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ROZDIELY V MLIEKOVEJ ÚŽITKOVOSTI RÖZNEHO 
KAPPA-KAZEÍNOVÉHO GENOTYPU DOJNÍC 
SLOVENSKÉHO STRAKATÉHO PLEMENA

DIFFERENCES IN MILK EFFICIENCY OF DIFFERENT KAPPA-CASEIN
GENOTYPES OF DAIRY COWS OF THE SLOVAK PIED BREED

J. Žitný, A. Trakovická, A. Kúbek, E. Michaličková, I. Ostertág

University of Agriculture, Faculty of Agronomy, Nitra, Slovak Republic

ABSTRACT: Milk efficiency was evaluated in cows of the Slovak Pied breed with regard to the production of milk, fat, 
proteins and lactose according to the к-casein genotypes - AA, AB, BB. The above-mentioned indicators are given in kg per 
standardized lactation of 305 days. The trial was conducted on 717 lactating dairy cows divided into four groups according 
to the lactation number. A significantly higher difference in protein production (P < 0.05, Tab. Ill) was determined between 
AB and BB к-casein genotypes in the first lactation. Dairy cows with genotype AB produced on average by 17 kg of proteins 
more than the group of cows with BB к-casein genotype. A statistically significant difference was also calculated for lactose 
production (P < 0.05, Tab. IV) in the first lactation when AB and BB к-casein genotypes were compared. The results 
confirmed that the higher lactose production by 27 kg was observed in dairy cows with AB genotype. There were not any 
statistically significant differences between the tested к-casein genotypes in the other indicators describing milk production.

dairy cow; Slovak Pied breed; к-casein polymorphism; efficiency

ABSTRAKT: Metodou elektroforézy na škrobovom géli sme analyzovali polymorfné varianty proteínov v mlieku 717 kráv 
slovenského strakatého plemena a sledovali vplyv genotypov к-kazeínu na niektoré užitkové vlastnosti (produkcia mlieka, 
tuku, bielkovin a laktózy) za obdobie prvej až štvrtej laktácie. Na základe Studentovho í-testu je možné s pravdepodobnosťou 
0,05 % konštatovať, že existuje preukazný rozdiel v priemernej produkcii bielkovin (kg) medzi genotypmi AB a BB na prvej 
laktácii a v priemernej produkcii laktózy (kg) opáť na prvej laktácii medzi genotypmi к-kazeínu AB a BB. U ostatných 
sledovaných vlastností nebol medzi jednotlivými skupinami genotypov к-kazeinu preukazný rozdiel.

dojnica; plemeno slovenské strakaté; polymorfizmus к-kazeinu; úžitkovosť

ÚVOD

Velký rozmach technik molekulárně) biologie a ge­
netiky umožnil v poměrně krátkom čase získat výsled­
ky, cielom ktorých je genotypovať zvieratá na přítom­
nost röznych alel doležitých orgánov, ktoré ovplyvňujú 
reprodukčně vlastnosti, úžitkovosť a dispozíciu к dě­
dičným chorobám a v konečnom dósledku umožňujú 
selekciu zvierat pre šfachtenie (Grosclaude, 1988; 
Lien et al., 1994; Žitný et al., 1996).

Jedným z doležitých využití je genotypovanie K-ka- 
zeínu metodou genetického polymorfizmu v mlieku 
hovädzieho dobytka. Jeho vplyv na technologické 
vlastnosti mlieka a tiež na produkčně charakteristiky 
jednotlivých plemien študovali mnohí autoři (В o i - 
chard et al., 1994; Cítek et al., 1996; Dvořák 
et al., 1994; Gajarská, 1995; Chrenek et al., 
1995; Kalíšková et al., 1995).

K-kazeín tvoří asi 15 % z kazeínového komplexu 
kravského mlieka. Biochemickými metodami na úrovni

mliečnych bielkovin sa dokázal genetický polymorfiz­
mus tohto proteinu (Mácha, 1991a; Vašíček et 
al„ 1995; Žitný et al., 1995). K-kazeín BB je žiadu- 
cejší ako к-kazeín AA, lebo prvý je spájaný s vyšším 
obsahom kazeínu v mlieku, s vyššou kapacitou výťaž- 
nosti syrá a lepšími koagulačnými vlastnosťami z časo­
vého hladiska zrážania syridlom a tukosti syreniny 
(Hanuš, В e b e r, 1995; Mácha, 1991b). Preto sa 
zdá, že by bolo žiaduce zvýšit frekvenciu BB к-kazeínu 
vhodnými selekčnými chovatelskými postupmi.

Cielom práce bolo metodou elektroforézy na škro­
bovom géli stanovit genotypy к-kazeínu laktujúcich 
dojnic a analyzovat ich možný vplyv na produkciu mli­
eka a jeho zloženie.

MATERIÁL A METÖDY

Genetický polymorfizmus к-kazeínu bol sledovaný 
na 717 dojniciach slovenského strakatého plemena za-
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řáděných do kategorie chráněných chovov (Závěrečný 
protokol, 1995) na Polnohospodárskom družstve Oře­
chová Potóň, okr. Dunajská Středa.

Vlastná typizácia mlieka holá prevádzaná elektrofo- 
rézou na škrobovom géli s prídavkom močoviny a mer- 
kaptoetanolu podlá metody, ktorú popísali T h у m a n - 
nová a Larsen (1965).

Z frakcií modro sfarbených na škrobovom géli boli 
detekované homozygotné a heterozygotné genotypy K- 
kazeínu. Zo zostáv kontroly úžitkovosti dojnic sa zís­
kali ukazovatele mliekovej úžitkovosti, t.j. produkcia 
mlieka, tuku, bielkovín a laktózy so zameraním na prvú 
až štvrtú laktáciu.

Vyhodnocovanie příslušných ukazovatelov bolo 
převedené podlá genotypových početností K-kazeínu. 
Prvú skupinu tvořili genotypy K-kazeínu AA, druhů 
skupinu AB a tretiu skupinu BB. Preukaznosť diferenci! 
medzi priemernými hodnotami vzájomne porovnáva­
ných skupin bola stanovená Mestom.

VÝSLEDKY A DISKUSIA

Při štúdiu genetického polymorfizmu K-kazeínu 
v mlieku kráv slovenského strakatého plemena boli 
z celkového počtu 717 dojnic analyzované tri varianty 
genotypov - А А, АВ, В В. V sledovanom súbore vý­
razné převládali genotypy AB (59,7 %), ďalej homozy­
gotné genotypy AA s počtom 201 dojnic a 28,0 % a na- 
jmenšiu genotypovú frekvenciu představoval K-kazeín 
BB, ktorý bol detekovaný na 88 dojniciach s 12,3 %.

Poradie frekvencie uvedených genotypov K-kazeínu 
je zhodné s údajmi autora Mácha (1991b), ktorý ge­
notypovú štruktúru populácie hovadzieho dobytka hod­
notil na 611 dojniciach českého strakatého plemena 
v tom istom poradí genotypov, avšak s rozdielnou ge- 
notypovou frekvenciou. V genotype AB zistil zastúpe- 
nie heterozygotov 45,6 %, homozygotov typu AA 
27,6 % a BB 26,8 %. Uvedené výsledky sú zhodné so 
zistením autoriek Kalíšková a Z i к o vá (1995), 
ktoré najvačšie zastúpenie genotypov к-kazeínu stano­
vili opať v heterozygotnej forme AB zo súboru 
420 vzoriek mlieka.

Na základe použitého metodického postupu sme 
z ukazovatelov charakterizujúcich produkčně znaky 
hodnotili najskór ich úroveň za jednotlivé laktácie 
a preukaznosť diferencií medzi priemermi sme porov­
návali podlá genotypovej štruktúry к-kazeínu. Výsled­
ky tohto hodnotenia sú uvedené v tab. I až IV.

Úroveň produkcie mlieka za obdobie štyroch laktá- 
cií dosiahla vo všetkých troch genotypových kombiná- 
ciách к-kazeínu stúpajúcu tendenciu, pričom skupina 
kráv slovenského strakatého plemena s genotypom AA 
bola hodnotená za štvrtú laktáciu s najvyššou produk- 
ciou mlieka 5 053 kg, ďalej následovali dojnice s ge­
notypom AB (4 935 kg) a v poradí tretiu skupinu před­
stavoval genotyp BB (4 662 kg). Napriek tomu, že sa 
prejavila určitá tendencia vyššej priemernej produkcie 
mlieka kráv s genotypom AA (obr. 1), porovnávané

rozdiely medzi skupinami s róznym genotypom boli 
malé a statisticky nevýznamné (P > 0,05). Naše výsled­
ky súhlasia s poznatkami, ktoré uvádza Cowan (cit. 
Gaj arská, 1995), v tom, že alelaA podmieňuje vyš- 
šiu produkciu mlieka.

Pokia! ide o druhý ukazovatef mliekovej úžitkovosti 
kráv, produkciu tuku za laktáciu, vplyv genotypov 
к-kazeínu na túto úžitkovú vlastnost' opať nebol statis­
ticky preukazný (tab. П). Dojnice s genotypom AA mali 
vyššiu produkciu tuku (xx = 234 kg) vo štvrtej laktácii 
v porovnaní so zvieratami s genotypom AB a BB. Na­
mi zistené výsledky priemernej produkcie tuku nie sú 
totožné so zistením autorov Chrenek et al. (1995), 
ktorí najváčšiu produkciu tuku kráv holštajnsko-fríz- 
skeho plemena stanovili v genotype BB (307 kg). 
Z hl'adiska širšieho posúdenia súvislostí je nemožné 
urobit’ s uvedenými autormi serióznejšie porovnanie, 
nakofko v analyzovanom súbore boli zistené len dve 
dojnice genotypu BB.

Množstvo tuku vyjádřené odchýlkou od priemeru 
v percentách za laktáciu (obr. 2), dosahuje u genotypov 
к-kazeínu AA, AB nadpriemerné hodnoty: v prvej lak­
tácii - AA = 102,3 %, AB = 102,3 %, v druhej laktá­
cii - AA = 102,9 %, v tretej laktácii - AB = 101,7 % 
a vo štvrtej laktácii - AA = 102,1 %, AB = 100,8 %.

Pri hodnotení priemernej úžitkovosti bielkovín za 
laktáciu dosiahli najlepších výsledkov dojnice s geno­
typom к-kazeínu AB na prvej laktácii - celková pro­
dukcia mliečnych bielkovín bola 139 kg. V ďalšom 
produkčnom období, ktoré spadá do štádia druhej lak­
tácie, hodnota tohto ukazovatefa kolísala v rozmedzí 
149 až 153 kg (Tab. III). Obdobná situácia, charakte­
rizovaná vyrovnanosťou v množstve bielkovín za lak­
táciu, podlá genotypových kombinácií к-kazeínu sa 
prejavuje i na tretej laktácii, kedy dojnice s genotypom 
AA vyprodukovali 161 kg bielkovín, s В В genotypom 
162 kg bielkovín a s AB genotypom 166 kg bielkovín. 
Zistené výsledky úzko korešpondujú s údajmi na 
obr. 3, kde pře tento ukazovatef na druhej a tretej lak­
tácii sú vypočítané odchýlky bielkovín od priemeru 
značné vyrovnané s intervalom 98,6 až 101,8 %.

Dvořák et al. (1994) uvádzajú na druhej a dalších 
laktáciách tendenciu vyššej produkcie bielkovín kráv 
plemena české strakaté v systéme s genotypom к-ка- 
zeínu AB (180 kg) a u plemena čiernostrakatého nížin­
ného s genotypom AA (181 kg). Pri štúdiu genetickej 
štruktúry jednotlivých bielkovinových frakcií zistil 
Cowan (cit. G a j a r s к á, 1995), že к-kazeínová ale- 
la s variantom A ovplyvňuje pozitivně produkciu biel­
kovín v celkovom množstve vyprodukovaného mlieka.

Posledný ukazovatef tejto časti práce představuje 
produkciu laktózy za obdobie prvej až štvrtej laktácie, 
hodnotenú podlá genotypovania polymorfných bielko­
vín к-kazeínu. Na prvej laktácii vyprodukovali mlieko 
s najváčším množstvom laktózy dojnice slovenského 
strakatého plemena s genotypom AB, t.j. 196 kg. Zistili 
sme, že diferencie medzi priemernými hodnotami lak­
tózy jednotlivých skupin dojnic s genotypom АВ а В В 
boli na prvej laktácii statisticky preukazné (r = 2,342;
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I. Priemerná produkcia mlieka (kg) kráv slovenského strakatého plemena podlá zastúpenia genotypov K-kazeínu - Average milk production 
(kg) of dairy cows of the Slovak Pied breed according to the representation of к-casein genotypes

Laktácia* Genotypy2
UkazovateF3 Rozdiely4 / Mest

n x Sx v AA : AB AA : BB AB : BB

AA 79 3 917 937,9 23,9

1. AB 186 3 933 971,0 24,6 0,127" 1,545" 1,756"

BB 35 3 601 I 035,4 28,7

AA 59 4 437 910,9 20,5
2. AB 115 4 323 927,8 21,4 0,775" 0,799" 0,319"

BB 27 4 256 1 005,4 23,6

AA 39 4 688 1 054,7 22,5
3. AB 81 4 754 959,5 20,1 0,332" 0,076" 0,198"

BB 18 4 708 877,7 18,6

AA 24 5 053 1 144,2 22,6
4. AB 46 4 935 1 168,9 23,6 0,409" 0,977" 0,741"

BB 8 4 662 920,7 19,7

Laktácie AA 201 4 355 1 050,5 24,1
hodnotené AB 428 4 301 1 046,9 24,3 0,601" 1,687" 1,407"

spolu5
BB 88 4 125 1 073,4 26,0

" P > 0,05

'lactation, 2genotypes, "indicator, 4differences, "lactations - total evaluation

II. Priemerná produkcia tuku (kg) kráv slovenského strakatého plemena podia zastúpenia genotypov к-kazeínu - Average fat production (kg) 
of dairy cows of the Slovak Pied breed according to the representation of K-casein genotypes

Laktácia1 Genotypy2
UkazovateF3 Rozdiely4 / Mest

n x Sx v AA : AB AA : BB AB : BB

1.
AA

AB

BB

79

186

35

175

175

164

42,5

42,9

46,7

* 24,2

24,4

28,3

0,072" 1,165" 1,313"

2.
AA

AB

BB

59

115

TI

207

198

198

42,7

43,0

46,0

20,6

21,6

23,1

1,279" 0,854" 0,016"

3.
AA

AB

BB

39

81

18

222

227

221

51,3

51,6

39,9

23,0

22,6

18,0

0,503" 0,143" 0,619"

4.
AA

AB

BB

24

46

8

234

231

222

52,6

55,5

41,2

22,4

23,9

18,5

0,194" 0,664" 0,563" i

Laktácie 
hodnotené 

spolu5

AA

AB

BB

201

428

88

201

198

192

50,5

51,2

50,1

25,1

25,9

26,1

0,747" 1,439" 1,019"

" P > 0,05

For 1-5 see Tab. I

P < 0,05). I keď sme na dalších laktáciách zaznamenali 
vzostupný trend produkcie laktózy, výsledky medzi po­
rovnávanými genotypmi к-kazeínu neboli preukazné 
(tab. IV). Priemerné množstvo laktózy v mlieku na dru- 
hej laktácii bolo v rozpálí 201 kg (AB genotyp) až 
208 kg (AA genotyp), na tretej laktácii v rozmedzí

215 až 221 kg a na štvrtej laktácii sme zaznamenali 
najvyššie množstvo u dojnic s genotypem к-kazeínu AA 
(232 kg).

Změny v hodnotenom období však najlepšie charak- 
terizujú hodnoty laktózy vypočítané ako odchýlky 
v percentách od priemeru za laktácie, pri zchladnění
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III. Priemerná produkcia bielkovín (kg) kráv slovenského strakatého plemena podlá zastúpenia genotypov к-kazeínu III. Average protein 
production (kg) of dairy cows of the Slovak Pied breed according to the representation of к-casein genotypes

Laktácia1 Genotypy2
UkazovateJ3 Rozdiely4 / Mest ,

n x Sx v AA : AB AA : BB AB : BB

AA 44 136 30,9 22,6

1. AB ' 120 139 33,1 23,7 0,522- 1,767" 2,367*

BB 25 122 32,9 26,9

AA 45 152 30,7 20,1

2. AB 85 149 30,7 20,5 0,568" 0,102" 0,564"

BB 20 153 28,1 18,2

AA 34 161 35,1 21,7
3. AB 69 166 35,1 21,1 0,675" 0.108" 0,377"

BB 15 162 35,3 21,7

AA 24 173 35,1 22,9

; 4- AB 40 170 39,6 21,3 0,256- 1,606" 1,561"

BB 7 150 36.4 19,6

Laktácie 
hodnotené 

spolu5

AA

AB

BB

147

314

67

153

152

143

35,4

35,4

35,4

23,1

23,2

24,6

0,330" 1,837" 1,767"

" P > 0,05, * P < 0,05

For 1-5 see Tab. I

IV. Priemerná produkcia laktózy (kg) kráv slovenského strakatého plemena podia zastúpenia genotypov к-kazeínu - Average lactose 
production (kg) of dairy cows of the Slovak Pied breed according to the representation of к-casein genotypes

Laktácia1 Genotypy2
Ukazovatel3 Rozdiely4 / í-test

n X Sx v AA : AB AA : BB AB : BB

AA 44 191 47,2 24,6
1. AB 120 196 51,8 26,3 0,529- 1,776" 2,342*

BB 25 169 53,1 31,3

AA 45 208 45,4 21,8

2. AB 85 201 43,5 21,5 0,739- 0,210" 0,310"

BB 20 205 46,0 22,4

AA 34 218 46,9 21,4

3. AB 69 221 46,1 20,8 0,237- 0,211" 0,418"

BB 15 215 43,4 20,1

AA 24 232 53,7 23,1
4. AB 40 229 52,9 23,0 0,202" 1,571" 1,535"

BB 7 202 40,9 20,2

Laktácie 
hodnotené 

spolu5

AA

AB

BB

147

314

67

209

207

194

49,3

50,0

50,7

23,5

24,0

26.1

0,428" 2,120* 1,997*

" P^ 0,05, * P 5 0,05

For 1-5 see Tab. I

kategorizácie genotypov к-kazeínu na tri skupiny AA, 
AB a BB (obr. 4). Za obdobie štyroch laktácii bolo 
dosiahnutých nadpriemerných hodnot (100 % = prie­
mer produkcie laktózy v kg za příslušná laktáciu) na 
prvej laktácii v systéme genotypov к-kazeínu AA, AB, 
na druhej laktácii to boli genotypy AA a BB, na tretej

laktácii genotypy AA а АВ a na štvrtej laktácii opáť 
genotypy AA a AB.

V nadváznosti na zistené výsledky je v posledných 
rokoch snaha selektovat’ podlá genotypu kazeínu. Má­
cha (1991a) tento záujem odóvodňuje vzťahom medzi 
alelou В к-kazeínu a niektorými technologickými
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1. Hodnotenie mlieka kráv slovenského strakatého 
plemena podlá genotypovej štruktúry к-kazeínu - 
Evaluation of milk of dairy cows of the Slovak Pied 
breed according to the genotype structure of K-casein

Pre obr. 1 až 4 - For Figs. 1 to 4:
^ AA genotyp к-kazeínu - AA genotype of K-casein 
■ AB genotyp к-kazeínu - AB genotype of K-casein 
Ш BB genotyp к-kazeínu - BB genotype of K-casein 
laktácia = lactation, odchylka od priemeru v % = 
deviation from the mean in %

2. Hodnotenie tuku kráv slovenského strakatého ple­
mena podlá genotypovej štruktúry к-kazeínu - 
Evaluation of fat of dairy cows of the Slovak Pied 
breed according to the genotype structure of K-casein

3. Hodnotenie bielkovín kráv slovenského strakatého 
plemena podlá genotypovej štruktúry к-kazeínu - 
Evaluation of proteins of dairy cows of the Slovak 
Pied breed according to the genotype structure of 
K-casein

vlastnost'ami mlieka, pričom za příklad uvádza Fran- 
cúzsko, kde sa dává přednost’ matkám býkov a otcov 
heterozygotného genotypu AB alebo genotypu BB.

Velmi dobru štruktúru z tohto pohladu má slovenský 
strakatý dobytok, t.j. námi vypočítaných 72 % AB 
a BB genotypov к-kazeínu.
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4. Hodnotenie laktózy kráv slovenského strakatého 
plemena podlá genotypovej štruktúry к-kazeínu - 
Evaluation of lactose of dairy cows of the Slovak 
Pied breed according to the genotype structure of 
к-casein
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VPLYV APLIKÁCIE ANTIPARAZITICKÝCH PRÍPRAVKOV 
NA RAST PASENÝCH JALOVÍC

THE EFFECT OF ANTIPARASITIC APPLICATIONS ON THE GROWTH
OF GRAZING HEIFERS

M. Gallo, L. Rajčáková, R. Mlynář

Research Institute of Animal Production, Poprad Workplace, Slovak Republic

ABSTRACT: The goal was to investigate the effect of applications of Aldifal susp. and Ivomec Super on the growth and 
worm infestation of grazing heifers. A trial was conducted on 102 heifers with the average live weight of 367.81 kg at the 
beginning of the trial. Control herd of untreated heifers was separated from the experimental ones by an electric fence. The 
preparations were applied according to manufacturers’ instructions in the third and eighth week after heifer transfer to the 
pasture. Excrement samples were taken for coprological examination after both applications. The animals were weighed once 
a month. The grazing season lasted 147 days. Tab. I shows the results of coprological examinations before antiparasitic 
application and after it. The efficacy of the first Aldifal application to heifers was 67.78% in coccidioses and 82.44% in 
strongyloids. Ivomec Super was found to have the efficacy of 70.71% in coccidioses and 90.99% in strongyloids. Ivomec 
Super efficacy was higher in both cases. Our results of both preparation efficacy are comparable with the results reported by 
other researchers. Fig. 1 shows the growth of grazing heifers. It is evident that while the control group had the live weight 
gain of 497 g (s = 125) in the grazing season, the experimental Aldifal-treated group showed the weight gain of 601 g (r = 
108) and the Ivomec Super group 651 g (s = 183). The differences in heifer live weight were statistically insignificant. The 
animals in Aldifal-treated group had the live weight over the grazing season higher by 15.28 kg and those in Ivomec Super 
group higher by 22.63 kg than the control group. Applications of the antiparasitic preparations Aldifal and Ivomec Super to 
grazing heifers had positive effects. Ivomec Super application, in comparison with Aldifal susp. application, exhibited a 10% 
advantage through the higher efficacy to control intestinal parasites, which was reflected by the higher growth rate.

heifers; grazing; Ivomec Super; Aldifal

ABSTRAKT: V pokuse s jalovicami na pastvě sme sledovali vplyv použitia Aldifalu a Ivomecu Super na ich začervenie 
a rast. Účinnost prvej aplikácie Aldifalu jaloviciam bola u kokcidióz 67,78 % a u strongyloidov 82,44 %. U Ivomecu Super 
sme zistili u kokcidióz účinnost 70,71 % a u strongyloidov 90,99 %. Zvieratá zaradené do kontrolně) skupiny, ktorá neholá 
ošetřená antiparazitickým prípravkom, dosiahli za celú 147dňovú pasienkovú sezónu priemerný denný prírastok živej hmot­
nosti 497 g (r = 125). Pokusná skupina ošetřená Aldifalom dosiahla 601 g (s = 108) a skupina ošetřená Ivomecom Super 
651 g (r = 183) g. Rozdiely v živej hmotnosti jalovic boli štatisticky nepreukazné. Aplikácia antiparazitických prípravkov 
Aldifal a Ivomec Super u pasených jalovic sa prejavila velmi pozitivně. Použitie Ivomecu Super málo oproti Aldifalu výhodu 
vo vyššej účinnosti proti črevným parazitem a vo zvýšenej intenzitě rastu jalovic.

jalovice; pastva; Ivomec Super; Aldifal

ÚVOD

Jedným z -predpokladov pre dosiahnutie vysokých 
priemerných denných prírastkov v odchove hovädzieho 
dobytka je zabezpečenie dobrých zooveterinárnych 
podmienok. Medzi základné podmienky zaradujeme aj 
odčervovanie zvierat, ktoré je nevyhnutné robit pravi­
delné, zvlášť pri pasienkovom chove. Nerešpektovanie 
tohto opatrenia vedie к velkým hospodářským stratám.

Medzi najznámejšie širokospektrálne antiparazitické 
přípravky u nás patří Ivomec, produkt firmy MSD Ag- 
vet, ktorý je připravovaný z avermektínov, fermentač-

ných produktov pödnych aktinomycét Streptomyces 
avermitilis, do ktorých patří aj abamektín a ivermektín. 
Táto zložka je v přípravku účinnou látkou. Novšie pro­
dukty firmy obsahujú okrem ivermektínu aj iné zložky. 
Prípravok registrovaný u nás pod značkou Ivomec Su­
per obsahuje klorsulon, ktorý je účinný proti motoli- 
ciam.

Možnosti využitia ivermektínu a abamektínu pri 
ošetření zvierat, ale i v humánnej medicine zhrňuje prá- 
ca autorov Campbell et al. (1989). V poslednom 
období sledovali vplyv použitia ivermektínu viacerí au­
toři. Baggott et al. (1995) poukazujú na jeho dobrý
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účinok v bolusovej forme na rast pasených zvierat a na 
ich odčervenie od nematód. West et al. (1994) zistili, 
že po aplikácii ivermektínu došlo u paseného dobytka 
na siedmy deň к zníženiu začervenia nematódami 
o 43,9 až 97 %. McKenna (1995), ktorý sledoval 
vplyv ivermektínu na začervenie pasených zvierat Co- 
operiami, Ostertagiami a Trichostrongiloidami počas 
troch rokov, zistil, že vplyvom jeho používania klesol 
výskyt týchto červov v rozpálí od 44 do 97 %. Zaují- 
mavé sú aj práce (Schaper, 1989; Holter et al., 
1994), v ktorých autoři sledovali použitie ivermektínu 
na ekológiu pasienkov. Zistili, že nemá negativné účin­
ky.

Aldifal susp. 10 % a. u. v. je domácí výrobok firmy 
Mevak, určený na prevenciu a liečbu dicroceliózy, fas- 
ciolózy a iných gastrointestinálnych a pulmonálnych 
helmintóz hovádzieho dobytka s účinnou látkou alben­
dazol.

Použitie Aldifalu u pasených jalovic odporúčajú 
Jurášek a kol. (1993) pre jeho širokú účinnost'. 
Slanina et al. (1991) uvádzajú, že albendazol, účin­
ná látka Aldifalu susp. 10 %, pósobí z benzimidazolov 
najširšie a účinkuje aj na odolné rody Strongyloides 
a Trichocephalus. D o r c h i e s et al. (1992) uvádzajú, 
že účinnost albendazolu na črevné parazity v ich poku- 
soch kolísala okolo 85 %.

Cielom práce bolo porovnat' vplyv použitia príprav- 
kov Ivomec Super a Aldifal susp. 10 % na rast a začer­
venie pasených jalovic.

MATERIÁL A METÓDA

V pasienkovom areáli PD Tatry, Spišská Bělá, sme 
v 102kusovom stádě pasených jalovic aplikovali prí- 
pravok Ivomec Super a Aldifal. Hodnotené zvieratá bo­
li pasené druhů sezónu. Obidva přípravky sme podávali 
zvieratám na třetí týždeň od začiatku pasienkovej sezó­
ny. Druhů aplikáciu sme uskutočnili po ósmich týž- 
dňoch od prvého podania. Pri prvej i druhej aplikácii

prípravkov sme od ošetřených zvierat odoberali vzorky 
trusu na koprologické vyšetrenie. Kontrolu tvořilo 
120kusové stádo jalovic s priemernou hmotnosťou 
347,3 kg na začiatku pokusu, pasené v tom istom areá­
li, ktoré nebolo ošetřené ani jedným prípravkom. Zvie­
ratá sme vážili jedenkrát mesačne. Pasienková sezóna 
trvala 147 dní.

Obidva přípravky sme aplikovali podlá pokynov vý­
robců, t.j. Ivomec v oblasti pleca subkutánne v dávke 
2 ml na 100 kg živej hmotnosti a Aldifal perorálne 
v dávke 10 ml na 100 kg živej hmotnosti.

Koprologické vyšetrenie sme robili Benedekovou 
sedimentačnou a Sheatherovou flotačnou metodou.

Použitie oboch prípravkov sme zhodnotili aj po 
stránke ekonomickej.

Namerané hodnoty sme Statisticky spracovali na 
programe Statgraphics 2.6. a testovali r-testom.

VÝSLEDKY A DISKUSIA

Výsledky koprologických vyšetření před aplikáciou 
a po aplikácii antiparazitík sú uvedené v tab. I. Z ta­
bulky vyplývá, že před podáním prípravkov sme 
u 75,84 % zvierat zistili oocysty kokcídií a u 25,85 % 
zvierat vajíčka strongyloidného typu. Váčšina jalovic 
bola slabo nakažená. Iba u 1,72 % jalovic sme u kok- 
cidióz a u strongyloidov zistili strednú intenzitu naka- 
zenia. Nenakažených bolo 20,68 % zvierat.

Po prvej aplikácii Aldifalu sa počet zvierat s kokci- 
diózou znížil na 24,44 % a so strongyloidami na 
4,54 %. V skupině s Ivomecom Super sme kokcídie 
zistili po prvej aplikácii u 22,22 % a strongyloidy 
u 2,33 % zvierat. Vo všetkých prípadoch išlo iba o sla­
bo nakažené zvieratá. Účinnost' prvej aplikácie Aldifalu 
bola u kokcidióz 67,78 % a u strongyloidov 82,44 %. 
U Ivomecu Super sme zistili u kokcidióz účinnost 
70,71 % a u strongyloidov 90,99 %. Účinnost Ivomecu 
Super bola v oboch prípadoch vyššia. Naše zistenia tý- 
kajúce sa Ivomecu Super sú porovnatelné s výsledkami

I. Výsledky koprologického vyšetrenia jalovic na pastvě před a po aplikácii Aldifalu susp. 10 % a Ivomecu Super (v %) - The results of 
coprological examination of grazing heifers before and after application of Aldifal susp. 10% and Ivomec Super (in %)

Přípravek1
Nakazenosf5

Kokcídie2 Strongyloidy3 Počet 
nenakažených4++ + ojedinele8 ++ + ojedinele

na začiatku pokusu6 1.72 12,06 62,06 1,72 " - 24,13 20,68

ALDIFAL

IVOMEC SUPER

po prvej aplikácii7

po prvej aplikácii7

2,22 22,22

22,22

4,44

2,22

0,1

0,11

71,02

75,45 ■

Nakazenost: ojedinele - do 10 vajíček v celej vzorke
+ - slabá, do 300 vajičok v I g trusu
++ - středná, 300-600 vajičok v I g trusu
+++ - vefmi silná, nad 600 vajičok v 1 g trusu

Infestation: scarce - up to 10 eggs in the entire sample
+ - weak, up to 300 eggs per 1 g of excrements
++ - intermediate, 300-600 eggs per 1 g of excrements
+++ - very heavy, more than 600 eggs per I g of excrements

'preparation. ’coccidia, 3strongyloids, "number of intact animals, infestation, 6at the beginning of the trial, ’after first application, "scarce
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1. Priemerné denné prírastky pasených 
jalovic; os x - skupiny, os у - gramy - 
Average daily weight gains of grazing heif­
ers; x-axis - groups, y-axis - grams

autora McKenna (1995), hodnoty sú nižšie, ako 
uvádzajú u Ivomecu Alva-Valdes et al. (1986), 
ktori zistili 99 až 100% účinnost', a vyššie ako výsledky 
autorov Cox et al. (1987), ktori zistili účinnost 80,1 %.

Účinnost Aldifalu sa přibližuje hodnote, ktorú uvá­
dzajú Dore hi es et al. (1992).

Rast pasených jalovic je uvedený na obr. 1 a v tab. П. 
Vyplývá z nich, že kým kontrolná skupina dosiahla 
počas pasienkovej sezóny prírastok živej hmotnosti 
497 g (s = 125), tak pokusná skupina ošetřená Aldifa- 
lom dosiahla 601 g (s = 108) a skupina ošetřená Ivo- 
mecom Super 651 g (s = 183). Rozdiely v dosiahnutých 
prírastkoch živej hmotnosti neboli medzi skupinami 
statisticky preukazné. Za pasienkové obdobie dosiahli 
zvieratá v skupině ošetrenej Aldifalom vyššiu živú 
hmotnost o 15,28 kg a v skupině ošetrenej Ivomecom 
Super o 22,63 kg oproti kontrolnej skupině. К podob­
ným výsledkom sa dopracovala aj Wheelerová

(1989), ked uvádza, že počas pasienkovej sezóny trva- 
júcej 154 dní dosiahli zvieratá ošetřené Ivomecom 
pour-on o 20,2 kg vyšší prírastok živej hmotnosti ako 
neošetrená skupina jalovic. Baggott et al. (1994) 
uvádzajú, že v pokuse s aplikáciou Ivomecu Super 
v boluse dosiahla neošetrená skupina zvierat priemerný 
denný prírastok živej hmotnosti v 168 dní trvajúcej pa­
sienkovej sezóne 420 g, kým ošetřená skupina za to isté 
obdobie 590 g. Za celú sezónu bol rozdiel v prírastku 
živej hmotnosti medzi skupinami 28,39 kg v prospěch 
skupiny ošetrenej Ivomecom bolus.

Vplyv použitia viacerých antiparazitických príprav- 
kov na rast pasených zvierat sledoval aj Harre 
(1990). Zistil, že zvieratá ošetřené ivermektínom do­
siahli za pasienkovú sezónu o 20,6 kg vyšší prírastok 
živej hmotnosti ako zvieratá neošetrenej skupiny, kým 
u skupiny ošetrenej albendazolom bol prírastok živej 
hmotnosti vyšší iba o 18,6 kg. Podobné výsledky uvá­

lí. Rast živej hmotnosti pasených jalovic - The growth of live weight in grazing heifers

Ukazovatef
Živá hmotnosť3

dátum4

15. 5. 14. 6. 16. 7. 12. 8. 12. 9. 9. 10.

Kontrolná skupina*
x 347,28

19,24

360,56

19,82

383,02

18,69

398,06

18,35

407,52

18,86

420,33
18,53 !

Skupina2 Aldifal
x 367,91

19,59

382,07

19,36

403,19

18,72

427,15

19,07

440,34

18,40

456,20

18,78

Skupina Ivomec Super
367,70

19,78

387,14

19,85

406,55

19,48

431,21

18,92

448,68

18,33

463,35

18,91

'control group, 2Aldifal group, 3live weight, 4date
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dza aj Redl (1991), ktorý zistil, že podanie albenda- 
zolu jaloviciam sa prejavilo zvýšením priemerného 
denného prírastku žívej hmotnosti o 12 g, kým podanie 
ivermektínu sa prejavilo zvýšením prírastku o 152 g 
oproti kontrole. Naše výsledky korešpondujú zo záver- 
mi oboch autorov, ktorí zistili, že zvieratá ošetřené 
ivermektínom dosiahli vyšší prírastok živej hmotnosti 
ako zvieratá ošetřené albendazolom.

Ekonomické zhodnotenie aplikácie Aldifalu susp. 
10 % a Ivomecu Super:

Kontrola Albendazol Ivermektín

Náklady:

- dávka pře 300 kg ž. h. 14 Sk 78 Sk

- úkon 26 Sk 12 Sk

- spolu 40 Sk 90 Sk

- 2 aplikácie 80 Sk 180 Sk

Příjmy:

- prírastok ž. h. (g) 497 601 651

+104 +154

- celkový prírastok 15,28 22,63za pasienkové obdobie (kg)

- realizačná cena 
(1 kg cca 40 Sk) 611,20 905,20

Zisk: 531.20 725,20

- čistý zisk (2x aplikácia) 53 152 Sk 72 552 Sk

Aplikácia oboch antiparazitických prípravkov Aldi- 
fal a Ivomec Super u pasených jalovic sa prejavila vel­
mi pozitivně. Použitie Ivomecu Super má však oproti 
Aldifalu výhodu vo vyššej účinnosti proti črevným pa- 
razitom, čo sa odrazilo na zvýšenej intenzitě rastu 
a ekonomickej efektivitě chovu.
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SOMATICKÉ BUŇKY MLIEKA OVIEC VO VZTAHU
К PRODUKCII A ZLOŽENIU MLIEKA POCAS OBDOBIA
CICANIA A DOJENIA

SOMATIC CELLS IN SHEEP MILK IN RELATION TO MILK
PRODUCTION AND COMPOSITION DURING SUCKING AND MILKING

M. Margetín1, A. Capistrák1, J. Špánik1, V. Foltys2

1 Research Institute of Animal Production, Sheep and Goat Management and Breeding 
Station, Trenčín, Slovak Republic

~ Research Institute of Animal Production, Nitra, Slovak Republic

ABSTRACT: Negative effects of subclinical mastitis on milk production were described in dairy cows, goats and partly in 
lambing ewes. Great changes in milk composition are regularly observed at mastitis. Somatic cell counts (SCC) can be an 
appropriate indicator of subclinical mastitis and milk quality in sheep. The objective of this paper was to determine a relation 
between SCC and the milk production and quality in lambing ewes of Tsigai (T) and Improved Valachian (IV) breeds during 
sucking (S) and milking (M) periods. A trial was conducted on lambing ewes of T and IV breeds in the 1st to the 3rd lactation 
in 1993 and in the 1st to 4th lactation in 1994. The lambing ewes were housed and managed under the same conditions over 
the experimental period. Milk samples for determination of SCC (Fossomatic 90, mfd. by Foss Electric Co., Denmark) and 
contents of solids (% S), proteins (% P), fat (% F) and lactose (% L, Multispec infrared analyzer) were taken by ewe milking 
in S period after intravenous application of oxytocin (5 i.u./ewe) and as part of milk recording at morning hand milking in 
M period. Milk samples were taken in such a way to be representative ones of the ewe’s whole milk yield. Daily milk 
production (MP) was also recorded in individual ewes on the day of milk sampling; in S period, it was calculated from a milk 
quantity produced within a 4-hour interval and milked after the second oxytocin application, in M period from the yield 
obtained at morning and evening milk measuring. Calculation of linear phenotype correlations (r) was used to evaluate the 
relation between SCC and MP, or the content of basic components. Transformed SCC data (logloSCC) were used for 
regression analysis. Tab. I shows average values of SCC, milk production and composition in ewes in S and M periods in 
relation to the particular control milk measurings (CMM). Analyses of 369 and 497 milk samples in 1993 and 1994, revealed 
average SCC per lactation (S + M periods) at a level of 364 x 103/ml and 1091 x 103/ml, log|O(SCC) 2.25 and 2.68, resp.; 

18.1% and 19.8% S; 4.98% and 5.33% P; 7.41% and 8.78% F, and 4.78% and 4.79% L. Average MP per lactation amounted 
to 1,077 ml in 1993 and 987 ml in 1994. There was a significant indirect relation for T and IV breeds between log10(SCC) 
and MP (Tab. II) both in S and M periods (P < 0.05 to 0.001). The phenotype correlation coefficient ranged from -0.160 to 
-0.309. The correlation coefficient between log10(SCC) and MP over the years 1993 and 1994 in aggregate (regardless of 
the breed) amounted to -0.291 in S period and to -0.192 in M period (P < 0.001, Tab. Ill, Figs. 1 and 2). According to the 
aggregate data over 1993 and 1994 (Tab. Ill), log10(SCC) is statistically significantly (P < 0.001) directly related to % P (r = 
0.431 in S period - Fig. 5 and r = 0.361 in M period - Fig. 6) and also to %F (0.520 - Fig. 3 and 0.293 - Fig. 4) and 
indirectly related to % L (-0.347 - Fig. 2 and -0.314 - Fig. 3). Statistically significant relations (P < 0.001) between 
log10(SCC) and % S, % P, % F and % L were determined in T and IW breeds, while r values were higher in S period in 
most cases (Tab. II). The results indicate potential differences in the evaluated relations when the years or lactation stages 
are compared (S or M period. Tab. III).

ewe; lamb sucking; milking period; milk production; somatic cells; milk composition

ABSTRAKT: Při bahniciach plemien cigája (C) a zošlachtená valaška (ZV) chovaných v rovnakých podmienkach sme 
v rokoch 1993 a 1994 zisťovali produkciu mlieka (PM) počas obdobia cicania (ОС) a dojenia (OD). Zároveň boli odoberané 
vzorky mlieka pre stanovenie počtu somatických buniek (PSB, Fossomatic 90) a obsahu sušiny (% S), bielkovín (% B), tuku 
(% T) a laktózy (% L, Multispec). Zisťovanie PM a odběr vzoriek boli robené v běžných prevádzkových podmienkach po 
vydojeni mlieka použitím oxytocínu (5 M.J.) počas ОС a z ručného výdoja počas OD. Hodnotením 369, resp. 497 vzoriek 
mlieka v rokoch 1993 a 1994 bol zistený priemerný PSB za laktáciu (ОС + OD) 364 x IO3/ml, resp. 1 091 x 103/ml, 

log10(PSB) 2,25, resp. 2,68; % S 18,1, resp. 19,8; % В 4,98, resp. 5,33; % T 7,41, resp. 8,78 a % L 4,78, resp. 4,79. Priemerná 
denná PM za laktáciu bola v roku 1993 1 077 ml a v roku 1994 987 ml. Medzi log10(PSB) a PM bola zistená pri plemene 
C i ZV významná nepriama závislost, a to počas ОС i OD (P < 0,05 až 0,001). Celkovo za rok 1993 a rok 1994 bol
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fenotypový korelačný koeficient (r) medzi logl0(PSB) a PM počas ОС -0,291 a počas OD -0,192 (P < 0,001). Z kumulova­
ných údajov za roky 1993 a 1994 a plemeno C i ZV vyplývá, že log10(PSB) je v Statisticky významnej (P < 0,001) priamej 
závislosti s % В (r = 0,431 počas ОС, resp. 0,361 počas OD) a % T (0,520, resp. 0,293) a v nepriamej závislosti s % L 
(-0,347, resp. -0,314).

ovca; cicanie jahniat; dojná perioda; produkcia mlieka; somatické buňky; zloženie mlieka; korelácie

ÚVOD

Při posudzovaní kvality ovčieho mlieka z hladiska 
zdravotnej nezávadnosti nadobúda stále váčší význam 
stanovenie počtu somatických buniek (PSB). Pre spra- 
covatelov ovčieho mlieka móže byť PSB významným 
indikátorom kvality mlieka a pře chovateTov oviec in- 
dikátorom mastitíd (najma subklinických). S možným 
využitím tohto ukazovatela v šlachtitelských progra- 
moch za účelom selekcie rezistentnějších jedincov voči 
mastitídam sa uvažuje aj u oviec. Jednoznačnému po- 
užitiu PSB v praxi bráni však velká variabilita v tomto 
ukazovateli, ktorá je spósobená mnohými genetickými 
i negenetickými faktormi, a to aj u neinfikovaných mlieč- 
nych žliaz (Bergonier et al., 1994; Ubertalle 
et al., 1994). Už dlhšie je diskutovanou a stále neuza- 
tvorenou otázkou určenie horného limitu PSB pře zdra­
votně nezávadné ovčie mlieko (Mavrogenis et al„ 
1995; Fthenakis, 1996).

V posledných rokoch sa stále častejšie objavujú prá­
ce poukazujúce na negativny vplyv subklinických mas­
titíd na produkciu mlieka aj u oviec (Torres-Her­
nandes, Hohenboken, 1979; Peris et al., 
1994). Při zápalech mliečnej žlázy nastávajú významné 
změny aj v zložení mlieka. Znižuje sa predovšetkým 
produkcia laktózy a mění sa zastúpenie bielkovín (К a - 
lantzopoulos, 1994). Všetky tieto okolnosti je po­
třebné brat' v úvahu pri zámeroch zvyšovat' produkciu 
ovčieho mlieka a syrá na Slovensku, kterých časť smě­
ruje aj na zahraničně trhy.

Na Slovensku sa v roku 1993 obnovila individuálna 
kontrola mliekovej úžitkovosti oviec počas dojnej pe­
riody v súlade s medzinárodnými pravidlami kontroly 
mliekovej úžitkovosti (B a r i 11 e t et al., 1992). V týchto 
pravidlách sa odporúča sledovat' v rámci kvalitatívnej 
kontroly mlieka aj PSB. Vychádza sa z toho, že pri 
pravidelných kontrolných meraniach mlieka by sa po- 
mocou PSB mohli včas zachytit' jedince so subklinic- 
kými mastitídami, čím by sa minimalizovali straty zo 
zníženej produkcie mlieka (Gonzalo et al„ 1994). 
Ukazuje sa, že subklinické mastitídy majú negativny 
vplyv na produkciu a zloženie mlieka aj počas cicania 
jahniat, čo sa móže prejaviť ich nižšími hmotnostnými 
prírastkami (Nowak et al., 1994).

Cielom práce bolo zistiť závislost medzi PSB a pro- 
dukciou a zložením mlieka bahníc plemien cigája 
a zošlachtená valaška počas obdobia cicania a dojenia. 
Práca nadväzuje na náš predchádzajúci príspevok 
(Margetín et al., 1995), v ktorom boli analyzované 
změny v PSB počas laktácie a niektoré faktory, ktoré 
spósobujú variabilitu v tomto ukazovateli.

MATERIÁL A METÓDA

Do experimentu boli zaradené bahnice plemien ci- 
gája (C) a zošlachtená valaška (ZV) z Účelového zaria- 
denia Stanice chovu a šlachtenia oviec a koz v Tren- 
čianskej Teplej. Bahnice boli na prvej až tretej laktácii 
v roku 1993 a prvej až štvrtej laktácii v roku 1994. 
Pokus bol zostavený tak, aby počas cicania jahniat 
v ňom boli zastúpené bahnice s jedináčikmi aj dvojča- 
tami. Bahnice boli počas sledovaného obdobia ustajne- 
né a chované v rovnakých podmienkach.

Vzorky mlieka к stanoveniu PSB (Fossomatic 90, fy 
Foss Electric, Dánsko) a obsahu základných zložiek 
mlieka (infračervený analyzátor Multispec) boli odobe- 
rané v období do odstavu jahniat do štandardných vzor- 
kovníc s přísadou konzervačného přípravku, a to vydo- 
jením mlieka bahníc po intravenóznej aplikácii 
oxytocínu (5 M.J./ks). Počas dojnej periody boli vzorky 
mlieka odoberané v rámci pravidelnej kontroly mlieko­
vej úžitkovosti z raňajšieho ručného dojenia. V den od­
běru vzoriek mlieka bola zaznamenávaná aj denná pro­
dukcia mlieka (PM), a to počas obdobia cicania na 
základe individuálně zisťovanej štvorhodinovej produk­
cie mlieka (vydojeného po druhej aplikácii oxytocínu) 
a počas dojnej periody na základe raňajšieho a večer­
ného merania mlieka v rámci kontroly mliekovej úžit­
kovosti. Vzorky mlieka boli odoberané v běžných pre- 
vádzkových podmienkach (maštalné prostredie do 
odstavu jahniat, přístřešek počas dojnej periody) tak, 
aby odobraná vzorka reprezentovala celý výdoj bahni­
ce. Odběry vzoriek boli robené počas cicania jahniat 
přibližné v 14dňových intervaloch a počas dojnej pe­
riody v mesačných intervaloch. Priemerné dni laktácie 
sledovanej skupiny bahníc pri jednotlivých kontrolných 
meraniach mlieka (KMM) a priemerné hodnoty sledo­
vaných ukazovatelov sú uvedené v tab. I. К vyhodno- 
teniu závislosti medzi PSB a produkciou a obsahom 
základných zložiek mlieka sme použili výpočet lineár- 
nych korelácií (r) s využitím balíka matematicko-šta- 
tistických programov STATGRAPHIC. Údaje o PSB 
sme před ich použitím v regresnej analýze transformo­
vali pomocou dekadického logaritmu (log]0 PSB).

VÝSLEDKY A DISKUSIA

V tab. I sú uvedené priemerné hodnoty PSB, pro­
dukcie a obsahu základných zložiek mlieka bahníc, 
ktoré boli vypočítané osobitne za obdobie cicania a do­
jenia v roku 1993 a v roku 1994. Ide o kumulované 
údaje za bahnice plemena C a ZV. Údaje prezentované
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I. Priemerné hodnoty počtu somatických buniek (x 103/ml), produkcie a zloženia mlieka bahníc počas obdobia cicania a dojenia - Average values of somatic cell counts (x 103/ml), milk production and composition 
in lambing ewes in sucking and milking periods

Obdobie cicania jahniat7 Dojná perióda (po odstave jahniat)8

Ukazovatef Rok kontrolně meranie mlieka9 kontrolně merania mlieka9 Celkom10

1. 2. 3. 4. 5. 1. 2. 3. 4. 5.

n 48 48 45 43 - 40 40 39 36 30 369

PSB* 270 314 274 330 - 457 490 268 465 485 364

Logl0(PSB) 2,23 2,20 2,16 2,25 - 2,26 2,30 2,11 2,43 2,36 2,25

Produkcia mlieka/deň1 (ml) 1 594 1 896 1 960 1 449 - 606 542 520 334 Tli 1 077

Sušina2 (%) 1993
18,7 17,6 17,8 18,0 - 17,6 17,7 18,2 18,6 18,5 18,1

Bielkoviny3 (%) 4,59 4,12 4,78 4,51 - 5,06 5,12 5,17 5,71 6,15 4,98

Tuk4 (%) 8,52 7,75 7,07 7,66 - 6,81 6,79 7,43 7,46 6,91 7,41

Laktóza5 (%) 4,66 4,80 5,07 4,96 - 4,87 4,87 4,69 4,52 4,51 4,78

Laktačný deň6 9 23 36 51 - 78 106 135 162 190 -

n 37 48 59 57 57 55 50 45 46 43 497 ;

PSB* 1 897 400 585 755 1 291 544 991 1 837 1 037 2 139 1 091

Logio (pSB) 2,92 2,51 2,58 2,71 2,94 2,35 2,45 2,79 2,76 2,91 2,68

Produkcia mlieka/deň1 (ml) 1 690 1 610 1 672 1 357 951 527 649 520 482 348 987

: Sušina2 (%)
1994

21,8 20,1 19,4 19,7 20,0 19,3 19,3 19,4 20,0 19,6 19,8

Bielkoviny3 (%) 5,34 4,39 4,54 4,95 5,17 5,63 5,72 5,70 6,21 6,02 5,33

Tuk4 (%) 10,75 9,80 8,91 8,86 9,21 8,05 7,79 7,94 8,44 8,36 8,78

Laktóza5 (%) 4,79 4,97 5,05 4,96 4,78 4,67 4,93 4,89 4,42 4,28 4,79

Laktačný deň6 6 17 30 44 64 73 101 128 157 185 -

PSB - počet somatických buniek11

’milk production/day, 2solids, 3proteins, 4fat, 5lactose, 6lactation day, 7lamb sucking period, 8milking period (after lamb weaning), 9control milk measurings, 10total, ’’somatic cell counts



v tab. I majú byť podkladem pre získanie celkového 
obrazu o dynamike zmien hodnotených ukazovatelov 
v sledovanom období. Námi udávané priemerné údaje, 
najma v ukazovateli obsah sušiny a tuku, sú vyššie, ako 
zistili Jelínek et al. (1990) u plemena cigája a u krí- 
ženiek cigája x východofrízske plemeno. Analýzu 
zmien PSB v priebehu laktácie a hodnotenie variability 
v tomto ukazovateli, vychádzajúc z tých istých údajov, 
ako sú uvedené v tab. I, urobili M a r g e t í n et al. 
(1995).

Údaje o PSB, produkcii mlieka a obsahu sušiny, 
bielkovín, tuku a laktózy jednotlivých bahníc (priemer­
né hodnoty viď tab. I), ktoré boli získané pri jednotli­
vých KMM, boli použité pre výpočet fenotypových ko- 
relácií medzi log10(PSB) a produkciou a zložením 
mlieka bahníc.

Z tab. II vidieť, že medzi log10(PSB) a produkciou 
mlieka bahníc boli zistené u plemien C i ZV štatisticky 
významné negativné fenotypové korelácie, a to počas 
obdobia cicania aj dojenia (P < 0,05 až 0,001). Menšia 
závislosť medzi produkciou mlieka a PSB bola u oboch 
plemien zistená počas dojnej periody (r = -0,160, resp. 
-0,230).

Z tab. II a III a obr. 1 a 2 je zřejmé, že zvýšený PSB 
bahníc súvisí so znižovaním produkcie mlieka. V roku 
1993 boli fenotypové korelácie medzi log10(PSB)

a PM záporné, ale štatisticky nevýznamné; v roku 1994 
a pri kumulovaných údajoch za roky 1993 a 1994 boli 
korelácie štatisticky vysoko významné (P < 0,001), aj 
keď išlo iba o miernu (r < 0,5), resp. slabú závislosť 
(r < 0,3). Nowak et al. (1993) zistili štatisticky vý- 
znamnú nepriamu závislosť medzi PSB a produkciou 
mlieka iba u jedného z troch hodnotených plemien po­
čas 12týždňového obdobia (r = -0,10). Ubertalle et 
al. (1994) zistili počas dojnej periody u dojného plemena 
lange taktiež štatisticky vysoko preukaznú nepriamu zá­
vislosť medzi PSB a PM (r = -0,10). Údaje velmi blízké 
našim získali Gonzalo et al. (1994), ktorí u španiel- 
skeho plemena churra zistili medzi log10(PSB) a PM 
negativny a štatisticky vysokopreukazný koeficient kore­
lácie (r = -0,31). U francúzskych dojných plemien uvá- 
dzajú Lagriffoul et al. (1994) taktiež nepriamy vztah 
medzi PSB a produkciou mlieka (r = -0,2).

Citované práce a naše předběžné výsledky naznačujú, 
že bude pravděpodobně potřebné zaviesť aspoň v cho- 
voch zapojených do kontroly mliekovej úžitkovosti zis- 
ťovanie PSB v rámci pravidelných KMM. Takýmto 
spósobom by sa mohli včas zachytit’ bahnice so subkli- 
nickými mastitídami, čo by mohlo viesť к minimalizá- 
cii strát mlieka. Ak by sa robilo sledovanie PSB už 
počas cicania jahniat, zníženie strát v PM i strát z niž­
ších prírastkov jahniat by bolo ešte výraznejšie.

II. Fenotypové korelácie (r) medzi log]0(PSB) a produkciou a zložením mlieka bahníc počas obdobia cicania (I) a dojenia (2) pri plemenách 
cigája a zošlachtená valaška - Phenotype correlations (r) between logI0(SCC) and milk production and composition in lambing ewes in 
sucking (1) and milking (2) period in the Tsigai and Improved Valachian breed

Závislá premenná* Cigája7 Zošlachtená valaška8

1 2 1 2

Produkcia mlieka2 (ml) -0,309+++ -0,160+ -0,258+++ -0,230++

Sušina3 (%) 0,559+++ 0,271+++ 0,518+++ 0,389+++

Bielkoviny4 (%) 0,511+++ 0,342+++ 0,373+++ 0,379+++

Tuk5 (%) 0,524+++ 0,242+++ 0,515+++ 0,343+++

Laktóza6 (%) -0,301+++ -0,312+++ -0,379+++ -0,304+++

n 210 224 232 200

+ P< 0.05; ++P <0,01; +++P < 0,001 ’

'dependent variable, 2milk production, 3dry matter, 4proteins, 5fat, "lactose, 7Tsigai, "improved Wallachian

III. Fenotypové korelácie (r) medzi log10(PSB) a produkciou a zložením mlieka bahníc počas obdobia cicania (1) a dojenia (2) - Phenotype 
correlations (r) between log10(SCC) and milk production and composition in lambing ewes in sucking (1) and milking (2) period

Závislá premenná* 1993 1994 Spolu7

1 2 1 2 1 2

Produkcia mlieka2 (ml) -0,091 -0,126 -0,255+++ -0,309+++ -0,291+++ -0,192+++

Sušina3 (%) 0,240++ 0,109 0,435+++ 0,278+++ 0,536+++ 0,330+++

Bielkoviny4 (%) 0,103 0,169+ 0,464+++ 0,364+++ 0,431+++ 0,361+++

Tuk5 (%) 0,301+++ 0,002 0,413+++ 0,276+++ 0,520+++ 0,293+++

Laktóza6 (%) -0,374+++ -0,022 -0,479+++ -0,458+++ -0,347+++ -0,314+++

n 184 185 258 239 442 424

+ P < 0,05; ++ P < 0,01; +++ P < 0,001
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1. Závislosť medzi produkciou mlieka 
bahníc a počtom somatických buniek 
(PSB) počas obdobia cicania; os x - po­
čet somatických buniek (logH) PSB) 
(platí aj pře obr. 2 až 8); os у - produkcia 
mlieka v ml (platí aj pře obr. 2) - Rela­
tion between milk production of lambing 
ewes and somatic cell counts (SCC) in 
sucking period; x-axis - somatic cell 
counts (logl() SCC) (also applies to 
Figs 2-8); y-axis - milk production in ml 
(also applies to Fig. 2)

2. Závislosť medzi produkciou mlieka 
bahníc a počtom somatických buniek 
počas dojnej periódy - Relation between 
milk production of lambing ewes and so­
matic cell counts in milking period

V tab. II a III sú uvedené tiež výsledky fenotypo- 
vých korelácií medzi PSB mlieka bahníc a obsahom 
sušiny, tuku, bielkovín a laktózy. Log10(PSB) bol 
v Statisticky vysoko preukaznom vztahu к obsahu suši­
ny, bielkovín, tuku aj laktózy (P < 0,001), a to u pie- 
mien C aj ZV bez ohladu na stádium laktácie (obdobie 
cicania, resp. dojenia). Z tab. Ill je však zřejmé, že 
uvedené závislosti nemusia byť vždy Statisticky vý­
znamné. Z kumulovaných výsledkov za oba sledované 
roky však vyplývá, že PSB je počas obdobia cicania 
a dojenia v priamej závislosti s obsahom sušiny (r = 
0,536, resp. 0,330), bielkovín (r = 0,431, resp. 0,361) 
i tuku (r = 0,520, resp. 0,293). Údaje uvádzané v tab. II 
a III a graficky zobrazené na obr. 3 až 6 naznačujú, že 
vazba medzi PSB a obsahom tuku a bielkovín bude 
zrejme silnejšia počas obdobia cicania ako dojenia. Vý­
sledky velmi blízké našim získali počas cicania jahniat 
G u t et al. (1994), ktorí medzi PSB a obsahom bielko­
vín, resp. tuku zistili Statisticky významná (P < 0,001) 
priamu závislosť (r= 0,2188, resp. 0,1272). Woj t o w - 
s к i et al. (1994) zistili tiež Statisticky významné vyšší 
obsah bielkovín a tuku u oviec s vyšším PSB. No­
wak et al. (1993) pozorovali významný vztah medzi 
PSB a obsahom tuku u dvoch a obsahom bielkovín

u všetkých troch sledovaných plemien. Bufáno et al. 
(1994) v zhode s našimi výsledkami zistili významný 
vztah medzi PSB a obsahom bielkovín počas dojnej 
periódy u oviec plemena leccese (r = 0,490), ale závis­
losť obsahu tuku a PSB v ich sledovaní nebola pozoro­
vaná. Uber talie et al. (1994) nezistili počas dojnej 
periódy u plemena lange významný vztah PSB a obsa­
hu tuku a bielkovín. Obsah tuku (získavanie vzoriek 
mlieka pomocou oxytocínovej metody) nebol ovplyv- 
nený zdravotným stavom mliečnej žlázy, resp. nebol vo 
vztahu к PSB ani v práci autorov Diaz et al. (1994) 
a ani u autorov Lagriffoul et al. (1994), ktorí ten­
to vztah analyzovali počas dojnej periódy u plemena 
lacaune. Práca autorov Diaz et al. (1994) naznačuje, 
že vemeno so subklinickou mastitídou, prejavujúcou sa 
vyšším PSB, má vyšší celkový obsah bielkovín, ale 
niektoré frakcie bielkovín neovplyvňuje (napr. obsah 
kazeínov). Kalantzopoulos (1994) uvádza, že 
vplyv mastitídnej mliečnej žlázy na celkový obsah biel­
kovín je zatial otázny, ale zdá sa, že obsah kazeínov 
nie je mastitídnou mliečnou žlázou ovplyvňovaný, na 
rozdiel od rozpustných bielkovín, imunoglobulínov 
a sérového albuminu. Spojitost medzi zvýšeným PSB 
a zvýšeným obsahom bielkovín počas dojnej periódy
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3. Závislosť medzi obsahom tuku mlieka 
bahníc a počtom somatických buniek 
počas obdobia cicania; ох у - obsah tuku 
v % (platí aj pře obr. 4) - Relation be­
tween fat content in milk of lambing 
ewes and somatic cell counts in sucking 
period; y-axis - fat content in % (also 
applies to Fig. 4)

4. Závislosť medzi obsahom tuku mlieka 
bahníc a počtom somatických buniek 
počas dojnej periody - Relation between 
fat content in milk of lambing ewes and 
somatic cell counts in milking period

5. Závislosť medzi obsahom bielkovin 
mlieka bahníc a počtom somatických 
buniek počas obdobia cicania; os у - ob­
sah bielkovin v % (platí aj pre obr. 6) - 
Relation between protein content in milk 
of lambing ewes and somatic cell counts 
in sucking period; y-axis - protein con­
tent in % (also applies to Fig. 6)

zistili aj L a g г i f f o u 1 et al. (1994), ktorí tuto závislosť 
vysvětluji) najmä zvýšeným obsahom rozpustných bielko­
vin. Nami získané výsledky týkajúce sa vzťahu PSB a ob­
sahu tuku a bielkovin, berúc do úvahy aj výsledky zahra- 
ničných autorov, si budu vyžadovať ďalšie hlbšie štúdium.

Z tab. II a III a obr. 7 a 8 je zřejmá významná zá­
vislosť medzi PSB a obsahom laktózy. V takmer všet-

kých prípadoch, pri plemene C i ZV a počas obdobia 
cicania i dojenia, sme zistili Statisticky vysokopreukaz- 
nú nepriamu závislosť (P < 0,001) medzi PSB a obsa­
hom laktózy. Hodnoty korelačných koeficientov - r 
(s výnimkou roku 1993 počas dojenia) boli vždy vyššie 
ako 0,3 a menšie ako 0,5. Negativny a Statisticky vý­
znamný vzťah medzi PSB a obsahom laktózy mlieka
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6. Závislost medzi obsahom bielkovín 
mlieka bahníc a počtom somatických 
buniek počas doj nej periody - Relation 
between protein content in milk of 
lambing ewes and somatic cell counts in 
milking period

7. Závislost medzi obsahom laktózy 
mlieka bahníc a počtom somatických 
buniek počas obdobia cicania; os у - ob­
sah laktózy v % (platí aj pre obr. 8) - 
Relation between lactose content in milk 
of lambing ewes and somatic cell counts 
in sucking period; y-axis - lactose con­
tent in % (also applies to Fig. 8)

8. Závislost medzi obsahom laktózy 
mlieka bahníc a počtom somatických 
buniek počas doj nej periódy - Relation 
between lactose content in milk of 
lambing ewes and somatic cell counts in 
milking period

oviec počas dojnej periody pozorovali aj Bufáno et 
al. (1994) a U b ért a 11 e et al. (1994) a počas obdobia 
cicania Nowak et al. (1993), Gut et al. (1994), 
Woj towski et al. (1994) a Diaz et al. (1994). 
Hodnoty korelačných koeficientov sa pohybovali 
v rozpálí od -0,24 až do -0,63. Negativny vztah medzi 
PSB a obsahom laktózy bol zdokumentovaný aj v prá-

cach robených na kravskom a kozom mlieku (Z e n g, 
Escobar, 1995). Nami získané výsledky potvrdzujú 
doteraz získané výsledky práč zahraničných autorov, 
z ktorých vyplývá, že obsah laktózy v mlieku oviec 
móže byť dobrým indikátorom zdravotného stavu ve­
mena, a to počas cicania jahniat i počas dojenia.
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PHYTOPLANKTON OF IRRIGATION RESERVOIRS 
UTILIZED FOR FISH FARMING

FYTOPLANKTON RYBÁŘSKY OBHOSPODAŘOVANÝCH 
ZÁVLAHOVÝCH NÁDRŽÍ

E. Štefková

Institute of Zoology, Slovak Academy of Sciences, Bratislava, Slovak Republic

Dedicated to the memory of Ladislav Hochman

ABSTRACT: In 1987-1989 the species composition of phytoplankton, its abundance and chlorophyll concentrations were 
studied in the irrigation reservoirs Petrova Ves and Prietrž (West Slovakia). Resevoirs were utilized not only for irrigation 
but also for production of stocking and marketable carps as well as in two-year cycles. The phytoplankton community of 
both reservoirs is very similar in species composition and development dynamics and is considered to be a typical pond 
community. A total of 270 algal taxa were identified, of which 14 were observed in Slovakia for the first time. In Petrova 
Ves we recorded 221 taxa and in Prietrž 178. Chiorophytes and diatoms represented the largest proportion in both reservoirs. 
The chlorophyll a content reached maximum concentration during spring and autumn. Generally higher values of chlorophyll 
as well as in the mean summer concentration of chlorophyll were measured in Petrova Ves, where remarkable differences 
were monitored during growth season. The abundance of phytoplankton and content of chlorophyll in both reservoirs of the 
study were lower in years of fish stocking than in the year of harvesting marketable fish. The phytoplankton community of 
Prietrž was more stable, cell concentrations and chlorophyll content were lower here, without any remarkable differences 
during the year of study.

phytoplankton; species composition; diatoms; irrigation reservoirs; abundance; chlorophyll a

ABSTRAKT: V rokoch 1987 až 1989 sme na závlahových nádržiach Petrova Ves a Prietrž (západně Slovensko) sledovali 
druhové zloženie fytoplanktonu, jeho abundanciu a obsah chlorofylu a. Nádrže boli využívané nielen na zavlažovacie účely, 
ale tiež na produkciu násadových a trhových kaprov v dvojročných cykloch. Spoločenstvo fytoplanktonu oboch sledovaných 
nádrží, ktoré bolo svojím druhovým zložením ako aj dynamikou rozvoja velmi podobné, možno označit' ako typické rybničné. 
Spolu sme tu zistili 270 taxónov siníc a rias, z čoho 14 druhov bolo pre Slovensko nových. V závlahovej nádrži Petrova Ves 
sme determinovali 221 taxónov, v Prietrži 178. Najvyšší podiel u oboch nádrží tvořili zelené riasy a rozsievky. Obsah 
chlorofylu a vyjádřený hodnotou nekorigovaného chlorofylu a dosahoval dve maxima - jarné a jesenné. Vyššie hodnoty 
chlorofylu a, ako aj priemernú letnu koncentráciu chlorofylu a sme nametali v nádrži Petrova Ves, kde však dochádzalo počas 
vegetačnej sezóny к výrazným výkyvom. Abundancia fytoplanktonu a obsah chlorofylu a v oboch nádržiach boli vyššie 
v roku, kedy bola daná násada rýb, ako v roku, kedy sa robil výlov rýb. Spoločenstvo fytoplanktonu závlahovej nádrže Prietrž
bolo stabilnejšie, hodnoty abundancie aj množstva chlorofylu 

fytoplankton; druhové zloženie; rozsievky; závlahové nádrže;

INTRODUCTION

Irrigation reservoirs represent a specific type of 
multi-purpose reservoirs. Their main role is to collect 
water required for irrigation of agricultural land during 
dry periods of the year. They are utilized for the pro­
duction of stock as well as marketable fish at the same 
time. Such reservoirs have a specific regime because 
their water is permanently used for irrigation in growth 
season. This causes decreasing water levels, a reduc­
tion of water volume and water surface area and con­
sequent changes of reservoir biocenosis.

a tu boli nižšie, počas roka však bez váčšich výkyvov.

abundancia; chlorofyl a

Adequate scientific attention has not been paid to 
irrigation reservoirs from the hydrobiological view­
point. A complex hydrobiological investigation of irri­
gation reservoirs utilized for fish production in West 
Slovakia was carried out by Hochman, Šporka 
(1986), Sporka, Hochman (1987), Hoch­
man et al. (1988, 1989). The problem of irrigation 
waters from the limnological point of view was studied 
by Verešíková (1976). Species composition of 
phytoplankton, taxonomy of cyanophytes and chloro- 
coccal algae of small water reservoirs used for various 
purposes were studied by Hindák (1976, 1977,
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1980, 1984, 1988, 1990), Árpová, Hindák (1978), 
Hindák, Holod (1983), Halátová (1988), 
H о г e с к á et al. (1994). The biology of the reservoirs 
Nové Mlýny was studied by H e t e š a, M a r v a n 
(1984), Heteša, Sukop (1985), Heteša et al. 
(1988), Žákova (1994). Several conferences have 
paid attention to the problems of water reservoirs, as 
well as publications by Kočková, Žákova 
(1979), Pechar (1988), Přikryl (1988), Desor- 
tová (1985), Hochman et al. (1985, 1989), Fott 
et al. (1980, 1985) etc.

The plankton abundance and biomass in irrigation 
reservoirs Petrova Ves and Prietrž was investigated in 
1987-1989 within the framework of a complex hydro­
biological study „Directive controlled fish management 
under specific natural and experimental conditions“.

LOCALITY DESCRIPTION

The two irrigation reservoirs, Petrova Ves and 
Prietrž, are situated in West Slovakia in the area of the 
Small Carpathians. They represent various types in 
terms of size, depth, intensity of water removal for 
irrigation and above all quality of the inflowing water 
loaded with sewage from agricultural settlements and 
waste waters from various farms. Both were utilised 
not only for irrigation but for production of stocking 
and marketable carp as well, managed by the State 
Fisheries at Stupava in two-year cycles.

Irrigation reservoir Petrova Ves

The reservoir dam is at Uninsky brook (left tributary 
of the river Morava), it has 2 inlets, situated at 200 m 
above sea level, area 36.4 ha, maximum depth being 
5 m, reservoir pH 7.5-8.6.

Irrigation reservoir Prietrž

The reservoir is built up at Dunkácky brook (tribu­
tary of the river Myjava) at 300 m above sea level. The 
area of the reservoir is 12 ha, maximum depth being 
8 m, reservoir pH 8.0-8.5.

Both reservoirs are almost without aquatic macro­
phyte vegetation, except at the outlet from the reser­
voirs (H о c h m a n , Kirka, 1989).

MATERIAL AND METHODS

Samples were taken at monthly intervals, during the 
period of March to October every year. Representative 
water samples for obtaining phytoplankton were taken 
with a Patalas sampler. Phytoplankton composition, 
abundance and chlorophyll a concentrations were in­
vestigated. The qualitative microscopic analyses were 
carried out using fresh samples after sample concentra­
tion by centrifuge. Diatoms were determined from per­

manent slides prepared by oxidation in 30% hydrogen 
peroxide and valves were mounted in Pleurax. For 
quantitative analyses samples were fixed with Lugols 
solution after sampling, and the analyses proper were 
made using the sedimentation chamber technique 
(Utermöhl, 1958). Chlorophyll was determined by 
the spectrophotometric method (Desortová et al., 
1977). The results were related to uncorrected chloro­
phyll a per Hg.r .

RESULTS

Irrigation reservoir Petrova Ves

During the three-year period of the investigations 
(1987-1989) 221 algal taxa were determined in Petrova 
Ves. Of these 8 belonged to Cyanophyta, 96 to Chro- 
mophyta (73 to Bacillariophyceae), 87 to Chlorophyta, 
30 to Euglenophyta (Tab. I). In 1989 the richest species 
composition (165) was recorded and the smallest num­
ber of species (143) in 1987 (Fig. 1). The species com­
position of the phytoplankton community did not 
change significantly during the period of the investiga­
tion.

During cold spring months there was brown and 
brown-green turbidity originating from vegetational 
sources. Diatoms, namely Gentries (Cyclotella comta, 
C. meneghiniana, C. atomus, Stephanodiscus hantz- 
schii), less pennates (Nitzschia acicularis, N. hun- 
garica, Cymbella ventricosa, Cymatopleura librilis, 
Fragilaria acus), and occasionally cryptomonads 
(Cryptomonas erosa, C. ovata) dominated the phyto­
plankton. In April 1987 cryptomonads represented 
about 60% of the total abundance (7 400 cells from 
12 200). At the end of May, green algae, namely the 
flagellates (Chlamydomonas cingulata, C. debaryana, 
C. pertusa, Nephroselmis olivacea), and several species 
of chlorococcal algae were added to the diatoms. The 
species Marvania geminata occurred too (described by 
Hindák, 1976, in this locality). Community change 
was noticed during the period of zooplankton growth 
and consequent phytoplankton reduction. The water 
was relatively clear, highly transparent with low spe­
cies and cell numbers (Stefková, Illyová, 
1990). During the summer months species variability 
and cell abundances were highest. All groups of plank­
tonic algae were represented. Chlorococcal species 
were dominant (e.g. Chlamydomonas cingulata, C. de­
baryana, C. pertusa, Nephroselmis olivacea), and va­
rious species of Scenedesmus genus. In 1988-1989 par­
ticularly in September 1 988 (9 688 cells per 1 ml) and 
October 1989 (15 623 cells per 1 ml) higher numbers of 
euglenophytes of the genera Euglena and Trachelomo- 
nas were noticed compared with the same period in 
1987. This suggests that an increased amount of or­
ganic substances was transported from the catchment 
to the reservoir. In the autumn diatom species numbers 
increased.
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I. Qualitative composition of phytoplankton in the reservoirs Petrova Ves and Prietrž in 1987-1989

Petrova Ves Prietrž
1987 1988 1989 1988 1989

CYANOPHYTA

Суanophyceae
Anabaena sp. + + + +
Cyanogranis ferruginea (Wawr.) Hind.
Gomphosphaeria sp. +

+ +

Merismopedia glauca (Ehrenb.) Kiitz. + +

M. tenuissima Lemm. + +
Microcystis aeruginosa (Kiitz.) Kiitz. +
Oscillatoria limosa Ag. ex Gom.

Phormidium sp.

+ +
+

+

CHROMOPHYTA

Chrysophyceae ■

Bicosoeca planctonica Kisselev 
Chromulina sp. + +
Chrysococcus biporus Skuja + + + + +

Ch. rufescens Klebs + + + + +
■ Dinobryon crenulatum W. et G. S. West +

D. divergens Imhof
Kephyriopsis cylindrica (Lackey) Fott

+
+ +

+

Mallomonas sp. div. + + + + +

1 Pseudokephyrion entzii Conr. + + +
P. conica (Schiller) Schmid + +

Xanthophyceae

Centritractus belenophorus Lemm. + +
Dichotomococcus curvatus Korš. + +
Goniochloris mutica (A. Br.) Fott + + +

G. smithii (Bourr.) Fott +
Tribonema viride Pasch. +
T. vulgare Pasch. + +

В ас i 11 ari o p hy се ae

* Cyclostephanos dubius (Fricke) Round + +
* Cyclotella atomus Hust. + + + + +

C. comta (Ehrenb.) Kiitz. + + + +
C. kuetzingiana var. planetophora Thw. +
C. meneghiniana Kiitz. + + + + +
C. ocellata Pant. + + + +
C. pseudostelligera Hust. + +
C. stelligera Cleve et Grun. + + + +
Melosira granulata (Ehrenb.) Ralfs + + +
M. italica (Ehrenb.) Kiitz.

M. varians Ag. + + +

+ + '

Stephanodiscus hantzschii Grun. + + +
S. c. f. minutulus (Kiitz) Cleve-Möller + + +

* S. parvus Stoermerck Hak. + +
S. sp. + + + + +

* Thalassiosira pseudonana Hassle-Heimdal + +

Achnanthes hungarica Grun. + +
A. lanceolata (Bréb.) Grun. + + + +
A. minutissima Kiitz. + +
Amphora ovalis Kiitz. + + +
A. veneta Kiitz. + + + +
Asterionella formosa Hass. +
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Pokračování tab. I - Continuation of Tab. I

Petrova Ves Prietrž

1987 1988 1989 1988 1989

Galone is bacillum (Grun.) Mereschk. + +

C. silicula (Ehrenb.) Cleve + + +
Cocconeis pediculus Ehrenb. + + +
C. placentula (Ehrenb.) Hust. + + + + +
Cymatopleura elliptica (Bréb.) W. Sm. +
C. solea (Bréb.) W. Sm. + + + + +
Cymbella affinis Kütz. +
C. cistula (Hempr.) Grun. + + +
C. microcephala Grun. +
C. naviculiformis Auersw. + +
C. tumida (Bréb.) Heurck + +
C. ventricosa Kiitz. + + +
Diatoma vulgare Bory + +
Eunotia sp. +
Fragilaria capucina Desmaz. + +
F. sp. + +
Gomphonema acuminatum Ehrenb. +
G. angustatum (Kiitz.) Rabenh. + + +
G. olivaceum (Lyngb.) Kiitz. + + + + +
G. parvulum (Kiitz.) Grun. + + + +
G. truncat urn Ehrenb. + +

G. sp. + + +
Gyrosigma acuminatum (Kiitz.) Rabenh. + + +
Hantzschia amphioxys (Ehrenb.) Grun. +

! Navicula acomoda Hust. + + +
N. capitata Ehrenb. + + + + +
N. cryptocephala Kiitz. + + + + +

* N. cryptotenella Lange-Bert. + + +
N. cuspidata Kiitz. + + + + +
N. gregaria Donk. + +
N. lanceolata (Ag.) Kiitz. + +

* N. margalithii Lange-Bert. +
N. menisculus Schum. + +
N. minima Grun. +
N. mutica Kiitz. +

: N. pupula Kiitz. + + + +
N. pygmaea Kiitz. + + + +

* N. tripunctata (0. Müll) Bory +
Nitzschia acicularis (Kütz.) W. Sm. + + + + +

' N. amphibia Grun. + +
N. apiculata (Greg.) Grun. + +
N. capitellata Hust. + +
N. communis Rabenh. + +
N. dissipata (Kütz.) Grun. + + + +
N. fonticola Grun. + + + + +
N. frustulum (Kütz.) Grun. +
N. gracilis Hantzsch + +
N. hungarica Grun. + + + +
N. linearis W. Sm. + +
N. palea (Kütz.) W. Sm. + + +
N. paleacea Grun. + +
N. romana Grun. +
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Pokračování tab. I - Continuation of Tab. I

Petrova Ves Prietrž

1987 1988 1989 1988 1989

N. sinuata (W. Sm.) Grun. ♦ 4- 4-

N. tryblionella Hantzsch 4- 4-

N. sp. + + 4- 4- 4-

Pinnularia microstauron (Ehrenb.) Cleve + 4- 4-

P. viridis (Nitzsch) Ehrenb. 4- 4-

Rhoicosphaenia curvata (Kütz.) Grun. 4- 4-

Stauroneis sp. +

Surirella angusta Kütz. 4- 4-

S. ovalis Bréb. 4-

5. ovata Kiitz. + 4- 4- 4- 4-

Synedra acus Kiitz. + 4- 4- 4- :

5. rumpens Kiitz. ' 4- 4-

S. ulna (Nitzsch) Ehrenb. + 4- 4- 4- 4-

S. vaucheriae Kiitz. + 4- 4- 4-

Dinophyceae
: Ceratium hirundinella (0. Müll.) Bergh 4- 4-

* Gymnodinium eurytopum Skuja 4-

G. sp. + 4- 4- 4-

Peridinium aciculiferum (Lemm.) Lemm. 4-

P. sp. 4- 4-

, Cryptophyceae t
* Chroomonas acuta Utermöhl + 4- 4-

i Ch. caudata Geitl. + 4- 4-

Ch. nordstedtii Hansg. + 4- 4- 4-

Cryptomonas curvata Ehrenb. + 4- 4- 4-

C. obovata Ehrenb. + 4-

C. ovata Ehrenb. + 4- 4- 4-

C. reflexa (Mars.) Skuja 4- 4-

C. sp. + 4- 4- 4-

CHLOROPHYTA

Chlorophyceae
Carteria multifilis (Fres.) Dill. 4- 4-

i Chlamydomonas dactylococcoides Scherff, et Pasch, in Pasch. + 4- 4- 4-

■ Ch. debaryana Gorosch + 4- 4-

Ch. incerta Pasch. + 4- 4- 4-

Ch. kakosmos Moew. 4- 4- 4-

* Ch. metapyrenigera Skuja + 4- 4- 4-

Ch. monadina Stein + 4- 4- 4-

Ch. pertusa Chod. + 4- 4-

Ch. simplex Pasch. 4- 4-

Ch. skujae Pasch. + 4- 4-

Ch. sp. div. + 4- 4- 4- 4-

; Chlorogonium elongatum Dang. + 4-

Ch. fusiforme Matv. 4-

, Chloromonas depauperata (Pasch.) Gerloff et Ettl in Ettl 4- 4-

Gonium sociale (Duj.) Warm. 4-

Lobomonas stellata Chod. + 4- 4-

* Nephroselmis olivacea Stein + 4-

Pandořina morům (O.Müll.) Bory 4- " 4-

Phacotus lenticularis (Ehrenb.) Stein + 4- 4- 4- 4-

Pteromonas angulosa Lemm. 4-

P. cordiformis Lemm. em. Fott 4-
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Pokračování tab. I - Continuation of Tab. I

Petrova Ves Prietrž
1987 1988 1989 1988 1989

Scherffelia dubia (Perty) Pasch.
Sphaerellopsis aulata (Pasch.) Gerl.

+
+

+

S. gloeosphaera (Pasch, et Jah.) H. et O. Ettl 
Acanthosphaera zachariasii Lemm. +

+

Actinastrum hantzschii Lagerh.
Ankistrodesmus fusiforme Corda

+
+

Ankyra ancora (G. M. Smith) Fott + +
A. judayi (G. M. Smith) Fott + + +
A. lanceolata (Korš.) Fott + +

Closteriapsis longissima (Lemm.) Lemm. + + +
Coelastrum astroideum De-Not. + + + + +

C. cambricum Arch. + + + +

C. microporum Näg. + + +
Crucigenia tetrapedia (Kirchn.) W. et G. S. West + + + + +

Crucigeniella apiculata (G. M. Smith) Kom. + + + +
* C. neglecta (Fott et Ettl) Kom. +

Dictyosphaerium pule he Hum Wood + +

D. tetrachotomum Printz + + +

Didymocystis inconspicua Korš. + + + + +

D. planctonica Korš. + + + + +

Elakatothrix genevensis (Reverd.) Hind. + + + +

Granulocystopsis pseudocoronata (Korš.) Hind. +
Hyaloraphidium contortum Pasch, et Korš.
Kirchneriella lunaris (Kirchn.) Möb.

+ + + + +

Koliella spiculiformis (Visch.) Hind. + + + +

Lagerheimia ciliata (Lagerh.) Chod. + + +
L genevensis Chod. + +
L. wratislaviensis Schröd. + + +
Marvania geminata Hind. + + +
Micractinium pusillum Fres. + + ' + + +

Monoraphidium arcuatum (Korš.) Hind. + + + +

M. contortum (Thur.) Kom.-Legn. + + + + +

M. griffithii (Berkel.) Kom.-Legn. + + + + +

M. minutum (Näg.) Kom.-Legn. + +

Nephrochlamys subsolitaria (G. S. West) Korš. + + + + +

Oocystella lacustris (Chod.) Hind. + + + + +

0. marssonii (Lemm.) Hind. + +
Pediastrum boryanum (Turp.) Menegh. + + + + +

P. duplex Meyen + + + + +

P. tetras (Ehrenb.) Ralfs + + + + +

Planktosphaeria gelatinosa G. M. Smith + + +

Pseudotetrastrum punctatum (Schmidle) Hind.
Quadricoccus ellipticus Hortob.
Quadri gula sp.

+

+

+
Radiococcus nimbatus (De-Wild) Schmidle 
Scenedesmus abundans (Kirchn.) Chod. + +

+
-L

S. acuminatus (Lagerh.) Chod. + + +
S. arcuatus (Lemm.) Lemm. + + + + + ’

S. armatus Chod. + + +
S. commensis Hegew. + + +
S. denticulatus Lagerh.
S. ecornis (Ralfs) Chod.

+ + +
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Pokračování tab. 1 - Continuation of Tab. I

Petrova Ves Prietrž
1987 1988 1989 1988 1989

S. ellipticus Corda + + + + +

S. gutwinskii Chod. + + + +
S. incrassatulus Bohl. +
S. intermedius Chod. + +
S. linearis Kom. +

5. nanus Chod. +
S. obliquus (Thur.) Kiitz. + + + + + :
S. opoliensis P. Richt. + + + + i
S. pannonicus Hortob. +

' S. serratus (Corda) Bohl. + + +
* 5. velitaris Kom. +

Schroederia robusta Korš. + +
Scotiella sp. + +
Siderocelis ornata (Fott) Fott + + + +
Tetrachlorella alternans (G. M. Smith) Korš. 

Tetraedron caudatum (Corda) Hansg. + + +
T. minimum (A. Br.) Hansg. + + +

; T. quadratum (Reinsch) Hansg.
* T. reguläre var. granulatum Prese.

+ +
+ -

Tetrastrum staurogeniaeforme (Schröd.) Lemm. + + +
T. triangulare Korš. + + . + +
Treubaria planctonica (G. M. Smith) + + +
Cladophora glomerata (L.) Kütz ampl. Brand. +
Oedogonium sp. +

Conjugatophyceae

Closterium limneticum Lemm. + + +
C. sp. + + +
Cosmarium sp. + +
Spirogyra sp. div. + +
Staurastrum planctonicum Teil +
S. sp. + +
Zygnema sp. div. +

EUGLENOPHYTA
Euglenophyceae

, Euglena acus Ehrenb. +
E. clara Skuja
E. deses Ehrenb.
E. gracilis Klebs +

+

+

E. hemichromata Skuja + + + + +
E. oxyuris Schmarda + + +
E. pisciformis Klebs + + +
E. spirogyra Ehrenb. + +
E. tripteris (Duj.) Klebs + + + + +

i E. variabilis Klebs +
E. viridis Ehrenb. +
E. sp. + + + +

; Lepocinclis marssonii Lemm. +
L ovum (Ehrenb.) Lemm. + + +
L textu (Duj.) Lemm. em. Conr. + + + + +
L sp. + +
Monomorphina pyrum (Ehrenb.) Mereschk.
Phacus curvicauda Svir.

+ + +

+
+
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Pokračování tab. I - Continuation of Tab. 1

Petrova Ves Prietrž

1987 1988 1989 1988 1989

Ph. longicauda (Ehrenb.) Duj. + + + + +

Ph. pleuronectes (0. Müll.) Duj. + + + + +
Ph. tortus (Lemm.) Skvor. + + +
Ph. triqueter (Ehrenb.) Duj. +
Ph. sp. + + + + +
Strombomonus acuminata (Schmorda) De fl. + + +
Trachelomonas hispida (Perty) Stein em. Defl. + + + + +
T. intermedia Dang. + + +
T. oblonga Lemm. + +
T. planctonica Svir. + + + +

T. volvocina Ehrenb. + + + + +
T. volvocinopsis Svir. + + + +
T. sp. + + + + +

+ presence of species. * new species for Slovakia

Chlorophyll a concentrations achieved two maxima: 
in spring and autumn. The highest values were moni­
tored in March and October during the years of the 
investigation (Fig. 2). In 1987 the reservoir water level 
was high during the whole year (3.9-5 m) since irriga­
tion water was not regularly removed. In this year har­
vesting of marketable fish was realised too. Maximum 
measured values of chlorophyll in March and October 
during this year were lower than in 1988 and 1989, but 
during the growth season they were more stable and 
relatively high, ranging from 55.5 to 190.9 pg.1-1 
(Fig. 2). In 1988 and 1989 irrigation water was regu­
larly pumped from the reservoir and consequently the 
water level was lowered. During the growth season 
greater variation in chlorophyll a content was observed. 
Juvenile carp were placed in the reservoir in 1988 and 
harvesting was carried out during the following year. 
In 1988 maximal chlorophyll content was recorded in 
March (721.3 pg.1-1). This represents the highest moni­

tored value during the period of the investigation. Dur­
ing the year however chlorophyll values were very low, 
ranging from 3.9 to 38.3 pg Г1. In 1989 no such sig­
nificant changes in chlorophyll content were observed. 
However, the values were higher, and during the whole 
year were not lower than 33.4 pg.I-1. The mean sum­
mer concentration of chlorophyll (April-September) 
was 70.3 pg.r1 in 1987, in 1988 it decreased to 
51.1 pg.r1, and in 1989 it increased to 93.5 pg.F1.

Irrigation reservoir Prietrž

The irrigation reservoir Prietrž was studied in 1987 
and 1988. During the study period 178 algal taxa were 
identified. Of these, 5 belonged to Cyanophyta, 81 to 
Chromophyta (62 to Bacillariophyceae), 72 to Chloro- 
phyta and 20 to Euglenophyta groups. Higher species 
numbers (133) were recorded in 1989 while in 1988
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there were 124 species (Fig. 1). This reservoir phyto­
plankton community was similar to that of the previous 
site in its development dynamics and species composi­
tion, but species richness in Prietrž is lower.

In spring diatoms, particularly centric species domi­
nated (Stephanodiscus cf. minutulus, Cyclotella me- 
neghitiiana, C.ocellata), cryptomonads (Cryptomonas 
erosa), chrysophytes (Chromulina sp., Chrysococcus 
biporus), dinoflagellates (Gymnodinium sp.), and green 
flagellates were numerous too. In May alga numbers

decreased owing to increased zooplankton numbers 
(Š t e f к o v á, 111 у o v á, 1990). The water was trans­
parent to the bottom, which was covered by green fila­
ments of Spirogyra sp. div. and Zygnema sp. div. Later, 
colonies of these algae floated on the surface of the 
water after tearing off. Phytoplankton abundance and 
biomass reached minimum values at this time (564 
cells per 1 ml and 1 pg.!-1 chlorophyll a in May 1989). 
At the end of May until June the phytoplankton com­
munity began to change. The numbers of green algae

date

2. Seasonal variation of abundance and chloro­
phyll a content in the reservoir Petrova Ves in 
1987-1989

date
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increased as did their species richness. Cell numbers as 
well as the number of species were highest in the sum­
mer months. Representatives of all plankton groups 
were present. Chlorococcal algae were dominant, 
namely Micractinium pusilium, Oocystella lacustris, 
Pediastrum boryanum, P. duplex, more species of the 
genus Scenedesmus S. acuminatus. S. acutus, S. arcu- 
atus, S. linearis and the others. In July 1989 a bloom 
of planktonic Fragilaria acus occurred, the cells of 
which represented nearly 90% of the whole commu­
nity. In the autumn various species of chrysophytes 
were dominant, especially Dinobryon divergens, 
Chrysococcus biporus, dinoflagellates (Peridinium sp.) 
and diatoms, in particular Fragilaria acus as well as 
species of Euglenophyta, mainly of the genera Euglena 
and Trachelomonas.

Chlorophyll values in this reservoir were lower than 
in Petrova Ves, with maximum values in spring and 
autumn. In 1988 the annual variation of chlorophyll 
content was more stable compared with 1989 when 
variation was more significant (Fig. 3). During 1988 
harvesting of farmed fish was carried out. The maxi­
mum chlorophyll values (80.3 |ig.r*) during the whole 
study period were recorded in September 1988. In 1989 
juvenile carp were placed in the reservoir. Measured 
values of chlorophyll were much lower in this year, 
from 1.0 to 40,6 цg.Г1. The mean summer concentra­

tion of chlorophyll a (April-September) was low in this 
reservoir. In 1988 the value was 35.8 |ig.r*, and in 
1989 decreased to 19.9 gg-Г1.

DISCUSSION

The water extraction regime of irrigation reservoirs 
has a significant influence on aquatic biology besides 
other factors. Frequent surface water changes disturbed 
biocenosis stability during the growth season, resulting 
in changes in the community.

The phytoplankton species composition of both re­
servoirs had similar characteristics, with green algae 
and diatoms dominant. The species spectrum of Petrova 
Ves was more variable and there was also an increased 
number of Euglenophyta, which are indicators of in­
creased organic pollution. This was supported by the 
measured water chemistry. In Prietrž during 1988-1989 
the average concentration of phosphate phosphorus was 
only 0.04 mg.Г , in Petrova Ves its average was 
0.26 mg.F* during 1987-1989 (Tomajka - cit. 
H о c h m a n et al., 1989). Similar species composition 
with chlorococcal algae and diatoms domination is also 
presented in a study by H о c h m a n et al. (1985) from 
irrigation reservoirs Ronava, Vištuk, Blatné. Unlike 
Hol od (1984), Halátová (1988), Hořecká et

3. Seasonal variation of abundance and chlo­
rophyll a content in the reservoir Prietrž in 
1988-1989

isssiffii abundance

—•—chlorophyll а
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al. (1994) we did not find a summer increase in cyano- 
phytes.

Seasonal phytoplankton changes caused by climate 
and seasonal changes as well as further factors such as 
the supply of nutrients, predation pressure of zooplank­
ton and fish stock, removing of reservoir water, were 
also significant. During the spring period when water 
was enriched with nutrients from catchment runoff and 
spring rains, maximum development of phytoplankton 
was recorded with maximal abundance values and chlo­
rophyll content. The successive connection of zooplank­
ton development to maximum phytoplankton develop­
ment (H rb á č e к, 1962; Sukop, Heteša 1984; 
Fott et al., 1980, 1985) was confirmed also in our 
investigation. A decrease of phytoplankton was re­
corded annually at the end of May in both reservoirs, 
when large cladocerans of the genus Daphnia were 
abundant (Štětková, Illyová, 1990). Phyto­
plankton numbers recovered in the summer time, the 
species variability was highest, with domination of 
chlorococcal algae. A second maximum of phytoplank­
ton development with high abundance and chlorophyll 
content values were recorded in August-September. 
Maximum values of chlorophyll were monitored in 
March in Petrova Ves, but in Prietrž it was in August 
or September. In Petrova Ves chlorophyll content was 
significantly higher during the whole of the investiga­
tion period, and during the growth season greater vari­
ations were recorded, evidently owing to permanent 
disturbing of community by removal of irrigation 
Water. In the irrigation reservoir Prietrž no such signifi­
cant variations were observed and more significant 
changes of water level were not detected. The phyto­
plankton community of this reservoir was more stable. 
Phytoplankton abundance values, chlorophyll content 
as well as mean summer concentration were substan­
tially lower. Phytoplankton abundance and chlorophyll 
content were higher in the reservoirs monitored by us 
in comparison with investigation results in the study of 
Hochman etal.(1985), Halátová (1988), Fott 
et al. (1980).

The abundance of phytoplankton and content of 
chlorophyll in both reservoirs of the study were lower 
in years of fish stocking than in the year of harvesting 
marketable fish. In the reservoirs higher biomass of 
cladocerans and lower content of chlorophyll were re­
corded in the first year after stocking at lower stocking 
densities. The increased predator pressure of the greater 
mass of fish in the second year caused a decrease in 
numbers of plankton filtrators of the genus Daphnia. 
The result of which were increased content of algae and 
chlorophyll (Hochman et al., 1989). Biotic factors 
of fish stock influence on pond plankton were also con­
firmed in studies of Hrbáček (1962), Fott et al. 
(1980, 1985), Hochman et al. (1989).

On the basis of the occurrence of phytoplankton in 
the irrigation reservoirs Petrova Ves and Prietrž it can 
be stated that the existing community is similar to the 
phytoplankton community of other reservoir types in

terms of the development dynamics as well as phyto­
plankton development (maximum in spring and autumn 
period).
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NUTRITIVE VALUE OF EGGS IN LOW AND HIGH 
CHOLESTEROL GROUPS OF JAPANESE QUAIL

NUTRIČNÍ HODNOTA VAJEC JAPONSKÝCH KŘEPELEK 
ŠLECHTĚNÝCH NA VYSOKÝ A NÍZKÝ OBSAH VAJEČNÉHO 
CHOLESTEROLU

J. Simeonovová1, J. Baumgartner2, К. Miková3

1 Mendel Agriculture and Forestry University, Faculty of Agronomy, Brno, Czech Republic
2 Research Institute of Animal Production, Poultry Breeding Station, Ivanka pri Dunaji, 

Slovak Republic
3 Boneco, a.s., Praha, Czech Republic

ABSTRACT: We evaluated egg weight, content of yolk dry matter, content of fat in wet yolk, content of cholesterol in yolk 
fat and in wet yolk and sample correlations between these traits in two groups of Japanese quail, selected for low (LC) and 
high (HC) yolk cholesterol concentration.
1. Egg weight was significantly higher by 0.4 g in LC-group (P < 0.05).
2. There was no significant difference between LC and HC groups in yolk dry matter.
3. Yolk fat content was 1.6% higher in the НС-group (P < 0.01). The average fat content was 28.1% in the LC and 29.7% 
in the HC-group.
4. In the LC group yolk cholesterol concentration was lower in wet yolk (1 323 mg versus 1 606 mg cholesterol/100 g yolk) 
and also in yolk fat (4 703 mg versus 5 411 mg cholesterol/100 g fat) than in the HC group (P < 0.01).
5. We found weak and negative correlations between egg weight and cholesterol concentration in yolk lipids and in wet yolk 
in both groups ((P < 0.05). Strong and positive correlations (P < 0.01) were found between yolk fat content and wet yolk 
cholesterol concentration.

Japanese quail; between-the-groups differences; egg weight; yolk dry matter; yolk fat; yolk cholesterol; correlations

ABSTRAKT: Byla hodnocena hmotnost vajec, obsah sušiny žloutku, obsah tuku ve žloutku a obsah cholesterolu ve žlout- 
kovém tuku a ve žloutku. Byly vyhodnoceny korelace mezi těmito znaky u dvou skupin japonských křepelek selektovaných 
na nízký (LC) a vysoký (HC) obsah cholesterolu ve žloutku.
1. Hmotnost vajec byla signifikantně vyšší o 0,4 g u skupiny LC (P < 0,05).
2. V obsahu sušiny žloutku nebyl mezi skupinami rozdíl.
3. Obsah tuku ve žloutku byl vyšší o 1,6 % u skupiny НС (P < 0,01). Průměrný obsah tuku byl 28,1 % (LC) a 29,7 % (HC).
4. U skupiny LC byl obsah cholesterolu nižší jak ve žloutku (1 323 mg oproti 1 606 mg cholesterolu/100 g), tak i ve 
žloutkovém tuku (4 703 mg oproti 5 411 mg cholesterolu/100 g) než u skupiny НС (P < 0,01).
5. Byly nalezeny negativní korelace mezi hmotností vajec a obsahem cholesterolu ve žloutkovém tuku i ve žloutku u obou 
skupin (P < 0,05). Významné pozitivní korelace byly nalezeny mezi obsahem žloutkového tuku a obsahem cholesterolu ve 
žloutku (P<0,01).

japonská křepelka; skupinové rozdíly; hmotnost vajec; sušina žloutku; žloutkový tuk; žloutkový cholesterol; korelace

INTRODUCTION

The interest of the poultry industry and consumers 
in the cholesterol content of eggs is maintained by the 
media’s continued emphasis. There has been a steady 
decline in egg consumption during the last two decades 
in Britain and also in the United States, where adverse 
publicity about the amount of cholesterol in eggs has 
been implicated as a cause for the decline (R e e s -

man, Thornton, 1988 - cit. Hall, McKay, 
1992). Therefore the role of yolk cholesterol and lipids in 
human nutrition and also relationships between them and 
other characters have been intensively studied (Hargis, 
1988; Wells, Belyavin, 1987; Griffin, 1992).

Several genetic selection studies for increased or de­
creased egg yolk cholesterol concentration have been 
conducted (A ns ah et al., 1985; Washburn, 
Marks, 1985). The heritability of yolk cholesterol is
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low but A n s a h et al. (1985) reported that after three 
generations of selection yolk cholesterol concentration 
had been reduced by 5.4% (or 9 mg/egg). Correlations 
between cholesterol concentration and yolk weight, egg 
weight and egg production were low and insignificant. 
Hall and McKay (1992) described the pattern of 
variation for egg cholesterol concentration in five com­
mercial egg layer lines and a cross between unidenti­
fied females and RIR males. Yolk cholesterol concen­
tration in the cross was lower than in the lines, and 
6.7% lower than the midparent value. The difference 
between the cross and parental lines was consistent 
with a physiological relationship between yolk choles­
terol concentration and rate of egg production, but not 
between yolk cholesterol and yolk weight. The studies 
of Washburn and Marks (1985) showed that 
both egg and yolk weights and also yolk dry matter in 
the high cholesterol line were significantly higher than 
in the low cholesterol one.

The cholesterol concentration of egg yolk in Japa­
nese quail has been studied by several authors. Bair 
and Marion (1978) found the concentration of quail 
egg yolk cholesterol to be 1 430 mg/100 g wet yolk. 
Bitmann and Wood (1980) reported that the yolk 
cholesterol concentration in quail eggs was 1 283 mg/ 
/100 g yolk, average egg weight 9 g, yolk proportion 
of egg weight 37.3% and proportion of yolk lipids 
35%. Riad et al. (1981) reported that the yolk choles­
terol concentration in quail eggs was only 1 196 mg/ 
/100 g yolk, the average egg weight being 9.7 g. Very 
high values of yolk cholesterol concentration in quail 
eggs (2 602 mg/100 g yolk) and of yolk lipids (7 270 mg/ 
/100 g yolk lipids) were found by Lepore and 
Marks (1965). Panda and Singh (1990) consid­
ered that some of the variations and the higher choles­
terol values were attributable to overestimates resulting 
from variations in methods used for cholesterol estima­
tion. Simeonovová et al. (1992) found yolk choles­
terol to vary in 9 lines of Japanese quail. The average 
value of yolk cholesterol estimated by spectrophoto­
metrical method was 1 837 mg/100 g wet yolk.

The present paper describes differences in egg 
weight, yolk dry matter, yolk fat, cholesterol concen­
tration in yolk fat and in wet yolk and correlations 
between these traits in groups of Japanese quail diver­
gently selected for yolk cholesterol concentration.

MATERIAL AND METHODS

We evaluated the eggs of laboratory housed Japa­
nese quail. The quail layers were fed on turkey layer­
-parent diet with 18% protein and 11.0 ME/kg diet.

We started a selection experiment to produce 
a group with the low (LC group) and high (HC group) 
egg yolk cholesterol concentration from random-bred, 
egg type, wild colour plumage stock (Baumgart­
ner, 1990). Selection was based on low or high con­
centration of yolk cholesterol (milligrams cholesterol

per 100 grams wet yolk). The females were selected 
according to their individual records. Males were se­
lected following records of their sisters. Number of 
females and also of males in the parental generation 
was 60 + 60. We chose 25 females and 12 males with 
the lowest and 25 females and 12 males with the high­
est yolk cholesterol concentration after yolk cholesterol 
estimate for producing the Fl generation. From birds 
of Fl generation we randomly chose 31 females of the 
LC and 30 females of the HC groups at the age of 
10-12 weeks. The eggs were collected during 1-week 
period, three eggs from each bird were randomly cho­
sen. After measuring egg and yolk weight a standard 
homogeneous sample of egg yolk was used from each 
quail layer for the chemical analysis.

Dry matter was estimated after drying in a micro­
wave oven (ULTRA X). Fat content was estimated us­
ing Soxtec analyser (Gerhart, Germany). Egg yolk cho­
lesterol content was estimated by a spectrophotometric 
method (G i s s e 1, 1975): measuring the absorbance of 
the colour product (625 nm) which originated after re­
acting cholesterol with acetic anhydride and concen­
trated sulphuric acid in ethylacetate medium (Lieber­
mann-Burchard reaction). Differences between the 
groups by Student’s Г-test of two samples and sample 
correlations between the investigated traits in LC, HC 
and LC + HC groups together were assessed by corre­
lation analysis (S о к al, Roh If, 1969).

RESULTS

Mean values with standard errors and differences of 
estimated traits between LC and HC groups are shown 
in Tab. I. Average egg weight was significantly higher 
(9.83 g) in the LC-group than in the HC-group (9.43 
g). For yolk dry matter the difference between the LC- 
group (49.98%) and HC-group (49.16%) was not sig­
nificant. The content of yolk fat in LC-group (28.17%) 
was significantly lower than in HC-group (29.73%). In 
the LC group yolk cholesterol concentration in yolk fat 
(4 703 mg/100 g of yolk fat) and in wet yolk (1 323 mg/ 
/100 g wet yolk) was significantly lower than in the 
HC-group (5 411 mg/100 g yolk fat and 1 606 mg/100 g 
wet yolk).

Sample correlation coefficients between the traits in 
LC, HC and LC + HC together are shown in Tab. II. 
The correlations between egg weight and yolk dry mat­
ter, yolk fat cholesterol and wet yolk cholesterol con­
centration in both groups were negative and nonsigni­
ficant. There was a significant negative correlation 
between egg weight and yolk fat cholesterol and wet 
yolk cholesterol for pooled group. The correlation be­
tween egg weight and yolk fat content was positive and 
nonsignificant. There was an interesting contrast in the 
correlation coefficient between yolk dry matter content 
and yolk fat content which was weak, negative and 
nonsignificant (-0.1128) in the LC group, but strong, 
positive and significant (+0.7326) in the HC group. The
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I. Mean values with standard errors of evaluated traits in LC (n = 31) and HC (n = 30) groups

Group Egg weight 
(g)

Yolk dry matter 
(%)

Yolk fat 
(%)

Cholesterol concentration mg/100 g

yolk fat wet yolk

LC
9.83+ 49.98 28.17++ 4 703++ 1 323++

±0.137 ±0.506 ±0.462 ±129 ±39

HC
9.42+ 49.16 29.73++ 5 411++ 1 606++

±0.146 ±0.309 ±0.245 ±170 ±49

Differences between mean values are statistically significant - + P < 0.05, ++ P < 0.01

II. Sample correlations between investigated traits in LC, HC, and LC + HC groups

Trait
Group Yolk dry matter Yolk fat Yolk fat cholesterol Wet yolk cholesterol

Egg weight .

LC -0.1071 0.0870 -0.1839 -0.1421

HC -0.0976 0.2159 -0.2498 -0.1861

LC + HC -0.0502 0.0215 -0.2967+ -0.2669+

Yolk dry matter

LC -0.1128 -0.1568 -0.1895

HC 0.7326++ -0.1000 -0.1122

LC + HC 0.0140 -0.1816 -0.1399

Yolk fat

LC -0.1182 0.3874+

HC -0.2027 0.0804

LC + HC 0.0252 0.3806++

Yolk fat cholesterol

LC 0.8666++

HC 0.9585++

LC + HC 0.9314++

+ P < 0.05, ++ P < 0.01

correlation coefficients between yolk dry matter con­
tent and concentration of cholesterol in yolk fat and in 
wet yolk were weak and mostly negative. The correla­
tions between yolk fat content in wet yolk and concen­
tration of cholesterol in yolk fat were weak, negative 
and nonsignificant in both groups. The correlation be­
tween yolk fat content and wet yolk cholesterol con­
centration was positive and significant in both the LC 
and LC + HC groups. Correlations between yolk fat 
cholesterol concentration and wet yolk cholesterol con­
centration were strong and significant in both groups.

DISCUSSION

The average egg weight in LC and HC groups was 
similar to the values reported by Riad et al. (1981). 
We did not find higher egg weight and higher propor­
tion of yolk dry matter in our НС-group, unlike 
Washburn and Marks (1985), who examined 
hens eggs. We found a much lower content of yolk fat 
cholesterol in both groups compared to the values re­

ported by Lepore and Marks (1965), who found 
a cholesterol content of 7 270 mg/100 g yolk fat in 
quail eggs. The weak negative correlations between wet 
yolk cholesterol content and egg weight in our experi­
ment are similar to the findings of An sah et al. 
(1985) and Washburn, Marks (1985), but only 
in some cases, because they found both negative and 
positive correlations between these traits.
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- cigája; zušlechtěná valaška
- počet somatických buněk; produkce a složení mléka; sání 

jehňat; dojení...............................................................................543
- různá úroveň výživy; produkce mléka.......................................... 69

- hematologické ukazatele; puerperium; cigája.................................195

Barva masa
- mladé hovězí maso; senzorické hodnocení.................................... 321

Beran
- růst; alometrická analýza; hmotnost orgánů; disekce jatečného 

těla..............................................  387

Bertalanffyho růstový model 
- pstruh potoční; vodárenská nádrž; věk a růst.................................. 119

Beta-laktoglobulin
- genomové varianty; detekce; PCR; skot........................................ 423

Bilance dusíku
- prase; rozdílné hladiny energie a aminokyselin; izoproteinové 

a izolyzinové směsi......................................................................157

Bilanční pokusy
- kuřecí brojler; ječmen; enzymový preparát....................................9
- norek; tresčí filé; různý podíl v dávce............................................ 355
- prase; izoproteinové a izolyzinové směsi.........................................157

Bílkoviny
- m. long, dorsi; jehně; různé genotypy.............................................. 87

Biomasa
- vodní tok; CHKO Křivoklátsko; druhová diverzita ryb; regresní 

analýza.......................................................................................... 461

Brukvovité pícniny
- hemolytická aminokyselina; přežvýkavci; hemolytická anémie .. 139

Býk
- jatečný b.; magnezium-aspartát-hydrochlorid; DFD maso; 

prevence.......................................................................................397
- mladý b.; barva masa; senzorické hodnocení.................................321
- pohlavní hormony; produkce spermatu; české strakaté plemeno . 245 
- výkrm; masná užitkovost
- české strakaté plemeno; složení jatečného těla..................  365, 381
- české strakaté plemeno; čemostrakaté plemeno

- hmotnost 575 kg 
-jatečný a technologický rozbor........................................ 175
- výkrmnost; tělesné rozměry.................................................. 125

- hmotnost 620 kg; jatečný a technologický rozbor.................467
- montbéliardské plemeno; jatečný a technologický rozbor.......... 381

Celkové lipidy
- krevní plazma; kráva; porod; říje; inseminace....................................5

Česká republika (ČR)
- povodí řeky Moravy; úhoř říční; Anguillicola crassus; invaze... 219
- prase; large white; bílé ušlechtilé; landrase; genotypy RYR; 

diverzita..........................................................................................285

Dávky s vysokým obsahem energie a proteinů
- brojler; vysoká teplota prostředí; spotřeba a konverze krmivá;

přírůstky........................................................................................ 163

Degradovatelnost
- efektivnost d.; N-látky; siláž; hybridy trav................................... 115

DFD maso
- hovězí maso; Mg-aspartát-hydrochlorid; vliv..................................397

Disacharidázy
- přídavek kvasnic; aktivita d.; enterocyty jejuna; potkan.................63

Dojení
- bahnice; produkce a složení mléka; počet somatických buněk; 

korelace.........................ř............................................................. 543

Druhová diverzita ryb
- vodní toky; CHKO Křivoklátsko; biomasa; regresní analýza ... 461

Drůbež
- hematologické ukazatele................................................................ 199
-hybrid............................................................................................ 189
-japonská křepelka................................................. 213, 225, 347, 563
-krocan............................................................................................. 199
-krůta................................................................................................... 15
- kuřecí brojler.............................................................. 9, 163, 311,485
- slepice....................................... 57, 75, 189, 375, 391, 407, 413,481
- stres........................................................................................ 163, 485
- užitkovost........................................................................ 75, 391, 407
- vejce.......................................................  57, 375, 391, 407,413, 481
- výkrm......................................................................... 15, 163,485
- výživa.................................................  9,75, 213, 311, 347, 391,407

Dusíkaté hnojení
- pastevní porost; nutriční parametry; vliv........................................455

Dusíkaté látky
- retence; redukce N-látek ve směsích; sumeček africký...............359
- trus; zkrmování; nízkoproteinová směs; japonská křepelka........ 347

Ekonomické váhy
- skot; stanovení e.v.; PC-programy....................................................97

Embryo
- prase; vitrifikace; autoradiografie; ultrastruktura........................... 297
-skot
- export a importe.; přenose...................................................... 237
- metoda IVM-IVF-IVC; kryokonzervace......................................339

Energetický metabolismus
- dojnice; vliv nízké teploty vzduchu................................................251

Energie
- korelace e.; nutriční parametry; pastevní porost; dusíkaté hnojení 455
- různá hladina e.; bilance N; prase.................................................. 157

Enterocyty jejuna
- potkan; aktivita disacharidáz; Cd v dietě..........................................63
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Enzymové preparáty
- doplněk e. p.; ječmen; bilanční a růstový pokus; kuřecí brojler .... 9

Estrogen
- hladina e.; mladý býk; české strakaté plemeno.............................. 245

Etologie
- prase; výkrm; tekuté krmivo; úprava kotce.....................................171

Evaporační ochlazování
- teplota povrchu těla; změny; termovize; jalovice.......................... 433

Exkrece dusíku
- nosnice; Dominant D-102; nutriční vlivy...........................................75

Extrudovaná plnotučná sója 
- kravské mléko; mastné kyseliny; vliv...............................................83

Fagocytární aktivita
- potkan; enterocyty jejuna; vliv Cd..................................................... 63

FARMACID
- okyselující preparát; nosnice; snáška; kvalita vajec; vliv.............407

Finální hybrid
- masná plemena; přenos zmrazených embryí; skot.......................... 339

Frekvence alel
- beta-laktoglobulin; skot................................................................... 423
- kappa-kasein; různá plemena skotu.........................49, 145, 429, 533

Frekvence dechu
- dojnice; nízká teplota; termoregulace.............................................251

Fruktozany 
- silážování pícnin; kvašení; změny obsahu f....................................153

Fytoplankton
- druhové složení; abundance; chlorofyl a; závlahové nádrže........ 551

Gen růstového hormonu skotu
- molekulárně genetická variabilita; marker; selekce.......................... 95

Genotyp
- detekce; DNA-test; PCR; RFLP
- kappa-kasein 
- česká červinka.......................................................................... 49
- české strakaté plemeno............................................................... 429
- montbéliarde................................................................................429
- polské strakaté plemeno............................................................. 429
- slovenská plemena skotu; nukleová stáda.................................145
- slovenské strakaté plemeno.......................................................533

- detekce; PCR
- beta-laktoglobulin; skot................................................................. 423

- genotypy RYR
- large white; bílé ušlechtilé; landrase; 1995; ČR.......................... 285

Genová rezerva
- česká červinka; detekce genotypu; kappa-kasein.............................. 49

Geny velkého účinku
- HAL (RYR 1); RN; HIMF; ADA; kvalita vepřového masa; vliv . 475

Glykogen
- jatečný býk; svalový glykogen; Mg-aspartát-hydrochlorid; vliv.. 397

Hematologické ukazatele
- bahnice; cigája; puerperium..............................................................195
- krocan; pohlavní dospívání; změny h. u...................................... 199
- potkan; vliv Cd v dietě....................................................................... 63

Hemolytická anémie 
- přežvýkavci; výživa; brukvovité pícniny.........................................139

Hlístice Anguillicola crassus 
- invaze; úhoř říční; povodí řeky Moravy; ČR.................................. 219

Hormonálně indukovaná ovulace viz Ovulace

Hořčík
-jatečný býk; krev; koncentrace Mg; Mg-aspartát-hydrochlorid; 

vliv........................................................ 397

Chlorofyl a
- fytoplankton; druhové složení; závlahové nádrže............................551

Cholesterol
- intramuskulární tuk; m. long, thoracis; m. semimembranosus; 

jatečná kráva..................................................................................... 21
- krevní plazma; kráva; porod; říje; inseminace................................. 5
- vejce; sušina žloutku; žloutkový tuk; korelace; japonská 

křepelka.......................................................................................... 563

Ichtyomasa
- řeka Turiec; rybí osídlení; CPUE.....................................................491

Inbredizace
- snáškové linie; embryonální mortalita; inkubace

Indexy
- i. bílku; LBC G 35; FARMACID; vliv............................................ 407
- i. kvality tuku; intramuskulární tuk; m. long, thoracis; 

m. semimembranosus; jatečná kráva...............................................21
- i. nenasycenosti tuku; mastné kyseliny; extrudovaná plnotučná 

sója; vliv.......................................................................................... 83
- i. nutriční hodnoty; kravské mléko; mastné kyseliny; 

extrudovaná plnotučná sója; vliv................................................. 83
- i. žloutku; LBC G 35; FARMACID; vliv........................................407

Inkubace
- násadová vejce; linie; embryonální mortalita..................................481

Inseminace
- kráva; krevní plazma; celkové lipidy; cholesterol..............................5
- prasnička; věk při 1. inseminaci; intenzita růstu; vliv................... 445

Intenzita rybolovu
- řeka Turiec; ichtyofauna; Thymallus thymallus..............................491

Interakce genotyp x prostředí 
- užitkovost; prase; kráva.......................................................................53

Intramuskulární tuk
- m. long, thoracis; m. semimembranosus; mastné kyseliny; 

cholesterol; jatečná kráva................................................................21

Invaze
- Anguillicola crassus; úhoř říční; ČR......................................... • 219

In vitro
- embryo; skot; metoda IVM-IVF-IVC.............................................. 339

Isofloxythepin
- indukovaná ovulace; dopaminový inhibitor; sumec velký...........205

Izoenergetické směsi
- výživa ryb; úspora N-látek; aminokyseliny......................... 271, 359

Izoproteinové a izolyzinové směsi
- bilance N; energie; stravitelnost živin a aminokyselin; prase.... 157

Jalovice .
- plodnost; slovenské strakaté plemeno; černostrakaté plemeno; 

kříženky........................................................................................ 149
- růst
- následná užitkovost; korelace; české strakaté plemeno.............291
- pastva; antiparazitické přípravky; vliv na růst..............................539
- tělesný vývin; vztahy; černostrakaté plemeno..............................257

- vysoké teploty vzduchu; teplota povrchu těla; evaporační 
ochlazování....................................................................................433

Japonská křepelka
- krmení
- muší kukly; řasy; snáška a kvalita vajec; živá hmotnost.......... 213
- sušený trus; N-látky; užitkovost.................................................... 347
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- růst; jatečné vlastnosti; selekce.......................................................225
- vejce; nutriční hodnota; cholesterol; žloutek; korelace................ 563

Jatečná hodnota
-drůbež
- japonská křepelka; vliv křížení; složení jatečného těla..........225

-ovce
- jehně; charollais; německá dlouhovlnná ovce x oxford down .. 401

-prase
- predikce zmasilosti; jatečná půlka; plocha m.Ld.; plocha tuku 

nad mJ.d......................................................................................91
- složení jatečného těla; změny; podíl svaloviny............................ 133
- vliv interakce genotyp x prostředí................................................. 53

-býk
- české strakaté plemeno; černostrakaté plemeno 
- výkrm do 575 kg..................................................................175
- výkrm do 620 kg.....................................................................467

- české strakaté plemeno; montbéliardské plemeno....................381
- výkrm; netto přírůstek; vliv na jatečnou hodnotu....................365

Ječmen
- doplněk enzymového preparátu; bilanční a růstový pokus; 

kuřecí brojler ... . .. ............................................................................9

Jednotka rybolovného úsilí (CPUE)
- řeka Turiec; rybí osídlení; abundance; ichtyomasa........................491

Jehně
- hmotnostní přírůstky; výživa bahnic; vliv........................................ 69
- izoenzymy LD; celková aktivita LD; cigája; sexuální 

dimorfismus; věk......................................................................... 441
- jatečná hodnota; charollais; německá dlouhovlnná ovce x 

oxford down..................................................................................401
- kvalita masa; charollais; stavropolské merino................................ 183
- m. long, dorsi; bílkoviny; aminokyseliny; různé genotypy..............87
- sání jehňat; ovčí mléko; produkce a složení; počet somatických 

buněk...........................................................................................543

Jílek mnohokvětý
- silážování; kvašení; fruktozany.................................................153

Kadmium
- potkan; hematologické ukazatele; fagocytární aktivita; vliv Cd ... 63
- slepice; reprodukce; kvalita vajec; vliv Cd...................................... 57

Kanec
- test vlastní užitkovosti; příjem krmiv; užitkové znaky; korelace.. 209

Kappa-kasein
- detekce genotypu 
- česká červinka..............................................................................49
- české strakaté plemeno................................................................ 429
- montbéliardské plemeno.............................................................. 429
- polské strakaté plemeno.............................................................. 429
- slovenská plemena skotu; nukleová stáda.................................... 145
- slovenské strakaté plemeno; mléčná užitkovost..........................533

Kapří hypofýza •
- indukovaná ovulace; sumec velký.................................................. 205

Korekce energie viz Energie

Korelace a regrese
-drůbež
- hybridi; předpovězený a pozorovaný zisk.....................................189
-japonská křepelka
- hmotnost vajec; žloutek; žloutkový tuk; cholesterol.............. 563
- živá hmotnost; jatečné vlastnosti.............................................. 225

-koza
- mléko; počty somatických buněk; složení a vlastnosti mléka ... 25

-ovce
- mléko; počet somatických buněk; produkce a složení mléka... 543

- kanec; test užitkovosti; produkční znaky; příjem krmivá.......... 209

- složení jatečného těla; podíl svaloviny..................................... 133
- ukazatele jatečné hodnoty; plocha m.l.d.; plocha tuku nad m.l.d. 91 

-ryby
- vodní toky; počet profilů; biomasa; pstruh obecný..................... 461

-skot
- barva mladého hovězího masa; myoglobin; remise.....................321
- býk; pohlavní hormony; testimetrické ukazatele......................... 245
- dojnice
- produkce mléka; plodnost..........................................................281
- teplota vzduchu; spotřeba Oz; produkce tepla; frekvence 

dechu; ventilace plic...............................................................251
-jalovice
- odchov; růst; tělesný vývin........................................................257
- růst; užitkovost.......................................................................... 291
- ukazatele plodnosti; plemena; kříženci................................... 149

Kotec
- úprava k.; výkrm prasat; tekuté krmivo; užitkovost..................... 171

Koza
- mléko; počty somatických buněk; složení a vlastnosti m.; vztah.. 25

Kráva
-jatečná k.; m. longissimus thoracis; m. semimembranosus; 

intramuskulární tuk; kvalita i. t....................................................... 21

- krevní plazma; celkové lipidy; cholesterol; porod; říje; 
inseminace..................................................................................... 5

- složky krve 
- krmný kukuřičný lepek; vliv................................................ 111
- silážované výlisky z hroznů; vliv..............................................307
- sušené melasované řepné řízky; vliv......................................... 451

- mléko; produkce; složení; různé vlivy................... 83, 103, 111, 277,
........................................................................................ 307,451,473

- plemena
- holštýnské černostrakaté; slovenské strakaté; kříženky; 

mléčná užitkovost; složení mléka.......................................... 103
- slovenské strakaté; mléčná užitkovost; polymorfismus 

kappa-kaseinu.............................................................................533
- slovenské strakaté; černostrakaté; kříženky; plodnost................333

- produkce mléka; plodnost dojnic; vztahy........................................281
- přenos embryí........................................................................ 237, 339
- termoregulace; energetický metabolismus; nízké teploty 

vzduchu; vliv.................................................................................251
- užitkovost; vliv interakce genotyp x prostředí................................. 53

Krev
- krevní plazma

.............................................................................................................- celkové lipidy; cholesterol; kráva; porod; říje; inseminace.............5
- kyselina močová; nosnice; nutriční vlivy....................................... 75

- složky krve; dojnice 
- silážované výlisky z hroznů; vliv..............................................307
- sušené melasované řepné řízky; vliv............................................451
- krmný kukuřičný lepek; vliv...................................................... 111

Krmivá
- brukvovité pícniny (přežvýkavci)................................................. 139
- extrudovaná plnotučná sója (kráva)..................................................83
- izoenergetické směsi (ryby).................................................  271, 359
- izoproteinové a izolyzinové směsi (prase)................................... 157
- ječmen (kuřecí brojler)........................................................................ 9
- krmný kukuřičný lepek (kráva).....................................................  111
- muší kukly (japonská křepelka)......................................................213
- řasy (japonská křepelka).................................................................. 213
- řepkové výlisky (krůta)...................................................   15
- siláž (kráva)............................................................................ 115,307
- sušené melasované řepné řízky (kráva)........................................... 451
- sušený trus (japonská křepelka).......................................;............ 347
- tresčí filé (norek).............................................................................. 355
- výlisky z hroznů (kráva).................................................................. 307

Kortisol
- jatečný býk; koncentrace k.; Mg-aspartát-hydrochlorid; vliv.... 397
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Krmný kukuřičný lepek
- produkce mléka; složení mléka; složky krve; vliv.......................... 111

Krocan
- plemenný k.; pohlavní dospívání; hematologické ukazatele........ 199

Krůta
- těžká k.; výkrm; řepkové výlisky; glukosinoláty.............................. 15

Kryokonzervace
- embryo
- metoda IVM-IVF-IVC; přenos; příjemkyně; skot ... *...............339
- morfologická struktura a vývoj; prase.......................................... 299

Křížení
- nosná drůbež; dialelní křížem; vícelinioví hybridi; užitkovost; 

zisková funkce.............................................................................. 189
- ovce; německá dlouhovlnná ovce x oxford down; jehně; jatečná 

hodnota.........................................................................................401
- skot; kombinační a převodně k.; slovenské strakaté; holštýnské 

černostrakaté; mléčná užitkovost; složení mléka....................... 103

Kuřecí brojler
- bilanční a růstový pokus; ječmen; enzymový preparát.....................9
- probiotika; kontinuální aplikace; růst; spotřeba krmivá; proteázy. 311 
- tepelný stres
- dávky s vysokým obsahem energie a proteinů; spotřeba 

a konverze krmivá; přírůstky....................................................163
- kyselina askorbová; růst; spotřeba a konverze krmivá; 

mortalita.....................................................................................485

Kůň
- anglický plnokrevník
- reprodukce; plemenářské aspekty; Německo..............................425
- věková diferenciace rodičů; výkonnost potomstva; vztah......... 1 

- český teplokrevník; zevnějšek; lineární popis................................327

■ Kvalita masa
- býk; české strakaté plemeno; černostrakaté plemeno.................... 175
- býk; DFD maso............................................................................... 397
- býk; volek; černostrakaté nížinné plemeno.................................... 321
- jehně; charollais; stavropolské merino........................................ 183
- prase; geny velkého účinku; vliv.................................................... 475

Kvalita vajec
- japonská křepelka; krmení; muší kukly; řasy; vliv....................213
- slepice
- Cd; Se; vliv na kvalitu v.................................................................. 57
- křapová vejce; ultrastruktura skořápky........................................413
- probiotika; vliv na kvalitu v.................................................391,407

Kvasnice
- přídavek L; hematologické ukazatele; fagocytární aktivita; 

potkan..............................................................................................63

Kyseliny
- k. askorbová; doplněk; pitná voda; nutriční vliv; tepelný stres; 

brojlerové kuře..............................................................................485
- k. benzoová; mléko; mléčné výrobky; výskyt................................ 277
- k. hippurová; mléko; mléčné výrobky; výskyt................................Tli
- k. močová; krevní plazma; nutriční vlivy; nosnice..........................75
- mastné k.
- intramuskulární tuk; m. long, thoracis; m. semimembranosus; 

jatečná kráva.................................................................................21
- kravské mléko; tuk; extrudovaná plnotučná sója; vliv.................83

Lactiferm
- probiotikum; nosnice; snáška; kvalita vajec.................................... 391

Laktátdehydrogenáza (LD)
- izoenzymy; celková aktivita LD; jehně; plemeno cigája; 

sexuální dimorfismus; věk........................................................... 441

Lineární popis
- posuzování zevnějšku; kůň; český teplokrevník............................327

Magnezitové imise 
- předžaludky skotu; fermentační procesy; vliv............................... 265

Magnezium-aspartát-hydrochlorid 
- hovězí maso; DFD maso; Mg; kortizol; glykogen......................... 397

Marker 
- selekce; gen růstového hormonu skotu..............................................95

Masná užitkovost
-býk
- české strakaté plemeno; černostrakaté plemeno 
- hmotnost 575 kg........................................................... 125, 175
- hmotnost 620 kg.........................................................................467

- české strakaté plemeno; vliv netto přírůstku..................... 365, 381
- montbéliardské plemeno; vliv netto přírůstku............................. 381

Mastné kyseliny viz Kyseliny

Metionin 
- různá hladina m.; bilance N; prase................................................ 157

Metoda IVM-IVF-IVC 
- přenos embryí; masná plemena skotu..............................................339

Mléčná užitkovost 
- krmný kukuřičný lepek; vliv na m. u............................................. 111
- plodnost; m. užitkovost; vztahy..............................................,.. 281
- růst; jalovice; následná užitkovost; korelace; české strakaté 

plemeno..........................................................................................291
- slovenské strakaté plemeno; holštýnské černostrakaté plemeno; 

kříženky....................................................................................... 103
- slovenské strakaté plemeno; polymorfismus kappa-kaseinu . ... 533

Mléko

- počet somatických buněk; složení a vlastnosti m.; vztah......... 25 
- kravské
- mastné kyseliny; extrudovaná plnotučná sója; vliv....................... 83
- obsah Se; vybrané chovy; jihomoravský region......................... 473
- produkce m.; kg/den 
- krmný kukuřičný lepek; vliv................................................  111
- silážované výlisky z hroznů; vliv..............................................307
- sušené melasované řepné řízky; vliv..........................................451

- složení mléka 
- krmný kukuřičný lepek; vliv................................................ 111
- kyselina hippurová; kyselina benzoová; výskyt....................... 277
- silážované výlisky z hroznů; vliv...............'..............................307
- slovenské strakaté plemeno; holštýnské černostrakaté

plemeno; kříženky.................................................................... 103
- sušené melasované řepné řízky; vliv..........................................451

- produkce m.; různá úroveň výživy; vliv.........•.............................. 69
- produkce a složení m.; sání jehňat; dojení; počet somatických 

buněk; vztah............................................................................... 543

Mortalita
- brojlerové kuře; tepelný stres; doplněk kyseliny askorbové; vliv. 485
- embryonální m.; snáškové linie; inbredizace; inkubace...............481

Moucha domácí (Musca domestica L.) .
- rezistence na pyrethroidy; aplikace přírodního pyrethra; 

piperonyl-butoxid......................................................................... 317

M. longissimus dorsi 
- bílkoviny; aminokyseliny; jehně; různé genotypy........................87
- plocha m.l.d.; predikce zmasilosti; jatečná půlka; prase.................91

M. longissimus thoracis
- intramuskulární tuk; mastné kyseliny; cholesterol; jatečná kráva . 21

M. semimembranosus
- intramuskulární tuk; mastné kyseliny; cholesterol; jatečná kráva . 21

Muší kukly
- moučka; zkrmování; japonská křepelka; snáška a kvalita vajec.. 213
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Myoglobin
- mladé hovězí maso; remise; korelace.............................................. 321

Nettoenergie laktace
- trávy; siláže; nutriční hodnota.........................................................115

Netto přírůstek
- býk; výkrm; vliv n. p. na jatečnou hodnotu.................................... 365

Německo
- anglický plnokrevník; reprodukce; plemenářské aspekty.......... .  425

Norek
- bilanční pokusy; tresčí filé; stravitelnost N.................................... 355

Nutriční parametry
- pastevní porost; dusíkaté hnojení; korekce energie; vliv hnojení . 455

Ovariální oocyty
- vaječník; poražené jalovice; přenos embryí; skot.......................... 339

- bahnice............................................................................... 69, 195, 543
- beran................................................................................................. 387
- hematologické ukazatele.................................................................195
- hmotnost orgánů a tělesných částí..........................................387,401
- izoenzymy LD.................................................................................441
- jatečná hodnota.................................................................................401
-jehně........................................................... 69, 87, 183,401,441, 543
-maso................................................................................................. 183
- mléko.........................................................................................69, 543
- plemena.............................................. 69, 87, 183, 195, 401,441, 543
- výkrm...........................................................................................401
- výživa................................................................................................. 69

Oves setý 
-silážování; kvašení; fruktozany.......................................................153

Ovulace
- hormonálně indukovaná o.; kapří hypofýza; analog GnRH; 

dopaminergní inhibitor; sumec velký...........................................205

Pastevní porost
- dočasný p. p.; dusíkaté hnojem; nutriční parametry........................455

Pastva
- jalovice; antiparazitické přípravky; aplikace; vliv na růst....... 539

PC-programy 
- ekonomické váhy; stanovení; skot.................................................... 97

Plemena
-kůň
- anglický plnokrevník 
- reprodukce; plemenářské aspekty; Německo........................ 425
- věková diferenciace rodičů; výkonnost potomků; vztah............ 1

- český teplokrevník 
- posuzování zevnějšku; lineární popis.....................................327

- cigája 
- izoenzymy LD; sexuální dimorfismus; věk...........................441
- počet somatických buněk; produkce a složení mléka............ 543
- puerperium; hematologické ukazatele.......................................195
- různá úroveň výživy; produkce mléka........................................ 69

- charollais 
-jatečná hodnota; jehně........................................................... 401
-jehněčí maso; kvalita m.............................................................. 183

- různá plemena; bílkoviny; aminokyseliny; m. long, dorsi.......... 87
- stavropolské merino; jehněčí maso; kvalita masa........................ 183
- zušlechtěná valaška
- počet somatických buněk; produkce a složení mléka............ 543
- různá úroveň výživy; produkce mléka........................................ 69

- bílé ušlechtilé; landrase; large white 
- genotypy RYR; 1995; ČR..................................................... 285

- aberdeen-angus 
- přenos embryí; export a import embryí.................................. 237

- černostrakaté (N)
- dojnice; plodnost........................................................................ 333
- jalovice; růst; tělesný vývin; vztahy.....................................257
- výkrm býků; masná užitkovost............................... 125, 175,467

- česká červinka 
- detekce genotypu; kappa-kasein............................................49

- české strakaté (C)
- detekce genotypu; kappa-kasein................................................429
- mladý býk; hladina pohlavních hormonů; produkce spermatu . 245
- výkrm býků; masná užitkovost..............  125, 175, 365, 381, 467

- galloway; hereford; highland 
- přenos embryí; export a import embryí.................................. 237

- holštýnské černostrakaté 
-jalovice; plodnost................................................................. 149
- mléčná užitkovost; složení mléka...........................................  103

- montbéliarde 
- detekce genotypu; kappa-kasein............................................ 429
- výkrm býků; masná užitkovost..................................................381

- polské strakaté 
- detekce genotypu; kappa-kasein............................................ 429

- různá plemena 1
- detekce genotypu; kappa-kasein; SR..................................... 145
- interakce genotyp x prostředí; užitkové vlastnosti..................... 53

- slovenské strakaté
- dojnice
- mléčná užitkovost; polymorfismus kappa-kaseinu............ 533
- mléčná užitkovost; složení mléka....................................... 103
- plodnost; srovnání s jinými plemeny..................................... 333

-jalovice; plodnost ....<........................................................... 149

Plodnost x
- dojnice; produkce mléka; vztahy plodnost - produkce................... 281
- jalovice; slovenské strakaté plemeno; holštýnské černostrakaté 

plemeno; kříženky......................................................................  149
- slovenské strakaté plemeno; černostrakaté plemeno; kříženky; 

porovnání plodnosti.......................................................................333
- sumec velký; indukovaná ovulace..................................................205

Plocha m. long, dorsi viz M. long, dorsi

Plocha tuku nad m.l.d
- predikce zmasilosti; jatečná půlka; prase..........................................91

Počet somatických buněk
- kozí mléko; složení a vlastnosti; vztah...........................................25
- ovčí mléko; produkce a složení; vztah; sání jehňat; dojení........ 543

Podíl svaloviny
- prase; složení jatečného těla; korelace......................................... 133

Pohlavní dospívání
- krocan; hematologické ukazatele; změny h. u............................... 199

Polymerázová řetězová reakce (PCR) viz Genotyp

Polymorfismus délky restrikčních fragmentů (RFLP) viz Geno­
typ

Porod
- kráva; krevní plazma; celkové lipidy; cholesterol............................. 5

Potkan
- hematologické ukazatele; fagocytární aktivita; vliv Cd.................63

Prase
- etologie...................................................................................... 171
- genetika............................................................................ 53, 285,475
- inseminace........................................................................................ 445
-jatečná hodnota....................................................................53, 91, 133
- kanec; test užitkovosti...................................................................... 209
- kvalita masa...................................................................................... 475
-plemena............................................................................................ 285
- prasnička.......................................................................................... 445
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- predikce zmasilosti...............................................................................91
- přenos embryí.....................................................................................297
- reprodukce............................................................................... 297,445
- růst......................................................................................................445
- technologie krmení.............................................................................171
-výkrm......................................................................................... 171, 209
-výživa..................................................................................................157

Prasnička
- intenzita růstu; zařazení do plemenitby; hybridní p.........................445

Predikce zmasilosti
- prase; jatečná půlka; plocha m.l.d.; plocha tuku nad m.l.d.; 

vztahy................................................................................................ 91

Probiotika
- ERGOMYCES; PACIFLOR; kontinuální aplikace; kuřecí 

brojler; růst; spotřeba krmivá; proteázy........................................311
- LBC G 35; nosnice; snáška; kvalita vajec.......................................407
- Streptococcus faecium M-74; Lactiferm; nosnice; snáška; 

kvalita vajec....................................................................................391

Produkce tepla 
- dojnice; nízké teploty; termoregulace............................................. 251

Proteázy
- kyselé p.; alkalické p.; trávicí soustava; kuřecí brojler;

probiotika; kontinuální aplikace.......................................................311

Protein stravitelný ve střevě (PDI) 
- trávy; siláže; nutriční hodnota.........................................................115

Předžaludek 
- skot; fermentační procesy; magnezitové imise; vliv...................... 265

Přenos embryí 
- extenzivní masná plemena skotu; export a import embryí............ 237
- masná plemena skotu; kryokonzervace; metoda IVM-IVF-IVC.. 339
- prase; vitrifikace embryí.................................................................... 297

Pstruh potoční (Salmo trutta m.fario)
- vodárenská nádrž; lineární a hmotnostní růst; Bertalanffyho 

růstový model.................................................................................. 119

Puerperium 
-bahnice; hematologické ukazatele....................................................195

Pyrethroidy
- přírodní pyrethrum; syntetické p. - Cypermethrin, deltamethrin; 

moucha domácí; rezistence na p.................................................... 317

Rektální teplota 
- dojnice; nízké teploty; termoregulace............................................. 251

Remise 
- mladé hovězí maso; myoglobin; korelace.......................................321

Reprodukce
- kůň; anglický plnokrevník; plemenářské aspekty; Německo.........425

- embryo; kryokonzervace; přenos embryí.....................................297
- intenzita růstu; zařazení do plemenitby.........................................445

- skot; řízená r.; přenos embryí............................................................237
- slepice; vliv Cd a Se............................................................................ 57

Retence
- N-látky; tuk; redukce N-látek ve směsích; aplikace 

aminokyselin; sumeček africký................................................... 359

Rozsivky 
- fytoplankton; druhové složení; závlahové nádrže.......................... 551

Růst
- beran; postnatální období; alometrie; hmotnost orgánů 

a tělesných částí............................................................................. 387
- býk; výkrm 
- české strakaté plemeno; černostrakaté plemeno; tělesný r.......125

- české strakaté plemeno; netto přírůstek........................................ 365
- hybridní prasnička; intenzita růstu; zařazení do plemenitby .... 445 
-jalovice
- černostrakaté plemeno; tělesný vývin; vztahy..............................257
- české strakaté plemeno; následná užitkovost; korelace.............291
- pastva; antiparazitické přípravky; aplikace; vliv na růst......... 539

-japonská křepelka; růstové křivky...................................................225
- pstruh potoční; lineární a hmotnostní r.; Bertalanffyho růstový

model................................................................................................ 119
- sumeček africký; hmotnostní r.; výživa................................ 271, 359

Rybí osídlení
- řeka Turiec; abundance; ichtyomasa; CPUE; rybářský tlak; 

intenzita rybolovu.......................................................................... 491

Ryby
- abundance................................................................................ 491, 551
- druhová diverzita................................................................................ 461
-fytoplankton...................................................................................... 551
- hlístice; A. crassus; úhoř říční........................................................... 219
- hormonálně indukovaná ovulace; sumec velký..............................205
-růst.................................................................................... 119,271,359
- rybí osídlení; ichtyomasa..................................................................491
-výživa...................................................................................... 271, 359
- závlahové nádrže................................................................................551

Řasy .
- moučka; zkrmování; japonská křepelka; snáška a kvalita vajec.. 213

Řepkové výlisky
- výkrm; těžká krůta; glukosinoláty..................................................... 15

Říje 
- kráva; krevní plazma; celkové lipidy; cholesterol..............................5

Saccharomyces cerevisae var. elipsoideus 
- probiotika; kuřecí brojler; kontinuální aplikace..............................311

Selekce 
- růst; jatečně vlastnosti; japonská křepelka...................................... 225

Selen
- dojnice; mléko; vybrané chovy; jihomoravský region................... 473
- slepice; reprodukce; kvalita vajec; vliv Se........................................ 57

Senzorické hodnocení
- mladé hovězí maso; barva; myoglobin; remise; korelace.............321

Sexuální dimorfismus
- jehně; cigája; laktátdehydrogenáza; izoenzymy; celková aktivita 

LD................................................................................................... 441

Siláž
- hybridy trav; nutriční hodnota; efektivní degradovatelnost; 

protein stravitelný ve střevě; nettoenergie laktace.................... 115
- výlisky z hroznů; složení mléka; složky krve; vliv..........................307

Silážování
- kvašení; fruktozany; jílek mnohokvětý; srha říznačka; oves setý. 153

Skot
- býk..................................... 125, 175, 245, 321, 365, 381, 397, 467
-fyziologie........................................................  245,251,265,307,433
- genetika; šlechtění......................... 49, 53,95, 97, 145,423,429, 533
-jalovice.......................................................... 149, 257, 291, 433, 539
-kráva.............................................. 5,21,53, 103, 111,237, 251,281,

................................................................. 307,333,339,451,473,533
- masná užitkovost............................................ 125, 175, 365, 381, 467
-maso........................................................................................ 321,397
- mléčná užitkovost.......................................... 103, 277, 291, 307, 533
- mléko................................................ 83, 103, 111, 277, 307, 451,473
- pastva........................................................................................ 455, 539
- plemena...............................49, 53,103,125, 145, 149, 175, 237, 245,

........................................................ 257,333,365,381,429,467,533
-plodnost.................................................................................... 149,333
- přenos embryí.........................................................................  237, 339
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-růst.................................................................. 125, 257, 291, 365, 539
-volek.................................  321
-výkrm...................................................... 125, 175, 265, 365, 381,467
-výživa........................................................................ 83, 111,307,451

Slepé střevo
- kuřecí brojler; probiotika; aktivita proteáz...................................... 311

Slepice
- dialelní křížení; vícelinioví hybridi; užitkové vlastnosti; zisková 

funkce.............................................................................................189
- probiotika; vliv na užitkovost................................................. 391,407
- reprodukce; kvalita vajec; vliv Cd a Se............................................ 57
- snáškové linie; embryonální mortalita; inkubace............................481
- užitkovost; exkrece N; nutriční vlivy.................................................75
- vejce..........................................................57, 375, 391,407, 413,481

Slovenská republika (SR)
- plemena skotu; nukleová stáda; kappa-kasein.................................145
- slovenské strakaté plemeno; holštýnské černostrakaté; kříženky; 

jalovice; plodnost............................................................................149

Snáška
- nosnice
- probiotikum Lactiferm; vliv...............................\....................... 391
- probiotikum LBC G 35; přípravek FARMACID; vliv...............407

- snáškové linie; embryonální mortalita; inkubace............................ 481

Sperma
- mladý býk; produkce a kvalita s.; spermatologické ukazatele; 

české strakaté plemeno..................................................................245

Spotřeba kyslíku
- dojnice; nízké teploty; termoregulace.............................................251

Srba říznačka
- silážování; kvašení; fruktozany....................................................... 153

Stravitelnost
- dusík; bilanční pokusy; tresčí filé; norek........................................ 355
- živiny; aminokyseliny; izoproteinové a izolyzinové směsi; prase. 157

Streptococcus faecium-M 74
- probiotikum Lactiferm; základní složka p....................................... 391

Stres
- tepelný s.
- brojlerové kuře; kyselina askorbová; růst; spotřeba a konverze 

krmivá; mortalita........................................................................485
- výkrm brojlerů; vysoký obsah energie a proteinů; přírůstek; 

konverze krmivá........................................................................ 163

Sumec velký (Silurus giants L.)
- hormonálně indukovaná ovulace; kapří hypofýza; analog 

GnRH; dopaminergní inhibitor................................................... 205

Sumeček africký (Clarias gariepinus)
- výživa; úspora N-látek; aplikace aminokyselin; 

zatížení vody N......................................................................271, 359

Sušené melasované řepné řízky
- dojnice; produkce a složení mléka; složky krve; vliv....................451

Technologie krmení
- prase; výkrm; tekuté krmivo; úprava kotce.....................................171

Tenké střevo
- kuřecí brojler; probiotika; aktivita proteáz...................................... 311

Teplota povrchu těla
- změny teploty; evaporační ochlazování; termovize; jalovice .... 433

Teplota prostředí
- nízká teplota vzduchu; dojnice; termoregulace; energetický 

metabolismus; vliv n. t. v..............................................................251
- vysoké teploty vzduchu; evaporační ochlazování; teplota 

povrchu těla; jalovice...................................................................433

Termoregulace 
- dojnice; vliv nízké teploty vzduchu................................................251

Termovize
- evaporační ochlazování; teplota povrchu těla; jalovice...............433

Test vlastní užitkovosti
- kanec; příjem krmivá; užitkové znaky; korelace........................... 209

Testosteron
- hladina t; mladý býk; české strakaté plemeno................................245

Thymallus thymallus
- řeka Turiec; intenzita rybolovu........................................................ 491

Trávicí trakt
- nosnice; okyselení; FARM ACID; LBC G 35; snáška; kvalita 

vajec..............................................................................................407

Trávy
- hybridy trav; siláž; nutriční hodnota; efektivní degradovatelnost 115

Treonin
- různá hladina t; bilance N; prase.................................................. 157

Tresčí filé
- norek; bilanční pokusy; stravitelnost N............................................ 365

Trus
- sušený t; japonská křepelka; recyklace; zlomování....................... 347

Ultrastruktura
- embryo prasete; přenos embryí; elektronová mikroskopie.......... 297
- vaječná skořápka; křapová vejce; elektronová mikroskopie........ 413

Úhoř říční
- Anguillicola crassus; invaze; povodí Moravy; ČR......................... 219

Vaječná skořápka
- defektní skořápka; vliv jednotlivých faktorů..................................375
- hmotnost; tloušťka; LBC G 35; FARMACID; vliv......................... 407
- křapová vejce; ultrastruktura skořápky............................................413

Varlata
- mladý býk; produkce a kvalita spermatu; testimetrické • 

ukazatele; české strakaté plemeno...............................................245

Vejce
- japonská křepelka 
- kvalita v.; krmení; muší kukly; řasy; vliv.................................213
- nutriční hodnota; cholesterol; sušina žloutku; žloutkový tuk; 

hmotnost v.; korelace................................................................. 563
- slepice
- defektní skořápka; vliv jednotlivých faktorů..................... 375,413
- křapová vejce; ultrastruktura skořápky........................................413
- kvalita v.
- probiotikum Lactiferm; efekt.................................................... 391
- probiotikum LBC G 35; přípravek FARM ACID..................... 407
- vliv Cd a Se................................................................................ 57

- násadová vejce; linie; embryonální mortalita; inbredizace .... 481

Věková diferenciace rodičů
- výkonnost potomků; vztah; anglický plnokrevník........................... 1

Ventilace plic
- dojnice; nízké teploty; termoregulace..............................................251

Vodárenská nádrž
- pstruh potoční; lineární a hmotnostní růst.....................................  119

Vodní toky
- CHKO Křivoklátsko; druhová diverzita ryb; biomasa.................461

Volek
- barva masa; senzorické hodnocení.................................................. 321

Výkrm
- drůbež
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- kuřecí brojler 
- doplněk kyseliny askorbové; tepelný stres........................... 485
- vysoký obsah energie a proteinů; vysoká teplota prostředí... 163

- těžká krůta; řepkové výlisky; glukosinoláty................................... 15
-ovce

-jehně; charollais; německá dlouhovlnná ovce x oxford down .. 401 
-prase
- příjem krmivá; produkční znaky; test výkrmnosti; kanec.......... 209
- tekuté krmení; úprava kotců; užitkovost....................................... 171

-býk
- české strakaté plemeno 
- hmotnost 575 kg...........................................................125, 175
- hmotnost 620 kg...................................................................... 467

- české strakaté plemeno; netto přírůstek; masná užitkovost 365, 381
- fyziologické pokusy; magnezitové imise; předžaludky; 

fermentační procesy...................................................................265
- montbéliardské plemeno; netto přírůstek; masná užitkovost ... 381

Výkrmnost
- drůbež
- kuřecí brojler.........................................................................  163, 485
- těžká krůta..........................................................................................15

- prase............................................................................................171, 209
- skot
- býk; různá plemena 
- hmotnost 575 kg............................................................... 125, 175
- hmotnost 620 kg.......................................................................... 467
- netto přírůstek...................................................................... 365, 381

Výživa
- drůbež

-japonská křepelka 
- muší kukly; řasy; snáška a kvalita vajec................................213
- sušený trus; N-látky; užitkovost................................................. 347

- kuřecí brojler
- diety na bázi ječmene; enzymový preparát...................................9
- probiotika; kontinuální aplikace; růst; spotřeba krmivá...........311
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- isoenzymes of LD; total activity of LD; Tsigai; sexual 

dimorphism; age..........................................................................441
- lamb sucking; sheep milk; production and composition.............. 543
- meat quality; Charollais; Stavropol Merino breed......................  183
- m. long, dorsi; proteins; amino acids; various genotypes.............. 87
- weight gain; nutrition of ewes; effect............................................... 69

Lean percentage
- pig; carcass composition; correlation........................................... 133

Linear description
- body conformation; horse; Czech Warm-blooded.........................327

Loin eye area see M. long, dorsi

Magnesite immissions
- proventriculi of cattle; fermentation processes; effect................ 265

Magnesium
- slaughter bull; blood; Mg concentration; 

Mg-aspartate-hydrochloride; effect..............................................397
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Magnesium-aspartate-hydrochloride 
- beef; DFD meat; Mg; cortisol; glycogen........................................ 397

Major genes
- HAL (RYR 1); RN; HIMF; ADA; pork quality; effect................ 475 

Marker
- selection; bovine growth hormone gene; cattle................................ 95

Meat colour
- baby-beef; sensory evaluation......................................................... 321

Meat performance
-bull
- Czech Pied breed; Black-Pied breed
- live weight of 575 kg..........................................................125, 175
- live weight of 620 kg................................................................. 467

- Czech Pied breed; effect of net weight gain........................365, 381
- Montbéliarde breed; effect of net weight gain............................ 381

Meat quality 
- bull; Czech Pied breed; Black-Pied breed.......................................175
- bull; DFD meat.................................................................. 397
- bull; ox; Black-Pied Lowland breed...............................................321
- lamb; Charollais; Stavropol Merino................................................. 183
- pig; major genes; effect................................................................... 475

Metabolism trials 
- chicken broiler; barley; enzyme preparation..............................  9
- mink; cod fillet; various proportion in diet.....................................355
- pig; isoprotein and isolysine mixtures............................................. 157

Methionine
- various m.; level; N-balance; pig

Milk 
- cow’s 
- fatty acids; extruded fullfat soya; effect......................................83
- milk composition
- dried molassed sugar beet pulp; effect.......................................451
- dry com gluten feed; effect........................................................Ill
- ensiled grape marc; effect......................................................... 307
- hippuric acid; benzoic acid; presence.......................................277
- Slovak Pied; Holstein Black-Pied; crossbreds...........................103

- milk production; kg/day
- dried molassed sugar beet pulp; effect.......................................451
- dry com gluten feed; effect........................................................Ill
- ensiled grape marc; effect......................................................... 307

- Se content; some herds; South-Moravian region........................ 473

- m. production; different plane of nutrition; effect........................ 69
- somatic cell counts; m. production and composition;

correlation; lamb sucking; milking...............................................543
- goat’s
- somatic cell counts; m. composition and properties; correlation . 25

Milk performance
- dry com gluten feed; effect on m. p..................................................Ill
- fertility; m. performance; relations...................................................281
- growth; heifer; subsequent performance; correlation; Czech 

Pied breed.......................................................................................291
- Slovak Pied breed; Holstein Black-Pied breed; crossbreds.......... 103 
- Slovak Pied breed; kappa-casein polymorphism............................ 533

Milking
- ewe; milk production and composition; somatic cell counts; 

correlation.......................................................................................543

Mink 
- metabolism trials; cod fillet; nitrogen digestibility........................355

Mortality
- broiler chicken; heat stress; ascorbic acid supplementation; 

effect..............................................................................................485
- embryonic m.; laying strains; inbredization; incubation.......... 481

M. longissimus dorsi
- loin eye area; prediction of meatiness; dressed carcass; pig.......... 91
- protein; amino acids; lamb; various genotypes..................................87

M. longissimus thoracis
- intramuscular fat; fatty acids; cholesterol; slaughter cow...............21

M. semimembranosus
- intramuscular fat; fatty acids; cholesterol; slaughter cow...............21

Myoglobin
- baby-beef; reflectance; correlation.................................................. 321

Nematode Anguillicola crassus
- invasion; European eel; Morava river drainage basin; CR.......... 219

Net energy of lactation
- grass; silage; nutritive value.......................................................... 115

Net weight gain
- bull; fattening; effect of n. w. g. on carcass value..........................365

Nitrogen balance
- pig; various energy and amino acids level; isoprotein and 

isolysine mixtures....................................................................... 157

Nitrogen excretion
- laying hen; Dominant D-102; nutritional effects..............................75

Nitrogen fertilizing
- grassland; nutritive parameters; effect.........................................   455

Nutrition
- cattle
- dairy cow
- com gluten feed; milk production; blood components..........  Ill
- dried molassed sugar beet pulp; milk production and 

composition; blood components.............................................451
- ensiled grape marc; milk production and composition; 

blood components....................................................................307
- extruded fullfat soya; milk; fatty acids........................................ 83

- fish
- African catfish; protein sparing; amino acid application; 

water pollution by nitrogen............................................ 271, 359

- cod fillet; metabolism trials; nitrogen digestibility..................... 355
-Pig
- nitrogen balance; nutrient and amino acids digestibility; 

isoprotein and isolysine mixtures............................................. 157
-poultry
- broiler chicken
- barley diets; enzyme preparation.................................................. 9
- probiotics; continuous application; growth; feed 

consumption............................................................................ 311

- Dominant D-102; performance; nitrogen excretion; 
nutritional effects...................................................................75

- probiotics; performance; egg quality............................. 391, 407
- Japanese quail

-dried droppings; erode protein; performance........................... 347
- fly pupae; algae; egg production and quality............................213

- sheep
- ewe; different level of n.; milk production; weight gains of 

lambs............................................................................................ 69

Nutritive parameters
- grassland; nitrogen fertilizing; energy adjustment; effect of 

fertilizing........................................................................................455

Oats
- ensiling; fermentation; froctans...................................................... 153

Ovarian oocytes
- ovary; slaughtered heifers; embryo transfer; cattle......................... 339
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Ox 
- young ox; baby-beef colour; sensory evaluation............................321

Oxygen consumption 
- dairy cow; low temperature; thermoregulation..............................251

Parent age differentiation 
- offspring performance; relationship; Thoroughbred.......................... 1

Parturition 
- cow; blood plasma; total lipids; cholesterol........................................5

PC-programs 
- economic weights; estimating; cattle................................................ 97

Pen
- design of p.; pig fattening; liquid feed; performance...................... 171

Performance test 
- boar; feed intake; production traits; correlation..............................209

Phagocytic activity 
- rat; jejunal enterocytes; effect of Cd................................................ 63

Phytoplankton 
- species composition; abundance; chlorophyll a; irrigation 

reservoirs......................................................................................551

Pig 
- artificial insemination...................................................................... 445
- boar; performance test.....................................................................209
- breeds............................................................................................... 285
-carcass value....................................................................... 53, 91, 133
- embryo transfer................................................................................. 297
-ethology........................................................................................... 171
-fattening..................................................................................171, 209
- feeding technology........................................................................... 171
- genetics..............................................................................53, 285,475
- gilt..................................................................................................... 445
- growth............................................................................................... 445
- meat quality.....................................................................................475
-nutrition............................................................................................157
- prediction of meatiness.......................................................................91
- reproduction............................................................................297,445

Polymerase chain reaction (PCR) see Genotype

Poultry 
- broiler chicken........................................................... 9, 163, 311,485
-egg.............................................................57, 375, 391,407,413,481
- fattening............................................................................  15,163,485
- hematological parameters................................................................. 199
-hen.............................................. 57, 75, 189, 375, 391,407,413,481
-hybrid................................................................................................189
- Japanese quail......................................................... 213, 225, 347, 563
-nutrition................................................ 9,75,213,311,347,391,407
- performance..................................................................... 75, 391, 407
-stag............................................................................................ 199
-stress........................................................................................ 163,485
-turkey..................................................................................................15

Prediction of meatiness
- pig; dressed carcass; loin eye area; backfat area above m.l.d.\ 

correlation........................................................................................91

Probiotics
- ERGOMYCES; PACIFLOR; continuous application; broiler 

chicken; growth; feed consumption; proteases...........................311
- LBC G 35; laying hen; egg quality................................................ 407
- Streptococcus faecium M-74; Lactiferm; laying hens; egg yield; 

egg quality....................................................................................391

Profit function 
- laying poultry; diallel crossing; performance traits........................ 189

Proteases
- acidic p.; alkaline p.; digestive tract; broiler chicken; probiotics; 

continuous application.................................................................311

Protein digestible in intestine (PDI)
- grass; silage; nutritive value.......................................................... 115

Proteins
- m. long, dorsi; lamb; various genotypes............................................87

Proventriculus
- cattle; fermentation process; effect of magnesite immissions ... 265

Puerperium
- ewe; hematological parameters...................................................... 195

Pulmonary ventilation
- dairy cow; low temperature; thermoregulation............................... 251

Pyrethroids
- natural pyrethrum; synthetic p. - Cypermethrin, deltamethrin; 

house fly; resistance against p.......................................................317

Ram
- growth; allometric analysis; organ weight; carcass dissection... 387

Rapeseed cake
- fattening; heavy turkey; glucosinolates........................................... 15

Rat
- hematological parameters; phagocyte activity; effect of Cd.......... 63

Rectal temperature
- dairy cow; low temperature; thermoregulation............................... 251

Reflectance
- baby-beef; myoglobin; correlation..................................................321

Reproduction
- cattle; controlled r.; embryo transfer................................................237
- hen; effect of Cd and Se....................................................................57
- horse; Thoroughbred; breeding aspects; Germany......................... 425
-Pig 
- embryo; cryopreservation; embryo transfer.............................. 297
- growth rate; inclusion in breeding................................................445

Restriction fragment length polymorphism (RFLP) see Genoty­
pe

Retention
- crude protein; fat; reduced crude protein in mixtures; amino 

acids application; Glorias gariepinus.......................................... 359

Saccharomyces cerevisae var. elipsoideus
- probiotics; broiler chicken; continuous application....................... 311

Selection
- growth; carcass traits; Japanese quail..............................................225

Selenium
- dairy cow; milk; some herds; South-Moravian region.................473
- hen; reproduction; egg quality; effect of Se..................................... 57

Semen
- young bull; semen production and quality; spermatologic 

parameters; Czech Pied breed...................................................... 245

Sensory evaluation
- baby-beef colour; myoglobin; reflectance; correlation................ 321

Sexual dimorphism
- Tsigai lamb; lactate dehydrogenase; isoenzymes; total activity 

ofLD.............................................................................................441

Sexual maturation
- stag; hematological parameters; hematological changes............ 199

Sheep
- breeds............................................... 69, 87, 183, 195, 401,441, 543
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-carcass value.....................................................................................401
- dehydrogenase isoenzymes............................................................ 441
-ewe....................................................................................69,195, 543
- fattening...........................................................................................401
- hematological parameters.................................................................195
-lamb............................................................ 69, 87, 183,401,441, 543
-meat..................................................................................................183
-milk.............................................................................................69,543
- nutrition............................................................................................. 69
- organ and body parts weight.................................................. 387,401
- ram................................................................................................... 387

Silage
- grape marc; milk composition; blood components; effect..............307
- grass hybrids; nutritive value; effective degradability; protein 

digestible in intestine; net energy of lactation............................. 115

Slovak Republic (SR)
- cattle breeds; nucleus herds; kappa-casein...................................... 145
- Slovak Pied breed; Holstein Black-Pied breed; crossbreds; 

heifer; fertility.............................................................................. 149

Small intestine
- chicken broiler; probiotics; proteases activity................................311

Somatic cell counts
- ewe’s milk; production and composition; lamb sucking; milking. 543
- goat’s milk; composition and properties; correlation........................25

Species diversity
- streams; Křivoklátsko Protected Landscape Area; biomass; 

regression analysis.......................................................................461

Stag
- breeding s.; sexual maturation; hematological indicators.............199

Streams
- Křivoklátsko Protected Landscape Area; fish species diversity; 

biomass......................................................................................... 461

Streptococcus faecium M-74
- probiotic Lactiferm; base component of p...................................... 391

Stress
- heat s.
- broiler chicken; ascorbic acid; growth; feed consumption and 

efficiency; mortality................................................................ 485
- broiler fattening; high energy and protein diets; weight gain;

feed consumption........................................................................163

Surface body temperature
- changes of temperature; water evaporative cooling; 

termovision; heifer.......................................................................433

Testicles
- young bull; semen production and quality; testimetric 

parameters; Czech Pied breed.......................................................245

Testosterone
- 1. concentration; young bull; Czech Pied breed.........................245

Thermoregulation
- dairy cow; effect of low air temperature..........................................251

Thermovision
- water evaporative cooling; surface body temperature; heifer.... 433

Threonine
- various t. levels; N-balance; pig.................................................... 157

Thymallus thymallus
- Turiec river; fishing intensity..........................................................491

Total lipids
- blood plasma; cow; parturition; estrus; insemination......................... 5

Turkey
- heavy t; fattening; rapeseed cake; glucosinolates......................... 15

Ultrastructure
- eggshell; crack eggs; electron microscopy..................................... 413
- porcine embryo; embryo transfer; electron microscopy...............297

Von Bertalanffy equation
- brown trout; water-supply dam; age and growth......................... 119

Water evaporative cooling
- surface body temperature; changes; thermovision; heifer.......... 433

Water pollution by nitrogen
- Clarias gariepinus; nutrition; crude protein reduction; amino 

acids application................................................................  271,359

Water-supply dam
- brown trout; length and weight growth......................................... 119

Yeast
- y. addition; hematological parameters; phagocytic activity; rat... 63

Yolk
- y. dry matter; y. fat; cholesterol; correlation; Japanese quail.... 563
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