VOLUME 41 (LXIX)
PRAHA

RIJEN 1996

CS ISSN 0044-4847




ZIVOCISNA VYROBA

Mezindrodni védecky &asopis vydavany z povéteni Ceské aka-
demie zemédélskych véd a s podporou Ministerstva zem&dgl-
stvi Ceské republiky

ANIMAL PRODUCTION

An international journal published by the Czech Academy of
Agricultural Sciences and with the promotion of the Ministry
of Agriculture of the Czech Republic

REDAKCNI RADA - EDITORIAL BOARD

Piedseda — Chairman

Ing. Vit Prokop, DrSc. (Vyzkumny Gstav vyZivy zvifat, Pohotelice, CR)

Clenové — Members

Prof. Ing. Jozef Bulla, DrSc. (Vyskumny dstav Zivocisnej vyroby, Nitra, SR)

Doc. Ing. Josef Cefovsky, DrSc. (Vyzkumny tstav Zivo¢isné vyroby Praha, pracovi§té Kostelec nad Orlici, CR)
Prof. Dr. hab. Andrzej Filistowicz (Akademia rolnicza, Wroclaw, Polska)

Ing. Jan S. Gavora, DrSc. (Centre for Food and Animal Research, Ottawa, Ontario, Canada)

Dr. Alfons Gottschalk (Bayerische Landesanstalt fiir Tierzucht, Grub, BRD)

Ing. Julius Chudy, CSc. (Vysoka Skola polnohospodirska, Nitra, SR)

Dr. Ing. Michal Tvan, DrSc. (Centre for Food and Animal Research, Ottawa, Ontario, Canada)
Prof. Ing. MVDr. Pavel Jelinek, DrSc. (Mendelova zem&d&lska a lesnicka univerzita, Brno, CR)
Prof. Dr. Ing. Ivo Kola¥, CSc. (Vyzkumny ustav pro chov skotu, Rapotin, CR)

Ing. Jan Koufil (Vyzkumny Gstav rybéisky a hydrobiologicky, Vodiiany, CR)

Prof. Ing. FrantiSek Louda, DrSc. (Ceskd zeméd€lskd univerzita, Praha, CR)

Prof. Ing. Josef Mdcha, DrSc. (Mendelova zem&dglska a lesnicka univerzita, Brno, CR)

RNDr. Milan Margetin, CSc. (VUZV Nitra, Stanica chovu a §lachtenia oviec a koz, Trencin, SR)
Dr. Paul Millar (BRITBREED, Edinburgh, Scotland, Great Britain)

Ing. Jin Poltdrsky, DrSc. (Vyskumny tstav Zivo¢i§nej vyroby, Nitra, SR)

Ing. Antonin Stratil, DrSc. (Ustay Zivo¢isné fyziologie a genetiky AV CR, Libéchov, CR)

Ing. Pavel Trefil, CSc. (Vyzkumny tstav Zivo&isné vyroby, Praha-Uhfinéves, CR)

Vedouci redaktorka — Editor-in-Chief
Ing. Marie Cernd, CSc.

Cil a odborna naplii: Casopis publikuje pivodni védecké pra-
ce a studie typu review z oblasti genetiky, Slechténi, fyzio-
logie, reprodukce, vyZzivy a krmeni, technologie, etologie
a ekonomiky chovu skotu, prasat, ovci, koz, dribeZe, ryb
a dalSich druht hospodafskych zvitat.

Casopis je citovdn v bibliografickém &asopise Current Con-
tents — Agriculture, Biology and Environmental Sciences
a v Casopise Animal Breeding Abstracts. Abstrakty z Easopisu
jsou zahrnuty v téchto databazich: Agris, CAB Abstracts, Cur-
rent Contents on Diskette — Agriculture, Biology and Environ-
mental Sciences, Czech Agricultural Bibliography, Toxline
Plus, WLAS.

Periodicita: Casopis vychdzi mési¢né (12x rocné), rocnik 41
vychdzi v roce 1996.

Prijimani rukopisii: Rukopisy ve dvou vyhotovenich je tieba
zaslat na adresu redakce: Ing. Marie Cernd, CSc., vedouci re-
daktorka, Ustav zemé&d@lskych a potravinaiskych informaci,
Slezska 7, 120 56 Praha 2, tel.: 02/25 75 41-9, fax: 02/25 70 90,
e-mail: braun@uzpi.agrec.cz. Den dorugeni rukopisu do redakce
je publikovin jako datum prijeti k publikaci.

Informace o predplatném: Objednivky na predplatné jsou
piijimany pouze na cely rok (leden—prosinec) a mély by byt
zaslany na adresu: Ustav zem&d&lskych a potravinaiskych in-
formaci, vydavatelské oddéleni, Slezskd 7, 120 56 Praha 2.
Cena predplatného pro rok 1996 je 588 K¢&.

© Institute of Agricultural and Food Information, Prague 1996

Aims and scope: The journal publishes scientific papers and
reviews dealing with the study of genetics and breeding, phy-
siology, reproduction, nutrition and feeds, technology, etholo-
gy and economics of cattle, pig, sheep, goat, poultry, fish and
other farm animal management.

The journal is cited in the bibliographical journal Current
Contents — Agriculture, Biology and Environmental Sciences
and abstracted in Animal Breeding Abstracts. Abstracts from
the journal are comprised in the databases: Agris, CAB Ab-
stracts, Current Contents on Diskette — Agriculture, Biology
and Environmental Sciences, Czech Agricultural Bibliography,
Toxline Plus, WLAS.

Periodicity: The journal is published monthly (12 issues per
year), Volume 41 appearing in 1996.

Acceptance of manuscripts: Two copies of manuscript
should be addressed to: Ing. Marie Cernd, CSc., editor-in-
-chief, Institute of Agricultural and Food Information, Slez-
ska 7, 120 56 Praha 2, tel.: 02/25 75 41-9, fax: 02/25 70 90,
e-mail: braun@uzpi.agrec.cz. The day the manuscript reaches
the editor for the first time is given upon publication as the
date of reception.

Subscription information: Subscription orders can be entered
only by calendar year (January-December) and should be sent to:
Institute of Agricultural and Food Information, Slezskd 7,
120 56 Praha 2. Subscription price for 1996 is 148 USD (Europe),
154 USD (overseas).

F 4886



mailto:braun@uzpi.agrec.cz
mailto:braun@uzpi.agrec.cz

POLYMORFISMUS GENU PRO KAPPA-KASEIN U PLEMEN
SKOTU CHOVANYCH V CESKE REPUBLICE A POLSKU

KAPPA-CASEIN GENE POLYMORPHISM IN CATTLE BREEDS
IN THE CZECH REPUBLIC AND POLAND

M. Nebola', J. Dvorik', T. Szulc?

'Mendel University of Agriculture and Forestry, Brno, Czech Republic
2Agri(:ull‘ural University, Wroclaw, Poland

ABSTRACT: Genetic variants of milk proteins are associated with milk production and milk composition. Methods of
polymerase chain reaction (PCR) and restriction fragment length polymorphism (RFLP) were used for detection of A, B and
E alleles of the k-casein (CSN3) gene in the cow and bull populations bred in the Czech Republic and Poland. The CSN3
genotypes and allele frequencies in the Czech Pied breed (n = 59), imported Montbéliarde breed (n = 44) and Polish Pied
breed (n = 80) are given in Tab. I. The frequency of the economically important allele B is the same in the Czech (0.33) and
Polish Pied breeds (0.36), but lower than in Montbéliarde breed (0.41). In the Czech breed this allele occurs more in
heterozygotes AB (EB) and in Polish breed in homozygous genotypes BB. The frequency of allele E, which is generally very
low (0.01), was relatively high in the Czech breed (0.08). Such discrepancy could be explained by a high frequency of this
allele in bulls which was found e.g. in Slovak Pied breed of the same origin (Banyko et al., 1995). In such a way it can
be spread in a limited number of animals in particular herds. The PCR/RFLP test is very suitable for screening of homozygous
EE cows to study a possible effect of allele E on technological properties of milk.

Czech Pied breed; Montbéliarde breed; Polish Pied breed; x-casein; PCR; RFLP; allele frequencies

ABSTRAKT: Pomoci polymerizové fetézové reakce (PCR) a polymorfismu délky restrikénich fragmenti (RFLP) byly
stanoveny frekvence genotypil k-kaseinového lokusu (CSN3) a jednotlivych alel A, B a E u &eského strakatého skotu, impor-
tovaného montbéliardského plemene a strakatého skotu chovaného v Polsku. Frekvence ekonomicky vyznamnéjsi alely B je
vy$8i u plemene montbéliarde (0,41), zatimco u Ceského i polského strakatého skotu je téméf shodna (0,33, resp. 0,36).
U Zeského strakatého plemene se vyskytuje astéji v heterozygotnim stavu s alelou A, popf. E, u polského je vyssi frekvence
homozygoti BB. Alela E, které se vétSinou vyskytuje v nizké frekvenci (kolem 0,01), byla pfitomna v analyzovaném chovu
&eského strakatého plemene ve frekvenci aZ 0,08. VyuZitim uvedeného DNA-testu je tak moZné nalézt homozygotni dojnice
EE ke studiu dosud nezndmého vlivu alely E na technologické vlastnosti mléka.

Cesky strakaty skot; plemeno montbéliardské; polsky strakaty skot; x-kasein, PCR; RFLP; frekvence alel

UvoD

Gen pro x-kasein (CSN3) kéduje informaci pro je-
den z nejduleZitéjSich proteini mléka. V souasné dobé
je dobfe znam vliv dvou alel tohoto genu na technolo-
gické vlastnosti mléka. Pfitomnost alely B (ve srovnéani
s alelou A) pfiznivé ovliviiuje vyS$§i obsah kaseinu
v mléce i vyrobu syru lepsiho sloZeni (Dalgleish,
1992; Mao et al., 1992). S rozvojem metod moleku-
larni biologie bylo moZné typovat vedle alel A a B i dalsi
dvé alely C a E . Jejich vyznam pro kvalitu i technolo-
gické vlastnosti mléka v8ak neni dosud zndm (Schlie-
ben etal, 1991; Schlee et al., 1992). Pfes nespor-
ny ekonomicky vyznam jednotlivych alel CSN3 neni
dosud jejich vyskyt v CR dostate&n& zmapovan (D v o -
fak et al, 1994; Citek, Antes, 1996; Havli-
¢ek et al., 1995). Frekvence alely E je u kulturnich
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plemen velmi nizk4 a v CR byla dosud zaznamensna
jen ojedinéle (Nebola, Dvofdk, 1994), v jinych
sledovanich nebyla zaznamendna vibec (Pazdera et
al., 1995).

Cilem této prace bylo rozsifit informace o frekvenci
vyskytu alel CSN3 v CR v nshodné vybranych popu-
lacich plemene Ceského strakatého a plemene montbé-
liardského importovaného z Francie a porovnat ji
s vyskytem této alely u polského strakatého skotu.

MATERIAL A METODY

Alely A, B a E byly stanoveny u eského strakatého
skotu (n = 59), plemene montbéliarde (n = 44) a pol-
ského strakatého skotu (n = 80) pomoci metody vyuZi-
vajici polymerazové fetézové reakce a polymorfismu
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délek restrik&nich fragmentii (PCR/RFLP) podle autori
Schlee etal. (1992) s dfive uvedenymi modifikacemi
(Nebola, Dvofak, 1994).

DNA byla ziskdna z EDTA krve a po jeji amplifi-
kaci pomoci PCR byl ziskany produkt o délce 379 bp
$tépen restrikénimi enzymy Hinfl k odliSeni alely B od
A, resp. E a restriktdzou Haelll k odliSeni alely E. Re-
strikéni fragmenty byly rozdéleny elektroforeticky v 2,5%
agar6zovém gelu. Pri prvnim $tépeni (Hinfl) je alela B
charakterizovana dvéma fragmenty 288 bp a 91 bp, ale-
ly A a E fragmenty tfemi: 156, 132, 91 bp. Restriktaza
Haelll umoZziiuje identifikaci alely E vznikem frag-
mentd 201 a 145 bp, zatimco alely A a B davaji frag-
menty 346 bp (Nebola, Dvofak, 1994).

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky genotypovéni ziskané pomoci PCR
a RFLP a z nich stanovené frekvence jednotlivych alel
CSN3 u plemen eské strakaté, montbéliardské a pol-
ské strakaté jsou uvedeny v tab. I. Z vysledku je patrné,
Ze frekvence ekonomicky vyhodnéjsi alely B je stejna
u strakatého plemene chovaného v Ceské republice
(0,33) i v Polsku (0,36). V polské populaci je vak vét-

s alelou A (5,1 %) a B (10,2 %). Obdobné vysoka fre-
kvence heterozygoti BE byla zjisténa u byku sloven-
ského strakatého skotu — 11,7 % (Banyko et al.,
1995). Toto zjiSténi by mohlo byt i jednim z vysvétleni
vysokych hodnot vyskytu alely E v naSem souboru. Po-
mémé Casty vyskyt alely E v populaci byku by zvysil prav-
dépodobnost jejiho roziifeni v jednotlivych chovech.

JelikoZ dosud nebyl zjistén vliv této alely na tech-
nologické vlastnosti mléka, je vyhledavani nositelt ale-
ly E a identifikace homozygotnich krav s genotypem
EE prvnim pfedpokladem pro feSeni tohoto problému.
DNA-test se v tomto piipadé ukazuje jako nejvyhod-
néj§i k vybéru vhodnych jedincu, jelikoZ umoZiiuje
poznani genotypu jak u dojnic, tak i jalovic a byku,
bez ohledu na jejich vék. Navic je tento test relativné
rychly a pfesny. Z celkového po&tu zpracovanych
vzorki (184) byl pouze v jednom piipadg test netispés-
ny (0,5 %) a u tfi vzorki bylo nutné PCR opakovat
(1,6 %).

Vysledky téchto testi by mohly byt vyuZity i pfi
Slechtitelské praci k dosaZeni optimalniho zastoupeni
ekonomicky vyznamné alely v chovech.

Zpracovéano s podporou grantu FR VS 712.

I. Distribuce genotypii a frekvence alel CSN3 — The distribution of genotypes and the frequency of CSN3 alleles

i Frekvence genotypu? (%) Frekvence alel®
Plemeno n

AA BB AB AE BE A B E
Ceské strakaté? 59 35,6 6,8 424 5,1 10,2 0,593 0,331 0,076
Montbéliarde’ 44 34,1 20,5 38,6 45 23 0,557 0,409 0,034
Polské strakaté$ 80 41,3 13,8 42,5 12 1,2 0,631 0,356 0,013

'breed, 2frequency of genotypes, zfrequency of alleles, *Czech Pied, *Montbéliarde, *Polish Pied

§i zastoupeni homozygotnich jedincti, zatimco v Ceské
republice pfevladaji heterozygoti AB, resp. BE, u kte-
rych byla alela E dosavadnimi biochemickymi metoda-
mi identifikovdna jako A. U plemene stejného pivodu
chovaného na Slovensku (slovenské strakaté) je vSak
frekvence alely B vyssi — 0,56 (VaSicek et al.,
1995). RovnéZ u plemene montbéliarde byla zjiiténa
vy38i frekvence vyskytu této alely (0,41), coZ se odrazi
ve vy§i Cetnosti jak homozygotd, tak heterozygoti.
Frekvence alely E se podle literdrnich ddaju vysky-
tuje u vétSiny plemen v nizké frekvenci mezi 0,01 aZ
0,03. Tomu odpovidaji i ndmi zji§t€né hodnoty u pol-
ského strakatého skotu i u plemene montbéliardského.
U ceského strakatého skotu v3ak byla nalezena relativ-
né vysokd frekvence dosahujici téméf hodnoty 0,08.
Tato frekvence je o fad vys§i, neZ se uvadi u strakatého
skotu chovaného na Slovensku — 0,0077 (Chrenek
et al., 1996). Vyssi frekvenci (0,04) jsme zjistili také
v dfivéjsich studiich u jiného souboru &eského straka-
tého plemene (Nebola, Dvoiidk, 1994). Alela by-
la zji§t€na pouze v heterozygotni sestavé v kombinaci
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VYHODNOCENI UCINKU EVAPORACNIHO
OCHLAZOVANI NA ZMENY TEPLOTY POVRCHU TELA
SKOTU S VYUZITIM TERMOVIZE

EVALUATION OF EVAPORATIVE COOLING ON THE CHANGES
OF CATTLE SURFACE BODY TEMPERATURES WITH USE
OF THERMOVISION

I. Knizkov4', P. Kuncl, Z. Noviz, J. Knizek'

'Research Institute of Animal Production, Praha-Uh¥Finéves, Czech Republic
2Czech University of Agriculture, Faculty of Agronomy, Praha, Czech Republic

ABSTRACT: Air temperatures above 25 °C negatively influence the organism of cattle and cause heat stress. The result of
this is a decline in milk production, feed consumption, problems with reproduction, etc. But water evaporative cooling
improves cattle comfort and lessens the effects of high environmental temperatures on animals. Our aim was an experimental
investigation of evaporative cooling effect on the changes of surface body temperature by means of thermovision and to
determine the hottest regions on cattle body during high air temperatures. The effect of evaporative cooling was investigated
in 10-month-old heifers. Heifers were kept in a special climatic barn with air temperatures from 27 to 31 °C. The application
of water was practised from special spray nozzles (1 m above body of animal). Time of spraying was 1 min. Thermograms
of bodies were obtained with a special thermovision set. The thermal profiles were recorded immediately before and after
spraying, then 15, 30 and 45 min after spraying and after drying up of animal (an example: thermogram I-VI). After evaluation
of all screen pictures the hottest regions were found out: neck region, shoulder and rib region, the second hottest regions
were underrib region, hunger pit and body hindparts, the third hottest regions included throat region, withers and sacral region
(Fig. 1). Heat loss is the most intensive in these regions. After water cooling surface body temperature decreased approxi-
mately about 1.2 °C in all three regions. The changes during evaporative process are demonstrated in the pictures (Figs. 2-6).
Time of spraying (1 min during temperatures 27-31 °C) is sufficient for cooling down animals for 45-60 min.

heifers; high air temperatures; surface body temperature; water evaporative cooling; termovision

ABSTRAKT: Vysoké teploty vzduchu (nad 25 °C) ovliviiuji negativné organismus skotu a zpisobuji u zvifat tepelny stres.
Nasledkem je sniZovani uZitkovosti, reproduk&nich schopnosti atd. Uginny zpiisob eliminace tepelného stresu je tzv. evapo-
raéni ochlazovini, jehoZ podstatou je rozstfikovani mlZznych CasteCek vody na t€lo zvifete. Cilem prace bylo posoudit na
zékladé termovizniho sledovéni zmény teploty povrchu téla u skotu bezprostiedné pfed ochlazenim a po ném, dile 15, 30
a 45 min po ochlazeni a po ipIném oschnuti t€la a stanovit nejteplej3i oblasti na téle skotu b&hem plsobeni vysokych teplot
prostfedi. Do pokusu bylo zafazeno 12 jalovic ustdjenych v klimatizované stdji pfi teplotdch vzduchu 27 aZ 31 °C. Voda byla
aplikovana pomoci specialnich trysek umisténych nad télem zvifete po dobu 60 sekund. Po zhodnoceni vSech termoviznich
snimku vyplynulo, Ze nejteplej§imi oblastmi jsou krajina 3ije, plece, krajina Zeberni, dale krajina podZeberni, hladové jamy
a zade€ a poté krajina hrdla, kohoutku a kfiZova oblast. Po ochlazeni poklesla teplota povrchu téla v téchto oblastech v pri-
méru o 1,2 °C. Ochlazovani po dobu 1 min pfi teplotich 27 aZz 31 °C postatilo ochladit zvifata na 45 az 60 min. Zplsob
aplikace vody pomoci trysek umisténych nad té€lem zvifete je vhodny, nebot zasihne partie s nejintenzivnéj§im vydejem tepla.

jalovice; vysoké teploty vzduchu; teplota povrchu t&la; evapora&ni ochlazovéni; termovize

UvVOoD Zkoumaji se vlivy riznych stinicich pfistfesku, otevie-

nych stji, zvySeného proudéni vzduchu apod. Zatim

Vysoké teploty vzduchu v letnim obdobi ovliviiuji  nejlepSich vysledkd se dosahuje pfi pfimém evaporad-
negativné nejen fyziologické funkce skotu, ale nasled- nim ochlazovani téla zvifat.

né se projevi na produkci, reprodukci, zdravotnim stavu Podstatou evaporaéniho ochlazovani je rozstfikova-

a odolnosti zvifat. Proto je vSude ve svété snahou cho- ni mlZnych &asteCek vody na télo zvifete, ¢imZ dojde

vatelii eliminovat negativni u¢inky vysokych teplot. ke zvlh&eni srsti, zejména z4d&, a nasledné odpafeni,
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spolu se zvySenym proudénim vzduchu pomoci venti-
latori, zmirfiuje G&inné tepelny stres zvifete. Tento
zpusob ochlazovani ma velmi kladny vliv nejen na fy-
ziologické funkce — pokles frekvence dechu, rektilni
a vagindlni teploty a teploty kiiZe —, ale i na mlé¢nou
uZitkovost (Her et al., 1988).

Také na reprodukéni vlastnosti plsobi evaporaéni
ochlazovani kladné. Jak uvadi Wolfenson (1988),
pokusné dojnice vykazaly delsi dobu fije a vysSi pro-
cento zabfezavani, telata méla vyssi porodni hmotnost
a sniZil se vyskyt poporodnich komplikaci.

Pozitivni zmény v hodnotach rektélni teploty a v re-
spiraénich funkcich popsal ve své praci i Basset

~(1986). Kromé t&chto zmén se evaporani ochlazovani
projevilo sniZenim povrchové teploty téla a vydeje tep-
la kondukei.

Terada et al. (1985) sledovali vliv evaporaéniho
ochlazovéni na zménu povrchové teploty kiiZe u voli
holstynského plemene. Pfi teploté prostiedi 30 °C zjis-
tili u sprejovanych zvifat povrchovou teplotu o 10 °C
niz§i, nez byla povrchova teplota zvifat kontrolni sku-
piny.

Terada etal. (1985)i Basset (1986) pouZivali
k méfeni povrchové teploty pouze kontaktni teplomér,
ktery umoziiuje zméfeni povrchové teploty téla pouze
v jednom bodé. Toto sledovani je vSak zna¢né nepies-
né, nebot tepelny plast zvifete vykazuje v riznych par-
tiich ruzné teploty. MoZnosti k sledovani tepelnych
zmén celého télniho povrchu zvifat, a tim i uréeni nej-
vice tepeln& namahanych partii je pouZiti plo§né termo-
grafie, tzv. termovize.

Termografie se vyuZivd pfedeviim v energetice
a ddle v huméanni mediciné. Pro potfeby vyzkumu hos-
podarskych zvifat je jeji pouZiti velmi ojedinélé, vete-
rindrni medicina vyuZiva termografickych méfeni k de-
tekci kloubnich zanétd u koni (Hawkins et al.,
1993; Waldsmith, Oltmann, 1994). Jedini do-
stupna studie tykajici se vyuZiti termografie pro zji§téni
tepelnych zmén v ramci celého povrchu téla ve vztahu
k tepelnému stresu je zaméfena na p$trosy a emu
(Phillips, Santorn, 1995). Studie dokazuje roz-
dilné tepelné zatiZeni jednotlivych télesnych partii sou-
visejicich s vydejem tepla fyzikalni termoregulaci zvi-
fat.

Cilem prace bylo ovéfit plisobeni evapora&niho
ochlazovéini na dynamiku zmén teploty povrchu téla
skotu pomoci termovizniho snimkovani, ur€it nejteplej-
§i oblasti na téle skotu b&hem plisobeni vysokych teplot
vzduchu a na zéklad€ zji§t€nych ddaji stanovit vhod-
nou dobu zvlh&ovani téla zvifat.

MATERIAL A METODA

Zjistovani dynamiky zmén teploty povrchu téla zvi-
fat v dusledku evaporaniho ochlazovani probihalo
v objektu experimentalni stije s fizenou klimatizaci
VUZV v Praze-Uhfinévsi v sekci s vysokymi teplota-
mi vzduchu.
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Do pokusu bylo zafazeno 12 jalovic &eského straka-
tého plemene na rizném stupni kfiZeni v primérném
v&ku 10 mésici. Vlivu vysokych teplot prostfedi byly
jalovice vystaveny po dobu jednoho mésice pfed vlast-
nim ochlazovédnim a termoviznim méfenim.

Ochlazovaci zafizeni sestdvalo z nosného rdmu, fi-
dici jednotky, teploméru a specialni trysky, umist&né
nad télem zvifete. Voda byla aplikovéna z trysek umis-
ténych asi 1 m nad télem zvitete, doba aplikace Cinila
60 sekund. Teplota vzduchu se po celou dobu pokusu
pohybovala v rozmezi 27 az 31 °C.

Termovizni méfeni probihalo ve spolupraci se Statni
energetickou inspekci pro Ceskou republiku v Praze za
pomoci specidlni termovizni soupravy AGEMA 782
SWB s piislusenstvim, po&itate Mitac MPC 2000F, vy-
hodnocovaciho programu CATS E 1.0 a dotykového
teploméru Ahlborn Therm 2280-2. Pro vypocet povr-
chovych teplot byl zvolen koeficient emisivity 0,86.

Pfi vlastnim méfeni bylo télo jalovic snimano ze
vzdilenosti cca 4 m kamerou termovizni soupravy
a takto ziskané termovizni obrazy byly zaznamenavéany
na zaznamové zafizeni termovize, a to bezprostiedné
pied zvlhéenim a po ném, déle 15, 30 a 45 min po
zvlhéeni a po Gplném oschnuti zvifete. Na vybranych
bodech téla byla méfena povrchova teplota dotykovym
teplomérem.

Teplotni obrazy nasnimané kamerou byly zpracova-
ny v laboratotich SEI CR do formy izotermalnich ter-
mogramil s vyhodnocenim min. a max. teploty ve tfech
zvolenych oblastech. KaZzdy termogram byl rovnéi
opatfen odstinovanou stupnici s absolutnimi hodnotami
povrchovych teplot.

VYSLEDKY A DISKUSE

Po zhodnoceni vSech snimku pofizenych pred vlast-
nim ochlazovanim jalovic vyplynulo, Ze nejteplejSimi
oblastmi na téle skotu jsou: krajina $ije a plece a kra-
jina Zeberni, druha nejteplej$i oblast zahrnuje krajinu
podZeberni, hladové jamy a zadé, tieti oblasti je krajina
hrdla, kohoutek, hibet a kfiZova oblast (obr. 1). Pri-
mérna povrchova teplota prvni oblasti byla za danych
teplotnich podminek 35,6 °C, dal§i dvé oblasti byly
chladnéj$i v priméru o 1 aZ 1,5 °C. Teplotni oblasti
nejsou ve skuteCnosti striktné ohraniéeny, ¢asto proli-
naji do sousednich partii. Je to zieteln& patrné z pied-
loZenych termoviznich snimku jedné z pokusnych jalo-
vic (termogram I-VI), na kterych je zaznamenan stav
pred ochlazenim a dynamika zmén teploty povrchu téla
aZ do oschnuti. Pro vétSi nazornost a srozumitelnost
byly stanovené nejteplej$i oblasti vymezeny jednotlivy-
mi krajinami t€la, a to podle Cetnosti dosahovanych
hodnot teploty povrchu téla.

Bezprostfedné po zvlhéeni povrchu té€la mlZnymi
CasteCkami vody (obr. 2) klesla teplota povrchu ve
viech tfech nejteplejSich zénach v priméru o 1,2 °C.
Vzhledem k tomu byly nyni zaznamenany vyssi teploty
povrchu téla na bfiSnich partiich trupu, které ovlhéeni
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1. Nejteple;j¥i oblasti na t&le skotu — The hottest regions on cattle 2. Vyvoj teploty povrchu t€la po evaporanim ochlazeni — bez-
body prostfedn& po ochlazeni — The changes of surface body tempera-
ture after cooling — after cooling immediately

3. Vyvoj teploty povrchu téla po evaporatnim ochlazeni - 4. Vyvoj teploty povrchu té€la po evaporatnim ochlazeni —
15 minut po ochlazeni — The changes of surface body tempera- 30 minut po ochlazeni — The changes of surface body tempera-
ture after cooling — 15 minutes after cooling ture after cooling — 30 minutes after cooling

5. Vyvoj teploty povrchu téla po evaporaénim ochlazeni ~ 6. Vyvoj teploty povrchu téla po evaporaénim ochlazeni —
45 minut po ochlazeni — The changes of surface body tempera-  po oschnuti povrchu té€la — The changes of surface body tem-
ture after cooling — 45 minutes after cooling perature after cooling — after drying up of body surface

M oL nejteplejSi oblast — the Ist hottest region
2z . nejteplejsi oblast — the IInd hottest region

111 nejteple;jsi oblast — the IlIrd hottest region
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IR - KU2.030 Thermogram I - pfed och-
lazenim - before cooling

Thermogram II - po ochlazeni

IR -KU4.030 (1 min) - after cooling (1 min)
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Thermogram III - po ochlazeni
(15 min) - after cooling
(15 min)

IR - KU6.030

Thermogram IV - po ochlazeni
(30 min) - after cooling
(30 min)

IR - KU8.030

ZIVOCISNA VYROBA, 41, 1996 (9): 433-439 437



Thermogram V - po ochlazeni
(45 min) - after cooling
(45 min)

IR - KU10.030

Thermogram VI — po oschnuti
téla — after drying up of body
surface

IR - KU12.030
374 °C

29

28

27

247
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nezaséhlo. Zvlh&enim hibetni linie a bokl se intenziv-
né odpafovaly aplikované &astetky vody z téchto ob-
lasti. Zmény b&hem celého procesu evaporace, tj. po
15, 30 a 45 minutich po zvlhéeni, jsou zakresleny na
obr. 3, 4 a 5. Z nich je patrné postupné oteplovani
ochlazenych partii, z nichZ jako prvni se na pivodni
droveii vratila krajina $ije. Obr. 6 znazoriiuje stav po
celkovém oschnuti t&la (cca po 90 min) a tento teplotni
stav je jiZ totoZny se stavem vychozim z obr. 1.

Pro¢ byly jako nejteplejsi zjistény predevsim krajiny
boéni (zvlasté §ije, plece a Zeberni), vyplyva ze zvlast-
niho uspofadéani cévni soustavy skotu pravé v oblasti
hibetu a boki (Kostin, 1971). V t&chto mistech jsou
podkoZni a koZni cévy uloZeny ve tfech vrstvéch s vel-
kym mnoZstvim arterioven6znich anastoméz, které
slouZi k pfizplisobovani organismu pfi teplotnich roz-
dilech. Pfitomnost té&chto anastoméz zabezpetuje zvy-
Seny nebo sniZeny pfisun tepla pomoci krve z jidra na
periférii podle potifeby vydeje tepla, a to aZ k nejpovr-
chovgjsi pleteni. Vyskyt anastoméz je nejpoletn&jsi
pravé u krajiny ¥ije, plece a oblasti Zeber, proto se tep-
lo z organismu b&hem piisobeni vysokych teplot pro-
stiedi odvadi nejintenzivné&ji v téchto mistech.

Pokles teploty povrchu t&la je shodny s vysledky,
které uvadéji Terada et al. (1985). Tito autofi vak
jiZ nesledovali dobu, za kterou se teplota povrchu téla
dostala na puivodni urovei. Z naSich sledovani vyply-
nulo, Ze zvlhovani po dobu jedné minuty (pfi teplo-
tach vzduchu 27 aZ 31 °C) postaci pln€ ochladit zvifata
na 45 aZ 60 min. Poté je nutné provést nové ochlazeni.
Rovn&Z tak zpusob aplikace mlZnych E4stedek vody
pomoci trysek umisténych nad télem zvifete je vhodny,
protoZe dobfe zasdhne partie s nejintenzivng&j$im vyde-
jem tepla, coZ ve svych studiich potvrzuji Wiersma
(1973) &i Shearer (1991).
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EARLY POSTNATAL AGE AND SEXUAL DYNAMICS
OF PLASMA LACTATE DEHYDROGENASE ISOENZYMES
IN LAMBS

VCASNA POSTNATALNA VEKOVA A SEXUALNA DYNAMIKA
IZOENZYMOV PLAZMATICKEJ LAKTATDEHYDROGENAZY JAHNIAT

I. Sutiakova', V. Hendrichovsky', V. Sutiak®

Unstitute of Experimental Veterinary Medicine, KoSice, Slovak Republic
2University of Veterinary Medicine, KoSice, Slovak Republic

ABSTRACT: The total activity of lactate dehydrogenase (LD) and percentage representation of its isoenzymes in the blood
plasma of ewe lambs and ram lambs of the Tsigai breed up to the age of 6 months have been determined. In ewe and ram
lambs, the total LD activity was 4.7-6.5 ukat.]'l and 4.7-7.5 ukat.l", respectively. In the course of six months, no significant
total LD activity both in males and females was recorded. In ewe lambs, the significant changes in the activity of LDI
isoenzyme (P < 0.01), but in the 6th month, in the case of LD2 isoenzyme in the 3rd and 5th month (P < 0.01), but a little
less significant in the 6th month (P < 0.05) were recorded. Furthermore, in the 3rd and 4th month the significance of LD3
isoenzyme (P < 0.02) and LD4 (P < 0.05) was observed. This significance was also found in the 5th month (P < 0.01);
likewise with LD5 (P < 0.02). In ram lambs, the significant activity in the 5th month was determined by isoenzymes LD1
and LD4 (P < 0.02) and LD5 (P < 0.05). The significant differences were observed also in the case of isoenzymes LD2 (P < 0.01)
in the 3rd and 5th month of age; the significance in the 6th month was a little lower (P < 0.02), as well as in the activity of
isoenzyme LD3 (P < 0.05). It follows from the results that the age of animals is important when determining the activity of
individual LD isoenzymes. This fact should be taken into account when dealing with the health of these animals.

sexual dimorphism; Tsigai lambs; age; isoenzymes of lactate dehydrogenase; total activity of lactate dehydrogenase

ABSTRAKT: Urovali sme celkovii aktivitu laktitdehydrogendzy (LD) a kvantitativne percentudlne zastipenie jej izoenzy-
mov v krvnej plazme jahniiek a barantekov plemena cigdja do veku Siestich mesiacov. U jahniéiek bola celkova aktivita
LD 4,7-6,5 uka!.l'l a u baran&ekov 4,7-7,5 p,kat.l'l. Pocas Siestich mesiacov nebola zaznamenana signifikantn vyznamnost
v celkovej aktivite LD u oboch pohlavi. U jahni¢iek sme zaznamenali signifikantné zmeny v aktivite izoenzymu LD1 (P < 0,01)
v 6. mesiaci, v pripade izoenzgmu LD2 v 3. a 5. mesiaci (P < 0,01) a o nie¢o menej vyznamne i v 6. mesiaci (P < 0,05). Dalej
sme v 3. a 4. mesiaci zistili Statisticki vyznamnost izoenzymu LD3 (P < 0,02) a izoenzymu LD4 (P < 0,05), ale aj v 5. mesiaci
(P < 0,01) a podobne i pri LD5 (P < 0,02). U baranfekov sme ur¢ili signifikantni vyznamnost aktivity v 5. mesiaci pri
izoenzymoch LD1, LD4 (P < 0,02) a LD5 (P < 0,05). Dalej boli pozorované signifikantné rozdiely aj v pripade izoenzymov
LD2 (P <0,01) v 3. a 5. mesiaci veku. V 6. mesiaci bola vyznamnost o vola¢o niZ3ia (P < 0,02), ako aj v aktivite izoenzymu
LD3 (P < 0,05). Z vysledkov vyplyva, Ze vek zvierat je d6leZity pri urlovani aktivit jednotlivych izoenzymov LD, &o je
potrebné zohladfiovat pri riefeni ich zdravia.

sexudlny dimorfizmus; jahiiatd plemena cigdja; vek; izoenzymy laktatdehydrogenazy; celkova aktivita laktatdehydrogenazy

INTRODUCTION

The growing knowledge of the genetic capacity of
farm animals at various stages of their lives is acquired
in several ways. First, there is an effort to maintain the
original genetic capacity. Second, it is necessary to
gain detailed knowledge of the ontogenesis. Third, it is
important to gain an idea of the responses of the animal
under different physiological conditions for use in
health prevention and in the diagnosis of diseases.

The Tsigai sheep belong to the oldest original do-
mestic semi-fine-wool breeds of sheep. They are bred

ZIVOCISNA VYROBA, 41, 1996 (10): 441444

mainly in the areas of Central and East Slovakia. In
order to improve them, it is necessary to direct the
scientific research properly.

The present study deals with the effect of age on the
activity of lactate dehydrogenase isoenzymes in the
blood plasma of the Tsigai lambs.

Genetic, host and environmental factors are sup-
posed to be the major health determinants (Silber-
geld, Davis; 1994). Therefore it is necessary to do
detailed biochemico-genetic and physiological studies
of various isoenzymes of vertebrates. For instance, the
biochemical analysis of isoenzymes helps to determine
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the differences in the cell physiology, in the response
of the organism to the environment, etc. (Powers et
al., 1991). Lactate dehydrogenase (L-lactate: NAD" ox-
ide reductase, EC, 1.1.1.27, hereafter only LD) from
vertebrates contains an enzyme of special interest as it
exists in isoenzymic forms (Maekawa, 1988). It
catalyzes pyruvate and conversely lactate, it takes part
in the catabolism and anabolism of saccharides. During
the anaerobic glycolysis, the catalysis of pyruvate to
lactate largely contributes to the production of ATP. In
addition, LD in cells is also involved in other biological
processes, e.g. DNA replication (Sharief et al.,
1986). The effect of age and other physiological pa-
rameters on the activity of LD and its isoenzymes has
been investigated by several authors (Beatty,
Doxey, 1984; Sutiakova et al, 1994). The
changes in the activity of individual isoenzymic spectra
may be connected with health disorders due to various
causes (Kanno, Maekawa, 1995; Smith etal,
1994; Sutiakova et al., 1995).

MATERIAL AND METHODS

Twelve Tsigai lambs aged 1 to 6 months were in-
cluded in the experiment. The lambs came from the
locality of RuZin. During winter housing, the animals
were fed according to the Czechoslovak Standard 46
7070. The conditions of animal hygiene were satisfac-
tory and the health of the animals was good. Since

May, the lambs were kept on a green pasture. The ex-
periment lasted from December 1993 to May 1994.
Blood was taken by puncture from the vena jugu-
laris directly into a tube of heparin (15 m.j./ml) in regular
monthly intervals, prior to the morning feeding. The bio-
logical material was always processed within 24 hrs. The
total activity was determined spectrophotometrically, by
Sevatest LD. LD isoenzymes were separated on 5.5%
polyacrylamide gel according to Dietz and Lu-
brano (1967). To evaluate LD isoenzymes quantita-
tively, a densitometer DS-90 with a control and assessment
program of Denzito was used (Micro LaAp, Ltd. Co,,
Slovakia). The results were evaluated statistically by r-test.

RESULTS AND DISCUSSION

The effect of age on the total activity of LD and its
isoenzymes in ram and ewe lambs is presented in Tabs.
I and IL It can be seen from the tables that the total LD
activity both in males and females was not significant
in the course of six months. Beatty and Doxey
(1984) who had observed the effect of age on the total
LD activity in crossbred Suffolk x Halfbreed report, on
the other hand, a higher activity in 1.5-day-old animals
than in 10-week-old ones. Similarly Ramirez et
al. (1994) observed the LD activity in different tissues
in 1-, 6-, 12-, and 24-month-old rats. In general, they
found the highest LD activity in individual tissues to
be in the younger animals. The authors attribute this

1. The effect of age on the total activity of lactate dehydrogenase and its isoenzymes in the blood plasma of ewe lambs

Total activity of LD Isoenzymes of lactate dehydrogenase (%)

(R o) (kat1™") LDI LD2 LD3 LD4 LDS
x 5.0 40.2 16.0 25.6 9.5 8.7
! +5 2.0 10.8 4.6 7.4 2.5 39
n © 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0
x 5.9 403 11.6 32,0 7.1 9.9
2 +5 1.6 45 1.2 35 0.6 23
n 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0
X 4.8 40.1 88" 40.6" 6.1" 4.4
3 £ 10t 6.7 0.4 5 1.1 0.9
5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0
x 47 55.6 8.4 253 44" 6.3
4 t5 0.6 124 3.5 11.7 2.1 2.8
n 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0

X 6.7 66.07 g4 19.8 2,9+ 2.8**
5 +5 2.1 7.1 1.2 53 1.8 1.0
n 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0
x 6.1 547 10.1* 21.2 6.4 7.6
6 +5 3.6 57, 1.3 32 35 3.5
n 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0

*P <005 P<002, ™ P<00l
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11. The effect of age on the total activity of lactate dehydrogenase and its isoenzymes in the blood plasma of ram lambs

Total activity of LD Isoenzymes of lactate dehydrogenase (%)
Age (months) Yy
(ikat.I™) LDI LD2 LD3 LD4 LDS
x 53 373 15.6 329 9.9 43
L *s 3.1 12.1 1.7 1.3 42 L5
n 6.0 5.0 5.0 5.0 5.0 . 5.0
X 52 38.5 12.3 322 9.3 i i
2. +5 1.9 6.7 0.9 8.5 27 1.3
n 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0
x 49 46.6 9.3 33.8 6.2 4.0
3 *5 0.5 5.6 2.9 5.5 1.7 1.7
n 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0
x 5.5 66.7 8.9 16.7 3.8 3.9
4 +5 0.3 11.6 1.8 8.1 L5 0.3
n 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0
x 75 62.6™ 9.3"* 273 k. fad 2.4*
5 *5 3.2 79 1.7 6.4 0.9 0.4
n 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0
x 47 50.9 104" 226" 75 8.6
6 +s 1.8 5.8 1.9 49 1.9 2.3
n 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0
*P <005 "™ P<0.02 ™ P<00!
phenomenon to the function of steroid hormones. Dur- REFERENCES

ing our 6-month study, however, we observed changes
in the activities of individual isoenzymes both in males
and females. The activity of LD1 isoenzyme increased
significantly in the 5th month of age; that of LD4 and
LDS isoenzymes decreased significantly. In ewe lambs,
the decrease in the activity of LD4 isoenzyme from the
3rd month of age onwards was observed. Beatty and
Doxey (1984) are of the opinion that out of physi-
ological parameters such as age, sex, speed of growth,
age has the highest influence on the activity of LD
isoenzymes. From the lambs’ second week of age on-
wards, the authors observed an increased activity of
LD1 isoenzyme as well as a decrease in the activity of
LD4 and LDS5 isoenzymes. Lupa et al. (1994) studied
the effect of ageing on the performance in activity re-
sponses of individual LD isoenzymes in rats 4, 12, and
22 months old. The authors observed that with increas-
ing age the activity of LDS5 isoenzyme, which acts un-
der more anaerobical conditions, decreased as much as
by 28%. Significant changes in some months were also
observed in the activity of LD2 and LD3 isoenzymes.
It is of interest that in most cases the significant
changes in the activity of isoenzymes in the blood
plasma, in both males and females, were recorded in
the same period.

It follows from the results that the age of animals is
important when determining the activity of the poly-
morphic LD system. This fact should be taken into
account when dealing with health and hereditary health
of sheep of different breeds.
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VLIV INTENZITY RUSTU HYBRIDNICH PRASNICEK
NA EFEKTIVNOST JEJICH ZARAZOVANI
DO PLEMENITBY

THE EFFECT OF GROWTH RATE OF HYBRID GILTS
ON THE EFFECTIVENESS OF THEIR INCLUSION IN BREEDING

J. Cefovsky

Research Institute of Animal Production, Praha-Uhrinéves, workplace Kostelec nad Orlici,
Czech Republic

ABSTRACT: Average daily weight gains were recorded in a set of 149 hybrid gilts — crossbreds of F1 generation between
the Large White (LW) and Landrace (L) breeds from birth to 100 kg of live weight in a performance test and from birth to
purchase, as well as live weight at purchase, age at purchase, age at 1st insemination, conception rate after 1st insemination,
reasons of culling from the herd and the percentage of gilts included in breeding. The set of gilts was divided on the basis
of estrus absence and manifestation into two groups: experimental group with estrus absence (56 animals) and control group
(93 animals) with estrus records according to the breeder’s anamnesis. Observations took place under the same breeding
conditions. The onset of spontaneous heat in both groups was observed twice a day (in the morning and in the evening) by
a boar-tester, no hormonal treatment was used for heat induction. The objective of the paper was to determine whether the
differences in evaluated indicators described the level of effectiveness of gilt inclusion in breeding. The observation terminated
when all unculled gilts were inseminated. Both groups showed good homogeneity of growth rate to the live weight of 100 kg
(541.0 g vs. 546.6 g; P > 0.05, Tabs. I and VII), age at purchase (218.3 days vs. 214.8 days; P > 0.05, Tabs. IV and VII),
but there were significant differences in the average daily weight gain from birth to purchase (542.8 g vs. 594.2 g; P < 0.001),
in weight at purchase (118.6 kg vs. 128.8 kg; P < 0.001) and in the age at 1st insemination (283.9 days vs. 237.1 days; P < 0.001),
all data in favor of control group (Tab. VII). The control group exhibited a significant difference between the level of average
daily weight gain from birth to 100 kg and from birth to purchase (546.6 g vs. 594.2 g; P < 0.001) while the experimental
group did not show such growth dynamics (541.0 g vs. 542.8 g; P > 0.05, Tab. VII). Culling of gilts from the herd for
particular reasons resulted in a significant difference between the groups in the category culled due to estrus absence
(anestrus): worse results were recorded in the experimental group (P < 0.001; Tab. VI). The effect of gilt inclusion in breeding
expressed as percentage of gilts with Ist insemination out of the purchased ones that were not culled from the herd was
significantly higher in control group (73.2% — 41 animals vs. 88.2% — 82 animals; P < 0.05), while the difference in conception
rates after 1st insemination was insignificant (70.7% vs. 73.2%; P > 0.05, Tab. VI). Stagnation of the average daily weight
gains in hybrid gilts after they had reached the live weight of 100 kg significantly prolonged the interval from birth to 1st
insemination and significantly influenced the percentage of gilts included in breeding.

gilts; average daily weight gain; age at 1st insemination; pregnancy rate; inclusion in breeding

ABSTRAKT: 149 hybridnich prasni¢ek F1 generace BU x L, nakoupenych pro obnovu zdkladniho stida prasnic v pro-
dukénim chovu ve véku 180 aZ 270 dni, bylo na zdkladé absence a manifestace fije podle anamnézy chovatele rozdéleno
do dvou skupin — na sledovanou skupinu (56 ks) s absenci fije a kontrolni skupinu (93 ks) se zdznamem fije. U obou skupin
byly analyzovany tyto ukazatele: primérny denni pfiristek hmotnosti v testu vlastni uZitkovosti a od narozeni do nakupu,
hmotnost a vék pfi nakupu, vék pfi 1. inseminaci, zabfezavani po . inseminaci, procentualni podil prasniek zafazenych do
plemenitby z prasni¢ek nakoupenych a situace ve vyfazovani z chovu. Prikazné rozdily mezi skupinami jsme zjistili
u pfiristku od narozeni do nakupu (542,8 g vers. 594,2 g; P < 0,001), u hmotnosti pfi nakupu (118,6 kg vers.128,8 kg;
P < 0,001) a u véku pfi I. inseminaci (283,9 dni vers. 237,1 dni; P < 0,001), vie ve prosp&ch kontrolni skupiny. Efekt
v zafazeni prasnifek do plemenitby, vyjiddfeny procentem prasnidek prvn€ inseminovanych z prasni¢ek nakoupenych a ne-
vyfazenych, byl prukazné vys§i u kontrolni skupiny (73,2 % vers. 88,2 %; P < 0,05) pfi neprikazném rozdilu v zabfezavani
po L. inseminaci (70,7 % vers. 73,2 %; P > 0,05). Stagnace primérného denniho pfiristku hmotnosti u hybridnich prasniek
po ukondeni testu vlastni uZitkovosti prodlouZila statisticky prikazné délku véku od narozeni do I. inseminace a ovlivnila
negativné podil prasniek zafazenych do plemenitby.

prasnicky; pfiristek hmotnosti; v&k pfi inseminaci; zabfezdvani; zafazeni do plemenitby
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Jednim z intenzifika&nich faktorti produkce selat pro
vykrm je vyuZivani ranosti v plodnosti, reprezentované
véasnym zafazovanim prasnifek do plemenitby. Pfed-
loZené vysledky informuji o této situaci v naSich vy-
robnich podminkach u hybridnich prasni¢ek F1 gene-
race BU x L ve vztahu k rozdilné intenzité ristu.

Vhodnym vékem a nékterymi dalSimi ukazateli pro
zatazovéni prasni¢ek do plemenitby se v naSich vyrob-
nich podminkach zabyvali Zeman et al. (1981),
Odehnal (1984), Klusa&ek etal. (1986), Pour
(1986), Buchova, Gra&ik (1995) a dalsi.

Hughes (1994) uvadi, Ze v produkénich chovech se
zapoust&ji prasnitky ve véku od 170 do 300 dnii. V préci
autori Klusa&ek et al. (1986) nachazime kladny vztah
mezi ristem a reprodukeni uZitkovosti. Prasni¢ky plemene
BU s primémym pfirastkem 525 aZ 600 g od narozeni do
100 kg Zivé hmotnosti dosahovaly v prvnich tfech vrzich
vy3&i reprodukéni uZitkovosti neZ prasnicky s priristkem od
475 do 525 g. Lodde (1986) upozomnil na to, Ze absence
fije miZe nastat u prasni¢ek v disledku hladovéni nebo ,,vy-
krmu. Triebler (1986) zjistil, Ze redukce véku pii pu-
bert® nem4 adverzni vliv na plodnost. Odehnal (1984)
uvadi u prasniéek F1 generace BU x L nejvy3Si zabfezavani
ve v&ku 220 aZ 230 dnd, ale plodnost po koncepci ve véku
270 dni. Pour (1986) doporucuje k zajisténi vysoké plod-
nosti zapou¥t&t hybridni prasnitky PC x L a PC x BU ve
v&ku 211 aZ 240 dni a 241 aZ 270 dni, Wihner et al.
(1991) zduraziiuji hospodéfsky vyznam nastupu puberty
v raném véku u chovnych prasnicek.

O vyZivé a ristu plemennych prasni¢ek najdeme infor-
maci v pracich autori Zeman et al. (1995) a PraZzdk
(1996). Seyfarth et al. (1981) doporucuji v obdobi od
100 do 190 dnui v&ku denni pfiristek 500 aZ 600 g a pozd&ji
560 az 640 g. Dale uvadgji, Ze hmotnost prasnifek zafazo-
vanych do plemenitby by méla dosahovat nejméné 115 aZ
120 kg. Hartog a Vestegen (1990) zpracovali udaje
z 22 publikovanych experimenti se zivérem, Ze redukce
krmné dévky b&hem odchovu (ze 34,4 na 22,3 MJ) prodlou-
Zila v& v pubert® o 9 dnu a sniZila hmotnost prasnicek
019kg. Herrmann a Richter (1979) referuji o tom,
%e restrikce krmné davky od 97. do 172. dne véku a nasledné
vysoka hladina vyZivy od 173 aZ do 255 dnii v&ku zajistila

u prasnitek dfiv&ji nastup fije ve srovnini s opalnym
postupem. Hartog a Kempen (1980) uvadgji sou-
vislost prim&rného pfiristku béhem odchovu s v€kem
prasnicek pfi dosaZeni puberty na trovni r = -0,41.

MATERIAL A METODA

U souboru 149 prasniek F1 generace BU x L, po
nakupu ve véku 180 aZ 270 dni z rozmnoZovaciho cho-
vu pro obnovu zékladniho stada prasnic v produkénim
chovu, byly sledovény tyto ukazatele: primérny denni
pfirtistek od narozeni do pfepoctené Zivé hmotnosti 100
kg z udaju vlastni uZitkovosti, dile od narozeni do ndku-
pu, hmotnost a v&k pfi nakupu, vék pfi I. inseminaci,
zabfezavani, podil prasniéek zafazenych do plemenitby
z prasni¢ek nakoupenych a pfiCiny vyfazeni z chovu.
Prasni¢ky byly po celou dobu odchovu a po nakupu usté-
jeny skupinov&, krmeny stejnymi smésmi a chovany ve
stejnych podminkéch chovu. Cely soubor byl rozdélen do
dvou skupin. Prvou skupinu (sledovana skupina) tvofilo
56 prasniek, které podle anamnézy chovatele jiz mély
byt zapustény, ale dosud u nich nebyla zjiSténa fije, dru-
hou skupinu tvofilo 93 prasni¢ek ze stejnych ndkupi
(kontrolni skupina), u kterych prob&hla nejméné jedna fi-
je a &ast z nich byla jiZ prvné inseminovéna.

Nastup fije byl u vSech prasni¢ek kontrolovan dva-
kréit denné kancem prubifem. Po dobu sledovini nebylo
pouZito indukce nebo stimulace fije hormonalnimi pfi-
pravky. Sledovéni bylo ukonéeno, kdyZ byly vSechny
nevyfazené prasni¢ky inseminovéany. K hodnoceni pri-
kaznosti rozdili byly pouZity b&Zné variang-statistické
metody (x-kvadrat a Studentiv r-test).

Cilem této préce bylo zjistit, zda rozdily mezi skupinami
v hodnocenych ukazatelich charakterizuji uroveii efektiv-
nosti zafazovani hybridnich prasni¢ek nejrozifenéjsi kom-
binace do plemenitby v naSich vyrobnich podminkéch.

VYSLEDKY

Tab. I aZz VI informuji o zastoupeni prasnicek ve sle-
dované a kontrolni skupiné podle urovné dennich pfirts-
tki Zivé hmotnosti, hmotnosti a vé€ku pfi nakupu, podle
v&€ku pfi L. inseminaci, zabfezdvani po I. inseminaci
a vyFazovani prasnidek z chovu. Zatimco rozdily uve-

1. Zastoupeni prasnicek podle dennich piiristkdi Zivé hmotnosti pro hodnoceni vlastni uZitkovosti — Percentage of gilts according to daily

weight gains for evaluation of their performance

Dennf pfiristek’ Sledovand skupina® Kontrolni skupina® Prikaznosti
® n % ny % rozdily’
Do? 400 ' 0 0,0 0 0,0 -
401-450 0 0,0 0 0,0 -
451-500 5 8,9 7 7.5 N
501-550 29 51,8 44 47,3 N
551-600 21 37,5 37 39,8 N
Nad? 600 1 1.8 5 5.4 N
Celkem* 56 100,0 93 100,0 -

Idnily weight gain, 2below, *above, “total, sexperimentnl group, Scontrol group, 7signiﬁcnncc of differences
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dené v tab. I, tykajici se zastoupeni prasni¢ek podle
vySe pfirustku pro hodnoceni vlastni uZitkovosti, jsou
ve viech kategoriich t¥id&ni neprikazné (oba soubory
vykazuji vysokou homogenitu), u pfiristku od naroze-
ni do nakupu (tab. II) zaznamenévame prikaznou pre-
vahu prasni¢ek nakoupenych s niZ§im primérnym pfi-
rustkem ve sledované skupiné (P < 0,05; P < 0,001)
a signifikantn& vy3s3i podil prasnifek s relativn€ vyso-
kym pfirastkem (nad 600 g) v kontrolni skupiné (P <

0,001). S tim koresponduje situace u hmotnosti
prasniek pfi ndkupu (tab. III).

Pokud jde o vék prasniek, nachazime prakticky vyrov-
nany stav u obou soubortl, nebot oba signifikantni rozdily
(P < 0,01) se prakticky navzdjem kompenzuji (tab. IV).

Tab. V charakterizuje hlavni problém tohoto sledo-
véni, a to pritkkazn& opoZdény néstup fije v neprospéch
skupiny sledovanych prasni¢ek (signifikantni pfevaha
inseminovanych prasni¢ek ve véku nad 280 dnu —

I1. Zastoupeni prasniek podle dennich pfiristkd Zivé hmotnosti od narozeni do nikupu — Percentage and number of gilts according to daily

weight gains from birth to purchase

Denni priristek’ Sledovand skupina® Kontrolni skupina® Priikaznosti
(®) n % 'lz % rozdily’
Do? 400 1 1,8 0 0,0 N
401-450 3 54 0 0,0 P < 0,05
451-500 10 17,9 1 1,1 P < 0,001
501-550 11 19,5 10 10,7 N
551-600 24 429 44 473 N
Nad? 600 i 12,5 38 40,9 P < 0,001
Celkem? 56 100,0 93 100,0 -
For 1-7 see Tab. I
III. Zastoupeni prasniéek podle hmotnosti pfi ndkupu — Percentage and number of gilts according to purchase weight
Hmotnost! Sledovand skupina® Kontrolni skupina® Prukaznosti
(kg) " % " % rozdila®
90-100 3 5.3 0 0,0 P < 0,05
101-110 9 16,1 10 10,8 N
111-120 21 375 20 21,5 P < 0,05
121-130 15 26,8 18 193 N
131-140 6 10,7 29 31,2 P <001
141-150 2 3,6 11 11,8 N
151-160 0 0,0 5 5.4 N
Celkem? 56 100,0 93 100,0 -
Uive weight, Ztotal, Jexperimenm] group, 4control group, 5signiﬁcance of differences
IV. Zastoupeni prasni¢ek podle v&€ku pfi ndkupu — P ge and ber of gilts ding to purchase age
Vek (dny)! Sledovana skupinn’ Kontroln{ skupina® Pn"k'au;osﬁ
n % ny % rozdill
180-190 5 8,9 3 32 N
191-200 10 17,9 15 16,2 N
201-210 13 23,2 19 20,4 N
211-220 6 10,7 19 20,4 N
221-230 2 3,6 17 18,3 P < 0,01
231-240 6 10,7 17 18,3 N
241-250 10 17,8 3 3,2 P <001
251-260 2 3,6 0 0,0 N
261-270 2 3,6 0 0,0 N
Celkem? 56 100,0 93 100,0 -
'ngc (days), 2total, aexpcrimcntnl group, 4control group,’signiﬁcance of differences
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P < 0,01; P < 0,001) a signifikantn& vy3§i odpad brakaci
(P < 0,01).

Ve vyfazovani prasnitek podle pfitin byl zaznamenén
jediny vyznamny rozdil u skupiny prasni¢ek vyFazenych
pro absenci fije (anestrii) v neprospéch sledované skupiny
(P < 0,001; tab. VI). U zapusténych a nezapu$ténych pras-
nidek, vyfazenych ze zdravotnich divodd, jsou rozdily vy-
plyvajici z tidajti tab. VI nevyznamné.

Efekt v zafazeni prasni¢ek do plemenitby, vyjadfeny
procentudlnim podilem prasni¢ek zapu$ténych z nakou-
penych a nevyfazenych z chovu, je stgmﬁkanmé vys§i
u kontrolni skupiny (73,2 % vers. 88,2 %; x 54, P <
0,05), pti prakticky stejném zabfezavéni po L. inseminaci
u obou skupin (70,7 % vers. 73,2 %; x = 0,08, P <0,05), coz
vyplyvé z ddaji tab. VL.

Celkovou situaci v rozdilech mezi ob&€ma soubory
prezentuje tab. VII. Nachdzime v ni signifikantni rozdil
v prumérném pfiristku od narozeni do nikupu (542,8 g
vers. 594,2 g; P < 0,001) dile ve hmotnosti pfi nakupu
(118,6 kg vers. 128,8 kg; P < 0,001) a ve véku pfi 1.

V. Zastoupeni prasni¢ek podle v&ku pfi prvni inseminaci —

inseminaci — prakticky zpozdéni o délku dvou pohlav-
nich cykld v neprospéch sledované skupiny (283,9
vers. 237,1 dnii; P < 0,001) - a navic jesté signifikantni
rozdil mezi primérnym pfiristkem pro hodnoceni
vlastni uZitkovosti a pfiristkem od narozeni do ndkupu
u kontrolni skupiny (546,6 g vers. 594,2 g; P < 0,001).
Znameni to, Ze denni pfiristek po vyhodnoceni vlastni
uZitkovosti u kontrolni skupiny podstatné pievy$il pri-
mérny prfiristek do hmotnosti dosaZené pfi hodnoceni
vlastni uZitkovosti (do 100 kg), coZ u sledované skupi-
ny prasni¢ek miZeme zcela vyloudit (541,0 g vers.
542,8 g; P > 0,05).

DISKUSE

NaSe poznatky se shoduji se zavéry autort Hartog
a Vestegen (1990) v tom, Ze niZ§i droveil vyZivy,
resp. omezeny rist po celou dobu odchovu, prodluZuji
vék prasniCek pfi nastupu pohlavni aktivity, a zejména
pak s poznatkem autori Herrmann a Richter

Percentage and number of gilts according to age at Ist insemination

Sledovani skupina®

Vik (dny)! Kontrolni skupina* Pnjk.a{,;;osti
; n % ny % rozdili
191-200 0 . 00 2 2,1 N
201-210 0 0,0 8 8,6 P < 0,05
211-220 0 0,0 14 15,0 P < 0,0l
221-230 0 0,0 10 10,7 P < 0,05
231-240 2 3.6 16 17,2 P < 0,05
241-250 5 8,9 19 20,4 N
251-260 4 7.1 6 6,5 N
261-270 3 54 5 5.4 N
271-280 8 14,3 5 5.4 N
281-290 6 10,7 1 11 P < 0,01
291-300 - 8,9 0 0,0 P < 0,01
Nad 300 11 19,7 1 1,1 P < 0,001
Nezapuit&no a vyfazeno® 12 21,4 6 6,5 P < 0,01
Celkem? 56 100,0 93 100,0 -

For 1-5 see Tab. 1V; fnot inseminated and culled

VI. Podet prasnitek zafazenych do chovu, zabfezivini a pfiCiny vyfazeni prasni¢ek z chovu — The number of gilts included in breeding,

ption rates and for gilt culling from the herd
Sledovana skupina’ Kontrolni skupina®

ks %o ks Po
Zabfezlo po 1. inseminaci' 29 51,8 60 64,5
Nezabfezlo po I. inseminaci? 12 214 22 23,7
Zustalo v chovu® 41 73.2 82 88,2
Vyfazeno pro absenci Fije? 9 16,1* 0 0
Vyfazeno ze zapuiténych’ 3 5.4 5 54
Vyfazeno z nezapusténych® 3 53 .6 6,4

*P < 0,001

inseminated gilts, Sculling of d gilts, "experi
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conception after lsl insemination, “failure to concewe nfter Ist insemination, 3remmmng in the herd, cullmg for anestrus, *culled out of
gmup_"contml group

ZIVOCISNA VYROBA, 41, 1996 (10): 445-449



VII. Rozdily mezi sledovanou a kontrolni skupinou prasniek v pfiristcich Zivé hmotnosti, hmotnosti a v&€ku pfi ndkupu a ve v&ku pfi
I. inseminaci — Differences between the experimental and control group of gilts in live weight gains, weight and age at purchase and in the

age at Ist insemination

Denni p¥iristek hmotnosti®

p (8) !;imo;knost_, Vik phi nékupu 5 vek

Ukazatel A pro hodnoceni od narozeni do P “k upu (dny)® pi L :‘“‘f)“"ﬂ‘“
vlastni uZitkovosti’ nakupu® (kg) (dny)

x s x s x s ) s x s

Sledovana skupinn', 56 541,0 30,2 542,8 62,4 118,6 11,3 2183 233 283,9 29,2

Kontrolnf skupina? | 93 | 54660 | 338 | 5942¢ | 423 | 1288 | 132 | 2148 | 152 | 2371 | 229
Rozdil® + X -5,6 -51,4% -10,2° +3,5 +46,8°

Prikazné rozdily'" % a: r = 5,99, P < 0,001; b: 1 = 4,79, P < 0,001; c: t = 10,03, P < 0,001; d: t = 8,48, P < 0,001

lexperimenml group, 2control group, 3difference, "dnily weight gain, Sfor performance evaluation, Sfrom birth to purchase, 7weight at
purchase, Rngc at purchase (days), °ngc at Ist insemination, msigniﬁcunt differences

(1979), Ze po sniZené urovni vyZivy a ristu v prvé fazi
odchovu (do 6 mésici véku) zajiStuje bohatd vyZiva
v nasledujicim obdobi, prakticky aZ do zapusténi, vCas-
néjsi zafazovéni prasniCek do plemenitby. Také zévéry
autori Seyfarth etal. (1981), charakterizované poZa-
davkem vysSich pfiristki ve druhé fizi odchovu (od
190 dnii v&ku), podporuji nase zji$té€ni o pozitivnim vlivu
progresivni dynamiky ristu v obdobi po ukonceni testu
vlastni uZitkovosti, resp. ve druhé fazi odchovu.

ZAVER

Na zikladé vysledku této price lze konstatovat, Ze
stagnace primérného denniho pfirtistku Zivé hmotnosti
u chovnych prasniek F1 generace BU x L v obdobi po
ukonceni testu vlastni uZitkovosti signifikantn€ pro-
dlouZila dobu od narozeni do inseminace a celkové se
negativn& projevila v oblasti zafazovéni prasni¢ek do
plemenitby, zatimco u prasni¢ek se zachovanou vzes-
tupnou dynamikou denniho pfiristku tomu bylo pravé
naopak.
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EFFECTS OF DRIED MOLASSED SUGAR BEET PULP
ON MILK PRODUCTION, MILK COMPOSITION
AND BLOOD COMPONENTS OF DAIRY COWS

VLIV SUSENYCH MELASOVANYCH REPNYCH RIZKU NA PRODUKCI
MLEKA, SLOZENI MLEKA A SLOZKY KRVE DOJNIC

N. G. Belibasakisl, E. Progiaz, A. Papaioannou2

! Aristotelian University, Faculty of Veterinary Medicine, Department of Animal
Husbandry, Thessaloniki, Greece

% General Hospital ,,G. Papanicolaou®, Department of Clinical Chemistry, Thessaloniki,
Greece

ABSTRACT: Twenty multiparous Friesian cows, 70 to 90 days postpartum, were allotted to two groups of 10 cows according
to calving date, lactation number, and daily milk production and were assigned randomly to one of two diets in a crossover
design experiment. The control diet was 50% maize silage (dry basis), 14% ground maize, 7% soybean meal, and 29%
concentrate. The concentrate contained ground maize, wheat bran, soybean meal, and mineral-vitamin mix. Dried molassed
sugar beet pulp pellets were 14% in the treatment diet, replacing an equal 'proportion of ground maize. The two diets contained
similar quantities of crude protein and metabolizable energy. The diets were offered individually as total mixed rations in
two equal portions at 09:00 and 20:00 h at amounts to achieve ad libitum intake. The two groups of cows were allowed to
exercise in an open lot without shade from 11:00 to 16:30 h and 22:00 to 05:30 h. The cows were milked daily at 06:00 and
17:00 h. The dry matter, metabolizable energy and crude protein intakes, milk production, and milk protein, lactose, total
solids and solids not fat contents, as well as milk fat and protein yields, were not significantly affected by the addition of
dried molassed sugar beet pulp pellets to diet. In contrast, sugar beet pulp supplementation increased milk fat content (4.31 vs.
3.90%; P < 0.05). No differences were observed in the blood serum concentrations of glucose, total protein, albumin, urea,
triglycerides, cholesterol, Na, K, Ca, P, and Mg.

milk production; milk composition; blood components; dried molassed sugar beet pulp

ABSTRAKT: Dvacet multiparnich krav friského plemene jsme 70 aZ 90 dni po porodu zatadili do dvou skupin po 10 kusech,
a to podle doby oteleni, pofadi laktace a denni produkce mléka, a v pokuse s kfiZovym uspofdddnim jsme je ndhodnym
vybérem pfifadili na jednu ze dvou krmnych ddvek. Kontrolni krmnéd davka obsahovala 50 % Kukufi&né sildZe (na zéklad&
obsahu susiny), 14 % kukufi¢ného Srotu, 7 % séjového Srotu a 29 % jadrného krmiva. Jadrné krmivo se sklddalo z kukufig-
ného Srotu, pSeni&nych otrub, séjového Srotu a smési mineralii a vitamind. V pokusné krmné davce tvofily 14 % peletované
sudené melasované fepné fizky a nahrazovaly stejny podil kukufi¢ného Srotu. Ob& krmné davky obsahovaly podobné mnoZstvi
dusikatych latek a metabolizovatelné energie. Krmné davky se podévaly individudln& jako celkové smiSené davky ve dvou
stejnych porcich v 9 hodin a ve 20 hodin ve snaze dosdhnout pfijmu ad libitum. Dojnice v obou skupindch mély od 11.00 h
do 16.30 h a od 22.00 h do 5.30 h moZnost pohybu ve volném vyb&hu. Dojeni probihalo ka?dy den v 6.00 h a v 17.00 h.
Zatazeni peletovanych suSenych melasovanych fepnych fizkli do krmné dévky neovlivnilo vyznamné pfijem sudiny, metabo-
lizovatelné energie a dusikatych latek, produkci mléka, obsah mlé&nych bilkovin, lakt6zy, celkové suSiny a beztukové susiny,
tu¢nost mléka a produkci bilkovin. Naproti tomu dopln€k z fepnych fizka zvySil obsah tuku (4,31 proti 3,90 %; P < 0,05).
V krevnim séru jsme nezjistili rozdily v koncentraci glukozy, celkovych bilkovin, albuminu, mo&oviny, triglyceridd, choles-
terolu, Na, K, Ca, P a Mg.

produkce mléka; sloZeni mléka; krevni sl&iky; sufené melasované fepné fizky

INTRODUCTION Although SBP has a high fibre content, its

metabolizable energy (ME) content is also high

Sugar beet pulp (SBP) is a by-product of sugar in-
dustries. This by-product is a rich source of energy and
fibre, but low in protein and phosphorus (NRC, 1988).
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(12.6 MJ/kg of dry matter (NRC, 1988)). Its high
energy value in ruminants is due to a slow degradable
and very digestible high fibre content (Leterme et
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al., 1992). Sugar beet pulp is available in wet (WSBP)
and dry (DSBP) form. The DSBP is available in unmo-
lassed (SBPU) and molassed (SBPM) form. Dry sugar
beet pulp (SBPU, SBPM) is easier to store and feed,
and is more accessible to dairy producers than WSBP.

Sugar beet pulp is often included in dairy rations as
a source of energy and fibre, but there is a difference
in the opinion between the researchers about the effect
of SBP on milk production of lactating cows. Milk
production levels were maintained in some reports
(Castle, 1972; Hemingway, 1986; Murphy,
1986; Petit, Tremblay, 1995), but increased in
others (Castle etal., 1981; Karalazos, Giou-
zeljannis, 1988). Studies on the effect of this by-
product in blood serum metabolites and electrolytes
have not yet been conducted.

The objectives of this experiment were to evaluate
the effects of dietary dried molassed sugar beet pulp
pellets (SBPMP), which contained about 20% molasses
(as fed), on milk production, milk composition, dry
matter intake (DMI), body condition score, and blood
serum metabolites and electrolytes of lactating cows.

MATERIAL AND METHODS

Cows and diets

Twenty multiparous Friesian cows, 70 to 90 days
postpartum, weighing approximately 600 kg at the be-
ginning of the experiment, were allotted according to
calving date, lactation number, and daily milk produc-
tion into two groups of 10 cows each, and were ran-
domly assigned to one of two diets in a crossover de-
sign (Cochran, Cox, 1957). The control diet
(Tab. I) was 50% maize silage (dry basis), 29% con-
centrate, 7% soybean meal and 14% ground maize. The
concentrate contained ground maize, wheat bran, soy-
bean meal, and mineral and vitamin mix. Dried mo-
lassed sugar beet pulp pellets replaced 14% of the
ground maize in the treatment diet. Both diets con-
tained similar quantities of crude protein (CP) and ME.
The chemical composition and ingredients of diets are
shown in Tab. I. The cows remained on trial for 11
weeks. The first three weeks were the adjustment pe-
riod; the following eight weeks included two experi-
mental periods of four weeks each.

During the adjustment period, all cows were fed the
control diet. During the first experimental period, one
group of cows was fed the control diet, and the other
group was fed the treatment diet. During the second
experimental period, the cows were transferred to the
other diet. The diets were offered individually in tie-
-stalls as total mixed rations (TMR) in two equal por-
tions at 09:00 and 20:00 h at amounts to achieve ad
libitum intakes, and water was available at all times.
Orts were removed for intake estimation when the cows
left the tie-stalls.

The two groups of cows were allowed to exercise in
an open lot without shade from 11:00 to 16:30 h and
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I. Chemical composition and ingredients of diets

pess DSBPMP!
control | treatment
% of DM
Chemical analysis?
Dry matter 48.1 483 89.1
Crude protein 16.0 16.2 9.2
Acid detergent fibre 18.5 20.5 20.4
Neutral detergent fibre 30.7 34.1 34.7
ME? (MJ/kg) 12.2 12.0 12,6
Ingredients
Maize silage 50 50
Concentrate? 29 28
Soybean meal 7 8
Ground maize 14 -
DSBPMP' = 14

'DSBPMP = dried molassed sugar beet pulp pellets

2Dry matter basis except dry matter

3Metabolizable energy calculated according to the National Re-
search Council (1988)

“Concentrate contained (as fed): 39% ground maize, 40% soybean
meal, 15.5% wheat bran, 1% salt, 2.5% calcium carbonate, and 2%
mineral and vitamin mix (Mg - 0.9%, Mn - 0.9%, Fe — 0.8%, Zn - 0.6%,
Cu - 0.08%, I - 0.03%, Co — 0.009%, vitamin A — 1 200 000 IU/kg,
vitamin D - 260 000 1U/kg, and vitamin E - 1 500 1U/kg)

from 22:00 to 05:30 h. The cows were milked daily at
06:00 and 17:00 h.

Body condition of cows was scored measured on
a five-point scale on the first and last day of each ex-
perimental period (Lowman et al., 1976).

Sample collection and analyses

Milk production was recorded for all cows at each
milking during the last two weeks of each experimental
period. Milk samples were taken at each milking during
the last three days of each period and analysed for total
solids (TS), fat, solids not fat (SNF), CP, and lactose
using a milk analyser (Milko Scan 4000, N. Foss Elec-
tric, Hillerod, Denmark).

Samples of maize silage were taken weekly, and
samples of concentrate mixtures were taken during
mixing. Samples were dried at 65 °C, ground, and an-
alysed for dry matter (DM), CP and acid detergent fibre
(ADF) according to the methods of the Association of
Official Analytical Chemists (1975), and for neutral
detergent fibre (NDF) as described by Van Soest
and Wine (1967). Chemical composition of the sam-
ples is shown in Tab. L.

Blood samples were drawn from the coccygeal vein
into tubes on the last day of each experimental period
at about 4 h postfeeding and centrifuged. Serum was
stored at 20 °C until analysis for glucose, total protein,
albumin, urea, triglycerides, cholesterol, sodium (Na),
potassium (K), calcium (Ca), phosphorus (P) and mag-
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nesium (Mg), using an automated clinical chemistry
analyser (Olympus Au 560, Misaima, Japan). Sodium
(Na), potassium (K) and calcium (Ca) were determined
by Beckman Ion-exchange Analyser Model Synchron
EL-ISE.

Statistical analysis

Milk production and composition, DM, ME, and CP
intakes, body condition scores, and blood serum com-
ponents data were tested by analysis of ANOVA with
two factors using the Minitab statistical package
(Ryan et al., 1985). The model contained effects of
cow, period and diet. Effects were considered to be
significant at P < 0.05.

RESULTS

Mean daily intakes of DM, ME and CP (Tab. II)
were unaffected by treatment. Mean daily milk yield
and 4% fat-corrected milk (Tab. II) were 1.6 kg and
0.1 kg/day lower, respectively, with the diet containing
SBPMP; the differences were not significant. Milk fat
content (Tab. II) was higher by 0.41 percentage units
(P < 0.05) for the treatment diet. Milk fat yield, milk
protein content and yield, milk lactose, TS and SNF
contents were not significantly affected by the diet con-
taining SBPMP. Similarly, body condition scores
(Tab. II) were not significantly affected by the addition
of SBPMP to the diet.

Blood serum concentrations of glucose, total pro-
tein, albumin, urea, triglycerides, cholesterol, Na, K,
Ca, P, and Mg (Tab. III) were not significantly affected
by the treatment diet.

DISCUSSION

The diet containing SBPMP increased milk fat con-
tent. This effect may be explained by an increase in the
molar percentage of rumen acetic acid and the ratio of
acetic to propionic acids, since sugar beet pulp is a rich
source of slowly degradable and very digestible fibre,
which, in lactating cows, causes an increase in the
amount of acetic acid; a precursor of short and medium
chain fatty acids in milk fat. Kajikawa et al. (1990)
reported that sugar beet pulp has significant effects on
the performance of the cows with low rumen acetic to
propionic acids ratio and low milk fat content when
replaced by a concentrate.

Castle et al. (1981) found that milk production
was increased by the addition of dried molassed sugar
beet pulp in a diet for lactating cows. Hemingway
et al. (1986) found that including dried molassed sugar
beet pulp, containing either 200 or 400 g molasses per
kg, at 400 g/kg of a compound food, did not affect milk
production and milk composition when given to cows
receiving grass silage and hay. Murphy (1986) re-
ported that milk production and composition were not
significantly different when lactating cows were fed
a diet based on grass silage plus pressed sugar beet

II. Average dry matter intake, milk production and composition of the two diets

Diets SED Level of
control treatment significance
Intake
Dry matter (kg/day) 18.6 18.8 0.46 NS
Metabolizable energy intake (MJ/day) 226.9 225.6 6.73 NS
Crude protein intake (kg/day) 3.0 3.0 0.38 NS
Milk production (kg/ day)
Actual milk yield 23.1 215 1.94 NS
4% FCM! yield 227 22.6 1.59 NS
Fat yield 0.90 0.93 0.22 NS
Protein yield 0.78 0.76 0.18 NS
Milk composition (%)
Total solids 12.92 13.41 0.38 NS
Fat 3.90 431 0.19 i
SNF? 9.02 9.10 0.33 NS
Protein 3.37 3.52 0.26 NS
Lactose 4.90 485 0.16 NS
Body condition scores 29 3.1 0.27 NS
'FCM = fat-corrected milk
2SNF = solids not fat
P < 0.05; NS - not significant
ZIVOCISNA VYROBA, 41, 1996 (10): 451-454 453



I11. Concentrations of metabolites and mineral elements in the blood
serum of cows fed the two diets :

Item Ik SED
control | treatment

Metabolites
Glucose (mg per 100 ml) | 54.0 333 4.38
Total protein (g per 100 ml) 8.2 8.0 0.42
Albumin (gper 100ml) | 35 35 0.19
Urea (mg per 100 ml) | 163 16.2 1.78
Triglycerides ~ (mg per 100 ml) | 15.9 13.1 1.98
Cholesterol (mg per 100 ml) | 161.4 | 1742 | 8.47

Mineral elements (mg per 100 ml)
Na 323.1 | 3236 | 3.27
K 17.7 16.9 0.69
Ca 9.3 9.2 0.55
P 5.8 6.3 0.42
Mg 26 235 0.12

pulp compared to those fed grass silage plus concen-
trate, while milk production and milk protein content
were increased when pressed pulp was given as an ex-
tra food supplementary to the normal concentrate in
diet. Parkins etal. (1986) reported that milk fat con-
tent increased when dried molassed sugar beet pulp was
given to lactating cows, compared with that of cows
given unmolassed pulp. Petit and Tremblay
(1995) reported that DMI, milk production and compo-
sition were not significantly affected when beet pulp
was given to lactating cows, compared with that of
cows given starch as an energy source; however, milk
fat content tended to be increased.

CONCLUSIONS

Substitution of SBPMP for 14% (dry basis) of the
ground maize in diets containing maize silage, concen-
trate, soybean meal and ground maize, for lactating
cows, significantly increased milk fat content.
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OVLIVNENI ZIVINOVYCH A PRODUKCNICH
PARAMETRU DOCASNEHO PASTEVNIHO POROSTU
RUZNOU UROVNI DUSIKATEHO HNOJENI

INFLUENCE OF VARIABLE LEVELS OF NITROGEN FERTILIZATION
ON NUTRIENT AND PRODUCTION PARAMETERS OF TEMPORARY
GRASSLAND

B. Braun, I. KolaF, J. Pozdisek,

Research Institute for Cattle Breeding, Rapotin, Czech Republic

ABSTRACT: Acceptance of extensifying management systems in mountainous areas menaced with erosion (replacement of
arable land by grassland) and necessary improvement of enterprise economics efficacy do not exclude potential intensification
of production in separate enterprises. Grazing systems utilizing grassland as a unique source of nutrient supply reduce its real
exploitability due to modified nitrogen nutrient : energy ratio. Changes in grass nutrient utilization are associated with
variations of grass production expressed by metabolizable energy (this parameter is more precise as compared to production
estimated by mass in dry matter.) The study was aimed at specifying a methodical procedure for calculation of metabolizable
energy production corrected according to, protein-energetic quotient (PEQ) by application of various regression equations
(respecting animal species) and by inclusion of energy loss resulting from excessive nitrogen release from animal body into
the calculation. Mass yield in dry matter, crude nutrients and energy were determined in the case of graduated levels of
nitrogen fertilization (0, 100, 200, 400 kg N/ha) and constant level of PK fertilization. Nutritive value of grassland and its
corrected energy value were calculated on the basis of in vivo digestibility coefficients and N-matters degradability values.
A significant increase in dry matter production was found (Tab. I). Corrected values of NEL and ME (calculated on the basis
of significantly /P < 0.01/ rising values of PEQ = 25.84-37.21) decrease proportionally to the increasing level of N-fertili-
zation (Tab. III). As for production of nitrogen nutrients and energy (Tab. IV), graduated levels comply with increasing
fertilization level, but PDI values (as compared to digestible N-substances) are considerably lower. The increase of ME
production corrected in GJ is not significant; so it could be considered as a trend. The results demonstrate limited efficacy
of grassland fertilization in grazing systems utilizing sward as a unique nutritive source for grazed animals.

grassland; nitrogen fertilizing; nutritive parameters; energy adjustment

ABSTRAKT: Pii odstupiiované urovni hnojeni pastevnich porosti dusikem (0, 100, 200, 400 kg N/ha) a konstantnim
PK-hnojeni byly sledovany Zivinové a produk¢éni parametry pastevnich porosti, uZivanych jako jediny zdroj Zivin pro pasouci
se zvifata. Bylo prokazano, Ze odstupiiovana troveii hnojeni pfinasi nejen zmény Zivinového sloZeni, ale i prukazny (P < 0,05)
narust produkce susiny (6,7; 8,4; 9,2; 11,3 t/ha) a brutto Zivin (napf. 67,1; 84,2; 90,8; 114,2 ME GJ). V dusledku zvy3ujici
se hodnoty protein-energetického kvocientu (PEQ) produkce vyuZitelné energie (NEL,,., ME;,. ) vSak vlivem vysokych
metabolickych ztrit nedosahuje odpovidajici odezvy v uZitkovosti zvitat.

pastevni porost; dusikaté hnojeni; nutri¢ni parametry; korekce energie

UvVOoD

Rozsifovéni ploch travnich porosti v erozné ohroZe-
nych lokalitdch, zejména margindlnich oblasti podhor-
ského a horského typu, je mimo jiné i opatfenim ke
sniZeni produkce na trhu pfebytkovych potravin z cho-
vu skotu cestou extenzifikace vyrobnich systému.
V jednotlivych zemédélskych zavodech téchto oblasti,
i pfes akceptovani extenzivnéjSich forem hospodafeni
(zaména orné pudy za travni porosty), zustava intenzi-
fikace jednou z cest k dosaZeni lepSiho ekonomického
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vysledku. RozSifovanim pastevnich systému vyZivy,
v nichZ pastevni porost se stava jedinym zdrojem vyZi-
vy, se méni jeho vyuZiti v souladu se zménou poméru
dusikatych Zivin a energie, coZ se projevuje i v hodno-
ceni produk&nich parametrti travnich porostii.
Hodnoceni produkce travnich porosti v su§iné vy-
produkované hmoty, resp. v brutto Zivinich je plné ak-
ceptovatelnym postupem pro porosty sklizené pro kon-
zervaci, které slouZi jako jedna ze sloZek Zivinové
vyrovnanych krmnych davek. Hodnoceni produkce pii-
mo spasanych pastevnich porosti, jako jediného krmi-
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va v krmné dévce, stejnym zpusobem je zavadéjici, ne-
bot pro konzumenta porostu je rozhodujici produkce
metabolizovatelnych Zivin, kterd neni nebo nemusi byt
v souladu s hodnocenim produkce v su$iné hmoty.

PredloZena price navazuje na sdéleni autori Ko -
14t et al. (1995), které se zabyvalo zm&nami dusikaté-
ho komplexu a obsahu energie v pastevni pici péstova-
né za rozdilnych podminek vyZivy. Tato studie plné
potvrdila naSe dfivéj$i poznatky (Kolat, 1972b)
o rostoucim obsahu dusikatych Zivin v porostu, coZ
zjistila i fada dalSich autort (Bryant, Ulyath,
1965 —cit. Braun, Koléft, 1973; Miaki, 1968).
Piedmétem uvedené studie bylo stanoveni nutriéniho
efektu téchto zmén na zakladé vysoce prukazného na-
ristu stravitelnosti dusikatych latek se stoupajici Grovni
dusikatého hnojeni porosti. Tento narust byl ale bez
prokazatelného pozitivniho nutriéniho, resp. produké-
niho efektu. NaSe zji$t€ni o mé&nici se aminokyselinové
skladbé (Kol4f, 1972a) a rostouci rozpustnosti dusi-
katych latek podle postupu Journeta (1972 - cit.
Vencl, 1974) potvrzuji i autofi, ktefi vedle vyznam-
ného zvySeni produkce biomasy zjistili narist obsahu
dusikatych latek , resp. jejich vyjadfeni jako SNL, pfi
souasném poklesu obsahu vodorozpustnych cukri
(Mika, 1983), avSak i poklesu obsahu bilkovinné
slozky (Vernerova, 1982; Filipek, Kasper-
czyk, 1983). Pfi analyze zmén dusikatého komplexu
v citované studii jsme prokazali, Ze tato zména je zpu-
sobena nértstem degradovatelnosti proteinu v bachoru.
Vyznamné& se sniZuje podil enzymaticky travenych
aminokyselin v intestinu a zvy3uje se produkce ¢pavku
v bachoru, ktery se pii dostate¢né dotaci energie miZe
zicastnit tvorby mikrobidlniho proteinu. Pfi jeho nevy-
uZiti se vylu€uje z organismu ve formé& mocoviny a ji-
nych dusikatych slou¢enin (Kolb, Giintter, 1971)
za energetickych ztrat s timto procesem souvisejicich.
Tuto skuteCnost jsme jiZ zjistili na zdklad& vypoctu du-
sikovych bilanci, provadénych pii pokusech bilan&ni
stravitelnosti (Kolaf, 1972b), kdy jsme stanovili
prakticky uplné vyluCovani zvySeného obsahu, resp.
pfivodu dusiku mo¢i. Pri¢inou byl zhorSujici se pro-
tein-energeticky kvocient v porostech s rostouci drovni
dusikatého hnojeni.

Zvysujici se vyznam monodietné zkrmovanych trav-
nich porosti nas vedl ke zpracovani studie (Kolaft et
al., 1996) zabyvajici se korekci energetické hodnoty
travni hmoty péstované pfi rizné urovni dusikatého
hnojeni, resp. korekci produkce metabolizovatelné
energie (ME) jako objektivniho ukazatele intenzifikac-
nich opatfeni v pastvinafstvi.

MATERIAL A METODA

Na docasném travnim porostu v druhém uZitkovém
roce, péstovaném pii odstupiiovanych davkach hnoji-
vového dusiku (0, 100, 200, 400 kg N/ha) a konstan-
tnim hnojeni P,05 (100 kg/ha) a K,0 (80 kg/ha), byl
testovan rozdil v hodnoceni produkce v su$iné hmoty,
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resp. brutto Zivinich s netto produkci metabolizovatel-
nych Zivin.

Vyty&ené parcely s odstupiiovanym hnojenim, kaZ-
d4 o vyméfe 800 m?, byly z jara agrotechnicky oSetie-
ny a pohnojeny fosforem a draslikem, dusikaté hnojeni
bylo provedeno ledkem amonnym s vépencem po jar-
nim oSetfeni a po prvé, druhé a tfeti sklizni.

Sklizena hmota po stanoveni vynosu hmoty a suSiny
byla analyzovéna na organické Ziviny podle platnych
metod a dale byly na z4kladé stanoveni degradovatel-
nosti, resp. odolnosti proti degradovatelnosti dusika-
tych latek v bachoru metodou in saco stanoveny PDIE
a PDIN a stravitelnost NL a OH bilan¢énimi pokusy.
VyuZitim dale uvedenych regresnich rovnic podle
Vencla (1974) byla vy¢&islena brutto energie (BE),
metabolizovateln4 energie (ME) a hodnota netto ener-
gie laktace (NEL) s cilem stanoveni energetickych uka-
zatell porosti:

BE =0,00588 . NL + 0,01918 . OH
ME =0,00137 . SNL + 0,01504 . SOH
NEL = ME [0,463 + 0,24 . (ME/BE)]

Korekce hodnot NEL a ME byla stanovena podle
obsahu vyuZitelnych dusikatych latek z protein-energe-
tického kvocientu (PEQ) podle nami stanovené regres-
ni rovnice pro odchov jalovic (Kolaft et al., 1996):

y=-1,15973 + 0,052976x + 0.000058x2
kde: x - PEQ hodnoceného porostu

Korigovana ME se vy¢isluje opaénym postupem neZ
NEL, a to

NELy,
MEkol'. = ME
0,463 +0,24 . BE
VYSLEDKY A DISKUSE

Pfi stanoveni produkce suSiny porostii péstovanych
pfi odstupiiované urovni dusikatého hnojeni (tab. I) byl

I. Produkce susiny (kg/ha) pastevniho porostu p&stovaného pfi od-
stupfiované drovni dusikatého hnojeni — Dry matter production
(kg/ha) in grassland treated by gradated levels of nitrogen fertilizing

Cyklus' SER
0 100 200 400
L 1523 2021 2222 2 607
1L 2 141 2533 2 586 3351
1. 1680 2152 2321 2863
v. 1374 1 681 2103 2493
X 1 679,5 2096,8 2308,0 2828,5
s 332,1 352,1 205,6 381,1
v 19,77 16,79 8,91 13,48
s 6718 8 387" 9232 11314°
l<:ycle
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zjistén nérust produkce se stoupajici drovni hnojeni,
ktery pfi srovnani s porostem nehnojenym dosahoval
prukaznych aZ vysoce priitkaznych rozdili. Rozdily me-
zi variantami vzidjemné vykazovaly vlivem vy$§i varia-
bility sklizni v jednotlivych seich pozitivni trend aZ
prikaznost rozdili. ZvySena variabilita vynost jednot-
livych cyklu (zejména pfi davkach 0 a 100 kg N/ha) je
zpusobena opoZdénou sklizni druhého cyklu, a to
z technickych divodi. Pfi rovnomérném uZiti travni
hmoty (Kolaf¥, 1972a, b; Kohoutek et al., 1995)
je nérist produkce suSiny se stoupajici drovni hnojeni

dusikem prikazny aZ vysoce prikazny i mezi jednotli-
vymi variantami.

Udaje o obsahu N-litek a organické hmoty, jejich
stravitelnost a vypo&et z nich odvozenych Zivinovych
hodnot, nezbytnych pro stanoveni energetické hodnoty
porostl s riznou drovni hnojeni, obsahuje tab. II.

Stanoveni korekce netto energetické hodnoty (NEL)
porostii podle trovné protein-energetického kvocientu
je v souladu s fyziologickymi principy vyuZiti dusika-
tych Zivin a moZnosti stanoveni metabolickych ztrit
energie pfi vyluovéni nadbyte¢ného dusiku z organis-

I1. Prim&rny obsah dusikatych Zivin a organické hmoty v 1 000 g suiny pastevniho porostu p&stovaného pfi rizné wrovni dusikatého hnojeni
(n = 4) - Average contents of nitrogen nutrients and organic matter in 1 000 g of dry matter of grassland treated by various levels of nitrogen

fertilizing (n = 4)

Uroveit i Dusikaté Ziviny® Organickd hmota’ - OH
hnojent! hodnoty? NL* stravitelnost® |  SNL® PDI (g) OH stravitelnost® | SOH?®
(kg:N/ha) ® (%) ® PDIN (2) | PDIE (2 ® (%) ®
x 152,1a 99,42a 97,32a 99,01a 896,8a 656,642
0 kg s 35,2 65,09 2291 22,52 8,66 11,58 73,22 8,50
V% 23,39 23,04 23,14 8,75 1,29 1,29
x 170,8b 113,13a 109,47a 100,08a | 897,5a 657,73a
100 kg 35,2 66,36 23,35 22,76 9,63 13,2 73,28 9,67
V% 20,60 20,64 20,79 9,63 1,47 1,47
x 194,8cb 133,63¢ 122,23ab 99,16a | 893,4a 641,67a
200 kg 30,3 68,57 20,78 18,99 4,80 13,6 71,84 9,72
V% 15,56 15,55 15,54 4,84 1,52 1,51
x 219,9de 164,50d 135926 | 91,62a | 8904a 648,742
400 kg s 29,2 74,86 21,91 17,94 3,03 16,2 72,86 11,84
V% 13,31 13,31 18,22 3,31 1,80 1,80

'fenilizing level, %statistical data, 3nitrogen nutrients, *crude protein, % digestibility, "digcstiblc crude protein, 7orgnnic matter, "digestiblc

organic matter

III. Pram&rny obsah energie v sufing pastevnich porostech p&stovanych pfi rizné drovni dusikatého hnojeni (n = 4) — Average energy contents

in grasslands treated by various levels of nitrogen fertilizing (n = 4)

Urqveﬁ Statistické PEQ x Korekce
hnojeni! 2 BE MJ MEMJ |MEBTMIJ| NELMJ | NL/NEL | NEL*MJ |NEL,, MJ| ME,, MIJ
(kg N/ha) hodnoty priy =
x 18,0952 10,012a 0,553 5,886a 25,842 -0,248 5.638a 9.464a
0 s 0,261 0,127 0,004 0,109 6,43 0,363 0,439 0,708
V% 1,44 1,26 0,71 1,85 24,87 146,37 7,78 7.48
x 18,217a 10,047a 0,551 5918a 28,86a -0,417 5,501a 9,241a
100 S 0,292 0,142 0,004 0,145 6,49 0,368 0,479 0,79
V% 1,61 1,41 0,82 2,45 22,50 88,15 8,71 8,57
x 18,281a 9,834a 0,539 5,804a 33,56b -0,683 5,121b 8,645b
200 s 0,219 0,133 0,004 0,112 5,75 0,327 0,417 0,69
V% 1,20 1,48 0,76 1,92 17,14 47,93 8,15 7,99
X 18,563a 9,982a 0,538 5,910a 37,21c -0,892 5,018cb 8,475¢b
400 s 0,201 0,155 0,004 0,134 5,58 0,278 0,391 0,65
V% 1,08 1,55 0,68 2,26 15,00 31,16 7,79 7,62
Korekce NEL*: y = 1,15973 — 0,052976x — 0,000058x
Ifcrtilizing level, Zstatistical data, >NEL adjustment
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IV. Brutto produkce dusikatych Zivin a energie na ha a jejich vyuZitelné mnoZstvi (na ziklad& vaZeného priméru; n = 4) — Gross production
of nitrogen nutrients and energy per ha and their utilizable amounts (on the basis of weighted mean; n = 4)

U"’(‘l’:g“,;‘l';l‘;j)‘“" sh'::::;fy“f NL? SNL* PDI ME GJ ME,,,. GJ
s 996,32 648,50 612.76a 67,1242 63,778
i 5 249,08 162,12 159,19 16,781 15,944
s 28,62 21,50 16,81 3,295 3,997
v 11,48 13,27 10,94 19,16 25,07
s 1 396,19b 926,51b 821,68b 84,217b 77,6042
i F; 349,05 231,63 205,42 21,054 19,401
$ 22,67 15,05 18,80 3,444 4,363
v 6,49 6,50 9,15 16,36 22,49
s 1 782,22¢ 1 222,07c 867,33ch 90,844b 80,107
o ¥ 487,90 305,52 216,80 22,711 20,027
7 37,64 25,81 9,86 2172 3,255
Vo 772 844 4,55 9,56 16,25
s 2 469,04d 1 850,79d 1 033,96d 114,196¢ 98,449ba
= 7 617,16 462,69 258,49 28,549 24,612
i 72,38 54,40 28,09 3,866 4,343
Vo 11,72 11,75 10,69 13,54 17,65

!fertilizing level, “statistical data, 3erude protein, “digestible crude protein

mu moéi (Kolb, Giintter, 1971) v ptipadé Zivino-
vé& nevyrovnané vyZivy pasenych zvifat. Energeticka
ztrata je obdobné jako produkce (pfirustek Zivé hmot-
nosti, produkce mléka apod.) hrazena z disponibilni ne-
tto energie krmiv a v podstaté se rovna jeji energetické
hodnoté (spalnému teplu). ZvySujici se vroveii dusika-
tého hnojeni priikazné zvy3uje hodnotu PEQ pastevni-
ho porostu (tab. III), z EehoZ plyne i vzristajici hodno-
ta korekce skute&né, pro zvifata dostupné hodnoty NEL
porostu vyjadfené v MJ. Tato hodnota se projevi v kle-
sajicim obsahu, resp. koncentraci NEL,. v porostech
se stoupajici drovni hnojeni dusikem. Ze srovnani hod-
not NEL MJ, které jsou vysledkem vypoétu z obsahu
BE a ME a NELy,,, zohlediiujiciho fyziologické pro-
cesy spojené s vyuZitelnym dusikem, je patrny prikaz-
ny pokles skuteéné energetické hodnoty (NEL i ME)
vyprodukovanych porostui.

Korekce vypoditana z rovnice uvedené v pfispévku
autort Kolaf et al. (1996) je platna pro pasouci se
jalovice, jejichZ primérnd normativni potfeba Zivin,
vyjadiena hodnotou PEQ, ¢ini 21,4. Pro kategorii byku
ve vykrmu a byki masnych plemen ve vykrmu se rov-
nice mirné hodnotové lisi, coZ vyplyva z rozdilnych
normativnich primérnych hodnot PEQ v rozpéti 20,6
az22,4.RovnéZ Schneeberger, Landis (1984)
a autofi podilejici se na zpracovani norem potfeby pro
SRN (1986) uvadéji rozdilny PEQ pro chovny skot
(PEQ = 20) a pro skot ve vykrmu (PEQ = 21). Stejny
princip uZivaji i Blaxter et al. (1984), i kdyZ vy-
sledné hodnoty, s ohledem na vyjadfovani energetické
hodnoty v ME, nejsou srovnatelné.

Vlastnim vysledkem ovlivnéni produkce Zivin
v pastevnich porostech pfi diferencované urovni jejich
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péstovani jsou udaje uvedené v tab. IV, které jedno-
znaéné potvrzuji obecn& zndmou skutednost o vyznam-
ném néristu dusikatych Zivin — NL (Bryant, Uly-
ath, 1965 — cit. Braun, Kolaf, 1973; Miaki,
1968; Kolaf, 1972a; Mika, 1983) a o jejich ros-
touci zdéanlivé stravitelnosti (Kol4af, 1972b), ktera je
v podstaté vysledkem zvySovéni podilu degradovatel-
ného proteinu. Pfi zakalkulovéni tohoto fenoménu do
stanoveni PDI (E, N) dochézi k vyraznému poklesu
produkce ve srovnani se SNL. Podobny trend je zazna-
menén pfi vyjadfeni produkce ME a ME, . v GJ/ha,
kdy zakalkulovénim vyuZitelného dusiku se efekt dusi-
katého hnojeni na produkci skuten& metabolizovatel-
nych Zivin sniZuje, ale zachovava vzristajici trend.
Znamy klesajici produkéni efekt 1 kg dusiku s jeho
stoupajici ddvkou na jednotku plochy vyjadfuje tab. V.
Tuto logickou zévislost modeluji viechny sledované

V. Produkce z jednohc; kg aplikovaného dusiku na ha - Output from
one kilogram of applied nitrogen per ha

Um.‘"“, Susina®| NL* | SNLS | PDI | ME |ME,,
fnojenl 1"kg | kg | kg | kg | M1 | M)
g N/ha

0:100 | 1669 | 400 | 2,78 | 2,09 | 170,93 | 138,26
0:200 | 12,57 | 393 | 2,87 | 1,27 | 118,60 | 81,64
100:200 | 845 | 3,86 | 296 | 046 | 6627 | 2503
0:400 | 11,24 | 3,68 | 301 | 1,05 | 67,68 | 86,67
200:400 | 1041 | 343 | 3,14 | 083 | 11675 91,71
Primér® | 13,5 | 3,87 | 289 | 1,47 [119,07 | 102,19

Ifeﬂilizing level, zuvemge. 3dry matter, *crude protein, sdigestible
crude protein
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ukazatele s vyjimkou SNL, coZ rovnéZ potvrzuje nelo-
gi¢nost tohoto ukazatele a souasné opravnénost jeho
néahrady ukazatelem PDI. Pokles utilizace 1 kg dusiku
na produkci ME po jeji korekci podle vyuZitelného du-
siku je vyznamny.

ReZeni bylo uskuteénéno v ramci podpiirného
grantu z prostiedki GA.CR.
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DRUHOVA DIVERZITA A BIOMASA ICHTHYOCENOZ
TOKU V CHKO KRIVOKLATSKO

SPECIES DIVERSITY AND BIOMASS OF ICHTHYOCENOSES IN
STREAMS OF THE KRIVOKLATSKO PROTECTED LANDSCAPE AREA

K. Pivni¢ka!, M. Svitora', P. Hila?

'Charles University, Faculty of Sciences, Praha, Czech Republic
2Oﬁ‘ice of the Protected Area KFivokldtsko, Zbe¢no, Czech Republic

ABSTRACT: The number of fish species and their biomass were evaluated in a total of 49 sites in 1993-1994 (Fig. 8). The
streams were selected to involve all important right- and left-hand tributaries of the Berounka river. Tab. I shows basic data
on the streams under study. The Kfivoklatsko Protected Landscape Area was established on an area of 628 km? at the end
of 1978. Forest percentage is 64 in the area concerned, forest communities mostly consist of broadleaved and mixed forests.
Average temperatures range from 7.5 to 8.5 °C, precipitation from 480 to 580 mm. Settlements with more than 1 000
inhabitants are rather exceptional, and they are situated on the margin of the protected area. The lowest values of chemical
oxygen demand (COD) were recorded in the Klucné stream. This is in keeping with forest percentage equalling 100% in its
watershed. Comparable COD values were measured in the Tytersky stream and in the Ryzava stream. The other three streams
(Zbirozsky, Oupof and Viznice) show higher COD values (particularly in spring months and in late fall), see Fig. 1. Nitrate
concentrations are lowest in the Klucna stream, comparable values were determined in the Tytersky stream and Ryzava stream.
Higher values, particularly in spring months, were found out in the ZbiroZsky stream, in Oupof and Viznice streams. This
is related to agricultural farming especially in the spring areas of these streams and to nitrate leaching in the season without
vegetation cover. Chloride concentrations are lowest in the Klucna stream. Average values of chloride concentrations recorded
in the other streams are approximately twofold or threefold (Figs. 2 and 3). Sixteen fish species and the brook lamprey were
determined in total in the streams under study (Tab. II). The presence of three species is related to ponds in the watersheds
of the particular streams. Dominant species involve brown trout (35-100%), dace (38 % in Oupof, 17% in the Tytersky
stream), chub (13% in Oupof, 17% in the ZbiroZsky stream). Relative abundance of other species is about 10%. The
dominance of the bullhead in the Kli¢ava stream is an exception (48%), see Fig. 4. Species diversity of ichthyocenoses in
the sites where at least two species are present is smaller for all streams than is the average for Czech streams up to 50km
length (Pivnitka et al,, 1995). There were more species than is the above standard in some sites only in Oupof and
Zbirozsky stream (Fig. 6). Fish biomass in the Kiivoklatsko streams is higher than the average biomass in the streams of
Bohemia and Moravia (Figs. 7 and 8). Higher biomass is produced at lower diversity and prevalence of invertvorous and
piscivorous species — brown trout, gudgeon, dace, barbel, stone loach, bullhead. These species indicate fairly preserved
environment of the streams under study. A preliminary estimate of biotic integrity index for fish community in the Oupof
stream showed the average value of 44 scores, in the Kli¢ava stream 46 scores out of the 50 scores reachable. The Rakovnicky
stream below Méste¢ko (Pivni&ka et al., 1995) has the overall value of biotic integrity index 25 scores. The results of
multivariate regression analysis show that the number of species is significantly affected by the relative biomass of brown
trout and by the number of fished sections (more locations will reflect more types of biotopes). A distance from the source
of the stream is also at the level of significance. A relation between the species number in a stream and the effective parameters
can be expressed as follows: number of fish species = 0.624 * number of fished locations + 0.327 * COD + 0.202 * distance
from source — 0.053 * brown trout biomass + 1.096. The correlation ratio is 0.961. F-test value is also statistically significant
(19.38). It suggests that the relation between the species number and the parameters studied is usable to predict a species
number in the stream up to 50 km from the source of the stream.

streams; fish species diversity; biomass; multiple linear regression

ABSTRAKT: V letech 1993-1994 byla v celkem 49 profilech sedmi toku Kiivoklatska zji§t€na druhovi diverzita a biomasa
ryb. Bylo konstatovano, Ze pocet druhi v jednotlivych profilech je s vyjimkou ZbiroZského potoka a potoka Oupoie niZi
neZ standard pro ¢eské a moravské toky do 50 km. Naopak hodnoty biomasy jsou ponékud vy$§i neZ v &eskych i moravskych
tocich. Z mnohondsobné regresni analyzy vyplynulo, Ze poget druhii ryb je ovlivnén pfedevsim podilem biomasy pstruha ve
spolecenstvu, podtem prolovovanych tsekii a délkou toku. Zékladni fyzikdln&-chemické parametry kvality vody (CHSK,
NOg3, CI") pocet druhii ovliviiuji malo.

vodni toky; druhova diverzita ryb; biomasa; mnohondsobna linearni regrese
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UvoD

Z malych a stfednich Ceskych i moravskych toki
existuje mnoZstvi idajii o sloZeni ichthyocenéz (Li -
bosvarsky, 1989; Pivnicka et al.,, 1995). Hod-
noceny byly i dlouhodobé zmény druhového sloZeni
ryb ve vybranych tocich (Libosvarsky, 1977;
Lusk, 1979). Specialni pozornost viak doposud neby-
la v&novana studiu ichthyocen6z z velkoploSnych chra-
n&nych oblasti. Hospodafeni v CHKO je upraveno za-
konem &. 114/92 Sb. a vyhlaskou MZPCR &.395/92 Sb.
tak, aby se negativni dopady &innosti ¢lov&ka na kraji-
nu sniZily na minimum. Stav ichthyocen6z v tocich
téchto oblasti miZe slouZit jako vychozi bod ke studiu
rybich spoleenstev v hospodéfsky intenzivné vyuZiva-
né krajin&. Index biotické integrity toku (Karr, 1981;
Oberdorff, Hughes, 1992) by zde podle ofeka-
vani mél dosahovat vy3Sich hodnot.

MATERIAL A METODA

Podet druhl ryb a jejich biomasa byly hodnoceny
v letech 1993-1994 v celkem 49 profilech. Ve &tyfech
profilech nebyly zji¥tény Zidné ryby. Jednotlivé toky
byly vybrany tak, aby obsahly viechny duleZité pravo-
stranné (Tytersky potok, Ryzava, Kli¢avsky potok
a Viznice) i levostranné pfitoky Berounky (ZbiroZsky
potok, Oupof, Klucna a Habrovy potok). Z vybranych
tokll pouze Viznice, Ryzava, Habrovy potok, Oupof
a Klucnd maji sva povodi zcela na Gzemi CHKO. Z3-
kladni ddaje o sledovanych tocich jsou uvedeny
v tab. I. Rakovnicky potok neni v tomto pfehledu uve-
den, nebot druhovi diverzita ryb v ném byla hodnoce-
na mimo CHKO (s jedinou vyjimkou na lokalité pod
Mésteckem).

Odlov ryb byl provddén elektrickym agregitem
(TRA 2) jedenkrat v prub&hu navité€vy na profilech
s nizkymi pritoky, dvakrat na profilech s v&t§imi pru-
toky nebo u vétSich tini. Zakladni fyzikaln&-chemické
parametry (CHSKyy,, CI", NO3) jsou z mési¢nich od-
bé&rii provadénych v letech 1990-1993 Spravou CHKO
Kfivoklatsko a méfenych v laboratofi OHS Rakovnik

—

. Zdkladni ddaje studovanych toki — Basic data of streams studied

ve Zbe¥né (celkem 30 mé&feni na jednotlivych profilech
za sledované obdobi). Uvedené parametry byly vybra-
ny k charakterizaci povodi sledovanych toku (organic-
ké latky, zneli¥téni odpadnimi komunalnimi vodami,
intenzita zem&d&lského hospodafeni v povodi).

Ze sledovanych toku je rybafsky pravidelné obhos-
podafovan pouze ZbiroZsky potok, ostatni toky nemaji
pravidelny hospodafsky reZim. Na potoce Viiznice je
ve stfedni Casti toku pstruZi farma. Ostatni toky lze
povaZovat za neovlivnéné hospodaiskymi zidsahy
(Klucné, Oupof), nebo ovlivnéné malo (Tytersky, Ry-
zava).

CHKO Kfivoklatsko bylo vyhlaSeno koncem roku
1978 na ploge 628 km?. Lesnatost tizemi je 64 %. Lesni
spolegenstva jsou tvofena pfevazné listnatymi a smiSe-
nymi lesy. Primérné teploty se pohybuji od 7,5 do
8,5 °C, sraZky od 480 do 580 mm. Sidelni celky s po¢-
tem obyvatel nad 1 000 jsou spi¥e vyjimkou a jsou
situovany pfi okraji CHKO. Primyslova vyroba neni
vyznamna. Zemédélska vyroba je soustfedéna do mezi-
lesnich enklav, na fi¢ni terasy a do udolnich niv feky
Berounky a nékterych jejich pfitokd. V poslednich le-
tech byla Fada pozemk, pfedevsim s niZ$i bonitou a na
svazich, opusténa a ponechina ladem.

VYSLEDKY A DISKUSE
Zékladni fyzikdlné-chemické parametry

NejniZ8i hodnoty CHSK byly naméfeny v potoce
Klucn4, ¢emuZ odpovida 100% lesnatost jejiho povodi.
Srovnatelné hodnoty CHSK jsou v Tyterském potoce
a v Ryzavé. Zbyvajici tfi toky (ZbiroZsky, Oupof
a Viiznice) maji vy33i hodnoty CHSK (pfedevsim v jar-
nich mésicich a v pozdnim podzimu) — obr. 1. Koncen-
trace dusi¢nani je nejniZsi v Klucné, srovnatelné hod-
noty jsou v Tyterském potoce a v Ryzavé. Vy33i
hodnoty pfedeviim v jarnich mésicich byly zjiStény ve
ZbiroZském potoce, v Oupofi a ve Viznici. Odpovida
to i zemédélskému obhospodafovani piedevSim pra-
mennych oblasti téchto toki a vyplavovani dusi¢nanu
v obdobi bez vegetace. Koncentrace chloridu je nejniz-

Vodni tok! km? km s* Nma | Podfl (?;;m ha? B/ha lxs(n;()ost’ (C:gs/llg (lsllg-ll) (:g,;”
ZbiroZsky 156 29 10(9) 5170 60 286 50 6,1 27,8 26,4
Oupof 40 11,2 11(10) 9 600 35 624 65 5.1 28,3 224
Kli¢ava 87 224 6 5 000 45 164 85 44 35,1 12.2
Viiznice 28,2 8 1 3 040 100 110 70 535 249 27,3
' Ryzava 14,9 7.5 3(2) 3180 90 213 55 3,4 16,8 21,3
Klucnd 10,3 4,5 1 4 700 100 271 100 2,5 9,6 11,4
Tytersky 43 134 4 1 870 45 130 50 29 18,1 31,9
Habrovy 30,3 12,4 4(3) 1020 92 56 40 6,7 18,2 335

Istream, %share of trout, *share of forest

462

ZIVOCISNA VYROBA, 41, 1996 (10): 461-465



12 (Ryzava)
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2. Zmény koncentrace dusi¢nand v prib&hu roku — Changes in ni-
trate concentration during the year

70 T e
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mg/l = = = = Polynomicky (Ryzava) 60 + MOupo
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3. Zmény v koncentraci chloridi v prub&hu roku — Changes in chlo-
ride concentration during the year

§i v Klucné. Zhruba dvoj--aZ trojnasobné jsou primér-
né hodnoty chloridi v ostatnich tocich. Ndpadné jsou
vysoké hodnoty v jarnich mésicich v Tyterském poto-
ce, které mohou souviset s fekalnim zneéi$ténim z obci
na hornim toku (obr. 2 a 3).

Slozeni ichthyocendz

V tocich K¥ivoklatska bylo zji§téno celkem 16 druhi
ryb a jeden druh mihule (tab. II). Vyskyt tfi druht sou-
visi s rybniky v povodich jednotlivych tokli. Dominant-
nimi druhy jsou pstruh obecny (jeho relativni &etnost
dosahuje 35-100 %), jelec proudnik (Oupor 38 %, Ty-
tersky potok 17 %), jelec tloust (Oupof 13 %, ZbiroZ-
sky potok 17 %). Relativni Cetnost ostatnich druhi se
pohybuje kolem 10 %. Vyjimku tvofi vranka obecni
v potoce Kli¢ava (48 %) — obr. 4.

Zastoupeni délkovych skupin pstruha potoéniho ve
sledovanych tocich je znazornéno na obr. 5. Patrné je
nizka relativni Cetnost nejmensi délkové skupiny
(50 mm) v tocich s Cisté pstruzi obsadkou (Klucn4,
Viznice) a naopak vyssi Cetnost v zastoupeni této dél-
kové skupiny v obhospodafovaném toce (ZbiroZsky
potok). Do tohoto toku jsou vSak mali pstruzi vysazo-
véani. Primérnd hodnota pfeZivani podinaje délkovou
skupinou 150 mm je S = 0,425 a odpovidd b&Znému
standardu pro dany typ toki (Libosvarsky, 1968).
Vek nebyl uréovan, piedpokladame pfirastek 5 cm roé-
né — délkové skupiny tak predstavuji vékové t¥idy.

ZIVOCISNA VYROBA, 41, 1996 (10): 461-465
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4, Zastoupeni rybich druhi ve tfech tocich — Relative fish species
composition in three streams; St — Salmo trutta, Gg — Gobio gobio,
Rr - Rutilus rutilus, Lc — Leuciscus cephalus, El — Esox lucius, LI -
Leuciscus leuciscus, Bb — Barbus barbus, Cg - Cottus gobio, Pf —
Perca fluviatilis

Druhovi diverzita v 25 profilech (mimo ty, ve kterych
se vyskytuje pouze pstruh potoéni) je pro vSechny toky
niZ§i neZ prumér pro Ceské toky do 50 km (Pivni¢ka
et al., 1995). Pouze v Oupofi a ve ZbiroZzském potoce
bylo v nékterych profilech vice druhi, neZ je zminény
standard (obr. 6). Na témZe obrazku je ¢arkované nazna-
Cena zavislost mezi délkou toku do 50 km a poétem druhu
pro moravské toky. U vSech tfi soubori jsou vSak uvaZo-
vény i druhy svym vyskytem vizané na rybniky a rybni¢-
ni soustavy (napf. kapr, karas, cejn velky, perlin, lin), coZ
samo o sob& zvySuje poet druhti pfedeviim pro velké
soubory tokii Cech a Moravy. Napt. velky poget druht
ryb v Oslavé (5 aZ 14 druht ryb v jedné lokalité, jak

II. Seznam rybich druhu (‘druhy vizané na rybniky) — List of fish
species ('species fixed on ponds)

Lampetra planeri Gobio gobio

Salmo trutta m. fario Cyprinus carpio*
Esox lucius Percu fluviatilis
Rutilus rutilus Tinca tinca®
Leuciscus cephalus Carassius carassius®
Gasterosteus aculeatus Barbatula barbatula
Leuciscus leuciscus
Barbus barbus

Phoxinus phoxinus

Anguilla anguilla
Cottus gobio
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5. Délkové zastoupeni pstruha obecného v Zesti tocich — Relative
length composition of brown trout in six streams

uvadi Lusk, 1978), je dobrym piikladem diverzity
ovlivnéné rybni¢ni soustavou v povodi.

Pon&kud jinak vypadd porovnani biomasy rybich
spoleéenstev kfivoklatskych tokl se standardem pro
Cechy a Moravu (polynom 4. f4du, obr. 7). Ukazuje se,
Ze hodnoty biomasy u tokd do 50 km jsou sice velmi
variabilni, aviak primérné hodnoty v podélném profilu se
pfili§ neméni. Biomasa ryb v kfivoklatskych tocich je
vy8¥i neZ priimé&rn4 biomasa v tocich Cech a Moravy.

Hodnoty biomasy zjist€né v jednotlivych profilech
Kfivoklatska jsou na mapé (obr. 8). Vy3§i biomasy je
dosahovéno pfi niZi diverzité a prevaze invertvornich
a piscivornich druhii — pstruh, hrouzek, proudnik, par-
ma, mienka, vranka. Tyto druhy indikuji mélo narusené
prostiedi sledovanych tokd.

Index biotické integrity (Karr, 1981) ve své pi-
vodni podobé& hodnotil dvanict ukazateld, z nichZ sedm
hodnoti strukturu spolefenstev a p&t funk&ni vztahy
uvnitf spolefenstva. Pro evropské poméry s nizkym
po&tem sladkovodnich druhii ryb byl bioticky index
modifikovin (Oberdorff, Porcher, 1992;
Oberdorff, Hughes, 1992). V posledni verzi
bylo pouZito celkem 10 kritérii, z nichZ kaZdé je hod-
noceno 5, 3 a 1 bodem (1. celkovy pocet druhi, 2.
pocet bentickych druhi, 3. relativni zastoupeni vran-
ky — netolerantni druh, 4. relativni zastoupeni ihote
a plotice — tolerantni druhy, 5. zastoupeni vékovych

‘999
12 oA
gt y = 4.5246x + 0.0899
s e R? = 0.2078, n=132
- p<0.001
a -
o Oupo? ey
4 T e BT K y = 2.2436x + 1.1652
~% 20 Lid a %
P e R? = 0.1756, n=25
" _ logkm )
05 1,0 15

6. Vztah mezi log délky toku a poétem druhii pro Cechy (pln4 &4ra),
Moravu (&drky s dv€ma tefkami) a kfivoklitské toky (Edrkovang) —
Relationship between log of the distance from the source and the
number of fish species for Czech localities (solid line), Moravian
localities (dot-and-dashed line) and streams from the Kfivoklitsko
protected area (dashed line)

B Boherria

o BMoravia
A BRA
== Polynomicky (B
Bohermia)

= = =Polynomicky (B Moravia)

| se= Foly nomicky (B FLA)

30 km 40 50

7. Vztah mezi délkou toku a biomasou ryb (kg/ha) — Relationship
between the distance from source of streams and fish biomass
(kg/ha); PLA - Protected Landscape Area

skupin pstruha obecného 6. omnivorni, 7. invertvorni
druhy, 8. procento anomdlnich jedinci, 9. dlovek na
jednotku usili, 10. celkovad biomasa).

VétSina kritérii navrzenych pro francouzské toky
(Oberdorff, Hughes, 1992) vyhovuje nasim po-
mérum (Pivniéka, 1996). U kritéria & 4 by bylo
moZné nahradit zastoupeni Ghofe tloustém jako dal§im

8. Biomasa ryb (kg/ha) ve sledovanych lokalitdch;
tuén€ biomasa v tunich - Biomass of fish (kg/ha) in
all sited studied; bold b p bi in
pools
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I11. Z4kladni tdaje pro mnohonasobnou regresi ~ Basic data for calculation of multiple linear regression (LINEST)

Vodni tok! Poget profili2 | CHSK (mg/l) km B (pstruh obecny?) S
‘ZbiroZsky 6 6,1 25 60 9
Qupof 10 5.1 11 35 10
Klicava 6 44 11 45 6
Viznice 2 55 7 100 1
Ryzava 4 34 75 90 2
Klucna 6 25 4 100 1
Tytersky 4 29 13 45 4
Habrovy 6 6,7 10 92 3
B (pstruh obecny?) km CHSK useky? I-test
-0,05301 0,202025 0,326792 0,623793 1,09627
0,022234 0,09062 0,32475 0,219309 2,709548 B (pstruh obecny?) 2,384
0,960798 1,060096 #N/A #N/A #N/A km 2,229
18,38146 3 #N/A #N/A #N/A CHSK 1,006
82,62859 3,37141 #N/A #N/A #N/A Poget profili? 2,844
'stream, 2number of sites, >trout biomass (%)
expanznim a relativné tolerantnim druhem. Kromé po¢- LITERATURA

tu druht (Pivnicka, v tisku) zatim nejsou k dispo-
zici standardy.

Predb&Zny odhad indexu biotické integrity pro spo-
le€ensvo ryb v potoce Oupof doséahl v pruméru hodno-
ty 44 bodu, v potoce Kliava hodnoty 46 z 50 moZnych
bodu. Rakovnicky potok pod Mésteckem (Pivnicka
et al., 1995) dosahuje celkové hodnoty indexu biotické
integrity 25 bodu.

Vztah mezi poétem druhii v toku a ovliviiujicimi pa-
rametry byl také hodnocen mnohonisobnou regresi
(tab. IIT). Pocet druhii pfedstavuje viechny druhy zji§-
té€né na vSech prolovovanych profilech jednotlivych to-
ki. Za ovliviiujici parametry je povaZovana primérna
relativni biomasa pstruha obecného, délka toku od pra-
mene aZz k mistu posledni prolovené lokality, CHSK
a pocet prolovovanych useku.

Z vysledki mnohonasobné regresni analyzy vyplyva,
Ze poclet druhii je vyznamné ovlivnén relativni bioma-
sou pstruha a poétem prolovovanych iuseki (vice loka-
lit zachyti vice typt biotopil). Na hranici vyznamnosti
je i délka toku. Vztah mezi poftem druhl v toku
a ovliviiujicimi parametry lze zapsat takto:
pocet druhti ryb = 0,624 * polet prolovenych lokalit +
0,327 * CHSK + 0,202 * délka toku — 0,053 * biomasa
pstruha + 1,096

Korelaéni pomér dosahuje hodnoty 0,961. Statisticky
vyznamnd je i hodnota F-testu (19,38) — naznaluje, Ze
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JATECNA HODNOTA BYKU CESKEHO STRAKATEHO
A CERNOSTRAKATEHO SKOTU PRI VYKRMU
DO HMOTNOSTI 620 kg

CARCASS VALUE OF BULLS OF THE CZECH PIED AND BLACK PIED
CATTLE FATTENED TO WEIGHT OF 620 kg

L. Bartoni, V. Teslik, F. Urban, D. Rehak

Research Institute of Animal Production, Praha-UhFinéves, Czech Republic

ABSTRACT: A trial was conducted in order to compare the carcass value of bulls of the Czech Pied (C) and Black-Pied
(N) cattle at the current stage of breeding for milk efficiency. The fatenning involved 15 bulls of C breed and 13 bulls of N
breed. The fattening diet was calculated in such a way to achieve daily live weight gain of 1 200 g and it consisted of alfalfa
hay, corn silage, dried bean and KVS concentrate mix. Nutrient content determined by feed analyses and animal live weight
were taken into account. Carcass and technological analyses and some physico-chemical determinations were done after
control slaughters. There was a highly significant difference in dressing percentage: it was by 1.5% (58.9%) higher in C bulls
than in N bulls (56.4%). Highly significant differences (19.8%) were also demonstrated in skin weight (C 53.8 kg, N 44.9 kg)
and in rumen fat — 27.0% (C 6.3 kg, N 8.6 kg) as well as in terms of its percentage out of the slaughter weight (0.4%). The
other values of carcass analysis (head weight, limb weight, intestine weight and length, weight of usable stomachs) were
statistically insignificant. An exception is intestinal fat only (C 5.1 kg, N 3.6 kg); the difference is insignificant. Kidney fat
accounted for the highest share (C 9.9 kg, N 12.5 kg). Total output of usable fats (C 21.3 kg, N 24.7 kg) shows insignificant
differences in terms of their absolute and relative values, but a trend toward the higher absolute and relative fat production
in N group is perceptible. A significant difference was determined between the average weights (C 176.4 kg, N 168.3 kg) of
the right sides of beef with regard to different weights of dressed carcasses. Significantly higher dressing percentage of prime
cuts was recorded in C group both in absolute (C 69.8 kg, N 64.8 kg) and relative values (C 39.6 %, N 38.5 %). The weight
of grade II cuts (C 72.4 kg, N 67.6 kg) was also higher in C group both in absolute and relative values (C 41.0 %, N 40.2%).
Total meat production is in keeping with the above data: it was significantly higher in C group (by 7.4%). There was
a significant difference in bone weight, both in absolute values (C 29.9 kg, N 31.5 kg) and relative values (C 17.0%, N 18.7%).
Meat production per 1 kg of bones was substantially higher in C bulls (by 0.5 kg). The difference in the weight of dressed
carcasses per | kg fat was insignificant. N bulls had insignificantly higher thickness of subcutaneous fat (by 0.8 mm) in
rib-meat at the level of the 9th vertebra. The differences in physical characteristics between the groups were not significant.
Chemical analyses showed statistically insignificant differences in fat content in rib-meat section and in dry matter content
in MLD sample. A significant difference (1.4%) in favor of N bulls was determined in fat content in MLD. The difference
of 0.1% innitrogen content was also significant, in favor of C bulls.

Czech Pied cattle; Black Pied cattle; meat performance of bulls

ABSTRAKT: Hodnotili a porovnavali jsme vysledky jate¢ného a technologického rozboru a ndkteré fyzikalni a chemické
ukazatele kvality masa Ceského strakatého (C) a Eernostrakatého (N) skotu p¥i vykrmu do poraZzkové hmotnosti 620 kg. Jate¥né
vytéZnost bycka C byla o 2,5 % vyssi (58,9 %) neZ u bycka N (56,4 %). Celkova produkce jatedn& t&Zenych loji byla
0 13,7 % vys§i u skupiny N (24,7 kg). Vyznamné vyssi (0 0,4 % — P < 0,01) bylo u skupiny N mnoZstvi obZaludkového loje
(1,4 % z pordzkové hmotnosti). Z vysledki technologického rozboru vyplyvaji pro skupinu C vyznamné vys§i (P < 0,01)
hodnoty podilu masa I. jakosti (0 1,0 %) a podilu masa celkem (o 1,9 %). Pfiznivéjsi a tedy niZsi byl u byku C podil kosti
(17,0 %), ato o 1,7 % (P < 0,01). Vy38i produkce masa u skupiny C byla potvrzena i v poméru maso : kosti, kdy byci C
vyprodukovali o 0,55 kg masa na 1 kg kosti vice neZ byci N (P < 0,01). Z analyzy vzorku MLD vyplynul vyznamné vyssi
(P < 0,05) obsah tuku (o 1,4 %) a niZ§i obsah dusiku (o 0,1 %) u skupiny N.

Cesky strakaty skot; Cernostrakaty skot; masné uZitkovost byku
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UVOD

Ve Slechténi éeského strakatého skotu (C), které by-
lo zaméfeno na zvyraznénou produkci mléka a uspoko-
jivou produkci masa, doSlo pfi soub&Zném zlepSeni
podminek vyZivy k pomérné vyraznéj§imu néristu po-
tencidlnich schopnosti v mlé&né uZitkovosti se soucas-
nym negativnim dopadem na produkci hovéziho masa.
Obdobny trend bylo moZné pozorovat i v populaci &er-
nostrakatého skotu (N), a to postupnym Gstupem od
kontinentalniho typu a prosazovanim se vyrazné doj-
néjsiho typu holStynského skotu. V obou populacich
tak dochézi k ristu mlé&né uZitkovosti s nepfiznivym
dopadem na uZitkovost masnou, coZ se projevuje ze-
jména v hor§im osvaleni zvifat, v niZ$im zastoupeni
cennych partii masa, ve vy$§im podilu kosti a &astené
i ve vy$8§im ukladani tuku. Je proto nezbytné v prib&hu
procesu $lechténi jate¢nou hodnotu trvale sledovat.

Porazkova hmotnost Zirnych zvifat je faktor, ktery
vyznamné ovliviiuje jejich jate&nou hodnotu. Rada pra-
ci konstatuje uspokojivou jatenou hodnotu (véetné
stupné protuénéni) ve vy§§ich hmotnostech u speciali-
zovanych masnych a.kombinovanych plemen, kdeZto
u mlé&nych plemen konstatuji jejich ranost a tedy ne-
vyhodné dfivéjsi protuciiovani.

Vysledky vykrmu byku &eského strakatého plemene
do hmotnosti 498 kg, 636 kg a 706 kg porovnévali
Vrchlabsky et al. (1988). Konstatuji, Ze u byku
vykrmovanych do hmotnosti 636 kg, popf. 706 kg stou-
pa vytéznost panevniho a ledvinového loje, klesa vy-
t€Znost upravené kiZe, sniZuje se vytéZnost masa bez
kosti celkem a pfedevs§im nejcennéjSiho zadniho masa
z kyty a sniZuje se vytéZnost kosti, zvySuje se viak vy-
razné&ji vytéZnost povrchového loje. Za vhodnou poraz-
kovou hmotnost povaZuji u bykd zuSlechténého &eského
strakatého skotu 600 kg s variabilitou u jednotlivych
zvifat 550 aZ 650 kg.

Vlivem genotypu zvifat na masnou uZitkovost se
u nés déle zabyvali Zupka et al. (1985), ktefi studo-
vali jate¢nou hodnotu bykl riznych genotypt chova-
nych v CR a por4Zenych v hmotnosti 600 kg. Ve srov-
ndvacim vykrmu bykd C a kfiZenci plemene C
s plemenem N zjistili lep3i jate¢nou hodnotu byku do-
mdciho plemene zejména v disledku jejich vy33i jated-
né vyté€Znosti, mensiho stupné protu¢néni, vétsiho po-
dilu zadniho masa a niZ§iho podilu kosti. Obdobny
poznatek uvadéji i Burda et al. (1991) na zikladg
masné uZitkovosti byki plemen C a N pfi vykrmu do
Zivé hmotnosti 530 kg. Byci Ceského strakatého skotu
doséhli ve vykrmu o 4,5 % vy$§iho primérného denni-
ho pfiristku, o 4,7 % vy3§iho netto pfiristku a vyssi
jatecné vyté€Znosti o 1,77 %. I hodnoceni jakostni kla-
sifikace JOT dopadlo lépe pro byky plemene C — rozdil
mezi obéma skupinami doséhl témér jedné tridy.

Oldenbroek (1984) srovnaval vykrmnost a mas-
nou uZitkovost krav, byku a telat plemen holStynské,
holandské friské a holandské Cervenostrakaté. Zvirata
hol3tynského plemene vykazovala niZ§i konverzi krmi-
va, niz8i jateCnou vyté€Znost a niZ§i stupeii zmasilosti.
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Burda et al. (1991) uskuteénili intenzivni vykrm
byku plemen C a N do Zivé hmotnosti 530 kg. Nésle-
dujicim technologickym rozborem zjistili u bykid C
vy$§i jateCnou vyté€Znost, kterd se projevila ve vySSim
podilu masa I. jakosti, masa II. jakosti a masa celkem
a v niz§im podilu kosti. Podobné vysledky uvadéji
i Teslik et al. (1992)

MATERIAL A METODA

Cilem experimentu bylo porovnat vysledky jate&né-

- ho a technologického rozboru spolu se zikladnimi uka-

zateli kvality masa bykid populace eského strakatého
a Cernostrakatého skotu vykrmovanych do 620 kg.
Srovnavaci vykrm probihal ve vazné stdji s moZnosti
individudlniho krmeni. Naskladnéno bylo 15 bycku C
(po 8 otcich) a 13 by¢kd N (po 7 otcich). Odchov pro-
bihal v teletnicich, na mléné a rostlinné vyZivé. Ve
vlastnim vykrmu byla krmna dévka stanovena na dosa-
Zeni primérného denniho pfirastku 1 200 g a sestavala
z vojté§kového sena, kukufiéné sildZe, bobovych tusus-
ki a jadrné smé&si KVS.

Po kontrolnich poraZkich byl proveden jateny roz-
bor, pfi kterém byla sledovdna hmotnost jatecné opra-
covaného téla (JOT), hmotnost jatedn& t&Zenych loji,
kiZe, hlavy, kongetin, vyuZitelnych Zaludki, stiev
a délky stfev. Subjektivnim zpisobem bylo provddéno
hodnoceni zmasilosti a protuénéni JOT pomoci péti
tfid (podle metodiky VUZV) pro kazdy ukazatel.

Po vychlazeni byly &tvrt€ z pravych jateGnych pulek
rozbourany na zakladni ¢asti a po vykosténi byla sta-
novena hmotnost masa a oddélitelného tuku a kosti
a v urovni 9. obratle byla nad MLD zméfena vrstva
podkoZniho tuku. Ze vzorkl pfi¢ného fezu rosténcem
odebranych v tiseku 9. aZ 11. obratle byl stanoven ob-
sah tuku a ze vzorku &istého MLD obsah su$iny, tuku
a dusiku. Z fyzikalnich charakteristik byla stanovena
pH,4 a barva masa pfi vinové délce 685 nm a 522 nm.

Pro zpracovani vysledkl bylo vyuZito statistického
programu (Harvey, 1977), ktery vychézi z metody
nejmensich &tverch a maximaélni vé€rohodnosti. Kazdy
hodnoceny ukazatel byl vyhodnocen podle modelové
rovnice

y'l =L+ S+ e,~l-
kde: y;j — namé&fené pozorovini

U - prim&m4 hodnota

5; - odchylka zpisobena skupinou
e;; — odchylka zpisobena dalsimi nepostfehnutelnymi vlivy

Rozdily mezi ob&€ma skupinami byly testovény F-
-testem.
VYSLEDKY A DISKUSE

V tab. I jsou uvedeny zakladni idaje o vykrmu.

Rozdil v hmotnosti pfi zastavu byl nevyznamné vyssi
u skupiny C (o 14 kg), vyznamny vSak byl vyssi vék
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. Vysledky vykrmu byki — Data on bull fattening

Skupina'” )
Ukazatel Hladina
Cc N vyznamnosti'!
n=15 n=13

. p+a; 214,133 200,692

Hmotnost pfi zdstavu' (kg) 0,1288
Sy tai 5,838 6,271
3 Wa; 613,467 612,692

Hmotnost pfed pordZkou (kg) 0,9039
Syvai 4,327 4,648
) ” Hty; 389,533 386,923

Délka vykrmu (dny)- 0,8239
5 7,912 8,499
. et } 4 Wta; 1,029 1,069

Primé&my pfiristek ve vykrmu (kg) 0,1906
Sivdr, 0,020 0,022
i 5 Wea; 655,800 615,077

VEk pii pordZce (dny) 0,0044
Sysai 8,909 9,570
u e " g Wta; 0,893 0,950

Prim&rny piiristek od narozeni do poraZzky® (kg) 0,0018
.‘unu‘ 0.0' 1 0,0]2
= Wta; 361,433 345,346

Hmotnost JOT (kg) 0,0049
Sysai 3,563 3,828
) i H+a; 58,907 56,356

JateEna vyt&Znost (%) 0,0000
Sivai 0,315 0,339
+a; 0,551 0,561

Netto pfiristek? (kg) W 0,4806
Sivvai 0,006 0,007

'weight at filling the fattening facility, 2weight before slaughter, 3duration of fattening (da);s). 4:wemge weight gain during fattening. 5:xgt:

at slaughter (days), 6uverage weight gain from birth to slaughter, 7weight of d

! Isigniﬁcunce level

byku C pfi zastavu (o 38 dnil), coZ se projevilo ve
vy3$8im v€ku bykid C pfi poraZce. PordZkova hmotnost
byla u obou skupin témé&f shodné. Rozdil mezi pramér-
nym dennim pfiristkem v obdobi vykrmu by&kd sku-
piny C (1,029 kg/den) a skupiny N (1,069 kg/den) byl
statisticky nevyznamny. Ve studii s obdobnou temati-
kou (Ptacek, Suchéanek, 1985) jsou uvadéné
denni pfiristky hmotnosti u byku Ceského strakatého
skotu vy33i neZ u byku Cernostrakatého skotu. V naSem
pfipadé Ize opacny trend do ur¢ité miry vysvétlit lepi-
mi chovatelskymi podminkami a vy3$§imi pfiristky
v obdobi odchovu u genotypu N. S timto faktem sou-
visi i primérny pfirustek od narozeni do poraZzky, ktery
byl vyznamné vy$§i (P < 0,01) u skupiny N.

Vyrazné vys$§i zmasilost bycki C se projevila
v hmotnosti jate¢né opracovaného t&la. Ackoliv hmot-
nost bykd pred pordZkou byla u obou skupin téméf
shodna, hmotnost JOT byla o 16,1 kg (4,7 %) vyssi
u skupiny C. U jate&né vyt&Znosti, kterd byva u vyraz-
né dojnych plemen niZ¥i neZ u plemen s kombinovanou
uZitkovosti (Oldenbroek, 1981), byla zji§téna ob-
dobné tendence s vy$§imi hodnotami u byékua C
0 2,5 %. Rozdily v hmotnosti JOT i v jateCné vytéz-
nosti byly vysoce vyznamné (P < 0,01). Vysledky netto
pfiristku jsou nevyznamné rozdilné (o 7 g) ve prospéch
byckia N.

S vysledky hmotnosti JOT a jateCné vytéZnosti ko-
responduje i subjektivni hodnoceni JOT podle zmasi-
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g perc g 9netweight gain, : group,

losti, které bylo provedeno péti tfidami E, A, B, C, D
(E pro extrémné zmasila a D pro velmi slab& osvalena
jate¢na té€la). Ze skupin C a N bylo do tfidy A zafazeno
12 (80 %), resp. 6 (46 %) by&ku a do tfidy B 3 (20 %),
resp. 7 (54 %) bycku. Také pfi hodnoceni protudnéni
JOT tfidami 1 (nepatrné protuénéni) aZ 5 (velmi silné
protuénéni) se vyskytly rozdily. Tfidou 2 bylo hodnoceno
9 bycka C (60 %) a 4 bycci N (31 %), do tfidy 3 bylo
zafazeno 6 bycki C (40 %) a 8 bycka N (61 %). Jeden
by&ek ze skupiny N (8 %) byl navic zafazen do tiidy 4.

Vysledky jate¢ného rozboru jsou uvedeny v tab. IL
Vysoce vyznamny rozdil (P < 0,01) 8,88 kg byl proka-
zan u hmotnosti kaZe (C 53,8 kg, N 44,9 kg). K podo-
bnému vysledku dospéla fada dalSich autoru, napf.
Burda et al. (1985). Rozdily v dalSich ukazatelich
(hmotnost hlavy, koncetin, stfev, vyuZitelnych Zaludku
a délka stfev) nebyly statisticky vyznamné.

Z tab. III je patrna vyssi absolutni i relativni produk-
ce loji skupiny N. Vyjimku tvofi pouze lij stfevni
(C 5,1 kg, N 3,6 kg). Vysoce vyznamny rozdil (P <
0,01) byl v absolutnim i relativnim vyjidfeni zji$tén
u obZaludkového loje (C 6,3 kg, N 8,6 kg). Rozdil
v celkové produkci jateéné téZenych loju (C 21,3 kg,
N 24,7 kg) viak byl nevyznamny, ¢ehoZ pfiinou muzZe
byt také vy38i v&k pfi pordZce u bykid plemene C. Pre-
sto je ziejma tendence mlé¢néjsiho plemene k vy$§imu
ukladéni jate¢né t€Zenych loju, coZ je v souladu se za-
véry dalSich autord (Ptacek, Suchédanek, 1985).
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II. Vysledky jateéného rozboru — Data on carcass analysis

Skupina®
Hladina
Ukazatel c N vyznamnosti’

n=15 n=13
p+a; 19,673 19,300

Hlava! (kg) 0,3569
Siisad 0,271 0,291
+a; 11,673 11,254

KonGetiny? (kg) o 0,1028
Siiai 0,169 0,182
53,800 44,923

Kize? kg) i 0,0000
. B 0,965 1,037
+a; 22,333 23,538

Streva® - (kg) W 0,2384
Speai 0,680 0,731
+a; 41,667 41,692

Stfeva® (m) ey 0,9722
Sy vai 0,496 0,533
. s Wt 10,887 11,754

VyuZitelné Zaludky (kg) 0,1693
¥ it 0,418 0,449

"head, 2limbs, %skin, %int Susable stc h _('group. Tsignificance level
I1I. Produkce loje — Fat production
Skupina’
. Hladina
Ukazatel C N vyznamnosti 10

n=15 n=13
+a; 9,933 12,446

Ledvinovy 1dj' (kg) e = 0,0629
Syvai 0,881 0,947
i 1,617 2,025

Ledvinovy lij — podil z pori¥kové hmotnostiZ (%) Bl 0,0554
Siivad 0,139 0,149
+4; 6,267 8,592

Obzaludkovy 1ij? (kg) e . 0,0016
Susai 0,448 0,482
+a; 1,021 1,401

Obialudkovy 14j — podil z pordzkové hmotnosti® (%) e 0,0013
B 0,072 0,077
5,100 3,638

Stevai 18j° kg) B 0,5217
Bt 1,533 1,647
) L e 0,821 0,593

Stfevni 10j — podil z pordZkové hmotnosti (%) 0,5286
Sy v 0,243 0,261
. 5 H+a; 21,300 24,677

Lij celkem (kg) 0,2947
Snr 2,151 2311
+ 3,459 4,018

Lij celkem - podil z pordZkové hmotnosti® (%) Wi 0,2730
s 0,336 0,361

'kidney fat, 2kidney fat — share in slaughter weight, 3rumen fat, *rumen fat - share in slaughter weight, *intestinal fat, Sintestinal fat — share
in slaughter weight, "total fat, *total fat — share in slaughter weight, 9group, "'signiﬁcnnce level

Ze souhrnnych vysledki technologického rozboru
pravych piilek (tab: IV) jednozna&n& vyplyva lepsi
osvaleni a vy3§i podil cennych &asti jateSnych t&l byku
skupiny C, coZ potvrzuji i price autori Teslik et al.
(1987, 1992) a Burda et al. (1991). Vyznamné roz-
dily ve prospéch byku C byly zji§tény mezi primérny-
mi hmotnostmi jategnych pulek (8,2 kg) a mezi hmot-
nosti masa I. a II. jakosti i masa celkem (5,0 kg, 4,8 kg
a 9,8 kg). Dikazem lep¥iho osvaleni byku C je piede-
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v8§im vyznamné vy$8i (P < 0,01) procentudlni podil
masa I. jakosti (C 39,6 %, N 38,5 %) a masa celkem
(C 80,6 %, N 78,7 %) z hmotnosti pravé pulky. Rozdil
v hmotnosti oddélitelného tuku, ktery byl ziskdn v prua-
béhu technologického rozboru, je velmi maly (C 2,79 kg,
N 2,83 kg). Vyznamny rozdil (P < 0,05) byl viak za-
znamenan u hmotnosti kosti (C 29,9 kg, N 31,5 kg); pfi
vyjadfeni podilu kosti (C 16,97 %, N 18,70 %) byl roz-
dil vysoce vyznamny (P < 0,01).
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IV. Technologicky rozbor jate&nych piilek — Technological analysis of the sides of beef

Skupina”
Hladina
Ukazatel c N vyznamnosti®
n=:15 n=13
e di p+a; 176,437 168,269
Hmotnost pravé pilky (kg) 0,0046
Siist 1,797 1,930
o g 69,813 64,827
Maso 1. jakosti? (kg) 0,0002
S 0,798 0,857
+a; 39,563 38,538
Maso 1. jakosti (%) e 0,0077
Rt 0,242 0,260
+a; 72,355 67,598
Maso II. jakosti? (kg) Lk 0,0105
Fuii 1,175 1,262
a5 p+a; 41,013 40,147
Maso II. jakosti (%) 0,2342
Susai 0,485 0,521
H+a; 142,168 132,425
Maso celkem?* (kg) 0,0006
K 1,107 1,834
w+a; 80,575 78,686
Maso celkem (%) 0,0092
L. 0,457 0,491
o g p+a; 2,790 2,831
Oddélitelny tuk’ (kg) 0,8677
Ssi 0,165 0,177
. p+a; 1,589 1,675
Oddélitelny tuk (%) 0,5413
o 0,095 0,103 ;
+a; 29,915 31,447
Kosti® (kg) ferer 0,0139
S 0,396 0,425
+a; 16,969 18,702
Kosti (%) b 0,0000
Sal 0,230 0,248
'weight of the side of beef, 2prime cuts, Jgrade 11 meat, *total meat, ssepnmble fat, Sbones, Tgroup, Psignificance level
V. Technologicky rozbor jategnych pillek — Technological analysis of the sides of beef
Skupina®
Hladina
Ukazatcl c N vyznamnosti®
n=15 n=13
; e 0,965 0,962
Pomé&r maso I : maso II 09177
Syval 0,015 0,016
+a; 4,764 4,217
Pom&r maso : kosti? KX 0,0001
S 0,071 0,076
. 3 p+a; 18,845 14,937
H st JOT : h loje celk 0,0873
S 1,150 1,235
4 p+a; 5.640 6,485
Tuk - ro$t&nec® (mm) 0,1848
“p-wi 0,422 0,454

lprime cuts to grade II meat ratio, meat to bones ratio, *dressed carcass weight to fat weight in total, “fat content — rib meat, 5group.

6signiﬁcnnce level

Pomér masa I. a II. jakosti (tab. V), ktery udéva,
kolik masa I. jakosti pfipadd na 1 kg masa II. jakosti,
byl u obou skupin témér shodny. Rozdil v poméru ma-
so : kosti, vyjadfujicim produkci masa na 1 kg kosti,
byl mezi ob&ma skupinami vyznamny (P < 0,01). Byci
Ceského strakatého skotu vyprodukovali na 1 kg kosti
4,8 kg masa (byci N 4,2 kg, tedy o 13 % mén&). Rozdil
v hmotnosti JOT na 1 kg loje nebyl vyznamny. Z még-
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feni vrstvy podkoZniho tuku v misté ro§ténce na drovni
9. obratle vyplynulo nevyznamné vyssi kryti u byku
plemene N o 0,8 mm.

V tab. VI jsou uvedeny vysledky fyzikalniho a che-
mického rozboru vzorku z ro§ténce a MLD. U fyzikal-
nich charakteristik (pH 24, barva masa) nebyl Zadny
rozdil mezi skupinami vyznamny. Z chemickych roz-
boril vyplyvaji statisticky nevyznamné rozdily obsahu
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VI. Fyzikilni a chemické charakteristiky — Physical and chemical characteristics

Skupina® .
ina
Ukazatel c N vyznamnosti®

n=15 n=13
7 5,690 5,725

pH 24 Wi 05115
S 0,036 0,039
¥ 28,140 28,708

Remise (barva)! 685 nm vty 0,6903
g 0,960 1,031
2 Pa; 12,243 13,505

Obsah tuku — roSténec %) 0,4974
Suvai 1,250 1,342
+ay 26,640 27,512

Obsah sufiny - MLD? (%) Wy 0,1403
s Fonii 0,390 0,419
+ 4,692 6,100

Obsah tuku — MLD* (%) W 0,0296
- 0,417 0,448
v, 3,169 3,032

Obsah dusfku — MLD’ (%) e 0.0113
Suvai 0,034 0,037

'reflectance (color), 2fat content — rib meat, *dry matter content - MLD, *fat content — MLD, *nitrogen content - MLD, Sgroup, "significance

level

tuku v fezu rosténce (C 12,2 %, N 13,5 %) a v obsahu
susiny ve vzorku MLD (C 26,6 %, N 27,5 %). Vy-
znamny rozdil (P < 0,05) byl zjistén v obsahu tuku
v MLD (C 4,7 %, N 6,1 %) a v obsahu dusiku (C 3,2 %,
N 3,0 %). Podobné tendence zjistili Subrt a Zup-
ka (1991), ktefi porovndvali vysledky analyzy vzorki
MLD byku Ceského strakatého plemene a vysokopodi-
lovych kfiZencii Eernostrakatého plemene.
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SELENIUM CONTENT IN MILK OF SOME DAIRY CATTLE
HERDS IN THE SOUTH MORAVIAN REGION

OBSAH SELENU V MLECE DOJNIC Z VYBRANYCH CHOVU SKOTU
V JIHOMORAVSKEM REGIONU

V. Koutnik, B. Kourek, Z. Havlicek

Mendel University of Agriculture and Forestry, Faculty of Agronomy, Brno, Czech Republic

ABSTRACT: Selenium is an important essential trace element which is irreplaceable for the human organism. The quantities
of selenium in food and, therefore, in milk are determined by its content in water, soil, plants and also feedstuffs. For a proper
function and development the animal organism requires a very narrow optimum range of concentrations of this trace element.
The objective of our experiments was to study the content of Se in milk of dairy cows randomly selected in some herds in
the region of South Moravia. Dairy cows of the Czech Pied breed of cattle were randomly selected in four herds on farms
in Moravské Budgjovice, Politka, Caslavice and Rade¥inska Svratka. Prior to the analysis, the samples were centrifuged and
kept at a temperature of —20 °C. Selenium content in milk was determined by means of the method of atomic absorption
spectrometry, hydride technology (HGAAS), using the apparatus VARIAN SPECTR AA 400. Samples of milk were mine-
ralized with HNO, and Mg(NO;)z and burnt in a muffle furnace. The average content of selenium in analyzed samples ranged
from 32.2 to 39.5 pg. 17!, The concentration of Se in milk was insufficient.

selenium; milk; dairy cow

ABSTRAKT: Ve vyZivé skotu pfedstavuje selen vyznamny nutri¢ni faktor a jeho role je nezastupitelna. Vzhledem k pomérné
vysoké spotfeb&€ mléka a mlé&nych vyrobkl bylo naSim cilem zjistit koncentraci selenu v mléce dojnic ¢eského strakatého
skotu v nékolika stadech v regionu jiZni Moravy Celkem bylo analyzovéno 51 vzorkl mléka. Primérny obsah selenu v mléce
se pohyboval v rozmezi od 32,2 do 39,5 pg. s Vzorky mléka byly mineralizovany kyselinou dusi¢nou a nasycenym roztokem
dusi¢nanu hofe¢natého. Po zreagovani nasledovalo spaleni v muflové peci (490 °C). Bily popel byl rozpu§tén v HCI a nisledn&
byl stanoven obsah Se metodou atomové absorp¢ni spektrometrie, hydridovou technikou (HGAAS) na pfistroji VARIAN
SPECTR AA 400. Koncentraci selenu v mléce 1ze povaZovat za nedostatenou.

selen; mléko; skot

Selenium is an ultratrace element and it is considered to
be an essential nutritional factor in cattle breeding (Levan-
der, 1987). Its irreplaceability for the run of all important

INTRODUCTION

A regular supply of minerals in feeds and the addition of

several elements which are usually deficient (Ca, Mg, Na and
trace elements) represent a fundamental preconditions for
reaching high performance and good health conditions of
animals (Prokop, 1991). To secure an optimum physical
condition of cattle as well as an increased resistance to in-
fections, it is necessary to supply animals not only with high-
-energy and high-quality nutrients but also with mineral sub-
stances which influence and control physico-chemical proc-
esses taking place in the animal organism. Minerals also in-
fluence metabolic functions and oxido-reduction processes of
digestion (Kovac, 1989). Of microelements functioning as
biocatalyzers of biochemical processes the following are of
a special importance: iron, copper, cobalt, zinc, iodine and,
last but not least, also selenium. Recently, special attention
was paid above all to the latter element.

A solution of the problem of deficiency of mineral ele-
ments and their interactions is illustrated in the following
scheme (Prokop, 1991):

|Pryine .
P—Ca——Mg——2n — Cu——Ag——Hg—Pb

Al—Mn—— l-ie | Mo
i Amino acids
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life functions has been proved.

Originally, knowledge and information about selenium
concerned only its toxic effects on animals in biological re-
search studies (Rosenfeld, Beath, 1964).

With regard to the deficit of selenium in soil and, subse-

. quently, in plants, the problem of intoxication of animal or-

ganism is not topical at all. We witness deficit selenium in
the soil-plant system, in the organism of livestock and there-
after in human bodies.

A deficiency of selenium in feedstuffs decreases the resis-
tance of animals to diseases and causes pathological changes in
healthy organs. In cattle, the deficit of Se causes an atrophy of
skeletal muscles which is identic with the so-called white muscle
disease (WMD). This disorder is well known in regions with
soils showing very low concentrations of this trace element. A
deficiency of selenium in feeds causes generally a damage of
the vascular system, impairment of cardiac functions and occur-
rence of arteriosclerosis (Filka, 1995).

A negative balance of selenium appears above all in cattle
on pasture. On the contrary, feeding on winter type of rations
reduces the problem of Se-deficiency to a minimum
(Kovaé, 1989). In 1970’s, problems associated with the "
content of selenium in milk were intensively studied in Fin-
land. The obtained results showed that the concentration of
this element in milk were very low (i.e. about 30 pug.kg ).
Thereafter, it was supplemented to the feeding ratios of cattle
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1. The average content of selenium in the milk from the South Mo-
ravian region

Herd Numbﬁr of Content_clvf Se b
P (ngl™) o
Moravské Bud&jovice 12 39.1 16.18
Poli¢ka 12 322 8.81
Céslavice (Rimov) 14 35.9 7.53
Rade3inskd Svratka 13 39.5 12.01
Total 51 37.0 8.96

at the very beginning of the food chain, i.e into the system
soil-plant. This supplementation resulted in a rapid increase
in its concentration in milk and in 1985 its content was about
130 ug.kg_l (Ekholm et al., 1993). :

As compared with the U.S.A., Se-concentrations in milk
are relatively low in many European countries. For instance,
in Norway, in the Netherlands and in Germa[xy they range
from 7.2 to 15.3 pg.1™", from 7.7 to 18.4 pg.1”" and from 6.8
to 35.2 u.g.l'l, respectively. In the United States (South Da-
kota), its content ranged from 32 to 132 p.g.l'l (Alaejos,
Romero, 1995). In the Czech Republic, however, there are
not enough data available to estimate the content of this ele-
ment in milk.

MATERIAL AND METHODS

The objective of our research was to estimate the levels
of selenium in milk samples obtained in some breeding herds
of cattle in the region of South Moravia. For analyses, milk
obtained from randomly chosen dairy cows in four herds of
cattle (Moravské Budg&jovice, Politka, Céslavice and
Rade3insk4 Svratka) were used. The average milk production
of these herds ranged from 5 200 to 6 700 kg milk per head.
Individual samples of milk (altogether 51) were taken during
the morning milking; the total amount of sampled milk was
10 ml. Prior to the analysis, the samples were centrifuged and
stored at a temperature of ~20 °C. The estimation of Se-con-
tent in milk was carried out using the hydride technique of
atomic absorption spectrophotometry (HGAAS).

Analyses were carried out in the VARIAN SPECTR AA
400 apparatus after a mineralization of milk sample in a dry
way, i.e spraying with HNO; and Mg(NOj3), followed by
burning in a muffle furnace.

RESULTS AND DISCUSSION

Average results obtained in individual localities are pre-
sented in Tab. I.

No significant differences in the content of selenium in
milk between individual sites of sampling were found out by
means of the analysis of variance (V, = 25.61%). The stan-
dard deviation sy of all samples was 8.96. Basing on our
analytical results it was possible to conclude that there were
no significant differences among herds and geographical lo-
calities. In the South Moravian region, the content of sele-
nium in milk was about 37.0 p.I"". Our results corresponded

with data published by other authors. For example, Alae-
jos, Romero (1995) reported that concentrations of se-
lenium in milk in Germany ranged from 6.8 to 35.2 pug.l~
and Zhang et al. (1993) published average values of 29.5
and 38.5 pg.I”" for whole and skimmed (2%) milk, respec-
tively.

Regarding the fact that milk represents a very frequently
consumed food, it is possible to conclude that is a valuable
source of various substances, e.g. not only proteins, enzymes,
saccharides, vitamins, calcium and phosphorus but also sele-
nium and other microbiogenous elements. Especially the de-
ficiency of selenium can be solved by means of supplemen-
tation at the very beginning of the food chain, i.e. through its
application in the form of selenium compounds (e.g.
Na;Se03) into the soil-plant system (in feedstuffs). This
process can positively influence the content of selenium not
only in the body of farm animals but also in the human
organism.

CONCLUSIONS

In the region of South Moravia, the analyzed samples of
dairy cow milk showed a low content of selenium and the
average values ranged from 32.2 to 39.5 ug.l_l. These results
corresponded with data published recently in Germany.
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INFORMACE - STUDIE - SDELENI

VLIV GENU S VELKYM UCINKEM NA KVALITU
VEPROVEHO MASA

GENES WITH MAJOR EFFECT ON PORK QUALITY

J. Kuciel', R. Lahu¢ky’

'Mendel University of Agriculture and Forestry, Brno, Czech Republic
2Research Institute of Animal Production, Nitra, Slovak Republic

ABSTRACT: Meat quality is a complex trait described by various physico-chemical and subjective indicators. Genetic
determination of meat quality is of polygenic nature. Heritability coefficients for the particular indicators are mostly low,
within the range of h* = 0.14 to 0.32. Intramuscular fat content is an exception — 2 values in different populations were
found to range from 0.26 to 0.86 with the average value h? = 0.49. Several genes affecting the significant share of meat
quality indicator variability have been described until now. Genotypes of locus RYR I on the sixth chromosome of pigs can
be currently identified at a DNA level with high accuracy. Recessive alleles of this gene participate in an accelerated decrease
in pH values post mortem, decrease water-retention capacity of meat, modify electrical conductivity and meat color and
contribute to other changes typical of PSE meat classification. As for growth and carcass value indicators, the recessive alleles
do not have any significant effects on average daily weight gain but their effects are positive with regard to the share of lean
cuts of meat. It is apparent that the genotype of halothane locus is an important factor underlying genetic antagonism, i.e.
oppositeness between quality indicators and lean meat production. The variability of meat quality indicators in heterozygous
genotypes of various breeds and their hybrid combinations is significant as it reduces this antagonistic relationship. RN gene
is conditioning that the technological indicator Napole and its dominant allele participate in the origin of technological losses.
RN allele has undesirable effects on the final pH value, higher reflectance values and higher water loss. It contributes to
a substantial increase in glycolytic potential and glycogen content in the flesh. This gene is located on the 15th chromosome
and is probably identical with the gene causing so called ,,Hampshire type of meat“, which is typical of the Hampshire breed
and its hybrids. HIMF gene participates in the content of intramuscular fat and its recessive allele in the homozygous genotype
causes a substantial increase in this indicator. The allele is likely to derive its origin from the Meishan breed, and a hypothesis
states its presence in the Duroc breed, which also has higher values of intramuscular fat. ADA gene and an association of its
allele ADA” with meat quality indicators have been demonstrated in some publications, but in others they have not been
expressly confirmed. The above overview has suggested that further research should be conducted to determine the effect of
these important oligogenes on the vériability of meat production quality and quantity, for the purposes of their potential use
in pig breeding.

pig; meat quality; genes; HAL (RYRI); RN; HIMF; ADA

ABSTRAKT: Kvalita masa je komplexnim znakem vyjadfovanym riznymi ukazateli fyzik4ln&-chemickymi a subjektivnimi.
Geneticka determinace kvality masa je polygenni povahy. Koeficienty dédivosti pro jednotlivé ukazatele jsou vétSinou nizké,
v rozmezi h* = 0,14 a¥ 0,32. Vyjimkou je obsah intramuskularniho tuku — v riznych populacich byly zjistény hodnoty W
v rozmezi 0,26 aZ 0,86 s primérem h? = 0,49. Do soutasné doby bylo popsano nékolik genu, které ovliviiuji vyznamny podil
proménlivosti ukazateld kvality masa. Genotypy lokusu RYR ] Sestého chromozomu prasat jsou dnes zjistitelné na wrovni
DNA s velkou pfesnosti. Recesivni alely tohoto genu se podileji na zrychleném poklesu pH masa post mortem, sniZuji kapacitu
vézéni tekutin v mase, méni elektrickou vodivost a barvu masa a pfispivaji k vzniku dal§ich zmé&n, které jsou typické pro
klasifikaci PSE masa. Pokud jde o rist a ukazatele jatené hodnoty, nemaji recesivni alely vyznamny vliv na primérny denni
prirustek, ale pfiznivé se uplatiiuji na zastoupeni libovych &asti masa. Je zfejmé, Ze genotyp halotanového lokusu je vyznam-
nym ¢initelem zapficifiujicim genetickou protichiidnost, tj. antagonismus mezi ukazateli kvality a produkci libového masa.
Vyznamnd je variabilita ukazatell kvality masa u heterozygotnich genotypi riiznych plemen a jejich hybridnich kombinaci,
ktera tento protichiidny vztah sniZuje. Gen RN podmifiuje technologicky ukazatel tzv. Napole a jeho dominantni alela se podili
na vzniku technologickych ztrat. Alela RN ma neZadouci vliv na kone¢nou hodnotu pH a zpisobuje vy33i remisi a vy$§i ztratu
tekutin. Podili se zna¢né na zvySeni glykolytického potencidlu a na obsahu glykogenu ve svalu. Tento gen je umistén na
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15. chromozomu a je zfejmé& identicky s genem pro vznik tzv. ,masa hampshirského typu“, které je charakteristické pro
plemeno hampshire a jeho hybridy. Gen HIMF se podili na obsahu vnitrosvalového tuku a jeho recesivni alela v homozygot-
nim genotypu zapfi¢ifiuje zna¢né zvySeni tohoto ukazatele. Alela ma pravdépodobny piivod u plemene meishan a existuje
hypotéza jeji pfitomnosti u plemene duroc, které se rovnéZz vyznaduje vy$8imi hodnotami intramuskularniho tuku. Gen ADA
a asociace jeho alely ADA” s ukazateli kvality masa byla v n&kterych publikacich dokazana, ale v dalSich nebyla jednozna&ng
potvrzena. Z naznaeného prehledu je zfejmé, Ze bude zapotiebi dalfiho vyzkumu k zjidténi vlivu t€chto vyznamnych oligo-
genu na variabilitu kvality a kvantity produkce masa, k jejich moZnému vyuZiti ve Slechténi prasat.

prase; kvalita masa; geny; HAL (RYRI); RN; HIMF; ADA

UvVoD

Metodologicky klasicky postup ve Slechténi hospo-
déafskych zvifat vychazi z naméfenych fenotypovych
hodnot uZitkové vlastnosti. Na zékladé neustéle upfes-
fiovanych biometrickych metod je cilem odhad genetic-
kého rozdilu mezi jedinci uréenim plemenné hodnoty.
Tento postup je v poslednich letech dopliiovdn poznat-
ky molekularni genetiky. MoZnosti vyuZiti genetickych
markerl v selekci uZitkovych vlastnosti hospodéiskych
zvifat (MAS) a jejich zafazeni do stdvajicich selek&-
nich programi analyzoval P¥ibyl (1995).

Cilem $lechténi v chovu prasat je ekonomicka pro-
dukce kvalitniho masa s vysokou nutriéni hodnotou.
Kvalita masa je komplexnim znakem vyjadfovanym
ruznymi ukazateli fyzikalné-chemickymi nebo subjek-
tivnimi. V poslednim obdobi je mnoho vyzkumnych
praci vénovano pravé otazkam kvality masa. Geneticka
determinace kvality masa je polygenni povahy. Koefi-
cienty d&divosti pro jednotlivé ukazatele jsou vétSinou
nizké. Sellier (1995) uvadi koeficienty dédivosti pro
devét hlavnich ukazateld kvality masa v rozmezi h“ =
0,14 aZ 0,32. Vyjimkou je obsah intramuskularniho tu-
ku — v riznych populacich byly zji§tény hodnoty v roz-
mezi h* = 0,26 a% 0,86 s prumérem h“ = 0,49.

Do sou&asné doby bylo popséno nékolik gend, které
ve velké mife ovliviiuji promé&nlivost ukazatell kvality
masa.

Gen RYR I (HAL)

Pocatkem Sedesétych let byl u nékterych plemen
prasat zjiSté€n znaCny vyskyt sniZené kvality masa. Tato
vada byla oznadena zkratkou PSE (z anglického pale,
soft, exudative), tj. svétlé, m&kké a vodnaté maso. Ex-
perimentaln& bylo zji§téno, Ze vyskyt PSE masa je do
zna¢né miry podminén geneticky. Nositelé kvality PSE
masa se vyznacovali rovnéZ sniZenou adaptani schop-
nosti a zvySenou citlivosti na zaté€Z, coZ se projevovalo
zvySenim télesné teploty, svalovou ztuhlosti a pfipad-
nym tthynem. Na zakladé zvy§ené teploty byl tento pro-
jev oznacen jako maligni hypertermie (MH). Tuto
adaptacni neschopnost popsali Briskey (1964)
a Topel (1969) a pozdéji byla oznatena jako ,prase-
&i stresovy syndrom® (PSS = porcine stress syndrome).

Vnimavost prasat na stresové podnéty je determi-
novéna polygeny. Prvni hypotézu, Ze stresova vnima-
vost prasat je ovlivnéna do znaéné miry autozomdlni
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recesivni alelou s rozdilnou penetranci, navrhl
Christian (1972) a pozdéji ji potvrdili Ollivier
etal. (1975), Minkema etal. (1977) adali. Eike-
lenboom a Minkema (1974) referovali o moZ-
nosti vzniku stresu prasat na zdkladé vdechovani anes-
tetického plynu (halotanu) a vyvolani pfiznakd
podobnych, jaké byly popisovény u stresového syndro-
mu prasat. Gen odpové&dny za vnimavost k halotanu byl
nazvan HAL (Andresen, Jensen, 1977) a poz-
déji bylo zjisténo jeho umisténi na Sestém chromozo-
mu. Zpfesnéni identifikace genotypu lokusu HAL
umoZnilo tzv. haplotypovani na z4kladé vyuZiti halota-
nového testu a zjiSténych genotypl polymorfnich zna-
ki (proteini, enzymi a krevnich skupin), které jsou
kédovany geny umisténymi ve stejné vazbové skupiné
(Ccpica etal, 1984; Gahne, Juneja, 1985).

Oba zpusoby detekce genotypu vSak byly v disled-
ku netplné penetrance recesivni alely zatiZeny chybou.
Na zakladé zji§téni, Ze pfi¢inou MH je abnormalni zvy-
Seni myoplazmatického Ca?* uvoliiovaného sarkoplaz-
matickym retikulem, identifikovali Fujii et al.
(1991) bodové mutace v genu pro ryanodinovy recep-
tor (RYR 1) kosternich svali. Pouze mutace C na T
v 1843. nukleotidu méla za nasledek zaménu aminoky-
selin arginin 615. za cystein a ukéazala se byt pfi¢inou
citlivosti k MH. Uvedené zjisténi umoznilo pfimou de-
tekci mutace metodami molekularni genetiky. PouZitim
polymerazové fetézové reakce, restrikéni endonukleazy
a elektroforetického stanoveni defektniho fragmentu
DNA (Fujii etal, 1991; Houde, Pomier, 1993)
z ruznych bunék (krev, sval, tuk, cibulkova Cast srsti)
je moZné s velkou presnosti zjistit viechny tfi genotypy
halotanového lokusu.

Puvodni pfedstava Slechtitelské taktiky a strategie se
opirala o moZnost produkce heterozygotnich genotypi
jako jatednych zvitat (Siler, Pavlik, 1983) k za-
jisténi kvality masa a poZadovanych ukazatell jateCné
hodnoty. Se vznikem moZnosti detekovat tyto hetero-
zygoty pomoci DNA-testu se v nékolika pracich zacalo
diskutovat o vlivu téchto heterozygoti na kvalitativni
a kvantitativni ukazatele masa prasat a o jejich pfipad-
ném vyuZiti v strategii Slechténi (Zhang et al., 1992;
Pommier, Houde, 1992; Lahudky et al,
1994; Kuciel etal, 1995). Hardge a Scholz
(1994) sledovali 485 raznych genotypii lokusu HAL
u Sesti plemen a jejich hybridi. Vysledky potvrdily, Ze
genotyp HAL podstatné ovliviiuje ukazatele kvality
masa — jeho komponenta zahrnovala vice neZz 40 %
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z celkové variance. U jatenych ukazateli mély linie
nebo plemena vétsi vliv na proménlivost neZ genotypy
HAL. Vliv genotypu na denni pfirtstky prasat v této
praci prokdzan nebyl. Webb et al. (1994) sledovali
rast u 905 genotypis Nn a NN. Nezjistili pfesvédcivy
vliv genotypi Nn na rychlost ristu a sniZeni vysky
hibetniho sadla. Podle jejich vysledki byla komer&ni
pfednost genotypit Nn nad NN velmi mald. Sellier
(1995) uvadi, Ze pokud jde o rust a ukazatele skladby
jateZného t&la, HAL gen nema vliv na primérné denni
pfirtistky, ma vSak mirny vliv na konverzi krmiva
a prikazné pfiznivé se jeho vliv uplatiiuje na zastoupe-
ni libovych &4asti masa. Hanset et al. (1995) analy-
zovali- genotypy 1 500 prasat, hybridi plemen pietrain
a large white. Nejvice zietelny vliv tohoto lokusu se
dotykal hlavné ukazateli souvisejicich se stavbou téla,
jako je podil libovych &asti nebo délka jate€ného téla,
a rovnéZz zjisténych hodnot pH v kotleté.

Sather et al. (1991) uvaZuji o tom, Ze vliv genu
HAL" v heterozygotnim genotypu miiZe z4viset na Zivé
hmotnosti. MiZe mit recesivni charakter v hmotnosti
80 kg, aditivni vliv v prodejni hmotnosti prasat 100 aZ
105 kg a muZe se stat dominantnim genem v hmotnosti
130 kg. Cheah et al. (1995) klasifikovali maso s pH;
< 6,00 jako PSE a maso s pH; > 6,00 jako normélni.
Na zaklad& péti sledovanych ukazatelli ze vzorku nej-
del§iho zadového svalu (MLD) post mortem zjistili
u plemene britskd landrase, Ze jedinci heterozygotniho
genotypu vykazovali v 55 % PSE maso a v 444 %
maso normalni. Kuciel etal. (1995) analyzovali hod-
noty pH; v MLD u 20 kastrovanych sam¢ich jedinct
s heterozygotnimi genotypy lokusu HAL, uréenymi
DNA-testem. Jednalo se o hybridni potomky recipro-
kého kfiZeni plemen bilé uslechtilé a landrase. Podle
riznych hodnot pH, zjistili rozdilné zastoupeni jedinci
s masem normdlnim a PSE podle typu kiiZeni. Leach
et al. (1996) zaznamenali, Ze heterozygotni genotypy
jsou oproti genotypiim NN vyhodné&jsi ve vyuZiti krmi-
va, v jate¢nych ukazatelich a v obsahu libové svalovi-
ny, ale vyznacuji se vy$§im vyskytem PSE masa.

Z nékolika poslednich poznatki je zfejmé, Ze bude
potfebny dalSi vyzkum pro zjiSténi, jakym zpusobem
bude moZné vyuZit halotanovy lokus v selekénich
programech prasat.

Gen RN

Studium technologické kvality masa prasat (Nave-
au et al., 1986) u nékterych francouzskych syntetic-
kych linii (Penshire P66 a Pen Ar Lan P77) umozZnilo
popsat technologicky ukazatel, ktery byl oznaen RTN
(z francouzstiny — Rendement Napole). Pod slovem
NAPOLE se rozumi zkratka podle jmen autori Naveau,
Pommert, Lechaux (1985), ktefi popsali metodiku na
zjisténi vytéZnosti Sunky pafiZského typu. Hodnota
RTN je popisovana na zakladé technologickych ztrat
pfi vafeni a uzeni Sunky. Je vyjadfovédna procentualné,
jako pomér hmotnosti vafeného masa k 100 g hmotnos-
ti Cerstvého masa (Le Roy et al, 1990).
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Naveau et al. (1986) piedpokladali existenci do-
minantniho genu, ktery vyznamné sniZuje vytézek ,,Na-
pole*, a proto dostal oznateni RN~ (Rendement Napole
negativ) a korespondoval s vyskytem tzv. ,kyselého
masa‘‘. Mechanismus, kterym RN~ gen ovliviiuje kva-
litu masa, neni je§t€ znam, ale jsou k dispozici tdaje,
Ze primarnim vlivem je zvySeni obsahu glykogenu
v kosternim svalu (Monin, 1989). Hypotéza existen-
ce dominantniho genu byla potvrzena v praci autori
Le Roy etal (1990), ve které byly zjist€ny podstat-
né rozdily mezi genotypy nesoucimi alelu RN~ a homo-
zygoty rn*rn*. Tyto rozdily ptiblizn& souhlasi s 5 aZ
6% technologickymi ztratami pfi pfipravé Sunky, v po-
rovnani s vnimavosti na halotan indukujici sniZeni
0 2 aZz 3 %, jak uvadéji Monin, Sellier (1985)
a Sellier et al. (1988 —cit. Sellier, Monin,
1994).

Pokud se tyka hladiny glykogenu, obsahu proteinu,
kone¢né hodnoty pH, vyskytu tzv. kyselého masa
a ztrat pfi vafeni a uzeni, genotypy nesouci alelu RN~
se velmi podobaji jiZ dfive popsanému tzv. ,,masu hamp-
shirského typu*“ (Monin, Sellier, 1985), které je
charakteristické pro plemeno hampshire (Sellier,
1995).

Nezéadouci vliv alely RN~ na ukazatele kvality masa
zjistili rovnéZ Le Roy et al. (1995). Cetnost alely
RN~ u dvou francouzskych hybridnich linii plemen
hampshire, pietrain a large white, oznatenych Penshire
(P 66) a Pen Ar Lan (P 77), byla témé&f 0,60, jak uva-
déji Le Roy et al. (1990). U plemene hampshire
chovaného ve Svédsku byla stanovena &etnost této ale-
ly hodnotou 0,70 (Enfdlt et al., 1994). Pfitomnost
alely RN nebyla dosud zji§téna u jinych plemen prasat
(Monin, 1994 —cit. Sellier, 1995).

Zjisténi alely RN~ v genotypu jedince muZe byt pro-
vedeno pomoci biopsie u Zivych zvifat a uréenim ob-
sahu glykogenu (Talmant et al.,, 1989). Le Roy
et al. (1990) popisuji, Ze alela RN~ miZe zplusobovat
znaéné zvySeni svalového glykolytického potenciélu
zapri¢inujiciho velké rozpéti sniZeni pH post mortem
a sniZeni koneCného pH a tim sniZeni technologické
kvality masa. RovnéZ Feddern et al. (1994 - cit.
Sellier, 1995) popisuji, Ze genotyp lokusu RN miiZze
byt uréen obsahem glykogenu ve svalu, ktery je vysoce
korelovéan s glykolytickym potencidlem a hodnotou
RTN. Obsah glykogenu zjistovany bud na Zivych zvi-
fatech, nebo po zabiti je vysSi pfiblizné€ o 79 % v bi-
lych vldknech svalu MLD u genotypt nesoucich alelu
RN~ v porovnéni s genotypy rn*rn* (Fernandez et
al.,, 1992; Lundstrém etal., 1992 —cit. Sellier,
1995). Lahuéky et al. (1994b) studovali vliv lokusu
HAL a fenotypii RN na nékteré ukazatele jate¢né hod-
noty a na kvalitu masa. Ve vzorcich svalu MLD u je-
dincti s mutantni alelou RN~ zjistili vyrazné vyssi hla-
dinu glykolytického potencidlu (242 + 17 pmol/g) neZ
u fenotypt se standardnimi alelami (125 + 18 umol/g).
Obsah rozpustnych proteinii a kapacita poutédni tekutin
ve vzorcich z biopsie byly niZsi (P < 0,01 a P < 0,05)
u prasat RN~ neZ u prasat s alelami rn*. Rudat et al.
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(1995) pfi. mapovani genu RN zjistili bimodalni rozdé-
leni. Eetnosti-hladiny svalového glykogenu u populace
564 potomki. Pruimérné hodnoty glykolytického poten-
cidlu MLD uvadéji Le Roy etal. (1995) pro genotyp
RNRN™ = 285 + 5, pro genotyp RNtn* = 269 + 5
a pro genotyp rn*rn* = 172 £ 5 umol/g a hodnotu RTN
(%) u svalu poloblanitého pro jednotlivé genotypy
v hodnotdch 79,8 £ 5, 80,5 = 5 a 88,0 + 5. V ukazate-
lich pH stanovenych za 35 minut po pordZce nezjistili
#4dné rozdily, ale znaéné byly diference v hodnotich
pH za 24 hodin. Velké rozdily byly mezi uvedenymi
tfemi genotypy v indexu kvality masa, pouZivaného ve
francouzskych centralnich testovacich stanicich. Vliv
na rist a ukazatele jate¢né hodnoty byly na hranici pri-
kaznosti a sami autofi naznaCuji potfebu dalSich ana-
lyz.

Dédivost ukazateli RNT byla zjiSténa ve dvou jiZ
popsanych francouzskych hybridnich populacich —
h* =042 ah? =078 (Le Roy etal, 1994 — cit.
Sellier, 1995). U té&chto dvou linii dédivost svalové-
ho glykolytického potencidlu uréeného na Zivych zvi-
fatech ‘byla stanovena hodnotou h? = 0,90, zatimco
u populace plemene large white dosihla pouze W =
0,25, nebot tato populace pravdépodobné postrada alelu
RN~ (Larzur etal., 1995 —cit. Sellier, 1995).

Mapovinim lokusu RN se zabyvali Milan et al.
(1995, 1996) a Mariani et al. (1996). Analyza seg-
regace alel umoznila mapovat RN lokus na chromozom
15 v oblasti 15 1.5 — g 2.3. Na univerzité v Kielu bylo
rovnéZ provadéno mapovéni genu RN (Rudat et al.,
1995). Pro mapovéni byly vybrany mikrosatelity 14.
a 15. chromozomu. Mezi lokusem RN a mikrosatelity
na 15. chromozomu byla zji§téna genova vazba. Tésna
vazba byla mezi markerem SW 936 a lokusem RN ve
vzdalenosti 4 cM.

Gen HIMF

U hybridnich potomki F, generace po otcich &inské-
ho plemene meishan a matkich holandskych linii byl
pro obsah vnitrosvalového tuku (IMF) navrZen model
smi$eného prenosu genetické informace na zakladé oli-
gogenu a polygenetického genového pozadi. Janss et
al. (1994)a Van Arendonk et al. (1994) neddvno
identifikovali recesivni alelu oligogenu odpovédného
za obsah IMF. Homozygotni recesivni genotypy mély
pfiblizné 3,9 % IMF v porovnéni s 1,8 % IMF u hete-
rozygotl a dominantnich homozygoti, coZ se shodova-
lo s rozdily mezi hodnotami homozygotnich genotypu,
které byly vé&tsi neZ tfi standardni smé&rodatné odchylky
v proménlivosti tohoto ukazatele. Recesivni gen HIMF
mé pravdépodobné pivod u plemene meishan, u které-
ho segreguje se zjisténou frekvenci 50 %. Lo et al.
(1992 —cit. Sellier, 1995) zjistili prikazny negativ-
ni heterozni efekt v hodnoté —13 % v obsahu intramus-
kularniho tuku u hybridi plemen duroc a landrase. Vy-
soky obsah intramuskuldrniho tuku u prasat plemene
duroc by mohl byt zpisoben pfitomnosti recesivniho
genu HIMF, coZ by u hybridi po plemeni duroc mohlo
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vést k negativni heteroze a ke sniZeni hodnoty tohoto
ukazatele.

Gen ADA

Matzke et al. (1985) publikovali vysledky o pa-
rametrech charakterizujicich PSE maso u prasat pleme-
ne némecka landrase podle jednotlivych fenotypii po-
lymorfniho erytrocytarniho systému enzymu adenozin
deaminézy. Asociaci mezi alelou ADA? tohoto systému
a kvalitou masa poklddd Hyldgaard-Jensen
(1986) za prokdzanou. Podobny vztah popsali také
Kuryl etal. (1989). Cepica et al. (1990) vSak ne-
zjistili vztah mezi fenotypovymi skupinami systému
ADA a ukazateli kvality masa (pH,, GOFO, FOM).

Dvotak et al. (1992) zjistili u souboru 160 prasat
plemene landrase a u hybridi F; generace plemen bilé
uSlechtilé a landrase rozdily v primé&mé hodnoté pH,
masa u fenotypii ADA® mezi skupinou prasat s vadou
PSE masa a skupinou jedinci s normélni kvalitou ma-
sa, coZ vedlo autory k hypotéze o dvou skupinich
s riznou nachylnosti k vzniku PSE masa v ramci feno-
typti ADA®, Na zéklad& halotanové testace a zji§ténych
fenotypi systému ADA u 1 234 selat plemene landrase
ve vé€ku 8 aZz 10 tydnl nepotvrdili Kuciel et al.
(1993) jejich vzdjemny vztah. Intenzita projevu pozi-
tivni halotanové reakce u 244 selat viak prokazala vy-
soce prukaznou miru zévislosti podle fenotypu ADA.

Sellier a Monin (1994) uvadéji, Ze gen odpo-
védny za expresi ADA miiZe svym polymorfismem byt
ve vztahu ke kvalité vepfového masa. Zv14sté recesivni
(ticha) alela ADA”, neprodukujici 4dhou nebo produ-
kujici sté€Zi detekovatelnou enzymatickou aktivitu, mu-
Ze byt ve vztahu s niZ§i kvalitou masa, jak bylo zji§téno
u prasat plemene danska landrase.

ZAVER

Kvalita masa je geneticky determinovéna polygeny
a jednotlivé ukazatele s vyjimkou obsahu intramusku-
larniho tuku se vyznaduji nizkymi hodnotami koefici-
ent dédivosti. Kromé& polygent ovliviiuji znaénou st
variability jednotlivych ukazatelt kvality masa také ge-
ny s velkym uG¢inkem.

Metodami molekularni genetiky je moZné zjistit ge-
notyp lokusu HAL (RYR 1) na drovni DNA. Jeho rece-
sivni alela se podili na poklesu pH masa post mortem,
sniZuje kapacitu vazani tekutin v mase, méni elektric-
kou vodivost a barvu masa a vyvolava dalsi zmény ty-
pické pro PSE maso. Je ziejmé& vyznamnym Einitelem
genetické protichiidnosti v determinaci kvality a kvan-
tity libového masa; variabilita heterozygotnich genoty-
pu tento protichudny vztah sniZuje.

Dominantni alela RN~ genu se podili na vzniku tech-
nologickych ztrat. V dusledku jeji pfitomnosti se znac-
né zvySuje glykolyticky potencial v buiice a tyto zmé-
ny jsou ziejmé identické se vznikem ,,hampshirského
typu masa“. Hodnota svalového glykolytického poten-
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cidlu, zji§téna biopsii, umoZiiuje identifikaci genotypi.
Vysoka cetnost dominantni alely byla urena pouze
u plemene hampshire a jeho hybridi. Mapovanim po-
moci mikrosatelitnich sekvenci nukleotidi bylo zjisté-
no, ze lokus genu RN se nachézi na chromozomu 15.

Gen HIMF se podili na obsahu vnitrosvalového tuku
v mase a jeho recesivni alela v homozygotnim genoty-
pu zapfiifiuje zna¥né zvySeni tohoto ukazatele. Alela
m4 pravdépodobné plivod u plemene meishan a existu-
je hypotéza o jeji pfitomnosti u plemene duroc, které
se rovnéZ vyznaduje zvySenym obsahem intramuskular-
niho tuku.

Gen ADA a asociace jeho alely ADA? s ukazateli
kvality masa byla v nékterych publikacich dokéizéna,
ale v dalich nebyla jednoznacné potvrzena.

Z prehledu je ziejmé, Ze bude potfebny daldi vy-
zkum k zji§t€ni vlivu téchto vyznamnych oligogenii na
variabilitu kvality a mnoZstvi produkce libového masa.

Zpracoviano s podporou grantu GA CR &. 1282.
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