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MASNA UZITKOVOST VYKRMOVANYCH BYCKU
PLEMENE MONTBELIARDE

MEAT PERFORMANCE OF FATTENED YOUNG BULLS
OF MONTBELIARDE BREED

J. Mik3ik, J. Subrt, J. ZiZlavsky, J. Gotthardova

Mendel University of Agriculture and Forestry, Faculty of Agronomy, Brno, Czech Republic

ABSTRACT: Experimental fattening involved 29 purebred bulls of (Mo) and 24 bulls of improved Czech Pied breed (C).
Bulls were housed in a loose stable on deep litter during fattening. Bull age, not live weight, were the basic parameters at
filling the stable and at slaughter. The average age of slaughtered bulls of Montbéliarde breed was 526 days and in the bulls
of control group it was 524 days. The results obtained were processed by a two-factor analysis of variance (effect of breed,
effect of sire) and adjusted to uniform age of bulls at the end of fattening (Harvey, 1977). Tab. I shows the results of
fattening. There were no statistically significant differences in live weight growth between the breeds. Significantly lower
weight of Montbéliarde bulls was recorded at the beginning of fattening (1+a; = 237.4 kg) and it was related to the lower
weight at slaughter ((u+a; = 532.3 kg). Different average weights of bulls at slaughter were reflected in realized price. The
bulls of Montbéliarde breed were marketed at a price lower by 996 K& on average in comparison with the bulls of Czech
Pied breed. No statistically significant differences were determined in the weight of dressed carcass, that means in the weight
of the right side of beef after slaughter (Tab. II). Dressing percentage had almost the same values in both groups ((U+a; =
58.2 and 58.5, resp.). The difference between the lower net weight gain in the bulls of Montbéliarde breed ((u+a; = 590 g)
and Czech Pied breed ((u+a; = 633 g) was at the level of significance. Statistically significant differences were observed in
total fat content and in the fat percentage out of the total slaughter weight (total fat: Mo bulls p+a; = 12.3 kg, 5, ‘= 0.81 kg;
C bulls p+a; = 15.5 kg, s, wta, = 0.95 kg). The effect of sires within the breeds was statistically significant in these indicators.
A technological dissection was done on the second day after slaughter. Indicators describing lean cuts are shown in Tab. I1I.
Average weight of cold right sides of beef showed a difference of 10.5 kg in favor of the bulls of Czech Pied breed. There
were no statistically significant differences in the butcher’s value of the indicators of the hind and fore quarter. The ratio of
the fore and hind quarter remained unchanged (u+a; = 1.15, Suta, = 0.022 and p+a; = 1.16, s, , 0= 0.025). A significant
effect of sires was demonstrated in some observed indicators (Tabs I and II). The differences between the bulls were at the
level of significance for slaughter weight, daily weight gain since birth and ribmeat weight. Therefore the bull individuality
should be taken as an important effect that influences the level and variability of meat perfomance when the between-the-breed
differences are evaluated.

meat performance; bulls; Montbéliarde breed; Czech Pied breed

ABSTRAKT: Do srovnavaciho vykrmu ve volné stdji byly mozaikovité zastaveny skupiny bykd plemen montbéliardské —
Mo (n = 29) a Ceské strakaté — C (n = 24). Vyhodnocena byla vykrmnost a nékteré ukazatele jateného a technologického
rozboru. DosaZené vysledky byly zpracovany dvoufaktorovou analyzou rozptylu, pfi korekci na jednotny v&k byku pfi
vyskladnéni. V hmotnostnim ristu nebyly mezi plemeny zjidt€ny statisticky vyznamné rozdily. Rozdil mezi niZ§im netto
pfiristkem u bykidi montbéliardského plemene (u+a; = 590 g; s, ,, = 15,3 g) a Eeského strakatého plemene (u+a; = 633 g;
Sura, = 17,9 g) se piibliZoval hranici pritkkaznosti. Statisticky vyznamné rozdily byly zaznamenany u loje celkem a v procen-
tudlnim podilu loje k pordZkové hmotnosti (byci Mo: 1ij celkem p+a; = 12,3 kg, Suea, = 0,81 kg; byci C: p+a; = 15,5 kg,
Suta, = 0,95 kg). V bourdrenské hodnot& pravé poloviny nebyly u sledovanych ukazatelii zjiStény mezi plemeny statisticky
vyznamné rozdily. Individualitu byki-otct je tfeba brat jako vyznamny efekt pusobici na Groveii a variabilitu masné uZitko-
vosti.

masnd uZitkovost; byci; montbéliardské plemeno; &eské strakaté plemeno
UvVoD vyuZivana fylogeneticky pfibuzna plemena. Francouz-
ské montbéliardské plemeno mezi tato plemena patfi.

V souladu s Koncepci $lechténi Eeského strakatého Ve srovnani's Ceskym strakatym skotem je kombinova-
skotu (1993) jsou v ramci Ceského strakatého plemene  ny uZitkovy typ tohoto plemene vice §lechtén ve sméru
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k mlé&né uitkovosti. V Ceské republice se byci mont-
béliardského plemene zadali omezen& vyuZivat v 70.
letech a pozdé&ji pak od roku 1992, kdy se dovezly do
CR i jalovice. Pro dalsi postup ¥lechtgni doméciho ple-
mene je nutné znit i masnou uZitkovost montbéliard-
ského plemene ve srovnéni s plemenem &eskym straka-
tym. Cilem pfedklddané price bylo zhodnoceni masné
uZitkovosti.

Plemeno montbéliardské je i v zahrani&i povaZovié-
no v ramci plemen simentalského pivodu za relativng
nejvice pro§lechténé plemeno ve smé&ru mlé&ném. Proto
jsou zahraniéni ddaje o masné uZitkovosti velmi skromné,
Reeb (1986) uvadi pfi vykrmu do poraZkové hmot-
nosti 668 a 735 kg primé&rné denni pfiristky 1083 a
1125 g a jateCnou vytéZnost 56,0 a 59,4 %. Warze-
cha et al. (1995) zjistili u 24 bykd montbéliardského
plemene poraZenych v hmotnosti 663 kg a pfi dennim
pfiristku 1 062 g jatenou vyt&Znost 58,3 %.

Morrise et al. (1990) vykrmovali byky montbé-
liardského plemene pfi vysoké intenzit€ ristu (800-
1 890 g). Ve tfech skupinich do kone&né vykrmové
hmotnosti (pfi 315, 345, 382 kg hmotnosti jate&n&
opracovaného téla) stanovili vysoky obsah vnitiniho
tuku (6,4-6,6 %).

Masnou uZitkovosti u vykrmovanych bycka po ot-
cich montbéliardského plemene a od matek ceského
strakatého plemene se zabyvali Golda et al. (1988,
1989). Na ziklad& vysledku ze stanice kontroly vykrm-
nosti skotu vykazalo potomstvo po bycich plemene
montbéliarde denni pfiristky od narozeni do poraZky
v 500 dnech v&ku 1 081 g a prevysilo tak vrstevniky
Eeského strakatého plemene o 34 g. V jatedné vytéZ-
nosti nezjistili autofi prikazné rozdily. Skupina bycku
po otcich montbéliarde (CMo) viak méla priikazné niZ-
§i hmotnost kiZze o 2,0 kg (P < 0,05). Hmotnost zad-
nich &tvrti dosdhla u skupiny by&kd po otcich mont-
béliarde (CMo) hmotnosti 87,8 kg, coZ bylo ve
srovnani se skupinou bycku Eeského strakatého pleme-
ne o 2,6 kg méné (P < 0,01). Skupina CMo vykazala
vlivem jemné&;Si kostry pfiznivéjsi pomér maso : kosti.
Autofi konstatuji, Ze vyuZitim fylogeneticky pfibuz-
nych plemen v plemenitbé lze zvySit variabilitu jednot-
livych vlastnosti a poskytnout tak lep$i pfedpoklady
pro selekci.

Masnou uZitkovosti u zu$lechténého Eeského straka-
tého skotu, ktery byl v minulosti vytvafen jako synte-
ticka populace na zakladé doméciho Eeského strakatého
plemene imigraci genu plemen &ervené holStynské
a ayrshire, se zabyvali napf. Golda et al. (1982,
1983)a Suchédnek, Golda (1984). Byci doméci-
ho plemene s podilem 25 % ¢&erveného holstynského
skotu dosahovali vy$Sich dennich pfiristki v obdobi
vykrmu, pfi niZsi jatetné vyt€Znosti o 0,3 aZ 0,7 %
(Golda et al., 1982).

Na materidlu 229 vykrmovanych byku zuSlechténé
domadci populace, s riiznym zastoupenim genotypt
s nizkym podilem mlénych plemen, nezjistili Su-
chianek a Golda (1984) diference v hmotnostnim
ristu ve srovnani s plemenem Ceské strakaté. ZvySeni
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d&di&ného podilu mlé&nych plemen (do 50 %) se vedle
sniZené jateEné vyt&Znosti projevilo i sniZenim celkové
produkce masa na kosti.

O ekonomice vyroby jateEného skotu, ale i o jatetné
hodnot& poraZenych by&kid rozhoduje vySe pordZkové
hmotnosti. Touto otézkou se zabyvali Zupka a Su-
brt (1980). Pfi vykrmu do vy38i pordZkové hmotnosti
vzristala istd vytéZnost a netto pfiristek.

Ukladanim tuku u vykrmovanych byku &eského
strakatého plemene v zdvislosti na pordZkové hmotnos-
ti se zabyval Franc (1981). Byci s hmotnosti jatec-
nych pulek nad 280 kg nevykézali vyS§i procentudlni
podil loje celkem (1,99 %, resp. 1,98 %). Byci s vys§i
hmotnosti v§ak méli vy$$i podil masa a niZ§i podil kos-
ti (P < 0,01).

Skorjanc a Erjanec (1994) publikovali vy-
sledky uZitkovosti kfiZenci montbéliardského plemene
(F})) se slovinskym strakatym skotem. Byci doséhli pfi
kone&né hmotnosti 529 a 558 kg pfirtstek v testu 1 042
all78g.

MATERIAL A METODA

Experimentalni vykrm byl realizovan u 29 (isto-
krevnych byku montbéliardského plemene (Mo) a 24
byku zuSlechténého Eeského strakatého skotu (C). Sku-
pinu bykd montbéliardského plemene tvofilo potom-
stvo po 9 otcich a kontrolni skupinu potomstvo po
6 otcich. By&ci byli od sedmého mé&sice v&ku ustdjeni
spole¢né v pfedvykrmu a na vlastni vykrm byli mozai-
kové presunovani v primérném vé&ku 261, resp. 266
dni. Vykrm probihal ve stiji s volnym ustijenim na
hluboké podestylce. BEhem vykrmu nebyla provedena
negativni selekce. Pfi zstavu i pordZce byl bran v tiva-
hu v&k byka, nikoliv Zivd hmotnost. Byci montbéliard-
ského plemene byli poraZeni v primé&rném véku 526
dni a byci kontrolni skupiny ve véku 524 dni. Byci
obou skupin byli ustdjeni ve skupinach podle hmotnost-
nich kategorii. Krmna davka byla sestavovana na denni
prirastek 1 200 g a byla sloZena z kukufi¢né silaZe,
jetelotravni senaZe, luéniho sena s pfidavkem slamy
a jadrné smési vyrab&né zeméd&lskym podnikem. Ziva
hmotnost byku byla zjifovana na za¢atku a konci vy-
krmu a dale &tvrtletné.

Po poraZeni byki byl proveden jateény rozbor a dru-
hy den po vychlazeni technologicky rozbor jate¢nych
pulek.

Ziskané vysledky byly zpracovany dvoufaktorovou
analyzou rozptylu, pfi korekci na jednotny vék byku pfi
vyskladnéni (Harvey, 1977).

PouZity model:

Yig= R +A; + B; + B(x, - ) + e,

kde: A; - efekt plemene
B; — efekt otcit uvnitf plemene
B(x; - X) — korekce na jednotny vk pfi vyskladn&ni
ik - reziduum
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VYSLEDKY

VéEk byku na poatku vykrmu (tab. I) byl, po regresi
na stejny vék pfi poraZce, u skupiny byku ceského stra-
katého plemene 255,3 dni a u skupiny byki montbé-
liardského plemene 245,5 dni. Rozdil mezi plemeny
nebyl prikazny, ale byl zaznamenén vysoce pritkazny
rozdil mezi otci u plemene montbéliardského. Prikaz-
n& niZ8i hmotnost byku plemene Mo na poéitku vy-
krmu (237,4 kg) korespondovala s niZi pordzkovou
hmotnosti ve srovnani se skupinou kontrolni (5§32,3 kg,
resp. 568,7 kg). Rozdil mezi skupinami v zapoCitatelné
hmotnosti se déle zvy$il. Rozdily mezi plemeny v po-
razkové hmotnosti, ani v zapocitatelné hmotnosti
(koef. 1,8) nebyly statisticky vyznamné. U bykd mont-
béliardského plemene byly zaznamenény statisticky ne-
prukazné niZ8i denni pfiristky ve vykrmu (1 140 g
oproti 1 208 g) i denni pfiristky od narozeni (987 g
oproti 1 060 g). NiZ8i zapotitatelnd hmotnost se odra-
zila pak v realizaéni cen&. Primérna realizaéni cena
u bykd montbéliardského plemene doséhla 19 390 K¢,

L. Vysledky vykrmu — Results of fattening

zatimco u bykid &eského strakatého plemene byla
20 386 K&.

Jatedny rozbor je uveden v tab. II. Hmotnost jatedné
opracovaného té€la (JOT) byku plemene Mo doséhla
310,1 kg a ve srovnéni s byky plemene C byla
0 22,4 kg niz8i. Témé&F na stejné urovni byla jateCna
vytéZnost — u bykd plemene Mo 58,2 %, u byku ple-
mene C 58,5 %. Vys§i netto pfiristek o 43 g vykazali
byci v kontrolni skupiné (633 g); rozdil 43 g se bliZi
hranici prikaznosti. Statisticky vyznamné rozdily mezi
plemeny byly zjiSt€ny v hmotnosti vnitiniho loje cel-
kem a v procentudlnim podilu loje z pordZkové hmot-
nosti. U bykt plemene Mo ¢inila hmotnost celkového
loje 12,3 kg, zatimco u bykld v kontrolni skupiné
15,5 kg. Obdobna relace byla zaznamenéna u procen-
tudlniho podilu loje z poraZkové hmotnosti (2,29 %,
resp. 2,73 %). Vysledky zastoupeni loje v téle zvifat
byly statisticky vyznamné& (P < 0,05) ovlivnény otci
bykl uvniti plemen.

Dile byl proveden technologicky rozbor druhy den
po poraZce zvifat. V tab. III jsou uvedeny pfedev§im

Mo n=29 C n=24 Prikaznost'?
Ukazatel - St pa, S 5 el:.if:y i me:zl::l :rl:‘:; nuI \zrmli‘
VE&k na potitku vykrmu' dny? 245,5 73 255,3 8,6 - 2)
Hmotnost na po&itku vykrmu® kg 2374 9,2 266,8 10,8 1) =
Délka vykrmu® dny 279,9 7.3 270,1 8,6 - 1)
Porézkovd hmotnost® kg 5323 12,6 568,7 14,8 - -
Zapotitatelna hmotnost® kg 560,2 14,5 598,9 17,0 - -
Denni piiristek ve vykrmu’ g 1140 42 1208 49 - 1)
Denni priristek od narozeni® g 987 25 1 060 29 S Lk
Realiza&ni cena’ K& 19 390 477 20 386 559 - -

1) P <0,05; 2) P <00l

'ngc at the beginning of fattening, 2dﬂys. 3weight at the beginning of fntteninﬁ. ‘fnnening period, Ss|aughtcr weight, Sinclusible weight, 7daily

weight gain at fattening, "daily weight gain since birth, “realization price,

the breeds

II. Jate&ny rozbor — Carcass analysis

),

significance, *'between the breeds, "“between the sires within

Mo n=29 C n=24 Pritkaznost®
Ukazatel i - e, S % x; y9 me Z;| ::‘.; nu|:l,n|li‘
Hmotnost JOT' kg 310,1 8,00 332,5 9,37 - -
Pravi polovina tepla? kg 1553 4,09 166,2 4,80 - -
Jate&na vyt&znost® % 58,2 0,43 58,5 0,51 - -
Netto pfiristek? g 590 15,3 633 17,9 = =
Lij celkem® kg 12,3 0,81 15.5 0,95 1) 1)
Lij z porizkové hmotnosti® % 2,29 0,12 2,73 0,14 1) 1
KiZe z porizkové hmotnosti’ % 9,26 0,22 8,95 0,26 - 1)

1) P <0,05; 2) P <0,01

'dressed carcass weight, Zwarm right side, "dmssing percentage, net weight gain, Stotal fat, Sfat proportion out of slaughter weight, Tskin

proportion out of slaughter weight, “signiﬁcuncc. “between the breeds,
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I11. Dil&i technologicky rozbor — Partial technological dissection

Mo n=29 C n=24 Prikaznost”
Ukazatel o St pea, Sl plen";‘:?y a mezr:l :'t:‘:; l"ulvm tf
Pravi polovina vychladl4' kg 153,7 4,04 164,2 4,73 - -
Zadni &tvrt? kg 82,0 2,04 88.1 2,39 = A8
Predni &vrt® kg 7,7 2,16 76,0 2,53 = e
Pomér pedni a zadni &tvrts* kg 1,15 0,022 1,16 0,02 - -
Kyta bez klizky* kg 45,6 1,04 483 1,22 = =
Rojténec® kg 154 0,59 15,7 0,70 = =
Svitkova’ kg 1,82 0,07 1,97 0,08 = =3
Plec bez klizky* kg 19,0 0,74 20,3 0,87 - -

'cold right side, Zhind quarter, 3fore quarter, 4fore to hind quarter ratio, Sround without shank, ®ribs, “sirloin, *shoulder without shank,

"signiﬁcunee.

ukazatele charakterizujici cenné ¢asti. Prim&ma hmot-
nost vychladlych pravych pilek vykazuje rozdil
10,5 kg ve prosp&ch byku &eského strakatého plemene.
V bourédrenské hodnoté sledovanych ukazateli zadni
a pfedni &tvrt€ nebyly zjist€ny statisticky vyznamné
rozdily. Rovn&Z pomér pfedni a zadni &tvrté zistal za-
chovin (1,15, resp. 1,16). U Zadného sledovaného uka-
zatele vSak nebyl zjiStén statisticky vyznamny rozdil
mezi plemeny, ani mezi otci uvnitf plemen.

DISKUSE

Intenzita hmotnostniho rustu by¢ka v pokusné sku-
piné€ byla ve srovnani s vysledky, které uvadi Reeb
(1986), niz8i. Lze v3ak konstatovat, Ze rozdily v den-
nich pfiristcich nebyly u bykd plemene Mo a u byku
plemene C statisticky vyznamné. Vysledky jsou ve sho-
d& s vdaji, které publikovali Mik3$ik a ZiZlav-
sky (1995) o ristu plemennych bycki po otcich mont-
béliardského plemene v odchovnach byku, a pfibliZuji
se i vysledkim ze stanic kontroly vykrmnosti skotu,
které uvadéji Golda et al. (1988). RovnéZz Suché-
nek a Golda (1984) nezjistili u vybranych by&ku
s nizkym podilem mlé&nych plemen diferenci v hmot-
nostnim ristu ve srovnini s by¢ky &eského strakatého
skotu. Podle vysledki, které uvad&ji Reeb (1986),
Morrise etal. (1990) a Warzecha et al. (1995),
by bylo vyhodné&ji vykrmovat byky montbéliardského
plemene do vy38ich pordZkovych hmotnosti.

Jatend vyté€Znost bykid montbéliardského plemene
(58,2 %) je zcela ve shod& s vysledkem, ktery uvadéji
Warzecha et al. (1995). RovnéZ Golda et al.
(1988, 1989) nezjistili rozdily v jateCné vytéZnosti
u bykd po otcich montbéliardského plemene a po
otcich Eeského strakatého plemene. NiZi netto pfirts-
tek u bykd plemene Mo korespondoval s niZ§im den-
nim pfiristkem od narozeni do poraZky. Jeho troveii
mohla byt negativné ovlivnéna i niZ§i poraZkovou
hmotnosti, na co% upozoriiuji Zupka, Subrt
(1980)a Subrt, Mik§ik (1995). Pfi jatetném roz-
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tween the breeds, 'between the sires within the breeds

boru byl zaznamenén statisticky vyznamny rozdil mezi
pokusnou a kontrolni skupinou pouze v hmotnosti loje
celkem a v procentudlnim podilu loje z pordZzkové
hmotnosti. V hmotnosti celkového vnitfniho loje jsme
obdrZeli opatné vysledky, neZz uvadéji Golda et al.
(1989). V nasem pokusu vykazali byci montbéliardské-
ho plemene niZ$i hodnoty v kg i procentech neZ byci
Ceského strakatého plemene. NiZ§i zastoupeni loje
u bykii montbéliardského plemene miZe byt ovlivnéno
i niZsi pordZzkovou hmotnosti. Na tuto skute€nost upo-
zoriiuje napi. Franc (1981).

U nékterych sledovanych ukazateli masné uZitko-
vosti byl prokézén statisticky vyznamny vliv otct (tab.
I a IT) a u n&kterych ukazatell se tento vliv pfibliZoval
hranici priikaznosti (pordZkova hmotnost, denni pfiris-
tek od narozeni, hmotnost ro$té€nce). Proto je nutné pfi
posuzovéani meziplemennych rozdild povaZovat indi-
vidualitu bykd za vyznamny efekt ovliviiujici droveii
a variabilitu masné uZitkovosti.

Statisticky vyznamné rozdily v niZ§i hmotnosti zad-
nich &tvrti u by¢kua po otcich montbéliardského pleme-
ne ve srovndni s by¢ky Ceského strakatého plemene,
tak jak uvadgji Golda et al. (1989), jsme nezjistili.

Predkladand price je souéasti vjzkumného ikolu
13-3048/95 NAZV MZe.
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ALOMETRICKA ANALYZA RUSTU BERANU
V POSTNATALNIM OBDOBI

ALLOMETRIC ANALYSIS OF RAM GROWTH
IN THE POSTNATAL PERIOD

Z. Zupka, P. Jelinek, J. Subrt

Mendel University of Agriculture and Forestry, Faculty of Agronomy, Brno,
Czech Republic

ABSTRACT: Gradual slaughters of animals from birth to 18 months of age were carried out to evaluate changes in body
conformation of rams of the Merino breed in ontogenesis. General allometric equationy=a . # (Huxle y . 1932) was used
for mathematical expression of the lack of growth uniformity. As a working form of the mathematical model its logarithmic
transformation log y = log a + b . log x was used. Tables show log a values and growth constant b. Allometric coefficients
were calculated for three growth stages:

1) early postnatal period (1-14 days of age),

2) period of intensive growth (1-5 months),

3) period when breeding maturity has been attained (6-18 months).

Morphological changes are reflected by intensive growth of thoracic limbs which is shifted from the negative value of b in
the second growth stage (b = 0.59) to an isometric zone in the 6—18 month stage while the coefficient remains largely negative
for the pelvic limbs (b = 0.71). This can explain the balancing of animal overgrowth at the end of the third stage concerned.
The skin including fleece gradually increases its growth rate up to b = 1.20 in the oldest animals under evaluation. An increase
in forestomach weight shows the highest pace in the middle growth stage (b = 1.32), i.e. in the period of lamb habituation
to bulk feed and increase in their intake. An increase in the growth rate of flank is related to the latter. Allometric constants
of the spleen are always negative, with an obvious decrease in the values from the first to the third age stage evaluated. While
the second stage is characterized by the highest growth rate of forestomachs, the allometry of the sides of mutton is
considerably increasing in the third stage (b = 1.28). The secretion organs (liver, kidneys) show a steep fall of the allometry
coefficient in the third stage in comparison with the second stage while the organs of blood formation and circulation (spleen
and heart) have the highest values of b in the last growth stage. The coefficients of the investigated carcass parts are ranked
in a typical caudal-cranial gradient in the third stage (leg 0.84 — loin 1.02 - rib 1.18 — scrag 1.28). Changes in carcass
composition are accompanied by the widening of the meat to bone ratio. An increase in the values of deboned meat was
observed with the growing age in all cases.

sheep; organ weight; carcass dissection; allometry

ABSTRAKT: U beranii plemene Zirné merino poréZenych postupné od narozeni do 18 mésicli v€ku byla zji§fovana hmotnost
organi a &asti téla. Po vychladnuti jategnych polovin byla provedena disekce na jate¢né dily. S pouZitim alometrické rovnice
y=a. P (Huxley, 1932) byly vypocteny alometrické konstanty b ve tfech ristovych fazich:

1) od narozeni do v&ku 2 tydnu (perinatdlni obdobi),

2) od 1 do 5 mé&sicu (intenzivni vyvin ukondeny sexualni dospélosti),

3) od 6 do 18 mé&sicli (chovna dospélost).

V prvni fazi maji pozitivni alometrii ledvinovy 13j (2,03) a pfedZaludky (1,22), z vnitfnosti slezina (1,32) a jétra (1,12). Ve
druhé fazi maji nejvy33i hodnotu pfedZaludky (1,52), kdeZto jate¢né poloviny jsou v pasmu negativni alometrie (0,94). Ve
tfetim tseku klesd b u pfedZaludki na 0,98, kdeZto u jate€nych polovin je podstatny vzestup na 1,28. Disekce jategnych piilek
byla provedena u zvifat 2. a 3. skupiny. U mladSich beranu byly koeficienty v pom&mé tizkém rozpéti (s vyjimkou boku) od
0,86 u hibetu do 1,04 u $ritky. U starSich zvifat (6-18 mésic) byl v osové &asti trupu zietelny kaudalng-kranidlni spad od
hodnot 0,84 u kyty, pfes 1,03 (hibet), 1,18 (3rutka) aZ po 1,28 u krku. Po vykosténi kyty, hibetu a plece ukazuji koeficienty b,
Ze u star¥ich zvifat se roziifuje pom&r masa ku kostem.

ovce; hmotnost drgénil; disekce jate¢ného t&la; alometrie
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UvoD

Zdrojem zmén v utvéfeni téla zvifete béhem ontoge-
neze je Casovéd posloupnost v intenzité ristu jednotli-
vych organi, ¢ésti téla a tkani. Vhodnou pracovni me-
todou pro sledovani rustovych zmén jsou postupné
porazky zvifat, uskute¢iiované v pravidelnych véko-
vych, resp. hmotnostnich intervalech rozloZenych ve
sledovaném rustovém obdobi. Jejich matematické vy-
jadfeni ma fadu moZnosti. Za velmi ucéelné je poklada-
no pouZiti alometrickych funkci (Huxley, 1932).
Alometrick4d metoda pouZiva vypoctu konstanty (koefi-
cientu alometrie) b, kterd vyjadfuje pomér specifické
rychlosti ristu ¢asti organismu ke specifické rychlosti

" rastu celého téla a je vhodna zejména pro ontogenetic-
ké studie. Flak (1986) popsal nékolik metod sledova-
ni vzdjemnych relaci ¢asti a celku riznymi funkcemi.
V jiné préici (Flak, 1990) se $ifeji zabyvd metodami
matematické formulace ristu z hlediska jeho biologic-
ké a genetické determinace.

Pfi pouZiti alometrické metody je dileZita specifika-
ce rustové faze, ve které se analyza uskuteCiiuje. K tomu
je ucelné pouZit nékterou z rovnic rastovych funkci,
ktera vymezi hranice vyvojové faze, dané rozhodujici-
mi posuny fyziologickych funkci zvifete (Brody,
1945). V pfipadé, Ze sledovany tsek zahrnuje vice vy-
vojovych fazi, je icelné provést vypocet alometrickych
hodnot v kazdé zvlast.

MATERIAL A METODA

Prispévek navazuje na vysledky morfologickych,
histologickych a fyziologickych analyz jemnosti viny
u beranki, které byly publikovdny v pracich autorl
Jelinek, Duchacek (1994), Jelinek, Jeli-
nek (1989a, b), Jelinek, Jelinek (1989) a
HloZankova, Jelinek (1990).

V piedloZené préci je hodnocen hmotnostni rist jed-
notlivych orgdni a &asti téla s pouZitim alometrickych
rovnic. PouZili jsme obecnou rovniciy=a. & Hux-
ley, 1932), kde y — hmotnost asti, x — hmotnost celku,
a — pocatecni ristovy index. Sté€Zejni hodnotou je ko-
eficient alometrie b, vyjadfujici pomér specifickych
rychlosti ristu y ku x. Jako pracovni forma vzorce byla
pouZita logaritmicka transformace log y =loga + b .
log x. V tabulkach uvadime hodnotu log a a koeficient
alometrie b. Je-li jeji hodnota vy$$i nez 1, jde o pozi-
tivni alometrii, kdy rychlost rustu &asti je vétSi neZ
rychlost ristu celku, hodnoty mensi neZ 1 se oznaduji
jako negativn& alometrické. Hodnoty rovné nebo blizké
jedné ukazuji na izometrii, tedy rovnovazny stav co do
intenzity rustu Casti a celku.

Koeficienty byly vypod&teny oddélené pro tfi ristové
useky:

1) v rané postnatélni fazi od narozeni do 14 dni véku

(1. skupina),

2) v obdobi intenzivniho vyvinu od 1 do 5 mésict véku
pfed ukon&enim sexudlni zralosti (2. skupina),
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3) od 6 do 18 mésicu, tedy do dosaZeni chovné dospé-

losti (3. skupina).

Po pordZce jehiiat plemene Zirné merino v poctu
7 zvitat ve skupiné byla zji§téna hmotnost jatenych
polovin, hlavy, kiZe a koncetin oddélenych v karpal-
nim a tarzdlnim kloubu a déale hmotnost ledvinového
loje a jednotlivych vnitfnich organu (tab. I). Po vy-
chladnuti jate¢nych polovin byla provedena disekce na
jate¢né dily podle norem masného primyslu a dile vy-
kosténi hlavnich &asti jateCnych pulek — kyty, hibetu
a plece (tab. II) Disekce nebyla provedena u prvni sku-
piny, ponévadZ vysledky zjisfované u malych berdnki
by byly nepiesné.

VYSLEDKY A DISKUSE

Pivodné se predpokladalo rozdéleni zvifat do dvou
skupin, oddélenych inflexnim bodem ristové kfivky
v 5 aZ 6 mésicich, coZ odpovida rustovému schématu,
které klade inflexi ristu do obdobi pohlavni zralosti
pravé v tomto véku (Lodge, Lamming, 1967).
Po bliZsi analyze jsme vSak nejmladsi jehiiata poraZena
ve véku od narozeni do 2 tydnu (1. skupina) oddélili
od nasledujici 2. skupiny (1 az 5 mésicu véku), nebot
z hlediska fyziologické klasifikace jesté patii do peri-
natdlniho obdobi, charakterizovaného rychlymi funké-
nimi zmé&nami provazejicimi adapta¢ni proces u naro-
zeného mladéte. Doklddaji to znalné diference ve
velikosti koeficienti b nékterych orgdni mezi touto
prvni fazi a druhym obdobim. Zvlasté jsou patrné u ja-
ter, sleziny a ledvin. RovnéZ vysokd hodnota koefi-
cientu u ledvinového loje (b = 2,03) v prvnim useku
sv&dci o doznivani perinatalni faze, pro kterou je typic-
ka energeticka rezerva ve formé depotniho tuku pro
nésledujici rustové obdobi. Toto obdobi je charak-
terizovano velkou pohybovou aktivitou mladéte, takZe
hodnota b u tuku vyrazné klesne na 1,14. Ve tietim
obdobi se zpomaluji ristové déje a postupné se znovu
zrychluje tvorba depotniho tuku s koeficientem alomet-
rie 2,88, coZz odpovida vysledkim autori Butter-
field etal. (1984) a Jones et al. (1985).

Morfologické zmény jsou dale charakterizovény in-
tenzivnéj§im rastem hrudnich koncetin, které z nega-
tivni hodnoty b ve druhé fazi (0,59) pfechazeji v iseku
6 aZ 18 mé&sicu do izometrického pasma, zatimco u pa-
nevnich konéetin zustava koeficient negativni (0,71),
¢imzZ se vysvétluje vyrovnavani prestavénosti rostouci-
ho zvifete ke konci tieti faze. U kiZe se projevuje po-
stupné zvySovani intenzity ristu hmotnosti, a to od ne-
gativni konstanty v prvém obdobi (b = 0,90), pies
hodnotu 1,00 ve stfedni aZ po 1,20 ve tieti fazi. Nase
vysledky se znaéné li§i od Gdaju jinych autort, u kte-
rych je tendence v podstaté opaéni (Hammond,
1932). Da se to pravdépodobné vysvétlit tim, Ze v na-
Sem pokuse zvirata nebyla stfihana, takZe jde o hmot-
nost kiize v¢etné rouna.

U piedZaludki mé nartstani hmotnosti nejvétsi in-
tenzitu ve stfedni ristové fazi (b = 1,32), tedy v obdobi
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. Koeficienty alometrie orginu a &sti t&la — Allometry coefficients of body organs and parts

) Skupina'*

Ukazatel 1-14 dni v&ku'? 1-5 mésfcd® 6-18 mésica?!

b log a b log a b log a
Ziv4 hmotnost' 1,0000 = 1,0000 - 1,0000 -
Jate¥né poloviny? - - 0,9385 -0,3865 1,2810 -1,9643
Hrudni kont‘fctiny3 . 0,5207 0,2961 0.5916 -0,0102 1,0306 -2,0336
Pénevni konZetiny* 0,4811 0,5378 0,4106 0,8304 0,7135 -0,5691
Kuze’ 0,9023 -0,5885 0,9984 -1,0278 1,2023 -1,8367
Hlava® 0,7912 -0,2697 0,7549 -0,1403 1,1027 -1,7571
Kofinek celkem’ 0,9920 -1,1258 0,7685 -0,2851 0,5520 ‘ 0,7447
Jétra® 1,1167 -2,1214 0,7975 ~0,8944 0,3796 LIS
Plice’ 0,9458 -1,4397 0,9550 ~1,5606 0,4903 -2,2331
Srdce'? 0,8641 -1,6026 0,7947 -1,4080 1,2700 0,4044
Jazyk'! = = 0,6547 -1,0542 0,8194 -1,7617
Slezina'? 1,3241 -3,7385 0,5088 -0,5725 1,3568 -4,5082
Ledviny'? 0,7193 -1,1523 0,9498 -2,0901 0,5472 -0,5442
Ledvinovy 1aj'4 2,0262 —-6,4357 1,1364 -2,9007 2,8830 -11,018
Predaludky'® 1,2210 —5. 1496 1,5153 -3,9213 0,9752 -1,5318
Slez'® 0,7919 -1,3806 0,6555 -0,7433 0,4735 0,0585
Vychladlé jate&né poloviny'? - - 0,8952 -0,2153 1,2462 -1.8078

"live weight, Zsides of mutton, *thoracic limbs, pelvlc limbs, “skin, *head, 7hennnnd Ilghls in total, Miver, *lungs, '"hcnrl, tongue, spleen.

l:'kldneys |"kldm-.y fat, 'Sforestomachs, '“abomasum, "cold sides of mutton, ' gmllp.

1%1-14 days, 2"1-5 months, '6-18 months

II. Koeficienty alometrie vysekovych &dsti a t€lesnych tkdni jateéné poloviny — Allometry coefficients of cuts of meat and body tissues from

the side of mutton

Skupina'?
Ukazatel 1-5 mésica'* 6-18 mésicu'?
b log a b log a

Jate&na polovina' (x) 1,0000 - 1,0000 -
Krk? 0,9330 ~0,8927 1,2780 -2,2472
Sritka’ 1,0366 -1,2919 1,1786 -1.8785
Hibet* 0,8623 -0,3235 1,0284 -0,9271
Kyta® 0,9817 -0,3658 0,8434 0,1480
Plece® 0,9331 -0,4749 0,8643 -0,2049
Bok’ 1,2077 -1,6132 0,8540 -0.1210
Kyta celkem® (x) 1,0000 - 1,0000 -
Kyta bez kosti® 1,0689 -0.3374 1,5640 -2,1663
Kosti z kyty'? 0,8056 -0,0145 07918 -0,0517
Hrbet celkem'' (x) 1,0000 - 1,0000 -
Hibet bez kosti'2 11158 -0,5192 1,5317 -03114
Kosti ze hibetu'? 0,7346 0,2940 1,1864 0,1640
Plece celkem'? (x) 1,0000 - 1,0000 -
Plece bez kosti'® 1,0452 -0,4969 1,2846 ~0,8609
Kosti z plece'® 0,6909 0,0785 0,8162 -0,0100

'side of mutton, scrng. 3rib, “loin, leg Sracks, "flank, *total leg, lcg without bone, ""bones from lcg. 'total loin, '2loin without bones,
1-5 months, '?6-18 months

Bbones from loin,

total racks, '*racks without bone, '*bones from rack, group,
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navyku jehfiat na objemna krmiva a rychlého zvySova-
ni jejich spotfeby. S tim souvisi i pozitivni alometrie
u boku, ktera je v této fazi nejvyssi ze viech dilu jated-
né poloviny. Alometrické konstanty slezu jsou vidy
siln& negativni — se zietelnym poklesem hodnot od 0,79
v prvé fazi na 0,47 ve tieti fazi.

JestliZe ve druhém obdobi mél nejvétsi intenzitu rist
pfedZaludk, ve tfetim obdobi se podstatn& zvysil ko-
eficient u jate¢nych polovin (na 1,28), které tvofi i nej-
vétSi podil z hmotnosti zvifete, s vyté€Znosti kolem
50 %.

Podstatné zmény koeficientii u nékterych vnitfnich
organi mohou mit paralelu s vysledky autori Lodge
a Lamming (1967), podle kterych organy fungujici
pfi vymé&Sovani (jatra, ledviny) vykazuji ve tfetim tse-
ku silny pokles koeficientli ve srovnani se zvifaty
z druhého tseku, zatimco orgény tvorby krve a ob&hu
(slezina, srdce) maji vy¥%i hodnotu u nejstar$ich zvifat.

Z4ikladni rozdil v utvéfeni jateEného trupu ve dvou
sledovanych usecich je ve velikosti alometrickych kon-
stant v osové &asti t&la: Ve v&ku 1 aZ 5 mésic jsou
v pomérné tizkém rozpéti — od mirné negativnich hod-
not u hibetu (0,86) aZ po 1,04 u Srutky. Plec nespada
do osové &asti, ponévadZ mé kosterni podklad v kos-
tech kondetin (tedy perifernf kostru). V obdobi 6 aZ 18
mésicl se méni hodnoty b a sefazuji se podle typogra-
fického umisténi v typicky kaudaln&-kranidlni gra-
dient: kyta (0,84) — hibet (1,02) — 3ritka (1,18) — krk
(1,28). Kromé obecné zikonitosti tohoto riistového
sméru zde ziejmé pusobi i sexudlni dimorfismus, pro-
jevujici se u beranii (ve srovnéni s jehnicemi) intenziv-
néj§im ristem kréniho a hrudniho regionu (Butler-
Hogg, Whelehahn, 1978).

Zmény ve sloZeni jate¢ného téla jsou provazeny roz-
§ifovanim poméru mezi masem a kostmi, coZ je patrné
na hodnotich koeficienti b v dolni &asti tab. II: ve
viech pfipadech ukazuje srovnéni starSich zvifat
s mlad$imi znaCny vzestup hodnot u vykosténého ma-
sa, ktery je vidy prikiejsi neZ vzestup hodnot u kosti.
Koresponduje to s ndlezy autori Muscio et al.
(1989), Butterfield et al. (1984), Jones et al.
(1985), Casey, Naudé (1985) a Boccard,
Dumont (1976).
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VPLYV PROBIOTIKA NA BAZE STREPT 0CoCCUs
FAECIUM M-74 NA UZITKOVOST NOSNIC

THE EFFECT OF STREPTOCOCCUS FAECIUM M-74 BASED PROBIOTIC
ON THE PERFORMANCE OF LAYING HENS

M. Angelovicova

University of Agriculture, Nitra, Slovak Republic

‘

ABSTRACT: Two group feeding trials were conducted on the laying type of hens Shaver Starcross 288. The first trial took
place at 28 to 38 weeks of layer age and the second at 56 to 62 weeks of layer age. The objective of the trials was to observe
and evaluate the effect of Lactiferm on egg production, some indicators of technological quality of table eggs and economical
use of feeds. A commercial feed mash for hens of laying type was used in the trials (Tab. I), which was fortified with probiotic
at a dose of 30 g per 100 kg in the experimental group in comparison with the control group. Stabilized culture of live
lactacidigenic bacteria of the strain Streptococcus faecium M-74 on a vector at a basic concentration of 5.10° germs per | g
was an effective component of the probiotic. Feed mashes were fed ad libitum. Laying hens were kept in three-storey cage
batteries. Live weight increments were recorded in these laying hens. The results of the trials showed that in comparison with
the control group the probiotic-fortified variant had an increased feed intake, decreased productive efficiency of feed mash,
higher consumption of feed for production of 1 kg egg contents and lower egg yield in the first stage of the laying cycle. In
the second stage of the laying cycle the use of probiotic contributed to a decrease in feed intake, increase in the productive
efficiency of 1 kg feed mash and to the lower feed consumption for production of 1 kg egg yield in comparison with the
control group (Tab. II). There were no statistically significant differences (P > 0.05) in egg weight and weight of its
components or their ratios (Tab. III) between the groups. Egg width, length and egg shape index were almost identical in the
control and experimental group. Eggshell thickness and egg destructive force showed higher values in the probiotic-fortified
variant, the differences between them were statistically significant (P < 0.05) in the first stage of laying cycle. Yolk color
was more intensive due to the probiotic effect, which was confirmed by statistical data (P < 0.05) in the first stage of the
laying cycle. Albumen pH values were identical in all groups (Tab. 1V).

probiotic; Streptococcus faecium M-T4; Lactiferm; feed mashes; laying hens; egg yield; egg quality; feed conversion

ABSTRAKT: Cielom dvoch skupinovych kfmnych pokusov bolo sledovat a vyhodnotit vplyv kfmnej zmesi fortifikovanej
Lactifermom (30 g na 100 kg) na wZitkovost a hospodarske vyuZitie krmiv. Uginnd zloZku probiotika tvorila stabilizovand
kultira Zivych laktacidogénnych baktérii kmeiia Streptococcus faecium M-74 v zékladnej koncentracii 5.10° zrodkov v 1 g
Pre porovnanie sa pouZila kontrolnd kfmna zmes bez probiotika. Po&as prvého pokusu boli nosnice vo veku 28 aZ 38 tyZdiiov
a poas druhého pokusu vo veku 56 aZ 62 tyZdiiov. V oboch pokusoch sa u nosnic zaznamenal prirastok Zivej hmotnosti.
Hmotnost vajec, jeho sucasti a podiel sicasti z hmotnosti vajec neboli ovplyvnené Lactifermom (P > 0,05). Pocas prvej fazy
znaskového cyklu sa vo variante s probiotikom zvy$ila spotreba krmiva, zniZila produkéna ucinnost kfmnej zmesi a na
produkciu | kg vajcovej hmoty sa spotrebovalo viac krmiva, priCom aj znd3ka klesla v porovnani s kontrolnou skupinou.
V druhej fize znd8kového cyklu sa zniZila spotreba krmiva, zvySila produkénd G&innost kfmnej zmesi, zlep§ila konverzia
krmiva a zvySila znaSka. Sfarbenie Zltka, hriibka $krupiny a de3truk&na sila vajca mali $tatisticky vyznamne (P < 0,05) vy3Sie
hodnoty vplyvom probiotika sledovaného v 1. faze zna$kového cyklu. Hodnoty pH bielka boli rovnaké vo vetkych skupinach.

probiotikum; Streptococcus faecium M-T74; Lactiferm; kfmna zmes; nosnice; znaska; kvalita vajec; vyuZitie krmiv

UvoD vych laktacidogennych baktérii kmefia Streptococcus

faecium M-T74. Na ziklade identifikaénych testov usku-

V krmivarskom priemysle sa vyuZivaji probiotické
stimuladné a preventivne pripravky, ktoré sa vyrabaju
na baze Zivych alebo devitalizovanych mikrobialnych
kultar.

Lactiferm je pripravok mikrobidlneho typu, ktorého
z4kladnou u&innou zloZkou je stabilizované kultira Zi-
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toénenych v Statnom bakteriologickom laboratériu
v Stokholme (Svédsko) a Zbierky priemyselne vyuZi-
telnych baktérii v Aberdeene bol vyrobny kmeii zara-
deny do skupiny gram-pozitivnych kokov, &elade
Streptococaceae, rod Streptococcus, s druhovym ozna-
&enim Streptococcus faecium.
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V Ceskej republike bol vyrobny kmeii identifikova-
ny s rovnakym zdverom v Narodnom referenénom
streptokokovom laboratériu, Institite hygieny a epide-
miolégie v Prahe a byvalou Ceskoslovenskou zbierkou
mikroorganizmov v Brne (Jelinkova, 1980; Ko-
cuir, 1983 —cit. Mifan, 1986).

Kmeii Streptococcus faecium M-74 je nepatogénny,
nehemolyticky a neproteolyticky s multiaplikaénymi
vlastnostami. Vyznacuje sa adaptabilitou, najmi na tep-
lotu prostredia a pH, a intenzivnou homofermentativ-
nou konverziou celej $kaly sacharidov na kyselinu
mlie¢nu v L-forme (Lingren, 1978; Nord, 1978;
Kvanta, 1982; Gedek, 1982). Generagny &as tohto
kmeiia sa pohybuje v rozmedzi 18 aZ 20 minit (Ge-
dek, 1981).

Baktérie mlie¢neho kvasenia pritomné v traviacej
sistave (aj prijimané potravou) majui pozitivny vplyv
na metabolizmus (Sandine, 1979; Gilliland,
1979).

Symbioticka a regulaéna funkcia zérodkov Strepto-
coccus faecium je v ich schopnosti potla¢at rast a mno-
Zenie enteropatogénnych, enterotoxickych kmetiov Es-
cherichia coli, Sigel a klostridii v &reve. Tym sa
zniZuju endogénne bakteridlne stresy a stimuluji sa
prirodzené imunitné a metabolické funkcie organizmu
zvierat. Vysledkom je zvySenie dennych prirastkov Zi-
vej hmotnosti, zlepSenie konverzie krmiva a zvy$enie
odolnosti organizmu zvierat proti nutriénym a bakteri-
dlnym stresom.

Mic&an (1986) a Kyselovié (1990) uvadzajy,
Ze probiotikd sa vyznaCuji tym, Ze stimuluji fyziolo-
gické funkcie Zivo&i¥neho organizmu a tym zvySuji
ich produkény potencial.

MATERIAL A METODA

Uskuto&nili sme dva skupinové kimne pokusy s no-
sivym typom sliepok Shaver Starcross 288, ktoré boli
vo veku 28 aZ 38 tyZdiiov (70 dni) po&as prvého pokusu
a 56 aZ 62 tyZdiiov (42 dni) pofas druhého pokusu.
Umiestnené boli individuilne v trojetiZovych klietko-
vych batéridich. KaZdy pokus sa skladal z kontrolnej
a pokusnej skupiny. V kontrolnej skupine sa pouZilo
24 nosnic v prvom pokuse a 18 nosnic v druhom po-
kuse a v pokusnej skupine bolo 21 nosnic v prvom po-
kuse a 18 nosnic v druhom pokuse.

V pokusoch sa sledovali tieto ukazovatele:

a) Ziva hmotnost nosnic — na obchodnych vihach typu
VEB;

b) intenzita znasky — vypoétom na zéaklade sledovania
produkcie vajec u jednotlivych nosnic;

c) hospodarske vyuzitie krmiv - jednotlivé ukazovatele
(spotreba krmiva na kus a deii, spotreba krmiva na
jedno vajce, spotreba krmiva na 1 kg Zivej hmotnos-
ti, konverzia krmiva, produkéna ucinnost 1 kg
kfmnej zmesi) sa vypocitali na zdklade spotrebova-
ného krmiva v jednotlivych skupinéch;
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d) hmotnost vajec, Zitka a $krupiny — na vahach typu
Sartorius 1364 MP; hmotnost bielka sa zistila vy-
poctom;

e) podiel #ltka, bielka a $krupiny — vypod&tom;

f) Sirka a dl¥ka vajca — na pristroji Instron 1112. Zo
zistenych udajov tychto ukazovatelov sa vypocital
index tvaru vajca.

g) hribka vajcovej $krupiny — indukénym snimacom
typu HBM W 20 TK;

h) deStrukéna sila vajca — na pristroji Instron 1112.

V pokusoch sa pouZila komeréne vyrabana kifmna
zmes urend pre nosivy typ sliepok (tab. I), ktord sa
namieSala z komponentov. Pokusné skupina sa od kon-
trolnej skupiny odliSovala tym, Ze jej kimna zmes bola
fortifikovana Lactifermom v mnoZstve 30 g na 100 kg.
Utinnou zlozkou Lactifermu L-5 je stabilizovana kul-
tara laktacidogénnych baktérii kmefia Streptococcus fa-
ecium M-74 v zékladnej koncentracii 5.10° zarodkov
v % vehikula. Uvedena koncentriacia zodpoveda
15.10° zarodkov Streptococcus faecium M-74 v 1 g
kfmnej zmesi. Ako vehikulum sa pouZilo suSené in-
stantné odtu¢nené mlieko, ktoré zabezpeluje stabilitu
bakteridlnej kultiry a dobri homogenitu s komponen-
tami kimnej zmesi.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Zivé hmotnost nosnic, zniSka, hmotnost vajec
a hospoddrske vyuzitie krmiv (tab. II)

Po&as prvej a druhej fizy znaSkového cyklu sa za-
znamenal prirastok Zivej hmotnosti nosnic.

Vo variante s probiotikom sa pocas prvej fizy znas-
kového cyklu zniZila znaska o 14,89 % v porovnani
s kontrolnou skupinou. V druhej faze sa zaznamenala
opacna tendencia: znaska sa zvy$ila vo variante s pro-
biotikom o0 7,36 % v porovnani s kontrolnou skupinou.
Uvedené rozdiely pravdepodobne stvisia s rozmnoZzo-
vanim mikrofléry v triviacej sistave (Sandine,
1979; Gilliland, 1979). Podobna tendencia sa za-
znamenala aj pri hmotnosti vajec, ktord nebola $tatis-
ticky potvrdena (P > 0,05).

Podas prvej fazy znaSkového cyklu sa zistila vo va-
riante s probiotikom tendencia vy$Sej spotreby krmiva
na kus a defi (0 4,27 g), na jedno vajce (0 33,04 g) a na
I kg Zivej hmotnosti (o 3,91 g) a konverzie krmiva
(0 0,58) a niz§ia produk¢na ucinnost 1 kg kimnej zme-
si (0 91,28 g) v porovnani s kontrolnou skupinou.
V obdobi druhej fizy znaSkového cyklu sa zaznamenal
takmer rovnaky prijem na kus a dei komer¢ne vyraba-
nej kimnej zmesi a kimnej zmesi fortifikovanej pro-
biotikom. V hodnotenej faze znaSky sa vo variante
s probiotikom dosiahla vy§§ia produkéna acinnost 1 kg
kfmnej zmesi o 52,29 g a niZSia konverzia krmiva
0 0,33 v porovnani s kontrolnou skupinou. Tieto vy-
sledky su iba Ciastofne v silade so zdvermi autorov
Mican (1986)a Kyselovi¢ (1990), ktori uvadza-
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. ZloZenie kfmnych zmesi a obsah Zivin v kfmnych zmesiach — Feed mash formulation and nutrient content in feed mashes

Skupina'®

kontrolna'? pokusni*
Rybacia mucka' Il 1,5
Miisovokostnd miitka® MKT 11 2,0
Kvasnice melasové? 1,0
Sojovy extrahovany Srot* 13,50
PEenitnd kfmna mika® 2,0
Kukurica® 35,0
Psenica’ 35,0
Kfmna sof® 03
Kimny vdpenec® 6,0
MKP 2 2,5
PX metioninu'? 1,0
PX SK 0,2
Dusikaté latky'! (gkg™") 156,60 156,5
MEy (Mlkg™) 11,45 11,17
Vipnik'? (gkg™) 32,50 33,90
Fosfor nefytitovy'? gkg™ 3,15 3,15
Lyzin'* (gkg™) 7,60 7,6
Metionin'* (gkg™ 3,60 3,6
Cholin'® (mgkg™) 112821 1.128.21
B, vitamin'’ (mgkg™) 2,36 2,36

*pokusnd = kfmna zmes sa v pokusnej skupine fortifikovala Lactifermom L-5 30 g na 100 kg - *experimental = feed mash was fortified
with Lactiferm L-5 30 g per 100 kg in the experimental group

ME)y = metabolizovatelnd energia — metabolizable energy

MKP 2 = minerilna kfmna prisada pre hydinu — mineral feed supplement for poultry

PX = premix (PX SK = premix pre sliepky) — premix (PX SK = premix for hens)

'fish meal, 2meat-bone meal, *molasses yeasts, 4soyberm meal, >fodder wheat flour, “corn, "wheat, *fodder salt, *fodder limestone, '"methio-
nine PX, ''crude protein, Zcalcium, '3 nonphytate phosphorus, l"lysine, Smethionine, '“choline, 'Tvitamin B,. "‘group, Yeontrol

11. Ziva hmotnost nosnic, znaska a hospodérske vyuZitie krmiv — Live weight of laying hens, egg yield and commercial utilization of feeds

# s o Hospodirske vyuZitie krmiv'?
Ukazovatel Ziva hmotnos( nosnic® (g) Znaska

spotreba krmiva'' (g) . produkénd

A udinnosf
Vek - . . nal kg zia i
ol zadiatok koniec S B na kus na jedno Sades " 15| 1 kg kimnej

?;;':;:m. skupina " | pokusu® | pokusu’ Erozdiel” | X adeii'? | vajce" hm:t‘::;ti" krmiva' zmesi'6

5838 kontrolna® | 24 | 1 632,14 | 1 634,29 +2,15 89,98 106.8 134,24 65,42 224 445,84

T pokusnd® [ 21 | 157500 | 163040 | +5529 75,09 1,1 167,28 69,33 2,82 354,56

5662 kontrolnd | 18 | 1 729,50 | I 748,40 | +18,90 64,72 116,4 179,84 66,94 2,71 368,38

o pokusnd 18 | 168375 | 1 712,45 | +28,70 72,08 115,1 158,65 67,77 2,38 420,67

'lnyer age (week), 2gmup. 3control, 4cxpc:rimenl:xl. Slive weight of layers, (‘beginning of trial, "end of trial, *difference, 9egg yield, Yeom-

mercial feed utilization, ''feed intake, 'zper hen/day, I3pc:r egg, “pcr I kg live weight, "Sfeed conversion, lﬁ|:>roductiv¢> efficiency of | kg
feed mixture

ju, Ze probiotika sa vyznaCuji tym, Ze stimuluji fyzio-
logické funkcie Zivo&isneho organizmu a tym zvySuji
ich produkény potencial. V naSich pokusoch sa nepo-
darilo preukazne potvrdit experimentélne platnost tohto
stanoviska u nosivého typu sliepok. Vysledky naSich
pokusov st rozsirenim poznatkov o vplyve probiotika
na baze Streptococcus faecium M-74 v oblasti vyZivy
nosivého typu sliepok. Podrobné informacie o probio-
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tikich uvadzaji Jernigan et al. (1985), Poll-
mann (1986), Vanbelle et al. (1990) a dalsi.

Hmotnost vajec, hmotnost a podiel sicasti vajca (tab. ITI)

Pri hodnoteni kvality konzumnych vajec vyjadrenej
hmotnostou vajec a hmotnostou a podielom jednotli-
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1. Hi ( vajca, h { a podiel sicasti vajca — Egg weight, weight and ratio of egg components
Ukazovatel Vajce’ Zltok® Bielok’ Vajcova Skrupina®
Vek nosnic .3 hmotnos® | hmotnost podiel'” hmotnost podiel hmotnosf podiel
(ty3dei)! skupina n = = = = = — =
Xg) K Xg) S | Xgy | s Xe) S | Xy | s X(e) s | Xy | s
58,48 kontrolna® | 131 |59,85| 4,72 | 16,55 | 1,65 | 27,68 | 2,16 [37,80 3,71 [63,12| 2,66 | 5.63 | 0,65 | 9,39 | 0,90
pokusn."l4 124 |59,31| 4,60 | 16,62 | 1,83 |28,00| 2,27 |37,06| 3.31 |62,45| 2,47 | 5,71 | 0,62 | 9,62 | 0,81
$6..65. kontrolnd 67 (66,25 5,72 | 19,20 | 1,46 |29,02| 1,52 |41,18| 4,08 |61,71| 1,74 | 6,00 | 0,87 | 9,07 | 0.95
pokusnd 60 |67,16| 534 18,97 1,77 | 28,24 | 1,40 (41,91 3,36 |62,42| 1,42 | 6,28 | 0,83 | 9,33 | 0,84
F-test “P < 0,05 “P < 0,05 “P < 0,05 “P < 0,05 “P < 0,05 “P < 0,05 “P < 0,05

IIuyc:r age, 2group. 3control, 4t:xperimcnull. scgg. ('yolk. Talbumen, Kcgg shell, 9weight. Yratio

IV. Miery vajca, hribka vajcovej Skrupiny, deXtrukéna sila vajca, farba Zitka a pH bielka — Egg dimensions, eggshell thickness, destructive
force of egg, yolk color and albumen pH

Ukazovte vt | et | v | eupeg? | sinvmes | | wihal
Vek nosnic . - - - = = s -
(ty3dei)! skupina 2\ Xom | 5 | Xem | S x S | Xomy | S XNy s x K X s
28.-38. kontroln&® | 131 |42,73| 1,13 [57,52| 2,09 | 1.35 [ 0,04 | 0.455°| 0,31 [42.00| 6,47 |7,11* | 0,87 | 8.8 0

pokusnd® | 124 [42,70| 1,23 [57.86 | 1.87 | 1,36 [ 0,06 | 0.468"( 0.28 |42,36| 577 [7.61" | 1,07 | 8.8 0
5662 kontrolnd | 67 |44,72| 1,43 159,66 | 2,63 | 1,33 | 0,06 | 0,350 | 0,55 | 40,28 |15,39 | 7,34 | 0,96 | 8.8 0

pokusnd 60 |44,94| 1,58 |59,82| 2,17 | 1,33 | 0,06 | 0,362 | 0,59 |41,15| 8,02|7,82 | 0,77 | 8.8 0
F-test “P<0,05 | "P<005 | "P<0,05 “P < 0,05 “P<005 | “P<0,05

a:b="P<0,05 podla Scheffeho testu — according to Scheffe’s test

'lnyer ﬁge. 2gmup, 3control, ‘expcrimcntnl. scgg width, ('egg length, 7cgg shape index, “eggshell thickness, 9egg' destructive force, "'yolk

color, " "albumen pH

vych sucasti vajca sa nezistili Statisticky vyznamné roz-
diely (P > 0,05) medzi variantom s probiotikom a kon-
trolnou skupinou.

Miery vajca, hribka vajcovej $krupiny, deStrukéns sila
vajca, farba Zltka a pH bielka (tab. IV)

Sirka vajca, dl#ka vajca a index tvaru vajca boli tak-
mer rovnaké v pokusnej aj kontrolnej skupine. Vo va-
riante s probiotikom sa zaznamenala hrub$ia vajcova
Skrupina, ktora sa $tatisticky potvrdila (P < 0,05) pocas
prvej fazy znaskového cyklu, pri¢om na jej puknutie
bolo potrebné vynaloZit viac sily, o sa Statisticky ne-
potvrdilo (P > 0,05) v porovnani s kontrolnou skupi-
nou.

Vplyvom Lactifermu sa intenzivnejSie sfarbil Zltok
v porovnani s kontrolnou skupinou, o sa Statisticky
potvrdilo (P < 0,05) podas prvej fazy znaSkového cyk-
lu. Hodnoty pH bielka mali rovnakd hodnotu 8,8
v oboch skupinich prvého aj druhého pokusu.
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Upozornéni pro autory védeckych ¢asopisii

Z divodu rychlejiiho a kvalitn&jsiho zpracovani grafickych pfiloh (grafii, schémat apod.) pfisp&vki
zasilanych do redakce Viés Ziddme o jejich dodéni kromé tisté€né formy i na disketdch.

Tyké se to samoziejmé& t&ch grafickych pfiloh, které byly vytvofeny v n&jakém programu PC (napf.
CorelCHART, Quatro Pro, Lotus 1-2-3, MS Excel). Vzhledem k tomu, Ze nejsme schopni upravit
a pouZit pro tisk viechny typy (forméty) grafickych souborii, Ziddme Vis, abyste nim také kromé&
origindlnich soubori (napf. z MS Excel typ *.XLS) zasilali grafické pfedlohy vyexportované jako
bodovou grafiku v jednom z t&chto formati:

Bitmap * BMP
Encapsulated Postscript *EPS
Graphic Interchange Format * GIF
Mac paint * MAC
MS Paint * MSP
Adobe Photoshop *PSD
Scitex ' *SCT
Targa *TGA
Tag Image File Format *TIF
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OVERENIE MAGNEZIUM-ASPARTAT-HYDROCHLORIDU
PRI ZLEPSOVANI FYZIKALNO-TECHNOLOGICKYCH
VLASTNOSTI HOVADZIEHO MASA

TESTS OF MAGNESIUM-ASPARTATE-HYDROCHLORIDE
USE TO IMPROVE PHYSICO-TECHNOLOGICAL CHARACTERISTICS
OF BEEF

J. Mojto', O. Palansk4', N. Beiiuska?, R. Lahugky', K. Zaujec'

'Research Institute of Animal Production, Nitra, Slovak Republic
2Ministry of Agriculture of SR, Slovak Republic

ABSTRACT: Shortly before slaughter, social activities of slaughter bulls at loose housing by night in slaughterhouses are
observed that result in the physical fatigue of animals, depletion of muscular glycogen and consequently in the high terminal
pH value of meat (DFD meat). Preventive measures to decrease the occurrence of DFD meat are well-known and recommen-
ded but they are rather complicated and difficult to be implemented in practical conditions. Alternative procedures are tested
consisting in applications of different biologically active substances to animals before slaughter that are to increase the
available energy reserves in the muscles or that have sedative effects. The effects of magnesium (Mg-aspartate-hydrochloride)
were tested as a preventive measure against DFD meat in a trial on 15 bulls (2 experimental and 1 control groups). A daily
dose of 150 mg Mg/kg live weight was applied in form of additive to feed twice a day (in the morning and in the evening),
for the last time in the morning 24 hours before slaughter. One-day and three-day application of the additive was tested.
A spring biopsy was used to take muscle samples from m. semitendinosus in three hours after the last application in order to
determine glycogen content while blood samples were taken from v. jugularis to determine magnesium and cortisol concen-
trations. After car transportation to slaughterhouses (35 km) all animals were kept by night under loose housing in a jointly
shared pen (without social stabilization). Biopsy and blood sampling were repeated in the morning before slaughter. A variety
of indicators of meat quality in m. longissimus thoracis was analyzed at the moment 48 hours and 7 days post mortem.
Applications of magnesium additive moderately increased magnesium concentrations in the blood of both experimental groups
(0.83 and/or 0.91 mmol/l). Cortisol secretion to blood was not however expressively inhibited. A decrease in muscular
glycogen was more moderate in experimental animals (by 56-65%). All bulls showed a great decrease in the content of
muscular glycogen to the concentrations of 25-40 pmol/g as a result of premortal stress. There were no significant differences
in the terminal pH value while the proportion of DFD meat was lower in experimental groups. A magnesium additive exhibited
only a partial effect with respect to the improvement of meat quality characteristics.

slaughter bull; magnesium; cortisol; glycogen; DFD meat

ABSTRAKT: Overovali sme antistresovy G&inok ordlnej aplikdcie magnézium-aspartat-hydrochloridu ako prevenciu proti
vyskytu DFD misa u jato&nych bykov. Denna davka bola 150 mg Mg/l kg hmotnosti a bola zvieratim poddvana rozdelene
pri rannoin a veernom kfmeni. Doba podavania pred zabitim bola jeden a tri dni. Byky slovenského strakatého plemena boli
po transporte (35 km) ustajnené na bitinku celd noc spolo¢ne v koterci (socidlne nestabilizované). Pripravok spdsobil mierne
zvy3enie koncentricie sérového hor&ika, nezabrinil viak zvy$enému vzostupu kortizolu v krvi vplyvom @&inku predjato&nej
zitaZe. Premortélny rozpad svalového glykogénu bol &iastone potladeny a efekt pripravku vo vztahu ku tvorbe DFD misa
sa prejavil len mierne. Kontrolné zvieratd mali vietky DFD miso. Vplyv dlzky aplikécie pripravku sa neprejavil.

jato&ny byk; magnézium; kortizol; glykogén; DFD miso

UVOoD
Vystavenie jatoéného dobytka v premortalnom ob-

dobi podmienkam umoZiiujiicim socidlny boj, nasledne
fyzickid a psychicki inavu zvierat a vy&erpanie svalo-
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vého glykogénu ma za nésledok zhorSenu koneénu kva-
litu misa, oznacovani ako DFD (dark, firm, dry) alebo
DCB (dark cutting beef).

Je zndmy a odporicany systém preventivnych opat-
reni, ktory spo¢iva na udrZani socidlne stabilizovanych

397



skupin zvierat od vyskladnenia vo vykrmni aZ po zabi-
tie, zabiti zvierat tzv. systémom ,z nohy“, pripadne
ustajnenim rizikovych skupin na bitinku pred zabitim
v individudlnych boxoch (Franc, Barto$§, 1987).
Treba poznamenat, Ze tento systém mdZe byt za urdi-
tych okolnosti komplikovany a taZ3ie pouZiteIny v pra-
xi. Preto sa overuju rozne alternativne rieSenia. Jednym
z nich je aplikacia biologicky ucinnych latok, ktorych
vplyv spodiva predovSetkym vo zvySeni pohoto-
vostnych energetickych rezerv v krvi a svalstve zvierat
pred zabitim (Mojto etal, 1994; Wajda, Wich-
lacz, 1987; Fostier, 1992) a vo zvySeni adaptac-
nych schopnosti zvierat aktivnym ovplyvnenim ich re-
gulaénych mechanizmov centralneho nervového alebo
endokrinného systému (Machéacékova et al., 1990;
Niemack, 1985). Aplikované medikované pripravky
maju za ciel mobilizovat sily organizmu proti u€inku
komplexu nepriaznivych faktorov, ktorym je jato&né
zviera vystavené pred zabitim.

Mnohostranné u¢inky hor¢ika st znidme. Spo&ivaji
predovietkym v sedativnom, narkotickom t&inku,
v periférnom rozsireni ciev, v reguldcii krvného tlaku
atd. (Kaemmerer et al,, 1984). Cielom prace bolo
overit d¢innost poddvania medikovaného pripravku

hor&ik-aspartét-hydrochloridu pri prevencii vyskytu

DFD misa a zlepSovani kvality misa u jatoénych by-
kov.

MATERIAL A METODA

V pokuse sme pouZili jatoiné byky slovenského
strakatého plemena v hmotnosti 500 aZ 535 kg, ktoré
sme zaradili do dvoch pokusnych skupin a kontrolnej
skupiny:

1. skupina — jednodiiova aplikacia pripravku (n = 5)
2. skupina - trojdfiova aplikicia pripravku (n = 5)
3. skupina — kontrolna (n = 5).

Byky v3etkych skupin boli kfmené skupinovo kuku-
ri¢nou sildZou a doplnkovou tvarovanou jadrovou zme-
sou a polas vykrmu boli ustajnené jednotlivo, vizne.
Hor¢ikovy pripravok sa bykom podival zamieSany
v krmive dvakréit denne (rdno a vecer) v polovi¢nych
mnoZstvach z celodennej davky. Naposledy sa pripra-
vok podaval pri poslednom kfmeni rano, 24 hodin pred
zabitim. Denna davka bola 150 mg Mg/1 kg Zivej
hmotnosti, priom sme vychadzali z price autorov
Machackova etal. (1990), ktori uvedené mnoZstvo
oralne podavali oSipanym pri timeni definovanej zata-
Ze. Hor¢ik-aspartat-hydrochlorid s 8% zastipenim hor-
¢ika bol vyrobeny v Biotike, a.s., Slovenska Lupca.

Po poslednom podani pripravku sa bykom vsetkych
skupin asi za tri hodiny odobrala pruZinovou biopsiou
z m. semitendinosus vzorka svaloviny na stanovenie
obsahu svalového glykogénu a vzorka krvi z v. jugula-
ris na stanovenie hladiny hor¢ika a kortizolu. Potom sa
byky naloZili na nédkladné auto a prepravili do miso-
kombinatu v Seredi (35 km). AZ do nasledujiceho diia
boli vietky zvieratd cez noc volne ustajnené v spolog-
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nom koterci. Réno pred zabitim sa biopsia zopakovala
a pri vykrveni zvierat sa odobrala vzorka krvi. V Case
24 hodin po zabiti sme z m. longissimus thoracis odo-
brali vzorky svalu a za 48 hodin post mortem sme
v nich vpichovou elektrédou (Fa Radelkis) zmerali
hodnotu pHyg, farbu misa ako percento remisie Speko-
lom 10, opatrenym remisnym néastavcom R 45/0 pri
vinovej dl¥ke 516 nm, a obsah volne viazanej vody
metédou podla autorov HaSek a Palanska (1976).
Siedmy deii po zabiti sme zistovali straty varenim (Pa-
lanské, 1986) a tuhost varenych vzoriek meranim
striznej sily na konzistometri Warner-Bratzler.

Obsah svalového glykogénu sme stanovili jodido-
vou metédou (Dreiling et al., 1987), hladinu korti-
zolu (17-OHCS) fluorometrickou metédou (B artova,
1968) a koncentraciu horika metédou atémovej ab-
sorpénej spektrofotometrie pomocou pristroja AAS-IN.

Ziskané vysledky sme vyhodnotili beZnymi Statistic-
kymi metédami a rozdiely medzi skupinami sme testo-
vali metédou F-testu a r-testu pri pouZiti programu
STATGRAPHICS.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Dosiahnuté vysledky su uvedené v tab. I a II.
Z tab. I vidiet, Ze podéavanie horikového preparitu
mierne zvy$ilo hladinu horéika v krvi u oboch pokus-
nych skupin. Machackova et al. (1990) vyvolali
pripravkom Mg-Asp-HCI u oSipanych pri trojdiiovej
orilnej aplikacii zvySenie hladiny horéika uZ po druhej
davke v porovnani s bazilnou hladinou. Po nasleduji-
cej tretej davke sa hladina hor&ika vyraznej§ie neme-
nila.

V naSom pokuse sa tendencia najvysSej resorpcie
horéika prejavila na treti deii. Po transporte a zabiti
bykov boli priemerné hladiny horéika v skupinach vel-
mi blizke pokojovym hladiniam (0,76 mmol.l'l). ktoré
sme zistili pred pokusom.

Vysledky plazmatického kortizolu sa vyznacuji po-
merne velkou individudlnou variabilitou. Podobni va-
riabilitu zaznamenali v pokusoch s vykrmovymi bykmi
Jedlic¢ka etal. (1983). V tab. I vidime vo vietkych
skupindch vyrovnané hladiny kortizolu pred transpor-
tom a podobne aj po zabiti. Transport a predjatotna
manipuldcia so zvieratami vyvolali zvySenie hladiny
kortizolu v krvi. Jedli¢ka et al. (1983) vyslovili na-
zor, Ze kortizol je spolahlivy indikator stresovych reak-
cii, av8ak nezistili vyznamné vztahy ku kvalite misa.

Z naSich vysledkov vyplyva, Ze vplyvom podéavania
horikového preparitu nedoSlo k vyraznej inhibicii
uvoliiovania kortizolu z kory nadobliiek. Tieto vy-
sledky kore$ponduju s udajmi, ktoré zistili Machac-
kova et al. (1990) u oSipanych premedikovych pred
zataZou horéikovym pripravkom - aj napriek tejto ap-
likacii sa aZ trojndsobne zvyS$ila koncentricia kortizolu
oproti bazélnej hladine. Ciasto¢ne inhibi&ny 6&inok zis-
tili Kietzmann, Jablonski (1985) a Nie-
mack (1985).
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1. Hladina sérového hor¢ika, plazmatického kortizolu a obsah svalového glykogénu — C of serum P cortisol
and the content of muscular glycogen
1. pokusn4 skupina? 2. pokusni skupina Kontroln4 skupina®
Ukazovatel n=5 n=35 n=35 I-test
x v% X v% x v%
Hordik' (A) mmol.I~! 0,83 8,11 0,91 6,12 0,78 4,50 2:3+
Hortik (B) mmol.I"! 0,79 4,60 0,74 372 0,72 1,86 NS
Kortizol>  (A) mmol.I-! 209,76 28,82 198,04 22,57 227,70 23,27 NS
Kortizol (B) mmol.I-! 273,24 20,32 265,64 23,55 291,18 21,78 NS
Glykogén® (A) pmol.g™! 88,62 8,64 92,69 16,68 96,12 30,20 NS
Glykogén (C) pmol.g™! 38,76 29,21 32,83 29,59 26,59 12,08 NS

+ P < 0,05
A - pred tmnsponomﬁ. B - po zabiti’, C - tesne pred zabitim®
1

Zcortisol, 35:, 2 L Yist experi

-

| group, Scontrol group, Sbefore transportation, Tafter slaughter, ”shor(ly before slaughter

II. Niektoré kvalitativne uk: le m. longissi thoracis — Some quality indicators of m. longissimus thoracis
1. pokusn4 skupina® 2. pokusné skupina Kontrolnd skupina’
Ukazovatel n=5 n=35 n=>5 I-test
X v% X v% x v%
pHu 6,50 6,76 6,81 2,32 6,74 7,13 NS
Farba (% remisie)" 10,00 28,28 7,60 27,28 6,50 19,86 NS
Volne viazani voda? % 21,72 13,00 24,03 8.19 22,30 8,11 NS
Straty varenim® % 30,37 2531 25,69 12,60 24,46 27,31 NS
StriZn4 sila WB* kg 4,89 36,27 2,55 12,00 337 35,62 1:2+
Podet zvierat s DFD misom® n 3 4 5
+ P < 0,05

'color (reflectance %), 2frt;',ely bound water, '1cooking shrinkage, 4shear force WB, *number of animals with DFD meat, ®1st experimental

group, "control group

Priemerné vysledky obsahu svalového glykogénu
(tab. I) pred transportom poukazuji na vyrovnany trend
v pokusnych skupinich i v kontrolnej skupine. V?/’raz-
ny pokles glykogénu na drovei 26 aZ 38 pmol.g™" tes-
ne pred zabitim potvrdzuje, Ze predjatoéna fyzické na-
maha a dnava vyznamne odCerpavaji glykogénové
rezervy vo svale, ak ide o socidlne nestabilizované
zvierat4, ako to bolo v naSom pokuse. Ubytok svalové-
ho glykogénu bol miernej$i u pokusnych zvierat, kto-
rym sme aplikovali horéikovy preparat (56-65 %)
a najvyssi bol v kontrolnej skupine (72 %). Z vysled-
kov moZno pozorovat tendenciu, Ze pripravok podéva-
ny bykom 1. a 2. skupiny naznaCuje ur€ité Setrenie
miery degradicie glykogénu.

V tab. II je uvedeny prehlad o kvalite m. longissi-
mus thoracis. NajniZ8iu kone&ni hodnotu pH sme zis-
tili u prvej pokusnej skupiny, kde sme zaznamenali aj
najniZsi vyskyt DFD misa. S hodnotou pH kore$pon-
dovala u tejto skupiny aj svetlejSia farba misa a trend
k vyS8im stratdm pri vareni vzoriek misa a tuhSiemu
misu po uvareni (P < 0,05). Aj v druhej pokusnej sku-
pine bolo jedno zviera bez syndrému DFD misa. Na-
opak, v kontrolnej skupine, ktorej sa pred zabitim ne-
podaval pripravok, mali vSetky zvieratd vysoki
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kone¢ni hodnotu pH a miso charakteru DFD. Z vy-
sledkov vyplyva, Ze uinok hor&ikového pripravku sa
prejavil len-&iasto&ne. V siivislosti s takymito pokusmi
je treba poukézat na zistené linedrne regresné zéavislosti
medzi hodnotou pHyg a prisluSnymi kvalitativnymi
ukazovatemi misa (farba, obsah volne viazanej vody,
straty varenim, tuhost varenych vzoriek) u vykrmovych
bykov, o kon$tatuji Palanska et al. (1991).
Z tychto vztahov vyplyva, Ze pri€¢inou DFD misa je
zvySend konefna pH-hodnota nad 6,2 ako ddsledok
rozpadu svalového glykogénu pred zabitim, ktora vy-
volava atypické, tzv. alkalické zrenie misa s pozmene-
nymi kvalitativnymi ukazovatelmi.
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JATECNA HODNOTA JEHNAT PLEMENE CHAROLLAIS
A KRIZENCU PLEMEN NEMECKA DLOUHOVLNNA OVCE
A OXFORD DOWN

CARCASS VALUE OF LAMBS OF CHAROLLAIS BREED AND
HYBRIDS OF THE BREEDS GERMAN LONG-WOOLED AND OXFORD
DOWN

J. Kuchtik, J. Subrt, F. Horik

Mendel University of Agriculture and Forestry, Institute of Farm Animal Management,
Brno, Czech Republic :

ABSTRACT: Carcass value was evaluated in lambs-hybrids of the breeds German Long-wooled sheep (GL) and Oxford
Down (OD) while lambs of the mutton breed Charollais (CH) were used as a control group. The lambs were managed under
a grazing system in farming conditions. Average daily weight gain of the hybrids (GL x OD) was 188 g, and 228 g in the
control group (CH); average age at slaughter was 137 days in LG x OD hybrids and 129 days in CH. The results of control
slaughter documented that dressing percentage in the experimental group amounted to 48.47%, kidney proportion to 0.44%
and kidney fat proportion to 0.34%; these values are basically identical with the data acquired in the control group, and the
particular differences were statistically insignificant. Evaluation of the cuts of dressed carcass yielded these average values:
leg proportion 34.33% and loin proportion 13.71%; they are by 1.06% and 2.14%, respectively, lower than in the control
group. The difference between the groups was statistically significant for the leg proportion (P < 0.05) and statistically highly
significant for the loin proportion (P < 0.01). The percentages of meat, bones and fat in the experimental group made 63.27,
26.09 and 10.64, respectively; the respective values for the Charollais group were 67.21%, 24.66% and 8.13%. In the
proportions of meat and fat, a statistically highly significant effect (P < 0.01) and in the bone proportion a significant effect
(P < 0.05) of genotype on these indicators were observed, Evaluating the proportions of the particular tissues in the leg, the
most valuable cut of dressed carcass, this proportion was lower in GL x OD (67.49%) in comparison with CH, but the
difference between these groups was statistically insignificant. The same trend, that means a statistically insignificant effect
of genotype, was determined in the percentage of bones and fat in the leg. Evaluation of the percentual proportions of the
particular tissues in the loin did not provide a statistically significant difference between the groups in any case.

sheep; lambs; German Long-wooled x Oxford Down hybrids; Charollais; carcass values

ABSTRAKT: Vykrm jehiiat-beranku, kfiZencl plemen némecka dlouhovinna ovce x oxford down (ND x OD, n = 6, pokusna
skupina) a charollais (CH, n = 6, kontrolni skupina) byl realizovin v provoznich podminkéch pastevnim odchovem (oplitkovy
systém) s minimalnim pfidavkem jadra. Jatené analyzy ukazaly, Ze jatecna vyté€Znost byla u pokusné skupiny 48,47 %, podil
ledvinky 0,44 % a podil ledvinového loje 0,34 %, coZ jsou hodnoty v podstaté totoZné s udaji zjist€énymi u kontrolni skupi-
ny - rozdily v té€chto ukazatelich byly statisticky nepritkkazné. Pfi hodnoceni jednotlivych partii jategn& opracovaného trupu
byl v primé&ru u skupiny ND x OD stanoven podil kyty 34,33 % a podil hfbetu 13,71 %, coZ jsou hodnoty o 1,06 %, resp.
2,14 % niZ8i neZ u kontrolni skupiny. Rozdil mezi sledovanymi skupinami byl v pfipad€ kyty statisticky prikazny (P < 0,05)
a v pfipadg hibetu vysoce prikazny (P < 0,01). U pokusné skupiny &inil podil svaloviny 63,27 %, podil kosti 26,09 % a podil
tuku 10,64 %. U skupiny charollais ¢inil podil svaloviny 67,21 %, podil kosti 24,66 % a podil tuku 8,13 %. V pfipadech
podili svaloviny a tuku byl zaznamenan statisticky vysoce prikazny vliv genotypu (P < 0,01) na tyto ukazatele, aviak
v pfipadé podili kosti nebyl rozdil mezi sledovanymi skupinami tak vyrazny (P < 0,05).

ovce; jehiiata; kiiZenci plemen némeck4 dlouhovinni ovce x oxford down; charollais; jate¢nd hodnota

UvVOoD s kombinovanou uZitkovosti (70,6 %) a plemena mas-
na (25,8 %). Obdobi poslednich péti let je mozné cha-

V sou&asné dobé, na rozdil od pfedchoziho desetile- rakterizovat jako obdobi intenzivniho importu, a to

ti, maji v chovu ovci v Ceské republice podle statistik =~ pfedeviim masnych plemen, ktera jsou vyuZivana jak
(Hruba et al, 1995) dominantni postaveni plemena v Cistokrevné plemenitbg, tak pfedeviim v uZitkovém
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kiiZeni. Podle vySe uvedenych statistik se k nam nejvi-
ce doviZzelo plemeno charollais (CH), ale i dovoz jeh-
nic a berant plemene oxford down (OD) nebyl taktéZ
vzhledem k naSim podminkdm zanedbatelny.

Problematiku vlivu plemene oxford down na jate¢né
ukazatele, a to jak v uZitkovém kfiZeni, tak v Cisto-
krevné plemenitbé, sledovali kromé jinych Puntila,
Fredlund (1992) a Speedy (1989). Vybrané ja-
te¢né ukazatele u jehiiat kiiZzenci s plemenem némecka
dlouhovinna ovce (ND) hodnotily Fantova a Cis-
likovska (1991). Stejnou problematikou, avSak u ple-
mene charollais, se zabyvali Boccard, Dumont
(1976), Bibe et al. (1986), Perret et al. (1986),
Webster etal. (1990) a Momani et al. (1995). Ja-
te¢né ukazatele u plemen chovanych v naSich podmin-
kach sledovali pfedeviim Slana (1987), Gajdo¥ik,
Moravéik (1993)a Ochodnickéa (1993).

Cilem naSeho sledovani bylo stanoveni a porovnani
jate&né hodnoty jehiiat masného plemene charollais
a kfiZzenci s kombinovanou vinafsko-masnou uZitko-
vosti — némecka dlouhovinné ovce x oxford down.

MATERIAL A METODA

Hodnocenym materidlem byla jehiiata (beranci-jedi-
nicci), kiizenci F| generace plemen némeckd dlouho-
vinna ovce x oxford down (n = 6). Kontrolni skupinu
tvorilo Sest jehniat-beranki plemene charollais.

Bahnéni jehiiat probihalo v mésici dubnu, ve staji.
V pribéhu dvou aZ tfi tydni po porodu bylo u jehiiat
zapocato s navykanim na pastvu. Od poloviny kvétna
byla aplikovana celodenni pastva (oplatkovy systém).
Jehiiata byla pod matkami do odstavu, ktery byl prova-

dén ve véku 80 az 100 dnu. V prub&hu vykrmu nebyly
aplikovany Z4dné stimulaéni latky a pribézné po dobu
pokusu byl sledovdn zdravotni stav zvifat. Primérny
denni pfirtstek u kfizenci (ND x OD) ¢&inil 188 g
a u kontrolni skupiny (CH) 228 g. Prim&rny vék pfi
poréZce byl u ND x OD 137 dnii a u CH 129 dnt.

Kontrolni poréZka jehiiat a nasledné déleni na jed-
notlivé partie bylo provedeno v souladu s pfislusnymi
oborovymi normami (ON 57 6610 a ON 57 6655) na
jatkdch v ZD Svatoslav.

Na zikladé podkladi z kontrolni poraZky bylo pro-
vedeno matematicko statistické zhodnoceni formou vy-
poétu zakladnich variadné-statistickych hodnot. Pfi tes-
taci dvou priméri z vybéru o malém rozsahu bylo
pouZito jako testového kritéria Studentova #-rozdéleni.
Jako program byl pouZit program STATGRAPHICS
verze 4.0.

VYSLEDKY A DISKUSE

Reakci na relativné vysoké importy plemennych zvi-
fat by mélo byt jejich objektivni posouzeni v naSich
podminkéch, a to nejen z pohledu reprodukénich uka-
zatelti ¢i intenzity ristu, ale i z pohledu jate¢nych
ukazatelli. Analyza zikladnich jate€nych ukazateli
u kiizenci ND x OD je uvedena v tab. I. Z tabulky
vyplyva, Ze elementarni udaj, jakym je jateCnd vytéz-
nost, ¢inil u kiiZzenci ND x OD 48,47 %, coZ je hod-
nota podstatné vySS§i, neZ udédvaji Puntila
a Fredlund (1992) u kiiZencu ovce finské s pleme-
nem oxford down. U plemene charollais jsme v§ak sta-
novili vyt€Znost nepatrné vyssi (48,57 %), aviak rozdil
mezi sledovanymi skupinami byl statisticky nepriukaz-

I. Zakladni ukazatele jateénych analyz — Basic indicators of carcass analyses

ND x OD Charollais
Ukazatel n=6 n=6
kg % kg %o

Z.h. pfi porizce' 2924 a 100 3288 a 100
Hmotnost JOT (studeného)? 14,13 a 48,47 a 15,96 a 48,57 a
Jate&na vyt&Znost® 4847 a 48,57 a
Hmotnost kiZe* 3,74 b 1284 B 2,80 a 867 A
Hmotnost ledvinky® 0,13 a 044 a 0,16 a 049 a
Hmotnost ledvinového tuku® 0,10 a 034 a 0,11 a 034 a
Hmotnost jazyka” 014 a 047 a 019 b " 058 a
Hmotnost srdce® 0,23 a 077 a 0,17 a 0,51 a
Hmotnost plic? 056 b 192 B 049 a 150 A
Hmotnost jater'” 053 a 181 a 0,56 a 1,70 a
Hmotnost sleziny!' 010 a 034 a 009 a 028 a
Hmotnost travici soustavy (pIné)'? 586 a 1987 a 802 a 2425 a
Hmotnost stfev a predZaludka'? 1,25 a 429 B 1,19 a 363 A

a,b-P<005 A, B-P<00l

"Lw. at slaughter, Zdressed carcass weight (in cold condition), 3dn:ssing percentage, 4skin weight, 3 kidney weight, ﬁkidney fat weight, 7longue
weight, *heart weight, t'lung weight, fiver weight, ”splcen weight, |2weight of (full) digestive tract, 1’ weight of intestines and fore stomachs
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ny. Hodnota jatedné vytéZnosti u plemene charollais
(48,57 %) koresponduje s Gdaji autort Bibe et al.
(1986), ale je niZ8i, neZz udavaji Isterdael et al
(1985). Pfi posuzovani hmotnosti kuZe jsme stanovili
vy$3i primérnou hmotnost u skupiny ND x OD
(3,74 kg, resp. 2,80 kg), pfi¢emZ rozdil v porovnani
s plemenem charollais byl statisticky vyznamny (P <
0,05). V procentudlnim zastoupeni byl vSak vyrazné
vy$§i podil kiZze u ND x OD a rozdil mezi sledovanymi
skupinami byl statisticky vysoce signifikantni (P <
0,01). Pramérnd hmotnost ledvinového tuku byla
u obou sledovanych skupin v podstaté stejnd. Nami
zjiSténd primérnd hmotnost ledvinového tuku je niZ§i
neZ hodnota, kterou udavaji Perret et al. (1986),
avSak vys§i, neZ zjistila Ochodnicka (1993) u ji
sledovanych plemen. Primérna hmotnost ledvinky byla
vys§i u plemene CH, aviak rozdil mezi sledovanymi
skupinami nebyl statisticky signifikantni. Stejna ten-
dence byla zaznamendna také v procentualnim vyjadie-
ni tohoto ukazatele.

U ostatnich ndmi sledovanych vedlejSich jate¢nych
ukazateli byla stanovena vy$§i hmotnost u skupiny ND x
OD v pripadé sleziny, plic, srdce a stfev spolu s pfedZa-
ludky, avSak pouze u plic byl rozdil statisticky prikazny

(P < 0,05). Pokud jde o procentudlni zastoupeni jednotli-
vych vedlejSich jate¢nych ukazateld, bylo moZné konsta-
tovat vyrazné vys$si podily u ND x OD v pfipadé plic
a stfev spolu s predZaludky. Rozdily oproti skupiné CH
byly statisticky vysoce pritkazné (P < 0,01).

Analyza statistickych hodnot u jednotlivych téles-
nych partii jate¢n& opracovaného trupu (JOT) je uvede-
na v tab. II. Primé&rna hmotnost kyty, jako nejcennégjsi
partie JOT, byla u skupiny ND x OD niZ$i o 0,80 kg
oproti kontrolni skupinég, rozdil byl statisticky priukaz-
ny (P < 0,05). Stejna tendence v pritkaznosti byla za-
znamendna i u procentudlniho podilu kyty — 34,33 %
u skupiny ND x OD oproti 35,39 % u skupiny CH.
Tyto hodnoty jiZ v podstaté koresponduji s didaji které
zjistili Perret et al. (1986) u plemen charollais
a berrichone, ale jsou niZi, neZz uvadéji pro podil kyty
u plemene vendéen (38,40 %). Konkrétni hodnota po-
dilu kyty u jehiiat ND x OD je niZ§i, neZ udavaji Gaj-
doSik a Moravéik (1993), ale koresponduje
s udaji, které uvadéji Margetin et al. (1988), resp.
Capistrak etal (1988). V pfipadé hibetu, ktery je
povaZovéan za druhou nejcennéjsi télesnou partii, byla
stanovena u kfiZzenci ND x OD jak niZ§i hmotnost, tak
niZ8i procentudlni zastoupeni (1,94 kg, resp. 13,71 %)

1I. Zikladni statistické hodnoty u jednotlivych télesnych partii jate&n& opracovaného trupu (v kg a %) - Basic statistical data on the cuts of

dressed carcass (in kg and %)

Partie' Genotyp® n x (kg) s 55 v% t-test | Prikaznost®
2 ND x OD 6 1,19 0,198 0,088 16,65 1,980
Krk (kg) .
charollais 6 0,99 0,108 0,048 10,95
ND x OD 6 8,44 1,388 0,620 16,45 3,499 %
Krk (%)
charollais 6 6,20 0,347 0,155 5,60
3 ND x OD 6 2,62 0,225 0,100 8,60 1,651
Plec’ (kg)
charollais 6 2,85 0,215 0,096 7,55
ND x OD 6 18,54 0,065 0,029 0,35 3,351 *
Plec (%)
charollais 6 17,89 0,432 0,193 2,42
S ND x OD 6 1,03 0,217 0,097 21,05 0,596
Sritka (kg)
charollais 6 1,12 0,258 0,011 23,11
& ND x OD 6 7,26 1,158 0,518 15,95 0,378
Sritka (%)
charollais 6 6,97 1,214 0,543 17,41
s ND x OD 6 2,50 0,206 0,092 8,25 2,150
Bok® (kg)
charollais 6 2,82 0,261 0,117 9,26
ND x OD 6 17,70 0,530 0,237 2,99 0,065
Bok (%)
charollais 6 17,68 0,635 0,284 3,59
ND x OD 6 1,94 0,222 0,099 11,44 3,607 **
Hibet® (kg)
charollais 6 2,53 0,291 0,130 11,49
ND x OD 6 13,71 0,764 0,342 5,58 3,619 s
Hibet (%)
charollais 6 15,85 1,082 0,484 6,82
Al ND x OD 6 4,85 0,427 0,191 8,81 2,493 *
Kyta (kg)
charollais 6 5,65 0,576 0,258 10,21
ND x OD 6 34,33 0,710 0317 2,07 2413 *
Kyta (%)
charollais 6 35,39 0,681 0,304 1,92
* P <005, ** P <001
‘cut, 2scmg. 3rack, *rib, *flank, ®loin, 7Ieg. xgenotype. 9signiﬁcnnce
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oproti kontrolni skupiné. Rozdily v obou téchto ukaza-
telich byly statisticky vysoce vyznamné (P < 0,01).

Pfi hodnoceni plece jsme stanovili u skupiny ND x
OD niZ§i primérnou hmotnost oproti kontrolni skuping
(2,62 kg, resp. 2,85 kg), avSak rozdil mezi sledovanymi
skupinami byl nevyznamny. U procentudlniho zastou-
peni této partie jsme vSak zjistili opaénou tendenci
(ND x OD - 18,54 %, CH — pouze 17,89 %). Rozdil
mezi skupinami byl statisticky priikazny (P < 0,05).
U hmotnosti ostatnich partii JOT (krk, Sratka a bok)
nebyly rozdily mezi skupinami signifikantni, avSak
v procentudlnim zastoupeni Cinil podil krku u ND x
OD 8,44 % oproti 6,20 % u CH - rozdil byl statisticky
vysoce prikazny (P < 0,01). Grafické vyjadieni podilt
jednotlivych partii u ND x OD je uvedeno na obr. |
a u CH na obr. 2.

Podily jednotlivych tkani v kg a v procentech jsou
uvedeny v tab. III a graficky vyjadfeny na obr. 3 a 4.
Rozdily v hmotnostech jednotlivych tkani mezi skupi-

Krk
8,44%
Kyta
34,34%

Hibet Bok
13,71% 17,70%

Krk
6,20%
Kyta
35,40%

nami nejsou statisticky vyznamné. Naproti tomu pfi
hodnoceni procentuélniho zastoupeni jednotlivych tké-
ni miZeme konstatovat vyrazn& niZ§i podil svaloviny
u ND x OD (63,27 %) se statisticky vysoce pritkkaznym
(P < 0,01) rozdilem mezi sledovanymi skupinami. Vy§-
§i hodnoty neZ nami stanovenych 63,27 % u kiiZenci
s plemenem oxford down udavaji Vicovan et al.
(1979). Naproti tomu nami zjiSté€ny udaj je vysSi, neZz
uvddéji Boccard, Duplan (1961), GajdoS§ik,
Polach (1984), Sierra-Allfranca (1981)a Ring-
dorfer (1990), ale koresponduje s udaji autord Ze-
rvas etal. (1981). Na rozdil od podilu svaloviny jsme
u podilti kosti a tuku stanovili vy$8i hodnoty u ND x
OD (26,09 %, resp. 10,64 %). Rozdil oproti plemeni
CH byl v piipadé podilu kosti prikazny (P < 0,05) a
v pripadé podilu tuku vysoce prikazny (P < 0,01). Podil
tuku byl u ND x OD sice vy$$i neZ u kontrolni skupi-
ny, avSak niz8i, neZ uvadéji napf. Olleta-Cataner
etal. (1992) a Vicovan et al. (1979).

1. Podil télesnych partii jaten& opracovaného
trupu (ND x OD) — Proportions of the cuts in

Plec dressed carcass (GL x OD)

18,54%

For Figs. | to 4:

krk = scrag, plec = rack, $rutka = rib, bok =
flank, hibet = loin, kyta = leg

Sritka
7,26%

2. Podil t€lesnych partii jatecn& opracovaného
trupu (charollais) — Proportions of the cuts in
dressed carcass (Charollais)

Plec
17,89%

Sritka
6,97%

Bok
Hibet
15,85% 17.68%
Tuk 3. Prehled podilu jednotlivych tkani v jatedném
10,64%

Kosti
26,09%

404

trupu kfiZenci plemen ND x OD - Proportions
of the tissues in carcass in GL x OD hybrids

Svalovina
63,27%
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I11. Piehled podild jednotlivych tkdni v jate&ném trupu (v kg a %) — Proportions of the particular tissues in carcass (in kg and %)

Svalovina? Kosti? Tuk*
Genotyp' -
kg %o kg o kg o
ND x OD 8,96 63,27 3,68 26,09 1,49 10,64
Charollais 10,73 67,21 3,93 24,66 1,29 8,13
I-test g * g 4.

* P <0,05 ** P<0,01

'gcnotypc. ?meat, *bones, “fat

IV. Zikladni statistické hodnoty u jednotlivych tkdni z vybranych t€lesnych partii - kyta, hibet (v kg a %) — Basic statistical data on the
particular tissues in selected cuts - leg, loin (in kg and %)

Partie! Genotyp® n x (kg) s s v% t-test | Prikaznost”
2 ND x OD 6 3,28 0,395 0,176 12,03 2,417 *
Kyta — sval (kg)
charollais 6 3,93 0,454 0,203 11,54
ND x OD 6 67,49 2,857 1,278 4,23 1,381
Kyta — sval (%)
charollais 6 69,49 1,552 0,694 2,23
. e ND x OD 6 1,31 0,143 0,064 10,93 0,948
Kyta - kosti- (kg)
charollais 6 1,40 0.159 0,070 11,29
. ND x OD 6 27,00 1,559 0,699 5,78 2,058
Kyta — kosti (%)
charollais 6 24,81 1,802 0,806 7,26
) 4 ND x OD 6 0,26 0,894 0,040 34,40 1,434
Kyta — tuk (kg)
charollais 6 0,32 0,274 0,012 8,56
ND x OD 6 5,51 2,289 1,023 41,54 0,175
Kyta - tuk (%)
charollais 6 5,69 0,643 0,288 11,29
ND x OD 6 1,11 0,241 0,108 21,70 3,166 »
Hibet — svalovina® (kg) X
charollais 6 1,54 0,185 0,082 12,02
. ND x OD 6 56,70 6,793 3,038 11,98 1,342
Hibet - svalovina (%)
charollais 6 60,86 1,357 0,607 2,23
ND x OD 6 0,53 0,057 0,025 10,76 2,271
Hibet — kosti®  (kg) X
charollais 6 0,67 0,125 0,056 18,73
ND x OD 6 27,47 3,014 1,348 10,98 0,703
Hibet - kosti (%) T
charollais 6 26,31 2,085 0,932 7.92
ND x OD 6 0,30 0,050 0,022 16,67 0,343
Hibet — tuk” (kg) A
charollais 6 0,31 0,042 0,018 13,49
ND x OD 6 15,83 4,365 1,952 27,58 1,519
Hibet — tuk ) &
charollais 6 12,44 2,413 1,079 19.40
* P <0,05

'eut, 2leg — meat, ileg — bones, 4Ieg ~ fat, “loin — meat, ®loin — bones, "loin - fat, “genotype. ')signiﬁczmce

Tuk
8,13%

Kosti
24,66%

4. Piehled podilu jednotlivych tkéni v jate¢ném
Swalovina trupu plemene charollais — Proportions of the
67,21% tissues in carcass in Charollais breed
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Zhodnoceni podili jednotlivych tkani ve vybranych
t€lesnych partiich (kyta, hibet) je uvedeno v tab. IV.
Vy$8i hmotnostni podil svaloviny v kyt&€ byl zjiStén
u CH (3,93 kg), rozdil mezi skupinami byl statisticky
vyznamny (P < 0,05). Procentuélni podil svaloviny byl
niZ&i u ND x OD (67,49 %) oproti CH, aviak rozdil byl
statisticky nevyznamny.

Stejna tendence, tj. statisticky nevyznamny vliv ge-
notypu, byla zaznamenéna i u procentualniho zastoupe-
ni kosti a tuku v kyté. Stejné jako v piipadé kyty jsme
zaznamenali vy§§i hmotnost svaloviny u CH oproti po-
kusné skupiné v partii hibet se statisticky prikaznym
(P < 0,05) rozdilem mezi sledovanymi skupinami.
V procentudlnich podilech jednotlivych tkdni ve hibetu
nebyl vak ani v jednom pfipad€ zaznamenan statistic-
ky prikazny rozdil mezi skupinami.

ZAVER

Na zakladé posouzeni jate€nych hodnot jehiiat-kii-
Zenci ND x OD a jehiiat masného plemene charollais
je mozZné konstatovat, Ze plemenna kombinace némec-
ké dlouhovinnd ovce x oxford down dosédhla celkem
pfiznivych vysledki, a to pfedeviim ve vyté€Znosti
a v podilech jate¢nych partii kyta a plec. Diéle jako po-
zitivni lze hodnotit nizky podil tuku, coZ v konecné
fazi je velmi pfiznivé jak pro potencionalniho zpraco-
vatele, tak pro konzumenta.
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VLIV APLIKACE PREPARATU OKYSELUJICICH
PROSTREDI TRAVICIHO TRAKTU NA KVANTITATIVNI
A KVALITATIVNI UKAZATELE SNASKY U NOSNIC

THE IMPACT OF PREPARATIONS ACIDIFYING THE ENVIRONMENT
OF ALIMENTARY TRACT UPON QUANTITATIVE AND QUALITATIVE
PARAMETERS OF EGG PRODUCTION IN LAYING HENS

P. Zobaé', I. Kumprecht', P. Jelinekz, J. Doskoéilz, P. Such)"3

! Research Institute of Animal Nutrition, Pohorelice, Czech Republic

% Mendel University of Agriculture and Forestry, Faculty of Agronomy, Brno, Czech
Republic

= University of Veterinary and Pharmaceutical Sciences, Brno, Czech Republic

ABSTRACT: With regard to high occurrence of eggs with lower quality shell, the objective of the study was to find the
impact of chemical and biological acidifying substances upon the quality of egg shell and egg quality. To achieve the target
objective, the experiment was performed with laying hens hybrid ISA BROWN raised in RIAN Pohofelice. 48 laying hens
were included into the experiment. Since 19th week of their age, laying hens were divided individually into 48 cages arranged
to enable the registration of individual egg production and feed consumption in each hen. Three experimental groups were
created:

a, — groups of laying hens fed N feed mixtures without the investigated additives supplementation

a; — groups of laying hens fed N feed mixtures supplemented with acidifying preparation FARMACID

a, — groups of laying hens fed N feed mixtures supplemented with probiotics LBC G 35.

Following parameters were investigated in the experimental laying hens: total feed consumption from the beginning to the
end of egg-laying period and daily feed consumption per hen, feed consumption per 1 kg of egg mass and | egg, the number
of eggs laid and egg mass production per | laying hen, average egg weight, shell weight and thickness, yolk and white index.
The impact of acidifying preparations upon the parameters of feed consumption and egg production is presented in Tab. II.
The total feed consumption from the beginning to the end of egg-laying period and daily egg production per one laying hen
were not statistically influenced by the preparations applied. Insignificantly higher feed consumption by 4% per | kg of egg
mass and per 1 egg was found in laying hens with Farmacid supplementation. The number of eggs laid and production of
egg mass per | laying hen, as well as the average egg weight were not statistically significantly influenced by the preparations
applied. The values obtained ranged in the limits of natural variability (Tab. III). The effect of chemical and biological
acidifying preparations upon the shell weight and thickness, and yolk and white index is presented in Tab. IV. Shell weight
in the variant with the application of acidifying preparation Farmacid was by 5.3% lower in comparison to control (ay). This
difference was statistically highly significant (P < 0.01). In the variant-with probiotics LBC G 35 application, the shell weight
was by 4.1% lower in comparison to the control (ay). However, this difference was not statistically significant. The statistical
significance was not found between groups (a;) and (a,). The shell thickness was also affected negatively by both chemical
preparations and probiotics. When using the acidifying substance Farmacid and LBC probiotics, the shell thickness was by
2.2 (insignificantly) and 5.0% (P < 0.05), respectively, lower in comparison to control (aj). The yolk index was not statistically
significantly affected by the preparations applied. The white index was lower in laying hens treated both with chemical
preparation and probiotics in comparison to control group (ag).

laying hens; egg; feed consumption; number of eggs laid; egg mass production; egg weight; shell weight and thickness; yolk
index; white index; FARMACID; LBG G 35

ABSTRAKT: Vliv chemického preparitu FARMACID a probiotika LBC G 35 na kvalitu vajecné skofipky a vajec byl
sledovdn v pokusu na 48 nosnicich hybrida ISA BROWN odchovanych ve VUVZ Pohotelice. U nosnic byla sledovina
celkové spotfeba smési od poéatku do konce sni¥ky a denni spotieba na | nosnici, spotieba smési na | kg vaje¢né hmoty
a 1 vejce, pocet snesenych vajec a produkce vaje¢né hmoty na 1 nosnici, primérna hmotnost vajec, hmotnost a tloustka
skofdpky a index Zloutku a bilku. Celkova spotieba smési od pocitku do konce snadky a denni snadka na jednu nosnici nebyly
statisticky prukazné ovlivnény pouZitymi preparaty. Neprukazné vyssi spotfebu smési 0 4 % na | kg vaje¢né hmoty a na
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1 vejce vykazovaly nosnice, jimZ byl do smési aplikovan prepardit FARMACID. Podet snesenych vajec a produkce vajetné
hmoty na 1 nosnici, jakoZ i pruimérna hmotnost vajec nebyly pouZitymi preparity statisticky vyznamné ovlivnény. Ziskané
hodnoty se pohybovaly v mezich pfirozené variability. Hmotnost skof4pky byla pfi pouZiti preparitu FARMACID o 5,3 %
niZ§i oproti kontrole. Tento rozdil byl statisticky vysoce pritkazny (P < 0,01). PouZitim probiotického prepariatu LBC G 35
byla hmotnost skofdpky o 4,1 % niZsi oproti kontrole. Tento rozdil viak nebyl statisticky vyznamny. Statistickd vyznamnost
nebyla zjisténa mezi skupinami nosnic krmenych sm&smi s chemickym a probiotickym preparitem. PouZitim jak chemického,
tak i probiotického preparatu byla rovnéZ negativné ovlivnéna tloustka skofdpky. Pfi pouZiti Farmacidu byla tlou3tka skofdpky
0 2,2 % neprikazné niZsi a pfi pouZiti LBC G 35 o 5,0 % niZsi (P < 0,05) oproti kontrole. Index Zloutku nebyl pouZitymi
prepardty statisticky vyznamné ovlivnén. Index bilku vykazoval niZ§i pramé&mé hodnoty u skupin nosnic, jimZ byl aplikovan
jak chemicky, tak i probioticky preparat, neZ u kontrolni skupiny.

nosnice; vejce; spotfeba smési; poCet snesenych vajec; produkce vaje¢né hmoty; hmotnost vajec; hmotnost a tloustka skofap-

ky; index Zloutku; index bilku; FARMACID; LBC G 35

UvVOoD

Vysoké koncentrace nosnic na jednotku plochy jsou
zékladnim pfedpokladem ekonomické vyhodnosti pro-
dukce vajec, ale soufasné vyvolavaji problémy dotyka-
jici se zdravotniho stavu slepic. Vyskyt stfevnich infek-
ci, pfedevdim salmoneléz, zplisobuje €asto znacné
ekonomické ztraty. Proti salmonel6zdm se preventivné
zafazuji preparaty okyselujici prostfedi traviciho traktu.
SniZené pH pak zabraiiuje vytvoieni podminek potieb-
nych pro rozvoj patogenni mikrofléry.

Mezi uéinné prostfedky zpusobujici okyseleni pro-
stfedi traviciho traktu patfi preparat tvofeny kyselinou
fosforeénou a smé&si organickych kyselin - FARMA-
CID (vyrobce italskd firma FARMER-MANTOVA)
nebo preparit (vyrobce firma ALLTECH, inc., USA)
ACID-PAK 4-WAY obsahujici smés organickych ky-
selin a jejich soli, elektrolyty, enzymy a bakterie mléc-
ného kvaseni. Vyznamem acidifikace ve vyZivé drube-
Ze pii pouZiti preparitu ACID-PAK 4-WAY se
zabyvali Sefton (1989) a Seerley (1994).

V chovech, ve kterych byly zafazeny tyto preparaty,
se prikazné sniZilo procento vyskytu salmoneléz

(Larsen, 1993). Na druhé stran€ vSak tyto podniky

zataly vykazovat vy3§i podil vajec s nekvalitni skofap-
kou. Na zaklad€ té€chto zkuSenosti vzniklo podezieni,
Ze okyseleni traviciho traktu muZe mit za nasledek sni-
Zeni kvality skofapky.

V souvislosti s poZadavkem sniZeni pH triviciho
traktu u nosnic se nabizi moZnost vyuZiti stabilizova-
nych kmeni bakterii mlé&ného kvasSeni, kontinualné
podéavanych ve formé& probiotik do krmnych smési. Vy-
soce pozitivni efekt podavani probiotik jako preventiv-
niho faktoru proti salmonel6zdam uvadi Nurmi
(1985), ktery na fadé pokusu prokazal, Ze vhodnou ap-
likaci vybranych mikroorganismu lze dokonce tplné
zlikvidovat bakterie Salmonella typhimurium a dal$i
druhy. Bohatou refersi tykajici se i¢inku probiotik jako
preventivniho faktoru proti salmonel6zdm zvefejnil
Fuller (1992). Princip pusobeni probiotik na bazi
bakterii mlé&ného kvaSeni ve vyZivé zvifat podrobné
popsali Fuller (1989), Gedekova (1990),
Kumprecht et al. (1995), Lyons, Bourne
(1995), Sisak et al. (1995) a fada dalSich.
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Vlastni princip Géinku té€chto bakterii spo€iva ve vy-
soké produkci kyseliny mlé&né (L-formy) v prostiedi
traviciho traktu, kde pak jak okyseleni, tak i bakterio-
ciny produkované t&€mito bakteriemi zabrafiuji pfemno-
Zeni patogenni stfevni mikrofléry.

Vzhledem k vysokému vyskytu vajec s méné kvalit-
ni skofdpkou bylo cilem prace zjistit ucinek chemic-
kych a biologickych pripravki okyselujicich prostiedi
traviciho traktu na produkéni ukazatele nosnic a kvalitu
vajeCné skorapky.

MATERIAL A METODA

K dosaZeni stanoveného cile byl proveden pokus na
nosnicich hybrida ISA BROWN odchovanych ve
VUVZ Pohotelice. Do pokusu bylo zafazeno celkem
48 nosnic. Od po&atku 19. tydne véku byly nosnice
rozdéleny individuélné do 48 kleci upravenych tak, aby
bylo moZné u kaZdé nosnice sledovat individudlni spot-
febu krmné smési a individualni snasku.

Byly vytvofeny tfi pokusné skupiny s opakovanim
podle tohoto schématu:

A L} L]
Krmna smés N N N
Kontrola - - -
FARMACID - + -
LBC G 35 - - +
Pocet nosnic v pokusu 16 16 16

a; — skupiny nosnic krmenych sm&si N bez pFidavku sledovanych
aditiv

a, - skupiny nosnic krmenych smési N s pfipravkem FARMACID
a, — skupiny nosnic krmenych smési N s probiotickym preparitem
LBC G 35

FARMACID byl aplikovan v mnoZstvi 150 g na 100
kg smési, probioticky preparit LBC G 35 v mnoZstvi
4,3 g na 100 kg smési.

FARMACID tvofi: kyselina ortofosfore¢na 550 g,
kyselina fumarova 90 g, kyselina citronova 30 g, kyse-
lina mlé&né 15 g, vehikulum 315 g.

LBC G 35 obsahuje 35 x 10° bakteri Streptococcus
faecium C-68 v 1 g preparitu.
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U nosnic byly sledovany tyto ukazatele:

- celkova spotfeba smési od pocitku do konce snasky
a denni spotfeba na 1 nosnici

— spotieba smési na 1 kg vaje¢né hmoty a 1 vejce

— podet snesenych vajec a produkce vajedné hmoty na
1 nosnici

— primérnd hmotnost vajec

— hmotnost a tloustka skofapky
Skorapky byly vaZeny po odstranéni vaje¢nych blan.
Tloustka skofdpky kaZdého vejce byla zjitovéna
méfenim vZdy stejné asti skofapky na obou pélech
a ve stiedu vejce. Z téchto hodnot byla vypodtena
prumérna tloustka skofapky.

— index Zloutku a bilku
Index Zloutku, tj. pomér mezi vy¥kou (méfenou mik-
rometrickym Sroubem) a §ifkou (méfFenou posuv-
nym méfitkem) Zloutku oddéleného od bilku a vy-
klepnutého na vodorovnou naolejovanou plochu, byl
vypo¢itan podle vzorce:

I, = v/ . 100

Index bilku, vyjadfujici mnoZstvi a stav tuhého bil-
ku, byl vypocitin podle vzorce:

Iy = /3. 100.

kde: v — vy¥ka bilku v mm
§ — prumér dvou 3ifek bilku mé&fenych ve vzijemné kolmych
osfich v mm

SloZeni krmnych smési N je uvedeno v tab. I. Snas-
kové obdobi trvalo 53 tydni. Vysledky byly vyhodno-
ceny analyzou variance (Snedecor, Cochran,
1969).

VYSLEDKY

V tab. II je uveden vliv prepariti FARMACID
a LBC G 35 na ukazatele spotfeby smési a na produkci
vajec. Celkova spotfeba smési od po&itku do konce
snasky a denni snaska na jednu nosnici nebyly pouZi-
tymi preparéty statisticky prikazné ovlivnény. Nepru-
kazné& vy33i spotfebu smési 0 4% na | kg vajecné hmo-
ty a na 1 vejce vykazovaly nosnice, jimZ byl do smési
aplikovan preparit FARMACID. Podet snesenych va-
jec a produkce vaje¢né hmoty na 1 nosnici, jakoZ i pri-
mérnd hmotnost vajec nebyly pouZitymi preparéty sta-
tisticky vyznamné ovlivnény. Ziskané hodnoty se
pohybovaly v mezich pfirozené variability (tab. III).

Vliv pouZitych prepariti na hmotnost a tloustku
skofdpky a index Zloutku a bilku je uveden v tab. IV.
Hmotnost skofdpky byla pfi pouZiti prepariatu FAR-
MACID o 5,3 % niZ3i oproti kontrole (ag). Tento rozdil
byl statisticky vysoce prikazny pii P < 0,01. PouZitim
probiotického preparatu LBC G 35 byla hmotnost sko-
fapky o 4,1 % niZ8i oproti kontrole (ay). Tento rozdil

1. SloZeni sm&si pro vykrm nosnic — Formulation of feed mashes for layer production

am—— Smés (zastoupeni v %)'"

k] 8, !
Rybi moutka? 2 2 2
Masokostni moucka® 3 3 3
S6jovy extrahovany Zrot 20 20 20
Kukufice’ 30 30 30
Pienice® 34,8 34,8 34,8
Doplngk biofaktort’ SK 0,2 0,2 0,2
YMineralni krmn4 ptisada® 2-SC 10 10 10
Celkem® 100 100 100
Farmacid v g/100 kg 150 0
LBC G 35 v /100 kg 0 4

')Doplnék biofaktorli SK obsahuje: vitamin A 1 600 000 m.j., vitamin D5 400 000 m.j., vitamin E 2 000 mg, vitamin K; 300 mg, vitamin
B, 300 mg, vitamin B, 800 mg, vitamin B¢ 400 mg, vitamin B |, 2 mg, niacin 3 000 mg, pantotenan vipenaty | 200 mg, Cholin 40 000 mg,
DL-methionin 40 000 mg

YMinerdlni krmn pfisada 2-SC obsahuje: MD-II 3 %, vipenec krmny 79 %, dikalciumfosfat 15 %, sil krmna 3 %

I kg MD II obsahuje: siran Zeleznaty 140 000 mg, siran m&dnaty 14 000 mg, kysli¢nik zine¢naty 25 000 mg, kyslitnik manganaty
29 500 mg, jodid draselny 150 mg, siran kobaltnaty 150 mg, Magnovit (70 % MgO) 379 000 mg, seleniitan sodny 100 mg, siloxid
5 500 mg, krmnd mouka ad 1 kg

YBiofactor supplement SK contains: vitamin A 1 600 000 i.u., vitamin D; 400 000 i.u., vitamin E 2 000 mg, vitamin K, 300 mg, vitamin
B, 300 mg, vitamin B, 800 mg, vitamin B4 400 mg, vitamin B, 2 mg, niacin 3 000 mg, calcium pantothenate | 200 mg, choline 40 000 mg,
DL-methionine 40 000 mg

"Mineral feed additive 2-SC contains: MD-II 3%, fodder li 79%, dicalcium phosphate 15%, fodder salt 3%

I kg MD II contains: iron sulfate 140 000 mg, copper sulfate 14 000 mg, zinc oxide 25 000 mg, manganese oxide 29 500 mg, potassium
iodide 150 mg, cobalt sulfate 150 mg, Magnovit (70% MgO) 379 000 mg, sodium selenite 100 mg, siloxid 5 500 mg, fodder flour ad
I kg

‘ingmdient. %fish meal, *meat-bone meal, ‘soybenn meal, Scorn, Swheat, "biofactor supplement SK, *mineral feed additive 2-SC, “total,
"mash (percentage)
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II. Vliv Farmacidu a prob

ického preparitu LBC G 35 na ukazatele spotfeby smési a produkci vajec — The effect of Farmacid and probiotic

preparation LBC G 35 on the indicators of mash ption and egg prod

Ukazatel jel:j‘:omll:l“ PO N

] Ll )
Potet nosnic' ks 16 16 16
Celkovi spotfeba smési od po&itku do konce sndSky na 1 nosnici? g 43 982 45 395 44 952
S.D. g +3 188 +3 188 +3 187
Index % 100,00 103,21 102,21
Denni spotfeba sm¥si na | nosnici® g 120 124 123
S.D. g 9 +9 9
Index % 100,00 103,33 102,50
Spotieba smési na | kg vaje&né hmoty* kg 2,271 2,360 2,269
S.D. kg 10,246 0,246 10,246
Index % 100,00 103,92 - 9991
Spotfeba smési na | vejce’ g 140 146 142
S.D. g 15 15 15
Index % 100,00 104,29 101,41

Pro tab. I aZ IV: a, - smé&si bez pfidavku aditiv, a, -

For Tabs. II-IV: a, — mashes without feed additive, a, -

150 g Farmaciduw/100 kg sm&si, a, — 4,3 g LBC G 35/100 kg smé&si
150 g Farmacid/100 kg mash, a; - 4.3 g LBC G 35/100 kg mash

'number of layers, %total mash consumption from the begmnmg to the end of laying per layer, dmly mash consumption per layer, “mash
consumption per | kg egg mass, Smash consumption per egg, specnﬁc unit, 7expenmcnml treatments

1I1. Vliv Farmacidu a probiotického preparitu LBC G 35 na ukazatele snadky vajec — The effect of Farmacid and probiotic preparation LBC

G 35 on the indicators of egg production

Mémi Pokusné zasahy®

Ukazatc] jednotka®
k) a a

Poget nosnic' ks 16 16 16
Potet snesenych vajec na 1 nosnici/rok? ks 315 315 318
S.D. ks +24 +24 +24
Index % 100,00 100,00 100,95
Produkce vajeéné hmoty na 1 nosnici® g 19 394 19 470 19 930
S.D. g +1 780 +1 781 +| 782
Index % 100,00 100,39 102,76
Primé&m4 hmotnost vajec? g 61,6 61,8 62,7
S.D. g +3.3 +33 +33
Index % 100,0 100,32 101,79

"number of layers, Znumber of eggs per layer/year, Jproduction of egg mass per layer, Auvemgc egg weight,

treatments

viak nebyl statisticky vyznamny. Statistickd vyznam-
nost nebyla zjiSt€na mezi skupinami a|, a,.

Tloustka skofapky byla rovnéZ pouZitim jak chemic-
kého, tak i probiotického preparitu negativné ovlivné-
na. Pfi pouZiti preparitu FARMACID byla tloustka
skofapky o 2,2 % neprikazné niZsi a pfi pouZiti LBC
G 35 0 5,0% niZ8i (P < 0,05) oproti kontrole (ag).

Index Zloutku nebyl pouZitymi preparaty statisticky
vyznamné ovlivnén. Index bilku vykazoval niZ§i pru-
mérné hodnoty u skupin nosnic, jimZ byl aplikovén jak
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sspcciﬁc unit, ®experimental

chemicky, tak i probioticky preparit, neZ u nosnic kon-
trolni skupiny (ap).

DISKUSE
Jak naznaéily vysledky, aplikace preparati FAR-
MACID a LBC G 35 neméla statisticky priukazny vliv

na snaSku, produkci vajené hmoty a hmotnost vejce.
Mimé& negativni vliv na spotiebu smési na jednotku
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IV. Vliv aplikace Farmacidu a probiotického preparitu LBC G 35 na ukazatele kvality vajec — The effect of applications of Farmacid and

probiotic preparation LBC G 35 on egg quality indicators

ELE Mé&mé Pokusné zdsahy®

jednotka’ a i, 3
Pocet stanoveni’ ks 96 96 96
Hmotnost vejce? g 64 63 64
S.D. g +4 4 +4
Index % 100,00 98,40 100,00
Hmotnost skofapky? g 6,04* 5728 5,798
S.D. g 0,63 40,63 0,63
Index % 100,00 94,70 95,86
Tlousfka skofdpky* mm 0,363" 0,355 0,345"
S.D. mm 0,039 40,039 40,039
Index % 100,00 97,80 95,04
Index Zloutku’ 43,05 43,93 43,32
S.D. 3,72 3,72 43,72
Index % 100,00 102,04 100,63
Index bilku® 11,31 10,59 10,32
S.D. 3,11 13,11 13,11
Index % 100,00 93,63 91,25

Hodnoty oznadené rozdilnymi velkymi pismeny jsou vysoce prikazné rozdilné pfi P < 0,01
Hodnoty oznatené rozdilnymi malymi pismeny jsou prikazn& rozdilné pfi P < 0,05

Hodnoty oznadené rozdilnymi &islicemi jsou prikkazn& rozdilné pii P < 0,1

The values designated by different capital letters are highly significantly different at P < 0.01
The values designated by different small letters are significantly different at P < 0.05

The values designated by different digits are significantly different at P < 0.1

! ber of determi

treatments

produkce vajec byl zaznamendan v piipadé poufZiti che-
mického preparatu FARMACID. Pfi poufZiti jak che-
mického preparitu FARMACID, tak i biologického
preparitu LBC G 35 byly zaznamenény mirné&, avSak
statisticky prukazn& hor3i hodnoty ukazateli kvality
vaje&né skofapky. Tento jev lze dat do souvislosti
s metabolismem vapniku, ktery miZe byt z biochemic-
kého hlediska ovlivnén zménou pH v travicim traktu.

Vzhledem k moZnosti vyskytu salmonel6z ve velko-
chovech nosnic je pouZiti preparati okyselujicich pro-
stfedi traviciho traktu v souCasné dob& nezbytné. Je
viak nutné hledat zpisoby, jak eliminovat pfipadny ne-
gativni vliv téchto preparati na kvalitu vaje&né skofap-
ky. Zji¥t&€na vy38i produkce vajeéné hmoty pfi pouZiti
biologického preparatu Caste¢né eliminuje vySe uvede-
ny mirné negativni vliv na kvalitu skofapky. DosaZené
vysledky naznacuji moZnost vyuZiti kombinovanych
preparatd na bazi organickych kyselin, enzymi a pro-
biotik jako preventivniho ochranného faktoru ve vyZivé
nosnic, coZ potvrzuji i price autori Sefton (1989)
a Seerley (1994).
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zegg weight, chg shell \&eigh(. ‘egg shell thickness, 5yolk index, “albumen index, 7specific unit, "experimcnml
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ZMENY V ULTRASTRUKTURE SKORAPKY U VAJEC
S DEFEKTNI SKORAPKOU

CHANGES IN EGGSHELL ULTRASTRUCTURE IN HEN’S CRACK EGGS

K. Jelinek, J. Lhotecky

Mendel Unive}'sity of Agriculture and Forestry, Faculty of Agronomy, Brno, Czech Republic

ABSTRACT: Structures of eggshell layers were examined at various sites of the egg by a scanning electron microscope in
eggs of Rhode Island Red laying hens in control group (producing eggs with normal eggshell) and in experimental group
(eggs with shell defect). The arrangement of inner shell membrane and the mammillary and palisade layers exhibited certain
alterations in eggs with shell defect. These alterations indicate that an egg with thin defective eggshell can be produced by
disturbed crystallization during the whole stay in the uterus (this is expressed by irregular smaller cones in the mammillary
layer and by thinner thickness of the palisade layer), or there may be disturbances of crystallization even after the normal
formation of mammillary layer has finished and while the crystallization of palisade layer has not been completed yet or the
layer is fully absent. A defective surface of eggshell is an accompanying sign of this situation. A number of electronograms
documented some alterations in shell membranes, changes in the cone shape and size of the mammillary layer, alterations in
the structure and arrangement of palisade layer, pore pattern and surface in eggs with thick and thin eggshell.

eggshell; hens; crack eggs; ultrastructure

ABSTRAKT: Na vejcich nosnic Rhode Island Red ve skupiné kontrolni (s normaélni skofdpkou) a skupiné pokusné (nosnice
snasejici vejce s defektni skofdpkou) byly pomoci rastrovaciho elektronového mikroskopu sledovény struktury vrstev vajené
skofapky na riznych mistech vejce. U vajec s defektni skofdpkou byly nalezeny zmény v uspofadani vnitini podskofapkové
membrany, zmény v mamilarni i palisddové vrstvé. Z popsanych zmén vyplyva, Ze vejce s defektni slabou skofapkou miZe
vznikat jednak narufenou krystalizaci po celou dobu pobytu v uteru (coZ se projevi nepravidelnymi drobn&jdimi kuZely
mamildrni vrstvy a slabi vrstvou palisidové vrstvy), jednak muZe byt naruSena krystalizace i po normalni tvorb& mamilédrni
vrstvy pfi nedokondené krystalizaci palisidové vrstvy, piipadné jeji tiplnou absenci. Doprovodnym pfiznakem tohoto stavu
je i defektni povrch skofdpky. Na fadé elektronogramii byly zdokumentovény n&které zmé&ny na podskoidpkovych membra-
ndch, tvaru a velikosti kuZeli mamildrni vrstvy, struktura a zmé&ny v uspofddéni palisidové vrstv&, priub&h péri a povrch
u vejce se silnou a slabou skofépkou.

vajedna skofapka; slepice; kfapova vejce; ultrastruktura

UvVoD

Vyznam kvality vajetné skofapky pfi produkci, dis-
tribuci a zpracovavani vajec a snahu sniZit ztraty zpi-
sobené rozbitim vajec dokumentuji desitky praci, které
se pokusily pfispét k poznédni divodu vzniku vajec
s defektni skofapkou.

Pro vysledky ziskané sledovanim skofapky pomoci
rastrovaciho elektronového mikroskopu (REM) jsou
vyznamné préce o ultrastruktuie, které vznikaly v pru-
b&hu poslednich 25 let. Vzhledem k tomu, Ze litkové
sloZeni a stavba podskofapkovych membran je jednim
z faktoru kalcifikace, vénovali se Simkiss (1968),
Simsons (1971a, b), Greger et al. (1976),
Uhrin (1982) a Wong et al. (1984) jejich popisu
a vztahu k mamiléarni vrstvé. Udaje o vlastnich kalcifi-
kovanych strukturich skofapky a korelacich s jeji pev-
nosti pfinesli EI-Boushy etal. (1968), Simsons
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(1971a, b), Robinson, King (1972), Bunk,
Balloun (1978), Pooley (1979), Perrott etal.
(1981), Toledo (1982), Solomon (1985), Ha-
milton (1985) a dali. Vedle popisu mamilarni a pa-
lisidové vrstvy a charakteru krystalizace provadéli
chemické a fyzikalni rozbory t&chto struktur a pokou-
$eli se nalézt korelace mezi faktory vnitiniho a vnéjSiho
prostfedi, strukturidlnim uspofadinim téchto vrstev
a pevnosti skofapky. I pfes mnoZstvi praci neni dosud
hodnoceni téchto zmén uzavieno. Také z tohoto duvo-
du jsme se pokusili prispét k feSeni uvedeného problému.

MATERIAL A METODA
U nosnic plemene Rhode Island Red chovanych ve

dvojetazovych klecich na 8ZP MZLU v Zabéicich za
definovanych podminek diety a svételného reZimu bylo
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po individualni kontrole uZitkovosti provedeno rozdé&-
leni jedincii na slepice snaSejici vejce s normalni sko-
fapkou (kontrolni skupina) a slepice snaSejici vejce se
skofdpkou defektni. Tyto nosnice byly sledovany bé-
hem sna¥kového cyklu a soucasné byly stanoveny hod-
noty jejich metabolického profilu krve ve vztahu ke
snafce (kvantitativnim znakim vajec a produkce)
a kvalitativnim znakiim vajec (vajecny obsah a tloustka
a pevnost skofdpky). Z vajec téchto nosnic (kontrolni
skupina o 400 jedincich) a vajec od slepic snaSejicich
kfapova vejce (20 jedinci) bylo vybriano 10 vajec
s pramérnymi hodnotami a 10 vajec s extrémnimi hod-
notami vySe zminénych parametri. Skofdpky téchto va-
jec byly podrobeny sledovani pomoci REM (za icelem
zdokumentovat charakter zmén u vajec s defektni sko-
fapkou).

V jednotlivych mésicich snasky byla u kazdého vej-
ce po vyprazdnéni obsahu zméfena predb&zné tloustka
skofapky na tfech mistech (ostry a tupy p6l + rovniko-
va Cast) a vzorky byly upraveny pro posouzeni v REM.
Jednak byla sledovana skofdpka po oplachnuti destilo-
vanou vodou véetné podskofdpkovych membran a ku-
tikuly, jednak byla u skofdpky (ze tfi sledovanych
mist) odstranéna organicka sloZzka pomoci 5% NaOH
(povafenim 5 aZ 10 minut). Takto upravend skofapka,
tzn. bez podskofapkovych membran, kutikuly a matrix,
byla po oplachnuti destilovanou vodou vysuSena (pfes
noc na vzduchu pfi laboratorni teploté). Po nalepeni
vzorku ve tfech polohich z kaZdého mista (vn&jsi a
vnitini povrch a lom) vodivym tmelem na podloZky
byly vzorky pokoveny zlatem ve vakuové aparatufe
BALZERS. Elektronogramy byly pofizeny na rastrova-
cim elektronovém mikroskopu TESLA BS 340 pfi
urychlovacim napéti 20 kV. Polet bradavek mamilarni
vrstvy byl pocitdn v elektronogramu pfi zvétSeni
100krét (na snimku 10 x 10 cm, tj. na 1 mmz), morfo-
metrické hodnoty struktur byly odeteny pomoci méfici
use¢ky monitoru REM.

VYSLEDKY

Struktura vajeéné skorapky vajec s pevnou skofap-
kou zahrnuje, jak je zfejmé z obr. 1A, plné vyvinuté
viechny jeji vrstvy: vnitfni a vnéjsi podskofapkovou
membranu, mamildrni (bradavkovitou) a palisidovou
(sloupcovitou) vrstvu krystaliti a kutikulu. Vnéjsi pod-
skofapkova membréna tvofi nosnou strukturu — kalci-
fikacni centra pro vznik krystalitd — a jeji struktura je
priméarnim faktorem uspé$né vazby iontd Ca a krysta-
lizace uhli¢itanu vapenatého (obr. 2 a 3). Bradavkovité
dtvary mamildrni vrstvy zadinaji v t€sném kontaktu
s vlakny vnéj8i podskofdpkové membrany a vrcholy
téchto ttvara jsou vrostlé do sitoviny membrény, jejiz
vldkna s kratkymi kyjovitymi vyb&zky t€mito dtvary
prochézeji (obr. 4 a 5). Zejména je to patrné po odstra-
néni podskofdpkovych membran, kdy jsou na jejich
mistech prazdné, priichozi prostory a je zfejmé, Ze se
zde nejedna o termindlni ukonceni téchto vlaken. Tato
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vldkna zasahuji v primé&ru asi 30 pm do mamilarni vrs-
tvy, ojedinéle aZ do hloubky 70 um. Na plo¥nych pre-
paritech 1ze posuzovat charakter a usporadani krystall
v t&hto bradavkéch. U skofdpek s intenzivni tvorbou
kalcitové slozky skofapky jsou bradavky spiSe poloku-
lovité a prostory mezi bradavkami velmi Gzké (obr. 5).
Pii v&t8im zvétSeni jsou na bradavkich zfetelné struk-
tury v koso&tveretné soustavé krystalizujiciho kalcitu,
pfi¢emz orientace (dlouhd osa) krystali je na vrcholech
bradavek riznd. Smérem do vné&jSi podskofdpkové
membrany lze nalézt ojedinglé izolované shluky krys-
tali nevelkych rozméri. Podle uspofadéni krystalii na
vrcholech bradavek a hustoty bradavek lze hodnotit
droven tvorby krystalizaCnich center jednak posouze-
nim tvaru a velikosti bradavek, jednak zjiStovanim hus-
toty bradavek na jednotku plochy. U vajec s normalni
skofapkou jsou bradavky velké (o priméru 30 pm),
polokulovité a rovnomé&rné uspofddané (obr. 6 a 7).

Na mamilarni vrstvu navazuje zevn& bez ostré hra-
nice vrstva palisddova, tvofena sloupci krystalitl, které
misty smérem k povrchu vzdjemné splyvaji. U normal-
ni skofdpky, jejiZ tlouStka kalcitové sloZky kolisa
v pruméru mezi 0,297 a 0,370 mm v rovnikové Csti,
mezi 0,320 a 0,383 mm na ostrém pélu a mezi
0,267 mm a 0,367 mm na tupém pélu vejce, tvofi bra-
davkova vrstva 1/3 tloustky a palisidové vrstva asi
2/3 tlouStky (obr. 1A). Pravé sila palisidové vrstvy je
nositelem kvality a pevnosti skofépky, i kdyZ sloZeni
organické matrix neni zcela bezvyznamné. Je odrazem
intenzity kalcifikace z krystaliza&nich center mamilarni
vrstvy vyluovinim ionti Ca za pobytu vejce v uteru.
Primér sloupct kalcitovych krystaliti podmifiuje pru-
béh, tvar a polet périi (obr. 8). Pfi méfeni priméru
sloupcii byly zjist€ny nejniZ$i hodnoty na ostrém pélu.
Na tupém pélu jsou prostory mezi péry $irsi neZ v rov-
nikové &asti a ostrém poélu a mezi sloupci zustivaji vy-
razn&j8i kandlky (v mist& kontaktu tii nebo Ctyf sloup-
cll) nez v ostatnich &astech vejce. Tyto kandlky mezi
krystality se oteviraji jako nilevkovité péry na povrch
vejce, jejich pribéh je zhruba pfimocary, bez vétveni.
Pokud jsou sledovany skotdpky s kutikulou, je vétSina
poru piekryta tenkou vrstvou a pfi pozorovini z plochy
pomoci rutinni metody pouze vysuSenim a pokovenim
jsou Casto nezfetelné. V téchto mistech jsou vyraznéjsi
trhliny kutikuly vzniklé vysouSenim. Pro stanoveni
pocta péra by bylo vhodné pouZit optického mikrosko-
pu a obarveni téchto struktur.

Zatimco ve stiedni Casti palisidové vrstvy jsou krys-
tality uloZeny nepravidelné Sikmo k povrchu skofapky,
ve vnéjsi vrstvé pod kutikulou je usporfddani krystalitd
(jejich dlouha osa) spise vertikdlni, tj. kolmo k povrchu
skofdapky. Nékterymi autory popisované pravidelné
vrstveni v palisddové vrstvé nebylo nalezeno. Pfi vét-
$im zvét$eni (5 000-10 000krat) lze na Cerstvych lo-
mech skofapky preparované pomoci NaOH nalézt ne-
jen v palisidové vrstvé, ale i v oblastech lomu
bradavkami Cetné submikroskopické otvirky kruhovi-
tého &i hranatého tvaru (obr. 9). Ve srovnéni s nélezy
prileZitostné sledovanych vajenych skofapek jinych
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druhi jsou v hustoté téchto otvirkd vyrazné druhové
rozdily (obr. 10 a 11).

Kutikula, tvofici povrchovou zevni vrstvu skofdpky
o sile pfiblizné 8 pum, je strukturdlné nezajimava a ne-
byla bliZe sledovana.

Struktura skotfapky o nizké pevnosti a tloustce
u kfapovych vajec se vyrazné lisi od piedeslého popisu.
Odrazem kalcifikace je jak mamildrni vrstva, tak vyska
sloupci palisidové vrstvy. Na tento pochod ma jiZ vliv
uspofddani podskofdpkovych membran (obr. 2), kde
struktura vnitfni membréany je u kfapovych vajec roz-
dilna. Toho je odrazem i stavba bradavkovitych kuzeli,
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1. Lom vaje¢nou skofdpkou;
A - normalni skofipka, B —
defektni skofdipka (podsko-
fapkové membriny, mammi-
larni vrstva, palisidova vrs-
tva, kutikula) — A fracture
through the eggshell; A -
normal eggshell, B — defecti-
ve shell (shell membranes,
mammillary layer, palisade
layer, cuticle)

2. Vnitfni podskofipkova
membrina vejce se silnou
skofdpkou (A) a vejce se sla-
bou skofapkou (B) — The in-
ner shell membrane of an
egg with thick shell (A) and
an egg with thin shell (B)

jejich rovnomérnost, rozloZeni a hustota. Charak-
teristika této struktury je ddna podminkami po&ate¢niho
stadia pobytu vejce v uteru (obr. 1B, 12B). Na zmény
v utvéfeni bradavkovité vrstvy (mensi, kuZelovité utva-
ry bradavkové vrstvy s ostiej§imi vrcholy ponofenymi
do podskofapkové membriny, ¢asto nepravidelné uspo-
fddanymi) navazuje obvykle i dal$i nedostate¢né pfi-
kladani kalcitu a omezend tvorba sloupcii krystaliti
v palisddové vrstvé, takZe vysledkem je skofdpka
o malé tloustce s redukovanymi obéma vrstvami kalci-
fikované skofapky. V nékterych pfipadech sice probéh-
ne normalni tvorba krystalizaCnich center v bradavko-
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vé vrstvé, ale dal$i tvorba sloupcli je omezena, takZe
vysledkem je skofdpka o nizké pevnosti s dobfe vyvi-
nutou mamildrni vrstvou, ale takika bez palisidové
vrstvy s Sirokymi pory (obr. 12B).

Tloustka skorapky kfapovych vajec byla u vétSiny
nosnic signifikantné zavisla na mésici snaskového cyk-
lu a kolisala mezi 0,170 a 0,252 mm v oblasti rovniku,
a to pfedev§im u vajec na konci snaSkového cyklu
(v 10. mésici). Avsak i u nosnic zafazenych do kontrol-
ni skupiny se na zacitku snaskového cyklu vyskytla
vejce s normdlni, pevnou skofapkou s dokonale formo-
vanymi obéma vrstvami kalcitové skofapky v rovniko-
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3. Detail vnitini podskofap-
kové membriny s protube-
rancemi (pohled na vnitini
plochu) — A detail view of
the inner shell membrane
with protuberances (a view
of the inner surface)

4. Vnitfni podskofipkova
membrédna s vlikny prostu-
pujicimi kuZelovitymi vrcho-
ly mamildrni vrstvy — The
inner shell membrane with
fibers passing through the
conic vertices of the mam-
millary layer

vé Casti, zatimco tloustka skofdpky na tupém polu byla
znatelné mensi (0,153 mm, misty i méng).

DISKUSE

Ziskané nalezy jednozna¢né dokumentuji rozdily
v usporadani, a to jak podskofapkovych membran, tak
mamilarni a palisaidové vrstvy u vajec s pevnou a de-
fektni skorapkou. Po ur¢itém rozvoji funkce vejcovodu
na pocatku snasSkového cyklu, kdy se postupné u vajec
zvySuje tlouStka skofdpky a v druhé tietiné snaskového
cyklu je mamilarni vrstva u vajec s pevnou skofapkou
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tvorena pravidelnymi, polokulovitymi dtvary stejno-
mérné hustoty, a u nosnic snasejicich vejce s tenkou
skofapkou pak dochazi v obou vrstvach k vyraznym
zménam. Pokud je frekvence sneseni kfapového vejce
Castd, je mamilarni vrstva skofdpky téchto vajec tvore-
na fid§imi a drobnéj§imi bradavkami kuZelovitého tva-
ru s §ir§imi Stérbinami. Nékteré z téchto shluki krysta-
lith nepokracuji v ukladani kalcitu zevnim smérem
v sloupcovité utvary palisaidové vrstvy, takZe je pro-
blematické zahrnovat tyto ttvary do souctu hodnot pro
idaje o mamilarni vrstvé pii interpretaci kvality kalci-
fikace, jak to uvadéji Tyler a Fowler (1978).
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5. Vrcholy kuZeli mamilarni
vrstvy ze strany vnitini pod-
skofdpkové membriny po je-
jim odstran&ni; A — u vejce
s normdlni, pevnou skofip-
kou, B —u vejce s defektni,
slabou skofipkou — The ver-
tices of cones of the mam-
millary layer from the side of
the inner shell membrane af-
ter its removal; A — in an egg
*with normal, firm shell, B -
in an egg with defetive, thin
shell

6. Detail krystalizagnich cen-
ter mamildrni vrstvy ze stra-
ny podskofipkovych mem-
brdn po jejich odstranéni;
A - u vejce s normilni sko-
fdpkou, B — u vejce s tenkou
skofapkou — A detail view of
crystallization centre of the
mammilary layer from the
side of shell membranes
after their removal; A —in an
egg with normal shell, B - in
an egg with thin shell

Z toho vyplyvaji i rozdily v literarnich udajich tykaji-
cich se vztahu tloustky a pevnosti skofdpky i poctu
bradavek mamilarni vrstvy na | mm? (Toledo etal,
1982; Leach, Gross (1983).

Vzhledem k délce pobytu vejce v uteru je nutné, aby
po celou dobu (tj. vice nez 20 hodin) byl trvale dosta-
te¢ny prisun ionti Ca (pfi optimalnim poméru Ca : P)
bez deficience ostatnich mineralnich prvki nutnych pro
tvorbu skofapky (Mg, Mn, Cu) a normalni latkové
i strukturalni sloZeni podskorapkovych blan, tj. typ
I kolagen s vysokym obsahem siry (Wu et al., 1994),
jako nosné struktury krystaliza¢nich center.
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Krystalizace mamilarni vrstvy je tedy v pocatecni
fazi pobytu vejce v uteru na téchto faktorech zavisla.
Odchylky metabolismu a neschopnost uteru transporto-
vat ionty vapniku z plazmy, popf. z kostnich rezerv
potvrdili u defektnich skofapek i Mongin (1968)
a Hurwitz et al. (1973).

Na ultrastruktufe mamilarni vrstvy se projevi tato
nedostatecna schopnost vyuZivat vapnik po celou dobu
setrvani vejce v uteru tim, Ze sice na mnoha mistech
podskotrapkové blany krystalizace zacne, ale neni po
celou dobu na dostate¢né trovni, a to z mnoha divodu.
Zejména jde o vliv faktorti vnéjsiho a vnitfniho pros-
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7. Mamildrni vrstva na lomu
u vejce s normalni skofdp-
kou — Mammillary layer in
the fracture of an egg with
normal shell

8. Detail vrcholu kuZele ma-
mildrni vrstvy na lomu po
odstranéni podskofipkovych
membrdn — A detail view of
the cone vertex in the mam-
millary layer in the fracture
after removal of shell mem-
branes

tfedi na metabolismus a humorélni regulaci nosnice
(deficience Ca v krmivu, nespravny pomér Ca : P :
Mg : Mn : Cu) - pfipadny deficit téchto prvku, chybna
humoralni regulace — nejcasté&ji vliv zmén hladiny pa-
rathormonu (Sy kes, 1953). Hladiny pohlavnich hor-
monu (progesteronu, estradiolu a testosteronu) se u sle-
pic snasejicich vejce s tvrdou ¢&i tenkou skofdpkou
vyrazné neliSily (Nys et al., 1986).

Vedle téchto faktort trvaleji ovliviiujicich tvorbu
vejce muZe dojit ke zrychleni prostupu vejce vejcovo-
dem a vypuzeni vejce z uteru, a to pfedev§im nasled-
kem kratkodobého stresu, aniZ by byla dokon¢ena v ce-
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lém rozsahu palisddova vrstva. Tento vliv se projevil
u vajec od nosnic, které snesly kiapové vejce pouze
vyjime¢né. Vejce sice méla dobfe zformovanou mami-
larni vrstvu, avSak nedokonale vytvofenou &i tplné
schazejici palisaidovou vrstvu (obr. 10A).
Submikroskopické dutinky v palisidové vrstvé ne-
byly dosud v literatufe popsany. Jedna se pravdépodob-
né o dutiny vzniklé sekundédrné po vysuseni nefixované
skofapky, pfevazné vyplnéné organickou matrix, tvore-
nou podle nékterych autorti (Terepka, 1963a, b;
Frank etal.,, 1965; Simons, 1971a,b; Heaney,
Robinson, 1976) proteino-sacharidovym komple-
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9. Palisidova vrstva na lomu
s kandlky (a) a pérem (b) -
Palisade layer in the fracture
with tubules (a) and pore (b)

10. Povrchové vrstva skoiép-
ky - vrstva vertikilnich
krystala (a) a kutikula (b)
u vejce s pevnou skofdp-
kou — Surface layer of the
eggshell - a layer of vertical
crystals (a) and cuticle (b) in
an egg with firm shell

xem, ktery podmiiiuje nejen mineralizaci a orientaci
krystalt, ale ma vliv i na kiehkost skofépky. Pii pfile-
Zitostném sledovani skofapek jiného druhu jsme zjistili
vyrazné druhové rozdily v hustoté téchto dutinek
(u vajec kiepelek jsou znacné hustsi).

Terminalni zakonceni vlaken v mamilarni vrstve,
které popisuje Uhrin (1982), nebylo potvrzeno.
Elektron-mikroskopicky obraz skofapkovych struktur
dokumentuje uroveil a prubéh tvorby vrstev skorapky,
coZ je podminéno celou fadou faktori pusobicich na
nosnici. Téchto faktori, jak vyplyva z literatury zpra-
cované k tomuto tématu (Jelinek, 1996), je takové

419



11. Detail lomu palisiddové
vrstvy se systémem dutinek
mezi krystaly — A detail
view of the fracture of the
palisade layer with a system
of vacuoles between the
crystals

mnoZstvi a ve schopnosti kompenzovat nékteré z téch-
to negativné pusobicich faktori jsou tak individudlni
rozdily, Ze je obtiZné jednozna¢éné urlovat piiciny tvor-
by defektni skofdpky. Obzvlasté pokud se autofi zaby-
vali sledovéinim vlivu pouze nékterého z faktort. I na
jediném vejci nalezneme pfi sledovani zmén na skofap-
ce variabilitu strukturdlniho uspofadani, sledujeme-li
tupy a ostry p6l a rovnikovou oblast. Vzhledem k orien-
taci vejce v uteru lze pfedpoklddat, Ze vedle mnoZstvi
vépniku vylou¢eného ve skofdpkové Zlaze hraje roli
i rychlost rotace, rozdily v krystalizaci na obou pélech
a rychlost prostupu vejce timto tsekem vejcovodu.
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12. Lom skofdpkou — ex-
trémni stavy jeji nedosta-
tené tvorby; A - tenkd sko-
fapka s dobfe vyvinutou ma-
milarni vrstvou, slabou pali-
sidovou vrstvou a hladkym
povrchem skofipky, B - ten-
ka skofipka s defektni ma-
mildrni vrstvou, absenci pali-
sddové vrstvy a drsnym po-
vechem — A fracture of the
eggshell — extreme states of
its insufficient formation;
A — thin shell with the well
developed mammillary
layer, thin palisade layer and
smooth shell surface, B —
thin shell with the defective
mammillary layer, absence
of palisade layer and rough
surface

Dalsi faktor — kvalita a usporddani vné&j§i podskofapko-
vé blany, jako nosné struktury krystaliza¢nich center —
je rovnéZ piedpokladem trovné krystalizace.
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INFORMACE - STUDIE - SDELENI

DETEKCE GENOMOVYCH VARIANT
B-LAKTOGLOBULINU SKOTU POMOCI

ALELOVE SPECIFICKE PCR

Beta-laktoglobulin (B-LG), jeden z nejlépe prostu-
dovanych proteind, se nachazi v syrovitce mnoha sav-
cl (prezvykavci, prasata, kong, delfini aj.), ale nevy-
skytuje se u hlodavcu a ¢lovéka. U skotu je tento
globularni protein sloZeny ze 162 aminokyselin a je
u ného popsiano celkem sedm polymorfnich variant,
u naSeho skotu se v8ak vyskytuji prakticky jen varianty
A aB.

Asociace mezi genetickymi variantami B-LG A a B
a sloZzenim mléka, mlé€nou produkci a technologicky-
mi vlastnostmi byly intenzivné studovany jiZ delsi do-
bu McLean et al, 1984; Ng-Kwai-Hang et
al., 1986, 1990; Bovenhuis etal., 1992). Vysledky
naznaduji, Ze genotyp B-LG BB je asociovin s vy$§im
obsahem kaseinu a tuku a s produkci tuku, kdeZto ge-
notyp AA je spojen s vy$§im mnoZstvim syrovétkové-
ho a celkového proteinu.

Beta-laktoglobulin se tak stdvd jednim z nejduleZi-
t&jSich potenciondlnich genetickych markeri vyuZitel-
nych ve §lechtitelskych programech pro efektivngjsi se-
lekci zvifat. Molekuldrn&genetické metody umoZiiuji
uréeni genotypu B-LG na drovni DNA i u jedinci ne-
produkujicich mléko (byci, jalovice). Nejcastéji se vy-
uZiva kombinaci polymerazové fetézové reakce (PCR)
a polymorfismu délky restrik&nich fragmenti (RFLP),
i kdyZ jen mala ¢ast jednoduchych bazovych substituci
vede ke zméné restrikéniho mista. Toto omezeni miZe byt
piekondno pouZitim alelové specifické PCR (AS-PCR).

Substituce A-G v exonu III je jednou z bodovych
mutaci odli¥ujicich alely A a B bovinniho B-LG.
U malé skupiny byki z inseminacnich stanic jsme zji§-
fovali tuto mutaci pomoci AS-PCR. Sekvence alelové
specifickych primeri byla pfevzata z prace autorti
Schlee et al. (1992). Jeden primer pouZity v reakci
je komplementéarni k oblasti specifické pro urCitou ale-
lu, druhy primer se vaZze k mistu, kde je sekvence stejna
u obou variant. Podminky PCR byly optimalizovany
tak, aby rozdil jednoho nukleotidu mezi alelové speci-
fickym primerem a DNA templitem neumozZnil ampli-
fikaci. PCR se specifickym primerem probéhne jen teh-
dy, jestliZe je dana alela pfitomna u testovaného zvifete
a PCR se paralelné provadi ve dvou vzorcich (pokaZdé
s jinym alelové specifickym primerem). Pro pozitivni
kontrolu amplifikace byly do reakce pfidany primery
pro uréeni kappa-kaseinu (Schlee et al., 1992) co?
dovoluje uréit simultinné genotypy i tohoto genu.

Izolace DNA z krve byla pfevzata z prace autorl
Nebola a Dvoidak (1994). DNA v 5 pl bunééné-
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ho lyzitu byla pouZita jako templat do celkového obje-
mu 50 pl reakéni smési. PCR produkt o délce 106 bp
byl amplifikovdn b&hem 30 cykli na termocykleru Per-
kin-Elmer. Genotypy B-LG byly pfimo ureny po elek-
troforetické separaci v 3,5% agar6zovém gelu. Cést
PCR produktu miZe byt pouZita pro urCeni genotypu
k-kaseinu (PCR produkt o délce 379 bp).

Ve sledovaném souboru se vyskytovaly vSechny tfi
genotypy. Vysledek alelové specifické PCR a uréené
genotypy jsou na obr. 1.

1B 2B 3B

1A 2A 3A

1. Stanoveni genotypi B-laktoglobulinu pomoci alelové specifické
PCR

(+) — vysledek AS-PCR pozitivni

(=) — vysledek AS-PCR negativni

1A - jedinec & 1, PCR s primerem specifickym pro alelu B-LG A
IB — jedinec &. 1, PCR s primerem specifickym pro alelu B-LG B
Uréeni jednotlivych genotypi

jedinec €. | = 1A (+), IB (+) - genotyp AB

jedinec &. 2 — 2A (+), 2B (-) - genotyp AA

jedinec &. 3 - 3A (=), 3B (+) - genotyp BB

Zavedeni této rychlé metody detekce genotypu
umoZiiuje i na na§em pracovisti sledovat vztah jednot-
livych variant B-LG k uZitkovym vlastnostem skotu.

Metoda detekce DNA variability B-LG pomoci
AS-PCR byla zavedena s podporou grantu FR V§
MSMT &. 0712.
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INFORMACE - STUDIE - SDELENI

PLEMENARSKE ASPEKTY REPRODUKCE ANGLICKEHO

PLNOKREVNIKA V NEMECKU

Nedilnou soudasti plemenafské analyzy je i v chovu
anglického plnokrevnika (dile A 1/1) reprodukce, ne-
bot se vyrazné& promitd v ekonomice chovu. K zvySo-
véni objektivity hodnoceni reprodukéni intenzity jsou
pro nasi chovatelskou zdkladnu zajimavé vysledky i ze
zahrani¢nich chovi. Vé&novali jsme se tedy jiZ dfive
rozboru intenzity reprodukce v némeckém chovu
A 1/1, abychom tak ziskali srovndvaci bazi pro posou-
zeni drovné reprodukce v nafem chovu (Dulek,
1994, 1995).

V pfedloZené praci pfihliZime k dal$im aktualnim
otazkam vyvoje némeckého chovu A 1/1 véetné repro-
dukce, a to v roce 1995. PrihliZime také k riznému vy-
uZiti plemeniki zahrani¢ni provenience v chovu, k je-
ho orientaci a struktuie. VSechny tyto aspekty se pak
promitaji v Sirokém komplexu reprodukce a jsou zaji-
mavé pro na$ chov prav€ v jeho soudasné vyvojové
fazi.

Struktura plemeniki z hlediska jejich piivodu

V némeckém chovu A 1/1 bylo v roce 1995 vyuZito
287 plemeniki rizné provenience. Z tohoto po&tu 101
hiebcti pripustilo jen po jedné klisné a 41 plemeniki
po dvou klisnach. Obdobny vysoky pocet hiebcii s mi-
nimélnim poétem pfipusténych klisen vyplynul jiZ
z naSich pfedchozich rozbort. Z uvedenych 287 pleme-
nikl pochézi 87 z USA, 40 je irského chovu, 36 pocha-
zi z Velké Briténie, 26 z chovu francouzského atd. Tato
struktura ukazuje, jakym smérem se chov A 1/1 v Ng-

mecku nyni ubird; posunuje se vyrazn&ji k plemenikim
americké provenience, i kdyZ je z nich vice vyuZita jen
tfetina. Z plemeniki USA jich 62 pfipustilo jen jednu
aZ tfi klisny. Charakteristiky téchto 191 hiebct z chovi
uvedenych stitl jsou uvedeny v tab. I. Z hodnot je pa-
trné, Ze zdjem chovatell je orientovan hlavné na ple-
meniky z USA a Velké Britdnie. V poétech pfipusté-
nych klisen se ukazuje vysokd proménlivost, kterd se
pak promita ve vSech sledovanych matematicko-statis-
tickych charakteristikich. Parametry stfedni polohy
jsou tedy zna¢né rozdilné, variance je vysoka a pfiro-
zené pak i variabilita; v té€chto vysledcich se promita
i struktura chovu, tak jak ji demonstrujeme ve tfeti ¢as-
ti této prace.

Pro dalsi rozbor k poznani orientace chovatelil jsme
si stanovili miniméalni pocet 9 klisen pfipu$ténych jed-
nim hfebcem. Z 89 americkych plemenikt jich tohoto
limitu dosahlo 24 (27 %), z plemeniku irskych 12
(30 %), z Velké Britanie jen 7 (19 %) a z fran-
couzskych plemeniki pouze 3 (12 %). U t&chto hiebci
hodnotime i natalitu a jejich vék, abychom ziskali od-
povéd i na takovéto moZné vlivy, které by se mohly
promitnout v zdjmu o konkrétni hiebce (tab. II).

Uvedené hodnoty charakterizujici vé€k plemeniku
jsou pfiblizné shodné, i kdyZ vyrazngjsi diference
v hodnotéch stfedni polohy u francouzskych hiebcl
vyplyvaji hlavné z jejich malého poétu. Vysledky na-
znaluji, Ze star$i, jiZ provéfeni hiebci jsou chovateli
vétsich chovu upfednostiiovani. Pfi testaci rozdila va-
riance mezi skupinami plemeniki je hodnota F-testu
logicky nulova (F = 0,003).

1. Zakladni matematicko-statistické charakteristiky po¢tu pfipusténi klisen anglického plnokrevnika plemeniky ze zahraniCnich chovii

Charakteristika e

USA Francie Velki Britanie Irsko
Prumér 719 5.2 74 5.8
Mediin 2 2 3 2,5
Modus 1 1 | |
Variance 126,3 70,3 151,8 52,1
Smérodatna odchylka 11,2 8,4 12,3 1.2
Chyba priméru 1,2 1,6 2,1 11
Minimum 1 1 1 |
Maximum 54 32 59 36
Spodni kvartil 1 1 1 1
Horni kvartil 12 4 5 8
Variaéni koeficient (%) 142,2 62,7 166,7 125
Cetnost 89 26 36 40
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II. Zdkladni matematicko-statistické charakteristiky v&ku a natality plemenikd A 1/1 s pottem pfipusténych klisen 2 9

Charakteristika Vék plemeniki v letech

USA Francie Velkd Britdnie Irsko
Primér 12,5 13 12,9 123
Medién 12,5 11 14 12
Modus 13 9 14 12
Variance 14,5 28 23,5 18,9
Smérodatnd odchylka 3.8 53 48 44
Chyba priméru 08 3.1 1.8 1.3
Minimum 7 9 6 74
Maximumn 19 19 19 21
Spodni kvartil 9 9 8 8.5
Horni kvartil 16 19 18 14,5
Variaéni koeficient (%) 30,4 40,8 37,2 352
Cetnost 24 i 7 12
95% konfidence 10,8-14,2 8,1-17,9 9,7-16,1 9,9-14,8
Charakteristika natalita v %
Pramér 76,3 68,8 79,7 79.9
Medién 76 80 80,6 715
Modus 80,9 38,8 80 100
Variance 96,9 687,6 66,9 199,1
Smérodatnd odchylka 9.8 26,2 8.2 14,1
Chyba primé&ru 2 15,1 3.1 4,1
Minimum 529 388 64,5 55.5
Maximum 924 87.5 88,1 100,0
Spodni kvartil 69,1 388 74,1 70,9
Horni kvartil 81,6 87,5 86.6 90,8
Variaéni koeficient (%) 12,8 38,1 10,3 17,6
95% konfidence 71,3-81,3 54,6-82,9 70,5-88,9 72,8-86,9

Z uvedenych charakteristik natality vidime v&t§i roz-
dily primé&rd a variance. Promé&nlivost je vzhledem
k mensi Cetnosti plemenikd natolik vysoka, Ze mezi
uvedenymi charakteristikami stfedni polohy (x, X, x
jsou zna¢né diference, a stejné tak mezi srovnidvanymi
skupinami. Z t&chto aspekti je také pfi aplikaci analy-
zy variance hodnota F-testu nevyznamni (F = 0,820 <
Fy,05)- Ukazuje se tedy, Ze v natalit€ neni mezi pleme-
niky z uvedenych zemi signifikantni rozdil.

Vztah véku k natalité

V ndvaznosti na pfedchozi rozbor pfihlédneme
v hodnoceném souboru i ke vztahu v&ku a natality.
Touto problematikou jsme se zabyvali jiZ dfive, kdyZ
jsme metodou globélniho x2 sledovali vliv proménlivé-
ho véku hiebcu pfi stabilité¢ v€ku matek a naopak pri
proménlivém véku klisen a stabilizovaném vé&ku hieb-
ci (Dudek, Munk, 1980). Na toto obsirné Setfeni
navazujeme tedy jen jednostrannym sledovanim vztahu
v&ku plemeniki a natality a rovnéZ i poctu pripusté-
nych klisen. Vztahy hodnotime jednoduchymi a parci-
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alnimi korelacemi. Postupujeme tedy zpusobem bé&Zné
pouZivanym ve vSech chovech. Podet plemeniki
z pfedchoziho rozboru jsme zvysili i o hfebce némec-
ké, opét viak za piedpokladu, Ze pfipustili 9 nebo vice
neZ 9 klisen. Zakladni charakteristiky tfi sledovanych
znakul v souboru 69 plemenikt uvadime v tab. III.

Hodnoty uvedené v tabulce jiZ nekomentujeme, ne-
bot jsou dostatetn& nazorné. Zietelné jsou také velké
diference v promé&nlivosti téchto tii hodnocenych zna-
ki, které jsou vSak v diplném souladu s b&Znymi poz-
natky v ostatnich chovech. Z charakteristik tohoto sou-
boru, tedy v&ku (x), natality (y) a po&tu pfipusténych
klisen (z), byly vypoditany jejich vztahy takto:

Jednoduché korelace Parciélni korelace

Ty = ~0,020 Tz = —0,006
Fe = 0,079 Ty = -0.077
ry, = 0,168 Fyex = 0167

Korela¢ni koeficienty jsou statisticky nevyznamné,
pfevazné jsou nulové. Jen vztah podtu pfipusténych kli-
sen a natality ma ve srovnani s ostatnimi vztahy rela-
tivné vys8i hodnotu, kterd vSak hladiny signifikance
rovnéZ nedosahuje. Vysledky jednoduchych korelaci
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111, Zdkladni charakteristiky v&ku, natality a po&tu pfipudténych klisen v souboru 69 plemeniku A 1/1

Charakteristika VEk v letech Natalita v % Potet pfipusténych klisen
Primér 12,7 77 22,6
Medidn 12 77,7 19
Modus 11 80 15
Variance ' 17,3 147,5 176,4
Smérodatnd odchylka 42 12,1 13,3
Chyba priméru 0,5 1,5 1,6
Minimum 6 38,8 9
Maximum 23 100 70
Spodni kvartil 9 69,5 14
Horni kvartil 15 86,6 29
Varia&ni koeficient 32,8 15,8 58,8

a korelaci parciélnich, v kterych je stabilizovéna tieti
proménnd, jsou shodné.

Struktura chovatelské zdkladny podle poctu klisen

K zvySeni objektivity hodnoceni udaju o natalité
uvadime jesté strukturu chovu klisen u chovateld, ne-
bot i tyto udaje jsou pro nas chov zajimavé. Velikost
chovu je tedy v Némecku nasledujici:

o GRS, Fotkien (RO
stavu stavu

1 304 14 25
2 14,2 16 1.2
3 9,4 17 0.6
4 6,8 19 0.7
5 53 20 07
6 28 22 08
7 2,5 24 17
8 32 25 0.9
9 1,6 28 1,0
10 47 3 hi
" 1.6 37 14
13 14 o L3
56 2,0

Z této struktury, kterou jsme vypoditali z udaju cho-
vu A 1/1 v Némecku, je patrné, Ze polovina poetniho
stavu klisen je chovédna v minimdlni koncentraci. Vét-
$ich chovil s Eetnosti = 20 klisen je jen deset a je v nich
chovéno jen 11,2 % klisen z celkového poétu. Takové
rozloZeni chovu naznaduje také formy $lechtitelské pra-
ce, véetné aplikované technologie. Z téchto aspektu bu-
de zajimavé hodnoceni kvality té€chto ruzné velkych
chovi, a to i z hlediska odhadu genetickych parametru
v&etn€ posuzovini pfinosi rodi¢l vykonnosti jejich po-
tomstev.
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