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DIVERZITA POPULACI PLEMEN LARGE WHITE
A LANDRASE V CESKE REPUBLICE V ROCE 1995
Z HLEDISKA GENOTYPU RYR

DIVERSITY OF THE POPULATIONS OF LARGE WHITE
AND LANDRACE BREED IN THE CZECH REPUBLIC IN 1995
FROM THE STANDPOINT OF GENOTYPES RYR

L. Kahankova', J. Dvorik', M. Nebola!, I. Vrtkova', R. Hradil®

'Mendel University of Agriculture and Forestry, Department of Genetics, Brno, Czech Republic
2Immunogenetics Laboratory, HradiStko pod Mednikem, Czech Republic

ABSTRACT: The breeding and use of pigs with a high ratio of lean meat leads to an increase in their susceptibility to stress
conditions. This reaction is characterized by higher occurrence of PSS (porcine stress syndrome). Negative consequences of
this syndrome are apparent either in degradation of production values (e.g. meat quality — PSE defect) or in lower reproduction
ability (e.g. low number of surviviny piglets). The methods of molecular genetics (PCR and RFLP = so called DNA test)
enable to reveal genotypes n/n of RYR (HAL) locus, which are responsible for PSS, and N/N or N/n genotypes representing
stress tolerance. Two populations were tested — 2 945 pigs of Large White breed (LW) and 1 373 pigs of Landrace breed
(L). These populations were divided into two groups — the first group comprised pigs ,,brought up* in the Czech Republic
(home population) and imported pigs were included in the other group. Furthermore, the pigs were divided into the categories
of breeding boars, sows and piglets. Frequencies of the halothane locus genotypes and alleles (gen RYR) determined by DNA
test were as follows: LW — home population (BU) — genotypes: N/N = 87.04%; N/n = 12.63%; n/n = 0.33%; alleles: N = 0.933
and n = 0.067. Imported pigs — genotypes: N/N = 78.04%; N/n = 20.33%; n/n = 1.63%; alleles: N = 0.882 and n = 0.118. L
breed: home population — genotypes: N/N = 56.51%; N/n = 37.90%; n/n = 5.59%,; alleles: N = 0.755 and n = 0.245. Imported
pigs — genotypes: N/N = 90.29%; N/n = 8.57%; n/n = 1.14%,; alleles: N = 0.946 and n = 0.054. Frequencies of the genotypes
were highly significantly (P = 0.01) different when compared to the population of sows BU x sows LW ()(2 = 18.53 is higher
than Xz(o,m-. 2y = 9.21). A significant difference (P = 0.05) was found between the frequencies of genotypes of boars and
sows in home population ()(2 = 7.59 is higher than X.Z(o,os; 2y = 5.99 from the table). The differences within categories are
not statistically significant. There is a highly significant difference compared to real within the L breed in the population of
piglets. The differences are highly significant in all comparisons (in the group of home population and group of imported
population, in the comparison of one sex from different groups). The result of comparison of the categories between the
breeds LW and L is as follows: there are highly significant differences between the boars, sows and piglets in the whole
home population of different breeds, in the group of imported pigs there is a highly significant difference only in the category
of sows.

pigs; Large White breed; Landrace breed; RYR gene

ABSTRAKT: U 2 945 prasat plemene large white (LW) a 1 373 prasat plemene landrase (L) byly stanoveny genotypy
v lokusu RYR metodou PCR a RFLP. Frekvence genotypti genu HAL (RYR) byly: LW (odchovino v CR = BU): N/N =
87,04 %; N/n = 12,63 %; n/n = 0,33 %. LW (import): N/N = 78,04 %; N/n = 20,33 %; n/n = 1,63 %. Plemeno L ,domaci*:
N/N = 56,51 %; N/n = 37,90 %; n/n = 5,59 %. Plemeno L importované: N/N = 90,29 %; N/n = 8,57 %; n/n = 1,14 %. Po
statistickém posouzeni xz-testem se u plemenného typu LW ukazaly vysoce prikazné rozdily (P = 0,01) mezi absolutnimi
Cetnostmi, u populaci prasnic BU a prasnic LW. Prikazny rozdil (P = 0,05) byl zji§tén mezi &etnostmi genotypui kancl
a prasnic BU. U plemenného typu L byly rozdily &etnosti v rdmci kategorii vysoce priikazné pouze u selat. P¥i porovnivani
stejnych kategorii (kanci, prasnice, selata) ze stejnych a z riiznych skupin (odchovanych v CR, import) je rozdil &etnosti
vysoce pritkazny ve viech pfipadech. Pfi testovani rozdili mezi plemennymi typy LW a L se rozdily v &etnostech genotypti
ukdzaly vysoce prikazné mezi kanci, prasnicemi i selaty skupiny A (domaci). Ve skupiné B (import) byly zjistény vysoce
pritkazné rozdily Eetnosti pouze v kategorii prasnic, u kancl byly rozdily neprikazné.

prasata; large white; bilé uSlechtilé; landrase; gen RYR (HAL)

ZIVOCISNA VYROBA, 41, 1996 (7): 285-289 285



UvoD

Orientace trhu na libové&j$i vepfové maso vede k in-
tenzivnimu Slechténi na zvySeni podilu libové svalovi-
ny a na sniZeni podilu tuku u prasat. Tato ostré selekce
v§ak ma i negativni dopady, napf.:

— zvySeni poCtu prasat nichylnych ke stresu

— zvySeni vyskytu vady masa PSE

— zhorSeni nékterych chutovych vlastnosti nasledkem
sniZeni obsahu intramuskularniho tuku

- niZ8i uZitkovost, horsi vysledky v reprodukci, vétsi
ztraty pfi odchovu, vykrmu a transportu.
Problematika praseciho stresového syndromu (PSS)

byla v literatufe popsdna v 50. letech. Zacatkem 80. let

Mitchel a Hefrom 1982 (cit. Bulla etal., 1991)

charakterizovali u prasat tfi zakladni stresové syndromy:

1) Syndrom maligni hypertermie (MHS) jako dédi¢ny
defekt, ktery muZe byt identifikovan po pusobeni
anestetika halotanu na testované zvife. Privodnim
pfiznakem je vyrazné zvySovani t€lesné teploty, me-
tabolick4 acid6za jako nasledek vysoké tvorby kyse-
liny mlé&né ve svalech a rostouci strnulost svali.

2) Stresovy syndrom prasat (PSS) jako geneticky de-
fekt, ktery je spoustén aktivitou svall vyplyvajici
z plsobeni stresii béhem manipulace se zvifaty (ale
ne z pisobeni halotanu).

3) Syndrom bilého, m&kkého a vodnatého masa (PSE)
bezprostfedné souvisejici s biochemicko-fyziolo-
gickymi zmé&nami probihajicimi spoleén& s PSS
a MHS, ktery neni geneticky podminé&n.

Vsechny tfi syndromy jsou spojeny se stejnymi fy-
ziologicko-biologickymi a metabolickymi zmé&nami,
béhem kterych v kazdém pftipadé dochazi k neZddou-
cim zméndm nejen v organismu, ale i ve vysledném
produktu, kterym je maso.

K feseni naznaCenych problémi ve $lechténi prasat
pfispivaji poznatky o genu RYR (HAL), ktery se na-
chazi na 6. chromozomu prasat a v némZ Ize detekovat
— na zdkladé bodové mutace v 1843. nukleotidu — dvé
alely — N a n. Metodami molekuldrni genetiky (tzv.
DNA-testem) lze spolehlivé stanovit genotypy N/N,
N/n a n/n. Prasata s genotypem N/N jsou odolné proti
stresu (neprojevuje se u nich PSS syndrom), genotyp
N/n predstavuje prasata taktéZ odolnd ke stresu, ale
pfenasejici alelu n na své potomky, a prasata s genoty-
pem n/n jsou citlivd k piisobeni stresori. Detekce ge-
notypl halotanového lokusu tak pfedstavuje moZnost
cilené selekce prasat, vedouci k vy3§i rentabilit€ chovu.

MATERIAL A METODA
Charakteristika sledovanych populaci zvifat

Prasata, u kterych byl proveden DNA-test na rozli-
Seni genotypu RYR (HAL), pochazela ze Slechtitel-
skych chovi. Byla sledovana prasata plemenného typu

large white — 2 945 ks a landrase (L) — 1 373 ks. Po-
pulace plemenného typu large white byla rozdélena do
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dvou skupin — na prasata ,,odchovana“ v CR, oznago-
vana jako bilé uslechtilé (BU), a na zvifata pfimo im-
portovand s ponechanym pivodnim oznalenim LW.
Populace plemena landrase byla také rozdélena na dvé
skupiny — skupina A = prasata ,,odchovana“ v CR, sku-
pina B = prasata pfimo importovani. VSechny &tyfi
skupiny pak byly déile ¢lenény na kategorie plemen-
nych kanct (K), plemennych prasnic (P) a neprovéfe-
nou populaci selat (S). Vybér zvifat k testaci byl podle
pozadavkua chovateli. Testace probihala na dvou pra-
covistich — v Ustavu genetiky MZLU v Brné a v Labo-
ratofi imunogenetiky SPP v Hraditku pod Mednikem.

Metodika providéni DNA-testu

Vzorky DNA byly ziskany z krve s pfidavkem EDTA
(30 pl 0,5M sodné soli kyseliny ethylendiamintetraoc-
tové — EDTA — na 1 ml krve). Polymerazova fetézova
reakce (PCR) byla provedena podle autori Otsu et
al. (1992) a Brenig, Brem (1992) v termélnim
cykleru PHC 1 A (Techne). Polymorfismus délky re-
strikénich fragmentd (RFLP) byl zji¥tovan v ultrafialo-
vém svétle po elektroforéze ve 2,5% agar6zovém gelu
a po obarveni ethidium bromidem.

Statistické zpracovani

U sledovanych populaci byly vypo&teny genotypové
a genové etnosti. Statistickd vyznamnost rozdili mezi
absolutnimi (skutednymi) a teoretickymi Cetnostmi ge-
notypl byla posouzena xz-testem (tabulkova hodnota
X4001: 2) = 9:21 a X%0,05.2) = 5.99). Rozdily mezi po-
pulacemi byly zjiStovany x“-testem pro kontingencni
tabulku 3 x 2 podle autora Maca (1994).

VYSLEDKY A DISKUSE

V tabulkach jsou uvedeny frekvence genotypil
a alel RYR lokusu u plemennych typi LW a L, zvIast
v jednotlivych skupinich (,,doméci* a importované)
a kategoriich (podle pohlavi). Frekvence jsou v poc-
tech absolutnich (ks) a relativnich (%).

Plemenny typ LW

Z tab. I vyplyva vyssi vyskyt heterozygotnich geno-
typt N/n u plemennych kancii oproti prasnicim. JelikoZ
je zndmo, Ze recesivni alela n je v asociaci s v&t§im
osvalenim, jsou vybirani pfevaZné kanci s heterozygot-
nim genotypem, protoZe jsou vice osvaleni neZ domi-
nantni homozygoti N/N a zéroveii jsou odolni proti
PSS. Kategorie selat — jako populace dosud neprovéie-
na — vykazuje mnohem vys§i vyskyt recesivni alely n.
Vsechna zvifata jsou vybirana k testaci podle poZadav-
ki chovateld, a pokud chovatel ma kance i prasnice
dominantni homozygoty (N/N), testaci vétSinou neZé-
da. Selata jsou tedy s vétSi pravdépodobnosti jedinci
s genotypem bud N/n, nebo n/n neZ plemenna zvifata.

ZIVOCISNA VYROBA, 41, 1996 (7): 285-289



1. Frekvence genotypil a alel genu RYR u plemenného typu LW — The frequency of RYR genotypes and alleles in the LW breed

A Frekvence genotypii Frekvence alel
Kategorie n
N/N N/n n/n N n

ks 344 73 4

K 421
% 81,71 17,34 0,95 0,90 0,10
ks 2197 318 9

P 2524
% 87,04 12,60 0,36 0,93 0,07
ks 2 541 391 13

C 2945
% 86,28 13,28 0,44 0,93 0,07
ks 56 34 2

S 92
% 60,87 36,96 2,17 0,79 0,21

For Tabs. I-VI:

Kategorie = category, frekvence genotypi = frequencies of genotypes, frekvence alel = frequencies of alleles: ks (absolute), % (relative)
K - plemenni kanci = breeding boars, P — plemenné prasnice = breeding sows, S — selata = piglets, C — celkem = total

I1. Frekvence genotypii a alel genu RYR u plemenného typu LW — prasata odchovand v CR — The frequency of RYR genotypes and alleles

in the LW breed — ,,home" population

A Frekvence genotypi Frekvence alel
Kategorie n
N/N N/n n/n N n

ks 272 52 3

K 327
%o 83,18 15,90 0,92 0,91 0,09
ks 2077 289 6

P 2372
% 87,57 12,18 0,25 0,94 0,06
ks 2 349 341 9

[ 2 699
% 87,04 12,63 0,33 0,93 0,07

III. Frekvence genotypl a alel genu RYR u plemenného typu LW — prasata pfimo importovani — The frequency of RYR genotypes and

alleles in the LW breed - imported pigs

. Frekvence genotypu Frekvence alel
Kategorie n
N/N N/n n/n N n

ks 72 21 1

K 94
% 76,60 22,34 1,06 0,88 0,12
ks 120 29 3 ’

P 152
% 78,94 19,09 1,97 0,88 0,12
ks 192 50 4

C 246
% 78,04 20,33 1,63 0,88 0,12

Pfi porovnani se situaci v jinych zemich u plemen
large white a yorkshire (coZ je plemeno stejného typu
jako LW), napf. s vysledky autori O’Brien et al.
(1993), Russo et al. (1994), Mayr et al. (1993),
Aker, Robinson (1993) a Bauerova et al.
(1995) jsou nami zjiité€né frekvence u tohoto plemen-
ného typu primérem vysledki citovanych autort — jimi
zji§téné hodnoty vyskytu genotypi N/N se pohybuji
v rozmezi od 76 do 95 %.

Podle velikosti sledované populace miZeme nase
vysledky zjidt€né u 2 945 prasat porovnat pouze se
dvéma udaji z Kanady s podtem zvifat 1 452 a 1 478 ks
(O’Brien etal, 1993; Aker, Robinson, 1993).
Udaje téchto autorii u plemene yorkshire — 78 %

ZIVOCISNA VYROBA, 41, 1996 (7): 285-289

a 86 % zvirat ,,odolnych s genotypy N/N — jsou niZi,
resp. stejné jako u na$i populace tohoto typu (86 %
N/N). V téchto porovnanich je vSak tfeba vzit v ivahu
i roky zvefejnéni udaju — zahranini autofi = roky
1993-1994, nafe vysledky = rok 1995 (tab. II a III).

Z konfrontace ,,domdaci* a importované skupiny pra-
sat jasné vyplyva, Ze v importované populaci je pfibliz-
né dvojnasobek plemennych zvifat heterozygotnich ge-
notypil,, coz miZe byt zpisobeno tim, Ze se zvifata
vybirala podle zmasilosti a genotyp HAL byl uréovén
aZ posléze. Pfitom kanci a prasnice importované popu-
lace plemenného typu LW maji stejné zastoupeni alel,
v ,doméci* populaci pak ma vy$§i zastoupeni hetero-
zygotl a tim i alely n kategorie kanci.
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1V. Frekvence genotypi a alel genu RYR u plemene L — The frequency of RYR genotypes and alleles in the Landrace breed

i Frekvence genotypil Frekvence alel
Kategorie n
3 N/N N/n n/n N n

ks 196 159 29

K 384
% 51,04 41,41 7,55 0,72 0,28
ks 639 310 40

P 989
% 64,62 31,34 4,04 0,80 0,20
ks 835 469 69

C 1373
Jo 60,82 34,15 5,03 0,78 0,22
ks 226 19 3

S 248
%o 91,13 7,66 1,21 0,95 0,05

V. Frekvence genotypi a alel genu RYR u plemene L — prasata odchovani v CR — The frequency of RYR genotypes and alleles in the L

breed — home population

< Frekvence genotypi Frekvence alel
Kategorie n
N/N N/n n/n N n
ks 150 147 27
K 324
%o 46,30 45,37 8,33 0,69 0,31
P 874 ks 527 307 40
% 60,30 35,13 4,57 0,78 0,22
ks 677 454 67
C 1198
% 56,51 37,90 5,59 0,75 0,25

VI. Frekvence genotypi a alel genu RYR u plemene L — prasata pfimo importovand — The frequency of RYR genotypes and alleles in the

L breed - imported pigs

2 Frekvence genotypil Frekvence alel
Kategorie n
N/N N/n n/n N n

ks 46 12 2

K 60
% 76,67 20,00 3,33 0,87 0,13
ks 112 3 0

P 115
% 97,39 2,61 - 0,99 0,01
ks 158 15 2

(& 175
% 90,29 8,57 1,14 0,95 0,05

I pres optimistické hodnoceni sou€asného stavu stre-
sové odolnosti u naSeho plemenného typu LW pokla-
déame za nutné permanentni testovani zvifat zafazenych
do plemenitby. Odivodnénim muZe byt i porovnéni
s vysledky autord Dvofék etal. (1995), kdy procen-
to heterozygoti bylo stanoveno na 9,3 %, coZ je 0 4 %
méné neZ soudasné vysledky.

Landrase

Vseobecné tradovany vétsi vyskyt stres citlivych
prasat u plemene landrase se potvrdil i v naSich sledo-
vénich. U celkového poétu 1 373 zvifat Cinil vyskyt
heterozygotii N/n 34 % (tab. IV). Oproti plemennému
typu LW (13 % N/n) je to o 21 % vice pienaSecu stre-
su. U plemene L bylo zji§t€no i 5,0 % prasat citlivych
na stres — genotypi n/n (u plemenného typu LW pouze
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0,4 % n/n). ﬂdaje o plemeni L ve svét€ (Mayr etal,
1993; O'Brien etal, 1993; Houde et al., 1993;
Aker, Robinson, 1993; Bauerova et al, 1995;
Russo et al,, 1994) se pohybuji u genotypi N/n od
19 do 72 %. Na3e vysledky u plemene L v CR (34 %)
jsou primérem z hodnot uvadénych citovanymi autory.

Na zékladé porovnani s vysledky zji§ténymi u ple-
mene L v CR, kdy Dvofdk a Nebola (1994)
uvadéji 29 % heterozygoti, miZeme konstatovat v ro-
ce 1995 priumérné zvySeni o 5 % u ,,pfenaseCu‘ stresu
u plemene L. V kategorii plemennych kancu se situace
o mnoho nezménila, ale v kategorii prasnic se pocet
heterozygoti zvy$il dvakrit — z 16 % v letech 1993—
1994 na 31 % v roce 1995.

NiZ8i zastoupeni heterozygotnich genotypl selat
(zvitata, kterd chovatelé teprve pfipravuji k aukcim ne-
bo vybérim — neprovéfend populace) miiZe byt dika-

ZIVOCISNA VYROBA, 41, 1996 (7): 285-289



zem toho, Ze vysledki téchto testli je vyuZivéano ke zkva-
litnéni chovného stada. Z celkového podtu 248 zvifat,
ktera chovatelé méli zajem otestovat, bylo totiZ jen
7,7 % heterozygota N/n a pies 91 % homozygota N/N
— odolnych ke stresu. Pfitom u plemennych zvifat je
frekvence heterozygota 34,16 %. Pfi hodnoceni téchto
udaju je tfeba je$té€ znovu upozornit na skutecnost, Ze
chovatelé chtéji testovat jen zvifata, u kterych je moZny
vyskyt alely n. V pfipad€ obou rodi¢i, dominantnich
homozygoti N/N, potomky neZidaji otestovat.

Pfi porovnéni ,doméci* a importované populace
(tab. V a VI) je jasny skoro pétkrat vyssi vyskyt hete-
rozygotu. JelikoZ ale importovana populace je nékoli-
kandsobné men$i neZ populace odchovani v CR, Ize
tyto zavéry brat pouze jako informativni. TotéZ plati
i 0 vyhodnoceni mezi kategoriemi — dvakrat vyssi vy-
skyt heterozygoti kancu ,,domécich* a 15krat vyssi
vyskyt prasnic N/n populace odchované v CR ve srov-
néni s importovanou. Zavér, Ze v kategorii kanci je
vét§i podil jedincu s alelou n, vSak plati i zde.

STATISTICKE ZPRACOVANI{
Plemenny typ LW

a) v ramci kategorii jsou rozdily mezi skute¢nou (abso-
lutni) a teoretickou Eetnosti genotypt neprikazné.

b) mezi kategoriemi je rozdil Cetnosti genotypt prikaz-
ny (P = 0,05) pfi srovnani kanct a prasnic ,,doma-
cich* (vypocitana hodnota xz-testu =17,59). Vysoce
prukazny (P = 0,01) rozdil Eetnosti se ukazal mezi
prasnicemi ,,doméacimi* a importovanymi (vypo€ita-
na hodnota x%-testu = 18, 53).

Plemenny typ L

a) v ramci kategorii jsou rozdily Cetnosti vysoce pri-
kazné pouze u selat. Ostatni jsou neprikazné. Vy-
sledek testu importované populace celkem je na hra-
nicich prukaznosti (x2 =5,69.)

b) mezi kategoriemi je rozdil cetnosti genotypi vysoce
prukazny ve v3ech srovnavanich jak u skupiny od-
chované v CR, tak u skupiny importované i pfi
srovnéni stejnych pohlavi riiznych skupin (vypocita-
né hodnoty xz-testu se pohybovaly od 18,68 = kanci
»doméci“ x kanci importovani — do 61,19 = prasnice
»domaci* x importované).

Srovnéni plemennych typt mezi sebou

Rozdily v &etnostech genotypl se ukdzaly vysoce
priikazné ve viech kategoriich skupiny prasat odchova-

nych v CR (mezi kanci, prasnicemi a selaty plemenné-
ho typu LW a kanci, prasnicemi a selaty L). Ze skupiny
importovanych prasat byly vysoce pritkazné rozdily
Cetnosti zjiSt€ny pouze v kategorii prasnic. Rozdily Cet-
nosti genotyfl'l importovanych kanci LW a L jsou ne-
prukazné (x~ = 1,06).

Vysledky byly ziskdny s podporou grantu NAZV
MZe CR ¢&. 5081.
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INFORMACE - STUDIE - SDELENI

Informace o kolokviu porddaném Nadaci Alexandra von Humboldta v Praze

Ve dnech 13. a 14. kvétna 1996 se konalo v Institutu post-
graduélniho vzd&lavani ve zdravotnictvi v Praze Kolokvium
Nadace Alexandra von Humboldta pro byvalé hostujici vé-
decké pracovniky z Ceskoslovenské republiky ve Spolkové
republice Némecko a stipendisty-védecké pracovniky Nada-
ce Feodora-Lynena v Ceské republice. Kolokvia se zi&astni-
lo celkem 191 byvalych stipendisti a &elni zastupci Hum-
boldtovy nadace, tj. jeji prezident prof. Reimar Liist,
generalni sekretaf Dr. Manfred Osten a zastupujici generalni
sekretaf Dr. Dietrich Papenfuss.

Kolokvium zahdjil 13. 5. v odpolednich hodinich gene-
rilni sekretaf Dr. Manfred Osten a uvitaci projevy pfednesli
prof. Dr. Ladislav Pelech, prezident Humboldtova klubu
v Ceské republice a zastupce velvyslance Spolkové republi-
ky v Ceské republice. Slavnostni projevy pfednesli prof. Dr.
Reimar Liist na téma ,,Zdkladni vyzkum a spole&nost* a prof.
Dr. Jifi Kejf na téma ,,Kostnicky koncil a Cechy*. Ve veder-
nich hodinéch byli i¢astnici hosty party, kterd byla pofdddna
velvyslancem SRN v CR panem Dr. Antonem Rossbachem
v Lobkovickém paléci. Dal3i den prob&hly v Sesti sekcich
odborné seminidfe na téma ,Minuld a soucasna spolupriace
&eskych a némeckych védcu jako vyznamny integrani prvek
dnesni a budouci Evropy*. Jednalo se o tyto sekce: humanit-
ni védy, medicina/veterinarni medicina, biologické védy,
chemie/farmacie, fyzika/matematika, v&dy geologické/inZe-
nyrské. Uvodni pfednadky, které prednesli pfedni n&me&ti
védelti pracovnici, byly dopln&ny kratkymi referity byva-
lych stipendisti Humboldtovy nadace. V odpolednich hodi-
nich probghla diskuse o v&decké spoluprici mezi Ceskou
republikou a Spolkovou republikou N€mecko se zfetelem na
moZnosti kontaktnich programi Humboldtovy nadace
a Goethe-Institutu. Ve vegernich hodin4ch prob&hla party na
rozlouenou.

Vyznam kolokvia je nutné spatfovat v kladném hodnoce-
ni okolnosti, Ze se Humboldtova nadace ve sloZitém obdobi
totality v letech 1964 aZ 1989 zaslouZila o v&decky rist mno-
ha Ceskych védeckych pracovniki v nejrozmanit&jSich véd-
nich oborech, ktefi na $pitkovych védeckych pracovidtich
v SRN pobyvali po dobu tii mésici aZ dvou let. Od roku
1990 je moZné daleko svobodngjsi vyména v&deckych styki
mezi SRN a CR. Ze strany byvalych stipendistii zazn&lo vel-
mi ¢asto kladné hodnoceni a pod€kovani Humboldtové nada-
ci a SRN za umoZné&ni vé&deckych pobytd v SRN za velmi
vyhodnych finan&nich podminek, aniZ by za poskytnuti sti-
pendia byla poZadovéna jakakoliv protisluZzba. Mnohym sti-
pendistim pobyt v SRN umoZnil vstup do mezindrodniho
védeckého déni a mezinarodni védecké kontakty. S politovanim
bylo konstatovino, Ze zejména v poslednim obdobi dochazi
ke sniZeni zdjmu v&deckych pracovniki z Ceské republiky
o stipendijni pobyty, které jsou poskytovany Nadaci Alexan-
dra von Humboldta.

Prof. Ing. Vdclav Jakubec, DrSc.

Chtél bych proto zdjemce o Humboldtovo stipendium se-
znédmit s moZnostmi udé&leni stipendia a s postupem, jak je
ziskat. Humboldtova nadace poskytuje ro¢né 500 védeckych
stipendii pro dlouhodoby védecky pobyt (6 aZ 12 mésici)
v SRN vysoce kvalifikovanym zahrani¢nim védeckym pra-
covnikim, ktefi maji minimalné hodnost kandidéta véd &i jiZ
nov&ji titul Dr. a ktefi nepfekro€ili vék 40 roki. Vybér ucha-
zetl o Humboldtovo stipendium provadi Ustfedni vyb&rova
komise, ktera se skldda ze 100 vyznamnych némeckych pracov-
nikli viech v&dnich obori za pfedsednictvi prezidenta Némecké
védecké spole¢nosti (Deutsche Forschungsgemeinschaft). Je-
dinym vyb&rovym kritériem je védecka kvalifikace. Neexis-
tuji kvéty pro zem& & védni obory. Zadosti o stipendium
mohou byt poddny u Humboldtovy nadace kdykoliv. Adresa
nadace je:

Alexander von Humboldt-Stiftung (AvH)

Jean-Paul-Str. 12

D-53173 Bonn

Federal Republic of Germany

Tel.: 0228/8 33-0

Fax: 0228/833199

Nadace doporucuje uchazecum, aby si vyzvedli nejnovéjsi
formulafe Zadosti. Musi poditat také s tim, Ze posouzeni Z-
dosti trva nékolik mésicl. Vybérova komise se schézi tiikrat
ro¢né, a to zpravidla v bfeznu, ¢ervenci a listopadu. Z4dosti
s poZadovanymi doklady by mély byt dorudeny sekretaridtu
nejpozdéji p&t mésich pied t&mito terminy .

Pro pfirodov&dce a v&dce technickych disciplin, jakoZ
i 1ékafe &i veterindie neni nezbytna znalost némciny, posta-
Cuje dobré znalost angliCtiny. Od védeckych pracovniki hu-
manitnich véd jsou v3ak poZadovény dobré znalosti n€émciny.
Humboldtova nadace financuje kursy némdciny jak pro stipen-
disty, tak i pro jejich manZelky & manZele v SRN.

Vyse stipendia zédvisi na v&ku a v&decké kvalifikaci a po-
hybuje se od 3 200 do 4 000 DM mési&né (bez dalsich srazek
na dan€). Kromé& toho hradi nadace i cestovné, pokud neni
hrazeno matefskym pracovistém &i matefskou zemi, pfiplatky
pro rodinu, pfiplatky pro ucast na konferencich apod. Stipen-
dium se poskytuje nejméné pro obdobi Sesti a maximdlné
dvanacti mésici. Ve zvlastnich pfipadech je moZné studijni
pobyt prodlouZit. BEhem stipendijniho pobytu miZe byt &ast
pobytu uskute¢néna i na jiném v&deckém pracovisti v jiné
evropské zemi, pokud to charakter védecké price vyZaduje.

Roz&lenéni stipendistd podle odbornosti se méni rok od
roku. Z celkového po¢tu 13 830 stipendisti, ktefi pfi3li v le-
tech 1953 aZ 1994 do Né&mecka, bylo 62 % ptirodovédct,
28 % odborniki humanitniho zaméfeni a 10 % technickych
védeckych pracovniku.

Stipendisté si mohou svobodné vybrat v&€decké pracovis-
t&, na kterém chtéji pisobit. Je proto nutné se nejdiive s vé-
deckym pracovistém dohodnout na spoluprici a védeckém
projektu a teprve potom se uchézet o stipendium.

Ceskd zemédélskd univerzita, katedra genetiky a obecné zootechniky, Kamyckd 129, 165 21 Praha 6-Suchdol
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VZTAHY MEZI PARAMETRY RUSTU JALOVIC
CESKEHO STRAKATEHO SKOTU
A JEJICH NASLEDNOU UZITKOVOSTI

RELATIONSHIPS BETWEEN GROWTH PARAMETERS IN HEIFERS OF
THE CZECH PIED CATTLE AND THEIR SUBSEQUENT PERFORMANCE

D. Rehik, M. Stipkova, F. Urban, M. Vacek, M. Kratochvilova

Research Institute of Animal Production, Praha-Uh¥inéves, Czech Republic

ABSTRACT: The objective of the study was to analyze relationships between the growth stages of heifers and their
performance in the st lactation. The investigation involved 155 heifers of the Czech Pied breed born on one farm from April
1988 to September 1992. Estimates of weights at the age of 3, 6, 9, 12, 15 and 18 months were calculated from the weights
recorded by weighing during heifer rearing using Richard’s function in the form y, = A/(1 + Be~kylin, Average daily weight
gains in the quarterly periods were derived from these estimates. The program GLM SAS Institute Inc. (1988) was used for
statistical processing of data. Residual correlations of the characteristics under observation were calculated, eliminating the
effect of birth time and heifer breed. The effect of weight and average daily weight gains on 1st lactation performance was
also tested by multivariate analysis of variance. Statistically highly significant (P < 0.001) residual correlations (r = 0.381 to
0.977) were determined between the weights in all periods of investigation. The closest relation between the weight at
18 months and the average daily weight gain was observed in the 6th-9th months and/or 9th~12th months of age (» = 0.866
and/or r = 0.876). In these periods a positive relation to weight gain in all the other periods was observed (r = 0.130 to 0.789
and r = 0.240 to 0.891). Negative correlations of weight until 6 to 9 months and average daily weight gains in the second
year of heifer life, as well as the negative correlation of average daily weight gain at 3 to 6 months and weight gains at 12 to
15 months and 15 to 18 months (r = =0.170; P < 0.05 and r = -0.398; P < 0.001) suggest a slower onset of the growth
retardation stage in heifers with less intensive growth at the beginning of the period of observation. Correlation analysis did
not demonstrate any statistically significant relations between live weight and milk performance traits. Residual correlations
were low and ranged from r = -0.115 to 0.141. Residual correlations for the relation between average daily weight gains and
performance traits were also low (r = —0.042 to 0.160). Correlations between growth rate at 12 to 18 months of age and the
fat and protein production were the only at the level of significance (P = 0.067 to 0.047). Analysis of variance did not
demonstrate any statistically significant effects of the observed growth parameters on performance in the 1st lactation in the
given conditions except the effect of weight on protein percentage at three months of age (P = 0.029).

heifers; rearing; growth; performance

ABSTRAKT: Do sledovéni bylo zafazeno 155 jalovic &eského strakatého plemene. Korela&ni analyzou rezidui a analyzou
variance byl ov&fovan vzdjemny vztah jednotlivych fazi ristu jalovic a jejich vliv na uZitkovost v prvni laktaci. Byly zjidt&€ny
statisticky vysoce prikazné (P < 0,001) reziduélni korelace (r = 0,381 aZ 0,977) mezi hmotnostmi ve viech sledovanych
obdobich. Nejtésn&jsi vztah hmotnosti v 18 mésicich v&ku a primérného denniho pfiristku byl zjiitén v 6. aZz 9. mésici, resp.
9. aZ 12. mésici v&ku (r = 0,866, resp. r = 0,876). KorelaZni analyzou nebyl prokézan statisticky vyznamny vztah hmotnosti
a znakl mlé&né uZitkovosti (r = -0,115 aZ 0,141). Na hranici vyznamnosti (P = 0,067 aZ 0,047) se pohybovaly korelace mezi
intenzitou riistu ve 12 aZ 18 mésicich a produkci tuku a bilkovin (r = 0,147 aZ 0,160).

jalovice; odchov; rist; uZitkovost

UvoD Siler et al. (1980) popsali ristovou k¥ivku jako kfiv-

ku sigmoidniho tvaru. Pro vyjddfeni ristové k¥ivky

Prab&h ristu jalovic v odchovu ovliviiuje jejich té-
lesnou kapacitu a s ni souvisejici vykonnost a funk&-
nost celého organismu v produkénim obdobi. Velikost
téla jedince v dospélosti je geneticky uréena intenzitou
rustu, kterd se zrychluje nebo zpomaluje pisobenim
faktori prostfedi (Heinrichs, Hargrove, 1987).

ZIVOCISNA VYROBA, 41, 1996 (7): 291-296

u by&kt &eského strakatého plemene vyhodnotili Ne-
Setfilova, Pulkrédbek (1995) jako nejvhodné;jsi
Richardsovu funkci.

V pribéhu prvniho roku Zivota dosahuje skot 85 %
své kohoutkové vySky v dospélosti a 50 % Zivé hmot-
nosti (Biemann et al,, 1986 —cit. Dédetkova-
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-S4lova, Macha&ova, 1988). Vysoké priristky
hmotnosti jalovic do 12 mé&sict v&ku bez odpovidajici-
ho riistu kostry maji za nasledek zhor§eny vyvin paren-
chymatické tkdn€ a uklddani tuku ve vemeni (Sejr-
sen, 1978; Sejrsen et al, 1982) a v n&kterych
pfipadech (Little, Kay, 1979; Sejrsen, 1978;
Gaynor et al, 1995), aviak ne vidy (Gardner,
1968 —cit. Bagg et al., 1985), nasledné sniZeni mléc-
né produkce.

Rozsah diferenci v uZitkovosti podminény rozdilnou
intenzitou ristu v dob& odchovu je riizny, stejné jako
t&snost vztahu mezi intenzitou riistu a uZitkovosti. Se -

jrsen (1978) prokazal, Ze u jalovic mlénych plemen °

v Dénsku existuje kritické obdobi (od 200 do 350 kg
hmotnosti), béhem néhoZ denni pfiristek nad 0,70 aZ
0,75 kg ma negativni vliv na rozvoj mlé&né Zlazy. Ana-
lyzou vztaht mezi hmotnosti jalovic v dob& zapousténi
a oteleni a naslednou mlé¢nou uZitkovosti z hlediska
celkové ekonomiky chovu se zabyvali Hoffman,
Funk (1992), Bettenay (1985), Lin etal. (1988)
a dal§i. Autofi se shoduji v ndzoru, Ze jalovice otelené
ve véku 23 aZ 24 mésict dosahuji niZ§i mlé€né uZitko-
vosti v prvni laktaci i v dalSich jednotlivych laktacich
oproti jalovicim otelenym pozdéji. V celoZivotni uZit-
kovosti a v produkci mléka na jeden den v&ku vSak dfi-
ve otelené plemenice dosahuji lepSich vysledkid. Pu-
chajda a Czaplicka (1995) uvadéji priukazny
vliv té€lesné hmotnosti jalovic pfi zapu$téni na jejich
mlé&nou uZitkovost ve druhé a tfeti laktaci.

Z naSich autori se obdobnou problematikou zabyvali
Pilat a Bouska (1986a) — u 774 kiiZzenek C x N
uvadéji vyssi denni dojivost v prvnim kontrolnim ob-
dobi po oteleni u plemenic s nejvy$§im pfiristkem do
9 mésici v€ku. V daldi prici Pildt a Bou¥ka
(1986b) potvrdili analyzou variance u 2 000 plemenic
v podminkidch VKK vztah mezi hmotnosti jalovic
v 9 a 12 mé&sicich véku a produkci FCM v prvni lak-
taci.

VEk jalovic pfi zapusténi souvisi zejména s dosaZe-
nou intenzitou rustu b&hem odchovu a poZadovanou
hmotnosti pfi prvnim oteleni (Bettenay, 1985;
Lin etal., 1988; Little, Kay, 1979 a dal§i). Van
Dam et al. (1988) srovnavali jalovice otelené mezi
20 a 25 mésici v&€ku s jalovicemi otelenymi mezi
25 a 31 mésici v&ku a zjistili, Ze mlé&nou uZitkovost
a plodnost ovliviiuje hmotnost, nikoliv vék pfi oteleni.
Hoffman a Funk (1992) uvadgji, Ze sniZeni véku
jalovic pfi prvnim oteleni pod 22 aZ 24 mésica vede
obecné ke sniZeni jejich uZitkovosti. U prvotelek &es-
kého strakatého plemene a kfiZenek s ernostrakatym
skotem vyhodnotili Pytloun et al. (1986) vék
25 mésict pfi prvnim oteleni jako optimalni. -

MATERIAL A METODA
Pro vyhodnoceni byly pouZity vysledky sledovéni

155 jalovic Eeského strakatého plemene v ramci jedno-
ho zemé&délského podniku. Telata byla od narozeni do
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v&ku dvou mésicli umisténa do venkovnich bud a po-
&atkem tietiho mésice v letnim obdobi do vybéhu s pfi-
stie¥kem, v zimnim obdobi do vazné stije. Od véku
Sesti mésici do zapu$téni byly jalovitky chovéany ve
volné boxové stdji. Kritériem pro zapusténi byla Ziva
hmotnost 380 kg a minimalni v&k 15 mé&sici.

Telata, jalovice a pozdgji dojnice byly krmeny tra-
di¢nim zplisobem. VyZiva telat zabezpecovala Zivinové
vyrovnané krmné davky vzhledem k dosahované Zivé
hmotnosti a pfiristku — do 5 dnu vé&ku pfijem mleziva;
od 6 do 60 dni nativni mléko nebo mlé¢na ndhrazka,
smé&s je¢ného (50 %) a p¥eni&ného (50 %) Srotu a ludni
seno; v obdobi 3 aZ 6 mé&sicu 3rot, lu&ni seno ad libitum
a navyk na pfijem konzervovanych krmiv. Primérné
Zivinové sloZeni krmné davky (KD) pro jalovice v od-
chovu odpovidalo celoro¢né 6,8 kg susiny, 0,72 kg NL,
417 g PDI a 40 MJ NEL. Doplnék pro normovanou
potfebu Zivin jadrnou krmnou smési €inil v priméru
1 kg na kus a den.

Zivinové sloZeni objemné &4sti krmnych divek
(KD) pro dojnice odpovidalo celoro¢né 10,6 kg suSiny,
1,23 kg NL, 755 g PDI a 60 MJ NEL. Pfidavek pro
zabezpe&eni Zivinové vyrovnanosti KD v priméru do-
sahoval 0,27 kg jadrné smé&si na 1 1 mléka.

Na zédkladé hmotnosti ziskanych vaZenim v prib&hu
odchovu byly vypod&teny hmotnosti ve véku 3, 6, 9, 12,
15 a 18 mésici pomoci Richardsovy funkce ve tvaru:

y, = Al(1 + Be ™)l

Parametry funkce byly stanovovany individuilng
tak, aby asymptota leZela v intervalu 600-800 kg
a soucet Etverct odchylek naméfenych hodnot a odha-
di byl minimélni. Z takto stanovenych hmotnosti pak
byly vypocteny primérné denni pfiristky ve sledova-
nych C&tvrtletich.

Statistickd analyza byla provedena pomoci progra-
mu GLM SAS Institute Inc. (1988). Byly vypo&teny
rezidudlni korelace sledovanych charakteristik po eli-
minaci vlivu obdobi a plemenné skupiny. Odhady efek-
ti byly stanoveny s pouZitim rovnice

Yik=H+A;+Bj+ey

kde: yjx - naméfend hodnota sledované vlastnosti
U - stfedni hodnota
A; - pevny efekt plemenné skupiny
B; - pevny efekt obdobi narozeni
ejj — ndhodny efekt reziduslni chyby
K analyze vlivu rustu na naslednou uZitkovost byla

pouZita rovnice:
yijk=u+Ai+Bj+ Ck+e,~jk

kde: yjx — naméfena hodnota sledované vlastnosti
| - stfedni hodnota
A; - pevny efekt plemenné skupiny
B; - pevny efekt obdobi narozeni

C, - pevny efekt analyzovaného znaku

e; — ndhodny efekt rezidudlni chyby

Na misté efektu Cj byly alternativné zaddvéiny
hmotnosti ve 3, 6, 9, 12, 15 a 18 mésicich vé&ku a pri-
mé&rné denni pfirtstky ve sledovanych &tvrtletich. Cle-
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néni analyzovanych charakteristik ristu do tfid bylo
odvozeno jednotn& z prim&ru (x) a smé&rodatné odchyl-
ky (s) takto:

Trida 1 y<x-si2
Tfida2 x-s/2< y<x+5/2
Ttida 3 y>x+5si2

Ve vSech variantich byly vypofteny odhady pev-
nych efekti a provedena analyza rozptylu.

Celé obdobi narozeni (od dubna 1988 do zafi 1992)
bylo rozd&leno do 9 tfid na pulro&ni ddobi vidy od
dubna do z4fi a od fijna do bfezna nasledujiciho roku
s miniméalnim poétem 8 jalovic narozenych v obdobi.

Z divodu eliminace podilu zu$lechtujicich plemen

byly jalovice rozdéleny do &étyf plemennych skupin:

Trida Plemenn4 skupina n
1 C288 13
2 75<sC<87 30
3 62<C<74 64
4 51<Cx<6l 48

1. Zékladni statistiky souboru — Basic statistical data of the set

VYSLEDKY A DISKUSE

Zakladni statistické charakteristiky souboru jsou
uvedeny v tab. I. Ve sledovaném obdobi odchovu, tj.
od 3 do 18 mésicu, se primérna hmotnost jalovic zvy-
Sila celkem o 324 kg, coZ odpovidd primérnému den-
nimu pfirastku 720 g/den. Nejvyssi primérny denni
priristek byl zaznamendn mezi 6. aZ 9. mésicem véku
(776 g/den) s klesajici tendenci v nasledujicich &tvrtle-
tich aZ na iroveii 606 g/den v 15. aZ 18. mésici. Z ta-
bulky je rovnéZ patrné, Ze variabilita vyjadfena relativ-
né v podobé variaéniho koeficientu se s v&€kem jalovic
u primérnych dennich pfiristka zvétSuje (V = 13,8 aZ
18,8) a'u hmotnosti se naopak sniZuje (V =12,9 az 9,8).
Vyjimkou je primérny denni pfiristek v obdobi 3 aZ
6 mésica véku, kdy vypodtend smérodatna odchylka
(s = 131,5 g) je nejvyssi ze viech sledovanych obdobi
pfi relativné niZ8im pfirustku 751 g/den (V = 17.,5).

V analyzovaném souboru byl primérny v&k pfi prvnim
oteleni 859 dnil. Za ukon&enou prvni laktaci s primé&rnou
délkou 294 dni bylo v primé&ru dosaZeno 4 245 kg mléka
pfi tu€nosti 4,2 % a obsahu bilkovin 3,03 %.

Ukazatel x 5 v
Hmotnost ve v&ku' (kg)

3 mésice? 933 12,08 12,9

6 misic 161,6 18,16 11,2

9 mésich 2323 24,15 10,4
12 mésich 299,8 29,50 9.8
15 mésic 361,9 35,50 9,8
18 mésicd 417,1 41,54 10,0
PHi 1. inseminaci® 4223 35,02 8,3
PFi zabfeznuti* 4322 38,75 9,0
Ptirtstek v obdobi v&ku® ®)

3-6 mésici? 751 131,5 17,5

6-9 mésich 776 107,1 13,8

9-12 mé&sicd 741 116,4 15,7
12-15 mésicd 682 1233 18,1
15-18 mésici 606 113,7 18,8
Vypodteny inflexni bod®
Vékovy’ (dny®) 199,7 120,50 60,4
Hmotnostni® (kg) 171,5 84,80 49,5
VeEk (dny)'?
Pfi 1. inseminaci® 561,2 56,25 10,0
PHi zabfeznuti* 579,5 61,75 10,7
P¥i 1. oteleni!! 859,2 71,09 8.3
Utitkovost v 1. laktaci'?
Dny!3 2944 17,06 5.8
Miéko'4 (kg) 42450 673,40 15,9
Tuk's (kg) 179,1 31,41 17,5
Bilkoviny!6 (kg) 139,0 21,36 154

'wci§hl at the age, # hs, 2at st i

age, “days, %of weight, muge (days), Yat 1st calving, 'zperfom\ancc in Ist lactation, ndnys. Ymilk, "*fat,

4at conception, sweigh( gain in the age period in months, fcalculated inflexion point, Tof
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II. Korelace mezi korigovanymi ukazateli ristu — Correlations between the adjusted growth parameters

Hmotnost ve v&ku' l Prim&my denni piristek v obdobi vEku?
mésice?
3 | o6 [ 9o ] 12 [ s [ s | 36 | 69 [ 912 | 1215
Hmotnost ve v&ku!
6 mésici? 0,757
9 mésfcd® 0,600""" [ 0957
12 mésict? 0,508"*"| 0,858"**| 0,964™"
15 mésicd? 0437"""| 0724**| 0,868""| 0968
18 mésict? 0381°""| 0592°"°| 0,752""| 0,893""| 0,977"""
Prim&my denni piristek v obdobf v&ku?
3-6 mésic’® 0,163 | 0,768"""| 0856 | 0797"""| 0,664""| 0,519""
6-9 mésict? 0,098 0,586""" | 0,796"**| 0901"**| 0914™"| 0866"""| 0,789"**
9-12 mésict® | -0,003 0,157 0,394 0625"*| 0792"**| 0876"*| 0240 | 0771
12-15 mésica® | -0,055 | 0,148 0,042 0,295 | 0527""| 0688""|-0,170" | 0,426 | 0,891°"
15-18 mésict® | -0,086 | -0319 [-0,192" | 0,033 0,273" | 0473 | -0,398"""| 0,130 0,674 | 0920""

*P <005 " P<001 *"" P <0001

'weighl at the age, 2avcmgf.: daily weight gain in the age period, 3months

III. Korigované korelace mezi ukazateli ristu a mlé&nou uZitkovosti v 1. laktaci - Adjusted correlations between growth parameters and

milk performance in the Ist lactation

Uzitkovost v 1. laktaci®

s o kg mléka® % tuku® % bilkovin’ ke tuku® ke bilkovin’ k;gbg';::i:,
Hmotnost ve véku!

3 mésice? 0,115 0,130 0,100 -0,014 -0,089 -0,043

6 mésici -0,093 0,090 0,059 -0,029 -0,085 -0,056

9 mésici 0,053 0,091 0,050 0,002 -0,046 -0,022
12 mésici -0,018 0,106 0,058 0,040 -0,003 0,019
15 mésici 0,013 0,123 0,076 0,078 0,039 0,059
18 mésici 0,032 0,141 0,096 0,105 0,068 0,088
Prim&rny denni piirdstek v obdobi v&ku?

3-6 mésict? -0,027 0,009 -0,008 -0,031 -0,041 -0,042

6-9 mésici 0,045 0,065 0,017 0,065 0,049 0,055

9-12 mésic 0,093 0,099 0,055 0,134 0,122 0,128
12-15 mésici 0,110 0,108 0,092 0,158° 0,158 0,160"
15-18 mésici 0,090 0,127 0,117 0,152 0,147 0,152

*P<0,05

lwcight at the age, 2months, 3nverage daily weight gain in the age period, ‘performnnce in 1st lactation, *milk, “fat, 7proteins

Efekty obdobi narozeni a plemenné skupiny se pro-
jevily jako statisticky vyznamné téméf ve viech pfipa-
dech. Oba efekty byly za€lenény do modelovych rovnic
ve snaze eliminovat jejich vliv na vysledky sledovani.

Vysledky korelaéni analyzy charakteristik riistu jsou
uvedeny v tab. II. Statisticky vysoce prikazné rezidual-
ni korelace (P < 0,001) byly zji§t€ny mezi hmotnostmi
ve viech sledovanych obdobich. Té&snost vztahu se
zmen$ovala s rostouci ¢asovou vzdélenosti srovnava-
nych hmotnosti a zdroveii se s v€kem sniZovala veli-
kost zmény korelace. Z vysledki je ziejmé, Ze hmot-

294

nost jalovic je jiZ ve 3 mésicich ve statisticky vyznam-
né korelaci (P < 0,001) s hmotnosti v 18 mésicich (r =
0,381) a Ze po 12. mésici v&ku jiZ nelze olekédvat z4-
sadni zmény ve vyvoji hmotnosti (r = 0,893).

Z hodnot korelaénich koeficientd hmotnosti a pri-
mérnych dennich pfiristki za sledovana obdobi je pa-
trné, Ze nejtésnéjsi vztah k hmotnosti v 18 mésicich byl
zji$t€n u primérného denniho pfiristku v 6. aZ 9. mé-
sici, resp. 9. aZ 12. mésici v&ku (r = 0,866, resp. 0,876).
Jak vyplyva z korelaci mezi primérnymi dennimi pfi-
ristky, je vySe uvedeny vztah podminén nejen intenzi-
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IV. Nekorigované korelace mezi ukazateli ristu a mléénou uZitkovosti v 1. laktaci — Non-adjusted correlations between growth parameters

and milk performance in the Ist lactation

Utzitkovost v 1. laktaci®
Ukazatel - . kg tuku® +
kg mléka’ % tuku® % bilkovin’ kg tuku® kg bilkovin’ kggbllkovin"

Hmotnost ve véku'

3 mésice? -0,139 0,121 0,117 -0,046 -0,111 -0,070
6 mésic -0,035 0,159" 0,082 0,056 -0,020 0,026
9 mésic 0,042 0,182" 0,075 0,132 0,058 0,104
12 mésich 0,095 0,193 0,080 0,183" 0,117 0,159°
15 mésfci 0,129 0,193" 0,089 0,213" 0,159 0,194"
18 mésict 0,148 0,194 0,096 0,230 0,183" 0,215
Pram&my denni ptiristek v obdobi v&ku®

3-6 mésica? 0,086 0,120 0,007 0,131 0,081 011
6-9 mésic 0,170° 0,154 0,032 0,223" 0,181° 0,208
9-12 mésicd 0,168 0,123 0,053 0,209" 0,194" 0,206"
12-15 mésict 0,159° 0,104 0,071 0,193 0,193 0,197"
15-18 m¥sicd 0,151 0,116 0,082 0,194" 0,191° 0,196

"P<0,05 " P<001
For 1-7 see Tab. III

tou rustu v uvedenych obdobich, ale predevsim pozi-
tivnim vztahem pfiristku v 6 aZz 9 a 9 aZ 12 mésicich
k intenzité rustu ve vSech ostatnich obdobich (r = 0,130
aZ 0,789 a r = 0,240 aZ 0,891). Z vysledk je ziejmé,
Ze v analyzovaném souboru jalovic intenzita ristu
v okoli inflexniho bodu (v&kovy — 200 dnti; hmotnostni
— 172 kg) a v obdobi nasledujicim nejlépe popisuje
pribéh rastu v celém sledovaném obdobi. Podobné
Siler et al. (1980) udévaji pro jalovice inflexni bod
ve véku 7 mésici pfi hmotnosti 170 aZ 190 kg. Naproti
tomu MikS§ik et al. (1988) zaznamenali inflexni bod
u jalovic Ceského strakatého skotu ve v&ku 289 dni pfi
hmotnosti 234 kg.

Zaporné korelace hmotnosti do 6 aZ 9 mésicu a pri-
mérnych dennich pfiristkt ve druhém roce Zivota jalo-
vic naznaCuji pomalej$i néastup retardadni faze ristu
u jalovic s méné intenzivnim ristem na po¢atku sledo-
vaného obdobi. Obdobné vypovidé i zdporna korelace
priamérného denniho pfiristku ve 3 aZ 6 mésicich s pfi-
rustkem ve 12 aZ 15 a 15 aZ 18 mésicich (r = -0,170;
P < 0,05 ar=-0,398; P <0,001).

Korelaéni analyzou nebyl prokédzén statisticky vy-
znamny vztah hmotnosti a znakti mlé&né uZitkovosti.
Jak je patrné z Gdaju v tab. III, jsou zjisténé rezidudlni
korelace velmi nizké (r = -0,115 azZ 0,141). Na zdklad&
srovnéni s tab. IV, ve které jsou uvedeny nekorigované
korelace sledovanych znaki, miZeme konstatovat, Ze
korekei na efekt obdobi narozeni a plemenné skupiny
nedo$lo k vyraznéj$i zmén& v trovni korelaénich ko-
eficientd. VSeobecné je patrny mirny pokles t&snosti
vztahu rezidui oproti nekorigovanym korelacim v sou-
boru. Nejvyrazné&ji zmény byly zaznamenany v kore-
lacich mezi hmotnosti ve 12 aZ 18 mésicich a produkci
tuku a bilkovin a také mezi hmotnosti v 6 aZ 18 mési-

ZIVOCISNA VYROBA, 41, 1996 (7): 291-296

cich véku a obsahem tuku v mléce, kde byly ve vstup-
nich datech zaznamendény statisticky vyznamné korela-
ce (r=0,159 az 0,230; P < 0,05 aZ 0,01). Tyto vysledky
vSak nebyly v dal§im zpracovani potvrzeny. Obdobné
i ve vztahu primérnych dennich pfirustka ke znakam
uzitkovosti (tab. III) byly zji§t€ny jen velmi nizké rezi-
dudlni korelace (r = -0,042 aZ 0,160). Na hranici vy-
znamnosti (P = 0,067 aZ 0,047) se pohybovaly pouze
korelace mezi intenzitou rustu ve 12 aZ 18 mésicich
a produkeci tuku a bilkovin (r = 0,147 aZ 0,160). Ve
vysledcich korela¢ni analyzy rezidui se u vSech sledo-
vanych znaki ristu a mlé&né uZitkovosti projevuje po-
zvolny trend zvySovani vzajemné korelace s vékem ja-
lovic.

V névaznosti na piedchézejici vysledky sledovéni
byl analyzou variance ovéfovén vliv jednotlivych fak-
torti riistu na mlé&nou uZitkovost i s ohledem na moz-
nou existenci nelinearnich vztahu, které prokazali napf.
Foldager a Serjsen (1984 —cit. Amburgh,
1991). Tito autofi pfi sledovani odchovu jalovic dén-
ského Cerveného a friského skotu se tfemi drovnémi
denniho pfirtstku (400, 600 a 800 g) zjistili vyssi uZit-
kovost (+299 aZ +500 kg mléka za 250 dnii prvni lak-
tace) u skupiny s pfiristkem 600 g na kus. Jak vyplyva
z vysledkl uvedenych v tab. V, v ndmi analyzovaném
souboru jalovic se Zddny z ukazateld rustu neprojevil
jako statisticky vyznamny, s vyjimkou hmotnosti ve
tfech mésicich véku u procentuélniho obsahu bilkovin
(P = 0,029). Relativné nejvyraznéji se projevil vliv
hmotnosti u obsahu sloZek mléka, pfedevsim u tuku
(P = 0,054 az 0,152).

Experimentilni sledovéni se uskutecnilo v rdmci
fedeni projektu GA CR - Reg. &islo 507/93/0808.
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V. Vliv ukazateli ristu na uZitkovost v 1. laktaci (vysledky analyzy rozptylu) — The effect of parameters on performance in the Ist lactation

(results of analysis of variance)

Pravdépodobnost®
Efekt uzitkovost v 1. laktaci?
ke miéka® % tuku % bilkovin ke tuku® kg bilkovin? kﬁg’f:;:,

Hmotnost ve véku'

3 mésice? 0,870 0,130 0,029 0,681 0,695 0,729
6 mésict 0,493 0,152 0,258 0,938 0,764 0,933
9 mésicu 0,532 0,058 0,251 0,627 0,780 0,778
12 mé&sica 0,920 0,054 0,728 0,603 0,972 0,882
15 mésict 0,692 0,145 0,207 0,641 0,811 0,730
18 mésici 0,923 0,131 0,192 0,652 0,897 0,752
Pram&my denni piristek v obdobi véku®

3-6 mé&sica? 0,202 0,407 0,666 0,565 0,260 0,387
6-9 mésict 0,937 0,166 0,411 0,784 0,986 0,923
9-12 mésict 0,752 0,536 0,544 0,574 0,536 0,546
12-15 mé&sicl 0,288 0,560 0,322 0,130 0,077 0,094
15-18 mésica 0,374 0,140 0,106 0,071 0,149 0,088

For 1-7 see Tab. III; *probability
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THE VITRIFICATION OF PORCINE EMBRYOS
AND AUTORADIOGRAPHY CONTROL OF RNA SYNTHESIS

VITRIFIKACE EMBRYI PRASAT A AUTORADIOGRAFICKA
KONTROLA SYNTEZY RNA

J. Riha!, J. Kaiika?, J. Vejnar’

! Research Institute for Cattle Breeding, Rapotin, Czech Republic

2 Institute of Animal Physiology and Genetics, Academy of Sciences of the Czech Republic,
Libéchov, Czech Republic

2 College Farm Doudleby nad Orlici, Czech Republic

ABSTRAKT: Dirkyné (n = 33) — klinicky zdravé prasni¢ky plemene eské vyrazné masné (CVM) o hmotnosti cca 120 kg
ve v&ku cca 8 mé&sicu — byly oSetfeny kombinaci pfipravki EVERTAS-P — PMSG - HCG - LHRH a v fiji dvakrat aZ tiikrét
inseminovédny ve 12 hodinovych intervalech homospermnimi inseminaénimi ddvkami. Byla kontrolovéna intenzita ffjovych
piiznaki. Odb&r embryi byl proveden paty den po inseminaci. D&loZni roh byl po pordZce vyjmut a propldchnut doplnénym
Krebs-Ringer-fosfatem v mnoZstvi max. 40 ml na jeden roh déloZni. Viechny manipulace s embryi i pohlavnimi organy
probihaly v laboratorni teploté. Ke konzervaci embryi prasat byla testovdna dvé vitrifikadni média:

A — Vitrifikaéni médium pouZité v préaci autori Riha etal (1989)a Riha (1990, 1993). Ekvilibrace probihala v médiu
s 10 % glycerolu 10 min a ve vitrifikatnim médiu 1,5 min. Odmyvani embryi bylo provddéno bud 10 min v 0,5 M
sachar6ze v kultivaénim médiu nebo vZdy po 5 min v 1 M a v 0,5 M sacharéze v kultivanim médiu.

B - Vitrifikaéni médium sloZené z 25 % etylenglykolu s 25 % DMSO v M 199 v kultivaénim médiu s 20 % FCS-VS.
Ekvilibrace probihala po dobu az 10 min ve smési vitrifikatniho média a kultivaéniho média v poméru 1 : 1 a ve
vitrifikaénim médiu po rizné dlouhou dobu. Odmyvéni embryi bylo provedeno po 5 min v 1,0 M a 0,5 M sacharéze
v kultiva¢nim médiu.

Od darkyi s fijovymi pfiznaky pfi inseminaci bylo ziskano vice embryi a pfenosuschopnych embryi neZ od prasnifek bez

pfiznaku fije (10,5 a 8,9 vs. 5,2 a 4,7). Celkové vysledky dokumentuji dobry morfologicky stav embryi po rozmrazeni

a odmyti kryoprotektiva u zpusobu vitrifikace popsaného v bodé€ A. Pfi pouZiti smési EG a DMSO se ukazuje jako nezbytna

doba ekvilibrace embryi nejméné 7 min a doba pobytu ve vitrifikatnim médiu 1,5 min. Intenzita syntézy jaderné RNA

koresponduje s dobrym morfologickym stavem embryi po rozmrazeni a odmyti kryoprotektiv a vyvojem kultivace v podmin-

kéch in vitro. Po laparoskopickém pienosu vitrifikovanych embryi byly ziskany dvé& biezi recipientky.

prase; reprodukce; embryo; kryokonzervace; autoradiografie; ultrastruktura

pig; reproduction; embryo; cryopreservation; autoradiography; ultrastructure

INTRODUCTION

Embryo cryopreservation is nowadays routinely
used in embryo transfer methods for the main species
of farm animals. Procedures, methods, and results of
embryo cryopreservation in cattle, sheep, and goat have
been summarized by Niemann (1991) and in the
Czech Republic by Riha (1990, 1993). Cryopreser-
vation of porcine embryos has not been successful until
recently. Nagashima et al. (1994) mention 14 pig-
lets born in various experiments.

High sensitivity to cooling to < 15 °C is charac-
teristic for porcine embryos — Polge et al. (1974),
Nagashima et al. (1989a, b), Niemann (1985).
Toner et al. (1986) demonstrated high sensitivity of
porcine embryos is associated with high lipid concen-
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tration in cytoplasm. Lipid droplets were found above
all in 1 to 8-cell embryos; considerably reduced quan-
tities were established in blastocysts — Niimura,
Ishida (1980); peri-hatching period is characterized
by another reduction of neutral lipid particle size —
Nagashima et al. (1992). Structural changes were
found in lipid droplets of porcine embryos at 15 °C
(Edidin, Petit, 1977).

However, some papers mention a successful cryo-
preservation of porcine embryos in case of freezing to
—-35 °C and then to —196 °C (Feng et al., 1991;
Kashiwazaki et al, 1991a, b; Nagashima et
al.,, 1989; Fujino et al,, 1993).

Hayashi etal. (1989) demonstrated differences in
freezing success between pre-expanded and post-ex-
panded blastocysts; effect of breed was significant too.
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Results of experimental procedures were very variable;
their repeatability was very low.

The vitrification method — a procedure of mammal-
ian embryo cryopreservation preventing the formation
ice crystals — proved to be a useful method. According
to Rall (1987) and other authors vitrification guaran-
tees quick medium freezing preventing the occurance
of ice crystals. The vitrification method was successful
in cryopreservation of laboratory rodent embryos (D o -
brinsky, Graves, 1988; Riha, 1990 and
others), rabbit embryos (Dobrinsky et al., 1990),
sheep and goat embryos (Schiewe etal.,, 1991; Do-
brinsky et al, 1990; Riha, 1993) and cattle em-
bryos (Massip etal., 1986; Riha, Landa, 1989;
Riha etal, 1991; Riha, 1990, 1993).

MATERIAL AND METHODS
Animals

In total, 33 clinically healthy gilts of Czech meat
breed (age: cca 8 months, liveweight: cca 120 kg) were
used for stimulation and postmortal embryo recovery.

Treatment regime — stimulation of embryo donors

Donors were treated with 3 combination of the fol-
lowing preparations: Evertas-P, PMSG-serum gonado-
tropin (Bioveta Ivanovice), HCG-Praedyn (Lé€iva Pra-
gue), LHRH-Supergestran (Lé€iva Prague).

Gilts in standing heat were inseminated twice or
thrice at 12 h intervals with homosperm semen doses.
Heat manifestation and intensity were controlled. Ten
gilts were inseminated without heat manifestation at
day 5 post-PMSG treatment.

Embryo recovery

Embryos were recovered continuously since day 3
after the 1st insemination. Embryo types requisite to
experimentation (expanded and hatching blastocysts or
hatched blastocysts) were recovered 113 h after the Ist
insemination i.e. cca 5 days (4 days and 17 h). This
time was precised experimentally.

Uterine horns of gilts slaughtered at this interval
were flushed with complemented Krebs-Ringer phos-
phate (40 ml at max./uterine horn). Flushing product
was collected on separated Petri dishes and embryos
were isolated from the flushing liquid by means of
a stereomicroscope (16-25 diameter magnifying). Em-
bryos were cultivated in a conditional medium (H-
-MEMD + 20% FCS) at room temperature until freez-
ing. All the procedures with sexual organs and embryos
were made at room temperature.
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Embryo cryopreservation

Vitrification medium and procedure described by
Riha etal. (1991), Riha (1990, 1993) were used for
preservation of cca 5-day embryos. Embryos were
equilibrated in a medium with 10 vol.% of glycerol
(1.37 M solution of glycerol in medium) for 10 min,
then placed into vitrification medium for 1.5-2.0 min,
and were stored in liquid nitrogen. Embryos were
washed either in 0.5 M sucrose in a culture medium
(10 min) or successively in 1.0 M (5 min) and 0.5 M
(5 min) sucrose in a culture medium.

Medium composed of 25% ethylene glycerol + 25%
DMSO in M 199 in a culture medium with 20% FCS-VS
was tested in this study as an alternative of the vitrifi-
cation medium. Embryos were equilibrated for 1.5-
10.0 min in a mixture of the vitrification medium and
culture medium (1 : 1) and then in the vitrification
medium for 1.5 min. Embryos were washed in 1.0 M
sucrose (5 min) and 0.5 M sucrose (5 min) in the cul-
ture medium.

Embryo culture

Embryos were cultured for at least 12 h (24 h in
most cases) in a culture conditioning medium MEMD
+ 20% FCS. According to the classification system
mentioned in the references, hatched embryos or em-
bryos characterized with re-expanded blastocel, undis-
torted trophoblast, and compact embryoblast were clas-
sified as viable ones.

The ultrastructure of vitrified embryos and in vitro
RNA synthesis, and RNA synthesis in porcine thawed
blastocysts (expanded and hatched blastocysts) were
examined.

Embryo culture and radiolabelling

For radiolabelling embryos were transferred to MEMD
+20% FCS enriched with 5-*H uridine (UVVVR, Pra-
gue), specific activity 765 Gbg/ml at a final concentra-
tion of 3.7 Mbg/ml for a period of 30 min. Autoradio-
graphs of normal pig embryos without freezing
obtained in a parallel study were taken as controls.

Embryo fixation, histology and autoradiography

At the end of labelling period, the embryos were
washed extensively in cold medium to remove unicor-
porated precursor and were fixed for 60 min in 2.5%
glutaraldehyde and 0,75% paraformaldehyde in 0,06 M
cacodylate buffer, pH 7.4 containing 0.05% potassium
ferricyanide. After washing in this buffer at 4 °C, the
embryos were postfixed in 1% OsO, over night, dehy-
drated in ethanol and propylene oxide and embedded
in Poly/Bed 812 (Polysciences). Semi-thin sections
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(1 pm) were coated with nuclear liquid emulsion Ilford
K 5 diluted 1 : 1 and exposed for 30 days at 4 °C
(Baserga, Malamud, 1969). The slides were de-
veloped in the Kodak D 19b developer, fixed and
stained with methylene blue.

Electron microscopy

Ultra-thin Epon sections were contrasted with uranyl
acetate and lead citrate and were examined and photo-
graphed using the Jeol 1 200 EX electron microscope
at 80 KV.

1. Post-mortem embryo recovery in gilts

RESULTS

Significantly higher quantities of recovered embryos
(10.5) and transferable embryos (8.9) (Tab. I) were
found in gilts characterized with evident oestrus mani-
festations as compared with those with silent oestrus
(5.2 and 4.7 resp.).

Morphological structure and development of em-
bryos following cryoprotective washing out as related
to developmental stage are shown in Tab. II. It is ap-
parent, that the vitrification procedure was not com-
pletely successful in morulae and early blastocysts.

Donors
Itein oestrus manifestations undetected oestrus
day 5 after PMSG day 5 after PMSG
a b a b
n 23 10
Gilts with low response (< 4 CL) 2 1
No. CL 3 3
Gilts with satisfactory response (> 5 CL) 21 9
Averages for n: 20" 21 4? 9
-CL 173 158 15.2 13.7
- recovered embryos 12.1 105 13.0 52
- transferable embryos 9.2 8.0 11.7 4.7

a — for animals specified in the table key
b — for all treated animals (# = 23 and n = 10)

in one donor (10 stimulated CL) no embryos were recovered, so the averages were calculated for n = 20

2)

I1. Morphological structure and embryo development after washing the cryop

out procedure (Riha, 1990, 1993) — 5 day-embryos

in 5 donors no embryos were recovered; the averages were calculated for n = 4

ive agent as related to the developmental stage and washing

Washing out procedure Stage
Item M Cb BI ExBI HBI
Total number vitrified embryos n 3 1 3 22 92
Washing out: 10 min in 0.5 M sucrose in cultivation medium n 3 1 3 11 43
Character of washed embryos: ~ intact n 3 1 2 9 40
% 100 100 67 82 93
— degenerated n 0 1 3
Evolution (bl | re-expansion) n 2 40
%o 100 89 100
Wns.hil.)g out: 5 min in ]..0 M sucrose in cqltivntion medium, 6 18
S min in 0.5 M sucrose in cultivation medium n
Character of washed embryos: - intact n 5 15
% 83 83
- degenerated n 0 0
— abnormal n 3
Evolution (blastocel re-expansion) n 5 12
% 100 80
P> 0.05
M — morula, Cb - early blastocyst, Bl — blastocyst, ExBI — expanded blastocyst, HBI — hatching e Ily hatched blastocyst
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Morphological structure and evolution of embryos
vitrified in 25% EG + 25% DMSO in M 199 (VS) as
related to time interval of equilibration, and vitrifica-
tion media action and developmental stage of embryos,
is illustrated in Tab. III. It is apparent, that expanded
blastocysts and hatching or hatched blastocysts should
be placed in an equilibration medium for at least 7 min
and in the vitrification medium for at least 1.5 min.

Intact embryo rate amounted to 60% in expanded
blastocysts and to 100% in hatching blastocysts; re-ex-
pansion of blastocoel was found in 83% of expanded
blastocysts and in 75-100% of hatching blastocysts.

In Group No. 1 we used 24 embryos (early and ex-
panded blastocysts) for autoradiography and electron
microscopy. Three embryos only (12.5%) contain sil-
ver grains over the nuclei of embryoblast in the same
density as control embryos without freezing procedure.
The remaining embryos did not exhibit silver grains
over the nuclei of the embryoblast or trophoblast
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la. Embryo ultrastructure pattern
under electronic microscope —
blastocyst, 2 hours after cultiva-
" tion in DMEM; the arrow marks
cell nuclei (magnification: 2 400x)

(Fig. 1). This means that the transcription is not start-
ing again after thawing. Electron microscopy revealed
that especially the cells of the trophoblast are highly
damaged and fragmented but ultrastructural changes
are visible even in the cells of the embryoblast (Fig. 1).
In Group No. 2, we used 5 embryos (expanded blas-
tocyst) for autoradiography. All embryos (100%) con-
tained silver grains over the nuclei of the embryoblast
and the trophoblast. In this group all embryos actively
synthesized nucler RNA after thawing (Fig. 2).

DISCUSSION

Freezability was demonstrated in hatching and just
hatched embryos. Similar results were found by Do-
brinsky, Johnson (1993, 1994) and authors
mentioned in the review by Nagashima et al.
(1994). We did not find any significant difference in
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1b. Embryo ultrastructure pattern
under electronic microscope —
blastocyst 2 hours after cultivation
in DMEM; large arrow marks em-
bryoblast cells, small arrow marks
trophoblast cells (magnification:
3 000x)

I11. Morphological structure and development of embryos vitrified in 25% EG + 25% DMSO in M 199 (VS) as related to equilibration and

vitrification time interval and to embryo stage

Exposition time Stage Total M%rg:n:‘::gei ::l;::: e Evolution
Bquliraion medium, | viufcaton | BOU | Gobyes | mact |dogonraed| S0l | geponra
min min n n % n % n
L5 1.5 3! 3 3 100 0 0 0
19 13 3 23 10 2 67 11
1? 1 0 1 0 0 1
2 1.5 1! 1 0 1 0 0 1
3? 3 0 3 0 0 3
7 15 4? 4 4 100 0 3 75 1
10 1.5 10' 10 6 60 4 5 83 5
2 2 3 100 0 2 100 0

! ExBI - expanded blastocysts
? HBI - hatching or hatched bl

lastocysts
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success rate of vitrification methods utilizing media
combinations mentioned in the methodical procedure.
Dobrinsky, Johnson (1994) demonstrated a
successful vitrification of blastocysts with zona pellu-
cida as well as hatched blastocysts. A successful cryo-
preservation of porcine embryos is possible (Iwa-
saki et al.,, 1994a, b). The effectiveness of the
methods described up till now is small in most cases;
the procedures are applicable only to hatching and
hatched embryos. An intensive study of the problems
approaching the technological realization seems to be
a necessary prerequisite for a successful reduction or
elimination of the freezing ability variation of embryos
produced by one donor, by individual donors, donors
of various breeds etc.

In our experiments the failure of the nuclear RNA
synthesis is in good accordance with ultrastructural
damage of the cells of the embryoblast and the tro-
phoblast. The results clearly demonstrated that the vi-
trification method used for the Group No 1 was not
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Ic. Embryo ultrastructure pattern
under electronic microscope —
blastocyst, 2 hours after cultiva-
tion in M 199; the arrow marks
cell nucleus of embryoblast cells
(magnification: 2 400x)

successful, and the blastocyst were not viable after
thawing.

On the other hand, an active nuclear RNA synthesis
in the Group No. 2 demonstrated good viability of blas-
tocysts after thawing (two established pregnancies).
We believe that the autoradiography of RNA synthesis
represents a relatively simple test of the success of dif-
ferent vitrification methods.

The research was supported by Ministry of Agri-
culture of Czech Republic, No. 3111.
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EFFECTS OF ENSILED WET GRAPE MARC ON MILK
PRODUCTION, MILK COMPOSITION AND BLOOD
COMPONENTS OF DAIRY COWS

VLIV SILAZOVANYCH VLHCENYCH VYLISKU Z HROZNU
NA PRODUKCI A SLOZENI MLEKA A NA SLOZKY KRVE DOJNIC

N. G. Belibasakis', E. Progia®, A. Papaioannou’, G. Skulidis’

! Aristotelian University, Faculty of Veterinary Medicine, Department of Animal
Husbandry, Thessaloniki, Greece

2 General Hospital G. Papanicolaou, Department of Clinical Chemistry, Thessaloniki,
Greece

3 Milk Industry Nestle Ellas, Plati, Imathias, Greece

ABSTRACT: Twenty multiparous Friesian cows, 60 to 120 days postpartum, were allotted to two groups of 10 cows,
according to calving date, lactation number, and daily milk production, and assigned randomly to one of two diets in a
crossover design experiment. The control diet was 50% maize silage (dry basis) and 50% concentrate. The concentrate
contained ground maize, soybean meal, wheat bran, and mineral and vitamin mix. The treatment diet was 30% maize silage,
20% ensiled wet grape marc, 30% concentrate, 15% whole cottonseeds, and 5% ground maize. The diets contained similar
quantities of crude protein, metabolizable energy, acid detergent fibre and neutral detergent fibre. The diets were offered
individually, in tie-stalls, as total mixed rations in two equal proportions for ad libitum intakes. The cows were allowed
exercise in an open lot without shade. Dry matter, metabolizable energy and crude protein intakes, milk production, milk
composition and body condition score were not affected by the diet. No differences were observed in blood serum concen-
trations of glucose, total protein, albumin, urea, triglycerides, cholesterol, Na, K, Ca, P and Mg.

dairy cows; grape marc; milk production; milk composition; blood components

ABSTRAKT: Dvacet multiparnich dojnic friského plemene bylo 60 aZ 120 dni po porodu rozd&leno do dvou skupin po
10 kusech, a to podle doby oteleni, pofadi laktace a denni produkce mléka, a v kiiZovém pokusu zafazeno ndhodnym vybérem
na jednu ze dvou diet. Kontrolni dieta se sklddala z 50 % kukufi¢né silaZe (v suché form&) a 50 % jadrného krmiva. Jadrné
krmivo obsahovalo mletou kukufici, s6jovy extrahovany $rot, pSeni¢né otruby a smés mineralnich prvki a vitaminid. Pokusna
krmné davka obsahovala 30 % kukufi¢né silaZe, 20 % silaZovanych vlh&enych vylisku z hrozni, 30 % jadra, 15 % celych
bavinikovych semen a 5 % mleté kukufice. Diety obsahovaly obdobna mnoZstvi dusikatych latek, metabolizovatelné energie,
kyselé detergentni vldkniny a neutrélni detergentni vlakniny. Krmné dévky byly podédvany individuélng, ve vaznych stdjich,
jako celkové mnoZstvi krmné smési rozdélené do dvou stejnych davek pro piijem ad libitum. Dojnice m&ly moZnost pohybu
ve volném vyb&hu bez pfistfeSku. Krmné ddvky neovlivnily piijem sufiny, metabolizovatelné energie a dusikatych latek, ani
sloZeni mléka a hodnoceni télesné kondice. Nebyly zaznamendny Z4dné rozdily v obsahu glukézy, celkovych bilkovin,
albuminu, mo&oviny, triglyceridd, cholesterolu, Na, K, Ca, P a Mg.

dojnice; vylisky z hroznii; produkce mléka; sloZeni mléka; sloZky krve

INTRODUCTION

Grape marc is a by-product of grapes, after extract-
ing the grape juice, containing the skins, seeds and
a small quantity of pulp. Grape marc is available in wet
and dry form. The nutritional value of dried grape marc
was investigated in dairy cows (Economides, 1974),
in fattening cattle (Hadjipanayiotou, Louca,
1976), fattening lambs (Mavrogenis et al.,, 1973;
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Economides, Georghiades, 1980), and grow-
ing heifers (Economides, Hadjipanayiotou,
1987). Studies with ensiled wet grape marc alone have
not been previously conducted as far as we know.

The objectives of this experiment were to evaluate
the effects of ensiled wet grape marc (EWGM) on milk
production, milk composition, dry matter intake (DMI),
body condition score, and blood serum metabolites and
mineral elements of lactating cows.



MATERIAL AND METHODS
Experimental animals and diets

Twenty multiparous Friesian cows, 60 to 120 days
postpartum, weighing approximately 600 kg at the be-
ginning of the experiment, were allotted according to
calving date, lactation number, and daily milk produc-
tion into two groups of 10 cows each and assigned
randomly to one of two diets in a crossover design
(Cochran, Cox, 1957). The control diet (Tab. I)
was 50% maize silage (dry basis) and 50% concentrate.
The concentrate contained ground maize, soybean
meal, wheat bran, and mineral and vitamin mix. The
treatment diet was 30% maize silage, 20% EWGM,
30% concentrate, 15% whole cottonseeds, and 5%
ground maize. The diets contained similar quantities of
crude protein (CP), metabolizable energy (ME), acid
detergent fibre (ADF) and neutral detergent fibre
(NDF) (Tab. I). The wet grape marc was ensiled on a
concrete floor, and was stored and fermented for
30 days before feeding. The chemical composition of
diets, and wet grape marc (fresh and ensiled), is shown
in Tab. I. The cows remained on trial for 11 weeks. The
first three weeks were the adjustment period; the fol-
lowing 8 weeks included two experimental periods of
four weeks each. The two diets were offered individu-
ally, in tie-stalls, as total mixed rations (TMR) in two
equal proportions at 9:00 and 20:00 h at amounts to
achieve ad libitum intakes, and the animals were wa-
tered freely. Feed refusals were removed when the
cows left the tie-stalls for intake estimation.

The cows were allowed exercise in an open lot with-
out shade from 11:00 to 16.30 h and 22:0 to 5:30 h.
The cows were milked twice daily at 06:00 and 17:00 h.

Body condition score of cows was measured by
a system with 1 to 5 scale on the first and last day of
each experimental period (Lowman et al., 1976).

Sample collection and analyses

Milk production was recorded for all cows at each
milking during the last two weeks of each experimental
period. Milk samples were taken at each milking during
the last three days of each period and analyzed for total
solids (TS), fat, solids not fat (SNF), CP, and lactose
using a milk analyzer (Milco Scan 4000, N. Foss Elec-
tric, Hillerod, Denmark).

Samples of feed that were included in diets were
taken weekly and were analysed for DM, CP, and ADF
according to the methods of the Association of Official
Analytical Chemists (1975), and for NDF as described
by Van Soest and Wine (1967). Chemical com-
position of the samples is shown in Tab. I.

Blood samples were drawn from the coccygeal vein
into tubes on the last day of each experimental period in
about 4 h post feeding and centrifuged. Serum was stored
at =20 °C until analysis for glucose, total protein, albu-
min, urea, triglycerides, cholesterol, sodium (Na), potas-
sium (K), calcium (Ca), phosphorus (P) and magnesium
(Mg), using an automated clinical chemistry analyzer
(Olympus Au 560, Misaima, Japan). Sodium (Na), potas-
sium (K) and calcium (Ca) were determined by Beckman
Ion-exchange analyzer Model Synchron EL-ISE.

I. Ch | position and ingredients of diets
Diets
o FWGM' EWGM?
Composition control treatment
% of DM
Chemical analysis®
Dry matter 478 48.1 30.6 33.8
Crude protein 149 15.1 13.8 12.1
Acid detergent fibre 19.6 203 303 28.1
Neutral detergent fibre 36.5 37.8 53.4 50.2
ME* (MJ/kg) 11.6 111 43
Ingredients
Maize silage 50 30
Concentrate’ 50 30
Ensiled wet grape marc - 20
Whole cottonseeds - 15
Ground maize - 5

'FWGM = fresh wet grape marc
2EWGM = ensiled wet grape marc
3Dry matter basis except dry matter

“Metabolizable energy calculated according to the National Research Council (1988)
SConcentrate contained (as fed): 55% ground maize, 30% soybean meal, 10% wheat bran, 1% salt, 2% calcium carbonate, and 2% mineral
and vitamin mix (Mg - 0.9%, Mn — 0.9%, Fe — 0.8%, Zn — 0.6%, Cu - 0.08%, I - 0.03%, Co — 0.009%; vitamin A - 1,200,000 IU/kg,

vitamin D - 260,000 IU/kg, and vitamin E - 1,500 IU/kg)

308

ZIVOCISNA VYROBA, 41, 1996 (7): 307-310



Statistical Analysis

Milk production and composition, DM, ME and CP
intakes, body condition score, and blood serum compo-
nents data were tested by analysis of ANOVA with two
factors using the Minitab statistical package (Ryan et
al., 1985). The model contained the effects of cow,
period, and diet. Effects were considered to be signifi-
cant at P < 0.05.

RESULTS

Mean daily intakes of DM, ME and CP (Tab. II)
were unaffected by treatment. Mean daily actual milk
yield and 4% fat-corrected milk (Tab. II) was 0.7 kg
and 0.8 kg lower, respectively, for cows fed the diet
with EWGM than for control cows; the differences
were not significant. Milk fat content and yield, milk
protein content and yield, milk lactose, TS and SNF
contents were not significantly affected by the diet con-
taining EWGM. Body condition score (Tab. II) was not
significantly affected by EWGM in the diet of dairy
cows. Blood serum glucose, total protein, albumin,
urea, triglycerides, cholesterol, Na, K, Ca, P and Mg
concentrations (Tab. III) were not significantly affected
with the treatment diet.

DISCUSSION

The results indicate that feed intake, milk production
and composition, body condition score, and blood se-

rum components were not affected with EWGM added
to the diet of lactating cows. Maymone and
Salerno (1945) reported that milk production de-
creased and milk fat content increased when dried
grape marc was added to the diet of lactating cows.
Economides (1974) found no differences in milk
production and composition, DMI and body weight
gain with the addition of dried grape marc at 20% of the
concentrate mixture to replace by equal weight of bar-
ley grain in diets of lactating cows. Economides
and Hadjipanayiotou (1987) ensiled grape marc
with poultry litter (GMPL) and used this silage in diets
of lactating cows, heifers and lambs. They found no
differences in milk production, but milk fat and TS
contents increased with the addition of GMPL silage to
replace concentrate mixture in diets of lactating cows.
Body weight gains of heifers and lambs fed the GMPL
silage were lower than for controls. Hadjipanay-
iotou and Louca (1976) reported that inclusion of
dried grape marc at the rate of 15 and 30% of the diet
of fattening calves tended to reduce body weight gain
at the higher level, and reduce killing-out percentage
and increase feed intake at both levels, resulting in poor
feed utilization. Mavrogenis etal. (1973) found no
differences in the body weight gain of lambs, but the
killing-out percentage was lower when they used dried
grape marc as roughage sources in complete pelleted
diets of lambs. Economides and Georghiades
(1980) found no differences in the body weight gain
and killing-out percentage, but the feed utilization was
poor with addition of dried grape marc at 30% of the
concentrate mixture to replace the equal weight of bar-
ley grain in diets of fattening lambs.

1. Average dry matter intake, milk production and composition of the two diets

Diets SED
control treatment
Intake
Dry matter (kg/day) 17.0 17.4 0.34
Metabolizable energy intake (MJ/day) 197.2 193.1 537
Crude protein intake (kg/day) 25 2.6 034
Milk production (kg/ day)
Actual milk yield 20.5 19.8 1.94
4% FCM' yield 19.4 18.6 1.47
Fat yield 0.80 0.76 0.17
Protein yield 0.75 0.72 0.23
Milk composition (%)
Total solids 13.18 13.08 0.43
Fat 3.89 3.86 0.36
SNF? 9.29 9.22 0.28
Protein 3.67 3.62 0.16
Lactose 4.92 4.86 0.19
Body condition score 3.1 3.0 0.16

'FCM = fat-corrected milk; 2SNF = solids not fat
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11I. Concentrations of metabolites and mineral elements in blood serum of cows fed the two diets

Ttem e SED
control treatment

Metabolites
Glucose (mg per 100 ml) 54.1 55.0 3.49
Total protein (g per 100 ml) 8.5 8.5 0.35
Albumin (g per 100 ml) 3.6 36 0.18
Urea (mg per 100 ml) 28.0 253 295
Triglycerides (mg per 100 ml) 149 16.5 224
Cholesterol (mg per 100 ml) 193.9 198.2 9.17

Mineral elements (mg per 100 ml)
Na 347.7 349.0 4.17
K 18.1 19.0 0.59
Ca 10.1 10.2 0.47
P 6.8 6.9 0.38
Mg 2.3 2.3 0.07

CONCLUSION Res. Co-ordination Meet. on Isotope Aided Studies on Non-

The addition of EWGM at 20% of the DM of the
total diet for lactating cows, replacing maize silage and
concentrate mixture did not significantly affect feed
intake, milk production and composition, body condi-
tion score, and blood serum components.
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CONTINUOUS APPLICATION OF PROBIOTICS BASED
ON SACCHAROMYCES CEREVISAE VAR. ELIPSOIDEUS
AND BACILLUS C.I.P. 5832 IN THE NUTRITION

OF CHICKEN BROILERS

VLIV KONTINUALNI APLIKACE PROBIOTICKYCH PREPARATU
NA BAZI SACCHAROMYCES CEREVISAE VAR. ELIPSOIDEUS
A BACILLUS C.1.P. 5832 VE VYZIVE KURECICH BROJLERU

I. Kumprecht, P. Zoba¢

Research Institute of Animal Nutrition, Pohorelice, Czech Republic

ABSTRACT: The effect of continuous application of probiotics preparations based on Saccharomyces cerevisae var. elip-
soideus [ERGOMYCES] (a,), Bacillus C.I.P. 5832 [PACIFLOR] (a,) and a combination of both preparations (a;) on growth,
feed consumption, activity of alkaline and acidic proteases in the chyme of small intestine and Bacillus sp. concentration in
the chyme of small intestine and caecum was studied in a feeding comparative experiment with broiler chickens of hybrid
ROSS. 160 broilers were included into the experiment, and 32 of them were set for slaughtering. The experiment lasted for
49 days. Chicken weight was positively influenced significantly (P < 0.01) on the 21st day and (P < 0.05) on the 42nd day
of age by applied probiotics based both on Saccharomyces cerevisae var. elipsoideus, and Bacillus C.1.P. 5832, and by using
the combination of both types of microorganisms. Chickens (a,) on the 42nd and 49th day of age reached the highest weight
when fed mixtures supplemented with Bacillus C.I.P. 5832 (+7.02% - 42nd day; +5.76% - 49th day) in comparison with
control (ag). No significant difference was found between the experimental groups (a;, a,, a;). Mean feed consumption was
lower in all experimental groups. The lowest feed consumption was found in chicken group (a,) — Bacillus C.1.P. 5832. The
difference in comparison to control (a;) amounted to —7.45% and -7.47% on the 42nd and 49th day, respectively, at statistical
significance (P < 0.1). After the application of probiotics based both on Saccharomyces cerevisae var. elisoideus and Bacillus
C.LP. 5832, the insignificantly higher activity of alkaline and acidic proteases was registered in the chyme of small intestine
of broilers. Twice higher activity of alkaline proteases and by 53.21% higher activity of acidic proteases were found in the
group (a,) fed mixtures supplemented with Bacillus C.I.P. 5832. The Bacillus spp. counts in the chyme of small intestine and
caecum were influenced by mixtures containing probiotics preparation based on Bacillus C.I.P. 5832.

probiotics; growth; feed consumption; alkaline pr acidic prc chyme; small intestine; caecum; ERGOMYCES;
PACIFLOR

ABSTRAKT: V krmném srovnavacim pokusu s brojlerovymi kufaty hybrida ROSS byl sledovén i&inek kontinualni aplikace
probiotického preparitu Ergomyces, jehoZ iinnou sloZku tvofi kvasinky Saccharomyces cerevisae var. elipsoideus (a,),
probiotického prepardtu Paciflor s G¢innou sloZkou Bacillus C.I.P. 5832 (a;) a kombinace obou preparéti (a;) na rist,
konverzi krmiva, aktivitu alkalickych a kyselych proteaz v chymu tenkého stfeva a koncentraci bakterii Bacillus spp. v chymu
tenkého a slepého stfeva. Hmotnost kufat v 21. dni v&ku byla vysoce prikazné (P < 0,01) pozitivn& ovlivn&na pouZitymi
probiotickymi preparity. Nejvy3i hmotnost v tomto obdobi byla zji§t&na u skupiny a, (+9,25 % oproti kontrole ay). Mezi
skupinami a;, a,, a; nebyl v 21. dni véku zjidtén prikazny rozdil. Prikazn€ (P < 0,05) vy38i hmotnost oproti kontrole (ag)
vykazovala kufata i v 35. a 42. dni véku, pii¢emZ nejvy3si primérnou hmotnost udrZovala kufata skupiny a,, a to +7,02 %
v 42. dni oproti kontrole (ag). Mezi skupinami a;, a,, a3 nebyl rovnéZ pritkazny rozdil. V 49. dni v&ku byl zji§tén prikazny
rozdil (P < 0,1) mezi skupinami (ay < a,). Ve skupinéch, jimZ byly aplikovény probiotické preparity na bazi Saccharomyces
cerevisae var. elipsoideus (a;), Bacillus C.1.P. 5832 (a,), ale i kombinace obou prepariti (aj), byla zjiténa niZ§i prim&rna
spotfeba smé&si v kg na | kg pfirustku. NejniZsi spotfebu smési za obdobi vykrmu od 1. do 42. dne vé&ku a od 1. do 49. dne
véku vykazovala skupina kufat a,. Oproti kontrole (a,) byla tato spotieba o 7,4 % niZii; rozdil byl statisticky vyznamny pfi
P < 0,1. Nepritkazné niZ3i spotfebu smési za toto obdobi mély i skupiny kuiat a; (-5,1 %), a3 (=5,7 %). Tento rozdil v3ak
nebyl statisticky vyznamny. Nejvy33i primérnou aktivitu protedz (dvojnésobné zvy¥eni) v chymu tenkého stieva vykazovala
kufata, jimZ byly ve smésich aplikovany bakterie Bacillus C.I.P. 5832 (a,, a3). U téchto skupin byla rovnéZ zjisté€na o 50 %
vy3§§i aktivita kyselych protedz. Rozdily vzhledem k vysoké variabilité nebyly statisticky vyznamné. Po&et bakterii v chymu
tenkého a slepého stfeva byl vyznamn& vy38i u skupin kufat, jim byl ve smésich aplikovan Bacillus C.I.P. 5832 (a,, a3),
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oproti skupindm (ag, a;), kde se vyskytoval jen sporadicky. Vysledky studia G&inku aplikace probiotickych preparitl na bézi
Saccharomyces cerevisae var. elipsoideus a Bacillus C.1.P. 5832 v krmnych smésich naznatily, Ze oba typy mikroorganismi
piiznivé& ovlivifuji jak hmotnost kufat v jednotlivych riistovych fazich, tak i spotfebu krmiva na 1 kg pfiristku. Dokladem
jsou vysledky ziskané z krmného srovnavaciho pokusu (obr. 1 a 2). U Saccharomyces cerevisae var. elipsoideus (ERGOMY-
CES) jiz vysoky podil produkovanych vitamini skupiny B miZe vyvolat stimulagni efekt na rist. Dal3i G&inné latky, které
uvedend kvasinka produkuje, jsou vyznamnym faktorem pro rozvoj laktacidogenni mikrofléry. Bacillus C.I.P. 5832 je spo-
rulujici bakterie produkujici vysoky podil alkalickych a kyselych protedz. Zvy3enou aktivitu té€chto hydrolaz zjidt€nou v chy-
mu tenkého stfeva brojleri je moZné dét do souvislosti s niZsi spotfebou smési na 1 kg pfiristku. U kombinovaného preparitu
Saccharomyces cerevisae var. elipsoideus a Bacillus C.1.P. 5832 odpovidaly nidmi ziskané hodnoty z riistu, spotfeby smési,
aktivit protedz v chymu tenkého stfeva i osidleni stfevniho traktu bakteriemi Bacillus spp. hodnotdm G&inku monovalentniho
probiotického preparétu na bazi Bacillus C.1.P. 5832,

probiotika; rist; spotfeba smési; alkalické protedzy; kyselé protedzy; chymus; tenké stfevo; slepé stfevo, ERGOMYCES;

PACIFLOR

INTRODUCTION

The research on utilization of probiotics prepara-
tions in the nutrition of monogastric animals is continu-
ously bringing new knowledge of their positive influ-
ence on processing yield and health condition of farm
animals. The principles of probiotics impact were de-
scribed in details by Fuller (1990, 1992), Gedek
(1990), Kumprecht et al. (1990, 1995) and others.

The role of selected strains of Saccharomyces cere-
visae in digestion was described by Gedek (1990).
Metabolites of these yeasts are an important factor for
the development of lactacidogenous gut microflora, but
they also serve as a source of specifically effective sub-
stances for the host organism. Selected strains of Sac-
charomyces cerevisae are a component of many pro-
biotics.

The strain Bacillus C.LP. 5832 is a sporulative bac-
terium which is the effective component of monovalent
probiotics Paciflor. Within the wide-ranging group of
scientific studies dealing with problems of impact and
usability of the bacterium Bacillus C.I.P.5832 in poul-
try nutrition, the contributions of Nguyen etal. (1988),
Nguyen (1989, 1990), Guillot et al. (1990), Ro-
berton (1992) and others can be cited. These studies
mostly prove the bioregulative effect in poultry nutri-
tion but also in other species of monogastric animals.

The aim of our contribution was to study the effect
of a selected strain of yeasts Saccharomyces cerevisae
var. elipsoideus and of the bacterium Bacillus C.L.P.
5832, including their combinations, upon growth, feed
consumption and activity of proteolytic enzymes in the
digestive tract of chicken broilers.

MATERIAL AND METHODS

A comparative feeding experiment with 160 chicken
broilers (80 cockerels and 80 hens) was conducted to
reach the above mentioned objective of the study.
Chickens of ROSS hybrid were produced by Jiff Mach
- Chicken Hatchery Litomy$l (Czech Republic). One-
-day-old chickens were placed into cages (10 individu-
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als per cage) in the experimental hall of RIAN Po-
hofelice separately according to the sex. Chickens were
fed ad libitum feed mixtures BR1 and BR2 from 1st to
21st day of age, and from 22nd day to the end of ex-
periment (49th day). The composition and content of
essential nutrients are presented in Tab. I. Air tempera-
ture and humidity in the hall were managed according
to the regulations for broiler fattening. The temperature
amounted to 35 °C £ 1°C, and was scaled down to
21 °C £ 1°C at the age of 21 days. The access to water
was unlimited and the illumination was continuous.

The experiment was arranged as bifactorial with rep-
licate according to formula 4 x 2 x (20). The factors
investigated were as follows:

Factor A (preparations):

ay — control

a; — 300 g of Ergomyces preparation per 100 kg of
mixture BR1 and BR2 (Saccharomyces cerevisae
var. elipsoideus)

ay — 10 g Paciflor C 10/100 kg (1 x 10° bacterium
Bacillus C.I.P. 5832/1 g of mixture)

a3 — 300 g Ergomyces + 10 g Paciflor C 10

Factor B (sex):
by — cockerels
b, - hens

The weight of chickens was controlled individually
on the 1st, 21st, 35th, 42nd a 49th day of age. Feed
consumption in kg per 1 kg of weight gain (feed con-
version rate) was recorded in periods of 1st-21st day,
22nd-35th day, 36th-42nd day and 43rd—49th day of
chicken age. Control slaughterings of chickens were
performed on the 49th day of age (8 cockerels from
each group). The small intestine was isolated (duode-
num + jejunum + ileum) and the chyme was sampled
quantitatively for the assessment of the activity of
acidic and alkaline proteases, and of Bacillus spp.
counts. At the same time, the chyme from the caecum
was sampled for the assessment of Bacillus spp. counts.
The activity of proteolytic enzymes was assessed ac-
cording to the methods (Slavik, Smetana, 1952),
and Bacillus spp. counts according to Michard and
Levesque (1989).
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1. Composition and nutrient content in basic feed mixtures for pre-fattening BR1 and fattening BR2 of broiler chickens

Feed mixture
Component BRI BR2
percentage
Fish meal 3 |
Meatbone meal 2 2
Feeding ethanol yeast 1 |
Extracted soybean meal 25 25
Corn 40 40
Wheat 24 26
1) biofactor supplement BR1 1 -
2) biofactor supplement BR2 - 1
3) mineral feeding suppl. MKP 2 SP 4 4
Dry matter 88 88
N-matter (N x 6.25) 22 20.5
Fat 3.7 39
Fibre matter 2.8 3.0
Ash 6.1 6.2
Nitrogen-free extract 534 544
Metabolizable energy in MJ/kg 11.8 12.1

1) 1 kg of biofactor supplement BRI contains: vitamin A 1 000 000 I.U., vitamin D5 200 000 I.U,, vitamin K3 200 mg, vitamin E 1 500
mg, vitamin B, 200 mg, vitamin B; 400 mg, vitamin B¢ 400 mg, vitamin B,, 2 mg, niacin 3 500 mg, folic acid 50 mg, calcium pantothenate
1 000 mg, cholinechloride 25 000 mg, methionine 50 000 mg, anhydrous sodium sulphate 150 000 mg, halofungion 300 mg, Neox

20 000 mg, feeding meal ad 1 kg
2) 1 kg of biofactor

ppl BR2 ins: vitamin A 800 000 L.U., vitamin D, 80 000 L.U., vitamin K3 200 mg, vitamin E | 500 mg,

vitamin B, 280 mg, vitamin B;, 2 mg, methionine 50 000 mg, anhydrous sodium sulphate 150 000 mg, Monensin 10 000 mg, Neox

20 000 mg, feeding meal ad | kg

3) I kg of mineral feeding supplement MKP 2 SP contains: mineral supplement MD II 10%, feeding calcite 29%, dicalcium phosphate 39%,

wheat meal 17%, feeding salt 5%
1 kg of mineral suppl MD II ¢ ins: ferrosulph

140 000 mg, copper sulphate 14 000 mg, zinc oxide 25 000 mg, manganese

oxide 29 500 mg, potassium iodide 150 mg, cobalt sulphate 150 mg, Magnovit (70% MgO) 379 000 mg, sodium selenate 100 mg, Siloxid

5 500 mg, feeding wheat meal ad | kg

The results were evaluated by the analysis of variance
— Scheffe’s test (Snedecor, Cochran, 1969).

RESULTS

The impact of application of yeasts Saccharomyces
cerevisae var. elipsoideus and bacteria Bacillus C.L.P.
5832 upon the weight of chicken broilers is presented
in Tab. II. Chicken weight was influenced highly sig-
nificantly (P < 0.01) by applied probiotics on the 21st
day of age. The weight of chickens fed mixtures sup-
plemented with Bacillus C.I.P. 5832 (group a,) was by
9.25% higher in comparison to control. When using
Saccharomyces cerevisae var. elipsoideus (a;), and the
combination of Saccharomyces cerevisae var. elip-
soideus and Bacillus C.I.P. 5832 (a;), the weight as-
sessed in this period was by 7.33 % and 9.08% higher
in comparison to control. No statistically significant
difference was found between the experimental groups
on the 21st day of age (a,, a,, a3). Significantly (P <
0.05) higher weight in comparison to control (ay) was
shown by chickens also on the 35th and 42nd day of
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age, when the highest mean weight was maintained by
chickens of group (a,) fed mixtures with Bacillus C.L.P.
5832. On the 42nd day, the weight was higher by
7.02% in this group in comparison to control (ag). On
the 49th day of age, a statistically significant difference
(P < 0.1) was found between the groups (ag < aj).
Significantly (P < 0.05) higher weight in comparison
to control (ap) was observed on the 42nd day of age
also in the group of chickens (a3) — with combination
of Saccharomyces cerevisae var. elipsoideus + Bacillus
C.LP. 5832 in mixtures. Higher mean weight (a, a;)
in comparison to a; was not proved to be statistically
significant. The application of probiotics based on Sac-
charomyces cerevisae var. elipsoideus and Bacillus
C.LP. 5832 resulted in lower average feed consumption
(Tab. III).

The lowest feed consumption during the period of
fattening from the 1st to 42nd day of age and from the
1st to 49th day of age was found in groups of chickens
(ap). In comparison to control (ag), the consumption
was lower by 7.4 % and the difference was statistically
significant at (P < 0.1). Lower feed consumption in this
period was observed also in groups of chickens (a; by
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II. The impact of application of yeasts Saccharomyces cerevisae var. elipsoideus and bacteria Bacillus C.1.P. 5832 upon chicken broiler weight

p ’ Unit Probiotics Sex
arameter ni

a a ) 3 by b,
N chickens ind 40 40 40 40 80 80
Weight 1st day g 52 52 51 51 51 52
Weight 21st day g 5734 615" 6268 6258 622° 597°
S.D. g 465 +66 +66 +65 465 +65
Index % 100.00 107.33 109.25 109.08 100.00 95.98
Weight 35th day g 1 304 1362 1 405" 1385" 1 4137 1316°
S.D. g 151 +152 £152 151 151 £152
Index % 100.00 104.45 107.75 106.21 100.00 93.14
Weight 42nd day g 1 709° 1 773* 1 829" 1 802" 1 863% 1 693%
S.D. g +196 £197 +197 +196 +196 £197
Index % 100.00 103.74 107.02 105.44 100.00 90.87
Weight 49th day g 2119 2170 22412 2200 23154 20518
S.D. g +231 +232 1232 £231 +231 £231
Index % 100.00 102.41 105.76 103.82 100.00 88.60

Legend for Tabs. 1I-V:

a, — control

a, — Saccharomyces cerevisae var. elips. (300 g/100 kg feed)

a, — Bacillus C.I.P. 5832 (1 x 10 Bacillus/1 g feed)

a3 ~ Saccharomyces cerevisae + Bacillus C.1.P, 5832

by, — cockerels

b, - hens

Values designated by different numbers are significantly different at P < 0.1
Values designated by different small letters are significantly different at P < 0.05
Values designated by different capitals are highly significantly different at P < 0.01

III. The impact of application of yeasts Suacch: yces cerevisae var. elipsoideus and bacteria Bacillus C.1.P. 5832 upon feed conversion in
chicken broilers
Parameter Unit Fobnnes
2 2, ) Li{)

N chickens ind. 4x10 4x10 4x10 4x10
Feed consumption — BR1 (Ist-21st day) kg 1.775 1.690 1.695 1.670
S.D. ) kg | +0.029 +0.046 +0.013 +0.023
Index % 100.00 95.21 95.49 94,08
Feed consumption — BR2 (22nd-35th day) kg 2.395 2.270 2228 2.273
S.D. kg +0.174 +0.024 +0.035 +0.039
Index %o 100.00 94.78 93.03 94.91
Feed consumption — BR2 (22nd—42nd day) kg 2.570' 2.435 23587 2433
S.D. kg +0.186 +0.057 +0.050 +0.096
Index % 100.00 94.75 91.75 94.67
Feed consumption — BR2 (22nd-49th day) kg 2.725" 2.600 2,510 2,578
S.D. kg +0.158 +0.053 +0.063 +0.076
Index %o 100.00 95.42 92.11 94.61
Total feed consumption (st-35th day) kg 2.133! 2.020 2.000° 2.013
S.D. kg +0.086 +0.032 +0.020 +0.026
Index % 100.00 94.70 93.76 94,37
Total feed consumption (1st-42nd day) kg 2310 2.190 2.138? 2.180
S.D. kg +0.108 +0.041 +0.030 +0.058
Index i % 100.00 94.81 92.55 94.37
Total feed consumption (1st-49th day) kg 2.475" 2.350 2.290% 2.333
S.D. kg +0.105 +0.014 +0.045 +0.048
Index % 100.00 94.95 92.53 94.26
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IV. The impact of yeasts Saccharomyces cerevisae var. elipsoideus and bacteria Bacillus C.1.P. 5832 upon the activity of alkaline and acidic

proteases in the chyme of small intestine in chick

broilers (49th day of age)

Parameter Unit Probiotoy

% 3 ) o
N assessments ind. 8 8 8 8
Activity of alkaline proteases tyr. Ulg 248 35.6 49.8 47.6
S.D. tyr. U/g 15.8 5.2 8.1 +12.6
Index % 100.00 143.54 200.81 191.19
Activity of acidic proteases cass. U./g 156 19.8 239 242 °
S.D. cass. UJ/g 5.5 7.8 9.0 9.3
Index % 100.00 126.92 153.21 155.13

V. The impact of yeasts Succharomyces cerevisae var. elipsoideus and bacteria Bacillus C.I.P. 5832 upon Bacillus spp. concentration in the
chyme of small intestine and caecum in broilers (49th day of age)

Parameter Unit Erobiotics

Ay a4 L] a3
N assessments ind. 8 8 8 8
Bacillus spp. in the chyme of small intestine x.10° >10 >10 16.52 1432
S.D. : x.10° >10? >10? +14.96 +13.37
Bacillus spp. in the chyme of caccum x.10° >10? >107 8.68 6.93
S.D. x.10° >10? >10° +8.04 +7.16

5.1%, ay by 5.7%) in comparison to control (ag). How-
ever, this difference was not statistically significant,
nor between the experimental groups (a,, a,, a3).

Table IV presents the results of investigations of the
activity of alkaline and acidic proteases in the chyme
of small intestine in broilers. The application of prepa-
rations based both on Saccharomyces cerevisae var.
elipsoideus and Bacillus C.I.P. 5832 resulted in the
higher mean activity of alkaline and acidic proteases.
The highest activity of alkaline proteases (twofold en-
hancement) was found in those groups of chickens
which were fed mixtures supplemented with Bacillus
C.LP. 5832 (a,, a3). The activity of acidic proteases,
higher by 50%, was found in these groups. However,
due to the high variability, the above mentioned differ-
ences between the individual groups were not statisti-
cally significant.

The concentration of the bacterium Bacillus C.I.P.
5832 in the chyme of small intestine and caecum is
presented in Tab. V. Both counts of bacteria were sig-
nificantly higher in the groups of chickens which were
fed mixtures supplemented with Bacillus C.IP. 5832
(a5, a3) in comparison to groups (ag, a;) where this
bacterium occurred only sporadically.

DISCUSSION
The results obtained by application of probiotics

based on Saccharomyces cerevisae var. elipsoideus and
Bacillus C.LP. 5832 in feed mixtures show the ability
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of these preparations to influence positively both the
chicken weight in individual growth phases, and also
expressively improve the feed consumption (Figs. |
and 2). Selected strains of the yeasts Saccharomyces
cerevisae, the metabolites of which contain above all
a high proportion of vitamins of B group, can show the
stimulation influence upon growth. The probiotic ER-
GOMYCES is composed, besides Saccharomyces cere-
visae var. elipsoideus, also of its metabolites. The strain

235

a0 at a2 al

1. The impact of suppl ion with Saccharomyces cerevisae
var. elipsoideus and Bacillus C.I.P. 5832 on feed consumption in kg
(y-axis) — Ist-42nd day
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2. The impact of supplementation with Saccharomyces cerevisae

var. elipsoideus and Bacillus C.1.P. 5832 upon chicken weight in g

(y-axis)

of sporulative bacterium Bacillus C.I.P. 5832, which
creates the effective component of the probiotic Paci-
flor, positively influenced significantly both growth
and feed consumption efficiency. The above mentioned
knowledge can also be given into the connection with
enhanced activity of alkaline and acidic proteases in the
gut chyme. The combination of the yeasts Saccharomy-
ces cerevisae var. elipsoideus with sporulative bacteria
Bacillus C.I.P. 5832 did not bring the expected effect
as it had happened in the case of the combination of
Saccharomyces cerevisae + Streptococcus faecium
(Kumprecht et al., 1994). The results of growth,
feed consumption and activity of proteases in the
chyme of small intestine, but also those of colonization
of intestine tract with bacteria Bacillus spp. obtained in
our experiments with the combined preparation Sac-
charomyces cerevisae var. elipsoideus + Bacillus C.I.P.
5832 correspond to the values of influence of monova-
lent probiotics based on Bacillus C.1.P. 5832.
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POUZITIE PYRETHRA SYNERGIZOVANEHO
PIPERONYL-BUTOXIDOM V BOJI PROTI DOMACIM
MUCHAM (MUSCA DOMESTICA L.) REZISTENTNYM
NA PYRETHROIDY

APPLICATION OF PYRETHRUM SYNERGIZED WITH PIPERONYL
BUTOXIDE AGAINST PYRETHROID RESISTANT HOUSEFLY
(MUSCA DOMESTICA L.)

A. Koéi§ové', L. Para', M. Petrovski2

1University of Veterinary Medicine, KoSice, Slovak Republic
nstitute of Experimental Veterinary Mediciny, KoSice, Slovak Republic

ABSTRACT: Resistance to the pyrethroids cypermethrin, deltamethrin and natural pyrethrum activated with piperonyl-bu-
toxide was tested and evaluated under laboratory conditions. The experiments were done on F; and F, laboratory generations
of sensitive females of the SRS/WHO strain and three resistant populations designated as KoSick4 Polianka (K), Opini (O)
and Sele3ka (S). High and very high resistance to cypermethrin was observed (resistance factors [FR] ranged from 81 to 387
for LCsq and from 17 to 557 for LCqs). Moderate and high resistance to deltamethrin was detected (FR from 9 to 67 for
LCs and from 10 to 112 for LCys). The resistance to natural activated pyrethrum was very low (FR for LCs, were 1 and
for LCys were from 1 to 2). The efficiency of space aerosol of natural pyrethrum synergized with piperonyl butoxide in the
formulation AquaPy was tested in imitated field conditions. Ninety seconds after exposure 90% of flies from all tested
populations manifested locomotor defects with subsequent paralysis of the movement of wings and legs. Recovery of flies
after 24 and 48 hours was not observed.

house fly; resistance; piperonyl-butoxide; pyrethrum; cypermethrin; deltamethrin

ABSTRAKT: Na F, a F, laboratérnych genericidch troch divokych populécii a jednom citlivom kmeni SRS/WHO muchy
domicej (Musca domestica L.) bola v laboratérnych podmienkach sledované a vyhodnotena rezistencia na syntetické pyreth-
roidy cypermethrin a deltamethrin a prirodné pyrethrum aktivované piperonyl-butoxidom. Bola zistend vysoka aZz velmi
vysokd rezistencia na cypermethrin (FR pre LCsy v rozsahu 80-390, pre LCys 120-560), mierna aZ vysoké na deltamethrin
(FR pre LCsy 10-70, pre LCqs 10-110) a nizka na aktivované prirodné pyrethrum (FR pre LCsq 1, pre LCqs 1-2). V imito-
vanych terénnych podmienkach bolo sledované toxické pdsobenie priestorového rozptylenia aktivovaného pyrethra v pri-
pravku AquaPy. Po 90 sekundich expozicie sa u 90 % testovanych mich v3etkych populécii prejavili lokomo&né poruchy
s néslednou paralyzou pohybov kridel a néh. Po 24 a 48 hodinich zotavenie sa miich nebolo pozorované.

mucha doméca; rezistencia; piperonyl-butoxid; pyrethrum; cypermethrin; deltamethrin;

UvVOoD nolonov a dvoch cyklopropankarboxylovych kyselin
(Cremlyn, 1985). Vyhodnost pouZitia synergizova-

Limitujdcim faktorom pouZitia insekticidnych latok  ného pyrethra vo forme aerosélu spo€iva v jeho kon-

v praxi proti synantropnym muchidm v klimatickych
podmienkach strednej Eur6py je rychly vyvoj rezisten-
cie na organofosfity, pyrethroidy i karbamaty (Ru-
pes, 1990; KociSova etal., 1994).

Jednou z moZnosti zvy$enia iéinnosti dezinseké-
nych zasahov sa ukazuje priestorové o3etrenie aerosol-
mi vodnych emulzii prirodzeného pyrethra synergizo-
vaného piperonyl butoxidom. Pyrethrum obsahuje $tyri
hlavné insekticidne zloZky — estery dvoch cyklopenta-
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taktnom omracujicom tc¢inku, ktory sa prejavuje uZ po
niekolkych sekundéch. Prirodné pyrethrum sa rychlo
rozkladd vplyvom slnedného Ziarenia a mikroorganiz-
mov do 24 hodin, teda nezanechdva nebezpené rezi-
dué v prostredi.

V naSich pokusoch sme sledovali pdsobenie prirod-
ného pyrethra s piperonyl-butoxidom proti mucham so
zistenou rezistenciou na syntetické pyrethroidy — cy-
permethrin a deltamethrin.
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MATERIAL A METODA
Testované populdcie mich

Divoké populacie muchy domécej boli odchytené na
troch farmach s chovom oSipanych, oznacenych podla
lokalizacie ich vyskytu ako Kosické Polianka (K), Opi-
né (O) a Seleska (S). V insektariu boli muchy namno-
Zené v 3pecidlnych klietkach o rozmeroch 20 x 20 x
30 cm. Odchov prebiehal pri teplote 24-27 °C a rela-
tivnej vlhkosti vzduchu 50-60 %. Dospelé muchy boli
kfmené gluk6zou a vodou. Vietky testy boli robené na
samiciach F, a F; laboratérnych genericii miich vo ve-
ku 4 aZ 7 dni. Na porovnanie bol pouZity citlivy kmei
SRS/WHO (University of Pavia, Italy), chovany za
rovnakych podmienok.

Pouzité insekticidne pripravky

Kordon 10 WP - zmécatelny insekticidny praSok
s obsahom 10 % cypermethrinu (40 : 60, cis : trans).
Dévkovanie 1 % pracovného roztoku odporuéené vy-
robcom je 5 1.100-150 m2, Vyrobca — AgrEvo, Envi-
ronmental Health, Ltd., Velka Britania.

K-Othrine 25 Flow - stabilizovani vodn4 suspenzia
s obsahom 25 g deltamethrinu v 1 000 ml pripravku.
Davkovanie 0,5-1 % pracovného roztoku odporucené
vyrobcom je 1 1.10-20 m2, Vyrobca — AgrEvo, Envi-
ronmental Health, Ltd., Velk4 Britdnia.

AquaPy — koncentrat pre aplikiciu vo forme aero-
s6lu, s obsahom prirodného pyrethra (3 g.l‘l) a pi-
peronyl-butoxidu (15 g.l"). Aplikacna davka odporu-
¢ena vyrobcom je 100 ml pripravku + 900 ml vody na
3 000 m®. Vyrobca — AgrEvo, Environmental Health,
Ltd., Velk4 Britania.

Stanovenie faktorov rezistencie

Faktory rezistencie boli vypocitané a zaokrihlené
na desiatky z pomeru LCsy a LCys testovanych rezis-
tentnych mich a LCsy a LCgs citlivého kmeiia
SRS/WHO. Hodnotené boli podla Keidinga
(1980). Na urenie hodndt LCsy a LCq5 sme pouZili
met6du tarzdlneho kontaktu (Ruped et al.,, 1975).
KriZky filtraéného papiera (FILTRAK 388) priemeru
9 cm (plocha 63,5 cm®) boli impregnované rozkvapka-
nim 0,6 ml vodného roztoku testovanych insekticid-
nych latok. Filtratné papiere boli suSené po dobu
24 hodin. Jednotlivé koncentricie pouZitych insektici-
dov boli zvolené tak, aby spdsobovali mortalitu v roz-
medzi 0 aZ 100 %. KaZdej koncentricii bolo vystave-
nych 15 samic testovanych mich po&as 24 hodin. Po
tejto dobe bola od&itand mortalita mich. Jednotlivé
hodnoty LCsy a LCqs sme vypoitali probitovou meté-
dou (Roth et al., 1962).
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Sledovanie knock-down iié¢inku pyrethra v imitovanom

" terénnom pokuse

Rychlost &inku aktivovaného pyrethra v pripravku
AquaPy sme sledovali v priestoroch digestora o rozme-
roch 1,5 x 1,3 x 0,7 m. V tomto priestore bola ru¢nym
rozprasovatom rozptylena testovana latka v aplikacne;j
déavke odporucenej vyrobcom.

Do kazdej klietky 20 x 20 x 30 cm (s velkostou 6k
0,15 x 0,15 cm) sme dali 100 samic testovanych much.
Klietky boli vloZené do oSetreného priestoru hned po
aplikécii pripravku. V 30sekundovych intervaloch sme
sledovali knock-down ucinok, t.j. jedince neschopné
normélne ovladat kridla a nohy. Po piatich miniitach
boli klietky prenesené do laboratéria s teplotou 24 °C
a relativnou vlhkostou vzduchu 50 %. Po 24 a 48 ho-
din4ch sme zistovali zotavenie sa miich. Vetky expe-
rimenty boli robené pri teplote 24-25 °C, relativnej
vlhkosti vzduchu 45-55 °C, za kon§tantného osvetlenia
80 Ix.

VYSLEDKY A DISKUSIA

V tab. I a II prezentujeme priemerné hodnoty LCsq,
LCys a faktory rezistencie (FR) pre cypermethrin,
deltamethrin a aktivované pyrethrum. FR pre LCs
v rozsahu 9-70 a pre LCyg 10-110 zaraduji testované
muchy do skupiny mierne a vysoko rezistentnych na
deltamethrin. Pre cypermethrin boli faktory rezistencie
pre rovnaké letdlne koncentracie v rozpiti od 80 do 390
a od 120 do 560, &o zaraduje sledované populicie do
skupiny vysoko aZ velmi vysoko rezistentnych miich.
U sledovanych populacii mich sme nezistili rezisten-
ciu na prirodné pyrethrum aktivované piperonyl buto-
xidom, aj ked skriZena rezistencia medzi prirodnymi
pyrethrinmi a syntetickymi pyrethroidami je &asto po-
pisovand (napr. Chapman et al,, 1993; Pap,
Farkas, 1994).

Rychlost icinku aktivovaného pyrethra na muchy
rezistentné na syntetické pyrethroidy je znizornena na
obr. 1. UZ po&as prvych piatich sekiind boli pozorované
prejavy lokomoc&nych porich u viac nez 30 % mich
citlivého kmefia SRS/WHO a po desiatich sekundach
bolo uZ postihnutych 60 %. Z rezistentnych populécii
najrychlejlie reagovala popul4cia Sele§ka a najpomal-
§ie populécia Opind. U tejto populédcie po 30 sekundéch
bolo pozorovanych len 34 % miich s poruchami pohy-
bu, zatial ¢o u ostatnych testovanych miich to bolo viac
ako 80 %. Ako vyplyva z obrazku, po 210 sekundéich
nebolo schopnych pohybu a letu takmer 100 % v3et-
kych miich.

Prirodné pyrethrum je typické svojim rychlym
omradujicim d¢inkom, resp. indukciou docasnej para-
lyzy, z ktorej sa viak méZe hmyz zotavit (Matsu-
mura, 1975). Tento jav sme v naSich experimentoch
po 24 ani po 48 hodinidch, pocas ktorych mali muchy

ZIVOCISNA VYROBA, 41, 1996 (7): 317-320



1. Hodnoty faktorov rezistencie pre LCs, divokych a citlivych samic muchy domécej (Musca de
for LCy,, of wild and sensitive females of the housefly (Musca domestica L.)

ica L.) - The values of resistance factors

Sap s 5 Priemerna® LCy, Rozsah hodndt*
Populicia’ + G¢innd litka (hg/em?) LCy FR Sd
Cypermethrin
K 3,1191 3,0666-3,1611 390 0,0481
o 0,6568 0,6526-0,6605 80 0,0039
S 2,4116 2,3747-2,4681 300 0,0496
SRS/WHO 0,0080 0,0080-0,0082 - 0,0001
Deltamethrin
K 0,0389 0,0386-0,0395 70 0,0005
o 0,0070 0,0067-0,0074 10 0,0003
S 0,0055 0,0050-0,0061 10 0,0006
SRS/WHO 0,00058 0,00057-0,00059 - 0,00001
Pyrethrum + piperonyl-butoxid
K 1,2671 1,2513-1,2912 1 0,0214
o 1,8180 1,7363-1,8699 1 0,0717
S 1,3006 1,2928-1,3085 1 0,0079
SRS/WHO 1,2299 1,2219-1,2409 - 0,0098

K - Kogicki Polianka, O - Opin4, S - Seledka, Sd — smerodajni odch)"lkns

lpopulution. 2active ingredient, 3uverugc. ‘range of values, standard deviation

1. Hodnoty faktorov rezistencie pre LCy divokych a citlivjch samic muchy doméicej (Musca domestica L.) — The values of resistance factors

for LCys of wild and sensitive females of the housefly (Musca domestica L.)

Populécia' + G&inn4 l4tka? P“‘g‘lz,/";f:zl)‘c"’ R°““,i'chs:d"°‘4 FR sd
Cypermethrin

K 14,7572 14,327-15,459 420 0,6134
o 4,1105 3,947-4,393 120 0,1004
S 19,5177 18,852-19,895 560 0,5783
RS/WHO 0,0351 0,033-0,037 - 0,0017
Deltamethrin

K 0,2145 0,2137-0,2156 110 0,0010
o 0,0933 0,0923-0,0945 50 0,0011
S 0,0187 0,0184-0,0189 10 0,0002
SRS/WHO 0,0019 0,0019-0,0020 - 0,00004
Pyrethrum + piperonyl-butoxid

K 8,9015 8,4611-9,5935 2 0,6067
(o] ; 6,1351 6,1021-6,1649 1 0,0316
S 5,8976 5,7561-6,0077 1 0,1287
SRS/WHO 4,4979 4,3878-4,5608 - 0,0957

K - KoSické Polianka, O - Opind, S — Seleka, Sd — smerodajnd odchy‘lkas

pop

3

Zactive i gredi

k dispozicii vodu i krmivo, nepozorovali, uhynulo
100 % testovanych miich.

Problematika vyvoja rezistencie je aktudlna aj u pri-
rodného pyrethra. Rychlost vzniku rezistencie voci py-
rethru a cypermethrinu sledovala napriklad Lear-
mountova (1994) potas piatich selekcii, pdsobenim
silného selek&ného tlaku v laboratériach. Dokazala, Ze
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average, “range of values, *standard deviation

rezistencia na syntetické pyrethroidy rastie rychlejSie
ako na pyrethriny. Na pyrethriny synergizované pipe-
ronyl butoxidom vzrastla rezistencia 4,6krat, zatial ¢o
u cypermethrinu 42,3krit. V naSich pokusoch, hoci
sme zistili vysoky aZ velmi vysoky stupeii rezistencie
na cypermethrin a deltamethrin, rezistencia na prirodné
pyrethrum nebola zistena. Vysoky stupefi rezistencie na
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100 1. Rychlost G&inku AquaPy v imi-
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syntetické pyrethroidy nemal vplyv na pdsobenie sy-
nergizovaného pyrethra, nakolko uZ 90 sekiind po jeho
pdsobeni stratilo viac ako 90 % testovanych miich
schopnost pohybu a letu. Domnievame sa, Ze je to po-
tvrdenie inhibi¢nych vlastnosti piperonyl butoxidu. T4-
to latka inhibuje oxidézy, ktoré sa za normélnych okol-
nosti u rezistentnych mich podielaji na detoxikécii
insekticidnych litok M atsumura, 1975).

Z prezentovanych vysledkov vyplyva, Ze pouZitie
synergizovanych pyrethrinov vo forme aerosélu je jed-
nou z méla moZnosti rychlej a u¢innej likvidacie i re-
zistentnych miich v mastalnom prostredi, aktudlne naj-
mé pri vyskyte ndkaz a potrebe 1cinnej kompletnej
asanécie prostredia. V kombin4cii s pouZitim larvici-
dov a rezidualnych postrekov, resp. nastrahovych pre-
paratov na baze azamethiphosu (Ko¢iSova, Para,
1995) sa stdva jednym z uspe$nych spdsobov boja
s muchami.
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BARVA MLADEHO HOVEZIHO MASA

BABY-BEEF COLOR

L. Ingr, J. Soutor, G. Chladek, S. Regassa, S. Chodil

Mendel University of Agriculture and Forestry, Faculty of Agronomy, Brno, Czech Republic

ABSTRACT: The inland market in the Czech Republic has had a long-term shortage of veal. A contingent shortage of veal
is fully compensated by the supply of high-quality baby-beef in other countries. The Czech official system of slaughter cattle
purchase does not comprise these categories. Therefore efforts to produce and supply baby-beef to the market have appeared.
Intensive fattening of bulls of dairy breeds is one of the possible ways. These problems were addressed in a grant project
(Soutor etal., 1996) in production and economic terms, and meat quality in these animals was evaluated parallelly. Color
plays a key role in the quality of veal and beef. This quality trait varies in relation to animal age as well as to many other
factors. A general relation can be applied that veal and beef color turn darker with growing age. Baby-beef should have
a definite color spectrum that could assume the function of a quality criterion. Trials were conducted to evaluate meat color
in young bulls and young oxen of the Black-Pied Lowland breed (N) with dressed carcass weights of 180 to 220 kg. Myoglobin
content in the MLLT muscle, part thoracis, ranged from 2,500 to 3,400 mg/kg. The lightness of meat color was evaluated
by measuring reflectance at wavelengths of 525 and 685 nm. Reflectance values were not in significant correlations with
myoglobin values. Sensory evaluation of other samples of baby-beef was also done, and the results were correlated with the
values determined by objective methods. The relations between sensory evaluation and reflectance values were found to be
highly significant while the relationship of myoglobin contents to the results of sensory evaluation and to the reflectance
values was insignificant. The biochemical characteristics of meat, particularly its pH value and protein content, are likely to
be the reason, so the action of the actual source of meat color, i.e. myoglobin, can be blurred. Hence reflectance measurements
are recommended among the objective methods for practical evaluation of meat color.

myoglobin; reflectance; sensory evaluation; young bulls; young oxen

ABSTRAKT: Byla hodnocena barva masa z mladych bycka a volka ernostrakatého niZinného plemene (N). Hmotnost
jateEné opracovaného téla kolisala v rozmezi 180 aZ 220 kg. Pokusné skupiny by¢ku a volkd byly krmeny koncentrovanymi
krmivy, kontrolni skupiny by&kd konvenénim zpisobem. Byly hodnoceny vzorky M. longissimus, East thoracis, z tirovné
8. hrudniho obratle. Vzorky byly odebriny za 24 hodin po poraZeni zvifat. Obsah myoglobinu se pohyboval v rozmezi 2 500
aZz 3 400 mg.kg", hodnoty remise pfi 525 nm od 5,4 do 9,4 %. Rozdily obou jakostnich znakli mezi by¢ky a volky a mezi
zvitaty kontrolnimi a pokusnymi byly nepritkazné.Vztah mezi hodnotami myoglobinu a remise byl vesmé&s neprikazny. Dile
byly hodnoceny korelace mezi senzorickym hodnocenim barvy masa, obsahem myoglobinu a hodnotami rémise pfi 525
a 685 nm. Obsah myoglobinu byl v nepriikazné korelaci s ostatnimi ukazateli, vzdjemné korelace mezi dal§imi tfemi ukazateli
barvy byly vysoce signifikantni. Barva mladého hovéziho masa je pomérné velmi svétla a pro spotfebitele lakava. MiZe
pfispét k uspéchu tohoto masa na trhu a k jeho pfijeti jako ndhrady za maso teleci.

myoglobin; remise; senzorické hodnoceni; by&ci; volci

UvVOD Ve svété se k produkci mladého hovéziho masa po-

uZiva i by¢kd mlé¢nych plemen skotu, o coZ se jiZ dfi-

Jak u nés, tak i v jinych zemich, se na trhu dlouho-
dobé postrada teleci maso, které je Zadano pro jeho
vyborné dietetické vlastnosti. V nékterych zemich, napf.
v SRN, je tento problém feSen nabidkou masa z mladych
zvifat (Jungrindfleisch, Jungbullenfleisch), jejichZ kate-
gorie jsou zahrnuty v ndkupnim systému EUROP. U nis
tyto kategorie jateného skotu oficidlné neexistuji, coZ
vede k rozpacitym reakcim zpracovatelii i obchodu pfi
nabidce mladého jateEného skotu a mladého hovéziho
masa (ve svété€ oznacovaného jako baby-beef).
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ve u nas pokouSeli néktefi autofi, v posledni dobé&
Soutor et al. (1996) intenzivnim vykrmem bycku
a volki plemene N koncentrovanymi krmivy. Vedle
produkénich a ekonomickych otazek jsou takové snahy
provdzeny zajmem o kvalitu masa v&etn€ jeho barvy.
Od mladého hovéziho masa se ofekdva jakost velmi
blizk4 masu telecimu, pfedevsim kfehkost, jemna vlak-
nitost, $tavnatost, snadnéd tepelnd zpracovatelnost,
snadna stravitelnost, typickd jemna chutnost upravené-
ho masa a také typicka svétla erveno-riiZova barva sy-
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rového masa. Barva masa je prvnim senzorickym zna-
kem, kterym maso upoutdva zdjem zdkaznika.

Barva masa je dana nékolika faktory, vyznaCuje se
nékolika projevy a Ize ji hodnotit n&€kolika zpisoby
(Zatoé&il, Gilka, 1964; Ingr et al.,, 1993; Pi-
pek, 1993; Steinhauser a kol., 1995). Cervena
barva masa je zpusobena pfitomnosti a obsahem hemo-
vych barviv, tedy svalového myoglobinu, rezidudlniho
hemoglobinu krve a redoxnimi enzymy zvanymi cy-
tochromy.

Obsah myoglobinu v mase vzristd s vékem zvifat
(Risti&, 1988) a zdvisi na naméahani pfislu§ného sva-
lu, na stupni vykrveni zvifete, na vyZivé zvifat, na’je-
jich zdravotnim stavu a na fad€ dalSich intravitalnich
faktori (Zatoc&il, Gilka, 1964; Steinhauser
a kol., 1995). Barva masa z4visi rovn&Z na zastoupeni
gervenych, bilych a intermedidlnich svalovych vldken
(Lahu&ky, Uhrin, 1995).

Barevny projev masa je ovlivnén jeho biochemic-
kym stavem, zastoupenim chemickych derivati myo-
globinu, hodnotou pH masa, sloZenim atmosféry (ze-
jména parcidlnim tlakem kysliku), v niZ je maso
uloZeno, a dal$imi faktory (Pipek, 1993; Arihara
et al., 1995).

Je zfejmé, Ze barva masa je polyfaktoridlni vlastnos-
ti a Ze se nachazi ve velmi Sirokém rozmezi hodnot. Je
pochopitelna snaha o vymezeni rozsahu pro maso tele-
ci, pro mladé hovézi maso a pro maso z dospélych zvi-
fat. Situaci navic komplikuje barevna odchylka DFD
hovéziho masa.

Obsah myoglobinu je u teleciho masa charak-
terizovan primérnou hodnotou 438 mg.kg‘l a u hové-
ziho masa rozi)étim hodnot od 1 700 do 7 500 mg.kg'l
(Steinhauser a kol., 1995). Bury§ka (1966)
zjistil v telecim MLD primérny obsah 650 mg.kg™!
a v hov&zim MLD 4 340 mg.kg‘l. Pozdgji zjistil vzes-
tup hodnot v MLD pfi rostouci poraZkové hmotnosti
telat, a sice u 50 aZ 100 kg Zivé hmotnosti 933 mg,
u 101 aZ 150 kg 1 406 mg a u kategorie 151 aZ 200 kg
1 708 mg myoglobinu v 1 kg masa. Augustini
a Temisan (1986) zjistili ve svalovin€ mladych
by&ku 1 800 aZ 1 950 mg myoglobinu v 1 kg, War-
ris a Rhodes (1977) prokdzali v MLLT krav pri-
mérny obsah myoglobinu 4 790 mg.kg™. Subrt
a Zupka (1984) nalezli ve svalovin& bykid eského
strakatého skotu poraZenych v hmotnosti 450 aZ 520 kg
3 520 aZ 3 950 mg myoglobinu v 1 kg.

Koucky a Nadé&je (1995) naméili ve svalovi-
n& by¢ku s hmotnosti jaten& opracovaného t&la kolem
330 kg hodnoty remise pfi 685 nm v rozsahu 29 aZ
34 % a Teslik et al. (1995) u byki riznych plemen
a pfi rozdilnych pfejimacich hmotnostech tyto hodnoty;
HRF 283 kg — 25,13 %, Li 268 kg — 25,96 %, C 269 kg
— 25,55 %, tedy svétlost masa velmi vyrovnanou.

Ze vztahu mezi v€kem jateEného skotu a obsahem
myoglobinu v mase, ktery uvadi Risti& (1988), vy-
plyvé, Ze v mase skotu poraZeného kolem jednoho roku
véku je obsaZeno kolem 2 000 mg myoglobinu v 1 kg.
Lze jen velmi hrub& odhadnout, Ze mladé hovézi maso
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by mohlo obsahovat myoglobin v rozmezi hodnot
1 700 a% 3 000 mg.kg™\.

Ruzné barevné projevy masa komplikuji objek-
tivizaci jejiho hodnoceni. NejdiileZit&j3i je celkovy sen-
zoricky (vizualni) vjem &lovéka, ktery zahrnuje inten-
zitu, sytost, barevny odstin &i tén a dal$i dil¢i barevné
projevy (Risti&, 1988). Senzorické hodnoceni je
viak subjektivni a je snaha je objektivizovat, a to nej-
&astéji stanovenim hemovych barviv, hodnocenim svét-
losti barvy fyzikalnim méfenim remise (reflektance,
odrazivosti) a v posledni dobé€ i hodnocenim tzv. ba-
revného obrazu pomérné velmi drahymi spektrometric-
kymi pfistroji s pocitatovym vyhodnocenim. Pfi fyzi-
kalnich mé&fenich je tieba respektovat spektralni kfivku
barevného projevu masa ve viditelné asti spektra (Z a -
tocil, Gilka, 1964; Swatland, 1986; Karls-
son, Lundstrém, 1991).

V na8i prici jsme se snaZili hodnotit barvu masa
mladych by&ki a volki plemene N intenzivné krme-
nych koncentrovanymi krmivy (Soutor et al., 1996).

MATERIAL A METODY

Hodnotili jsme barvu masa z by¢ku a volka (B, V)
pokusnych a kontrolnich skupin (P, K) z experimentu
grantového projektu GA CR reg. & 527/93/1248
(Soutor et al, 1996). Vzorky masa byly odebirany
za 24 hodin po poraZce z M. longissimus, E4st thoracis,
z oblasti &tvrticiho fezu mezi 8. a 9. hrudnim obratlem.
V homogenizovanych vzorcich byl stanoven obsah he-
movych barviv. Na erstvych plochéch fezii celistvym
vzorkem byly méfeny hodnoty remise na fotometru
Spekol 11 s remisnim néstavcem Rd/O pfi vinové délce
525 nm a pozdé&ji i 685 nm (Ingr et al., 1993). Zmi-
néné skupiny experimentélnich zvitat byly pozdéji do-
plnény o dvé& dal¥i skupiny pro méfeni remise pfi
685 nm. U posledni skupiny bylo provedeno senzoric-
ké hodnoceni barvy masa a uspofddéani vzorki od nej-
své&tlej¥i k nejtmavii barv&. Statistické hodnoceni bylo
provedeno pomoci Spearmanova testu pofadové kore-
lace (Reisenauer, 1970).

VYSLEDKY A DISKUSE

V tab. I jsou uvedeny hodnoty obsahu myoglobinu,
hodnoty remise méfené pfi 525 nm a hodnoty hmotnos-
ti téla jate&n& zpracovanych zvifat. Zjist€ny obsah myo-
globinu je zieteln& vy33i, neZ se uvadi u teleciho masa
(Bury$ka, 1966, 1974; Steinhauser a kol.,
1995), ale také zieteln& niZ$i ve srovnéni s citovanymi
ddaji o barvé masa dosp&lého skotu (BuryS$ka,
1966; Warris, Rhodes, 1977; Subrt, Zup-
ka,1984; Steinhauser akol., 1995). Jsou nejbliZze
hodnotim masa z mladych by&kd (Augustini,
Temisan, 1986). Hodnoty remise pfi 525 nm nelze
s obdobnymi Wdaji srovnivat. Senzoricky bylo maso
pokusnych zvifat hodnoceno v rozmezi barev od svétle
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1. Hodnoceni barvy masa by¢kid a volki stanovenfm myoglobinu a méfenim remise — Evaluation of meat color in young bulls and young

oxen by determining myoglobin content and measuring reflectance

Skopiok Pohlavi g Podet Hmotnoslgn(téelc‘ani Myolg(;gbin 5 Remise;szs nm Hodnlocevni 'korel_nce_,

ol 1 g:::jag, zv;l'i:;\t opmiovanYC (kg) (m_g ve masa) = (%) myoglobin : remise
x V(%) x V(%) x V(%) R P

1 B-K 11 188,7 10,0 250,2 20,9 7.8 20,4 0,783 P < 0,01
2 B-P 10 196,7 18,3 257,2 14,1 6,4 31,0 0,542 P > 0,05
3 V-P 11 182,4 8,5 329.8 11,2 8,7 19,6 0,795 P < 0,01
4 B-K 12 182,8 9.8 293,0 12,3 54 30,8 0,447 P> 0,05
5 B-P 10 224,1 78 341,9 16,3 6,4 39,4 0,599 P > 0,05
6 V-P 11 2153 43 338,5 6,1 9,4 35,6 0,343 P> 0,05

B- byéci'. V - volci’, K - kontrolnf skupina"’, P - pokusnd skupinnll

group no., %sex and trial or control, *animal number, *dressed carcass weight, 5myﬂglobin (mg per 100 g meat), Sreflectance, evaluation

of myoglobin : reflectance correlation, llyoung bulls, 9young oxen, “control group, experimental group

Cervené aZ do stfedné syté Cervené. Korelace mezi hod-
notami obsahu myoglobinu a hodnotami remise byly
pouze u dvou skupin ze Sesti statisticky vyznamné,
u ostatnich skupin byly neprikazné.

Ve snaze zjistit, jak objektivni metody hodnoceni bar-
vy. koreluji s vysledky smyslového hodnoceni a jaky vy-
znam m4 hodnoceni remise pfi vinové délce 685 nm,
kterého né&ktefi autofi vyuZivaji (Teslik et al., 1995),
jsme odebirali vzorky u dal$ich dvou skupin poraZeného
mladého skotu, mimo rdmec grantového experimentu.

U dal3i skupiny (tab. II) hodnoty myoglobinu koli-
saly v rozmezi 1 390 a% 2 430 mg.kg™', maso bylo
svétlej8i neZ u zvifat uvedenych v tab. I. Tomu odpo-
vidaly i vy33i hodnoty remise pfi obou vlnovych dél-
kéch (6,6 aZ 14,6 %, resp. 29,0 aZ 43,9 %). Hodnoty
koeficientu pofadové korelace ukazaly vysoce prikaz-
ny vztah mezi ob&ma skupinami naméfenych hodnot
remise, coZ vzajemné potvrzuje jejich praktickou vy-
uZitelnost. Naproti tomu vztah mezi obsahem myoglo-
binu a hodnotami remise byl neprikazny, coZ potvrdilo
a zvyraznilo poznatek z tab. I.

Ve tietim, jesté rozsihlej¥im souboru vzorki masa
jsme uplatnili dosavadni tfi metody hodnoceni barvy
a kromé toho i senzorické hodnoceni svétlosti masa
a nasledné uspofadani vzorki do fady od nejsvétlejsi
do nejtmavsi (tab. III). Vysledky testovani pofadové
korelace pIné potvrdily poznatky z tab. I a II a kromé&
toho pfinesly podstatné zjiSténi, Ze senzorické hodno-
ceni svétlosti barvy masa vysoce prikazné koreluje
s hodnotami remise pfi obou vlnovych délkach, zatim-
co vztah senzorického posouzeni a obsahu myoglobinu
je nepritkazny. Toto zjiSténi ma zna¢nou praktickou
hodnotu; ukazuje, Ze méfeni remise vzorki masa pfi
vinovych délkach 525 i 685 nm je objektivnim protéj-
Skem senzorického vnimani svétlosti barvy hovéziho
masa a je proto prakticky vyuZitelné k objektivnimu
posuzovéni barvy masa v laboratornich i provoznich
podminkich (podle typu pfistroje pracujicim na stej-
ném principu). Naopak obsah myoglobinu nekoreluje
prikazné se smyslovym vniméanim barvy masa. Jinak
feCeno, zji§tény obsah myoglobinu v mase nemusi byt
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I1. Hodnoceni barvy mladého hovéziho masa tfemi metodami — Eva-
luation baby-beef color by three methods

Cislo Obsah myoglobinu Hodnoty remise® (%)
vzorku! | (mg ve 100 g masa)? pli 525 nm® | pi 685 nm’

1 226,3 9,2 29,3

2 226,0 7.4 33,0

3 196,2 10,5 29,0

4 210,3 11,8 32,8

5 180,3 13,5 36,8

6 198,0 6,6 323

7 180,3 14,6 40,9

8 175,0 11,6 31,2

9 1396 13.4 439

10 162,6 13.9 372

1 152,0 8.8 324

12 201,5 11,6 39,6

13 198,0 99 323

14 2439 10,5 33,1

15 228,0 11,2 38,7

16 162,6 10,9 35,6

Hodnoty Spearmanova koeficientu pofadové korelace R — The va-
lues of Spearman’s rank correlation coefficient R:

myoglobin6 ~ remise’ 525 R =0,354 P> 0,05

myoglobin — remise 685 R =0,192 P> 0,05

remise 525 — remise 685 R = 0,647 P < 0,01

Isnmple no., zmyoglobin content (mg per 100 g meat), Jreflectance
values, “at 525 nm, *at 685 nm, 6myoglobin. reflectance

ve shodé se senzorickym hodnocenim. Je tomu tak pa-
trné proto, Ze dal$i vlastnosti masa ovliviiuji riznym
zpusobem a pomérné nepostiZitelné projev obsahu pfi-
rozenych barviv masa, hlavné biochemicky stav masa,
zejména jeho aktudlni kyselost a na ni zavisly stav bil-
kovin masa. Typickym pfikladem miZe byt projev ja-
kostnich odchylek — maso PSE a DFD. V prvnim pfi-
padé doSlo u masa bezprostfedné po-pordZce zvifete
k Céasteéné denaturaci bilkovin masa a tato situace pfi-
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111. Hodnoceni barvy mladého hov&ziho masa &étyfmi metodami — Evaluation of baby-beef color by four methods

Cislo Senzorické posouzeni Myoglobin Remise* (%)
vzorku! (pofadi od svétlé barvy k tmavai)? (mg ve 100 g masa)® pfi 525 nm® pfi 685 nm®

1 7 206,86 12,5 40,7

2 10 229,84 13,1 37.8

3 194,48 12,7 389
4 201,55 11,8 39,5

5 205,09 10,4 38,7
6 26 183,87 7.6 29,0

7 20 153,82 10,0 314

8 13 159,12 14,1 36,0

9 11 130,83 10,4 346
10 18 134,37 12,6 343
11 4 155,58 14,8 403
12 12 166,19 12,7 41,9
13 24 141,44 9,1 26,9
14 27 180,34 6,1 253
15 25 143,21 7.8 30,0
16 14 152,05 11,9 42,0
17 17 146,74 14,7 36,7
18 15 159,12 14,2 40,2
19 28 203,32 19 2713
20 3 129,06 16,1 46,5
21 16 157,35 13,3 43,3
22 8 143,21 15,7 39,8
23 21 187,41 11,5 41,0
24 22 190,94 11,7 38,1
25 23 180,34 11,4 377
26 19 143,21 13,3 359
27 5 146,74 12,7 37,0
28 1 146,74 18,8 46,0

Hodnoceni Spearmanovym testem pofadové korelace — Evaluation by Spearman’s rank correlation test:

senzorika’ — myoglobin® R = 0,042 P> 0,05
senzorika — remise’ 525 R = 0,692 P < 0,01
senzorika ~— remise 685 R = 0,669 P < 0,01
myoglobin -~ remise 525 R =0,265 P > 0,05
myoglobin — remise 685 R =0,078 P> 0,05
remise 525 — remise 685 R = 0,662 P < 0,01

'nmple no., 2

Sat 685 nm, 7sensory characteristics, 'myoglobin, %reflectance

vodila tzv. maskovani myoglobinu. Jinak fe¢eno, maso
se jevi pon&kud svétlejsi, neZ by odpovidalo skutedné-
mu obsahu myoglobinu. Opa¢nym pfipadem je DFD
maso, k némuZ hovézi maso velmi inklinuje. Intenzita
projevu této vady ma za nasledek intenzivné&jsi tmavou
barvu, pfiemZ obsah myoglobinu je dén jiZ pfed pro-
jevem této postmortélni zmé&ny jakosti. V tomto pfipa-
dé& jsou hodnoty pH velmi vzdéleny od izoelektrického
bodu bilkovin masa a projev obsahu myoglobinu se op-
ticky zvyraziiuje. Lze proto usuzovat, Ze barva hovézi-
ho masa je tmavsi, neZ by byla pii shodném postmor-
talnim stavu bilkovin masa a zejména jeho hodnot pH.
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sensory evaluation (rank from light to darker color), meoglobin content (mg per 100 g meat), *reflectance, *at 525 nm,

Z uvedenych poznatki lze odvodit prakticky zavér,
Ze obsah myoglobinu nemé vypovidaci schopnost, kte-
ra by se shodovala se smyslovym vjemem svétlosti bar-
vy hovéziho masa a postihovala ji. Proto je pro prak-
tické objektivni hodnoceni barvy masa vhodn&jsi mé&Fit
hodnoty remise, pfi¢emZ vysledky mé&feni pfi vinové
délce 685 nm poskytuji hodnoty v rozsihlej$im inter-
valu a jsou tedy rozlifiteln&;jsi.

PiedloZené vysledky byly ziskfiny za finanéni

podpory GA CR p#i FeSeni grantového projektu reg.
¢. 527/93/1248.
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

K 70. narodeninam Ing. Martina Mikusa, CSc.

V méji tohto roku sa
dozil sedemdesiatich ro-
kov ing. Martin Mikusg,
CSc., ktorého moZno pra-
vom zaradif medzi zakla-
datelov zootechnického
vyskumu na Slovensku
a medzi priekopnikov
modernych metéd chovu
oviec u nés. Jeho viac ako
40ro¢na plodnéd praca vo
vyskume chovu oviec
a kOz zanechala nezmaza-
telné stopy v celom od-
vetvi, a to v oblasti teore-
tickej aj praktickej.

Ing. Martin Miku§,
CSc., sa narodil 16. médja
1926 vo Vychodnej pod Vysokymi Tatrami v rolnickej rodi-
ne. Vysoko3kolské $tidium ukon&il v roku 1950 na VSZ
v Brne, kde sicasne absolvoval jednoro&né nadstavbové $ti-
dium. Této nadstavba bolo pre neho vybornou pripravou pre
vedeckovyskumnii pracu.

Po skon&eni vysokoskolského ¥tidia nastipil do Stétneho
vyskumného tstavu zootechnického v Novom Meste nad Va-
hom, kde absolvoval §tudijny pobyt v Stitnom ov&iarsko-
-vindrskom ustave v Spisskej Novej Vsi a vo Vyzkumnom
ustave pro chov ovci v Jedlovej. Po devidtmesacnej Speciali-
z4cii nastipil na zootechnicky istav vo Viglasi, kde pracoval
do roku 1954. Po prestahovani sa oddelenia pre chov oviec
tohto dstavu do Tren&ina a vzniku samostatného Vyskumné-
ho ustavu ovéiarskeho (v roku 1960) pracoval ing. Mikus,
CSc., Stvrtinu storodia ako zdstupca riaditela pre vyskum
(1960-1985). Vo vyskumnej &innosti zasiahol takmer do v3e-
tkych oblasti chovu oviec a kbz.

V odvetvi biolégie rozmnoZovania 3tudoval otdzky
usmernenia pohlavnej Cinnosti a vyvolania hromadnej ruje
bahnic. Riedil aj niektoré otdzky insemindcie oviec a asezén-
neho pripistania i skor§ieho pripuistania jahni¢iek. Pod jeho
koordindciou sa uskuto&nila séria pokusov, vysledky ktorych
boli spracované do uceleného systému pre prax, ktory umoz-
fiuje zrovnomernit produkciu jatofnych jahniat potas roka.

Otédzky rastu a vyvoja oviec Studoval od ich embryonil-
neho vyvoja. Zistoval vplyv rznej intenzity odchovu ako aj
studeného odchovu na rast a vyvoj oviec a ich uZitkové
vlastnosti. Skimal aj rastovy 3tandard vietkych naich ple-
mien oviec. Vysledky vyskumu sa vyuZivali pri projekcii
ov¢inov a pri navrhoch technologickych zariadeni.

Na plemendrskom useku riesil rajonizéciu oviec. Vysled-
ky tejto prace boli podkladom pre zdkonni ipravu chovnych
oblasti oviec. Vysledky préce ocenili plemenérski pracovnici
a pldnovacie i riadiace orgdny. Ziastnil sa aj na §lachtitel-
skom procese pri tvorbe plemena zo¥lachtend valadka. De-
tailne sa zaoberal problematikou morfologickych a funkg-
nych vlastnosti vemien u vietkych naich plemien oviec
s ohladom na konStrukciu &s. dojacieho stroja pre ovce. I§lo
o prvé price v tomto smere u nds i v zahraniéi, a preto nim
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navrhnuté kritéria boli prijaté i do medzinarodnej metodiky
FAO pre sledovanie vlastnosti vemien u oviec. Zna¢ni po-
zornost venoval aj $tidiu kvality viny naSich plemien oviec.
Ziskané poznatky boli podkladom pre objektivne hodnotenie
viny a tieZ podnetom k zaloZeniu Laboratéria pre rozbor ov-
¢ej viny a mlieka v Novom Meste nad Véhom.

V odvetvi mliekérstva sa zaoberal produkciu a zloZenim
mlieka oviec a riefil aj otazky hygienickejSieho ziskavania
ovéieho mlieka v sala§nych podmienkach. Navrhol metodiku
hodnotenia mliekovej GZitkovosti oviec. Na seku sala$nictva
spolupracoval ako koordindtor ilohy na rieSeni filtratného
dojnika a dojarni¢ky pre ovce, ktoré zlep$ili hygienu pri zis-
kavani ov&ieho mlieka. Daliie poznatky ziskané z techniky
chovu oviec sa vyuZili pri projekcii vzorovych kolib saladov
a §pecializovanych mliekérni.

Vela ¢asu a ndmahy venoval problematike strojového do-
jenia oviec. Na zdklade jeho koncepcie bolo v spolupraci
s Agrostrojom Pelhfimov vyvinuté &s. dojacie zariadenie pre
ovce, ktoré sa osved&ilo u nés i v zahranici. Ziskalo viaceré
vyznamenania na medzindrodnych poInohospodérskych vy-
stavach. Otdzky strojového dojenia oviec a kdz rozpracoval
aj teoreticky a préce sa stretli a velkym ohlasom doma i v za-
hrani&i. Na zaklade nich bol menovany do vedeckého komi-
tétu FAO, ktory koordinuje medzinirodne problematiku stro-
jového dojenia oviec a koz.

Ing. Miku$ sa podielal na vypracovani mnohych celo3tét-
nych, resp. republikovych koncepcii rozvoja chovu oviec
a kdz. Vyznamnou mierou sa pri¢inil o dal$i pokrok vedy
v tejto oblasti, vytvoril teoreticky uceleny sibor pric a patri
v tomto smere k poprednym vedeckym pracovnikom u nds
i vo svete. Jeho technicka tvorivost sa prejavila v udeleni
troch patentov prijatych i v zahraniti. Odborne sa angaZoval
vo viacerych vedeckych a odbornych spolo¢nostiach, v ko-
misidch SPA, CSAZ, v komisidch FMZV% a MPV% SSR, vo
vedeckych, oponentskych i koordinaénych radach. Bol dlho-
ronym &lenom redaké&nej rady odborného Easopisu N43 chov
a vedeckym redaktorom zbornika , Vedecké price VUO
v Trendine". Svoje bohaté odborné znalosti uplatiioval pri
vychove mladych vedeckych pracovnikov. Jeho publikaéna
¢innost je rozsiahla. Je autorom a spoluautorom 124 vedec-
kych prac (36 publikovanych v zahrani¢i), 113 odbornych
¢lankov i 26 kniZnych publikdcii a monografii.

Za jeho tvorivii ¢innost mu boli udelené ceny Slovenskej
akadémie vied, prvd cena FMZVZ a dalSie uznania. Ocene-
nim dlhoro¢nej aktivnej ¢innosti si rezortné vyznamenania,
diplomy a medaile CSAZ, viaceré &estné uznania vlidy
CSSR za pracovné vysledky i propagiciu vysledkov vysku-
mu.

Svojou préicou, priamym i ¢estnym jednanim a zmyslom
pre zodpovednost si ziskal déveru, tictu a vdZnost nielen me-
dzi pracovnikmi vyskumu, ale aj v praxi.

Z prileZitosti jeho vyznamného Zivotného jubilea mu pra-
ju pracovnici VUZV Nitra a kolegovia byvalého Vyskumné-
ho ustavu ovéiarskeho predovietkym pevné zdravie a vela
prijemnych chvil v dalSich rokoch Zivota.

Ad multos annos!

RNDr. Milan Margetin, CSc.
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INFORMACE - STUDIE - SDELENI

POSUZOVANI ZEVNEJSKU CESKEHO TEPLOKREVNIKA
METODOU LINEARNIHO POPISU

Nejrozsifenéj$i metodou hodnoceni zevnéjiku zvitat
je systém zaloZeny na linedrnim popisu zevnéj$ku. Ten-
to systém byl ptivodné vyvinut pro hol$tynské plemeno
skotu v USA a v soudasné dobé je v riznych modifi-
kacich dspé$né vyuZivan v chovu koni v nékterych ev-
ropskych statech (SRN, Nizozemi).

Znaky popisované touto metodou by mély spliiovat

nésledujici poZadavky: )

1) Linearita v biologickém utvareni

2) Jednozna&na charakteristika

3) Dostate¢na dédivost

4) Ekonomicky vyznam — vztah k produkci, reprodukci
nebo dlouhovékosti

5) MozZnost objektivniho méfeni

6) Dostatedna variabilita v populaci

7) Nenahraditelnost — znak je jedine¢ny, nekoreluje
s jinou vlastnosti, kterd je Iépe hodnotitelna.

Pfi respektovani t&chto poZadavki jsme sestavili pro
potieby Asociace svazii chovatelli koni metodiku pro-
vadéni linearniho popisu exteriéru koni, ktera je od roku
1996 ov&fovana v jiznich a zapadnich Cechéch, a po
jejim schvaleni Radou plemenné knihy &eského teplo-
krevnika pfedpokldddme od roku 1997 jeji vyuZiti
u vSech klisen eského teplokrevnika zafazovanych do
plemenitby.

Princip tohoto systému spoéiva v kombinaci popisu
jednotlivych znaki a hodnoceni celkovych charakteris-
tik zevnéjsku, které na vlastni popis bezprostiedné na-
vazuji. Jednotlivé znaky jsou popisoviny vzhledem
k ideélu, tedy porovndvany se Zidoucim utvéfenim.
Proto je u nékterych znakd (napf. hibetni linie, postoj
zadnich kongetin, pfedni kopyto, pfedni sp&nka) ideal
hodnocen 5 body a extrémni hodnoty (1 bod a 9 bodi)
jsou neZadouci. U jinych znaka se naopak bliZi idealu
utvifeni znaku, popsané co nejvy$§im poétem bodu
(uSlechtilost, prostornost kroku a klusu).

Jednotlivé znaky jsou popisovany tak, jak jsou sku-
te¢né vyjadieny, pfi¢emZ je kaZdy znak popsén &islem,
takZe by mélo byt moZné pfipadn& podle popisu dané
zvife namalovat.

Pii celkovém hodnoceni je stanovena celkova zndm-
ka za exteriér.

Toto metodické pojeti je plné v souladu s metodika-
mi uplatiiovanymi v zahrani&i.

Udaje ziskané podle uvedené metodiky budou za-
znamenény do ,,Popisového listu* a budou déle vyuZity
pfi kontrole dédiénosti koni.
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LINEARNI POPIS A HODNOCENI ZEVNEJSKU KONI
PLEMENE CESKY TEPLOKREVNIK - METODIKA

I. V3eobecn4 ustanoveni

1. Metodika je urCena k popisu a hodnoceni zev-
néjSku koni Ceského teplokrevnika a ostatnich plemen,
které se v plemenitbé Ceského teplokrevnika vyuZivaji.

2. Vysledky popisu a hodnoceni zevnéjSku mohou
byt podkladem pro odhad plemenné hodnoty hiebci
v rdmci kontroly dédi¢nosti. Lze je vyuZit i pfi dalich
prileZitostech (tfidéni koni, vystavy apod.).

3. Lineérni popis exteriéru koni pro G&ely kontroly
dédicnosti provadi specialista bonitér schvaleny Radou
plemenné knihy.

4. Soucasti hodnoceni zevnéjsku koni je linearni po-
pis t€lesnych znakl a mechaniky pohybu, oznadeni jed-
notlivych'vad t&lesné stavby a mechaniky pohybu
a celkové hodnoceni zevnéjSku se stanovenim vysledné
tiidy za zevnéjSek.

5. Zakladem u&innosti linedrniho popisu je plné vy-
uZiti celého rozsahu bodové stupnice v rdmci variabili-
ty utvafeni daného znaku.

II. Lineédrni popis znaki zevnéjsku

Linearni popis pfedstavuje vyjadfeni skuteného
utvéfeni daného znaku pomoci 1 aZz 9 bodi v ramci
moZnych biologickych extrému. Do popisu je zahrnuto
téchto 15 znaku: uSlechtilost, velikost téla, délka krku,
nasazeni krku, délka téla, hibetni linie, sklon zadég, tvar
z4dg, lopatka, Sitka prsou, pfedni spénka, predni kopy-
to, postoj zadnich koncetin, prostornost kroku, prostor-
nost klusu.

Charakteristika popisovanych znaku:

1. Uslechtilost (harmonie télesné stavby)

Zahrnuje hodnoceni celkové harmonie a vzajemné-

ho poméru télesnych partii.

Popis:

1 ZavaZné nedostatky v celkové harmonii télesné
stavby a zdvaZné vady vétSiny znaku zevnéjsku

3 Mensi harmonie t&lesné stavby, nedostatky ve vyvi-
nu, pfipadné ojedinéle zdvaZnéjsi vady zevnéjsku

5 Primérnd harmonie, bez zdvaZné&jSich nedostatki
v télesnych znacich
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7 Dobré utvéafeni t&lesnych partif a t&lesné stavby
9 Velmi harmonicka t€lesna stavba

2. Velikost téla

Je charakterizovana vySkou v kohoutku méfenou
hilkovou mirou v cm.

Popis Vyska v kohoutku v cm ve v&ku 3,5-4 roky
hiebei klisny
1 do 153 do 152
2 153-155 152-154
3 156-158 155-156
4 159-160 157-158
5 161-163 159-161
6 164-166 162-164
7 167-170 165-168
8 171-173 169-172
9 174 a vice 173 a vice

3. Délka krku

Popisuje se délka krku s ohledem na jeho dostate€né
osvaleni a mohutnost.
Popis:
1 Velmi kratky krk
3 Kratky, dobfe utvareny krk
5 Dostate¢né€ dlouhy, dobfe formovany krk
7 Velmi dlouhy krk
9 Pxili§ dlouhy krk

4. Nasazeni krku

Popisuje se vy¥ka nasazeni krku.
Popis:
‘ Velmi nizko nasazeny krk
Nizko nasazeny krk
Stfedné nasazeny krk
Vysoko nasazeny krk
Velmi vysoko nasazeny krk

O W0 W

wn

. Délka téla

Je charakterizovana délkou téla s ohledem na ko-
houtkovou vysku. :
Popis:
1 Velmi kratké télo, rimec ve tvaru vysokého obdél-
nika )
Krat$i ramec, ¢tvercovy
Stfedni délka téla
Dlouhy rdmec
Vyrazné& dlouhy rdmec

O Nnw

a

Hibetni linie

Popisuje se horni linie hibetu s ohledem na vyraz-
nost kohoutku a plynulost nasazeni beder.
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Popis:

Vyrazn& prosedlany hibet
Mekky hibet

Rovny, dobfe vazany hibet
Mirné kapii hibet

Vyrazné kapfi hibet

O N W W

=

. Sklon zadé

Je charakterizovan odchylkou spojnice hrbolu kosti
kycelni a hrbolu kosti sedaci od vodorovné roviny.
S ohledem na charakteristiku plemene se za priimér po-
vaZuje zad sklonéna asi pod dhlem 20 °. Popisuje se ze
strany. ’

Popis:

1 Rovné zad - postaveni panve a kosti kiiZové je té-
méf rovnob&Zné
3 Téméf rovna z4d - Ghel spojnice ky&elniho a seda-

ciho hrbolu s vodorovnou rovinou je asi 10 °
5 Pravidelné zad - panev svird s vodorovnou rovinou

asi 20 ° .

7 Zad sklonéna, dhel spojnice kycelniho a sedaciho

hrbolu s vodorovnou rovinou je asi 40 °
9 Vyrazné srazena zad

8. Tvar zadé

Popisuje se utvafeni z4d& pfi pohledu zezadu a pfihliZi
se k Sifce z4d€ v ky&elnich kloubech (chochlicich).
Popis: .

Stfechovitd zad

Melounovité, uzi zad

Kulata zad, dobfe vyvinutd, dostatetné Siroka
Siroka, vyrazn& osvalena zad s viditelnou ryhou
Z4d ¥tépena ‘

O N W

o

. Lopatka

Popisuje se z hlediska zaihleni lopatky s kosti paZ-
ni. PrihliZi se rovnéZ k délce a Sikmosti lopatky.
Popis:

1 Lopatka strm4, thel s kosti pazni je zietelné vétsi

3 Uhel lopatky s kosti paZni je asi 90 °

5 Uhel lopatky s kosti paZni je mirn& ostiejii

7 Uhel lopatky s kosti paZni je ostfejsi, lopatka Sikmo
postavend

9 Uhel lopatky s kosti paZni je ostry, lopatka velmi
$ikmd a dlouhd

10. Sitka prsou

Popisuje se pfi pohledu zepredu podle Sitky v ra-
mennich kloubech s ohledem na osvaleni.
Popis:
1 Uzka
3 Stfedné Siroka
5 Sirok4
7 Velmi Siroka
9 Lvi prsa
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11. Predni spénka

Popisuje se zadhleni a délka spénky pfedni kondetiny.

Popis:

1 Spénka velmi mékka aZ medvédi

3 Meékka spénka

5 Spénka normélni - thel spénky s vodorovnou rovi-
nou je asi 50 °

7 Spénka strma

9 Velmi strma spénka se sklonem k preklubnimu po-
stoji

12. Piedni kopyto

Popisuje se thel predni stény kopyta pfedni konde-
tiny s vodorovnou rovinou. Je tfeba brét v Gvahu sprav-
nou korekturu kopyta a kvalitu podkovéni (ozuby).
Popis:

1 Velmi ploché kopyto

3 Ploché, ostroiihlé kopyto

5 Dobfe utvaiené kopyto, thel asi 45 °
7 Strmé, tupothlé kopyto s vysSi patkou
9 Spalikovité kopyto

13. Postoj zadnich konéetin

Je charakterizovan zaudhlenim zadnich kond&etin
v hleznovém kloubu. Popisuje se pfi pohledu ze strany.
Popis:
1 Vyrazné strmy postoj (oteviené hlezno)
3 Strmy postoj
5 Normaélni zadhleni zadnich kon&etin
7 VEtsi zathleni zadnich konéetin, hakovity postoj
9 Vyrazné hakovity postoj

14. Prostornost kroku

Popisuje se délka kroku a doSlapnuti zadni konéeti-
ny vzhledem ke stopé& piedni koncetiny. Zohledfiuje se
pruznost kroku.

Popis:

1 Vyrazné kratky krok

3 Kritky krok

5 Stfedné dlouhy krok, zadni koncetiny doSlapuji do
stopy prednich koncetin, krok je elasticky

7 Dlouhy krok — zadni konéetiny mirné pfedslapuji

9 Velmi dlouhy krok — zadni kon&etiny vyrazn& pfed-
$lapuji, krok je velmi pruZny

15. Prostornost klusu

Popisuje se délka kroku v klusu a do§lépnuti zadni
koncetiny vzhledem ke stopé piedni kondetiny. Zohled-
fiuje se rovnéZ kmih a vznos.

Popis:

1 Klus mélo prostorny

3 Kratsi nevyrazny klus

5 Prostorny klus, zadni kondetiny do$lapuji do stopy
pfednich kondetin
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7 Prostorny klus, vyrazny posun, zadni kon&etiny
predkraduji

9 Velmi prostorny klus s vyraznym kmihem, zadni
koncetiny zfetelné piedslapuji

Vady télesné stavby

Soucasné s popisem zvifete se oznadi zji§téné vady
télesné stavby. Celkem je moZné oznadit 71 vad. Vady
télesné stavby se oznacuji pouze v pfipad€ jejich jed-
nozna¢ného vyrazného projevu.
Hlava 1 hrub4

2 klinovita

3 mald

4 klabonosa

5 ovéi

6 kratky

7 jeleni — obriceny
8 tlusty.

9 volné
10 uzké

11 kratky

12 nevyrazny

13 prili§ vysoky
Plec 14 kratka lopatka
Hrudnik 15 krétky

16 mélky

17 za%krceny

18 kapfi

19 odsazena

20 Spatné vazani

21 kratka

22 hranata

23 nizko nasazeny
24 kiivy

25 lymfatické

26 nevyrazné klouby
27 navni kosti

28 névni listy

29 pének

30 krouzek

31 nalevky

32 zaskrcena holeii
33 prili§ slabd holeii
34 uzké

35 slabé

36 $panek

37 srnéi kost

38 zajeli kost

39 nélevky

40 pfili§ kratka

41 prili§ dlouha

42 plné

43 schvicené

44 porusena sténa kopytni
45 drobiva rohovina kopytni
46 uzky

47 Siroky

Krk

Ganase

Kohoutek

Bedra

Zad
Ocas

Koncetiny

Hlezno
Spénka
Kopyto

Postoj vpredu
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48 priklekly

49 prohnuty

50 sbihavy

51 rozbihavy
52 vboceny

53 vyboceny

54 sevieny

55 rozevieny
56 piedstojny
57 zastojny

58 dzky

59 Siroky

60 sudovity

61 kravsky

62 strouhdni

63 stihani

64 rozhazovani
65 zametani

66 kohouti krok
67 nekoordinovanost pohybu zadi
68 plouZivy krok
69 Spatny

70 bazlivy

71 agresivni

Postoj vzadu

Pohyb

Charakter

III. Celkové hodnoceni

Zahrnuje hodnoceni &tyf vyslednych charakte-
ristik uZitkového typu, zevnéjSku a mechaniky pohybu.

1. UzZitkovy typ

Hodnoti se stupeii vyjadfeni mnohostranné uZitko-
vého typu. Zahrnuje plemeno &eského teplokrevnika
véetné plemen, kterd mohou byt pouZita v plemenitbg,
pokud spliiuji stejné poZadavky a to: anglicky plno-
krevnik, angloarab, jedinci arabského pivodu, trakén-
sky kuii, vSechny zemské varianty némeckého jez-
deckého koné, belgicky jezdecky kui, francouzsky
jezdecky kuii a velkopolsky kuii.

PoZaduje se uslechtily, korektni a vykonny teplo-
krevny kuii vétsiho ramce s dobrymi liniemi, kmihu-
plnymi, prostornymi, elastickymi a korektnimi chody,
ktery je pro svoji jezditelnost, temperament, charak-
terové vlastnosti a pevné zdravi zvlasté vhodny pro
vSechny druhy vykonnostniho jezdeckého sportu a je
dobfe vyuZitelny i pro b&Zny jezdecky a vozatajsky
provoz.

Pfi hodnoceni se posuzuje vyjddfeni poZadavki
chovného cile a plemenného standardu bez ohledu na
genovy podil vyjmenovanych plemen.

Hlavnimi ukazateli jsou:

Celkova uslechtilost — poZaduje se pfiméfené mohutny
kifi, s dobfe vyjadifenym po-
hlavnim vyrazem a pevnou
konstituci
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Harmonie télesné stavby — poZaduje se harmonicka t&-
lesna stavba s vyvéZenym
pomérem jednotlivych té-
lesnych partii

Dopliiujici ukazatele:

Hlava — suchd, vyrazné oko

Krk — dostate¢né dlouhy a silny

Hibet, bedra— hibet pfiméfené dlouhy, Siroky, bedra

Sirok4, dobfe osvalena

Lopatka — dobfe osvalen4, dlouh4

Hrudnik — klenuty, dostate¢né& hluboky a dlouhy
Kosti — pevné, stiedné silné

Kize — pruZnd s jemnou srsti

2. Stavba téla

Zahrnuje hodnoceni rozhodujicich télesnych partii

a konstitu¢ni pevnosti té€lesné stavby.

Hlavnimi. ukazateli jsou:

Krk — délka, vy¥ka nasazeni, neseni

Kohoutek, hibet, bedra — pevny, vyrazny kohoutek,
dostate¢né dlouhy hibet, rovnd, dobie
vézana, pfiméfené Siroka bedra, pevné
spojend se hibetem a kosti kfiZovou,
pevni horni linie

Zad — mirné sklonén4, dlouhd, prostornd, do-
state¢né Sirokd, zejména v ky&elnich
kloubech a hrbolech sedacich, dobie
osvalend

Konstituce - pevnd kostra, dobie vyvinuté a pevné
svalstvo, pevné vazy a Slachy, dobfe vy-
vinuté a vyrazné klouby, Zivy tempera-
ment

Dopliiujicim ukazatelem je hrudnik.

3. Koncetiny

Posuzuje se utvdieni kondetin a jejich postaveni
a celkovd mechanika pohybu.

PoZaduji se suché konéetiny se zietelnymi, pfimére-
né silnymi a pevnymi kostmi a klouby s vyraznymi
a pevnymi §lachami, s pravidelnym postojem. Zadni
kondetiny dobie zadhlené, spénky pevné, stfedné dlou-
hé a pruzné.

Kopyta pevn4, pravideln, s kvalitni rohovinou, po-
hyb pravidelny a prostorny.

4. Mechanika pohybu

Piedstavuje subjektivni hodnoceni kvalitativni &asti
mechaniky pohybu v kroku a klusu.
Hlavnimi ukazateli jsou: prostornost chodu
kmih
ruch
akce
Cistota chodu
elasti¢nost chodu
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5. Celkové hodnoceni

Jednotlivé charakteristiky se posuzuji ve vztahu
k idedlnimu projevu v souladu s chovnym cilem.

Hodnoceni se provadi pfidélenim po&tu bodu za jed-
notlivé hodnocené ukazatele. Celkovy pocet bodi za
zevnéj¥ek je dén soutem piepolteného podtu bodi
v jednotlivych charakteristikdch. Pfepoget bodui se prova-
di pomoci piepoétovych koeficienti podle tohoto klice:

Souhrnnd Podil na celkovém Pfepottovy
charakteristika podtu bodi v % koeficient
Utitkovy typ 15 0,15
Stavba téla 25 0,25
Kong&etiny 25 0,25
Mechanika pohybu 35 0,35
Celkem 100 1,00

Pro zafazeni koné do hlavni plemenné knihy (HPK)
je poZadovéano celkové hodnoceni alespoii 7,1 bodu,
popis velikosti t€la nejméné 5 body a piivod znamy do
4. generace.

Pro zafazeni do plemenné knihy (PK) je poZadavek
na celkové hodnoceni alespoii 6,1 bodu, velikost hod-
nocena 5 body a 3 znamé generace pfedku.

Pro zarazeni koné do I. pomocné plemenné knihy (I.
PPK) je poZadovano miniméln€ 5,1 bodu za celkové
hodnoceni, velikost téla popsana 3 body a 2 znamé ge-
nerace predku.

Vysledky se vyjadiuji v dokumentaci uvedenim cel-
kového po¢tu bodi, popis uvedenim poétu bodi za kaz-
dou charakteristiku v pofadi:

uZitkovy typ — stavba téla — kon&etiny — mechanika
pohybu.

V. Télesné rozméry

U koni se zjidtuji tyto t€lesné rozméry:

Vyska v kohoutku - méfend hilkovou mirou od nej-
vy88iho bodu kohoutku k pod-
loZce

Vyska v kohoutku — méfenéd paskovou mirou

Obvod hrudi — méfeny péaskovou mirou za lo-

patkou

— méfeny paskovou mirou na levé

pfedni holeni.

Obvod holené

VI. Zbarveni

Uvadi se zékladni barva.
1 albin

2 Zlutdk

3 plavdk

4 ryzdk

5 hnédéak

6 vranik

7 bélous vybélujici
8 bélous nevybélujici
9 strako$

Ing. Miroslav Mar$dlek, CSc., Ing. Jana Zednikovd,
Jiholeskd univerzita, Zemédélskd fakulta, Studentskd 13, 370 05 Ceské Budéjovice
Ing. Karel Kratochvile, Asociace svazii chovatelit koni CR, Budéjovickd 479, 397 01 Pisek
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

60 let prof. Ing. FrantiSka Loudy, DrSc.

Dne 24. <ervence
1996 se doZiva vyznam-
ného Zivotniho jubilea
pan prof. Ing. Frantifek
Louda, DrSc., fadny pro-
fesor specidlni zootech-
niky a vedouci katedry
chovu skotu a mlékarstvi
na Ceské zemé&délské
univerzité v Praze.

Narodil se v roce
1936 v Ji¢iné. Pochazi
z rolnické rodiny, je ab-
solventem ZTS v Mo-
ravské Trebové, obor
zootechnicky, a Vysoké Skoly zemédélské v Praze. Bé-
hem svého Zivota absolvoval bohatou zootechnickou
praxi, kterou po néastupu na tehdej$i VSZ v Praze v ro-
ce 1964 cilevédomé rozsifoval po strance védecké i pe-
dagogické.

Jako Zdk a dlouholety spolupracovnik profesora
Smerhy, DrSc., se podilel na budovani vyzkumné ple-
mendfské stanice na Stochové. Vysledky z vyzkumné
Cinnosti provadéné na tomto pracovi§ti v roce 1992
shrnul do doktorské disertaCni prace, zaméfené na roz-
voj pohlavnich funkci u byku, kanct a beranu. Ziskané
vysledky jsou pfinosem jak v oblasti zakladniho vy-
zkumu, tak i pro praktické vyuZiti plemenikt v insemi-
nacni a $lechtitelské préci.

Dal3i oblasti jeho vyzkumné ¢innosti byl i rozsdhly
typologicky prizkum matek bykd eského strakatého
skotu. Byl inicidtorem a osobné se podilel na spole¢-

ném vyzkumném projektu HFRO v Edinburghu a Vy-
zkumného istavu Zivo&i§né vyroby v Praze-Uhfinévsi,
ve kterém byly studovany otdzky reprodukce, matei'ské
schopnosti a moZnosti jarniho bahnéni u naSich plemen
ovci.

V soucasné dob€ se zajima prevdzn€ o otdzky re-
produkce skotu a ovci. Dile se podili na spoluprici
s Vyzkumnym dstavem pro chov skotu v Rapotiné pri
ovéfovani moZnosti chovu vybranych plemen skotu
v podhorskych oblastech. Vysledky védecko-vyzkum-
né Cinnosti publikoval ve 220 védeckych a odbornych
¢lancich doma i v zahrani¢i.

V pedagogické préci zajiStuje vyuku pfedmétu Re-
produkce a inseminace hospodarskych zvifat a Chov
hospodatskych zvifat. Vychoval vice nez 200 diplo-
mantu. Je $kolitelem aspirantii a doktorandu v oblasti
specialni zootechniky a reprodukce hospodéiskych zvi-
fat.

Profesor Louda udrZuje rozsahlou spolupraci se zoo-
technickou praxi, je ¢lenem védeckych rad a od-
bornych komisi. Je mistopfedsedou odboru Zivo&is§né
vyroby pti CAZV, Elenem redakéni rady &asopisu Zi-
vo&i¥na vyroba, mistopfedsedou Ustfedni vybérové ko-
mise a predsedou Ceského svazu chovatelti jerseyského
skotu.

Kromé vysoké odborné, védecké a praktické erudice
jsou u prof. Loudy cenény i jeho povahové vlastnosti
a organiza¢ni schopnosti, které pfispivaji k dobré pra-
covni atmosféfe jak mezi kolegy, tak i mezi studenty.

K Sedesitym narozeninim piejeme panu profesoru
Loudovi pevné zdravi, Zivotni pohodu a mnoho dalSich
pracovnich dspéchu.

Za kolektiv pracovnikii katedry chovu skotu a mlékarstvi Ceské zemédélské univerzity v Praze

332

doc. Ing. Ladislav Stolc, CSc.
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POKYNY PRO AUTORY

Casopis uverejituje pivodni védecké price, kritka sdéleni
a vybéroveé i piehledné referdty, tzn. price, jejichZ podkladem
je studium literatury a které shrnuji nejnovéjsi poznatky v da-
né oblasti. Price jsou uveiejioviny v Cedtiné. slovenstiné nebo
angli¢tiné. Rukopisy musi byt doplnény kritkym a rozsifenym
souhrnem (véetné klicovych slov).

Autor je plné odpovédny za puvodnost price a za jeji véc-
nou i formilni spravnost. K prici musi byt pfiloZzeno prohli-
Seni autora o tom, Ze price nebyla publikovina jinde.

O uvefejnéni price rozhoduje redak¢ni rada Casopisu, a to
se zretelem k lektorskym posudkim, védeckému vyznamu
a piinosu a kvalité price.

Rozsah védeckych praci nema pfesdhnout 15 stran psanych
na stroji véetné tabulek, obrazku a grafi. V prdci je nutné po-
uzivat jednotky odpovidajici soustavé mérovych jednotek Sl
(CSN 01 1300).

Vlastni tiprava rukopisu md odpovidat statni normé CSN
88 0220 (formit A4, 30 fadek na stranku, 60 uhozi na fadku,
mezi fadky dvojité mezery), k rukopisu je vhodné piilozit dis-
ketu s praci pofizenou na PC v nékterém textovém editoru,
nejlépe v T602, a s grafickou dokumentaci. Tabulky. grafy
a fotografie se doddvaji zvIast, nepodlepuji se. Na viechny
piilohy musi byt odkazy v textu.

Pokud autor pouZiva v prici zkratek jakéhokoliv druhu, je
nutné, aby byly alespoil jednou vysvétleny (vypsiny), aby se
pfedeslo omylum. V ndzvu price a v souhrnu je vhodné zkra-
tek nepouZivat.

Nizev price (litul) nema presdhnout 85 tihozi. Jsou vylou-
Ceny podtitulky ¢lanku.

Kriatky souhrn (Abstrakt) je informacnim vybérem obsa-
hu a zavéru ¢linku, nikoliv viak jeho pouhym popisem. Musi
vyjadrit viechno podstatné, co je obsaZeno ve védecké prici,
a ma obsahovat zikladni ¢iselné udaje véetné statistickych
hodnot. Musi obsahovat klicovi slova. Nemad piekrocit rozsah
170 slov. Je ticbha, aby byl napsdn celymi vétami, nikoliv hes-
lovité. Je uveiejiiovan a mél by byt dodin ve stejném jazyce
jako védecka price.

Rozsifeny souhrn (Abstract) je uvefejiiovan v anglicting,
mély by v ném byt v rozsahu cca 1-2 strojopisnych stran ko-
mentovany vysledky price a uvedeny odkazy na tabulky a ob-
razky, popf. na nejdulezitéjsi literdrni citace. Je vhodné jej
(v€etné ndzvu prace a klicovych slov) dodat v angli¢ting, popr.
v CeStiné ¢i slovensting jako podklad pro pieklad do anglictiny.

Uvod mi obsahovat hlavni divody, pro¢ byla price realizovi-
na a velmi stru¢nou formou ma byt popsdn stav studované otazky.

Literdrni pfehled md byt kritky, je ticha uvidét pouze
citace majici uzky vztah k problému.

Metoda se popisuje pouze tehdy, je-li pavodni, jinak posta-
Cuje citovat autora metody a uvadét jen pripadné odchylky. Ve
stejné kapitole se popisuje také pokusny materidl.

Vysledky — pfi jejich popisu se k vyjadfeni kvantitativnich
hodnot diva prednost grafim pred tabulkami. V tabulkich je
tieba shrnout statistické hodnoceni naméfenych hodnot. Tato
Cast by neméla obsahovat teoretické zivéry ani dedukce, ale
pouze faktické nélezy.

Diskuse obsahuje zhodnoceni price, diskutuje se o moz-
nych nedostatcich a price se konfrontuje s vysledky df
publikovanymi (poZaduje se citovat jen ty autory, jejichZ price
maji k publikované prici bliz§i vztah). Je pfipustné spojeni
v jednu kapitolu spolu s vysledky.

Literatura musi odpovidat stitni normé CSN 01 0197. Ci-
tace se fadi abecedné podle jména prvnich autori. Odkazy na
literaturu v textu uvadéji jméno autora a rok vydani. Do se-
znamu se zafadi jen price citované v textu. Na price v sezna-
mu literatury musi byt odkaz v textu.

Na zvld$tnim listé uvadi autor plné jméno (i spoluautorit),
akademické, védecké a pedagogické tituly a podrobnou adresu
pracovisté s PSC, &islo telefonu a faxu, popf. e-mail.

INSTRUCTIONS FOR AUTHORS

Original scientific papers, short communications, and selec-
tively reviews, that means papers based on the study of tech-
nical literature and reviewing recent knowledge in the given
field, are published in this journal. Published papers are in
Czech, Slovak or English. Each manuscript must contain
a short and a longer summary (including the key words).

The author is fully responsible for the originality of his
paper, for its subject and formal correctness. The author shall
make a written declaration that his paper has not been publish-
ed in any other information source.

The board of editors of this journal will decide on paper
publication, with respect to expert opinions, scientific impor-
tance, contribution and quality of the paper.

The paper extent shall not exceed 15 typescript pages, in-
cluding tables, figures and graphs.

Manuscript layout shall correspond to the State Standard
CSN 88 0220 (quarto, 30 lines per page, 60 strokes per line,
double-spaced typescript). A PC diskette should be provided
with the paper, written in an editor program, preferably T602,
and with graphical documentation. Tables, figures and photos
shall be enclosed separately. The text must contain references
to all these annexes.

The title of the paper shall not exceed 85 strokes. Subtitles
of the papers are not allowed either.

Abstract is an information selection of the contents and
conclusions of the paper, it is not a mere description of the
paper. It must present all substantial information contained in
the paper. It shall not exceed 170 words. It shall be written in
full sentences, not in form of keynotes, and comprise base
numerical data including statistical data. It must contain key
words. It should be submitted in English and if possible also
in Czech or Slovak.

Introduction has to present the main reasons why the study
was conducted, and the circumstances of the studied problems
should be described in a very brief form.

Review of literature should be a short section, containing
only literary citations with close relation to the treated pro-
blem.

Only original method shall be described, in other cases it is
sufficient enough (o cite the author of the used method and to
mention modifications of this method. This section shall also
contain a description of experimental material.

In the section Results figures and graphs should be used
rather than tables for presentation of quantitative values. A sta-
tistical analysis of recorded values should be summarized in
tables. This section should not contain either theoretical con-
clusions or deductions, but only factual data should be presen-
ted here.

Discussion contains an evaluation of the study, potential
shortcomings are discussed, and the results of the study are
confronted with previously published results (only those authors
whose studies are in closer relation with the published paper
should be cited). The sections Results and Discussion may be
presented as one section only.

The citations are arranged alphabetically according o the
surname of the first author. References in the text to these
citations comprise the author’s name and year of publication.
Only the papers cited in the text of the study shall be included
in the list of references. All citations shall be referred to in the
text of the paper.

If any abbreviation is used in the paper, it is necessary to
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