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DETEKCE ALEL A A B NA x-KASEINOVEM LOKUSU
U PLEMENE CESKA CERVINKA

DETECTION OF THE A AND B ALLELES ON k-CASEIN LOCUS
IN THE BOHEMIAN RED STRAIN

J. Citek!, R. Antes’

ll./'niversil‘y of South Bohemia, Faculty of Agriculture, Ceské Budéjovice, Czech Republic
2Lehrstuhl fiir Tierzucht der TU Miinchen, Freising-Weihenstephan, Germany

ABSTRACT: The frequencies of the A and B alleles of k-casein in the 25 individuals of Bohemian Red strain were detected
by the polymerase chain reaction (PCR) and by the restriction fragments length polymorphism (RFLP). This old strain belongs
to the endangered gene reserves. The DNA was isolated from the blood. For PCR the primers JK 501 (5'-ATCATTTAT-
GGCCATTCCACCAAAG-3’) and JK 302 (5’-GCCCATTTCGCCTTCTCTGTAACAGA-3’) were used, the PCR product
was split by the restriction enzyme HindIII. The AA genotype was found in 6 animals, genotype AB in 14 and BB in 5 animals.
The relative frequency of the A allele was 0.52; B allele 0.48; the level of homozygosity 0.501; relative frequency of the AA
genotype was 0.24; AB 0.56; BB 0.2. The theoretical frequencies of the genotypes were not significantly different compared
to real ones. From the citations of the relevant literature it is obvious that allele A is prevalent, mainly in Holstein-Friesian
cattle.

Bohemian Red cattle; gene reserve; K-casein; PCR; RFLP

ABSTRAKT: Metodou polymerazové fetézové reakce (PCR) a polymorfismu délky restrikénich fragmenti (RFLP) byly
zjidtovany frekvence alel A a B x-kaseinu u 25 pfislu$nikii plemene Ceskd ervinka, které patfi k ohroZenym genovym
rezervam. Izolace DNA byla provedena z krve. Pro PCR byly pouZity primery JK 501 (5’-ATCATTTATGGCCATTCCAC-
CAAAG-3") a JK 302 (5’-GCCCATTTCGCCTTCTCTGTAACAGA-3’), PCR produkt byl $tépen restrik&nim enzymem
HindlIIl. Genotyp AA byl zjiSté€n u 6 zvifat, genotyp AB u 14 zvifat a BB u 5 zvifat. Relativni frekvence alely A byla 0,52
a alely B 0,48; stupeii homozygotnosti byl 0,501 a relativni frekvence genotypu AA 0,24, AB 0,56 a BB 0,2. Teoretické
frekvence genotypt byly 0,270, 0,499 a 0,230; nelidily se statisticky vyznamné od frekvenci skuteénych. Z fady citovanych

literdrnich prament vyplyvi, Ze Castéji je v pfevaze alela A, coZ plati zejména pro holdtynsko-frisky skot.

&eska fervinka; genova rezerva; x-kasein; PCR; RFLP

UvVoD

* Varianty x-kaseinu jsou sledovany z divodu rozdil-
nych technologickych vlastnosti (syfitelnosti). Drive
pouZivana metoda piimé detekce elektroforézou mléc-
nych bilkovin je nyni nahrazovina molekularng-genetic-
kymi analyzami. Tyto metody jsou nakladnéjsi, umoZiuji
viak urCeni genotypu i u samci ¢asti populace. Vzhle-
dem k moZnosti ziskat DNA z konzervovaného sper-
matu lze analyzovat také genotyp neZijicich plemeniku.

Na k-kaseinovém lokusu jsou znamy &tyfi alely: A,
B,CaE (Schlee et al, 1992). Alely A a B se lii
v 136. a 148. pozici (Grosclaude et al.,, 1972).
Schellander etal. (1992) pouZili u 131 byku rakous-
kého strakatého skotu, 105 byku rakouského hnédého
skotu a 23 bykd rakouského $edého skotu kombinaci
polymerédzové fetézové reakce (PCR) a polymorfismu
délky restrikénich fragmenti (RFLP). U strakatého
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skotu zjistili frekvenci alely A 0,73 a alely B 0,27,
u hnédého skotu 0,36, resp. 0,64 a u $edého skotu 0,54,
resp. 0,46. Frekvence genotypu BB byla u strakatého
skotu 5,3 %, u hnédého skotu 42,9 % a u Sedého skotu
17,4 %. V3echny tfi populace byly v genetické rovno-
vaze. Metodu pro rozliSeni alel A a B popisuji
Schlee a Rottmann (1992a). Autofi $tépili
PCR-produkt restriktazou HindllI, jejiZ restrikéni misto
koresponduje se 148. aminokyselinou k-kaseinu. Podle
autort Kaminski a Figiel (1993) mohou rychlé
a efektivni PCR metody pro rozli¥eni k-kaseinovych
variant ziskat ekonomicky vyznam, nebot varianta B
ovliviiuje pozitivné kvalitu mléka. Autofi uvaZuji .
o moZnosti zaClenéni genotypizace do §lechtitelské
strategie u mlé¢ného skotu. Referuji o vysledcich ge-
notypizace u 139 byku polského &ernostrakatého skotu
s riznym podilem holStynsko-friského plemene. Fre-
kvence alely A byla 0,763, alely B 0,237.
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Metodu souéasného rozliSeni pohlavi a genotypu
pro x-kasein u in vitro délenych embryi skotu popisuji
Schellander etal. (1993). Genotyp a pohlavi iden-
tifikovali po rozstépeni PCR-produkti restrik¢ni en-
donukledzou Pst I a simultdnni separaci restrikénich
fragmentd, coZ umoZiuje rychlou a ucinnou analyzu
embryi. Schlee a Rottmann (1992b) popisuji
metodu pro rozliSeni fidce se vyskytujici alely C.

MATERIAL A METODA

Sledovéni bylo provedeno u dojnic plemene Ceska
Cervinka, které patii k ohroZenym genovym rezervam
(KoSvanec et al., 1993).

DNA byla izolovana z krve metodou podle autoru
Wang et al. (1994) - 0,5 ml krve bylo smichdno
s 0,5 ml roztoku (1% Triton X 100, 0,32M sacharéza,
5 mM MgCl,, 10 mM Tris-HCI pH 7,5); po odstied&ni
byl tento krok dvakrat opakovén. Izolovand bunécna
jadra byla natravena proteindzou K, po inkubaci byl
pfidan roztok Nal a izopropanol. Ziskand DNA byla
vyéi§téna 70% etanolem a suspendovana v TE. Pied
proteolyzou byla odstranéna RNA piidanim RNAzy.

Reak&ni smés pro PCR o celkovém objemu 50 pl
méla toto sloZeni: 50 ng DNA, 100 puM kazdého dNTP,
2,5 mM MgCl,, 5 ul 10 x DNA pufru, po 2 pMol
primeru JK 501 (5’-ATCATTTATGGCCATTCCAC-
CAAAG-3’) a JK 302 (5’-GCCCATTTCGCCTTCTC-
TGTAACAGA-3’), 2,5 jednotek Taq polymerazy, ste-
rilni voda. Polymerazova fetézova reakce probihala za
téchto teplotnich podminek: denaturace 94 °C, 60 s,
pfipojeni primera 55 °C, 60 s, syntéza nového fetézce
72 °C, 75 s, potet cyklua 35. Po restrikci enzymem
HindIII byly fragmenty elektroforeticky rozdéleny na
3,5% agarozovém gelu s ethidium bromidem.

Byly vypoéteny genové a genotypové Cetnosti, x2-
-testem byla posouzena statistickd vyznamnost rozdili
mezi skuteénymi a teoretickymi frekvencemi genotypu
a byl stanoven stupeii homozygotnosti podle vzorce

H=(g} +4p).

VYSLEDKY A DISKUSE

Pfi polymerazové fetézové reakci byl syntetizovan
amplifikat o délce 351 part bézi (obr. 1). Produkt ale-
ly A neni enzymem HindIII $t€pen, nositel homozygot-
niho genotypu AA (drdha 2 a 3) je v gelu detekovan
pfitomnosti jednoho pruhu. Produkt alely B je §tépen
do frakci o délce 219 a 132 part bazi (homozygot BB,
draha 5), u heterozygota (draha 4) jsou pfitomny vSech-
ny tfi frakce. V draze 1 je marker @X174/Hinfl. Zjis-
té&né genotypy se shodovaly s vysledky analyzy protei-
nu.

Frekvence alel i genotypu jsou uvedeny v tab. L
Z vysledki je zfejmé, Ze teoreticky ofekdvané a sku-
te¢né frekvence genotypt se pfili§ nelidily. Vypocitana
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1. Produkty polymerdzové fetézové reakce po restrikci HindIII:
marker @X174/Hinfl (1), genotyp AA (2 + 3), genotyp AB (4),
genotyp BB (5) — Polymerase chain reaction products after HindIII
restriction: marker @X174/Hinfl (1), genotype AA (2 + 3), genotype
AB (4), genotype BB (5)

hodnota xz byla 1,48, tabulkové hodnota pro P= 0,01
je x2 = 9,21, rozdil tedy nebyl statisticky vyznamny.
Relativni Cetnosti alel A a B byly u analyzované
skupiny podobné, ¢emuz odpovidé i stupeii homozy-
gotnosti 0,501. Naproti tomu fada autord uvadi spise
vySSi Cetnost alely A. Zadworny a Kuhnlein
(1990) zjistili u holstynského plemene Cetnost alely
A 087, Ng-Kwai-Hang etal. (1984) u téhoZ ple-
mene 0,74. Podle sdéleni autort Kaminski a Fi-
giel (1993) klesala u analyzované populace polskych
Cernostrakatych bykua frekvence alely B s nartstajicim
podilem holStynsko-friského plemene. Rovnéz Vel-
mala etal. (1993) dospéli k podobnym zavérim. Me-
todou zaloZenou na PCR zjistili u bykd plemene ayr-
shire frekvenci alely A 0,62, zatimco u friského skotu
0,85. Byci byli narozeni v letech 1973 aZ 1988 a nebyl
zaznamendn trend ve zméndch frekvenci. Vzhledem
k malé pozornosti dosud vénované Eeské Cervince je

I. Frekvence genotypi a alel x-kaseinu u dojnic plemene eska &er-
vinka — The frequency of genotypes and x-casein alleles in dairy
cows of the Bohemian Red strain

| Genotyp® Alela®
Frekvence

AA AB BB A B
Absolutni* 6 14 5 26 24
Relativni® 0,24 0,56 0,2 0,52 0,48
Teoreticka? 0,27 0,50 0,23 = -

‘frequency. Zabsolute, “relative, “theoretical, Sgenolype. fallele
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srovnani s literarnimi udaji tykajicimi se studia poly-
morfnich znakid u tohoto plemene obtiZné. Nami zjis-
té€né relativni &etnosti se shoduji s idajem autort
Schellander et al. (1992) pro rakousky Sedy skot.
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THE INFLUENCE OF GENOTYPE x ENVIRONMENT
INTERACTION ON THE PRODUCTION TRAITS
IN PIGS AND COWS

VPLYV INTERAKCIE GENOTYP x PROSTREDIE NA UKAZOVATELE
UZITKOVOSTI OSIPANYCH A KRAV

D. Peskovitova, L. Hetényi, J. Huba, J. Chrenek

Research Institute of Animal Production, Nitra, Slovak Republic

ABSTRACT: Linear model with fixed effects was used to analyze production traits of pigs and primiparous cows and to
evaluate the influence of genotype x environment interaction on their variability. Four pig genotypes were tested in different
environments (testing station, pilot and commercial fattening). Statistically significant influence of the genotype x environment
interaction on lean meat percentage, carcass weight, backfat and average daily gain were found. As for the cows (Slovakian
Simmental, Holstein and their crosses respectively) the following characteristics were evaluated: milk, fat and protein pro-
duction, fat and protein percentage as well. The records came from 5 environments (herds) with different technology and
level of the treatment. Highly significant genotype x environment interaction was found for all traits studied. The results
achieved are also graphically presented. Insufficient stability of some genotypes in different environments was stated.

cows; pigs; genotype X environment interaction

ABSTRAKT: Pouzitim linedrneho modelu s pevnymi efektmi sme analyzovali niektoré ukazovatele uZitkovosti oipanych
a krav na prvej lakticii s cielom odhadniit vplyv interakcie genotyp x prostredie na variabilitu tychto ukazovatelov. Sledovali
sme $tyri genotypy ofipanych v troch prostrediach (testovacia stanica, poloprevadzkovy vykrm a-komerény vykrm). Zistili
sme Statisticky preukazny vplyv interakcie genotyp x prostredie na ukazovatele podiel cennych méisovych &asti v percentéich,
jato€na hmotnost v kg, hriibka slaniny v mm a priemerny denny prirastok v g. U Siestich genotypovych skupin krav na prvej
laktacii (plemena slovenské strakaté a hol3tajnské a ich kriZenky) sme sledovali tieto ukazovatele: produkcia mlieka v kg,
tuk v kg, tuk v percentich, bielkoviny v kg a v percentich. Zdznamy pochadzali z piatich réznych prostredi (chovov) s réznou
droviiou technoldgie a chovatelskej starostlivosti. Vplyv interakcie genotyp x prostredie bol vysoko preukazny u vietkych
sledovanych ukazovatelov. Vysledky su graficky interpretované.

hovidzi dobytok; o$ipané; interakcia genotyp x prostredie

INTRODUCTION using genetic correlation between two traits for the
same genotype in the different environment were stud-
ied by Dickerson (1962), Falconer (1952) and
Yamada (1962). Hetényi and Flak (1993) deal
with analysis of the production traits in pigs in different

breeding conditions.

The genotype x environment interaction is a part of
the variability of some traits studied which cannot be
explained by additive effects of the genotype and envi-
ronment.

The genotype x environment interaction causes that
the orders of genotypes change across the different en-
vironments. It means that the efficiency of the breeding
programmes decreases markedly. Falconer (1952,
1960) claims in his papers that the animals would be
tested and selected in commercial breeding conditions.
The methods for the estimation of interaction effects
and critical view on their efficiency are shown by
Jakubec (1982) and Groeneveld et al. (1991).
The use of analysis of variance for testing the signifi-
cance of interaction effects is reasonable by the authors
mentioned above. Estimations of the interaction effect

ZIVOCISNA VYROBA, 41, 1996 (2): 53-56

The target of this paper was to determine the influ-
ence of genotype x environment interaction in cows
and pigs.

MATERIAL AND METHODS
Cows
1 485 lactations (and/or 967 lactations for protein

production) of primiparous cows were taken into ac-
count to evaluate milk, fat, protein production and fat
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. Analysis of variance for production traits of cows

Source of variability | D.f. Ll DAf. Vean squarce
milk (kg) fat (%) fat (kg) protein (kg) protein (%)

Herd (H) 4 58 284 651++ 1.703++ 10 7060.47++ 3 10164+ 84 648.92++
Calving year (Y) 5 3 370 191++ 0.810++ 3 800.43++ 8 0.580++ 10 125.89++
Genotype group (G) 8 9 328 744++ 0.190 17 471.05++ 5 0.048 8 803.41++
GxH 20 1 348 269++ 0.445++ 4 729.03++ 15 0.069++ 1 036.15++
by 1 11 368 153 0.244 23 136.43++ 1 0.069 7 172.30++
bg 1 112 934 0.016 556.93 1 0.000 1 655.00+
Error 1 446 524 054 0.109 939.31 933 0.026 420.21

++ P'<001, + P <005

D.f. — degrees of freedom

II. Analysis of variance for production trais of pigs

Mean squares
Source of variability D.f. lean meat carcass weight backfat average daily gain
(%) (kg) (mm) ®

Genotype (G) 3 59.93++ 1.26- 13.71- 183 621++
Environment (E) % 65.68++ 17.67++ 17.56— 1 536 687++
Sex (S) | 77.144++ 0.89- 114.32+ 1 0385++
GxE 6 10.25+ 4294+ 66.81+ 16 531++
GxS 2 46.68++ 0.31- 83.37+ 5 508+
Error 746 4.06 1.22 19.45 1249

++ P <001, + P<005
D.f. — degrees of freedom

and protein percentage. Slovakian Pied Breed (S100),
Holstein Breed (HN100) and their crosses (genetic
share 50%, 62.5%, 75%, 87.5% of H breed, respec-
tively) were studied. The records came from five envi-
ronments (herds) with different technologies and level
of treatment (average milk production ranged from
3 240 kg to 4 500 kg). The linear model with fixed
effects herd (H), calving year (Y), genotype group (G),
interaction G x H and linear and quadratic regression
on the age at the first calving (regression coefficients
by, bp) were used.

Pigs

The variability of production traits lean meat per-
centage, carcass weight, backfat thickness and average
daily gain were analyzed. 761 records of four pig geno-
types — crosses WM x DU, WM x H, WM x SL,
WIL x SL (WM = White Meaty, DU = Duroc, H =
Hampshire, WI = White Improved, L = Landrace, SL =
“synthetic* line) were tested in three different environ-
ments (testing station, pilot and commercial fattening).
Fixed effects of genotype (G), environment (E), sex (S)
and interactions G x E and G x S were included into
the model.

The analysis of variance was used to test signifi-
cance of the factors in both models and the least-
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-squares method (LSM) was used to estimate all ef-
fects.

RESULTS AND DISCUSSION
Cows

Analyses of variance of the factors included in the
model are shown in Tab. L.

Highly significant (P < 0.01) genotype x environ-
ment interaction (G x H) was found for all traits stud-
ied. The milk production variability of tested genotypes
in different environments is shown in Fig. 1. Flak and
Chrenek 1979) found the significant influence of
the genotype x environment interaction on milk and fat
production, but they did not prove the influence of the
interaction on fat percentage. In conformity with our
results, Oldenbroek (1988) found the significant
influence of the genotype x environment interaction on
fat percentage.

Pigs

Analyses of variance of the factors included in the
model are shown in Tab. Il
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1. Genotype x environment interaction — milk
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As far as pigs, the statistically highly significant
influence (P < 0.01) of G x E interaction was found in
carcass weight, average daily gain and statistically sig-
nificant influence (P < 0.05) in lean meat and backfat.

LSM estimations of the lean meat percentage
(Fig. 2) and average daily gain (Fig. 3) across three
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different environments illustrate the small stability of
some genotypes. Petersson (1984) concluded that
the level of the production traits is highly dependent on
environment.

The line on the plots are not parallel for different
genotypes even they are crossed and the order of geno-
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3. Genotype x environment
interaction — average daily
gain

WM x DU

types changes across the environments which possess
the graphical proof of genotype x environment interac-
tion. Wolf (1987) claimed it is highly important to
take into account the environment conditions in animal
breeding.

In the case of interaction we are not able to give an
unambigous answer which breed is better. One possi-
bility how to resolve this question is parallel testing in
field conditions and at a test station.
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THE EFFECT OF CADMIUM ON REPRODUCTIVE
PERFORMANCE OF LAYING HENS AND EGG QUALITY

UCINOK KADMIA NA REPRODUKCIU A KVALITU VAJEC SLIEPOK

J. Pribilincova!, E. Marettova’

'Research Institute of Experimental Veterinary Medicine, KoSice, Slovak Republic
2University of Veterinary Medicine, KoSice, Slovak Republic

ABSTRACT: The effect of cadmium with and without selenium on the production of eggs, fertility, hatchability, and egg
properties were studied during a two month period. Cadmium in inorganic form as cadmium chloride (CdCL,) and selenium
as sodium selenite (Na,SeO3) was added to feed at dosages of 3 ppm, 20 ppm, 30 ppm + 4 ppm Se, respectively. After a two
month exposure to cadmium the egg laying performance decreased in hens fed 3 and 20 ppm cadmium 3.7% and 4.2%,
respectively. The addition of selenium resulted in a decrease by 0.7%. Egg weight after the complete experiment showed an
increase by 4.4% when hens were fed 3 ppm Cd, while in the other groups, the results were close to the control group. Egg
shape and color of yolk were not affected but the thickness of egg white decreases with the increase of cadmium applied.
Supplementation of selenium had no protective effect on egg white and yolk qualities. Egg-shell characteristics were best in
hens fed 3 ppm Cd, followed by hens fed 30 ppm Cd supplemented with selenium. The fertilization rate and hatchability
were not affected by cadmium administration being the best in hens fed 3 ppm Cd. During the eight weeks of the experiment
the cadmium level in the eggs was not remarkably increased and did not show any statistically significant changes between
the groups. Structurally no noticeable changes were observed on the ovary.

cadmium; selenium; reproductive performance; egg properties; hens

ABSTRAKT: Sledovali sme i¢inok kadmia s pridanim a bez pridania selénu na produkciu vajec, oplodnenost, liahnivost
a na kvalitativne vlastnosti vajec po peroralnej aplikécii po¢as dvoch mesiacov. Kadmium a selén boli priddvané do krmiva
v ddvkach 3 ppm, 20 ppm, 30 ppm + 4 ppm Se. Po dvoch mesiacoch aplikécie znaSka vajec poklesla v prvej a druhej skupine
0 3,7 %, respektive o 4,2 %. Pridanie selénu znamenalo pokles o 0,7 %. Hmotnost vajec po pokuse bola u nosnic s pridanim
3 ppm Cd vysSia o 4,4 %, zatial ¢o v dalich pokusnych skupindch bola rovnaké ako v kontrolnej skupine. Tvar vajca a farba
#Itka neboli zmenené, aviak hriibka bielka klesala s mnoZstvom priddvaného kadmia. Podanie selénu nemalo vplyv na
vlastnosti bielka a Zltka. Kvalitativne vlastnosti $krupiny boli najlepsie v skupine s pridanim 3 ppm Cd a potom v skupine
s pridavkom Cd + Se. Oplodnenost a liahnivost vajec neboli pridanim kadmia zniZené, pri¢om najlepsie vysledky boli zistené
tieZ v prvej skupine. Po&as osemtyZdiiového experimentu hladina kadmia vo vajciach nebola podstatne zvy¥en4; nevykazovala
Statisticky vyznamné rozdiely v pokusnych skupindch. V stavbe vaje¢nikov neboli pozorované vyznamné zmeny.

kadmium; selén; reprodukcia; kvalita vajec; sliepky

INTRODUCTION

Cadmium (Cd) is a bioproduct of lead and zinc min-
ing, and is used in electroplating, pigments, plastics,
alloys, batteries, and other applications. It can also be
found in industrial sludges and phosphate fertilizers
(Fassett, 1980).

Studies of the effects and accumulation in the bodies
of fowl have been conducted by various authors.
Nezel and Vogt (1977) have verified the accumu-
lation of cadmium in chickens and found that after ad-
ministration of 5 mg/kg, the egg shell was also
changed. A detailed study of the toxicity of cadmium
in chickens was undertaken by Krampitz et al.
(1974), Pritzl et al. (1974) and Gubb, Kench
(1971). The accumulation of Cd in the eggs of laying
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hens was analysed by Leach et al. (1979), Sell
(1975)and Sharma, Street (1979). The possibili-
ties of influencing the reabsorption of Cd in chicks by
the addition of Mn, Cu and Se were studied by Ram -
beck and Kolimer (1990).

The aim of this study was to research the effect of
Cd on the quality of eggs, the reproductive ability of
laying hens, and the accumulation of cadmium in egg
yolk and white after administration of various doses of
cadmium alone, and after the addition of selenium.

MATERIAL AND METHODS

Four groups, each containing 12 laying hens (hy-
brids of the Shaver Starcross 288 line 589) and cocks
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1. Production og eggs before and after Cd treatment

Total eggs produced Daily mean of eggs Production of eggs (%)

Group 28 days before | 56 days on | 28 days before | 56 days on | 28 days before | 56 days on
experiment experiment experiment experiment experiment experiment
0 - control 315 635 11.25 11.33 93.75 94.49
1 -3 ppm Cd 305 610 10.89 10.89 90.77 90.77
2 - 20 ppm Cd 310 607 11.07 10.83 92.26 90.32
3 - 30 ppm Cd + 4 ppm Se 318 630 11.35 11.25 94.64 93.75
1I. Weight of eggs during and after Cd treatment
28 days 56 days After Comparison with control (%) After

Group on experiment | on experiment experiment 28 days on 56 days on experiment

(8 (8) (8) experiment experiment (%)
0 - control 58.94 60.34 59.63 100 100 100
1 -3 ppm Cd 62.36 62.27 62.28 105.73 103.19 104.44
2 - 20 ppm Cd 55.57 61.09 60.24 94.28 101.10 101.02
3 - 30 ppm Cd + 4 ppm Se 60.22 58.88 59.65 102.17 97.58 100.03

(line 579) were used. After the preparation period, the
birds were dosed orally cadmium chloride (CdCl,) and
with addition of sodium selenite (Na,SeO5) for the period
of 8 weeks. The dosages were as follows: Group 0 =
control, Group 1 = 3 ppm Cd, Group 2 = 20 ppm Cd,
Group 3 = 30 ppm Cd + 4 ppm Se. The cadmium was
added to the feed (mixture NVRM) containing
methionine for high performance laying hens. The
mean feeding ration for hens and cocks was 120 or 140 g
for birds, respectively. The birds were placed in indi-
vidual cages. Seven day intervals were used for insemi-
nation.

Observation of individual indices and sampling were
carried out as follows: egg-laying intensity was re-
corded daily. Egg weight was recorded 3 times at 7-day
intervals (prior to application, when 80% of the egg
laying rate was reached, and the last 7 days of the first
and second months of application). Hardness, thick-
ness, and weight of the shell were examined during
7 days of the first and of the second months of appli-
cation. Hardness of the egg shell, as well as thickness
and weight of the latter were determined according to
the method of Marcinka and GaZo (1964). The
index of egg shape and the internal quality of eggs were
observed at the same time intervals as those used at egg
weight. Color of egg yolk was determined according
the paper scale (fy Hoffman La Roche). Index of the
shape egg was determined by measuring the length and
width of egg. Eight batches of eggs were used to follow
hatchability and fertilization of the hatching eggs. The
eggs were collected at 7-day intervals. The chickens
hatched in the individual groups were reared up to
7 days of age. Six of the hatching eggs were taken from
each group at weekly intervals and analyzed using dry
method of mineralization for the presence of Cd resi-
dues both in the yolk and in the white.

58

For histological study tissue samples from ovary
were fixed in 10% formalin and embedded in paraffin.
Histological sections were stained with haematoxylin
and eosin. Cadmium levels in eggs were determined on
the atomic absorption spectrometer (PU 9100), using
the technique of electrothermic atomization (PV 9390 X).

For statistical evaluation — a test of simple classifi-
cation was used; zootechnical indices were evaluated
by means of Duncan’s test.

RESULTS
Egg production

After a 2-month exposure to Cd, the egg-laying per-
formance of hens (Tab. I) decreased in all experimental
groups as compared with the controls. The decrease
was 3.7% and 4.2% in groups 1 and 2, respectively. In
group 3, which showed a slight decrease of 0.7%, the
protective effect of selenium could be observed. Prior
to application, the egg-laying performance was well
balanced in the individual groups.

Properties of eggs

Egg weight in exposed animals showed significant
differences between the experimental and the control
group (Tab. II). After 28 days of the experiment, the
weight of eggs in groups 1, 2 and 3, in comparison with
the control group, showed better results in groups 1 and
3 (3 ppm Cd, 30 ppm Cd + 4 ppm Se) which, expressed
as percentages, was 105.73% and 102.17%, respecti-
vely. After 56 days of the experiment it was 103.19%
and 97.58%. After the experiment was completed, the
best result was also obtained in the group 1, while in
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TII. Qualitative properties of eggs after Cd treatment

civag oeges | DX | ofegpune | Colow | s | TSR | SRR

[€3) (mm) (ptm) (®)

0 - control 59.26 1.53 3.56 6.48 7.87 327,6 4.70

1 -3 ppm Cd 63.09 1.58 3.49 6.50 8.14 346.4 5.40

2 -20 ppm Cd 60.29 1.57 3.48 6.51 7.80 3314 5.00

3-30ppm Cd+4ppmSe |  59.46 153" 333 6.50 7.96 337.1 5.00

IV. Fertility and hatchability after Cd t
e N ::::’;n“ Unfertilized | Fertility (—— E';'b;y“ dead after —— Bmbryos e
incubation eggs (%) conirol co:kol incubation (0%) hatched (%)
0 - control 476 10 97.89 8 10 42 12.87 406 87.12
1 -3 ppm Cd 433 5 98.84 2 3 23 6.54 400 93.45
2 -20 ppm Cd 424 9 97.87 12 7 35 13.01 361 86.98
3 - 30 ppm Cd + 4 ppm Se 446 16 96.41 9 9 15 767 397 9232
V. Levels of Cd in egg yolk (mg/kg)
Group
Week 0 1 2 3
x s x X s X s

1 0.005 0.002 0.007 0.004 0.005 0.001 0.007 0.002

2 0.006 0.002 0.003 0.001 0.006 0.003 0.006 0.002

4 0.019 0.003 0.022 0.007 0.060 0.028 0.059 0.026

5 0.029 0.019 0.023 0.007 0.027 0.006 0.031 0.020

6 0.029 0.008 0.020 0.008 0.024 0.010 0.024 0.010

7 0.033 0.005 0.112 0.173 0.278 0.207 0.119 0.184

8 0.017 0.014 0.025 0.015 0.055 0.033 0.054 0.027

the other experimental groups this value remained at
the level of the control group. The index of the egg was
almost identical in the experimental groups and the
control group. More remarkable was only a decrease in
the egg-white in the group to which Se was applied.
Out of all the egg-shell characteristics studied, the best
values were found in group 1 (fed 3 ppm Cd) and then
in group 3 (30 ppm Cd + 4 ppm Se). The values of the
egg-shell in group 2 (20 ppm Cd) were very close to
those of the control group (Tab. III).

Fertility and hatchability

It is evident from Tab. IV that the fertilization rate
of hatching eggs was not affected, and ranged between
96.4 and 98.8% in all groups. On the contrary, the low
dosage of Cd we used in our experiment was reflected
in an increase both in the fertility and hatchability.
Hatchability of fertilized eggs varied with the experi-
mental groups, the best was in group 1 (93.4%) and
slightly lower (92.3%) in group 3. In these two groups,
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the values were better than those of control group
(87.1%). In group 2 hatchability was 86.9%, i.e. close
to the control group. The highest number of dead em-
bryos was in group 2 while in group 1 and group 3 it
was almost identical and was about one half of the
control group. Number of dead embryos after the first
and second week (1st and 2nd sampling) except the 2nd
group was almost identical, while in group 2 the em-
bryonal mortality was nearly double in comparison to
the second week. :

Levels of cadmium

During the eight weeks of the experiment a variabil-
ity in the level of cadmium was observed in egg yolks
and whites. In all experimental groups, the Cd level
during the first two weeks remained at the same level
as in the control group. In the next weeks, the Cd level
varied according to the group (Tabs. V, VI; Figs. 1, 2).

The level of cadmium in egg whites increased
gradually from the second to the seventh weeks in all
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VI. Levels of Cd in egg white (mg/kg)

Group
Week (1] 1
x s x s x s % K
1 0.005 0.003 0.007 0.007 0.005 0.002 0.004 0.001
2 0.007 0.001 0.004 0.001 0.005 0.001 0.004 0.002
4 0.020 0.005 0.024 0.008 0.036 0.009 0.018 0.003
5 0.016 0.021 0.015 0.023 0.037 0.012 0.025 0.011
6 0.036 0.017 0.033 0.014 0.039 0.015 0.031 0.010
7 0.028 0.005 0.043 0.039 0.095 0.118 0.191 0.203
8 0.003 0.002 0.002 0.001 0.007 0.002 0.013 0.009
-1
3 Cd (mg/kg) 1. Levels of Cd in egg yolk
0.16 e .
0.1 —
0.05
V]
9.
e e B o WL
-1
Cd (mg/kg) 2. Levels of Cd in egg white
*
0.25 o L e——
// \\
02V —— - i S ’Lﬁ_ Notrsy oo L 0
/ \
0.16 R -
0.1
0.06 4
0
9.

groups this being more pronounced in group 2. In the
7th week we observed the highest level in group 3,
where the Cd level increased up to 0.191 mg/kg, and
as compared to the control group it increased six times.
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A lower level of 0.095 mg/kg was observed in group
2, while in group 1 the Cd level increased only slightly.
At the end of the experiment, the Cd level decreased in
group 1 to the control one while in groups 2 + 3 it
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increased twice to four times, more than in the control
group.

The level of cadmium in egg yolks at the beginning
of the experiment was similar to that of egg whites
while in group 1 it remained at the control level until
the 7th week. In group 2 and 3 an increase from the
second week was observed. In week four, the level in
both groups which were fed 20 ppm and 30 ppm Cd +
4 ppm Se reached practically a similar level (0.059 and
0.060 mg/kg) and as compared to the control group, it
doubled. In week 5 the Cd level decreased in groups 2
and 3, to that of the control group and the first experi-
mental group. Similar levels persisted in all groups for
2 weeks only. In week 7 the Cd level increased consid-
erably in groups 1 and 3 (0.112 and 0.119 mg/kg) re-
spectively, while reaching an extremely high level in
group 2 (0.207 mg/kg).

Histopathology

No remarkable changes were observed on the ovary.
All stages of developing follicles and oocytes were pre-
sent in the histological sections.

DISCUSSION

As it can be seen from our results, egg production
was not noticeably affected by Cd administration. Only
a small decrease of 3.7 and 4.2%, respectively, in
groups 1 and 2 was found, and there was basically no
difference in egg production between the two dosages
of Cd applied. In group 3, where the selenium was
added, there was only 0.7% decrease in egg production
in comparison with the control group. The higher de-
crease in egg production which Leach et al. (1979)
found, could be explained by the different timing of the
experiment, as well as the dosage of Cd applied. Our
results are in agreement with those of Buck et al.
(1979), who found in pullets fed diets with high Cd
ingredients that the rate of egg-laying was not signifi-
cantly affected. The results also showed that Cd applied
did not change considerably the qualitative properties
of eggs. The egg weight and the quality indices of egg
shell in hens fed 3 ppm were even better than those in
the control group. Only the thickness of egg white was
worse in all experimental groups than in the control.
Fertility and hatchability were not practically affected,
and in group 1 were better than in the other groups.
This observation was also noted by Nezel and
Vogt (1977), who reported that supplemental cad-
mium had no effect on performance and hatchability of
eggs. Another observation from our experiment is the
protective effect of the addition of Se on egg produc-
tion and the properties of egg shell. The hatchability in
this group was also better than that of group 2 without
Se, despite a higher dosage of Cd applied to the former
than to the latter.
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The cadmium content of the eggs during the experi-
ment has varied. An increase was observed in Cd level
in eggs from the second week, this being more notice-
able in the groups with higher dosages of Cd. In egg
whites a higher increase was observed in group 2 while
in egg yolks in both groups 2 and 3. A rather excep-
tional increase in Cd level was observed in the 7th
week of the experiment. At this time the higher in-
crease in egg whites was observed in group 3 followed
by groups 2 and 1 while in egg yolks the highest level
was found in group 2. In groups 1 and 3, the level was
practically identical being approximately a half that of
group 2. We have no data to account for these changes.
Despite these two increases in Cd level there were no
statistically significant differences between the groups.

Holcman and Smodis (1993) have reported
that fresh yolk contained more heavy metals, including
Cd, than fresh white. We did not find any remarkable
differences between egg white and yolk as our results
showed a slight increase in Cd level both in the egg
yolk and egg white. This is in agreement with the re-
sults of Sell (1975), who reported that cadmium ap-
plied orally to laying hens resulted in little transfer into
the egg. The method of Cd administration plays an
important role in this transfer. Hardebeck et al.
(1974) found that when administered orally, no cad-
mium was transferred to the egg, although deposition
in eggs occurred following intravenous injection.
Paksy etal. (1990) observed physiological and Pa-
tra and Bose (1990) histological changes in the ova-
ries after intraovarian injection of cadmium chloride.
Changes such as destruction of the germinal layers,
atrophy of the glandular structures, and dead and de-
generating ova were not observed in our experiment.
That confirms that gastrointestinal absorption and pas-
sage of cadmium to the ovaries in fowl is low.
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VLIV KADMIA V DIETE NA HEMATOLOGICKE
UKAZATELE A AKTIVITU DISACHARIDAZ
V ENTEROCYTECH JEJUNA LABORATORNIHO POTKANA

THE INFLUENCE OF DIETARY CADMIUM ON HEMATOLOGICAL
PARAMETERS AND DISACCHARIDASE ACTIVITIES
IN RAT JEJUNAL ENTEROCYTES

A. Fuéikovi', H. Kozdkov4?, A. Sldmov4', J. Cibulka'

' Czech University of Agriculture, Faculty of Agronomy, Praha, Czech Republic
2 Institute of Microbiology, Academy of Sciences of the Czech Republic, Novy Hrddek,
Czech Republic

ABSTRACT: The aim of the experiment was to study the influence of different chemical forms of dietary cadmium on
hematological parameters, phagocytic activity and activities of disaccharidases localized in rat jejunal enterocytes. The
experimental animals were fed for 51 days diets with addition of feeding yeast Candida utilis with low (3 mg/kg) and high
(60 mg/kg) content of organically bound cadmium or with diets enriched with inorganic cadmium (CdCl,). Significantly
lower (P < 0.05) values of phagocytic index were found in the groups with yeast addition. Notable stimulation (P < 0.01) of
sucrase activity was measured in group 5 (standard diet + CdCl,) compared to the control group. Lactase activity was inhibited
(P < 0.05) in group 4 (3 mg Cd/kg in yeast + CdCl,). Glucoamylase activity was stimulated (P < 0.01) in groups 2 (3 mg
Cd/kg in yeast), 3 (60 mg/kg in yeast) and 5 (standard diet + CdCl,).

cadmium; rat; yeast; hematology; phagocytic activity; disaccharidase

ABSTRAKT: Cilem pokusu bylo zjistit vliv organicky a anorganicky vazaného kadmia v diet& na hematologické ukazatele,
fagocytarni aktivitu a aktivitu disachariddz lokalizovanych v enterocytech jejuna. Potkanim kmene Wistar byly podavany
diety s pfidavkem kvasnic Candida utilis s nizkym (3 mg/kg) nebo vysokym (60 mg/kg) obsahem organicky vazaného kadmia
nebo s pfidavkem kadmia ve form& CdCl, po dobu 51 dnu. Signifikantné niZ3i hodnoty (P < 0,05) byly zjiitény u fagocy-
tarniho indexu u skupin s pfidavkem kvasnic Candida utilis. Vyznamné stimulovana (P < 0,01) byla aktivita enzymu sacha-
rzy u skupiny 5 (standardni dieta + CdCl,) ve srovnéni se skupinou kontrolni. Aktivita enzymu laktizy byla inhibovéna
(P < 0,05) u skupiny 4 (3 mg Cd/kg v kvasnicich + CdCl,) a aktivita glukoamylazy byla vyznamné stimulovina (P < 0,01)
u skupiny 2 (3 mg Cd/kg v kvasnicich), u skupiny 3 (60 mg Cd/kg v kvasnicich) a u skupiny 5 (standardni dieta + CdCl,).

kadmium; potkan; kvasnice; hematologie; fagocytdrni aktivita; disacharidazy

UvVOoD kéze tenkého stfeva a inhibuje Na*-K*-ATP-dzovou
aktivitu v enterocytech tenkého stfeva (Bevan et al,,
Kadmium, které patii mezi cizorodé litky, se do or- 1989; Mesonero et al., 1994).
ganismu dostava zejména inhalaéni a alimentarni ces-

tou. Toxicita kadmia, jeho kumulace v riznych tkanich

organismu a vliv na Zivotni funkce byly studovéany ce-
lou fadou autord (King et al.,, 1976; Exon et al,,
1977, Nordberg et al., 1992). Sdéleni navazuje na
nasi pfedchozi prici (Fucikova etal., 1995), ve kte-
ré jsme sledovali vliv riznych forem kadmia v dieté na
hematologické ukazatele (pocet erytrocytil a leukocyti,
hodnoty hemoglobinu a hematokritu a leukogram) a na
fagocytarni aktivitu laboratorniho potkana. Kadmium
v zaZivacim traktu zpisobuje nekrézu gastrointestinal-
niho epitelu, sniZuje aktivitu alkalické fosfatazy v mu-
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MATERIAL A METODA

Do pokusu bylo zafazeno 72 samcu laboratorniho
potkana kmene Wistar (12 vrhi po 6 zvifatech) ve véku
21 dni (Velaz, Praha). Hmotnost zvifat se pohybovala
v rozmezi 30 aZ 50 g. Pokus trval celkem osm tydni.
Zvifata byla po pfevezeni do zvéfince zvaZena a indi-
vidudlné ustijena v klecich. Potkani byli rozdéleni do
skupin podle metody kompletné znidhodnénych bloku.
Samci z jednoho vrhu pfedstavovali blok a v ramci jed-
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notlivych blokt byli ndhodné rozdéleni do skupin. Po
dobu péti dnii probihala aklimatizace a zvifata dostava-
la krmnou smés bez pfidavku kvasnic a kadmia. SlozZe-
ni pokusnych diet a obsah kadmia v dietach jsou uve-
deny v tab. I a II. Stanoveni obsahu kadmia v dietich
bylo provedeno metodou AAS (atomové absorpéni
spektrometrie) ve Stopové laboratofi Ceské zem&d&lské
univerzity v Praze.

Pokus probihal v prostiedi se fizenym svételnym re-
Zimem (12 h svétlo, 12 h tma). Primé&rna teplota pros-
tiedi byla 21 °C. Krmeni a pitnou vodu dostavala zvi-
fata ad libitum. PouZité kvasnice kmene Candida utilis
byly pfipraveny na bazi sulfitového vyluhu (firma Bio-
cel, Paskov). Kultivace kvasnic byla provedena v Mi-
krobiologickém tstavu AV CR v Praze. Po osmityden-
ni expozici kadmiu v dieté (v€k 77 dni) byla zvifata
narkotizovana éterem a ze zadni duté Zily jim byla ode-
bréna krev do protisraZlivych prostfedki heparinu (Lé-
Civa, Praha) a K,EDTA (draselna sul kyseliny ethylen-
diamintetraoctové; Lachema, Brno). Krev stabilizovana
heparinem byla pouZita ke stanoveni fagocytarni akti-
vity (FA), neutrofilid (Ne) a monocytd (Mo) periferni
krve metodou MSHP — mikrosférické hydrofilni parti-
kule (Fornuasek et al., 1985) a fagocytarniho indexu

(FI). V krvi stabilizované K,EDTA byl stanoven pocet
erytrocyti (Er), hodnoty hematokritu (Hk), hodnoty
stfedniho objemu erytrocyti (MCV — mean cell volu-
me) a poCet leukocyti (Le) na pocitaéi COULTER
COUNTER, model ZF (Coulter Electronics Ltd, Eng-
land). Hodnoty hemoglobinu (Hb) byly stanoveny he-
miglobinkyanidovou metodou (Cicvarek, 1970).
Procentudlni zastoupeni jednotlivych typu bilych krvi-
nek (diferencidlni rozpolet leukocyti — Ne, Mo, Ly)
bylo vyhodnoceno soucasné s fagocytarni aktivitou po
obarveni Papenheimovou metodou. Statistické vyhod-
noceni vysledki bylo provedeno analyzou rozptylu pro
experimentalni design kompletné znahodnénych bloku.

V kartaovém lemu enterocyti jejuna byla vySetfena
aktivita enzymu disacharidaz — laktazy, sacharazy
a glukoamylazy metodou podle autori Kolinska et
al. (1990). Izolace membran kartatového lemu entero-
cytl jejuna byla provedena metodou podle autord
Kessler etal. (1978). Aktivity enzymt jsou uvedeny
v jednotkdch U/mg proteini. Koncentrace bilkovin by-
la stanovena metodou autort Lowry et al. (1951).
V kaZdé pokusné skupiné byla vySetfena tfi zvifata ve
tfech az ¢tyfech opakovanich. Vysledky byly vyhodno-
ceny -testem.

1. SloZeni krmnych diet — Ci ition of the experi I diets

Dieta v %' Saplay™

1 2 3 4 5
Pienice? 42 42 42 42 42
Jegmen? 21 21 21 21 21
Sojat 13 4 4 4 13
P3enicnd mouka® 8 8 8 8
Obilné klicky® 8 8 8 8 8
Candida utilis (3 mg Cd/kg) 0 10 0 10 0
Candida utilis (60 mg Cd/kg) 0 0 10 0 0
Rybi moutka’ 3 2 2 3
Minerélni smés® 4 4 4 4 4
Vitaminova smés’ 1 1 1 1 1
cdcl,” - - - + +

* Pridavek CdCl, neni uveden v procentech; u skupin 4 a 5 byl pouZit za G¢elem vyrovnani Cd na troveii skupiny 3
The addition of CdCl, was used to obtain the same concentration of Cd in diets of groups 3, 4 and 5. The value of this CdCl, addition is

not given in per cent

lcomponents in %, *wheat, 3bm’ley, ‘soya. Swheat flour, ®wheat germs, "fish meal, *mineral

II. Schéma pokusu — Layout of the experiment

“vitamin

Pl PP

Yeroups

Skupina' Pokusné diety? C(::"éog;vzl;s:?eg?ﬁ
1 standardni dieta® 0,06
2 standardni dieta s nizkym obsahem Cd* (10 % kvasnic s 3 mg Cd/kg)* 0,35
3 standardni dieta s vysokym obsahem Cd® (10 % kvasnic s 60 mg Cd/kg) 9,54
4 standardni dieta s nizkym obsahem Cd* + CdCl, (10 % kvasnic s 3 mg Cd/kg + CdCl,) 8,86
5 standardni dieta® + CdCl, 6,76

Igroup. %treatment diets, *standard diet, *standard diet with low Cd content, *standard diet with high Cd content, Stotal Cd content
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VYSLEDKY

Hodnoty &erveného krevniho obrazu (pocet Er, hod-
noty Hb, Hk a MCV) byly mezi skupinami vyrovnané
(tab. III). Bily krevni obraz (potty Le a diferenciélni
rozpocet Le) nebyl u jednotlivych skupin pfidavkem
kadmia ovlivnén (tab. IV a V). Statisticky vyznamny
rozdil (P < 0,05) byl zaznamenan u hodnot fagocytar-
niho indexu (FI). Vysledky jsou uvedeny v tab. V. Sku-
piny 2, 3 a 4, u kterych byly v dieté pouZity krmné
kvasnice Vitex, maji statisticky vyznamné niZ8i hodno-
ty. U vysledka fagocytarni aktivity (FA) nebyly zazna-
menény statisticky vyznamné rozdily, i kdyZ mezi kon-

trolni skupinou a skupinou 5 (pfidavek CdCl, v diet€)
je patrny rozdil (tab. V). Aktivity enzymu v enterocy-
tech jejuna jsou uvedeny v tab. VI. Aktivita enzymu
sachardzy byla vyznamné (P < 0,01) stimulovana
u skupiny 5 (standardni krmné smé&s + CdCl,). Ostatni
diety nemély vyznamny vliv na aktivitu sacharazy
v enterocytech jejuna. Statisticky vyznamné sniZeni
(P < 0,05) aktivity enzymu laktizy v enterocytech je-
juna bylo zaznamenano u skupiny 4 (3 mg Cd/kg
v kvasnicich + CdCl,). Vyznamné zvy$eni (P < 0,01)
aktivity glukoamylazy bylo zji$téno u skupiny 2 (3 mg/kg
v kvasnicich), u skupiny 3 (60 mg/kg v kvasnicich)
a u skupiny 5 (standardni dieta + CdCl,).

I11. Cerveny krevni obraz u potkanii exponovanych kadmiem — Red blood counts in the rats exposed to cadmium

L0 S Er (T/) Hk (%) Hb (mmol/1) MCV (fl)
Skupina® | Dieta’ = = = =
n x s n x s n X s n x s
1 kontrola® 8 [ 106a 197 | 8 (3480a | 1,88 |8 ( 87a | 0,83 | 8 |6090a | 394
2 kvasnice — nizky obsah Cd* 81102a 338 | 8 [3630a| 389 |8 89a 1,87 | 8 | 61,10a | 145
3 kvasnice — vysoky obsah Cd® | 8 | 9.8a | 2,18 | 8 | 3200a| 420 | 8 | 94a 1,81 | 8 [ 60,40a | 2,87
4 kvasnice® + CdCl, 8 |120la| 565 | 8 |31,70a| 451 | 8 |100la| 1,81 | 8 [ 59,50a | 4,56
5 CdCl, 8 |11,02a| 1,55 | 8 [ 3480a | 6,78 | 8 89a 1,71 | 8 | 59,30a [ 2,43

Rozdily mezi priméry ozna&ené stejnymi pismeny nejsou statisticky vyznamné (P > 0,05)
Differences between the means denoted with the same letters are not statistically significant (P > 0.05)

'group, 2treatment, 3control, 4yeast - low Cd, 5yeasl — high Cd, l('yeasl

IV. Rozpocet bilych krvinek u potkani exponovanych kadmiem — Differential leukocyte counts in the rats exposed to cadmium

s gl s Lymfocyty’ (%) Monocyty® (%) Neutrofily’ (%)
Skupina® | Dieta = = =
n x s n X s n x s
1 kontrola® q 84,3 a 2,21 7 2,60 a 0,97 7 13,20 a 2,26
2 kvasnice — nizky obsah cdt 7 844 a 0,53 7 290 a 0,37 7 12,70 a 0,75
3 kvasnice — vysoky obsah Cd’ 8 83,1a 3,64 8 2,90 a 1,45 8 14,00 a 2,87
4 kvasnice® + CdCl, 14 813a 2,56 7 2,60 a 1,27 7 16,10 a 2,03
5 Cdcl, 8 82,7 a 2,25 8 2,70 a 0,70 8 14,50 a 2,20

Rozdily mezi priméry oznaCené stejnymi pi:

y nejsou statisticky vyznamné (P > 0,05)

Differences between the means denoted with the same letters are not statistically significant (P > 0.05)

For 1-6 see Tab. III; 7lymphocytes. smonocytes, "neutrophils

V. Podet leukocyti (Le), fagocytdrni aktivita (FA) a fagocytarni index (Fi) u potkanii exponovanych kadmiem — Total leukocyte counts (Le),
phagocytic activity (FA) and phagocytic index (Fi) in the rats exposed to cadmium

Skupina' | Dieta® Le_(G") Ff_\_ (%) _Fi
n x s n X K n x 5

1 kontrola® 8 59a 0,47 7 44,80 a 5,98 7 10,50 ab 1,80
2 kvasnice — nizky obsah Cd* 8 6,1 a 0,63 7 54,20 a 10,00 7 790 a 1,81
3 kvasnice — vysoky obsah Cd® 8 54a 0,73 8 54,70 a 13,60 8 820 a 1,65
4 kvasnice® + CdCl, 8 55a 0,67 7 57,00 a 8,72 7 8,10 a 0,89
5 CdCl, 8 6,1 a 1,06 8 62,80 a 15,20 8 10,50 ab| 2,48

Rozdily mezi praméry ené stejnymi pi y nejsou statisticky vyznamné (P > 0,05)

Differences between the means denoted with the same letters are not statistically significant (P > 0.05)

For 1-6 see Tab. III
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V1. Aktivita disachariddz v enterocytech jejuna u potkani exponovanych kadmiem — Disaccharides activities of jejunal enterocytes in the rats

Sacharaza’ Laktdza® Glukoamylaza®
Skupina! | Dieta? (U/mg proteinu) (U/mg proteinu) (U/mg proteinu)
n X 5 n X 5 n X 5
1 kontrola® 8 3,16a 0,14 12 0,66 a 0,10 9 0,67 a 0,18
2 kvasnice — nizky obsah Cd* 9 395a 0,95 9 0,68 ab 0,05 6 2,74 b 0.88
3 kvasnice — vysoky obsah Cd® 9 3,25ab 0,12 12 0,61 ab 0,02 9 283b 0,12
4 kvasnice® + CdCl, 9 3,81 ab 1,28 9 0,50 b 0,09 9 1,43 ab 0,11
5 CdCl, 11 4,68 b 0,32 9 0,66 ab 0,19 11 2,86 b 0,92

Rozdily mezi praméry ené stejnymi pi

y nejsou statisticky vyznamné (P > 0,05)

Differences between the means denoted with the same letters are not statistically significant (P > 0.05)

For 1-6 see Tab. III; "sucrase, I‘lacmse—.—s’glucoamylase

DISKUSE

Krmné kvasnice Vitex jsou bilkovinny koncentrat
rostlinného pivodu a slouzi jako nahrada za néktera
krmiva rostlinného piivodu. Kvasinky, které se pouZi-
vaji pfi vyrobé Vitexu, jsou vykonnymi producenty bil-
kovin. V tomto pokuse se nepotvrdily vysledky autora
Fulikova etal. (1995), ktefi prokézali signifikantné
vy33i obsah hemoglobinu u skupiny s vysokym obsa-
hem kadmia v diet¢ (9 mg Cd/kg diety). Stejné tak
nebylo potvrzeno signifikantni zvySeni po¢tu monocyti
u téZe skupiny. Cely pfedchozi pokus, na rozdil od po-
kusu hodnoceného v této prici, v8ak trval pouze Ctyfi
tydny a byla pouzita polosynteticka dieta.

V pokusech na krysich zjistili Huebers et al.
(1987) anémii ovlivnénou v procesu vstiebavani Zeleza
v tenkém stievé pfidavkem kadmia. Statisticky vyznamné
snizeni hodnot hemoglobinu nalezli Kessels et al.
(1990) u krav chovanych v prostiedi kontaminovaném
kadmiem ve srovnéni s kravami z prostfedi nekontami-
novaného.

Z literarnich udaju je zndma cela fada praci, které se
zabyvaji testaci krmnych kvasnic na zvifatech (He-
ger et al, 1990; Nordberg et al,, 1992). Autori
prokazali, Ze kadmium ve vazbé na bilkovinu se vstie-
bava pomaleji. Kumulace kadmia a jeho dalsi pisobeni
v organismu muZe byt podle téchto autori ovlivnéno
mimo jiné kvalitou bilkoviny v dieté a déle dostatkem
vlakniny a vitamini. Mechanismus vstfebavani kadmia
neni zcela znam. Mezi nejduleZit&jsi faktory patii prav-
dépodobné chemické formy kadmia, coZ bylo prokéaza-
no v naSem pokuse u hodnot fagocytarniho indexu.

Pfitomnost kadmia v dietich nejvice ovlivnila akti-
vitu enzymu glukoamyldzy. Ve srovnani s kontrolni
skupinou byla aktivita vyznamné stimulovéna u vSech
pokusnych skupin. Na druhé strané byla aktivita enzy-
mu sacharazy vyznamné zvySena pouze u skupiny
s pfidavkem CdCl,. Pravé molekuldrni forma, v jaké se
kadmium do organismu dostava, miZe mit urcujici vliv
na jeho piisobeni v organismu. Fo x (1988) uvadi nizsi
absorpci organicky vdzaného kadmia v dieté v porov-
nani s kadmiem pridanym ve formé anorganické soli.
Moberg et al. (1987) popsali sniZenou dostupnost
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kadmia vazaného v obilnich otrubach v porovnani
s kadmiem pfidanym do diety ve form& CdCl,. Aktivi-
ta enzymu laktazy karta¢ového lemu enterocytl jejuna
byla vyznamné inhibovana pouze u Etvrté skupiny
(3 mg Cd/kg v kvasnicich + CdCl,). Elsenhans et
al. (1994), ktefi podavali CdCl, perordlné potkanim po
dobu 14 dnu, zjistili 40 az 50% kumulaci kadmia na
vrcholech klki jejuna. Aktivita enzymu laktazy nebyla
v tomto pokuse kadmiem ovlivnéna.

Vysledky vlivu kadmia na hematologické ukazatele,
fagocytarni aktivitu a vybrané enzymy gastrointestinal-
niho traktu uvedené v této praci ukazuji, Ze pusobeni
kadmia neni ovlivnéno pouze mnoZstvim podavaného
kadmia a délkou expozice kadmiu, ale zaroven i for-
mou podavaného kadmia.
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Nejcerstvéjsi informace o ¢asopiseckych élancich
poskytuje automatizovany systém

Current Contents
na disketach

Ustfedni zemé&dé&lskd a lesnickd knihovna odebird &asopis ,,Current Contents” fadu
,Agriculture, Biology and Environmental Sciences” a radu ,Life Sciences” na disketdch.
Rada ,Agriculture, Biology and Environmental Sciences*je od roku 1994 k dispozici i s abstrakty.
Obé tyto fady vychdzeji 52krat roéné a zahrnuji vSechny vyznamné &asopisy a pokraéovaci
sborniky z uvedenych obord.

UloZeni informaci z Current Contents na disketdch umoziiuje nejrozmanit
sluzby z prakticky nejéerstvéjsich literarnich pramentl, nebot baze dat je doplfiovdna kazdy
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VPLYV ROZNE]J UROVNE VYZIVY NA PRODUKCNE
PARAMETRE OVIEC

THE EFFECT OF DIFFERENT PLANE OF NUTRITION
ON PRODUCTIVE PARAMETERS IN SHEEP

V. Stopka, D. Ochodnicky, J. Margetinova, K. Swartvagherova, M. Margetin

Research Institute of Animal Production, Sheep and Goat Breeding Station, Trencin,
Slovak Republic

ABSTRACT: Lambing ewes of the Improved Wallachian (n = 54) and Tsigai (n = 54) breeds were divided into three groups
of 18 head each in order to study the effect of plane of nutrition on milk production and on subsequent lamb growth. The
animals received differentiated feed rations in the last two months of pregnancy, followed by the period until lamb weaning
(which took place at the age of eight weeks). Corn silage ration was identical for all groups (2.3 kg until lambing and 2.8 kg
from lambing to lamb weaning). In addition, the animals of the third (control) group received 0.9 kg meadow hay during the
whole period of investigation (110 days). Grain ration varied in relation to the stage of pregnancy (0.15 kg 3-8 weeks before
lambing, 0.2 kg in the last three weeks of pregnancy, 0.3 kg after parturition). The same amount of hay of identical quality
was administered to animals of st group. The grain ration was considerably higher for lambing ewes at this dietary level
(0.3 kg 3-8 weeks before lambing and 0.4 kg in the last three weeks of pregnancy; the ration was gradually adjusted to 0.9 kg
after parturition). Milk-stimulating effect of alfalfa hay was tested in animals of 2nd group; consumption of this feed was
1.25 kg on average during the whole 110-day period. Grain ration was administered to this group only after lambing, at an
amount of 0.3 kg per head/day. In addition to feed and nutrient consumption, milk production and lamb growth were observed
during the whole period of investigation. Daily milk output recorded in the period until weaning ranged from 1,289 ml to
1,809 ml, without any significant differences between the groups. The recording of milk production over the milking period
as well as of total milk production from parturition to the end of lactation showed that the feed ration of 2nd group was
optimum with respect to both milk output and total feed cost. Average daily weight gain of lambs until weaning also had
good values for the two breeds of this group (0.270 kg and 0.275 kg).

lambing ewes; breed; feed ration; milk production; weight gains of lambs

ABSTRAKT: Bola posudzovani troveii troch stupiiov vyZivy v rozhodujiicom obdobi produkéného cyklu (posledna tretina
gravidity a prva faza laktdcie). Pokusnym materidlom boli bahnice plemien zo3lachtena valaska (n = 54) a cigdja (n = 54),
u ktorych sa sledovala spotreba krmiv a Zivin, produkcia mlieka a rast jahniat. Ziskané vysledky boli Statisticky vyhodnotené.
Z vysledkov vyplynulo, Ze pri racionélnej vyZive je moZné pri minimélnej spotrebe jadrovej zmesi (skupina 2) dosiahnut
u bahnic oboch plemien dostatoéne vysoké hodnoty produkénych parametrov.

bahnice plemien cigéja a zo¥fachten4 vala$ka; kfmna davka; Ziviny; produkcia mlieka; prirastkovost jahniat

UvoD

Ov¢ie mlieko sa v sucasnej dobe stiva prvoradym
produktom chovu oviec. Plati to osobitne vo vizbe na
produkciu mlie¢nych jahniat, kde od tirovne mliekovej
produkcie bahnic zévisia denné prirastky jahniat a tym
aj dl¥ka vykrmu. Popri dobrom zdravi a reSpektovani
principov chovatelskej discipliny moZno roven vyZivy
oznadit za najddleZitejsi Cinitel ovplyviiujici produkciu
mlieka. Osobitni pozornost treba venovat poslednym
dvom mesiacom gravidity, kedy vyZiva ovplyviiuje vy-
vin plodov i troveii budicej mliekovej produkcie bah-
nice, a obdobiu niekolkych tyZdiiov po pérode, pretoze
v prvych desiatich tyZdiioch veku jahiiafa vyprodukuje
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ovca viac ako 60 % celkového mnoZstva mlieka z pris-
ludnej laktanej periédy.

Dostupnd odbornd a vedeckd literatira poskytuje
dostatok informécii z oblasti vyZivy bahnic pred poro-
dom. Price autorov Oddy, Holst (1991), Vulich
etal. (1991) a Hall et al. (1992) rie$ia problematiku
roznych aspektov Casového faktoru pri zvySovani pri-
sunu Zivin pre organizmus, vplyv réznych druhov kr-
miv, ich mechanicko-fyzikalnej dpravy a frekvencie
kfmenia.

Relativne mensi je podiel pric, ktoré sa zaoberaji
problematikou vyZivy v obdobi pérodu (Martin et
al,, 1991; Hatziminaoglou, 1990; Lynch et
al,, 1992; Rossi et al, 1991). VicSinou si oriento-
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vané na oblast zvy3ovania intenzity rastu jahniat, pri-
¢om kontrola mliekovej produkcie bola vykondvani
sledovanim dennych prirastkov jahniat. Tato metdda je
spolahliva najviac do tretieho tyZdiia veku jahniat.
V dalSich tyZdiioch s narastom konzumu tuhych krmiv
jahiiatami jej presnost klesd. Za dostatoéne objektivnu
nemozno povazoval ani metédu kontroly mliekovej
produkcie dojenim. Nemalé diferencie tu m6Zu vznikat
napriklad medzi ,tvrdymi a mikkymi* dojkami. Sa
viak aj dalSie vplyvy, ktoré chyby merania spdsobuji
priamo alebo nepriamo. Vyrazné spresnenie vysledkov
mozno zabezpecit pouZitim oxytocinu pred dojenim.
Cielom prace bolo $tidium raciondlnej vyZivy bah-
nic umoZiiujicej jednak dostatoéni produkciu mlieka
pre zabezpecenie primeraného vyvinu jahniat do odsta-
vu, jednak zlepSenie celosezonnej produkcie mlieka.

MATERIAL A METODA

Pokusnym materidlom boli bahnice plemien cigaja
a zoSlachtena vala$ka (n = 108) s pomerom zvierat
kazdého plemena 1 : 1.

Bahnice kaZdého plemena boli rozdelené do troch
skupin po 18 zvieratach. Pred zaCiatkom pokusu boli
odcervené. Kimenie a napajanie bolo zabezpeCované
po skupindch s navaZovanim kfmnych davok a zisto-
vanim zvySkov. Udaje o zastdpeni Zivin v kimnej dav-
ke si uvedené v tab. I.

Bahnice vSetkych troch skupin dostdvali rovnaki
davku kukuri¢nej sildiZe a slamy. MnoZstvo jadrovej
zmesi bolo odstupiiované podla jednotlivych skupin
reprodukéného cyklu. NajvysSiu davku jadrovej zmesi
dostdvali zvierata 1. pokusnej skupiny, najniZiu zvie-
ratd 2. pokusnej skupiny. U zvierat 2. skupiny sme

I1. Prehlad kfmnych divok — An overview of feed rations

1. Priemerné zastdpenie Zivin v kfmnej davke na kus a deii — Average
nutrient contents in feed ration per head/day

Ukazovatel 1. skupina’ | 2. skupina | 3. skupima
Sugina? kg 2,108 2,115 1,856
Dusikaté litky® g | 241,2 2432 169,5
PDI g | 1556 155,5 108,2
Skrobové jednotky* 1,239 1,030 1,035
ME MJ 21,42 19,38 18,27
NEL MJ 12,96 11,80 10,98
Vldknina® kg 0,422 0,553 0,421
Popol® g | 121,1 168,0 106,5

_'lindicator. zdry matter, “crude protein, “starch units, *fiber, ‘ash,
group

cheeli overit mliekotvorny uéinok lucernového sena.
Zvierata 1. a 3. skupiny dostévali li¢ne seno. Prehlad
kifmnych davok je uvedeny v tab. II.

Celé sledované obdobie trvalo spolu 110 dni.
V l4diiovych intervaloch sme po aplikécii oxytocinu
podla autora McCance (1959) zistovali mnoZstvo
vyprodukovaného mlieka, a to v priemere u 9 bahnic
z kaZdej skupiny. Si¢asne sme zistovali aj ich hmot-
nost. Prvé kontrolné meranie sme urobili 7 dni po p6-
rode.

Po ukonéeni pokusu sme aj po presune oviec na
pasienok nadalej sledovali produkciu mlieka, a to
v 28diiovych .intervaloch. Okrem produkcie mlieka
a hmotnosti bahnic sme sledovali porodni a odstavovi
hmotnost jahniat, velkost vrhu a priemerny denny pri-
rastok jahniat.

Ziskané vysledky sme vyhodnotili matematicko-§ta-
tistickymi metédami, rozdiely sme testovali jednofak-
torovou analyzou rozptylu.

Obdobie' Skupina® Kemivo (kg)
lucernové seno’ laéne seno® kukuriéna silaz’ jadro'?
Gravidita®
4. mesiac? 1 - 0,9 23 0,4
2. 1,20 - 23 -
3 - 0,9 2,3 0,15
5. mesiac 1. - 0,9 23 0,4
2 1,4 - 23 -
3 - 0,9 23 0,20
Po okoteni*
1. mesiac 1. - 0,9 2,8 0,70
2. 1.4 - 2,8 0,30
3 - 0,9 2,8 0,20
2. mesiac 1 - 0,9 28 0,90
2 1,4 - 2,8 0,40
3. - 0,9 2,8 0,30

'period. zgmvidily, 3month, “after lambing, sgroup. Sfeed, "alfalfa hay, 8 meadow hay, ®corn silage, logmins
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VYSLEDKY A DISKUSIA

Udaje o plodnosti v skupindch a pdrodnej a odsta-
vovej hmotnosti poskytuje tab. IIL

Hoci mé plodnost v jednotlivych skupinach dobré
parametre (priemer 1,28 v populicii plemena zoSlach-
tend valaska a 1,25 v populdcii plemena cigija), jej
tiroveii vobec nie je porovnatelna s plodnostou frekven-
tovanych svetovych plemien.

Priemerna Ziva hmotnost jahniat v skupinich pleme-
na cigaja pri uliahnuti vykazuje rozdiely. NiZ8ia prie-
mernd hmotnost v 2. skupine oproti 1. skupine o 0,62
kg predstavuje 12,33 % a rozdiel 3. skupiny oproti 1.
skupine je 0,43 kg, t.zn. 8,55 %. Rozdiel je Statisticky
vyznamny iba medzi 1. a 2. skupinou.

Medzi skupinami jahniat plemena zoSlachten4 valas-
ka st rozdiely v pérodnej hmotnosti jahniat miernejSie
(2,70 % medzi 1. a 2. skupinou a 9,44 % medzi 1. a 3.
skupinou). Pérodna hmotnost a plodnost nekorenSpon-
duji s droviliou prisunu Zivin pred koncom gravidity.
Rozdiely nie su Statisticky vyznamné (tab. III).

Na rozdiel od predchadzajicich ukazovatelov, iro-
veii mlickovej produkcie ma vizby s droviiou vyZivy.

Tab. IV poskytuje tidaje o dennej produkcii mlieka
v priemere na jednu bahnicu v 3., 5. a 7. tyZdni po
porode.

Denné produkcia mlieka do odstavu jahniat je uve-
dend v tab. V.

Porovnanie kimnych ddvok s ohladom na produkg-
ny efekt vyznieva u obidvoch plemien dost jednoznag-
ne v prospech 2. skupiny bahnic.

Pri pohlade na tab. I moZno konStatovat, Ze rozdiely
medzi 3. a 2., resp. 3. a 1. skupinou v neprospech
3. skupiny si spdsobené rozdielnym obsahom Zivin,
ktory sa vSak preukazne neprejavil v produkcii mlieka
oviec plemena cigaja. Vplyv lucerny v kimnej davke je
nepopieratelny. Pri porovnavani vysledkov s pracou
autorov Ochodnicky et al. (1993) moZno kon3ta-
tovat, Ze so zvySovanim prisunu Zivin st rozdiely vply-
vu drovne vyZivy ovela menej vyrazné a moézu nadobi-
dat na prvy pohlad aZ protichodné tendencie. Tab. VI
a VII prezentuji celkové mnoZstvo mlieka vyproduko-

I11. Hmotnost jahniat pri uliahnuti a odstave a priemerny denny prirastok do odstavu (kg) — Lamb weight at birth and weaning and average

daily weight gain until weaning (kg)

i 5 e Statistické hodnoty®
Ukazovatel Plemeno Skupina n = F-test
X s Y; v
1. 16 125 4472 11,18 35,78
c 2. 16 119 40,32 10,08 33,88 0,211~
Plodnost (%) 3 10 130 48,32 15,28 37,17
1 11 109 30,15 9,09 27,66
zv 2. 16 131 47,88 11,97 36,65 1,741
3. 14 143 51,73 13,73 36,17
1. 16 503a 0,40 0,10 7,95
(6 2. 16 441b 0,48 0,12 12,00 6,415
Hmotnost 3. 10 4,60 ab 0,63 0,20 13,70
pri uliahnuti® 1. 1 445 0,56 0,17 12,58
zv 2. 16 4,67 0,44 0,11 9,42 1,895”
3. 14 4,87 0,60 0,16 12,32
1 16 19,29 472 1,18 24,47
C 2. 16 20,05 532 1,33 26,53 0,129"
Hl.nolnost ’ 3. 10 19,07 6,23 1,97 32,67
g 1. 11 19,04 332 1,00 17,44
zv 2 16 19,62 3,64 0,91 18,56 2,404"
3. 14 16,39 524 1,40 8,54
1. 16 0,295 0,06 0,02 21,69
) ] c 2 16 0,270 0,04 0,01 13,33 1,825
::':n';e;',;{asmk 3. 10 0,252 0,08 0,02 30,12
do odstavu 1. 11 0,271 ab 0,06 0,02 21,36
v 2 16 0,275 a 0,06 0,01 20,36 3,903*
3. 14 0,219b 0,06 0,02 25,63

C= cigﬂjag. ZV = zo¥lachten4 valadka'®

'indicator, chnjlity. 3weight at birth, 4weigh( at weaning, Saveragc daily weight gain until weaning, Sbreed, 7gr\)\lp

9Tsigai. lolmproved Wallachian
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1V. Celkové produkcia mlieka v priemere na jednu bahnicu od pérodu do skonéenia lakticie (1) - Total average milk production per lambing

ewe from parturition to the end of lactation (1)

Skupina! n Mlieko? (1) Najlepsie dojky® — n Mlieko? (1)
Cigaja® 26 11

I 9 167,69 4 197,13
2. 10 158,67 5 183,96
3. 7 154,61 2 195,14
ZosTachtend valaska® 22 10

1. 6 185,45 5 192,48
) 167,10 4 190,69
3. 8 160,68 1 212,06

'group, Tsigai, *Improved Wallachian, “milk, *best performers

V. MnoZstvo mlicka do odstavu pri jednotlivych meraniach zistované oxytocinovou metédou (ml) — Milk output until weaning at separate

recordings determined by oxytocin method (ml)

Plemeno' Skupina® n = SR oty F-test
x s 55 v

It 9 17513 416,52 138,84 23,78

(o 2 10 14482 295,10 93,32 20,38 2,786"
3 9 17979 343,68 114,56 19,12
1 10 1 746,6 494,39 156,34 28,31

zv 2. 10 14275 359,77 113,77 25,20 1,025
3. 8 1 585,10 637,22 225,29 40,20
1 9 1 708,6 418,34 132,29 23,95

C 2! 10 1.808,5 428,30 135,44 30,00 0,461~
3. 9 1 646,1 250,99 88,74 15,84
1 10 1 480,6 415,84 131,50 28,09

zv 2 10 1691,4 415,84 131,50 24,59 1115~
3 8 1755,1 415,86 147,03 23,69
1. 9 1372,2 274,89 91,63 20,03

C 2. 10 14123 307,66 97,29 21,78 0,428
3. 9 1 288,8 299,19 99,73 23,21
1 10 1 420,0 404,55 127,93 28,40

zv 2 10 12984 197,96 62,60 15,25 0,495~
3. 8 1 4344 349,48 123,56 24,36

'breed, ngup, Jstatistical values

vané priemernou bahnicou od pérodu do odstavu
(tab. VI) a za celé obdobie laktécie (tab. VII). Celkovd
produkcia mlieka uvedena v 3. stlpci tab. VII do znag-
nej miery odraZa odli¥nosti v prisune Zivin uvedené
v tab. I

Z hladiska praktického vyuZitia ma osobitny vy-
znam porovnanie idajov o produkcii mlieka do odsta-
vu a v obdobi dojenia. Napriek pomerne vcasnej dobe
odstavu jahniat (necelych 8 tyZdiiov po uliahnuti) je
zistené mnoZstvo mlieka vyprodukované do odstavu
zna¢né, a to nielen v absolitnom, ale aj v relativnom
vyjadreni. V 1. skupine cigdjok je to 52,20 % z celkove
vyprodukovaného mlieka, ale u zo§lachtenych valaSiek
predstavuje 105,97 1 mlieka do odstavu aZ 63,19 %
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z mnozstva celkove vyprodukovaného v 1. skupine.
V 2. skupine cigdjok predstavuje 85,61 | (tab. VI)
53,95 % z celkovej produkcie mlieka uvedenej
v tab. VII; v 2. skupine valaSiek je to 51,23 %. V tre-
tich skupinéch nie si pomery vyrazne odli¥né: cigdja —
56,50 %, valaska — 61,97 %.

Ak pripustime skuto¢nost, Ze pdsobnostou oxytoci-
nu (aplikovaného bahniciam pred dojenim pri prvych
troch kontrolnych odberoch) sa dokladnejSie vyprazd-
nili alveoly a mliekovody vemena, zostiva mnoZstvo
mlieka skonzumovaného jahiiatami do odstavu poten-
cialnou rezervou efektivnosti chovu oviec. Volba cesty,
akou moZno toto mnoZstvo ziskat, zostdva v rukich
chovatela. Z pohladu nevyhnutnej transformaécie chovu
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VI. Produkcia mlieka od pdrodu do odstavu jahniat v priemere na jednu bahnicu (I) — Milk output from parturition until lamb weaning as

average value per lambing ewe (1)

Skupina' n Milieko* (1) Najlepsie dojky® - n Mlieko? (1)
Cigdja 25 12

i 8 87,53 4 100,51
2, 10 80,26 5 97,57
3. 7 87,36 3 104,91
ZosTachtena valaska 22 10

1 6 105,97 4 116,55
2 6 85,61 2 108,41
3. 8 99,58 5 111.23

For 1-5 see Tab. IV

VIL Dizka dojnej periédy a celkovd produkcia mlieka za dojni periédu — Length of milking period and total milk production per milking

period
A Statistické hodnoty’ N
Ukazovatel Plemeno® Skupina* n = F-test
53 K S5 v
1. 11 143,50 7,26 2,19 5,06
Cc 2. 16 138,19 6,84 1,71 495 2277
Dizka dojnej 3. 15 138,40 8,79 2,27 6,35
poriddy:(dal) 1. 16 139,64 9,56 239 6.85
zv 2 16 141,38 8,52 2,13 6,03 0,244~
3 10 139,53 6,36 2,01 4,56
1. 11 66,52 17,38 5.24 26,13
C 2. 16 70,04 15,16 3,79 21,64 0,225~
:‘rlt:gll::zcl(-il) 3 15 70,81 21,61 5,58 30,52
1. 16 74,96 23,84 5.96 31,80
zv 2 16 84,75 23,28 5,82 27,47 1521
3. 10 70,69 20,11 6,36 28,45

lIeng(h of milking period (days), Zmilk production, %breed, 4gmup. Sstatistical values

oviec st velmi zaujimavé aj ddaje o urovni produkcie
§pi¢kovych dojok zo sledovanej populicie. Udaje
v predposlednom a poslednom stlpci tab. VI a VII ne-
mozno ponechat nepov§imnuté. Uroveii produkcie 11
bahnic plemena cigdja, ktoré reprezentuji viac ako
43 % zo sledovanej populacie, sa znacne pribliZuje
hodnote 200 | a v podstate to isté moZno povedat o 10
bahniciach plemena zo$lachtena valaska (cez 45 % sle-
dovanej populacie tohto plemena).

Vysledky predloZenej price spolu s vizbou na nase
predchadzajice prace v tejto oblasti (Ochodnicky
et al., 1994) poukazuji na zna¢né odli¥nosti vo vyuZi-
vani krmiv naSich dvoch mliekovych plemien. Potvrdzuji
tieZ, Ze potenciu naSich cigajok a valaSiek v celkovom
objeme mliekovej produkcie moZno povaZovat za opti-
misticki a v8bec ju nemoZno podcefiovat. Plusvarianty
dojok nemaji menSiu droveii mliekovej produkcie, ako
mali pévodne plusvarianty dnes najuznivanej$ieho eu-
ropskeho mliekového francizskeho plemena lacaune
(Perret, 1986).
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NUTRICNI VLIVY NA UZITKOVOST A EXKRECI DUSIKU
U NOSNIC DOMINANT D-102

NUTRITIONAL EFFECTS ON PERFORMANCE AND NITROGEN
EXCRETION IN LAYING HENS DOMINANT D-102

K. Koudelal, J. Holoubekl, M. Tyllerz, M. Bure§ovél, D. Vomelovél, M. Dvoi‘ékl,
D. Sanchez’ , K. Sléma4, P. Mi¢an*

Y Czech University of Agriculture, Faculty of Agronomy, Praha, Czech Republic

2 State Institute of Poultry Breeding and Reproduction, Dobrenice, Czech Republic

3 Institute of Entomology, Academy of Sciences of the Czech Republic, Ceské Budéjovice,
Czech Republic

* MEDIPHARM CZ, Hustopece u Brna, Czech Republic

ABSTRACT: The main physiologic performance indicators and final products of nitrogen metabolism excretion (uric acid
and urea biosynthesis) were analyzed in 320 control and 1,960 (7 x 280) experimental laying hens of the Czech original
laying hybrid Dominant D-102 (& RIR x @ RIW) in practical farming conditions. The whole laying period lasted 252 days
(9 laying intervals per 28 days). Isonitrogenic and isoenergetic feed mixture was used in these experiments. The following
stimulators were applied with the commercial feed mixture ,N*: 0.1% methionine (experimental group P,), 0.2% methionine
(P,), fortified probiotics for poultry (MEDIPHARM CZ, s.r.0., Hustopece near Brno), Leuzea carthamoides leaf meal (P4 -
2.5%, Ps — 5%) and Leuzea carthamoides seeds (Pg — 1%, P; — 2%). Continual feeding of seven different experimental diets
resulted in changes of physiologic performance indicators: laying intensity increased, average egg weight did not change
significantly. Better feed mixture conversion was determined in all experimental laying hens. Average feed mixture consump-
tion per day, per kg of egg mass weight and per egg production was in favor of experimental hens as shown by a comparison
of the control and laying hens. Feed mixture savings per egg production were on average by 17 g higher in control laying
hens in comparison with experimental ones. Experimental diet P; containing original Czech fortified probiotics ECOVIT for
poultry (synergic substances — Enterococcus faecium M-74, amino acids lysine and methionine, vitamins A, B, C, D, E)
resulted in the significantly lower feed consumption per egg production — 28 g. Continual experimental application of seven
diets influenced uric acid and urea biosynthesis in liver, kidney and pancreas in experimental laying hens as well as their uric
acid and urea plasma concentrations.

Gallus domesticus; laying hens; Dominant D-102; performance; nitrogen excretion; uric acid; urea

ABSTRAKT: V praktickych chovatelskych podminkéch se na souboru 320 kontrolnich a 1 960 pokusnych nosnic originl-
niho ¢eského hybrida Dominant D-102 provéfovaly u¢inky sedmi pokusnych diet na fyziologii uZitkovych vlastnosti a exkreci
findlnich produktii metabolismu dusiku — kyseliny mo¢ové a mogoviny. SnaSkovy cyklus trval 9 obdobi po 28 dnech, celkem
252 dni. Pfipravila se izonitrogenni a izoenergetickd krmna smés, v komeréni smési N se redukci podili pSeni¢ného 3rotu
podavaly tyto pfisady: 0,1 % metioninu (pokusné skupina P,), 0,2 % metioninu (P,), 3 % Ecovitu pro dribeZ (P;), senni
moucka z Leuzea carthamoides (2,5 % — P4, 5 % — Ps) a seSrotovana semena Leuzea carthamoides (1 % — Pg, 2 % — P-).
Poddvanim testovanych stimuldtori se zvy$ila intenzita sna8ky, prim&rnd hmotnost vejce se vyznamné nezménila. U viech
pokusnych nosnic se sniZila spotfeba krmiva na 1 kg vaje&né hmoty, 1 krmny den a 1 vejce. Uspora krmné smé&si na produkci
1 vejce dosdhla v priméru 17 g, poddvinim probiotika Ecovit se v priméru uSetfilo 28 g. Podavanim pokusnych diet se
zménila biosyntéza kyseliny moc¢ové i mocoviny v jatrech, ledvinich a pankreatu a nasledné také i jejich koncentrace v krevni
plazmé.

kur domdéci; nosnice; Dominant D-102; uZitkovost; exkrece N; kyselina mo&ova; mocovina
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UvVOD

Slechténi driibeZe ma v Ceské republice mnohaletou
tradici. Od roku 1960 uplatiiuji chovatelé dribeZe
(Svaz chovatelu drubeze, 1994) u vSech druhu dribeZe
vlastni hybridiza¢ni program.

Dosavadnim stéZejnim vysledkem $lechtitelského
programu stitniho podniku Slechténi a rozmnoZovéni
driibeZe se sidlem v Dobfenicich, ktery byl rozhodnu-
tim Ministerstva zeméd&lstvi a vyZivy CR zaloZen
k 1. 4. 1990, se stal hnédovajecny color-sexingovy pro-
gram Dominant hnédy D-102. Tento nosny hybrid se
vyrazné osvédCil u nds i v zahraniCi; jeho prednosti je
piedevsim vy$S8i hmotnost vajec, chovatelska nenéro¢-
nost a nizky tGhyn (Tyller, 1994, 1995). Slechtitelsky
program podniku se postupné rozSifoval a ve spolupra-
ci se specialisty z CZU Praha a VUZV Praha-Uhfiné-
ves se fesi vyzkumny kol zaméfeny na trialelni kiiZeni
v hybridizaénim programu. ReSitelsky kolektiv zatim
vySlechtil &tyfi origindlni eské nosné hybridy (Ho-
loubek etal, 1994; Pfibyl etal., 1994, 1995), za
coz ziskal v roce 1994 ocenéni Zlaty klas a Czech ma-
de. PribéZné se také sledovaly interakce genotyp x
prostiedi, a to pfednostné vybranymi indikétory fyzio-
logie vyZivy (Koudela et al., 1994, 1995a, b).

Reaktivita provéfovanych originalnich ¢eskych nos-
nych hybridi se experimentalné sledovala jak za stan-
dardnich podminek vyZivy, tak i pfi cileném vyuZiti
netradi¢nich biostimula¢né pusobicich soucasti izonit-
rogenni a izoenergetické komer¢ni krmné smési.

Zvl1astni pozornost jsme vénovali potenciondlni vy-
uZitelnosti zatim nedocenénych svlékacich hormoni
hmyzu (ekdysteroidi a ekdysonu), které popsal pied
30 lety Karlson (1964). V posledni dobé naznacili
Slama a Lafont (1995), Ze jejich polyfaktorialni
ucinky lze predpokladat také u obratlovci. Interdiscip-
lindrni vyzkumnou spolupraci se podafilo prokédzat po-
zoruhodné stimulacni ucinky ekdysteroidi ze semen
parchy safronové (Leuzea carthamoides) na japonskou
kiepelku (Koudela et al, 1994) a kura doméaciho
(Koudela et al., 1994c, 1995b).

Také probiotika patii mezi nadéjné a piekvapivé
ucinné latky s pozitivnimi polyfaktoridlnimi d&inky
pfednostné ve vyZivé monogastrickych zvifat (Kum-
precht etal., 1984, 1994a, b, 1995). Vlastni oznaceni
probiotikum slavi pravé letos své tficaté vyroci, poprvé
je totiZ pouZili v roce 1965 Liley a Stillwell
(Fuller, 1992).

Komplexni pfiznivé ucinky probiotik se mimo jiné
projevuji ovlivnénim mikrobidlniho metabolismu, kon-
kurenci o Ziviny, antagonismem specifickych druhu
mikrobi, konkurenci o adhezivni mista, produkci bak-
teriostatickych aZ bakteriocidnich latek, neutralizaci
mikrobidlnich toxini a stimulaci imunity (Fuller,
1992; Barrow, 1992).

Radu let se cilen& zabyvame vyznamem experimen-
talni aplikace probiotika kuficim a nosnicim (Koude-
la etal., 1987, 1989a, b, 1990a, b, 1992, 1993, 1994a,
1995a) pro fyziologii uZitkovych vlastnosti,
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Pfi nutri¢nich indukcich se u kura doméaciho pravem
vénuje zvySend pozornost metabolismu-dusiku. Jednu
pétinu aZ jednu Ctvrtinu tukuprosté t€lesné hmotnosti
ptakid tvofi pravé bilkoviny. Proteinovy metabolismus
savcl, ptakd, plazi a ryb se zasadn€ li§i kone¢nymi
fazemi exkrece dusiku (Griminger, 1975).

Kur doméci predstavuje neobycejné zajimavy Zivo-
¢iSny druh ureo- a urikogeneze (Koudela et al.,
1981; Koudela, 1983). Pro kura doméaciho je domi-
nantnim kone¢nym produktem pfemény dusiku kyseli-
na moCova (dile KM), jejiZz biosyntéza v jétrech, led-
vinich i pankreatu a nasledné také koncentrace v krvi
jsou v uzké korelaci s pfijmem dusikatych litek a je-
jich pfeménou (Tasaki, Okumura, 1964; He-
via, Clifford, 1977, 1978; Koudela,1983a, b,
1985; Koudela et al., 1981, 1984, 1987, 1989, 1990,
1992, 1993, 1994a, b, ¢, 1995a, b). Pfitom KM pied-
stavuje u kura domdéciho navic vyborny indikétor jak
potfeby aminokyselin, tak i biologické hodnoty bilkovin
krmné smési (Miles, Featherston, 1974, 1975).

V cCasné postinkubaCni ontogenezi kura doméciho
predstavuje mocovina (dale M) zajimavy dopliiujici fi-
nélni produkt exkrece dusiku. Opakované se biosyntéza
M osvédcila jako citlivy indikator nutriénich indukci
(Koudela, Orlik, 1976).

Uvodnim cilem naSich vyzkumi bylo provéfit inter-
akce uZitkovych vlastnosti nosnic s jejich metabolic-
kym profilem. V piedloZené praci analyzujeme dyna-
miku findlnich produkti exkrece dusiku u referenéniho
nosného hybrida Dominant D-102.

MATERIAL A METODA

Pokusy se uskute¢nily v dribezarné Skolniho zemg-
d&lského podniku CZU v Praze-Suchdole. Nosnice by-
ly ustdjeny v tiipodlaZnich klecich (STS Hostivice) za
vyhovujicich zootechnickych a zoohygienickych pod-
minek. UZitkovost se sledovala po dobu 252 dni (9 ob-
dobi po 28 dnech); délku snaskového turnusu ovlivnily
technické a provozni podminky.

Do pokusu byly zafazeny nosnice Dominant D-102
z produkce podniku Slechténi a rozmnoZovéni dribeze
Dobienice, kohout RIR x slepice RIW. Kontrolni (K)
slepice (n = 320) dostdvaly komer&ni krmnou smés N.
K vyzivé sedmi skupin pokusnych nosnic byla pouzita
komeréni krmna smés N, pfi¢emzZ alikvotni podily pse-
ni¢ného $krobu byly v pokusnych dietich nahrazeny
provéfovanymi typy biostimulatort.

Pokusna skupina P dostiavala 1 % metioninu, po-
kusnd skupina P, 2 % metioninu. Fortifikované pro-
biotikum ECOVIT MEDIPHARM CZ (3 %) pfijimaly
slepice pokusné skupiny P3. Slepice pokusné skupiny
P, pfijimaly 2,5 % senné moucky parchy safronové
(Leuzea carthamoides), slepice pokusné skupiny Ps
5 % senné moulky. Se¥rotovand semena parchy safro-
nové dostavaly slepice pokusné skupiny Pg (1 %) a sle-
pice pokusné skupiny P, (2 %). KaZdou pokusnou sku-
pinu tvofilo 280 slepic, celkem tedy 1 960 nosnic.
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Béhem celého pokusu se sledovaly pribéZné indika-
tory aktivniho zdravi a zékladni indikatory fyziologie
uZitkovych vlastnosti. Celkem tfikrit byly provéfovany
fyziologické, morfologické a imunologické indikatory
pokusnych a kontrolnich zvifat. V praci vyhodnocuje-
me pouze homeostatické mechanismy kone¢ného pro-
duktu exkrece dusiku nosnic na vrcholu snasky ve véku
232 dnt (33 tydn).

Z kazdé pokusné a kontrolni skupiny bylo utraceno
po Sesti slepicich. Koncentrace KM a M byly stanove-
ny v supernatantech homogenatu jater, ledvin a pan-
kreatu a v heparinizované krevni plazmé kolorimetric-
ky (Homolka, 1971).

DosaZené vysledky byly vyhodnoceny béZnymi me-
todami variacni statistiky.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vsechny provéfované typy biostimulatorl pfijimaly
pokusné nosnice bez jakychkoliv obtiZi, experimentalni
aplikace .nevyvolavala poruchy aktivniho zdravi ani
zmény v konzumaci krmné smési.

Uzitkové vlastnosti byly experimentélnim zkrmova-
nim pfiznivé ovlivnény (tab. I).

Intenzita sna¥ky se u pokusnych nosnic zvysila, je-
dinou vyjimku predstavovala skupina, které se podava-
lo 1 % seSrotovanych semen parchy safronové (nepatr-
ny pokles intenzity o 0,8 %). Pozoruhodné je zvySeni
intenzity snasky po aplikaci 2 % semen parchy safro-
nové (vzestup na 88,5 %). Zajimavé je rovnéZz zvySeni
intensity snaSky po kontinuélni experimentalni aplikaci
vyvojového fortifikovaného probiotika ECOVIT pro
dribez (vzestup o 87,8 %), které mimo laktacidogen-
nich zarodku Enterococcus faecium M-74 (minimalné
50 miliard) obsahuje v 1 kg pfipravku dal$i synergicky
pusobici komponenty, a to 225 000 U.L vitaminu A,
57 000 U.L vitaminu D3, 133 mg vitaminu B,, 1 000 mg
vitaminu C, 1 000 mg vitaminu E, 45 000 mg L-lyzinu
a 25 000 mg DL-metioninu.

Experimentdlnimi zésahy se vyrazné&ji nezménila
prim&rnad hmotnost vejce. Zajimavéjsi je vSak naSe
zjisténi, Ze u vSech pokusnych skupin nosnic se sniZila
spotieba krmiva, a to jak na 1 kg vaje¢né hmoty, tak
ina 1 krmny den a na 1 vejce. U spotfeby krmné smési
na 1 vejce predstavovala spora u pokusnych nosnic
12 g (podavani 2 % semen parchy safronové) az 28 g
(podavéni fortifikovaného probiotika ECOVIT pro dri-
beZ). Ve srovnani s kontrolni skupinou nosnic (149 g)
se u viech sedmi pokusnych skupin uetfilo v priméru
17 g krmné smési na produkci 1 vejce (132,28 + 5,34 g).
Experimentalnim zkrmovanim stupfiovanych davek me-
tioninu i nadzemnich &astic parchy safronové (semena
a listy) se neprokéazaly vyraznéjsi rozdily, ve vSech pfi-
padech se v$ak jednalo o primérnou dsporu 15 g krm-
né smési na produkei 1 vejce (132,16 + 2,13 g).

Biostimulacné pusobici soucdsti izoenergetické
a izonitrogenni krmné smési se osvédcily, dosaZzené vy-
sledky umoZiiuji pokradovat v pokusech s cilenou a Za-
douci selekci obsahu piedevsim dusikatych latek, které
predstavuji ekonomicky zdvaZnou souast krmnych
smési pro dribez.

Exaktné jsme v zaloZenych pokusech analyzovali
kli¢ové indikédtory metabolickych adaptaci. V préci vy-
hodnocujeme dynamiku koneénych produkti exkrece
dusiku, a to urikogeneze a ureogeneze.

U pokusnych nosnic se zménila biosyntéza KM
v jétrech, ledvinach i pankreatu (tab. II).

Dominujicim biosynteticky aktivnim orgénem byla
u kontrolnich i pokusnych nosnic jatra, na druhém mis-
t& ledviny a na tfetim misté pankreas. Koncentrace KM
v jatrech, ledvindch i pankreatu kontrolnich nosnic se
pohybovaly v rozsahu zakladnich fyziologickych hod-
not kura domaciho (Koudela, 1983a, b).

V jatrech kulminovaly koncentrace KM u nosnic
pokusné skupiny P,, jimZ se podavalo fortifikované
probiotikum ECOVIT pro dribez. Tento vzestup byl
signifikantni (P < 0,05) ve srovnani s nosnicemi sku-
piny kontrolni a pokusnych skupin P|,-P5 a P;. Mini-

1. Uzitkovost nosnych hybridi Dominant D-102 pfi experimentdlnim zkrmovéni biostimul[l(orf; — Performance of laying hybrids Dominant

D-102 at experimental feeding of biostimulators

Nosnice’
pokusné”
Ukazatel 0,1 % 0,2% | Ecovit pro Leuzea carthamoides
kontrolni® | metioninu!® | metioninu | dribez!! ek mbutkals semeha™

P, P2 P3 N SP?’ ’PZ" ZP?’
Intenzita snasky' (%) | 85,8 86,4 86,1 87,8 87,2 86,9 85,0 88,5
Pramérnd hmotnost vejce? (g) | 64,2 64,4 63,3 64,0 64,0 64,1 63,7 62,7
Spotfeba krmiva® (kg)
—na 1 kg vajecné hmoly" 2,324 2,067 2,111 1,886 2,097 2,119 2,050 2,183
—na 1 krmny den® 0,128 0,115 0,115 0,100 0,117 . 0,118 0,111 0,126
- na | vejce$ 0,149 0,133 0,134 0,121 0,134 0,136 0,131 0,137

llnying intensity, 2ﬂve:mge egg weight, 3feed consumption, "pcr kg egg mass, Sper feeding day, ('per egg, 7laying hens, fcontrol, 9cxperimcnml.

methionine, ''Ecovit for poultry, I‘”‘hay meal, Pseeds
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II. Dynamika biosyntézy kyseliny mogové ve tkdnich nosnych hybridi Dominant D-102 (mol/g) — Dynamics of uric acid biosynthesis in

the tissues of laying hybrids Dominant D-102 (umol/g)

Skupina Jitra* Ledviny’ Pankreas®

nosnic' x s v% x s v% % s v%
Kontrolni? 3 057 223 7 2 600 323 12 2 266 129 6
Pokusn&®

P, : 3023 81 2272 290 13 2263 150 7
P, 3116 231 74 2111 132 6 2292 187 8
P; 3523 205 2 898 452 16 2 366 332 14
Py 3 096 467 15 2 369 359 15 2190 151 7
Ps 2994 218 2634 182 7 2 446 147 6
Pg 3130 280 2323 240 10 2335 185 8
P, 2 821 261 9 2 429 214 9 2192 144 7

lluyer group, Zcontrol, Jexperimental, Yiver, sk.idneys. 6pancrcas

II1. Dynamika k ace pl ické kyseliny mocové u nosnych
hybrida Dominant D-102 (mol/) -~ Dynamics of plasma uric acid
concentrations in laying hybrids Dominant D-102 (1tmol/l)

Skupina - s

nosnic' £ ¢ V%
Kontrolni? 590 53 9
Pokusna®

P, 613 27 4
P, 575 50 9
Py 694 65 5 9
Py 595 79 13
Ps 598 68 11
Pg 431 18 4
P, 381 57 15

For 1-3 see Tab. II

malni koncentrace KM se zjistily po aplikaci 2 % se-
men parchy safronové.

Vyraznéjsi vzestup koncentrace KM na hranicich
statistické prukaznosti (P < 0,05) se prokazal u pokus-
né skupiny P; rovné€Z v ledvinich nosnic. Minimélni
koncentrace KM se zjistila v ledvinach pokusnych nos-
nic, které pfijimaly v krmné dévce 0,2 % metioninu.
Obecné je zajimava relativné vysoka biosynteticka ak-
tivita pankreatu. Koncentrace KM kulminovaly bez sta-
tistické vyznamnosti u nosnic skupiny Ps, kterym se
podéavalo 5 % senné moucky parchy safronové. Mini-
malni koncentrace KM jsme prokazali u nosnic po ap-
likaci poloviéni davky senné moucky (Py).

Experimentalné& se podafilo prokézat, Ze kontinualni
aplikace fortifikovaného probiotika ECOVIT vyvolala
indukci biosyntézy KM predevsim v jatrech a ledvi-
néch a v podstaté rovnéZ v pankreatu (P; — 2 366 + 332 x
K -2 266 £+ 129).

Znovu se prokazalo, Ze u kura domaciho je vyhod-
néjsi a také specifi¢téjsi vyhodnocovat dynamiku uri-
kogeneze v biosynteticky aktivnich organech nez ve
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snadno ziskatelné krvi, protoze kinetika pfestupu KM
do jednotlivych sloZek krve (plazma, sérum, krvinky)
neni vzdy linearni a byva polyfaktorialné ovliviiovana.
Z tab. III je patrné, Ze koncentrace plazmatické KM
naznacily jemnéjsi odchylky v biosyntéze tkaniové KM.

Nejvyssi koncentrace KM jsme prokazali v krevni
plazmé nosnic, kterym se podavalo fortifikované pro-
biotikum ECOVIT pro dribeZ (P3). Je zajimavé, Ze cha-
rakter plazmatické KM se shoduje kiivkou urikogeneze
v jatrech (maximum u skupiny P; a minimum u skupi-
ny P;), tedy v biosynteticky dominantnim organu.

U ptaki je mocovina (M) dopliiujicim findlnim pro-
duktem exkrece dusiku a dil¢im indikdtorem biologic-
ké hodnoty bilkovin krmné smési, zatimco u savcu je
tento metabolit kli¢ovym ukazatelem jak biologické
hodnoty bilkovin, tak ndroki na aminokyseliny (E g-
gum, 1970). NaSe pfedchozi experimentilni vysledky
(Koudela, Orlik, 1976; Koudela et al., 1981)
nas vedly k tomu, Ze jsme u kontrolnich a pokusnych
nosnic rovnéZ analyzovali dynamiku ureogeneze v jat-
rech, ledvindch i pankreatu a koncentrace plazmatické M.

Sumarizaci biosyntézy M v jatrech, ledvinich
a pankreatu pokusnych a kontrolnich nosnic pfinasi
tab. IV.

Pro ureogenezi kura domdciho je priznacna typicka
vékova dynamika (Koudela, 1983a, b), a proto jsou
koncentrace M ve sledovanych tkanich kontrolnich
a pokusnych nosnic pfiblizné 17krat niZS$i neZ koncen-
trace jaterni, ledvinové a pankreatické KM.

Je moZné konstatovat, Ze koncentrace tkaiiové M se
pohybovaly u kontrolnich nosnic v rozsahu zakladnich
fyziologickych hodnot (Koudela, 1983a, b).

Ze tfi sledovanych tkani reagovaly nejcitlivéji na
pfivod sedmi provéfovanych latek ledviny, o néco mé-
né pankreas a relativné malymi vykyvy v biosyntéze M
jatra.

V ledvinéch se signifikantné (P < 0,05) zvySily kon-
centrace M u nosnic skupiny P (aplikace probiotika
ECOVIT pro dribeZz) ve srovnani se skupinami K, Py,
Ps, P6 a P7.
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IV. Dynamika biosyntézy mo&oviny ve tkanich nosnych hybridd Dominant D-102 (mmol/kg) — Dy

of laying hybrids Dominant D-102 (mmol/kg)

o

of urea biosy in the tissues

Skupina Jatra® Ledviny’ Pankreas®

nosnic' x s v% X s v% X s v%
Kontrolni? 179 31 17 143 14 10 129 16 12
Pokusn&®

P, 181 17 10 163 10 6 153 10 7
P, 163 10 6 167 6 4 159 10 6
Py 150 7 &Y 187 23 12 165 15 9
Py 158 A 10 6 115 15 13 164 14 8
Ps 139 23 17 129 11 8 186 15 8
Pg 146 20 14 105 17 16 178 14 8
P, 163 7 4 116 15 13 173 15 9

For 1-6 see Tab. II

V pankreatu doséhly koncentrace M nejvyssich hod-
not u nosnic skupiny Ps, kterym se podaval 5% podil
senné moucky parchy safronové. Tento vzestup byl sta-
tisticky prikazny (P < 0,05) ve srovnani se skupinami
K, P, aP,.

V jatrech pokusnych nosnic kolisaly koncentrace M
bez zjevnych zavislosti na druhu aplikovaného biosti-
mulatoru. Nejvyssi koncentrace M byly zjiStény u sku-
piny P}, nejniZsi u skupiny Ps.

Soubgzné byla sledovana také dynamika koncentra-
ce plazmatické M (tab. V). Koncentrace plazmatické M
se u pokusnych nosnic lehce ménily ve srovnani s nos-
nicemi kontrolnimi. U nosnic skupin P, P; a P, se
koncentrace sniZily a naopak u skupin Ps, Pg a P; se
zvysily. Ve srovnani s plazmatickou KM se prokazaly
v dynamice koncentraci plazmatické M prudsi vykyvy,
které viak ve vSech pfipadech nemély logickou podsta-
tu v biosynteticky aktivnich orgdnech pokusnych nos-
nic.

Obecné je moZné konstatovat, Ze studium fyziologie
uzitkovych vlastnosti pokusnych nosnic pfineslo pozi-
tivni splnéni stanovenych cilti. Prokdzaly se zdvislosti
fyziologie uZitkovych vlastnosti pokusnych nosnic
a urovné biosyntézy findlnich produkti exkrece dusiku,
a to KM a'M. Podafilo se v experimentalnich podmin-
kach zvysit intenzitu snasky, a to pfi zachovani pri-
mérné hmotnosti vejce a pfi soucasném poklesu spot-
feby krmné smési na produkci vaje¢né hmoty, krmny
den a vejce. Pozoruhodné vysledky byly zaznamenany
pii experimentalnim provéfovani vyuZitelnosti probio-
tika ECOVIT pro dribez a senné moucky z parchy saf-
ronové. Zanedbatelny neni ani experimentalni prikaz
prospésnosti obohaceni krmné smési o aminokyselinu
metionin. Vzestup intenzity snasky po aplikaci 2 % se-
men parchy safronové (88,5 %) byl pii poklesu spotie-
by krmné smési provazen lehkym poklesem prumérné
hmotnosti vejce (v pruméru nesignifikantni pokles
o1,5g).

Pri analyze findlnich produkti exkrece dusiku jsme
vyhodnocovali dynamiku biosyntézy K a M v jétrech,
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V. Dynamika koncentrace plazmatické mo&oviny u nosnych hybridi
Dominant D-102 (umol/l) - Dynamics of plasma urea concentrations
in laying hybrids Dominant D-102 (1mol/l)

oy ; s v
Kontrolni? 3,01 0,33 11
Pokusn4®

P, 3,42 0,15 4
P, 3,00 0,34 11
P3 2,51 0,19 8
P, 2,24 0,37 17
Ps 3,92 0,52 13
Pe 4,79 0,40 8
P, 4,47 0,27 6

For 1-3 see Tab. II

ledvinich a pankreatu a dynamiku- koncentrace KM
a M v krevni plazmé. Z metabolického hlediska je cen-
nd zjidténd reaktivita obou téchto sloucenin na vrcholu
snasky. Z fyziologického hlediska se nutri¢n& charak-
teristicky adaptovala biosyntézou KM predevsim jatra,
pro ureogenezi byly citlivéj$i ledviny. Obecnou in-
dukcni citlivost jater, ledvin i pankreatu pfi ureogenezi
vSak musime hodnotit s prihlédnutim k pfiznacné vékové
dynamice opatrné, piesto viak zaiazeni dynamiky ureo-
geneze do analyzy metabolického profilu pokusnych nos-
nic miZeme povaZovat za opodstatnéné a cenné.

Experimentalné byly sledovény nutri¢ni adaptace
nosnic pfi podani sedmi rozdilnych diet. Lze konsta-
tovat, Ze sestavené receptury (Holoubek et al.,
1994) pIné pokryly potieby Zivin i energie pokusnych
nosnic a zabezpecily prikaz stimulanich G&inka, které
vyuZivame v dalSich etapach vyzkumu redukce spotie-
by dusikatych latek krmné smési.

Experimenty se uskutecnily za dil¢i podpory
grantd GA CR 204/93/1053, FDR 0618, PV 414
a R 10/056.
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VPLYV EXTRUDOVANEJ PLNOTUCNE] SOJE
NA ZLOZENIE MASTNYCH KYSELIN V TUKU
KRAVSKEHO MLIEKA

THE EFFECT OF FEEDING EXTRUDED FULLFAT SOYA
ON THE COMPOSITION OF FATTY ACIDS IN COWS’ MILK FAT

V. Foltys', V. Zatopkov4', J. Siget', P. Petrikovi¢', A. Sommer’, A. Hanus', J. Bajzik®

' Research Institute of Animal Production, Nitra, Slovak Republic
2Dairy Research Institute, Zilina, Slovak Republic

ABSTRACT: The objective of the paper was to determine the composition of free fatty acids in milk of dairy cows that
received extruded fullfat soya. Thirteen fatty acids were determined. There were statistically significant differences (P < 0.05)
in fatty acid percentages concerning capric acid C,q.o, lauric acid C,,.q, stearic acid C,g.g, and linolic acid C,g., between the
period without extruded fullfat soya feeding and the period of its administration (Tab. III). The feeding of extruded fullfat
soya increased the content of essential fatty acids as for linolic acid C,g., and linolenic acid C,g.3 and in addition, the content
of arachidic acid Cy.4 was determined (Tab. III). The content of fatty acids in milk fat ranged from 60.63% to 63.50% and
the difference between the experimental periods was statistically significant. The indexes of fat nonsaturation (/;) and nutritive
value (/,) were calculated. The indexes did not show any significant differences for the periods of observation (Tab. IV).

dairy cows; extruded fullfat soya; milk; free fatty acids; fat nonsaturation index; nutritive value index

ABSTRAKT: Cielom price bolo zistit zloZenie volnych mastnych kyselin v mlieku dojnic, ktorym bola skrmovand extru-
dovana plnotu¢na séja. Stanovili sme 13 mastnych kyselin. Zistili sme 3tatisticky vyznamné rozdiely (P < 0,05) v percentu-
alnom zastipeni mastnych kyselin medzi obdobim bez skrmovania extrudovanej plnotu¢nej séje a obdobim s jej skrmovanim
u kyseliny kaprinovej C,q.o, laurovej C,,.o, stearovej C,g.q a linolovej Cz.,. Skrmovanim extrudovanej plnotu¢nej séje doslo
k zvySeniu obsahu esencialnych mastnych kyselin linolovej C,g., a linolénovej C,g.5 a naviac sme stanovili kyselinu arachi-
donovii Cyg.4. Obsah mastnych kyselin v mlie¢nom tuku bol od 60,63 do 63,50 % a rozdiel medzi jednotlivymi obdobiami
pokusu bol Statisticky preukazny. Vypocitali sme indexy nenasytenosti tuku (/) a nutritivnej hodnoty (/,). Indexy nevyka-
zovali vyznamné rozdiely medzi sledovanymi obdobiami.

dojnice; extrudované plnotu¢na séja; mlieko; voIné mastné kyseliny; index nenasytenosti tuku; index nutritivnej hodnoty

UvVoD a vonu. Syntéza tychto nizkomolekuldrnych MK pre-

bieha prevazne v mliecnej Zlaze z prekurzorov tvore-

Mlieény tuk je jednou z najvariabilnejsich zloZiek
mlieka, ktoré moZno ovplyvnit vyZivou. Na jeho obsah
moZe mat vyrazny vplyv podiel jednotlivych mastnych
kyselin (MK) v bachore, ktorych celkové koncentracia
arelativne podiely su zavislé od obsahu a pomeru Zivin
v kimnej davke. Mlie¢ny tuk je aZ z 98 % tvoreny tri-
acylglycerolom a zvySok tvoria volné mastné kyseliny
(VMK), fosfolipidy, steroly, estery sterolov a v tukoch
rozpustné vitaminy (GajdusSek, Kli¢nik, 1990).

Najvicsi podiel z nasytenych mastnych kyselin tvo-
ria kyseliny s 14, 16 a 18 uhlikmi a z nenasytenych
mastnych kyselin kyselina olejova. Typickou odli¥nos-
tou mlie¢neho tuku od ostatnych tukov je vyssi podiel
nizkomolekuldrnych mastnych kyselin s 4, 6 a 8 uhlik-
mi, ktoré dodavaji mlie¢nemu tuku typickd chut

ZIVOCISNA VYROBA, 41, 1996 (2): 83-86

nych v bachore. MK s vy$§im po¢tom uhlikov (12, 14,
16 a 18) nepochadzaji z tychto prekurzorov, ale z lipi-
dov nachadzajiicich sa v krvi. PrevaZzna Cast nenasyte-
nych MK sa netvori v mlie¢nej Zl'aze a ich obsah z4visi
od ich obsahu v krmive. Druh tuku krmiva teda vplyva
na zloZenie a vlastnosti mlie¢neho tuku. Pri skrmovani
slnecnice, séje a Srotovanych arafidov doslo k zmendm
VMK, a to priamoumerne k mnoZstvu prikrmovanych
mastnych kyselin (Aerts et al., 1975). Pridavok sdjo-
vého oleja zvysil podiel Cg.9 aCjg.; (McLeod,
1992). Obsah nenasytenych MK v krmive ovplyvnil
i obsah tychto kyselin v mlie¢nom tuku (Drésler,
1983).

Cielom préce je rozSirenie poznatkov o vplyve skr-
movania plnotuénej s6je na zlozenie VMK v mlieku.
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MATERIAL A METODA

Experiment sa uskuto¢nil s 20 dojnicami holStajn-
sko-frizskeho plemena v zostupnom Stadiu lakticie
podIa tejto schémy:

Obdobie pokusu Podet dni ~ Kfmenie dojnic pofas pokusu
Predpokusné 14 ZKD + DOVP

Pokusné 21 ZKD + DOVP + s6ja”
ZavereCné 14 ZKD + DOVP

.ZKD + DOVP = zékladné kfmna dévka + produk&nd kfmna zmes
s6ja = plnotuénd extrudovand séja

Pocas celého pokusu sme dojnice skupinovo kimili
rovnakou zakladnou kimnou davkou (24 kg kukuri¢nej
silaZe, 8 kg silaZe z repnych skrojkov, 3 kg lucernového
sena, 2 kg mlata a 10 kg kimnej repy). Pocas pokusné-
ho obdobia sme dojniciam pridévali extrudovani plno-
tuénd sdju v davke 1 kg na kus a deii. Produk&ni
kfmnu zmes sme davkovali individuélne (3 kg na kus
a deii). Obsah Zivin je uvedeny v tab. I.

Vo vzorkach mlieka sme sledovali obsah tuku, biel-
kovin a laktézy (na pristroji MULTISPEC). V kaZzdom
obdobi pokusu sme od 10 dojnic odobrali vzorku mlie-
ka, v ktorej sme stanovili obsah mastnych kyselin. Pri
uprave vzoriek sme pouZili metédu podla autora B a-

1. ZloZenie a vyZivni hodnota kimnych divok — Composition and
nutritive value of feed rations

Ukazovatel I:Angegr:é:‘: Pokugnﬁ
obdobie ! obdobie
Kfmne dévky (kg/deii)!
Kukurigna silaz? 24 24
Silaz repnych skrojkov? 8 8
Lucernové seno? 3 3
Kimna repa’ 10 10
Pivovarské mléto® 2 2
Produkénd kfmna zmes’ 3 3
Plnotugna s6ja® - 1
Kfmna dévka (kg/deii)’ 50,00 51,00
Obsah zivin!”
Suina'! kg 13,20 13,20
NL"2 g 1823 2381
SNL!3 g 1276 1 667
PDIE g 1076 1185
PDIN g 1153 1365
Vliknina!* kg 2,78 2,38
NEL MJ 81,00 85,00
Tuk'® g 344,00 509,00

'feed rations (kg/day), 2comn siln;e. 3beet tops silage, 4alfalfa hay,
Sfodder beet, brewer’s grains, 'productive feed mixture, Stullfat
soya, “feed ration (kg/day), nutrient content, “dry matter, Zcrude
protein, s digestible crude protein, "fiber, *fat, l“prc—cxperimcnml
and final period, l"experimenml period
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§e (1978). Analyzy sme urobili metédou plynovej
chromatografie na pristroji PACKARD GC 5880 A za
tychto podmienok: pouZili sme sklenenu kolénu dlzky
2 m a vniitorného priemeru 3,2 cm s népliiou Chromo-
ton N-AW obsahujicou 15 % Degs. Delenie prebiehalo
pri 185 °C, teplota nastreku bola 215 °C. Ako nosny
plyn sme pouZili dusik s prietokom 20 ml/min. Zasti-
penie mastnych kyselin je uvedené v percentdch z ich
celkovej sumy.

Zo zistenej skladby MK sme vy¢islili dva indexy:
index nenasytenosti tuku (/,), ktory predstavuje pomer
obsahu nenasytenych a nasytenych MK, a index nutri-
tivnej hodnoty tuku (/5), ¢o je pomer esencidlnych
mastnych kyselin a nasytenych mastnych kyselin.

Vplyv skrmovania plnotuénej extrudovanej séje po-
¢as jednotlivych obdobi periodického pokusu sme hod-
notili periodickou metédou a vypocitali sme zdkladné
variaCno-Statistické hodnoty. Rozdiely medzi skupina-
mi sme otestovali F-testom pri pouZiti programu
STATGRAPHICS.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vysledky dosiahnuté u zdkladného zloZenia mlieka
s uvedené v tab. II. Zastipenie tuku, bielkovin a lak-
tézy sa v priebehu pokusu nemenilo.

V tab. III je uvedeny obsah 13 mastnych kyselin.
Najvyssi podiel pripadal na kyselinu palmitovi Cj¢.q
a olejovii Cyg. (30,47-33,68 %, resp. 21,27-22,69 %).
Tieto tddaje si zhodné s tdajmi, ktoré uvadza For-
man (1984). Pri porovnani percentualneho zastipenia
mastnych kyselin medzi jednotlivymi obdobiami pokusu
sme zistili $tatisticky vyznamné rozdiely medzi obdo-
bim predpokusnym a pokusnym u kyseliny kaprinove;j
Cio.0 (P < 0,05), laurovej Cy,.q (P < 0,05), stearovej
Cig.0 (P < 0,05) a linolovej C¢.o (P < 0,05). Vyznam-
né rozdiely (P < 0,05) boli zistené medzi obdobim
predpokusnym a zavereénym u kyseliny myristovej
C4.0» palmitovej Cy¢. a stearovej C,¢.9 a medzi obdo-
bim pokusnym a zaveretnym (P < 0,05) u kyseliny
palmitovej C . a linolovej Cg.5.

Skrmovanim extrudovanej plnotuc¢nej séje doslo
v pokusnom obdobi k zvySeniu obsahu kyseliny lino-
lovej Cyg.5 (P < 0,05), linolénovej Cg.3 a arachidono-
vej Cyq.4. 1 ked tieto rozdiely neboli Statisticky preu-
kazné. Obsah mastnych kyselin pocas jednotlivych
obdobi, vyhodnoteny periodickou metédou, ukézal
zvySenie u kyselin kapronovej, kaprinovej, laurovej,
myristovej, myristoolejovej, palmitoolejovej, linolovej,
linolénovej a arachidonovej v prepoéte na predpokusné
a zavereCné obdobie. Zistili sme zastipenie kyseliny
arachidonovej v pokusnom obdobi.

V tab. IV st popisané mastné kyseliny v stiboroch
ako nasytené, monoénové a esencialne, ako aj vycisle-
né indexy nenasytenosti tuku (/,) a nutritivnej hodnoty
tuku (/). MnoZstvo nasytenych MK bolo od 60,63 do
63,50 %, pricom rozdiel medzi obdobim predpokus-
nym a pokusnym k obdobiu zavere¢nému bol preukaz-
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I1. Zdkladné zloZenie mlieka — Basic milk composition

Obdobie predpokusné' Obdobie pokusné? Obdobie zivereéné?
(a) (b) (c) Rozdiel* F-test
x v% X v ¥ v
Tuk® (¢/100g) 3,87 24,29 3,93 21,13 3,84 20,48 -0,08 ./
Bielkoviny® 3,34 26,13 3,48 26,48 3,22 19,99 +0,20 -
Lakt6za’ 5.19 23,41 4,97 25,61 4,92 23,11 -0,08 -
lprt:-experimem.'xl period, 2experimcntal period, 3final period, 4difference, “fat, "proleins. Mactose
111. Obsah mastnych kyselin v'mlieénom tuku (%) — Fatty acid content in milk fat (%)
Obdobie predpokusné' (a)| Obdobie pokusné? (b) | Obdobie zivere&né? (c)
Mastné kyseliny® (%) n=10 n=10 n=10 Rozdiel* | F-test
X v% v% x v%
Cg.o kaprénovi® 2,04 14,12 2,26 13,96 2,07 13,68 +0,19 =
Cy. kaprylova’ 1,61 19,33 1,59 19,12 1,64 18,93 -0,02 -
C,0:0 kaprinova® 2,49 15,11 3,12 14,68 2,48 14,69 +0,13 ab*
Cya. laurova® 2,66 14,98 3,57 15,03 3,09 15,16 +0,69 ab*
C4.0 myristova'” 10,17 6,37 11,15 7,29 12,07 7,03 +0,03 axct
Cian myrisloolejov.’\“-izo 1,48 20,11 1,75 21,13 1,71 20,74 +0,15 -
Cy¢.0 palmitova'? 30,98 3,12 30,47 4,13 33,68 3,96 -1,86 axct bt
C¢.1 palmitoolejovd'-izo 3,75 16,29 4,17 15,89 3,71 15,15 +0,44 -
C\g. stearovd'* 10,68 5,95 8,59 6,12 8,47 6,14 -1,02 | ab*act
C4., olejova!s 22,69 3,68 21,82 4,01 21,27 3,93 -0,16 -
C)g., linolova'® 391 15,26 4,87 15,20 3,97 14,99 +0,93 | ab* bt
C\4.3 linolénova'? L1l 18,49 1,49 19,13 1,13 18,68 +0,37 -
&4 arachidonové'® 0 0 0,15 34,90 0,08 31,59 +0,07 -

*P<0,05

For 1-4 see Tab. II; 5fzmy acids, 6caproic. 7caprylic, “capric, *lauric, "’myris[ic. “myristoleic. 'Zpalmilic, 13plemi(oleic. Ystearic, Poleic,

linoleic, ”lin_o_lpnic, Barachidic

IV, Stbory mastnych kyselin v mlie¢nom tuku — Groups of fatty acids in milk fat

Obdobie predpokusné! (a)| Obdobie pokusné? (b) | Obdobie zivereéné? (c) .
Mastné kyseliny® (%) n =10 n=10 n=10 Rozdiel* |  F-test
x v% v% x v%

Nasytené® 60,63 337 60,75 4,56 63,50 3,49 -1,32 act bict
Monoénové’ 27,92 1,99 27,74 3,66 26,69 2,61 +0,44 -
Esencidlne® 5,02 26,91 6,51 18,66 5,18 19,21 +1,44 ab* bie*
1) - index nenasytenosti’ 2,17 511 2,18 7,61 2,37 6,48 -0,09 -

I, - index nutritivnej hodnoty'" 0,08 5,13 0,11 16,36 0,08 14,93 +0,03 -

*P <005

. . 0 P - . o .
For 1-4 see Tab. II; 5fatty acids, %saturated, "monoenic, *essential, *nonsaturation index, "’nutritive value index

ny (P < 0,05), na rozdiel od vysledkov autorov
Drosler (1983) a Kilwein (1985). U monoéno-
vych MK sme v jednotlivych obdobiach pokusu nezis-
tili podstatné rozdiely. Obsah esencidlnych mastnych
kyselin bol v pokusnom obdobi (pri skrmovani plno-
tucnej soje) preukazne vyssi (P < 0,05), ¢o je v zhode
s idajmi, ktoré uvddza Miiller (1989). Obsah mo-
noénovych a esencidlnych mastnych kyselin bol pri
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skrmovani extrudovanej s6je vyssi v prepoéte na pred-
pokusné a zdvereiné obdobie.

Index nenasytenosti tuku (/,), ktory predstavuje po-
mer obsahu nenasytenych a nasytenych MK, a index
nutritivnej hodnoty (/,), ¢o je pomer esencidlnych MK
a nasytenych MK, nevykazovali vyznamné rozdiely.

Na zdklade uvedenych vysledkov moZeme konStato-
vat, Ze zvy$enie Urovne vyZivy pridavkom extrudova-
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nej plnotunej séje do kimnych davok dojnic sa preja-
vil zlepSenim kvality mlie¢neho tuku v mlieku.
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OBSAH BIELKOVIN A ZASTUPENIE AMINOKYSELIN
V M. LONGISSIMUS DORSI JAHNIAT ROZNYCH
GENOTYPOV

PROTEIN CONTENT AND AMINO ACID CONCENTRATIONS
IN M. LONGISSIMUS DORSI OF LAMBS OF VARIOUS GENOTYPES

2

v o2

K. Swartvagherovél', D. Ochodnickyl, J. Margetinovél, 0. Palanskéz, Z. Ceresiiakova

! Research Institute of Animal Production, Sheep and Goat Breeding Station, Trencin,
Slovak Republic
2 Research Institute of Animal Production, Nitra, Slovak Republic

ABSTRACT: The objective of a trial was to study the effect of breed on protein content and their amino acid composition
in M. longissimus dorsi of lambs of inland sheep breeds: Tsigai, Merino and Improved Wallachian. The lambs had free choice
of feed mix VJ (for lamb production) to the live weight of 35.0 kg. Eight ram-lambs of each breed were slaughtered when
they reached this weight. M. longissimus dorsi was prepared from warm carcasses. Total protein content was determined by
Kjeldahl method. Amino acid concentrations were determined after acid hydrolysis of proteins by ion exchange chromato-
graphy on an amino acid analyzer T 339. Data were subjected to statistical processing by F-test and interbreed differences
were assessed by t-test. Tabs. I to III show the results of the trial. Total protein content (Tab. I) ranged from 20.66 to 20.90%,
without any statistically significant differences. Improved Wallachian lambs had the lowest content of amino acids
(75.77 g/16 g N), the difference was statistically significant (P < 0.05) in comparison with the other two genotypes. But this
breed had high contents of essential amino acids out of total amino acids (38.11%). The differences in amino acid concen-
trations between the lambs of Tsigai and Merino breeds were negligible (83.99 and/or 84.62 g/16 g N), while Tsigai lambs
had the highest content of essential amino acids (32.43 g/16 g N). Lambs of the Merino breed had the worst content of
essential amino acids out of their total (37.41%), which made them statistically significantly different from Tsigai breed
(P < 0.01). Statistically significant interbreed differences applied to all essential amino acids except lysine (Tab. II), which
showed the highest content out of the essential amino acids (7.45-8.14 g/16 g N). There were also large, statistically significant
differences in the content of nonessential amino acids (Tab. III). The largest differences were determined for proline (2.65—
4.50 g/16 g N), where the values were statistically significant in all three breeds concerned. Only tyrosine and histidine
contents exhibited insignificant differences. The highest content out of all amino acids was recorded for glutamic acid
(11.70-13.24 g/16 g N). The results confirm the effect of breed on amino acid composition of M. longissimus dorsi of lambs.

lambs; breed; proteins; essential and nonessential amino acids

ABSTRAKT: Zistovali sme vplyv plemennej prislunosti jahniat na obsah bielkovin a ich aminokyselinové zloZenie v m. lon-
gissimus dorsi u bardnkov plemien cigdja, merino a zo§lachten4 vala$ka zabijanych v Zivej hmotnosti 35 kg. Obsah celkovych
bielkovin sme stanovili Kjeldahlovou metédou a obsah aminokyselin na analyzatore aminokyselin T 339. Obsah celkovych
bielkovin dosahoval hodnoty 20,66-20,90 %, bez 3tatisticky preukaznych rozdielov. Statisticky vyznamné medziplemenné
rozdiely (P < 0,05) sme zistili v obsahu aminokyselin, a to v neprospech zo3lachtenych vala$iek (75,77 g/16 g N). Rozdiely
v zastipeni aminokyselin medzi jahfiatami plemien cigaja a merino boli nepatrné (83,99, resp. 84,62 g/16 g N), pri¢om cigijky
mali najvy38i obsah esencidlnych aminokyselin (32,43 g/16 g N). Merinky mali najniZ3i podiel esencidlnych z celkovych
aminokyselin (37,41 %). V mise v3etkych troch plemien bola najviac zastipenou aminokyselinou kyselina glutdmova (11,70-
16,64 g/16 g N).

jahiiati; plemeno; bielkoviny; esencidlne a neesencidlne aminokyseliny

UvoD rii pre jej urenie je obsah bielkovin a ich aminokyse-
linové zloZenie, udavajiice biologickd hodnotu bielko-

VyZivna hodnota misa vyplyva z obsahu nutricne  vin. Podla autorov Kajaba a Smrha (1985) by
vyznamnych zloZiek a ich vyuZiteInosti ludskym orga- mal dospely &lovek svoju denni potrebu bielkovin
nizmom (Ingr, 1987). Jednym z rozhodujicich krité- uhradzat na 60 aZ 65 % bielkovinami Zivo&i¥neho
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I. Obsah bielkovin a aminokyselin v m. longissimus dorsi jahniat réznych plemien — Protein and amino acid contents in M. longissimus dorsi
of lambs of various breeds

= P ”
l Obsah bielkovin® Sitdet aminokyselin’ (g/16 gN) Pct_dlel
Plemeno (%) s og . 9 p - esencidlnych
celkovych esencidlnych neesencidlnych™ |7 celkovych!! (%)
I cigije? (n = 8) x 20,75 83,99 3243 51,60 38,61
cigaja® (n =
& 5 0,20 2,70 1,09 1,63 0,19
S medigd a8 X 20,90 84,62 31,67 52,96 37,41
merino” (n =
S 0,33 2,44 0,97 1,52 0,74
3 zo§lachtens valaska? % 20,66 D1 i Nk 2E M
5 0,26 1,56 0,53 1,05 0,45
- 1:3+ 1:3+ 1:3 1:2.
Vyznamnost rozdielov® 5 Gind
2:3+ 2:3+ 2:3+

'breed, 2‘Tsig:xi. 3Merino, "lmproved Wallachian, 5signiﬁcance of differences, ﬁprotein content, 'sum of amino acids, *total, “essential,
Ynonessential, ''essential amino acid percentage out of total amino acids

1. Obsah esencidlnych aminokyselin v m. longissimus dorsi jahniat (g/16 g N) — The content of essential amino acids in M. longissimus
dorsi of lambs (g/16 g N)

Plemeno' Lyz Thr Val Ile Leu Phe Met
x 8,14 4,28 3,84 3,55 7,13 3,97 1,52
1 cigdja® (n = 8)
(3 0,34 0,46 0,27 0,27 0,24 0,12 0,10
4 x 8,00 4,29 3,53 3,19 7,10 3,96 1,59
2 merino? (n = 8)
S5 0,78 0,33 0,33 0,13 -0,21 0,14 0,05
A x 7,45 3,56 3,27 2,96 6,11 3,43 2,10
3 zoSlachtend valaska® (n = 8)
K 0,45 0,24 0,12 0,05 0,11 0,07 0,05
— - 1:3++ 1344+ 1:34++ 1:34+ 1:34+ 1:344++
Vyznamnos{ rozdielov
2:3+++ 2:3++ 2:3++ 2:3+++

For 1-5 see Tab. I

povodu. Ako uvadzaji Ingr a Horak (1987), toto
mnoZstvo je mozné pokryt asi 250 g jahfiacieho misa.
Bucko (1976) konstatuje na zadklade vysledkov ana-
lyz bielkovin a aminokyselin uskutoCnenych v suro-
vom, pelenom a varenom maise, Ze jahilacie miso ne-
strica ani tepelnou upravou na svojej nutri¢nej
hodnote. O obsahu bielkovin a jednotlivych aminoky-
selin v mise oviec plemena cigdja informuje Mikulik
(1980). Aminokyselinové zloZenie misa jahniat plemena
zo§lachtena valaska sledoval Karlubik (1988). Gaj-
do§ik (1988) udava obsah bielkovin a zastipenie ami-
nokyselin v mése jahniat vybranych plemien a dvojple-
mennych kriZzencov zahrani¢nych plemien.

V naSej praci sme sa zamerali na vyhodnotenie uve-
denych ukazovatelov v mise jahniat domécich plemien
oviec, t.zn. cigdja, merino a zoSlachtena valagka.

MATERIAL A METODA

Pokus sme uskuto¢nili na bardnkoch domaécich ple-
mien oviec: cigaja (C), merino (M) a zoslachtena va-
laska (ZV). Z barankov sme vytvorili skupiny podla
jednotlivych genotypov. Vykrmované boli ad libitum
kimnou zmesou VI (Vykrm jahniat) a laénym senom
do Zivej hmotnosti 35,0 kg. Po dosiahnuti tejto hmot-
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nosti sme zabili osem barankov z kaZdého plemena.
Obsah bielkovin a aminokyselin sme uréovali v m. lon-
gissimus dorsi, ktory sme odpreparovali z teplého ja-
tocného tela. Z kazdého svalu sme pripravili dve vzor-
ky o priemernej hmotnosti 50 g. Aminokyseliny sme
v nich stanovili po kyslej hydrolyze bielkovin i6no-
vymennou chromatografiou na analyzitore aminokyse-
lin T 339 (vyrobca Mikrotechna Praha). Ziskané krivky
sme vyhodnotili a na vypocet obsahu jednotlivych ami-
nokyselin sme pouZili $tandardni zmes aminokyselin
dodanii firmou Mikrotechna Praha. Obsah celkovych
bielkovin sme stanovili Kjeldahlovou metédou.
Vysledky sme Statisticky vyhodnotili F-testom
a medziskupinové rozdiely sme zistili pomocou r-testu.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Prehlad zikladnych ddajov o obsahu bielkovin v m.
longissimus dorsi poskytuje tab. I. Rozdiely boli len
nepatrné, najvysSiu hodnotu sme zistili u jahniat ple-
mena merino (20,90 %), ktoré sa vyznaCovali tieZ naj-
vy3$§im zastipenim celkovych a neesencidlnych amino-
kyselin, ¢im sa Statisticky vyznamne odliSovali od
jahniat plemena ZV v oboch ukazovateloch (P < 0,05,
resp. P < 0,01). Bardnky plemena cigdja mali hodnoty
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111. Obsah neesencidlnych aminokyselin v m. longissimus dorsi jahniat (g/16 g N) — The content of nonessential amino acids in M. longissimus

dorsi of lambs (g/16 g N)

Plemeno' Arg Asp Ser Glu Pro Gly Ala Tyr His
1 cigja? X 5,29 9,37 3,66 13,24 2,65 3,76 531 4,26 4,02
(n=8) S 0,27 0,30 0,12 0,43 0,13 0,12 0,31 0.16 0,19
5 merino? x 534 9,44 3,72 13,64 3,44 371 5,17 4,33 4,18
(n=28) S5 0,17 0,27 0,11 0,41 0,20 0,10 0,15 0,12 0,12
3 zo¥Tachten4 valagka® X 4,48 7.37 3,06 11,70 4,50 331 441 424 3,86
(n=8) 5 0,09 0,15 0,07 0.21 0,35 0,08 0,06 0,09 0,09
V¢ rhaitnoat ottielor 1:3+ 13+4++ | 1344+ 1:3++ 1:3+++ 1:3++ 1:3+ - -
2:34++ | 2344+ | 234+ | 234+ [2:34, 124+ 2:3+ 2:3 44+

For 1-5 see Tab. I

&iselne blizke jahilatdim plemena merino, a to okrem
obsahu esencidlnych aminokyselin; udaj 32,43 g/16 g
N bol Statisticky preukazny v porovnani s oboma dal-
$imi plemenami (P < 0,05). V mise jahniat plemena
ZV sme stanovili najniz§i obsah aminokyselin, malo
vSak priaznivy podiel esencidlnych aminokyselin z cel-
kovych aminokyselin (38,11 %). Najhor$iu hodnotu
uvedeného ukazovatela dosiahli jahiiatd plemena M
(37,41 %); v porovnani s jahiiatami plemena C sme za-
znamenali vysoko preukazny rozdiel (P < 0,01).

Zastipenie jednotlivych esencidlnych aminokyselin
v m. longissimus dorsi je uvedené v tab. II. Medzisku-
pinové rozdiely boli Statisticky vysoko preukazné vo
vietkych sledovanych aminokyselinich s vynimkou ly-
zinu, ktorého obsah bol najvy33i spomedzi vSetkych
esencidlnych aminokyselin (7,45 aZ 8,14 g/16 g N).

TaktieZ v obsahu neesencidlnych aminokyselin sme
zistili velké, Statisticky vyznamné medziplemenné roz-
diely (tab. III). Najmenej neesencidlnych aminokyselin
malo opét méso jahniat plemena ZV, a to s vynimkou
prolinu, ktorého obsahovalo najviac (4,50 g/16 g N).
Rozdiely v obsahu prolinu boli vobec najvicsie, Statis-
tick4 preukaznost sa dotykala vSetkych troch sledova-
nych skupin jahniat. Najviac zastipenou aminokyseli-
nou bola kyselina glutimova (11,70 aZ 13,64 g/16 g N).
Nevyznamné rozdiely boli iba v tyrozine a histidine.

Medziplemenné rozdiely v skladbe bielkovin v mise
ofipanych zistili Fesina a Provatorov (1977).
Podla nich sa vplyv plemena prejavuje aj na obsahu
bielkovin, ¢o sme v naSej praci nepotvrdili. NiZ§i obsah
aminokyselin v m. longissimus dorsi jahniat plemena
zoSlachtend valadka je v siilade s vysledkami autora
Karlubik (1988), ktory udava takmer zhodné hod-
noty. V pokuse citovaného autora je sicet obsahu cel-
kovych aminokyselin 76,80 g/16 g N, ¢o zodpoveda
na$mu vysledku (75,77 g/16 g N). Ciselne blizky je tieZ
obsah esencialnych aminokyselin.

Znacne vyS$§i obsah aminokyselin v porovnani s ple-
menom zoSlachtend valaska mali baranky plemien cigdja
a merino, pri¢om rozdiely medzi nimi boli nepatrné.
Nami zistené hodnoty si porovnatelné s vysledkami
autorov Mikulik et al. (1984), ktori konStatuji iba
o malo vysSi podiel esencialnych aminokyselin v mise
jahniat plemena cigdja. V naSej prici sme zase zazna-
menali vy$Sie zastipenie kyseliny aspardgovej, alaninu
a tyrozinu.

Vysledky pokusu poukazuji na vplyv plemennej
prisluSnosti na aminokyselinovi skladbu m. longissi-
mus dorsi jahniat.
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

60 let profesora Ing. Ivo Ingra, DrSc.

Dne 19. dnora 1996 se doZil vyznamného Zivotniho
jubilea pan prof. Ivo Ingr, profesor technologie Zivocis-
nych vyrobkid na Mendelové zemédélské a lesnické
univerzité v Brné.

Narodil se v roce 1936 v Kelcanech, okres Hodonin.
Po absolvovani Stfedni primyslové 8koly konzervéren-
ské v Bzenci absolvoval Vysokou $kolu chemicko-
-technologickou v Praze, Fakultu potravinafské techno-
logie, specializaci konzervace potravin a technologie
masa. Po absolvovani vysoké koly v roce 1961 na-
stoupil do Jihomoravského primyslu masného v Brné
jako pracovnik technické kontroly a poté jako vedouci
laboratore. Pozdé&ji zde zastdval funkci vedouciho pro-
vozu. V roce 1965 byl na zdkladé konkurzniho fizeni
pfijat do Vyzkumného tstavu veterinarniho lékaistvi
v Brné-Medlankach, kde pracoval aZ do roku 1976 jako
védecky pracovnik v oddéleni hygieny a technologie
potravin. V roce 1971 obh4jil kandidétskou disertadni
préci ,,Vztahy mezi topografii, sloZenim a stabilitou de-
potnich tuku prasat” a v roce 1975 obhdjil na Vysoké
Skole zemédélské v Brné habilita¢ni praci ,,Zhodnoceni
metod objektivniho posuzovani Cerstvosti a kaZeni ma-
sa se zfetelem na moZnost vyuZiti analyzy porfyrinu®.
JiZ v tomto obdobi zajistoval externé vyuku biochemie
na V8Z v Brné. V roce 1976 byl na zaklad& konkurzni-
ho fizeni pfijat na Vysokou §kolu zemédélskou v Brné
a v roce 1977 byl ustanoven a jmenovan docentem pro
obor Technologie ZivociSnych produkti na Agrono-
mické fakulté. V roce 1983 piedloZil a obh4jil doktor-
skou disertaci ,Kvalitativni aspekty vyroby vepiového
masa“ a ziskal védeckou hodnost doktora zemédélsko-
-lesnickych véd (DrSc.). V roce 1985 byl jmenovén
vysokogkolskym profesorem pro obor technologie Zi-
voéi§nych produkti. V soucasné dobé pusobi jako pro-
fesor v Ustavu technologie potravin Agronomické fa-
kulty Mendelovy zemé&dé€lské a lesnické univerzity
v Brn& (novy néazev dfivéj§i V8Z) a prednasi Techno-
logii masa a Zaklady konzervace potravin na oboru
Technologie potravin, jehoZ vznik inicioval a jehoZ
vyuka byla zahéjena ve Skolnim roce 1992/1993, a dile
Technologii masa a vajec a Hodnoceni a zpracovani
ryb.

Za dobu pusobeni na MZLU v Brné zastival fadu
akademickych funkci. V letech 1980-1985 byl prodé-
kanem Agronomické fakulty, 1986-1990 prorektorem
VSZ, 1992-1994 prodékanem Agronomické fakulty

aod 1. 1. 1995 opét zastdva funkci prodékana na AF
MZLU.

Vyznamna je publika¢ni ¢innost prof. Ingra. Je spo-
luautorem dvou kniZnich publikaci, autorem nebo spo-
luautorem 20 vysokoSkolskych skript a autorem nebo
spoluautorem 300 odbornych a védeckych &lanki (z to-
ho 40 v zahrani¢nich ¢asopisech a sbornicich). Aktivné
se také zicastnil péti mezinarodnich kongresii o vyzku-
mu a technologii masa (International Congress of Meat
Science and Technology).

Prof. Ingr je uznavanym odbornikem. Jeho nejzna-
mé&;jsi aktivitou pro odbornou vefejnost jsou ,,Seminafe
o jakosti potravin a potravinovych surovin®, jejichz je
iniciatorem a garantem. O Gspé&$nosti t&chto jiZ 23 roc-
nikt sv&d&i kaZdorodni vysoka ulast a trvaly zdjem.
Kromé toho je organizatorem a garantem seminafu
Potravinaiské odpoledne” na MZLU v Brné&, kterych
se jiZz uskuteCnilo celkem devét, a také inicidtorem
a garantem jiz dvou ro¢niku ,,Konference o technologii
masa* jako soulasti mezinidrodniho potravinaiského
veletrhu Salima Brno. Z jeho dalSich soucasnych od-
bornych a védeckych aktivit Ize uvést: Elen védecké
rady MZLU a védecké rady AF MZLU, é&len Ceské
akademie zemédélskych véd, mistopfedseda odboru
VyZiva obyvatelstva a jakost potravin CAZV, &len
predstavenstva a ¢len vykonného vyboru jihomoravské
pobocky SV v Brné, mistopfedseda vyboru odborné
skupiny pro potravinafskou a agrikulturni chemii Ces-
ké spole&nosti chemické v Praze, pfedseda oborové ra-
dy PGS ,,Vlastnosti a zpracovani zemédélskych mate-
riald a produkti“ na AF MZLU v Brné a skolitel
doktorandi v tomto védnim oboru. Jako uznavany od-
bornik je také ¢lenem fady redakénich rad védeckych
a odbornych Casopisi: je predsedou poradniho sboru
odborného Casopisu Maso, ¢lenem redakeni rady vé-
deckého Casopisu Potravinaiské védy, ¢lenem redakéni
rady odborného Casopisu VyZiva a potraviny a ¢lenem
redakéni rady védeckého Casopisu Acta Universitatis
Agriculturae et Silviculturae Mendelianae Brunensis.

Vedle vysoké odborné erudice jsou u prof. Ingra ce-
nény i povahové vlastnosti a organizaéni schopnosti,
které pfispivaji k dobré pracovni atmosféfe jak mezi
kolegy-pedagogy, tak i mezi studenty.

K Sedesitym narozeninim piejeme panu prof. Ingro-
vi pevné zdravi, Stésti v osobnim Zivoté a mnoho dspg-
chu v pedagogické a védecké praci.

Za kolektiv Ustavu technologie potravin AF MZLU v Brné
prof. Ing. Stanislav Gajdusek, DrSc.
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PREDIKCIA ZMASILOSTI JATOCNE OPRACOVANYCH
TIEL OSIPANYCH NA ZAKLADE PLOCHY M.L.D.,
RESP. SLANINY A ICH POMEROV

PREDICTION OF MEATINESS OF PIG DRESSED CARCASSES
ON THE BASIS OF EYE-MUSCLE AREA AND/OR BACKFAT AREA
AND THEIR RELATIONS

P. Demo, J. Poltarsky, J. Kucera
Research Institute of Animal Production, Nitra, Slovak Republic

ABSTRACT: Carcass value parameters (percentage of valuable lean cuts — VLC and/or percentage of lean meat content in
vivo, average backfat thickness) were determined in 172 hybrid pigs. The evaluated groups comprised four cross combinations —
SLOVHYB 2 hybrid (type I, n = 62) and three foreign types of hybrids (types II, III and IV; n = 40; 40; 30) while the parity
proportions of males and females were used (gilts : barrows). The percentage of lean meat was determined in the pigs by in
vivo method using a PIGLOG 105 instrument a day before slaughter. The day after slaughter, carcass value parameters were
determined in accordance to the standard CSN 46 6164: backfat thickness was measured above the center of the second and/or
* last thoracic vertebra and above the center of the first lumbar vertebra (measures HS 1, 2, 3 in mm) as well as average backfat
thickness calculates from the above measures. The eye-muscle area (m.l.d.) and backfat area above m.l.d. were determined
at the level of the last rib (eye-muscle area; and/or backfat area, ), at the 3rd to 4th lumbar vertebra (eye-muscle area, and/or
backfat area,) as well as at the 3rd to 4th last rib of halving section (eye-muscle area; and/or backfat area,;). Relations between
the eye-muscle area and backfat area above m.Ld. and vice versa were calculated at the particular spots of measurement.
Tab. I shows the basic data on the carcass value of four hybrid combinations of pigs. The values for the proportions of
valuable lean cuts were 50.68; 45.48; 48.26 and 49.30% in the final hybrids of average slaughter weight about 105 kg. Tab. 11
shows relations between the carcass value parameters examined. The correlations between eye-muscle area at the different
spots of halving section and VLC proportion and/or total meat proportion in vivo were at the level r = 0.29 to 0.52 while the
values of correlation coefficients between backfat area above m.l.d. at the same spots of measurements and VLC proportions
and/or total meat proportion ranged from r = -0.75 to -0.82. The differences in the values of correlation coefficients between
the backfat area and eye-muscle area on the one hand and meatiness parameters (VLC % and/or meat proportion in vivo by
PIGLOG instrument) on the other were clearer for the estimate of lean meat content in vivo than for VLC proportions. The
correlations between meatiness parameters (VLC % and/or lean meat content in vivo) on the one hand and the ratios of backfat
area and eye-muscle area had the value r = -0.81 to —0.90. Significant relations between the ratios of eye-muscle area and/or
backfat area above m.Ld. and carcass value parameters can be used to predict meatiness using instruments in breeding pigs
(eg. in boars of sire populations to be used for A. I.). It is also possible to make use of the correlations between backfat area above
m.l.d. and/or the ratio of backfat area and eye-muscle area to determine the VLC proportion and/or meat proportion by means of
instruments for regression equation design. The level of correlations suggests that backfat area and/or the ratio between backfat
area and eye-muscle area could be more reliable parameters of carcass meatiness than the eye-muscle area and/or backfat thickness
proper and m.[.d. thickness proper at the particular spots of halving section of pig carcass. We believe on the basis of our experiment
that the ratio between the backfat area above m.Ld. and eye-muscle area at the spot of the last rib having the value < 0.45 is a trait
of good meatiness in the hybrids with slaughter weight about 105 kg.

pig; carcass value; loin eye area; backfat area above m.l.d.; meatiness prediction e

ABSTRAKT: V siibore 172 hybridnych oSipanych Styroch kombinécii kriZenia sa v identickych podmienkach chovu a pri
priemernej pordZkovej hmotnosti cca 105 kg odhadovala zmésilost ich jatoéne opracovaného tela na zéklade ploch m.ld.
a slaniny nad m.lLd., resp. ich pomerov. Plochy m.ld. a slaniny nad m.Ld. boli zistované post mortem v réznych pozicidch
stredového poliaceho rezu. Zmiisilost hybridov, vyjadrend podielom CMC, dosiahla u hodnotenych kombindcii 50,68; 45,45;
48,26 a 49,30 %. Koreldcie medzi plochou m.Ld. v rdznych miestach stredového rezu a podielom CMC sa pohybovali na
drovni r = 0,49 aZz 0,52, zatial ¢o korelaéné koeficienty medzi plochou slaniny nad m.ld. v rovnakych miestach zistovania
a podielom CMC dosiahli r = -0,75 a% —0,80. Korelicie medzi ukazovateImi zmisilosti (podiel CMC, resp. svaloviny in vivo)
a pomermi ploch slaniny a m.Ld. boli vo vyske r = -0,81 az -0,90.

ofipand; jatona hodnota; plocha m.Ld.; plocha slaniny nad m.l.d.; predikcia zmisilosti
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Pre $lachtitelov plemennych oSipanych i producen-
tov brav&ového miisa je v siasnosti aktualnou otazkou
zhodnotenie 3truktdry jatoéne opracovaného tela pri
spefiazovani. Len na zéklade objektivneho stanovenia
vy$ky zmisilosti mdZe genetik, resp. chovatel spitne
zhodnotif pre§lachtenost svojho biologického materialu
podielajiceho sa na kvalite vysledného produktu (ja-
to¢ny hybrid), ako aj ostatnych podmienok (najmi vy-
#ivy) zodpovedajicich za manifesticiu potencialnych
schopnosti. VyuZivanie tychto zisad umoZni cielavedo-
me modifikovat pouZivanie metéd plemenitby i pod-
mienok prostredia a zvysit selekény tlak na ekonomic-
ky vyznamné vlastnosti chovu.

V siidasnosti uZ existuje spolahliva pristrojova tech-
nika, umoZfiujica relativne presni predikciu jato¢nych
ukazovatelov s naslednym zatriedenim a speiiaZenim
podTa kvality jato&ne opracovaného tela. Takmer vSet-
ky pouZivané aparativne systémy vyuZivaji miery na
poliacom reze jato¢nej polovicky, resp. laterdlne zisto-
vané hriibky slaniny a najdlhSieho chrbtového svalu.

Cielom prispevku bolo overit moZnost vyuZitia nie-
ktorych mier, resp. odvodenych parametrov jatoCnej
hodnoty pre potreby pohotového uréenia vySky zmisi-
losti jato&nych oSipanych.

Z literarnych udajov je zname, Ze pri odhade podielu
celkovej svaloviny sa vyuZivaji predovietkym vztahy
medzi hriibkou chrbtovej slaniny, resp. m.l.d. a ukazo-
vateImi zmiisilosti. Harada et al. (1991) pouZivali
k odhadu jatoénych ukazovatelov oSipanych hriibky
chrbtovej slaniny na drovni 3.-4. predposledného reb-
ra, resp. plochu m.Ld., ako aj dalSich svalov (m. trape-
zius, m. latissimus dorsi). Kopecky (1984) stanovil
jednoduché korela¢né koeficienty medzi hribkami
chrbtovej slaniny a ukazovatelmi zmdsilosti, priom
najtesnejSiu zavislost vypocital z hodndt, zistovanych
nad stredom m. gluteus medius. Branscheid
a Komender (1987) zistili, Ze hribka chrbtovej
slaniny m4 k zastipeniu chudej svaloviny priaznive;jSiu
vypovedaciu schopnost neZ hriibka m.l.d. VSetci dopo-
sial uvadzani autori vyuZivali pri odhade jato&nych pa-
rametrov jednoduché miery jato¢ného tela — predovset-
kym hribku slaniny, resp. najdlhSieho chrbtového
svalu. Rovnako Wood a Robinson (1989) ski-
mali u dvoch genotypov oSipanych moZnost predikcie
obsahu svaloviny vyuZitim tychto mier, vyuZivali v8ak
aj Sirku m.Ld. v mieste posledného rebra. Korelacie
medzi zastipenim svaloviny a hribkou, resp. Sirkou
svalu v§ak boli na nizkej drovni (r = -0,03 az -0,09).

Plocha m.Ld. je okrem komer&ného hladiska doleZi-
tym selekénym kritériom, pri¢om vykazuje relativne
tesné vztahy k dal§im parametrom jato¢nej hodnoty —
predovietkym k podielu cennych misovych Casti
(CMC), resp. chudej svaloviny. Lundeheim et al.
(1980) zistili medzi zastipenim celkovej svaloviny
a plochou m.Ld. korelacny koeficient r = 0,66. McL a-
ren et al.(1989) stanovili mieru zavislosti medzi plo-
chou m.ld. a odhadovanym dennym prirastkom svalo-
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viny na trovni r = 0,71. V naSich predo§lych pracach
sme u Cistokrvnych i hybridnych populdcii (Demo,
Poltarsky, 1994; Demo, 1994) stanovili zavislost
medzi plochou m.l.d. a ukazovateImi zmisilosti (podiel
CMC, resp. svaloviny) na drovni r = 0,31 a¥ 0,65,
pricom so zvySujicou sa pordZzkovou hmotnosfou mala
tesnost vztahov klesajicu tendenciu.

MATERIAL A METODA

Priemernd poraZzkova hmotnost hybridov (n = 172),
ktoré boli vykrmované v identickych experimentalnych
podmienkach, dosiahla troven cca 105 kg. Hodnotené
typy finalneho hybrida boli tvorené $tyrmi kombinaci-
ami kriZenia — hybridom SLOVHYB 2 (I. typ, n = 62)
a troma zahrani¢nymi typmi hybridov (IL, IIL. a IV.
typ; n = 40; 40; 30). V kazdom stbore bolo paritné
zastipenie pohlavi (prasniCky : bravce).

Deti pred pordZkou bol u ofipanych stanoveny po-
diel chudej svaloviny metédou in vivo pomocou pris-
troja PIGLOG 105. Po vychladnuti jato¢nych polovi&i-
ek na 2-5 °C sa na druhy defi po zabiti zistovali jatocné
ukazovatele v silade s CSN 46 6164, pric¢om sa odme-
rala hribka chrbtovej slaniny nad stredom druhého
a posledného hrudnikového stavca a nad stredom prvé-
ho kriZového stavca (miery HS 1, 2, 3 v mm), ako aj
priemerna hribka chrbtovej slaniny vypocitana z uve-
denych troch mier. Plocha najdlh3ieho chrbtového sva-
lu (m.l.d.) a plocha slaniny nad m.l.d. sa zistila na Grov-
ni posledného rebra (plocha m.Ld., resp. plocha
slaniny,), podobne ako v nasej predoslej prici (Demo
et al., 1995). NavySe bola stanovena plocha m.l.d. a sla-
niny nad m.lLd. v mieste 3.—4. bedrového stavca (plo-
cha m.ld.,, resp. plocha slaniny,), ako aj 3.—4. pred-
posledného rebra poliaceho rezu (plocha m.l.d., resp.
plocha slaniny;). Medzi plochami m.lLd., resp. slaniny
nad m.lLd. v jednotlivych poziciach stredového poliace-
ho rezu sa vypocitali vzijomné pomery (t.j. pomer | =
plocha m.ld.; : plocha slaniny,; pomer 2 = plocha sla-
niny, : plocha m.lLd.,; pomer 3 = plocha m.Ld., : plo-
cha slaniny,; pomer 4 = plocha slaniny, : plocha
m.l.d.,; pomer 5 = plocha m.lLd.; : plocha slaninys;
pomer 6 = plocha slaninyj : plocha m.Ld.3).

Vstupné udaje jatocnej hodnoty boli analyzované
pouZitim beZnych matematicko-§tatistickych metéd.
Diferencie medzi hodnotami parametrov sd v tabul-
kéach oznafené malymi pismenami a rozdielne pismena
znatia pre dany ukazovatel Statisticki preukaznost mi-
nimélne na drovni P < 0,05.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Zakladné charakteristiky jatocnej hodnoty Styroch
hybridnych kombinécii ofipanych si uvedené v tab. I.
Pri priemernej poraZzkovej hmotnosti cca 105 kg bol
u hodnotenych skupin dosiahnuty podiel CMC na trovni
50,68; 45,48; 48,26 a 49,30 %. Zmisilost oSipanych I.
a IV. hodnotenej skupiny hybridov bola na priblizne
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. Charakteristiky jato&nej hodnoty hybridnych oSipanych (n = 172) — The characteristics of carcass value in hybrid pigs (n = 172)

Typ hybridnej kombinécie®

Ukazovatel L (n=62) IL. (n = 40) I1L. (n = 40) IV. (n = 30) Spolu!®
x Sp X Sp X sp X sp x sp
Hmotnost jatoinej polovicky!  (kg) | 42,33" | 449 | 42,20 [ 3,55 | 42,32" | 241 | 43,15" | 476 | 4249 | 471
Podiel CMC? (%) | 50,68" | 427 | 4548° | 2,97 | 4826° | 3,29 | 4930°| 2,17 | 4871 | 3.73
Podiel miisa zo stehna® (%) | 19,83 | 196 | 17,94 | 149 | 18,87° | 145 | 1927%| 1,08 18,85 | 2,34
Podiel svaloviny* (PIGLOG) (%) | 5325 | 520 | 4899" | 473 | 51,78 | 470 | 52.87° | 384 | 5202 | 491
Priemernd hribka slaniny® (mm) | 22,28 | 541 | 2791° [.513 | 2231° | 510 | 2242° | 438 | 2381 | 556
Plocha m.1.d.% | . (cm?) | 39,08° | 538 | 318" | 3,62 | 3470° | 277 | 39,65° | 478 | 3624 | 508
Plocha slaniny’ 1 (cm?) | 1582" | 542 | 21,73" | 596 | 1827° | 473 | 17.67" | 438 | 17,89 | 550
Pomer® 1 277" | 1,24 1,56" | 0,60 2,04° | 062 2,37*| 0,67 2,20 | 0,89
Pomer 2 0,43" | 0,18 071* | 020 0,53° | 0,16 045" | 0,11 0,52 | 0,19
Plocha m.Ld. 2 (cm?) | 40,87* | 572 | 32,96° | 3,84 | 3606° | 3,11 | 4092" | 395 | 37,84 | 528
Plocha slaniny 2 (cm?) | 21,03* | 6382 | 28,14" | 6,04 | 2442° | 525 | 2196 | 573 | 23,57 | 6,12
Pomer 3 2,18" | 1,03 1,28 | 0,62 1,58° | 0,58 2,02" | 071 1,81 | 0,86
Pomer 4 0,55 | 0,23 088" | 0,24 0,69° | 0,19 0,54* | 0722 0,64 | 021
Plocha m.Ld. 3 (cm?) | 38,82 | 6,18 | 31,55" | 4,01 | 3455 | 3,21 | 3891° | 424 | 3595 | 563
Plocha slaniny 3 (cm?) | 16,71 | 6,02 | 2271° | 583 | 1926" | 504 | 17,73 | 5,17 18,66 | 5,95
Pomer 5 2,60 [ 1,21 144" | 064 2,01° | 0,60 244" | 0,62 2,12 | 087
Pomer 6 0,46" | 0,20 075" | 0,21 0,58 | 0,18 045" | 0,19 0,53 | 0,19
Dife ie medzi hod i ukazovatelov ené rozdiel i st pre dany parameter Statisticky preukazné (P < 0,05)

The differences between the values of parameters denoted wlth dxfferent letters are statistically significant for the given parameters (P < 0.05)

weight of side pork, percentage of valuable lean cuts, 3meat from ham, *lean meat content, avemge backfat thickness,

"backfat area, *ratio, 9type of hybrid combination, Ytotal

eye-muscle area,

I1. Korelé4cie medzi sledovanymi ukazovateImi jato¢nej hodnoty (n = 172) — The correlations between the carcass value parameters examined

(n=172)

Ukazovatel 1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 13 14
1. podiel CMC' 1 0,81 | 0,49 |-0,80| 0,52 (-0,77| 0,50 |-0,75 | 0,85 |-0,87 [ 0,85 [-0.84 | 0,81 |-0,81
2. podiel svaloviny? (PIGLOG) 1 0,29 (-0,83| 0,47 |-0,81 | 0,32 |-0,75 | 0,76 |-0,82 | 0,75 [-0,90 [ 0,78 [-0,89
3. plocha m.Ld3 1 1 -0,28 | 0,68 (-0,31| 0,84 [-0,31 | 0,50 |-0,53 [ 0,46 (-0,49 | 0,56 |-0,57
4. plocha slaniny* 1 1 |[-055| 0,88|-031| 0,87 |-0,85| 091 (-0,78 | 0,88 |-0,74 | 0,84
5. plocha m.Ld. 2 1 -0,46 | 0,68 (-0,42 | 0,67 (-0,69 | 0,64 |-0,70{ 0,58 (-0,61
6. plocha slaniny 2 1 |-034| 0,76 |-0,78 | 0,82 |-0,88 | 0,95 |-0,72 | 0,73
7. plocha m.Ld. 3 1 -0,30 | 0,50 (-0,55 | 0,54 |-0,51 | 0,67 (-0,58
8. plocha slaniny 3 -0,74 | 0,81 (-0,66 | 0,74 |-0,80 | 0,93
9. pomer® 1 1 -0,89 | 0,88 |-0,81 | 0,84 (-0,77
10. pomer 2 1 -0,77 | 0,90 |-0,77 | 0,90
11. pomer 3 1 -0,87 | 0,86 |-0,69
12. pomer 4 1 -0,74 | 0,81
13. pomer § 1 -0,83
14. pomer 6 1

rz0,15: P<0,05
r2020:P<0,01
r20,26: P <0,001

lperc:emagt: of valuable lean cuts, 2lean meat content, 3<>ye-muscl¢: area, *backfat area, ’ratio

rovnakej drovni, ¢o dokumentuje vi¢sina ukazovatelov
jato&nej hodnoty, pri¢om hybridné ofipané II. skupiny
nedosiahli parametre GZitkovosti poZadované na sias-
né finalne hybridy (podiel CMC 45,5 %).
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Vztahy medzi sledovanymi ukazovatelmi jatoCnej
hodnoty sii uvedené v tab. II. Korelacie medzi plochou
m.l.d. v rdznych pozicidch stredového rezu a podielom
CMC sa pohybovali na trovni r = 0,49 a% 0,52. Hod-
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noty s niZsie, ako zistili vo védskych testovacich stani-
ciach Lundeheim et al. (1980). VySka nami ziste-
nych korela&nych koeficientov sa pribliZuje hodnotam,
ktoré publikovali Demo a Poltdrsky (1994),
ked medzi podielom CMC a plochou m.Ld. u hybrid-
nych oipanych vypogitali r = 0,48. Podiel CMC vyké-
zal najtesnej§i vztah k pomeru medzi plochou slaniny
nad m.Ld. a plochou m.lLd. v mieste posledného rebra
(r = -0,87). Zastipenie celkovej svaloviny, ktord bola
zistovand in vivo pristrojom PIGLOG 105, najtesnejSie
korelovalo s pomerom vypocitanym medzi plochou
slaniny nad m.ld. a plochou m.ld. v mieste 3.—4. bed-
rového stavca (r = -0,90). Koreldcie medzi plochou
slaniny nad m.lLd. v mieste posledného rebra a podie-
lom CMC (r = —0,80), v mieste 3.—4. bedrového stavca
(r =-0,77), ako aj na Grovni 3.—4. predposledného reb-
ra (r = -0,75) prevysili korelané koeficienty medzi
plochou m.L.d. na tych istych poziciach stredového rezu
jato¢nej polovitky a podielom CMC (r = 0,49; 0,52;
0,50). Rozdiely vo vyske korelaénych koeficientov me-
dzi plochami slaniny nad m.l.d. a plochami samotného
m.l.d na strane jednej a ukazovatelmi zmasilosti (podiel
CMC, resp. podiel svaloviny in vivo pristrojom PIG-
LOG) na strane druhej boli vyraznejsie pri odhade cel-
kovej svaloviny in vivo ako v zastipeni CMC. Dosiah-
nuté vysledky koreSponduji s poznatkami, ktoré zistili
Branscheid a Komender (1987), ked vypoci-
tali vysSie zavislosti medzi ukazovateImi zmisilosti
a hribkou chrbtovej slaniny v porovnani s hribkou
m.ld.

Preukazné zévislosti medzi pomermi pléch m.Ld.,
resp. slaniny nad m.Ld. a dal§imi jatoCnymi parametra-
mi (podiel CMC, popripade zastipenie celkovej svalo-
viny) je moZné vyuZil k predikcii zmadsilosti s vyuZitim
pristrojovej techniky u plemennych oSipanych (naprik-
lad u kancov otcovskych populécii uréenych do inse-
minécie). Rovnako je moZné pocital s vyuZitim korela-
cii medzi plochou slaniny, resp. vzijomnym pomerom
medzi plochami slaniny a m.lLd. pri stanoveni podielu
CMC, resp. svaloviny aparativnou technikou pri kon-
Strukcii regresnych rovnic. Vyska tychto korelacii na-
znacCuje, Ze plocha slaniny nad m.ld., resp. pomer me-
dzi plochou slaniny nad m.lLd. a plochou m.Ld. by
mobhli byt spolahlivej§imi indikatormi zmasilosti jato¢-
ného tela ako plocha m.l.d., resp. samotna hriibka chrb-
tovej slaniny a m.Ld. na jednotlivych miestach stredo-
vého rezu jato¢ného tela ofipanej. Stanovenie kritérii
odvodenej hodnoty — plocha slaniny nad m.l.d. : plocha
m.l.d. — pre jednotlivé pozicie §lachtenia umozni poho-

tovi identifikdciu zmisilosti jatocného tela oSipanej
v podmienkach testaénych stanic, nakolko v nich je
plocha slaniny nad m.L.d., resp. plocha m.lLd. sledovana.
Na zdklade nasho experimentu sa domnievame, Ze do-
siahnutie pomeru medzi plochou slaniny nad m.lLd.
a plochou samotného m.Ld. v mieste posledného rebra
na trovni hodnoty < 0,45 je u hybridov v pordZzkove;j
hmotnosti okolo 105 kg znakom solidnej zmasilosti ja-
to¢ne opracovaného tela.
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INFORMACE - STUDIE - SDELENI

MOLEKULARNEGENETICKA VARIABILITA GENU RUSTOVEHO HORMONU SKOTU

VyuZiti polymorfnich genetickych markerd ve
Slechtitelskych programech by mohlo zpfesnit a zinten-
zivnit selekci zvifat. Jednim z takovych markeri u sko-
tu by vedle geni mléénych bilkovin mohl byt i gen
rustového hormonu.

Je velmi dobie zndmo, Ze rustovy hormon (GH) mé
velky vliv na rist, laktaci a vyvoj mlé&né Zlazy. Vzhle-
dem k jeho duleZité funkci v organismu je i intenzivné
studovén. Polymorfismus GH popsali Seavey et al.
(1971). Odhalili v krvi dvé varianty ristového hormo-
nu, lidici se ve 127. aminokyseliné, kdy u jedné varian-
ty je v této pozici leucin a u druhé valin. U laktujicich
krav hol¥tynského plemene zjistili Eppard et al.
(1992) vétsi odezvu pii aplikaci ristového hormonu
s valinem v pozici 127 oproti varianté s leucinem.

S rozvojem molekularnégenetickych metod je zjis-
tovéna variabilita genu GH na drovni DNA a sleduji se
i souvislosti této variability s uZitkovymi vlastnostmi.
Gen GH je u skotu lokalizovan na 19. chromozomu
(Hediger etal, 1990). Kirkpatrick (1992) po-
psal variabilitu ve étvrtém intronu, Hoj et al. (1993)
sledovali polymorfismus ve tfetim intronu a jeho vztah
k produkci mlécného tuku. Schlee et al. (1994) stu-
dovali vztah polymorfismu v patém exonu genu GH,
odpovidajici substituci leucin/valin, k mnoZstvi risto-
vého hormonu v krvi. Dosud vSak nebyl zjiStén vztah
genotypi GH k mlé¢né ¢i masné uZitkovosti skotu.

ProtoZe v Ceské republice nebyl dosud studovan po-
lymorfismus genu GH u skotu, zaméfili jsme nasi praci
timto smérem.

U malé skupiny ndhodné vybranych byki z insemi-
na¢nich stanic jsme zjisfovali mutaci, kterd zpisobuje
substituci leucin/valin v aminokyselinové pozici 127,
polymerazovou fetézovou reakci (PCR) a Sté€penim
produktu restrikénimi endonukleazami (RFLP).

Izolace DNA z krve byla pievzata z price autort
Nebola a Dvofak (1994). DNA v 5 pl bunééné-
ho lyzatu byla pouZita jako templat do celkového obje-
mu 25 pl reakéni smési. Produkt PCR o délce 223-bp
ziskany b&hem 30 cykld byl §t&pen 5 U restrik&niho
enzymu Alul (3 hodiny pii teploté 37 °C). Po elektro-
foretickém déleni v 3,5% agaréze byly zjiStény frag-
menty odpovidajici bud ne§tépenému PCR produktu
(223 bp) urujici genotyp VV (valin/valin), nebo 171
bp a 52 bp u genotypu LL (leucin/leucin) a vSechny
fragmenty (223, 171, 52 bp) u heterozygotniho genoty-
puLV (Schlee et al., 1994).

1. Stanoveni genotypil ristového hormonu $tépenim PCR produktu
enzymem Alul: 1 — PCR produkt, 2 - genotyp LL, 3 - genotyp LV,
4 — genotyp VV, 5 — genotyp LV, 6 — genotyp LL, 7 — genotyp VV

Ve sledovaném souboru se vyskytovaly viechny po-
psané genotypy. Polymorfismus délky restrikénich
fragmenti DNA a stanovené genotypy jsou na obr. 1.

Zjisténi polymorfismu genu ristového hormonu
a moZznost jeho rychlé a piesné detekce na irovni DNA
umoZiiuje i na naSem pracovisti sledovat vztah jednot-
livych variant k uZitkovym vlastnostem skotu.

Metoda detekce DNA variability GH byla zavedena
v rdmci projektu FR V8.
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