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GENETIC EVALUATION OF SELECTED HOLSTEIN
POPULATION WITH AN ANIMAL MODEL
FOR MILK PRODUCTION

GENETICKE HODNOTENIE VYBRANEJ POPULACIE HOLSTAIJNSKEHO
PLEMENA ANIMAL MODELOM PODI’A PRODUKCIE MLIEKA

G. Catillo', O. Kadle&ik’, B. Moioli'

Ustituto Sperimentale per la Zootecnia, Monterotondo, Roma, Italy
2Universiz‘y of Agriculture, Nitra, Slovak Republic

ABSTRACT: Milk production of Holstein cow records were examined. Final data consisted of records for 8 331 lactations
of 3 830 Holstein cows in 137 herds. Breeding values were obtained with an animal model including herd-year—season,
calving numbers, age classes and duration of lactation as fixed effects and additive genetic and permanent environmental
random effects. Average annual milk production was 4 335.79 kg (s = 1 203.11) with average length of lactation 294 days.
The breeding values ranged from —965.67 to 1 469.17 with average value 4.40. The accuracy ranged from 47.15 to 99.71%.
The average breeding value of males was 46.54 (s = 168.30) and females 1.11 (s = 192.10). The annual genetic trend from
1983 to 1991 estimated by regression coefficient of individual breeding values on year of birth was +10 kg per year (P <
0.0001). The environmental trend was negative and highly significant (b = —98 kg per year). Heritability of milk production
was 0.19 and repeatability 0.34.

milk production; animal model; breeding value; genetic and environmental trends; genetic parameters

ABSTRAKT: Bola $tudovand produkcia mlieka krdv holStajnského plemena. Analyzovany sibor obsahoval 8 331 laktdcii
od 3 830 krdv chovanych v 137 stddach. Plemenné hodnoty boli vypo&itané animal modelom, ktory zahriioval pevné efekty
stddo—rok—sez6na, polet otelenf, vekové skupiny a dizka laktdcie a nghodné aditivne genetické a permanentné prostredové
efekty. Priemernd produkcia mlicka bola 4 335,79 kg (s = 1 203,11) pri priemernej dike laktdcie 294 dnf. Odhadnuté
plemenné hodnoty sa pohybovali v rozmedzi od -965,76 do 1 469,19, pri priemernej hodnote 4,40. Presnost sa pohybovala
od 47,15 do 99,71 %. Priemernd plemennd hodnota bykov bola 46,54 (s = 168,30) a krdv 1,11 (s = 192,10). Celkovy geneticky
trend v rokoch 1983 aZ 1991 odhadnuty regresiou genetickej hodnoty kaZdého jedinca na rok narodenia bol +10 kg mlieka
za rok (P < 0,0001). Trend prostredia bol negativny a vysoko preukazny (b = —98 kg mlieka za rok). Koeficient dedivosti
produkcie mlieka bol 0,19 a koeficient opakovatelnosti 0,34.

produkcia mlieka; animal model; plemennd hodnota; genetické a prostredové trendy; genetické parametre

INTRODUCTION

Utilization of Holstein breed for improvement of
milk production in dual purpose cattle population in
Slovakia started in 1972. Different grades of Holstein —
Slovak Spotted crossbred cows were created. By means
of upgrading, rearing of Holstein heifers from embryo
transfers and their reproduction the Holstein population
is being created.

Wiggans et al. (1988), Robinson, Ches-
nais (1988), Van Raden, Wiggans (1991),
Pribyl, Pfibylovd (1992) and Candrdk (1995)
described the various ways of implementation of an
animal model for genetic evaluation of dairy cattle.
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Burnside et al. (1992) reviewed literature and
described observed and theoretical genetic trends in
a large dairy population under intensive selection.

Heritability of milk production estimated by
Schutz et al. (1990) for the first lactations was 0.16
and 0.20, 0.16 and 0.16 for the second, 0.13 and 0.12
for the third and later lactations. Marti and Funk
(1994) found heritability 0.27, Hibner (1991) 0.26,
and much higher estimates of heritability (h? = 0.43)
were reported by Khattab, Sultan (1990) and
Candrdk (1995). Repeatability of milk production
for different grades of Friesian — indigenous crossbred
cows was 0.21-0.50 (Rao, Nagarcenkar, 1993).

The objectives of this contribution were the milk
production evaluation, breeding value estimation,
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MATERIAL AND METHODS

Lactation productions of 4 015 Holstein cows reared
in Slovakia were analyzed in this paper. Available data
consisted of 9 637 lactations, performed from 1980 to
1993 in 221 dairy herds. Cows for which the date of
birth was not registered, as well as irregular registra-
tions in productions or genealogy data were excluded.
Lactations performed in herds not connected with the
considered population were also excluded, in order not
to confuse herd effect with sire effect. Only herd-year—
—season groups with at least two records were consid-
ered, for which the majority of lactations started before
1988 were also excluded. Final data consisted of re-
cords for 8331 lactations of 3830 cows in 137 herds.
Lactation milk productions were analyzed with the fol-
lowing mixed model:

Y,

uklmn.r=m+hi+oj+ck+dl+am+n+pn+eijklmn.\' (1)
— milk production in lactations of cow n, in dura-
tion class /, of age at calving &, of calving number

J» in herd-year—season group i

where: Yijkimns

m - general mean

hi — fixed effect of herd-year—season group i (i = I, ...
1 154, herds were 137, calving years 6, seasons 4)

0j ~ fixed effect of calving number j (j = 1, ... 6,
where 6 includes 6 and over)

Ck - fixed effect of age class k (k = 1, ... 6, classes

were divided in 20 to 30 months, 31 to 40, 41 to
50, 51 to 60, 61 to 70, over 70)

di — fixed effect of duration of lactation class / (/= 1,
... 3, classes are as follows: 240 to 270 days of
lactation, 271 to 304 days, 305 days)

damsn  — random additive genetic value of cow # and pa-
rent m (n=1,..3 830, m=3831,..4151)
Pn - random permanent environmental effect on cow

n(n=1,..3830)
€ijkimns  — residual

In matrix form the model is:

Y=Xb+Za+Zp+e

where: Y - vector of lactation milk productions
X - incidence matrix of fixed effects
~ incidence matrix of random effects
- vector of fixed effects
— vector of random additive genetic effects
- vector of random permanent environmental effects
- vector of random residual effects

AT A TN

Expectations of solutions are:

E[Y] [xb

(==

a
P
-b- L

and the following covariance matrix was assumed:

v[al [GO0O
pl=]oPo

e OO0OR

An additive relationship matrix was added to the
equations of mixed model, which included 299 sires
and 20 dams of the cows as well as two foundation
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parents (male and female), putting into phantom parent
groups the cows for which no dam and/or sire was
registered.

Heritability (hz) and repeatability (r) were calcula-
ted using the following formula:

— variance components of respectively ran-
dom additive genetic, permanent environ-
mental + non additive genetic effects and
residual

£
3

a
a,
B

Q.
a,

Variance components were calculated from the so-
lutions of model (1): 62 with a REML algorithm, o%
with a ML algorithm and 0'5 with a simplified ML al-
gorithm, i.e. without considering the relationship ma-
trix. The procedure was iterated by substituting the new
solutions until stable of 42 and r at the second decimal
figure were obtained.

RESULTS AND DISCUSSION

Tab. I shows that the number of recorded lactations
increased year after year, but average milk yield de-
creased in 1990, probably due to impact of the conse-
quences of agriculture transformation. For 1993 only
partial data were included, being several lactations not
yet dried off at the moment of the processing.

Cows at the first calving performed 40% of the lac-
tations (Tab. II) and average milk yield increases ac-
cording to calving number until the third.

Calvings are more concentrated in winter and spring
seasons, in which yield is also higher (Tab. III).

Cows 20 to 30 months old performed 30% of the
lactations, while the higher lactations are performed by
51 to 70 months old cows (Tab. IV).

Majority of the considered lactations (63%) were
standard 305 days lactations, duration of lactations was
included in the model as a fixed effect in order to ad-
just shorter lactations, which were very likely inter-
rupted due to farming conditions and for reasons not
depending on the animal (Tab. V).

I. Lactation distribution and milk yield by year of calving

Year "l‘:c':‘a‘:f;n‘;f Milk kg sd.

1988 440 4454.20 122561
1989 876 4513.80 1263.88
1990 1 524 4431.09 1 246.30
1991 2254 423344 1113.20
1992 2 944 429451 1 209.06
1993 293 433225 1 260.85

ZIVOCISNA VYROBA, 40, 1995 (12): 529-532



II. Lactation distribution and milk yield by calving number

VI. Solutions of fixed effects

ki e B Milk kg s.d. Number of | * Milk yield kg
1 3255 4107.78 1.090.18 Calving number
2 2203 4373.57 1.205.30 1 3255 -105.81
3 1388 460432 1 255.16 2 2203 79.71
4 767 4576.37 1 304.65 3 1388 132.80
5 416 452827 1 278.67 4 767 29.34
26 302 4 407.36 1275.80 5 416 -60.70
26 302 -41.32
I11. Lactation distribution and milk yield by season of calving Age at ¢alving (monthe)
<30 2 603 ~320.11
Season Number of | Milk kg s.d. 31-40 159 - -138.61
1 (Jan-Feb-Mar) 2287 444108 | 120327 41-50 L4l 64.29
2 (Apr-May-Jun) 1949 423779 | 1176.03 51-60 1083 240.69
3 (Jul-Aug-Sep) 1818 418546 | 114887 fit 1 %05
4 (Oct-Nov-Dec) | 2277 443395 | 124858 =41 905 402463
Duration class (days)
<270 1121 -639.58
IV. Lactation distribution and milk yield age at calving 271-304 1 964 _197.65
(mﬁtﬁls) l;l:crral:ie;nt;f Milk kg i 305 5246 210.80
230 2603 4118.04 1 085.44 ) )
3140 1 596 4216.16 1 159.46 I\:‘lulo n;:vemgc solutions by year of calving of herd-year—season so-
41-50 1417 444127 123733
51-60 1083 450277 1241.57 Year T:c':'a':f;n‘;f Milk yield (kg)
61-70 727 4585.17 1299.82 1988 440 288.73 = 922.24
>71 905 4.500.07 1 280.43 1989 876 293,34 = 924.17
1990 1524 254.78 = 933.02
V. Lactation distribution and milk yield by duration of the lactation 1991 2254 -74.27 = 755.51
Biabon Number of el i 1992 2944 -58.22 = 815.62
(days) lactations 1993 293 197.30 = 855.66
<270 1121 3 662.77 1023.43 b -98.42
271-304 1964 4140.83 1117.27 o, 7.46
305 5 246 4 552.60 1204.13 P <0.0001

Tab. VI documents the solutions for the fixed ef-
fects, the lowest values concern cows at the first calv-
ing and over the fifth, negative solutions were obtained
by cows less than 40 months old, as well as for lacta-
tions of less than 305 days.

Herd-year—season effects extremely varied, ranking
from -2 265.71 kg to 3 541.99 kg of milk, with s.d. =
895.8 kg. In Tab. VII, mean values by year of calving
of herd—year—season effects were reported, which evi-
dences the variability of farming conditions, differing
also according to the year, with a minimum in 1991-
1992. For this reason, the environmental trend, calcu-
lated by linear regression of the herd—year-season on
the year of calving, was negative and highly significant
(b = -98.42 kg/year, P < = 0.0001).

Tab. VIII illustrates the variance components and
the estimated values of heritability and repeatability,

ZIVOCISNA VYROBA, 40, 1995 (12): 529-532'

VIII. Variance components (kg milk) and genetic parameters for
milk yield

Variance component h? r
o o o | 9+9i+a | 1ol 034
676.991 | 193.503 | 149.665 1 020.159

0.19 and 0.34, respectively. Low values were justified
by the considerable environmental component. The n?
value estimate is comparable with the results of
Schutz etal. (1990). Higher h? values were reported
by Hibner (1991), Marti, Funk (1994) and
Candrdk (1995). The additive genetic standard de-
viation was 440 kg, i.e. about 10% of the average milk
production. For the comparison, Burnside et al.
(1992) reported the standard deviation of the estimated
breeding value representing 6.5% of the average milk
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IX. Estimated breeding values for milk yield and accuracy of esti-
mates (%)

n x s.d. Min. Max.
Females 3 830 1.11 192.10 | -965.67 |1 469.19
Accuracy (69.17) | (6.46) | (47.15) | (85.69)
Males 299 46.54 168.30 | —430.17 | 1 037.65
Accuracy (69.88) | (16.30) | (50.00) | (99.71)
Total 4120 4.40 190.82 | -965.67 | 1 469.17
Accuracy (69.22) | (7.61) | (47.15) | (99.71)

X. Estimated breeding values by year of birth and regression coef-
ficient of breeding values on year (b) (+)

Year (+) N:n"j‘;en’ls"f Milk kg
1983 75 5278 = 183.72
1984 128 ~1237 = 212,97
1985 202 2,62 = 204.00
1986 378 -34.84 = 225.82
1987 697 2060 = 18135
1988 778 -24.69 = 165.84
1989 867 2229 = 101.94
1990 761 4831 = 186.61
1991 18 -60.74 = 122.88
b 1001

s, 1.74

P < 0.0001

(+) Animals born before 1983 as well as without date of birth were

- not considered

production (7 346 kg). It means that there is a good
basis for the genetic improvement in the analysed
population.

The breeding values estimates for analysed popula-
tion: average, minimum and maximum are recorded in
Tab. IX. They highly varied, ranging from —965.67 to
1 462.17 kg of milk. Cows showed the highest variabi-
lity, 40% higher than sires. Average accuracy for the
breeding values was 69% (s.d. = 7.61), ranging from
47.15 to 99.71%. Maximum accuracy was obtained by
the breeding value of a bull with 502 daughters, mini-
mum accuracy by 8 cows with no progeny and one
recorded lactation.

Average breeding values per year of birth are shown
in Tab. X. Animals born before 1983 were not included
being too few. The genetic trend, expressed by the re-
gression coefficient of individual breeding values on

year of birth was +10 kg per year. It was highly sig-
nificant (P < 0.0001), indicating a positive but slow
trend, which could be explained by the lack of a pro-
gramme for the genetic improvement.

REFERENCES

BURNSIDE, E. R. - JANSEN, G. B. - CIVATI, G. - DA-
DATI, E.: Observed and theoretical genetic trends in a large
dairy population under intensive selection. J. Dairy Sci., 75,
1992: 2242-2253.

CANDRAK, J.: PouZitie animal modelu pre odhad plemenne;j
hodnoty dobytka mliekového typu na Slovensku. [Disserta-
tion.] Nitra, 1995. 105 p. — Vysokd $kola polnohospodérska.
HIBNER, A.: The effectiveness under commercial conditions
of Polish Black and White Lowland cows compared with
crossbreds 50% or 25% Holstein inheritance. Zesz. Nauk.
(Akad. Roln. Wroclaw), 94, 1991. 50 p.

KHATTAB, A. S. - SULTAN, Z. A.: Estimates of phenoty-
pic and genetic parameters for first lactation performance in
Friesian cattle in Egypt. Egypt. J. Anim. Prod., 27, 1990:
147-160.

MARTI, C. F. - FUNK, D. A.: Relationship between produc-
tion and days open at different levels of herd production. J.
Dairy Sci., 77, 1994: 1682-1690.

PRIBYL, J. - PRIBYLOVA, J.: Porovn4n{ animal modelu
multi-traits a modelu s opakovanim pfi odhadu plemenné
hodnoty. Zivo&. Vyr., 37, 1992: 675-682.

RAO, G. F. - NAGARCENKAR, R.: Repeatability estimates
for production and effeciency of milk production in cross-
bred cows. Indian J. Dairy Sci., 46, 1993: 236-237.
ROBINSON, J. A. B. - CHESNAIS, J. P.: Application of the
animal model on a national basis to the evaluation of Cana-
dian livestock. J. Dairy Sci., 71, 1988: 70-78.

SCHUTZ, M. M. - HANSEN, L. B. - STEUERNAGEL, G.
R. - RENEAU, J. K.: Genetic parameters for somatic cells,
protein and fat in milk of Holsteins. J. Dairy Sci., 73, 1990:
494-502.

VAN RADEN, P. M. - WIGGANS, G. R.: Derivation, cal-
culation, and use of animal model information. J. Dairy Sci.,
74, 1991: 2737-2746.

WIGGANS, G. R.: National Genetic Improvement Program
for dairy cattle in the United States. J. Anim. Sci., 69, 1991:
3853-3860.

WIGGANS, G. R. — MISZTAL, 1. - VAN VLECK, L. D.:
Implementation of an animal model for genetic evaluation of
dairy cattle in the United States. J. Dairy Sci., 77, 1988: 54.

Received for publication August 24, 1995

Contact Address:

Doc. ing. Ondrej Kadleé&ik, CSc., Vysokd Skola polnohospoddrska, Tr. A. Hlinku 2, 949 76 Nitra, tel.: 087/60 11 11,

fax: 087/51 15 93

532

ZIVOCISNA VYROBA, 40, 1995 (12): 529-532



APLIKACE ANALOGU SPOUSTECIHO FAKTORU
RUSTOVEHO HORMONU (GH-RF) DO NASADOVYCH
VAJEC BROJLERU A JEJI VLIV NA JATECNE SLOZENI
TELA KOHOUTU A SLEPIC

APPLICATION OF GH-RF TO BROILER HATCHING EGGS AND ITS
INFLUENCE ON CARCASS QUALITY IN THE MALES AND FEMALES

P. Trefil', J. Lidicky?, M. Lidicka', I. Ulrychova’

! Research Institute of Animal Production, Praha-Uhrinéves, Czech Republic
. Biopharm — Research Institute of Biopharmacy and Veterinary Drugs, Jilové near Praha,
Czech Republic

ABSTRACT: The objective of this paper was to test the effect of prenatal application of D-alanine analog GH-RF: (D-Ala?)
GH-RF (1-29)NH, and its form with a protracted effect to hatching eggs, as exerted on the growth and quality of broiler
carcasses. Prenatal application was found to be effective only in the males. The live weight of control males in the seventh
week of fattening amounted on average to 2 318 g and it was the lowest weight out of all groups observed. The highest
average live weight (2 548 g) was recorded in the experimental group of males with an application of (D-Ala®) GH-RF
(1-29)NH, at a dose of 4.2 g per egg as a drug with protracted effect on day 9 of incubation. The difference in the weights
was statistically significant (P < 0.05). The increase in the live weight of males in the 7th week of fattening in other
experimental groups (application of growing doses of peptide in physiological solution at various stages of egg incubation)
was not statistically significant. In comparison with the control, the per cent weight of carcass in pre-slaughter live weight
was significantly higher (P < 0.01, P < 0.05) in the males to which the peptide with a protracted effect and peptide alone
were applied on day 9 of incubation (doses 0.2 and 2.0 pg/egg) and on day 19 of egg incubation (dose 0.2 pglegg).

poultry; hatching eggs; growth hormone GH-RF; releasing factor; carcass quality

ABSTRAKT: Cilem price bylo ovéfit Glinek prenatdlni aplikace do ndsadovych vajec D-alaninového analogu GH-RF:
(D-Ala®), GH-RF (1-29)NH, a jeho protrahované formy na rist a sloZeni jateného téla brojlert. Prenatdln{ aplikace (D-Ala®)
GH-RF (1-29)NH, do vajec byla i¢innd pouze u kohoutd. Ziv4 hmotnost kontrolnich kohoutii v sedmém tydnu vykrmu &inila
v priméru 2 318 g a byla nejniZ8{ hmotnosti ze viech sledovanych skupin. V pokusné skupiné kohoutil, kde byl aplikovdn
(D-Ala%) GH-RF (1-29)NH, v protrahované formé v ddvce 4,2 ug na vejce v devitém dni inkubace, byla zaznamendna
nejvy$si primérnd Zivd hmotnost (2 548 g).

driibeZ; ndsadovd vejce; ristovy hormon GH-RF; spoustéci faktor; jate¢né sloZeni téla

UvoD

Sekrece riistového hormonu (GH) je u ptdki, po-
dobné jako u savci, fizena peptidovymi spoustécimi
faktory — RF (Releasing Factor) a somatostatinem z hy-
potalamu. Vlastni sekrece GH z adenohypofyzdrnich
somatotropi je stimulovdna GH-RF (spoustécim fakto-
rem rustového hormonu) a TRH (spoustécim faktorem
thyreotrophinu), inhibi¢n& piisobi SRIF (somatostatin).

Klicové postaveni GH v mechanismu ristu potvrdili
Scanes et al. (1977), ktefi dosdhli vyrazné redukce
rustu kufat po aplikaci specifické protildtky na kufeci GH.

Zatimco dlouhodobd postnatélni aplikace GH u pra-
sat, telat a jehiiat stimulovala riistovou intenzitu a zlep-
Sila jate¢né sloZeni téla (Etherton et al.,, 1986;

ZIVOCISNA VYROBA, 40, 1995 (12): 533-536

Groenewagen et al, 1990; Pell et al., 1990),
u kufecich brojlert vysledky fady studii neprokdzaly
ani stimulaci riistu, ani zlepSené jate¢ného sloZeni téla
(Leung et al, 1986; Burke et al., 1987; Cog-
burn etal, 1989; Peebles et al., 1988). Na rozdil
od postnatdlni parenterdlni aplikace GH u driibeZe, kte-
rd nevyvolala stimulaci riistu, se podafilo v experimen-
tech autort Hargis et al. (1989) a Dean et al.
(1993) stimulovat somaticky rist kufat aplikaci ovinniho
a bovinniho GH v obdobi embryondlniho vyvoje ku-
fete.

Cilem této prdce bylo ovéfit dcinek prenatdlni apli-
kace D-alaninového analogu GH-RF: (D-Ala2), GH-RF
(1-29)NH, a jeho protrahované formy na rist a sloZeni
jate¢ného téla brojlerd.
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MATERIAL A METODA

K pokusu bylo pouZito 270 ndsadovych vajec mas-
ného typu slepic (Euribrid). Vejce byla vybrdna tak,
aby méla stejnou hmotnost (60 g), ndsledné rozdélena
po 30 kusech do deviti skupin a inkubovéna pfi stan-
dardnich teplotdch v lihni po dobu 21 dnid. Do va-
jec byl podle schématu uvedeného v tab. I aplikovadn
(D-Alaz), GH-RF (1-29)NH, v riiznych koncentracich
a v riizny den inkubace. Protrahovand forma byla pfi-
pravena technikou mikroenkapsulace peptidu do poly-
merni matrice PLLGA (poly(L-mlé¢n4-ko-glykolo-
véd)kyselina) o molekulové hmotnosti 14 500 podle
autori Ogawa et al. (1988). GH-RF byl v pouZitych
koncentraci aplikovédn ve fyziologickém roztoku a ve
vehikulu. Jednotlivé ddavky GH-RF byly aplikovany
v objemu 60 pl do podskofdpecné vzduchové dutiny
vejce.

Vylihld kufata byla rozdélena do osmi pokusnych
a jedné kontrolni skupiny. Vykrm kufat v oddé€lenych
skupindch probihal v jedné experiment4ln{ hale na hlubo-
ké podestylce podle b&Zné pouZivaného technologické-
ho postupu do véku 49 dnli. Hustota zatiZeni podlahové
plochy, délka krmného Zldbku a napdjeciho prostoru
byla u vSech skupin stejnd. Kufata byla krmena ad li-
bitum. Pfi pordice byl proveden jate¢ny rozbor téla
brojlerti. Byla sledovdna Zivd hmotnost a hmotnost ja-
te¢ného trupu, prsnich svali a stehen. Za ic¢elem objek-
tivniho posouzeni byl vyjddien podil jednotlivych par-
tif téla v g na kg Zivé hmotnosti pied zabitim.

Vyhodnoceni efektu aplikace GH-RF bylo provede-

. no pro kaZdé pohlavi zv14t, pfi vyuZiti systému SAS
pro statistickou analyzu.

VYSLEDKY A DISKUSE
Hlavnim cilem experimentu bylo ovéfit, zda aplika-

ce GH-RF do ndsadovych vajec miiZze pozitivné ovliv-
nit rist a jatedné sloZenf téla brojlert.

V tab. II jsou uvedeny hodnoty sledovanych para-
metrt a jejich vyhodnoceni u kohoutd. Vechny pokus-
né skupiny byly statisticky vyhodnoceny a porovndva-
ny s kontrolni skupinou ¢. 9.

Zivé hmotnost kontrolnich kohouti v sedmém tydnu
¢inila v priméru 2 318 g, coZ je nejniZ§i hmotnost ze
viech sledovanych skupin. VSechny pokusné skupiny
dosdhly vy38i prim&rné hmotnosti, ale statistickd vy-
znamnost rozdilu byla zaznamendna pouze u skupiny
€. 5 (P < 0,05), kde primérnd hmotnost brojlert ¢inila
2548 g.

Podil hmotnosti jatetného trupu byl u pokusnych
skupin ¢. 3,4 a 5 v porovndn{ s kontrolou vysoce pri-
kazné vyss§i (P < 0,01). Podobné u skupiny ¢. 7 byl
zaznamendn statisticky vyznamny rozdil (P < 0,05)
oproti kontrole.

Somaticky riist slepic je uveden v tab. III. Z vysled-
kb vyplyvd, Ze aplikace GH-RF ve fyziologickém roz-
toku nebo v protrahované formé neovlivnila pritkazné
ani somaticky rist, ani sloZeni jate¢ného téla slepic.

Z dosaZenych vysledki je patrné, Ze prenatdlni apli-
kace pouzitého GH-RF do vajec byla uéinnd pouze
u kohoutd. Tuto skutecnost rovnéZ popsali Dean et
al. (1993) a Hargis et al. (1989). Pfiinu ovlivnéni
riistu pouze u kohoutil je moZné hledat nejen v rozdilném
embryondlnim vyvoji kohoutki a slepicek, ale i v od-
linosti hormondlni produkce b&hem embryondlniho
vyvoje. Tento fakt nebyl dosud dostateéné objasnén.

Nejlepsiho somatického riistu a sloZeni jatecného
trupu bylo dosaZeno u skupiny, v které byl aplikovan
(D-Ala®) GH-RF (1-29)NH, v protrahované formé
(koncentrace 4,2 pg) v devdtém dni inkubace, coZ lze
vysvétlit tvorbou embryondlnich somatotropi jiZ na za-
¢dtku druhé poloviny embryondlniho vyvoje kufete
(Malamed et al., 1993).

Poufitf protrahované formy (D-Ala®) GH-RF (1-29)
NH, umoZiiuje postupné uvoliiovini peptidu z nosice
az do vylihnuti kufete (nepublikované vysledky), ktery
muZe stimulovat sekredni aktivitu nové diferencova-
nych somatotropli. Tento na§ predpoklad lze podporit

1. Schéma aplikace GH-RF do ndsadovych vajec — Schedule of GH-RF application to hatchging eggs

| Den aplikace Aplikovand forma T Y

Skupina (den inkubace)? (hg/veice)? Pocet vylihlych kufat
1 4 volny GH-RF® 0,2 18
2 4 volny GH-RF 2,0 18
3 9 volny GH-RF 0,2 26
4 9 volny GH-RF 2,0 17
5 9 protrahovand forma® 4,2 22
6 9 protrahovand forma 42,0 23
7 16 volny GH-RF 0,2 24
8 16 volny GH-RF 2,0 26
9 kontrola — fyziologicky roztok’ 23

! group, 2d:xy of application (day of incubation), 3applied form (ug/egg), *number of hatched chickens, Sfree GH-RF, ﬁdrug with a protracted

effect, "control — physiological solution
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I1. Hodnoty vybranych parametri jateného rozboru kohoutil po aplikaci GH-RF do vajec — The values of some parameters of carcass analysis

in the males after GH-RF application to eggs

Hmotnost Hmotnost jate¢ného Hmotnost prsnich H tehen/h
Skupina! v 7. tydnu? trupu/hmotnost pred svaldi/hmotnost pred pred pordZkou®
® pordzkou® (g/kg) pordzkou (g/kg) (g/kg)
1 2514+93 626 £ 17 142 £ 5* 2196
2 2446 £ 93 638 £ 17 133£5 224+ 6
3 2322+80 691 £ 15%* 1374 237 + 5%
4 2347 + 84 691 £ 15%* 136 + 4 2265
) 2 548 + 93* 695 £17** 142 +,5* 234 £ 6*
6 2462 98 634 £ 18 126+ 5 2246
7 237272 678 + 13* 131 +4 223+ 5
8 2489 + 80 619 £ 15 131+4 218+5
9 2318 £ 65 639 + 12 127 £3 221 4
* P <005 **P<0,01
'group, 2weight in 7th week, >carcass weight/pre-slaughter weight, “breast 1 ight/pre-slaughter weight, Sshank muscle weight/pre-

-slaughter weight

I11. Hodnoty vybranych parametri jateéného rozboru slepic po aplikaci GH-RF do vajec — The values of some parameters of carcass analysis

in the females after GH-RF application to eggs

Hmotnost Hmotnost jate¢ného Hmotnost prsnich Hmotnost stehen/hmotnost
Skupina' v 7. tydnu? trupu/hmotnost pfed svali/hmotnost pred pted pordzkou’
(8 porézkou® (g/kg) porézkou® (g/kg) (g/kg)
1 2041 + 88 681 £ 11 141 £5 227+9
2 2031 +94 667 £ 11 1325 226+9
3 2018+ 72 670 £ 9 138+ 4 2177
4 1 850 £ 75 679+9 138 £ 4 2297
S 193572 685+ 9 138+ 4 22247
6 2 062 + 69 674 + 8 138 + 4 222+7
7 1981 83 689 £ 10 140%5 222+ 8
8 2 034 £ 69 670+ 8 137+4 2197
9 1953 + 64 665 + 8 134 + 4 2196
* P < 0,05, ** P <0,01
For 1-5 see Tab. II
i vysledkem dosaZenym u skupin ¢. 3 a 4, u kterych LITERATURA

byl GH-RF aplikovdn ve fyziologickém roztoku v de-
vétém dni inkubace.

Prenatdlni aplikaci hypofyzdrniho GH dochdzi
k funkénim a strukturdlnim zméndm S$titné Zlazy, které
se promitaji ve vlastnim ristovém efektu. Tyto funk&n{
zmény jsou ddny navozenim ,hypothyreoidniho stavu*,
ktery byl prokdzadn sniZenou koncentraci T, sniZenou
aktivitou T4-5 -monodeiodindzy a zvétSenfm folikuli
Stitné zldzy aZ 0 50 % (Dean et al., 1993).
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VPLYV MORFOLOGICKY ABNORMALNYCH SPERMII
KANCOV NA PRASNOST INSEMINOVANYCH PRASNIC

THE EFFECT OF MORPHOLOGICALLY ABNORMAL BOAR
SPERMATOZOA ON THE PREGNANCY OF INSEMINATED SOWS

P. Krajnak
University of Agriculture, Faculty of Agronomy, Nitra, Slovak Republic

ABSTRACT: Insemination doses were prepared from samples of semen with the established morphological analysis of

spermatozoa, and reinseminations followed. The sows were under observation until farrowing after the first insemination.

Sets of abnormal spermatozoa were determined and every semen was assigned appropriate pregnancy:

Set 1 — all morphological changes in spermatozoa without eccentrically attached flagella.

Set 2 — undeveloped spermatozoa.

Set 3 - flagella torsions.

Set 4 — changes in head bases.

Set 5 — eccentrically attached flagella.

Correlations of the relationship of abnormal spermatozoa to pregnancy (Tab. I) and linear regressions (Fig. 1) were calculated

for the above sets. Negative correlation » = —0.39 was calculated for the first set. Lower pregnancy (less than 70%) was

determined for 24% occurrence of abnormal spermatozoa. There are pregnancy disorders (less than 60%) at 37.1% occurrence

of abnormal spermatozoa. Regression function assumes the shape of y = 88.3894 — 0.7353x. We suggest to distribute abnormal

spermatozoa according to their negative effect on pregnancy to three groups applying the results of the relations between

abnormal spermatozoa and sow pregnancy:

a) large changes — fertility disorders (pregnancy less than 60%) occur if the change covers up to 33%. These changes involve
undeveloped spermatozoa (sperms with protoplasmatic droplet) and flagellum torsions around the protoplasmatic droplet.

b) medium-size changes — fertility disorders appear at the occurrence of the changes ranging from 33 to 66%. Changes in
the bases of spermatozoon heads can be included here.

c) Small changes — fertility disorders appear at the occurrence of the change higher than 66%. Eccentrically attached flagella
can be included here.

boar; morphologically abnormal spermatozoa; pregnancy of inseminated sows

ABSTRAKT: V préci hodnotime vplyv abnormdlnych spermif na prasnost prasnfc. Pri tomto vztahu bola vypotitand zdporn4
koreldcia r = -0,39. K zniZenej prasnosti (pod 70 %) dochddza pri 24% vyskyte abnormdlnych spermii. K poruchdm prasnosti
(pod 60 %) dochddza pri 37,1% vyskyte abnormdlnych spermii. Regresnd funkcia je y = 88,3894 — 0,7353x. Na zdklade
vypotitanych korel4cif a regresif pre jednotlivé druhy abnormélnych spermii a prasnost sme zistili, Ze velky negativny vplyv
na prasnost majd spermie s protoplazmatickou kvapkou a torzie biéikov, stredne negativny vplyv maji zmeny na bdzach
hlavi¢iek spermif a maly negativny vplyv maji excentricky nasadené biciky spermii.

kanec; morfologicky abnormdlne spermie; prasnost inseminovanych prasnic

UvVOoD

Doteraz sa vykonalo vela prdce pri hodnoteni plod-
nosti kancov a plodnosti prasnic. Vzfahom medzi abnor-
mdlnymi spermiami a prasnosfou prasnic sa zaoberalo
menej autorov, preto sme si zvolili tito problematiku na
rieSenie.

V3seobecne sa predpokladd, Ze abnormdlne spermie
nie si schopné penetrovat do oocytu. Smith et al.
(1970) pozorovali elektrénovym mikroskopom vajicka
oplodnené spermiami s abnormdlnym usporiadanim

ZIVOCISNA VYROBA, 40, 1995 (12): 537-540

elementov bi¢ika. Stemmler etal. (1982)a Kraj-
fdk (1983) poukazuji na pokles prasnosti pri stipa-
jicom podiele abnormélnych spermii.

Bach et al. (1982) stanovili, Ze mnoZstvo abnor-
mdlnych spermif do 25 % nemusf{ vplyvat negativne na
plodnost prasnic. Herrick a Self (1962) sa dom-
nievaji, Ze ak percento abnormdlnych spermii dosiahne
30 %, je fertilita problematickd. Fritsch a Thier
(1974) zistili pri 30% a vy$§om podiele spermii s pro-
toplazmatickou kvapkou pri insemindcii niZ§ie percen-
to prasnosti prasnic o 11,5 %. Gam¢&ik, Kozum-
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plik a kol. (1976) uddvaji, Ze spermie s protoplaz-
matickou kvapkou by nemali prekrogif 10% hranicu.
Kozumplik a Kudl4d& (1980) povaZuji za po-
chybni oplodiiovaciu schopnost ejakuldtu kancov
s vyskytom primérnych abnormélnych spermii jedného
druhu vy$§im ako 5 %.

MATERIAL A METODA

Vzorky spermy zodpovedajice ON 46 7116 boli po-
uZité na dalSie spracovanie a insemindciu bez ohTladu
na percentudlny podiel abnormalnych spermii. Pri mor-
fologickej analyze spermii sme osobitne hodnotili aj
excentricky nasadené bi¢iky.

Zo vzoriek spermy so znamou morfologickou ana-
Iyzou spermii boli pripravené insemina¢né ddvky
(120 cm®, 5 mld. aktivnych spermif) a boli robené re-
insemindcie. Prasnice boli sledované aZ do oprasenia
po prvej insemindcii, z ¢oho bola vypocitand skuto¢na
prasnost.

Boli zostavené stibory abnormdlnych spermifi v in-
tervaloch po 5 % a ku kaZdej sperme bola priradend
prislusnd prasnost.

Sibory boli nasledovné:

1 — vSetky morfologické zmeny spermii (aj tie, ktoré
nie si v praci hodnotené) bez excentricky nasade-
nych bicikov.

2 — nezrelé spermie. Pri zostaveni tohto siboru bola
podmienka, aby vSetkych zmien bez excentricky
nasadenych bi¢ikov nebolo viacej ako 20 % (mimo
nezrelych spermif), pricom v sibore nesmeli pre-
siahnuf hranicu 10 % torzie bi¢ikov, zvinutia bidi-
kov a zmeny na bdzach hlavi¢iek a 50% hranicu
excentricky nasadené bigiky.

3 - torzie bi¢ikov. Podmienkou bolo, aby vSetkych
zmien bez excentricky nasadenych bic¢ikov nebolo
viacej ako 20 % (mimo torzii bi¢ikov). V sibore
nesmeli presiahnuf hranicu 10 % nezrelé spermie,
zvinutia bi¢ikov a zmeny na bdzach hlaviciek
a 50% hranicu excentricky nasadené biciky.

4 — zmeny na bédzach hlavi¢iek. Podmienkou bolo, aby
vietkych zmien bez excentricky nasadenych bicikov
nebolo viacej ako 20 % (mimo zmien na bdzach

hlavic¢iek). V stibore nesmeli presiahnuf hranicu 10 %
nezrelé spermie, torzie bi¢ikov a zvinutia bi¢ikov
a 50% hranicu excentricky nasadené bigiky.
5 — excentricky nasadené bi¢iky. Podmienkou bolo,
. aby vSetkych zmien nebolo viacej ako 20 % (mimo
excentricky nasadenych biéikov). V siibore nesme-
li presiahnut hranicu 10 % nezrelé spermie, torzie
bi¢ikov, zvinutia bi¢ikov a zmeny na bdzach hla-
viciek.
Zistené tdaje boli zhodnotené zdkladnou varia&nou
Statistikou a boli vypocitané koreldcie a linedrne regre-
sie.

VYSLEDKY

V prvom sibore sme hodnotili vzfah medzi vysky-
tom morfologicky zmenenych spermif bez excentricky
nasadenych bi¢ikov a prasnosfou po prvej insemindcii
(tab. I). Korela¢né koeficienty boli do 25 % abnor-
mdlnych spermii nepreukazné (P > 0,05) a nad uvede-
nd hranicu vysoko preukazné (P < 0,01). Na obr. 1
vidiet pokles prasnosti pri zvy$ujicom sa mnoZstve ab-
normdlnych spermii (priamka 1). Z funkcie vyplyva, Ze
i pri 100% vyskyte abnormélnych spermif by bola pras-
nost v priemere 11,86 %.

V druhom siibore sme hodnotili vzfah medzi mnoZ-
stvom nezrelych spermii a prasnosfou po prvej inse-
mindcii (tab. I). Korelaény koeficient bol preukazny
(P < 0,05) uZ na hranici 5% vyskytu a vysoko preukaz-
ny (P < 0,01) na hranici 10% vyskytu nezrelych sper-
mii. Velky pokles prasnosti pri zvySujicom sa mnoz-
stve nezrelych spermii vidief na obr. 1 (priamka 2).
Z funkcie vyplyva, Ze pri 58,71% vyskyte nezrelych
spermii by bola prasnost nulova.

V trefom siibore sme hodnotili vzah medzi mnoZ-
stvom torzif bi¢ikov a prasnostou po prvej insemin4cii
(tab. I). Korelacné koeficienty boli vysoko preukazné
(P < 0,01) od 20% hranice vyskytu torzii bi¢ikov, do
tejto hranice boli nepreukazné (P < 0,05). Velky pokles
prasnosti pri zvy$ujicom sa mnoZstve torzii biikov
vidief na obr. 1 (priamka 3). Z funkcie vyplyva, Ze
nulov4 prasnost by bola pri 68,56% vyskyte torzii bi-
¢ikov.

I. Vybrané hodnoty vzoriek spermy a prasnosti s korelaénymi koeficientami — Some values of semen samples and sow pregnancy and

correlation coefficients

Vzorky Abnormédlne Prvé insemindcie Brasnosts Koreldcie abnormdlne | Maximdlny podiel
Siibor! spermy? spermie? prasnic* spermie—-prasnost ¢ abnormdlnych
(%) o
n (%) n r spermii
1 490 18,9 1762 74,0 -0,39** 99,4
2 343 5.1 1235 79,5 -0,31* 40,8
3 229 4,1 724 80,4 -0,39* 39,3
4 327 7.6 1177 80,5 -0,14** 53,0
5 298 25,1 1073 81,8 -0,14* 92,8

'set, Zsemen sample, 3abnormal spermatozoa, “first inseminations of sows, spregmmcy. Sabnormal spermatozoa to pregnancy correlation,

"maximum percentage of abnormal spermatozoa
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1. Zndzornenie vzfahu medzi mnoZstvom abnormdlnych spermif a
prasnosfou prasnic po prvych insemindciach — The curve showing
the relationship between the amount of abnormal spermatozoa and
sow pregnancy after first inseminations

os y = prasnost (%), os x = abnormédlne spermie (%), | — abnormdlne
spermie bez excentricky nasadenych bi¢ikov y' = 88,3894 - 0,7653x,
2 — nezrelé spermie y' = 87,0863 — 1,4833x, 3 - torzie bittkov ' =
85,4488 — 1,2464x, 4 — zmeny na bdzach hlavitiek y' = 83,7492 —
0,4314x, 5 - excentricky nasadené bitiky y' = 85,6231 - 0,153 1x,
== velké zmeny, == stredné zmeny, — malé zmeny

y-axis = pregnancy (%), x-axis = abnormal spermatozoa (%), 1 ~
abnormal spermatozoa without eccentrically attached flagella y* =
88.3894 - 0.7653x, 2 — undeveloped spermatozoa y' = 87.0863 -
1.4833x, 3 - flagellum torsions y* = 85.4488 — 1.2464x, 4 — changes
in head bases y* = 83.7492 - 0.4314x, 5 - eccentrically attached
flagella y' = 85.6231 - 0.1531x, == large changes, == medium
size changes, — small changes

poruchy prasnosti = pregnancy disorders

Vo §tvrtom sibore sme hodnotili vztah medzi mnoZ-
stvom zmien na bdzach hlavi¢iek a prasnosfou po prvej
insemindcii (tab. I). Korelacné koeficienty boli do hra-
nice 45 % zmien nepreukazné (P < 0,05) a vysoko pre-
ukazné (P < 0,01) v intervale 50 aZ 55 % zmien na
bdzach hlavi¢iek. Stredne velky pokles prasnosti pri
zvy¥ujicom sa vyskyte tejto zmeny vidief na obr. 1
(priamka 4). Z funkcie vyplyva, Ze i pri 100% vyskyte
tejto zmeny by bola prasnost v priemere 40,61 %.

V piatom sibore sme hodnotili vzfah medzi mnoz-
stvom excentricky nasadenych bi¢fkov a prasnostou po
prvej insemindcii (tab. I). Korelatné koeficienty boli
v jednotlivych intervaloch tejto zmeny nepreukazné
(P > 0,05). Preukazné korelaéné koeficienty (P < 0,05)
boli pri vyskyte excentricky nasadenych biéikov 20,1
aZ 25 %, 70,1 az 75 % a 90,1 aZ 95 %. Na obr. 1
(priamka 5) vidief maly pokles prasnosti pri zvySovan{
mnoZstva excentricky nasadenych bi¢ikov. Z funkcie
vyplyva, Ze i pri 100% vyskyte zmeny by bola prasnost
v priemere aZ 70,31 %, t.j. pokles prasnosti len
0 15,31 % v intervale tejto zmeny od 0 do 100 %.
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DISKUSIA

Prasnost po prvej insemindcii nad 80 % hodnotime
ako velmi dobrd plodnost, v rozpitf 70 aZz 80 % ako
dobri, 60 az 70 % ako vyhovujicu (zniZenu) a pod
60 % ako nevyhovujicu — poruchy plodnosti (Kraj-
idk, Stastny, 1993).

Pri hodnoten{ vztahu medzi morfologickymi zmena-
mi spermif bez excentricky nasadenych bi¢ikov a pras-
nostou po prvej insemin4cii zistil Cetovsky (1975,
1979) pri plemene biele uslachtilé s 11,8% vyskytom
abnormadlnych spermif tieZ preukazni (P < 0,01) zdpor-
nd koreldciu (r = -0,45). Stemmler et al. (1982)
zistili napriklad pri vyskyte abnormdlnych spermii do
5.9% prasnost 81,4 % a pri ich vyskyte nad 50 % pras-
nost 71,4 %.

V naSom pripade sme na hranici 24% vyskytu ab-
normélnych spermif zistili pokles prasnosti po prvej
insemindcii na 70 %. Podobne M ajer (1972) uvddza,
Ze percento patologickych spermif nesmie byl vys§ie
ako 23 %, ak nem4 byt negativne ovplyvnen4 prasnost.
K poruchdm plodnosti podla naSich vysledkov a hod-
noteni (Krajridk, Stastn ¥, 1993) dochddza pri
37,1% vyskyte abnormdlnych spermif, kedy prasnos{
poklesne na 60 %.

Na zdklade hodnoten{ vzfahu medzi nezrelymi sper-
miami a prasnostou po prvej insemindcii moZeme uviest,
Ze pri 11,5% vyskyte nezrelych spermii dochddza
k zniZeniu plodnosti, pri 18,3% vyskyte dochddza
k poruchdm plodnosti ~ prasnosti. Aamdal (1964)
a Gaméik, Kozumplik akol. (1976) uvddzajd,
Ze k poruchdm plodnosti dochddza pri vyskyte nezre-
Iych spermii nad 30 %. Stemmler et al. (1982) zis-
tili napriklad pri vyskyte nezrelych spermii do 5 %
prasnosf 81,5 % a pri ich vyskyte nad 50 % prasnos{
az 70,5 %.

Nezrelé spermie ovplyviiuji prasnost vyrazne nega-
tivne a podla klasifikdcie, ktord uvddza Blom
(1973), mdZeme tito zmenu povaZovat za velkd. Medzi
velké zmeny zaraduje tento autor proximdlnu proto-
plazmaticki kvapku a medzi malé zmeny distdlnu
kvapku. Vo vSeobecnosti prevldda ndzor, Ze distdlna
kvapka je pred uvolnenim z bi¢ika a spermia sa stdva
normélnou. Domnievame sa, Ze uZ mimo pohlavnych
orgdnov samca dochddza skdr k torzii bi¢ika okolo pro-
toplazmatickej kvapky a nie k jej oddeleniu. Torziu bi¢ika
okolo protoplazmatickej kvapky zaradujeme k velkym
zmendm, preto nerobfme rozdiel medzi proximdlnou
a distdlnou protoplazmatickou kvapkou.

Pri hodnotenf vzfahu medzi torziami bi¢fkov a pras-
nosfou po prvej insemindcii méZeme uviest, Ze pri
12,4% vyskyte torzif bi¢ikov dochddza k zniZenej plod-
nosti a pri 20,4% vyskyte k poruchdm plodnosti. Podla
naSich vysledkov torzie bi¢ikov okolo protoplazmatic-
kej kvapky ovplyviiuji prasnosf vyrazne negativne,
a preto ich zaradujeme medzi velké zmeny. Krajifidk
(1983, 1996) zistil pri kancovi plemena biele midsové
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a7 34,3 % abnormadlnych spermii, z toho 17 % tvorili

torzie bi¢ikov bez protoplazmatickej kvapky; prasnost

bola 74,85 %. B 1om (1973) uvddza jednoduché ohnu-
tie bi¢fka medzi malymi zmenami.

Z hodnoteni vzfahu medzi zmenami na bazach hla-
vigiek a prasnosfou po prvej insemindcii vyplyva, Ze
pri 31,9% vyskyte tejto zmeny dochddza k znfZeniu
plodnosti, pri 55% vyskyte dochddza k poruchdm plod-
nosti. Podla naSich vysledkov zmeny na bdzach hlavi-
¢iek (najfrekventovanejSia zka a plytkd bdza) ovplyv-
fiujd nevyrazne negativne prasnosf a zaradujeme ich
medzi stredné zmeny. B 1om (1973) uvddza tzku bazu
hlavi¢ky medzi velkymi zmenami.

Pri hodnoten{ vzfahu medzi excentricky nasadenymi
bi¢ikmi a prasnosfou po prvej insemindcii mdZeme
uviest, Ze pri 102% vyskyte tejto zmeny by doslo k zni-
Zeniu plodnosti (70% a niZSia prasnosf) a pri 167,4%
vyskyte tejto zmeny k poruchdm plodnosti (60% a niZ-
Sia prasnost). Na zdklade vysledkov mdZeme vyslovit
ndzor, Ze excentricky nasadené bi¢iky ovplyviiuji pras-
nost o$fpanych zanedbatelne negativne.

Na zdklade uvedenych vzfahov medzi abnormdlny-
mi spermiami a prasnosfou navrhujeme rozdelif abnor-
mélne spermie podlfa velkosti negativneho vplyvu na
prasnost do troch skupin:

— velké zmeny, ked poruchy plodnosti (prasnost pod
60 %) vznikaju pri vyskyte zmeny do 33 %,

— stredné zmeny, ked poruchy plodnosti vznikaji pri
vyskyte zmeny od 33 do 66 %, :

— malé zmeny ked poruchy plodnosti vznikajd pri vys-
kyte zmeny nad 66 %.

.V naSom pripade klasifikujeme:

a) velké zmeny — nezrelé spermie (spermie s proto-
plazmatickou kvapkou), torzie bi¢ikov okolo proto-
plazmatickej kvapky,

b) stredné zmeny — zmeny na bazach hlavi¢iek spermi,

¢) malé zmeny — excentricky nasadené biciky.

LITERATURA

AAMDAL, L.: Artificial insemination in the pig. In: Proc. V.
Int. Congr. Anim. Reprod. and A L, Trenio, 1964: 147-177.

BACH, S. - NEUNDOREF, P. - STEMMLER, K. H. - MUD-
RA, K. - UECKERT, H.: Hohe und Bewertung des Anteiles
anomaler Spermien beim Eber. Mh. Vet.-Med., 37, 1982:
463-467.

BLOM, E.: The ultrastructure of some characteristic sperm
defects and proposal for a new clasification of the bull sper-
miogram. Nord. Vet.-Med., 25, 1973: 383-391.
CEROVSKY, J.: Vyzkum racion4lni a kontinuslni produkce
selat. [Zdvere&nd sprava.] Kostelec nad Orlicf, VUCHP 1975.
CEROVSKY, J.: Vliv objemu spermatu, koncentrace spermif
a procenta morfologicky abnormdlnich spermii v semeni
kancil na zabfezdvani prasnic po inseminaci. Zivo&. Vyr., 24,
1979: 363-369.

FRITSCH, M. — THIER, M.: Praktische Erfahrungen bei der
Reproduktion des Besamungseber in VE KIM Schweine-
zucht und Mastkombinat Eberswalde. Tierzucht, 28, 1974:
213.

GAMCIK, P. - KOZUMPLIK, J. a kol.: Umel4 insemindcia
a androlégia hospoddrskych zvierat. Bratislava, Priroda
1976.

HERRICK, J. B. — SELF, H. L.: Evalution of fertility in the
bull and boar. Iowa State Univ. Press, Ames, USA, 1962.
KOZUMPLIK, J. - KUDLAC. E.: Reprodukce prasat ve vel-
kochovech. Praha, SZN 1980.

KRAINAK, P.: Morfologické zmeny spermii kancov a ich
vplyv na plodnost o3ipanych. [Kandiddtska dizertaénd préca.]
Nitra, 1983. 150 s. — Vysok4 3kola poInohospodarska.
KRAJNAK, P.: Vplyv abnormdlnych spermif na prasnost o3i-
panych. Acta zootechn. Univ. Agric. (Nitra), 51, 1996
(v tlaci).

KRAJNAK, P. - STASTNY, P.: Reprodukcia hospodarskych
zvierat. [Ndvody na cvidenia.] 1. vyd. Nitra, VSP 1993, 152 s.
MAIJER, P. K.: Pokazateli kacestva spermy chrjakov-proiz-
voditelej. Veterinarija, 49, 1972: 106-108.

SMITH, D. - CURA, C. - ZAMBORI, L.: Fertilizing ability
of structuraly abnormal spermatozoa. Nature, 227, 1970:
79-80.

STEMMLER, K. H. - BACH, S. - NEUNDOREF, P. - MUD-
RA, K. — UECKERT, H.: Der Einfluss von Spermienano-
malien auf die Befruchtungsleistung beim Ebern. Mh. Vet.-
Med., 37, 1982: 467-470.

Doslo 19. 7. 1995

Kontaktnd adresa:

Ing. Peter Krajndk, CSc., Vysokd $kola polnohospodarska, Agronomickd fakulta, A. Hlinku 2, 949 76 Nitra, Slovenskd

republika, tel.: 087/51 47 41, fax: 087/51 14 51

540

ZIVOCISNA VYROBA, 40, 1995 (12): 537-540



MEZILINIOVA DIFERENCE VZTAHU KVALITY A OBJEMU
EJAKULATU KOHOUTU V PRUBEHU PRODUKCNIHO
OBDOBI

BETWEEN-LINES DIFFERENCE OF THE RELATIONSHIPS IN EJACULATE
QUALITY AND VOLUME IN THE COCKS DURING THE SEASON

L. Michal', I. K¥ivdnek', J. Kalova', S. Jerdbek’

'Mendel University of Agriculture and Forestry, Brno, Czech Republic
2Imfegra, a. s., Zabéice, Czech Republic

ABSTRACT: The quality and volume of ejaculate were examined in 60 healthy cocks of two initial lines of egg layer Moravia
BSL. Ejaculate was evaluated in 30 cocks of the paternal line RIR and 30 cocks of mother line BPR at the age of 23, 37, 49
and 57 weeks. Standard procedure was used to determine activity of sperms, their concentration and volume of ejaculate, the
total counts of spermatozoids in ejaculate and counts of active sperms. The relationship between investigated parameters was
quantified by calculated phenotype correlations in each age period. The mean values of volume and quality of ejaculate of
cocks of paternal line RIR were always higher (volume — 0.49-0.80 cm®, activity of sperms — 85.5-88.3%, sperm concen-
tration — 1.18-3.05 mld./cm®) compared with cocks BPR (volume - 0.16-0.63 em?’, activity of sperms — 62.4-76.0%, sperm
concentration — 0.88-2.86 mid./cm®). Ejaculate volume and its qualitative parameters altered strikingly during the season.
Cocks achieved maximum at the age of 50 weeks. Sperm activity of cocks of mother line BPR was prevailingly in negative
correlation with ejaculate volume (=0.27 to 0.03), sperm concentration (-0.45 to 0.01) and sperm count in total ejaculate
(=0.51 to 0.03). On the contrary, in cocks RIR positive correlations between sperm activity and ejaculate volume (0.05 to
0.24) were calculated; correlation between sperm activity and their concentration or total sperm count in ejaculated varied
from -0.26 to 0.25. Consequently, negative correlations were found in cocks of inbred line BPR at the total lower reproduction
performance between activity of sperms and other parameters of ejaculate quality what can indicate a great load to cock’s
metabolism by environmental conditions invigorated by inbreeding of lines.

cocks; ejaculate quality; age, between-lines difference

ABSTRAKT: Od kohoutit dvou vychozich linif (otcovskd RIR a matefskd BPR) byl odebirdn ejakulédt ve v&ku 23, 37, 49
a 57 tydnd. Zjist&né prim&mé hodnoty objemu a kvality ejakuldtu byly vZdy vy3§f u kohoutd RIR neZ u kohout& BPR (objem
0,49-0,80 v. 0,16-0,63 cm®, aktivita 85,5-88,3 v. 62,4— 76,0 %, koncentrace 1,18-3,05 v. 0,88-2,86 mld./cm®). Maxima
produkce i kvality ejakuldtu dosdhli kohouti ve vé&ku 50 tydni. U kohoutl RIR byly vypo&teny kladné korelace mezi aktivitou
spermif a objemem ejakuldtu (0,05 aZ 0,24); mezi aktivitou a koncentraci spermif &i celkovym podtem spermii kolfsaly
hodnoty korelace v rozpéti od 0,26 do 0,25. U linie BPR aktivita spermif korelovala pfevdZné negativné s objemem (-0,27
aZ 0,03), koncentraci (0,45 aZ -0,01) a po¢tem spermii v celém ejakulétu (-0,51 aZ 0,03). U kohoutd BPR byly pfi celkové
niZ8i reprodukéni vykonnosti zji§tény negativni vztahy mezi aktivitou spermif a ostatnimi ukazateli kvality ejakuldtu, coZ
miiZe svédCit o znadném zatiZeni metabolismu kohoutl podminkami prostfedi v diisledku inbredizace linie.

kohouti; kvalita ejakuldtu; vék; meziliniovd diference

UvVOoD

Kvalita i objem ejakuldtu kohoutd se vyznaluji
znaénou variabilitou. Lede¢ a kol. (1981) uddvaji
primérny objem ejakuldtu 0,20 aZ 1,80 cm?, koncen-
traci spermif 1,00 aZ 12,40 mld./em? a aktivitu spermif
80 az 100 %, Gam¢éik etal. (1992) uvaddéji podobné
objem ejakuldtu 0,10 az 1,50 cm’ a koncentraci spermii
0,50 az 7,00 mld./em>, Stefiovd et al. (1989) zjistili
v prubéhu tii generaci primérny objem ejakuldtu u ko-
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houtti otcovské linie 0,34 aZ 0,55 ml, u kohoutli matef-
ské linie 0,37 aZ 0,57 ml; koncentrace spermii byla
v otcovské linii 3,78 aZ 4,78 mil/mm> a v mateiské
linii 4,35 a% 4,75 mil./mm>. Mno¥stvi ziskaného ejaku-
ldtu se méni jednak b&hem kondi¢nich odbért, jednak
v prib&hu sezény. Petrovskd et al. (1987) zjistili
zvySujici se primérné mnoZstvi ejakuldtu odebraného
od kohoutt (z 0,62 ml v prvnim odbéru na 0,8 ml v od-
béru tfetfm). Vinochodova (1984) uddvd vysoce
vyznamnou korelaci mezi kvalitou prvniho ejakuldtu
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a kvalitou ostatnich ejakuldtd v prub&hu sezény; podo-
bn&i Stefiov4 etal (1989) zjistili vysoce vyznamné
korelace (r = 0,37 aZ 0,83) mezi zaddtkem a prilbéhem
sez6ny v objemu ejakuldtu a v koncentraci spermif. Z4-
roveii konstatuji, Ze uZ na pocdtku reprodukénf sezény
je moZné spolehlivé vybrat kohouty s dobrou produkci
a kvalitou ejakuldtu. Pfi zafazovani kohoutii do repro-
dukce dochdzi k pomérné znaénému brakovéni nevhod-
nych jedinct. Trefil (1984) uvddi u kohoutd rodi-
&ovského kompletu masného hybrida 15 % vyfazenych
jedinch ve v&ku 26 tydnl pro nestandardni ejakuldt
a 38,9 % pro exteriérové vady a tdplnou neplodnost.
Také Konovalov (1982) brakoval u kohoutli mas-
ného typu 25 aZ 30 % jedincli pro Spatnou produkci
a kvalitu spermatu. Pfi zafazovdni kohoutii do repro-
dukce je nutné vzit v dvahu i vliv inbredizace linif.
Brade a Strube (1991) testovali v experimentu
modifikované reciproké rekurentnf selekce podil neop-
lozenych vajec a lihnivost po inbrednich a neinbred-
nich kohoutech. Zjistili jak vyS$8i podil neoplozenych
vajec, tak i niZ§{ lihnivost (o 10,7 %) po inbrednich
kohoutech.

MATERIAL A METODA

Sledovén{ probfhalo u klinicky zdravych kohoutd
dvou vychozich linif snd§kového hybrida Moravia BSL
(Integra a.s., Zabéice), a to u 30 kohoutfi otcovské linie
RIR a 30 kohoutti inbredn{ matefské linie BPR v pri-
b&hu produkéniho obdobf ve véku 23, 37, 49 a 57 tyd-

nii. Sperma bylo odebirdno stdle stejnym pracovnikem
za pouZiti standardnfho zpiisobu odb&ru — dorzoabdo-
mindlni mas4Zi s odbérem do specidlniho sbérace. Oka-
mZit€ po odbéru ejakuldtu, ktery byl uchovdvan ve shé-
radi pfi teplot€ 37 aZ 40 °C, byla stanovena aktivita
spermif a ndsledné jejich koncentrace a objem ejakuld-
tu. Aktivita spermif byla stanovena odhadem, ve vSech
piipadech se stejnym subjektivnim zatiZenim. Teplota
podloZnich i krycich skel se pohybovala vZdy v rozpéti
37 aZ 40 °C tak, aby byly vidy zaji$t€ny standardni
podminky. Vzhledem k vysoké hustot& kohoutiho sper-
matu bylo nutné provadét pfi stanoveni aktivity spermif
jeho fedéni (fyziologickym roztokem) v poméru cca
1 : 1. Koncentrace spermif byla stanovena hemocyto-
metricky, pocitdnim spermii v Biirkerové komirce.
Objem ejakuldtu byl stanoven méfenim v kalibraéni nd-
dobé standardnim postupem.

Vztah mezi sledovanymi ukazateli kvality a objemu
ejakuldtu byl kvantifikovdn pomoci vypoétenych feno-
typovych korelaci, ostatni statistické vypocty byly pro-
vddény obvyklymi metodami.

VYSLEDKY

Aktivita spermii u kohouti linie BPR dosdhla nej-
vyssich hodnot ve véku 347 dnli — 76,0 % (tab. I), byla
v8ak vyrovnand i v ostatnich obdobich s vyjimkou
256. dne véku, kdy poklesla na 62,4 %. Aktivita sper-
mif kohoutii otcovské linie RIR byla vZdy vySsi a ko-
Ifsala v rozmezi 85,5 % (168. den véku) aZ 88,3 %

1. Kvalitativni a kvantitativn{ ukazatele ejakuldtu u kohoutl linif BPR a RIR na po&itku, v priib&hu a na konci sezény — Qualitative and
quantitative parameters of ejaculate in cocks of the lines BPR and RIR at the beginning, during and at the end of the season

: Pocet spermif
vk Statistickd | Aktivit® | Objem¢ | Koncentrace | Celkem spermif | oot EFEURL
Linie! 2 Potet? e 04 3 spermii’ v ejakuldtu® . 9
(dny) veli¢ina’ (%) (cm?) (mld.Jem®) (mld) bem v ejakuldtu
1 { (mld.)
x 75,9 0,16 0,88 0,15 0,12
167 30
5 17,7 0,10 0,44 0,14 0,11
x 62,4 037 1,77 0,67 0,39
256 30
BPR 03 s 26,0 0,15 0,60 0,33 0,25
X 76,0 0,63 2,86 1,77 1,29
347 28
5 23,1 0,11 1,08 0,70 0,56
x 74,3 0,29 2,06 0,60 0,44
402 27
55 18,5 0,09 1,10 0,40 0,28
% 85,5 0,58 1,28 0,77 0,65
168 30
55 20,4 0,15 0,43 0,35 0,36
X 86,8 0,59 2,50 1,52 1,36
257 28
RIR 05 55 23,8 0,15 0,76 0,66 0,67
x 88,2 0,80 3,05 2,50 2,20
348 28
55 21,5 0,14 1,05 1,02 1,07
X 88,3 0,49 1,18 0,65 0,56
395 24
85 18,9 0,21 0,92 0,67 0,48

Uines, 2age (days), *count, *statistical variable, *activity, ®volume, "sperm concentration, *total count of sperms in ejaculate, “sperm count

with active motion in ejaculate
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1. Aktivita spermif (osa y) v rizném v&ku kohoutil (osa x) — Sperm
activity (y-axis) at different age of cocks (x-axis)
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3. Koncentrace spermif v 1 cm® ejakuldtu (osa g’) kohouttl v rizném
véku (osa x) — Sperm concentration per 1 cm” of cocks’ ejaculate
(y-axis) at different age (x-axis)
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5. Celkovy pocet spermii s aktivnim pohybem v ejakuldtu (osa y)
kohoutli v rlizném v&ku (osa x) — Total sperm count with active

motion in cocks’ ejaculate (y-axis) at different age (x-axis)
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2. Zmény v objemu ejakuldtu (osa y) v rizném v&ku kohoutii (osa x)

— Changes in volume of ejaculate (y-axis) at different age of cocks
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4. Celkovy podet spermii v ejakulitu (osa y) kohouttl v rlizném véku
(osa x) — Total sperm count in ejaculate (y-axis) at different age
(x-axis)

(395. den vé&ku). Zdvislost aktivity spermii na véku ko-
houtti je vyjddfena i graficky (obr. 1). Obdobné objem
ejakuldtu kohoutli matefské linie BPR byl celkové niz-
§i. NejniZ§{ hodnota byla zji§téna na pocitku produkce
ve véku 167 dni (0,16 cm?), nejvyssi na vrcholu pro-
dukce ve 347 dnech — 0,63 cm®. U kohoutd linie RIR
byl zjistén nejniZ8i objem ejakuldtu po skondeni ex-
ploatace ve véku 395 dni — 0,49 cm?, nejvyssi v plné
produkci ve 348 dnech v&ku — 0,80 cm® (obr. 2). Také
koncentrace spermif v 1 cm’ ejakuldtu byla u kohouti
BPR vyrazné niZsi. Nejvyssi hustota ejakuldtu byla zjis-
téna v plné produkci (347 dnfi véku — 2,86 mld./cm?),
nejniZsi ve véku 167 dnd — 0,88 mld./cm®. U kohoutdi
RIR byla nejnii hustota ve véku 395 dnit — 1,18 mid./cm®
a nejvyssi ve v&ku 348 dnii - 3,05 mld./em? (obr. 3).
Stejné i celkovy podet spermif v ejakuldtu (obr. 4)
a pocet spermii s aktivnim pohybem v ejakuldtu
(obr. 5) byly vyrazn& niZ¥{ u kohoutli matefské linie
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II. Prilkaznost meziliniové diference (r-test) v objemu a kvalitativnich ukazatelich ejakuldtu u kohoutl otcovské linie RIR a matefské linie
BPR - Significance of between-lines difference (#-test) in volume and qualitative parameters of ejaculate in cocks of paternal line RIR and

mother line BPR

vek! Aktivita Objem Koncentrace Celkem Pocet aktivnich
(tydny”) spermif? ejakuldtu’ spermif* spermii’ spermif v ejakuldtu®
23 1,94 12,56 3,55 8,68 7,43
37 3,69 5,49 4,07 6,15 7,26%
50 2.1 5,24 0,67 321X 4,14~
57 2,74 4,54 3,09 0,28 1,17

*P<0,0s ™ P<0,01

'nge. chtivity of sperms, 3ejaculate volume, ‘sperm concentration, “total count of sperms in ejaculate, Scount of active sperms in ejaculate,

weeks

III. Odhad fenotypovych korelaci — kohouti BPR — Estimation of phenotypic correlations — BPR cocks

vek! (dny?)

167 256 347 402

objem ejakuldtu’ 0,03 -0,21 -0,19 -0,27

Aktivita spermif? koncentrace spermif* -0,01 -0,34 -0,45 -0,14
celkem spermif’ 0,03 -0,32 -0,51 -0,26

podet aktivnich spermif® 0,31 0,46 0,28 0,08

koncentrace spermif* 0,29 0,17 -0,14 0,21

Objem ejakuldtu® celkem spermif’ 0,78 0,77 0,39 0,61

pocet aktivnich spermii® 0,70 0,51 0,17 0,47

For 1-6 see Tab. II; 7dnys
IV. Odhad fenotypovych korelaci — kohouti RIR - Estimation of phenotypic correlations — RIR cocks
vek! (dny’)

168 257 348 395

objem ejakuldtu’ 0,06 0,24 0,07 0,05

Aktivita/spermif? koncentrace spermii* -0,25 0,25 -0,26 0,21
celkem spermif’ -0,10 0,25 -0,15 -0,06

pocet aktivnich spermii® 0,40 0,53 0,57 0,21

koncentrace spermii* 0,49 0,42 0,48 0,42

Objem ejakuldtu? celkem spermif’ 0,85 0,81 0,77 0,76

podet aktivnich spermif® 0,81 0,77 0,64 0,62

For 1-6 see Tab. II; 7days

BPR. NejniZsi hodnoty byly shleddny na pocdtku pro-
dukce (0,15 mld. a 0,12 mld.) a nejvyssi (1,77 mld.
a 1,29 mld.) ve véku 347 dni. U kohoutl linie RIR
byly nejvy$si hodnoty zji§tény ve véku 348 dni
(2,50 mld. a 2,20 mld.) a nejniZsi po skonceni exploa-
tace ve v&ku 395 dnii (0,65 mld. a 0,56 mld.). Prikaz-
nost meziliniového rozdilu u jednotlivych ukazateld
kvality ejakuldtu (tab. II) byla hodnocena ve vSech vé-
kovych obdobich. Rozdil mezi liniemi byl vét§inou vy-
soce prukazny.

Vypoétené fenotypové korelace mezi sledovanymi
ukazateli kvality ejakuldtu jsou uvedeny v tab. Il a IV.
Korelace mezi aktivitou spermii a objemem ejakulédtu
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byly u linie BPR pifevazné zaporné (-0,27 az 0,03),
stejné jako mezi aktivitou a koncentraci spermii (0,45
az -0,01) a celkovym poétem spermii (-0,51 aZ 0,03).
Naopak objem ejakuldtu koreloval pfevazné pozitivné
jak s koncentraci spermii (-0,14 az 0,29), tak s cel-
kovym poc¢tem spermii (0,39 aZ 0,78) a s potem sper-
mif s aktivnim pohybem v ejakuldtu (0,17 aZ 0,70).
U kohoutit RIR byly mezi aktivitou spermii a objemem
ejakuldtu zjistény pozitivni korelace (0,05 az 0,24).
Objem ejakuldtu pozitivné koreloval s koncentraci
spermif (0,42 aZ 0,49), celkovym poctem spermii (0,76
az 0,85) i s poétem aktivnich spermii v ejakuldtu (0,62
az 0,81).
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DISKUSE A ZAVER

Zjisténé primérné hodnoty objemu a kvality ejaku-
latu kohoutl byly vzdy vyssi u otcovské linie RIR neZ
u matefské inbredni linie BPR a byly v souladu s hod-
notami, které uvddéji Lede¢ et al. (1981) a Gam-
&ik et al. (1992). Zatimco aktivita spermii u kohoutti
otcovské linie RIR kolisala v rozmezi 85,5 aZ 88,3 %,
u kohoutll matefské linie BPR se pohybovala v rozpéti
62,4 aZz 76,0 %, objem ejakuldtu kohouti RIR byl 0,49
a7z 0,80 cm3, u BPR 0,16 a% 0,63 cm> a koncentrace
spermii &inila u linie RIR 1,18 aZ 3,05 mld./cm?
a u BPR 0,88 az 2,86 mld./cm>. Na rozdil od autordi
Stefiovd etal. (1989) Ize konstatovat vy$3f produkci
a kvalitu ejakuldtu u kohoutli otcovské linie.

V pritbéhu sezény se statisticky vysoce prikazné
ménily jak kvalitativni ukazatele ejakuldtu (Petrov-
sk4 etal., 1987), tak i jeho mnoZstvi. Maxima objemu
ejakuldtu, koncentrace a aktivity spermii dosahli ko-
houti obou linif ve véku 50 tydnii. Produkce ejakuldtu
i jeho kvalita pak oboustranné klesaly jak na po&atku,
tak i ke konci produkéniho obdobi.

Aktivita spermif kohoutll matefské linie BPR v pfe-
vdZné mife negativné korelovala s objemem ejakuldtu
v jednotlivych vékovych obdobich - 24, 37, 50 a 57
tydna (rp = 0,03, -0,21, -0,19, -0,27), koncentrac{
spermif (rp = -0,01 aZ -0,45) a po¢tem spermii v celém
ejakuldtu (rp = 0,03, -0,32, -0,51, -0,26). U kohoutt
otcovské linie RIR byly vypocteny naopak kladné ko-
relace mezi aktivitou spermii a objemem ejakuldtu
(r = 0,05 az 0,24). Mezi aktivitou spermif, koncentraci
spermif a celkovym poctem spermii v ejakuldtu byly
zjistény kladné i zdporné fenotypové korelace v rozpéti
od -0,26 do 0,25.

U kohouti inbrednf linie BPR tedy byly pfi celkové
niz§{ reprodukéni vykonnosti (Brade, Strube,
1991) zjistény negativni vztahy mezi aktivitou spermif
a ostatnimi kvalitativnimi a kvantitativnimi ukazateli
ejakuldtu. Tyto korelace mohou svéd¢it o znaéném za-
tizen{ metabolismu kohoutli podminkami prostfedi po-
sileném inbredizaci linie a je vhodné uvaZovat bud
o zméné selekce, nebo 0 zméné& podminek prostfedi.
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BIOMITTENTNI SVETELNY REZIM U NOSNIC
PRI ROZDILNEM OBSAHU PROTEINU

A METABOLIZOVATELNE ENERGIE

V KRMNYCH SMESICH

BIOMITTENT LIGHTING REGIME IN LAYERS WITH DIFFERENT
CONTENTS OF PROTEIN AND METABOLIZABLE ENERGY
IN FEED MASHES

M. Sk¥ivan, E. Timova

Czech University of Agriculture, Faculty of Agronomy, Praha, Czech Republic

ABSTRACT: Under a biomittent lighting regime in layers feed consumption is decreasing by up to 3-5% as a result of
shorter lighting and lower need of metabolizable energy and its better utilization. It has not been published before now what
plane of nutrition leads or does not lead to a decrease in performance under the given lighting regime. Feed mashes fed to
commercial flock do not usually have unchangeable composition. In three operation trials on the total number of 260 000
layers Shaver Starcross 288 (trial 1) and Brown Hisex (trials 2 and 3) biomittent illumination was tested at the average content
of dietary crude protein higher than 16.6% in the first two trials and 15.25% in trial 3. With the higher content of crude
protein the mashes had the lower concentration of metabolizable energy by 0.62-0.65 MJ per 1 kg and vice versa (Tab. I).
The layers were kept in four-floor cage batteries; the initial capacity of one house was 26 000 birds. There were 470 square
cm of cage floor, 10 cm of feeding area and two available drinkers per hen in the facilities. The length of daylight was
16 hours for all groups from the 30th to the 36th week of age, then the lighting regime was applied to the hens in control
groups only. A new lighting regime was gradually introduced for four weeks in experimental houses: 15 (15 minutes light :
45 minutes darkness) : 15 minutes light : 30 minutes darkness : 15 minutes light : 8 hours darkness. Besides standard
performance parameters, the percentage of eggs with damaged shell was determined, nondestructive deformation of eggshell
on a Columbus-M instrument was followed in trial 2. Eggs to measure eggshell were sampled every 28 days. The trial took
place for 27 weeks — from the 36th to 63rd week of hen age. In the first two trials with a reduced lighting regime, neither
egg yield nor egg weight were different from those in the control group (Tabs. IT and III). On the contrary, feed consumption
decreased in Brown Hisex from 125 g to 121 g per layer/day in trial 2. The higher content of crude protein in commercial
feed mashes used in these trials probably covered the requirement of amino acids. The higher content of metabolizable energy
in feed mashes used in trial 3 led to a decrease in feed intake also in the control group. Tested lighting had the same effect
on feed intake, which could result in a shortage of some nutrients in experimental hens. The relatively low content of crude
protein was adequate enough at 16-hour lighting regime, but it was below the threshold of minimum requirement at fragmented
illumination and given formulation of feed mashes. In the experimental group of trial 3 the average egg yield per layer
decreased by 4 eggs, laying intensity by 2%, average egg weight by 1.4 g and egg contents by 499 g (Tab. IV). It was due
to the lower feed intake by 3.4% as a result of short illumination. In extensive operation trials and with weekly supplies of
feed mashes it was not possible to study the plane of amino acid nutrition but it is apparent that the choice of the given
photoperiod will be more successful at the content of 16.5% crude protein in feed mashes. A significantly lower mortality
rate (P = 0.01) is a commercially valuable element due to the effect of shortened lighting time, similarly like great savings
in electricity. A lower occurrence of eggs with damaged shell and an indication of better quality of eggshell on the basis of
indirect measuring methods document the positive effect of biomittent lighting regime.

poultry; layers; biomittent lighting regime; mash; nutrient content; performance

ABSTRAKT: Biomittentn{ svételny reZim 15 (15 min svétla : 45 min tmy) : 15 min svétla : 30 min tmy : 15 min svétla :
8 h tmy byl zkousSen ve tfech pokusech (pokus 2 a 3 s nosnicemi Hisexe hnédého, pokus 1 s nosnicemi Shaver Starcross 288).
V kaZdé hale bylo ve &tyfpodlaZni klecové baterii umisténo 26 000 nosnic po&étedniho stavu, tj. ve vSech tfech provoznich
pokusech celkem 260 000 nosnic. Krmn4d smés pouZitd v pokusu 3 méla vy3§i obsah metabolizovatelné energie a méné
dusikatych ldtek neZ smési v ostatnich pokusech. Pokusy probfhaly po dobu 27 tydnd, od 36. do 63. tydne v&ku slepic.
Pocinaje 36. tydnem se po dobu &tyf tydnll pfechdzelo na biomittentnf svételny reZim z b&Zného reZimu 16 S : 8 T, ktery
zistal v kontrolni skuping do konce pokusu. Biomittentni systém vyznamné sniZil dhyn obou hybridi a u hybrida Shaver
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i podil vajec s porufenou vajeénou skofdpkou. Kladny vliv zkrdceného osvétleni byl zji§tén u hmotnosti vajecné skordpky,
jejfho podilu z hmotnosti vejce, nedestrukéni deformace skofdpky a spotfeby krmiva. Dostatedny obsah Zivin v prvnfch dvou
pokusech umoznil dosaZeni vy33i uZitkovosti v pokusnych skupindch. ZvySend koncentrace energie i pokusny svételny systém
sniZily pfijem krmiva v pokusu 3, coZ vedlo k poklesu snd8ky i hmotnosti vajec.

driibeZ; nosnice; biomittentn{ svételny reZim; krmivo; obsah Zivin; uZitkovost

UvoD

Podle technologickych postupti chovu slepic nosné-
ho typu v uZitkovych chovech se nosnicim sviti nepfe-
trzité 14 az 16 (17) hodin v intervalu 24 hodin. Pferu-
Sované svételné reZimy maji vice fdzi svétla a tmy.
Jejich piednosti je krat$i doba iluminace, napf. 10 ho-
din za den. Pokud se déli hodina na 15 minut svétla
a 45 minut tmy, coZ je pfi biomittentnim systému, mo-
hou se uSetfit aZ tfi Etvrtiny elektrické energie proti
konvenénim postuplim osvétlovani.

Biomittentn{ (fragmentovany) svételny reZim popsa-
li Snetsinger etal. (1979) a v pivodni podobé ho
vyvinula spolecnost Ralson Purina Company, St. Louis.
Ve védeckém tisku bylo na toto téma publikovadno pou-
ze nékolik praci, vétSinou autory z Univerzity v Rea-
dingu (Velkd Britdnie).

Midgley et al. (1988) zjistili pfi biomittentnim
stfiddni svétla a tmy niZs{ dhyn slepic, coZ vysvétluji
mensim plisobenim stresu na driibeZ vlivem zkrdceného
osvétleni. I pfi krdtké svételné fdzi jsou nosnice aktivn{
hlavné pfi svétle (90 % aktivity), pokud fdze tmy neni
piili§ dlouhd (MacLeod et al., 1988). Biomittentn{
osvétlovdni sniZilo podle autori Huyghebaert et
al. (1988) potfebu metabolizovatelné energie pro slepi-
ce o 7 az 10 % a zvysilo vyuZiti ME pro produkci va-
jec ze 64 % na 70 %.

Nejbezpe&né&j3i je zadit s novym zplisobem osvétlo-
véani aZ po dosaZeni vrcholu snaskové krivky, i kdyZ se
dospélo k pozitivnim vysledkiim pfi aplikaci tohoto re-
Zimu jiZ od pohlavni dospélosti (Morris et al., 1990)
nebo dokonce od deviti tydnt véku (Skfivan, Th-
movd, 1992a,b). Morris etal. (1990) uvddéji v zd-
véru své prdce, Ze adekvdtni krmnd smés zajisti pfi
biomittentnim osvé&tleni od 18 tydnii v&ku stejnou pro-
dukci vajec jako konvenénf svételny systém. Pro zajis-
téni Uspory krmiva je vSak potfebnd dostatecnd koncen-
trace aminokyselin v krmné smési. Nikdo vSak dosud

neuvedl, jaky obsah aminokyselin je dostategny. Navic
zde hraje diileZitou roli i sloZeni krmnych smésf, tudiZ
vyuZitelnost aminokyselin, jejich vybalancovéni s me-
tabolizovatelnou energif a viilbec obsah ME ve vztahu
k pfijmu krmiva.

Krmné smési pouZivané v provoznich podminkéach
nemivaji stabilné vyrovnany obsah Zivin, coZ muZe
ovlivnit vysledky uZitkovosti zejména pii biomittent-
nim svételném reZimu, pokud je fize svétla pouze
15minutovd (Skfivan, Timovd, 1992a, b).

MATERIAL A METODA

V chovu nosnic UNIKOM Markovice probéhly tfi
provozni pokusy s biomittentnim svételnym reZimem
u dvou hybridd, a to Shaver Starcross 288 (pokus 1)
a Hisex hnédy. V kontrolni i pokusné skupiné prvnich
dvou pokusti byly pouZity dvé haly se &tyfpodlaznimi
klecovymi bateriemi a kapacitou 26 000 slepic v hale.
Na jednu slepici pfipadalo ve vSech pokusech 470 cm
podlahové plochy klece. V kleci vybavené krmitkem
(10 cm na kus) a dvéma dostupnymi kapdtkovymi na-
pdjeckami bylo umisténo devét nosnic, kterym byly po-
ddvany obchodni krmné smési; v pokusu 3 byly pouZi-
ty smési s vy$§im obsahem metabolizovatelné energie
a niZ8{ hladinou dusikatych ldtek.

Priimé&rné hodnoty obsahu Zivin jsou uvedeny v tab. L.
Od 30. do 36. tydne véku viem skupindm a ddle aZ do
konce pokusu slepicim v kontrolni skupiné se svitilo
16 hodin. V pokusnych haldch se po dobu &tyf tydnt
piechdzelo na novy svételny reZim: 15 (15 min svétla :
45 min tmy) : 15 min svétla : 30 min tmy : 15 min
svétla : 8 h tmy. V pokusnych skupindch byla zapnuta
krmitka pouze po dobu svételné faze. Kromé béZnych
ukazatelii uZitkovosti byl sledovan vyskyt kfapt a kvalita
vajecné skofdpky a v pokusu 2 i nedestrukéni defor-
mace vajené skordpky pfistrojem Kolumbus-M (Si-

I. Vysledky analyz krmnych smési (pfepoéteno na shodnou susinu) — The results of feed mash analyses (calculated per equal solids)

Zivina' Fous?

1 2 3
Sudina? (%) 85,0 85,0 85,0
Dustkaté ldtky? (%) 16,78 16,65 15,25
Metabolizovatelnd energie“ (MJ/kg) 10,85 10,82 11,47
Ca (%) 3,65 3,67 3,79
P celkovy’ (%) 0,53 0,55 0,56

'nutrient, Zsolids, >crude protein, *metabolizable energy, Stotal P, ‘trial
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meonovovd et al., 1992). Vejce k méfenf vajecné
skotdpky byla odebirdna kazdych 28 dni. Pokus probihal
po dobu 27 tydnil, od 36. do 63. tydne v&ku slepic.

Vysledky byly statisticky zhodnoceny programem
Statgraphics a rozdily byly testovdny Schaffeho meto-
dou.

VYSLEDKY A DISKUSE

V prvnich dvou pokusech, ve kterych byly pouZity
krmné smési s primérnym obsahem nad 16,5 % dusi-
katych latek a pouze 10,85 (10,82) MJ ME/kg, se pfi
usporném svételném reZimu nezménila sndSka ani
hmotnost vajec (tab. II a III). Naproti tomu klesla spotie-

II. Vysledky pokusu 1 — The results of trial 1

ba krmiva na 1 kg vaje¢né hmoty, a to vyrazné&ji u Hi-
sexe hnédého v pokusu 2. Diference se blizi idajum
autori Morris et al. (1990), ktefi uvddéji 5% tsporu
krmiva, coZ jisté souvisi s niZ§i potfebou metabolizo-
vatelné energie a jejim zvySenym vyuZitim (Huyg-
hebaert et al., 1988).

Zachovini stejné uZitkovosti nosnic jako pfi kon-
venénim osvétleni se obvykle podmiiiuje zvySenim mi-
nimdlni koncentrace sirnych aminokyselin a lyzinu
v krmnych smésich. V komerénim chovu se nemusi da-
fit udrZovat pfisun aminokyselin na optimu z hlediska
souvislosti s danym svételnym postupem, protoZe je
zde tésny vztah pffjmu krmiva k obsahu ME, jakoz
i ovlivnéni potfeby aminokyselin hladinou ME a vy-
uZitelnosti aminokyselin konkrétni krmné smési. VySsi

Ukazatel Sl
K1 K2 K Pl P2 P

Potet vajec na prim&my stav za 27 tydnd’ 139,9 136,3 137,5 139,1 137,8 138,6
Intenzita sné§ky2 (%) 73,5 72,2 72,7 73,4 72,3 72,9
Hmotnost vajec? (g) 62,3 62,8 62,6 62,1 62,0 62,5
Vajeénd hmota? (kg) 8,65 8,56 8,60 8,64 8,66 8,66
Spotieba krmiva® — na kus a den® [€3) 118 116 117 115 117 116

. —na | kg vaje¢né hmoty7 (kg) 2,58 2,56 2,57 2,52 2,55 2,54
Uhyn za tyden® (%) 0,10a 0,14b 0,12 0,08¢ 0,09d 0,09
Krapy’ (%) 2,53 2,71b 2,62 2,35¢ 2,57ad 2,46
Hmotnost vajecné skordpky!'? () 6,78 6,63 6,70 6,69 6,80 6,75
Podil vajené skordpky!! (%) 10,88 10,56 10,70 10,77 10,97 10,80

a,b,c,d-P=0,05

K I,K 2, P 1, P2 - podskupiny (haly) kontroln{ nebo pokusné skupiny — control or experimental subgroups (houses)

'egg number Rer average stock over 27 weeks, 2layin%oimensity, 3egg weight, "egg

Sfeed

('per bird/day, 7per 1 kg

P

egg contents, “mortality rate per week, 9cracked eggs, eggshell weight, gshell percentage, lzgroup
I1I. Vysledky pokusu 2 — The results of trial 2
Ukazatel Spoa*
K1 K2 K Pl P2 P
Potet vajec na prim&my stav za 27 tydnd' 141,3 147,8 1442 146,3 143,1 144,6.
Intenzita snxiiky2 (%) 74,8 78,0 76,3 77,4 75,7 76,5
Hmotnost vajec? (g) 66,2 64,6 65,4 64,9 65,7 65,3
Vaje&nd hmota* (kg) 9,35 9,55 9,43 9,49 9,40 9,44
Spotieba krmiva® — na kus a den® () 123 127 125 122 120 121
- na | kg vajecné hmoty”  (kg) 2,49 2,51 2,51 2,43 241 242
Uhyn za tyden® (%) 0,11a 0,09b 0,10 0,08¢ 0,08¢ 0,08
Kiapy’ (%) 2,57 2,49 2,53 2,56 2,52 2,54
Tloudtka vaje&né skofdpky'? (1m) 370 371 371 367 361 368
Hmotnost vajecné skofdpky'? (g) 6,72 6.64 6,68 6,82 6,79 6,80
Podil vajecné skordpky!! (%) 10,12 10,27 10,21 10,51 10,33 10.42
Nedestrukéni deformace vaje&né skofdpky'® (um) 31,13 31,21 31,17 30,00 30,06 30,03
a,b,c-P=0,0l1
For 1-11 see Tab. II; |2eggshell thickness, "*nondestructive deformation of eggshell, Mgmup
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IV. Vysledky pokusu 3 — The results of trial 3

Ukazatel S
K P

Potet vajec na primémy stav za 27 tydnd! | 153,7 | 149,3
Intenzita sndtky? (%) | 813 79,0
Hmotnost vajec? (® 652 | 63,8
Vaje&nd hmota* (kg) 10,02 9,53
Spoteba krmiva®

~ na kus a den® (g) 118 114

- na | kg vajeéné hmoty’ (kg) 2,23 2,26
Uhyn za tyden’ @ | o11| o008
Kfapy” (%) | 284| 257
Hmotnost vajeéné skordpky'? (g) 6,72 6,64
Podil vaje¢né skofdpky'! (%) 10,31 | 10,40

For 1-12 see Tab. II

zastoupeni dusikatych ldtek v obchodnich krmnych
smésich pouZitych v pokusech 1 a 2 zfejmé& hradilo
potiebu aminokyselin, protoZe neklesla snd¥ka ani pro-
dukce vajené hmoty, piestoZe se, zejména v pokusu 2,
sniZila spotfeba krmiva.

Vyssi koncentrace metabolizovatelné energie v krm-
nych smésich pokusu 3 sniZila pfijem krmiva i v kon-
troln{ skuping, takZe podobny vliv zkouSeného osvétle-
ni mohl vést k nedostatku n&kterych Zivin u pokusnych
slepic. Pomérné nizky obsah dusikatych ldtek stacil pfi
16hodinovém osvétlent, byl v§ak pod prahem minimal-
ni potieby pfi fragmentovaném osvétleni. Mens{ koli-
sdni uZitkovosti pfi biomittentnim svételném reZimu
bylo zminéno jiZz dfive (Skfivan, Timovd,
1992a, b). V pokusné skupin& pokusu 3 poklesla pri-
mérnd snaSka na slepici o 4 vejce, intenzita snasky
0 2 %, primémnd hmotnost vajec o 1,4 g a vajecnd
hmota o 499 g. Je to disledek niZs§iho pfijmu krmiva
0 3,4 % vlivem zkrdceného osvétleni.

Statisticky priikazné vysledky byly zjiitény pouze
u thynu a kfapi.

V rozsahlych provoznich pokusech a pfi tydennich
doddvkdch krmnych smési nebylo moZné sledovat tro-

veil aminokyselinové vyZivy, ale je ziejmé, Ze uspés-
nost volby dané fotoperiody bude vy$8i pfi obsahu
16,5 % dusikatych ldtek v krmné smési.

Vyznamné niZ§i dhyn ve vSech tfech pokusech
a stejné tak i vyraznd uspora elektrické energie je eko-
nomicky cennym prvkem puisobeni zkrdcené svételné
féze. Také sniZeny vyskyt kiapl a ndznak zlepené kva-
lity vaje¢né skofdpky, zjistény na zdklad€ nepfimych
metod méfeni, znamend kladny efekt.

Prace vznikla diky grantu ¢. 507/94/1299 Granto-
vé agentury CR.
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VZTAH MEDZI ZASTUPENIM MASA A TUKU
V JEDNOTLIVYCH TECHNOLOGICKYCH CASTIACH
VYKRMOVYCH BYKOV A V CELEJ JATOCNEJ POLOVICKE

RELATIONSHIPS BETWEEN MEAT AND FAT PORTIONS
IN THE SEPARATE TECHNOLOGICAL PARTS OF BEEF BULLS
AND IN THE WHOLE SIDE OF BEEF

V. NosaP, J. Cuboii, K. Zaujec, M. Pavlig, J. Mojto

Research Institute of Animal Production, Nitra, Slovak Republic

ABSTRACT: The level of the relationship between meat and separable fat portions in the particular technological parts of
beef bulls (leg, blade bone, three-rib region) and in the whole side of beef was studied. The experimental set of animals
comprised 45 bulls of the Improved Slovak Pied cattle. The bulls were killed at average weight of 560 kg, their growth rate
was 1 100 g per day in the fattening period. The carcass structure in the set of bulls studied was as follows: 75.18% meat,
16.32% bones and 7.85% separable fat (Tab. I). Correlation analysis showed a close relationship between the weight of meat
from the side of beef and the weight of meat from the leg (r = 0.90"*"). There was also a highly significant correlation
between the per cent of meat from the leg and the per cent of meat from the whole side of beef (Tab. II), (r = 0.55**%). The
correlation between the meat amount on the bladebone and in the side of beef was highly significant only in term of absolute
values. A similar tendency was recorded in the relationship of meat amount from the three-rib region in g to the meat amount
from the side of beef in kg (r = 0.77"*"). In order to predict carcass overfatness on the basis of fat deposition in the separate
technological parts it is possible to make a conclusion that there is a significant relationship between the weight of separable
fat in the side of beef and in the leg (r = 0.31%) (Tab. III) and a highly significant relationship in terms of relative values
(r=0.40"). A highly significant relationship was also determined between the weight and portion of fat in the bladebone
and in the side of beef (r = 0.55", r = 0.50"*"), as well as in the three-rib region (r = 0.43**, r = 0.39**, r = 0.47*).
Considering the above results it will be necessary to find out whether the significant relationships apply identically to milk
and/or meat type of cattle.

carcass structure; leg; bladebone; three-rib region; beef cattle; correlation analysis

ABSTRAKT: Sledovali sme zastipenie misa a oddelitelného tuku v stehne, lopatke a trojrebri vo vztahu k celej jato&nej
polovi¢ke vykrmovych bykov. Pokusny sibor tvorilo 45 bykov zo3lachteného slovenského strakatého dobytka v priemernej
hmotnosti 560 kg pri zabiti. Korelaénou analyzou sme zistili najvy¥3iu z4dvislost medzi hmotnosfou misa zo stehna a medzi
hmotnosfou misa v jatognej polovitke (r = 0,90***) a v relativnych hodnotdch (r = 0,55***). TaktieZ sme zistili preukazny
vzfah medzi zastipenim oddeliteIného loja v stehne a v jato&nej polovicke (r = 0,31%, r = 0,38%) a vysoko preukaznii koreldciu
medzi zastpenim loja v lopatke (r = 0,55***, r = 0,50"*%), ako aj v trojrebri a v celej jatonej polovitke (r = 0,43%%,
r=047).

Struktiira jato¢ného tela; stehno; lopatka; trojrebrie; hovidzi dobytok; korelaénd analyza

UvoD

V poslednych rokoch je vo vedecko-vyskumnych
kruhoch snaha o objektivne predpovedanie ¥truktiry
jatocného tela u hovidzieho dobytka na zdklade niek-
torej jeho technologickej Casti. Toto poznanie md vy-
znam nielen teoreticky, ale i prakticky. Skor alebo ne-
skor bude uplatnenie niektorej z aparativnych met6d pri
ocefiovani kvality jatocného dobytka podmienené sta-
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novenim takej technologickej €asti, ktorej zloZenie by
s vysokou presnostou poukazovalo na Struktiru celého
jatocného tela.

Prvé prdce zaoberajiice sa moZnosfou vyuZitia repre-
zentativnej vzorky jato&ného tela k predikcii jeho Struk-
tiry sa zamerali hlavne na disekciu tzv. ,trojrebria®.
Miesto odberu vzoriek ,trojrebria nie je u vsetkych
prdc zhodné, vicSina je zdvisld od Stvrtenia jatocnej
polovicky.
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V naSich podmienkach sa vzorka trojrebria odoberd
medzi 9. aZ 11. rebrom (Pajtds§ etal., 1970; Pdle-
nik et al., 1972). Odhad $truktiry jatoéného tela na
zdklade vzorky trojrebria pomocou disekcie je vefmi
prdcny a v praxi nerealizovateIny. VyraznejSie vyuZitie
nachddza pri réznych $tididch jatoéného tela vo vedec-
ko-vyskumnej sfére. Ako jednoduch$ia metéda k pred-
povedi podielu misa sa ukazuje meranie (klasickymi
metédami) plochy musculus longissimus dorsi v kom-
bindcii s hribkou podkozZného tuku (Priyanto etal.,
1993). Pre meranie uvedenych ukazovatefov je moZné
podla autorov Gwartney et al. (1994) vyuZif aj
pristrojovi techniku. Bogner et al. (1978) okrem
analyzy trojrebria uvddza vysoko preukazny kladny
vzfah $truktiry lopatky a stehna (0,813%*") k zloZeniu
celej jato&nej polovi¢ky. V zhode s tymito vysledkami
zistili kladny vzfah k sledovanym ukazovatefom aj
Boz6 et al. (1992). MoZnost predikcie $truktdry ja-
to¢ného tela na zdklade hribky tuku na stehne a 12. rebre
sledoval Johnson (1987). VyuZitim podielu vnitor-
ného loja vo vzfahu k pretuéneniu jatoéného tela sa
zaoberali NosadTl et al. (1988).

MATERIAL A METODA

Jato¢né ukazovatele sme sledovali na sibore 45 by-
kov plemena zoSTachtené slovenské strakaté. Byky boli
kfmené jednotnou kimnou ddvkou pri priemernom den-
nom prirastku cca 1 100 g. Zvieratd boli zabijané na
experimentdlnom bitinku VUZV v Nitre pri priemernej
hmotnosti pred zabitim 560 kg. Po 24hodinovom chla-
deni sme technologickou rozrdbkou vyhodnotili zasti-
penie jednotlivych tkaniv v pravej jatocnej polovicke.
Osobitne sme sledovali zastipenie misa, kosti a odde-
liteIného tuku v stehne a lopatke. Vzorku trojrebria pre
morfologickid rozrdbku a pre vyhodnotenie plochy
MLD sme odobrali z favej jatonej polovicky na trovni
9. aZ 11. rebra.

Pomocou programu STATGRAPHICS sme ziskané
udaje variano-$tatisticky spracovali a korelaénou ana-
lyzou sme vyhodnotili drovefi zdvislosti medzi zastd-
penim misa a oddelitefného tuku v stehne, lopatke,
trojrebri a v celej jato¢nej polovicke.

VYSLEDKY

Struktira jatoéného tela sledovanych bykov zo-
§fachteného slovenského strakatého plemena bola:
75,81 % misa, 16,32 % kosti a 7,85 % oddeliteIného
tuku (tab. I). PribliZne rovnaky podiel misa v jatotnom
tele zvierat madarského strakatého plemena uyvadzaji
Boz6 et al. (1991). Na druhej strane zistil Subrt
(1994) v jatocnom tele bykov Ceského strakatého ple-
mena vysSie zastipenie misa, avSak pri odliSnom po-
stupe technologickej rozrdbky jatocného tela.

Na zdklade korelaénej analyzy sme medzi zastipe-
nim maisa z jatoCnej polovicky a z jednotlivych techno-
logickych Casti (tab. II) zistili dzke zdvislosti. Signifi-
kantny vzfah k hmotnosti misa z jatodnej polovicky
vykazovala hmotnost svaloviny zo stehna (r = 0,90"*"),
Rovnako vysoko preukaznd koreldcia bola aj medzi
percentom misa zo stehna a percentom mdsa z celej
jato&nej poloviky (r = 0,557*"). Preukazni zdvislost
medzi percentudlnym podielom misa z jato&nej polo-
viky a zo stehna (r = 0,813"") v jatognom tele bykov
simentdlskeho povodu uvddzaji Bogner et al.
(1978). Podobne aj Holm a Kalm (1993) zistili
signifikantny vzfah medzi stehnom a jato&nou polovi¢-
kou. Z tab. II tieZ vyplyva, Ze miso z lopatky k jeho
podielu z jatocnej polovi¢ky vyznamne koreluje len
v absolitnych hodnotdch (r = 0,84***). Naproti tomu
v relativnych hodnotdch sa tdto zdvislost potvrdila len
vzdjomne (r = 0,31%), aviak nie vo vztahu k hmotnosti
miésa v kg. Rovnako sme zistili vysoko preukazny
vzfah medzi hmotnosfou misa z jatodnej poloviky
a plochou MLD (r = 0,63**"), aviak tento ukazovater,
podobne ako u lopatky, nekoreluje s jeho percentudl-
nym zastipenim. Zistené hodnoty korelaénych koefi-
cientov medzi hmotnosfou misa v jatoénej polovicke
a percentudlnym zastipenim v lopatke a ploche MLD
st oproti hmotnosti misa zo stehnu podstatne rozdiel-
ne. Ci je tito hypotéza vieobecne platnd, bude mozné
teda vyjadril aZ po analyze vi&Sieho poctu jatoénych
poloviciek.

Z pohTadu moZnosti predikcie pretuénenia jatoéného
tela na zdklade ukladania tuku v jednotlivych techno-
logickych castiach m6éZeme v zhode s poznatkami au-
torov Bogner et al. (1978) kon3tatovat, Ze existuje

1. Struktira jatognej polovicky bykov — The structure of the side of beef in bulls

Miisof Kosti’ Oddelitelny loj®
Technologicka Zast! kg % kg % kg %
X v% x v% x v% X v% i v% X v%
Jato&nd polt)vi(fkn2 119,69 8,88 | 75,81 2,64 | 2570 | 12,04 | 16,32 11,38 12,38 19,92 7.85 18,29
Stehno? 36,32 9,32 | 75,85 2,29 8,84 9,88 18,19 6,94 2,70 | 28,02 5,72 | 30,25
bop:llka‘ 20,34 9,09 | 75,57 247 523 10,40 19,42 7,79 1,39 | 42,37 5,31 39,22
Vzorka trojrebria® 2,76 | 12,91 61,60 5,81 0,85 14,61 19,12 11,84 0,85 | 22,63 19,07 18,58
Plocha MLD? (cm?): = 81,05, v% = 12,78
Jatoénd polovicka'” (kg): X = 157,77, v% = 7,92
ltechnological part, %side of beef, 3Icg. “bladebone, 5snmple of three-rib region, “meat, "bones, sscpaxable fat, 9eye-muscle area, 'side
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II. Korelaéné vzfahy medzi zastipenim misa v jato&nej polovitke a jednotlivymi technologickymi &asfami — Correlation relationships
between the portion of meat in the side of beef and the separate technological parts

Hmotnost jatognej Miiso z jatoénej polovicky?
polovigky! ke %

Hmotnost jatognej polovicky' kg -
Miiso z jatognej polovigky? kg 0,96"** =
Miso z jatoénej polovigky % 0,28~ 052+ -
Stehno — miiso? kg 0,86"* 0,90 0,49
Stehno — miiso % 0,48 0,58*** 0,55
Lopatka — miiso* kg 0,86 0,84+ 0,27
Lopatka — miiso % 0,14 0,227 0,31*
Miiso zo vzorky trojrebria’ g 0,67 (1) hgad 0,44
Miiso zo vzorky trojrebria % 0,16 0,20 0,227
Plocha MLD? cm? 0,65 0,63 0,16~

*P <005 *P<001, " P<0,00l

!weight of side of beef, %meat from side of beef, 3lcg — meat, *bladebone — meat, *meat from a sample of three-rib region, ®eye-muscle area

II. Korelaéné vzfahy medzi zastipenim lojov v jato¢nej polovicke a jednotlivymi technologickymi Easfami - Correlation relationships
between the portion of fats in the side of beef and the separate technological parts

Hmotnost jatoZnej Loj z jatognej polovitky’
polovitky' ke %

Hmotnos( jatognej polovicky' -
Jatoénd polovitka — loj? kg 0,38"" %
Jato&n4 polovicka — loj % 0,04~ 0,90 -
Stehno - loj? kg -0,09 031% 0,38"
Stehno — loj % -0,33* 0,23 0,40%*
Lopatka — loj* kg 0,18 0,55 0,50"**
Lopatka — loj % -0,03" 0,50 0,55
Loj zo vzorky trojrebria’ kg 0,23 0,43 0,35*
Loj zo vzorky trojrebria % -0,11° 0,39"* 0,47
Loj obligkovy® kg 0,18 0,49"* 0,43
Loj obligkovy % 0,02 0,44% 0,48

*P <005 "™ P<001, " P <0001

'weight of side of beef, Zside of beef - fat, >leg — fat, *bladebone — fat, *fat from a sample of three-rib region, 6kidncy fat, "fat from side

of beef

signifikantnd zdvislos{ medzi hmotnostou oddelitelné-
ho loja z jato¢nej polovi¢ky a loja zo stehna (r = 0,31%)
a vysoko signifikantnd zdvislost v relativnych hodno-
tdch tychto ukazovatefov (r = 0,40*"). Rovnako vysoko
preukaznd zdvislost sme zistili aj medzi hmotnosfou
a percentom loja v lopatke a v jato¢nej polovicke (r =
0,55, r = 0,50"**). Mnozstvo loja v trojrebri je vo
vysoko preukaznom vzfahu, a to v absoldtnych i rela-
tivnych hodnotédch, k mnoZstvu loja v jatoénej polovicke
(r=0,43%", r=0,39", r = 0,47*"). Podobnii zdvislost
sme zaznamenali aj medzi oblickovym lojom a lojom
v jato¢nej polovicke (tab. III).

Zdverom mozno kon§tatovat, Ze pri analyze roznych
technologickych Casti a ich zdvislosti k Struktire jatoéné-
ho tela sa z hladiska zmasilosti prejavil vysoko preukaz-
ny vzfah medzi hmotnosfou misa z jatognej polovicky
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a hmotnosfou misa zo stehna, a to tak v absolitnych,
ako aj v relativnych hodnotdch. Z pohladu pretuénenia
md najvysSiu vypovedni hodnotu obsah loja v lopatke.
Vzhladom k uvedenym vysledkom bude potrebné zistif
na vi¢Som podte zvierat, ¢i signifikantné vzfahy rovna-
ko platia aj pre mliekovy, resp. misovy typ dobytka.
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SLOZENI A TECHNOLOGICKE VLASTNOSTI MLEKA
OD DOJNIC VE STREDNI CASTI LAKTACE A JEJICH
VZAJEMNE VZTAHY

COMPOSITION AND TECHNOLOGICAL PROPERTIES OF MILK
FROM DAIRY COWS IN THE MIDDLE STAGE OF LACTATION
AND THEIR INTERRELATIONSHIPS

0. Hanu$', S. Gajdusek?, K. Beber', J. Ficnar', R. Jedelska'

'Research Institute for Cattle Breeding, Rapotin, Czech Republic
’Mendel University of Agriculture and Forestry, Brno, Czech Republic

ABSTRACT: The paper is focused on assessment of relations between milk composition and milk properties. Milk analyses
involved the basic organic components of milk, nitrogen fractions, contents of some undesirable metabolites, health parameters
and some physical and technological properties. Individual milk samples were taken every month from cans containing
morning milk, from dairy cows of two herds of the Bohemian Pied breed and Black-Pied Lowland breed. The average milk
yield was 13.23 kg milk per cow/day for the herd of Bohemian Pied cows and 14.33 kg for the Black-Pied cows. A total of
288 samples was drawn throughout the year. The cows were in the 2nd and higher lactations and in the 3rd to the 5th month
of lactation. Tab. I shows the basic statistical data for the parameters concerned. Explanatory notes to abbreviations used are
below the table. The average values of most parameters correspond to milk in the middle stage of lactation of dairy cows in
the conditions of this country. Urea content can be considered as increased, acetone content is also higher indicating at higher
variability the occurrence of states related to subclinical ketosis, probably most often in the 3rd month of lactation. Arithmetic
and geometric means of somatic cell counts (PSB) (230 and 141 thousand/ml) demonstrate the relatively good health of the
cows’ udders. The highest values of variability were determined for PSB, ACT, NBN and MOC, in technological properties
it was for OSY (volume of freely ejected whey at rennet coagulation), SYR (coagulation time), KSY (subjectively determined
curd quality, where class 1 = superior quality and class 3 = low quality) and for AC (alcohol consumption for coagulation
of 5 ml milk). Table IT summarizes the relationships between the parameters. The relations are not assessed by the magnitude
of the coefficient value, but by the actual function of the relation. Apparent relations are not described, rather less close but
less frequently mentioned relations are treated. An increase in BCE content was related to the higher content of NBN (0.21)
and MOC (0.26), and higher values of PSY (0.30) and KSY (-0.30). The same relation for BCI applies to both cheese-making
properties (0.28) and (-0.29), respectively. Still higher closeness of the relation was confirmed for KAS content with respect
to cheese-making properties (0.39 and -0.34, resp.), that means that 15.2% variability in curd firmness and 11.6% variability
in curd quality can be ascribed to the variability of casein content. Further, it is possible to explain 4.4% variability in
rennetability and 10.2% variability in curd firmness by means of casein number variability, since an increase in its value is
associated with a shortening of coagulation time and PSY increase (-0.21 and 0.32). Hence milk usability for renneting is
linked up with the quality of milk protein fraction. A rising content of BSY resulted in the longer time of coagulation (0.20).
BSY content exhibited a negative relationship to LAK content (-0.25), which documents a relationship with secretion disor-
ders. A relationship between NBN and MOC was highly significant (0.45). The contents of ACT and TUK in milk (0.21)
showed an interesting positive relation, which may be due to degradation of body fat reserves under negative energy balance
during peak lactation, and also due to variations in the content of these components during lactation. A similar relationship
to ACT content was found in solids content. AC was negatively influenced by NBN content (-0.13) and ACT content (-0.17),
which indicates the effect of the lower plane of nutrition available to the cows. An increase in milk alkalinity was logically
accompanied by an increase in AC (0.21). Alcohol stability (and/or thermostability according to AC) was rising with the
longer time of coagulation and with worse KSY, and it was decreasing at growing PSY and higher OSY (0.43, 0.25, -0.21
and -0.19). Hence the better alcohol stability is related to worse cheese-making properties of milk, which is a paradoxical
relationship between two technologically important properties. TKM was increasing with the growing KAC value (0.16), and
also ACT content (0.18), when TKS was also rising (0.18). An increase in alcohol stability was observed at TKK drop (-0.17).
An increase in TKM, TKS and TKK obviously improved the cheese-making properties of milk. Better cheese-making
properties could also be seen at an increase in TK-SB (PSY and OSY = 0.31 and 0.19). The correlation coefficients (shown
in Tab. II) between the parameters of secretion disorders and some cheese-making important parameters congruently indicate
the worsening of cheese-making properties of milk with the higher degree of secretion disorder. The relationships between
the cheese-making properties were relatively close.

cow; individual milk sample; middle stage of lactation period; health parameters of dairy cows; milk componems nitrogen
fractions of milk; technological and physical properties of milk; relationships
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ABSTRAKT: Price je zaméfena na vyhodnoceni vztahti mezi sloZenim a vlastnostmi mléka. Individudlni vzorky mléka byly
odebirdny mé&si¢né z ranniho konvového nddoje béhem celého roku (n = 288). Krdvy byly na druhé a vysSich laktacich a ve
tietim aZ p4tém mésici laktace. Prim&rné hodnoty vétSiny ukazatelli odpovidaji mléku ve stfedni &4sti laktace krav v naSich
podminkdch. Primé&rny obsah modoviny lze povaZovat za zvySeny, vy3si je také obsah acetonu. Aritmeticky a geometricky
(230 tis./ml a 141 tis./ml) primér po¢tu somatickych bunék naznacuji pomérné dobry zdravotni stav vemen sledovanych krav.
Se vzriistem obsahu celkovych bilkovin byl spojen vy$3f obsah nebflkovinného dusfku (NBN) a mocoviny (MOC) a déle
vy$8i pevnost syfeniny a jeji vySsi kvalita. Pro ¢isté bilkoviny platf stejny vztah k ob&ma syrafskym vlastnostem. TotéZ plati
pro obsah kaseinu. Vzrist hodnoty kaseinového ¢isla je spojen se zkrdcenim ¢asu koagulace a zvySenim pevnosti syfeniny.
Se vzriistajicim obsahem syrovdtkovych bilkovin dochdzelo k prodlouZeni ¢asu koagulace. Jejich obsah vykazoval negativni
vztah k obsahu laktézy, co# dokl4d4 vztah k poruchdm sekrece. Vztah mezi NBN a MOC byl vysoce vyznamny. Alkoholové
¢islo bylo negativné ovlivnéno obsahem NBN a acetonu, coZ naznacuje vliv hor$iho vyZivného stavu krav; vzristalo s pro-
dluZovdnim doby koagulace i se zhorSovdnim kvality syfeniny a klesalo pfi rostouci pevnosti syfeniny a vy3$$im objemu
syrovitky. Lepsi alkoholov4 stabilita mléka je spojena se zhorSenim syrafskych vlastnost{ miéka. S riistem titraénf kyselosti
piipadajici na celkové mléko, syrovdtku a kaseinovy podil dochdzelo k zlepSeni syrafskych vlastnosti mléka. Koreladni
koeficienty mezi ukazateli poruch sekrece a syrafsky dileZitymi parametry naznaduji zhor¥eni syrafskych vlastnosti mléka
s rostoucim stupném poruchy sekrece.

krdva; individudln{ vzorek mléka; stfed laktace; ukazatele zdravotnfho stavu krav; sloZky mléka; dusikaté frakce mléka;

technologické a fyzikdln{ vlastnosti mléka; vztahy

UvoD

Podrobng&jsim rozborem chemického sloZeni mléka,
jeho fyzikdlnich i technologickych vlastnosti a jejich
vzdjemnymi vztahy se v neddvné dob& u nds zabyvali
Gajdusek (1989, 1993), Polahdr et al. (1991),
Suchdnek, Gajdasek (1991), Hanu§, Fol-
tys (1991), Hanu§ etal. (1993a,b)a Genduro-
vd et al. (1993). Price byly zaméfeny jak na vzorky
mléka bazénového, tak na vzorky mléka individudlni-
ho. Cilem prédce jsou vysledky sledovéni chemického
sloZeni, fyzikdlnich a technologickych vlastnosti a je-
jich vzdjemnych vazeb v individudlnich vzorcich mlé-
ka krav ze stfednf ¢dsti laktace, ziskané pfi studiu po-
lymorfismu mlé¢nych bilkovin (Hanu§ et al., 1994).
Analyzy mléka byly zaméfeny zejména na zdkladni or-
ganické sloZzky mléka, dusikaté frakce, obsahy nékte-
rych neZddoucich metabolitli, ukazatele zdravotniho
stavu krav a nékteré fyzikdlni a technologické vlastnos-
ti mléka.

MATERIAL A METODY

Individudlni vzorky mléka byly odebirdny mé&si¢né
z ranniho konvového nddoje u dvou stdd krav plemen
deské strakaté (C) a Cernostrakaté niZinné (N). Primér-
nd uzitkovost béhem pokusného obdobi byla 13,23 kg
mléka na krdvu a den pro stddo krav plemene C
a 14,33 kg pro stddo krav plemene N. Celkem bylo bé-
hem roku odebrdno 288 vzorku, tzn. 24 mési¢né. Kravy
byly na druhé a vysSi laktaci a ve 3. aZ 5. mésici lak-
tace. Vzorky byly v erstvém stavu pievezeny do labo-
ratore a ihned analyzovany.

Obsahy celkovych (hrubych) bilkovin (BCE), &is-
tych bilkovin (BCI) a kaseinu ( KAS) byly stanoveny
metodou podle Kjeldahla (N x 6,38) na piistroji Kjeltec
(Tecator AB, Svédsko). Obsahy syrovétkovych bflko-
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vin (BSY) a nebilkovinného dusiku (NBN) byly stano-
veny dopoltem. Z vysledki bylo ddle vypocteno kase-
inové &islo (KAC), vyjadfujici relativni podil KAS
v BCI, a pomér tuk : celkové bilkoviny (PTB). Obsahy
motoviny (MOC) a acetonu (ACT) byly stanoveny fo-
tokolorimetricky na spektrofotometru Spekol 11 (Carl
Zeiss, Jena, Némecko). Pocet somatickym bunék (PSB)
byl urlen fluorooptoelektronicky na pristroji Fossoma-
tic 90 (Foss Electric, Ddnsko) a hodnoty byly s vyho-
dou pro statistické vyhodnoceni logaritmicky transformo-
vény (log, LSB). Obsahy tuku (TUK) a lakt6zy (LAK)
byly urCeny infraanalyzou na analyzdtoru Milko-Scan
133 B (Foss Electric, Ddnsko) a obsahy suSiny (SU§)
a tukuprosté suSiny (TPS) kalkulac{ na stejném piistroji
pfi minerdlni konstanté 0,72 %. Aktudlni kyselost (pH)
a vodivost (VOD) byly uréeny na pH-metru a konduk-
tometru OP-264 a OK 102/2 (Radelkis, Madarsko).
Titraéni kyselost mléka (TKM) byla méfena podle ON
57 0530 a frakcionovidna pro syrovidtku (TKS), kasein
(TKK), syrovétkové bilkoviny (TK-SB), koloidni kal-
ciumfosfit (TK-KKF) a bod precipitace koloidniho
kalciumfosfitu (TK-PKKF) metodou, kterou popsal
Ling (1936 —cit. Webb, Johnson, 1965). Ter-
mostabilita, resp. alkoholovd stabilita byla vyjadiena
alkoholovym ¢&islem AC) jako spotieba 96% etanolu
do sraZeni 5 ml mléka. Syfitelnost (SYlvl) byla uréena
jako Cas do koagulace mléka po pridavku fedéného
bakteridlniho syfidla Fromdza pii 32 °C. Zasyfené mlé-
ko bylo pfi stejné teploté inkubovdno 60 min. Objem
uvolnéné syrovitky (OSY) byl méfen po sliti jako podil
volné vypuzeny kontrakci syfeniny a kvalita syfeniny
(KSY) byla urcena subjektivné zatfidénim podle vzhle-
du a struktury kold¢e (1 = vybornd aZ 3 = $patnd).
Pevnost syfeniny (PSY) byla vyjadfovana jako prevra-
cend hodnota priniku volné padajiciho téliska do sy-
feniny za konstantnich podminek (tupé zakoncend ty-
¢inka o hmotnosti 1,24 g a priméru 4,5 mm pousténd
z vy$ky 40 mm na vice mistech koldce).
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Vysledky analyz byly vyhodnoceny variané-statis-
ticky s uvedenfm zdkladnich statistick§ch parametrd
a charakteristik rozloZeni souboru (tab. I) a koreladni
analyzou s uvedenim statisticky vyznamnych korelac-
nich koeficient (tab. IT).

VYSLEDKY A DISKUSE
Slozky a vlastnosti kravského mléka

Zdkladni statistické parametry pro jednotlivé
sledované ukazatele jsou shrnuty v tab. I. Primérné
hodnoty vétiny ukazateli odpovidaji mléku ve stfedni
&asti laktace krav v naSich soufasnych podminkdch.
Obsahy vétSiny bilkovinnych dusikatych frakei (tab. I)
viak jsou zfeteln& niZsi, neZ uvadgji ve své prdci Se-
bela a Pavel (1965), kde jistou roli sehréla i teh-
dejsi nizsi uZitkovost krav a méné Cetny soubor dat.
Velmi dobfe v8ak odpovidaji hodnotdm, které zachytili
Cerbulis a Farrell (1975) u plemene holtyn-
ské, a jsou vyssi, neZ udaje zjiSténé autory Zizlav-
sky etal. (1989) u prvotelek. Primérnou hodnotu ob-
sahu modoviny (tab. I) lze povaZovat za zvy$enou.
Vys3i je také primérnd hodnota obsahu acetonu, kterd
pii zvySené variabilité naznacuje vyskyt stavii spoje-
nych se subklinickou ketézou, nejcastéji ve tfetim mé-
sici laktace, pravdépodobné pfi negativni energetické
bilanci krav. Aritmeticky a geometricky primér PSB
(230 tis./ml a 141 tis./ml) naznacuji pomérmné dobry
zdravotni stav vemen krav ve sledovaném souboru.
Tradi¢né nejvyssi hodnoty variability byly zazname-
ndny pro pocet somatickych bunék (130 %), déle pak
u obsahu acetonu (74,5 %), nebilkovinného dusiku
(61,3 %) a mocoviny (34,6 %) a z technologickych
vlastnosti u objemu syrovitky (50,2 %), syfitelnosti
(doba koagulace 36,0 %), kvality syieniny (36,5 %)
a alkoholové stability (26,7 %). Naopak nejniZ§i varia-
bilita byla zjisténa u aktivni kyselosti (1,4 %), tukuprosté
susiny (3,1 %), obsahu laktézy (4,0 %) a kaseinového
&isla (4,2 %). U kaseinového &isla, jako diileZitého
technologického ukazatele, uvadéji shodné Berg
(1993) a Lacroix etal. (1993) vyrazny vliv sezény
a absolutné i relativné vy$8{ variabilitu pfi pouZiti hru-
bych bilkovin jako zdkladu oproti Cistym bilkovindm.
Jimi uvedené primérné hodnoty (BCE : BCI) 78,3 :
83,5 % a 78,96 : 83,16 % jsou podobné vysledkim na-
§f prédce, zatimco Szijarto etal. (1973) uvddé&ji nizsi
zastoupeni kaseinu (74,76 %, BCE). Ndmi vypoctené
vysledky (tab. I) na rozdil od uvedenych citaci nazna-
¢uji absolutné mirné vys§i variabilitu u kaseinového
&isla ve vztahu k BCI neZ k BCE: x + 53, v, % = 82,55 +
3,44 %, 4,2 %, resp. 79,56 * 3,31 %, 4,2 %. Absolutné
jsou tyto hodnoty vy3§i ne? vysledky u prvotelek (BCI =
72,2 a7 78,0 %), které uvadi Gajdusek (1993) pro
obdobi zhorSené vyZivy krav.

Podle autori Agabriel etal. (1991 —cit. Biro
et al., 1992) m4 mléko s pom&rem tuk/bilkoviny 1,14
aZz 1,18 nejlepsi technologickou hodnotu pro vyrobu
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syri. Biro et al. (1992) uvddéji znacnou variabilitu
tohoto poméru v zdvislosti na sez6né, tzn. vyZive, ge-
netické drovni, dojivosti atd. Podle jejich ndzoru lze
vyrdbét mléko s optimdlnim pomérem po Sest aZ osm
kalenddfnich mésich v zdvislosti na kvalité vyZivy.
Primé&rnd hodnota PTB v tomto souboru &inila 1,23
a byla pomérné variabilni (v, = 22 %); vy33i hodnotou
odpovidd vét§imu sniZeni obsahu bilkovin neZ tuku ve
stfedn{ dsti laktaci.

Vztahy mezi slozkami a vlastnostmi kravského mléka

Vypoctené vzdjemné vztahy mezi sledovanymi hod-
notami jsou v tab. II shrnuty jako statisticky vyznamné
(P < 0,05) korela¢ni koeficienty. V hodnoceni je véno-
vdna pozornost vztahiim nikoliv podle velikosti kore-
la¢nfho koeficientu, ale podle aktudlnosti zachyceného
vztahu. Nejsou proto diskutovdny vztahy zjevné, asto
a obecné popisované a zpravidla tésnéjsi, nybrz vztahy
spiSe méné té€sné, aviak méné Casto uvddéné.

Se vzriustem obsahu celkovych bilkovin (BCE) byl
spojen vySsi obsah nebilkovinného dusiku (r = 0,21)
a mocoviny (0,26) a ddle vys§i pevnost syfeniny (0,30)
a jeji vys§i kvalita (-0,30), P < 0,001. Pro &isté bilko-
viny plati stejny vztah k obéma syraiskym vlastnostem
(0,28 a -0,29), P < 0,001. Jesté vyssi tésnost vztahu
pak logicky plati a byla potvrzena pro vztah obsahu
kaseinu k syrafskym vlastnostem (KAS x PSY = 0,39
a KAS x KSY = -0,34), P < 0,001. To znamend, Ze
15,2 % variability v pevnosti syfeniny a 11,6 % variabi-
lity v jeji kvalité je moZné vysvétlit variabilitou obsahu
kaseinu. Déle 4,4 % variability v syfitelnosti a 10,2 %
v pevnosti syfeniny lze objasnit variabilitou kaseinové-
ho &isla, nebot vzrist jeho hodnoty je spojen se zkré-
cenim Casu koagulace a zvySenim pevnosti syfeniny
(KAC x SYR =-0,21 a KAC x PSY = 0,32), P < 0,001.
Vhodnost mléka k syfeni je tak zjevné a logicky ve
vazbé na kvalitu proteinové frakce miéka. ZiZlav-
sky et al. (1989) zaznamenali prodluZovani syfitel-
nosti (Casu koagulace) s rostoucim obsahem kaseinu.
V nasem souboru nebyla takovd tendence pozorovdna
a rist relativniho zastoupeni kaseinu v mlé&nych bilko-
vindch vedl ke zkracovani asu koagulace. Se vzriista-
jicim obsahem syrovdtkovych bilkovin dochdzelo
k prodlouZeni ¢asu koagulace (BSY x SYR = 0,20),
P < 0,001. Uvedené vztahy obsahu BSY a KAC k sy-
raiskym vlastnostem mléka se projevily sice s niZ§f t&s-
nosti, ale se souhlasnou orientaci, také k dal$im syraf-
skym ukazatelim (PSY, OSY a KSY), P< 0,0l aP <
0,05. Obsah BSY vykazoval negativni vztah k obsahu
laktézy (r = -0,25; P < 0,001), coZ dokladd vztah k po-
ruchdm sekrece. Vztah mezi NBN a MOC byl vysoce
vyznamny (r = 0,45). Naproti tomu Suchdnek
a Gajdusek (1991) uvadgji pro smésné mléko niZs{
hodnotu (r = 0,23). Tyto vztahy mohou mit vyznam pro
teoretické dvahy o kalibraci nepfimych metod stanove-
nf bilkovin v mléce, jako je infraanalyza, nebo amido-
Cerfiovd barvivovazebnd fotokolorimetrickd metoda
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1. SloZeni a vlastnosti mléka kray ze stfedni &4sti laktace (n = 288) — The composition and properties of milk of dairy cows in the middle
stage of lactation period (n = 288)

Ukazatel' Jednotka? x 55 v, % Min. ql Medidn? q3 Max.
BCE g/100 g, % 3,20 0,25 7.8 2,55 3,02 3,20 3,37 3,88
BCI g/100 g, % 3,09 0,25 8,1 2,38 291 3,08 3,25 3,73
KAS g/100 g, % 2,55 0,22 8,6 1,94 2,40 2,55 2,70 3,13
KAC % 82,55 3,44 4,2 64,9 81,1 82,6 84,2 96,60
BSY g/100 g, % 0,54 0,12 22,2 0,11 0,49 0,54 0,59 1,14
NBN mg/100 g 18,64 11,43 61,3 3,1 10,2 17,2 23,5 75,20
Moc mg/100 ml 29,62 10,25 34,6 9,08 22,20 28,89 36,59 65,29
TUK g/100 ml, % 3,93 0,86 21,9 1,16 3,39 3,93 4,48 7,09
PTB - 1,23 0,27 22,0 0,37 1,08 1,21 1,40 2,32
LAK g/100 g, % 4,77 0,19 4,0 4,19 4,65 4,78 491 5,28
TPS g/100 g, % 8,67 0,27 3,1 7,87 8,50 8,68 8,84 9,34
sus g/100 g, % 12,48 0,90 T 9,81 11,87 12,51° 13,07 15,79
ACT ' gl 6,19 4,61 74,5 0,33 3,11 4,86 8,28 33,47
PSB tis./ml 230 299 130,0 13 73 143 265 2772
LSB - 2,15 0,42 19,5 1,114 1,863 2,155 2,422 3,443
vVOD mS/cm 4,86 0,41 8,4 4,10 4,56 4,86 5,09 6,08
AC ml 96% etanolu 5,20 1,39 26,7 2,30 4,40 5,20 6,10 9,70
pH 6,58 0,09 1,4 6,28 6,53 6,58 6,63 6,98
TKM x 2,5 mmol/l 7,49 0,87 11,6 5,04 6,85 7,45 8,06 9,46
TKS x 2,5 mmol/l 5,05 0,71 14,1 3,42 4,43 5,04 5,64 7,25
TKK x 2,5 mmol/l 2,44 0,50 20,5 1,21 2,01 2,42 2,82 4,03
TK-SB x 2,5 mmol/l 3,78 0,64 16,9 2,22 3,22 3,83 4,23 5.84
TK-KKF x 2,5 mmol/l 3,29 0,62 18,8 1,81 2,82 3,22 3,63 5.24
TK-PKKF x 2,5 mmol/l 1,28 0,35 273 0,21 1,01 1,21 1,41 2,42
SYR s 121,80 43,90 36,0 56 91 113 145 330
PSY mm 49,72 6,87 13,8 28 45 51 55 70
osy ml 15,25 7,66 50,2 0 10 15 20 43
KSY tfida? 2,02 0,74 36,6 1 1 2 3 3

'pnramcter, 2unit, *median, *class

Pro tab. I'a II:

ql = dolnf quartil, q3 = horni quartil, BCE = bilkoviny celkové, BCI = bilkoviny &isté, KAS = kasein, KAC = kaseinové &islo, BSY =
bilkoviny syrovdtky, NBN = nebilkovinny dusik, MOC = moZovina, TUK = tuk, PTB = pomér T/B = tuk/bilkoviny, LAK = lakt6za, TPS =
tukuprost4 sugina, SUS = susina celkovd, ACT = aceton, PSB = podet somatickych bungk, LSB = log PSB = logaritmus po&tu somatickych
bun&k, VOD = vodivost, AC = alkoholové &islo, pH = aktivni kyselost, TKM = titrani kyselost mléka, TKS = titrani kyselost syrovitky,
TKK = titradnf kyselost kaseinu, TK-SB = titraénf kyselost syrovdtkovych bilkovin, TK-KKF = titraénf kyselost koloidniho kalciumfosfdtu,
TK-PKKF = titrani kyselost bodu precipitace koloidniho kalciumfosfitu, SYR = syfitelnost, resp. cas koagulace, PSY = pevnost syfeniny,
OSY = objem volné vypuzené syrovdtky, KSY = kvalita syfeniny

For Tabs. I and II:

ql = lower quartile, q3 = upper quartile, BCE = total proteins, BCI = true proteins, KAS = casein, KAC = casein number, BSY = whey
proteins, NBN = non-protein nitrogen, MOC = urea, TUK = fat, PTB = fat/protein ratio, LAK = lactose, TPS = non-fat solids, SUS = total
solids, ACT = acetone, PSB = somatic cell counts, LSB = log PSB = logarithm of somatic cell counts, VOD = conductivity, AC = alcohol
number, pH = active acidity, TKM = titric acidity of milk, TKS = titric acidity of whey, TKK = titric acidity of casein, TK-SB = titric
acidity of whey proteins, TK-KKF = titric acidity of colloidal calcium phosphate, TK-PKKF = titric acidity of colloidal calcium phosphate
precipitation point, SYR = rennetability, resp. coagulation time, PSY = curd firmness, OSY = volume of freely ejected whey, KSY = curd quality

(Barbano, Lynch, 1990, 1992; Hanu§ et al,,
1995). Takov4 diskuse je v8ak nad rdmec ptedloZeného
sdéleni. Zajimavy pozitivni vztah byl prokdzin mezi
obsahy acetonu a tuku v mléce (r = 0,21; P < 0,001),
coZ muZe souviset s odbourdvdnim rezerv télesného
tuku pfi negativni energetické bilanci ve vrcholu lakta-
ce a také s priibéhy zmén obsahu téchto sloZek béhem
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laktace. Podobny vztah k obsahu acetonu mél rovnéz
obsah mlééné sudiny. Obsah lakt6zy, v souladu se znd-
mym vztahem k poruchdm sekrece, vykazoval negativ-
ni korelaci s PSB (-0,25), jejich logaritmickou hodno-
tou (=0,36) a vodivosti (-0,28) — P < 0,001. Vodivost
mléka vykazovala rovnéZ negativni korelaci k obsahu
tuku, suiny, tukuprosté susiny a poméru T/B. Obsah
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II. Statisticky vyznamné korelaéni koeficienty spojitych proménnych — Statistically significant correlation coefficients of continuous variables

>

w s v | > z, 3 X :4 v | @ ~ n 0 a 5 ) ] % ?‘ E ] >~ > >

2l 8|S S| 2| 8| S|elR|s|E|B| % |2|8|¢ej9|a|lBjEfElEEel[G5F8 8%
BCE 0,95 | 0,88 033 | 021 | 026 | 0,23 0,69 | 041 0,27 0,27 0,30 -0,30
BCI 0,88 0,41 0,30 0,68 | 048 0,26 0,27 0,28 -0,29
KAS 0,43 0,27 0,71 | 0,46 0,30 0,28 . 0,39 -0,34
KAC -0,91 | 0,23 0,20 | 0,21 -0,21 | 0,32
BSY 0,25 -0,25 0,20
NBN 0,45 -0,24 [-0,27 0,20
Moc 0,14*| 0,14*
TUK 0,93 095 | 0,21 0,44
PTB -0,13% 0,82 | 0,19 0,42
LAK -0,18 0,54 -0,25 |-0,36 |-0,28 0,24 | 0,23 0,18 -0,19
TPS 0,40 -0,26 0,30 | 0,20 | 0,23 | 0,18 0,38 -0,25
su$ 0,13* 0,20 0,49 0,25 | 0,21 0,25
PSB 0,18 | 0,17 0,79 0,27 0,23 |-0,20
LSB 0,18 0,23 0,26 (-0,21
VoD 0,16 0,17 -0,20
AC -0,13" -0,16 (-0,16 -0,17 0,21 0,43 [-0,21 |-0,19 | 0,25
pH -0,23 |-0,30 -0,25 -0,19 | 0,45 |-0,36 [-0,31 | 0,30
TKM 0,16 0,18 0,82 | 0,58 | 0,80 | 0,35 -0,32 | 0,45 | 0,21
TKS 0,18 0,85 0,43 [-0,23 | 0,34 | 0,22
TKK -0,17 0,19 | 0,70 |-0,29 |-0,22 | 0,30 -0,22
TK-SB g 031 | 0,19
TK-KKF 0,19 | 0,16 0,17 -0,45
TK-PKKF 0,16 | 0,18 0,16 -0,16 0,19
SYR -0,18 -0,18 -0,62 |-0,56 | 0,53
PSY -0,17 0,17 -0,17 0,64 |-0,66
(13 0,12*-0,12* -0,50
KSY -0,18 -0,13" 0,18

Korela¢nf koeficienty statisticky vyznamné nad diagondlou (P < 0,001) a pod diagondlou (P < 0,01), kde n&které (P < 0,05) jsou oznadeny kifZzkem
Correlation coefficients statistically significant above the diagonal (P < 0.001) and below the diagonal (P < 0.01), where some (P < 0.05) are denoted by dagger




tukuprosté suSiny byl v pozitivnim vztahu k celkové
titradnf kyselosti mléka a déle t¥m jejim podiliim, které
po frakcionaci pfipadly na syrovitku a hlavni bilkovin-
né frakce (r = od 0,18 do 0,30; P < 0,001). Rovnéz
v pozitivnim vztahu byl obsah TPS k pevnosti syfeniny
(r = 0,38) a rostouci obsah TPS zvySoval kvalitu syfe-
niny (r = -0,25).

Dalsi technologickd vlastnost, alkoholova stabilita,
byla negativné ovlivnéna obsahem NBN (r = -0,13;
P < 0,05) a obsahem acetonu (r = -0,17; P < 0,01,
tab. II), coz naznauje vliv horS$iho vyZivného stavu
krav. Logicky s ristem alkality mléka rostla i alkoho-
lovd stabilita (AC x pH = 0,21; P < 0,001). Tento
ukazatel vzrustal s prodluZovdnim doby koagulace
(rostouci syfitelnosti), coZ potvrzuje vysledky, které
uvddi Gajdasek (1989), i se zhorSovdnim kvality
syfeniny a klesal pfi rostouci pevnosti syfeniny a pfi
vy$sim objemu syrovitky (AC x SYR, x KSY, x PSY
ax OSY =043, 0,25, -0,21 a-0,19; P < 0,001). Lepsi
alkoholovd stabilita mléka je tedy spojena se zhor§enim
syraiskych vlastnosti mléka, coZ je paradoxni vztah
mezi dvéma technologicky dileZitymi vlastnostmi.

Aktivni kyselost mléka vzrustala spolu s titraéni
kyselosti mléka, syrovdtky a syrovdtkovych bilkovin
(pH x TKM, x TKS a x TK-SB =-0,23, -0,30 a -0,25;
P < 0,001). Riist pH byl provédzen hor¥i syfitelnosti,
horsf kvalitou syfeniny, niZsi pevnosti syfeniny a men-
§im objemem uvolnéné syrovdtky (pH x SYR, x KSY,
x PSY a x OSY = 0,45, 0,30, -0,36 a-0,31; P < 0,001,
tab. II).

Titraénf kyselost mléka vzristala s hodnotou kaseino-
vého Cisla (r = 0,16; P < 0,01), ale i s obsahem acetonu
(r=0,18; P < 0,01), kdy vzristala také titraéni kyselost
syrovitky (TKS x ACT = 0,18; P < 0,01). Pfi poklesu
titraénf kyselosti kaseinu byl zaznamendn vzrist alko-
holové stability (r = -0,17; P < 0,01). S rastem titrani
kyselosti pfipadajici na celkové mléko, syrovitku a kasei-
novy podil dochdzelo k zietelnému zlepSeni syraiskych
vlastnosti mléka (TKM x SYR, x PSY a x OSY =-0,32,
0,452 0,21, TKS x SYR, x PSY a x OSY =-0,23, 0,34
a 022, TKK x SYR, x PSY a x KSY = -0,22, 0,30
a-0,22; P < 0,001, tab. II). ZlepSené syraiské vlastnos-
ti se projevily i pfi vzristu titrani kyselosti pripadajici
na bilkoviny syrovétky (TK-SB x PSY a x OSY = 0,31
a 0,19; P < 0,001).

Syraiské vlastnosti se v tomto sledovani piekvapivé
mirné zlepSovaly s rostoucim obsahem mocoviny
MOC x PSY ax KSY =0,17a-0,13; P< 0,0l aP <
0,05, tab. II), coZ patrné souvisi se souc¢asné rostoucim
obsahem celkovych bilkovin. Vztahy mohou byt di-
sledkem absolutniho pfebytku dusikatych litek v krmi-
vu krav, tzn. pfi vyhovujici dotaci energif. Pfekvapivé
je také zlepSeni syfitelnosti pfi zvySovdni obsahu ace-
tonu (r =-0,18; P < 0,01), které provazelo rovnéZ vyssi
titracni kyselost syrovdtkovych bilkovin (r=-0,18; P <
0,01). Logicky zdivodnitelny je pokles kvality syfeni-
ny s rostoucim PSB (r = 0,18; P < 0,01). Barbano
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(1993) diskutoval vzrist koncentrace volnych mast-
nych kyselin v mléce s rostoucim PSB, tzn. rostouci
stupeii lipolyzy. PoSkozeni mlééného tuku nebo mem-
bran tukovych kuli¢ek zapfi¢inéné mastitidou miiZe vy-
Gstit ve v&t3i tukové ztrty b&hem vyroby syra z mléka
se stoupajicim PSB. Za pfimy vliv mastitidy na syrat-
sky proces oznalili Barbano et al. (1991) hor3i ko-
agulaci a tvorbu syfeniny v mléce s vysokym PSB. Dd-
le uved] s rostoucim PSB pokles syraiské vytéZnosti
a sniZeni zdchytu tuku a bilkovin v syru souéasné
s rustem ztrdt tuku a bilkovin v syrovdtce. RovnéZ bilé
krvinky (PSB) obsahujici antimikrobidlni ldtky mohou
inhibovat riist startovacich kultur pouZitych v syrafstvi.
Korela¢ni koeficienty (tab. II) mezi ukazateli poruch
sekrece a nékterymi syrafsky duleZitymi parametry
(LAK x SYR; PSB x SYR a PSY; LSB x BSY, SYR
a PSY =-0,19; 0,23 a -0,20; 0,18, 0,26 a -0,21) na-
znaCuji shodné zhorSeni syraiskych vlastnosti mléka
s rostoucim stupném poruchy sekrece, coZ potvrzuje
mnohé aspekty z pfedchozi diskuse (Barbano, 1993;
Barbano etal, 1991). Barbano etal. (1991) ddle
uvddéji, Ze kazdy vzrist v PSB nad 100 tis./ml bude
mit negativni dopad na vytéZnost pfi vyrobé syra. Vys-
§i PSB je ve vztahu k del$imu &asu koagulace a poma-
lejsi tvorbé syfeniny. Okigbo et al. (1985a) zazna-
menali u individudlnich vzorki mléka pozitivni
korelaci ¢asu koagulace k hodnoté pH (0,58), zatimco
pevnost syfeniny korelovala negativné (-0,53). Okig-
bo etal. (1985b) zjistili, Ze abnormdln{ &tvrfovd mléka
(PSB > 500 tis./ml) méla del§i Cas koagulace a for-
movala slabéji syfeninu neZ mléka standardni (PSB <
500 tis./ml). Ddle uvadéji, Ze vzorky mléka obsahujici
primdrni a sekunddrni patogeny byly nevyznamné& od-
liSné v koagulacnich vlastnostech, avsak byly horsi nez
vzorky bez patogeni. RovnéZ Politis a Ng-
-Kwai-Hang (1988b) uvadéji vztah vzristu v PSB
individudlnich vzorkd mléka k prodlouZenf &asu koa-
gulace a sniZeni pevnosti syfeniny, jakoZ i ke zhorSeni
sloZeni syra (Politis, Ng-Kwai-Hang, 1988a).
Vztahy mezi syraiskymi vlastnosti byly pomérné
tésné a vzdjemné logické (SYR x PSY, x OSY a x
KSY = -0,62, -0,56 a 0,53, PSY x OSY a x KSY =
0,64 a -0,66, OSY x KSY = -0,50; P < 0,001, tab. II).
Okigbo etal. (1985a) zjistili negativni korelaci (r =
-0,86) mezi asem koagulace a pevnosti syfeniny.

ZAVER

Uvedené vysledky jsou popisného charakteru, bez
aktivniho ovliviiovani podminek sledovini. Prednosti
sledovéni{ v8ak jsou pomé&rn& podrobné rozbory vzorkd
mléka, zejména jeho dusikaté frakce a technologickych
vlastnostf, a pfedev§im vyhodnocené vzdjemné vztahy,
které poukazuji na fadu souvislosti mezi vyZivou a me-
tabolismem zvifat a sloZenim a vlastnostmi produkova-
ného mléka.
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

ZEMEDELSKA FAKULTA JIHOCESKE UNIVERZITY OSLAVILA 35. VYROCI ZALOZENI

Zem&d&lsk4 fakulta v Ceskych Budgjovicich byla
zaloZena v roce 1960. Pod ndzvem Provozné ekono-
mickd fakulta byla soudsti Vysoké Skoly zemédélské
v Praze, kterd podpofila jeji vznik a byla vyznamné
ndpomocna jejimu budovdni. Konstituovdni vysokého
zemédélského Skolstvi v jihofeské metropoli bylo vy-
sledkem dlouholetého usili piedstaviteld hospodafské-
ho, spoledenského, kulturniho a politického Zivota.

Projekty zaméfené k témto cilim a snahy po jejich
uskuteénéni vychdzely z poZadavkidl doby a respekto-
valy potfeby &eskoslovenského zemé&dg€lstvi, jmenovité
v jiZznich a zépadnfch Cechdch, v regionech s pfevahou
agrarniho sektoru.

Tricet pét let existence fakulty pfedstavuje nékolik
etap jejtho rozvoje i hleddnf sprdvnych sméri. Od roku
1965, kdy promovali prvni absolventi, absolvovalo na
Zemédélské fakulté 4 800 studentii denntho a 1 100 stu-
dentti ddlkového studia. Usp&sng se uplatnili v zemg-
délstvi, ve védé a vyzkumu, ve Skolstvi a na dalSich
mistech hospoddiského a spolecenského Zivota.

Pedagogickou Cinnostf, vysledky védeckych a vy-
zkumnych aktivit, odbornou pomoci praxi, poraden-
stvim a reciproéni komunikaci se zahrani¢im ziskala
fakulta postaveni a prestiZ, srovnatelné s ostatnimi $ko-
lami jejiho typu v nasf republice.

Vyvoj v zemédé&lsko-potravindfském komplexu
kladl postupné diferencované poZadavky na profesio-
ndln{ zdatnost fidicich pracovnik®, &fimZ bylo ovlivné-
no zaméfeni vychovy zemédélskych odborniki, vcetné
skladby studijnich programi. SoubéZné s timto tren-
dem se v roce 1985 dostdvd fakulté oznadeni agrono-
mickd a v roce 1992 je pfejmenovana na zemédélskou.

Hluboké spoletenské zmény nastolené v CSR v lis-
topadu 1989 prinesly na fakultu svéZi duch a neob-
vyklou atmosféru. Novy zdkon o vysokych $koldch
¢. 172/90 Sb. oteviel brany akademickym svoboddm.
Integrace Agronomické fakulty s Pedagogickou fakul-
tou vytvdii zdklad pro vznik Jiho¢eské univerzity.

Kombinaci s novymi fakultami vznikaji pfedpokla-
dy pro vSestrannou spoluprdci a rysuji se moZnosti
prostupnosti a prolindni studia. Je vypracovdna novd
koncepce studia a védecko-vyzkumné ¢innosti.

Dnesni infrastruktura pedagogickych a badatelskych
kapacit je orientovdna jednak univerzdlngj§im smérem,
jednak ve prospéch vyuky ekonomickych predméti
a ddle na otdzky legislativy a oblast ekologickou. Je
posilovdna krajinotvornd role a idloha hospodédfe na
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venkové. Spole¢nym znakem vyuky a vychovy ve
viech oborech je teoretickd a praktickd piiprava poslu-
chaél k zvladnuti v8ech &innost{ v zemé&dé&lstvi a v pfi-
lehlych oborech.

Pétileté inZenyrské studium v oboru vieobecné ze-
mé&délském, v oboru provozn& podnikatelském a v obo-
ru obchodné podnikatelském s moZnostmi profilacf vy-
tvafi kvalifikaéni pfedpoklady jak k samostatnému
podnikdni, tak pro uplatnéni na fidicich mistech v pro-
vozech zemédelské vyroby i sluZeb. Kombinaci studia
pifslu§nych pfedmé&ti se studentim oteviraji moZnosti
k mnohotvdrné prici v technologickych oborech, ve
Slechténi a v ochrané rostlin, v potravinafském primyslu
a v daldich zpracovatelskych vyrobdch, ve sluZbdch,
v poradenskych organizacich, v hospodafskych institu-
cich, v informa¢nim servisu, v zemédélskych resortech
stdtnf sprdvy, v agrdrnich zdjmovych a stavovskych or-
ganizacich, v bankovnictvi, finanénictvi a obchodég. Ze-
médéEISti inZenyfi-agroekologové jsou a budou Zddani
pii feSenf otdzek ochrany pidniho fondu, v organi-
zacich stdtnf ochrany pfirody, ve sprdvdch ndrodnich
parkii, na pozemkovych tfadech, v regiondlni spravé
a v dalSich aktivitdch.

Na spolecenskou poptdvku a poZadavky praxe rea-
guje pét oborh tifletého bakaldiského studia. Obor
»kontroly jakosti zemédélské produkce* pfipravuje ab-
solventy pro potfeby podnikd a inspek&nich orgdn.
Zdjem je oekdvdn v oboru ,,zemé&délskd technika — ob-
chod, servis a sluzby*. Obor ,,ekonomika sluZeb a ces-
tovniho ruchu®, ktery je umistén v Tdbofe, pfipravuje
absolventy pro praxi manaZerli a podnikatel v této ob-
lasti a také s vyhledem aktivné pomoci agroturistice.
Studijni program oboru ,cetnictvi a financni Fizeni
podniku* sméfuje k vychové finanéniho manaZera pod-
niku a tcetniho.

Zemédé€lska fakulta je oprdvnéna uskute¢iiovat pro
absolventy inZenyrského studia ndvazné doktorandské
postgradudln{ studium v osmi akreditovanych oborech.
Tato akreditace umozZiiuje nadanym a schopnym ucha-
zeGlim samostatnou pfipravu s perspektivou plisobeni
ve védecko-pedagogické Cinnosti na vysokych $koldch
nebo uplatnéni ve védecko-vyzkumné zdkladné.

Posldn{ fakulty napliiuji katedry a tdstavy s pod-
porou provoznich a technickych tdsekid. Katedry zajis-
tuji vzdéldvaci proces, fesi vyzkumné a dal§i dkoly
a jsou nositeli publikacni ¢innosti a mezindrodni spo-
luprice.

Prof. ing. V. Matousek., CSc
Jihoceskd univerzita, Zemédélskd fakulta, Ceské Budéjovice
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POKYNY PRO AUTORY

Casopis uvefejiiuje piivodni védecké price. kritkd sdélenf
a vybérové i pichledné referity, tzn. price, jejichz podkladem
je studium literatury a které shrnuji nejnovejsi poznatky v da-
né oblasti. Price jsou uveiejioviny v ¢esting, slovenstiné neho
anglicting. Rukopisy musi byt doplnény kritkym a rozsifenym
souhrnem (vcetné klicovych slov).

Autor je pIné odpovédny za plvodnost price a za jeji véc-
nou i formdlni spravnost. K prici musi byt priloZzeno prohld-
Seni autora o tom, Ze price nebyla publikovina jinde.

O uvefejnéni price rozhoduje redakéni rada Casopisu, a to
se zietelem k lektorskym posudkiim, védeckému vyznamu
a prinosu a kvalité pric

Rozsah védeckych praci nemd presdhnout 15 stran psanych
na stroji véetnd tabulek, obrizkt a gralt. V prici je nutné po-
uzivat jednotky odpovidajici soustavé mérovych jednotek SI
(CSN 01 1300).

Vlastni dprava rukopisu md odpovidat stdtni normé CSN
88 0220 (formdt A®, 30 fidek na strdnku, 60 dhozi na Fadku.
mezi Fidky dvojité mezery), k rukopisu je vhodné prilozit dis-
ketu s praci pofizenou na PC v nékierém textovém editoru,
nejlépe v T602. Tabulky, graly a fotogralie se doddvaji zvI4st,
nepodlepuji se. Na viechny piilohy musi byt odkazy v textu.

Pokud autor pouZivid v praci zkratek jakéhokoliv druhu, je
nutné, aby byly alespoii jednou vysvétleny (vypsiny), aby se
prede$lo omylim. V ndzvu price a v souhrnu je vhodné zkra-
tek nepouzivat.

Nizev prace (titul) nemd piesdhnout 85 tihozii. Jsou vylou-
Ceny podtitulky ¢linki.

Kratky souhrn (Abstrakt) je informac¢nim vybérem obsa-
hu a zdvéru ¢linku, nikoliv viak jeho pouhym popisem. Musi
vyjddfit viechno podstatné, co je obsazeno ve védecké prdci,
a md obsahovat zdkladni ¢iselné tdaje veetné statistickych
hodnot. Musi obsahovat kli¢ovi slova. Nema prekro¢it rozsah
170 slov. Je tieba, aby byl napsin celymi vétami, nikoliv hes-
lovité, Je uveiejiovin a mél by byt dodidn ve stejném jazyce
jako veédecka prdce.

Rozsifeny souhrn (Abstract) je uvefejnovin v anglicting,
mély by v ném byt v rozsahu cca 1-2 strojopisnych stran ko-
mentoviny vysledky price a uvedeny odkazy na tabulky a ob-
rizky, popf. na nejdilezit¢jsi literdrni citace. Je vhodné jej
(v&etné ndzvu price a klicovych slov) dodat v angli¢ting, popf.
v ¢esting ¢i slovensting jako podklad pro pieklad do anglictiny.

Uvod md obsahovat hlavni diivody, proc byla préice realizovi-
na a velmi stru¢nou formou ma byt popsin stav studované otizky.

Literdarni prehled md byt kritky, je tieba uviadét pouze
citace majici tzky vztah k problému,

Metoda sc popisuje pouze tehdy, je-li ptivodni, jinak posta-
Cuje citovat autora metody a uvadét jen pripadné odchylky. Ve
stejné kapitole se popisuje také pokusny materidl.

Vysledky — pii jejich popisu se k vyjadieni kvantitativnich
hodnot ddvi prednost grafim pred tabulkami. V tabulkich je
tfeba shrnout statistické hodnoceni namérenych hodnot. Tato
¢dast by neméla obsahovat teorctické zivéry ani dedukcee, ale
pouze faktické ndlezy.

Diskuse obsahuje zhodnoceni price, diskutuje se 0o moz-
nych nedostateich a price se konfrontuje s vysledky diive
publikovanymi (poZaduje se citovat jen ty autory, jejichz price
maji k publikované praci blizsi vztah). Je pfipustné spojeni
v jednu kapitolu spolu s vysledky.

Literatura musi odpovidat stitni normé CSN 01 0197. Ci-
tace se tadi abecedné podle jména prvnich autord. Odkazy na
literaturu v textu uvdadéji jméno autora a rok vyddini. Do se-
znamu se zafadi jen price citované v textu. Na price v sezna-
mu literatury musi byt odkaz v textu.

Na zvldStnim listé uvadi autor«pIné jméno (i spoluautort),
akademické, védeckéa pedagogické tituly a podrobnou adresu
pracovité s PSC, &islo telefonu a faxu, popf. c-mail.

INSTRUCTIONS FOR AUTHORS

Original scientific papers, short communications, and selec-
tively reviews, that means papers based on the study of tech-
nical literature and reviewing recent knowledge in the given
field, are published in this journal. Published papers are in
Czech, Slovak or English. Each manuscript must contain
a short and a longer summary (including the key words).

The author is fully responsible for the originality of his
paper, for its subject and formal correctness. The author shall
make a wrilten declaration that his paper has not been publish-
ed in any other information source.

The board of editors of this journal will decide on paper
publication, with respect to expert opinions, scientific impor-
tance, contribution and quality of the paper.

The paper extent shall not exceed 15 typescript pages, in-
cluding tables, figures and graphs.

Manuscript layout shall correspond to the State Standard
CSN 88 0220 (quarto, 30 lines per page, 60 strokes per line,
double-spaced typescript). A PC diskette should be provided
with the paper, written in an editor program, preferably T602.
Tables. figures and photos shall be enclosed separately. The
text must contain references to all these annexes.

The title of the paper shall not exceed 85 strokes. Subtitles
of the papers

Abstract is an information selection of the contents and
conclusions ol the paper, it is not a mere description of the
paper. It must present all substantial information contained in
the paper. It shall not exceed 170 words. It shall be written in
full sentences, not in form of keynotes, and comprise base
numerical data including statistical data. It must contain key
words. It should be submitted in English and if possible also
in Czech or Slovak.

Introduction has to present the main reasons why the study
was conducted, and the circumstances of the studied problems
should be described in a very briel form.

Review of literature should be a short section, containing
only literary citations with close relation to the treated pro-
blem.

Only original method shall be described, in other cases it is
sufficient enough to cite the author of the used method and to
mention modifications of this method. This section shall also
contain a description of experimental material.

In the section Results figures and graphs should be used
rather than tables for presentation of quantitative values. A sta-
tistical analysis of recorded values should be summarized in
tables. This section should not contain either theoretical con-
clusions or deductions, but only lactual data should be presen-
ted here.

Discussion contains an cvaluation of the study, potential
shortcomings are discussed, and the results of the study are
confronted with previously published results (only those authors
whose studies are in closer relation with the published paper
should be cited). The sections Results and Discussion may be
presented as one section only.

The citations are arranged alphabetically according to the
surname of the first author. References in the text to these
citations comprise the author’s name and year of publication.
Only the papers cited in the text of the study shall be included
in the list of references. All citations shall be referred to in the
text of the paper.

Il any abbreviation is used in the paper, it is necessary (o
mention its full form at least once to avoid misunderstanding.
The abbreviations should not be used in the title of the paper
nor in the summary.

The author shall give his full name (and the names of other
collaborators), academic, scientific and pedagogic titles, full
address of his workplace and postal code, telefon and fax num-
ber or e-mail.

arc not allowed cither.
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