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OCEKAVANY VYSLEDEK SLECHTENI CESKEHO
STRAKATEHO SKOTU

EXPECTED RESULT OF THE SELECTION OF CZECH PIED CATTLE
J. Pribyl!, V. Cermak?, L. Sereda’, J. V4chal', J. Pribylova'

1Research Institute of Animal Production, Praha-Uhrinéves, Czech Republic
2State Breeding Enterprise, Praha, Czech Republic
3Breeders Association of Czech Spotted Cattle, Praha, Czech Republic

ABSTRACT: Prediction of expected result of selection and its comparison with an actual result serve for organization and
making more effective the selection process. In 1995 the Czech Pied cattle represented 55% of cows bred in the Czech
Republic. The structure of selection programme and intensity (Tab. I) are similar in the other cattle breeds with dual-purpose
production. The total genotype is defined by indicators of milk and meat production and secondary functional characters
(Tab. IV). Based on the breeding values of different categories of cattle in studied characters (Tab. III) the breeding value
for complex of all traits in the total genotype (Tab. VIII) is estimated. In estimation of total effect the correlations between
breeding values (Tabs. V, VI) and reliability of breeding values for partial characters (Tab. VII) are considered. Using breeding
values of partial characters in different categories of animals and age structure (Tab. II) an expected partial annual selection
result (Tab. IX), which amounts to 96.3 K&, is determined. In total milk production participates in the total selection result
by 92.4%, meat production by 1.6% and 6% by secondary functional characters (Tab. X). Higher effect (Tab. XI) is achieved
in simulation of the same selection programme using selection indices and all available information in estimation of the
breeding value. The ratio 81% : 20% (Tab. XII) would be used in selection in this case for milk and meat. Economic
optimization studies are needed to make the breeding more efficient and for co-ordination of the selection effort into the
groups of different characters.

cattle; breeding value; selection effect; complex of characters

ABSTRAKT: Pfedpovéd ocekdvaného vysledku Slechténf a jeho porovndn{ se skuteén& dosahovanym vysledkem jsou zdkla-
dem organizace a zefektivnéni procesu Slechténi. Cesky strakaty skot ptedstavuje v roce 1995 pfiblizn& 55 % z krav v Ceské
republice. Struktura selek¢niho programu a intenzity selekce (tab. I) jsou podobné jako u ostatnich plemen skotu s kombino-
vanou uZitkovosti. Souhrnny genotyp je definovdn ukazateli mlééné a masné uZitkovosti a druhotnych funk&nich vlastnosti
(tab. IV). Na zédkladé plemennych hodnot jednotlivych kategorii skotu u sledovanych vlastnosti (tab. III) je odhadovéna
plemennd hodnota pro komplex vech vlastnosti v souhrnném genotypu (tab. VIII). Pfi odhadu jsou brany v dvahu korelace
mezi plemennymi hodnotami (tab. V a VI) a spolehlivosti odhadd plemennych hodnot pro dil&f vlastnosti (tab. VII). Pomoci
plemennych hodnot dfl&fch vlastnost{ u jednotlivych kategorif zvifat a v€kové struktury (tab. IT) je stanoven ofekdvany ro&ni
vysledek Slechténi (tab. IX), ktery dosahuje 96,3 K&. V souhrnu se na celkovém vysledku $lecht€ni podilf z 92,4 % mlé&n4
uZitkovost, z 1,6 % masnd uZitkovost a ze 6 % druhotné funkéni vlastnosti (tab. X). Pfi simulaci téhoZ selek&nfho programu
s pouZitim selek&nich indexd a vyuZitim vech dostupnych informaci pfi odhadu plemenné hodnoty je dosahovén vy33i efekt
(tab. XI). Na mléko a maso by bylo v tom pifpadé Slechténo v pomé&ru 81 % : 20 % (tab. XII). Pro zefektivnéni $lechténi,
jakoZ i usm&rnéni poméru $lechténi na skupiny jednotlivych vlastnosti jsou nutné ekonomické optimaliza&ni studie.

skot; plemennd hodnota; efekt selekce; komplex vlastnosti

UvoD

Cinnosti souvisejici se $lecht&énim hospodaiskych
zvitat lze rozdélit do tif zdkladnich fazi podle obr. 1.

Prvou fiz{ je vypracovani ndvrhu selek&niho pro-
gramu. Selekéni program byva predklddan jako souhrn
organizacnich opatfeni — prostfednictvim fizené pleme-
nitby je dosahovidno zlepSeni ekonomické drovné cho-
vu pristi generace uZitkovych zvifat. Zdkladni Cdstf je
pfedpovéd ofekdvanych efektli (Ag) u jednotlivych
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vlastnosti a pfedpovéd souhrnného penéZniho vyjddie-
ni efektivnosti.

Druhou fézi je praktické Slechténi. Na této fazi se
podileji chovatelé a organizace oprdvnéné a povéfené
vykondvat urdité &innosti ve $lechténi a plemenitbé
hospodaéfskych zvitat.

Treti nezbytnou fézi je kontrola $lechténi. Kontrola
spocivd ve zjisténi dosahovaného efektu Ag, ktery je
jedinym méfitkem dsp&Snosti §lechténf. Porovndn{ do-
sahovaného efektu s efektem piedpovidanym v prvé

433



Selekén( program'
Praktické lechténf®
Kontrola $lecht&nf®

1. Féze $lechténi hospodéiskych zvifat — Phase of livestock selection

Iselection programme, 2pract‘ical breeding, 3breeding control

fazi vytvari zpétnou vazbu a je vychodiskem pro zmény
a zdokonalovéni selek&niho programu.

Vlastn{ selek&ni program u jednotlivych plemen ne-
bo linif a syntetickych populaci m4 nékolik zdkladnich
krokt podle obr. 2. Tyto kroky jsou nepfetrZité opako-
vdny v prub&hu navazujicich generaci.

Prvym krokem je testace zvifat. Jednd se o metody tes-
tace, o zdmérné pfipafovani pro potieby testace, o evi-
denci narozenych jedinct a kontrolu uZitkovosti vybra-
nych uZitkovych vlastnosti. Testace vyZaduje organizaci,
kterd zajisti, aby se rliizné genotypy potkdvaly ve srovna-
telnych podminkdch. DileZity je celkovy rozsah testace,
pocty vrstevnikii a pocty potomki na kaZdého plemenika.

Ve druhém kroku je na zdkladé vysledku kontroly
uZitkovosti stanovena plemennd hodnota testovanych
zvifat. Metody odhadu plemenné hodnoty jsou priubé&z-
né upfesiiovdny. V soucasné dobé& je za nejpresnéjsi
metodu povaZovana metoda ,,animal model*, kterd bere
v uvahu vliv chovatelského prostfedi na uZitkovost
a veSkeré piibuzenské vztahy mezi zvitaty.

Tietim krokem je vybér (selekce) provedeny na zd-
’kladé zjiSténych plemennych hodnot. Touto selekci
jsou do plemenitby zafazeni pouze jedinci s vysokou
plemennou hodnotou, ktefi ve sledovanych vlastnos-
tech vysoce pfevy3uji své vrstevniky. Je dileZité, aby
tento vybér byl dostatecné pifsny (intenzivni selekce)
a pfesny, coZ dzce souvisi s rozsahy testace a metoda-
mi odhadu plemenné hodnoty. Vybér do plemenitby md
také svd dskali, proto jsou v tomto kroku vyvijeny
a pouZivdny metody, které minimalizuji ndklady cho-
vatele na ndkup genetického materidlu (sperma) a sou-
¢asné minimalizuji chybu a riziko rozhodnuti chovatele
(Leitch et al., 1994).

Ctvrtgm krokem selek&nfho programu je z&mé&rné
pfipafovédni vybranych zvifat s cilem produkce nové
generace. V tomto kroku je opét tfeba se zamyslet nad
organizaci pfipafovan{, aby vybrani $pi¢kovi jedinci
doznali Sirokého uplatnéni (Sirokého namnoZeni). Sou-
C4sti je 1 zdmérné pdfeni jedincl s nejvy$Simi plemen-
nymi hodnotami (nejlepsi otci na nejlepsi matky), jehoZ
cilem je narozenf ,,genidlnich* jedinci. V téchto sou-
vislostech jsou vyuZivdny rizné biotechnické metody
(inseminace, ET, klonovéni aj.). Vzhledem k tomu, Ze
kaZdd populace (kaZzdé plemeno) je Zivy organismus,
ktery se vyviji, jsou vybrani $pi¢kovi jedinci asem
prekondni mlads$imi jedinci z ndslednych generaci. Pro-
to je v tomto kroku nutné rozhodnout také o tom, jak
dlouho budou vybrani jedinci v plemenitbé vyuZivani.
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test zvifat' | kolik a jak’?
[ odhad plemenné hodnoty* | —— jak?
l selekce’ J —— jak intenzivn&™?
N
0 jaky rozsah a po jak
produkce nové generace I dlouhém obdobf?

2. Kroky 3lechténi plemene — Steps of breed improvement

'animal test, 2estimation of breeding value, 3selection, "production
of new generation, "how much and how, how, "what intensity,
8 what range and after how long time

Nové vytvorend generace musi byt opét otestovana,
¢fmZ se vracime do prvého kroku a selekéni kruh se
uzavird.

Organizace Slechténi a optimdlni ndvaznost jednot-
livgch kroki Slechténi jsou znaéné néro&né. Z toho di-
vodu se pouZivaji optimalizaCni studie, které berou
v tvahu jak otdzky genetické, tak ekonomické s po-
drobnou znalosti chovu daného druhu hospoddfskych
zvitat. Kritériem pro vybér optimaln{ organizace selek-
¢niho programu je maximdlni geneticky zisk (Ag) pfi
minimélnich ndkladech na $lechténi.

Cilem préce je rozbor prvé a druhé fdze $lechténi
celé populace ¢eského strakatého skotu (obr. 1), a sice
uréenf ofekdvanych efektd selekce na zdklad& plemen-
nych hodnot dosahovanych u jednotlivych kategorif
zvitat zafazovanych do plemenitby v roce 1995.

LITERARNI PREHLED

Predpovédi efektu selekce se zabyvali Dicker-
son a Hazel (1944), ktefi stanovovali efekt selekce
za podminky, Ze tato selekce probihd ve dvou navazu-
jicich krocich v zdvislosti na nové nabihajicich infor-
macich. Rendel a Robertson (1950) zobecnili
tento pifstup a pfedpovidaji efekt selekce na zdkladé
usekd, kterymi se geny od rodi¢l pfendseji na ndsled-
nou generaci (od otcli na syny, od otcit na dcery, od
matek na syny, od matek na dcery). Pro potieby pred-
povédi efektu selekce u skotu rozpracovali tuto metodu

Skjervold a Langholz (1964). Brascamp

(1975), McClintock, Cunningham (1974)
a Niebel (1974) zavedli pro pfedpovéd efektu selek-
ce presné&jsi metodu ,toku gent*, kterd sleduje pfenos
genl nejen od rodi¢l na ndslednou generaci, ale mezi
viemi v€kovymi kategoriemi zvifat v prib&hu zvolené-
ho ¢asového obdobi.

Selekce probihd vZdy podle komplexu ukazateld.
Komplexni metodiku konstrukce selek&nich indexi,
véetné stanoveni ucinnosti selekce a relativni dileZitos-
ti jednotlivych vlastnosti, pi’edloiil Cunningham
(1969, 1970). Piehled metod konstrukce selek&nich in-
dexti uvddi Brascamp (1984).
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Predpovédi efektu selekce a optimalizac{ selek&nfho
programu &eského strakatého skotu se v posledni dob&
zabyvali Pfibyl etal (1992) a Pfibyl (1994).

MATERIAL A METODA
Struktura selekéniho programu

Chov skotu v CR prochdzi procesem transformace,
ktery tzce souvisi se zmé&nou vlastnictvi a infrastruktu-
ry ndrodniho hospodéfstvi a odbytovymi moZnostmi
produktii. Dochdzi k vyraznému sniZeni stavu skotu
a stagnaci uZitkovosti, coZ se odrdZi i v organizaci
Slechténf.

Cesky strakaty skot zahrnuje v roce 1995 pfibliZng&
55 % krav v CR. Z4kladnf idaje jsou uvedeny v tab. I.

Celd populace je ve vyvoji. V poslednich letech se
vyznamné méni z roku na rok jak rozsah populace, tak

I. Zdkladnf vidaje o populaci eského strakatého skotu v roce 1995 —
Basic data on the population of the Czech Pied cattle in 1995

Poget krav! 400 000
Potet matek bykii? 950
Podet by&kd zastavenych do odchovu? 600"
Po&et bykii vybranych do plemenitby* . 174
Vybrdno komplexn& provéfenych zlepSovatelr® 28
Vybrdno otcli byka® 6
Rozsah inseminaci testovanymi byky’ 21 %
Rozsah inseminaci provéfenymi byky® 69 %
Rozsah inseminaci kfiZeni masnymi plemeny’ 10 %
Rozsah kontroly mlé&né uZitkovosti'? 90 %

* V roce 1994 bylo zastaveno 402 ks — In 1994 402 bullocks enter
performance test

'number of cows, 2number of mothers of bulls, *number of bullocks

enter performance test, *number of bulls selected for breeding, *se-

lected in complex tested improvers, Sselected fathers of bulls, ?mnge

of inseminations by tested bulls, “mnge of inseminations by ap-
roved bulls, l"rangc of i ions of cr by meat breeds,
"range of milk recording

=4

I1. Prim&my v&k rodid pfi narozeni potomstva — Average age of
parents at birth of the progeny

Kategorie! VeEk (roky)’
Matky jalovic? 4,61
Matky bykd? 8,16
Byci v testu? 2,24
Prov&ieni byci® 8,11
Otei byki® 9,01

lcntegory. mothers of heifers, 3mothers of bulls, *bulls in test, 5up-
proved bulls, Sfathers of bulls, 7age (years)

pocty viech kategorii testovanych a selektovanych zvi-
fat. Uvedend Cisla je tfeba uvaZovat nikoliv jako ustd-
leny rovnovdZny stav, ale jako momentdlni stav v pra-
b&hu vyvoje. Kontrola uZitkovosti zahrnuje mlé&nou
uzitkovost, dojitelnost, masnou uZitkovost, zevnéjsek,
plodnost, obtiZnost telenf, letdlni faktory a vlastni rust
by&kt odchovdvanych pro plemenitbu. VSichni byci
jsou provéfeni kontrolou dédi¢nosti na souhrn vSech
uvedenych ukazateld uZitkovosti. Vlastni ristovd
schopnost viech mladych byki je testovdna v odchov-
ndch, kontrola dédi¢nosti masné uZitkovosti byku je
provddéna ve specializovanych stdjich.

Struktura selekéniho programu je velmi podobnd
struktufe téchto programii v ostatnich zemich Evropy.
Podobné jsou i intenzity selekce a vyuZivdni jednotli-
vych kategorif zvifat v plemenitb&.

Primérny vék jednotlivych kategorii pfi narozeni
potomkii (generacni intervaly) je uveden v tab. II.

Odhad plemenné hodnoty

Zikladni metodou odhadu plemenné hodnoty je
BLUP v podobé SIRE MODEL (KD mlééné a masné
uZitkovosti, plodnost) (Cermidk et al., 1986, 1988a,
b; Cerm4k, 1988; Poldsek, Cermadk, 1992)
a GRAND-SIRE MODEL (mlé&nd uZitkovost krav)
(Cermidk, 1990). Dojitelnost je vyhodnocovana CC-
-testem (vrstevnice uvnitf stdda a obdobi). Vlastni riis-

III. Plemenné hodnoty selektovanych skupin — Breeding values of selected groups

Vlastnost! Matky byki’ Otci byka'" Provéfeni byci'' Byci v testu'?
Miéko? kg 264,3 476,8 394,2 -
Tuénost? % 0,076 -0,043 0,013 -
Bilkoviny* % 0,028 -0,053 -0,039 -

RV3 % - -0,591 0915 -
Vlastni plodnost*S - 2,085 0,473 -
Plodnost dcer"S - 1,678 0,435 -
Vlastni pfirlstek v testu’ g - 4,156 16,36 21,17
Netto piirlistek® g - -2,307 2,656 -

X,

* zabfeznuti po provedené i i (procento zlep

) — A.L gestation in % of improvements

Icharacter, 2milk, *fat content, "proteins, s?roper fertility, ﬁfertility of daughters, 7propcr weight gain in test, 8het weight gain, “mothers of

bulls, "“fathers of bulls, ''approved bulls, '2bulls in test

ZIVOCISNA VYROBA, 40, 1995 (10): 433-440
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tovd schopnost bykil je porovndvéna s ristovou schop-
nosti vrstevnikdl v rdmci stejné odchovny, predvede-
nych ve spole¢ném terminu k vybéru do plemenitby.
Ostatnf tidaje z kontroly uZitkovosti nejsou formou ple-
menné hodnoty vyhodnocovdny a maji popisny dokres-
lujici charakter k zdkladnim selek&nim hlediskim
(dlouhovékost, obtiZnost porodi atd.).

Primérné plemenné hodnoty sledovanych vlastnosti
jednotlivych kategorii jsou uvedeny v tab. III.

Cil Slechténi

Cilem 3lechténi je ekonomicky efekt u chovatele,
ktery byvd vyjadfovdn na jednu krdvu a rok. Selekce
probihd na komplex ukazateli. Souhrnny genotyp je
definovan vlastnostmi uvedenymi v tab. IV (Pfibyl,
1994) s ekonomickymi hodnotami podle autori Wol-
fovd et al. (1993). Podobné jako u jinych populaci
skotu s kombinovanou uZitkovosti zahrnuje selekénf cil
predevsim ukazatele mlécné a masné uZitkovosti. Rdm-
cové je poZadovdna selekce na mlé&nou a masnou uZit-
kovost v pomé&ru 60-65 : 40-35 (Svaz chovateli &es-
kého strakatého skotu, 1993).

IV. Vlastnosti zahrnuté do genotypu a jejich ekonomické hodnoty —
Characters included in the genotype and their economic values

" Vlastnost! E:g::::;’;’?‘
1. mnoZstvi mléka’ kg 2,57
2. obsah bflkovin? % 2310
3. piirdstek® g 3,78
4. podil HMC v jate¢né piilce? % 56,0
5. kapacita riistu’ kg 3,23
6. b prodlenf jalovicS ¢ dny'? -5,92
7. délka mezidobi? @ dny -1591.
8. b prodlenf jalovic® & dny -5,92
9. délka mezidobi’ & dny -1591

10. spotfeba Zivin na jednotku produkce® MJ -175,18
11. doba uzitku krav (podet laktaci)’ 404,25
12. zéndty vemene'? % -9,254
13. a obtiZnost teleni'! ¢ % -16,50
14. a obtiZnost teleni'! G % -16,50

— procentudlnf zastoupen{ porodil ve tfid& obtiZnosti III
- prodleni jalovic od prvého pfipousténi do zabfeznutf
- matefskd komponenta

— otcovskd komponenta

~ percentage of parturitions in the difficulty grade III
~ delay of heifers from first service to conception

— maternal component

- paternal component

QO T8 QO T8

Yamount of milk, 2content of proteins, chight gain, ‘pcrcemage of
valuable lean cuts in half-carcass, 5gmwth capacity, ‘b delay of
heifers, 7Iength of parturition interval, ®hutrient consumption per
production unit, “time of use (number of lactations), '“udder inflam-
mations, ''a difficulties during calving, 12dnys. Beconomic values
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Predpovéd efektu selekce podle plemennych hodnot
dil¢ich vlastnosti

Na zdkladé zndmych plemennych hodnot lze pfed-
pové&dét rozdily vSech vlastnosti v souhrnném geno-
typu. Vypodet lze provést podle pfedpisu autord Xu
a Muir (1991)

Np=Ny. PG m

kde: At — vektor rozdild vlastnosti v souhrnném genotypu
Ay - vektor rozdili mé&fenych veli¢in (plemennych hodnot)
P - kovarian¢ni matice zdroji informaci (plemennych hod-
not)
G - kovarian¢ni matice mezi zdroji informaci a genotypem
(Piibyl, 1994)

Celkovy standardizovany selek&ni rozdil (D) pro vice-
rozmérnou veli¢inu vyplyvd ze vztahu

D=NNy. P A, )

Spolehlivost selekce na souhrnny genotyp jedince
vyplyvé po tpravé ze vztahu

o (@.Ap.@.Ap
P T 3)
oy Doy
kde: % - spolehlivost odhadu souhrnného genotypu
o - rozptyl ,,odpovidajictho* indexu
o%, - rozptyl souhrnného genotypu (PFibyl, 1994)
oy = 1 040 596
a - vektor ekonomickych hodnot podle tab. IV
D - celkovy standardizovany selekéni rozdil stanoveny podle
(2)
Ar—vektor rozdild vlastnosti v souhrnném genotypu
stanoveny podle (1)

Hlavnim selek&nim hlediskem pro mléénou uZitko-
vost jsou kg mléénych bilkovin. Tento souhrnny uka-
zatel md vztah k plemennym hodnotdm ostatnich vlast-
nostf, jak je uvedeno v tab. V (Safus, 1995). Pro
potfeby této studie je uvaZovdno s rozloZenim tohoto
komplexniho ukazatele na kg mléka a procento bilkovin.

Proménlivost plemennych hodnot (podklad pro ma-
tici P) je uvedena v tab. VI (Safus, 1995) a vyplyvéd

V. Vztah plemenné hodnoty kg mléénych bilkovin k ostatnim vlast-
nostem — Relationship of breeding value in kg of milk proteins to
other characters

Vlastnost! Kg mlé&nych bilkovin?
Miéko? ke 0,910
Tugnost® % -0,169
Bilkoviny* % -0,204

RV3 % -

Vlastni plodnost*S 0,032
Plodnost dcer"® 0,020

Vlastni pfiristek v testu? g -

Netto pririistek® g -0,039

* zhorSovéni — deterioration

For 1-8 see Tab. III; 9kg of milk proteins
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V1. Prom&nlivost a korelace plemennych hodnot — Variability and correlation of breeding values

Vlastnost! s r

Miéko? kg 2729

Tuénost® % 0,139 | -0,3374

Bilkoviny* % 0,082 | -0,5074 0,5438

RV3 5.1 0,20 -0,25 -0,25

Vlastnf plodnost® 2,059 0,0487 | -0,0491 | -0,0474 0

Plodnost dcer® 1,758 | -0,0010 0,0379 | -0,0116 0 0,01

Vlastni piiristek’ 15,95 0,10 0 0 -0,05 0,05 0

Netto piristek® 8210 | -0,0287 | -0,0197 0,0191 0,050 0,0120 | -0,070 0.8

For 1-8 see Tab. III

VIL. Spolehlivosti odhadii dil&ich plemennych hodnot — Reliability of estimations of partial breeding values

Vlastnost' Matky bykd’ Otci byki'" Provéfenf byci'! Byci v testu!2
Miéko? kg 0,49 0,82 0,79 &
Tugnost? % 0,49 0,82 0,79 -
Bilkoviny* % 0,49 0,82 0,79 -

RV3 % - 0,69 0,72 -
Vlastni plodnost"> - 0,85 0,85 -
Plodnost dcer™® =5 0,78 0,68 =
Vlastni piiristek v testu’ g - 0,29 0,29 0,29
Netto priristek® g - 0,46 0,49 -

* zhorSovini — deterioration

For 1-12 see Tab. III

ze smérodatnych odchylek plemennych hodnot a kore-
laci mezi plemennymi hodnotami bykd.

Kovarianéni matice G je konstruovdna na zdkladé
genetickych korelaci a spolehlivosti odhadu plemen-
nych hodnot (Pfibyl, 1994). Spolehlivosti odhadi
diléich plemennych hodnot ? jsou uvedeny v tab. VIIL

Celkovy ocekdvany efekt selekce (Dickerson,
Hazel, 1944; Rendel, Robertson, 1950) je
stanoven na zdkladé vzorce

3 z kl ¢ Anj
z kj 2 l:,
kde: k; - podil potomki od rodi¢id z j-tého dseku selekce
Ar; — piinos rodicl z j-tého tseku selekce pro vlastnost i (ple-
mennd hodnota) podle tab. VIII

L; - prim&my vek roditl z j-tého iseku selekce pfi narozenf
potomkil (generadni intervaly) podle tab. II

@

VYSLEDKY A DISKUSE

Rozdily v selektovanych vlastnostech pro mlé¢nou
a masnou uZitkovost a ostatni vlastnosti stanovené
podle piedpisu (1) jsou uvedeny v tab. VIII. Pfedstavu-
ji odhady plemennych hodnot pro souhrn viech vlast-
nosti uvnitf dané kategorie zvitat. Souhrnnd plemennd
hodnota matek bykl &inf 797,3 K& a je tvofena diléimi
plemennymi hodnotami jednotlivych vlastnosti. U otcii
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bykt ¢ini 1 169,5 K&, u provéfenych byka 965,2 K&
a u mladych byku v testu, ktefi byli selektovani jen na
zdkladg vlastniho rustu, ¢ini 171,8 K&. Spolehlivost od-
hadu souhrnného genotypu (%) &inf u matek byki 0,24,
otci bykl 0,23 a u provéfenych bykd 0,24; u byki
v testu pak pouze 0,02.

Celkovy efekt selekce jednotlivych vlastnosti (gene-
ticky zisk) za vSechny iseky je uveden v tab. IX. Oce-
kdvany geneticky zisk u mléka (Ag) €inf 30,88 kg mlé-
ka a ocekdvany geneticky zisk primérného denniho
pfirlistku 0,23 g. Souhrnny geneticky zisk za viechny
vlastnosti dosahuje 96,31 K& ro¢né. Z této &astky do-
sahuje nejvétsiho podilu geneticky zisk mnoZstvi mléka
(82 %) a ddle obsah mléénych bilkovin (10,02 %). Na
dal$ich mistech jsou matefskd komponenta obtiZnosti
teleni (4,36 %), otcovskd komponenta zkrdceni mezi-
dobf (4,28 %) a spotfeba Zivin na jednotku produkce
(2,13 %). Ostatni vlastnosti jsou jiZ méné duleZité.

Slou¢enim ddaji z tab. IX, které odpovidaji jednot-
livym skupindm vlastnosti, ziskdme celkovy pfinos na
souhrnném efektu selekce (tab. X). Mlé¢nd uZitkovost
souhrnné se podili na efektu selekce vice neZ 92 %,
masnd uZitkovost z 1,57 % a ostatni vlastnosti vykazu-
ji souhrnny efekt 6,02 %. Na mlécnou a masnou uZit-
kovost je tedy selektovdno v poméru 92,5 % : 1,6 %.
Podobné jako u piibuznych populaci ve svété¢ dochdzi
tedy ke $lechténi pfedevi§im na mléénou uZitkovost
a ke stabilizaci masné uZitkovosti.
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VIII. Odhad plemenné hodnoty pro celkovy genotyp — Estimation of breeding value for the total genotype

Vlastnost Matky byki!2 Otci byka!? Provétenf byci'* Byci v testu'’
K& 797,3 1169,5 965,2 171,8
1. mléko' 273,988 343,6 338,96 13,472
2. obsah bilkovin? 0,076 0,021 0,030 0
3. piristek’ 3,262 -2,284 3,611 11,701
4, podfl masitych &dsti* -0,408 -0;810 - -0,581 0,110
5. kapacita riistu’ 4,507 6,341 5,894 2,694
6. prodlenf jalovic® Q 1,409 -1,510 0,659 0
7. mezidobi’ Q 1,813 -5,199 -0,108 0
8. prodleni jalovic® & 0,525 -2,963 -0,362 0,105
9. mezidobi’ & 0,676 -7,005 -1,429 0,135
10. spotfeba Zivin® -0,129 0,035 -0,174 -0,462
11. potet laktact’ -0,108 -0,088 -0,112 0
12. procento zdnéti vemene!? 1,440 1,940 1,813 0
13. obtiZnost teleni!! -0,744 -4,839 -2,076 -0,334
14. obtiZnost teleni!! & 0,744 -1,927 0,066 0,334
7 0,24 0,23 0,24 0,02

'milk, Zcontent of proteins, 3weight Fain. 4perccntagt: of lean cuts, sgrowth capacity, ('deluy of heifers, 7panurition interval, *nutrient

consumption, “number of lactations, 0percantage of udder inflammations, “difﬁcully in calving,

|4appmved bulls, bulls in test

Stejnym selek&nim programem se v simulaéni studii
zabyval Pfibyl (1994). Cilem studie bylo ov&fenf
ucinnosti selekénich indexd u vSech kategorii skotu
(selekéni indexy nejsou zatim u sledované populace po-
uZivany) a vyuZiti viech dostupnych informaci pro odhad
plemenné hodnoty a ndsledny vybér do plemenitby.

- Simulagni studie tohoto selek&niho programu ukdza-
la, Ze pfi vyuZivan{ v3ech dostupnych informaci pro
odhad plemenné hodnoty a pouZivani indexi pfi selekci
vSech kategorifi zvitat lze za danych ekonomickych pa-
rametri ofekdvat souhrnny geneticky zisk 199 K¢, jak
je uvedeno v tab. XI.

Celkovy efekt selekce na zdkladé simulaénich pro-
pocti je vyssi neZ v pfedloZené praci. V simulaéni stu-
dii byl jednak pouZit selek&ni index a veSkeré dostupné
zdroje informacf a jednak byl efekt selekce odhadovan
na zdklad€ rozdélenf Cetnostf a intenzit selekce. Mohou
zde proto byt ur¢ité rozdily zptisobené metodickym pfi-
stupem, nebot v nadf prci vychdzime ze skute¢né& do-
sazenych plemennych hodnot. Tento metodicky pfistup
ale jiZ vyznamné neovliviiuje poméry efektu selekce
u skupin vlastnosti. Pro simulani studii je uveden
v tab. XII. Pomér ofekdvaného efektu selekce na mléé-
nou a masnou uZitkovost byl v tom pfipadé odhadnut
na 81 % : 20 % (ztrdta u ostatnich vlastnosti dosaho-
vala 1 %).

Pfi posuzovini vyslednych efektd je nutné prihléd-
nout ke skutenosti, Ze studie vychdzi z vyvoje para-
metril v letech 1993 a 1994. Toto obdobi bylo vyrazng
ovlivnéno zdsadnimi strukturdlnimi zmé&nami Ceského
zemé&délstvi a fizeni Slechtitelského procesu i zna¢né
nevyvdZenou ekonomikou, kterd neodrdZela redlné
hodnoty jednotlivych produkti.
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2Zmothers of bulls, *fathers of bulls,

V soucasné dobé piijde zejména o pfehodnoceni or-
ganiza&n{ struktury, v§znamu a podilu hlavnich uZitko-
vych vlastnosti a o zdiivodnéné vélenéni rozhodujicich
druhotnych vlastnosti do selekéniho schématu. Vycho-
diskem pro organizacni strukturu a konstrukci seleké-
niho indexu jsou optimalizaéni studie.

ZAVER

Soucasny stav organizace $lechténi &eského straka-
tého skotu predpoklddd dosaZeni souhrnného ro¢niho
genetického zisku 96,31 K& a geneticky zisk u diléich
vlastnosti 30,88 kg mléka, 0,004 % bilkovin, 0,22 g
denniho pfiriistku, 0,56 kg zvySeni optimdlni pordZko-
vé hmotnosti a zlep3eni spotieby Zivin na jednotku pro-
dukce 0 0,0117 MJ.

Selekénf efekt mlé€né a masné uZitkovosti se ofek4-
v4 v poméru 92,4 : 1,6. Pfi maximdlnim vyuZiti vSech
dostupnych informaci pro odhad plemenné hodnoty
a selekci podle indexi Ize ofekdvat vysSi efekt selekce
a selekci na mléko a maso v poméru 81 : 20.

Vyvoj v roce 1995 a zejména piedpoklady vytvire-
né pro dalSi obdobi signalizuji prekondni kritického
stavu, provdzené zvySovanim intenzity selekce a meto-
dickymi dpravami systému a strategie $lechtén{

Efekt selekce u jednotlivych vlastnosti, jakoZ i cel-
kovy selekéni efekt a pomér mezi mlékem a masem lze
ovlivnit organizaéni strukturou selekéniho programu
a rozsahem vyuZivani jednotlivych kategorii v pleme-
nitbé.

Zlevnéni a zefektivnéni procesu $lechténi ceského
strakatého skotu vyZaduje postup, ktery vychdzi z op-
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IX. Souhrnny efekt selekce dil&ich vlastnosti ze viech tseki — Total
effect of selection of partial characters of all sections

Vistost Cemeitd | cukpvem
zisku'’ (%)
K¢ 96,31 100
1. mléko' 30,87639 82,389978 A
2. obsah bflkovin? 0,00418 10,025289 A
3. pHiristek® 0227087 | 0,8912493 B
4. podil masitych Ehsti* 0,05741 3,338238 B
5. kapacita riistu’ 0,560838 1,8808526 B}
6. prodleni jalovic® @ 0,014149 0,086969 C
7. mezidobi? © -0,12160 2,0075153 d
8. prodleni jalovic® & -0,09435 0,5799350 Q
9. mezidobi’ & -0,25920 4,2790635 Q
10. spotfeba Fivin® 0,01174 2,1349614 Bj
11. podet laktaci” 0,00987 4,145033 C
12. procento zdn&th vemene'? 0,167228 1,606070 C
13. obtiZnost teleni!! © ~0,25430 43566214 0
14. obtiZnost teleni'! & -0,03696 0,6331590

A - mlé&nd uZitkovost, B — masnd uZitkovost, C — ostatn{ vlastnosti
A - milk production, B — meat production, C — other characters

For 1-11 see Tab. VIII; 12genetic gain, Bshare in total gain

X. Efekt selekce podle skupin vlastnosti — Selection effect according
to the groups of characters

XI. Celkovy efekt selekce u jednotlivych vlastnosti na zdkladé simu-
lace — Total selection effect in different characters on the basis of
simulation

Vlastnost Gez',?::lczky cttl’l?(:;l;/;,;
zisku'? (%)
K& 199 100
1. mléko' 57,549107 74,319786
2. obsah bilkovin? 0,0058614 6,8037405
3. pHirdstek® 3,5940277 6,8266237
4. podil masitych &dsti* -0,066965 -1,884381
* 5. kapacita riistu’ 2,0551164 3,3355824
6. prodlent jalovic® @ 0,0960659 | -0,285775
7. mezidobi? ¢ 0,0793064 | -0,633633
8. prodlent jalovic® & 0,0363131 | -0,108023
9. mezidobi? & 0,0341059 | -0,272495
10. spotieba Fivin® -0,133507 11,753563
11. podet laktact’ -0,010362 -2,105194
12. procento zdnétl vemene'? 0,2199659 | -1,022421
13. obtiZnost teleni'! -0,557641 4,6235078
14. obtiznost teleni!! & 0,1641281 | -1,360817

For 1-11 see Tab. VIII; for 12-13 see Tab. IX

XII. Efekt selekce u skupin vlastnosti na zdkladé simulace — Selec-
tion effect in group of characters on the basis of simulation

Skupina vlastnosti' P“‘;i‘s‘:u‘,”(';‘;"é"‘
MiIéénd uZitkovost? (A) 92,41
Masné uZitkovost® (B) 1,57
Ostatni* (C) 6,02

Skupina vlastnosti' Podgi::‘lgil;t;vém
MIécnd uZitkovost? 81,12
Masn4 uZitkovost® 20,03
Ostatni* -1,16

3

lgmup of characters, milk production, *meat production, 4others,

Sshare in total gain

timalizagnich studif a zaruduje objektivni odhad ple-
menné hodnoty zvitat vstupujicich do plemenitby, je-
jich intenzivni selekci a maximdlni vyuZiti.
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MOZNOSTI PRIPRAVY STANDARDU PRO KALIBRACI
NEPRIMYCH METOD STANOVENI KONCENTRACE
MOCOVINY V MLECE

WAYS OF PREPARING STANDARDS FOR CALIBRATION OF INDIRECT
METHODS OF DETERMINATION OF UREA CONCENTRATION IN MILK

0. Hanus$, M. Jilek, J. Ficnar, A. Beranova, R. Jedelskd, K. Havlickova, Z. Micova

Research Institute for Cattle Breeding, Rapotin, Czech Republic

ABSTRACT: The results of recent experiments have confirmed that urea concentration (UC) in milk in combination with
protein contents is an indicator of balanced protein-energy nutrition of cows. Instruments based on an indirect principle of
measurement of urea concentration in milk that are highly efficient and automated are used for this purpose. Similarly like
all indirect methods, these procedures require to prepare calibration standards for calibration while reference procedures are
used. This paper deals with repeatability, accuracy and correctness of some procedures of determining urea concentration in
milk. Some ways of preparing milk urea calibration standards have also been included. Fig. 1 documents natural variability
of urea concentration in individual milk of cows from bucket samples. Two photometric methods were used to determine
urea concentration in milk: staining reactions with para-dimethylaminobenzaldehyde (FME) and with diacetylmonoxime
(FMD). Four sets of milk urea calibration standards (A to D, Tab. I) were prepared: A = random selection of bulk milk
samples, B = bulk milk sample with differentiated constant artificial addition of urea at five steps 1.17 mmol/l at each step,
C = bulk milk sample with gradually increasing artificial addition of urea at six steps from 0.83 mmol/l (sample no. 2) to
13.33 mmol/l (sample no. ?) D = bulk milk sample with zero urea concentration and with gradually increasing artificial
addition of urea at six steps~from 0.83 to 13.33 mmol/l. Enzymatic urea hydrolysis after addition of urease to milk was used
to decrease the original natural cpncentrauon (5.70 mmol/l) to zero urea concentration (0.33 mmol/l). A hydrolysis process
was controlled photometrically. Residual urease was thermally inactivated before artificial additions of urea. Tab. II shows
the results of measurement repeatability. Overall repeatibility was 3.25% for FME and 4.73% for FMD. Repeatability of FME
method was better in this trial, in general repeatability of both methods of urea concentration determination was good. Tab. I11
shows the basic data on UC determination by the two photometric methods in calibration sets A to D while Tab. IV indicates
the significance of average differences between the groups. The differences were statistically insignificant with one exception
(P > 0.05). Such results document good agreement and accuracy of the used methods FME and FMD and the methods of
artificial additions of urea to milk substrates for the preparation of sets of milk urea calibration standards (CS). Tab. V and
Figs. 2 to 4 and 7 to 11 summarize the interrelationships between the used methods of UC adjustment in CSs. Correlation
coefficients between single groups UC within CS sets (Tab. V) were from 0.959 to 0.999 (P < 0.01). Changes in UC due to
artifical additions of urea to CSs contributed to a response in the results of photometric methods by 92.20 to 99.99%. In the
trial, the relation of the FME method to the method of artificial urea additions was closer than that to the FMD method
(Tabs. IV and V). It can also be pointed in general to very good agreement and closeness of the interrelationships between
the used photometric and urea addition methods applied to determine UC in milk. Fig. 5 shows the process of the preparation
of zero UC (set D). The residual UC 0.33 mmol/l was taken as zero. Residual ureolysis was checked by measuring the
conductivity of buffer solution with urea addition before and after addition of treated milk, and it was not demonstrated (Fig.
6). An expressive reduction in UC was determined photometrically after a longer storage of CS (set D, 5 days, 4 °C). The
reason was probably residual ureolysis. Hypothetically it could also be reconstitution of the beforehand thermally inactivated
urease. The results of this study do not however document it. It suggests a necessity of prolonged maintainability of CSs,
which can be provided by the previously used procedure but the proper hydrolysis of urea is not based on urease addition to
milk but it takes place on a column with cellulose-fixed insoluble urease. This procedure also makes it possible to reduce the
thermal denaturation stress of CSs during preparation (set D), which is a necessary step as well. Another way is to replace
pasteurization before hydrolysis by NaN; chemical preservation of CSs. The used analytical and preparation methods turned
out appropriate as to their repeatability, accuracy and result correctness, therefore they can be recommended as potential
unification procedures for calibration of indirect methods of milk urea concentration determination.

cow; milk; urea; standard; methods of determination; ureolysis

ABSTRAKT: Vysledky neddvnych pokusi uvadéji koncentraci mocoviny (KM) v mléce jako indikdtor vyrovnanosti prote-
ino-energetické vyZivy krav. Nepiimé metody vyZaduji kalibraci za pouZiti referenénich postupi. V préci byly pouZity jako

ZIVOCISNA VYROBA, 40, 1995 (10): 441-451 441



referenéni k ureni koncentrace mocoviny v mléce dvé fotometrické metody: barvici reakce s para-dimetylaminobenzaldehy-
dem (FME) a s diacetylmonoximem (FMD). Byly pfipraveny &tyfi sady mléénych mo&ovinovych kalibraénich standardi:
A = ndhodny vybér bazénovych vzorkd mléka, B = vzorek bazénového mléka s postupnym konstantnim umélym piidavkem
mocoviny, C = bazénovy vzorek mléka s postupné stupiiovanym umélym piidavkem mocoviny, D = bazénovy vzorek mléka
s nulovou koncentraci mocoviny a s postupné stupiiovanym umélym pfidavkem mocoviny. Témér nulovd koncentrace mo-
Coviny (0,33 mmol/l) z pivodni pfirozené hladiny (5,70 mmol/l) byla ziskdna enzymatickou hydrolyzou mo&oviny po pfi-
davku uredzy do mléka. Rezidudlnf uredza byla tepelné inaktivovana pfed umé&lym pfiddvanfm mo&oviny. Celkové vyjddiend
opakovatelnost ¢inila 3,25 % pro FME a 4,73 % pro FMD. Opakovatelnost obou metod uréeni KM byla dobra. Rozdily mezi
soubory byly statisticky nevyznamné (P > 0,05), coZ svéd¢i o dobré vzdjemné shodg a pfesnosti pouZitych metod FME a FMD
a metod umé&lych pfidavkd modoviny do mlé&nych zdkladl pfi pifpravé sad mlé&ngch moovinovych kalibradnich standardi
(KS). Korelaénf koeficienty mezi jednotlivymi soubory KM uvnitf sad KS se pohybovaly od 0,959 do 0,999 (P < 0,001).
Zmény v KM vyvolané umélymi pfidavky mocoviny do KS se podilely na odezvé ve vysledcich fotometrickych metod z 92,20
aZ 99,99 %. Celkové je moZné konstatovat opét velmi dobrou shodu a t&snost vzdjemnych vztahl mezi pouZitymi fotomet-
rickymi a pfidavkovymi metodami a lze je proto doporudit jako moZné unifikaéni postupy pro kalibraci nepiimych metod
ureni KM v mléce.

krdva; mléko; mocovina; standard; metody stanoveni; ureolyza

UvoD

V poslednim obdobf byly ovéfeny a jsou pouZiviny
vysledky stanoveni koncentrace mocoviny v mléce ja-
ko indikdtor energeticko-proteinové vyZivy krav ve
vztahu k jejich aktudlni uZitkovosti (Erbersdobler
et al., 1979, 1980; Erbersdobler, Zucker,
1980; Piatkowski etal, 1981; Partschefeld
et al.,, 1982; Kaufmann, 1982; Oltner, Wik-
torsson, 1983; Kirchgessner et al,, 1985;
Oltner et al, 1985; Buchberger et al,, 1988;
Homolka, Vencl, 1993). PouZiviny jsou vzorky
od jednotlivych krav i bazénové vzorky mléka (Refs-
dal, 1983; Refsdal et al., 1985). Koncentrace mo-
&oviny tak slouZi v konfrontaci s obsahem bilkovin ja-
ko ukazatel metabolického stavu krav (Feddersen,
1984; Hocke, 1985; Ruck, 1987; Schiiller et
al,, 1990; Sporl, Roth, 1991; Hanu§, Su-
chdnek, 1992; LKV in Bayern, 1993) v poradenstvi
ke kvalité mléka. Na zdkladé téchto skutecnosti byly
vyvinuty a na trhu se objevily pfistroje s vysoce vykon-
nym zpusobem urceni koncentrace mocoviny v mléce —
Milko Scan 4000 (Foss Electric, Ddnsko), Bentley
2000 (Bentley Instruments, USA), Aegys 600 (Anadis
Instruments, Francie) aj. Tato zafizen{ pracujf zpravidla
na principu simultdnni, multikomponentni infraanaly-
zy, tzn. absorpce infraderveného zéfeni specifickych vl-
novych délek ur¢itymi charakteristickymi skupinami
v organickych molekuldch, méfeni ndsledného ibytku
energie a matematické korekce mezisloZkovych inter-
feren&nich vlivii u ziskaného signalu. Déle se také mil-
Ze jednat o pfistroje pracujici na principu biosenzoru
s méfenim zmény elektrické vodivosti pfi enzymové
hydrolyze mo€oviny. Vyvstala tim potfeba vhodné re-
ferenéni metody ke kalibraci téchto nepfimych instru-
mentdlnich metod, kterou je, stejné jako u ostatnich
sloZzek mléka, nutné provadét periodicky v uréitych &a-
sovych intervalech a v mezidobi kontrolovat jeji stabi-
litu. Situace neni tak jednozna¢nd jako u hlavnich slo-
Zek mléka (tuk, bilkoviny a lakt6za), kde jsou jiZ
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normami urCeny referencni metody (napt. metoda pod-
le Gerbera, Kjeldahla a polarimetrickd). U koncentrace
modoviny neni stanovena referenéni metoda a navic
existuje mnohem §ir§{ vybér principidlné riznych
metod stanoveni neZ u hlavnich sloZek mléka. Cilem
této prdce je posoudit vybrané metody k pfipravé ka-
libradnich a kontrolnich standard, posoudit jejich pies-
nost a ucinit doporu¢eni smérem k moZnostem kalibra-
ce nepiimych metod uréeni koncentrace mo&oviny
v mléce.

Rizné metody analyzy modoviny popisuji né€které
prdce. Napf. jednoduchy, semikvantitativni, ale speci-
ficky, tzn. ureolyticky, test na uréeni koncentrace mo-
Coviny v mléce uvddéji Gfrorer a Koch (1985).
Jednd se pfitom o modifikaci postupu s reagenénimi
prouzky Azostix, uréenymi piivodn& k posouzeni obsa-
hu mocovinového dusiku v krvi (Ormerod, 1968).
Test pracuje na principu vzristu pH v reakéni z6né
prouzku po Stépeni mocoviny uredzou, coZ je indiko-
vdno zménou barvy bromthymolové modfi. Metoda
miZe poslouZit k rychlému orientanimu posouzen{
krmné situace stdda nebo kravy. Podobnym feSenim se
zabyvali Schiiler et al. (1990). Dalsi semikvantita-
tivnf, tentokrdt mikrodifuzni metodu popisuji Vojti-
Sek a Hronovd (1988). Ureolyticky uvolnény
amoniak je zachycovdn v kyselém prostiedi za pouZiti
metyl¢ervené jako indikdtoru pii vizudlnim posouzeni
vzniklého zabarveni. Vysledek reakce lze vyhodnoco-
vat spektrofotometricky. Rajamidki a Raura-
maa (1984) uvadéji moZnost automatizace uréeni kon-
centrace mlééné mocoviny s vyhovujici presnosti.
PouZili rovnéZ specifickou, enzymaticko-kolorimetric-
kou metodu zaloZenou na Bertholetové reakci. Amonné
ionty vzniklé $t€penim mocoviny reaguji s fenolem
a chlornanem za vzniku modrého zbarveni, jehoZ inten-
zita se mé&fi pfi 620 nm proti slepému vzorku. Kvanti-
tativni vyhodnocenf se provddi pomoci kalibraéni pfim-
ky. Hodnocenim principidlné podobné metody se
zabyvali Kirst et al. (1985), a sice spektrofotomet-
rickou detekci pfi 575 nm.

ZIVOCISNA VYROBA, 40, 1995 (10): 441-451



Také metoda pritoné analyzy, kterou popisuji
Oltner et al. (1985), je zaloZena na principu hydro-
Iyzy mléEné mocoviny uredzou. Amoniak difunduje
dialyzaéni membrdnou do indikdtorového roztoku, kte-
ry je promé&fovdn fotometricky pfi 590 nm. Zjisté€nd
opakovatelnost této FIA-metody cinila 0,5 aZ 1,2 %.
Doporuéeny pfidavek bronopelu ke konzervaci vzorki
neovliviioval vysledky (P > 0,05). Pfi hodnoceni dals{
rychlé analytické metody zjistili Oltner a Sjaun-
ja (1982) opakovatelnost v rozmezi 1,4 a 0,8 %. V té-
to préci byla pouZita uredzo-glutamdt-dehydrogendzové
procedura, u které je pokles absorbance NADH monito-
rovén spektrofotometricky pfi 340 nm. Pfesnost metody
pro plnotu¢né mléko byla uspokojivé a ¢inila 2,6 %. Pii-
davek bronopolu (0,02 %) nebo zmrazenf vzorki po dobu
jednoho tydne neménilo vyznamné hladinu mocoviny
(P > 0,05). Avsak pfi chladni¢kovém uloZenf konzervo-
vanych vzorkli po dobu 14 dni byl registrovdn vzrist
hladiny méfené mocoviny o 3,1 % (P < 0,01). Stejnou
metodu ovéfovali také Wolfschoon-Pombo etal.
(1981). Pfesnost a sprdvnost postupu méfeni byla charak-
terizovdna variaénimi koeficienty 3,6 a 3,3 %.

Zeleny a Sichovd (1987) hodnotili modifika-
ci metody Bio-La-Test-Urea k uréeni mo¢oviny v krvi
pro mléko. Madovina tvofi s diacetylmonoximem
v kyselém prostfedi za pfitomnosti thiosemikarbazidu
a Zelezitych ionti Cervené barvivo, které je fotometric-
ky proméfovdno pfi 525 nm. Modifikovand metoda by-
la aplikovdna pro plnotudnd mléka a nebyl nalezen roz-
dil v koncentraci mogoviny mléka ziskaného odstfikem
a ze smésnych vzorkd, ale niZ§i koncentrace byla ve
vzorcich mléka ke konci dojeni. Princip této metody
popsali Siest (1968)a Vignon (1976 —cit. Wolf-
schoon-Pombo et al.,, 1981). Verzi prito¢né ana-
lyzy uvedené metody k sériovému rutinnimu stanoveni
koncentrace modoviny v mléce jednotlivych krav
v rdmci kontroly uZitkovosti pouZivd organizace Milch-
priiffung Bayern e.V. (520 nm).

Dalsi moZnosti k rutinni analyze koncentrace moco-
viny v mléce, kterd v poslednim obdobi nabyvd v dia-
gnostice stdle vétstho vyznamu, je cesta ,,suché chemie®,
kterou v naSich podminkdch s kladnym vysledkem ové-
fovali Illek et al. (1993). Jednd se o indikovanou
fotokolorimetricky (méfeni difiizni reflexe) hodnoce-
nou enzymatickou reakci (podobné jako bylo uvedeno
u prouzkd Azostix), kterd probihd v piivodné suché re-
akéni z6né preparovaného prouZku po jejim zvlhéeni
vy$etfovanym mlékem (napf. systém Reflotron — Boeh-
ringer).

Srovndni vztahli mezi vysledky uréeni koncentrace
mocoviny v mléce ¢tyfmi metodami (diacetylmonoxi-
mova — I, Bertholetova — II, glutamatdehydrogendzo-
vd — III, Reflotron — IV) provedl Maly (1995). Nej-
niz8§i korelaéni koeficient (0,905) nalezl mezi
metodami IIT a II a naopak nejtésné&j$i vztah (0,987)
byl mezi metodami II a IV. PonévadZ doslo ke sniZeni
té€snosti vztahu pro metodu II po konzervaci mléka
dvojchromanem draselnym, doporucil autor analyzovat
&erstvé nekonzervované mléko.
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Ve Vyzkumném tstavu pro chov skotu v Rapotiné
je jiz del3f dobu pouZivdna metoda stanoveni koncen-
trace mocoviny v mléce po reakci s p-dimetylamino-
benzaldehydem v kyselém prostfedi. Vznikly barevny
komplex je fotometricky proméfovan pfi 420 nm
(Brown, 1959 a McDowell, 1972 —cit. Wolf-
schoon-Pombo etal, 1981). Touto metodou byly
zpracovdny vE&tS{ soubory vzorku bazénovych (Su-
chdnek, Gajdasek, 1991; Hanu§ et al., 1993)
i individudlnich (Srdmek et al., 1992; obr. 1).

MATERIAL A METODY

Ke stanoveni koncentrace mocoviny v riizné pfipra-
vovanych saddch kalibradnich standardi byly pouZity
dvé fotometrické metody. V kazdém kalibraénim stan-
dardu (KS, vzorku mléka) byla duplicitné obéma me-
todami (FM) urcena koncentrace mocoviny (KM).

Fotokolorimetrické metody

K uréeni KM byla pouZita fotokolorimetrickd meto-
da s Ehrlichovym &inidlem na bdzi p-dimetylamino-
benzaldehydu (FME). Intenzita vzniklého zabarveni
byla méfena na fotometru Spekol 11 (Carl Zeiss, Jena,
Germany) pfi vlnové délce 420 nm proti slepému vzor-
ku. Kalibraénf pffmka je urena linedrn{ regresf ze Sesti
kalibraénich standard o téchto KM: 1, 2, 3, 4, 5
a 10 mmol/l. Vzorky mléka byly deproteinovany
12,5% roztokem kyseliny trichléroctové (TCA). Ak-
tudlni vzorky mléka, standardy i slepy vzorek byly ana-
lyzovény stejnym postupem.

Druhd pouZitd fotokolorimetrickd metoda je zaloZe-
na na reakci modoviny s diacetylmonoximem (FMD)
(modifikovand metoda Bio-La-Test Urea, Lachema
Brno, pro ureni KM v krvi). Méfeni extinkce vzorkil
bylo provedeno proti slepému vzorku na fotometru
Specol 11 pfi 525 nm. Filtrat vzorku pro méfenf byl -
ziskan srdZzenim v 5% roztoku TCA. Vzorky miéka,
slepy vzorek a standardy byly zpracovdny rovnéz podle
jednotného schématu.

Sady kalibraénich standardd

Sada A (nativnf) byla sestavena jako ndhodny vybér
plnotuénych bazénovych vzorkit mléka (n = 15), které
byly dopraveny do laboratoie pfi teploté 5 aZ 6 °C.

Sada B kalibra¢nich standardt (uméld) byla zis-
kéna jako Sest (n = 6) vzorkl z pivodné jednoho plno-
tuéného bazénového vzorku mléka. Vzorek €. 1 odpo-
vidal ptivodnimu vzorku (x). DalSich pét vzorki ¢. 2 aZ
6 bylo ziskdno z plivodniho vzorku metodou piidavku
mocoviny do mléka. Modovina byla vysousena 2 hodi-
ny pii teploté¢ 40 °C. Pfidavky byly provedeny tak,
Ze v kaZzdém ndsledujfcim vzorku byla KM vyS38i
o 7 mg/100 ml, tj. 1,17 mmol/l oproti predeslému.

443



cum cu
oderia jmg/00ai] FREC. FREQ PCL  PCT,
15.00 X 503 503 275 275
100 R R R R 023 1526 560 835
2100 “8? 208 M 1648
2400 [ BRI AN RN ms 48 M 268
2700 KO R KRR R IIIAEIIIIRRXX | was 5718 w085 3am
300 B R ks wsm um aran
3300 PR R R R R INERIRIRIIRRRRRUNINRIIRY | 123 €3 ms2 5800
s R SRR R R R R R R R RS ‘WO?  REI 989 6788
e e e s 1598 WE3 873 7662
4200 N R R R RS 1289 1SE3 705 8367
4500 R R R SRR 063  16E3 582 8949
B R R e 783 WE3 428 9aq7
528 WEI 289 96sS
’ 05 WEI 167 9833
5700 KXY 29 BE3 120 992
60.00 g 87  BE3 048 000
1] 1] ] L] 1 ) ] ] ]
0 200 400 600 800 W00 1200 1400 1500 1800 2000
FREQUENCY

1. Histogram &etnost{ hodnot koncentrace moZoviny ve vzorcfch mléka od jednotlivch krav (n = cca 18 000, podle autori Srdmek et
al., 1992) - Histogram of frequencies of the values of urea concentration in milk samples from individual cows (n = ca. 18 000, according

to Srdmek etal, 1992)

Vznikla tak fada KM: &. 1 = x, &. 2 = x + 1,17 mmol/l,
vy & 6 =x+ 5 x 1,17 mmol/l. Ob& sady KS (A i B)
byly na KM analyzovédny do 6 hodin po odb&ru mléka
pfi chladni¢kovém uloZenf.

Sada C (stupfiovand) byla rovnéZ zfskdna metodou
pffdavkl mo&oviny k plivodn{ mocoviné (x), ale meto-
dou postupného stupiiovanf pFfdavkd. Rada vzriistajfcf
KM byla: & 1 = x mmol/l, & 2 = x + 0,83 mmol/l,
& 3=x+ 1,67 mmol/l, & 4 =x+ 3,33 mmol/l, & 5 =
x 4 6,67 mmol/l, & 6 = x + 10,00 mmol/l, &. 7 = x +
13,33 mmol/l.

Sada D (preparovand) byla také pfipravena metodou
umélych p¥fdavkd moloviny do mléka, tentokréit viak
do mléka s nulovou koncentraci mocoviny. Mléko bylo
pasterovdno 5 min pfi teploté 85 °C s pozvolnym nd-
b&hem teploty a rychlym ochlazenfm. Po pasteraci bylo
konzervovéno pifdavkem azidu sodného (0,034 NaN; %)
pro stabilizaci béhem doby dal$f preparace. Nulové
koncentrace mocoviny byly zfskdna rozpusténfm ured-
zy v mléce a hydrolyzou pivodn{ mo&oviny cca 9 ho-
din pfi teplot& 30 °C. Pokles koncentrace piivodnf mo-
c¢oviny byl kontrolovdn méfenfm fotometrickou
metodou. Po ukondenf ureolyzy byla aktivn{ uredza
inaktivovdna denaturac{ pfi teploté 85 °C po 60 min za
michdnf. Kontrola inaktivace enzymu byla provedena
méfenfm Casového priibéhu konduktivity roztoku mo-
doviny (10 mM) ve fosfdtovém pufru pfed piidavkem
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a po pffdavku upraveného mléka. Pak byla do zfskané-
ho mléka pfiddna mocovina v téchto koncentracfch:
&. 1 = nulovd koncentrace mo&oviny, resp. jejf nepatrny,
zanedbatelny zbytkovy obsah, ¢. 2 = 0 + 0,83 mmol/l,
¢.3=0+ 1,67 mmol/l, &. 4 =0+ 3,33 mmol/l, & 5 =
0 + 6,67 mmol/l, & 6 = 0 + 10,00 mmol/l, &. 7 =0 +
13,33 mmol/l.

Pri statistickém hodnocen{ opakovatelnosti a pfes-
nosti, resp. sprdvnosti pouZitych analytickych metod
a postupli byla aplikovdna doporuden{ IDF (Grap-
pin, 1985). Pfi vypoctech byly pouZity zdkladnf sta-
tistické metody, pdrovy f-test a linedrnf regrese.

VYSLEDKY A DISKUSE

Zdkladnf sloZenf vzorkl mléka, které byly pouZity
pfi pffpravé kalibraénfch sad mléénych mocovinovych
standarddl, je uvedeno v tab. I. Je patrné, Ze se jednalo
o pomé&rné& kvalitn{ bazénové vzorky mléka.

Z duplicitnich vysledkd byla posouzena opakovatel-
nost dvou pouZitych fotometrickych metod uréen{ KM:
FME a FMD (tab. II). Z vysledki vyplyvd, Ze za pod-
minek pokusu bylo vétSinou lep3f opakovatelnosti do-
saZeno u metody s p-dimetylaminobenzaldehydem
(FME). Maximdln{ hodnoty koeficientu opakovatelnos-
ti ¢inily 5,45 % pro FME a 5,73 % pro FMD a mini-
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1. Zdkladni sloZenf vzorkdi mléka pouZitych pfi pffpravé mlé&nych mo&ovinovych darddi — Basic position of milk ples used for
the preparation of milk urea standards
Slozka' Jednotka’ P
Tuk? %o 4,32 + 0,30 3,99 391 4,39
Bilkoviny? % 3,28+0,13 3,19 3,19 3,48
Lakt6za* % 4,70 + 0,07 4,71 4,71 4,65
Potet somatickych bun&k’ tis./ml 252 + 180 236 215 240
Potet vzorkill (sada)® 15 (A) 1 (B) 1 (C) 1 (D)

'componcnt, *fat, 3proteins. *lactose, *somatic cell counts, *number of samples (set), "unit

II. Opakovatelnost fotometrickych metod pfi duplicitnim uréeni modoviny, pouZitych pfi analyzdch vzorkii mléka v jednotlivych saddch

mlé&nych modovinovych standardi a celkem — Repeatability of ph

ric methods at dupli determination of urea, used for milk sample

analyses in the sets of milk urea standards and in total

Sada' Podet vzorkii? Metoda® O;ia:;?;(:";;z{‘ (m;g i ( ;;)
4 is FME 4,51 £ 1,29 0,246 5,45
FMD 4,50 + 1,38 0,231 515

B 6 FME 9,89 +2,28 0,256 2,60
FMD 9,59 + 1,87 0,398 4,15

c 2 FME 9,76 + 5,43 0,231 2,37
FMD 10,30 + 5,06 0,313 3,04

b 2 FME 5,38 £ 5,07 0,063 1,18
FMD 5,55 £5,00 0,318 573

Colkem’ - FME 6,61 + 4,06 0,215 3,25
FMD 6,70 + 3,99 0,293 4,37

A ’}: &
5, = smérodatnd odchylka z pdrovych diferenci podle vztahu 5, = TR kde a = pdrovd diference, w = opakovatelnost (variagni koeficient)

5,
podle vztahu w= ;’- . 100; FME = fotometrickd d

s diacetylmonoximem

s, = standard deviation from paired differences according to the relation s, =

s,
(coefficient of variation) according to the relation w=;’. 100; FME = ph

agent); FMD = photometric method using diacetylmonoxime

'set, 2number of samples, *method, >urea concentration, *total

mdlni 1,18 % pro FME a 3,04 % pro FMD. Celkové
vyjddfend opakovatelnost ze v§ech méfeni KS Ccinila
3,25 % pro FME a 4,37 % pro FMD. Vysledky nazna-
¢ujf, Ze opakovatelnost obou fotometrickych metod pro
stanoveni KM byla dobr4.

Zdkladni statistické ddaje pro fotometrickd méfeni
mocoviny, resp. umélé pfidavky mocoviny pro jednot-
livé sady (A, B, C, D) mléénych mocovinovych kalib-
raénich standardi jsou shrnuty v tab. III.

V tab. IV jsou zachyceny vyznamnosti primérnych
diferenci mezi jednotlivymi soubory (tab. III - 1 aZ 23)
fotometrickych méfeni KM a umélych pfidavki moco-
viny do KS. Z vysledkil je vidét, Ze pouze v jediném
pfipadé (C, 11-10) byl zaznamendn statisticky (P < 0,05)
vyznamny rozdil. V3echny ostatni diference byly sta-
tisticky nevyznamné (P > 0,05). Takovy stav svédci
o dobré vzdjemné shodé a pfesnosti pouZitych fotomet-
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s pnm—dinm, 1

b Idehydem (Ehrlichovo &inidlo); FMD = fotometrickd metoda

A ’Z %
Ta. where a = paired difference, w = repeatability

ic hod using para-dimethylaminob

Idehyde (Ehrlich

rickych metod a metod umélych pfidavkid pii pfipravé
sad mléénych mocovinovych KS.

Vzdjemné vztahy mezi v§emi pouZitymi postupy ad-
justace koncentrace mocoviny jsou shrnuty v tab. V.
Pro ndzomost jsou dileZit&j§i z nich graficky zndzor-
nény na obr. 2 aZ 4 a 7 az 11. Korelaéni koeficienty
mezi jednotlivymi soubory KM uvnitf sad KS (tab. III -
1 aZ 23) se pohybovaly od 0,959 do 0,999 a vSechny
byly statisticky vyznamné (P < 0,001). Dokldd4 to, Ze
zmény koncentrace mocoviny podle jednoho postupu
se podilely na variabilité vysledki KM u druhého po-
stupu z 92,05 aZ 99,99 %. Zmény v KM vyvolané
umélymi pfesné navaZovanymi pfidavky mocoviny do
KS se pak podilely na odezvé ve vysledcich fotomet-
rickych metod z 92,20 aZ 99,99 % (tab. V). Zbytky do
100 % pak zahrnuji chyby metod (teoretické) a obslu-
hy. Z vysledkt je ddle moZné vypozorovat, Ze za pod-
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I11. Zdkladn{ statistické ukazatele sad mlé&nych mocovinovych kalibraénich standardi pfipravenych riiznymi postupy — Basic statistical data
on the sets of milk urea calibration standards in different ways

Sada' Metoda? Soubor? Potet piipadi® OEsah iotoving” (eiolil
x 55
g FME 1 15 4,51 1,29
FMD 2 15 450 1,38
FME 3 6 9,89 2,28
FMD 4 6 9,59 1.87
UPMK 5 5 1.17 N
B UPMK = FME 6 5 119 0.16
UPMK = FMD 7 5 095 0,62
UPMKC = FME 8 6 9,91 2,18
UPMKC = FMD 9 6 9,95 218
FME 10 7 9,75 543
FMD 11 7 10,30 5,05
UPMS 12 6 222 125
c UPMS = FME 13 6 2,40 1,42
UPMS = FMD 14 6 221 130
UPMSC = FME 15 7 9,45 5,05
UPMSC = FMD 16 7 10,25 5,05
FME 17 7 5,38 5,07
FMD 18 7 5,55 5,00
UPMS 19 6 222 1,25
D UPMS = FME 20 6 2,23 1,28
UPMS = FMD 21 6 2,19 L1
UPMSC = FME 2 7 539 5.05
UPMSC = FMD 23 i 544 5,05

UPMK - umély pfidavek mocoviny v konstantnich krocich, tj. od vzorku ke vzorku - artificial addition of urea at constant steps, i.e. from

sample to sample

UPMKC - umély pfidavek moCoviny v konstantnich krocich celkem —
— umély pifdavek mo&oviny stupfiovany v krocich — artificial addition of urea differentiated at the steps

UPMS

artificial addition of urea at constant steps in total

UPMSC - umély piidavek mocoviny stupfiovany v krocich celkem - artificial addition of urea differentiated at the steps in total

'set, 2method, 3group. “number of cases, urea concentration

8
7] v=08%x+ 0401 :
= 2
o R'= 92.05%
g 6
E 5] r=oe™
g
= 4
3
2 T T T - -

FMD; mmol/l

2. Vztah mezi uréenim koncentrace moc¢oviny v bazénovych vzor-
cich mléka dvéma fotometrickymi metodami — FMD a FME (sada A) —
A relationship between urea concentration determinations in bulk
milk ples by two ph ric hods FMD and FME (set A)

446

FME; mmol/l

6 78 ‘@O 12
FMD; mmol/l

3. Vztah mezi urfenim koncentrace mocoviny ve vzorku mléka
s umélym piidavkem modoviny dvéma fotometrickymi metodami —
FMD a FME (sada B) — A relationship between urea concentration
determinations in milk samples with artificial addition of urea by
two photometric methods FMD and FME (set B)
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IV. Vyznamnost nékterych vysledkovych diferenci mezi zpilisoby pfipravy a analyzy sad mlé&nych mo&ovinovych standardd z tab. III —
Significance of some result differences between the methods of preparation and analysis of sets of milk urea standards from Tab. III

Sada! P:]r::iés;:boryz ;)lfemnce’ (mmol/lid : Kritické® 1 dei;:llr::::sst

A 2-1 -0,009 0,392 0,084 2,14 ns
43 -0,301 0,622 1,187 2,57 ns

5-6 -0,022 0,161 0,309 2,78 ns

B 5-7 0,218 0,623 0,781 2,78 ns
8-3 0,017 0,150 0272 2,57 ns

94 0,359 0,520 1,693 2,57 ns

11-10 0,546 0,445 3251 2,45 *

12-13 -0,181 0,265 1,674 2,57 ns

c 12-14 0,012 0,362 0,081 2,57 ns
14-13 -0,193 0,353 1,338 2,57 ns

15-10 -0,304 0,398 2016 2,45 ns

16-11 -0,045 0,222 0,533 2,45 ns

17-18 -0,170 0,198 2278 2,45 ns

19-20 -0,010 0,085 0,296 2,57 ns

D 19-21 0,026 0,194 0,326 2,57 ns
21-20 -0,036 0,223 0,396 2,57 ns

22-17 0,014 0,049 0,726 2,45 ns

23-18 -0,107 0,181 1,563 2,45 ns

d - primér individudlnich diferenci — average value of individual differences

s, — smérodatnd odchylka priimé&ru individudlnich dif { — standard deviation of the average of individual differences
t - testovaci kritérium pdrového t-testu — test criterion of the paired sample r-test

ns — nevyznamny rozdil (P > 0,05) — insignificant difference (P > 0.05)

* — vyznamny rozdil (P < 0,05) - significant difference (P < 0.05)

'set, 2paimd differences between the groups, 3differences, *critical, ’signiﬁcance of differences

konstatovat velmi dobrou shodu a té€snost vztahu na-
vzdjem mezi pouZitymi fotometrickymi a piidavkovy-
mi metodami pro uréeni KM v mléce.

Pii pfipravé mléka s nulovou KM (sada D) prob&hla
ureolyza podle exponencidlni kiivky na obr. 5. Hodnota

minek pokusu existoval t&sné&jsi vztah pro FME k me-
todé umélych pifdavkid modoviny do KS neZ FMD (tab.
IV, kde s, sada B 0,161 < 0,623, sada C 0,265 < 0,362
a sada D 0,085 < 0,194, a tab. V, kde r: sada C 0,988 >
0,960 a sada D 0,998 > 0,994). Celkové je opét moZné

20 7
181 y= 1.070x- 1.296 = 6
- 18] .2 °
= R'=99.79%
5 14 £ 5
£ 12 r=0999"" = 41
w 10 <3
= 8 0
i 0 2
6 0
4 =
(2] v + T T T — 0 T T T /- T T
‘4 6 8 10 12 14 16 18 20 0 20 40 60 80 400 500 600

FMD; mmolfl Cas ; min

4. Vztah mezi urdenfm koncentrace mooviny ve vzorku miéka s
umélym stupfiovanym pfidavkem mocoviny dvéma fotometrickymi
metodaml FM'D a FME (sada C) — A relationship between urea con-
inations in milk samples with diffe d artificial
addmon of urea by two photometric methods FMD and FME (set C)
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5. Reakeénf kinetika ureolyzy v mléce zachycend fotometrickou me-
todou FME (sada D) — Reaction kinetics of ureolysis in milk deter-
mined by the photometric method FME (set D)

447



V. Vysledky linedrnf regresnf analyzy mezi vysledky riiznych zpiisobi pfipravy a analyzy sad mlé&nych mogovinovych standardii (z tab. IV) —
The results of linear regression analysis for different methods of the preparation and analysis of the sets of milk urea standards (from Tab. IV)

Sada' V:;::::f i Rovnice ,pi‘fmky3 R*=% P .(;-001 s Poznimka*
A 2x1 y = 0,890x + 0,491 92,05 0,959 0,376 obr. 2
4x3 y=1,192x - 1,543 95,05 0,975 0,567 obr. 3
B 8x3 y = 1,045x - 0,468 99,76 0,999 0,126
9x4 y = 0,838x + 1,255 95,82 0,979 0,427
11 x 10 y = 1,070x - 1,296 99,79 0,999 0,273 obr. 4
12x 13 y = 1,122x - 0,090 97,69 0,988 0,242
c 12x 14 y = 0,994x + 0,002 92,20 0,960 0,405
14 x 13 y = 1,065x + 0,050 94,18 0,970 0,384
15 x 10 y = 1,075x - 0,404 99,95 0,999 0,137
16 x 11 y = 1,000x + 0,042 99,81 0,999 0,243
17 x 18 y = 0,986x + 0,246 99,86 0,999 0,202 obr. 7
19 x 20 y = 1,019x - 0,032 99,59 0,998 0,091 obr. 8
D 19 x 21 y = 0,883x + 0,235 98,71 0,994 0,142 obr. 9
21 x 20 y = 1,140x - 0,270 98,44 0,992 0,179
22 x 17 y = 1,004x - 0,035 99,99 0,999 0,049 obr. 10
23x 18 y = 0,990x + 0,161 99,88 0,999 0,190 obr. 11

R® — koeficient determinace — coefficient of determination
r - korelaéni koeficient — correlation coefficient
s - rezidudlni smérodatnd odchylka ~ residual standard deviation

I - idedlnf rovnice kalibra&ni pifmky: y = 1,0x + 0 — ideal equation of calibration line: y = 1.0x + 0

*** P < 0,001

set, zrclationship between the groups, ]equntion of straight line, “note

pH piivodniho mléka &inila 6,60, po hydrolyze pak
6,97. Tento vzrist alkality je moZné piicist vzrustu ob-
sahu amoniaku v diisledku ureolytického §tépeni moco-
viny. Rozkladem nebylo dosaZeno absolutné nulové
hodnoty a fotometricky namér KM po ukoncenf reakce
Cinil cca 0,33 mmol/l. Tuto hodnotu je moZné povazo-
vat bud za aproximacni chybu pfi proloZeni kalibra¢ni

1.05
11
0.95

0.9
0.857

Konduktivita mS/cm

0805 1 15 2 25 3 35 4
Cas ; min

6. Ovéfenf rezidudlnf ureolyzy po tepelné denaturaci uredzy pfi te-
ploté& 85 °C (1 h) m&fenim konduktivity pufrového roztoku — Checks
of residual ureolysis after thermal urease denaturation at a tempe-
rature of 85 °C (1 h) by measuring the conductivity of buffer
solution
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regresni piimky (KM podle FME), kterd viak muZe
dosahovat hodnoty kladné i zdporné, nebo, coZ je prav-
d&podobné;jii, za doklad skute&né rezidudlni KM, nebot
je kladné orientace. Jisté je, Ze v ¢&isle budou zahrnuty
oba vlivy v ¢asové a podminkové proménlivém pomé-
ru. Absolutné nulové hodnoty KM bude méfenim prak-
ticky pravdépodobné dosaZeno ziidkakdy a teoreticky

16
141

12] A% soms%
10

y =0.986x + 0.246

r= 0.999'“

FMD; mmol/|

6 8 10 12 14 16
FME; mmol/l

O N H OO @

0 2 4

7. Vztah mezi uréenim koncentrace modoviny ve vzorku mléka
s umélym stupfiovanym pfidavkem mocoviny po pfedchozi ureolyze
dv&ma fotometrickymi metodami — FME a FMD (sada D) — A rela-
tionship between urea concentration determinations in milk samples
with differentiated artificial addition of urea after preceding
ureolysis by two photometric methods FME and FMD (set D)

ZIVOCISNA VYROBA, 40, 1995 (10): 441-451



3.5] y=1.0i8x-0082

4

2_

R'=99.59%

r=0.998

FME; mmol/l
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H
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8. Vztah mezi skutednym piidavkem modoviny do vzorku mléka
a uréenim piidavku fotometrickou metodou UPMS a FME (sada D) -
A relationship between the actual addition of urea to a milk sample
and urea addition determination by the photometric method UPMS

and FME (set D)

16
141 y=1.004x-0.035
12
10
81 r=0.909

R 99.99%

FME; mmol/I

(= v B i >

0 2 4 6 8 10 12 14 16
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10. Vztah mezi skutenym piidavkem mocoviny do vzorku miéka
a uréenim pridavku fotometrickou metodou UPMSC = FME a FME
(sada D) — A relationship between the actual addition of urea to a
milk sample and urea addition determination by the photometric
method UPMSC = FME and FME (set D)

pak nikdy. Hodnota 0,33 mmol/l je v§ak zanedbatelnd
a vzhledem k praktickému icelu pouZiti vysledki KM
v mléce ji lze povaZovat za nulovou. Po provedené
tepelné inaktivaci uredzy byla jeji zbytkovd aktivita
kontrolovdna méfenim vodivosti pufrového roztoku.
Konduktivita roztoku s pfidavkem mocoviny cinila
0,88 mS/cm (obr. 6). Po pfidavku upraveného mléka
narostla skokové na 0,98 mS/cm a ddle méla trvale
konstantni hodnotu, coZ bylo povaZovdno za prukaz
nulové rezidudlnf ureolytické aktivity, nebof bylo ode-
kdvéno, Ze v pfipadé jisté zbytkové aktivity by doslo
k casové kontinudlnimu riistu hodnoty vodivosti. Tim
byla ukon&ena denaturace enzymu. Metodou piidavkd
mocoviny pak byly pfipraveny mlééné KS (sada D),
jejichZ vysledky fotometrickych méfeni na KM jsou
uvedeny v tab. III a vzdjemné vztahy fotometrickych
vysledkt a umé&lych pfidavki v tab. IV a V a na obr. 7
aZz 11. Standardy (sada D) pak byly uloZeny po dobu
péti dni pfi chladni¢kové (4 °C) teploté a opét promé-
feny fotometricky (FME) na KM. Byla zachycena silnd
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9. Vztah mezi skuteénym piidavkem mo&oviny do vzorku miléka
a uréenim pifdavku fotometrickou metodou UPMS a FMD (sada D) —
A relationship between the actual addition of urea to a milk sample
and urea addition determination by the photometric method UPMS
and FMD (set D)

16
141 y=0890x + 0.161

FMD; mmol/I

0 2 4 6 8 10 12 14 16
UPMSC= FMD; mmol/!

11, Vztah mezi skutetnym prfidavkem mocoviny do vzorku miéka
a uréenim piidavku fotometrickou metodou UPMSC = FMD a FMD
(sada D) - A relationship between the actual addition of urea to a
milk sample and urea addition determination by the photometric
method UPMSC = FMD and FMD (set D)

redukce v KM na hodnoty 0,25 aZ 1,61 mmol/l podle
poradi KS. Toto zjisténi naznacuje, Ze existuje moznost
rezidudlni ureolytické aktivity v del§im ¢asovém obdo-
bi i pfi chladni¢kovém uloZeni. Hypoteticky je moZné
také uvaZovat o moZnosti rekonstituce plivodné dena-
turované uredzy a zvySeni jeji aktivity. Pfimy dikaz
zminéného jevu vSak prdce nepredklddd. Uvedené vy-
sledky bude potiebné ovéfit dal$sim vyzkumem z pohle-
du potfeby ziskdni dlouhodobé Casové stability KS.
V tomto bodé se patrné bude ukazovat jako vyhodné&jsi
a bezpeénéjsi postup pouZity pied uvedenym pokusem.
Jednalo se o provedeni ureolyzy v mléce na koloné
s imobilizovanou (nerozpustnou) uredzou, kterd byla
fixovdna na celul6ze. Oproti proveden{ ureolyzy s roz-
pustnou uredzou (pfidavek do mléka) v tomto postupu
existuje nepatrné riziko vyplavovéni enzymu do mléc-
nych KS, inaktivace enzymu je méné ndro¢nd a riziko
rezidudlni ureolyzy minimdlni. Takovy postup by mohl
vést k ziskdni Casové stabilngjsich mléénych KS s de-
klarovanou KM. Nevyhodou je na druh€ strané zdlou-
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havost a pracovni ndro&nost tohoto postupu. Ddle se
ukdzalo jako nezbytné omezit na minimdln{ miru tepel-
né namdhdni mléka pfi preparaci KS, coZ je nutné pro
udrZeni stability emulze tuku v mléce. Podle doloZe-
nych vysledki je toto omezeni moZné provést vyfaze-
nim prvni pasterace pfed konzervaci mléka (NaNj),
tzn. pouZit k preparaci pouze chemicky konzervované
mléko. Dal$i moZnosti je zkrdceni doby ureolyzy na cca
2 a% 2,5 h pfi teplot& 30 °C. RovnéZ ureolyzou pomoc{
fixované uredzy na koloné& by bylo moZné asové redu-
kovat tepelnou denaturaci zbytkové uredzy.

Podle principu pouZité infraanalyzy k ureni KM
muiZe byt pro uskutedn&n{ interkorekci nekorigované-
ho signélu u simultdnni vicesloZkové infraanalyzy pot-
febné, aby mlééné mocovinové KS vykazovaly rozdil-
né sloZeni, pokud jde o ostatni hlavni sloZky.
Doporuduje se proto provést ureolytickou preparaci
mléka s ndslednym umélym piidavkem mocoviny po
pfedchozi inaktivaci uredzy u vét§tho poétu riznych
vzorkd, tzn., Ze kazdd KM v sadé standardii-bude pfi-
pravena z jiného mlééného zdkladu.

ZAVER

PouZité analytické a preparani metody se ukdzaly
jako vhodné z hlediska opakovatelnosti, pfesnosti
i spravnosti vysledkt. Lze je proto doporuéit jako uni-
fikadni postupy, zejména v raznych vhodnych kombi-
nacich, pro kalibraci jinych metod uréovani koncentra-
ce mofoviny v mléce. Vysledky tak mohou pfispét
v ramci chovatelskych a mlékaiskych poradenskych
servisi ke kontrole spravnosti vyZivy krav a k vyssi
kvalité produkovaného mléka.

LITERATURA

BUCHBERGER, J. - WEISS, G. - GRAML, R.: Untersu-
chungen zum Ortoséure- und Harnstoffgehalt der Milch. II.
Teil: Harnstoffgehalt. Dtsch. Molk.-Ztg., 109, 1988: 1167-
1169.

ERBERSDOBLER, H. - ZUCKER, H.: Harnstoffgehalt der
Milch - ein Indikator der Proteinversorgung von Milch-
kithen. Kraftfutter, 1980: 11-12.

ERBERSDOBLER, H. - ECKART, K. - ZUCKER, H.:
Harnstoffanalysen in der Milch unterschiedlich versorgter
Kiihe. Landwirtsch, Forsch., 36, 1979: 98-103.
ERBERSDOBLER, H. - ECKART, K. - ZUCKER, H.: Milk
urea levels as a measure of imbalances in energy and protein
intake. In: Proc. IVth Int. Conf. on Prod. Disease in Farm
Anim., Miinchen, Germany, 1980.

FEDDERSEN, R.: Fiitterung durch Harnstoffuntersuchungen
der Milchiiberpriifen. Tierziichter, 36, 1984: 71-72.
GRAPPIN, R.: Definition and evaluation of the overall accu-
racy of indirect methods of milk analysis — Application to
calibration procedure and quality control in dairy laboratory.
IDF Provisional Standard 128-1985. Bull. IDF, 208, 1985:
3-12.

450

GFRORER, F. - KOCH, G.: Die Bestimmung des Milchharn-
stoffgehaltes in der Praxis. Tierdrztl. Prax., 13, 1985: 559-563.
HANUS, O. - SUCHANEK, B.: K vyznamu obsahu mo&o-
viny v mléce. N4§ Chov (Praha), 1992 (10): 448-449.
HANUS, O. - GENCUROVA, V. - FICNAR, J. - GAB-
RIEL, B. - ZVACKOVA, L.: Vztah obsahu mogoviny a bil-
kovin v stddovych vzorcich mléka k n&€kterym chovatelskym
faktortim. Zivog. Vyr., 38, 1993: 61-72.

HOCKE, P.: Ursachen der Nachgeburtsverhaltung beim
Rind. Zuchtwahl u. Besam., 7108, 1985: 34-36.
HOMOLKA, P. - VENCL, B.: Koncentrace mo&oviny
v mléce a jeji vztah k poméru dusikatych litek a energie
v krmnych dévkdch. Zivo&. Vyr., 38, 1993: 529-535.
ILLEK, J. - PECHOVA, A. - FLEISCHER, P.: ZkuSenosti
s uplatnénfm suché chemie v diagnostice. Veterindistvi, 43,
1993: 328 — 329.

KAUFMANN, W.: Variation in der Zusammensetzung des
Rohstoffes Milch unter besonderer Beriicksichtigung des
Harnstoffgehaltes. Milchwissenschaft, 37, 1982: 6-9.
KIRCHGESSNER, M. - ROTH-MAIER, DORA A. -
ROHRMOSER, G.: Harnstoffgehalte in Milch von Kiihen
mit Energie — bzw. Proteinmangel und anschliessender Re-
alimentation. Z. Tierphysiol. Tierernédhr. Futterm.-Kde., 53,
1985: 264-270.

KIRST, E. - TSCHOP, J. — JAHN, D. - JACOBI, U.: Un-
tersuchungen zur Harnstoff und Ammoniakbestimmung von
Milch mittels kontinuierlicher Durchflussanalyse. Milch-
forsch. Milchpraxis, 27, 1985: 12-15.

MALY, M.: Soudasné moZnosti stanoveni mocoviny v mlé-
ce. Veterindistvi, 45, 1995 (2): 55-56.

OLTNER, R. - SJAUNIJA, L. O.: Evaluation of a rapid me-
thod for the determination of urea in cows milk. Acta veter.
scand., 23, 1982: 3945.

OLTNER, R. - WIKTORSSON, H.: Urea concentrations in
milk and blood as influenced by feeding varying amounts of
protein and energy to dairy cows. Livestock Prod. Sci., 10,
1983: 457-467.

OLTNER, R. - BENGTSSON, S. — LARSSON, K.: Flow
injection analysis for the determination of urea in cows milk.
Acta vet. scand., 26, 1985: 396-404.

OLTNER, R. - EMANUELSON, M. - WIKTORSSON, H.:
Urea concentrations in milk in relation to milk yield, live
weight, lactation number and amount and composition of
feed given to dairy cows. Livestock Prod. Sci., /2, 1985:
47-57.

ORMEROD, T. P.: A rapid bedside method for measuring
blood urea. Practitioner, 201, 1968: 921-923.
PARTSCHEFELD, M. - JAHREIS, G. - SCHEINPFLUG,
G. — JUNKERT, F.: Die Milchharnstoffkonzentration — Indi-
kator einer ausgewogenen Energie — Proteinversorgung bei
Milchkiihen. Mh. Vet.-Med., 37, 1982: 902-905.
PIATKOWSK]I, B. - VOIGT, J. - GIRSCHEWSKI, H.: Ein-
fluss des Rohproteinniveaus auf die Fruchtbarkeit und den
Harnstoffgehalt in Korperfliissigkeiten bei Hochleistungs-
kiihen. Arch. Tiererndhr., 37, 1981: 497-504.

RAJAMAKI, S. - RAURAMAA, A.: The automated deter-
mination of urea in milk. Finn. Chem. Lett., 1984, s— 47-48.
REFSDAL, A. O.: Urea in bulk milk as compared to the herd
mean of urea in blood. Acta vet. scand., 24, 1983: 518-520.

ZIVOCISNA VYROBA, 40, 1995 (10): 441-451



REFSDAL, A. O. - BAEVRE, L. - BRUFLOT, R.: Urea
concentration in bulk milk as an indicator of the protein
supply at the herd level. Acta vet. scand., 26, 1985: 153-163.
RUCK, M.: Milcheiweiss und Harnstofftest. Tierziichter,
1987: 440-442, :
SCHULER, D. - HARTUNG, H. - MULLER, S. - JACOBI,
U.: Der Milchharnstoffgehalt, ein Kennwert fiir das Verhilt-
nis von Protein zu Energie in Milchkuhrationen — kann mit
Testsreifen gemessen werden. Tierzucht, 44, 1990: 14-15.
SPORL, R. - ROTH, A.: Harnstoff und Eiweiss in der
Milch — Hinweise fiir die Fiitterung. Zuchtwahl u. Besam.,
124, 1991: 45-47.

SUCHANEK, B. - GAJIDUSEK, S.: SloZen{ mléka plemen
skotu v CSFR. Zivog. Vyr., 36, 1991: 285-296.

SRAMEK, J. - PINDAK, J. - TICHACEK, A. - HANUS,
0. - BEBER, K. - KOPP, O.: Organiza&n& technické a eko-

nomické aspekty produkce miéka pro kojeneckou a détskou
vyZivu. [Z4v&re&nd zprdva tkolu R 329-089.] Rapotin,
VUCHS 1992. .
VOITISEK, B . - HRONOVA, B.: Semikvantitativn{ stano-
ven{ mo&oviny v krvi a mléce dojnic mikrodifuzni metodou.
Veterinafstvi, 38, 1988: 33-34.

WOLFSCHOON-POMBO, A. - KLOSTERMEYER, H. -
BUCHBERGER, J. - GRAML, R.: Harnstoff in der NPN —
Fraktion der Kuhmilch — Bestimmung, Vorkommen und
Beeinflussung. Milchwissenchaft, 36, 1981: 462-466.
ZELENY, J. - 8ICHOVA, J.: VyuZit{ Bio-La-Testu Lachema
ke stanovenf modoviny v mléce. Veter. Med. (Praha), 32,
1987: 409-415.

LKV in Bayern: Leistungs- und Qualitétspriifung in der Rin-
derzucht in Bayern 1993. Harnstoffuntersuchung, 1993:
30-34.

Doslo 12. 4. 1995

Kontakini adresa:

Ing. Oto Hanu¥, Vyzkumny dstav pro chov skotu, Rapotin, 788 13 Vikgfovice, Cesk4 republika, tel.: 0649/41 01,

fax: 0649/57 02

ZIVOCISNA VYROBA, 40, 1995 (10): 441451

451



INFORMACE - STUDIE — SDELENI

HODNOCENI NATALITY PLEMENIKU ANGLICKEHO PLNOKREVNIKA
V NEMECKEM CHOVU PRI RUZNEM POCTU PRIPUSTENYCH KLISEN

.'V chovu anglického plnokrevnika (A 1/1) je intenzita re-
produkce vzhledem k jeho vysoké hodnot& mimofddné diile-
Zitd. Pfi vyraznych diferencich v poctu klisen pfipdfenych
jednotlivymi plemeniky je v3ak obt{Zné srovndvat jejich
plodnost, nebof etni z nich pfipusti jen jednu nebo dvé & ti

Dile pfihlédneme k rozdilim varianci; vysledky jsou uve-
deny v tab. II. Vypoéitand hodnoty F = 2,216 nedosahuje
kritické hladiny pro 5% signifikanci, i kdyZ se k nf pfibliZuje
(Fo,05 = 2,68). I pfi statistické nevyznamnosti je tedy nazna-
¢eno sniZovani variance se zvySujicim se poctem pfipusté-

1. Zdkladni matematicko-statistické charakteristiky natality podle riizného po&tu pfipusténych klisen

Soubor | Potet klisen plel:ﬁ::'kﬁ- Px % 52 s R v%
1 4-6 36 78,19 80,0 553,65 23,53 392 30
2 7-9 24 82,90 85,7 232,03 15,23 3,11 18
3 10-19 29 70,68 73,3 329,85 18,16 3,37 25
4 20 35 77,60 78,6 90,72 9,52 1,61 12

II. Analyza variance natality podle poétu pfipusténych klisen

Proménlivost g::f:’; Pofg::;:sﬂﬁ Rozptyl F
Mezi skupinami | 2 051,983 3 683,99 2216
Uvnitf skupin 37 034,734 120 308,62
Celkovd 39 086,717 123

klisny. Chceme tedy pfihlédnout k proménlivosti natality
podle rizného poétu pfipdfenych klisen. V ndvaznosti na nasi
difvéjsi informaci o intenzité reprodukce v némeckych plno-
krevnych chovech (Du ek, 1994), v které jsme uvedli pod-
klady pro srovndnf s intenzitou reprodukce v nafem chovu,
jsme se v této prdci zaméfili opét na némecky chov. Tento
zdmér je podminén nejen dlouhodobymi kontakty dostihové-
ho turfu obou zemf, ale i stabilizacf némeckého chovu a ob-
jektivitou vedenych podkladi.

Z \idajli o natalité plemeniki A 1/1 v n&meckém chovu
v roce 1994 jsme sestavili &tyfi skupiny plemeniki s riznym
poctem pripusténych klisen. Jednotlivé soubory mély tyto
Eetnosti plemenikd: 1. skupina — 4 aZ 6 pfipuiténych klisen
(n = 36), 2. skupina — 7 aZ 9 klisen (n = 24), 3. skupina - 10
aZ 19 klisen (n = 29), 4. skupina 2 20 klisen (n = 35). Z pub-
likovanych hodnot natality jsme pfi uvedeném tfidén{ vypo-
¢itali zdkladni statisticko-matematické charakteristiky, které
uvddime v tab. I. Rozsah tf{d byl podminén snahou o urgité
vyvéZeni Cetnosti pozorovanych jedincl v téchto tfidach.

Z uvedenych hodnot ve tfiddch vyplyvaji rozdily, které
viak u priimérnych hodnot nemajf zcela zfetelnou ascendendé-
ni & descendenéni tendenci; sniZovdni variance se zvySuji-
cim se poltem klisen je jiZ zfeteIn&j§i. Vzhledem k vy3§i
variabilit¢ ve viech srovndvanych souborech uvddime v ta-
bulce i medidnové hodnoty (%); rozdily mezi nimi a aritme-
tickymi priméry dosahuji 1 aZ 3,7 %, coZ je vzhledem k va-
riabilit¢ proménné odpovidajici. Rozdily jsou také pon&kud
vyrazn&jsi v Cetnosti v jednotlivych quartilech.
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nych klisen. Pokud se srovnévaji rozptyly mezi tfidami indi-
vidudlng, pak signifikantnf rozdily byly dosaZeny mezi tfida-
mil:2,1:4,2:4a3:4. Tyto hodnoty vSak vzhledem
k jejich informativnfmu v§znamu neuvidime.

Pfi srovndvani proménlivosti ve skupindch je pfirozen&
nutné vzit v ivahu, Ze pfi niZ§i Cetnosti klisen (prvni skupina)
ovlivnf tato etnost charakter vyslednych hodnot. Prohloube-
ni vysledkid by vyZadovalo v&t3{ soubory, resp. opakovéni ve
vét§im poltu roénikl. V nafem pfipadé jsme viak chtéli
srovnat jen vysledky dosaZené v jednom roce, tedy v jednom
»ohfebovacim* obdobi. Zaméfenim Setfeni na jeden rok
chceme dosaZenymi vysledky poskytnout na¥i chovatelské
praxi udaje k vzdjemnym srovndnim s nasimi chovy. Z t&ch-
to aspekti je$t& poznamendvdme, Ze v obdobi naSeho etfeni
pfipustilo 109 plemenikd A 1/1 jen jednu plnokrevnou klis-
nu, 41 plemenikd dvé klisny a 24 plemenikd po tfech klis-
ndch. Je zajimavé, Ze ze 109 plemenikid kteff pfipustili jen
po jedné klisné, je u 96 z nich uvedena 100% natalita a jen
u 13 hiebcli natalita nulov4.

Pokud se v prdci hodnoti plodnost hiebct, je pfirozené,
Ze se timto jednostrannym piistupem zanedbdvd vliv klisen.
Pfi nafem hodnocenf jsme v3ak postupovali tradi¢nim zpl-
sobem, kterym se plodnost hfebcti vyhodnocuje jak u nds, tak
i v zahrani¢nich chovech. Z t&chto aspektl jsme také pojali
tento informativni rozbor. Cilem je v3ak, jak jsme jiZ uvedli,
predloZit nasi chovatelské praxi udaje k vyhodnocovéni vy-
sledkt dosahovanych v chovech A 1/1, nebot ve viech cho-
vech se intenzita reprodukce kaZdoro¢né hodnoti podrobny-
mi rozbory se zamé&fenim na posuzovdni plodnosti
plemenik.
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VLIV ZVYSENEHO OBSAHU CHROMU V KRMNE DAVCE
NA JEHO UKLADANI VE VYBRANYCH TKANICH PRASAT

INFLUENCE OF ELEVATED DIETARY CHROMIUM INTAKE
ON FATTENED PIGS Cr TISSUES DEPOSITION AND URINE
AND FAECES EXCRETION

L. Slavik', F. Kratky?, J. Cibulka’, M. Skopik'

! Research Institute of Food Industry and Agricultural Services, Pecky, Czech Republic

2 Research Institute of Animal Production, Praha-Uhrinéves, Kostelec n. O. Workplace,
Czech Republic

3 Czech University of Agriculture, Faculty of Agronomy, Praha, Czech Republic

ABSTRACT: The influence of elevated dietary chromium intake was studied in an experiment on a total of 10 pigs divided
into two groups (control and experimental, 5 pigs each). The experimental group had elevated chromium level in its complete
feed mixture (addition of 50 mg of Cr in the form of K,CrO, added to 1 kg of feed). Feed consumption and intake of nutrients
and chromium were measured during two 5-day experimental periods as well as urinary and faeces excretion of chromium.
Tissues (muscle, liver, lung, heart, spleen and kidneys) were sampled from two pigs after their slaughtering. In the control
group, chromium retention was calculated from 89.47 up to 96.46 %, whereas the values for the experimental group were
from 50.14 up to 73.34 %. Higher urine and faeces chromium excretion was observed in the experimental group. In compa-
rison with the control group, the higher chromium level was measured in the tissues of the experimental group. Only chromium
levels in the kidneys in the experimental pigs (0.69 mg Cr/kg) exceeded the permitted value for chromium in the Czech
Republic (0.5 mgCr/kg).

pigs; chromium; resorption; tissue deposition; excretion

ABSTRAKT: V bilanénim pokusu na prasatech byl sledovén vliv zvy$ené hladiny chrému v krmné ddvce pfidavkem 50 mg
Crna 1 kg krmné smési ve formé K,CrO,. Ve dvou bilan¢nich obdobich byla po dobu péti dnii sledovdna spotfeba krmnych
smési, jednotlivych Zivin a vyluCovani chrému modi a vykaly. Po pordZce kontrolnich i pokusnych prasat byl u jednoho
zvitete z kaZdé skupiny stanoven obsah chrému ve svaloving (musculus longissimus dorsi), jatrech, plicich, srdci, slezing&
a ledvindch. U prasat kontroln{ skupiny byla retence chrému v prvnim bilanénim obdobi 0,14 *+ 0,04 mg/kg Zivé hmotnosti
a ve druhém bilanénim obdobi 0,33 + 0,008 mg/kg Z.h.; u pokusné skupiny byla v prvnim bilanénim obdobi 1,326 + 0,090
mg/kg Zh. a ve druhém bilanénfm obdobf 0,71 + 0,048 mg/kg Z.h. Zjisté€né rozdily byly statisticky v§znamné.

prasata; chrém; resorpce; depozice ve tkdnich; exkrece

-

UvoD

Problematika priniku chrému do tkdni vykrmova-
nych prasat je stdle aktudlnf zdleZitosti. Pfedpokldd4 se,
Ze nadmérny pfijem chrému v disledku zkrmovani né-
kterych netradiénich krmiv by mohl ohrozit zdravi vy-
krmovanych zvifat. ZvySeny obsah chrému v mase
a orgdnech vykrmovanych prasat by mohl ndsledné
ohrozit i zdravi konzumenti.

Nejsou zndmy piivodni &eské préce, které by se za-
byvaly problematikou zvySeného piijmu a exkreci
chrému u vykrmovanych prasat.

Cilem vyzkumu bylo sledovédni vlivu zvy$eného
pfijmu chrému u vykrmovanych prasat na spotfebu kr-
miva a vyuZiti zdkladnich Zivin, uklddani chromu ve
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vybranych tkdnich a exkrece tohoto prvku moéf a vy-
kaly.

Chrém je biogenni prvek, ktery md biologicky ak-
tivnf pfedevdfm troj- a ¥estimocné sloudeniny. Sesti-
mocny chrém je toxicky. Trojmocny chrém je potfebny
pro sprdvny metabolismus sacharidii. Denni potieba
chrému v dieté nebyla dosud stanovena.

K problematice chrému existuje rozsahld monogra-
fickd literatura star§iho i novéj§iho data (Merian,
1991). Svétovd zdravotnickd organizace vydala v roce
1988 podrobnou monografii o toxicité chrému se zamé-
fenim na toxicitu chrému pro &lovéka. Podle téchto pra-
mentl je gastrointestindlni absorpce chrému u krys
v rozmezi od 3 do 6 % (z chromatd, $estimocny chrém).
Pro trojmocny chréom se uddvaji hodnoty mens$i nez
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1% (Underwood etal., 1986). U ¢lovéka je stievni
absorpce jeSté menSi a uvddéji se hodnoty men3i neZ
0,5 %. Vazba chrému na organické kyseliny jej v alka-
lickém stfevnim obsahu stabilizuje proti precipitaci
a zdroven se tak tfi- aZ pétkrat zvySuje intenzita jeho
resorpce. Vlastni mechanismus absorpce chrému pies
stfevn{ vystelku neni zndm. Prakticky nejsou zndmy
tidaje o interakci chrému a stfevni mikrofléry v zaZiva-
cf soustavé.

V organismu se vstfebany chrém deponuje jako troj-
mocny pfedevsim v retikuloendotelidlnim systému, jat-
rech, slezin€ a v kostni dfeni. Chrém se nachdzi i ve
fétech a novorozenych mlddatech. ZvySeny obsah
chrému v diet€ matky zvy3uje obsah tohoto prvku
v mlddéti, coZ je diikazem existujictho transplacentar-
nfho pfenosu chrému (Underwood et al., 1986)

Vylucovdni chrému z organismu se déje predevsim
¢innosti ledvin — moé&i. Vykaly se vylu¢uje u krys pou-
ze zhruba 2 % z celkového pfijatého chrému. Celkovy
obsah chrému ve vykalech je vak zkreslovan podilem
nestrdveného chrému, ktery pouze stfevem prochdzi.
Obsah chrému ve vykalech tak miZe zna¢né kolisat.

V poslednich letech se objevuji zprdvy o pouZiti adi-
ce chrému do diety zvifat jako podpilirného opatien{ pro
zvySeni odolnosti organismu vuci stresim (Mowat,
1993). Cheldty obsahujici chrém sniZuji nemocnost telat
aZ o téméf 70 %. Intenzivni vyzkum tykajici se piizni-
vého vlivu trojmocného chrému na organismus hospo-
déiskych zvifat se provddi na univerzité v kanadském
Guelphu.

Platné normy upravujici obsah chrému v krmivech
a potravindch nerozliSuji mocenstvi chrému a udédvaji
celkovy obsah tohoto prvku v dané komodité. Normy
pro krmiva (1987, 1994) a norma pro potraviny (1986)
uvddéji tyto maximdlni povolené hodnoty (v mg/kg
Cerstvé hmotnosti):

Krmiva Potraviny
Celkov4 krmnd ddvka 50 miéko 0,1
Krmné mléko 0,5 maso 0,2
Kompletni krmné smési 3,0 ryby 0,3
Objemnd krmiva erstvd 5,0 vnitinosti 0,5
Ndhradnf krmiva 10,0 ostatnf poZivatiny 0,5
Minerélni dopliiky 15,0

V rdmci monitoringu Stdtni veterindrni sprdvy se
v roce 1993 analyzovalo celkem 277 vzorkl vepfovych
jater, 281 vepiovych ledvin a 289 vzorkl vepfového
masa (Kontaminace ..., 1994). U jater se hodnoty v pra-
méru (0,10 mg Cr/kg) pohybovaly pod hygienickou
normou (0,50 mg Cr/kg), k jejimuZ piekroceni doslo
pouze u dvou vzorkd (max. 1,62 mg Cr/kg). Podob-
nych vysledkl se doséhlo i u ledvin (0,08 mg Cr/kg),
kde stejnou normu piesdhly dva vzorky (max. 0,60 mg
Cr/kg). Obsah chrému ve vepfovém mase byl v priméru
0,076 mg Cr/kg. Pouze jeden vzorek (0,32 mg Cr/kg)
presahl povolenou normu (0,2 mg Cr/kg). Ve Svédsku
byl ve tkdnich jateénich prasat (svalovina, kiiZe, ledvi-
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ny) naméfen obsah chrému od 0,010 do 0,015 mg
Cr/kg. Jesté niZsi hodnoty publikovali Geert et al.
(1989).

Bene$§ (1991) stanovil u experimentdlnich prasat
v jdtrech v priméru 0,21 mg Cr/kg a v ledvindch
0,25 mg Cr/kg. Slavik et al. (1994) shrnuji literdrn{
idaje o priniku chrému do organismu prasat a uvadéj{
i vlastni experimentdln{ vysledky. Z jejich hodnoceni
vyplyvé, Ze obsah chrému v Zivocisnych produktech
(mléko, maso, vnitin{ orgdny a vejce) je v priméru vel-
mi nizky a ve vét§iné pfipadi je hluboko pod povole-
nou hranici.

MATERIAL A METODY
Zvirata a krmné smési

Kontroln{ a pokusnou skupinu tvofilo vZdy pét pra-
sat shodného véku (5 mésic) i hmotnosti (70 kg). Bi-
lan¢ni obdobi byla dvé a trvala pét dni. Pfipravné ob-
dobi zacalo 1. srpna 1994. V dobé od 12. do 17. srpna
1994 se uskute¢nilo prvni bilanéni obdobi a od 17. do
22. srpna druhé bilan&ni obdobi.

Krmn4 smés pro pokusnou skupinu méla stejné z4-
kladni sloZeni jako smés pro kontrolni skupinu. Byla
pouze doplnéna 1 % premixu s K,CrO, pfidanym v ta-
kovém mnoZstvi, Ze vysledny primé&rny obsah chrému
v pokusné krmné smési (48,31 mg Cr/kg) byl o zhruba
40 mg/kg vys$si, neZ byl primérny obsah chrému
v krmné smési pro kontrolni skupinu (8,32 mg Cr/kg).

PouZité krmné smési byly analyzovédny na obsah or-
ganickych a anorganickych komponent a byl v nich
rovnéZ stanoven i obsah chrému.

Béhem pokusu byla denn& zjisfovdna a evidovdna
spotfeba krmiva, mnoZstvi vylougenych vykall a modi.
VSechna prasata byla zvdZena pfed zahdjenim pokusu
(po skonceni piipravného obdobi, které trvalo 10 dni)
a na konci prvniho i druhého bilan¢niho obdobi.

Odbéry vzorku

Odbér vzorkd krmnych smési byl proveden po jejich
namichéni. Odbér vzorkd vykali a mogi se providél
denné v bilanénich klecich ovéfené konstrukce. Vzorky
moci se konzervovaly nékolika kapkami 10% HCI
a vzorky vykald né€kolika kapkami chloroformu.

Na konci pokusu bylo z kaZdé skupiny poraZeno
jedno prase a odebraly se z n&j vzorky svaloviny (mus-
culus longissimus dorsi), sleziny, srdce, jater, ledvin
a plic pro stanoveni obsahu chrému. ZmraZené vzorky
v oznafenych mikrotenovych sdcich se skladovaly do
doby analyzy pfi teplot&€ —20 °C.

Analytické postupy a vyhodnoceni vysledki

Obsah chrému v odebranych vzorcich moéi, vykall
a télesnych tkdni se stanovil metodou atomové absorp-
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ce v laboratofi SdruZeni zemédélskych a potravindi-
skych chemiki (ing. V. Kellner, CSc.).

NavdZzka vzorkli mo&i byla 50 g, navdzka vzorkt
vykali a tkdni byla 5 g. Vzorky se vysusily v platino-
vych miskdch na vafi¢i, nechaly se zuhelnatét a pak se
Zihaly v peci pfi teploté 550 °C. Popel byl rozpustén
ve zfedéné kyseliné dusi¢né a objem byl doplnén na
10 ml, popf. 25 ml. VSechny pouZité chemikalie mély
analytickou Cistotu.

Vlastni méfeni bylo provedeno metodou atomowé
absorpce, plamenovou technikou s vyhodnocenim po-
moci kalibraéniho grafu. Se vzorky se soubé&Zné pro-
vedlo stanoveni 12 % slepych vzorkil. Jako standardn{
referencni materidl byly pouZity pivovarské kvasnice.
VytéZnost téchto vzorki byla 85 % vzhledem k deklaro-
vanému obsahu. Korekce na pozadi nebyla provedena.

Vzorky krmnych smési se analyzovaly v referencni
laboratofi Stétniho zdravotniho dstavu (RNDr. E. Cur-
dov4, CSc.). NavdZzka vzorkd se pohybovala od 1 do
2 g s néaslednym spdlenim vzorkd za sucha a rozpusté-
nim popela v fedéné kyseliné dusi¢né. Kontrola jakosti
analytickych dat (Pb, Cd) byla provéfena soub&Znou
analyzou referenéniho materidlu (Lucerna P-ALFALFA
¢. 12-2-03, certifikovdno 1,84 + 0,08 mg/Pb, naméfeno
1,99 mg Pb/kg, certifikovano 0,14 = 0,003 mg Cd/kg,
naméfeno 0,11 mg Cd/kg).

Ziskané vysledky byly vyjddieny v mg chrému
v 1 kg (litru) Cerstvého materidlu. Vysledky byly zhod-
noceny pomoci vypocetni techniky ptivodnim progra-
mem, ktery se pouZivd pro tento typ vyhodnocovani
krmivdfskych vysledki.

VYSLEDKY A DISKUSE

Ziskané vysledky jsou uvedeny v tab. I aZ IV a na
obr. 1 a2.
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1. Obsah chrému v mo¢i a vykalech prasat
(mg/kg nebo 1) — logaritmickd stupnice; 1 aZ
5 - kontrola, 6 aZ 10 — pokus; prvni fada
sloupci - mo¢ (1. bilance), druhd fada
sloupcii — moé¢ (2. bilance), tfeti fada sloupcii
~ vykaly (1. bilance), étvrtd fada sloupci —
vykaly (2. bilance) — Chromium content in the
urine and faeces of pigs (mg/kg or 1) — loga-
rithmic scale; | to 5 — control, 6 to 10 — trial;
the first row of bars — urine (Ist balance),
second row of bars — urine (2nd balance),
third row of bars — faeces (1st balance), fourth
row of bars — faeces (2nd balance)

Obsah chré6mu v kontrolni krmné smési (min. 3,20,
primér 8,20 mg/kg) piekrodil normou stanoveny maxi-
madln{ povoleny obsah (3,0 mg Cr/kg). Vzhledem k fak-
tu, Ze b&hem pfipravy této krmné smési byla provedena
vSechna opatieni pro zabrdnéni jeji sekunddrni konta-
minaci, nemdme pro tuto skutecnost vysvétleni.

Z uvedenych vysledkd vyplyvd, Ze pfijem chrému
¢inil v krmné dédvce jednoho prasete v kontrolni skupi-
né& béhem prvniho bilanéniho obdobi 41,45 aZ 49,19 mg
a ve druhém bilan¢nim obdobi 98,49 az 117,89 mg Cr.

0,70

0,60

0,50 1 4 svalovina
0,40 v i | _, slezina

0,30 ) -
0,20

0,10

2. Obsah chrému ve tkdnich prasat (mg/kg); 1 - kontrola, 2 — pokus
(norma pro Cr v mase 0,2 mg/kg a ve vnitinostech 0,5 mg/kg) -
Chromium content in pig tissues (mg/kg); 1 — control, 2 - trial
(permitted amount of Cr is 0.2 mg/kg for meat and 0.5 mg/kg for
the entrails)

svalovina = muscle, slezina = spleen, srdce = heart, ledviny = kid-
neys, jdtra = liver, plice = lungs
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1. SloZeni zdkladni krmné smé&si — The formulation of basic feed
mixture

Kt)mponentl i L
kontrola® pokus?
Pienice? (%) 34,40 34,40
Je¢men? (%) 41,00 41,00
Séjovy Srot* (%) 15,00 15,00
Rybi moutka® (%) 6,00 6,00
MKP-PV (%) 3,00 3,00
DB P1 D (%) 0,20 0,20
Lyzin§ (%) 0,40 0,40

lingl’edient. Zwheat, anrley. 4soybenn meal, *fish meal, ‘lysine,
7proponion. 8control, s'cxperimcnt

V pokusné skupiné byl tento pifjem v prvnim bi-
lanénim obdobf 448,27 aZz 541,21 mg a ve druhém ob-
dobi 349,51 aZ 444,60 mg Cr. Retence chrému se
u kontrolni skupiny v prvni bilanci pohybovala od
89,47 do 91,07 % a ve druhém bilanéni obdobi od
92,89 do 96,46 %. V pokusné skupin& byla retence
chrému b&hem prvniho bilanéniho obdobi od 66,19 do

III. Vysledky bilan&niho pokusu — The results of metabolism trial

II. Vysledky chemického rozboru — The results of chemical analysis

Komponent! i
kontrola® pokus®
Vlhkost! (%) 12,01 11,99
Sugina? (%) 87,99 88,01
Skrob? (g/kg) 434,7 4456
Cukr? (g/kg) 27,4 319
Tuk’ (g/kg) 16,1 16,0
CKT (mg KOH na 1 g tuku®) 42,83 53,05
N-latky” (g/kg) 204,2 203,8
Popel® (g/kg) 47,1 49,0
Vldknina® (g/kg) 33,7 35,0
Ca (g/kg) 9,82 9,80
Mg (g/kg) 2,36 2,34
Na (g/kg) 2,59 2,29
(g/kg) 8,97 8,67
P (g/kg) 5,76 6,73
cr (mg/kg) :ri;ﬁer"’ g:gg 4831

lwater content, zdry matter, starch, 4sugar. Sfat, 6mg KOHperl g
of fat, "crude protein, 8ash, “fiber, Yaverage

Obdobi! Ukazatel? Kontroln{ skupina (&fsla prasat)® Pokusnd skupina (&isla prasat)”
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

| 60,75 | 55,25 | 55,75 | 53,50 | 62,75 | 59,25 | 57,75 | 55.25 | 63.50 [ 54.25
prim&m4 hmotnost? (kg)

2 ) 63,75 | 57,75 | 59,25 | 57,00 | 67,25 | 62,75 | 61,75 | 88,50 | 66,75 [ 57,50

1 . 4 43,23 | 43,06 | 47,20 | 40,75 | 44,80 |311,65 |358,60 |386,42 [368,08 347,09
bilance Cr celkem' (mg)

2 95,77 |100,32 | 95,00 | 98,95 |110,17 180,99 |209,50 |256,25 |210,38 |225,46

1 865| 861 | 744| 8,15| 896| 62,33 | 71,72 | 77,28 | 73,62 | 69,42
retence Cr na den® (mg)

2 19,15 | 20,06 | 19,00 | 19,79 | 22,03 | 36,20 [ 41,90 | 51,25 | 42,08 | 45,09

1 014 016| 013 015 0114 1,05| 124| 140| 166| 1,28
zadrZeno Cr na den a | kg %.h.% (mg)

2 030| 035| 032| 035| 033| 058| 068| 08| 063| 078

1 . Al 5 90,16 | 89,47 [ 89,73 | 89,95 [ 91,07 | 69,52 | 70,73 | 71,40 | 73,34 | 66,19
vyuZiti Cr z pfijatého (%)

2 94,06 | 92,89 | 96,46 | 94,18 | 93,45 | 51,78 | 50,14 | 57,64 | 5537 | 54,64

'period, zp::.mmelcr. Jnverngc weight, “balance in total, °Cr retention per day, 8Cr retention per day and | kg Iw., "utilization from Cr uptake,

#control group (pig numbers), 9experimenml group (pig numbers)

73,34 % a ve druhém bilanénim obdobi od 50,14 do
57,64 %.

Rozdily mezi retenci chrému u kontrolnf a pokusné
skupiny byly pro obé bilanénf obdobf statisticky vysoce
vyznamné (F > 0,10).

Obsah chrému ve vykalech kontrolni skupiny Einil
v prvnim bilan¢nim obdobi 3,40 aZ 3,70 mg/kg a ve dru-
hém bilanénim obdobi 2,50 aZ 4,70 mg/kg; u pokusné
skupiny byl v prvnim bilanénim obdobf 97,00 aZ 124,00
mg/kg ve druhém bilanénim obdobi 105,00 aZ 135,00
mg/kg. Cr v mo¢i nebyl pouZitou metodou stanoven.

Obsah chrému v analyzovanych tkdnich byl pod
hodnotou maximélniho obsahu chrému, kterd je povo-
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IV. Obsah chrému ve svaloving a orgdnech prasat (mg/kg Cerstvé

hmotnosti) — Chr in the le and organs of pigs
(mg/kg fresh weight)
Tk Kontrola® Pokus’
Plice? 0,02 0,19
Jétra® 0,14 0,29
Ledviny* 0,36 0,69
Srdce’ 0,16 0,20
Slezina® 0,20 0,25
Svalovina’ 0,04 0,09

'tissue, 2lungs, 3liver, ‘kidncys, Sheart, r’splt:en. "muscle, *control,
9experiment
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lena pro obsah tohoto prvku v potravinich (0,2 mg
Cr/kg pro maso a 0,5 mg Cr/kg pro vnitfnosti). Vyjim-
kou byl zjist€ény obsah chrému v ledvinich prasete
z pokusné skupiny (0,69 mg Cr/kg). Tyto nélezy v¥ak
v podstaté odpovidaji hodnotdm obsahu chrému namé-
fenym v né&kolika stovkdch vzorkdi vepfového masa
a vnitfnosti (jitra a ledviny), které byly analyzovany
v rdmci monitoringu Stdtn{ veterindrni sprdvy (Konta-
minace ..., 1994).
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

XI. MEDZINARODNE SYMPOZIUM AKTUALNE PROBLEMY GENETIKY
HYDINY (CURRENT PROBLEMS OF AVIAN GENETICS)

Za bohatej d¢asti polskych a zahrani¢nych odborni-
kov sa v diioch 29. mdja aZ 1. jina 1995 uskuto€nilo
v zdmku Ndrodného vyskumného tstavu ZivociSnej vyro-
by (NVUZV) v Baliciach pri Krakove v Polsku 11. me-
dzindrodné sympézium Aktudlne problémy genetiky
hydiny. Jeho organizdtorom bola polskd pobocka
WPSA a NVUZV Krakov v spoluprici s Pofnohospo-
dérskou univerzitou (PU) v Krakove, Polskou spoloc-
nosfou pre Zivo&i¥nu vyrobu a Krakovskou pobockou
polskej genetickej asocidcie. Predsedom organizaéného
vyboru symp6zia bol prof. Dr. Stanislaw Wezyk, vedec-
kou tajomniC¢kou Dr. Katarzyna Cywa-Benko.

Na symp6ziu sa zi§li d€astnici mnohych §titov
z réznych kontinentov — Eurépy, Ameriky , Azie
a Austrélie. Sympézium bolo zahdjené 29. mdja doobe-
da, dvodné privitacie prejavy odzneli od riaditefa
NVUZV Krakov-Balice prof. J. Krupinského, prezi-

denta Polskej pobocky WPSA prof. J. Farugu, rektora’

PU v Krakove prof. K. Kamysz-Kosniaka, ako aj prezi-
denta svetovej pobocky WPSA Dr. Pieta Simonsa.

Podobne ako predchddzajiice desiate, tak aj toto XI.
sympé6zium bolo organiza¢ne roz¢lenené do niekolkych
ucelenych tematickych okruhov — sekcif, v ktorych vy-
stipili so sdhrnnymi referatmi k sd¢asnému stavu
a perspektivam rieSenia daného problému poprednf{ ve-
decki pracovnici z rdznych krajin sveta. Celkovo od-
znelo 17 sihrnnych referdtov, 50 referdtov ostatnych
ucastnikov bolo prezentovanych vo forme posterov v po-
sterovej sekcii, postery boli k dispozicii pocas prestdvok
medzi plendmymi rokovaniami. VSetky referdty boli pub-
likované v plnom zneni v zborniku sympézia, ktory do-
stali d¢astnici symp6zia uZ pri prezenticii. Rokovacia rec,
ako aj vietky referdty boli v anglickom jazyku.

Po sldvnostnych privitacich prejavoch sa zacalo ro-
kovanie v prvej sekcii sympézia venovanej molekuldr-
nej genetike a biotechnoldgii hydiny. Sekcii predsedal
G. Bulfield (V. Britdnia), ktory vo svojom referdte
zhodnotil sicasny stav vyskumu v biotechnol6gii hydi-
ny a jeho dopad na hydindrsky priemysel. Referdty M.
Naita, podobne ako 7. Kuwamu (Japonsko), boli zame-
rané na manipuldciu, uchovdvanie a transfer primor-
didlnych zdrodoénych buniek kury domdcej. M. Tixier-
-Boichardovd (Francia) referovala o genetickej rozmani-
tosti endogénnych virdlnych génov pribuznych avidarnym
leuk6zovym virom a ich vplyve na dZitkovost hydiny.

Druhému tematickému bloku popoludiiajSieho roko-
vania Stratégia $lachtenia a kvalita hydindrskych pro-

duktov predsedal D. Flock (NSR), ktory mal dvodny
referat venovany stratégii STachtenia zndSkovych typov
sliepok. Nasledoval referdt G. Seemana (NSR) k stra-
tégii $fachtenia mésovych typov sliepok, J. Benkovej
(SR) a J. Jankowského (Polsko) k stratégii $Tachtenia
moriek, R. Rouviera (Francia) husi a J. Kiazkiewicza
k stratégii $fachtenia kacic. Sekciu zakonéil J. Baum-
gartner (SR) referditom Genetika cholesterolu vajecné-
ho Zitka.

V stredu 31. mdja zahdjila rokovanie sympézia
M. Gerkenovd (NSR), predsednicka 3. sekcie Genetika
sprdvania hydiny, rovnomennym sihrnnym referdtom.

Nasledoval tematicky blok 4. sekcie Genetika rezis-
tencie k chorobdm hydiny, predsedom sekcie bol J. Ga-
vora (Kanada), ktory prezentoval sihrnny referat o si-
c¢asnom stave, perspektivach a vyuZiti selekcie
a genetického inZinierstva pri §fachteni na odolnost hy-
diny voci chorobdm. Jeho referdt vhodne doplnil
A. Cahaner (Izrael) konkrétnymi vysledkami $Fachte-
nia na odolnost brojlerov vo&i chorobdm.

Popoludni nasledovalo rokovanie v 5. sekcii Inter-
akcia genotyp x prostredie, ktorej predsedal P. Horst
(NSR). Sekciu zahdjil referditom zameranym na vyuZi-
tie metdd hodnotiacich interakciu genotyp x prostredie
a vyznam tejto interakcie pre §Tachtenie hydiny smero-
vanej na produkciu v nepriaznivych podmienkach pro-
stredia. Nasledovali referdty P. D. Lewisa (V. Britdnia)
Genetické diferencie u sliepok na fotosexudlnu odozvu
a E. Decyupera (Belgicko) Interakcia genotyp x pro-
stredie vo vzfahu k citlivosti vodnatielky brojlerov.
Sekciu uzatvoril referdt W. Hartmanna (NSR) zamera-
ny na dosledky interakcie genotyp x prostredie pre vy-
hodnocovanie random sample testov hydiny.

Sympézium bolo 31. mdja veler sldvnostne ukonce-
né predsedom organizaéného vyboru prof. S. Wezykom,
ktory zdroveifi ozndmil, Ze 12. medzindrodné sympdé-
zium Aktudlne problémy genetiky hydiny sa podujali
usporiadat vedecki pracovnici Vyskumného tstavu Zi-
vocisnej vyroby Praha-Uhfineves v roku 1997.

Okrem velmi dobrej odbornej trovne sympézia tre-
ba vysoko hodnotit aj jeho vysoki spologenskii drovei,
na ktorej mal hlavni zdsluhu predovSetkym predseda
sympézia prof. S. Wezyk, vedeckd tajomnicka Dr.
K. Cywa-Benko a pokladnicka Dr. E. Kapkowska so
svojimi spolupracovnikmi a ku ktorej zaiste prospela aj
\i%ast prezidenta WPSA Dr. Pieta Simonsa.

Ing. Jan Baumgartner, DrSc.

é&len organizaéného vyboru a iicastnik sympdzia VUZV Nitra, SCHSH Ivanka pri Dunaji
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REGRESNE ZMENY MLIECNYCH ZLIAZ KRALICICE
PO SKONCENI LAKTACIE

REGRESSIVE CHANGES OF MAMMARY GLANDS OF RABBITS
AFTER FINISHING LACTATION

S. Hluchy', V. Uhrin? P. Cupka’

1University of Agriculture, Faculty of Agronomy, Nitra, Slovak Republic
2Research Institute of Animal Production, Nitra, Slovak Republic

ABSTRACT: This paper deals with the description and quantification of microscopic structure and the regressive changes
of mammary glands of New Zealand’s White rabbits after finishing lactation. The samples of mammary gland tissue were
taken after killing the animals for their processing by histological and histochemical methods. The subjective and quantitative
morphometric methods were used for the evaluation of the samples. The connective tissue becomes the most substantial
component of the udders of rabbits during this stage. The relative volume of the connective tissue was increased up to 83.73 +
8.87% but out of it the collagenous tissue forms 75.45 * 15.94% and the thin tissue 8.28 + 12.61% from this volume. The
adipose tissue represents only 3.22 + 7.01%. At the same time, relative volume of the glandular parenchyma is decreased up
to 13.05 + 9.17% and the relative volume of epithelium lowers up to 8.27 + 5.90% and the relative volume of lumen up to
4.78 + 4.04%. The average dimensions and the amount of lobules, alveoli and ducts of the glandular parenchyma were
decreased too. The average dimensions of alveoli were found to be 28.89 + 6.85 pm. One cm® of the mammary gland tissue
consisted of 70 287.22 tubuloalveolar structures. The volumes of each alveolus wall (epithelium) in relation to the cavity
(lumen) and nucleocytoplasmic ratio were investigated. The correlations between all structural parts of mammary glands were
calculated.

rabbits; mammary glands; histological structure; regressive changes; nonlactating period

ABSTRAKT: Prica sa zaoberd popisom a kvantifikdciou regresnych zmien mlie¢nych Zliaz kréli¢ic plemena novozélandsky
biely po skonéenf lakt4cie. Po usmrten{ zvierat boli odobraté vzorky tkaniva mlie€nych Zliaz pre histologické a histochemické
spracovanie. Vzorky boli vyhodnotené subjektivnymi a morfometrickymi kvantitativnymi met6dami. Zistilo sa, Ze v tomto
obdobi narast4 relativny objem viziva aZ na 83,73 + 8,87 %, z toho kolagénové vizivo tvori 75,45 + 15,94 % a riedke vizivo
8,28 + 12,61 %. Tukové tkanivo tvorf len 3,22 + 7,01 %. Siiasne bolo zaznamenané zniZenie relatfvneho objemu #laznatého
parenchymu na 13,05 + 9,17 %. Relatfvny objem epitelu klesol na 8,27 + 5,90 % a limenu na 4,78 + 4,04 %. Bolo zistené
a kvantifikované zmen3enie velkosti lald&ikov Zfaznatého parenchymu a tieZ mnoZstva a velkosti alveol a vyvodov. Velkost
alveol dosahovala 28,89 + 6,85 um a po&etnost tubuloalveoldrnych 3truktdir 70 287,22 v 1 cm? tkaniva mlie¢nych Zliaz. TieZ
bol zisteny relativny objem epitelu a limenu jednotlivych alveol a nukleocytoplazmaticky pomer. Boli vypoéitané korelagné
vzfahy medzi jednotlivymi stavebnymi zloZkami mliednych Zliaz.

kréliky; mlie¢ne Zfazy; histologick4 stavba; regresné zmeny; koniec lakticie

Uvop

Laktdcia kon¢f odstavom a obdobie po skoncenf laktd-
cie je obdobim regresie (involicie) mlienej Zlazy (Ji-
menez et al,, 1984). MnoZstvo Zlazového parenchymu
sa zmen3uje a je nahrddzané vizivom, hlavne tukovym
(Hampl, Sova, 1971; Reid, Chandler, 1973;
Podany, 1981; Uhrin, 1981a, b; Nickerson,
Sordillo, 1985; Holst et al, 1987; Hluchy,
Uhrin, 1994; Hluchy et al, 1995). Podas involicie
mlienych Zliaz koz sa pomer Zlazového tkaniva k spojo-
vaciemu meni velmi rychlo z 2 : 1 v laktujicej Zfaze na
1:5 v zasudenej Zfaze (Geyer etal., 1986). Progresivne

ZIVOCISNA VYROBA, 40, 1995 (10): 459-463

sa zniZuje sekreCnd aktivita mlie¢nej Zlazy (Prosser
et al., 1984), pretoZe mnoZstvo a velkost alveol v jednot-
livych lal6¢ikoch sa zmensuji (Hampl, Sova, 1971;
Reid et al,, 1976; Uhrin, 1981b; Emerman,
Vogl, 1986; Hluchy, Uhrin, 1994). Podobné
zmeny pozorovali Holst et al. (1987) u krév. Zistili, Ze
medzi 21. aZ 30. diiom involicie vacSina alveol kolabuje
na masu buniek bez limenu.

MATERIAL A METODA

Pre $tddium 3truktiry mlieSnych Zliaz kréli¢ic sme
pouZili pit samic plemena novozélandsky biely v §ta-
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diu po skonceni laktdcie a vo veku 24 mesiacov. Po ich
usmrteni sme vypreparovali jednotlivé vemienka.
Vzorky pre histologické a histochemické analyzy sme
odoberali zo Zlaznatého parenchymu hrudnikovych,
bru$nych a lonovych vemienok pravej polovice tela
kréli¢ic. Vzorky o velkosti asi 1 cm™ sme zmrazili
v kvapalnom dusiku a narezali na zmrazovacom mik-
rotéme CRYO-CUT. Rezy hrubé 10 aZ 15 pm sme
farbili prehfadnym farbenim hematoxylin-eozinom
a olejovou Cerveiiou O na dokaz neutrdlnych lipidov.
Prepardty sme hodnotili subjektivne a kvantitativne.
Morfometrické ddaje sme ziskali podla metodiky, ktord
vypracovali Uhrin a KuliSek (1979), a pomo-
cou TV-kamery so systémom TELEMIC. Zisfovali sme
relativny objem Zlaznatého parenchymu, viziva, tukové-
ho tkaniva, resp. Zlaznatého epitelu, limenu a kolagé-
nového a riedkeho viziva. TieZ sme zisfovali priemer-
ni velkost jednotlivych typov alveol, ich po&etnost,
relativny objem ich stavebnych zloZiek a vySku epite-
lovych buniek. Zo ziskanych tidajov sme vypocitali za-
kladné Statistické ukazovatele a korelacné koeficienty.

VYSLEDKY

Po skonceni laktdcie nastdva postupnd involicia
mlie¢nych Zliaz charakterizovand celkovym tbytkom
jej stavebnych zloZiek, relativnym nahradenim jednych
zloZiek inymi (reStrukturalizdcia) a s tym suvisiacim
zniZenim funkcénej aktivity.

Po skondenfi laktdcie dochddza k zvySovaniu relativ-
neho objemu viziva a tukového tkaniva na ikor Zlaz-
natého parenchymu. MnoZstvo viziva stipa aZ na
83,73 + 8,87 %. V mlie¢nych Zlazdch tvori velmi Siro-
ké nepravidelné oblasti, v ktorych prebiehaji snopce
kolagénovych vldken s bunkami viziva v réznych sme-
roch, priCom od seba oddeluje vyvody a ojedinelé la-
16¢iky Zlaznatého parenchymu, pripadne skupinky ma-
l)"ch‘ alveol. Sucasne dochddza k zvySeniu mnoZstva
tukového tkaniva na 3,22 + 7,01 %. Tukové tkanivo sa
vyskytuje v podobe malych laloikov rozneho tvaru
a velkosti, pri¢om tukové bunky dosahuji vefkost 40
az 120 um (tab. I).

Narast relativneho objemu viziva a tukového tkani-
va sposobil zniZenie mnoZstva Zlaznatého parenchymu
na 13,05 + 9,17 %. Ich vzdjomné vzfahy mdZeme vy-
&ital z tab. 1L

ZTaznaty parenchym je po skondenf laktdcie v sil-
nom negativnom korelaénom vzfahu s vizivom, z &oho
vyplyva, Ze bytok relativneho objemu Zfaznatého pa-
renchymu vedie k zvySovaniu relativneho objemu viziva
v mlieénych Zlazdch. Podobné konstatovanie méZeme
vyslovif na vzfah zastipenia Zlaznatého parenchymu
a tukového tkaniva, pretoZe si v stredne silnom nega-
tivnom korelalnom vzfahu. Vizivo a tukové tkanivo
hoci spolo¢ne stavebne nahradzuji dbytok Zlaznatého
parenchymu pocas involicie, si v stredne silnom nega-
tivnom korelaénom vzfahu, ¢o znamend, Ze si navza-
jom konkuruji a ndrast jedného viziva sa deje na tikor
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1. Relativny objem parenchymu, viziva a tukového tkaniva v mlie¢-
nych Zlfazdch krdlika po skonéeni laktdcie — Relative volume of
parenchyma, connective tissue and adipose tissue of rabbit's mam-
mary glands after finishing lactation

x s v%
Zlaznaty parenchym' 13,05 9,17 70,29
Viizivo? 83,73 8,87 10,60
Tukové tkanivo® 3,22 7,01 217,59

[ty o

& P

hyma, 2 ive tissue, 3adil:»ose tissue

11. Korelagné koeficienty vzahu medzi parenchymom, viizivom a tu-
kovym tkanivom mliednych Zliaz krdli¢ice po skondeni laktdcie —
Correlations b P hyma (Par), ive tissue (Viz) and
adipose tissue (Tuk) of rabbit's mammary glands after finishing lac-
tation

Par Viz Tuk
Par 1,00000 -0,69916 -0,42339
Viz 1,00000 -0,35169
Tuk 1,00000

druhého viziva. Zdroveii v§ak moZeme povedat, Ze nd-
rast viziva sposobi va¢si ibytok Zlaznatého parenchy-
mu a mensi dbytok tukového tkaniva alebo, Ze ndrast
tukového tkaniva je doprevddzany mens$im ibytkom
parenchymu (v porovnani s vizivom) a eSte men$im
ibytkom viziva.

ZniZenie mnoZstva Zfaznatého parenchymu sa preja-
vilo zmenSenim mnoZstva lal6¢ikov Zlaznatého paren-
chymu, ktoré sa v tomto obdobi vyskytuji ojedinele
roztriisené vo vizivovej stréme mlie¢nych Zliaz. Perzis-
tujice lalociky su viac-menej ovélneho tvaru priemer-

nej Sirky 199,47 + 44,89 um (v = 22,51 %) a dizky

454,62 + 120,74 pm (v = 26,56 %). Oddelené sii na-
vzdjom velmi Sirokymi oblastami kolagénového vizi-
va. Lald¢iky sd tvorené len niekolkymi alveolami, me-
dzi ktorymi sa nachddza riedke vizivo. To znamend, Ze
po&as involicie sa zmenSilo tieZ mnoZstvo a velkost
alveol. Alveoly maji ovalny, pripadne gulovity, mierne
nepravidelny tvar. Ich velkost dosahuje priemerne
28,89 + 6,85 pm (v = 23,73 %). VicSina z nich md
maly alebo Ziadny limen a morfologicky predstavuji
zhluky buniek. Relativny objem epitelu alveol dosahuje
67,76 £ 11,80 % a limenu 32,24 + 11,80 % z ich
objemu (obr. 1) Epitelové bunky si kubického tvaru
s vyraznymi okrihlymi jadrami. Priemerny nukleocy-
toplazmaticky pomer je 1 : 1,53. To znamen4, Ze prie-
merne 39,48 % bunky tvori jadro a 60,52 % pripadd na
cytoplazmu. Relativny objem jadier kolise od 20,62 do
54,09 % a cytoplazmy od 79,38 do 45,91 %, teda nuk-
leocytoplazmaticky pomer koli¥e od 1 : 3,85 po 1 : 0,85.
MozZeme konstatovat, Ze alveoly su neaktivne, to zna-
mend, Ze v mlie¢nej Zlfaze prislo k zniZeniu, resp. k za-
staveniu sekre¢nej ¢innosti. V tomto obdobi zostdvaji
zachované zo Zlaznatého parenchymu vniitrolald¢ikové
(intralobuldrne) vyvody, ktorych hribka dosahuje
36,67 £ 11,06 pm (v = 30,15 %), a tieZ medzilalokové
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(interlobuldrne) vyvody o hribke 61,55 + 45,31 pm
(v = 73,61 %). Relativny objem epitelu vyvodov &ini
64,99 + 10,59 % a limenu 35,01 + 10,59 %. Tvar vy-
vodov je rozny. Epitel, ktory ich vystiela, je dvojvrst-
vovy az viacvrstvovy. V limenoch niektorych vyvodov
sme pozorovali intralumindlny sekrét obsahujici tuk.
Poc&etnost tubuloalveoldrnych $truktir je 70 287,22
v1em? (obr. 2).

Celkovo priemerny relativny objem epitelu v mlie¢-
nych Zfazdch krdli¢ic po skonceni laktdcie klesol na
8,27 £ 5,90 %. Takisto s uvedenymi zmenami suvisi aj
zniZenie relativneho objemu limenu na 4,78 *+ 4,04 %.
Priemerne je relativny objem limenu niZsi ako objem
epitelu, ¢o potvrdzuji aj histologické pozorovania.
Z celkového mnozstva viziva 83,73 * 8,87 % pripadd
na kolagénové vizivo az 75,45 * 15,94 %. Riedke vizi-
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vo sa na stavbe vizivovej stromy podiela len 8,28 +
12,61 %. Tukové tkanivo tvori len 3,22, + 7,01 %
z celkového objemu mlienych Zliaz. Ndzorne vidime
zastipenie jednotlivych stavebnych zloZieck vemienok
na obr. 3.

Z tab. III mdZeme vyditat, Ze relativny objem epitelu
a limenu si vo velmi silnej pozitivnej koreldcii, ¢o
znamend, Ze zmenSovanie objemu epitelu je sprevddza-
né zmenSovanim objemu limenu, ¢o plne zodpovedad aj
histologickému obrazu. Zdroveii je zmen$ovanie rela-
tivneho objemu epitelu slabsie spojen€ aj so zmenSova-
nim relativneho objemu riedkeho viziva, ¢o sidvisi so
zmenSovanim lalé¢ikov Zlaznatého parenchymu, sicas-
tou ktorych je riedke vizivo. Naopak, relativny objem
kolagénového viziva a tukového tkaniva vzrastd, pre-
toZe si s epitelom v stredne silnom negativnom kore-

1. Tkanivo mlie€nych
Zliaz krdli¢ice podas re-
gresie; 1 — medzilaloko-
vé (kolagénové) vizivo,
2 - vnitrolalégikové
(riedke) viizivo, 3 -
alveoly, 4 - epitel
alveoly, 5 - ldmen
alveoly (HE, 183x) -
Mammary gland tissue
of rabbit during regres-
sion; 1 - interlobular
(collagenous) tissue, 2 —
intralobular (thin) tissue,
3 - alveoli, 4 - alveolus
epithelium, S — alveolus
lumen (HE, 183x)

2. Tkanivo mlieénych
Zliaz krdliCice pocas re-
gresie; | — medzilaloko-
vé (kolagénové ) vizi-
vo, 2 - medzilalokové
vyvody, 3 — viacvrstvovy
cylindricky epitel (HE,
183x) — Mammary gland
tissue of rabbit during re-
gression; 1 — interlobular
(collagenous) tissue, 2 —
interlobular ducts, 3 -
stratified columnar epi-
thelium, 4 — duct lumen
(HE, 183x)
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3. Relatfvny objem epitelu
(1), lhimenu (2), ko-

lagénového viziva (3),
riedkeho viziva (4) a tuko-

vého tkaniva (5) vo
vemienkach krdlika po
skoné&eni laktdcie — The

relative volume of epithe-
lium (1), lumen (2), col-

lagenous tissue (3), thin
tissue (4) and adipose tis-

sue (5) of mammary
glands of rabbits after fin-

ishing lactation

II1. Korelagné koeficienty vzfahov epitelu, ld kolagénového,
riedkeho a tukového viiziva vo vemienkach krdlika po skon&enf lak-
tdcie — Correlations between epithelium (Epi), lumen (Lu), collage-
nous tissue (Kol), thin tissue (Rv) and adipose tissue (Tuk) after
finishing lactation

Epi Lu Kol Rv Tuk
Epi 1,00000 | 0,69267 |-0,52251 [ 0,20181 |-0,41513
Lu 1,00000 |-0,33115 | -0,02810 | -0,35516
Kol 1,00000 | -0,83191 | -0,14820
Rv 1,00000 | -0,06003
Tuk 1,00000

lanom vzfahu. Pokles relativneho objemu limenu je
sprevadzany slabym vzrastom kolagénového, riedkeho
aj tukového viziva. Vzrast objemu kolagénového vizi-
va je sprevadzany velmi silnym dbytkom riedkeho
viziva a slabym dbytkom tukového tkaniva. Ubytok
objemu riedkeho viziva je sprevddzany velmi slabym
vzrastom objemu tukového tkaniva.

DISKUSIA

V silade so zistenim autorov Hampl, Sova
(1971), Podany (1981) a Uhrin (1981b) sme aj
my zistili zmenSovanie relativneho objemu Zfaznatého
parenchymu u krélikov po skonéeni laktécie, a to aZ na
13,05 %, ¢o sa prejavilo aj makroskopicky vymiznutim
valov Zfaznatého parenchymu vemienok (Hluchy,
1995). Spolu so Zlaznatym parenchymom sa zmensilo
i mnoZstvo riedkeho viziva. Toto zistenie nekoreSpon-
duje s didajom autora Dellmann (1971), ktory uvé-
dza ndrast riedkeho viziva v mlie¢nych ZPazdch po
skonéenf laktdcie. V silade so zistenim, ktoré publiko-
vali Nickerson a Sordillo (1985), sme aj my
pozorovali neaktivne alveoly a velké oblasti vizivove;j
strémy. TieZ sme zaznamenali zmen$enie mnoZstva
a velkosti alveol, ¢o koreSponduje s ddajmi autorov
Reid et al. (1976), Uhrin (1981b) a Emerma-
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novd, Vogl (1986). Velkost a tvar alveol zodpove-
daji zisteniu, ktoré uvddza Uhrin (1981a), pripadne
si eSte menSie ako 41 pum. Niektoré alveoly nemali
limen, Co tieZ zistili Uhrin (1981a) a Holst et al.
(1987) u kravy a Rahm et al. (1984) u prasnice. Sek-
re¢né epitelové bunky si nizke a tak isto je nizky aj ich
nukleocytoplazmaticky pomer, o tieZ sved¢i o zniZe-
nej sekre¢nej aktivite mlie¢nej Zfazy, ako na to poukd-
zali Prosser et al. (1984). MnoZstvo kolagénového
véziva a tukového tkaniva stipa, pricom na rovnaké
tendencie poukdzali Nickerson, Sordillo
(1985), Holst et al. (1987) a Rahm et al. (1984).
V tomto obdobi zostdvaji zachované interlobuldrne aj
intralobuldrne vyvody, &o je v silade so zistenim auto-
rov Reid et al. (1973), priCom stavba ich steny sa
neliSi od stavby steny vyvodov, ako ich popisali Bani
et al. (1985, 1986). Epitel interlobuldrnych vyvodov je
dvojvrstvovy aZ viacvrstvovy, ¢o kore§ponduje so zis-
tenim, ktoré uvddza Maretta (1990). V stendch cec-
kovych cisterien sme nezistili vyskyt sekreénych al-
veol, ako to popisuje Brooker (1984) u oviec.
Existujice rozdiely histologickej stavby hrudnikovych,
brusnych a lonovych vemienok kréli¢ic po skonéeni
laktdcie popisali Hluchy et al. (1995).
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SLEDOVANIE KONCENTRACIE NIEKTORYCH
MINERALNYCH LATOK V NATIVNYCH KRMIVACH
PRE MASOZRAVE KOZUSINOVE ZVIERATA

STUDY IN CONCENTRATIONS OF SOME MINERAL ELEMENTS
IN NATIVE FEEDS FOR CARNIVOROUS FUR-BEARING ANIMALS

D. Mertin', K. Siivegov4', P. Sviatko, I. To¢ka’

| Research Institute of Animal Production, Nitra, Slovak Republic
Institute of Farm Animal Physiology, Slovak Academy of Sciences, Nitra, Slovak Republic
3Univezrsity of Agriculture, Faculty of Agronomy, Nitra, Slovak Republic

ABSTRACT: Concentrations of Ca, K, Na, Mg, Fe, Zn, Cu, Mn, Pb, Cd and Co were determined in some feeds for
carnivorous fur-bearing animals: whole chickens, poultry offal (shanks, heads), beef, beef lungs with trachea, beef mammary
gland, beef offal (slaughterhouse offal), Mésomix feed mixture (40% beef with bone, 40% mixed poultry offal, 20% beef
viscera) and rabbit liver. Approximately 100 kg of each of the investigation feeds were homogenized, and three average
samples of the weight 200 g were taken afterwards. The samples were analyzed by the method of atom absorption spectral
photometry using a PERKIN-ELMER, model 5000 and a graphite cell HGA 500. Each feed sample was subjected to three
measurements. The values of the concentrations of investigated elements were treated by mathematico-statistical processing.
The contents of the investigated mineral elements in the particular kinds of feeds were very different, highly significant
differences were found mainly in macroelements — Ca (24.650-30 353.480 mg/kg dry matter), Mg (346.500-4 179.970 mg/kg
dry matter), K (731.285-8 233.550 mg/kg dry matter). The value of the particular kinds of feeds is different with respect to
mineral nutrition (in mg per kg dry matter): Whole chickens are relatively poor in mineral elements contents, they have low
contents of Cu (2.700 mg), Mg (778.933 mg) and Fe (114.300 mg) while the content of heavy metals is also low. Poultry
offal — shanks have the highest content of Ca (30 353.480 mg), a low content of Cu (4.550 mg) and the lowest content of
Pb (1.175 mg). Poultry offal — heads have a high content of Ca (22 825.500 mg) and a low content of Cu (3.900 mg). Beef
without bone has a high content of Cu (9.967 mg), but low contents of Ca (192.100 mg) and Mg (409.067 mg). Beef lungs
with trachea have the highest content of Na (3 247.790 mg) and Fe (323.708 mg), high contents of Mg (2 558.020 mg), Cu
(8.923 mg), Pb (2.085 mg), but low contents of Ca (480.869), K (2 507.070), Mn (2.882 mg) and Cd (0.154 mg). Beef
mammary gland is poor in the mineral element content, only Mg content is somewhat higher (I 706.210 mg), while the
contents of Mn (2.100 mg), Zn (16.577 mg), Na (1 177.520 mg) and Co (0.547 mg) are the lowest. Beef offal (slaughterhouse
offal) has the highest concentration of Mg (4 179.970 mg), as well as that of Cd (1.015 mg), Co (4.519 £ 0.433 mg) and Pb
(10.220 mg); it has however the lowest content of K (731.285 mg). Mg content in Masomix is lowest (346.500 mg) and the
content of other minerals is also low; only Cd concentration is higher (0.733 mg). Rabbit liver has the highest content of
K (8 233.550 mg), Cu (12.700 mg), Zn (113.900 mg), but its Ca content is lowest (24.650 mg).

fur-bearing animals; native feeds; mineral elements

ABSTRAKT: Sledovali sme koncentriciu Ca, K, Na, Mg, Fe, Zn, Cu, Mn, Pb, Cd a Co vo vybranych krmivdch pre misoZravé
koZuSinové zvieratd: celé kurence, hydinovy odpad (behdky, hlavy), hovidzie midso, hovidzie plica s tracheou, hovidzia
mlieCna #faza, hovidzie odrezky (bitinkovy odpad), kfmna zmes misomix (40 % hovidzieho misa s kostou, 40 % hydino-
vého odpadu zmie$aného, 20 % hovidzich vniitornosti) a krédli¢ia peceil. Z kaZdého sledovaného krmiva sa cca 100 kg
zhomogenizovalo a nésledne boli odobrané tri priemerné vzorky, kaZdd o hmotnosti 200 g, ktoré boli analyzované metédou
atémovej absorp&nej spektrdlnej fotometrie na pristroji PERKIN-ELMER, model 5000 a grafitovej kyvete HGA 500. Z kaZdej
vzorky krmiva boli urobené tri merania. Ziskané hodnoty koncentricie sledovanych prvkov boli matematicko-Statisticky,
spracované. Obsah sledovanych minerdlnych ldtok v jednotlivych druhoch krmiv bol velmi rozdielny, vysokopreukazné
rozdiely sme zistili hlavne u makroprvkov — Ca (24,650 mg/kg susiny v kréli¢ej peceni — 30 353,480 mg/kg suiny v hy-
dinovych behdkoch), Mg (346,500 mg/kg suSiny v misomixe — 4 179,970 mg/kg sudiny v hovidzich odrezkoch),
K (731,285 mg/kg sufiny v hovidzich odrezkoch — 8 233,550 mg/kg sudiny v krdli¢ej peCeni). Hodnota jednotlivych druhov
krmiv je z hlfadiska minerdlnej vyZivy rozdielna.

koZuSinové zvieratd; nativne krmivd; minerélne ldtky
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UvoD

Vo farmovom chove koZu§inovych zvierat je vyZiva
zdkladnym faktorom ovplyviiujicim kondi¢ny a zdra-
votny stav zvierat, kvalitu koZuSiny a reprodukéné uka-
zovatele a tym celd ekonomiku chovu (Mertin etal.,
1993). Obsah minerdlnych l4tok je ddleZitym ukazova-
tefom hodnoty kfmnej ddvky zvierat. Minerdlne ldtky
maji v tele zvierat mnohotvarne funkcie, ktoré sa pev-
ne viaZu na ich formu a stav. Zdkladné funkcie si:
ucasf na stavbe opornych tkaniv organizmu, udrZovanie
homeostdzy vniitorného prostredia, udrZovanie rovno-
vdhy bunkovych membran, aktivdcia biochemickych
reakcii pésobenim na enzymatické systémy, priamy
alebo nepriamy vplyv na funkciu endokrinnych Zliaz
a posobenie na symbiotickd mikrofléru trdviaceho apa-
ritu (Georgievskij et al,, 1982). Minerdlne ldtky
pre koZuSinové zvieratd, ako uvddzaji Pereldik et
al. (1987), Slawoin (1987), Cholewa (1988),
Berestov a kol. (1989), kolektiv autorov (1994)
a Mertin et al. (1994), je potrebné zabezpe&it v op-
timdlnom mnoZstve, pri¢om je potrebné braf do vahy
aj formu a interakcie medzi jednotlivymi minerdlnymi
prvkami v krmive (Slawoini, 1987; Anke et al.,
1993; Giirtler et al., 1993). Poznanim a zabezpece-
nim poZiadaviek zvierat na minerdlnu vyZivu sa pred-
chddza poruchdm ldtkového metabolizmu, ktoré sa
v stcasnosti podielaji na chorobnosti zvierat aZ 90 %
(Vrzgula a kol., 1982), pricom poruchy z nedostat-
ku minerdlnych ldtok sa objavuji ovela CastejSie ako
poruchy z nedostatku inych Zivin (Malik a kol
1984). Naopak, ur¢itd troveii koncentrdcie niektorych
prvkov (Sr, Cd, Pb, Hg, Ag) mdZe spdsobif depresiu
produkcie a portch ldtkovej premeny alebo vyvolat to-
xikézy (Sommer a kol., 1985).

Pre kfmenie misoZravych koZuSinovych zvierat sa
v naSich podmienkach oby&ajne pouZivaji niektoré
druhy nativnych krmiv Zivocisneho povodu. Pre opti-
malizdciu vyZivy koZuSinovych zvierat v naSich pod-
mienkach je potrebné poznaf minerdlne zloZenie ich
tela. ZloZenie popola tela a jednotlivych tkaniv zvierat
je pri optimdlnych podmienkach chovu relativne stdle
(Georgievskij et al., 1982), pre resorpciu a ukla-
danie minerdlnych litok v organizme viak si déleZité
niektoré faktory, ako je zloZenie kimnej ddvky, druh
zvierat, vek, vyZiva, zdravotny stav a dZitkovost
(Krd¢mar, 1989). Ur¢ity vplyv na vysledné zloZenie
tkaniv md aj skladba pddy v uritom regiéne, stupefi
zneCistenia prostredia emisiami, pripadne i technolégia
spracovania Zivo¢iSnych produktov. Minerdlne zloZe-
nie niektorych Zivo¢i¥nych tkaniv a orgdnov uvadzaji
Georgievskij et al. (1982). Obsah minerdlnych
prvkov v krmivach pouZivangch v oblasti Skandindvie
skimali Kangas (1974, 1976, 1978), Nielsen
(1975), Glem-Hansen, (1984), Hansen (1986)
a Lohi etal. (1990).

MATERIAL A METODA

Cielfom experimentu bolo $tidium vybranych mine-
rdlnych litok (Ca, K, Na, Mg, Fe, Zn, Cu, Mn, Pb, Cd,
Co) v nativnych krmivdch, ktoré€ sa najCastejSie pouZi-
vaji na kimenie maisoZravych koZuSinovych zvierat
v naSich podmienkach: celé kurence, hydinovy odpad
(behdky, hlavy), hovddzie miso, hovédzie plica s tra-
cheou, hovidzia mliecna Zlaza, hovidzie odrezky (bi-
tinkovy odpad), kimna zmes masomix (40 % hovidzieho
misa s kostou, 40 % hydinového odpadu zmie3aného,
20 % hovidzich vnitornosti) a krdli¢ia pecefi.

Na sledovanie obsahu minerdlnych ldtok sme pouZili
cca 100 kg z kaZzdého druhu krmiva, ktoré boli zhomo-
genizované. Z kazdého druhu krmiva boli odobrané tri
priemerné vzorky o hmotnosti 200 g. Takto odobrané
vzorky boli zmrazené a skladované pri teplote —17 °C.
Vzorky boli analyzované metédou atémovej absorp-
¢nej spektrdlnej fotometrie na pristroji PERKIN-EL-
MER, model 5000 a na grafitovej kyvete HGA 500.
Z kaZdej vzorky krmiva boli urobené tri merania.

Ziskané hodnoty koncentricie sledovanych prvkov
sa spracovali na zdkladné varia¢no-$tatistické charak-
teristiky (x % 5).

VYSLEDKY A DISKUSIA

V tab. I st uvedené aritmetické priemery koncentrd-
cif sledovanych minerdlnych ldtok vo vybranych krmi-
vdch. V absolitnom vyjadreni sme najvysSie koncen-
trdcie zistili u Ca (30 353,480 mg/kg su$iny) a najniZsi
bol obsah Cd (1,015 mg/kg susiny).

V tab. II si uvedené minimdlne a maximdlne kon-
centrdcie sledovanych prvkov. Ako vidiet z dosiahnu-
tych vysledkov, medzi jednotlivymi krmivami si vefké
rozdiely v koncentrécii sledovanych minerdlnych prv-
kov na kg suSiny, ¢o je zndzornené tieZ na obr. 1 aZ 11.
NajvyraznejSie rozdiely sa manifestovali u Ca (24,650—
30 353,480 mg/kg), K (731,285-8 233,550 mg/kg), Mg
(346,500-4 179,970 mg/kg) a Na (1 177,520-
3 247,790 mg/kg). Rozdiely v koncentricidch sledova-
nych mikroelementov neboli také vyrazné, i ked markant-
né rozdiely sa zistili u Fe (114,300-323,708 mg/kg)
a Zn (16,577-113,900 mg/kg). V obsahu Co v jed-
notlivych krmivdch neboli vyrazné rozdiely (0,547-
0,960 mg/kg), a to s vynimkou hovidzich odrezkov
(4,519 £ 0,433 mg/kg) a hovidzich plic s tracheou
(1,887 + 0,476 mg/kg), kde bol obsah Co vyrazne
vy§§i. Obsah Cu sa pohyboval v rozmedzi 2,700-
12,700 mg/kg suSiny a Mn 2,100-9,775 mg/kg. Aj
v koncentrdcii Pb v krmivdch boli malé rozdiely
(1,175-2,085 mg/kg); vysoky obsah bol zisteny iba
v hovidzich odrezkoch (10,220 + 0,430 mg/kg).

Na zdklade naSich analyz konStatujeme, Ze minerdl-
ne zloZenie jednotlivych druhov nativnych krmiv pre
koZuSinové zvieratd je rozdielne.

Celé kurence si pomerne chudobné na obsah mi-
nerdlnych ldtok. Maji nizky obsah medi (2,700 *
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. Obsah minerdlnych ldtok v sledovanych krmivdch (mg/kg suSiny) — Mineral element contents in the investigated feed (mg/kg dry matter)

— Minerdlne ldtky!!
Ca K Na Mg Fe Zn Cu Mn Pb Cd Co
__ X | 9045700 [4 817,633 | 1343700 | 778,933 | 114300 | 39,833 | 2,700 | 4,833 | 1333 | 0300 0.693
sy | 5211,553 | 357,831 | 90428| 242362| 0283| 7.684| 0,163 | 0,525| 0,236 | 0,082 | 0,129
Hydinovy od- | * |30 353,480 |3 234,675 |2 307,000 | 1 526,175 [ 271,675 | 60,800 | 4.550 | 9.775 | 1,175 | 0,475 | 0,808
pad (behdky)® | o | 7683,500 | 585871 | 94309 | 425615| 38440 | 16,402 | 2900 | 2,559 | 0.130 | 0,083 | 0230
Hydinovy od- | X |22825500 |5 098,167 |2 438,900 |1 162,100 | 192,000 | 54,400 | 3,900 | 5533 | 1,700 [ 0,533 | 0,960
pad (hlavy)* | o | 4467714 | 205395| 92,125| 195420 | 8420 | 8718| 1,061 | 0,094 | 0216 | 0,094 | 0,09
Hovidzie X 192,100 | 5 570,900 | 1 428,067 | 409,067 | 185,067 | 67,400 | 9,967 | 5200 | 1,833 | 0,500 | 0,810
miso sy 75,956 | 245280 | 75,564 | 86903 | 51,806 | 11,870 | 1,537 | 0,860 | 0,205 | 0,141 | 0,080
Hovidzic pi-| % 480,869 | 2 507,070 | 3 247,790 | 2 558,020 | 323,708 | 58,977 | 8923 | 2,882 | 2,085 | 0,154 | 1,887
ca s tracheou® sy 19,280 | 146,979 | 200,161 | 268,149 | 9454 | 7,903 | 0,970 | 0,260 | 0,294 | 0,052 | 0,476
Mliegna #laza | * 675,867 | 734,438 | 1 177,520 | 1 706,210 | 153,185 | 16,577 | 5417 | 2,100 | 1.415| 0423 | 0,547
hoviidzia’ sy 83464 | 71,606 | 95952 | 125432| 25445| 1,368 | 1.018 | 0308 | 0,121 | 0,109 | 0,108
Hoviidzie X | 28306800 | 731,285 |2 837,220 |4 179,970 | 201,908 | 54,962 | 4,567 | 5,723 (10,220 | 1,015 | 4,519
odrezky® se | 223082 67332 | 78290 | 65526| 7.556| 4.160| 0479 | 0,529 | 0430 0391 | 0433
Misomis® X | 5825400 |2 064,467 | 1200933 | 346,500 | 266,367 | 43,467 | 5,533 | 7,700 | 1,667 | 0,733 | 0,507
sy | 1676558 | 419,551 | 76418 | 46,105 | 48207 | 3771 | 0464 | 0942 0,047 | 0,047 | 0,054
Krdlitia * 24,650 | 8 233,550 | 1 544,050 | 569,500 | 238,125 | 113,900 | 12,700 | 7,650 | 1,775 | 0,400 | 0,578
peteii'” sy 4707 | 1018,653 | 99334 | 62,100 | 28954 | 5965| 0972 0.853 | 0,083 | 0,071 | 0,091

'feed, 2chickens, 3poulu'y offal (shanks), 4poultry offal (heads), *beef, “beef lungs with trachea, "beef mammary gland, Bbeef offal, *Misomix,

rabbit liver, ''mineral elements

1. Minimdlne a maxim4lne rozpitie obsahu sledovanych minerdlnych ldtok (mg/kg susiny) — Minimum and maximum ranges of the content

of the investigated mineral elements (mg/kg dry matter)

Obsabiaiies Minerdlne ldtky*

rélnych ldtok' Ca K Na Mg Fe Zn Cu | Mn | Pb | cd | Co

Minimxilnyz 24,650 731,285 | 1 177,520 346,500 | 114,300 16,577 2,700 | 2,100 1,175 | 0,154 | 0,547

Maxim{\lny:’ 30 353,480 | 8 233,550 | 3 247,790 | 4 179,970 | 323,708 | 113,900 | 12,700 | 9,775 | 10,220 | 1,015 | 4,519
'mineral el 2mini *maximum, *mineral elements

0,163 mg/kg), horéika (778,933 * 242,362 mg/kg)
a Zeleza (114,300 = 0,283 mg/kg), niZsi je aj obsah
sodika (1343,700 * 90,428 mg/kg), mangénu (4,833 *
0,525 mg/kg), zinku (39,833 + 7,684 mg/kg) a kobaltu
(0,693 * 0,129 mg/kg). NiZsi je tieZ obsah faZkych
kovov — kadmia (0,300 + 0,082 mg/kg) a olova
(1,333 + 0,236 mg/kg). Priemerny je obsah védpnika
(9045,700 + 5211,553 mg/kg). Mierne vysSia je len
koncentrécia draslika (4817,633 + 357,831 mg/kg).

Hydinovy odpad — behdky md spomedzi sledova-
nych krmiv najvy38i obsah vdpnika (30 353,480 %
7 683,509 mg/kg) a mangdnu (9,775 * 2,559 mg/kg)
a najniZsi obsah olova (1,175 + 0,130 mg/kg). Nizky je
obsah medi (4,550 + 2,900 mg/kg). Mierne vyssi je
obsah sodika (2 307 + 94,309 mg/kg). Hodnoty kon-
centricie ostatnych minerdlnych prvkov sa mdlo odli-
$uji od priemeru.

Hydinovy odpad — hlavy md vysoky obsah vépnika
(22 825,500 * 4467,714 mg/kg) a vySsi je aj obsah
sodika (2 438,900 * 92,125 mg/kg) a draslika
(5 098,167 * 205,395 mg/kg). Nizky je obsah medi
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(3,900 + 1,061 mg/kg). Aj hodnoty horéika (1 162,100
+ 195,420 mg/kg) a Zeleza (192,000 * 8,429 mg/kg) su
niZsie.

Hovidzie midso bez kosti md vysoky obsah medi
(9,967 = 1,537 mg/kg) a obsahuje aj viac zinku
(67,400 = 11,870 mg/kg ) a draslika (5 570,900 %
245,280 mg/kg). Na druhej strane md nizky obsah vdp-
nika (192,100 * 75,956 mg/kg) a horéika (409,067 =
86,903 mg/kg), menej je aj sodika (1428,067 +
75,564 mg/kg), Zeleza (185,067 + 51,806 mg/kg) a ko-
baltu (0,810 + 0,080 mg/kg).

Hovidzie plica s tracheou maji spomedzi sledova-
nych krmiv najvy$$i obsah sodika (3 247,790 +
200,161 mg/kg) a Zeleza (323,708 * 9,454 mg/kg), vy-
soky je aj obsah horcika (2 558,020 + 268,149 mg/kg)
a medi (8,923 + 0,970 mg/kg). Obsahuji mdlo vdpnika
(480,869 * 19,280 mg/kg), draslika (2507,070 +
146,979 mg/kg), mangdnu (2,882 *+ 0,260 mg/kg)
a kadmia (0,154 + 0,052 mg/kg).

Hovidzia mlie¢na Zlaza je chudobnd na minerdlne
latky. Vysoky je len obsah horéika (1 706,210 +

467
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6. Obsah Zn (mg/kg susiny) — Zn content (mg/kg dry matter)

?

é

2 3 4 5

o [
8 ©
m oo
o : v . T r . .
R, A S s et 0 DAl B, .m. ' ' ' e ' 3 E RRIXXRXRRXRR IR TR KRR IIT)
E 5
ﬂﬁﬂmﬂg %ﬁ o m o = 2a94%0% % 0a00 %00 AN O NI SIS I
o
S £ g
N o &
n 8 N
§ )
¥ 0
0 v =
_ g
n \Mi n -
.3
$ = + -3
%, =2
= £ 5
» BB " %5
3 5 g
= oo
noEe N L3
- w Ma ol E m
. Y EE Em 1 L i
R 2 8 = ® ® ®
® © g n ) N ] ®
arf .m = .nnu syl - -
Zg g%
o] og
] <« B
z g
a0 b0
~ . g ; . e
T T r ~— g
&, 00 0000000000000 0
_ o m o .(m\ v.’.’."‘.’.’...0.‘.0."0“”...’..
8 2 .
o § & & DRI
o o
-l =]
~ Q ~ z
I |
v 5 o =
g g
n oF T
=8 5
% g .z
< =t m < P
- £E
= EZ
n 5D noE g
2 E » B
)
N owa N £y
2 E E
n-E m - E=
1 1 Rk 1 al Ou 1 1 1 s 1 N M m w .
" ~ - ® =4 < %) o ~ ® - o
= g 8
a o (™
D £L
32 o2
5 m % m
— Lag)

5. Obsah Fe (mg/kg susiny) — Fe content (mg/kg dry matter)
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7. Obsah Cu (mg/kg sufiny) - Cu content (mg/kg dry matter)
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9. Obsah Pb (mg/kg sufiny) - Pb content (mg/kg dry matter)

11. Obsah Co (mg/kg susiny) — Co content (mg/kg dry matter)
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8. ©bsah Mn (mg/kg sufiny) ~ Mn content (mg/kg dry matter)

La s ot s

10. Obsah Cd (mg/kg sudiny) - Cd content (mg/kg dry matter)

Pre obr. 1 aZ I1: 1 - kurence, 2 — hydinovy odpad (behdky), 3 -
hydinovy odpad (hlavy), 4 - hoviidzie miiso, 5 - hoviidzie plica s
tracheou, 6 — hoviidzia mlie¢na #faza, 7 — hovidzie odrezky, 8 -
miisomix, 9 - kréli¢ia pedefi

For Figs. 1-11: | - chickens, 2 — poultry offal (shanks), 3 — poultry
offal (heads), 4 - beef, 5 — beef lungs with trachea, 6 — beef mam-
mary gland, 7 - beef offal, 8 - Miisomix, 9 - rabbit liver
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125,432 mg/kg), ale md najniZ§i obsah mangdnu
(2,100 + 0,308 mg/kg), zinku (16,577 + 1,368 mg/kg),
sodika (1 177,520 £ 95,952 mg/kg) a kobaltu (0,547 +
0,108 mg/kg ). Nizky je aj obsah vapnika (675,867 +
83,464 mg/kg) a Zeleza (153,185 + 25,445 mg/kg).

Hovidzie odrezky (bitinkovy odpad) maji najvysSiu
koncentrdciu Mg (4 179,970 + 65,526 mg/kg), Co (4,519
+ 0,433 mg/kg), ako aj Pb (10,220 * 0,430 mg/kg) a Cd
(1,015 * 0,391mg/kg). Vysoky je tieZ obsah Ca
(28306,800 + 2230,820 mg/kg). NajniZsi maji obsah
K (731,285 £ 67,332 mg/kg) a nizky je tieZ obsah Cu
(4,567 + 0,479 mg/kg).

Misomix je na obsah minerdlnych l4tok chudobnej-
§i. Obsahuje najmenej Mg (346,500 + 46,105 mg/kg)
a menej aj Co (0,597 £ 0,054 mg/kg), Ca (5 825,400
1 676,558 mg/kg), K (2 064,467 + 419,551 mg/kg), Na
(1 200,933 + 76,418 mg/kg) a Zn (43,467 * 3,771
mg/kg). Koncentrdcia Cd je mierne vysSia (0,733 *
0,047 mg/kg).

Krédli¢ia pecefi md najvyssi obsah K (8 233,550 +
1 018,653 mg/kg), Cu (12,700 *+ 0,972 mg/kg) a Zn
(113,900 £ 5,965 mg/kg). Obsahuje viacej Mn (7,650 *
0,853 mg/kg), md viak najmenej Ca (24,650 *
4,707 mg/kg) a obsahuje tieZ mdlo Mg (569,500 +
62,100 mg/kg) a Co (0,578 + 0,091 mg/kg).

Namerané koncentrdcie minerdlnych prvkov si
v porovnani s obsahmi minerdlnych prvkov vo vybra-
nych orgdnoch, ktoré uvddzaji Georgievskij et
al. (1982), trochu vysSie, ale rozpitie medzi hodnotami
v jednotlivych orgdnoch je podobné.
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MASNA UZITKOVOST EXTENZIVNE VYKRMENYCH
BYKU RUZNYCH GENOTYPU

MEAT PERFORMANCE OF EXTENSIVELY FATTENED BULLS
OF DIFFERENT GENOTYPES

V. Teslik, F. Urban, L. Bartos, P. Safa¥

Research Institute of Animal Production, Praha-Uhrinéves, Czech Republic

ABSTRACT: An extensive fattening scheme involved bulls of F; generation after three sires in all cases, belonging to the
breeds Hereford (HRF), Limousine (Li) and Czech Pied (C), and after dams of the breeds Black-Pied (N) and Czech Pied
(C) with below-average milk performance. The calves were raised in a large calf-house and then moved to a slatted-floor
cowshed with loose housing for the fattening period. Fattening performance, parameters of carcass and technological analysis
were evaluated, along with some traits of meat quality in an MLD sample. The results of fattening performance (Tab. I)
showed significant differences in live weight (C 171.40 kg, HRF and Li by 9.00 and 29.60 kg less, respectively) as well as
in average age at stocking the fattening facility (C 153.40, HRF 160.00, Li 131.00 days). The differences in average weight
gains of the groups and during fattening were insignificant. Extensive fattening showed its negative impacts through the old
age of animals at slaughter and the converted (inclusive) weight (carcass weight x coef. 1.8), which revealed pre-slaughter
increases by 11.34 kg in C, by 17.80 kg in HRF and by 19.80 kg in Li (i.e. 485.64, 510.60 and 493.20 kg, respectively).
Significant differences (Tab. II) in the course of measuring bulls before slaughter were determined only in height in hips
(C 133.80, Li 133.60, HRF 128.20 cm). The chest depth of 65.20 cm in HRF bulls and their chest girth behind the bladebone
192.20 cm indicate the cylindrical body build. (These measures in C bulls amounted on average to 64.90 or 186.50 cm, while
in Li bulls they made 65.70 and 188.00 cm, respectively). Due to differences in weight before slaughter the results of carcass
analysis were also processed in terms of relative values. The skin weight (HRF 47.60, C 43.90, Li 40.40 kg) and the production
of all commercial fats (the highest in the HRF group, the lowest in C bulls) showed identical trends of both absolute values
and percentages out of slaughter weight, similarly like the thickness of subcutaneous fat exhibiting insignificant differences
between the groups (HRF 7.09, Li 5.79 and C 5.29 mm). Total meat output in terms of the highest percentage, and hence the
highest meat production, (Tab. IV) was found out in Li bulls — 81.74% (105.58 kg), followed by HRF bulls —~ 80.91%
(110.94 kg) and C bulls — 79.22% (105.75 kg). The values for the meat of prime cuts made 41.82%, 39.91% and 39.58% in
the groups Li, C and HREF, respectively. The percentage of quality II meat was the highest in the HRF group — 41.32, followed
by the percentages of the groups C and Li — 39.31 and 39.29. The plane of nutrition and lower slaughter weight resulted in
low fat deposition (HRF 1.09, Li 0.79, C 0.69%) and in the higher share of bones (HRF 18.01, Li 18.04, C 19.45%). The
sons after the sires of meat breeds had higher production of meat per 1 kg bones (HRF and Li 4.50 and 4.51 kg, resp.,
C 4.05 kg). The HRF bulls with the smaller body framework produced 0.96 kg of prime cuts per 1 kg of quality IT meat
(Li 1.07, C 1.02 kg). The largest eye-muscle area (Tab. V) was determined in the sons of C cattle — 79.11 em? (Li 75.51,
HRF 69.73 cm?). Very good quality of meat was confirmed by the value pH 24 (5.70 to 5.78) and by the color (25.13 to
25.96). The genotypes showed a significant difference in dry matter content (HRF 24.77, Li 24.57, C 23.81%) and in fat
content (HRF 2.54, Li 1.91, C 1.50%) in a MLD sample. Insignificant differences were found out in crude protein content
(3.51 to 3.59%).

sons after sires of Hereford, Limousine and Czech Pied breeds; meat performance

ABSTRAKT: Do extenzivnfho vykrmu byli zafazeni synové bykl plemen hereford (HRF), limousin (Li) a eské strakaté
(C) od podprimémych matek plemen Cernostrakaté a Ceské strakaté. Extenzivni vykrm se projevil negativné ve vysokém
véku zvifat pfi pordZce a v ni¥3f z4pottové hmotnosti pro zpen&Zeni v mase. Uroveil vykrmu a niZ3¥{ pordZkov4 hmotnost se
projevily v nizkém ukl4d4n{ tuku a ve vy$3fm podilu kosti. Rémcové mens3i byci HRF vyprodukovali na 1 kg masa II. jakosti
0,96 kg masa I. jakosti (Li 1,07, C 1,02 kg). Nejvétsi plochy MLD doséhli synové Eeského strakatého skotu (C 79,11, Li 75,51,
HRF 69,73 cm?). Maso bylo velmi dobré kvality (pH 5,70 a% 5,78; zbarveni 25,13 aZ 25,96). Vyznamny rozdil mezi genotypy
byl zji§tén v obsahu susiny (HRF 24,77, Li 24,57, C 23,81 %) a tuku (HRF 2,54, Li 1,91, C 1,50 %) ve vzorku MLD.
Nevyznamné rozdily (3,51 aZ 3,59) byly zjidt€ny v obsahu N-litek.

synové bykid plemen hereford, limousin a eské strakaté; masnd uZitkovost

ZIVOCISNA VYROBA, 40, 1995 (10): 471-477 ; 471



UvoD

Vytvdfeni dojné populace Eernostrakatého skotu
a soucasné zuslechfovani Eeského strakatého skotu ve
sméru mlééné uZitkovosti se projevilo negativné
v masné uZitkovosti tohoto skotu. NiZ§{ hmotnost zvi-
fat je doprovdzena hor§im osvalenim a tudiZ niZ§im
podilem masa, zejména cennych partif, a vy$§i podilem
kosti.

ZlepSeni produkce hovéziho masa lze realizovat
v podstaté dvéma zplsoby: chovem specializovanych
stdd masného skotu pro produkci kvalitniho zdstavové-
ho skotu pro vykrm, nebo vyuZivdnim byki masnych
plemen v jednoduchém uZitkovém kiiZeni. Proto byla
zhodnocena masnd uZitkovost bykl pochdzejicich ze
zdmérného pripafovani bykld plemen hereford (HRF),
limousin (Li) a Ceské strakaté (C), kladn€ provéfenych
kontrolou d&di¢nosti masné uZitkovosti z vytvaienych
stdd masného skotu.

Masnd uZitkovost potomstva F; generace se povazu-
je za nejrychlejsi cestu ke zvySeni kvality jate¢ného
skotu. Szuromi et al. (1977) dos4hli pfi kiiZeni ma-
darského strakatého skotu s HRF skotem u bykl F,
generace oproti bykiim HRF vys§iho primérného den-
niho pfiristku. KfiZenci méli lepsi jateCnou hodnotu
a kvalitu masa, a to pfi niZ8i spotfeb& Zivin na 1 kg
priristku o 15 aZ 17 %. Frelich et al. (1985) zjistili
v méné intenzivnich podminkdch vyZivy u kifZenct
C x HREF proti bykiim plemene C lepsi vykrmové a ja-
te¢né vlastnosti a niZ§i protuénéni. Teslik et al.
(1988), ktefi provedli jate¢ny rozbor byckil F, generace
C x HRF a byki plivodnich plemen, zjistili u kiiZenct
vy$§i podil konéetin a kiiZe a niZ§f podil téZengch loji.
Teslik et al. (1989) uvadéji u kiiZenci F; generace
C x HRF a u byki vychozich plemen ve stejném v&ku
niZ§{ pordZkovou hmotnost pfi vyznamnych rozdilech
v pfiristku od narozeni do pordZky a obdobnou ten-
denci u netto pfiriistku.

Masnou uZitkovost bykli C a N skotu jako kontrol-
nich ve srovndnf s kifZenci téchto plemen s plemenem
Li porovndvali Teslik et al. (1987). KfiZenci byli
lepsi ve vykrmnosti, méli niZ8i podil loji, hlavy, kon-
getin a kiZe a vyznamn& vy$¥i podil masa I. jakosti
(CxLio229 % NxLiol,10%). Zupka a Su-
brt (1980) uvddéji ve ¢tyfech hmotnostnich katego-
riich primérny dennfi pfirustek C skotu 0,772 aZ 0,948 kg,
hmotnost jate¢né opracovaného téla (JOT) 243 aZ
342 kg, netto piirastek 0,470 aZ 0,567 kg a produkci
téZenych loji v rozmezi 1,72 aZ 2,27 % z pordZzkové
hmotnosti. Teslik et al. (1985) porovndvali vykrm-
nost C skotu pfi sniZen€ spotfebé jadrnych krmiv, a to
u by&kl odchovanych jednak u matek a jednak v teletni-
ku. PordZkovd hmotnost 565 kg a 528 kg byla dosaZena
pfi primérném dennim pfiristku 0,863 kg a 0,804 kg,
ktery odpovidal netto pfirtstku 0,511 kg a 0,478 kg. Pfi
hodnocenf C skotu zjistili Golda et al. (1983) u byka
ve véku 502 dnli hmotnost 476 kg s pfiristkem od na-
rozeni 0,872 kg. Hmotnost JOT ¢inila 279 kg, hlavy
15,7 kg, kiize 49,3 kg a koncetin 8,9 kg. JateCnd vytéz-
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nost dosdhla 58,6 % a netto prirustek 0,552 kg. Pro-
duké&ni schopnost by&kd plemene C odchovanych do
200 dnf véku u matek hodnotili Teslik et al. (1980).
Priristek od narozeni do pordzky €inil 1,029 kg a netto
pririistek 0,600 kg. Za 509 dni vykrmu dosdhli bycci
Zivé hmotnosti 556 kg. Jate¢né trupy byckid byly zma-
silé s podilem kosti 15,82 %; zastoupeni masa I. jakosti
dosdhlo 39,69 % a jatené té€Zenych loja 1,67 %.

MATERIAL A METODA

Do extenzivniho vykrmu byli zafazeni sam¢i potom-
ci bykd plemen hereford, limousinca ¢eské strakaté
(z nichZ jen byci C byli kladn& provéfeni kontrolou
dédi¢nosti masné uZitkovosti). Pro zdmérnou produkci
potomstva byli z kaZdého plemene pfipafovini tfi ple-
menici — hereford (HRF): HRF 78, HRF 79 a HRF 81;
limousin (Li): Z 47, Z 48 a Z 49; &esky strakaty skot
(C): BO 667, PR 306 a CSM 85. Zapoustény byly ple-
menice zu§lechfovaného C a N skotu s podprimérnou
mlé¢nou uZitkovosti a po kaZdém sledovaném plemeni
bykl byli pro experiment pouZiti z poloviny synové od
matek C a z druhé poloviny od matek N. Telata byla
odchovdna ve VKT tradi¢nim zplsobem na mlééné
a rostlinné vyZivé, ndsledny vykrm probihal ve volné
ro$tové stdji. Po celou dobu vykrmu byla krmnd ddvka
druhové stabilni a sklddala se z travni sendZe, kukufic-
né sildZe a ptidavku tvarovanych krmiv.

Byl provadén zdkladni jateény rozbor, pfi kterém
byla zji§fovdna hmotnost kiiZe, vSech jatedné& t&€Zenych
lojit a hmotnost jatené opracovaného téla. Po vychla-
zenf (24 hodin) byly &tvrté z pravych jateénych pllek
rozbourdny a vykostény a byly stanoveny hmotnosti
masa, oddélitelného tuku a kosti; v drovni 9. obratle
byla méfena vrstva podkoZniho tuku. Planimetrickym
zjisténim byla stanovena plocha MLD mezi 8. a 9. ob-
ratlem. Z MLD v udseku 9. aZ 11. obratle byl stanoven
obsah suSiny, tuku a N-ldtek. Ddle byly stanoveny hod-
noty pH vodniho vyluhu podle JAM na laboratornim
pH-metru Radelkis a svétlost zbarveni masa stanove-
nim remise na Spekolu s ndstavcem Rd/0 (normil siran
bornaty pii 685 nm).

Pro zpracovdni vysledkl byla pouZito statistického
programu, ktery vychdzi z metody nejmensich &tverch
a maximdlni vérohodnosti. Rozdily mezi jednotlivymi
skupinami byly testovdny F-testem.

VYSLEDKY

Souhrnné vysledky odchovu a vykrmu jsou uvedeny
v tab. I. Z vysledkd vyplyvaji vyznamné (P < 0,05)
rozdily v hmotnosti pfi zdstavu. Nejvyssi hmotnost mé-
li byci plemene C — 171,40 kg, HRF o 9,00 kg méné
a Li 0 29,60 kg méné& nez C. Uvedend hmotnost byla
dosaZena ve vyrazné rozdilném primérném véku
(C 153,40, HRF 160,00, Li 131,00 dnf). Rozdily v pra-
mérném dennim pfiristku za toto obdobi byly nevy-
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L. Vysledky vykrmu bykd — The results of bull fattening

; Potomstvo bykii? R
Ukazatel 358 3
HRF Li C vyznamnosti
F-test
n 10 10 10
) x 162,40 141,80 171,40
Hmotnost pfi zdstavu® kg 0,0030
s 5.63 5,63 5,63
x 160,00 131,00 153,40
VEk pfi zdstavu (dny)® 0,0009
S5 5,01 5,01 5,01
P ¢ x 0,833 0,826 0,894
Primérny piiristek do zdstavu kg 0,5053
55 0,04 0,04 0,04
X 492,80 463,40 474,30
Hmotnost pred pordzkou’ kg 0,1216
55 9,84 9,84 9,84
3 x 510,60 483,20 485,64
Hmotnost pfepottend kg 0,2712
S5 11,71 11,71 11,71
x 498,50 502,40 501,70
Délka vykrmu (dny)® 0,8806
S5 5,82 5,82 5,82
- x 0,662 0,641 0,604
Prim&my pifiristek ve vykrmu kg 0,1441
5 0,02 0,02 0,02
, " x 658,50 633,40 655,10
Vek pfi pordZce (dny) 0,0210
55 6,44 6,44 6,44
Priim&my prirlistek x 0,703 0,678 0,670 N
od narozenf do pordzky'? kg ¥
55 0,02 0,02 0,02
x 283,70 268,50 269,80
Hmotnost JOT!3 kg 0,2556
s 7,03 7,03 7,03
X 57,58 57,95 56,89
Jatednd vyt&znost'* % 0,8506
S5 0,67 0,67 0,67
. x 0,430 0,425 0,411
Netto pfiriistek ' kg 0,4985
5 0,01 0,01 0,01

'pnmmeler, Zpull offspring, 3signiﬁc:mce level, ‘weight at stocking the fattening facility, sage at stocking the fattening facility, ﬁavemgc
ning duration, ’nvemge weight Eain during
: 1

ing facility, "pre-slaugt

weight gain until stocking the f:

weight, 8converted weight, %fatte
Bdressed

age at slaugh average weight gain from birth to

1 h
o'

gain

vo o

znamné. Nepriikazny rozdil v dennim pfiristku byl

weight, 144

5

)

patkou 192,20 cm sv&d¢f o utvéfeni trupu vélcovitého

net weight

zjistén 1 ve vykrmu (HRF 0,662 kg, Li 0,641 kg,
C 0,604 kg).

Extenzivn{ vfkrm se negativné projevil ve vysokém
véku zvitat pfi pordZzce (C 655,10, HRF 658,50 a Li
633,40 dni) s vyznamnym rozdilem (P < 0,05). Nega-
tivné se projevil i v pfepoctené (zdpo&tové) hmotnosti
(JOT x koeficient 1,8), kterd dosdhla u C 269,80 kg,
u HRF 283,70 kg a u Li 268,50 kg. Tyto hmotnosti
JOT piedstavuji nejvyssi jate¢nou vyté€Znost 57,95 %
u skupiny Li, u HRF 57,58 % a u C 56,89 %. Rozdily
mezi skupinami nebyly statisticky vyznamné. Piepocet
na zdpo&tovou hmotnost pfinesl zvySeni hmotnosti pfed
pordzkou u C o 11,34 kg, u HRF o 17,80 kg a u Li
o 19,80 kg (tj. 485,64, resp. 510,60, resp. 483,20 kg).
V netto pfirastku dosdhli byci HRF 0,430 kg, Li
0,425 kg a C 0,411 kg.

Vyznamné rozdily (P < 0,05) byly pfi méfeni byki
(tab. II) pfed pordzkou zjistény pouze u vysky v kiiZi
(C 133,80, Li 133,60, HRF 128,20 cm). Hloubka hrud-
niku HRF byki 65,20 cm a jejich obvod hrudi za lo-
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tvaru (byci C dosahli v priméru 64,90, resp. 186,50 cm
a byci Li 65,70, resp. 188,00 cm).

Vysledky jate¢ného rozboru jsou uvedeny v tab. III.
Pro rozdily v hmotnosti pfed poraZkou byly jednotlivé
ukazatele hodnoceny také v relativnich hodnotach.
Prakticky u vSech ukazatell byly mezi skupinami zjis-
tény vyznamné rozdily (P < 0,05).

Nejvyssi hmotnosti kiiZe dosahla skupina HRF, a to
47,60 kg (C 43,90, Li 40,40 kg). V relativnich hodno-
tdch byla zjisténa stejnd tendence. U vSech jateCné té-
Zenych lojl byla stejnd tendence v absolutnich hodno-
tich i v podilech z pordZkové hmotnosti. Nejvyssi
produkci loji méla skupina HRF, nejniZsi byci C skotu.
Celkovou produkei loji u vSech skupin lze hodnotit
jako nizkou. Obdobny trend jako u t&Zenych loju se
projevil i v podkoZnim ukldd4dni tuku s nevyznamnymi
rozdily mezi skupinami (HRF 7,09, Li 5,79, C 5,29 mm).

Primérnd hmotnost bouranych pulek (tab. IV) vykd-
zala mezi skupinami nevyznamné rozdily (HRF
137,07, C 133,29, Li 129,99 kg). Pfi vyjddieni v rela-
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II. Télesné miry bykl — Body measures of bulls

2
Ukazatel! Potomstvo byki Hladina
HRF Li c vyznamnosti?
F-test
n 10 10 10
x 128,20 133,60 133,80
Vyska v kiizit cm 0,0160
5 1,44 1,44 1.44
x 65,20 65,70 64,60
Hloubka hrudniku’ cm 0,7051
S5 0,68 0,68 0,68
x 192,20 188,00 186,50
Obvod hrudnfku za lopatkou® cm 0,0553
55 1,64 1,64 1,64
For 1-3 see Tab. I; ‘hcight in hips, Schest depth, Schest girth behind the bladebone
I1I. Vysledky jateéného rozboru — The results of carcass analysis
3 0
Ukazatel! Potomstvo byki Hladina
HRF Li C vyznamnosti?
F-test
n 10 10 10
x 47,60 40,40 43,90
Kiize* kg N 0,0059
5 1,44 1,44 1,44
x 9,66 8,73 9,25
o 0,0425
5 0,24 0,24 0,24
5 x 3,71 3,42 2,49
Lij ledvinovy® kg 0,0600
S5 0,36 0,36 0,36
x 0,75 0,74 0,52
% 0,0501
i 0,07 0,07 0,07
AP " x 2,77 2,15 1,66
Laj brdniénf a obZaludkovy kg 0,0038
5 021 021 0,21
x 0,56 0,46 035
%o 0,0050
S5 0,04 0,04 0,04
x 2,25 1,95 1,49
Laj strevnf? ke * 0,0021
5 0,14 0,14 0,14
x 0,46 0,42 0,31
% 0,0010
Er 0,02 0,02 0,02
i x 8,74 7,52 572
Laj celkem® kg 0,0097
S5 0,65 0,65 0,65
x 1,77 1,61 1,20
% 0,0083
r 0,12 0,12 0,12
x 7,09 579 5,29
Tuk? mm 0,0602
5 0,54 0,54 0,54

For 1-3 see Tab. I; *skin, skidney fat, *rumen fat, "intestinal fat, *total fat, *fat

tivnich hodnotdch byly mezi skupinami v produkci ma-
sa a oddélitelného tuku vyznamné rozdily. V produkci
masa I. jakosti vykdzala skupina Li podil 41,82 %,
C 39,91 % a HRF 39,58 % (absolutn& 54,40, resp.
53,18, resp. 54,27 kg). Opacné poradi bylo v produkci
masa II. jakosti, kdy skupina HRF vykdzala 41,32 %,
C 39,31 % a Li 39,29 % (absolutné 56,65, resp. 52,58,
resp. 51,08 kg). V celkové produkci masa vykdzali nej-
vyS3i podil a tedy produkci masa byci Li, a to 81,74 %
(105,58 kg), byci HRF 80,91 % (110,94 kg) a byci C
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79,22 % (105,75 kg). Uroveii vykrmu a niZ{ pordZko-
vd hmotnost se odrazily v nizkém ukldddn{ tuku (HRF
1,09, Li 0,79, C 0,69 %; absolutn& 1,51, resp. 1,03,
resp. 0,94 kg). Nizkd pordZkovd hmotnost se projevila
také v pomérné vys§im podilu kosti — HRF 18,01 %,
Li 18,04 %, C 19,45 % s nepritkaznymi rozdily. Rov-
néZ pfi hodnoceni produkce masa na 1 kg kosti byl
pfiznivéj§i pomér zjistén u skupin HRF a Li (4,50
a 4,51 kg) oproti plemeni C (4,05 kg). Potomstvo byki
HRF s men$im télesnym rdmcem vyprodukovalo na

ZIVOCISNA VYROBA, 40, 1995 (10): 471-477



IV. Technologicky rozbor jateZné piilky bykii — Technological analysis of the side of beef in bulls
Potomstvo bykd? Einds
Ukazatel' 2 &
HRF Li (o] vyznamnosti
F-test
n 10 10 10
x 137,07 129,99 133,29
Hmotnost pravé piilky* kg : 0,2839
5 3,08 3,08 3,08
X 54,27 54,40 53,18
Maso L jakosti’ (M,) ke * 0,7858
55 1,36 1,36 1,36
x 39,58 41,82 39,91
%o ; 0,0001
5 0,34 0,34 0,34
X 56,65 51,08 52,58
Maso II. jakosti® (M,) kg 0,0724
s 1,69 1,69 1,69
x 41,32 39,29 39,31
% 0,0175
5 0,54 0,54 0,54
x 110,94 105,58 105,75
Maso celkem’” kg 0,3483
55 2,91 291 291
x 80,91 81,74 79,22
% 0,0269
55 0,63 0,63 0,63
x 1,51 1,03 0,94
Oddglitelny tuk® kg 0,0016
5 0,11 0,11 0,11
x 1, 0,79 0,69
% = “ 0,0011
55 0,07 0,07 0,07
; x 112,45 106,61 106,69
JedI€ &4sti? kg 0,2969
55 2,97 2,97 2,97
x 82,00 81,98 79,84
% 0,0076
5 0,51 0,51 0,51
x 24,68 23,42 25,93
Kosti 10 kg 0,0120
5 0,55 0,55 0,55
x 18,01 18,04 19,45
% = 0,1581
55 1,87 1,87 1,87
. x 4,50 4,51 4,05
Pomé&r maso : kosti'! 0,0482
55 0,14 0,14 0,14
x 0,96 1,07 1,02
Pomér M, : M, 0,0032
55 0,02 0,02 0,02

For 1-3 see Tab. I; 4weighl of the right side of beef, Smeat of prime cuts, 6qunlity 11 meat, "total meat, 8sepamblc: fat, %edible parts, "%bones,

""meat to bone ratio

1 kg masa II. jakosti 0,96 kg masa I. jakosti; byci vét-
§fho rdmce mé&li tento pomé&r pfiznivéjsi — Li 1,07 kg
a C 1,02 kg.

Priamérné hodnoty fyzikélnich a chemickych ukaza-
teldi jsou uvedeny v tab. V. U Z4dného z fyzikdlnich
ukazatel nebyly zjistény vyznamné rozdily mezi sku-
pinami. Nejvétsi vyvin MLD byl zjiStén u plemene C
se 79,11 cm? plochy (Li 75,51 cm*, HRF 69,73 cmz).
Udaje pH 24 (5,70 aZ 5,78), stejn& jako ddaje o zbar-
veni masa (25,13 az 25,96) dokumentuji velmi dobrou
kvalitu masa. Chemickou analyzou byl zji§tén vyznam-
ny rozdil mezi genotypy v obsahu suSiny a obsahu tuku
ve vzorku MLD. Nejvétsi obsah suSiny — 24,77 % méla
skupina HRF; skupina Li dosédhla 24,57 % a skupina C
23,81 %, coz je oproti HRF o 0,96 % méné. KfiZenci
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HRF méli také nejvyssi obsah tuku — 2,54 %; skupina
Li doséhla 1,91 % a nejniZ3{, tj. nejpiiznivéjsi, hodnoty
doséhli byci C — 1,50 %. Nepatrné a tedy nevyznamné
rozdily mezi skupinami byly zji§t€ny u obsahu N-ldtek
ve vzorku MLD pfi hodnotéch 3,51 aZ 3,59 %.

DISKUSE

Na zdkladé hodnoceni ukazateli vykrmnosti (pri-
mérny denni pfiriistek ve vykrmu 0,604 aZ 0,662 kg,
v obdobi od narozeni do pordZky 0,670 aZ 0,703 kg
a netto piirastek 0,411 aZ 0,430 kg) lze realizovany
vykrm hodnotit jako skute€né extenzivni, a to zejména
ve srovndni s tdaji citovanych autordi, kdy Zupka
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V. Fyzikdlni a chemické charakteristiky — Physical and chemical characteristics

a2
Ukuzatel! Potomstvo bykir Hladina
HRF Li c vyznamnosti?
i F-test
n 10 10 10
i . x 69,73 75,51 79,11
Plocha MLD' cm 0,1520
5 333 333 333
x 571 578 5,70
pH 24 ¥ 0,8969
5 0,13 0,13 0,13
x 25,13 25,96 25,
Remise’ 685 mm i 25 09029
5 1,29 1,29 1,29
X 24,77 24,57 23,81
MLD - obsah susiny® % > 0,0032
s 0,19 0,19 0,19
¥ 2,54 191 1,50
— obsah tuku’ % 0,0003
5 0,15 0,15 0,15
X 3,52 3,59 3,51
— obsah N-ltek® % * 0,0857
5 0,02 0,02 0,02

For 1-3 see Tab. I; 4cye-muscle area, Sreflectance, Gdry matter content, 'fat content, *crude protein content

a Subrt (1982) uv4d&ji denni piiriistek 0,772 aZ
0,948 kg a netto prirustek 0,470 aZ 0,567 kg. Golda
et al. (1983) uvadéji 0,872 kg btto a 0,552 kg netto
piirlistku v méné intenzivnich formdch vykrmu. Tes-
Ik et al. (1980) zaznamenali pfi hodnocen{ produkgé-
nich schopnosti u matek odchovanych bycki pfirastek
od narozeni do pordzky 1,029 a netto pfirlstek
0,600 kg. Podobny zdvér vyplyvd i z porovndni kiiZen-
cti s plemenem Li. Teslik et al. (1987) uv4dgji denni
pfirGistek 0,813 kg a netto pfirlstek 0,482 kg.

Stejnd tendence je i pfi porovndni potomstva byki
plemene HRF. Vysoky pfirustek u kifZzenci HRF a ma-
darského strakatého skotu (1,375 kg a 1,456 kg) uvé-
déji Szuromi et al. (1977). V naSich podminkach
porovndvali kiiZzence s HRF skotem Frelich et al.
(1983) a uvddéji vyssi hodnoty pfirtstku (0,885 kg)
a tomu odpovidajici hodnoty netto pfirtistku 0,535 kg.
Teslik et al. (1989) zjistili pro kiiZzence C x HRF
hodnotu pfirastku 0,833 kg (od narozeni do pordzky)
a netto pfirastek 0,494 kg.

Nizk4d droven vyZivy zapii¢inila i nevyuZiti schop-
nosti v tvorbé svaloviny a také niZsi ukldddni tuku, coz
se projevilo v jate¢né vytéZnosti 56,89 az 57,95 %, kte-
rd je viak srovnatelnd s hodnotou 57,2 %, kterou uvadi
Fiker (1988) u bykid C skotu v SKVS. Pomé&rné niz-
kd produkce jatené t€Zenych loju (1,20 aZ 1,77 %) je
v souladu s poznatky autori Golda et al. (1989),
kteff zjistili u bykd plemene C hodnotu 1,54 %. Ten-
dence zji§ténd u hodnocenych skupin koresponduje
s poznatky autort Teslik et al. (1987), ktef{ uvadgji
pro byky C 1,75 % a pro kfiZzence C x Li 1,45 %,
i Teslik etal. (1989), ktefi zjistili u bykd C hodnotu
1,27 % a u kfiZenct s plemenem HRF 1,43 %.

Vysledky technologického rozboru byly pfiznivéEjsi
u potomstva bykd masnych plemen Li a HRF, coZ od-
povidd poznatkim autorii Breitenstein et al.
(1976), ktefi hodnotili Li skot a jeho kifZence jako pri-
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mérné, pokud jde o vykrmnost, a jako vynikajici v ja-
teCné vyté€Znosti a podilu masa a cennych masitych
partif na jate¢ném t&le. Udaje podobné vysledkiim na-
$eho Setfenf uvddéji Vachal et al. (1979), ktefi u po-
tomstva byka Li skotu zjistili vy$¥{ vyt€Znost 0 2,6 %,
vy$§f podil masa I. jakosti a masa celkem a niZ${ podil
kosti a tuku v jatecném téle.

Vysledky dosaZené u potomstva byki plemene HRF
v ukazatelich technologického rozboru jatednych pilek
lze porovnat obdobné. Teslik et al. (1988) zjistili
u kfiZenc ve srovndni s plemenem C o 0,56 % niZ&{
vytéZnost masa I. jakosti a naopak 0 0,51 % vyssi podil
masa II. jakosti a 0 0,21 % vy38i podil masa celkem.
RovnéZ podil kosti méli kifZenci niZ&i o 0,67 %.

Prezentované vysledky ze zdmérného pfipafovani
bykt plemen Li a HRF s tendenci dosahovdni lep§ich
vysledkl v jatené hodnot& a ukazatelich technologic-
kého rozboru u kiiZencl neZ u zvifat Eeského strakaté-
ho skotu potvrzuji rovnéz zdvéry, které uvddi Few-
son (1983) pfi definovdni moZnosti plemendiského
zlepSovdni kvality hovéziho masa.
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Nejcerstvéjsi informace o ¢asopiseckych €lancich
poskytuje automatizovany systém

Current Contents

na disketach

Ustiedni zemédéiska a lesnicka knihovna odebira casopis ,,Current Contents“ fadu
»Agriculture, Biology and Environmental Sciences” a fadu ,Life Sciences* na diske-
tach. Rada ,Agriculture, Biology and Environmental Sciences” je od roku 1994 k dispozici
i s abstrakty. Obé tyto fady vychazeji 52krat roéné a zahrnuji véechny vyznamné ¢asopisy
a pokracovaci sborniky z uvedenych obor(.

UloZeni informaci z Current Contents na disketach umozriuje nejrozmanitéjsi referenéni
sluzby z prakticky nejéerstvéjsich literarnich prament, nebotf baze dat je doplfiovana kazdy
tyden a neprodlené expedovana odbératelim. V systému si Ize nejen prohliZet jednotlivd
Cisla Current Contents, ale po pfesném nadefinovani sledovaného profilu je mozné adresné
vyhledavat informace, tisknout je nebo kopirovat na disketu s moZnosti dal§iho zpracovani
na vilastnim poéitadi. Systém umoznuje i tisk Zaddanek o separat apod. Kumulované vyhle-
davani v Sesti Cislech Current Contents najednou velice urychluje reSer$ni praci.

Pristup k informacim Current Contents je umoznén dvojim zptisobem:

1) Zakazkovy pfistup — po vypInéni pfislusného zakdzkového listu (objednavky) je vhodny
pfedevSim pro mimoprazské zajemce.
Financni podminky: — pouziti PC — 15 K¢ za kazdou zapocatou pllhodinu
— odborna obsluha — 10 K¢ za 10 minut prace
— vytisténi reSerSe — 1 K¢ za 1 stranu A4
— z&danky o separat — 1 K¢ za 1 kus
— postovné + rezijni poplatek 15 %
2) ,,Self-service” — samoobsluZna prace na osobnim poéitaéi v UZLK.
Finanéni podminky jsou obdobné. Vzhledem k tomu, Ze si uZivatel zpracovava resersi
sam, je to maximalné usporné. (Do kalkulace cen nezapoditdvdme cenu programu a da-
tabaze Current Contents.)

V pfipadé Vaseho zédjmu o tyto sluzby se obratte na adresu:

Ustiedni zemédélska a lesnicka knihovna
Dr. BartoSova

Slezska 7

120 56 Praha 2

Tel.: 02/25 75 41, |. 520, fax: 02/25 70 90

sluzby. V pfipadé ,self-servisu” je vhodné se predem telefonicky objednat. V pfipadé zéjmu
je mozné si objednat i pribézné sledovani profilu (cena se podle sloZitosti zadani pohybuje
ctvrtletné kolem 100 az 150 Kc).




Z VEDECKEHO ZIVOTA

VEDECKA KONFERENCE DOKTORANDU A STUDENTU V OBORU GENETIKA
A SLECHTENI ZVIRAT

Zem&dglsk4 véda a vyzkum v CR postrddd, stejné

jako v mnoha dal§ich zemich, novou, tviiré{ generaci.
Pro tu malou &4dst absolventti vysokych $kol, ktefi se na
zemédélskych univerzitich a ve vyzkumnych udstavech
pfipravuji na védecko-vyzkumnou ¢&innost, a pro stu-
denty poslednich ro&nikti vysokych kol uspofddal
Ustav genetiky MZLU v Brn& a Komise genetiky
a §lecht&nf zvitat CAZV védeckou konferenci.

Konference se konala v ¢ervnu 1995 na MZLU

v Brné s aktivni dcasti pfedndSejicich z Polska, Slo-
venska a Ceské republiky. Pfed vice neZ 70 wcastniky
prezentovali mladi vyzkumni pracovnici formou refe-
ratd nebo postert celkem 29 piispévki. Autorsky se na
uvedenych pracich podilelo 50 doktorandt a studentd.
Toto &islo je pot&itelné, nebof signalizuje, Ze zdjem
mladé generace o obor genetika a Slechténi zvifat je asi
vEtSi neZ o jiné zemédélské obory. V této souvislosti si
dovoluji upozornit na ndmét, ktery byl diskutovén
v KGSZ CAZV - aby instituce organizujici postgradu-
dlni studium zvdZily vhodnost a potfebu akreditovani
oboru PGS - genetika a $lechténi zvifat.

Pfihld¥ené price byly rozdéleny do tif sekef:

SEKCE GENETIKY A SLECHTEN{ SKOTU

V této sekci bylo prezentovdno 17 praci od 27 auto-

rii (14 praci z CR, 3 préce ze SR).

Z pohledu vyzkumného zaméfeni bylo Sest praci

orientovdno obecné na celkovou problematiku $lechté-
ni skotu, devét praci mélo zky vztah k mléénym pro-
teinlm a jejich genetice. Experimentdlni laboratorn{
metody molekuldrni genetiky pouZivali autofi osmi
pfednesenych praci.

Konkrétn&jsi obraz o smérech vyzkumu a tim i ¢4s-

teéné o zaméfeni doktorandskych praci poddvd ndsle-
dujici abecedni seznam autord a jejich praci v sekci
genetika a Slechténi skotu:

1.

2.

3,

Bartalos, T.: Studium vlivu zékladnich faktor@i na
obsah bilkovin v mléce.

Cvach, P.: MoZnosti vyuZitf plemene montbéliarde
pro 3lechténi eského strakatého skotu.

Futerovd, J.: Polymorfismus kappa-kaseinového
a beta-laktoglobulinového genu u matek byki &er-
nostrakatého hol3tynského skotu vybranych v Ces-
ké republice v roce 1994.

. Havli¢ek, Z.: VyuZiti biochemickych metod pro

stanoveni genotypti mléénych bilkovin.

. Havli¢ek, Z. — Hartman, I.: Zastoupeni genotypl

a alel bilkovin mléka u éeského strakatého skotu.
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10.

12.

13

14.

15.

17.

. Hradil, R.: Aplikace molekuldrné genetickych me-

tod ve Slechténf hospodédiskych zvifat na modelu
roz§ifeni syndromu BLAD u skotu.

. Huba, J. — Peskovitov4, D.: Vzfahy mezi dizkou

medziobdobia (predchddzajiceho a prebiehajiceho)
a mliekovou Zitkovosfou za normovand laktdciu.

. Chrenek, P. et al.: Charakteristika mliekovej dZit-

kovosti hol3tajnsko-frizskeho plemena vo vzfahu
ku kappa-kazeinovému genotypu.

. Jahodovi4, J.: Slecht¥nf skotu na produkci bilkovin

v mléce krav.

Kaliskovd, A. — Zikovd, V.: Genotypy polymorf-
nich bilkovin mléka skotu a mlé¢nd uZitkovost.

. KlimeSov4, M. et al.: Vztahy mezi mlé€nou uZitko-
vosti a exteriérem vybrané populace dojnic.
Kope¢ny, M.: Variabilita promotort a jeji vyuZiti
ve zvySovdni produkce mlé¢nych bilkovin.

. Kucera, J.: Zpfesnénf odhadu plemenné hodnoty.
Neubauerovd, V.: Genetika bovinniho sérového al-
buminu.

Pe¥koviovd, D. — Huba, J.: Interakcia genotyp
x prostredie pri odhade ukazovatelov uZitkovosti
krdv a jej interpretécia.

. Regassa, S. — Belay, T.: Slechténi a perspektivy
chovu skotu v Etiopii.

Safus, P.: Vztah mezi plemennymi hodnotami uZit-
kovych vlastnosti u bykt &eského strakatého a &er-
nostrakatého skotu.

SEKCE GENETIKY A SLECHTEN[ PRASAT

Tato sekce zahrnula devét praci od 16 autorti (sedm

praci z CR, dv& préce z Polska). Sm&r vyzkumné préce
autorll Ize charakterizovat snahou pfibliZit se svétovym

tre;

ndim vyzkumu v genetice u prasat. Vétsina praci

(Sest z deviti prezentovanych) vyuZivala pfi experi-
mentech perspektivni molekuldrn& genetickou metodo-
logii. Z pohledu uZitkovych znakl byly tfi prace smé-
rovany k produkci a kvalit¢ masa a dvé prdce byly
zaméfeny na plodnost.

1.

2:

Dokumentuje to i seznam prezentovanych praci:
Kahédnkovd, L. — Dvofédk, J.: Distribuce genotyptl
lokusu HAL u prasat plemen BU, L a CVM.
Nespor, F.: Podil libové svaloviny u dvou typt kii-
Zen{ hybridi prasat vzhledem k lokusu HAL.

. Pol4ch, J.: Genotypy polymorfnich lokust 6. chro-

mozomu a reprodukéni ukazatele u prasat.

. Offenbartl, F. — NeSpor, F.: Elektrickd vodivost bio-

ptdtu masa u dvou typt kiiZeni hybridii prasat vzhle-
dem ke genotypu lokusu HAL.
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5. Pawlik, I et al.: Charakterystyka ras PBZ i WBP na
terenie dzialalnosci OSHZ v Opolu (Characteri-
zation of PBZ and WBP breeds from countryside
Opole).

6. Urban, T.: Genotypy polymorfnich lokust 6. chro-
mozomu a produkéni ukazatele u prasat.

7. Vackov4, I.: Odhad heterozygotnosti a genetickych
vzdélenostf u prasat chovanych v CR.

8. Wertelecki, T. et al.: Wplyw niektorych czynnikow
na wartosc tuczna i rzezna swin (Effect of diferences
factors on fattening and slaughtering value).

9. Vidoiiovd, S.: Reprodukéni ukazatele prasnic pleme-
ne landrase a bilé uslechtilé podle jejich genotypu
v lokusu Aml.

SEKCE GENETIKY A SLECHTEN{ OSTATNICH
DRUHU ZVIRAT !

V této sekci byly uvedeny tfi prdce od sedmi autort
(jedna price z CR, jedna z Polska, jedna ze SR). Jejich
zaméfeni ukazuje ndsledujici seznam:

1. Pokorny, P. et al.: Analiza zdolnosci wylegowe;j jaj
kaczek pekin (ASTRA-K i MEGA) unasienianych
nasieniem kaczorow pizmowych (Evaluation of hatch-
ability of pekin duch eggs (ASTRA-K and MEGA
lines) inseminated with muscovy drakes semen).

2. Stanéekovd, K. — Cernekov4, E.: Geneticky poly-
morfizmus krvi medziplemennych kriZencov oviec
vo vztahu k uZitkovym vlastnostiam.

3. Milerski, M.: Porovndvani déinnosti piimé a nepfi-
mé selekce na vlastnost jatecné kvality u ovci.

Z postert a pisemnych anotaci bylo patrné, Ze n&-
ktef{ doktorandi se podileji na feSeni vyzkumnych vkold,
které jsou financovany z GACR nebo NAZV MZe CR.

Celd konference méla po strance odborné i spole-
¢enské velmi dobry priib&h. Doktorandi a studenti do-
kdzali, Ze jsou schopni na odpovidajici drovni prezen-
tovat svoji prdci a uplatiiovat tak vyrok Faradaye:
WORK - FINISH - PUBLISH.

Jednim z vyznamnych kol Ceské akademie zems-
délskych véd je pro generaci, kterd se pfipravuje na
védeckou drdhu, spoluvytvdfet podminky pro napliio-
vani uvedeného hesla. Proto se organizétofi této prvni
akce Komise genetiky a §lecht&ni zvitat CAZV a Usta-
vu genetiky MZLU v Brné zavézali pofddat konferenci
v dvouletych intervalech tak, aby kaZdy doktorand mél
moZnost béhem svého postgradudlniho studia prezento-
vat svoji prdci v kolektivu stejn& mladych kolegi.

Z konference byl vyddn sbornik anotaci, ktery je
v omezeném mnoZstvi k dispozici u autora informace.

Konference byla uspofdddna s podporou Fondu roz-
voje V8 MSMT &. 0592.

Doc. ing. Josef DvoFdk, CSc., Ustav genetiky, Mendelova zemédélskd a lesnickd univerzita v Brné
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POKYNY PRO AUTORY

Casopis uveicjiiuje plvodni védecké préce, kratkd sd&lenf
a vybérové i prehledné referdty, tzn. prdce, jejichz podkladem
e studium literatury a které shrnuji nejnovéjsi poznatky v da-
né oblasti. Price jsou uvefejioviny v esting, slovenstiné nebo
angli¢tiné. Rukopisy musi byt doplnény kratkym a rozsifenym
souhrnem.

Autor je plné odpovédny za plivodnost price a za jeji véc-
nou i formdlni spravnost. K praci musi byt pfiloZzeno prohla-
Senf autora o tom, Ze prace nebyla publikovina jinde.

O uvefejnéni price rozhoduje redakéni rada ¢asopisu, a to
se zietelem k lektorskym posudkim, védeckému vyznamu
a piinosu a kvalité préce.

Rozsah védeckych praci nemd piesdhnout 10 stran psanych
na stroji véetné tabulek, obrdzki a grafi. V préci je nutné po-
uzivat jednotky odpovidajici soustavé mérovych jednotek SI
(CSN 01 1300).

Vlastni dprava rukopisu md odpovidat stitni normé CSN
88 0220 (formdt A4, 30 fadek na stranku, 60 thozt na fidku,
mezi fadky dvojité mezery). Tabulky, grafy a fotografie se
doddvaji zv1as(, nepodlepuji se. Na vSechny pfilohy musi byt
odkazy v textu.

Nazev prace (litul) nemad presdhnout 85 (ihozl. Je nutné
vyvarovat se v ném obecnych ndzvi. Jsou vylouceny podtitul-
ky ¢ldnkd.

Kritky souhrn (Abstrakt) je informaénim vybérem obsa-
hu a zévéru ¢ldnku, nikoliv v8ak jeho pouhym popisem. Musi
vyjédfit viechno podstatné, co je obsaZzeno ve védecké prici,
a md obsahovat zdkladni Ciselné tdaje vcetné statistickych
hodnot. Nemd prekrocit rozsah 170 slov. Je tieba, aby byl
napsdn celymi vétami, nikoliv heslovité. Je uverejnovan a mél
by byt dodin ve stejném jazyce jako védeckd price.

Rozsifeny souhrn (Abstract) je uvefejiiovan v anglicting,
mély by v ném byt v rozsahu cca 2 strojopisnych stran komen-
toviny vysledky prdace a uvedeny odkazy na tabulky a obrdz-
ky, popf. na nejdilezitéjsi literdrni citace. Je nutné jej (véetné
ndzvu price a klicovych slov) dodat v angli¢ting, popi. v &e§-
tiné ¢i slovenstiné jako podklad pro pfeklad do anglictiny.

Uvod md obsahovat hlavni divody, pro¢ byla price reali-
zovidna a velmi strucnou formou md byt popsin stav studované
otiazky.

Literarni prehled md byt kritky, je tfeba uvadét pouze
citace majici tzky vztah k problému. Doporucuje se co nejniz-
§i pocet citovanych autort.

Metoda se popisuje pouze tehdy, je-li pivodni, jinak posta-
Cuje citovat autora metody a uvadét jen piipadné odchylky. Ve
stejné kapitole se popisuje také pokusny materidl.

Vysledky - pii jejich popisu se k vyjddieni kvantitativnich
hodnot ddvid prednost grafim pred tabulkami. V tabulkich je
tfeba shrnout statistické hodnoceni naméfenych hodnot. Tato
¢dst by neméla obsahovat teoretické zavéry ani dedukce, ale
pouze faktické ndlezy.

Diskuse obsahuje zhodnoceni préce, diskutuje se 0 moz-
nych nedostatcich a price se konfrontuje s vysledky dfive
publikovanymi (poZaduje se citovat jen ty autory, jejichZ prace
maji k publikované prdci bliZs{ vztah). Je pfipustné spojeni
v jednu kapitolu spolu s vysledky.

Literatura musi odpovidat stitni normé CSN 01 0197. Ci-
tace se fadi abecedné podle jména prvnich autori. Odkazy na
literaturu v textu uvadéji jméno autora a rok vyddni. Do se-
znamu se zafadi jen price citované v textu. Na prdce v sezna-
mu literatury musi byt odkaz v textu.

Na zvldstnim listé uvadi autor pIné jméno (i spoluautord),
akademické, védecké a pedagogické tituly a podrobnou adresu
pracoviité s PSC, ¢islo telefonu a faxu.

Pokud autor pouzivi v prici zkratek jakéhokoliv druhu, je
nutné, aby byly alespoii jednou vysvétleny (vypsany), aby se
predeslo omyliim. V ndzvu prace a v souhrnu je vhodné zkra-
tek nepouZzivat.

INSTRUCTIONS FOR AUTHORS

Original scientific papers, short communications, and selec-
tively reviews, that means papers based on the study of tech-
nical literature and reviewing recent knowledge in the given
field, are published in this journal. Published papers are in
Czech, Slovak or English. Each manuscript must contain
a short and a longer summary.
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