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VLIV HYPOTERMICKEHO STRESU NA SLOZENI MLEKA
A ZDRAVOTNI STAV KRAV

EFFECT OF HYPOTHERMAL STRESS ON MILK COMPOSITION
AND HEALTH OF DAIRY COWS

J. Brougek', C. W. Arave’, Y. Nakanishi’, §. Mihina', L. Hetényi'

'Research Institute of Animal Production, Nitra, Slovak Republic
2Utah State University, Logan, USA
3Kagoshima University, Kagoshima-shi, Japan

ABSTRACT: Thirty Holstein cows were matched by pairs by stage of lactation and milk yield, They were then randomly
assigned to housing treatment group. The trial group (outside) was kept in an open free stall barn and the control group
(inside) in a warm enclosed tie stall barn. Milk yield was measured twice daily and milk composition twice monthly. Milk
composition was determined in composite AM-PM samples. Fat, protein, lactose and SNF were determined by Dairy Herd
Improvement Laboratory using a Multispec M infrared analyser. Total mixing ration per cow and day consisted of 11.3 kg
alfalfa haylage, 4.5 kg corn silage, 4.8 kg alfalfa hay, 16.7 kg concentrate mix and 0.9 kg molasses. An average of minimum
temperatures in the open barn was lowest during the eighth (~19.4 °C) and during the seventh out of twelve weeks of the
experiment, the averages below —10 °C were recorded. Tab. I shows temperature regime on days of taking the milk samples.
The minimum temperatures in the open barn were lowest in sixth and eighth week (-19.1 °C and -17.2 °C). A significant
difference of 2.68 kg in milk yield was observed throughout the whole experiment between the trial and control groups. In
both groups, fat content had a similar trend. A significant improvement was recorded in the sixth week. This elevation was
statistically significant in the trial group in relation to the control group. It was that week when the lowest temperature was
recorded in both housing systems (Tab. II). The average fat content in dairy cows kept in the environment with lower
temperatures was 0.117 kg higher than in the other type of housing. The protein content in the trial group was significantly
higher in the whole experiment. Contents of lactose and solids-non-fat in percentage had a similar trend with a rapid decrease
in the sixth week. Concentrations of these parameters were slightly lower in the trial group compared with control group
(Tab. III). When transformed to kg, the results were opposite and an average content of the fat-free solids was shown as
significantly higher in cows from the open barn (2.771 kg versus 2.567 kg). The average of the total solids content was also
significantly higher in animals from the open barn (4.132 kg versus 3.803 kg). Somatic cell count was also higher during the
whole period of observation of the trial group (Tab. III). The greatest differences were recorded on the sixth and eighth weeks.
Closest relationships between the qualitative parameters of milk and feed intake were found in fat yield and total solids. Also
in other important parameters, such as protein, lactose and solids-non-fat there were positive relationships except in the sixth
week (Tab. IV). Correlation relationships between the stage of lactation and the yield of milk, fat, protein, lactose, SNF and
total solids were negative and above all significant in the control group (Tab. V). On the contrary, percentage yields of fat,
protein and SNF were significantly positive with the exception of dairy cows from the open barn. Tab. VI shows effects of
age at the first calving on the quality of milk. Yield of milk, protein, lactose, SNF and total solids is in a negative relationship
with the age. This relationship was strengthened in the tenth and twelfth week in both groups. Somatic cell count is in
a positive relationship with the age at the first calving. In the control group, significant relationships were recorded. We
assessed more cases of mastitis and diseases of legs in the trial group. On the contrary, more cases of reproductive diseases
were in the control group.

cold; low temperature; dairy cows; milk composition; health; relationships

ABSTRAKT: Tiicet dojnic holstynského plemene bylo ndhodné rozdéleno do dvou skupin s rozdilnym systémem ust4jeni.
Pokusn4 skupina byla ustdjena v oteviené stdji s volnym boxovym ustdjenim, druhd skupina byla ust4jena vazné v zatepleném
objektu. Experiment trval od 9. 12. 1992 do 2. 3. 1993 (12 tydnii). Dojivost byla kontrolovédna dvakrat denng a sloZeni mléka
kazdé dva tydny. Minimalni teploty ve dnech odbéru vzorkd mléka byly nejniZi{ v $estém a osmém tydnu (~19,1 °C a-17,2 °C).
V obou skupinich byl zji§tén obdobny trend v obsahy tuku a bilkovin v mléce. Vyrazné zvyseni tuku bylo zaznamenéno
v Sestém tydnu u obou skupin, rozdil mezi pokusnou a kontroln{ skupinou byl pritkazny (1,903 kg proti 1,465 kg). Primé&my
obsah tuku byl za cely experiment u dojnic ustdjenych v prostiedi s nizkymi teplotami o 0,117 kg vy3si nez u kontroln{
skupiny. Podobné i obsah bilkovin byl u pokusné skupiny vy33f, rozdil za cely experiment byl signifikantn{ (1,035 kg proti
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0,949 kg). Opaény priib&h mél obsah laktézy a beztukové suliny se sniZenfm v Sestém tydnu. Hodnoty koncentrace téchto
ukazatelll v procentech byly mfrn& niZ3{ u zvifat z oteviené stéje, ale mnozstvi v kg bylo vys3f. Primérmny obsah beztukové
sudiny byl u pokusné skupiny signifikantn& vy3§f (2,771 % proti 2,567 %). PoCet somatickych bunék byl ve vSech odb&rech
vy3$3f u dojnic ustsjengch pfi nizkych teplotdch. Nejvétsf diference byly zaznamendny v Sestém a osmém tydnu experimentu.
U dojnic z oteviené stdje bylo zjisténo vice pfipadii z4nétl mlécné Zldzy a onemocnéni koncetin, u dojnic z vazného ustdjenf
v zateplené stdji byl zaznamendn v&t3{ polet piipadi reprodukénich poruch.

chlad; nizké teploty; dojnice; sloZeni mléka; zdravotni stav

UvoD

Teplota prostied{ je velmi dileZity faktor, ktery mi-
Ze negativné ovliviiovat produkci dojnic. Ackoliv jsou
vysoké teploty uzndvény jako vice Skodlivé, jsou v né-
kterych klimatickych oblastech povaZovény za kritické
pravé extrémné nizké teploty. V této souvislosti se po-
uZivajf terminy jako ,termoneutralita“ nebo také ,.ter-
malni komfort“. Z6na termoneutrality je definovéna ja-
ko rozpéti teplot, ve kterém je produkce metabolického
tepla nezévisld na teploté prostfedi. Spodnf okraj ter-
moneutrédlni z6ny je nazyvén dolnf kritickd teplota. Je
to teplota, pfi které musi zvife zvySovat tvorbu tepla na
udrZen{ stdlé teploty téla (Robertshaw, 1981;
Young et al, 1989). Dlouhotrvajici vliv chladového
stresu aktivuje u dojnic komplex hormondlnich a fy-
ziologickych zmén. Byly zjistény dvé formy chladem
indukovanych metabolickych reakci: akutni, kterd pii-
mo kompenzuje zvySovdni ztrdt t€lesného tepla do
prostfedi, a chronickd adapta¢ni reakce bazédlnfho meta-
bolismu. Hlavnim dkolem organismu je udrZenf télesné
teploty. Tuto funkci vykonévajf nervové a hormonélni
reguladni systémy, které fidi produkci a ztrity tepla
prostfednictvim riznych fyziologickych a fyzikédlnich
mechanism@ (Johnson, 1986a, b). Svalové, kardio-
vaskuldrnf a metabolické zmény jsou oznacoviny jako
fyziologické; somatické reflexy a kontrolované chovi-
. nf jsou povaZovény za fyzikdlnf (Young, 1981).

ZvySovéani spotieby energie v prostiedi s nizkymi
teplotami miiZe byt demonstrovano sniZenim pfirastkd
#ivé hmotnosti nebo dojivosti. Pf{jem energie neni do-
statedny pro vyrovnéni{ kalorickych poZadavkd, zvifata
spotfebovévaji svoje zdroje tuku a bilkovin. Skot je
v3ak proti chladu velmi rezistentn{ a jestliZe je dosta-
te¢né krmeny, jeho ristovd intenzita neni naruSena ani
teplotami pod 0 °C. Receptory senzitivni na chlad, lo-
kalizované v kiiZi, miSe a hypotalamu, aktivuji sympa-
ticky nervovy systém, ktery stimuluje zvySenf produk-
ce metabolického tepla netfesovou termogenézou,
zvy3enf srdedni aktivity, redistribuci krve a mobilizaci
substratl. Stimulace sympatického nervového systému
zpisobuje vyluéovani katecholamini z kiry nadledvi-
nek a aktivaci adenylcykldzy po interakci noradrenali-
nu s bunéénou membranou. Zvysuje se lipolyza mobi-
lizaci energetickych substrdtli z depotnich zdroju
(Horwitz, 1971; Girardier, Stock, 1983;
Slee, 1987). Zvy¥eni exkrece katecholaminti u dojnic
b&hem akutntho chladového stresu uvddi Webster
(1974). Pfi chladovém stresu je aktivovéna i tyreoidea;
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jejf hormony trijédtyronin a tyroxin ovliviiuji glycido-
vy, bilkovinovy a lipidovy metabolismus a zvySenf in-
tenzity zdkladniho metabolismu (Broudek et al.,,
1991)

Podle vé&tiiny literarnich ddaji ziskanych v labora-
tornich i praktickych podminkach je limit termoneutra-
lity -5 °C M acDonald, Bell, 1958). Dolnf kri-
tické teplota pro dojnice s uZitkovosti 22 kg mléka za
den je —26 °C pfi rychlosti proudéni vzduchu 0,2 m/s
a—13 °C pfi proudéni 2 m/s (Webster, 1981). NRC
(1981) uréuje limit 21 °Ca Young (1983) -30 °C.
Christopherson a Young (1986) dokladujf,
e dolni kritickd teplota pro dojnice je aZ —45 °C, je-
stlie je krmnd ddvka plnohodnotnd a vyrovnand.

U dojnic vystavovanych chladu z4vis{ sniZenf doji-
vosti na teploté prostfedi, plemeni, adaptaci na mistn{
klima a na intenzit¢ krmenf, kterd mtZe zmirnit deficit
tibytku Zivin. SniZovdnim teplot prostfedi z 50 na 5 °F
se zvysuje obsah tuku a beztukové susiny (Gaunt,
1973). Rodriguez etal. (1985) zaznamenali sniZen{
mnoZstvi tuku a bilkovin pfi zvySeni teploty z 9,4 na
36,1 °C, kdeZto obsah beztukové suiny a celkové su-
$iny a mnoZstvi laktézy se sniZovaly po dosaZenf teplot
okolo 22 °C. Procentudlni obsah tuku, beztukové susi-
ny a celkové sufiny se zvySoval v pfipadg, Ze se mini-
mdlnf teploty sniZovaly z 11 na 0 °C. Pfekvapujici by-
lo, Ze nddoj mléka se v jejich experimentu na Floridé
vyrazn& sniZzoval pod teplotni hranici 11 °C. MnoZstvi
bilkoviny, beztukové suSiny a celkové suSiny se v roz-
mezi od 11 do 0 °C také sniZilo. Arave etal. (1994)
nenalezli signifikantni zmény ve sloZeni mléka v mir-
ném zimnim pocasi v letech 1990-1992. NejniZ3{ tep-
loty v oteviené stdji byly sice pod hranici —20 °C, ale
trvaly jen v n&kolik mélo dni. V projektu autori Lee
et al. (1976), uskuteEn&ném ve stdté Louisiana, se pri-
mé&rnd mé&siéni dojivost 580,2 kg v zimnim obdob{ sni-
%ila na 428,2 kg v letnim obdobi. Hodnota FCM mléka
se zvysila z 511,1 kg za mésic v chladném obdobi na
5249 kg v prechodném obdobi. Shijimaia et al.
(1985, 1986) uskutecnili vétsi podet experimentil zamé-
fenych na vliv nizkych teplot na kvalitu mléka. Nizké
teploty zpusobily signifikantn{ zvy3eni produkce FCM
mléka (18,4 kg proti 17,5 kg). Procento celkové susiny,
beztukové sufiny, tuku a bilkovin bylo mirné vyss{
u dojnic ustdjenych v chladu neZ u kontrolnich zvitat.
Chlad vyvolal signifikantni zvySeni produkce (v kg)
celkové sufiny, beztukové suSiny a mlééného tuku.
V dalsirh pokusu zaznamenali u krav chovanych v ne-
zateplené stdji pfi teplotdch —5,5 aZ 1,5 °C v porovndn{
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se zvifaty ze zatepleného objektu s teplotami 8,2 aZ
11,2 °C signifikantni zvySeni obsahu bilkovin v kg
a procenta beztukové susiny a bilkovin. Podle autor@
Schmidt a Vleck (1974) se obsah mlééného tu-
ku i beztukové a celkové suSiny zvySuje s klesajici tep-
lotou prostfedi. SloZeni mléka se méni s podminkami
pocasi a sezény. Nejcastéji uvddénd sezénni zména je
sniZen{ celkové suiny v pozdnim jaru nebo na zacatku
1éta, které je vysvétlovano redukci obsahu tuku, bilko-
vin a laktézy (Lindamood, Kristoffersen,
1990). Hladina mléénych bilkovin je vSeobecné vysoka
v fijnu a listopadu a nejniZ¥f v pozdnim 1ét€. Teploty
prostfedi mezi 5 a 50 °F jsou spojeny s vyS$§{m procen-
tem bilkovin, tuku a beztukové suSiny (Steevens,
1990). Nelson et al. (1969) zjistili pozitivni vztah
mezi termdlnim stresem a vysokym podétem somatic-
kych bun&k. Podobné i Roussel et al. (1969),
Whittlestone et al. (1970) a Wegner et al.
(1976) uvadéji, Ze dojnice reaguji na termdlni stres
krevn{ leukocytézou, coz miZe vést ke zvyseni poctu
somatickych bunék v mléce i pfi absenci infekce mlég-
né zldzy. Igono et al. (1988) zjistili v podminkach
stdtu Missouri nejniz§i pocet somatickych bunék bé-
hem zimnich mé&sict a nejvy$si v 1été. Obsah somatic-
kych bunék méd tendenci byt v inverznim vztahu
k mlé¢né produkci (Miller et al., 1993). Hodnoty
tohoto ukazatele kvality mléka byly nejvy$si u krav
s nizkou dojivosti a nejniZ§i u dojnic s nejvyssi pro-
dukei mléka. Jak uvadi Kelley (1983), ackoliv akut-
ni, kontinudln{ a stfidavy chlad zvy3uje celkovy pocet
leukocytd a redukuje celkovy pocet neutrofil, pocet
neutrofilnich granulocytd v krvi po dlouhé expozici
stoupd. Cameron a Anderson (1993) zjistili sil-
ny vztah mezi poétem somatickych bunék a mlécnou
produkci. Jednotkové zvySeni v pfirozeném logaritmo-
vani po¢tu somatickych bunék bylo spojeno se sniZe-
nim produkce o 2,6 %.

Grieve et al. (1986) zjistili, Ze bilance energie
korelovala negativné s procentem tuku (od -0,07 do
—0,65) a pozitivné s procentem bilkovin (0,12 az 0,47).
Fenotypickd korelace mezi dojivosti a obsahem tuku
a dojivosti a obsahem bilkovin byla oznacena jako sil-
nd a pozitivni (Butcher et al., 1967). Vztahy mezi
dojivosti a obsahem bilkovin byly vy$8i neZ vztahy me-
zi nddojem a obsahem tuku (Manfredi etal., 1984).
Podle autori Sharma et al. (1983) mnoZstvi mléka
a beztukové suSiny korelovalo negativné s procen-
tem tuku, bilkovin a celkové susiny, kdeZto mnoZstv{
bilkovin korelovalo negativné s procentem celkové
susiny.

Vlivy prostfedi na zdravotni stav zvifat obsahujf
komplex interakci mezi environmentdlnimi faktory
a faktory zvifat. Environmentéln{ faktory obsahuji pfi-
mé vlivy teploty vzduchu, vlhkosti, proudéni vzduchu
a soldrni radiace na zvifata a ddle nepfimé vlivy, jako
je napf. kvalita krmiva. VSeobecné jsou dojnice vice
senzitivni na hypertermii neZ na hypotermii. Chladovy
stres md maly vliv na reprodukci (Collier et al.,
1982). Podle projektu autori Broud&ek et al. (1987)
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nebyly pozorovény zdravotni poruchy u dojnic umisté-
nych voln& v oteviené stdji pfi primérnych minim4l-
nich teplotdch v lednu -7,8 °C a v tnoru -8,2 °C. Pfi-
pady onemocnéni byly naopak zjistény v pokusné
skupiné chované v zateplené st4ji.

MATERIAL A METODA

Dvandctitydenni experiment se uskute¢nil v Dairy
Research Centre, Utah State University, Logan, USA,
v nadmofiské vysce 1470 m. Tticet dojnic hol§tynského
plemene s vysokou uZitkovosti bylo podle stadia lakta-
ce a dojivosti sestaveno do pard a ndhodné rozdéleno
do dvou skupin. Primérny v€k a stadium laktace krav
pokusné skupiny byl na zacdtku experimentu 1 419
a 149 dni a zvitat kontrolni skupiny 1 713 a 173 dni.
Dojnice pokusné skupiny se poprvé otelily ve véku
791 dni (26,4 mésict), dojnice kontrolni skupiny ve
véku 784 dni (26,1 mésict). Primérné pofadi laktace
pfedstavovalo hodnoty 2,4 a 2,8. Na zaldtku experi-
mentu Cinila primérnd denni dojivost v pokusné skupi-
né 36,1 kg a v kontrolni skupiné 34,7 kg mléka. Zvifata
pokusné skupiny byla ustdjena ve volné boxové stdji
typu ,,corral”, oteviené ze vSech stran, zvitata kontrolni
skupiny v zatepleném objektu s vaznym ustdjenfm.

Obé skupiny byly dojeny v rybinové dojirné. Nddoj
byl pfi kaZzdém dojeni evidovan pocitacem. SloZeni
mléka bylo uréovano dvakrdt mési¢né. Tuk, bilkoviny,
laktéza a beztukova suSina byly analyzovany v Dairy
Herd Improvement Laboratory (DHIA, Logan, UT) po-
moci pfistroje Multispec M (Wheldrake, York, England).
Spotfeba krmiva byla u viech zvitat evidovana indivi-
dudlné. Homogenizovand krmnd ddvka byla stejnd bé-
hem celého 12tydenniho experimentu — obsahovala
64,4 % susiny, 18,8 % hrubého proteinu a 1,85 Mcal/kg
netto energie pro laktaci.

Teplota a relativni vlhkost byly v obou objektech
plynule snimdny pomoci zafizeni firmy Campbell Sci-
entific Inc. (Logan, UT) a priméry byly kaZdou hodinu
pfenaSeny do centrdlniho poéitace.

Vysledky byly zpracovdny pomoci standardnich
metod analyzy variance a regresni analyzy programem
STATGRAPHIC.

VYSLEDKY
Teploty

Primérné denni teploty béhem celého 12tydenniho
experimentu byly v oteviené stdji pod drovni -2 °C.
NejniZ8i prim&rné denni teploty byly v oteviené stéji
v osmém tydnu (-13,3 °C). NejniZ§{ primérné mini-
mdlni teploty a nejniZ§i minimdln{ teplota byly zazna-
menény rovnéZ v osmém tydnu (-19,4 °C a -24,7 °C).
Celkové byly v sedmi z dvanécti tydni zaevidovany
primé&rné miniméln{ teploty pod —10 °C.
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V zateplené stdji, kde byla ustdjena kontrolni skupi-  reZim ve dnech odb&rli vzorkii mléka. Minimdlni tep-
na, nepoklesly kromé& osmého tydne (5,2 °C) primérmé loty v oteviené stdji byly nejniZ3{ v Sestém a osmém
dennf teploty pod 6,5 °C. NejniZ3{ primé&r minimélnich  tydnu (-19,1 °C a -17,2 °C). Tuto chladovou periodu,
teplot a nejniZsf zaznamenand teplota byly rovnéZ v os-  trvajicf od 32. do 55. dne experimentu, povaZujeme za
mém tydnu (0,9 "C a 3,5 °C). Tab. I ukazuje teplotni obdobi hypotermického stresu.

1. Teplotni reZim ve dnech odb&ru vzorkidi mléka — Temperature regime on days of taking milk samples

Tyden! / Datum? Minimum Maximum Primér za 24 h?
pokus* kontrola® pokus kontrola pokus kontrola
2/ 16. 12. 1992 -144 2,2 -6,3 9,8 -10,5 59
4/30. 12. 1992 -6,7 32 -0,5 10,5 -2,5 7,0
6/13. 1.1993 -19.1 -0,1 -6.8 89 -11,3 5:1
8/27. 1.1993 -17,2 2,2 -11,2 9,3 -15,0 5.1
10/ 2. 2.1993 -2,3 6,4 23 13,2 0,8 10,2
12/725. 2.1993 -13,0 35 -2,7 14,2 =5,5 9,8

'week, Zdate, 3average over 24 h, *trial, Scontrol

11. Produkce mléka, tuku a bilkovin — Milk, fat and protein production

Tyden! Miéko? (kg) Tuk? (%) Tuk (kg) Bilkoviny* (%) Bilkoviny (kg)
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

x 36,52 32,82 3,91 4,22 1,408 1,361 3,07 3,07 1,113 1,001

2 s 7,52 5,19 1,05 1,93 0,395 0,604 0,23 0,21 0,197 0,129
d 3,70 -0,31 0,047 0,0 0,112
F 3,53 3,79** 3,36 1,38 2,99**
x 35,79 32,61 3,76 3,50 1,291 1,119 3,14 3,14 1,124 1,018

4 5 5,59 5,37 0,58 0,69 0,347 0,189 0,23 0,25 0,185 0,128
d 3,18 0,26 0,172 0,0 0,106
x 32,35 30,39 5.83 4,78 1,903 1,465 3,20 3,14 1,023 0,944

6 s 523 6,45 1,76 1,27 0,761 0,472 0,40 0,25 0,132 0,162
d 1,96 1,05 0,438% 0,06 0,079
x 31,60 30,15 3,86 3,74 1,184 1,115 3,27 3,15 1,020 0,943

8 s 6,82 5,18 1,08 1,27 0,284 0,367 0,39 0,22 0,206 0,123
d 1,45 0,12 0,069 0,12 0,077
x 30,35 28,98 4,16 3,99 1,254 1,153 3,24 3,28 0,976 0,942

10 s 5,87 7,24 1,35 0,52 0,412 0,307 0,29 0,22 0,167 0,203
d 1,37 0,17 0,101 -0,04 0,034
x 29,69 25,31 3,83 4,85 1,131 1,259 3,22 3,36 0,952 0,844

12 s 5,60 5,11 0,71 1,73 0,307 0,634 0,23 0,28 0,174 0,162
d > 438" -1,02 -0,128 -0,14 0,108

Cely 5 32,72 30,04 422 4,18 1,362 1,245 3,19 3,19 1,035 | 0949

experi- s 6,72 6,37 1,37 1,43 0,518 0,478 0,31 0,26 0,191 0,164

ment P b
d 2,68 0,04 0,117 0,0 0,086

Signifikance intraskupinovych rozdila®

Miéko?  (kg) kontrola’ 2,4:12¢

Tuk? (%) pokus® 6:2,4,8,10, 12*

Tuk (kg) pokus 6:4,8,10, 12

Bilkoviny* (%) kontrola 2:1%

n=15,+ P <005, ++ P <0,01

Pro tab. II a III - For Tab. II and III:

1 = pokusn4 skupina — trial group, 2 = kontrolnf skupina — control group, ¥ = primé&r — mean, s = sm&rodatnd odchylka — standard deviation,
d = rozdfl mezi skupinami - difference between groups

lweek, 2milk, >fat, ‘proteins. Swhole trial, “signiﬁcnnce of intragroup differences, "control, ®trial
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Slozeni mléka

Dojivost krav obou skupin ve dnech odb&ru vzorki
mléka koresponduje s mléénou produkei v jednotli-
vych tydnech. Velké, ale nesignifikantni rozdily byly
stanoveny ve druhém a étvrtém tydnu (3,7 kg a 3,2 kg).
Pritkazny rozdil 4,4 kg byl zji$tén jen ve 12. tydnu.
V priim&rnych hodnotdch za cely experiment byla za-
znamendna signifikantni diference 2,68 kg .

Obsah tuku mé&l u obou skupin podobny trend — vy-
razné zvy3enf bylo zaznamendno v Sestém tydnu. Tato
elevace byla zdroveii pritkazné rozdilnd mezi zvifaty
z oteviené stdje a zatepleného objektu. Primérny ob-
sah tuku za cely experiment byl u dojnic ustdjenych
v prostied{ s extrémné nizkymi teplotami o 0,117 kg
vy$§i neZ u zvifat z druhého typu ustdjeni. Podobné
i obsah bilkovin byl za cely experiment vy33i u pokus-
né skupiny (tab. II).

Obsah laktézy a beztukové suSiny v procentech mél
podobny trend s rychlym sniZenim v Sestém tydnu.
Koncentrace téchto ukazatelti byly mfrné niZ3f u skupi-
ny z oteviené stije. Po prevedeni procentudlnich hod-
not na kg byly vysledky opa¢né a u priimérného obsahu
beztukové suiny se projevilo signifikantni zvySeni
u krav pokusné skupiny (2,771 kg proti 2,567 kg). Pri-
mérny obsah celkové suiny mléka byl také priikazn&
vy$8i u dojnic chovanych v podminkéch chladu (4,132 kg
proti 3,803 kg).

Pocet somatickych bunék byl béhem celého experi-
mentu vyS3i u pokusné skupiny (tab. III). Nejvétsi roz-
dily byly zaznamendny v Sestém a osmém tydnu (1 287 .
.1 000/ml, 611 . 1 000/ml; 1 124 . 1 000/ml, 185 .
. 1 000/ml). Diference vSak nebyly statisticky vyznamné.

Nejtésn€jsi vztahy mezi kvalitativnimi parametry
mléka a spotfebou krmiva byly zji§tény u obsahu tuku
v kg a obsahu susiny mléka. Také u dalich dileZitych

1II. Produkce laktézy, beztukové sudiny, celkové sudiny a po&tu somatickych bun&k — Production of lactose, solids-non-fat, total solids and

somatic cell counts

Tyden! Lakt6za? (%) Lakt6za (kg) BTS (%) BTS (kg) Sugina® (kg) PSB
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
x 475 | 480 | 1,738 | 1,581 | 847 | 852 | 3,000 | 2,789 | 4,498 | 4,124 258 | 241
5 s 021 | 039 | 038 | 0313 | 033 | 050 | 0617 | 0413 | 0851 | 0,579 385 | 332
d 0,05 0,157 -0,05 0,301 0,374 17
F 579" 3,90 2,68** 348" 285" 0,71
X 469 | 480 | 1,681 | 1,569 | 853 | 864 | 3,052 | 2811 | 4343 | 3,931 327 | 220
4 s 011 | 018 | 0276 | 0284 | 031 | 027 | 048 | 0433 | 0745 | 0,466 729 | 439
d -0,11 0,112 -0,11 0,241 0,412 107
X 428 | 441 1,388 | 1,348 | 8,18 | 824 | 2,636 | 2504 | 4539 | 3949 | 1287 | 611
6 ) 034 | 032 | 025 | 0341 | 055 | 038 | 039 | 0,541 | 0,965 | 0,894 | 2995 | 1814
d -0,13 0,040 -0,06 0,132 0,590 676
x 471 | 476 | 1,504 | 1,439 | 861 | 854 | 2725 | 2,569 | 3,909 | 3,682 | 1124 | 185
8 s 029 | 023 | 038 | 0272 | 037 | 034 | 0,623 | 0418 | 0,755 | 0,572 | 3382 | 148
d -0,05 0,065 0,07 0,156 0,227 939
x 462 | 469 | 1,406 | 1366 | 867 | 878 | 2,625 | 2,544 | 3,879 | 3,697 842 | 443
10 s 021 | 021 | 028 | 0376 | 034 | 034 | 0492 | 0635 | 0765 | 0923 | 1891 | 615
d -0,07 0,040 -0,11 0,081 0,182 399
x 449 | 455 | 1334 | 1,153 | 841 | 861 | 2495 | 2,173 | 3,626 | 3.433 923 | 458
12 s 018 | 0279 | 0,259 | 0,247 | 033 | 0,50 | 0464 | 0436 | 0,708 | 0901 | 2268 | 616
d -0,06 1,181 -0,20 0322 0,193 465
Cely x 459 | 467 | 1,508 | 1,409 | 848 | 856 | 2,771 | 2,567 | 4,132 | 3,803 793 | 360
expet;i- s 029 | 031 | 0349 | 0343 | 042 | 043 | 0569 | 0533 | 0879 | 0784 | 2274 | 872
ik d 2,68* 0,04 0,08 0,204* 0329* 434
Signifikance intraskupinovych rozdili’
Laktbza? (%) pokus® 2,4,8:6%6:10
kontrola’ 2,4:6%,6:8%
Lakt6za  (kg) pokus 2z 12F
kontrola 12::2, 4*
BTS (%) kontrola 6:10*
BTS (kg) kontrola 2,4:12

+ P < 0,05, ++ P < 0,01

BTS = beztukov4 suina®, PSB = pocet somatickych bunék® . 1000/ml

'week, lactose, 3dry matter, *whole trial, ssigniﬁcanoe of intragroup differences, Strial, "control, ®solids-non-fat, *somatic cell counts
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ukazatelii — bilkovin, lakt6zy a beztukové sudiny byly
nalezeny pozitivni vztahy s pffjmem krmiva, a to s vy-
jimkou hodnot zaznamenanych v Sestém tydnu sledo-
véni (tab. IV).

Korela¢ni vztahy mezi stadiem laktace a mnoZstvim
mléka, tuku, bilkovin, laktézy, beztukové suSiny a cel-
kové susiny mléka byly negativni a zejména u kontroln{
skupiny pritkazné (tab. V). Naopak, procentuélni hod-
noty obsahy tuku, bilkovin a beztukové susiny byly ve
vztahu k stadiu laktace signifikantni a pozitivni, s v§-
jimkou dojnic z oteviené stdje. Dalsi vztahy mezi vé-
kem a kvalitou mléka byly kromé& poctu somatickych
bun&k nevyznamné. Tyto zdvislosti byly pozitivni ve
viech vzorcich mléka a u obou skupin. Hodnoty kore-
laénfho koeficientu se pohybovaly od 0,257 do 0,405
u krav z oteviené stdje a od 0,311 do 0,588 u dojnic ze
zateplené stéje.

Tab. VI ukazuje vlivy v€ku pfi prvnim oteleni na
kvalitu mléka. MnoZstvi mléka, bilkovin, laktézy, bez-
tukové sudiny a celkové suSiny je v negativnim vztahu
s v&kem. Podet somatickych bunék je v kladné zdvis-
losti na v&ku pfi prvnim oteleni. Signifikantn{ vztahy
byly zaznamenény u kontrolni skupiny.

Zdravotni stav

V priib&hu 12tydenniho pokusu bylo u skupiny usta-
jené v extrémnich klimatickych podminkich oteviené

stdje diagnostikovano Sest pfipadi mastitid (tfi dojni-
ce), dva piipady onemocnéni paznehtd a po jednom
piipadu poranéni struku a konéetiny. Jedna dojnice by-
la oSetfena pro incidenci ovaridlni cysty a u dvou krav
musel byt uméle vyvoléan estrus.

V kontrolni skupiné byla mastitida 1é¢ena dvakrat
(dvé krdvy), a oetfeny byly tfi pfipady poranéni kon-
Cetin, jeden pfipad ovaridlni cysty a onemocnéni paz-
nehtii. Dvakrét se vyskytly problémy s trdvicim dstro-
jim a osmkrét byl uméle vyvoldn estrus.

DISKUSE

Pokud jsou dojnice vystaveny teplotdm prostfedi mi-
mo termoneutralni z6nu, musi jejich organismus zin-
tenzivnit metabolické reakce k udrZeni homeotermie.
Teploty pod kritickou hranici maji pfimé negativni vli-
vy na dojivost a sloZeni mléka (Young, 1989).

V naSem projektu byly zaznamendny statisticky pru-
kazné rozdily mezi teplotnimi podminkami sledova-
nych skupin dojnic, které vSak ani v jednom tydnu ne-
mély signifikantni vliv na sloZeni mléka. Ukazatele
kvality mléka je moZné na zdklad& vysledki rozdélit do
dvou skupin. V prvn{ skupiné, do které byly zafazeny
bilkoviny a tuk, se objevila velkd elevace v ¥estém
a osmém tydnu, korespondujici se sniZenim teplot.
U druhé skupiny ukazateld, tj. laktézy a beztukové su-
Siny, bylo naopak zjit€no signifikantni sniZeni. Tento

IV. Regresni analyza mezi pi{jmem krmiva a sloZenim mléka — Regression analysis for feed and milk composition

= T yilow cxperime:tu' Pokusn4 skupina® Kontroln{ skupina®
kl:gjie‘":,, regresni rovnice!! r regresni rovnice r
6 Y=17,727 + 0,393 X 0,368 Y =37,957 - 0,234 X -0,120
8 mléko’ (kg) Y = 5,195 + 0,703 X 0,472 Y = 53,380 - 0,733 X -0,576*
10 Y = 13,535 + 0,476 X 0,396 Y=-6759 + 1,523 X 0,631*
6 Y =-1,426 + 0,089 X 0,576" Y=0,883 + 0,017 X 0,126
8 tuk® (kg) Y =0,679 + 0,013 X 0,217 Y =0,429 + 0,022 X 0,240
10 Y =0,875+0,011 X 0,127 Y = -0,676 + 0,078 X 0,762"**
6 Y = 0,746 + 0,007 X 0,275 Y = 0,949 - 0,001 X -0,003
8 bilkoviny (kg) Y =0,354+0,017 X 0,395 Y=1,520-0,018 X -0,602*
10 Y =0,537 + 0,012 X 0,363 Y =-0,130 + 0,045 X 0,673**
6 Y = 0,956 + 0,012 X 0,229 Y = 1,403 - 0,002 X -0,002
8 laktéza® (kg) Y = 0,102 + 0,037 X 0,447 Y =2,722 - 0,040 X -0,604*
10 Y = 0,547 + 0,024 X 0,410 Y = -0,489 + 0,079 X 0,631+
6 Y = 1,867 + 0,021 X 0,255 Y = 2,608 - 0,003 X -0,019
8 beztukov4 sufina® (kg) Y =0,502 + 0,059 X 0,435 Y = 4,587 - 0,064 X -0,619*
10 Y = 1,192 + 0,040 X 0,403 Y =-6,684 + 0,138 X 0,650%
6 Y = 0441 + 0,011 X 0,559* Y =3,562 + 0,012 X 0,044
8 susina!® (kg) Y=1,181 +0,072 X 0,441 Y = 5,002 - 0,042 X -0,296
10 Y = 2,067 + 0,051 X 0,328 Y =1,361.+ 0,215 X 0,700**

n=15,+ P < 0,05, ++ P < 0,01

'week of trial, *trial group, 3control group, “feed intake, *milk, ®fat, 7pmteins. #lactose, ®solids-non-fat, ‘%solids, ”mgression equation
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V. Korela¢ni zévislosti mezi stadiem laktace, v&€kem a sloZenfm mléka — Correlation relationships between the stage of lactation, age and milk composition

Tyden experimentu’
X Y pokusn4 skupina? kontrolnf skupina®
2 4 6 8 10 12 2 4 6 8 10 12
mléko? (kg) -0,159 -0,333 -0,106 -0,165 -0,329 -0,568" | -0,807***| -0,795"**| -0,860"""| -0,831***| -0,495 -0,331
tuk’ (%) 0,377 0,037 0,209 0,392 0,388 0,090 0,121 0,663 | 0,137 0,028 0,520" | -0,519*
tuk (kg) 0,238 -0,071 0,142 0,321 0,117 -0,364 -0,108 0,217 -0,390 -0,346 -0,490 -0,570*
Stadium bilkoviny® (%) -0,303 -0,409 -0,296 -0,307 -0,187 -0,138 0,618* 0,746** 0,690"" 0,828"**|  0,790"**| 0,720%
laktace!! bilkoviny (kg) 0309 | -048 | -0343 | -0250 | -0432 | -0.624" | -0632* | -0510 | -0714* | -0,614" | -0,208 0,002
lakt6za’ (kg) -0,166 -0,384 0,014 -0,112 -0,253 -0,510 0,707 | -0,770""*| -0,799*"*| -0,757** | -0,444 -0,193
beztukové susina® (%) -0,253 -0,483 -0,059 -0,188 0,040 0,042 0,368 0,629* 0,303 0,570* 0,618" 0,659*
beztukovd sugina (kg) -0,219 -0,434 -0,115 -0,166 -0,325 -0,561" | -0,698™ | -0,706" | -0,788"**| -0,724"" | -0,397 -0,115
susina’ (kg) -0,048 -0,318 0,064 -0,016 -0,146 -0,526* | -0,538" | -0,569* | -0,704 -0,746"" | -0,344 -0,457
vek'? podet somatickych bungk!” 0,405 0,310 0,257 0,308 0,364 0,323 0,384 0,311 0,323 0,063 0,588" 0,424
For 1-9 see Tab. IV; 'somatic cell count, “stage of lactation, 'zage
VI. Korelaéni zdvislosti mezi v&ékem pfi prvnim oteleni a sloZenim mléka — Correlation relationships between age at the first calving and milk composition
Tgden experimentu’
X Y pokusné skupina? kontrolnf skupina®
2 4 6 8 10 12 2 4 6 8 10 12
mléko* (kg) -0,065 -0,077 0,121 -0,073 -0,433 -0,563" | -0,118 -0,081 -0,239 -0,143 -0,512% | -0,430
bilkoviny® (kg) -0,008 -0,024 0,348 -0,037 -0,341 -0,523* | -0,157 -0,022 -0,298 -0,164 -0,528" | -0,348
lakt6za’ (%) 0,078 -0,014 0,151 -0,145 -0,154 -0,279 -0,603" | -0,387 -0,809"**| -0,530" | -0,819*"*| -0,461
}’égtgfeim,, laktéza (kg) 0,035 | -0,077 0,189 | -0072 | -0426 | -0613" | —0339 | -0,154 | -0428 | -0267 | -0,592* | -0,546"
) beztukovi sugina® (%) 0,185 0,084 0,263 -0,019 0,216 -0,092 -0,308 -0,256 -0,715** | -0,354 -0,442 -0,114
beztukovi suSina® (kg) -0,027 -0,056 0,264 -0,064 -0,406 -0,598" | -0,239 -0,136 -0,389 -0,242 -0,575% | -0,479
susina’ (kg) -0,136 -0,173 -0,014 0,062 -0,172 -0,522* | -0,058 0,020 -0,370 -0,016 -0,525% | -0,445
podet somatickych bun&k'® 0,246 0,182 0,152 0,180 0,229 0,202 0,705** | 0,737** | 0,736" | 0,703"* | 0,809™"| 0,829""

For 1-9 see Tab

. 1V; "somatic cell count, ”age at the first calving




jev byl zaznamenén jak u dojnic z oteviené stdje, tak
také u krav ze zatepleného objektu; i zde se totiZ vnitf-
ni teploty dost vyrazn& sniZily. Takovouto reakci jsme
v dostupné literatufe nenali. Aviak Gaunt (1973)
a Steevens (1990) uvadéji, Ze mnoZstvi mlééného
tuku a beztukové suiny se zvySuje pfi poklesu teplot
pod 50 °F. Podobné zji§téni popsali Schmidt a
Vleck (1974). V naSem pokusu byl tento jev pravdé-
podobné zpusoben chladovym stresem, pfi kterém se
mobilizovaly depotni zdsoby tuku a bilkovin, nebo je
to geneticky zafixovany obranny mechanismus matky,
jehoZ funkci je zabezpecit teleti v nepfiznivém prostie-
df co nejvyZivnéjsi potravu. Japonsti védci Shijima-
ya et al. (1985, 1986) publikovali zajifmavé poznatky
o zvy3en{ mnoZstvi produkovaného mlééného tuku, bil-
kovin, laktézy, beztukové suSiny a celkové suSiny vli-
vem chladu. Absolutni zvyS$en{ tuku a bilkovin nebylo,
podobné jako v nafem experimentu, zpisobeno vylu¢-
n& zvy¥enim nddoje, ale také zvySenfm procentudlniho
podilu t&chto sloZek mléka. MiZeme se proto domni-
vat, Ze jde o ochranny mechanismus intermedidrniho
systému (Kelley, 1986).

U skupiny dojnic ustdjenych pfi nizkych teplotich
byl zaznamenén vy$§i pofet somatickych bunék. Acko-
liv tato skute¢nost mohla byt zpiisobena vy$s§im poctem
dojnic, u nichZ se projevil zdnét mlécné Zldzy, je moz-
né, Ze to byl i ndsledek termdlniho stresu, jak o tom
referovali Nelson et al. (1969), Roussel et al.
(1969) a Wegner et al. (1976). Vzhledem k tomu,
Ze jejich poznatky byly ziskdny v hypertermickych pod-
minké4ch, mohou se naSe vysledky stit novym aspektem
k pochopen{ vlivu hypotermie na tento ukazatel.
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

Zivotné jubileum prof. ing. Jina Plesnika, DrSc.

Hlavnou charakteristi-
kou Zivotnej cesty prof.
ing. J4na Plesnika, DrSc.,
je zésada uplatiiovania mo-
rdlnych hodnét nielen vo
vedeckej prici, ale aj
v beZnom Zivote bez ohfa-
du na osobné postavenie
a dobu.

Je predstavitefom gene-
récie, ktord stéla pri zrode
a vyznamnym podielom
ovplyvnila troveii zootech-
nického vyskumu a vedy
nielen v Slovenskej repub-
like, ale gj v celej byvalej
CSFR.

V dobrom zdravi a tvorivej aktivite sa prof. Plesnik doZil
23, aprila 1995 vyznamného Zivotného jubilea 70 rokov.

Narodil sa 23. aprfla 1925 v Krajnom, okres Trenéfn,
v ndrodne uvedomelej a odborne vzdelanej rofnickej rodine.
Po skonceni stredoskolskych $tidii dispeSne vystudoval Vy-
soku $kolu zemédélski v Brne. Sicasne absolvoval jednoro¢-
né nadstavbové Stidium veterindrnej $pecializdcie, ktord mu
dala dobré zdklady pre vedecko-vyskumni précu.

Neskor presiel zaslhiZene a s ispechom v3etkymi formami
vedeckej a pedagogickej erudicie (1957 - CSc., 1961 - ¢len
kore3pondent CSAV, 1964 — &len kore$pondent SAV, 1964 —
profesor Specidlnej zootechniky, 1968 — DrSc., 1980 — aka-
demik SAV a 1982 — akademik CSAV). Okrem toho je prof.
Plesnik, DrSc., zahraniénym &lenom Ruskej akadémie pofno-
hospodérskych vied a dal$ich vyznamnych eurépskych i sve-
tovych vedeckych spoloénosti.

Vedecko-vyskumnd a koncep&no-prognostickd &innost
prof. Plesnika je prezentované rozsiahlou publikaénou ¢in-
nostou. Mimoriadnu pozornost si zasluhuje jeho aktivita pri
bezprostrednom zavidzan{ vysledkov vedy a vyskumu do
praxe.

Prof. ing. J4n Plesnik, DrSc., riadny ¢len Slovenskej aka-
démie vied, Slovenskej akadémie p8dohospodarskych vied
a byvaly riaditel Vyskumného dstavu ZivoéiSnej vyroby
v Nitre, patri k osobnostiam, ktoré vytvorili zdkladné pred-
poklady a vtlagili pe¢atl osobnosti na formovani a tvdrnen{
zootechnickej vedy a poznania zootechnickych skuto&nosti
v Sirokom spektre biologickych a ekonomickych sivislosti.
Této skuto¢nost bola podmienen4 nielen vplyvom prostredia,
v ktorom vyrastal, a dobrymi pedag6gmi, ale najmé rozsa-
hom jeho intelektu.

Na zéklade hlbokych teoretickych vedomosti a citu pre
aktudlny vyber inovaénych postupov a metéd dokéazal vypra-
covat zdsadné koncep&né névrhy pre rieSenie intenzifikdcie
Zivoéfinej vyroby, ktoré myslienkovou podstatou a racionél-
nym spojenim biologickych a ekonomicko-ndrodohospodar-
skych pohFadov &asto predbehli dobu, v ktorej boli vypracované.
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Mimoriadne usilie vynaloZil prof. Plesnik pri formovan{
organizaénej z4kladne a 3truktiry polnohospodérskej vedy
a vyskumu. Vysledkom jeho osobnej aktivity a dobrej spolu-
préce s vedecko-vyskumnou zékladfiou bola Ceskoslovensk4
akademie zem&d&lskych véd a po rozdeleni CSFR Slovensk4
akadémia pddohospodéirskych vied. DdleZité je, Ze n4S jubi-
lant stél aj pri zdklade ich predchodkyii, ktoré boli vytvorené
v 60. rokoch a vyznamne ovplyviiovali rozvoj pddohospo-
dérskych vied v byvalej CSSR. V sii¢asnosti je &lenom Pred-
sednictva SAPV,

S menom prof. ing. J4na Plesnika, DrSc., je predovietkym
spojené budovanie Vyskumného istavu Zivo&fSnej vyroby
v Nitre, ktorého riaditefom bol plnych 32 rokov (1959-
1991). Vyskumny ustav Zivo¢i¥nej vyroby sa pod jeho vede-
nim stal medzinirodne uznévanou inititiciou nielen vo vzfahu
k rozvoju vedy a poznania, ale aj miestom etickej a estetickej
vychovy. Nie ndhodou bol jadrom organizicie svetom uznéva-
ného Agrofilmu a miestom stretnutia vedy a umenia.

Profesionédlna orientdcia jubilanta smerovala hlavne do
oblasti genetiky, plemenitby a chovatefskych systémov ho-
vidzieho dobytka. V podstate nebolo oblasti ZivoéiSnej vy-
roby, do ktorej by svojimi mySlienkami a ndzormi nebol
zasiahol, hlavne odbornou radou a hodnotenim irovne po-
znania vo vzfahu si¢asnosti a budicnosti pri vypracovanf
koncepénych a prognostickych materidlov.

Skisenosti z vedecko-vyskumnej a organizaénej ¢innosti
vyustili do oblasti pedagogiky. V rokoch 1967 aZz 1969 bol
externym vedicim Katedry chovu hovidzieho dobytka a ko-
nf Agronomicke;j fakulty VSP v Nitre. Predn43al a gestoroval
predmet Chov hovidzieho dobytka.

Aj v sicasnosti aktivne odovzddva svoje vedomosti
a poznatky adeptom zootechnického odboru AF VSP v Nitre.
Pod jeho vedenfm vyréstla generécia profesorov, docentov,
doktorov a kandidatov vied, ktorf dalej nesi dobré meno
svojho ucitela a potvrdzuji sprdvnost Plesnikovej §koly.

Vo vzfahu k odbornej vychovno-vzdeldvacej, organizad-
nej a spologenske;j aktivite prof. ing. J4na Plesnika, DrSc., by
bolo moZné napfsal bohati publik4ciu.

Vyznamné je, Ze vietky svoje bohaté poznatky a vedo-
mosti nezidtne odovzddval mlad$im kolegom. Vychoval
mnohych vedeckych pracovnikov, pedagégov a odbornikov,
ktori jeho dielo zveladujui dale;j.

Jeho vysledky si spojené s rozletom ducha a umu, velkou
pracovitostou, niro&nostou, prisnostou k sebe, dobrotou
a velkorysostou k druhym.

Osobnost prof. ing. Jana Plesnika, DrSc., velmi dobre
charakterizuje publicista Milan Blaha (Smena, 4. 2. 1995):
»Plesnik strhdva vedeckou autoritou, vysokou kultirou
a slunostou. Pri stretnuti s nim cfti¥ iba skromnii oby&ajnost
¢loveka, ktory by moZno i mal prévo predstierat, Ze v Zivote
dosiahol a zaZil vietko, keby nebol plny energie svojej osobnos-
ti. A navySe — vie reSpektovat nézor iného, hoci nemus{ s nim
siihlasit. O&ak4va vak to isté — inak by to bolo neslusné",

Ad multos annos, péan profesor Plesnik !

Jozef Bulla a spolupracovnici
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POSTNATALNI RUST A JATECNE SLOZENI TELA KRUT
STREDNE TEZKEHO TYPU

POSTNATAL GROWTH AND CARCASS COMPOSITION IN TURKEYS
OF MEDIUM-HEAVY TYPE

L. Hydnkova, P. Trefil, L. Dédkova, M. Lidicka

Research Institute of Animal Production, Praha-Uhrinéves, Czech Republic

ABSTRACT: Turkey growth was described on the basis of 27 individual growth curves, while each of these curves was
plotted from 19 values of live weight determined at relatively regular time intervals from hatching to 28 weeks of age (Tab. I).
Changes in the weight of each individual were shown by means of four-parameter Richards function (1). Biological interpre-
tation of parameters estimated by the least-squares method in as follows: y, — body weight (g) at age ¢ (days), A — asymptote,
in general interpreted as average weight at maturity, b — integration constant, time parameter of nonspecified biological
importance, k — parameter describing growth earliness, n — shape parameters determining the position of inflexion point of
the curve with respect to live weight. Live weight (y*) and age (¢*) in the inflexion point, average absolute growth rate v
(g/day) and maximum growth rate v* (g/day) in the inflexion point were calculated from the parameters of growth curve (2).
A total of 60 turkeys were subjected to carcass analyses at the age of 2, 6, 10, 14, 18 and 22 weeks, 10 individuals each
time. After killing, bleeding and evisceration shanks and neck were cut off and skin with feathers and subcutaneous fat were
removed. Such a dressed carcass and giblets were weighed. Other weighed parts: right wing, muscle of right thigh and drum,
bones of right leg, breast muscle (right and left m. pectoralis major and m. pectoralis minor) and abdominal fat. The
parameters of Richards function show (Tab. II) that as for live weight the inflexion points in turkeys XK 2 should lie at
a third of growth curve (y*/A = 0.358), i.e. at the age of 10 weeks (* = 74 days), when the live weight of turkeys is 3.25 kg
on average. Absolute weight gain in about 71 g/day at that age. Tabs. III and IV show the results of carcass analyses. If the
weight of dressed carcass without skin and subcutaneous fat at the age classes is compared with live weight, it is apparent
that carcass growth is relatively faster than that of the remaining body parts (skin, giblets and offal), not only between 2nd
and 14th week of age, but also in the later period autoretardation phase (14th to 22nd week). It is to note that the growth
rates of the particular body parts are largely different. Some parts show the faster growth rate than the live weight over the
whole 20-week period (thigh without skin, leg muscle, breast muscle), other only within a limited time interval (drum without
skin until 14 weeks of age, wing without skin until 10 weeks). The growth rate of some parts is relatively slow already in
the first several weeks of life (giblets, parts of skelet from 6th week). A gradual increase in the relative body live weight,
a steep increase particularly in the portion of leg and breast muscle within the time period of observation confirm that the
older age has a positive effect on carcass dressing percentage and quality. Abdominal fat, the production of which is more
significant in the later stages of fattening, forms a similar percentage of live weight at 22 weeks of age like the broiler type
of chickens at slaughter age of six to seven weeks.

turkeys; growth curves; carcass composition; Richards function

ABSTRAKT: U standardné vykrmovanych krit genotypu XK 2 (n = 27) byly zmény Zivé hmotnosti, sledované v pravidel-
nych Easovych intervalech do véku 28 tydnii, vyjaddfeny pomoci &tyfparametrové Richardsovy funkce. Z vysledki vyplyvé,
Ze inflexni bod lze u kriit tohoto komerénfho hybrida ogekdvat zhruba v jedné tretiné riistové kiivky (y*/A = 0,358), tj. ve
véku 10 tydni (" = 74 dnd), kdy kriity dosahuji Zivé hmotnosti v priméru 3,25 kg. Jatecné rozbory provedené v mésicnich
intervalech (2., 6., 10., 14., 18. a 22. tyden) vZdy u 10 jedincii potvrzuji, Ze stoupajici vék md pozitivni vliv na vytéZnost
i kvalitu jate¢ného trupu. V priib&hu celé Easové periody plynule nariisté relativnf hmotnost prsnf a noZnf svaloviny a naopak kles4
podil driibki a ¢4sti skeletu z Zivé hmotnosti. Abdominalni tuk tvofi ve 22 tydnech véku 2,1 % z celkové hmotnosti téla.

kriity; riistové kfivky; jatecné sloZeni téla; Richardsova funkce
UvoD charakterizovat nizZ§im ristovym potencidlem, vyraz-
né&j$im sklonem k tu¢néni v pozdéjsich fazich vykrmu,

Krocani t&€Zkého typu jsou obvykle vykrmovédni do  a tim i hor$imi ukazateli konverze krmiva (Moran et
véku 20 aZ 24 tydnd. U samiciho pohlavi, které lze al., 1987; Leeson, Summers, 1980; Buss 1989;
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Lilburn, Nestor, 1991), je za ekonomicky vy-
hodné&j§i povaZovan vykrm do niZ8tho v&ku. Kriity t&z-
kého typu se vykrmuji zpravidla do 17 aZ 18 tydnd,
kritty stfedn& t&%kého typu do 12 aZ 14 tydnd véku.
Nektef{ autofi zabyvajici se rentabilitou vyroby driibe-
#fho masa navrhuji ukonéit vgkrm dokonce pied deséi-
tym tydnem (Shalev, Pasternak, 1989), pfes-
toZe lze v tomto v&ku odekdvat je¥t€ vyrazné pfirtistky
Zivé hmotnosti (Salomon et al.,, 1990; Anthony
etal, 1991a,b; Lilburn et al., 1992). Podle autorti
Shalev a Pasternak (1989) jsou ve véku 7 aZ
10 tydnd maximalng zvyraznény hlavni pfednosti krit,
tj. nizky obsah télnfho tuku a vysokd koncentrace t&l-
niho proteinu, které se ndsledné promitaji do lep§iho
vyuZivédni zkrmovanych smé&si a niZ¥ich ndkladi na kg
vyprodukovaného proteinu, neZ je tomu u ostatnich
druhii jatedné dribeZe (kachny, brojlerovy typ kufat).
Zkriceni vykrmu krit spolu se zvySenfm reproduké-
nich schopnosti rodi¢ovskych jedincl povaZzujf tito au-
tofi za kli€ové faktory vedouci k zefektivnéni produkce
kritfho masa.

Zamé&rem préice byla charakteristika postnatdlniho
ristu krit sttedn& téZkého typu, konkrétné kriit komer-
¢&niho hybrida XK 2, a zhodnocenf jeho jatedné kvality
v rozmez{ 2. aZ 22. tydne véku.

Podobné analyze jate¢ného trupu krit a krocant je
v soudasné dobé vénovana fada pracf; publikované vy-
sledky informujf o zmé&né jate¢né kvality v rozmezi ce-
1€ 8kdly dasovych intervali (Peng et al., 1985; Sal-

1. Ziv4 hmotnost (g) a jejf teoretické hodnoty (g) odhadnuté Richar-
dsovou funkef (primér + smérodatnd odchylka) — Live weight (g)
and its theoretical values (g) estimated according to Richards funct-
ion (mean * standard deviation)

Vek Zivé Teoretické
(tydny)' |  hmotnost? (g) hodnoty? (g) YA
0 514 43 0.56
1 102 £ 12 109 £ 11 L1
2 206 + 34 212426 225
3 395 + 48 368 + 49 432
4 62277 58579 6.80
5 817 + 101 865 % 113 8,93
6 1184 £ 176 1207 + 160 12,94
7 1589 + 204 1602 + 209 1742
8 2 056 + 279 2 040 £ 262 22,47
9 2 598 + 358 2509 %317 28,39
10 3039 £ 435 2 995 + 372 33,21
12 3 828 + 497 3970 % 471 41,84
14 4776 + 567 4 889 £ 550 52,20
16 5752+ 618 5718 + 605 6349
18 6472 % 657 6 434 + 664 70,73
2 |- 753773 7457+ 728 82,37
25 8 096 + 804 7966 £ 771 88,48
27 8 192 + 850 8 215 + 804 89,53
28 8 296 + 864 8322+ 824 90,67

lage (weeks), Yive weight, 3theoretical values
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mon, 1974; Larsen et al,, 1986; Oju et al.,
1988). U genotypu XK 2 jsou doposud k dispozici pou-
ze Casteéné poznatky, a to o b&Znych pordZzkovych ka-
tegoriich krit (Foft et al., 1991, 1993; Soukupo-
v4 etal, 1991).

MATERIAL A METODA

K charakteristice riistu a jate¢ného sloZeni t&la ¥iro-
koprsych stfedné t&Zkych bilych kriit bylo pouZito
87 krtifat sami¢iho pohlavi komeréniho hybrida XK 2.
Jednodenni krifata byla zastavena do bezokenni haly
se standardni technologii. Do osmi tydni véku byla
chovdna na hluboké podestylce a poté na kovovych
roStech. Hustota osazeni byla pfibliZzné 6 ks/m? do
14 tydnh v&ku a poté 3 ks/m?%. Voda a krmivo byly
podédvény ad libitum po celé sledované obdobi. Od 1.
do 4. tydne véku byla zkrmovéana komeréni smés KR 1
(28,0 % NL a 11,3 MJ ME/kg), od 5. do 8. tydne KR 2
(23,4 % NL a 11,6 MJ ME/kg), od 9. do 12. tydne
KR 3 (18,0 % NL a 11,6 MJ ME/kg) a od 13. do
28. tydne KR 4 (15,8 % NL a 12,0 MJ ME/kg).

Rist kriit byl charakterizovén na zdklad& 27 indivi-
dudlnich ristovych kfivek, z nichZ kaZd4 byla zaloZena
na 19 tdajich Zivé hmotnosti zji¥fované v pomé&rné pra-
videlnych ¢asovych intervalech od vylihnutf do 28 tyd-
nu véku (tab. I). ’

Zmény hmotnosti kaZdého jedince béhem postnatdl-
ntho ristu byly vyjddfeny pomoci &tyfparametrové Ri-
chardsovy funkce (Richards, 1959):

y,=A1xbe® UM prons>_1,n£0ak>0 )

Biologick4 interpretace parametri odhadovanych
metodou nejmensich &tverci je tato:
¥; — hmotnost téla (g) ve véku ¢ (dny)
A - asymptota, Zivd hmotnost v ase t — o, obecné
" interpretovand jako primérnd hmotnost v dospé-
losti
b - integracni konstanta, asovy parametr nespecifi-
kovaného biologického vyznamu
k - parametr charakterizujicf ranost riistu
n — tvarovy parametr uréujfci pozici inflexnfho bodu
kfivky z hlediska hmotnosti
Hmotnost (y*) a v&k () v inflexnim bodg, primér-
néd absolutni rychlost v (g/den) a maximélni riistovd
rychlost v* (g/den) v inflexnim bod& byly vypodteny
z parametrd ristové kiivky:

B

g A
"5

T

Jatené rozbory byly provedeny u celkem 60 kriit,
ato po 10 jedincich ve v&ku 2, 6, 10, 14, 18 a 22 tydni.
Po zabiti, vykrveni a vykuchéni byly z trupu oddé&leny
behdky a krk a byla staZena kiiZe s peffm a podkoZnim
tukem. Takto opracovany trup a driibky (srdce, krk bez
kiZe, Zaludek, jétra) byly zvéZeny. Z trupu bylo oddg-
leno a zvdZeno pravé stehno, lytko, svalovina pravého
stehna a lytka, kosti pravé nohy (kost stehenni a holen-
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nf), prsni svalovina (pravy a levy m. pectoralis major
a m. pectoralis minor), abdomin4ln{ tuk a pravé kifdlo.

V jednotlivych v&€kovych kategoriich byly pro zvo-
lené ukazatele vypocteny zdkladni statistické charak-
teristiky.

VYSLEDKY

Ristové schopnosti kriit genotypu XK 2 charak-
terizuji ddaje v tab. I a II. Z tab. I je zfejmé, Ze od
vylihnuti do v&ku 28 tydni se hmotnost krit zvy3uje
vice neZ 160krat. V prvnich nékolika tydnech je pri-
mérny tydenni pfiristek relativné maly, do véku péti
tydni nepfesahuje hodnotu 230 g. Ve stfedni fézi ristu,
tj. mezi 6. aZz 16. tydnem, se pfiristek zdvojndsobuje
(394-488 g/tyden) a po 22. tydnu klesd opét pod hra-
nici 200 g.

II. Parametry Richardsovy funkce (priimé&r + stfedni chyba) — Para-
meters of Richards function (mean + standard error)

A (® | 9150+2447 | y*/A 0,358 + 0,0036

y (g) | 3251+66,2 v (g/den?) | 48,0+ 1,08

r* (tydny") 74,0 £ 1,17 v* (g/den) | 70,6 + 1,58
'weeks, 2day

Parametry Richardsovy funkce (tab. II) naznacuji, Ze
inflexni bod kfivky z hlediska hmotnosti lze u krit
XK 2 o&ekdvat zhruba v jedné tietiné riistové kfivky
(y*/A = 0,358), tj. ve v&ku 10 tydni (' = 74 dni), kdy
kriity dosahujf v priméru 3,25 kg Zivé hmotnosti. Ab-
solutni pfirGistek hmotnosti se v tomto véku pohybuje
okolo 71 g/den.

Hmotnost jateéného trupu bez kiZe a hmotnost
dribkd a n&kolika dil¢ich &asti trupu dokumentuje
tab. III. Z vysledku je zfejmé, Ze v pribéhu celého tes-
tovaného obdobi dochdzi k plynulému zvySovani jak
Zivé hmotnosti, tak i hmotnosti viech sledovanych par-
tif téla. V jednotlivych mési¢nich intervalech je pfiris-
tek Zivé hmotnosti tvofen z vice neZ 60 % priristkem
hmotnosti jate¢ného trupu bez kiiZe, pfiriistek hlavnich
masitych &ésti pfitom predstavuje 57,9 aZ 68,0 % pfi-
ristkd jategného trupu.

Podil jate¢ného trupu a ostatnich &ésti t&€la z Zivé
hmotnosti uvadime v tab. IV. Vysledky dokumentujf,
Ze slozeni t€la se znacn€ méni v zdvislosti na véku.
Jate¢ny trup, ktery v naSem pifpad€ reprezentuje celko-
vou hmotnost svaloviny, hmotnost podstatné &¢4sti kos-
try (bez lebky, krénich obratli a béhdki) a télnfho tuku
(bez podkoZniho tuku a viscerdlniho depa) roste v pri-
béhu dané ¢asové periody rychleji neZ celkovd hmot-
nost téla. Podil z Zivé hmotnosti naristd z 48,0 % ve
véku dvou tydni na 69,2 % ve véku 22 tydni.

Relativné rychleji neZ Ziva hmotnost se zvySuje me-
zi 2. aZz 22. tydnem i hmotnost n&kterych dil¢ich &asti
trupu, a to stehen, celkové svaloviny nohou a pfede-
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viim prsni svaloviny (11,9 % a 23,7 %) a abdominal-
nfho tukového depa (0 % a 2,1 %).

Lytko, kiidlo a kosti nohy rostou relativné rychleji
neZ celkovd hmotnost téla pouze v omezeném ¢asovém
tseku (lytko zhruba do 14 tydnd, kifdlo do 10 tydnd
a kosti nohy do 6 tydni véku). Po ném nésleduje ob-
dobi, kdy je riist vice mén& imé&rny ristu celého t&la, a
koneéné faze, ve které jednotlivé ¢4sti rostou pomaleji
neZ celkové Zivd hmotnost t&la. Jediny ze zvolenych
ukazatell, u n&hoZ relativni podil klesd v priib&hu celé
sledované periody, je hmotnost dribka.

DISKUSE

K vyjadfeni riistu hrabavé driibeZe pouZivéd vétiina
autori (Laird, 1966; Pasternak, Shalev,
1983; Ricklefs, 1985; Anthony etal., 1991a, b
aj.) Gompertzovu funkci (y*/A = 0,368). Vhodnost jeji
aplikace pro popis riistovych schopnostf kriit nevylucu-
ji ani nase vysledky ziskané pomoci Richardsovy funk-
ce, protoZe, pokud jde o hmotnost, leZi inflexni bod
zhruba v jedné tieting riistové kiivky (y*/A = 0,358).

Z asového hlediska spadd ukonéeni autoakceleradni
féze ristu u krit XK 2 mezi 10. a 11. tyden v&ku. Je
zajimavé, Ze tato vékova hranice je v literatufe uddvana
nejen pro krity stfedné tézkého typu (Solomon et
al., 1990; Anthony etal., 1991a, b), ale i pro krity
t&€Zké, které maji podstatn& vys$8i ristovy potenciél
(Anthony etal, 1991a,b; Lilburn et al., 1992).
U krocani je poloha inflexniho bodu posunuta obecné
do vys8ich vékovych kategorif, podle autori Antho-
ny et al. (1991b) nad hranici 14 tydna.

Porovndvdme-li polohu inflexniho bodu riistové
kfivky kriit s polohou inflexnfho bodu u ostatnich z4-
stupcli masné driubeZe, tj. brojlerového typu slepic
(t" u OF = 48,2 a% 55,7 dnli, u QQ 47,8 a% 52,8 dnil -
KniZetovd et al., 1991a), kachen (' u GG = 25,3
az 27,5 dnii, u 9Q 24,1 a7 26,8 dnii— KniZetovd et
al., 1991b) a hus (" u F = 21,1 a% 23,5 dnit, u QQ =
18,7 az 21,1 dnti — KniZetov4 et al., 1994), miiZe-
me konstatovat, Ze krity jsou jedingm druhem, u kte-
rého dochdzi ke zvySovani absolutnich pfirdstkd hmot-
nosti po osmém tydnu véku.

Jate¢né opracovany trup — zdkladni produkt pfi zpe-
néZovéni kritiho masa, predstavuje u krat genotypu
XK 2 vice neZ 73 % Zivé hmotnosti na konci tradi¢né
provaddéného vykrmu (Fofit et al., 1991, 1993). Kriity
v tomto v€ku dosahuji zhruba 52 % svého ristového
potencidlu (y;4/A = 0,522), jatecné opracovany trup bez
kiiZze a podkoZniho tuku tvoii, podle naich vysledki,
okolo 67 % z Zivé hmotnosti.

Z porovnini hmotnosti takto opracovaného trupu
v jednotlivych vékovych kategoriich s celkovou hmot-
nosti téla je zfejmé, Ze trup roste relativné rychleji nez
ostatn{ ¢4sti t&la (kiZe, dribky a &4sti tvorici jateény
odpad), a to nejen v obdobi mezi 2. a 14. tydnem véku,
ale i v pozd&j$im tuseku autoretardaéni faze (14. aZ 22.
tyden). Jednotlivé ¢asti trupu se pfitom, podobné jako
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I11. Zivd hmotnost a hmotnost driibkd, jate€ného trupu a jeho dil&ich &sti (g) — Live weight and the weight of giblets, carcass and its parts (g)

Ukazatel ik iy
2 6 10 14 18 22
PaTo— X 210 1226 3143 4920 6 330 7 600
55 82 35,6 161,9 104,5 1443 179,7
Tkl tru? x 102 711 1995 3311 4241 5218
55 4,9 32,7 103,9 73,4 79,0 114,0
Dribky® % 21,7 103,2 2133 3279 377,1 4248
55 0,62 2,54 9,84 7,24 8,71 18,48
Sishad? x 8,6 63,9 176,4 292,7 383,6 4539
55 0,35 3,17 9,08 9,79 7,02 12,02
Ljtko x 8,1 54,0 141,4 230,0 286,4 348,8
5 0,35 1,77 5,74 7,15 9,69 15,92
idioh x 7.1 50,4 129,1 197.4 237,2 250,8
5 0,39 1,92 5,84 4,90 8,49 8,87
e x 25,7 207,1 622,6 1092,5 14496 1794,8
55 1,28 7,25 32,00 28,20 34,69 69,06
. x 12,9 95,1 258,7 439,1 581,5 719,0
55 0,60 3,63 12,26 14,03 13,54 24,43
o —— x 39 25,0 60,4 89,1 95,4 1104
55 0,12 1,26 3,49 4,19 3,71 5,30
Abdbaingla k0 x 0,0 0,0 174 473 114,9 157,5
5 2,24 8,20 5.20 13,54

'live weight, 2carcass, 3giblcts. 4thigh. sdrum, 6wing, Threast muscle, ﬂIeg muscle, 9leg bones, 0abdominal fat, “age (weeks)

IV. Podil jate&ného trupu, driibki a dil&ich &sti trupu z Zivé hmotnosti (%) — Percentages of carcass, giblets and carcass parts out of the

live weight (%)

Ukazatel VEk (tydny)!!
2 6 10 14 18 2
Jate&ng trup? x 48,0 57,0 63,5 67,3 67,0 69,2
5 0,65 1,28 0,40 0,63 0,68 0,63
Dribky? x 10,5 8.4 6.8 6,6 6.0 56
5 0,24 0.13 0,07 0,11 0,10 0,15
Stehno* x 40 5.2 5.6 5.9 6,1 6,0
5 0,07 0,13 0,05 0,09 0,57 013
Lytko® x 38 44 45 47 45 46
5 0,05 0,08 0,07 0,09 0,08 0,14
KdloS x 33 4 4.1 40 38 33
5 0,07 0,06 0,06 0,09 0,09 0,07
Svalovina prsou” ¥ 19 16,9 19.8 222 29 23,7
5 020 023 021 0,56 0,33 0,70
Svalovina nohou® x 6.0 7.7 8.2 8.9 9.2 9,5
5 0,10 0,11 0,06 0,13 0,07 0,20
Kosti nohou® x 19 2,0 L9 18 15 14
5 0,04 0,06 0,06 0,07 0,03 0,06
Abdomindlnf tuk!® x 0.0 0.0 0.6 L0 18 2,1
5 0,08 0,17 0,09 0,16

For 2-11 see Tab. III

u krit téZkého typu (Larsen etal., 1986; Oju etal.,
1988), vyrazné li§i v rychlosti ristu. N&které ¢dsti ros-
tou rychleji neZ celkové Zivd hmotnost v prib&hu celé
20tydenni periody (stehno bez kiiZe, svalovina nohou,
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prsni svalovina), jiné pouze v omezeném &asovém tseku
(Iytko bez kiize do 14 tydni, k¥idlo bez kiiZze do 10 tyd-
ni véku). U nékterych &4sti je rist relativné pomaly jiz
od prvnich tydni Zivota (driibky, ¢ésti skeletu).
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Plynulé zvySovéni relativni hmotnosti trupu a vyraz-
ny nérist zejména podilu hlavnich masitych &ésti
v pritb&hu sledovaného &asového obdobi potvrzuji, Ze
stoupajici vék md pozitivni vliv na vyt€Znost i kvalitu
jate&ného trupu. Abdomindln{ tuk, ktery se zacfnd vy-
znamné&ji objevovat aZ v pozdéjSich fazich vykrmu,
tvoff u krit ve 22 tydnech véku obdobnou &ast Zivé
hmotnosti jako u brojlerového typu kufat v pordZzko-
vém v&ku Sesti aZ sedmi tydnd.

Publikace je ¢asti vyzkumného projektu finan-
covaného MZeCR (AA0930950146) a GACR
(506/93/0748).
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NEKROLOG

Za doc. dr. ing. Vilémem Kurzem

Dne 16. bfezna 1995 ze-
mfel ndhle ve vé€ku devade-
sati let pan doc. dr. ing. Vi-
1ém Kurz, poslednf ze
zakladateld védnich obord
obecnd a specidlni zootech-
nika v prvni Ceskosloven-
ské republice, zakladatel
moderniho ov&4ctvi a sa-
ladnictvi, a to nejen v &es-
kych zemich, ale i na Slo-
vensku. V roce 1994 se
doZil svého vyznamného
Zivotniho jubilea (narozen
21. 6. 1904), které bylo diivodem pro usporddéni konference
na Vysoké Skole zemédélské v Brné na téma Nové aspekty
chovu ovcf a koz v podminkach trznfho hospodéistvi Ceské
republiky. Pfi této pifleZitosti byla zhodnocena jeho bohatd
védecko-pedagogickd ¢innost. V Zivoté doc. Kurze se odrazi
historické udalosti nasi zemé prakticky béhem celého dvaca-
tého stoleti se viemi kladnymi i zdpornymi strdnkami.

Dvaciét4 1éta a polovina tficitych let jsou ve znamenf jeho
studia na Vysoké Skole zemédélsko-lesnické v Praze, zahra-
ni¢nfho studia na Univerzité¢ v Halle a.d. Saale, rozsifovani
znalosti zoologie a genetiky na Pifrodovédecké fakulté¢ Uni-
verzity Karlovy v Praze a plisobeni v Zootechnickém istavu
VSZ a Stétnich vyzkumnych tstavii zem&délskych pod vede-
nim prof. Bilka.

V letech 1935-1939 byl pod jeho vedenim vybudovén
Vyzkumny ustav ov&écko-vinaisky v Turéanském sv. Marti-
né, prvn{ samostatné vyzkumné pracoviit€ v chovu ovef
v CSR. Po zfizeni Slovenského §tdtu byl nucen svou praci na
tomto pracovisti ukoncit a Slovensko opustit.

Bé&hem némecké okupace pracoval jako inspektor Zivocis-
né vyroby a stéitnich statkd v Praze a po okupaci na Minis-
terstvu zemédélstvi aZ do roku 1948. V roce 1948 je jmeno-
vén do funkce feditele nové zaloZeného vyzkumného
pracovité pro chov ovcf v Jedlové v Orlickych hordch, kde
se vlastné jiz po druhé ve svém Zivoté poustf do budovéan{
dstavu podobného zaméfen{ jako v druhé poloviné tficdtych
let na Slovensku. V tomto obdobf zajistuje v§uku chovu ovci
na Vysoké kole zemédélské v Praze a v roce 1952 prechézi
jako docent pro chov ovcf a vinoznalstvi na nové zfizenou
Zootechnickou fakultu Vysoké skoly zemédélské v Brné. Pa-
des4t4 1éta jsou ve znamen{ vybudovani Ustavu chovu ovcf
a vinoznalstvf, zaloZenf moderni vinoznalecké laboratofe,
$pickového experimentélniho stdda wiirttemberskych ovef na
Novém Dvofe a védeckovyzkumného pracovisté.

Avsak v roce 1960 je pro neshody s vedenim Vysoké
3koly zemé&d&lské v Brné nucen prejit na Skolnf statek v Zab-

&icich. V roce 1961 je povolan prof. Koubkem do Ustavu pro
védeckou soustavu hospodateni v Ceskych Budgjovicich,
kde aZ do roku 1968 vykondvi kvalifikovanou préci na tiseku
chovu ovef a Zivocisné vyroby. Od roku 1968, kdy byl na na
Vysoké Skole zemEdélské v Brné rehabilitovan, plsobil do
roku 1972 jako docent na Katedfe pedagogiky pro isek Zi-
voci§nd vyroba. Od roku 1973 do roku 1975 vyudoval jiZ
jako dichodce na Stfednim odborném udiliiti se zamé&fenim
na chov ovcf ve Vizovicich.

Velice zédsluzn4 je jeho price ve Svazu chovatelli — Klubu
chovatelil slovenskych uvacl. Znaény je jeho podil na uzna-
nf tohoto plemene jako ndrodniho plemene. Zpracoval mezi-
ndrodnf standard slovenského ¢uvaée a byl velmi aktivni
v propagaci, chovu a vycviku pasteveckych plemen psi —
patfil v tomto sméru k nejuzndvan&jiim odbornikim.

Byl nositelem cetnych uzndni, vyznamendni, medaili
a diplomi, napf. Tauferovy medaile VSZ, uznani Minister-
stva polnohospodérstva na Slovensku a zlaté medaile Slo-
venského svazu chovatelii. Za celoZivotn{ zdsluhy byl v roce
1992 jmenovén &estnym &lenem Ceskoslovenské akademie
zemé&délskych véd.

Doc. Kurz pfedeSel dobu v tom, Ze vidél chov ovei v nej-
SirSich souvislostech, tj. jako kulturn{ dédictvi (regenerace
selské ovce, resp. Sumavské ovce), a Ze povazoval ovci za
dilezity faktor pro udrZeni krajiny dimyslnym vyuZivdnim
a zkulturnénim pastvin a Zivotniho prostfedi obecné. K roz-
voji chovu ovef pfispél svym plisobenim na vysokych i od-
bornych $koldch zemédélskych vychovou ovéackych mistri,
technikd, odbornych pracovnikd a manazerti.

Velmi zésluZnd je jeho Cinnost na dseku védecko-vy-
zkumném. Je autorem dvou soubornych kniZnich publikaci
o chovu ovcf a vinoznalstvf, které byly fadu let jedingm
zdrojem pro odborné vzdéldvani na dseku chovu ovef a vl-
noznalstvi. je autorem a spoluautorem ¢etnych monografic-
kych pracf z oblasti chovu ovef a salanictvi, jakoZ i sloven-
ského cuvace. Je autorem 19 pilivodnich védeckych pracf,
11 souhrnnych praci s monografickou tematikou, 47 popu-
larné-védeckych piispévki a 106 referdtd. Vydal nebo spo-
lupracoval pfi vydani péti ucebnic, dvou vyukovych filmu,
diapdsl a riznych smérnic a instrukcf, které spoluplisobily
pfi formovén{ a vyvoji chovu ovef u nés.

Osobné povaZuji za Cest, Ze jsem byl jednim z Zakl pana
doc. dr. ing. V. Kurze. VZdy jsem si cenil jeho rozsdhlych
védomosti nejen v chovu ovcf, nybrz i v chovech ostatnich
druhil hospodéfskych zvitat. Jeho zésluha spo&ivd i v tom, Ze
jako odchovanec ,Bflkovy 3koly* s biologicko-v&dnim za-
méfenim navézal tviréfm zplisobem na ,,Tauferovu $kolu®,
kterd se zaslouzila v Ceskoslovensku o zavedeni kontroly
uZitkovosti, odhady plemenné hodnoty a praktické zuslech-
ténf nasich populacf hospodéfskych zvifat.

Prof. ing. Vdclav Jakubec, DrSc., Ceskd zemédélskd univerzita v Praze
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SKRMOVANIE PREPELICIEHO TRUSU V KRMNYCH
ZMESIACH BEZ ZIVOCISNYCH BIELKOVIN
U JAPONSKYCH PREPELIC

FEEDING OF QUAIL DROPPINGS IN FEED MIXES WITHOUT ANIMAL
PROTEINS TO JAPANESE QUAIL

V. Chrappa, V. Sabo, I. Mravcova

Institute of Animal Biochemistry and Genetics of the Slovak Academy of Sciences, Ivanka
pri Dunaji, Slovak Republic

ABSTRACT: The breeding of Japanese quail as a heterotrophic link in the closed ecosystem should involve recycling of
biogenic substances of quail droppings, among other things by their re-feeding. Besides their feeding in dried form, one of
the alternatives is their cultivation by larvae of the housefly (Musca domestica L.). Numerous papers have shown that dried
quail droppings (cultivated or uncultivated) can be administered up to the amount of 20% in feed mixtures without any
substantial effect on quail performance. In the present paper investigations are described aimed at determining the productive
effect of feeding dried uncultivated and cultivated quail droppings (together with pupae) in feed mixes with animal-protein
feeds as well as vegetable-protein feeds to Japanese quail (Tabs. I to II). The trial lasted from 2 to 26 weeks of quail age —
nursing period 2nd to 6th week, laying period 7th to 26th week of age. Tab. IV shows the results obtained in the nursing
period. Administration of booth types of droppings postponed sexual maturity by 1 to 3 days when feed mixes with animal
proteins were fed and by 2 to 6 days while mixes with vegetable proteins were fed (Tab. V). Droppings feeding in mixes
with animal proteins did not significantly influence egg production and weight (P > 0.05), while administration of mixes with
vegetable proteins decreased these indicators only insignificantly (by 2.9% and 3.8%, resp.) in uncultivated droppings; in
cultivated droppings the decrease was significant (by 4.9% and 6.6%, resp.). The base mixture with vegetable proteins did
not affect laying intensity, but egg weight decreased by 6.6% (P < 0.05). Administration of droppings in the mix with animal
proteins significantly decreased only the weight (P < 0.05) and percentage of yolk in the case of uncultivated droppings (Tab.
VI), while in the mix with vegetable proteins which themselves decreased the weight of egg, albumen and yolk the feeding
of cultivated droppings did not decrease albumen weight. Droppings feeding however decreased egg shape index in both
types of feed mixes (P < 0.05). The quail with dietary droppings consumed by 10.4 to 12.8% more of all feed but by 10.2
to 11.7% less of grains (P < 0.01) regardless of protein composition. Differences in feed conversion were proportionately
worse to a reduction in egg weight (by 12.9% and 14.9% in all feed and by 8.3% and 9.7% in grains with animal proteins;
by 18.2% and 21.5% in all feed and by 3.5% and 5.6% in grains with vegetable proteins). The ratio of fresh droppings
produced to ingested feed increased from 0.55 to 0.60 and 0.61 for mixes with animal proteins, and from 0.59 to 0.62 and
0.63 in mixes with vegetable proteins, applying to the groups with dietary droppings (Tab. VII). In uncultivated droppings,
a trend of an increase in crude protein content and of a decrease in digestible crude protein in dried droppings was observed
for mixes with animal proteins, while in cultivated droppings a decrease in both indicators was observed for mixes with
vegetable proteins. There was not any significant difference in the live weight of quail, except a weight increase in group III
TKZ. Neither was there a difference in the dressing percentage and mortality of quail. Dried quail droppings, both uncultivated
and cultivated by housefly larvae, can be fed in mixes with animal proteins without any significant decrease in performance
up to the amount of 20%. Feeding in mixes with vegetable proteins decreases egg weight while the feeding of cultivated
droppings also lowers egg production.

Japanese quail; feeding; vegetable proteins; quail droppings; egg production and quality; dressing percentage

ABSTRAKT: Zistovali sme produkény Wcinok skrmovania suSeného nekultivovaného a kultivovaného prepeli¢ieho trusu
(spolu s kuklami) v kfmnych zmesiach so Zivo&iSnymi i vyluéne rastlinnymi bielkovinovymi krmivami u prepelfc. Pokus trval
od 2 do 26 tyzdiiov veku prepelic (odchovné obdobie 2.—6. tyzdeii, znaskové obdobie 7.—-26 tyZdeni veku). Skrmovanie trusu
v zmesiach so Zivo&inymi bielkovinami neovplyvnilo signifikantne zn4sku a hmotnost vajec, pri zmesiach s rastlinnymi
bielkovinami boli tieto ukazovatele zniZené len nesignifikantne (o 2,9 % a 3,8 %) u nekultivovaného trusu, kym u kultivo-
vaného trusu bolo toto zniZenie (0 4,9 % a 6,6 %) signifikantné (P < 0,05). Zékladnd zmes s rastlinnymi bielkovinami
neovplyvnila intenzitu zn4$ky, zniZila v§ak hmotnost vajec o0 6,6 % (P < 0,05). Prepelice kfmené zmesami s trusom spotre-
bovali o0 10,4 az 12,8 % viac vietkého krmiva, ale o 10,2 aZ 11,7 % menej jadrovej zmesi (P < 0,01), bez ohladu na zloZenie
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bielkovin. Rozdiely v konverzii krmiva boli zhorSené imerne k zniZeniu hmotnosti vajec. Pomer vyprodukovaného Cerstvého
trusu k prijatému krmivu sa u skupin s trusom zvysil z 0,55 na 0,60 a 0,61 pri zmesiach so Zivo¢iSnymi a z 0,59 na 0,62
a 0,63 pri zmesiach s rastlinnymi bielkovinami. U nekultivovaného trusu je tendencia zvy3enia obsahu N-ldtok a zniZenia
SNL v susenom truse pri Zivo¢i¥nych bielkovinidch, u kultivovaného trusu je tendencia zniZenia oboch ukazovatefov pri
rastlinngch bielkovinéch. Sueny prepeli¢i trus nekultivovany i kultivovany larvami muchy domécej moZno skrmovat v zme-
siach so Zivo&f¥nymi bielkovinami u prepelic bez podstatnejSieho znfZenia 1iZitkovosti aZ do vyiky 20 %. Pri skrmovani zmes{
s rastlinnymi bielkovinami sa zniZuje hmotnost vajec a pri skrmovanf kultivovaného trusu i zna3ka vajec.

japonsk4 prepelica; kfmenie; rastlinné bielkoviny; prepeliéf trus; zn4Ska a kvalita vajec; jato&né vytaZnost

UvoD

Pri predpokladanom vyuZiti japonskej prepelice (da-
lej len prepelice) ako heterotrofného ¢ldnku v uzavre-
tom ekosystéme vesmirnych lodi sa pocita s recykliziciou
ich exkrementov, medziinym i cestou ich priameho
skrmovania po usu$eni, alebo po ich predchddzajicej
kultivdcii larvami muchy domdcej (Musca domestica
L.). Pri spracovani exkrementov musimi larvami do-
chddza k podstatnej zmene ich kvalitatfvnych vlastnos-
ti — zmierfiuje sa zdpach, zniZuje sa vlhkost a mnoZstvo
trusu a pod. (Calvert, Morgan, 1971).

V précach zaoberajiicich sa recyklizciou prepelidie-
ho trusu skrmovanim sa zistilo, Ze 20% alikvotnd n4-
hrada kfmnych zmesi u japonskych prepelic pocas
znaSky zniZila signifikantne ich dZitkovost (Chrap-
pa etal., 1989). Ak sa v§ak uvedené mnoZstvo pouZilo
ako sidast izoprotefnovych a izoenergetickych zmesi,
rozdiely v iZitkovosti uZ boli nevyrazné (Chrappa
et al., 1990b).

Teotia a Miller (1974) uvadzaji Ciastoénd
rastovi retardéciu kurciat pri skrmovani trusu po spra-
covani larvami muchy domécej. Viaceré pokusy so
skrmovanim trusu kultivovaného musfmi larvami uk4-
zali, Ze ho moZno skrmovat u kuréiat i prepelic bez
vyraznejSieho znfZenia ich dZitkovosti (Peter et al,,
1985; Chrappa etal., 1990a; Sabo et al., 1990).
Chrappa et al. (1994) na zédklade svojich prdc pri
porovndvani uc¢inku skrmovania suSeného nekultivo-
vaného a kultivovaného trusu u prepelic konstatovali,
Ze v produkénom efekte nebol medzi nimi vyraznej$i
rozdiel, o mohlo byt i désledkom dostatoéného mnoz-
stva Zivo&idnych bielkovin v zdkladnej kfmnej zmesi
(7 % rybacej micky).

1. Schéma pokusu — Trial layout

Cielom tejto préce bolo zistif produk&ny G&inok skr-
movania nekultivovaného a kultivovaného (spolu
s kuklami) prepelicieho trusu v kfmnych zmesiach so
ZivoliSnymi a vyluéne rastlinnymi bielkovinovymi kr-
mivami u prepelic.

MATERIAL A METODA

Na pokus sa poufZili prepelice vo veku sedem dni
(18. 11. 1993), ktoré sa rozdelili do Siestich skupin (po
86 ks) a kfmili kfmnymi zmesami podfa schémy uve-
denej v tab. 1.

ZloZenie kfmnych zmesi je uvedené v tab. II a IIL
Pre kalkuldciu N-latok sa poéitala hodnota u nekultivo-
vaného trusu 20 % (SNL), u kultivovaného trusu 12 %.
V odchovnom obdobi sa skrmoval kultivovany trus ako
alikvotnd ndhrada nekultivovaného trusu (20 %), pocas
znéSky sa kfmne zmesi skrmovali ako izoproteinové
a izoenergetické.

Kultivicia prepeliCieho trusu sa robila tym sposo-
bom, Ze na 1 kg prepeli¢ieho trusu po zvlhéeni 400 ml
vody sa pridal 1 g muSich vaji¢iek. Po zakukleni lariev
sa trus ususil pri teplote 80 °C.

Prepelice sa odchovavali v atypickych odchovniach
(kazd4 skupina v dvoch oddeleniach). Po rozli¥en{ po-
hlavia sa kohiitiky od troch tyZdiiov veku z pokusu vy-
radovali. V piatich tyZdiioch veku sa prepelice pre-
miestnili do individudlnych znd3kovych klietok.

Pokus sa uskuto¢nil v dvoch vekovych obdobiach
prepelic:

1. obdobie — odchovné (od 1 do 6 tyZdiiov veku),
2. obdobie - znaskové (od 6 do 20 tyZdiiov veku).

Siuprel Podiel rybacej miitky® Trus®
Cislo? oznadenie? nekultivovany® kultivovany’

L KZ 7 = =

IL. TNZ 7 20 -
1L TKZ 7 - 20
V. KR - = =

V. TNR - 20 -
VL TKR - - 20

Igroup. Znumber, *d ignation “fish meal per g 5d ppings, Suncultivated, "cultivated
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I1. ZloZenie kfmnych zmesf{ v odchovnom obdobi ~ Feed mix formulation in the nursing period

Skupina?*

Komponent! I IL I Iv. V. VI

KZ TNZ TKZ KR TNR TKR
Trus nekultivovang? - 20,0 - - 20,0 =
Trus kultivovany? - - 20,0 - - 20,0
Rybacia micka® 7,0 7,0 7,0 2 = =
Séjovy extrahovany Srot® 31,0 26,5 26,5 425 38,0 38,0
Kukurica® 38,5 28,0 28,0 35,0 24,0 24,0
Péenica’ 17,3 9,3 93 14,3 6,8 6.8
Torula® 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
Olej (slnegnicovy)’ 1,0 5,0 5,0 3,0 7,0 7,0
Sor'? 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Minerilna kfmna prisada'' MKP-2 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Dikalciumfosfat'? 1,0 = - 1,0 = =
Doplnok biofaktorov'? DB BR-1 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Spolu'* 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Obsah'’ (g/kg):
ME (MJ/kg) 11,77 11,74 11,74 11,82 11,77 11,77
Voda'$ 112,8 104,3 102,6 11,8 103,3 101,6
N-latky!” (N x 6,25) 250,6 250,0 234,0 250,8 250,2 234,2
Tuk'® 37,0 76,4 75,0 51,8 90,6 89,2
Popol? 65,5 92,0 116,5 56,4 83,0 107,5
Vlsknina2! 46,2 58,5 71,4 54,9 67,3 78,8
BNLV?! 487,9 418,8 400,5 4743 405,6 388,7
Vipnik?? 11,53 18,73 23,51 7,78 14,97 19,75
Fosfor?? 8,82 8,85 8,83 7:22 7,26 7,24
LYZ 15,02 14,41 14,25 13,84 13,11 12,95
MET 8,82 8,29 8,01 8,40 7,79 7,51
MET + LYZ 4,69 434 4,25 3,92 3,63 3,54

Minerédlna kfmna prisada MKP-2: siran Zeleznaty 800 mg, siran mednaty 300 mg, kysli¢nik zino&naty 2 200 mg, uhli¢itan manganaty
5 500 mg, jodid draselny 50 mg, siran kobaltnaty 1 mg, sidra 10 g.

Doplnok biofaktorov BR-1: nitrovin 15 mg, vitaminy: A 10 000 m.j., D3 2 000 m.j., K; 2 mg, E 15 mg, B, 2 mg, B, 4 mg, B; 4 mg, B,
0,02 mg, niacin 35 mg, kyselina listovd 0,5 mg, pantotendt vdpenaty 10 mg, cholfn-chlorid 300 mg, metionfn 750 mg, siran sodny 1 500 mg,
stenorol 500 mg, kurasan 125 mg.

Mineral feed supplement MKP-2: iron sulfate 800 mg, copper sulfate 300 mg, zinc oxide 2 200 mg, manganese carbonate 5 500 mg, potassium
iodide 50 mg, cobalt sulfate | mg, plaster 10 g.

Biofactor supplement BR-1: nitrovin 15 mg, vitamins: A 10 000 i.u., D3 2 000 i.u., K3 2 mg, E 15 mg, B, 2 mg, B, 4 mg, B; 4 mg, B),
0.02 mg, niacin 35 mg, folic acid 0.5 mg, calcium pantothenate védpenaty 10 mg, choline-chloride 300 mg, methionine 750 mg, sodium
sulfate 1 500 mg, stenorol 500 mg, curasan 125 mg.

lingrediem, Zuncultivated droppings, 3cultivated droppings, “fish meal, >

stiybean meal, écom, Twheat, ®torula, 9(sunflowm;) oil, losalt.
1 1 1

mineral feed supplement, Zdicalcium phosphate, Bpiofactor supplement, “total, Scontent, 'Swater, "crude protein, "8¢at, "%ash, 2fiber,
lniu'ogen-fme extract, *calcium, phosphorus, “"group

V priebehu pokusu sa sledovali: Zivd hmotnost, spot-
reba krmiva, pohlavnd dospelost, znd¥ka, hmotnost a kva-
lita vajec, produkcia trusu a jato¢nd hodnota prepelic.
VYSLEDKY A DISKUSIA
Odchovné obdobie (tab. IV)

Skrmovanie zdkladnej kfmnej zmesi bez Zivodis-

nych bielkovin neovplyvnilo Zivi hmotnost prepelic vo
veku Siestich tyZdnov. Ak sa skrmoval nekultivovany
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trus, Zivd hmotnost prepelic sa zniZila pri zmesi so Zi-
voéi¥nymi bielkovinami o 5,8 % (P > 0,05) a pri zmesi
bez ZivociSnych o 6,3 % (P < 0,05); kultivovany trus
zniZil Zivd hmotnost prepelic o 7,2 % (P < 0,05)
al4,4 % (P <0,01).

Nebol zaznamenany vyraznej$i rozdiel v celkovej
spotrebe krmiva pri prepeliciach kfmenych zdkladnymi
kfmnymi zmesami. Pri skrmovan{ nekultivovaného tru-
su bola spotreba krmiva vyS$Sia o 10,2 % pri Zivocis-
nych a 0 4,5 % pri rastlinngch bielkovinéch. Pri kulti-
vovanom truse bola spotreba krmiva vys§ia o 2,3 %
23,7 %.
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111. ZloZenie kfmnych zmes{ v zna¥kovom obdobi — Feed mix formulation in the laying period

Skupina?*

Komponent! I IL 118 v. V. VL

KZ TNZ TKZ KR TNR TKR
Trus nekultivovany? - 20,0 - - 20,0 =
Trus kultivovany? - - 20,0 - - 20,0
Rybacia micka®* 7,0 7,0 7,0 - - -
Séjovy extrahovany Srot’ 17,5 12,5 17,5 30,0 24,0 28,5
Kukurica$ 45,0 40,7 34,7 46,2 33,7 29,2
Psenica’ 20,2 9,0 9,0 10,0 9,0 9,0
Torula® 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
Olej (slne&nicovy)® 1,0 4,0 5,0 3,5 6,0 6,5
Sor!® 0,3 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3
Miner4lna kfmna prisada'' MKP-2 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Dikalciumfosft!? 1,0 0,5 0,5 1,0 0,5 0,5
Doplnok biofaktorov!? DB-NP 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Kfmny vépenec?’ 4,0 2,0 2,0 5,0 2.5 2,0
Spolu'* 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
*Obsah'® (g/kg):
ME (MJ/kg) 11,72 11,75 11,75 11,76 11,70 11,70
Voda!6 108,6 103,2 105,7 100,0 101,7 99,7
N-latky!7 (N x 6,25) 201,7 201,3 201,0 202,0 201,5 200,6
Tuk!8 374 67,9 754 57,9 81,8 84,6
Popol'? 98,6 109,4 136,0 100,8 107,4 128,9
Vlgknina?" 36,6 49,6 60,5 45,7 57,9 73,5
BNLV?! 567,1 468,6 427,1 487,9 4497 4127
Vépnik?? 25,6 26,9 31,8 254 24,9 28,0
Fosfor?? 8,2 9,3 9.4 6,5 7,7 7,9
LYZ 11,49 10,84 11,91 10,46 9,52 10,49
MET 4,02 3,66 3,79 3,25 2,95 3,06
MET + LYZ 7,37 6,80 7,00 6,73 6,33 6,50

* Kalkulované hodnoty

Kalkulované N-latky: trus nekultivovany 200 g/kg, trus kultivovany 120 g/kg
Doplnok biofaktorov NP: vitaminy: A 20 000 m.j., D 2 000 m.j., K 2 mg, E 30 mg, B| 2 mg, B, 7 mg, B¢ 4 mg, B}, 0,04 mg, niacin 15 mg,
biotin 0,15 mg, kyselina listovd 0,5 mg, pantotendt vdpenaty 12 mg, cholin-chlorid 600 mg, metionfn 600 mg, kurasan 125 mg, uhli¢itan

manganaty 20 mg.
* Calculated values

Calculated crude protein: uncultivated droppings 200 g/kg, cultivated droppings 120 g/kg
Biofactor supplement NP: vitamins: A 20 000 i.u., D 2 000 i.u., K 2 mg, E 30 mg, B, 2 mg, B, 7 mg, B4 4 mg, B}, 0,04 mg, niacin 15 mg,
biotin 0,15 mg, folic acid 0,5 mg, calcium pantothenate 12 mg, choline-chloride 600 mg, methionine 600 mg, curasan 125 mg, manganese

carbonate 20 mg.

For 1-24 see Tab. II; **fodder limestone

Spotreba krmiva na 1 kg prirastku Zivej hmotnosti
bola 0 7 % niZia pri zmesi s rastlinnymi bielkovinami
v porovnani so zmesou s ZivoCiSnymi bielkovinami.
Nekultivovany trus zhorsil vyuZitie krmiva o 15,7 %
pri ZivociSnych a o 11,5 % pri rastlinnych bielkovi-
ndch. Pri kultivovanom truse bolo vyuZitie horSie
09,5 % a 18,3 %. Ak by sa brala do ivahy len spotre-
ba jadrovej zmesi (bez trusu), potom by bola absolitna
i relativna spotreba krmiva u vietkych pokusnych sku-
pin v porovnani s kontrolou niZ§ia (o 7,4 aZ 18,2 %).

Skrmovanie oboch druhov trusu neovplyvnilo nega-
tivne mortalitu prepelic bez ohlfadu na typ kfmnych
zmesi.
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Zniaskové obdobie (tab. V)

Prepelice kfmené zmesami s trusom mali o jeden
a tri dni oneskorend pohlavni dospelost pri zmesiach
so Zivo¢isnymi bielkovinami a o dva a Sest dni pri
zmesiach s rastlinnymi bielkovinami. Pri kultivovanom
truse bolo zbrzdenie vyraznejSie.

Skrmovanie oboch druhov trusu pri zmesiach so Zi-
voéi§nymi bielkovinami neovplyvnilo signifikantne
znasku vajec, pri zmesiach s rastlinnymi bielkovinami
bola zndska niZSia 0 2,9 % (P > 0,05) pri nekultivova-
nom a 0 4,9 % (P < 0,05) pri kultivovanom truse. Pri
skrmovani zdkladnych zmesi nebol v znaske rozdiel.
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IV. Utitkovost prepelic v odchovnom obdobi — Quail performance in the nursing period

Skupina!!
Ukazovatel Jednotka!® 1 I I v v VI
KZ TNZ TKZ KR TNR TKR
1. tyzdei’ g 18,9 19,5 19,3 19,5 18,8 19,3
g 56,2 51,8° 45,7¢ 54,9° 53,2 46,0°
3. tyZdeii S.D. 1,4 1,2 1,2 1,1 1,2 1.1
i 100,0 92,8 81,3 97,7 94,7 81,9
g 89,4° 86,4" 84,8" 89,6" 84,7 78,58
Ziva 4. tyZdeit S.D. 1.9 1,7 1,7 1,6 1,3 1,4
hmotnost® i 100,0 96,6 94,9 100,2 94,7 87,8
g 106,6" 100,3 100,7° 99,0° 98,98 91,0¢
5. tyZdeit S.D. 2,0 1,6 1,6 1.3 1,2 1,9
i 100,0 94,1 94,5 92,9 92,8 85,4
g 135,5° 1277 125,7° 134,5" 127,0° 116,0°
6. tyZdeii SD. 2,7 2,9 2,6 22 23 3.4
i 100,0 94,2 92,8 99,3 93,7 85,6
Spotreba krmiva*:
spolu® g 434,6 4787 4444 426,0 454,0 450,7
el i 100,0 110,2 102,3 98,0 104,5 103,7
kv’ g 4346 383,0 355,5 426,0 363,2 360,6
i 100,0 88,1 81,8 98,0 83,6 83,0
it g 3950 4570 4326 3673 4403 4673
Na | kg i 100,0 1157 109,5 93,0 111,5 1183
prirastiu® e [ o g 3950 3657 3 461 3673 3522 3739
jadrové
i 100,0 92,6 87,6 93,0 89,2 94,7
Uhyn® % 39 35 4,5 0,0 0,0 43

i = index: L. skupina” =100
Nerovnaké pismend: malé — P < 0,05, velké — P < 0,01
Uneven letters: small— P < 0.05, capital - P < 0.01

lindicator, 2live weight, *week, *feed consumption, Sper bird, total,

Skrmovanie trusov v zmesiach so Zivo¢iSnymi biel-
kovinami sa preja'vilo len v nesignifikantnom zniZen{
hmotnosti vajec (0 4,7 % a 2,8 % ), kym pri zmesiach
s rastlinnymi bielkovinami bola hmotnost vajec niZsia
pri nekultivovanom truse o 3,8 % ((P > 0,05 ) a pri kul-
tivovanom truse 0 6,6 % (P < 0,05). Rovnaké zniZenie
bolo aj pri zdkladnej zmesi s rastlinnymi bielkovinami.

Priemerné hodnoty z troch analyz vajec (po 50 ks v sku-
pine) si uvedené v tab. VI. Hmotnost analyzovanych va-
jec v skupindch kfmenych zmesami so ZivoéiSnymi biel-
kovinami koreSpondovala s tdajmi pri celkovej znaske,
pri zmesiach s rastlinnymi bielkovinami bola vSak signi-
fikantne niZ8ia (P < 0,05) u nekultivovaného trusu, a to
najmi v désledku niZ$ej hmotnosti bielka. Hmotnost Zitka
bola signifikantne niZSia v skupindch s nekultivovanym
trusom (P < 0,05) u oboch druhov kfmnych zmesi.
V hmotnosti $krupiny, indexe bielka a farby Ztka nebol
zisteny preukazny rozdiel (P > 0,05). Skrmovanim trusov
sa zniZzoval (P < 0,05) index tvaru vajca.

Prepelice kfmené zmesami s trusom spotrebovali
0 10,4 % a 12,3 % signifikantne viac krmiva (P < 0,01)
pri skupinéch so Zivo¢f¥nymi bielkovinami a o 11,1 %
a 12,8 % (P < 0,01) pri skupinédch s rastlinnymi biel-
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10,

7gmins, f‘per 1 kg weight gain, omonality, unit, “group

kovinami. Nebol zisteny rozdiel medzi kultivovanym
a nekultivovanym trusom, ani medzi zdkladnymi
kfmnymi zmesami. Podobné kon$tatovanie moZno uro-
bit i pri hodnoteni relativnej spotreby krmiva, len roz-
diely budi o nie¢o vyraznejSie v désledku niZ$ej hmot-
nosti vajec v pokusnych skupindch. Pri zmesiach
s rastlinnymi bielkovinami v porovnani so Zivofi¥nymi
bude vyuZitie krmiva horSie a zhor§enie bude zodpove-
dat priblizne podielu trusu v kfmnych zmesiach (18,2
az 21,5 %). Ak vsak berieme do dvahy len samotni
jadrovii zmes, potom pri vietkych pokusnych skupi-
niach bude jej absolitna spotreba niZfia o 10,2 aZ
11,7 % a jej vyutzitie lepSie o 8,3 aZ 9,7 % pri krmi-
véch so ZivoéiSnymi a 0 4,5 % aZ 5,6 % pri krmivéch
s rastlinnymi bielkovinami.

Pomer vyprodukovaného trusu k prijatému krmivu
sa u pokusnych skupin zvysil z 0,55 na 0,60 a 0,61 pri
skupindch so Zivoéi¥nymi a z 0,59 na 0,62 a 0,63 pri
skupindch s rastlinnymi bielkovinami (tab. VII). Pri-
tom moZno pozorovat tendenciu zvySenia tohto pomeru
u kultivovaného trusu v porovnani s nekultivovanym
a u kfmnych zmesi s rastlinnymi bielkovinami v po-
rovnani so ZivodiSnymi. U skupin s nekultivovanym
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V. Utzitkovost prepelic v zné¥kovom obdobf — Quail performance in the laying period

Skupina'’
Ukazovatel! Jednotka!? I I | v \ VI
KZ TNZ TKZ KR TNR TKR
S e dni'4 46 47 49 46 48 52
Spelos
e i 100,0 102,2 106,5 100,0 104,3 113,0
ks 125,5" 123,7% 125,3 125,2° 121,8%® 119,4°
S.D. 18 1,5 1,2 12 1,8 1,5
ZnéSka vajec® i 100,0 98,6 99,8 99,8 97,1 95,1
g 1297° 1245° 1288 1235 1203° 1209"
S.D. 21,6 19.8 17,6 16,6 19,2 21,9
i 100,0 96,0 99,3 95,2 92,7 93,2
g 10,6* 10,1* 10,3 9,9% 10,2% 9,9%
Hmotnosf vajca® s.D. 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
i 100,0 95,3 97,2 93,4 96,2 93,4
Spotreba krmiva’:
g 3 873" 4276 4 348° 3902° 4 370° 4 302°
spolu’ S.D. 69.9 64,4 52,5 58,2 68,3 59.4
Na 1 kst i 100,0 1104 112,3 100,8 112,8 11,1
3 873" 3421° 3 478" 3902° 3473° 3 442"
g
jadrove® S.D. 69,9 51,5 42,0 58,2 56,3 415
i 100,0 88,3 89,8 100,8 89,7 88,9
g 31,10 34,8 34,7 31,3 36,1 36,1
spolu S.D. 0,7 0,5 0,5 0,6 07 0,4
Na 1 vajee? i 100,0 111,9 111,6 100,6 116,1 116,1
g 31,1 27,8° 27,9° 31,3 28,8" 29,1°
jadrové S.D. 07 04 0,4 0,6 0,6 0,4
i 100,0 89.4 89,7 100,6 92,6 93,6
g 3 005 3 452° 3393° 3174° 3 652° 3 552
spolu SD. 65,5 52,0 52,1 61,1 64,0 52,7
Na | ke i 100,0 114,9 112,9 105,6 121,5 1182
VS e 3 005° 256" 2714 | 317 2 901" 2 837
jadrové S.D. 65,5 42,2 41,7 61,1 50,4 40,6
i 100,0 91,7 90,3 105,6 96,5 94,4
g 167,7* 163,9° 172,2° 160,4* 164,3" 165,4"
Zivé hmotnost!! S.D. 2,9 2,3 2,5 2,4 2,7 2,9
i 100,0 97,7 102,7 95,7 98,0 98,6
il statnost!? % 73,06" 71,97° 73,55° 71,00* 72,23 72,53
i 100,0 98,5 100,7 97,2 98,9 99,3

Nerovnaké pfsmend — uneven letters — P < 0,05

lindicator, sexual maturity, Jcég pmcllixction. ‘cgg weight, Sfeed consumption, “per bird, "total, “gmins. 9pc-.r egg, "’per 1 kg eggs, ive

weight, 12dressing percentage, “unit, " days, lsgﬂ)up

trusom moZno pozorovat tendenciu zvy¥eného obsahu
N-l4tok a znfZenia SNL v truse pri Zivo&i¥nych bielko-
vindch, u kultivovaného trusu ich znfZenie pri rastlin-
nych bielkovinéch.

V Zivej hmotnosti prepelic nebol signifikantny rozdiel
s vynimkou III. TKZ skupiny, ktor4 bola najtaZ¥ia:
I. KZ - 167,7 g, . TNZ - 1639 g, IIl. TKZ - 172,2 g
(P < 0,05)IV. KR — 1604 g, V. TNR - 164,3 g, VL
TKR - 1654 g.

Okrem zvy3enej Zivej hmotnosti v skupine III. TKZ
a z toho vyplyvajicej vy$¥ej hmotnosti trupu neboli
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zistené signifikantné rozdiely v jato&nej vytaZnosti, ani
v ostatnych ukazovatefoch jatodnej hodnoty.

I napriek uritym rozdielom v hynuti, nemoZno tieto
rozdiely pripisat vplyva pokusného z4sahu (1 zviera = pri-
blizne 3 %): L KZ - 2,9 %, IL. TNZ — 4,4 %, IL. TKZ —
2,5%,IV.KR -5,1 %, V.TNR - 2,9 %, VL. TKR - 7,1 %.

Tieto vysledky si v silade s ddajmi uvedenymi
v inych pricach (Teotia, Miller, 1974; Chrap-
pa etal, 1990a, b, 1994; Sabo et al., 1990.)

Zaverom moZno konitatovaf, Ze suSeny prepeli¢{
trus nekultivovany i kultivovany larvami muchy dom4-
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VI. Kvalita vajec — Egg quality

Skupina'?
Ukazovatel! Jednotka!! 1 N it v v VI
KZ TNZ TKZ KR TNR TKR
g 10,5* 102" 10,5 9,9% 9,9% 10,3*
Hmotnost vajca’ S.D. 0,17 0,09 0,09 0,15 0,10 0,16
i 100,0 97,1 100,0 94,3 94,3 98,1
g 6,0" 5,8 6,0" 5,5" 5.6° 5,8"
bielok* S.D. 0,07 0,05 0,04 0,02 0,07 0,07
i 100,0 96,7 100,0 91,7 93,3 96,7
g 33 310 3,3% *31 3,1° 3,2%
Z toho® Htok SD. 0,09 0,03 0,05 0,07 0,02 0,06
i 100,0 93,9 100,0 93,9 93,9 97,0
g ) o3y 1,2 1,3 1,3" 1,2 1,3
Skrupina® S.D. 0,08 0,06 0,08 0,07 0,03 0,06
i 100,0 100,0 108,3 108,3 100,0 108,3
% 57,2 57,6 57,0° 55,8° 56,2 56,7
bielok* S.D. 0,78 0,55 0,58 0,69 0,27 0,53
i 100,0 100,7 99,7 97,6 98,3 99,1
% 31,7 30,7 31,2% 31,6 31,3 308"
Podiel’ Zitok® S.D. 0,40 0,06 023 033 0,18 0,13
i 100,0 91,0 98,4 99,7 98,7 97,2
% 11,1 1,7 11,9° 12,6* 12,6* 12,5
Skrupina® S.D. 0,72 0,56 0,65 0,50 0,29 0,40
i 100,0 105,4 107,2 113,5 113,5 112,6
71,7 76,3" 75,5" 77,0 76,1° 75.6°
Index tvaru® S.D. 0,09 0,12 0,12 0,52 0,09 0,10
i 100,0 98,2 97,2 99,1 97,9 97,3
15,5 16,0° 153" 159" 15,3 15.2°
Index bielka’ S.D. 0,52 0,25 0,26 0,49 0,21 0,21
i 100,0 103,2 98,7 102,6 98,7 98,1
7,0 71* 6,9* 6,8" 6,8" 6,7"
Farba Ztka!” S.D. 0,07 0,06 021 0,19 021 0,19
i 100,0 101,4 98,6 97,1 97,1 95,7

Nerovnaké pfsmend — uneven letters — P < 0,05

lindicator, zegg weight, 3out of that, *albumen, Syolk. Sshell, 7percemage. Rshapt: index, ®albumen index, l"yolk color, unit, lzgmup

VII. Obsah suSiny, dusfkatych ldtok a strévitefnych dusikatych ldtok v sufenom truse prepelic — The content of dry matter, crude protein
and digestible crude protein in dried droppings of quail

Skupina’

Ukazovatel! Jednotka® 1 I m v v VI
KZ TNZ TKZ KR TNR TKR

Trus na 1 prepelicu? g 2131 2 556 2 664 2311 2707 2731
i 100,0 119,9 125,0 108,5 127,0 128,2

Trus/krmivo® 0,55 0,60 0,61 0,59 0,62 0,63

Trus*: sufina’ % 95,7 96,9 97,6 96,9 97,8 97,6
N-ldtky® % 36.1 423 36,0 37,0 37.8 32,8
SNL’ % 21,6 19,2 21,5 224 19,6 20,5

Yindicator, 2droppings per quail, 3dmppings/feed. 4droppings.
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5dry matter, crude protein, 7digestible crude protein, $unit, 9group
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cej moZno skrmovat v zmesiach so Zivo&i$nymi bielko-
vinami u prepelic aZ do vySky 20 % bez podstat-
nejdieho znfZenia ich dZitkovosti. Pri skrmovani zmesi
s rastlinnymi bielkovinami sa zniZuje hmotnost vajec
a pri pouZiti kultivovaného trusu i znadSka.
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UZITKOVOST PRASAT VE VYKRMU PRI ROZDILNE
TECHNOLOGII KRMENI

PIG PERFORMANCE DURING FATTENING AT DIFFERENT FEEDING
TECHNOLOGY

J. Hajek

Research Institute of Animal Production, Praha-Uhrinéves, Kostelec nad Orlici workplace,
Czech Republic

ABSTRACT: Pig performance was investigated with respect to feeding method (feed consistency) in pigs housed in an
experimental pigstie in litterless pens with floors divided into solid beds and slatted dunging areas. The pigs of all groups
received the same all mash, and its composition varied in dependence upon pig weight. In each pen there were 10 pigs,
four-breed crossbreds of meat type. The group I pigs received a ration of liquid mash with 23% content of dry matter three
times a day (dry feed to water ratio 1 : 3). This group comprised 50 pigs kept in pens. The pen area (after subtraction of the
through area) ranged from 0.60 to 0.72 m? per pig, the average was 0.67 m?. The group IT pigs (10 animals) received dry
mash administered in troughs ad libitum, the trough length being 300 mm per pig. The net pen area per pig made 0.60 m?.
The group III pigs (10 pigs) also had a free choice of feed while dry mash was metered into one-sided wet/dry feeders. The
pigs turn on feed adjusting mechanism with their snouts, mas is dosed at small amounts into troughs and moistened with
water from drinkers to get crumby to pasty consistence (dry mash to water ratio approx. 1 : 2). The experiment had four
replications, Tab. I shows the results of the particular experiments. No significant differences in pig performance were found
in the experiments, except experiment no. 2, when the pigs receiving wet mash from wet/dry feeders had lower weight gains
(P < 0.05). It is to note that in the course of experiments no. 1 and 2 the group of pigs fed from the wet/dry feeder had an
access to a nozzle drinker placed in the dunging area. In experiments no. 3 and 4 the pigs in pens with wet/dry feeders did
not have any other source of water than a drinker hung above the feeder trough, but the performance of this group of pigs
was higher. Tab. II shows the results of pig performance (average values of four replications). In comparison with the group
of pigs receiving dry mash from the through ad libitum, the pigs fed wet mash from the feeder ad libitum had the weight
gains higher by 4.5% and the feed consumption per 1 kg weight gain lower by 3.5%. Administration of rations of liquid mash
increased the weight gains of pigs by 1.9% and decreased the feed consumption by 1.9% in comparison with pigs receiving
dry mash ad libitum.

pig fattening; feeding technology; feed consistency; performance

ABSTRAKT: V pokusnych podminkach byla ovéfovana uZitkovost prasat ve vykrmu pfi rozdilné technologii krmeni. V kotci
bylo ustdjeno vZdy deset prasat-&tyfplemennych kifZencl masného typu, krmengch kompletni krmnou smési, jejiZ sloZenf se
ménilo podle hmotnosti zvifat. Kontrolnf skupina (10 prasat) dostdvala suchou smés ad libitum zaklddanou do koryta. Prvn{
pokusnd skupina (10 prasat) pfijimala ad libitum vlhenou krmnou smés z jednomistného krmitka. Druh4 pokusn4 skupina
(50 prasat) byla krmena dévkované tekutou krmnou smési. Vysledky vypoctené jako primér ze &ty opakovéni pokusu
ukézaly, Ze v porovndnf s prasaty krmenymi krmnou smési poddvanou z koryta v suchém stavu ad libitum je pfi pouZiti
dévkovaného tekutého krmiva dosahovéno o 1,9 % vyssich pfirtistk hmotnosti a 0 1,9 % niZ§{ spotfeby krmiva na 1 kg
prirtistku. Nejlep$ich vysledkd, tj. zvySeni pfiristku hmotnosti o 4,5 % a sniZen{ spotreby krmiva na 1 kg pifristku o 3,5 %,
bylo dosaZeno u prasat krmenych ad libitum vihéenou smésf z jednomistnych krmitek.

vykrm prasat; technologie krmeni; konzistence krmiva; uZitkovost

UvoD v pfevdZné mife orientovdny na krmenf prasat komplet-
ni krmnou smési v suchém stavu.

V odvétvi chovu prasat se v poslednich letech pro- Problematikou piestavby a modernizace stdji pro

jevuje Sirokd nabidka technologickych zafizeni pro
ustdjeni a krmenf prasat jak nadi, tak, a to v pfevazné
mife, zahrani¢ni vyroby. Aktudlnim problémem ve vy-
" krmu prasat je zejména modernizace stdji, které byly
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vykrm prasat v naSich podminkdch se zabyvali H4-
jek et al (1990) a Matousek (1991). Otdzkami
dopravy krmiva Eerpanim a jeho ddvkové4nim prasatiim
se zabyvala fada autord, ze zahrani¢nich napf. Hiigle
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(1989) a Sontgerath (1992), u nds Jelinek
(1991) a Botto, Mihina (1991).

V zahraniéi jsou jiZ vice neZ pét let pouZivédna ve
vykrmu prasat jednomistnd krmitka (Reinhard,
1988; Walker, 1990), kterd se v posledni dobé& po-
uZivaji i u nds. Tato krmitka jsou pln&na suchou krm-
nou smé&si, kterd je v korytu zvlh&ovana vodou z napé-
jecky na hmotu drobtovité aZ kaSovité konzistence.

Vzhledem k tomu, Ze citovani autofi se zabyvali ze-
jména technickym feSenim technologie krmeni prasat
ve vykrmu, bylo cilem price ovéfeni ndvaznosti usta-
jeni prasat a technologie krmen{ na uZitkovost prasat
ve vykrmu.

MATERIAL A METODA

V pokusné stéji byla ovéfovana uZitkovost prasat pfi
rozdilném systému krmeni. Pokus probihal u prasat
ustdjenych bezstelivovym zpisobem v kotcich s plnou
podlahou v prostoru loZe a rostovou podlahou v pros-
toru kalidté. V kazdém kotci bylo ustdjeno 10 prasat.
Vsem skupindm prasat byla poddvana shodnd komplet-
ni krmnd smés, jejiZ sloZeni se ménilo podle hmotnosti
prasat.

Prasata do primé&rné hmotnosti 35 kg dostdvala krm-
nou sm&s A 1 s obsahem 16,0 % N-litek, prasata od
35 kg do 65 kg smés A 2 s obsahem 14,5 % N-latek
a prasata nad 65 kg Zivé hmotnosti dostdvala smés
CDP s obsahem 12,5 % N-litek. Obsah veskerych stra-
vitelnych Zivin se pohyboval v rozmezi 72,0 aZ 73,5 %.

Prasata prvnf skupiny dostdvala tfikrat denné davko-
vané tekuté krmivo pfipravované poloautomatickou
linkou vyroby Agra Preloué. K pInéni michacky krmi-
vem bylo pouZito véZiciho dopravniku. MnoZstvi vody
bylo regulovano tak, aby pomér suché kompletni krmné
smé&si a vody byl 1 : 3, tj. prim&rnd suSina krmné d4v-
ky cca 23 %. Krmivo bylo ¢erpdno do koryt celkem
péti kotcl, pfitemZ ve tfech kotcich byla koryta uspo-
fdddna pfi¢né, v jednom kotci podélné a v jednom kot-
ci byla krmnd misa, umisténd uprostied kotce. Kotce
mély podlahu diferencovanou na plné loZe a rostové
kali$t&, plocha kotce na ustdjené prase (po odeéteni plo-
chy koryta) se pohybovala v rozmezi 0,60 azZ 0,72 m?,
priamér ¢inil 0,67 m2. V téchto péti kotcich byly pii-
rustky hmotnosti prasat sledovany individudlné, aviak
spotfeba krmiva byla sledovdna pro celou skupinu, tj.
50 prasat.

Druhou skupinu tvofil jeden kotec pro 10 prasat,
rozmérové i feSenfm shodny s kotcem pro tekuté krme-
ni do podélného koryta, pfi plose 0,60 m? na jedno
prase. V tomto kotci byla zakldddna prasatim suchd
smés v sypké formé tfikrdt denné do podélného koryta,
pfi délce koryta 30 cm na jedno prase. Krmeni prasat
bylo ad libitum, spotfeba krmiva byla sledovdna pro
celou skupinu prasat, pfiristky hmotnosti byly zji¥to-
vany individuélng.

Treti skupinu tvoril jeden kotec pro 10 prasat, kte-
rym bylo krmivo v sypkém stavu poddvéno rovnéz ad
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libitum, aviak z jednomistného sesypného krmitka, se
zvlhéovanim v koryté vodou z napdjecky. Pfi této tech-
nologii pfijimaji prasata krmivo po malych dédvkach,
nebot vypad krmiva ze zdsobniku krmitka se dg&je po-
moci vyhrnovaciho mechanismu, ovlddaného rypdkem
prasete. I u prasat v tomto kotci byla spotfeba krmiva
sledovana pro celou skupinu prasat, pfiristky hmotnos-
ti byly sledovény individualng. Tak jako u pfedchozich
pokusnych skupin byla podlaha loZe ¢lenéna na plné
loZe a roStové kalisté, ptiCemZ plocha kotce ¢inila
0,68 m? na jedno prase.

VYSLEDKY A DISKUSE

V obdobi 1991 az 1993 byly uspofdddny celkem
Styfi pokusy, jejichZ vysledky jsou uvedeny v tab. I. Pfi
testovani prikaznosti rozdili v pfirdstcich hmotnosti
prasat nebyly shleddny vyznamné rozdily, s vyjimkou
pokusu 2, ve kterém byly zjistény pritkazné niZsi pfi-
rustky u prasat krmenych ze zvlhéovaciho krmitka
(P < 0,05) oproti obéma dal§im skupindm.

Pritom je dileZité zduraznit, Ze u prasat ustdjenych
v kotci s jednomistnym zvlhéovacim krmitkem byla
v 1. a 2. pokusu v kotci v prostoru kali§t€ umisténa
hubicov4 napéjecka (tak jako v kotcich, ve kterych byla
prasata krmena suchou ¢i tekutou smési krmiv), zatim-
co v pokusech 3 a 4 byla u prasat s jednomistnym kr-
mitkem jedinym zdrojem vody napdjecka umisténd
v korytku. Pfesto byla oproti ofekdvani uZitkovost prasat,
jimZ bylo poddvdno krmivo z jednomistnych krmitek,
lepsi v pokusech 3 a 4 neZ v pokusech 1 a 2. Potvrzuji
to ddaje uvadéné firemni literaturou (Big Dutchman,
VERBA) v tom smyslu, Ze v kotcich vybavenych jed-
nomistnymi zvlhcovacimi krmitky neni tfeba instalovat
dalsi napdjecky. Skutecnost, Ze krmitka se zabudovanou
hubicovou napdjeckou pfispivaji vyznamné k ispore
vody, uvddii Reinhard (1988).

Ve &tyfech opakovanych pokusech bylo v priméru
dosaZeno vysledki uZitkovosti uvedenych v tab. IL
Nejhorsich vysledki bylo dosaZeno u prasat, kterd pfi-
jimala suchou krmnou smés ad libitum. Naopak nejlep-
§ich vysledki dosdhla skupina prasat krmend rovnéZ ad
libitum, aviak krmnd smés byla v korytu jednomistné-
ho krmitka zvlh¢ovédna vodou z napdjecky. Na uZitko-
vosti téchto prasat se kladn& projevila skute&nost, Ze
tento zplsob poddvéani krmiva umoZiiuje pfijem jen po
malych davkach, -takZe prasata potravu dikladné pro-
slinf. Kromé& toho nedochdzi ke ztrdtdm krmiva vyhr-
novanim.

Orientaéné byla kondna i etologickd sledovdni, a to
u skupiny prasat krmenych suchou smésf z koryta,
u skupiny krmené vlh&enou smésf z jednomistného kr-
mitka a u skupiny s tekutym krmivem z podélného ko-
ryta (kotec typu A). Sledovéni bylo kondno v dob& od
5 do 20 hodin u hmotnostnich kategorii 40 kg a 80 kg.
Vysledky jsou uvedeny v tab. III.

Z pozorovéan{ dennfho reZimu prasat je zfejmy pod-
statn€ vét§{ klid v kotcich prasat krmenych tekutou
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1. Vysledky uZitkovosti prasat ve vykrmu pfi pouZitf rozdfiné technologie krmenf — The results of pig performance during fattening while

different technologies of feeding were used

b et s | St
pod&ate¢ni konednd pHrdstku!! den!?
Pokus'3 & 1 (21. 3.-30. 7. 1991)
Suchd? 10 x 30,20 106,70 579 3,816 2211
s 2,440 12,970 94,1
5 0,772 4,102 29,8
Vlh&ens? 10 (9) X 29,20 " 115,56 655 3,622 2,325
s 2,741 16,576 126,9
55 0,867 5,525 423
Tekuts* 50 (49) X 31,44 113,59 623 3,708 2,282
s 3,581 12,697 89,6
sz 0,506 1,814 12,8
Pokus!? & 2 (4. 10.-2. 3. 1992)
Such4? 10 x 27,30 124,90 651 3,772 2,455
s 2,946 9,433 68,1
5 0,932 2,983 21,5
Vih&ens? 10 x 26,30 126,10 579 3,668 2,130
) 1,160 15,975 94,5
55 0,367 4,622 29,9
Tekuts* 50 (48) X 29,76 124,50 628 3,525 2,292
5 3,645 13,063 88,6
55 0,516 1,885 12,8
Pokus'? & 3 (15. 6.-2. 11. 1992)
Suché? 10 x 26,10 121,40 681 3,553 2,419
s 3,635 10,865 68.9
5 1,149 3,436 21,8
Vihéen4? 10 x 25,70 127,20 725 3,499 2,537
s 3,683 13,766 85,1
55 1,165 4,353 26,9
Tekut4? 50 x 26,54 124,40 696 3,555 2,448
s 3,770 12,731 76,1
55 0,533 1,800 10,8
Pokus'? &. 4 (14. 12.-19. 4. 1993)
Suché? 10 x 24,90 107,70 657 3,527 2,317
s 3,381 8,845 51,5
5 1,069 2,797 16,3
Vihens 10 x 24,60 117,40 736 3,373 2,484
s 1,838 11,568 81,8
5 0,581 3,658 25,9
Tekuts* 50 (47) x 24,16 108,38 668 3,601 2,382
s 3,080 10,820 75,9
55 0,436 1,578 11,1

'feed consistency, 2dry, e, 4liquid, Snumber of animals, ®live weight, Tinitial, *terminal, 9weight gain (g) per head/day, Ofced consumption,

“per 1 kg weight gain, lzpe,r feeding day, l3experimem

a vlh¢enou smési, projevujici se ve vyrazné vétSim po-
dilu doby strdvené leZenfm. Prasata krmend ad libitum
suchou smési z koryta vénuji velmi dlouhou dobu Zra-
ni. Nejednalo se v3ak jen o vlastni pffjem krmiva, ale
i 0 jeho vyhledédvan{ ¢i hranf si s krmivem, které bylo
k dispozici nepfetrZitg, zatimco u prasat krmenych te-
kutou smési bylo v obdobi mezi zakldd4dnfm krmiva
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koryto prazdné. U prasat krmenych vlhéenou smési hraje
kladnou roli skute¢nost, Ze krmitko je jednomistné
a prasata s vyjimkou Zeroucfho prasete leZf, nebo jedno
aZ dvé prasata Cekaji, aZ se uvolni misto u krmitka.
Na zdklad& vysledkdi vykonanych pokusid i zkuSe-
nosti ziskanych v provoznich podminkéch se pfi volbé
technologie krmeni doporu€uje ddvat prednost systé-
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1. UZitkovost prasat — primér ze &tyF pokusi — Pig performance — average values of four experiments

Zpiisob a forma pod4van{ krmiva®

S suché z koryia [ vinéent 2 ks |y gavkovane!!
Zatétek pokust? n 40 40 200
Konec pokusi? n 40 39 194
Pot4teénf hmotnost? kg 27,45 26,45 27,97
Kone&né hmotnost’ kg 115,17 121,51 117,72
Prim¥my piiristek na kus a den® g 642 671 654

% 100 104,5 101,9
Spotfeba krmiva na 1 kg pfiristku’ kg 3,667 3,540 3,597

% 100 96,5 98,1

'indicator, zbcginning of experiments, 3end of experimets, 4initial live weight, Sterminal live weight, 6avemge weight gain per head/day,

"feed cansumption
feeder ad libitum, 'rations of liquid feed

Per 1 kg weight gain, *method and form of feed administration, 9dry mash from trough ad libitum, Ywet mash from

I1I. Dennf reZim prasat pfi rozdilné technologii krmeni — Daily regime of pigs with different technology of feeding

Hmotnost prasat’ Cinnost prasat Konzistence krmiva®

(kg) (% 2 celkové doby)? sucha’ vihZens® tekutd?

lezeni® 61 72 75

40 pohyb* 20 18 21

#ranf’ 19 10 4

lezenf? 68 78 77

80 pohyb* 15 13 17

Zranf® 17 9 6

lpig live weight, 2pig behavior (% out of the whole time), 3lying. “movement, Seating, Sfeed consistency, 7dry, Bwet, 9liquid

mim pouZivajicim jednomistnd krmitka se zvlhdova-
nim krmiva v korytu vodou z napdjecky. Dal$i na-
pdjecka v kotci (kromé zabudované v krmitku) neni
potiebn4. Tento zplisob krmeni je vhodny zejména pro
chovy o niZ§ich a stfednich kapacitich. Pro velkokapa-
citnf chovy, zejména chovy sklddajici se z vice objekti,
je vyhodné&jsi automatizovany systém krmeni prasat
tekutou krmnou smési, s moZnosti pfipravy krmiva
v centrélni pfipravné.
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VPLYV MALEJ VODNEJ ELEKTRARNE
NA ICHTYOFAUNU POTOKA CUBOCHNIANKA

THE EFFECT OF SMALL HYDRO-ELECTRIC POWER PLANT
ON ICHTHYOFAUNA OF THE LUBOCHNIANKA BROOK

V. Muzik

Slovak Anglers’ Union, Central Committee, Banskd Bystrica, Slovak Republik

ABSTRACT: The aim of the study was to evaluate the effect of operation of newly built small hydro-electric power plant
(MVE) on ichthyofauna of the Lubochnianka brook which flows from left side into the V4h river near the village Lubochiia
below the city RuZomberok. The stream is 24 km long, the locality studied was situated in its lower section where the
Lubochnianka brook creates a type of well-developed submontane brook. The bed of the brook passing through the village
Lubochiia is regulated by the stream management, with rough boulder-strengthened bank, natural bottom and concrete sills
0.5 to 1.5 m high which considerably prevent counter-flow migration of salmonides. Fishery management of the brook is
extensive, ichthyofauna is mostly maintained by autoreproduction. Angling pressure is not very strong. Research was con-
ducted in two dates: April 19, 1993 — the state without influencing ichthyofauna; April 29, 1994 — after one year of operation
of small hydro-electric power plant due to which flow capacity fell to 240 I/s, what is Q¢4 daily minimum. In both dates the
same segment of the brook, 170 m long and 6.2 m wide on an average, situated below the water discharge on the small
hydro-electric power plant, was investigated. Ichthyofauna of the Lubochnianka brook comprised three fish species: river
trout (Salmo trutta m. fario), lake grayling (Thymallus thymallus) and bullhead (Cottus poecilopus) with dominant represen-
tation of the river trout (Tab. IV). Abundance and ichthyomass reduced from 1 768 fish/hectare and 103 kg/ha in 1993 to
816 fish/ha and 46 kg/ha in 1994. The highest percentage was recorded in the river trout in which the values found in 1994
mean 37% abundance and 40% of biomass. The highest dominance according to the stocking rate had the second and third
age groups of the trout, in congruency in both years of study; the greatest weight dominance was recorded in the third age
group (Tab. III). In 1994 linear and weight increment of the river trout of the second, third and fourth age groups increased.
The differences in linear growth were increasing with rising ages for the benefit of the population of 1994 (Tab. II). The date
of annular ring creation was in the river trout identically specified in both dates at the end of April-beginning of May. In
1994 the total production dropped by 67% and available production by 51% (Tab. V). The marked reduction in population
density and the river trout production can be explained by lower broken relief of the brook due to long-lasting minimum
discharges. The height of level fell on average by 15 to 20 cm, and bank gullies, providing hiding places, were uncovered,
due to it the part of population, mostly greater trouts, had to leave the observed section.

small hydro-electric power plant; abundance; ichthyomass; age and growth of river trout; Q3¢ = minimum discharge; total
production; available production; river trout; antropic effects

ABSTRAKT: Ciefom préce bolo posiidenie vplyvu previadzky novovybudovanej malej vodne;j elektrirne (MVE) na ichtyo-
faunu potoka Lubochnianka, ktory tsti Favostranne do rieky Vah pri obci Lubochiia pod RuZomberokom. Dizka toku je 24 km,
sledovan4 lokalita sa nachddzala v jeho dolnom tseku, kde Lubochnianka tvorf typ dobre vyvinutého podhorského potoka.
Koryto potoka cez obec Lubochiia je zregulované korytovou tpravou, s balvanitym spevnenym brehom, prirodzenym dnom
a beténovymi stupiiami 0,5 aZ 1,5 m vysokymi, ktoré znaéne obmedzuji protipridovi migrdciu salmonidov. Rybarske
obhospodarovanie potoka je extenzivne, ichtyofauna sa zvi¢Sa udrZiava autoreprodukciou. Rybdarsky tlak nie je silny. Vyskum
sa uskuto&nil v dvoch termfnoch: 19. 4. 1993 — stav bez ovplyvnenia ichtyofauny; 29. 4. 1994 — po jednoro&nej previdzke
MVE, v désledku ktorej doslo k silnému poklesu prieto¢nosti aZ na 240 1/s. V oboch termfnoch sme sledovali rovnaky dsek
potoka v dizke 170 m a priemerne;j Sirke 6,2 m, situovany pod odberom vody na MVE. Ichtyofauna bola tvorena tromi druhmi
ryb: pstruh potoény (Salmo trutta m. fario), lipei (Thymallus thymallus) a hlava¢ pasoplutvy (Cottus poecilopus) s dominant-
nym zastipenim pstruha potoéného. Abundancia aj ichtyomasa sa zmensili z 1 768 ks/ha a 103 kg/ha v roku 1993 na
816 ks/ha a 46 kg/ha v roku 1994, Najvyraznej3i pokles bol zaznamenany u pstruha poto&ného, ktorého po&etnost v roku
1994 tvorf len 37 % a biomasa 40 % z hodnét zisten§ch v roku 1993, pred zacatim prevddzky MVE.

mald vodn4 elektrérefi; abundancia; ichtyomasa; vek a rast pstruha potoéného; Q349 = minimélny prietok; celkové produkcia;
dostupnd produkcia; pstruh potoény; antropické vplyvy
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UvoDp

Vyskumom teéicich pstruhovych véd Slovenska sa
zaoberalo v minulosti viacero autorov. Vekovi $truk-
tiru a rast salmonidov vo vodnych nddrZiach sledovali
Frank (1959) a Balon (1959). Na nich nadvizuji
noviie vyskumy stojatych vodnych ploch (Kirka,
1964; Holé&ik, Bastl, 1970), ktoré moZno porov-
navat s podetnymi vysledkami rastovych $tidii pstru-
hov z potokov a riek od slovenskych a ¢eskych autorov
(Kirka, 1962, 1964; Lohnisky, 1963; Lusk,
Zdrazilek, 1969; Sedldr, 1970; MuZik,
1984). Podetnost a biomasu pstruhov v moravskych to-
koch sledoval Lusk (1976). Zo slovenskych vod si
k dispozicii ucelené §tidie autorov Sedldr (1969),
Kirka (1974) a Strddiai (1992).

Vplyvy malych vodnych elektrdrni na kvalitu
a kvantitu rybich populécii v tokoch neboli vo vodédch
Slovenska zatial skimané. Lusk (1994) sledoval
vplyvy MVE na pstruhové i nepstruhové toky v Ceskej
republike.

Prica ma za ciel §tudovaf ovplyvnenie ichtyofauny
Lubochnianky prevddzkovanim malej vodnej elektrar-
ne (MVE) v Lubochni pofas obdobia jedného roka
(1993), pri podstatne zniZenom prietoku Q = 240 I/s.

CHARAKTERISTIKA LOKALITY

Potok Lubochnianka je favostranny pritok Véhu, do
ktorého sa vlieva v obci Lubochiia pod RuZomberkom.
Pramen{ v pohor{ Velkd Fatra pod vrchom Ploska vo
vyske 1 532 m n.m. a stekd takmer priamociaro sever-
nym smerom, v dolnom toku zatiCa severovychodne.
Dizka toku od pramennej oblasti po tstie do Véhu je
24 km. V hornom toku mé charakter horského potoka,
v strednom a dolnom toku vytvéra dobre vyvinuty typ
podhorského potoka.

Tok je v prevaZnej miere prirodzeny, len v spodnom
iseku cez intravildn obce Lubochiia je zregulovany ko-
rytovou tpravou s brehom spevnenym kamefimi, priro-
dzenym dnom a beténovymi stupfiami 0,5 aZ 1,5 m
vysokymi. PozdiZna protipridova migracia ryb z V4hu
do horného toku LCubochnianky je silne obmedzen4.
Brehovy porast je tvoreny prevazne jelSou a vfbou,
v hornom useku zmieSanym lesom. Samotny tok si za-
chovdva oligosaprébny charakter v celom useku, s Cis-
tou vodou bez védZnej$ich zdrojov znelistenia. Luboch-
nianku obhospodarujii po rybarskej stranke Stétne lesy.
Za obdobie poslednych 10 rokov neboli do potoka vy-
sadené Ziadne ndsady lososovitych ryb. Rybia obsddka
sa tu udrZiava najmé prirodzenymi mechanizmami —
autoreprodukciou. Z antropickych vplyvov ma najvacsi
vyznam Sportovy rybolov, rybarsky tlak vSak nie je
silny.

V skiimanom toku sme si vybrali jeden tisek o dizke
170 m a priemerne;j $irke 6,2 m, situovany pod odbe-
rom vody na MVE v lokalite pod ihriskom, teda v ob-
lasti celoroéného ovplyvnenia zniZenymi prietokmi.

222

Prirodzené $trkovito-kamenisté dno spolu so starou re-
gulé4ciou brehov, podomletymi korefimi a balvanmi vy-
tvaralo dobri prirodzend &lenitost toku s mnoZstvom
dkrytov pre pstruhy. Spodni hranicu dseku tvoril bet6-
novy 0,6 m vysoky stupefi s vyvariskom, miestami aZ
1,2 m hlbokym, v ostatnych prelovovanych miestach sa
hibka vody pohybovala okolo 0,3 m. Rychlost pridu
kolisala od 0,30 do 0,45 m/s, merand plavdkovou me-
tédou, prietok bol odhadnuty na 1,3 m>/s v oboch od-
lovoch.

MATERIAL A METODA

Vylov bol uskutocneny elektrickym agregatom bez-
ného typu (110-220 V, 0,5-1 A). Prvy vylov sa usku-
to¢nil 19. 4. 1993 pred zacdatim prevddzky MVE, druhy
vylov 29. 4. 1994 po jednoro¢nom pdsobeni malych
prietokov. V tseku sme vylov opakovali trikrdt so
60minidtovymi prestdvkami medzi jednotlivymi lovmi,
pocas ktorych bol spracovany naloveny materidl.
U kazdej lososovitej ryby sme merali dizku tela po ko-
niec urostylu (S/) a celkovi dizku tela (T]) s presnostou
na 1 mm. Ryby sme véZili na upravenych listovych
vdhach s presnosfou na 1 g. U ostatnych ryb — hlavi-
¢ov sme spocitali a zvaZili celkové mnoZstva v jednot-
livych lovoch. Z Tavého boku pstruhov a lipfiov sme
odoberali reprezentadné Supiny na spétni analyzu veku
a rastu. Vek salmonidnych druhov sme zistovali pomo-
cou stereomikroskopu s okuldrovym mikrometrom ska-
limetricky. U pstruha potodného sme merali velkost
jednotlivych anulov na ordlnom polomere Supiny,
u lipiia ventrdlny diagondlny polomer. Korekéné hod-
noty sme pocitali z regresnej rovnice, vyjadrujicej za-
vislost polomeru Supiny na dizke tela, iba u pstruha
potocného, a to vzhfadom na mdlopocetni vzorku lipfia
(dva exempldre). Velkost odseku u pstruha je 15 mm
v I. love a 33,4 mm v II. love. Na §tidi4 linedrneho
rastu sme pouZili metédu spétného vypoctu podrla au-
torky Lee (1920).

Hmotnostny rast pstruha sme urcovali pomocou GM
regresnych rovnic, vypocitanych z celého vyloveného
materidlu:

1. lov log w = —4,76833 + 2,98275 . log S!
11 lov log w = —4,802907 + 3,011876 . log I

Vztah medzi celkovou diZkou tela (T1), tzv. rybar-
skou mierou, a dlZkou tela (S!) vyjadruje regresnd rov-
nica:

Tl=6,57556 + 1,13544 . Sl

Na vyhodnotenie linedrneho rastu pstruha potoéného
sme pouZili rastovy model Bertalanffyho (Pivnicka,
1981). Rastovi krivku vyjadruje rovnica:

L=l [-e* ")

Pre vypocet hodnét [, k, ty sme pouZili Ford-Wal-
fordovu transforméciu (Pivni¢ka, 1981) s matema-
tickym vyjadrenim rovnice:
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lyy=a+b.l

Na porovnanie rastovych schopnostf pstruha poto¢-
ného v dvoch sledovanych obdobiach sme pouZili Ful-
tonov koeficient kondicie K (Holéik, Hensel,
1972) a Specificki rychlost linedrneho rastu C; uprave-
nii podfa autorky Cugunova (1959):

log i, —logl,_,
1704343 . (t, - 1,_))

Pocetnost populécii pstruha potoéného sme urili
matematicky metédou autorov Leslie a Davis
(cit. Libosvarsky, 1967). Odhadnuté mnoZstvd
ryb v jednotlivych vekovych skupindch sme prepocitali
na jednotku plochy — 1 ha, stifet pocetnosti vSetkych
vekovych skupin dal celkovii abundanciu druhu. Z vy-
pocitanych hmotnosti ryb v jednotlivych vekovych
skupindch sme stanovili priemerné hmotnosti v skupi-
ne, ktoré po vyndsobeni abundanciou na 1 ha dali bio-
masu vekovej skupiny. Sicet vSetkych biomds predsta-
vuje celkovi ichtyomasu pstruha poto&ného.

Poéetnost sprievodnych druhov — hlavidca pésoplut-
vého sme odhadovali rovnakou metédou z celkovych
dlovkov v troch za sebou nasledujicich lovoch. Néso-
benim odhadnutej abundancie, prepocitanej na plochu
1 ha, priemernou hmotnosfou sme dostali celkovi bio-
masu hlavécov.

Celkovii produkciu (PT), dostupnii produkciu (PA)
a index produkcie sme stanovili podla autora Piv-
ni¢ka (1981).

VYSLEDKY

Vek a rast

Absoliitne hodnoty linedrneho a hmotnostného rastu
si uvedené v tab. I. Celkove sme analyzovali 136 ex.

pstruha poto¢ného patriacich do Styroch vekovych sku-
pin. Ryby I. vekovej skupiny ulovené v roku 1993 mali
v priemere 95 mm a 15 g, v II. vekovej skupine
147 mm a 51 g, v IIL. vekovej skupine 180 mm a 102 g
a vo IV. vekovej skupine 215 mm a 138 g. Ryby ulo-
vené v roku 1994 dosiahli v I. vekovej skupine 79 mm
a 8 g, v II. vekovej skupine 156 mm a 66 g, v III. ve-
kovej skupine 188 mm a 122 g a vo IV. vekovej sku-
pine 260 mm a 255 g. Bola zisten4 velk4 rozkolisanost
v dizkach i hmotnostiach, o sa prejavilo i v raste za
jednotlivé roky. V 1. roku Zivota sa priemerny rast po-
hyboval od 82 do 100 mm a od 9 do 17 g, v 2. roku
Zivota od 134 do 157 mm a 42 aZ 65 g a v 3. roku
Zivota od 181 do 207 mm a od 93 do 149 g. Relativne
ukazovatele rastu si uvedené v tab. II.

Ulovené jedince 1. vekovej skupiny nemali eSte vy-
tvoreny anulus, ohrani¢ujici prvy rok Zivota. V II. ve-
kovej skupine &ast jedincov nemala e$te vytvoreny dru-
hy anulus, u niekofkych exempldrov sa v ¢ase ulovenia
druhy anulus prdve vytvoril. Podobnd situdcia bola
i v IIL. vekovej skupine, kde posledny — treti anulus
malo utvoreny len mélo jedincov. Vo IV. vekovej sku-
pine sme zaznamenali len tri anuly, $tvrty — posledny
nebol vytvoreny. Zistené poznatky poukazuji na sku-
todnost, Ze termin tvorby anulov u pstruha poto&ného
v Lubochnianke pripadd na mesiace april — zaciatok
mdja.

Abundancia a biomasa

Prehfadné ddaje o velkosti a Struktire populdcie
pstruha potoéného v Lubochnianke poddva tab. III. Od-
hadnutd pogetnosf na 1 ha kolisala v sledovanych ro-
koch od 1 104 ks (1993) do 408 ks (1994) a biomasa
sa zniZila z 88 kg (1993) na 35 kg (1994). Najvyssi
kusovy podiel mala IL. a III. vekové skupina, zhodne
v oboch rokoch sledovania, najslabsie bola zastipend

I. Linedrny a hmotnostny rast pstruha poto¢ného v potoku Lubochnianka — Linear and weight growth of the river trout in the Lubochnianka

brook
Dizka tela (S) v case Priemernd ku- Spitne vypo&itané gil'iky tela (SD)
Vekovd Podet Rok? ulovenia’ sovd hmotnost v mm a hmotnosti (w) v g pre
skupina! | anulov? 0 " (mm) v &ase ulo- jednotlivé roky Zivota
ial
rozpitie’ | priemer® | Vvenia’ (@) Slyiw, Shylw, Sly/ws
93 5 71-115 95 15
I 0+
94 2 78-79 79 8
i %’* 93 54 114-192 147 51 81/10 154/60
2+ 94 17 126-206 156 66 92/13 161/70
s §+ 93 33 135-224 180 102 sn 129/38 178/90
3+ 94 15 161-245 188 122 93/13 150/56 212/160
v 34 93 2 210-220 215 138 80/9 118/27 183/95
94 1 260 260 225 115/25 161/70 202/138
. 19. 4. 1993 82/9 134/42 181/93
Priemer®
29. 4. 1994 100/7 157/65 207/149

lagc groug. Zqumber of annular rings, 3year. 4body length (S)) in the time of catching, 5range. Saverage, 7average fish weight in the time of

c g ively

d body 1
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I1. Relativne ukazovatele rastu pstruha poto&ného v potoku Luboch-
nianka — Relative indicators of growth of the river trout in the Lu-
bochnianka brook

: < Specifickd rychlost
Z'Rotl:\l Koeficient kondicie? K lixl::zll'n:ho g;u;oa
VO

1993 1994 1993 1994

1. 1,75 1,62
0,4911 0,4511

2: 1,61 1,74
0,3006 0,2765

3. 1,75 1,84

4, 1,39 1,39

'year of life, condition coefficient, 3speciﬁc rate of linear growth

IV. vekové skupina. Najvyssi hmotnostny podiel mala
III. vekové skupina (54-57 %), najnizsi IV. vekovd
skupina.

Velkost ichtyofauny, pozostdvajicej z troch druhov
ryb, je uvedend v tab. IV. Okrem dominantného pstru-
ha poto¢ného sa v Lubochnianke vyskytoval este li-
peii — 19 ks, 4,3 a7 4,4 kg/ha a hlava¢ pédsoplutvy
s abundanciou 389 aZ 645 ks a pomerne vysokou bio-
masou 5,8 aZz 11,09 kg/ha.

Produkcia
Hodnoty celkovej (PT) a dostupnej produkcie (PA)

pstruha poto¢ného si uvedené v tab. V. Celkové pro-

I11. Abundancia a biomasa pstruha potoéného v potoku Lubc

hnianka — Abund

dukcia kolfSe od 81 do 242 kg/ha, dostupnd produkcia
od 22 do 45 kg/ha.

DISKUSIA

O rastovych charakteristikdch pstruha poto¢ného
existuje bohaty materidl z naSich i zahrani¢nych véd.
Prehladné ddaje ndjdeme v prdcach autorov Lohni-
sky (1963), Kirka (1969)a Libosvarsky etal.
(1971).

Vyznamne rychlejsi rast pstruha potoéného zistil
Frank (1959) v Kli¢avskej tidolnej nddrzia Balon
(1959) v Hnileckej udolnej nddrZi. Rychlejsie rastli aj
pstruhy z Oravskej priechrady (Hol&ik, Bastl,
1971) a z jazera Lough-Derg (Ball, Jones, 1960).

Nami zisteny rast pstruha potoéného sa v podstate
zhoduje s rastom pstruhov vo finskom jazere Saimaa
(Seppovaara, 1962). Je viak rychlejsi ako rast
pstruha poto¢ného v Popradskom plese (Kirka, 1964),
alebo v jazerdch Llyn Tegid a Haweswater (Ball, Jo-
nes, 1960). Rast pstruha potoéného v Lubochnianke
je zhodny s vysledkami zistenymi v mnohych tokoch
nasho §tatu, ako si Popradanka (M u Zik, 1984), Biela
Orava (Hol&ik, Bastl, 1970) a Novad Bystrica
Muzik, Skdcel, 1993). Rychlejsi rast pstruha po-
to¢ného zistil Kirka (1974) v rieke JeleSni.

Pri porovnani rastu pstruha poto¢ného v jednotli-
vych rokoch sledovania nemoZno konStatovat podstat-
nejsie rozdiely. Absoliitne hodnoty linedrneho a hmot-
nostného rastu (tab. I) boli v roku 1994 vysSie ako
v roku 1993. Podobne konStanty Bertalanffyho rovnice
(tab. V), najmi Brodyho rastovy koeficient K, nasved-

and biomass of the river trout in the Lubochnianka brook

Vekové skupiny! L 1L 1. V. Sucet®
Velkost populdcie? 1993/1994 1993/1994 1993/1994 1993/1994

Vylovené mnoZstvo v dseku® (k) 5/4 54/20 33/17 21 94/42
Odhadnuts pogetnost na 1 ha*  (ks) 60/39 560/194 465/165 19/10 1 104/408
Kusovy podiel® (%) 5,43/9,52 50,72/47,62 42,12/40,48 1,72/2,38 100/100
Kusové4 hmotnost® (2 15/8 51/66 102/122 138/225

Celkovd hmotnost na 1 ha’ (kg) 9,00/0,31 28,56/12,80 47,43/20,13 2,62/2,25 87,61/35,49
Hmotnostny podiels (%) 10,27/0,87 32,60/36,07 54,14/56,72 2,99/6,34 100/100

'age %roups. Zsize of population, 3caughl quantity in section, %estimated number per 1 ha, Sfish percentage, Sfish weight, "total weight per

1 ha, "weight percentage, sum

IV. Velkost ichtyofauny potoka Lubochnianka na ploche 1 ha — Size of ichthyofauna of the Lubochnianka brook on | ha area

S Abundancia® (ks) Biomasa’ (kg)

1993 1994 1993 1994
Pstruh potogng? 1104 408 87,61 35,49
Lipeif® 19 19 4,43 4,29
Hlavéé pésoplutvy® 645 389 11,09 5,75
Celkom® 1768 816 103,13 45,53

lspecies, Zriver trout, *lake grayling, “bullhead, Jin total, ®abundance, "biomass
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V. Konstanty Bertalanffyho rovnice linedrneho rastu, hranica rentability a produk&né parametre populdcii pstruha poto&ného v potoku
Lubochnianka — Bertalanffy’s equation constants of linear growth, limit of profitability and production parameters of river trout populations

in the Lubochnianka brook

. Celkoyd Dostugnﬂ Inde
Rok! ) K to [ (R) 1 (HS) prod '(k. 2~ PT | prod '(k. -PA pmduk::(ie‘
g) 2)
1993 295 0,3155 0,01141 1884 1458 242 45 138
1994 294 0,4022 0,01376 196,8 159,6 81 22 247

!year, 2total production, “available production, *index of production

¢uji o miernom zrychleni linedrneho rastu populdcie
pstruha potocného v roku 1994, kedy bola zazname-
nand i vys§ia hranica rentability linedrneho rastu / (R)
= 196,8 mm a vicsia lovnd dizka [ (HS) = 159,6 mm.
Specifické rychlost linedrneho rastu viak v roku 1994
mierne poklesla.

Celkové zrychlenie rastu pstruha poto¢ného v roku
1994 mozno vysvetlif podstatngm zniZenim jeho abun-
dancie i biomasy, najmd v najsilnejSie zastipenej II.
a III. vekovej skupine.

Zvysenie rastu v roku 1994 viak neovplyvnilo pozi-
tivne ndrast produkcie v roku 1994, ktord naopak prud-
ko poklesla. Celkova produkcia v roku 1994 (tab. V)
tvori len 33 % a dostupnd produkcia 49 % z hodndt
zistenych v predchddzajicom roku 1993.

Zistendi podetnost a biomasu pstruha poto&ného
moZno porovndvat s mnoZstvom prdc zameranych na
tito tému. Lusk (1976) publikoval prehfadné tdaje
z potokov Chvojnice, Bebrava, Loucka, Kfetinka, Lu-
Sovd, Rokytnd a dalSich. Nami zistend velkost sa
v podstate podobd pomerom v Chvojnici; Loucke
a Kietinke. Sedlar (1969) uvidza pre rieku Nitru
s pritokmi podetnost od 309 do 6 122 ks/ha a biomasu
47 az 511 kg/ha. V pritokoch Vahu uvadzaji Hol¢&ik
et al. (1976) 31 aZ 621 ks/ha a 1 aZ 30 kg/ha. MuzZik
(1980) nasiel v Mostenici 629 aZ 3 426 ks/ha a 46 aZ
153 kg/ha.

Podetnost a abundancia pstruha poto&ného zistené
v Lubochnianke sa podstatne zhoduji s ddajmi z Mos-
tenice MuZik, 1980).

10000

Velkost ichtyofauny potoka Lubochnianka v roku
1994 poklesla oproti roku 1993 vo vietkych ukazova-
tefoch, ¢o je zrejmé z obr. 1 a tab. IV. Celkova abun-
dancia sa zniZila z 1 768 na 816 ks/ha, biomasa klesla
zo 103 na 46 kg/ha. Najvyraznejsi pokles bol zazname-
nany u pstruha poto¢ného, ktorého podetnost v roku
1994 tvori len 37 % a biomasa 40 % z hodnét ziste-
nych v roku 1993, pred zagatim prevddzky MVE. Ten-
to stav moZno vysvetlif podstatnym znfZenfm &lenitosti
toku a zmen3¥enim po&tu vhodnych stanovi¥t. Zdsluhou
zniZenia prieto¢nosti do§lo k obnaZeniu brehovych vy-
mofov poskytujicich kryty, ktoré zostali dlhsie obdo-
bie na suchu, v désledku &oho &ast populdcie va&sich
pstruhov musela sledovany usek opustif. Podobné po-
znatky zistili aj Lusk a Haladka (1994) na to-
koch Tichd Orlice, Moravice a Oslava, kde sa pokles
celkovej abundancie pohyboval od 55 do 73 % a pokles
biomasy od 48 do 88 %.
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MASNA UZITKOVOST BYKU CESKEHO STRAKATEHO
A CERNOSTRAKATEHO SKOTU PRI INTENZIVNIM
VYKRMU DO HMOTNOSTI 530 kg

MEAT PERFORMANCE OF BULLS OF CZECH PIED AND BLACK-PIED
CATTLE DURING INTENSIVE FATTENING TO THE WEIGHT OF 530 kg

V. Teslik, J. Burda, F. Urban, L. Bartoi, D. Rehak

Research Institute of Animal Production, Praha-Uhrinéves, Czech Republic

ABSTRACT: Groups of the Czech Pied (C) and Black-Pied (N) cattle breeds were housed in a mosaic pattern in a tie-stall
cowshed with individual feeding for comparative fattening. Feed ration was determined so as to provide for daily weight gain
of 1,200 g. Fattening performance and indicators of carcass and technological analysis were evaluated, as well as some
characteristics of meat quality in a sample of MLD. Meatiness and fat content in dressed carcasses (DC) were assessed by
a five-point system after slaughter. Fattening took 223.17 (C) and/or 226.37 (N) days and the bulls reached the average daily
weight gains of 1.354 and 1.296 kg, resp., during this fattening. The bulls were slaughtered at the average age of 478.17
and/or 475.93 days while their weight was 525.05 and 516.69 kg, resp. The difference in slaughter weight between the groups
(8.37 kg in favor of C bulls) was statistically significant. The level of weight gains in C bulls indicates good feed conversion
and the ability of bulls to continue effective fattening to higher slaughter weights. The weight gains of N bulls also suggest
that at high fattening intensity the bulls of N breed can also be successfully fattened to the higher slaughter weight than
500 kg. Included slaughter weight (coef. 1.8) (545.88 vs 520.62 kg) increased by 20.8 and/or 3.9 kg; the difference of 25.3 kg
between the groups was statistically significant. Subjective evaluation of DCs for meatiness (1.65 vs 2.38) and fat content
(2.92 vs 2.18) shows the higher muscle percentage and lower fat content in bulls of C breed; DC weight (303.34 vs 289.36 kg)
as well as dressing percentage (57.77 vs 56.00%) and net weight gain (0.575 vs 0.548 kg) are in agreement with the finding
of subjective evaluation. The differences between the genotypes in DC weight and dressing percentage were significant. Body
measures (determined at 12 months of age and before slaughter) showed significant differences at both measurements in favor
of N bulls as for chest depth, pelvis length, anterior and median width of pelvis and as for the posterior width of pelvis at
12 months of age only. A significant difference in favor of C group was determined in the size of leg before slaughter, which
indicates its fullness (i.e. better muscle percentage than in N group). Carcass analysis showed that the bulls of C breed had
the higher weight of limbs and skin; the bulls of N breed had the intestines and tripe of higher weight. The differences were
significant and were as expected. There were no significant differences in head weight. The difference between the groups
in the weight of dressed fats in total was not statistically significant; but as to fat deposition, these differences were significant
— the bulls of C breeds had more kidney fat while the bulls of N breed had more rumen and intestinal fat. A significant
difference between the groups in the weight of right sides of beef was observed in favor of C bulls; significant differences
in the yield of meat of prime cuts, meat of quality II and total meat output are in agreement with the latter indicator, both in
term of absolute and relative values. Significantly larger — absolute and relative — amounts of bones were observed in the
bulls of Black-Pied cattle. There were significant differences between the two genotypes in meat production per 1 kg bones
and in meat yield out of the converted weight in favor of C bulls. Insignificant differences were determined in the amount
of separable fat, ration of meat of prime cuts and meat of quality II and the layer of subcutaneous fat in loin and sirloin,
Physical and chemical characteristics involved these differences: the bulls of C breed had an insignificantly larger eye-muscle
area but a significantly lower fat content in loin and sirloin. The other indicators investigated — pH 24, reflectance 685 and
contents of dry matter, fat and crude protein in MLD - did not exhibit any differences.

meat performance; bulls; Czech Pied Black-Pied breeds

ABSTRAKT: Do srovnivaciho vykrmu ve vazné stdji s individudlnim krmenim byly mozaikové zastaveny skupiny byki
Ceského strakatého (C) a Cernostrakatého (N) plemene. Hodnocena byla vykrmnost a ukazatele jatecného a technologického
rozboru. Rozdfl mezi genotypy v primérnych dennich pfiriistcich dosaZenych b&hem vykrmu nebyl statisticky vyznamny.
Vyznamné rozdily byly zjiStény pouze u hmotnosti jatetné opracovaného téla (JOT), jate¢né vyt€Znosti a pfepoétené hmot-
nosti ve prospéch by¢kii C. Byéci plemene C méli vyznamné t€Zs{ koncetiny, kiZi a ledvinovy 1ij, bycci plemene N stieva,
dritky a obZaludkovy a stfevnf Iiij. Ve prospéch &eského strakatého skotu byly zji§tény vyznamné rozdily v hmotnosti pravé
plilky a (absolutng i relativn€) masa I. a II. jakosti i masa celkem. Vyznamné t&Z3f kosti (absolutné i relativné€) méli byéci N.
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U byekd C byly zjistény také pifzniv&jsi hodnoty pomé&ru maso : kosti (kg), vytéZnosti masa z pfepoétené hmotnosti a obsahu
tuku v rosténci. V ostatnich znacich rozdfly nebyly zaznamenany, nebo byly nevyznamné. Primémé denn{ pfiristky dosaho-
vané v prib&hu vykrmu naznaduji, Ze byky plemene N lze pfi vysoké intenzité vykrmu zd4rné vykrmovat i do vy3sf pordzkové

hmotnosti nez 500 kg.

masnd uZitkovost; byci; Ceské strakaté a Cernostrakaté plemeno

UvoD

Vstupem do trZnich ukazateli bez silné dcasti stdtu
se nae zem&délstvi dostdva do zcela novych podminek
soutéZe mezi domécimi i zahrani¢nimi partnery. Je pa-
trny zvySeny zdjem o masnd plemena jednak pro systé-
my chovu s maximélnim vyuZitfm pastvy (pfi minima-
lizaci lidské préce), jednak pro riizné formy uZitkového
kifZenf. Pro sprdvnou orientaci a vhodnou volbu je
viak nutné zndt, jakd je nasSe soucasnd populace skotu
z pohledu masné uZitkovosti.

Plesnik a Pdlenik (1981) uvadé&ji, Ze pfi
§lecht&ni domacich plemen v CSFR byl a je kladen dii-
raz na dal$f zlepSovani masné uZitkovosti predevsim
z hlediska vy$§i intenzity ristu, vyrovnanosti, lepsiho
vyuZiti krmiv a schopnosti vykrmu do vy38ich pordz-
kovych hmotnosti s maximdlni produkef svaloviny, op-
timdlnim podilem tuku a minimélnfm podflem kostf.
Burda a Soudek (1990) upozoriiuji na moZnost
vyuZiti téméf vSech masnych plemen k uZitkovému kii-
Zeni s kravami mléénych a masomléénych plemen, bez
potieby dlouhodobého Slechténi novych plemen.

Pagek (1978) uvddi u bykiu ceského strakatého
skotu do pordZkové hmotnosti pies 500 kg vysoky ge-
neticky potencidl — pfi intenzivnim vykrmu se v roz-
mezi Zivé hmotnosti bykt 330 aZ 510 kg denni pfirtst-
ky pohybuji okolo 1,4 kg s nejintenzivnéj$im ristem do
12 aZ 14 mésict vé&ku a pfi Zivé hmotnosti 450 kg.

Z praci autorl Dvofddek et al. (1970) a Ur-
ban et al. (1984) vyplyva zdvér, Ze byci holStynsko-
-friského plemene dosahuji do 15 mé&sicti v&ku o 150 g
niZz§fho primérného denniho pfiristku neZ byci eské-
ho strakatého skotu, projevuje se u nich negativni ten-
dence v konverzi Zivin, v jatecné vyté€Znosti dosahuji
56,87 % (oproti 58,83 % u byktu C) a maji i vyssi po-
dil kosti. Zupka et al. (1985) ve srovndvacfm vykrmu
byki (pordZenych v hmotnosti 600 kg) plemene C a je-
ho kfiZenct s plemeny H a N zjistili lep3i jate¢nou
hodnotu u bykd doméciho plemene, a to vySsi jatednou
vytéZnost, men3i stupeii protu¢néni, vétsi podil zadniho
masa a niZ8{ podil kosti.

Na optiméln{ pordZkovou hmotnost doméc{ strakaté
populace z hlediska intenzity ristu, konverze Zivin
a piedevsim jate¢né skladby se nizory autorii rozcha-
zejf; pfesto se podle autord Kopecky a kol. (1963)
a Ptdacek etal. (1972) vétSinou doporuduje provadét
vykrm do 550 kg. Ptd & ek (1980) doporuduje realizo-
vat vykrm k¥fZencii s dojnymi plemeny a plemenem N
do 450 kg a k jednotlivym kombinacim pfistupovat di-
ferencované. Dvofédcdek et al. (1980) upozoriiuji na
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strmé&j3i pribéh ristové kiivky v jeji prvni fazi u doj-
nych typil skotu a jejich kifZenci (oproti kombinova-
nym plemeniim). Doporudujf proto této skutenosti vy-
uZit, tzn. organizovat efektivn€ vykrm v raném véku
a do niZ¥ich pordzkovych hmotnosti.

Ptd¢ek a Suchdnek (1985), ktefi srovndvali
Cesky strakaty skot s mlé¢néj$imi typy, zjistili v hmot-
nosti 550 kg lepsi zmasilost a prikazné mens$i podil
depotniho loje u domdciho skotu. Upozoriiuji, Ze pfi
vykrmu do hmotnosti 600 kg a vice se diference mezi
riznymi genotypy zvétsuji. Yeates et al. (1975) uva-
dé&ji, Ze mlé&nd plemena uklddaji obecné vice tuku do
pletiv v té€lnich dutinich a orgdnti, masnd plemena
uklddaji tuk pfedev§im ve formé tuku podkoZniho, me-
zisvalového a vnitrosvalového s tim, Ze masnd plemena
britského plivodu uklddaji vice tuku neZ masnd pleme-
na kontinentdlni. Ptdéek (1985) sledoval masnou
uzitkovost bykl p&ti genotypl pfi vykrmu do rozdil-
nych hmotnostf. Pro plemena C a N (pfi ukonéen{ vy-
krmu v 527 kg) uvadi hodnoty: jate¢nd vyt€Znost —
58,49 a 56,69 %, maso I. jakosti — 45,26 a 42,34 kg,
kosti — 9,88 a 10,46 kg a hmotnost vnitfniho loje —
16,50 a 23,06 kg.

MATERIAL A METODA

Do srovndvaciho vykrmu ve vazné stdji s indivi-
dudlnim krmenim bylo mozaikové zastaveno 17 bycki
plemene &eské strakaté (C). Podil zu$lechtujicich ple-
men (red, ayrshire) v Zddném piipadé nepiesihl 12 %.
Diéle bylo zastaveno 16 by¢ki ¢ernostrakatého plemene
pfi primérném zastoupenfi hol§tynského genotypu
50 %. Byci v kazdé skupiné pochézeli vidy po Sesti
otcich (RAK 72, BJR 18, ME 71, 8J 134, HG 2, LM
255 a NEB 36, NEB 42, NOM 25, NOM 41, NTN 1,
NF 61). Vsichni byéci pochédzeli z chovii dobré tirovné
a byli odchovéni tradi¢nim zplisobem na mlé&né a rost-
linné vyZivé. Krmnéd ddvka ve vlastnim vykrmu byla
stanovena na denni pfiristek 1 200 g, sloZena byla
z kukufi¢né sildZe, bobovych ususkil, smési HZG
a KVS a luéniho sena. SloZky krmné d4vky byly denné
navazovany a nepfijaté zbytky odvaZovany. Byci byli
vézeni na zacdtku a konci vlastniho vykrmu, v priib&hu
vykrmu pak ctyfikréat; pfed pordzkou byli zméfeni. Po
pordZce byl proveden jatecny rozbor a pétibodovym
systémem byla posouzena zmasilost a protu¢néni JOT.

Po vychlazen{ byly pravé tvrté rozbourdny na za-
kladnf &4sti a zjiSt€na jejich hmotnost. V dseku 7. aZ
8. Zebra byl odebradn vzorek rosté€nce a zji§t€na plocha
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MLD a primérna tloustka podkoZniho tuku (ze tff mé-
fenf v Grovni 8. Zebra); byly rovn&Z stanoveny fyzikal-
ni a chemické charakteristiky.

Vysledky byly zpracovény jednofaktorovou analy-
zou rozptylu s pouZitim programu LSMS 76 (Har-
vey, 1977).

PouZit§ model byl:

Yi=p+A;+ey

kde: A; — pevny efekt plemene
e; — zbytkovy omyl

VYSLEDKY

Do vykrmu byli by¢ci zastaveni (tab. I) ve vyrovna-
né %ivé hmotnosti (223,47 vers. 223,62 kg) i véku
(255,00 vers. 249,56 dnf); také dennf pfiristky dosaZe-
né do zdstavu (0,761 vers. 0,779 kg) byly vyrovnané.
Byci byli pordZeni pfi dosaZené hmotnosti 525,05, resp.
516,68 kg v primérném véku 478,17, resp. 475,93 dni.
Rozdil v pordZkové hmotnosti mezi skupinami
(8,37 kg pro byky C) byl statisticky v§yznamny. Vykrm

I. Vysledky vykrmu — The results of bull fattening

trval 223,17, resp. 226,37 dnf a byci v ném dos4hli prii-
mérnych dennich pifristkd 1,354, resp. 1,296 kg. Zpe-
néZovéani v mase prepoditdnim (koef. 1,8) na zdpodto-
vou hmotnost zvy$ilo pordZkovou hmotnost bykii C
(545,88 kg) 0 20,8 kg, u bykid N (520,62 kg) o 3,9 kg;
rozdil mezi skupinami v zdpotové hmotnosti byl vy-
znamny (25,3 kg). Subjektivnim posouzenim JOT pod-
le zmasilosti a protuénélosti byli byci C hodnoceni prii-
mérnymi tffdami 1,65 a 2,29, byci N 2,38 a 2,18;
v obou ukazatelich byla tedy lépe (lep$i zmasilost
a niZsi protuénéni) hodnocena JOT by¢ki plemene C.
Zipoctova hmotnost a subjektivni posouzen{ JOT upo-
zoriiuji na lep$f osvaleni by¢kl skupiny C, které se
projevilo vy$§{ hmotnost{ JOT o 14 kg (rozdil mezi
skupinami byl statisticky v§znamny) — byci C dos4hli
303,34 kg a byci N 289,36 kg. Podobnd tendence je
i v jateéné vytéZnosti (57,77 vers. 56,00 %) s vyznam-
nym rozdflem 1,77 %; s ni dobfe koresponduje netto pii-
ristek — byc&cei C vykdzali o 27 g (0,575 oproti 0,548 kg)
vy$si hodnotu; rozdil byl statisticky vyznamny.
Utvifeni stavby téla tésné pfed pordZkou je patrné
z tab. II. Vyznamné rozdily mezi skupinami byly ve pros-
péch byc¢kd N v hloubce hrudniku (1,7, resp. 2,88 cm),

Skupina!?
Ukazatel C N
n=17 n=16
Hmotnost pfi zdstavu! (kg) p+a; 223,470 223,62
(ot 5.11 527
V&k pfi zéstavu (dny)? ta; 255,00 249,56
Speai 6,94 7,16
Primémy pfiristek do zéstavu® (kg) W+a; 0,761 0,779
Syrai 0,016 0,016
Hmotnost pted pordzkou* (kg) p+a; 525,05 516,68
i 2,87 2,96
Hmotnost pfepodtens® (kg) Pa; 545,88" 520,62*
Stai 4,11 4,24
Délka vykrmu$ (dny) p+a; 223,17 226,37
Sutal 2,54 2,62
Priim&my ptirdstek ve vykrmu’ (kg) Wta; 1,354 1,296
S 0,028 0,029
Vék pfi pordzce® (dny) P+a; 478,17 475,93
Spsai 7,20 7,42
Primémny piiristek od narozeni do pordzky’ (kg) H+a; 1,041 1,028
Sial 0,017 0,018
Hmotnost JOT? (kg) p+a; 303,34" 289,36"
Siial 2,27 2,34
Netto pririistek!! (kg) P+a; 0,575 0,548
Shiss 0,009 0,010
Jate&n4 vyt&¥nost!? (%) p+a; 57,77 56,00
S 0,32 0,33
+ P < 0,05

welght at filling the fanemng facility, age at filling the fattening facnhty (days), avcmgc weight gain to tmnsfcr to the fattening facility,

preslaughter weight, Sconverted weight, lr‘dumtmn of fattening (days) average weight Fam during f:
Odressed carcass welght

average weight gain from birth to slnughter
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délce panve (1,95, resp. 2,41 cm), predni Sifce panve
(4,23, resp. 2,56 cm) a stfedni Sifce panve (3,77, resp.
2,15 cm). Ve prospéch bycki C byl vyznamny rozdil
mezi skupinami zji§tén pouze v rozméru kyty (4,42 cm);
napovid4 o jeji plnosti, tj. dobrém osvaleni. VSechny os-
tatnf zji¥téné rozdily byly statisticky nevyznamné.

V jate&ném rozboru (tab. III) byly zjistény vyznam-
né rozdfly mezi skupinami v hmotnosti koncetin (0,72 kg)
a hmotnosti kiZe (8,33 kg, resp. 15,85 %) ve prospéch
bykid C, v hmotnosti stiev (4,1 kg) a hmotnosti drit€k
(0,86 kg) ve prospéch bykil N. Tyto diference plné od-
povidaji sledovanym genotypiim. V hmotnosti hlav ne-
byl zji§tén vyznamny rozdil.

Ze viech sledovanych ukazatell jate¢né téZenych lo-
ju (tab. IV) byl vyznamny rozdil mezi skupinami zji§-
tén u bykd C v mnoZstvi ledvinového loje (1,1 kg);
byci N méli statisticky vyznamné vice obZaludkového
loje (0,80 kg) a stfevniho loje (0,44 kg). Rozdil mezi
skupinami v hmotnosti loje celkem nebyl statisticky
vyznamny.

II. T&lesné rozméry bykd méfené pfed pordZzkou — Body measures
of bulls determined before slaughter

Skupina!?
Ukazatel c N
n=17 n=16
Kohoutkova vYSka' (cm) Hta; 125,58 127,06
Sisat 0,68 0,70
Vyska v kiizi? (cm) W+a; 131,70 131,87
St 0.68 0.70
Hloubka hrudnfku?  (cm) | p+g; 64,05* | 66,93
Sueai 0,84 0,86
Sfrka hrudniku* (cm) u+a; 47,05 46,12
S 0,67 0,69
Sikmd délka t€la®  (cm) | p+a; | 148,88 | 151,81*
Sural 1,09 1,13
Obvod hrudi® (cm) +a; 192,41 193,25
- 075 077
Obvod holen¥’ (cm) p+a; 22,52 21,43
Siial 0,28 029
Délka pénve® (cm) p+a; 45,52% 47,93*
Fot 0,49 0,50
Pednf §itka panve®  (cm) n+a; 43,00* 45,56"
Syal 0,37 0,39
Stiedni §itka panve!® (cm) W+a; 43 47% 45,62%
Eear 0,46 0,47
Zadnf §ftka panve!!  (cm) P+ 17,17 16,25
S 0,73 0,75
Rozmér kyty'? (%) p+a; 187,23 182,81
. 1,10 1,13
+ P <0,05

'withers height, zheight in higs, 3chest depth, 4chest width, sdiagonal
length of trunk, Cchest %irth. cannon-bone girth, slpclvis length, %an-
terior width of pelvis, Pmedian width of pelvis, I posterior width of
pelvis, 12Ieg size, l:‘group
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Primé&rnd hmotnost pravych piilek (tab. V) vykazuje
mezi skupinami vyznamny rozdil 7,31 kg (148,41 vers.
141,10 kg). V souladu s vyt€Znosti masa I. jakosti
(59,62 vers. 55,36 kg) a masa II. jakosti (61,55 vers.
57,44 kg) byla i celkovd produkce masa (121,18 vers.
112,80 kg) s rozdilem 8,38 kg. V relativnich hodnotdch
celkové produkce masa (81,62 vers. 79,95 %) byl zjis-
tén (tak jako ve vSech absolutnich i relativnich hodno-
tach produkce masa) vyznamny rozdil (1,67 %) ve
prospéch plemene C. Vyznamny rozdil ve prospéch
plemene N byl zji§tén v mnoZstvi kosti, a to jak abso-
lutné (-1,15 kg; 24,72 vers. 25,87 kg), tak relativng
(1,64 %; 16,68 vers. 18,32 %). Pro mnoZstvi oddé&li-
telného tuku byl zjistén nevyznamny rozdil.

V poméru zfskaného masa I. a II. jakosti (tab. V)
nebyla zjiSténa diference mezi genotypy (0,969, resp.
0,965 kg masa I. jakosti na 1 kg masa II. jakosti).
V produkci masa na 1 kg kosti (4,92 vers. 4,37 kg)
vznikl signifikantni rozdil 0,55 kg. Oba genotypy se
prikazné diferencovaly i ve vytéZnosti masa z pfepod-

III. Jateny rozbor — Carcass analysis

Skupina®
Ukazatel c N
n=17 n=16
Hlava' (kg) p+a; 17,07 17,25
Sueai 0,21 0,21
Konéetiny? (kg) W+a; 10,35" 9,63*
Siivai 0,16 0,16
Kuze? (kg) p+a; 52,58% 44,25"
Sisar 0,69 0,71
Stieva® (m) | ptg 37,88 39,31
Siivai 0,73 0,75
Streva? kg) | p+g 19,524 | 2362°
Suvai 0.46 0,47
Dritky’ (kg) p+a; 10,54* 11,40%
Sysai 0,23 0,24
+ P < 0,05
'head, Zlimbs, *skin, %intestines, 5tripe, Ggroup
IV. Produkce lojii — Fat production
Skupina®
Ukazatel C N
n=17 n=16
Ledvinovy 13;' (kg) p+a; 8,68" 7,58"
Sivad 033 0,34
Obzaludkovy Iij2  (kg) | p+a; 5:18% 5,93*
Sysai 0,26 0,27
Stfevni 14j? kg) | g 2,45* 2,89*
Sixa 0.10 0,10
Ldj celkem? (kg) p+a; 16,27 16,40
Susai 0,51 0,52

+ P < 0,05
'kidney fat, rumen fat, *intestinal fat, *fat in total, Sgroup
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tené hmotnosti (44,38 vers. 43,33 %), a sice rozdilem
1,05 %. Nevyznamny rozdil ve prospéch byki C (2,60
vers. 2,97 mm) byl zjiSt€n pii hodnocen{ vrstvy pod-
koZniho tuku v misté rodt€nce.

Hodnoty ploch pfi¢nych fezi MLD (tab. VI) doséhly
rozdilu 4,98 cm? mezi skupinami (78,61 vers. 73,63 cm )

Rozdily mezi skupinami v pH (5,65 vers. 5,69)
i v remisi 685 nm masa (31,48 vers. 30,55 nm) byly
nevyznamné.

Pfi chemické analyze byl zjiSt€n vyznamny rozdil
mezi genotypy (5,17 %) v obsahu tuku v fezu ro$ténce

V. Technologicky rozbor jategnych pilek byki — Technological ana-
lysis of the sides of beef in bulls

Skupina!?
Ukazatel C N
n=17 n=16
Hmotnost pravé pilky' (kg) p+a; 148,41 | 141,10
Susai 1,16 1,19
Maso 1. jakosti? kg) | p+g 59,62* | 5536"
Syeai 0,58 0,60
Maso I. jakosti? (%) H+a; 40,16" 39,24*
Sy tai 0,24 0,24
Maso II. jakosti® (kg) | ptg; 61,55 | 57,44"
Sura 0,69 0,71
Maso II. jakosti? (%) pa; 41,45 40,70
Eidla 0,27 0,28
Maso celkem* (kg) | p+a; | 121,18* | 112,80%
Syvai 1,10 1,14
Maso celkem* (%) p+a; 81,62 79,95
vt 0,26 0,27
Kosti® kg) | p+g; 2472 | 2587
F - 0,38 0,39
Kosti® (%) p+a; 16,68" 18,32%
St 0,25 0,26
Oddélitelny tukS (kg) pg; 233 2,25
Sivdi 0,06 0,07
Oddelitelny tuks (%) p+a; 1,57 1,59
Svai 0,04 0,04
Pomé&r maso I : maso II” pg; 0,969 0,965
Susai 0,01 0,01
Pomér maso : kosti® g 492* 437"
Sueai 0,08 0,08
Hmotnost JOT : 11j celkem® | p+q; 19,02 17,83
Suval 062 0,63
‘Yri?ni;l;g;( masa z pi‘epo(‘.lex;é pta; 4438" 4333*
Sikai 0,13 0,13
Tuk - ro§ténec!! (mm) | p+g; 2,60 2,97
Sysel 0,61 0,63
+ P <0,05

welght of the right side of beef Zmeat of prime cuts, >meat of

quality II, toml meat, Sbones, sepamble fat, "prime cuts to quality
I meat ratio, meat to bones ratio, *dressed carcass weight to total
fat, 'meat yield out of converted weight, !fat - loin and sirloin,
zgmup
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(9,84 vers. 15,01 %) ve prospéch byki N. U ostatnich
sledovanych hodnot byly rozdfly nevyznamné: MLD
obsahoval 26,65, resp. 26,42 % suSiny, 4,34, resp.
4,61 % tuku a 3,30, resp. 3,32 % N-latek.

DISKUSE

Vlastnf vysledky v exaktnich podminkdch vykrmu
potvrdily ve shod€ s vysledky autori Kahoun et al.
(1977), Urban et al. (1975), Suchédnek, Na-
klddal (1979) a Ptddek (1980) vy3¥{ primérné
pfiriistky ve vykrmu i netto pfiristky u eského straka-
tého skotu oproti Eernostrakatému niZinnému skotu.

U ukazateli jateEného rozboru se nepotvrdily zdvéry
pracf autori Franc (1973), Dvoféd&ek etal. (1978),
Ptd&ek, Suchdnek (1985) a Zupka et al.
(1985), Ze byci dojnéjSich plemen uklddaji 1tij ve v&t-
§im méfitku v télnich dutinich neZ byci plemene C.
V na3f préci jsme pfi pordZkové hmotnosti do 530 kg
zaznamenali u obou genotypii shodnou produkci loji
celkem a rozdily jen v jejich rozloZenf v téle: u skupi-
ny C bylo prok4zédno o 12,7 % vice ledvinového loje
neZ u skupiny N, kterd vSak prokdzala v&t§{ mnoZstvi
loje obZaludkového a stfevniho. Také u mnoZstvi od-
délitelného loje nebyl mezi ob&ma genotypy zjiitén
rozdfl.

Nafe vysledky potvrdily tendence, které uvadéji
Burda et al. (1985), a zdvéry Setfeni u krav riznych
genotypd, které provedli Urban et al. (1986), a to ve
vyrazném vlivu genotypu na hmotnost kiiZ{. Také Ka-
rdsek etal. (1981) zjistili negativni diferenci (-7,42 %)
v hmotnosti &erstvé kiiZe by&kl plemene N oproti bye-

VI. Fyzikdlni a chemické charakteristiky ~ Physical and chemical
characteristics

Skupina’
Ukazatel C N
n=17 n=16
Plocha MLD! (cm?) | p+a; 78,61 73,63
Spvai | 2,56 2,64
pH 24 pta; 5,65 5.69
Tat 0,06 0,06
Remise? (685 nm) | p+a; | 3148 30,55
Speai 1,02 1,05
Obsah tuku v ro§ténci® (%) | p+a; 9,84% 15,01*
B i 1,16 1,19
Obsah sufiny* (%) | p+a; | 26,65 26,42
) Sptai 0,39 0,40
Obsah tuku® (%) | p+a 4,34 4,61
Spsai 0,37 0,38
Obsah N-l4tek$ (%) | p+a; 3,30 3,32
Syvai 0,03 0,03
+ P <0,05
le y le area, Zrefl 3at content in loin and sirloin, ‘dry
s, 6 7
matter fat crude protei group
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kim plemene C. Na zdklad¥ naSich vysledkd i vysled-
ki@ jinych autori miZeme konstatovat, Ze dojny uZitko-
vy typ produkuje leh&f a jemn&jsi kiZi.

Z vysledku technologického rozboru (hmotnost pra-
vé piilky, hmotnost a podil masa I. jakosti, masa II. ja-
kosti a masa celkem, kostf, pom&r maso : kosti a vyt&z-
nost masa z prepodtené hmotnosti) lze usuzovat na
piizniv&j¥i stupeii osvalenf u plemene C. NaSe vysled-
ky jsou ve shodé se zdvéry praci autoria Teslik etal.
(1988), Burda (1987) a dal§ich. Také Zupka etal.
(1985) potvrzuji v priim&ru vy33i podily kosti u kiZen-
cll i u Cistokrevnych zvifat Cernostrakatého plemene
neZ u bykl plemene C.

Nase prdce potvrdila oéekévanou men3{ plochu
MLD u bykil plemene N (4,98 cm ) oproti bykum
plemene C. Oproti vysledkiim, které uvadéji Ptdcek
a Suchdnek (1985) a dalsf autofi, se viak nepotvr-
dil niZ¥{ obsah su$iny v mase byki plemene C — maso
t&€chto bykd mélo o 0,87 % vyssi obsah suSiny neZ ma-
so bykl plemene N.
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INFORMACE — STUDIE — SDELENI

GENETIC VARIATION OF EGG YOLK CHOLESTEROL
CONTENT

GENETICKA PREMENLIVOST OBSAHU CHOLESTEROLU
VO VAJECNOM ZL.TKU

J. Baumgartner

Research Institute of Animal Production Nitra, Poultry Breeding Station, Ivanka
pri Dunaji, Slovak Republic

ABSTRACT: In the article a survey of papers of forty three various authors together with our own results concerning the
genetic and partly also environmental influence on variation of yolk cholesterol content in poultry is presented. There are
given also results of experimental breeding for lower yolk cholesterol content which where successfully only in few experi-
ments. The coefficient of heritability h? estimated by various authors and methods varied between 0.11 to 0.28. Between egg
production and yolk cholesterol content there was generally estimated a negative correlation. Correlations between yolk
cholesterol content and egg weight and also weight off egg components were very weak and inconsistent. Results of some
authors suggested a possibility to utilize the heterosis in breeding for lower yolk cholesterol content. The decrease of yolk
cholesterol content by selection was in most experiments linked with decrease of hatchability but we found also the opposite
situation in our experiments. Considerable variation of yolk cholesterol content found by various authors is caused also by
different laboratory methods used. Concerning the laboratory method of yolk cholesterol estimation in selection studies we
recommend the enzymatic colorimetric methods because it is very quickly and relative cheap.

yolk cholesterol; species and breeds differences; heterosis; heritability; correlations with other traits; selection effects

ABSTRAKT: V prici je uvedeny prehlad 43 préc réznych autorov vritane vlastnych vysledkov tykajicich sa problematiky
vplyvu genetickych a &iastoéne aj prostredovych faktorov na variabilitu obsahu Zitkového cholesterolu hydiny. Dalej st
uvedené vysledky experimentélneho Tachtenia na znfZeny obsah Zitkového cholesterolu, ktoré bolo iba v niektorych experi-
mentoch tspe$né. Koeficient dedivosti W zisfovany réznymi autormi a met6dami sa pohyboval v rozmedzi{ od 0,11 do 0,28.
Medzi produkciou vajec a obsahom Zitkového cholesterolu bola vo vieobecnosti zistend negativna korel4cia; hmotnost vajec,
ako aj hmotnosti jednotliv§ch komponentov vniitorného obsahu vajca boli s obsahom Zitkového cholesterolu velmi slabo
korelované, a to ako v kladnom, tak aj v zipornom smere. Price niektorych autorov poukazuji na moZnost vyuZitia heter6z-
neho efektu pri §fachtenf na zniZeny obsah Zitkového cholesterolu. ZniZenie obsahu cholesterolu bolo vo va&Sine experimentov
spojené so zniZenim liahnivosti, aj ked” sme naSich experimentoch nasli aj opa¢ni tendenciu. Zna¢n4 variabilita vo vysledkoch
réznych autorov je zapri¢inend aj laboratérnou met6dou stanovenia obsahu cholesterolu. Z hfadiska selek&nych experimentov
doporucujeme vyuZivat enzymatickid kolorimetrickd met6du, a to pre jej éasovd a Ciastoéne aj materidlovd nendroénost.

7itkovy cholesterol; druhové a plemenné rozdiely; heteréza; dedivost; korel4cie s inymi znakmi; selek&né efekty

INTRODUCTION

The evidence correlating plasma cholesterol levels
with coronary heart disease was established from early
observations that cholesterol is a major component of
the atherosclerotic plaque and that the induction of hy-
percholesterolemia is a prerequisite for the production
of atherosclerosis in a variety of animal species (Har -
gis, 1988). The recommended FAO daily dietary cho-
lesterol intake per capita is 250 to 300 mg or less. Eggs
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contain about 200-250 mg cholesterol and their percep-
tion by the public as a major source of dietary choles-
terol is seen as a major factor in the overall decline of
egg consumption in Europe and the USA. There exists
a considerable controversy concerning the specific ef-
fects of egg consumption on serum lipids including the
recent findings that eating even three eggs a day makes
only a modest difference to serum cholesterol and is
within the range of common dietary variation (Har-
gis, 1988). The contemporary opinion is that the im-
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pact of eggs on atherosclerosis in most of the popula-
tion is likely to be small, but there are clearly many in
the poultry industry that would see a ,naturally low
cholesterol“ egg as a major marketing opportunity
(Griffin, 1994).

Importance of qualitative composition of human diet
was also stressed in EAAP Conference in Toulouse,
France (Pirchner etal., 1991). Concerning breeding
objectives of domestic animals it is expected in the
industrialized world that the consuming population will
favor increased differentiation of products and in-
creased concern for the health aspects of human diet
including dietary cholesterol will continue (Pirch-
ner etal, 1991; Jakubec, 1994).

Efforts to reduce egg yolk cholesterol have em-
ployed a variety of approaches, including modifica-
tions to laying hen diets, genetic selection and the use
of the latest generation of hypocholesterolaemic drugs.
The overwhelming evidence is that egg yolk choles-
terol is very resistant to change (Hargis, 1988;
Griffin, 1994).

The purpose of this paper is to give a survey of other
authors’ papers together with our results concerning the
problems to clarify the genetic basis of yolk cholesterol
content and reduce yolk cholesterol problems by selection.

VARIATION IN EGG YOLK CHOLESTEROL
CONTENT BETWEEN SPECIES AND BREEDS

Variation between species in yolk cholesterol con-
tent has been reported by several authors. After Bair
and Marion (1978), yolk cholesterol content among
investigated avian species varied between 13 and
22 mg/g of wet yolk. The lowest level of egg yolk
cholesterol content was found in fowl, quail and phea-
sants and the highest in turkeys, ducks, geese and pi-
geons. In comparison of domestic birds with their wild
avian forms yolk cholesterol content was significantly
higher in the domestic animals. The survey of cholesterol
content among various avian species is given in Tab. I.

Variation in egg yolk cholesterol concentration be-
tween and within breeds of the domestic fowl was stu-
died by various authors. Cholesterol (mg per g fat)
ranged from 39.2 to 50.6 with highly significant diffe-
rences between eight strains representative of the
chickens available at that time (Edwards et al.,
1960). A highly significant difference in the yolk cho-
lesterol content between twenty breeding combinations
tested in a Rhode Island random sample test was found
by Chavous etal. (1965). Collins et al. (1968)
found that two Leghorn stocks had significantly lower
content of yolk cholesterol than three heavy breed
stocks. Cholesterol content was shown by Sdinz et
al. (1983) to be similar for White Leghorn, Rhode Is-
land Red, Sussex and Maran breeds, but was lower for
the English Gamecock breed. The mg cholesterol per g
yolk of the White Leghorn and Australorp commercial
strains ranged from 12.5 to 13.9 with significant diffe-
rences between strains (Sheridan et al., 1982). The
yolk cholesterol level of the meat-type Athens-Cana-
dian randombred population was higher than that of the
White Leghorn randombred population (Marks,
Washburn, 1977; Washburn, Marks, 1985).
Gissel et al.(1976) reported on the variation of
10 various breeds of domestic fowl and in the bantam
breeds found lower yolk cholesterol content than that
in the larger ones (Tab. II).

Zatko and Petrovsky (1986) found evident
differences between seven commercial layer hybrids of
the former COMECON countries in a random sample
test at Ivanka pri Dunaji. The yolk cholesterol content
was lower in the second laying period in comparison
with the first laying period, which is similar to finding
of Ingr etal. (1987) and Jiang, Sim (1991).

HETEROSIS AND MAJOR GENE EFFECTS

The pattern of variation for egg yolk cholesterol
concentration between and within five commercial egg
layer lines and a cross of the domestic fowl was de-

1. Cholesterol content of different poultry species (from Westermann, 1991)

Authors
Species Bair, Marion Chand Bitman, Wood Riad etal. Turk, Barnett
(1978)* (1980)* (1980)* (1981)* (1971)**

Guinea fowl 12.8 - - - -
Domestic fowl 14.5 (Whitzoiglghom) (Whiulflilghom) (szl;c;}x?ni) (egg-tyﬁ?rybrid)
Pheasant 14.1 - - - -

Quail 14.3 21.78 12.83 11.96 8.44
Turkey 16.0 22.84 23.97 15.67 9.31

23.07
Duck 16.2 26.23 (average of 19.27 8.84
different species)
Goose 17.3 - - - -
Pigeon 22.0 34.28 22.48 - -

Cholesterol content in: * mg/g of wet yolk, ** mg/g of whole egg content

234

ZIVOCISNA VYROBA, 40, 1995 (5): 233-239



I1. Average egg yolk cholesterol content (YCC) in 10 different bre-
eds (Gissel etal., 1976, from Westermann, 1991)

Breed YCC %
Leghorn bantam 0.84
Wyanotte bantam 0.94
Orpington buff 1.07
Barnevelder 1.08
Westfalische Toleger 1.08
Rhode Island Red 1.08
Amrocks 1.10
Leghorn black 1.11
Sussex light 1.12
Wyandotte 1.31
Average 1.07

scribed by Hall and McKay (1992). They found
yolk cholesterol concentration in the cross lower than
in the lines, and 6.7 % lower than the midparent value.
They proposed that the reduced yolk cholesterol con-
centration of the cross may be a consequence of he-
terosis, although sex-linkage and/or maternal effects
cannot be discounted. The difference between the cross
and parental lines was consistent with a physiological
relationship between yolk cholesterol concentration
and rate of egg production, but not between yolk cho-
lesterol concentration and yolk weight.

Damme and Schuster (1992) determined yolk
cholesterol content of six pure lines and two two-strain
crosses during 5, 10 and 25-30 weeks of production.
With ageing of hens cholesterol in 100 g yolk decrea-
sed by 72.7 mg significantly. However, cholesterol in
100 g egg mass increased by 36 mg in 20 weeks of
production, mainly caused by the change in yolk pro-
portion (+16%). White- and brown-layer strains did not
differ significantly in cholesterol concentration in yolk.
Aracuana eggs had 7% higher cholesterol values. Cho=
lesterol in 100 g egg mass were the lowest in the brown
layer pure lines followed by white and green layer
strains. Negative heterosis was found in yolk chole-
sterol (-1.4% Rhode Island Red x White Rock and
—9.2% cross of two Leghorn strains C x B) and low
positive effects in cholesterol content of 100 g egg
mass, mainly due to heterosis in yolk proportion
(+4.3% RIR x WPR; +10.8% C x B).

We determined the differences of egg yolk chole-
sterol between nine lines of Japanese quail (Baum-
gartner, Simenovovd, 1992). Average chole-
sterol content of the whole set was 1 837 mg/100 g wet
yolk, the differences between lines were highly signifi-
cant. The cholesterol content of the heavy strains was
higher than in the light ones, the lowest cholesterol
content was in the two way egg line hybrid.

Reports in the popular literature (Hickman,
1974) have indicated that the cholesterol level of blue
shelled eggs (due to the O gene) is lower than that of
brown or white shelled eggs. However, comparative
scientific studies have not substantiated this fact
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(Washburn, 1990). The cholesterol content of blue
shelled eggs from three strains of Araucanas was con-
sistently higher (2-6.9%) than that of white or brown
shelled eggs (Somes et al,, 1977). The cholesterol
content of Aracuana eggs yolks averaged 4.0 percent
higher than that of white shelled eggs while that of
brown shelled eggs was intermediate in the study by
Cunningham (1977). In a cross designed to pro-
vide full sisters that were O/O or O/o, Sadjadi etal.
(1983) found no differences in the yolk cholesterol of
white and blue shelled eggs. Eggs from Araucanas had
significantly more total cholesterol (27%) and yolk
cholesterol (7%) than eggs from White Leghorns in
later studies by Simons and Somes (1985).

Quereshi et al. (1986) reported that the not
specified recessive mutation in single comb White Leg-
horn reduced yolk cholesterol content by 20%.

HERITABILITY ESTIMATES AND SELECTION
STUDIES

Several authors studied heritability of yolk choles-
terol content (Tab. III).

Marks and Washburn (1977) selected for di-
vergence in yolk cholesterol concentration for three and
four generations in the Cornell Control (Leghorn) and
Athens-Canadian (AC) (meat-type) randombred popula-
tions, respectively. Selection was based on both individ-
ual and family records. The largest differences between
high and low lines (1.27 and 1.38 mg cholesterol/g
yolk) were observed in the last generation of selection.
There was a lack of response in the low lines, realized
estimates suggest that selection for yolk cholesterol is
effective only in the upward direction.

Cunnigham et al. (1974) obtained a significant
difference of 71.4 mg percent cholesterol after one ge-
neration of bidirectional selection. However, there were
no nonselected controls for comparisons.

In contrast to the study of Marks and Wash-
burn (1977), Ansah et al. (1985) using an index of
individual and sib records were able to decrease geneti-
cally the yolk cholesterol in a randombred Leghorn
population by 5.4% in three generations. Also Pirch-
ner et al. (1994) had success with selection for lower
yolk cholesterol content in Japanese quail. However,
the hatchability was also lowered.

In our divergent selection experiment with Japanese
quail (Baumgartner et al., 1994b) the decrease in
the yolk cholesterol content after four generations of
selection based on individual and sib records was in the
low cholesterol line 210 mg/100 g wet yolk (-11.4%)
in comparison with the non selected control, and by
227 mg (-12.2%) in comparison with the high choles-
terol line. However, in previous generation there were
no evident differences between the selected lines and
in comparison with the control therefore it is interesting
if the decrease in of yolk cholesterol content will con-
tinue.
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I11. Heritabilities of yolk cholesterol content

2
Yolk chalesterol L Authors Populations Method of estimation
content ]
0.24 X . H,
mg/wet yolk Cunnigham etal. (1974) White Leghorn
2 0.21 k 4 realized
.20 dombred t H,
mg/wet yolk 02 Washburn, Nix (1974) TR S mea type $
0.30 randombred White Leghorn Hg
.11-0.25 dombred t alized
mg/wet yolk i Mairks, Wastiburn gory | TOromoedmeat ype e
0.21-0.25 randombred White Leghorn realized
0.15 H,
*x x H,
mg/dry yolk Becker etal. (1977) White Leghorn D
0.19 H,
0.07 realized
0.27 H,
mg/wet yolk 0.10 Becker etal. (1977) White Leghorn Hp,
0.28 Hy
mg/wet yolk
Selected ling 0.11 Ansah etal. (1985) White Legorns H,
Control 0.23 Hy,
Selected line 0.26 realized
mg/wet yolk s Baumgartner et al. (1994b) Japanese quail Ay
0.15 ] realized
mg/wet yolk *0.46 Baumgartner etal. (1994a) Japanese quail intraclass correlation
Hg — sire component, Hp, — dam comp Hj, - daugh ther
* Coefficient of repeatability
** A negative variance component in di i was ob d

The least-squares analysis of variance for yolk cho-
lesterol content in the fourth selected generation re-
vealed a highly significant sire and dam effects in the
low cholesterol line and a moderate significant sire ef-
fect and no dam effect in the high cholesterol line
(Tab. IV).

ASSOCIATION OF YOLK CHOLESTEROL
CONTENT WITH OTHER TRAITS AND
SELECTION EXPERIMENTS

In majority of reported studies the negative relation-
ship between egg production and egg yolk cholesterol
level was found (Edwards et al.,, 1960; Harris,

Wilcox, 1963) but the correlations of above cited
authors were small and not significant. Collins et al.
(1968) found inconsistent correlations between egg
production and egg cholesterol ranging from —-0.54 in
one stock to +0.19 in another. Significant negative cor-
relations of yolk cholesterol and egg production of low
magnitude (-0.14 and -0.15) were found by Wash-
burn and Nix (1974). Cunningham et al.
(1974) reported correlations of —-0.27 and -0.38 be-
tween yolk cholesterol level and egg production in
a closed Leghorn population.

Phenotypic correlations between yolk cholesterol
concentration and some other investigated traits in low
(LC) and high (HC) cholesterol lines and non-selected
control population of Japanese quail are given in

IV. Least-squares analysis of sire and dam family variance of yolk cholesterol concentration for LC and HC lines in S4 generation

Source of variance LC-line HC-line

d.f. M.S. df. MS.
Sire 11 4 195" 12 117"
i o8 704 95 570
Total 109 107
Dam 21 3 256" 20 869
i 88 531 86 582
Total 109 106 ;

Significant for *P < 0.05, **P < 0.01 and **P < 0.001
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Tab. V (Baumgartner et al.,, 1994b). The correla-
tions were mostly low, insignificant and ambiguous
(inconsistent). Only correlations between yolk chole-
sterol and egg production were in both selected lines
and in control population consistent and negative.

Strong and positive phenotypic correlation between
yolk cholesterol content in wet yolk and dry yolk was
found by Zatko and Petrovsky (1988). They
recommended for cholesterol experiments with hens to
use yolk cholesterol content in wet yolk because of its
bigger distinguish ability in comparison with dry yolk
cholesterol content.

RELATIONSHIP WITH HATCHABILITY

The requirement of the embryo for cholesterol
would suggest that attempts to lower the egg choles-
terol past a certain level would result in reduced hatch-
ability (Andrews et al.,, 1968). However, in a ran-
dombred population not selected for cholesterol level
there was no correlation between yolk cholesterol level
and hatchability (Washburn, Marks, 1977).
Cunningham et al. (1974) found a positive corre-
lation of 0.25 for hatchability and yolk cholesterol in
a closed Leghorn population. Hatchability of low yolk

V. Phenotypic correlations between yolk cholesterol concentration and investigated traits. Data of S4 generation were used (the significance

levels are in parentheses)

Trait LC line HC line Control Total
d.f. 322 287 117 728
Egg weight -0.071 -0.094 0.123 -0.039
(0.206) (0.110) (0.184) (0.289)
Yolk weight -0.178%* -0.084 0.081 -0.069
(0.002) (0.156) (0.382) (0.064)
Albumen weight 0.014 -0.055 0.071 -0.001
(0.804) (0.353) (0.446) (0.938)
Shell weight 0.004 -0.162** 0.221* -0.136**
(0.804) (0.006) (0.016) (0.001)
Yield of yolk -0.161** -0.021 0.010 -0.056
(0.003) (0.719) (0.910) (0.131)
Egg shape index -0.046 0.060 0.140 -0.040
(0.412) (0.308) (0.130) (0.277)
Egg production -0.045 -0.055 -0.451""* -0.143***
(0.418) (0.351) (0.001) (0.001)

Correlations significant for *P < 0.05, **P < 0.01 and ***P < 0.001

Association of yolk cholesterol and abdominal fat
was studied by Suk and Washburn (1992). Both
the associations of yolk cholesterol level and of yolk
fat content of the parental population with percentage
of abdominal fat of their progeny were low and insig-
nificant.

We have found only one paper (Becker et al,,
1977) describing genetic correlations of yolk chole-
sterol with other traits. Authors found positive correla-
tions between wet yolk weight : cholesterol in dry yolk
(0.31), dry yolk weight : cholesterol in dry yolk (0.28)
and amount of cholesterol/dry yolk : amount of choles-
terol in total yolk (0.74) estimated from sire component
of variance. By estimation of genetic correlations from
dam component a negative variance component in de-
nominator was obtained for all this traits.

We found (Baumgartner et al.,, 1994b) a very
low negative (-0.025) correlation in the LC line and
a moderate negative (-0.46) genetic correlation in the
the HC line obtained from daughter—-dam regression in
the S4 generation between yolk weight and yolk cho-
lesterol concentration.
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cholesterol group was 78.6% compared to 89.1% in the
high cholesterol group.

Selection for three generations in a Leghorn popu-
lation and four generations in a meat-type population
for high and low yolk cholesterol by Marks and
Washburn (1977) did not result in a decrease in
hatchability of the low line and the phenotypic corre-
lations were low (0.05 and -0.04).

In our selection study with the Japanese quail
(Baumgartner et al,, 1994b) we have found only
a small decrease of hatchability in low cholesterol line
in comparison with the high cholesterol line in S4 ge-
neration but there was an evident sharp decrease of
hatchability in families with extreme yolk cholesterol
values in both directions.

Differences between various studies on the associa-
tion between yolk cholesterol levels and hatchability
and fitness of the populations may vary from year to
year in the same population (Washburn, 1990)
which was also present in our selection study with
Japanese quail. In some studies, which used closed
populations with low hatchability, an association was
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demonstrated (Cunningham et al., 1974), while in
other studies using randombred populations with higher
hatchability there was no association (Washburn,
Nix, 1974).

VARIATION IN ESTIMATION OF YOLK
CHOLESTEROL CONTENT

The used method of estimation of yolk cholesterol
content is one of the main reasons for variability of the
results reported by cited authors. The estimated content
of 274 mg per egg (Consumer and Food Economics
Institute of USDA) and most of the values obtained in
genetic studies based on data by the Zlatkis et al.
(1953) colorimetric determinations (Washburn,
1991). Bayer (1988 — cit. Washburn, 1991)
showed that these determinations are subject to inter-
ference from noncholesterol substances, resulting in an
overestimation of yolk cholesterol compared to deter-
mination by high performance liquid chromatography
(HPLC). Since it would be extremely difficult to obtain
the numbers necessary for genetic studies by using the
HPLC method the much more rapid but overestimating
colorimetric method is of more value in genetic studies.

A number of studies have noted two aspects con-
cerning variability in yolk cholesterol of hens (Wash-
burn, 1990). First, although yolk cholesterol in dif-
ferent eggs from the same hen is quite consistent in
a yearly period, there is a wide variation between indi-
vidual hens. If this individual variation is nongenetic it
could interfere with selection progress. Secondly, va-
lues for yolk cholesterol from the same population
using the same techniques and observers are quite va-
riable between the years, emphasizing the need for ade-
quate control populations.

CONCLUSION

There exists a considerable controversy concerning the
ability for a lowering of yolk cholesterol content by se-
lection. But there also exists enough evidence about ge-
netic variation in yolk cholesterol content which includes
variation between species, breeds and individuals. The
significant sire and dam effects were also found. Herita-
bility values of yolk cholesterol content reported by dif-
ferent authors using miscellaneous methods of estimation
varied between 0.11 to 0.28. In some selection studies the
genetic progress towards lowering yolk cholesterol con-
tent was also possible. A negative correlation is apparent
between egg production and yolk cholesterol content. The
differences between the cross and parental lines in yolk
cholesterol content found by some authors suggested
a possible role of heterosis and it seems to be important
in the future to clarify the role of nonaditive genetic va-
riance in the phenotypic variability of this trait. Concern-
ing the laboratory method of yolk cholesterol estimation
in selection studies we recommend the enzymatic co-
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lorimetric method because it is very quick and rela-
tively unexpensive.
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Nejéerstvéjsi informace o éasopiseckych Elancich
poskytuje automatizovany systém

Current Contents
na disketach

Ustredni zemédélska a lesnicka knihovna odebird &asopis ,,Current Contents® fadu
»Agriculture, Biology and Environmental Sciences” a fadu ,Life Sciences“ na diske-
tach. Rada ,Agriculture, Biology and Environmental Sciences* je od roku 1994 k dispozici
i s abstrakty. Obé tyto fady vychazeji 52krat roéné a zahrnuji vdechny vyznamné asopisy
a pokragovaci sborniky z uvedenych obort.

Ulozeni informaci z Current Contents na disketach umozriuje nejrozmanitéjsi referenéni
sluzby z prakticky nejéerstvéjsich literarnich pramen, nebof baze dat je doplfiovana kazdy
tyden a neprodlené expedovana odbératelim. V systému si Ize nejen prohlizet jednotliva
¢isla Current Contents, ale po pfesném nadefinovani sledovaného profilu je mozné adresné
vyhledavat informace, tisknout je nebo kopirovat na disketu s moznosti dalSiho zpracovani
na vlastnim pocitaci. Systém umozriuje i tisk Zddanek o separat apod. Kumulované vyhle-
davani v Sesti Cislech Current Contents najednou velice urychluje reSersni préci.

Pristup k informacim Current Contents je umoznén dvojim zptisobem:

1) Zakazkovy pfistup — po vyplnéni pfislusného zakazkového listu (objednavky) je vhodny
predevsim pro mimoprazské zajemce.
Finanéni podminky: — pouziti PC — 15 K& za kazdou zapocatou pulhodinu
— odborna obsluha — 10 K& za 10 minut prace
— vytisténi reSerse — 1 K& za 1 stranu A4
— zadanky o separat — 1 K& za 1 kus
— postovné + rezijni poplatek 15 %
2) ,Self-service® — samoobsluzna prace na osobnim poéita&i v UZLK.
Finanéni podminky jsou obdobné. Vzhledem k tomu, Ze si uzivatel zpracovava resersi
sam, je to maximalné Usporné. (Do kalkulace cen nezapoditdvdme cenu programu a da-
tabaze Current Contents.)

V pfipadé Vaseho zajmu o tyto sluzby se obratte na adresu:

Ustiedni zemédélska a lesnicka knihovna
Dr. Bartosova

Slezska 7

120 56 Praha 2

Tel.: 02/25 75 41, 1. 520, fax: 02/25 70 90

Na této adrese obdrzite bliz8i informace a ziskate formulare pro objednavku zakazkové
sluzby. V pfipadé ,self-servisu“ je vhodné se pfedem telefonicky objednat. V pfipadé zajmu
je mozné si objednat i pribézné sledovani profilu (cena se podle sloZitosti zadani pohybuje
ctvrtletné kolem 100 az 150 K¢).




POKYNY PRO AUTORY

Casopis uvefejiiuje piivodni védecké préce, krdtkd sdéleni
a vybérové i prehledné referdty, tzn. prdce, jejichZz podkladem
je studium literatury a které shrnuji nejnovéjsi poznatky v da-
né oblasti. Price jsou uvefejioviny v ¢esting, slovenstiné nebo
angli¢tiné. Rukopisy musi byt doplnény kritkym a rozsifenym
souhrnem.

Autor je pIné odpovédny za piivodnost price a za jeji véc-
nou i formdlni spravnost. K prdci musi byt pfiloZeno prohla-
eni autora o tom, Ze price nebyla publikovdna jinde.

O uverejnéni prace rozhoduje redakéni rada ¢asopisu, a to
se zietelem k lektorskym posudkim, védeckému vyznamu
a prinosu a kvalité préce.

Rozsah védeckych praci nemd presdhnout 10 stran psanych
na stroji véetn tabulek, obrdzki a grafl. V prdci je nutné po-
uzivat jednotky odpovidajici soustavé mérovych jednotek SI
(CSN 01 1300).

Vlastni tiprava rukopisu md odpovidat stitni normé CSN
88 0220 (formdt A4, 30 fidek na stranku, 60 ihozl na fadku,
mezi fadky dvojité mezery). Tabulky, grafy a fotografic se
doddvaji zvI43(, nepodlepuji se. Na viechny piflohy musf byt
odkazy v textu.

Nizev price (titul) nemd piesdhnout 85 thozd. Je nutné
vyvarovat se v ném obecnych ndzvi. Jsou vylouceny podtitul-
ky ¢ldnkd.

Kritky souhrn (Abstrakt) je informac¢nim vybérem obsa-
hu a zavéru ¢lanku, nikoliv viak jeho pouhym popisem. Musi
vyjadfit viechno podstatné, co je obsaZeno ve védecké prici,
a md obsahovat zdkladni ¢iselné ddaje vcetné statistickych
hodnot. Nemd piekrocit rozsah 170 slov. Je tieba, aby byl
napsdn celymi vétami, nikoliv heslovité. Je uverejiiovdn a mél
by byt doddn ve stejném jazyce jako védeckd prdce.

Rozsireny souhrn (Abstract) je uvefejiiovan v anglicting,
mély by v ném byt v rozsahu cca 2 strojopisnych stran komen-
toviny vysledky prdce a uvedeny odkazy na tabulky a obriz-
ky, popf. na nejdulezitéjsi literdrni citace. Je nutné jej (vcetné
nizvu price a klicovych slov) dodat v anglicting, popf. v Ces-
tiné ¢i slovensting jako podklad pro pieklad do anglictiny.

Uvod md obsahovat hlavni diivody, pro¢ byla préce reali-
zovdna a velmi stru¢nou formou ma byt popsén stav studované
otazky.

Literarni prehled md byt krdtky, je tfeba uvadét pouze
citace majici tzky vztah k problému. Doporucuje se co nejniz-
$i pocet citovanych autort.

Metoda se popisuje pouze tehdy, je-li pivodni, jinak posta-
¢uje citovat autora metody a uvddét jen piipadné odchylky. Ve
stejné kapitole se popisuje také pokusny materidl.

Vysledky — pfi jejich popisu se k vyjddieni kvantitativnich
hodnot ddvi piednost grafiim pied tabulkami. V tabulkich je
ticba shrnout statistické hodnoceni naméfenych hodnot. Tato
¢dst by neméla obsahovat teoretické zdavéry ani dedukce, ale
pouze faktické ndlezy.

Diskuse obsahuje zhodnoceni price, diskutuje se o moz-
nych nedostateich a price se konfrontuje s vysledky diive
publikovanymi (poZaduje se citovat jen ty autory, jejichZ price
maji k publikované prdci blizsi vztah). Je pfipustné spojeni
v jednu kapitolu spolu s vysledky.

Literatura musi odpovidat stitni normé CSN 01 0197. Ci-
tace se fadi abecedné podle jména prvnich autori. Odkazy na
literaturu v textu uviddeji jméno autora a rok vydani. Do se-
znamu sc zatadi jen price citované v textu. Na price v sezna-
mu literatury musi byt odkaz v textu.

Na zvlaStnim listé¢ uvadi autor plné jméno (i spoluautori),
akademické, védecké a pedagogické tituly a podrobnou adresu
pracovi§té s PSC, ¢islo telefonu a faxu.

Pokud autor pouZzivd v préci zkratek jakéhokoliv druhu, je
nutné, aby byly alespofi jednou vysvétleny (vypsédny), aby se
predeslo omylim. V ndzvu price a v souhrnu je vhodné zkra-
tek nepouzivat.

INSTRUCTIONS FOR AUTHORS

Original scientific papers, short communications, and selec-
tively reviews, that means papers based on the study of tech-
nical literature and reviewing recent knowledge in the given
field, arc published in this journal. Published papers are in
Czech, Slovak or English. Each manuscript must contain
a short and a longer summary.

The author is fully responsible for the originality of his
paper, for its subject and formal correctness. The author shall
make a written declaration that his paper has not been publish-
ed in any other information source.

The board of editors of this journal will decide on paper
publication, with respect to expert opinions, scientific impor-
tance, contribution and quality of the paper.

The paper extent shall not exceed ten typescript pages, in-
cluding tables, figures and graphs.

Manuscript layout shall correspond to the State Standard
CSN 88 0220 (quarto, 30 lines per page, 60 strokes per line,
double-spaced typescript). Tables, figures and photos shall be
enclosed separately. The text must contain references to all
these annexes.

The title of the paper shall not exceed 85 strokes. It is
necessary to avoid in the title the usage of common expres-
sions. Subtitles of the papers are not allowed either.

Abstract is an information selection of the contents and
conclusions of the paper, it is not a mere description of the
paper. It must present all substantial information contained in
the paper. It shall not exceed 170 words. It shall be written in
full sentences, not in form of keynotes, and comprise base
numerical data including statistical data. It should be submitted
in English and if possible also in Czech or Slovak.

Introduction has to present the main reasons why the study
was conducted, and the circumstances of the studied problems
should be described in a very brief form,

Review of literature should be a short section, containing
only literary citations with close relation to the treated prob-
lem. It is recommended to cite the lowest possible number of
authors.

Only original method shall be described, in other cases it is
sufficient enough to cite the author of the used method and to
mention modifications of this method. This section shall also
contain a description of experimental material.

In the section Results figures and graphs should be used
rather than tables for presentation of quantitative values. A
statistical analysis of recorded values should be summarized
in tables. This section should not contain either theoretical
conclusions or deductions, but only factual data should be
presented here.

Discussion contains an evaluation of the study, potential
shortcomings are discussed, and the results of the study are
confronted with previously published results (only those aut-
hors whose studies are in closer relation with the published
paper should be cited). The sections Results and Discussion
may be presented as one section only,

The citations are arranged alphabetically according to the
surname of the first author. References in the text to these
citations comprise the author’s name and year of publication.
Only the papers cited in the text of the study shall be included
in the list of references. All citations shall be referred to in the
text of the paper.

If any abbreviation is used in the paper, it is necessary to
mention its full form at least once to avoid misunderstanding.
The abbreviations should not be used in the title of the paper
nor in the summary.

The author shall give his full name (and the names of other
collaborators), academic, scientific and pedagogic titles, full
address of his workplace and postal code.
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