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DETECTION OF MALIGNANT HYPERTHERMIA IN PIGS
BY PCR-RFLP ANALYSIS USING PLUCKED HAIR
AS A SOURCE OF DNA

DETEKCIA MALIGNEJ HYPERTERMIE OSIPANYCH ANALYZOU
PCR-RFLP S VYUZITIM CHLPOV AKO ZDROJA DNA

M. Bauerova, D. Vasic¢ek, P. Uhrin, P. Chrenek, M. Kminiak, J. Bulla

Research Institute of Animal Production, Nitra, Slovak Republic

ABSTRACT: In total 120 pigs of common breeds in Slovakia (Large White, Landrace, Piétrain and Large White x Landrace
x Duroc crossbreds) were genotyped for malignant hyperthermia using polymerase chain reaction (PCR). All pigs were also
halothane-tested. Results show that DNA-test can be performed on hair roots using Prep-A-Gene purification of DNA.
Frequency of mutated n allele was higher in meat breed pigs (Landrace — 64,10%, Piétrain — 84.62%) and in Large White x
Landrace x Duroc (52.86%) when compared with Large White breed (2.5%). Relative frequency of homozygotes (n/n) was
the highest in Piétrain breed (73.08%). From the comparison of halothane test and DNA-test it follows, that halothane test is
insufficient in detection of heterozygotes (N/n) occurrence.

malignant hyperthermia; PCR; RFLP; genotype

ABSTRAKT: Analyzovali sme 120 oSipanych z plemien, ktoré si zahrnuté v §FachtiteIskych programoch na Slovensku: large
white, landrase, piétrain a kriZencov large white x landrase x duroc met6édou PCR-RFLP (DNA-test), pri¢om ako zdroj DNA
boli pouZité korienky chlpov. Vietky zvieratd boli tieZ testované halotanom. DNA sme purifikovali pomocou Prep-A-Gene
kitu. Frekvencia mutovanej alely n bola najvy3Sia u plemien misového typu (landrase — 64,10 %, piétrain — 84,62 %)
a u kriZzencov large white x landrase x duroc (52,86 %) v porovnani s plemenom large white (2,5 %). NajvysSiu relativnu
frekvenciu vyskytu homozygétov (n/n) sme zistili u plemena piétrain (73.08 %). Z porovnania vysledkov halotanového testu

a DNA-testu vyplyva, Ze halotanovy test je neiinny pri detekcii heterozygétov N/n.

maligna hyperthermia; PCR; RFLP; genotyp

INTRODUCTION

Adaptation inability of pigs called Porcine Stress
Syndrome (PSS) is due to economic losses in pig
breeds. PSS is manifested in sudden (stress) deaths,
rapid post mortem changes in skeletal muscle which
results in pale, soft and exudative (PSE) meat and sen-
sitivity to halothane-induced malignant hyperthermia
(MH) (Archibald, 1991). MH is a genetic disorder
controlled by a recessive gene at a single autosomal
locus (HAL) with both alleles exhibiting incomplete
penetrance (Minkema et al.,, 1977). It is characte-
rized by muscular hypermetabolism and contraction,
and is induced by stress or exposure to inhalation ane-
sthetics, most notably halothane (Mitchel, Hef-
ron, 1982). Halothane test (Eikelenboom,
Minkema, 1974) and in vitro contractive test
(O’ Brien, 1990) have been used for many years to
detect homozygous pigs. Gahne and Juneja
(1985) introduced blood marker technology, which has
been useful to detect heterozygous carriers. MH has
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been found to be associated with a defect in Ca>* regu-
lation in muscle Mickelson et al., 1988). Linkage
studies have traced MH to porcine chromosome 6p12-q22

. (Harbitz et al., 1990). Molecular analysis of a gene

coding the Ca?* channel in muscle (the ryanodine re-
ceptor) have shown to co-segregate with the halothane
gene (MacLennan etal, 1990). Fujii et al. (1991)
detected a point mutation in ryanodine receptor asso-
ciated with MH in six swine breeds. This mutation
consists of the substitution of a thymidine for a cyto-
sine at position 1843 on the cDNA sequence, which
leads to the substitution of arginine for a cysteine at
position 615 on the ryanodine receptor. On DNA level
this mutation deletes a Cfo I (Hin PI) site and creates
Hgi Al site in pig-carriers of MH. On the basis of these
findings, a predictive, simple and fast DNA-based test
was developed for detection of pig genotype.

The aim of this study was to work out a malignant
hyperthermia genotyping of pig breeds in Slovakia.
The DNA-test, based on the PCR amplification of cru-
cial region of ryanodine receptor and subsequent re-
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striction endonuclease digestion of amplified fragment,
was used in our experiment. DNA-test can be perfor-
med on hair bulbs using Prep-A-Gene purification of
DNA. This ensures the optimization of DNA purity and
concentration in the PCR reaction mix. Results of the
DNA-test were compared with halothane test.

MATERIAL AND METHODS

Three pig breeds (Large White — LW, number of
animals n = 20, Landrace — L, n = 39, Piétrain — P, n=
26) and one crossbreed (Large White x Landrace x
Duroc - LW x L x D, n = 35) were analysed in our
laboratory. All animals were halothane-tested at the age
of 70 days according Bulla et al. (1977).

Genomic DNA was isolated from the hair roots us-
ing Prep-A-Gene kit (BIO-RAD). The roots of 4-6
plucked hair were directly suspended in 110 pl lysis
buffer (10 mM TRIS-HCI pH 8.0, 10 mM EDTA,
100 mM NaCl, 2% SDS, 70 mM DTT and 0.4 mg/ml
proteinase K). All samples were incubated at 45 °C
overnight and proteinase K was inactivated at 95 °C for
5 min. After 5Smin centrifugation at 10,000 g, 100 pl of
the supernatant was purified by Prep-A-Gene kit ac-
cording to instruction manual.

PCR reaction mix (final volume 30 pl) contained
200 uM dATP, dCTP, dGTP and dTTP; PCR reaction
buffer (10 mM TRIS-HCI pH 8.3, 50 mM KClI, 0.1
mg/ml gelatine, 1.5 mM MgCl,); 0.5 pM of each of the
primers (RYR 56.1: 5'- GTGCTGGATGTCCTGTGT-
TCCCT - 3’ and RYR 56.2: 5’ CTGGTGACATA-
GTTGATGAGGTTTG - 3’; Brenig and Brem,
1992), 1.25 U Taq DNA Polymerase (Boehringer

M1234 567 89 101112

1. Representative results of the DNA-test. The size of the amplified
fragment by PCR is 134 bp. Digestion of this product by Cfo I yields
two fragments of 50 bp and 84 bp for normal homozygotes (N/N),
three fragments 134 bp, 84 bp and 50 bp for heterozygotes (N/n) and
undigested 134 bp fragment for the mutant homozygotes (n/n); Lane
M - PhiX 174 RF/Haelll, 1 — genotype N/n, 2-10 — genotype N/N,
11, 12 - genotype n/n
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Mannheim) and 100 ng of DNA. After 4min denatura-
tion at 95 °C, the DNA was amplified for 35 cycles
under conditions: denaturation at 95 °C for 60 s, an-
nealing at 56 “C for 60 s and extension step at 72 °C
for 60 s with an additional 7min extension step in the
last cycle.

PCR product (5 pl) was digested with Cfo I (Boe-
hringer Mannheim, 5U per sample) for 3 hours at
37 °C. The digested DNA was electrophoresed on
2.8% agarose gel containing EtBr. PhiX 174RF/Hae III
(Promega) was used as a marker.

Calculation of the frequency of » allele in analysed
breeds was based on direct gene count method:

qg=(ngp+2npp)/2n

where: n4p — number of heterozygotes
npp — number of recessive homozygotes

Relative frequency of homozygotes (n/n):

¢*=(A/B)x 100

where: A — number of recesive homozygotes (n/n)
B — number of all pigs in breed

RESULTS AND DISCUSSION

DNA-test based on PCR is an efficient technique for
genotyping of pigs for malignant hyperthermia. This
method is rapid, accurate, and gives reproducible re-
sults in diagnostics of MHS status of large number of
animals. Non-invasivity of DNA-test is supported by
the use of hair roots as a source of DNA for PCR analy-
sis. Many authors have used blood or tissue samples
for the genomic DNA isolation in their analyses
(Vogeli et al, 1994; Nebola et al., 1994;
Chikuni et al, 1994 etc.). According to Houde
and Pommier (1993), hair roots could also be used
in special cases where it is difficult to take blood sam-
ple. It is more convenient for the breeders to use hair
root samples for the analysis. However, PCR amplifi-
cation of DNA obtained this way is often complicated
due to the impurities present in DNA sample. In our
analysis we found out that Prep-A-Gene purification
removes these PCR-inhibiting compounds from DNA
samples.

Representative results of PCR analysis are shown
in Fig. 1.

From the results of the DNA-testing (Tab. I) follows
that the frequency of mutated n allele of ryanodine
receptor gene, both homozygotes (n/n) and heterozy-
gotes (N/n) is higher in meat breeds (Landrace -
64.10%, Pietrain — 84.62%) and in crossbreed LW x
L x D — 52.86% when compared with in Large White
breed (2.5%). The frequency of the homozygotes was
the highest in Piétrain breed (73.08%).

The results of the DNA-test were compared with
halothane-testing. Four animals (1 Landrace, 3 cross-
breds) with N/n genotype determined by PCR showed
a positive halothane reaction. This fact can be explai-
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I. Results of the DNA-test and halothane test in different breeds of pigs and frequency of n allele (¢) and relative frequency of recessive

homozygotes n/n (qz) in individual breeds

Halothane test DNA-test 2
Do lj’l?:?gc: Hal* Hal- N/N N/n n/n (%) @)
LW 20 - 20 19 1 - 2.50 0
L 39 12 27 = 28 1 64.10 28.21
Pi 26 19 7 1 6 19 84.62 73.08
LWxLxD 35 6 29 1 31 3 52.86 8.57

ned by false symptoms of MH during halothane anes-
thesia.

The analysis of genotypes of different breeds and
crossbreds by DNA-test in Slovakia will continue in
our laboratory. In general, DNA-testing provides more
convenient approach to determinate of MHS status of
pigs due to 1) harmfulness of halothane, 2) detection
of genotype what is important for further breeding pro-
grammes, 3) possibility to carry out analysis at any age
of individual animals.
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VLIV VNITRNICH A VNEJSICH CINITELU NA RUST
JEHNAT U PLEMENE CHAROLLAIS

THE EFFECTS OF INTERNAL AND EXTERNAL FACTORS
ON LAMB GROWTH IN CHAROLLAIS BREED

M. Shaker Momani', I. Sada’, L. Stolc?, F. Vohradsky', D. Vegerova’

! Czech University of Agriculture, Institute of Tropical and Subtropical Agriculture, Praha,
Czech Republic

2 Czech University of Agriculture, Faculty of Agronomy, Praha, Czech Republic

3 Research Institute of Animal Production, Praha-Uhrinéves, Czech Republic

ABSTRACT: The objective of the trial was to assess factors influencing growth of lambs of the meat breed Charollais at
strip grazing. In the years 1993 and 1994 the live weight was determined in 195 lambs at birth and subsequently every
fortnight by weighing them on a digital balance to the nearest 0.1 kg. From birth to their joint moving to strips on pasture
the lambs were housed on deep litter and received genuine milk, grains, good-quality hay, water and fodder salt ad libitum.
When the lambs were moved to pasture, their average age was 50 days and average live weight 14.53 kg. The lamb on pasture
received genuine milk, good-quality grass, lick and water ad libitum. Applying the acquired data the method of linear
interpolation was used to convert the live weights to the age of 30, 70 and 130 days. Growth ability of lambs from birth to
the age of 130 days was also evaluated. To terminate the test the acquired data were processed by a mathematico-statistical
program (SAS.STAT), according to model equations with fixed effects and least-squares method. Evaluation of the live weight
and weight gains of lambs involved the effects of sire’s genotype, dam’s age, sex, litter size, month of birth and year, and
regression on live weight at birth. The average live weight of lambs at birth was 3.437 kg, and 11.178 kg, 22.087 kg and
38.313 kg at the age of 30, 70 and 130 days, respectively. The age of lambing eves significantly influenced the live weight
and average daily weight gains of lambs at 30 days of age (P < 0.05). A highly significant effect of sex on the live weight
at birth was also determined (P < 0.001), The live weight of ram-lambs at birth was by 12.88% higher than that of ewe-lambs.
The differences in live weight and weight gains between the males and females at 30 and 70 days of age were not significant
any more, but at 130 days of age they were significant again (P < 0.05). Litter size has a highly significant influence on
weight gains and live weight at birth and at 30, 70 and 130 days of age (P < 0.001). Regression on live weight at birth was
significant at 30, 70 and 130 days of age, but its effect was not proved in average daily weight gains to the age of 30, 70
and 130 days. The effects of sire’s genotype, month of birth and year on live weight and average daily weight gains of lambs
at birth and until 130 days of age were not demonstrated.

sheep; Charollais; growth; effects

ABSTRAKT: Cilem pokusu bylo sledovat a vyhodnotit faktory ovliviiujici riist u jehiiat masného plemene charollais pfi
opliitkové pastvé. Bylo provedeno zhodnocenf riistové schopnosti jehiiat od narozenf do 130 dnii v&ku. Kromé vlivu otce byl
sledovén také vliv véku matky, pohlavi jehiat, Cetnosti vrhu, mésice narozeni a roku na Zivou hmotnost jehfiat pfi narozen{
a ve 30, 70 a 130 dnech véku a na jejich primérny dennf piiristek. Primérna Zivd hmotnost jehiiat pfi narozeni byla 3,437 kg
a ve 30, 70 a 130 dnech v&ku 11,178 kg, 22,087 kg a 38,313 kg. V&k bahnic ovlivnil priikazn& Zivou hmotnost a primérné
dennf piiristky jehiiat ve 30 dnech v&ku (P < 0,05). Dile byl zjist&n vysoce vyznamny vliv pohlavi na Zivou hmotnost pri
narozeni (P < 0,001). Rozdily v Zivé hmotnosti a v pfiristcich mezi pohlavimi ve 30 a 70 dnech véku jiZ v§znamné nebyly,
aviak ve 130 dnech v&ku byly opé&t v§znamné (P < 0,05). Velmi vyznamné ovliviiuje pifristky a Zivou hmotnost pfi narozenf
a ve 30, 70 a 130 dnech véku jehiiat Eetnost vrhu (P < 0,001). Regrese na Zivou hmotnost pfi narozenf byla priikaznd u Zivé
hmotnosti ve 30, 70 a 130 dnech véku, av3ak u primérnych dennich pfiristkd do 30, 70 a 130 dnii véku nebyl jeji vliv
prokézén. Ziv4 hmotnost a prim&my dennf pHristek jehiiat pFi narozenf a d4le do 130 dnii v&ku nebyly ovlivnény genotypem
otce, mésicem narozenf a rokem.

ovce; charollais; rist; vlivy
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UvoDp

Produkce skopového a jehn&fho masa nabyva stdle
vétsiho vyznamu. U ovcf je zdvisld na plodnosti, kterd
ma rozhodujici vyznam z hlediska vyroby i ekonomiky
chovu, a na riistovych schopnostech jehiiat. Vysokd in-
tenzita ristu jehiiat, kterd je plemennym znakem,
umozZiiuje rychlé dosaZeni pordzkové hmotnosti
a ovliviiuje ukazatele vykrmnosti. Ristovd schopnost
jehiiat se vyznauje pomérné velkou proménlivostf,
zpiisobenou jak vnitfnimi, tak vn&j§imi faktory. Vzhle-
dem k tomu, Ze vétsi podil proménlivosti ristovych
schopnosti pfipadd na vn&jsi faktory, a tudfZ vysledky
ziskané v testatnich zaffzenich nemusi mit platnost
v bé&Znych chovatelskych podmink4ch, povaZujeme za
diileZité testovat riist jehiiat v provoznich podminkach,
nebot tato testace je vyznamnd pro posouzeni vhodnosti
chovu daného plemene v ur¢ité oblasti.

Cinitele ovliviiujici riist v prenatdlnfm obdobf ur&ujf
Zivou hmotnost pfi narozeni a zpravidla i rist a Zivota-
schopnost zvitat po narozeni. Jsou-li vyZiva, oSetfovani
a chovné podminky po narozeni optimdlni, existuje
vieobecné vysoka kladné korelace mezi hmotnosti zvi-
fat pfi narozenf a vyvojem aZ do dospélosti. Potvrdili
to napi. Buchter et al. (1964), Jakubec (1964)
a dalsi.

V postnatdlnim obdobf{ je rilist a vyvoj jehiiat ovliv-
nén fadou faktord, mezi které patii zejména vliv ple-
mene, pohlavi, véku matek, Cetnosti vrhu, Zivé hmot-
nosti pfi narozeni a jiné (Jakubec et al.,, 1978;
Kfizek etal, 1980; Hordk a kol., 1987).

Jednim z nejdileZitéj§ich Ciniteld ovliviiujicich
hmotnost jehfiat pfi narozeni a pfi odstavu, primérny
denni pfiristek a vykrmové schopnosti je plemennd
pfislu$nost, coZ potvrdili Chapman, Lush (1932),
Bogart et al. (1957), Hammond (1958), Mi-
halka (1967) a dalsi.

Kfizek et al. (1981) uvadéji, Ze intenzita ristu
jehiiat do v&ku 60 dni je pfedevsim odrazem matef-
skych schopnosti matek a teprve od osmého tydne se
zatind uplatiiovat vlastni genotyp jehnéte.

Jakubec (1964) zjistil, Ze &etnost vrhu m4 vliv na
Zivou hmotnost pfi narozenf a intenzitu riistu v po&atku
vyvoje, s v€kem se viak tento vliv sniZuje.

MATERIAL A METODA

Sledovéni bylo provedeno na farmé ZD Nedtiny
(stddo Plachtin), ktera se nachazi v zdpadnich Cechéach
a hospodaff na rozloze 1 800 ha, v nadmoiské vysce
480 m. Primérnd roéni teplota se pohybuje kolem
6,3 °C a ro&ni dGhrn sréZek &ini 537 mm.

Cilem pokusu bylo vyhodnotit faktory ovliviiujici
rist jehfiat u masného plemene charollais pfi oplitkové
pastve .

V letech 1993 a 1994 byla u 195 jehiat pfi narozeni
a déle pak kaZzdych 14 dni zji¥fovdna Zivd hmotnost
véZenim na digitdln{ vdze s ptresnosti 0,1 kg.
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Béhem pokusu (rok 1993 a 1994) byla jehiiata od-
chovévina ve stejnych podminkéch. Jehiiata od naroze-
nf aZ do doby spole¢ného umisténi do oplitkd byla
ustdjena na hluboké podestylce a méla k dispozici ma-
tefské mléko, jadrnou krmnou smés, kvalitni seno, vo-
du a krmnou stl ad libitum.

Pfi pfevodu na pastvu byl primé&rny v&k jehiat
50 dni a primérnd Zivd hmotnost 14,53 kg. Na pastvé
méla jehiiata k dispozici matefské mléko, kvalitni pas-
tevni porost, solny liz a vodu ad libitum.

Na zdklad€ zji§ténych ddaji byl metodou linedrni
interpolace proveden piepocet Zivé hmotnosti na v&k
30, 70 a 130 dnd. Ddle byla vyhodnocena ristové
schopnost jehiiat od narozenf do véku 130 dnd.

Zjisténé udaje byly zpracovdny matematicko-statis-
tickym programem (SAS.STAT), podle modelovych
rovnic s pevnymi efekty a metodou nejmensich &tver-
cil.

Model 1
Yijum=u+0,»+Sj+P,‘+C,+M,,,+R,,+e,-iumn

kde: Yijimn — sledovand vlastnost (Zivd hmotnost pfi narozeni)

I — obecny priimér

0; - i-ty genotyp otce

S; — j-t4 v&kovi skupina matek
P, - k-té pohlavi

C, - l-td Cetnost vrhu

M, - m-t§ mé&ic narozeni
R, - n-tyrok
€jjkimn — TeZiduum

Model 2

}’ij,‘.,,,,,,=|,1+0,-+.S'j+P,‘+C,+M,,,+R,l +b(VN,-j,d,,m—VN)+e,.j,d,,,,I

kde: Yijkimn - sledovand vlastnost (Zivd hmotnost ve 30,
70 a 130 dnech véku)

b(VNjjimn — VN) - regrese na Zivou hmotnost pfi narozen{

Pfi hodnocenf Zivé hmotnosti a pfirdstki jehiiat byly
brany v tvahu efekty genotypu otce, véku matky, po-
hlavi, ¢etnosti vrhu, mésice narozeni a roku a déle re-
grese na Zivou hmotnost pfi narozenf.

VYSLEDKY A DISKUSE

V tab. I a IT uvddime primérné dennf pfiristky a Zi-
vou hmotnost pfi narozeni a ve 30, 70 a 130 dnech
véku jehniat v zdvislosti na genotypu otce, véku matky,
pohlavi, &etnosti vrhu, mésici narozeni a roku a déle
regrese na Zivou hmotnost pfi narozeni.

Hodnocenim hmotnosti jehiiat od narozeni do 70
dnii jsme chtéli pfedev§im odhadnout mlé&nost bahnic,
kterd je uréujicfm faktorem pro vyvin jehiiat do odsta-
vu.

Primérnd Zivd hmotnost jehiiat pfi narozeni byla
3,437 kg a ve 30, 70 a 130 dnech véku 11,178 kg,
22,087 kg a 38,313 kg.

Na zdklad€ hodnoceni F-testem nebyl zji§tén vliv

genotypu otce na primérné denni pfiriistky a Zivou
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1. Primé&r, smé&rodatnd odchylka, hodnota F a odchylky od obecného priiméru pro Zivou hmotnost pfi narozeni, Zivou hmotnost a prim&my
dennf pfiristek ve 30 dnech v&ku jehiiat v zdvislosti na jednotlivych efektech — Mean, standard deviation, F value and deviations from the
general mean for live weight at birth, live weight and average daily weight gain at 30 days of age in lambs as depending upon the particular

effects
Ziv4 hmotnost Ziv4 hmotnost Piristek
" pHi 2! (kg) ve 30 dnech v&ku®? (kg) do 30 dnid véku? (g)
odchylky od upravené odchylky od upravené odchylky od upravené
priméru!? konstanty2? priméru konstanty priméru konstanty

Primér! 195 3,437 3,437 11,178 11,178 241,771 241,771
Smérodatné odchylka? 1,403 5,572 134,413
Cislo otce?
Hodnota F* 1,510 1,610 1,630
1 a 34 -0,083 3,354 0,191 11,369 6,564 248,335
2 b 33 -0,125 3312 -0,618 10,560 -20,829 220,942
3 c 47 0,158 3,595 0,337¢ 11,515 11,187¢ 252,958¢
4 d 26 0,189 3,626 -0,163 11,015 -5.415 236,356
6 e 49 -0,128 3,309 -0,971c 10,207 -32,446¢ 209,325¢
8 f 6 -0,009 3,428 1,227 12,405 40,940 282,711
V&k matky (roky)®
Hodnota F 2,210 2,940% 2,920*
1 a 17 -0,001 3,436 -0,482 10,696 -15,704 226,067
2 b 54 -0,153 3,284 -0,861b 10,317 -28,795 212,976¢
3 c 111 0,202 3,639 0,815a 11,993 27,000 268,771b
4 d 13 -0,048 3,389 0,530 11,708 17,501 259,272
Pohlavi®
Hodnota F 18,280*** 1,240 1,240
Berdnci’ a 83 0,208b 3,645 0,188 11,366 6,235 248,006
Jehnicky® b 112 -0,208a 3,229 -0,188 10,992 -6,235 235,537
Cetnost vrhi®
Hodnota F 7,730"* 12,960 12,90"*
Jedindgci'® a 66 0,171b 3,608 0,885b 12,063 29,529b 271,300
DvojZata!! b 129 -0,171a 3,266 -0,885a 10,293 -29,529a 212,242
Mésic narozenf'?
Hodnota F 0,010 0,500 0,510
Unor'? a 61 0,006 3,443 0,431 11,609 14,716 256,487
Bfezen'* b 114 -0,008 3,430 -0,022 11,156 -0,484 241,287
Duben!’ c 7 -0,035 3,402 -0,624 10,554 -21,140 220,631
Kvéten'6 d 13 0,037 3,474 0,217 11,395 ‘6.909 248,680
Rok!?
Hodnota F 1,480 0,130 0,130
1993 a 72 -0,117 3,320 0,115 11,293 3,850 245,621
1994 b 123 0,117 3,555 0,115 11,064 -3,850 237,922
Regrese na hmotnost
pfi narozenf
Hodnota F - - 15,390 - 0,020 -

*P<0,0s " P<0,01, P <0,001

'mean, %standard deviation, ’sire no., *F value, *dam’s age (years), fsex, "ram-lambs, *ewe-lambs, “litter size, '"singles. Mtwins, month of
birth, l:’Fehruury, ”Mnrch, lsApril. 16Mﬂy. ”yenr, regression on weight at birth, 19 deviations from mean, 20adjusted constants, 2live weight
at birth, *live weight at 30 days of age, 23w<:ight gain until 30 days of age

hmotnost pfi narozeni a ve 30, 70 a 130 dnech véku,
avSak pfi nédsledném testovani porovndvanych dvojic
otci byl u jedné dvojice (berani ¢. 3 a ¢. 6) zjistén
vyznamny vliv, i kdyZ pro nizky pocet ziskanych a sle-
dovanych jehiiat jsou vysledky pouze orienta&ni.

Ziv4 hmotnost a pramé&rny dennf pfiristek jehiiat ve
30 dnech vé€ku byly ovlivnény vékem matky (P < 0,05).
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Nejvyssi Zivou hmotnost a nejrychlejsi rist méla
jehiiata do v&ku 30 dnid od matek ve v&ku tfi aZ &tyfi
roky. Zivd hmotnost a primérné dennf pfiriistky jehiiat
pfi narozeni a v 70 a 130 dnech véku nebyly v€kem
matky ovlivnény. Wright et al. (1975), Al-Rawi
etal. (1982) a Abdul-Rahman et al. (1986) uva-
d&jf, Ze v jejich pokusech v€k matky neovlivnil priib&h
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II. Prim&r, sm&rodatnd odchylka, hodnota F, odchylky od obecného priméru pro Zivou hmotnost a prim&my dennf pfiristek v 70 a 130
dnech v&ku v zdvislosti na jednotlivych efektech — Mean, standard deviation, F value and deviations from the general mean for live weight
and average daily weight gain at 70 and 130 days of age in lambs as depending upon the particular effects

Ziv4 hmotnost Prirlistek Ziv4 hmotnost ve Pririistek
” v 70 dnech v&ku?! (kg) do 70 dnd?2 (g) 130 dnech v&ku?? (kg) do 130 dnit?* (g)
odchylky od | upravené | odchylky | upravené | odchylky | upravené | odchylky | upravené
prim&ru'® |konstanty?® |od priméru | konstanty |od priim&ru| konstanty |od priméru| konstanty

Primér! 195 22,087 22,087 | 258,875 258,875 38,313 38,313 264,303 264,303
Smérodatna odchylka? 8,510 103,316 14,673 100,157
Cislo otce?
Hodnota F* 1,370 1,330 1,050 1,050
1 a 34 -0,332 21,755 -6,346 252,529 -1,149 37,164 -8,824 255,479
2 b 33 -1,058 21,029 | -14,485 244,390 -1,243 37,070 -9,575 254,728
3 c 47 0,658¢ 22,745 9,637¢ 268,512 0,637 39,000 5,279 269,582
4 d 26 0,119 22,206 2,224 261,100 -0,060 38,253 -0,416 263,887
6 [ 49 -1,875¢ 20,212 | -26,273c 232,602 -2,533 35,780 | -19,495 244,808
8 f 6 2,489 24,576 35,242 294,117 4,300 42,613 33,030 297,333
Vék matky (roky)®
Hodnota F 1,970 1,880 1,290 1,290
1 a 17 1,437 23,524 22,278 281,153 0,639 38,952 5,198 269,501
2 b 54 -2,080c 20,007 | -29,781c 229,094 -1,728 36,585 | -13,414 250,889
3 c 111 0,604b 22,691 7,877b 266,752 1,262 39,575 9,605 273,908
4 d 13 0,040 22,127 -0,375 258,500 | -0,172 38,141 -1,388 262,915
Pohlav{®
Hodnota F 2,300 1,970 3,900" 3,910*
Ber4nci’ a 83 0,505 22,592 6,745 265,620 0,992b 39,305 7,641b 271,944
Jelmi(‘fkya b 112 -0,505 21,583 -6,745 252,130 -0,992a 37,321 -7,641a 256,662
Cetnost vrhi®
Hodnota F 10,500"** 10,460"** 8,480"" 8,450"*"
Jedina&ci'® a 66 1,575b 23,662 22,704b 281,579 2,124b 40,437 16,325b 280,628
Dvojcatal! b 129 -1,575a 20,512 | -22,704a 236,171 -2,124a 36,189 | -16,325a 247,978
Mésic narozenf!?
Hodnota F 1,540 1,660 1,510 1,510
Unor'? a 61 1,826 23913 | 27,647 286,522 2,480 40,793 19,176 283,479
Brezen'4 b 114 0,459 22,546 6,681 265,556 1,272 39,585 9,903 274,206
Duben!’ c 7 -2,627 19,460 | -38,460 220,415 | -4,842 33471 | -37,266 227,037
Kvéten'® d 13 0,342 22,429 4,131 263,006 1,092 39,405 8,187 272,490
Rok!? ~
Hodnota F 2,470 2,570 0,270 0,270
1993 a 72 0,993 23,080 14,645 273,520 -0,496 37,817 -3,799 260,504
1994 b 123 -0,993 21,094 | -14,645 244,229 0,496 38,810 3,799 268,102
Regrese na hmotnost
pfi narozeni!®
Hodnota F 4,720* - 0,020 - 6,600"" - 1,460 -

*P<0,0s *P<0,01, P <0,001

For 1-20 see Tab. I; 2'live weight at 70 days of age, uweight gain until 70 days of age, Blive weight at 130 days of age, “wcight gain

until 130 days of age

ristu jehfiat do odstavu. Momani Shaker et al
(1994) vsak uvadéji, Ze v&k matky ovlivnil v§znamné
Zivou hmotnost a primérny denni pfirstek jehiiat ve
30 dnech véku.

Dal3fm dileZitym ukazatelem, ktery ovliviiuje Zivou
hmotnost a intenzitu riistu jehiiat, je pohlavi. Sledovén{
vlivu pohlavi na Zivou hmotnost pfi narozeni ukézalo,
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Ze rozdily mezi jehni¢kami a berdnky byly vysoce pri-
kazné (P < 0,001). Ziv4 hmotnost berdnki pii narozeni
byla o 12,88 % vy$3i neZ Zivd hmotnost jehniek. Roz-
dily v Zivé hmotnosti a v pfiristcich mezi pohlavimi ve
30 a 70 dnech vé&ku jiZ vyznamné nebyly, aviak ve
130 dnech v&ku byly op&t v§znamné (P < 0,05). Zivd
hmotnost berdnkti ve 130 dnech v&ku byla o 5,95 %
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vyS$i neZ Zivd hmotnost jehnicek, coZ bylo ziejmé zpi-
sobeno lep$imi rlistovymi schopnostmi a zejména lep-
§im vyuZitim krmiva.

Tento vysledek je v souladu s \daji autori Mo -
mani Shaker etal. (1994), ale je v rozporu s tdaji
autordi Abdul-Rahman et al. (1986), ktefi uvadé-
ji, Ze rozdily mezi jehniCkami a berdnky u plemene
awassi byly po narozeni malé a nevyznamné, avSak po
Sestém tydnu véku byly hodnoty vyssi u berdnki; roz-
dily pfi odstavu byly vysoce prikazné (P < 0,01). Al-
-Rawi et al. (1982) uvadéji, Ze u jehnat plemene
awassi méli berdnci priikazn€ vyS8i hmotnost pfi naro-
zeni i pfi odstavu a také prikazné vySsi piiristky.

Dal§im dilezitym ukazatelem ovliviujicim Zivou
hmotnost a intenzitu ristu jehfiat je cetnost vrhu. Jeji
vliv byl vysoce vyznamny (P < 0,001) pro Zivou hmot-
nost jehnat pfi narozeni a ve 30, 70 a 130 dnech véku.

Pfi porovndni primérného denniho pfirtstku v zi-
vislosti na ¢etnosti vrhu byly zjistény rovnéz vyznamné
rozdily mezi jedinacky a jehiaty z CetnéjSich vrhu.
Primérné denni pfiristky ve 30, 70 a 130 dnech véku
byly u jedinacki o 27,83 %, 19,23 % a 13,17 % vyssi
nez u jehnat pochazejicich z dvojcat. Je ziejmé, Ze
u jehiiat-jedind&kt je v obdobf sénf 1épe zajidténa vyZzi-
va matefskym mlékem. Naproti tomu je zndmo, Ze pro-
dukce mléka u bahnic s Cetnéj§imi vrhy je vyssi.

Tyto vysledky koresponduji s tdaji autori Ab-
dul-Rahman et al. (1986), ktefi uvadéji, Ze u jeh-
fat plemene awassi méli jedindcci o 0,44 kg vyssi Zi-
vou hmotnost pfi narozeni neZ dvojcata a pii odstavu
se tento rozdil zvysil na 3,98 kg. Mohammed et al.
(1987) zjistili u jehfiat plemene karadi prikazné vyssi
hmotnost pfi narozenf u jedindckd neZ u dvojéat, aviak
v dal§im pribéhu ristu nebyly rozdily prikazné.

Mésice narozeni jehilat nemély na primérny denni
pfiriistek a Zivou hmotnost jehiiat pfi narozeni a ve 30,
70 a 130 dnech véku vyznamny vliv. Také vliv roki
pii hodnoceni F-testem nebyl vyznamny.

Regrese na Zivou hmotnost pfi narozenf byla priikaz-
na u Zivé hmotnosti ve 30, 70 a 130 dnech véku, avSak
u prumérnych dennich pfirastkd jeji vliv nebyl proka-
zan.

Dosazené priristky hmotnosti u jehiiat obou pohlavi
do véku 130 dnii dokazuji dobré rlistové schopnosti
plemene charollais jak pro dcely vykrmu jehiiat-berdn-
ki (pfirastek 0,271 kg/den), tak pro dosazeni chovatel-
ské dospélosti jehni¢ek za dcelem jejich pripousténi
v prvnim roce véku (piirGstek 0,256 kg/den). Je tieba
poznamenat, Ze téchto vysledkl bylo dosaZeno za zcela
bézné drovné oSetfovani a kvality pastvy v podmin-
kédch zdpadnich Cech.
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VLIV NIZKYCH TEPLOT NA DOJIVOST, ZIVOU
HMOTNOST A SPOTREBU KRMIVA U DOJNIC

EFFECT OF LOW TEMPERATURES ON MILK YIELD, BODY WEIGHT
AND FEED INTAKE OF DAIRY COWS

J. Broudek', C. W. Arave’, Y. Nakanishi’, §. Mihina', L. Hetényi'

| Research Institute of Animal Production, Nitra, Slovak Republic
2Utah State University, Logan, USA
3Kagoshima University, Kagoshima-shi, Japan

ABSTRACT: Thirty Holstein cows were matched by stage of lactation and milk yield by pairs. They were then randomly
assigned to housing treatment groups. The trial group was kept in an open free-stall barn and the control group in a warm
enclosed tie-stall barn. Milk yield was measured twice daily by computer, feed consumption was recorded individually. An
average of minimum temperatures in the open barn (Tab. I) was lowest during the eighth (-19.4 °C) and during seventh out
of twelve weeks of the experiment, the averages below —10 *C were recorded. In the warm barn the average of minimum
temperatures was lowest during the eighth week (0.9 °C) and so was the lowest temperature (-3.5 °C) there. The highest
average relative humidity in the open barn (Tab. II) was recorded during the sixth week (92.8%), in the warm barn during
the tenth and eleventh week (85.1% and 85.9%). Wind velocity and direction and solar radiation during the particular weeks
are shown in Tab. IIL. In all weeks the milk production was higher in the trial group (Tab. IV). The average production during
the whole period of the experiment (32.7 kg and 30.96 kg) was significantly different. Cows from the control group housed
in a warm barn showed higher body weight during the whole experiment compared to the trial group. The differences,
however, were not significant. In both groups the body weight increased from the second to the twelfth week (Tab. V). During
the whole experiment feed intake was higher in dairy cows kept in the open barn (Tab. VI). Highly significant differences
were recorded during 1st, 2nd, Sth, 10th, 11th and 12th week and the greatest difference during the whole period of observation
was on the tenth week when the first group consumed 35.3 kg of feed in an average and the second group 23.5 kg. The
average daily feed consumption in the animals from the open barn during the whole experiment was 35.79 kg, which is
123.1% of the intake of the dairy cows kept in the warm barn. The intake of dry matter, crude protein and net energy is
shown in Tab. VIIL. During the whole experiment, the feed consumption per 1 kg of milk in dairy cows from the open barn
was higher by 16.8% compared with the control group from the warm barn (Tab. VIII). Tab. IX shows linear dependences
of milk yield on feed intake. As expected, the relations are positive, in the trial group during 10 weeks above the level r > 0.4.
Tab. X shows a regression analysis between the indices of age and body weight. Relations between the body weight and the
age and between the body weight and the number of lactation were positive in both groups of cows during the experiment.

cold; low temperature; dairy cows; open barn; free-stall housing; milk yield; feed intake; body weight

ABSTRAKT: Tricet dojnic holstynského plemene s vysokou uZitkovosti bylo ndhodné rozdéleno do dvou skupin. Zvifata
pokusné skupiny byla ustdjena ve volné oteviené stéji, zvifata kontrolni skupiny v zatepleném objektu s vaznym ustijenim.
Obé skupiny byly dojeny v rybinové dojfrné. Néddoj byl evidovén poéitatem pfi kaZdém dojeni. Spotfeba krmiva byla
evidovédna u viech zvifat individudlné. Homogenizovand krmn4 ddvka méla stejné sloZeni b&hem celého 12tydenniho expe-
rimentu. NejniZ3{ primé&m4 miniméln{ teplota byla v oteviené st4ji v osmém tydnu (19,4 °C) a b&hem sedmi tydnl z dvanécti
byly zaznamendny primémé miniméln{ teploty pod —10 “C. V jednotlivych tydnech nebyly mezi skupinami zaznamenény
v dojivosti priikazné rozdily, ale ve vSech pifipadech byla produkce mléka vy33f u pokusné skupiny. Primérma produkce za
celou dobu trv4nf experimentu byla pritkazn& rozdiln4 (32,70 kg; 30,96 kg). Ziv4 hmotnost nebyla statisticky rozdfln. Pifjem
krmiva byl po celou dobu trvani experimentu vyssf u dojnic chovanych v oteviené stdji. Vysoce signifikantn{ rozdily byly
zjidtény v Sesti z dvanécti tydni a za celou dobu sledovani. Primérna denni spotfeba krmiva za cely experiment pfedstavovala
u zvifat z oteviené stdje 35,79 kg, coZ &inf 123,1 % piijmu dojnic ze zatepleného objektu (29,07 kg). Za cely experiment
byla spotfeba Zivin na 1 kg mléka u dojnic z oteviené stdje o 16,8 % vy33f neZ u kontroln{ skupiny ze zatepleného objektu.

dojnice; nizké teploty; ustdjenf; dojivost; Zivd hmotnost; spotfeba krmiva
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UvoD

Hospodéfskd zvitata si béhem expozice v riiznych
prostiedich udrZuji relativné stélou télesnou teplotu, e-
hoZ je dosahovédno prostfednictvim fyziologickych
a behaviordlnich mechanismi, které redukuji tepelné
ztrity nebo aktivuji produkci tepla. Optiméln{ teplota,
pfi které nejsou biologické aktivity poruSeny — z6na
termoneutrality, je, jak uvddi Webster (1974), defi-
novéna jako rozpéti teplot, ve kterém je metabolickd
tepelnd produkce nezévisld na teploté prostfedf. Dolnf
limit této z6ny je oznaCovin jako spodni kritickd te-
plota. Kdy?Z teplota prostfedi poklesne pod tuto hranici,
zvy3uje se produkce metabolického tepla s cflem udr-
Zeni eutermie. Podle vétSiny idaji ziskanych v labora-
tornich a praktickych podminkéch je za tento bod po-
vaZovéna teplota -5 °C (MacDonald, Bell, 1958;
Yeck, Stewart, 1959; Johnson, 1967). NRC
(1981) uddv4 limit —21 °C a Young (1983) -30 °C.
Christopherson a Young (1986) zjistili, Ze
dolnf kritick4 teplota je pro dojnice —45 °C za predpo-
kladu, Ze klidovd produkce tepla je 998 KJ/kg "5/den
a zvy3eni produkce tepla na kazdy °C pod 45 °C
v hodnot§ 11,7 KJ/kg®/3/den. Modifikujicimi faktory,
které mohou posunout hranici dolni kritické teploty
smé&rem nahoru nebo dold, jsou troveii krmenf, rych-
lost proudéni vzduchu, solérn{ radiace, relativni vlhkost
vzduchu, typ podestylky, rychlost ndstupu nizkych tep-
lot, adaptace na chlad, plemeno a srstnatost (Kelley,
1986; Johnson, 1987; Young etal., 1989). Vyznam
délky chlupl pro kritickou teplotu uv4déjf Bulgin
a Nussbaum (1992). U plnohodnotné krmenych krav
s délkou srsti 8 mm je spodni kritickd teplota 0 °C, aviak
u krav s dobfe vyvinutou zimnf srsti —17,8 °C.

Teplotni rozpéti od +5 °C do -5 °C miiZe zvysit
spotfebu krmiva o 3 aZ 8 % a pokles teploty pod 15 °C
mbZe zvysit pifjem krmiva aZ o 25 % (NRC, 1981).
Christopherson a Milligan (1973) zjistili,
Ze prodlouZené plsobeni chladu miZe sniZit stravitel-
nost objemnych krmiv u pfeZvykavch. V dal¥i préci
Christopherson (1976) upozornil na skute¢nost,
Ze telata masnych plemen chovand v zimé venku méla
stravitelnost suSiny o 8 % niZ$i neZ telata ustdjend ve
vyhiivané stdji. Webster et al. (1970) porovnévali
tfi skupiny jalovic v pribéhu zimniho obdobi. Kontrol-
ni skupina byla ustdjena volné v zateplené stdji s tep-
lotou 20 °C, prvnf pokusn4 skupina v oteviené dfevéné
stdji s vybéhem a druhd pokusnd skupina jen ve vy-
b&hu. Nejextrémné&jsi teploty byly v lednu (primérnd
denni —28 °C, miniméln{ aZ —43 °C). Celkovy pfiristek
Zivé hmotnosti za obdobf prosinec-leden pfedstavoval
102, 101 a 90 kg, spotfeba krmiva se u pokusnych sku-
pin v porovnéni s kontrolni zvySila 0 21 % a 26 %.
Johnson (1986) hodnotil zvySeni spotfeby suSiny
krmné ddvky v zimé proti 1étu u mladého skotu chova-
ného celoroéné jen v ohraddch. Ve st4té¢ Minnesota
s priimérnou teplotou v 16t& 18 °C a v zim& —11 °C se
zvysila spotfeba 0 7,3 % (pétilety primér) a v Kanadg
s primérem teplot 17 °C a —17 °C o 3,5 %. Japonst{
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autofi Shijimaya et al. (1985, 1986) studovali vliv
nizkych teplot na pifjem krmiva a produkci mléka. Me-
zi skupinami krav chovanych pfi minimdlnich teplotdch
stdje —3,7 °C a 6,6 °C nezjistili signifikantnf rozdily ve
spotfeb€ Zivin, ani v dojivosti (19,4 kg proti 19,1 kg).
Nizké teploty viak zplisobily priikazné zvy3en{ produk-
ce FCM mléka (18,4 kg proti 17,5 kg), tuku, beztukové
su§iny a su§iny. V dal$im experimentu stanovili u doj-
nic z neizolované stdje (-5,5 aZ 1,5 °C) ve srovndni se
skupinou ze zatepleného objektu (8,2 aZ 11,2 °C) 0 4,6
a% 5,9 % vy3§f spotfebu Zivin a signifikantnf zvySent
obsahu bilkovin a beztukové suSiny. Broucek et al.
(1991) zjistili signifikantni sniZeni produkce mléka
u dojnic vystavenych teplotdm prostiedi —19 °C. Spo-
tfeba krmiva se v obdobich s extrémné nizkymi teplo-
tami zvySila o 5 aZ 7 %. Arave a Macaulay
(1993) porovnévali dojnice ustdjené volné v lehacich
boxech v uzaviené a oteviené stdji. Primér minimal-
nich dennich teplot pfedstavoval —13,1 °C v otevieném
objektu a -3,4 °C v uzavieném objektu. Rozdily ve
spotiebé krmiva, ani v dojivosti nebyly mezi skupina-
mi prikazné rozdilné.

MATERIAL A METODA

Experiment se uskutecnil v Dairy Research Centre,
Utah State University, v nadmotské vysce 1470 m. Vy-
soce uZitkové dojnice hol$tynského plemene (n = 30)
byly podle stadia laktace a dojivosti sestaveny do pard
a pak ndhodné rozdéleny do dvou skupin. Primérny
vék a stadium laktace krav pokusné skupiny byl na za-
¢atku experimentu 1 419 dni a 149 dni a u zvifat kon-
trolni skupiny 1 713 dnf a 173 dni. Zvifata pokusné
skupiny byla ustdjena ve volné oteviené stdji a zvitata
kontrolni skupiny v zatepleném objektu s vaznym ust4-
jenfm. Otevieny objekt typu corral se sklddal ze dvou
fad lehacich boxi, ve kterych kravy leZely hlavami pro-
ti sobé. Nad boxy byla stfecha, kterd dojnice chranila
jen proti dedti a sn&hu. Podlaha boxi byla tvofena hli-
nou smichanou s piskem, ve které byly zapustény roz-
fezané pneumatiky. Povrch byl pokryt fezanou sldmou.
Boxy byly 1,25 m Siroké a 2,45 m dlouhé. Prostory pro
pohyb mély podlahu z betonovych ro$ti. Betonové kr-
misté bylo o 20 cm vyvySeno nad podlahou chodby
a prekryto pristfeSkem. V zateplené vazné stdji byla
stanf $irokd 1,36 m a dlouhd 1,82 m. Byla pokryta gu-
movou matrac{ a nastldna fezanou sldimou. Tento vazny
box byl od krmného stolu oddélen 0,3 m vysokym
a 0,2 m Sirokym obrubnikem a kohoutkovou zdbranou
ve vysce 0,77 m nad obrubnikem.

Ob¢ skupiny byly dojeny v rybinové dojirné. Nadoj
byl pfi kaZzdém dojeni evidovdn pocitatem. Spotieba
krmiva byla u v8ech zvifat evidovéna individuédlné. Ho-
mogenizovand krmnd ddvka byla stejnd b&hem celého
12tydenniho experimentu — sklddala se z 11,3 kg voj-
t&€skové sendze, 4,5 kg kukufiéné sildZe, 4,8 kg vojtés-
kového sena, 15 kg koncentritu (18,5 % semene bavl-
niku, 16,7 % mackaného je¢mene, 16,7 % mackaného
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kukufi&ného zrna, 15,2 % kukufi¢ného 3rotu, 4,5 % li-
hovarnického mléta, 14,5 % fepkovych pokrutin, 7,6 %
mandlovych slupek, 0,4 % vépence, 3 % tuku a 2,9 %
minerélniho premixu), 1,7 kg koncentratu Caine (46,7 %
krevni mou&ky, 26,6 % megalaku, 26,7 % semene ba-
viniku) a 0,9 kg melasy. Homogenizované krmivo bylo
v oteviené stdji rozdé€lovdno mobilnim mixérem do in-
dividuélnich automatickych boxii (American Calan, Inc.,
Northwood, NH) a v zateplené stéji do individuélnich Zla-
bli navzdjem oddélenych. Teplota a relativni vlhkost byly
v obou objektech plynule snimdny pomocf zafizeni firmy
Campbell Scientific Inc. (Logan, UT) a priméry byly
kaZdou hodinu pfendseny do centrdlniho poditace.

VYSLEDKY

Teplotni a vlhkostni rezim

V3echny teplotni rozdily mezi otevienou a uzavfe-
nou stdji byly pritkazné (tab. I). Primé&rné denni teploty

b&hem celého 12tydenniho experimentu byly v otevie-
né stédji pod drovn{ -2 °C. Prim&rné dennf teploty byly
nejvyssi (-2,3 °C) v 11. tydnu a nejnizsf (13,3 °C)
v 8. tydnu. NejniZ§{ primérné minimdlni teploty a nej-
niZ8{ miniméln{ teplota byly zaznamenédny v 8. tydnu
(-19,4 a -24,7 °C). Celkové byly v sedmi z dvandcti
tydni zaevidovdny primé&rné minimélni teploty pod
=10 °C.

V zateplené stdji (kontrolni skupina) primérné denn{
teploty nepoklesly, s vyjimkou 8. tydne (5,2 °C), pod
6,5 °C. NejniZ8{ prim&r minimélnich teplot a nejniZs{
zaznamenand teplota byly rovn&Z v 8. tydnu (0,9
a-3,5°C).

Nejvy3i primé&rnd relativni vlhkost (tab. II) byla za-
evidovéna v oteviené stdji v 6. tydnu (92,8 %) a v zatep-
leném objektu v 10. a 11. tydnu (85,1 % a 85,9 %). Pri-
méry maximélni relativni vlhkosti byly v obou
objektech nejvy38i v 6. tydnu (95,6 %) a v 10. tydnu
(93,8 %). Rychlost a smér vétru a soldrnf radiace v jed-
notlivych tydnech jsou uvedeny v tab. III.

1. Prim&mé denni, minim4ln{ a maxim4lnf teploty v jednotlivych tydnech experimentu — Average daily, maximum and minimum temperatures

in individual weeks of experiment

Teplota® (“C)
Tyden' | Skupina’ primér* minimum maximum
x s d 5 d x s d
" 1 -2,9 39 -12,0" 1,1 4,1 -11,9"* 0,6 43 -12,2"
2 9,1 14 4.8 1,9 12,8 23
5 1 -7.6 47 -15,0"* -11,7 6,0 -15,1* -3,7 33 -145™
2 7.4 1,6 34 0,9 10,8 1.8
3 1 -4,6 59 -11,4* -10,8 59 -14,8** 0,4 6,4 -9,9**
2 6.8 2,1 4,0 3,6 10,3 1,6
R 1 -9,7 4,2 -16,7"* -14,8 44 -17,0"* -6,7 49 -17,40"*
2 7,0 2,0 22 1.8 10,7 24
5 1 6,6 24 14,17 [ -10,1 4,6 -12,1* 4,4 22 -15,6"*
2 7,5 1,1 11,2 2,0 1,9 11,2 1,6
6 1 -4,7 3,0 -13,5 -9.1 43 -12,4" -1,3 2,6 -14,0"*
2 8,8 2,0 3,3 1,6 12,7 2,0
5 1 -4,2 44 -12,1** -9.9 47 -133" -0,4 6,1 -12,1*
2 1,5 1,7 34 2,0 11,7 2,0
. 1 -13,3 41 -185™ [ -194 4,7 -20,3*** -1,5 3,7 -16,2"*
2 5.2 1,8 0,9 3.0 8,7 1.8
o 1 -99 4,0 -164"** [ -164 5,0 -18,1** -3,7 3,8 -14,6**
2 6.5 1.5 1,7 2,0 10,9 1,7
i 1 -3,1 38 21127 -5,7 43 -10,3"* -0,5 34 -12,5"
2 8,1 1,6 4,6 1,5 12,0 1,8
A 1 -23 43 -10,4* 6,4 4,0 9,1 0,9 43 ) § i
2 8,1 1,6 2,7 2,0 12,2 1,4
12 1 -8,9 4,0 -16,8™ | -150 5,0 -18,3** -3,5 3,1 -157"
2 7.9 1,4 3.3 1,7 12,2 1,8
n=15,+ P < 0,05, ++ P < 0,01, +++ P < 0,001
'week, 2gmup. 3temperatum. "average
Pro tab. I, II, VII a VIII:
skupina 1 — otevien4 stdj, skupina 2 — zateplena stéj
For Tabs. I, 11, VII and VIII:
group | — free-stall barn, group 2 — warm enclosed tie-stall barn
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I1. Prim&maé dennf, miniméln{ a maxima4ln{ relativn{ vlhkost v jednotlivych tydnech experimentu — Average daily, maximum and minimum

relative humidity in individual weeks of experiment

Relativni vihkost® (%)
Tyden' | Skupina® primér* minimum maximum
X s d s d X s d
1 82,7 6,7 7.4* 67,3 10,6 16,1 92,7 38 0,2
! 2 75,3 33 51,2 6,9 92,5 1,3
1 80,7 7.8 5.6 67,6 10,8 14,87 89,3 6,2 0,2
e 2 75.1 2,0 52,8 3,6 89,1 14
1 78,6 9,4 -34 62,8 15,0 —4.4 91,8 4,2 -0.3
} 2 82,0 6,4 67,2 9,9 92,1 0,8
1 82,0 34 4,0 67,7 83 10,9* 90,7 32 0,0
4 2 78,4 3,2 56,8 6.6 90,7 1,3
1 86,4 3.1 6,8* 77,4 59 179" 92,7 1.8 1,7
. 2 79,6 5.2 59,5 9,8 91,0 1,9
2 1 92,8 3,0 10,1 88,2 4,1 25.4% 95,6 23 2,1
2 82,7 53 62,8 11,1 93,5 1,3
1 86,1 59 45 74,6 11,2 10,0 93,9 29 17
! 2 81,6 35 64,6 82 92,2 1,6
1 85,1 16 32" 718 53 128" 89,1 0,8 -24%
. 2 81,9 2,7 65,0 58 91,5 1,1
1 87,1 4,0 48 78,0 6,9 15,6 92,1 3,1 -0,1
2 2 82,3 48 y 62,4 10,3 92,2 1.9
1 87,2 6,3 2,1 76,9 10,2 7,8 94,2 3,8 0,4
i 2 85,1 47 69,1 6,9 93,8 1,8
1 1 80,3 8,7 -5,6 66,5 12,3 -33 91,5 44 -13
2 85,9 32 69,8 74 92,8 0,7
1 84,0 43 63" 69,8 8,5 12,3% 91,0 34 0,3
T 2 71,7 1.5 57,5 39 ' 90,7 1,3
n=15, + P < 0,05, ++ P < 0,01, +++ P < 0,001
'week, 2gl'vaup. 3relative humidity, ‘avcmge
III. Rychlost a smér v&tru a soldrnf radiace v otevieném ustd- MIéCna produkce

jeni - Wind speed and direction of wind and solar radiation in
outside

Tyden! RYChmé““z Smér vétru? S°"':“"7:‘l’zi“°°‘
1 1,68 194,8 0,059
2 147 181,2 0,066
3 1,66 1956 0,067
4 1,50 194,5 0,067
5 145 180,9 0,061
6 0,99 195,1 0,057
7 1,74 1753 0,079
8 L13 161,5 0,102
9 L7 189,0 0,112

10 137 190,5 0,116
1 1,90 194,8 0,107
12 1,28 196,9 0,169

'week, 2wind speed, 3wind direction, “solar radiation
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V dojivosti krav z oteviené a zateplené stdje nebyly
ani v jednom tydnu zaznamendny pritkazné rozdily. Ve
v3ech pifpadech byla produkce mléka vy33i u pokusné
skupiny — nejvétsi diference (2,85 kg) byla zjidt€na
v 2. tydnu, a to v disledku vyrazného poklesu nddoje
u kontrolnich krav (tab. IV). Nejvy$$i hodnoty dojivos-
ti byly u obou skupin zaznamendny ve 3. tydnu expe-
rimentu (36,93 kg a 34,92 kg), coZ je vlastné jeden
tyden po néstupu extrémné nizkych teplot. Prudky po-
kles produkce nastal u pokusnych krav v 5. tydnu, kdy
se hodnoty dojivosti krav obou skupin dostaly tém&F na
stejnou troveii. Primérmnd produkce mléka za celou do-
bu trvén{ experimentu byla prikazné rozdilnd (32,70 kg;
30,96 kg). V rdmci skupin byly zaznamendny signifi-
kantn{ rozdily mezi produkef v prvni a tfeti tfeting ex-
perimentu, a to v disledku sniZovani nddoje zpisobe-
ného pokrocilosti laktace.
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IV. Primé&md denni dojivost v jednotlivych tydnech experimentu — Average daily milk yield in individual weeks of experiment

Tyden! = Oteviend stdj’ = Zateplend stdj’ Rozdil* Fitest
X 5 X 5
1 36,17 5,24 34,72 5,72 1,45 3,68+
2 36,15 717 33,30 4,88 2,85
3 36,93 6,81 34,92 571 1,99
4 35,08 5.83 33,37 5.78 1,71
) 31,92 5,04 31,29 5.92 0,63
6 32,27 7,91 31,47 6,26 0,80
7 32,69 572 31,22 491 1,47
8 31,71 519 30,23 5,14 1,48
9 30,94 4,54 30,11 5,81 0,84
10 30,52 5,20 28,27 6,87 2,25
11 29,52 525 26,86 7,88 2,66
12 28,41 531 25,72 522 2,69
Cely experiment’ 32,70 7,11 30,96 6,93 1,74*
Priikaznost meziskupinovych rozdiliS
000 sl N it B baeg 535 11%2,4 4124, 1,3 12%
n=15+ P <005 ++ P <00l
'week, %free-stall barn, *warm enclosed tie-stall barn, *difference, *whole experiment, 6signiﬁcnnce of intergroup diferences
V. Ziv4 hmotnost krav v prib&hu pokusu (n = 15) — Body weight of cows during experiment (n = 15)
Tyden! _ Oteviend stdj? _ Zateplend stdj? Hozii* Bt
x 5 x s
2 627,0 46,3 655,1 51,7 -28,1 2,43*
5 623,3 49,7 671,4 54,1 -48,1
7 6482 48,6 672,9 52,0 24,7
9 652,3 49.8 686,2 47,4 -33,9
12 663,3 53,7 678,9 50,4 -15,6

For 1-4 see Tab. IV

Ziva hmotnost

Krédvy kontrolni skupiny ze zateplené stdje vykazo-
valy po celou dobu experimentu vy$§{ Zivou hmotnost
ve srovndni s pokusnou skupinou, rozdily v§ak nebyly
pritkazné (tab. V). U obou skupin se Zivd hmotnost zvy-
Sovala od 2. do 12. tydne.

Spotreba krmiva

Piijem krmiva byl po celou dobu trvén{ experimentu
vy33i u dojnic chovanych v oteviené stdji. Vysoce sig-
nifikantni rozdily byly zjistény v 1., 2., 5., 10, 11.
a 12. tydnu a za celou dobu sledovani (tab. VI), nejvét-
§f diference byla v 10. tydnu, kdy pokusnd skupina
zkonzumovala primérné 35,3 kg krmiva a kontroln{
skupina 23,5 kg. Pfijem homogenizované krmné ddvky
byl u zvifat chovanych v prostiedi s extrémné& nizkymi
teplotami pomérné vyrovnany, bez velkych vykyvi, za-
timco u kontrolnich zvifat spotfeba vice kolisala. Po-
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tvrzuji to i signifikantni rozdily mezi jednotlivymi tyd-
ny. Primérnd dennf spotfeba krmiva za cely experiment
pfedstavovala u zvifat z oteviené stdje 35,79 kg, coZ je
123,1 % z pfijmu dojnic ze zatepleného objektu
(29,07 kg). Prijem suSiny, hrubého proteinu a netto-
energie je uveden v tab. VIL

Po celou dobu experimentu s vyjimkou 7. tydne by-
la u pokusné skupiny zji§téna vy$§i spotfeba Zivin na
tvorbu 1 kg mléka (tab. VIII). Nejvétsi rozdily byly
v 1. tydnu (0,151 kg), 5. tydnu (0,190 kg) a déle v 10.
a 11. tydnu (0,211 kg; 0,167 kg). Stejny trend byl za-
znamendn i v pripadé konverze hrubého proteinu a netto-
energie. Za cely experiment byla spotfeba Zivin na 1 kg
mléka u dojnic z oteviené stdje o 16,8 % vyS8i neZ
u kontrolni skupiny ze zatepleného objektu.

V tab. IX jsou uvedeny linedrni z4vislosti dojivosti
na pffjmu krmiva. Podle ofekévani jsou vztahy pozitiv-
ni — u pokusné skupiny v 10 z 12 tydnii nad drovni
r > 0,4. U kontrolni skupiny byly vztahy volngjsi, tzn.
v diisledku optiméln&j3f teploty se na udrZen{ dojivosti
nemuselo uplatnit zvySovéani spotfeby krmné dévky.
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VI. Prim&m4 dennf spotfeba homogenizované krmné dévky v jednotlivych tydnech experimentu — Daily feed consumption of total mixed

ration in individual weeks of experiment

Tgden! __Otevrend stif* _Zamplend cif} Rozdfl* F-test
x ¥/ X s
1 3791 6,35 28,24 4,53 9,67+ 1231
2 37,16 7,18 27,57 4,07 9,59*
3 35,70 8,39 32,21 3,07 3,49
4 35,12 5,41 33,41 2,16 1,71
5 37,26 3,66 27,29 4,53 9,97+
6 37,17 5,26 32,36 3,32 4,81
7 35,28 4,47 34,77 4,39 0,51
8 37,57 4,74 31,65 4,06 5,92
9 33,58 4,51 27,09 4,60 6,49
10 35,32 5,06 23,46 3,00 11,77+
11 32,57 5,38 23,32 6,04 9,25
12 34,81 518 27,51 2,72 7,30*
Cely experiment’ 35,79 574 29,07 529 6,72+
Pritkaznost meziskupinovych rozdila®
Kontroln{ skupina’ . 211473, 675,9¢
3,4,6,7,8:10, 11*
2,15, .9, 12:1:4, Tt
B g

n=15+ P < 0,05, ++ P <001
For 1-6 see Tab. IV; "control group

VII. Primé&rny denni pfijem suSiny, hrubého proteinu a netto energie pro laktaci v jednotlivych tydnech — Daily intake of dry matter, crude

protein and net energy in individual weeks of experiment

Susina? (kg) Hruby protein (kg) Nettoenergie*
Tyden! | |. :r,klipina5 2. skilpina e 1. skl)pina 2. skllpina oy 1. skllpina 2. skllpina e
X X X X X X

1 24,43 18,20 6,23 4,58 3,41 1,17 45,19 33,67 11,52

2 23,94 17,77 6,17 4,49 3,33 1,16 44,29 32,87 11,42

3 23,00 20,76 2,24 4,31 3,89 0,42 42,55 3841 4,14

4 22,63 21,53 1,10 4,24 4,04 0,20 41,86 39,83 2,03

5 24,01 17,58 6,43 4,50 3,30 1,20 44,42 32,52 11,90

6 23,95 20,85 3,10 4,49 391 0,58 44,31 38,57 5,74

7 22,73 22,40 0,33 4,26 4,20 0,06 42,05 41,44 0,61

8 24,21 20,39 3,82 4,54 3,82 0,72 44,79 3712 7,07

9 21,38 17,46 3,92 4,01 3,27 0,74 39,55 32,30 7,25

10 22,76 15,12 7,64 4,27 2,84 1,43 42,11 27,97 14,14

11 20,95 14,60 6,35 3,81 2,74 1,07 38,76 27,01 11,75

12 22,43 17,72 4,71 4,21 332 0,89 41,49 32,78 8,71

'week, zdry matter, >crude protein, “net energy, sgmup. Cdifference

V tab. X uvddime vysledky regresni analyzy mezi vé- DISKUSE

kovymi ukazateli a Zivou hmotnosti. Vztahy mezi
hmotnosti a vékem a mezi hmotnosti a pofadim laktace
byly pozitivni u obou skupin b&hem celého experimen-
tu. Relace mezi v€kem pii prvnim oteleni a Zivou
hmotnosti byly pozitivni a signifikantni pouze u kon-
trolnf skupiny ze zateplené stéje.
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Béhem sedmi tydnii z dvanécti se minimdlni teploty
v prostiedi pokusné skupiny pohybovaly mezi —17 aZ
—-23 °C, tzn., Ze byly hluboko pod limitem, ktery uvi-
déji MacDonald, Bell (1958) a Bianci
(1971) a ktery je povaZovan za signifikantni pro udrZe-
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VIIIL. Primé&ma4 dennf spotieba susiny, hrubého proteinu a nettoenergie pro laktaci na 1 kg mléka —~ Daily consumption of dry matter, crude

protein and net energy for 1 kg of milk

Sugina® (kg) Hruby protein® (kg) Nettoenergie*
Tyden' 1. sk|._|pinn5 2 sk:npina rozdflt 1. Sk:lpina 2. sk:xpina ceizl 1. skl:pina 2 sk:xpina il
x x x % x ¥
1 0,676 0,525 0,151 0,127 0,098 0,029 1,25 0,97 0,28
2 0,662 0,534 0,128 0,124 0,100 0,024 1,22 0,99 0,23
3 0,624 0,595 0,029 0,117 0,111 0,006 1,15 1,10 0,05
4 0,646 0,646 0,0 0,121 0,121 0,0 1,19 1,19 0,0
o 0,753 0,563 0,190 0,141 0,105 0,036 1,39 1,04 0,35
6 0,742 0,662 0,080 0,139 0,124 0,015 1,37 1,22 0,15
7 0,696 0,718 -0,022 0,131 0,135 -0,004 1,29 1,33 -0,04
8 0,764 0,676 0,088 0,143 0,126 0,017 1,41 1,25 0,16
9 0,692 0,581 0,111 0,130 0,109 0,021 1,28 1,07 0,21
10 0,747 0,536 0,211 0,140 0,101 0,039 1,38 0,99 0,39
11 0,711 0,544 0,167 0,129 0,102 0,027 1,31 1,01 0,30
12 0,789 0,689 0,100 0,148 0,129 0,019 1,46 1,27 0,19
expf;:genﬂ 0,708 0,606 0,102 0,132 0,113 0,019 1,31 1,12 0,19
For 1-6 see Tab. VII; "whole experiment
IX. Regresni analyza mezi spotiebou krmiva a dojivosti — Regression analysis between feed intake and milk production
Tyden experiment Oteviend stij* Zateplend staj’
X Y
m?s:zn Pm‘l’(‘;? regresni rovnice® r regresni rovnice r
1 | Y=17931 + 0,481 X 0,583* Y =31,567 + 0,114 X 0,078
2 2 Y =19,384 + 0,451 X 0,524% Y = 20,166 + 0,408 X 0,256
3 3 Y = 24,836 + 0,379 X 0,417 Y = 38,460 - 0,106 X -0,040
4 4 Y =29,708 + 0,153 X 0,142 Y =26,204 + 0,214 X 0,080
5 5 Y =17.988 + 0,642 X 0,466 Y =33,874 - 0,094 X -0,072
6 6 Y =21,235+0,298 X 0,251 Y = 41,504 - 0,309 X -0,164
7 7 Y = 12,080 + 0,584 X 0,441 Y =23,121 + 0,233 X 0,208
8 8 Y = 14,309 + 0,463 X 0,409 Y = 50,045 - 0,626 X -0,494
9 9 Y = 16,562 + 0,428 X 0,411 Y = 8,547 + 0,796 X 0,630*
10 10 Y = 15,569 - 0,423 X 0,398 Y=00934 + 1,165 X 0,509
11 11 Y = 10,765 + 0,576 X 0,570* Y =19,088 + 0,333 X 0,213
12 12 Y = 26,762 + 0,047 X 0,044 Y =6,215+ 0,709 X 0,344

n=15+P <005

'week of the experiment, *feed intake, >milk production, *free-stall barn, Swarm enclosed tie-stall barn, ﬁregl'ession equation

ni dojivosti. D4 se Fici, Ze podminky naSeho pokusu se
pfibliZovaly hrani¢nim hodnotdm, které publikovali
Young (1981) a Young et al. (1989). Nicméné,
nedo$lo ke sniZeni uZitkovosti, ale naopak, dojivost
zvitat z oteviené stdje byla vyssi po dobu celého expe-
rimentu. Zde je potfebné zdiraznit, Ze diference mezi
skupinami na zaCatku pokusu se udrZela na stejné tirov-
ni aZ do jeho konce. Je ziejmé, Ze nizké teploty dojivost
neovlivnily. Podobnd zjiitén{ jiZ publikovali Ames
(1980), Christopherson, Young (1986) a Ara-
ve et al. (1994). ZvySeni produkce metabolického tep-
la z krmiva bylo dostate¢né pro udrZeni konstantni t&-
lesné teploty (Young 1981, 1983; Johnson,
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1986). Nami zjisténé vyrazné rozdily koresponduji
s udaji, které zjistili Webster et al. (1970) u jalovic
a Shijimaya et al (1986) u dojnic, a pfevy3uji hod-
noty publikované autory Broucek et al. (1991), ktefi
viak sledovali méné uZitkové dojnice. Odezva dojnice
na stresor zdvisi na tom, jestli md nizkou nebo vysokou
uzitkovost Johnson, Vanjonack, 1976; Fu-
quay etal, 1980; Fuquay, 1981). Pravdépodobné
by mély ndmi pouZité dojnice reagovat na nizké teploty
velice vyrazné, nebot jejich roéni dojivost se pohybuje
na trovni 10 aZ 12 tisic kg mléka. Tepelny deficit se
viak vyrovnal zvy¥enou spotfebou dokonale vybalan-
cované krmné davky.
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X. Regresni analyza mezi v&kem a Zivou hmotnosti — Regression analysis between age and body weight

— = o%i‘:;i(j Y Oteviens st4j’ Zateplend stdj®
tyden® regresni rovnice® r gresni rovnice? r
2 Y =594,13 + 0,023 X 0,256 Y = 570,93 + 0,049 X 0,581%
5 Y = 582,65 + 0,028 X 0,281 Y = 58725 + 0,049 X 0,555*
Ve 7 Y = 625,73 + 0,016 X 0,167 Y = 601,52 + 0,042 X 0,489
9 Y = 623,852 + 0,020 X 0,204 Y = 623,11 + 00317 X 0,475
12 Y = 657,361 + 0,004 X 0,039 Y = 633,50 + 0,026 X 0,330
2 Y = 708,029 - 0,102 X -0,182 Y = 270,97 + 0,489 X 0,586*
Vek pi s Y = 674,087 — 0,064 X -0,102 Y = 278,75 + 0,501 X 0,573
g::;;‘;?:, 7 Y = 700,84 - 0,067 X -0,114 Y = 264,52 + 0,502 X 0,619*
9 Y = 676,279 - 0,031 X -0,049 Y = 28549 + 0,511 X 0,667
12 Y = 767,176 — 0,131 X -0,203 Y = 230,39 + 0,572 X 0,721
2 Y =593912 + 13,787 X 0,283 Y = 600,77 + 19,415 X 0,517*
- 5 Y= 592559 + 12,809 X 0,237 Y = 618,486 + 18,898 X 0,481
laktace* Y = 629,686 + 7,728 X 0,154 Y = 628,415 + 15,887 X 0,420
Y = 630,892 + 8,934 X 0,171 Y = 649,291 + 13,194 X 0,382
12 Y = 656,402 + 2,860 X 0,051 Y = 653,394 + 9,109 X 0,255

n=15+P <005, + P <001
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UCINEK AVOPARCINU NA BACHOROVOU FERMENTACI
IN VITRO

THE EFFECT OF AVOPARCIN ON IN VITRO RUMINAL
FERMENTATION

M. Marounekl, V. Ski"ivanovéz, B. Hodrova'

! Institute of Animal Physiology and Genetics, Academy of Sciences of the Czech Republic,
Praha-Uhfinéves, Czech Republic
2 Research Institute of Animal Production, Praha-Uhrinéves, Czech Republic

ABSTRACT: Avoparcin is a feed antibiotic active against grampositive bacteria in the alimentary tract, which is suitable for
supplementation of ruminant diets. The aim of this work was to specify effect of avoparcin on in vitro ruminal fermentation
with inocula taken from wethers adapted or non-adapted to the avoparcin intake. Incubations were performed anaerobically
at 39 °C, in serum bottles closed by Bunsen valves. Avoparcin was added at 0 or 8 mg/l to the rumen fluid diluted with
McDougall buffer. Avoparcin increased production of volatile fatty acids (VFA) from starch and decreased production of
VFA from cellulose. There was no effect of avoparcin on production of VFA from hemicellulose, pectin and inulin. Avoparcin
modified molar composition of VFA towards more propionate and less butyrate and methane. Both production and utilization
of lactate were decreased. Contrary to this, avoparcin failed to influence the composition of metabolites in cultures inoculated
with the rumen fluid of adapted wethers. However, in all cultures inoculated with the rumen fluid of adapted wethers high
production of propionate was found and the fermentation stoichiometry of starch, cellulose, pectin and inulin splitting was
similar to that observed in avoparcin-supplemented cultures of the rumen fluid of non-adapted wethers. The rumen fluid of
adapted wethers contained more propionate and less acetate than the rumen fluid of non-adapted wethers. In the last experi-
ment the stability of avoparcin in the rumen fluid of adapted wethers was examined. The rumen fluid was diluted with buffer
containing glucose and avoparcin (8 mg/l) and incubated in a fermentor at pH = 6.5. Samples taken at 0, 3, 6 and 9 h were
centrifuged and cell-free supernantant added to the MRS nutrient broth inoculated with Bacillus stearothermophilus 794 B.
Inoculated cultures of this indicator organism were incubated overnight at 60 °C. It was found that the antibiotic activity
remained stable within 9h incubation interval. It can be concluded that metabolic effects of avoparcin in the rumen fluid are
similar to those of ionophores. In our opinion, avoparcin represents an alternative to monensin for growing and finishing
ruminants.

rumen fermentation; avoparcin

ABSTRAKT: Pii inkubacich bachorové tekutiny skopcil zvysil avoparcin (krmné antibiotikum) o koncentraci 8 mg/l produkci
t€kavych mastnych kyselin (TMK) ze $krobu a sniZil produkci TMK z celulézy. Produkce TMK z hemicelulzy, pektinu
a inulinu nebyla ovlivnéna. Molarn{ sloZeni TMK bylo u viech substriti avoparcinem modifikovéno, zejména byla vyrazné
zvy3ena produkce propiondtu. Avoparcin déle sniZil produkci metanu a laktdtu a utilizaci laktdtu. Po adaptaci skopcl na
pfijem avoparcinu zminéné G¢inky in vitro sice vymizely, fermentacni stechiometrie $tépeni $krobu, celulézy, pektinu a inu-
linu v8ak zistala trvale posunuta ve prospéch vysoké produkce propionétu. V bachorové tekutiné skopcii, pouZité k inokulacim
kultur, bylo po adaptaci zjit€no vy33i zastoupeni propionétu, niZ§i zastoupeni acetdtu a zhruba stejné zastoupeni butyrétu.
Pfi devitihodinové inkubaci bachorové tekutiny adaptovanych skopcti s pfidavkem avoparcinu byla aktivita antibiotika vi&i
indik4torové baktérii Bacillus stearothermophilus stila. Z vysledkil 1ze vyvodit, Ze avoparcin se svymi tiéinky podob4 iono-
forim a jeho pouZit{ u prezvykavci predstavuje alternativu k t.&. nejéast&ji pouzivanému monensinu.

bachorové fermentace; avoparcin

UvoDp
Avoparcin je krmné antibiotikum glykopeptidové

povahy, pouZivané jako stimuldtor riistu u monogas-
trickych zvifat i u pfeZvykavci. Jeho tcinek je zaloZen
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na inhibici syntézy peptidoglykanu bunécné stény
grampozitivnich baktérii traviciho traktu. U preZvykav-
cili se u&inek avoparcinu v prvé fadé odvozuje z u&inku
na baktérie bachoru (Stewart et al., 1983). Pisobeni
avoparcinu na bachorovou fermentaci se podobd piiso-
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benf jinych grampozitivnich antibiotik, zejména iono-
ford (Fébel, 1993). Avoparcin zvy$uje produkci pro-
piondtu mezi t&kavymi mastnymi kyselinami (TMK)
vznikajfcfmi v bachoru a sniZuje produkci acetétu
a metanu (Chalupa et al,, 1981; MacGregor,
Armstrong, 1984; Jouany, Thivend, 1986).
Utinek avopareinu na produkci butyritu nenf jedno-
znaény. Chalupa et al. (1981) uvddéjf, Ze avoparcin
zvy3uje ‘tvorbu butyrdtu v bachoru, zatimco Van
Nevel a Demeyer (1992) pozorovali sniZeni je-
ho produkce. Dal§{ autofi nezjistili v§znamny vliv avo-
parcinu na produkci butyrdtu MacGregor, Arm-
strong, 1984; Flachowsky et al., 1990).

K d¢inkim avoparcinu patf{ i ¢dste¢né snfZenf ba-
chorové proteolyzy (Jouany, Thivend, 1986)
a tvorby laktdtu (McDonald et al., 1987). PouZitf
avoparcinu u pfezvykavei povolujf i predpisy EU. Cas-
to je pfiddvan do mlé&nych smési pro telata. Riistove-
-stimula&n{ G¢inky u pfeZvykavcd uvad&jf napf. John-
son etal. (1979), Flachowsky etal. (1990, 1991)
a Margetinovd et al. (1991, 1992). Ve srovnan{
s ionofory m4 avoparcin n&které pfednosti, zejména to,
Ze z trdvictho traktu prakticky nenf resorbovén, coZ
zaruuje absenci rezidui v mase a v podstaté vyluduje
toxicitu. Johnson et al. (1979) rovnéZ upozoriiujf na
niZ¥{ vyskyt jaternich abscest u bykd ve vykrmu krme-
nych ddvkou obsahujici 66 ppm avoparcinu.

Cilem naSich pokusii bylo zjistit plisobeni avoparci-
nu na tvorbu TMK ze sacharidi tvoficich podstatnou
¢ast rostlinné hmoty krmiva, ddle na tvorbu metanu
a na metabolismus kyseliny mlé&né v bachoru. Pokusy
probéhly v podminkéch in vitro s pouZitim bachorové
tekutiny skopcd adaptovanych & neadaptovanych na
pifjem avoparcinu. Souasn& jsme ovéfovali stabilitu
avoparcinu v bachorové tekutiné adaptovanych zvifat.

MATERIAL A METODA

K pokustiim byli pouZiti dva skopci o hmotnosti cca
60 kg, opatieni bachorovou pistéli. Skopci byli krmeni
dvakrat denné& koncentrovanou krmnou smésf, kukufi¢-
nou siléZf a vojté§kovym senem. Adaptace skopcil byla
provedena po ukonéen{ prvni &dsti pokusti poddvadnim
1 g Avotanu (Cyanamid) s obsahem 10 % avoparcinu
denn& po dobu dvou mé&sicli. Avoparcin byl poddvadn
per os v Zelatinové kapsli po rannfm krmen{. Bachoro-
va tekutina byla odebirdna dvé€ hodiny po rannim kr-
meni. Avoparcin byl v tomto pfipadé podén aZ po od-
béru.

Inkubace probihaly pfi teplot& 39 °C za anaerobnich
podminek, zajiSténych atmosférou CO, a pfidavkem
0,05 % Na,S . 9 H,O. K pokusiim byly pouZity 300ml
infusni ldhve uzaviené Bunsenovymi ventilky. Kazdé
pokusné a kontrolni uspofddéni bylo inkubovéno éty-
fikrat. Pokusné kultury obsahovaly avoparcin ve vy-
sledné koncentraci 8 mg/l. Inkubace probihaly pfi fy-
ziologickych hodnotéch pH (6-7), a to krom& pokusu
€. 6, ve kterém bylo pH vyrazné niZsi.
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1. pokus. Substridtem pro bachorové mikroorganismy
byl kukufi¢ny $krob (3 g), suspendovany v McDougal-
lové pufru (100 ml) s pfidavkem mocoviny a baktopep-
tonu (po 0,1 g). Po pfidavku 50 ml bachorové tekutiny
byla kultura inkubovéna po dobu 8 hodin.

2. pokus. Za stejnych podminek byla inkubovédna
celul6za (3 g rozemletého filtradnfho papiru) po dobu
24 hodin.

3. pokus. NavéZka hemicelul6zy izolované z pSeni¢né
sldmy cinila 3 g, doba inkubace 8 hodin.

4. pokus. NaviZzka pektinu byla 2 g, doba inkubace
6 hodin.

5. pokus. NavaZka inulinu byla 2 g, doba inkubace
8 hodin.

6. pokus. Substritem byla smés 3 g Skrobu a 1,5 g
sachar6zy. Doba inkubace pfi sniZzeném pH byla 8
hodin.

7. pokus. Substratem byl laktéit sodny ve vysledné kon-
centraci 50 mmol/l, doba inkubace byla 8 hodin.

8. pokus. Substritem byla smés CM-celulézy (2 g),
Skrobu (1 g), pektinu (1 g), glukézy (0,25 g) a suSenych
kvasnic (0,25 g). Objem pufru ¢inil 140 ml a pfidavek
bachorové tekutiny 70 ml. V tomto pokusu byly
pouzity 500ml infusni ldhve. Po inkubaci a promyti
volného prostoru CO, byly ldhve hermeticky uzavieny
a kultury byly inkubovédny po dobu 12 hodin.

9. pokus. Ugelem tohoto pokusu bylo zjistit stabilitu
avoparcinu v bachorové tekutiné u adaptovanych
skopcti. K inkubaci bachorové tekutiny (600 ml)
zfedéné pufrem (1 200 ml) byl pouZit fermentor LF2
z Vyvojovych dilen CSAV, vybaveny mechanickym
michadlem a regulaci ot4cek, pH a teploty. Substritem
bylo 18 g gluk6zy. Avoparcin byl pfiddn v mnoZstvi 8
mg/l. Z fermentoru byly za dcelem zji§téni aktivity an-
tibiotika a produkce TKM odebréany vzorky v ¢asech 0,
3, 6 a 9 hodin inkubace pfi pH = 6,5.

Koncentrace kyseliny mlééné byla zji§t€na oxidi-
metricky v mikrodifusnich nddobkdch (Conway,
1957) a koncentrace TMK titraéné, po vydestilovan{
s vodni{ pdrou. Jejich moldrni pomér byl stanoven na
plynovém chromatografu Chrom 5 s kolonou (1,8) na-
plnénou Inertonem AW s 10 % Reoplexu 400. Produk-
ce metanu byla zji§téna po zméfen{ tlaku v inkuba&nich
nddob4ch a stanoveni{ metanu ve vzniklém plynu na
plynovém chromatografu s detektorem FID. Metoda
byla kalibrovana standardni smés{ plynii, zfskanou na
VSCHT Praha. K detekci antibiotické aktivity byl po-
uZit Bacillus stearothermophilus 794 B, ktery je souCasti
soupravy Intest z Mlékdrny Klatovy. Vzorek inkuba&ni
kapaliny z fermentoru byl odstfedén a bezbunéény su-
pernatant byl pfiddn do Zivného média MRS (Oxoid)
v mnoZstvi 5, 10, 25, 50 a 100 pl na 5 ml. Inokulovand
média byla inkubovéna pfes noc pfi teploté 60 °C. Déle
byla zméfena optick4 denzita kultur pfi 640 nm a zkon-
trolovéna jejich &istota. Statistickd vyznamnost rozdild
byla hodnocena z-testem.
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VYSLEDKY

Vysledky jsou v tab. I az III uvedeny zvlas( pro
adaptovand a zv148( pro neadaptovand zviFata. V bacho-
rové tekuting adaptovanych skopcii zvysil avoparcin sig-
nifikantng produkci TMK ze 3krobu (tab. I). Uginek
avoparcinu se vSak projevil jako niZsi pro vyjddfeni
produkce TMK v miligramatomech C/1, které bere
v tivahu rozdilnou molé4rni hmotnost jednotlivych TMK.
V pfipadé celul6zy byla produkce TMK avoparcinem
naopak signifikantné sniZena. Produkce TMK z he-
micelulézy, pektinu a inulinu byla ovlivnéna v nevy-
znamné mife. Avoparcin sniZil molarn{ zastoupeni ace-
tatu ve viech kulturdch, kromé kultur ze Skrobu, a také
sniZil zastoupeni butyrdtu. Molérn{ zastoupen{ propio-
natu bylo avoparcinem naopak zvy$eno. Pfi inkubaci
bachorové tekutiny skopcii adaptovanych na piijem
avoparcinu jsme zminéné d¢inky nezaznamenali, pro-
dukce propiondtu viak byla (s vyjimkou hemicelul6zy)
stabilné vysokd a produkce acetdtu a butyrdtu nizkd.

Z tab. II je ziejmé, Ze avoparcin u neadaptovanych
zvitat sniZzuje produkci kyseliny mlécné za nizkého pH
a rovnéZ sniZuje i jeji utilizaci. Po adaptaci skopcii tyto
dc¢inky sice mizi, kyselina mléénd v8ak vznikd v po-
mérné€ malém mnoZstvi (< 25 mmol/l). Tab. III doku-

mentuje omezeny vliv avoparcinu na metanogenezi
a tab. IV ukazuje stabilitu avoparcinu v bachorové te-
kutiné skopct adaptovanych na jeho pifjem. Aktivita
antibiotika b&hem devitihodinové inkubace ve fermen-
toru pfetrvala, resp. neklesla natolik, aby dovolila riist
indikdtorové baktérie. Produkce TMK pfi inkubaci
a dvou opakovinich ¢inila v priméru 74,5 mmol/l. Za-
stoupeni jednotlivych TMK v bachorové tekutiné do-
nord inokula bylo poddvédnim avoparcinu vyrazng
ovlivnéno. Bachorové tekutina skopcli méla toto pri-
mémé molarn{ sloZzeni TMK (hodnoty po adaptaci v z4-
vorce): acetat — 64,86 % (51,07 %), propionat — 21,73 %
(34,05 %), butyrdt — 11,86 % (12,95 %), valerat — 1,10 %
(1,94 %).

DISKUSE

Z naSich vysledkd vyplyvé, Ze avoparcin v bachoro-
vé tekutiné neadaptovanych skopcli méni zastoupeni
metaboliti podobnym zpiisobem jako monensin a dal3{
ionofory a krmnd antibiotika pusobici proti grampozi-
tivnim baktériim. Tato skute¢nost je sama o sobé jiZ
zndma. V na$f préci byl v3ak wcinek avoparcinu bliZe
specifikovdn, a to z hlediska vlivu na fermentaci jed-

1. Utinek avoparcinu na produkci t&kav§ch mastnych kyselin (TMK) pfi inkubacich bachorové tekutiny s rostlinnymi polysacharidy — Effect
of avoparcin on production of volatile fatty acids (VFA) in incubations of rumen fluid with plant polysaccharides

Substrdt! Avoparcin Produkce TMK? Acetdt? Propionat? Butyrat® Valerat®
(mg/l) (mmol/l) (mol.%) (mol.%) (mol.%) (mol.%)
Neadaptovanf skopci’
Skrob? 0 70,5 £ 4,5- 589 14,7 26,0 0,4
8 86,7 £ 5,0 59,9 342 5.5 0,4
LTERT 0 BT 1S 52,1 44z oY 37 0
8 71,6 2,8 45,8 51,0 3.2 0
Hemiceluléza!® 0 64,6 £ 9,4 65,3 27,8 6,4 0,5
8 64,3 2,6 54,8 40,8 -4,2 0,2
Pektin!! 0 67,8 £ 13,1 73,5 18,2 7.9 0.4
8 71,3 % 17,9 69,8 26,1 4,0 0,1
Inulin 0 652+5,2 53,7 27,0 17,9 14
8 69,7 + 4,4 51,6 35,1 12,2 1,1
Adaptovani skopci'?
Skrob® 0 754+97 46,4 45,7 7,6 0,3
8 77,1 £83 44,7 49,9 4,9 0,5
Celul62z® 0 103,4 £ 13,5 40,0 54,6 4,4 1,0
8 973%5,5 40,1 54,4 4.5 1,0
Hemicelul6za!® 0 68,1 12,9 74,6 24,0 11 0,3
8 65,4 12,2 71,5 21,2 1,1 0,2
P 0 99,8 + 6,8 65,4 27,5 59 12
8 97,2+ 11,6 67,7 26,3 4,9 1,1
Inulin 0 797+6,9 42,0 50,5 6,6 09
8 77,0+ 4,5 41,4 51,5 6,4 0,7
*P <001

Priiméry &tyf inkubacf + SD — means of four incubations + SD

'substrate, 2produclion of VFA, 3acetate, 4pr0pionnte. sbutyrnte,"vnlerate. 7non-adapted wethers, *starch, *cellulose, '"hemicellulose, “pcctin,

lzndaptcd wethers
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11. Utinek avoparcinu na produkci a utilizaci laktétu pfi inkubacich bachorové tekutiny — Effect of avoparcin on production and utilization

of lactate in incubations of rumen fluid

Substrat! Avoparcin pH Koncentrace laktétu* (mM)
(mg/h pocdtein? |  Konecné’ pociiteini? Se——
Neadaptovani skopci®
Sachar6za a ¥krob® o 6.2 4,6 0 459 + 2-6.
8 6,2 4,8 0 23,119
Na-laktat? 0 6,7 6,4 50 14,1 £9,5
8 6,7 6.4 50 275+74
Adaptovanf skopci®
Sacharéza a gkrob® 2 6.1 4.6 0 222+28
8 6.1 46 0 232+2,1
Na-laktat” 0 6,2 6,5 50 13,6 £ 0,9
8 6,2 6,6 50 139+ 1,6
" P < 0,001

Priiméry &tyf inkubaci + SD — means of four incubations + SD

Isubstrate, Zinitial, *final, “lactate concentration, snon-adapted wethers, 6sucl:mse and starch, "Na-lactate, “adnpted wethers

notlivych sloZek rostlinné hmoty. Pridavek avoparcinu
k bachorové tekuting adaptovanych skopci sice posuny
fermenta&ni stechiometrie nezptisobil, sloZeni metabo-
lith v8ak bylo podobné jako v kulturdch bachorové te-
kutiny neadaptovanych skopcii dotovanych timto anti-
biotikem. Lze proto soudit, Ze u¢inky avoparcinu na
bachorovou fermentaci pfetrvavajf i po del${m podédva-
ni pokusnym zvifatim. Dokazuje to i rozdilné molarn{
sloZzeni TMK v bachorové tekutin€ neadaptovanych
a adaptovangch skopcll. V pfedchozich pokusech s vir-
giniamycinem naproti tomu po adaptaci skopcl G&inky
antibiotika in vitro vymizely a sloZenf TMK v bacho-
rové tekutiné bylo stejné pred adaptaci i po nif (Ma-
rounek, Skfivanovi4, 1993; Marounek etal,
1995).

Avoparcin sniZil tvorbu kyseliny mlécné v kyselém
prostfedi cca na polovinu a jeho poddvéni zvffatim
predstavuje CasteCnou prevenci bachorové acidézy.
Utinek avoparcinu je v tomto ohledu srovnatelny
s t¢inkem monensinu (Marounek et al., 1988),
avsak je zfetelné slabsi neZ ucinek tylosinu (Chon et
al., 1989). Ve srovnéni s ionofory mé avoparcin mens{
i¢inek na tvorbu metanu. Na metanobaktérie patrné ne-

pusobi pfimo, ale tim, Ze sniZuje dostupnost vodiku
(substrdtu metanobaktérii), od¢erpdvaného na tvorbu
propiondtu. Z4vérem lze fici, Ze avoparcin svym piiso-
benim na bachorovou fermentaci pfedstavuje alternativu

111 Uginek avoparcinu na produkci tdkav§ch mastnych kyselin a me-
tanu pfi inkubacich bachorové tekutiny — Effect of avoparcin on
production of volatile fatty acids and methane in incubations of
rumen fluid

Avoparcin Produkce TMK' Produkce metanu?
(mg/1) (mmol/l) (mmol/l)

Neadaptovanf skopci®

0 67,4+5,1 145+24
62,2+ 59 9,5+ 1,8
Adaptovani skopci®

0 712+ 44 6,9+0,2

8 71,0+ 7,0 7,103

*P <005

Priméry &tyf inkubaci se sm&sngm substritem + SD — means of four
incubation with a mixed substrate + SD

lpl'odumion of VFA, 2produclion of methane, 3non-z\dapled wethers,
4zu:lnpted wethers

IV. Optick4 denzita kultur baktérie Bacillus stearothermophilus v zévislosti na dob€ inkubace bachorové tekutiny s avoparcinem (8 mg/l)
a velikosti pffdavku inkuba&ni tekutiny do Zivného média ~ Optical density of cultures of Bacillus stearothermophilus related to the time of
incubation of rumen fluid with avoparcin (8 mg/l) and to the size of incubation fluid addition to the nutrient broth

P¥{davek inkuba&nf Doba inkubace bachorové tekutiny s avoparcinem? (h)
tekutiny' (%) 0 3 6 9
0 0,71 £ 0,07 0,74 + 0,02 1,06 + 0,14 0,95%0,13
0,2 0,72 + 0,04 0,81£0,10 0,97 £ 0,12 0,93 £ 0,17
0,5 0,43 £ 0,10 0,30+ 0,11 0,57 £ 0,14 0,50 £ 0,12
1 0,18 + 0,07 0,17 £ 0,08 0,26 + 0,11 0,18 £ 0,10
2 0 0 0 0

Priiméry z tf{ pokusii + SD — means of three experiments + SD

(

'addition of incubation fluid, 2time of incubation of rumen fluid with avoparcin

168

ZIVOCISNA VYROBA, 40, 1995 (4): 165-169



k ionoforiim, zejména k Casto pouZivanému monensi-
nu. Toto konstatovan{ viak neplati obecné pro viechny
dal3f riistové stimuldtory, primarné pouZivané ve vyZi-
v& monogastri nebo telat v obdobi mlééné vyZivy.
Vidy je tfeba experimentdlné zjistit, zda bachorovy
mikrobidln{ systém po uréité dob& poddvani neziskd
resistenci, kterd déinky krmného aditiva rusi.
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PREDIKCE STREVNI STRAVITELNOSTI DUSIKATYCH
LATEK NEDEGRADOVANYCH V BACHORU
ENZYMATICKOU METODOU

PREDICTION OF INTESTINAL DIGESTIBILITY OF UNDEGRADED
PROTEIN IN THE RUMEN BY ENZYMATIC METHOD

0. Toméinkova, P. Homolka

Research Institute of Animal Production, Praha-Uhrinéves, Czech Republic

ABSTRACT: The investigation was focused on the choice of a suitable enzymatic method to determine digestibility of dietary
undegraded protein in the rumen of ruminants. The trial involved a set of feeds — n = 45 (Tab. III) — that comprised fresh
forage, grains and feeds of animal source. Statistical analyses to compare two modified methods ( Antoniewicz et al.,
1992; Setidld et al,, 1984) were applied to a smaller set of feeds (n = 16). The tested enzyme in feeds was pancreatin
(activity 4 x USP, concentration 600 mg/l phosphate buffer, pH 7.4), and trypsin (40 U/mg) — chymotrypsin (350 U/mg) at
a concentration of 2 g/l. The enzymatic method has two stages. In the first stage, feed is incubated for 16 hours in the rumen,
then it is used for direct enzymatic determination of intestinal digestibility of undegraded protein in the rumen. The results
of this trial were compared with the more complicated mobile bag method. A relationship of these values was described by
the coefficient of correlation (r) for pancreatin » = 0.945 (Tab. II, Fig. 2) and for trypsin—chymotrypsin » = 0.908 (Tab. II,
Fig. 1) for the set of feeds n = 16 in three replications. The trial with pancreatin continued with the set of feeds n = 45 and
the results were again compared with the mobile bag method. The relationship between the values determined by the mobile
bag method (y) and the values determined by pancreatin (x) was represented by linear regression for the whole set of feeds
(Fig. 3). The enzymatic method using pepsin and pancreatin correlates with dietary protein digestibility and is suitable to
determine digestibility of dietary undegraded protein in ruminants.

intestinal digestibility; undegradable protein; proteolytic enzymes

ABSTRAKT: Préce je zaméfena na vybér vhodné metodiky a jeji ovéfeni pro stanoveni stfevni stravitelnosti dusikatych latek
nedegradovanych po 16 hodindch inkubace v bachoru pfeZvykavcl. Skupina testovanych krmiv obsahovala krmiva objemn4,
jadrnd i krmiva Zivo&iiného plivodu. Statistické analyzy pro porovnén{ dvou modifikovanych metod autorit Antoniewicz
et al. (1991) a Set#dlid et al. (1984) byly provedeny u souboru krmiv n = 16. Vzorek krmiva byl inkubovén v trojim
opakovén{ a vysledek byl zprimérovén. V krmivech byly testovdny enzymy pankreatin a trypsin—chymotrypsin. Byla vypog-
tena regrese vztahu mezi hodnotami zjisténymi enzymatickymi metodami a metodou mobile bag. Zavislost téchto hodnot byla
vyjédfena pomoci koeficientu korelace a parametrli rovnice a, b a RSD. Pro pankreatin bylo r = 0,945, a = 9,25, b = 0,94,
RSD = 5,29, pro enzymy trypsin—chymotrypsin r = 0,908, a = 42,25, b = 0,59, RSD = 6,76. Na zéklad& regresn{ z4vislosti
stfevni stravitelnosti stanovené metodou mobile bag na enzymatickém stanoveni stfevni stravitelnosti N-latek v daném sou-
boru, koeficientu korelace a analyzy vzdjemnych vztahi byla u rozsifeného souboru krmiv (n = 45) pouZita modifikovani
metoda autord Antoniewicz etal. (1991) s enzymem pankreatinem. Z4vislost hodnot stanovenych metodou mobile bag
(y) na hodnotach stanovenych pankreatinem (x) byla vyjddfena stejné jako u souboru n = 16 pomoci line4rni regrese v ramci
celého souboru krmiv. Ziskand rovnice y = 7,204 + 0,958 x, kterd mé4 velmi piiznivé hodnoty korelaéniho koeficientu
(r = 0,939) a smérodatné odchylky (RSD = 4,339), poukazuje na vhodnost pouZit této metody pro stanovenf stfevnf{ stravi-
telnosti dusfkatych l4tek krmiv nedegradovanych v bachoru prezvykavci.

stfevni stravitelnost; nedegradovatelné N-ldtky; proteolytické enzymy

100'70)1]

V oblasti vyzkumu vyZivy preZvykavci se v soucas-
né dob& u nés i ve svét& vénuje znatnd pozornost vy-
voji novych systémid hodnoceni energie a dusikatych
latek. Protein vstupujici do tenkého stfeva sestdvd
z proteinu mikrobidlniho, proteinu, ktery unikl degra-
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daci v bachoru, a proteinu endogenniho. Nové systémy
hodnocen{ berou tyto zdroje v uvahu individudlné
(Sniffen etal, 1992; Russel et al., 1992). Novy
systém hodnoceni N-litek krmiv pro pieZvykavce, za-
vadény v Ceské republice, je zaloZen na jednotkich
PDI. Jeho zéklad tvofi francouzsky systém PDI (V€ -
rité et al., 1987), ktery posuzuje troveri zaji§téni po-
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¥adavki zvifete na pfivod aminokyselin podle proteinu
skutedné vstupujictho do tenkého stfeva. Tim se 1i§f od
difve pouZivaného systému SNL, ve kterém se protein
dostupny organismu odvozoval z rozdflu mezi mnoz-
stvim N-latek pfijatych v krmivu a vyloudenych vyka-
ly. K vypoétu jednotek PDI je tfeba zndt degradovatel-
nost N-ldtek v bachoru a stfevn{ stravitelnost N-ldtek
nedegradovanych v bachoru. Pro stanoveni degradova-
telnosti N-ldtek v bachoru jsou pouZivdny metody in
sacco (Qrskov, McDonald, 1979), nebo metody
enzymatické (Aufrére etal., 1991). Hodnoty stfevni
stravitelnosti nedegradovanych N-latek se ziskdvajf vy-
po¢tem na zdkladé udaji bilan¢nich pokusii (INRA,
1987) i pfimym stanovenim (Masoero et al., 1994)
metodou mobile bag na kanylovanych zvitatech (Fry -
drych, 1992). Tyto metody jsou viak technicky na-
ro&né a nelze je realizovat v béZnych laboratofich. Pro-
to se dnes vénuje pozornost enzymatickym metoddm
stanoveni (Antoniewicz etal., 1992). Perspektivni
je v tomto pfipadé& vyuZiti proteolytickych enzymu. N4-
mi uskutednény experiment je zaméfen na vybér a ové-
feni vhodné enzymatické metody stanoveni stfevni
stravitelnosti N-ldtek nedegradovanych v bachoru
a ovéfeni této metody porovndnim s vysledky dosaZe-
nymi metodou mobile bag.

MATERIAL A METODA

Stfevni stravitelnost N-litek nedegradovanych v ba-
choru byla stanovena u souboru krmiv n = 45, ktery
zahrnoval krmiva objemn4, jadrnd a Zivo&i¥ného piivo-
du. Piehled krmiv a obsah dusfku a suSiny v reziduich

testovanych krmiv po 16hodinové inkubaci v bachoru
je uveden v tab. IIL

V pokusu byly pouZity dv& krdvy &ernostrakatého
plemene. Jedna kréva, ktera byla vybavena velkou ba-
chorovou kanylou, slouZila k pfipravé nedegradované-
ho rezidua, druhd krdva s jednoduchou duodendlni T-
-kanylou byla pouZita pro vlastni stanovenf stfevni stra-
vitelnosti. Denn{ krmné davka obou krav sestdvala z je-
tele Eerveného (10 kg), vojtéskového sena (6 kg) a 1 kg
je€ného Srotu s minerdlnim vitaminovym dopliikem.

METODA MOBILE BAG

Metoda mobile bag (Frydrych, 1992) sestivala
ze dvou &asti:
1. Inkubace krmiva v bachoru
2. Stanovenf{ stfevn{ stravitelnosti nedegradovanych re-
zidui z bachoru.

METODA ENZYMATICKA

Vlastn{ experimentéln{ postup byl modifikaci postu-
pu, ktery pouZili Antoniewicz et al. (1991).
K vlastnimu stanoveni bylo pouZito krmivo po 16hodi-
nové inkubaci v bachoru. Enzymatickd metoda je
dvoustupiiova. V prvnim stupni je inkubov4no 500 mg
vzorku vysuseného, zlyofilizovaného a semletého na
mlynku s propadem pfes 1mm sito, s 20 ml 2% roztoku
pepsinu v 0,075 N HCI pfi teplot& 39 °C, dvé hodiny
ve vodnf lazni. V dryhém stupni se zkumavky s obsa-
hem centrifuguji pfi 3 000 otdckdch za minutu po dobu

1. Hodnoty enzymatické stfevni stravitelnosti dusikatych latek nedegradovanych v bachoru ziskané in vitro dvéma enzymatickymi metodami —
The values of enzymatic intestinal digestibility of undegraded protein in the rumen obtained in vitro by two enzymatic methods

ool Hodnoty stfevni stravitelnosti2® (%)
trypsin-chymotrypsin pankreatin?®

Krmiva Zivo&ného piivodu® Epomaie ol oal6
masokostni moucka® 64,02 62,57

Zelen4 pice’ jetel® 71,16 79,11
aps bob’ 41,54 70,88
je&men® 49,25 59,70

Luskoviny® hréich!® 94,39 © 96,14
Sldma'! je¢men® 47,08 61,11
Silgs? skrojky fepy!? 50,57 58,71
kukufice'* 10,34 50,00

Sen4z!s triva'6 45,93 57,56
Seno!’ vojtéska'® 30,92 64,47
pSenice?’ 78,04 87,45

Jédro'® jeEmen® 77,92 87,92
kukufice'* 82,55 93,63

Extrahované §roty?! s6ja? 92,82 96,45
Pokrutiny?? len?* 81,46 85,54

'feed, *feeds of animal source, 3fish meal, “meat-bone meal, *fresh forages, Sclover, "bean, xbnrley. 9le§:|mcs. 'open, Ustraw, 'zsilage. Bheet

tops, Ycorn, lshayla\ge. 1

digestibility, **pancreatin
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grass, l"hay. lsalfalfa. 19grains, 20wheal. 21me.als. 22soybe,am, Boil cake,

linseed meal, Bvalues of intestinal
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1. Srovnédni hodnot stfevn{ stravitelnosti N-litek nedegradovanych
v bachoru pfeZvykavei ziskangch metodami mobile bag a enzy-
maticky — pouZity enzym trypsin-chymotrypsin (n = 16, y = 42,250 +
0,593 x) — Comparison of the values of intestinal digestibility of
undegraded protein in the rumen of ruminants obtained by the mo-.
bile bag method and by an enzymatic method — using the enzyme
trypsin-chymotrypsin (2 = 16, y = 42.250 + 0.593 x)

3. Srovnédni hodnot stfevni stravitelnosti N-litek nedegradovanych
v bachoru pfeZvykavci ziskanych metodami mobile bag a enzy-
maticky — pouZity enzym pankreatin (n = 45, y = 7,204 + 0,958 x) —
Comparison of the values of intestinal digestibility of undegraded
protein in the rumen of ruminants obtained by the mobile bag
method and by an enzymatic method — using the enzyme pancreatin
(n=45,y=7204 + 0958 x)

Pro obr. 1-3: osa x — enzymatick stfevni stravitelnost (%), osa y —
stfevni stravitelnost metodou mobile bag (%), n - pocet po-
zorovén{

For Figs. 1-3: x-axis — enzymatic intestinal digestibility (%), y-
axis — mobile bag intestinal digestibility (%), n — number of obser-
vations

2. Srovndni hodnot stfevni stravitelnosti N-ldtek nedegradovanych
v bachoru pfeZvykavcii ziskangych metodami mobile bag a enzy-
maticky — pouZity enzym pankreatin (n = 16, y = 9,253 + 0,936 x) -
Comparison of the values of intestinal digestibility of undegraded
protein in the rumen of ruminants obtained by the mobile bag
method and by an enzymatic method — using the enzyme pancreatin
(n=16,y=9.253 +0.936 x)

5 minut. Po odsdni supernatantu se krmivo promyje
destilovanou vodou a neutralizuje 20 ml fosfitového
pufru o pH = 7,4. Po neutralizaci se supernatant znovu
odsaje a k sedimentu se pfidd 20 ml enzymatického
roztoku s pankreatinem (aktivita 4 x USP, koncentrace
600 mg/] fosfatového pufru). Krmivo se v tomto rozto-
ku inkubuje dvé& hodiny, pak se pfidd 20 ml pufru o pH
= 7,4. Inkubace trvd 24 hodin pfi teploté 39 °C. Po
ukonceni inkubace se nestrdveny zbytek centrifuguje,
filtruje, tfikrdt promyje teplou destilovanou vodou
a zmineralizuje podle Kjeldahla. Dusik se stanovi spek-
trofotometricky, po reakci s Nesslerovym ¢inidlem
(AOAC, 1980). Kazdy vzorek je inkubovan v trojim
opakovani.

Postup pfi enzymatické metod€ s enzymy trypsin-
-chymotrypsin byl stejny jako pfi pouZiti enzymu pan-
kreatin s rozdilnou aktivitou enzymi (trypsin 40 U/mg,
chymotrypsin 350 U/mg). Tuto metodu pouzila Ce-
reSnakovad (1994) jako modifikovanou metodu au-
tori Setédld etal (1984).

VYSLEDKY A DISKUSE

V prvni etapé price jsme ovéfovali a porovndvali
dvé metodiky enzymatického stanoveni stfevni stravi-

1. Linedrni regrese mezi hodnotami zji§ténymi enzymatickymi metodami a metodou mobile bag — Linear regression between the values

determined by enzymatic methods and mobile bag method

Enzym' n a b r RSD %RSD
Trypsin-chymotrypsin 16 42,250 0,593 0,908 6,761 8,532
Pankreatin? 16 9,253 0,936 0,945 5,299 6,687
Pankreatin 45 7,204 0,958 0,939 4,339 5,148

n — podet pozorovéni, a, b — parametry rovnice, r — korelaéni koeficient, RSD - rezidudlni smérodatnd odchylka

n = number of observations, a, b — equation parameters, r — correlation coefficient, RSD - residual standard deviation

lcnzyme. 2pancreatin
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111. Obsah suginy a dusfku v rezidufch krmiv po inkubaci v bachoru, porovnéni hodnot stfevni stravitelnosti dusikatych litek nedegradovanych
v bachoru, stanovenych metodou mobile bag a enzymaticky s pankreatinem — Dry matter and nitrogen content in feed residues after incubation
in the rumen, comparison of the values of intestinal digestibility of undegraded protein in the rumen, determined by the mobile bag method
and by an enzymatic method with pancreatin

Reziduum — bachor?

Stfevnf stravitelnost N-litek3 (%)

Krmivo' - = = :
susina® (%) N (procento suSiny) mobile bag pankreatin
Masokostnf moudka* 94,67 6,17 72,40 62,57
Krevnf §rot? 92,33 5,67 89,75 85,71
Rybi moucka® 93,37 11,66 94,53 85,16
Zelend pice’ — jetel® 92,68 2,25 85,84 79,11
- vojtéska'® 93,42 3,17 80,75 85,49
GPS - bob’ 93,83 1,82 68,33 70,88
- je¢men® 93,87 0,67 68,31 59,70
— hrach!” + p¥enice?” 93,76 0,77 61,90 55,84
Luskoviny? — hrdch!? 91,19 1,89 92,51 96,14
- bob’ 91,40 3,07 85,78 81,43
Sldma'! — je¢men® 93,25 0,72 69,54 61,11
silaz!? - skrojky fepy'? 95,58 2,01 69,69 58,71
— kukufice!4 94,20 1,16 48,25 50,00
Sen4z' ~ trdval® 94,07 1,72 55.43 57,56
Seno!? - vojteskal® 93,32 1,52 73,90 64,47
Granule? - vojtéskal'® B 93,14 3,64 80,61 74,18
Jadro!? — kukufice!* 91,44 2,04 94,60 93,63
— kukufice'* A 92,62 1,97 92,28 89,85
- kukufice'* B 92,16 2,04 95,00 87,86
- 7ito?6 95,46 2,54 94,41 84,65
- Zito®® A 92,00 1,21 85,87 83,47
- %ito?®* B 92,41 1,64 86,49 84,15
- je¢men® 94,02 1,52 88,66 84,87
— jetmen® A 92,64 2,40 95,47 87,92
- jemen® B 92,30 3,46 95,00 87,86
- je¢men® C 92,36 2,62 91,45 86,64
- oves?’ 96,34 0,60 70,00 71,76
- oves?’ A 93,90 1,29 88,84 84,50
- oves?’ B 93,81 0,95 72,02 73,68
— p¥enice?’ 94,00 1,80 88,06 71,78
- pSenice?’ A 93,23 2,55 94,58 87,45
- pienice?’ B 92,39 3,17 95,48 92,43
— pienice? C 92,31 2,31 95,01 89,13
Extrahovany 3rot?! - bavina®® 92,39 6,65 94,94 87,45
- bavina®® 92,50 7,80 94,87 88,97
- s6ja?? 91,97 13,79 99,00 96,45
- s6ja?2 A 93,27 10,86 97,33 96,55
- s6ja?2 B 93,58 10,38 97,20 97,21
- fepka®® B, 91,63 5,96 80,35 76,34
— fepka® B, 91,98 7,22 74,53 72,02
- sezam™ 93,80 8,13 97,07 90,04
Pokrutiny?? - len?* 92,16 5,74 85,43 85,54
— podzemnice?! 93,20 7,18 94,14 90,11
- sezam®® 93,50 7,73 97,54 88,49
Otruby?? — p¥enice?’ 95,92 1,50 70,92 75,33
A, B, C - vzorky krmiv zfskané z riiznych pracovist
1 - fepkovy extrahovany $rot neupraveny, 2 — fepkovy extrahovany Srot tepelné upraveny
A, B, C - feed samples obtained at various workplaces
| - untreated rapeseed meal, 2 — heat-treated rapeseed meal
'feed, *blood meal; for 3-24 see Tab. I; 25granules. 26rye. Doats, 28 d, %r peseed, % seed, 3! p Zpran, Bresidue -

rumen, Mdry matter, >3
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telnosti N-ldtek nedegradovanych v bachoru prezvykav-
cli — metodu vyuZivajici proteolytické enzymy trypsin-
-chymotrypsin (Setdli et al., 1984) a modifikovanou
metodu s pankreatinem vychdzejici z ndvrhu autort
Antoniewicz etal. (1991). Ovéfeni se uskutecnilo
na 16 vzorcich krmiv. Pfehled zméfenych krmiv, zahr-
nujicich objemn4 krmiva, jadrnd krmiva i krmiva Zivo-
¢i¥ného piivodu, a hodnot stfevni stravitelnosti nedeg-
radovanych N-litek ziskanych obéma metodami je
uveden v tab. I.

Vztah mezi hodnotami stanovenymi metodou mobi-
le bag na kanylovanych zvifatech a hodnotami stano-
venymi metodou trypsin—chymotrypsin (obr. 1) a me-
todou pankreatin (obr. 2) byl vyjddien rovnicemi
linedrni regrese (tab. II). Po porovndni hodnot korelac-
nich koeficienti (r) a smérodatnych odchylek (RSD)
byla vybrdna metoda vyuZivajici enzym pankreatin
(r =0,945; RSD = 5,299).

V druhé etapé jsme ovérovali jiZ jen metodu vyuZzi-
vajici enzym pankreatin na roz§ifeném souboru testo-
vanych krmiv (n = 45). Jejich prehled spolu s obsahem
susiny a dusiku v reziduich po 16hodinové degradaci
v bachoru a piehled hodnot stfevni stravitelnosti stano-
venych metodou mobile bag a enzymatickou metodou
je uveden v tab. III.

Vztah hodnot stanovenych metodou mobile bag k hod-
notdm stanovenym enzymatickou metodou s pankreati-
nem (obr. 3) byl vyjadfen rovnici linedrni regrese (tab. II).
Ziskand rovnice y = 7,204 + 0,958 x mé velmi piiznivé
hodnoty korelacniho koeficientu a smérodatné odchylky
(r = 0,939, RSD = 4,339, %RSD = 5,148). Cere¥ii4-
kové (1994) doporucuje modifikovanou enzymatickou
dvoustupfiovou metodu autori Setdld et al. (1984),
a to z diivodu vyuZiti proteolytickych enzymt (pepsin,
trypsin a chymotrypsin), které jsou vlastni postrumindlni-
mu useku slezu a dvandcterniku. Antoniewicz etal.
(1992) stanovovali stfevni stravitelnost nedegradovaného
proteinu enzymem pankreatinem. Méfeni provadéli pouze
na jadrnych krmivech, rezidua krmiv ziskali inkubaci kr-
miv v bachoru po dobu pouhych 12 hodin.

Stejné jako jiné metody in vitro ani tato metoda
neposkytuje skutecné hodnoty zjisténé na zvitatech po-
moci metody mobile bag. Odvozen{ regresnich rovnic
zdvislosti hodnot stanovenych metodou mobile bag na
kanylovanych zvifatech na hodnotdch ziskanych enzy-
maticky u souboru krmiv je diileZitym predpokladem
aplikace této metody.

Zavérem lze fici, Ze ziskané vysledky potvrzuji vhod-
nost pouZiti této metody. V dalsi praci se zaméfime na
rozifeni souboru krmiv, u kterych stanovime hodnoty
stfevni stravitelnosti dusikatych litek nedegradovanych
v bachoru na kanylovanych zvifatech a enzymaticky.
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DRUHOVA DIVERZITA RYB V MALYCH TOCICH CECH
A MORAVY

FISH SPECIES DIVERSITY IN SMALL CZECH AND MORAVIAN
STREAMS

K. Pivnié'kal, J. Poupéz, M. Svitora'

! Charles University, Faculty of Natural Sciences, Praha, Czech Republic
2Ministry of Agriculture, Praha, Czech Republic

ABSTRACT: In the present paper relations were investigated between species diversity of fish communities and the values
of influencing parameters (section length, distance from source, trout biomass). The possible application of species diversity
in calculation of the index of biotic integrity of streams was also viewed. A total 67 streams in Bohemia were fished in 1978
to 1994, Additional data on 10 streams from south-west and south Moravia were added and evaluated (see in Libosvar-
sky, 1989). The relationships between the particular parameters were calculated using Microsoft Exel 5.0. The first depen-
dence investigated is a relationship between the section length and number of fish species (Fig. 1). Correlation coefficients
are either at the significance level or below this level (in the case of semilogarithmic curve). These values indicate the low
effect of the section length on the number of fish species caught. However, it is possible to expect a slight increase of species
diversity approaching maximum for the given, larger part of the stream, as the section length is getting longer. As expected,
the number of species increases with distance from source (length of the stream), (Fig. 2). Correlation coefficients are highly
significant for both types of relationships (linear and exponential). Abundant artificial population of brown trout has been
kept for a long time in most of our small and medium-size streams in our country. There is not doubt that the abundant
populations of this species may result in a significant reduction of fish species diversity. The relation between relative trout
biomass and number of fish species is also highly significant (Fig. 3), higher in the case of an exponential model. Hence, the
trout management significantly reduces fish species diversity in streams. A decrease in the relative trout biomass from 98%
to 0% will bring about an average increase in diversity from two to seven fish species. However, the increase in diversity
also involves the effect of the locality (distance from source), (Fig. 4). The multidimensional correlation coefficient, taking
into account both parameters (relative trout biomass and distance from source R? = 0.396), is higher than both simple
coefficients and indicates the expected effect. The last examined dependence is a relationship between the distance from
source and total fish biomass (Fig. 5). The significant value of the correlation coefficient agrees with the known positive
dependence of both parameters. Oberdorff et al. (1992) determined significant correlation between the number of fish
species and the length of the river (distance from source), and between the number of species and catchment area at 50
localities of 29 small streams in Brittany (France). Total density of fish here has been decreasing with the stream size. In
another paper Oberdorff et al. (1993) summarised the results of studies of fish diversity in larger rivers in the Seine
watershed. The expected trend of an increase in species number with the stream size was confirmed, as well as attainment
of given maximum and subsequent decrease of diversity in the largest rivers. Worse water quality in large rivers is a factor
responsible for this pattern, In our country Vostradovsky etal. (1994) showed that the number of fish species in a large
river (Labe) had hardly changed in the last 90 years (22 fish species at the beginning of the century, 24 species in 1991).
The dominance of some species (roach, bleak, bream), however, has changed a lot to the detriment of other (dace, east
european bream, asp). The number of fish species at a given locality is one of the important parameter for estimation of the
index of biotic integrity (Karr, 1981), and it is scored, similarly like other parameters by five, three or one point. Always
it should be taken into consideration that the parameter in question attains various values at different distances from source,
for different relative trout biomass etc. One of the procedure how to respect that dynamic is to use plus minus 99% confidence
level of regression coefficients. Furthemore three points can be assign to the field bordered by the confidence lines, five
points to the area above and one point to the area below these lines.

fish species diversity; small streams; relations between diversity and environment

ABSTRAKT: Zaméfili jsme se na vztahy mezi druhovou diverzitou rybich spolecenstev a hodnotami parametrd, které ji
ovliviiuji (délka prolovovaného tseku, vzdilenost od pramene, biomasa pstruha) ve vazbé na vyuZiti druhové diverzity
k odhadu indexu biotické integrity tokd. Celkem bylo v letech 1978 aZ 1994 proloveno 67 tokd v Cechéch, ke kterym byly
piiddny vdaje z 10 toki z jihozdpadni a jizni Moravy. Vztahy mezi jednotlivymi parametry byly hodnoceny pomoci programu
Microsoft Excel 5.0. Deset a vice druht ryb bylo z celkového po&tu 122 prolovenych tsekil zji¥téno pouze v deseti pifpadech.
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Vztah mezi délkou proloveného tseku a podtem zjisténych druhd je na hranici priikaznosti a naznaCuje maly vliv délky
proloveného dseku na druhovou diverzitu. Diverzita je priikkazné ovlivnéna vzdalenosti mista lovu od pramene (délka toku)
a relativnf biomasou pstruha obecného. Biomasa vSech ryb (v kg/ha) podle otekdvani stoupd s délkou toku. Byl navrZen
postup bodového hodnocen{ diverzity pfi jejim za&len&ni do odhadu biotické integrity tok. '

diverzita ryb; malé toky; vztahy mezi diverzitou a prostiedim

UvoD

Druhovd diverzita rybich spoleenstev je jednim
z dileZitych parametrti charakterizujicich biotickou in-
tegritu tokd (Karr, 1981), dobfe koreluje se stupném
jejich po¥kozenf a je velmi dobfe vniména vefejnosti
(pfedevsim sportovnimi rybéfi). V povodi Labe (Sever-
ni mofe), Odry (Baltské mofe) a Moravy (Cerné mote)
je v soucasné dob& u nés registrovdno 46 druhi ryb,
z nich devét je kriticky ohroZeno nebo ohroZeno. Stu-
pefi ohroZen{ je také diivodem vysokého zdjmu o stu-
dium diverzity rybich spolefenstev (Oberdorff,
Porcher, 1992; Oberdorff etal., 1993; Thiel
et al,, 1995; Vostradovsky etal, 1994; Libo-
svdrsky, 1989).

V préici jsme se zaméfili na vztahy mezi druhovou
diverzitou rybich spoleéenstev a hodnotami parametrd,
které ji ovliviiuji (délka prolovovaného tseku, vzdale-
nost od pramene, biomasa pstruha) v ndvaznosti na
mozné vyuZiti diverzity k odhadim indexu biotické in-
tegrity tokd.

MATERIAL A METODA

Celkem bylo v letech 1978 aZ 1994 (v nékterych
pfipadech opakovang) proloveno 67 toki v Cechach,
ke kterym byly pfiddny ddaje z 10 opakované prolove-
nych tokid z jihozdpadnf a jiZni Moravy (Libosvér-
sky, 1989). Timto zpiisobem byla shrom4Zd&na data
o diverzité ryb v celkem 122 profilech pokryvajicich
rovnomérné celé Cechy a &4st Moravy. Odlov byl pro-
vddén elektrickym agregitem zkuSenymi lovci, a lze
tedy pfedpoklddat, Ze pocet zjiSt€énych druhi odpovida
skute¢nosti. Vzdédlenost od pramene po mista odlovil
(délka toku) se pohybovala od nékolika km do 127 km
(Jihlava) a pritoky od desitek litrii do 4 500 litrd za
sekundu. Vztahy mezi jednotlivymi parametry byly
hodnoceny pomoci programu Microsoft Excel 5.0.

VYSLEDKY A DISKUSE

V Ceskych lokalitich bylo zji§t€éno 29 druhid ryb,
v moravskych lokalitdich 16 druhid ryb. Jedinym dru-
hem, ktery byl zji§tén pouze v moravskych lokalitdch,
byla ostroretka st€hovavd. Celkem tedy bylo zjidt&€no
30 druhi ryb (tab. I). Maximélni podet druhii zji§tény
na jedné lokalité byl 18 druhd v Koginském potoce pod
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rybnikem Jorddn v Tdbore. Pouze v 10 ptipadech (ze
122) bylo zji$té€no na jedné lokalité 10 a vice druhd.
Prvni proSetfovanou zavislosti je vztah mezi délkou
prolovovaného tseku a poétem druhti (obr. 1). Kore-
laéni koeficienty obou typii odhadnutych zévislosti
jsou bud’ na hranici pritkaznosti (linedrnf z4vislost), ne-
bo pod touto hranici (semilogaritmické zavislost), coZ
naznaCuje maly vliv prolovovaného iseku na pocet
zjisténych druhti. Logicky lze o&ekdvat nepatrné zvy-
Sovéni poétu druhii pfi zvétSujicim se prolovovaném
tiseku, pfibliZzujici se k maximu pro dany vétsi dsek
toku. Dobfe to vyjadfuje semilogaritmick4 k¥ivka. Lze
konstatovat, Ze zmény v po¢tu druhl zédvislé na délce
prolovovaného tseku poéinaje 50 m (100 m) a konce

I. Seznam zji¥t&nych druhd ryb — List of fish species observed

Lampetra planeri, mihule poto&ni — brook lamprey
Salmo trutta m. fario, pstruh obecny poto&ni — brown trout
Oncorhynchus mykiss, pstruh duhovy — rainbow trout
Salvelinus fontinalis, siven americky — brook trout
Thymallus thymallus, lipan podhorn{ — grayling
Coregonus lavaretus, sth severni — freshwater houting
Esox lucius, Stika obecnd — pike

Rutilus rutilus, plotice obecnd — roach

Leuciscus cephalus, jelec tloust — chub

Leuciscus leuciscus, jelec proudnik — dace

Leuciscus idus, jelec jesen — ide

Barbus barbus, parma Fi¢ni — barbel

Scardinius erythrophthalmus, perlin ostrobfichy — rudd
Abramis brama, cejn velky — common bream

Blicca bjoerkna, cejnek maly - silver bream

Phoxinus phoxinus, stfevle ppto&ni — minnow
Alburnoides bipur;cmlus. ouklejka pruhované - riffle minnow
Leucaspius delineatus, slunka stifbfitd — moderlischen
Chondrostoma nasus, ostroretka st€hovavd — nase

Gobio gobio, hrouzek obecny — gudgeon

Cyprinus carpio, kapr obecny — carp

Carassius carassius, karas obecny — crucian carp

Tinca tinca, lin obecny — tench

Orthrias barbatulus, mfenka mramorovand — stone loach
Anguilla anguilla, Ghof f{¢ni — european eel

Lota lota, mnik jednovousy — burbot

Cottus gobio, vranka obecna — bullhead

Perca fluviatilis, okoun fi¢ni — perch

Stizostedion lucioperca, candit obecny — pikeperch

Gymnocephalus cernua, jezdik obecny — ruffe
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1. Vztah mezi délkou proloveného tseku a poftem druhd ryb -
Relationship between section length and number of fish species
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5. Vztah mezi délkou toku a biomasou ryb (kg/ha) — Relationship
between distance from source and fish biomass (kg/ha)

iseky n&kolika set metrti jsou zanedbatelné; iseky lze
tedy mezi sebou porovndvat.

Pocet druhil se podle odekdvani zvySuje s velikosti
toku, kterd je zde vyjddfena vzdalenosti mista lovu od
pramene (obr. 2). Koreladni koeficient mezi obéma pa-
rametry je v tomto pffpad€ vysoce prikazny (P <
0,001). Tomuto vztahu opé&t lépe vyhovuje kiivkova
zdvislost, jejiZ koreladni koeficient m4 také vy33f hod-
notu. PFi hodnoceni druhové diverzity riznych tokd a
zaClenénf tohoto parametru do indexu biotické integrity
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2. Vztah mezi délkou toku a poétem druhd ryb — Relationship be-
tween distance from source and number of fish species

y =-24.338Ln(x) + 11573
R =0.2585, n=113, p<0.001

y =-08412x +67.729
R =0.2272, n=113, p<0.001

4. Vztah mezi délkou toku a relativni biomasou pstruha obec-
ného (%) — Relationship between distance from source and trout
biomass (%)

je tedy nezbytné respektovat vzdélenost mista lovu od
pramene. Je to také parametr, ktery lze velmi jednoduse
odeditat pfimo z mapy. Na mapé by bylo moZné také
méfit (planimetrem) velikost povod{ vztaZenou k mistu
lovu; tuto hodnotu jsme vSak v nasi praci neuvaZovali.

Ve vétding nalich malych a stfednich tokl je dlou-
hodobé a vétSinou uméle udrZovdna pocetnd populace
pstruha obecného. Neni pochyb o tom, Ze vysoké stavy
tohoto druhu vedou ve svém disledku k poklesu dru-
hové diverzity toku. Kone¢ny stav, bliZici se aZ ke
100% zastoupeni pstruha obecného, je srovnatelny s
diverzitou ryb v kaprovém rybnice. Vztah mezi relativ-
ni biomasou pstruha a poétem druhl ryb v toku je
v obou piipadech (linedrni i exponencidlni) vysoce
pritkazny (obr. 3), v druhém pfipadé je opé&t koreladni
koeficient podstatné vyssi. Pstruhové hospodateni tedy
vyznamné sniZuje druhovou diverzitu ryb v tocich. Po-
kles relativni biomasy pstruha z 98 % na 0 % v primé-
ru znamend zvySeni diverzity ze dvou na sedm druhi.
Tento vzrust diverzity vSak v sob& zahrnuje i vliv dél-
ky toku (obr. 4.). Druhd mocnina spolecného korelac-
nfho koeficientu (R2 = 0,3958) pro linedrni vztah je
vy$§i neZ druhé mocniny korelaénich koeficienti obou
pfede$lych vztahli a naznaduje olekdvany vliv délky
toku na relativni biomasu pstruha. Z obr. 4 je také pa-
trné, Ze relativni biomasa pstruha je malo zdvisld na
délce toku do pfibliZzn€ 40 km, déle pak po toku vyraz-
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n& klesd. Souvisi to s typem hospodafeni a kvalitou
vody v tocich — pstruhové vody na hornich tocich
a smfSené hospodafeni déle po toku.

Poslednim pro¥etfovanym vztahem je zavislost mezi
vzdélenosti mista lovu od pramene a celkovou bioma-
sou ryb (obr. 5). Tento vztah je na hranici priikaznosti
a pouze naznaluje ofekdvany a nevyrazny ndrist bio-
masy ve vétSich tocich.

Oberdorff et al. (1992) zjistili na 50 lokalitdch
29 malych tokdl v Bretani vyznamnou korelaci mezi
po&tem druhi ryb a vzddlenosti mista lovu od pramene
a mezi podtem druhii a plochou povodi. Celkov4 hus-
tota ryb klesala s velikostf toku, widaj o zavislosti bio-
masy na velikosti toku chybi. V dalsf prici (Ober-
dorff et al.,, 1993) jsou shrnuty vysledky studia
druhové diverzity ryb ve vétSich tocich v povodi Seiny.
V tomto pifpad& byl potvrzen ofekdvany trend riistu
podtu druhli s velikosti toku, dosaZenf maxima a né-
sledny pokles v nejvétsich tocich. Jako faktor zodpo-
védny za tento priibéh je uvedena zhor¥end kvalita vody
ve vétsich tocich. U nés bylo zjist€no (Vostradov-
sky etal., 1994), Ze pocet druhl ve velké fece (Labe)
se za poslednich 90 let téméf nezménil (22 druhii na
poditku stoleti, 24 druhil v roce 1991). Vyrazné se v¥ak
zmé&nila dominance n&kterych druhdi (plotice, ouklej,
cejn) na udkor jinych (proudnik, podoustev, bolen).
U miélo zastoupenych druhi lze pfedpoklddat, Ze
z hlavniho toku vymiz{, pokud se nezlep3f kvalita vody
i stanovi$f. Pro dolni Labe v’ okoli Hamburku zjistili
Thiel et al. (1995) podobné zvySenou diverzitu ryb
i biomasu ve sméru po proudu. Salinita v tomto pfipa-
d& v8ak hréla rozhodujfci roli v pozitivnim ovliviiovan{
diverzity i biomasy.

Pfi odhadu hodnot indexu biotické integrity (Karr,
1981) je podet druhi ve sledované lokalit& jednim z di-
leZitych parametrd a podobné jako ostatni parametry je
hodnocen péti, tfemi ¢i jednim bodem. Pfi rozhodovani{
o tom, kolik bodii médme pfisoudit sledované lokalit&
za tento parametr, je tfeba vychdzet ze skutednosti, Ze
pocet druhti se ménf se vzddlenosti mista lovu od pra-
mene, s relativni biomasou pstruha &i s dal$imi para-
metry. K bodovému hodnoceni mohou v prvnfm pfibli-
Zeni slouZit tfi empirické linie. Vlastni regresni pfimka,

déle linie nad regresni piimkou sledujici maximdlni
hodnoty poé&tu druhti a pfimka sledujici minimalni hod-
noty po&tu druhidi. Oblast mezi linif sledujici maximaln{
hodnoty a regresni pfimkou lze hodnotit péti body, ob-
last mezi regresni piimkou a piimkou sledujici mini-
mélni hodnoty poétu druhii tfemi body a oblast pod
minimdlnf{ linif jednim bodem (Miller et al., 1988).
Stejny postup lze pouZit i pro hodnocen{ biomasy
viech druhti v toku (obr. 5), nebo pro hodnoceni rela-
tivni biomasy pstruha obecného (obr. 3), pokud tyto
parametry pouZijeme k odhadu indexu biotické integri-
ty daného iseku toku. Jinou moZnosti je pouZit 99%
pravdépodobnost spolehlivosti regresnich koeficientl
a jimi vymezeny pds hodnotit tfemi body, plochu nad
nim péti body a plochu pod nfm jednim bodem.
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PREDIKCIA VYBRANYCH JATOCNYCH UKAZOVATELOV
OSIPANYCH PRISTROJOVOU TECHNIKOU
V PODMIENKACH TESTACNE] STANICE

INSTRUMENTAL PREDICTION OF SOME CARCASS PARAMETERS
OF PIGS AT A PROGENY TESTING STATION

P. Demo', J. Poltarsky’, L. Fiilop', A. Lukagov4’

'Research Institute of Animal Production, Nitra, Slovak Republic
2Animal Breeding Services Enterprise, Bratislava, Slovak Republic

ABSTRACT: The objective of the paper was to evaluate opportunities for instrumental assessment of pigs at a progeny
testing station while 216 pigs of five genotypes were used. These characteristics were determined by an instrument PIG-
LOG 105 a day before slaughter: backfat thickness between 3rd and 4th lumbar vertebrae (x;), backfat thickness between 3rd
and 4th last rib (x,) and m.Ld. thickness between 3rd and 4th last rib (x;) at a distance of 7 cm laterally from the central
dorsal line. Tab. I shows the figures of the investigated parameters of carcass value in pigs determined in vivo and/or post
mortem. The percentage of valuable lean cuts (VLC) was 49.15 in the whole set, while the muscle percentage determined
instrumentally in vivo made 50.98. Tab. II shows correlation coefficients calculated for the whole set, and/or for the Large
White breed (LW). The correlations between the values of backfat thickness determined in vivo and the percentage of VLCs
were at the level r = -0.61 to —0.76, lower values of the relations were calculated between m.Ld thickness on the one hand
and VLC percentage and/or muscle percentage in vivo on the other (r = 0.24 to 0.30, and/or 0.28 to 0.31). The correlation
coefficient between the muscle percentage in vivo and dissected VLC percentage made r = 0.81. It should be emphasized that
the analyzed set of pigs (216 animals) showed the above-mentioned value of correlation coefficient but the coefficient of
variance v had the value 8.8%, which can be explained by low homogeneity of the investigated set, and/or by the fact that
the shape of the original regression equation of PIGLOG 105 instrument did not describe accurately enough the meatiness
of the investigated genotypes. This regression equation usable for the investigated set of pigs was constructed by mathema-
tico-statistical methods: ¥ = 55.0603 — (0.2426 x;) — (0.3956 x;) + (0.1459 x3), where Y| is a predicted percentage of VLC
and x;, x, and x3 are the values of backfat thickness and/or muscle thickness determined by in vivo method. Tab. III shows
the accuracy of an estimate in both equations as well as their usability for the particular cases. Applying the equation for Y,
we constructed, an estimate of VLC percentage ranged within the values 2% in 67.1% of the cases while it was in 45.8%
of the cases when the original equation of PIGLOG 105 instrument was used. Considering the results obtained as well as the
findings from our former studies that checked this instrumental method, it is possible to recommend a simultaneous use of
PIGLOG 105 instrument and ALOKA sonograph with an optical control of recorded values on a display, which makes the
estimate of measured backfat thickness and/or m.ld thickness approach the reality maximally. So it would be possible in
future to use the PIGLOG 105 instrument at individual selection during performance tests and/or fattening performance and
carcass value tests at Pig Progeny Testing Stations while dissections would be replaced by instrumental evaluation (a definite
number of control dissections would be performed all the same). We believe on the basis of this experiment that the in vivo
muscle percentage out of the 100kg weight should amount to 52-53% in dam populations while it should be above 55-56%
in sire lines.

pig; carcass value; instrumental classification; PIGLOG 105

ABSTRAKT: V testaénej stanici boli u 216 oSipanych réznych genotypov stanovené metédou in vivo, resp. post mortem
vybrané parametre jatoénej hodnoty. Podiel cennych misovych &asti (CMC), resp. svaloviny in vivo zisteny pristrojom
PIGLOG 105 dosiahol v celom stbore 49,15 %, resp. 50,98 % pri r = 0,81. Medzi mierami chrbtovej slaniny in vivo
a podielom CMC post mortem dosiahla v§¥ka z4vislosti drovedi r = 0,70, resp. —0,76. V préci je porovnivani presnost
predikcie pouZitych rovnic k odhadu podielu CMC, resp. celkovej svaloviny, ako aj ndvrh limitov pre podiel svaloviny in
vivo pre jednotlivé pozicie $fachtitefského programu.

o¥fpan4; jatond hodnota; aparativna klasifikdcia; PIGLOG 105
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Spolo&nou tlohou $Tachtitefov a chovatefov oSipa-
nych je ekonomicky vyhodnd produkcia kvalitného
brav&ového miisa. Proces selekcie sa v naSich podmien-
kach za&fna v staniciach vykrmnosti a jato¢nej hodno-
ty, kde sa v identickych podmienkach testuji jednotlivé
genotypy pre rdzne pozicie hybridizaéného programu.
Ciefom prispevku bolo overitf moZnosti vyuZivania apa-
rativnej techniky k odhadu vybranych jatoénych uka-
zovatefov o3fpanych v podmienkach stanice vykrmnos-
ti a jatocnej hodnoty.

Predikciu jatodnych parametrov in vivo je moZné
vykondvat pomocou réznych diagnostickych pristro-
jov, zaloZenych na principe odhadu podielu chudej sva-
loviny oSipanych.

Naj&astejsie pouZfvanym spdsobom zistovania ja-
toénych mier si ultrazvukové pristroje (Houghton,
Turlington, 1992). Podfa poznatkov, ktoré publi-
kovali Robinson et al. (1987), McLaren et al.
(1989)a Terry etal. (1989), v€asny a o najpresnejsf
odhad jato&nej hodnoty o¥fpanych pomocou ultrazvuku
zabezpeduje pokrok v selekcii ekonomicky vyznam-
nych znakov.

Presnost mier zistenych ultrazvukovymi pristrojmi.

(r2) je relativne vysokd — pohybuje sa od 0,40 do 0,93
(Mersmann, 1982; Lopes etal, 1987; Forrest
etal, 1989; Turlington, 1990), pricom za dbleZité
povaZuje vi&Sina autorov lokaliz4ciu pri stanovovanf{
hribok slaniny, resp. svalu. Touto problematikou sa
podrobne zaoberali Gresham et al. (1992), Hul-
segge, Sterrenburg (1992) a Zhang et al.
(1993), pri¢om zistili, Ze najpresnejSia predikcia podie-
lu svaloviny jato¢ného tela je moZnd vyuZitim hribok
slaniny v oblasti poslednych rebier, resp. v bedrovej
krajine, 5 aZ 8 cm laterdlne od stredovej chrbtove;j linie.

Adamczyk a Duniec (1994) stanovili vysku
korelagnych koeficientov medzi mierami chrbtovej sla-
niny, resp. svalu (zistenymi pristrojom PIGLOG 105)
a podielom disekovanej svaloviny, resp. tuku. Vypo&i-
tali relativne vysoké zdvislosti medzi mierami slaniny
in vivo a podielom svaloviny (r = -0,40 aZ -0,58) a zis-
tenym obsahom tuku (r = 0,47 aZ 0,69). NiZ§ie korel4-
cie zistili medzi hribkou m.lLd. za Ziva a podielom
mésa (r = 0,26 aZ 0,37) a hriibkou m.l.d. a podielom
tuku (r = -0,22 aZ -0,26). Zdroveii sa domnievaju, Ze
hribka chrbtovej slaniny, merana 6 cm boéne od dor-
zédlnej linie, je najlep$im indikdtorom obsahu misa
a slaniny.

Tesnej¥ie zdvislosti medzi zisfovanymi mierami
chrbtovej slaniny na drovni 3. aZ 4. bedrového stavca
a 3. aZ 4. predposledného rebra uvddzaji Demo etal.
(1994). Medzi podielom CMC a hribkami slaniny, od-
meranymi in vivo pristrojmi PIGLOG 105, resp. ALO-
KA 210 DX II, vypoditali korel4cie r = -0,73 aZz — 0,83
a medzi podielom CMC a hriibkou svalu in vivo r = 0,05
aZ 0,41. Obdobné zédvislosti medzi uvedenymi mierami
stanovili aj Sack (1982), Borzuta et al. (1992)
a Zhang et al. (1993).
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MATERIAL A METODA

Overovali sme mozZnosti vyuZitia pristroja PIGLOG
105 k predikcii jatoénej hodnoty o$ipanych v podmien-
kach testacnej stanice. Den pred pordZkou sme u cel-
kom 216 oSipanych (BU — 111 ks, BM - 60 ks, SL —
27 ks, L — 10 ks, SEGHERS - 8 ks) zistovali pristrojom
PIGLOG 105 tieto ukazovatele:

- xy = hribka chrbtovej slaniny na drovni 3. aZ 4. bed-
rového stavca , 7 cm laterdlne od stredovej chrbtovej
linie (mm);

— x5 = hribka chrbtovej slaniny na drovni 3. aZ 4. pred-
posledného rebra, 7 cm laterdlne od stredovej chrb-
tovej linie (mm);

— x3 = hriibka m.L.d. na drovni 3. aZ 4. predposledného
rebra, 7 cm laterdlne od stredovej chrbtovej linie
(mm);

— podiel svaloviny jato&ného tela (%) pristrojom PIG-
LOG 105.

Po odporazeni sa odmerali tieto miery jatoéného
tela:

— hrnibka chrbtovej slaniny nad stredom druhého hrud-
ného stavca — HS 1 (mm)

— hriibka chrbtovej slaniny nad stredom posledného
hrudného stavca — HS 2 (mm)

— hribka chrbtovej slaniny nad stredom prvého kriZo-
vého stavca — HS 3 (mm)

— priemernd hribka chrbtovej slaniny vypoéitand z mier
HS 1, 2 a 3 (mm).

Jato¢nd hodnota tychto oSipanych bola po pordzke
stanovend rozribkou podfa doposial platnej CSN
46 6164.

Testované oSfpané sa kifmili suchou granulovanou
zmesou APP s obsahom 17,3 % dusikatych latok od
hmotnosti 30 kg aZ do pordZky v hmotnosti 100 kg.
V hodnotenom stibore ofipanych bolo dodrZané pri-
bliZne paritné zastipenie pohlavi (bravce : prasni¢ky).
Vysledky boli vyhodnotené pouZitim beZnych matema-
ticko-$tatistickych metéd. Pomocou nich bola na zdkla-
de nameranych mier skon$truovand nova regresné rov-
nica Y}, ktorej presnost sme porovnavali s origindlnou
rovnicou pristroja PIGLOG 105. Medzi hodnotami zi-
stenymi in vivo, resp. post mortem sa stanovili jednodu-
ché korelacné koeficienty, rozdielnost medzi sledovany-
mi genotypovymi skupinami bola stanovend t-testom.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Zikladné charakteristiky sledovanych ukazovatefov
sd uvedené v tab. I. V stanoveni jato¢nej hodnoty me-
tédou in vivo dosiahli najpriaznivejsi vysledok o¥ipané
SEGHERS (x = 53,8 %), naopak najniz$ia wroveii po-
dielu svaloviny in vivo bola zistend u oSipanych pleme-
na BM (x = 49,0 %). Hodnoty skuto&nej rozrdbky nazna-
¢ili, Ze pristroj PIGLOG 105 vo svojich mierach najviac
nadhodnocoval jedince SEGHERS, nakolko tieto oSi-
pané dosiahli skuto&ny podiel CMC 49,9 % (rozdiel
medzi hodnotou PIGLOG-u a skuto&nou rozrédbkou bol
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az 3,9 %). Domnievame sa, Ze jednou z pri¢in vysky
tejto diferencie mohla byt nizka pocetnost jedincov
tohto plemena. U ostatnych plemien bol tento rozdiel
1,2 a2 1,8 %.

V podiele CMC, ktory bol stanoveny rozribkou ja-
to¢nej polovi¢ky, dosiahli najpriaznivejsie vysledky
osfpané syntetickej linie (x = 50,35 %), avsak rozdiely
v tomto ukazovateli (s vynimkou plemena BM), nevy-
kédzali medzi hodnotenymi genotypmi Statistickd vy-
znamnost. NajniZ§iu priemernd hrdbku slaniny v strede
chrbtovej linie dosiahli o$ipané SEGHERS (x = 19,71
mm), najvys$siu ofpané plemena BM (x = 24,98 mm).

V tab. II si uvedené korelacné koeficienty medzi
sledovanymi ukazovatefmi jato¢nej hodnoty in vivo,
resp. post mortem. Medzi hribkami chrbtovej slaniny
(x1, x,) stanovenej pristrojom PIGLOG 105 a podielom
CMC boli zistené korela&né koeficienty v rozpiti r =
-0,61 az -0,76, ¢o su vysSie hodnoty, ako publikovali
Adamczyk a Duniec (1994) pri disekcii jatoc-
ného tela vo vzfahu k podielu celkovej svaloviny. Me-
dzi hribkami chrbtovej slaniny in vivo a priemernou
hribkou chrbtovej slaniny post mortem sme zistili, na-
priek roznym bodom merania, signifikantné korelacie r =
0,59, resp. 0,78. Podobné vztahy vypotitali aj Zhang et
al. (1993), ked stanovovali mieru zdvislosti v réznom ve-
ku oSipanych a na r6znych miestach merania.

Medzi sledovanymi jatoénymi ukazovatefmi — po-
diel svaloviny in vivo a podiel cMC post mortem (tab. II)
— bol zisteny korelacny koeficient r = 0,81, pri v =
8,8 %. Podla autorov Bach a Sack (1987) je jed-
nou zo zikladnych poZiadavick objektivneho aparativne-
ho hodnotenia dosiahnut r > 0,80, pri v < 2,5 %. Domnie-
vame sa, 7¢ v naSom pripade mohla byf{ vy3ka
varia¢ného koeficienta negativne ovplyvnend nehomo-
génnostou meraného siboru, resp. regresnd rovnica, za-
budovand do pristroja PIGLOG 105 firmou SFK Techno-
logy, pravdepodobne nevystihla s dostato¢nou presnostou
zmisilost nami sledovanych ofipanych. D4 sa predpo-
kladat, Ze jednou z pri¢in tejto skutoénosti mdZe byt
rozdielny 1Zitkovy typ u nds chovanych plemien.

Vychédzajiic zo sicasného stavu zmisilosti v nasej
populdcii oSipanych, ako aj zo skutocnosti, Ze v stani-
ciach vykrmnosti je vykondvand rozrdbka na stanove-
nie podielu CMC, bude potrebné vytvorit vhodnejsie
regresné rovnice pre objektivnejsi odhad misovej GZit-
kovosti. Preto sme sa pokisili vypogitat novi regresni
rovnicu, ktord m4 tvar:

Y, = 55,0603 - 0,2426 x; - 0,3956 x, + 0,1459 x3

kde: ¥; — predikovany podiel CMC
Xy, X5, X3 — miery chrbtovej slaniny, resp. svalu zisfované
metédou in vivo

Z pohladu diferencif medzi odhadovanym podielom
svaloviny a skutoénym podielom CMC sa v analyzova-
nom stbore dosiahli tieto vysledky (tab. III):

— vypogitané hodnoty rovnic Y a Y, boli zhodné v ies-
tich pripadoch;

— hodnota rovnic Y, resp. ¥; nadhodnocovala podiel
CMC v 155, resp. v 96 pripadoch;
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- hodnota rovnic Y, resp. Y; podhodnocovala podiel
CMC v 55, resp. 114 pripadoch.

Z vysledkov uvedenych v tab. III vyplyva, Ze pomo-
cou nami vypocftanej regresnej rovnice sa dosiahla vy¥sia
presnost odhadu skutoéného podielu CMC v intervale
+2 %, ktori z pohladu plemendrskeho vyuZitia povaZuje-
me za pripustni odchylku pre uskuto&nenie individudlnej
selekcie oSipanych aparativnou technikou in vivo.

Pri kon$trukcii regresnych rovnic vhodnych pre nase
genotypy je potrebné braf do dvahy skuto&nost, Ze na¥a
populdcia je $Tachtend diferencovane na materskd a ot-
covski, ktoré by mali mat podstatne iny podiel CMC,
resp. svaloviny, takZe jedna rovnica nebude pravdepo-
dobne vhodnd pre vietky genotypy. Domnievame sa,
Ze bude nevyhnutné stanovit dve regresné rovnice, a to
pre materski populdciu a otcovskd populdciu. V expe-
rimente sa potvrdili relativne malé diferencie v podiele
svaloviny in vivo medzi sledovanymi plemenami, ¢o
poukazuje na vyrovnanost genotypov v tomto znaku.
Zaroveii boli zistené malé rozdiely medzi disekovanym
podielom CMC a podielom svaloviny in vive (1,23 aZ
3,88 %), zatial ¢o v nalej predoslej prici (Demo et
al., 1995) sme u hodnotenych dvoch typov hybridov
zistili medzi disekovanymi podielmi CMC a svaloviny
diferencie 2,17 %, resp. 5,30 %. Poukazuje to na sku-
to¢nost, Ze hodnota podielu svaloviny in vivo, uréend
pomocou originilnej rovnice pristroja PIGLOG 105, sa
bude pravdepodobne nachddzal medzi hodnotami vy-
jadrujiicimi disekovany podiel CMC, resp. svaloviny.
Vygka rozdielu medzi disekovanymi podielmi CMC
a svaloviny je potom zdvisld od celkovej zmisilosti
oSipanej, predovsetkym jej bocika.

Vzhladom na dosiahnuté vysledky, ako aj zistenia
v naich predchddzajiicich experimentoch, odpori¢ame
pre zvySovanie presnosti odhadu zmisilosti jatoénych
tiel v obdobi overovania pristroja PIGLOG 105 vyuZi-
vat simultdnne aj sonograf ALOKA, ktory mé optickd
kontrolu nameranych hodn6t. Po vzdjomnej konfronti-
cii mier zistovanych na oboch pristrojoch by bolo moz-
né regresni rovnicu nadalej objektivizovat s perspek-
tivnou moZnosfou vyuZivania tejto pristrojovej
techniky pre individudlnu selekciu plemennych zvierat.
Zaroveri viak bude nevyhnutné pristdpit k unifikécii
siCasnych miest merania pri skiskach vlastnej dZitko-
vosti a na staniciach vykrmnosti a jatoénej hodnoty,
aby selekcia na vSetkych idrovniach hodnotenia ple-
mennych oSipanych smerovala k perspektivnej moz-
nosti vyuZivania aparativnej techniky pre objektivne;jsi
odhad plemennej hodnoty a klasifik4cie jato¢ného tela
osipanych podrla poZiadaviek noriem EUROP. Sti¢asne
je potrebné vypracovat vyberové hranice podielu sva-
loviny in vivo, uréené pristrojom PIGLOG 105 pre jed-
notlivé pozicie v $lachtitelskych programoch. Na z4-
klade experimentu, ako aj naSich predo$lych pric
(Demo etal., 1994; Demo, 1994), je moZné pred-
pokladaf, Ze u materskych populdcii by sa podiel sva-
loviny in vivo v hmotnosti 100 kg mal pohybovat na
trovni 52 aZ 53 % a u otcovskych lfnif nad hodnotou
55 aZz 56 %.
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1. Zdkladné matematicko-Statistické charakteristiky sledovanych ukazovatelov jatocnej hodnoty oipangch réznych genotypov (n = 216) - Basic mathematico-statistical data on the investigated parameters of carcass
value of pigs of different genotypes (n = 216)

kb0l BU (n = 111) BM (n = 60) SL (n =27) SEGHERS (n = 8) LD (n = 10) Cely sibor'” (n = 216)
X Sp X Sp x Sp x Sp x Sp x Sp
Hmotnost Ziva? (kg) 102,82% 1,98 102,77% 2,20 103,13 1,87 101,50° 1,51 102,86™ 2,41 102,72 2,03
Hmotnost jato&nej polovitky? (kg) 39,83" 1,34 39,40° 1,36 40,28 1,33 38,63° 0,79 39,86" 1,75 39,68 1,37
Hriibka chrbtovej slaniny* - x; (mm) 19,11* 4,49 22,26 4,61 19,44* 4,52 17,88* 2,30 21,71% 5,74 20,08 4,90
Hriibka chrbtovej slaniny* — x, (mm) 17,88" 4,26 20,35° 4,93 18,13% 3,85 15,25% 3,06 18,71 4,11 18,58 4,66
Hrdbka m.Ld5 - x, (mm) 42,45" 457 42,84° 4,44 45,87° 5,74 44,50" 4,50 44,86" 5,34 43,26 5,16
Podiel svaloviny® - PIGLOG (%) 51,68" 4,08 49,04° 437 51,79 3,86 53,76 2,63 50,39% 3,75 50,98 4,49
Hmotnosf krkovitky” (kg) 3,06" 0,27 2,91° 0,49 3,07 0,27 2,97 0,33 3,09% 0,30 3,01 0,35
Hmotnos( pliecka® (kg) 4,40% 0,34 4,07° 0,35 4,40 0,27 4,16° 0,27 424% | 035 4,29 0,39
Hmotnost karé? (kg) 4,56" 0,43 439" 0,42 473" 0,34 4,66 0,53 476" 0,45 4,54 0,45
Hmotnost stehna!® (kg) 7,85% 0,70 7,24 0,59 8,07 0,80 7,51% | 0,53 7,50 | 0,70 7,67 0,79
Podiel misa zo stehna'! (%) 19,70 1,63 18,38° 1,47 20,05* 1,97 19,39° 1,05 18,82 1,57 19,32 1,87
Podiel misa zo stehna + karé!? (%) 31,14 233 29,52° 2,24 31,81° 2,35 31,44* 2,05 30,77* 2,34 30,75 2,65
Podiel cennych misovych &asti!® - CMC (%) 49,87 3,24 47,25° 3,42 50,35 3,32 49,88% 2,91 49,16" | 3,67 49,15 3,86
Hriibka slaniny'4 - HS 1 (mm) 31,15° 4,59 33,54° 4,60 32,61° 5,99 27,00° 4,14 31,86" 0,38 31,88 5,20
Hribka slaniny — HS 2 (mm) 18,43" 4,03 20,33 4,09 19,91 4,47 15,38° 4,00 19,00" 0,38 19,05 4,31
Hribka slaniny — HS 3 (mm) 18,08 3,98 21,05 4,57 17,35 3,96 16,75° 5,70 18,00" 0,30 18,76 4,73
Priememn4 hribka slaniny!S (mm) 22,55* 3,71 24,98° 4,07 23,28" 4,48 19,71 4,21 22,97" 0,34 23,23 4,32
Plocha m.l.d.'s (cm?) 38,63" 4,14 35,60 4,45 40,96° 4,22 40,13 4,11 37,66 | 4,62 37,98 4,85

BU = biele uglachtilé'®, BM = biele misové'?, SL = syntetické linia®®, LD = landrase?'

Diferencie medzi hodnotami ukazovatefov oznacené rozdielnymi pismenami sd pre dany parameter 3tatisticky preukazné (P < 0,05)

Differences between the values of parameters denoted by different letters are statistically significant (P < 0.05) for the given parameter

'parameter, *live weight, s weight of side of pork, *backfat thickness, *m.Ld. thickness, *muscle percenm%e. "neck wei%ht‘ 85houlder weight, “loin weight, Oham wcight, "meat from ham, '*meat from ham + loin,
percentage of valuable lean cuts, Ybackfat thickness, 'saveruge backfat thickness, lﬁeyt:-musclc area, '"whole set, ' Large White, “White Pork, 20synthctic line, *'Landrace

II. Koreldcie medzi ukazovateImi vykrmnosti a jatoénej hodnoty — cely stibor spolu (plemeno biele uiTachtilé) — Correlation between the | of fattening performance and carcass value — whole set in total (LW breed)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1. Hmotnost poloviky' 1 0,10/0,06 0,13/0,04 0,16/0,26 -0,11/0,05 -0,07/-0,08 0,18/0,16 0,21/0,25 -0,01/-¢,01 0,04/0,06
2. Hribka slaniny? - x, 1 0,73/0,71 -0,23/-0,17 | -0,91/-0,90 | -0,70/-0,61 0,69/0,59 0,62/0,52 -0,65/-0,57 | -0,67/-0,58
3. Hriibka slaniny? - x, 1 -0,29/-0,27 | -0,93/-0,92 | -0,76/-0,76 0,75/0,78 0,70/0,69 -0,69/-0,69 | -0,74/-0,74
4. Hribka m.Ld>? - x, 1 0,31/0,28 0,30/0,24 -0,23/-0,21 | -0,20/-0,18 0,37/0,33 0,41/0,36
5. Podiel svaloviny in vivo* (PIGLOG) 1 0,81/0,76 -0,77/-0,75 | -0,71/-0,66 0,74/0,70 0,78/0,73
6. Podiel cennych misovych asti’ - CMC 1 -0,79/-0,75 | -0,67/-0,60 0,92/0,90 0,97/0,97
7. Priemernd hribka slaniny® 1 0,91/0,88 -0,76/-0,72 | -0,78/-0,72
8. Hriibka slaniny — posledné rebro’ — HS 2 1 -0,64/-0,60 | -0,66/-0,57
9. Podiel miisa zo stehna® 1 0,96/0,95
10. Podiel misa zo stehna a karé? 1

r=0,14/0,19: P <0,05; r 20,18/ 0,25 : P <0,01; r 2 0,23/ 0,32 : P < 0,001
weight of side of pork, “backfat thickness, >m.Ld. thickness, *in vivo muscle percentage, percentage of valuable lean cuts, *average backfat thickness, "backfat thickness — last rib, 8meat from ham, *meat from ham and loin



I11. Presnost predikcie podielu cennych misovych &asti (% CMC) regresnymi rovnicami Y a Y, - Significance of prediction of the p 2
of valuable lean cuts (% CMC) by means of regression equations ¥ and S ¢l
1 2
Velkost rozdielu® (%) Nadhodnotené Podhodnotené
012 | 24 | 46 >6 012 | 24 | 46 | >6
Y- %cMC n=155 n =55 ]
(%) 250 | 213 | 167 5.6 208 | 27 | 19 | o
Y, - % CMC n=96 n=114
(%) 206 | 134 | 28 1,4 375 | 139 | 14 ] 0
U vei d. 2und 4 3diff
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PRODUKCIA A ZLOZENIE MLIEKA OVIEC PLEMENA
ZOSEACHTENA VALASKA POCAS DOJNEJ PERIODY

MILK PRODUCTION AND COMPOSITION IN EWES OF THE
IMPROVED WALLACHIAN BREED DURING MILKING PERIOD

A. Capistrak!, M. Margetin', M. Kali§!, P. Valkovsky', V. Foltys’

1Research Institute of Animal Production, Sheep and Goat Breeding Station, Trencin,
Slovak Republic
2Research Institute of Animal Production, Nitra, Slovak Republic

ABSTRACT: Production of milk, fat, proteins, lactose, dry matter, utilizable dry matter and solids-not-fat (SNF) was
evaluated in 177 lambing ewes of the Improved Wallachian breed (IW) in the course of 145-day milking period in 1993.
Milking started on 10th April after lamb weaning and terminated on 2nd September. There were five control recordings of
milk in the milking period. Individual production of milk was determined by the methodology of milk records (MR) which
is in keeping with international rules of milk records (Barillet et al., 1992). Total milk output and output of milk
components were calculated by CDM (centering data method). Out of the total number of lambing ewes, 48 ewes were in
the first, 35 in the second, 38 in the third, 18 in the fourth, 24 in the fifth and 14 in the sixth lactation. The ewes were milked
by hand after lamb weaning, twice a day (in the morning and in the evening) after the first and fifth weaning, three times
a day (morning, noon, evening) after the other weanings. Milk samples were taken at morning milking and they were analyzed
by an infrared analyzer of Multispec type for fat, protein and lactose content. Using the determined milk components, the
content of dry matter and solids-not-fat (SNF) was calculated. Production of utilizable dry matter was calculated as a sum of
fat and protein production. STATGRAPHIC software was used for statistical processing of data, and computation of F-test
values and correlation coefficients. One-factor analysis of variance was used to evaluate the effect of lactation number on
milk production and productive indicators. Tab. I shows the values of productive indicators. The average output of milk per
milking period was 95.3 1, 6.4 kg of fat, 4.9 kg of proteins, 4.7 kg of lactose, 16.8 kg of dry matter, 11.3 kg of utilizable dry
matter and 10.4 kg SNF. There are large differences in productive indicators between the lambing ewes, which can be profited
from in further breeding aimed at an increase in milk performance. The average daily milk production during the milking
period was 657.3 ml over the whole period, with the content of fat 6.7%, proteins 5.1%, lactose 4.9%, dry matter 17.7% and
SNF 10.9% (Tab. II). The lambing ewes in the third lactation (Tab. III) had the significantly highest output of milk, proteins,
lactose, dry matter and SNF (P < 0.05 and/or P < 0.001). Tab. IV shows phenotype correlations between the productive
indicators and between the contents of milk components. A very close relationship (P < 0.001) was determined between total
milk output per milking period and output of fat, protein, lactose and utilizable dry matter (r = 0.94-0.99). The relationships between
total milk output and average contents of main milk components were not mostly close, but they were negative (r < 0.3).

sheep; milk; milking period; lactation number; phenotype correlation

ABSTRAKT: Pocas dojnej periédy (145 dnf) sme pri 177 bahniciach plemena zo$Fachten4 valadka (ZV) zistovali produkciu
mlieka, tuku, bielkovin, lakt6zy, suSiny, vyuZiteInej susiny a beztukovej suSiny (BTS). Priemerné produkcia za dojni peri6du
bola 95,3 I mlieka, 6,4 kg tuku, 4,9 kg bielkovin, 4,7 kg lakt6zy, 16,8 kg susiny, 11,3 kg vyuZiteInej suSiny a 10,4 kg BTS.
Priemernd dennd produkcia mlieka bola 657,3 ml a priemerny obsah tuku, bielkovin, lakt6zy, susiny a BTS bol 6,7 %, 5,1 %,
4,9 %, 17,7 % a 10,9 %. Preukazne najvysSiu produkciu mlieka, bielkovin, lakt6zy, su§iny a BTS mali bahnice na tretej
laktacii (P < 0,05, resp. P < 0,001). Zistili sme velmi vysokd zdvislost (P < 0,001) medzi celkovou produkciou mlieka za
dojni periédu a celkovou produkciou tuku, bielkovin, laktézy a vyuZiteInej susiny (r = 0,94 az 0,99). Medzi produkciou
mlieka a priemernym obsahom hlavnych zloZiek mlieka boli zistené vi&§inou slabé negativne z4vislosti (r < 0,3).

ovca; mlieko; dojné periéda; poradie lakticie; fenotypové korel4cie

UvoDp o individudlnej produkcii a zloZeni mlieka bahnic, na
zéklade ktorych sa bude vykondvat selekcia.
Srachtitel'sk4 prica zamerand v chove oviec na zvy- Pri dalSom napredovani v tejto prici je potrebné

Senie mliekovej iiZitkovosti musi vychddzaf z idajov  analyzovat drovei vplyvu viacerych faktorov ovplyv-
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fiujdcich produkciu a zloZenie mlieka a zistif droveil
premenlivosti jednotlivych ukazovatefov mliekovej
uiZitkovosti. Sii¢asne je dbleZité poznaf vzfahy medzi
jednotlivymi zloZkami mlicka, aby sa zvySenim pro-
dukcie mlieka nezhorsil obsah tuku, bielkovin a pripad-
ne inych zloZiek.

Ciefom price bolo zistif produk&né ukazovatele
a zloZenie mlieka oviec plemena zo3fachtend valaska
(ZV) pocas dojnej peri6dy a stanovif zdvislosti medzi
tymito ukazovatefmi.

Problematikou hodnotenia kvality mlieka oviec na-
Sich plemien sa zaoberali Spanik, Miku¥ (1988),
Margetin etal. (1991), Capistrédk etal. (1992a,
b, 1994) a dal§i. Aby sme v SFachtitefskom programe
zameranom na zvySovanie produkcie a kvality mlieka
dosiahli urdity selek&ny pokrok, je potrebné v prvej fa-
ze analyzovat iroveil vplyvu viacerych faktorov, tak
ako uvidzaji Barillet et al. (1993).

Margetin et al. (1993) sa zaoberali z4vislostami
medzi produkciou a zloZenim mlieka oviec plemien ci-
gdja (C) a ZV do odstavu jahniat a podobne Capis-
trdk et al. (1993) u oviec plemena cigdja pocas dojne;j
peri6édy. Zistili velmi vysoku zdvislost medzi celkovou
produkciou mlieka a produkciou tuku, bielkovin a vy-
uZitefnej sufiny. Barillet et al. (1988) zistili vysoki
zévislost medzi dennou produkciou a celkovou produk-
ciou mlieka, vyuZitefnej sudiny, tuku a bielkovin (r =
0,99; 0,93; 0,86; 0,93). Dalej zistili slabé negativne
zdvislosti medzi produkciou mlieka a obsahom tuku,
bielkovin a vyuZitelnej suSiny (r = 0,19-0,34).

MATERIAL A METODA

V roku 1993 sme sledovali pri ovciach po odstave
jahniat na SP§ Zilina, hospodérstvo Zéstranie, indivi-
dudlnu produkciu mlieka podfa metodiky kontroly
mliekovej d¥itkovosti (KMU), ktor4 bola vypracovana
v silade so zdsadami medzindrodnych pravidiel (B a-
rillet et al., 1992), a to pouZitim metédy CDM (cen-
tering data method). Dojn4 periéda bola 145 dnf (zadia-
tok dojenia 10. 4. 1993, koniec dojenia 2. 9. 1993).

Produkcia mlieka za dojni periédu sa prepocitava pod-
fa KMU na normovani produkciu, ktora je na Sloven-
sku 150 dni. Za dojnii periédu sme vykonali pit kon-
trolnych merani mlicka. Do KMU bolo zaradenych
177 bahnic na prvej aZ §iestej laktécii, priom 48 bah-
nic bolo na prvej, 35 na druhej, 38 na tretej, 18 na
Stvrtej, 24 na piatej a 14 na Siestej laktécii. Ovce po
odstave jahniat sa dojili ru¢ne, pri prvom a piatom od-
bere dvakrit denne (vecer a rdno) a pri ostatnych od-
beroch trikrat denne (veder, rdno, obed). Prvé meranie
bolo uskuto¢nené v ro$tovom ovcine, ostatné na letnom
salai (pastva). Kontrolné merania sa vykondvali dva-
kréit denne (veder a rdno). Pri kaZdom rannom kontrol-
nom merani boli odobrané vzorky mlieka na stanovenie
percentudlneho obsahu tuku, bielkovin a lakt6zy, ktory
sa uréoval pomocou infraderveného analyzétoru typu
Multispec. Na zédklade zisteného obsahu jednotlivych
zloZiek mlieka (tuk, bielkoviny, lakt6za) bol vypocita-
ny obsah sufiny a beztukovej suSiny (BTS). Produkciu
vyuZitelnej susiny tvori siiet produkcie tuku a bielko-
vin. MnoZstvo mlieka pri obediiajSom p6doji sme ur-
Covali vypoctom na zédklade podielu z celkovej dennej
produkcie mlieka za celé stddo.

Pri $tatistickom spracovani vysledkov a vypocte ko-
relaénych koeficientov bolo pouZité programové vyba-
venie STATGRAPHIC. Pomocou jednofaktorovej ana-
Iyzy rozptylu sme zhodnotili vplyv poradia laktdcie na
produkéné ukazovatele. Elementédrne kontrasty boli tes-
tované pouZitim Scheffeho testu na hranici vyznamnos-
ti oo = 0,05.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Hodnotenie celkovej produkcie mlieka, tuku, bielko-
vin, laktézy, vyuZitelnej suSiny, suSiny a BTS uvddza-
me v tab. I. Na zdklade priemernych a maximdlnych
hodnét vidime, Ze medzi jednotlivymi bahnicami su
velké rozdiely, o sa mdZe vyuZif v dal¥ej plemenitbe
zameranej na zvySovanie mliekovej tZitkovosti, pricom
potomstvo by sa odchovédvalo od oviec s nadpriemer-
nou, pripadne priemernou produkciou mlieka. Podobné

I. Produkéné ukazovatele oviec plemena zo3Tachtend valaSka za dojni periédu — Productive indicators of ewes of the Improved Wallachian

breed in the milking period

Ukazovatel - Maximélna
(produkcia za dojnii periédu)’ x 8 & ¥ hodnota'”
Normované mlieko? [0} 98,6 21,24 1,60 21,54 157,7
Mlieko® [0} 95,3 20,53 1,54 21,54 152,5
Tuk* (kg) 6,4 1,40 0,11 21,81 9.8
Bielkoviny’ (kg) 49 1,02 0,08 20,90 8.4
Lakt6za® (kg) 47 1,02 0,08 21,70 7,6
Sugina’ (kg) 16,8 3,54 0,27 21,08 26,5
VyufZiteInd suSina® (kg) 11,3 2,39 0,18 21,11 18,2
Beztukovi sufina’ (kg) 10,4 2,19 0,16 21,04 16,7

lindicator (of production per milking period), “standardized milk, *milk, *fat, s[.)rotcins. Slactose, 7dry matter, *utilizable dry matter, 9solids-

-not-fat, "’maximum value
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hodnoty produkénych ukazovatefov u plemena ZV
uvadzaji Capistrak etal. (1992a), ktorf zistili pro-
dukciu mlieka za dojnd peri6du v rozmedzi 87,3 aZ
106,0 1, produkciu tuku 6,71 aZ 7,88 kg, produkciu
bielkovin 4,71 aZ 8,28 kg a produkciu suSiny 16,4 aZ
19,31 kg. U plemena lacaune uvidzaji Barillet et
al. (1988) produkciu mlieka 188 aZ 199 I, produkciu
tuku 12,3 aZ 12,9 kg a produkciu bielkovin 9,7 aZ
10,2 kg. Tieto hodnoty plemeno ZV nedosahuje ani pri
maximélnej GZitkovosti.

Priemernud denni produkciu mlieka a obsah jednot-
livych zloZiek mlieka uvddzame v tab. II. Nase vysled-
ky st porovnatemné s idajmi autorov Capistrédk et
al. (1994), ktorf v ramci KMU za rok 1993 uvédzaji
u plemena ZV niZ¥iu priemernd dennid produkciu mlie-
ka (545,6 ml) a vy$§i priemerny obsah tuku, bielkovin,
lakt6zy, susiny a BTS (7,96 %, 5,37 %, 4,97 %, 19,20 %
a 11,24 %).

Podobné vysledky dosiahli u plemena cigdja Mar -
getin et al. (1991); dennd produkcia mlieka bola
512,4 ml, obsah tuku 8,09 %, bielkovin 5,78 %, lakt6-
zy 4,32 %, susiny 19,02 % a BTS 10,99 %. Baril-

let et al. (1988) uvddzaji u plemena lacaune priemer-
ni dennd produkciu mlieka 835 aZ 1 252 ml, obsah
tuku 6,49 aZ 6,54 % a obsah bielkovin 5,13 aZ 5,18 %.

V tab. III uvddzame hodnotenie vplyvu poradia lak-
tdcie na produkciu mlieka a produkciu jednotlivych
zloZiek mlieka. Zistili sme preukazny vplyv poradia
laktécie pri produkcii mlieka, bielkovin, laktézy, susiny
a BTS (P < 0,05, resp. P < 0,01), pri¢om najvyssie
hodnoty vykazovali bahnice na tretej laktacii.

Pri hodnoteni vplyvu poradia laktdcie na produkciu
jednotlivych zloZiek mlieka sme na rozdiel od autorov
Capistrdk et al. (1992b) zistili u plemena ZV vy-
znamny vplyv tohto faktora. Podobne Margetin et
al. (1991) nezistili preukazny vplyv poradia laktdcie na
produkciu mlieka a jednotlivych zloZiek u bahnic ple-
mena cigédja.

Fenotypové koreldcie medzi produkciou a zloZenim
mlieka oviec plemena ZV uvddzame v tab. IV. Zistili
sme velmi vysokd zdvislost (P < 0,001) medzi celko-
vou produkciou mlieka a produkciou tuku, bielkovin,
laktézy a vyuZitelnej suSiny (r = 0,94-0,99). Medzi
celkovou produkciou mlieka a obsahom hlavnych zlo-

11. Priemern4 dennd produkcia mlieka a obsah jednotlivych zloZiek mlieka potas dojnej periédy — Average daily milk output and the contents

of milk components during the milking period

Ukazovatel! ] 2 o Odt;cm ek’ 4 5 Pﬂﬁ"ﬁ:‘ﬁﬁ?
. Détum merania mlieka? 27.-284. 25.-26.5. 21.-22.6. 20.-21.7. 17.-18.8. -
Denné mnoZstvo mlieka® (ml) 704,2 9139 " 696,0 5438 436,3 6573
Obsah tuku* (%) T3 6,1 6,3 72 6,8 6,7
Obsah bielkovin® (%) 49 48 49 57 58 5,1
Obsah lakt6zy® (%) 438 5.1 5.0 438 4,7 4,9
Obsah susiny’ (%) 17,9 16,9 17,1 18,6 18,2 17,7
Obsah beztukovej su§iny“ (%) 10,6 10,8 10,9 11,4 114 10,9

spmtein

b 7dry matter content, *solids-not-fat,

lindicator, %date of milk record, *daily amount of milk, *fat

%order of milking, wnverage per milking period

I1I. Vplyv poradia lakticie na produkciu mlieka, tuku, bielkovin, lakt6zy, suSiny a beztukovej sufiny u oviec plemena zosfachtend valaska

N 4

za dojnii periédu — The effect of 1 on the pr
the Improved Wallachian breed in the milking period

of milk, fat, proteins, lactose, dry matter and solids-not-fat in ewes of

Produkcia za dojni periédu’
Ukazovater" gfiizt mlieko® tuk? bielkoviny!? lakt6za!! sugina!? beztukova
1 (kg) (kg) (kg) (kg) susina'? (kg)

Priemer? 177 95,3 6,41 4,87 4,69 16,84 10,42
Standardn4 chyba® 1,505 0,104 0,074 0,075 0,260 0,159
Hodnota F-testu? 2,811* 1,671 4,365 2,497" 2,657* 3,366%
Poradie laktdcie® 1 48 87,9a 6,06 4,44a 4,35a 15,65a 9,58a 1

2 35 93,7ab 6,22 4,70a 4,64ab 16,41ab 10,19ab

3 38 103,8b 6,84 5,36b 5,12b 18,25b 11,41b

4 18 98,1ab 6,57 5,04ab 4,76ab 17,26ab 10,69ab

5 24 96,8ab 6,64 5,10ab 4,69ab 17,30ab 10,65ab

6 14 95,3ab 6,33 4,89ab 4,73ab 16,81ab 10,48ab

Rozdiely v priemernych hodnotdch ukazovatefov ozna&ené nerovnakym pismenom si 3tatisticky vyznamné
Differences in the average values of indicators denoted by unequal letter are statistically significant

Yindicator, 2zwcmge. 3standard error, *F-test value, “lactation number,
”lactose. lzdry matter, solids-not-fat
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medzi produkci

P

IV. Fenotypové korel4ci

a zloZenfm mlicka oviec plemena zo3Tachtend valaSka — Phenotype correlation between milk

production and its composition in ewes of the Improved Wallachian breed
Celkové produkcia® Priemerny obsah?
Ukazovatel' | miieko wk’ | bielkoviny® | laktoza’ | VYOI | s | bielkoviny® | lakt6za’ | suSing®
1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 - 0,94 0,95+ 0,99 0,96 | -0,13 -0,23 0,01 -0,21
2 3 0,94+ 0,92+ 0,99*+* 0,21 -0,07 -0,07 0,10
3 < 0,93+ 0,98 0,01 0,10 -0,08 0,04
4 5 094" 0,16 -0,27 0,13 -0,22
5 L 0,13 -0,01 -0,08 0,07
6 - 045t |  -0,21 0,89"**
7 < -0,24 0,77*+*
8 S -0,06
9 )

lindicator, *total output, 3avcragt: content, *milk, *fat, Gproteins. Mactose, Putilizable dry matter, 9dry matter

Ziek mlieka (tuku, bielkovin, lakt6zy a suSiny) sme zis-
tili v&&Sinou slabé negativne zavislosti (r < 0,3). Priemer-
ny obsah susiny bol v pozitivnej zdvislosti s obsahom tu-
ku a bielkovin (P < 0,001) a v miernej negativnej
z4vislosti s obsahom lakt6zy.

Pri hodnoten{ fenotypovych korelécif sme zistili ob-
dobné vztahy, ako uvddzaji Margetin et al. (1993)
a Capistrak et al. (1993) u oviec plemien cigéja
a zo¥Tachtend vala¥ka. Vysoki z4vislost medzi produk-
ciou mlieka a produkénymi ukazovatelmi u plemena
lacaune zistili tieZ Barillet et al. (1988).

Srachtenie oviec na zvySend produkciu mlieka je
v sti¢asnom obdobf jednou z hlavnych néplni pleme-
nérskej price na Slovensku. Produkcia a zloZenie mlie-
ka, ako aj vzfahy medzi nimi si velmi déleZité z hrla-
diska d'alSieho zvySovania mliekovej uZitkovosti. Tieto
produkéné ukazovatele budid hlavnym kritériom pri ur-
Covani vlastnej dZitkovosti a vyslednej triedy a nésled-
ne sa budid vyuZivat pri odhade plemennej hodnoty.
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INFORMACE - STUDIE — SDELENI

POZADAVKY TRHU NA KVALITU MLEKA PO ROCE 2000

Chovatelé skotu mohou hledét s optimismem do budouci- Miéko Méslo l Syry
ho tisciletf, nebof poptdvka po mlé&nych produktech se bude Zemg Rok g wiseas i
fnvi)s'f:::t a svétovy trh se bude rozgitovat. Cim je tento opti- o 2.220 1741 7%
e s : ’ EU 1991 30,790 1,533 4,424
Prvnim zdvaZnym diivodem je to, Ze svétova populace lidf 2 z X
narlistd rychleji neZ celkové svétové zdsoby mléka a jeho Drocepto.zmén, |, 5,37, % = 11.95 %
produkti. Nésledujici tabulka ukazuje, Ze nardist lidské popu- — 1986 33,538 642 3,051
lace &inf roéné 1,75 %, zatimco celkovd svétové produkce Amerika 1991 33,420 620 3,678
mléka se zvysuje o 0,36 % za rok. procento zmén | -035% | 343 % | 20,55 %
1986 2,166 106 151
Rok Velikost svE0vé | poy | produkee miéka g i B2id M3 178
populace v tunéich procento zmén | 2,12% | 5,66 % | 17.88 %
1980 4 447 000 000 | 1985 419 129 000
1990 5333000000 | 1990 426 777 000 Vyssi konzumace syril je spojovéna se zménou Zivotniho
Rist v procentech 1,75 % 0,36 % stylu u velké &4sti svétové populace. Spotfeba syril stoupd

Celkova mlénd produkce na osobu md v soucasné dob&
klesajici tendenci. Tento trend vede k rozSifovéan{ potencio-
nélnfho trhu mlé&nych vyrobkd.

Dalsim divodem je to, Ze nejvétsi populaénf riist je v ob-
lastech s nejniZ¥i mlé&nou spotiebou, tedy v rozvojovych ze-
mich, kde Ziji v podstaté tfi Ctvrtiny svétové populace.
V mnohych téchto zemich se zlepsujf ekonomické podminky,
Zivotn{ droveii obyvatelstva se zvySuje a mlééné vyrobky zi-
skdvajf stdle vy3si oblibu. .

Jako piiklad mohou poslouZit Mexiko, JiZni Amerika
a Cina. Mexiko je jednou z nejrychleji se rozvijejicich zem,
kter4 se stavd hlavnim dovozcem mlééného skotu i mléénych
vyrobkil. Od roku 1986 se konzumace syri v Mexiku zvysila
0 56 %. V jizni Americe, kde Zije pres 300 mil. obyvatel, se
konzumace mléka zvysila od roku 1986 o 238 %. Dal3{ zem{
s historicky nizkou konzumacf mléka je Cina, aviak i zde
v soucasné dobé spotieba roste.

Japonsko jako vysoce rozvinutd zemé md ve srovnani
s ostatnimi rozvinutymi zem&mi pomérné nizkou spotiebu
syri 1,1 kg na obyvatele, zatimco napf. Anglie 8,3 kg. Ja-
ponsko se stdvd se svymi 125 mil. obyvatel potenciondlnim
teritoriem pro trh s mlé&nymi vyrobky. RovnéZ se pfedpoklé-
dé rychly rozvoj trhu v zemich vychodni Evropy.

Dal$im diivodem pro zvySovani mlé¢né produkce je snaha
vyrobell produkovat nové mlééné vyrobky. Napi. v USA by-
lo v roce 1991 predstaveno na trhu 1 111 novych mléénych
vyrobki. Déle pokracuje hledéni novych moZnosti pro vyuZzi-
ti mléka.

Syrovitka, kterd byla v minulosti odpadem, je dnes zpra-
covdvina na velké mnoZstvi potravinovych ingredienci. Jeji
vyuZitf ve farmaceutickém priimyslu je intenzivné studovéno.

V soucasné dobé lze pozorovat trendy, které vedou ke
zméné potravnich zvyklosti konzumenti mléka. Klesa spot-
feba mdsla, nékde i mléka a stoup4 spotfeba syrii.

V nésledujici tabulce jsou tyto zmény vyjadfeny ve tfech
oblastech, které produkujf 50 % celosvétové produkce mléka.
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i v restauraCnich zafizenich, zvl4St€ paK v restauracich
s rychlym ob&erstvenim. ZvySuje se také vyuZiti syri jako
ingredience pro pifpravu pokrmd.

Obdobny trend 1ze pozorovat v dalSich oblastech. V Déan-
sku se od roku 1980 zvysila spotieba syri na osobu téméf
0 30 %, zatfmco spotfeba tekutého mléka na osobu poklesla
o vice nez 23 %. V USA se v roce 1970 zpracovivalo na
vyrobu syrii pouze 17 % mléka, zatimco dnes téméf jedna
tfetina. Na zdklad& uvedenych trendii Ize o&ekdvat, Ze v bu-
doucnu se bude vyroba syrli rychle zvySovat v celosvétovém
méfitku.

Z uvedenych skutecnostf je patrné, Ze se ménf pohled na
obsah pevnych sloZek v mléce. M1éény tuk byl v minulosti
nejhodnotnéj$im komponentem pfi zpenéZovén{ — podle jeho
obsahu byla realizovana cena prakticky v celém svété.
V poslednich letech se viak nejhodnotnéj$im mlé&nym kom-
ponentem na svétovych trzich stdv4d mlééné bilkovina. V dal-
§i tabulce je naznacen vyvoj svétovych cen za méslo a suSené
mléko bez tuku.

Sudené mlé-| Mléény .
Rok Mislo kobez fuku tuk Bilkoviny
ceny v USD za | tunu ceny v USD za | kg
1985 1 000 625 1,22 1,74
1991 1470 1 400 1,79 3,89
Procento
Sraka 47 % 124 % 46,72 % 123,56 %

Mislo uvaddéné v této tabulce obsahuje okolo 82 % tuku
a suSené mléko okolo 36 % bilkovin. Na zdkladé toho byly
svétové ceny produktl upraveny podle cen komponentd. Od
roku 1985 se hodnota mléénych bilkovin na svétovém trhu
zvysila o 125 %, naproti tomu cena mlé&ného tuku jen o 47 %.

Na Novém Zélandu byla v letech 1985 aZ 1986 cena
mlééného tuku 1,64krdt vyS§i neZ cena bilkovin. V letech
1991 az 1992 se vsak pomér obrétil ve prospéch bilkovin na
2 : 1. Rada pro trh mléka na Novém Zélandu pfedpoklddd

191



v roce 2000 pomér ceny mlécného tuku a ceny mlécnych
bilkovin 0,1 : 1,0. V Dansku byl tento pomér v roce 1990
jesté Sirsf ve prospéch bilkovin. V Austrélii (v provincii Vic-
toria) je cena mlé¢ného tuku a cena bilkovin v poméru 1 : 2.
V USA je tento pomér 1 : 1,5 aZ 2 ve prospéch ceny mléc-
nych bilkovin. Obdobny trend 1ze pozorovat i v nejvétsf pro-
dukéni mlééné oblasti Kanady v provincii Ontaria.

Od roku 1980 vétf§ina mlékdren ve Wisconsinu (USA),
ktery je nejvétsim producentem mléka, plati vySsi ceny za
mléko s vy§§im obsahem bilkovin.

V ¢em spatfovat tuto zménu? Divodem je spotiebitel,
ktery preferuje mlécné produkty s nizkym obsahem tuku.
Tento trend je nejvyraznéjsi v USA. V dalsf tabulce jsou tyto
zmény zachyceny:

Obsahové | Spotieba na
Produkt procento osobu v kg Pl:;:%:m
tuku
1970 | 1990
Miéko tekuté celkem 33 96,8 4045 | -58,21 %
Egalizované mléko 1,5 26,3 60,45 | 129,85 %
Americké syry 33 3,23 5,00 | 54,80 %
Italské syry 23 0,95 3,86 | 306,70 %
Mislo 82 2,41 1,95 | -19,09 %

Z tabulky je patrné, Ze spotfebitelé dnes ve srovnéni s do-
bou pred 20 lety davaji pfednost mléku o sniZené tucnosti.
Obdobny trend Ize pozorovat i ve spotieb& nizkotuénych Ital-
skych syrli. V USA stoupd obliba jogurtii a syrii typu ,,Cot-
tage s nizkym obsahem tuku. Obdobné jsou na trhu oblibend
kyseld mléka s nizkym obsahem tuku. Pro Slechtitele a cho-
vatele jsou uvddéné trendy jasnym signdlem pro dal3f sméry
ve §lechténi a zaméfeni chovu na plemena, jejichz mléko ma
vysoky obsah bilkovin, a zvlaStni vyznam se priklada fre-
kvenci vyskytu alely BB kapa-kaseinu. Z tohoto pohledu se
pak strakatd plemena simentélského typd ukazuji jako per-
spektivn{ a schopnd konkurovat jednostranné uZitkovym ple-
mendm mléénym i v dal$im stoleti. Vysadni postaveni pak
zaujimd jerseysky skot s nejvys$im obsahem bilkovin v mlé-
ce a nejvy33f frekvenci alely BB kapa-kaseinu. V nésledujici

tabulce je uvedeno sloZeni mléka jerseyského skotu a hlav-
nich mléénych plemen ve vybranych zemich.

Z porovnini vytéZnosti pii vyrobé plnotuénych syrl
(50 % tuku) a nizkotuénych syri (33 % tuku) z mléka krav
plemene jersey a ostatnich uvddénych plemen je patrné, Ze
jerseysky skot je nutné povazovat za syrafské plemeno, nebot
vyté€Znost syra je pfi vyrobé plnotuénych syri vyssi o 15,90
az 23,35 % a u nizkotucénych syri dokonce o 16,92 aZ
24,58 %.

Kromé vytéZnosti ma mléko krav plemene jersey i dalsi
vyhody pro vyrobu syra. Vyrobky z tohoto mléka jsou vyréa-
z mléka krav plemene jersey o vice nez 0,03 USD na 1 kg
mensi neZ ndklady na vyrobky z mléka holstynsko-friského
(HF) skotu.

Nedédvné studie provedené v USA pii vyrobé syra typu
»Cottage" ukdzaly, Ze tento tvarohovy typ syra vyrobeny
z mléka krav plemene jersey ma tuz$i konzistenci a pfi jeho
vyrobé je mens{ spotfeba syfidla.

Pii dpravé mléka na mlécné vyrobky s nizkym obsahem
tuku je poZadovéno, aby u nich byla zachovéna chut a obsah
bilkovin, popf. obsah dalSich komponentd. Pfi mlékérenské
dpravé mléka plemen s nizkym obsahem pevnych slozek
mléka jsou pro zachovani chuti potfebna dals{ aditiva, zatim-
co u mléka krav plemene jersey, upravovaného obdobnym
zplsobem, nikoliv.

Ve 3lechténi musi byt z tohoto pohledu kladen diiraz na
vybér takovych byki, ktefi maji schopnost zvySovat u svého
potomstva obsah bilkovin v mléce. Genetické indexy musi
poméhat identifikovat byky s nejvy3s§im genetickym zaloZe-
nim pro obsah bilkovin v mléce a u plemenic uréit kravy
s nejvyssi produkei bilkovin. V Dénsku je produkénf index
hmotnosti obsahu bilkovin a tuku stanoven v poméru osm
dili bilkovin k jednomu dilu tuku.

Od roku 1985 jen u dvou mléénych plemen v USA doslo ke
zvySeni stavil, a to u jerseyského skotu 0 11,09 % a u hol3tyn-
sko-friského skotu o 1,4 %. Stavy ostatnich plemen poklesly.

Literatura je k dispozici u autora.

Bilkoviny Tuk Pomér
Zemd Plemeno (%) (%) bilkoviny : tuk
Austeilile jersey 3,70 524 0,71
HF 3,20 4,16 0,77
Kanada jersey 3,90 4,98 0,78
HF 3,19 3,70 0,86
i 2
Dénsko jersey 4,01 6,29 0,64
¢ernobflé 3,30 4,21 0,78
Nov§ Zéland jersey 4,14 5,59 0,74
HF 3,47 4,41 0,79
Velké Briténie jersey 3,94 523 0,75
HF 3,18 3,69 0,86
USA jersey 3,80 4,79 0,79
HF 3,20 3,69 0,87
Fitopa strakatd plemena simentélského typu 3,36-3.40 4,20-4,40 0,76-0,80
d montbéliard 3,18 3,81 0,83

Prof. ing. Frantisek Louda, DrSc.,

Ceskd zemédélskd univerzita v Praze, Agronomicka fakulta, 165 21 Praha 6-Suchdol, Ceskd republika
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POKYNY PRO AUTORY

Casopis uveiejiiuje piivodni védecké price, krdtkd sdéleni
a vybérové i prehledné referdty, tzn. price, jejichZ podkladem
jesstudium literatury a které shrnuji nejnovéjsi poznatky v da-
né oblasti. Price jsou uvefejiioviny v ¢esting, slovenstiné nebo
angli¢tiné. Rukopisy musi byt doplnény krdtkym a roz3ifenym
souhrnem.

Autor je plné odpovédny za plivodnost price a za jeji véc-
nou i formdlni spravnost. K prdci musi byt pfiloZeno prohla-
Seni autora o tom, Ze price nebyla publikovdna jinde.

O uverejnéni price rozhoduje redakéni rada Casopisu, a to
sc zietelem k lektorskym posudkim, védeckému vyznamu
a piinosu a kvalité prdce.

Rozsah védeckych praci nema presdhnout 10 stran psanych
na stroji véetné tabulek, obrdzkl a graft. V prdci je nutné po-
uzival jednotky odpovidajici soustavé mérovych jednotek SI
(CSN 01 1300).

Vlastni diprava rukopisu ma odpovidat stitni normé CSN
88 0220 (formdt A4, 30 fddek na strdnku, 60 dhozl na Fidku,
mezi fddky dvojité mezery). Tabulky, grafy a fotografie se
doddvaji zvlas(, nepodlepuji se. Na vsechny pfilohy musi byt
odkazy v textu.

Nizev prace (titul) nemd pfesdhnout 85 thozd. Je nutné
vyvaroval se v ném obecnych ndzvi. Jsou vylouceny podtitul-
ky ¢linku.

Kritky souhrn (Abstrakt) je informacnim vybérem obsa-
hu a zdvéru ¢ldnku, nikoliv vSak jeho pouhym popisem. Musi
vyjddfit vSechno podstatné, co je obsaZzeno ve védecké prici,
a md obsahovat zdkladni Ciselné tdaje vcetné statistickych
hodnot. Nemd piekrocit rozsah 170 slov. Je tieba, aby byl
napsan celymi vétami, nikoliv heslovité. Je uverejiiovin a mél
by byt dodin ve stejném jazyce jako védeckd price.

RozsiFeny souhrn (Abstract) je uvefejnovin v anglicting,
mély by v ném byt v rozsahu cca 2 strojopisnych stran komen-
toviny vysledky price a uvedeny odkazy na tabulky a obraz-
ky, popi. na nejdilezitejsi literdrni citace. Je nutné jej (véetné
nizvu prdace a klicovych slov) dodat v anglicting, popf. v Ces-
lin(:’C-i slovensting jako podklad pro preklad do anglictiny.

Uvod ma obsahovat hlavni divody, pro¢ byla price reali-
zovina a velmi stru¢nou formou ma byt popsan stav studované
otdzky.

Literdrni pfehled ma byt krdtky, je tieba uvadét pouze
citace majici tizky vztah k problému. Doporucuje se co nejniz-
§i pocet citovanych autor(.

Metoda sc popisuje pouze tehdy, je-li piivodni, jinak posta-
Cuje citovat autora metody a uvddét jen piipadné odchylky. Ve
stejné kapitole se popisuje také pokusny materidl.

Vysledky — pfi jejich popisu se k vyjadieni kvantitativnich
hodnot divad prednost grafm pfed tabulkami. V tabulkdch je
treba shrnout statistické hodnoceni naméfenych hodnot. Tato
¢dst by neméla obsahovat teoretické zavéry ani dedukce, ale
pouze faktické ndlezy.

Diskuse obsahuje zhodnoceni price, diskutuje se 0o moz-
nych nedostateich a priace se konfrontuje s vysledky diive
publikovanymi (pozaduje se citovat jen ty autory, jejichZ price
maji k publikované prici bliz8i vztah). Je piipustné spojeni
v jednu kapitolu spolu s vysledky.

Literatura musi odpovidat stitni normé CSN 01 0197, Ci-
tace se fadi abecedné podle jména prvnich autort. Odkazy na
literaturu v textu uvadgji jméno autora a rok vydini. Do se-
znamu se zaradi jen prdce citované v textu. Na price v sezna-
mu literatury musi byt odkaz v textu.

Na zvldstnim list¢ uvidi autor pIné jméno (i spoluautord),
akademické, védecké a pedagogické tituly a podrobnou adresu
pracovisté s PSC, éislo telefonu a faxu.

Pokud autor pouzivi v prici zkratek jakéhokoliv druhu, je
nutné, aby byly alespon jednou vysvétleny (vypsény), aby se
predeslo omylim. V ndzvu price a v souhrnu je vhodné zkra-
tek nepouzivat.

INSTRUCTIONS FOR AUTHORS

Original scientific papers, short communications, and selec-
tively reviews, that means papers based on the study of tech-
nical literature and reviewing recent knowledge in the given
ficld, are published in this journal. Published papers are in
Czech, Slovak or English. Each manuscript must contain
a short and a longer summary.

The author is fully responsible for the originality of his
paper, for its subject and formal correctness. The author shall
make a written declaration that his paper has not been publish-
ed in any other information source.

The board of editors of this journal will decide on paper
publication, with respect to expert opinions, scientific impor-
tance, contribution and quality of the paper.

The paper extent shall not exceed ten typescript pages, in-
cluding tables, figures and graphs.

Manuscript layout shall correspond to the State Standard
CSN 88 0220 (quarto, 30 lines per page, 60 strokes per line,
double-spaced typescript). Tables, figures and photos shall be
enclosed separately. The text must contain references to all
these annexes.

The title of the paper shall not exceed 85 strokes. It is
necessary to avoid in the title the usage of common expres-
sions. Subtitles of the papers are not allowed either.

Abstract is an information selection of the contents and
conclusions of the paper, it is not a mere description of the
paper. It must present all substantial information contained in
the paper. It shall not exceed 170 words. It shall be written in
full sentences, not in form of keynotes, and comprise base
numerical data including statistical data. It should be submitted
in English and if possible also in Czech or Slovak.

Introduction has to present the main reasons why the study
was conducted, and the circumstances of the studied problems
should be described in a very brief form.

Review of literature should be a short section, containing
only literary citations with close relation to the treated prob-
lem. It is recommended to cite the lowest possible number of
authors.

Only original method shall be described, in other cases it is
sufficient enough to cite the author of the used method and to
mention modifications of this method. This section shall also
contain a description of experimental material.

In the section Results figures and graphs should be used
rather than tables for presentation of quantitative values. A
statistical analysis of recorded values should be summarized
in tables. This section should not contain either theoretical
conclusions or deductions, but only factual data should be
presented here.

Discussion contains an cvaluation of the study. potential
shortcomings are discussed, and the results of the study are
confronted with previously published results (only those aut-
hors whose studies are in closer relation with the published
paper should be cited). The sections Results and Discussion
may be presented as one section only.

The citations are arranged alphabetically according to the
surname of the first author. References in the text to these
citations comprise the author’'s name and year of publication.
Only the papers cited in the text of the study shall be included
in the list of references. All citations shall be referred to in the
text of the paper.

If any abbreviation is used in the paper, it is necessary (o
mention its full form at least once to avoid misunderstanding.
The abbreviations should not be used in the title of the paper
nor in the summary.

The author shall give his full name (and the names of other
collaborators), academic, scientific and pedagogic titles, full
address of his workplace and postal code.



ZIVOCISNA VYROBA ANIMAL PRODUCTION

Volume 40, No. 4 April 1995

OBSAH - CONTENTS

Genetika a Slechténi — Genetics and Breeding

Bauerova M., VaS§ic¢ek D., Uhrin P., Chrenek P.,, Kminiak M., Bulla J.: Detec-
tion of malignant hyperthermia in pigs by PCR-RFLP analysis using plucked hair as a source of
DNA - Detekcia malignej hypertermie oSipanych analyzou PCR-RFLP s vyuzitim chlpov ako
LD el )N ottt Fsa e S A NS A BB e S RSOSSN 145

Momani Shacker M., Sdda I, Stolc L, Vohradsky F, Ve&efovd D.: Vliv vnitinich
a vnéjsich Cinitelt na rust jehtiat u plemene charollais — The effects of internal and external factors
on Tambugrewthincharollars Breed: s mmserm s o s s T s i s S s sr s B asaes 149

Fyziologie a reprodukce — Physiology and Reproduction

Broucek J., Arave C. W., Nakanishi Y., Mihina 5., Hetényi L.: Vliv nizkych
teplot na dojivost, Zivou hmotnost a spotfebu krmiva u dojnic — Effect of low temperatures on milk
yield; body weight and feed intake of dairy COWS uiiaiiiiiiimmisiiiimionmmamsssiesemssssssmssmnssssesssassassonss 155

Vyziva a krmeni — Nutrition and Feeding

Marounek M., Skfivanova V., Hodrova B.: Ucinek avoparcinu na bachorovou fermen-
taci in virro — The effect of avoparcin on in vitro ruminal fermentation .............cccoccoeviieiicinccnn. 165

Toméankova O, Homolka P.: Predikce stfevni stravitelnosti dusikatych latek nedegradova-
nych v bachoru enzymatickou metodou — Prediction of intestinal digestibility of undegraded protein
in‘the mimen by enzyinatic et O s sy o s s e BT s 171

Ekologie — Ecology

Pivni¢ka K., Poupé& J.,, Svidtora M.: Druhovi diverzita ryb v malych tocich Cech a Mo-
ravy — Fish species diversity in small Czech and Moravian Streams ..........ccoceecieieeiniiiinninneneneninenns 177

Zivocisné produkty — Animal Products

Demo P, Poltdrsky J., Fiilop L., Lukdc¢ova A.: Predikcia vybranych jato¢nych ukazo-
vatelov o§ipanych pristrojovou technikou v podmienkach testa¢nej stanice — Instrumental prediction

of some carcass parameters of pigs at a Progeny Testing Station...........ccccoevierininiiceniniisienseeeens 181

Capistrak A, Margetin M., Kalis M,, Valkovsky P.,, Foltys V.: Produkcia a zlo-
zenie mlieka oviec plemena zoSTachtend valaSka pocas dojnej periddy — Milk production and
composition in ewes of the Improved Wallachian breed during milking period ..........ccccceconniiinnn. 187

INFORMACE - STUDIE — SDELENI -~ INFORMATION — STUDIES — REPORTS
Liowda: F.:PoZadavky:tthu na kvalite mléka po: roce: 2000....cmemssssmssmsmssmmssmimmmsmsssssmsissmsssaiss 191

Védecky &asopis ZIVOCISNA VYROBA @ Vydivi Ceskd akademie zemédélskych véd — Ustav zeméd@lskych a potravindi-
skych informaci @ Redakce: Slezskd 7, 120 56 Praha 2, tel.: 02/25 23 00, fax: 02/25 70 90 @ Sazba: Studio DOMINO -
ing. Jakub Cerny, Prazskd 108, 266 01 Beroun, tel.: 0311/240 15 @ Tisk: UZPI Praha @ @ Ustav zemé&délskych a potravinii-
skych informaci, Praha 1995

Rozsifuje Ustav zeméd&lskych a potravindiskych informaci, referat odbytu, Slezskd 7, 120 56 Praha 2



