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GENOTYPING OF B-LACTOGLOBULIN GENE
IN DIFFERENT BREEDS OF CATTLE IN SLOVAKIA

GENOTYPOVANIE B-LAKTOGLOBULINOVEHO GENU ROZNYCH
PLEMIEN HOVADZIEHO DOBYTKA NA SLOVENSKU

P. Uhrin, P. Chrenek, D. Vafi¢ek, M. Bauerova, J. Bulla

Research Institute of Animal Production, Nitra, Slovak Republic

ABSTRACT: There is generally an agreement in the literature that genetic variants of B-lactoglobulin are associated with
lactation performance and have a major influence on the composition of milk and on its manufacturing properties, including
cheese yield. The BB genotype is associated with higher fat and casein content and is more desirable for cheese making. The
frequencies of B-lactoglobulin alleles of the following breeds of cattle were determined in our work: Holstein Friesian, Black
and White (German type), Simmental and Pinzgau breed. Analyses were accomplished from the DNA of blood or hair root
samples by methodology based on polymerase chain reaction (PCR). Time required for PCR analysis was substantially
decreased in our analyses and the changes did not have any effect on the quality of obtained PCR products. The frequencies
of B allele were 74% in the case of Holstein Friesian cattle (n = 50), 64% in Black and White (German type) cattle (n = 37),
62% in the case of Simmental breed (n = 33) and 77% in the case of Pinzgau breed (n = 117). In order to increase the
occurrence of B allele, genotyping of bovine gcnotypés of B-lactoglobulin should continue, especially in the case of the
animals involved in the breeding programmes in Slovakia.

genotyping; B-lactoglobulin; PCR amplification; RFLP

ABSTRAKT: V literatiire vieobecne prevldda zhoda, Ze genetické varianty B-laktoglobulfnu hovidzieho dobytka si spité
s vykonnosfou laktcie a majii hlavny vplyv na zloZenie mlieka a jeho spracovatelské vlastnosti, vritane vyfazku syra. BB
genotyp je spity s vys$fm obsahom tukov a kazefnov a je Ziadiicej$f pre vyrobu syrov. V préci sme stanovili frekvencie alel
B-laktoglobulfnu u tychto plemien: holStajnsko-frizske, &iernostrakaté niZinné, slovenské strakaté a pinzgauské. Stanovenia
sme uskuto&nili metédou polymerédzovej refazovej reakcie (PCR), pritom DNA sme izolovali z krvi alebo z korienkov vlasov.
Skrétili sme ¢as potrebny pre PCR analyzu, pritom uskutoinené zmeny nemali Ziadny vplyv na kvalitu ziskanych PCR
produktov. Zastipenie B alely bolo 74 % u holstajnsko-frizskeho dobytka (n = 50), 64 % u Ciernostrakatého nfZinného
dobytka (n = 37), 62 % u slovenského strakatého dobytka (n = 33) a 77 % u pinzgauského dobytka (n = 117). Genotypovanie
hovidzieho dobytka na Slovensku na B-laktoglobulfn by malo pokraovat predovietkym u zvierat zahrnutych v $fachtitel-
skych programoch s ciefom zvysif zastipenie alely B v popul4cii zvierat.

genotypovanie; p-laktoglobulin; PCR amplifik4cia

INTRODUCTION whey proteins: B-lactoglobulin and o-lactalbumin.
Whey also contains a lot of other proteins, including

lactoferrin, immunoglobulins, and serum albumin

The importance of the genetic polymorphism of
milk proteins in the cattle and its influence on manu-
facturing properties of milk and also on the production
characteristics of respective breeds were studied by
many authors.

In bovine milk more than 90% of the total protein
content consists of six tissue-specific proteins which
are synthesized by and excreted from the secretory epi-
thelia of the mammary gland during lactation. These
are the four caseins (0, 0y, B and ¥) and two major
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(Clark, 1992). Most of the chemical differences be-
tween the variants of various milk proteins are small,
usually consisting of the substitution of one or two
amino acids (Swaisgood, 1982).

B-lactoglobulin is the main whey protein. Its cDNA
sequence was published by Jamieson et al. (1987).
It is a globular protein consisting of 162 amino acids
and variants A and B differ at amino acid positions 64
and 118. At position 64, Asp (GAT) is changed to Gly
(GGT) and at position 118, Val (GTC) is changed to
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Ala (GCC), for A and B, respectively (Eigel et al.,
1984; Jamieson et al., 1987).

Genetic variants of bovine B-lactoglobulin are-asso-
ciated with lactation performance and have a major in-
fluence on the composition of milk and on its process-
ing properties, including cheese yield. The BB allele is
associated with higher fat and casein content and is
more desirable for cheese making (McLean et al,
1984; Ng-Kwai-Hang et al, 1984, 1990;
Schaar etal., 1985; Bovenhuis etal., 1992).

The development of molecular-biology techniques
enabled to determine of B-lactoglobulin genotype at the
DNA level by the Polymerase Chain Reaction (PCR)
method. It is a very efficient and sensitive method and
it enables the amplification of specific nucleotide se-
quences and allelic forms of the genes.

The aim of the project was to work out in our con-
ditions the method of bovine B-lactoglobulin genotyp-
ing and to investigate the frequencies of allelic forms
of this gene in common breeds in Slovakia.

MATERIAL AND METHODS

Genotyping for the presence of A and B B-lacto-
globulin alleles was done by the PCR method. Follow-
ing breeds were genotyped: Holstein-Friesian, Black
and White (German type), Simmental and Pinzgau
breed.

Genomic DNA was isolated either from washed
white blood cells obtained from blood containing lysis
buffer (final concentration 15.4 mM NH,CI, 9.2 mM
KHCOj3, 2 mM EDTA, pH 8.0) by standard phenol-
-chloroform method by using proteinase K (Sam-
brook et al., 1989) or from the hair roots according
to the method of osmotic lysis by using proteinase K
(Higuchi etal., 1988).

PCR reaction mixture (final volume 50 pl) con-
tained approximately 100 ng DNA; 200 pM dATP,
dCTP, dGTP and dTTP; PCR reaction buffer (10mM
TRIS-HCI, pH = 8.3, 50mM KCl, 0.1 mg/ml gelatine,
1.5 mM MgCly); 0,5 pM each of the primers and
1.0 U Taq DNA polymerase (Boehringer Mannheim).

Following sense and antisense primers constructed
accordingto Medrano and Aguilar-Cordove
(1990) were used for genotyping of PB-lactoglobulin
gene: (5’- TGT GCT GGA CAC CGA CTA CAA
AAA G - 3’and 5’- GCT CCC GGT ATA TGA CCA
CCC TCT - 3’). Samples were amplified for 35 cycles
at conditions: denaturation step at 95 °C for 60 s, an-
nealing at 55 °C for 60 s and extension step at 72 °C
for 60 s with additional 7 min prolongation of the
extension step in the last cycle. In order to decrease the
time necessary for PCR reaction, denaturation, anneal-
ing and extension steps in all cycles were later on
changed to 20 seconds.

PCR product (10 pl) was digested with Hae III
(Boehringer Mannheim, 5U per sample) during three
hours at 50 °C.
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The digested DNA was electrophoresed on 2.5%
agarose gel containing EtBr. PhiX 174RF/Hae III
(Promega) was used as a marker.

Calculation of gene frequency was based on direct
gene count method by (nag + 2ngg) / 2n and standard
error (SE) of frequencies in percentages was calculated
as 100. [p. (1 - p)/2n]"2, where n is the sample size,
p is.the frequency of B allele in percentages, divided
by 100 and npg a ngg are numbers of animals with AB
a BB B-lactoglobulin allleles, respectively.

RESULTS AND DISCUSSION

Representative results of the DNA test are given in
Fig. 1. Application of shorter time of denaturation, an-
nealing and extension in all cycles of the PCR reaction
did not have any effect on the quality of obtained PCR
products, all other conditions remained the same. This
enabled to substantially decrease the time required for
PCR amplification from about 3 hours to 1 hour.

1. Discrimination of B-lactoglobulin genotypes as detected by
agarose gel electrophoresis

The size of the amplified fragment of B-lactoglobu-
lin obtained by PCR is 247 bp (lane 4). Digestion of
this product by Hae III results in three fragments of
sizes 99, 74 and 74 bp for BB genotype (lane 1), two
fragments 148 and 99 bp for AA genotype (lane 2) and
fragments of sizes 148 bp, 99 bp and 74 bp for hete-
rozygotes with AB genotype (lane 3). Lane M — PhiX
174RF/Hae III marker.

The results of the DNA-test are summarized in
Tab. 1.
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1. Frequencies of B-lactoglobulin genotypes of different breeds of cattle

Genotype Frequency SE

Breed of B allele
n AA AB BB (%) (%)
Holstein-Friesian 50 2 22 26 74.0 43
Black and White (German type) 37 2 24 13 64.1 5.6
Simmental 33 1 23 9 62.1 6.0
Pinzgau 117 0 54 63 76.9 28

Determination of the B-lactoglobulin genotypes by REFERENCES

PCR method, when compared with the previously used
electrophoretic analysis of the milk proteins represents
a considerable advantage. The latter method required,
especially in the case of genotyping of bulls, the analy-
sis of multiple parent/daughter pairs, which from the
time viewpoint lasted several years and generally this
method was restricted only to lactated cows. On the
contrary, the results by the PCR method can be ob-
tained within several days.

From our results relatively high frequencies of B
allele of B-lactoglobulin gene follow whereas the re-
sults are very similar within different breeds. The low-
est frequency of B allele was found in the case of Sim-
mental breed (62%) and Black and White (German
type) cattle (64%), the highest frequency in the case of
Holstein-Friesian (74%) and Pinzgau breed (77%).

There are several data concerning the frequencies of
B-lactoglobulin alleles in the literature. Lin et al.
(1989) found 77% frequency of B allele in the case of
Holstein cattle, 90% frequency in the Ayrshire group
and 78% in the case of crossbreds between Holstein
and Ayrshire cattle. Ron et al. (1994) found 48% fre-
quency of B allele of B-lactoglobulin in Israeli Hol-
steins. In the case of Black and White cattle the fre-
quency of B allele was 49% (Litwinczuk, 1991).
In this experiment in the case of Black and White cattle
sired by the Holstein-Friesians, the frequency of B al-
lele with an increasing portion of blood of Holstein-
-Friesians gradually increased. Accordingto Sabour
et al. (1993) the frequencies of B allele of B-lactoglobu-
lin were 55% in Holstein bulls, 58% in Holstein cows,
59% in Ayrshire bulls and 32% in Jersey bulls. Vel-
mala et al. (1993) found 75% frequency of B allele
of B-lactoglobulin in the Ayrshires and 44% in the Frie-
sians.

Breeding programmes based on the selection of BB
genotype should provide milk with improved properties
for cheese making. Although there is not a general
agreement about the influence of genetic variants of
milk proteins on milk yield and quantitative parameters
of milk (Lin et al., 1989), the majority of the authors
showed a positive correlation in their studies in the
way as shown in the introduction of this paper. For this
reason the analysis of genotypes of different breeds and
crossbreds of cattle by DNA test, especially in the case
of the breeding bulls is necessary and economically
required.
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VYUZITi BIOEKONOMICKEHO MODELU
PRO STANOVENI EKONOMICKE DULEZITOSTI
ZNAKU REPRODUKCE PRASNIC

USING A BIOECONOMIC MODEL FOR ESTIMATION
OF ECONOMIC IMPORTANCE OF SOW REPRODUCTIVE TRAITS

J. Fiedler, L. Houska, J. Pulkrabek

Research Institute of Animal Production, Praha-UhFinéves, Czech Republic

ABSTRACT: Economic weights of sow reproductive traits were estimated by means of a bioeconomic model of pig nucleus
herd (programme EPOS, Houika et al., 1992). The estimation was done on the basis of the simulation of different levels
of litter size, number of days till 1st conception, farrowing interval, number of heats per conception and the number of
insemination doses (ID) per conception. The influence of the level of the above mentioned observed traits on the costs in
sows per all sows’ lifetime and on the costs per sow/year, resp., was tested. Costs per sow are reflected both in costs per
piglet till weaning and in costs per weaner (till 30 kg of liveweight). Profit change in weaners produced per sow/year while
changing the level of only one tested trait was used as a criterion of economic efficiency of the herd. Economic weight was
then expressed as a regression of profit on the unit of performance. Litter size at weaning (correlated with litter weight) was
observed at four levels, differences between them being one piglet converted to herd average with respect to parity. Tab. I
shows the influence of litter size at weaning on costs and profit in weaners. Costs per piglet till weaning and costs per weaner
till 30 kg of liveweight display a decreasing tendency while average litter size at weaning increases. Average costs per
sow/year are constant because of the same length of sow stay in a herd. Profit per weaners produced on average per sow/year
(y) increased by 1,380.32 Czech crowns with an increase in litter size at weaning (x) by a piglet according to the regression
equation y = -8,702.66 + 1,380.32 x. We can consider this value as economic weight of litter size at weaning. Four levels
of age of gilts at first conception (matching the variability of dam breeds in the Czech Republic) were used. The relation
between the age at first conception and longevity and culling rate at 1st to Sth parity, resp., were considered at the same time.
The influence of age of gilts at first conception on costs and profit in weaners is shown in Tab. II. Profit for weaners sold
(converted per sow/year) (y) decreases with increasing age at first conception of sows (x), which shows the regression equation
y = 2,619.95 - 6.86 x. Four levels of farrowing interval, differing in the level of the first litter by 10 days (160-190 days),
were used. In this case the relation between average length of farrowing interval and parity was considered. Tab. III describes
the influence of farrowing interval length on costs and profit in weaners. It is clear from regression equation y = 4,536.66 —
22.30 x that profit for weaners sold (converted per sow/year) (y) decreases by 22.30 Czech crowns with an increase in the
average length of farrowing interval (x) by a day. Tab. IV demonstrates the influence of the number of heats realized till
conception of the sow on costs and profit in weaners. The consequence of repeated heats is a different number of ID used
for conception of sow. So costs per sow/year, costs per piglet till weaning and costs per weaner increase. The regression
equation for determination of profit for weaners sold per sow/year (y) as influenced by percentage of sows conceived at first
heat (x) is as follows: y = 311.00 — 7.33 x. Tab. V describes the influence of ID number within a heat on costs and profit in
weaners. Profit for weaners sold (converted per sow/year) (y) decreases with an increase in costs per sow/year caused by the
higher number of ID within a heat (x), according to the regression equation y = 1,483.71 — 252.45 x. Described regression
equations evaluating the change in profit with the change in age at the first conception and the change in farrowing interval
were calculated at litter size of seven piglets. With the higher average litter size regression coefficients somewhat increase
because of increasing profit for weaners sold per year (Tab. VI). Regression does not change itself in the observed breeding
disposals (the percentage of sows conceived at the 1st to 4th heat, the number of ID used for conception of the sow) because
the number of weaners per sow/year does not change itself either.

pig; sow reproductive traits; economic weights

ABSTRAKT: Pomocf bioekonomického modelu 3lechtitelského chovu prasat byly odhadovény ekonomické véhy u néktergch
vlastnost{ reprodukce prasnic, a to u velikosti vrhu, po&tu dnf do prvnfho zabfeznutf, délky mezidobf a z chovatelskych
opatfenf pak u poltu ffjf na jedno zabfeznuti a poltu inseminaénich ddvek potfebnych k zabfeznuti prasnice. Odhad byl
proveden na zéklad& simulace riiznych tirovnf vy3e uvedengch znakl. Stanovené regresnf koeficienty vyjadfujf ekonomickou
véhu jednotlivych sledovangch znakd. Se zvySenim primémé velikosti vrhu pfi odstavu o jedno sele se zvy3f celkovy zisk
za b&houny vyprodukované jednou prasnicf za rok o 1 380,32 K&. Se zvy$enfm v&ku prasniek pfi prvnim zabfeznutf o jeden
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den se sniZ{ zisk za prodané béhouny v pfepoctu na prasnici a rok o 6,86 K¢. Zkrdcenim primérné délky mezidobi o jeden
den se zvy3i zisk za b&houny vyprodukované od jedné prasnice za rok o 22,30 K& (pfi prim&mé velikosti vrhu sedm

odchovanych selat).

prase; znaky reprodukce prasnic; ekonomické vahy

UvoD

Zuilechtovén{ hospodéfskych zvifat byvd povaZova-
no za vyznamny zplisob zvySovénf jejich uZitkovosti
s relativng nizkymi investiénimi ndklady. V chovu pra-
sat je kladen diraz v podstaté na jediny komplexni
znak, a to na podil kvalitntho libového masa z jate¢né
pilky vykrmeného prasete. Nicméné zisk za jate¢né
prase je v koneéném disledku zdvisly na fad€ dfl¢ich
vlastnosti, tj. na zdravi zvifat, Grovni znakd reproduk-
ce, vgkrmnosti, jate¢né hodnoty a jakosti masa.

Stanoveni ekonomického vyznamu jednotlivych uZit-
kovych vlastnost{ umoZni pfesnéji rozhodnout o jejich
zafazeni do selek&nfho indexu a o diirazu, jaky bude
kladen na kaZdou do indexu zafazenou vlastnost.

DilleZitost vlastnosti je v selekénim indexu vyjadie-
na ekonomickou véhou, kterd je rtizn& koncipovéina
z hlediska daného produkéniho systému. Celkovy zisk
miZe byt vztaZen na rozdilné jednotky. Jak uvddi Mo -
av (1973), je mozZné zisk propocitat na jednotku pro-
dukce, na jedince nebo na plemennou prasnici. Ekono-
mické vdhy pro kaZdou vlastnost stanovujf néktef{
autofi jako parcidlni derivaci zisku se zménou vlastnos-
ti o jednotku (Karlsson, 1977; Melton et al.,
1979; Smith et al., 1986 aj.). Srovnatelnostf uvede-
nych zplisobi stanoveni zisku se zabyvali napf. Bras-
camp etal. (1985)a Amer, Fox (1992). Ukazuje
se, Ze pokud m4 urcitd vlastnost v selekénim indexu
velkou diileZitost, pak s vyraznou zm&nou cen vstupl
se ucinnost selekce projevi nejvice pravé u této vlast-
nosti. Malé zm&ny vy¥e ndkladi (do 50 %) u jedné
vlastnosti majf maly vliv na G¢innost selekce. Z tohoto
pohledu je dileZité vzit v dvahu chovny cil a odhad
zmén na trhu (Smith, 1983).

Optimalizované selekéni programy vychézeji z ge-
notypovych a fenotypovych varianc{ diileZitych uZitko-
vych vlastnosti a ze struktury populace, napf. podtu
a velikosti chovi, v&kového sloZenf stdda prasnic
a kanctl, poétu prasnic pfipadajicich na jednoho kance
v plemenitb&, zplsobu testace, intenzity brakovén{
a obnovy stdda, genera¢niho intervalu, po¢tu odchova-
nych plemennych zvifat a v uzaviené populaci i ristu
koeficientu pfibuznosti a efektivni velikosti populace
(Lindhé etal, 1975; De Roo, 1988; De Vries,
Van der Steen, 1990; De Vries et al., 1989
aj.).

Vysledkem téchto studif ma byt metodicky postup
selekce a plemenitby s dosaZenim maximélniho gene-
tického zisku v ur¢itém &asovém obdobi. Nedflnou
soucdsti té€chto praci je zhodnoceni udinnosti celého
produkéniho systému (Fewson et al.,, 1967; Nie-
bel, Fewson, 1979a, b, c; Hopkins, James,
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1977). Produkén{ systém miiZe byt tvofen jednfm cho-
vem, skupinou chovii v regionu, plemenem v rdmci re-
gionu, uzavienym hybridizaénim programem apod.

Jak uvddi Dickerson (1976 —cit. Tess et al.,
1983b), kaZdy chovatel-§lechtitel musi znét, kterd bio-
logick4 vlastnost (komponenta) umoZiiuje nejvétsi ge-
netické zlep¥eni determinujici celkovou produkci. Rada
autorli povaZuje za nejlepsi méfitko biologické a eko-
nomické u¢innosti produkéniho systému vyhodnoceni
idaji o vstupech a vystupech (input/output) neboli
o ndkladech a trzbach (Cartwright, 1970; Dick-
erson, 1970, 1978, 1976 —cit. Tess et al., 1983b;
Harris, 1970).

Problematikou hodnoceni produkéni G&innosti cho-
vu se zabyvali napf. Bennett et al. (1983), Tess
et al. (1983a, b, ¢), Smith et al. (1983). Tito autofi
popsali tzv. bioekonomicky model, ktery umoZiiuje si-
mulaci genetickych zmén u dil¢ich ukazateli komplex-
nfho znaku ,,produkce masa“ u prasat. Bioekonomicky
model je zaloZen na analyze biologickych a ekonomic-
kych vstupll a vystupii u produk&niho systému. Za
hlavnf vstupnf veli¢iny povaZujf autofi riist masa a tu-
ku, Zivotaschopnost selat do odstavu, v&k pfi. prvnim
zabfeznuti, pocet Zivé narozenych selat, mlé&nost pras-
nic a déle chovatelskd opatfen{ jako napf. obdobi od
prvni fije do zapusténi, maximdlni pocet vrhii, pocet
dnf od odstavu do zabfeznut{ a v&k selat pfi odstavu.
Produkéni vstupy pak zahrnuji metabolizovatelnou
energii, Cisty protein, ceny krmiv a fixni a variabiln{
néklady. Produkénf vystupy zahmujf vykrmend prasata
a vyfazené prasnice.

Cilem bylo stanovit pomoc{ bioekonomického mo-
delu $lechtitelského chovu prasat (program EPOS,
Houska et al, 1992) ekonomické vdhy u nékterych
vlastnosti reprodukce prasnic, a to u velikosti vrhu, po¢tu
dni do prvniho zabfeznuti, délky mezidobi a z chovatel-
skych opatfeni u po¢tu ffji na jedno zabfeznutf a po&tu
insemina¢nich ddvek potfebnych k zabfeznuti prasnice.

MATERIAL A METODA

Odhad byl proveden na zdkladé simulace riiznych
drovn{ jednotlivych znakil, pfiCemZ veskeré fixni n4-
klady, spotfeba krmiva na prasnici a den a ceny smésf
byly u vSech simulovanych variant shodné (ceny na
drovni roku 1991). Shodnd byla i prim&rn4 cena na-
koupené prasni¢ky (4 000 K¢&), v€k pfi ndkupu
(210 dnf), délka brezosti (115 dnf), po&et dni do odsta-
vu (28 dnf), pocet dni od ndkupu do vyfazeni u prasni-
¢ek vyfazenych bez vrhu (63 dni) a pocet dnf od po-
sledniho odstavu do vyfazeni z chovu (37 dni). V&kova
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struktura stdda prasnic, dand 20% obnovou stdda, byla
u viech simulovanych variant rovn&Z stejnd. Zastoupe-
nf prasnic podle pofadf vrhu (intenzita brakovénf) bylo
stanoveno na zdklad® pracf autorh Pavlik et al
(1972), Fiedler et al. (1980) a Klusd&ek et al.
(1981, 1984).

Pfi simulaci se vychédzelo z poétu 100 nakoupenych
prasni&ek. Podet prasnidek, které opakovan& nezabfezly
a byly vyfazeny, aniZ by daly vrh, byl 15 %. Tyto vy-
Yazené prasni¢ky byly zpen&Zoviny jako b&Zn& vykr-
men4 jate¢nd prasata.

Z hlediska cfle této prdce jsme vychdzeli z dvahy,
%e droveii sledovanych vlastnost{ se promftd do ndkladi
na prasnice vyé&fslenych za celou dobu jejich pilisoben{
v chovu, neboli do prim&rnych ndkladl na prasnici
a rok. N4klady na prasnici v chovu pak uréujf primér-
né ndklady na sele do odstavu. Z ndkladii od odstavu
do doby prodeje b&hountl (30 kg Zivé hmotnosti) Ize
stanovit prim&mé nédklady na jednoho b&houna. Jako
kritérium ekonomické efektivnosti chovu byly zvoleny
primé&rné ndklady na odchované b&houny od jedné
prasnice za rok, resp. zisk za b&€houny od jedné prasnice
za jeden rok (cena b&houna v uvedeném modelu byla
konstantnf, a to 970 K¢&).

Jinymi slovy byla sledovéna zmé&na zisku za b&hou-
ny od jedné prasnice za rok pfi zm&n& pouze jedné
vlastnosti. Ekonomickd véha je vyjddfena regresnfm
koeficientem zisku na jednotku uZitkovosti (napf. veli-
kosti zm&ny zisku pfi zvySen{ primé&rného poltu do-
chovanych selat ve vrhu o jedno sele).

Po&et dochovanych selat v 21 dnech jejich vé&ku,
v&etné korelované hmotnosti vrhu, byl sledovén ve &ty-
fech alternativéch, a to vZdy s diferencf jednoho selete
v pfepodtu na primér stdda a s ohledem na pofadf vrhu.
U prvnf varianty byla zvolena tato velikost prvniho aZ
osmého vrhu: 6,3; 7,0; 7,4; 7,4; 7,3; 6,9; 6,7; 6,4 selat.
Ke stanovenf velikosti vrhu v z4vislosti na jeho pofad{
byly vyuZity korekén{ faktory pro standardizaci velikosti
vrhu podle autord Klusd&ek a Be&kovd (1983).

Pro vé&k prasniek pfi prvnim zabfeznuti bylo pouZi-
to &tyF variant odpovidajicich variabilité u nds chova-
nych mateiskych plemen (Fiedler et al., 1981;
Klusd&ek et al, 1986). Soutasné byl brén v ivahu
zjidt&ny vztah mezi ranost{ pfi prvnfm zabfeznut{
a dlouhové&kostf, resp. intenzitou brakovénf na prvnfm

aZ patém vthu (Klusdc&ek etal., 1984; Ledvinka
et al., 1990). Prim&m4 doba od ndkupu do prvniho
zabfeznutf byla u prasnic, které byly vyfazeny po prv-
nim vrhu, 30 dnf, u prasnic vyfazenych po druhém vrhu
40 dnf, po tfetim vrhu 50 dnf, po &tvrtém vrhu 55 dnf
a u prasnic vyfazenych po pétém a daldfch vrzich 60
dnf. To znamen4, %e ve &tyfech simulovanych drovnich
byl v&k pfi prvnim zabfeznut{ u prasnic vyfazenych po
prvnfm vrhu 240, 260, 280 a 300 dnf, u prasnic vyfa-
zenych po druhém vrhu 250, 270, 290 a 310 dnf atd.,
tj. na ka%dé drovni vidy o 20 dnf vice.

U mezidobf byly rovn&Z pouZity &tyfi varianty, li¥fc{
se navzdjem na trovni prvntho vrhu vZdy o 10 dnf (160
aZ 190 dnf). V prvnf variant klesala délka mezidobf od -
prvnfho do &tvrtého vrhu v hodnotich 160, 156, 155
a 151 dnf a na dal$fch vrzich jiZ zlstdvala na stejné
drovni. Ve stejnych intervalech klesala délka mezidobi
i u ostatnfch variant. Zde byl zohledn&n vztah mezi
primérnou délkou mezidobf a pofadim vrhu, ktery po-
psali napf. Fiedler et al. (1981), Pavlik (1988)
a Ledvinka (1990), a to tak, Ze se vzriistajicim po-
fadfm vrhu se primé&rnd délka mezidobf zkracuje. Dél-
ka mezidobi souvisi se dvéma dal§imi sledovanymi
ukazateli reprodukce. Tyto znaky se do ur&ité miry vz4-
jemné& uréujf, coZ je obzvl4§té patrné v pffpadé podflu
prasnic zabfezlych v prvé aZ &tvrté fiji. Pro stanoveni
ekonomické dilleZitosti viak byly definovany odd&leng.

Vstupnf hodnoty zabfezdvéni prasnic byly na &ty-
fech drovnich. Prvnf varianta byla stanovena tak, Ze
v prvnf aZ &tvrté Ifji zabfezlo 90, 10, 0 a 0 % prasnic,
ve druhé varianté 80, 10, 6 a 4 % prasnic, ve tfeti
variant& 70, 20, 6 a 4 % prasnic a ve &tvrté variant& 60,
20, 15 a 5 % prasnic.

Déle byly brany v idvahu tfi varianty primé&rného
podtu inseminadnich ddvek pouZitych v jedné fiji na
-inseminaci a reinseminaci (2; 2,5 a 3 dévky).

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky propodtii zfskané programem EPOS uvi-
dime v péti &astech podle jednotlivych sledovanych
vlastnosti (znaki) reprodukce prasnic.

Vliv velikosti vrhu na niklady a zisk u béhounu
popisuje tab. 1. Se zvySenou priimé&rnou velikost{ vrhu

1. Néklady a zisk u b&hound podle velikosti vrhu ~ Costs and profit in weaners according to litter size

g Primé&mé4 velikost vrhu pfi odstavu’
7 8 9 10
Celkovy podet selat v chovu? 2975 3 400 3825 4250
Polet selat na prasnici a rok’ 14,6 16,7 18.8 20,9
Néklady na sele do odstavu (K&)* 572 500 445 400
Néklady na b&houna (K&)* 903 832 773 726
Zisk za bEhouna (K&)® 67 138 197 244
Zisk za b&houny od 1 prasnice za rok (K&)” 979 2316 3710 5115

‘average litter size at weaning, %total number of piglets in a herd, *number of weaned piglets/sow/year, 4costs per a piglet till weaning (Czech
crowns), Scosts per weaner (Czech crowns), ‘]xuﬁt for a weaner sold (Czech crowns), 7pmﬁt for weaners produced per sow/year (Czech crowns)

ZIVOCISNA VYROBA, 40, 1995 (2): 53-58

55



1. Néklady a zisk u b&houni podle v&ku prasnic pfi prvnim zabfeznuti — Costs and profit in weaners according to age of sows at first

conception
Prim&my v&k pfi prvnfm zabfeznutf (dny)!

Ukazatel

240 260 280 300
Celkov4 doba plisobenf viech prasnic v chovu (dny)? 74 099 76 099 78 099 80 099
Pocet selat na prasnici a rok® 14,6 14,3 13,9 13,6
Néklady na prasnici a rok (K&)* 8 383 8 282 8 187 8 096
Niklady na sele do odstavu (K&)* 572 580 589 597
Néklady na b&houna (K&)° 903 912 920 928
Zisk za b&houna (K&)7 67 58 50 42
Zisk za b&houny od 1 prasnice za rok (K&)? 979 833 695 564

'avcmge age at Ist conception (days), Ztotal number of days of all sows in a herd, *number of weaned piglets/sow/year, 4costs per sow/year
(Czech crowns), “costs per a piglet till weaning (Czech crowns), Scosts per weaner (Czech crowns), “profit for a weaner sold (Czech crowns),

8pmﬁt for weaners produced per sow/year (Czech crowns)

III. Néklady a zisk u b&houni podle délky mezidobf —~ Costs and profit for weaners according to farrowing interval length

Ukazatel il dobi (de)!

160 170 180 190
Celkov4 doba piisobenf viech prasnic v chovu (dny)? 74 099 77 499 80 899 84 299
Potet selat na prasnici a rok® 14,6 14,0 13,4 12,9
Néklady na prasnici a rok (K&)* 8 383 8215 8 061 7919
Naklady na sele do odstavu (K&)* 572 586 601 615
Néklady na b&houna (K&)$ 903 917 932 946
Zisk za b&houna (K&)’ 67 53 38 24
Zisk za b&houny od 1 prasnice za rok (K&)? 979 736 514 310

'avemgc length of farrowing interval (days); for 2-8 see Tab. II

pfi odstavu se vyrazné zvysf polet odchovanych selat
a tim i primérny podet selat na prasnici a rok. Ndklady
na prasnici a rok budou ve viech variantdch stejné
(8 383,07 K&), nebot prasnice plisobi v chovu stejné
dlouho (v priméru 740,99 dni). Néklady na sele do
odstavu a ndklady na b&houna se sniZ{. Potom zisk za
b&houny od jedné prasnice za rok se vyrazné zvysf.
Tento vztah 1ze vyjddFit regresnf rovnic{

y =-8702,66 + 1 380,32 x

kde: y — zisk za prodané b&houny na prasnici a rok
x — pofet odstavenych selat

Znamend to, Ze zvysi-li se prim&rnéd velikost vrhu
Pfi odstavu o jedno sele, zvysi se celkovy zisk za bé&-
houny odstavené od jedné prasnice za rok o 1 380,32
K¢&. Tato hodnota je v uréitém smyslu ekonomickou
véhou pro velikost vrhu pfi odstavu.

Vliv véku prasnic¢ek p¥i prvnim zabieznuti na na-
klady a zisk u b&hounii ilustruje tab. II. V tomto pfi-
pad€ bude doba piisobenf prasnic v chovu odli¥n4, tj.
del3f o vy33f podet dnil od ndkupu do zabfeznuti, pfi-
¢emZ podet vrhil na prasnici bude stejny jako v pfed-
chozim pffpad€. Odlidny tedy bude i pfepo&teny podet
selat na prasnici a rok a néklady na prasnici a rok. N4-
klady na sele do odstavu a ndklady na b&houna se zvy-
Suji. Je logické, Ze zisk za prodané b&houny v pfepodtu
na prasnici a rok se s pozd&j§im zabfezdvanim prasnic
sniZuje. Regresnf rovnice m4 tento tvar:
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y=2619,95-6,86 x
kde: x — v&k pfi prvnim zabfeznuti (240 aZ 300 dni)

Vliv délky mezidobi na niklady a zisk u b&éhouni
je uveden v tab. III. S prodlouZenfm mezidob{ vzroste
délka piisoben{ prasnic v chovu. Pfi nezm&n&ném cel-
kovém poctu dochovanych selat se vSak snfZ{ podet
selat odchovanych na prasnici a rok. SnfZf se sice nd-
klady na prasnici a rok, ale ndklady na sele do odstavu
se zvysi. ZvySuji se také ndklady na b&houna, a tudiz
zisk za béhouna klesd. RovnéZ zisk za bdhouny v pfe-
poltu na prasnici a rok vyrazn& klesd. Z regresnf rov-
nice

y= 4536,66-2230 x

kde: x — délka mezidobf (160 aZ 190 dnf)

vyplyvé, Ze zkrdcenim primérné délky mezidobf o je-
den den se zvys{ zisk za prodané b&houny na prasnici
arok o 22,30 K¢.

Vliv poétu riji probéhlych do zab¥eznuti prasnice
na néklady a zisk u b&hounit popisuje tab. IV. Di-
sledkem opakovanych f{jf je odlidny po&et inseminad-
nich ddvek potfebnych k zabfeznuti prasnice a tfm
i celkovy pocet insemina¢nich ddvek v chovu. Celkovy
pocet dochovanych selat v chovu, podet dochovanych
selat na prasnici a rok a prim&rné doba plisoben{ pras-
nice v chovu se neméni. ZvySujf se viak ndklady na
prasnici a rok, ndklady na sele do odstavu a ndklady na
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IV. Néklady a zisk u b&hounil podle podilu prasnic zabfezlych v prvni aZ &tvrté i‘(jl

of sows conceived at Ist to 4th heat

- Costs and profit in weaners according to the percentage

Ukazatel Prim&my podfl prasnic zabfezlych v prvnf fji' (%)
90 80 70 60
Celkovy potet insemina&nich ddvek? 1025 1229 1314 1493
Néklady na prasnici a rok (K&)* 8383 8483 8 525 8613
Niklady na sele do odstavu (K&)* 572 579 582 588
Néklady na b&houna (K©)* 903 910 913 919
Zisk za b¥houna (K&)' 67 60 57 51
Zisk za b¥houny od 1 prasnice za rok (K&)°? 979 878 836 748
laverage percentage of sows conceived at Ist heat, *total number of insemination doses in a herd; for 4-8 sec Tab. II
V. Néklady a zisk u b&houni podle poétu inseminaZnich ddvek ~ Costs and profit in g to the ber of i doses
Ukazatel Prim&my polet insemina¢nich ddvek b&hem Kje!
2 2,5 3
Celkovy podet inseminadnich dévek? 1025 1281 1538
Néklady na prasnici a rok (K&)* 8383 8 509 8 635
Néklady na sele do odstavu (K&)* 572 580 589
Néklady na b&houna (K&)® 903 912 920
Zisk za b¥houna (K&)’ 67 58 50
Zisk za b¥houny od 1 prasnice za rok (K&)? 979 852 726

'nveragc number of insemination doses within a heat, “total number of insemination doses in a herd; for 4-8 see Tab. II

b&houna. Zisk za b&houna a zisk za b&houny na pras-
nici a rok klesd se zhor§enymi hodnotami zabfezdvani.
Regresni rovnice pro stanoveni zisku (y) za viechny
prodané b&houny na prasnici a rok m4 tvar

y=311,00-7,33x

kde: x - procentudini podfl prasnic zabfezlych v prvni Hji (60 aZ
90 %)

Vliv poétu inseminaénich davek v jedné Fiji na
niklady a zisk u béhounu popisuje tab. V. Podet cel-
kem dochovanych selat, prim&rny po&et selat na pras-
nici a rok a prim&m4 doba plisoben{ prasnice v chovu
ziistdvaji u viech variant stejné. Rozdilny pocet pouZi-
tych insemina¢nich ddvek viak zpiisobuje odli¥né n4-
klady na prasnici a rok a na sele do odstavu. Zisk za
prodané b&houny v pfepodtu na prasnici a rok se tudiz
sniZi. Tento zisk 1ze odhadnout podle regresni rovnice

y=1483,71-25245x
kde: x — podet inseminanich dévek v jedné Hiji (2 a% 3 dévky)
Uvedené regresnf rovnice pro stanoven{ zmé&ny zis-
ku pfi zmé&né& doby prvniho zabfeznuti a zmé&n& délky
mezidobf byly stanoveny tak, Ze primérnd velikost vr-
hu byla v modelovém propoétu stanovena na sedm selat.
Pfi vy3Sich primérnych hodnotich se regresnf koefi-
cienty pon&kud zvyXuji, nebot se zvy3uje i zisk za proda-
né b&houny a rok, jak je ukdzéno v tab. VI. U sledova-
nych chovatelskych opatfeni (podil prasnic zabfezlgch
v prvnf aZ &tvrté fji a polet inseminaénich ddvek po-
tfebnych na zabfeznuti prasnice) se regrese neménf, ne-
bot se nemé&n{ poet odchovanych b&hounil na prasnici
a rok.
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VI. Regrese ukazateld reprodukce prasnic na zisk za b&houny od
jedné prasnice za rok - R of sow reproductive traits on the
profit for weaners produced by a sow per year

Priim&ma veli- Regresnf koeficient?
kost vihu' [V ok | zableznut?® | délka mezidobf®
7 -6,86 -22,30
8 -8,57 -27,70
9 -10,31 -33,32
10 -12,07 -38,99

'average litter size, “regression coefficient, age at st conception,
'Iength of farrowing interval

Zavérem je tfeba poznamenat, Ze diskuse k absolut-
nfm hodnotdm neni v souasné dob& moZn4, nebot eko-
nomick4 situace na trhu nenf zat{m stabilizovand. Pfed-
loZend prdce poukazuje pfedeviim na metodicky
postup pfi vyuZit{ bioekonomického modelu §lechtitel-
ského chovu prasat.
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VLIV SANI NEKOLIKA TELAT NA DOJIVOST
A PLODNOST DOJNIC

EFFECT OF MORE SUCKLING CALVES ON MILK YIELD
AND REPRODUCTION OF DAIRY COWS

J. Broudek, 8. Mihina, M. Uhrinéaf, V. Tanéin, I. Harcek, L. Hetényi

Research Institute of Animal Production, Nitra, Slovak Republic

ABSTRACT: The aim of this experiment was to assess the effects of calf suckling on milk yield and the reproduction of
primiparous dairy cows in an early stage of lactation. Two experiments were carried out in which 51 primiparous Holstein
cows were used. Cows from the trial groups were stimulated by sucking of various calves in a barn for nursing cows from
the second week after parturition to 21th or 28th day of lactation. After terminating the peﬁod of stimulation the cows were
moved to tie stall housing where they were kept together with a control group. Cows from the control groups had been
machine milked in tie stall housing since the second week. All cows were fed the same portion of feed. Dairy cows stimulated
by sucking for a period of three weeks milked 1 561 kg and 4 321 kg of milk during 100 and 305 days of lactation, which
was 76 kg (4.6%) and 310 kg (6.7%) less when compared with the results of the control group. Dairy cows stimulated by
sucking for a period of two weeks milked 1 857 kg and 4 902 kg of milk during a 100- and 305-day period of lactation,
which was 196 kg (11.8%) and 279 kg (6.4%) more compared with the control group. Sucking cows had better reproduction
parameters. Cows stimulated by sucking for a period of three weeks had significantly a shorter open days period (85.7 days
compared with 171.3 days) and a significantly lower number of services per conception (1.37; 2.9). In a trial group, which
was suckled only two weeks, the length of the open days period and number of services per conception was 118.7 days and
1.67, respectively, compared with 140.6 days and 2.43 in the control group. The stimulation of udder lasting two weeks (to
the 21st day after parturition) had positive effects on milk yield. The natural massage of milk gland by suckling of various
calves was beneficial for the ovarian activity and involution of uterus after parturition.

dairy cows; suckling of calves; stimulation; milk yield; reproduction

ABSTRAKT: Uskutecnili jsme dva pokusy, ve kterych jsme pouZili 51 prvotelek Eernostrakatého plemene. Dojnice pokus-
nych skupin byly od druhého tydne po otelenf stimulovény s4nfm n&kolika telat po dobu ti{ tydnii (I. pokus), nebo dvou tydni
(II. pokus). Po skonéenf tohoto obdobf byly pfesunuty do experimentéln{ stdje s dojenfm na st4nf. Krdvy kontrolnfch skupin
byly zat4tkem druhého tydne laktace pfemfstény piimo do experimentélni stdje. Prvotelky, které byly stimulovény sénim telat
po dobu tff tydni puerperia, nadojily za 100 a 305 dnf laktace 1 561 kg a 4 321 kg mléka, coZ bylo o 76 kg (4,6 %) a 310 kg
(6,7 %) méné neZ u kontrolnf skupiny. Prvotelky, které byly rozdojovény telaty po dobu dvou tydni, vyprodukovaly za 100
a 305 dnf laktace 1 857 kg a 4 902 kg mléka, coZ pfedstavovalo v porovnénf{ s kontroln{ skupinou zvy3enf o 196 kg (11,8 %)
a 279 kg (6,4 %). U pokusnych skupin prvotelek byly zaznamendény lep3{ hodnoty reproduké&nich ukazateld. V prvém pokusu
byla u zvffat stimulovanych sénfm tfi tydny signifikantné krat3{ servis perioda (85,7 dnf proti 171,3 dnfm) a signifikantné
niZ¥f insemina&nf index (1,37; 2,90). Ve druhém pokusu pfedstavovala délka servis periody a insemina&nf index u pokusné
skupiny 118,7 dnf a 1,67 a u kontrolnf skupiny 140,6 dnf a 2,43,

dojnice; sénf telat; stimulace; mlé&néd uZitkovost; plodnost

UvoD

Manifestace genetickych pfedpokladiéi dojivosti z4-
visi kromé& optimélni v§Zivy i na podminkdch odchovu
jalovic a sprdvné pfipravé na laktaci. DosaZeni ma-
ximdlniho projevu genetickych schopnosti je uréené
optimédlnfm vyvinem vemene, jeho funkci a sekrednf
¢innostf. Rozhodujic{ dloha je pfisuzovdna vnitfn{
struktufe mlé&né Zldzy. Ve starf literatufe, hlavné rus-
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kych autorli, se objevovaly nézory, Ze je potfebné pi-
sobit na receptory mlé&né Zldzy jalovic mechanickymi
podnéty — masédZi. Bylo to zaloZeno na poznatku, Ze
tyto impulsy jsou vedeny reflexnfm obloukem do hy-
potalamu, coZ m4 za nésledek aktivaci hypofyzy, nad-
ledvinek i $titné Zldzy. KotendZi (1983) uvadi, Ze
vliv maséZe vemene gravidnich jalovic pfedstavuje
zvySeni dojivosti 0 5,5 % a rychlosti dojenf 0 4,7 %.
Podobn&€i Gorm (1983) popsal po ruénfm masfrovan{
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mlééné Zldzy jalovic zvySeni uZitkovosti o 384 aZ
782 kg za prvnf laktaci.

MasdZ vemene u jalovic se v3ak v praxi nikdy ne-
uplatnila. Mnohem v&t§{ opodstatnéni m4 dals{ hypoté-
za, protoZe se pfi jejim pouZiti fe$i zdroveii odchov
telat, a sice pfirozend masdZ vemene prvotelek inten-
zivnim sdnfm vé&t¥tho poétu telat (Vancura, osobni
sd&lenf, 1984, 1989). V této souvislosti je tfeba vysvét-
lit rozdily mezi jednotlivymi zplsoby zfskdvani mléka,
resp. ur€it, co je pro otelenou jalovici optimalné;j3i ane-
bo méné stresujici.

Existujf tfi zpisoby z{skdvani mléka. Primdrni, ktery
nejlépe stimuluje tvorbu a ejekci mléka, je sanf teletem.
Krzyvanek a Briigemann ( cit. Ahmed,
1987) naméfili maximéln{ tlak 50 mm Hg a maximdln{
podtlak —290 mm Hg; primér odchylek podtlaku od
atmosférického tlaku byl v3ak jen —~120 mm Hg. V po-
kusu autord Smith a Petersen (cit. Ahmed,
1987) kolisal maximdlni podtlak, ktery vyvinulo tele na
gumovy struk, od 9 do 16 mm Hg. Jak uvddi Porzig
(1969), ziskdva tele mléko od matky stifddnim period
sénf a tlaku. Frekvence sacich pohybil za 1 min je pfi-
blizn& 150, podtlak pfedstavuje 100 aZz 130 mm Hg
a pomér sacich a polykacich pohyblije3: 1. Happel
(cit. Ahmed, 1987) udéva 120 sacich impulsii a pod-
tlak 0,5 az 0,8 kglcmz. V pokusech s napdjenim telat
z automatu, které uskuteénil Ahmed (1987), byly na
gumovém struku naméfeny tyto primérné hodnoty:
tlak 29,3 kPa, podtlak 40,2 kPa a po&et polykacich po-
hybii 2,2 za 1 s. Podle dalich ddaji se pfi sanf plisob{
na struk periodicky tlakem s amplitudou do 50 kPa
a podtlakem 15 aZ 20 kPa o frekvenci od 2 do 8 Hz.
Ruéni dojeni vyuZivd vétSiho tlaku, a sice aZ do 100
kPa s frekvenci okolo 1,5 Hz; podtlak chybi. Strojové
dojen{ probihéd optimélné za podtlaku 50 kPa, 50 pulsi
za minutu a poméru taktd 2: 1 Mihina, Koval-
&ik, 1987).

- Intenzita tvorby a sekrece mléka miZe byt ovlivng-
na i zpiisobem jeho ziskdvdnf (Barnes et al., 1990;
Svenersten etal.,, 1990). Hilfiker (1988) uddva
u kojnych krav v§znamny vliv sdni na zvySeni dojivosti
v dal3f laktaci. Pro tento zplisob chovu se doporuduj{
zvlasté plemena kombinovaného typu jako braunvieh
a simentélské s uZitkovostf 4 000 aZ 5 000 kg mléka.
Sanf prvotelek telaty na zaddtku laktace mé pozitivni
vliv na dal¥f drovefi mlé&né uZitkovosti v priib&hu lak-
tace (Peel etal., 1979). Podobnéi Vancéura (1984,
osobni sdélenf) zjistil u krav, které na za¢4tku laktace
odchovdvaly vice telat, ndslednou zvySenou uZitko-
vost,

Alometrie ristu mlééné #14zy je pozorovana v reak-
ci na zmé&ny sekrece hormonid spojenych s pubertou,
graviditou a sdnfm nebo stimuly z dojeni. U potkani se
pfiblizn& 12 % z celého riistu mlé&né Zl4zy uskutediiuje
pred koncepci, 48 % se objevuje b&hem gravidity
a zbyvajici podil b&hem laktace. Tento vieobecny vzo-
rec riistu vemene byl pozorovén také u krav. ZvySovan{
stimuldl z vysédvén{ telaty, bud zvySovdnim podtu telat
nebo zvySovéanim frekvence sénf za den, zvySuje u pot-
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kan pocet parenchymélnich bunék mlécné Zldzy
(Tucker, 1987).

MaséZ vemene sanim telat md rozhodujici vyznam
nejen pro mlé¢nou uZitkovost, ale i pro pritb&h involu-
ce d&lohy, néstup fje a zahdjenf nového reprodukénfho
cyklu(Izaike, 1984). U dojnic, které byly &tyfi tydny
vysdvény telaty, nastal prvni estrus 38,7 dnf po oteleni
a involuce dé&lohy byly dokonéena 30 dnf post partum.
U kontrolnich krav, kterym tele odebrali paty den po
porodu, byly hodnoty 88,8 dnf a 36 dni.

Prvni fije a ovulace se u krav masnych plemen vy-
sdvanych jednim teletem, vlastnim nebo adoptovanym,
objevuji signifikantné difve neZ u krav vysdvanych
dvéma telaty. Ndastup estru do 90. dne po oteleni byl
zji$tén u 71,4 % krav vysdvanych vlastnim teletem,
u 88,8 % krav vysdvanych cizim teletem a pouze
u 42,8 % krav vysdvanych dvéma telaty (Wette-
mann et al., 1978). Reprodukéni vykonnost nebyla
v pokusu autori McMillan et al. (1993) u kojnych
krav pfi odchovu jednoho nebo dvou telat pritkkazné
rozdilnd. Po odstranéni telat od anestrickych krav tfi
tydny po oteleni nebo pozdé&ji byla pozorovéna ry-
chlejsi sekrece LH (Walters etal., 1982). Carrut-
hers a Hafts (1980) porovndvali interval post-
partdlni ovulace a estru u krav dojenych ve 12-
a 6hodinovych intervalech a u skupiny krav vysdva-
nych jednim teletem a dojenych ve 12hodinovych in-
tervalech. Prvni ovulace a estrus nastaly u prvnf skupi-
ny v 19,4 a 39,0 dnech, u druhé skupiny ve 23,0
a 44,8 dnech a u krav vysdvanych a dojenych aZ ve
38,7 a 50,2 dnech.

Cilem préce bylo stanovit vliv pfirozené maséZe sé-
nim né€kolika telat v obdobi puerperia na dojivost
a plodnost prvotelek.

MATERIAL A METODA

Byly uskute¢nény dva pokusy, ve kterych bylo po-
uZito 51 prvotelek Cernostrakatého plemene, které byly
pédrovym systémem zafazovédny do skupin. Dojnice po-
kusnych skupin byly stimulovény (rozdojovany) sdanfm
nékolika telat ve stdji kojnych krav, kam byly zacdtkem
druhého laktaéntho tydne pfesunuty z porodnice. Na
kaZdou prvotelku pfipadala tfi aZ ¢tyfi telata, Pocet te-
lat byl urden tak, aby na jedno tele pfipadalo 5 kg
mléka. Po ukonceni tohoto rozdojovaciho obdobi byly
pfemistény do experimentdlni stdje dojnic. Kontrola
uZitkovosti se provddéla posledni den pfed presunem
z porodnice a potom po pfevedeni do experimentéln{
stdje (kaZdy den). Krdvy kontrolnich skupin byly pre-
mistény zacdtkem druhého tydne laktace pifmo do ex-
perimentdlni stdje. VSechna pouZitd zvifata byla prv-
nich 100 dni laktace chovdna ve vazné stdji s dojenim
na stdni a krmena stejnym zpiisobem. Do kone¢ného
hodnoceni byly zahrnuty pouze dojnice, které dokon¢i-
ly prvnf laktaci. Vysledky byly vyhodnoceny analyzou
rozptylu pomoci programu STATGRAPHICS. Schéma
pokusii je uvedeno v tab. I.
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1. Schéma pokusid ~ Scheme of experiments

M Pokusné skupiny? Kontrolnf skupiny®
podet? obdobi stimulace’ podet*
L 13 3 tydny$ 14
I 12 2 tydny® 12

experimcnt'. trial g‘mupsz, control gmups’. number®, length of suckling period’. weeks®

VYSLEDKY

Byly uskute&n&ny dva pokusy — v prvém pokusu by-
ly prvotelky pokusné skupiny rozdojovdny sdnfm po
dobu t¥ tydnii a v druhém pokusu po dobu dvou tydni.
Mlééna uZitkovost

V prvém pokusu pfedstavovala po&ateéni uZitkovost

t&sné& pied pfesunem z porodnice u dojnic pokusné sku-

II. Mlé&n4 uZitkovost — Milk performance

piny 13,9 kg mléka a u zvffat kontroln{ skupiny
14,9 kg (tab. II). Po skonéeni 21,7denntho obdobi
a pfemisténi dojnic ze stdje kojnych krav do experi-
mentélntho objektu se v priib&hu étyf dnf zvyiila doji-
vost z 13,06 kg na stabilnf droveii 16,01 kg. V dal¥{
fazi byly tyto dojnice uZ porovndvény se zvifaty z kon-
troln{ skupiny, kterd byla pfimo z porodnice pfesunuta
do experimentdlnfho objektu. Ve viech sledovanych
tydnech byla primé&rn4 uZitkovost vy¥¥f u kontrolnich
zvifat, nejvétsi rozdily (nepriikazné) byly zjistény od
13. do 16. tydne. Podobny trend byl zaznamenédn

1. pokus'4 (n = 10) I1. pokus (n = 9)
Pozorovén{' pokusné skupina'’ | kontrolnf skupina'® g pokusné skupina | kontrolnf skupina d
x sd x sd x sd x sd
Zaddtek?
— den laktace® 830 16 9,1 1,0 -08 9,0 2,6 9.3 1,2 -03
— dojivost? (kg) 13,9 22 14,9 2,2 -1,0 14,3 1,3 15,2 2,1 -0,9
Délka obdobf stimulace (dny)® 21,7 3,1 14,1 1,8
Prim&m4 dojivost®
4. tyden’ 17,90 2,77 16,50 2,82 1,40
5. tyden 1577| 2,87 16,10/ 240 | -033 18,59 2,31 16,35 2,70 2,24
6. tyden 1548 2,60 16,70 1,70 | -1,22 1824 2,27 16,64 3,29 1,60
7. tyden 1581 1,71 1695 1,85 | -1,14 19,23 2,44 17,09 2,86 2,14
8. tyden 1641| 2,82 1694 1,88 | -0,53 19,23 2,63 1697| 2,90 2,26
9. tyden 1629 3,65 17,39 1,57 | -1,10 19,65 2,01 17,58 3,34 2,07
10. tyden 16,52| 3,26 17,06/ 1,88 | -054 19.66| 1,54 17,62 347 2,04
11. tyden 16,85 3,50 17,08/ 1,95 | -0.23 19,74 1,18 17,08 3,47 2,67
12. tyden 16,49 3,32 1745 1,97 | -096 19,40 1,39 17,10 3,57 2,30
13. tyden 1537| 3,28 17,52 2,13 | -2,15 19,03 1,97 17,07| 3,61 2,04
14. tyden 14,60| 3,04 17,41 220 [ -2,81 19,17| 1,77 17,32 3,62 1,85
15. tyden 1447| 281 1747 2,29 | -3,00 19,08| 2,01 17,30 3,29 1,78
16. tyden 14,70 2,83 17,12 2,34 | -242 18,81| 2,60 17,58 3,37 1,23
1. mésfc? 4269 | 67,2 4557 | 79,2 | -288 4829 | 61,7 4238 | 66,2 59,1
2. mésfc 4710 | 69,5 5083 | 663 |-37.3 5683 | 66,8 5058 | 84,3 62,5
3. mésic 4935 | 96,6 521,5 | 90,1 | -280 602,5 | 42,9 524,0 | 104,6 78,5
4. mésic 4408 | 84,1 5257 | 754 | -849 5747 | 60,6 5345 | 99,4 40,2
Za 100 dnf® 15608 | 2843 |[1636,6 | 3651 | -758 |[1856,7 | 1463 |1660,8 | 273,1 | 1959
Za 305 dnf'? 43209 | 2776 |4631,4 | 8527 |-310,5 [4902,0 | 964,3 |4622,6 | 8422 | 2794
Tuk (%) za 305 dnf!! 403 024 362 030 041"  3,65| 053 375 030 | -0,10
Bilkoviny (%) za 305 dni!2 334| 0,15 326| 0,13 0,08 3,06/ 0,13 3,05/ 0,10 0,01
Zivé hmotnost 30. den'3 537,3 | 34,8 541,0 | 36,0 -3,7 546,5 | 26,2 5480 | 37,5 -1,5

lobservation, 2beginning, 3d«y of lactation, *milk yield, 5k:ngtll of stimulation period (days), °avmge milk yield, "week, *month, “over

100 days, over 305 days, Ufat over 305 days, lzpmteins over 305 days, Blive weight - day 30, l‘experiment,
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i v prvnich &tyfech mé&sicich laktace. Za 100 a 305 dni
laktace vyprodukovaly prvotelky rozdojované sdnfm
1 561 kg a 4 321 kg mléka, prvotelky kontrolnf skupi-
ny 1 637 kg a 4 631 kg mléka. Rozdily nebyly signifi-
kantnf. Statisticky vyrazn4 diference byla zji§t€na v ob-
sahu mlé&ného tuku (4,03 %; 3,62 %).

Ve druhém pokusu byla po&étedni dojivost 14,3 kg
u pokusné skupiny a 15,2 kg u kontrolni skupiny. Po
skonéeni 14denniho stimula&nfho obdobf a po pfesunu
se dojivost v prib&hu &tyf dnf zvySila u pokusné sku-
piny ze 14,9 kg na droveii 18 kg (tab. II). Rozdily mezi
jednotlivymi dny jsou nepriikazné. Od &tvrtého tydne
laktace mé&la porovndvand dojivost opacny trend neZ
v prvém pokusu, nejv&t¥{ rozdfl ve prospéch stimulo-
vanych dojnic byl zjistén v 5. (2,24 kg), 8. (2,26 kg),
11. a 12. (2,67 kg; 2,30 kg) tydnu. Za 100 a 305 dnf
laktace nadojily dojnice pokusné skupiny o 196 kg
a 279 kg (o 11,8 % a 6,4 %) mléka vice neZ dojnice
kontrolnf skupiny (1 857 kg a 4 902 kg oproti 1 661 kg
a4 622 kg).

Nivyk na strojové dojeni u dojnic pokusnych skupin

Po pfesunu do experimentéln{ stdje se zacaly prvo-
telky dojit strojov&. Nddoj v prvnich &tyfech dnech je
graficky zndzornén na obr. 1. Je vidét postupné zvySo-
véni; na stabilnf droveti se dojivost u obou skupin dos-
tala tfetf aZ étvrty den. V poméru ke étvrtému dni pred-
stavovalo zadrZeni mléka u zvi¥at rozdojovanych sdnfm
tfi tydny 18,4 % a u dojnic stimulovanych ve dvouty-
dennim obdobi 17,5 %.

LIRARANRAREIRERRY

L I n

1 2 I ‘

—

. Uroveii dojivosti po presunu dojnic na strojové dojenf; osa x —
dny, osa y — mléko v kg; sénf tfi tydny, - - - - sinf dva tydny —
Milk yield level after transfer of dairy cows to machine milking;
x-axis — days, y-axis — milk in kg; sucking for three weeks,
- - - - sucking for two weeks

III. Ukazatele lepmdﬁkce — Parameters of reproduction

Plodnost a vyFazovani dojnic
Y

Zikladni ukazatele reprodukce jsou uvedeny
v tab. III. Z pokusné skupiny prvnfho pokusu se nepo-
dafilo oplodnit jednu krdvu a z kontrolni skupiny dru-
hého pokusu dv& krdvy. Byly vyfazeny po skon&enf
305dennf laktace.

Z celkového poétu 51 prvotelek bylo 13 dojnic vy-
fazeno v prib&hu laktace, a proto nemohly byt hodno-
ceny. Z prvotelek pokusnych skupin (6 ks) byly dvé
vyfazeny pro zénéty mléné Zlazy, jedna pro pfitom-
nost ciziho télesa, dv& pro onemocnéni kondetin a jed-
na pro pneumonii. Ze sedmi vyfazenych prvotelek kon-
trolnich skupin se u tfi diagnostikovala mastitida, ve
dvou pfipadech se jednalo o endometritidu a po jedné
dojnici pfipadalo na nemoci pohybovych orgénii a mi-
nimdln{ dojivost.

DISKUSE

Cilem préce bylo stanovit vliv pfirozené maséZe sé-
nim nékolika telat v obdobf puerperia na dojivost
a plodnost prvotelek. Zjistili jsme, Ze jen stimulace
mlééné Zldzy v délce dvou tydnii mé&la pozitivni G&inek
na dojivost, coZ potvrdilo i stanoveni hladin somato-
tropntho hormonu i hormontl tyreoidnich (Tandin et
al., 1993a, 1994a). Obdob{ sani del¥f neZz puerperdln{
perioda pozitivn{ efekt ru$f (Vancura, osobni sdéle-
ni, 1984) a pfidruZujf se i problémy s ndvykem prvote-
lek na strojové dojeni. V pokusu autori Tandéin et
al. (1993b) bylo u né&kterych dojnic naméfeno pfi prv-
nim dojen{ po odsunu telat aZ o 65 % mléka méné ve
srovndni s dal¥im dojenim. Elevace hladin kortizolu
byly diikazem pfitomnosti z4té¢Ze (Tanc&in et al.,
1994b).

Jak uvddi Tucker (1987), je hlavnim pfedpokla-
dem nédoje podet epitelidlnich bun&k mlééné Zlazy. To
znamend, Ze mechanismus stimulujfci pocet t&chto bu-
nék povede potencidlné k novym metoddm zvySovéan{
dojivosti. Je moZné, Ze behaviorélni reakce b&hem séni,
nikoliv dotykovd stimulace, jsou primdrnimi podnéty
regulujicimi dojivost indukovanou sdnim. Jak uvad&j{
Williams a Grifith (1992), zd4 se byt v této
souvislosti téméf jisté, Ze jsou poZadovany sluchové,
vizudln{ nebo &ichové sloZky vniméni. Je proto zfejmé,
Ze budouci vyzkumy musf uvaZovat vyznam senzoric-
kych drah, které spojuji neuroendokrinni systém krédvy
s exteroceptivnimi impulsy, evokovanymi sajicim tele-
tem. Po fyziologické strdnce nemiiZe tedy Z4dnd meto-

— Poget zvifat? Servis perioda® Inseminadn{ index*
pokusn4 skupina® | kontroln{ skupina® | pokusn4 skupina® | kontrolnf skupina® | pokusn4 skupina® | kontroln{ skupina®
L 9 10 85,7 171,3* 1,37 2,90%
1L 9 7 118,7 140,6 1,67 2,43

experimcntl, number of animals?, open days period3. number of services per concepﬁon‘, trial gmups. control groups
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da strojnfho dojenf co do u&innosti pfirozené maséZe
nahradit séni s jeho pozitivnim vlivem na tvorbu a vy-
ludovéni mléka (Peel etal., 1979; McLaughlan,
1986).

Séni je povaZovédno za jeden z nejvyznamné&j$ich
vn&jiich stimuld, které hrajf hlavni roli v fizen{ repro-
duk&nfho cyklu u sami¢iho pohlavi savel (McNeil-
ly, 1988). Jeho stil4 p¥itomnost b¥hem laktace m4 di-
leZité biologické i ekonomické disledky pro chov
vétsiny druhii hospodéfskych i laboratornich zviFat.

Dlouhy a extrémn& variabiln{ interval od porodu
k prvnfmu estru a ovulaci je charakteristicky pro post-
partdlni periodu krav masnych plemen. Williams
(1990) povaZuje za primdrni determinant postpart4ln{-
ho anestru frekvenci sdnf, intenzitu sdni nebo délku
jeho trvéni, coZ podle autori Wettemann et al
(1978) a McVey a Williams (1991) znamen4,
%e zvySovdn{ intenzity sanf tento interval u této katego-
rie krav prodluZuje.

Tyto poznatky se v naSem sledovéni nepotvrdily.
Naopak, dojnice stimulované sdnfm telat dosdhly vy-
razné lepSich vysledki v reprodukci. Vzhledem k niZ-
$fmu podtu zvifat v pokusu nemiiZeme tyto vysledky
zevieobecnit. Nicméné&, souhlasf to s udajem, ktery
zjistil Vandura (osobni sdéleni, 1989) v praktic-
kych podminkéch, Ze kojné krdvy poskytuji vyrazné
vy$3f polet plnohodnotnych embryf neZ dojené dojnice.
Za zminku stojf, Ze sniZen{ ovaridlnf{ aktivity zplisobené
zvy$enou intenzitou sénf, které jsme citovali, bylo vy-
luén& zaznamendno u krav masnych plemen. V tomto
systému chovu se telata koji do véku Sesti aZ deviti
mé&sicl, coZ je vyrazny rozdil oproti podminkdm nage-
ho pokusu. Déle se naskytd otdzka, zda nemiZe byt
prodlouZen{ anestru u krav masnych plemen chovanych
na pastvé zdvislé na trovni vyZivy.
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VPLYV OPAKOVANE]J APLIKACIE GnRH (DIRIGESTRAN
inj. SPOFA) A FOLIKOTROPINU NA KONCENTRACIE
CHOLESTEROLU, CELKOVYCH LIPIDOV

A PROGESTERONU V PUERPERALNOM OBDOBI BAHNIC

THE EFFECT OF REPEATED APPLICATIONS OF GnRH (DIRIGESTRAN
inj. SPOFA) AND FOLLICOTROPINE ON CONCENTRATIONS

OF CHOLESTEROL, TOTAL LIPIDS AND PROGESTERONE

IN THE PUERPERAL PERIOD OF LAMBING EWES

M. Krajni¢ikova, E. Bekeova, 1. Maracek, V. Hendrichovsky

Institute of Experimental Veterinary Medicine, KoSice, Slovak Republic

ABSTRACT: In our experiment we investigated the effect of repeated application of synthetic GnRH (Dirigestran inj. Spofa)
and follicle-stimulating hormone (FSH inj. Spofa) on concentrations of cholesterol, total lipids and progesterone in blood
plasma of lambing ewes in the puerperal period. The experimental included 24 ewes, at weight of 40-50 kg, and age of
3-5 years. Feed ration consisted of silage, fodder beet, hay and feed mixture BAK. Water and salt were available ad libitum.
Lambing ewes after parturition were divided into three groups. Two doses of 100 pg of Dirigestran inj. Spofa were instilled
to the ewes of experimental group 1 (n = 9); the first dose was applied intramuscularly (i.m.) 24 hours post partum (p.p.)
while the second subcutaneously (s.c.) 72 hours p.p. The second experimental group (n = 5) was treated with follicotropine
inj. Spofa at intervals of 24 and 72 h p.p. (2 x 80 i.u.). The ewes of the third group (» = 10) were control. Blood samples
were taken from the v. jugularis within 36 h p.p. and on days 4, 7, 14, 17, 21, 25, 34 and 42 post partum. The blood samples
were centrifuged instantly after collection and the serum was stored at a temperature of —20 °C until analyses started to be
performed. Serum concentrations of cholesterol and total lipids were determined by BIOLACHEMA-tests (Lachema, Brno).
A RIA-test-Prog kit (URVIT, Kogice) was used to establish progesterone concentrations in blood serum. Statistical signifi-
cance of the parameters on the particular days of experiment in comparison with the situation at 36th hour (day zero) was
determined by Student’s ¢-test. In the period of observation in the experimental group cholesterol concentrations ranged from
1.56 + 0.27 to 2.10 * 0.53 mmol/l, in experimental group 1 its concentrations were not statistically significant (P > 0.05) in
comparison with the situation at 36th hour p.p. - 1.79 £ 0.19 to 2.07 * 0.36 mmol/l. The lowest statistically insignificant
concentration of cholesterol (1.51 £ 0.12 to 1.91 + 0.28 mmol/1) were recorded in experimental group 2. Treatment of animals
in our experiment seems to have inhibited metabolic processes at cholesterol synthesis in dependence on cAMP, followed by
a decrease in concentrations of the observed metabolite. As for concentrations of total lipids, statistical significance in control
groups was determined on days 4, 7, 17, 21 (P < 0.01) and day 34 (P < 0.05) in comparison with the situation at 36th hour
p.p. Lipid concentrations in experimental group 1 ranged from 1.65 + 0.49 to 2.10 + 0.43 g/1 and they were statistically
insignificant (P > 0.05). The lowest values of total lipids were observed in experimental group 2 until day 21 after parturition
(1.22 £ 0.16 to 1.82 + 0.44 g/1). Data on the effect of follicotropine on total lipid concentrations in the puerperal period are
missing in available literature. As for progesterone concentrations in the control group of lambing ewes, its episodic increase
was recorded on day 34 p.p. (1.0 * 2.8 nmol/l of serum) together with a wide variance of individual values. In the experimental
group treated with Dirigestran inj. Spofa the highest P, concentrations were obtained at 36th hour p.p. (0.7 £ 0.2) and on day
14 (0.7 £ 0.6 nmol/l). P4 concentrations on the follicotropine-treated group of ewes did not exceed the values of 0.05 nmol/l
of serum. Its concentrations on the other days of observation were below the level of test sensitivity in all groups. We believe
that repeated hormonal treatments with follicotropine could have inhibitory effects on the enzymatic systems in steroidoge-
nesis, followed by the effect on fat and lipoprotein metabolism.

lambing ewe; puerperium; GnRH; FSH; cholesterol; total lipids; progestrone

ABSTRAKT: Zamerali sme sa na sledovanie vplyvu opakovanej aplik4cie syntetického GnRH (Dirigestran inj. Spofa) a FSH
(folikostimulacného horménu) na koncentricie cholesterolu, celkovych lipidov a progesterénu v krvnom sére bahnic po
pbrode. Do experimentu sme zaradili 24 zvierat rozdelenych do troch skupin. Ovciam pokusnej skupiny (n = 9) sme aplikovali
2 x 100 pg Dirigestranu inj. Spofa. Prvd ddvka bola podan4 24 h p.p. intramuskuldrne (i.m.) a druhd 72 h p.p. subkutdnne
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(s.c.). Druh4 pokusn4 skupina (n = 5) bola oetrend folikotropinom Spofa v intervaloch 24 a 72 h po pdrode (2 x 80 m.j.).
Ovce tretej skupiny (n = 10) sliZili ako kontrola. Vzorky krvi sme odoberali z v. jugularis do 36 hodin p.p. ana 4., 7, 14,
17.,21., 25., 34. a 42. deii po porode. Koncentracie cholesterolu sa po&as celého sledovania pohybovali v kontrolnej skupine
od 1,56 + 0,27 do 2,10 + 0,53 mmol.I"! a v pokusnej skupine 1 (aplikicia Dirigestranu inj. Spofa) v porovnani s 36. h p.p.
boli 1,79 £ 0,19 aZ 2,07 £ 0,36 mmol.I™", NajniZ3ie hladiny cholesterolu (od 1,51 * 0,12 do 1,91 * 0,28 mmol.l") sme
zaznamenali v pokusnej skupine 2 (aplikdcia FSH). Pri koncentrdcidch celkovych lipidov sme v kontrolnej skupine zistili
Statistickd preukaznost v 4., 7., 17. a 21. dni (P < 0,01) a v 34. dni (P < 0,05) v porovnanf k 36. h p.p. Pri pokusnej skupine 1
sa ich koncentricie pohybovali od 1,65 * 0,49 do 2,10 + 0,43 g.l". Epizodické zvySenie koncentricie P, sme zistili
v kontrolnej skupine v 34. dni p.p. (1,0 £ 2,8 nmoll!) a v pokusnej skupine 1 (0,7 + 0,2) v 36. hodine a na 14. deii po
vybahnen{f. V ostatnych dfioch sledovania boli jeho koncentrécie pod hladinou citlivosti skisky. Podobné zistenia boli aj

v pokusnej skupine 2.

bahnica; puerpérium; GnRH; FSH; cholesterol; celkové lipidy; progesterén

UvoD

DoterajSie poznatky o anestrii-malych preZivavcov
st prejavom neadekvitnej produkcie a sekrécie gona-
dotropinov, alebo gonadotropfn-releasing horménov
(Madej etal, 1986; Nett,1987; Wallace etal,
1989). Nedostato¥n4 sekrécia GnRH sa zd4 byt limitu-
jicou pre opitovny zaciatok pohlavného cyklu v po-
pbérodnom obdobi po pociatoénej obnove cyklickej
funkcie hypotalamo-hypofyzdrno-ovaridlnej osi z blo-
kujiceho tuginku gestdcie (Nett, 1987). Systémové
koncentrdcie FSH, citlivost adenohypofyzy ku GnRH
a obsah GnRH v area preoptica a mediobazédlnom hy-
potalame a eminencia medialis si v priebehu postpar-
tdlneho anestru zachované (M oss et al., 1980). K res-
titdcii obsahu LH v uvedenych oblastiach hypotalamu
bahnic dochddza v priebehu troch aZ desiatich tyZdiiov
po vybahnenf (Nett, 1987). Okrem toho méZe byt
nédstup postpartdlnej ovaridlnej aktivity podmieneny
i dizkou involicie maternice (Krajniédkovi,
1990; Krajni¢dkov4 et al., 1991), roénym obdo-
bim (DraZan, 1983), droviiou pre- a postpartilnej
vyZivy (Hunter et al., 1973) a plemennou pri-
sludnostou (Gonzalez, 1987).

Aplikdcia exogénneho GnRH (100 pg/h) pocas
48 hodfn bahniciam na 28. deii po pdrode indukovala
vzostup bazdlnych koncentrdcii LH u 85 % zvierat
(Wright etal., 1983). OSetrenie bahnic melatonfnom
medzi 8. aZ 28. diiom po pbrode ovplyvnilo negativne
ndstup postpartdlnej ovaridlnej aktivity (Turner,
Halford, 1993). Karsch et al. (1988) zistili, Ze
melatonin podmiefiuje ovaridlnu acykliu i pohlavni se-
z6énnost a jeho obsah je v izkom vzfahu k dizke sve-
telného diia.

Stimuldcia gonadotropfnu a epinefrinu mdZe akti-
vovat cholesterol ester-hydroldzu cez mechanizmus
cAMP, ktory zabezpe&uje cholesterol pre estrogénom
regulovanii produkciu progesterénu (McLean et al,,
1987).

Rajkumar et al. (1985) predpokladaji, Z¢ HDL
mdZe byt zdrojom cholesterolu pre syntézu progesteré-
nu pred ovuldciou v zdvislosti od LH a fosfolipdzovej
reguldcie. Stimuldcia steroidogenézy lipoprotefnmi cez
endocytozévu a lyzozomdlnu hydrolyzu uvoliiuje cho-
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lesterol, ktory je vyuZivany ako substrt pre syntézu
progesterénu.

V nadviznosti na naSe predchddzajiice price o vzé-
jomnom prepojeni regulaénych mechanizmov pdsobia-
cich pri koncepcii a v gravidite (Krajni¢dkovd et
al., 1993) a préce citovanych autorov sme sa zamerali
na sledovanie ¢inku Dirigestranu inj. Spofa a foliko-
tropfnu na koncentricie cholesterolu, celkovych lipidov
a progesterénu v puerperdlnom obdobi bahnic s ciefom
rozfrit a prehibit poznatky o popdrodnom obdobf ma-
Iych preZiivavcov. Ziskané poznatky si potrebné pre
uplatnenie biotechniky na aktivne vedenie puerpéria,
hlavne pri zrgchfovan{ reprodukéného cyklu oviec.

MATERIAL A METODA

Do experimentu sme zaradili 24 oviec plemena slo-
venské merino vo veku tri aZ pif rokov, s priemernou
hmotnostou 40 aZ 50 kg, obahnenych v januéri a v pr-
vej polovici februdra. Bahnice spolu s jahiiatami boli
chované v ovéfne starSieho klasického typu na hlbokej
podstielke. Kfmna ddvka pozostdvala zo sildZe, kfmne;j
zmesi BAK, sena a kifmnej repy. Voda a dobytéia solf
boli poddvané ad libitum. Bahnice sme rozdelili do
troch skupin. Ovciam prvej skupiny (#n = 9) sme apli-
kovali gonadotropin v pripravku Dirigestran inj. Spofa.
Aplikdcia pozostdvala z dvoch ddvok (2 x 100 pg) -
prvé dédvka bola podand intramuskuldrne (i.m.) 24 h
p.p. a druhd subkutdnne (s.c.) 72 h po vybahneni. Dru-
hé skupina zvierat (n = S) bola ofetren4 folikulostimu-
lujicim horménom (FSH) i.m. a s.c. v davke 160 (2 x
80) m.j. v 6 ml v intervaloch 24 a 72 h po pérode.
Ovece tretej skupiny (n = 10) shiZili ako kontrola. Vzor-
ky krvi sme odoberali z v. jugularis do 36 hodin po
vybahnenf a na 4., 7., 14, 17,, 21,, 25., 34. a 42. deii
po pdrode. Bezprostredne po odbere sme vzorky krvi
scentrifugovali. Sérum sme do spracovania drZali
v jednorazovych skimavkéch z PH-497 136030010 pri
teplote —20 °C. Koncentrécie cholesterolu a celkovych
lipidov v krvnom sére sme stanovili BIO-LACHEMA-
testami (Lachema, Brno). K stanoveniu koncentricii
progesterénu v krvnom sére sme pouZili sipravy RIA-
test-Prog (ORVIT, KoSice).
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Statisticki vyznamnost hodn6t sledovanych para-
metrov v jednotlivych diioch experimentu, ktoré boli
porovnévané s hodnotami zistenymi v 36. hodine po
porode (0. deii), sme urdili Studentovym #-testom.

VYSLEDKY

Koncentricie cholesterolu pri kontrolnej skupine
(obr. 1, tab. I) mali do 14. diia po pdrode po prechod-
nom 3tatisticky nevyznamnom vzostupe na 4. defi (P 2
0,05) klesajicu tendenciu v porovnani s 0. diiom.
Mierny nesignifikantny vzostup cholesterolu v 17.
a 21. dni (1,74 0,33 a% 1,86 + 0,42 mmol.I"") bol
vystriedany poklesom jeho konccntrécxf na najnizsie
hodnoty 1,56 + 0,27 mmol. 1! v 25. dni popérodného
obdobia. 15al§f $tatisticky nepreukazny vzostup k hod-
notdm 2,01 + 0,42 mmol.I"}, zisteny na 34. deii po
porode, vystriedal pokles na 42. deii na tiroveii hodnot
17. diia sledovania. Po apliké4cii Dirigestranu inj. Spofa
(pokusné skupina 1) sa koncentrdcie cholesterolu do
14. diia po porode vyrazne nemenili a pohybovah sa
v rozpiti od 1,84 £ 0,17 do 1 92:t029mmoll' (obr. 2,
tab. I). Po miernom nemgmfikantnom poklese (P 2
0,05) v 17. dni (1,79 £ 0,19 mmol. ! ) sme zaznamenali
vzostup l]eho koncentréci{ do 25. difa na 2,05 + 0,51
mmol.I”". Koncentrécie cholesterolu v 42. dni dosiahli
po prechodnom poklese jeho hladin na 34. defi priblizne
droveii hodndt 25. diia popdrodného sledovania. Pri po-
kusnej skupine oviec po podani folikotropinu (obr. 3,
tab. I) sa koncentrécie cholesterolu do 14. diia sledova-
nia pohybovali od 1,71 0,30 do 1,91 £ 0,28 mmol.I"!,
Statislicky nepreukazny pokles jeho hladin na 17.
a 21. deﬂ pri hodnotich 1,51 + 0,12 aZ 1,59 + 0,10
mmol.I"! bol vystriedany nesignifikantnym vzostupom

na25.a 34 deii po pérode (1,84 + 0,19 aZ 1,87 + 0,08
mmol.I” ) Hodnoty cholesterolu na 42. deii (1,76 *
0.22 mmol.I"!) dosiahli droveit jeho hladin na 14. dei
sledovania.

V porovnani s hodnotami z 36. h p.p. sme pri kon-
trolnej skupine zistili Statisticky vyznamny vzostup (P
< 0,01) koncentrécif celkovych lipidov na 4. a 7. deii
po vybahneni. Od 14. diia po pdrode (1,87 + 0,67 g. )
sme zaznamenali signifikantne preukazny vzostup
na 17., 21. a 34, deii (P £ 0,01, P 0,01, P <0,05) na
hodnoty 2,01 + 0,58 a% 2,42 + 0,41 g1\,

Pri koncentrécidch celkovych lipidov (obr. 2, tab. I)
sme do siedmeho diia po vybahnen{ v pokusnej skupine
po aplikdcii Dirigestranu inj. Spofa zistili rozpitie
hodnét od 1,81 £ 0,39 do 1,95 + 0,23 g.I™!. Statisticky
nevyznamny pokles jeho hladin s najmﬁ{ml hodnota-
mi v 14. dni sledovania 1,55 + 0,35 g. 1! bol vystrie-
dany nesignifikantnym vzostupom do 25. diia (P 2
0,05) s hodnotami 2,03 + 0,32 g.1™!. Dal¥{ tatisticky
nevyznamny vzostup po prechodnom poklese na 34.
deii bol z:steny na 42. deii popbrodného obdobia (2,10
+043 gI'h.

Koncentrécie celkovych lipidov v 36. h p.p. sa po-
hybovali na drovni hodnét 1,53 + 0,35 g. " skupiny
oviec po podan{ folikotropinu. Po prechodnom Statis-
ticky nepreukaznom vzostupe (P 2 0,05) na 4. a 14. deii
sledovania (1,82 * 0,44; 1,66 £ 0,27) sme zaznamenali
v 7.a 17. dni po p6rode pokles ich hladin (1,46 + 0,48
a 1,22 £ 0,16 g. . Statisticky vyznamny vzostug
(P < 0,05) s najvy38imi hodnotami 2,42 + 0,35 g.I”
sme zistili na 25. defi po pdrode v porovnan{ s hodno-
tami z 36. h p.p. Do konca sledovaného obdobia po—
klesli hladiny celkovych lipidov na 1,90 + 0,82 g. i~

Pri koncentricidch progesterénu (P4) u kontrolnej
skupiny sme v 36. h p.p. zaznamenali hodnotu 0,05 +

1. Priemerné koncentrécie cholesterolu, celkovych lipidov a progesterénu po aplikécii Dirigestranu inj. Spofa a folikotropinu v puerperdlnom

obdob{ bahnfc - Average ¢ ions of chol
tropine in the puerperal period of lambing ewes

I, total lipids and pr

4=
144

after of Dirigestran inj. Spofa and follico-

&'

ina 13
g < S e o,
porode! [ cholesterol celkové | progesterén® | cholesterol celkové | progester6n® | cholesterol celkové | progester6n®
-1 lipi(!y’ -1 -1 lipi(!f -1 -1 Jige chr’ -1
mmol.l gl nmol.I mmol.! gl nmol.I mmol.! gl nmol.l
36 h| 1,92£0,39 | 1,25+ 0,39 - 1,84+£0,39 | 1,85+039 ( 07%+02 | 1,79£0,30 | 1,53+0,35 -
4. |210+0,53 |2,16 0,57 - 1,90+ 0,20 | 1,93 £ 0,53 - 1,91 +£0,28 | 1,82+ 0,44 -
7. | 1,90£0,32 | 2,15 £ 0,58" - 1,91 £0,21 | 1,95+ 0,23 - 1,74 £ 0,20 | 1,46 £ 0,48 -
14. | 1,68+ 0,21 | 1,87 0,67 - 1,92+029 | 1,55+£0,35 | 0,7 0,6 | 1,76+0,11 | 1,66 + 0,27 -
17. | 1,74+ 0,33 | 2,42 + 041" - 1,79 £0,19 | 1,63 £ 0,51 - 1,59+0,10 | 1,22+ 0,16 -
21. | 1,86+ 0,42 |2,15 + 0,22" - 1,84 £0,22 | 1,92+ 0,50 - 1,51£0,12 | 1,42£ 0,37 -
25. | 1,56%0,27 | 1,84 £ 0,34 - 2,05+ 0,51 | 2,03 0,32 - 1,84 0,19 | 2,42 +0,35" -
34, |2,01+042|2,01+058" 1,028 | 1,85+0,39 | 1,65+ 0,49 - 1,87 £ 0,08 | 2,30 £ 0,45 -
42. | 1,74+£0,33 | 1,83 £ 0,46 - 2,07+0,36 | 2,10+ 0,43 - 1,76 £ 0,22 | 1,90 £ 0,82 -

Statistickd vyznamnost sledovanﬁch pammctrov porovnédvan4 s 36.
Statistical significance of the i s in

......

h po pérode (0. defi p.p.): *
with the si

P<0,05*P<001
* P <0.0s,

-4 4

*P<001

Ydays post partum, 2 | group, Jexperi
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at 36th hour post partum (day zero p.p.):

| group, 4follicotmpine. Stotal lipids, épmgesterone
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1. Koncentrécie cholesterolu a celkovych lipidov u kontrolnej
skupiny oviec v puerperélnom obdobf — Concentrations of chole-
sterol and total lipids in the control group of ewes in the puerperal
period

a—acL
——e CHOL

e e

dn & 7

~
i
~
°

CHOLESTEROL (meol.17%)
»
°
-

CELKOVE LIPTDY (g.171)

“»
T
=

°
[
e

NS 2 n 2

oNt
2. Koncentrécie cholesterolu a celkovych lipidov po aplikdcii
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obdobf - Ci 1 | and total lipids after applica-
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3. Koncentrécie cholesterolu a celkovych lipidov po aplikécii foli-
kotropinu (pokusnd skupina 2) u oviec v puerperilnom obdobf —
Concentrations of cholesterol and total lipids after application of
follicotropine (experimental group 2) to ewes in the puerperal period

For Figs. 1-3: x-axis - days, y-axis - cholesterol, total lipids

0,08 nmol.I"! séra (tab. I) a pocas celého sledovaného
obdobia sa jej hodnoty udrZiavali pod hladinou citli-
vosti metodiky. Epizodické zvySenie jeho hladin sme
zistili na 34. deii po pdrode. Vy¥ka smerodajnej od-
chylky zistend v tomto dni naznaduje Siroky variaény
rozptyl individudlnych hodnét.

Pri pokusnej skupine po podani Dirigestranu inj.
Spofa sme najvy§§le koncentrécie P4 zistili do 36 h p. p
(0,7 £ 0,2 nmol. (g séra) a na 14. deii (0,7 £+ 0,6 nmol. !
séra). V ostatnych diloch sledovania sa hodnoty kon-
centricie pohybovali pod hladinou citlivosti. Pri skupi-
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ne zvierat po aplikécii folikotropinu sme pocas celého
sledovaného obdobla nezaznamenali vysSie hladiny P,
ako 0,05 nmol.I"! séra.

Statistickd vyznamnost (P < 0,05) medziskupino-
vych rozdielov pri koncentréicidch cholesterolu sme zis-
tili na 25. deii sledovaného obdobia medzi kontrolnou
a pokusnou skupinou po aplikdcii Dirigestranu inj.
Spofa. Pri koncentrdcidch celkovych lipidov sme signi-
fikantnd preukaznost zistili v 1. a 17. dni (P < 0,05;
P < 0,01) medzi kontrolnou a pokusnou skupinou s Di-
rigestranom inj. Spofa a v 17., 21. a 25. dni sledovania,
medzi kontrolnou a pokusnou skupinou po podani fo-
likotropinu (P < 0,001, 0,01, 0,05). Pri hodnoten{ kon-
centrécii progesterénu sme medzi sledovanymi skupi-
nami nezistili $tatisticky vyznamné rozdiely.

DISKUSIA

Pri hodnoteni koncentricii cholesterolu sme vy-
znamné zmeny v pokusnej skupine po podani GnRH
v porovnanf s kontrolnou skupinou do 14. diia sledova-
nia nezistili. Zo 3tddif autorov McLean et al. (1987)
je zrejmé, Ze stimuldciou gonadotropinov méZe dojst
k produkcii cholesterolu cez aktivaciu cholesterol ester
hydrol4zu, sprostredkovanii mechanizmom cAMP. Pro-
dukcia cholesterolu mdZe byt zdvisld i na LH a fosfo-
lipazovej regulédcii (Parinaud et al.,, 1987). Ak vy-
chddzame zo skuto¢nosti, Ze pocdet receptorov GnRH
v adenohypofyze &iastoéne podmieiiuje rozdielnost
v jej citlivosti na gonadorelin v prvej fize popdrodné-
ho obdobia, potom nami zaznamenané koncentrécie
cholesterolu cez uvedené mechanizmy aplikécia hor-
monélneho pripravku GnRH neovplyvnila. Zistenia, Ze
cholesterol, ktory je transportovany vo vizbe na lipo-
proteiny a priblizne v 70 % je pritomny vo forme cho-
lesterolesterov s vy$§imi mastnymi kyselinami vznika-
jicimi pri syntéze mliecka (Prakash, Tandon,
1979), naznaduju, Ze systémové koncentricie choleste-
rolu si v priebehu laktdcie pod kontrolou celého kom-
plexu laktogénnych faktorov.

Hodnoty koncentricie cholesterolu v pokusnej sku-
pine po podani folikotropinu mali signifikantne nepre-
ukazny zostup do 21. diia sledovania, pric¢om poklesli
pod troveii referenénych hodnét. Z literatiry nie si
zndme tdaje o sledovani G¢inku FSH na koncentrécie
cholesterolu. Sekrécia FSH moZe byf inhibovand na
urovni hypofyzy a hypotalamu nielen podanim testo-
ster6nu, ale aj po aplikécii folikotropinu (Dempsey,
1974 - cit. Mayes, 1977). Domnievame sa, Ze po-
danie folikotropinu zvieratdim v naSom experimente
mohlo pdsobif na metabolické procesy pri syntéze cho-
lesterolu inhibiéne, a sice na aktivitu beta-hydroxy-be-
ta-metylglutaryl-CoA-reduktazy v zdvislosti na cAMP,
%o mohlo viest k ndslednému zniZeniu koncentrdcie
cholesterolu.

V skupine zvierat po aplikdcii gonadotropinu (Diri-
gestran inj. Spofa) sa koncentricie celkovych lipidov
pohybovali na nesignifikantne niZ§ich hodnotéch oproti
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kontrole do 17. diia a na 34. deii po pdrode. Po podanf
folikotropfnu sme po prechodnom $tatisticky nepreu-
kaznom (P 2 0,05) zvySen{ na 4. deii po pbrode zazna-
menali signifikantne nevyrazny pokles (P < 0,05) do
21. difa sledovania oproti kontrole. Z analyzy koncen-
tracif celkovych lipidov je zrejmé, Ze ich hodnoty mali
zostupnd tendenciu a boli najniZ3ie v pokusnej skupine
po podani folikotropinu. Hwang, Menon (1983)
a Khan et al. (1985) predpokladaji, Ze zvySenie
hladiny lipoprotefnov u potkanov je regulované LH
a estradiolom. Ak vychddzame zo skuto&nosti, Ze post-
partdlna restiticia hypotalamo-adenohypofyzérno-
-ovaridlnej osi prebieha v dvoch fdzach, pri€om prvé
fdza, ktord u oviec trv4 dva aZ pif ty%diov, je charak-
terizovan4 infrekventnou sekréciou GnRH do hypota-
lamo-hypofyzédrno portilnej cirkuldcie, potom nami
zistené koncentracie celkovych lipidov po aplikécii go-
nadotropinu si v siilade so zisteniami autorov Khan
et al. (1985). U&inok horménov sa pri metabolizme
tukov prejavuje nepriamou cestou, t.j. ndslednym p6so-
benfm endokrinnych lipolitickych faktorov. Uvolnenie
mastnych kyselin z tukového tkaniva je ovplyviiované
horménmi, ktoré pdsobia na aktivitu lipdzy bud stimu-
lagne, alebo inhibi¢ne. Do akej miery sa prejavil inhi-
biény, resp. stimulany d¢inok podaného folikotropinu
na zniZenie koncentrécif celkovych lipidov, nie je jed-
noznaéné. Domnievame sa, Ze zniZenie sekregnej &in-
nosti adenohypofyzy v popbérodnom obdobi méZe cez
enzymaticky systém v steroidogenéze mat vplyv i na
metabolizmus lipidov s ndslednym zniZenim hladin sle-
dovanych tukov.

Epizodické zvy3enie hladin progesterénu sme zazna-
menali u kontrolnej skupiny v 34. defi po pérode. V os-
tatnych diioch sa jeho koncentricie pohybovali pod hla-
dinou citlivosti. Podobné zniZenie popdrodnych hladin
progesterénu pod hranicu citlivosti skisky uvédzaji
Dimmick et al. (1991). Z koncentricii progester6-
novych hladin zistenych v 36. hodine a 14. dni po
pdrode v pokusnej skupine po podani gonadotropinu
moZno usidif, e aplikovany GnRH (Dirigestran inj.
Spofa) sekréciu FSH a LH u tejto skupiny zvierat vy-
razne neovplyvnil. Odpoved adenohypofyzy na uvol-
nenie LH po aplikdcii GnRH pri nizkych koncentrs-
cidch progesterénu pod 0,5 ng.ml"l bola najniZfia
v prvych 15 difoch po pdrode krdv (Kudl4¢ et al.,
1990). Podobné vysledky uvddzaji Gonzales
a Murphy (1987), ktorf po opakovanom podan{
10 pg GnRH ovciam v $tvrtom a piatom dni po vybah-
neni pozorovali nizke vrcholky zvySenia progesterénu
po kaZdej aplikdcii GnRH. Koncentrécie progesterénu
v pokusnej skupine po apliké4cii folikotropinu boli po-
¢as celého sledovania tieZ pod hladinou citlivosti. Do-
terajSie poznatky ziskané po réznych ofetreniach v pu-
erperdlnom, resp. sezénne anestrickom obdobf zvierat
potvrdzuji aj zistenia citovanych autorov, Ze responzi-
bilita adenohypofyzy na hormondlne ofetrenie po poro-
de sa zvySuje s predlZovanfm pop6rodného obdobia.

Z dosiahnutych vysledkov nami sledovanych para-
metrov a ich vzdjomnych a néslednych vplyvov usu-
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dzujeme, Ze v puerperdlnom obdobi bahnic a v &ase
laktdcie mdZe ddjst k prechodnému inhibiénému poso-
beniu enzymatickych systémov v steroidogenéze, s né-
slednym vplyvom na protefnovy i lipidovy metaboliz-
mus, ktoré si v obdobi ovaridlnej acyklie sicastou
homeostaticko-adaptaéného komplexu organizmu. Zis-
kané vysledky prehlbuji poznatky o popSrodnom ob-
dobf oviec, ktoré sii potrebné pri uplatnenf biotechnic-
kych postupov na aktivne vedenie puerpéria.
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VLIV PRIJMU KADMIA KRMNOU DAVKOU NA KVALITU
EJAKULATU PLEMENNYCH KANCU

THE EFFECT OF DIETARY CADMIUM INTAKE ON EJACULATE
QUALITY IN BREEDING BOARS

F. Kratky, E. Zikovi, J. Cefovsky

Research Institute of Animal Production, Praha-Uhrinéves, Kostelec nad Orlici workplace,
Czech Republic

ABSTRACT: In three trials on breeding boars the effect of cadmium on ejaculate quality and its deposition on some tissues
was investigated. Cadmium at a larger supply in feed rations gets into liver, kidneys and testicles. Its increase in the generative
organs at doses of 6.3 to 150 mg Cd did not result in any increase in Cd content in ejaculate. Evaluation of sperm production
before the trial with respect to the present results indicates rather stimulating effects for the dose of 30 mg Cd. Ejaculate
evaluation (percentage of pathological spermatozoa, percentage of intact acrosomes and observation of sperm survival) does
not show any large differences. Histological examination revealed pathological lesions in the testicles at a larger Cd supply.

boars; cadmium; ejaculate; tissues

ABSTRAKT: Ve tfech pokusech na plemennych kancich byl sledovén vliv kadmia na kvalitu ejakulédtu a na jeho uklddén{
ve vybranych tkdnfch. Kadmium pfi zv§¥eném pifvodu v krmné dévce pritkkazn& proniké do jater, ledvin a varlat. Jeho zvySen{
v generativnich orgénech pfi ddvkich 6,3 aZ 150 mg Cd se neprojevilo zvysenfm obsahu Cd v ejakuldtu. Pfi hodnocenf
produkce spermif v obdobi pfed pokusem lze z dosavadnich vysledki usuzovat u ddvky 30 mg Cd spi3e na stimulaéni G&inek.
Hodnoceni ejakulétu (procento patologickych spermif, procento nepo¥kozenych akrozomi a sledovin{ preZitelnosti spermif) nevy-

kazuje podstatné rozdily, Pfi histologickém vySetfenf se projevily patologické zmé&ny na varlatech pfi zvySeném pifsunu Cd.

kanci; kadmium,; ejakuldt; tkdn&

UvoD

Poruchy plodnosti u kancti nejsou v§jime¢nou udé-
lostf, asto se diskutuje vliv vyZivy. Po celou dobu
existence inseminace prasat, kterd je zaloZena na pro-
dukci kvalitnfho ejakuldtu od kanci, se otdzkou moZ-
nosti podilu jedovatych kovil na poklesu fertility v na-
Sich podminkéch nikdo nezabyval. O negativnim vlivu
kadmia na spermatogenezi existujf v&decké podklady.
Nenachédzime viak informace o limitnich hodnotdch
pfivodu kadmia do organismu plemennych kanci, které
bychom mohli tolerovat.

Cilem préce bylo sledovéni riizného mnoZstvi kad-
mia v krmné dédvce kancil, které zpiisobuje negativn{
zmény v kvalité spermatu.

LITERARNI PREHLED

Kadmium je vyznamny toxikologicky kontaminant
Zivotnfho prostfed{. Toxicitu kadmia pozoroval Paf{-
zek (1957), kdyZ po subkutédnnf aplikaci kademnatych
slouéenin zjistil u krysfch samcii ireverzibilnf destrukci
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tkdn€ varlat. Kontaminace organismu kadmiem mé za
nésledek zvysenf jeho obsahu pfedevsim v jétrech, led-
vindch a pankreatu. Kadmium ovliviiuje metabolismus
cukril a inhibuje n&které enzymy. Negativni vliv kad-
mia na meiézu v prib&hu spermatogeneze popisuji
Fowler et al. (1982 —cit. Cibulka et al., 1986).
Primarnim mistem destrukénfho d¢inku kadmia jsou
buné&né membrény, které toxickym ucinkem kovu
ztréceji svoje piivodn{ strukturalni a funk&nf vlastnosti.
Je zndm specificky déinek kadmia na gonady, kde vy-
razn& inhibuje testikuldrni karboanhydréza (Simo-
nik, 1991). Kadmium m4 schopnost pronikat do buii-
ky a zde naruSovat syntézu nukleovych kyselin. Kovové
ionty jsou diileZité pro utvédfeni Sroubovice DNA, a tedy
i Cd%* se mii¥e v4zat na fosfatové skupiny a heterocyk-
lické bdze nukleovych kyselin a zpiisobit zménu struk-
tury nukleové kyseliny, coZ je podstatou mutagenniho
i¢inku kadmia (Cibulka et al., 1986).

V krvi se kadmium védZe na plazmatické proteiny
(gamaglobuliny) a na erytrocyty. V erytrocytech se vi-
Ze na hemoglobin a asi z 60 % na protein s nizkou
molekulovou hmotnosti, tzv. metalotionein (Piska¢,
Ka&mdér akol., 1985).
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I. Obsah kadmia ve vzorcich ejakulétu, jater, ledviny a varlat — Cadmium content in les of ejaculate, liver, kidney and testes
Pokus® 1 Pokus 2 Pokus 3
Vzorek! podet dn obsah Cd — dennf ddvka'® potet dnf obsah Cd — dennf dévka'® potet dnf obsah Cd — dennf dévka'®
aplikace” [ o [ gmg | 30 mg |@Plikace” [ o [ 30 mg [150 mg|@Plikace”| o | 30mg | 150 mg
0 19,5 15,6 123 0 - - - 0 18,3 16,8 17,5
i 18 12,4 14,7 19,6 21 93 6,6 10,1 29 17,4 14,4 10,1
(ng:}lxﬁgd 32 11,1 12,5 8,1 41 6,3 9,2 10,4 42 12,2 16,2 16,3
v mg/ml)® 53 14,1 87 | 42 62 45 | 92 | 108 63 10,4 17,0 10,5
67 6,9 133 13,0 84 13,5 7,2 10,2
72 114 9,0 5,7 105 10,5 7,2 5,7
Jitra*
(obsah Cd 72 0,388 0,766| 1,113 65 1,12 2,17 2,35 108 0,140 1,090 2,230,
v mg/kg sudiny)®
Index (%) 100 197,4 |286,8 100 1937 |200,8 100 778,6 |1592,8
Ledvina®
(obsah Cd 72 0,818 1,070, 1,888 65 2,81 8,54 8,16 108 0,410| 4,330 7,720
v mg/kg susiny)®
Index (%) 100 130,8 |230,8 100 303,9 |290,4 100 1056,1 |1 8829
Varle’ :
(obsah Cd 72 0,022 0,047 0,080 65 0,019| 0,088 0,085 108 0,053 0,105 0,176
v mg/kg suliny)’®
Index (%) 100 2136 |363,6 100 463,1 |447.4 100 198,1 | 332,1
! le, Zejaculate, *Cd in mg/ml, “liver, *Cd content in mg/kg dry matter, f'kidncy, "testis, %trial, “number of days of application,

19Cd content ~ daily dose

II. Produkce spermii v obdobi pfed pokusem a v pokusném obdobf — Sperm production in the period before trial and in the experimental
period

T 3 A % g
s “?:n “’gdz Objem(;J“u)kulém Konc(e:ltlm;elj_g_l;;llélu Celk:v:dﬁgudg?le oig)ermﬂ
B e | R |l | TR | ol |
0 n=34 n=9 n=34 n=9 n=34 n=9
307,65 290,00 326,18 297,22 88,62 88,11
1 6 n=39 n=9 n=39 n=9 n=39 n=9
265,62 317,78 316,45 257,78 83,68 81,00
30 n=40 n=9 n=40 n=9 n=40 n=9
277,25 279,44 298,88 379,44 79,78 102,33
0 n=62 n=12 n=62 n=12 n=62 n=12
479,52 504,17 252,06 263,33 121,08 132,50
2 30 n=61 n=14 n=61 n=14 n =61 n=14
232,62 211,43 454,58 365,36 101,69 77,50
150 n=62 n=12 n=62 n=12 n=62 n=12
274,27 238,33 288,39 352,50 75,78 81,42
0 n=18 n=12 n=18 n=12 n=18 n=12
210,56 167,50 293,89 277,08 58,72 46,33
3 10 n=22 n=10 n=22 n=10 n=22 n=10
304,55 254,00 276,36 266,50 87,36 68,30
150 n=12 n=10 n=12 n=10 n=12 n=10
277,50 253,00 286,25 170,50 77,00 43,20
'trial, %daily Cd dose, %ejacul lume, “ejacul ion, Stotal sperm production at collection, ®before trial, "in experimental period
S vékem zatfZenf organismu kadmiem rychle vzris- Studiem priiniku kadmia do pohlavnich orgénii sko-

td. Eliminace absorbovaného kadmia je pomaly pro- tu véetng jeho transferu placentou do plodu se zabyval
ces — biologicky polo&as v orgénech savci byl odhad- Simonfk (1991). Vysledky Setfenf prokézaly ukl4-
nut na 7 aZ 30 let. dén{ kadmia do jater, ledvin, svalli, mozku a placent.
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1L, Hod { ejakuldtu — Ejaculate evalati
Procento Procento preZitelnosti®
Dennf Procento
Pokus' | dévkaCa? |  Potet oo patologickfeh popofinecaden "
(mg) spermi spermif’ 24 48 h 72 h
21 14,5 95,5 54,0 50,0 45,0
0 41 20,0 94,5 55,0 47,5 37,5
62 29,0 94,5 50,0 42,5 27,5
21 6,5 93,0 47,5 45,0 42,5
2 30 41 40 95,0 55,0 41,5 45,0
62 7,0 99,0 52,5 37,5 35,0
21 9,5 96,0 57,5 50,0 o 42,5
150 41 8,0 94,0 30,0 30,0 20,0
62 13,0 97,5 47,5 42,5 37,5
0 19,0 97,0 35,0 27,5 20,0
29 12,5 97,0 57,5 45,0 40,0
0 42 16,0 97,0 32,5 30,0 21,5
63 11,0 96,0 27,5 22,5 20,0
84 10,5 98,0 - - -
105 12,5 97,5 32,5 25,0 25,0
0 17,5 97,5 - - -
29 13,0 97,5 25,0 25,0 17,5
3 30 42 17,0 92,5 27,5 25,0 20,0
63 31,0 98,0 20,0 17,5 10,0
84 18,5 98,0 33,0 25,0 15
105 21,0 96,5 37,5 22,5 20,0
0 19,0 97.5 - - -
29 11,5 95,5 27,5 27,5 17,5
150 42 12,0 94,5 30,0 30,0 250
63 17,5 96,5 22,5 17,5 17,5
84 18,5 97,0 - - -
105 27,5 97,0 25,0 20,0 20,0
'irial, 2daily Cd dose, *number of days of applicati ‘, age of pathological sperms, 5 percentage of intact sperm acrosomes, (’percentage

of sperm survival

Obséhlou literarni studii o pohybu kadmia v biosfé-
fe, pidg, rostlindch, zvifatech a potravindch zpracovali
Cibulka et al. (1986).

Nejvyssi piipustné mnoZstvi kadmia v krmné dévce je
v CR upraveno vyhl4skou 362/1992 Sb. a &nf 0,5 mg/kg.

MATERIAL A METODA

Uskute€nili jsme tfi pokusy s plemennymi kanci,
ktefi byli vyuZivéni k produkci ejakulédtu na inseminac-
nich stanicich kanci.

Do prvnfho pokusu byli zafazeni tfi kanci shodného
v&ku a hmotnosti. Denn{ krmnd ddvka kompletn{ smési
KA byla 3 kg. Obsah kadmia ve smé&si byl analyticky
stanoven a ¢inil v priméru po celou dobu sledovén{
0,105 mg/kg. Kanec &. 1 byl kontrolni, kanci &. 2 bylo
denné aplikovdno do krmné 6 mg ¢istého Cd ve form&
CdCl, a kanci ¢. 3 30 mg Cd. Prib&Zné byl kancim
odebfrdn ejakul4t a v pravidelnych intervalech bylo sta-
noveno mnoZstvi Cd v ejakuldtu. U viech odbérii bylo
stanoveno mnoZstvi ejakulédtu a koncentrace spermif. Po
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72 dnech aplikace byli kanci poraZeni a byl zjitén ob-
sah Cd ve vzorcich jater (druhy lalok), ledving a varle-
tn.
Druhy pokus probihal za stejnych podminek, ale se
zvySenou koncentraci aplikovaného Cd. Kanec ¢. 1 byl
kontroln{, kanci &. 2 bylo denn& aplikovéno 30 mg &is-
tého Cd a kanci €. 3 150 mg Cd. Obsah kadmia v granu-
lované smési KA byl 0,257 mg/kg. U ejakuldtu jsme sle-
dovali procento patologickych spermii, poet a procento
neposkozenych akrozomi a pfeZitelnost spermif.

Tieti pokus byl uskuteénén v odli¥nych geogra-
fickych podminkich a se stejnou koncentrac{ aplikova-
ného Cd jako v pokusu 2. Sledovan{ bylo roz¥ifeno
o histologicko-patologické hodnoceni varlat pokus-
nych kanci. Pokusné obdobi trvalo 105 dni. Obsah
kadmia ve zkrmované smési KA byl 0,114 mg/kg.

VYSLEDKY A DISKUSE

Obsah kadmia v ejakuldtu kancii ve tfech pokusech
je uveden v tab. I. Uvedené hodnoty vykazuji pfiroze-
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nou biologickou variabilitu a nelze je v zdvislosti na
mnoZstvi aplikovaného Cd ani v ¢asové fad€ vyhodno-
tit. Hodnoty obsahu Cd v jétrech, ledvinéch a varlatech
jsou z4vislé na aplikované dévce. Pfi dennf ddvce 6 mg
Cd se zvygila jeho koncentrace v jitrech o 97,4 %,
v ledvindch o 30,8 % a ve varleti o 113,6 %. Pfi apli-
kovanf 30 mg Cd k denni krmné ddvce doslo ke zvy-
$enf u vzorku jater v prvaim pokusu o 186,8 %, ve dru-
hém pokusu o 93,7 % a ve tfetfm pokusu o 678,6 %.
V ledviné byly hodnoty pfi denni ddvce 30 mg Cd vy33{
o 130,8 %, 203,9 % a 956,1 %. Ve varlatech doslo ke
zvyseni 0 263,6 %, 363,1 % a 98,1 %. Pfi aplikované
ddvce 150 mg Cd bylo zjist€no zvyseni obsahu Cd
v jétrech ve druhém pokusu o 209,8 % a ve tfetim po-
kusu 0 452,8 %, v ledvin& 0 190,4 % a 1 782,9 % a ve
varlatech o 347,4 % a 232,1 %.

Jednotlivé pokusy se 1i§f dobou poddvéan{ Cd.
Z tab. I je ziejmé, Ze pfi pfibliZné shodné dobé€ aplika-
ce ddvky 30 mg denn& se vysledky podstatn€ nelisi
u prvniho a druhého pokusu. Tietf pokus, ve kterém
byla ddvka 30 mg a 150 mg kadmia aplikovédna
0 43 dni déle, doflo k podstatnému zvySenf zejména
v jatrech a ledvindch. Sv&d&i to o pomalé eliminaci
kadmia z organismu a jeho nebezpe&nosti pro potravi-
novy fetézec.

Vysledky obsahu kadmia v ejakuldtu ukazujf, Ze ani
dédvka 150 mg Cd nepronikla do ejakulétu, a to ani do
sekretu pfidavnych 714z, ani do vlastnich spermif.

Objem ejakulétu, koncentrace spermif a z t&chto uka-
zatell vypo&tend celkovd produkce spermif jsou uvede-
ny v tab. II a porovndny s obdobim pfed pokusem.
V prvnim pokusu pfi ddvce 30 mg Cd se ukazuje ten-
dence zvySeni koncentrace ejakuldtu (o 30 %). Druhy
pokus tuto tendenci nepotvrdil. Rovn&Z tak pfi ddvce

150 mg Cd jsou mezi druhym a tfetim pokusem opaéné
tendence. Celkové nelze sledované ukazatele pro znac-
nou variabilitu vyhodnotit, pfesto v§ak lze konstatovat,
Ze aplikace kadmia se projevila negativng.

Procento patologickych spermif, procento nepoko-
zenych akrozomi spermii a doba pfeZitelnosti jsou
uvedeny v tab. III. Ziskané vysledky jsou diisledkem
pfirozené variability a nelze prokézat vliv Cd na tyto
ukazatele.

Pfi histologickém vy3etfen{ varlat kancl byly zji¥t&-
ny tyto ndlezy: U kontrolnfho kance byly zjidt&ny dys-
trofické zmény epitelu semenoplodnych kandlki. Pfi
dennf ddvce 30 mg Cd byla zjiiténa loZiskové4 degene-
race aZ dezintegrace epitelu semenotvornych kanald
varlete. U kance s dennf ddvkou 150 mg Cd bylo zji§-
t&no zmnoZen{ intersticidlni tk4n& mezi kandly varlete,
loZiskové dystrofické zm&ny epitelu semenoplodnych
kanéli a tukovd atrofie semenoplodnych kandlkd.
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STRAVITELNOST ZIVIN A ENERGIE KRMNYCH DAVEK
U CESKEHO TEPLOKREVNIKA

DIGESTIBILITY OF DIETARY NUTRIENTS AND ENERGY
IN THE CZECH WARM-BLOODED HORSE

P. Homolka, V. Kudrna, H. Pluharova

Research Institute of Animal Production, Praha-Uh¥inéves, Czech Republic

ABSTRACT: The objective of the study was to determine digestibility of dietary nutrients in metabolism trials on horses,
to establish the relationship of organic matter digestibility to fiber content and to compare organic matter digestibility values
with the values predicted for ruminants. Metabolism trials were always performed on a group of four horses of the Czech
Warm-blooded Horse (weight 565 * 50.3 kg, age of 4 to 14 years). Eight feed rations were tested (Tab. I). The horses received
feed twice a day, at 6.00 a.m. and 17.00 p.m. Physical method NIRS (near infrared reflectance spectroscopy) was used to
predict organic matter digestibility of feed rations for ruminants. Spectra od samples were measured on InfraAlyzer 450
Technicon apparatus (19 fixed filters of the size 1,445-2,348 nm). Calibration equations (Homolka, Pluhafovid, 1993)
were derived by means of IDAS-pc program. Tab. I shows the formulation of feed rations and feed intake in original and
absolute dry matter in particular metabolism trials. Molasses feed contained these ingredients: oats 26%, wheat bran 32%,
rye bran 12%, wheat 20%, mineral supplement (MKP III) 2%, molasses syrup 8%. Tab. II shows contents of dietary nutrients
and energy. The particular feed rations are arranged according to the increasing fiber content. Tab. III indicates the values
of dietary nutrient and energy digestibility as obtained in metabolism trials on horses. Fat zero digestibility for feed ration 8
is due to the low fat content, which probably results in an analytical error of fat determination. Fig. 1 compares organic matter
digestibility of the tested feed rations for horses with dietary fiber content. The negative effect of fiber content on organic
matter digestibility is quite evident. A relationship of organic matter digestibility coefficient to fiber content (in per cent of
absolute dry matter) was calculated by this linear regression equation: y = 87.6 — 0.97 x (r = 0.964; RSD = 2.10). The acquired
results of organic matter digestibility from metabolism trials on horses were compared with organic matter digestibility
predicted for ruminants (NIRS method). Tab. IV summarizes the results for the particular feed rations. Organic matter
digestibility of feed rations determined in metabolism trials on horses was lower in all cases than the values predicted for
ruminants. The smallest difference was found in feed rations 1, 2 and 3 containing grains — barley (-2.5%), molasses feed
(~1.8%), wheat bran (~3.1%). On the other hand, the largest differences was observed in feed rations S, 6, 7 and 8 composed
of bulk feeds — meadow hay and barley whole plants silage (—4.8%), meadow hay and alfalfa pellets (-6.0%), meadow hay
and corn silage (—6.0%), ryegrass hay (—6.9%). Out of this distribution, feed ration 4 composed of ryegrass hay and oats
(-9.7%) stands apart. An average difference in digestibility of feed rations for horses and for ruminants made -5.1%.

horses; feed rations; nutrient and energy digestibility

ABSTRAKT: Cilem préce bylo stanovit stravitelnost Zivin krmnych ddvek v bilanénich pokusech na konich, vyjadfit vztah
stravitelnosti organické hmoty k obsahu vldkniny a porovnat hodnoty stravitelnosti organické hmoty s hodnotami predikova-
nymi pro pfeZvykavce. Bilan&ni pokusy se uskute¢nily na skupiné &tyf konf ¢eského teplokrevnika (hmotnost 565 + 50,3 kg,
vék 4 aZ 14 rokil). Testovdno bylo osm krmnych ddvek. K predikci stravitelnosti organické hmoty krmnych dévek pro
prezvykavce byla pouZita fyzikdlni metoda — NIRS (near infrared reflectance spectroscopy). Zavislost koeficientu stravitelnosti
organické hmoty na obsahu vldkniny (v procentech absolutn{ susiny) byla vyjddfena rovnic{ linedrni regrese: y = 87,6 — 0,97 x
(r = 0,964; RSD = 2,10). Stravitelnost organické hmoty krmnych dédvek stanovend v bilan¢nich pokusech na konich byla ve
viech pifpadech niZsf neZ hodnoty predikované pro pfezvykavce. Primémy rozdfl mezi stravitelnost{ krmnych dévek pro
koné a prezvykavce ¢inil -5,1 %.

koné&; krmné dévky; stravitelnost Zivin a energie
UvoD jejich trévici soustavy a zplisobu travenf je ale vyznam-
ny rozdil. PfeZvykavci jsou vybaveni pfedZaludky s in-

PieZvykavci a kon& vyuZivaji rostlinné krmivo tenzivni mikrobidlni &innostf, kde na krmivo piisob{
k hradé poZadavki svého metabolismu. V uspofdddni  mikrobidln{ enzymy, a aZ v dal3f &4sti trviciho traktu
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je na nestrdvené krmivo a produkty mikrobidln{ €innos-
ti pfedZaludkii plisobeno vlastnimi enzymy.

Kiii je nepfeivykavy byloZravec vybaveny jedno-
komorovym sloZitym Zaludkem. V Zaludku a tenkém
stfevé je krmivo rozkldddno vlastnimi enzymy (probfhajf
zde podobné procesy jako u monogastril). Vzhledem
k malé kapacité Zaludku (15 aZ 18 1) je doba pobytu
krmiva omezena jen na n&kolik hodin (Martin-Ro-
sset, 1990). V dal3f &4sti trdvici soustavy — slepém
a tlustém stfevé je nestrdvend sloZka krmiva trdvena
.mikrobidlnimi enzymy (probihaji zde podobné procesy
jako u prezvykavci). Slepé a tlusté stfevo se vyznaluji
relativng velkou kapacitou a doba pobytu chymu je zde
15 aZ 20 hodin, resp. 18 aZ 24 hodin Meyer, 1986).

I pfes uvedené rozdily se v Ceské republice nutrinf
hodnota krmiv vyjadfuje ve Skrobovych jednotkdch
a stravitelnych dusikatych latkdch a u krmiv se pouZi-
vajf hodnoty stravitelnosti stanovené na pfeZvykavcich.

Cilem této prdce bylo stanovit stravitelnost Zivin
krmnych ddvek v bilan&nfch pokusech na konich, vy-
jadfit vztah stravitelnosti organické hmoty k obsahu
vldkniny a porovnat hodnoty stravitelnosti organické
hmoty s hodnotami predikovanymi pro pfeZvykavce.

MATERIAL A METODA

Bilanén{ pokusy prob&hly na ti¢elovém hospodéfstvi
VUZV v Praze-Uhiin&vsi. Pokusy se uskute&nily vidy
na skupiné &tyf konf Ceského teplokrevnika. Primérnd

hmotnost zvifat byla 565 + 50,3 kg a v&k 4 aZ 14 rokd.

Pripravné obdobi trvalo 14 dnd, pokusné hlavni obdob{
vidy ¥est dnili. Testovdno bylo osm krmnych didvek
(tab. I). Krmenf bylo konfm pfedkldd4no dvakrat denn&
(v 6.00 a 17.00). Pfipadné zbytky krmiva byly pied
kazdym krmenim odstranény, zvédZeny, uloZeny do
mrazicfho boxu a po skon&enf bilance analyzovény. Kr-
miva, zbytky a vykaly byly vdZeny s pfesnostf 0,01 kg.
Vykaly byly priib€Zn& sbirdny do uzaviratelnych plas-
tikovych barelil (konzervovany chloroformem) a jeden-
krat denné homogenizovany. Odebrané vzorky byly
zmrazeny a po skondenf bilance analyzovdny. B&hem
bilanéntho pokusu vykondvali kon& po dobu jedné ho-
diny lehéf préci (krok, klus), pfi¢emZ i v této dob& byl
zajistén sbér vykald. Piti bylo voln& pfistupné automa-
tickymi napé4jeckami.

K predikci stravitelnosti organické hmoty krmnych
dévek pro pfeZvykavce byla pouZita fyzikélnf metoda —
NIRS (near infrared reflectance spectroscopy). Promg-
fenf spekter vzorkidl se uskuteXnilo na piistroji Infra-
Alyzer 450 Technicon (19 pevnych filtri o rozsahu
1 445-2 348 nm). Kalibraéni rovnice (Homolka,
Pluhafovd, 1993; 1994 - nepublikovano) byly od-
vozeny programem IDAS-pc.

VYSLEDKY A DISKUSE

SloZeni krmnych dédvek a pifjem krmiv v plivodni
a absolutnf suin& v jednotlivych bilan&nich pokusech
jsou uvedeny v tab. I. Melasové krmivo obsahovalo:
26 % ovsa, 32 % otrub pSeni¢nych, 12 % otrub Zit-

I. SloZenf krmnych ddvek a dennf pffjem krmiv v absolutni a pivodnf sufin& ~ Formulations of feed rations and daily intake of feed in

absolute and original dry matter

14
Krmivo' SuSina!! Krmn4 ddvka' (kg)
1 2 3 4 5 6 7 8
Seno lugnf? absolutni'? 381 | 397 | 387 - 451 | 376 | 542 =
piivodni'? 4,55 4,74 4,72 - 5,12 4,45 6,16 _
Seno jflkové? absolutnf = = = 3.89 - - = 8,05
piivodnf{ - - P 4,53 = = = 9,39
SilaZ kukufigns* absolutnf - - - - - - 2,54 -
pivodn{ - = - <, . _ 10,10 o
‘ < = es - - - -
SiléZovan4 drt je&n4® absolutni 3,81
pﬁvodn( - - - o 8,78 o = 5
Granule vojt&skové® absdlutar B = = = = 4,51 - -
plivodn{ = = = = - 5,00 _ g
Otruby penicné’ absolutnf - - 4,19 _ _ - = =
pivodnf - - 4,80 - - - & &
Melasové krmivo® absolutnf > 437 = - - & = —
pivodnf - 5,00 - - =i = = -
Zminy - oves matkany® shechutn( - - - 4.41 = = = =
pﬁvodnl - - - 5,00 - - - -
Zminy - jefmen matkang10 absolutnf 4,37 - - - - = = =
piivodni 5,00 - - - - = = i

'feed, meadow hay, 3ryegmss hay, 4comn silage, ’bnrleg whole plants silage, Salfalfa pellets, "wheat bran, *molasses feed, 9grains - oat

mash, logmins ~ barley mash, lldry matter, 1
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11. Obsah Zivin a energie v 1 kg krmné dédvky v absolutnf suiin€ ~ Nutrient and energy content péf 1 kg of feed ration in absolute dry matter

Krmn4 Organickd BE N-ldtky? Tuk* Vlgknina® BNLVS
déivka! hmota? (g) (kJ) [03) (8 73 (2)
1 936 18 222 127 16 185 608
2 921 18 206 133 20 203 565
3 944 18 257 125 22 210 587
4 942 19 072 108 15 272 547
5 939 18 042 86 19 273 561
6 904 18 213 172 18 294 420
7 931 18 216 87 17 298 529
8 913 18 103 86 8 412 407
'feed ration, zorgnnic matter, >crude protein, “gat, Sfiber, 6nitmgen—free extract
I11. Stravitelnost Zivin a energie krmnych ddvek u konf — Nutrient and energy digestibility of feed rations for horses
Krmng Suina? Organickd BE N-létky* Tuk’ Vl4knina® BNLV’
ddvka' (%) hmota® (%) (%) (%) (%) (%) (%)
1 674+10 - 70,6 £0,9 67,0+ 1,0 619+3,1 379+8,1 482+ 1,8 80,6 £ 0,3
2 65,1 £2,9 68,1 2,7 64,9+ 2,8 65,5 4,2 494 £9,0 50,35,5 76,3 £ 4,4
3 64,6 + 3,6 67,1 +£37 64,3 3,6 750+5.4 62,8 3,0 449+173 73,457
4 533+08 56,6 £ 0,9 548+ 1,0 578+42 573+4,4 36,2+ 0,7 66,4 £ 2,0
3 60,4+ 1,7 62615 593+ 1,6 57,128 489 £4,0 433 +3,0 73,4+£0,9
[3 57408 59,8+0,3 56,9 £ 0,3 635+ 1,7 44,1 £3,7 456+ 1,2 68,4+ 0,8
7 574+57 599 %57 576+5,4 57,0+ 4,7 48,6 3,2 48,6 +9,9 67,1 £3,9
8 442+ 3,1 479 £3,1 43,4 +3,6 40,8 +7,9 0 458 +3,3 52,8 +3,3

'feed ration, 2dry matter, 3organic matter, “crude protein, Sfat, Sfiber, '

nych, 20 % pSenice, 2 % minerdlni pfisady (MKP III)
a 8 % melasového sirupu. Obsah Zivin a energie krm-
nych ddvek je uveden v tab. II. Jednotlivé krmné ddvky
jsou sefazeny podle stoupajicfho obsahu vldkniny.
V tab. III jsou uvedeny hodnoty stravitelnosti Zivin
a energie krmnych dédvek ziskané v bilanénich poku-
sech na konich. Nulova stravitelnost tuku u krmné dév-
ky 8 je zpusobena nizkym obsahem tuku a tim se prav-
dé&podobng projevujici analytickou chybou pfi analyze

y=87.6-0.97x r=0.964

3

stravitelnost organické hmoty [%]
3
L}

200
Vidinina (%]

45
15.0 200 250 3.0

L ent

1. Zavislost koeficientu stravitelnosti organické hmoty na
vldkniny (v absolutnf su3in€&) krmné ddvky — Relationship of organic
matter digestibility coefficient to fiber content (in absolute dry mat-
ter) of feed ration; x-axis ~ fiber (%), y-axis — organic matter di-

gestibility (%)
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nitrogen-free extract

tuku. Na obr. 1 je stravitelnost organické hmoty krm-
nych ddvek testovanych u konf porovndna s obsahem
vldkniny krmnych ddvek. Negativni vliv obsahu vldk-
niny na stravitelnost organické hmoty je zcela zfejmy
a je v souladu s vysledky autori Smolders et al.
(1990). Zavislost koeficientu stravitelnosti organické
hmoty na obsahu vldkniny (v procentech absolutn{ su-
§iny) byla vyjddfena rovnici linedrni regrese y = 87,6 -
0,97 x (r = 0,964; RSD = 2,10). Hoffmann et al.
(1987) uvadéjf rovnici y = 102,5 — 1,67 x.

Vysledky stravitelnosti organické hmoty ziskané
z bilanénich pokusii na konich byly porovnény se stra-

IV. Stravitelnost organické hm\oty u konf porovnan4 se stravitelnost{
predikovanou pro pfeZvykavce (NIRS) — Organic matter digestibility
in horses compared with digestibility predicted for ruminants (NIRS)

e Ki? NIRS Rozdil®
1 70,6 + 0,9 73,1 25
2 68,127 69.9 1.8
3 67,1 +37 70,2 -3,
4 56,609 66.3 9.7
5 62,6+ 1,5 67,4 48
6 59,8403 65.8 6,0
7 59,9457 659 6,0
8 47943, 54,8 69
!feed ration, Zhorse, difference
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vitelnosti organické hmoty predikovanou pro pfeZvy-
kavce (metoda NIRS). Vysledky pro jednotlivé krmné
dédvky jsou shrnuty v tab. IV. Stravitelnost organické
hmoty krmnych ddvek stanovend v bilanénich poku-
sech na konich byla ve vsech pfipadech niZ3f neZ hod-
noty predikované pro pfeZvykavce. Nejmens$f rozdil byl
zji¥té¥n u krmnych ddvek 1, 2 a 3 obsahujicich jadrnd
krmiva — jeémen (-2,5 %), melasové krmivo (1,8 %),
otruby p3¥eni&né (-3,1 %). Nejvyssi rozdil byl naopak
u krmnych dédvek 5, 6, 7 a 8 sloZenych z objemnych
krmiv — seno luénf a sildZovand drf jeénd (4,8 %),
seno luéni a granule vojtéskové (-6,0 %), seno lu¢nf
a kukufiénd sildZz (6,0 %), seno jflkové (-6,9 %).
Z tohoto rozdélenf se vydéluje krmnd dévka 4 sloZend
ze sena jilkového a ovsa (-9,7 %). Primé&my rozdil
mezi stravitelnosti krmnych ddvek pro koné a preZvy-
kavce ¢&inil -5,1 %, coZ koresponduje s vysledky auto-
ri Chenost a Martin-Rosset (1985), ktef{
stanovili hodnotu rozdflu mezi stravitelnost{ organické
hmoty zelené pice u ovcf a koni ve vysi 6 %.
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BILKOVINNY VOJTESKOVY KONCENTRAT
JAKO EKOLOGICKY STIMULATOR RUSTU
U BROJLEROVYCH KURAT

PROTEIN LUCERNE CONCENTRATE AS AN ECOLOGICAL GROWTH
STIMULATOR IN BROILER CHICKENS

J. Holoubek, M. Podhorsky, E. Arent, K. Koudela, M. Holoubek

Czech Agricultural University, Faculty of Agronomy, Praha, Czech Republic

ABSTRACT: In experiments with broiler chickens Ross I was BVK (protein-lucerne concentrate) in the portion of 0,5%
added to feed mixtures — in experimental groups 1, 2 and 3 during the first age period (1-21 days of age) and in experimental
groups 4, 5 and 6 during the second age period (22-45 days of age). Experimental groups 7, 8 and 9 received BVK during
the whole experimental period (1-45 days of life). Control groups 10, 11 and 12 received no portions of BVK. The BVK
contains 38% of nitrogen in dry matter and some other biological components and is produced by a simple and cheap
separation (sedimentation and drying). The positive stimulatory influences were estimated especially during the first experi-
mental period (1-21 days of age). The addition of BVK to feed mixtures only during the second experimental period exercised
light inhibitory effects (1 801.79 + 19.231 x 1 863.11 + 24.472 g). The best feed conversion efficiency was estimated in the
first three experimental groups of chickens — 1.960 kg. In experimental groups 7, 8 and 9 we estimated 2.085 kg, in
experimental groups 4, 5 and 6 — 2.193 kg and in control groups 10, 11 and 12 - 2.300 kg.

poultry; broilers; nutrition; protein-lucerne concentrate

ABSTRAKT: V pokusu s brojlerovymi kohouty ROSS I byl pfiddvdan BVK (bilkovinny vojtéskovy koncentrat) ke smési
BR; a BR, v mnoistvi 0,5 %, a to u skupin 1 aZ 3 v obdobi do 21 dnl v&ku, u skupin 4 aZ 6 od 22 do 45 dnid, u skupin 7
aZz 9 priib&Zné a u skupin 10 aZ 12 nebyl podévén viibec. Pozitivn{ i&inek piffdavku BVK ke krmnym smésfm byl zji§tén
pfedeviim v prvnfm vykrmovém obdobi do tf{ tydnl véku. Pfidavek BVK pouze ve druhém vykrmovém obdobf od 22. do
45, dne pisobil spf¥e inhibi¢né ve srovnini se skupinou kohoutd kontrolnich (1 801,79 * 19,231; 1 863,11 * 24,472 g).
Nejlep3f konverze krmiva na 1 kg piiriistku byla zjist&na u skupin 1 aZ 3 — 1,969 kg, déle u skupin 7 aZ 9 — 2,085 kg, skupin
4 aZ 6 — 2,193 a kontroln{ skupiny bez pfidavku BVK - 2,300 kg.

driibeZ; brojlefi; vykrm; bflkovinny vojt&skovy koncentrat

UvVoD

Pfi zavddéni novych technologii zpracovén{ a forem
vyuZiti zem&d&lskych produkti se objevuji i nové, ne-
tradiénf suroviny, které se svym charakterem l4tkového
sloZeni mohou stdt vhodnym komponentem krmnych
smési pro hospodéisk4 zvifata.

V prib&hu zpracovén{ vylisovanych $tdv z vojtésky
na tzv. hn&dou ¥f4vu, které je nositelkou stimulagnich
¢&i aktivaénich vlastnosti, napf. pro obiloviny, vznikd
vedlejsi produkt, bohaty na proteiny, provitamin A
a n&které daldf biologicky u&inné a nutricni sloZky.
Oznacili jsme jej BVK - bilkovinny vojté¥kovy kon-
centrét.

Materidlem podobného sloZeni se u nds zabyvali
Mader etal. (1985), Kumprecht et al. (1984) aj.
V odstupiiovanych koncentracich 5, 10, 15, 20, 25 % hm.
alternovali dotaci dusikatych litek a karotend v krm-
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nych smésich pro brojlery typu ROSS I. Doséhli velmi
dobrych vysledkli v produkci a kvalit€ masa. Jejich
BVK (bilkovino-vitaminovy koncentrat) byl v té dob&
ad hoc vyrédb&n v zemé&d&lském podniku u Brna pomér-
né sloZitou technologif a byl relativné drahy. N4§ BVK
byl zfskdn jednodus3i cestou — prostou separaci, tj. se-
dimentac{ a usuSenim. N4§ BVK obsahuje 38 % bilko-
vin v suding. Ostatnf sloZky tvof{ velmi pestrou l4tko-
vou smés véetné drobnych rostlinnych d&éstic.
Vzhledem k odli¥né p¥ipravé BVK poklddali jsme za
vhodné a také nutné ovéfit jeho krmnou aplikaci u ku-
fat brojlerového typu.

MATERIAL A METODA

Cilem pokusu bylo sledovén{ riistu v zdvislosti na
dase a spotfeb¥ krmiva u brojlerovych kohouti ROSS,
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pfi pouZiti pfidavku BVK k zdkladnfm krmnym smé-
sim BR; a BR,.

K pokusu jsme pouZili 516 sexovanych brojlerovych
kohoutkii ROSS I rozmisténych do 12 skupin po 43 ku-
sech tak, Ze vZdy tfi skupiny tvofily opakovani.

Pridavek 0,5 % BVK byl pfiddvén k zdkladnim
smé&sfm podle tohoto schématu:

PouZitf 0,5 % BVK ve smésich

Skupina
BR, BR,
1 + -
2 + -
3 + -
4 - +
5 - +
6 - +
4 + +
8 + +
9 S+ +
10 - -
11 - -
12 - -

Kufata byla umfsténa v boxech s podestylkou o ve-
likosti 1,5 x 2,5 m, coZ odpovidd koncentraci
11,47 ks/m?. Krmenf bylo pod4véno v hlinfkovych tu-
busech typu BIOS Sedl¢any, k napéjeni byly pouZity
kloubové a po 20 dnech v&drové napédjecky.

Vsechny skupiny mély zajiSt€ny stejné podminky
prostfedf. V kaZdém boxu byl jako tepelny zdroj umistén

I. SloZenf krmnych smé&sf v procentech — Feed mixtures ingredients
(in per cent)

jeden infrazafi¢ o piikonu 330 W. Teplota a vlhkost
b¥hem pokusu se pohybovaly v mezich optimélnich
hodnot a po celou dobu pokusu byl udrZovén 24hodi-
novy svételny den o intenzité 2,7 W/m?2. SloZenf krm-
nych smésf a jejich analyza jsou uvedeny v tab. I a II.

Hmotnost a dynamika riistu byly sledovény v 1., 21.
a 45. dni v&ku. V t&chto terminech byla vyhodnocova-
na i konverze krmiva. Ziskané hodnoty byly zpracové-
ny b&Znymi statistickymi metodami a diference byly
testovany Studentovym ?-testem.

VYSLEDKY A DISKUSE

Hmotnost kufat pfi zaloZeni pokusu je uvedena
v tab. III.

Pozitivn{ d¢inek pfidavku BVK ke krmnym smésim
na riist brojlerovych kufat Ize pozorovat jiZ v 21 dnech
véku. Po tfech tydnech jsme zjistili vy$§{ hmotnosti
u skupin, ve kterych byl BVK souddsti krmné smési,
oproti skupindm bez BVK. Skupiny 1, 2 a 3 doséhly
celkové primé&rné hmotnosti 506,00 + 5,047 g, resp.
skupiny 7, 8 a 9 504,61 * 4,805 g a naproti tomu sku-
piny krmené smésf bez BVK 483,80 + 4,467 g, resp.
480,72 + 6,674 g. Porovndme-li primérnou Zivou
hmotnost vSech skupin krmenych smés{ s BVK
(505,30 g) a skupin kontrolnich (482,26 g), zjistime, Ze
pokusné skupiny dosdhly celkov& vy33{ hmotnosti
v 21 dnech véku (o 4,78 % — tab. IV).

I pfi posuzovéani konverze krmiva u t&chto skupin
brojlerovych kufat jsme zjistili u pokusnych skupin

Komp 1 BR, BR, II. Analyza krmngych smésf — Analysis of feed mixtures

Rybf moutka? 5 4 Ziviny! BR, BR,
Masokostn{ moucka® 3 3 N-l4tky? g/kg 213,31 182,10
P¥enice priim. - 3rot* 33,3 53,3 ME m/kg 11,85 12,47
Kukufice — §rot® 30 20 Lyzin® glkg 11,26 9,79
S6jovy extrahovany 3rots 25 (245 | 16 (159) Metionin + cystin® g/kg 8,97 7,01
Aminovitan 0.5 0,5 Metionin® g/kg 5,60 4,56
DKP’ 0,5 0,5 Ca g/kg 8,20 5.30
Krmny vépenec? 25 2,5 P g/kg 4,30 4,14
sar’ 0,2 0,2 Vlgknina® g/kg 32 34
BVK!0 0 (0,5 0 (05 Tuk’ glkg 50 52
Celkem!! 100 100 100 100 Pomér Zivin® g/kg 531 685

'ingredicnt. %fish meal, *meatbone meal, “wheat meal, *corn meal,
6soybean meal, "dicalcium phosphate, 8fodder calcium, ®salt, 'opro—
tein lucerne concentrate, ''total

'nutrients, zniu'ogen extract, 3lysine, “methionine + cystine,
3methionine, Sfiber, "fat, *nutrients ratio

III. Hmotnost kufat pfi zaloZenf pokusu - Live weight of chickens at the beginning of experiment

Skupina! n It 5 v Diference priméri?
4-6 7-9 10-12
1-3 129 42,40 £ 0,259 2,943 6,94 -0,03 -0,08 -0,14
4-6 129 42,43 £ 0,233 2,642 6,23 - -0,05 -0,11
7-9 129 42,48 £ 0,222 2,522 594 - - -0,06
10-12 129 42,54 £ 0,251 2,850 6,70 - - -

'group, “differences in averages
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0 5,80 % ni%¥ spotfebu krmiva na 1 kg pifristku
(1,501 kg - 1,588 kg) (tab. V).

Pfi ukondéeni pokusu ve 45 dnech v&ku doséhli broj-
lerovi kohouti u skupin 1 aZ 3, kterym byl BVK pfid4-
vén do krmné smé&si do 21. dne v&ku, prim&mné hmot-
nosti 1 927,70 + 23,926 g. PFiblizn& stejné hmotnosti
dos4hli kohouti skupin 7 aZ 9 (1 935,28 * 20,325 g),
kterym byl BVK pfidévan po celé obdobi, tj. do 45. dne
véku (tab. VI).

Je zajimavé, Ze piidavek BVK pouze ve druhém vy-
krmovém obdobi (od 22. do 45. dne vé&ku) piisobil spiSe
inhibi¢né& ve srovnan{ se skupinou kohoutl kontrolnich
(1 801,79 £ 19,231 g).

Ve stejném trendu se projevila i spotfeba krmiva za
cely vykrm na 1 kg pifristku. NejniZ§i byla u skupin
1 aZ 3 - 1,969 kg, pak u skupin 7 aZ 9 — 2,085 kg,
skupin 4 aZ 6 - 2,193 kg a u kontrolni skupiny bez
pfidavku BVK - 2,300 kg (tab. VII).

IV. Hmotnost brojlerovych kufat v 21. dni v&ku — Live weight of chickens at 21 days of age

: 2 - Diference primérd’
Skupina' P°'E'2ulz‘gx n Xts; s v = 7_: T
1-3 + - 125 506,00 + 5,047 56,426 11,15 22,20"* 1,39 25,28%
46 - + 125 483,80 + 4,467 49,937 10,32 - 20,81** 3,08
7-9 + + 128 504,61 + 4,805 54,360 10,77 - - 23,89"*
10-12 - - 125 480,72 + 6,674 74,611 15,52 - - -
+ P<0,01

'group, 2BVK application, 3differences in averages

V. Rilst kufecich brojlerii a konverze krmiva v zdvislosti na pfidavku BVK ~ The effects of BVK addition on growth in broilers and feed

intake per 1 kg weight gain

Rozdfl Spotfeba
Siasinal Pfi narozenf? 21. den® v hmotnosti* | krmiva na ’
p (8) 1 kg pifristku
n z x n z 3 21.-1. den 1.-21. den
1 43 1821 42,35 41 20 215 493,05 18 394 1,685
2 43 1824 42,42 4?2 21 445 510,60 19 621 1,453
3 43 1824 42,42 42 21 590 514,05 19 766 1,401
1-3 129 5469 42,40 125 63 250 506,00 57 781 1,497
4 43 1823 42,40 42 20 465 487,26 18 642 1,448
L] 43 1825 42,44 41 19 915 485,73 18 090 1,603
6 43 1 826 42,47 42 20 095 478,45 18 269 1,505
4-6 129 5474 42,43 125 60 475 483,80 55 001 1,545
7 43 1 826 42,47 43 21 520 500,47 19 694 1,356
8 43 1 826 42,47 42 21 510 512,14 19 684 1,575
9 43 1828 42,51 43 21 560 501,40 19 732 1,546
7-9 129 5 480 42,48 128 64 590 504,61 59 110 1,506
10 43 1827 42,49 42 20 305 483,45 18 478 1,732
11 43 1831 42,58 42 20 890 497,38 19 059 1,521
12 43 1 830 42,56 41 18 895 460,85 17 065 1,641
10-12 129 5 480 42,54 125 60 090 480,72 54 602 1,630
'group, Zlife beginning, 321st day, *weight difference, *feed intake per 1 kg weight gain
VI. Hmotnost brojlerovych kufat ve 45. dni v&ku - Live weight of chickens at 45 days of age
> 2 _ : 3
Skupina! PDl]IElztfl Z\gk # Tis § 5 p= leerenc;-grﬂmérﬂ —
1-3 + - 122 1 927,70 + 23,926 264,263 13,71 125917 -7.58 64,59
4-6 - + 123 1 801,79 % 19,231 213,288 11,84 - -133,49** | -61,32"
7-9 + + 127 1 935,28 + 20,325 229,042 11,84 - - 72,17"
10-12 - - 119 1 863,11 * 24,472 266,967 14,33 - - -
+ P 50,05, ++ P <001
'gmup. 2BVK application, 3differences in averages
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VII. Rist kufecich brojlerd a konverze krmiva v zdvislosti na pfidavku BVK - The effects of BVK addition on growth in broilers and feed

intake per 1 kg weight gain

FLL 45. den? Ro:%gﬁ\g I(\;)mt— Sp;)t{egbm“ na Sp?tl’(egb;f{kr?s““ na
n ¥ x 45.-22. den? 22.-45. den? 1.-45. den?
1 40 77 160 1 929,00 58 766 2,042 1,944
2 41 78 555 191598 58 934 2,180 1,999
3 41 79 465 1 938,87 59 699 2,144 1,950
1-3 122 235 180 1927,70 177 399 2,122 1,969
4 a1 72 760 1774,63 54118 2,513 2,240
5 40 72 425 1 810,63 54 335 2,466 2,251
6 42 76 435 1 819,88 58 166 2,252 2,093
46 123 221 620 1 801,79 166 619 2,407 2,193
7 42 81 115 1 931,31 61 421 2,320 2,096
8 42 81 660 1 944,29 61976 2,283 2,112
9 43 83 005 1 930,35 63 273 2,205 2,048
7-9 127 245 780 1 935,28 186 670 2,269 2,085
10 40 73 820 1 845,50 55 340 2,494 2,303
11 41 76 620 1 868,78 57 561 2,467 2,245
12 38 71 270 1 875,53 54 205 2,583 2,357
10-12 119 221 710 1 863,11 167 108 2,519 2,300

'group, 2day, >weight difference, *feed intake per 1 kg weight gain

Obdobnou z4vislost jsme zjistili i u pffdavku jinych
fytosubstanci (Leuzea carthamoides, MICRO-MIST,
BIO-ALGEEN) (Holoubek, 1992, 1993).
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DRUHOVE ZLOZENIE A SEZONNA DYNAMIKA
FYTOPLANKTONU A ZOOPLANKTONU V SUSTAVE
STABILIZACNYCH NADRZi

THE SPECIES COMPOSITION AND SEASONAL DYNAMICS
OF PHYTOPLANKTON AND ZOOPLANKTON IN THE SYSTEM
OF SELF-PURIFICATION RESERVOIRS OF THE SEWAGE
TREATMENT PLANT

M. Illyova, E. Stefkova

Institute of Zoology and Ecosozology, Slovak Academy of Sciences, Bratislava,
Slovak Republic

ABSTRACT: In 1987-1988 seasonal dynamics, species composition and the mutual interaction of phytoplankton and zoo-
plankton in the system of six self-purification reservoirs of the sewage treatment plant of the town Skalica (West Slovakia)
were monitored. During movement through the system, the wastewater self-purification process gradually resulted in the
change of water quality. Following differences of plankton association in the reservoirs were found: 1. The N1-N2 reservoirs,
the closest to the tributary from the sewage treatment plant, were characterized by a low diversity of plankton association
and extremely high values of chlorophyll a in the spring (2.576 ug.l") (Fig. 3). In phytoplankton Euglenophyta predominated.
In net zooplankton Rotatoria with a high abundance prevailed at the beginning of the vegetation period. Cladocera and
Copepoda were less frequent, therefore the zooplankton biomass reached low values. 2. In the N3-N4 reservoirs with partly
pre-purified water the plankton association was more abundant. Contrary to the first two reservoirs, Cyanophyta and parti-
cularly Chlorophyta occurred. Chlorophyll a values in spring were high, in autumn they markedly decreased and remained
low till the end of the vegetation period. Net zooplankton achieved the highest species diversity of different groups. Cladocera
dominated and together with Copepoda contributed a great deal to the increase of zooplankton biomass. Rotatoria abundance
was higher in the spring time only. 3. The N5-N6 reservoirs with fish culture represented a typical fish pond plankton
assemblage. All groups of Cyanophyta and Algae with most abundant Chlorococcales were present in phytoplankton. The
values of chlorophyll a remaingd even during the whole vegetation period, with a maximum in spring and autumn. Net
zooplankton species diversity was rather poor. Rotatoria and Copepoda were dominating species. In Cladocera only small
species, which resisted the predatory pressure of fish, occurred. Biomass values were low when compared to abundance. The
development of phytoplankton was negatively influenced by three main factors: shading by duckweed (Lemna), consumption
by Cladocera, and lower availability of nutrients caused by their uptake by filamentous algae and macrophytes. The values
of chlorophyll a in the year 1988 decreased when compared with the preceding year.

sewage treatment plant; self-purification; reservoirs; phytoplankton; zooplankton

ABSTRAKT: Pri prechode odpadovej vody stistavou $iestich stabilizangch nddrZ{ doSlo v procese samocistenia k zmene
kvality vody. V siivislosti s tym sme zaznamenali rozdielny charakter plankténového spololenstva jednotlivych nadrif:
1. Prvé tyri nddrZe sa vyznagovali malou druhovou pestrosfou — vo fytoplankténe dominovali rody Euglena, Chlanmydomo-
nas, Chlorella a Oscillatoria. Hodnoty chlorofylu a boli mimoriadne vysoké a rozkolfsané. Zo siefového zooplankt6nu
prevlddali virniky (Rotatoria) s extrémnymi jarnymi hodnotami abundancie. V néddrZiach s &iasto&ne pred€istenou vodou
dominovali perloo¢ky (Cladocera) a veslondzky (Copepoda). 2. Produkéné rybniky sa vyznalovali vysokym po&tom druhov
fytoplankténu (173 taxénov), s dominanciou chlorokokélnych rias. Hodnoty chlorofylu a boli pocas celého vegetainého
obdobia vyrovnané a pomemne vysoké, so zreteInym jarnym a jesennym maximom. Predaény tlak ryb sa odrazil na zloZen{
siefového zooplankténu. Prevl4dali Rotatoria a Copepoda s vysokymi hodnotami abundancie. Cladocera boli zastipené len
drobnymi druhmi s malym vplyvom na celkovii biomasu zooplankténu. 3. Na rozvoj fytoplankténu pdsobili negativne hlavne
tri faktory: zatienenie Zaburinkou, poZieranie velkymi perloofkami a zéroveri odéerpdvanie Zivin vldknitymi riasami a ma-
krofytami 4, Hodnoty chlorofylu a v roku 1988 v porovnan{ s predchddzajicim rokom poklesli.

dotisfovanie komundlnych odpadovych véd; stabilizaéné sdstava; fytoplanktén; zooplanktén
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UvoD

Na biologické dodistenie odpadovych véd sa v si-
Casnosti pomerne efektivne a ekonomicky vyuZivaji
malé vodné nddrze (Effenberger, Duroii, 1984;
Effenberger et al.,, 1986). Uplatiiuji sa tu hydro-
biologické poznatky o prirodzenych samodistiacich
procesoch vo vodnych ekosystémoch (Zelinka,
1979). Po mineralizdcii organickych latok baktériami
a inymi deStruentami vznikd velmi vhodné prostredie
pre rozvoj rias, ktoré sii producentmi kyslika potrebné-
ho na oxidé4ciu organickych latok (Sladk4, 1987).
Vysok4 t¢innost dogisfovania odpadovej vody v siista-
ve stabilizagnych nddrZi umoZiiuje vyuZitie poslednych
nadrZ{ na rybochovné ti¢ely (Hochman etal., 1991).
Ciefom nésho sledovania bolo zistit, ako sa menf cha-
rakter fytoplankténu a zooplankténu v jednotlivych nd-
drZiach s rasticou vzdialenostou od pritoku odpadovej
vody z COV do sistavy. Zfskané vysledky dopiiiajd
poznatky, ktoré v rdmci tohto vyskumu ziskali
Hochman (1991) a Kirkov4 (1989).

OPIS LOKALITY

Zmeny v zloZeni plankténového spolodenstva (fy-
toplankténu a zooplankténu) sme sledovali v sistave
stabilizadnych nadrZ{ pri Cistiarni odpadovych v6d pod
mestom Skalica (obr. 1). Sistava pozostdva zo Styroch
plytkych stabilizadnych nddrZ{ s celkovou vymerou
5,6 ha a priemernou hibkou 0,8 m a dvoch nddrf na
chov ryb s vymerou 29,67 ha. NddrZe si vzdjomne pre-

1. Stabilizatn4 sdstava nddrZ{ pri Skalici (Slovensko) - System of
stabilization reservoirs of the sewage treatment plant of the town
Skalica (Slovakia)
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pojené prostrednictvom hrddzovych prepadov. KaZd4
nddrZ je vybavend samostatnym odtokom zo sistavy.
Manipuldciou s hrddzovymi prepadmi sa d4 zniZif, pri-
padne tplne zabréanit prietoku vody nddrZami. Chemic-
kymi parametrami, zataZenim nddrZi, prietokom vody
a obsddkou ryb sa zaober4 prdca autorov Hochman
et al. (1991). Sistava bola prvykrat napustend a pro-
dukéne overend v roku 1984.

MATERIAL A METODA

Plankt6n nadrZ{ sme sledovali v mesaénych interva-
loch, vo vegetanom obdob{ (od marca do okt6bra)
v rokoch 1987 a 1988. Reprezenta&nii vzorku vody na
biologické analyzy sme odoberali z vodného stipca Pa-
talasovym odberafom (Hanu$ka, 1956).

Kvalitatfvne analyzy fytoplankténu sme robili mi-
kroskopicky, po predchddzajicom zahusteni vzorky
centrifugdciou v derstvom stave. Ako meradlo celkovej
biomasy fytoplankténu sme pouZili mnoZstvo nekori-
govaného chlorofylu a stanoveného spektrofotometric-
ky (Desortovaé et al., 1977).

Pri siefovom zooplankténe sme sledovali druhové
zloZenie, abundanciu a biomasu. Reprezentadné vzorky
sme zfskali z 20 1 vody prefiltrovanim cez plankténnu
sietku z mlynérskeho hodvébu (Uhelonu 90T) so svet-
lostou 6k 60 aZ 70 pm. Zahusteny material sme fixovali
Lugolovym roztokom, pripadne 4% formalfnom. Kva-
litativne analyzy zooplankt6nu sme robili mikrosko-
picky na Zivom materidli. Po&etnost sme stanovovali
z fixovanych vzoriek po&itanim v komdrke typu Sed-
gwick-Rafter. Celkovii biomasu sme stanovili na z4-
klade tabulkovych hodnét individudlnych hmotnost{
jednotlivych skupin zooplankténu (Vranovsky, ne-
publikované, 1971).

VYSLEDKY
FYTOPLANKTON

Polas sledovaného obdobia sme celkove determi-
novali 179 taxénov sinic a rias. V roku 1987 sme zistili
154 druhov, z toho pripadalo na Chlorophyta 86, Eug-
lenophyta 30, Chromophyta 22 a Cyanophyta 16. Polet
druhov v roku 1988 poklesol na 126 — z toho Chloro-
phyta 74, Euglenophyta 25, Chromophyta 15, Cyano-
phyta 12 (obr. 2). Fytoplanktén stabilizaénej sdstavy
moZno na zdklade naSich sledovani rozdelif do dvoch
skupin:

1. Spoloenstvo rias v nddrZiach N1 aZ N4, ktoré
shiZia na do&isfovanie odpadovej vody, bolo druhovo
mélo rozmanité. Zistili sme pritomnost len 30 taxénov
sinfc a rias (tab. I). Postupnym prechodom z nddrZe N1
do nddrZe N4 sa ku jednotvdrnemu, druhovo chudob-
nému spolo&enstvu priddvali d’alSie druhy, najmé chlo-
rokokélnych rias (obr. 2). Na zadiatku jarného obdobia
sa vytvdral vegetadny zdkal, ktory na 95 % tvorili er-
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1988

2. Zastipenie jednotlivych skupfn vo fytoplankténe nadrZ{ & 1-6 v rokoch 1987 a 1988 (v percentdch) —
Representation of different phytoplankton groups in the reservoirs no. 1-6 in 1987 and 1988 (in per cent)

venoockd (Euglena viridis, E. texta, E. hemichromata,
E. intermedia, E. pisciformis, Phacus pyrum a dalSie)
a zvySok zelené bi¢ikovce rodov Carteria a Chlamydo-
monas. Pri premnoZeni Cervenoociek v roku 1987 sme
v nddrZi N2 namerali mimoriadne vysoké hodnoty
chlorofylu a — a% 2 576 pg.I™! (obr. 3). V roku 1988
sme takiito extrémne vysoki hodnotu zistili iba v nadr-
Zi N1 v méji — 1 802 u.g.l_l. V letnych mesiacoch do-
chddzalo k postupnej eliminécii fytoplankténu velkymi
perloockami, ¢oho odrazom boli aj nizke hodnoty chlo-
rofylu a v dalSom obdobf{ (1,5 aZ 10 ug.l'l). Délezitym
negativnym faktorom pre fytoplankt6n bolo v roku
1987 aj premnoZenie Zaburinky (Lemna minor, L. gib-
ba), ktor4 zatienenfm vodnej hladiny obmedzovala roz-
voj fytoplankténu. Zaujimavé spologenstvo sa vytvori-
lo v nddrZiach N2 a N3 v auguste 1988, ked’ Zaburinku
vystriedali zdrasty roZkatca (Ceratophyllum demer-
sum). Vo fytoplankténe sa vytvorila monokultiira zele-
nej spéjavej riasy Closterium acerosum, ktori sme
v roku 1987 vobec nezistili, pripadne v kombinécii
s druhom &ervenoodiek Euglena texta.

2. Fytoplanktén nddrZi N5 a N6 mal na rozdiel od
predchédzajicich nadrZf pestré druhové zloZenie s pri-
tomnostou zdstupcov vSetkych taxonomickych skupfn.
Kvalitativne aj kvantitativne najviacsi podiel tvorili
chlorokokélne riasy, menej sinice, rozsievky a &erve-
noocka (tab. I, obr. 2). NajéastejSie sa vyskytovali ro-
dy: Actinastrum, Ankyra, Chlorella, Monoraphidium,
Qocystis, Scenedesmus, Tetraedron, Oscillatoria,
Phormidium, Anabaena, Euglena, Navicula, Nitzschia
atd. Takmer po cely rok pretrvdvala nizka priehfadnost
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vody a vegetaény zdkal. Hodnoty chlorofylu a boli po-
Cas celej vegetacnej sez6ny pomerne vyrovnané, so zre-
tefnym jarnym a jesennym maximom (obr. 3). Priemer-
nd hodnota chlorofylu @ sa v roku 1988 zniZila
v obidvoch nddrZiach.

ZOOPLANKTON

V sietovom zooplankt6ne stabilizaénych nddrzf N1
aZz N6 sme v roku 1987 determinovali 53 tax6nov, z to-
ho 28 taxénov virnikov (Rotatoria), 21 tax6nov perlo-
oliek (Cladocera) a 4 tax6ny veslondZok (Copepoda).
V roku 1988 sa pocet zistenych taxénov zniZil na 36,
z toho pripadalo na Rotatoria 19 taxénov, na Cladoce-
ra 13 a Copepoda 4 tax6ny (tab. II).

Sezénny priebeh abundancie v jednotlivych nédr-
Ziach nemal jednotny a v sledovanych rokoch rovnaky
charakter, ako moZno vidiet na obr. 3.

V prvych dvoch néddrZiach prevl4ddali po&as celého ve-
getaéného obdobia Rotatoria pri velmi vysokej abundan-
cii , ktora bola v roku 1987 niekofkondsobne vys§ia ako
v roku 1988 (obr. 4). Najmd na zaciatku vegetacného
obdobia sme zaznamenali aZ 4 916 ind.I"'(N1, mij)
a2610 ind.l“l(N3, m4j) s dominantnymi rodmi Bra-
chionus a Keratella (tab. III).

Zooplanktén v letnych mesiacoch roku 1987
ovplyvnila negativne Zaburinka (Lemna sp.). Hodnoty
abundancie v jili a v auguste poklesli a na rozdiel od
roku 1988 zostali nizke aZ do konca vegetaéného ob-
dobia. NajniZ§iu poletnost sme zistili v nddrZiach N3
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(29 ind.I"") a N4 (39 ind.I"") — obr. 3. Mélo v§razny
bol aj letny rozvoj krusticeoplankténu. V désledku
nizkej pocetnosti perloogiek boli nfzke aj hodnoty bio-
masy (obr. 5).

V &ase rozvoja submerznej a emerznej makrovege-
tdcie sa zvySila druhov4 pestrost perloo&iek o fytofilné
druhy Simocephalus vetulus, Pleuroxus aduncus, Chy-
dorus sphaericus a r. Alona.
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Jarny néstup zooplankt6nu v roku 1988 bol v porov-
nan{ s predchddzajicim rokom menej vyrazny. V letnych
mesiacoch do§lo podobne ako v roku 1987 k poklesu
abundancie. Napriek tomu sme zaznamenali najmi
v nddrZiach N3 a N4 vyrazny rozvoj perlootky Daph-
nia magna, ktory hoci nemal velky vplyv na celkovi
abundanciu zooplankténu, ovplyvnil vyrazne hodnoty
biomasy. V nddrZi N3 sa vytvorili aZ dve maximé —
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I. Kvalitativne zloZenie fytoplankténu nddrZ{ & 1-6 v rokoch 1987 a 1988 - Qualitative composition of phytoplankton in the reservoirs
no. 1-6 in 1987 and 1988

Nadrz!
Taxén 1 2 3 4 5 6
1987 {1988 | 1987 | 1988 | 1987 | 1988 | 1987 | 1988 | 1987 | 1988 | 1987 | 1988

CYANOPHYTA

CYANOPHYCEAE
Anabaena spiroides Kleb. Y +
sp. + +
Aphanizomenon flos-aquae Born. et Flah + +
Aphanothece sp. + ++
Chroococcus sp. +
Gomphosphaeria lacustris Chod.
sp. +
Merismopedia glauca (Ehrenb.) Nag. + +
punctata Meyen
tenuissima Lemm. + + 79

+ + + + +
+

Microcystis incerta Lemm. +
Oscillatoria limnetica Lemm. + + +
c.f. tenuis Ag. ax Gom.
sp. + +

+
+
&
+
+
+
+

Phormidium sp.
Pseudanabaena galeata +
sp. + + + +
Synechococcus linearis (Schmidle et Lauterb.) Kom. +
CHROMOPHYTA
CHRYSOPHYCEAE
Monodus sp. + +
XANTHOPHYCEAE
Centritractus belenophorus Lemm. +
Goniochloris mutica (A. Br.) Fott + + +
DINOPHYCEAE
G dinium aerugi Stein. +
sp. + + + +
BACILLARIOPHYCEAE
Cyclotella. meneghiniana Kutz. + +
sp. + +

Melosira varians Ag. + +
Stephanodiscus sp.

+

Caloneis amphisbaena (Bory) Cleve + +
Cymatopleura solea (Bréb). W. Sm. *
Gomphonema sp. + + + + + + + +

+

Gyrosigma acuminatum (Kutz.) Rabehn.
Navicula sp. + + + + + + +
Nitzschia acicularis (Kutz.) W. Sm. +
linearis W. Sm.

sp. + + + + + + + + +
Rhoicosphaenia curvata (Kutz..) Grun.
Surirella ovata Kutz. + + + +
CRYPTOPHYCEAE
Chroomonas caudata Geitl. + + + + + + + +
nordstedtii Hansg. + + +
Cryptomonas curvata +
sp. + + + + +
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYCEAE
Carteria multifilis (Fres.) Dill. + + +
Chl de micr pica G. S. West G

+ + + +
+ + + + + o+

+
%
+

+ + + 4+
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Pokrafovanie tab. I — Continuation of Tab. I

Taxén

Nédrz!

1987

1988

1987

1987 | 1988 | 1987 | 1988 | 1987 | 1988 | 1987 | 1988

pertusa Chod.
simplex Pasch.
spinifera
sp. div.
Chlorogonium acutiforme Bourr.
elongatum Dang.
sp.
Nephroselmis olivacea Stein
Pandorina morum (0.Mull.) Bory
Phacotus lenticularis (Ehrenb.) Stein
Pteromonas angulosa Lemm.
cordiformis Lemm. em. Fott
Scherffelia dubia (Perty) Pasch.
Sphaerellopsis aulata (Pasch.) Gerl.
gloeosphaera (Pasch. et Jahoda)
Actinastrum hantzschii Lagerh.
Acanthosphaera zachariassii Lemm.
Ankistrodesmus gracilis (Reinsch) Kors,
Ankyra ancora (G. M. Smith) Fott
Judayi (G. M. Smith) Fott
lanceolata (Kor$.) Fott
Coelastrum astroideum De-Nott.
microporum Nag.
Chlorotetraedron incus (Teil.) G. M. Smith
sp.
Chlorella sp.
Cladophora fracta (Dillw.) Kutz.
sp.
Crucigenia tetrapedia (Kirchn.) W. et. G. S. West
Crucigeniella apiculata (G. M. Smith) Kom.
Dicelulla planctonica Svir.
Dichotomococcus curvatus Kor.
Dictyosphaerium sp.
Didymaocystis inconspicua Kors,
planctonica Kor3.
Enteromorpha intestinalis (L.) Grev.
Gloeotila pelagica (Nygaard) Skuja
Hyaloraphidium contortum Pasch. et Kor.
Keratococcus sp.
Kirchneriella contorta (Schmidle) Bohl.
sp.
Koliella spiculiformis (Visch.) Hind.
Lagerheimia ciliata (Lagerh.) Chod.
genevensis Chod.
wratislaviensis Schrod.
Micractinium pusillum Fres.
Monoraphidium arcuatum (Kor.) Hind.
contortum (Thur.) Kom.~Legn.
griffithii (Berkel.) Kom.~Legn.
minutun (Nag.) Kom.-Legn.
Qocystis lacustris Chod.
Pediastrum boryanum (Turp.) Menegh.
duplex Meyen

+
+ + + + + +
+ + + +
+ 4+ + o+ o+
+

+

+
+
+

+ o+ + o+
+
+
+

+ o+ + 4+

+ +
+ + + + + +

+ + + + +

+ 4+ o+ o+ +
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PokraZovanie tab. I — Continuation of Tab. I

Taxén

Nédrz'

1987

1988

1987

1988

1987

1988

1987

1988

1987

1988

1987

1988

simplex Meyen

tetras (Ehrenb.) Ralfs
Planctonema lauterbornii Schmidle
G. M. Smith

PL haeri, Jnti
r / 1a g

Quadricoccus ellipticus
laevis Fott
Scenedesmus abundans (Kirchn.) Chod.
acuminatus (Lagerh.) Chod.
acutus Meyen
alternans Reinsch
armatus Chod.
denticulatus Lagerh.
dimorphus (Turp:) Kutz.
disciformis (Chod.) Fott et Kom.
dispar (Breb.) Rabenh.
ecornis (Ralfs) Chod.
gutwinskii Chod.
intermedius Chod.
linearis Kom.
obliquus (Turp.) Kutz.
opoliensis P. Richt.
pannonicus Hortob.
quadricauda (Turp.) Bréb.
subspicatus Chod.
sp.
Schroederia robusta Kors.
setigera (Schrod.) Lemm.
sp.
Siderocelis ornata (Fott) Fott
Stichococcus minutus Grintz. et Peterfi
Stigeoclonium sp.

Tetraedron caudatum (Corda) Hansg.
minimum (A. Br.) Hansg.
quadratum (Reinsch) Hansg.
triangulare Kor3.
trigonum (Nag.) Hansg.

Tetrastrum glabrum (Roll) Ahlstr. et Tiff.
punctatum (Schmidle) Ahlstr. et Tiff.
staurogeniaeforme (Schrod.) Lemm.
triangulare (Chod.) Kom.

Treubaria planctonica (G. M. Smith) Kor¥.

Chlorococcales n. det.

Cosmarium sp.

Closterium acerosum (Schrod.) Ehrenb.
limneticum Lemm.
moniliferum (Bory) Ehrenb.
sp.

EUGLENOPHYTA
EUGLENOPHYCEAE

Euglena acus Ehrenb.
caudata Hubn.
deses Ehrenb.

Tetrachlorella alternans (G. M. Smith) Kor3.

+ 4+ o+ o+

+ 4+ o+

o+ F o+ o+ A+ o+

+ o+ o+ o+ +

+

ok o

+ + + o+

+

I

+ o+ o+ + 4+

+ + + o+ o+ 4+

+ '+

+ + + +

4+ o+ o+ o+

+ + + + + + +

+ o+

+ +

+ 4+ + + o+ o+ o+ o+
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Pokragovanie tab. I — Continuation of Tab. I

Nédr3!

Tax6n 1 2 3 4 5 6
1987 | 1988 | 1987 | 1988 | 1987 | 1988 | 1987 | 1988 | 1987 | 1988 | 1987 | 1988
ehrenbergii Klebs +
geniculata Duj. +
gracilis Klebs
hemichromata Skuja
intermedia (Klebs) Schmitz
klebsii (Lemm,) Mainx
oxyuris Schmarda +

+ +
+ o+ o+ 4+ o+
+
+
+
+
+
+
+

+
+
+
+
+
+*
+
+
+
+

pisciformis Klebs

+

spirogyra Ehrenb.
texta (Duj.) Hubn.
tripteris (Duj.) Klebs
viridis Ehrenb.

sp. div.

Lepocinclis ovum (Ehrenb.) Lemm.
sp.

Phacus longicauda (Ehrenb.) Duj. + e
orbicularis Hubn. +
pleuronectes (O. Mull.) Duj. + + +
pyrum (Ehrenb.) Stein + + + + + + + + + + + +
textus Pochm. +

+ 4+ + + + o+
+ +
+ +
+ + + +

+ + + + +
+

+ + + + +
+

+ + + 4+
+ + + +

+

tortus (Lemm.) Skwor. +
sp. + + + + +
Strombomonas acuminata (Schmarda) Defl. +
sp. + +
Trachelomonas hispida (Perty) Stein em.Defl. +
intermedia Dang. + + +

+

+ o+ o+ o+

lacustris Drezep o +
oblonga Lemm. +
ornata (Swir.) Skvorc. +
planctonica Swir. + &

+

volvocina Ehrenb. + + +

+

sp. div. + + +

'reservoir

1987 1988

100% 100%

N1 N2 N3 N4 N5 N6 Nt N2 N3 N¢ NS N6

B Copepoda
[ Cladocera 4. Priemernd podetnd dominancia jednotlivych skupin siefového zooplnnhénu v nédr¥iach & 1-6 v ro-

koch 1987 a 1988 (v percentdch) - The average dominance of different groups of net zooplankton in
B Rotatoria the reservoirs no. 1-6 in 1987 and 1988 (in per cent)
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1. Kvalitatfvne zloZenie siefového zooplankténu nddrZ{ & 1-6 v rokoch 1987 a 1988 — Qualitative composition of net zooplankton in the

reservoirs no. 1-6 in 1987 and 1988

Nédrz!
Taxén 3 4
1987 | 1988 | 1987 | 1988 | 1987 | 1988 | 1987 | 1988 | 1987 | 1988 | 1987 | 1988

ROTATORIA
Brachionus angularis Gosse + + + + + + + + +
B. budapestinensis Daday +
B. calyciflorus Pallas + + + + + + + + + + + i+
B. calyc. var amphiceros + +
B. leydigii Cohn + + + + +
B. urceus Linne + + + + + + + + + + + +
B. rubens Ehrenberg + + + + + +
B. quadridentatus Hermann + +
Keratella cochlearis Gosse + + + * + +
K. quadrata Muller + + + + + +
K. valga Ehrenberger + + + + 4
Notholca squamula Muller +
Mpytilina sp. + + &
Colurella sp. +
Lepadella sp. + + e +
Lepadella similis Lucks + + + +
Lecane sp. + + +
Cephalodella sp. +
Asplanchna priodonta Gosse + +
Asplanchna sp. + + + + +
Synchaeta pectinata Ehrenberg 8 +
Polyarthra vulgaris Carlin +
P. dolichoptera ldelson + +
Polyarthra sp. + + + + + + + + + + +
Testudinella patina Hermann
Pompholyx sulcata Hudson + + + +
Filinia longiseta Ehrenberger + + +
Notommata sp. Ehrenberg +

CLADOCERA
Daphnia magna Straus + + + + + + + + + + + +
D. pulicaria Forbes + + + + + + 4 + + + + +
D. longispina O. F. Muller + + + + + + + + + + +
Ceriodaphnia quadrangula O. F. Muller + + + + + + +
C. pulchella G. O. Sars + + + +
C. laticaudata O. F. Muller + + + + + + +
Moina brachiata (Jurine) + + + + + + +
Simocephalus vetulus (O. F. Muller) + + +
S. expinosus (Koch) 24 % +
Scapholeberis mucronata (O. F. Muller) + + + +
S. kingi G. O. Sars b +
Bosmina longirostris (O. F. Muller) + + + + + +
Chydorus sphaericus (O. F. Muller) + + + + + + + + + +
Acroperus harpe Baird ¥
Alonopsis ambigua Lillejborg + + +
Alona costata G. O. Sars + +
A. quadrangularis (O. F. Muller) +
Pleuroxus aduncus (Jurine) + + + +
P. trigonellus (O. F. Muller) +

COPEPODA
Eucyclops serrulatus Fischer + + + + + + + + + + +
Cyclops strenuus + + + + + + + +
C. vicinus + + + + + + + + + + +
Acanthocyclops sp. + + + + + + + + + + + +

!reservoir
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III. Abundancia (ind.1™") a biomasa (g.m™) siefového zooplankténu v jednotlivich mesiacoch v rokoch 1987 a 1988 v nédr¥iach & 1-6 —
Abundance (ind.I'") and biomass (g.m") of net zooplankton in different months in the reservoirs no. 1-6 in 1987 and 1988

Skupina!/nddrs? L

apri® | m&® | g [ jal” |  avgust® [ scpember® | oktéber!®

Abundancia — 1987
NI
Rotatoria 0 4916 66 1984 8 26 1
Cladocera 0 6 8 679 8 49 7
Copepoda 2 334 42 16 143 35 13
N2
Rotatoria 4 1944 257 26 74 55 1
Cladocera 0 8 126 20 8 18 20
Copepoda 79 118 55 59 60 34 162
N3 :
Rotatoria 3 2610 54 12 22 6 18
Cladocera 1 107 726 15 8 26 50
Copepoda 401 112 9 7 0 205 216
N4
Rotatoria 19 12 0 2 12 115 10
Cladocera 1 185 151 21 4 64 50
Copepoda 238 141 69 39 23 678 286
NS
Rotatoria 1 0 18 29 005 753 1891 2
Cladocera 0 311 39 175 5 2 4
Copepoda 388 75 19 120 420 316 92
N6
Rotatoria 8 3 2614 1392 1791 1891 38
Cladocera 0 3 32 14 0 2 2
Copepoda 1688 9% 176 810 566 316 89
Biomasa - 1987

NI
Rotatoria 0 215 03 7.8 0 o1 0
Cladocera 0 0,09 24 52 13 1 025
Copepoda 0 038 0,05 0, 0,24 0,13 0,04
N2
Rotatoria 0,01 8,7 2,1 0,08 0,07 1,05 0,1
Cladocera 0 0,13 49 0,36 3.6 10,9 0,19
Copepoda 0.4 032 05 025 027 0,07 2,8
N3
Rotatoria 0,01 1 022 0,05 03 0,17 o1
Cladocera 0 51 47 0,07 0,47 038 34
Copepoda 3 04 0,0 0,03 0,03 0,62 29
N4
Rotatoria 01 0,05 0 0 0,01 0,1 0,03
Cladocera 0,03 124 52 79 0,02 6.8 06
Copepoda 44 7.8 027 0,08 0,08 2 0,63
NS
Rotatoria 0 0 C007 303 03 0,44 0
Cladocera 0 7.2 6 38 09 413 0,89
Copepoda 134 1.8 0 33 2 11,47 0,73
N6
Rotatoria 0,02 0,01 07 19 0.5 0.5 0,06
Cladocera 0 0,04 16 0,1 0 0,01 0,01
Copepoda 7.3 os ! 19 77 3,5 119 0.65
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PokraZovanie tab. IIT — Continuation of Tab. III

Y

Skupinal/nédr¥? Mo’
april* mij* jiin® [ jul’? | august® | september® [ oktsber'®
Abundancia — 1988
N1
Rotatoria 441 86 775 260 5 10
Cladocera 0 0 97 485 4 38 54
Copepoda 2 310 22 0 25 406
N2
Rozatoria 121 1 420 43 0 5
Cladocera 0 3 54 158 15 38
Copepoda 70 700 42 4 7 51
N3
Rotatoria 252 5 272 2 312 14 0
Cladocera 0 8 279 4.7 934 259 5
Copepoda 148 251 99 178 0 7 197
N4
Rotatoria 312 20 131 13 3 5 3
Cladocera 0 73 148 6 5 8 20
Copepoda 103 239 84 19 33 398 196
NS ' 2
Rotatoria 187 80 54 246 382 £
Cladocera 7 103 76 112 418
Copepoda 117 214 728 665 658
N6
Rotatoria 223 10 59 724 75 9 388
Cladocera 0 57 184 272 142 24
Copepoda 59 228 768 1112 360 468
Biomasa - 1988
N1
Rotatoria 0,7 0,4 0,49 09 0 0,02 0
Cladocera 0 0 6,35 222 0,7 25,19 42
Copepoda 0,07 9,8 0,11 0 0 0,01 1,4
N2
Rotatoria 0,17 0 1,62 0,17 0 © 0,0t
Cladocera 0 0,13 21,26 140 14 23,7
Copepoda 0,53 21,4 5,12 0 0,3 0,14
N3
Rotatoria 0,93 0,02 1,02 0 0,15 0,05 0
Cladocera 0 0,17 285,85 22 610 82 10
Copepoda 8,7 10,64 5,37 0,57 0 5 8
N4
Rotatoria 1,2 0,07 0,15 0,01 0 0 0
Cladocera 0,39 26 150 10 3 0,2 3
Copepoda 7,12 19 35 52 2 4 2
N5
Rotatoria 0,07 0,07 0,07 0,8 0,46
Cladocera 4 66,52 9 26 8
Copepoda 4 3,5 61 2 29
N6
Rotatoria 0,5 0,02 0,18 -10 0,09 6
Cladocera 0 45 98 9 3
Copepoda 0,2 7 5.5 16 8

lgronp. %reservoir, *month, 4April. sMx\y, %June, 7July, BAugust. DSeptcmber, 1%0ctober
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Biomasa gm°

o888 8 ¥

292 610

N3

NS
< 200
150
100

Biomasa g.m

5. Vyvoj zooplankténu vyjadreny biomasou (g.m ) v jednotlivych odberoch z ntdrlf ¢&. 1-6 v rokoch 1987
a 1988 ~ Zooplankton development expressed by biomass accumulation (g.m™ %) in the samples from the

reservoirs no. 1-6 in 1987 and 1988

v jini (292 g.m'3) a v auguste (610 g.m"J) - obr. 3.
V désledku filtratnej aktivity velkych perloodiek
a dbytku fytoplankt6nu sa zvySila priehfadnost vody
v néddrZiach. VeslondZky (Copepoda) sa vo velkej mie-
re vyskytovali v jesennom obdobi a popri virnikoch
mali najvicSie zastdpenie (tab. III).

V siefovom zooplankténe produkénych rybnfkov
boli vyrovnanejiie pomery, s vynimkou extrémne {
abundancie druhu Brachionus angularis — 29 300 ind.I”
v nédrZi N5. V jarnom plankt6ne dominovali virniky
rodov Brachionus, Keratella, Asplanchna a Polyarthra.

94

N2

g 8 8

100

N4

g
I

[ Rok 1988
B Rok 1987

Velké druhy perloodiek boli pritomné len v jarnom
plankténe a v letnom obdobf ich vystriedali druhy Bos-
mina longirostris, Moina micrura a drobné jedince ro-
du Daphnia, odoldvajiice predaénému tlaku ryb. Vyraz-
nejsi rozvoj perlootiek sme zaznamenali v nédrZi N6
v roku 1988. V porovnanf s predchﬂdzajlicm rokom
vzréstla pnemcmé abundancia zo 7 ind.I"' (1987) na
123 ind.1™! (1988). Podetnost drobnych perloofiek ne-
mala podstatny vplyv na celkovii hodnotu biomasy
zooplankténu. Dominantné postavenie v produkénych
rybnfkoch mali Copepoda (obr. 4) s vysokymi hodno-
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tami abundancie a pomerne vyraznou biomasou najmé
v roku 1988 (obr. 3).

DISKUSIA

V rémci sistavy stabilizanych nddrZi sa postupne
vyprofilovali tri typy vod s rozdielnym zloZenim
planktonického spolocenstva.

V nddrZiach nachédzajicich sa najbliZSie k pritoku
z COV sa vytvorilo spolodenstvo pozostdvajiice najmi
z druhov rodu Euglena, ktoré prevladalo pocas celého
vegetaéného obdobia. Voda v nddrZiach mala tmavoze-
lené zafarbenie a velmi nizku priehfadnosf. Biomasa
fytoplankténu (vyjadrend chlorofylom a) dosahovala
v jarnom obdob{ extrémne hodnoty, a to napriek vyso-
kému zafaZeniu vody a zlym kyslikovym pomerom
(Hochman et al.,, 1991). Vysvetfujeme si to tak, Ze
niektoré druhy rodu Euglena maji okrem normadlnej
fotoasimildcie aj schopnost anaerébnej fotoasimilécie,
kedy vyuZivaji mastné kyseliny a alkoholy a méZu vo-
du ,zazelenit" aj za velmi zlych kyslfkovych pomerov
(Effenberger etal, 1986). V zooplankténe tychto
nddrZzi dominovali pocas celého vegetatného obdobia
virniky, indikujice silné znelistenie (Slddecek,
1986). Abundancia perloo€iek bola nizka, podobne ako
hodnota ich biomasy. Pomery v prvych dvoch nddr-
Ziach boli podobné ako v tzv. fytoplankténovej nadrzi,
ako uvddza Svoboda (1971).

Prietokom odpadovej vody sistavou stabilizadnych
nadrZi sa zniZil obsah Zivin (N, P) a organickych latok
v nej obsiahnutych (Hochman et al., 1991). Doka-
zom toho bolo aj iné zloZenie fytoplankténu a zoo-
plankténu v dvoch nasledujicich nddrZiach, do ktorych
pritekala uZ Ciasto¢ne predCistend voda. Vo fytoplank-
téne mali vyraznejSie zastipenie chlorokokélne riasy
(najmé v roku 1988), indikujice zlepsenie kyslikovych
pomerov (Sladkad, 1987). Na zadiatku leta nastal ma-
sovy rozvoj velkych perlooCiek rodu Daphnia, ktoré
docasne eliminovali takmer vetok fytoplankt6n. Preja-
vilo sa to poklesom hodnét chlorofylu a, zvySenim pri-
ehladnosti vody a podFa iddajov, ktoré uvddza Kir-
kovd (1989), aj zhorSenim kyslikovych pomerov.
Zakritko po ndraste biomasy zooplankténu doslo k je-
ho vymiznutiu. Tento jav vysvetfuje napr. Sldde-
&ek (1986) tym, Ze zooplanktén si svojou Zivotnou
¢innostou sam zhorSuje Zivotné podmienky a dochadza
k jeho dhynu. Charakter plankténového spoloenstva
nddrZi pri Skalici, vyznadujici sa v priebehu dogisto-
vania odpadovej vody tbytkom fytoplankt6nu a naras-
tanfm dominancie zooplankt6nu, sa pribliZuje charak-
teru nadrZ{ pri Teléi (Svoboda, 1971).

Podobny priebeh rozvoja planktonického zoskupe-
nia v zdvislosti od stupiia docistenia odpadovej vody
zistila aj Kyselowa (1971).

Rozvoj fytoplankténu a zooplankténu bol v roku
1987 negativne ovplyvneny viacerymi faktormi, ktoré
sposobili pokles ich biomasy. Prvé $tyri nddrZe boli po
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okrajoch zarastené makrovegetéciou, ktord sice prispie-
vala k procesu samodistenia odpadovej vody, ale zaro-
venl odCerpdvala Ziviny potrebné pre rozvoj fytoplank-
ténu. V letnych mesiacoch sa pokryla celd hladina
Zaburinkou Lemna sp. (L. gibba a L. minor). Zatienenie
spdsobilo obmedzenie procesu fotosyntézy, vznik anaeré-
bie, hromadenie sirovodika a rozvoj sfrnych purpuro-
vych baktérii (Thiospirillum, Chromatium), ktoré sa
rozmnoZili na dne a vo vefkej miere prechddzali aj do
plankténu (HeteSa et al., 1989). Za tychto nepriazni-
vych podmienok rozvoj plankténového spolocenstva
stagnoval a hodnoty biomasy zostali nizke aZ do konca
vegetacného obdobia. V roku 1988 Zaburinka takmer vy-
mizla a vyskytovala sa len po okrajoch nddrZi. Zreduko-
vali sa aj zérasty ostatnych makrofyt. Vo zvySenej miere
sa rozmnoZil len roZkatec (Ceratophyllum demersum),
ktory na jednej strane prispieval k zlepSeniu kysliko-
vych pomerov v nddrZiach, ale na druhej strane vplyval
zdporne na zoskupenie fytoplankténu tienenim. Odra-
zom zmenenych pomerov boli zvy$ené hodnoty bioma-
sy zooplankténu najmé v nddrZiach N3 a N4 s ¢iastoc-
ne predCistenou vodou, ale s poklesom abundancie
a biomasy fytoplankténu.

Uplne odli¥n4 biocenéza sa vytvorila v produkénych
rybnikoch N5 a N6, a sice typicky rybniéné spoloen-
stvo sinic a rias s vysokym poctom druhov. Napriek
celoroénému zdkalu vody hodnoty chlorofylu a boli
pomerne vysoké a nedochddzalo k takym vykyvom
ako v prvych Styroch nddrZiach. V zooplankténe domi-
novali virniky a veslondZky. Predacnému tlaku ryb naj-
viac vystavené velké perloo¢ky zo spolo&enstva vymiz-
li a vyskytovali sa len drobné druhy.
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POKYNY PRO AUTORY

Casopis uvefejiiuje piivodni védecké préce, kréitkd sd&lenf
a vybérové i prehledné referdty, tzn. price, jejichZ podkladem
je studium literatury a které shrnuji nejnovéjsi poznatky v da-
né oblasti. Price jsou uveicjiiovdny v Cesting, slovenstiné nebo
anglic¢tiné. Rukopisy musi byt doplnény kritkym a rozsifenym
souhrnem.

Autor je plné odpovédny za plivodnost price a za jeji véc-
nou i formdlni spravnost. K prici musi byt pfiloZeno prohld-
Seni autora o tom, Ze price nebyla publikovina jinde.

O uvefejnéni prace rozhoduje redakcni rada Casopisu, a to
sc zfetelem k lektorskym posudkim, védeckému vyznamu
a piinosu a kvalité price.

Rozsah védeckych praci nemd piesdhnout 10 stran psanych
na stroji véetné tabulek, obrdzki a grafi. V préci je nutné po-
uzival jednotky odpovidajici soustavé mérovych jednotek SI
(CGSN 01 1300).

Vlastni diprava rukopisu ma odpovidat stitni normé CSN
88 0220 (formdt A4, 30 fadek na stranku, 60 thozi na fadku,
mezi fidky dvojité mezery). Tabulky, grafy a fotografie se
doddvaji zvIas(, nepodlepuji se. Na viechny piilohy musi byt
odkazy v textu.

Nizev price (litul) nemd piesdhnout 85 thozi. Je nutné
vyvarovat se v ném obecnych ndzvi. Jsou vylouceny podtitul-
ky ¢éldnkd.

Kratky souhrn (Abstrakt) je informacnim vybérem obsa-
hu a zdvéru ¢ldnku, nikoliv vSak jeho pouhym popisem. Musi
vyjddfit viechno podstatné, co je obsaZeno ve védecké prici,
a mad obsahovat zdkladni Ciselné udaje vcetné statistickych
hodnot. Nemd prekrocit rozsah 170 slov. Je tieba, aby byl
napsin celymi vétami, nikoliv heslovité. Je uveicjiiovin a mél
by byt dodidn ve stejném jazyce jako védeckd price.

RozSifeny souhrn (Abstract) je uveiejiiovdn v anglicting,
mély by v ném byt v rozsahu cca 2 strojopisnych stran komen-
toviny vysledky prdce a uvedeny odkazy na tabulky a obréz-
nizvu price a klicovych slov) dodat v anglicting, popf. v ces-
tin¢ ¢i slovenstiné jako podklad pro preklad do anglictiny.

Uvod mi obsahovat hlavni diivody, pro¢ byla price reali-
zovina a velmi struénou formou md byt popsén stav studované
otdzky.

Literdrni piehled md byt krdtky, je tfcba uvddét pouze
citace majici Uzky vztah k problému. Doporucuje se co nejniz-
§i pocet citovanych autord.

Metoda se popisuje pouze tehdy, je-li plivodni, jinak posta-
Cuje citoval autora metody a uvadét jen pripadné odchylky. Ve
stejné kapitole se popisuje také pokusny material.

Vysledky - pii jejich popisu se k vyjadieni kvantitativnich
hodnot ddvi prednost graftim pred tabulkami. V tabulkich je
tfeba shrnout statistické hodnoceni naméfenych hodnot. Tato
cdast by neméla obsahovat teoretické zdvéry ani dedukce, ale
pouze faktické ndlezy.

Diskuse obsahuje zhodnoceni prace, diskutuje se o moz-
nych nedostatcich a price se konfrontuje s vysledky dfive
publikovanymi (poZaduje se citovat jen ty autory, jejichZ price
maji k publikované prdci bliz§i vztah). Je pfipustné spojeni
v jednu kapitolu spolu s vysledky.

Literatura musi odpovidat stitni normé CSN 01 0197. Ci-
tace se fadi abecedné podle jména prvnich autord. Odkazy na
literaturu v textu uvidéji jméno autora a rok vydani. Do se-
znamu se zafadi jen prdace citované v textu. Na price v sezna-
mu literatury musf byt odkaz v textu.

Na zvIdStnim listé uvadi autor plné jméno (i spoluautori),
akademické, veédecké a pedagogické tituly a podrobnou adresu
pracoviité s PSC, ¢&islo telefonu a faxu.

Pokud autor pouZivd v prdci zkratek jakéhokoliv druhu, je
nutné, aby byly alespoii jednou vysvétleny (vypsdny), aby se
predeslo omylim. V ndzvu price a v souhrnu je vhodné zkra-
tek nepouzivat.

INSTRUCTIONS FOR AUTHORS

Original scientific papers, short communications, and selec-
tively reviews, that means papers based on the study of tech-
nical literature and reviewing recent knowledge in the given
field, are published in this journal. Published papers are in
Czech, Slovak or English. Each manuscript must contain
a short and a longer summary.

The author is fully responsible for the originality of his
paper, for its subject and formal correctness. The author shall
make a written declaration that his paper has not been publish-
ed in any other information source.

The board of editors of this journal will decide on paper
publication, with respect to expert opinions, scientific impor-
tance, contribution and quality of the paper.

The paper extent shall not exceed ten typescript pages, in-
cluding tables, figures and graphs.

Manuscript layout shall correspond to the State Standard
CSN 88 0220 (quarto, 30 lines per page, 60 strokes per line,
double-spaced typescript). Tables, figures and photos shall be
enclosed separately. The text must contain references to all
these annexes.

The title of the paper shall not exceed 85 strokes. It is
necessary to avoid in the title the usage of common expres-
sions. Subtitles of the papers are not allowed either.

Abstract is an information selection of the contents and
conclusions of the paper, it is not a mere description of the
paper. It must present all substantial information contained in
the paper. It shall not exceed 170 words. It shall be written in
full sentences, not in form of keynotes, and comprise base
numerical data including statistical data. It should be submitted
in English and if possible also in Czech or Slovak.

Introduction has to present the main reasons why the study
was conducted, and the circumstances of the studied problems
should be described in a very brief form.

Review of literature should be a short section, containing
only literary citations with close relation to the treated prob-
lem. It is recommended to cite the lowest possible number of
authors.

Only original method shall be described, in other cases it is
sufficient enough to cite the author of the used method and to
mention modifications of this method. This section shall also
contain a description of experimental material.

In the section Results figures and graphs should be used
rather than tables for presentation of quantitative values. A
statistical analysis of recorded values should be summarized
in tables. This section should not contain either theoretical
conclusions or deductions, but only factual data should be
presented here.

Discussion contains an evaluation of the study, potential
shortcomings are discussed, and the results of the study are
confronted with previously published results (only those aut-
hors whose studies are in closer relation with the published
paper should be cited). The sections Results and Discussion
may be presented as one section only.

The citations are arranged alphabetically according to the
surname of the first author. References in the text to these
citations comprise the author’s name and year of publication.
Only the papers cited in the text of the study shall be included
in the list of references. All citations shall be referred to in the
text of the paper.

If any abbreviation is used in the paper, it is necessary to
mention its full form at least once to avoid misunderstanding.
The abbreviations should not be used in the title of the paper
nor in the summary.

The author shall give his full name (and the names of other
collaborators), academic, scientific and pedagogic titles, full
address of his workplace and postal code.
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