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REPRODUKCNI VLASTNOSTI A INTENZITA RUSTU JEHNAT
PLEMENE CHAROLLAIS V CESKE REPUBLICE

M. Shaker Momani, I. Sida, L. Stolc

Vysokd $kola zemédélskd, Praha

Cilem price bylo vyhodnoceni vybranych reprodukénich vlastnosti u ovci plemene
charollais pfi pastevnim zpiisobu chovu a zhodnocen{ vlivu v€ku bahnic, pohlav{
jehiiat a Cetnosti vrhu na Zivou hmotnost jehiiat pfi narozenf a ve 30 a 70 dnech
véku. Kromé toho byl sledovdn primérny denni pfiristek Zivé hmotnosti. Bylo
zjisténo postupné zvySovani hodnot viech reprodukénich ukazatell s postupujicim
vékem bahnic. Nejvyss{ procento oplodnén{, procento plodnosti na bahnici zdklad-
nfho stdda a procento plodnosti na obahnénou bahnici bylo zjist€no u tffletych
bahnic (93,8; 162,5; 173,3). VE&k bahnic ovlivnil priikkazn€ Zivou hmotnost jehniat
a prirlistky ve 30 dnech véku. Déle byl zji§t€n vysoce vyznamny vliv pohlavi na
Zivou hmotnost pfi narozeni (P < 0,01). Ziv4 hmotnost pfi narozen{ a ve 30 a 70 dnech
vé&ku a primérny denni pfiristek Zivé hmotnosti ovliviiuj{ vysoce vyznamné Eetnost
vrhu (P £ 0,001).

ovce; charollais; plodnost; rist

Chov ovci m4 v Ceské republice dlouholetou tradici, v sougasné dobé& ho vsak
pisobeni trZznfho hospodafstvi stavi do zcela jinych podminek, neZ tomu bylo
dfive. Chovatelim vznikly zna¢né ekonomické problémy v odbytu viny, a proto
se zna¢né sniZily stavy ovci. Vzhledem k tomu je nutné piehodnotit souCasny
systém chovu ovci a orientovat ho pifedeviim na zvySeni plodnosti a na masnou
uZitkovost (Pind a4k, 1994). Pouze produkce kvalitniho jehnéffho masa ve vy-
hodnych cenovych hladinich mé4 perspektivu. Pfitom je nutné intenzivni fizen{
reprodukce s cilem dosaZen{ vét§iho poétu narozenych a odchovanych jehiiat na
jednu bahnici za celou dobu jejiho pisobeni ve stdd€. Velky vyznam maé také
rané zapousténi jehnic (KniZetovd et al, 1991; Matou3ek, 1993).

Cilem price bylo vyhodnoceni vybranych reprodukénich vlastnosti u ovci
plemene charollais pfi pastevnim zpiisobu chovu a zhodnoceni vlivu véku bahnic,
pohlavi jehtiat a ¢etnosti vrhu na Zivou hmotnost jehiiat pfi narozeni a ve 30
a 70 dnech véku. Kromé& toho byl sledovadn primé&my dennf{ pfiristek Zivé hmot-
nosti.
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V prvnich tfech tydnech je riist jehiiat ukazatelem mlécnosti bahnice, kterou
ovliviiuje fada faktord, napf. vék, etnost vrhu, po¢et odchovanych jehiat, ple-
meno, vyZiva, zdravotni stav a chovatelské podminky.

Od d&tvrtého tydne véku jehiiat jiZ Ziviny mléka nestali pokryt poZadavky
rostouctho organismu a je nutné jehiiata pfikrmovat. DileZité je, aby navyk jeh-
nat na piijem kvalitniho pfidavku zalal jiZ od druhého tydne Zivota.

V postnatdlnim obdobfi je rist a vyvoj jehiiat ovlivnén fadou faktorti, mezi
které fadime vliv plemene, pohlavi, v€ku matek, ¢etnosti vrhu, Zivé hmotnosti
pfi narozenf aj. Jakubec etal, 1978; KfiZek et al, 1980; Hordk a kol,,
1987).

Jakubec (1964) zjistil, Ze Cetnost vrthu ma vliv na Zivou hmotnost pfi
narozeni a intenzitu ristu v po¢atku vyvoje, s v€kem se vSak tento vliv sniZuje.
Hordk akol. (1987) uvadéji, Ze pfi tradi¢nim zptisobu chovu ovliviiuje ¢etnost
vrhu vysledky odchovu a obzvlast€¢ vykrmu ve vétdi mife neZ pohlavi jehiiat.
Jehtiata z dvoj¢at potfebuji k dosaZeni stejné pordZkové hmotnosti o dva aZ-tfi
tydny delsi dobu vykrmu neZ jedinécci. Jedind¢ci maji pii narozeni o 10 aZ 15 %
vyS$8i Zivou hmotnost neZ dvojcata a o 20 aZ 25 % vy33i hmotnost neZ trojCata.

MATERIAL A METODA

Sledovéni bylo provedeno na farmé ZD Nectiny, kterd se nachdzi v zdpadnich
Cechéch a hospodaff na rozloze 1 800 ha v nadmoiské vy$ce 480 m. Prim&rna
ro¢ni teplota se pohybuje kolem 6,3 °C a ro¢ni thrn srdZek ¢ini 537 mm.

K pokusu bylo pouZito 159 bahnic plemene charollais, které jsme v zdvislosti
na véku rozdélili do &tyf skupin:

I. skupina — jehnice do v&ku jednoho roku (n = 55 ks)

II. skupina — bahnice ve vé&ku jeden aZ dva roky (n = 6 ks)
III. skupina — bahnice ve v&€ku dva aZ tfi roky (n = 86 ks)
IV. skupina — bahnice star3i neZ tfi roky (n = 16 ks)

Bahnice skupin II, IIT a IV byly jiZ pouZity k plemenitb&. Viechny sledované
bahnice a jehni¢ky jsou z pfimého dovozu. K zapu$téni jehnic a bahnic byl po-
uZit harémovy zptisob plemenitby. Pfipousténi probihalo v obdobi od 21. 9. 1993
do 24. 10. 1993 a k pfipousténi bylo pouZito osm plemennych berant. Po pfi-
pulténi byly skupiny bahnic a jehnic slou€eny a na dokrytf (doskok) byl pouZit
jeden beran v obdobi od 10. 11. 1993 do 8. 12. 1994. Bahnéni probihalo v ov¢ing
od unora do poloviny kvétna. U 130 jehiiat byla pii narozeni a dile pak kaZdych
14 dni zji¥fovéna Zivd hmotnost vdZenim na digitdlni vdze s presnosti 0,1 kg.

Na zdklad€ zjisténych ddaji byl metodou linedrni interpolace proveden pre-
pocet Zivé hmotnosti na v€k 30 a 70 dni. Déle byly zhodnoceny vybrané repro-
dukeni ukazatele a také bylo provedeno vyhodnoceni ristové schopnosti jehiiat

1022 Z1vOCISNA VYROBA - 1994



od narozeni do v&ku 70 dni. Kromé& toho byla zji§fovdna zédvislost na v&ku
bahnic, pohlavi jehiiat a Cetnosti vrhu.
Zjist€né daje byly zpracoviny matematicko-statistickym programem (SAS),

podle modelovych rovnic s pevnymi efekty metodou nejmensich &tvercii:

Yijg = L + Si + Cj + P + eijk
kde: Yjix — Zivd hmotnost pfi narozenf a ve 30 a 70 dnech véku

L — primér populace

Si — i-td skupina matek

C; - j-td Cetnost vrhu

Pr  — k-té pohlavi
ejjx — rezidua

Reprodukéni ukazatele byly vyhodnoceny metodou analyzy rozptylu (pro sta-
noveni v§znamnosti rozdili bylo pouZito Scheffeho testu) pfi pouZiti programu
STATGRAPHIC.

V obdobi biezosti (zimni obdob{) byly jehnice a bahnice ustijeny v ov¢in€ na
hluboké podestylce, kde dostdvaly kvalitni seno, vodu a krmnou stl ad libitum.
Dva tydny pfed porodem byla stejnd krmnd ddvka doplnéna o 0,20 kg na kus
a den jadrnou smé&si. Jehiata po narozeni méla k dispozici matefské mléko, kva-
litnf seno a jadrnou krmnou smés ad libitum. 20. 4. 1994 byly matky s jehiaty
spole¢né umistény do oplitkl, kde byla k dispozici kvalitni pastva a voda bez
jadrného pfidavku. Mimoto mély bahnice s jehtaty piistup do ov¢&ina, kde bylo
k dispozici seno ad libitum.

VYSLEDKY A DISKUSE

Ukazatele reprodukce vybrané pro hodnoceni uvddime v tab. I. Zakladnim
kritériem pro posouzeni reproduk¢nich vlastnosti bahnic je zhodnoceni procenta
plodnosti na bahnici zédkladniho stdda, procenta plodnosti na obahn&nou bahnici
a posouzeni procenta oplodnéni. _

Nejniz8i procento oplodnéni a procento plodnosti jsme zjistili u jehnic do
jednoho roku v&ku (47,3; 113,4; 41,8). Podle francouzskych metodik (INRA,
1993) viak jehnice zapou$téné do jednoho roku nejsou zahrnuty do hodnoceni
ukazateld plodnosti celého stdda. Ndmi zji§t€né vysledky koresponduji s vysled-
ky, kterych dosdhli Hyzy a Szczepanski (1983) u dernohlavého plemene.
Szczepanski a Hyzy (1983) uvidéji, Ze ¢asné&jsi zapousténi jehnic pol-
ského dlouhovinného plemene mé pozitivni vliv na jejich dal$i reprodukéni
schopnosti. Z tab. I je patrné zvy3ovani hodnot v3ech reproduk&nich ukazatel
s postupujicim v€kem bahnic. Nejvy3$i procento plodnosti na bahnici a procento
plodnosti na obahnénou ovci bylo zjidt€no u bahnic tfiletych a starSich (162,5 %
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1. Ukazatele reprodukce u sledovanych skupin jehnic a bahnic — Reproductive parameters in the
investigated groups of ewe lambs and lambing ewes

(=)
: 2 2
+ | 3 i g | g
ABIE E Y| 2. |22
vek! Bl el =lslg L | 2| 5% | %4,
Ela|l 2| g| & 82 | & 2 £ 257
5] >0 -g E - o -5 - 8 082
2| B8 8] &| 8 g < | 8 22 | 294
w | & | =z 15 £ & - a8 o es
Dolrok?A) | 55| - | 32| = | 23| 41.8"P| 26 | 473 P [1134"°
laz2roky®) | 6| 1 | 1| - | 4] 80" 6 [12007|150,0
222310ky*C) | 82| 5 | 4| - | 73| 948"*®| 117 |152,0"*® [ 1603 A"
3 a vice rokd’D) | 16 | - 21 18038 26 1625 M 173" N®
Celkem® 159 | 6 | 38| - |115 | 75,2 175 | 114,4 152,0
Si";“::,mlb;ifﬁh' 104| 6 | 6| - |92 885 149 |143,3 161,9

" P<001,"P<0,05

Iage, 2up to 1 year of age, 102 years, 2103 years, 53 and more ?'ears, Stotal, "total without
she-lambs uy to 1 year of age, 8actual number, 9prematurely culled, '°did not become s)regnant,
Maborted, “number of parturitions, l3percentage of fertilization, '*“number of lambs, 5percen-
tage of fertility per ewe, l‘sperccntage of fertility per lambed ewe

a 173,3 %). Tento poznatek je tfeba respektovat z hlediska vékové struktury
stdda. Nami dosaZeny tdaj je v3ak niZ3{, neZ uvddi Pind 4k (1994) u bahnic
plemene charollais zapojenych v kontrole uZitkovosti. Maximdlni plodnost
(v rdmci stdda na obahnénou ovci v roce 1993) byla 212 %. NaSe vysledky jsou
v souladu s udaji, které uvddéji Mikus, Flak (1987), Wojcikowska,
Soroczynska (1983) aj. Velmi zajimavé je také zhodnoceni plodnosti u ce-
1ého stdda, tj. dosaZend 152% plodnost na obahn&nou bahnici. Nizkd plodnost
(114,4 %) je vyjadiena na bahnici zdkladniho stdda. Je v8ak tfeba si uvédomit,
Ze v naSem hodnoceni jsou zapocteny jehnice do jednoho roku véku. Pokud tyto
jehnice, tak jak uvadi francouzské materidly (INRA, 1993), nezahrneme do hodno-
ceni, pak bylo v rdmci stdda dosaZeno velmi dobrych vysledki (88,46% oplodnéni,
143% plodnost na bahnici zdkladniho stdda a 161,9% plodnost na obahnénou bah-
nici). Tyto vysledky koresponduji s daji autori Kuchtik a Rusek (1994),
ktefi v roce 1993 hodnotili iidaje o plodnosti 30 bahnic plemene charollais.

V tab. II uvddime primémé denni piiristky a Zivou hmotnosti pfi narozeni
a do 30 a 70 dnii v&ku jehiiat v zdvislosti na v&€ku bahnic, pohlavi jehiiat a Cet-
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SZOY v661 — VAOUAA YNSIDOAIZ

IL. Ziv4 hmotnost a prim&my dennf piiristek pfi narozeni a ve 30 a 70 dnech v&ku jehiiat v z4vislosti na jednotlivych efektech — Live weight
and average daily weight gain at birth and at 30 and 70 days of age of lambs as depending upon particular effects

n (kg) n 30 dnech™” (kg) @ n (kg) @
Celkovy prim&r' | 130 [4,09+0,06 |[123 |12,04 + 0,24 263,93 + 7,53 116 [22,29 + 0,47 258,84 + 6,54
V&k bahnic?
Do 1 roku®(A) 17 |4,110,17 17 [11,73 £ 0,61 253,31 £ 19,33 14 (23,76 £ 1,30 280,24 + 18,41
1 a% 2 roky*(B) 5 [3,80+0,31 5 | 9,63+1,097°P| 194,92 + 34,49"C 3 (20,30 2,68 239,12 + 38,01
2 a¥ 3 roky’(C) 94 |4,24+0,080 | 88 [12,80+0,27 "8 |284,93+8,72"8 87 |23,08 +0,53 268,25 + 7,55
3 avice roki®(D)| 14 [3,84+0,19°C | 13 [11,39+ 0,678 |250,46 + 21,32 12 (20,68 £ 1,34 239,79 + 19,10
Pohlavi’
Berani®(A) 59 |4,18+0,12""® | 56 |11,67+043 248,25 + 13,88 53 22,69 + 0,94 263,85 + 13,37
Jehnigky®(B) 71 |3,81+0,12"A| 67 [11,11+0,41 243,56 + 12,86 63 [21,22+0,91 249,85 + 12,95
Cetnost vrhi'”
Jedind&ci'!(A) 45 [4,15+0,13""B | 45 [12,55+0,45""® | 279,88 + 14,40"""B| 43 |[23,85+0,97"""® | 282,21 £ 13,76  °
Dvojéata'?(B) 85 [3,83+0,11"4| 78 [10,23+0,41"""| 211,93 + 12,92"""A| 73 [20,06 +£0,93"""A | 231,49 + 13,16""4

™ P<0,001, " P<0,01, " P<0,05

Ytotal mean, 2age of ewes, 3up to 1 year of age, 41» to 2 years, 2103 years, 63 and more years,

7

sex, 8rams, dewe hoggs, 10 umber of litters,

Nihe only lambs, 12twins, 13number, Yive weight at birth (kg), Blive weight at 30 days of age (kg), 16wcight gain up to 30 days, Mive
weight at 70 days of age, 18weight gain at 70 days of age




nosti vrhu. Primé&rn4 Zivd hmotnost jehiiat pfi narozen{ byla 4,09 + 0,06 kg a ve
30 a 70 dnech 12,04 * 0,24 kg, resp. 22,29 + 0,47 kg. U jehiiat od asné zapou-
$t€nych jehnic Cinila prim&m4a Zivd hmotnost pfi narozeni 4,11 + 0,17 kg a ve
30 a 70 dnech 11,73 £ 0,61 kg a 23,76 £+ 1,30 kg. V porovnini s ostatnimi
jehriaty pochédzejicimi od bahnic riznych vékovych kategorii méla jehiiata po-
chézejici od ¢asné zapousténych jehnic velmi dobrou intenzitu ristu. NejvySsi
Zivou hmotnost a nejrychlejsi rist méla jehiiata do v€ku 30 dnii od matek ve véku
dva aZ tfi roky. Wright et al. (1975)a Al-Rawi et al. (1982) v¥ak uvadéji,
Ze v jejich pokusech v&k matky neovlivnil priib&h ristu jehtiat do odstavu.

Dalsim dileZitym kritériem, které ovliviiuje Zivou hmotnost a intenzitu ristu
jehiiat, je pohlavi. Sledovéni vlivu pohlavi na Zivou hmotnost pfi narozeni uka-
zalo, Ze rozdily mezi jehni¢kami a berdnky byly vysoce priikazné (P < 0,01) —
Zivd hmotnost berdnkt byla o 9,7 % vy38i neZ Zivd hmotnost jehniek. Rozdily
v Zivé hmotnosti a v pfiristcich mezi pohlavimi ve 30 a 70 dnech véku jiZ
vyznamné nebyly. Tento vysledek je v rozporu s ddaji autori Al-Rawi et al.
(1982), ktefi uvadéji, Ze u jehiiat plemene awassi méli berani prikazné& vyssi
hmotnost pfi narozeni i pfi odstavu a také pritkazné vy33{ piiristky. Podle autort
Abdul-Rahman et al. (1986) byly rozdily mezi jehni¢kami a berany u ple-
mene awassi po narozeni malé a nevyznamné, ale po 3estém tydnu v&ku byly hod-
noty vy33f u berani a pfi odstavu byly rozdily vysoce pritkkazné (P < 0,01).

Velmi vyznamné (P < 0,01) ovliviiuje Zivou hmotnost pifi narozeni a ve 30
a 70 dnech véku jehiiat také Cetnost vrhu. Pfi porovnédni priimé&mého denniho
pfirdstku v zdvislosti na Cetnosti vrhu jsou rovnéZz vyznamné rozdily mezi jedi-
nacky a dvojcaty, coZ odpovida literdirnim pramentim. Primérny denni pfiristek
v 70 dnech véku byl u jedinickt o 21,9 % vy$8i neZ u jehiiat pochdzejicich
z dvojcat. _

Ze zjisténych vysledkl vyplyvé, Ze plemeno charollais vykazuje v ndmi sle-
dovanych podminkadch velmi dobré uZitkové vlastnosti. Hor3i vysledky jsou do-
sahovany v reproduké&nich vlastnostech (procento oplodnéni a plodnosti) u ¢asné
zapoudténych jehnic (do jednoho roku véku). Rustové schopnosti jehiiat byly
velmi dobré. Na tyto jehnice je tfeba pohliZet tak, jak je tomu v zahranié{ (Fran-
cie), Ze vlastn& zlep3uji produkeni vysledek stdda.

Intenzita ristu jehiiat v celém pokusu odpovidd novym poZadavkim ndvrhu
CSN 46 6210. Je vsak tfeba zkvalitnit vyZivu jehiiat, a to jak v opliitkového
pastevnim systému chovu, tak v zimnim obdobi.
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MOMANI, Shaker M. — §ADA, L= STOLC. L. (University of Agriculture, Institute of
Tropical and Subtropical Agriculture, Praha):

The effect of ewes’ age on reproduction characteristics and growth intensity of lambs,
the Charollais breed.

Zivo&. Vyr., 39, 1994 (12): 1021-1028.

The study was aimed at evaluation of selected reproduction characteristics in the
sheep breed Charollais at rational grazing. In addition the effect of ewes’ age, sex of
lambs and number of litters per live weight at birth and at the age of 30 and 70 days.
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Moreover, average daily live-weight gain has been observed. The trial comprised
159 ewes in total and they were distributed into four groups according to their age.
Harem selection breeding was used for mating of ewes (from September 21, 1994 to
October 24, 1994). In 130 born lambs live weight was determined at birth and in
every 14 days.

Based on the results obtained, selected reproduction characteristics were assessed
(by the STATGRAPHIC program) and lambs’ growth abilities were estimated as well
(by the mathematico-statistical program - SAS). Pregnant lambing ewes received hay
with an addition of grain by 0.20 kg per head/day more two weeks before the begin-
ning of lambing. The lambs born were given hay and grain mix (ad libitum) until the
common beginning of strip grazing on April 20, 1994.

In the general assessment, the gradual increase in values of all reproduction indi-
cators with rising age of ewes has been found out. The highest percentage of fertili-
zation, percentage of fertility per ewe of basic stock and percentage of fertility per
pregnant ewe was found in three-year old ewes (93.8%; 162.5%; 173.3%). Age of
ewes had a significant effect on live weight of lambs and weight gains at 30 days of
age. In addition highly significant effect of sex on live weight at birth was found out
(P < 0.01). Live weight at birth and at 30 and 70 days of age and average daily
live-weight gain significant effect on the number of litters (P < 0.01).

It follows from the results achieved that the Charollais breed exhibits very good
performance characteristics under the conditions of the Czech Republic. Worse results
have been achieved in fertility in early mated ewes. Growth intensity of lambs in the
whole trial corresponds to new requirements of a proposal for the Czech standard
CSN 46 6210.

sheep; Charollais breed; fertility; growth

Kontakni adresa:

Ing. Mohamed Shaker Momani, Vysoké $kola zeméd€lska, Institut tropického
a subtropického zemédglstvi, 165 21 Praha 6-Suchdol, Cesk4 republika,
tel.: 02/338 21 80, fax: 02/39 35 07

1028 Z1vOCISNA VYROBA - 1994



INVOLVEMENT OF STEROID HORMONES
IN THE REGULATION OF OESTRADIOL SECRETION
BY BOVINE GRANULOSA CELLS IN VITRO

A. V. Sirotkin, J. Nitray, J. Bulla

Research Institute of Animal Production, Nitra

The role of various steroid hormones in the regulation of oestradiol-17 B secretion
by cultured bovine granulosa cells was investigated. The release of oestradiol was
increased after the addition of progesterone and testosterone. The binding of these
steroids in the medium by specific antisera had the opposite, inhibiting effect on
oestradiol secretion. Oestradiol-17p treatment inhibited, and corresponding anti-
serum stimulated this process in a dose-dependent manner. The results obtained
demonstrated the importance of precursors in the stimulation of oestradiol secre-
tion. On the other hand, the inhibition of bovine ovarian oestrogen release through
a short-loop negative feedback mechanism is also suggested.

ovary; oestradiol; progesterone; testosterone; self-regulation

Mammalian ovaries synthesize three major classes of steroids: progestins
(C;;), androgens (C,o) and oestrogens (C,g). Extra- and intracellular progestins
may be converted to androgens, and the part of androgens aromatized to oestro-
gens. Equally to other factors, ovarian steroidogenesis may be regulated by other
steroid hormones (Daniel, Armstrong, 1986). In particular, steroid hor-
mones production can be regulated by their precursors. Some authors reported
about the stimulating effects of steroid precursors on progesterone (Rajkumar
et al.,, 1988), testosterone (Liu, 1988) and oestrogen (Stoklosowa et al.,
1982; Daniel, Armstrong, 1986) release by ovarian cells in culture. An-
other publications suggest an inhibitory influence of steroid precursors on both
androgen and oestrogen release (Fortune, Vincent, 1983). There is evi-
dence that steroid production may be regulated not only by its precursors, but
also by its derivates. In particular, oestradiol can stimulate progesterone and
oestrogen synthesis by porcine (Gregorasczuk, 1983; Lino et al., 1985;
Veldhuis, 1985b) and rat (Gregorasczuk, 1984; Liu, 1988) ovarian
cells in vitro. On the other hand, oestrogen can inhibit progestagen and androgen
secretion by cultured rat (Magoffin, Erickson, 1982; Veldhuis,
1985a) and porcine (Hunter, Armstrong, 1987) granulosa cells.
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Thus, available data suggest the self-regulation of steroidogenesis by both
hormone precursors and derivates within the rat and porcine ovaries. But these
reports about the patterns of these influences are highly contradictory. Partially
it might be explained by the fact that in the most experiments reported the effects
of exogenous steroids have been analysed but the influence of endogenous hor-
mones was not removed. There is no information about the self-regulation of
ovarian steroidogenesis by the species other than rat and pig. In particular, cow
is not investigated in this aspect.

The objective of our work was to investigate the role of various steroid hor-
mones in the regulation of oestradiol-17f secretion by granulosa cells of the cow.
We discovered the role of oestradiol precursors (progesterone and testosterone)
and of oestradiol itself analysing the oestradiol release after the (1) increase of
steroid level in the medium by exogenous hormones additions and (2) decrease
in medium steroid level by the binding of endogenous hormones by specific
antisera.

MATERIAL AND METHODS

Ovaries of late lutheal-early and middle follicular phase of oestrous cycle were
obtained from Holstein cows two to four years of age killed at local slaughter-
house, and processed as described previously (Sirotkin et al., 1993). The cells
(concentration 1 x 10 cells/ml medium, determined by haemocytometer) were
cultured in TCM-199 (Sigma) supplemented with 10% FCS (Institute of Veteri-
nary Medicine, Brno), 10 mIU/ml insulin (Lé¢iva), as well as with 10, 100, 1 000
or 10 000 pM/ml of progesterone, testosterone or oestradiol-17p (Serva), or 0.1,
1 or 10% of specific rabbit antisera against progesterone, testosterone or oestra-
diol-17B (Research Institute of Animal Breeding and Genetics, S. Petersburg-
-Pushkin). As a blank control the medium cultured without cells was used. The
levels of 17B-oestradiol in the medium were measured using kits from URVIT,
Kogice. Each experimental group was represented by four cultured wells. Sum-
marized results of three separate experiments performed at 20-30 ovaries are
shown. The amount of hormones produced was measured as a difference between
hormone level in the medium cultured with and without cells. The rates of steroid
production were calculated per 108 viable cells/day.

RESULTS

In the preliminary experiments oestradiol accumulation in the bovine granu-
losa cells incubation medium was observed: after the second two days of culture
oestradiol-17B content in the medium was 14.53+ 1.53 pM/ml versus 1.75 *
0.12 pM/ml in the control medium incubated without cells.
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The increase in either progesterone or testosterone level in medium by addi-
tions of 10, 100, 1 000 or 10 000 pM of these steroids/ml medium was followed
by significant rise of oestradiol production (Fig. 1). A decrease of medium pro-
gesterone or testosterone content by specific antiserum (0.1, 1 or 10% of me-
dium) resulted in a significant dose-dependent reduction of oestradiol secretion
(Fig. 2). In contrast to progesterone and testosterone, oestradiol-17 B additions
in the doses of 10, 100, 1 000 or 10 000 pM/ml led to a decrease in oestradiol
content in the medium (Fig. 1). The blockage of endogenous oestradiol at the
start of incubation by a low dose of specific antiserum against this hormone
(0,1%) had no marked influence on medium oestradiol level, but further increase
of dose used (1 or 10%) led to the dramatical rise of oestrogen concentration in
the medium (Fig. 2).

DISCUSSION

The results of preliminary experiments may suggest, that the cell culture is
viable and can produce sufficient amounts of oestradiol-178. Since hormone level
in the granulosa cells conditioned medium was 8.3 times higher than in the
medium incubated without the cells, it is to propose that about 88% of oestradiol
presented in the medium after two days culture was newly produced by granulosa
cells.

Other experiments had shown that progesterone and testosterone additions
activated, and binding of these steroids by specific antisera inhibited granulosa
oestradiol production. The observation of testosterone effect on bovine granulosa
cells in our experiments confirms the reports about androgens — activated oes-
tradiol secretion by the rat (Daniel, Armstrong, 1986) and porcine (Sto-
klosowa et al, 1982) granulosa cells. Stimulation of oestradiol release by
excess of progesterone and inhibition of this process by progesterone elimination
by antisera demonstrates that not only androgens, but also progestins are precur-
sors which are able to activate oestrogens secretion. Our data demonstrate the
existence of this mechanism of oestrogen release regulation not only in the rat
(Fortune, Vincent, 1982; Liu, 1988), but also in bovine ovaries. We
failed to find any publications concerning self-regulation of oestrogen secretion.
In our experiments oestradiol treatments at the start of incubation decreased
oestradiol augmentation at the end of the experiment, i.e. exogenous oestradiol
probably reduced endogenous oestrogen production. Thus, our data demonstrate
that not only testosterone, but also progesterone and oestradiol alone can regulate
ovarian oestradiol secretion. The present observation on bovine ovarian cells
shows that both testosterone and progesterone (as oestrogen precursors) are
necessary for the maintenance of oestradiol release: their excess activate and
deficit reduce oestrogen output. On the other hand, the self-regulation of oestra-
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diol secretion, by which the level of oestradiol in the medium can regulate
oestrogen release by negative short-loop feedback mechanism, has been disco-
vered in our experiments.
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SIROTKIN, A. V.-NITRAY, J. - BULLA, J. (Vyskumny tstav Zivo¢iSnej vyroby, Nitra):

Uloha steroidnych horménov v regulicii vylu¢ovania estradiolu bunkami granulézy
u hovédzieho dobytka in vitro.

Zivo&. Vyr., 39, 1994 (12): 1029-1034.

NaSou ilohou bolo preskiimaf mechanizmus samoreguldcie vylucovania steroid-
nych horménov vo vniitri vajecnikov hovddzieho dobytka. UZSie sme sa Speciali-
zovali na vplyv progesterénu, testosterénu a estradiolu na sekréciu samotného
estradiolu. Bunky granulézy sa izolovali z ovaridlnych folikulov odsdvanim. Ziskané
bunky sa po premyvani{ kultivovali v médiu TC-199 doplnenom 10% fetédlnym sérom
krav. Do réznych experimentdlnych skupin sa doddval progester6n, testosterén a es-
tradiol-17 B v mnoZstvich 10, 100, 1 000 a 10 000 pM. SibeZne sme v dalSich
experimentdlnych skupindch blokovali vylu€ovanie endogénnych steroidov priddva-
nim kréili¢ieho antiséra proti progesterénu, testosterénu a estradiolu v mnoZstvich
0,1, 1 aZ 10 % inkubovaného média TC-199. SiibeZne s experimentdlnymi skupinami
sme sledovali aj kontrolné skupiny. Jedna kontrolnd skupina boli médid s granu-
16znymi bunkami, ktoré sa kultivovali bez pridania horménov a protilitok, druha
kontrolna skupina média bez buniek, ktoré sa kultivovali s pridanim horménov a pro-
tilatok.

Po dvoch diioch inkubécie sme stanovili obsah estradiolu v médiu rddioimunolo-
gickou metédou. Hodnotili sme mnoZstvo estradiolu v prostredi, ktoré obsahuje
bunky, a v prostredi bez buniek. Zistili sme, Ze vylu€ovanie estradiolu sa zvySovalo
pridanfm progesterénu a testoster6nu. Blokovanie progesterénu a testosterénu
protildtkami malo inhibujici G¢inok. Priddvanie estradiolu do média inhibovalo pro-
dukciu vlastného estradiolu, ale priddvanie protilatky proti estradiolu vyvoldvalo
opacny tucinok, €iZe stimulacny dcinok na vylucovanie estradiolu.

Ziskané vysledky demonStrovali ddleZiti dlohu prekurzorov (progesterénu
a testosterénu) pri vyluCovanf{ estradiolu. Na zdklade ziskanych vysledkov mdZeme
predpokladat, Ze existuje mechanizmus spitnej vézby samoinhibicie vylu¢ovania es-
tradiolu vo vaje¢nikoch hovidzieho dobytka.

granul6za; vajeCniky; estradiol; progesterén; testosterén; samoregulécia
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KONCENTRACIE CHOLESTEROLU, CELKOVYCH LIPIDOV
A PROGESTERONU V PUERPERALNOM OBDOBi BAHNIC

M. Krajnicakova, E. Bekeova, 1. Maracek, V. Hendrichovsky

Ustav experimentdlnej veterindrnej mediciny, KoSice

V prici sme sa zamerali na $tidium dynamickych zmien koncentréicie cholesterolu
(Chol), celkovych lipidov (Cl) a progester6nu (P4) v puerperdlnom obdobi bahnic.
Do experimentu sme zaradili desaf oviec plemena slovenské merino. Krv sme
odoberali z v. jugularis v 1., 4., 7., 14., 17., 34. a 42. dni po vybahneni. Z krvného
séra sme stanovili cholesterol a celkové lipidy pomocou Bio-Lachema-testov
a koncentrécie P4 sipravou RIA-test-Prog (URVIT, Kogice). Pri koncentrécidch
cholesterolu sme zaznamenali Statisticky nepreukazny vzostup (P > 0,05) v 4., 21.
a 34. dni, kedy sa ich hladiny pohybovali od 1,86 + 0,42 do 2,1 + 0,53 mmol.1",
Jeho najniZSie koncentradcie sme zistili na 25. deii sledovania (1,56 +0,27 mmol.l'l).
Statisticky v§znamny vzostup koncentracif celkovych lipidov porovndvany k prvé-
mu diiu po vybahnen{ sme zaznamenali v 4., 7., 21. (P < 0,01) a 34. dni (P < 0,05)
popdrodného obdobia. Rozpitie ich hodn6t v uvedenych diioch sa pohybovalo od
2,01+£0,58do 2,42+ 0,41 g.]'l. Koncentrécie progesterénu sa v sledovanom obdob{
udrZiavali pod hodnotou 0,1 nmol.I”! séra, s vynimkou 34. diia po porode, pric¢om
sa jeho hladiny pohybovali s extrémnym variatnym rozptylom individudlnych
hodnét 0,906 + 2,82 nmol.1™! séra. V préci diskutujeme o zmendch vybranych bio-
chemickych ukazovatefov v nadviznosti na koncentricie steroidného horménu pro-
gester6nu (Ps) v puerperdlnom obdob{ bahnic.

ovca; puerpérium; cholesterol; celkové lipidy; progesterén

Obdobie puerpéria je charakteristické nielen involuénymi procesmi na pohlav-
nom aparéte bahnic, ale tieZ metabolickymi a hormondlnymi zmenami, ktoré s
charakterizované poklesom systémovych koncentricii ovaridlnych steroidov.
Cholesterol, ktory je primdrnym substritom syntézy steroidov, vznikd hydroly-
zou cez 3-hydroxy-3 metylglutaryl koenzymu A reduktdzy (Parinaud et al.,
1987). Je produkovany bud vaje¢nikmi, alebo ho vaje¢niky ziskavaji z plazma-
tickych frakcif lipoproteinov nizkej (LDL) a vysokej (HDL) hustoty (Paavola
et al., 1985). Popbérodné zvySovanie hladin cholesterolu v periférnej krvi krdv do
56. dila po pdrode uvddzaji Bekeovd et al. (1987). Postpartdlny vzostup
koncentréicif cholesterolu u kriv do 45. diia po p6rode zaznamenali DoleZel
et al. (1991). S poklesom koncentricii cholesterolu dochddza k zniZovaniu niz-
kodenzitnych proteinov, ktorych metabolizmus je tzko spity s ti¢inkom estrogé-
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nov (Brown et al.,, 1981). Utinok estradiolu na koncentricie lipidov a li-
poproteinov sledoval Fahraeus (1988). Dynamiku cholesterolu, celkovych
lipidov a ich vzfah k progesterénovym hodnotdm v &ase gravidity sledovali
Krajni¢dkovai et al. (1993). Zistili signifikantny pokles hladin cholesterolu
v §tvrtom a celkovych lipidov v trefom mesiaci gravidity.

V préci sme sa zamerali na sledovanie dynamiky zmien koncentricii choles-
terolu, celkovych lipidov a progesterénu v puerperdlnom obdobi{ bahnic.

MATERIAL A METODA

Do experimentu sme zaradili desaf bahnic plemena slovenské merino, ktoré
boli chované v podmienkach dZitkového chovu. Krv sme odoberali z v. jugularis
vi,4,7, 14, 17, 21.. 25.., 34. a 42. dni po vybahneni (0. diiom bol deii
porodu). Dni odberu boli stanovené podfa harmonogramu sledovania aj inych
ukazovatefov, hlavne morfologickych, s ohfadom na ukonc¢enie involu¢ného pro-
cesu na endometriu a postpartidlneho obnovenia ovaridlnych funkcii. Z krvného
séra sme stanovili cholesterol a celkové lipidy pomocou Bio-Lachema-testov
(Lachema Bmo). Koncentricie progesterénu a 17 beta-estradiolu sme stanovili
v krvnom sére. PouZili sme komer¢ne dostupné rddioimunologické stipravy
RIA-test-Prog (URVIT, Kogice). Statisticki vyznamnost sledovangch paramet-
rov medzi prvym diiom a ostatnymi dilami experimentu sme urcili Studentovym
t-testom (Cervenka, 1975).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Pri koncentracidch cholesterolu (tab. I) sme najvysSie, av8ak Statisticky nevy-
znamné hodnoty (P > 0,05) zistili v §tvrtom dni po vybahneni (2,1 £ 0,53 mmol.I”!
séra). Od 7. do 25. diia, s vynimkou prechodného Statisticky nepreukazného
vzostupu v 21. dni pozorovania, mali koncentricie cholesterolu klesajicu ten-
denciu s pohybom hodnét od 1,56 + 0,27 do 1,90 + 0,32 mmol.I"' séra. Dali{
Statisticky nepreukazny vzostup (P > 0,05) zisteny v 34. dni popdrodného obdo-
bia (2,01 £ 0,42 mmol.I™! séra) bol vystriedany poklesom jeho hladin — v 42. dni
aZ na droveii hodnét 14. diia po vybahneni. Nami zistené koncentricie choleste-
rolu v sledovanom obdobi si v siilade s vysledkami autorov Knopp et al.
(1985), ktori pozorovali postpartdlne zniZenie hladin cholesterolu nezavislé na
lakt4cii bahnic. Tieto nesignifikantné zmeny dynamickych koncentricii choles-
terolu v sledovanom obdobi su v silade s naSimi prv pozorovanymi zmenami
folikuldrneho systému bez ovulicie u tych istych zvierat.

Popbrodné zvy3ovanie hladin cholesterolu v periférnej krvi krdv od pdérodu do
45. dila po pérode zaznamenali Bekeova etal. (1987), Kimura etal. (1986)
a DoleZel et al. (1991). Z hladiska reprodukcie sa zvySovanie hladin choles-
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I. Priememné hodnoty koncentrécie cholesterolu (Chol), celkovych lipidov (Cl) a progesterénu
(P4) po porode oviec — Mean values of concentration of cholesterol (Chol), total lipids (Cl) and
progesterone (P4) after parturition of sheep

Dni Ukazovatel!
2
po porode (mrclzllc::ll_l) (gﬁll) (nmsf.r')

1,92 £+ 0,39 1,25 + 0,39 0,057 £ 0,08
) 2,1 £0,53 216 0,57 0,061 0,10
- 1,90 £ 0,32 2,15 +0,58"" 0,078 £ 0,10
14. 1,68 £ 0,21 1,87 £ 0,67 0,033 £ 0,07
17. 1,74 + 0,33 2,42 £ 041" 0,049 £ 0,10
21. 1,86 + 0,42 2,15 £ 0,22** 0,067 £ 0,10
25. 1,56 £ 0,27 1,84 £ 0,34 0,048 + 0,14
34, 2,01 0,42 2,01 +0,58" 0,906 + 2,82
42. 1,74 £ 0,33 1,83 £ 0,46 0,057 + 0,08

Statistickd vyznamnost porovndvand k prvému diiu po pérode (0. deii); * P < 0,05, ** P < 0,01
The significance compared to day 1 post partum; * P < 0.05, ** P < 0.01

Yindicator, 2days p-D-

terolu ukazuje ako vyznamny faktor ovplyviiujiici ndstup ovaridlnej aktivity krdv
s plnohodnotnou steroidogenézou.

Na3e predchadzajiice Stidie (Krajnic¢dkov4 et al., 1992) o zmendich rastu
a dozrievania folikulov v pop6érodnom obdobf, pri ktorych sme nezistili &erstvo
ovulovany folikul ani na jednom vajeéniku sledovanych zvierat, potvrdzuji
i postpartdlne hladiny cholesterolu v krvnom sére bahnic.

Statisticky v§znamny vzostup koncentricif celkovych lipidov (tab. I) porov-
ndvany k prvému diiu po vybahneni sme zaznamenali v 4., 7., 17., 21. (P < 0,01)
a 34. dni (P < 0,05) popdrodného obdobia. Ich hladiny v uvedenych diioch sa
pohybovali v rozpiti od 2,01 + 0,58 do 2,42 + 0,41 g.I™ séra. Postpartédlne
obohatenie lipoproteinovych koncentricii nezdvislych na lakticii mé6Ze odraZaf
esterifikdciu volnych mastnych kyselin mobilizovanych z regresivnych mater-
skych zasob tuku a inych tkaniv (Knopp et al., 1985). NajniZSie koncentricie
celkovych lipidov sme zistili v prvom dni po vybahneni (1,25 + 0,39 g.I"! séra).
V ostatnych diioch sledovania (t.j. v 14., 25. a 42. dni) sa ich hladiny pohybovali
pri dolnej hranici referenénych hodnét (1,83 * 0,46 aZ 1,87 + 0,67 g.l"). Pokles
koncentricif celkovych lipidov v prvom dni po pérode méZe sivisiet s od&erpa-
vanim Zivin ku koncu gravidity cez kontinudlne $tiepenie a syntézu proteinov
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i tukov. Nizke hladiny m6Zu sivisief tieZ s inhibiciou syntézy apoproteinov
a poctu ich receptorov, ktoré si déleZité pre tvorbu lipoproteinov velmi nizkej
hustoty (VLDL), ako uvddzaji Grummer a Carroll (1989).

Koncentricie progesterénu (tab. I) sa v sledovanom obdob{ udrZiavali pod
hodnotou 0,1 nmol.1”! séra, a to s vynimkou 34. diia po pérode, kedy jeho hladiny
mali extrémny variaény rozptyl individudlnych hodnét (0,906 + 2,82 nmol.I™!
séra). Nami zisteny ndrast koncentricii P, v 34. dni a 17 beta-estradiolu v 17.
a 42. dni pospartdlneho obdobia, ako uvddzaji Bekeovd et al. (1991), méZe
sivisief s ovaridlnou aktivizdciou, ktord sa bez vonkaj$ich priznakov ruje mozZe
v zévislosti od vonkaj¥ich, resp. vnitornych faktorov vyskytnif medzi 10. aZ
25. difom po p6rode (Schirar, 1986). Oproti tomu Bostedt et al. (1981) pri
$tidiu néastupu ovaridlnej aktivity u oviec plemena merino, obahnenych v mesi-
acoch janudr aZ marec, zaznamenali koncentricie progester6nu nad 0,5 pg.ml™ !
v 21., resp. 26. dni po pérode. Ainsworth et al. (1992) zaznamenali vo svo-
jich experimentoch lutedlnu aktivitu u troch z 6smich oviec obahnenych v janua-
ri, ale aZ v 50. dni po pdrode, o poukazuje na uZ prebehnuti ovuléciu u troch
zvierat. Hunter a Van Arade (1973) na zdklade svojich experimentdlnych
pric povaZuji sezénny pérod oviec za jeden z vyznamnych faktorov vplyvaju-
cich na obnovenie postpartélnej ovaridlnej aktivity.

Z hodnotenia zmien dynamiky sledovanych parametrov a naSich predchadza-
jucich pridc o involu¢nych procesoch na pohlavnom aparite (Krajni¢dkova
et al., 1990) a vyvoja ovaridlnych folikulov (Krajni¢dkova et al, 1992) po
porode usudzujeme, Ze hodnotené parametre maji tizky vzdjomny vzfah v rdmci
homeostatickej a metabolickej adapticie organizmu v sledovanom obdobi.
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(Research Institute of Experimental Veterinary Medicine, KoSice):

Concentrations of cholesterol, total lipids and progesterone in the puerperium of
ewes.

Zivod. Vyr., 39, 1994 (12): 1035-1040.
Puerperium as a last phase of the reproductive cycle is characterized by functional

and morphological changes of sexual apparatus (Krajni¢dkov4é et al., 1990) as
well as by metabolic and hormonal changes, when organism is exhausted by previous
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gravidity and parturition. In our study, we have focused on the investigation of
dynamic changes in the concentration of cholesterol (Chol), total lipids (CI) and
progesterone (P,). ;

Ten ewes of the Slovak Merino breed, lambed in January and February, were
included in the experiment. The 3-5 months old animals were housed under the
conditions of productive rearing. The animals were fed with silage, hay, turnip and
feeding mixture BAK. Water and cattle salt were provided ad libitum. Blood was
sampled from v. jugularis puncture on days 1, 4, 7, 14, 17, 21, 25, 34 and 42 post
partum (p.p.). Immediately after sampling the blood samples were centrifuged. Serum
cholesterol and total lipids were determined using Bio-Lachema tests, Brno, and
concentrations of progesterone were determinated employing RIA-test-Prog kits, In-
stitute of Radioecology and Applied Nuclear Techniques (URVIT), Kosice.

In concentrations of cholesterol, an insignificant increase (P > 0.05) was recorded
on days 4, 21 and 34, the values ranged from 1.86 + 0.42 to 2.1 £ 0.53 nmol.I"". The
lowest concentrations were recorded on day 25 (1.56 £+ 0.27 nmol.I"). A significant
increase in the concentration of total lipids compared to day 1 after lambing was
recorded on days 4, 7, 17, 21 (P < 0.01) and 34 (P < 0.05) p.p. The values ranged
from 2.01 + 0.58 to 2.42 + 0.41 g.I". In other days (on days 14, 25 and 42) the levels
ranged from 1.83 * 0.46 to 1.87 + 0.67 g.1”. The decline in the concentrations of
total lipids on day 1 after lambing (1.25 * 0.58 g.I"") is likely to be concerned with
the drawing the nutrients through the continuous cleavage and synthesis of proteins
and lipids to the end of the gravidity (Grummer, Carrol, 1989). The concen-
trations of progesterone on day 1 after lambing decreased to 0.057 + 0.08 nmol.I”' of
serum. In other days of the observed period, its levels remained below 0.1 nmol.l™!
except for day 34 p.p. when the values ranged with an extreme variation dispersion
of the individual values 0.906 * 2.82 nmol.I"'of serum. The recorded increase of the
P, concentrations is likely to be concerned with ovarian activity which can occur
without external signs of the oestrus in the period from day 1 to day 25 p.p. (Schi-
rar, 1986). The dynamic changes of biochemical parameters observed further to the
concentrations of steroid hormone — progesterone (P,) point out to their key position
in homeostatic and metabolic adaptation of the organism in the puerperium.

sheep; puerperium; cholesterol; total lipids; progesterone
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tel.: 095/ 320 11, fax: 095/318 53
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NAHRAD;} SOJQVEHO EXTRAHOVANEHO stTU
REPKOVYMI VYLISKAMI V DRUHE]J FAZE VYKRMU
BROJLEROVYCH KURCIAT

P. Haséik, M. Kovaé, K. Hanzlik

Vysokd Skola pol'nohospoddrska, Nitra

Na vykrmovych kurfatich HYBRO a VEDETT sa skiimal produkény tcinok skr-
movania repkovych vyliskov ako moznej ndhrady za séjovy extrahovany Srot. Rep-
kové vylisky sa skrmovali ako 50% a 100% nédhrada sGjového extrahovaného Srotu
v kfmnych zmesiach HYD-02 a HYD-03. Pri ich skrmovani sa zistila v druhych
pokusnych skupindch preukazne niZ8ia hmotnost. Priemernd spotreba kfmnej zmesi
v pokusoch bola u kur€iat VEDETT najvy3Sia v kontrolnej skupine (o +7,08 %)
oproti pokusnym skupindm a u kur¢iat HYBRO bola najvyssia v prvych pokusnych
skupindch. Mortalita kurciat nebola skrmovanim repkovych vyliskov ovplyvnen4.

vykrm; kur&atd; repkové vylisky; s6jovy extrahovamj Srot

Ozimn4 repka je jednou z hlavnych pestovanych olejnin. Usilim ¥fachtitefov
su dnes k dispozicii odrody so zniZenym obsahom kyseliny erukovej (,,0") a so
zniZenym obsahom glukozinoldtov (“00"). T4to moZnost poukazuje na Siroké
vyuZitie repky i ku kfmnym td¢elom vo forme semena, repkového extrahovaného
Srotu, ¢i repkovych vyliskov.

S ich skrmovanim u brojlerovych kur¢iat sa zaoberal cely rad zahrani¢nych
(napr. Clandinin, Robblee, 1976, 1983) a v poslednej dobe aj domécich
autorov (Skfivan, Timov4, 1986, 1987; Splitek, Marek, 1986;
Chrappa et al., 1985, 1991; Koucky, 1990; Kovac, 1992; Kovac et
al., 1993). Z pric tychto aj dalSich autorov vyplyva, Ze repka sa pri vybere
kvalitngch odrdd a sprdvnom spracovani méZe zaradif ako komponent do
kfmnych zmes{ pri jej 10% a 20% podiele (Clandinin, Robblee, 1983;
Hawrysh et al, 1983; Chrappa et al,, 1985, 1991) a podla niektorych
autorov aZ pri 30% podiele (Smith, 1983). Repka olejnd patri medzi plodiny
cenove velmi pristupné a je moZné ju pouZif ako nihradu za cenove niro&ny
s6jovy extrahovany 3rot (SES).

Ciefom nd¥ho pokusu bola 50% a 100% ndhrada s6jového extrahovaného
Srotu repkovymi vyliskami v kfmnych zmesiach vykrmovych kur¢iat od §tvrtého
tyZdia veku.
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MATERIAL A METODA

K pokusom sa pouZilo 300 kusov jednodiiovych kur¢iat VEDETT a 600 kusov
kur¢iat HYBRO z podniku Hybrav Nitra. Kur¢atd sa umiestnili do experimen-
tlnej haly s hlbokou podstielkou na KVKHZ VSP v Nitre a po skupinovom
odvéZeni sa jednotlivo rovnomerne rozdelili do troch pokusov po 100 kusoch
v skupine.

Kurcati sa kfmili sypkymi kfmnymi zmesami HYD-01 do 21 dni veku, HYD-02
od 21 dnf do 42 dni veku a HYD-03 od 42 do 49 dni veku ad libitum.

ZloZenie kfmnych zmes{ a obsah zékladnych Zivin st uvedené v tab. I. V prie-
behu pokusu sa sledovala spotreba a vyuZitie krmiva, Zivd hmotnost a mortalita
kurciat.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Zikladné parametre uZitkovosti si uvedené v tab. II a III.

Ziva hmotnost kur&iat VEDETT bola pri polovi¢nej nihrade SES repkovyml
vyliskami niZ$ia o 6,51 % (u kohiitikov o 4,14 % nesignifikantne a u sliepociek
0 4,85 % nesignifikantne). Pri plnej ndhrade SES sa dosiahlo podobne zniZenie
Zivej hmotnosti o 8,97 % (u kohitikov o 7,83 % signifikantne a u sliepociek
0 5,21 % signifikantne).

Priemernd Zivd hmotnost kohitikov HYBRO v porovnani so sliepolkami
HYBRO sa v priebehu pokusov zvy3ovala a vo tvrtom aZ siedmom tyZdni veku
bol rozdiel $tatisticky vysoko preukazny. Na konci pokusu boli kohitiky faZ¥ie
v kontrolnych skupindch o 15,07 %, resp. 17,28 %, v prvych pokusnych skupi-
niach o 18,83 %, resp. 18,60 % a v druhych pokusnych skupinich o 19,43 %,
resp. 13,48 %. Evidentne niZ8ie rozdiely sa zaznamenali len v druhej pokusne;j
skupine druhého pokusu.

Vyhodnotenim priemernej Zivej hmotnosti vietkych kuriat z kontrolnych
a pokusnych skupin prvého, druhého aj treticho pokusu sa preukazne niZ¥ia
hmotnost (P < 0,05) zistila v druhych pokusnych skupinich (najmi v 6. a 7. tyZ-
dni). Z tychto vysledkov vyplyva, %e tplni nihrada SES repkovymi v§liskami
vyznamne zniZila hmotnost kuréiat na konci pokusov.

Spotreba krmiva na jedno kurfa VEDETT neprevysila v Ziadnej pokusnej
skupine spotrebu oproti kontrole. Najmenej krmiva prijali kur¢atd v prvej pokus-
nej skupine. Pri polovi¢nej ndhrade bola konverzia krmiva lep§ia (o 0,115 %)
a pri plnej ndhrade horSia (o 2,576 %) oproti kontrolnej skupine.

Priemerné spotreba krmiva na jedno kur¢a HYBRO za celé obdobie vykrmu
bola v oboch pokusoch najvy33ia v prvej pokusnej skupine, o nie¢o niZ$ia v kon-
trolnej skupine a najniZ$ia v druhej pokusnej skupine. Po prepodte na 1 kg pri-
rastku Zivej hmotnosti si v3ak vSetky tieto hodnoty velmi vyrovnané.
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I. ZloZenie kfmnych zmes{ (%) a ich obsah Zivin a energie v pokusoch — Formulation of feeding
mixtures (%) and the nutrient and energy contents in the experiment

Kontrolnd skupina” ls'kﬁ‘:;::&é 2skz; 1;::{'95
Kemivo kfmna zmes?’

B RLRE B R E 8B

g | B R R R e e
Rybia mucka? 11 45| 20| - | 45| 20| - | 45| 30| -
Misokostnd migka MKT II| 2,0 3,0 35| 20| 30| 35| 20| 30| 45
Kvasnice* VITEX 1,5] 20| 20|:1,5| 20| 20/( 15|20 20
Séjovy extrahovany 3rot’ 21,5( 19,0 19,0 21,5| 9,5 95| 21,5| - -
Repkové vylisky® - - - - 95| 95| - |227] 23,7
Kukurica’ 45,6 | 550 55,0 45,6 | 55,0 | 55,0 45,6 | 35,0 | 35,0
P¥enica® 223|157 17,2| 22,3 | 15,7 | 17,2 | 223 | 31,0 31,5
SoP’ 01| 03| 03| o1| 03| 03| 01| 03| 03
MKP 2 1,5 20| 20| 1,5| 20| 20| 15| 20 20
DB 1,0 1,0] 1,0 1,0 1,0| 1,0 1,0| 1,0| 1,0
Obsah Zivin'®
MEy MJ | 12,26] 12,31] 12,27| 12,26| 12,31 12,27] 12,26| 11,95| 11,84
Dusikaté l4tky'! g 17,5 [197,2 [188,9 17,5 |186,9 |178,5 [217,5 [199,4 [194,2
Lyzin'2 g | 11,23] 9,74 8,96| 11,23| 8,88 8,09 11,23| 9,26/ 8,41
Metionin'? g | 3,78 3,31| 3,01| 3,78 3,36| 3,07 3,78 3.81| 3.45
Metionin + Cystin'* g | 6,88 6,26| 590 6,88| 649 6,13 6,88 731 695
Kyselina linolov4'’ g | 13,72| 15,04] 15,05 13,72| 15,43| 15,44| 13,72| 13,08| 13,26
Ca g | 9.62] 11,38] 11,18 9,62| 11,83| 11,64| 9,62| 12,94| 13,54
P nefytitovy'S g | 651627618 6,51 | 6,43 | 6,34 | 6,51 | 8,31 | 8,39

'feed, 2fish meal, *meat-bone meal, 4yt:asts, 5soybean meal, 6rape-seed oilcake, "corn, Swheat,
9salt, lonutrient content, Uerude protein, 12lx?'sine, l?‘methionine, 4 methionine + cystine, Blino-
lic acid, l6nonphytate P, control group, st experimental group, ¥2nd experimental group,
2Ofeeding mixture
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II. Ziva hmotnost kur&iat v priebehu pokusov (g) — Live weight of chickens during the experi-
ments (g)

"@ Sliepotky> Kohitiky® Priemer?
S x A v% x Sy v% x 5, v%
VEDETT
kontrolna skupina5
0 40,48
3 457,35
6 | 146685 | 176,4 | 12,0 | 1678,66 | 1864 | 11,1 | 1594,56 | 208,7 | 13,1
7 | 196096 | 125,1 6,4 | 2230,50 | 219,7 9,9 | 212432 | 229,3 | 10,8
1. pokusnd skupina6
0 40,48
3 421,74 .
6 | 143081 | 143,0 | 10,0 | 1603,13 | 1984 | 124 | 1510,72 | 1904 | 12,6
7 | 186592 | 153,8 82 | 2138,17 | 239,8 | 11,2 | 1986,03 | 237,7 | 11,9
2. pokusnd skupina7
0 40,48
3 417,39
6 | 1513,66 | 171,9 | 11,4 | 1550,37 | 2549 | 16,4 | 1 528,24 | 207,8 | 13,6
7 | 185872 | 164,5 88 | 205583 | 197,9 9,6 | 1933,81 | 201,0 | 10,4
HYBRO — 1. pokus®
kontrolnd skupinas
0 33,80
-3 4173 42,4 | 10,2 424,60 | 53,8 [ 12,6 420,80 | 48,0 | 11,4
6 | 1530,00 | 1503 9,8 | 1919,10 | 152,1 88 [ 162090 | 177,9 | 10,9
7 | 180550 | 170,9 9,5 | 2077,60 | 180,7 8,7 | 1936,30 | 221,9 | 114
1. pokusn4 skupina®
0 33,80
3 429,70 | 78,5 | 18,3 472,70 | 63,1 | 13,4 450,20 | 74,4 | 16,6
6 | 143070 | 175,2 | 12,2 | 1674,30 | 158,2 9,5 | 1546,70 | 206,4 | 13,3
7 | 1801,70 | 2232 | 12,4 | 2 141,00 | 177,9 83 | 1963,10 | 264,2 | 13,5
2. pokusna skupina7
0 33,80
3 398,50 | 75,1 | 18,8 462,10 | 67,1 | 14,5 423,60 | 78,2 | 16,2
6 | 138210 | 1589 | 11,5 | 1617,90 | 186,4 | 11,5 | 147510 | 205,2 | 11,5
7 | 166520 | 171,1 | 10,6 | 1988,80 | 190,4 9,6 | 1793,10 | 240,9 | 10,3
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Pokracovanie tab. II — Continuation of Tab. II

E: Sliepozky Kohiitiky’ Priemer*
g x i v% x Sy v% X s, v%
HYBRO — 2. pokus’
kontrolnd skupinas
0 444
3 517,00 62,0 | 12,0 559,30 636 | 114 534,40 65,8 | 12,3
6 | 149080 | 139,1 9,3 | 1743,90 | 134,3 7,7 | 1595,10 | 185,2 | 11,6
7 | 1796,70 | 153,3 8,5 | 2107,20 | 154,1 7,3 | 1924,70 | 216,7 | 11,3
- 1. pokusn4 skupina®
0 4.4
3 566,60 67,0 | 11,8 622,20 72,2 | 11,6 594,80 748 | 12,6
6 | 1510,10 | 182,0 | 12,1 | 1783,20 | 164,1 9,2 | 1649,00 | 220,3 13,4
7 | 179550 | 199,9 | 11,1 | 2129,40 | 199,7 9,4 | 196530 | 260,2 | 13,3
2. pokusnd skupina
0 i 444
3 600,60 65,1 10,8 627,70 653 | 10,4 612,50 65,6 | 10,7
6 | 1449,00 | 1753 12,1 | 1586,30 | 172,3 | 10,9 | 1506,80 | 186,2 | 12,3
7 | 1600,20 | 214,1 13,4 | 1816,00 | 190,9 | 10,5 | 1 691,10 | 230,2 | 13,6

lweek, pullets 3cockerels, ¢ average Scontrol group, S1st experimental group, 2nd experimen-
tal group, 81st experiment, %2nd experiment

Mortalita kurciat v priebehu pokusov sa pohybovala vo vietkych sledovanych
skupinich na nizkej Grovni. Ndhradou SES repkovymi vyliskami v mnoZstve
50 % a 100 % sa nezvySovala.

ZAVER

Vysledky dosiahnuté u oboch sledovanych hybridov HYBRO a VEDETT po-
tvrdili moZnost zaradenia repkovych vyliskov do kimnych zmesi pre vykrmové
kur&atd od tvrtého tyZdifa vykrmu v mnoZstve do 50 % ako nihradu za SES.
Uplné nahrada SES repkovymi vyliskami neovplyvnila spotrebu kfmnej zmesi
na jednotku produkcie, ale zhor3ila konverziu krmiva a preukazne zniZila inten-
zitu rastu.
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I11. Priemernd spotreba kfmnej zmesi v pokusoch (g) — Average consumption of feeding mixture
in the experiments (g)

Kontrolnd skupinal 1. pokusnd skupina2 2. pokusnd skupina3
kus/ty¥def | kus/dedi | kus/ty3deii | kus/dei | kus/tyzdeii | kus/dei
VEDETT '
HYDO1 725,61 | 34,55 691,96 | 32,95 739,21 | 35,20
HYDO2 2499,99 | 119,05 | 2318384 | 110,42 | 2333,66 | 111,13
HYDO3 1007,35 | 14391 942,03 | 134,58 882,35 | 117,48
Za pokus® 423295 | 8639 | 395283 | 80,67 | 395522 | 80,72
Na 1 kg prirastku’ 1 992,61 1 990,32 2 045,29
HYBRO - 1. pokus® .
HYDO1 71331 | 3397 767,00 | 36,52 721,75 | 34,37
HYDO02 2336,66 | 11127 | 2361,38 | 112,45 | 2 118,24 | 104,20
HYDO03 104592 | 149,42 | 1019,80 | 145,68 912,62 | 130,37
Za pokus® 409589 | 8359 | 4148,18 | 84,66 | 375261 | 76,58
Na 1 kg prirastku’ 2 115,32 2 113,06 2 092,83
HYBRO - 2. pokus’ -
HYDO1 74390 | 3542 799,36 | 38,06 810,81 | 38,61
HYDO02 2357,20 | 11225 | 238206 | 113,43 | 2102,09 | 100,10
HYDO03 990,15 | 141,45 | 1082,12 | 154,59 805,66 | 115,09
Za pokus® 409125 | 8349 | 426354 | 87,01 | 3718,56 | 75,89
Na 1 kg prirastku’ 2, 126,61 2 169,40 2 198,85

Icontrol group, st experimental group, 32nd experimental group, *bird/week, 5bird/day, 81st
experiment, "2nd experiment, 8per experiment, “per 1 kg weight gain
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HASCGIK, P. - KOVAC, M. — HANZLIK, K. ( University of Agriculture, Nitra):

Substitution of rape-seed oilcake for soybean meal during the second feeding phase
of broilers.

Zivog. Vyr., 39, 1994 (12): 1041-1047.

Productive effect of rape-seed oilcake feeding to HYBRO and VEDETT broilers
as a substitution for soybean meal was investigated. Rape-seed oilcake was used as
50% and 100% substitution for soybean meal in HYD-02 and HYD-03 feeding mix-
tures. At the end of experiment significantly lower weight of broilers was determined
in two experimental groups. Average consumption of feeding mixture was the highest
in control group (+7,08% — comparing to experimental groups). For Vedett and Hybro
broilers average consumption was highest in the 1st experimental group. No relation
was found between the feeding of rape-seed oilcake and the mortality of broilers .

Results of the experiment showed a good possibility of using rape-seed oilcake as
50% substitution for soybean meal in feeding mixtures for broilers since the fourth
week of feeding.

broiler production; broilers; feeding rape-seed oilcake; soybean meal

Kontaktna adresa:

Ing. Peter Ha§¢1ik, Vysokd §kola polnohospodarska, A. Hlinku 2, 949 76 Nitra,
Slovenské republika, tel.: 087/51 52 40, fax: 087/51 90 32
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

K Zivotnimu jubileu prof. ing. Jana Pavlika, DrSc.

Piedni odbornik v chovu prasat a vysokoSkolsky pedagog pan prof. ing. Jan Pavlik,
DrSc., se dne 2. fijna 1994 doZil 65 let. Od roku 1960 pracoval celkem 34 let na Vysoké
Skole zemé&délské v Praze ve funkcich odborného asistenta, docenta a vysokoSkolského
profesora. Na VSZ pfednéSel chov prasat. :

Po absolvovéni zeméd&lského oboru na fakulté zemé&dé€lského a lesnifho inZenyrstvf pfi
CVUT v Praze pracoval osm let na Stitnfm statku ve Stenberku na Moravé, kde po roéni
praxi vedouciho Zivo¢i§né vyroby a zootechnika na oddélen{ zastdval funkci zootechnika
statku, pfiCemZ nékolik let byl zdroveii zdstupcem feditele statku. Pro pozdé&jsi praci na
Vysoké $kole zemé&dé&lské ziskal v tomto obdobi bohaté zkuSenosti z provozu zemédé&lské-
ho podniku.

Na Vysoké Skole zemédélské v Praze byl zpolitku na katedie obecné a specidlni
zootechniky, kde zajistoval vyuku specidlni zootechniky na dennim a ddlkovém studiu. Po
péti letech pieSel na nové zaloZenou katedru chovu prasat a driibeZe, kde se specializoval
na chov prasat. Ve védeckovyzkumné Cinnosti se zabyval pifedeviim studiem reproduk-
¢nich a produkénich znaki u riznych populaci prasat, a to predev§im z hlediska vyuZit{
genetickych aspekti. Jeho védeckd ¢innost je velmi rozsdhld. Publikoval vice nez 300 pra-
cf, z nichZ vétsina jsou pivodni védecké préce, ddle skripta a zdvérecné zprévy.

Pan prof. Pavlik je uzndvanym odbornikem v chovu prasat nejen v rémci Ceské repub-
liky, ale i v zahrani¢{. Rozs4hl4 je jeho celoZivotni ¢innost na tseku spoluprice se zemé-
délskou praxi, a to jak na drovni fidicich orgdnii naSeho zeméd€lstvi, tak i na trovni
jednotlivych zemé&délskych podniki a farem. Mnoho let plisobil jako ¢len a pozdéji jako
piedseda vybérové komise pro chov prasat pfi Ministerstvu zem&délstvi CR. Je ¢lenem
oponentnich rad a komisf. Po celou dobu piisobenf na VSZ tzce spolupracoval s Vyzkum-
nym dstavem Zivo&is§né vyroby v Praze-Uhiin&vsi a se Skolnfm zemé&d&lskym podnikem
v Lénech. Jako $kolitel aspirantli a diplomantd vychoval vice neZ jednu generaci mladych
zemédélskych odbornikii se specidlnim zaméfenim na chov prasat.

Z uvedeného piehledu je patrné, Ze védeckd, odbornd a pedagogickd Cinnost pana prof.
Pavlika je nebyvale rozsdhld. Z tohoto pohledu lze proto vyslovit politovan{ nad tim, Ze
&as je nedprosny a pan prof. ing. Jan Pavlik, DrSc., opoudti VSZ v Praze a odchéz{ na
zaslouZeny odpocinek. Do dal§fho Zivota mu celd naSe odbornd a zemé&dé€lskd vefejnost
pfeje hodné zdravi, osobni spokojenosti a Jesté mnoho let tvuréi odborné Cinnosti.

Katedra chovu prasat a dribeZe AF, Vysokad skola zemédélska v Praze
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HOSPODARSKE VYUZI‘TIE NiZKOBIELKOVINOVEHO TYPU
KRMNE]J ZMESI VO VYZIVE NOSNIC

M. Angelovicova

Vysokd Skola pol'nohospoddrska, Nitra

Uskutocnili sme kfmno-bilanéné pokusy so znd§kovym typom sliepok Shaver Star-
cross 288, ktoré prijimali nizkobielkovinovy typ kfmnej zmesi — tukovany. Tento
typ kfmnej zmesi sa overoval s roznym zastipenim DL-metioninu, cholinchloridu
a vitaminu B. Na zdklade zistenych najlepSich vysledkov pokusov sa pokus zopa-
koval. Vysledky sa porovndvali s kontrolnou skupinou, v ktorej sa pouZila komer-
¢ne vyrdband kfmna zmes HYD-10-KZ. Pokusny zdmer sa sledoval na produkénych
ukazovatefoch, hospoddrskom vyuZiti krmiv, ekonomickych ukazovatefoch a na
vztahu k Zivotnému prostrediu. Zistilo sa, Ze pri doplneni nizkobielkovinovej
kfmnej zmesi DL-metionfnom, cholfnchloridom a vitamfnom B2 do maximélneho
pozZadovaného obsahu ich ¢innej 1dtky moZno dosiahnut najvy3$i prirastok Zivej
hmotnosti u najmlad3ich nosnic, najvy38iu znd8ku, tendenéne najvy3¥iu hmotnost
vajec, ktord sa v opakovanom pokuse nepotvrdila, najniZSiu spotrebu krmiva na kus
a defi, najvysSiu produk&nd déinnost kfmnej zmesi, ktord sa opakovanym pokusom
nepotvrdila, najniZ§iu spotrebu krmiva na jedno vajce, najlepSiu konverziu krmiva
a najniZ8iu spotrebu krmiva na 1 kg vajcovej hmoty a na 1 kg Zivej hmotnosti.
Usporf sa takto v prepoCte na 45 tis. nosnic 30,15, resp. 28,8 kg rybacej miicky
a 231,3, resp. 212,8 kg s6jového extrahovaného Srotu na deii a sniZi sa cena krmiva
0 2 250, resp. 1 800 Sk na deii. Vo vzfahu k Zivotnému prostrediu sa Statisticky
vyznamne (P < 0,05) zniZi vyluCovanie dusika trusom o 0,38 aZ 0,46 g na kus
a deifi, t.j. znfZenie v prepocte na 45 tis. nosnic o 20,7, resp. 17,1 kg na deii.

nosnice; nizkobielkovinovd kfmna zmes; \Zitkovost; vyuZitie krmfv; ekonomika;
Zivotné prostredie

Produkénd tddinnost kimnych zmesi nie je zanedbatelnd pre Ziadneho produ-
centa Zivo¢iSnych produktov ani vyrobcu kfmnych zmesf.

Na zniZeny obsah dusikatych latok pri sifasnom type kfmnych zmesi pre
produkéné sliepky pouZivané v Slovenskej republike poukazuji Ko&iové et
al. (1989). V tychto kfmnych zmesiach je zniZeny obsah dusikatych latok
z pévodnych 170 aZ 175 na cca 155 g/kg a deficit metioninu asi 10 % sa vyrovna
doplnkom DL-metionfnu v mnoZstve 300 g/t krmiva.
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Vyskum vyZivy znd$kového typu sliepok sa vzhfadom na uvedenii skuto&nost
v sti&asnosti orientuje na vztah metioninu a cholinu, resp. zdroje siry a sirnych
aminokyselin.

Ruiz et al. (1983) poukézali na trojity vzfah uvedenych Zivin, ktory je treba
reSpektovat. Metionin sa zi&astiiuje proteosyntézy, samotny je donorom metylovych
skupin a obsahuje siru, ktor4 sa mdZe oxidovat na siran. Molekula cholinu je potrebné
pre syntézu acetylcholinu a fosfolipidov. Ich oxid4ciou na betain je donorom mety-
lovych skupin. Sira je pritomné v Zivo&iSnych tkanivich v rznych forméch.

Ak kfmna ddvka obsahuje nedostatoéné mnoZstvo metioninu, zvy3uje sa spot-
reba krmiva a zniZuje sa retencia dusika a energie (Okomura, 1975 - cit.
Archipov et al., 1982).

Nézory na potrebu cholinu pre nosnice sa odliSuji. Henning et al. (1985)
predpokladaji, Ze nosnica nie je zdvisld od prijmu cholinu krmivom. VicSina
préc tento ndzor popiera. Tsiagbe et al. (1982) pri hodnoteni réznych dopln-
kov cholinu zistili, Ze sa zvy3ila intenzita znid§ky a hmotnost vajec. K rovnakému
zdveru dospeli aj Brooks, Creger (1983) a Keshavarz, Austic
(1985), ktori pri vyskume ndhrady metioninu cholinom zistili, Ze pri deficiencii
sirnych aminokyselin mé6Ze cholin zlepsit zna¥ku, ale samotny cholin nezvy3uje
hmotnost vajec.

U nosnic je dlho zndmy symptém nedostatku cholinu, sprevddzany zniZenou
zn4skou, znfZenfm hmotnosti vajec a tu¢nenim pecdene (Abbot, Demas-
ters, 1940 —cit. Klecker etal., 1990). Ko&iova et al. (1989) pri overovani
produk&ného a ekonomického efektu doplnku cholinu a zdroja anorganickej siry
pri zniZenom, resp. vyli¢enom doplnku DL-metioninu v kfmnej zmesi nosnic
zistili, Ze v intenzite znaSky, mnoZstve vyprodukovanej vajcovej hmoty, spotrebe
a zuZitkovani krmiva sa prejavili iba numerické rozdiely v rdmci prirodzenej
variability. Hmotnost vajec sa $tatisticky nevyznamne zniZila.

Jednym z déleZitych faktorov, ktoré priaznivo vplyvaji na znasku, je vitamin
B,. Obsah prirodzeného vitaminu B, v3eobecne nespliiia potrebu pre zni¥kovy
typ sliepok, preto sa musi dopiiiat v syntetickej forme (Labuda, 1975).

Vitamin B, je zloZkou ZItych enz§mov, je dbleZity pre prijem a vydaj atémov
vodika a tym zasahuje ako koenzym do litkovej premeny bielkovin a mastnych
kyselin. Jeho potreba zavisi od obsahu bielkovin a energie v kfmnej divke
(Krd¢mar, 1989).

Ekonomické stimuly podmiefiujice zniZovanie devizovej ndroCnosti ZivoCis-
nej vyroby si podobne ako v inych odvetviach hydindrstva aj v chove nosnic
vyniitili prehodnotenie ndzorov na opodstatnenost obsahu dusikatych litok
v kfmnych zmesiach a na zdroje krytia potrieb réznych kfmnych doplnkov. Tak-
to cieleny vyskum dokézal, Ze pri doplneni kfmnej ddvky syntetickymi amino-
kyselinami a pri zohfadneni obsahu Zivin a energie nie je potrebné zaradovat do
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takejto kfmnej ddvky vysoko kvalitné bielkoviny v doteraz pouZivanych mnoZ-
stvach. Nedostatodny obsah limitujicich esencidlnych aminokyselin sa v takych-
to kfimnych zmesiach dopiﬁa premixami (Ko ¢ et al., 1988).

Vysledky pouZitia nizkobielkovinového typu kimnych zmesi uvddzaji An-
gelovicovd etal (1992), Ko&i (1991), Heger (1991), Splitek, Ko-
¢f (1991) a Ko&iova et al. (1991).

Optimalizdcia aminokyselinového zloZenia kfmnej zmesi pre znaSkovy typ
sliepok je jednou z moZnosti dispory devizovo ndroéného s6jového extrahované-
ho Srotu (Filkorn, Koiianov4, 1985).

Z poznatkov literatiry vyplyva, Ze cielend a citlivA manipuldcia so zloZenim
kfmnej zmesi, s jej obsahom dusikatych latok a zaradenim kfmnych aditiv z exo-
génneho zdroja umoZnila vznik nizkobielkovinovej kfmnej zmesi, ktord sa po-
uZiva aj u zna8kového typu sliepok.

Ciefom prispevku je informovat o vysledkoch pokusov so znd8kovym typom
sliepok Shaver Starcross 288, ktoré sa kfmili nizkobielkovinovym typom tuko-
vanej kfmnej zmesi.

MATERIAL A METODA

Uskutocnili sme kfmno-bilanné pokusy so zna¥kovym typom sliepok Shaver
Starcross 288. Prvy pokus sa uskuto¢nil v prvej fize zndSkového cyklu (28. aZ
38. tyZdeii veku, t.j. 70 dni) a druhy pokus v druhej polovici druhej fizy zn4s-
kového cyklu (56. aZ 62. tyZdefi, t.j. 42 dni). V trefom pokuse sa overovali
najlepSie vysledky z predchddzajicich pokusov. Nosnice boli umiestnené indivi-
dudlne v trojetdZovych klietkach. Prvy a druhy pokus sa skladal z kontrolnej
skupiny a dvoch pokusnych skupin, treti pokus z kontrolnej a pokusnej skupiny.
V kontrolnych skupindch prijimali nosnice kimnu zmes HYD-10-KZ (tab. I)
a v pokusnych skupinidch nizkobielkovinovi tukovani kfmnu zmes, v ktorej sa
zniZilo mnoZstvo rybacej micky z 1,5 na 1 % a séjového extrahovaného 3rotu
z 13,5 na 10 %. Z pokusnej kfmnej zmesi sa vyli¢ila kfmna mika a premix
metioninu a zaradili sa bielkovinové usudky a kafilericky tuk. V pokusnej
kfmnej zmesi sa zvyS$ilo zastipenie kimneho vdpenca a MKP 2. T4ato kfmna zmes
sa v 1. a 2. pokusnej skupine fortifikovala cholinchloridom a vitaminom B, -
20 % nad maximdilny obsah cholinu a vitaminu B, podla CSN 46 7070 (tab. II)
a v 2. pokusnej skupine navy$e DL-metionfnom do maximélneho poZadovaného
obsahu metioninu. V druhom pokuse v 1. pokusnej skupine sa fortifikovala kfm-
na zmes DL-metioninom, cholinchloridom a vitaminom B, do maximélneho po-
Zadovaného obsahu ich tcinnej latky (rovnakd kfmna zmes v pokusnej skupine
treticho pokusu). V 2. pokusnej skupine druhého pokusu bola kfmna zmes dopl-
nend uvedenymi kimnymi doplnkami 20 % nad maximdlny obsah cholinu do
maximilneho obsahu vitaminu B, uvedeného v CSN 46 7070. Obsah Zivin
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I. ZloZenie kfmnych zmesi (%) — Mash formulation (%)

Skupina”

kontroln4!’ pokusmilﬁ

HYD-10KZ "fzkl;:’:l::"z‘xsnﬁzv‘('
Rybacia miicka' II 1,5 1,0
Misokostnd mi¢ka> MKT II 2,0 1,0
Kvasnice® VITEX 1,0 1,0
S6jovy extrahovany 3rot* 13,5 10,0
P3eni¢n4 mika kfmna’ 2,0 2
Kukurica® 35,0 40,5
PSenica’ 35,0 24,8
Ususky bielkovinové® I - 7,0
Obilné klfeky pSeniéné’ . 1,0
Kfmna sof'° 0,3 0,3
Kfmny vépenec'! 6,0 6,5
MKP 2 2,5 3,7
Premix metionfnu'? 1,0 -
PX SK 0,2 0,2
Kafilericky tuk'® = 3,0

lfish meal, Zmeat-bone meal, 3ycast, 4soybe.an meal, Sfodder wheat meal, 6com. 7wheat, sgrotein
dried products, wheat germs, 'fodder salt, 'fodder limestone, “methionine premix, ~waste
fat, l‘group. Scontrol, 6e:ttperimental. l"low-protcin mash

II. Doplnok metioninu, cholinu a vitaminu B2 z exogénneho zdroja — Supplementation of
methionine, choline and vitamin B2 from an exogenous source

Pokus’ Skupina® Metionin® Cholin’® Vitamin Bz('
kontroln4® - - -

L CH50)-B(20) - 20 % 20 %
M(max)~ CH20)-Ba(20) max. 20 % 20 %
kontrolna - = =

IL M(m“)' CH(mu)'Bz(m“) max. max. max.
CHQO)-BZ(II'I.!_X) - 20 % max.

ltx'ial. 2gt'oup, 3control. 4methioninc:, scholine. Syitamin
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v kfimnych zmesiach (tab. III) bol v siilade s normovanou potrebou, okrem dusi-
katych latok v pokusnych skupinich, ktorych obsah sa pohyboval od 141,3 do
146,9 g/kg, a metioninu v 1. pokusnej skupine prvého pokusu a v 2. pokusnej
skupine druhého pokusu, v ktorych nastal jeho nativny ubytok zniZenim mnoZ-
stva rybacej micky a séjového extrahovaného 3rotu. Nosnice prijimali kfmne
zmesi po skupindch ad libitum. V pokusoch sa sledovali produk&né ukazovatele,
hospodérske vyuZitie krmiv, ekonomické ukazovatele a vztah k Zivotnému pro-
strediu.

III. Obsah Zivin v kfmnych zmesiach — Nutrient content in mashes

Merni Skupina9

jednotka® kontroln4'® pokusn4!’
Dusikaté l4tky" gkg™! 162,20 141,3-146,90
ME, MJ kg™ 11,21 11,50
Vlsknina® gkg™! 27,60 34,70-42,20
Vipnik® gkg™! 34,10 40,0
Fosfor®* g.kg‘l 6,20 7,0
Metionfn® gkg™! 3,60 1,65-3,60
Cholfn® mgkg ™! 112821 1 200,0-1 440,0
Vitamin’ B, mgkg™! 2,36 5,50-6,60

'crude protein, %fiber, *calcium, 4phosphorus, Smethionine, Scholine, vitamin, 8spccific unit,
9group, 1%ontrol, ”experimental

VYSLEDKY A DISKUSIA
PRODUKCNE UKAZOVATELE

Ziva hmotnost nosnic a znaska (tab. IV)

Vo vSetkych pokusoch sa zaznamenal prirastok Zivej hmotnosti vo v3etkych
skupindch, pri€om najvy3Sie hodnoty boli v 3. pokuse, v ktorom boli nosnice
v najniZSom veku.

Intenzita znasky (tab. IV)

V prvom pokuse bola najvysSia produkcia vajec v kontrolnej skupine, v ktorej
sti&asne zniesli nosnice najviac vajec 56 g a faz§ich. V skupinich, v ktorych sa
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skrmoval nizkobielkovinovy typ kfmnej zmesi, sa zniZila celkova zn4ska aj pocet
56 g a faZ8ich vajec. V druhom pokuse sa najvysSia produkcia vajec aj znaska
56 g a faZ§ich vajec zaznamenala v skupine, v ktorej sa nosnice kfmili nizkobiel-
kovinovym typom kfmnej zmesi s maximilnym poZadovanym obsahom me-
tioninu, cholinu a vitaminu B,. V ostatnych skupinéch uvedeného pokusu bola
znd¥ka niZ8ia. V trefom pokuse sa potvrdila tendencia vy$sej celkovej znasky
vajec v pokusnej skupine, v ktorej sa stanovila kfmna zmes s maximilnym ob-
sahom tdinnej latky kfmnych doplnkov DL-metioninu, cholinchloridu a vitaminu

IV. Ziv4 hmotnost nosnic a znd¥ka — Live weight of layers and egg production

Zivé hmotnost® (g) Zn4ska® (%)
Pokus' | Skupina® n :
L komccs t+a celkova’ 56g
pokusu

kontroln4® 24 | 163429 +2,15 | 89,98 | 6336
I CHiggyBajsoy 24 | 158548 | +17,39 | 8040 | 5923
Mmax CHioyB2020) 24 | 161052 | +50,76 | 83,44 | 62,03
kontroln4 18 | 174840 | +1890 | 64,72 | 90,13

L | My CHumaoBamaxy | 18 | 174317 | 443,17 | 7591 | 98,80

CHpoy Bomayy | 18 | 156330 | +1830 | 6846 | 9298
kontrolnd 28 | 150020 | +117,5 82,00 | 22,84
Mmay- CHimoo Bomagy | 29 | 145400 | +71,07 | 8241 | 11,70

111

trial, 2group, 3control, *live weight, Strial termination, 6cgg production, Ttotal

B,, ale pri niZSej produkcii vajec 56 g a a faz§ich. ZvySenim obsahu cholinu
z exogénneho zdroja sa zvy$ila znaSka vajec, ¢o je v rozpore so zdvermi autorov
Tsiagbe et al. (1982), Brooks et al. (1983) a Keshavarz, Austic
(1985), ktori konStatuji, Ze cholin mdZe pri deficiencii sirnych aminokyselin
zvysit produkciu vajec.

Hmotnost vajec (tab. V)

V prvom pokuse sa zistila Statisticky vyznamne (P < 0,05) vy$¥ia hmotnost
vajec v kontrolnej skupine. V druhom pokuse sa tenden¢ne zvySila hmotnost
vajec v skupine, v ktorej sa skrmovala kfmna zmes s maximalnym poZadovanym
obsahom metioninu, cholinu a vitaminu B,. V trefom pokuse sa tenden¢ne na-
znalilo zniZenie hmotnosti vajec pri skrmovani kfmnej zmesi s maximalnym
poZadovanym obsahom metioninu, cholinu a vitaminu B,. Samotny cholin pri
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V. Hmotnost vajec (g) — Egg weight (g)

Pokus' | Skupina® n z 5 Scheffeho test
kontroln4 131 59,85 4,72
L CH g By 122 57,54" 4,44 : kontroln4
Mmag~ CHaoyBaaoy 110 57,19 5,05 : kontroln4
kontrolnd 67 66,25 5,72
IL M (nax) CHmax) B2(max) 56 66,65 4,92 : kontroln4
CH 20)"B3(max) 54 63,71 4,80 : kontrolnd
Sl kontrolna 160 53,41_ 5,19
M max)” CHimax)"B2(max) 167 52,92 5,75 : kontrolnd
F-test **P < 0,01

“P > 0,05, *P < 0,05

ltrial, 2group, 3contml, 4Scheffe’s test

deficiencii sirnych aminokyselin nezvysuje hmotnost vajec, ¢o je v rozpore so
stanoviskom autorov Tsiagbe et al. (1982). Vys§ia hmotnost vajec sa zazna-
menala pri doplnku cholinu z exogénneho zdroja a si¢asnom doplnku metioninu
z exogénneho zdroja, ¢o je v silade s kon$tatovanim autorov Brooks et al.
(1983)a Keshavarz, Austic (1985), podrla ktorych pri deficiencii sirnych
aminokyselfn samotny cholin nemdZe zvy§if hmotnost vajec. Tito tendenciu
hmotnosti vajec zaznamenali aj Ko&fové et al. (1989), ktor{ pri podidvani
nizkobielkovinového typu kfmnej zmesi nosniciam zaznamenali $tatisticky ne-
vyznamné zniZenie hmotnosti vajec.

HOSPODARSKE VYUZITIE KRMIV

Spotreba kfmnej zmesi, produkéné cinnosf kfmnej zmesi a konverzia krmiva
(tab. VI)

V prvom pokuse sa pri skrmovani nizkobielkovinového typu kfmnej zmesi
zistila vy33ia spotreba krmiva v porovnani s kontrolnou skupinou v priemere
o 1,22, resp. 3,97 g. V druhom pakuse sa zaznamenala najniZ3ia spotreba krmiva -
na kus a.deni v skupine, v ktorej sa stanovil nizkobielkovinovy typ kfmnej zmesi -
s maximdlnym obsahom sledovanych kfmnych doplnkov. Této tendencia sa po-
tvrdila aj v trefom pokuse.

Produkénd dcinnost krmiva (mnoZstvo vajcovej hmoty vyprodukovanej
z kfmnej ddvky) bola v prvom pokuse najvys8ia v kontrolnej skupine. V druhom
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VI. Spotreba a produké&nd d¢innost kfmnej zmesi — Consumption and productive efficiency of mash

Spotreba Utinnost Spotreba Utinnosf Spotreba kfmnej zmesi® (g)
® ® ® ® Tmoty? | hmotnosti®”
kontroln4® 106,84 £ a 47,64 + a 13423 + a 44588 t a 2242ta 6542 +a
L CH 30y-B2020) 108,06 + 1,22 | 42,47 - 5,17 | 146,40 + 12,17 | 393,03 - 52,85 |2 544 + 302 | 68,53 + 3,11
M (max)- CH20)-Ba20) 110,81 + 3,97 | 40,68 — 6,96 | 155,80 + 21,57 | 367,07 — 78,81 |2 724 + 482 | 69,91 + 4,49
kontrolni 116,40t a 4288 ta 179,84 £ a 368,38+ a 2714t a 66,94 + a
IL. M(max)- CHmax) Ba(maxy | 105,68 — 10,72 | 52,11 + 9,23 | 135,17 — 44,67 | 493,08 + 124,70 | 2 028 - 686 | 61,38 — 5,56
CH(zo)-BmL“) 107,14 - 9,26 | 43,62 + 0,74 | 156,50 — 23,34 | 407,09 + 38,71 |2 456 — 258 | 68,94 + 2,0
0L kontrolna 110,46 £ a 4379+ a 13471 £ a 483,43+ a 2522+a 76,63 £ a
M(nax)- CH(maxy B2(maxy | 101,81 — 8,65 | 43,61 - 0,18 | 123,55 - 11,16 | 519,79 + 36,36 |2 334 - 188 | 71,77 — 4,85

Ytrial, 2group. 3control, “mash intake per bird and day, 5dietary efficiency, Smash consumption per 1 egg, 7efficiency of 1 kg mash, 8mash
consumption, °1 kg egg mass, 19 kg live weight




pokuse bola najvy3Sia hodnota tohto ukazovatefa zistend v pokusnej skupine
s maximilnym poZadovanym obsahom metioninu, cholinu a vitaminu B,. V tre-
fom pokuse sa uvedeny tidaj nepotvrdil, produk&né G&innost tohto nizkobielko-
vinového typu kfmnej zmesi sa zniZila o 0,18 g.

Spotreba krmiva na jedno vajce bola v prvom pokuse najniZ$ia v kontrolnej
skupine a v druhom a trefom pokuse u nosnic, ktoré boli kfmené nizkobielkovi-
novym typom kfmnej zmesi s maximalnym poZadovanym obsahom metioninu,
cholinu a vitaminu B,.

Najvy3Sie hodnoty konverzie krmiva sa zaznamenali v prvom pokuse v kon-
trolnej skupine a v druhom pokuse pri skrmovani kfmnej zmesi s maximéilnym
poZadovanym obsahom metioninu, cholinu a vitaminu B,. Tento vysledok sa
v trefom pokuse nepotvrdil.

Spotreba krmiva na 1 kg vajcovej hmoty a 1 kg Zivej hmotnosti sliepok bola
v prvom pokuse najniZ¥ia v kontrolnej skupine a v druhom a trefom pokuse pri
skrmovani kfmnej zmesi s maximilnym poZadovanym obsahom sledovanych
kfmnych doplnkov. Ukazovatele hospodarskeho vyuZitia krmiv, okrem produké-
nej uc¢innosti, boli sledované aj inymi autormi (Splitek, Ko¢&i, 1991; Ko¢f,
1991; Kociovd et al, 1991a, b), ktorych vysledky sa potvrdili v naSich po-
kusoch. Poznatky o produk¢nej G¢innosti krmiva, resp. nizkobielkovinového ty-
pu kfmnej zmesi pre nosnice literatira neuvadza.

EKONOMICKE UKAZOVATELE

Na zéklade najlep3ich vysledkov sledovanych ukazovatefov v skupine, v kto-
rej sa nosnice kfmili nizkobielkovinovym typom kfmnej zmesi s maximilnym
poZadovanym obsahom metioninu, cholinu a vitaminu B,, sme vyhodnotili eko-
nomické ukazovatele, ktoré sme porovndvali s kontrolnou skupinou.

Uspora dovéZanych krmiv a zniZenie ceny krmiva (tab. VII)

Tym, Ze v nizkobielkovinovom type kfmnej zmesi bolo niZ$ie zastipenie ry-
bacej mi¢ky o 0,5 % a s6jového extrahovaného 3rotu o 3,5 % v porovnani
s kontrolnou kfmnou zmesou HYD-10-KZ, a dalej tym, Ze skrmovanim uvede-
ného typu kfmnej zmesi sa zniZila spotreba krmiva o 10,7, resp. 8,65 g na kus
a defl, sa zniZila spotreba dovdZanych bielkovinovych krmiv (o 0,67, resp. 0,64 g
rybacej micky, alebo 5,14, resp. 4,73 g s6jového extrahovaného 3rotu na kus
a deri). ZovSeobecnenim tychto vysledkov prepo¢tom na 45 tis. sliepok znaSko-
vého typu sa zniZi spotreba rybacej micky o 30,15, resp. 28,8 kg na deii a s6jo-
vého extrahovaného 3rotu o 231,3, resp. 212,8 kg na deii a cena krmiva
v prepocte na 45 tis. nosnic o 2 250, resp. 1 800 Sk (vypocet cez komponenty
z PoInondkupu a. s., Nitra z roku 1994). Produk&nd ¢innost pokusnej kfmnej
zmesi v druhom pokuse s maximilnym poZadovanym obsahom metioninu, cho-
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VII. Uspora dovaZangch krmiv — Savings of imported feeds

Na kus a deii® ;
Pokus' |  UkazovateP® konwolnd | L cuping ta 1:‘; ::1 ltl(sk :)u:sto:
skupina

spotreba kfmnej zmesi® (¢9) 116,40 105,70 -10,70 —481,5
spotreba rybacej migky* (g) 1,75 1,08 -0,67 -30,15

I spotreba séjového extrahovaného Srotu® (g) 15,71 10,57 -5,14 -231,30
produk&né G&innost kfmne;j davky® (g) 42,88 52,11 +9,23 +415,35 (+6 232 ks)
cena kfmnej zmesi’ (Sk) 0,58 0,53 0,05 | -2250
spotreba kfmnej zmesi® (g) 110,46 101,81 -8,65 -389,25
spotreba rybacej mli(’fky4 (g) 1,66 1,02 -0,64 -28,80

I spotreba s6jového extrahovaného Zrotu® (g) 14,91 10,18 4,73 212,85
produk&nd d¢innost kfmnej d:ivky6 (¢9) 43,79 43,61 -0,18 -8,10 (~153 ks)
cena kfmnej zmesi’ (Sk) 0,55 0,51 0,04 | -1800

Ytrial, 2indicator, 3mash consumption, “fish meal consumption, 5soybean meal consumption, 6productivc: efficiency of feed ration, 7outlays

for mash, 8per bird and day, ®control group, :

0

experimental group, llper 45 thousand birds and day




VIIIL. Vylideny trus a dusik vyli¢eny trusom — Dung output and nitrogen output in the dung

Pokus'| Skupina? n x s X s Scheffeho test*
kontroln4® 6 | 92,90 (13,24 1,90 | 0,19
I CHpoyBagoy | 6| 92.80| 9.39| 1,37*[ 0,25 |  : kontroln&®
M(max» CHe0)-B2(20) 6| 90,30 | 5,62 1,39*| 0,13 : kontrolnd
kontrolnd 6|126,20| 5,22 1,70 | 0,18
IL | Minaxy CHimaxyBagmany| 6 | 112,20 | 8,04 [ 1,24 | 0,18 : kontrolnd
CHp0yBomaxy | 6| 111,80 | 16,62 | 1,25 | 0,22 : kontroln4
o kontrolnd 10 | 90,67 | 8,75| 1,43 | 0,23
Mmaxy” CHmaxyBamax | 10 | 88,92 (10,90 | 1,05 | 0,18 : kontrolnd
F-test “P> 0,05 *P < 0,05
Pokus' | ukazovatel’ KS PS ta
vyliceny trus®
na kus a deif’ (®) 126,20 112,20 -14,0
) na 45 tis. kusov a deit® (kg) 5679 5049 (_5'2':"5’ ks, —12,5 %)
vyliceny dusfk’
na kus a dei’ 3] 1,7 1,24 -0,46
na 45 tis. kusov a deit® (kg) 76,5 55,8 e
(~16 693 ks, -37 %)
vyliceny trus®
na kus a deit’ ( g) 90,67 88,92 -1,75
[ | mna 45 tis. kusov a deii® (kg) | 4 080 4 001 =79
vyliéeny dusik’
na kus a defi’ (2) 1,43 1,05 -0,38
na 45 tis. kusov a deii® (kg) 64,35 47,2 -17,1

KS = kontrolnd skupina — control group
PS = pokusnd skupina M(max)-CH(max)-B2(max) — experimental group M(max)-CH(max)-B2(max)

trial, 2group. 3control, *Scheffe’s test, Sindicator, 6dung output, 7pcr bird and day, 8per 45 thou-
sand birds and day, 9nitrogen output

linu a vitaminu B, bola vys§ia v porovnani s kontrolnou skupinou o 9,23 g na
kus a deri, aviak v trefom pokuse sa nepotvrdila, bola niZ§ia o 0,18 g. Uvedené
nepatrné zniZenie hodnoty tohto ukazovatefa mohlo byt sp6sobené prirodzenou
variabilitou v skupine (3tatisticky nevyznamne niZ§ia hmotnost vajec o 0,49 g,
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resp. niZ§ia Zivd hmotnosf nosnic o 46,2 g na konci pokusu v porovnani s kon-
trolnou skupinou).

VZTAH K ZIVOTNEMU PROSTREDIU

V druhe;j polovici druhej fazy znaSkového cyklu (II. pokus) vylucovali nosnice
vy$8ie mnoZstvo trusu v porovnani s prvou fizou zn48kového cyklu. Rozdiely
v mnoZstve. vylu€ovaného trusu medzi skupinami neboli Statisticky vyznamné.
(tab. VIII).

MnoiZstvo dusika vylu¢ovaného trusom bolo 3tatisticky vyznamne (P < 0,05)
niZ8ie v skupinich, v ktorych sa nosnice kfmili nizkobielkovinovym typom
kfmnej zmesi, v priemere o 0,38 aZ 0,53 g na kus a deil. Zovieobecnenim uve-
denych vysledkov v prepolte na 45 tis. nosnic to znamend zniZenie dusika vylu-
¢ovaného trusom o 20,7 kg, resp. 17,1 kg alebo v prepote na pocet nosnic
znamend nevyluCovanie dusika trusom 5 615 kusov (12,5 %), resp. 16 693 kusov
(37 %) z haly so 45 tis. sliepok.

ZAVER

Na zéklade uvedengych vysledkov modelovych pokusov méZeme konstatovat,
Ze uvedenym nizkobielkovinovym typom kfmnej zmesi, doplnenym DL-metio-
ninom, cholinchloridom a vitamfnom B, do poZadovaného maximélneho obsahu
ich d&innej latky, moZno dosiahnut adekvitne hodnoty produk&nych ukazovate-
fov, a to pri hospoddrnej§om vyuZit{ krmiv, lep§ich ekonomickych ukazovatefoch
a niZom zafaZeni Zivotného prostredia. Na zédklade tychto zdverov navrhujeme
overif vysledky pokusov vo vyrobnych podmienkach a v pripade ich potvrdenia
pouZivat tento typ nizkobielkovinovej kfmnej zmesi pre znd¥kovy typ sliepok.
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ANGELOVICOVA, M. (University of Agriculture, Nitra):
Economic use of a low-protein type of mash in layer diet.
Zivo&. Vyr., 39, 1994 (12): 1049-1062.

Feeding and metabolism trials were conducted with the laying type of hens Shaver
Starcross 288 that received a fat-enriched low-protein type of mash. This type of
mash (Tabs. I, II, III) was tested at various levels of DL-methionine, choline chloride
and vitamin B2 from an exogenous source. The trial was replicated on the basis of
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the best experimental results. The results were compared with control group that
received a commercial mash HYD-10-KZ. The objective of investigation was to study
the effect of the above mashes on productive indicators, economic utilization of feeds,
economic indicators and environmental relations. Live weight gains were determined
in all groups in all trials while they were highest in the youngest layers at the age of
24-31 weeks (trial III; Tab. IV). Laying intensity was highest in the layers that
received a low-protein type of mash with the maximum desirable content of the feed
additives involved (Tab. IV). Egg weight tended to increase (Tab. V) at feeding the
low-protein type of mash with the maximum desirable content of the feed additives
involved, but it was not confirmed any more in the repeated trial. Economic utilization
of feeds at feeding the low-protein type of mash fortified with DL-methionine, choline
chloride and vitamin B2 up to the maximum content of the active ingredient showed
a lower feed intake per bird/day, higher productive efficiency of mash that was not
confirmed any more in the repeated trial, lower feed intake per egg, better feed
conversion and lower feed intake per 1 kg egg matter and 1 kg live weight (Tab. VI).
Economic evaluation of feed intake (Tab. VII) has shown that the use of the low-pro-
tein type of mash fortified with DL-methionine, choline chloride and vitamin B2 up
to the maximum content of the active ingredient reduced fish meal consumption by
30.15 and 28.8 kg per day, resp., and of soybean meal by 231.3 and 212.85 kg per
day, resp., as converted per 45 thousand layers. The conversion of the outlay for the
given mash per 45 thousand layers has indicated, in comparison with control mash,
a reduction in the cost by 2,250 and 1,800 Sk per day, resp. (the calculation involves
ingredients from Polnondkup, a.s. Nitra, 1994). Evaluation by the environmental
relations for the feeding of the low-protein type of mash showed a statistically signi-
ficant reduction (P < 0.05) in nitrogen output in the dung on average by 0.38-0.53 g per
bird/day, and at feeding the investigated type of mash with the maximum content of
methionine, choline and vitamin B2 by 0.38-0.46 g per bird/day, i.e. a reduction by 20.7
and 17.1 kg per day, resp., as converted per 45 thousand layers.

layers; low-protein mash; performance; mash utilization; economics; environment
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Doc. ing. Médria Angelovicové, CSc., Vysokd $kola polnohospodarska,
A. Hlinku 2, 949 76 Nitra, Slovenska republika, tel.: 087/ 267 32, fax: 087/41 14 51
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VLIV PREPRAVY A DOBY ODPOCINKU JATECNYCH PRASAT
PRED PORAZKOU NA KVALITU MASA

L. Provaznik!, J. ValentaZ

YWysokd 5kola zemédélskd, Praha
2Agritrade, Plzeri

U souboru 4 602 jatecnych prasat 14 riznych genotypt bylo méfeno pHj svalid MLT
a MS 45 minut po poraZeni. Prasata byla rozdélena do 15 skupin v zdvislosti na
dopravni vzdélenosti a dobé odpocinku pfed poraZenim. V jednotlivych skupinich
byla zji§tovdna primé&rnd hodnota pH) obou svalii a procentudlni podil defektniho
a normélniho vepfového masa. Z vysledkt vyplyvé, Ze del§i dopravni vzdilenost
md negativni vliv na kvalitu masa zvI145t€ u prasat s krdtkou dobou odpocinku pied
poraZenim. ProdlouZeny ¢as odpoc€inku se vSak negativné projevil u zvifat dopra-
vovanych z velmi kritkych vzddlenosti. U obou sledovanych svali MLT i MS se
dopravn{ a pfedpordZkovd zdt€Z neprojevila ve vyskytu nezivadného masa, ale
v rozdilném poméru masa inklinujiciho k PSE a masa PSE.

prase; maso; kvalita; pHy; doprava; doba odpocinku; jatky; vztahy

S rozvojem trZnich vztahlG v na$i republice jsou producenti jateCnych prasat
nuceni vyhleddvat odbératele vykrmenych zvifat na pordZku podle ekonomickych
hledisek. Za té&chto podminek se od sebe ¢asto vzdaluje misto vykrmu a porazky,
¢imZ se prodluZuji dopravni vzdilenosti. Dopravni vzdilenosti ddle prodluZuje
zvySujici se kapacita vykrmen i jate¢nych provozi.

Preprava plisobi negativné na nervovou soustavu prasat a vyvolava stres, ktery
se v kone¢ném disledku projevuje zhorSenou kvalitou vepfového masa a né€kdy
i dhyny.

Prasata, u nichZ je pohyb b&hem vykrmu omezen jen na n&€kolik metri z loZe
ke korytu nebo krmitku, jsou pfi pfesunu na jatky, kdy musi pfekonat po nohou
vétsf vzdilenosti, vystavena velkému zatiZeni, které pilisobi negativnég, takZe mu-
Ze vlivem této ndmahy dochdzet aZ k ndhlym tdhynim (Hovorka, 1989).
H4jek akol (1992) definuji tyto Cinitele spolu s dal¥imi Ciniteli jako pfeprav-
ni nemoc prasat.

Plisobenim stresorti a pritb&hem stresu u prasat se zabyvala jiZ celd fada au-
tori. Podle autorek Be¢kovd a Holkova (1990) rozezndvime dva
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syndromy spojené se stresem prasat, a to syndrom maligni hypertermie (MHS),
ktery vznikd plsobenim anestetika halotan, a stresovy syndrom prasat (PSS),
ktery vznikd v diisledku svalové a psychické ndmahy. Jak MHS, tak i PSS jsou
vyvoldny genetickymi poruchami. Touto problematikou ve vztahu k jakostnim
vaddm vepfového masa PSE a DFD se zabyval Bader (1981).

Zhor3en{ fyzikalné-chemickych a senzorickych vlastnosti svaloviny se netyka
celé jate¢né pllky prasete, nybrZ jsou jimi postiZeny jen né€které ¢ésti téla, zej-
ména kyta a peené (Halada, 1982).

Jakostni vady vepfového masa lze stanovit celou fadou metod. Za nejspoleh-
liv&j¥f metody ke stanoveni kvality masa lze povaZovat hodnoty pH a svétlost,
resp. barvu masa v procentech remise G6fo nebo hodnotu LF stanovenou pifstro-
jem FOM a elektrickou vodivost v mS.

Vliv délky dopravy na vyskyt jakostnich vad vepfového masa PSE a DFD
ov€foval Scheper (1972) u prasat dopravovanych na vzdilenosti 5, 20, 50
a 100 km. _

Augustini et al (1977) zatéZovali prasata pfed poraZenim riizné inten-
zivné a sledovali jejich zdkladni fyziologické hodnoty bezprostiedné pfed poraz-
kou. Maso nejlep$f kvality méla prasata po 100minutovém transportu s té€lesnou
teplotou 38 °C a tepovou frekvenci pod 85 pulsii za minutu.

Pavlik a Koladf (1989) porovndvali zvifata halotan pozitivni a halo-
tan negativn{ po 60minutovém transportu a 120minutovém odpo¢inku na jatkach.
U halotan pozitivnich zvifat naméfili hodnotu pH, 5,85 a u halotan negativnich
6,06.

MATERIAL A METODA

U 4 602 prasat 14 riznych genotypii bylo mé&feno pH, svali m. longissimus
et thoracis (MLT) z ventralni strany v drovni posledniho hrudniho obratle a m. se-
mimembranosus (MS) 45 minut po poraZeni. Mé&feni bylo provddéno v b&Znych
podminkéch jate¢nich provozi pfenosnym pH-metrem Testoterm, typ 2300 s vpi-
chovou sklenénou elektrodou.

Jategnd prasata byla podle dopravni vzdéilenosti rozdé€lena do Ctyf skupin: do
10 km, od 11 do 20 km, od 21 do 40 km a nad 41 km. V t&chto &tyfech skupinich
byly déle podle délky trvan{ odpo¢inku pfed poraZenim vytvofeny tyto podsku-
piny prasat: s odpoinkem do 1 hodiny, s odpo¢inkem do 2 hodin, s odpo¢inkem
do 4 hodin a s odpofinkem vice neZ 18 hodin.

Prasata dopravovani na vzdélenost krat3i neZ 10 km nebyla na jatkich usta-
jovéana déle neZ 18 hodin, ponévadZ je snaz8i dopravit zvifata z této vzdalenosti
pfimo na por4Zkovou linku. Timto rozdélenim vzniklo 15 skupin prasat s témito
getnostmi v jednotlivych skupinich:
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Dopravaf vzdflenost Doba odpo¢inku pfed poraZenim

dolh do2h do4h nad 18 h
Do 10 km 73 238 40 X
Do 20 km 208 660 263 315
Do 40 km 235 822 34 571
Nad 41 km 200 471 100 372

Limitni hodnoty pH, pro stanoveni kvality vepfového masa v obou svalech
byly pouZity tak, jak je stanovil Pour (1986). Vepiové maso bylo rozdéleno
do tff tiid: normédlni maso, maso inklinujici k PSE a PSE maso.

I. Hodnoty pHj svalu MLT v zdvislosti na dopravni vzdilenosti a dob& odpoc¢inku pordZenych
prasat — pHj values of MLT muscle in dependence on transport distance and the time of rest of
slaughtering animals

g g Doba odpotinku®
Eg Sy :
B9 | 23 do 1 h® do2h do4h vice nez 18 h’
£Y | 2%
PH,
- a A a aA
X
11)(;’ ko2 5,90 5,93 5,81
5.5 |026 0,03 |0,23 0,010,21 0,03
& - |aBC Al A ABC| B bBA| C AB
2(;’ - 5,91 6,11 6,08 6,12
s.;s 0,26 0,02]0,26 0,010,227 0,02]0,25 0,01
s < a | A B b|A  BC
40k 5,89 5,88 5,95 5,95
s.s (026 0,02]0,27 0,01|0,23 0,04 | 0,29 0,01
= \[ABC aA | Aa c|B aB | Ca CA
Nad x
Aok 5,82 5,91 5,96 6,02
s |0,14 0,01/0,25 0,01 (0,26 0,03 0,32 0,02

A=P<0,01,a=P<0,05

V levém hornfm rohu jsou oznaleny statisticky vyznamné rozdily skupin prasat se stejnou
dopravn{ vzdélenosti, v pravém hornim rohu se stejnou dobou odpodinku

In the right upper corner are denoted statistically significant differences of the group of pigs
with the same transport distance, in the right upper corner are those with the same time of rest

ltransport distance, 2up to 10 km, 3over 41 km, 4statistical value, Stime of rest, % one hour,
"more than 18 hours
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Vysledky byly zpracovidny bé&Znymi variaéné-statistickymi metodami a prii-
kaznost zjisténych rozdili byla ovéfena F-testem.

VYSLEDKY A DISKUSE

Primé&mé hodnoty pH, svalu MLT jsou spolu se statistickymi hodnotami a sta-
tisticky vyznamnymi diferencemi mezi jednotlivymi skupinami uvedeny v tab. I.

II. Hodnoty pH) svalu MS v zévislosti na dopravni vzdalenosti a dob& odpocinku pordZenych
prasat — pHj values of MS muscle in dependence on transport distance and the time of rest of
slaughtering pigs

£ Doba odpot’finku5
g -gvg 6 4
Eg | 25 dolh do2h do4h vice ne% 18 h
8y | &% oH,
3 a A A
X
?(;) km? 6,06 e i
s,s 0,26 0,03 0,23 0,01 (0,20 0,03
OREIN 7. R 1 L ¥ ABC| B ABC| C AB
%’km i 6,04 6,25 6,22 6,25
s.s (023 0,02|0,26 0,01{0,26 0,02 0,26 0,01
. a A B B | Aa AC
Do X
% o 6,01 6,01 6,05 6,09
5.5 |0,28 0,02 (0,26 0,01 (0,19 0,03 (0,31 0,01
= Aa aA | B C | Ca C |ABC CB
S i 5,96 6,02 6,06 6,17
41 km® : ' ’ ;
5,5 |0,16 0,01|0,24 0,01{0,24 0,02|0,31 0,02

A=P<0,01,a=P<0,05

V levém hornim rohu jsou oznaeny statisticky vyznamné rozdily skupin prasat se stejnou
dopravn{ vzdélenosti, v pravém hornim rohu se stejnou dobou odpo&inku

In the right upper corner are denoted statistically significant differences of the group of pigs
with the same transport distance, in the right upper corner are those with the same time of rest

ltransport distance, 2up to 10 km, 2over 41 km, “statistical value, *time of rest, %to one hour,
"more than 18 hours
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NejniZ8ich primémych hodnot pH, (5,81, resp. 5,82) dos4hla prasata dopra-
vovand na nejkrat¥{ vzdilenost (do 10 km) s nejdel3f dobou odpocinku pfed
pordZkou (do 4 hodin), resp. skupina zcela opa¢n4, tzn. prasata s nejdel${ doprav-
ni vzdélenosti (nad 41 km) a nejkrat3i dobou odpo¢inku (do 1 hodiny). Obg& tyto
hodnoty jsou témé&f na hranici limitn{ hodnoty pH; MLT pro normilni maso tak,
jak ji stanovil Pour (1986).

V prvém piipadé€ je diivodem zvySovéni kyselosti masa pravdépodobné véts{
mnoZstvi vzdjemnych souboji mezi zvifaty té€sné pfed poraZenim, kdy nejsou
dostate¢né unavena a vyc€erpdna piepravou. Reaguji tedy na zmény ve skuping
a snaZ{ se o vytvofeni nové hierarchie. Druhy pfipad potvrzuje z4véry, které
uvddi Scheper (1972), Ze s délkou pfepravy se zvy3uje kyselost masa a tim
i frekvence vyskytu PSE masa.

Nejvy33i hodnoty pH, (6,12) dosdhla zvifata dopravovana na vzdéilenost krat3{
neZ 20 km po 18 hodindch odpocinku. Je v3ak tfeba upozornit na skute¢nost, Ze
jiZ po jedné hodiné odpocinku se zvifata dopravovand z této vzdalenosti natolik
regenerovala, Ze s prodluZzovinim doby odpo¢inku nedochdzelo ke statisticky
vyznamnému zvySovéni hodnot pH;.

U prasat dopravovanych na vzdélenost del3i neZ 41 km doSlo k tplné regene-
raci aZ po 18hodinovém odpocinku. Pfi del$ich vzdélenostech se prodlouZeny
odpo¢inek vyznamné projevi ve sniZené kyselosti masa.

V tab. II jsou uvedeny primémé hodnoty pro sval MS, pfi¢emZ situace je
obdobn4 jako u svalu MLT, kdy nejniZ8{ hodnoty pH,; (5,96) dosahuje skupina
s nejdel$i dopravni vzdéalenosti a nejkrat$i dobou odpoc¢inku (nad 41 km/do 1 h)
a skupina s nejkrat$i dopravni vzdéilenosti a nejdel$i dobou odpocinku (do
10 km/do 4 h), tj. 5,99. Ob& primé&mé hodnoty jsou pod limitnf hranici pH; MS,
kterou stanovil Pour (1986).

pH pH
6.25 6.25
6.00 6.00
5.75 5.75
5.50 5.50
5.25 5.25
5.00 5.00

1. Primé&mé hodnoty pH; MLT u vSech sle- 2. Primémé hodnoty pH; MS u v3ech sledo-
dovanych skupin prasat — Average pH, values vanych skupin prasat — Average pH, values
of MLT in all investigated groups of pigs of MS in all investigated groups of pigs
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3. Procentudlni zastoupeni jakostnich tfid
vepfového masa podle hodnot pHi méfenych
v MLT u prasat dovezenych ze vzdilenosti do
10 km — Percentage of quality grades of pork
according to pH) values measured in MLT of
pigs transported from the distance to 10 km

%
100
80
60
40
20

[ MENomaint  Elindiferentni [CIPSE

5. Procentudlni zastoupeni jakostnich tfid
vepfového masa podle hodnot pH| méfenych
v MLT u prasat dovezenych ze vzdélenosti do
40 km - Percentage of quality grades of pork
according to pH; values measured in MLT of
pigs transported from the distance to 40 km
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4. Procentudlni zastoupeni jakostnich tfid
vepfového masa podle hodnot pH; m&fenych
v MLT u prasat dovezenych ze vzdalenosti do
20 km - Percentage of quality grades of pork
according to pHj values measured in MLT in
pigs transported from the distance to 20 km

%
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6. Procentudlni zastoupeni jakostnich tfid
vepifového masa podle hodnot pH1 méfenych
v MLT u prasat dovezenych ze vzdilenosti nad
41 km - Percentage of quality grades of pork
according to pHj values measured in MLT of
pigs transported from the distance over 41 km

For Figs. 3 to 6: Normélni = normal meat, Inklinujici = meat inclining to PSE
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7. Procentudlni zastoupeni jakostnich tfid
vepifového masa podle hodnot pHi méfenych
v MS u prasat dovezenych ze vzdilenosti do
10 km -  Percentage of quality grades of
pork according to pHj values measured in MS
of pigs transported from the distance to 10 km
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9. Procentudlni zastoupeni jakostnich tfid
vepfového masa podle hodnot pHi méfenych
v MS u prasat dovezenych ze vzdilenosti do
40 km - Percentage of quality grades of pork
according to pH) values measured in MS of
pigs transported from the distance to 40 km
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8. Procentudln{- zastoupeni jakostnich t¥id
vepfového masa podle hodnot pH; méfenych
v MS u prasat dovezenych ze vzdilenosti do
20 km - Percentage of quality grades of pork
according to pHj values measured in MS of
pigs transported from the distance to 20 km
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10. Procentudlni zastoupeni jakostnich tfid
vepiového masa podle hodnot pH| méfenych
v MS u prasat dovezenych ze vzdilenosti nad
41 km - Percentage of quality grades of pork
according to pHy values measured in MS of
pigs transported from the distance over 41 km

For Figs. 7 to 10: Normélni = normal meat, Inklinujici = meat inclining to PSE
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III. Procentudlni vyskyt jatenych vad vepfového masa ve svalech MLT podle hodnot pH)
v zdvislosti na dopravni vzdilenosti a dob& odpolinku pordZenych prasat — Percentage of
slaughter defects of pork in MLT muscles according to the pHi values in dependence on
transport distance and the time of rest of slaughtering pigs

= A Doba odpoéinku“

Ee

E% %“% dolh do2h do4h vice neZz 18 h
R fol %
Do normélnf® 58,9 67,6 45,0

10km | 1p/pSE (26,0 15,1 (24,8 7,6 (40,0 15,0
Do norméln{ 67,3 86,1 82,5 87,6
20km | 1/PSE 16,8 159] 9,2 4,7(10,6 69| 89 3,5
Do normélni 63,0 59,7 76,5 70,0
40km | 1y/PSE (20,9 16,1]21,9 18,4| 8,8 14,717,0 13,0
Nad norméln{ 42,0 64,3 72,0 74,2
41km | 1o/PSE 51,5 6,5(22,5 13,220,0 8,0(12,4 13,4

In = maso inklinujici k PSE — meat inclining to PSE
'transport distance, Zcharacter of muscle, “normal, “time of rest

IV. Procentuélni vyskyt jateénych vad vepfového masa ve svalech MS podle hodnot pH; v zé-
vislosti na dopravni vzdélenosti a dob& odpo&inku pordZenych prasat — Percentage of slaughter
defects of pork in MS muscles according to pH; values in dependence on transport distance and
the time of rest of slaughtering animals

E "'*é - Doba odpoéinku‘

g2 5 dolh do2h do4h vice nez 18 h
53 g 3

[ O %
Do normélni® 58,9 47,9 45,0

10km | 1yPSE  |21,9 19,2(31,9 20,2 (40,0 15,0
Do norméln{ 56,2 81,1 77,9 81,9
20km | 1y/PSE 26,9 16,9129 6,0(13,7 8,4(13,7 . 44
Do norméln{ 48,9 49,9 55,9 61,5
40km | 1o/pSE 27,2 23,9(28,6 21,5324 11,8]18,2 20,3
Nad norméln{ 31,5 44,6 51,0 67,7
41km |1pSE |51,5 17,0(35,7 19,7[32,0 17,0(18,8 13,5

In = maso inklinujici k PSE — meat inclining to PSE
|transport distance, 2character of muscle, gnonnal, 4time of rest
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Také nejvy33i hodnota pH; MS (6,25) se projevila u stejné skupiny prasat jako
v piipadé MLT. Tendence ve zménédch kyselosti masa se u svalu MS projevuje
obdobné jako u svalu MLT, coZ potvrzuje ndzor autora Linke (1992), Ze
zadové svaly a svaly s vysokym podilem bilych svalovych vldken reaguji podobné.

K tab. I a II se vztahujf obr. 1 a 2, na kterych jsou zndzorné&ny primérné
hodnoty pH, pro svaly MLT a MS.

V tab. IIT a IV je uvedeno procentudlni zastoupen{ kvalitativnich tiid vepfo-
vého masa v jednotlivych skupinédch prasat. Vyskyt nezdvadného vepfového ma-
sa tzce koresponduje s primémymi hodnotami pH, u svalu MLT i svalu MS.

V piipadé PSE masa se v3ak jiZ vyskytuji zna¢né vykyvy od primérnych
hodnot pH,, a to jak mezi svaly MLT a MS, tak i mezi jednotlivymi skupinami
prasat. Podobnych rozdild si viimd Scheper (1972) a u prasat dopravova-
nych na vzdalenost 100 km uvadi zastoupeni PSE masa v kotlet& 26,7 % a v kyté
jen 2,7 %. Na obr. 3 aZ 10 jsou tyto rozdily zndzornény u obou svalii pro kaZdou
skupinu zv143¢.

Maso znac¢né ¢4sti prasat bylo zafazeno jako inklinujici k PSE masu. U skupin
prasat s nejniZ3{ primé&rnou hodnotou pH, se bliZ{ podil masa inklinujiciho k PSE
hodnoté 50 % a v né&kterych pfipadech ji i piesahuje.
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PROVAZNIK, L. — VALENTA, J. (University of Agriculture, Praha; Agritrade, Plzef):

The effect of transport and resting time of slaughter pigs before slaughtering on the
quality meat.

Zivoé. Vyr., 39, 1994 (12): 1063-1072.

In the ordinary slaughter plant consisting of 4 602 pigs pH, value was measured
45 minutes post mortem in MLT and MS muscles by portable pH-meter
TESTOFERM, the type 2300 by injecting electrode. Slaughter pigs were distributed
into 15 groups according to the transport distance (up to 10, 20, 40 and over 41 km)
and the resting time prior to slaughtering (up to 1, 2, 4 hours and over 18 hours).
Average pH, value of both muscles was found in individual groups along with the
percentage of defective and normal pork meat.

In pigs having a rest prior to slaughtering up to one hour the length of transpor-
tation to slaughter house was manifested by lower pH, value which dropped to the
limit value for normal meat, as in MLT muscle, as in MS muscle. Longer time of
pigs’ rest transported to the shortest distance to 10 km had a negative effect. Also
here the average pH, values of meat fell to the limit value. Prolonged rest had
a positive effect in pigs transported over the distance of 41 km. The rest longer than
18 hours had a significant effect on the group of pigs with transport distance longer
than 11 km.

The occurrence of good pork closely corresponds to the average pH, values in
MLT and MS muscles. In PSE meat great fluctuations from average pH, were recorded
as between MLT and MT muscles, as between individual groups of pigs. These
differences can be attributed to the different representation of pigs with meat inclining
to PSE.

pig; meat; quality; pH,; transport; time of rest; slaughter house; relations

Kontaktni adresa:

Ing. Ladislav Provaznik, Vysoké §kola zemédélsk4,
165 21 Praha 6-Suchdol, Cesk4 republika, tel.: 02/338 30 62, fax: 02/39 37 03
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INFORMACE - STUDIE - SDELENI

PgOM;?:NLIVOST BQDOVEHOVHQDNOCENi HREBCU
PRI VYKONNOSTNICH ZKOUSKACH

Testovani vykonnostnich schopnosti koni teplokrevnych a chladnokrevnych ple-
men je soucésti kontroly uZitkovosti téméf ve viech chovech. Pro zvySovani objek-
tivity testace prfi aplikaci stejného zkuSebniho systému je ticelné vzdjemné srovnani
vysledkii vykonnostnich zkouSek mezi jednotlivymi ro¢niky. Takové Setfeni posky-
tuje nejen informace o uZitkovych vlastnostech testovanych koni, tedy o vyvoji jejich
projevu v Case, ale i podklady pro hodnoceni price zkuSebni komise. I kdyZ je fada
zkuSebnich systéml velmi podobnych (v principu se ¢asto jednd o uréitou modifikaci
hannoverského modelu), je Zddouci brét v Gvahu tyto kontinuity i z hlediska skutecné
pouzivaného bodového rozsahu pfi posuzovéani jednotlivych zkuSebnich disciplin.
V intencich téchto aspektii zaméfujeme také metodické pojeti pfedloZené préce, kterd
pojednava o vysledcich vykonnostnich zkouSek a proménlivosti jejich bodového
hodnoceni ve zku$ebnich disciplinich friskych hiebcli chovanych v Nizozemi, tedy
tamnfho autochtonniho plemene, které ma urcitou vzdalenéjsi genetickou pfibuznost
s kofimi starokladrubskymi.

Problematikou vykonnostnich zkouSek jsme se zabyvali v Cetnych pracich, a to
jak z hlediska analyzy zkuSebnich systémi (Dusek, 1963, 1989, 1992), tak z hle-
diska objektivizace testace (DuSek, 1991) a jeji stability. Tyto prace navazuji na
naSe predchozi zprivy a na studie Cetnych zahrani¢nich autoril, z nichZ z hlediska
zaméfeni predloZené price uvddime hlavné publikace autori Bruns (1982, 1986),
Sasimowski (1987)a Langlois (1991), ve kterych je reSena proménlivost bo-
dového hodnoceni, opakovatelnost vykonu, vyuZivani bodového rozsahu v jednotlivych
zkuSebnich disciplindch, moZnost vyuZivani selek¢nich indext, funk¢nost jednotlivych
disciplin atd. V intencich Sirokého tematického spektra pfedchozich studii pfihlizime
v nasi préci k proménlivosti bodovych hodnot pfi testaci v prubéhu Sestiletého obdobi
a také k proménlivosti bodovych hodnot mezi jednotlivymi zkuSebnimi disciplinami.

MATERIAL A METODA

V préci jsou analyzovény vysledky bodového hodnoceni jednotlivych disciplin pfi
vykonnostnich zkouskéch friskych hiebcli konanych v letech 1989 azZ 1994. Hiebci
jsou testovani v Centrdlnim vycvikovém stfedisku v Drachten, a to po kritkém
50dennim vycvikovém obdobi. Pfi vysoké selekéni dcinnosti v priibéhu ontogeneze
je pocet hiebcl zafazovanych do vycviku mensi a i v prib&hu kratkého tréninkového
obdobf jsou nevhodni jedinci vyfazovani.

Poéty hiebcii hodnocenych v jednotlivych roénicich ndmi sledovaného obdobf
(celkem 57) a dile vycet zkuSebnich disciplin jsou uvedeny v tab. I. Vzhledem
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k tomu, Ze vysledky predloZené price jsou ureny pro praktické pouZitf, jsou
v tabulce uvedeny zédkladni matematicko-statistické charakteristiky vSech testovanych
disciplin v rAmci zkuSebntho systému s diferenciaci na jednotlivé roky sledovaného ob-
dobi, aby tak poskytly podklady pro dalsi budouci hodnoceni ve friském chovu a infor-
mace pro ostatni chovy sestdvajic{ z mensich populac{. Hfebce hodnotf komise a vysledny
pocet bodi je stanoven jejich primérem. Koné jsou hodnoceni desetibodovym systémem,
pfi¢emZ limitn{ hodnotou pro zafazeni hiebce do chovu je Sest bodi.

PouZité matematicko-statistické metody, a sice analyza variance a testace signifi-
kance rozdili priméri bodovych hodnot v jednotlivych disciplindch, jsou imé&rmné
z hlediska jejich funkénosti pfi vyhodnoceni vysledki a pfi respektovani ziméru na
vyuZitf vysledkid v chovatelské sféfe.

VYSLEDKY A DISKUSE

PonévadZ byly v prici hodnoceny vysledky vykonnostnich zkouSek s pfihlédnutim
k jejich proménlivosti v nékolikaletém obdobi, uvddime v tab. I zdkladni matema-
ticko-statistické charakteristiky bodovych hodnot pro jejich pfipadné vyuZiti pfi
dalSich Setfenich.

Z hodnoceni mechaniky pohybu vyplyvaji pon€kud niZ§i hodnoty v kroku nez ve
cvalu a zvlasté v klusu. Pfi subjektivnim hodnoceni je viak posouzen{ kroku ponékud
obtizné&j§i neZ klusu, ktery je u friskych koni chodem rozhodujicim. Proménlivost
vSech ti{ chodi je imérnd Cetnosti konf v jednotlivych roénicich a kolisd v rozsahu
9,5 aZ 19 %. Pfi hodnoceni ro¢nikovych priméri v kroku se naznacuje postupné
zlepSovéni, aviak v poslednim ro¢niku dochdzi k vyraznéj§imu poklesu. V klusu a ve
cvalu proménlivost primérnych hodnot nenaznacuje ve sledovaném obdobi jed-
noznaény trend. Primérné hodnoty jezditelnosti kolisaji ve srovndvaném obdobf jen
nepatrné. Zajimava je vétSi proménlivost ve zkouSce v zdprezi neZ pfi hodnoceni
jezditelnost, i kdyZ se lze domnivat, Ze zdpieZ je friskym konim z hlediska jejich
vykonnostniho typu bliZi{ neZ jezditelnost; median variability jezditelnosti x = 12,5,
u zapfahové zkousky x = 14,5. Jesté vy3si proménlivost v roénicich je u discipliny
»show* — pohybuje se v rozsahu 13,0 aZ 21,0 %. Ve zkouSce v tahu je proménlivost
na ocekdvané drovni, u charakteru pii hodnoceni v pracovnf zatéZi je vySsi neZ u cha-
rakteru stdjového. Vys§i proménlivost bodovych hodnot v tréninkovém obdobi je
logicka. V bodovych hodnotich se promf{td adaptabilita kon{ na pracovni z4té€z, kterd
do urcité miry prispivad k charakteristice typu nervové soustavy jednotlivych koni.
Bodové hodnoty v tréninku jsou vSak ovlivnény i drovni pifpravy koné pred jeho
zatazenim do vycviku, tedy v dobé neukoncené ontogeneze; v dobé zarazeni do
vycviku dosahuji koné v priméru véku 36 mésicli, s vékovym rozdilem aZ Sest
mésici. Tento vékovy rozdil se u mladych koni promitd v jejich adaptabilité a pro-
jevech ve vycvikovém obdobi.

Po tomto zevrubném hodnoceni pfistupujeme k hodnoceni rozdilu varianci
a pruimérnych bodovych hodnot mezi ro¢niky v jednotlivych zkuSebnich disciplindch.
PouZivdme model analyzy variance jednofaktorového pokusu s nestejnym poctem
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I. Zdkladni matematicko-statistické charakteristiky zkuSebnich disciplin pfi vykonnostnich
zkouskéch mladych friskych hiebcii v letech 1989 aZ 1994 — Basic mathematico-statistical data
on test disciplines at performance tests of young Friesian studs in 1989-1994

T A TR TR 0T T (o B R B e,
krok? klus®

1989 6,05 | 041 | 064 ( 020 | 10 | 6,70 | 0,41 | 0,64 | 0,20 9

1990 6,06 | 1,22 | 1,11 | 037 | 18 | 6,44 | 1,53 1,24 | 0,41 | 19

1991 623 | 0,78 | 0,89 | 0,26 | 14 | 6,77 | 041 | 0,64 | 0,19 9

1992 6,36 | 0,71 | 0,84 | 0,25 | 13 | 6,55 | 0,86 | 093 | 0,28 | 14

1993 6,50 | 0,72 | 0,85 | 0,30 | 13 | 6,81 1,10 | 1,05 | 0,37 | 15

1994 5,88 1,13 1,06 | 0,37 [ 18 | 6,56 | 1,50 | 1,22 | 043 | 18

cval jezditelnost:
1989 6,20 | 0,84 | 092 | 032 | 14 | 6,60 | 1,21 1,10 | 0,34 | 16
1990 6,17 | 0,77 | 0,88 | 0,29 | 14 | 6,39 | 0,28 | 0,53 | 0,17 8
1991 6,14 | 085 | 093 | 0,28 | 15 | 6,50 ( 0,80 | 0,89 | 026 | 13
1992 6,18 | 044 | 066 ( 0,19 | 10 | 6,36 | 043 [ 0,66 | 0,19 | 10
1993 6,06 | 043 | 066 ( 0,23 | 10 | 6,37 | 0,62 | 0,79 | 0,27 | 12
1994 6,12 | 0,55 [ 0,74 | 026 | 12 | 6,38 | 1,13 | 1,06 | 0,37 | 16
ovladatelnost v zépi‘eii6 zkouska v tahu’
1989 6,55 108 | 1,04 | 032 | 16 | 6,75 | 0,74 | 0,86 | 0,27 | 12
1990 6,78 | 0,86 | 093 | 031 | 14 | 6,67 | 031 | 0,55 | 0,18 8
1991 6,95 | 1,49 1,20 | 0,36 | 17 - - - - -
1992 6,59 ( 0,70 | 0,84 | 0,25 | 12 | 6,41 | 0,17 | 042 | 0,12 6
1993 6,69 | 070 | 0,84 | 029 | 12 | 6,44 | 0,57 | 0,76 | 026 | 11
1994 6,44 | 1,07 1,03 | 0,36 [ 15 | 6,00 [ 0,86 | 093 | 032 | 15
show pracovni charakter®
1989 6,60 ( 1,40 | 1,18 | 0,37 | 17 | 7,18 | 0,84 | 092 | 0,29 | 12
1990 6,17 | 1,76 | 1,13 | 044 | 21 | 8,11 1,22 | 1,11 0,37 | 13
1991 6,45 | 1,04 1,02 | 0,30 | 15 | 8,27 1,71 1,27 | 038 | 15
1992 6,27 1,48 1,22 | 036 | 19 | 818 | 059 | 0,77 | 0,23 9
1993 6,50 [ 0,79 | 0,89 [ 031 | 13 | 800 | 0,86 | 092 | 0,32 | 11
1994 6,56 1,36 | 1,17 | 041 | 17 | 837 | 1,22 | L1l 039 | 13
charakter ve stiji” V)"cvik"’
1989 840 | 1,14 | 1,07 | 033 | 12 [ 6,80 | 2,62 | 1,62 | 0,51 | 23
1990 844 | 0,86 | 0,93 | 031 |1 722 | 148 1,21 0,40 | 16
1991 845 | 0,56 | 0,78 | 0,23 7,18 | 1,99 1,41 | 042 | 19
1992 855 | 0,60 | 0,77 | 0,23 7,82 | 093 | 097 | 0,29 | 12
1993 875 | 0,22 | 047 | 0,16 7,75 1,08 1,04 | 0,36 | 13
1994 8,62 | 0,65 | 0,80 | 0,28 8,00 | 1,72 | 1,31 046 | 16

Rok!

O W O O =

lyear, 2pace, 3trot, 4gallop, sridability, 6manageability in team, "draft test, sworking character,
character in a stud farm, lotmining
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opakovéni. Pro pocet stupiii volnosti mezi roéniky 5 a pro rezidudlni rozptyl 52 se
Fyos = 2,40 a Fy,; = 3,41; pro zkousku v tahu pfi absenci této discipliny v ro¢niku
vykonnostnich zkousek 1991 je pak pocet stupiili volnosti jiny, a to 4 a 42, takZe pro
tuto disciplinu Fyos = 2,59 a Fjo; = 3,80. Hodnoty F-testii jsou u jednotlivych disci-
plin tyto: u kroku 1,01, u klusu 0,14, u cvalu 0,08, u jezditelnosti 0,64, u ovladatel-
nosti 0,37, u spolehlivosti v tahu 1,25, u discipliny ,,show* 0,20, u pracovniho
charakteru 0,51, u stdjového charakteru 0,72 a u vycviku 1,14. Vysledky jsou vesmés
statisticky nevyznamné, tzn., Ze se u vSech hodnocenych disciplin rozdil variance
mezi rocniky nepotvrdil. Bude jisté icelné zjistit, zda v souladu s numerickym hod-
nocenim bodovych hodnot je i hodnoceni chovatelské. K nesignifikantnim vysled-
kiim je vSak nutné poznamenat, Ze pfi mensim poctu jedincl v ro¢nicich lze pfi
dosaZené proménlivosti jen stéZi oCekdvat, pfi dlouhodobégjsi stabilité chovu Slech-
téného na odpovidajici drovni, vysledky vyraznéjsi. Nelze také prehlédnout sku-
te¢nost, Ze pocet bodli udélovanych rozhod¢imi méd malou variacni §ifi a pohybuje se
u vykonnostnich disciplin nejcastéji v rozsahu Sesti aZ sedmi bodd. Ve sledovaném
obdobi nebyl Zddnému koni pfizndn maximélni pocet bodd, tj. deset.

Pro demonstraci uvddime na obr. 1 rozdé€len{ Cetnosti na bodové Skéle pifi hodno-
ceni mechaniky pohybu v kroku, klusu a cvalu. Nejvyss{ Cetnosti bylo dosaZeno na
drovni 7 bodl; maximum v kroku a ve cvalu je na drovni 7,5 bodl a v klusu na

- A A =S A -
O a N W & O
| S (5 N [ O |

- N WA OO NO O
|

I I I I 3 T
4 S 6 7 8

1. Rozdéleni bodovych hodnot pfi posuzovéni mechaniky pohybu; osa x — body, osa y — &etnost;
krok, - - - - klus, === cval — Distribution of score values at assessment of movement
mechanics; x-axis — scores, y-axis — frequency; pace, - - - - trot, === gallop
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tdrovni 8 bodi, i kdyZ pravé klus je u mnoha jedincd vynikajici. Nejvy3s$i zndmky
v klusu, tj. 8 bodl, dosahuje 11 % koni, zatimco napf. pfi hodnoceni pracovniho
charakteru dosédhlo této znidmky 37 % testovanych hfebcli a znimky 9 dokonce 42 %
koni. Tento pomér umoZzn{ dal3i konfrontaci kritérif v jednotlivych disciplinach.

U celkového posouzeni bodového hodnoceni jednotlivych vykonnostnich disciplin
vidime, Ze je niZ§{ neZ hodnoceni obou charakterli a celkové zndmky za vycvik
(trénink). Proto jsme také otestovali rozdil varianci u vybranych disciplin se snahou
o jejich obsahové vyvéaZeni. Z pohybovych parametrii jsme tedy do hodnoceného
souboru zaradili klus, tzn. typicté&jsi chod friskych koni, a z dalSich vlastnosti jezditel-
nost, ovladatelnost, show, charakter (pracovnf) a zndmku za vycvik. Analyzou rozp-
tylu s tymZ poétem opakovani se vysoce statisticky vyznamné prokéizal rozdil
rozptyli bodovych hodnot srovndvanych disciplin; F = 31,80 > F,q, = 3,07. Vliv
faktoru. tj. hodnocen{ disciplin, se tedy velmi vyrazné promitd v prvni kvadratické
sloZce, zatimco rezidudlni rozptyl je maly. Po zji§téné vyznamné diferenci rozptyli
pfihlédneme jesté k signifikanci priméri bodovych hodnot v té€chto vybranych dis-
ciplinich, a to pomoci odhadu smérodatné odchylky téchto rozdili. Odhadem rozp-

2
2's;

tylu zdkladniho souboru je rozptyl rezidudlni, v naSem piipadé 3&}_;’ =—- Vysledky

n
| x— x|

A

0’:""1

testovaciho kritéria t = uvidime v tab. IL

Z dosaZenych vysledkt vidime, Ze vysoce signifikantni rozdily jsou mezi hodno-
cenim disciplin vykonnostnich a disciplin hodnocenych pifimo trenérem (charakter
a zndmka za vycvik). Rozdily priméri bodovych hodnot mezi vykonnostnimi disci-
plinami nejsou signifikantni.

I1. Hodnocenf testovactho kritéria VZOREC pro dvojice priimérii vybranych zkuSebnich discip-
lin — Assessment of the test criterion VZOREC for the pairs of the means of some test disciplines

Disciplfna’ Klus® |Jezditelnost® ozh‘z‘;;‘;';?“ Show | Charakter® | Vycvik®
Klus® - 1,18 0,24 1,30 876 | 473"
Jezditelnost® 3 1,42 0,12 994" | 592"
?‘;;f;;&ms' . B 1,54 | 852" | 450"
Show * 10,06 | 6,04
Charakter’ = 4,02"
Vycvik® L

** vysoce signifikantni — highly significant

ldiscipline, %trot, 3ridability, 4manageability in team, >character, ﬁtraining
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Problematiku dile nekomentujeme, nebot je uvedena v takové formé zpracovan,
kter4 poskytuje vysledky pro piimé vyuZiti chovatelskou praxi. Jsou pfinosem i pro
ostatni chovy, zvl4s§té€ u plemen chovanych v malych populacich. Pfedmétem pied-
loZené préce neni jiZ rozbor doby vycviku friskych hiebct, kterd je velmi kratk4. Pri
posuzovéni vysledkd v jednotlivych zkuSebnich disciplindch je nutné zvéZit prévé
vliv tohoto kritkého vycviku na psychickou adaptaci mladych koni. Na vyznamu
nabyv4 tento aspekt pfi rizném typu nervové soustavy hiebcli a neukoncené onto-
genezi pii jejich zafazeni do vycviku.
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Variability of score assessment of studs at performance tests.

In the years 1989-1994 the results obtained in particular disciplines during per-
formance tests were assessed in 57 young Friesian studs. The variance of score
assessment between the six years under observation is not significant in any of the
disciplines. Performance disciplines are assessed by stricter score criteria than while the
character and training are assessed. The assessment of the variance between test disci-
plines does not however show a highly significant difference (F = 31.8 > F,,, = 3.07).
Testing the difference of the means the latter are highly significant for the performance
disciplines and the character, and for those performance disciplines and scores at training.
The differences between the performance disciplines are not significant.

Doc. ing. Jaromir Dusek, DrSc., Na hroudé¢ 7, 100 00 Praha 10, Ceskd
republika

Peter Weijnen, Tolsche Straat 48, 5363 TD Velp-Grave, Nederland
Karl-Heins van den Hurk, Im Wiesegrund 11, 46 419 Isselburg-Anholt,
Deutschland
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

Vyroéni konference spolecnosti DGfZ (Némecka spole¢nost pro chov a
Slechténi hospodarskych zvirat) v roce 1994

Ve dnech 12. a 13. z4ifi se v Lipsku konalo zaseddni ¢lend spole¢nosti DGfZ
(Deutsche Gesellschaft fiir Ziichtungskunde) a Vyro¢ni konference této spolecnosti,
kterd byla vénovdna pfedndSkdm piednich odborniki né€mecky mluvicich zemi
k tematice Slechtitelské cile a plodnost u skotu.

V dopolednim bloku, zaméfeném na plodnost, byly pfedneseny nisledujici pred-
néasky: Biologické zdklady plodnosti (K anitz, Dummersdorf) - pfedn4ska zabyvajici
se zejména biochemickymi procesy pfi ovulaci a oplozenf a hormonilnim fizenim
ovulace; Problémy plodnosti u skotu (Miiller, Dresden); Slechtitelské moznosti
zlepSeni plodnosti (A verdunk, Grub), kterd pojedndvala o moZnosti zlepSen{ plod-
nosti Slechténim zejména u plemen fleckvieh a braunvieh. Vzhledem k tomu, Ze
znaky spojené s plodnosti maji nizkou d&dicnost, je pro dispésnou selekci nutné vyuzit
viechny piistupné informace o piibuzenstvu pomoci animal modelu. Vedle kompo-
nentd mléné a jatené uZitkovosti navrthl Averdunk zahrnout do indexu také
plodnost, priibéh teleni a dobu uZitkovosti. Selekce by se méla soustfedit zejména na
vylepSen{ plodnosti u krav-matek. ;

Odpolednf blok pfedn4Sek byl zamé&fen na Slechtitelské cile. Pfednaika Slechtitel-
ské cile z hlediska agrarni politiky a ekonomiky podniku (Hoffmann, Freising-
-Weihenstephan) se zabyvala zejména ekonomickym hodnocenim chovu skotu. Autor
pocitd s tim, Ze ceny mléka budou klesat a u masa dojde k redukci subvenci a tim
k jeho pfebytku. Z ekonomickych vypocti odvodil zdvér, Ze specializovand plemena
budou oproti dvouuZitkovym plemenim z ekonomického hlediska vyhodnéjsi. Toto
stanovisko ale nebylo v diskusi obecné akceptovdno. Wilke (Osnabriick) se v pred-
nasce Slechtitelské cile a marketing z hlediska jednoho §lechtitelského svazu zabyval
historif a pfedev§im dneSnim stavem chovu Cernostrakatého skotu na dzemi SRN.
Weiher (Dummersdorf) podal prehled o Slechtitelskych cilech a marketingu
u masnych plemen skotu. V posledni pfednaSce diskutoval Stranzinger (Ziirich)
moZnosti aplikace molekuldrni genetiky pfi realizaci Slechtitelskych cili. Zdlraznil
nutnost si uvédomit, Ze selekce se provadi v populacich, a proto nové metody musi
zce navazovat na populaéni (kvantitativni) genetiku.

Ke viem prednaskdm byla rozvinuta rozsdhld a plodné diskuse. Pfednasky prvniho
dne konference budou publikovany v Casopise Ziichtungskunde, 1994, ¢. 6.

V nédvaznosti na konferenci v Lipsku se 14. a 15. z4f{ konala konference spo-
le¢nosti DGfZ a GfT (Gesellschaft fiir Tierzuchtwissenschaft) v Halle. Konference
s ndzvem Z price vyzkumnych pracovisf pro chov hospodarskych zvifat byla
urfena predeviim pro doktorandy a mladé védecké pracovniky ze SRN, ale i Ra-
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kouska, Svycarska a Ceské republiky. Konference probfhala ve &tyfech sekcich
soucasné podle presného Casového harmonogramu. Bylo pfedneseno celkem 120
referati; z toho 40 bylo vénovéno skotu, 31 prasatiim, 13 driibeZi, 11 ovcim a kozam
a 4 konim.

Sekce A byla zaméfena pifedevsim na kvalitu masa u skotu, prasat a ovci a na
metody zjistovani podilu a kvality masa u Zivych zvitat. V sekci B pfevlddaly price
zabyvajici se modernimi genetickymi metodami a jejich aplikaci hlavné u skotu
a déle plodnosti a reprodukci u prasat. Prace se zabyvaly mezi jinym DNA-finger-
printingem, mapovinim geni a diagn6zou nemoci na trovni DNA. Mezindrodn{
novinkou byly tfi price o expresi genti mléénych proteini. V sekci C byly pfedneseny
referdty k odhadu plemenné hodnoty a genetickych parametri u skotu a koni,
k vypoctu ekonomickych vah u skotu a prasat, k odhadu plemenné hodnoty,
k analyze doby uZitkovosti a k rlistu u prasat. V sekci D se celd fada referati
zabyvala etologii a technologii chovu prasat, tropickym zemédélstvim (zvlasté
pastvinéistvim) a reprodukci riznych druhti hospodaiskych zvitat.

Nase republika byla zastoupena piispévkem Stuperi heterozygotnosti a geneucka
vzdalenost mezi ceskymi plemeny prasat odhadnuté na zdklade biochemického poly-
morfismu (Vackova akol).

Pou¢né na této konferenci bylo, Ze i pfes to, Ze byla uspofdddna pro mladé
a zacCinajici védecké pracovniky, sjela se do Halle celd elita vyspélé némecké védecké
spolecnosti zabyvajici se chovem a Slechténim hospodaiskych zvifat. Tak se mohla
i po zde prednesenych piisp&vcich rozvinout velice odborn4 a plodna diskuse. Tento
systém poméhd mladym pracovnikiim naCerpat cenné zkuSenosti pro jejich dal3i praci
a prezentaci jejich vysledki na mezindrodni drovni.

Materidly z této &4sti konference budou k dispozici v knihovné VUZV v Praze-
-Uhfinévsi.

Ing. Irena Vackova, Dr. Jochen Wolf
Vyzkumny ustav Zivocisné vyroby, 104 00 Praha 10-Uhrinéves
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