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PRUBEH RUSTU KRiZENEK CESKEHO STRAKATEHO SKOTU
PO OTCICH PLEMEN CHAROLAIS A LIMOUSIN

J. Subrt, O. Chroustovi, I. Schmidt

Vysokd Skola zemé’dé’lské, Brno

V préci jsou analyzovany vysledky riistové intenzity vykrmovanych jalovic &eského
strakatého skotu a kifZenek F; generace s plemeny charolais (Ch) a limousin (Li).
V diskontinuitnfm kiffZenf s masnymi plemeny bylo hodnoceno potomstvo po by-
cich Bacchus, Tilo, Corfo, Epi a Turpin. V riistové intenzité nebyly mezi skupinami
po bycich plemen charolais a limousin zji§té€ny statisticky vyznamné rozdily
(P > 0,05). V primérnych dennich pfiristcich od narozenf do 20 mésict véku vy-
kézaly jalovice vyrovnané hodnoty. V jednotlivych skupindch byl pomoc{ konstruk-
ce rustovych kfivek podle Gompertzovy funkce stanoven v€k a hmotnost pfi
dosaZenf inflexnfho bodu. Soucasn€ byl stanoven vliv pouZitych otcli na ristové
parametry jalovic. Nejvy$§f hmotnost v inflexnim bodu byla zji§téna u kifZenek po
otcfch plemene Li — C x Li (234 kg), které sou€asn& vykdzaly nevyznamn& vy3§{
porodni hmotnost (39,46 kg). U skupiny C x Li byl inflexni bod riistové kfivky
dosaZen ve véku 274 dni. Za vyznamny vliv na riistovou intenzitu potomstva lze
povaZovat vybér otcli. Potomstvo po bykovi Bacchus signifikantn& (P < 0,01) ovliv-
nilo primé&rnou Zivou hmotnost pfi dosaZeni inflexniho bodu celé hodnocené sku-
piny kifZencii po otcich plemene Ch — C x Ch. Diference hmotnosti v inflexnim
bodu byla u dcer plemenfki Tilo a Corfo ve srovndnf s dcerami po bykovi Bacchus
61,6 kg a 51,3 kg. Ve skupiné€ C x Li pfedstavovaly rozdily mezi dcerami jednot-
livych otcii (Epi a Turpin) pfi dosaZeni inflexniho bodu jen 20,2 kg. I kdyZ se jednd
prevdZné o statisticky nevyznamné diference (P > 0,05), jsou naznateny diference
ristu dcer sledovanych plemeniki v jednotlivych riastovych pdsmech i v podmin-
kéch s niZ3f intenzitou ristu. Pfedpokldddme, Ze pfi vysoké intenzité vyZivy, kdy
se mohou projevit potencidlnf ristové schopnosti, by rozdfly v ristu sledovangch
skupin dosdhly statisticky vyznamnych hodnot. :

skot; kif¥enf; masn4 plemena; vykrm jalovic; riistovd k¥ivka; fize riistu

Chovatelé skotu v poslednich letech reagujf na zmé&ny poZadavki trhu souvi-
sejici se zvySovanfm kvality jate¢ného t&la a masa kifZenfm domdc{ populace
skotu se specializovanymi masnymi plemeny. O efektivnosti produkce hov&ziho
masa v3ak vyznamné rozhoduje i riistovd intenzita vykrmovanych zvifat. Hmot-
nost jalovi&ek pii narozeni pfedstavuje asi 7 % hmotnosti v dosp&losti. Siler
et al. (1980) popsali ristovou kiivku jako kfivku sigmoidnfho tvaru. Popis riis-
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tovych kfivek demonstrovali na riistu odchovavanych jalovic ¢eského strakatého
skotu. Riistov4 intenzita v obdobi Sesti m&sici véku je pomé&rné& vysok4 a zfetelnd
se zde jiZ projevuji mezipohlavni rozdily, které se v priib&hu dal¥fho ristu jesté
vice prohlubuji. Hmotnost jalovi¢ek je v tomto obdobf kolem 173 kg a primé&my
dennf pfirtistek za obdob{ od narozeni do v&ku Sesti mésich 0,690 kg. Pomé&rné
vysok4 intenzita ristu pokracuje i v obdobf{ do jednoho roku, kdy zvifata dosahujf
Zivé hmotnosti odpovidajici asi 47 % hmotnosti v dospé&losti. Po jednom roce
* v&ku se riistov4 intenzita ji¥ mfrn& sni¥uje a znateln& klesd po dosaZeni druhého
roku v&ku. Kone¢nd Zivd hmotnost v dospélosti je u krav eského strakatého
plemene kolem 630 kg. Inflexnf bod na ristové kfivce je vétSinou mélo zfetelny,
pravdépodobng je v dseku od 173 do 194 kg hmotnosti jalovic, coZ odpovidad
vé&ku asi sedm mésici. Rada autorli zabyvajicich se riistem jalovic upozoriiuje na
tzv. pubertilni depresi, ke které dochédzi kolem jednoho roku véku a projevuje
se poklesem primé&rnych dennich pfiristki. Konstrukci riistovych kiivek a hod-
nocenim priib&hu ristu skotu pii analyze piisoben{ vné&j¥ich vlivii se zabyvali
Pf¥ibyl etal (1986).

Mik 81k etal. (1988) zaznamenali inflexni bod u jalovic ¢eského strakatého
skotu ve v&ku 289 dnii a v Zivé hmotnosti 234 kg. Priib&h riistu jalovic Eeského
strakatého plemene a jeho kifZencli se ¢tyfmi masnymi plemeny porovnivali
Subrt a Schmidt (1994). Zjistili, %e kifZenky F, generace dosahujf
inflexnfho bodu ve vy¥§fm v&ku a pfi vyS$3f Zivé hmotnosti. Riistové parametry
kiiZenek Ceského strakatého skotu s masnymi plemeny studovali také Pin -
ddk etal (1994).

MATERIAL A METODA

V pokusném vykrmu pfi stfedni intenzité vyZivy jsme u jalovic-kiiZenek do-
méc{ Cervenostrakaté populace s masnymi plemeny sledovali priib&h riistu v au-
toakceleradni a autoretardadnf fazi riistové kiivky v idseku od narozeni do
20 mésici veéku.

Do pokusu byly zafazeny jalovi¢ky doméc{ populace &eského strakatého skotu
s podilem do 37,5 % &ervenostrakatého hol3tynského plemene (oznacen{ skupiny
C) a kiffZenky této matefské populace s masnymi plemeny charolais (C x Ch)
a limousin (C x Li).

V inseminaci krav pro produkci kifZenci F, generace bylo vyuZito téchto
byki: Epi (v plemenéiské dokumentaci oznaden ZLi 120 — import z Madarska),
" Turpin (ZLi 122 - import z Francie), Tilo (ZCh 136 — import insemina&nich
dédvek z byvalé NDR), Corfo (ZCh 137 — import insemina&nich dévek z byvalé
NDR) a Bacchus (ZCh 023 - import z Francie). K produkci telat zafazenych do
kontroln{ skupiny C bylo vyuZito inseminaénich ddvek plemenika linie Baron
(BN 030).
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Odchov a vykrm jatednych zvifat byly provddény v provoznich podminkich
dvou zemé&délskych podniki. V teletniku mlé¢né vyZivy byla telata ustdjena v in-
dividudlnich boxech, napdjena mlé¢nou krmnou smési Laktosan a postupné pfi-
krmovéna smé&s{ pro &asny odstav telat (COT 1), vojtéskovym senem a tsuiky.
Od tfi do Sesti mé&sich v&ku byla telata umisténa v oddéleni rostlinné vyZivy
s volnym skupinovym ustdjenim. Zimn{ krmné ddvka sestdvala z kukufi¢né sila-
Ze a vojtéSkového sena a byla dopln€na krmnou smési pro mlady skot (MDB).
Letni krmn4d ddvka byla tvofena zelenymi krmivy (jetel, vojtéSka a kukufice). Po
dosaZenf v&ku Sesti mésich byla pokusnd zvifata pfemisténa do vykrmny s vol-
nym skupinovym ustdjenim po 12 zvifatech ve skuping. V dobg& vlastnfho vykr-
mu byla krmné dédvka sestavovéna pro dosaZen{ prim&mého dennfho pifristku
0,8 kg. Byla tvofena v zimnim obdobi kukufi¢nou sildZ{, ovesnou sendZi, vojt&s-
kovym senem a krmnou smé&s{ pro vykrm skotu (HZ). V letnfm krmném obdobf
byla krmné ddvka sloZena ze zelenych krmiv podle picnindiského krmného planu
zemé&dé&lskych podnikd.

Pocty hodnocenych zvitat podle pohlavnf pifsludnosti a uZitkového typu byly:

UZitkovy typ Skupina podle otce n, ng Zn,
e Baron / BN 030 25 25
Bacchus / Z 023 5
C x Cha Tilo / Z 136 17 39 89
Corfo / Z 137 17
B E Epi/ Z 120 20 %
Turpin / Z 122 5

Pokusnd zvifata byla pravideln& jednou mési¢né& viZena.
Pro konstrukci riistové kfivky a stanoven{ inflexnfho bodu byla byla pouZita
Gompertzova funkce ve formé& rovnice Y = A . e

Y=A.exp (B.exp/C.1)

kde: A — asymptota riistové kiivky
Y — Zivd hmotnost (kg)
B - integra¢nf konstanta
C - koeficient riistové kfivky
t — v€k pfi méfen{

Soubor vyslednych hodnot byl vyhodnocen metodou anal§zy variance na hla-
dinich priikaznosti P < 0,05 a P < 0,01. Analyzou variance bylo vypo&itdno
testové kritérium F, které bylo porovndvéno s tabulkovou hodnotou. Pro testo-
véni prikaznosti rozdild mezi konkrétnimi skupinami byla pouZita Scheefeho
metoda kontrastli, nileZejic{f mezi metody nésledného testovéni.
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VYSLEDKY A DISKUSE

Nejvyssi prim&rnd Zivd hmotnost pfi narozen{ byla zji$t€na u skupiny jalovic
C x Li (39,46 kg). U skupiny C byla porodn{ hmotnost o 1,77 kg a u skupiny
C x Ch o 1,85 kg neprilkazné niZ¥{ (tab. I). Porodni hmotnost kiiZenc C x Ch
byla ovlivn&na niZ$fmi hmotnostmi telat po otcich Z 136 a Z 137, zatimco pri-
mém4i porodni hmotnost potomstva po bykovi Z 023 (Bacchus) byla shodni
s pruimérem skupiny kiiZenct C x Li. Vy33f hmotnost jalovi¢ek plemene charo-
lais pfi narozeni a shodnou porodni hmotnost limousinského skotu publikoval
Suchan (1991). NiZ8i porodni hmotnost jalovi¢ek plemene limousine uvadi
Malterre (1986). RovnéZ z vysledki francouzského vyzkumu vyplyvé niZsi
hmotnost telat limousinského skotu pfi narozeni (Anonym, 1991). Vy33i
primé&rnou hmotnost, tj. 87,21 kg, si kiiZenky s plemenem limousine v na§em
pokusu udrZely do tfettho mésice vé&ku, tj. do obdobi pfevodu telat do oddé-
leni rostlinné vyZivy. U skupiny C x Ch byla hmotnost nevyznamné& niZ3{

I. Zivd hmotnost jalovic pokusnych skupin (kg) — Live weight of heifers of experimental
groups (kg)

Vik jal avie) Statisticlia Skupinas
hodnota C CCH CLi

P8 narormil x 37,690 37,611 39,458
: 5 5,273 6,250 5,558
et g 23 86,035 86,776 87,209
s 8,978 10,276 9,638
6 ikstct x 154,083 155,962 154,030
s 17,536 18,287 19,061
§ adaih x 230,796 233,478 229,987
) 25,628 25,869 30,180
. x 305,800 308,446 305,357
§ 31,640 30,961 40,847
R x 372,530 374,203 373,530
) 37,329 34,679 51,017
B x 428,678 428,232 431,496
: ) 44,295 39,219 61,352
50 sisetol x 459,196 457,800 464,122
s 49,697 43,314 68,451

lage of heifers, Zat birth, 33 months, 4statistical value, 5group
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(o 0,43 kg) a nejniZ8{ primé&mou Zivou hmotnost vykazovala kontrolni skupina
(-1,17 kg).

Od c&tvrtého do 3estého mésice v&ku dosihla nejvy3si prim&mé hmotnosti
skupina C x Ch. V Sestém mé&sici v&ku, pfi pfevodu do vykrmny, byla primérna
Ziva hmotnost této pokusné skupiny 155,96 kg (+1,88 kg v porovnan{ s kontroln{
skupinou a +1,93 kg v porovnéan{ se skupinou C x Li). V jednom roce véku byla
pramé&rnd Ziv4 hmotnost zvifat skupiny C x Ch 308,45 kg. K obdobnym zév&rim
dospéli Suchan etal. (1991) pfi vykrmu jalovic-kiiZenek Ceského strakatého
skotu s plemeny charolais a limousine. Diference mezi sledovanymi skupinami
se s rostoucim v&€kem déle zvy3ovaly (C = -2,65 kg, C x Li = -3,09 kg). Hmot-
nost jalovic ve 20 mésicich v€ku byla statisticky nevyznamné vy3si u skupiny
zvitat C x Ch. Vy3§i hmotnost kfiZenek C x Li ve v&ku 20 mésfc v&ku publi-
kovali také PoniZil a Dufka (1993).

Vliv skupin podle plemenné piisludnosti otci masnych uZitkovych typt na
diference prim&mé Zivé hmotnosti potomstva v hodnocenych obdobich riistu byl
statisticky nevyznamny. Ziskané vysledky ukazuji na vyrovnanost riistu viech tf{
skupin, coZ je zfejmé i z obr. 1, na kterém se riistové kfivky pfevaZné prekryvaji.

V préci byl studovén i vliv otcovského plemene na dosaZenf Zivé hmotnosti
a vé€ku v inflexnim bodu riistové kiivky (tab. IT). Nejvy$§f Zivd hmotnost a v&k

500

400 -

300 -

100 -

| T | \J \J L) L ) L] J \J LB USEN B ! L) L) L | [5i0F. ) L
N1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20

1. Ristové kiivky podle uZitkovych typili; osa x — v€k (mésice), osa y — Zivd hmotnost (kg) —
Growth curves according to utility types; x axis — age (months), y axis — live weight (kg)

For Figs. 1 and 2: 4% C, + CCh, -A-CLi
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II. Ziv4 hmotnost a v&k pokusnych skupin jalovic pfi dosaZenf inflexniho bodu (IB) — Live

weight and age of experimental groups of heifers when inflexion point was attained (IB)

Statistick4 Skupina®
Ukazatel' Jednotka® et = = =
Prim&m4 K x 224,146 220,505 233,807
hmotnost’ (v IB) - s 38,277 47,279 53,866
Primé&my vek® dny’ x 263,488 255,712 273,856
(v IB) s 52,674 60,949 65,114

lindicator, Zunit, *statistical value, 4gt'oup, 5avemge weight, 6average age

pfi dosaZeni inflexnfho bodu byly zjist&€ny u jalovidek C x Li (234 kg, 274 dnd).
Ve srovnén{ s kontroln{ skupinou (C) se jednd o nesignifikantni rozdil priméri
skupiny C x Li i C x Ch. Piekvapivé& nejniZ3{ Zivd hmotnost a v&k pii dosaZeni
inflexnfho bodu byly stanoveny u kifZenek C x Ch, coZ bylo vyznamné& ovlivnéno
vysledky potomstva po otci Bacchus (Z 023).

Primé&m4 intenzita riistu zvifat v hodnocenych skupinich je uvedena v tab. III
a graficky zndzornéna na obr. 2. Primémé dennf pfiristky za celé sledované

III. Prim&rné dennf pfiristky ve skupindch jalovic a jednotlivych fdzich ristové kfivky —
Average daily weight gains in the groups of heifers and individual phases of growth curves

Statistickd Skupina4
Ukazatel' Jednotka® 3

hodnota c CCH CLi
Dennf piiristek’® x 0,714 0,720 0,712
*_IB kg
(*-IB) s 0,083 0,082 0,103
Dennf pkiristek® g x 0,707 0,700 0,722
(IB-20 m.) s 0,103 0,098 0,140
Dennf prirdstek’ ks x 0,710 0,708 0,718
(*-20 m.) s 0,081 0,073 0,113

For 1-4 see Tab. II; 5dm'ly weight gain
Pro tab. Illa V: (*~IB) = obdobi od narozen{ do inflexniho bodu
(IB-20 m.) = obdobi od inflexnfho bodu do 20 mé&sicii
(*~20 m.) = obdobi od narozenf do 20 mé&sfci véku

For Tabs. III and V: (*-IB) = period from birth to inflexion point
(IB-20 m.) = period from inflexion point to 20 months
(*-20 m.) = period from birth to 20 months of age
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2. Priib&h riistu podle uZitkového typu; pro obr. 2 aZ 4: osa x - v&k (mé&sice), osa y — prim&rny
dennf pfirdstek (kg) — The course of growth according to utility type; for Figs. 2 to 4: x axis —
age (months), y axis — average daily weight gain (kg)

obdobf ve viech skupinich dosdhly hodnoty blizké 710 g, bez signifikantnich
rozdili mezi skupinami. Ve srovnini s kontroln{ skupinou bylo v autoakcelera&n{
fazi ristu dosaZeno nevyznamné vy3Sich hodnot intenzity ristu u kifZenek C x
Ch (720 g), zatimco v autoretarda¢ni fizi riistové kifivky do v&ku 20 mésici véku
byly u této skupiny hodnoty nejniZ3i (700 g). V obdobi po dosaZen{ inflexniho
bodu byla nevyznamné vy33{ intenzita ristu zaznamenédna u ki¥{Zenek C x Li.

Pfi podrobnéjsf analyze vlivii piisobicich na vysledné hodnoty ristové inten-
zity potomstva byl zji§t&€n vyznamné&j3{ vliv otce. Hodnoty primé&mé Zivé hmot-
nosti a v€ku potomstva jednotlivych otcli v rdmci uZitkového typu jsou uvedeny
v tab. IV a V. Nejvy33{ Zivou hmotnost v inflexnfm bodu rlistové k¥ivky vyké-
zaly kfiZenky po otci Tilo (266,83 kg), tj. o 40 kg vice, neZ byl primé&r celé
skupiny kiiZenek C x Ch. Na hranici priikkaznosti (P < 0,05) je diference mezi
potomstvem po otcich Z 023 a Z 136, kdy dcery byka Bacchus dos4hly infexnfho
bodu v hmotnosti 205,22 kg a ve vé&ku 202,76 dnii. Vliv otcii plemene charolais
na dosaZenou hmotnost v inflexnim bodu byl statisticky priikazny (P < 0,05).
U samiciho potomstva po otcich plemene limousine byl mezi plemeniky Epi
(Z 120) a Turpin (Z 122) zji¥t&n rozdil 19,20 kg a 10,85 dni p¥i dosaZen{ inflex-
nfho bodu. I kdyZ se jednd o nesignifikantni rozdily primé&ri skupin, jsou nazna-
Ceny diference mezi dcerami hodnocenych plemeniki, které by byly vyrazng
vy33 pfi intenzivni vyZivé.
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Udaje v tab. V ukazujf, %e nejvysiho piiriistku od narozeni do inflexniho
bodu doséhly jalovice po otci Bacchus (Z 023) — 804 g. Tato skupina dcer si
udrZovala prvenstvi v riistové intenzit€ po celou dobu autoakcelera¢ni fdze ris-
tové kiivky. Rozdil mezi priméry sami¢fho potomstva po otcich Bacchus a Tilo
(106 g) je na hranici priikkaznosti (P < 0,05).

Riistovd intenzita jalovic po otcich plemene limousine (Epi a Turpin) a ple-
menikovi Baron (BN 030) byla v podstaté shodna.

V autoretardadni fazi rlistové kfivky, od dosaZeni inflexniho bodu do v&ku
20 mésici, do¥lo u jalovic po otci Z 023 (Bacchus) k nejvyrazn&j§imu poklesu
intenzity ristu (680 g). Tento pokles dennich pfiristkd byl vyznamné& ovlivnén
sniZenim riistu v po&4tku hodnoceného obdobi v diisledku dosaZeni pohlavni dospé-
losti jalovic. U dcer po bycich plemene limousine byly diference riistové inten-
zity v hodnocenych fizich riistové kiivky do 20 mé&sici v€ku mén& vyznamné.

V préci nebyly v diisledku odli$né intenzity ristu v plném rozsahu potvrzeny
vysledky, které publikovali Plat (1992)a Rehounek (1993). V zdvérech
svych pracf uvadéji vyrazné kladny vliv pouZitych plemen charolais a limousine
v jednoduchém uZitkovém kiiZen{ na intenzitu ristu jalovic. Pfi studiu vlivu otci
plemen pouZitych v kiiZeni na ukazatele riistu byly naznaCeny diference mezi
skupinami sami¢fho potomstva pouZitych plemeniki. I kdyZ se jednalo pfevdZné
o nesignifikantn{ rozdily skupin, je nutné pii volb& plemene pro diskontinuitni
formu kiiZeni i v podminkdch s niZ${ drovni vyZivy brit v dvahu kvalitu byki

IV. Ziv4 hmotnost a v&k jalovic pfi dosaZenf inflexnfho bodu (IB) podle otcli — Live weight
and age of heifers when the inflexion point (IB) was attained according to sires

1 2 Statistickd Skupina4 CCH / otec®
Ukazatel _ Jednotka Bodiiota® e % 136 e
Zivé hmotnost® " x 205,222 266,832 256,517
(vIB) ) s 32,974 74,313 44,573
Prim&my vek® dny” x 202,726 225,096 220,070
(v 1B) s 12,320 62,830 31,863

skupina4 C, CLi / otec®
BN 030 Z 120 Z122
Zivé hmotnost’ g x 263,488 278,029 258,833
(v 1B) g s 52,674 68,451 55,181
Primérny vek® dny” x 224,146 236,165 225,319
(v 1B) 5 38,277 53,724 59,807

For 1-4 see Tab. II; Slive weight, 6averagcz age, 7days. 8ire
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V. Prim&mé denni piiristky ve skupindch jalovic podle otcl a fazf riistové kfivky — Average
daily weight gains in groups of heifers according to sires and phases of growth curve

Statistickd Skupina® CCH / otec®
Ukazatel' Jednotka?
hodnota® Z 023 Z 136 Z 137
Dennf pHristek® X 0,804 0,698 0,722
* kg
(*-IB) s 0,070 0,077 0,080
Dennf piristek’® i x 0,680 0,697 0,709
(IB-20 m.) ¢ s 0,023 0,118 0,089
Dennf pifristek’ x 0,719 0,697 0,714
* kg
(*-20 m.) s 0,009 0,082 0,072
Skupina4 C, CLi / otec®
BN 030 Z 120 2122
Dennf pristek’® X 0,714 0,712 0,713
* kg
(*-IB) s 0,083 0,109 0,085 -
Dennf pfiristek’® e x 0,707 0,724 0,712
(IB-20 m.) ) 0,103 0,139 0,161
Dennf piiristek’® x 0,703 0,708 0,705
* kg
(*-20 m.) ) 0,081 0,116 0,115

For 1-4 see Tab. II; sdaily weight gain, Ssire

zafazenych do pfipafovéani. Variabilita sledovanych ukazatell riistu je v§znamna
jak u jednotlivych uZitkovych typi, tak i v rdmci skupin potomstva po jednotli-
vych plemenicich.
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SUBRT, J. - CHROUSTOVA, O. - SCHMIDT, 1. (University of Agriculture, Brno):

The course of growth of Bohemian Spotted cattle after the sires of Charolais and
Limousin breeds.

Zivod. Vyr., 39, 1994 (11): 937-948.

To know a growth intensity in different phases of growth curve is important for
effective fattening of the meat utility breeds of cattle. The study gives analyses of the
results of the growth intensity of fattening heifers of the Bohemian Spotted cattle (C)
and cross-breeds of F1 generation with Charolais (Ch) and Limousin (Li) breeds. The
bulk type of the feeding ration corresponded to the medium level of animal nutrition.
In discontinuous crossing with meat breeds the progeny after the sires Bacchus
(ZCh 023), Tilo (ZCh 136), Corfo (ZCh 137), Epi (ZLi 120) and Turpin (ZLi 122)
was evaluated.

No statistically significant differences (P > 0.05) were found in the growth intensi-
ty in groups after the sires of Charolais and Limousin breeds. Average daily weight
gains from the birth to 20 months of age of heifers exhibited balanced values. Age
and weight while gaining an inflexion point were settled in individual groups through
the designing the growth curves according to the Gompertz function. Simultaneously
the effect of utilized sires was determined as affected the growth parameters of
heifers. The highest weight in inflexion point was found in cross-breeds C x Li
(233.8 kg) which exhibited insignificantly higher calving weight (39.46 kg). In the
group C x Li inflexion point of growth curve was achieved at the age of 278.8 days.
In autoaccelerating phase of growth curve the highest daily increment was recorded
with the group C x Ch (720 g). From attaining the inflexion point till 20 months of
age, an insignificant higher weight increment was recorded in the group C x Li
(722 g). Average daily weight increment in groups for the whole investigated period
ranged from 708 to 712 g.
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The selection of sires may be considered as a significant influence on the growth
curve. Progeny after the bull Bacchus had a significant influence (P < 0.01) on the
average live weight when inflexion point of the whole assessed group of cross-breeds
C x Ch was attained. The difference between the progeny of the sires Tilo and Corfo
was 61.6 kg and 51.3 kg compared with the progeny of the sire Bacchus. The
differences in the groups of progeny according to fathers (Epi and Turpin) in the
group C x Li represented only 20.2 kg when inflexion point was achieved. Average
daily weight gain till the inflexion point was the lowest in heifers after the sire Tilo.
From attaining the inflexion point to the end of studies of experimental sets the lowest
increment was in the group after the sire Bacchus. In the progeny of individual bulls
of the group C x Li the growth intensity in autoaccelerating phase was principally
identical, while in autoretardation phase the differences raised insignificantly.
Although the differences are predominantly statistically insignificant, different trends
of growth in different growth zones and the importance of selection not only of breed
but also individual sires for utility crossing under the conditions of the lower level
of animal nutrition.

cattle; crossing; meat breeds; fattening of heifers; growth curve; phase of growth

Kontaktni adresa:

Doc. ing. Jan Subrt, CSc., Vysok4 §kola zemédélskd, Zemédélska 1,
613 00 Brno, Cesk4 republika, tel.: 05/45 13 32 42, fax: 05/45 21 20 44
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MLECNA UZITKOVOST A DLOUHOVEKOST DOJNIC
NAROZENYCH Z PRENOSU EMBRY({

J. Frelich, J. Voriskova, M. Marsalek, D. Pazderkova

JihoCeskd univerzita, Zemédélskd fakulta, Ceské Budéjovice

U dojnic ¢eského strakatého a Cernostrakatého skotu narozenych z pfenosu ranych
embryf{ byly vyhodnoceny vybrané ukazatele mlé&né uZitkovosti za normovanou
prvnf aZ tfetf laktaci, procento dlouhovékosti dojnic a pri¢iny vyfazovéni z chovu.
Do statistického vyhodnocen{ bylo zafazeno 174 dojnic po embryotransferu (ET),
96 vrstevnic po stejnych otcfch jako plemenice ET (V1) a 106 vrstevnic po ostat-
nich otcich (V2), narozenych po inseminaci. Nejvyssf uZitkovost v kg mléka mély
v prvn{ laktaci dojnice V1 (3 983,4 kg), ve druhé laktaci dojnice V2 (4 659,0 kg),
ve tietf laktaci dojnice V1 (5 157,8 kg) a za prvnf aZ tfet{ laktaci dojnice V1
(14 112,6 kg). Rozd{ly v produkci mléka v kg a tuku v kg a v procentech za nor-
mované laktace byly statisticky nevyznamné (kromé tfetf laktace — P < 0,05).
V priib&hu prvni aZ tieti laktace bylo vyfazeno nejméné dojnic ze skupiny ET
(53,22 %) a nejvice ze skupiny V1 (58,71 %). Vyfazovéan{ z diivodd nfzké uZitko-
vosti bylo u vSech skupin na stejné drovni. V 84 mésfcich véku byla zji§téna nej-
vy33{ dlouhovékost u dojnic skupiny V2 (15,46 %) a nejnizsf u V1 (9,03 %). Na
zékladé zjisténych vysledkd nebyl pfi dané drovni uZitkovosti potvrzen vyznamny
vliv metody embryotransferu.

skot; pfenos embryf; mlé&nd uZitkovost; piifiny vyfazovénf; dlouhovékost

Price fe3f ucinnost pfenosu embry{ skotu z hlediska uZitkovych vlastnosti
plemenic. Efekt z pfenosu embryi v mléné uZitkovosti je piimo imémy poctu
pouZitelnych embryi od jedné darkyné, virovni uZitkovosti rodi¢l a dal$f generace
pfedkl a podminkdm prostfedi.

Vysledky tykajici se mlé&né uZitkovosti prvotelek narozenych z pienosu em-
bryi publikovali Frelich et al. (1993). Pfi porovndni mlé&né uZitkovosti
prvotelek narozenych po embryotransferu s uZitkovosti vrstevnic narozenych po
inseminaci byly zji§t€ny nizké a statisticky nevyznamné rozdily. Shodné vysled-
ky uvadéji i Brauner et al. (1990), Svécik et al. (1990) a Pe-
sotskaya (1991). Vy38{ uZitkovost u prvotelek po embryotransferu neZ
u vrstevnic zjistili pouze Strekozov etal (1990)a Burgov, N¢&-
vinnyj (1990).
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VyuZit{ metody embryotransferu ve 3lechtitelskych programech MOET (Mul-
tiple Ovulation and Embryo Transfer) propracovali Nicholas a Smith
(1983). Sethi a Jain (1993), kteff srovndvali dinnost Slechtitelskych
programil u potomstva bykd mlé&nych plemen, zjistili o 6 % vy33f rolnf gene-
ticky zisk pfi pouZitf systému MOET oproti programu bez vyuZiti embryo-
transferu. Vyznamny ekonomicky efekt pfi uplatiiovdn{ embryotransferu
v porovndni s ostatnimi chovatelskymi programy uvéadéji rovnéZ Beck-
schulte a Trappmann (1993). Britskd spolenost GENUS (1993)
uvidi na zdklad€ programu MOET pfi intenzivnim vyuZivini embryotransferu
u plemenic hol3tynského plemene uZitkovost v prvni laktaci 8 487 aZ 10 831 kg
mléka. Podobné programy jsou zndmy i z ostatnich chovatelsky vyspélych zemi{
a vét¥inou se jednd o komer¢ni zdleZitosti. Dostupnd v&decka4 literatura v oblasti
embryotransferu se zabyva pfevdZné genetickymi a technologickymi aspekty vy-
uZiti metody (napt. Domroese etal, 1992; Swalve etal, 1993; Ri-
ha et al.,, 1990). .

Efekt embryotransferu vyznamné ovliviiuje nejen urovenl uZitkovosti, ale
i dlouhov&kost potomstva. Karras (1986) zjistil primémé procento dlouho-
v&kosti ve 48 a 72 mésicich v€ku u némeckého strakatého plemene 70,1 %
a 42,9 % a u Cernostrakatého plemene 74,3 % a 46,6 %. NiZ8{ hodnoty uvadéji
Poléd%ek etal (1990). Fenotypovy primér dlouhov&kosti 962 847 plemenic
¢inil ve 36 mésicich véku 78 %, ve 48 mésicich 63 % a v 60 mé&sicich 51 %.

MATERIAL A METODA

Sledovan{ mlé&¢né uZitkovosti a dlouhovékosti dojnic eského strakatého skotu
(C) a kiiZenek Ceského strakatého skotu s byky plemen ayrshire (A), Cervené
hol3tynské (R) a ¢ernostrakaté (H) narozenych po pfenosu embry{ bylo provadé-
no ve &tyfech chovech. Hodnoceny byly plemenice narozené po pienosu embry{
(ET) v letech 1985 aZ 1990 a jejich vrstevnice narozené po inseminaci po stejném
otci (V1) a ostatnich otcich (V2). Genotyp a v&€k vytvifenych skupin byl stejny.
U skupiny darkyii bylo 53,4 % plemenic genotypu C75-100ARH, 8,8 % genoty-
pu C51-74ARH a 37,8 % genotypu C12.5-50ARH. U matek V1 bylo zastoupeni
téchto genotypii 48,8 %, 11,4 % a 39,8 % a u matek V2 56,5 %, 11,3 % a 32,3 %.
U jednotlivych dojnic byla sledovdna mlé&nd uZitkovost v kg mléka, procentech
tuku a kg tuku za normovanou prvnf aZ tfet{ laktaci, pfiiny vyfazovani a pro-
cento dlouhove&kosti dojnic do 84 mésicli vé€ku. Hodnoty ukazateli mlé¢né uZit-
kovosti t&€chto dojnic v laktaci s maximdlni uZitkovosti jsou uvedeny v tab. I.
Technologie chovu a podminky vyZivy byly u viech skupin ve sledovanych cho-
vech shodné. Do statistického vyhodnocen{ bylo zafazeno 174 dojnic ET, 96 vrs-
tevnic V1 a 106 vrstevnic V2. Rozdily mezi skupinami byly ovéfeny anal§zou
rozptylu (F-testem).
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1. Statistické charakteristiky mlé&né uZitkovosti ddrkyi, matek V1 a matek V2 v laktaci s ma-
ximélnf uZitkovost{ — Statistical characteristics of milk efficiency of donors, dams V1 and dams
V2 in the lactation with the maximum efficiency

Skupins! . _Mleko‘ (kg) _ Tuk® (%) _'ruk’ (kg)
x Sy X Sy X Sy
Dérkynd®> | 174 | 6002,0 | 12820 4,08 0,32 247,0 55,4
Matky’ V1 | 96 | 5102,1 | 13300 | 4,13 0,38 209,9 55,5
Matky’ V2 | 106 | 5164,2 | 1321,5 4,19 0,34 215,0 53,1
29,01** 4,25" 25,88**
F-test Jigttt 3+ |
1:3" 1:3%
Pro tab. I aZ VII:

ET = plemenice narozené po pfenosu embryf
V1 = vrstevnice narozené po inseminaci stejnym bykem jako plemenice ET
V2 = vrstevnice narozené po inseminaci ostatnimi byky

For Tabs. I to VII:

ET = breeding dams born after the embryotransfer

V1 = herd mates born after insemination from the same sire as breeding dams ET
V2 = herd mates born after insemination from the other sires

lgroup, Zdonors, *dams, *milk, *fat

VYSLEDKY A DISKUSE

Z primé&mych hodnot mlé¢né uZitkovosti u sledovanych skupin uvedenych
v tab. II aZ V a zndzomé&nych na obr. 1 aZ 4 je patmé, Ze ve vysledcich sledo-
vanych skupin nebyla zji$t€na vyrazn&ji rozdilnost, i kdyZ potomstvo narozené
po embryotransferu pochdzelo od darkyn, jejichZ uZitkovost v kg mléka
(6 002,0 kg) a v kg tuku (247,0 kg) v maximéln{ laktaci (tab. I) byla v§znamné&
vy$8f (P < 0,01) neZ uZitkovost matek V1 a V2 (5 102,1 kg, resp. 5 164,2 kg
a 209,9 kg, resp. 215,0 kg).

Zjist&né hodnoty mlécné uZitkovosti koresponduji s vysledky autord Brau -
ner etal (1990), Sveécik etal (1990)a Pesotskaya (1991), ktef{
rovn&Z nezjistili vyznamné rozdfly v mlé&né uZitkovosti mezi skupinami pleme-
nic narozenych po embryotransferu a po inseminaci.

Nejvy$8{ uZitkovost v kg mléka v prvni laktaci mély vrstevnice V1
(3 983,4 kg) a nejniZsf uZitkovost vrstevnice V2 (3 907,0 kg). U skupiny krav
narozenych po ET byla zjisténa priméma4 uZitkovost 3 940,7 kg mléka a byla
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1. laktace 2. laktace 3. laktace

1. Mlé¢n4 uZitkovost u sledovanych skupin dojnic (v kg mléka) — Milk efficiency in investigated
groups of dairy cows (in kg of milk)

Proobr.1,2,3a5:

ET = plemenice narozené z pienosu embry{

V1 = vrstevnice narozené po inseminaci stejnym bykem jako plemenice ET
V2 = vrstevnice narozené po inseminaci ostatnimi byky

For Figs. 1, 2, 3 and 5:

ET = breeding dams born from the embryotransfer

V1 = herd mates born after insemination from the same sire as breeding dams ET
V2 = herd mates born after insemination from the other sires

vy33i oproti skupiné V2 pouze o 0,86 %. Zjist€né rozdily mezi skupinami byly
statisticky nevyznamné. Pfi porovndn{ ziskanych vysledki s ddaji autori Fre -
lich et al (1993), ktefi hodnotili uZitkovost prvotelek ve tfech chovech a pfi
niZ§im poltu normovanych prvnich laktaci, se opakované potvrdilo, Ze efekt
embryotransferu se na drovni mlé¢né uZitkovosti v prvni laktaci v§znamné& ne-
projevil.

Rovné&Z pfi porovnani rovné uZitkovosti ve druhé laktaci se vliv embryotran-
sferu neprojevil jako vyznamny. NejniZ3{ uZitkovost v kg mléka i kg tuku mé&la
skupina dojnic narozenych po ET (4 543,9 kg mléka a 193,7 kg tuku), ale rozdil
oproti skupiné V1 1,34 %, resp. 2,82 % a oproti skupin& V2 2,47 %, resp. 1,88 %
byl statisticky nevyznamny.
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SCEFEEE

1. laktace 2. laktace 3. laktace

2. Mlé¢n4 uZitkovost u sledovanych skupin dojnic (v kg tuku) — Milk efficiency in investigated
groups of dairy cows (in kg of fat)

SOECH

1. laktace 2. laktace 3. laktace

3. MIé¢n4 uZitkovost u sledovanych skupin dojnic (v procentech tuku) — Milk efficiency in
investigated groups of dairy cows (in percentage of fat)
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4. MIé&n4 uZitkovost u sledovanych skupin dojnic za prvnf a% tfetf laktaci (v kg miéka a kg
tuku) — Milk efficiency in investigated groups of dairy cows for the first toi the third lactanons
(in kg of milk and in kg of fat)
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5. Vytazovéni dojnic v prvnf aZ tfetf laktaci — Culling of dairy cows in the first to the third
lactations
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II. Statistické charakteristiky mlé&né uZitkovosti u sledovanych skupin v prvni laktaci — Statis-
tical characteristics of milk efficiency in investigated groups in the first lactation

Skupina' | " n x 8§ (%) Min. — max. F-test
mléko® (kg)
_ET 174 | 39407 | 7420 18,8 1 880,0 - 5 808,0
\%| 96 | 39834 | 8650 21,7 2151,0-6 0460 | F=024
V2 106 | 39070 | 7930 20,3 2 076,0 - 6 618,0
tuk® (%)
ET 172 4,20 0,30 7,03 3,43 - 5,07
Vi 95 4,17 0,38 9,10 3,08 - 5,44 F=1,26
V2 104 4,25 0,37 8,61 3,28 - 5,50
tuk® (kg)
ET 172 164,4 35,5 21,6 66,0 - 316,0
\%| 94 163,5 37,8 23,1 87,0 - 260,0 F =0,02
V2 103 164,4 33,3 20,2 92,0 - 228,0

lgroup, Zmilk, fat

Ve tiet{ laktaci byla nejvy33f uZitkovost v kg mléka zjiSténa u vrstevnic V1
(5 157,8 kg) a nejniZ8i u vrstevnic V2 (4 605,0 kg). Dojnice skupiny ET mély
vy33f uZitkovost v kg mléka (4 642,0 kg) neZ vrstevnice V2, ale produkce v kg
tuku byla u skupiny ET nejniZ8i (192,5 kg). Zjist€ny rozdil mezi skupinami
v produkci mléka v kg byl statisticky vyznamny na trovni P < 0,05.

Pfi porovndni ndpoctu produkce v kg mléka a v kg tuku za prvni aZ tieti
laktaci byly mezi skupinami zjiSté€ny rovnéZ nevyznamné rozdily. NejniZ3{ pro-
dukce mléka a tuku byla zji$t€na u skupiny krav narozenych po ET (13 047 kg
mléka a 538,7 kg tuku). Rozdil v produkci mléka v kg oproti skupindm V1 a V2
¢inil 7,55 %, resp. 3,87 % a v produkci tuku v kg 7,84 %, resp. 5,01 %.

Z uvedenych hodnot mlé&né uZitkovosti vyplyv4, Ze plemenice narozené po
embryotransferu dosahovaly stejné rovné uZitkovosti jako vrstevnice narozené
po inseminaci.

Pii¢iny vyfazovan{ dojnic uvedené v tab. VI a zndzornéné na obr. 5 ukazujf,
Ze v prub&hu prvnf aZ tfeti laktace bylo vyfazeno z chovu nejméné dojnic u sku-
piny ET (53,22 %) a nejvice u skupiny V1 (58,71 %). Nejv&t3{ rozdil ve vyia-
zovéan{ dojnic mezi skupinami byl zji§té€n u prvnf laktace, kdy u skupiny ET bylo
vyfazeno z chovu 24,89 % dojnic a u skupiny V1 35,48 % dojnic. Preisin-
ger etal (1990) v této souvislosti upozoriiuji, Ze pfi hodnocen{ potomki z ET
miZe byt chovatelem tolerovéna jejich niZ$i uZitkovost pfi vyfazovan{ z chovu,
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III. Statistické charakteristiky mlé&né uZitkovosti u sledovanych skupin ve druhé laktaci —
Statistical characteristics of milk efficiency in investigated groups in the second lactation

Skupinal n x 8 (%) Min. - max. F-test
mléko’ (kg)
ET 107 | 45439 [ 11507 | 253 | 22580-8507,0
Vi 70 | 46055 9890 | 21,5 | 20150-7824,0 | F=022
V2 64 | 46590 | 12120 | 260 | 2493,0-9969,0
tuk’ (%)
ET 105 4,20 037 | 893 3,09 - 5,34
Vi 67 4,15 0,44 10,60 2,89 - 5,60 F =027
V2 59 4,19 0,42 10,11 3,46 — 5,40
tuk’ (kg)
ET 106 193,7 49,4 25,5 95,0 - 332,0
Vi 65 197,3 49,9 25,3 75,0 - 373,0 F=0,16
V2 58 197.4 512 | 259 99,0 - 364,0

lgroup. Zmilk, 3fat

IV. Statistické charakteristiky mlé&né uZitkovosti u sledovanych skupin ve tfeti laktaci — Sta-
tistical characteristics of milk efficiency in investigated groups in the third lactation

Skupina' n x (> (%) Min. — max. F-test
mléko? (kg)
ET 66 46420 | 10488 | 226 1 989,0 — 7 348,0
Vi 44 5157,8 | 12220 | 237 3094,0-7971,0 | F=3,15"
V2 36 46050 | 13120 | 285 2 694,0 - 9 425,0
tuk’ (%)
ET 65 4,18 0,37 8,77 3,30 - 4,89
Vi 42 4,13 0,39 9,37 3,51-5,20 F=044
V2 35 4,21 0,48 14,40 3,25 - 5,20
tuk’ (kg)
ET 65 192,5 44,6 23,2 83,0 - 305,0
\%| 43 213,7 54,3 25,4 117,0 - 371,0 F=2,68
V2 34 193,6 51,1 26,4 110,0 - 326,0

'group, Zmilk, fat
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V. Statistické charakteristiky mlé&né uZitkovosti u sledovanych skupin za prvnf aZ tietf laktaci —
Statistical characteristics of milk efficiency in investigated groups for the first to the third

lactations
Skupina' n 3 5, (%) Min. — max. F-test
: mléko? (kg)

ET 64 13047,0 | 23188 | 17,8 | 7857,0-18 820,0

Vi 40 14 112,6 | 26743 18,9 8 998,0 - 20 007,0 | F=198
V2 35 135720 | 32190 | 237 | 7642,0-26012,0

tuk’ (kg)

ET 64 538,7 108,8 20,2 269,0 - 776,0

Vi 40 584,5 114,6 19,6 355,0 - 825,0 F=224
\'/] 33 567,0 111,0 19,6 312,0 - 887,0

lgroup, 2milk, 3fat

VI. Vyfazovén{ plemenic v prvnf aZ tfetf laktaci

third lactations

— Culling of breeding dams in the first to the

ET \%| V2
ks % ks % ks %
Zafazeno do sledovéni’ 285 100,0 207 100,0 190 100,0
- z toho oteleno® 233 81,75 | 155 | 74,88 | 161 84,74
Vyfazeno v 1. laktaci’ 58 | 24,89 55 | 3548 55 | 34,16
Vyfazeno v 2. laktaci® 42 18,03 21 13,55 21 13,04
Vyfazeno ve 3. laktaci® 24 10,30 15 9,68 16 9,94
Pri¢iny vyl‘azovtin(6 :
Nizké uZitkovost’ 58 | 46,77 41 45,05 44 | 47,83
Zootechnické divody® 1 0,81 s 5 2 2,17
Onemocnén{ vemene’ 10 8,06 4 4,39 6 6,52
Poruchy plodnosti'® 25 | 20,16 17 18,68 10 10,87
T&%ky porod'! 2 1,61 = - 3 3,26
Ostatnf zdravotnf diivody'? 28 | 22,58 29 | 31,87 27 | 2935
Celkem vyfazeno'> 124 53,22 91 58,71 92 57,14

lincluded in investigations, %of it calved 3culled in the first lactatlon 4culled ln the second
lactation, culled in the third lactation, ®reasons for culling, Tlow efﬁclency, 8200technical
rcasons %diseases of udder, '%disorders in femllty, heavy parturition, Zother health reasons,

Beulled in total
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VIL Dlouhov&kost u sledovanych skupin dojnic — Longevity in investigated groups of dairy
cows

2 Vek v mésfcich®
. 1| Oteleno
Skupina 36 48 60 72 84
ks | % |ks| % |ks| % |ks| % |ks| % | ks | %
ET [233]100,0 | 186 79,83 | 124 | 53,22 | 82 | 35,19 | 51 | 21,89 | 26 | 11,16
Vi | 155|100,0 [ 114 | 73,55 | 77| 49,68 | 53 | 34,19 | 21 | 13,55| 14 | 9,03
V2 | 1611000 | 1116894 | 77| 47,83 | 60 | 37,27 | 38 | 23,60 | 25 | 15,46

lgroup. Zcalved, 3age in months

coZ miZe ovlivnit i hodnocenf porovndvanych skupin podle uZitkovosti. Z ana-
lyzy pii¢in vyfazovan{ dojnic (tab. VI) je ziejmé, Ze podil vyfazenych dojnic
z diivodd nizké uZitkovosti v priilb&hu prvnf aZ tfet{ laktace byl u sledovanych
skupin na stejné drovni; u skupiny ET Cinil 46,77 %, u skupiny V1 45,05 %
a u skupiny V2 47,83 %. Nelze tedy fici, Ze by chovatelem byla tolerovéna niZs{
uZitkovost dojnic ze skupiny ET. Ze zdravotnich diivodi a pro poruchy plodnosti
byly nejméné vyfazovédny z chovu dojnice skupiny V2 (46,74 %) a nejvice doj-
nice skupiny V1 (54,43 %).

Z vysledki dlouhové&kosti dojnic uvedenych v tab. VII je patrné, Ze v 60 mé-
sfcich véku bylo procento dlouhovE&kosti u sledovanych skupin téméf na stejné
drovni — u skupiny ET ¢inilo 35,19 %, u skupiny V1 34,19 % a u skupiny V2
37,27 %. V 84 mésicich véku byla zjiSt€na nejvy3s{ dlouhovékost u skupiny V2
(15,46 %) a nejniZs{ u skupiny V1 (9,03 %). U skupiny ET byl fenotypovy prii-
mé&r dlouhove&kosti 11,16 %. Procento dlouhov&kosti u sledovanych skupin se
shoduje s tdaji, které uvddéjf Karras (1986) a Pold8ek et al. (1990),
pouze ve v&ku 36 mésicili. Ve véku 48, 60 a 72 mésfci jsou ndmi zjisténé hodnoty
u v3ech sledovanych skupin vyrazn& niZsf.

Na zdklad€ zjist&nych vysledki mlécné uZitkovosti a dlouhov&kosti samiiho
potomstva narozeného po embryotransferu nebyl ve sledovanych chovech proké-
z4n vyznamny efekt metody embryotransferu. Plemenice narozené po inseminaci
dosahovaly stejngch parametrt uZitkovosti a dlouhovékosti jako plemenice na-
rozené po pfenosu embry{.
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FRELICH, J. - VORISKOVA, J. - MARSALEK, M. - PAZDERKOVA, D. (South Bohe-
mian University, Faculty of Agriculture, Ceské Budg&jovice):

Milk efficiency and longevity of dairy cows born from the transfer of embryos.
Zivog. Vyr., 39, 1994 (11): 949-960.

Milk efficiency and longevity of dairy cows of the Bohemian Spotted and Black
Pied breeds born from the embryotransfer (ET) were studied at four agricultural
enterprises. Dairy cows born from ET and their herd mates born after insemination
from the same sire as dairy cows ET (V1) and from the other sires (V2) were
evaluated. Dairy cows in investigated groups were of identical age and genotype, and
the technology of rearing and the level of nutrition were the same in the investigated
groups in different rearings. The milk production, fat content in percentage, fat pro-
duction in kg in the first to third lactations, percentage of longevity up to 84 months
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of age and reasons for culling from rearing were investigated in 174 dairy cows from
ET, 96 herd mates V1 and 106 herd mates V2. Differences between groups were
tested by dispersion analysis (F-test).

In the first lactation (Tab. II, Figs. 1 to 3), the highest milk efficiency in kg of
milk was exhibited by herd mates V1 (3,983.4 kg). The group of dairy cows ET had
an average efficiency of 3,940.7 kg and dairy cows of the group V2 - 3,907.0 kg.
The differences between groups were statistically insignificant.

In the second lactation (Tab. III, Figs. 1 to 3) the lowest efficiency was found in
the group ET (4,543.9 kg of milk and 193.7 kg of fat). The difference, compared with
the group V1 and V2, 1.34% and 2.74% in milk production and 2.82% and 1.88% in
fat production, was statistically insignificant.

In the third lactation (Tab. IV, Figs. 1 to 3) the group ET had lower milk pro-
duction (4,642.0 kg) compared with the group V1 (5,157.8 kg), but higher than the
group of herd mates V2 (4,605.0 kg). The differences in kg of milk were statistically
significant at the level of P < 0.05.

Milk efficiency by summing up for the first to third lactations (Tab. V, Fig. 4)
was insignificantly lower in the group ET by 7.55% or 3.87% in milk production,
resp., and 7.84 % and 5.01% in fat production, resp., compared with the herd mates
V1 and V2.

Culling of dairy cows was lowest during the first to third lactations (Tab. VI,
Fig. 5) in the group ET (53.22%), while this was 58.71% in herd mates V1 and
57.14% in herd mates V2. In all investigated groups the main reasons for negative
selection was a low efficiency (45.05 to 47.83%), disorders in health (22.58 to
31.87%) and defects in fertility (10.87 to 20.16%).

Longevity of dairy cows (Tab. VII) was on the same level in different groups up
to the age of 60 months. At the age of 84 months the longevity percentage was
11.16% in the group ET, 9.03 % in the group V1, and 15.46% in the group V2.

It follows from the results found that in the studied rearings where the method of
embryotransfer was applied, statistically significant effect of embryotransfer on the
milk efficiency of dairy cows in the first to third lactations and their longevity to the
age of 84 months was not confirmed.

cattle; embryotransfer; milk efficiency; reasons for culling; longevity
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ROZDIELNA VYZIVA TELIAT VO vaAHq K HLADINE
TYREOIDNYCH HORMONOV A NIEKTORYCH
BIOCHEMICKYCH UKAZOVATELOV

V. Tanéin!, J. Broudek!, M. Valent2, J. Kova¢ik2, L. Harcek!, S. Mihina!

VI

VVyskumny istav Zivocisnej vyroby, Nitra
2Vysokd $kola pol'nohospoddrska, Nitra

Zistovali sme vplyv rdznej vyZivy teliat po presune z pdrodnice do bid na zmeny
hladin tyreoidnych horménov (tyroxin — Ta, trijédtyronin — T3) a niektorych bio-
chemickych ukazovatefov. Do pokusu sme zaradili 10 jaloviCiek iernostrakatého
plemena vo veku pit dni. Po presune z pérodnice do bid vo veku 10 dnf sme
vytvorili dve skupiny po piatich tefatdch. Prvd skupina dostdvala nadalej natfvne
mlieko, druhd skupina Laktavit, pri€om obidve skupiny dostdvali ten isty objem
tekutiny. Seno a TKS dostédvali ad libitum. Vo veku devif tyZdiiov boli tefatd od-
stavené a presunuté do tefatnfka. PoCas obdobia rozdielnej vyZivy sme zistili vys§iu
hmotnost a intenzitu rastu u teliat prvej skupiny, ktoré mali v tomto obdobi aj
vys§iu hladinu tyreoidnych horménov a celkovych bielkovin (CB) (T3 — P < 0,05;
T4 — P < 0,01; CB — P < 0,01). Po odstave sme zaznamenali preukazné zniZenie
hladiny tyreoidnych horménov a glukdzy v prvej skupine (gluk6za a T3 — P < 0,01;
Ta — P < 0,05). V druhej skupine po odstave sa preukazne zniZila len hladina
glukézy (P < 0,05).

telatd; vyZiva; tyreoidné hormény; glukéza; celkové bielkoviny; aminodusik

V prvych tyZdiioch po narodeni teliat dochddza k vyraznym zmendm v systé-
me odchovu. KedZe sa v tomto obdobi dokonduje vyvoj regulaénych mecha-
nizmov (Toullec, Guilloteau, 1989), mbéZe odchov tento vyvoj
ovplyvnif pozitivne alebo negativne (Owens etal, 1987; Quigley etal,
1991).

Prvé tyZdne Zivota teliat sui charakterizované vysokou intenzitou metabolic-
kych pochodov. Dokumentuje to vysoky stuperi produkcie tepla (Schrama
et al., 1992) a v tomto obdobi si zistované aj vysoké hladiny tyreoidnych hor-
moénov v krvi (Kahl etal, 1977; Tancéin, Cu pka, 1991). Tento stav
reguldcie metabolizmu je zamerany predovietkym na adaptovanie sa k novym
podmienkam Zivota, do ktorych prichddza organizmus po uliahnuti. Tyreoidné
hormény si v tomto obdobi ukazovatefom celkovej Zivotaschopnosti teliat (C a -
bello, 1983) a pozitivne ovplyviiuji vyvoj imunitného systému (John,
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1989). Hladina tyreoidnjch horménov v krvi je ovplyvnena hlavne vyZivnym
stavom (Tan ¢in et al., 1990), droviiou energie prijimanej krmivom (B 1u m
et al., 1985; Grongnet et al., 1985) a fyziologickym stavom, ako je napr.
rast (Verde, Trenkle, 1987) a laktdcia (Kah1l et al., 1991).

Pri presune teliat z porodnice do tefatnika sa organizmus mus{ adaptovart nie-
len na nové podmienky ustajnenia, ale aj na prijem mlie¢nych kfmnych zmesf.
Stres, ktory v tomto obdob{ vznik4 nasledkom uvedenych zmien, zvy3uje potrebu
energie (Schrama et al,, 1992). V praxi v3ak je presun teliat mnohokrat
sprevddzany nedostatoénym kfmenim, ktoré vyplyva z obdv vzniku hna¢kového
ochorenia. Stres u zvierat spésobuje vyrazné fyziologické zmeny vedice k udr-
Zaniu homeostdzy (M ober g, 1985) a dochddza k vyraznej mobilizicii ener-
getickych zdrojov pre metabolické procesy (Dantzer, Morméde,
1983). Pri nedostatonej vyZive po presune vznik4 tak nebezpelie vyCerpania
energetickych zdsob, ktoré st obzvl43t u teliat velmi nizke (Okamoto etal.,
1986). Tento stav znalne prispieva k zniZenej odolnosti organizmu k réznym
chorobdm (Kelly, 1980; Postema, 1985), zvySeniu mortality (Roy,
1980) a zniZeniu intenzity rastu a metabolickych procesov (Schrama et al,,
1993). Naproti tomu u teliat odchovdvanych pod kravami neboli pozorované,
pravdepodobne v dobsledku vy3Sieho energetického prfjmu a absencii stresu
z transportu a zmeny vyZivy, Ziadne zdravotné poruchy a zmeny v raste (To u -
lec, 1989).

Ciefom experimentu bolo sledovaf vplyv rozdielnej v§Zivy teliat po presune
z pdrodnice do novych podmienok ustajnenia na hladiny tyreoidnych horménov
a biochemickych ukazovatelov v krvnej plazme.

MATERIAL A METODA

Do pokusu bolo zaradenych desat jaloviCiek &iernostrakatého plemena vo
veku pif dni. Vo veku desaf dnf boli ndhodne rozdelené do dvoch skupin po
piatich a presunuté z tefatnika do individudineho ustajnenia vonku v biddach. Po
odstave v deviatom tyZdni Zivota boli presunuté do telatnika a ustajnené spolo¢-
ne v jednom koterci.

Do veku 10 dnf boli tefatd spoloéne kfmené mledzivom a nativnym mliekom
v zdvislost{ od veku. Po presune do bid bolo prvej skupine poddvané nadalej
nativne mlieko a druhej skupine mlie¢na kfmna zmes Laktavit riedend 1 : 9.
Obsah Zivin v 1 kg p6vodnej hmoty bol pre nativne mlieko 125 g suSiny, 20 g
PDIN a 1,70 MJ NEL a pre Laktavit 958 g suliny, 211 g PDIN a 8,78 MJ NEL.
Potas celého obdobia pokusu dostdvali tefatd TKS a lucernové seno ad libitum.
Tefatd boli vaZené v 2., 5., 7., 9. a 17. tyZdni Zivota.

Krv sme odoberali punkciou vena jugularis Styri hodiny po rannom kfmeni{
vl1,2,3,4,5,6,7,8.,9., 10, 11., 12. a 17. tyZdni Zivota do heparinizova-
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nych skimaviek. V krvnej plazme sme stanovovali tyreoidné hormény (ADICO,
Praha), glukézu, celkové bielkoviny a aminodusik (Bio-Lachema-test, Brno).

Dosiahnuté vysledky boli spracované beZnymi varia&no-3tatistickymi met6da-
mi. Testovanie preukaznosti rozdielov sledovanych ukazovatefov medzi skupi-
nami sme robili Studentovym ¢-testom.

VYSLEDKY

V obdobi rozdielnej vyZivy u teliat kfmenych natfvnym mliekom sme zistili
preukazne vy3¥iu Zivid hmotnost vo veku sedem a devit tyZdiiov a vy3ie prirast-
ky vo veku sedem tyZdiiov (tab. I) v porovnan{ so skupinou teliat kfmenych
Laktavitom. Po odstave bola intenzita rastu u obidvoch skupin rovnaké, avSak
priemernd hmotnost teliat vo veku 17 tyZdiiov bola nadalej vysSia u teliat kfme-
nych natfvnym mliekom.

L. Priemerné hodnoty Zivej hmotnosti a prirastkov u teliat — Average values of live weight and
weight gains in calves

Vek (tyZdne)’
Ukazovatel 2 5 7 9 17

a a b a b a b a b
38,6 | 51,2 | 0,799 | 66,3 1,146 | 78,3 | 0,905 | 102,5 | 0,554
24 47 | 0,435| 6,0 | 0,081 6,8 | 0,175| 10,5 | 0,128
6,2 9,2 |54,4 90 | 7,1 8,7 |19,3 10,2 |23,1

- - - + ++ + - - -
38,0 | 468 | 0,555| 55,5 | 0,680| 66,0 | 0,748 | 90,5 | 0,574
4,0 53 |1 0201 37 |0209]| 27 | 0045 58 | 0,076
10,5 | 11,3 |36,2 6,7 (30,7 41 | 6,0 6,4 |13,2

< @ Rl < - x|

a = hmotnos® (kg), b = prirastok hmotnosti® (kg), 1 = natfvne mlieko®, 2 = mliena kfmna zmes
Laktavit®
+ P < 0,05, ++ P < 0,01

lago: (weeks), 2wo:.ight, 3weight gain, 4native milk, *milk replacer Lactavit

Priemern4 hladina tyreoidnych horménov v 1. a 2. tyZdni Zivota bola pribliZne
rovnakd (obr. 1, tab. II). V dalSom obdobf, po zmene vyZivy, t.j. od 3. do 9. tyz-
difa veku, sa priemern4 hladina tyreoidnych horménov zvySovala u skupiny teliat
kfmenych nativnym mliekom. Pri tejto skupine sme zistili preukazné zvySenie
hladiny tyroxinu z druhého na treti tyZdeit Zivota (z 63,94 + 28,30 nmol/l na
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1. Dynamika tyroidngch horménov u teliat v sledovanom obdobi; A - trijédtyronin (nmol/l),
B - tyroxin (nmol/l), -5~ nativne mlieko, @~ mliedna kfmna zmes Laktavit; os x - vek
(tyZdne) — Dynamics of thyroid hormones in calves in the studied period; A — triiodothyronine
(nmol/l), B — thyroxine (nmol/l), -©- native milk, -@- milk replacer Lactavit; x axis - age
(weeks)

80,10 + 20,10 nmol/l; P < 0,01). U skupiny teliat kfmenych Laktavitom dolo
po zmene vyZivy a ustajnenia k zniZeniu hladiny v trefom a $tvrtom tyZdni oproti
predchidzajicemu obdobiu. U tejto skupiny bolo zvy3$ovanie hladiny tyreoid-
nych horménov pozorované aZ od Stvrtého, resp. piateho tyZdila. V priebehu
celého obdobia rozdielnej vyZivy sme zistili preukazne vy$§iu hladinu tyreoid-
nych horménov u teliat kfmenych nativnym mliekom (Tab. II).
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I1. Priemerné hladiny trijédtyroninu (T3 — nmol/l), tyroxinu (T4 - nmol/l), glukézy (G — mmol/l),
celkovych bielkovin (CB - g/l) a aminodusika (AD — mmol/l) u teliat v jednotlivych obdobiach
experimentu — Average levels of triiodothyronine (T3 — nmol/l), thyroxine (T4 — nmol/l), glucose
(G- mmol/l), total protein (CB — g/l) and amino nitrogen (AD — mmol/l) in calves in different
periods of the experiment

Vek (tg2dne)! Ce':bﬂggi"evg“"é 0-2 3-9 10-16
Skupina® 1 2 1 2 1 2 1 2
x 1,86 | 1,70 | 1,72 1,58 | 236 19 | 1,12| 1,40
T3 5 085| 078 | 064 | 038| 076| 08| 037| 066
P< s . x 0,05 =
x 81,68 | 68,12 | 70,08 | 64,70 | 98,83 | 70,72 | 58,81 | 63,18
T4 s 2998 | 21,73 | 22,92 | 12,08 | 26,56 | 21,29 | 19,61 | 26,90
P< 0,01 » 0,001 "
x 530 | 536 | s11| s51| 605| 603 | 418| 421
G s 127 111 093| o078 1,08 091| 071 055
P< - - - -
¥ | 71277 | 6522 | 60,44 | 64,39 | 70,41 | 59,98 | 84,71 | 74,38
CB s 17,83 | 11,98 | 17,38 | 12,55 | 1591 | 9,62 | 14,09 | 10,35
P< £ & 0,01 0,02
x 383 | 274 | 318 319 374| 347 426| 440
AD s 081 | 093| 071 | 076 | 065| 092| 086 | 086
P< - - - -

1 = nativne mlieko, 2 = mlie¢na kfmna zmes Laktavit
1 = native milk, 2 = milk replacer Lactavit

lagﬁz (weeks), 2gfoup, 3total studied period

Po odstave v deviatom t§Zdni sme zaznamenali preukazné zniZenie hladiny
tyreoidnych horménov v desiatom tyZdni u teliat kfmenych nativnym mliekom
(trij6dtyronin z 2,53 *+ 0,35 nmol/l na 1,27 + 0,38 nmol/l, P < 0,01; tyroxin
z 108,09 *+ 24,78 nmol/l na 60,44 £ 20,35 nmol/l; P < 0,05). U teliat kfmenych
Laktavitom do$lo po odstave podobne k zniZeniu tychto horménov, ale rozdiely
neboli preukazné (trijédtyronin z 2,21 * 0,57 nmol/l na 1,23 + 0,77 nmol/l;
tyroxin z 77,96 £ 13,94 nmol/l na 45,32 + 21,59 nmol/l).

Priemernd hladina glukézy a aminodusika sa medzi skupinami pocas rozdiel-
nej vyZivy vyznamne neli%ila (tab. II, obr. 2). Pri glukéze sme zistili preukazné
zniZenie hladiny pri prechode z mlie¢nej vyZivy na vyZivu rastlinng, t.j. z 9. na
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2. Dynamika aminodusfka, celkovych bielkovin a gluk6zy u teliat v sledovanom obdobf; A —
aminodusik (mmol/l), B - celkové bielkoviny (g/l), C — glukéza (mmol/l), -©- nativne mlieko,
-@- mlie¢na kfmna zmes Laktavit; os x - vek (tyZdne) — Dynamics of amino nitrogen, total
protein and glucose in calves in the studied period; A — amino nitrogen (mmol/l), B - total protein
(g/), C - glucose (mmol/l), -©- native milk, -@- milk replacer Lactavit; x axis - age (weeks)
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10. tyZdeti (6,05 £ 1,08 mmol/l na 4,29 + 0,33 mmol/l, P < 0,05 — nativne mlieko;
5,28 + 0,61 mmol/l na 3,99 * 0,42 mmol/l, P < 0,05 — Laktavit).

Zistili sme tendenciu vy38ich hodnét pri hladine celkovych bielkovin u sku-
piny teliat kfmengych natfvnym mliekom (obr. 1). Tieto tefatd mali preukazne
vy$8iu priemernd hladinu za obdobie rozdielnej vyZivy (P < 0,01) (tab. II).

DISKUSIA

Vy33ie hladiny tyreoidnych horménov u teliat kfmenych nativnym mliekom
si vysledkom vicSieho mnoZstva energie prijatej tefatami. Dokumentuje to aj
intenzita rastu tejto skupiny teliat. Vy3§ie hladiny tyreoidnych horménov a in-
tenzita rastu pozitfvne korelovali s mnoZstvom prijatych Zivin pri porovnivan{
plemien s va¢$im a men$im telesnym rdmcom (Verde, Trenkle, 1987).
Hladina tyreoidnych horménov u teliat je ovplyvnend nielen droviiou obsahu
Zivin v krmive, ale aj ich pristupnostou. Pri kfmen{ teliat krmivom tej istej
nutri¢nej hodnoty sa u skupiny teliat kfmenych tekutou formou zistili vy3Sie
hladiny tyreoidnych horménov a inzulinu, vy$%ia Zivd hmotnost a vy$Sia inten-
zita rastu v porovnani so skupinou teliat kfmenych suchou formou (Doppen-
berg, Palmquist, 1991). Vy3Sia hladina tyreoidnych horménov u teliat
kfmenych nativnym mliekom méZe sivisief s ich prijmom v krmive. Uvidza sa,
Ze tyroxin v nativnom mlieku kryje potrebu tefata aZ do v§¥ky 4 % (Atasha,
Anderson, 1984).

Pri hodnoteni hladin tyreoidnych horménov po presune teliat z pérodnice do
bid je obzvl4st d6leZite, Ze u teliat kfmenych nativnym mliekom sme nepozoro-
vali Ziadne zmeny. U teliat kfmenych po presune Laktavitom v¥ak doslo k zni-
Zeniu hladin tyreoidngch horménov, ktoré pretrvdvalo aZ do veku tri aZ pif
tyZdiiov. T4to zmena pravdepodobne sivis{ s droviiou energie (B lum et al.,
1985) prijimanej v tomto obdobi, ako aj s pristupnostou Zivin v procese trdvenia
(Doppenberg, Palmquist, 1991) a zvy$enou potrebou energie na
adaptagné procesy k novym podmienkam ustajnenia po presune (Schrama,
1993).

Metabolické hormény st sti&astou tzv. homeorhetickej kontroly metabolizmu,
ktord umoZiiuje Setrit a prerozdefovat Ziviny medzi jednotlivé tkaniva podra ich
priorft zodpovedajicich uréitému fyziologickému a vyZivnému stavu (B au -
man, Currie, 1980). KedZe hladina glukézy sa medzi skupinami v obdob{
rozdielnej vyZivy nelifila, zniZenie tyreoidnych horménov zabezpe&ovalo ho-
meostdzu glukézy potrebni pre &innost déleZitych funkcif organizmu (K ahl et
al., 1991). Ak hodnotime rozdielnu intenzitu rastu a hladinu tyreoidnych hormé-
nov a glukézy vo vzfahu k vyZive, vy§Ziva Laktavitom pravdepodobne zabezpe-
Cila dostato&né mnoZstvo energie potrebnej na udrZanie homeostizy glukézy, ale
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nebol poskytnuty taky prijem Zivin, ktory je pozorovany pri kimeni nativhym
mliekom.

ZniZenie hladiny tyreoidnych horménov a glukézy v krvi po odstave teliat
siiviselo so zniZenym prijmom Fahkopristupnej energie v mlieku (B 1u m et al.,
1985). Pri hladine glukézy je potrebné braf do dvahy aj skutoénost, Ze tu docha-
dza k zniZovaniu perifémej utiliz4cie gluk6ézy sp6sobenému zmenou metaboliz-
mu u preZivavcov po odstave (Koppel et al, 1988). Ostazsewski
(1984) poukazuje na skuto¢nost, Ze zniZovanie hladiny glukézy vekom nastupuje
aj po zabrzdeni vyvoja bachorovych funkcif, ¢o znamen4, Ze postnatilne zmeny
v metabolizme st pod genetickou kontrolou.

KedZe tyreoidné hormény v ranom obdobi Zivota vyrazne sivisia s celkovou
Zivotaschopnostou organizmu (Wollny et al.,, 1986) a jeho adaptdciou
k réznym podmienkam prostredia (Cabello, 1983) a s rastom a maturdciou
tkaniv (M a c h o, 1975), je zrejmé, Ze vyZivou vyvolané zmeny hladin metabo-
lickych horm6nov v tomto obdobf ireverzibilne ovplyviiuji tieto procesy (M a -
cho, Strb4k, 1982). Aj vysia hladina celkovych bielkovin v krvi teliat
kimenych nativnym mliekom méZe podporit vzfah k imunitnym reakcidm orga-
nizmu. Nakolfko m6Zu tieto prechodné zmeny v hladine tyreoidnych horménov
v ranom obdobf Zivota zasiahnuf do reguldcie metabolickych procesov v orga-
nizme v dalSom obdobi Zivota, je v sii¢asnosti nejasné.

Dlhodobejsie zniZenie hladin tyreoidnych horménov po presune, pozorované
pri vyZive teliat Laktavitom, poukazuje na niZ3i prijem energie. Je teda diskuta-
bilné, &i po presune teliat vyZiva Laktavitom zabezpeduje poZadované mnoZstvo
energie potrebnej pre dokonlenie vyvoja reguladnych mechanizmov a pre ich
dspe3nud adaptdciu k novym spdsobom ustajnenia, klime a inym spsobom kfme-
nia.
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NA, . (Research Institute of Animal Production, Nitra; University of Agriculture, Nitra):

Different nutrition of calves in relation to the levels of thyroid hormones and some
biochemical indexes. :

Zivog. Vyr., 39, 1994 (11): 961-971.

The aim of this experiment was to determine the effects of different nutrition on
the levels of thyroid hormones and biochemical indexes in blood plasma after the
calves were introduced from a maternity barn into novel conditions.

The study was conducted with 10 Holstein-Friesian female calves. At the age of
10 days the calves were randomly divided into two groups of 5 animals and brought
from a maternity barn into an individual housing in the hutches. After the weaning
at the age of 9 weeks the calves were kept in a loose housing system with bedding.

Until 10 days of age calves were fed the same amount of colostrum and native
milk. After moving to individual hutch, the first group of animals was again fed native
milk and second one were fed by commercial starter milk replacer Lactavit diluted
1 : 9. Both groups were fed the same volume of milk liquid at 6 a.m. and 5 p.m.
Nutrient composition of native milk in 1 kg of the origin mass were 125 g DM, 20 g
PDIN and 1,70 MJ NEL and for Lactavit 958 g DM, 211 g PDIN and 8,78 MJ NEL.
The intake of concentrates and alphalpha hay during the experimental period was ad
libitum. The body weights were measured at 2nd, 5th, 7th, 9th and 17th week of age.

The blood was sampled by a puncture of vena jugularis into the tubes with heparin
four hours after morning feeding at 1st, 2nd, 3rd, 4th, 5th, 6th, 7th, 8th, 9th, 10th,
11th, 12th and 17th week of age. In blood plasma we observed the concentrations of
thyroid hormones (thyroxine T, and triiodothyronine T; - ADICO, Praha), glucose,
total proteins and amino nitrogen (Bio-Lachema test, Brno).
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The body weight at the age of 7 and 9 weeks and growth rate at the age of 7 weeks
were significantly higher in calves fed native milk (Tab. I).

After change of housing at the age of 10 days the average concentrations of thyroid
hormones increased in the group of native milk fed animals (Fig. 1). In this group
we have found significantly increasing the T, levels over time from 2nd on 3rd weeks
of age (from 63.94 * 28.30 nmol/l to 80.10 £ 20.10 nmol/l; P < 0.01). In the group
of calves fed milk replacer we observed decreasing of thyroid hormones after change
of housing and feeding compared with values of previous period (Fig. 1). In this
group of animals the increase of thyroid levels started at the age of 4 or 5 weeks. We
have found significantly higher average levels of thyroid hormones in group of calves
fed native milk during period of different milk nutrition (Tab. II).

After calf weaning at the age of 9 weeks the thyroid hormone concentrations
decreased in calves of first group at 10 weeks of age (T; from 2.53 £ 0.35 nmol/l to
1.27 £ 0.38 nmol/l, P < 0.01; T, from 108.09 * 24.78 nmol/l to 60.44 * 20.35 nmol/l,
P < 0.05). The same effects but not significant were observed after weaning also in
the second group (T; from 2.21 * 0.57 nmol/l to 1.23 £ 0,77 nmol/l; T, from 77.96 %
13.94 nmol/l to 45.32 £ 21.59 nmol/l).

The average levels of glucose and amino nitrogen between groups during were not
influenced by milk nutrition (Tab. II, Fig. 2). We found significant decrease in
a glucose concentration in both groups after the weaning of calves (6.05 + 1.08 nmol/I
to 4.29 + 0.33 mmol/l, P < 0.05 - native milk; 5,28 + 0,61 nmol/l to 3,99 +
0,42 mmol/l, P < 0.05 — milk replacer). The levels of total proteins between the
groups during different nutrition were significantly distinguished (P < 0.01).

We found positive effects of nutrient availability during changes of housing of
very young calves on growth intensity, body weight and thyroid hormone concentra-
tions. Higher nutrients intake by animal fed native milk result in better adaptation of
calves fed native milk to the stress of housing change.

The decreased levels of thyroid hormones longer time after the change of housing
found in the group of calves fed milk replacer are caused probably by lower intake
of nutrients. It can be discussed, whether nutrition by milk replacer after the transport
of very young calves to new housing conditions provide enough energy needed for
finishing of the development of the regulatory mechanisms and for their successful
adaptation to the new housing conditions, climate.

calves; nutrition; thyroid hormones; glucose; total proteins; amino nitrogen
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AKTIVITA LAKTATDEHYDROGENAZY A JEJ IZOENZYMOV
U KONVENCNYCH A GNOTOBIOTICKYCH JAHNIAT DO VEKU
OSMICH TYZDNOV

1. Sutiakova!, A. Bombal, V. Sutiak?

1Ustav experimentdlnej veterindrnej mediciny, Kosice
2Univerzita veterindrskeho lekdrstva, KoSice

Sledovali sme celkovii aktivitu laktdtdehydrogendzy (LD) a percentudlne zastipenie
jej izoenzymov v krvnej plazme konvenénych jahniat a v krvnom sére gnotobiotic-
kych jahniat plemena zoSFachtend valaSka. U konvenénych jahniat vo veku troch
tyZdiiov (n = 7) predstavovala celkov4 aktivita LD 3,8 + 0,96 pkat.I™ a aktivity
izoenzymov LD1 = 36,4+ 7,6 %, LD2=13,6 + 1,7 %, LD3=29,31+ 4,2 %, LD4 =
98 £ 2,1 % aLDS5 = 10,8 £ 5,3 %. V rdmci tejto skupiny zvierat sme zistili
signifikantné zmeny v aktivite medzi tretim a Stvrtym tyZdiiom veku pri izoenzyme
LD4 (P < 0,02) a LD5 (P < 0,05). Dalej sme v piatom tyZdni veku zistili zmeny
v celkovej aktivite LD (P < 0,01) a v $iestom tyZdni veku u izoenzymov LD1
a LD5 (P < 0,02). U gnotobiotickych jahniat (n = 5) sme namerali v prvom tyZdni
veku celkovi aktivitu LD = 2,43 + 1,38 pkat.I™ a u izoenzgmov LD1 = 31,6
6,0 %, LD2 = 164 + 2,8 %, LD3 =373+ 48 %, LD4=78+1,3 % a LDS =
6,9 + 1,1 %. U gnotobiotov sme zaznamenali Statisticki vyznamnost len v druhom
tyZdni Zivota v aktivite izoenzymov LD3 (P < 0,05) a LD4 (P < 0,02). Pri porov-
nanf enzymovych aktivit gnotobiotov a konvenénych jahniat sme zistili signifikant-
né rozdiely v 3. tyZdni veku, a to u izoenzymu LD3 (P < 0,02), a dalej v 4. tyZdni
(P <0,01) av 5. tyzdni (P < 0,02). Okrem toho sme zaznamenali signifikantné
rozdiely aj v aktivite izoenzymu LD1 (P < 0,01) v 4. a v 5. tyZdni (P < 0,02)
a v celkovej aktivite laktdtdehydrogendzy (P < 0,05) v 5. tyZdni.

zdravie zvierat; konvenéné jahiiatd; gnotobiotické jahiiatd; aktivita lakiﬁtdehydro-
gendzy; izoenzymy laktitdehydrogendzy

Pri rie¥enf zdravotnych porich mléddat je mnohokrit potrebné urobif aj mode-
lové pokusy. Jedna z moZnosti spo¢iva vo vyuZiti gnotobiotickych zvierat, kto-
rych mikrofléra je presne definovand po strdnke kvalitatfvnej i kvantitativnej
(Dufkin etal, 1983; Bomba et al.,, 1993). Travenie u preZivavcov pred-
stavuje komplexny systém interak&nych procesov zahriiujtcich zviera, mikro-
fléru a krmivo. Pokusy in vitro ukéizali, Ze vzfahy medzi réznymi baktériami
prebiehaji nezriedka inak invivo (Veresegyhdzy etal, 1993). Sacharidy
st jednou z podstatnych zloZiek vyZivy hospodérskych zvierat, ktord v bunkich
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vietkych druhov organizmov podlieha fermentanym procesom. V anaerébne;j
glykolyze sacharidov laktitdehydrogendza (L-laktit: NAD* oxidoreduktéza
EC.1.1.1.27, dalej len LD) katalyzuje reverzibilne premenu pyruvétu na laktat,
Jej izoenzymy (LD1-LD5) katalyzuji biochemicki reakciu v podmienkach pro-
tikladného a odli¥ného vniitoného prostredia bunick (Maekawa, 1988).
Zmeny v kvantitativnej distribicii jednotlivych izoenzymov v krvnej plazme (sé-
re) m6Zu byt spojené s r6znymi funk&nymi poruchami orgdnov zvierat (M il -
ne, Doxey,1984; Yasuda etal, 1989) a s genetickymi deficienciami
podjednotieck H a M izoenzymov LD u cicavcov (Merkle et al.,, 1992;
Pretsch etal, 1993; Maceckawa etal., 1994). Aktivitu izoenzymov LD
ovplyviiuje i plemenn4 prislu¥nost zvierat Sutiakov4 et al, 1993).

Cielom na$ej price bolo stanovif celkovi aktivitu laktdtdehydrogendzy a jej
izoenzymov v krvnej plazme konven&nych a v krvnom sére gnotobiotickych jah-
niat plemena zo¥Fachtend valaska do veku 6smich tyZdiiov s moZnostou ich vy-
uZitia pri rieSen{ zdravotnych porich mlddat.

MATERIAL A METODA

Do pokusu sme zaradili 12 jahniat plemena zo3fachtend valaska, a to sedem
konven&nych a pit gnotobiotickych. Okrem jedného gnotobiota boli vietky kon-
venéné aj gnotobiotické jahiiatd samicieho pohlavia. Konvenéné jahiiatd dosta-
vali do piateho diia materské mlieko a potom boli odchované rovnakym
sp6sobom ako gnotobiotické zvieratd. Konven¢né a gnotobiotické jahiiatd dosté4-
vali do 10 dnf komeréni mlieCnu zmes Laktavit ad libitum 3tyrikrdt denne
a v dal3ich obdobiach experimentu trikrdt denne. Od veku dvoch tyZdiiov mali
jahiiatd volny pristup k jadrovému krmivu a k vode. '

Inokul4cia gnotobiotov: na tretf deti dostali jahiiatd zdrodky Streptococus bovis
C277, na Siesty deii Bacteroides ruminicola B 14 a Butyrivibrio fibrisolvens S4 1
a na siedmy deil veku Butyrivibrio fibrisolvens JW2 spolu so Selemonomas rumi-
nantium Z 108. V3etky inokuld obsahovali 1 x 10° zdrodkov. Odchov gnotobio-
tickych jahniat sme realizovali podfa autorov Bomb a et al. (1993).

Vzorky krvi sme odoberali z vena jugularis, a sice kazdy tyZdeni pred rannym
kfmenim, vZdy nala¢no. U konven&nych jahniat sme krv odoberali z vena jugu-
laris do heparinu (15 m.j./ml) a plazmu sme zfskali centrifugéciou pri 190 g
pocas 15 miniit. U gnotobiotov sme vy3etrovali krvné sérum, a to z technickych
dévodov. V tyZdiiovych intervaloch sme usmrtili jedno zviera. Niektoré zvieratd
uhynuli v priebehu pokusov.

Celkovi aktivitu LD sme stanovili spektrofotometricky Sevatestom LD
(fy Imuna, Sari$ské Michafany). Izoenzgmy lakt4tdehydrogenézy sme separovali
na 5,5% polyakrylamidovom géli podfa autorov Dietz a Lubrano
(1967). Biologicky materidl sme spracovali vZdy do 24 hodin.
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Na kvantitativne vyhodnotenie izoenzymovych spektier sme pouZili denzito-
meter DS 90 s riadiacim a vyhodnocovacim programom Denzito (Mikro LaAp
s. I. 0., Slovakia).

Vysledky sme spracovali Statisticky. Uvddzame aritmetické priemery a sme-
rodajné odchylky (x + s) celkovej percentudlnej aktivity LD aj izoenzymov.
Statistickd vyznamnost enzymaticke;j aktivity medzi gnotobiotick§mi a konven-
¢nymi jahifatami (v rznych tyZdiioch), ako aj v rdmci samotnych skupfn sme
urili Studentovym ¢-testom pomocou kalkuldtora Cassio fx-45 Scientific Calcu-
lator.

VYSLEDKY

V tab. I uvédzame celkovi aktivitu LD (ukat.I™"), ako aj percentuélne izoen-
zymové zastipenie v krvnej plazme konven¢nych jahniat plemena zo¥lachtend
valadka. U konvenénych jahniat vo veku troch tyZdiiov bola celkové aktivita LD
3,8 + 0,96 pkat.I"', izoenzgmu LD1 = 36,4 + 7,6 %, LD2 = 13,6 + 1,7%, LD3
=29,3+4,2%,LD4=9,8+2,1%aLD5 = 10,8 +5,3 %. Statistickou anal§zou
tejto skupiny zvierat sme zaznamenali medzi tretim a Stvrtym tyZdiiom veku
signifikantné zmeny aktivity izoenzymu LD4 (P < 0,02) a LD5 (P < 0,05). Dalej
sme zistili Statisticky vyznamné zmeny celkovej aktivity LD (P < 0,01) v piatom
tyZdni veku a u izoenzymov LD1 a LDS (P < 0,02) v Siestom tyZdni veku. Vo
veku siedmich tyZdiiov pri n = 2 sme stanovili aktivitu izoenzfmu LD5 = 16,7 +
11,8 %, ale jedno jahiia v tomto obdobf nebolo klinicky zdravé (bronchopneu-
moénia). Celkovi aktivitu LD (ukat.l") a percentuélne izoenzymové zastipenie
v krvnom sére gnotobiotov uvddzame v tab. IL. V prvom tyZdni sme namerali pri
n =5 celkovii aktivitu LD = 2,43 + 1,38 pkat.I"! a aktivity izoenzgmov boli pre
LD1=31,6+6%,LD2=164+28 %,LD3=373+48%,LD4=78%+13%
aLD5 =69 £ 1,5 %. U gnotobiotov sme zistili v§znamnost zmeny aktivity
izoenzymov LD3 (P < 0,05)) a LD4 (P < 0,02) v druhom tyZdni Zivota. V trefom
tyZdni Zivota sme oproti prvému tyZdiiu nezaznamenali ani v jednom pripade
signifikantnos? zmien v enzymatickych aktivitich. DalSie obdobia veku sme
kv6li malému podtu zvierat neporovnévali. Porovnania celkovej aktivity LD, ako
aj jej izoenzymov v krvnej plazme (sére) konvenénych a gnotobiotick§ch jahniat
uvddzame v tab. III, v ktorej sme zaznamenali ich signifikantnost iba pri aktivite
izoenzymov LD1 a LD3 a v piatom tyZdni veku i pri celkovej aktivite LD.

DISKUSIA

Metabolick4 tiloha LD ako findlneho enzymu v anaer6bnej glykolyze je vefmi
dolezitd v laktit-oxidatnom procese a v glukogenéze peene a obliliek, ako aj
pri vyuZivan{ laktétu pri tvorbe metabolickej energie (Vanderlinde, 1985;
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I. Celkov4 aktivita laktitdehydrogendzy (LD) a jej izoenzgmov v krvnej plazme konvenénych
jahniat plemena zoSfachtend valaSka — Total activity of lactatedehydrogenase (LD) and its
isoenzymes in the blood plasma of conventional lambs of Improved Walachian breed

Celkové Izoenzymy LD*
Vek!(tyzdne’) | aktiviaLD* [ yp; | D2 | LD3 | LD4 | LDS
Hkat.I” % % % % %

n 7 7 7 7 7 7

3 x 3,8 36,4 13,6 29,3 9,8 10,8
+s 0,96 7,6 1,7 4,2 849 53
n 6 6 6 6 6 6

4 x 3,5 39,97 15,5 32,5 60" 596"
+s 0,8 4,5 2,8 43 2,5 1,96
n 4 4 4 4 4 4

5 x 2,5t 42,5 11,5 30,7 6,2 7,1
+s 04 52 2,6 8,3 29 2,8
n 3 3 3 3 3 3

6 x 4,38 449" 15,1 31,8 8,7 5
+s 0,8 6,2 4,9 11,3 57 2,8
n 2 2 2 2 2 2

7 x 3,6 39,3 9,2 22,4 7.3 16,7
+s 0,12 8,6 3,4 0,2 1,5 11,8

3 n 1 1 1 1 1 1
X 3,5 49,6 8,9 20,5 7,6 13,4

Konven¢né jahiiatd boli samicieho pohlavia (jahnicky); Statistickd vyznamnosf: medzi 3. a 4.,
3.a 5, 3. a 6. tydiiom veku zvierata

Conventional lambs were of female sex; statistical significance: between 3rd and 4th, 3rd and
5th, 3rd and 6th week of age of animal

*P<0,05 " P<002 "™ P<0,01

lage, Zweeks, >total activity of LD, 4iso¢.:nzymes of lactatedehydrogenase

Schifer, 1990). U mlddat preZiivavcov sa bachorovy metabolizmus naplno
rozvija medzi piatym aZ deviatym tyZdiiom po narodeni, ¢o ovplyviiuje aj in-
termedidrny metabolizmus (Bomba, Zitiian, 1993). Na ziklade tychto
poznatkov sme u konvenénych a gnotobiotickych jahniat urfovali aktivitu lak-
tatdehydrogendzy v krvnej plazme (sére), a to do veku &smich tyZdiiov. Beat -.
ty a Doxey (1984), ktori sledovali u konvenénych jahniat-kriZencov
suffolk x halfbreed vplyv fyziologickych parametrov (vek, pohlavie, rastova
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II. Celkov4 aktivita laktdtdehydrogendzy (LD) a jej izoenzgymov v krvnej plazme gnotobiotic-
kych jahniat plemena zo3fachtend valaska — Total activity of lactatedehydrogenase (LD) and its
isoenzymes in the blood plasma of gnotobiotic lambs of Improved Walachian breed

Celkova Izoenzymy LD*

Vek' (tyZdne’) | aktivita LD’ [ [ pj LD2 LD3 LD4 LD5
pkat. ™! % % % % %

n 5 5 5 5 5 5
1 x 2,43 31,6 16,4 37,3 7.8 6,9
+s 1,38 6,0 2,8 4,8 1,3 1,1

n 3 3 3 3 3 3
2 x 2,2 37,5 14,8 31,8" 57 10,3
+5 0,42 4,0 1,3 1,3 0,2 3,1

n 3 3 3 3 3 3
3 x 24 34,0 13,6 34,5 7.5 10,3
+s 0,85 7.9 0,5 2,1 2,6 3.9

n 2 2 2 2 2 2
4 ) 3,1 54,7 14,8 20,3 5.5 48
+s 0,64 0,1 0,8 2,1 1,6 14

n 2 2 2 2 2 2
5 5 33 30,5 17,5 31,5 11,1 9,6
+s 0,28 2,4 2,96 1,2 1,8 2,3

n 2 2 2 2 2 2
6 x 5.2 35,5 14,1 35,2 8,4 6,9
+5 0,36 2,4 0,5 3,5 0,5 1,8

n 2 2 2 2 2 2
7 x 5,1 41,6 9,6 24,7 9,6 14,7
+5 0,56 12,6 1,9 59 52 0,4

. n 1 1 1 1 1 1
x 4,1 26,9 17,3 33,1 6,6 16,1

Gnotobiotické jahiiatd boli okrem jedného zvierata sami&ieho pohlavia (jahm'éky)
Gnotobiotic lambs were of female sex except for one animal '
*P<0,05,/ " P<0,02, TP < 0,01

'age, 2wecks, 3total activity of LD, 4isoenzymc:.s of lactatedehydrogenase
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II1. Porovnanie celkovej aktivity laktdtdehydrogendzy (LD) a jej izoenzfmov medzi konven&ny-
mi a gnotobiotickymi jahiiatami — Comparison of total activity of lactatedehydrogenase (LD)
and its isoenzymes between conventional and gnotobiotic lambs

Vek zvierat? (tﬂdnc3)
Krvné plazma' 3 4 5
G:K G:K G:K
Celkovi aktivita LD* (pkat.1™) NS NS +
LD1 (%) NS +++ +
LD2 (%) NS NS NS
LD3 (%) ++ +++ ++
LD4 (%) NS NS NS
LDS (%) NS NS NS

+=P<0,05 ++=P<0,02 +++=P < 0,01
G = gnotobiotické jahiiatd — gnotobiotic lambs
K = konvenéné jahiiatd — conventional lambs

Iblood plasma, 2agc of animals, >weeks, *total activity of LD

rychlost) na celkovi aktivitu LD a jej izoenz§my, uvéddzaju, Ze aktivita izoenzy-
mu LDI1 sa zvy3ovala do druhého tyZdia, priCom aktivity izoenzymov LD4
a LDS klesali. V sivislosti s tymito 3tidiami poznamenali, Ze aktivity izoenzy-
mov boli najviac ovplyvnené vekom a Ze pohlavie a rastovd rychlost neboli
v tomto smere také vyznamné. Podobne v nafich 3tididch sme u konvenénych
jahniat pozorovali signifikantnosf izoenzymu LD1 v $iestom tyZdni veku a po-
kles aktivity izoenzymu LDS5 v porovnan{ s tretim tyZdiiom veku.

U gnotobiotov sme zistili v druhom tyZdni veku signifikantnost zmien aktivity
izoenzymov LD3 a LD4. Vysledky 3tidif u gnotobiotov sme nemali moZnost
porovnaf s literdirnymi tddajmi. Zaujimavé bolo zistenie pri porovnani aktivit
izoenzymov u gnotobiotick§ch a konvenénych jahniat, a sice v trefom tyZdni
bola signifikantnost iba u izoenz§mu LD3 a v ¥tvrtom a piatom tyZdni u izoen-
zymov LD1 a LD3, pri¢om u oviec maji uvedené izoenzymy najintenzivnejSie
zastipenie. U tychto poznatkov by bolo vhodné overif, &i si ovplyvnené inoku-
laciou gnotobiotov, alebo inymi okolnostami. TotiZ izoenzym LD1 (H,) je pred-
stavitefom aerébnejSiecho metabolizmu, zatial ¢o izoenzym LD5 anaerébnejsich
procesov. Ako vieme, koncentrdcia laktdtu v organizme zvierat je kontrolovani
prive laktitdehydrogendzou a jej izoenzymami. Treba eSte poznamenat, Ze
celkovi aktivitu LD a jej izoenzymy sme u konvenénych jahniat stanovovali
v krvnej plazme a u gnotobiotov z technickych dévodov v krvnom sére. V tejto
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sivislosti je cenny poznatok autorov Oshida et al. (1988), ktori nezistili
signifikantné rozdiely v aktivite izoenzymov LD v krvnej plazme a v sére osi-
panych. Podobne Linder a Hatzipanagioutou (1993) nezistili
Statisticky vyznamné rozdiely v aktivite izoenzfmov LD medzi sérom a plazmou
kon{. Niektori autori zastdvajui v3ak iny ndzor. Odporicaji pre vySetrenie enzy-
movej aktivity LD krvni plazmu, a to vzhfadom na to, Ze v krvnych do$ti¢kach
je pomerne vysok4 aktivita LD, ktord sa poCas zrdZania uvoliiuje do séra(M a t -
suzawa, Ishikawa, 1993). Preto bude Ziadiice vykonat v tomto smere
experimentdlne price.

V siedmom a 6smom tyZdni veku sme zaznamenali u konven&nych jahniat
vy$§iu aktivitu izoenzymu LDS5 (16,7 £ 11,8 %), lenZe jedno zviera malo hnacky
a bronchopneuméniu. Milne a Doxey (1984) zistili u jahniat pri chro-
nickej exudativnej pneumoénii zvySenie aktivity izoenzgmov LD4 a LDS. Zmeny
aktivit cytoplazmatickych enzymov v krvnom sére (plazme) sa povaZuji za cit-
livy indikdtor po¥kodenia buniek a tkaniv, ktoré sa &asto beZnym klinickym
vySetrenim nedaju zistit Bldhovec et al., 1993).

Domnievame sa, Ze v prici uvedené diel€ie poznatky zo 3tidia gnotobiotic-
kych a konven&nych jahniat si cenné, a predpokladdme, Ze sa budd méct vyuZif
pri dalom vyskume trivenia, resp. metabolizmu sacharidov, ako aj pri rieSenf
prevencie chor6b a zabezpe&ovan{ zdravia zvierat.
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The activity of lactatedehydrogenase and its isoenzymes in conventional and gnoto-
biotic lambs up to the age of eight weeks.

Zivo&. Vyr., 39, 1994 (11): 973-981.

When dealing with health disorders in young animals, it is often very necessary
to carry out the model experiments. The use of gnotobiotic animals, microflora of
which is precisely defined both qualitatively and quantitatively, present one possibi-
lity (DusSkin etal, 1983; Bomba et al., 1993).

In our experiment, we have studied the total activity of lactatedehydrogenase (LD)
and percentage of its isoenzymes in blood plasma of conventional lambs as well as
in the serum of improved Walachian gnotobiots (Tab. I). In conventional lambs aged
3 weeks (n = 7), the total activity of LD was 3.8 + 0,96 ukat.l", that of LDI1
isoenzyme was 36.4 + 7.6%, LD2 = 13.6 £ 1.7%, LD3 = 29.3 + 4.2%, LD4 = 9.8 +
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2.1% and LDS5 = 10.8 * 5.3%. Within the above group of animals, the significant
activity changes were found from week 3 to week 4 of age with isoenzyme LD4
(P < 0.02) and LDS5 (P < 0.05). In the age of 5 weeks, the changes in the total activity
of LD (P < 0.01) and at the age of 6 weeks, with isoenzymes LD1 and LD5 (P < 0.02)
were found. In gnotobiotic lambs (n = 5), the measured total activity of LD in week 1
was 2.43 + 1.38 pkat.I”!, that of isoenzymes LD1 = 31.6 + 6.0%, LD2 = 16.4 + 2.8%,
LD3 =37.3+4.8%, LD4 =7.8 + 1.3% and LD5 = 6.9 * 1.5% (Tab. II). In gnotobiots,
the statistical significance in the isoenzyme LD3 activity was recorded in week 2 of
life. In week 3, unlike week 1, the significance in the enzymatic activities was not
recorded in any case. When compared the enzymatic activities in gnotobiots with
those in conventional lambs, in week 3 there was a significance with isoenzyme LD3
(P < 0.02), in week 4 (P < 0.01) and in week 5 (P < 0.02) with isoenzymes LD1
(P < 0.01) in week 4 as well as in week 5 (P < 0.02) and at the same time in week 5
in the total activity of LD (P < 0.05) (Tab. III).

health of animals; conventional lambs; gnotobiotic lambs; activity lactatedehydroge-
nase; isoenzymes lactatedehydrogenase
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RNDr. Irena Sutiakové, CSc., Ustav experimentilnej veterindrnej mediciny,
Hlinkova 1/A, 040 01 Kosice, tel.: 095/320 11, fax: 095/318 53
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POKYNY PRO AUTORY VEDECKEHO CASOPISU ZIVOCISNA VYROBA

Casopis uvefejiiuje piivodni védecké prace, krétkd sdéleni a vybérové i prehledné
referéty, tzn. préce, jejichZz podkladem je studium literatury a které shrnuji nejnovéjsi
poznatky v dané oblasti. Prace jsou uvefejiiovany v Cestiné, sloven3tin€ nebo angli¢ting.
Rukopisy musi byt dopln€ny kritkym a rozsffenym souhrnem.

Autor je plné odpovédny za pilvodnost price a za jeji v€cnou i formdln{ spravnost.
K préici musf byt pfiloZeno prohldSeni autora o tom, Ze préce nebyla publikovéna jinde.

O uvefejnénf price rozhoduje redakénf rada Casopisu, a to se zietelem k lektorskym
posudkiim, védeckému vyznamu a piinosu a kvalité préce.

Rozsah védeckych praci nemd pfesdhnout 10 stran psanych na stroji v€etné tabulek,
obrézkl a grafli. V préci je nutné pouZivat jednotky odpovidajici soustavé mérovych
jednotek SI (CSN 01 1300).

Vlastnf dprava rukopisu md odpovidat stitnf norm& CSN 88 0220 (formit A4,
30 f4dek na strdnku, 60 dhozl na fddku, mezi fddky dvojité mezery). Tabulky, grafy
a fotografie se dod4vaji zvl4sf, nepodlepuji se. Na vSechny piflohy musf byt odkazy
Vv textu.

Nazev préce (titul) nemd pfesdhnout 85 hozi. Je nutné vyvarovat se v ném obecnych
nézvil. Jsou vylouceny podtitulky Elankd.

Kritky souhrn (Abstrakt) je informacnim vybérem obsahu a zdvéru ¢ldnku, nikoliv
viak jeho pouhym popisem. Musi vyjadfit vSechno podstatné, co je obsaZeno ve védecké
préci, a m4 obsahovat zékladn{ &iselné idaje véetné statistickych hodnot. Nema prekro€it
rozsah 170 slov. Je tfeba, aby byl napsan celymi vétami, nikoliv heslovité. Je uverejiiovin
a mél by byt dodan ve stejném jazyce jako védeckd préce a v angli¢ting.

Rozsifeny souhrn (Summary) je uvefejiiovan v angli¢ting, mély by v ném byt v rozsa-
hu cca 2 strojopisnych stran komentovéany vysledky prdce a uvedeny odkazy na tabulky
a obrazky, popf. na nejdlleZitéjs{ literdrnf citace. Je nutné jej (v€etné ndzvu préce a kli-
¢ovych slov) dodat v anglicting, popf. v Cestiné ¢i slovenstiné jako podklad pro preklad
do angliCtiny.

Uvod mé obsahovat hlavn{ diivody, pro¢ byla price realizovdna a velmi struénou
formou m4 byt popsén stav studované otdzky.

Literarni prehled ma byt kratky, je tieba uvadét pouze citace majici tzky vztah
k problému. Doporucuje se co nejniZsi pocet citovanych autord.

Metoda se popisuje pouze tehdy, je-li plivodni, jinak postacuje citovat autora metody
a uvadeét jen pfipadné odchylky. Ve stejné kapitole se popisuje také pokusny material.

Vysledky — pii jejich popisu se k vyjadien{ kvantitativnich hodnot ddva pfednost grafiim
pred tabulkami. V tabulkéch je tfeba shmout statistické hodnocenf naméfenych hodnot. Tato
¢4st by neméla obsahovat teoretické zavéry ani dedukce, ale pouze faktické nélezy.

Diskuse obsahuje zhodnocenf price, diskutuje se o moZnych nedostatcich a price se
konfrontuje s vysledky difve publikovanymi (poZaduje se citovat jen ty autory, jejichZ prace
majf k publikované préci bliZ3{ vztah). Je piipustné spojen{ v jednu kapitolu spolu s vysledky.

Literatura mus{ odpovidat stitn{ norm& CSN 01 0197. Citace se fadf abecedn& podle
jména prvnich autorli. Odkazy na literaturu v textu uvadéji jméno autora a rok vydani.
Do seznamu se zafadi jen price citované v textu. Na price v seznamu literatury mus{
byt odkaz v textu.

Na zvlastnim list€ uvad{ autor plné jméno (i spoluautorti), akademické, védecké a pe-
dagogické tituly a podrobnou adresu pracoviité s PSC, &fslo telefonu a faxu.

Pokud autor pouZivé v préci zkratek jakéhokoliv druhu, je nutné, aby byly alespoii
jednou vysvétleny (vypsény), aby se predeslo omylim. V nézvu price a v souhrnu je
vhodné zkratek nepouZivat.



THE EFFECT OF APPLICATION OF PROBIOTICS BASED
ON BACILLUS C.L.P. 5832 ON UTILITY AND ECONOMICAL
PARAMETERS IN DUCK FATTENING

J. Parova, 1. Kumprecht, E. RoboSova

Institute of Animal Nutrition, Pohorelice

The effect of feed mixtures VKCH 1 and VKCH 2 supplementation with bacteria
Bacillus C.1.P. 5832 was studied in the form of feeding comparative experiment in
Peking duck fattening under experimental conditions in RIAN Pohoftelice (Czech
Republic) in 1992. The average weights of ducks at the age of 3, 5 and 7 weeks
were significantly higher (P < 0,05) by 4, 3 and 3%, respectively in the group fed
feed mixtures with probiotics (VKCH 1 supplemented with 5.10°, and VKCH 2
with 6.10° Bacillus C.LP. 5832/g) as compared with control. The consumption of
mixture VKCH 1 per 1 kg of weight increment was by 6% higher in the group with
probiotics as compared with the control group. The consumption of mixture VKCH 2
per 1 kg of weight increment was by 2% lower in the group with probiotics as
compared with control. The. total consumption of mixtures per 1 kg of weight
increment of ducks in the group with application of bacteria Bacillus C.I.P. 5832
was by 2% lower as compared with control. Ducks fed mixtures with probiotics
reached better grading of final product in control slaughtering as compared with
control. Price of realization of 1 kg of duck from the group fed mixtures with
probiotics was by 0.75 K¢ higher. Since costs for mixtures were higher by 0.26 K¢
per 1 kg of live weight in this group as a result of probiotics supplementation, the
final profit (effect) of probiotics PACIFLOR application amounted 0.49 K¢& per
1 kg of fatted ducks.

Paciflor; growth; feed consumption; economical effect; carcass quality

Biological substances which have a favourable effect on nutrient metabolism
and general health condition of farmed animals are widely employed in animal
husbandry. Probiotics preparations represent an important part of these substan-
ces. The effective substance of probiotics is composed by stabilized cultures of
precisely defined microorganisms. The principle of probiotics effect was de-
scribed in details by Gedek (1990), Fuller (1990) and other authors.
Large amounts of these preparations exist now, the effects of which are charac-
terized by microorganisms employed.

Bacillus C.I.P. 5832 creates an effective item of probiotics preparation
PACIFLOR. The above mentioned strain of bacterium is kept in collection of
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Pasteur’s Institute in Paris. The characteristics of Bacillus C.I.P. 5832 including
the effects of its application in nutrition of various species and categories of
animals is presented by Bougon et al. (1988, 1989), Michard, Le-
vesque (1989), Nguyen (1990a, b,c)and Nguyen et al. (1988).

In Czech Republic, the problematics of Bacillus C.I.P. 5832 application was
studied by Kumprecht et al. (1991) in broiler nutrition and Kum -
precht etal (1994) in piglet nutrition. The results presented in these studies
confirm an important biostimulation and bioregulation effect of Bacillus C.LP.
5832 in animal nutrition.

Water poultry in intensive cultures is often exposed to strong microbial
shocks. Intestinal microflora plays extraordinary important role in metabolic
processes of nutrient digestion.

MATERIAL AND METHODS

The effect of application of bacterium Bacillus C.IP. 5832 in feed mixtures
VKCH 1 and VKCH 2 in Peking duck fattening was arranged as feeding com-
parative experiment in farm facilities of State Fishery Pohofielice under experi-
mental conditions in 1992.

Bacterium Bacillus C.I.P. 5832 compose the effective substance of probiotics
preparation PACIFLOR (producer PRODETA, Vannes Cedex, France).

One-day-old non-sexed ducklings originating from State Fishery Velké Mezi-
fi¢i (farm N4mé&3t nad Oslavou) were placed after weighing into warm culture
unit of the farm Velky Dviir (State Fishery Pohofelice) on 9th June 1992. Duck-
lings were divided into two groups with 60 individuals each.

Ducklings were fed mixture VKCH 1 which was produced in powder form
after prescriptions given in Tab.1 in feed mixing department of Research Institute
of Animal Nutrition (RIAN) Pohofelice.

Control group of ducklings (a,) was fed mixture VKCH 1 with inactive pro-
biotics supplementation; the experimental group (a;) was fed the same mixture
supplemented with 0.05% PACIFLOR (5.10° Bacillus C.LP. 5832/g). Ducklings
were given to water from flow-through troughs.

Ducks were transferred into prepared enclosures in the hall of duck fattening
facility at Vrko¢ pond on 25th June 1992.

Feeding with mixtures VKCH 1 from supply-feeders continued in both groups
until 30th June 1992 when ducks reached age of three weeks and mixture VKCH 1
was replaced by pelleted mixture VKCH 2, produced also in RIAN Pohoftelice
(prescriptions in Tab. I).

Control group of ducks (a;) was fed mixture VKCH 2 without probiotics
supplementation; the experimental variant (a;) was fed the same mixture with
probiotics preparation PACIFLOR in dose of 0.06% (6.10° Bacillus C.1P. 5832/ g).
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I. The composition of basic feed mixtures VKCH 1 and VKCH 2 in the experiment in 1992

Components (%) VKCH 1 VKCH 2
Wheat groats 39.5 39.5
Soya extracted groats 16.2 17.8
Maize groats 30.0 35.0
Fish meal 42 0.6
Meatbone meal 3.0 1.2
Blood meal - 0.2
Ethanol yeast 3.6 1.2
MKP 2 SP 2.5 35
DB Farvit VKCH 1 1.0 -
DB Farvit VKCH 2 - 1.0
Nutrient content (%)

Dry matter 89.69 90.22
N-substances in dry matter 21.40 19.40
Fat in dry matter 2.28 247
Ash in dry matter 7.17 6.27
Fibre in dry matter 3.09 3.04
Content of macroelements (%)

Na 2.35 2.16
K 7.43 7.53
Ca 12.40 11.90
P 8.33 7.71
Mg 1.95 1.90
Content of aminoacids (%) )
ASP 1.83 1.50
TRE 0.76 0.57
SER 0.84 0.61
GLU 4.53 3.86
GLY 1.10 0.78
ALA 1.04 0.81
VAL 1.02 0.83
ISO 0.84 0.71
LEU 1.63 1.31
TYR 0.64 0.45
PHE 0.98 0.84
HIS 0.48 0.48
LYS 1.02 0.75
ARG 1.13 0.83
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The composition of mixtures VKCH 1 and VKCH 2 (nutrients, macroelements
and aminoacid content) is presented in Tab. I.

The access of ducks to pond was impossible during fattening in hall; water
was provided by flow-through from metal-plate troughs. The access of ducks to
separated outdoor enclosures was possible for the whole period of fattening.

Ducks were individually weighed at the beginning of the experiment and in
the 3rd, 5th and 7th week. The utility of comparable sample of ducks was
assessed in each variant after slaughtering at the end of experiment.

Ducks were transported into South-Moravian Poultry Manufacture (Jihomo-
ravské driibeZéiské zdvody) in Velké Pavlovice after the end of fattening, and
the grading of both groups of ducks into quality classes was performed there.

The objective of the study was to assess the effect of bacteria Bacillus C.I.P.
5832 application:

— on selected parameters of ducks utility — the average live weight in the 3rd,
5th and 7th week (g), consumption of feeds VKCH 1 and VKCH 2 per kg of
the increment (kg/kg), total feed consumption (kg/kg), slaughtering utility (%),
and the share of quality classes of final product (%)

— on economic parameters — costs of VKCH 1 and VKCH 2 mixtures, cost of
mixture required for fattening of 1 kg of fatted duck, price of realization
reached for 1 kg of fatted duck, and the profit per 1 kg of fatted duck.

RESULTS

The results reached in application of bacteria Bacillus C:I.P. 5832 into feed
mixtures VKCH 1 and VKCH 2 in duck fattening on their utility are presented
in Tab. II.

The average individual weight of ducks in variant fed mixtures VKCH 1 and
VKCH 2 with probiotics (a,) was higher by 4, 3 and 3% at the age of 3, 5 and
7 weeks, respectively, as compared with control group (a,). This increase of
weight in group with bacteria Bacillus C.I.P. 5832 was statistically significant
(P < 0.05) in the 3rd, 5th and 7th week.

The consumption of feed mixture VKCH 1 per 1 kg of weight increment was
higher by 6% in variant fed mixture with bacteria Bacillus C.I.P. 5832 as com-
pared with consumption in control variant.

The consumption of feed mixture VKCH 2 per 1 kg of weight increment was
lower by 2% in variant fed mixture with bacteria Bacillus C.I.P. 5832 as compa-
red with feed consumption in control variant.

The total consumption of mixtures (VKCH 1 + VKCH 2) per 1 kg of weight
increment of ducks was lower by 2% in variant fed mixtures with bacteria Ba-
cillus C.I.P. 5832 as compared with consumption reached in control variant with-
out probiotics.
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I1. The effect of bacteria Bacillus C.1.P. 5832 application into mixtures VKCH 1 and VKCH 2
on duck utility in fattening

Parameter Unit Varists

] L
Number of ducklings stocked 60 60
Weight of ducklings in the 1st day g 55.5 - 56.6
Average weight of ducks in the 3rd week g 1084 127"
Index % 100 104
Average weight of ducks in the 5th week g 2433" 25 l7b
Index % 100 103
Average weight of ducks in the 7th week g 3265" 3369
Index % 100 103
Consumption of mixture VKCH 1 kg/kg 2.16 2.29
Index % 100 106
Consumption of mixture VKCH 2 kg/kg 391 3.71
Index % 100 98
Total consumption of mixtures kg/kg 3.36 3.29
Index % 100 98

ag — feed mixtures without probiotics supplementation

a) - feed mixtures VKCH 1 with addition of 5.10° Bacillus C.LP. 5832 /g and VKCH 2 with
addition of 6.10° Bacillus C.1P. 5832/g

Values indicated by different small letters a, b are statistically significant at P < 0.05

The effect of Bacillus C.I.P. 5832 application in feed mixtures VKCH 1 and
VKCH 2 on slaughtering utility and grading of fatted ducks (final product) into
quality classes in control slaughtering is given in Tab. IIIL.

Bacteria Bacillus C.I.P. 5832 did not effect the percentual slaughtering utility
of ducks.

Bacteria Bacillus C.I.P. 5832 in mixtures for ducks fattening effected positi-
vely grading of fatted ducks into quality classes after slaughtering: there were
by 6% more ducks from the experimental group with Bacillus C.I.P. 5832 graded
into Ist quality class as compared with control group; the share of ducks in the
IInd quality class was decreased by 4% in the experimental group, and the share
of IIIrd quality class was lower by 2% as compared with the control group.

The economic effect of probiotics preparation PACIFLOR supplementation in
feed mixtures VKCH 1 and VKCH 2 in duck fattening calculated on the base of
prices of mixture components, currency ratio and duck purchase prices in 1992
is given in Tab. IV.
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III. The effect of bacteria Bacillus C.I.P. 5832 application into feed mixtures VKCH 1 and
VKCH 2 on slaughtering utility of ducks and their grading into quality classes after slaughtering

3 Variants
Parameter Unit
] B
Slaughtering utility of duck % 72.84 72.87
Index % 100 100.04
I. 86 1. 92
Share of quality classes of final product % I. 9 I. 5
1. 5 Inm. 3

ap — feed mixtures without probiotics supplementation
a1 - feed mixtures VKCH 1 with addition of 5.10° Bacillus C.LP. 5832/g and VKCH 2 with
addition of 6.10° Bacillus C.1P. 5832/g

There is evident from the table that supplementation of mixtures with foreign
probiotics resulted in increased costs for kg of both VKCH 1 and VKCH 2
mixtures, increased costs for mixtures needed for fattening of 1 individual of
fatted duck and increased costs for mixture needed for weight increment of 1 kg
of fatted ducks as well. According to better grading of fatted ducks from the
group fed mixture with probiotics PACIFLOR, higher average price of realization
of 1 kg of fatted duck was reached in the experimental group a, with PACIFLOR.
The difference in price of realization to the benefit of variant with probiotics prepa-
ration PACIFLOR amounted in average 0.75 K¢& per 1 kg of live weight of ducks.

Regardless of the increased costs for mixtures needed for 1 kg of duck live
weight (by 0.26 K&) as compared with control, the PACIFLOR supplementation
was manifested positively in total economic result of duck fattening. The profit
per 1 kg of fatted ducks amounted 0.49 K& in our investigations in 1992.

DISCUSSION

The results we have reached in supplementation of feed mixtures for duck
fattening with probiotics preparation PACIFLOR indicate that sporulating bacterium
Bacillus C.I1.P. 5832 in alimentary tract significantly positively affects the growth.

The total mixture consumption in duck fattening (VKCH 1 and VKCH 2) was
lower in group with application of this probiotics as well.

The principle of positive effect of this bacterium is probably based on the
adherable ability to bind itself on gut wall and to block or reduce the adherence
of possible pathogens by this way but also in effect of metabolites of these
bacteria. A number of strains of bacteria of genus Bacillus produce alkaline, acid
and neutral proteases which intervene in protein chains of food ingested. This
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IV. Economic effect of the application of probiotics preparation PACIFLOR in feed mixtures
VKCH 1 and VKCH 2 in duck fattening in 1992

Parameter Unit Marisits
] 4
FF 60.00
Price of probiotics (1 kg) currency ratio o 5.74
K¢é 344.40
Cgsts of applied dose of probiotics in VKCH 1 K&/100 kg . 17.22
mixture
C?sts of applied dose of probiotics in VKCH 2 K&/100 kg _ 20.64
mixture
Costs per 100 kg of VKCH 1 mixture K¢ 517.35 534.60
Costs per 100 kg of VKCH 2 mixture K¢ 430.65 451.29
Costs of VKCH 1 for fattening of 1 individual
of fatted duck K& 11.496 13.102
Costs of VKCH 2 for fattening of 1 individual K& 36.726 37.502
of fatted duck
Total costs of mixture for fattening of
1 individual of fatted duck R $:22 | o200
Costs of mixture for fattening of 1 kg of fatted K& 15.02 15.28
duck
Price of realization per 1 individual of fatted K& 88.75 94.10
duck
Price of realization per 1 kg of fatted duck K¢& 27.18 27.93

ap — feed mixtures without probiotics supplementation
aj — feed mixtures VKCH 1 with addition of 5.10° Bacillus C.LP. 5832/g and VKCH 2 with
addition of 6.10° Bacillus C.LP. 5832/g

fact was proved by e.g. investigations of activity of alkaline and acid proteases
in chickens and piglets (Kumprecht et al, 1991, 1994). The reaching of
high share in grading of final product of ducks fed mixtures with PACIFLOR
into first quality class in our investigations corresponds with results published
by Nguyen (1988, 1990a, b, c), and other authors Michard, 1989;
Fuller, 1990; Gedek, 1990).

Better grading of final fatted ducks fed mixtures with probiotics decided about
positive economic effect of PACIFLOR application into feed mixtures for ducks
in our investigations.

Probiotics preparation PACIFLOR with the effective item Bacillus C.I.P. 5832
is registered in the program EURECA under No. E.U. 280, and it is the subject
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of research and developmental studies all along. There is a suppose that it beco-
mes a part of prospective combined probiotics preparations.
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Na zédklad€ pozitivnich vysledkti aplikace baktérie Bacillus C.IP. 5832 ve vyZivé
brojlerovych kufat (Kumprecht etal, 1991) byl v roce 1992 zjisfovan efekt apli-
kace této baktérie do krmnych smésf VKCH 1 a VKCH 2 pfi vykrmu kachny pekingské.
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Jednodennf nesexovan4 ka¢ata byla 9. 6. 1992 zvéZena, rozdélena do dvou skupin
po 60 kusech, umisténa v teplé odchovn& Rybifstvi v Pohofelicfch-Velkém Dvofe
a krmena krmnou smésf VKCH 1, kterd byla v sypkém stavu vyrobena v michdrné
smésf VOVZ Pohofelice. Kontrolnf skupina ké¢at (a,) byla krmena smésf VKCH 1
s pfidavkem 0,05 % nosice (inaktivovaného preparéitu), pokusnéd skupina (a,;) byla
krmena stejnou smési, do které byla aplikovéna ddvka 0,05 % preparitu PACIFLOR
(vyrobce PRODETA, Vannes Cedex, Francie) s obsahem 5.10° baktérif . Bacillus
C.I.P. 5832 v 1 g smési.

25. 6. 1992 byly kachny piemistény do haly pro vykrm u rybnika Vrko¢, kde byly
chovény bez piistupu na rybnik. Od 30. 6. 1992, kdy kachny dosahly v&ku tf{ tydni,
byla smé& VKCH 1 nahrazena granulovanou krmnou smési VKCH 2. Kontroln{
skupina (a,) byla krmena granulovanou smés{ VKCH 2 s pfidavkem 0,06 % nosice,
pokusnd skupina (a,) stejnou smésf, do které byla aplikovéna ddvka 0,06 % preparétu
PACIFLOR (6.10° baktérif Bacillus C.I.P. 5832/g smési). Receptury smésf{ VKCH 1
a VKCH 2 a obsah Zivin, makroprvkid a aminokyselin jsou uvedeny v tab. I. Kachny
byly napéjeny z priitoénych Zlabi.

Pii zahdjeni pokusu a ve vé€ku 3, 5 a 7 tydnl byly kachny individudlné védZeny.
V zévéru pokusu byla na pomémém vzorku kaZdé varianty stanovena po poréZice
jate€nd vyté€Znost.

Po skondeni vykrmu byly kachny pfevezeny do Jihomoravskych driibeZifskych
zdvodli ve Velkych Pavlovicich, kde prob&hla kontrolnf pordZka v¢etn& opracovan{
a zatiidén{ findlnfho produktu do jakostnich ti{d.

Cilem sledovén{ bylo zji§tén{ efektu aplikace baktérif Bacillus C.I.P. 5832:

— na vybrané ukazatele uZitkovosti, tj. na primérnou Zivou kusovou hmotnost v 3.,
5.a 7. tydnu, spotfebu smési VKCH 1 na 1 kg pifristku hmotnosti, spotfebu smési
VKCH 2 na 1 kg piiristku hmotnosti, jateCnou vytéZnost a podil jakostnich tiid

_ findlniho produktu :

- na ekonomické ukazatele, tj. na ndklady na smési VKCH 1 a VKCH 2, néklady
na smési k dosaZenf pfiriistku 1 kg jate¢né kachny a na realiza¢nf cenu za 1 kg
jate¢né kachny.

Vybrané ukazatele uZitkovosti jsou uvedeny v tab. II a IIIL.

Primérnd kusov4 Zivd hmotnost kachen ve variant¢ krmené smésmi VKCH 1
a VKCH 2 s probiotikem (a,) byla ve v&ku 3 tydny o 4 % a ve v&ku 5 a 7 tydni
0 3 % vys3i neZ ve skupiné kontrolnf (a,); zvySen{ bylo ve viech pifpadech statisticky
vyznamné (P < 0,05).

Spotfeba smési VKCH 1 na 1 kg pfiristku hmotnosti byla ve varianté¢ krmené
smés{ s pfidavkem baktérif Bacillus C.I.P. 5832 o 6 % vy3$i v porovnén{ s kontrolou.

Spotfeba smé&i VKCH 2 na 1 kg pfirlistku hmotnosti byla ve varianté¢ krmené
smési s pfidavkem baktérif Bacillus C.I.P. 5832 o0 2 % niZs{ ve srovnin{ s kontrolou.

Celkov4 spotfeba smésf (VKCH 1 + VKCH 2) na 1 kg piiristku kachen byla ve
varianté¢ krmené smésmi s pifdavkem baktérif Bacillus C.I.P. 5832 o 2 % niZ3{ neZ
u kontroly.
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Piidavek baktérif Bacillus C.I.P. 5832 do krmnych smési neovlivnil jateCnou vy-
téZnost kachen.

Pfidavek baktérii Bacillus C.I.P. 5832 do krmnych smési pro kachny ovlivnil
pozitivné zafazen{ findlnfho produktu do jakostnich tfid: v pokusné varianté a, bylo
zarazeno do I. jakostn{ tfidy o 6 % kachen vice neZ ve varianté kontrolni. Hodnoty
ekonomickych ukazateldi, kterych bylo dosaZeno v pribéhu sledovénf, jsou uvedeny
v tab. IV.

Ekonomicky efekt aplikace pridavku baktérii Bacillus C.I.P. 5832 do krmnych
smési VKCH 1 a VKCH 2 pfi vykrmu kachen je uveden v tab. IV. Propocet efektu
byl proveden na zdkladé cen komponent smési a ceny prepardtu PACIFLOR (podle
platného ménového kursu z uvedeného obdobf roku 1992 a vykupnich cen kachen ze
stejného obdobi roku 1992).

Realizaéni cena 1 kg jate¢né kachny z varianty krmené smésmi s piidavkem Pa-
cifloru byla v priméru o 0,75 K& vy33i neZ u varianty kontrolnf.

Pfi primé&mém zvySeni ndkladd na smési na 1 kg jate€né kachny o 0,26 K¢ aplikac{
Pacifloru lze vyéislit efekt aplikace jako sniZeni nédkladi (zvySen{ zisku) na 1 kg
jate¢né kachny o 0,49 K¢.

Paciflor; rist; spotfeba smési; ekonomicky efekt; jate¢nd kvalita

Contact Address:

Ing. Jana Pdrov4, CSc, Vyzkumny tstav vyZivy zvitat, 691023 Pohorelice,
tel.: 0627/93 15 41, fax: 0627/93 13 66
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MYKOTICKA KONTAMINACIA KRMNYCH ZMES{
PRE BROJLEROVE KURCATA

E. Conkova, L. Para

Univerzita veterindrskeho lekdrstva, KoSice

Krfmne zmesi pouZivané vo vykrme brojlerovych kur€iat boli posiidené z hfadiska
mykotickej kontaminécie. Kontamm&cla kfmnych zmesf BR1 sa pohybovala v roz-
pitf 1,0 a% 14,5.10° h,j.g”'. Kfmne zmesi BR2 obsahovah 1,5 az 7,5.10° hj.g™",
BR3 1,0 a% 4,0.10° h.j.g™" a BR3T 3,5 az 11,0.10° h.j.g™". V piatich vy3etrenych
vzorkdch BR1 bola najvy3Sia hladina zamorenosti zaznamenan4 pri rode Penicillium
(10,4.10° h.j.g"), pri¢om najvysSie percento vyskytu dosiahol rod Mucor (80 %).
V kfmnych zmesiach BR2 dominoval rod Penicillium (4,0.10° h.j.g™") a najvyssie
percento vyskytu mali rody Rhizopus a Mucor (71,4 %). Vo vzorkich BR3 a BR3T
sa zistil vyskyt rodov Mucor a Penicillium 100 %, pri¢om najvy$§iu hladinu zamo-
renosti mal rod Penicillium (7,5.10° h.j. g™"). D4 sa kontatovat, Ze hygienick4 iiro-
veil kfmnych zmesi z hfadiska vyskytu mikromycét bola dobr4.

mikroskopické huby; kfmne zmesi; brojlerové kurcatd
| §

Zo 3tatistickych udajov spotreby hydinového misa na jedného obyvatela v ob-
dobf predchadzajiicich 40 rokov vyplyva jej stipajica tendencia. Ak v roku 1950
predstavovala spotreba 2,7 kg, v roku 1970 uZ ¢inila 9,1 kg a v roku 1980
13,1 kg. Udaje 3tatistickej roenky z roku 1992 uvéddzaju, Ze spotreba hydinové-
ho misa dosiahla v roku 1991 16,8 kg na obyvatelfa. Zna&ny podiel na produkcii
maji brojlerové kurcata.

Uspech vyroby hydinového misa z4visf okrem ¥fachtitefského programu aj od
kvality kfmnych zmesi pouZivanych vo vykrme. Na Slovensku je vykrm zabez-
pefeny troma druhmi kfmnych zmes typu BR, ktoré sa v priebehu vykrmu
(7-8 tyZdiiov) vystriedaji. Kfmna zmes BR1 (3tartér) je pouZivand do 21. diia
veku kuréiat, kedy sa prechddza na kfmnu zmes BR2, ktori tri a% pif dnf pred
porédZkou vystrieda kfmna zmes BR3 neobsahujiica kokcidiostatikd (Ko v 4¢&
akol., 1983; Vesely akol, 1988). Pre tispe$ni realizdciu chovu sii potrebné
kfmne zmesi, ktoré si kvalitné nielen z hfadiska nutri¢ného a dietetického, ale
aj z hfadiska mikrobidlneho. D6leZitym faktorom pri rieSeni tejto problematiky
je aj otdzka kontamindcie kfmnych zmesi mikroskopickymi hubami.

Ciefom prace bolo posidit kvalitu Eerstvo vyrobenych kfmnych zmesi z my-
kotického hladiska.
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MATERIAL A METODA

16 vzoriek &erstvo vyrobenych kfmnych zmesf odobranych z mieSarn{ krmfy
bolo vy3etrenych na v§skyt mikroskopickych hiib po stranke kvantitativnej i kva-
litativnej. Odber vzoriek prebiehal v oktébri, teda kritko po uskladnenf kfmnych
ceredlif. 4

Pre kvantitativne hodnotenie sa pouZila metéda desatinového riedenia. 10%
suspenzia vzorky tvorila zéklad pre rad riedenf 10% a% 10°. Vzorka v mno¥stve
1 ml z kaZdého riedenia sa rozdelila paralelne do dvoch Petriho misiek so Sa-
bouraudovym agarom po 0,5 ml. Po troch aZ piatich diioch inkubécie pri teplote
21 °C sa spotitali koldénie a stanovil sa pofet mikroskopickych hiib v 1 g kfmnej
zmesi.

Kvalitativne boli hodnotené kfmne zmesi posypovou metédou. Inkubécia pre-
biehala za rovnakych podmienok ako pri kvantitativnom vy3etrenf. Na tret{ aZ
piaty deii kultivécie sa zisfovala intenzita porastu mikroskopickych hiib. Jednot-
livé rody boli identifikované na zdklade makroskopického i mikroskopického
vzhladu.

VYSLEDKY

Tab. I dokumentuje stav vy3etrenych vzoriek kfmnych zmesi po strdnke kvan-
titativnej i kvalitativnej. Mykotick4 kontaminécia sa pohybovala v rozpiit{ 1,0 aZ
14,5.10 ‘h.j.g‘I kfmnej zmesi.

V tab. II je uvedend incidencia a abundancia mikroskopickych hib vo vy-
Setrenych kfmnych zmesiach. NajvysSia frekvencia vyskytu bola zaznamenan4
v kfmnej zmesi BR1 pre rody Mucor (80 %), Penicillium a Rhizopus (60 %).
Z kfmnych zmesi BR2 boli naj¢astejSie vykultivované rody Rhizopus a Mucor
(71,4 %). Vo vySetrenych vzorkdch kfmnych zmesf typu BR3 dominoval rod
Penicillium (100 %) a v BR3T Mucor (100 %).

DISKUSIA

Mikroskopické huby ako heterotr6fne organizmy vyuZfvaji na zabezpelenie
svojich Zivotngch pochodov predovietkym istrojné latky. Z ekologického hra-
diska ich moZno charakterizoval ako biodeteriorizdtorov Zivotného prostredia.
Ich neZiadici G&inok sa u hospodirskych zvierat mdZe prejavif vznikom myk6z
a alergif. Primdrnymi zdrojmi mikroskopickych hib v Zivo&f¥nej vyrobe sa sté-
vaji predovietkym krmivo a podstielka. Na zloZenf kfmnych zmes{ pouZfvanych
vo vykrme brojlerov sa podielaji hlavne kfmne obilniny, ktoré zabezpelujd
dostatoné mnoZstvo stavebnych l4tok pre existenciu mikromycét. Hladinu za-
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I. Priemerné pocty mikroskopickych hib a intenzita zamorenosti kfmnych zmesf — Average
numbers of the microscopic moulds and intensity of the infestation of feed mixtures

i : 2
kﬁn::iorz'::esi' P‘;%ejtgil' : Izolované druhy mikroskopickych hib a intenzita porastu’

BR2 2,5 Aspergillus fumigatus, Mucor sp. ++, Rhizopus sp. ++
BR3 1,0 | Rhizopus sp. ++, Penicillium sp. ++

BRI 2,0 Aspergillus fumigatus +, Mucor sp. +++

BRI 1,5 Mucor sp. ++4++

BR2 2,0 | Aspergillus fumigatus ++, Rhizopus sp. +++

BR2 1,5 Penicillium sp. +++, Rhizopus sp. +++

Rhizopus sp. +++, Mucor sp. ++, Aspergillus fumigatus +,

B} L7 Penicillium sp. ++

Aspergillus flavus +, Aspergillus clavatus +, Rhizopus sp. +++,
BRI 14,5 g sragd:

Cladosporium sp. +, Penicillium sp. ++
BR2 3,0 Rhizopus sp. +++, Penicillium sp. ++, Mucor sp. ++
BR2 1.5 Mucor sp. +i+, Rhizopus sp. ++, Penicillium sp. ++
BR3T 11,0 Aspergillus fumigatus +, Mucor sp. ++
BR3 4,0 Mucor sp. +++, Penicillium sp. ++

Aspergillus fumigatus +, Mucor sp. ++, Rhizopus sp. ++,
BR1 10,0 (P

Penicillium sp. +
BR2 4,5 Penicillium sp. +, Cladosporium sp. +
BR2 3,0 Mucor sp. ++, Penicillium sp. +
BR3T 3.5 Penicillium sp. +, Mucor sp.++++

'sample of feed mixtures, “number of moulds, 3spccies of isolated mouls and growth intensity

morenosti kimnych zmes{ ovplyviiuje nielen zloZenie substritu, ale aj mikrokli-
ma skladového prostredia, hlavne relativna vihkost a teplota.

Stupeii kontaminécie kfmnych zmes{ pre hydinu, ako aj niektor§ch kompo-
nentov sledoval na ostrove Reunion Bauduret (1990). Najvy3Siu frekvenciu
zastipenia zistil pre rod Aspergillus, u ktorého nisledne dokézal aj produkciu
aflatoxinu.

Adams (1989) uvéddza toto zastipenie mikroskopickych hib izolovanych
zo 125 vzoriek kfmnych zmesi pre hydinu: Penicillium 83,2 % (104 vzoriek),
Aspergillus 80,8 % (101 vzoriek), Fusarium a Mucor 54,4 % (68 vzoriek), Cla-
dosporium 44 % (55 vzoriek) a Rhizopus 25,6 % (32 vzoriek).

Rutinnym vySetrenim 765 vzoriek, pritom prevaZni ¢ast (437) tvorili kfmne
zmesi pre hydinu a o¥fpané, zistili Flatscher a Willinger (1981),
Ze viac ako 80 % vzoriek malo nizku hladinu zamorenosti (>3.104.g") a u menej
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I1. Incidencia a abundancia mikroskopickych hiib 'v kfmnych zmesiach — Incidence and abun-
dance of the microscopic moulds in feed mixtures

; S Druh vySetrenej kfmnej zmesi’
l:‘f:;':"“k'“k”wke’ BRI BR2 BR3  |. BR3T
I A I A I A I A
Aspergillus flavus 20,0 0,4
Aspergillus fumigatus | 28,6 0,7 50,0 | 2,5
Aspergillus clavatus 20,0 0,6
Penicillium sp. 60,0 | 104 | 428 | 40 | 1000 | 7,5 50,0 | 7,5
Cladosporium sp. 20,0 08 | 14,3 0,7
Rhizopus sp. 60,0 1,8 | 71,4 | 24 500 (| 15
Mucor sp. 80,0 2,4 71,4 2,7 50,0 | 2,0 100,0 | 4,0

'type of microscopic mould, 2typc of examined feed mixture

1 - incidencia = incidence (%)
A - abundancia = abundance (103 .g")

ako 10 % vzoriek diagnostikovali silnd zamorenosf (<2.105.g"l). Najcastejsie
boli dokdzané rody Aspergillus, Penicillium, Fusarium, Mucor, Rhizopus, Clados-
porium, Monilia, Scopulariopsis, Damatiaceae a Paecilomyces.

V porovnan{ s uvedenymi literdrnymi ddajmi sa d4 kon3tatovat, Ze hygienickd
uroveil vySetrenych vzoriek kfmnych zmesf bola dobrd. Vyskytovali sa v nich
prevazne rody Mucor, Rhizopus a Penicillium. Z hfadiska ochrany zdravia hospo-
dérskych zvierat a nisledne aj fudf je preto mykotické vySetrenie kfmnych zmes{
a ich komponentov stdle aktudlne a opodstatnené.
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CONKOVA, E. — PARA, L. (University of Veterinary Medicine, Kogice):
Mycotic contamination of the feeding mixtures for broiler chickens.
Zivo&. Vyr., 39, 1994 (11): 993-997.

Feeding mixtures used for fattening of broiler chickens were evaluated by mycotic
diagnostics. Contamination in BR1 feeding mixtures was between 1.0-14.5.10° hj.g™.
The BR2 feeding mixtures contained 1.5-7.5.10° h.j.g”', BR3 1.0-4.0.10° h.j.g™' and
BR3T 3.5-11.0.10° h.j.g™" of the spores. In five examined samples of BR1, the highest
level of infestation was recorded in Penicillium genus (10.4.10°h.j.g™"), while Mucor
genus reached the highest percentage of occurrence (80%). In BR2 feeding mixtures
the Penicillium genus was dominating (4.0.10° h.j.g™") and the highest percentage of
occurrence was reached by Rhizopus and Mucor genera (71.4%). The 100%
occurrence of Mucor and Penicillium genera was observed in BR3 and BR3T
samples, while the lowest level of the infestation was represented by Penicillium
genus (7.5.10% h.j.g™). It can be stated that from the viewpoint of the micromycetes
occurrence, the hygienic level of the feeding mixtures was good.

microscopic moulds; feed mixtures; broiler chickens
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MVDr. Eva Conk o v 4, Univerzita veterindrskeho lekarstva, Komenského 73,
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POKRUTINY REPKY OLEJNEJ AKO ZVYSOK PRI VYROBE
BIONAFTY VO VYZIVE NOSIVEHO TYPU SLIEPOK

M. Angelovicova!, D. Magic2, V. Rohlik3, P. Slamka!

1Vysokd Skola pol'nohospoddrska, Nitra
2Univerzita veterindrskeho lékarstva, KoSice
3Jiholeskd univerzita, zemédélskd fakulta, Ceské Budéjovice

Pokrutiny repky olejnej ako zvy3ok pri vyrobe bionafty, zfskané studenym lisova-
nfm, si krmivom doteraz nepreskimanym. V prdci sme stanovili ciel preskdmat
ich vyZivni hodnotu dietetické vlastnosti, optimélne zastdpenie v kfmnej zmesi pre
nosivy typ sliepok, vplyv na produkciu a technologicki kvalitu vajec. V kfmno-bi-
lanénom pokuse sa stanovili dve kfmne zmesi s rdznym zastipenfm pokrutin repky
olejnej (5 a 10 %) a s6jového extrahovaného Srotu (10 a 5 %). Goitrogénnu akti-
vitu pokrutin sme znfZili fortifikdciou kfmnej zmesi jodidom draselnym. Vplyv
tychto kfmnych zmesf na stanovené ukazovatele sa porovndval s vplyvom kfmnej
zmesi HYD-10-KZ. Pomer medzi nasytenymi a nenasytenymi mastnymi kyselinami
v pokrutindch bol 6,75 : 93,25. V 1 kg beztukovej hmoty sa zistilo 18,16 mmol
glukozinolédtov a 11,62 mmol sinigrinu. Skrmovanfm kfmnej zmesi so zastipenfm
5 % pokrutin repky olejnej s obsahom glukozinoldtov 1,8 mmol/kg beztukovej
hmoty, resp. sinigrinu 0,8 mmol/kg beztukovej hmoty v porovnanf s kontrolnou
skupinou sa tenden¢ne zistila vy3$¥ia konverzia krmiva a technologickd kvalita va-
jec. Vo vylu€ovanom truse sa zistilo Statisticky preukazne (P < 0,05) znfZené
mnoZstvo fosforu. Kfmna zmes so zastdpenim 10 % pokrutin repky olejnej obsa-
hovala 3,46 mmol glukozinoldtov a 1,6 mmol sinigrfnu v 1 kg beztukovej hmoty.
Touto kfmnou zmesou sa 3tatisticky preukazne (P < 0,05) zhorilo vyuZfvanie
dusikatych l4tok, ktoré negatfvne vplyvalo na kvalitu vajec. Statisticky vyznamne
(P < 0,05) sa zniZila hmotnost vajec. MnoZstvo dusfka a fosforu vyli&ované trusom
nebolo uvedenou kfmnou zmesou ovplyvnené.

nosivy typ sliepok; pokrutiny repky olejnej; kfmne zmesi; glﬁkozinolﬁty; sinigrin;
uZitkovosf; vajcia; Zivotné prostredie

Vo vyZive nosivého typu sliepok sa pouZiva na kfmenie semeno repky olejnej

alebo jeho zvy3¥ky (extrahovany 3rot, pokrutiny a olej). Tieto krmivd majui roz-
dielnu nutri¢nd hodnotu, dietetické vlastnosti a vplyv na organizmus nosnfc.
Semeno repky olejnej m4 vysoky obsah oleja a dusfkatych l4tok. Ich dplnému
vyuZitiu brédnia prirodzené kodlivé 14tky, ktoré sa v tfiom nachddzaji. Sd to
kyselina fytovi a jej soli, fenologické 14tky (sinapin), niektoré nizkomolekuldrne
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sacharidy (rafinéza, stachyéza), inhibftory trypsinu, hemoglutininy, ale najmi
glukozinol4ty, které su prekurzormi toxickych litok (Kolovrat, 1989).
Kalad a Mika (1988) stanovili obsahy glukozinoldtov pre odrody repky
olejnej jednonulové (bezerukové) 120 aZ 180 mmol/kg beztukovej hmoty a dvoj-
nulové 10 aZ 30 mmol/kg beztukovej hmoty. Obsah 30 mmol glukozinoldtov
v 1 kg beztukovej hmoty je hranicou medzi jednonulovymi a dvojnulovymi rep-
kami. Repky olejné pestované v siasnej dobe v SR a CR obsahuji 20 a%
45 mmol glukozinoldtov v 1 kg beztukovej hmoty. Ciefom je dosiahnuf
14,3 mmol.kg".

Doteraz sa v repkidch chemicky ur€ilo 14 r6znych typov glukozinoldtov a v3e-
obecne moZno tvrdif, Ze v semene si predovietkym alkemylglukozinoldty a v
zelenej hmote prevaZuji indolylglukozinolity ( Zukalo v 4, 1986). Najicin-
nej3f je progoitrin (Bille et al., 1983).

O goitrogénnych a antinutri¢nych vplyvoch glukozinoldtov bolo publikova-
nych viac pric (Pindyk, 1981; Bille etal., 1983; Fenwick, He-
aney, 1983; Bell, 1984; Vermorel et al, 1986; Slominski,
Rakowska, 1987).

PaSmik a FTlak (1984) zistili, Ze skrmovanie krm{v so strumigénnym
u¢inkom je menej problematické pri zabezpefovani kfmnej ddvky biologicky
hodnotnymi bielkovinami ako pri uZ zniZenej sekrécii 3titnej Zlazy v dosledku
nizkeho (kvalitativne alebo kvantitativne) zabezpecenia kfmnej davky bielkovi-
nami, ¢o sa vyraznejsie prejavi v raste a pri konverzii kfmnych zmesi.

Podobné vysledky zistili E g gum et al. (1984). Pokrutiny repky olejnej
obsahuji okrem uvedenych prirodzenych $kodlivych latok glykozidy, sinigrin
a sinalbin, z ktorych sa pri urcitej vlhkosti p6sobenim enzymu myrozindzy tvor{
krotonylov4 silica . T4to silica méZe spOsobit trdviace poruchy, nervové choroby,
zépaly kibov a pod. Zahrievanfm mo¥no obsah silfc znf¥it.

Kacerovsky (1989) odpori¢a pridivaf do kfmnych zmesi pre hydinu
maximdlne 5 % pokrutin repky olejnej. ZvySky ziskané z odr6d s niZ§fm obsa-
hom silic sa méZu skrmovat aj vo viéSich mnoZstvich.

Podla autorov Kor¢ek a Sykora (1976) moZno pokrutinami repky
olejnej nahradif v kfmnej ddvke 5 aZ 10 % bielkovin z takych druhov, ktoré maji
nizky obsah kyseliny erukovej. .

Zeman etal (1990) odponiaji ddvkovat repku aj jej zvySky do kimnych
ddvok na zdklade celkového postidenia a ich vyZivnej hodnoty, dietetickych
vlastnost{ a obsahu glukozinolatov, pri¢om ich obsah pre star§iu hydinu stanovili
do 8 mmol/kg beztukovej hmoty. !

Z odbornej literatiiry sme zistili, Ze repkové pokrutiny s bielkovinové krmivo
s vysokym obsahom dusikatych latok, tuku, vldkniny, siry, ale aj prirodzenych
Skodlivych l4tok, ktoré obmedzujui ich pouZitelné mnoZstvo do kfmnych zmesi.
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Vzhfadom na to, Ze pokrutiny repky olejnej ziskané studenym lisovanim pri
vyrobe bionafty st nepreskimanym krmivom, zamerali sme sa v naSej prici na
sledovanie ich vyZivnej hodnoty, dietetickych vlastnosti a stanovenie optim4l-
neho mnoZstva do kfmnych zmes{ pre nosivy typ sliepok.

MATERIAL A METODA

Uskuto&nili sme kfmno-bilanény pokus s nosivym typom sliepok Shaver Star-
cross 288 vo veku 42 aZ 48 tyZdiiov. Nosnice boli umiestnené individuilne
v trojetdZovych klietkach. Pokus sa skladal z kontrolnej skupiny, v ktorej sa
skrmovala kfmna zmes beZne pouZivani vo vyrobnych podmienkach HYD-10-KZ
(n = 19 ks), a dvoch pokusnych skupin, v ktorych sa poddvali kfmne zmesi s
iasto&ne zniZenym mnoZstvom séjového extrahovaného 3rotu, ktory sa nahradil
pokrutinami repky olejnej (v kaZdej skupine n = 24 ks).

ZloZenie kfmnych zmesi a obsah Zivin a energie v kfmnych zmesiach si uve-
dené v tab. I. Pokusné kfmne zmesi sme fortifikovali jodidom draselnym
v mnoZstve 1 mg/kg pokrutin za i¢elom zniZenia ich goitrogénnej aktivity. Nos-
nice boli kfmené ad libitum.

V pokusoch sme sledovali:

a) spotrebu krmiva, na zéklade ktorej sme vypoditali prijem jednotlivych Zivin
na kus a deii; Ziviny v komponentoch kfmnej zmesi sme stanovili chemic-
kymi analyzami; prirodzené 3kodlivé latky sme zistili nasledovne:

- glukozinolaty podfa autora Kolovrat (1989)

— sinigrin a iné kvapalnou chromatografiou;

b) Zivid hmotnost nosnic;

¢) retenciu Zivin, ktord sme zistili v§po&tom na zéklade prijatych Zivin krmivom
na kus a deii a denne vyli¢enych Zivin trusom v bilannych pokusoch;

d) intenzitu zn4¥ky, ktorii sme vypoditali na zdklade sledovania znd3ky u kaZdej
nosnice a kazdy deii pofas pokusu;

e) vzfah k Zivotnému prostrediu, ktory sme vyjadrili mnoZstvom vyli¢eného
trusu na kus a defi a nfm vyluovanym mnoZstvom dusika a fosforu.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Obsah zZivin v pokrutiniach repky olejnej (tab. II)

Pokrutiny repky olejnej ziskané studenym lisovanim maji vysokd vyZivnd
hodnotu. V porovnani s pokrutinami repky olejnej uvedenymi v CSN 46 093 sa
v sledovanom krmive zistil vy33i obsah tuku a vldkniny. Pomer medzi nasyteny-
mi a nenasytenymi mastnymi kyselinami v pokrutindch bol 6,75 : 93,25.
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1. ZloZenie kfmnych zmes{ (%) a obsah Zivin a energie v kfmnych zmesiach - Composition of

feed mixtures (%), content of nutrients and energy in feed mixtures

Skupinazo

K P-RV; P-RV,,
Rybacia micka' II 1,5 1,5 1,5
Miisovokostnd miicka® MKT II 2 2 2
Kvasnice VITEX 1 - -
Séjovy extrahovany $rot? 13,5 10 5
P3eni¢né kfmna mika’ 2 = &
Kukurica® 35 40 40
P3enica’ 35 28 28
Bielkovinové dsusky® I M 3 3
Kfmna sol’ 0.3 0,3 0,3
Kfmny vzipeneclo 6 6,5 6,5
MKP 2 2,5 2,5 2,5
DB SK 0,2 0,2 0,2
Metmix/A 1 1 1
Pokrutiny repky olejnej” - 5 10
Dustkaté lstky'? gkg™! 173,8 170,03 149,2
MEy MJkg™ 11,21 11,05 10,97
Vépnik' gkg™! 30,24 32,61 34,90
Fosfor nefyttovy®  gkg™ 3,22 3,22 3,22
Lyzin*"® gkg™! 7,65 6,93 6,35
Metionin*'® gkg! 2,86 3,2 3,2
VitamfnB}'’ mgkg™! 1,9 45 4,5
Cholin*'® mg.kg™! 1 128,96 1 110,08 1 245,08
Kyselina linolov4' g.kg"l 9,5 12,0

K = kontroln4 skupina

10,07

P-RVs = pokusnd skupina s 5 % pokrutin repky olejnej v kfmnej zmesi

P-RV0 = pokusnd skupina s 10 % pokrutin repky olejnej v kfmnej zmesi

*kalkulované hodnoty

MKP 2 = minerélna kfmna prisada
Metmix/A = doplnok metioninu
DB SK = doplnok biofaktorov
MEN = metabolizovatelnd energia

kfmne zmesi P-RVs a P-RV o st fortifikované jodidom draselnym v mnoZstve 1 mg/kg pokrutin

repky olejnej
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K = control group

P-RVs = experimental group with 5 % rape cake in feed mixture

P-RV 10 = experimental group with 10 % rape cake in feed mixture

*calculated values

MKP 2 = mineral feed supplement

Metmix/A = methionine addition

DB SK = biofactor addition

ME = metabolizable energy

feed mixtures P-RVs and P-RVg are fortified by potassium iodide in an amount of 1 mg/kg of
rape cake

'fish meal, Zmeat-and-bones meal, Syeast. 4so?'bean extract cake, Sfeed wheat flour, 6mnize,
"wheat, aprotcin dried feedstuffs, *feed salt, '’feed limestone, “rape cake, '“crude protein,
Bealcium, l"non-phyum:d phosphorus, l5lysim.=, " methionine, "vitamin B2, '®choline, lino-
leic acid, 2"group

Obsah prirodzenych Skodlivych latok v krmive (tab. III)

V 1 kg beztukovej hmoty pokrutin repky olejnej sa nachddza 25,16 mmol
glukozinoldtov. Podfa autorov Kala& a Mika (1988) si to pokrutiny
dvojnulové (,,00"). Prepoftom uvedeného obsahu glukozinoldtov na beztukovii
hmotu kimnych zmesi sme zistili Statisticky preukazny rozdiel (P < 0,05) v ich
obsahu v pokusnych kfmnych zmesiach so zastiipenim 5 a 10 % pokrutin repky
olejnej. V pokusnej kfmnej zmesi so zastipenim 10 % pokrutin repky olejnej
dosiahol obsah glukozinol4tov takmer polovicu maximélneho mnoZstva pre do-
speli hydinu, ktoré odponi¢aji Zeman et al. (1990), priCom uveden{ autori
neSpecifikuji druh hydiny, resp. kategériu. V pokrutindch sme stanovili aj mnoZ-
stvo sinigrinu 11,62 mmol/kg beztukovej hmoty, pri¢om v prepocte na kilogram
beztukovej hmoty kfmnej zmesi predstavuje poloviéné mnoZstvo obsahu gluko-
zinoldtov. V odbornej literatiire sme sa nestretli so stanovenym mnoZstvom uve-
denej prirodzenej $kodlivej ldtky v pokrutinich repky olejnej. Eggum et al.
(1984) uvidzaju, Ze je to glykozid, z ktorého sa pri ur€itej vlhkosti pdsobenim
myrozindzy tvori krotonylovi silica, ktord mdZe spdsobif trdviace poruchy, ner-
vové ochorenia a pod. Podobné ¢inky m4 aj glykozid sinalbin, ktory sme zistili
v pokrutindch repky olejnej. Z dalSich prirodzenych Skodlivych latok sme urtili
progoitrin, glukonapin a napolaifern.

Spotreba krmiva a Zivin (tab. IV)

Spotreba krmiva bola v siilade s literirnymi ddajmi pre tento typ sliepok.
Najvyssie hodnoty sledovaného ukazovatela sa zaznamenali v kontrolnej skupi-
ne, priCom sa Statisticky potvrdil rozdiel (P < 0,05) v porovnani so skupinou,
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II. Obsah Zivin v pokrutindch repky olejnej — Nutrient content in rape cake

Organické iivinyl (g.kg“')
Sufina® | dusfkaté latky’ tuk® |vldknina®| minerélne latky® | BNLV | OH

928,0 303,9 1334 116,2 62,7 311,8 865,3
Minerdlne létky6
Ca P Mg Na K Fe Mn Cu Zn
g.kg" mg.kg'l
4,84 12,25 5,20 0,77 10,39 145,2 48,1 25,2 253,3

Mastné kyseliny7 (g.kg")

Pavis [ paimitovo-olejos® | Sy lolejovs'! | finolova' | tinolenova”

61,2 1,7 58 | 622, 245,6 58,2
Aminokyseliny'* (g.kg™) '

Glycin's 9,8

Alanfn'® 34,8

Valfn'? 10,5

Izoleucin'® 14,3

Leucin'® 10,9

Histidn®® 7,3

Lyzfn®' 18,4 _

Kyselina asparagov4?? 218 *kalkulované hodnoty pokrutin repky olejnej

ziskanych pri vyrobe oleja »
Kyselina glutamov4> 313 BNLV = bezdusfkaté vytazkové litky””, OH =
orgamckﬂ hmota>*

24
FIOlR Ly *calculated values of rape cake obtained in oil
Tyroz!’n25 13,4 production
I~‘e:nylalanfn26 14,5

orgamc nutrients, dry matter, crude protein,
Arginin? 22,9 4fat Sfibre, 6mmeml substances, fatty aclds
. +28 almitic, “palmito-oleic, stearlc olelc,
Pyridoxfn 2.0 glmolelc 31)molemc 4amino acids, ! glycn-
Metionfn*?® 6.4 ne, 16alamne, valme. lalsoleucine. Pleucine,
Cystin*™® 72 Phistidine, 2llysme aspnrtlc acnd 23gluta—
Y . mine acid, prolme tyrosmc yhenylalani-
Metionfn + cystin*>! 13,6 ;15: 27arg;rlune 2Bsyridoxine, methlomne
cystine, ° 'methionine + cystine, threonine,

Treonin**? 17,0 3 34

? nitrogen-free extract, ~ organic matter
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I11. Obsah glukozinoldtov (mmol.k "') a sinigrinu (mmol.kg") v krmive — Glucosinolate
(mmol.kg'l) and sinigrin (mmol.kg™") contents in feed

Pokrutiny repky olejnej' B;;t:::iv:r:;:i%m n x s t - test
Glukozinoléty3

18,40
Sugina*® 19,83 P-RV; 3 1,76 | 0,06
Beztukov4 hmota® | 25,16 P-RV,, 3 | 346 | 025 | *P<0,01
Sinigrfn®

8,5

Sugina* 9,16 P-RV; 3 | o081 | 003
Beztukov4 hmota® | 11,62 P-RV,, 3 012 | 0,12 |[*P<0,01

Irape cake, 2fat-free matter of feed mixture, 3‘glucosinolates, 4dry matter, ssinign'n

ktorej nosnice prijimali kfmnu zmes so zastipenim 10 % pokrutin repky olejne;j.
V spotrebe Zivin na kus a defi sa Statisticky potvrdil rozdiel (P < 0,05) v porov-
nani so skupinou, v ktorej sa stanovila kfmna zmes so zastipenim 10 % pokrutin
repky olejnej v znizenom prijme dusfkatych l4tok, bezdusikatgch 1atok vyfaZko-
vych, organickej hmoty, celkového a nefytitového fosforu a v zvySenom prijme
tuku (aj v porovnani so skupinou, v ktorej sa pouZila kfmna zmes s 5 % pokrutin
repky olejne;j).

Zivad hmotnost nosnic (tab. V)

V obdobi od 42. do 48. tyZdiia veku nosnic sme zaznamenali prirastok Zivej
hmotnosti 17,71 aZ 73,75 g. Rozdiely medzi skupinami neboli Statisticky vyznamné.

Retencia Zivin (tab. VI)

Statisticky preukazné (P <0,05) ni¥3ie hodnoty v porovnan{ s kontrolnou sku-
pinou sa zaznamenali v retencii bezdusikatych ltok vyfaZkovych a organickej
hmoty v pokusnej skupine, v ktorej nosnice prijimali kfmnu zmes so zastipenim
10 % pokrutin repky olejne;j.

Intenzita zna3ky, vyprodukovan4 vajcovd hmota na kus a deii za sledované obdobie
a priemerna hmotnost vajec (obr. 1)

Rous (1980) uvddza, Ze prvéa fdza znaskového cyklu koncf 42. tyZdiiom
veku nosnic. Vy33iu intenzitu zn48ky od zaciatku druhej fizy znd8kového cyklu

ZIVOCISNA VYROBA - 1994 1005



IV. Spotreba krmiva a Zivin na kus a defi (g) — Feed nutrient consumption per hen and day (g)

Skupina" = = % Scheffeho test'?
(Pys)
K 3 114,82 1,15
Krmivo! P-RV; 3 110,28 3,47
P-RV,, 3 100,00 7,26 *K : P-RV,
F-test *P < 0,05
K 3 19,96 0,20
Dustkaté latky?| PRV 3 18,78 0,59
P-RV,, 3 14,92 1,08 *K : P-RV,
F-test P <0,01
K 3 2,44 0,02
Tuk® P-RV; 3 2,98 0,09 *K : P-RVj
P-RV/, 3 2,78 0,20 *K : P-RV,,
F-test *P < 0,05
K 3 3,64 0,03
Vidknina® P-RV; 3 4,89 0,16 *K : P-RV;
P-RV, 3 4,11 0,30
F-test P < 0,01
K 3 10,22 0,10
Minerdlne P-RV; 3 11,04 0,35
litky’ PRV, 3 10,86 0,79
F-test P>00
. K 3 68,81 0,69
3;;‘;‘;‘5:‘6 PRV, 3 6355 | 200
l4tky® P-RV,, 3 59,63 4,33 *K : P-RV,
F-test *P < 0,05
K 94,85 0,95
Organick4 P-RV; 3 91,20 4,53
hmota’ P-RV,, 3 81,44 5,92 *K : PRV,
F-test *P < 0,05
K 3 3,47 0,03
Viipnik® P-RV; 3 3,59 0,11
P-RV, 3 3,49 0,26
F-test » “P > 0,05
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Pokradovanie tab. IV - Continuation of Tab. IV

12
Skupinn“ 5 % . Scheffeho test
(Pogs)
K 3 0,90 0,01
Celkovy P-RV, 3 0,78 0,02 K P-RVy
fosfor” P-RV, 3 0,72 0,05 *K : P-RVjo
F-test P <0,01
K 3 0,37 0,01
Nefytitovy P-RV; 3 0,36 0,01
fosfor'? i
P'vao 3 0,32 0.02 K . P"RVlo
F-test *P < 0,05

'feed mixture, 2crude protein, >fat, *fibre, *mineral substances, ®nitrogen-free extract, "organic
matter, calcium, total phosphorus, ®non-phytated phosphorus, ''group, '?Scheffe’s test

V. Ziv4 hmotnos({ nosnic (g) — Live weight of laying hens (g)

Skupina’ n | Nazafiatku pokusu® | Na konci pokusu’ + rozdiel®
K 19 1 596,58 1 635,53 +38,95
P-RV, 24 1 605,21 162292 +17,71
P-RV,, 24 152292 1 596,67 +73,75
F-test P> 0,05 “P > 0,05

! group, at the beginning of trial, >at the end of trial, “difference |

moZno dosiahnuf, podfa nadich vysledkov pokusov, kfmnymi zmesami so zastd-
penim 5 a 10 % pokrutin repky olejnej. Tendencia vysej zndSky sa naznaZila pri
skrmovani kfmnej zmesi so zastpenfm 5 % pokrutfn repky olejnej. Podobnd
tendencia sa zistila aj pri vyprodukovanej vajcovej hmote za sledované obdobie,
Na hmotnosf vajec negativne vplyvala kfmna zmes so zastpenfm 10 % pokrutin
repky olejnej, ktord sa Hatisticky preukazne (P < 0,05) znfZila po jej skrmovanf,

Vyprodukovani vajoovi Skrupina na kus za sledované obdoble, priemernég
Imotnesf Skrupiny a jej podiel z hmotnosti vajca (obr. 2)

Technologicks hodnota Skrupiny, vyjadrens jej hmotnosiou na kus, podiclom
z vajca a vyprodukovanou Skrupinou z2 sledované obdobie, nebola ovplyvnens
Vi Zivon.
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VI. Retencia Zivin na kus a deit — Retention of nutrients per hen a day

Skupina' n ;‘ 4 Scheffeho test ;% ’ Scheffeho test
(Pos) (Pos)
Dusikaté 14tky”
K 12,67 | 0,62 63,47 | 294
P-RV; 10,20 | 0,72 5444 | 5,36
P-RV,, 653 | 1,68 | *K:P-RV,, | 4349 | 889 | *K:P-RV,,
F-test *P < 0,05 *P < 0,05
Tuk®
K 2,14 | 0,12 87,57 | 4,56
P-RV; 263 | 009 | *K:P-RVs | 8837 | 276
P-RV,, | 3 248 | 0724 89,22 | 2,14
F-test *P < 0,05 “P > 0,05
Vlgknina*
K 3 1,16 | 0,28 31,83 | 7,44
P-RV; 3 1,96 | 042 40,15 | 8,88
PRV,, | 3 | 08 | 049 21,27 | 10,0
F-test “P > 0,05 “P > 0,05
Minerélne l4tky’
K 438 | 0,84 42,84 | 1775
P-RV; 572 | 094 51,93 | 9,77
P-RV,, 570 | 088 5227 | 4,17
F-test “P > 0,05 “P > 0,05
Bezdustkaté litky vytazkové®
K 63,90 | 148 92,86 1,29
P-RV; 57,92 | 1,42 91,16 | 1,79
PRV, | 3 | 5404 | 479 | *K:P-RV,, | 90,55 1,14 | *K:P-RV,,
F-test *P < 0,05 © *P<0,05
Organickd hmota’
K 3 | 79,87 | 2,34 84,20 | 1,82
P-RV, 73,69 | 2,64 81,70 | 1,90
PRV,, | 3 | 6274 | 817 | *K:PRV,, | 76,83 | 4,29
F-test *P < 0,05 “P < 0,05

lgroup; for 2-7 see Tab. IV
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VIL Vzfah k Zivotnému prostrediu — Relation to environment

Skupina’ {n=3)
K P-RV P-RV,,
x 5 x s x s

Vyli&eny trus' ghks | 80,28 | 465| 8191 | 430 | 8262 9,08
F-test “P > 0,05

Dusfk vyliteny trusom® ghks | 1,17 [ 009 | 137| o021| 134 o015
F-test “P > 0,05

Dusik vyliteny trusom®  ghkg | 14,85 | 1,21 | 1696 | 4,64 | 1641 | 228
F-test “P > 0,05

Fosfor vyliZeny trusom’ g/hks | 065 | 004| 043| 001 | 062 005
F-test *P < 0,05

Scheffeho test* (Pggs) *K : P-RV;

Fosfor vyliteny trusom® g/kg | 824 | 033| 523 | 039 757[ 075
F-test. ' *P < 0,05

Scheffeho test (Pgqs) *K : P-RV;

'excreted droppings, 2nitrogen excreted in droppings, 3phosphorus excreted in droppings,

4scheffe’s test, 5group

Vzfah k Zivotnému prostrediu (tab. VII)

Pokusnymi kfmnymi zmesami v porovnani s kontrolnou kfmnou zmesou sa
nezistili rozdiely v zafaZovani Zivotného prostredia trusom a nestrdvenym dusi-
kom. Statisticky preukazne (P <0,05) niZ$ie bolo vyluovanie fosforu trusom
u nosnic kfmenych kfmnou zmesou s 5 % pokrutin repky olejne;j.

ZAVER

Pokrutiny repky olejnej ziskané ako zvy3ok pri vyrobe bionafty studenym
lisovanfm su bielkovinovym krmivom s vysokou vyZivnou hodnotou. Ich pouZi-
tie vo vyZive a kfmeni nosivého typu sliepok je obmedzené obsahom priro-
dzenych 3kodlivych latok. Na zédklade vysledkov kfmno-bilanéného pokusu
s nosivym typom sliepok Shaver Starcross 288 mdZeme konStatovat, Ze zarade-
nim 5 % pokrutin repky olejnej do ich kfmnej zmesi sme zistili v tejto kfmnej
zmesi 1,76 mmol glukozinoldtov a 0,81 mmol sinigrinu na 1 kg beztukovej
hmoty. Uvedenou kfmnou zmesou sa tendentne dosiahla vy33ia zndSka a hmot-
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87,87 %
85,42 %

80,58 %

Skupina: P-RV
ns 116 134 5 117 10

1. Intenzita znd8ky, vyprodukovand vajcovd hmota na kus za sledované obdobie a priemernd
hmotnost vajec — Laying intensity, egg mass produced for hen for the investigated period and
average egg weight

[ intenzita zn4¥ky — intensity of egg-yield

2 hmotnost vajec; F-test (**P < 0,01), Scheffeho test (Poos) = *K : P-RVio - egg weight;
F-test (**P < 0.01), Scheffe’s test (Po.os) = *K : P-RV1o

E3 vajcovd hmota za sledované obdobie — egg mass for the investigated period

nost vajec, ako aj Statisticky potvrdené (P < 0,05) niZ¥ie zafaZenie Zivotného
prostredia fosforom vyluovanym trusom. PouZitim 10 % pokrutin repky olejnej
do kfmnej zmesi sa zvySil obsah glukozinoldtov na 3,46 mmol a sinigrinu na
1,6 mmol v 1 kg beztukovej hmoty. Tento obsah $kodlivych latok v kfmnej zmesi
Statisticky vyznamne (P < 0,05) zniZil prijem krmiva a tym aj dusikatych latok,
bezdusikatych latok vytaZkovych, organickej hmoty a celkového a nefytitového fos-
foru, o spdsobilo 3tatisticky vyznamné (P < 0,05) zniZenie hmotnosti vajec.

Na zéklade uvedenych vysledkov odporigame pouZivat do kfmnych zmesi pre
nosivy typ sliepok 5 % pokrutin repky olejnej ziskanych ako zvy3ok pri vyrobe
bionafty.
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202,07 g
r, 9,318 9,30 %
[ 5,60
’ 4 5,47 &

Skupina: K
n: 116

2. Vyprodukované vajcov4 Skrupina na kus za sledované obdobie, priemernd hmotnost vajcovej
Skrupiny a jej podiel z vajca — Produced egg shell for hen and investigated period, average egg
shell weight and this share from egg;

3 vyprodukovand vajcové Skrupina na kus za sledované obdobie - egg shell produced for hen
for the investigated peroid

hmotnosf vajcovej Skrupiny, F-test (P > 0,05) — egg shell weight, F-test CP > 0.05)

E3 podiel vajcovej Skrupiny z hmotnosti vajca, F-test (P > 0,05) - share of egg shell from egg
weight, F-test ("P > 0.05)
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Agriculture, Nitra; University of Veterinary Medicine, KoSice; South Bohemian Universi-
ty, Faculty of Agriculture, Ceské Budg&jovice):

Rape cake as a residue in production of the bio-oil in nutrition of laying type of hens.

Zivod. Vyr., 39, 1994 (11): 993-1013.

Rape cake as a residue in bio-oil obtained by cold pressing is a feed which has
not been yet fully investigated. The work has been aimed at studying the nutritive
value, dietetic properties, optimal representation in feed mixture for laying type of
hens, the effect on production of eggs and their technological quality. Feed-balance
trial has been conducted with laying type of hens Shaver Starcross 288 at the age of
42 to 48 weeks which were placed individually in three-battery cages. The trial
consisted of the control group (» = 19) in which laying hens were fed with the feed
mixture commonly used in production conditions HYD-10-KZ, and of two experi-
mental groups (each of them had n = 24) which were fed with the rape cake (Tab. I).
The experimental group P-RV; the feed mixture was added with 5 % of rape cake
and the experimental group P-RV,, consisted of 10 % rape cake. Goitrogenic action
of rape cake was reduced by fortification of the feed mixture by potassium iodide
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(1 mg/kg of rape cake). Hens were fed ad libitum. Based on chemical analyses the
nutritive value of rape cake and the content of natural hazardous substances was
found, and the intake of feed, use of nutrients from feed, live weight of laying hens,
egg production and technological value of eggs. On the basis of excreted non-digested
nutrients, nitrogen and phosphorus environment load was estimated.

Rape cake is a protein feedstuff of high nutritive value (Tab. II), where the ratio
between saturated and unsaturated fatty acids in them is 6.75 : 93.25. 1 kg of fat-free
mass of rape oil seed cake contains 25.16 mmol glucosinolates and 11.62 mmol
sinigrin (Tab. III). Of the other natural hazardous substances it contains progoitrin,
gluconapin, sinalbin and napolaifern. By administration of feed mixture with a ratio
of 10 % rape oil cake the lower consumption of this feed mixture, crude protein,
nitrogen-free extract, organic matter and total and non-phytate phosphorus and raised
intake of fat were recorded statistically confirmed (P < 0.05). Insignificant live weight
gain 17.71 to 73.75 g was recorded during trials (Tab. V).

In studying the retention of nutrients (Tab. VI) statistically significantly lower
amount (P < 0.05) of nitrogen-free extract and organic matter retained in the body
of laying hens by administration of feed mixture with a ratio of 10 % rape cake.
Higher egg-yield (Fig. 1) was recorded in experimental groups. Statistically signifi-
cant decrease in eggs (P < 0.05) was in the experimental group which was admi-
nistered the feed mixture containing 10 % of rape cake. The quality of egg shell
expressed in weight and share (Fig. 2) was not affected by the investigated nutrition.
By studying the environment load (Tab. VII) the differences in excretion of nitrogen
in droppings among groups were not statistically confirmed. Statistically significant
decrease (P 0.05) in amount of excreted phosphorus in droppings was reported in
the experimental group in which the laying hens were fed with the feed mixture
containing 5 % rape cake.

laying type of hens; rape cake; feed mixtures; glucosinolates; sinigrin; performance;
eggs; environment

Kontaktna adresa:

Doc. ing. Mdria Angelovicové4, CSc., Vysokd 3kola pofnohospodarska,
A. Hlinku 2, 949 76 Nitra, Slovenskd republika, tel.: 087/267 32, fax: 087/41 14 51
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Oznamujeme &tendfiim a autorim naseho ¢asopisu,

Ze v ndvaznosti na ¢asopis Scientia agriculturae bohemoslovaca,
ktery aZ do roku 1992 vychdzel v Ustavu védeckotechnickych
informaci Praha, vyd4va od letoSniho roku

Vysoka Skola zemé&délskd v Praze
casopis

Scientia agriculturae bohemica

Casopis si zachovévé piivodnf koncepci reprezentace na¥f védy
(zemé&délstvi, lesnictvi, potravinafstvi) v zahrani¢i a jeho obsahem
budou plivodni v&decké price uvefejiiované v angli¢ting s rozSifeny-
mi souhrny v Cesting.

Casopis je otevien nejSir$f védecké vefejnosti a redakéni rada na-
bizi moZnost publikace pracovnikim vysokych §kol, vyzkumnych
ustavil a dal3fch instituci védecké zédkladny.

Piispévky do &asopisu (v angli¢ting) posflejte na adresu:

Vysoka $kola zemédélska
Redakce €asopisu Scientia agriculturae bohemica
165 21 Praha 6-Suchdol




INFORMACE — STUDIE — SDELENI

MOLEKULARNI METODOLOGIE OVLADLA ZIVOCISNOU GENETIKU

Tvrzen{ uvedené v nadpisu nenf pro specialistu Zddnym piekvapenim. Pro méné
zasvécené pracovniky z oblasti Zivocisné produkce nebo pro odborniky s konzerva-
tivnim ndhledem na dal3{ perspektivy genetiky lze soucasnou situaci a vyhledy do
nejbliZ¥{ budoucnosti demonstrovat z prib&hu XXIV. mezindrodn{ konference Zivo-
¢iSné genetiky, kterou v pravidelnych dvouletych intervalech organizuje spoleénost
ISAG (International Society for Animal Genetics). Vrcholné zasedan{ se letos konalo
po tficeti letech opét v Praze (23. aZ 29. Cervence 1994). Tak jako na predeSlych
konferencich byla i zde hlavnf pozornost vénovéna genetické problematice u ekono-
micky vyznamnych domestikovanych zvitat. Poznatky tykajici se laboratornich nebo
divoce Zijicich zvifat jsou do jednénf zafazovdny omezené, stejné tak jako vysledky
genetiky populaci a kvantitativnich vlastnostf, pokud nejsou podpofeny detekcf
signdlnich genli. Odborné zaméfeni konference bylo tradi¢né€ rozdéleno zhruba do
Sesti okruhti, v poétu piispévkl v jednotlivych sekcich viak doslo k zdsadnimu pre-
sunu, ktery byl signalizovén jiZ z pfedeslych dvou setkdn{ (1990 v USA, 1992 ve
Svycarsku).-

Zatimco v minulych desetiletich dominovaly dva sméry, a to oblast sérologie a ge-
netiky krevnich skupin a oblast biochemickych polymorfnich znak, popf. stanoven{
jejich asociacf k uZitkovym vlastnostem, takto zaméfené piisp&vky tvofily na této
konferenci velmi malou &4st. Z celkového po¢tu 280 ndst€nkovych sdélenf se jen osm
n&jakym zplsobem dotykalo krevnich skupin a 36 pifspévki se zabyvalo bioche-
mickymi polymorfnimi znaky. Nicméné v druhé sekci se jiZ objevily piisp&vky dokla-
dajfci podstatu polymorfismu, jeho funk&ni souvislosti, nebo zpiisob jeho detekce
pomoci molekulovych technik.

Urcitou stagnaci bylo moZné zaznamenat ve dvou dal§fch smérech, které jeSté
v minulém desetilet{ zaznamendvaly prudky rozvoj. Studiu hlavniho histokompa-
tibilitnfho komplexu (MHC) a genetice imunitni{ odpovédi bylo vénovéno jen
35 pifspévki, pfiCemZ i zde byly nékteré plné postaveny na molekulovém zdkladu
(izolace a klonovani MHC-geni, jejich nukleotidové sekvence a jemné genetick4 ana-
lyza MHC-genové rodiny). Zdjem o klasickou sérologickou testaci u vétSiny druhd
hospoddiskych zvifat zcela opadl.

Drtivé4 vétSina ostatnich sdélen{ (pfes 200) se tykala aplikace molekulové genetiky
pfi identifikaci strukturnich geni a DNA-mérkri (izolace, klonovénf a jejich charak-
terizace), pfi mapovan{ genomu (vyuZitf strukturnich genli a DNA-mdrkri k sestaven{
genetickych map, sjednoceni cytogenetickych map s genetickymi) a pii hleddn{ aso-
ciacf ¢i vazeb jednoduchych znaki, nebo polygennich vlastnosti se signdlnfmi DNA-
-mérkry. Pfirozen& nenf moZné v této stru¢né zpravé podat podrobny rozbor jednotli-
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vych piispévki, nybrZ lze jen zdilraznit celkovy trend, jenZ obecn& koresponduje se
souasnym rozvojem aplikace molekulové biologickych a genetickych metod
a s poznatky dosahovanymi u modelovych organismii a u €lovéka. Podil pifspévki,
které vyuZivaly molekulovych technik, byl 80 % a byl by pravdépodobné vy3sf,
pokud by jeden aktivn{ @castnfk mohl na konferenci prezentovat vice neZ jeden
piisp&vek. Rada plakédtovych sdélenf byla jesté vybréna k dstnfmu sdélenf a byla
diskutovdna ve specializovanych sekcich. Sou¢ést{ konference bylo rovn&Z nékolik
zaseddni typu ,,workshop“, kterd byla u jednotlivych ZivofiSnych druhl pfevédzné
zaméfena na upiesiiovan{ genetickych map, standardizaci mapovacich procedur,
standardizaci DNA-testl pro kontrolu rodi€ovstvi a identifikaci jedincl apod.

Devét prehlednych referatd bylo pfedneseno pfizvanymi experty svétového vyzna-
mu. Referéty, které pfednesli prof. J. Klein (Univerzita v Tubingen), Dr. G. M.
Lathrop (Centrum studia lidského polymorfismu v PafifZi), prof. S. Ohno (Beckmaniiv
vyzkumny tstav v Duarte, USA), prof. L. L. Cavalli-Sforza (Stanfordskd Univerzita
v Kalifornii), Dr. P. Demant (Holandsky onkologicky tstav v Amsterdamu) a prof.
J. Svoboda (UMG AV CR) byly zaméfeny metodologicky, nebo byly orientovény
obecné-teoreticky a z hlediska moZnost{ piimé aplikace u hospodafskych zvitat nasti-
fovaly moZné perspektivy. Rozhodujfci sméry aplikace molekulové genetiky do ge-
netiky zvifat byly zakomponovény v pfehledech, které pfednesli prof. F. W. Nicholas
(Univerzita v Sydney) a Dr. M. Georges (Veterinarni fakulta v Liege, Belgie). Obsa-
hem s nimi korespondovala pfevadZn4 vét§ina posterli. Zdjemce o podrobnosti odka-
zujeme na sbornfk dostupny u hlavnfch organizétord konference (Ustav Zivo&iiné
fyziologie a genetiky AV CR v Lib&chovg), nebo je mohou najit ve zvl43tnfm pfipra-
vovaném ¢fsle ¢asopisu Animal Genetics. Ve strunosti 1ze alespoii shrnout zdsadn{
cile aplikace molekulovych technik v genetice zvifat do ¢tyf bodi:

1. Klonovén{ genli a DNA mérkrl a jejich vyuZitf bud pfi genovych manipulacich
(tvorba transgenovych zvifat), nebo ve veterindrni diagnostice a pfi mapovéan{
genomu.

2. Pokracovén{ v mapovéni genomid jednotlivych druhli hospodéiskych zvifat, pfi-
¢emzZ béhem dvou rokid by méla byt dokonena z4kladnf genetickd mapa u skotu,
prasat a kura. Tato mapa bude nasycena geny nebo DNA-mérkry ve vzdélenostech
5 aZ 10 centimorgani.

3. Genetické mapy budou vyuZity k uréenf lokalizace tzv. QTL-znaki, neboli lokusi
fidicfch kvantitativnf uZitkové vlastnosti (QTL = Quantitative Trait Loci).

4. QTL budou vyuZity v selekci tzv. procesem MAS, neboli v selekci podpofené
signdlnimi znaky (MAS = Marker Assisted Selection).

Zatimco se identifikace QTL jeSt& pfed né€kolika lety zdéla byt utopif, v soucasné
dobé& se stala jiZ realitou u né€kolika rostlinnych druhli a neddvno byla publikovéna
prvnf QTL-skupina, kterd je asociovdna s riistovou schopnosti a tuénénim prasat
(Science, 263, 1994: 1771). V soucasné situaci v na$f zemi v3ak zlstdv4 jesté utopii
mozZnost zapojit se do komplexné&jiich mapovacich programii a stejné& tak do identi-
fikace QTL. Uv4dét zastoupen{ tiastnikii konference podle zemé, kterou reprezentujf,
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nemd odborny piinos, aviak z hlediska prognézy pro nasi genetiku zvifat stoji za
zminku. Z témé&f 500 d&astnikid jich 60 bylo z USA a pfibliZné& po 40 z Némecka a ze
zem{ Beneluxu, Skandindvie, Velké Britdnie, Francie a Itdlie. Z na${ zemé& bylo pii-
tomno 35 pracovniki (v&etné organizétord), ale jen Ctyfi pfispévky byly zaloZeny na
pouZitf molekulovych technik u hospodéfskych zvifat. Tfi price mély charakter
pouhé aplikace (rutinni detekce halotanového genu u prasat a kappa-kazeinového
genu u skotu). Jen jeden pifspévek (ostatn€ s mezindrodnim zastoupenfm spoluauto-
ri) mél povahu plivodni védecké prace. Nyné&jsi situace u nds nenf piiznivé naklonéna
védeckému vyzkumu, natoZ pak specidlné€ rozvoji pouZivini molekulovych metod,
které jsou bohuZel velmi ndkladné. Pfislove¢ny ,,vlak“, v naSem piipadé molekulové
genetiky a jejf aplikace na hospodéiskd zvifata, uZ ,jede” naplno. Budeme
perspektivné viibec schopni alespoii pasivné pfevzit prakticky aplikovatelné dopady?

Ing. Vojtéch Hrub an, DrSc., Vysokd skola zemédélska,

Katedra genetiky a obecné zootechniky AF, 165 21 Praha 6-Suchdol
Ing. Josef Pazdera, CSc., Vyzkumny dstav Zivocisné vyroby,
104 00 Praha 10-Uhrinéves
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INFORMACE - STUDIE — SDELENI

STUPEN PRIBUZENSKE PLEMENITBY V CHOVU LIPICKYCH KONI{
V ITALSKEM HREBCINE MONTEROTONDO

V chovu konf se v Sirokym mezindrodnim méfitku dostdvé stdle vice do popfedi
udrZovéni autochtonnich plemen, obecné& charakterizovanych jako plemena histo-
rickd. Jejich velikost z hlediska rozsahu populacf je vSak velmi rozdflné, zvl4sté
plemen staro$panélského piivodu, kterd jsou v béZné hipologické terminologii pfifa-
zovédna k tzv. konfm ,,baroknim“. Jejich populace jsou ¢asto men3f a tim vyvstavé
v chovu nutnost vyuZivat pifbuzenskou plemenitbu, pfirozen€ s dynamiénosti
v intencich rozsahu populace. Této formé& plemenitby a jejimu vyuZitf je tedy
v jednotlivych chovech vénovéna v poslednich letech mimofddnd pozornost, zvl4sté
po krizovych udélostech v chovu lipickych konf v zndmém rakouském hieb&iné Piber.

O problematice pifbuzenské plemenitby a jejim vyuZivdn{ v chovu staro-
kladrubského vranfka se stanovenim generacniho pfirtistku AFx jsme se zmfinili
s pifsluinou dokumentaci praci zahrani¢nfch autori v naSich poslednich pracich
(Dusiek, 1990, 1991, 1992) a dile ji tedy nerozvadime.

Tak jako jsme se stupném piibuzenské plemenitby zabyvali v souboru mladych
friskych hiebcl (D u § e k , 1993), v pfedloZené prici se zabyvdme obdobnou proble-
matikou v men$fm chovném st4d€ lipickych konf v italském hfeb&iné Monterotondo.
Toto chovné stddo méd vzhledem k jeho genetické struktuie z hlediska ojedinélosti
nékterych rodin v chovu lipickych kon{ zvl4Stni postaven{. Hfeb&in je v Montero-
tondu pfifazen k vyzkumné instituci zabyvajfci se badatelskou Cinnosti v oblasti Zi-
voci$né vyroby.

Zhodnocenim vyvoje inbredni plemenitby v zahraniénfch chovech u plemen, by¢
i vzddlené geneticky pifibuznych s naSimi koifimi starokladrubskymi, chceme zfskat
podklady pro srovnénf s vysledky, kterych jsme dosahli pfi analyze regeneraénfho
procesu a dalStho Slechténf starokladrubského vranika.

MATERIAL A METODA

Hodnoceny soubor lipickych konf hfeb&fna Monterotondo byl podminén rozsahem
chovného stdda a vedenych podkladii — idaji charakterizujicich jednotlivé koné.
Z metodicky 3ffeji pojaté problematiky pfedkldddme v této studii hodnoceni trovné
pifbuzenské plemenitby u 82 chovnych klisen narozenych v asové etapé 1975 az
1991 (s vyjimkou let-1976 a 1978). Koeficient piibuzenské plemenitby Fx byl stano-
ven podle Wrighta, a to zhodnocenfm péti generaci. Soubor klisen byl rozdélen do
tif Casovych etap: do prvnf byly zafazeny klisny narozené v letech 1975 az 1981
(n = 12), do druhé etapy klisny narozené v letech 1982 aZ 1986 (n = 33) a do tfeti
etapy klisny narozené v letech 1987 az 1991 (n = 37).
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V hodnoceném souboru byl informativné sledovan i typ rozdéleni hodnot Fx.
Hlavnim zdmérem hodnoceni bylo posouzen{ zdkladnich matematicko-statistickych
charakteristik hodnot Fx ve tfech sledovanych &asovych etapach. Déle byl veli¢inou
x*hodnocen vztah hodnot koeficientd pifbuzenské plemenitby k po&tu pffbuzenskych
vazeb. Oba znaky se vyskytuji ve vice obmé&néch; rozsah hodnot Fx(r) ve &tyfech
tifdach, polet pfibuzenskych vazeb (s) ve tfech tfidach.

VYSLEDKY A DISKUSE

Z celkového poétu 82 klisen byla pifbuzenskéd plemenitba pouZita u 77 jedinci,
pét klisen piibuzensky prochovéno neni. V celém sledovaném souboru jsme zjistili
tyto matematicko-statxstxcké charaktenstlky x =395 %, s*= 13,84, s = 3,72; 5=
0,41, v(%) = 94,18, %=3,75 %, ¥ = 3,21 %, hodnota suprema |Fn(x;) - F(x)l = 0, ll4
Prim&m4 hodnota Fx nenf v tomto souboru vysokd a oproti ofekdvan{ je ponékud
niz§f; hodnoty x a p: jsou si pfi zjiSténém rozptylu hodnot Fx pom&mé blfzké. Pri
srovnin{ primérl s medidln{ hodnotou (x — X) je jiZ diference v&t¥f, coZ vyplyvé
z vétstho nahuldténi frekvenci v levostranné vétvi sumacéni kiivky. (Geometrickou
konstrukci v prici vzhledem k jejfmu pomocnému vyznamu neuvidime.)

Zékladni informace o tirovni piibuzenské plemenitby v jednotlivych Casovych eta-

péch jsou soustiedény v zdkladnich matematicko-statistickych charakteristikdch:
I etapa: x=4,52%, s°= 7,88, s=281, 5;=081, w(%)= 62,10
Il etapa: x=4,13%, s°= 9,03, s=301, 55=052, %)= 7276

IIL etapa: x=3,62%, s =2081, s=4,56, s;=075 w(%)=12597

Z uvedenych hodnot je zajimavy pokles primérl koeficientl pifbuzenské pleme-
nitby se vzestupem promeénlivosti, coZ je logickym disledkem pfi zafazovéan{ klisen
do chovu nepiibuzensky prochovanych. Pfi zjiSté€nych rozdilech je Zddouci porovnat
varianci hodnot Fx v3ech tif dil¢ich skupin, tedy tff Casovych etap. Testovdnim podilu
8 =s%/s3 mezi tfeti a druhou etapou je rozdfl varianci vysoce signifikantni, nebot
F =230> Fyp = 2,27. RovnéZ signifikantn{ je rozdfl variancf tfetf a prvnf etapy,
kdy F = 2,64 > F,os = 2,43. Rozdil rozptyli mezi druhou a prvnf etapou nenf sta-
tisticky vyznamny (F = 1,14 < Fy o5 = 2,42).

Pii hodnocen{ koeficientd pifbuzenské plemenitby jsme rovné&Z pfihlédli k jejich
vztahu s poctem pifbuzenskych vazeb spoleénych pfedki, a to hodnocenim veli¢inou
x>2. PFi nezévislosti posuzovanfch znaki s dostateénjm nédhodnym vybé&rem m4 veli-
¢ina

2_, zz_"'.L

a; bj

rozdéleni priblizné x2 o (r — 1)(s — 1) stupnich volnosti.
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Vypoéitana hodnota x? = 20,88 prekraduje kritérium pro 1% hladinu signifikance
(sz).m pii Sesti stupnich volnosti = 16,81), takZe se statisticky vyznamné prokézalo
ovlivnén{ empirickych Eetnosti posuzovanymi znaky. Ukazuje se tedy, Ze pro vysi
hodnot Fx nemé rozhodujici vyznam vét$i poCet pifbuzenskych vazeb, které jsou
vétiinou soustfedény do &tvrté a hlavné paté generace, ale mensf{ pocet pfibuzenskych
vazeb spoleénych predki v pfednich generacich; nejcastéji se vyskytuji v druhé nebo
tieti generaci.

Celkové se ukazuje, Ze pfibuzenskd plemenitba je v chovu lipického stdda
v hieb&iné Monterotondo vyuZivdna velmi promyS$lené. Primérnd hodnota koefi-
cientu pifbuzenské plemenitby se ve sledovaném obdobf u klisen vyrazné sniZila.
Hodnotu Fx = 6,25 %, kterou lze povaZovat v priméru populace za limitni a jejiZ
prekroéeni vyZaduje jiZ pfi dalSim Slechténf znacnou obezfetnost, prekracuje ze sle-
dovanych 82 jedinct jen 15. Z nich 11 je v rozsahu hodnot Fx 6,43 az 7,81 %, tii v
rozsahu 9,37 az 15,23 % a nejvy$sf hodnota Fx = 26,56 % byla zjist€na u jedné
klisny.

Celkové se z hlediska vyuZivini piibuzenské plemenitby v hodnoceném chovu
potvrzuje efektivnost Slechtitelského procesu. PredloZend price je uvodni praci
k rozsdhlej$imu Setfeni v tomto chovu.
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