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PRŮBĚH RŮSTU KŘÍŽENEK ČESKÉHO STRAKATÉHO SKOTU 
PO OTCÍCH PLEMEN CHAROLAIS A LIMOUSIN .

J. Šubrt, O. Chroustová, I. Schmidt

Vysoká škola zemědělská, Brno

V práci jsou analyzovány výsledky růstové intenzity vykrmovaných jalovic českého 
strakatého skotu a kříženek Fi generace s plemeny charolais (Ch) a limousin (Li). 
V diskontinuitním křížení s masnými plemeny bylo hodnoceno potomstvo po bý­
cích Bacchus, Tilo, Corfo, Epi a Turpin. V růstové intenzitě nebyly mezi skupinami 
po býcích plemen charolais a limousin zjištěny statisticky významné rozdíly 
(P > 0,05). V průměrných denních přírůstcích od narození do 20 měsíců věku vy­
kázaly jalovice vyrovnané hodnoty. V jednotlivých skupinách byl pomocí konstruk­
ce růstových křivek podle Gompertzovy funkce stanoven věk a hmotnost při 
dosažení inflexního bodu. Současně byl stanoven vliv použitých otců na růstové 
parametry jalovic. Nejvyšší hmotnost v inflexním bodu byla zjištěna u kříženek po 
otcích plemene Li - C x Li (234 kg), které současně vykázaly nevýznamně vyšší 
porodní hmotnost (39,46 kg). U skupiny C x Li byl inflexní bod růstové křivky 
dosažen ve věku 274 dnů. Za významný vliv na růstovou intenzitu potomstva lze 
považovat výběr otců. Potomstvo po býkovi Bacchus signifikantně (P < 0,01) ovliv­
nilo průměrnou živou hmotnost při dosažení inflexního bodu celé hodnocené sku­
piny kříženců po otcích plemene Ch - C x Ch. Diference hmotnosti v inflexním 
bodu byla u dcer plemeníků Tilo a Corfo ve srovnání s dcerami po býkovi Bacchus 
61,6 kg a 51,3 kg. Ve skupině C x Li představovaly rozdíly mezi dcerami jednot­
livých otců (Epi a Turpin) při dosažení inflexního bodu jen 20,2 kg. I když se jedná 
převážně o statisticky nevýznamné diference (P > 0,05), jsou naznačeny diference 
růstu dcer sledovaných plemeníků v jednotlivých růstových pásmech i v podmín­
kách s nižší intenzitou růstu. Předpokládáme, že při vysoké intenzitě výživy, kdy 
se mohou projevit potenciální růstové schopnosti, by rozdíly v růstu sledovaných 
skupin dosáhly statisticky významných hodnot. ■

skot; křížení; masná plemena; výkrm jalovic; růstová křivka; fáze růstu

Chovatelé skotu v posledních letech reagují na změny požadavků trhu souvi­
sející se zvyšováním kvality jatečného těla a masa křížením domácí populace 
skotu se specializovanými masnými plemeny. O efektivnosti produkce hovězího 
masa však významně rozhoduje i růstová intenzita vykrmovaných zvířat. Hmot­
nost jaloviček při narození představuje asi 7 % hmotnosti v dospělosti. Š i 1 e r 
et al. (1980) popsali růstovou křivku jako křivku sigmoidního tvaru. Popis růs-
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tových křivek demonstrovali na růstu odchovávaných jalovic českého strakatého 
skotu. Růstová intenzita v období šesti měsíců věku je poměrně vysoká a zřetelně 
se zde již projevují mezipohlavní rozdíly, které se v průběhu dalšího růstu ještě 
více prohlubují. Hmotnost jaloviček je v tomto období kolem 173 kg a průměrný 
denní přírůstek za období od narození do věku šesti měsíců 0,690 kg. Poměrně 
vysoká intenzita růstu pokračuje i v období do jednoho roku, kdy zvířata dosahují 
živé hmotnosti odpovídající asi 47 % hmotnosti v dospělosti. Po jednom roce 
věku se růstová intenzita již mírně snižuje a znatelně klesá po dosažení druhého 
roku věku. Konečná živá hmotnost v dospělosti je u krav českého strakatého 
plemene kolem 630 kg. Inflexní bod na růstové křivce je většinou málo zřetelný, 
pravděpodobně je v úseku od 173 do 194 kg hmotnosti jalovic, což odpovídá 
věku asi sedm měsíců. Řada autorů zabývajících se růstem jalovic upozorňuje na 
tzv. pubertální depresi, ke které dochází kolem jednoho roku věku a projevuje 
se poklesem průměrných denních přírůstků. Konstrukcí růstových křivek a hod­
nocením průběhu růstu skotu při analýze působení vnějších vlivů se zabývali 
Přibyl etal. (1986).

M i к š í к et al. (1988) zaznamenali inflexní bod u jalovic českého strakatého 
skotu ve věku 289 dnů a v živé hmotnosti 234 kg. Průběh růstu jalovic českého 
strakatého plemene a jeho kříženců se čtyřmi masnými plemeny porovnávali 
Š u b r t a Schmidt (1994). Zjistili, že kříženky F, generace dosahují 
inflexního bodu ve vyšším věku a při vyšší živé hmotnosti. Růstové parametry 
kříženek českého strakatého skotu s masnými plemeny studovali také P i n - 
ďák et al. (1994).

MATERIÁL A METODA

V pokusném výkrmu při střední intenzitě výživy jsme u jalovic-kříženek do­
mácí červenostrakaté populace s masnými plemeny sledovali průběh růstu v au- 
toakcelerační a autoretardační fázi růstové křivky v úseku od narození do 
20 měsíců věku.

Do pokusu byly zařazeny jalo vičky domácí populace českého strakatého skotu 
s podílem do 37,5 % červenostrakatého holštýnského plemene (označení skupiny 
C) a kříženky této mateřské populace s masnými plemeny charolais (C x Ch) 
a limousin (C x Li).

V inseminaci krav pro produkci kříženců F] generace bylo využito těchto 
býků: Epi (v plemenářské dokumentaci označen ŽLi 120 - import z Maďarska), 
Turpin (ŽLi 122 - import z Francie), Tilo (ŽCh 136 - import inseminačních 
dávek z bývalé NDR), Corfo (ŽCh 137 - import inseminačních dávek z bývalé 
NDR) a Bacchus (ŽCh 023 - import z Francie). К produkci telat zařazených do 
kontrolní skupiny C bylo využito inseminačních dávek plemeníka linie Baron 
(BN 030). '
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Odchov a výkrm jatečných zvířat byly prováděny v provozních podmínkách 
dvou zemědělských podniků. V teletníku mléčné výživy byla telata ustájena v in­
dividuálních boxech, napájena mléčnou krmnou směsí Laktosan a postupně při- 
krmována směsí pro časný odstav telat (ČOT 1), vojtěškovým senem a úsušky. 
Od tří do šesti měsíců věku byla telata umístěna v oddělení rostlinné výživy 
s volným skupinovým ustájením. Zimní krmná dávka sestávala z kukuřičné silá- 
že a vojtěškového sena a byla doplněna krmnou směsí pro mladý skot (MDB). 
Letní krmná dávka byla tvořena zelenými krmivý (jetel, vojtěška a kukuřice). Po 
dosažení věku šesti měsíců byla pokusná zvířata přemístěna do výkrmny s vol­
ným skupinovým ustájením po 12 zvířatech ve skupině. V době vlastního výkr­
mu byla krmná dávka sestavována pro dosažení průměrného denního přírůstku 
0,8 kg. Byla tvořena v zimním období kukuřičnou siláží, ovesnou senáží, vojtěš­
kovým senem a krmnou směsí pro výkrm skotu (HŽ). V letním krmném období 
byla krmná dávka složena ze zelených krmiv podle pícninářského krmného plánu 
zemědělských podniků.

Počty hodnocených zvířat podle pohlavní příslušnosti a užitkového typu byly:

Užitkový typ Skupina podle otce ”o "s Di,

C Baron / BN 030 25 25
Bacchus / Ž 023 5

C x Cha Tilo / Ž 136 17 39 89
Corfo / Ž 137 17

Cx Li
Epi / Ž 120
Turpin / Ž 122

20
5

25

Pokusná zvířata byla pravidelně jednou měsíčně vážena.
Pro konstrukci růstové křivky a stanovení inflexního bodu byla byla použita 

Gompertzova funkce ve formě rovnice У = A . eBe;

Y = A . exp (B . exp/C . //)

kde: A - asymptota růstové křivky
Y - živá hmotnost (kg)
В - integrační konstanta
C - koeficient růstové křivky
t - věk při měření

Soubor výsledných hodnot byl vyhodnocen metodou analýzy variance na hla­
dinách průkaznosti P < 0,05 a P < 0,01. Analýzou variance bylo vypočítáno 
testové kritérium F, které bylo porovnáváno s tabulkovou hodnotou. Pro testo­
vání průkaznosti rozdílů mezi konkrétními skupinami byla použita Scheefeho 
metoda kontrastů, náležející mezi metody následného testování.
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VÝSLEDKY A DISKUSE

Nejvyšší průměrná živá hmotnost při narození byla zjištěna u skupiny jalovic 
C x Li (39,46 kg). U skupiny C byla porodní hmotnost o 1,77 kg a u skupiny 
C x Ch o 1,85 kg neprůkazně nižší (tab. I). Porodní hmotnost kříženců C x Ch 
byla ovlivněna nižšími hmotnostmi telat po otcích Ž 136 a Ž 137, zatímco prů­
měrná porodní hmotnost potomstva po býkovi Ž 023 (Bacchus) byla shodná 
s průměrem skupiny kříženců C x Li. Vyšší hmotnost jaloviček plemene charo- 
lais při narození a shodnou porodní hmotnost limousinského skotu publikoval 
Suchan (1991). Nižší porodní hmotnost jaloviček plemene limousine uvádí 
M a 11 e r r e (1986). Rovněž z výsledků francouzského výzkumu vyplývá nižší 
hmotnost telat limousinského skotu při narození (Anonym, 1991). Vyšší 
průměrnou hmotnost, tj. 87,21 kg, si kříženky s plemenem limousine v našem 
pokusu udržely do třetího měsíce věku, tj. do období převodu telat do oddě­
lení rostlinné výživy. U skupiny C x Ch byla hmotnost nevýznamně nižší

I. Živá hmotnost jalovic pokusných skupin (kg) - Live weight of heiferš of experimental 
groups (kg)

Věk jalovic1 Statistická 
hodnota4

5
Skupina

C CCH CLi

Při narození2 X
s

37,690
5,273

37,611
6,250

39,458
5,558

3 měsíce3 X
5

86,035
8,978

86,776
10,276

87,209
9,638

6 měsíců
X
s

154,083
17,536

155,962
18,287

154,030
19,061 1

9 měsíců
X
s

230,796
25,628

233,478
25,869

229,987
30,180

12 měsíců
X
5

305,800
31,640

308,446
30,961

305,357
40,847 ;

15 měsíců
X
s

372,530
37,329

374,203
34,679

373,530 í
51,017

18 měsíců
X
s

428,678
44,295

428,232
39,219

431,496 i
61,352 j

20 měsíců
X
5

459,196
49,697

457,800
43,314

464,122
68,451 .

*age of heifers, 2at birth, 33 months, 4statistical value, 5group

940 ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA - 1994



(о 0,43 kg) a nejnižší průměrnou živou hmotnost vykazovala kontrolní skupina 
(-1,17 kg).

Od čtvrtého do šestého měsíce věku dosáhla nejvyšší průměrné hmotnosti 
skupina C x Ch. V šestém měsíci věku, při převodu do výkrmny, byla průměrná 
živá hmotnost této pokusné skupiny 155,96 kg (+1,88 kg v porovnání s kontrolní 
skupinou a +1,93 kg v porovnání se skupinou C x Li). V jednom roce věku byla 
průměrná živá hmotnost zvířat skupiny C x Ch 308,45 kg. К obdobným závěrům 
dospěli Suchan et al. (1991) při výkrmu jalovic-kříženek českého strakatého 
skotu s plemeny charolais a limousine. Diference mezi sledovanými skupinami 
se s rostoucím věkem dále zvyšovaly (C = -2,65 kg, C x Li = -3,09 kg). Hmot­
nost jalovic ve 20 měsících věku byla statisticky nevýznamně vyšší u skupiny 
zvířat C x Ch. Vyšší hmotnost kříženek C x Li ve věku 20 měsíců věku publi­
kovali také Ponížil a Dufka (1993).

Vliv skupin podle plemenné příslušnosti otců masných užitkových typů na 
diference průměrné živé hmotnosti potomstva v hodnocených obdobích růstu byl 
statisticky nevýznamný. Získané výsledky ukazují na vyrovnanost růstu všech tří 
skupin, což je zřejmé i z obr. 1, na kterém se růstové křivky převážně překrývají.

V práci byl studován i vliv otcovského plemene na dosažení živé hmotnosti 
a věku v inflexním bodu růstové křivky (tab. П). Nejvyšší živá hmotnost a věk

1. Růstové křivky podle užitkových typů; osa x - věk (měsíce), osa у - živá hmotnost (kg) - 
Growth curves according to utility types; x axis - age (months), у axis - live weight (kg)

For Figs. 1 and 2: -■- С, —H CCh, -A-CLi
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II. Živá hmotnost a včk pokusných skupin jalovic při dosažení inflexního bodu (IB) - Live 
weight and age of experimental groups of heifers when inflexion point was attained (IB)

'indicator, 2unit, ’statistical value, 4group, ’average weight, 6average age

Ukazatel1 Jednotka2 Statistická 
hodnota3

Skupina4

C CCH CLi

Průměrná 
hmotnost’ (v IB) kg

X
s

224,146
38,277

220,505
47,279

233,807 ?
53,866

Průměrný věk6 
(v IB)

dny7 X
s

263,488
52,674

255,712
60,949

273,856 í
65,114

při dosažení inflexního bodu byly zjištěny u jaloviček C x Li (234 kg, 274 dnů). 
Ve srovnání s kontrolní skupinou (C) se jedná o nesignifikantní rozdíl průměrů 
skupiny C x Li i C x Ch. Překvapivě nejnižší živá hmotnost a věk při dosažení 
inflexního bodu byly stanoveny u kříženek C x Ch, což bylo významně ovlivněno 
výsledky potomstva po otci Bacchus (Ž 023).

Průměrná intenzita růstu zvířat v hodnocených skupinách je uvedena v tab. Ill 
a graficky znázorněna na obr. 2. Průměrné denní přírůstky za celé sledované

Average daily weight gains in the groups of heifers and individual phases of growth curves
III. Průměrné denní přírůstky ve skupinách jalovic a jednotlivých fázích růstové křivky -

Ukazatel1 Jednotka2 Statistická 
hodnota3

Skupina4 ;

C CCH CLi
Denní přírůstek’ ba X 0,714 0,720 0,712
(*-IB) s 0,083 0,082 0,103 ?
Denní přírůstek’ X 0,707 0,700 0,722
(IB-20 m.) s 0,103 0,098 0,140
Denní přírůstek’ 0,710 0,708 0,718
(*-20 m.) s 0,081 0,073 0,113

For 1-4 see Tab. II; ’daily weight gain

Pro tab. Ill a V: (*-IB) = období od narození do inflexního bodu
(IB-20 m.) = období od inflexního bodu do 20 měsíců
(*-20 m.) = období od narození do 20 měsíců věku

For Tabs. Ill and V: (*-IB)
(IB-20 m.)
(*-20 m.)

= period from birth to inflexion point
= period from inflexion point to 20 months
= period from birth to 20 months of age
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0.9

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

2. Průběh růstu podle užitkového typu; pro obr. 2 až 4: osa x - věk (měsíce), osa у - průměrný 
denní přírůstek (kg) - The course of growth according to utility type; for Figs. 2 to 4: x axis - 
age (months), у axis - average daily weight gain (kg)

období ve všech skupinách dosáhly hodnoty blízké 710 g, bez signifikantních 
rozdílů mezi skupinami. Ve srovnání s kontrolní skupinou bylo v autoakcelerační 
fázi růstu dosaženo nevýznamně vyšších hodnot intenzity růstu u kříženek C x 
Ch (720 g), zatímco v autoretardační fázi růstové křivky do věku 20 měsíců věku 
byly u této skupiny hodnoty nejnižší (700 g). V období po dosažení inflexního 
bodu byla nevýznamně vyšší intenzita růstu zaznamenána u kříženek C x Li.

Při podrobnější analýze vlivů působících na výsledné hodnoty růstové inten­
zity potomstva byl zjištěn významnější vliv otce. Hodnoty průměrné živé hmot­
nosti a věku potomstva jednotlivých otců v rámci užitkového typu jsou uvedeny 
v tab. IV a V. Nejvyšší živou hmotnost v inflexním bodu růstové křivky vyká­
zaly kříženky po otci Tilo (266,83 kg), tj. o 40 kg více, než byl průměr celé 
skupiny kříženek C x Ch. Na hranici průkaznosti (P < 0,05) je diference mezi 
potomstvem po otcích Ž 023 a Ž 136, kdy dcery býka Bacchus dosáhly infexního 
bodu v hmotnosti 205,22 kg a ve věku 202,76 dnů. Vliv otců plemene charolais 
na dosaženou hmotnost v inflexním bodu byl statisticky průkazný (P < 0,05). 
U samičího potomstva po otcích plemene limousine byl mezi plemeníky Epi 
(Ž 120) a Turpin (Ž 122) zjištěn rozdíl 19,20 kg a 10,85 dnů při dosažení inflex­
ního bodu. I když se jedná o nesignifikantní rozdíly průměrů skupin, jsou nazna­
čeny diference mezi dcerami hodnocených plemeníků, které by byly výrazně 
vyšší při intenzívní výživě.
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3. Průběh růstu jalovic podle otců - The course of growth of heifers according to the sires

-■- Bacchus, 4— Tilo, -A Corfo

4. Průběh růstu jalovic podle otců - The course of growth of heifers according to the sires

-■- Epi, —H Turpin ' ■
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Údaje v tab. V ukazují, že nejvyššího přírůstku od narození do inflexního 
bodu dosáhly jalovice po otci Bacchus (Ž 023) - 804 g. Tato skupina dcer si 
udržovala prvenství v růstové intenzitě po celou dobu autoakcelerační fáze růs­
tové křivky. Rozdíl mezi průměry samičího potomstva po otcích Bacchus a Tilo 
(106 g) je na hranici průkaznosti (P < 0,05).

Růstová intenzita jalovic po otcích plemene limousine (Epi a Turpin) a ple­
meníkovi Baron (BN 030) byla v podstatě shodná.

V autoretardační fázi růstové křivky, od dosažení inflexního bodu do věku 
20 měsíců, došlo u jalovic po otci Ž 023 (Bacchus) к nej výraznějšímu poklesu 
intenzity růstu (680 g). Tento pokles denních přírůstků byl významně ovlivněn 
snížením růstu v počátku hodnoceného období v důsledku dosažení pohlavní dospě­
losti jalovic. U dcer po býcích plemene limousine byly diference růstové inten­
zity v hodnocených fázích růstové křivky do 20 měsíců věku méně významné.

V práci nebyly v důsledku odlišné intenzity růstu v plném rozsahu potvrzeny 
výsledky, které publikovali Plat (1992) a Řehounek (1993). V závěrech 
svých prací uvádějí výrazně kladný vliv použitých plemen charolais a limousine 
v jednoduchém užitkovém křížení na intenzitu růstu jalovic. Při studiu vlivu otců 
plemen použitých v křížení na ukazatele růstu byly naznačeny diference mezi 
skupinami samičího potomstva použitých plemeníků. I když se jednalo převážně 
o nesignifikantní rozdíly skupin, je nutné při volbě plemene pro diskontinuitní 
formu křížení i v podmínkách s nižší úrovní výživy brát v úvahu kvalitu býků

IV. Živá hmotnost a věk jalovic při dosažení inflexního bodu (IB) podle otců - Live weight 
and age of heifers when the inflexion point (IB) was attained according to sires

Ukazatel* Jednotka2 Statistická 
hodnota3

Skupina4 CCH / otec8
Ž 023 Ž 136 Ž 137

Živá hmotnost5
(v IB) kg

X
s

205,222
32,974

266,832
74,313

256,517
44,573

Průměrný věk6 
(v IB)

dny7 X
s

202,726
12,320

225,096
62,830

220,070
31,863

skupina4 C, CLi / otec8
BN 030 Ž 120 Ž 122

Živá hmotnost5 
(v IB) kg

X
s

263,488
52,674

278,029
68,451

258,833
55,181

i Průměrný věk6 
(v IB)

dny7 X
s

224,146
38,277

236,165
53,724

225,319
59,807

For 1-4 see Tab. II; 5live weight, 6average age, 7days, 8sire
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V. Průměrné denní přírůstky ve skupinách jalovic podle otců a fází růstové křivky - Average 
daily weight gains in groups of heifers according to sires and phases of growth curve

For 1-4 see Tab. II; 5daily weight gain, 6sire

Ukazatel1 Jednotka2 Statistická 
hodnota3

Skupina4 CCH / otec6

Ž023 Ž 136 Ž 137 ;
Denní přírůstek5 X 0,804 0,698 0,722
(*-IB) s 0,070 0,077 0,080
Denní přírůstek5 X 0,680 0,697 0,709 í
(IB-20 m.) 5 0,023 0,118 0,089
Denní přírůstek5 kg X 0,719 0,697 0,714
(*-20 m.) S 0,009 0,082 0,072

Skupina4 C, CLi / otec6

BN 030 Ž 120 Ž 122
‘ Denní přírůstek5 X 0,714 0,712 0,713

(*-IB) s 0,083 0,109 0,085 ■
Denní přírůstek5 X 0,707 0,724 0,712
(IB-20 m.) s 0,103 0,139 0,161
Denní přírůstek5 X 0,703 0,708 0,705
(*-20 m.) s 0,081 0,116 0,115

zařazených do připařování. Variabilita sledovaných ukazatelů růstu je významná 
jak u jednotlivých užitkových typů, tak i v rámci skupin potomstva po jednotli­
vých plemenících.
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ŠUBRT, J. - CHROUSTOVA, O. - SCHMIDT, I. (University of Agriculture, Brno):

The course of growth of Bohemian Spotted cattle after the sires of Charolais and 
Limousin breeds.
Živoč. Výr., 39, 1994 (11): 937-948.

To know a growth intensity in different phases of growth curve is important for 
effective fattening of the meat utility breeds of cattle. The study gives analyses of the 
results of the growth intensity of fattening heifers of the Bohemian Spotted cattle (C) 
and cross-breeds of Fl generation with Charolais (Ch) and Limousin (Li) breeds. The 
bulk type of the feeding ration corresponded to the medium level of animal nutrition. 
In discontinuous crossing with meat breeds the progeny after the sires Bacchus 
(ŽCh 023), Tilo (ŽCh 136), Corfo (ŽCh 137), Epi (ŽLi 120) and Turpin (ŽLi 122) 
was evaluated.

No statistically significant differences (P > 0.05) were found in the growth intensi­
ty in groups after the sires of Charolais and Limousin breeds. Average daily weight 
gains from the birth to 20 months of age of heifers exhibited balanced values. Age 
and weight while gaining an inflexion point were settled in individual groups through 
the designing the growth curves according to the Gompertz function. Simultaneously 
the effect of utilized sires was determined as affected the growth parameters of 
heifers. The highest weight in inflexion point was found in cross-breeds C x Li 
(233.8 kg) which exhibited insignificantly higher calving weight (39.46 kg). In the 
group C x Li inflexion point of growth curve was achieved at the age of 278.8 days. 
In autoaccelerating phase of growth curve the highest daily increment was recorded 
with the group C x Ch (720 g). From attaining the inflexion point till 20 months of 
age, an insignificant higher weight increment was recorded in the group C x Li 
(722 g). Average daily weight increment in groups for the whole investigated period 
ranged from 708 to 712 g.
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The selection of sires may be considered as a significant influence on the growth 
curve. Progeny after the bull Bacchus had a significant influence (P < 0.01) on the 
average live weight when inflexion point of the whole assessed group of cross-breeds 
C x Ch was attained. The difference between the progeny of the sires Tilo and Corfo 
was 61.6 kg and 51.3 kg compared with the progeny of the sire Bacchus. The 
differences in the groups of progeny according to fathers (Epi and Turpin) in the 
group C x Li represented only 20.2 kg when inflexion point was achieved. Average 
daily weight gain till the inflexion point was the lowest in heifers after the sire Tilo. 
From attaining the inflexion point to the end of studies of experimental sets the lowest 
increment was in the group after the sire Bacchus. In the progeny of individual bulls 
of the group C x Li the growth intensity in autoaccelerating phase was principally 
identical, while in autoretardation phase the differences raised insignificantly. 
Although the differences are predominantly statistically insignificant, different trends 
of growth in different growth zones and the importance of selection not only of breed 
but also individual sires for utility crossing under the conditions of the lower level 
of animal nutrition.

cattle; crossing; meat breeds; fattening of heifers; growth curve; phase of growth

Kontaktní adresa:

Doc. ing. Jan Š u b r t, CSc., Vysoká škola zemědělská, Zemědělská 1, 
613 00 Brno, Česká republika, tel.: 05/45 13 32 42, fax: 05/45 21 20 44

948 ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA -1994



MLÉČNÁ UŽITKOVOST A DLOUHOVĚKOST DOJNIC 
NAROZENÝCH Z PŘENOSU EMBRYÍ

J. Frelich, J. Voříškova, M. Maršálek, D. Pazderková

Jihočeská universita, Zemědělská fakulta, České Budějovice

U dojnic českého strakatého a černostrakatého skotu narozených z přenosu raných 
embryí byly vyhodnoceny vybrané ukazatele mléčné užitkovosti za normovanou 
první až třetí laktaci, procento dlouhověkosti dojnic a příčiny vyřazování z chovu. 
Do statistického vyhodnocení bylo zařazeno 174 dojnic po embryotransferu (ET), 
96 vrstevnic po stejných otcích jako plemenice ET (VI) a 106 vrstevnic po ostat­
ních otcích (V2), narozených po inseminaci. Nejvyšší užitkovost v kg mléka měly 
v první laktaci dojnice VI (3 983,4 kg), ve druhé laktaci dojnice V2 (4 659,0 kg), 
ve třetí laktaci dojnice VI (5 157,8 kg) a za první až třetí laktaci dojnice VI 
(14 112,6 kg). Rozdíly v produkci mléka v kg a tuku v kg a v procentech za nor­
mované laktace byly statisticky nevýznamné (kromě třetí laktace - P <> 0,05). 
V průběhu první až třetí laktace bylo vyřazeno nejméně dojnic ze skupiny ET 
(53,22 %) a nejvíce ze skupiny VI (58,71 %). Vyřazování z důvodů nízké užitko­
vosti bylo u všech skupin na stejné úrovni. V 84 měsících věku byla zjištěna nej­
vyšší dlouhověkost u dojnic skupiny V2 (15,46 %) a nejnižší u VI (9,03 %). Na 
základě zjištěných výsledků nebyl při dané úrovni užitkovosti potvrzen významný 
vliv metody embryotransferu.

skot; přenos embryí; mléčná užitkovost; příčiny vyřazování; dlouhověkost

Práce řeší účinnost přenosu embryí skotu z hlediska užitkových vlastností 
plemenic. Efekt z přenosu embryí v mléčné užitkovosti je přímo úměrný počtu 
použitelných embryí od jedné dárkyně, úrovni užitkovosti rodičů a další generace 
předků a podmínkám prostředí.

Výsledky týkající se mléčné užitkovosti prvotelek narozených z přenosu em­
bryí publikovali Frelich et al. (1993). Při porovnání mléčné užitkovosti 
prvotelek narozených po embryotransferu s užitkovosti vrstevnic narozených po 
inseminaci byly zjištěny nízké a statisticky nevýznamné rozdíly. Shodné výsled­
ky uvádějí i Brauner et al. (1990), S v ě č i к et al. (1990) a Pe­
sotskaya (1991). Vyšší užitkovost u prvotelek po embryotransferu než 
u vrstevnic zjistili pouze Strekozov et al. (1990) a Burgov, Ně- 
vinnyj (1990).
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Využití metody embryotransferu ve šlechtitelských programech МОЕТ (Mul­
tiple Ovulation and Embryo Transfer) propracovali Nicholas a Smith 
(1983). Sethi a Jain (1993), kteří srovnávali účinnost šlechtitelských 
programů u potomstva býků mléčných plemen, zjistili o 6 % vyšší roční gene­
tický zisk při použití systému МОЕТ oproti programu bez využití embryo­
transferu. Významný ekonomický efekt při uplatňování embryotransferu 
v porovnání s ostatními chovatelskými programy uvádějí rovněž В e с к - 
schulte a Trappmann (1993). Britská společnost GENUS (1993) 
uvádí na základě programu МОЕТ při intenzívním využívání embryotransferu 
u plemenic holštýnského plemene užitkovost v první laktaci 8 487 až 10 831 kg 
mléka. Podobné programy jsou známy i z ostatních chovatelsky vyspělých zemí 
a většinou se jedná o komerční záležitosti. Dostupná vědecká literatura v oblasti 
embryotransferu se zabývá převážně genetickými a technologickými aspekty vy­
užití metody (např. Domroese et al., 1992; S w a 1 v e et al., 1993; Ř í - 
h a et al., 1990). •

Efekt embryotransferu významně ovlivňuje nejen úroveň užitkovosti, ale 
i dlouhověkost potomstva. Karras (1986) zjistil průměrné procento dlouho­
věkosti ve 48 a 72 měsících věku u německého strakatého plemene 70,1 % 
a 42,9 % a u černostrakatého plemene 74,3 % a 46,6 %. Nižší hodnoty uvádějí 
Polášek et al. (1990). Fenotypový průměr dlouhověkosti 962 847 plemenic 
činil ve 36 měsících věku 78 %, ve 48 měsících 63 % a v 60 měsících 51 %.

MATERIÁL A METODA

Sledování mléčné užitkovosti a dlouhověkosti dojnic českého strakatého skotu 
(C) a kříženek českého strakatého skotu s býky plemen ayrshire (A), červené 
holštýnské (R) a černostrakaté (H) narozených po přenosu embryí bylo provádě­
no ve čtyřech chovech. Hodnoceny byly plemenice narozené po přenosu embryí 
(ET) v letech 1985 až 1990 a jejich vrstevnice narozené po inseminaci po stejném 
otci (VI) a ostatních otcích (V2). Genotyp a věk vytvářených skupin byl stejný. 
U skupiny dárkyň bylo 53,4 % plemenic genotypu C75-1OOARH, 8,8 % genoty­
pu C51-74ARH a 37,8 % genotypu C12.5-50ARH. U matek VI bylo zastoupení 
těchto genotypů 48,8 %, 11,4 % a 39,8 % a u matek V2 56,5 %, 11,3 % a 32,3 %. 
U jednotlivých dojnic byla sledována mléčná užitkovost v kg mléka, procentech 
tuku a kg tuku za normovanou první až třetí laktaci, příčiny vyřazování a pro­
cento dlouhověkosti dojnic do 84 měsíců věku. Hodnoty ukazatelů mléčné užit­
kovosti těchto dojnic v laktaci s maximální užitkovosti jsou uvedeny v tab. I. 
Technologie chovu a podmínky výživy byly u všech skupin ve sledovaných cho­
vech shodné. Do statistického vyhodnocení bylo zařazeno 174 dojnic ET, 96 vrs­
tevnic VI a 106 vrstevnic V2. Rozdíly mezi skupinami byly ověřeny analýzou 
rozptylu (F-testem).
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I. Statistické charakteristiky mléčné užitkovosti dárkyň, matek VI a matek V2 v laktaci s ma­
ximální užitkovosti - Statistical characteristics of milk efficiency of donors, dams VI and dams 
V2 in the lactation with the maximum efficiency

Skupina1 n
Mléko4 (kg) Tuk5(%) Tuk5 (kg)

X $x X sx X »X
Dárkyně2 174 6 002,0 1 282,0 4,08 0,32 247,0 55,4
Matky3 VI 96 5 102,1 1 330,0 4,13 0,38 209,9 55,5
Matky3 V2 106 5 164,2 1 321,5 4,19 0,34 215,0 53,1

29,0 Г+ 4,25+ 25,88++
F-test 1:2+++ 3:1** 1:2+++

1:3+++ 1:3+++

Pro tab. I až VII:
ET = plemenice narozené po přenosu embryí
V1 = vrstevnice narozené po inseminaci stejným býkem jako plemenice ET
V2 = vrstevnice narozené po inseminaci ostatními býky

For Tabs. I to VII:
ET = breeding dams born after the embryotransfer
VI = herd mates born after insemination from the same sire as breeding dams ET
V2 = herd mates born after insemination from the other sires

’group, 2donors, 3dams, 4milk, 5fat

VÝSLEDKY A DISKUSE

Z průměrných hodnot mléčné užitkovosti u sledovaných skupin uvedených 
v tab. П až V a znázorněných na obr. 1 až 4 je patrné, že ve výsledcích sledo­
vaných skupin nebyla zjištěna výraznější rozdílnost, i když potomstvo narozené 
po embryotransferu pocházelo od dárkyň, jejichž užitkovost v kg mléka 
(6 002,0 kg) a v kg tuku (247,0 kg) v maximální laktaci (tab. I) byla významně 
vyšší (P < 0,01) než užitkovost matek VI a V2 (5 102,1 kg, resp. 5 164,2 kg 
a 209,9 kg, resp. 215,0 kg).

Zjištěné hodnoty mléčné užitkovosti korespondují s výsledky autorů Brau­
ner et al. (1990), Svěčik et al. (1990) a Pesotskaya (1991), kteří 
rovněž nezjistili významné rozdíly v mléčné užitkovosti mezi skupinami pleme­
nic narozených po embryotransferu a po inseminaci.

Nej vyšší užitkovost v kg mléka v první laktaci měly vrstevnice VI 
(3 983,4 kg) a nejnižší užitkovost vrstevnice V2 (3 907,0 kg). U skupiny krav 
narozených po ET byla zjištěná průměrná užitkovost 3 940,7 kg mléka a byla
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1. Mléčná užitkovost u sledovaných skupin dojnic (v kg mléka) - Milk efficiency in investigated 
groups of dairy cows (in kg of milk)

Pro obr. 1, 2, 3 a 5:
ET = plemenice narozené z přenosu embryí
VI = vrstevnice narozené po inseminaci stejným býkem jako plemenice ET
V2 = vrstevnice narozené po inseminaci ostatními býky
For Figs. 1, 2, 3 and 5:
ET = breeding dams born from the embryotransfer
VI = herd mates born after insemination from the same sire as breeding dams ET
V2 = herd mates born after insemination from the other sires

vyšší oproti skupině V2 pouze о 0,86 %. Zjištěné rozdíly mezi skupinami byly 
statisticky nevýznamné. Při porovnání získaných výsledků s údaji autorů F r e - 
lieh et al. (1993), kteří hodnotili užitkovost prvotelek ve třech chovech a při 
nižším počtu normovaných prvních laktací, se opakovaně potvrdilo, že efekt 
embryotransferu se na úrovni mléčné užitkovosti v první laktaci významně ne­
projevil.

Rovněž při porovnání úrovně užitkovosti ve druhé laktaci se vliv embryotran­
sferu neprojevil jako významný. Nejnižší užitkovost v kg mléka i kg tuku měla 
skupina dojnic narozených po ET (4 543,9 kg mléka a 193,7 kg tuku), ale rozdíl 
oproti skupině VI 1,34 %, resp. 2,82 % a oproti skupině V2 2,47 %, resp. 1,88 % 
byl statisticky nevýznamný.
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2. Mléčná užitkovost u sledovaných skupin dojnic (v kg tuku) - Milk efficiency in investigated 
groups of dairy cows (in kg of fat)

3. Mléčná užitkovost u sledovaných skupin dojnic (v procentech tuku) - Milk efficiency in 
investigated groups of dairy cows (in percentage of fat)
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4. Mléčná užitkovost u sledovaných skupin dojnic za první až třetí laktaci (v kg mléka a kg 
tuku) - Milk efficiency in investigated groups of dairy cows for the first toi the third lactations 
(in kg of milk and in kg of fat) '

5. Vyřazování dojnic v první až třetí laktaci - Culling of dairy cows in the first to the third 
lactations
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И. Statistické charakteristiky mléčné užitkovosti u sledovaných skupin v první laktaci - Statis­
tical characteristics of milk efficiency in investigated groups in the first lactation

Skupina* n X 4 v(%) Min. - max. F-test
mléko2 (kg) ;

. ET 174 3 940,7 742,0 18,8 1 880,0 - 5 808,0
VI 96 3 983,4 865,0 21,7 2 151,0 - 6 046,0 F = 0,24

V2 106 3 907,0 793,0 20,3 2 076,0 - 6 618,0
tuk3(%)

ET 172 4,20 0,30 7,03 3,43 - 5,07
VI 95 4,17 0,38 9,10 3,08 - 5,44 F=l,26

V2 104 4,25 0,37 8,61 3,28 - 5,50
tuk3 (kg)

ET 172 164,4 35,5 21,6 66,0-316,0
VI 94 163,5 37,8 23,1 87,0 - 260,0 F = 0,02

V2 103 164,4 33,3 20,2 92,0 - 228,0

'group, 2milk, 3fat

Ve třetí laktaci byla nej vyšší užitkovost v kg mléka zjištěna u vrstevnic VI 
(5 157,8 kg) a nejnižší u vrstevnic V2 (4 605,0 kg). Dojnice skupiny ET měly 
vyšší užitkovost v kg mléka (4 642,0 kg) než vrstevnice V2, ale produkce v kg 
tuku byla u skupiny ET nejnižší (192,5 kg). Zjištěný rozdíl mezi skupinami 
v produkci mléka v kg byl statisticky významný na úrovni P £ 0,05.

Při porovnání nápočtu produkce v kg mléka a v kg tuku za první až třetí 
laktaci byly mezi skupinami zjištěny rovněž nevýznamné rozdíly. Nejnižší pro­
dukce mléka a tuku byla zjištěna u skupiny krav narozených po ET (13 047 kg 
mléka a 538,7 kg tuku). Rozdíl v produkci mléka v kg oproti skupinám VI a V2 
činil 7,55 %, resp. 3,87 % a v produkci tuku v kg 7,84 %, resp. 5,01 %.

Z uvedených hodnot mléčné užitkovosti vyplývá, že plemenice narozené po 
embryotransferu dosahovaly stejné úrovně užitkovosti jako vrstevnice narozené 
po inseminaci.

Příčiny vyřazování dojnic uvedené v tab. VI a znázorněné na obr. 5 ukazují, 
že v průběhu první až třetí laktace bylo vyřazeno z chovu nejméně dojnic u sku­
piny ET (53,22 %) a nejvíce u skupiny VI (58,71 %). Největší rozdíl ve vyřa­
zování dojnic mezi skupinami byl zjištěn u první laktace, kdy u skupiny ET bylo 
vyřazeno z chovu 24,89 % dojnic a u skupiny VI 35,48 % dojnic. P r e i s i n - 
g e r et al. (1990) v této souvislosti upozorňují, že při hodnocení potomků z ET 
může být chovatelem tolerována jejich nižší užitkovost při vyřazování z chovu,
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III. Statistické charakteristiky mléčné užitkovosti u sledovaných skupin ve druhé laktaci - 
Statistical characteristics of milk efficiency in investigated groups in the second lactation

'group, 2milk, 3fat

Skupina' n X v(%) Min. - max. F-test
mléko2 (kg)

ET 107 4 543,9 1 150,7 25,3 2 258,0 - 8 507,0
VI 70 4 605,5 989,0 21,5 2 015,0 - 7 824,0 F = 0,22

V2 64 4 659,0 1 212,0 26,0 2 493,0 - 9 969,0
tuk3(%)

ET 105 4,20 0,37 8,93 3,09 - 5,34
VI 67 4,15 0,44 10,60 2,89 - 5,60 F = 0,27

V2 59 4,19 0,42 10,11 3,46 - 5,40
tuk3 (kg)

ET 106 193,7 49,4 25,5 95,0 - 332,0
VI 65 197,3 49,9 25,3 75,0 - 373,0 F = 0,16

V2 58 197,4 51,2 . 25,9 99,0 - 364,0

IV. Statistické charakteristiky mléčné užitkovosti u sledovaných skupin ve třetí laktaci - Sta­
tistical characteristics of milk efficiency in investigated groups in the third lactation

'group, 2milk, 3fat

Skupina* n . X v(%) Min. - max. F-test
mléko2 (kg)

ET 66 4 642,0 1 048,8 22,6 1 989,0 - 7 348,0
VI 44 5 157,8 1 222,0 23,7 3 094,0-7 971,0 F= 3,15*

V2 36 4 605,0 1 312,0 28,5 2 694,0 - 9 425,0
tuk3 (%)

ET 65 4,18 0,37 8,77 3,30 - 4,89
VI 42 4,13 0,39 9,37 3,51 - 5,20 F = 0,44

V2 35 4,21 0,48 14,40 3,25 - 5,20
tuk3 (kg)

ET 65 192,5 44,6 23,2 83,0 - 305,0
VI 43 213,7 54,3 25,4 117,0-371,0 F = 2,68

V2 34 193,6 51,1 26,4 110,0-326,0
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V. Statistické charakteristiky mléčné užitkovosti u sledovaných skupin za první až třetí laktaci - 
Statistical characteristics of milk efficiency in investigated groups for the first to the third 
lactations

1 group, 2milk, 3fat

Skupina* n X Sx v(%) Min. - max. F-test
mléko2 (kg)

ET 64 13 047,0 2 318,8 17,8 7 857,0 - 18 820,0
VI 40 14 112,6 2 674,3 18,9 8 998,0 - 20 007,0 F = 1,98

V2 35 13 572,0 3 219,0 23,7 7 642,0 - 26 012,0
tuk3 (kg)

ET 64 538,7 108,8 20,2 269,0 - 776,0
VI 40 584,5 114,6 19,6 355,0 - 825,0 F = 2,24

V2 33 567,0 111,0 19,6 312,0- 887,0

VI. Vyřazování plemenic v první až třetí laktaci - Culling of breeding dams in the first to the 
third lactations

ET VI V2
ks % ks % ks %

Zařazeno do sledování* 285 100,0 207 100,0 190 100,0
- z toho oteleno2 233 81,75 155 74,88 161 84,74
Vyřazeno v 1. laktaci3 58 24,89 55 35,48 55 34,16
Vyřazeno v 2. laktaci4 42 18,03 21 13,55 21 13,04
Vyřazeno ve 3. laktaci5 24 10,30 15 9,68 16 9,94
Příčiny vyřazování6:
Nízká užitkovost7 58 46,77 41 45,05 44 47,83
Zootechnické důvody8 1 0,81 — — 2 2,17
Onemocnění vemene9 10 8,06 4 4,39 6 6,52
Poruchy plodnosti10 25 20,16 17 18,68 10 10,87
Těžký porod** 2 1,61 - - 3 3,26
Ostatní zdravotní důvody12 28 22,58 29 31,87 27 29,35
Celkem vyřazeno13 124 53,22 91 58,71 92 57,14

‘included in investigations, 2of it calved, 3culled in the first lactation, 4culled in the second 
lactation, 5culled in the third lactation, 6reasons for culling, 7low efficiency, 8zootechnical 
reasons, 9diseases of udder, l0disorders in fertility, 1'heavy parturition, l2other health reasons, 
13culled in total
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VII. Dlouhověkost u sledovaných skupin dojnic - Longevity in investigated groups of dairy 
cows

Skupina*
Oteleno2

Věk v měsících3

36 48 60 72 84
ks % ks % ks % ks % ks % ks %

El’
VI
V2

233
155
161

100,0
100,0
100,0

186
114
111

79,83
73,55
68,94

124
77
77

53,22
49,68
47,83

82
53
60

35,19
34,19
37,27

51
21
38

21,89
13,55
23,60

26
14
25

11,16
9,03

15,46

1 group, 2calved, 3age in months

což může ovlivnit i hodnocení porovnávaných skupin podle užitkovosti. Z ana­
lýzy příčin vyřazování dojnic (tab. VI) je zřejmé, že podíl vyřazených dojnic 
z důvodů nízké užitkovosti v průběhu první až třetí laktace byl u sledovaných 
skupin na stejné úrovni; u skupiny ET činil 46,77 %, u skupiny VI 45,05 % 
a u skupiny V2 47,83 %. Nelze tedy říci, že by chovatelem byla tolerována nižší 
užitkovost dojnic ze skupiny ET. Ze zdravotních důvodů a pro poruchy plodnosti 
byly nejméně vyřazovány z chovu dojnice skupiny V2 (46,74 %) a nejvíce doj­
nice skupiny VI (54,43 %).

Z výsledků dlouhověkosti dojnic uvedených v tab. VII je patrné, že v 60 mě­
sících věku bylo procento dlouhověkosti u sledovaných skupin téměř na stejné 
úrovni - u skupiny ET činilo 35,19 %, u skupiny VI 34,19 % a u skupiny V2 
37,27 %. V 84 měsících věku byla zjištěna nejvyšší dlouhověkost u skupiny V2 
(15,46 %) a nejnižší u skupiny VI (9,03 %). U skupiny ET byl fenotypový prů­
měr dlouhověkosti 11,16 %. Procento dlouhověkosti u sledovaných skupin se 
shoduje s údaji, které uvádějí Karras (1986) a Polášek et al. (1990), 
pouze ve věku 36 měsíců. Ve věku 48, 60 a 72 měsíců jsou námi zjištěné hodnoty 
u všech sledovaných skupin výrazně nižší.

Na základě zjištěných výsledků mléčné užitkovosti a dlouhověkosti samičího 
potomstva narozeného po embryotransferu nebyl ve sledovaných chovech proká­
zán významný efekt metody embryotransferu. Plemenice narozené po inseminaci 
dosahovaly stejných parametrů užitkovosti a dlouhověkosti jako plemenice na­
rozené po přenosu embryí.
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FRELICH, J. - VOŘÍŠKOVÁ, J. - MARŠÁLEK, M. - PAZDERKOVÁ, D. (South Bohe­
mian University, Faculty of Agriculture, České Budějovice):

Milk efficiency and longevity of dairy cows born from the transfer of embryos.
Živoč. Výr., 39, 1994 (11): 949-960.

Milk efficiency and longevity of dairy cows of the Bohemian Spotted and Black 
Pied breeds born from the embryotransfer (ET) were studied at four agricultural 
enterprises. Dairy cows born from ET and their herd mates born after insemination 
from the same sire as dairy cows ET (VI) and from the other sires (V2) were 
evaluated. Dairy cows in investigated groups were of identical age and genotype, and 
the technology of rearing and the level of nutrition were the same in the investigated 
groups in different rearings. The milk production, fat content in percentage, fat pro­
duction in kg in the first to third lactations, percentage of longevity up to 84 months
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of age and reasons for culling from rearing were investigated in 174 dairy cows from 
ET, 96 herd mates VI and 106 herd mates V2. Differences between groups were 
tested by dispersion analysis (F-test).

In the first lactation (Tab. II, Figs. 1 to 3), the highest milk efficiency in kg of 
milk was exhibited by herd mates VI (3,983.4 kg). The group of dairy cows ET had 
an average efficiency of 3,940.7 kg and dairy cows of the group V2 - 3,907.0 kg. 
The differences between groups were statistically insignificant.

In the second lactation (Tab. Ill, Figs. 1 to 3) the lowest efficiency was found in 
the group ET (4,543.9 kg of milk and 193.7 kg of fat). The difference, compared with 
the group VI and V2, 1.34% and 2.74% in milk production and 2.82% and 1.88% in 
fat production, was statistically insignificant.

In the third lactation (Tab. IV, Figs. 1 to 3) the group ET had lower milk pro­
duction (4,642.0 kg) compared with the group VI (5,157.8 kg), but higher than the 
group of herd mates V2 (4,605.0 kg). The differences in kg of milk were statistically 
significant at the level of P < 0.05.

Milk efficiency by summing up for the first to third lactations (Tab. V, Fig. 4) 
was insignificantly lower in the group ET by 7.55% or 3.87% in milk production, 
resp., and 7.84 % and 5.01% in fat production, resp., compared with the herd mates 
VI and V2.

Culling of dairy cows was lowest during the first to third lactations (Tab. VI, 
Fig. 5) in the group ET (53.22%), while this was 58.71% in herd mates VI and 
57.14% in herd mates V2. In all investigated groups the main reasons for negative 
selection was a low efficiency (45.05 to 47.83%), disorders in health (22.58 to 
31.87%) and defects in fertility (10.87 to 20.16%).

Longevity of dairy cows (Tab. VII) was on the same level in different groups up 
to the age of 60 months. At the age of 84 months the longevity percentage was 
11.16% in the group ET, 9.03 % in the group VI, and 15.46% in the group V2.

It follows from the results found that in the studied rearings where the method of 
embryotransfer was applied, statistically significant effect of embryotransfer on the 
milk efficiency of dairy cows in the first to third lactations and their longevity to the 
age of 84 months was not confirmed.

cattle; embryotransfer; milk efficiency; reasons for culling; longevity
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ROZDIELNA VÝŽIVA TELIAT VO VZŤAHU К HLADINĚ 
TYREOIDNÝCH HORMÓNOV A NIEKTORÝCH 
BIOCHEMICKÝCH UKAZOVATEEOV

V. Tančin1, J. Brouček1, M. Valent2, J. Kováčik2, E. Harcek1, Š. Mihina1

1 Výskumný ústav živočíšnej výroby, Nitra 
^Vysoká škola pol’nohospodarska, Nitra

Zisťovali sme vplyv róznej výživy teliat po přesune z porodnice do búd na změny 
hladin tyreoidných hormónov (tyroxín - T4, trijódtyronín - Тз) a niektorých bio­
chemických ukazovateFov. Do pokusu sme zařadili 10 jalovičiek čiernostrakatého 
plemena vo veku pať dní. Po přesune z porodnice do búd vo veku 10 dní sme 
vytvořili dve skupiny po piatich teFatách. Prvá skupina dostávala naďalej nativně 
mlieko, druhá skupina Laktavit, pričom obidve skupiny dostávali ten istý objem 
tekutiny. Seno a TKŠ dostávali ad libitum. Vo veku devať týždňov boli teFatá od­
stavené a přesunuté do teFatníka. Počas obdobia rozdielnej výživy sme zistili vyššiu 
hmotnost’ a intenzitu rastu u teliat prvej skupiny, ktoré mali v tomto období aj 
vyššiu hladinu tyreoidných hormónov a celkových bielkovín (СВ) (Тз - P < 0,05; 
T4 - P < 0,01; СВ - P < 0,01). Po odstave sme zaznamenali preukazné zníženie 
hladiny tyreoidných hormónov a glukózy v prvej skupině (glukóza а Тз - P < 0,01; 
T4 - P < 0,05). V druhej skupině po odstave sa preukazne znížila len hladina 
glukózy (P < 0,05).

teFatá; výživa; tyreoidné hormóny; glukóza; celkové bielkoviny; aminodusík

V prvých týždňoch po narodení teliat dochádza к výrazným změnám v systé­
me odchovu. Keďže sa v tomto období dokončuje vývoj regulačných mecha- 
nizmov (T o u 11 e c , G u i 1 1 o t e a u , 1989), móže odchov tento vývoj 
ovplyvniť pozitivně alebo negativné (Owens et al., 1987; Quigley et al., 
1991).

Prvé týždne života teliat sú charakterizované vysokou intenzitou metabolic- 
kých pochodov. Dokumentuje to vysoký stupeň produkcie tepla (S c h r a m a 
et al., 1992) a v tomto období sú zistované aj vysoké hladiny tyreoidných hor­
mónov v krvi (Kahl et al., 1977; Tančin, Č u p к a , 1991). Tento stav 
regulácie metabolizmu je zameraný predovšetkým na adaptovanie sa к novým 
podmienkam života, do ktorých prichádza organizmus po uliahnutí. Tyreoidné 
hormóny sú v tomto období ukazovatefom celkovej životaschopnosti teliat (Ca­
bello, 1983) a pozitivně ovplyvňujú vývoj imunitného systému (John,
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1989) . Hladina tyreoidných hormónov v krvi je ovplyvnená hlavně výživným 
stavom (T a n č i n et al., 1990), úrovňou energie prijímanej krmivom (Blum 
et al., 1985; G r o n g n e t et al., 1985) a fyziologickým stavom, ako je napr. 
rast (Verde, T r e n к 1 e , 1987) a laktácia (Kahl et al., 1991).

Pri přesune teliat z porodnice do tefatníka sa organizmus musí adaptovat* nie- 
len na nové podmienky ustajnenia, ale aj na příjem mliečnych kfmnych zmesí. 
Stres, ktorý v tomto období vzniká následkem uvedených zmien, zvyšuje potřebu 
energie (S c h r a m a et al., 1992). V praxi však je přesun teliat mnohokrát 
sprevádzaný nedostatečným krmením, které vyplývá z obáv vzniku hnačkového 
ochorenia. Stres u zvierat spösobuje výrazné fyziologické změny vedúce к udr- 
žaniu homeostázy (Moberg, 1985) a dochádza к výraznej mobilizácii ener­
getických zdrojov pre metabolické procesy (D a n t z e r, M o r m é d e , 
1983). Pri nedostatočnej výživě po přesune vzniká tak nebezpečie vyčerpania 
energetických zásob, ktoré sú obzvlášť u teliat velmi nízké (Okamoto et al., 
1986). Tento stav značné prispieva к zníženej odolnosti organizmu к róznym 
chorobám (Kelly, 1980; Po stem a, 1985), zvýšeniu mortality (R о у , 
1980) a zníženiu intenzity rastu a metabolických procesov (S c h r a m a et al., 
1993). Naproti tomu u teliat odchovávaných pod kravami neboli pozorované, 
pravděpodobně v dósledku vyššieho energetického příjmu a absencií stresu 
z transportu a změny výživy, žiadne zdravotné poruchy a změny v raste (Tou­
lec, 1989).

Ciefom experimentu bolo sledovať vplyv rozdielnej výživy teliat po přesune 
z porodnice do nových podmienok ustajnenia na hladiny tyreoidných hormónov 
a biochemických ukazovatefov v krvnej plazme.

MATERIÁL A METODA

Do pokusu bolo zařáděných desať jalovičiek čiernostrakatého plemena vo 
veku päf dní. Vo veku desať dní boli náhodné rozdělené do dvoch skupin po 
piatich a přesunuté z tefatníka do individuálneho ustajnenia vonku v búdach. Po 
odstave v deviatom týždni života boli přesunuté do tefatníka a ustajnené spoloč- 
ne v jednom koterci.

Do veku 10 dní boli tefatá spoločne krmené mledzivom a natívnym mliekom 
v závislostí od veku. Po přesune do búd bolo prvej skupině podávané naďalej 
nativně mlieko a druhej skupině mliečna krmná zmes Laktavit riedená 1 : 9. 
Obsah živin v 1 kg povodnej hmoty bol pre nativně mlieko 125 g sušiny, 20 g 
PDIN a 1,70 MJ NEL a pre Laktavit 958 g sušiny, 211 g PDIN a 8,78 MJ NEL. 
Počas celého obdobia pokusu dostávali tefatá TKŠ a lucernové seno ad libitum. 
Tefatá boli vážené v 2., 5., 7., 9. a 17. týždni života.

Krv sme odoberali punkciou vena jugularis štyri hodiny po rannom kfmení 
v 1., 2., 3., 4., 5., 6., 7., 8., 9., 10., 11., 12. a 17. týždni života do heparinizova-
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ných skúmaviek. V krvnej plazme sme stanovovali tyreoidné hormóny (ADICO, 
Praha), glukózu, celkové bielkoviny a aminodusík (Bio-Lachema-test, Brno).

Dosiahnuté výsledky boli spracované běžnými variačno-štatistickými metóda- 
mi. Testovanie preukaznosti rozdielov sledovaných ukazovatefov medzi skupi­
nami sme robili Studentovým Mestom.

VÝSLEDKY

V období rozdielnej výživy u teliat křmených natívnym mliekom sme zistili 
preukazne vyššiu živú hmotnost’ vo veku sedem a deváť týždňov a vyššie prírast- 
ky vo veku sedem týždňov (tab. I) v porovnaní so skupinou teliat křmených 
Laktavitom. Po odstave bola intenzita rastu u obidvoch skupin rovnaká, avšak 
priemerná hmotnosť teliat vo veku 17 týždňov bola naďalej vyššia u teliat křme­
ných natívnym mliekom.

I. Priemerné hodnoty živej hmotnosti a prírastkov u teliat - Average values of live weight and 
weight gains in calves

UkazovateF
Vek (týždne)1

2 5 7 9 17
a a b a b a b a b

X 38,6 51,2 0,799 66,3 1,146 78,3 0,905 102,5 0,554

1 5 2,4 4,7 0,435 6,0 0,081 6,8 0,175 10,5 0,128
v 6,2 9,2 54,4 9,0 7,1 8,7 19,3 10,2 23,1
P — — - + ++ + — — —
X 38,0 46,8 0,555 55,5 0,680 66,0 0,748 90,5 0,574

2 s 4,0 5,3 0,201 3,7 0,209 2,7 0,045 5,8 0,076
v 10,5 11,3 36,2 6,7 30,7 4,1 6,0 6,4 13,2

a = hmotnost5 (kg), b = prírastok hmotnosti3 (kg), 1 = nativně mlieko4, 2 = mliečna kfmna zmes 
Laktavit5
+ P < 0,05,++P < 0,01

lage (weeks), ’weight, ’weight gain, 4native milk, 5milk replacer Lactavit

Priemerná hladina tyreoidných hormónov v 1. a 2. týždni života bola přibližné 
rovnaká (obr. 1, tab. П). V ďalšom období, po zmene výživy, t.j. od 3. do 9. týž- 
dňa veku, sa priemerná hladina tyreoidných hormónov zvyšovala u skupiny teliat 
křmených natívnym mliekom. Při tejto skupině sme zistili preukazné zvýšenie 
hladiny tyroxínu z druhého na třetí týždeň života (z 63,94 ± 28,30 nmol/1 na
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1. Dynamika tyroidných hormónov u teliat v sledovanom období; A - trijódtyronín (nmol/1),
В - tyroxín (nmol/1), -O- nativně mlieko, -•- mliečna krmná zmes Laktavit; os x - vek
(týždne) - Dynamics of thyroid hormones in calves in the studied period; A - triiodothyronine 
(nmol/1), В - thyroxine (пто!Л), ~G~ native milk, -♦- milk replacer Lactavit; x axis - age 
(weeks)

80,10 ± 20,10 nmol/1; P < 0,01). U skupiny teliat křmených Laktavitom došlo 
po zmene výživy a ustajnenia к zníženiu hladiny v trefom a štvrtom týždni oproti 
predchádzajúcemu obdobiu. U tejto skupiny bolo zvyšovanie hladiny tyreoid- 
ných hormónov pozorované až od štvrtého, resp. piateho týždňa. V priebehu 
celého obdobia rozdielnej výživy sme zistili preukazne vyššiu hladinu tyreoid- 
ných hormónov u teliat krmených natívnym mliekom (Tab. II).
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II. Priemerné hladiny trijódtyronínu (T3- nmol/1), tyroxínu (T4- nmol/1), glukózy (G - mmol/1), 
celkových bielkovín (CB - g/1) a aminodusíka (AD - mmol/1) u teliat v jednotlivých obdobiach 
experimentu - Average levels of triiodothyronine (Тз- nmol/1), thyroxine (T4- nmol/1), glucose 
(G - mmol/1), total protein (CB - g/1) and amino nitrogen (AD - mmol/1) in calves in different 
periods of the experiment

Vek (týždne)1 Celé sledované 
obdobie3 0-2 3--9 10-16 i

Skupina2 1 2 1 2 1 2 1 2
X 1,86 1,70 1,72 1,58 2,36 1,90 1,12 1,40

T3 s 0,85 0,78 0,64 0,38 0,76 0,89 0,37 0,66
p< 0,05
X 81,68 68,12 70,08 64,70 98,83 70,72 58,81 63,18

T4 s 29,98 21,73 22,92 12,08 26,56 21,29 19,61 26,90
p< 0,01 0,001
X 5,30 5,36 5,11 5,51 6,05 6,03 4,18 4,21

G s 1,27 1.11 0,93 0,78 1,08 0,91 0,71 0,55
p<
X 72,77 65,22 60,44 64,39 70,41 59,98 84,71 74,38

CB s 17,83 11,98 17,38 12,55 15,91 9,62 14,09 10,35
p< 0,01 0,02
X 3,83 2,74 3,18 3,19 3,74 3,47 4,26 4,40

AD s 0,81 0,93 0,71 0,76 0,65 0,92 0,86 0,86
p<

1 = nativně mlieko, 2 = mliečna kfmna zmes Laktavit
1 = native milk, 2 = milk replacer Lactavit

'age (weeks), 2group, 3total studied period

Po odstave v deviatom týždni sme zaznamenali preukazné zníženie hladiny 
tyreoidných hormónov v desiatom týždni u teliat kfmených natívnym mliekom 
(trijódtyronín z 2,53 ± 0,35 nmol/1 na 1,27 ± 0,38 nmol/1, P < 0,01; tyroxín 
z 108,09 ± 24,78 nmol/1 na 60,44 ± 20,35 nmol/1; P < 0,05). U teliat kfmených 
Laktavitom došlo po odstave podobné к zníženiu týchto hormónov, ale rozdiely 
neboli preukazné (trijódtyronín z 2,21 ± 0,57 nmol/1 na 1,23 ± 0,77 nmol/1; 
tyroxín z 77,96 ± 13,94 nmol/1 na 45,32 ± 21,59 nmol/1).

Priemerná hladina glukózy a aminodusíka sa medzi skupinami počas rozdiel- 
nej výživy významné nelišila (tab. П, obr. 2). Při glukóze sme zistili preukazné 
zníženie hladiny pri přechode z mliečnej výživy na výživu rastlinnú, t.j. z 9. na
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2. Dynamika aminodusíka, celkových bielkovín a glukózy u teliat v sledovanom období; A - 
aminodusík (mmol/1), В - celkové bielkoviny (g/1), C - glukóza (mmol/1), -G- nativně mlieko, 
-•- mliečna krmná zmes Laktavit; os x - vek (týždne) - Dynamics of amino nitrogen, total 
protein and glucose in calves in the studied period; A - amino nitrogen (mmol/1), В - total protein 
(g/1), C - glucose (mmol/1), ~©~ native milk, -•- milk replacer Lactavit; x axis - age (weeks)
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10. týždeň (6,05 ± 1,08 mmol/1 na 4,29 ± 0,33 mmol/1, P < 0,05 - nativně mlieko; 
5,28 ± 0,61 mmol/1 na 3,99 ± 0,42 mmol/1, P < 0,05 - Laktavit).

Zistili sme tendenciu vyšších hodnót při hladině celkových bielkovín u sku­
piny teliat kfmených natívnym mliekom (obr. 1). Tieto tefatá mali preukazne 
vyššiu priemernú hladinu za obdobie rozdielnej výživy (P < 0,01) (tab. П).

DISKUSIA

Vyššie hladiny tyreoidných hormónov u teliat kfmených natívnym mliekom 
sú výsledkom váčšieho množstva energie prijatej teíatami. Dokumentuje to aj 
intenzita rastu tejto skupiny teliat. Vyššie hladiny tyreoidných hormónov a in­
tenzita rastu pozitivně korelovali s množstvom přijatých živin pri porovnávaní 
plemien s váčším a menším tělesným rámcom (Verde, T r e n к 1 e , 1987). 
Hladina tyreoidných hormónov u teliat je ovplyvnená nielen úrovňou obsahu 
živin v krmivé, ale aj ich prístupnosťou. Pri kfmení teliat krmivom tej istej 
nutričnej hodnoty sa u skupiny teliat kfmených tekutou formou zistili vyššie 
hladiny tyreoidných hormónov a inzulínu, vyššia živá hmotnost’ a vyššia inten­
zita rastu v porovnaní so skupinou teliat kfmených suchou formou (D o p p e n - 
b e r g , Palmquist,1991). Vyššia hladina tyreoidných hormónov u teliat 
kfmených natívnym mliekom móže súvisieť s ich príjmom v krmivé. Uvádza sa, 
že tyroxín v natívnom mlieku kryje potřebu tefaťa až do výšky 4 % (A t a s h a , 
Anderson, 1984).

Pri hodnotení hladin tyreoidných hormónov po přesune teliat z pórodnice do 
búd je obzvlášť dóležite, že u teliat kfmených natívnym mliekom sme nepozoro­
vali žiadne změny. U teliat kfmených po přesune Laktavitom však došlo к zní- 
ženiu hladin tyreoidných hormónov, ktoré přetrvávalo až do veku tri až pať 
týždňov. Táto změna pravděpodobně súvisí s úrovňou energie (Blum et al., 
1985) prijímanej v tomto období, ako aj s prístupnosťou živin v procese trávenia 
(Doppenberg, P a 1 m q u i s t, 1991) a zvýšenou potřebou energie na 
adaptačně procesy к novým podmienkam ustajnenia po přesune (S c h r a m a , 
1993).

Metabolické hormóny sú súčasťou tzv. homeorhetickej kontroly metabolizmu, 
ktorá umožňuje šetriť a prerozdefovať živiny medzi jednotlivé tkanivá podfa ich 
priorit zodpovedajúcich určitému fyziologickému a výživnému stavu (Bau­
man, Currie, 1980). Keďže hladina glukózy sa medzi skupinami v období 
rozdielnej výživy nelišila, zníženie tyreoidných hormónov zabezpečovalo ho- 
meostázu glukózy potrebnú pre činnosť dóležitých funkcií organizmu (Kahl et 
al., 1991). Ak hodnotíme rozdielnu intenzitu rastu a hladinu tyreoidných hormó­
nov a glukózy vo vzťahu к výživě, výživa Laktavitom pravděpodobně zabezpe­
čila dostatočné množstvo energie potrebnej na udržanie homeostázy glukózy, ale
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nebol poskytnutý taký příjem živin, ktorý je pozorovaný při krmení natívnym 
mliekom.

Zníženie hladiny tyreoidných hormónov a glukózy v krvi po odstave teliat 
súviselo so zníženým príjmom fahkopristupnej energie v mlieku (Blum et al, 
1985). Pri hladině glukózy je potřebné brat’ do úvahy aj skutočnosť, že tu dochá- 
dza к znižovaniu periférnej utilizácie glukózy spósobenému změnou metaboliz- 
mu u prežúvavcov po odstave (Koppel et al., 1988). Ostazsewski 
(1984) poukazuje na skutočnosť, že znižovanie hladiny glukózy vekom nastupuje 
aj po zabrzdění vývoja bachorových funkcií, čo znamená, že postnatálně změny 
v metabolizme sú pod genetickou kontrolou.

Keďže tyreoidné hormóny v ranom období života výrazné súvisia s celkovou 
životaschopnosťou organizmu (Wollny et al., 1986) a jeho adaptáciou 
к róznym podmienkam prostredia (Cabello, 1983) a s rastom a maturáciou 
tkaniv (Macho, 1975), je zřejmé, že výživou vyvolané změny hladin metabo- 
lických hormónov v tomto období ireverzibilne ovplyvňujú tieto procesy (Ma­
cho, Š t r b á к , 1982). Aj vyššia hladina celkových bielkovín v krvi teliat 
křmených natívnym mliekom móže podpořit’ vzťah к imunitným reakciám orga­
nizmu. NakoTko móžu tieto přechodné změny v hladině tyreoidných hormónov 
v ranom období života zasiahnuť do regulácie metabolických procesov v orga­
nizme v ďalšom období života, je v súčasnosti nejasné.

Dlhodobejšie zníženie hladin tyreoidných hormónov po přesune, pozorované 
pri výživě teliat Laktavitom, poukazuje na nižší příjem energie. Je teda diskuta­
bilně, či po přesune teliat výživa Laktavitom zabezpečuje požadované množstvo 
energie potrebnej pre dokončenie vývoja regulačných mechanizmov a pre ich 
úspešnú adaptáciu к novým spósobom ustajnenia, klíme a iným spósobom kfme- 
nia.
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The aim of this experiment was to determine the effects of different nutrition on 
the levels of thyroid hormones and biochemical indexes in blood plasma after the 
calves were introduced from a maternity barn into novel conditions.

The study was conducted with 10 Holstein-Friesian female calves. At the age of 
10 days the calves were randomly divided into two groups of 5 animals and brought 
from a maternity barn into an individual housing in the hutches. After the weaning 
at the age of 9 weeks the calves were, kept in a loose housing system with bedding.

Until 10 days of age calves were fed the same amount of colostrum and native 
milk. After moving to individual hutch, the first group of animals was again fed native 
milk and second one were fed by commercial starter milk replacer Lactavit diluted 
1 : 9. Both groups were fed the same volume of milk liquid at 6 a.m. and 5 p.m. 
Nutrient composition of native milk in 1 kg of the origin mass were 125 g DM, 20 g 
PDIN and 1,70 MJ NEL and for Lactavit 958 g DM, 211 g PDIN and 8,78 MJ NEL. 
The intake of concentrates and alphalpha hay during the experimental period was ad 
libitum. The body weights were measured at 2nd, 5th, 7th, 9th and 17th week of age.

The blood was sampled by a puncture of vena jugularis into the tubes with heparin 
four hours after morning feeding at 1st, 2nd, 3rd, 4th, 5th, 6th, 7th, 8th, 9th, 10th, 
11th, 12th and 17th week of age. In blood plasma we observed the concentrations of 
thyroid hormones (thyroxine T4 and triiodothyronine T3 - ADICO, Praha), glucose, 
total proteins and amino nitrogen (Bio-Lachema test, Brno).

970 ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA - 1994



The body weight at the age of 7 and 9 weeks and growth rate at the age of 7 weeks 
were significantly higher in calves fed native milk (Tab. I).

After change of housing at the age of 10 days the average concentrations of thyroid 
hormones increased in the group of native milk fed animals (Fig. 1). In this group 
we have found significantly increasing the T4 levels over time from 2nd on 3rd weeks 
of age (from 63.94 ± 28.30 nmol/1 to 80.10 ± 20.10 nmol/1; P < 0.01). In the group 
of calves fed milk replacer we observed decreasing of thyroid hormones after change 
of housing and feeding compared with values of previous period (Fig. 1). In this 
group of animals the increase of thyroid levels started at the age of 4 or 5 weeks. We 
have found significantly higher average levels of thyroid hormones in group of calves 
fed native milk during period of different milk nutrition (Tab. II).

After calf weaning at the age of 9 weeks the thyroid hormone concentrations 
decreased in calves of first group at 10 weeks of age (T3 from 2.53 ± 0.35 nmol/1 to 
1.27 ± 0.38 nmol/1, P < 0.01; T4 from 108.09 ± 24.78 пто1Л to 60.44 ± 20.35 nmol/1, 
P < 0.05). The same effects but not significant were observed after weaning also in 
the second group (T3 from 2.21 ± 0.57 nmol/1 to 1.23 ± 0,77 nmol/1; T4 from 77.96 ± 
13.94 nmol/1 to 45.32 ± 21.59 nmol/1).

The average levels of glucose and amino nitrogen between groups during were not 
influenced by milk nutrition (Tab. II, Fig. 2). We found significant decrease in 
a glucose concentration in both groups after the weaning of calves (6.05 ± 1.08 nmol/1 
to 4.29 ± 0.3 3 mmol/1, P < 0.05 - native milk; 5,28 ± 0,61 nmol/1 to 3,99 ± 
0,42 mmol/1, P < 0.05 - milk replacer). The levels of total proteins between the 
groups during different nutrition were significantly distinguished (P < 0.01).

We found positive effects of nutrient availability during changes of housing of 
very young calves on growth intensity, body weight and thyroid hormone concentra­
tions. Higher nutrients intake by animal fed native milk result in better adaptation of 
calves fed native milk to the stress of housing change.

The decreased levels of thyroid hormones longer time after the change of housing 
found in the group of calves fed milk replacer are caused probably by lower intake 
of nutrients. It can be discussed, whether nutrition by milk replacer after the transport 
of very young calves to new housing conditions provide enough energy needed for 
finishing of the development of the regulatory mechanisms and for their successful 
adaptation to the new housing conditions, climate.

calves; nutrition; thyroid hormones; glucose; total proteins; amino nitrogen
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U KONVENČNÝCH A GNOTOBIOTICKÝCH JAHNIAT DO VEKU 
ÓSMICH TÝŽDŇOV

I. Šutiaková1, A. Bomba1, V. Šutiak2

1 Ústav experimentálnej veterinárnej medicíny, Košice
2 Univerzit a veterinárskeho lekárstva, Košice

Sledovali sme celkovú aktivitu laktátdehydrogenázy (LD) a percentuálně zastúpenie 
jej izoenzýmov v krvnej plazme konvenčných jahniat a v krvnom sére gnotobiotic- 
kých jahniat plemena zošrachtená valaška. U konvenčných jahniat vo veku troch 
týždňov (n = 7) představovala celková aktivita LD 3,8 ± 0,96 pkat.l-1 a aktivity 
izoenzýmov LD1 = 36,4 ± 7,6 %, LD2 = 13,6 ± 1,7 %, LD3 = 29,3 ± 4,2 %, LD4 = 
9,8 ±2,1 % a LD5 = 10,8 ± 5,3 %. V rámci tejto skupiny zvierat sme zistili 
signifikantné změny v aktivitě medzi třetím a štvrtým týždňom veku při izoenzýme 
LD4 (P < 0,02) a LD5 (P < 0,05). Ďalej sme v piatom týždni veku zistili změny 
v celkovej aktivitě LD (P < 0,01) a v šiestom týždni veku u izoenzýmov LD1 
a LD5 (P < 0,02). U gnotobiotických jahniat (n = 5) sme namerali у prvom týždni 
veku celkovú aktivitu LD = 2,43 ± 1,38 pkat.r1 a u izoenzýmov LD1 = 31,6 ± 
6,0 %, LD2 = 16,4 ± 2,8 %, LD3 = 37,3 ± 4,8 %, LD4 = 7,8 ť 1,3 % a LD5 = 
6,9 ± 1,1 %. U gnotobiotov sme zaznamenali štatistickú významnosť len v druhom 
týždni života v aktivitě izoenzýmov LD3 (P < 0,05) a LD4 (P < 0,02). Pri porov­
naní enzýmových aktivit gnotobiotov a konvenčných jahniat sme zistili signifikant­
né rozdiely v 3. týždni veku, a to u izoenzýmu LD3 (P < 0,02), a ďalej v 4. týždni 
(P < 0,01) a v 5. týždni (P < 0,02). Okrem toho sme zaznamenali signifikantné 
rozdiely aj v aktivitě izoenzýmu LD1 (P < 0,01) v 4. a v 5. týždni (P < 0,02) 
a v celkovej aktivitě laktátdehydrogenázy (P < 0,05) v 5. týždni.

zdravie zvierat; konvenčně jahňatá; gnotobiotické jahňatá; aktivita laktátdehydro­
genázy; izoenzýmy laktátdehydrogenázy

Pri riešení zdravotných porúch mláďat je mnohokrát potřebné urobiť aj mode­
lové pokusy. Jedna z možností spočívá vo využití gnotobiotických zvierat, kto- 
rých mikroflóra je presne definovaná po stránke kvalitatívnej i kvantitatívnej 
(D u § к i n et al., 1983; Bomba et al., 1993). Trávenie u prežúvavcov před­
stavuje komplexný systém interakčných procesov zahrňujúcich zviera, mikro- 
flóru a krmivo. Pokusy in vitro ukázali, že vztahy medzi róznymi baktériami 
prebiehajú nezriedka inak in vivo (Veresegyházy et al., 1993). Sacharidy 
sú jednou z podstatných zložiek výživy hospodářských zvierat, ktorá v buňkách
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všetkých druhov organizmov podlieha fermentačným procesom. V anaeróbnej 
glykolýze sacharidov laktátdehydrogenáza (L-laktát: NAD+ oxidoreduktáza 
EC. 1.1.1.27, ďalej len LD) katalyzuje reverzibilne premenu pyruvátu na laktát. 
Jej izoenzýmy (LD1-LD5) katalyzujú biochemická reakciu v podmienkach pro- 
tikladného a odlišného vnátorného prostredia buniek (Maekawa, 1988). 
Změny v kvantitativné) distribúcii jednotlivých izoenzýmov v krvnej plazme (sé- 
re) móžu byť spojené s róznymi funkčnými poruchami orgánov zvierat (Mil­
ne, D o x e у , 1984; Yasuda et al, 1989) a s genetickými deficienciami 
podjednotiek H a M izoenzýmov LD u cicavcov (Merkle et al., 1992; 
Pretsch et al., 1993; Maekawa et al., 1994). Aktivitu izoenzýmov LD 
ovplyvňuje i plemenná príslušnosť zvierat (Šutiaková et al., 1993).

CieFom našej práce bolo stanoviť celková aktivitu laktátdehydrogenázy a jej 
izoenzýmov v krvnej plazme konvenčných a v krvnom sére gnotobiotických jah- 
niat plemena zošFachtená valaška do veku ósmich týždňov s možnosťou ich vy- 
užitia pri riešení zdravotných poruch mláďat.

MATERIÁL A METODA

Do pokusu sme zařadili 12 jahniat plemena zošFachtená valaška, a to sedem 
konvenčných a páť gnotobiotických. Okrem jedného gnotobiota boli všetky kon- 
venčné aj gnotobiotické jahňatá samičieho pohlavia. Konvenčně jahňatá dostá­
vali do piateho dňa materské mlieko a potom boli odchované rovnakým 
spósobom ako gnotobiotické zvieratá. Konvenčně a gnotobiotické jahňatá dostá­
vali do 10 dní komerčnú mliečnu zmes Laktavit ad libitum štyrikrát denne 
a v ďalších obdobiach experimentu třikrát denne. Od veku dvoch týždňov mali 
jahňatá voFný přístup к jádrovému krmivu а к vodě.

Inokulácia gnotobiotov: na třetí deň dostali jahňatá zárodky Streptococus bovis 
C277, na Siesty deň Bacteroides ruminicola В 14 a Butyrivibrio fibrisolvens S4 1 
a na siedmy deň veku Butyrivibrio fibrisolvens JW2 spolu so Selemonomas rumi- 
nantium Z 108. Všetky inokulá obsahovali 1 x 106 zárodkov. Odchov gnotobio­
tických jahniat sme realizovali pódia autorov Bomba et al. (1993).

Vzorky krvi sme odoberali z vena jugularis, a sice každý týždeň před ranným 
křmením, vždy nalačno. U konvenčných jahniat sme krv odoberali z vena jugu­
laris do heparínu (15 m.j./ml) a plazmu sme získali centrifugáciou pri 190 g 
počas 15 minut. U gnotobiotov sme vyšetřovali krvné sérum, a to z technických 
dóvodov. V týždňových intervalech sme usmrtili jedno zviera. Niektoré zvieratá 
uhynuli v priebehu pokusov.

Celková aktivitu LD sme stanovili spektrofotometricky Sevatestom LD 
(fy Imuna, Šarišské MichaFany). Izoenzýmy laktátdehydrogenázy sme separovali 
na 5,5% polyakrylamidovom géli podřa autorov Dietz a L u b r a n o 
(1967). Biologický materiál sme spracovali vždy do 24 hodin.
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Na kvantitativné vyhodnotenie izoenzýmových spektier sme použili denzito- 
meter DS 90 s riadiacim a vyhodnocovacím programem Denzito (Mikro LaAp 
s. r. o., Slovakia).

Výsledky sme spracovali štatisticky. Uvádzame aritmetické priemery a sme- 
rodajné odchýlky (x ± 5) celkovej percentuálně] aktivity LD aj izoenzýmov. 
Štatistickú významnosf enzymatické] aktivity medzi gnotobiotickými a konven- 
čnými jahňatami (v róznych týždňoch), ako aj v rámci samotných skupin sme 
určili Studentovým Mestom pomocou kalkulátora Cassio fx-45 Scientific Calcu­
lator.

VÝSLEDKY

V tab. I uvádzame celkovú aktivitu LD (pkat.r1), ako aj percentuálně izoen- 
zýmové zastúpenie v krvnej plazme konvenčných jahniat plemena zošlachtená 
valaška. U konvenčných jahniat vo veku troch týždňov bola celková aktivita LD 
3,8 ± 0,96 pikat.l"1, izoenzýmu LD1 = 36,4 ± 7,6 %, LD2 = 13,6 ± 1,7%, LD3 
= 29,3 ± 4,2 %, LD4 = 9,8 ± 2,1 % a LD5 = 10,8 ± 5,3 %. Statistickou analýzou 
tejto skupiny zvierat sme zaznamenali medzi třetím a štvrtým týždňom veku 
signifikantně změny aktivity izoenzýmu LD4 (P < 0,02) a LD5 (P < 0,05). Ďalej 
sme zistili štatisticky významné změny celkovej aktivity LD (P < 0,01) v piatom 
týždni veku a u izoenzýmov LD1 a LD5 (P < 0,02) v šiestom týždni veku. Vo 
veku siedmich týždňov pri n = 2 sme stanovili aktivitu izoenzýmu LD5 = 16,7 ± 
11,8 %, ale jedno jahňa v tomto období nebolo klinicky zdravé (bronchopneu- 
mónia). Celkovú aktivitu LD (tikatl"1) a percentuálně izoenzýmové zastúpenie 
v krvnom sére gnotobiotov uvádzame v tab. П. V prvom týždni sme namerali pri 
n = 5 celkovú aktivitu LD = 2,43 ± 1,38 tikat.1"1 a aktivity izoenzýmov boli pre 
LD1 = 31,6 ± 6 %, LD2 = 16,4 ± 2,8 %, LD3 = 37,3 ± 4,8 %, LD4 = 7,8 ± 1,3 % 
a LD5 = 6,9 ± 1,5 %. U gnotobiotov sme zistili významnosť změny aktivity 
izoenzýmov LD3 (P < 0,05)) a LD4 (P < 0,02) v druhom týždni života. V trefom 
týždni života sme oproti prvému týždňu nezaznamenali ani v jednom případe 
signifikantnosť zmien v enzymatických aktivitách. Ďalšie obdobia veku sme 
kvöli malému počtu zvierat neporovnávali. Porovnania celkovej aktivity LD, ako 
aj jej izoenzýmov v krvnej plazme (sére) konvenčných a gnotobiotických jahniat 
uvádzame v tab. Ш, v ktorej sme zaznamenali ich signifikantnosť iba pri aktivitě 
izoenzýmov LD1 a LD3 a v piatom týždni veku i pri celkovej aktivitě LD.

DISKUSIA

Metabolická úloha LD ako finálneho enzýmu v anaeróbnej glykolýze je velmi 
ddležitá v laktát-oxidačnom procese a v glukogenéze pečene a obličiek, ako aj 
při využívaní laktátu pri tvorbě metabolickej energie (Vanderlinde, 1985;
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I. Celková aktivita laktátdehydrogenázy (LD) a jej izoenzýmov v krvnej plazme konvenčných 
jahniat plemena zoSFachtená valaška - Total activity of lactatedehydrogenase (LD) and its 
isoenzymes in the blood plasma of conventional lambs of Improved Walachian breed

Vek1 (týždne2)
Celková 

aktivita LD3 
pkat.l"1

Izoenzýmy LD4

LD1 
%

LD2 
%

LD3 
%

LD4 
%

LD5 
%

3
л

X 
±s

7
3,8
0,96

7
36,4
7,6

7
13,6

1,7

7
29,3
4,2

7
9,8
2,1

7
10,8
5,3

4
Л

X 

±s

6
3,5
0,8

6
39,97
4.5

6
15,5
2,8

6
32,5
4,3

6
6,0++

2,5

6
5,96^

1,96

5
Л

X 
±s

4
2,5***
0,4

4
42,5

5,2

4
11,5
2,6

4
30,7

8,3

4
6,2
2,9

4

7,1
2,8

6
Л

X 
±s

3
4,38
0,8

3
44,9++

6,2

3
15,1
4,9

3
31,8
11,3

3
8,7
5,7

3
3,3++

2,8

7
Л

X

±5

2
3,6
0,12

2
39,3

8,6

2
9,2
3,4

2
22,4

0,2

2
7,3
1,5

2
16,7
11,8

8
Л

X

1
3,5

1
49,6

1
8,9

1
20,5

1
7,6

1
13,4 -

Konvenčné jahňatá boli samičieho pohlavia (jahničky); Statistická významnosf: medzi 3. a 4., 
3. a 5., 3. a 6. týdňom veku zvierafa
Conventional lambs were of female sex; statistical significance: between 3rd and 4th, 3rd and 
5th, 3rd and 6th week of age of animal
+ P < 0,05, ++ P < 0,02, +++ P < 0,01

’age, 2weeks, 3total activity of LD, 4isoenzymes of lactatedehydrogenase

Schäfer, 1990). U mláďat prežúvavcov sa bachorový metabolizmus naplno 
rozvija medzi piatym až deviatym týždňom po narodení, čo ovplyvňuje aj in- 
termediárny metabolizmus (Bomba, Ž i t ň a n , 1993). Na základe týchto 
poznatkov sme u konvenčných a gnotobiotických jahniat určovali aktivitu lak­
tátdehydrogenázy v krvnej plazme (sére), a to do veku osmich týždňov. Beat­
ty a Doxey (1984), ktorí sledovali u konvenčných jahniat-krížencov 
Suffolk x halfbreed vplyv fyziologických parametrov (vek, pohlavie, rastová
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II. Celková aktivita laktátdehydrogenázy (LD) a jej izoenzýmov v krvnej plazme gnotobiotic- 
kých jahniat plemena zošfachtená valaška - Total activity of lactatedehydrogenase (LD) and its 
isoenzymes in the blood plasma of gnotobiotic lambs of Improved Walachian breed

Vek1 (týždne2)
Celková 

aktivita LD3 
likat.l-1

Izoenzýmy LD4

LD1 
%

LD2 
%

LD3 
%

LD4 
%

LD5 
%

1
n
X
±s

5
2,43
1,38

5
31,6

6,0

5
16,4
2,8

5
37,3
4,8

5
7,8
1,3

5
6,9

1,1

2
n
X 
±s

3
2,2
0,42

3
37,5
4,0

3
14,8

1,3

3
31,8+

1,3

3
5,7^

0,2

3
10,3
3,1

3
n
X 
±s

3
2,4
0,85

3
34,0
7,9

3
13,6
0,5

3
34,5

2,1

3
7,5
2,6

3
10,3
3,9

4
n
X
±s

2
3,1
0,64

2
54,7

0,1

2
14,8
0,8

2
20,3

2,1

2
5,5
1,6

2
4,8
1,4

5
n
X
±s

2
3,3
0,28

2
30,5

2,4

2
17,5
2,96

2
31,5

1,2

2

11,1
1,8

2
9,6
2,3

6
n
X
±s

2
5,2
0,36

2
35,5

2,4

2
14,1
0,5

2
35,2
3,5

2
8,4
0,5

2
6,9
1,8

7
n
X 
±5

2
5,1
0,56

2
41,6
12,6

2
9,6
1,9

2
24,7
5,9

2
9,6
5,2 . °’4

8
n
X

1
4,1

1
26,9

1
17,3

1
33,1

1
6,6 16,1 1

Gnotobiotické jahňatá boli okrem jedného zvieraťa samičieho pohlavia (jahničky) 
Gnotobiotic lambs were of female sex except for one animal
+ P < 0,05, *P< 0,02, WP< 0,01

'age, 2weeks, 3total activity of LD, 4isoenzymes of lactatedehydrogenase
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III. Porovnanie celkovej aktivity laktátdehydrogenázy (LD) a jej izoenzýmov medzi konvenčný- 
mi a gnotobiotickými jahňatami - Comparison of total activity of lactatedehydrogenase (LD) 
and its isoenzymes between conventional and gnotobiotic lambs

'...........................................................................  —

Krvná plazma*
Vek zvierat2 (týždne3)

3
G : К

4
G : К

5
G : К

i Celková aktivita LD4 (pkat.r1) NS NS +
LD1 (%) NS +++ ++
LD2 (%) NS NS NS
LD3 (%) ++ -H-+ 4-4-

LD4 (%) NS NS NS
LD5 (%) NS NS NS

+ = P < 0,05, ++ = P < 0,02, +++ = ?< 0,01
G = gnotobiotické jahňatá - gnotobiotic lambs
К = konvenčně jahňatá - conventional lambs

'blood plasma, 2age of animals, 3weeks, 4total activity of LD

rychlost) na celkovú aktivitu LD a jej izoenzýmy, uvádzajú, že aktivita izoenzý- 
mu LD1 sa zvyšovala do druhého týždňa, pričom aktivity izoenzýmov LD4 
a LD5 klesali. V súvislosti s týmito štúdiami poznamenali, že aktivity izoenzý­
mov holi najviac ovplyvnené vekom a že pohlavie a rastová rýchlosť neboli 
v tomto smere také významné. Podobné v našich štúdiách sme u konvenčných 
jahniat pozorovali signifíkantnosf izoenzýmu LD1 v šiestom týždni veku a po­
kles aktivity izoenzýmu LD5 v porovnaní s třetím týždňom veku.

U gnotobiotov sme zistili v druhom týždni veku signifíkantnosf zmien aktivity 
izoenzýmov LD3 a LD4. Výsledky Studií u gnotobiotov sme nemali možnost’ 
porovnat’ s literárnymi údajmi. Zaujímavé bolo zistenie při porovnaní aktivit 
izoenzýmov u gnotobiotických a konvenčných jahniat, a sice v treťom týždni 
bola signifíkantnosf iba u izoenzýmu LD3 a v štvrtom a piatom týždni u izoen­
zýmov LD1 a LD3, pričom u oviec majú uvedené izoenzýmy najintenzívnejšie 
zastúpenie. U týchto poznatkov by bolo vhodné overif, či sú ovplyvnené inoku- 
láciou gnotobiotov, alebo inými okolnosťami. Totiž izoenzým LD1 (H4) je pred- 
stavitefom aeróbnejšieho metabolizmu, zatiai čo izoenzým LD5 anaeróbnejších 
procesov. Ako vieme, koncentrácia laktátu v organizme zvierat je kontrolovaná 
právě laktátdehydrogenázou a jej izoenzýmami. Třeba ešte poznamenat’, že 
celkovú aktivitu LD a jej izoenzýmy sme u konvenčných jahniat stanovovali 
v krvnej plazme a u gnotobiotov z technických dóvodov v krvnom sére. V tejto
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súvislosti je cenný poznatek autorov Oshida et al. (1988), ktorí nezistili 
signifikantně rozdieiy v aktivitě izoenzýmov LD v krvnej plazme a v sére oší- 
paných. Podobné Linder a Hatzipanagioutou (1993) nezistili 
Statisticky významné rozdieiy v aktivitě izoenzýmov LD medzi sérom a plazmou 
koní. Niektorí autoři zastávajú však iný názor. Odporúčajú pre vyšetrenie enzý- 
movej aktivity LD krvnú plazmu, a to vzhradom na to, že v krvných doštičkách 
je poměrně vysoká aktivita LD, ktorá sa počas zrážania uvolňuje do séra (Mat­
suzawa, Ishikawa, 1993). Preto bude žiadúce vykonat’ v tomto smere 
experimentálně práce.

V siedmom a ósmom týždni veku sme zaznamenali u konvenčných jahniat 
vyššiu aktivitu izoenzýmu LD5 (16,7 ±11,8 %), lenže jedno zviera málo hnačky 
a bronchopneumóniu. M i 1 n e a Doxey (1984) zistili u jahniat pri chro- 
nickej exudatívnej pneumónii zvýšenie aktivity izoenzýmov LD4 a LD5. Změny 
aktivit cytoplazmatických enzýmov v krvnom sére (plazme) sa považuji! za cit­
livý indikátor poškodenia buniek a tkaniv, ktoré sa často běžným klinickým 
vyšetřením nedají! zistiť (В 1 á h o v e c et al., 1993).

Domnievame sa, že v práci uvedené dielčie poznatky zo štúdia gnotobiotic- 
kých a konvenčných jahniat sú cenné, a předpokládáme, že sa budí! mócť využit’ 
pri ďalšom výskume trávenia, resp. metabolizmu sacharidov, ako aj pri riešení 
prevencie chorób a zabezpečovaní zdravia zvierat.
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The activity of lactatedehydrogenase and its isoenzymes in conventional and gnoto- 
biotic Iambs up to the age of eight weeks.
Živoč. Výr., 39, 1994 (11): 973-981.

When dealing with health disorders in young animals, it is often very necessary 
to carry out the model experiments. The use of gnotobiotic animals, microflora of 
which is precisely defined both qualitatively and quantitatively, present one possibi­
lity (D u š к i n et al., 1983; Bomba et al., 1993).

In our experiment, we have studied the total activity of lactatedehydrogenase (LD) 
and percentage of its isoenzymes in blood plasma of conventional lambs as well as 
in the serum of improved Walachian gnotobiots (Tab. I). In conventional lambs aged 
3 weeks (n = 7), the total activity of LD was 3.8 ± 0,96 gkat.r1, that of LD1 
isoenzyme was 36.4 ± 7.6%, LD2 = 13.6 ± 1.7%, LD3 = 29.3 ± 4.2%, LD4 = 9.8 ±
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2.1% and LD5 = 10.8 ± 5.3%. Within the above group of animals, the significant 
activity changes were found from week 3 to week 4 of age with isoenzyme LD4 
(P < 0.02) and LD5 (P < 0.05). In the age of 5 weeks, the changes in the total activity 
of LD (P < 0.01) and at the age of 6 weeks, with isoenzymes LD1 and LD5 (P < 0.02) 
were found. In gnotobiotic lambs (n = 5), the measured total activity of LD in week 1 
was 2.43 ± 1.38 цка1.Г*, that of isoenzymes LD1 = 31.6 ± 6.0%, LD2 = 16.4 ± 2.8%, 
LD3 = 37.3 ± 4.8%, LD4 = 7.8 ± 1.3% and LD5 = 6.9 ± 1.5% (Tab. II). In gnotobiots, 
the statistical significance in the isoenzyme LD3 activity was recorded in week 2 of 
life. In week 3, unlike week 1, the significance in the enzymatic activities was not 
recorded in any case. When compared the enzymatic activities in gnotobiots with 
those in conventional lambs, in week 3 there was a significance with isoenzyme LD3 
(P < 0.02), in week 4 (P < 0.01) and in week 5 (P < 0.02) with isoenzymes LD1 
(P < 0.01) in week 4 as well as in week 5 (P < 0.02) and at the same time in week 5 
in the total activity of LD (P < 0.05) (Tab. III).

health of animals; conventional lambs; gnotobiotic lambs; activity lactatedehydroge­
nase; isoenzymes lactatedehydrogenase

Kontaktná adresa:

RNDr. Irena Š u t i а к o v á , CSc., Ústav experimentálnej veterinárnej medicíny,
Hlinková 1/A, 040 01 Košice, tel.: 095/320 11, fax: 095/318 53
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THE EFFECT OF APPLICATION OF PROBIOTICS BASED 
ON BACILLUS C.I.P. 5832 ON UTILITY AND ECONOMICAL 
PARAMETERS IN DUCK FATTENING

J. Párová, I. Kumprecht, E. Robošová

Institute of Animal Nutrition, Pohořelice

The effect of feed mixtures VKCH 1 and VKCH 2 supplementation with bacteria 
Bacillus C.I.P. 5832 was studied in the form of feeding comparative experiment in 
Peking duck fattening under experimental conditions in RIAN Pohořelice (Czech 
Republic) in 1992. The average weights of ducks at the age of 3, 5 and 7 weeks 
were significantly higher (P < 0,05) by 4, 3 and 3%, respectively in the group fed 
feed mixtures with probiotics (VKCH 1 supplemented with 5.1О5, and VKCH 2 
with 6.105 Bacillus C.I.P. 5832/g) as compared with control. The consumption of 
mixture VKCH 1 per 1 kg of weight increment was by 6% higher in the group with 
probiotics as compared with the control group. The consumption of mixture VKCH 2 
per 1 kg of weight increment was by 2% lower in the group with probiotics as 
compared with control. The total consumption of mixtures per 1 kg of weight 
increment of ducks in the group with application of bacteria Bacillus C.I.P. 5832 
was by 2% lower as compared with control. Ducks fed mixtures with probiotics 
reached better grading of final product in control slaughtering as compared with 
control. Price of realization of 1 kg of duck from the group fed mixtures with 
probiotics was by 0.75 Kč higher. Since costs for mixtures were higher by 0.26 Kč 
per 1 kg of live weight in this group as a result of probiotics supplementation, the 
final profit (effect) of probiotics PACIFLOR application amounted 0.49 Kč per 
1 kg of fatted ducks.

Paciflor; growth; feed consumption; economical effect; carcass quality

Biological substances which have a favourable effect on nutrient metabolism 
and general health condition of farmed animals are widely employed in animal 
husbandry. Probiotics preparations represent an important part of these substan­
ces. The effective substance of probiotics is composed by stabilized cultures of 
precisely defined microorganisms. The principle of probiotics effect was de­
scribed in details by G e d e к (1990), Fuller (1990) and other authors. 
Large amounts of these preparations exist now, the effects of which are charac­
terized by microorganisms employed.

Bacillus C.I.P. 5832 creates an effective item of probiotics preparation 
PACIFLOR. The above mentioned strain of bacterium is kept in collection of
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Pasteur’s Institute in Paris. The characteristics of Bacillus C.I.P. 5832 including 
the effects of its application in nutrition of various species and categories of 
animals is presented by В o u g о n et al. (1988, 1989), M i c h a r d , Le­
vesque (1989), Nguyen (1990a, b, c) and Nguyen et al. (1988).

In Czech Republic, the problematics of Bacillus C.I.P. 5832 application was 
studied by Kumprecht et al. (1991) in broiler nutrition and Kum­
p r e c h t et al. (1994) in piglet nutrition. The results presented in these studies 
confirm an important biostimulation and bioregulation effect of Bacillus C.I.P. 
5832 in animal nutrition.

Water poultry in intensive cultures is often exposed to strong microbial 
shocks. Intestinal microflora plays extraordinary important role in metabolic 
processes of nutrient digestion.

MATERIAL AND METHODS

The effect of application of bacterium Bacillus C.I.P. 5832 in feed mixtures 
VKCH 1 and VKCH 2 in Peking duck fattening was arranged as feeding com­
parative experiment in farm facilities of State Fishery Pohořelice under experi­
mental conditions in 1992.

Bacterium Bacillus C.I.P. 5832 compose the effective substance of probiotics 
preparation PACIFLOR (producer PRODETA, Vannes Cedex, France).

One-day-old non-sexed ducklings originating from State Fishery Velké Mezi­
říčí (farm Náměšť nad Oslavou) were placed after weighing into warm culture 
unit of the farm Velký Dvůr (State Fishery Pohořelice) on 9th June 1992. Duck­
lings were divided into two groups with 60 individuals each.

Ducklings were fed mixture VKCH 1 which was produced in powder form 
after prescriptions given in Tab. 1 in feed mixing department of Research Institute 
of Animal Nutrition (RIAN) Pohořelice.

Control group of ducklings (a0) was fed mixture VKCH 1 with inactive pro­
biotics supplementation; the experimental group (a]) was fed the same mixture 
supplemented with 0.05% PACIFLOR (5.105 Bacillus C.I.P. 5832/g). Ducklings 
were given to water from flow-through troughs.

Ducks were transferred into prepared enclosures in the hall of duck fattening 
facility at Vrkoč pond on 25th June 1992.

Feeding with mixtures VKCH 1 from supply-feeders continued in both groups 
until 30th June 1992 when ducks reached age of three weeks and mixture VKCH 1 
was replaced by pelleted mixture VKCH 2, produced also in RIAN Pohořelice 
(prescriptions in Tab. I).

Control group of ducks (a0) was fed mixture VKCH 2 without probiotics 
supplementation; the experimental variant (at) was fed the same mixture with 
probiotics preparation PACIFLOR in dose of 0.06% (6.105 Bacillus C.I.P. 5832/ g).
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I. The composition of basic feed mixtures VKCH 1 and VKCH 2 in the experiment in 1992

Components (%) VKCH 1 VKCH 2
Wheat groats 39.5 39.5
Soya extracted groats 16.2 17.8
Maize groats 30.0 35.0
Fish meal 4.2 0.6
Meatbone meal 3.0 1.2
Blood meal — 0.2
Ethanol yeast 3.6 1.2
MKP 2 SP 2.5 3.5
DB Farvit VKCH 1 1.0
DB Farvit VKCH 2 — 1.0
Nutrient content (%)
Dry matter 89.69 90.22
N-substances in dry matter 21.40 19.40
Fat in dry matter 2.28 2.47
Ash in dry matter 7.17 6.27
Fibre in dry matter 3.09 3.04
Content of macroelements (%)
Na 2.35 2.16

; К 7.43 7.53
■ Ca 12.40 11.90

P 8.33 7.71
Mg 1.95 1.90
Content of aminoacids (%)
ASP 1.83 1.50 ;
TRE 0.76 0.57
SER 0.84 0.61
GLU 4.53 3.86
GLY 1.10 0.78
ALA 1.04 0.81
VAL 1.02 0.83
ISO 0.84 0.71
LEU 1.63 1.31
TYR 0.64 0.45
PHE 0.98 0.84
HIS 0.48 0.48
LYS 1.02 0.75
ARG 1.13 0.83
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The composition of mixtures VKCH 1 and VKCH 2 (nutrients, macroelements 
and aminoacid content) is presented in Tab. I.

The access of ducks to pond was impossible during fattening in hall; water 
was provided by flow-through from metal-plate troughs. The access of ducks to 
separated outdoor enclosures was possible for the whole period of fattening.

Ducks were individually weighed at the beginning of the experiment and in 
the 3rd, 5th and 7th week. The utility of comparable sample of ducks was 
assessed in each variant after slaughtering at the end of experiment.

Ducks were transported into South-Moravian Poultry Manufacture (Jihomo­
ravské drůbežářské závody) in Velké Pavlovice after the end of fattening, and 
the grading of both groups of ducks into quality classes was performed there.

The objective of the study was to assess the effect of bacteria Bacillus C.I.P. 
5832 application:
- on selected parameters of ducks utility - the average live weight in the 3rd, 

5th and 7th week (g), consumption of feeds VKCH 1 and VKCH 2 per kg of 
the increment (kg/kg), total feed consumption (kg/kg), slaughtering utility (%), 
and the share of quality classes of final product (%)

- on economic parameters - costs of VKCH 1 and VKCH 2 mixtures, cost of 
mixture required for fattening of 1 kg of fatted duck, price of realization 
reached for 1 kg of fatted duck, and the profit per 1 kg of fatted duck.

RESULTS

The results reached in application of bacteria Bacillus C.I.P. 5832 into feed 
mixtures VKCH 1 and VKCH 2 in duck fattening on their utility are presented 
in Tab. П.

The average individual weight of ducks in variant fed mixtures VKCH 1 and 
VKCH 2 with probiotics (ap was higher by 4, 3 and 3% at the age of 3, 5 and 
7 weeks, respectively, as compared with control group (ao). This increase of 
weight in group with bacteria Bacillus C.I.P. 5832 was statistically significant 
(P < 0.05) in the 3rd, 5th and 7th week.

The consumption of feed mixture VKCH 1 per 1 kg of weight increment was 
higher by 6% in variant fed mixture with bacteria Bacillus C.I.P. 5832 as com­
pared with consumption in control variant.

The consumption of feed mixture VKCH 2 per 1 kg of weight increment was 
lower by 2% in variant fed mixture with bacteria Bacillus C.I.P. 5832 as compa­
red with feed consumption in control variant.

The total consumption of mixtures (VKCH 1 + VKCH 2) per 1 kg of weight 
increment of ducks was lower by 2% in variant fed mixtures with bacteria Ba­
cillus C.I.P. 5832 as compared with consumption reached in control variant with­
out probiotics.
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II. The effect of bacteria Bacillus CLP. 5832 application into mixtures VKCH 1 and VKCH 2 
on duck utility in fattening

Parameter Unit Variants

a« “i
Number of ducklings stocked
Weight of ducklings in the 1st day
Average weight of ducks in the 3rd week
Index
Average weight of ducks in the 5th week
Index
Average weight of ducks in the 7th week
Index
Consumption of mixture VKCH I
Index
Consumption of mixture VKCH 2
Index
Total consumption of mixtures
Index

g 
g 
%

g 
%

g
% 

kg/kg 
% 

kg/kg 
% 

kg/kg 
%

60
55.5

1084a

100
2433“

100
3265a

100
2.16

100
3.91

100
3.36

100

60
• 56.6

1127b

•04
25l7b

103 
3369b

103
2.29

106 :
3.71

98
3.29

98 :

ao - feed mixtures without probiotics supplementation
ai - feed mixtures VKCH 1 with addition of 5.10s Bacillus C.I.P. 5832 /g and VKCH 2 with
addition of 6.10s Bacillus C.I.P. 5832/g
Values indicated by different small letters a, b are statistically significant at P < 0.05

The effect of Bacillus C.I.P. 5832 application in feed mixtures VKCH 1 and 
VKCH 2 on slaughtering utility and grading of fatted ducks (final product) into 
quality classes in control slaughtering is given in Tab. Ш.

Bacteria Bacillus C.I.P. 5832 did not effect the percentual slaughtering utility 
of ducks.

Bacteria Bacillus C.I.P. 5832 in mixtures for ducks fattening effected positi­
vely grading of fatted ducks into quality classes after slaughtering: there were 
by 6% more ducks from the experimental group with Bacillus C.I.P. 5832 graded 
into 1st quality class as compared with control group; the share of ducks in the 
lind quality class was decreased by 4% in the experimental group, and the share 
of IHrd quality class was lower by 2% as compared with the control group.

The economic effect of probiotics preparation PACIFLOR supplementation in 
feed mixtures VKCH 1 and VKCH 2 in duck fattening calculated on the base of 
prices of mixture components, currency ratio and duck purchase prices in 1992 
is given in Tab. IV.
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III. The effect of bacteria Bacillus C.I.P. 5832 application into feed mixtures VKCH 1 and 
VKCH 2 on slaughtering utility of ducks and their grading into quality classes after slaughtering

Parameter Unit
Variants

«0 ai
Slaughtering utility of duck % 72.84 72.87
Index % 100 100.04

I. 86 I. 92
I Share of quality classes of final product % II. 9 II. 5

III. 5 III. 3

ao - feed mixtures without probiotics supplementation
ai - feed mixtures VKCH 1 with addition of 5.105 Bacillus C.I.P. 5832/g and VKCH 2 with
addition of 6.105 Bacillus C.I.P. 5832/g

There is evident from the table that supplementation of mixtures with foreign 
probiotics resulted in increased costs for kg of both VKCH 1 and VKCH 2 
mixtures, increased costs for mixtures needed for fattening of 1 individual of 
fatted duck and increased costs for mixture needed for weight increment of 1 kg 
of fatted ducks as well. According to better grading of fatted ducks from the 
group fed mixture with probiotics PACIFLOR, higher average price of realization 
of 1 kg of fatted duck was reached in the experimental group a, with PACIFLOR. 
The difference in price of realization to the benefit of variant with probiotics prepa­
ration PACIFLOR amounted in average 0.75 Kč per 1 kg of live weight of ducks.

Regardless of the increased costs for mixtures needed for 1 kg of duck live 
weight (by 0.26 Kč) as compared with control, the PACIFLOR supplementation 
was manifested positively in total economic result of duck fattening. The profit 
per 1 kg of fatted ducks amounted 0.49 Kč in our investigations in 1992.

DISCUSSION

The results we have reached in supplementation of feed mixtures for duck 
fattening with probiotics preparation PACIFLOR indicate that sporulating bacterium 
Bacillus C.I.P. 5832 in alimentary tract significantly positively affects the growth.

The total mixture consumption in duck fattening (VKCH 1 and VKCH 2) was 
lower in group with application of this probiotics as well.

The principle of positive effect of this bacterium is probably based on the 
adherable ability to bind itself on gut wall and to block or reduce the adherence 
of possible pathogens by this way but also in effect of metabolites of these 
bacteria. A number of strains of bacteria of genus Bacillus produce alkaline, acid 
and neutral proteases which intervene in protein chains of food ingested. This
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IV. Economic effect of the application of probiotics preparation PACIFLOR in feed mixtures 
VKCH 1 and VKCH 2 in duck fattening in 1992

Parameter Unit Variants

3o 31
FF- 60.00

Price of probiotics (1 kg) currency ratio 
Kč

5.74
344.40

Costs of applied dose of probiotics in VKCH 1 
mixture Kč/100 kg — 17.22

Costs of applied dose of probiotics in VKCH 2 
mixture Kč/100 kg — 20.64

Costs per 100 kg of VKCH 1 mixture Kč 517.35 534.60
Costs per 100 kg of VKCH 2 mixture Kč 430.65 451.29
Costs of VKCH 1 for fattening of 1 individual 
of fatted duck Kč 11.496 13.102

Costs of VKCH 2 for fattening of 1 individual 
of fatted duck Kč 36.726 37.502

Total costs of mixture for fattening of 
1 individual of fatted duck Kč 48.222 50.604

Costs of mixture for fattening of 1 kg of fatted 
duck Kč 15.02 15.28

Price of realization per 1 individual of fatted 
duck Kč 88.75 94.10

’ Price of realization per 1 kg of fatted duck Kč 27.18 27.93

ao - feed mixtures without probiotics supplementation
ai - feed mixtures VKCH 1 with addition of 5.1О5 Bacillus C.I.P. 5832/g and VKCH 2 with
addition of 6.10s Bacillus C.I.P. 5832/g

fact was proved by e.g. investigations of activity of alkaline and acid proteases 
in chickens and piglets (Kumprecht et al., 1991, 1994). The reaching of 
high share in grading of final product of ducks fed mixtures with PACIFLOR 
into first quality class in our investigations corresponds with results published 
by Nguyen (1988, 1990a, b, c), and other authors (M i c h a r d , 1989; 
Fuller, 1990; Gedek, 1990).
• Better grading of final fatted ducks fed mixtures with probiotics decided about 
positive economic effect of PACIFLOR application into feed mixtures for ducks 
in our investigations.

Probiotics preparation PACIFLOR with the effective item Bacillus C.I.P. 5832 
is registered in the program EURECA under No. E.U. 280, and it is the subject
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of research and developmental studies all along. There is a suppose that it beco­
mes a part of prospective combined probiotics preparations.
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PÁROVÁ, J. - KUMPRECHT, I. - ROBOŠOVÁ, E. (Výzkumný ústav výživy zvířat, 
Pohořelice):
Vliv aplikace probiotika na bázi Bacillus C.I.P. 5832 na užitkovost a ekonomické 
ukazatele při výkrmu kachen.
Živoč. Výr., 39, 1994 (11): 983-992.

Na základě pozitivních výsledků aplikace baktérie Bacillus C.I.P. 5832 ve výživě 
brojlerových kuřat (Kumprecht et al., 1991) byl v roce 1992 zjišťován efekt apli­
kace této baktérie do krmných směsí VKCH 1 a VKCH 2 při výkrmu kachny pekingské.
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Jednodenní nesexovaná Ráčata byla 9. 6. 1992 zvážena, rozdělena do dvou skupin 
po 60 kusech, umístěna v teplé odchovně Rybářství v Pohořelicích-Velkém Dvoře 
a krmena krmnou směsí VKCH 1, která byla v sypkém stavu vyrobena v míchárně 
směsí VÚVZ Pohořelice. Kontrolní skupina káčat (a0) byla krmena směsí VKCH 1 
s přídavkem 0,05 % nosiče (inaktivovaného preparátu), pokusná skupina (a^ byla 
krmena stejnou směsí, do které byla aplikována dávka 0,05 % preparátu PACIFLOR 
(výrobce PRODETA, Vannes Cedex, Francie) s obsahem 5.105 baktérií Bacillus 
C.I.P. 5832 v 1 g směsi.

2 5. 6. 1992 byly kachny přemístěny do haly pro výkrm u rybníka Vrkoč, kde byly 
chovány bez přístupu na rybník. Od 30. 6. 1992, kdy kachny dosáhly věku tří týdnů, 
byla směs VKCH 1 nahrazena granulovanou krmnou směsí VKCH 2. Kontrolní 
skupina (a0) byla krmena granulovanou směsí VKCH 2 s přídavkem 0,06 % nosiče, 
pokusná skupina (a^ stejnou směsí, do které byla aplikována dávka 0,06 % preparátu 
PACIFLOR (6.105 baktérií Bacillus C.I.P. 5832/g směsi). Receptury směsí VKCH 1 
a VKCH 2 a obsah živin, makroprvků a aminokyselin jsou uvedeny v tab. I. Kachny 
byly napájeny z průtočných žlabů.

Při zahájení pokusu a ve věku 3, 5 a 7 týdnů byly kachny individuálně váženy. 
V závěru pokusu byla na poměrném vzorku každé varianty stanovena po porážce 
jatečná výtěžnost.

Po skončení výkrmu byly kachny převezeny do Jihomoravských drůbežářských 
závodů ve Velkých Pavlovicích, kde proběhla kontrolní porážka včetně opracování 
a zatřídění finálního produktu do jakostních tříd.

Cílem sledování bylo zjištění efektu aplikace baktérií Bacillus C.I.P. 5832:
- na vybrané ukazatele užitkovosti, tj. na průměrnou živou kusovou hmotnost v 3., 

5. a 7. týdnu, spotřebu směsi VKCH 1 na 1 kg přírůstku hmotnosti, spotřebu směsi 
VKCH 2 na 1 kg přírůstku hmotnosti, jatečnou výtěžnost a podíl jakostních tříd 
finálního produktu

- na ekonomické ukazatele, tj. na náklady na směsi VKCH 1 a VKCH 2, náklady 
na směsi к dosažení přírůstku 1 kg jatečně kachny a na realizační cenu za 1 kg 
jatečně kachny.
Vybrané ukazatele užitkovosti jsou uvedeny v tab. II a III.
Průměrná kusová živá hmotnost kachen ve variantě krmené směsmi VKCH 1 

a VKCH 2 s probiotikem (a^ byla ve věku 3 týdny o 4 % a ve věku 5 a 7 týdnů 
o 3 % vyšší než ve skupině kontrolní (a0); zvýšení bylo ve všech případech statisticky 
významné (P < 0,05).

Spotřeba směsi VKCH 1 na 1 kg přírůstku hmotnosti byla ve variantě krmené 
směsí s přídavkem baktérií Bacillus C.I.P. 5832 o 6 % vyšší v porovnání s kontrolou.

Spotřeba směsi VKCH 2 na 1 kg přírůstku hmotnosti byla ve variantě krmené 
směsí s přídavkem baktérií Bacillus C.I.P. 5832 o 2 % nižší ve srovnání s kontrolou.

Celková spotřeba směsí (VKCH 1 + VKCH 2) na 1 kg přírůstku kachen byla ve 
variantě krmené směsmi s přídavkem baktérií Bacillus C.I.P. 5832 o 2 % nižší než 
u kontroly.
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Přídavek baktérií Bacillus C.I.P. 5832 do krmných směsí neovlivnil jatečnou vý­
těžnost kachen.

Přídavek baktérií Bacillus C.I.P. 5832 do krmných směsí pro kachny ovlivnil 
pozitivně zařazení finálního produktu do jakostních tříd: v pokusné variantě aj bylo 
zařazeno do I. jakostní třídy o 6 % kachen více než ve variantě kontrolní. Hodnoty 
ekonomických ukazatelů, kterých bylo dosaženo v průběhu sledování, jsou uvedeny 
v tab. IV.

Ekonomický efekt aplikace přídavku baktérií Bacillus C.I.P. 5832 do krmných 
směsi VKCH 1 a VKCH 2 při výkrmu kachen je uveden v tab. IV. Propočet efektu 
byl proveden na základě cen komponent směsí a ceny preparátu PACIFLOR (podle 
platného měnového kursu z uvedeného období roku 1992 a výkupních cen kachen ze 
stejného období roku 1992).

Realizační cena 1 kg jatečně kachny z varianty krmené směsmi s přídavkem Pa- 
cifloru byla v průměru o 0,75 Kč vyšší než u varianty kontrolní.

Při průměrném zvýšení nákladů na směsi na 1 kg jatečně kachny o 0,26 Kč aplikací 
Pacifloru lze vyčíslit efekt aplikace jako snížení nákladů (zvýšení zisku) na 1 kg 
jatečně kachny o 0,49 Kč.

Paciflor; růst; spotřeba směsi; ekonomický efekt; jatečná kvalita

Contact Address:

Ing. Jana Párová, CSc., Výzkumný ústav výživy zvířat, 691023 Pohořelice, 
tel.: 0627/93 15 41, fax: 0627/93 13 66
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MYKOTICKÁ KONTAMINÁCIA KRMNÝCH ZMESÍ 
PRE BROJLEROVÉ KURČATÁ

E. Čonková, E. Para

Univerzita veterinárskeho lekárstva, Košice

Kmíne zmesi používané vo výkrme brojlerových kurčiat bolí posúdené z hradiska 
mykotickej kontaminácie. Kontaminácia kfmnych zmesi BR1 sa pohybovala v roz- 
patí 1,0 až 14,5.103 h.j.g-1. Kfmne zmesi BR2 obsahovali 1,5 až 7.5.103 h.j.g-1, 
BR3 1,0 až 4,0.103 h.j.g-1 a BR3T 3,5 až 11,0.103 h.j.g-1. V piatich vyšetřených 
vzorkách BR1 bola najvyššia hladina zamorenosti zaznamenaná pri rode Penicillium 
(10,4.103 h.j.g-1), pričom najvyššie percento výskytu dosiahol rod Mucor (80 %). 
V kfmnych zmesiach BR2 dominoval rod Penicillium (4,0.103 h.j.g-1) a najvyššie 
percento výskytu mali rody Rhizopus a Mucor (71,4 %). Vo vzorkách BR3 a BR3T 
sa zistil výskyt rodov Mucor a Penicillium 100 %, pričom najvyššiu hladinu zamo­
renosti mal rod Penicillium (7.5.103 h.j.g-1). Dá sa konštatovať, že hygienická úro­
veň kfmnych zmesi z hFadiska výskytu mikromycét bola dobrá.

mikroskopické huby; krmné zmesi; brojlerové kurčatá

Zo Statistických údajov spotřeby hydinového mäsa na jedného obyvateFa v ob­
dobí predchádzajúcich 40 rokov vyplývá jej stúpajúca tendencia. Ak v roku 1950 
představovala spotřeba 2,7 kg, v roku 1970 už činila 9,1 kg a v roku 1980 
13,1 kg. Údaje štatistickej ročenky z roku 1992 uvádzajú, že spotřeba hydinové­
ho mäsa dosiahla v roku 1991 16,8 kg na obyvateFa. Značný podiel na produkcii 
majú brojlerové kurčatá.

Úspěch výroby hydinového mäsa závisí okrem SFachtiteFského programu aj od 
kvality kfmnych zmesi používaných vo výkrme. Na Slovensku je výkrm zabez­
pečený troma druhmi kfmnych zmes typu BR, ktoré sa v priebehu výkrmu 
(7-8 týždňov) vystriedajú. Kfmna zmes BR1 (Startér) je používaná do 21. dňa 
veku kurčiat, kedy sa prechádza na kfmnu zmes BR2, ktorú tri až päf dní před 
porážkou vystrieda kfmna zmes BR3 neobsahujúca kokcidiostatiká (Kováč 
a kol., 1983; Veselý a kol., 1988). Pre úspešnú realizáciu chovu sú potřebné 
kfmne zmesi, ktoré sú kvalitně nielen z hFadiska nutričného a dietetického, ale 
aj z hFadiska mikrobiálneho. Dóležitým faktorem pri rieSení tejto problematiky 
je aj otázka kontaminácie kfmnych zmesi mikroskopickými hubami.

CieFom práce bolo posúdiť kvalitu čerstvo vyrobených kfmnych zmesi z my- 
kotického hFadiska.
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MATERIÁL A METODA

16 vzoriek čerstvo vyrobených kfmnych zmesí odebraných z miešarní krmív 
bolo vyšetřených na výskyt mikroskopických húb po stránke kvantitativné] i kva­
litativně]. Odběr vzoriek prebiehal v októbri, teda krátko po uskladnění kfmnych 
cereálií. .

Pre kvantitativné hodnotenie sa použila metóda desatinového riedenia. 10% 
suspenzia vzorky tvořila základ pre rad riedení 102 až 105. Vzorka v množstve 
1 ml z každého riedenia sa rozdělila paralelné do dvoch Petriho misiek so Sa- 
bouraudovým agarom po 0,5 ml. Po troch až piatich dňoch inkubácie při teplote 
21 °C sa spočítali kolónie a stanovil sa počet mikroskopických húb v 1 g kfmnej 
zmesi.

Kvalitativně boli hodnotené kfmne zmesi posypovou metódou. Inkubácia pre- 
biehala za rovnakých podmienok ako pri kvantitatívnom vyšetření. Na třetí až 
piaty deň kultivácie sa zisťovala intenzita porastu mikroskopických húb. Jednot­
livé rody boli identifikované na základe makroskopického i mikroskopického 
vzhřadu.

VÝSLEDKY

Tab. I dokumentuje stav vyšetřených vzoriek kfmnych zmesí po stránke kvan­
titatívnej i kvalitativně]. Mykotická kontaminácia sa pohybovala v rozpäti 1,0 až 
14.5.103 h.j.g-1 kfmnej zmesi.

V tab. II je uvedená incidencia a abundancia mikroskopických húb vo vy­
šetřených kfmnych zmesiach. Najvyššia frekvencia výskytu bola zaznamenaná 
v kfmnej zmesi BRI pre rody Mucor (80 %), Penicillium a Rhizopus (60 %). 
Z kfmnych zmesí BR2 boli najčastejšie vykultivované rody Rhizopus a Mucor 
(71,4 %). Vo vyšetřených vzorkách kfmnych zmesí typu BR3 dominoval rod 
Penicillium (100 %) a v BR3T Mucor (100 %).

DISKUSIA

Mikroskopické huby ako heterotrófne organizmy využívajú na zabezpečenie 
svojich životných pochodov predovšetkým ústrojné látky. Z ekologického hra­
diska ich možno charakterizovat* ako biodeteriorizátorov životného prostredia. 
Ich nežiadúci účinok sa u hospodářských zvierat móže prejavif vznikom mykóz 
a alergií. Primárnými zdrojmi mikroskopických húb v živočišné] výrobě sa stá- 
vajú predovšetkým krmivo a podstielka. Na zložení kfmnych zmesí používaných 
vo výkrme brojlerov sa podiefajú hlavně kfmne obilniny, ktoré zabezpečujú 
dostatečné množstvo stavebných látok pre existenciu mikromycét. Hladinu za-
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I. Priemerné počty mikroskopických húb a intenzita zamorenosti krmných zmesí - Average 
numbers of the microscopic moulds and intensity of the infestation of feed mixtures

’sample of feed mixtures, 2number of moulds, 3species of isolated mouls and growth intensity

Vzorka 
kfmnej zmesi1

Počet h.j.2 
ioV* Izolované druhy mikroskopických húb a intenzita pomstu3

BR2 2,5 Aspergillus fumigatus, Mucor sp. ++, Rhizopus sp. ++
BR3 1.0 Rhizopus sp. ++, Penicillium sp. ++
BRl 2,0 Aspergillus fumigatus +, Mucor sp. +++
BR1 1,5 Mucor sp. ++++ i
BR2 2,0 Aspergillus fumigatus ++, Rhizopus sp. +++
BR2 1,5 Penicillium sp. +++, Rhizopus sp. +++

BRl 1,7
Rhizopus sp. +++, Mucor sp. ++, Aspergillus fumigatus +, '
Penicillium sp. ++ ,

BRl 14,5 Aspergillus flavus +, Aspergillus clavatus +, Rhizopus sp. +++, 
Cladosporium sp. +, Penicillium sp. ++

BR2 3,0 Rhizopus sp. +++, Penicillium sp. 44-, Mucor sp. ++
BR2 7,5 Mucor sp. +++, Rhizopus sp. ++, Penicillium sp. ++
BR3T 11,0 Aspergillus fumigatus +, Mucor sp. ++
BR3 4,0 Mucor sp. +++, Penicillium sp. ++

BRl 10,0 Aspergillus fumigatus +, Mucor sp. ++, Rhizopus sp. ++, 
Penicillium sp. +

BR2 4,5 Penicillium sp. +, Cladosporium sp. +
BR2 3,0 Mucor sp. ++, Penicillium sp. +
BR3T 3,5 Penicillium sp. +, Mucor sp.++++

morenosti krmných zmesí ovplyvňuje nielen zloženie substrátu, ale aj mikrokli­
ma skladového prostredia, hlavně relativná vlhkost* a teplota.

Stupeň kontaminácie krmných zmesí pre hydinu, ako aj niektorých kompo­
nento v sledoval na ostrove Reunion В a u d u r e t (1990). Najvyššiu frekvenciu 
zastúpenia zistil pre rod Aspergillus, u ktorého následné dokázal aj produkciu 
aflatoxínu.

Adams (1989) uvádza toto zastúpenie mikroskopických húb izolovaných 
zo 125 vzoriek krmných zmesí pre hydinu: Penicillium 83,2 % (104 vzoriek), 
Aspergillus 80,8 % (101 vzoriek), Fusarium a Mucor 54,4 % (68 vzoriek), Cla­
dosporium 44 % (55 vzoriek) a Rhizopus 25,6 % (32 vzoriek).

Rutinným vyšetřením 765 vzoriek, pričom prevažnú časť (437) tvořili krmné 
zmesi pře hydinu a ošípané, zistili Fiatscher a Willinger (1981), 
že viac ako 80 % vzoriek málo nízku hladinu zamorenosti (>3.104.g-1) a u menej
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II. Incidencia a abundancia mikroskopických hub v kfmnych zmesiach - Incidence and abun­
dance of the microscopic moulds in feed mixtures

'type of microscopic mould, 2type of examined feed mixture

Druh mikroskopické] 
huby1

Druh vyšetrenej křmnej zmesi2

BR1 BR2 BR3 . BR3T
I A I A I A I A

Aspergillus flavus 20,0 0,4
Aspergillus fumigatus 28,6 0,7 50,0 2,5
Aspergillus clavatus 20,0 0,6
Penicillium sp. 60,0 10,4 42,8 4,0 100,0 7,5 50,0 7,5
Cladosporium sp. 20,0 0,8 14,3 0,7
Rhizopus sp. 60,0 1,8 71,4 2,4 50,0 1,5
Mucor sp. 80,0 2,4 71,4 2,7 50,0 2,0 100,0 4,0

I - incidencia = incidence (%)
A - abundancia = abundance (lO3^-1)

ako 10 % vzoriek diagnostikovali silnú zamorenosť (<2.105.g-1). Najčastejšie 
boli dokázané rody Aspergillus, Penicillium, Fusarium, Mucor, Rhizopus, Clados- 
porium, Monilia, Scopulariopsis, Damatiaceae a Paecilomyces.

V porovnaní s uvedenými literárnymi údajmi sa dá konštatovať, že hygienická 
úroveň vyšetřených vzoriek kfmnych zmesí bola dobrá. Vyskytovali sa v nich 
prevažne rody Mucor, Rhizopus a Penicillium. Z hfadiska ochrany zdravia hospo­
dářských zvierat a následné aj Tudí je preto mykotické vyšetrenie kfmnych zmesí 
a ich komponentov stále aktuálně a opodstatněné.
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ČONKOVÁ, E. - PARA, E. (University of Veterinary Medicine, Košice):
Mycotic contamination of the feeding mixtures for broiler chickens.
Živoč. Výr., 39, 1994 (11): 993-997.

Feeding mixtures used for fattening of broiler chickens were evaluated by mycotic 
diagnostics. Contamination in BRI feeding mixtures was between 1.0-14.5.103 h.j.g-1. 
The BR2 feeding mixtures contained 1.5-7.5.103 h.j.g-1, BR3 1.0-4.0.103 h.j.g-1 and 
BR3T 3.5-11.0.103 h.j.g-1 of the spores. In five examined samples of BRI, the highest 
level of infestation was recorded in Penicillium genus (10.4.103h.j.g-1), while Mucor 
genus reached the highest percentage of occurrence (80%). In BR2 feeding mixtures 
the Penicillium genus was dominating (4.0.103 h.j.g-1) and the highest percentage of 
occurrence was reached by Rhizopus and Mucor genera (71.4%). The 100% 
occurrence of Mucor and Penicillium genera was observed in BR3 and BR3T 
samples, while the lowest level of the infestation was represented by Penicillium 
genus (7.5.103 h.j.g-1). It can be stated that from the viewpoint of the micromycetes 
occurrence, the hygienic level of the feeding mixtures was good.

microscopic moulds; feed mixtures; broiler chickens

Kontaktná adresa:

MVDr. Eva Č о n к o v á , Univerzita veterinárskeho lekárstva, Komenského 73, 
040 81 Košice, Slovenská republika, tel. 095/321 11-15
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POKRUTINY ŘEPKY OLEJNEJ AKO ZVYŠOK PRI VÝROBĚ 
BIONAFTY VO VÝŽIVĚ NOSIVÉHO TYPU SLIEPOK

M. Angelovičová1, D. Magic2, V. Rohlík3, P. Slamka*

1 Vysoká škola poVnohospodárska, Nitra 
^■Univerzita veterinárskeho lékarstva, Košice 
^Jihočeská univerzita, zemědělská fakulta, České Budějovice

Pokrutiny řepky olejnej ako zvyšok při výrobě bionafty, získané studeným lisová­
ním, sú krmivom doteraz nepreskúmaným. V práci sme stanovili cief preskúmaf 
ich výživnú hodnotu dietetické vlastnosti, optimálně zastúpenie v kfmnej zmesi pre 
nosivý typ sliepok, vplyv na produkciu a technologickú kvalitu vajec. V kfmno-bi- 
lančnom pokuse sa stanovili dve kfmne zmesi s róznym zastúpením pokrutín řepky 
olejnej (5 a 10 %) a sójového extrahovaného šrotu (10 a 5 %). Goitrogénnu akti­
vitu pokrutín sme znížili fortifikáciou kfmnej zmesi jodidom draselným. Vplyv 
týchto krmných zmesi na stanovené ukazovatele sa porovnával s vplyvom kfmnej 
zmesi HYD-10-KZ. Poměr medzi nasýtenými a nenasýtenými mastnými kyselinami 
v pokrutinách bol 6,75 : 93,25. V 1 kg beztukovej hmoty sa zistilo 18,16 mmol 
glukozinolátov a 11,62 mmol sinigrínu. Skrmovaním kfmnej zmesi so zastúpením 
5 % pokrutín řepky olejnej s obsahom glukozinolátov 1,8 mmol/kg beztukovej 
hmoty, resp. sinigrínu 0,8 mmol/kg beztukovej hmoty v porovnaní s kontrolnou 
skupinou sa tendenčne zistila vyššia konverzia krmivá a technologická kvalita va­
jec. Vo vylučovanom truse sa zistilo Statisticky preukazne (P < 0,05) znížené 
množstvo fosforu. Kfmna zmes so zastúpením 10 % pokrutín řepky olejnej obsa­
hovala 3,46 mmol glukozinolátov a 1,6 mmol sinigrínu v 1 kg beztukovej hmoty. 
Touto kfmnou zmesou sa Statisticky preukazne (P < 0,05) zhoršilo využívanie 
dusíkatých látok, ktoré negativné vplývalo na kvalitu vajec. Statisticky významné 
(P < 0,05) sa znížila hmotnosť vajec. Množstvo dusíka a fosforu vylúčované trusom 
nebolo uvedenou kfmnou zmesou ovplyvnené.

nosivý typ sliepok; pokrutiny řepky olejnej; kfmne zmesi; glukozinoláty; sinigrín; 
úžitkovosť; vajcia; životné prostredie

Vo výživě nosivého typu sliepok sa používá na kfmenie semeno řepky olejnej 
alebo jeho zvyšky (extrahovaný šrot, pokrutiny a olej). Tieto krmivá majú roz- 
dielnu nutričnú hodnotu, dietetické vlastnosti a vplyv na organizmus nosnic.

Semeno řepky olejnej má vysoký obsah oleja a dusíkatých látok. Ich úplnému 
využitiu bránia prirodzené škodlivé látky, ktoré sa v ňom nachádzajú. Sú to 
kyselina fytová a jej soli, fenologické látky (sinapín), niektoré nízkomolekulárne
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sacharidy (rafinóza, stachyóza), inhibitory trypsinu, hemoglutininy, ale najmä 
glukozinoláty, které su prekurzormi toxických látok (Kolovrat, 1989). 
К a 1 a č a Mika (1988) stanovili obsahy glukozinolátov pre odrody řepky 
olejnej jednonulové (bezerukové) 120 až 180 mmol/kg beztukovej hmoty a dvoj- 
nulové 10 až 30 mmol/kg beztukovej hmoty. Obsah 30 mmol glukozinolátov 
v 1 kg beztukovej hmoty je hranicou medzi jednonulovými a dvojnulovými řep­
kami. Řepky olejně pěstované v súčasnej době v SR a ČR obsahujú 20 až 
45 mmol glukozinolátov v 1 kg beztukovej hmoty. Cielom je dosiahnuť 
14,3 mmol.kg-1.

Doteraz sa v řepkách chemicky určilo 14 róznych typov glukozinolátov a vše­
obecné možno tvrdiť, že v semene sú predovšetkým alkemylglukozinoláty a v 
zelenej hmotě prevažujú indolyIglukozinoláty ( Z u к a 1 o v á , 1986). Najúčin- 
nejší je progoitrín (Bille et al., 1983).

O goitrogénnych a antinutričných vplyvoch glukozinolátov bolo publikova­
ných viac práč (P i n d у к , 1981; Bille et al., 1983; Fenwick, He­
aney, 1983; Bell, 1984; V e r m о r e 1 et al., 1986; S 1 o m i n s к i, 
Rakowska, 1987).

Pašmik a Flak (1984) zistili, že skrmovanie krmív so strumigénnym 
účinkom je menej problematické pri zabezpečovaní kfmnej dávky biologicky 
hodnotnými bielkovinami ako pri už zníženej sekrécii štítnej žlázy v dosledku 
nízkého (kvalitativně alebo kvantitativné) zabezpečenia kfmnej dávky bielkovi­
nami, čo sa výraznejšie prejaví v raste a pri konverzii krmných zmesí.

Podobné výsledky zistili E g g u m et al. (1984). Pokrutiny řepky olejnej 
obsahujú okrem uvedených prirodzených škodlivých látok glykozidy, sinigrin 
a sinalbin, z ktorých sa pri určitej vlhkosti pósobením enzýmu myrozinázy tvoří 
krotonylová silica . Táto silica móže spósobiť tráviace poruchy, nervové choroby, 
zápaly kíbov a pod. Zahrievaním možno obsah silic znížiť.

Kacerovský (1989) odporúča přidávat’ do krmných zmesí pre hydinu 
maximálně 5 % pokrutín řepky olejnej. Zvyšky získané z odrod s nižším obsa- 
hom silic sa možu skrmovať aj vo vačších množstvách.

Podlá autora v К o r č e к a Sýkora (1976) možno pokrutinami řepky 
olejnej nahradit’ v kfmnej dávke 5 až 10 % bielkovín z takých druhov, ktoré majú' 
nízký obsah kyseliny erukovej..

Zeman et al. (1990) odporúčajú dávkovat’ řepku aj jej zvyšky do kfmnych 
dávok na základe celkového posúdenia a ich výživnej hodnoty, dietetických 
vlastností a obsahu glukozinolátov, pričom ich obsah pre staršiu hydinu stanovili 
do 8 mmol/kg beztukovej hmoty.

Z odbornej literatúry sme zistili, že řepkové pokrutiny sú bielkovinové krmivo 
s vysokým obsahom dusíkatých látok, tuku, vlákniny, síry, ale aj prirodzených 
škodlivých látok, ktoré obmedzujú ich použitelné množstvo do kfmnych zmesí.

1000 ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA - 1994



Vzhfadom na to, že pokrutiny řepky olejnej získané studeným lisováním při 
výrobě bionafty sú nepreskúmaným krmivom, zamerali sme sa v našej práci na 
sledovanie ich výživnej hodnoty, dietetických vlastností a stanovenie optimál- 
neho množstva do kfmnych zmesí pre nosivý typ sliepok.

MATERIÁL A METODA

Uskutečnili sme kfmno-bilančný pokus s nosivým typom sliepok Shaver Star­
cross 288 vo veku 42 až 48 týždňov. Nosnice boli umiestnené individuálně 
v trojetážových klietkach. Pokus sa skladal z kontrolnej skupiny, v ktorej sa 
skrmovala kfmna zmes bežne používaná vo výrobných podmienkach HYD-10-KZ 
(n = 19 ks), a dvoch pokusných skupin, v kterých sa podávali krmné zmesi s 
čiastočne zníženým množstvom sójového extrahovaného šrotu, ktorý sa nahradil 
pokrutinami řepky olejnej (v každej skupině л = 24 ks).

Zloženie kfmnych zmesí a obsah živin a energie v kfmnych zmesiach sú uve­
dené v tab. I. Pokusné kfmne zmesi sme fórtifikovali jodidom draselným 
v množstve 1 mg/kg pokrutín za účelom znížeriia ich goitrogénnej aktivity. Nos­
nice boli kfmené ad libitum.

V pokusoch sme sledovali:
a) spotřebu krmivá, na základe ktorej sme vypočítali příjem jednotlivých živin 

na kus a deň; živiny v komponentech kfmnej zmesi sme stanovili chemic­
kými analýzami; prirodzené škodlivé látky sme zistili následovně:
- glukozinoláty pódia autora Kolovrat (1989)
- sinigrín a iné kvapalnou chromatografiou;

b) živú hmotnosť nosnic;
c) retenciu živin, ktorú sme zistili výpočtem na základe přijatých živin krmivom 

na kus a deň a denne vytočených živin trusom v bilančných pokusoch;
d) intenzitu znášky, ktorú sme vypočítali na základe sledovania znášky u každej 

nosnice a každý deň počas pokusu;
e) vzťah к životnému prostrediu, ktorý sme vyjádřili množstvom vytočeného 

trusu na kus a deň a ním vylučovaným množstvom dusíka a fosforu.

VÝSLEDKY A DISKUSIA

Obsah živin v pokrutinách řepky olejnej (tab. II)

Pokrutiny řepky olejnej získané studeným lisováním majú vysokú výživnú 
hodnotu. V porovnaní s pokrutinami řepky olejnej uvedenými v ČSN 46 093 sa 
v sledovanom krmivé zistil vyšší obsah tuku a vlákniny. Poměr medzi nasýtený- 
mi a nenasýtenými mastnými kyselinami v pokrutinách bol 6,75 : 93,25.
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I. Zloženie kfmnych zmesí (%) a obsah živin a energie v krmných zmesiach - Composition of 
feed mixtures (%), content of nutrients and energy in feed mixtures

Skupina20

К p-rv5 P-RVIO
Rybacia mučka1 II 1,5 1,5 1,5
Masovokostná múčka2 MKT II 2 2 2
Kvasnice VITEX 1 - —
Sójový extrahovaný šrot4 13,5 10 5
Pšeničná krmná muka5 2 — ~
Kukurica6 35 40 40
Pšenica7 35 28 28
Bielkovinové úsušky8 I — 3 ’ 3

Krmná sof9 0,3 0,3 0,3
Kfmny vápenec10 6 6,5 6,5
MKP 2 2,5 2,5 2,5
DB SK 0,2 0,2 0,2
Metmix/A 1 1 1
Pokrutiny řepky olejnej11 — 5 10
Dusíkaté látky12 gkg""1 173,8 170,03 149,2
MEn MJ.kg"1 11,21 11,05 10,97

i Vápník13 gkg-1 30,24 32,61 34,90
i Fosfor nefytátový14 g.kg~* 3,22 3,22 3,22

Lyzín+15 g.kg"1 7,65 6,93 6,35
Metionín+I6 g.kg-1 2,86 3,2 3,2
VitamínB^17 mg.kg-1 1,9 4,5 4,5
Cholín+I8 mg.kg-1 1 128,96 1 110,08 1 245,08
Kyselina linolová19 g kg-1 10,07 9,5 12,0

К = kontrolná skupina
P-RVs = pokusná skupina s 5 % pokrutín řepky olejnej v kfmnej zmesi
P-RVio= pokusná skupina s 10 % pokrutín řepky olejnej v kfmnej zmesi
^kalkulované hodnoty
MKP 2 = minerálna krmná přísada
Metmix/A = doplnok metionínu
DB SK = doplnok biofaktorov
MEn = metabolizovatefná energia
kfmne zmesi P-RVs a P-RViosú fortifikované jodidom draselným v množstve 1 mg/kg pokrutín 
řepky olejnej
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К = control group
P-RVs = experimental group with 5 % rape cake in feed mixture
P-RV10 = experimental group with 10 % rape cake in feed mixture
Calculated values
MKP 2 = mineral feed supplement
Metmix/A = methionine addition
DB SK = biofactor addition
ME = metabolizable energy
feed mixtures P-RV5 and P-RV ю are fortified by potassium iodide in an amount of 1 mg/kg of 
rape cake

'fish meal, 2meat-and-bones meal, 3yeast, 4sovbean extract cake, 5feed wheat flour, 6maize, 
7wheat, "protein dried feedstuffs, 9feed salt, "feed limestone, "rape cake, 'Crude protein, 
"calcium, 14non-phytated phosphorus, "lysine, "methionine, "vitamin B2, '"choline, 19lino- 
leic acid, 2"group

Obsah prirodzených škodlivých látok v krmivé (tab. III)

V 1 kg beztukovej hmoty pokrutín řepky olejnej sa nachádza 25,16 mmol 
glukozinolátov. Podfa autorov Kal ač a Mika (1988) sú to pokrutiny 
dvojnulové („00"). Přepočtem uvedeného obsahu glukozinolátov na beztukovú 
hmotu krmných zmesi sme zistili štatisticky preukazný rozdiel (P < 0,05) v ich 
obsahu v pokusných kfmnych zmesiach so zastúpením 5 a 10 % pokrutín řepky 
olejnej. V pokusnej kfmncj zmesi so zastúpením 10 % pokrutín řepky olejnej 
dosiahol obsah glukozinolátov takmer polovicu maximálneho množstva pre do­
spělá hydinu, ktoré odporúčajú Zeman et al. (1990), pričom uvedení autoři 
nešpecifikujú druh hydiny, resp. kategóriu. V pokrutinách sme stanovili aj množ­
stvo sinigrínu 11,62 mmol/kg beztukovej hmoty, pričom v přepočte na kilogram 
beztukovej hmoty kfmnej zmesi představuje polovičně množstvo obsahu gluko­
zinolátov. V odbornej literatúre sme sa nestretli so stanoveným množstvom uve- 
denej prirodzenej škodlivej látky v pokrutinách řepky olejnej. E g g u m et al. 
(1984) uvádzajú, že je to glykozid, z ktorého sa pri určitej vlhkosti pósobením 
myrozinázy tvoří krotonylová silica, ktorá može spósobiť tráviace poruchy, ner­
vové ochorenia a pod. Podobné účinky má aj glykozid sinalbín, ktorý sme zistili 
v pokrutinách řepky olejnej. Z ďalších prirodzených škodlivých látok sme určili 
progoitrín, glukonapín a napolaifern.

Spotřeba krmivá a živin (tab. IV)

Spotřeba krmivá bola v súlade s literárnymi údajmi pře tento typ sliepok. 
Najvyššie hodnoty sledovaného ukazovateFa sa zaznamenali v kontrolnej skupi­
ně, pričom sa štatisticky potvrdil rozdiel (P < 0,05) v porovnaní so skupinou,
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II. Obsah živin v pokrutinách řepky olejnej - Nutrient content in rape cake

Organické živiny1 (g.kg *)

Sušina dusíkaté látky3 tuk4 vláknina5 minerálně látky6 BNLV ОН

928,0 303,9 133,4 116,2 62,7 311,8 865,3

Minerálně látky6

Ca P Mg Na К Fe Mn Си Zn

gkg'1 mg.kg ‘

4,84 12,25 5,20 0,77 10,39 145,2 48,1 25,2 253,3

Mastné kyseliny7 (g.kg *)

palmi- 
tová8 palmitovo-olejová9 stea- 

rová10 olejová11 linolová12 linolenová13 i

61,2 1,7 5,8 622,1 245,6 58,2

Aminokyseliny14 (g.kg *)

*kalkulované hodnoty pokrutín řepky olejnej 
získaných při výrobě oleja
BNLV = bezdusíkaté výťažkové látky33, OH = 
organická hmota34
Calculated values of rape cake obtained in oil 
production

‘organic nutrients, 2dry matter, Crude protein, 
4fat, 5fibre, “mineral substances, 7fatty acids, 
“palmitic, 9palmito-oleic, 10stearic, 1‘oleic, 
l2linoleic, 13linolenic, 14amino acids, 15glyci- 
ne, 16alanine, 17valine, ‘“isoleucine, 19leucine, 
20histidine, 2llysine, 22aspartic acid, 23gluta- 
mine acid, 24proline, 25tyrosine, 26phenylalani- 
ne, 27arginine, 28pyridoxine, 29methionine, 
30cystine, 31methionine + cystine, 32threonine, 
33nitrogen-free extract, 34organic matter

Glycín15

Alanín16

Valín17

Izoleucín18

Leucín19

Histidin20

Lyzin21

Kyselina asparagová22

Kyselina glutamová23

Prolin24

Ty rozin25

Fenylalanín26

Arginin2

Pyridoxin*28

Metionín*29

Cystin*30

Metionín + cystín*31

Treonín*32

9,8

34,8

10,5

14,3

10,9

7,3

18,4

21,8

27,3

7,3

13,4

14,5

22,9

9,0

6,4

7,2

13,6

17,0
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III. Obsah glukozinolátov (mmol.kg *) a sinigrinu (mmol.kg ') v krmivé - Glucosinolate 
(mmol.kg-1) and sinigrin (mmoLkgj contents in feed

Pokrutiny repky olejnej* Beztuková hmota 
kfmnej zmesi2 л X s t - test

Glukozinoláty3

18,40
Sušina4 19,83 p-rv5 3 1,76 0,06
Beztuková hmota2 25,16 P-RVIO 3 3,46 0,25 **P < 0,01
Sinigrin5

8,5
Sušina4 9,16 P-RV5 3 0,81 0,03
Beztuková hmota2 11,62 P-RVIO 3 0,12 0,12 ^P < 0,01

'rape cake, 2fat-free matter of feed mixture, 3glucosinolates, 4dry matter, 5sinigrin

ktorej nosnice přijímali kfmnu zmes so zastúpením 10 % pokrutín repky olejnej. 
V spotrebe živin na kus a deň sa Statisticky potvrdil rozdiel (P < 0,05) v porov­
naní so skupinou, v ktorej sa stanovila kfmna zmes so zastúpením 10 % pokrutín 
repky olejnej v zníženom příjme dusíkatých látok, bezdusíkatých látok výťažko- 
vých, organickej hmoty, celkového a nefytátového fosforu a v zvýšenom příjme 
tuku (aj v porovnaní so skupinou, v ktorej sa použila kfmna zmes s 5 % pokrutín 
repky olejnej).

Živá hmotnosť nosnic (tab. V)

V období od 42. do 48. týždňa veku nosme sme zaznamenali prírastok živej 
hmotnosti 17,71 až 73,75 g. Rozdiely medzi skupinami neboli Statisticky významné.

Retencia živin (tab. VI)

Statisticky preukazné (P <0,05) nižšie hodnoty v porovnaní s kontrolnou sku­
pinou sa zaznamenali v retencii bezdusíkatých látok výťažkových a organickej 
hmoty v pokusnej skupině, v ktorej nosnice přijímali kfmnu zmes so zastúpením 
10 % pokrutín repky olejnej.

Intenzita znášky, vyprodukovaná vajcová hmota na kus a deň za sledované obdobie
a priemerná hmotnosť vajec (obr. 1)

Rous (1980) uvádza, že prvá fáza znáškového cyklu končí 42. týždňom 
veku nosnic. Vyššiu intenzitu znášky od začiatku druhej fázy znáškového cyklu
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IV. Spotřeba krmivá a živin na kus a deň (g) - Feed nutrient consumption per hen and day (g)

Skupina11 n X г
Scheffeho test12 

(^0.05)
К 3 114,82 1,15

Krmi vo1 p-rv5
P-RVIO

3
3

110,28
100,00

3,47
7,26 +K : P-RV10

F-test +F < 0,05

К 3 19,96 0,20

Dusíkaté látky2 p-rv5
P-RV10

3
3

18,78

14,92

0,59

1,08 +K : P-RVI0

F-test ^P < 0,01

к ; 3 2,44 0,02

Tuk3 p-rv5 3 2,98 0,09 +K : P-RV5
P-RVIO 3 2,78 0,20 +K : P-RV10

F-test *P < 0,05

К 3 3,64 0,03

Vláknina4 p-rv5
P-RV10

3
3

4,89

4,11

0,16

0,30

+K : P-RV5

F-test ++P < 0,01
К 3 10,22 0,10

Minerálně 
látky5

p-rv5
P-RV10

3
3

11,04

10,86
0,35

0,79
F-test "P > 0,0

Bezdusíkaté 
výťažkové 
látky6

К 
p-rv5 
P-RV10

3

3

3

68,81

63,55

59,63

0,69

2,00

4,33 +K : P-RV10
F-test *P < 0,05
К 94,85 0,95

Organická 
hmota7

p-rv5
P-RV10

3

3

91,20
81,44

4,53

5,92 +K : P-RVI0
F-test *P < 0,05
К 3 3,47 0,03

Vápník8 p-rv5
P-RV10

3

3

3,59

3,49

0,11

0,26

F-test _______________"P > 0,05___________________ 1
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Pokračovanie tab. IV - Continuation of Tab. IV

Skupina” л * 1
Scheffeho test11 

(Po.m)
К 3 0,90 0,01

i Celkový 
fosfor9

P-RV3 3 0,78 0,02 +K : P-RVS

P-RV10 3 0,72 0,05 +K : P-RVIO

F-test **P < 0,01
К 3 0,37 0,01

Nefytátový p-rv5 3 0,36 0,01
fosfor10

P-RV10 3 0,32 0,02 *K : P-RV„,

F-test *P < 0,05

’feed mixture, 2crude protein, 3fat, 4fibre,5mineral substances, 6nitrogen-free extract, 'organic 
matter, 8calcium, 9total phosphorus, ’Onon-phytated phosphorus, 1’group, ’2Scheffe’s test

V. Živá hmotnost nosnic (g) - Live weight of laying hens (g)

Skupina* л Na začiatku pokusu2 Na konci pokusu3 ± rozdiel4

К 19 1 596,58 1 635,53 ♦38,95
p-rv5 24 1 605,21 . 1 622,92 ♦17,71
P-RVl0 24 1 522,92 1 596,67 ♦73,75
F-test "P > 0,05 ~P > 0,05

’group, 2at the beginning of trial, 3at the end of trial, difference

možno dosiahnuť, podfa našich výstedkov pokusov, kfmnymi zmesami so zastú- 
pěním 5 a 10 % poknitín řepky olejnej. Tendencia vyišej znášky sa naznačila prí 
sknnování kfmnej zmesi so zastúpením 5 % pokrutín řepky olejnej. Podobná 
tendencia sa zistila aj prí vyprodukovaný vajcový hmotě za sledované obdobíe, 
Na hmotnost vajec negativné vplývala kfmna zmes so zastúpením 10 % pokrutín 
lepky olýný, kiorá sa Statisticky preukazne (P < 0,05) znížíla po jý skrmovaní

Vyprodmko'vaina vejcová íkrurpiixa na kas za sledované obdobíe, priemerná 
йнлпюШоа/ skrm.piÉury a jej podsel z brnotootií vajca (obr. Z)

Tectnaoíogiická hodnota fikrapíny, vyjádřená jý hmoínosfoti na kus, podíelom 
z wýca a vyprodukovanou Skrapémou za sledované obdobíe, nebola ovplyvnená 
WýŽÍViML
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VI. Retencia živin na kus a deň - Retention of nutrients per hen a day

Skupina* n s Scheffeho test 
(P0.05) 4 5

Scheffeho test 
(P0.05)

Dusíkaté látky2 ;

К 3 12,67 0,62 63,47 2,94

p-rv5 3 10,20 0,72 54,44 5,36

P-RV10 3 6,53 1,68 +K : P-RV10 43,49 8,89 +K : P-RV10

F-test *P < 0,05 *P < 0,05
Tuk3

К 3 2,14 0,12 87,57 4,56

p-rv5 3 2,63 0,09 +K : P-RV5 88,37 2,76

P-RV10 3 2,48 0,24 89,22 2,14

F-test *P < 0,05 "P > 0,05
Vláknina4

К 3 1,16 0,28 31,83 7,44

p-rv5 3 1,96 0,42 40,15 8,88

P-RV10 3 0,89 0,49 21,27 10,0
F-test "P > 0,05 "P > 0,05

Minerálně látky5

К 3 4,38 0,84 42,84 7,75

p-rv5 3 5,72 0,94 51,93 9,77

P-RV.o 3 5,70 0,88 52,27 4,17

F-test -P > 0,05 "P > 0,05
Bezdusíkaté látky výtažkové6

К 3 63,90 1,48 92,86 1,29

P-RV5 3 57,92 1,42 91,16 1,79

P-RV.o 3 54,04 4,79 +K : P-RV10 90,55 1,14 +K : P-RV,()

F-test *P < 0,05 •- *P < 0,05
Organická hmota7

К 3 79,87 2,34 84,20 1,82
p-rv5 3 73,69 2,64 81,70 1,90

P-RV10 3 62,74 8,17 +K : P-RV10 76,83 4,29

F-test *P < 0,05 "P<0
,05___________ 1

‘group; for 2-7 see Tab. IV
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VIL Vztah к životnému prostrediu - Relation to environment

Skupina5 (л = 3)

К p-rv5 P-RVIO
X s X s X j

Vylúčený trus* g/ks 80,28 4,65 81,91 4,30 82,62 9,08
F-test "P > 0,05
Dusík vylúčený trusom2 g/ks 1,17 0,09 1,37 0,21 1,34 0,15
F-test "P > 0,05
Dusík vylúčený trusom2 g/kg 14,85 1,21 16,96 4,64 16,41 2,28
F-test "P > 0,05
Fosfor vylúčený trusom3 g/ks 0,65 0,04 0,43 0,01 0,62 0,05
F-test *P < 0,05
Scheffeho test4 (Po 05) +K : P-RV5
Fosfor vylúčený trusom3 g/kg 8,24 0,33 5,23 0,39 7,57 0,75
F-test *P < 0,05
Scheffeho test (Poo5) +K : P-RV5

'excreted droppings, 2nitrogen excreted in droppings, 3phosphorus excreted in droppings, 
4Scheffe*s test, 5group

Vztah к životnému prostrediu (tab. VII)

Pokusnými křmnymi zmesami v porovnaní s kontrolnou kfmnou zmesou sa 
nezistili rozdiely v zaťažovaní životného prostredia trusom a nestráveným dusí- 
kom. Statisticky preukazne (P <0,05) nižšie bolo vylučovanie fosforu trusom 
u nosnic kfmených kfmnou zmesou s 5 % pokrutín řepky olejnej.

ZÁVĚR

Pokrutiny řepky olejnej získané ako zvyšok pri výrobě bionafty studeným 
lisováním sú bielkovinovým krmivom s vysokou výživnou hodnotou. Ich použi- 
tie vo výživě a kfmení nosivého typu sliepok je obmedzené obsahom priro- 
dzených škodlivých látok. Na základe výsledkov kfmno-bilančného pokusu 
s nosivým typom sliepok Shaver Starcross 288 mdžeme konštatovať, že zařádě­
ním 5 % pokrutín řepky olejnej do ich kfmnej zmesi sme zistili v tejto kfmnej 
zmesi 1,76 mmol glukozinolátov a 0,81 mmol sinigrínu na 1 kg beztukovej 
hmoty. Uvedenou kfmnou zmesou sa tendenčne dosiahla vyššia znáška a hmot-
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1. Intenzita znášky, vyprodukovaná vajcová hmota na kus za sledované obdobie a priemerná 
hmotnosť vajec - Laying intensity, egg mass produced for hen for the investigated period and 
average egg weight

□ intenzita znášky - intensity of egg-yield
^ hmotnosť vajec; F-test C*P < 0,01), Scheffeho test (Fo.os) = *K : P-RVio - egg weight; 
F-test C*P < 0.01), Scheffe’s test (Po.os) = +K : P-RVio
ED vajcová hmota za sledované obdobie - egg mass for the investigated period

nosť vajec, ako aj Statisticky potvrdené (P < 0,05) nižšie zaťaženie životného 
prostredia fosforom vylučovaným trusom. Použitím 10 % pokrutín řepky olejnej 
do kfmnej zmesi sa zvýšil obsah glukozinolátov na 3,46 mmol a sinigrínu na 
1,6 mmol v 1 kg beztukovej hmoty. Tento obsah škodlivých látok v kfmnej zmesi 
Statisticky významné (P < 0,05) znížil příjem krmivá a tým aj dusíkatých látok, 
bezdusíkatých látok výťažkových, organickej hmoty a celkového a nefytátového fos­
foru, čo spósobilo Statisticky významné (P < 0,05) zníženie hmotnosti vajec.

Na základe uvedených výsledkov odporúčame používať do kfmnych zmesi pre 
nosivý typ sliepok 5 % pokrutín řepky olejnej získaných ako zvyšok pri výrobě 
bionafty.
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2. Vyprodukovaná vajcová škrupina na kus za sledované obdobie, priemerná hmotnosť vajcovej 
škrupiny a jej podiel z vajca - Produced egg shell for hen and investigated period, average egg 
shell weight and this share from egg;

□ vyprodukovaná vajcová škrupina na kus za sledované obdobie - egg shell produced for hen 
for the investigated peroid
Ш hmotnosť vajcovej škrupiny, F-test CF > 0,05) - egg shell weight, F-test CF > 0.05)
ED podiel vajcovej škrupiny z hmotnosti vajca, F-test CF > 0,05) - share of egg shell from egg 
weight, F-test CF > 0.05)
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ANGELOVIČOVÁ, M. - MAGIC, D. - ROHLÍK, V. - SLAMKA, P. (University of 
Agriculture, Nitra; University of Veterinary Medicine, Košice; South Bohemian Universi­
ty, Faculty of Agriculture, České Budějovice):

Rape cake as a residue in production of the bio-oil in nutrition of laying type of hens. 
Živoč. Výr., 39, 1994 (И): 993-1013.

Rape cake as a residue in bio-oil obtained by cold pressing is a feed which has 
not been yet fully investigated. The work has been aimed at studying the nutritive 
value, dietetic properties, optimal representation in feed mixture for laying type of 
hens, the effect on production of eggs and their technological quality. Feed-balance 
trial has been conducted with laying type of hens Shaver Starcross 288 at the age of 
42 to 48 weeks which were placed individually in three-battery cages. The trial 
consisted of the control group (n = 19) in which laying hens were fed with the feed 
mixture commonly used in production conditions HYD-10-KZ, and of two experi­
mental groups (each of them had n = 24) which were fed with the rape cake (Tab. I). 
The experimental group P-RV5 the feed mixture was added with 5 % of rape cake 
and the experimental group P-RVl0 consisted of 10 % rape cake. Goitrogenic action 
of rape cake was reduced by fortification of the feed mixture by potassium iodide
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(1 mg/kg of rape cake). Hens were fed ad libitum. Based on chemical analyses the 
nutritive value of rape cake and the content of natural hazardous substances was 
found, and the intake of feed, use of nutrients from feed, live weight of laying hens, 
egg production and technological value of eggs. On the basis of excreted non-digested 
nutrients, nitrogen and phosphorus environment load was estimated.

Rape cake is a protein feedstuff of high nutritive value (Tab. II), where the ratio 
between saturated and unsaturated fatty acids in them is 6.75 : 93.25. 1 kg of fat-free 
mass of rape oil seed cake contains 25.16 mmol glucosinolates and 11.62 mmol 
sinigrin (Tab. III). Of the other natural hazardous substances it contains progoitrin, 
gluconapin, sinalbin and napolaifern. By administration of feed mixture with a ratio 
of 10 % rape oil cake the lower consumption of this feed mixture, crude protein, 
nitrogen-free extract, organic matter and total and non-phytate phosphorus and raised 
intake of fat were recorded statistically confirmed (P < 0.05). Insignificant live weight 
gain 17.71 to 73.75 g was recorded during trials (Tab. V).

In studying the retention of nutrients (Tab. VI) statistically significantly lower 
amount (P < 0.05) of nitrogen-free extract and organic matter retained in the body 
of laying hens by administration of feed mixture with a ratio of 10 % rape cake. 
Higher egg-yield (Fig. 1) was recorded in experimental groups. Statistically signifi­
cant decrease in eggs (P < 0.05) was in the experimental group which was admi­
nistered the feed mixture containing 10 % of rape cake. The quality of egg shell 
expressed in weight and share (Fig. 2) was not affected by the investigated nutrition. 
By studying the environment load (Tab. VII) the differences in excretion of nitrogen 
in droppings among groups were not statistically confirmed. Statistically significant 
decrease (P 0.05) in amount of excreted phosphorus in droppings was reported in 
the experimental group in which the laying hens were fed with the feed mixture 
containing 5 % rape cake.

laying type of hens; rape cake; feed mixtures; glucosinolates; sinigrin; performance; 
eggs; environment

Kontaktní adresa:

Doc. ing. Mária Angelovičová, CSc., Vysoká škola pornohospodárska, 
A. Hlinku 2, 949 76 Nitra, Slovenská republika, tel.: 087/267 32, fax: 087/41 14 51
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INFORMACE - STUDIE - SDELENI

MOLEKULÁRNÍ METODOLOGIE OVLÁDLA ŽIVOČIŠNOU GENETIKU

Tvrzení uvedené v nadpisu není pro specialistu žádným překvapením. Pro méně 
zasvěcené pracovníky z oblasti živočišné produkce nebo pro odborníky s konzerva­
tivním náhledem na další perspektivy genetiky lze současnou situaci a výhledy do 
nejbližší budoucnosti demonstrovat z průběhu XXIV. mezinárodní konference živo­
čišné genetiky, kterou v pravidelných dvouletých intervalech organizuje společnost 
ISAG (International Society for Animal Genetics). Vrcholné zasedání se letos konalo 
po třiceti letech opět v Praze (23. až 29. července 1994). Tak jako na předešlých 
konferencích byla i zde hlavní pozornost věnována genetické problematice u ekono­
micky významných domestikovaných zvířat. Poznatky týkající se laboratorních nebo 
divoce žijících zvířat jsou do jednání zařazovány omezeně, stejně tak jako výsledky 
genetiky populací a kvantitativních vlastností, pokud nejsou podpořeny detekcí 
signálních genů. Odborné zaměření konference bylo tradičně rozděleno zhruba do 
šesti okruhů, v počtu příspěvků v jednotlivých sekcích však došlo к zásadnímu pře­
sunu, který byl signalizován již z předešlých dvou setkání (1990 v USA, 1992 ve 
Švýcarsku). ■

Zatímco v minulých desetiletích dominovaly dva směry, a to oblast sérologie a ge­
netiky krevních skupin a oblast biochemických polymorfních znaků, popř. stanovení 
jejich asociací к užitkovým vlastnostem, takto zaměřené příspěvky tvořily na této 
konferenci velmi malou část. Z celkového počtu 280 nástěnkových sdělení se jen osm 
nějakým způsobem dotýkalo krevních skupin a 36 příspěvků se zabývalo bioche­
mickými polymorfními znaky. Nicméně v druhé sekci se již objevily příspěvky doklá­
dající podstatu polymorfismu, jeho funkční souvislosti, nebo způsob jeho detekce 
pomocí molekulových technik.

Určitou stagnaci bylo možné zaznamenat ve dvou dalších směrech, které ještě 
v minulém desetiletí zaznamenávaly prudký rozvoj. Studiu hlavního histokompa- 
tibilitního komplexu (МНС) a genetice imunitní odpovědi bylo věnováno jen 
35 příspěvků, přičemž i zde byly některé plně postaveny na molekulovém základu 
(izolace a klonování МНС-genů, jejich nukleotidové sekvence a jemná genetická ana­
lýza МНС-genové rodiny). Zájem o klasickou sérologickou testaci u většiny druhů 
hospodářských zvířat zcela opadl.

Drtivá většina ostatních sdělení (přes 200) se týkala aplikace molekulové genetiky 
při identifikaci strukturních genů a DNA-márkrů (izolace, klonování a jejich charak­
terizace), při mapování genomu (využití strukturních genů a DNA-márkrů к sestavení 
genetických map, sjednocení cytogenetických map s genetickými) a při hledání aso­
ciací či vazeb jednoduchých znaků, nebo polygenních vlastností se signálními DNA- 
-márkry. Přirozeně není možné v této stručné zprávě podat podrobný rozbor jednotli-
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vých příspěvků, nýbrž lze jen zdůraznit celkový trend, jenž obecně koresponduje se 
současným rozvojem aplikace molekulově biologických a genetických metod 
a s poznatky dosahovanými u modelových organismů a u člověka. Podíl příspěvků, 
které využívaly molekulových technik, byl 80 % a byl by pravděpodobně vyšší, 
pokud by jeden aktivní účastník mohl na konferenci prezentovat více než jeden 
příspěvek. Řada plakátových sdělení byla ještě vybrána к ústnímu sdělení a byla 
diskutována ve specializovaných sekcích. Součástí konference bylo rovněž několik 
zasedání typu „workshop“, která byla u jednotlivých živočišných druhů převážně 
zaměřena na upřesňování genetických map, standardizaci mapovacích procedur, 
standardizaci DNA-testů pro kontrolu rodičovství a identifikaci jedinců apod.

Devět přehledných referátů bylo předneseno přizvanými experty světového význa­
mu. Referáty, které přednesli prof. J. Klein (Univerzita v Tubingen), Dr. G. M. 
Lathrop (Centrum studia lidského polymorfismu v Paříži), prof. S. Ohno (Beckmanův 
výzkumný ústav v Duarte, USA), prof. L. L. Cavalli-Sforza (Stanfordská Univerzita 
v Kalifornii), Dr. P. Demant (Holandský onkologický ústav v Amsterdamu) a prof. 
J. Svoboda (ÚMG A V ČR) byly zaměřeny metodologicky, nebo byly orientovány 
obecně-teoreticky a z hlediska možností přímé aplikace u hospodářských zvířat nasti­
ňovaly možné perspektivy. Rozhodující směry aplikace molekulové genetiky do ge­
netiky zvířat byly zakomponovány v přehledech, které přednesli prof. F. W. Nicholas 
(Univerzita v Sydney) a Dr. M. Georges (Veterinární fakulta v Liege, Belgie). Obsa­
hem s nimi korespondovala převážná většina posterů. Zájemce o podrobnosti odka­
zujeme na sborník dostupný u hlavních organizátorů konference (Ústav živočišné 
fyziologie a genetiky A V ČR v Liběchově), nebo je mohou najít ve zvláštním připra­
vovaném čísle časopisu Animal Genetics. Ve stručnosti lze alespoň shrnout zásadní 
cíle aplikace molekulových technik v genetice zvířat do čtyř bodů:
1. Klonování genů a DNA márkrů a jejich využití buď při genových manipulacích 

(tvorba transgenových zvířat), nebo ve veterinární diagnostice a při mapování 
genomu.

2. Pokračování v mapování genomů jednotlivých druhů hospodářských zvířat, při­
čemž během dvou roků by měla být dokončena základní genetická mapa u skotu, 
prasat a kúra. Tato mapa bude nasycena geny nebo DNA-márkry ve vzdálenostech 
5 až 10 centimorganů.

3. Genetické mapy budou využity к určení lokalizace tzv. QTL-znaků, neboli lokusů 
řídících kvantitativní užitkové vlastnosti (QTL = Quantitative Trait Loci).

4. QTL budou využity v selekci tzv. procesem MAS, neboli v selekci podpořené 
signálními znaky (MAS = Marker Assisted Selection).
Zatímco se identifikace QTL ještě před několika lety zdála být utopií, v současné 

době se stala již realitou u několika rostlinných druhů a nedávno byla publikována 
první QTL-skupina, která je asociována s růstovou schopností a tučněním prasat 
(Science, 263, 1994: 1771). V současné situaci v naší zemi však zůstává ještě utopií 
možnost zapojit se do komplexnějších mapovacích programů a stejně tak do identi­
fikace QTL. Uvádět zastoupení účastníků konference podle země, kterou reprezentují,
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nemá odborný přínos, avšak z hlediska prognózy pro naši genetiku zvířat stojí za 
zmínku. Z téměř 500 účastníků jich 60 bylo z USA a přibližně po 40 z Německa a ze 
zemí Beneluxu, Skandinávie, Velké Británie, Francie a Itálie. Z naší země bylo pří­
tomno 35 pracovníků (včetně organizátorů), ale jen čtyři příspěvky byly založeny na 
použití molekulových technik u hospodářských zvířat. Tři práce měly charakter 
pouhé aplikace (rutinní detekce halotanového genu u prasat a kappa-kazeinového 
genu u skotu). Jen jeden příspěvek (ostatně s mezinárodním zastoupením spoluauto­
rů) měl povahu původní vědecké práce. Nynější situace u nás není příznivě nakloněna 
vědeckému výzkumu, natož pak speciálně rozvoji používání molekulových metod, 
které jsou bohužel velmi nákladné. Příslovečný „vlak“,- v našem případě molekulové 
genetiky a její aplikace na hospodářská zvířata, už „jede“ naplno. Budeme 
perspektivně vůbec schopni alespoň pasivně převzít prakticky aplikovatelné dopady?

Ing. Vojtěch H г и b a n , DrSc., Vysoká škola zemědělská, 
Katedra genetiky a obecné zootechniky AF, 165 21 Praha 6-Suchdol 
Ing. Josef Pazdera, CSc., Výzkumný ústav živočišné výroby, 
104 00 Praha 10-Uhříněves
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. INFORMACE - STUDIE - SDELENI

STUPEŇ PŘÍBUZENSKÉ PLEMENITBY V CHOVU LIPICKÝCH KONÍ 
V ITALSKÉM HREBČÍNĚ MONTEROTONDO

V chovu koní se v širokým mezinárodním měřítku dostává stále více do popředí 
udržování autochtonních plemen, obecně charakterizovaných jako plemena histo­
rická. Jejich velikost z hlediska rozsahu populací je však velmi rozdílná, zvláště 
plemen starošpanělského původu, která jsou v běžné hipologické terminologii přiřa­
zována к tzv. koním „barokním“. Jejich populace jsou často menší a tím vyvstává 
v chovu nutnost využívat příbuzenskou plemenitbu, přirozeně s dynamičností 
v intencích rozsahu populace. Této formě plemenitby a jejímu využití je tedy 
v jednotlivých chovech věnována v posledních letech mimořádná pozornost, zvláště 
po krizových událostech v chovu lipických koní v známém rakouském hřebčíně Fiber.

O problematice příbuzenské plemenitby a jejím využívání v chovu staro- 
kladrubského vraníka se stanovením generačního přírůstku ŮTx jsme se zmínili 
s příslušnou dokumentací prací zahraničních autorů v našich posledních pracích 
(Dušek, 1990, 1991, 1992) a dále ji tedy nerozvádíme.

Tak jako jsme se stupněm příbuzenské plemenitby zabývali v souboru mladých 
fríských hřebců (Dušek, 1993), v předložené práci se zabýváme obdobnou proble­
matikou v menším chovném stádě lipických koní v italském hřebčíně Monterotondo. 
Toto chovné stádo má vzhledem к jeho genetické struktuře z hlediska ojedinělosti 
některých rodin v chovu lipických koní zvláštní postavení. Hřebčín je v Montero- 
tondu přiřazen к výzkumné instituci zabývající se badatelskou činností v oblasti ži­
vočišné výroby.

Zhodnocením vývoje inbrední plemenitby v zahraničních chovech u plemen, byť 
i vzdáleně geneticky příbuzných s našimi koňmi starokladrubskými, chceme získat 
podklady pro srovnání s výsledky, kterých jsme dosáhli při analýze regeneračního 
procesu a dalšího šlechtění starokladrubského vraníka.

MATERIÁL A METODA

Hodnocený soubor lipických koní hřebčína Monterotondo byl podmíněn rozsahem 
chovného stáda a vedených podkladů - údajů charakterizujících jednotlivé koně. 
Z metodicky Siřeji pojaté problematiky předkládáme v této studii hodnocení úrovně 
příbuzenské plemenitby u 82 chovných klisen narozených v časové etapě 1975 až 
1991 (s výjimkou let 1976 a 1978). Koeficient příbuzenské plemenitby Fx byl stano­
ven podle Wrighta, a to zhodnocením pěti generací. Soubor klisen byl rozdělen do 
tří časových etap: do první byly zařazeny klisny narozené v letech 1975 až 1981 
(n = 12), do druhé etapy klisny narozené v letech 1982 až 1986 (n = 33) a do třetí 
etapy klisny narozené v letech 1987 až 1991 <n = 37).

1018 ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA - 1994



V hodnoceném souboru byl informativně sledován i typ rozdělení hodnot Fx. 
Hlavním záměrem hodnocení bylo posouzení základních matematicko-statistických 
charakteristik hodnot Fx ve třech sledovaných časových etapách. Dále byl veličinou 
X2 hodnocen vztah hodnot koeficientů příbuzenské plemenitby к počtu příbuzenských 
vazeb. Oba znaky se vyskytují ve více obměnách; rozsah hodnot Fx^r) ve čtyřech 
třídách, počet příbuzenských vazeb (5) ve třech třídách.

VÝSLEDKY A DISKUSE

Z celkového počtu 82 klisen byla příbuzenská plemenitba použita u 77 jedinců, 
pět klisen příbuzensky prochováno není. V celém sledovaném souboru jsme zjistili 
tyto matematicko-statistické charakteristiky: x = 3,95 %, s2 = 13,84, 5 = 3,72; s; = 
0,41, v(%) = 94,18, x = 3,75 %, x = 3,21 %, hodnota suprema IFn(x,) - F(x,)l = 0,114. 
Průměrná hodnota Fx není v tomto souboru vysoká a oproti očekávání je poněkud 
nižší; hodnoty x a x jsou si při zjištěném rozptylu hodnot Fx poměrně blízké. Při 
srovnání průměrů s mediální hodnotou (x - ^ je již diference větší, což vyplývá 
z většího nahuštění frekvencí v levostranné větvi sumační křivky. (Geometrickou 
konstrukci v práci vzhledem к jejímu pomocnému významu neuvádíme.)

Základní informace o úrovni příbuzenské plemenitby v jednotlivých časových eta­
pách jsou soustředěny v základních matematicko-statistických charakteristikách

I. etapa: x = 4,52 %, s2 = 7,88, 
II. etapa: x = 4,13%, s2 = 9,03, 

III. etapa: x = 3,62 %, s2 = 20,81,

5 = 2,81, ^ = 0,81, v(%) = 62,10
5 = 3,01, ^ = 0,52, v(%) = ' 72,76
5 = 4,56, ^ = 0,75, v(%) = 125,97

Z uvedených hodnot je zajímavý pokles průměrů koeficientů příbuzenské pleme­
nitby se vzestupem proměnlivosti, což je logickým důsledkem při zařazování klisen 
do chovu nepříbuzensky prochovaných. Při zjištěných rozdílech je žádoucí porovnat 
varianci hodnot Fx všech tří dílčích skupin, tedy tří časových etap. Testováním podílu 
5=5]/^ mezi třetí a druhou etapou je rozdíl variancí vysoce signifikantní, neboť 
F = 2,30 > F00I = 2,27. Rovněž signifikantní je rozdíl variancí třetí a první etapy, 
kdy F = 2,64 > F005 = 2,43. Rozdíl rozptylů mezi druhou a první etapou není sta­
tisticky významný (F = 1,14 < Foo5 = 2,42).

Při hodnocení koeficientů příbuzenské plemenitby jsme rovněž přihlédli к jejich 
vztahu s počtem příbuzenských vazeb společných předků, a to hodnocením veličinou 
X2. Při nezávislosti posuzovaných znaků s dostatečným náhodným výběrem má veli­
čina

I
X2 = m

Qi bj

rozdělení přibližně x2 o (r- 1)(5 - 1) stupních volnosti.
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Vypočítaná hodnota %2 = 20,88 překračuje kritérium pro 1% hladinu signifikance 
(Xo.oi př* šesti stupních volnosti = 16,81), takže se statisticky významně prokázalo 
ovlivnění empirických četností posuzovanými znaky. Ukazuje se tedy, že pro výši 
hodnot Fx nemá rozhodující význam větší počet příbuzenských vazeb, které jsou 
většinou soustředěny do čtvrté a hlavně páté generace, ale menší počet příbuzenských 
vazeb společných předků v předních generacích; nejčastěji se vyskytují v druhé nebo 
třetí generaci.

Celkově se ukazuje, že příbuzenská plemenitba je v chovu lipického stáda 
v hřebčíně Monterotondo využívána velmi promyšleně. Průměrná hodnota koefi­
cientu příbuzenské plemenitby se ve sledovaném období u klisen výrazně snížila. 
Hodnotu Fx = 6,25 %, kterou lze považovat v průměru populace za limitní a jejíž 
překročení vyžaduje již při dalším šlechtění značnou obezřetnost, překračuje ze sle­
dovaných 82 jedinců jen 15. Z nich 11 je v rozsahu hodnot Fx 6,43 až 7,81 %, tři v 
rozsahu 9,37 až 15,23 % a nejvyšší hodnota Fx = 26,56 % byla zjištěna u jedné 
klisny.

Celkově se z hlediska využívání příbuzenské plemenitby v hodnoceném chovu 
potvrzuje efektivnost šlechtitelského procesu. Předložená práce je úvodní prací 
к rozsáhlejšímu šetření v tomto chovu.
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