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75. vyroct Vysoké skoly zemeédélské v Brné

Dne 24. cervence 1994 uplynulo 75 let od zaloZeni Vysoké Skoly zemédél-
ské v Brné, ktera je nejstar$i samostatnou vysokou Skolou tohoto odborného
zamé¥eni na iizemi Ceské republiky.

Dokumentace o historii vzniku samostatné Vysoké Skoly zemédélské v Brné
dokladuje, Ze jedndni o jejim zrizeni bylo provdzeno radou komplikaci. Byly
to zejména spory v odbornjch kruzich o prosazeni nékteré ze dvou koncepci
organizace vysokého zemédélského a lesnického Skolstvi. Stdle vétsi cdst od-
bornikii se vyslovovala pro samostatnou vysokou Skolu zemédélskou oproti
snahdm o priclenéni zemédélského, popr. zemédélsko-lesnického odboru
k Ceské technice v Praze a v Brné.

Nakonec vie vyiistilo ve zfizeni samostatné stdtni vysoké Skoly, kterd sdru-
Zovala vyuku opirajici se o zemédélské a lesnické védy. Této realité odpovi-
dala také struktura studia ve dvou oborech, tj. hospoddrském a lesnickém, se
ctyrletym vyukovym obdobim v jazyce ceském.

Rada diwodii presvédcive prokdzala optimdlni podminky pro umisténi to-
hoto zemédélského a lesnického vysokého uceni do Brna. Byla to nejen okol-
nost, Ze v letech 1918-1919 zde vznikly nové ceské vysoké Skoly —
Masarykova univerzita a Vysokd skola zvérolékarskd, ale i skutecnost, Ze zde
piisobila Céskd technika a fungoval Zemsky vizkumny tistav zemédélsky a Br-
no bylo sidlem Zemské zemédélské rady.
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Zrizenl Vysoké Skoly zemédélské v Brné bylo dovrSenim vice neZ stoletého
isilf o zaloZenf vysokého zemédélského ucenf na Moravé, které odeddvna
pattila k zemim s nejvyspélejsim zemédélstvim v Evropé.

Pro vznik a dal$i rozvoj Vysoké Skoly zemédélské v Brné méla zdsadni
vyznam Zemskd akademie hospoddrskd v Tabore, z niZ prisli vynikajici pro-
fesori a prevaznd cdst studentii. Predndsky byly zahdjeny 18. listopadu 1919
slavnostnim projevem prvniho rektora, kterym byl prof. PhDr. FrantiSek Bu-
bdk, vynikajict botanik a fytopatolog.

Skole byla p¥idélena soucasnd hlavni budova v Cerngch Polich a v roce
1924 dostala k dispozici ¢dst budovy Zemskych iistavii zemédélskych a v le-
tech 1926 az 1929 bylo jej budovani v podstaté ukonceno. Zvldsni pozornost
v tomto obdobi byla vénovdna ziskdni $kolnich statkii, a to zemédélského statku
v Zabcicich a lesntho statku ,Masarykiv les* se sidlem v Adamové a pozdéji ve
Ki'tindch. : i :

V letech 1938 az 1939 byl Zivot Skoly silné ovlivnén mezindrodni politickou
situacf, kterd vyistila ve vypuknuti druhé svétové vdlky a v uzavi‘eni ¢eskych
vysokych Skol.

FafSistickd okupace prerusila slibny odborny rozvoj Skoly. Budova $koly
byla zabrdna pro némeckou policii a pFeménéna v kasdrna. Béhem okupace
poloZilo Zivoty za svobodu Cechii a Slovdkii 10 ucitelit, védeckych pracovnikii
a zaméstnanci a 23 studentit a absolventii Skoly.

Po pordzce nacistického Némecka byla $kola postupné obnovovdna. K za-
hdjeni studia doSlo 20. listopadu 1945, pri¢ems jiZ v Cervnu téhoz roku zacala
probihat Fada pripravnych Cinnosti.

Pro dalsi vyvoj Skoly, ktery zahrnuje léta 1945 az 1989, je priznacné, Ze
se nékolikrat zménila nejen jeji organizacnf struktura, ale i pocet jednotli-
vych fakult. Do§lo k riiznym reformdm studia, byl piebudovdn systém vé-
deckovyzkumné prdce i hospoddrského rizeni $koly tak, aby byly predevsim
naplriovany potreby socialistického zemédélstvi a lesnictvi.

Politické zmény, k nimZ doslo v Ceskoslovensku po 17. listopadu 1989, se
prirozené promitly i do Zivota Vysoké Skoly zemédélské v Brné. Renesance
Jeji vzdéldvact, védecké i vyzkumné Cinnosti je predevsim viyrazem pristupu
k transformaci ndrodnfho hospoddrstvi v ekonomiku trzniho typu.

V soucasné dobé ma Skola ctyri fakulty — agronomickou, zahradnickou,
lesnickou a dr'evarskou a provozné-ekonomickou, na kterych studuje 3 500
studentii inZenyrského a bakaldrského studia. Disponuje také potrebnym za-
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rizenim védecko-pedagogickych sluZeb, technickych sluZeb a tiemi Skolnimi
podniky. Hlavnimu posldnit Skoly slouzi také Arboretum a botanickd zahrada.

Zdkladnim cllem persondinfho rozvoje Skoly je vytvorit pedagogicky sbor
odpovidajicl ndrokim na tiroven vzdélavani a védecké i vyzkumné Cinnosti
univerzit zemi s vysoce rozvinutou ekonomikou a demokratickym spolecen-
sko-politickym systémem, pedagogicky sbor, ktery zabezpeci nejen vysokou
tiroveri vzdéldvdni ve viech formdch studia, ale také izkou, aktivni propoje-
nost Skoly s dynamickym vyvojem hospoddrské praxe a kulturntho Zivota spo-
le¢nosti. Mél by navazovat na generace vynikajicich védci, vyzkumniki
i pedagogii, kteri na Vysoké skole zemédelské v Brné polozili zdklad védec-
kych Skol a byli uzndvanymi odborniky na evropské nebo dokonce i svétové
lirovni. Byla to napr. pedologickd $kola prof. Novdka, botanickd Skola prof.
Dostdla, zootechnickd Skola prof. Taufera, technologickd Skola prof. HoSpe-
se, fytocenologickd Skola prof. Zlatnika.

Skola nabizi uchazeciim o vysokoSkolské studium 13 oborii inZengrského
studia a 4 obory studia bakaldrského. Reaguje tak na pokles spolecenské
potieby absolventii pro tradiéni technické funkce v zemédélstvi a lesnictvi,
JjakoZ i na zmény v ndrocich na obsazovdn{ pracovnich mist v ostatnich sek-.
torech ndrodniho hospoddrstvi, kde absolventi mohou svou odbornou kvali-
fikaci piné uplatnit. Uvedenym poctem studijnich oborit $kola piechdzi na.
podstatné §ireji zaloZeny vzdéldvaci program, jehoZ jednoticim zdkladem je
vSestranné ekologicky Setrné vyuZiti a udrzovdni prirodnich zdrojii zemédél-
stvl a lesnictvi, zpracovdni produktii i obchod s nimi a na dal$t hospoddrské
aktivity navazujicl na zemédélstvi, zahradnictvi a lesnictvi, véetné téch, které
prispivaji ke stabilizaci socidlné ekonomického vyvoje vesnického sidelniho
prostoru.

Nemala dileZitost ve vzdélavacim systému je priklddana doktorandskému
studiu, kde Skola nabizi verejnosti 18 akreditovanych oborii.

Nedilnou soucdsti Cinnosti Skoly je jeji vyzkumnd prdce. Pro nejblizsi
casovy horizont orientuje Skola sviij vyzkumny program zejména na ochranu
biologické diverzity, na zlepSeni genofondu plodin i hospoddrskych zvifat, na
Jejich vyZivu i prevenci chorob a Skidcii. Ddle jej sméruje na odhalovdni
zdrojii, §ifeni a eliminaci Skodlivych ldtek v potravinovych retézcich, na vznik
a vyuziti druhotnych surovin. Zvldsini pozornost se pak vénuje ekologickym
technologiim produkce a zpracovdni i iicelovému vyuZiti zemédélskych, za-
hradnickych a lesnickych vyrobkii. Propracovdvaji se koncepce lesniho hos-
podarstvi, principy managementu lesnich ekosystémii k plnéni spolecenskych
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funkci lesa, ekologicky Setrné technologie téZeb, techniky a technologie ob-
novy lesnich porostii. Ekologické projekty jsou soustredény predev§im na
oblast Beskyd, Jesenikii, Podyji a Pdlavy. V posledni dobé je vénovdna zvy-
Send pozornost mimoprodukénim funkcim zemédélstvi a lesnictvi.

Za dobu své sedmdesdtipétileté existence pripravila Vysoka Skola zemédél-
skd v Brné pro uplatnéni v hospoddrské praxi i ve védé a Skolstvi pres 26 ti-
sic zemédélskych a lesnich inZenyrii.

Oslavy tohoto vyznamného vyroci Vysoké Skoly zemédélské v Brné maji
pracovni rdz a probihaji jiz od pocdtku roku 1994 pordddnim riznych kon-
ferenci a odbornych akci, které pripravuji a organizuji jednotlivé fakulty.
Spolecenskad c¢dst oslav Skoly jako celku se uskutecni ve dnech 21. az 23. zdr{
1994 a zahrnuje slavnostni zaseddni védecké rady Skoly a fakult.

Po dobu své existence jednotliva pracovisté Vysoké skoly zemédélské v Br-
né Siroce spolupracovala s odbornou a védeckou verejnosti. 75. vyroci je
proto zdroveri prilezitosti k podékovini viem tém, kteri touto spolupraci pri-
spéli k jejimu rozvoji. Je jisté nasim spolecnym prdnim, aby se Vysoka Skola
zemédélska v Brné dockala jesté mnoha vyroci, aby znamenala vidy oporu
pro moudry rozvoj ceského zemédélstvi, zahradnictvi, lesnictvi, véetné eko-
nomickych oblasti souvisejicich s jejich fungovdnim, aby i v budoucnu, kdy
my budeme minulosti, patfila mezi nejlepSi a prosperujici.

Brno, srpen 1994

Prof. ing. MVDr. Pavel Jelinek, DrSc.
rektor VSZ v Brné
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POROVNANI STUPNE HOMOZYGOTNOSTI U BYKU-NOSITELU
LETALNICH FAKTORU A U NORMALN{ POPULACE

J. Micha, S. Ambroskovi

Vysokd Skola zemédélskd, Brno

Populace 365 bykd byla srovnivéna s byky-nositeli letdlnich faktord — A 3, A 13,
A 17, A 35. K vypodtu stupné homozygotnosti byly pouZity frekvence alel systémi
transferindl, ceruloplazminu, amyldzy, karbonanhydrizy a hemoglobinu. U byki-
-nositelil letdlnich faktord pfevaZoval vyS3i stupeii homozygotnosti.

byci; nositelé letdlnich faktord; frekvence alel; stupeii homozygotnosti

Faktory, které oznaCujeme za letdlni (LF), podmiriuji nej¢astéji riizné defor-
mace, defekty a anomdlie, véetné zdniku embrya a omezen{ Zivotnich projevi po
narozen{. Pfi¢inou letdlnfho projevu mohou byt jednak mutace, jednak chromo-
zomdln{ aberace (deficience, inverze, translokace) aj. V nékterych pifipadech mi-
Ze pilsobit n€kolik faktord soucasné. Na soufasném nepiiznivém zdravotnim
stavu zviiat se vedle t&€chto faktord podilf ve zna¢né mife genetickd z4t€Z popu-
lace, neodpovidajfcf realizaénfm podminkédm.

Pisoben{ letdlnfch faktord je riznorodé. Ne&které faktory zplisobuji ihyn je-
dince jiZ ve f4zi ontogeneze (popf. jeSté pfed oplozenfm — u spermif a vajicek),
jiné se projevi aZ po narozenf, v dob& pohlavniho dospivén{ i pozdé&ji.

S ohledem na velmi &astou recesivni povahu letdlnich faktordi, manifestujicich .
se v homozygotnf formé, je diileZité si uvédomit, Ze kazd4 plemenitba, umoZiiu-
jicf vyStépenf recesfvnich homozygoti, se miiZe fenotypové& projevit ve zvysené
frekvenci danych poruch.

K och etal. (1957) uvaddéjf, Ze téchto defektd je u skotu piiblizné 31. Podob-
né tidaje uvadéjf také Knize a Siler (1978). Podle Lojdy (1987)
tvofily letdlni faktory v poldtcich poznatkll o genetice ve vztahu ke zdravf{ pilff
tehdejSich védomosti. V soucasné dobé je nutmé brat v tivahu, Ze se na né€kterych
zm&ndch miZe do znalné miry podilet neimémé zvySovani genetické zét&Ze
populace. M 4dc h a akol. (1968) uvadéji, Ze letdln{ faktor A 3 (achondroplazie)
je podminéna genem D a projevuje se endokrinnimi poruchami kostf. Faktor A 13
je recesfvn{ povahy a zpisobuje pokfiven{ kloubd. Letdln{ faktor A 17 se podle
autori Karakoz akol (1964) projevuje kloubovou nepohyblivost{ a u fak-
toru A 35 jsou, jak uvddi Slapnicka (1986), nej¢astéji postizeny svaly
a $lachy koncetin.
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I. Vyskyt letdlnich faktord A 3 (achondroplazie) u homozygoth — The occurrence of lethal
factors A 3 (achondroplasia) in homozygotes

Sledovany systém'

Stupeni homozygotnosti7

kontrolni populact:8

nositelé LF A 3°

'l'ransferiny2 (¢y)
Ceruloplazmin® ©
Amyléza* ‘ (A)
Karbonanhydréza® (Ca)
Hemoglobin5 H)
X

50,52
55,79
59,42
74,22
81,21
64,23

71,78
82,00
55,78
71,78
100,00
76,26

lsyste:m investigated, 2transferrins. 3cemloplasmin, 4amylase, scarbonanhydrase, 6hemoglobin,
7degree of homozygosis, 8 control population, ’LF A 3 carriers
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1
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1. Analyza LF A 3 — Analysis of LF A 3

Pro obr. 1 aZ 5: osa x — stupeii homozygotnosti, osa y — T = transferiny, C = ceruloplazmin,
A = amyldza, Ca = karbonanhydrdza, H = hemoglobin
For Figs. 1 to 5: x-axis — degree of homozygosis, y-axis — T = transferrins, C = ceruloplasmin,
A = amylase, Ca = carbonanhydrase, H = hemoglobin
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I1. Porovnénf genotypll sledované a kontrolnf populace — Comparison of the genotypes of the

investigated and control population

Sledovany systém' Sipen : omozygomosti7 5
kontrolnf populace nositelé LF A 13
Transferiny’ (M 50,52 59,14
Ceruloplazmin® © 55,79 34,78
Amyléza® (A) 59,42 51,28
Karbonanhydr4za® (Ca) 74,22 85,28
Hemoglobin® (H) 81,21 100,00
x 64,23 66,09

For 1-8 see Tab. I; LF A 13 carriers
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2. Analyza LF A 13 — Analysis of LF A 13

MATERIAL A METODA

V préci jsme sledovali 365 byki z odchoven a skupiny byki vyfazenych pro
vyskyt letdlnfch faktori: A 3 — 36 bykd, A 13 — 14 bykd, A 17— 11 bykd, A 35—

29 bykd.
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III. Stupeii homozygotnosti bykd-nositeld LF A 17 — Degree of homozygosis of the bulls-LF
A 17 carriers

Sisdovaiisinn o Stupeii ;:omozygotnosti7 .
kontroln{ populace nositelé LF A 17
Transferiny? (T 50,52 84,00
Ceruloplazmin® (© 55,79 100,00
Amyl4za* (A) 59,42 68,00
Karbonanhydr4za® (Ca) 74,22 82,00
Hemoglobin® (H) 81,21 68,00
x 64,23 80,40

For 1-8 see Tab. I; LF A 17 carriers
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3. Analyza LF A 17 - Analysis of LF A 17

U srovnédvaci a kazdé pokusné skupiny byl sledovén stuperi homozygotnosti
v systémech transferind, ceruloplazminu, amyl4zy, karbonanhydrdzy a hemoglo-
binu. Na z4vé&r byla posouzena homozygotnost ve viech systémech a kontroln{
populace.
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IV. Frekvence homozygoti a heterozygotii u bykd-nositeld LF A 35 — The frequency of homo-
zygotes and heterozygotes in the bulls-LF A 35 carriers

Sledovany systéml

Stupeni homozygotnosti7

kontroln{ populace8

nositelé LF A 35°

'I‘ransferiny2 (@)
Ceruloplazmin3 ©
Amyléza* (A)
Karbonanhydrézas (Ca)
Hemoglobin6 (H)

X

50,52
55,79
59,42
74,22
81,21
64,23

48,66
60,54
59,68
83,62
74,50
65,40

For 1-8 see Tab. I; LF A 35 carriers
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4. Analyza LF A 35 — Analysis of LF A 35

VYSLEDKY A DISKUSE

A D 7‘.4.:1.':\'35!*‘:'

32 RSN TR

N
kontrola

]

LF A35

LG Ra S e

X § G0 b 55 TR B

R

Vyskyt letdlnich faktord A 3 (achondroplazie) u homozygotl je uveden
v tab. I, analyza LF A 3 je na obr. 1.
U letédlniho faktoru A 3 je stupeti homozygotnosti u kontrolni populace a no-
siteldil LF pomérné rozdflny s pfevahou homozygotnosti u byki s LF. Je zajimavé,
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V. Analyza sledovanych letdlnfch faktord — Analysis of the investigated lethal factors

Sstian] Letélnf faktory’
A3 A 13 A 17 A 35
R 'K 50,52 50,52 50,52 50,52 50,52
L 71,78 59,14 84,00 48,66 62,73
euinpln s K 55,79 55,79 55,79 55,79 55,79
I 82,00 34,78 | 100,00 60,54 57,52
Anayldse? K 59,42 59,42 59,42 59,42 59,42
L 55,78 51,28 68,00 59,68 57,56
et K 74,22 74,22 74,22 74,22 74,22
L 71,78 85,28 82,00 83,62 84,04
Hemoglobin® K 81,21 81,21 81,21 81,21 81,21
L 100,00 | 100,00 68,00 74,50 85,62

lsystems, 2tra.nsferrin.s, 3ceruloplasmin, 4amylase, scarbomemhydraso:, 6hemoglobin, "lethal fac-
tors
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5. Analyza viech &tyf systémd — Analysis of all four systems
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Ze pfevaha stupné homozygotnosti je piedev$fm v systémech transferind, ceru-
loplazminu a hemoglobinu.

Frekvence vyskytu letdlntho faktoru A 13 (v3eobecnd ankyl6za a zkfiven{
kloubil) je v porovndnf s A 3 niZ3{. Porovnédn{ genotypil sledované a kontroln{
populace je uvedeno v tab. II a na obr. 2.

Homozygotnf jedinci pfevaZzujf u tohoto LF v systému transferind a karbonan-
hydrézy a zcela v systému hemoglobinu.

Dal3f sledovén{ jsme uskute¢nili u dvou letdlnich faktori LF A 17 (anomélie
koncetin) a A 35 (kontraktury svaldi). Letdln{ faktor A 17 se nej¢asté&ji projevuje
ohnutymi piednimi kon&etinami s kloubovou nepohyblivosti. Telata se rodf Casto
mrtvd, nebo po porodu nemohou vstit. Zpisob dédi¢nosti je oznalen jako rece-
sfvni. U letdlniho faktoru A 35 jsou nej¢ast&ji postiZeny svaly a Slachy kondetin.

Stuperi homozygotnosti bykd-nositeld LF A 17 je uveden v tab. III, analyza
LF A 17 je na obr. 3. U nositeld LF A 17 pfevaZujf ve viech systémech mimo
hemoglobin homozygoti. Zv143t&€ vysoké je zastoupeni homozygotii v systému
ceruloplazmin.

U byki-nositeld LF A 35 je frekvence homozygotd a heterozygot celkem
vyrovnand. Vysledky jsou uvedeny v tab. IV a na obr. 4. Z tabulky je zfejmé, Ze
v systému karbonanhydrdzy a ceruloplazminu je vy38{ zastoupeni homozygoti
u bykid-nositeld LF A 35.

Zajimavé vysledky byly zjidt€ny pfi analyze viech &tyf sledovanych letdlnich
faktord (tab. V, obr. 5). Byci, oznaCen{ za nositele letdlnich faktord, maji v péti
sledovanych systémech vy33{ stuperi homozygotnosti neZ kontroln{ populace.

Jako jedna z pfi¢in vyskytu letdlnich faktori se uvad{ pfibuzensk4 plemenitba.
Pfi této metod€ plemenitby je v&t3f pravdépodobnost vysté€pen{ recesfvnich ho-
mozygotd (z heterozygotl), kteff mohou byt letdlnfmi projevy postiZeni.

I kdy? je systém pfipafovan{ v inseminaci usmé&miovén tak, aby k tizké p¥ibu-
zenské plemenitb€ nedochdzelo, vysledky ukazuji, Ze byci-nositelé letdlnich fak-
tori majf z pohledu sledovanych polymorfnich systémd pfevdZné vy33f stuperi
homozygotnosti. V sou¢asném systému pfipafovéin{ je obecné& uvddén nizky koe-
ficient inbridingu (0,2). :

Pfi vyuziti systému MOET (nukleovych stdd) je pravdépodobnost pfibuzenské
plemenitby vy33f, a tfm je d4na moZnost také vy33fho vyskytu letdlnich faktord.
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MACHA, J. - AMBROSKOVA, S. (University of Agriculture, Brno):

Comparison of the degree of homozygosis in the bulls carriers of lethal factors and
in normal population.

Zivo&. Vyr., 39, 1994 (9): 773-780.

Factors that are denoted as lethal most often constitute various deformations,
defects and abnormalities, including embryonic death and weakening of life manifes-
tations. These manifestations are often related to the higher degree of inbreeding, and
in this way to the higher degree of homozygosis. This paper contains a comparison
of a population of 365 bulls with the groups of bulls that are carriers of lethal factors
A 3 (Achondroplasia), A 13 (General Ankylosis), A 17 (Anomalies of Limbs) and
A 35 (Muscle Contractions). The aim of the comparison was to obtain the degree of
homozygosis in the control and investigated population determined of the basis of
the frequency of alleles of transferrin, ceruloplasmin, amylase, carbonanhydrase and
hemoglobin systems. The degree of homozygosis was found to prevail in three sys-
tems in the LF A 3 carriers. A

Similar result were obtained in the LF A 13 carriers. Homozygotes were prevailing
in four systems in the bulls with LF A 17, and in two systems in the LF A 35 carriers.
Overall evaluation of the homozygosis of all systems also confirms the higher fre-
quency of homozygotic individuals that are carriers of lethal factors.

bulls; carriers of lethal factors; allele frequency; degree of homozygosis
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ANALYZA DISTRIBUCE GENOTYPU V LOKUSU HAL
U PRASAT PLEMENE LANDRASE V CESKE REPUBLICE

J. Dvorak, M. Nebola

Vysokad Skola zemédélskd, Brno

Genotypy v lokusu HAL byly detekovany z krve prasat analyzou DNA. Sledovali
jsme kance a prasnice plemen landrase (L) a $védsk4 landrase (SL). Genotypy jsme
urdili u 299 zvifat plemene L a 76 zvifat plemene SL. Zjisténé frekvence alel byly
u plemene L: N = 0,82, n = 0,18, u plemene SL: N = 0,80, n = 0,20. Analyza
frekvence genotyplh HAL ukézala prikazny rozdil mezi soubory prasat plemen L
a SL. Porovnéni s publikovanymi Gidaji o zastoupenf genotypti HAL u plemene L
v riznych zemich dokumentuje dobrou situaci u plemene landrase v CR vzhledem
k eliminaci stresové nachylnosti.

prasata; landrase; genotypy HAL; frekvence

Ve Slechténf i v chovu prasat mé nezanedbatelny vyznam problém nédchylnosti
ke stresovym vliviim. Nejvétdf vyskyt prasat citlivych na stres byl zaznamenén
u vyrazng masnych plemen. Proto se uZ pred vice neZ deseti lety zatalo i v Ces-
koslovensku u plemene landrase s testacf na syndrom malign{ hypertermie (MH),
ktery je indikdtorem néchylnosti ke stresim. Do roku 1988 se pouZival ve Slech-
titelskych chovech tzv. halotanovy test.

Poznatky genetiky o vazbové skupiné na $estém chromozomu umoZnily vy-
pracovédni metody ,haplotypovén{“, kterou se v omezené mife provadélo testo-
véan{ v letech 1988 aZ 1991.

Uvedené metody vychdzely z fyziologické reakce zvifat na inhalaci anestetika
halotanu. Genetickymi analyzami se prokdzalo, Ze MH je determinovédna z jed-
noho lokusu, ozna¢eného symbolem HAL, ve kterém alternujf dvé alely — domi--
nantnf — N a recesfvni — n.

Vyznamny pokrok v testaci pfinesly na poldtku devadesdtych let poznatky
a metody molekuldrni genetiky. Dnes vime, Ze zdkladnf rozdil mezi alelami HAL
N a n spoc¢fvd v bodové mutaci 1843. nukleotidu ndhradou cytosinu tyminem.
Bezprostfedn{ fyziologicky efekt této mutace se projevuje v ryanodinovém recep-
toru. Proto je jako synonymum k oznadenf lokusu HAL pouZfvidno i oznaden{
RYR.

Molekuldmé genetické metody testace genotypd v lokusu HAL (RYR) jsou
oznac¢ovény vétSinou jako DNA-test nebo MHS-test. DNA-test je piesny a miize
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se délat v jakémkoliv v€ku zvifete. Spolehliv€ 1ze rozlilit jedince dominantné
homozygotni — HAL N/N, heterozygotn{ — HAL N/n a recesfvné homozygotn{ —
HAL n/n.

Cilem této price bylo provést analyzu zastoupen{ genotypd HAL, detekova-
nych DNA-testem u plemen landrase a ¥védsk4 landrase v CR.

LITERARNi PREHLED

Z vysledkil zjistovan{ syndromu MH halotanovym testem, kdy do skupiny
halotan negativnich (HN) zvffat byly zahrnuty genotypy HAL N/N i N/n a sku-
pinu halotan pozitivnich zvifat (HP) tvofily genotypy HAL n/n, uvddime chro-
nologicky prehled vybranych pracf.

Cvejn (1980) publikoval u 51 prasat plemene 3védskd landrase vyskyt
17,6 % HP a u 487 zvfiat plemene belgickd landrase 49,4 % HP zvffat. Pol -
tdrsky etal (1983 —cit. Pavlik, Siler, 1994) zjistili u b&n& chova-
ného plemene landrase 9,86 % HP zvifat. U importi z Holandska, Svédska a SRN
uvadéjf 18,5 aZ 29,8 % HP a u plemene belgickd landrase 61,5 % HP prasat.
T&tkov 4 (1984) detekovala u prasat na SKVJH u plemene belgickd landrase
48 % HP a u kifzench BL x D 3,35 % HP zvifat. Poltdrsky a Bulla
(1984) uvadéji u 84 prasat plemene landrase masného typu 58,2 % HP jedinci.

Uceleny piehled o vysledcich halotanového testu u plemene landrase podala
Hdjkova (1988)— v roce 1984 uvddi z 1 608 vySetfenych prasat 187 ks HP,
tj. 11,6 %, v roce 1985 u 8302 ks — 729 HP, tj. 8,8 %, v roce 1986 u 12 535
testovanych prasat 120 ks HP, tj. 7,3 %, a v roce 1987 u 10 034 prasat 524 HP,
tj«15:2:%:

Ve stejné préaci uvadi autorka i vysledky z testace Svédské landrase: v roce
1984 bylo testovdno 47 ks — 0,0 pozitivnich, v roce 1985 byly u 152 prasat
nalezeny 2 ks HP, tj. 3,3 %, v roce 1986 z 218 prasat reagovalo pozitivn& 5 ks,
tj. 2,3 %, a v roce 1987 byl u 215 prasat stejny vysledek, tj. 2,3 % HP prasat.

Publikace o zastoupeni genotypi HAL detekované metodou haplotypovén{
zahdjiliunds Hojny et al. (1988), kteff u 1 103 prasnic a selat v SCH ple-
mene landrase detekovali 176 ks s genotypy HAL n/n, tj. 15,96 %. Frekvence
alel udavajf: N = 0,583, n = 0,417. Cepica et al. (1988) zjistili u plemene
landrase 19,5 % genotypiit HAL n/n. Odpovidajici frekvence alel byly: N = 0,56,
n=044. Dvofédk (1992a) uvidf u prasnic v SCH plemene landrase poéty
jednotlivych genotypdl nédsledovné: N/N = 21 ks, N/n = 66 ks a n/n = 19 ks.
V dal¥f praci D v o I 4 k (1992b) publikoval frekvence genotypd HAL v poiadf
N/N — N/n — n/n: u plemennych kanct 18,7 % — 62,6 % — 18,7 %, u prasnic
13,4 % — 74,6 % — 12,0 %, u selat 25,9 % — 53,5 % — 20,6 %.

G4dbriSovd etal (1992) uvddéjf u Fi generace L x Pc frekvence alel N
=0,74an=0,26.Poltarsky etal (1990) zjistili v experimentech s pleme-
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nem landrase, Ze v populaci, ve které je frekvence genotypi HAL n/n na tirovni
45 %, se ptisnou selekcf na HP zvffata bude i po osmi generacich nachézet stdle
18,7 % N/n a 1,1 % n/n genotypd.

Zastoupenf genotypd HAL, detekovangch DNA-testem, nebylo v CR dosud
publikovéno. Proto v tab. I uvddime vybrané vysledky ze zahranicf.

Na zdkladé€ tab. I miZeme zobecnit, Ze u plemene landrase je ve svété pies
30 % pienasedi stresové nichylnosti, kolem 2 % prasat nichylnych na stres
a pfes 60 % prasat odolnych ke stresovym vliviim.

I. Frekvence genotypli a alel lokusu HAL u plemene landrase (DNA-test) — Frequency of
genotypes and alleles of HAL locus in the Landrace breed (DNA test)

7 8
Zemd! P°é°'s Genotypy' (%) Alely At

prasat’ | N/N | N/n | n/n N n
Rakousko? 69,1 | 30,0 09 | 0,84 | 0,16 Mayr etal (1993)
Angli63 422 53,5 | 42,2 43 | 0,75 | 0,25 O’Brien etal (1993)
Kanada® 948 | 74,0 | 24,5 1,5 | 0,86 | 0,14 O’Brien etal (1993)

282 71,3 | 273 14 | 0,85 | 0,15 Houde etal. (1993)

USA 592 57,6 | 40,7 1,7 10,78 | 022 | O’Brien etal (1993)
Némecko® - 38,0 | 52,0 | 10,0 - - Reiner etal (1993)

'country. 2Austria, 3Engh\nd. 4Canada, SGermany, ®humber of pigs, 7genotypes, 8alleles, *author

MATERIAL A METODA

Analyzovany soubor zahrnoval kance a prasnice plemene landrase v celkovém
poctu 299 jedincl a u plemene Svédskd landrase 76 jedincl. VSechna zvffata
pochézela ze Slechtitelskych chovi.

Testovani genotypi se provaddélo v letech 1992 a 1993 metodou DNA-testu,
kterou popisujf Nebola et al. (1994).

VYSLEDKY A DISKUSE

Distribuce u plemen

Zastoupen{ genotypil a alel v lokusu HAL u sledovaného souboru prasat ple-
men landrase a ¥védskd4 landrase ve vychodnf &4sti CR je uvedeno v tab. II.

U plemene landrase je z2ji§téné rozloZenf{ genotypdl HAL shodné s predikc{
ur¢enou z frekvencf alel — x“ = 2,68. V souboru prasat plemene 3védsk4 landrase,
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II. Distribuce genotypi a alel lokusu HAL u plemen landrase a $védsk4 landrase — Distribution
of genotypes and alleles of HAL locus in the Landrace and Swedish Landrace breeds

Genotyp* HAL
Soubor prasat plemenel e £ Frekvence alel®
N/N N/n n/n
ks 202 86 11
Landrase? % 67.5b 28,8‘ 3,7 N = 0,82 + 0,02
P 67,2 29,5a 32 n=0,18 £ 0,02
ks 45 31 0
Svédsk4 b a
fariiiasa % 59,2 40,8 0 N = 0,80 £ 0,03
P 64,0 32,0° 4,0 n = 0,20 + 0,03

Iset of pigs of the breed, ?Landrace, *Swedish Landrace, 4genotype, Sallele frequency

Pro tab. Il aZ IV:

P - predikce frekvence genotypil v procentech

* signifikantnf diference v distribuci genotyp@ — P = 0,05

b signifikantnf diference v distribuci genotypli — P = 0,01
For Tabs. II to IV:

P - prediction of genotype frequency in percent

* significant differences in genotype distribution — P = 0.05
¢ significant differences in genotype distribution — P = 0.01

u kterého bylo vé&t3f zastoupeni heterozygotnich genotypi HAL N/n, jsme pfi testo-
vén{ skute¢nych a teoretickych frekvenci genotypil nalezli prikaznou diferenci. Vy-
pocitand hodnota x” byla 6,78 (tabulkové hodnota x> = 5,99 pro P = 0,05).

Porovndnf zji§t&€né distribuce genotypd HAL ukédzalo vysoce prikazny rozdil
mezi soubory plemen landrase a $védskd landrase. Hodnota x2 = 9,51 piesdhla
tabulkovou hodnotu 9,21. U plemene SL se sice nevyskytoval Z4dny recesfvni
homozygot HAL n/n, ale heterozygoti bylo o 12 % vice neZ u plemene L.

Posledn{ vysledky plemene L z roku 1987, zfskané halotanovym testem
(Hdjkovd, 1988) u souboru pies 10 000 prasat, dokladuji 5,2 % halotan
pozitivnich jedinci, coZ je o 1,5 % vice, neZ je poCet ndmi zjist€nych genotypi
HAL n/n v letech 1992 aZ 1993. I pies rozdil ve velikosti sledovanych soubori
je patrny pokles poctu prasat citlivych na stres ve Slechtitelskych chovech ple-
mene L.

Pti srovndni frekvenci alel u plemene L v nékterych chovatelsky vyspélych
zemich (tab. I) s naSimi vysledky zfskanymi u plemene L v Ceské republice
(tab. IT) miiZeme hovofit o stejné situaci. V zastoupen{ dominantnich homozygo-
ti HAL N/N je u plemene L v CR lepi situace neZ v Anglii, USA a Némecku.
Vice prasat odolnych ke stresu je v rdmci plemene L v Kanadé.
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II1. Distribuce genotypli HAL u plemennych kancé — Distribution of HAL genotypes in breeding
boars :

4
Kanci plemenel Geotyp HAL Frekvence alel®
N/N N/n n/n
ks 67 59 5
Landrase’ % 51,1° 45,1 3,8 N = 0,74 £ 0,02
P 54,7 38,5 6,8 n=0,26 £ 0,02
k 15 8 0
Svédsk4 ; b
Iinsdvasid % 65,2 34,8 0 N =0,83 £ 0,05
P 68,9 28,2 2,9 n=0,17 £ 0,05

'boars of the breed; for 2-5 see Tab. II

U plemene SL bylo v roce 1987 zji§téno 2,3 % HP prasat (H4jkov 4,
1988). Za predpokladu tiplné penetrance by v tomto souboru byla frekvence alely
HAL » = 0,15 a teoretickd frekvence heterozygotnich genotypd by pak byla
25,5 %. V nami sledovaném souboru prasat plemene SL nebyl identifikov4n 4d-
ny recesfvn{ homozygot, ale odhalili jsme 41 % heterozygotil, coZ je o 15 % vice
neZ teoretickd hodnota v roce 1987. Tato skute¢nost a priikazny rozdil mezi zjis-
t¥nou a teoretickou frekvencf genotypi (tab. IT) u plemene SL miZe byt ovlivnén
vyraznou preferenc{ jedincd s vysokou masnou uZitkovosti a s tfm spojenou pfi-
tomnostf{ alely HAL n.

Frekvence u plemennych kancii

Vzhledem k riznému rozsahu uplatménf genotypd samcid a samic v dal3f ge-
neraci jsme analyzovany soubor rozdé&lili na plemenné kance a prasnice. Kon-
krétnf \idaje o kancfchsjsou uvedeny v tab. III.

Pfi hodnocenf zjit€énych a vypoditanych frekvenct genotypil byly u obou sou-
boril kanc nalezeny nepriikazné rozdfly. Mezi zastoupenfim genotypl u kanci
plemen L a SL jsme zjistili vysoce prikaznou diferenci (x> = 10,0 pti P = 0,01).

U kanci plemeneSL vyplyvd z tab. III vét¥f zastoupeni ke stresu odolnych
genotypd HAL N/N, které se promitd i ve frekvencich alel. Rozdil u frekvence
alely HAL N je 9 % ve prosp&ch plemene SL.

Frekvence u plemennych prasnic

Udaje charakterizujfcf situaci v zastoupenf genotypd a alel lokusu HAL
u prasnic jsou uvedeny v tab. IV.
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IV. Distribuce genotyplit HAL u prasnic — Distribution of HAL genotypes in sows

Prasnice plememsl Genotyp4 i Frekvence alel®
N/N N/n n/n

ks 135 27 6
Landrase % 80,4° 16,1 3,5 N = 0,88 + 0,03
P 71,5 21,1 1,4 n=0,12 + 0,03

s ' ks 30 23 0
Lo, % 56,6° 434" 0 N = 0,78 + 0,04
P 60,8 34,4" 48 n=0,22 + 0,04

!sows of the breed; for 2-5 see Tab. II

Zjit€n4 a teoretick4 distribuce genotypi byla priikazné rozdflnd pouze u pras-
nic plemene SL. Meziplemenny rozdil v distribuci genotypli mezi plemeny L
a SL byl vysoce signifikantnf pti P = 0,01.

Ve frekvenci alel je situace u prasnic opa¢nd ve srovnédn{ s plemennymi kanci:
alela HAL N dosédhla u prasnic plemene L hodnoty 0,88, zatfmco u kancil téhoZ
plemene byla frekvence N = 0,74.

Soubor prasnic plemene L v CR pfevysuje zastoupenfm dominantni alely HAL
N v3echny dostupné publikované iidaje o plemenech L v jinych zemfch M ayr
etal, 1993; O’ Brien etal, 1993; Houde etal., 1993; Reiner etal,
1993).

Uvedené srovnin{ dokumentuje velmi dobrou situaci i odpové&dnou 3lechtitel-
skou préci u naSeho plemene landrase, pokud jde o eliminaci stresové ndchylnosti.
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Dodlo 9. 5. 1994

DVORAK, J. - NEBOLA, M. (University of Agriculture, Brno):
Analysis of genotype distribution in HAL locus in pigs of Landrace breed.
Zivo&. Vyr., 39, 1994 (9): 781-788.

Testing of pigs of the Landrace breed for the syndrome of malignant hyperthermia
was conducted by halothane test in Czechoslovakia by 1987. The method of haplo-
typification was used to a limited extent in the years 1988-1992 to determine HAL
genotypes; this method is based on the knowledge of the linkage group of the 6th
chromosome (Ho jn y et al., 1988). The results in this paper were obtained by the
method od DNA testNebola etal., 1994).

Analysis of genotype distribution in HAL locus was made in sets of the Landrace
breed (L) in the total number of 299 pigs and of the Swedish Landrace breed (SL) —
76 pigs.

Determined genotype frequencies in the L breed: N/N = 57%, N/n = 28.8%, n/n =
3.7%. Respective allele frequencies: N = 0.82, n = 0.18. Genotype frequencies in the
set of frequencies: N = 0.82, n = 0.18. Genotype frequencies in the set of the SL
breed: N/N = 59.2%, N/n = 40.8%, n/n = 0.0%. Allele frequency N = 0.80. The
differences in the percentages of HAL genotypes between the breeds were significant
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for P = 0.01; in the SL breed there were by 12% more heterozygous genotypes HAL
N/n.

A comparison of the data obtained from halothane test in 1987 (H4djkov 4,
1988) with our results over the years 1992 and 1993 indicated a decrease in the
frequency of genotypes HAL n/n by 1.5%.

After division of the sets into groups of breeding boars and breeding sows, the
boars of the L breed had the frequency HAL N= 0.74 and those of the SL breed the
frequency HAL N = 0.83. In the sows, the share of this allele was higher in the L
breed (N = 0.88) than in the SL breed (N = 0.78).

The frequency of the dominant allele HAL N (0.88) in the set of 168 sows of the
L breed in the Czech Republic (Tab. III) is higher than the data on L breeds published
in various countries (e.g. Mayr etal.,1993; O’Brien etal, 1993; Houde
et al., 1993).

Our results document good breeding work in L breed in the CR with respect to
elimination of the genotypes HAL n/n.

pigs; Landrace; genotypes HAL; frequency
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STANOVENI{ CITLIVOSTI PRASAT KE STRESU DNA-TESTEM

M. Nebola, J. Dvorik, J. Kuciel

Vysokd Skola zemédélskd, Brno

PHim§y DNA test k detekci bodové mutace v genu HAL (ryanodinového receptoru)
byl pouZit u 600 prasat plemen bilé uflechtilé a landrase. Test je spolehlivou,
rychlou a relativn€ nendkladnou metodou pro stanoveni genotypu lokusu HAL
(RYR 1). V priéci jsou diskutoviny parametry polymerdzové fetézové reakce, re-
strikéniho $t€peni a moZnosti rutinniho vyuZivéni testu k detekci citlivosti prasat
ke stresu.

prasedf stresovy syndrom; maligni hypertermie; polymerdzov4 fet€zova reakce; po-
lymorfismus délky restrikénich fragmentd

Citlivost k malign{ hypertermii (MH) je genetick4 porucha vyskytujfcf se jak
u ¢lovéka, tak i n€kterych Zivocdichd. Je charakterizovani zvySenym metabolis-
mem, ndriistem t€lesné teploty a svalovou ztuhlostf jako reakce na vn&j¥f podnéty.
U prasat je MH &4stf adapta¢ni neschopnosti, oznatované jako prase¢f stresovy
syndrom (PSS). Zvf{fata s PSS reagujf nepiiméfené (€asto i ndhlym ihynem) na
stresové faktory (transport, porod apod.). Jedinci s genetickou predispozicf vyka-
zujf i niZ3{ plodnost a po pordZce Casto dochdzf ke zhor3enf kvality masa — vznik
tzv. PSE masa. JelikoZ viak se prasata citlivé ke stresu vyznac¢ujf vy$§fm obsahem
libového masa, byl gen zodpovédny za tuto reakci roz$ffen Slechtitelskymi po-
stupy do mnoha populacf riiznych plemen. Nej¢astéji pouZfvany zpiisob odhalen{
citlivych jedincd byl tzv. halotanovy test, zjistujicf reakci na anestetikum halotan.
Podle této reakce byl gen oznacen jako gen HAL. Citlivost k MH je podmfnéna
autozomdlnimi alelami, z nichZ N je odpové&dn4 za odolnost a » za vnfmavost ke
stresu. Z riiznych zpisobi odhalovén{ prasat citlivych ke stresu byla u nis vedle
halotanového testu nejroz3ffen&j$f metoda haplotypovénf, odvozujfcf genotypy na
zdkladé polymorfismi proteini kédovanych geny umi{st€nymi ve vazbové skupi-
n€ s genem HAL. Oba tyto pifstupy jsou zatfZeny chybou v diisledku neidplné
penetrance alely n. Na zdklad€ zjiSténf, Ze pfi¢inou MH je abnormdln{ zvySen{
myoplazmatického Ca’* uvoliiovaného sarkoplazmatickym retikulem, identifiko-
vali vroce 1991 Fujii et al. bodové mutace v prase¢fm genu pro ryanodinovy
receptor (RYR 1) kostemnfch svaldi. Pouze mutace bdz{ C na T v 1843. nukleotidu,
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majfcf za ndsledek zdm&nu aminokyselin Arg 615 za Cys v ryanodinovém recep-
toru, se ukdzala byt pii¢inou citlivosti k maligni hypertermii. V disledku této
mutace dochdzf{ rovnéZ ke zméné restrikéniho mista rozliSovaného restriktdzou
HinPI na misto 3t€pené HgiAlL Toto zjidtén{ umoZnilo piffmou detekci mutace
metodami molekuldrni biologie (Fujii et al,, 1991; Otsu et al., 1991).
Amplifikace ¢4sti exonu nesouciho danou mutaci pomoci polymerédzové fet€zové
reakce (PCR) a polymorfismus délky restrik¢nich fragmentd (RFLP) ziskanych
nékterym z restrik¢énich enzymi vypovid4 o pfitomnosti jednotlivych alel lokusu
HAL. Vysledky ukdzaly, Ze mutace T (alela T) je synonymni s alelou » v lokusu
HAL a pfitomnost bdze C odpovid4 alele N.

V pfedloZené préci jsou diskutovdny n&které problémy spojené s vyuZivanim
tohoto testu.

MATERIAL A METODA

Vzorky DNA byly ziskdny z EDTA krve (30 pl 0,5M sodné soli kyseliny
ethylendiamintetraoctové — EDTA — na 1 ml krve) nebo ze §t&€pl usn{ tk4n& prasat
plemen bilé u$lechtilé (BU) a landrase (L). Z 50 pl krve byly izolovany leuko-
cyty promytim TE pufrem (10 mM Tris-HCl, pH 8; 1 mM EDTA) a bunény
lyz4t byl zfskdn po 2 aZ 10hodinové inkubaci ve 100 pl lyza¢nfho pufru (50 mM
KCl; 20 mM Tris-HCI, pH 8,3; 2,5 mM MgCly; 0,5% Tween 20) doplnéného
proteindzou K (100 pg/ml) pfi teploté 54 °C. Lyzit z buné€k tkéné byl pfipraven
pfimym natrdvenim kouski tkdn& (cca 10 mg) ve 300 pl lyzacniho pufru s pro-
teindzou K po dobu 12 hodin pfi teplot& 54 °C. Takto z{skané lyzity byly pouZity
jako templdt pro PCR. Polymerdzovd fet€zovd reakce byla provedena podle
autori Otsu etal. (1992) v termélnim cykleru typu PHC 1 A (Techne). 10 aZ
20 pl produktu PCR bylo §t€peno 2,5 U restrikénf endonukledzy Alw 211 (Hgi-
-Al-Fermentas) v pufru doddvaném vyrobcem po dobu 2 hodin pfi teploté 37 °C.
Polymorfismus restrik&nich fragmentid byl zji§fovén v ultrafialovém svétle (UV)
po elektroforéze ve 2,5% agar6zovém gelu a po obarveni ethidium bromidem.

VYSLEDKY A DISKUSE

Polymerdzov4 fetzov4 reakce je technika vyZadujfci pfisn€ specifické pod-
minky, a proto je nutné optimalizovat viechny parametry podle konstrukce da-
ného cykleru, typu DNA polymerédzy i mnoZstvi reakénf smési. Vysledkem naSich
ové&fovacich pokusil byla doba PCR zkricena na 3,5 h s nésledujfcim teplotnim
a ¢asovym priibéhem: 36 cykld s profilem 1,5 min, 96 °C (denaturace), 1 min,
60 °C (pfipojen{ primeri), syntéza DNA 1,5 min, 72 °C. Syntetick4 fdze 36. cyklu
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byla prodlouZena na 4,5 min. S ispéchem byl vyuZit tzv. hot start pfiddnfm 30 pul
reak¢éni smési po predchozi denaturaci DNA a soucasné inaktivaci proteindzy
K (99 °C, 7 min) a snfZenf teploty na 72 °C. Pifprava reakénf smési pfi teploté
4 °C a hot start potlacuji oligomerizaci primeri a jejich pfipojeni k necilovym
sekvencfm a amplifikaci. Vlastn{ denaturace DNA byla provedena v 0,5 ml re-
ak¢énich zkumavkdch (5 aZ 15 pl bunééného lyzédtu dopln€no na 20 pl redestilo-
vanou vodou) po pievrstveni 70 pl minerdlnfho oleje. Vysledné mnoZstvi 50 pl
reak¢nf smési (i s DNA) obsahovalo: PCR pufr (10mM Tris-HCI, pH 8,3; 50 mM
KCl; 1 mM MgCly), 25 pmol jednotlivych primert (O t s u et al., 1992), 10 nmol
kaZdého deoxynukleotid trifosfatu (ANTP), 1,5 U Taq DNA polymerdzy (Fer-
mentas).

St&penfm produktu PCR restrikénim enzymem Alw21I (HgiAI) a néslednou
elektroforézou bylo moZné rozliit alely genu HAL, a to jak v homozygotnim,
tak i v heterozygotnfm genotypu. DNA-test je zkonstruovén tak, Ze produkt PCR
o délce 659 par béz{ (bp) obsahuje jedno stabilnf intronové restrikénf mfsto
slouzic{ ke kontrole St€peni a jedno exonové misto vznikajici mutaci C na T.
Alela N je tak charakterizovdna dvéma fragmenty o délce 524 a 135 bp, zatfmco
alela n se v diisledku mutace a vzniku nového restrikéniho mista projevi tfemi
fragmenty o délce 358, 166 a 135 bp (O ts u et al., 1992). Na obr. 1A je uveden
ptiklad polymorfismi restrikénich fragmentd u homozygotnich genotypi N/N
an/n a heterozygot N/n. JelikoZ je tento test provddén na tdrovni molekuly DNA,

583/500/42%
3
%m0

bp

1.A. Stanoveni genotypi HAL pomoci PCR a RFLP: N/N (1), N/n (2), n/n (3, 4), nestépeny
produkt PCR (5) — Determination of HAL genotypes by PCR and RFLP: N/N (1), N/n (2), n/n
(3, 4), nondigested PCR product (5)

1.B. Elektroforéza bunééného lyz4tu: vysokomolekuldm{ DNA (1), ¢4ste¢né degradovand DNA
(2), silné degradovand DNA (3), hmotnostni DNA marker @X174/Hinfl (4) — Electrophoresis
of cellular lysate: high-molecular DNA (1), partly degraded DNA (2), highly degraded DNA
(3), weight DNA marker &X174/Hinfl (4)
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1ze jeho spolehlivost povaZovat za stoprocentnf. O’ Brien et al. (1993) uvé-
dé&jf spolehlivost 99,0 %, pficemZ omyly byly pfi¢itdny lidskému faktoru. V nasf
laboratofi jsme v rdmci vyzkumu analyzovali pies 600 vzorkd (500 z krve, 100
z tk4n€& usf) a vysledky rovnéZ potvrzujf vysokou spolehlivost testu. N&které ne-
srovnalosti s vysledky zfskanymi halotanovym testem lze pfi¢fst subjektivnimu
hodnocenf pozitivnf reakce na halotan. Asi 20 % vzorkd bylo nutné jednou az
tfikrdt opakovat (tj. cca 10 % vzorki z krve a 20 % z tkdn€ u3{), coZ odpovid4
i zjist&nfm z jinych pracovi¥f (O’Brien et al., 1993). Na rozdfl od \daji
té€chto autord v3ak nebyla pii¢inou doba mezi odbérem vzorku a jeho zpracové-
nfm, protoZe neisp&¥nd PCR se vyskytla pouze u nékterych vzorkd z celého
souboru zpracovdvaného souCasné. Houde a Pommier (1993) uvadéjf,
Ze uspokojivé vysledky lze zfskat i u vzorkd uchovdvanych aZz 30 dnd. V naSem
pfipadé by tedy mohly byt pfi¢inou neisp&3nych PCR z lyz4th krve krevnf sra-
Zeniny, které mohou DNA pohltit a tak znemoZnit jeji icast v reakci (Higu -
chi, 1989 —cit. O’Brien et al,, 1993). Podle tohoto autora mohou PCR
inhibovat i krevnf sloZzky jako porfyrin nebo hematin. Tyto zdvéry viak nepotvr-
zujf vysledky zfskané z lyz4tl kompletn{ krve bez nédsledného piecidt€ni (H o u -
de, Pommier, 1993). Pomé&mé vysoky procentudln{ podfl opakovanych
testl u lyzdtd ziskanych z tkédné€ usi by bylo rovnéZ mozné vysvétlit pfipadnym
zneliSt&nim povrchu kiiZze u¥nfm mazem, fekdliemi, dezinfekénfmi pifpravky
apod. Nov4 pffprava bun&&ného lyzdtu z vnitinf tk4n& ¢asto umoznila dspé$nou
PCR. Dal¥fm vyznamnym limitujfcim faktorem je mnoZstvi DNA pfidané do
reakce, jelikoZ proces PCR kles4 pfi piekroc¢en{ ur¢itého mnoZstvi templdtu (H i -
guchi, 1989 —cit. O’Brien et al., 1993). SniZen{ nadbytku DNA, ktery
se projevuje po elektroforéze produktu PCR jako souvisly pds, rovnéZ v mnoha
ptipadech vedlo k amplifikaci. O’ Brien et al. (1993) popisuji pfipady vzorkd,
u kterych diagnézu nebylo moZno provést viibec. Podobné pifpady byly zjiStény
i v na3f laboratofi u 0,5 % vzorki. Elektroforetickou kontrolou lyziti bylo zjis-
t&€no, Ze i po opétovnych izolacfch nebyl zfskdn ostry pruh charakteristicky pro
vysokomolekuldm{ DNA, ale pouze souvisly pds fragmenti degradované DNA.
(obr. 1B). Domnivéme se, Ze v t€chto pffpadech mohl byt pfiinou zdravotn{ stav
testovanych zvifat, kdy k potladenf{ infekce mohou byt v krvi pfitomny sloZky
podporujicf destrukci DNA.

Zdvérem lze Hci, Ze i pfes vechny problémy, které jsou s provddénfm DNA-
-testu spojeny, lze tuto metodu tusp&$né pouZivat pfi vySetfovdni nédchylnosti
prasat ke stresu. Vysok4 spolehlivost, rychlost zfskanf vysledki, jakoZ i relativné
nfzké nédklady umoZiiujf vyuZfvat tuto metodu ke sniZovan{ ekonomickych ztrét
v chovu prasat. Zanedbatelnd nenf ani Setrnost zachdzen{ s vySetfovanymi zvifaty -
a ekologicky pffnos snfZenfm pouZivan{ l4tek zdrav{ Skodlivych (napf. pfi pouZi-
véanf halotanového testu).
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Malignant hyperthermia (MH), which is a part of porcine stress syndrome (PSS),
was determined in blood samples or ear tissue samples by DNA-test in more than
600 pigs of the Large White and Landrace breeds. Mutation in HAL gene (of the
rhyanodine receptor) was determined on the basis of restriction fragment length
polymorphism in part of the gene amplified by polymerase chain reaction (PCR)
(Otsu etal., 1992). High reliability of this test was proved for PSS determination.
The PCR conditions were optimized for a water-cooled thermal cycler. The PCR
duration was shortened to 3.5 hours (36 cycles of DNA denaturation — 1.5 min, 96 °C,
primer annealing — 1 min, 60 °C, DNA synthesis — 1,5 min, 72 °C), which enables
to conduct the test within two days.

N allela (resistance to stress) is characterized by two restriction fragments of length
of 524 and 135 base pairs (bp), » allela (sensitivity to stress) provides three fragments
358, 166, 135 bp due to the origin of a new restriction site for restrictase Alw21I.
The alleles can be identified in the homo- and heterozygotic genotype (Fig. 1A). In
agreement with the data in literature (O B rien et al,, 1993) 20% of samples had
to be replicated, apparently due to blood clotting and or porphyrin or hemin in cellular
lysates. A reason of unsuccessful PCR in the sample of ear tissue was probably
soiling with ear wax of feces, etc. It was not possible to make a diagnosis in 0.5%
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samples as the cellular lysates contained only highly degraded DNA (Fig. 1B). A po-
tential reason is to be the health of the animal.

In spite of the above problems DNA test is due to its high reliability, expedi-
tiousness and relatively lows costs a basic assumption for breeding the pigs with
good-quality meat production.

porcine stress syndrome; malignant hyperthermia; polymerase chain reaction;
restriction fragment length polymorphism

Kontakini adresa:

RNDr. Mojmir Nebola, CSc., Ustav genetiky AF, Vysok4 $kola zemé&d€&lska,
Zemé&d&lska 1, 613 00 Bmo, tel.: 05/45 13 31 94, fax: 05/45 21 20 44

794 ZIVOCISNA VYROBA - 1994



INDIVIDUALNS ROZDILY V PREZITELNOSTI SPERMIi KANCU

J. Kuciel, M. Szep

Vysoka Skola zemédélskd, Brno

Sledovali jsme pohyblivost spermii kancd v dob& odbéru ejakulitu a pfeZitelnost
spermii za 24, 48 a 72 hodin uchovéni. Vyhodnotili jsme 3 051 ejakulétd 62 kanci
syntetické linie SL 97 a SL 98 v priibéhu jejich piisobeni v inseminaci ve v&€ku 12
aZ 24 mésicd. Tyto dvé syntetické linie bylo moZné oznafit za reprezentanty nové
uznaného plemene prasat deské vyrazn€ masné. Individualitu kancd v postupné
pieZitelnosti spermii jsme zkoumali na zdklad€ hierarchické anal§zy variance sku-
pin polosourozenci a jejich transformovanych regresnich koeficientd vyjadfujicich
pokles pohyblivosti spermii za dobu uchovéni spermii. Zjistili jsme vysoce prilkaz-
ny vliv skupin polosourozencid (P < 0,01) a rovnéZ vysoce prikazny vliv kanci
(P < 0,01) na individudlni regresi poklesu pfeZitelnosti spermii po odb&ru semene.

kanci; plemeno &eské vyrazn€ masné; preZitelnost spermii; individuélni rozdily

Plodnost pfedeviim v chovu prasat je rozhodujfcfm Cinitelem pii produkci
masa. Pohyblivost a preZitelnost spermif, i kdyZ dosud subjektivné hodnocen4,
je predpokladem oplozovactho procesu a dobré plodnosti kanci. Zdmérem na3{
préice bylo vyhodnotit, zda existujf genetické rozdfly v priib&hu uchovan{ spermif
po odbéru, pfi skladovédn{ insemina¢nich ddvek pfed jejich pouZitim.

Aktivita spermif se hodnoti na zdklad€ progresivniho pohybu spermif subjek-
tivnim posouzenim v hodnotéch procentudintho vyskytu. Siler et al. (1977)
uvidéji primérnou pohyblivost spermif kancli u riznych plemen v dobé po od-
béru ejakuldtu v rozmezf 75,97 az 79,55 %, Kuciel et al. (1980) v rozmez{
68,33 aZz 75,97 %, Louda et al. (1983) v rozmez{ 70,36 aZ 72,72 % a Pav -
1{k et al. (1991) u syntetické linie SL 96 v rozsahu primé&mych hodnot 78,23
az 82,03 %.Kovaticek etal (1992) uvddéji u kancd plemene Ceské vyraz-
n€ masné primérnou hodnotu 80,85 %.

Piezitelnost spermif po nafedénf se hodnoti také subjektivné na zdkladé po-
hyblivosti spermif za 24, 48 a 72 hodin po odbéru a uchovén{ pfi teplot& 15 aZ
16 °C.Kuciel etal. (1980) zjistili u kanci riznych plemen primé&mé hodnoty
za 24 hodin uchovénf{ v rozmez{ 60,67 aZ 64,27 %, Louda et al. (1983)
uvadé&ji u kancil riiznych plemen pieZitelnost za 24 hodin v prim&mych hodno-
tdch 62,51 az 68,76 %, za 48 hodin 59,24 aZ 65,52 % a za 72 hodin 53,62 aZ
61,23 %. Nejvy33f hodnoty byly vZdy zjiStény u hybridnich kanci plemen bel-

ZIVOCISNA VYROBA -1994 795



gickd landrase a duroc. Pav1{k et al. (1991) vychdzeli ze skuteCnosti, Ze
u hybridnich kancli dochdz{ v pieZitelnosti po 24, 48 a 72 hodindch k pom&mé
vysokému projevu heterozniho efektu. Jejich vysledky vyhodnocenf linif SL 96
a SL 98 ukédzaly, Ze ve sledovanych usecfch tvorby téchto linif nedochdzi ke
sniZenf pieZitelnosti spermif v porovnan{ s F; generaci. U obou linif byla pieZi-
telnost spermif za 24 hodin uchovan{ 56,12 aZ 68,46 %, za 48 hodin 51,25 aZ
61,05 % a za 72 hodin 30,48 aZ 44,90 %.

Genetické parametry pro pohyblivost spermif po odbéru vypoditali nejprve
Clem et al. (1967) pro kance plemene yorkshire u skupin polosourozencil
v hodnot& 4*= 0,18 £0,24. Hii hn (1970) na zdkladé& analgzy variance 1plnych
sourozencd uvadf odhad koeficientu dédivosti v hodnoté »“ = 0,46. Single -
ton a Shelby (1972) zjistili u kancli plemen yorkshire a lacombe vysoce
priikazné rozdfly mezi kanci uvnitf plemen a skupinami podle véku pro pohyb-
livost spermif po odbéru. Du Mesnil Du Buisson etal (1974) sle-
dovali pohyblivost spermif u otci a syndi. Na zdklad€ korelace a regrese zjistili
koeficienty dédivosti hW=020ah’=0,18.Van der Steen a Mole-
nar (1983) uvadéji odhady koeficientd dédivosti pro poc¢ate¢ni pohyb spermif
KW =0,55+018. Falkenberg etal (1988, 1991) zjistili u mladych kanc#
plemene velké bilé koeficient dédivosti pro progresivnf pohyb spermif v hodnot&
K=0,13+0,04. Trofimenko (1971) uvdf pro preZitelnost spermif u mla-
dych neptibuznych kancd riiznych plemen koeficient opakovatelnosti rop = 0,27
a koeficient d&divosti u pifbuzngch jedincd 4 = 0,56.

U kancid plemen bflé u$lechtilé a landrase zjistili v naSich populacich Ku -
ciel et al. (1980) prikazny rozdfl mezi plemeny v pfeZitelnosti spermif za
24 hodin po odb&ru. Mezi skupinami tplnych sourozencd uvnit plemen zjistili
vysoce priikazné rozdfly v aktivnfm pohybu spermif po odbéru a v pieZitelnosti
spermif za 24 hodin. Vypoctené hodnoty koeficientl opakovatelnosti aktivniho
pohybu spermif po odb&ru byly u kanci riiznych plemen v rozmezi rop = 0,42 +
0,14 (plemeno L) a r,p = 0,82 £ 0,06 (plemeno BU). U pieZitelnosti spermif za
24 hodin po odb&ru byly zjist€ny hodnoty rop 0,13 + 0,06 (L) a 0,82 + 0,07 (BU).

MATERIAL A METODA

Podkladové 1idaje jsme zfskali z prib&Znych zdznami o odbéru ejakuldtu kan-
cll ze dvou insemina¢nich stanic. Sledovan{ kanci byli ve v&€ku 12 aZ 24 mésicd
a piisobili v b&Zném provozu inseminace. K pifpravé insemina¢nich ddvek bylo
pouZito dvoustuptiového fedénf spermatu. Vysledny stuperi fedéni byl ddn obsa-
hem 2,5 miliard morfologicky normélnfch a aktivn€ se pohybujicich spermif.
Vyhodnotili jsme 3 051 ejakul4tu 62 kancl syntetickych linif SL 97 a SL 98,
které bylo moZné oznacit za reprezentanty nové uznaného plemene prasat eské
vyrazn€ masné.
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Zjistili jsme zdkladni biometrické parametry fenotypové proménlivosti aktiv-
nfho pohybu spermif po odbéru ejakuldtu a preZitelnosti spermif za 24, 48
a 72 hodin uchovén{ pfi teploté 15 aZ 16 °C. Individuélnf rozdfly v pfeZitelnosti
spermif jsme analyzovali na zdklad® hierarchické analyzy variance (Snede -
cor, Cochran, 1968) skupin polosourozenci a jejich transformovanych ko-
eficientdl vyjadiujicich postupny pokles pohyblivosti spermif za dobu uchovavéni.

VYSLEDKY A DISKUSE

Zjisténé primémé hodnoty se zdkladnimi parametry fenotypové proménlivosti
progresivniho pohybu spermif bezprostfedné po odbéru ejakuldtu a pieZitelnosti
spermif za 24, 48 a 72 hodin po odb&ru u kancil SL 97 a SL 98 jsou uvedeny
v tab. 1. Progresivnf pohyblivost spermif po odb&ru byla u kanci SL 97 v pri-
mémé hodnoté& 86,79 + 0,28 % a u kancii SL 98 v hodnoté 81,96 + 1,64 %. Vy3§{
primé&mé hodnoty progresivniho pohybu spermif nad 80 % jsou ve shodé& s udaji
autori Pavi1ik etal (1991), kteff zjistili u SL 98 primémou hodnotu 78,23
az 82,03 %, a s prim&mou hodnotou 80,85 %, kterou uvddéji Kovaficek
et al. (1992) u kancli plemene feské vyrazn€ masné.

PfeZitelnost spermif pfi uchovani méla za 24 hodin po odb&ru u SL 97 pri-
mémou hodnotu 63,75 £ 0,37 % a u SL 98 hodnotu 61,86 + 0,69 %. PieZitelnost
spermif za 48 hodin po odbéru byla u SL 97 51,48 + 0,47 % a u SL 98 49,72 +
0,76 %. Za 72 hodin byly tyto iidaje 31,56 + 0,52 % a 27,87 % 0,85 %. Zjist€né

I. Charakteristika fenotypové proménlivosti pohyblivosti a pieZitelnosti spermif za 24, 48
a 72 hodin po odbéru semene u kancll SL 97 a SL 98 — The characteristics of genotype varia-
bility in the motility and survival of spermatozoa in 24, 48 and 72 hours after semen collection
in the SL 97 and SL 98 boars

Ukazatel' s’;‘i:g.‘s’“ xtit.s s v (%)
Pohyblivost spermif® (%) 97 86,79 + 0,28 5,71 6,58

98 81,96 + 1,64 21,16 25,82
PieZitelnost spermif 97 63,75 £ 0,37 7,65 12,00
za 24 hodin’ (%) 98 61,86 + 0,69 8,94 14,45
PreZitelnost spermif 97 51,48 + 0,47 9,55 18,55
za 48 hodin* (%) 98 49,72 + 0,76 9,82 19,75
PieZitelnost spermif 97 31,56 £ 0,52 10,67 33,81
za 72 hodin’ (%) 98 27,87 + 0,85 11,02 39,54

lindicator, 2motility of spermatozoa, 3survival of spermatozoa in 24 hours, 4survival of sperma-
tozoa in 48 hours, Ssurvival of spermatozoa in 72 hours, ssynthetic line
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hodnoty pfeZitelnosti spermif u 62 kancid obou syntetickych linif za 12 mésici
jejich piisoben{ v inseminaci jsou shodné s tdaji o pfeZitelnosti spermif za 24,
48 a 72 hodin, které uvdd&ji Kuciel etal. (1980)a Louda et al. (1983)
u kanci riiznych plemen, a téméf souhlasf s udaji autori Pav1{k etal. (1992)
zjiSt&nymi u hybridnfch kancii SL 96 a SL 98. V na3f prici jsme zjistili pomémé
velmi nfzké procentudln{ hodnoty pieZitelnosti spermif kanci za 72 hodin po
uchovéanf. Ndmi zji3t€né primérné hodnoty odpovidaly minimdlnfm hodnotdm,
které uvadéjf Pav1ik et al. (1992).

Z3amér nadf prace spocival ve vyhodnocenf, zda existujf genetické rozdily mezi
kanci v priib&hu uchovénf{ jejich spermif po odb&ru ejakuldtu. Nejprve jsme zjis-
tili regresnf koeficienty pieZitelnosti spermif za dobu jejich uchovan{ za 24, 48
a 72 hodin pro jednotlivé kance. Tyto regresnf koeficienty vyjadfovaly pokles
pohyblivosti spermif za dobu uchovénf a otdzkou bylo, zda pieZitelnost spermif
je geneticky podmfnéna a zda existujf individudln{ rozdfly mezi jednotlivymi
kanci. Zjidt€né hodnoty regresnich koeficientd jsme transformovali pfiCtenim
konstantn{ hodnoty pro moZnost rozkladu celkové proménlivosti dvoufaktorovou
hierarchickou analyzou varianci. Vysledné hodnoty F-testu z analyzy variance
jsou uvedeny v tab. IL

Vysoce priikaznd hodnota F-testu (P < 0,01) pfi hodnocen{ vlivu zdroje pro-
mé&nlivosti mezi skupinami polosourozencd naznacuje znaény podil genetickych
vlivii na postupny pokles pohyblivosti spermif a doplifuje zatfm prvnf literdm{
tidaj autora Trofimenk o (1971) o stfednich aZ vysokych hodnotdch koefi-
cientd opakovatelnosti a dédivosti preZitelnosti spermif a idaje uvddéné v préci
autori Kuciel et al. (1980) o vysoké hodnoté koeficientu opakovatelnosti
preZitelnosti spermif za 24 hodin po odbéru u kancli plemene bfl€ uslechtilé (rop =
0,82 £ 0,07) a nizké hodnoté u kancli plemene landrase (r,, = 0,13 £ 0,07).

II. Hierarchick4 analyza variancf regresnfch koeficientd preZitelnosti spermif za 24, 48 a 72 ho-
din po odb&ru semene u kancti SL 97 a SL 98 — Hierarchic analysis of variances of regression
coefficients for spermatozoon survival in 24, 48 and 72 hours after semen collection in the SL
97 and SL 98

Zdroj proménlivosti' éf“,’:r‘z‘:.; vi:lr:l;:tﬁi" ;:::i’;% F-test
Mezi skupinami polosourozencf;i2 0,7899 6 0,1316 4,19H
Mezi kanci uvnitf skupin’ 0,8389 7 0,1198 381"
Zbytkové proménlivost* 4,8382 154 0,0314

Celkové proménlivost® 6,4670 167

'source of variability, between the groups of halb-sibs, *between the boars within the groups,
4residual variability, Stotal variability, Ssum of squares, 7degree of freedom, ®mean square
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Vysoce priikazny vliv (P < 0,01) zdroje promé&nlivosti mezi kanci uvnit skupin
polosourozencili rovnéZ nazna¢oval zna¢ny individudlnf vliv jednotlivych kanci
na postupny pokles pohyblivosti spermif b&hem jejich uchovanf.

Uvedend analyza naznacila, Ze existujf individudlni rozdily v postupné pieZi- .
telnosti spermif kancl za 24, 48 a 72 hodin uchovén{ jejich spermif. V disledku
toho bude potiebné zabyvat se hloubéji pfeZitelnosti spermif v jednotlivych po-
pulacfch kanci s cflem zaméfit se na jejich vybér a Slechténf, aby byla zajiSt€na
oplozovacf schopnost spermif v insemina¢nich ddvkdch po dobu jejich uchovani.
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KUCIEL, J. — SZEP, M. (University of Agriculture, Brno):
Individual differences in spermatozoon survival in boars.
Zivo&. Vyr., 39, 1994 (9): 795-800.

Spermatozoon motility in boars was investigated at the moment of semen
collection and spermatozoon survival in 24, 48 and 72 hours afterdilution and storage
at a temperature of 15 to 16 "C. A total of 3 051 ejaculates from 62 boars of synthetic
lines SL 97 and SL 98 at the age of 12 to 24 months were evaluated, which could be
denoted as representatives of the newly certified Czech Expressly Pork breed.

Progressive motility of spermatozoa after collection had average values 86.79 +
0.28% in the SL 97 boars and 81.96 + 1.64 in the SL 98 boars. Spermatozoon survival
after storage in 24 hours after collection was 63.75 £ 0.37% in the SL 97 boars, and
61.86 + 0.69 in the SL 98 boars. Spermatozoon survival in 48 hours was 51.48 +
0.47 in the SL 97 boars and 49.72 + 0.76% in the SL 98 boars. The respective values
in 72 hours were 31.56 £+ 0.52 and 27.87 + 0.85%.

Spermatozoon survival during their storage was expressed by regression coeffi-
cients for individual boars. The coefficients showed a decrease in spermatozoon mo-
tility in 24, 48 and 72 hours of storage. Two-factor hierarchic analysis of variance
was used to assess whether the decrease in spermatozoon survival is genetically
fixated and whether there are individual differences between the boars. The highly
significant value of F-test (P < 0.01) obtained by assessment of the effect of half-sib
groups indicated a large share of genetic effects. The highly significant difference (P
< 0.01) between the boars within the groups of half-sibs also showed the large
individual effect of the boars.

The analysis has indicated that there are genetic and individual differences in the
gradual decrease in spermatozoon motility in 24, 48 and 72 hours of semen storage.
It will therefore be necessary to investigate spermatozoon survival in the particular
populations of boars aiming at selection and breeding that will provide for the ferti-
lizing ability of insemination doses during their whole storage.

boars; Czech Expressly Pork breed; spermatozoon survival; individual differences

Kontakmni adresa:

Doc. ing. Jifi Kuciel, CSc., Ustav genetiky AF, Vysoka ¥kola zem&d&lsk4,
Zem&déElské 1, 613 00 Bmo, tel. 05/45 13 31 94, fax: 05/45 21 20 44

800 ZIvOCISNA VYROBA - 1994



POLYGENNI DETERMINACE POCTU POLSTAROVYCH SUPIN
BEHAKU JEDNODENNICH KURAT KURA DOMACIHO

L. Michal!, A. Hampl!, J. Kaloval, S. Jeiabek?

1Vysokd Skola zemédélskd, Brno
2Integra a. s., Zabcice

S cilem ovéfit moZnost vyuZiti pohlavniho dimorfismu poétu Supin na distdlnim
prstnim pol3téfi tfetiho prstu k sexaci jednodennich kufat byly vytvofeny sublinie
linif RTIW aLW s vysokym (H) a nizkym (L) po&em polstéfovych Supin (generace 0).
Rozdil v prim&mém poc&tu Supin kohoutd sublinie RIW-H a RIW-L byl 19,15,
slepic 11,46. Kohouti sublinie LW-H se ligili od sublinie LW-L o 13,04 a slepice
o0 10,63 Supin. Rozdil mezi subliniemi zdstal zachovén i v dalsi testované generaci
1, ve které byl po provedeném kiiZeni uvnitf linif patrny Géinek selek&niho tlaku
na zvySeni (RIW-H a LW-H) a sniZeni (RIW-L a LW-L) poé&tu Supin. Mezi kohou-
ty a slepicemi &tyf nov€ vzniklych kombinaci nebyla zji¥té€na zvySena diference
mezi ob€ma pohlavimi (4,55; 0,14; 4,01; 3,06). Podet Supin dosahoval priméru
hodnot mezi v{chozimi subliniemi. Priikazny rozdil v prim&mém poétu Supin mezi
pohlavimi byl zjiit€n pouze u dvou kombinaci z osmi u generace 1. Toto zjiiténi
sv&d&i o polygenni determinaci poétu Supin prstniho politife jednodennich kufat
a vylu¢uje tak moZnost praktického provad&ni sexace na zdklad€ tohoto kritéria.

pohlavni dimorfismus; autosexing; digitdlni Supiny; kufe

V ndvaznosti na difv&j3f prace poddvajici popis srovndvacf anatomie, morfo-
geneze a mikroskopické stavby Supin, které pokryvajf nért a prsty ptdki (B1a -
szyk, 1935; Boetticher, 1930; Lucas, 1972; Sawyer, 1972;
Sengel, 1976), vySetfil Hamp1 (1992) u dvou skupin jednodennich kuiat
utvdfenf povrchového reliéfu distdlntho prstnfho pol3tdfe tiettho prstu. Zjistil, Ze
na obou koncetindch majf jednodennf kohouti statisticky priikazné vys§f pocet
poldtdfovych 3upin neZ slepice. Ve své préci vyslovuje dvahu o potencidln{
moZnosti vyuZiti tohoto znaku pohlavnfho diformismu k sexaci jednodennfch
kufat. Nutnost ovéfit tuto moZnost tvorbou a testacf specializovanych sublinif se
stala pfedmé&tem této studie.

MATERIAL A METODA

Ke sledovan{ byly vybrdny dvé& linie slepic ze 3lechtitelského chovu sné3ko-
vych hybridd Moravia (Integra a. s., Zabgice). U 75 jednodennich kohouti
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a 100 slepic linie RIW (rodajlendka bild) a u 84 kohoutii a 100 slepic linie LW
(leghornka bild) byl anonymné s pouZitfm prepara¢niho mikroskopu vy3etien
reliéf distdlnfho prstniho polstdfe tfettho prstu levé konletiny a zjiStén celkovy
pocet polstafovych Supin.

Po ukon¢eném odchovu byli v8ichni kohouti a slepice umf{st€ni individudlné
do kleci ve snd8kové hale. Pro testovédni moZnosti sexace byly vytvofeny v kazdé
linii dvé& sublinie generace 0, z nichZ vZdy do prvni byli zarazeni kohouti a slepice
s vysokym poctem digitdlnfch $upin (RIW-H a LW-H) a do druhé jedinci s niz-
kym poctem Supin (RIW-L a LW-L).

Podle individudlntho pfipafovactho pldnu bylo provedeno umélé osemenén{
ve v&ku 250 dnd. Aby bylo moZné spolehlivé urcit pifpadné heterochromozo-
mdln{ zaloZen{ znaku, bylo v kaZdé linii vytvoieno v rdmci testovacf hybridizace
schéma péfeni: SHxQH aL, L x QH a L.

Po provedeném individudlnfm sbéru ndsadovych vajec a ndsledném lihnutf,
v némz se vylihlo celkem 240 kufat, byl uvnitf jednotlivych testovanych skupin
hodnocen pocet digitdlnich Supin u jednodennich kohoutd a slepic generace 1.
V testovanych skupindch bylo provedeno zédkladnf statistické vyhodnoceni; pri-
kaznost rozdili primé&ru poctu Supin byla hodnocena t-testem.

VYSLEDKY

Nejvy$$f primémy pocet digitdlnich Supin kufat byl zji§t€n u kohoutd linie
RIW ( 49,64 + 7,80), nejniZ¥f u slepic linie LW (37,98 £ 4,92) — tab. I. Primémy
pocet Supin byl vy33f u kohoutdl obou linif neZ u slepic.

Priimérné pocty digitdlnich Supin (stejn€ i rozpétf) u nové vytvorenych subli-
nif generace 0 jsou uvedeny v tab. II. Nejvy$3{ primérny pocet i rozpéti poctu
Supin prokazujf kohouti i slepice sublinie RIW-H, nejniZ§{ kurata sublinie LW-L.
Kufrata v8ech ¢tyf sublinii vykazuji vy33i pocet Supin u samciho neZ u samiciho
pohlavi o 1,23 (sublinie RIW-L) aZ o 8,92 (sublinie RIW-H). Rozdil v poltu

I. Pocet digitdlnich Supin jednodennich kufat obou pohlavi (linie RIW a LW) — The number of
digital scales in one-day chicks of both sexes (lines RIW and LW)

RIW LW
J Q d Q
Poget kufat' 75 100 84 100
Rozpétf podtu Supin® 33-71 31-59 30-53 26-49
Prém&my pocet Supin® | 49,64 + 7,80 | 44,92+ 527 | 41,12 +5,35 | 37,98 + 4,92

B
chick number, 2range of scale number, 3average number of scales
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$upin mezi pohlavimi je vy33i u kufat sublinii s celkové vysokym poc¢tem Supin —
RIW-H a LW-H. Ziroveri je patmy zna¢ny rozdi{l mezi kohouty sublinif s vyso-
kym a nizkym primémym poc¢tem digitdlnich Supin uvniti obou linif (RIW
0 19,15, LW o 13,04) i mezi slepicemi (RIW o 11,46, LW o 10,63).

V tab. III jsou uvedeny priimé&mé pocty digitdlnich Supin i jejich rozpétf uvnitf
kaZdé testované skupiny generace 1, vzniklé dialelnfm kifZenfm vychozich subli-
nif generace 0. Rozdily v prim&mém poc¢tu Supin kohoutli mezi subliniemi RIW-H
a RIW-L a LW-H a LW-L se v podstaté¢ nezménily (19,22 a 12,52), u slepic
mimé& vzrostly (o 15,20 a 16,61). Diference v poc¢tu digitdlnich Supin mezi obéma
pohlavimi se v Z4dné ze sledovanych skupin nezvétSila; nejmensi (0,14) byla
zjisténa u kifZen{ RIW-L x RIW-H, nejvé&tsf u sublinie RIW-H (8,15). Toto zjisté-
nf potvrzujf i vypoc¢tené hodnoty priikkaznosti rozdflu priméru mezi sam¢fm a sa-
mi¢fm pohlavim (tab. IV). Vysoce priikazny rozdil byl zji¥t€n pouze u vychozi
sublinie (RIW-H) a jediné testované skupiny LW-H x LW-L. Ve v8ech ostatmich
kombinacich byl rozdfl mezi pohlavimi neprikazny.

DISKUSE

Diference v poctu digitdlnich Supin mezi sam¢{ a samicf &4sti populace byla
v relaci se zjist€nim, které uvddi Hampl (1992), shleddna u jednodennich
kufat obou testovanych linif. Cinila 4,72 u kufat linie RIW (kohouti — 49,64 + 7,80,
slepice — 44,92 + 5,27) a 3,14 (kohouti — 41,12 + 5,35, slepice — 37,98 + 4,92)
u kuiat linie LW.

II. Pocet digitdlnich Supin jednodennich kufat obou pohlavi (sublinie RIW-H, RIW-L, LW-H,
LW-L - generace 0) — The number of digital scales of one-day chicks of both sexes (sublines
RIW-H, RIW-L, LW-H, LW-L - generation 0)

Pohlavi' | Pozetkurat? | RO poctu prEntiny, poces
Supin Supin
it g 20 55-71 59,65 + 4,20
0 33 47-59 50,73 + 2,82
g
g 20 3345 40,50 + 333
0 33 31-42 39,27 + 2,63
g 3 45 47 ;
i 2 53 39+ 264
0 33 40-49 43,42 £2.85
- g 23 30-38 34,35 +2,42
0 33 26-36 32,79 + 2.64

1 ;
sex, 2chick number, 3range of scale number, 4average number of scales
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III. Testovacf kifZenf poétu digitdlnich $upin sublinif s vysokym a nfzkym poctem digitdlnfch
$upin (generace 1) — Test crossing of the number of digital scales of the sublines with a high
and low number of digital scales (generation 1)

Kombinace® ' x Q Pohlav(’ Podet kufat? Rozpétt: 1)30 i Prﬂmém.y .Po cel
Supin Supin
(o) 17 46-73 60,53 + 7,76
RIW-H x RIW-H
Q 16 44-63 52,38 + 6,50
6-6 53,50 + 8,35
RIW-H x RIW-L % 3% G
Q 19 39-63 48,95 + 6,98
— 46,14 + 6,57
RIW-L x RIW-H v S *
Q 37-51 46,00 + 5,29
~ 41,31 £ 6,36
RIW-L x RIW-L (o} 13 32-56 *
Q 11 3245 37,18 + 4,07
40-64 47,93 + 6,68
LW-H x LW-H o 5 e
Q 18 38-54 46,88 + 5,27
LW-H x LW-L g 21 33-50 40,38 + 4,29
Q 19 29-44 36,37 + 4,06
LW-L x LW-H g 16 3049 40,25 + 5,29
Q 21 30-49 37,19 + 4,98
LW-L x LW-L g 17 27-43 35,41 + 3,84
Q 11 28-38 33,27 £ 3,17

For 1-4 see Tab. II; 5c':ombination

IV. Priikaznost rozdild prim&mého poétu digitélnfch Supin obou pohlavf v jednotliv§ch kombi-
nacfch testovacfho kifZenf generace 1 (t-test) — Significance of differences in the average
number of digital scales in both sexes in the cross combinations of test crossing of generation 1
(1-test)

Kombinace! o x Q hozlipt;é:::sémz Kombinace' &' x Q hoc}:x)c’)pt;é:-et::tuz
RIW-H x RIW-H 3,26"* LW-H x LW-H 0,50
RIW-H x RIW-L 1,64 LW-H x LW-L 3,03"*
RIW-L x RIW-H 0,04 LW-L x LW-H 1,80
RIW-L x RIW-L 1,85 LW-L x LW-L 1,54

! combination, calculated values of t-test, ** P < 0,01
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U nové vytvofenych sublinii (generace 0) s vysokym a nizkym poctem digi-
tdlnich Supin existuje zna¢ny rozdil v jejich prim&mém poctu v rdmci stejného
pohlav{ (19,15 mezi kohouty RIW-H a RIW-L a 13,04 mezi LW-H a LW-L;
11,46 mezi slepicemi RIW-H a RIW-L a 10,63 mezi LW-H a LW-L). Rozdil
ziistal v podstaté zachovén i v dal3f testované generaci 1, tj. mezi vychozimi
subliniemi. U sami¢fho pohlavf se je§té zvySil. V generaci 1 je patrny ii¢inek
selek¢nfho tlaku na zvySeni (H) a snfZenf (L) poc¢tu digitdlnich Supin, provede-
ného v generaci P.

Naopak mezi kohouty a slepicemi nové vzniklych kombinaci (RIW-H x RIW-L;
RIW-L x RIW-H; LW-H x LW-L a LW-L x LW-H) nebyla zji§téna zvySend
diference v poc¢tu Supin mezi ob&ma pohlavimi (s vyjimkou kombinace LW-H x
LW-L) a jejich poCet dosahoval priméru hodnot rodi¢ovskych sublinif. Toto
zjist€n{ sv&d¢f o polygennf determinaci po¢tu digitdlnich Supin jednodennich
kufat a vylucuje tak moZnost praktického provddéni segregace jednodennich ko-
houtil a slepic na zdklad& tohoto kritéria.

Presto 1ze u kohoutdl v8ech ¢tyf sublinif i ¢ty kombinac{ generace 1 konsta-
tovat vZdy vyS$8f pocet digitdlnich Supin neZ u slepic. Tato diference v¥ak nikdy
nepiekratuje cca 15 % a nenf z praktického hlediska vyuZitelnd, nebot neumoz-
fuje stanovit pohlavi jednodennich kuiat s minimélnf 98% pravd&podobnostf.
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MACHAL, L. - HAMPL, A. - KALOVA, J. - JERABEK, S. (University of Agriculture,
Brno; Integra a. s., Zabice):

Polygenic determination of the number of leg scales in one-day chicks of the domestic
fowl.

Zivo&. Vyr., 39, 1994 (9): 801-806.

A possibility of practical use of sexual dimorphism of the number of scales the
distal digital cushion of the third digit for sexing one-day chicks was studied in RIW
and LW lines. Differences in the number of scales between the male and female part
of the population were found out in both lines. RIW cocks had by 4.72 and LW cocks
by 3.14 scales more than the hens (Tab. I).

Two sublines (generatin 0), with the high (RIW-H, LW-H) and low number of
scales (RIW-L and LW-L) were established in each line for the purposes of sexing
tests. The highest average number of scales and range of scale number were deter-
mined in the cocks (59.65 + 4.20) and hens of the RIW-H subline (50.73 £ 2.82), the
lowest in the chicks of the LW-L subline 50.73 £ 2.82), the lowest in the chicks of
the LW-L subline (Tab. II). The chicks of all four sublines of generation 0 have the
higher number of scales by 1.23 (RIW-L) to 8.92 (RIW-H) in the males in comparison
with the females.

Reciprocal crossing of the sublines of generation O within the lines RIW and LW
according to the scheme H x QH, QL and JL x QH, QL produced 8 combinations
of generation F in total, out of which 4 were hybrids (Tab. III). The difference in the
number of scales between the two sexes did not increase in any of the investigated
combinations. The difference was lowest (0.14) in the crossing RIW-L x RIW-H, the
largest in the subline RIW-H (8.15). The effect of selection pressure in the sublines
of generation 1 on an increase and decrease in the number of scales realized in
generation 0 is obvious in the sublines of generation 1.

These results, confirmed by the calculated values of the significance of differences
in the means between the males and females (Tab. IV), document polygenic determi-
nation of the number of digital scales in one-day chicks, so eliminating a possibility
of practical segregation of the sexes on the basic of this criterion. Nevertheless, the
cocks of all the four sublines and four combinations of generation 1 always have the
higher number of digital scales than the hens. This difference is not however larger
than approx. 15% and is not practically usable since it does not allow to determine
the sex of one-day chicks with minimum 98% probability.

sexual dimorphism; autosexing; digital scales; chick

Kontakini adresa:

Ing. Ladislav Machal, CSc., Vysoka §kola zemé&dé&lskd, Zemé&délska 1,
613 00 Bmo, tel.: 05/4513 1111, fax: 05/45 21 20 44
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UCINEK NfZKOPROTEINOVYCH KRMIV S TUKOVYMI _
PRIDAVKY NA PRODUKCN{ SCHOPNOST KAPRIHO PLUDKU

J. Jirdsek, L. V. Hung

Vysokad Skola zemédélskd, Brno

Byl sledovan produkéni déinek aplikace tukovych piidavkil ve formé& fepkového
lecitinu do krmnych smési s diferencovanym obsahem proteinu (20 %, 26 %
a 32 % dusikatych latek) na kapfi plidek. Pokus se uskuteénil v kontrolovanych
podminkéich pfi absenci pfirozené potravy. Vysledky ukdzaly, Ze dosaZeni pfizni-
vych hodnot ukazatelf ristu, konverze krmiva a vyuZiti pfijatého proteinu na pfi-
ristek pfi pouZiti nizkoproteinovych krmnych smési je podminéno vys3i dotaci diet
energii pomoci tukovych pfidavkd. Pfi pouZiti lecitinu v podilu 6 % hmotnosti
krmiva se projevil stimula¢ni G¢inek na vSechny sledované ukazatele. Pfi stejné
Grovni proteinu se pfi aplikaci tukovanych krmnych smési zvysil relativni denni
pfiristek v priméru o 60 % a specifick4 rychlost ristu (SGR) o 45 %. Krmny koe-
ficient se sniZil o 30 % a hodnoty PER se zvySily o 43 %. Pfi pouZiti tukovan§ch
smési se neprojevily rozdily v hodnotich sledovanych ukazatelt pfi Grovni 26 %
a 32 % proteinu v diet&. Uinn&j3{ konverze dosa%en4 u tukovanych krmiv se pro-
jevila sniZenim krmnych ndkladd v priméru o 5,60 K& na 1 kg pfiristku. Na
zéklad€ ziskanych vysledkid lze pfi odchovu kapiiho plidku v rybnicich doporudit
pouZiti nizkoproteinovych krmnych smési (20 aZ 25 % NL) se zvySenym obsahem
tuku (7 aZ 8 %) a stravitelné energie (13 700 aZ 14 300 kJ/kg).

kapii plidek; tukovand nizkoproteinova krmiva; rist; konverze krmiva; krmné né-
klady

Produk¢ni vysledek odchovu kapiiho plidku v rybnfcich zdvisf znanou mé-
rou na vrovni vyZivy. Vedle pfirozené potravy ovliviiuje tvorbu pfirfistku pouZiti
krmiv. Dosud se vyzkum zamé&foval na sestavovén{ receptur krmnych smé&sf s vy-
sokou produk¢nf tucinnostf, v soucasné dob& reaguje na poZadavek chovateli
zabyvat se ekonomickymi aspekty krmen{ ryb. Krmné ndklady 1ze sniZit pouZitfm
levné&jsich zdroji proteinu a redukcf jeho obsahu v krmivech (Robinson,
Li, 1993), nebo zvySenou konverzi krmiv na pifriistek optimdlnfm sloZenfm
krmnych smési (Wurzel, 1993). MoZnost pouZiti krmiv s niZ$fm obsahem
proteinu (pod 30 % NL) prokdzali pii rybni¢nfm chovu dvouletych kapri Pro -
ske (1981)a Miiller, Merla (1983). Aplikaci nizkoproteinovych krmiv
s minim4lnfm obsahem proteinu (24 % NL) doporu¢uje pfi rybni¢nfm odchovu
kapfiho plidku Fiillner (1990). Zdiraziiuje viak nezbytnost zajidt€nf vyvé-
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Zeného poméru energie a proteinu v krmivu a pouZitf vy33ich krmnych ddvek nad
4 % hmotnosti obsddky. SnfZenf obsahu proteinu v krmnych ddvkéch ryb umoz-
fiuje vy38f dotace krmiv tuky jako zdroje energie (Steffens, 1985 Wa-
tanabe et al, 1987). U kapttho plidku se vy potfeba tuku v krmnych
smé&sfch doneddvna zdiivodiiovala stimulacf tvorby tukovych télnfch rezerv po-
tfebnych pro isp&$né prezimovanf (Jird s e k et al., 1980). Ze syntézy poznatki
o fyziologickych funkcich lipidd ve vyZiv€ ryb (Watanabe, 1982) je viak
zfejmé. Ze tuky nejsou pouze zdrojem energie, ale i esencidlnich mastnych kyse-
lin a vitamfnd. P¥{znivé ovlivnénf riistu, konverze krmiv a vyuZitf pfijatého pro-
teinu na piiristek pfi aplikaci tukovanych krmnych smé&sf zjistil u kapiiho plidku
Jirdsek (1989). Produkénf vcinek riizné kvality tukl pfiddvanych do krmiv
pro kapra sledovali Kuczynski, Barska-Klyta (1991)a Stef-
fens (1993). Nutri¢n{ pozitiva vyplyvajicf z aplikace tukovych pifdavki ve
formé lecitinu do krmnych smésf pro ryby uvddi Meyers (1990).

Cilem provedeného pokusu bylo stanovit vliv tukovan{ krmnych smési pfi
diferencovaném obsahu proteinu na fyziologické a produk¢n{ ukazatele u kapitho
plidku. Uginek pouZitych krmiv na kondiénf, hematologické a biochemické uka-
zatele bude zhodnocen v navazujicim sdélenf.

MATERIAL A METODA

K zajisténf srovnatelnych podminek experimentu, vylu¢ujicich nepifznivé pi-
soben{ abiotickych faktord prostfedi a dostupnost piirozené potravy pro ryby, byl
krmny pokus proveden v prito¢nych nddrZzich o objemu 120 1 napojenych na
recirkula¢ni zafizeni. Systém ob€hu vody zahmoval sedimentaci a biologickou
filtraci pouZité vody. Do ob&hu se piivddéla vodovodn{ voda v mnoZstvi odpo-
vidajfcfm pfibliZzn€ 10 % objemu cirkulované vody. Pifdavnd technickd zaf{zen{
umoZtiovala temperaci vody na 22 + 1 °C a aeraci vody na priim&mou koncen-
traci 6,5 mg O2/1 (75% nasycenf). Voda odebfrand z odtoku nddrZ{ obsahovala
v priméru 0,86 mg/l N-NH4 a 36 mg/l N-NO3 a prim&md hodnota pH vody
¢inila 7,8. Piftok zajistoval vyménu vody v nddrZzich b&hem 30 minut. Organické
zbytky ze dna nidrZ{ byly denné odsdvéany.

Pro pokus byl pouZit kapi{ plidek (K1) o poc¢ate¢nf prim&mé kusové hmot-
nosti 28,6 g a v dobrém kondi¢nfm a zdravotnim stavu. Jednalo se o plidek
Supinaté formy hybridn{ linie madarského a rop$inského kapra ziskaného odlo-
vem z rybnika Rybdfstvi Hodonin. Jednotlivé varianty zahrnovaly 20 ks ryb.
Pokus trval 48 dnd, z toho bylo 40 dni krmnych. V experimentu bylo testovdno
Sest krmnych smésf s diferencovanym obsahem proteinu (20, 26 a 32 % NL).
Obsah tuku v zdkladnim sloZen{ diet (v priiméru 2,51%) byl pomoci pifidavku
fepkového lecitinu (5 aZ 6 % hmotnosti smé&si) zvySen v tukovanych smésich na
primémou droveri 7,52 %. Tepeln& upraveny lecitin byl do smé&si aplikovan
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v tekuté formé&. Tukované smési obsahovaly v priméru 14 000 kJ SE/kg, zatfmco
smé&si bez pifdavku lecitinu jen 13 300 kJ SE/kg. Pom&r SE/P {inil u tukovanych
smés{ v primé&ru 560 a pfi zdkladnim sloZenf 543. MnoZstvi SE v krmivech bylo
vy¢isleno pomoci koeficientd, které uvadé&ji pro jednotlivé Ziviny u kapra O g i -
no a Takeuchi (1976).

U souboru pokusnych ryb byly na za¢4tku a po ukoncenf experimentu zji§tény
zdkladn{ udaje potiebné ke stanoven{ sledovanych ukazateld. Relativni dennf
pririistek byl vy¢fslen jako

prim&my dennfpfiristek v g
podétednf kusové hmotost v g *
a specifickd rychlost ristu (SGR) jako 100 . [(w,/wo)"' -1]

kde: wo — podateéni kusovd hmotnost
wr — kusovd hmotnost na konci periody v délce ¢ dnil

Konverze krmiva byla hodnocena na zdklad€ stanoven{ absolutntho krmného
koeficientu (spotfeba krmiva v g/pfiriistek v g). VyuZit{ pfijatého proteinu na
hmotnostnf piiriistek (PER) se ur€ilo jako

pfiristek hmotnostiv g
pfijaty protein v g
Krmné smési byly granulovdny laboratornfm zpiisobem.na primér granulf
2,5 mm. Dennf krmn4 ddvka odpovidala 3 % hmotnosti ryb v pokusné varianté&
a byla aplikovéna ve dvou porcich. Adaptadni doba na podminky pokusu trvala
14 dnd. SloZen{ krmnych smés{ je uvedeno v tab. L.

VYSLEDKY A DISKUSE

Utinek pouZitych krmiv na sledované ukazatele riistu kapitho plddku charak-
terizuji idaje uvedené v tab. II. Nejvys3f relativnf denni pifristek (1,95 %) a spe-
cifickou rychlost ristu (1,39 %/den) yykazovaly ryby v pokusnych variantdch
S 26T a S 32T. NejniZ8{ hodnoty t€chto ukazateld (0,80 % a 0,68 %/d) byly
zji¥tény u plidku krmeného nizkoproteinovou smésf{ bez tukového pffdavku (va-
rianta S 20). Pfi stejné drovni proteinu v krmivu se zvysil relativn{ dennf pifri-
stek aplikacf tukového pifdavku do diety ve srovnan{ se smé&s{ zdkladniho sloZen{
v priméru o 61,0 % a hodnoty SGR o 45,3 %. Rozdfly hodnot obou ukazateli
zjisténé mezi zdkladn{ a tukovanou variantou krmnych smési se sniZovaly se
stoupajici urovni proteinu v dietdch (obr. 1).

V tab. III jsou uvedeny hodnoty charakterizujic{ uroveri dosaZené konverze
krmiv a vyuZiti pfijatého proteinu na hmotnostni pfiristek . Nejhor3{ konverze
krmiva vyjddiend hodnotami absolutniho krmného koeficientu byla zaznamendna
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1. SloZenf pokusnych diet — The formulation of experimental diets

Oznagenf krmiva' $20 | s20T | S26 | S26T | $32 | §32T
Rybf mougka® 3 3 3 3 3 3
Masokostnf moucka® 5 3D 5 5 5 5
S6jovy extrahovany Srot* 12 13 23 26 35 35
Lnény extrahovany $rot® s 3 10 10 18 20
PSeni¢né mouka® 45 45 35 28 30 21
Kukufiny $rot’ 33 27 22 20 7

Lecitin fepkovy® L 5 & 6 =

Doplnék biofaktord® — KP 2 2 2 2 2 2
Celkem'® 100 100 100 100 0 100
Sugina'’ 9381 | 93,51 | 92,93 | 90,73 | 93,44 | 94,39
Dustkaté létky (NL)'2 1928 | 2020 | 2547 | 2560 | 32,00 | 31,65
Tuk'? 2,47 7,16 1,97 7,83 309 | 7,56
Vl4knina'* 3,99 3,46 4,90 4,96 17,70 7,10
Popel'® 541 4,51 5,17 5,74 6,66 6,94
BNLV'S 62,66 | 58,15 | 5542 | 46,60 | 49,44 | 41,14
Straviteln4 energie'” 13278 [14341 [13086 |13774 |13 679 |13 898
Pomér SE : NL'® 688 701 514 538 427 439

'feed designation, %fish meal, 3meat-bone meal, 4soybean meal, Slinseed meal, Swheat flour,
com meal, 8rapeseed lecithin, %biofactor supplement, lototal. lldry matter, 2crude protein,
Bfat, l4fiber, l'r'ash, lGnilrogen-free extract, r’digcstible energy, ®DE : CP ratio

u ryb pokusné varianty S 20 (4,36 kg/kg pririistku), krmenych nizkoproteinovou
smé&sf bez pffdavku lecitinu. NejniZ${ spotfeba krmiva na jednotku pfiristku byla
zjisténa u plidku variant S 26T a S 32T (2,20 kg/kg). Smé&si s tukovym piidav-
kem sniZily ve srovnénf s dietami stejného z4dkladniho sloZenf hodnoty krmného
koeficientu v priméru o 30 %. Neji¢inn&ji ovlivnil konverzi tukovy piidavek
u smési S 20 s nejniZ8fm obsahem proteinu (zlepSenf o 34,2 %), méné& pii vyss
urovni proteinu u smési S 32 (zlepSenf o 25,0 %). Se stoupajicim obsahem pro-
teinu se sniZovala hodnota absolutntho krmného koeficientu ze 4,36 kg/kg (smé&s
S 20) na 2,96 kg/kg (smé&s S 32), coZ odpovid4 relativnfmu sniZenf o 32,1 %.
Hodnoty PER ¢inily u ryb krmenych sm&mi zékladntho sloZenf v priméru
1,12 g/g a pfi krmen{ tukovanymi krmivy v priiméru 1,61 g/g. Energetické obo-
hacenf smé&sf tukovym pifdavkem zvy3ilo vyuZitf pfijatého proteinu na hmotnost-
nf pifristek v priméru o 43,7 %, nejvice u nfzkoproteinové smési S 20 (zvySen{
0 52,6 %). Je zfejmé, Ze pfi aplikaci krmiv obohacenych energeticky o tukovy
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II. Hodnoty ukazateld ristu kapiiho plidku — The values of the indicators of carp fry growth

Nasazeno’ Slovenos Pifristek®
=
Varianta C) & C] C] L 2 )
1 - <« o -+ 8 o) ~ « B
pokusu « B 3 « 3 3 o ® o 2o
35 | 55| 38| %8| ¥ | % 3 |[E26
R 28 | 2¢ 2% 2 g = Rz
g B 25 8 2k g < 8 =3 T

S 20 585,0 29,2 810,0 | 40,5 11,3 0,80 38,4 0,68
S 20T 560,0 28,0 922,0 | 46,1 18,1 |. 1,35 64,6 1,04

S 26 580,0 29,0 911,0 | 45,6 16,6 1,19 57,1 0,95
S 26T 540,0 27,0 | 10460 | 52,3 253 1,95 93,7 1,39
S 32 585,0 29,2 948,0 | 474 18,2 1,29 62,1 1,01

S 32T 590,0 29,5 | 11400 | 57,0 27,5 1,94 93,2 1,38

'trial treatment, 2stoclced. 3total weight, 4individual weight, scaught, Gweight gain, 7individual,
8daily. 9toull, lospt:cil"ic growth rate '

S0
m
304
20 %
é
o g
%
7, VA / ]
20 26, 32 20 ,26 32 2 286 26 , 32 (%)
SGR! KRMNY KOEFICIENT P£R3

1. Ukazatele ristu, konverze krmiva a vyuZiti proteinu na pifriistek ve vztahu k obsahu dusfka-
tych latek a tuku v dieté; SGR = specifick4 rychlost riistu, PER = vyuZitf pfijatého proteinu na
hmotnostnf pfiristek; [ zdkladnf smés, &2 tukovand smés — Indicators of growth, feed conver-
sion and protein efficiency ratio in relation to the content of dietary crude protein and fat;
lspecific growth rate, %feed conversion coefficient, 3protein efficiency ratio; [ base feed,
fat-enriched feed
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III. Konverze krmiva a krmné néklady — Feed conversion and feed costs

Varianta Spotieba krmiva’ Krmny koeficient® | Krmné néklady‘ PER
pokusu' @ (kg/kg) (Ké/kg) (g/g)
S 20 980 4,36 24,85 1,12
S 20T 1 040 2,87 16,35 1,71
S 26 1 045 3,16 18,90 1,20
S 26T 1115 2,20 14,20 1,71
S 32 1075 2,96 18,30 1,04
S 32T 1210 2,20 14,50 1,42

Ytrial treatment, 2feed consumption, 3feed conversion ration, 4feed costs
PER = vyuZitf pfijatého proteinu na hmotnostnf pifristek — protein efficiency ratio

pfidavek ve formé& lecitinu se u kapitho pliidku projevuje stejnd metabolick4
reakce, jako byla prokdzédna u lososovitych ryb a je oznafovédna jako ,,protein
sparing effect“ (Steffens, 1985 Beamish, Medland, 1986). Vys-
81 hodnoty PER pfi niZ8f dirovni proteinu v krmivu kapra zjistilirovnéz O gino
a Takeuchi (1976).

Ziskané vysledky ukazuji, Ze pro kapii plidek lze uisp&$n& pouZit nizkopro-
teinové krmné smési (20 aZ 25 % NL) se zvySenym obsahem tuku (7 aZ 8 %)
a odpovidajicfm mnoZstvim energie (13 700 aZ 14 300 kJ SE/kg). MnoZstv{
stravitelné energie odpovida literdmim tdajim (Steffen s, 1985), ale pomér
SE/P (pies 500) byl u krmiv pouZitych v pokusu vy33{. Krmiva pouZitd v pokusu
obsahovala podstatné niZ8{ mnoZstvi proteinu, neZ ¢ini optimum (36 aZ 40 %),
které pro kapif plidek uvddéjf Takeuchi etal. (1979) nebo Filipiak
(1989). PouZitf niZ§f irovné proteinu v krmnych smésfch vychaz{ z pfedpokladu,
Ze pfii rybni¢nfm odchovu si miZe kapfi plidek doplnit obsah bilkovin na opti-
mdln{ droveii pf{jmem piirozené potravy. Potfebné mnoZstv{ tuku a energie mus{
v3ak zajistit pouZité krmivo. Lieder et al. (1990) dosli k zdvéru, Ze krmivo
pouZfvané pfi rybni¢nim chovu kapra by mé&lo obsahovat 30 aZ 35 % proteinu.
K podobnému zévéru dospéli Jirdsek (1989) v krmnych pokusech s kapfim
plidkem v experimentélnich podminkdch pfi absenci pfirozené potravy. Za
pfedpokladu dostate¢né nabidky pfirozené potravy viak pfedstavuje pouZiti niz-
koproteinovych krmiv s vyvdZenym obsahem energie ekonomicky vyhodnou al-
" ternativu krmenf kapfiho plidku v rybnicfch. U&elnost zvySené energetické
dotace formou tukovych pfidavkil pfi pouZiti nizkoproteinovych krmiv prokdzali
ukapra Watanabe et al. (1987). Vysledky provedeného pokusu potvrdily,
Ze tukové fortifikace krmiv pfidavkem fepkového lecitinu stimulovala ukazatele
rlistu a zlep¥ila konverzi krmiva a vyuZitf piijatého proteinu na pfiristek. Krmné
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néklady jsou vedle komponentniho sloZenf smési ovlivnény dosaZenou trovnf.
konverze pouZitych krmiv na pfiristek. Cenu krmnych smés{ v provedeném po-
kusu ovlivnilo piedev3fm rozdflné zastoupen{ s6jového extrahovaného $rotu a ku-
kufice v recepturdch, nezbytné k zfskénf poZadovaného obsahu Zivin a energie
v krmivu. Vzhledem k pfibliZzné€ stejné cené obou komponentd, platmé v roce
1992, nebyly rozdily v cen& pouZitych krmnych smésfch vysoké a pohybovaly
se v rozpéti od 570 K& (smé&s S 20) do 647 K&/100 kg (smé&s S 32). Pifdavek
fepkového lecitinu zvySil cenu krmiva o 48 K¢&/100 kg. Krmné nédklady na 1 kg
pfiriistku ¢inily v priméru u v8ech pokusnych variant 17,80 K&/kg, z toho pfi
pouZitf smé&sf zdkladniho sloZeni (S 20, S 26 a S 32) 20,60 K&/kg a u tukovanych
smésf 15,00 K&/kg. Uinng&jsf konverze dosaZen4 pii aplikaci tukovanych krmiv
sniZila krmné ndklady v priméru o 5,60 K¢&/kg piiristku, nejvice pak u nizko-
proteinové tukované smé&si S 20T (8,50 K&/kg).

Ziskané vysledky prokazuji moZnost praktické aplikace nizkoproteinovych
krmnych smési (20 aZ 25 % NL) s odpovidajici energetickou dotaci (13 700 aZ
14 300 kJ SE/kg) tukovymi piidavky (5 aZ 6 %) pfi odchovu kapitho plidku
v rybnicich. Z vysledkd pokusil, které uskute¢nili Shimeno et al. (1981)
a Gongnet (1984), je zfejmé, Ze pfi aplikaci krmiv podobného sloZen{ do-
chéz{ k redukci exkrece amoniaku do vodniho prostfedf. PouZitim tukovanych
nizkoproteinovych krmiv 1ze pffzniv€ ovlivnit nejen produk¢ni, ale i ekonomické
a ekologické aspekty odchovu kapitho plidku v rybnicich.

Literatura

BEAMISH, F. W. H. - MEDLAND, T. E.: Protein sparing effects in large rainbow trout, Salmo
gairdneri. Aquaculture, 55, 1986: 35-42.

FILIPIAK, J.: Wplyw zréznicowanej zawartosci bialka w paszach na wzrost i sklad chemiczny
narybku karpia chowanego w sadzach w wodzie pochlodniczej. Gospod. ryb., XL/, 1989 (11/12):
3-6.

FULLNER, G.: Wieviel Prozent Rohprotein im Futter fiir die Aufzucht einsémmeriger Karpfen
(C. carpio) in Teichen? Fortschr. Fisch. Wiss., 9, 1990: 5-15.

GONGNET, G. P.: Untersuchungen zum Einfluss der Proteinversorgung auf einige Parameter
des Proteinstoffwechsels bei jungen wachsenden Spiegelkarpfen (C. carpio) in Intensivhaltung.
[Dissertation.] Univ. Géttingen, 1984. 164 s.

JIRASEK, J.: Biologické a technologické aspekty intenzivnfho odchovu kap#fho plidku. [Dok-
torskd disertace.] Bmo, 1989. 412 s. — Vysok4 §kola zemédélsk4.

JIRASEK, J. - INGR, 1. - SPURNY, P.: Ovlivnénf kondice a tvorby energetickych rezerv
u kapitho plidku krmnymi tukovymi piidavky. Zivo&. Vyr., 25, 1980: 801-808.

KUCZYNSKI, M. - BARSKA-KLYTA, B.: Estimation of utility of various fats in feeding carp
fingerlings (Cyprinus carpio L.). Acta Hydrobiol., 33, 1981 (3/4): 379-388.

ZIVOCISNA VYROBA -1994 813



LIEDER, U. - STEFFENS, W. — RENNERT, B.: Zur Charakteristik der Mischfuttermittel fiir
die Karpfenproduktion und iiber Perspektiven ihrer weiteren Entwicklung. Fortschr. Fisch.
Wiss., 9, 1990: 17-29.

MEYERS, S. P.: Aquaculture diets with lecithin. Feed Int., 11, 1990 (6): 17-20.

MULLER, W. — MERLA, J.: Karpfenmastfutter (KM) anstatt Karpfenaufzuchtfutter bei der
intensiven K2 — Produktion in Teichen. Z. Binnenfisch. DDR, 30, 1983: 222-227.

OGINO, C. - TAKEUCHI, T.: Protein nutrition in fish. VI. Effects of dietary energy sources
on the utilization of proteins by rainbow trout and carp. Bull. Jap. Soc. Sci. Fish., 42, 1976:
213-218.

PROSKE, C.: Fiitterungsversuche mit Karpfen. Fischwirt, 31, 1981: 37-39.

ROBINSON, E. H. - LI, M. H.: Protein quantity and quality of catfish feeds. In: Techn. Bull.
189, Mississippi State Univ., August 1993. 10 s.

SHIMENO, S. - TAKEDA, M. — SASAKI, H.: Response of nitrogen excretion to change of
dietary composition in carp. Bull. Jap. Soc. Sci. Fish., 47, 1981: 191-195.

STEFFENS, W.: Grundlagen der Fischemnihrung. Jena, G. Fischer Verlag 1985. 226 s.
STEFFENS, W.: Energieanreicherung von Karpfenfutter durch Zusatz unterschiedlicher Ole.
Fischer u. Teichwirt, 44, 1993 (3): 74-77. )
TAKEUCHI, T. - WATANABE, T. - OGINO, C.: Optimum ratio of energy to protein for carp.
Bull. Jap. Soc. Sci. Fish., 45, 1979: 983-987.

WATANARBE, T.: Lipid nutrition in fish. Comp. Biochem. Physiol., Vol. 73 B, 1982 (1): 3-15.
WATANABE,T. - TAKEUCHI, T. - SATOH, S. - IDA, T. - YAGUCHI, M.: Development
of low protein-high energy diets for practical carp culture with special reference to reduction
of total nitrogen excretion. Nipp. Sui. Gakk., 53, 1987: 1413-1423.

WURZEL, W.: Grundlagen der Forellenfiitterung. Fischer u. Teichwirt, 44, 1993: 342-344.

Doslo 30. 5. 1994

JIRASEK, J. - HUNG, L. V. (University of Agriculture, Brno): »
The effect of low-protein feeds with fat supplements on the productive performance
of carp fry.

Zivo&. Vyr., 39, 1994 (9): 807-815.

Productive effect was investigated of addition of fat supplements in form of rape-
seed lecithin to feed pellets with differentiated protein content (20%, 26% and 32%
crude protein) as exerted on carp fry. The trial was carried out in controlled conditions
with no natural food available. The results have shown that the favorable values of
the indicators of growth, feed conversion and protein efficiency ratio with respect to
weight gains are depending upon the higher dietary supply of energy in form of feed
supplements if low-protein feed pellets are administered. All the investigated indica-
tors were stimulated by supplementation of lecithin at a rate 6% of the feed weight.
Administration of fat-enriched feed pellets increased the relative daily weight gain
on average by 60% and specific growth rate by 45% while the protein level was
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identical. Feed conversion ratio decreased by 30% and PER values increased by 43%.
There were no differences in the values of the investigated indicators between the
26% and 32% dietary protein levels when fat-enriched pellets were fed. Better
conversion in the fat-enriched pellets reduced the feed costs on average by 5.60 K&
per kg weight gain. On the basis of the above results it is possible to recommend for
carp fry cultures in ponds the feeding of low-protein pellets (20-25% crude protein)
with increased contents of fat (7-8%) and digestible energy (13 700-14 300 kJ(kg).

carp fry; fat-enriched low-protein pellets; growth; feed conversion; feed costs

Kontakinf adresa:

Prof. ing. Jifi Jir ds ek, DrSc., Vysoké $kola zem&dé€lské, Zem&délska 1,
613 00 Bmo, tel.: 05/45 13 31 75, fax: 05/45 21 20 44
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Mac paint * MAC
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SLEDOVANI FREKVENCE BOJOVNOSTI U POTOMSTVA
PLNOKREVNYCH PLEMENIKU KONi V DOSTIHOVYCH
SEZONACH 1987 AZ 1991

D. Misafr, 1. Jiskrova

Vysokd Skola zemédélskd, Brno

Frekvenci specifické charakterové vlastnosti dostihovych koni — bojovnosti jsme .
vyhodnocovali v dostihovych sezéndch 1987 aZ 1991. Do statistického prizkumu
jsme zahmuli potomstvo anglickych plnokrevnych plemenikd, které startovalo v ro-
vinnych dostizich. Sledovali jsme frekvenci vitézstvi a umisténi po vyroku dosti-
hové komise ,boj“ a ,tuhy boj*, popf. vitézstvi penalizovanych koni.
K vyhodnoceni frekvenci jsme pouZili metodu xz. Ttidénim souboru podle piislus-
nosti k jednotlivim plemenikim jsme vytvofili 52 srovndvanych skupin, z nichZ
51 tvofilo potomstvo konkrétnich plemenikt a jedna byla anonymni. Vyhodnoce-
nim pozitivnich a negativnich frekvenci jsme prokézali vysoce vyznamny (P <
0,01) vliv otcl na vyskyt bojovnosti koni v dostihu. Toto zjiSt€ni potvrzuje i pri-
kazny (P < 0,05) vysledek Kendalova koeficientu poZadované korelace. Oba tyto
vysledky potvrzuji, Ze pozitivnf a negativni frekvence bojovnosti plnokrevniki uve-
deného souboru nebyly nahodilé, nybrZ byly disledkem vlivu otch na vysledky
sledovanych koni. PouZitou metodou nelze postihnout vzdjemné diference frekven-
ce bojovnosti potomstva konkrétnich plemenikd.

koné; anglicky plnokrevnik; rovinné dostihy; charakter; bojovnost

Individuéln{ vyb&r rodi¢d pfisti populace je nejdileZit&jsfm principem pleme-
nitby specidlnich plemen konf. Usp&chy nejvyznamnéjsich chovatelil anglického
plnokrevnika (F. Tesio, Stanley House, M. Boussac, F. Dupré, A. Head) potvr-
zujf, Ze pozitivn{ efekt kombinace partnerd spo¢iva:

— v hloubce a piesnosti analyzy jejich individudlnich vlastnosti, které majf funk-
ci vykonnostnich faktord konf,

— v prognéze pozitivnitho vlivu zminénych faktord na vykonnost potomstva zvo-
lenych rodi¢d.

Nejvyznamnéj§im faktorem vykonnosti dostihovych konf je bojovnost. Timto
pojmem je specifikovédn charakter pro poZadovany vykon dostihového koné&. Pro-
toZe v8echny hipologické autority pfisuzujf tomuto vykonnostnimu faktoru jedno-
znaCny pozitivni vliv, rozhodli jsme se blfZe ho specifikovat, popt. kvantitativné
a kvalitativné vyjadfit.
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LITERARN{ PREHLED

Vykonnost dostihovych koni, kterd je jejich uZitkovou vlastnosti, ovliviiuje
kromé piivodu a exogennich vlivii (odchov, trénink) také komplex vykonnostnich
faktori Michal, 1957, Tesio, 1958; Klement, 1965, Aiscan,
1977, De Gasté, 1983; McLean, 1987). Tyto faktory povazuji Mi -
chal (1957)a Klement (1965) za endogennf Cinitele podmifiujici vykon-
nost koni. Komplex endogennich ¢initeld — vykonnostnich faktordi podle t&chto
autord tvoif exteriér (t€lesnd stavba), konstituce, temperament a charakter. Po-
dobnou charakteristiku vykonnostnich faktorid vyjddfil McLean (1987).

Uvedeni autofi definovali moznou mifru vlivu jednotlivych vykonnostnich fak-
tori. Podle nich je vliv exteriéru na vykonnost koni pfedevSim funk¢ni. Roz-
poznatelné defekty t&lesné stavby jsou vyuZivdny k negativni selekci piedevifm
v piipadech izce specializovanych plemen. Wolter (1990) uvadi, Ze v USA
je do tréninku zafazovédna pouze polovina z narozenych hifbat. Ostatn{ jsou od-
mitnuta pfedev3fm pro nedostatky télesné stavby. '

Podobny vliv na vykonnost koni m4 konstituce (Bilek, 1933; Michal,
1958-1959). M c L e an (1987) uvddi, Ze konstituce je ovlivnéna t€lesnou stav-
bou, a existuje tudiZ urcitd vazba mezi exteriérem a konstituc{. N&které z konsti-
tuénich vad jsou pravdépodobnym diisledkem skrytych exteriérovych nedostatki.

Temperament oznacujf shodné¢ Bilek (1933) a Michal (1958-1959)
za nervovou sloZku konstituce, kterou je do jisté miry vymezena pozitivni €i
negativn{ mira energie vklddané do vykonu.

Michal (1958-1959) definuje charakter jako ochotu koné& podrobit se viili
¢lov&ka. Soucasné definuje i jeho tfi zdkladnf druhy: charakter ve stéji, charakter
pfi styku s ¢lovékem a charakter pro poZadovany vykon. Posledn{ druh charak-
teru ur¢uje mfru ochoty poskytnout veskerou energii pro konkrétnf druh ¢innosti.
Vyjadfuje tudfZ vili kon& zvit€zit navzdory fyzickym omezenfm i exogennim
vliviim.

V dostihovém sportu je tato vlastnost definovéna jako bojovnost. Han 4 k
(1990) definuje bojovnost jako schopnost koné opakované mobilizovat energe-
tické rezervy k vit&€zstvi v dostihu. Michal (1958-1959) povaZuje bojovnost
za nejdileZit&j3f vlastnost, kterd sehrdvd vyznamnou roli v plemenitb& dostiho-
vych koni. Nerespektovéan{ mozného negativnfho vlivu pfi koncentraci ,,neboju-
jicich* v plivodu je Castou pfifinou podstatn€ sniZené vykonnosti potomstva.
Witt (1957) a De Gasté (1984) dokumentuji na praktickych pifikladech
moZny pozitivn{ vliv bojovnosti a jej{ nezdvislost na ostatnich vykonnostnich
faktorech. Flegmaticky kil stejné€ jako cholerik podfizujf dsilf jedinému cfli,
zv{tézit. Podobné piiklady uvdd&jf McLean (1987), Aiscan (1977)
a Tesio (1958).
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Navzdory stejnému ndzoru v3ech uvedenych autoril na pozitivn{ vliv morélng&
volnich vlastnostf na vykonnost konf nebyl dosud tento problém pfedmé&tem po-
drobné&;j§{ analyzy. Proto jsme se rozhodli blfZe charakterizovat bojovnost cvalo-
vych dostihovych konf z pohledu frekvence jejtho vyskytu v populaci.

MATERIAL A METODA

K priizkumu frekvence bojovnosti jsme pouZili vysledky anglickych plnokrev-
nikdl v rovinnych dostizich v ro¢nicich 1987 aZ 1991. Jako srovndvaci zdkladnu
jsme pouZili:

1. Dostihy s vyrokem dostihové komise (DK) ,,boj* nebo ,,tuhy boj“.
2. Dostihy, ve kterych byl vitézny kil penalizovan pii stejném vé&ku a pohlavf

2 a vice kg hmotné zatéZe. -

V t&chto dostizich jsme zjisfovali:

— opakovand v{t€zstv{ potomki sledovanych plemenikd po vyroku DK ,boj*
nebo ,.tuhy boj*“; oba druhy vyroku jsme povaZovali za rovnocenné,

— opakovand umist€ni na druhém mist& po stejnych vyrocich DK,

— opakovand umfst€n{ plnokrevnikd na 3. aZ 4. mfst€, pokud diference mezi
pfedchozim koném a koném hodnocenym na jednom z t€chto mist nepiekro-
&ila jednu délku, '

— opakovand v{t€zstvf konf penalizovanych pfi stejném v€ku a pohlav{ 2 a vice kg.

Vysledky konf umf{sténych na 3. a 4. mfst€ s diferencf v&t3f neZ jedna délka jsme

hodnotili jako neuisp&3né. Stejn&€ jsme hodnotili vysledky koni, kteff dob&hli druz{

a dal3f v dostizfch s penalizaci vitéze 2 kg a vy38i. RovnéZ viechna ostatn{ umfs-

téni byla povaZovéna za negativn{ projev.

V priizkumu jsme nebrali v vahu kvalitu docflenych vitézstvi a umisténi.
Vitézstvi a umisténf v Gd dostizich méla pfi zpracovani stejnou hodnotu jako
dostihy urfené propozicemi ¢tvrté a p4té kategorie.

Na zéklad€ po¢tu hodnocenych startl potomstva jednotlivych plemenikdl jsme
vytvofili:

— skupiny potomstva konkrétnich plemeniki,

— anonymn{ skupinu.

Podminkou pro vytvoieni skupiny konkrétniho plemenika byl minimdln{ po-
et 59 startd jeho potomstva ve sledovanych dostizich. Anonymn{ skupina m4 pfi
srovndn{ konkrétnich populaci funkci kontroly. Z diivodu snaz${ manipulace pro
statisticky prizkum jsme skupiny vytvorené potomstvem konkrétnich plemeniki
oznalili dvoumfstnymi arabskymi &fslicemi. Anonymni skupiné jsme pridélili
pofadové ¢&islo 00.

Cely soubor vysledki jsme podrobili matematicko-statistické analyze metodou xz.
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VYSLEDKY A DISKUSE

Provéfovany soubor obsahuje 9 246 idaji, z kterych metodickym tffdénim
vzniklo 51 samostatmych skupin podle konkrétnich plemenikd. Vyskyt frekvenci
v jednotlivych skupinich potomstva plemeniki je uveden v tab. I, kterd obsahuje
frekvenci bojovnosti dvouletych a star§ich kon{ v rovinnych dostizich. Frekvence
dob&hil na 2. aZ 4. misté je v tabulce zna¢ena ffmskymf &fslicemi.

Anonymnf skupinu tvof{ potomstvo t&h plemenikd, ktef{ nesplnili metodickou
podminku pro samostatné statistické srovndn{. Podstatnou sou¢éstf této skupiny
jsou importovani koné&. Tito kon& dopliiuji prvé série produkce debutujicich ple-
menikd (Mys, Monseigneur, American Prince, Vortex, Vaviin, Valat).

Z pohledu zastoupen{ je anonymn{ skupina nejpocetnéj${ — reprezentuje
22,2 % provéfovanych vysledki. Nejpodetnéjsf konkrétn{ skupiny majf tito ple-
menici: Lakmus 3,6 %, Arcaro 3,6 %, Scottish Rifle 3,3 %, Spring Haven 3,3 %,
Agadir 3,1 %, Kento 3,0 %, Norbert 2,7 %, Lincoln 2,6 %, Behistoun 2,2 %,
Filippy 2,2 %, Patcher 2,2 %, Coulstry 2,1 %, Amyndas 2,0 %. Podil potomstva
ostatnich plemeniki nedos4hl 2% hranice.

Globdlni podil potomstva jednotlivych plemenik na rozsahu srovnédvaci zé-
kladny nepostihuje kvalitativni frekvenci jednotlivych klasifikovanych pozic.
Proto timto ukazatelem neni moZné bliZe charakterizovat bojovnost dostihovych
koni. Frekvence vitézstv{, popt. umfstén{ potomstva v metodou stanovenych do-
stizfch m4 pro charakteristiku vlastnosti nesrovnateln& vétS{ vyznam.

Nejvys3f podfly vit&zstvi v hodnocenych dostizich mé&li potomci plemeniki
Chiavari (27,8 %), Amyndas (23 %), Scottish Rifle (20,9 %), Macao (20,6 %),
San Bernardino (20,3 %), Pasha (19,7 %), Beauvallon (19,3 %), Falkensee
(18,8 %) a Antler (18,6 %). Soub&Zné s tim m4 potomstvo vétsiny té€chto pleme-
nikid nizkou frekvenci negativnich startd: Chiavari — 59,8 %, Amyndas — 58,5 %,
Scottish Rifle — 61,3 %, San Bemardino — 59,3 %, Pasha — 43,9 %, Beauvallon —
59,0 %, Antler — 61,0 %. Z plemenikd s vy$3fm vyskytem v{téznych startd pte-
sdhlo 65% hranici nedsp&$nych startli jedin€ potomstvo po plemenicich Macao
(71,4 %) a Falkensee (71,3 %).

Naopak hranici 72 % negativnich starti dosdhlo nebo piekrocilo potomstvo
po plemenficich Silver (83,3), Agytrozst (78,4), Spring Haven (80,7), Caramel
(80,5), Sapo (80,2), Val II (76,4), Meander (82,1), Seal (76,5), Kento (74,7),
Vilnius (75,3), Filippy (72,5), Hviezdar (75,7), Nikolas (73,5), Patcher (74,3),
Lorencio (72,7). Podil vitéznych startdl je u potomstva vétsiny té€chto plemeniki
niz¥f nez 10 %: Silver (9), Agytrozst (6,8), Spring Haven (7,3), Caramel (7,8),
Sapo (4,7), Meander (9,5), Vilnius (3,4), Hviezdar (7,1). Pouze v ojedinélych
pfipadech dos4hlo potomstvo téchto plemeniki podilu vitézstvi 10 % a vice: Seal
(11,4), Kento (10,8), Filippy (10).
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I. Souhmny piehled zjist&nych frekvenci bojovnosti podle jednotlivfch plemenfkéi — Summarized survey of the determined frequencies of
pugnacity after the studs

Frekvence umfsténf’
Cislo 2 Podet | Podil 3
skupiny! | Flemenfk™ | oo 08 | et vitdzstvi® 1L 1L V. neumfsténf’
pocet’ | % | podet | % | poget | % | podet | % | poet | %
00 Anonym 2052 | 222 | 284 | 138 | 242 | 118 s8 | 28 69 | 34 |1399 | 682
01 Abad ~ 158 | 1,7 26 | 16,5 9 | 57 3 19 | 10 | 63 110 | 60,6
02 Agadir 286 | 3,1 31 | 10,8 31 | 108 8 2,8 11 38 | 205 | 71,7
03 Agytrozst 86 | 1,0 6 | 68 5| 57 %.| 29 3 ] 34 72 | 81,8
04 All Tiger 157 | 1,7 20 | 12,7 11| 70 2 1,3 6 | 38 | 118 | 752
05 Amyndas 183 | 20 42 | 23,0 23 | 126 8 4,4 3 16 | 107 | 585
06 Anno 140 | 1,5 23 | 164 14 | 10,0 3 2,1 7.1 50 93 | 66,4
07 Antler 140 | 1,5 26 | 18,6 19 | 136 5 3,6 11 7,9 79 | 56,4
08 Arcaro 331 | 3,6 54 | 163 38 | 11,5 13 3,9 14 | 42 | 212 | 64,0
09 Beauvallon 83 | 09 16 | 193 11 | 133 3 3,6 3| 36 50 | s6,8
10 Behistoun 201 | 22 27 | 134 24 | 119 8 4,0 6 | 30 | 136 | 67,7
11 Black Pot 153 | 1,7 18 | 11,8 14 | 92 6 3,9 5| 33 110 | 71,9
12 Caramel 77 [+.08 6 | 7.8 7] 9.1 1 1,3 1 1,3 62 | 80,5
13 Chiavari 97 | 1,0 27 | 218 10 | 103 2 | 21 0| 00 58 | 59,8
14 Coulstry 196 | 21 16 | 133 23 | 11,7 6 3,1 8 | 4.1 133 | 67,9
15 Donald 169 | 1,8 18 | 107 15 | 89 9 53 6 | 36 | 121 | 71,6
16 Falkensee 101 1,1 19 | 188 5| 50 4 4,0 1 1,0 72 | 11,3
17 Fallada 87 | 09 12 | 138 14 | 16,1 3 3.4 5| 57 53 | 60,9
18 Filippy 200 | 22 20 | 10,0 17 | 85 13 6,5 5| 25 | 145 | 7125
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Pokracovénf tab. I — Continuation of Tab. I

Frekvence umfsténf®
Cislo 2 Poéet | Podil
skupiny’ Plemenfk starts® | datt vit&zstvi® IL Iv. neumfsténf’
poc’Set8 % pocet %o pocet % pocet %o pocet %
19 Flying Star 73 0,8 10 13,7 6 8,2 5 6,8 2 2,7 50 | 68,5
20 Gala Boy 60 0,6 8,3 8 13,3 3 5,0 3 50 41 68,3
21 " Hugben 71 0,8 7,0 6 8,5 3 4,2 6 8,5 51 71,8
22 Hviezdar 70 0,8 7,1 3 43 3 43 6 8,6 53 75,7
23 Irish Pride 83 0,9 11 13,3 9 10,8 4 4,8 1 1,2 58 69,9
24 Justus 67 0,7 10 14,9 9 13,4 4 6,0 2 3,0 42 | 62,7
25 Kento 277 3,0 30 10,8 25 9,0 7 2,5 8 2,9 207 74,7
26 Lakmus 336 3,6 51 15,2 33 9,8 6 1,8 13 3,9 233 69,3
27 Libanon 85 0,9 12 14,1 12 14,1 1 1,2 1 1,2 59 69,4
28 Lincoln 239 2,6 39 16,3 27 11,3 7 2,9 6 2,5 160 | 66,9
29 Lorencio 66 0,7 9 13,6 4 6,1 1 1,5 4 6,1 48 72,7
30 Ludovico 65 0,7 9 13,8 10 15,4 1 1,5 1 1,5 44 67,7
31 Macao 63 0,7 13 20,6 11,1 0 0,0 1 1,6 45 | 714
32 Meander 84 0,9 8 9,5 6,0 1 1,2 1 1,2 69 82,1
33 Nikolas 113 1,2 13 11,5 13 11,5 3 2,7 1 0,9 83 73,5
34 Norbert 250 2,7 43 17,2 25 10,0 4 1,6 11 44 167 66,8
35 Paico 112 1,2 18 16,1 20 17,9 2 1,8 3 2,7 69 1,2
36 Pascha 66 0,7 13 19,7 16 242 3 4,5 3 4,5 31 47,0
37 Patcher 202 2,2 24 11,9 18 8,9 6 3,0 4 2,0 150 | 74,3
38 Rookery Hill 90 1,0 12 13,3 9 10,0 1 1,1 5 5,6 63 70,0




€78 ¥661 — VEOULA YNSIDOAIZ

Pokrac¢ovan{ tab. I — Continuation of Tab. I

Frekvence umfsténf’

Cislo 2 | Polet | Podil 7

Suginy’ | o Tiementk” (2, S5 Caat vitézstve® 1L IV. neumfsténf
podet | % | podet | % | poet | % | potet | % | potet | %
39 S. Bemardino 59 0,6 12 | 203 6 | 10,2 2 34 3 5,1 36 | 61,0
40 Sapo 86 0,9 4 4,7 11 | 12,8 2 23 0 0,0 69 | 80,2
41 S. Rifle 302 3,3 63 | 209 35 | 11,6 8 2,6 11 36 | 185 | 61,3
42 Seal 132 1,4 15 | 114 8 6,1 4 3,0 4 3,0 101 | 76,5
43 Sharp End 128 1,4 16 | 12,5 15 [-11,7 2 1,6 3 2,3 92 | 71,9
44 Silvaner 127 1,4 19 | 150 12 9,4 7 55 3 2,4 86 | 67,7
45 Silver 78 0,8 1 9,0 3 3,8 2 2,6 1 1,3 65 | 83,3
46 Spring Haven 301 33 22 7,3 19 6,3 11 3,7 6 2,0 243 80,7
47 Tamerino 166 1,8 26 | 157 22 |- 133 5 3,0 6 3,6 107 | 64,5
48 Toxin 142 1,5 25 | 17,6 13 9,2 7 49 3 2.1 94 | 66,2
49 Val II 110 1,2 12 | 109 7 6,4 1 0,9 6 55 84 | 76,4
50 Veronal 155 1,7 18 | 11,6 20 | 129 5 3.2 2 1,3 110 | 71,0
51 Vilnius 89 1,0 7 79 11 | 12,4 2 22 2 2.2 67 | 753
Celkem’ 9246 |100,0 |1287 | 13,9 979 | 106 280 3,0 306 33 |6394 | 69,2

1group no., 2stud, *number of starts, 4data ratio, Sfrvequency of positions, Swins, 7losing positions, ®humber, °total




Z potomstva ostatnich plemenikll nedosdhlo hranici 10 % vit&zstv{ pouze po-
tomstvo plemenfka Gala Boy (8,3). Kromé& 68,3 % neiisp&$nych startii mé&li po-
tomci tohoto plementka 13,3 % druhych mifst. V porovnén{ s vysledky potomstva
isp&$nych plemeniki je to pomé&mé vysoky podil druhych mist k vitézstvim. Tato
skute¢nost je pravdépodobné svédectvim toho, Ze pouhd frekvence vyskytu ne-
miiZe spolehlivé charakterizovat bojovnost, a to ani kvantitativng, a tfm méné&
kvalitativné.

Vyhodnocenim pozitivnich a negativnich frekvenc{ potomstva jednotlivych
plemenikii metodou x2 jsme zjistili vysoce vyznamnou statistickou diferenci po-
zitivnich a negativnich frekvencf bojovnosti (P < 0,01) — tab. II. Vysledek Ken-
dalova koeficientu poZadované korelace je rovné€Z statisticky vyznamny (P <
0,05). Zjidt&énf potvrzuje, Ze ziskané vysledky nejsou nahodilym jevem, ale na-
opak jsou diisledkem pienosu vlastnosti z otcli na potomstvo.

Vliv otcdl na pozitivnf ¢i negativnf pfenos vlastnostf je tfmto zji§ténfm prok4-
zédn. PouZitou metodou v3ak nelze vyjddfit vzdjemnou diferenciaci potomstva
jednotlivych plemenikid. Charakteristiku vzdjemnych rozdfld nelze tudiZ uskutec-
nit prostym vyhodnocenfm frekvenc{ bojujicich, popf. nebojujicich potomki. Me-
todickym nedostatkem je skute¢nost, Ze metoda hodnocen{ frekvenci nepostihuje
vzdjemné diference hodnocenych potomki. Tato skutenost miZe byt pii¢inou
smiSenych, pozitivné negativnich hodnocen{ v pifpadech plemeniki: Macao
(20,6 pozit. — 71,4 negat.), Falkensee (18,8 pozit. — 71,3 negat.), Lorencio (13,6
pozit. — 72,7 negat.), All Tiger (12,7 pozit. — 75,2 negat.), Seal (11,4 pozit. —
76,5 negat.).

V metodickém postupu jsme zdmémé nevzali v tvahu rozdilnou selek&nf
uroveiti sledovanych dostihdi. Tiidénfm podle dal$tho ukazatele bychom omezili
moZnost pouZitf statistické metody a mimo to bychom tfmto tifd€nfm prohloubili
problémy plynouci z moZného vlivu exogennich faktord, pfedeviim trovné& od-
chovu. .

Pozitivnf vysledek prvého statistického priizkumu problém neuzavird. Naopak,
podnécuje daldi vyzkumnou aktivitu, kterou bude nutné zaméfit pfedevifm na
spolehlivou kvantitativni charakteristiku bojovnosti anglickych plnokrevniki
a nésledn€ i na spolehlivou kvalitativn{ charakteristiku této vlastnosti. Proporcio-
nalita kategorif dostih odhadnut4 na zdkladé selek¢nf \irovné by méla byt pod-
statou kvalitativnf charakteristiky. Frekvence vyjddfené numerickymi hodnotami
pak budou slouZit podrobné&;jsi statistické analyze, kterou by bylo moZné odhalit
vzdjemné diference potomstva provéfovanych plemenikd.

Projev bojovnosti dostihového kon€ mohou ovlivnit i matky provéfovanych
jedincli. RovnéZ zajimavou je otdzka vlivu pohlavi na projev v dostihu. Problémy
jejich vlivu by nem&ly zdstat stranou pozornosti priizkumu. Re$enf problému je
oviem v polatednim stadiu. Zkoumédnim v3ech t&€chto vlivili jiZz v pocate¢ni fazi
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II. Zjisténé statistické hodnoty — Statistical data determined

x 381,160
D.F. 255
Vy'znamnostl 5,14386
Prilkaznost? P <0,01
Kendaliv test B 0,02450
Priikaznost P <£0,05

lsignificance. 2conclusiveness

by mohlo celkové fedenf problému negativné ovlivnit, a proto povaZujeme za
prioritni odhadnout nejdiifve spolehlivéji vliv plemenikil. Nésledujfc{ etapou miiZze
byt priizkum vlivu matek a déle priizkum vlivu pohlav{ na dostihovy projev koné.
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Doslo 1. 6. 1994

MISAR, D. - JISKROVA, I. (University of Agriculture, Brno):

Evaluation of pugnacity frequency in the progeny of full-blooded studs in racing
seasons 1987-1991.

Zivo&. Vyr., 39, 1994 (9): 817-826.

The frequency of pugnacity, specific temperament characteristic of racing horses,
was evaluated in racing seasons in the years 1987-1991. Statistical survey included
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the progeny of English full-blooded horses which started in flat races. The frequency
of wins and positions after the verdict of racing commission ,,fight and ,,tough fight*
and/or wins of penalized horses was investigated. Chi-squared distribution method
was used for evaluation of frequencies. Classification of the set according to progeny
after the studs created 52 compared groups. Out of these groups, 51 included the
progeny of concrete studs, one group was anonymous. Evaluation of positive and
negative frequencies demonstrated the highly significant effect of studs on the
occurrence of pugnacity in racing horses. This finding is also confirmed by the
significant result of Kendall’s correlation coefficient (P < 0.05).

Both results confirm that the positive and negative frequency of pugnacity in the
full-blooded horses in the given population was not random, but it was the result of
the effect of studs on the results of investigated horses. The method applied cannot
describe the differences in the frequency of pugnacity of the progeny of concrete
studs.

horses; English full-blooded horse; flat races; temperament; pugnacity

Kontakinf adresa:

Ing. Drahoslav Misaf¥, CSc., Vysokd $kola zem&d&lsk4, Zem&dé&lsk4 1,
613 00 Bmo, tel.: 05/45 13 31 75, fax: 05/45 21 20 44
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PRODUKCE A OBSAH HLAVNICH SLOZEK MLEKA
MONTBELIARDSKEHO A CESKEHO STRAKATEHO SKOTU

J. Zizlavsky, J. Miksik

Vysoka Skola zemédélskd, Brno

Ve tfech chovech byla hodnocena na prvnich laktacich mlé€na uZitkovost 228 krav
montbéliardského plemene (Mo) importovaného jako bfezi jalovice a porovnivina
s mlé&nou uZitkovosti 96 prvotelek eského strakatého skotu (C) otelenych ve stej-
ném obdobi, tj. od fijna 1992 do dubna 1993. Prim&rny v&k pfi prvnim oteleni &inil
u plemene Mo 30,9 mé&sicii a u plemene C 28,3 mé&sicl. Produkce mléka za nor-
movanou laktaci dosdhla u plemene Mo v priméru 4 674,4 kg mléka, éimZ pfevy-
§ila produkci plemene C o 578,6 kg mléka. Produkce bilkovin dosdhla v priméru
za laktaci 157,6 kg, coZ je vy38f produkce oproti plemeni C o 25,5 kg. Po pfepo&tu
na stejny v&k pfi oteleni dosihla produkce bilkovin u plemene C 135 kg a ve
srovnani s produkci bilkovin plemene Mo byla niZ3i o 14 %. Obsah bilkovin v m1é-
ce byl vy33i 0 0,12 %. Pfiznivéj3{ vysledky u plemene Mo ve srovnéni s plemenem
C byly zaznamendny také v produkci a obsahu tuku a glukézy. VSechny dosaZené
souhrnné rozdily byly statisticky vysoce prikazné (P < 0,01). U jednotlivych chovil
se pfi hodnoceni ukazateld mlé&né uZitkovosti projevily rozdily s odlifnou statis-
tickou vyznamnosti. Pfi hodnoceni nebyl bradn v iivahu vliv aklimatizace importo-
vaného skotu.

plemeno montbéliard; Ceské strakaté; mlééna uZitkovost; rozdily

Francouzské plemeno skotu montbéliard odvozuje svij plivod od simentdlské-
ho skotu. Patii tedy do stejné fylogenetické skupiny jako Cesky strakaty skot.
V poslednfm obdobf se objevuji snahy o vyuZitf tohoto plemene v populaci es-
kého strakatého skotu. Jednak jsou vyuZivéni plemenici plemene montbéliard,
jednak jsou importov4ny plemenice tohoto skotu pro chov v podminkdch Ceské
republiky. Prvni dovozy bfezich jalovic se uskute¢nily v roce 1992 do tfi chovii
¢eského strakatého skotu s velmi dobrou trovni chovu. Tato okolnost vytvoiila
vhodné pfedpoklady pro porovnédn{ a vyhodnocen{ hlavnich uZitkovych vlastnost{
obou piibuznych plemen.

LITERARNI PREHLED

Ve Francii se montbéliardsky skot na struktuie dojené populace skotu podil{
11 %. Po hol§tynském skotu je tak druhym nejroz$ffenéj§fm plemenem. Je cho-
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vén zejména ve vychodni ¢4sti zemé& podél némeckych a Svycarskych hranic.
K deklarovanym pfednostem tohoto skotu patif kvalitnf mléko vhodné pro vyro-
bu syri a vyhovujici masnd uZitkovost. Mlé¢nou uZitkovost montbéliardského
skotu charakterizujf vysledky kontroly uZitkovosti. V roce 1992, jak uvadi R e -
e b (1993), bylo u 287 934 krav dosaZeno v priméru za 281 dnf laktace 5 605 kg
mléka o tuc¢nosti 3,81 % a obsahu bilkovin 3,34 %. Priimémd produkce tuku
a bilkovin ¢inila 392 kg za laktaci, z toho v prvnich laktacich 4 908 kg mléka
o tu¢nosti 3,83 % a obsahu bilkovin 3,36 %. Produkce tuku a bilkovin dosédhla
za prvnf laktaci 165 kg.

V Ceské republice je Sesky strakaty skot nejroziffen&j¥fm plemenem. Jeho
pi‘ednostf je kombinovand uZitkovost mlé¢nd a masnd. V kontrole uZitkovosti za
rok 1993 bylo u 178 554 krav dosaZeno v priiméru za 289 dni laktace 3 873 kg
mléka o tucnosti 4,19 % a obsahu bilkovin 3,32 %. Primém4 produkce tuku
a bilkovin ¢inila 289 kg za laktaci, z toho v prvnich laktacich 3 499 kg mléka
o tu¢nosti 4,20 % a obsahu bilkovin 3,32 %. Produkce bilkovin dosdhla za prvn{
laktaci 116 kg.

Pii porovndvani uZitkovych vlastnost{ doméci populace skotu s importovanym
zahrani¢nim plemenem je tfeba brat v ivahu nékteré daldf faktory, které mohou
toto srovndn{ ovlivnit. K nim patf{ v&€k pii prvnim otelen{ a vliv aklimatizace
Mik§fk, Zizlavsky, 1993). Z experimentdlnich praci riiznych autord
(Suchédnek et al., 1985; Ziilavsky, Mik$ik, 1985) vyplyvd, Ze
u strakatych plemen piedstavuje zvy3eni v&€ku pfi prvnim otelen{ o jeden mésic
zvySeni produkce o 34,4, resp. 0 36,0 kg mléka za laktaci. Vliv aklimatizace je
sloZit&j3f a vétSinou se projevuje jak sniZenim produkce, tak zejména zhor3enim
zdravotnfho stavu zvifat a méné pifznivymi ukazateli reprodukce krav (M ik -
§ik, Zizlavsky, 1993).

MATERIAL A METODA

MIé¢nd uZitkovost porovndvanych plemen skotu byla sledovédna u v§ech krav
montbéliardského skotu importovanych z Francie jako brezi jalovice v roce 1992
do chovi ZD Bil4 (okres Liberec), ZD Holice (okres Pardubice), AS Koloved
(okres Strakonice). Porovndni{ bylo provedeno s vrstevnicemi-kravami Ceského
strakatého skotu otelenymi v téchto zemédé&lskych podnicich ve stejném obdobf,
tj. od fijna 1992 do dubna 1993. Jiné vyb&rové kritérium neZ obdobi oteleni
nebylo pouZito. Vliv otcd byl eliminovédn v&t3f frekvencf otcli v obou skupindch
plemen. U obou plemen byl podil piivodniho plemene vice nez 75 %.

Pfedmétem hodnocenf byla produkce mléka, produkce a obsah bilkovin, tuku
a laktézy v normdln{ normované laktaci. V ZD Bfl4 a AS Kolove¢ byly krdvy
montbéliardského plemene chovédny v systému vazného ustdjen{ a dojeny na sté-
ni. V ZD Holice byly choviny v systému volného ustdjeni a dojeny v dojfrné.
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Kravy &eského strakatého skotu byly ve v3ech tfech chovech ustdjeny vazné
a dojeny na sténf.

VyZiva krav se fidila krmnou normou pro ¢esky strakaty skot. Ve vSech sle-
dovanych podnicich a u obou plemennych skupin byla uplatiiovdna krmn4 ddvka
zaloZend v zimnfm obdobf{ na senosildZnim typu objemné krmné ddvky, v letnfm
obdobf pak na zelené pici doplnéné kukufi¢nou sildZ{. B€hem celého roku dopl-
tiovaly objemné krmen{ jadrmé smési.

Uroveil Ceského strakatého skotu ve viech tfech sledovanych chovech lze
charakterizovat vysledky kontroly uZitkovosti za rok 1993, které u prvotelek
(355 ks) v priiméru sledovanych chovii dosdhly za 289 dnf laktace 3 720 kg
mléka o tucnosti 4,16 % a u krav na druhé a dal3ich laktacich za 290 dnf laktace
4 438 kg mléka o tucnosti 4,14 %.

VYSLEDKY

Ze v3ech krav otelenych ve sledovaném obdobf bylo vyhodnoceno 324 krav,
z toho 96 Ceského strakatého skotu (C) a 228 prvotelek montbéliardského ple-
mene (Mo). Ze zdravotnich divodd a pro nizkou produkci mléka bylo z pivod-
nitho souboru vyfazeno 21 krav plemene C (17,5 %) a 32 krav plemene Mo
(12,3 %). :

Priimérny vék krav pii prvnim otelen{ se u obou sledovanych plemen zna¢né
1i8il (tab. I). Zatfmco u plemene C ¢inil v primé&ru 28,3 mésich pti pom&mé malé
variabilit¢ (V = 8,50), u plemene Mo dosdhl priimérné hodnoty 30,9 mésict
s vét3{ variabilitou (V = 13,96).

Za prvni laktace vyprodukovaly krdvy Ceského strakatého skotu v priméru
4 095,8 kg mléka a krdvy montbéliardského plemene 4 674,4 kg (tab. II). Rozdil
+578,6 kg miléka ve prospéch plemene Mo je statisticky vysoce prikazny
(P < 0,01), nebyl viak dosaZen u vSech tff chovil. Vysoce priikazny byl pouze
v chovu Bild (P < 0,01), nepriikazny v chovu Holice (P > 0,05) a priikazny
v chovu Kolovec (P < 0,05).

Z tab. II, ve které jsou uvedeny idaje o produkci mléka, je zfejmé, Ze dosazené
primé&ry u obou plemen jsou zna¢né€ ovlivnény vysledky dosaZenymi v jednotli-
vych chovech a u jednotlivych krav. U plemene C dosdhl u souboru viech krav
koeficient variability hodnoty 21,16 a variacni rozpét{ se pohybovalo v rozmez{
od 2 103 do 5 845 kg mléka. U plemene Mo dosdhl koeficient variability u celého
souboru hodnoty 24,88 a varia¢ni rozpéti se pohybovalo v rozmezi od 2 601 do
7 431 kg mléka. Hodnoty variability byly rozdilné u jednotlivych chovi.

Produkce bilkovin mléka byla o 25,5 kg vy33i u plemene Mo, tj. dosdhla
primémé hodnoty 157,6 kg ve srovndnf se 132,1 kg u plemene C (tab. III).
DosaZeny rozdil u celych souborti obou plemen i dil¢f rozdily u jednotlivych
chovill jsou statisticky vysoce priikazné (P < 0,01). Z tab. III je také zfejmd
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I. VEk krav pii prvnim oteleni (dny) — Age of cows in the first calving (days)

Plemeno®
Chov' C Mo
n x Sx S5 n x Sx S5
Bfl4 26 920,7 21,46 | 109,44 26 | 904,8 26,36 | 134,40
Holice 42 848,3 3,83 24,83 53 | 943,1 16,74 | 119,52
Kolove& 28 832,7 9,37 49,59 | 149 | 8327 9,37 49,59
Celkem? 96 863,4 7,50 73,45 | 228 942.5 8,75 131,60

C = Ceské strakaté‘, Mo = montbéliardské
lre:aring, Zin total, Sbreed, “Bohemian Spotted, sMontbéliard

II. Produkce mléka za prvnf laktaci (kg) — Milk production for the first lactation (kg)

Plemeno’
Chov! C Mo
n x Sx 55 n x Sx 8z
Bil4 26 | 3760,5 | 220,35 |1123,58| 26 | 6 049,8 | 136,70 697,07
Holice 42 | 43494 | 106,60 690,84 | 53 | 4559,4 | 120,48 877,10
Koloveé 28 | 4027,0 | 138,22 731,42 | 149 | 4 475,7 95,00 |1 159,61
Celkem? 96 | 4 095,8 88,44 866,51 | 228 | 4 674,6 77,01 |1 162,82

For 1-3 see Tab. |

variabilita jednotlivych souboril pro ukazatel produkce bflkovin za laktaci, kterd
byla v priiméru vy33f u celého souboru krav montbéliardského skotu (V = 25,13)
neZ u souboru krav ¢eského strakatého skotu (V = 22,70). Uvnitf jednotlivych
souboril je moZné zaznamenat tendenci zvySovén{ variability s klesajici primér-
nou produkcf{ bilkovin za laktaci. Vysledky produkce bilkovin ve srovnani{ s pro-
dukcf mléka jsou ovlivnény obsahem bflkovin v mléce. Tab. IV dokumentuje
vysoce pritkazné rozdfly v obsahu bflkovin (P < 0,01) ve prospéch plemene Mo,
a to jak v primé&ru plemen, tak také u viech tf{ chovil. Plemeno Mo primémym
obsahem 3,38 % bilkovin v mléce prevysilo plemeno C o0 0,16 %.

Piiznivé&js{ vysledky byly u plemene Mo zaznamendny také pfi posuzovan{
produkce tuku za laktaci, a to jak v primé&ru, tak i u jednotlivych chovi (tab. V).
Vysoce priikazného rozdilu (P < 0,01) bylo dosaZeno u celych soubori plemen
(+31,9 kg) a také v chovech Bild (+103,7 kg) a Holice (+24,8 kg) a priikazného
rozdflu (P < 0,05) v chovu Kolove¢ (+25,0 kg). Variabilita produkce tuku je
podobn4 variabilit€ produkce bilkovin za laktaci.
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1I1. Produkce bilkovin za prvnf laktaci (kg) — Protein production for the first lactation (kg)

Plemeno’
Chov' C- Mo
n x Sx S5 n x Sx 55
Bil4 26 119,9 7,60 38,79 26 199,7 4,57 23,28
Holice 42 1422 3,55 23,01 53 156,5 3,90 28,37
Kolove& 28 128,1 4,78 25,31 149 150,7 3,35 40,88
Celkem? 96 132,1 3,06 2945 | 228 157,6 2,62 39,60

For 1-3 see Tab. 1

IV. Obsah bilkovin v mléce krav (%) — Protein content in cow’s milk (%)

Plemeno®
Chov' C Mo
n x Sx 55 n x Sx 55
Bil4 26 | 3,17 0,03 0,15 26 | 330 | 002 | 012
Holice 42 | 327 0,03 032 | 53| 344 0,02 0,16
Koloved | 28 | 3,18 0,03 016 | 149 | 336 0,02 0,24
Celkem®> | 96 | 322 0,02 018 | 228 | 338 0,01 0,22

For 1-3 see Tab. |

V. Produkce tuku za prvnf laktaci (kg) — Fat production for the first lactation (kg)

Plemeno®
Chov' c Mo
n x Sx s n x Sx s
Bfld 26 156,2 10,34 52,73 26 | 2599 5,19 26,47
Holice 42 179,5 4,82 31,24 53 | 204,3 5,16 37,61
Koloveé 28 164,2 6,21 32,85 149 189,2 4,13 50,40
Celkem® 96 168,9 4,03 39,54 | 228 | 200,8 3,34 50,48

For 1-3 see Tab. |

Obsah tuku v mléce (tab. VI) byl u obou plemen pomémé vysoky. Primér
u plemene Mo (4,30 %) prevy3il primér plemene C (4,11 %) o 0,19 %. Tento.
rozdil byl vysoce prikazny (P < 0,01). Vysoce pritkazné rozdfly byly zjistény
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VI. Obsah tuku v mléce krav (%) — Fat content in cow’s milk (%)

Plemeno’
Chov' Mo
n ~% Sx S5 n x Sx 55
Bfld 26 4,12 0,05 0,26 26 431 0,05 0,25
Holice 42 4,14 0,05 0,34 53 4,50 0,04 0,31
Koloveé 28 4,07 0,06 0,29 149 4,22 0,02 0,31
Celkem? 96 4,11 0,03 0,30 228 4,30 0,02 0,33

For 1-3 see Tab. |

VII. Produkce laktézy za prvnf laktaci (kg) — Lactose production for the first lactation (kg)

Plemeno’
Chov' Mo
n % Sx 55 n x Sx 8=
Bild 26 184,0 11,02 56,19 26 | 3059 7,39 37,66
Holice 42 212,2 5,18 33,54 53 228,0 6,06 44,14
Koloveé 28 197,5 6,47 34,23 149 | 2234 4,77 58,28
Celkem? 96 200,2 4,31 42,27 | 228 | 2339 3,91 59,09
For 1-3 see Tab. I
VIII. Obsah lakt6zy v mléce krav — Lactose content in cow’s milk
Plemeno’
Chov' Mo
n x Sx 55 n X Sx g
Bfl4 26 4,88 0,02 0,11 26 5,05 0,02 0,10
Holice 42 4,89 0,04 0,26 53 5,00 0,02 0,13
Koloveé 28 491 0,02 0,10 149 4,99 0,02 0,24
Celkem® 96 4,89 0,02 0,19 228 5,00 0,01 0,20

For 1-3 see Tab. I

také u chovil Bild a Holice. U chovu Kolove¢ byl rozdfl prikazny (P < 0,05).
Variabilita tuénosti mléka mezi plemeny i chovy byla pomérné vyrovnan4.

Produkce a obsah lakt6zy v mléce krav (tab. VII a VIII) byly rovnéZ vy3si

u plemene Mo. Rozdily v produkci laktézy byly vysoce priikazné (P < 0,01
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IX. Prikaznost dosaZenych rozdild ukazateld mlé¢né uZitkovosti hodnocenych plemen v prvnf
laktaci — Significance of achieved differences in indicators of milk efficiency of assessed breeds
in the first lactation

Rozdil® - prﬁkaznost‘
Chov! ukazatel mlé&né uitkovosti®
mléko® |bilkoviny’ |bilkoviny’| tuk® wk® | lakt6za’ | laktéza®
(kg) (kg) (%) (kg) (%) (kg) (%)
i 22893 79,8 0,13 1037 | 0,19 121,9 0,17
++ +4 ++ ++ ++ ++ ++
X 210,0 14,3 0,17 24,8 036 | 158 0,11
Holice
n ++ ++ ++ ++ n ++
487,7 22,6 0,18 250 | 0,15 279 0,08
Koloveé
+ o ++ + + + n
Calkeuz | 5786 25,5 0,16 31,9 0,19 33,7 0,11
++ ++ ++ ++ +4+ ++ ++

++ P < 0,01, + P < 0,05, n = neprikazny rozdfl'®

'rearing. %in total, 3difference. 4significance, Sindicator of milk efficiency, 6milk, 7proteins. sfat.

%lactose, minsigniﬁcanl difference

u primémych soubori plemen a u chovu Bfl4, priikazné (P < 0,05) u chovu
Kolove¢ a nepnikazné u chovu Holice.

Rozdily v obsahu lakt6zy byly vysoce priikazné u primémych hodnot plemen
a chovil Bild a Holice. V chovu Kolove¢ byl rozdil nepriikazny.

DISKUSE

DosaZené vysledky srovndnf mléfné uZitkovosti Ceského strakatého skotu
a importovaného montbéliardského plemene vyznivajf ve viech sledovanych uka-
zatelich ve prospéch francouzského plemene. V této souvislosti se nabfzf otdzka
jsou-li porovndvané soubory dostate¢né reprezentativn{.

Soubor krav Ceského strakatého skotu pochdzi z nadprimérnych chovil
a svym vykonem pfevy3uje celorepublikové vysledky kontroly uZitkovosti v pro-
dukci mléka ( 0 597 kg), tuku a bflkovin (0 38 kg) a pon€kud niZifch parametri
dosahuje v obsahu tuku (0 0,09 %) a bilkovin ( 0 0,10 %). Ve srovnin{ s vysled-
ky kontroly uZitkovosti dosahuje také niZ3tho v&ku pii prvnim oteleni.

Soubor krav montbéliardského plemene byl handicapovin aklimatizaci spoje-
nou s chovem v odlinych podminkdch. Proddvand zvifata pati{ také k primér-
nym zvifatim populace montbéliardského plemene chovaného ve Francii. Ve
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srovndn( s vysledky kontroly uZitkovost ve Francii (R e e b, 1993) dosdhla na3e
pokusnd skupina niZ${ produkce mléka (o 233 kg), naproti tomu v3ak vy33f
produkce tuku a bflkovin (0 5 kg), vy$§fho obsahu tuku v mléce (o 0,47 %)
a vy38tho obsahu bilkovin (o 0,06 %).

Pfi srovndvéni{ obou plemen je nutné vzit v \ivahu také v€k pfi prvnim otelent,
ktery zvyhodiiuje pozdé&ji otelené kravy a tedy i skupinu krav montbéliardského
plemene. Pokud bychom vzali v ivahu propocet autori Suchédnek et al.
(1985),tesp. Zizlavsky a Mik31k (1985), pak by serozdfl v produkci
mléka sniZil o 70 aZ 80 kg za laktaci. Vy33f v&k pfi prvnim otelen{ u plemene
Mo a zejména vé&t8{ variabilita jsou ddny sezénnost{ zapous$tén{ jalovic uplatiio-
vanou v podminkdch Francie.

Z parametril uZitkovosti je zfejmé nejdileZit&jsf idaj o celkové produkci bil-
kovin, ktery m4 z hlediska prodeje mléka prioritni vyznam. Z tohoto pohledu
dosaZeny rozdil, popf. sniZeny o vé€k pii prvnim otelen{ patif k vyznamnym.
Vysok4 produkce mléénych bilkovin je zfejmé nejvét3f pfednostf montbéliardské-
ho skotu. ‘
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ZIZLAVSKY, J. - MIKSIK, J. (University of Agriculture, Brno):

Production and content of main constituents of milk of Montbéliard and Bohemian
Spotted breeds.

Zivo&. Vyr., 39, 1994 (9): 827-835.

Three rearings with above-average breeding level were compared for their milk
efficiency of phylogenetically relative breeds: the Bohemian Spotted (C) and impor-
ted Montbéliard breeds (Mo). 228 cows in the first lactation of the Mo breed imported

into the Czech Republic as pregnant heifers were compared with herd mates-primi-
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paras of the breed C calved in the same period, i.e. from October to April of 1993.
Other criterion for selection than time of calving was not applied. The effect of fathers
was eliminated by greater frequency of fathers in both breeding groups.

Average age of cows in the first calving in both investigated breeds much varied.
While in the breed C it was on average 28.3 months at relatively low variability
(V = 8.50), in Mo breed it was 30.9 months on an average with greater variability
(V =13.96).

During standard lactation period Mo cows produced on an average 4 674.4 kg of
milk what is more by 578.6 kg compared with C breed. This highly significant
difference (P < 0.01) attained in the whole set was not found in all rearings. Of three
investigated rearings for the benefit of the Mo breed the difference was highly sig-
nificant in one rearing, in one significant (P < 0.05) and in one insignificant (P >
0.05). "

Average production of proteins was 157.6 kg per lactation in the Mo breed and
hence it was higher by 25.5 kg than in the C breed. The difference achieved in the
whole set of both breeds and partial differences in different rearings were statistically
highly significant (P < 0.01). Average values of both breeds are affected by greater
variability of cows of the Mo breed. Inside the individual sets the tendency of raising
variability was recorded with declining average production of proteins per lactation.
By protein content 3.38% the Mo breed exceeded the breed C (3.22 %) by 0.16%.

More favourable results were found in the Mo breed also in assessing the fat
production per lactation, as on average for the whole set of breed, as in different
rearings. Highly significant difference was attained in the whole sets of breeds
(+31.9 kg) in the rearing Bild (+103.7 kg) and Holice (+24.8 kg), significant diffe-
rence (+25.01) was in the rearing Kolove&. Variability of fat production is similar to
that of protein production per lactation.

The fat production in milk was relatively high in both breeds. Average achieved
in the Mo breed (4.30%) exceeds the attained average in the C breeds (4.11%) by
0.19%. The difference is highly significant (P < 0.01). Variability in milk fat between
breeds and rearings was relatively in equilibrium.

Lactose production and content was also statistically highly significantly higher in
the Mo breed. This difference was not found in different breeds.

The effect of adaptation of imported cattle was not considered in evaluation.

Even after consideration of age at the first calving the differences were significant
for the benefit of the Montbéliard cattle in all investigated indicators of efficiency in
the set of all animals. Except production and protein content in milk, this was not in
individual rearings with different statistical significance.

Montbéliard breed; Bohemian Spotted breed; milk efficiency; differences

Kontaktni adresa:

Prof. ing. Jiti Zi%lavsky, DrSc., Vysoki Skola zem&d&lska, Zem&d¥lska 1,
613 00 Bmo, tel.: 05/45 13 32 44, fax: 05/45 21 20 44
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POSTMORTALN{ ZMENY pH VE SVALOVINE KURAT

L. Ingr, P. Malcov4, S. Regassa

Vysokd Skola zemédélskd, Brno

Cilem price bylo vyhodnotit dynamiku hodnot pH v prsni a stehenni svaloviné
kufat v prvnich péti hodinéch po zabiti a soutasné€ posoudit variabilitu t&chto zmén
hodnocenim osmi deseti¢lennych skupin kufat z b&Zné poraZky. Vysledky ukazaly
velké rozdily mezi prsni a stehenni svalovinou, coZ je zfejmé€ dino rozdilnym ob-
sahem glykogenu a rozdilngm prib&hem glykogenolyzy. V prsni svaloviné pH kle-
salo od hodnoty 6,31 v &ase 30 min aZ k hodnot& 5,84 v &ase 300 min post mortem.
U stehenni svaloviny byly hodnoty pH jednak podstatn& vy3¥i, jednak stalé (6,68
aZ 6,61 pH ve stejném &asovém intervalu). Variabilita naméfenych hodnot byla
velkd a mohla byt zpisobena n&kolika premortilnimi faktory i individualitou kufat.
Hodnocen{ postmortilnich zm&n v kufecim mase nab§yvd na vyznamu z hlediska
technologického i hygienického.

jatetnd kufata; prsni a stehenni svalovina; hodnoty pH; zmé&ny v prvnich 300 min
post mortem; provozni podminky

Maso hrabavé driibeZe, pfedevdim kuiat, ale i krit, zaznamenalo v produkci
i spotfeb€ v minulych letech nebyvale dynamicky rist. FAO odhaduje udrZen{
tohoto trendu i po roce 2000. V USA je spotfeba driibeZtho masa téméf na rovni
40 kg na osobu a rok, coZ je zdsluhou hlavné ofenzivn{ zdravotnf vychovy a ros-
touciho zdravotniho uvédomén{ obyvatel, ale i nfzké spotfebitelské ceny a velice
pfiznivé relace mezi cenou a jakost{ driibeZtho masa. Také v né€kolika stdtech EU
piekroila spotieba driibeZtho masa hranici 20 kg. U nds sice spotieba stagnuje
na urovni pfiblizné 13 kg, ale lze pfedpoklddat, Ze svétovy trend se difve Ci
pozdéji prosadi i u nds, ponévadZ jeho motivace je velmi raciondlni (ekonomickd
vyhodnost produkce a cenovd a zdravotn{ vyhodnost pro spotfebitele).

Zvy3end produkce a spotfeba driibeZfho masa je provizena zvySenou rozma-
nitost{ jeho uplatnéni. Na jakost driibeZiho masa se kladou nové poZadavky cha-
rakteru technologického a hygienického. Na vyznamu nabyvaj{ postmortdln{
zmény ve svaloviné driibeZe. Jednou z nejvice uzndvanych charakteristik post--
mortdlnich zmén masa v8ech druhd jatenych zvifat jsou hodnoty pH. Je tomu
tak proto, Ze aktudlni hodnoty pH jsou velmi vystiZnou aktudln{ vyslednic{ mno-
hocetnych biochemickych postmortédlnfch dé&ji ve svalovinég, a to zejména ve fézi
rigoru mortis a posléze i ve fdzi zranf masa.
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Zatimco u vepfového a hovéztho masa jsou postmortdln{ zmény jiZ pomémée
diikladn& prostudovény, u driibeZfho masa jsou vysledky hodnocenf ¢asto rozdfl-
né aZ rozporné. Nepochybn& to vyplyvd z rozdilnosti metodickych pifstupd
a z nerespektovani odli¥nost{ experimentdlntho materiélu i riznych metod pfi in-
terpretaci dosaZenych vysledkd. '

Obecné se uzndvd, Ze tendence postmortdlnich zmén ve svaloving riznych
druhi zvi¥at jsou shodné, ale Ze mezidruhové rozdily jsou v rychlosti a v intenzité
autolytickych zmé&n masa. Vyznamnymi mezistupni autolyzy masa jsou iplnd
degradace svalového glykogenu a ATP, sniZovin{i a dosaZen{ tzv. ultimativni
hodnoty pH, asociace myofibrildmich bflkovin aktinu a myozinu v tzv. aktino-
myozinovy komplex, ztuhnut{ svaloviny a vyrazné zhor3eni vaznosti masa. Po-
malu a plynule nastupujici fize zrdn{ poté piind${ postupny rozklad kyseliny
mlé¢né a zvySovani hodnot pH masa, disociaci aktinomyozinového komplexu,
zvySovan{ vaznosti masa a dosaZzen{ poZadovanych senzorickych vlastnosti ma-
sa — mé&kkosti, kfehkosti, $favnatosti, typického aroma a chutnosti spravné vyzra-
1ého masa.

Sielaff a Thiemig (1990) uvddé€ji, Ze v kufeci svalovin& nastupuje
rigor mortis v z4vislosti na teplot€ a na fad€ dalSich faktord v rozmez{ 30 minut
aZ 4 hodiny po pordZce. Schdén a Ristic¢ (1977) zaznamenali rozdilny
pribéh hodnot pH v prsnf a ve stehenn{ svaloving kufat s tim, Ze ultimativn{
hodnotu pH lze ocekédvat jiz za tii hodiny po pordZce. Sams a Janky
(1991) odvodili z hodnocen{ relac{ ATP/IMP (tzv. hodnota R) a glykogen/kyse-
lina mlé¢nd, Ze k \dplnému ztuhnut{ svaloviny dojde za dvé& aZ tfi hodiny po
poréZce kufat, oviem s velkou proménlivosti zplisobenou fadou intravitdlnich,
pre- i postmortilnich faktord. Velmi cenné poznatky k této problematice piinesl
Uhr{n (1990), ktery vyhodnotil zastoupen{ tf{f zdkladnich typd svalovych vl4-
ken v prsnf a stehenni svalovin€ kufat. Zatfmco ve velkém prsnim svalu zcela
pfevlddajf bild svalovd vldkna (vice neZ 94 %) s vyznamné vyS$3im obsahem
glykogenu a s velkym podilem anaerobni glykogenolyzy, stehenni svalovina je
tvofena vyrovnané&j§fm podilem jednotlivych typd svalovych vidken a m4 tudiZ
i odli¥né vlastnosti véetné dynamiky hodnot pH.

Néktef{ autofi Niewarowicz, 1978, Pleva etal., 1984; Gard -
zielewska etal., 1989) doporucuji vyuZit namé&fenych hodnot pH k jakostni
klasifikaci driibeZiho masa a k vyjddieni jakostnich odchylek PSE a DFD podo-
bné, jako je tomu u masa vepfového a hovéziho. Aktudln{ hodnoty pH driibeZiho
masa jsou velmi vyznamné z hlediska jeho hygienické jakosti (L 4t, Ldto-
v 4, 1983). DriibeZ{ maso je méné& okyselené vlastmnim autolytickym procesem a ne-
dovede c¢inné& &elit rozvoji kontaminujfc{ mikrofléry a snadnéji podléha zkdze.

Cilem na3i préice bylo vyhodnotit priib&h a variabilitu zm&n pH v prsnf a ste-
hennf svalovin€ kufat z b&€Zného ndkupu a z b&€Zného jatedniho zpracovani a na
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zdklad€ dosaZenych vysledkil se pokusit o jejich interpretaci do sféry pre- i po-
stmortélni, a to z aspektl dosaZen{ dobré senzorické, hygienické a technologické
jakosti kufectho masa.

MATERIAL A METODA

V priibéhu ledna aZ bi‘ezna 1993 jsme v rozptylenych osmi dnech zachycovali
Casovy okamZik pordZky deseti ndhodn& vybranych a po sob& na pordZkové lince
nésledujfcich kuiat. Jate¢n€ opracované kusy byly po vykuchédn{ odebrény z linky
(Casovy interval usmrceni cca 20 min) a uloZeny v mistnosti se stdlou teplotou
10,5°C. Podinaje ¢asem 30 min post mortem jsme v deseti ¢asovych intervalech
méfili hodnoty pH, naposled v ¢ase 300 min, tedy 5 hodin po usmrceni kuiat.
Hodnoty pH jsme méfili ve velkém prsnfm svalu a v dvojhlavém stehennim
svalu. K méfenf jsme pouZili &s. tranzistorovy pH-metr CPH 51 s kombinovanou
sklenénou elektrodou. Naprostd shoda méfen{ byla v ¢ase a zplisobu méfen{
a v postmortdlnich podminkéch jate¢né opracovanych kufat. Rozdilnost jednotli-
vych skupin kufat byla v datu jejich ndkupu a jate¢niho zpracovdnf, v dodavatel-
ském podniku a v piedpordZkovych okolnostech béZnych v taméjSich
podminkdch zpracovatelského podniku. Zminéné okolnosti nebylo moZné véro-
hodné zjistit a ani jsme se o to nesnaZili. Cilem hodnocen{ totiZ bylo dosdhnout
vysledkidi odpovidajicich b&Zné praxi. U prvnich dvou skupin se nepodafilo
z technickych diivodi uskute¢nit méfenf ve vSech pldnovanych ¢asovych inter-
valech (coZ je vysvétlenf chybéjicich hodnot v tab. I a II).

VYSLEDKY A DISKUSE

Priimémé hodnoty pH vypoditané z namé&fenych hodnot u osmi deseti¢lennych
soubord kuifat v deseti ¢asovych intervalech jsou uvedeny ve vysledkovych
tab. I (prsnf svalovina) a tab. II (stehenn{ svalovina). Zatfmco priimérné hodnoty
jednotlivych skupin v pifslu$ném &ase jsou aZ na vyjimky vz4jemné pomé&mé
vyrovnané, uvniti vétSiny deseti¢lennych soubori vysledkid pro pffslu¥nou sku-
pinu kufat a ¢asovy interval je variabilita naméfenych hodnot pomémé velk4.
Domnfvdme se, Ze uveden{ minimdlnich a maximéilnich hodnot, resp. variadn{
Sffe hodnot t&chto malych souborl poskytuje plasti¢t&j$i pfedstavu neZ uveden{
variaéniho koeficientu.

Je otdzkou, pro€ jsou tak velké rozdfly mezi jednotlivymi skupinami kuiat, jak
to vystiZznéji zobrazujf priib&hy kfivek na obr. 1 a 2, a déle, pro¢ jsou tak velké
rozdfly mezi vysledky uvniti nejmen3fch souborii hodnot. .

U driibeZe je jisté specifikum v porovndn{ s velkymi jateCnymi zviiaty, o kte-
rém referujf jiZz L4t a Latovd (1983) — velké soubory kufat, skupinové
hodnocen{ Zivych a poraZenych kufat pfi koncentrovaném vykrmu i poréZenf,
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I. Dynamika hodnot pH v prsnf kufeci svalovin€ v prvnfch 300 minutdch post mortem (primémé
hodnoty v 8 hodnocenych skupindch, v kaZdé n = 10, minimélnf a maximélni hodnoty ve
skupin€) — Dynamics of pH values in chickens’ breast muscles in first 300 minutes post mortem
(average values in eight evaluated groups, in each of them n = 10, minimum and maximum
values in a group)

Cislo | Charak- Cas post mortem v min®

skupiny' |teristika’| 30 T 45 | 60 | 75 | 90 | 120 | 150 | 180 | 240 | 300
630 | 622 | 6,14 | 6,07 | 6,00 | 5,97 | 591 | 598 [ 599 | -
1 Xpin | 590 | 584 579 | 575|672 572|571 |58 |58 | -
6,46 | 6,57 | 6,48 | 6,30 | 6,19 | 6,28 | 6,26 | 6,42 | 6,53 | -
x |636|627|631]|629]619)601| - | - | - | -

x|

2 Xon | 5921586 |58 |s88|s91]|s572| - | - | - | -
Xpax | 709 682|684 (671656624 - | - | - | -

x 6,14 | 6,10 | 6,04 | 598 | 593 | 5,87 | 5,83 | 5,78 | 5,71 | 5,68
5,50 | 5,69 | 5,70 | 5,65 | 5,70 | 5,61 | 5,60 | 5,57 | 5,48 | 5,44
Xmax | 6,47 | 6,62 | 6,51 | 6,42 | 6,30 | 6,18 | 6,19 | 6,11 | 5,99 | 5,95

x 6,40 | 6,36 | 6,35 | 6,34 | 6,29 | 6,21 | 6,42 | 6,07 | 6,01 | 5,96
4 Xmin | 6,06 | 5,93 | 597 | 598 | 592 | 5,86 | 5,86 | 5,82 | 5,71 | 5,73
Xmax | 6,91 | 6,66 | 6,59 | 6,60 | 6,86 | 6,43 | 6,37 | 6,25 | 6,23 | 6,07
x 6,27 | 6,23 | 6,15 | 6,10 | 6,13 | 593 | 5,86 | 5,77 | 5,73 | 5,77
5 X 584 | 581 | 5,75 | 5,71 | 5,67 | 5,60 | 5,57 | 5,51 | 5,52 | 5,51
6,63 | 6,64 | 6,45 | 6,48 | 6,38 | 6,25 | 6,13 | 5,88 | 5,89 | 6,42
x 6,30 | 6,19 | 6,13 | 6,08 | 6,03 | 5,93 | 590 | 5,84 | 5,77 | 5,75

6 Xmin | 6,14 | 592 | 5,78 | 5,76 | 5,72 | 5,64 | 5,60 | 5,50 | 5,54 | 5,47
Xmax | 6,49 | 6,47 | 6,45 | 6,34 | 6,33 | 6,14 | 6,21 | 6,02 | 5,96 | 5,90

x 6,49 | 6,44 | 6,42 | 6,39 | 6,35 | 6,30 | 6,24 | 6,18 | 6,10 | 6,08
7 Xmin | 5,93 | 5,96 | 5,91 | 5,94 | 5,94 | 5,90 | 5,89 | 6,61 | 5,88 | 5,85
Xmax | 7,22 | 7,00 | 6,95 | 6,93 | 6,89 | 6,75 | 6,67 | 5,90 | 6,45 | 6,40

x 6,23 | 6,27 | 6,29 | 6,23 | 6,17 | 6,09 | 6,09 | 592 | 5,86 | 5,83

'8 Xmin | 5,90 | 5,85 ) 5,89 | 588 | 589 | 5,86 | 5,80 | 5,75 | 5,63 | 5,76
Xmax | 6,63 | 6,69 | 6,75 | 6,74 | 6,56 | 6,50 | 6,85 | 6,16 | 6,17 | 6,03
1-8 x 6,31 | 6,26 | 6,22 | 6,18 | 6,13 | 6,03 | 6,03 | 593 | 5,88 | 5,84

! group No.,zcharacterislics, 3post mortem time in minutes
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II. Dynamika hodnot pH ve stehennf svaloviné v prvnfch 300 minutdch post mortem (primémé
hodnoty v 8 hodnocenych skupindch, v kazdé n = 10, minimélnf a maxim4lni hodnoty ve
skupiné€) — Dynamics of pH values in thigh muscle in first 300 minutes post mortem (average
values in eight evaluated groups, in each of them n = 10, minimum and maximum values in

group)
Cislo | Charak- Cas post mortem v min®
skupiny' teristika’ [ 35T 45 | 60 | 75 | 90 | 120 | 150 | 180 | 240 | 300
¥ |655|656]|657|653|651 650651662651 | -
1 X | 634 [632]638|630]630629629]638(630]| -
X | 674 | 682|677 677|672 |680|679|684|692| -
x |6m3|670|672|672|672 667 - | - | - | -
2 X | 645|654 644|646 643|633 - | - | - | -
X | 711|698 701 [700]69 |69 - | - | - [ -
x |662]662]|659|659]|6,57|658]|6,56|648|6,58]|654
3 X | 643 | 6,30 | 638 | 638 | 630|636 |633 564|638 |633
X | 683|685 675|677 |675|676 676|678 676|673
x |676 677685682683 ]|6386]|682]|681]6,80] 671
4 Xn | 6,55 | 6,48 | 6,57 | 6,52 | 6,55 | 6,59 | 653 |6,55]|6,50 | 649
Xoax | 691 | 699 | 7,08 | 695 | 7,06 | 706700693 |701]699
¥ |666|668]|665]|666]|667]|665]|655]|652]|644]639
5 Xom | 6,52 | 6,48 | 638 | 6,39 | 6,40 | 6,38 | 6,37 | 6,37 | 5,58 | 5,50
Xpax | 6,90 | 6,92 | 6,94 | 6,90 | 6,91 | 6,87 | 6,94 | 6,87 | 6,38 | 6,83
x |674679]|677|680|682]|677|679 679|674 ] 672
6 X | 635638 |635]638|633|628|625]625]|6.21|6,19
Xan | 7,02 | 7,11 [ 7,06 | 7,18 | 7,14 | 7,06 | 7,07 | 7,07 | 7,02 | 7,00
* |686|686)|664]|686]|68 |690]|6386]|682]6,86]| 6382
7 xun | 670|670 | 6,17 | 6,65 | 6,72 | 6,68 | 6,67 | 6,58 | 6,64 | 6,60
Xoae | 717 | 728 | 7,17 | 7,09 | 7,05 | 7,29 | 7,22 | 7,10 | 7,08 | 7,06
x |657|667|664]665]|665]664]|658]6,5 |6,53]6,50
8 Xom | 632|623 | 638 | 6,40 | 6,34 | 6,32 | 6,31 | 6,30 | 6,28 | 6,26
Xoae | 682 | 7,13 | 7,09 | 7,06 | 7,07 | 7,09 | 7,06 | 6,46 | 6,97 | 6,92
1-8 X |668|670]667]670]|670]669 |666]|665]|6,63| 6,61
For 1-3 see Tab. |
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poraZenf (min), osa y — hodnoty pH — Dynamics of the course of pH values in chicken thigh
muscle; x axis - time interval after slaughtering (minutes), y axis - pH values .
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nemoZnost postiZen{ jakostnich znakd jednotlivych kurat atd. Lze si pfedstavit,
Ze jednotlivd kufata mohou mit pfi pfedpordZkovych manipulacich rozdflné indi-
vidudlni z4t€Ze pfi napliiovan{ do pfepravnich klecf, pfi piepravé, pfi ¢ekdnf na
porédzku, pfi vybirdn{ z klecf a pfi navé3ovén{ na ,,v&3dky“ pordZkovych linek,
byt se cely soubor jevi a je také povaZovan za homogenni. Ve skute€nosti pro-
bihaji postmortdlnf zm&ny ve svalovin€ kaZzdého kufete zcela individudln&. Proto
1ze povaZovat uvedenou, snad piili§ rozsdhlou variabilitu, za norméln{ a pfiroze-
ny jev.

Pfi hodnocenf vzijemnych rozdild mezi skupinami by bylo moZné usuzovat
na né€které konkrétn{ premortdlni vlivy (postmortdln{ podminky byly u v3ech
skupin shodné). Z obou grafi je patmé, Ze hodnoty pH prsni a stehenn{ svaloviny

-skupiny 7 jsou zfeteln€ nejvy33f a Ze svalovina se okyselila minimdlng. Lze
usuzovat, Ze piedpordZkovd z4t€Z této skupiny byla nejveétsi — snad velkd pfe-
pravni vzddlenost, pfeplnéni piepravnich klecf, deldi &ekdni pfed pordZkou
a vzhledem k ro¢nfmu obdobf{ i moZnost nepiiznivého plisobeni chladu a tim vy-
dani v&t$tho mnoZstvf energie na udrZen{ télesné teploty, snad mén& Setrné na-
v&ovani kurat, zdrZzeni chodu pordZzkové linky atd. Naproti tomu u skupiny 3
nebo 5 byl priibéh pH sice paralelnf, ale s vyrazn& ni?$fmi hodnotami pH. MoZ-
nym vysvétlenfm je, Ze kufata si zachovala vét3f obsah glykogenu ve svaloving,
kterd se takto postmortdlné vice okyselila.

Tab. III a IV poskytuji informaci o tom, Ze mezi zminénymi nejvice odli¥nymi
skupinami byly rozdily primérnych hodnot v konkrétnich €asech méfeni ve velké
v&t3ing prilkazné aZ vysoce priikkazné. Mezi ostatnfmi skupinami byly rozdily
primémych hodnot neprikazné, a to ndsledkem velké variability hodnot jednot-
livych soubori a tedy jejich vzdjemnym piekrytfm.

Porovndme-li nase vysledky s vysledky jinych autori, zjistime, Ze se shodujf
v tom, Ze svalovina prsnf se postmortdln€ okyseluje vice neZ stehennf, coZ je
d4no rozdflnou vychoz{ hladinou glykogenu. Z obr. 2 je vak zfejmé, Ze hlavn{
fdze glykogenolyzy prob&hla jiz v prvnich 30 min post mortem a Ze od 30 min
po celou pétihodinovou dobu sledovini byly hodnoty pH téméf stile stejné, jak
vyjadfuje silnd &ara, kterd je vyslednici celého souboru (» = 80). Naproti tomu
u prsnf svaloviny (obr. 1) je zietelny stdly pokles, ktery je jist€ ndsledkem vy33f
hladiny glykogenu a anaerobnfho prib&hu jeho odbourdvéani. Toto zji¥t&n{ nepo-
tvrzuje minén{ autorl, ktef{ pfedpoklddajf ukon¢enf glykogenolyzy do tff hodin
postmortem (Schon, Risti¢,1977; Sams, Janky, 1991), a vice se
shoduje s vysledky autora Uhr{n (1990), ktery zjistil obdobnou dynamiku
jako v na3f préci.

V porovndnf s jinymi autory jsme zjistili ponékud v&t3f rozdily mezi primér-
nymi hodnotami pH prsnf a stehenn{ svaloviny. Nejmen3f rozdfl byl na po¢étku
sledovéni, a to 0,37 pH, a postupné se zvySoval aZ do zdvéredného ¢asu méfent,
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II1. Statistické hodnocenf rozdfld primémych hodnot pH prsnf svaloviny u dvou nejvice odlis-
nych skupin kurat — Statistical evaluation of the differences of average pH values of breast.
muscle in two most different groups of chickens

Cas post mortem Prim&mé hodnoty? Hladina : Oznadenf ’
v min skupina 7 skupina 3 prikaznosti priikkaznosti
30 6,49 6,14 0,0437 +
45 6,44 6,10 0,1502 -
60 6,42 6,04 0,0097 ++
75 6,39 5,98 0,0035 44
90 6,35 5,93 0,0023 ++
120 6,30 5,87 0,0006 ++
150 6,24 5,83 0,0006 ++
180 6,18 5,78 0,0002 ++
240 6,10 5,71 0,0000 E
300 6,08 5,68 0,0001 ++

Pro tab. III a IV:

— neprikazny rozdil

+ priikazny rozdil pfi P = 0,05

++ priikazny rozdil pfi P = 0,01
For Tabs. III and IV:

— insignificant difference

+ significant difference at P = 0.05
++ significant difference at P = 0.01

Ipo.r:t mortem time in minutes, 2average values, 3significance level, 4denotation of significance

kdy €inil 0,77 pH. Zde se nabiz{ vysvétleni v rozdilnosti mezi modelovymi po-
kusy vé&tSiny citovanych pracf{ a podminkami praxe, na které bylo zamé&feno nae
sledovéni. Pii v3ech predpordzkovych manipulacich je vice naméhéna svalovina
stehenn{ a lze se domnivat, Ze kurata z naSeho sledovén{ byla pordZena s niZ§{
hladinou glykogenu ve stehennim svalstvu, coZ vedlo k vy$§fm hodnotdm pH ve
svaloving& post mortem.

Z naSich vysledki 1ze vyvodit n&které praktické zdvéry: Piedev$im vysledky
ukazujf na pifli§ velké rozdily mezi skupinami a nepfimo na rozdilné predporaz-
kové okolnosti. Tak vysokd variabilita vysledkd pravé odrdZi vysokou variabilitu
piedporédzkovych situaci praxe jate¢nftho zpracovan{ kutat. Naopak snahou mo-
delové& uspofddanych experimenti je eliminace mnoha faktori. JestliZze hodnoty
pH stehenni svaloviny se udrZovaly v blizkosti hodnoty pH 6,9 po celou dobu
sledovan{ (obr. 2, skupina 7), znamen4 to, Ze glykogen byl ze svali vycerpdn
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IV. Statistické hodnocenf rozdfld primémych hodnot pH stehennf svaloviny u dvou nejvice
odlisnych skupin kufat — Statistical evaluation of the differences of average pH values of thigh
muscle in two most different groups of chickens

Cas post mortem Primémé hodnoty” Hladina Oznadenf
v min’ skupina 7 skupina 3 prtlkaznosti3 prﬁkamosti‘
30 6,86 6,66 ~ 0,0074 ++
45 6,86 6,68 0,0253 +
60 6,64 6,65 0,0122 +
75 6,86 6,66 0,0080 ++
90 6,86 6,67 0,7152 -
120 6,90 6,65 0,0043 ++
150 6,86 6,55 0,0309 +
180 6,82 6,52 0,0419 +
240 6,86 6,44 0,0204 +
300 - 6,82 6,39 0,0196 +

For 14 see Tab. III

nadmémou ndmahou nebo i plisobenfm chladu pfed pordZkou (i hodnoty pH
v prsnf svalovin€ kufat skupiny 7 jsou pfili§ vysoké€), a proto jiZ nebylo moZné
zfeteln&j8f postmortédln{ okyselenf svaloviny. V praxi by se tedy mé&lo dbét na to,
aby si kufata v ptedpordZkovém obdobi zachovala ve svalovin€ co nejvy33f hla-
dinu glykogenu, tzn., aby se svalovina mohla postmortalné co nejvice okyselit.

Z uvedenych diivodi je z hygienického hlediska problemati¢t&jsf stehennf sva-
lovina, kterd je ndchyln&j8f k mikrobidlnfmu kaZen{. Z hlediska technologického
i kulindrnfho je vyznamny rozdil v rychlosti postmort4lnfch zmé&n prsnf a stehen-
nf svaloviny a v jejich rozdilné asové vhodnosti k vyuZitf, coZ m4 napf. v§znam
pfi vyrobé Sunky z kufectho masa. 4

Metodicky jsme si ovéfili, Ze doporudent, které uvddf Risti¢ (1981), aby
méfen{ pH v kufecf svaloviné bylo uskuten€no jiZ za 15 min po poraZeni, lze
v provozu kapacitnich poriZek provést jen s mimofddnymi obtiZemi, pokud se nemé
narufit normélni b&h zpracovatelského procesu. Podle naSich zkuSenosti 1ze méfit
nejdfive v éase 25 min post mortem. Pro interpretaci vysledki je pfesnost a srov-
natelnost ¢asd méfenf{ nezbytnd.

K problému identifikace PSE a DFD kufectho masa zastdvdme skepticky né-
zor. Domnivdme se, Ze analogie s vepfovym a hovézfm masem je neoprdvnénd,
poné&vadZ druhové rozdily jsou pffli§ velké a nesrovnatelné. Podle hodnot pH by
Z4dny z naSich vzorkid nebyl oznacen jako PSE, ale naopak prakticky v3echny
vzorky stehennf svaloviny by musely byt oznaCeny jako DFD, coZ je nesmyslné,
poné&vadZ jako kui'eci maso byly nepochybn€ normélni.
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INGR, 1. - MALCOVA, P. - REGASSA, S. (University of Agriculture, Brno):
Postmortal changes in pH value of chicken muscles.
Zivod. Vyr., 39, 1994 (9): 837-847.

The study was aimed at evaluation of the dynamics of pH in breast and thigh
muscles of chickens from the ordinary agricultural production and slaughtered in
- alarge-scale processing enterprise. Eight groups of chickens, randomly selected, were
appraised during three months. Ten chickens were included in each group of evalua-
ted chickens. Actual time of slaughtering and pH values was measured post mortem
in the large breast muscle and in the biceps thigh muscle in time intervals from 30 to
300 minutes. Average pH values for the whole set (n = 80) were as follows:

Time interval post mortem in minutes
45 60 75 90 120 150 180 240 300
Breast 6.31 626 6.22 6.18 6.13 6.03 6.03 593 588 584
Thigh 668 670 667 6.70 6.70 669 666 6.65 6.63 6.61

Muscle
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The differences found between average pH values in the breast and thigh muscles
in comparable times are higher than the data reported in literature. This can be
explained by operational conditions of observations in which thigh muscle of
chickens is more exerted during pre-slaughter period, glycogen is mostly exhausted
and resulting pH of meat is relatively high. Great differences between different groups
(Figs. 1 and 2) may be caused by different pre-slaughter conditions of different groups
of chickens.

Relatively great variability in pH values was found in ten-membered sets of values
in appropriate muscle and appropriate time (Tabs. I and II). This may be explained
by a great variability of action of pre-slaughter effects and in their different action
on individual chickens. This apparent great variability of values is considered as
normal and natural. It caused that only extremely different groups of chickens in view
of the course of pH values in the breast and thigh muscle exhibited significantly
different values (Tabs. III and IV); the differences between all the other groups to
each other were insignificant.

Too high variability of pH values in the muscles of slaughtered chickens, some of
them have neutral pH value, indicates non-standard pre-slaughter conditions. Some
of them lead to the physical exhaustion of chickens and finally, to high values of
meat pH value, undesirable in view of hygiene, as such meat is very susceptible to
microbial spoilage. Considerate and generous treatment are required during pre-
slaughter handling with slaughter chickens.

slaughter chickens; breast and thigh muscles; changes in pH in first 300 minutes post
mortem; operational conditions
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V ramci oslav 75. vyro¢i svého zalozeni porada
VYSOKA SKOLA ZEMEDELSKA V BRNE
v zari letoSniho roku tyto odborné a védecké

konference, sympozia a seminare:

SeminaF o vyrobé a zpracovéhi stolnich hroznii — semindf' (Zahradnick4
fakulta)

Fyziologie a morfologie hospodéiskych zvifat— v&deckd konference (Agro-
nomick4 fakulta)

Lesopolitické faktory ovliviiujici tvorbu zdkona o lesich — mezindrodni
sympozium (Lesnick4 a dfevarsk4 fakulta)

Soucasné trendy genetiky a jejich vyuZitf ve Slechténi — odborny semindr
(Agronomick4 fakulta)

Nové metody molekulirni genetiky v analyze genomu hospodérskych zvi-
rat— odborny semindf (Agronomick4 fakulta)

Vyznam, Gloha a péstovani mod¥inu — mezindrodn{ konference (Lesnickd
a dfevaf'sk4 fakulta)

Specifické problémy technizace lesni vyroby v soucasnych podminkéch
Ceské republiky — konference (Lesnick4 a dfevaisk4 fakulta)

Konference o vyZivé a krmenf hospodéaiskych zviFat (u pfileZitosti 100. vy-
ro¢i narozen{ prof. Koudely) — védeck4 konference s mezindrodn{ vicast{
(Agronomick4 fakulta)

Konference o driibeZi — konference s mezindrodn{ cast{ (Agronomickd
fakulta)
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INFORMACE - STUDIE — SDELENI

KAPA-KASEINOVA ALELA E U SKOTU V CESKE REPUBLICE

V lokusu mlé¥né bilkoviny x-kaseinu jsou popsény celkem &tyfi alternujici alely —
A, B, C, E. Viechny tyto alely lze stanovit polymerizovou fetézovou reakci (PCR)
s nislednym stanovenim polymorfismu restrikénich fragmentii (RFLP).

Genetick4 variabilita mlé¥ného proteinu k-kaseinu (x-Cn) je v popfedi zdjmu
nejen vyzkumu, ale i $lechtiteli a chovateli skotu. Dlivodem jsou zndmé asociace
genotypil x-Cn k technologickym vlastnostem mléka a nékteré vysledky naznadujici
i pozitivni vztah k procentudlnimu obsahu bilkovin v mléce. '

Elektroforetickymi metodami déleni bilkovin byly u x-Cn b&Zn€ identifikovany
dvé polymorfni varianty, oznaované A a B. U kulturnich plemen skotu mé alela
x-Cn vEtsi frekvenci neZ alela x-Cn®.

S rozvojem molekulimé genetickych metod se pfeslo k detekovani jednotlivych
alel x-Cn na trovni DNA. Schlieben et al. (1991) popsali s vyuZitim metod
PCR a RFLP u skotu v x-Cn lokusu celkem &tyfi alely: x-Cn5CE,

Rozdily v aminokyselinovém (AMK) sloZeni proteinovych variant kédovanych
uvedenymi &tyfmi alelami jsou tyto: ve 148 AMK se li§i produkt alely x-Cr’* od
k-Cr® (Asp — Ala); v 155 AMK se x-Cn® 1i¥i od x-Cr* i x-Cn® (Gly — Ser). Frekvence
alely k-Cn je velmi nizkd. Schlee et al. (1992) uvid¥ji u orientaéntho prizkumu
zastoupeni této alely 0,001.

ProtoZe v Ceské republice nebyl dosud popsan v§skyt alely x-Cnf, zam&Fili jsme
na¥ vyzkum timto smérem. Sledovéini jsme provedli u 12 ndhodn& vybranych ple-
mennych bykl a 40 dojnic.

Metoda PCR/RFLP byla pfevzata z price autori Schlee etal. (1992) s n€kte-
rymi modifikacemi. DNA byla ziskéna z 50 pl krve po promyti TE pufrem (10 mM
Tris/HCI; pH 8,3; 1mM EDTA) a lyzi leukocytii ve 100 pl lyza&niho pufru (50 mM
KCI; 20 mM Tris/HCI; pH 8,3; 2,5 mM MgCl,; 0,5% Tween 20) doplnéného protei-
nédzou K (100 pg/ml) pfi teploté 54 °C po dobu 12 hodin. Na 50 pl smési PCR bylo
pfiddno 15 pl bun&ného lyzitu, 5 pl 10 x PCR pufru (Fermentas), 25 pmol jednotli-
vych primert, 10 nmol kaZdého dNTP a 1,5 U Taq DNA-polymerizy (Fermentas).
Amplifikace probihala ve 35 cyklech: denaturace 96 °C; 1,5 min; pfipojeni primerii
60 °C; 1 min; syntéza DNA 72 °C; 1,5 min, 10 pl produktu PCR bylo $t€peno 4 U
restrikéniho enzymu Hinf I, popf. 8 U enzymu Hae III v pufrech doddvanych vy-
robcem (Fermentas) 2 hodiny pfi teplot® 37 °C. Ziskané fragmenty byly dé&leny
elektroforeticky ve 2% agar6ze.

Ve sledovaném souboru se alela k-Cnf vyskytla v heterozygotni konstituci
s ob¥ma nejb&mE&¥imi alelami x-Cr? i x-CnP. Polymorfismus restrik¥nich fragmenti
DNA a stanovené genotypy jsou na obr. 1.
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1. Stanovenf alel A a B x-kaseinu
Stépenfm Hinf I (1-4): 1 — geno-
typ AA, 2 - genotyp AB, 3, 4 -
genotyp BB.

Stanovenf alely E x-kaseinu §tépe-
nim Hae III (5§-9): 5, 6, 9 — geno-
typ AA, 7, 8 — genotyp AE

U byka &ernostrakatého plemene jsme detekovali genotyp A/E. Sledované dojnice
byly &ervenostrakatého plemene a ze 40 dojnic jsme u &ty¥ stanovili pfitomnost alely
k-Cnt. Zjistili jsme t¥i genotypy A/E a jeden pom&mé& vzicny genotyp k-Cn B/E.

Vzhledem k velmi malému po&tu zvifat musime v§skyt genotypi s alelou k-Cr”,
ktery v naSem pfipadé pfesahuje 9 %, brét pouze jako orienta&ni. Frekvence alely
k-Cn® vychézi u naSeho souboru 0,04 a je tedy o Fad vyssi, ne% uvadéji Schlee
et al. (1992).

Vyskyt vzacné alely vyznamného genu mlééného proteinu u plemenného byka
vytvafi pfedpoklad pro sledovini segregace této alely v potomstvu. Zachyceni dal$i
alely k-Cn® u dojnic umoZiiuje zah4jeni analyzy, jejim¥ tikolem je poznéni efektu této
alely v produkci a kvalité mléka.

Literatura

SCHLIEBEN, J. et al.: Genotyping of bovine k-casein (k-Cn”, k-Cn®, x-CnC, x-Cn®) following
DNA sequence amplification and direct sequencing of x-Cn® PCR product. Anim. Genet., 22,
1991: 333-342.

SCHLEE, P. et al.: Die Milchproteingene des Fleckviehbullen ,,Haxl* und dessen Einfluss auf
die Allelfrequenzen. Ziichtungskunde, 64, 1992: 312-322.

RNDr. Mol'mfr Nebola,CSc., doc. ing. Josef DvoFdk,CSc.
Ustav genetiky AF, Vysoka Skola zemédélska, 613 00 Brno
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

75 let prof. RTDr. ing. Frantiska Sebely, DrSc.

Dne 26. 7. 1994 se doZil v plné své-
Zesti v§znamného Zivotniho jubilea pan
profesor Frantiek Sebela, emeritni pro-
fesor mlékaf¥stvi Vysoké Skoly zemédél-
ské v Bmé.

Narodil se v roce 1919 ve Lhotkach-
-Host&nicich u Bma. Po vystudovéni re-
dlného gymndézia ve Znojmé se v roce
1939 zapsal ke studiu na Vysokou $kolu
zemédélskou v Brné. Brzy poté byly
Zeské vysoké Skoly uzavieny, proto
mohl studium dokonéit aZ po skon&eni
2. svétové vilky v roce 1947. V dob&
okupace pracoval jako technicky tied-
nik a laborant v mlékdrné Lacrum a
v Kontrolni laboratofi Svazu producentii
mléka v Bmé&. V tomto obdobi se také
setkal a seznamil s profesorem Pro-
kSem. Toto nucené prerufeni studia jej
spojilo s jeho budoucim celoZivotnim
odbornym zaméfenim. JiZ v dobé€ studii pracoval jako volontér a pozdgji asistent
v tstavu laktologie, ktery vedl jeho zakladatel prof. Proks. V roce 1950, po obhajob&
disertadni price, ziskal hodnost doktora technickych véd a po odchodu prof. Prokse
na VSCHT do Prahy v roce 1953 byl povéfen pfednaikami z pfedm¥tu mléka¥stvi.
V roce 1958 se habilitoval a v roce 1962 byl jmenovin profesorem pro obor mlékaf-
stvi. V roce 1966 obhdjil doktorskou disertaéni préci a ziskal titul doktora zem&d€l-
sko-lesnickych v&d. Od roku 1961 byl vedoucim katedry technologie a mlékafstvi aZ
do roku 1972, kdy byl z politickych diivodii zbaven vedeni katedry se zikazem
pedagogické &innosti a aZ do odchodu do diichodu byl pfefazen do kategorie pracov-
nikd pro vyzkum. V tomto obdobi, ve v&ku 53 let, prokizal svou houZevnatost a za-
ujatost pro védeckou a odbormnou prici. Zikaz publikovani a védecké vychovy
odbornych pracovniki ho pfivedl k Gizké spoluprici s Vyzkumnymi tstavy mlékéren-
skymi v Praze a v Zilin&, které mu umo?nily spoluprici a také prezentaci v odborné
mlékafské vefejnosti. V této dob& ziskal pro zootechnicky obor pfidéleni hlavniho
tikolu ve stitnim vyzkumu a tento vyzkum, i kdyZ pouze anonymné&, vedl a koordi-
noval. V roce 1986 odesel do diichodu. V roce 1990 se mu dostalo od tehdej$tho
vedeni $koly omluvy, byl rehabilitovén a na jeden rok se vritil na $kolu, na katedru a do
vé&decké rady Agronomické fakulty jako profesor-konzultant. V roce 1990 obdrZel za
celoZivotni tviiréi &innost v oblasti zemé&dé&lskych v&d cenu Krajského vyboru v Bmné.
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Prof. Sebela je uznivangm odbornikem v oboru mléka¥stvi a svoji védeckou praci
jiZ v dob& studia a zejména jako asistent v laktologickém tdstavu v&énoval chemii,
biochemii a mikrobiologii mléka ve vztahu k jeho nislednému zpracovéni. Nové
poznatky pfinesly jeho priikopnické price o sloZeni mléka &ervenostrakatého skotu,
ve kterych ukézal na potencidlni schopnosti a moZnosti zvySovéani mlé&€né uZitkovosti
tohoto naSeho plemene. Vyznamnou dlouholetou pozomost v&noval dusikatym lét-
kédm v mléce, rozdéleni jeho hlavnich forem, elektroforetickym frakcim a obsahu
aminokyselin. V¢§znamné prace prof. Sebely v oblasti studia bilkovinnych a nebilko-
vinngch dusikatych litek jsou uzndviny nejen u nés, ale i v zahrani®i. V oblasti
mikrobiologie se zamé&fil na studium vzdjemnych vztahi mikroorganismi v miléce,
studium ¢&innosti sporotvornych mikroorganismii v syrovém mléce a také studium
&innosti Bacillus polymyxa v pasterovaném mléce. Z technologickych vlastmosti vé-
noval pozomost studiu syfitelnosti mléka a jeho kysaci schopnosti. Za dobu své
&innosti publikoval, i pfes omezené moZnosti publikovéni, Jako autor nebo spoluautor
celkem 108 v&deckych praci a 48 praci odbornych.

Bohat4 byla také jeho pfednaskova a osvétova &innost. Zidastiioval se pravidelng
riznych védeckych a odbornych sympozii a konferenci, pojednévajicich nejen o pro-
blematice zemé&dé&lské prvovyroby, ale i o technologii zpracovini mléka. Celkem
pfednes] 152 referdtl a na kongresech Mezin4rodni mlékafské federace publikoval
od roku 1962 jako autor nebo spoluautor celkem 12 referati. Vypracoval 197 odbor-
nych posudkli vyzkumnych zprav, kandiditskych a doktorskych disertadnich praci
i riznych projekti a zpracoval také fadu hesel do nauénych slovnikii. Pro pedagogic-
kou &mnnost publikoval jako autor nebo spoluautor sedm kniZnich publikaci, z toho
p¥t uéebnich texti a jednu celosttni uéebnici mlékarstvi.

V obdobi piisobeni na VSZ zastival také fadu akademickych funkci: prod&€kan
pro mimof4dné formy studia (1955-1959), prod€kan pro pedagogickou &innost
(1959-1960), tifadujici prod€kan (1960-1961) a d&€kan fakulty (1966-1970).

Jako uznévany odbornik byl &lenem v&deckych rad nejen na V3Z v Bmé, ale i na
potravinafské fakulté Vysoké $koly chemicko-technologické v Praze, ve Vyzkumném
tistavu mlékérenském v Praze a Ziliné, Vyzkumném tGstavu chovu skotu v Rapotin&
a ve Vyzkumném fstavu vyZivy zvifat v Pohofelicich. Po zaloZeni Ceskoslovenské
akademie zemédélskych véd v(%&ské akademie zemé&dé€lské byl jmenovén jejim &le-
nem a pracoval v oboru Zivo¢i¥né vyroby. Vyznamna je také jeho dlouholeti &innost
v Nérodnim komitétu Mezindrodni mlékaiské federace, kde dlouhodobg zastaval
funkci pfedsedy komise pro hygienu a prvovyrobu miléka.

Profesor Sebela je stéle v kontaktu se ¥kolou a také s odbornou veFejnosti, zajimé
se o Zivot na¥i vysoké Zkoly, zi&astiiuje se pravideln& viech odbornych seminafd
a konferenci a vZdy ochotné& konzultuje odborné i pedagogické problémy jak s uditeli
nasi $koly, tak i s pracovniky vyzkumu a odbornou vefejnosti.

Upfimn& blahopfejeme panu profesoru Franti$ku Sebelovi k jeho p&tasedmdesétym
narozenindm a do dalSich let mu pfejeme dobré zdravi, osobni 3tésti a spokojenost.

Prof. ing. Stanislav Gajdiu$ek, DrSc.
Prof.ing.Ivo I'ngr, DrSc.
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