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KONCENTRACIA NIEKTORYCH MIKROELEMENTOV
V SRSTI STANDARDNYCH NUTRI V PRIEBEHU ONTOGENEZY

D. Mertinl E. Oravcovél, K. Siivegovél, V. Stepanok2

lVyskumnj listav Zivocisnej vyroby, Nitra
V&‘erusky vedecko-vyskumny iistav meliorovanych pod, Tver, Rusko

Sledovali sme koncentraciu niektorych mikroelementov (Fe, Zn, Sr, Cu, Br, Mn,
Pb, Rb) v srsti $tandardnych nutrif v priebehu ontogenézy. V experimente bolo
pribliZzne 25 samcov a 25 samic pochiddzajicich z Farmy koZuSinovych zvierat
VUZV v Nitre. Zvierat4 boli zdravé, v optimalnej kondicii a boli kfmené plno-
hodnotnou kfmnou davkou. Zo zvierat sa strihanim odoberali vzorky srsti z dvoch
topologickych miest (stred chrbta a stred brucha). Vzorky srsti sa odoberali v za-
vislosti od rastu jednotlivych genericii srsti, a to vo veku 60, 135 a 240 dni. Zo
vzoriek srsti sa minerdlne elementy stanovovali disperznou réntgeno-fluorescentnou
spektrometriou. Ziskané vysledky boli spracované matematicko-Statisticky (x * s)
a preukaznost’ rozdielov bola testovani t-testom. Zistili sme $tatisticky vyznamné
rozdiely v koncentricii sledovanych elementov medzi samcami a samicami.

$tandardni nutria; koncentricia; mikroelementy; srst; ontogenéza

Préca je dal¥im prispevkom k 3tidiu koncentrdcie minerdlnych 14tok v orga-
nizme koZu3inovych zvierat a bezprostredne nadvizuje na nade predchddzajice
pokusné sledovania u misoZravych koZu$inovych zvierat.

Pocet prac zameranych na problematiku stanovenia koncentracii abiogénnych
prvkov v srsti hospodéarskych zvierat réistol s rozvojom analytickych metéd
v chémii. Len okrajovo sa v3ak tykali farmdrsky chovanych koZuSinovych zvie-

I. Aritmetické priemery sledovanych minerdlnych elementov v kfmnych komponentoch —
Arithmetical means of the investigated mineral elements in feed ingredients

Element (mg/kg) Lucerna' Kfmna zmes® KK Kfmna repa3
Fe 128,000 250,000 330,000
Zn 15,400 57,700 28,000
Sr 42,400 25,400 24,100
Cu 4,620 3,660 4,080
Br 7,920 3,340 6,780
Mn 34,800 39,300 31,900
Pb 1,040 0,700 1,380
Rb 3,240 3,580 24,000

lalfalfa. 2feed mixture, 3fodder beet
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II. Koncentrécia niektorych mikroelementov (mg/kg susiny) v srsti Standardnych nutrif v priebehu
standard coypu during ontogenesis (x £ )

Vek v diioch’ - Fe Zn Sr
lokalita tela’ samec’ samica® samec samica samec samica
n 19 18 17 18 19 17
60 - chrbdt® | X |229,568""| 95,667 |222,235 | 225,000 | 4256 | 9,326
s |137,182 | 30,744 | 52,767 | 22,037 | 1,446 2,228
n 19 17 17 20 19 18
60 - brucho® | X |254,553""| 93,635 | 240,588 | 230,100 | 3477 | 6,128
s |156,387 | 36,070 | 19,407 19,078 | 1,123 1,773
n 15 15 25 9 19 15
135-chrbat | x | 78493 | 94480 | 22,320 | 201,000 | 7,239 7,507
s | 38245 | 483878 | 18,059 19,856 | 2,104 2,280
n 15 15 24 11 19 17
135-brucho | ¥ | 74,053 | 77,653 |243,792" | 207,182 | 4.256""| 9,326
s | 26411 21,596 | 25,891 20,736 | 1,446 2,228
n 9 23 9 24 10 26
240 - chrbdt | x |[155,722"| 70,387 |164,333" | 217,375 | 3,444 | 5392
s | 89266 | 20616 | 41,394 17,222 | 1,496 2,199
n 10 22 10 22 10 25
240 - brucho | ¥ |151,230""| 64,623 |164,300" | 231,591 | 5373° | 6,959
s |108617 | 28352 | 41333 34,477 | 2,498 1,613

*P<005 *P<001
lagc.'. in days, 2anatomical region, 3dorsal region, 4ventral region, smale. 6female

rat. Minerdlnym zloZenim v srsti midsoZravych koZuSinovych sa zaoberali viacer{
autori (Ajvazian, 1962; Samkov, 1972; Tjurnina, 1981; Be-
restov etal, 1984; Bialkowski, Saba, 1985 Mertin et al,
1990, 1991, 1992). Vysledky préc citovanych autorov sa vztahuji na sledovanie
zdvislosti medzi koncentriciou sledovanych elementov a sez6nou, farbou srsti,
pohlavim, ontogenickym 3tddiom, lokalitou odberu a kategériou chlpov. Obsa-
hom Ca, P, Mg, Na a K v srsti a v krvnom sére u nutrif sa zaoberali Buleca
a Sviatko (1991).

MATERIAL A METODA

Experiment sa realizoval na Farme koZu$inovych zvierat Vyskumného tstavu
Zivoci$nej vyroby v Nitre. Zvieratd boli v halovom ustajnen{ v jednopodlaZnych
klietkach s vodnymi vybehmi. Kfmené boli granulovanou kfmnou zmesou KK.
Napdjanie mali zabezpedené z bazénov a ako sytostny doplnok dostdvali zelené
krmivo (lucernu) alebo kfmnu repu. Zvieratd boli klinicky zdravé.

578 ZIVOCISNA VYROBA - 1994



ontogenézy (x % s) — Concentrations of some microelements (mg/kg dry matter) in the fur of

Cu Br Mn Pb Rb
samec | samica | samec | samica | samec | samica | samec | samica | samec | samica
20 18 19 17 19 18 19 17 19 17
45317 17,117 | 6,517 | 5,094 | 35,600 | 39,194 | 0,323 | 0,286 | 2,304" | 2,902
3348 | 5230| 4,494 | 2,054 | 10,525 | 11,556 | 0,055 | 0,076 | 0,583 | 0,883
16 22 17 18 19 20 19 18 19 18
4,233""| 17,652 | 16,299 | 9,455 | 36,389"| 45,850 | 0,319 | 0,263 | 2,481 | 2,808
2,538 | 8,161 13,022| 9,524 | 9,879 | 17,383 | 0,004 | 0,091 | 1,034 | 0,940
19 15 19 14 19 15 17 25 19 15
16,305 | 16,680 | 5,528 | 11,473 | 38,368 | 43,020 | 0,242 | 0244 | 2,336" | 2,965
6,534 | 3,799 | 2,005 | 13,858 | 11,256 | 12,391 | 0,069 | 0073 | 0,654 | 0,852
19 16 16 16 19 16 17 16 19 16
17,868 | 17,142 | 13325 | 16,364 | 44,258 | 42,694 | 0250 | 0278 | 2,256 | 2,898
4,793 | "4,935| 21,835 | 13,175 | 12,622 | 11,205 | 0,069 | 0,044 | 0,756 | 1,137
10 23 10 26 17 24 10 26 10 26
10,283 | 19,282 | 3,550°| 5,940 | 40,794 | 46,242 | 0,191""| 0,298 | 1,565™"| 2,997
10,852 | 4,561 | 1268 2,665 | 15,685 (10,705 | 0,060 | 0,069 | 0,735 | 1,283
10 22 10 25 17 24 10 25 10 25
8,7937119,760 | 3,481 9,793 | 37,641 |43,696 | 0,185""| 0,281 | 1,480""| 3,138
6321 | 8722 | 1862/ 8248 | 13,711 10,774 | 0,058 | 0,083 | 0,488 | 1,214

Pokus trval osem mesiacov a v pokusnom sledovan{ bolo pribliZzne 25 samcov
a 25 samfc v zdvislosti od ich vekovej kategdrie. Zo zvierat sa strihanfm odobe-
rali vzorky srsti z dvoch topologickych miest (stred chrbta a stred brucha). Jedna
vzorka obsahovala cca 2 g srsti. Vzorky srsti sa odoberali v zdvislosti od rastu
jednotlivych generécif srsti, a to vo veku 60 dnf (mldd'acia srst), 135 dnf (piznu-
tie) a 240 dni (koZu¥inov4 zrelost).

Zo vzoriek srsti sme disperznou rontgeno-fluorescentnou spektrometriou sta-
nonovovali Fe, Zn, Sr, Cu, Br, Mn, Pb a Rb v mg na 1 kg suiny. TaktieZ sme
zistovali koncentréciu sledovanych prvkov v kfmnych komponentoch (tab. I).
Ziskané vysledky boli spracované matematicko-§tatisticky (x + s), preukaznost
rozdielov aritmetickych priemerov medzi pohlaviami bola testovang ¢-testom.

VYSLEDKY A DISKUSIA

V tab. II si uvedené vysledky koncentrdcif mikroelementov v mg na 1 kg
suSiny v srsti §tandardnych nutrif v priebehu ontogenézy. Ako vidief z tabulky,
preukazne viac Sr, Cu, Rb a Pb sa ukladd v srsti samic a Fe v srsti samcov.
Vy38iu koncentréciu (P < 0,01) Sr sme zistili v 60 diioch v lokalite chrbta (samec
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4,256, samica 9,326) a brucha (3,477 a 6,128) a v 135 drioch v lokalite brucha
(4,256 a 9,326) a na hladine vyznamnosti P < 0,05 vo veku 240 dnf v lokalite
chrbta (3,444 a 5,392) a lokalite brucha (3,473 a 6,959).

Vysoko preukazné rozdiely v obsahu Cu boli zistené vo veku 60 dnf v lokalite
chrbta (4,531 a 17,717) a v lokalite brucha (4,233 a 17,652) a v 240 drioch v lo-
kalite chrbta (10,283 a 19,282) a v lokalite brucha (8,793 a 19,760).

Signifikantné rozdiely v obsahu Rb sme zistili vo veku 60 dni v lokalite chrbta
(2,304 a 2,902), vo veku 135 dnf tieZ v lokalite chrbta (2,336 a 2,965) a vysoko
preukazné rozdiely vo veku 240 dnf v lokalite chrbta (1,565 a 2,997) a brucha
(1,480 a 3,138).

V koncentrdcii Pb sme zistili preukazné rozdiely (P < 0,01) len vo veku
240 dnf v lokalite chrbta (0,191 a 0,298) a v lokalite brucha (0,185 a 0,281).

Signifikantne vys8ia koncentricia Fe (P < 0,01) v srsti samcov bola zistend
vo veku 60 dnf v lokalite chrbta (229,568 a 95,667) a v lokalite brucha (254,553
a 93,635) a vo veku 240 dnf{ v lokalite chrbta (155,722 a 70,387)
a brucha (151,230 a 64,623).

Obsah Zn u samcov vo veku 135 dnf v lokalite chrbta (222,320 a 201,000)
a brucha (243,792 a 207,182) bol vy33i (P < 0,01) ako u samic a vo veku 240 dnf
bol preukazne niZ$f (P < 0,01) v lokalite chrbta (164,333 a 217,375) a brucha
(164,300 a 231,251).

U samfc sme zistili preukazne (P < 0,05) viac Br v oblasti chrbta vo veku
240 dnf (3,550 a 5,940) a Mn vo veku 60 dnf na bruchu (36,389 a 45,850).

Ak naSe vysledky porovndme s naSimi predchddzajicimi prdcami robenymi
na liSkach-kriZencoch M ertin et al.,, 1992) a na 1{8kach striecbormych M er -
tin etal., 1990, 1991), mbZeme konstatovat, Ze ukladanie minerdlnych prvkov
v srsti rdznych druhov koZu$inovych zvierat je rozdielne.

V juvenilnej srsti samic nutrif sme zistili vy$$f obsah Mn a Rb, naproti tomu
koncentricia tychto prvkov v srsti samic 1{§ok rodu Vulpes vulpes je niZia. Autori
citovanych préc zistili vy$8§iu koncentrdciu Cu v lokalite chrbta u samcov-kri-
Zencov, v nafom sledovanf u nutrif bola vy33ia koncentrécia zistend v lokalite
chrbta u samic. Opa¢ny pomer je u Fe, ktorého obsah bol preukazne vy33f
u samcov nutrif. U 1fSok bola jeho koncentricia vy33ia v srsti samic. V obdobf{
vymeny srsti (piznutia) sme zistili rozdiely v ukladani Br v srsti v lokalite
chrbta - u samic nutrif bol jeho obsah vy33i, naproti tomu u samfc 1f§ok-kriZencov
bol preukazne niZ3f. '

V obdobf koZuSinovej zrelosti bol obsah Rb vy38f u samic nutrif, ako aj
-u samic 1iSok-kriZencov. Naproti tomu v srsti samic nutrif bola zistend vy33ia
koncentrdcia Cu, kym u 1iok stricbornych to bolo naopak. Obsah Br bol u samic
nutrif, podobne ako u samfc striecbornych 1fSok, vy33f, u samic 1fSok krfZencov
bola v3ak jeho koncentrdcia niZ8§ia ako u samcov.
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MERTIN, D. - ORAVCOVA, E. - SUVEGOVA, K. - STEPANOK, V. (Research Institute
of Animal Production, Nitra; All-Russian Scientific and Research Institute of Improved
Soils, Tver, Russia):

Concentrations of some microelements in the fur of standard coypu during ontoge-
nesis.

Zivo&. Vyr., 39, 1994 (7): 577-582.

An experimental was conducted on the Farm of Fur-bearing Animals of the Rese-
arch Institute of Animal Production at Nitra. The animals were housed in a facility
with one-storey cages and water runs. They received granular feed mixture KK. They
could drink in pools and they received green fodder (alfalfa) or fodder beet as satu-
ration supplement. The animals were clinically healthy.
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The experiment lasted eight months and experimental observation involved about
25 males and 25 females depending upon their age category. Fur samples were shorn
from two topological regions (dorsal middle and ventral middle). A sample contained
approximately 2 g fur. Fur samples were taken in dependence upon the growth of the
fur generations: until the age of 60 days (young fur), 135 days (molting stage) and
240 days (fur maturity).

Concentrations of these elements were determined in fur samples by dispersion-
-X-fluorescent spectrometry (mg per 1 kg dry matter): Fe, Zn, Sr, Cu, Br, Mn, Pb
and Rb. Concentrations of these elements were also determined in the feed ingredi-
ents.

The results were processed by mathematico-statistical methods and significance of
differences in arithmetical means between the sexes was tested by f-test.

The results indicated significantly higher contents of Sr, Cu, Rb and Pb in the
female fur and of Fe in the male fur. Higher concentrations (P < 0.01) of Sr were
found at 60 days of age in the dorsal and ventral regions, at 135 days in the ventral
region and at 240 days in the dorsal region and in the ventral region (P < 0.05).
Highly significant differences in Cu contents were observed at the age of 60 days in
the dorsal region, in the ventral region and at 240 days in the dorsal and ventral
regions. There were significant differences in Rb contents at the age of 60 days in
the dorsal region and at 135 days of age in the dorsal region, while there were highly
significant differences at the age of 240 days in the dorsal and ventral regions.
Significant differences (P < 0.01) in Pb concentrations were found out only at the
age of 240 days in the dorsal region and in the ventral region. Highly significant
concentrations of Fe (P < 0.01) in the male fur were determined at the age of 60 days
in the dorsal region and in the ventral region and at the age of 240 days in the dorsal
region and in the ventral region. Zn contents in the males at the age of 135 days in
the dorsal and ventral regions were higher (P < 0.01) than in the females, and at the
age of 240 days they were significantly lower (P < 0.01) in the dorsal and ventral
regions. The female fur contained a significantly higher amount of Br (P < 0.05) in
the dorsal region at the age of 240 days and a significantly higher amount of Mn at
the age of 60 days.

standard coypu; concentration; microelements; fur; ontogenesis

Kontaking adresa:

Ing. Dusan Mertin, CSc., Vyskumny dstav Zivo&i¥nej vyroby, Hlohovska 2,
949 92 Nitra, Slovenska republika, tel.: 087 / 51 52 40, fax: 087 / 51 90 32
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DIGESTION AND DUODENAL FLOW IN SHEEP FED HAY
OR SILAGE WITH OR WITHOUT FISH MEAL SUPPLEMENT!

Helene V. Petit!, M. Ivan2, J. R. Seoane?, P. M. Flipot*

1Experimental Farm, Agriculture and Agri-Food Canada, La Pocatiere,
Québec, Canada

2Centre for Food and Animal Research, Agriculture and Agri-Food
Canada, Ottawa, Ontario, Canada

3Département de Zootechnie, Pavillon Comtois, Université Laval, Ste-Foy,
Québec, Canada

4Research Station, Agriculture and Agri-Food Canada, Lennoxville,
Québec, Canada

Eight wethers (40 to 60 kg), each fitted with a ruminal fistula and a reentrant
cannula in the proximal duodenum, were used in a partially balanced incomplete
block design with 2 x 2 factorial arrangement of treatments and periods to study
effects of forage conservation (silage vs. hay) and protein supplementation (none
vs. fish meal) on ruminal and total digestion of nitrogen (N), and on flow of
nutrients into duodenum of sheep. Total essential and nonessential amino acids in
forage decreased by 36 and 44% during ensiling, respectively. A greater (P < 0.05)
amount of total-N and amino acids entered the small intestine of sheep fed hay
compared with silage. The duodenal flow of total-N and amino acids increased
(P < 0.01) due to fish meal supplementation. Microbial-N yield did not differ
(P > 0.10) among treatments. Apparent digestion of N in stomach and the total
digestive tract was greater (P < 0.01) for silage than for hay. Fish meal supple-
mentation did not affect (P > 0.05) the proportion of N apparently digested in the
stomach, but increased (P < 0.01) apparent N digestion in the total digestive tract.
Our results suggest that utilization of N in hay is superior to that in silage, probably
because of decreased N loss in the rumen, a greater amount of amino acids and N
reaching the duodenum and increased apparent absorption of N in the intestinal
tract. Fish meal supplementation also increased N utilization, and the effect was
greater for silage than for hay.

sheep; duodenal flow; digestion; hay; silage

Lower efficiency of microbial protein synthesis has been observed in cattle
and sheep fed silage than in those fed hay (Armstron g, 1980), probably as

1 Contribution No. 426 from the Lennoxville Research Station and No. 2035 from the Centre for
Food and Animal Research.
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a result of a greater proportion of soluble nitrogen (N) in silage than in hay
(Petit, Tremblay, 1992). Feeding a low ruminally degraded protein
such as fish meal has improved average daily gain (ADG) and feed efficiency of
beef steers fed high-moisture silage (Gill etal., 1987; Veira et al., 1988).
However, the effect of fish meal supplementation on animal performance seems
to differ between silage and hay. Petitand Flipot (1992a) observed that
ADG by beef steers was similar with or without fish meal supplementation when
hay was fed, whereas ADG by silage-fed steers increased with fish meal supple-
mentation. Increased ADG following fish meal supplementation was related to
an increased digestibility N in the total digestive tract (Petit, Flipot,
1992b). In the same study, Petit and Flipot (1992) reported that total
digestive tract digestibilities of N and acid detergent fiber (ADF) were greater
for silage than for hay, thus suggesting a greater utilization of silage by beef
steers.

No information is available on the effect of low rumen degradable protein
supplementation on the site of N digestion of forage conserved under different
harvesting techniques. The present experiment was conducted to study the effects
of forage conservation and dietary fish meal supplementation on digestion of N
in the stomach and total digestive tract, on microbial protein synthesis, and on
the passage of nutrients from the stomach to the intestinal tract of sheep.

MATERIAL AND METHODS
Experimental Procedures

Eight wethers of 40 to 60 kg body weight (BW), each fitted with a ruminal
fistula and a reentrant cannula (Ivan, Johnson, 1981) in the proximal
duodenum, were used. The wethers were allotted to four diets assigned in a par-
tially balanced incomplete block design with a 2 x 2 factorial arrangement of two
treatments and two periods. Dietary treatments consisted of two types of forage
conservation (hay and silage) fed with or without a fish meal supplement. Forage
was harvested from the primary growth of a timothy stand at the boot stage. The
two types of conservation used were: (1) timothy ensiled at approximately 25%
DM in a heap silo without preservative and compaction (silage) or (2) timothy
partially wilted in the field, baled, and then fan-dried in an open barn (hay). The
hay and the silage originated from the same field.

Forages and fish meal were fed in two equal quantities at 08:30 and 16:00 h.
Each sheep received a constant daily allowance of 0.02 kg forage DM/kg BW,
and either 0 or 100 g of fish meal throughout the experiment. Cobalt-containing
iodized salt blocks and water wee available at all times. Wethers were housed
individually in metabolic cages. Each of the two experimental periods lasted 21 d,
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with 13 d of adaptation to diets, 6 d of total fecal collection, and 1 d of duodenal
digesta collection. Samples of feed were taken daily during the fecal and digesta
collections, and pooled on a 7-d basis for further analysis. Daily output of feces
was determined, and a 10% subsample was accumulated and frozen. On d 20,
a 24-h continuous collection of duodenal digesta was made as described pre-
viously by Petit and Flipot (1990). Starting 10 d before the collection
of duodenal digesta, 1.5 g of chromic oxide were wrapped in paper and inserted into
the rumen vial the rumen fistula twice daily, prior to each meal. Daily flow of
duodenal digesta and its components were corrected for 100% recovery of chromium.

Samples of ruminal contents (500 ml) were taken on d 21, 2 h after the
moming feeding, filtered through three layers of cheesecloth, and centrifuged
immediately according to the method of Smith and Mc Allan (1974).
The solid fraction was analyzed for total-N and purines.

Chemical Analysis

Silage was determined by toluene distillation Dewar, McDonald,
1961), and DM in feed ingredients was measured by oven-drying at 100 °C. Dry
matter in duodenal digesta and feces was determined by freeze-drying, followed
by drying in oven at 100 *C. Ash concentration was determined by incineration
in a muffle furnace at 550 °C overnight. Total N was determined on fresh (feed)
or freeze-dried (digesta and feces) samples by the Kjeldahl technique (Associa-
tion of Official Analytical Chemists, 1990). Neutral detergent fiber (NDF) and
ADF were measured according to Goering and Van Soest (1970).
Protein-N (PN) in forages and fish meal was measured according to the method
of Siddons etal. (1979), with TCA-precipitated N considered as PN. Silage
pH was determined according to Playne and McDonald (1966), and
the resulting silage juice was analyzed for ammonia-N (Novozamsky et
al., 1974), lactic acid (Kit 139 084, Boehringer Mannheim, Dorval, Québec,
Canada), and volatile fatty acids (VFA) (Erfle et al.,, 1979). Microbial-N in
duodenal digesta was estimated from the purine concentration in the digesta and
the purine: total-N ratio in the microbial fraction obtained from ruminal fluid of
each wether (Zinn, Owens, 1986). The concentration of chromium in
digesta was measured by atomic absorption spectrophotometry following nitric
and perchloric acid digestion (Arthur, 1970). Amino acids in feed and duo-
denal digesta were measured by auto analyzer (LKB 40400, LKB Biochrom,
Cambridge, UK) after a 24-h hydrolysis at 105 °C in 6N HCI. The 6N HCI was
saturated with N without Oz for 15 min before hydrolysis, and we have observed
previously that this procedure allowed recovery of at least 98% cystine and
methionine. Gross energy in wet feed was measured by combustion in a Gallen-
kamp ballistic bomb calorimeter (Cambridge, England).
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Statistical Analyses

All data were subjected to analysis of variance using the GLM procedure of
the Statistical Analysis System Institute, Inc. (1985) according to a partially ba-
lanced incomplete block design. Forage (silage vs. hay) and fish meal supple-
mentation (none vs. fish meal), the forage x fish meal interaction, block, period,
and the period x treatment interaction were included as sources of variation. The
probability level of P < 0.05 was considered to be significant unless otherwise
stated.

RESULTS AND DISCUSSION

Composition of Forages and Fish Meal

Chemical composition differed slightly between hay and silage (Tab. I). Con-
centration of N was less in hay than in silage, whereas ADF and NDF contents
were less in silage than in hay. These results agree with those of Petit and
Flipot (1992a). The main difference between the two methods of preservation
of forage was less PN in silage (37.7%) than in hay (75.0%) as reported pre-
viously by Petit and Tremblay (1992). Silage making is known to
increase protein degradability as a result of proteolysis and deamination during

I. Chemical composition of hay, silage and fish meal

Hay Silage Fish meal
pH - 4.47 -
Dry matter (DM) (%) 86.6 21.3 94.0
Nitrogen (N) (% DM) 2.21 2.78 10.13
Acid detergent fiber (% DM) 34.7 32.6 -
Neutral detergent fiber (% DM) 57.6 51.5 -
Gross energy (kcal/g DM) 4.2 4.3 4.1
Lactic acid (% DM) - 1.40 -
Acetic acid (% DM) - 0.49 -
Propionic acid (% DM) - 0.03 -
Butyric acid (% DM) . ND* -
Ammonia-N (% total N) - 13.2 -
Protein-N° (% total N) 75.0 37.7 91.2

* not detectable
® TCA-precipitated N
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the ensiling process, which decreases the proportion of PN and increases that of
nonprotein N.

Amino acid composition differed considerably between hay and silage
(Tab. II). Total essential and nonessential amino acids decreased by 36 and 44%
during ensiling, respectively. These changes resulted in a net loss of 41% of total
amino acids in silage as compared to hay. This is in agreement with the finding
of Merchen and Satter (1983), who observed that high moisture alfalfa
silage (29% DM) contained only 59% of the total amino acids present in fresh
alfalfa. Present changes in the individual amino acid composition resulting from

II. Amino acid composition (g/100 g dry matter) of hay, silage and fish meal®

Amino acids Hay Silage Fish meal
Essential
Lysine 0.71 021 (30)° 5.67
Histidine 0.27 Q.05 (19) 1.49
Arginine 1.57 Q.74 (47) 5.38
Threonine 0.74 927 (36) 3.35
Valine 0.72 0.62 (86) 2.83
Methionine 0.24 D.14 (58) 2.18
Isoleucine 0:55 Q.43 (78) 2.42
Leucine 1.19 Q.89 (75) 5.21
Phenylalanine 0.72 Q.46 (64) 2.92
Cystine 0.20 D.59 (295) 0.55
Total 6.91 440 (64) 32.00
Nonessential
Aspartate 1.85 Q.60 (32) 7.08
Serine 0.89 033 (37) 3.86
Glutamate 1.74 Q.66 (38) 10.75
Proline 1.11 Q.56 (50) 3.46
Glycine 0.83 Q.56 (67) 5.91
Alanine 1.02 .56 (153) 4.79
Tyrosine 0.53 Q.17 (32) 2.56
Total 7.97 4.44 (56) 38.41
Total amino acids 14.88 4.84 (59 70.41

* Values are means of two samples.
® The valies in parantheses are amino acids in silage as percentage of that in hay.
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ensiling of grass with results reported for alfalfa Merchen, Satter,
1983); the only exceptions were valine and isoleucine, which showed degradation
in the present study and net synthesis in the study of Merchen and Sat-
ter (1983). Concentration of alanine increased, which agrees with results of
Flores etal (1986) and Merchen and Satter (1983), probably as
a result of clostridial decarboxylation of aspartic acid (Barry et al., 1978).
Because proteolysis occurs during the ensiling process rather than during wilting
(Petit, Tremblay, 1992), it is likely that fresh grass as well as hay are
affected little by proteolytic enzymes; this could explain the similarity between
the results of Merchen and Satter (1983) comparing fresh alfalfa with
alfalfa silage, and those obtained in the present experiment where hay and silage
were compared. The amino acid composition in fish meal was typical for that of
white fish meal extracted mechanically (National Research Council, 1982).

Digestion of Organic Matter and Nitrogen

Apparent organic matter (OM) digestion in the stomach tended to decrease
(P = 0.08) following fish meal supplementation (Tab. III), which was likely
a result of the low degradability of fish meal in the rumen. Rooke and Ar -
mstrong (1987) observed no effect of fish meal supplementation on apparent
OM digestion in the stomach, but noted that their fish meal had greater ruminal
degradability than most published values. Fish meal increased (P < 0.05) apparent
digestion of OM in the total digestive tract in the present experiment by an
average of three percentage units, probably due to higher digestibility of fish meal
than of forage. This finding agrees with Petit and Flipot (1992b), who
observed that fish meal supplementation tended to increase (P = 0.09) DM di-
gestibility, but disagrees with Rooke and Armstrong (1987), who re-
ported no effect of fish meal on apparent digestibility of OM. In the present
experiment, forage conservation had no effect on the apparent digestion of OM
in the stomach or in the total digestive tract. Similar results have been reported
for sheep by Flores et al. (1986), when fresh alfalfa was compared with
alfalfa silage, and by Charmley and Veira (1990), who compared OM
digestion of heated and unheated silages. Moreover, Kraiem et al. 1990)
observed that the site of digestion was not affected by the method of conservation
of alfalfa, birdsfoot trefoil, and sainfoin.

The proportion of apparently digested OM in the stomach was not affected by
forage conservation, which agrees with the results of Flores et al. (1986),
Charmley and Veira (1990), and Kraiem et al. (1990). However,
OM digestion was lower (P < 0.05) when the diets were supplemented with fish
meal than when the unsupplemented diets were fed (Tab. III). This probably resulted
from a low ruminal degradability of fish meal. Rooke and Armstrong
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III. Intake and digestion of organic matter, acid detergent fibre, and neutral detergent fibre in sheep fed hay or silage with or without fish
meal supplement®

Hay Silage Standard Main effects®
control |fish meal | control | fish meal | ©ITOr F S FxS§S
Organic matter
Intake (g/d) 894 912 682 780 - - - -
Entering small intestine (g/d) 334 376 239 308 27 0.05 0.10 NS
Digested in the stomach (%) 62 56.1 64.5 60.4 2.5 NS 0.08 ; NS
Digested in the total tract (%) 72 72.8 71.7 75.0 0.9 NS 0.05 NS
Digested in the stomach (% of total tract) 88 80.0 89.5 80.5 34 NS 0.05 NS
Acid detergent fibre
Intake (g/d) 319 302 259 270 - - - -
Entering small intestine (g/d) 71 65 55 48 10 NS NS NS
Digested in the stomach (%) 66.2 66.0 65.1 68.4 1.2 NS NS NS
Digested in the total tract (%) 71.7 76.7 78.9 81.9 2.9 NS NS NS
Digested in the stomach (% of total tract) 85.2 86.0 82.5 83.5 2.8 NS NS NS
Neutral detergent fibre
Intake (g/d) 565 533 385 401 - - - -
Entering small intestine (g/d) 129 114 92 79 13 0.05 NS NS
Digested in the stomach (%) 69.9 69.8 66.7 71.5 1.3 NS NS 0.10
Digested in the total tract (%) 77.0 76.9 75.9 80.1 23 NS NS NS
Digested in the stomach (% of total tract) 90.8 90.8 87.9 89.3 1.7 NS NS NS

* least square means with pooled standard error, n = 4 per treatment
bPF= type of forage, S = type of supplement, NS = non-significant (P > 0.10)



(1987) reported no effect of fish meal supplementation on the proportion of
apparently digested OM in the stomach when a high percentage of concentrate
(approximately 45%) and fish meal of high degradability were incorporated in
the diet. Duodenal flow of ADF was not affected by the treatment (Tab. III), but
the flow of NDF was greater for hay than for silage (P < 0.05). However, when
expressed as percentage of apparent digestion, there was no effect of treatment
on duodenal flows of ADF and NDF. The proportion of ADF and NDF digested
in the stomach was similar for hay and silage, or for supplemented and unsup-
plemented forages. Flores et al. (1986) reported that the site of digestion of
fiber was not significantly affected by ensiling alfalfa, and Kraiem et al.
(1990) observed that fiber digestion was similar for hay and silage.

The amount of total-N entering the small intestine was greater (P < 0.05) for
hay than for silage (Tab. IV). This result agrees with those of Charmley
and Veira (1990), who reported that feeding forages containing high percen-
tage of PN, such as heated silage (or hay in the present experiment), resulted in
greater duodenal flow of total non-ammonia-N (NAN) than feeding of normal
forage with low concentration of PN. The amount of N entering the small intes-
tine was greater for hay than for silage, which suggests that the feeding value of
hay protein was better than that of silage. This is in agreement with the results
of Petit and Flipot (1992a).

The total-N flow into the small intestine was increased (P < 0.01) by fish meal
supplementation, which agrees with the results of Rooke and
Armstrong (1987); they observed increased amounts of undegraded feed-N
reaching the duodenum of steers for a diet supplemented with fish meal compared
with an unsupplemented diet. Therefore, improvement in ADG of silage-fed,
growing cattle after feeding fish meal supplements (Petit, Flipot, 1992b;
Veira et al, 1988) must have resulted from a greater flow of N into small
intestine. We observed an increase in duodenal flow and postruminal disappea-
rance (P < 0.07) of N in wethers receiving hay compared with those receiving
silage. This could explain the results obtained by Petit and Flipot
(1992a), who reported that fish meal supplementation improved ADG by steers
fed silage, but not by those fed hay. Because hay is less limiting in undegraded
protein than is silage Petit, Tremblay, 1992), the animals fed hay require
smaller amounts of supplemental undegraded protein than those fed silage.

The daily amount of microbial-N entering the small intestine was not affected
by fish meal supplementation or forage conservation (Tab. IV). There were no
treatment effects on the efficiency of microbial N synthesis; values were close
to the mean of 16.9 g/kg of digested OM reported for a number of studies
reviewedby Stern and Ho ov er (1979). However, lower protein synthesis
in the rumen has been reported for silage than for hay (Armstron g, 1980).
Ruminal ammonia concentration probably was not a limiting factor for microbial
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IV. Intake and digestion of nitrogen (N) by sheep fed hay or silage with or without fish meal supplement®

Hay Silage Standard Main effects®
control [fish meal | control |fish meal | ©€ITOr F S FxS

Intake

Total-N (g/d) 21.6 29.9 20.7 31.2 - - - -

Protein-N (g/d) 16.2 23.9 7.8 18.7 - - - -
Entering small intestine

Total-N (g/d) 19.6 249 13.5 22.2 1.7 0.05 0.01 NS

Microbial-N (g/d) 9.3 8.4 5.8 9.0 1.3 NS NS NS
Efficiency of microbial-N synthesis® 16.7 17.3 13.5 19.5 2.9 NS NS NS
Apparent N digestion

In the stomach (%) 8.5 13.4 33.6 28.7 4.6 0.01 NS NS

In the total tract (%) 67.8 77.2 73.9 80.4 0.8 0.01 0.01 NS

Disappearing in the stomach (% of total) 12.1 17.2 45.3 35.7 6.0 0.01 NS NS
Apparent intestinal absorption of N (g/d) 12.8 18.4 8.3 16.1 1.6 0.07 0.05 . NS

* least square means with pooled standard error, n = 4 per treatment
bp= type of forage, S = type of supplement, NS = non-significant (P > 0.10)
€ g/kg of organic matter apparently digested in the rumen




synthesis of protein because Petit and Flipot (1992b) demonstrated that
the type of diet used in the present experiment results in a ruminal ammonia-N
concentration above the minimum of 5 mg/100 ml suggested by Satter and
Slyter (1974) for the maximal rate of ruminal fermentation.

Digestion of N in the stomach ranged from 8.5 to 33.6% (Tab. IV). According
to Zinn etal (1981) and Stern et al. (1983), diets containing more than
17% CP yield lower duodenal flows of NAN than the NAN intake. This indicates
that there is net N disappearance in the rumen, which decreases the efficiency of
dietary N utilization. Therefore, efficiency of N utilization would be less for
silage than for hay, which is in line with the greater (P < 0.01) apparent digestion
of N in the stomach for silage than that for hay (Tab. IV). These results are
supported by the fact that concentrations of ammonia-N in the rumen, and of urea
in plasma, are greater for beef steers fed silage than for those fed hay (Petit,
Flipot, 1992b). Greater ruminal concentrations of ammonia resulted in N loss
and decreased digestion of N, ADG, and carcass quality in sheep fed alfalfa
silages (Charmley, Veira, 1990).

The apparent digestion of N in the stomach and the total digestive tract was
greater (P < 0.01) for silage than for hay (Tab. IV), in agreement with the results
of Kraiem etal (1990). Petit and Flipot (1992b) reported that the
rate of protein degradation in the rumen was greater with silage than with hay,
which resulted in greater digestibility of N in the total digestive tract for silage
than for hay. Fish meal supplementation in the present experiment had no effect
on apparent digestion of N in the stomach, but increased (P < 0.01) apparent
digestion of N in the total digestive tract. Such results have been observed pre-
viously by Petit and Flipot (1992b).

The percentage of apparently digested N in stomach was greater (P < 0.01)
for silage than for hay, which is in agreement with results of Kraiem et al.
(1990), but there was no difference (P > 0.05) between the fish meal-supple-
mented and -unsupplemented diets (Tab. IV). The amount of N apparently
absorbed from the intestinal tract, expressed in grams per day, was increased
(P < 0.05) by fish meal. This is in agreement with Zerbini et al. (1988).
The amount of N apparently absorbed from the intestinal tract tended to be greater
(P = 0.07) for hay than for silage. Similar results were reported by Kraiem
et al. (1990) and Charmley and Veira (1990). In the present experi-
ment, the proportion of PN in total-N was greater in hay (75.0%) than in silage
(37.7%), and supports findings of Charmley and Veira (1990).

Duodenal Flow of Amino Acids

As compared to silage, feeding hay resulted in greater duodenal flow of es-
sential amino acids, except for arginine, valine, leucine, and cystine (Tab. V).
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V. Amino acid flow (g/d) into the duodenum of sheep fed hay or silage with or without fish meal supplement®

1 : Hay Silage Standard Main effects®
Amino acid
control fish meal control fish meal error F S FxS
Essential
Lysine 6.54 8.71 4.10 7.64 0.62 0.03 0.04 NS
Histidine 2.04 2.58 1.25 2.27 0.19 0.03 0.01 NS
Arginine 7.41 8.53 6.08 9.15 1.12 NS NS NS
Threonine 5.34 6.61 3.21 544 0.51 0.02 0.01 NS
Valine 5.16 6.14 2.93 5.48 0.62 NS 0.05 NS
Methionine 3.03 3.30 1.23 3.23 0.38 0.05 0.03 NS
Isoleucine 4.20 5.18 2.41 4.65 0.48 0.05 0.01 NS
Leucine 7.73 8.38 4.85 8.43 0.66 0.08 0.02 NS
Phenylalanine 491 5.89 3.07 5.18 0.49 0.04 0.02 NS
Cystine 1.04 1.09 0.57 1.15 0.27 NS NS NS
Total 47.40 56.41 29.70 52.62 4.58 0.06 0.05 NS
Nonessential
Aspartate 10.73 13.54 6.86 11.68 1.05 0.03 0.001 NS
Serine 552 7.14 3.71 6.18 0.59 0.03 0.001 NS
Glutamate 12.06 15.27 7.07 13.67 1.33 0.05 0.01 NS
Proline 3.99 5.10 2.52 4.93 0.36 0.07 0.003 NS
Glycine 5.77 7.65 3.75 7.54 0.62 NS 0.004 NS
Alanine 6.91 8.49 4.40 7.82 0.65 0.05 0.009 NS
Tyrosine 4.49 5.31 2.65 4.69 0.39 0.02 0.01 NS
Total 49.47 62.50 30.96 56.51 4.90 0.05 0.01 NS
Total amino acids 96.87 118.91 60.66 109.13 13.15 0.05 0.05 NS

¥ least square means with pooled standard error, n = 4 per treatment
F= type of forage, S = type of supplement, NS = non-significant (P > 0.10)




Total amount of essential amino acids entering the small intestine tended to be
higher (P = 0.06) for sheep fed hay than for those fed silage. Individual and total
nonessential amino acids reached the duodenum in greater amounts with hay than
with silage. Duodenal flow of total amino acids (essential and nonessential) was
increased (P < 0.05) by feeding hay as compared with silage. Similar results were
obtained with forages containing high compared to low proportion of PN
(Charmley, Veira, 1990). Moreover, Flores et al. (1986) observed
that the amount of amino acids entering the duodenum of sheep was greater for
fresh than for ensiled alfalfa, probably as a result of lower non-protein-N and
free-amino acid-N contents in fresh than in ensiled alfalfa.

Supplementation with fish meal increased the amount of individual (essential
and nonessential) amino acids reaching the duodenum (Tab. V). This is probably
a result of a greater duodenal supply of undegraded dietary protein for fish
meal-supplemented diets (Rooke, Armstrong, 1987).

In the present experiment, greater amounts of total-N and amino acids entered
the small intestine of sheep fed hay than of those fed silage, in spite of similar
N intakes. As a result, the utilization of N from hay appeared to be better than
that from silage. Differences in the PN concentration in the forage preserved as
hay or silage seem to be partially responsible for differences in the duodenal N
flow. Supplementation with fish meal increased the intake and duodenal flow of
N, which would explain improved ADG following fish meal supplementation
(Petit, Flipot, 1992a).
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delsky a zemé&d€lsko-potravindisky sektor, Lennoxville, Quebec, Kanada):

Tréaveni a prechod Zivin do dvanacterniku ovcf krmenych senem nebo silaZf s do-
pliikem nebo bez dopliiku rybf mou¢ky.

Zivo¥. Vyr., 39, 1994 (7): 583-597.

Uskute¢nili jsme pokus s osmi skopci (hmotnost 40 aZ 60 kg), z nichZ kaZdému
byla zavedena bachorovi sonda a kanyla, kterd byla vloZena do pfedniho dvanécterni-
ku; Easteén€ vyviZené netliplné schéma pokusu tvofilo 2 x 2 faktoridlni uspofadani
variant krmnych divek a doby jejich podavani. Cilem pokusu bylo sledovéni vlivu
konzervace pice (silaZ versus seno) a bilkovinného dopliiku (bez doplitku versus rybi
moucka) na bachorové a celkové traveni dusiku (N) a na priichod Zivin do dva-
nicterniku ovci.

Celkovy obsah esenciélnich a neesenciédlnich aminokyselin v pici se sniZil b&hem
silaZovéni o0 36 a 44 %. Do tenkého stfeva ovci, které dostévaly seno, pronikl vyssi
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obsah (P < 0,05) celkového dusiku a aminokyselin neZ u ovci, kterym byla poddvana
silaZ. Prichod celkového N a aminokyselin do dvanicterniku se zvysil (P < 0,01)
v diisledku podaviani dopliiku rybi moucky. Jednotlivé varianty pokusu neovlivnily
vytéZnost mikrobidlniho N (P > 0,01). Bilanéni traveni N v Zaludku a v celém zaZi-
vacim ustroji bylo vys$i (P < 0,01) u sildZe neZ u sena. Doplné€k rybi moucky ne-
ovlivnil (P > 0,05) podil bilanéné straveného N v Zaludku, ale zvysil (P < 0,01)
bilanéni traveni N v celém zaZivacim Wstroji.

Vysledky ukazuji, Ze vyuZivani dusiku ze sena je vy§§1 neZ ze silaZe, pravdépo-
dobné proto, Ze v bachoru dochézi k niZsi ztrat€ dusiku a v&&i mnoZstvi aminokyse-
lin a dusiku se dostava do dvanicterniku, &¢imZ se zvySuje bilan¢ni absorpce dusiku
ve stfevnim traktu. Dopln&€k rybi moucky také zvysil vyuZiti dusiku, pfi¢emZ vliv
dopliiku byl vEtsi pfi zkrmovani sildZe neZ sena.

ovce; prichod Zivin do dvanicterniku; traveni; seno; silaZz

Contact Address:

Dr. Hélene V. Petit, Agriculture Canada, Ferme Expérimentale, 1642,
rue de la Ferme, La Pocatiére, Québec, Canada GOR 1Z0
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PREDIKCE STRAVITELNOSTI ORGANICKE HMOTY
OBJEMNYCH KRMIV ENZYMEM CELULAZOU

P. Homolka

V§zkumny ustav Zivocisné vyroby, Praha-Uhrinéves

U souboru objemnych krmiv, kter§ zahrnoval zelenou pici jetele a vojtésky
(n =22), zelenou kukufici (» = 8), sildZ luskovin (n = 7), silaZ kukufi¢nou (n = 18)
a seno vojt&sky (n = 21), byla dvoustupiiovou in vitro metodou pepsin - celuldza
stanovena stravitelnost organické hmoty (OH). Zéroveii byla u jednotliv{ch vzork#
souboru stanovena stravitelnost OH in vivo v bilanénich pokusech na skopcich. Pro
jednotlivé skupiny byly na zidklad€ zdvislosti na hodnotich in vivo vypoéteny re-
gresni rovnice pro predikci stravitelnosti OH. Ziskané hodnoty korelaénich koefi-
cientl regresnich rovnic pro zelenou pici jetele a vojtésky (r = 0,78), zelenou
kukufici (r = 0,84), silaZ luskovin (r = 0,72), silaZ kukufi¢nou (r = 0,65) a seno
vojté&skové (r = 0,73) jsou vysoké. Vysledky pro skupiny krmiv zelend pice jetele
a vojt&sky, zelend kukufice, silaZ kukufi¢nd a seno vojt&iky jsou statisticky vysoce
prikazné.

objemnd krmiva; stravitelnost organické hmoty; enzymatickd metoda; celuldza

Piedpokladem efektivntho vyuZitf krmiv v krmnych ddvkdch je presné stano-
ven{ jejich nutri¢n{ hodnoty. Hodnoty koeficientl stravitelnosti obsaZené v ta-
bulkdch krmiv pfedstavuj{ jen primérnou hodnotu a nepostihujf variabilitu
v praktickych podmink4ch. Pfedpokladem piesnéjsfho vyjddfeni nutrin{ hodnoty
je zavedeni dokonalejSich metod predikce stravitelnosti organické hmoty (OH).

U objemnych krmiv se oproti jadrmym krmiviim setkdvdme s velkou variabi-
litou koeficientd stravitelnosti, podmfn&nou zévislost{ na botanickém druhu, ve-
getadnf f4zi a stupni lignifikace pletiv, technologii sklizné, konzervace
a uskladnén{, klimatickych a dalSich faktorech.

Cilem préce bylo stanovit stravitelnost organické hmoty v laboratornich pod-
minkdch metodou vyuZivajic{ enzym celuldzu a porovnat ji s hodnotami z{ska-
nymi in vivo v bilan¢nich pokusech na skopcich a na zdklad€ z{skanych z4vislosti
vyjadiit regresnf rovnice predikce stravitelnost OH pro jednotlivé skupiny krmiv.

LITERARNI PREHLED

Po zavedenf dvoufizové metody stanovenf stravitelnosti in vitro (Tilley,
Terry, 1963), ve které se vyuZiva trdven{ s pepsinem, byl vyvoldn z4jem
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i 0 vyuZitf jinych enzymi. Donefer et al. (1963) nalezli v prvnich pokusech
malou korelaci mezi stravitelnosti krmiv s celuldzou a stravitelnosti in vivo.
Jarrige etal (1970) stanovili naopak t€sné&ji zdvislost pfi pouZiti celuldzy
neZ u metody in vitro.

Jones a Hayward (1973) pouZili ke 3t€pen{ celul6zy pfcnin obchodn{
celuldzu piivodu Trichoderma viride s celuldzovou, hemiceluldzovou a proteoly-
tickou aktivitou. Pozdg€ji Jones a Hayward (1975) zavedli dvoufdzo-
vou metodu, kdy vzorek je v prvé fdzi inkubovén s pepsinem a HCI a v druhé
fazi s roztokem celuldzy. Dowman a Collins (1982) doporudili
u Skrobnatych krmiv pied vlastnim stanovenim odstranit $krob inkubaci s amy-
loglukosiddzou nebo alfa-amyldzou a zavedli postup stanoveni, ve kterém se
pilisobi celuldzou na neutrdlné€ detergentm{ vldkninu (NDF) stanovenou v prvni
fazi. Vencl et al. (1987) porovndvali metody pepsin - celuldza a NDF - celu-
ldza a ddle ové&fovali vliv zdhfevu vzorku a nédhradu detergentu laurylsulfétu
syntaponem. Roza a Argamenteria (1989) ovéfovali metodu celu-
ldza - protedza. Cottyn et al. (1993) studovali pouZiti gamandzy v metodé
pepsin - celuldza.

MATERIAL A METODA

Sledovany soubor krmiv zahrnoval zelenou pici jetele a vojté€sky (n = 22),
zelenou kukufici (n = 8), sildZ luskovin (2 = 7), sildZ kukufi¢nou (n = 18) a seno
vojtésky (n = 21).

Stravitelnost OH in vivo byla stanovena v bilan¢nich pokusech na skupiné &ty
skopcil plemene Z{rné merino podle postupu, ktery uvddi Vencl (1985).

Stanoven{ stravitelnosti OH enzymem celuldzou bylo provedeno podle autori
Jones, Hayward (1975), Van der Meer (1985) a Vencl
(1990) s ur¢itymi modifikacemi. Celé stanoveni probthalo ve filtranich kelim-
cich (frita S1), které se v priibéhu inkubace uzaviraji gumovou zdtkou. Vzorky
krmiv byly suSeny pfi teplot€ 65 °C a semlety na mlynku Cyclotec fy Tecator
(sfto 1 mm). Krmivo (0,5 g) se navaZovalo v trojfm opakovani do filtratnich
kelimki (objem 40 ml). Inkubovano bylo v termostatu pfi teploté 39 °C po dobu
24 hodin v roztoku 0,2% pepsinu (aktivita 1 : 10 000) v 0,1 M HCI. Suspenze
krmiva v termostatu byla promich4na po 6, 22 a 24 hodindch a déle nésledovalo
zahiatf vzorku po dobu 30 minut pfi teploté 80 °C. Po filtraci vakuem a promyt{
vzorkil horkou destilovanou vodou pokracovala inkubace s celuldzou Trichoder-
ma viride (5 g v 1 1'pufru) v acetdtovém pufru owman, Collins,
1982) o pH 4,8 po dobu 24 hodin pfi teplot& 39 °C (vzorky byly promichény v 6.
a 22. hodin€). Vhodné je k pufru pfidat chloramfenicol Spofa a sorban sodny
jako clonu proti bakteridln{ infekci. Po skon¢enf inkubace nésledovala filtrace
a promyt{ vzorku horkou destilovanou vodou a na z4vér acetonem a stanoven{
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hmotnosti po vysuSenf a zpopelnénf. Rozdil navdZky organické hmoty krmiva
a organické hmoty nestrdveného zbytku udédvé strdvenou organickou hmotu.
V piipadé $krobnatych krmiv je nutné pied vlastnf inkubac{ odbourat 3krob alfa-
-amyl4zou. '

VYSLEDKY A DISKUSE

Vzorky byly rozdéleny do skupin zelen4 pice, seno a sildZe. Zelend pice jetele
a vojt&sky byla vyclenéna, a to z divodu rozdflnych hodnot. Toto rozdéleni
odpovidd doporuceni autori McLeod a Minson (1980). Kukufi¢nd
sildZ byla z diivodu rozdflné skladby sacharidfl vy¢lenéna jako samostatnd sku-
pina. Pocty testovanych vzorkil a hodnoty OH stanovené enzymatickou metodou
a zfskané in vivo v bilanénich pokusech jsou uvedeny v tab. L.

I. Hodnoty koeficientd stravitelnosti OH in vivo a in vitro (%) — Values of OM digestibility
coefficients in vivo and in vitro

Skipina krmiv! i In vivo - bilanén{ pokusy7 In vitro - celuldza®

X s, | min. [max. | X s, | min. | max.
Zelend pice jetele a vojtéifiky2 221695 4,1 | 61,2786 | 71,1 | 3,8 | 64,9 | 78,3
Zelen4 kukufice 8 |741| 3,9 |67,8]79,7]702| 56 |61,2 (775
Sil&Z luskovin* 7 |618)| 44 | 53,2658 |594 | 7,6 | 48,6 | 69,6
Sil4Z kukufi&n4® 18 [ 68,4 | 43 | 61,7 | 786 | 67,1 | 54 | 56,6 | 76,5
Seno vojt&ikové® 21 1596 | 3,3 | 550|657 |633| 56 |524 75,1

'feed group, 2green fodder of clover and alfalfa, 3grt:t:n com, 4lf:gume silage, Scom silage,
6alfalfa hay, 7metabolism trials, 8cel|ulase

Stejné jako jiné metody in vitro ani tato metoda neposkytuje skutedné hodnoty
in vivo. Diivodem je rozdfl mezi nativnimi enzymy bachorového inokula a prii-
myslovymi enzymy v substritové specifit€ a vedlejsi aktivit€ celuldzového kom-
plexu. Tato skute¢nost je diivodem pro odvozenf regresnich rovnic zévislosti na
hodnotéch in vivo zfskanych v bilan¢nich pokusech. Odvozeni pro jednotlivé
soubory je dileZitym piedpokladem aplikace této metody.

Vztah enzymaticky stanovenych hodnot k hodnotdm in vivo byl vyjddfen vy-
poctem rovnic linedmnf{ regrese a korelacnich koeficientd (r) pro jednotlivé sku-
piny krmiv. Parametry regresnfch rovnic, korelaéni koeficienty a hodnoty
rezidudlnfch smérodatnych odchylek jsou uvedeny v tab. IL

Hodnoty korelagnich koeficientdi vztahu stravitelnosti OH celuldzou k hodno-
tdm in vivo jsou vysoké. Ziskané vysledky jsou u zelené pfce jetele a vojt&sky,
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II. Parametry regresnfch rovnic (y = a + bx) a statistické ukazatele pro jednotlivé skupiny
kmiv — Parameters of regression equations (y = a + bx) and statistical indicators for the
particular feed groups ;

ReziduélIni
Skupina krmiv a b r smérodatnd P<
odchylka

Zelen4 pice jetele a vojté&sky 10,49 0,83 0,78 2,61 0,01
Zelen4 kukufice 31,87 0,6 0,84 2,35 0,01
SilaZ luskovin 36,95 0,42 0,72 3,30 0,1
SildZ kukufi¢nd 32,43 0,54 0,65 3,44 0,01
Seno vojéskové 32,35 0,43 0,73 2,31 0,01

For 1 - 6 see Tab. I; 7residual standard deviation

zelené kukufice, kukufi¢né sildZe a vojt€skového sena statisticky vysoce pri-
kazné (P < 0,01). Hodnota korelaéniho koeficientu (» = 0,73) u sena je vy33f nez
hodnota (r = 0,41), kterou uddvaji Riveros a Argamenteria
(1987). Martillotti etal (1993) uvddéjf u regresnf rovnice pro leguming6-
zy hodnotu r = 0,86.

Stravitelnost je ovliviiovdna anatomickou a histologickou strukturou rostlin,
coZ vysvétluje, pro¢ chemické sloZenf nenf nejlepdf metodou k predikci stravi-
telnosti OH. Vhodné&j3f jsou metody enzymatické. Aufrere a Micha-
let-Doreau (1988) uvddéji, Ze metoda stanovenf stravitelnosti OH krmiv
celuldzou je presn&jsf neZ predikce vychézejfcf z vldkniny, ADF, NDF a ligninu.

Podékovani

Autor dékuje pani V. Hladké za perfektni technickou spoluprici a ing. J. Kopeénému,
CSc., z Ustavu Zivotisné fyziologie a genetiky v Praze-Uhfin&vsi za stanoveni aktivity
enzymu.
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HOMOLKA, P. (Research Institute of Animal Production, Praha-Uhfin&ves):
Prediction of bulk fodder organic matter digestibility by the enzyme cellulase.
Zivo&. Vyr., 39, 1994 (7): 599-604.

Organic matter digestibility should be known for feed evaluation and determi-
nation of their nutritive value. OMD of grains is relatively constant, but OMD of bulk
fodder shows large variability of coefficients of digestibility depending upon the
botanical species, growth stage and degree of tissue lignification, harvest technology,
preservation and storage, climatic and other factors.

OM digestibility was determined by a two-stage in vitro method pepsin - cellulase
in a set of bulk fodders containing green fodder of clover and alfalfa (n = 22), green
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com (n = 8), silage of legumes (n = 7), corn silage (n = 18) and alfalfa hay (n = 21).
Determinations followed the methods described by Jones, Hayward (1975),
Van der Meer (1985) and Vencl (1990) with some modifications. In
vivo OMD was determined in metabolism trials on wethers of the Mutton Merino
breed. Tab. I shows the size of tested samples, OMD values determined by the
enzymatic method and in vivo OMD values of metabolism trials. The two-stage in
vitro method pepsin - cellulase does not provide actual values in vivo. This fact is
a reason for construction of regression equations of the relationship to the in vive
values obtained in metabolism trials.

The relationship of enzymatically determined values to the in vivo values was
expressed by calculation of the equations of linear regression and correlation coeffi-
cients (r) for the particular groups of feeds. Tab. II shows the parameters of regression
equations, correlation coefficients and value of residual standard deviations.

The value of the correlation coefficients of the relationship of OMD by cellulase
to the in vivo values are high. The results obtained for clover and alfalfa, green corn,
corn silage and alfalfa hay are statistically highly significant (P < 0.01).

bulk fodder; organic matter digestibility; enzymatic method; cellulase

Kontakini adresa:

Ing. Petr Homolka, Vyzkumny dstav Zivo&i$né vyroby, 104 00 Praha 10-
-Uhfin&ves, tel.: 02 / 750 221, fax: 02 / 750 690
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SEXUALNE ROZDIELY V EXCITABILITE CNS A V HABITUACII
OSTPANYCH (SUS SCROFA F. DOMESTICA)

M. Novacky!, I. Liday?

!Prirodovedeckd fakulta Univerzity Komenského, Bratislava
2Vysokti Skola polnohospoddrska, Nitra

V Styroch 30miniitovych habituaénych testoch sme u 78 ofipangch (39 bravéekov,
39 prasnidiek) plemien landras, hampshire a durok a réznych kriZzencov sledovali
motorickd aktivitu a hlasové prejavy, ktoré si charakteristické pre orientaéno-pétra-
cie spriavanie v novom prostredi. Zvieratd sme testovali jednotlivo v dopoludiiajSom
a odpoludiiajSom teste vo veku 90 dni (37 kg) a 180 dni (85 kg). Vysledky
umoZiiujd hodnotit: a) individualnu excitadnd hladinu CNS, vyjadrend mnoZstvom
reakcif v jednotlivych testoch; b) dynamiku habituicie. V préci informujeme o se-
xudlnych rozdieloch v tychto charakteristikdch. ZvySeni excitabilitu CNS sme za-
znamenali u prasniiek. V habitua&nom procese prasni¢ky v porovnani s bravéekmi
namiesto o¢akivanej habituicie preukizali dishabituiciu. Vysledky poukazuji na
ich aplikovatelnost’ v praxi.

etoldgia oSipanych; excitabilita; CNS; habituicia; sexundlne rozdiely

Velkochovy prindSaji stresové stavy, ktorymi zvieratd reaguji na dand situéciu
v siilade s ich individudlnymi vlastnosfami v sprévani. Neprimerané sprdvanie,
agresivita, kaudofégia, kanibalizmus a iné nesocidlne prejavy mdzu byt vysled-
kom vplyvu zifaZ{ na excitabilné jedince, ktoré boli pre vhodné iZitkové
vlastnosti uprednostiiované v hybridizatnom programe (Averdunk, 1968;
Bobdek etal, 1986; Ewbank etal., 1976; Lohr, 1967, Sidor et
al, 1979; Poltdrsky, Bulla, 1987; Poltdrsky, 1989). Uz
Tryon (1929) poukédzal na to, Ze vlastnosti zvierat, ako si emocionalita,
adaptabilita a odolnosf vodi z4faZi, maji dedi¢ny zdklad. Preto je nadalej
aktudlne spozndvaf optimédlne behaviordlne vlastnosti zvierat, ktoré by bolo
mozZné vyuZif v podmienkach farmového chovu (Martfnek et al., 1976;
Wood-Gush, Vestergaard, 1991; Novacky etal., 1993).

DoterajSie vysledky v sledovan{ habituaéného procesu z hladiska vekovych
rozdielov poukdzali na moZnost predikcie etologickych vlastnost{ zvierat uz
v ranom veku (Novacky, Liday, 1994). V prici sme sa zamerali na
zistenie tychto danosti z hfadiska sexudlnych rozdielov.

MATERIAL A METODA

V 30mimitovom habitua¢nom teste sme sledovali 78 o$fpanych plemien lan-
dras (n = 32), hampshire (n = 15) a durok (» = 8) a r6znych kriZencov (39 bravce-
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kov a 39 prasni¢iek). V individudlnych pozorovaniach sme v miniitovych rezoch
pocetne zaznamendvali: 1) motorickd aktivitu vyjadreni prechodom Stvorcov,
vyznafenych na podlahe komory (320 x 420 cm); 2) hlasové prejavy. Obidve
reakcie sa zaznamendvali pomocou pocfta¢a Sharp vo frekvencii v mimitovych
rezoch, ako aj v Case. KaZzdé zviera sa pozorovalo v 30mimitovom dopolud-
fiajSom a 30minitovom odpoludiiajSom teste vo veku troch a iestich mesiacov
pri hmotnosti 37 kg a 85 kg. Pri vyhodnoten{ vysledkov sme pouZili Spearma-
novii poradovii korel4ciu a log-log transforméciu.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Ziskané vysledky umoZiiujii charakterizovaf sexuédlne rozdiely o¥fpanych vo
veku troch a Siestich mesiacov z hladiska: 1) individudlnej excitanej hladiny
CNS a 2) rychlosti habituaéného procesu, tzn. rychlosti privykania na nové pro-
stredie. Vysledky ziskané opakovanym testovanim zvierat v rdmci jedného difa pri
dopoludiiajSom a odpoludiiajSom testovan{ (krdtkodobd stabilita) vo veku troch
a Siestich mesiacov (dlhodob4 stabilita) sme overovali korelaénou analyzou (tab. I).

V siilade s predpokladom boli trojmesatné zvieratd mobilnejsie a vykazovali
vy$Siu frekvenciu hlasovych prejavov ako Sestmesatné zvieratd. ZniZenie aktivity
zvierat s vekom bolo vyraznejSie pri bravéekoch (kastrdtoch) ako pri prasni¢kéch.
Signifikantné sexudlne rozdiely v habitua¢nej rychlosti sme zistili v akustickych
prejavoch, ktoré habituovali pri $estmesaénych prasni¢kdch pomalsie ako pri
trojmesacnych prasni¢kéch i bravéekoch.

I. Sexuélne rozdiely v porovnani sklonov habituaénych kriviek (vyjadrenych koeficientom b)
podra indikdtorov motorickej aktivity a hlasovych prejavov u ofipanych — Sexual differences
shown by a comparison of the slope of habituation curves (given by coefficient b) according to
the indicators of locomotor activity and voice signs of pigs

bravéeky3 pra.':niéky4
motorickd | hlasové | motorickd | hlasové
aktivita® prwz:javy'0 aktivita® prejavy'o
ry 2 2
Trojmesalné zvieratd” | gopojudajf’ | -0,0323** | -0,0126** | -0,0261** | -0,0052
Bravéeky” (n = 39) A
Prasniéky‘ (n = 39) odpoll.ldiiaj![s -0,0089 +0,0091 -0,0130 +0,036

s . S

Sefmesacné 3zwermﬁ dopoludiajsf’ | -0,0246"* | -0,0077 | -0,0187"" | +0,055
Bravéeky” (n = 39) ++
Prasnicky® (n = 39) | odpoludiiajst® | -0,0117** | +0,0146™* | -0,0167** | +0,0172

Vekov4 skupinal Test®

*Statisticky vyznamné (P < 0,01) hodnoty

statistically significant values (P < 0.01)

age group, “3-month animals, 3youug boars, ‘gilts, 56-month animals, 6tt:st, 7moming, Bafter-
noon, ~locomotor activity, = voice signs
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Excitatna hladina

Celkove prevlddalo mnoZstvo reakcii pri prasni¢kédch (obr. 2 - plné krivky).
Frekvencie reakcif zvierat vo veku 3est mesiacov boli vyraznejsie ako pri zvie-
ratich trojmesaénych a v indikdtore motorickej aktivity ovela CastejSie ako pri
hlasovych prejavoch. Signifikantny rozdiel (P < 0,05) sme zistili tieZ u $estme-
saénych zvierat pri spontdnnej motorickej aktivite (obr. 1). Zatial' ¢o trojmesatné
o¥fpané mali u obidvoch pohlavf rovnaké hodnoty, pri Sestmesa¢nych jedincoch
sa uZ prejavil vyrazny sexudlny rozdiel, zapriineny podstatnym zniZenfm akti-
vity bravéekov (P < 0,001).

Habitua¢n4 rychlosf

Pri trojmesa¢nych (bravéeky - n = 39, prasnicky - n = 39), ako aj Sestme-
satnych zvierat4ch (bravéeky - n = 39, prasni¢ky - n = 39) sme ur¢ili habituacné
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1. Sexudlne rozdiely v strednej frekvencii motoric-
kej aktivity (prechodu 3tvorcov) v dopoludiiaj§ich
30mindtovych habituaénych testoch; A - trojme-
safné zvieratd, B - Sestmesané zvieratd; biele
stipce - stredné hodnoty pre bravéeky A (n = 39)
a B (n = 39), 3trafované stipce - stredné hodnoty
pre prasnicky A (n =39) aB (n = 39); os y =
frekvencia prechodu Stvorcov; tsecky - Standardné
odchylky (S.D.) od priemerov; oznacenie pod
stipcami - prisluiné signifikancie — Sexual diffe-
rences in the mean frequency of locomotor activity
(grid crossings) in the moming 30-minute habitua-
tion tests; A - 3-month animals, B - 6-month ani-
mals; open columns - mean values for young boars
A (n =139) and B (n = 39), cross-hatched columns
- mean values for gilts A (n = 39) and B (n = 39);
y-axis = frequency of grid crossings; bars - stan-
dard deviations of means (S.D.); below the co-
lumns - designation of respective significances
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krivky a prisludné regresné priamky osobitne pre braveky a prasni¢ky. Ukézalo
sa, Ze v dopoludtiaj3fch testoch, v ktorych prebieha zaciato¢nd, hlavné f4za ha-
bituaného procesu, sa motorick4 aktivita a hlasové prejavy habituovali pri brav-
Cekoch ovela rychlejSie ako pri prasniCkdch. Tento rozdiel bol signifikantny
v indikdtore hlasovych prejavov Sestmesaénych zvierat (obr. 2). D4 sa povedat,
Ze pri prasniCkédch sa stretdvame so 3pecifickym javom, tzv. dishabituéciou, to
znamend stipajicim trendom frekvencie reakcif, vyjadrenych kladnym re-
gresnym koeficientom, zatial' ¢o bravfeky maji charakteristicky habituacny pro-
ces (zdpornd hodnota koeficientu b).

Okrem toho sme v sibore tak trojmesaénych, ako aj Sestmesainych zvierat
zistili, Ze motorick4d aktivita sa habituovala u obidvoch pohlav{ signifikantne
rychlejSie (P < 0,01) ako hlasové prejavy (tab. I).

Vysledky analyzy sexudlnych rozdielov v excitabilite CNS i v habitua¢nom
procese o3fpanych ilustruji vSeobecne zndme skuto¢nosti, ale vyZadujui si Spe-
cidlne hodnotenie. Zistilo sa napriklad, Ze trojmesatné zvieratd si celkovo mo-
bilnejSie a ich frekvencia hlasovych prejavov je vy3§ia ako u zvierat
Sestmesa¢nych. S pribidanfm hmotnosti v§eobecn4 aktivita klesd. Z hladiska se-
xudlnych rozdielov je pokles viditenej3{ pri bravfekoch ako pri prasni¢kdch
a pravdepodobne ho vyvoldva kastricia v ranom veku. Tieto okolnosti v3ak
neovplyvnili telesné znaky. Uké4zalo sa, Ze behaviordlne ukazovatele indikuji
prisludné sexudlne rozdiely citlivej$ie ako morfologické znaky.

Okrem toho existuju aj iné sexudlne rozdiely o$ipanych v priebehu motoricke;j
aktivity a hlasovych prejavov. Zatial' ¢o spriememené habitua¢né krivky moto-
rickej aktivity maji vrchol na zaciatku testov, habitua¢n4 krivka hlasovych pre-
javov dosahuje vrchol aZ 6 aZ 8 miniit po zaciatku testovania a aZ v tomto Case
sa zaCina samotny habituacny proces. Pri hlasovych prejavoch sa teda vyrazne
posiiva maximum reakcii oproti motorickej aktivite. Treba zd6raznit, Ze motoric-
k4 aktivita sa vZdy habituovala rychlejSie ako hlasové prejavy. Priinu moZno
vidiet' v rozdielnosti adaptdcie prislu$nych behaviordlnych funkénych okruhov.

NiZ%ia habitua¢nd rychlost, teda pomalsie ubidanie hlasovych prejavov,
u prasni¢iek sdvis{ pravdepodobne s tym, Ze ¥estmesalné prasni¢ky sa blfZia
prahu maturdcie a v porovnan{ s rovnako starymi bravéekmi su excitabilnejsie.
Preto sa aj taZ$ie habituuji na nové prostredie experimentdlnej komory. Habitu4-
cia, ako tzv. negativne ucenie nevyvijaf Ziadnu aktivitu, predpoklad4 d¢ast dtlmo-
vych procesov. Pri $estmesainych prasni¢kdch sme zaznamendvali narastenie
frekvencie hlasovych prejavov v priebehu testov (obr. 2 B). Vyraznejdie
rozdiely boli v odpoludiiaj§fch hodin4ch, ¢o sivisf pravdepodobne s tym, Ze
zviera, ktoré je v ustajiiovacom priestore od troch tyZdiiov Zivota v socidlnom
kontakte so sirodencom, sa zane po urCitom ase osamotenia v experi-
mentélnej komore ¢oraz viac vzruSovat, ¢o ddva najavo zvySenou frekvenciou
hlasovych prejavov.

608 ZIVOCISNA VYROBA - 1994



Hp

\
\ -

'-.‘ ‘\
4 d ‘vf'\\“\ 12
\ :
RN
\
{10 LR Ty T TR T O L et T Y o RS L 10 (R S oA i bl b leod ot B0 B A b bl foad KAl )
1 3 5 7 9 11 13 15 1 3 5§ 7 9 11 13 15

2. Sexudlne rozdiely v rychlosti habituaéného procesu motorickej aktivity - prechod Stvorcov
(A) a hlasovych prejavov (B) v dopoludiiajsich testoch u Sestmesaénych zvierat; os x - 15 dvoj-
minitovych dsekov 30minitovych testov; os y - (log.) strednd frekvencia prechodu Stvorcov
(Q) a hlasovych prejavov (Hp); plné habituaéné krivky - pre sibor prasniciek (n = 39), ¢éiarko-
vané krivky - pre sdbor bravéekov (» = 39); parametre regresnych priamok: lavy graf (A) -
bravéeky: a = +0,9146, b = -0,0246; prasnicky a = -0,9864, b = -0,0187; rozdiel medzi sklonmi
priamok nie je vyznamny (¢ = 0,95, df = 15, P < 0,20); pravy graf (B) - bravéeky: a = +1,3239,
b = -0,0077; prasnicky: a = +1,2911, b = +0,0055; rozdiel medzi sklonmi tychto regresnych
priamok je Statisticky signifikantny (¢t = 3,68, df = 15, P < 0,01) — Sexual differences in the
speed of the process of habituation of locomotor activity - grid crossings (A) and voice signs
(B) in moming tests of 6-month animals; x-axis - 15 two-minute segments of 30-minute tests;
y-axis - (log.) mean frequency of grid-crossings (L) and voice signs (Hp); solid curves of
habituation - for the set of gilts (» = 39), broken curves - for the set of young boars (n = 39);
parameters of regression lines: left graph (A) - young boars: a = +0.9146, b = -0.0246; gilts:
a = -0.9864, b = -0.0187; the difference in the slopes of curves is not significant (t = 0.95,
df = 15, P < 0.20); right graph (B) - young boars: a = +1.3239, b = -0.0077; gilts: a = +1.2911,
b = +0.0055; the difference in the slopes of these regression curves is statistically significant
(t=3.68,df =15, P < 0.01)
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Akustickymi prejavmi zvieratd upozorifuji na svoju pritomnost a vyzgvaji
k adekviétnej akustickej komunikécii. Ide o tzv. uvedomovacie akustické prejavy,
ktoré sa pri stipajicom vzru$en{ z uzavretého prostredia za¢ni z nfzkych zvukov
menit na prenikavé vysoké akustické signdly - kvikanie. Narastajiica tendencia
k dishabitudcii akustickych prejavov v odpoludiiajSich testoch u prasniciek je
priamo podmienend pribliZujicim sa obdobfm aktivity za ve¢erného simraku,
ako je to zndme u diviaka (Sus scrofa) (Wolf, Rakufan, 1977). V Case
vodenia mlddat prasnice diviaka s mlddatami akusticky komunikuji, ¢o m4 za
simraku a v noci z hladiska stratégie preZivania socidlnej skupiny velmi ddleZity
vyznam.

ZAVER

Indikdtory sprdvania o3ipanych v habitua¢nom teste (motorick4 aktivita a hla-
sové prejavy) maji kratkodobii a dlhodobi stabilitu excitatnych hladin. Prevldda
vid8ie mnoZstvo reakcif pri prasni¢kach, pri¢om u zvierat vo veku Sest mesiacov
vyraznejSie ako u zvierat trojmesaénych a v indikdtore motorickej aktivity
CastejSie ako pri hlasovych prejavoch. Signifikantny sexudlny rozdiel sa zistil
u Sestmesa¢nych zvierat v motorickej aktivite - aktivita bravekov sa zniZila
podstatne viac (P < 0,001) ako aktivita prasni¢iek. Habituatny proces prebiehal
rychlejSie u brav€ekov ako u prasniCiek, u ktorych sme z hladiska hlasovych
prejavov zaznamenali stipajici trend vyskytu reakcii. Vysledky potvrdili se-
xudlne rozdiely z hladiska individudlnej excitability CNS a habituaéného procesu
oSfpanych. Prasni¢ky sii excitabilnejSie ako bravéeky a ich schopnost habitudcie
je vzhladom na vy3%iu drézdivost pomalSia, ako u bravéekov. T4to skutonost by
sa mala brat’ do dvahy v praxi.
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NOVACKY, M. - LIDAY, I (Faculty of Science of Komensky University, Bratislava;
University of Agriculture, Nitra):

Sexual differences in CNS excitability and habituation of pigs (Sus scrofa f. domestica).
Zivo&. Vyr., 39, 1994 (7): 605-612.

Large-capacity facilities bring about stresses to which the animals respond in
keeping with their individual behavioral characteristics. In this context many authors
draw attention to inadequate social behavior of pigs, to their aggressiveness, cau-
dophagy and canibalism. Such behavior results from stresses in some excitable indi-
viduals which were preferentially used for their commercial traits in hybridization
programs.

In the papers published until now individual characteristics of animals were
investigated by habituation tests. The results of observations of age differences in
habituation indicated a possibility of predicting individual behavioral characteristics
atearly age(Novacky, Liday, 1994). In the present paper individual CNS
excitability and process of habituation of pigs are evaluated with respect to diffe-
rences between the males and females which are of the same importance as age
differences in practical farming conditions.

In four 30-minute habituation tests locomotor activity and voice signs, which are
characteristic activities of habituation of orientation-exploratory behavior in a new
environment, were investigated in 78 pigs (39 young boars and 39 gilts) of the
Landrace, Hampshire and Duroc breeds and different cross combinations. The ani-
mals were individually tested in moming and afternoon tests at the age of three
(37 kg) and six (85 kg) months. The results make it possible to describe: a) individual
excitation level of CNS given by the values of indicator reactions; b) dynamics of
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habituation process with respect to sexual differences between the young boars and
gilts at the age of 3 and 6 months.

Excitability level. Frequency of reactions in gilts prevailed (Fig. 2 - solid curves).
It is to note that frequency of reactions in gilts was more expressive at the age of
6 months than at 3 months of age, and it was higher in the indicator of locomotor
activity than in voice (acoustic) signs. There was a significant sexual difference in
locomotor activity in the animals 6 months old. While 3-month boars and gilts had
the same values, a large sexual difference was observed in 6-month animals since the
activity of young boars decreased in comparison with the gilts (P < 0.001)

Habituation speed. Locomotor activity and voice sings were adopted more
quickly by young boars than by gilts in morning tests. This difference was significant
in the indicator of voice signs in 6-month animals (Fig. 1). Dishabituation was ob-
served in gilts, accompanied by an increasing trend of the frequency of reactions
described by positive regression coefficients while the young boars had their charac-
teristic process of habituation.

It was also found out that 3-month animals were more mobile and the frequency
of their voice sings was higher than in the 6-month ones. The activity is in general
decreasing with the growing weight. The decrease is larger in the young boars than
in the gilts and it is likely to be due to castration at early age. There are other sexual
differences in the dynamics of locomotor activity and voice signs. While the average
habituation curves of locomotor activity have their peaks at the beginning of tests,
habituation curves of voice signs have the peaks 6 to 8 minutes after the beginning
of tests and the habituation process starts at that moment. The weakening of the
frequency of voice signs in gilts is due to the fact that the 6-month gilts are more
excitable than the young boars of equal age in the period of maturation, therefore
their habituation to an experimental chamber is slower. The frequency of voice signs
was found to increase in the 6-month gilts (Fig. 2B). The increase is related to the
need of acoustic communication with the males in the housing space. These are so
called informative acoustic signals which are changing from low-pitch sounds to
wailing acoustic signs as the excitation of animals is increasing. The trend of disha-
bituation of acoustic signs in the gilts is conditioned by their instinctive characteristics
with regard to the innate need for the care of the young. The sows communicate with
the young through acoustic communication, like e. g. in the wild boar (Sus scrofa),
the ancestor of pigs. The high frequency of voice signs in gilts in comparison with
boars ensues from inborn characteristics of domesticated swine.

swine ethology; excitability; CNS; habituation; sexual differences
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ODHADY ZMASILOSTI NA ZIVYCH ZVIRATECH U OVCi

M. Milerski!, J. Kiizek', M. Novotny?

]V)’vzkumn)’l ustav Zivocisné vyroby, Praha-Uhrinéves
2Plemendr'skd stanice, Jevicko

U 50 berdnkd &tyf riznych genotypl o primémé Zivé hmotnosti 33,7 kg byly
provedeny odhady zmasilosti in vivo cestou ultrazvukového mé&feni rozmé&rd tukové
a svalové tkdné na hibetu pomoci real-time scanneru Aloka SSD-210 DXII, dile
cestou subjektivniho ohodnoceni zmasilosti jednotliv§ch partii téla a stanovovanim
nékterych télesnych rozmérd. Pro zjiSténi presnosti ultrazvukovych méfeni byla
stanovena jejich opakovatelnost. Korelaéni koeficient mezi jednotlivymi vyhodno-
cenimi plochy priifezu hibetnich svali na snimcich ultrazvukového obrazu ziska-
nych na drovni 1. bederniho obratle dosahoval hodnoty r = 0,85 a mezi mé&fenimi
na pravé a levé stran€ hibetu r = 0,86. NiZ§i opakovatelnost vykazovalo méfeni
tloustky tukové vrstvy na hibetu (r = 0,88, resp. 0,36). Z porovnéni odhadd zma-
silosti na Zivych zvifatech s n€kterymi ukazateli kvality jateEného téla vyplynulo,
Ze ultrazvukovd méfeni maji v fadé piipadil vétsi vypovidaci schopnost neZ ostatni
ovéfované zplisoby odhadu zmasilosti. Korelaéni koeficient mezi ultrazvukové na-
méfenou plochou hibetnich svalll na trovni 1. bederniho obratle a stejnym znakem
zjist€énym na fezu jate€nym trupem za poslednim Zebernim obratlem ¢&inil r = 0,59.
Hodnota odpovidajiciho korelaéniho koeficientu pro vrstvu podkoZniho tuku byla
niZsi (r = 0,30). Nasobné koeficienty korelace mezi ultrazvukové méfenymi rozmé-
ry tkdni na riznych mistech podél hibetu (10. hrudni, 1. a 3. bederni obratel)
a odpovidajicimi rozmé&ry na fezu za poslednim Zebrem byly pro plochu MLD r =
0,65 a pro tloustku vrstvy podkoZniho tuku r = 0,39.

ovce; testace; jatecna kvalita; vykrmnost; ultrasonografie

Vyroba skopového a piedevim jehn&ftho masa je u nds v poslednf dob& hlav-
nim zdrojem pifjmid chovateldi ovci. Urcujicim faktorem pro vy3i této produkce
je vedle plodnosti a vykrmové schopnosti ovef také kvalita jate¢ného téla.

Znaky podmisfujici kvalitu jate¢n& opracovaného trupu neni mozné méfit pii-
mo na Zivém zvfieti, a proto jsou pouZivdny rizné metody odhadu zmasilosti in
vivo. Jednou z nich je ultrazvukové méfenf rozmérii tukové a svalové tkdné€ na
rliznych mistech téla Zivych zviiat. Podrobny popis techniky téchto méfenf spolu
s ndstinem fyzikdlnich zdkladd ultrasonografie uvddi Simm (1983).

Stanovenfm opakovatelnosti ultrazvukovych méfeni tloudtky tukové vrstvy se
zabyvali Purchas a Beach (1981). Uvadéji koeficienty opakovatelnosti
méfenf provddénych na 20 skopcich péti riznymi operitory b&hem péti po sobé&
jdoucich dnii v rozmez{ hodnot w = 0,89 aZ 0,94.

Porovndvanim ultrazvukovych méfen{ s vybranymi ukazateli kvality jatetného
trupu se zabyvala fada autori (Campbell etal, 1959; Gooden et al,
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1980; Purchas, Beach, 1981; Bass etal, 1982; Kempster et
al,, 1982; Cameron, Smith, 1985, Krauth, 1987).

Nitter etal (1988) uvadéjf, Ze hodnoty koeficientl korelace mezi podflem
masa, popf. tuku v jaten& opracovaném trupu a ultrasonicky namé&fenou hloub-
kou vrstvy tukové, resp. svalové tkdn€ na hibetu jsou u jehmat piibliZzn€ polovi¢n{
neZ u prasat a dosahujf hodnot r = 0,30 aZ 0,35 pro vysku tuku a 0,10 aZ 0,15
pro vySku priifezu MLD. Jako vychodisko navrhuji provddén{ ultrazvukovych
méfenf vicekrit a na riznych mistech téla.

V poslednf dobé& se ¢etnf autoii zaméfujf na vyuZivan{ ultrazvukovych méfen{
v selek¢nich indexech konstruovanych pro masnd plemena ovcf a na ovéfovéan{
ucinnosti té€chto indexd."Simm a Dingwall (1989) zkonstruovali index
zamé&feny na hmotnost tuku a libového masa v jate¢né opracovanych trupech
jehniat zabijenych ve v&€ku 150 dnf, do kterého zahrnuli kromé Zivé hmotnosti
také ultrazvukové méfenou tloustku loje a tloustku hibetnich svalid. V Dénsku se
pouZiv4 indexd zahmujfcich ultrazvukové naméfenou tloustku podkoZniho tuku
a plochu priifezu hibetnich svald k hodnoceni zmasilosti plemennych berdnki
v odchovnich(Jensen, Liboriussen,1991; Jensen, 1992). O po-
kusech s divergentni selekc{ provddénou u masnych plemen ovci na zdkladé
indexdi zahrnujicich ultrazvukové méfenou vrstvu podkoZniho tuku na hibetu
referuji Kadim et al. (1989), Cameron (1992), Cameron,
Bracken (1992)a Fennessy et al (1992).

MATERIAL A METODA

Do sledovén{ bylo zahrnuto celkem 50 berdnki ¢tyf rliznych genotypi (tab. I),
ktefi byli vykrmovéni na Stanici vykrmnosti a jate¢né hodnoty jehiiat (SVJH)
v Jevicku, a to v turnusu od 20. 4. 1993 do 25. 6. 1993.

Z této doby pfipadalo 7 dnf na aklimatizaci jehiiat a ve zbyvajicich 60 dnech
probéhl vlastn{ testadnf vykrm. Pii zdstavu do testadnf stanice €inil primérny v&k
jehtiat 96,9 dnf a primé&rnd Zivd hmotnost 19,90 kg. Rozdily mezi jednotlivymi
genotypy byly, zvl4sté pokud jde o vék zvifat, znacné (tab. I).

Bé&hem testace byli berdnci rozdéleni do deseti¢lennych skupin podle ple-
menné pifsludnosti a krmeni jadmou krmnou smés{ a senem, pfiCemZ byla sledo-
véna spotfeba krmiv na skupinu. V dvoutydennich intervalech byla v3echna
jehniata individudln€ vdZena. Po ukoncen{ testaénfho vykrmu ¢inila priméma Ziva
hmotnost jehiiat 33,66 kg (s.d. = 4,53 kg).

V této dobé byla pracovnikem plemenéi'ské sluzby subjektivné oklasifikovdna
zmasilost kyty, hibetu a plecka a ztuénéni berdnkid (pétibodovd stupnice) a ddle
byly stanoveny télesné miry kohoutkovéd vy3Ska, délka téla, obvod hrudi a Siftka
z4di. Ndsledn€ bylo provedeno ultrazvukové mapovani rozloZeni tukové a svalo-
vé tkdn€ na hibetu pomoci echokamery Aloka SSD 210 DX II se sondou UST
5813-5 (5 MHz), a to na trovni 10. hrudniho a 1. a 3. bederniho obratle vZdy na
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I. Charakteristiky testovaného souboru jehiiat — The characteristics of the tested set of lambs

22 4
& »| Prém&my vék phi zéstava ( dny)3 Priimé€m4 hmotnost pii z4stavu
e T— etnost” | . (kg)
(ks) smérodatnd 5 | smérodatnd
: prﬁmér’ o dchylkas t-test primér 3 dcbylka6 t-test
TxSM? 10 111,9 2,96 **¥ b,d 20,79 0,988 *c
SfxSM® 10 76,9 2,33 *** acd| 20,03 1,742
ML xM ° 10 115,2 16,74 *** b,d 19,06 2,083 *a
ZM ¢ 20 89,8 5,56 ***abc| 19,81 1,348
Celkem 50 96,92 16,807 19,90 1,875

* P < 0,05, ** P < 0,01, *** P < 0,001

Vysvétlivky: T - texel, Sf - suffolk, SM - stavropolské merino, ML - merino landschaff, M -
merino, ZM - #fmé merino

Explanatory notes: T - Texel, Sf - Suffolk, SM - Stavropol Merino, ML - Merino Landschaff,
M - Merino, ZM - Mutton Merino

lgenotype. 2frequency. 3avemge age at filling the fattening facility (days), 4average weight at
filling the fattening facility, “average, %standard deviation

pravé i levé stran€ hibetu. Mé&fen{ byla provddénd na neostffhanych jehiiatech po
roz¢esdni rouna. Pro zprostfedkovén{ priichodu ultrazvukovych vin ze sondy do
téla zvfiete a zpét bylo pouZito vrstvy agaru. Ultrazvukovy obraz byl z monitoru
pfistroje zaznamendvén pomocf{ fotopfistroje. Snimky byly dvakrit v rozmez{
jednoho mé&sice analyzovany jednfm pracovnikem a na jejich zdkladé byl prove-
den odhad plochy priifezu hibetnich svald (MLD), ifftky MLD, nejvét3{ h]oubky
MLD a tloustky tukové vrstvy nad mistem nejvé&tsi hloubky MLD.

Pro komplikace se zabezpecenim jatek prob&hlo pordZen{ jehiat aZ tfi tydny
po skonden{ vlastntho testatnfho vykrmu. Z tohoto diivodu byla bezprostiedné
pfed odsunem zvifat na jatky znovu provedena ultrazvukovd méfeni tentokrit
pouze na yrovni 1. bederniho obratle.

Jehriata byla pordZena ve dvou po sob&€ jdoucich dnech na dvou riznych
jatkédch. PordZzka prvnf poloviny zvffat (vZdy pét jedincl z kaZdé skupiny) pro-
b&hla na jatkdch &. 1, kde byly stanoveny: hmotnost jateCné opracovaného trupu,
plocha MLD, tloustka tukové vrstvy mezi 13. hrudnfm a 1. bedernim obratlem
a hmotnost kyty, hi'betu, plecka a krku. Za ii¢elem stanoven{ poméru maso : kosti
byl rovnéZz proveden jateCny rozbor plecka. Ddle byla provedena subjektivn{
klasifikace osvalenf a ztu¢nénf jategnych trupid (pétibodové4 stupnice).

Druhd polovina zvffat byla pordZena na jatkdch €. 2, kde je pouZivdn odli3ny
zplisob zpracovén{ jateCnych trupd. Zde byly stanoveny: hmotnost jate¢n& opra-
covaného trupu, plocha MLD, tlou$tka tukové vrstvy za poslednfm Zebrem, hmot-

ZIVOCISNA VYROBA - 1994 615



nost ledvinového loje, podil masa z jate¢ného trupu, podil masa z plecka a podil
masa z kyty (kyta bez panevnich kostf). Stejn€ jako na prvnich jatkdch bylo
pomoci pétibodové stupnice subjektivné hodnoceno osvaleni a ztu¢néni jatec-
nych trupil jehifat. .

Pro statistické vyhodnocenf vidaji bylo pouZito programi SAS STAT. V prvn{
¢4sti byly stanoveny korela¢nf vztahy mezi ultrazvukovymi méfenfmi na jednom
zvifeti pomoc{ parcidlnich koeficienti korelace po ,,0¢i¥t€ni“ dat od vlivu roz-
dilné Zivé hmotmosti v dob& méifen{ a rozdilnych genotypi.

V dal3f etap& byl proveden vypocet n€kterych ukazateld vykrmnosti a jate¢né
hodnoty jehmnat a byly zkoumdny korelaénf vztahy téchto ukazatell ke znakim
méfenym na Zivych zvifatech. Do tohoto sledovan{ bylo zafazeno celkem 47 zvi-
fat (tfi berédnci, kteff vykazovali pifriistek v testu o vice neZ dv& smérodatné
odchylky niZ3f, neZ byl primér jejich plemenné skupiny, byli ze souboru vyfa-
zeni).

Pro odhad a hodnocen{ vlivu systematickych faktord byly pouZity tyto sta-
tistické modely:

1. Pro znaky méfené na Zivych zvifatech:
yijt = L + PLi + VV; + h(HM;j; - HM) + eiji
2. Pro znaky mé&fené po pordZce:
Yijki'= W + PL; + VV; + JAT - h(HMiju - HM) + eijui
kde: p - spole&na konstanta (obecny primér)
PL; - genotyp, fixni efekt
VV; - &etnost vrhu, z n¢hoZ jedinec pochazi, fixni efekt
JATy - jatka, na kterych byl jedinec poraZen
h - regresni faktor pro hmotnost

HMjui- %iva hmotnost /-tého jedince v dob&é méfeni daného znaku
HM - primé&md Ziva hmotnost jehiiat v souboru

Za icelem prozkoumdn{ vhodnosti jednotlivych znakd stanovenych na Zivych
zvifatech pro odhad zmasilosti byly vypocteny piiriistky koeficientl determinace
predik&nich rovnic pro odhad nékterych ukazateld kvality jate¢ného trupu, zpi-
sobené zafazenfm jednotlivych znakd méfenych na Zivych zviiatech do téchto
predik¢nich rovnic, které mély obecny tvar:

Yijkt = W + PL; + VVj + JAT - h(HMiju - HM) + xijk1 + eijri
kde: xiju - hodnota znaku m&feného na Zivém zvifeti

Déle byly vypo&teny ndsobné korelace mezi plochou MLD, popf. tlouStkou
vrstvy podkoZniho tuku na fezu za poslednfm Zebrem a skupinou ukazateld sta-
novenych na Zivych zvifatech.
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VYSLEDKY A DISKUSE

V tab. II jsou uvedeny primé&mé hodnoty né€kterych ukazateld vykrmnosti
a kvality jate¢nych trupd jednotlivych plemennych skupin jehiiat. Udaje o spotie-
b& ST a SNL na kg piiristku Zivé hmotnosti berdnki byly vypodteny na zdkladé
celkové spotieby krmiv v jednotlivych testadnich skupindch, jednd se tedy
o prosté priiméry. Ostatn{ idaje byly ,,0€iSt€ny* od vlivu rozdflné Zivé hmotnosti
(u pfirdstkd na zaddtku, u ukazateld jate¢né hodnoty na konci testaniho obdobi)
a byla provedena korekce na ¢etnost vrhu, z n€hoZ jehfiata pochézela, a u vlast-
nostf zjistovanych po porédZce zvifete byl sledovan rovn&Z systematicky vliv jatek
(rovnice 2). Zji$t€né rozdily mezi jednotlivymi genotypy byly vesmés neprilkkazné
nebo jen mélo prikazné. Vyjimku pfedstavovaly hodnoty primérnych dennich
piiriistkd, kde kifZenci ML x M zaostdvali za ostatnimi skupinami.

Dosahované hodnoty primémych dennich piiristkd se pohybovaly na pfibliz-
né stejné wrovni, jakou uvddf Sland (1987) pro vétSinu nafich domécich
plemen a jejich kifZencii, a vyrazné zaostdvaly za hodnotami, o kterych referujf
néktefi autofi v zahrani¢f. Napf. Jensen (1992) uvédi, Ze v Ddnsku v roce
1992 byly b&hem 60denniho testaéniho vykrmu plemennych berdnkd dosaZeny
v zdvislosti na plemeni primérné piirustky 369 aZz 472 g za den. Spotieba SJ
a SNL, jakoZ i hodnoty jate¢né vytéZnosti jsou rovnéZ porovnatelné s difvéjSmi
vysledky testace vykrmnosti a jate¢né hodnoty berdnkid v na3f republice
(Hordk, Sland, 1987, Slanad, 1987). Pokud jde o stanoveni rozmérd
MLD a nad nim poloZené vrstvy podkoZniho tuku, byly prostfednictvim ultraso-
nografie naméfeny vyrazn€ niZ3{ hodnoty neZ pfimo na jatetné opracovaném
trupu. Toto zji§téni neodpovidd vysledkim autori Cameron, Smith
(1985) a Krauth (1987), kteff nezjistili prikazné rozdily mezi primérnymi
hodnotami ultrazvukovych mé&fenf na Zivych zvifatech a méfenfm t&chto para-
metrll post mortem. Pravd€podobnou pfi¢inou této skute¢nosti mohlo byt piili3
silné pfitla¢en{ ultrazvukové sondy na hibet zvifete b€hem pofizovéan{ ultrazvu-
kového obrazu a v piipadé rozméri MLD rovnéZ fakt, Ze jejich méfeni post
mortem probfhalo na teplém jate¢ném trupu pred ndstupem rigor mortis. Nelze
vyloucit ani nepiesnosti v kalibraci piistroje.

Nameéiené hodnoty plochy prifezu hibetnfch svalil 1ze jen t€Zko porovndvat
s vysledky publikovanymi jinymi autory, nebot tento znak je vyrazn& ovliviiovdn
Zivou hmotnost{ zvifat, kterd je v riiznych sdélenich velmi odli¥nd. Hodnoty
plochy MLD naméiené ultrazvukovou metodou u jehiiat uvddéji ve svych pracich
Kempster et al. (1982), Krauth (1987), Cameron, Smith
(1985), Jensen (1992) a daldi autofi. Pokud jde o naméfené hodnoty tloustky
vrstvy hibetnfho loje, byly u v3ech sledovanych skupin extrémné nizké.

Z \idaji publikovanych jinymi autory se nafim vysledkim pfibliZuj{ do jisté
miry pouze vysledky autori Kempster et al. (1982), ktefi v souboru

ZIVOCISNA VYROBA - 1994 617



1I. Porovnénf né€kterych ukazatelil vykrmnosti a jatecné hodnoty berdnki jednotlivych genoty-
pl — Comparison of some indicators of fattening performance and carcass value of lambs of the
different genotypes

Jednot- Genotyp berfinkd'’
10 , 5 = 31 t-test
ka" |TxSM*|SfxSM°’|MLxM ZM
*a-c,

Prtmteny dennf pHirfatck g | 02377 | 02539 | 01945 | 02318 | dc
v testu *¥h.c
Spotieba $J na kg piirdstku’ | $J 2,9701 | 29242 | 29044 | 2,8171
Spotieba SNL
na kg prirdstiu’ g |552,49 [542,50 [540,83 |521,61
Plocha MLD na drovni
1. bedemfho obratle méfens | cm® | 11,186 | 10,111 9,678 | 10,787
ultrazvukem?
Tloustka vrstvy loje na
drovni 1. bedemfho obratle mm 1,39 1,46 1,55 1,65
méfen4 ultrazvukem®
Plocha MLD pied *ac
1. bedemfm obratlem em® | 13,489 | 13362 | 12,097 | 12,844 bl
na jate€ném tmpu‘s
Tloustka vrstvy loje pied
1. bedemim obratlem mm 2,03 1,93 2,11 2,03
na jateéném trupu7
Jatedn4 vyt&nost® ‘ % | 43,87 44,92 43,39 4226 |*b-d
JomE maks T Rosl %100 | 07443 | 0,7407 | 07432 | 0,7297
v plecku

* P < 0,05, ** P < 0,01, *** P < 0,001

laverage daily weight gain during test, Zstarch unit intake per kg weight gain, 3digestible crude
protein intake per kg weight gain, “MLD area at the 1st lumbar vertebra determined by ultra-
sound, 5thickm:ss of fat layer at the 1st lumbar vertebra determined by ultrasound, GMLD area
before the 1st lumbar vertebra on carcass, Tthickness of fat layer before the 1st lumbar vertebra
on carcass, 8dressing percentage, meat : bone ratio in chuck, lounit. Mamb genotype

254 jehtiat o primé&mé pordZkové hmotnosti 44,5 kg zjistili piistrojem Sca-
nogram v priméru 2,7 mm silnou vrstvu podkoZniho loje na trovni 12. piru
Zeber.Cameron a Smith (1985)nebo Krauth (1987) zjistili hodno-
tu tloustky podkoZnfho tuku na h¥betu berdnkd dokonce vy33¥f neZ 7 mm.

S cflem provéienf piesnosti vyhodnocovén{ ultrazvukového obrazu byla veske-
rd méfenf na v3ech snfimcich pofizenych z obrazovky echokamery opakovdna
dvakrdt s ¢asovym odstupem jednoho mésice. Parcidln{ korela¢ni koeficienty
mezi jednotlivymi vyhodnocenimi ultrazvukovych obrazii a koeficienty korelace
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II1. Koeficienty korelace mezi jednotlivfmi vyhodnocenimi ultrazvukového obrazu (v zévorce
koeficienty korelace mezi méfenimi na pravé a levé strané hibetu) — Correlation coefficients
between the assessment of the ultrasound picture (correlation coefficients between the readings
on the right and left side of the back are in brackets)

smanut | Mo oo ot | Mkl | ke,
10. hrudnf | 0,582 0,739"" 0,662""" 0,819"" 0,872""*
obratel' 0,524""" (0,405""%) 0,549 (0,401°"") 0,424"*%)
1. bedemf 0,665 0,860" " 0,852""" 0,880 0,830"""
obratel? (0,802°"") 0,832""") 0,861""%) 0,366""") 0,361""")
3. bedemf 0,179™* 0,792°"* 0,725"** 0,757 0,790""*
obratel® (0,443™") (0,800 (0,808""") (0,344°"%) 0,329°™)

10th thoracis vertebra, 2|5t lumbar vertebra, 33rd lumbar vertebra, ‘MLD width, SMLD
thickness, SMLD area, Tthickness of fat layer, 8ihickness of fat + skin layer

mezi priméry ultrazvukovych méfenf na pravé a levé strané hibetu jsou uvedeny
v tab. III. Opakovatelnost méfen{ jednotlivych rozméri na fotografiich ultrazvu-
kového obrazu nebyla pfili§ vysokd, coZ dokldd4 nutnost vicendsobného vy-
hodnocovanf ultrazvukového obrazu pro minimalizaci nebezpe¢f jeho chybné
interpretace. Opakovatelnost mezi méfenimi byla pro plochu MLD pfiblizné
stejnd jako pro relativné snadno mé&fitelnou hloubku tohoto svalu, atkoliv m&fen{
plochy bylo velmi &asto znesnadnéno absenc{ zietelného ohrani¢eni laterdlniho
okraje tohoto svalu. Pfi¢inou je $patny odraz ultrazvukovych vin od rozhranf mezi
jednotlivymi druhy tk4dnf v tomto mifst€ a také skutecnost, Ze 3ffka svalu byla
mnohdy o néco v&t8i neZ délka pouZité ultrazvukové hlavice (56 mm). Tento fakt
se promitd i v niZ3{ opakovatelnosti méfen{ Sitky MLD.

Méfenf rozméri MLD bylo nejobtiZné&jsf na irovni 10. hrudniho obratle, a to
z diivodu morfologicky zna¢né sloZité skladby svaloviny na tomto misté. Kromé
m. longissimus dorsi a m. multifidus jsou zde piitomny i dalsi svaly (m. spinalis et
semispinalis, musculi intercostales, m. latissimus dorsi), které zt€Zuji orientaci
v ultrazvukovém obrazu. Tato skute¢nost se rovnéZ odrdZ{ ve vypoctenych kore-
la¢nich koeficientech. Korelace mezi priiméry ultrazvukovych méfen{ na pravé
a na levé stran€ hibetu jsou do jisté miry z4vislé na hodnotdch korelaci mezi
jednotlivymi vyhodnocenfmi ultrazvukovych obrazii. Ndpadné jsou v tomto pii-
padé nizké hodnoty korelaci mezi jednotlivymi méfenimi tloustky tukové vrstvy.
Pf{¢ina s nejvétsi pravd&podobnosti spotivd ve velmi nizké skutedné tloustce
tukového pokryvu, kterd dosahovala na snimcich ultrazvukového obrazu pri-
mémych hodnot 1,78 aZ 2,22 mm na riznych mistech méfeni, pfiemZ vlastn{
mé&feni bylo provédéno s piesnosti na 0,5 mm. Price jinych autord naopak ¢asto

ZIVOCISNA VYROBA - 1994 619



vypovidajf o vysokych hodnotich koeficienti opakovatelnosti, zejména pokud
jde o méfenf tlouStky tukového pokryvu (Thompson, 1977 -cit. Krauth,
1987; Purchas, Beach,1981).Krauth (1987) zjistil prim&mou opa-
kovatelnost méfeni ploch tkdni w = 87 % a linedrnich rozméri w = 76 %.

Ve vé&tsin€ v&deckych pracf zabyvajicich se ultrazvukovymi méfenimi je vé-
novédna velkd pozornost zkoumén{ vztah ultrazvukové naméienych hodnot
k ukazatelim kvality jate¢ného t&la stanovenym po pordZce. Podobnd pozorovéan{
pro sledovany soubor zvifat obsahujf tab. IV a V. Hodnoty uvedené v tab. IV se
vztahuji k mé&fenim, kterd byla provddéna u v3ech sledovanych zvifat, tab. V
referuje o vztahu hodnot stanovenych in vivo k n€kterym vysledkiim jate¢ného
rozboru z{skanym na jednotlivych jatkdch. V nejt€snéj$fm vztahu k hodnoté plo-
chy MLD na fezu za poslednim Zebrem byla ultrazvukovad méteni plochy MLD
na urovni 1. bederniho obratle, kdy koeficienty parcidlni korelace dosahovaly
hodnot r = 0,612 a r = 0,592 pro prvn{, popi. opakované méfen{. Ostatn{ vztahy
byly spiSe volné. Parcidlnf korelaéni koeficienty mezi tloustkou tukového pokry-
vu na jateCnych trupech a idaji stanovenymi na Zivych zvffatech byly velmi
nizké, pouze ultrazvukové méfen{ tloudtky vrstvy tuku na irovni 1. bederntho
obratle a ukazatel délky téla vykazovaly priikkazné korelacni vztahy k hodnotdm
tohoto znaku (r = 0,300, resp. 0,383). Naopak napi. B a s s et al. (1982) uvadéjf
pro vztahy hodnot tlou$tky vrstvy podkoZniho loje naméfené ultrazvukem k mé-
ifenfm tohoto znaku pifmo na jate¢nych trupech hodnoty korela¢nich koeficienti
r = 0,87 az 0,92. Z daldich vysledki stojf za zminku opakované stfedn& vysoké
korela¢n{ vztahy mezi subjektivnim ohodnocenim utvdfeni jate¢nych trupii a sub-
jektivnimi odhady zmasilosti na Zivych zvifatech, coZ dokazuje, Ze tvarové cha-
rakteristiky jateCné& opracovaného téla lze isp&$né¢ odhadovat jiZz pied pordZkou.

Hodnoty korela¢nich koeficientd uvedené v tab. V jsou v prevdZzné mife ne-
pritkazné, a to z diivodu men3tho po¢tu pozorovani. Nicméné ziskané vysledky
naznaduji, Ze procentudln{ podily jednotlivych jate¢nych C4sti nelze odhadovat
na zdkladé znakd méfitelnych na Zivych zvifatech. Vzhledem k podilu maso :
kosti v plecku vykazovala pon¢kud vy33{ korelacni koeficienty ultrazvukovd mé-
fenf plochy MLD neZ subjektivn{ klasifikace zmasilosti jednotlivych partii t&la
(r = 0,182 az 0,285, resp. 0,014 aZ 0,242 pro zvifata pordZend na jatkédch ¢. 1
a r= 0,139 az 0,384, resp. -0,205 az 0,304 pro berdnky pordZené na jatkdch &. 2).
Jak je patrné z iidajd zjiSt€nych na jatkdch ¢&. 2, vykazuji ultrazvukovd méfen{
t€sné&j3{ vztahy k pomé&ru maso : kosti v kyté (r = 0,391 aZ 0,481) neZ k hodnotdm
tohoto ukazatele v plecku (r = 0,139 az 0,358). Korela¢ni koeficienty mezi
ultrazvukovymi méfenimi tloudtky tukové vrstvy na hibetu a podilem ledvinové-
ho loje vykazovaly velké rozpétf hodnot (r = 0,11 aZ 0,55). Také hodnoty koe-
ficientl korelace mezi ukazateli mé&fenymi na jatk4ch a t€lesnymi rozméry Zivych
zvitat byly velmi kolisavé. Pouze ukazatel délky téla vykazoval u souboru jehtiat
pordZenych na jatkdch €. 2 t€snéj8{ vztahy k poméru maso : kosti v plecku a kyté.
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IV. Parciélnf korelaénf koeficienty mezi znaky stanovenymi na Zivém zvffeti a znaky jate€ného
trupu — Partial correlation coefficients between the traits determined on live animals and the
carcass traits

Znaky na jatecném lrupu9

Znak vyika subjektivni .
na iizém zvifeti' plocha MLD'® hfbyelnfho kla:iﬁkace jateZnd -

lulml 1 osvalenf 12 Vytinost
MLDUol 0,592 0,114 0,273 0,425
TTUol 0,150 0,300 0,030 0,202
MLDU1 0,612"" 0,138 0,243 0,398
TTU1 0,146 0,275 -0,011 0,050
MLDU3 0,280 0,007 0,679 0,205
TTU3 -0,057 0,107 0,335" 0,140
MLDU10 0,163 0,001 0,706""" 0,139
TTU10 0,126 0,237 0,476""" 0,205
SHZ - kyta® -0,058 -0,112 0,442 0,158
SHZ - plecko® -0,054 -0,078 0,523 -0,071
SHZ - hibet* 0,162 0,148 0,574""" 0,193
SHZT 0,094 " 0,060 0,481°" 0,078
Délka téla’ 0,222 0,383 0,225 0,431
Obvod hrudi® -0,002 0,075 0,155 0,298"
Sitka z4di’ -0,009 0,244 0,154 0,263
Kohoutkov4 vyika® -0,091 -0,069 -0,090 -0,001

* P < 0,05, ** P < 0,01, *¥* P < 0,001

Vysvétlivky k tab. IV aZ VI:

MLDU1, MLDU3, MLDU10, MLDol - ultrazvukové méiend plocha prifezu hibetnimi svaly
na drovni 1. a 3. bedemiho a 10. hrudniho obratle a opakované méfeni na tirovni 1. bedemiho
obratle

TTU1, TTU3, TTU10, TTUol1 - ultrazvukové méfen4 vrstva podkoZniho tuku na drovni 1. a 3.
bederniho a 10. hrudniho obratle a opakované mérenf na drovni 1. bedemniho obratle

SHZ - subjektivni ohodnoceni zmasilosti

SHZT - subjektivni ohodnocenf ztu¢nénf

Explanatory notes to Tabs. IV to VI:

MLDU1, MLDU3, MLDU10, MLDol - ultrasonically determined section area of dorsal muscles
between the 1st and 3rd lumbar and 10th thoracic vertebrae and repeated measuring at the 1st
lumbar vertebra

TTUI1, TTU3, TTU10, TTUol1 - ultrasonically determined thickness of subcutaneous fat between
the 1st and 3rd lumbar and 10th thoracic vertebrae and repeated measuring at the 1st lumbar
vertebra

SHZ - subjective evaluation of meatiness

SHZT - subjective evaluation of fattiness

Yraits on live animal, 2le 5 3chuck, 4Ioin, 5body length, Schest girth, 7rump width, 8withers

height, %traits on carcass, MLD area, Mpackfat thickness, 12subjective classification of mus-
cling, “dressing percentage
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V. Parciélnf korelaénf koeficienty mezi znaky stanovenymi na Zivém zvffeti a znaky jateného
trupu — Partial correlation coefficients between the traits determined on live animals and the
carcass traits

Znaky na jate¢ném u'upu9

Znaky stanovené na jatkich ¢&. iy stanovené na jatkédch &. ot

i i} dil dil dil dil
b kl);;‘llz h::::” tl:loasa - Iedvl:::olvsého g?asaw ::\oasa -”

v plecku loje v kyté v plecku

MLDUol 0,024 0,378 0,182 -0,194 0,429 0,239
TTUol -0,174 -0,256 0,5 16‘ 0,106 0,418 0,156
MLDU1 0,019 0,237 0,285 0,094 0,481 0,139
TTU1 0,035 0,309 0,298 0.553. 0,404 0,004
MLDU3 0,225 0,178 0,232 -0,278 0,394 0,358
TTU3 -0,273 -0,021 0,353 0,309 0,319 0,166
MLDU10 -0,041 -0,208 0,231 0,213 0,391 0,219
TTUI10 0,380 0,055 0,121 0,500. 0,201 0,112
SHZ - kyta® 0,106 0,055 0,244 -0,053 0,161 0,059
SHZ - plecko3 -0,214 -0,116 0,100 -0,294 -0,021 -0,205
SHZ - hibet* -0,033 -0,289 0,015 0,135 0,331 0,301
SHZT -0,158 -0,367 0,402 -0,327 0,358 0,367
Délka téla® 0259 | 0215 | 0203 | 0254 | 0542 | 0640
Obvod hrudi® 0,508* 0,489* 0,218 0,063 -0,030 0,038
Sivka z4di’ 0,366 -0,128 -0,137 -0,164 0,030 0,319
Kohoutkovi V\j§ka8 0,109 0,408 -0,138 -0,285 0,054 0,549'

* P <005, ** P < 0,01, *** P < 0,001

For 1 - 9 see Tab. IV; 194 termined in slaughterhouse no. 1, " determined in slaughterhouse no. 2,
lz1c:g percentage, B10in percentage, l4percentagc: of meat in chuck, Ispercentage of kidney fat,
lspercentagc of meat in leg

V zahrani¢f jsou vysledky ultrazvukového méfeni obvykle porovndvéany s de-
tailn€j8fm rozborem jate¢ného trupu na svalovinu, tukovou tkar a kosti nebo se
stanovenfmi obsahu tukd, proteind a popelovin laboratornimi analytickymi me-
todami. Proto Ize jen st€Z{ porovndvat ndmi zfskané vysledky s udaji, které uva-
déjf jinf autofi. Obecné 1ze viak konstatovat, Ze pokud jde o odhady zmasilosti
na z4kladé méfenf plochy MLD, bylo dosaZeno hodnot odpovidajfcich vysledkim
jinych autord. Naproti tomu odhady znak ztu¢nénf jate¢ného trupu byly v naSem

ptfpad& méné presné.
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V1. Piiristky koeficientu determinace vzniklé pfi zafazenf jednotlivych znakd méfenych na
Zivych zvifatech do predikénfch rovnic pro odhad nékter§ch znakd stanovenych na jate¢né
opracovaném trupu (do zékladni predikénf rovnice byly zahmuty efekty plemenné skupiny,
cetnosti vrhu, z néhoZ jehiiata pochdzela, jatek a Zivé hmotnosti pii pordZce) — Increases in the
coefficient of determination resulting from inclusion of the traits measured on live animals in
prediction equations for estimations of some traits determined on dressed carcass (effects of
breed group, size of litter from which the lambs came, slaughterhouse and live weight at
slaughter were included in the basic prediction equation)

Znaky Znaky na jate¢ném trupu9

na Zivém zvifeti' plocha MLD'® | vrstva tuku'! o;l:)?::::n‘}{z vyjtaétie:::t”
ﬁ;g""::‘:‘l:igz?; 0,7154 0,2519 0,5726 0,1419
MLDU1 0,0996 0,0011 0,0291 0,1552""
TTU1 0,0060 0,069 0,0006 0,0022
MLDU1 o1101""* 0,0270 0,0215 0,1414
TTU1 0,0060 0,0690" 0,0006 0,0022
MLD3 0,0614"" 0,0073 0,0228 0,1557""
TTU3 0,0005 0,0104 0,0033 0,0041
MLDU10 0,0183 0,0091 0,0386" 0,0915
TTU10 0,0037 0,0944" 0,0222 0,0540
SHZ - kyta® 0,0052 0,0107 0,0048 0,0551
SHZ - plecko’ 0,0060 0,0045 0,0011 0,0068
SHZ - hibet* 0,0097 0,0513 0,0108 0,0819
SHZT 0,0011 0,0101 0,0014 0,0075
Délka t&la’ 0,0152 0,1014" 0,0251 0,1719™"
Obvod hrudi® 0,00 0,0357 0,0045 0,0767
Sitka z4di’ 0,00 0,0674 0,0693"° 0,1028
Kohoutkov4 vi§ka8 0,0025 0,0108 0,0364 0,00

* P < 0,05, ** P < 0,01, *** P < 0,001

For 1 - 10 see Tab. IV; 'fat layer, lzsul':jective: evaluation, I3drt::ssing percentage, 14R2 of basic
prediction equation

Prirlistky koeficientli determinace vzniklé zafazenfm znakd méfenych na Zi-
vych zvifatech do predikénich rovnic pro odhad nékterych ukazateld kvality
jate¢ného trupu jsou uvedeny v tab. VI. Tyto hodnoty vypovidaji o vét§{ pouZi-
telnosti ultrazvukovych mé&feni pro odhady né€kterych ukazateld kvality jateCné
opracovaného trupu oproti jinym metoddm odhadu zmasilosti in vivo.
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VII. Koeficienty ndsobn§ch korelacf mezi znaky méfenymi na Zivém zviteti a znaky stanove-
nymi po pordZce na jateéné opracovaném trupu — Coefficients of multiplicative correlations
between the traits measured on live animals and the traits determined after slaughter on dressed
carcass

Plocha MLD Znémka za utvéfen{
na jate¢ném trupus jatecného trupu6
Ultrazvukova méfenf plochy MLD na
drovni 1. a 3. bederniho a 10. hrudnfho
obratle a opakované méfeni na 1. be- 0,6475 0,7171

dernfm obratli'
(PL1 + PL3 + PL10 + PL1o)

Subjektivni ohodnocenf zmasilosti
kyty, plecka a hibetu® 0,3249 0,5968
(shK + shP + shH)

Délka trupu, kohoutkové vyska, sitka

z4di, obvod hrudi® 0,2711 0,2975
DO+V+S$+0)

Vsechny zdroje informact®

(PL1 + PL3 + PL10 + PLlo + shK + 0,7173 0,7919

+shP+shH+D+ V+§+0)

Lultrasonic measurings of the MLD area between the 1st and 3rd lumbar and 10th thoracic
vertebrae and repeated measuring at the 1st lumbar vertebra, 2sul:vjf.',ctive evaluation of leg, loin
and chuck meatiness, 3carcass length, withers height, rump width, chest girth, 4all sources of
information, SMLD area on carcass, 6points for carcass formation

Tuto skute€nost dokumentujf rovnéZ tidaje v tab. VII a VIII, kde jsou uvedeny
hodnoty ndsobnych korelaci mezi jednotlivymi znaky méfenymi na jateCnych
trupech a skupinami znakd méfenych na Zivych zvifatech. Tyto vicendsobné ko-
relace zdroveri svéd¢i o vhodnosti kombinovat jednotlivé metody odhadd zmasi-
losti na Zivych zvifatech.

ZAVER

Na souboru 50 berdnkii z testaénfho vykrmu byly ovéfeny riizné metody odha-
du zmasilosti na Zivych zvifatech a tyto odhady byly porovndny s nékterymi
ukazateli jate¢né hodnoty jehnat. Ziskané vysledky naznaujf, Ze ultrazvukovai
méfeni rozméri tukové a svalové tkdné€ na hibetu Zivych ovcf by mohla byt
pouZitelnd pro odhady nékterych znakd kvality jate¢ného trupu.

V rozporu s oéekdvéanim a vysledky jinych autord byly zjiSt€ny tésnéjs{ vztahy
mezi ultrazvukové naméfenymi rozméry MLD a rozmé&ry MLD stanovenymi na
jate¢ném trupu neZ mezi ultrazvukové a post mortem méfenymi rozmeéry tukové
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VIIL. Koeficienty ndsobnych korelacf mezi znaky méfenymi na Zivém zvffeti a tloustkou
podkoZniho tuku za poslednfm Zebrem na jate¢né€ opracovaném trupu — Coefficients of multipli-
cative correlations between the traits measured on live animals and the thickness of subcuta-
neous fat behind the last rib on dressed carcass

Tloustka vrstvy podkoZniho tuku
na jate¢ném trupu

Ultrazvukovéd méfenf tloustky tukové vrstvy na drovni
1. a 3. bedemiho a 10. hrudniho obratle a opakované

méfenf na 1. bedemim obratli' Ot
(TUK1 + TUK3 + TUK10 + TUK1o0)
Subjektivnf ohodnocenf ztuénénf na Zivych zvitatech?
0,1893
(shT)
% 3
Vsechny zdroje informaci 02711

(TUK1 + TUK3 + TUK10 + TUKI1o + shT)

Yultrasonic measuring of the thickness of fat layer between the 1st and 3rd lumbar and 10th
thoracic vertebrae and repeated measuring at the 1st lumbar vertebra, 2subjective evaluation of
fattiness on live animals, 3all sources of information, *thickness of subcutaneous fat layer on
carcass

vrstvy na hibetu; zde jsou v3ak nizké hodnoty korelacnich koeficientd pravdépo-
dobné zplisobeny velmi nfzkymi absolutnimi hodnotami tohoto znaku. Ultraso-
nografie se nabfz{ pro pouZit{ pfi testaci vykrmnosti a jate¢né hodnoty, kde by
tato metoda mohla nahradit pracné a ¢asové ndro¢né jate¢né rozbory trupl u &4sti
testovanych zvifat. Ddle by bylo moZné tuto metodu pouZit pii vybérech ple-
mennych berdnki, obzvla3t€ u masnych plemen, a to spolu se subjektivnim ohod-
nocenim zmasilosti. V dal3f etap& Set¥enf bude pot¥ebné se zamé&fit na ovéfovéan{
metod odhadu zmasilosti na Zivych zvifatech pomoci ultrasonografie na vét§im
a uniformné&j$fm souboru zvifat. Dal§{ experimenty bude rovn&€Z vhodné spojit
s podrobné&j¥im rozborem jate¢nych trupd.
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Estimates of meatiness on live animals in sheep.
Zivok. Vyr., 39, 1994 (7): 613-628.

A total of 50 lambs of four different genotypes were included in observation
(Tab. I); they had just finished 60-day test fattening. The average age of lambs at the
moment of filling the progeny testing station was 96.7 days and average live weight
was 19.90 kg. Differences between the genotypes were large, particularly in the age
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of the animals (Tab. I). In the course of testing the lambs were divided into groups
of ten animals each according to the breed and they received concentrate diet and
hay. The average live weight of lambs at the end of test fattening made 33.66 kg
(sd. = 4.53 kg).

Meatiness of leg, loin and chuck and fattiness were classified subjectively in the
lambs at that time (five-point scale), and these body measures were determined:
withers height, body length, chest girth, rump width. Ultrasound was used to map the
distribution of adipose and muscular tissue on the back by means of an echocamera
Aloka SSD 210 DX II with the probe UST 5813-5 (5 MHz), between the 10th thoracic
and 1st and 3rd lumbar vertebrae, both on the right and left side of the back. The
photographs of the ultrasound were analyzed twice and the section areas of dorsal
muscles (MLD), MLD width, largest thickness of MLD and thickness of subcutaneous
fat on the back of the lambs were estimated from these photos. Tab. III shows partial
correlation coefficients between the estimations of the ultrasound pictures and corre-
lation coefficients between the average of ultrasound readings on the right and left
side of the back. The repeatability of the reardings of the particular measures in the
ultrasound photos was not very high, which documents the necessity of multiple
assessment of the ultrasound picture to minimize the risk of incorrect interpretation.
The low values of correlations between the measurings of fat thickness are conspi-
cuous. It is likely due to the very small actual thickness of fat layer. The papers
published by other authors however present high values of repeatability coefficients
in many cases, especially as for the readings of the thickness of fat layer (Pur -
chas, Beach,1981; Krauth, 1987).

Some indicators of carcass quality were determined in the investigated lambs after
slaughter and they were compared with the estimates of meatiness in vivo. This
observation involved 47 animals in total (3 lambs which had the weight gain during
test by more than 2 standard deviations lower than the average of their breed group
were eliminated from the set). Tab. II shows average values of the indicators of
fattening performance and carcass quality in the breed groups of lambs. Besides the
indicators of nutrient intake, the data were corrected of the effect of systematic factors
according to the following statistical models.

1) For traits determined on live animals - equations no. 1:

Yiji = 0 + PL; + VV; + h(HM;;; - HM) + eiji
2) For traits determined after slaughter - equation no 2:
Yijk = 0 + PL; + VV; + JAT; - h(HNijua - HM) + eijui

where: p - common constant (general mean)
PL; - genotype, fixed effect
VVi - size of litter the animal comes from, fixed effect
JAT: - slaughterhouser in which the animal was slaughtered

h regression factor for live weight
HM 1 - live weight of /-th animal at the time of trait determination
HM - average live weight of lambs at the time of trait determination
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Tabs. IV and V show the values of correlations between some indicators of the
quality of dressed carcass and traits measured on live animals. Ultrasound measuring
of the MLD are at the 1st lumbar vertebra were in the tightest correlation to the value
of the MLD area in section behind the last rib where the coefficients of partial
correlation had the values r = 0.592 - 0.612. Partial correlation coefficients between
the thickness of fat layer in the carcasses and the data determined on live animals
were very low. Correlation coefficients between the ultrasound readings of the thick-
ness of fat layer on the back and the percentage of kidney fat showed the large range
of values (r = 0.11 - 0.55). It can be stated in general that the values corresponded
to the results of other authors as for the estimates of meatiness on the basis of MLD
area measurings (Krauth, 1987; Nitter etal., 1988). On the other hand, the
estimates of the traits of carcass fattiness were less exact in our case.

In order to investigate the suitability of the traits determined on live animals for
meatiness estimates, increases in coefficients of determination were calculated in
prediction equations for estimates of some indicators of carcass quality resulting from
inclusion of the traits determined on live animals in the prediction equations of the
general shape:

Yijmn = L + PLi + VV;j + JAT + h(HMiju - HM) + xiju + eijii
where: x;u - value of the trait determined on live animal

Tab. VI shows the values of these increases. The data demonstrate better usability
of the ultrasound measuring for estimates of some indicators of dressed carcass
quality in comparison with other methods of estimations of in vivo meatiness.
Multiplicative correlations were calculated between the MLD area or thickness of
subcutaneous fat in section behind the last rib and the group of indicators determined
on live animals (details see Tabs. VII and VIII). The data demonstrate a suitability
of combining the different methods of meatiness estimates on live animals.

sheep; testing; carcass quality; fattening performance; ultrasonography
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HODNOTENIE JATOCNYCH TIEL OSIPANYCH
PODLA PODIELU CENNYCH MASOVYCH CASTI
POMOCOU REGRESNYCH ROVNIC

P. Demo

Vyskumny iistav Zivocisnej vyroby, Nitra

U 142 hybridnych ofipanych boli na zdklade rozrabky jatoéného tela a namerangch
hodndt hribky chrbtovej slaniny (in vivo) skonstruované regresné rovnice, ktorymi
bola stanovena vyika misovej dZitkovosti. Presnost predikcie bola zhodnoten4 indi-
viduélne k disekovanému podielu CMC, pritom najpresne;jii odhad bol u o3ipangch
do 105 kg (maximdlne diferencie +2,7 aZ -2,3 %). Rozdiel vicSiny vypocitanych
hodndt (62 %) sa pohyboval do +1 %. Uvedené sii najvhodnejsSie regresné rovnice
pre jednotlivé pristroje (PIGLOG 1085, resp. ALOKA), ako aj v§$ka korelaénjch
koeficientov medzi sledovanymi ukazovateI'mi jato¢nej hodnoty o3fpanych.

o$fpand; jato&na hodnota; odhad podielu cennych misovych &asti; regresné rovnice

Pri klasifikdcii a ndslednom triedenf jato¢nych tiel podla mnoZstva celkovej
svaloviny je v krajindch EU vyuZivand rfzna pristrojovd technika, Moderné za-
riadenia pouZivajii zabudovany software, ktory na zdklade elektronickej interpre-
tdcie a naprogramovanych regresnych rovnic vyhodnotf spracované informécie
a odhadne celkovy podiel svaloviny.Vysledkom je protokol - tzv. ndkupny lfstok,
ktory v kone¢nom dbsledku zaradi jatoné polovi¢ky do prisluinej akostnej triedy.

Ciefom prdce bola konStrukcia regresnych rovnic, ktoré by o najpresnejsie
predikovali podiel cennych miisovych &asti (CMC) u vzorky hybridnych o¥fpa-
nych v podmienkach Slovenska.

LITERARNY PREHEAD

Problematikou tvorby regresnych rovnic u réznych pristrojov sa zaoberali via-
cerf zahrani¢nf i naSi autori.

Russo et al. (1989) pri testicii pristrojov FOM, Destron PG-100
a Hennessy Grading Probe II stanovili rovnice pre rdzne poriZzkové hmotnosti.
Za najhodnovernejSie miery na jato¢nom tele povaZujii hnibku chrbtovej slaniny
na irovni 3. aZ 4. bedrového stavca, ako aj hnibku chrbtovej slaniny, resp. svalu
v mieste 3. aZ 4. predposledného rebra.
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Branscheid etal (1987) zisfovali vhodnost klasifikanych metéd u 657
vykrmovych o3fpanych, priCom u 110 o3ipanych vykonali detailni rozrdbku ja-
to¢ného tela. Pri konstrukcii regresngch rovnic stanovili aj presnost odhadu jed-
notlivymi pristrojmi. NajmenSie diferencie v predikcii podielu chudej svaloviny
boli zaznamenané u pristroja FOM, pri€om autori konStatuji, Ze pristroj mieme
podhodnocoval skuto¢ny (disekovany) podiel misa.

Hodnotenfm kvality jato¢ného tela pomocou klasifikatnych zariadenf
ULTRA-FOM a FAT-O-MEATER sa v Polsku zaoberali Borzuta et al
(1992). U 131 osipangch zisfovali hnibku chrbtovej slaniny a svalu m.ld. 5 aZ
8 cm laterdlne od stredovej lfnie v mieste 3. aZ 4. bedrového stavca, resp. 3. aZ
4. predposledného rebra. Pri priemernej pordZkovej hmotnosti 105 kg zistili po-
diel chudej svaloviny vo vySke 42,98 %, hnibku chrbtovej slaniny nad stredom
musc. gluteus medius 22,93 mm, hriibku slaniny v mieste 3. aZ 4. bedrového stavca
28,23 mm a medzi 3. aZ 4. predposlednym rebrom 25,77 mm. NajtesnejSie kore-
l4cie k podielu svaloviny stanovili u oboch hodnotenych siborov na urovni 3. aZ
4. predposledného rebra (r = -0,73, resp. -0,72), zatial ¢o u hnibky svalu boli
v tomto mieste merania vypocitané menej signifikantné z4vislosti (r = 0,11, resp.
0,12). »

Predikciou obsahu svaloviny v jato&nom tele o¥ipanych pomocou pristrojovej
techniky sa zaoberali tieZ Mersmann et al. (1984), Kuei et al. (1989),
Demo (1993), Lagin et al. (1993), Demo et al. (1994), ako aj dal3f
autori.

Vplyv porédZkovej hmotnosti na ukazovatele jato¢nej hodnoty analyzovali
Poltdrsky a Liday (1983) a tesnost vybranych jatoénych parametrov
Hou3ka etal. (1988).

Wood a Robinson (1989) pri odhade obsahu celkového podielu
miisa u 269 offpanych dvoch plemien vyuZili hnibku slaniny a svalu na idrovni
posledného rebra, pricom konStatovali, Ze hribka slaniny nad stredom m.ld.
vykazuje vy$8iu vypovedaciu schopnost k mnoZstvu svaloviny ako hnibka sa-
motného m.l.d. K podobnému ndzoru dospeli aj Diestre a Kempster
(1985).

MATERIAL A METODA

Ku kon3trukcii regresnych rovnic, pomocou ktorych sa odhadoval podiel
cennych mésovych ¢astf v jato¢nom tele, sme pouZili hybridné oSfpané (n» = 142)
zndmeho genotypového zaloZenia, priCom bolo dodrZané paritné zastipenie
pohlavf (bravce : prasnicky).

Hybridy boli kimené komer¢nou kimnou zmesou (obsah SNL 13,9 %, lyzinu
0,7 %, vldkniny 4,6 %). V hodnotenom siibore sa zistovali in vivo, resp. post
mortem tieto ukazovatele vykrmnosti a jato¢nej hodnoty :
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— denny prirastok od hmotnosti 30 kg po pordZku (g)

— %iv4 hmotnost pred odporazenfm (kg)

— hnibka chrbtovej slaniny na \rovni 3. aZ 4. bedrového stavca merand in vivo
pristrojmi PIGLOG 105 a ALOKA SSD 210 DX II 7 cm bo¢ne od stredovej
Ifnie (mm)

— hnibka chrbtovej slaniny na rovni 3. aZ 4. predposledného rebra merand in
vivo pristrojmi PIGLOG 105 a ALOKA 7 cm laterdlne od stredovej lfnie (mm)

— hnibka najdlhSieho chrbtového svalu m.lLd. na drovni 3. aZ 4. predposledného
rebra merand in vivo pristrojmi PIGLOG 105 a ALOKA 7 cm laterdlne od
stredovej lfnie (mm)

— podiel misa v jatotnom tele stanoveny in vivo pristrojom PIGLOG 105 (%)

— hmotnost pravej jato¢nej polovicky (kg)

. — podiel cennych misovych &asti (krkovicka, pliecko, kotleta a stehno) z hmot-
nosti jato¢nej polovitky (%)

— podiel stehna s kostou z hmotnosti jato¢nej polovi¢ky (%)

— podiel kotlety a stehna s kosfou z hmotnosti jato¢nej polovicky (%)

— plocha m.ld. na drovni posledného rebra (mm?)

— podiel tuénych &astf jato¢ného tela (%)

— hnibka slaniny nad stredom musc. gluteus medius (mm)

Jato&né polovitky oSfpanych boli disekované podfa CSN 46 6164 a CSN
57 6540, pri¢om podiel tuénych &astf bol vypoéitany zo sii¢tov hmotnostf odde-
litefného tuku a obli¢kového sddla.

Analyzovany stibor o3fpanych sme roztriedili podla dosiahnutej Zivej pordZko-
vej hmotnosti do troch kategérii (do 105 kg, 106 aZ 114 kg a nad 114 kg).
Regresné rovnice boli skon$truované na zédklade vypoditaného vzfahu mier hri-
bok chrbtovej slaniny, resp. svalu, zisfovanych pristrojmi PIGLOG 105
a ALOKA SSD 210 DX II, ku skutonému podielu cennych misovych Castf.
Siicasne sme presnost odhadu nami vytvorenych rovnic porovnali s rovnicou,
ktorou disponoval pdvodny software firmy SFK Technology.

Dosiahnuté vysledky sme analyzovali pouZitfm beZnych matematicko-Statis-
tickych metéd, pri¢om medzi hodnotenymi ukazovatelmi boli v jednotlivych hmot-
nostnych kategéridch vypoéftané jednoduché korelaéné koeficienty. Vhodnost
origindlnej rovnice pristrojového zariadenia PIGLOG 105, resp. novokonstruo-
vanych rovnfc sme porovndvali individudlne pre kaZdi jato&mi polovicku.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Zgkladné charakteristiky ukazovatefov vykrmnosti a jato¢nej hodnoty hybrid-
nych o3fpanych uvddzame v tab. I, jednoduché korela¢né koeficienty medzi ja-
toénymi parametrami v tab. Il aZ IV.
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I. Zdkladné matematicko-3tatistické charakteristiky ukazovatefov hybridnych osfpanych v jednotlivych hmotnostnych kategéridch — Basic
mathematico-statistical data on the parameters of hybrid pigs in the weight categories

Hmotnost Zivé4 pred poréikouls kg)

Ukazovatel" < 105 (n = 42) 106 - 114 (n = 53) 115 a viac (n = 47)
x sp | min. - max. x sp | min. - max. % sp | min. - max.
1. denny prirastok? (e)| 627,00 | 156,14 |522,0 - 889,0| 602,67 | 143,51 |520,0 - 873,0| 587,46 | 85,85 [486,0 - 880,0
2. hmotnost Ziv4® (kg) | 100,65 | 4,17 | 90,0-105,0| 109,85 | 2,58 |106,0- 114,0| 123,83 | 8,47 [115,0- 1470
3 inctaost fatocue) 39,53 | 2,40 [38,11-42,70| 4341 | 1,19 |41,40- 4590 49,38 | 3,78 | 44,90 - 58,80
polovicky (kg)
4. percento CMC® 5126 | 2,73 |46,67-57.57| 49,15 | 2,51 |41,95-5627| 46,19 | 2,43 | 41,41 - 49,81
5. podiel stehna (s kosfou)
z hmotnosti jatoénej 2135 | 142 |18,84-2440| 2039 | 1,40 |17,16-22,79| 19,13 | 1,28 | 16,40 - 21,33
polovitky® (%)
6. podiel stehna a kotlety
2 hmotnosti jatoénej 32,07 | 2,19 [2820-36,98] 30,75 | 1,84 |26,15-3500| 28385 | 1,83 |25,56-3237
poloviéky7 (%)
7. plocha m.ld. - posledné |5 .0 55| 379 84 |3 200 - 4 700|3 813,04| 417,19 | 3000 - 4900 |3 936,59 476,32 |3 050 - 5 300
rebro - (mm~)
8. percento tuénych Zastf® 14,16 298 | 8,18 - 18,78 16,89 2,57 | 8,85-2422| 19,29 2,35 | 14,11 - 24,39
hnibka slaniny
nad stredom musc. 18,97 | 6,13 | 9,00-32,00] 2422 | 535 |1000-3800 2937 | 5,60 |18,00- 42,00

gluteus medius'® (mm)

10. hnibka chrbtovej slanin?' -
3. a% 4. bedrovy stavec'! - | 18,61 3,22 | 10,00 - 24,00| 21,98 4,35 (11,00 - 31,00 25,68 4,20 | 19,00 - 35,00
PIGLOG (mm)

11. hrnibka chrbtovej slaniny -
3. a% 4. predposledné 17,10 | 4,51 | 10,00 - 27,00 21,13 5,04 | 10,00 - 32,00 26,10 5,08 | 18,00 - 36,00
rebro'? - PIGLOG  (mm)
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Pokracovanie tab. I — Continuation of Tab. I

Hmotnost Ziv4 pred poréikouls (kg)

Ukazovatel' <105 (n = 42) 106 - 114 (n = 53) 115 a viac (n = 47)
x sp | min. - max. X sp | min. - max. x sp min. - max.
12. hribka m.l.d. na drovni 3.
a% 4. predposledného 47,32 5,30 | 39,00 - 59,00| 49,11 6,42 | 37,00 - 63,00 49,37 8,06 | 35,00 - 64,00
rebral® - PIGLOG  (mm)
13. podiel misa in vivo'* -

PIGLOG (%) 52,89 3,76 | 46,10 - 60,40| 49,55 3,76 | 39,70 - 56,20| 45,41 4,40 | 35,90 - 52,70

14. hrdbka chrbtovej slaniny -
3. a% 4. bedrovy stavec'' - | 17,94 3,39 | 9,00 - 23,00 21,50 4,36 | 11,00 - 29,00 25,68 4,09 | 19,00 - 37,00
ALOKA (mm)

15. hnibka chrbtovej slaniny -
3. aZ 4. predposledné 16,45 4,79 | 9,00 - 28,00 20,17 4,62 | 9,00-29,00] 25,44 5,03 | 15,00 - 33,00
rebro'?- ALOKA  (mm) :

16. hribka m.l.d. na drovni 3.

a% 4. predposledného 46,55 4,99 | 38,00 - 60,00 48,02 5,24 | 38,00 - 61,00] 51,73 5,66 | 39,00 - 65,00
rebra'® - ALOKA  (mm)

Rozdiely medzi sledovanymi ukazovatelmi sd v jednotlivfch hmotnostnych kategéridch (okrem denného prirastku, plochy m.lLd. a hnibky
m.l.d.) Statisticky preukazné (P < 0,05)

Differences between the investigated parameters in the weight categories (except daily weight gain, eye-muscle area and eye-muscle
thickness) are statistically significant (P < 0.05)

lparameter, 2daily gain, 3ive weight, 4weight of side of pork, spercentage of valuable lean cuts, spercentage of ham (with bone) out of the
weight of side of pork, "ham and loin percentage out of the weight of side of pork, 8eyr.'.-muscle area - last rib, 9percentage of fatty parts,
1% ackfat thickness above the central line of musc. gluteus medius, Upackfat thickness - 3rd and 4th lumbar vertebrae, 12hackfat thickness
between the 3rd and 4th last rib, 3p1.1.d. thickness between the 3rd and 4th last rib, Ymeat percentage in vivo, Blive weight before slaughter



V hodnotenom siibore hybridov (» = 142) sa pri priememej pordZkovej hmot-
nosti cca 112 kg a dennom prirastku 605 g dosiahol podiel cennych misovych
&astf na trovni 48,80 %. Z tab. I vyplyva, %e podiel CMC mal s narastajiicou
pordZzkovou hmotnosfou klesajiicu tendenciu, ¢fm sa potvrdili poznatky autorov
Poltdrsky a Liday (1983), ako aj Hou3ka et al. (1988). Pokles
percenta cennych misovych €asti €inil v naSom experimente na 10 kg vzra-
stajicej pordZkovej hmotnosti priblizne 2,2 %.

Relativne vacsi pokles masovych Casti v zdvislosti od Zivej hmotnosti sme
sledovali v hodnotdch stanovenych pristrojom PIGLOG 105 (52,89 % pri po-
réZkovej hmotnosti 100 kg, resp. 45,41 % pri cca 124 kg).

Rovnako vyraznej$f je ndrast hodndt hnibok chrbtovej slaniny na vSetkych
miestach merania, ako aj podielu tuénych &astf, pricom vzostup je prud3f od
hmotnosti 110 kg a viac v porovnan{ s hmotnostou 105 kg a viac. Hodnoty hnib-
ky m.ld. (zistované in vivo pristrojovou technikou) stipaji do Zivej hmotnosti
110 kg a potom uZ vykazuji len nepatrny ndrast (47,32, 49,11 a 49,37 mm).
Podobné tendencie m4 aj vyvoj plochy m.ld. zistovane;j pri rozrdbke (3719, 3813
a 3937 mm?).

Na zdklade zistenych zdvislosti medzi jednotlivymi jato€nymi ukazovatelmi
(tab. II aZ IV) sme pristipili ku konStrukcii regresnych rovnic pre cely sibor
o3fpanych (» = 142). Hodnoty korelatnych koeficientov medzi sledovanymi uka-
zovatemi potvrdili, Ze najtesnej§ie vzfahy medzi skuto¢ne zistenym podielom
CMC na strane jednej a hriibkami chrbtovej slaniny, resp. hodnotou podielu mésa
zistenou pristrojom PIGLOG 105 na strane druhej boli stanovené v hmotnostne;j
kategérii do 105 kg.

Borzuta etal. (1992) vypoéitali medzi podielom chudej svaloviny a mie-
rami hnibky chrbtovej slaniny na trovni 3. aZ 4. bedrového stavca, resp. 3. az 4.
predposledného rebra najuZsie zdvislosti u pristroja Fat-O-Meater (r = -0,72,
resp. -0,73). V naSom experimente sa vy$ka korelaénych koeficientov medzi per-
centom CMC a jednotlivymi mierami hnibky chrbtovej slaniny pohybovala od
r = -0,44 do -0,85 (PIGLOG 105), resp. r = -0,62 aZ -0,83 (ALOKA). Autori
uvddzaji, Ze vySka koreldcif medzi podielom misovych Casti a hnibkou
najdlhSieho chrbtového svalu v mieste 3. aZ 4. predposledného rebra je r = 0,17,
zatial' ¢o nami zistené zdvislosti si na drovni » = 0,09 aZ 0,19. Korela¢né koefi-
cienty medzi percentom CMC a plochou m.1.d. dosiahli hodnoty r = 0,31 aZ 0,52.

Statistické parametre rovnic sii uvedené v tab. V a VI. Vyplynulo z nich, %e
hnibka m.ld., zistovand pristrojmi PIGLOG 105, resp. ALOKA, nemala dosta-
to¢ne signifikantnd vypovedaciu schopnost, ktord by bola vyuZiteln4 pri kon-
Strukcii hodnovernych regresnych rovnfc. Dokumentuji to nepreukazné hladiny
vyznamnosti ¢-testu pre tento znak (0,13 aZz 0,727). Zistenie je v silade s po-
znatkami uvedenymi v naSej predoslej prdci (Demo et al., 1994), ked sme
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odporucili nahradenie hnibky m.ld. (stanovenej in vivo) jeho plochou, ako aj
s udajmi, ktoré publikovali Wood a Robinson (1989).
Regresné rovnice u pristroja PIGLOG 105 mali pre hodnoteny stibor hybridov

tvar:

Y = 59,433 - (0,162 . X1) - (0,347 . X2) + (0,009 . X3)

Y1 = 59,871 - (0,164 . X1) - (0,345 . X»)
kde: Y, Y1 - odhadované podiely CMC v jato&nom tele (%)

X1 - hnibka chrbtovej slaniny na trovni 3. aZ 4. bedrového stavca 7 cm laterdlne

od stredovej linie, merand pristrojom PIGLOG 105 (mm)
X2 - hnibka chrbtovej slaniny na trovni 3. aZ 4. predposledného rebra 7 cm late-

rilne od stredovej linie, merand pristrojom PIGLOG 105 (mm)
X3 - hnibka m.l.d. merané pristrojom PIGLOG 105 v mieste X2 (mm)

Tvar regresnych rovnic u echokamery ALOKA SSD 210 DX II bol:
Y = 61,821 - (0,275 . X1) - (0,225 . X2) + (0,048 . X3)
Y1 = 59,823 - (0,265 . X1) - (0,252 . X?)
kde: X1, X2a X3 - rovnaké miery ako v predoSlom pripade

Rovnice Y1 mali u oboch pristrojov hodnovernej¥iu predik&énii schopnost’ ako
rovnice Y. Najpresnejsi odhad podielu cennych misovych &asti v danom siibore
o3fpanych poskytovala regresnd rovnica Y pre echokameru ALOKA, ked’ maxi-
mdlny rozdiel medzi vypod&itanymi individudlnymi hodnotami a skutoénymi po-
dielmi CMC z rozrébky Cinil +3,1 % (t.j. odhady hodnét regresnej rovnice voci
zistenému podielu CMC nadhodnocovali) a% -3,4% (hodnota regresnej rovnice
bola v porovnan{ s podielom CMC z rozridbky podhodnoten4).

Presnost’ predikcie tejto regresnej rovnice bola zhodnotend v jednotlivych
hmotnostnych kategéridch hybridov (taktieZ individudlne) k skutone zistenému
(disekovanému) podielu CMC, pri¢om jej vypovedacia schopnost bola najlepsia
pri o$fpanych so Zivou hmotnosfou do 105 kg (maximdlne diferencie 2,7 aZ
-2,3 %). Rozdiel vicSiny vypocitanych hodndt (62 %) sa v tejto hmotnostnej
kateg6rii pohyboval do +1,0 %. V dal§ich dvoch hmotnostnych skupinich sa
diferencie zvySovali, prifom u hybridov v priememej pordZkovej hmotnosti
124 kg sa v rozmedz{ 1,0 % nachéddzalo 51 % zvierat. U hybridov s pordZkovou
hmotnosfou do 105 kg bol dosiahnuty priememy podiel CMC 51,26 % a priemer
hodnét regresnych rovnic Y; pre pristroj PIGLOG 105, resp. ALOKA dosiahol
50,916 %, resp. 51,258 %. Pri pldnovanom §ir§om zaveden{ aparativnej techniky
k hodnoteniu jato¢nych tiel, resp. odhadu podielu mésovych &asti u plemennych
osfpanych v podmienkach praxe je potrebné uvaZovat s konstrukciou regresnych
rovnic pre jednotlivé hmotnostné kategérie, ¢fm sa zlep3f predik&nd iroveni hod-
not regresnych rovnic voci skutoénému mnoZstvu misa.

Pokial sa tyka presnosti hodnét vypocitanych prfstrojom PIGLOG 105 podra
pdvodnej regresnej rovnice, povaZujeme ju pre dany sibor hybridov za menej
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IL. Koreldcie medzi sledovanymi parametrami jatoénej hodnoty v hmotnostnej kategérii do 105 kg (n = 42) — Correlations between the
investigated parameters of carcass value in the weight category to 105 kg (# = 42)

Ukazovatel' e Re8 T4. "S54 Y62 B7- ™9 T oF 11
1. percento cM¢? 1 0,52 -0,90 -0,73 -0,85 -0,82 0,17 0,86 -0,83 -0,79 0,19
2. plocha m.ld> 1 -036 -0,38 -0,35 -0,38 0,17 0,40 -0,31 -0,31 0,12
3. percento tu¢nych Gastit 1 0,81 0,82 0,87 -0,04 -085 0,85 0,86 0,19
4. hnibka slaniny - stred m.g.m.5 1 0,65 0,76 0,03 -0,71 0,67 0,72 0,20
5. hnibka slaniny - 3. aZ 4. bedrovy stavec® (PIGLOG) 1 0,83 -0,25 -0,94 0,93 0,83 -0,04
6. hribka slaniny - 3. aZ 4. predposledné rebro’ (PIGLOG) 1 -0,10 -095 0,84 098 0,15
7. hribka m.l.d. - 3. aZ 4. predposledné rebro® (PIGLOG) 1 0,33 -0,20 -0,10 0,77
8. podiel misa in vivo’ (PIGLOG) 1 -0,92 -094 0,06
9. hriibka slaniny - 3 aZ 4. bedrovy stavec® (ALOKA) 1 0,86 0,02

10. hnibka slaniny - 3. aZ 4. predposledné rebro’ (ALOKA) 1 0,14

11. hribka m.l.d. - 3. a% 4. predposledné rebro® (ALOKA) 1

r2031:P<0,05r2039:P<0,01;r=20,48 : P <0,001

parameter, peroentage of valuable lean cuts eye-muscle area, percemage of fatty parts, Sbackfat thickness - central line of m.g.m., Sbackfat
thickness - 3rd and 4th lumbar vertebrae, 'backfat thickness - 3rd and 4th last rib, “m.l.d. thickness - 3rd and 4th last rib, ‘meat percentage
in vivo

III. Korel4dcie medzi sledovanymi parametrami jato¢nej hodnoty v hmotnostnej kategérii 106 aZ 114 kg (n = 53) — Correlations between the
investigated parameters of carcass value in the weight category 106 to 114 kg (n = 53)

Ukazovatel" 1 27,3 4 5 6 7 82 9. 10- .1
1. percento CMC? 1 046 -08 -0,63 -0,58 -0,65 0,09 0,70 -0,67 -0,64 0,16
2. plocha m.l.d> 1 -033 -0,36 -0,33 -0,38 0,13 0,47 -0,40 -0,36 0,12
3. percento tuénych Zastf* ) 1 0,79 0,57 0,79 0,23 -0,76 0,69 0,77 0,35
4. hriibka slaniny - stred m.g.m.> 1 055 071 025 -070 0,62 0,74 0,31
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5. hriibka slaniny - 3. aZ 4. bedrovy stavec® (PIGLOG)

6. hnibka slaniny - 3. aZ 4. predposledné rebro’ (PIGLOG)
7. hrdbka m.l.d. - 3. aZ 4. predposledné rebro® (PIGLOG)
8. podiel misa in vivo’ (PIGLOG)

9. hriibka slaniny - 3 aZ 4. bedrovy stavec® (ALOKA)

10. hriibka slaniny - 3. aZ 4. predposledné rebro’ (ALOKA)

11. hnibka m.l.d. - 3. aZ 4. predposledné rebro® (ALOKA)

1 0,57 -0,10 -0,86 0,79
1 0,26 -0,87 0,69
1 0,01 0,03
1 -0,81
1

0,60 0,01
0,95 0,35
0,31 0,76
-0,84 -0,13
0,73 0,04

1 0,33

1

rz2025:P<0,05,r=2033:P<0,01; r 20,41 : P <£0,001
For 1 - 9 see Tab. II

IV. Korel4cie medzi sledovanymi parametrami jato¢nej hodnoty v hmotnostnej kategérii 115 kg a viac (n = 47) — Correlations between the
investigated parameters of carcass value in the weight category 115 kg and more (n = 47)

Ukazovatel" 1° 2y S35 4 2 BIIBFI9 2 8]~59V iol
1. percento CcM¢? 1 0,31 -0,78 -0,51 -0,44 -0,78 0,17 0,71 -0,62 -0,70 0,15
2. plocha m.l.d> 1 -0,18 -0,15 -0,30 -0,27 0,43 0,39 -0,23 -0,13 0,28
3. percento tuénych astf* 1 0,72 0,64 0,78 -0,03 -0,74 0,73 0,77 0,53
4. hnibka slaniny - stred m.g.m.5 1 0,57 0,59 -0,05 -0,61 0,72 0,50 0,39
5. hrtibka slaniny - 3. aZ 4. bedrovy stavec® (PIGLOG) 1 058 -0,13 -0,81 0,76 0,51 0,17
6. hribka slaniny - 3. aZ 4. predposledné rebro’ (PIGLOG) 1 -031 -092 0,82 0,88 0,34
7. hrdbka m.l.d. - 3. aZ 4. predposledné rebro® (PIGLOG) 1 0,48 -0,23 -0,19 0,50
8. podiel misa in vivo’® (PIGLOG) 1 -0,87 -0,78 -0,16
9. hnibka slaniny - 3 aZ 4. bedrovy stavec® (ALOKA) 1 0,71 0,29

10. hriibka slaniny - 3. a% 4. predposledné rebro’ (ALOKA) 1 038

11. hribka m.Ld. - 3. a% 4. predposledné rebro® (ALOKA) 1

r=2028:P<0,05r=2037:P<0,01;r=2045:P <0,001
For 1 - 9 see Tab. II




V. Statistické charakteristiky pre rovnice PIGLOG 105 (tri / dve nez4vislé premenné) — Statisti-
cal characteristics for equations of PIGLOG 105 (three / two independent variables)

%:r?:bilityl Siéty stvorcov? =i B vw]z:?:xi:‘o:ti‘
Model 871,156 / 870,748 3/2 96,349 / 145,550 | 0,000 / 0,000
Residual | 343,584 / 343,991 138 / 139 X

Index determinécie’ 0,717 /0,717

Korigovany index determindcie® 0,710 /0,712

Odhad $tandardnej chyby’ 1,736 /1,729

Neasislel |~ Roenciet® §ta(::::d‘:nej

premenné @LH 4

chyby7 Hodnota r-testu'! B y:\:znm(:nf‘

Konitanta® | 59,433 /59,871 | 1,412/0754 | 42,106 /79,379 | 0,000 /0,000
X, -0,162/-0,164 | 0,050 /0,049 | -3,245/-3312 | 0,001 /0,001
X5 -0,347/-0,345 | 0,040/0,040 | -8,600/-8,635 | 0,000 /0,000
X 0,009 0,024 0,368 0,714

!source of variability, 2smms of squares, 3value of total F-test, 4signifi(:ance level, SR-squared,
6R-squared (adj. for d.f.), Testimation of standard error, 8independem variables, 9constant.
loc:oefficient, yalue of r-test

Pre tab. V a VI:
Hodnoty Statistickych parametrov pred lomitkom sd platné pre regresné rovnice s troma nezé4-
vislymi premennymi, za lomftkom pre dve nezivislé premenné
kde: X - hriibka chrbtovej slaniny na Grovni 3. aZ 4. bedrového stavca 7 cm laterdlne od
stredovej linie, merand pristrojom PIGLOG 105 (mm)
X> - hriibka chrbtovej slaniny na Grovni 3. aZ 4. predposledného rebra 7 cm lateralne
od stredovej linie, merana pristrojom PIGLOG 105 (mm)
X3 - hribka m.l.d. merand pristrojom PIGLOG 105 v mieste X2 (mm)
For Tabs. V and VI:
The values of statistical parameters before the stroke apply to regression equations with three
independent variables, after the stroke with two independent variables
where: Xi- backfat thickness between the 3rd and 4th lumbar vertebrae 7 cm laterally
from the central line, measured with PIGLOG 105 (mm)

vhodni, nakolko nami zistené maximdlne diferencie boli v individudlnych pri-
padoch v rozpiti +5,5 aZ -10,1 %. Origindlnou regresnou rovnicou pristroja
PIGLOG 105 boli vyrazne nadhodnocované o$fpané v niZ$ej hmotnostnej kate-
gorii a naopak podhodnocované vo vys§ich hmotnostnych kategéridch (najma nad
115 kg). Nie je ndm zndme, ¢i uvedend rovnica obsahuje korekény faktor na
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VI. Statistické charakteristiky pre rovnice echokamery ALOKA SSD 210 DX II (tri / dve
nezdvislé premenné) — Statistical characteristics for equations of echocamera ALOKA SSD 210
DX II (three / two independent variables)

variabiiny! | SOty svorco? | DR | HOMER NS | ammnonti
Model 869,040 / 862,062 3/2 95,527 / 140,549 | 0,000 / 0,000
Residual 345,699 / 352,677 138 /139

Index determinécies 0,715 /0,710

Korigovany index determin4cie® 0,709 / 0,706

Odhad 3tandardnej chyby’ 1,741 / 1,751

grizr:::::s Koeficient'® dfr::::?:l:;‘l:;ﬂ Hodnota -testu'’ ! y;mz i
Konstanta® | 61,821/ 59,823 1,503 /0,730 41,124 / 82,005 0,000 / 0,000
X, -0,275 / -0,265 0,059 / 0,059 -4,678 / -4,510 0,000 / 0,000
X, -0,225 / -0,252 0,053 /0,050 -4,266 / -5,085 0,000 / 0,000
X, -0,048 0,032 -1,517 0,132

For 1 - 11 see Tab. V

hmotnost meraného jedinca, av§ak zabudovanie takéhoto ¢initela je v naSich
podmienkach pravdepodobne nevyhnutné. Pri zamy3Tanom vyuZivani pristroja
PIGLOG 105 pre ticely plemendrstva a $Tachtenia (k individuélnej selekcii pri
zistovan{ vlastnej @Zitkovosti chovnych o$fpanych) sa na zdklade experimentov
domnievame, Ze je potrebné stanovenie hodndt u jednotlivych genotypov s né-
slednou kon§trukciou vhodnych rovnic pre kaZdi skupinu zv143f (materské, resp.
otcovské plemend). Pri vyuZivan{ pristrojovej techniky, resp. kon3trukcii regres-
nych rovnic pre vykrmové o3fpané bude k objektivnej klasifikdcii pravdepodobne
postatovat jedna, nanajvy$ dve rovnice (napr. pre rozdielne hmotnosti), takZze
nebude potrebné stanovovat regresné rovnice pre kaZdi hybridni kombindciu
zv143¢.

Z4verom je mo¥né kon3tatovar, %e zdvislosti medzi skutoénym podielom CMC
na strane jednej a mierami hnibky chrbtovej slaniny v r6znych miestach jato&né-
ho tela, resp. podielom misa zistenym pristrojmi PIGLOG a ALOKA na strane
druhej ddvaji zdruku ich vyuZitia v podmienkach praxe.

Ulohou dal3ich experimentov by mala byt analyza vzfahov medzi podielom
misovych astf stanovenym pristrojovou technikou a skutonym mnoZstvom sva-
loviny jato¢ného tela u naSich hybridnych oSfpanych.

Podra naSich predbeZnych tidajov z detailnej disekcie jatoénych tiel rozdiel
medzi podielom CMC a podielom chudého misa sa pohybuje v rozpit{ 1,5 aZ
6,5 % (v zévislosti od zmisilosti jatodnych &astf - predovietkym bo&ika). Ziska-
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nim vic¢3ieho podtu pozorovan{ bude moZné vysledky objektivizovzit’ tak, aby
parametre vySky misovej iiZitkovosti v nasich podmienkach (% CMC) boli po-
rovnatelné s podielom chudej svaloviny v chovatel'sky vyspelych krajindch.
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Doslo 23. 2. 1994

DEMO, P. (Research Institute of Animal Production, Nitra):

Evaluation of pig carcasses according to percentage of valuable lean cuts by means
of regression equations.

Zivo¥. Vyr., 39, 1994 (7): 629-642.

The objective of experiments was to construct regression equations for meat per-
formance prediction on the basis of carcass analysis in hybrid pigs (n = 142) and
measured values of backfat thickness and/or muscle thickness (in vivo).
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The hybrids were fattened in standard management conditions (diet with the con-
tents of digestible crude protein 13.9%, lysine 0.7%, fiber 4.6%), while the sex ration
was equal (barrows - gilts). These indicators were determined in vivo and/or post
mortem in the evaluated set:

— daily weight gain from weight 30 kg to slaughter (g)

— live weight before slaughter (kg)

— backfat thickness between the third and fourth lumbar vertebrae in vivo determined
instrumentally with PIGLOG 105 and ALOKA SSD 210 DX II 7 cm laterally from
the central line (mm)

— thickness of the m.ld. between the third and fourth last rib measured in vivo 7 cm
laterally from the central line (mm);

— lean meat content in carcass determined instrumentally with PIGLOG 105 (%)

— weight of the right side of pork (kg)

— percentage of valuable lean cuts (neck, shoulder, loin and ham) out of the weight
of side of pork (%)

— percentage of ham with bone out of the weight of side of pork (%)

— percentage of ham and loin with bone out of the weight of side of pork (%)

— eye-muscle area at the last rib (mmz)

— percentage of fatty parts of the carcass (%)

— fat thickness above the central line of musc. gluteus medius (mm)

Tab. I shows the basic characteristics of fattening performance and carcass value,
Tabs. II to IV indicate correlation coefficients between the investigated characteristics
in the weight categories. The highest relationship was determined between the per-
centage of valuable lean cuts (VLC) and other carcass traits in pig hybrids to 105 kg
live weight, then the value of correlation coefficients was decreasing in the higher
weights. These coefficients were calculated between the percentage of VLC on the
one hand and backfat thickness between the 3rd and 4th lumbar vertebrae and 3rd
and 4th last rib on the other (PIGLOG 105 and/or ALOKA): r = -0.44 to -0.85 or
-0.62 to -0.83, and r = -0.65 to -0.82 or -0.64 to -0.79. The relationships between the
percentage of VLC and thickness of m.l.d. had lower values (r = 0.09 to 0.19); the
correlation between the eye-muscle area and the percentage of VLC was tighter
(r = 0.31 to 0.52).

Tabs. V and VI show statistical parameters of equations; they have indicated that
the thickness of m.l.d. determined instrumentally by PIGLOG 105 and/or ALOKA
did not have any sufficiently significant informative value usable for construction of
reliable regression equations. The shape of regression equations for the evaluated set
of hybrids in PIGLOG 105:

Y = 59.433 - (0.162 . X1) - (0.347 . X2) + (0.009 . X3)
Y1 = 59.871 - (0.164 . X1) - (0.345 . X2)

where: Y, ¥Y; - estimations of VLC percentage in the carcass (%)
X1 - backfat thickness between the 3rd and 4th lumbar vertebrae 7 cm laterally
from the central line determined instrumentally by PIGLOG 105 (mm)
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X2 - backfat thickness between the 3rd and 4th last rib 7 cm laterally from the
central line, determined instrumentally by PIGLOG 105 (mm)
X3 - thickness of m.ld. determined by PIGLOG 105 at the spot X2 (mm)

The shape of regression equations in echocamera ALOKA SSD 210 DX II:

Y = 61.821 - (0.275 . X1) - (0.225 . X2) + (0.048 . X3)
Y1 =59.823 - (0.265 . X1) - (0.252 . X3)

where: X1, X2, X3 - the same thickness as in the previous case

The equations Y) had more dependable prediction values than the equations Y in
both cases (for PIGLOG 105 and echocamera ALOKA). In the given set of pigs the
equation Y; for echocamera ALOKA enabled the most accurate estimation of VLC
percentage when the maximum difference between the calculated individual values
and the actual values of VLC from carcass analysis made +3.1 to -3.4%. In the weight
category up to 105 kg the difference in most individually calculated differences (62%)
ranged within + 1%. With respect to the projected larger applications of instrumental
assessment of slaughter carcasses and/or estimation of percentages of lean cuts in
breeding pigs in the conditions of Slovakia it will be necessary to construct regression
equations for the weight categories or breeds, which will improve the prediction level
of the values of regression equations in relation to actual meat amounts.

As for the accuracy of instrumentally determined values by PIGLOG 105 accord-
ing to the original regression equation, in our opinion it is less suitable for the given
set of hybrids as the determined maximum differences ranged within +5.5 to -10.1%
in individual cases. The original regression equation of PIGLOG 105 largely over-
estimated the pigs of lower weight category, and on the contrary, it underestimated
the pigs of higher weight categories (particularly above 115 kg). We do not know
whether the mentioned equation contains an adjustment factor for the weight of the
measured animal but such a factor is likely to be involved inevitably in our condi-
tions.

pig; carcass value; prediction of valuable lean cuts; regression formula
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VPLYV PRIDAVKU GLYCEROLU A Ca-TUKU KYSELINY
PALMITOVEJ NA KVALITU INTRAMUSKULARNEHO TUKU
A LOJA VYKRMOVYCH BYKOV

J. Cuboii!, O. Palanska!, V. NosaP!, R. Ondrejitka2, J. Szakécs!

1Viskumny dstav Zivocisnej vyroby, Nitra
2Vyskumny dstav vyzivy ludu, Bratislava

U 24 jatoénych bykov &iernostrakatého plemena bol realizovany vykrm s pri-
davkom glycerolu a Ca-tuku kyseliny palmitovej v kimnej zmesi. Byky tvorili Styri
skupiny po Siestich bykoch v kaZdej skupine: 1. skupina - kontrolnd, 2. skupina -
s pridavkom Ca-tuku kyseliny palmitovej, 3. skupina - s pridavkom glycerolu,
4. skupina - s pridavkom Ca-tuku kyseliny palmitovej a glycerolu. K analyzam boli
pouZité vzorky musculus longissimus dorsi a loja z trojrebria (oblast medzi 9. a 11.
rebrom). Zastipenie mastnych kyselin je uvedené v percentich z ich celkovej sumy.
Celkove sa zistilo 12 mastnych kyselin rddu Cj2:0 - Cz0:0, z nich 6 nasytenych,
4 monoénové a 2 polyénové, tzv. esencidlne (kyselina linolovd Cis:2 a linolénova
Cis:3). V tuku svalu sa zistil vplyv energetickych nihraZiek na obsah kyselin palmi-
tovej Cis:0 a olejovej Cis:1 (P < 0,05) a na index nenasytenosti (0,760 aZ 1,030)
(P <0,05 - P <0,01). Nutritivna hodnota tuku (0,082 aZ 0,097) a obsah cholesterolu
(68 az 92 mg/100 g) neboli preukazné. V loji sa zistili podetnejsie rozdiely u ky-
selin Ci4:0, Ci6:0, Ci6:1, C17:0, C18:3 a C20:0 (P < 0,05 - P < 0,01 - P < 0,001). Indexy
nenasytenosti (0,790 aZ 0,900) a tieZ nutritivnej hodnoty (0,069 aZ 0,094), ako aj
obsah cholesterolu (169 a% 285 mg/100 g) neboli Statisticky vyznamné. Stvrta
skupina bykov preukdzala najpriaznivejSie kvalitativne ukazovatele loja (najniZsi
obsah vody - 20,29 %, najvy3§ia vytaZnost masti - 53,90 % v sivislosti s najniZ¥ou
vytaZnostou $kvarkov - 20,91 %).

mastné kyseliny; index nenasytenosti tuku; index nutritivnej hodnoty tuku

Krmne dédvky preZiivavcov byvaji Casto deficitné na energeticki zloZku.
Z tohto ddvodu sa uZ v minulosti overovala moZnost skrmovania netradi¢nych
kfmnych doplnkov (glycerol, tuky atd’.). Pokusy s vyuZitim glycerolu v 50. aZ
70. rokoch boli prerusené pre jeho cenovi nedostupnost. V. poslednych rokoch
sa glycerol stdva znovu zaujimavy ako zdroj energie vo vyZive zvierat, nakolko
vznikd pri vyrobe bionafty. TaktieZ vyuZitie tuku pre vyZivu zvierat vo forme
kfmneho pridavku (oleje, mastné kyseliny) bolo aZ doneddvna limitované po-
znatkom, Ze pri zvySen{ ich podielu v kimnej ddvke pdsobia negatfvne na bacho-
rovi fermentdciu. Pre znfZenie negativneho vplyvu sa hladaji rézne moZnosti
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jeho ochrany pred degraddciou najmd v predZalidkoch. Z viacerych sp6sobov
ochrany tuku bolo v sledovanom pokuse vyuZité naviazanie volnych mastnych
kyselin na vépnik. Vplyvu netradi¢nych energetickych doplnkov kfmnej ddvky
na kvalitu jatoného produktu a mésa sa doposial nevenovala prislu¥nd pozor-
nost.

V préci sa zameriavame na kvalitu intramuskuldrneho a oddelitelného tuku,
ktorého zloZenie mdZe byt vzhfadom na spdsob ndhrady energie ovplyvnené.
Z pocetmych 3nidif vyplyva, Ze obsah intramuskuldmeho a intermuskuldrneho
tuku zlepSuje organoleptické vlastnosti, hlavne chut, ¥favnatost a krehkost te-
pelne upraveného miisa.

Kii hne etal. (1986) uviddzaji, Ze u hoviidzieho dobytka je zastipenie mast-
nych kyselin v men3ej miere ovplyvnené vykrmom, plemenom, vekom
i hmotnostou jato¢ného tela. Subrt et al. (1991) u krffencov eského straka-
tého plemena s mlienymi plemenami zistili v musculus longissimus thoracis
(m.l.th.) pokles podielu mastmych kyselin Cis:0, Ci6:1 a Ci7:1. Z esencidlnych
mastnych kyselfn tvorili linolové Cis:2 5,17 aZ 5,68 % a linolénov4 Cis:3 1,52 a%
1,63 %. Index nenasytenosti tuku bol v rozpitf hodndt 0,87 aZ 0,91. Celkovy
obsah nasytenych mastnych kyselin bol 52,36 aZ 53,47 %. Ciselne blizke vy-
sledky idajom uvedenych autorov publikoval Mikulfk (1984). Vy3¥ obsah
nenasytenych mastnych kyselin v m.Lth. zistili Rumsey et al. (1972). Ich
vysledky boli vyznamne ovplyvnené vy33fm zastipenfm koncentrovanych krmiv
v kimnej ddvke bykov.

Vplyv irovne vyZivy na zastipenie kyseliny olejovej a linolovej v intramusku-
ldmom tuku m.lth. zistil Nos 4T (1972). Palansk 4 et al. (1993) sledovali
u jato¢nych bykov vplyv odstuptiovanej intenzity vykrmu na skladbu mastnych
kyselin a na obsah cholesterolu v m.lth. Intenzita vykrmu neovplyvnila nenasy-
tenost tuku, nutritfvnu hodnotu, ani obsah cholesterolu (88 az 100 g). V si&as-
nosti sa otdzka cholesterolu v mise aktualizuje ako jeden z rizikovych faktorov
pri vzniku korondmych ochorent.

Honikel (1992) konStatuje, Ze priememd dennd spotreba cholesterolu
z misa a médsovych vyrobkov na jedného obyvatela SRN je 120 mg. UZ ddvnejsie
Stidie potvrdili, Ze zloZenie loja pri réznom kimenf, réznych plemendch a réznej
anatomickej prislusnosti nie je rovnaké (Harfiel, 1967). Nos4l a Pa-
lanskd (1990) u jato¢nych bykov-kriZencov slovenského strakatého plemena
pri rfznej pordZkovej hmotnosti nezistili preukazné rozdiely v jeho technolo-
gickych vlastnostiach. Vplyv rézneho podielu jadrovych a objemovych krmiv pri
vykrmovych bykoch na zloZenie loja z trojrebria sledovali Palansk 4 et al.
(1986). Sledované charakteristiky ako obsah vody (16,59 az 19,31 %), vytaZnost
masti (43,15 aZ 48,14 %), vytainost Skvarkov (28,21 aZ 29,41 %) nemali preu-
kazny vzfah k pouZitym kimnym ddvkam.
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MATERIAL A METODA

V pokuse pri vykrme bykov sa zistoval vplyv ¢iasto¢nej ndhrady energetickej
zloZky v kimnej ddvke glycerolom a Ca-tukom kyseliny palmitovej (vedlajsie
produkty pri vyrobe bionafty a jedlych olejov) na intenzitu rastu a jato¢né uka-
zovatele. Ciefom prispevku bolo zistif, ¢i pouZité komponenty maji vplyv na
zmeny v zloZenf tuku a obsahu cholesterolu. Intramuskuldmy tuk sa sledoval
v m. longissimus dorsi. V oddeliteTnom loji trojrebria (z oblasti medzi 9. a 11.
rebrom) sa sledovala skladba mastnych kyselfn a niektoré kvalitativne ukazova-
tele (obsah vody, vytaZnost masti a Skvarkov).

Pokus sa uskuto¢nil na 24 bykoch ¢ienostrakatého niZinného plemena s prie-
memou Zivou hmotnostou 218 kg na zaciatku pokusu a trval po dobu 213 dnf.
Byky tvorili Styri skupiny po Siestich kusoch:

1. skupina - kontrolnd

2. skupina - s pridavkom Ca-tuku kyseliny palmitovej (0,37 kg na kus a deii)

3. skupina - s pridavkom glycerolu (0,26 kg na kus a detf)

4, skupina - s pridavkom Ca-tuku kyseliny palmitovej a glycerolu (0,26 kg +
+ 0,26 kg na kus a deri).

MnoZstvo obilovin v kimnej zmesi predstavovalo vzhladom na predpokladani
néhradu v 2. skupine s Ca-tukom 77 %, v 3. skupine s glycerolom 93 % a v 4. sku-
pine s Ca-tukom a glycerolom 69 % v porovnan{ s kontrolnou skupinou (3,6 kg na
kus a dei). Krmivo tvorili lucemové seno a kimna zmes, ktord pozostdvala z jag-
- menného a kukuri¢ného Srotu, mo&oviny a prisady minerdlnych l4tok. Byky sa kimili
individudlne dvakréit denne. V pokuse bol pouZity Cisty glycerol (99,5 %) a kimny
tuk (LIPICA FETT) zloZeny z kyseliny palmitovej vo forme védpenatého mydla
§ 9,5% obsahom vépnika (vyrobok firmy SCHMIDT and HAGEN, Hamburg, SRN).
Odobraté vzorky svalov a lojov k stanoveniu spektra mastnych kyselin sa homoge-
nizovali a extrahovali viacstuptiovou extrakciou s petroléterom obvyklym spdsobom.

Mastné kyseliny extrahovaného tuku boli zisfované podla metodiky autorov
Bannon et al. (1992). Percentudlny obsah mastnych kyselin bol stanoveny
plynovou chromatografickou analyzou metylesterov na pristroji Packard, model
419. Zo zisteného zastipenia mastnych kyselin sme vy¢islili dva indexy:

— pomer celkového obsahu nenasytenych a nasytenych mastnych kyselin

IMK(2,3/ZMKj, ktory charakterizuje nenasytenost tuku
— pomer celkového obsahu polyénovych, tzv. esencidlnych mastnych kyselin

IMK3,3/ZMKo, ktory predstavuje nutritivnu hodnotu tuku (Bout et al.,

1990).

Obsah celkového cholesterolu sme zistili metédou zaloZenou na farebnej
reakcii cholesterolu s acetanhydroxidom a koncentrovanou kyselinou sirovou
Hortdkov4 etal., 1974). VyfaZnost masti a $kvarkov sme stanovili vyta-
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venim loja pri 100 °C v laboratérnej susiarni do ¢ireho rozjasnenia tuku. Obsah
vody sme zistili su§enfm vzorky v morskom piesku pri 105 °C v laboratérnej
sudiami.

Dosiahnuté vysledky sme spracovali pouZitim matematicko-3tatistickych
metdéd. Rozdiely sledovanych ukazovatelov medzi jednotlivymi skupinami bykov
sme otestovali z-testom a F-testom.

VYSLEDKY A DISKUSIA

V intramuskuldmom tuku m. longissimus dorsi (tab. I) sme zistili 12 mastnych
kyselin rddu Cj2:0 - C20:0, z nich 6 nasytenych a 4 monoénové. Z polyénovych,
tzv. esencidlnych boli pritomné kyseliny linolova Cis:2 (4,55 aZ 4,80 %) a linolénov4
Cis:3 (0,09 aZ 0,10 %). V zastiipen{ nasytenych mastnych kyselfn z intramusku-
ldrneho tuku sa potvrdili signifikantné rozdiely medzi skupinami. Ich najmen3{
podiel mala kontrolnd a 3. skupina s pridavkom glycerolu (50,19 %, resp.
49,23 %). Naproti tomu preukazne najvysSie zastipenie nasytenych mastnych
kyselin (56,5 %) mala 4. skupina (glycerol a Ca-tuk). Najvacsi podiel z celkové-
ho obsahu mastmych kyselin pripadol na kyselinu olejovi (32,32 aZ 39,30 %).
Priblizne zhodné vysledky uvddzaji aj Subrt et al. (1991), Nos4rl et al
(1992) a Palanskd etal. (1993).

Vplyv pridavku Ca-tuku kyseliny palmitovej v kimnej ddvke sa potvrdil
v obsahoch kyselin palmitovej Cig:0 (1 : 2%, 1:4%,2:3",3:4%) aolejovej Cis:1
(1:4%,2:3% 3 :4") av hodnote nenasytenosti tuku (1:4%, 2:4%) v rozpiitf 0,760
aZz 1,030. Nutritivnu hodnotu (0,082 aZz 0,097) vSak energetické ndhrazky
neovplyvnili. Nami zistené hodnoty si blfzke vysledkom préc autorov Kiihne
etal. (1986), Sinclair, O’Dea (1987), Nos 4T et al. (1992). Naproti
tomu Palanskd et al. (1993) zistili niZSie zastipenie kyseliny olejovej
(24,96 az 26,10 %). Rozdiely v obsahu celkového cholesterolu zisteného v rozsa-
hu 67 aZz 92 mg/100 g neboli medzi skupinami $tatisticky vyznamné.

V 1oji z trojrebria (tab. II) sme zaznamenali podobne ako vo svalovine pri-
tomnost’ 12 mastnych kyselfn rddu Ci2:0 - Ca22:0. Z esenciélnych boli pritomné
kyselina linolovéd Cis:2 (3,55 aZ 4,82 %) a linolénov4 Cig:3 (0,10 aZ 0,27). Indexy
nenasytenosti tuku tvorili rozpitie 0,790 aZz 0,900 a indexy nutritfvnej hodnoty
0,069 aZ 0,094 a &iselne boli blizke vysledkom vniitrosvalového tuku. Podobné
vysledky v loji bykov publikovali aj Subrt et al. (1991). Obsah cholesterolu
v medziach 169 az 285 mg/100 g vykazoval pomeme velki individudlnu varia-
bilitu a bol aZ dvojndsobne vy3§f ako vo svalovom tuku. '

V loji sme zistili poCetmejSie preukazné rozdiely v obsahoch kyselin Cia:o,
Ci6:0, Ci6:1, C17:0, Ci18:3, C20:0 (P < 0,05 - P < 0,01 - P < 0,001). I napriek tejto
pocetnosti rozdielov indexy nenasytenosti a nutritfvnej hodnoty neboli ovplyvne-
né energetickymi ndhrazkami.
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I. Skladba a indexy mastnych kyselin v intramuskuldmom tuku m. longissimus dorsi (%) ;-
Composition and indexes of fatty acids in intramuscular fat of the m. longissimus dorsi (%)

. 15 A s =
.1 I. skupina II. skupina | III. skupina | IV. skupina
Mastné kyseliny = % = "% = % 3 % I-test
Ci2:0
laurov4? 0,16 (28,64 | 0,15 |17,64 | 0,15 |26,35 | 0,14 16,89
Cia0
myristov4> 262 | 649 | 257 | 9,75 | 2,58 |10,13 | 2,86 |10,09
Cia:
myristoolejov4? 137 959 | 1,45 | 248 | 1,28 | 5,89 | 1,47 | 2,18
CIG:O 1:2* 1:4+
palmitov4’ 26,45 | 3,76 29,27 | 2,14 [26,11 | 4,77 |29,69 | 3,72 | 2:3* 3:4*
CIG:I
palmitoolejov4® 438 | 560 | 3,90 | 2,15 | 4,32 |14,50 | 3,80 |15,54
Cis:1
(izo)palmitoolejova’ | 1,11 18,35 | 1,19 [11,92 | 1,20 |16,67 | 1,24 |13,28
Ci7:0
heptadek4nov4® 0,58 |4032 | 0,50 | 3,03 | 0,80 |16,15 | 0,47 | 7,67
Cig0
stearov4’ 19,42 | 3,27 |20,03 | 4,34 [18,52 | 7,09 |21,34 |19,50
C|8:1 l:4+ 2:3+
olejov4!® 38,03 | 4,95 |35,12 | 4,37 [39,30 | 4,46 [32,32 | 5,06 | 3:4**
Cis:2
linolov4!! 481 | 4,86 | 4,78 | 1,56 | 4,55 |13,83 | 4,55 | 6,13
Cis:3
linolénov4'? 0,09 (32,73 | 0,09 [11,11 | 0,10 |20,00 | 0,09 |10,11
Cao0
arachov4!> 0,97 |27.65 | 092 | 3,48 | 1,02 | 935 | 1,00 | 4,35
Cholesterol'# '
(/100 g) 92 |14,54 |70  |23,00 |67 7,46 |68 9,24
At
MK, 50,19 | 3,14 |53,47 | 2,82 |49,23 | 4,24 (56,50 | 3,92 ;;g,, gk
At
IMK, 44,90 | 3,83 41,65 | 349 [46,12 | 465 [38.85 | 501 (2%, .
IMK, 4381 | 486 | 478 | 1,56 | 4,55 |13,83 | 4,55 | 6,15
MK, 0,09 (32,73 | 0,09 |11,11 | 0,10 |20,00 | 0,09 |10,11
IMK, 23 e
0,990( 6,41 | 0,84 [11,32 | 1,030/ 8,13 | 0,76 | 8,49 | 1:4*2:4
MK,
IMK, 3
—03 0,097| 4,63 | 0,090| 4,17 | 0,094|14,62 | 0,082(10,41
IMK,

5

lfatty acids, 2lauric, 3myristic. 4myn'slo|eic, palmitic, 6palmitoleic, 7(izo%galmiloleic, sheptade-

canic, 9stearic, looleic, lllinolc-,ic, lzlinoleuic:, ! arachidic, 4cholestcml, group
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II. Skladba a indexy mastnych kyselin v loji z trojrebria (%) — Composition and indexes of fatty
acids in fat from the three-rib region (%)

15

Mastné I. skupina II. skupina III. skupina | IV. skupina

kyseliny' x v% x v% x v% x v% Eleat
Ci2:0

laurov4> 0,17 |53,77 | 0,19 (35,67 | 0,19 {1636 | 0,15 | 30,55

Cia:0

myristov4 305 | 6,76 | 2,45 | 5,24 | 2,59 | 6,06 | 2,95 [12,51 |1:2" 1:3*
Cia:1

myristoolejova® | 1,83 [1967 | 1,45 | 1,19 | 1,66 | 8,86 | 1,56 | 0,97

Ci6:0 1:2* 2.3
palmitov4’® 25,63 | 5,80 |30,17 | 1,80 |25,02 | 3,14 |29,65 | 1,60 |1:4" 3:4™""
CI6:I .

palmitoolejova® | 4,69 | 6,94 | 395 | 6,61 | 4,34 [12,80 | 3,84 |20,77

Cie:1 (izo)pal-

mitoolejovd’ 1,61 | 1,29 | 1,26 | 1,58 | 1,50 |12,72 | 1,28 | 10,43 |1:2*** 1:4*
Ci7:0

heptadekdnova® | 0,83 | 7,03 | 0,51 12,69 | 0,82 [32,77 | 050 | 7,52 |1:2** 1:4**
Cis:o

stearové’ 21,88 | 3,97 20,97 | 4,69 |22,52 | 5,64 |20,71 |13,73

Cis:1

olejova'® 3398 | 1,41 [34,71 | 3,46 |35,08 | 1,44 |33,55 | 3,27

Cis:2

linolov4'' 482 (2318 | 3,55 | 1,55 | 4,76 | 11,04 | 4,66 | 12,68

Cis:3

linolénov4'? 0,17 | 9,16 | 0,27 |25,38 | 0,18 [47,02 | 0,10 | 17,32 |1:4"" 2:4*
Ca0:0 2:3*
arachové'> 1,33 48,14 | 048 | 6,41 | 1,34 | 8,44 | 090 |25,73 [2:4" 3:4*
Cholesterol™® | oo 15047 | 220 (42,10 | 210 [5070 | 169 |36.00

(mg/100 g)

IMK, 52,90 | 2,80 |54,77 | 2,78 |52,47 | 3,88 [56,53 | 4,53

IMK, 42,11 | 0,83 (41,73 | 2,45 |42,58 | 2,79 |40,23 | 4,44

MK, 4,82 123,18 | 3,55 | 9,55 | 4,76 | 11,04 | 4,66 | 12,68

MK, 0,17 | 9,16 | 0,28 |25,38 | 0,18 47,02 | 0,10 | 17,32 |1:4"" 2:4"
IMKi.23 0,891 596 | 0,830 5,48 | 0,900[ 7,25 | 0,790| 8,015

IMK, 5

m-— 10,094| 24,95 | 0,069/10,18 | 0,093(17,09 | 0,084|17,27

For 1 - 15 see Tab. I
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Ako vyplyva z iidajov uvedenych v tab. III, 3tvrtd skupina bykov, ktord
v kfmnej ddvke dostdvala glycerol spolu s Ca-tukom, vykdzala najpriaznivejsie
kvalitativne ukazovatele loja (obsah vody - 20,29 %, vytaZnost masti - 53,90 %,
vytaZznost Skvarkov - 20,91 %). PribliZne zhodné vysledky zistili aj Nos 4T
a Palanskd (1990). Uz z ddvnejsich Stidif (Harfiel, 1967) vyplyva, Ze
zloZenie loja ovplyviiuje okrem plemena a lokality odberu aj vyZiva bykov.
Naproti tomu Palansk 4 et al. (1986) nezistili vplyv rézneho podielu jadro-
vych krmiv vo vykrme jato¢nych bykov na kvalitatfvne charakteristiky ako obsah
vody a vytaZnost masti v loji.

III. Niektoré kvalitativne ukazovatele loja z dvojrebria — Some quality indicators of fat from
the two-rib region

T > n .
Ukazovatel l:isku ":,;, l;. skuplvx:; Il;l. skupvu;: l\;l. skup:;: test

2 1:41*
Voda' % | 30,24 | 5,08 (30,92 | 3,56|31,09| 2,97 |20,29| 4,74 D4+ 3.4+
VytaZnost
masti> % |41,92| 3,80(4339| 6,08|4329| 1,39]53,90| 2,93 ]| 2:4** 3:4***
VytaZnost 1:2*
Skvarkov® % | 24,91 224 |2240| 555]|23,83| 3362091 520/ 1:4** 3:4*

lindicator, 2water, >lard yield, 4greaves yield, sgroup

Pokial ide o nutritivnu hodnotu, méZeme konstatovat, e skupiny kifmené
s pridavkom Ca-tuku kyseliny palmitovej ukladali intramuskuldmy tuk a loj
z trojrebria so Statisticky preukazne vy$§fm obsahom nasytenej kyseliny palmi-
tovej oproti bykom 1. a 3. skupiny. Naopak byky uvedenych skupin (2. a 4.)
uloZili v intramuskuldrnom tuku signifikantne menej nenasytenej kyseliny olejo-
vej. Vplyv skrmovania Ca-tuku kyseliny palmitovej sa prejavil preukazne vo
zvy$enom podiele nasytenych mastnych kyselin v intramuskuldrmom tuku a ne-
preukazne v 10ji z trojrebria. Vzhladom k rozmanitosti vyuZivania réznych netra-
di¢nych pridavkov do kimnych zmesf nemoZno v¥ak poznatky zovSeobeciiovar.
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CUBON, J. - PALANSKA, O. - NOSAL, V. - ONDREICKA, R. - SZAKACZ, J. (Rese-
arch Institute of Animal Production, Nitra):

The effect of addition of glycerol and palmitic acid Ca-fat on the quality of intramus-
cular fat and suet of fattened bulls.

Zivod. Vyr., 39, 1994 (7): 643-651.

A fattening trial was performed on 24 slaughter bulls of the Black-Pied Lowland
breed with the average liveweight of 218 kg at the end of the trial, and it lasted
213 days. The bulls were divided into four groups by six head each: group 1 - control,
group 2 - addition of palmitic acid Ca-fat, group 3 - glycerol addition, group 4 -
addition of palmitic acid Ca-fat and glycerol. Dietary grain amount equalled 77% in
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group 2 with Ca-fat addition with respect to expected substitute, 93% in group 3 with
glycerol and 69% in group 4 with Ca-fat, in comparison with the control group. The
bulls were fed individually twice a day.

Fatty acids from the m. longissimus dorsi and suet from the three-rib region
(between the 9th and 11th rib) were extracted from homogenized samples by multi-
stage alkaline transmethylation.

In total, 12 fatty acids with the chain Cj2:0 - C20:0 were determined, out of which
6 were saturated, 4 monoenic and 2 polyenic (linolic acid Cis:2 and linolenic acid
Cis:3). The total content of unsaturated fatty acids in muscle expressed by index of
nonsaturation MK 2,3/ZMKo ranged from 43.48 to 50.67% (Tab. I). In the muscular
longissimus dorsi significant differences in the content of the acids Cis:0 (P < 0.05),
Cis:1 (P <0.05 - P <0.01) were observed, as well as in the index of fat nonsaturation
MK 23/ZMK, (0.760 to 1.030) (P < 0.05). The index of nutritive value of XMK3, 3/
/ZEMK, (0.082 to 0.097) and cholesterol content (68 to 92 mg/100 g) were not signi-
ficant with respect to the used fat additives.

There were many significant differences in the contents of the acids Ci4:0, Ci6:0,
Ci6:1, Ci7:0, Ci8:3 and Cao:0 (P < 0.05 - P <0.01 - P < 0.001) in suet from the three-rib
region (Tab. II). Regardless of these changes the indexes of nonsaturation (0.790 to
0.900) and nutritive value (0.069 to 0.094) were not statistically significant. Neither
did the energy substitutes affect the cholesterol content (169 to 285 mg/100 g) with
relatively high individual variability of the results.

The group of bulls with dietary addition of palmitic acid Ca-fat and glycerol had
the best quality indicators of suet (Tab. III), the lowest water content (20.29%) and
the highest yield of lard (53.90%), related to the lowest yield of greaves (20.91%).

fatty acids; index of fat nonsaturation; index of fat nutritive value

Kontaktna adresa:

Ing. Jin Cubo i, Vyskumny Gstav Zivo&i¥nej vyroby, Hlohovska 2,
949 92 Nitra, Slovenska republika, tel.: 087 / 515 240, fax: 087 / 519 032
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Oznamujeme &tendldm a autoriim naSeho Easopisu,

Ze v névaznosti na Casopis Scientia agriculturae bohemoslovaca,
ktery aZz do roku 1992 vychdzel v Ustavu védeckotechnickych
informaci Praha, vydava od leto$niho roku

Vysok4 Skola zem&dé&lska v Praze
¢asopis

Scientia agriculturae bohemica

Casopis si zachovavd piivodni koncepci reprezentace nasi védy
(zemé&d&lstvi, lesnictvi, potravindfstvi) v zahrani¢i a jeho obsahem
budou piivodni v&édecké price uvefejiované v angliéting s roziifeny-
mi souhmy v ¢e$tiné.

Casopis je otevien nejsir$i védecké vetejnosti a redak&ni rada na-
bizi moZnost publikace pracovnikiim vysokych 3kol, vyzkumnych
ustavl a dalSich instituci védecké zakladny.

Piispévky do ¢asopisu (v angli¢tin€) posilejte na adresu:

Vysoka Skola zemé&dé&lska
Redakce Casopisu Scientia agriculturac bohemica
165 21 Praha 6-Suchdol




VZAJEMNE VZTAHY MASTNYCH KYSELIN
A HLAVNICH SLOZEK KOZfHO MLEKA

S. Gajdusek, P. Jelinek, J. Pavel, M. Fialova

Vysokd Skola zemédélska, Brno

V mléce od 20 koz plemene bild bezroh4 kritkosrstd koza bylo v deseti terminech
v pribéhu prvni laktace (1. aZ 255. den) sledovino zastoupeni mastnych kyselin
a obsah tuku, bilkovin a laktézy. Z vysledkd analyz mastnych kyselin (MK) byly
dopodteny celkové obsahy nasycenych (Cs:o + Co:0 + Ci0:0 + Ci2:0 + Ci4:0 + Ci6:0 +
Cis:0) a nenasycenych (Ci6:1 + Cis:1 + Cis:2 + Cis:3) majoritnich MK, obsah mino-
ritnich MK (s prim&mym obsahem pod 1 %) a obsah polyenovych (Cis:2 + Cis:3)
MK. Mezi obsahy majoritnich MK bylo zji$téno celkem 39 signifikantnich kore-
latnich koeficientd pfimek. Skupina majoritnich MK Cs: aZ Cj6:0 vykédzala pozi-
tivni vzdjemné vztahy a stejn& tak skupina MK Ci6:1 aZ Ciss. Mezi MK obou
skupin byly pak viechny vyznamné vzijemné vztahy negativni. Mezi obsahy tuku,
bilkovin i lakt6zy a obsahy nasycenych, resp. nenasycenych MK byly zjistény vy-
soce pritkazné vztahy. Také mezi celkovymi obsahy nasycenych a minoritnich
a mezi obsahy minoritnich a polyenovych MK existuji prikazné negativni vztahy.
Byl také zjist€n vysoce prikazny pozitivni vztah mezi obsahem tuku a obsahem
bilkovin koziho mléka.

kozi mléko; tuk; bilkoviny; lakt6za; mastné kyseliny; vzdjemné vztahy

V priib&hu laktace kolisd v kozfm mléce jak obsah zdkladnich sloZek
(Boro§ et al, 1985), mastnych kyselin (MK) (Garcia-Olmedo etal,
1979,1980; Boro¥, Stevonkov4, 1990) a minerdlnich ldtek (B or o §
et al., 1989), tak ndsledné i jeho fyzikdln{, chemické a technologické vlastnosti
(Brendehaug, Abrahamsen,1986 Boro§, Stevonkov4,
1987). Zmény ve sloZenf a vlastnostech kozfho mléka v§ak nejsou zpilisobeny jen
stadiem laktace, ale i podminkami vyZivy a klimatu.

Majoritnimi mastnymi kyselinami triacylglycerold koztho miléka jsou v poradf
od nejvys§ich relativnich koncentraci Cis:0, Ci8:1, Cis:0, C14:0 a C1o0:0. T€chto pét
mastnych kyselin pfedstavuje cca 80 % ze v3ech mastnych kyselin tuku koziho
mléka. Po porodu dochdz{ k mobilizaci depotniho tuku a v kolostru je vysoky
podil MK Cis.0 a Cis:1, relativng zvySeny podil MK Ci4:0 a Ci6:1 a sniZeny obsah
MK Cié:0. V dal3fm obdobi klesi relativnf zastoupeni MK s 18 C a vyrazné
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stoupd podil kyseliny Cis:0. V obdobi zeleného krmenf stoupd opét relativn{
zastoupen{ MK s 18 C, zejména Cjs.0, Cis:1 a Cis:3, zvySuje se podil nenasyce-
nych MK Cj4:1 a Cie:1 a dochdzi k poklesu obsahu kyseliny Cie:0. Variabilita
MK s kritkym fetézcem je v priib&hu laktace mald ve srovndn{ s ostatnimi MK
(Brendehaug, Abrahamsen, 1986, Gajdli§ek etal., 1993).

Mezi koncentracemi nékterych mastnych kyselin byly v priib&hu laktace
zjidt€ny signifikantni korela¢nf koeficienty pifmek a stejné tak u n€kterych MK
vztahy k celkovému obsahu tuku (Brendehaug, Abrahamsen,
1986; Grandpierre etal., 1989), které poukazujf na vzdjemné souvislosti
mezi zastoupenim mastnych kyselin a sloZzenim miléka. PonévadZ pfi studiu zmén
v zastoupen{ mastnych kyselin tuku koziho mléka v priibéhu laktace (Gajd -
Sek et al, 1993) byly soutasn& provddény i daldf analyzy kozfho mléka, byla
vénovédna pozornost detailn€j§imu studiu vzdjemnych vztahl mezi obsahem
mastnych kyselin a zdkladnich sloZek koziho mléka. Vysledky téchto sledovéan{
jsou predmétem pfedloZeného sdélenf.

MATERIAL A METODA

Pokus byl realizovédn u 20 koz plemene bfld bezrohd kratkosrstd koza na prvé
laktaci. Vzorky mléka byly odebirdny od 1. do 255. dne laktace v deseti ¢asovych
intervalech. Celkem bylo analyzovdno 155 vzorkdl mléka. Porody prob&hly
v rozmez{ mésfci tnora a biezna. Do odstavu kiizlat byly zfskdvadny vzorky
uplnym vydojenim jedné poloviny vemene a v ndsledujicim obdobi z celého
ranntho nddoje. Kozy byly dojeny dvakrdt denn& ru¢n€ a od kvétna pomoct
strojnfho zafizenf.

Jarni krmnd ddvka sestdvala z té€chto komponent: lu¢ni a vojtéskové seno,
je¢mennd a hrachov4 sldma, pSeni¢ny 3rot, fepa, minerdln{ a vitaminové dopliiky;
letni krmn4 dédvka: zelend pice, seno, pSeni¢ny Srot a minerdlni dopliiky; podzim-
nf krmn4d ddvka: fepné skrojky, seno, sldma, Srot a minerdln{ dopliiky. V prib&hu
celého pokusu byly kozy v dobrém vyZivném stavu a klinicky, véetné mlé&né
Zlazy, zdravé,

Vzorky mléka byly po odbé&ru vychlazeny na teplotu pod 10 °C a do péti hodin
laboratorn€ zpracoviny. Mlé¢ny tuk byl po odstfedéni vyextrahovan, esterifiko-
vdn a po pieveden{ na metylestery analyzovdn na plynovém chromatografu
CHROM YV s plamenoionizatnfm detektorem (FID). U vzorkl miléka byl sou-
¢asné na pifstroji Multispek stanoven obsah tuku, bilkovin a lakt6zy.

Z vysledki analyz relativnfho zastoupenf MK byly dopocteny celkové obsahy
nasycenych a nenasycenych majoritnich MK, obsah minoritnich MK a obsah
polyenovych MK. Mezi jednotlivymi hodnotami byly vypo¢itdny regresni rovni-
ce pfimek, vyznamnost korelaénich koeficientd byla testovdna s-testem.
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L. Statisticky prikazné korelaénf koeficienty pifmek mezi obsahy majoritnfch mastnych kyselin tuku kozfho mléka (pozitivnf vievo, negativnf
vpravo) — Statistically significant correlation coefficients of straight lines for the contents of major fatty acids of goat milk (positive
coefficients on the left, negative on the right)

Mastnd Mastn4 kyselina'

kyseiina Cs.0 Co.0 Cioo Cizo Cia0 Cis:0 Cis:1 Cis:o Cis:1 Cis:2 Cis:s
Co -0,246"" 0,378" | -0248"
-5 0,658 -0.210™"| -0426™| -0,406"™ | -0398" | -0,176
Cind 0,174" | 0418" 0,619 | -0,624" | -0,855""

Cha 03647 | 0,792" 0,402 | 0,666 | -0,746"" | -0,185"

Cia0 0,198° | 0674"| o0842"" 0442 | -0693" | -0,722"

Cis0 0431""| 0273" | 0428" -0,666 | -0,604" | -0,722""| -0,152"

Cie

Cini 0,444""

Crsit 0,658 | 0715

Crea 0,158" 0,187"

Ciai - 0,148"

*P295%,*""P299%

1fatty acid



VYSLEDKY A DISKUSE

Mezi obsahy majoritnich MK tuku kozfho mléka bylo zji¥t€no celkem 39 si-
gnifikantnich korelaénich koeficientd pffmek (tab. I). Priikazné vzijemné vztahy
mezi obsahy né&kterych MK byly jiZ publikovdny dfive Brendehaug,
Abrahamsen,1986; Grandpierre etal., 1988) a potvrzujf vysledky
naleho sledovéani. Z uvedeného sumdmfho piehledu korelaénich koeficientd je
pak zfejmé, Ze skupina majoritnich MK Cs.o aZ Cié:0 a stejné tak skupina MK
Ci6:1 aZz Cis:3 vykazuji pozitivni vzdjemné vztahy. Mezi MK obou skupin jsou
pak v3echny priikazné vzdjemné vztahy negativni. Pro ndzornost jsou v levé
polovinég tab. I uvedeny v8echny pozitivni a v pravé polovin& viechny negativni
statisticky priikazné korelaénf koeficienty.

Z vysledkid analyz MK kyselin byly dopocteny celkové obsahy nasycenych
(Cs:0 + Co:0 + Ci0:0 + Ci2:0 + Ci4:0 + Ci6:0 + Ci8:0) a nenasycenych (Cie:1 +
Cis:1 + Cis:2 + Cis:3) majoritnich MK kyselin, obsah minoritnich MK (s pri-
mémym obsahem pod 1 %) a obsah polyenovych (Cis:2 + Cis:3) MK. Zdkladn{
statistické charakteristiky téchto vypoctenych skupin MK a hlavnich sloZek
miéka jsou uvedeny v tab. II. Vzhledem k tomu, Ze ve sledovaném souboru jsou
zahmuty i vysledky analyz kolostra od prvnfho dne po porodu, vykazuj{ viechny
hodnocené sloZzky vyraznou variabilitu.

Mezi hlavnimi sloZkami mléka (1. set) a dopo¢tenymi skupinami MK (2. set)
byla prokdzéna existence intenzfvn{ vzdjemné linedrn{ z4vislosti na zdklad€ vy-
poc¢teného kanonického korelatntho koeficientu ( ruivt = 0,5024). Proto byly
i mezi témito parametry vypocteny korelaénf koeficienty pfimek. Statisticky pri-

II. Zékladnf statistickd charakteristika skupin mastnych kyselin (MK) a hlavnich sloZek koziho
mléka — Basic statistical characteristics of the groups of fatty acids (MK) and main components
of goat milk

Sledovan4 slozka' Jednotka’ | Primér'® S, Xmin Xonik
Nasycené2 MK rel. % 29,53 0,61 10,8 43,2
Nt;nasycené3 MK rel. % 66,96 0,62 51,9 86,4
Minoritnf* MK rel. % 3,52 0,11 1,0 8.4
Polyenové® MK rel. % 2,04 0,07 0,1 4,9
Tuk® % 4,293 0,130 2,06 13,45
Bflkoviny’ % 2,737 0,043 1,87 5,50
Lakt6za® % 4,490 0,026 3,09 5,29

ltarget component, 2saturated. 3un.f»aturatt:cl, ‘minor, spolyenic, 6fat, 7pmteins, 8lactos«:,

average
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kazné koreladni koeficienty jsou uvedeny v tab. III. Pro ndzornost jsou opét
pozitivni korela¢nf koeficienty uvedeny vlevo a negativn{ vpravo. Mezi obsahy
tuku, bflkovin i lakt6zy a obsahy nasycenych, resp. nenasycenych MK byly
zjidt€ny vysoce priikazné vztahy. Jejich negativita, resp. pozitivita souvisf
s pochopitelnym vysoce priikaznym negativnim vztahem mezi celkovymi obsahy
majoritnich nasycenych a nenasycenych mastnych kyselin. Z vysledki je také
ziejmé, Ze i mezi celkovymi obsahy nasycenych a minoritnfch a minoritnich
a polyenovych mastnych kyselin existujf priikazné negativni vztahy. U sledova-
ného souboru byl také prokdzin vysoce signifikantnf pozitivn{ vztah mezi obsa-
hem tuku a obsahem bflkovin koztho mléka.

III. Statisticky prikazné korelaénf koeficienty piimek mezi obsahy jednotlivych skupin
mastnych kyselin (MK) a zdkladnfmi sloZkami kozfho mléka — Statistically significant correla-
tion coefficients of straight lines for the contents of particular groups of fatty acids (MK) and
basic components of goat milk

o “

o = % e

Sledovand - 8 ) 3 g ®
1 ] 2 ‘B ] > ]

sloZka 5. ] g -4 w:g _g é

38| 8 $¥ | g% & & 3
Nasycené? MK -0,986 | -0,287" 0244 | -0,172" |-0,300"*
Nenasycen63 MK
Minoritnf* MK -0,196* | -0,238""
Polyenovés MK -0.243M
Tuk® 0,295
Bflkoviny’ 0,157 0,605
Lakt6za® 0301

For 1 - 8 see Tab. II
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GAJDUSEK, S. - JELINEK, P. - PAVEL, J. - FIALOVA, M. (University of Agriculture,
Bmo):

Relationships between fatty acids and main components of goat milk.
Zivo&. Vyr., 39, 1994 (7): 653-659.

In milk from 20 goats of the White Polled Short-woolled breed the percentages of
fatty acids were investigated chromatographically (Gajd G § ek et al, 1993) while
the content of fat, proteins and lactose was determined spectrophotometrically on
a Multispek apparatus, in 10 time intervals during the first lactation (days 1 to 255).
The results od analyses of fatty acids (FA) were used to calculate the total contents
of saturated (Cs:o + Co:0 + Cio:0+ Ci2:0 + Ci4:0 + Cis:0 + Cis:0) and unsaturated (Cie:1
+ Cis:1 + Cis:2 + Cis:3) major fatty acids, the content of minor fatty acids (with average
content below 1%) and content of polyenic acids (Cis:2 + Cis:3) were summed up.
Regression equations of straight lines were calculated between the particular values.
Significance of correlation coefficients was tested by #-test.

A total of 39 significant correlation coefficients of straight lines was determined
for the contents of major FA. Some significant relationships were already published
previously (Brendehaug, Abrahamsen, 1986; Grandpierre et
al., 1988), but it is apparent from the results that the group of major FA Cs.o to Cie:0
shows positive relationships; the same applies to the group of FA Cis:1 to Cis:a. All
significant relationships between the fatty acids of both groups are negative. For
better illustration, Tab. I shows the positive significant correlation coefficients on the
left side, while the negative significant correlation coefficients are indicated on the
right.

Tab. II shows variability of the content of main components of milk and of the
calculated groups of saturated, unsaturated, minor and polyenic FA. Intensive linear
relationship was demonstrated to exist between the main components of milk (set 1)
and the groups of major fatty acids (set 2) (canonical correlation coefficient ry1,1 =
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0.5024). That is why correlation coefficients of straight lines were also calculated for
these parameters. Tab. III shows statistically significant correlation coefficients. For
better illustration, positive correlation coefficients are given on the left side while the
negative ones are on the right. Highly significant relationships were determined for
the contents of fat, protein and lactose, and the contents of saturated and/or unsatu-
rated FA. Their negativeness and/or positiveness is related to the clear highly signi-
ficant negative relationship between the total contents of major saturated and
unsaturated FA. Significant negative relationships were found out between the total
contents of saturated and minor, and minor and polyenic FA. There was also a highly
significant positive relationship between the content of fat and proteins in goat milk.

goat milk; fat; proteins; lactose; fatty acids; relationships

Kontaktni adresa:

Prof. ing. Stanislav Gajd d § ek, DrSc., Vysoki $kola zem&d&lskd, Zemé&délska 1,
613 00 Brno, tel.: 05 /45 13 11 11, fax: 05 / 57 84 27
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Upozornéni pro autory védeckych ¢asopisu

Z divodu rychlej¥tho a kvalimé&jStho zpracovani grafickych pifloh (grafi,
schémat apod.) piispévki zasilanych do redakce Vis Zdddme o jejich dodén{
kromé ti$téné formy i na disketéch.

Tyk4 se to samozejmé t&ch grafickych pifloh, které byly vytvofeny
v n&jakém programu PC (napt. CorelCHART, Quatro Pro, Lotus 1-2-3, MS
Excel). Vzhledem k tomu, Ze nejsme schopni upravit a pouZit pro tisk
viechny typy (forméty) grafickych souborii, Zdddme V4s, abyste ndm také
kromé origindlnich soubori (napf. z MS Excel typ *.XLS) zasflali grafické
pfedlohy vyexportované jako bodovou grafiku v jednom z t&€chto formé4ti:

Bitmap * BMP
Encapsulated Postscript * EPS
Graphic Interchange Format * GIF
Mac paint * MAC
MS Paint * MSP
Adobe Photoshop *PSD
Scitex " SCT
Targa *TGA
Tag Image File Format * TIF

Redakce casopisu




INFORMACE - STUDIE - SDELENI

PRIMORDIALN{ ZARODECNE BUNKY PTAKU A JEJICH VYUZITI
V MOLEKULARN{ BIOLOGII DRUBEZE

PrimordiéIni zirode¢né buiiky (PGCs) jsou kmenové linie bunék, které se v prii-
bé&hu embryonilniho vyvoje diferencuji v gamety a zabezpecuji tim bun&&nou konti-
nuitu mezi generacemi. Na zdkladé€ této definice miiZeme PGCs charakterizovat jako
nesmrtelnou linii bunék, na rozdil od obrovské masy somatickych bungk, které jsou
jiZ pfi svém vzniku pfeduréeny k zéniku.

U ptikt se primordidlni zdrode¢né buiiky poprvé objevuji v oblasti mezi area
opaka a area pelucida, a to v pfedni &asti blastodermu. V tomto stadiu vyvoje se
blastoderm zarode¢ného teréiku skldda z vrchni vrstvy bunék - epiblastu a ze spodni
vrstvy buné€k - hypoblastu a bylo prokidzéino, Ze PGCs se tvoli ve vrstv€ epiblastu.
Existuji v§ak pochybnosti o tom, zdali je oblast, ve které jsou primordidlni buiiky
poprvé identifikovany, skute€né shodna s mistem jejich vzniku. U nékterych savci
Ize totiZ identifikovat tzv. ,,domnélé PGCs* (pPGCs), které se objevuji v blastodermu
jesté pied identifikaci vlastnich PGCs.

U ptaki nebyl vyskyt pPGCs prokéazin. Existuji vSak ndzory o moZnosti vzmku
PGCs v zadni &asti blastodermu a nisledné migraci do predni €asti v priibéhu prvniho
dne inkubace (Dubois, Croisille, 1970). Pfesné misto vzniku PGCs se
doposud nepodafilo urcit a s jistotou lze tvrdit pouze to, Ze pta¢i PGCs jsou epiblas-
tického piivodu a Ze vznikaji b&éhem prvnich 24 hodin inkubace kdesi v blastodermu
a je moZné je identifikovat v pfedni &asti epiblastu.

Produkce PGCs neni kontinudlni proces, ale buriky vznikaji v urlitém ¢asové
vymezeném procesu, a sice ve velice ¢asném tidobi vyvoje, jest€ pied diferenciaci
gonad. Jejich piivod u savct je tedy extragonadélni. U ptika se tvofi PGCs nejen
extragonadilng, ale i extraembryondln€ Nieuwkoop, Sutasurya,1979).

Migrace zdrodeénych bunék, jejich charakteristika a dynamika

PGCs ptiki migruji z pfedni &asti epiblastu, tzv. zdrode¢ného srpku, krevnim
fediStém k zdrodeénému hiebenu, ktery se vytviii v kaudélni &asti. Ve stadiu embryo-
nilniho vyvoje oznatovaném 10 HH (33 aZ 38 hodin inkubace) migruji jiZ v§echny
PGCs do cévniho prostoru, ale nevstupuji do krevniho ob&hu. Zde se objevuji aZ po
vytvofeni cév a po funkénim zapojeni srdce. Maximilni pocet bun&k se objevuje
v krevnim fedisti ve stadiu 15 aZz 16 HH, coZ odpovida 50 aZ 55 hodindm inkubace
(Hambuerger, Hamilton, 1951). Bylo prokédzéino, Ze toto maximum za-
rodeénych bun€k v krevnim felisti reprezentuje obdobi, kdy cévni systém proristd
do oblasti zdrodedného srpku a kdy PGCs vykazuji aktivni pohyb. V kreynim fedisti
zlstivaji buriky aZ do tfetiho dne stifi embrya a pak vlastni silou pronikaji kapilarami
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do oblasti zarode¢ného epitelu, kde se definitivné usazuji(Ando, Fujimoto,
1983). Tato migrace je umoZnéna jednak molekulami lamininu, chondriotin sulfatu
a kolagenu IV, které jsou pfitomny v extracelulimi hmot€ (Urv en et al.,, 1989),
a jednak i buné&fnou sekreci chemoatraktivnich litek v oblasti budoucich gonad
(Kuwana etal., 1986).

K prikazu PGCs v embryu lze vyuZit histologickych a histochemickych metod.
Pta&i PGCs se na rozdil od PGCs savcili nebarvi alkalickou fosfatidzou, coZ komplikuje
jejich identifikaci pfedev§im ve stadiu jejich vzniku (Chiquoine, Rothen-
berger, 1957). Obecné jsou charakterizoviny jako kulovité buiiky se zfetelnym
sférickym jadrem. PGCs v zirode¢ném srpku jsou kulaté aZ ovilné a obsahuji velké
mnoZstvi Zloutkovych granuli. Po vstupu do cévniho systému tyto granule postupné
mizi a jsou nahrazoviny granulemi lipidi a glykogenu. Po migraci t&chto bun&k do
oblasti budoucich gondd se PGCs prodluZuji a maji ¢etné vyb&€iky a mikroklky
(Simkiss, 1991). U&nné metoda identifikace zarode¢nych bunék vyuZivd mo-
noklonalni protilatky proti glykoproteinovému antigenu (Urv en et al., 1988). Té-
mito protilatkami je moZné identifikovat PGCs aZ do zaldtku gametogeneze, kterd
za¢ind u sami¢iho pohlavi v 7. aZ 8. dni a u samcii v 11. dni embryonélniho vyvoje.

Podet PGCs bunék se v priibéhu embryonilniho vyvoje méni. V embryonilnim
stadiu 2 aZz 5 HH (4 aZ 22 hodin inkubace) se nachizi v embryonélnim srpku 50 aZ
100 PGCs a ve stadiu 10 aZ 15 HH jiZ 200 aZ 400 PGCs. B&hem inkubace se tedy
jejich podet zvy3uje a zhruba 1 % z nich se vZdy naléza ve stavu mitotického déleni.
Vyviji-li se embryo pouze z poloviny blastodermu, ziistiva pocet PGCs stejny jako
pfi vyvoji z celého blastodermu. MiZeme tedy piedpoklddat, Ze b€hem inkubace
dochazi k autoregulaci zdrode&nych bunék. Tento fenomén se neobjevuje pfi inkubaci
samotné zadni poloviny star§iho embrya. Uvedena skutednost dokazuje, Ze prekursory
PGCs mohou vznikat v této oblasti a migrovat do zrode¢ného srpku.

Celkovy podet PGCs v zdrodeéném hiebenu (budouci zirode¢né liSté) se zvySuje
z 0 bunék ve stadiu 11 HH aZ na pod&et kolem 1 000 bunék ve stadiu 17 az 21 HH
(56 aZ 70 hodin inkubace). Podatedni riist po&tu PGCs je zpiisoben usazovanim
cirkulujicich PGCs (cPGCs), které do zirodeéného hiebene migruji z krve, aviak
u téchto bun&k bylo zaznamenino rovnéZ mitotické déleni (Clawson,
D omm, 1963). U ptiki je pravé ovirium nefunkéni a zakmé&lé a pravé testes je
u samci mensi. Tato asymetrie se odrdZi i v poftu PGCs béhem embryonilniho vy-
voje, kdy 65 % t&chto bun&k je v levé gonidé.

Samotné gonidy se sklddaji ze dvou druhti bun&k. Prvni jsou epitelidlni buiiky,
které vytvafi zarode¥ny epitel a vznikaji pfimo v mist€ budoucich goniad. K témto
burikdm invaduji PGCs, které tvofi zdklad budoucich gamet, tj. vaji¢ek nebo spermii.
Mezi butikami zérodedného epitelu a PGCs existuje potencidlng vysoky stuperi inte-
rakce. To znamend, Ze PGCs by mohly indukovat typ gondd a zirode&ny epitel by
mohl urovat druh gamet (Simkiss, 1991).

Po kolonizaci zérode&ného epitelu se PGCs intenzivné déli a v ovériu se jejich
polet zvy3uje z 27 000 u 9denniho embrya na 680 000 u 17denniho embrya. Pak
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dochézi k jejich podstatné redukci a v oviriu &tyfdenniho kufete se naléza pouze
né&kolik tisic zdrode&nych bunék, které pfeZivaji do dospélosti (Hughe s, 1963).
V embryonélnich varlatech se za&ind meiotické déleni pozdé&ji, ale pokraduje aZ do
pohlavni dospé&losti jedince.

Vyuzitf PGCs v genovém inZenyrstvi u ptaki

U ptéki existuji v podstaté tfi zakladni zpiisoby, jak lze modifikovat genom pfe-
nosem exogenni DNA. Prvnim je pfimi mikroinjekce cizorodé DNA do pronuklea.
Tento zpiisob pfenosu je z praktického hlediska nereilny, a proto se experimentilné
ovéfuje moZnost vyuZiti inseminace spermiemi s navidzanou cizorodou DNA, kdy
spermie nahrazuje mikroinjekci (Lavitrano etal, 1989). Druhym zpiisobem je
pfenos pomoci retrovirl nebo liposomil, které pfendSeny gen dopravi do buné&ného
jadra a zvy¥uji tak pravdépodobnost jeho funk&niho zabudoviéni do genomu jedince
(Bosselman et al, 1989). Tfetim zpisobem je metoda inzerce cizorodé DNA
do disperzovanych bunék blastobermu in vitro a nisledna inzerce t€chto bungk do
zérode¥ného terfiku oplozeného vejce tésn€ pied zaditkem inkubace (Simkiss
et al., 1989).

Viechny uvedené metody prenosu exogenni DNA jsou spojeny s problémy, které
jsou dény stavbou ptaiho vejce a zvla$tnostmi embryonélniho vyvoje, kterym se lii
od embryoniélniho vyvoje savcl. Pta&i vajeénd buitka je nesmimé velikd a Zloutek
tvofi obrovskou masu, kterd bréni identifikaci pronuklea. Navic je obklopeno hmotou
bilku a uzavieno ve skofipce. To v§e nesmim& komplikuje manipulaci s ptaim vej-
cem v podminkéch in vitro. Skute¢nost, Ze u ptikh je zcela pfirozenym jevem po-
lyspermie, je dal$im negativnim faktorem, ktery komplikuje pfenos cizorodé DNA
pomoci spermii. Snesené oplozené vejce pak obsahuje embryo, které se sklida ze
40 000 aZ 80 000 bun&k, nebot od oplozeni do sneseni vejce ub&hne 24 a% 25 hodin
a b&hem této doby dochézi k rghovéni a tvorbé zérode&ného ter&iku.

I p¥es tyto skutednosti se pomoci genovych manipulaci dafi vytvéret Zivotaschopné
transgenni jedince. Existuje zde oviem zékladni problém, ktery se tyka tvorby trans-
gennich jedinci, a to jak u ptikd, tak i u savci. Cilem genového inZenyrstvi je v obou
pfipadech vytvofeni zirodetné (pohlavni) chiméry, tj. jedince, ktery bude vneseny
gen obsahovat v pohlavnich burikéch. Jedin& takto je totiZ zabezpe&en pfenos vnese-
ného genu na potomky transgenniho jedince. PouZivané metody pfenosu cizorodé
DNA vedou pfi jejich Gsp&né aplikaci ke vzniku pfedev§im somatické chiméry. To
znamend, Ze pfeniSeny gen je obsaZen v somatickych buiikich a nedochazi k jeho
dal¥imu pfenosu na potomstvo. Produkce zirode&né chiméry je tedy pfi vyuZiti do-
savadnich metod vysledkem nidhody a nelze ji cilen€ ovlivnit. Hledaji se proto nové
cesty, jak zajistit tvorbu zdrode¢nych chimér. Jako perspektivni se ukazuje vyuZiti
PGCs.

PGCs lze izolovat ze zirode&ného srpku jesté pfed zacitkem jejich migrace, nebo
ze zirodeného hiebenu po jejich migraci do kaudélni &¢4sti embrya. V soufasné dobé&
byla nalezena relativné jednoducha a rychld metoda ziskani PGCs z krevniho systému
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v dobg€ jejich migrace ze zdrode&ného srpku s moZnosti nisledné izolace jednotlivych
PGCs (Gonzales, Wentworth, 1989; Chang et al, 1992). Takto
ziskané PGCs je moZné pfenést intravaskuldrni mikroinjekci do recipientniho embrya.
JiZ v roce 1976 bylo timto zplsobem ziskano potomstvo, které produkovalo gamety
vzniklé z pfenesenych PGCs (R e ynaud, 1976). VyuZitim soufasnych znalosti
technologie DNA pak neni problém prokézat, Ze gamety takovéto chiméry jsou ge-
neticky odli$né od ostatnich somatickych bunék a pochézeji od jiného jedince. Moz-
nost bunééné a molekuldmé genetické manipulace s PGCs otevira opravdu revolu¢ni
moZnosti v chovu driibeZe. Byla prokizdna moZnost pfenosu PGCs i mezi druhy
a vytvofeni mezidruhového kfiZence, jakym je napf. chiméra brojler/nosnice. Rovnéz
moZnost pfenafet PGCs od druhil z nizkou plodnosti do embryi zvifat s vysokou
plodnosti by mohlo ve svém diisledku vést k produkci levnych a zdravych potomkii,
ktefi by mohli byt zidkladem zcela novych ekonomicky vyznamnych hodnot
a vlastnosti existujicich genotypt driibeZe.

Pro dosaZeni uvedenych cili je nutné dofesit otazku transfekce (funk&niho pfeno-
su) Zadoucich genti do pfendSenych PGCs, ¢ehoZ lze dosdhnout pouZitim nékterych
molekuldrmé genetickych metod pouZivanych v procesu tvorby transgennich jedinci.
Jedna se o vyuZiti retroviri jako vektoru a liposomi s cizorodou DNA nebo piimé
injekce cizorodé DNA do PGCs. Experimentilni ov&fovani téchto metod je na svém
pocitku. Vyhodou PGCs je, Ze jsou vyvojoveé predureny k tvorb& pohlavnich bun¢k
budouciho jedince, a tim je zajiSt€n pfenos vneseného genu na dalsi generace. Nevy-
hodou je, Ze zatim neni jasné, jestli mohou byt ziskané PGCs kultivoviny, aniZ by
doslo ke zméné jejich vlastnosti, tzn., zda po kultivaci PGCs s vnaSenym genem, ktera
je potfebna k jeho inzerci, budou takto oSetfené buiiky pokrafovat ve svém dalSim
fyziologicky normélnim vyvoji v embryu p¥ijemce.

Na uvedené otazky miiZe dat odpovéd pouze néiroéni experimentalni price
v oblasti molekularni genetiky.
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RECENZE

THE LITERATURE OF ANIMAL SCIENCE AND HEALTH
LITERATURA VEDNICH DISCIPLIN A ZDRAV{ ZIVOCICHU
Wallace C. Olsen (ed.)

Ithaca and London, Comell University Press 1993. 404 s.

Do rukou pedagogii, v&deckych pracovnikli a obecné& specialistli v ZivoCi¥né vy-
rob& a veterinafstvi pfichdzi neobvykld kniha, jejiZ autofi si vzali za tikol v osmi
kapitolidch provést zhodnoceni vyvoje a stavu literatury zabyvajici se v&€dnimi dis-
ciplinami a zdravim Zivoé&ichfi. Veterinamni &i klinické aspekty nemoci Zivod&ichil ne-
jsou zahrnuty do literatury rozvinutych zemi, avSak jsou soudasti literatury
rozvojovych zemi, nazfvanych také tfeti zemé&. Do analyz nejsou zahrnuty mofské
ryby a koZeSinova zvifata.

V tvodni kapitole ,,Rozvoj Zivo¢iSnych véd ve Spojenych stitech americkych* se
pokusil R. L. Willham o zhodnoceni historie Zivo¢isnych v&d jakoZto v&dni discipliny
zem&dé&lstvi. Zabyva se déile obdobim pfed dvéma miliény let, kdy se stal Elovék
wvieZravcem®, civilizaénim procesem lidstva aZ po Reky a Rimany, ktefi ndm za-
nechali prvni literdmi sv&dectvi o zemé&d&lstvi, mnichy, ktefi jako prvni 3ifili syste-
maticky znalosti o chovu hospodafskych zvifat v Evropé, a dile stfedovékem aZ po
novovék. Velmi podrobné analyzuje rozvoj védy a Skolstvi v Zivodi¥né vyrobé ve
druhé poloving 19. stoleti a v celém 20. stoleti aZ do soulasné doby, se zvla$tnim
zietelem na USA.

Kapitola 2 ,,Charakter literatury a trendy* (Literature Patterns and Trends), jejimZ
autorem je Wallace C. Olsen, je zamé&fena na tfi velké databize zemé&dé€lstvi: AGRI-
COLA (USA), AGRIS (FAO) a CAB ABSTRACTS (Velka Britinie). Uvedené da-
tabaze jsou k dispozici ve formé digitalizovanych paskii nebo kompaktnich diski,
jakoZ i tiSt€nd abstrakta &i indexované publikace.

Kapitola 3 ,Hlavni vydavatelské spole¢nosti (Publishing of Major Societies)
obsahuje informace o Americké spolenosti Zivo¢isnych véd (American Society of
Animal Science - ASAS), ktera vydava ¢asopis Journal of Animal Science, o Ame-
rické asociaci v&€d dojného skotu (American Dairy Science Association - ASDA),
vydavajici Journal of Dairy Science, a o Asociaci véd driibeZe (Poultry Science Asso-
ciation - PSA), publikujici Poultry Science. Zatimco posledni dva jmenované asopisy
byly vydavany jiZ ve 20. letech tohoto stoleti, asopis Journal of Animal Science byl
poprvé publikovin v roce 1942. Zna¢na pozomnost je vénovina &lenéni Casopisu na
sekce podle jejich v&dniho zaméfeni.

Pfi hodnoceni uvedenych Casopisti s ohledem na citaéni vyskyt je uvedeno, Ze
z 26 renomovanych védeckych Casopist v Zivo¢i¥né vyrob€ v celosvétovém méfitku
se Journal of Animal Science a Journal of Dairy Science umistuji na prvnich dvou
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mistech, zatimco Poultry Science na mist& osmém. Pozoruhodni je skute¢nost, Ze se
do uvedengch 26 v&deckych &asopisti dostal i na¥ asopis Zivo&i¥na vyroba, a to na
24. poradi. Autory této kapitoly jsou Frederic N. Owens, Dennis M. Hallford a Barba-
ra A. DiSalvo. '

Jednou z nejlépe zpracovanych kapitol je kapitola 4 ,Statistika a databanky v Zi-
voli¥nych védich* (Statistics and Databanks in Animal Science). Autory jsou George
R. Wiggans a Robert E. McDowell. Riiznorodé skupiny v rdmci mezinirodnich a né-
rodnich organizacf sbiraji data o zvifatech pro rozmanité t&ely. Jsou to FAO, Svétovi
banka, Mezinirodni ménovy fond, vlidy, organizace zabyvajici se chovem jednotli-
vych druhii ¢i plemen apod. S pfichodem poéitat byly informace uloZeny do elektro-
nickych databank. Zivo¥i$né védy byly velmi ranymi uZivateli po&ita&i a databank.
Producenti v zemé&dé&lstvi obecné potfebuji informace z databank pro zlep$eni uZitko-
vosti hospodafskych zvifat. Byly rozpracovany programy pro kontrolu uZitkovosti
u viech hospodarskych zvifat. Znalosti o reprodukci, produkci a zdravi jsou nezbytmé
pro efektivni management na farmach. Informace o uZitkovosti ve stidech jsou zékla-
dem pro efektivni komunikaci mezi poradci a producenty. Z dlouhodobého hlediska
slouZi data z kontroly uZitkovosti jako zidklad pro genetické zlepSeni zvifat pomoci
Slechténi. Statistické postupy hraji fundamentélni roli ve vyzkumu. Modelovani bio-
logickych procesi je rovn&Z dileZitou aplikaci statistickych postupi b&hem
poslednich 50 let.

Nejrozséhlejsi kapitolou je kapitola 5 ,,Analyza citaci a zdkladni pfehledy pri-
méamich monografii po roce 1950" (Citation Analysis and Core Lists of Primary
Monographs, Post - 1950) na 133 strankich. Autorem je opét Wallace C. Olsen.

Zikladnim tkolem publikace bylo stanoveni zdkladni literatury v Zivo&iSnych vé-
dach a zdravi od roku 1950, ktera ma zasadni vliv na sou€asnou akademickou vyuku
a vyzkum. Dal$im cilem bylo stanoveni relativniho poradi dileZitosti jednotlivych
tituldl pro sv&tovou komunitu s &len&nim na zemé& rozvinuté a rozvojové. Udaje pre-
zentované v publikaci jsou vysledkem price skupiny pracovnikii, ktefi se podileli na
»wProjektu zdkladni zemédé€lské literatury v USA* a soudasné spolupracovali s Eetny-
mi pracovniky v rozvinutych i rozvojov§ch zemich, pfi¢emZ vychdazeli z citaéni ana-
lyzy. Vytypovano bylo 19 monografii a 25 &linkd v odbomych &asopisech se
zdkladnim celosvétovym vyznamem. Soudésti kapitoly je 1 302 tituld zakladniho
seznamu monografii pro rozvinuté a rozvojové zemé v letech 1950 aZ 1990. Tyto
monografie jsou podle diileZitosti opatfeny znimkami 1 aZ 3, a to zvla3f pro zemé&
rozvinuté a zvla¥t pro zem& rozvojové. Zavérem je uvedeno 20 vrcholnych monogra-
fii sefazenych podle diileZitosti opét pro ob& kategorie zemi.

V kapitole 6 ,,Primarni &asopisy a zakladni pfehled* (Primary Journals and the
Core List) je sefazeno 114 &asopisil sestupn& podle citaéniho ohlasu a navic jsou pro
nejdileZit€j¥i Easopisy uvedeny adresy vydavatelli s poétem svazki a seSith vydéava-
nych ro¢né. Autorem kapitoly je Wallace C. Olsen.

Jo Anne Boorkman a Judith Levitt v kapitole 7 ,,Odkazy v souasnosti (Refer-
ence Update) uvadé&ji shmuti odkazovych zdroji pro jednotlivé discipliny Zivo&i¥nych
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véd. Odkazové zdroje jsou &lenény takto: Literdrni priivodce, Abstrakta a indexy,
Bibliografie, Slovniky, Seznamy, Pfehledy periodik, Pfiru¢ky a udebnice, Historie,
Genetika, Reprodukce, Krmiva a vyZiva, Chovini, Hospodaiskd zvifata obecné,
Chov, Skot, Prasata, Kon&, Ovce a kozy, Kralici, Zivo&i¥né produkty, Dribe¥, Zv&t
atd.

Publikaci uzavira kapitola ,,Primarni historick4 literatura v letech 1860 aZ 1949"
(Primary Historical Literature, 1860 - 1949) autori Henry T. Murphy a Dorothy
- W. Wright. Postup pro vytypovéni nejdileZit€j$ich monografii byl stejny jako v pfi-
padé kapitoly 5, pouze s tim rozdilem, Ze spolupracovnici byli vyhradné ze Spojenych
stiti. Monografie byly opét podle dileZitosti opatfeny zniamkou 1 aZ 3. Kapitola
konéi seznamem historicky dileZitych populamich a obchodnich &asopisti vydava-
nych v letech 1950 aZ 1990.

Posuzovana publikace je ve svém oboru jedinend a méla by se stit jednou ze
zékladnich knih vSech knihoven zem&dé&lskych a knihoven vysokych $kol, stfednich
$kol a vyzkumnych tstavii zeméd€lského zaméfeni. Z toho vyplyva, Ze ma veskeré
pfedpoklady k tomu, aby se stala v§znamnou pomickou studentii, doktorandii, peda-
gogli a vyzkumnych a vé€deckych pracovnikii.

Prof. ing. Vaclav Jakubec, DrSc.
Vysokd skola zemédélska, 165 21 Praha 6-Suchdol
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