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MLIEKOV@ UZITKOVOST KRIiZENIEK SLOVENSKEHO
STRAKATEHO PLEMENA S MLIEKOVYMI PLEMENAMI

J. Huba, D. Peskovitova, J. Chrenek, J. Kmef

Vyskumny istav Zivocisnej vyroby, Nitra

Met6dou najmensich Stvorcov bolo analyzovanych 15 814 laktécii krdv slovenské-
ho strakatého plemena a kriZeniek tohto plemena s plemenami ayrshire
a holstajnské (RED). Modely anal§zy kovariancii zahfiali efekty stiddo, rok otele-
nia, genotypova skupina a interakciu rok x genotypov4 skupina. Pri hodnoteni prvds-
tok obsahovala modelov4 rovnica sprievodné premenné vek pri 1. otelenf a dizku
laktdcie a pri d'alSich laktdcidch regresiu na poradie lakticie. Rozdiely oproti slo-
venskému strakatému plemenu (3 215 kg mlieka, 4,04 % tuku a 129,57 kg tuku
v 1. laktécii) boli podla dedi¢ného podielu mlickového plemena tieto:

SR 12-25:  +170 kg mlieka,  +5,5 kg tuku, -0,06 % tuku

SR 26-38:  +240 kg mlieka, +7,0 kg tuku, -0,09 % tuku

SR 39-75:  +460 kg mlieka, +17,0 kg tuku, -0,06 % tuku

S(A,R)<50: +265 kg mlieka, +8,0 kg tuku, -0,09 % tuku

Rozdiely v produkcii mlieka boli §tatisticky vysoko preukazné (P < 0,01). V druhej
a dal¥ich laktdcidch dosiahli dojnice slovenského strakatého plemena GZitkovost
3 984 kg mlieka, 4,02 % tuku a 159,6 kg tuku. UZitkovost' kriZeniek bola v po-
rovnani s Cistokrvnymi dojnicami nasledovna:

SR 12-25:  +135 kg mlieka, +7,0 kg tuku, +0,01 % tuku

SR 26-38:  +280 kg mlieka, +10,5 kg tuku, -0,03 % tuku

SR 39-75:  +290 kg mlieka, +10,0 kg tuku, -0,05 % tuku

S(AR)<50: +335 kg mlieka, +12,5 kg tuku, -0,02 % tuku

Rozdiely v produkcii mlieka boli Statisticky vysoko preukazné (P < 0,01), v per-
centudlnom obsahu tuku preukazné len pri skupine SR 26-38 (P < 0,05).

dojnice; zoslachtovacie kriZenie; mliekova dZitkovost

Pre zvy3enie potencidlnej schopnosti pre produkciu mlieka a zlep3enie tvaro-
vych a funkénych vlasmost{ vemena sa v niektorych eurépskych populédcidch
simentdlskeho dobytka vyuZivaji plemenniky hol3tajnského (RED) plemena.
Imigricia génov tohto plemena sa prejavuje vyraznym zvySenim produkcie mlie-
ka F) generdcie, v absolitnom mnoZstve o 600 aZ 1 000 kg (Ko gel et al.,
1975; Batiz, 1978; Kliment etal.,, 1979; Chrenek, Plesnik,
1982, 1983; Chrenek, 1986), resp. az 2 000 kg (Malovaric et al,
1990). Na tomto vyraznom zvySenf sa zrejme podielal i heter6zny efekt, ktorého

ZIVOCISNA VYROBA - 1994 481

|



pozitfvny vplyv sa v dal$ich generdcidch pri tvorbe syntetickej populédcie stréca.
KriZzenky Fi0 a F110 generécie dosiahli v analyzovanych chovoch o 300 aZ 400 kg
(Chrenek, Plesni{k, 1980, 1982,1983; Chrenek etal., 1993), resp.
o 600 aZ 800 kg (Chrenek, 1986) vys$8iu produkciu za lakticiu neZ
Cistokrvné dojnice slovenského strakatého plemena. Sti¢asne do$lo k miernemu
poklesu percentudlneho obsahu tuku v mliecku (Chrenek, Plesnik,
1983; Chrenek, 1986, 1993).

Vysledky mliekovej tiZitkovosti dojnic syntetickej populdcie zo vzdjomného
pérenia kriZencov medzi sebou, kedy neaditfvne ti¢inky doznievaju, zatial' neboli
publikované.

Cielom préice je zhodnotif niektoré ukazovatele mliekovej viZitkovosti krdv
slovenského strakatého plemena a kriZeniek s réznym dedi¢nym podielom mlie-
kovych plemien.

MATERIAL A METODA

V préci hodnotime mliekovi 1Zitkovost krdv slovenského strakatého pleme-
na - S (13 chovov) a jeho kriZzeniek s mliekovymi plemenami (23 chovov), ote-
lenych v rokoch 1983 az 1991, t.j. spolu 15 814 lakt4cif (v poradi 1 aZ 6) s dizkou
lakt4cie nad 250 dni. Hodnotené dojnice boli dcérami 350 bykov.

Analyzy kovariancif boli spracované programom LSMLMW, Harvey ver. PC-2
(1990), na pracovisku SPU v Nitre.

Pre hodnotenie prvej laktdcie sme pouZili tento model analyzy kovariancie so
sprievodnymi premennymi:

Yijki = W+ Si+ Gj+ Re+ GRjk+ byx (Xiju — X) + b (Xijur — X)* +
+ bl (Zij — Z) + b (Zijt — 2)* + eiju
kde: Yiju - I-té€ pozorovanie i-teho stida, j-teho genotypu, k-teho roku
Si - pevny efekt i-teho stdda, plati £S; = 0
Gj - pevny efekt j-tej genotypovej skupiny, plati ZG; = 0
Rr - pevny efekt k-teho roku, plati ZRx = 0
GRjx- interakcia genotyp x rok, pevny efekt, plati ZGRsx = ZGRjkx = 0
byx - linedrny (L), resp. kvadratick§ (Q) regresny koeficient zdvislosti mliekovej
tiZitkovosti od veku pri 1. oteleni
by: - linearny (L), resp. kvadraticky (Q) regresny koeficient zavislosti mliekovej

GZitkovosti od dizky lakticie
eijur - nez4vislé ndhodné chyby pozorovani s rozdelenim N (0, 6°)

Faktor genotypov4 skupina bol tvoreny Styrmi droviiami podla dedi¢ného po-
dielu zo3Tachtujiceho plemena:
Skupina 1 - krfZenky s dedi¢nym podielom hol3tajnského (RED) plemena 12 aZ
25 % (SR 12-25)
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Skupina 2 - kriZenky s dedi¢nym podielom hol$tajnského (RED) plemena 26 aZ
38 % (SR 26-38)
Skupina 3 - kriZenky s dedi¢nym podielom hol3tajnského (RED) plemena 39 aZ
75 % (SR 39-75)
Skupina 4 - trojplemenné krizenky s dedi¢nym podielom zo§Tachtujicich ple-
mien (hol3tajnské, ayrshirské) do 50 % - S(A,R) < 50
Kravy slovenského strakatého plemena sme analyzovali osobitne. Model bol
totoZny s predchéddzajicim, ale neobsahoval efekt G;j a interakciu GRj.
Pre hodnotenie 2. aZ 6. laktdcie sme pouZili tento model analyzy kovariancie
so sprievodnymi premennymi:

Yiji=1+ Si+ Gj+ Re+ GRjk + bg,‘v (Vijra — V+ b)% (Vijki — V)z +
+ b'y“z (Ziju—-Z) + bsz Ziju — Z)* + eijua
kde: by, - linedrny (L), resp. kvadraticky (Q) regresny koeficient zvislosti GZitkovosti od
poradia lakticie a ostatné efekty a regresie ako pri 1. laktacii

Rozdiely odhadov strednych hodnot sledovanych ukazovatelov mliekovej
uZitkovosti medzi genotypovymi skupinami kriZeniek sme porovnali F-testom
mnohondsobného porovnania a rozdiely medzi slovenskym strakatym plemenom
a kriZenkami jednotlivych genotypovych skupin #-testom.

VYSLEDKY

Priemerné hodnoty a premenlivost sledovanych ukazovatefov uvddzame
v tab. I a II. KriZenky v3etkych sledovanych skupin dedi¢nych podielov si hod-
notené spolu. Produkcia mlieka tejto skupiny bola v 1. aj v 2. a dal3fch lakt4cidch
vys8ia 0 10 %, resp. 9 % v porovnan{ s dojnicami slovenského strakatého ple-
mena pri rovnakej, resp. niz§ej premenlivosti. Percentudlny obsah tuku v mlieku
bol u krfZeniek niZ¥f 0 0,16 % v 1. lakt4cii a 0,12 % v 2. a dal$ich lakt4cidch.

I. Zdkladné variacno-Statistické hodnoty ukazovatefov mliekovej GZitkovosti na 1. laktdcii —
Basic variation-statistical data on the parameters of milk performance in 1st lactation

1 Plemeno slovenské strakaté* Kn‘ienkys
Ukazovatel = =
n X s n X s
Milieko® (kg) 1767 3 344,06 824,04 4 286 3 676,05 823,88
Tuk® (%) 1 696 4,13 0,36 4123 3,97 0,41
Tuk (kg) 1 696 138,94 36,74 4123 146,65 37,78

Iparameter, 2milk. 3fat, 4Slovak Pied breed, Scrossbreds
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II. Zdkladné variaéno-Statistické hodnoty ukazovatelfov mliekovej GZitkovosti na 2. a dalfich
laktdcidch — Basic variation-statistical data on the parameters of milk performance in 2nd and
other lactations

Ukazovatel' Plemeno sIove_nské strakaté® Krfie_nky5

n X 5 n X A
Mlicko> (kg) | 3014 | 4017,72 | 992,08 6747 | 438728 | 953,55
Tuk® %) | 2795 4,11 0,38 6 288 3,99 0,42
Tuk kg) | 2795 166,73 44,21 6 288 175,81 43,70

For 1 - 5 see Tab. |

III. Analyza rozptylu pre sledované ukazovatele - kravy plemena slovenské strakaté na 1. lakt4-
cii — Analysis of variance for the investigated parameters - cows of the Slovak Pied breed in
1st lactation

. s Stupne Priememé tvorce'®
Zdroj premenlivosti .9 T 3
volnosti mlieko'' (kg) |tuk'* (%) | tuk (kg)
Stado? 12 13169 767,61 | 2,383** [ 29 805,08
Rok® 8 4756 456,38 | 1,977 | 16 026,85""
. W |
Lmeérn.y regresny koeficient 1 1 406 239,73 0,656" 6 172’22++
(vek pri otelenfs)
Kvadraticky regresny koefi- - - -
clent® (yek pri oielent™) 1 135 155,47 0,000 173,90
Linedmy regresny koeficient* ++ . ++
(podet laktagngch dnf7) 1 67 712 090,48 0,001 108 099,48
Kvadraticky regresny koefi- + 5 -
clent® (podet 1aktatndich duf’) 1 2 526 283,79 0,030 2717,49
Chyba pokusu® (11 Z‘,ﬁ), 480 676,55 0,103 895,70

*P <005 *P<0,01
* Gdaj v zétvorke platf pre tuk v percentéch a kg
* the value in brackets applies to fat percentage and fat content in kg

Isource of variability, 2hm‘d, 3year. *linear regression coefficient, Sage at calving, 6quadratic
regression coefficient, Tnumber of lactation days, Berror of trial, 9degrees of freedom, "mean
squares, ”milk, l2fat

Z rozboru vplyvu jednotlivych faktorov (tab. III az VI) vyplyva, Ze stddo a rok
sa Statisticky vysoko vyznamne (P < 0,01) podielali na premenlivosti v3etkych
sledovanych ukazovatelov.
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IV. Analyza rozptylu pre sledované ukazovatele - kriZzenky na 1. laktdcii — Analysis of variance
for the investigated parameters - crossbreds in 1st lactation

: I | Stupne Priememé Stvorce'?
Zdroj premenlivosti .11 3 12
volnosti mlieko'’ (kg) | tuk'* (%) tuk (kg)
Stédo? 22 28 680 621,17° | 7,699** | 77331,30"
Genotypové skupina® 3 2421 569,11 | 0,065 3 600,47
Rok* 8 501212397 | 0870** | 13 12335"
Genotyp® x rok* 24 749 439,72° | 0,206" 109047
F 5 .. .6
Llneém_y regres7ny koeficient 1 8 852 962.9 0,001° 15 85 9’07++
(vek pri otelen{’)
Kvadraticky regresny koefi- - s -
cient® (vek pri otelenf7) L L1 1001 0,433 2l
Linedmy regresny koeficient® ++ " -+
(pocet laktatnych dnf?) 1 23 618 924,57 0,001 196 189,61
Kvadraticky regresny koefi- ++ = ++
cient® (pocet laktagnych dnf®) 1 T 562-473.85 0282 974929
Chyba pokusu!® (: 0262:), 420223,13 | 0,115 802,75

*P <005 *P<0,01
* Gdaj v zétvorke platf pre tuk v percentdch a kg
* the value in brackets applies to fat percentage and fat content in kg

Isource of variability, 2herd, 3genotype group, 4year, 5genotype, Sinear regression coefficient,
7age at calving, 8quadratic regression coefficient, “number of lactation days, Verror of trial,
”degrees of freedom, 12mean squares, l:’milk. Meat

Efekt genotypovej skupiny pri kriZenkdch bol 3tatisticky vysoko preukazny
(P < 0,01) pri produkcii mlieka a tuku a nepreukazny pri obsahu tuku
v percentich. Na zdklade Statistickej vyznamnosti regresnych koeficientov
(tab. III az VI) moZno konstatovaf, Ze dizka laktdcie mala tatisticky vysoko
preukazny (P < 0,01) vplyv na produkciu mlieka a tuku, neovplyvnila viak 3ta-
tisticky preukazne percentudlny obsah tuku v mlieku. Vek pri 1. otelen{ ovplyvnil
Statisticky vyznamne produkciu mlieka a tuku v prvej lakticii pri populdcii kri-
Zeniek a percentudlny obsah a produkciu tuku pri ¢istokrvnych prvstkach. Sta-
tisticky vysoko preukazny (P < 0,01) bol aj vplyv poradia lakticie na
premenlivost produkcie mlieka a tuku v oboch sledovanych skupindch.

Porovnanie tZitkovosti jednotlivych genotypovych skupfn, ofistenych od
vplyvu dalich faktorov zaradenych do modelu analyzy kovariancif, uvddzame
v tab. VII a VIIL
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V. Analyza rozptylu pre sledované ukazovatele - kravy plemena slovenské strakaté na 2.
a dalsich laktdcidch — Analysis of variance for the investigated parameters - cows of the Slovak
Pied breed in 2nd and other lactations

10

. o 15 Stupne Priememé Stvorce
Zdroj premenlivosti .9 T 12
volnosti mlieko'' (kg) | tuk'? (%) tuk (kg)

St4do? 12 38 620 208,60 | 4,96 | 80029,18
Rok> 8 6456 237,70 | 1,397 | 15883,70"
Linedmy regresn koeficient* ++ - ++
(poradie lakthcie 1 54 018 893,35 0,09 88 364,75
BVActacky repreany kiveli- 1 6116 828,50 | 0,03 1594387

cient® (poradie lakt4cie®)

Linedmy regresny koeficient*

++ % -+
(pocet laktaénych dnf7) 1 217 956 832,91 0,28 324 346,24

Kvadraticky regresny koefi- + ++ .

cient® (podet laktacnych dnf) : 23420508 | a4 | 3L

Chyba pokusu8 s 652 757,15 0,12 1281,15
2 770)* ? ? :

*P <005 *P<001
* Gidaj v zétvorke platf pre tuk v percentéch a kg
* the value in brackets applies to fat percentage and fat content in kg

For 1 - 4 see Tab. III; slactation number; for 6 - 12 see Tab. III

Uvedené stredné hodnoty poukazuji na zvy$ovanie produkcie mlieka a tuku
so zvySovanfm dedi¢ného podielu hol3tajnského plemena. Opacnd tendencia je
v percentudlnom obsahu tuku v mlieku. UZitkovost trojplemennych kriZeniek
bola na urovni dZitkovosti dvojplemennych kriZeniek pri rovnakom podiele mlie-
kového plemena.

DISKUSIA

V zhode s autormi Chrenek, Plesnik (1983)a Chrenek etal.
(1993) mdZeme konstatovat, Ze so zvySovanim dedi¢ného podielu mliekového
plemena dochéddza v zo3Tachtenej populdcii k zvySovaniu produkcie mlieka za
laktdciu a miernemu poklesu percentudlneho obsahu tuku v mlieku. Rozdiely
medzi kriZenkami jednotlivych skupin dedi¢nych podielov a populdciou
Cistokrvnych krdv si mensie, neZ uvéddzaji autori citovan{ v iivode. Tfto autori
viak robili analyzu prvych medziproduktov zoslachtovacieho kriZenia (Fi, Fio,
Fi10 genericie), ktoré si eSte ovplyvnené pozitivnym tcinkom heter6zneho
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VI. Analyza rozptylu pre sledované ukazovatele - kriZzenky na 2. a dalfch laktdcidch — Analysis
of variance for the investigated parameters - crossbreds in 2nd and other lactations

Zdroj premenlivosti! Stupne” Priememé Stvorce'>
volnosti mlieko'> (kg) |tk (%) | tuk (kg)
Stddo? 22 48 429 531,63 | 13,18" | 138 224,75"
Genotyp® 6 044 891,08° [ 0,31 4 431,83
4 ++ ++ ++
Rok 9 768 666,90 0,50 16 066,28
Genotyp® x rok* 21 212281555 | 0,12 276047
" . . 6
%;2:;?31;;%;:: s RoeHctenc 1 111238 989,10° | 074" | 207 189,58
E::f{gg'r‘fdi’:glzixigeﬁ' 1 24 571 955,58" | 0,00 36 133,51"
‘ . e 6
1‘53§f§'§§£§§f§2‘5 ;‘;Sf'c'e“‘ 1 246 828 99591 | 0,17 | 384 955,98"
Kvadraticky regresny koefi- ++ - +
cient® (podet laktangch duf) 1 6 219 179,68 0,34 6 658,94
Chyba pokusu!® (‘2 ggg), 61544081 | 0,13 1 188,24

*P <005, " P <0,01
* ddaj v zdtvorke platf pre tuk v percentich a kg
* the value in brackets applies to fat percentage and fat content in kg

For 1 - 6 see Tab. IV; 7Iaclation number; for 8 - 14 see Tab. IV

efektu. V naSom siibore bolo velmi mélo krav F generdcie, a vzhladom na svoju
pocetnost nemohli vyraznejsie ovplyvnif wZitkovost skupiny SR 39-75, ktor4 sice
nie je programovym produktom zo3lachtovacieho kriZenia, ale z dévodu préc-
nosti pri zfskavani a spracovan{ vysledkov sme tieto dojnice z analyzy nevyli¢ili.

Zaujimavé je, Ze premenlivost vyjadrend smerodajnou odchylkou je v popu-
l4cii kriZeniek rovnak4, resp. pri niektorych ukazovateloch i niZ8ia neZ v popu-
14cii &istokrvnych krdv. Z toho moZno usidif, Ze produkénd nehomogénnost
naSich stdd nie je spdsobend kriZenim, ale predovietkym pdsobenfm podmienok
prostredia.

Vzhladom na skuto¢nost, Ze vo v3etkych stddach neboli zastipené vietky
skupiny kriZeniek, nebolo moZné pouZitym programom overit vplyv interakcie
stddo x genotypovd skupina, resp. stddo x rok x genotypov4 skupina na premenli-
vost sledovanych ukazovatelov. Statisticky preukazny vplyv interakcie genoty-
pové skupina x rok pri kriZenkdch potvrdil pri analyzovanych ukazovateloch
existenciu interakcie genotyp x prostredie. Z14 vyZiva v neiirodnych rokoch
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VII. Odhady strednych hodnét a strednych chyb metédou najmensich Stvorcov podla genotypovych skupin (1. laktdcia) — Estimates of mean
values and standard errors by the least-squares method according to genotype groups (1st lactation)

S 100 (1) SR 12-25 (2) SR 26-38 (3) SR 39-75 (4) S(A,R) < 50 (5)
n nEsu n W; £ sy \J m; £ sp; v u; £ sp; v B; £ s
Mlieko® (kg) |1 7673 215,00 + 51,36 |1 986 | 3384,50 + 31,52|1 021|3 455,95 + 69,69 [419 |3 677,21 + 68,86 | 860 |3 480,41 + 37,27
Tuk® (%) 1696 4,04+ 0,02(1 938 3,98+ 0,02|1010 3,95+ 0,04]328 3981 0,04 (847 3,95+ 0,02
Tuk  (kg) |1696| 129,57+ 2,221 938 134,96+ 1,40|1010( 136,58 = 3,06|328| 146,70+ 3,04|847| 137,67+ 1,64

UkazovateT"

Mlieko (kg) B3 Ml b o 243 475" 3: 4V 5 4s 5
Tuk® (%) 125004 5 2:3 4 5 3:4 5 4: 5
Tuk  (kg) R R 2: 9% 478 3:4" 5 d:s 8%

lparameter, 2milk, 3fat

VIII. Odhady strednych hodnét a strednych chyb metédou najmensich Stvorcov podla genotypovych skupin (2. a dal3ie laktdcie) — Estimates
of mean values and standard errors by the least-squares method according to genotype groups (2nd and other lactations)

S 100 (1) SR 12-25 (2) SR 26-38 (3) SR 39-75 (4) S(A,R) <50 (5)
_ n pEsp n W £ sy, A B; £ sy ¥ B; £ sy, v B; sy
Mlieko™ (kg) |3 014|3 984,19 + 32,46(2 972(4 119,84 + 29,99|1 096 (4 263,44 + 69,67| 548 |4 270,73 *+ 54,96(2 131 |4 317,95 + 28,87
Tuk® (%) [2795 4,02+ 0,01(2718 4,03+ 0,011 050 3,99 + 0,01| 463 3,97 + 0,03|2 057 4,00 £ 0,01
Tuk (kg) |2795| 159,60+ 1,47(2718| 166,88+ 1,36|1 050 170,07+ 3,08{463 | 169,75+ 2,45|2057| 172,58+ 1,31

Ukazovatel”

Mlieko” (kg) 1: 2" 3% 4™ 5™ 2.3 4% 57 3: 4 5 4: 5
Tuk (%) 1:25 837 & § 22 8 ¥ % 3: 0 5 4: 5
Tuk® (kg 1: 2% 3% 4" 5% 2.3 4 s* 3: 4 § 4:5

For 1 - 3 see Tab. VII



pravdepodobne pdsobila negativnejsie na iiZitkovost genotypov s vy3$$fm gene-
tickym podielom holstajnského plemena, o mdZe byt priCinou Statistickej
vyznamnosti tejto interakcie.
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HUBA, J. - PESKOVICOVA, D. - CHRENEK, J. - KMET, J. (Research Institute of
Animal Production, Nitra):

Milk performance of crossbred cows of the Slovak Pied breed with dairy breeds.
Zivo&. Vyr., 39, 1994 (6): 481-490.

A total of 15,814 lactations of the cows of the Slovak Pied cattle and crossbred
cows of this breed with dairy breeds which calved in 1983-1991 were evaluated in
this paper. The least-squares method was used for statistical analysis. The effects of
herd and calving year and the effects of genotype group and year x genotype group
interaction in the crossbreds were included in models of analysis of covariances.
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Lactation days and age at first calving in the first-calves and lactation number in the
cows were concomitant variables. Milk production per lactation, fat percentage in
milk and fat production per lactation were dependent variables. Tabs. I and II show
the basic variation-statistical data on the investigated parameters. The crossbreds of
all the investigated hereditary blood shares are evaluated in total. Milk production of
this group was higher by 10% and/or 9% in the 1st, 2nd and other lactations in
comparison with the Slovak Pied dairy cows.

Tabs. III to IV show the results of analyses of covariances. The factors herd and
year participated in variability of all the investigated parameters statistically highly
significantly (P < 0.01). The effect of genotype group in the crossbreds was statisti-
cally highly significant (P < 0.01) for milk and fat production and insignificant for
fat percentage. Lactation days had a statistically highly significant (P < 0.01) effect
on variability of milk and fat production, but they did not influence fat percentage in
milk statistically significantly. Age at 1st calving statistically significantly influenced
milk and fat production in 1st lactation in the crossbreds, and fat percentage and
production in the pure first-calvers. The effect of lactation number on variability of
milk and fat production was statistically highly significant (P < 0.01) in both inves-
tigated groups. Tabs. VII and VIII show the estimates of mean values of the particular
genotype groups. Milk production in 1st lactation was higher by 170-460 kg in the
crossbreds, depending upon the blood share of dairy breed. In second and other
lactations the differences were 135 to 355 kg milk in favor of the crossbreds. All
differences from the Slovak Pied breed were statistically highly significant (P < 0.01).
The crossbreds of all groups had the lower fat percentage in milk.

dairy cows; improvement crossing; milk performance

Kontaktnd adresa:

Ing. Jin Hu b a, Vyskumny dstav Zivo&i¥nej vyroby, Hlohovsk4 2, 949 92 Nitra,
tel.: 087 / 41 52 40, fax: 087 / 41 90 32
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THE EFFECT OF CONTINUOUS APPLICATION OF PROBIOTICS
PREPARATIONS BASED ON SACCHAROMYCES CEREVISAE
VAR. ELIPSOIDEUS AND STREPTOCOCCUS FAECIUM C-68

(SF 68) ON CHICKEN BROILERS YIELD

I. Kumprecht, P. Zobad¢, Z. Gasnarek, E. RoboSova

Research Institute of Animal Nutrition, Pohorelice

The effect of continuous application of probiotics preparation ERGOMYCES with
Saccharomyces cerevisae var. elipsoideus as an effective ingredient (a;), probiotics
preparation LBC with effective ingredient Streptococcus (Enterococcus) faecium C-68
(SF 68) (az), and the combination of both preparations (as) on growth and feed
consumption in kg per kg of increment, and for route-identification also lactic acid
concentration, the activity of carboxylmethylcellulase, numbers of lactacidogenous
streptococci and Escherichia coli in chyme of caecum of broilers was studied in
feeding comparative experiment conducted with broiler chickens of ROSS hybrids.
160 broilers were tested in feeding comparative experiment and following 48 broi-
lers were assigned to control slaughtering. The experiment lasted 49 days. The
chickens weight was significantly (P < 0.01) positively affected by preparations
based on both Saccharomyces cerevisae var. elipsoideus, and Streptococcus faecium
C-68 on 21st day of their age. On 42nd day, the weight of chickens was higher by
3.74, 4.33, and 5.15% in groups aj, a2z, and a3, respectively, as compared with
control (P < 0.05). Significant difference was proved between ap and a3 in 49th day
of age. The total consumption of feed mixtures (1 - 49 days of age) was signifi-
cantly affected (P < 0.05) in groups aj, a2, a3 as compared with control. Feed
consumption per 1 kg of weight gain was lower by 5.05, 6.75, and 7.35%. On
average, higher concentration of lactic acid and activity of carboxymethylacellulase
in chyme of caecum were found in all experimental groups (ai, a2, a3). The numbers
of lactacidogenous streptococci in chyme of caecum were highest in group az and
higher in group as. The application of probiotics preparations resulted in decrease
of the concentration of Escherichia coli in chyme of caecum by approx. 50%. The
lowest count of these bacteria was found when using the combination of Saccharo-
myces cerevisae var. elipsoideus and Streptococcus faecium C-68 (-75,94%).

probiotics; growth; feed consumption; lactic acid; carboxymethylcellulase activity;
concentration of lactacidogenous streptococci; Escherichia coli; chyme of caecum;
LBC; ERGOMYCES

Biological preparations positively affecting the nutrient metabolism and health
condition of animals are widely employed in animal husbandry. Probiotics with
stabilised strains of selected microorganisms as an effective substance with a car-
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rier are included among these preparations. The effect of probiotics was studied
in details by Fuller (1989), Gedek (1990), Kumprecht et al
(1990) and others with the aim to clarify the principles of their effect. The
principle of probiotics function consists mainly in direct affecting the animal gut
microflora composition by adherence of positive microorganisms on intestinal
walls. They form a barrier protecting organism against overpopulation of patho-
genic microflora, and produce metabolites which are digested immediately by the
host organism or serve as precursors of many specifically effective substances.

Lactacidogenous bacteria of genera Streptococcus (Enterococcus), Lactobacil-
lus, Pediococcus and others are effective substance in most probiotics. One of the
representatives of these preparations is LBC, the effective substance which is
composed by stabilised strains of bacterium Streptococcus (Enterococcus) faecium
C-68 (SF 68). This strain is characterized by high production of lactic acid
(L-form) and bacteriocins with antisalmonellosis effect (Schiraldi et al,,
1982). The preparation is produced by Bioferment S.A. Lugano (Switzerland).

The preparation Ergomyces is a representative of probiotics with vital and
devitalised yeast-fungus Saccharomyces cerevisae var. elipsoideus as the effective
substance. Metabolic products arisen from the fermentation process (mainly
group of B vitamins and other specifically effective substances) are also a part
of this preparation.

The objective of the study was to assess the effect of application of both types
of probiotics on the utility of broiler chickens, including verification of possibility
of combination of lactacidogenous streptococci and Saccharomyces cerevisae con-
tinuously introduced into feed mixtures.

MATERIAL AND METHODS

To reach the objective of the study, the comparative feeding experiment was
established with 160 broiler chickens (80 cockerels and 80 hens) of ROSS hybrid
produced by Jifi Mach - Chickens Hatchery Litomy3l (Czech Republic). One-
-day-old chickens were placed into cages (10 individuals in each) in experimental
hall of RIAN Pohotelice (Czech Republic) separately after the sex. Chickens
were fed by feed mixture BR 1 and BR 2 from 1st to 21st day and from 22nd to
the end of experiment, respectively. The composition and nutrient content in both
basic feed mixtures are presented in Tab. I. The preparation controlled was
introduced homogenously into feed mixtures. The temperature and air humidity
in experimental hall were managed after regulations for broiler fattening. The
temperature was 35 = 1 °C on the first day and was continuously reduced after
that. It was kept at 21 £ 1 °C from 21 days of chickens’ age to the end of
experiment. The hall illumination was continuous, and the access to feed and
water was maintained ad libitum. Four separate groups of chickens (12 individuals
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I. Composition and nutrient content in basic feeding mixtures for pre-fattening BR1 and fatte-
ning BR2 of broiler chickens

Feed mixture

Component BR 1 BR 2
percentage
Fish meal 3
Meatbone meal 2 2
Feeding ethanol yeast
Extracted soya groats 25 25
Com 40 40
Wheat 24 26
1) biofactors supplement BR 1 1 -
2) biofactors supplement BR 2 -
3) mineral feeding supplement MKP 2 SP 4 4
Dry matter 88 88
N-matter (N . 6.25) 22 20.5
Fat 3.7 3.9
Fibre matter 2.8 3.0
Ash 6.1 6.2
Non-nitrogenous extractable substances 53.4 54.4
Metabolizable energy in MJ/kg 11.8 12.1

1) 1 kg of biofactors supplement BR 1 contains:
vitamin A 1 000 000 1.U., vitamin D3 200 000 I.U., vitamin K3 200 mg, vitamin E 1 500 mg,
vitamin B; 200 mg, vitamin B3 400 mg, vitamin B 400 mg, vitamin B2 2 mg, niacin
3 500 mg, folic acid 50 mg, calcium panthotenate 1 000 mg, cholinchloride 25 000 mg,
methionine 50 000 mg, anhydrous natrium sulphate 150 000 mg, halofunginon 300 mg, Neox
20 000 mg, feeding meal ad 1 kg

2) 1 kg of biofactors supplement BR 2 contains:
vitamin A 800 000 I.U., vitamin D3 80 000 I.U., vitamin K3 200 mg, vitamin E 1 500 mg,
vitamin B2 280 mg, vitamin B2 2 mg, methionine 50 000 mg, anhydrous natrium sulphate
150 000 mg, Monenzin 10 000 mg, Neox 20 000 mg, feeding meal ad 1 kg

3) 1 kg of mineral feeding supplement 2 SP contains:
mineral supplement MD II - 10%, feeding calcit 29%, bicalcium phosphate 39%, wheat meal
17%, feeding salt 5%
1 kg of mineral supplement MD II contains:
ferrosulphate 140 000 mg, cuprum sulphate 14 000 mg, zinc oxide 25 000 mg, manganese
oxide 29 500 mg, kalium iodide 150 mg, cobalt sulphate 150 mg, Magnovit (70% MgO)
379 000 mg, natrium selenate 100 mg, Siloxid 5 500 mg, feeding wheat meal ad 1 kg
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in each cage) farmed under same conditions as chickens in comparative feeding
experiment were arranged for control slaughtering. :

The experiment was arranged as double-factorial with replicate (growth) after
formula 4 . 20 . (20).

Factors distribution was as follows:

Factor A (preparations): ap - control
a1 - 300 g of preparation ERGOMYCES per 100 kg of
mixture BR 1 and BR 2 (Sacch. cerevisae, var. elips.)
az - 4 g of preparation LBC 35 per 100 kg of mixtures
(1.5 . 10 bacteria Streptococcus faecium C-68 in 1 g
of feed
a3 - 300 g of preparation Ergomyces + 4 g of prepara-
tion LBC 35 per 100 kg of mixtures
Factor B (sex): bo - cockerels
b1 - hens ‘

The weight of chickens was controlled on 1st, 21st, 35th, 42nd and 49th day
of their life. Feed consumption was recorded for periods of 1 - 21 days, 22 -
35 days, 36 - 42 days and 43 - 49 days old chickens. Control slaughterings of
chickens (4 cockerels from each group) were performed on 21st, 35th and 49th
day of age, and the caeci were removed from them. Lactic acid concentration
was assessed in chyme of caecum using the capilllary isotachophoresis (AGRO-
FOR, ZD ,,Odra“ Frydek-Mfstek, Czech Republic).

Conditions of experiment: LE - 6-aminocaproic acid, polyvinylalcohol (pH =
4,25), TE - caproic acid, initial current - 120 pA.

The activity of carboxymethylcellulase was measured after the method modi-
fied by Miller et al. (1960). The counts of lactacidogenous streptococci in
chyme of caecum were assessed on 49th day of chickens’ age using selective
medium Slanetz-Bartley agar (Oxiod CMCM 377) which was flooded over 1 ml
of respective dissolution. Dried Endo agar (Imuna, Sari¥ské Michalany) was used
for the assessment of Escherichia coli. The assessment was performed by spread-
ing-over of 0.2 ml of inoculum with glass sticks. Inoculated cultivation media
were incubated in thermostat (37 °C) for 24 - 48 hours.

The results were processed by analysis of variance (Snedecor, Coch-
ran, 1969).

RESULTS

Data in Tab. II present the average values from the study of the effect of two
types of probiotics preparations and their combination on chickens weight in
individual periods of their growth.
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II. The effect of application of probiotics preparations based on Saccharomyces cerevisae var.
elipsoideus and Streptococcus faecium C-68 in mixtures BR 1 and BR 2 on chickens weight

P eramctir Probiotics preparations Sex

ap a, a, a3 by b,
Number of chickens ind. 40 40 40 40 80 80
Weight in 1st day g 52 52 50 51 52 51
Weight in 21st day g| 573*| 615 | 610 | 609® | 624* | 579°
Std g | 77 | 55 72 | 83 72 | 69
Index % | 100 | 107.33| 106.46| 106.28 100 92.79
Weight in 35th day g | 1304 |1362° [1373° |1376° |1426* |1 2828
Std g | 186 |+152 |+151 |+155 | +164 |*127
Index % | 100 | 104.45| 105.29| 10552 100 89.90
Weight in 42nd day g | 1709* {1773 |1783% |1797° |1862* |1 6682
Std g | 244 |+204 |+194 |+177 | +204 | 160
Index % | 100 | 103.74| 104.33| 105.15| 100 89.58
Weight in 49th day g |2119° [2170 2181 [2202° |2316* |2 0358
Std g | 285 |+266 |+221 |+227 | #233 |[+182
Index % | 100 | 102.41| 102.93| 103.92 100 87.87

ap - control

aj - 300 g ERGOMYCES/100 kg of mixture BR 1 and BR 2

a2 -4 g LBC 35/100 kg of mixture BR 1 and BR 2 (1.5. 10° Streptoccoccus faecium C-68/1 g
of mixture)

a3 - 300 g ERGOMYCES + 4 g LBC 35/100 kg of mixture BR 1 and BR 2

bo - cockerels

b1 - hens

Values indicated by different capitals are of high significant difference at (P < 0.01)

Values indicated by different small letters are significantly different at (P < 0.05)

The weight of chickens on 21st day of their age was significantly (P < 0.01)
positively influenced by both preparations based on Saccharomyces cerevisae var.
elipsoideus and Streptococcus faecium C-68. The weight of chickens fed mixtures
with probiotic preparations (a1, a2, a3) was in this period higher by 6.28 - 7.33%
as compared with control group (ap). No significant differences were found be-
tween groups ai, a2, a3. The differences between control group (ap) and groups
of chickens fed mixtures supplied with probiotics (ai, a2, a3) remained statistically
significant till the 42nd day of age (slaughtering weight). The weight of chickens
in control group (ap) was significantly (P < 0.05) lower when compared with
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groups a1 (43.74%), a2 (+4.33%), a3 (+5.15%). No significant difference was
found between aj, az, a3. Chickens fed mixtures in combination ERGOMYCES
+ LBC 35 (a3) reached the highest weight on 49th day which was by 3.92%
higher as compared with the control (P < 0.05).

The mean values of mixtures consumption in kg per kg of weight gain are
given in Tab. IIL

Probiotics preparations based on both Saccharomyces cerevisae var. elipsoideus
and Streptococcus faecium C-68 applied in mixture BR 1 significantly reduced
feed consumption in kg per kg of weight gain. The lowest feed consumption was
found in group az (8.45%) as compared with control. Feed consumptions in
groups a3 and a; were lower by 5.45 and 4.79%, respectively. Significant diffe-
rences (P < 0.05) were proved as follows: ao > ay, a3 > a2. Also groups of chickens
fed mixtures BR 2 with probiotic preparations presented lower feed consumption
per 1 kg of weight gain as compared with the control (ap).

Lower feed consumption in feeding period of 22 - 42 days of age as compared
with control (ap) was recorded in chickens groups as, az, and aj - by 8.56, 7.59,
and 5.25%, respectively. When analysing feed consumption in kg per 1 kg of
weight gain in periods of 1 - 42 and 1 - 49 days, significantly (P < 0.05) lower
values were found in chickens groups a; and a3 as compared with control group.
The average feed consumption in kg per 1 kg of weight gain was in period of
1st - 49th day lower by 7.35, 6.75, and 5.05% in groups a3, a2, and aj, respecti-
vely, as compared with the control.

The values obtained regarding lactic acid concentration and carboxymethyl-
cellulase activity in chyme of caecum are presented in Tab. IV. The average
higher concentrations of lactic acid in all periods under observations were found
in samples from chickens fed mixtures with probiotics based on both Saccharo-
myces cerevisae var, elipsoideus, and Streptococcus faecium C-68. The carboxy-
methylcellulase activity in chyme of caecum represented highest values in
probiotics application on 21 day of chickens age. An increased activity of CM
celullases was observed also in further period but regarding to high variability
the differences between groups, the results were not statistically significant.

The counts of lactacidogenous streptococci and Escherichia coli in chyme of
caecum are presented in Tab. V. The highest numbers of lactacidogenous strep-
tococci in chyme of caccum were found in chickens group az which was fed
mixture with preparation LBC 35. A moderate increase in lactacidogenous strep-
tococci counts was found also in group as.

Lower counts of Escherichia coli in chyme of chickens caecum were recorded
in all experimental groups when compared with the control. The deepest decrease
of Escherichia coli was recorded in group a3 where the numbers of these bacteria
were lower by 75,94% than in the control.
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III. The effect of application of probiotics preparations based on Saccharomyces cerevisae var.
elipsoideus and Streptococcus faecium C-68 in mixtures BR 1 and BR 2 on feeds consumption
in kg per 1 kg of weight gain

Parameter Probiotics preparations
g a ay a3
Number of groups 4 4 4 4
Consuption of mixture BR 1 (Ist - 21st day) kg 1.755" l.690b 1.625° 1.680b
Std kg | £0.029 | £0.046 | £0.075 | £0.023
Index % 1100 95.21 | 91.55 | 94.65
Consumption of mixture BR 2 (22nd - 35th day) kg 2395 | 2270 2.243| 2.228
Sud kg | £0.174 | £0.024 | +£0.065 | £0.124
Index % |100 94.78 | 93.65 | 93.02
Consumption of mixture BR 2 (22nd - 42nd day) kg | 2.570°| 2.435| 2.375° 2.350°
Sud kg | £0.186 | £0.057 | £0.037 | £0.108
Index % (100 94.75 | 92.41 | 91.44
Consumption of mixture BR 2 (22nd - 49th day) kg 2.725! 2.600 | 2.563 2.5132
L kg | “0.158 | £0.053 | £0.022 | +0.095
Index % (100 95.41 | 94.06 | 92.22
Total feed consumption (1st - 35th day) kg 2.133°[ 2.020 1.975b 1.995
Sid kg | +0.086 | £0.032 | £0.066 | +0.065
Index % (100 94.70 | 92.59 | 93.53
Total feed consumption (1st - 42nd day) kg 2.310°[ 2.190 2.128" 2.133"
Std kg | £0.108 | £0.041 | £0.046 | +0.067
Index % (100 94.81 | 92.12 | 92.34
Total feed consumption (1st - 49th day) kg 2.475"[ 2350 2.308" 2.293b
Std kg | £0.105 | £0.014 | £0.033 | £0.069
Index % |100 94.95 | 93.25 | 92.65
ag - control

a1 - 300 g ERGOMYCES/100 kg of mixture BR 1 and BR 2

a2- 4 g LBC 35/100 kg of mixture BR 1 and BR 2 (1.5 . 10° Streptoccoccus faecium C-68/1 g
of mixture)

a3 - 300 g ERGOMYCES + 4 g LBC 35/100 kg of mixture

Values indicated by different small letters are statistically significant at (P < 0.05)

Values indicated by different number codes are statistically significant at (P < 0.1)
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IV. The effect of application of probiotics preparations based on Saccharomyces cerevisae var.
elipsoideus and Streptococcus faecium C-68 on concentration of lactic acid and activity of CM
celullase in chyme of chickens caecum (route-identification data)

Pt Probiotics preparations
ay a a, a,
Number of assesments 4 4 4 4
Lactic acid (21st day) mg/kg 149.5 191.7 207 218.5
Std mg/kg | 163 +26.3 +32.5 +28.3
Index % 100 128.20 138.46 146.15
Lactic acid (35th day) mg/kg | 149.5 195.5 181 218.5
Std mg/kg | 148.8 +57.5 +44.5 +48.7
Index % 100 130.77 121.07 146.15
Lactic acid (49th day) mg/kg 120.8 198.4 201.3 224.3
Std mg/kg | 144.5 +83.7 +75.9 +134.6
Index % 100 164.24 166.64 185.68
CM cellulase (21st day) CMC Act.U./g 0.192 0.624 0.600 1.020
Std CMC Act.U./g +0.136 +0.170 +0.373 +0.153
Index % 100 325.00 312.50 513.25
CM cellulase (35th day) CMC Act.U./g 0.432 0.516 0.480 0.708
Std CMC Act.U./g +0.068 +0.187 +0.068 +0.017
Index % 100 119.44 111.11 163.89
CM cellulase (49th day) CMC Act.U./g 1.662 2.274 1.914 2.052
Std CMC Act.U./g +0.659 +0.326 +0.659 +1.131
Index % 100 136.82 115.16 123.47
ap - control

aj - 300 g ERGOMYCES/100 kg of mixture BR 1 and BR 2

a2-4 g LBC 35/100 kg of mixture BR 1 and BR 2 (1.5. 10° Streptoccoccus faecium C-68/1 g
of mixture)

a3 - 300 g ERGOMYCES + 4 g LBC 35/100 kg of mixture

DISCUSSION

The results of the study of the application of preparations based on Sac-
charomyces cerevisae var. elipsoideus and Streptococcus faecium C-68 in feed mix-
tures indicated that both these types had had a positive effect on both chickens
weight in individual growth periods and feed consumption per 1 kg of weight
increment. This conclusion was proved by results obtained in feeding compara-
tive experiment (Tabs. I and II, Figs. 1 and 2).
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V. The effect of application of probiotics preparations based on Saccharomyces cerevisae var.
elipsoideus and Streptococcus faecium C-68 on numbers of lactacidogenous streptococci and
Escherichia coli in chyme of chickens caecum (route-identification data of 49th day of chickens

age)

— Probiotics preparations

a9 a ) a3
Number of assessments 4 4 4 4
Lactacidogenous streptococci X.106/g 2.537 2.613 7.910 3.423
Std X.10% | #2241 | 2258 | +1.172 | +1.873
Index % | 100 103.00 311.79 134.92
Escherichia coli X.107/g 8.020 4.133 3.873 1.930
Std X.107/g +5.268 +2.312 +2.705 +1.484
Index % | 100 51.53 48.29 24.06

ag - control

aj - 300 g ERGOMYCES/100 kg of mixture BR 1 and BR 2
az2- 4 g LBC 35/100 kg of mixture BR 1 and BR 2 (1.5 . 10° Streptoccoccus faecium C-68/1 g

of mixture)
a3 - 300 g ERGOMYCES + 4 g LBC 35/100 kg of mixture

The above-mentioned experience is supported by composition and charac-
teristics of both preparations. In Saccharomyces cerevisae var. elipsoideus (ERGO-
MYCES), already high share of vitamins of group B can provoke growth
stimulating effect, on the other hand yeast-fungi metabolites are an important
source of nutrients and specifically active substances for the development of
lactacidogenous microflora of alimentary tract.

Streptococcus faecium C-68 is a strain of bacteria producing L-form of lactic
acid and bacteriocins liquidating most of Salmonella strains. L-form of lactic acid
is fully metabolisable by host organism. It can also serve as a precursor of many
specifically active substances, e.g. also vitamin A and at once decreases the pH
of alimentary tract. The above-mentioned strain of bacterium is a typical inhabi-
tant of alimentary tract and it can be expected that its application will not provoke
the artificial resistence of organism nor residues formation.

Continuous application of Streptococcus faecium C-68 (LBC) in mixtures sha-
red probably very significantly on reduced counts of Escherichia coli in chyme
of chickens caecum (Tab. V). Reduction in Escherichia coli counts can be added
to the effect of lactacidogenous microflora in alimentary tract. This effect was
most evidently manifested in the application of combination of Saccharomyces
cerevisae var. elipsoideus and Streptococcus faecium C-68.
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The results obtained in the study of growth, and feed consumption, but also
in metabolic and microbial response are in good agreement with our former
results of studies of effect of application of bacteria Streptococcus faecium M-74
in broilers nutrition (Kumprecht et al,, 1983, 1984).
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KUMPRECHT, I. - ZOBAC, P. - GASNAREK, Z. - ROBOSOVA, E. (Vyzkumny Gstav
vyZivy zvifat, Pohoielice):

Vliv kontinudlni aplikace probiotickych preparatii na bazi Saccharomyces cerevisae
var. elipsoideus a Streptococcus faecium C-68 (SF 68) na uZitkovost brojlerovych kurat.

Zivo&. Vyr., 39, 1994 (6): 491-503.

V krmném srovnivacim pokusu s brojlerovymi kufaty hybrida ROSS byl sledovén
t¢inek kontinudlni aplikace probiotického preparitu Ergomyces, jehoZ ti¢innou sloZ-
ku tvofi kvasinky Saccharomyces cerevisae var. elipsoideus (a)), probiotického pre-
paritu LBC s G&innou sloZkou Streptococcus (Enterococcus) faecium C-68 (SF 68)
(a2) a kombinace obou preparitii (a3) na rist a spotfebu smé&si v kg na 1 kg pfiristku,
orienta’né& pak na koncentraci kyseliny mlé&né, aktivitu karboxymetylcelulizy a polty
laktacidogennich streptokokil a Escherichia coli v chymu slepého stfeva brojlerd.

Hmotnost kufat v 21. dni v&ku byla vysoce priikkazné (P < 0,01) pozitivn€ ovlivné-
na jak preparitem na bazi Saccharomyces cerevisae var. elipsoideus, tak i preparitem
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na bazi Strep. faecium C-68. Hmotnost kufat, jimz byly do smési aplikovany probio-
tické preparity (ai, az, a3), byla v tomto obdobi o 6,28 aZ 7,33 % vyS$3i oproti kon-
trolni skupin€ (ao). Mezi skupinami a;, az, a3 nebyl zjiSté€n prikazny rozdil. Statisticka
vyznamnost rozdild mezi kontrolni skupinou kufat (ag) a skupinami kufat, jimZ byly
aplikovany probiotické preparity (a, az, a3), se udrzela aZ do 42. dne v€ku (porézkova
hmotnost). Hmotnost kufat skupiny kontrolni (ao) byla statisticky vyznamné (P < 0,05)
niZ$i oproti skupinim pokusnym (a; = +3,74 %, a2 = +4,33 %, a3 = +5,15 %). Mezi
skupinami aj, az, a3 nebyl zjiStén prikazny rozdil. V 49. dni v€ku dosédhla nejvy3ssi
hmotnosti kufata krmend smé&smi s kombinaci ERGOMYCES + LBC 35 (a3), kterd
byla o 3,92 % vy$§i oproti kontrole (ag) (P < 0,05).

Probiotické preparity na bazi jak Saccharomyces cerevisae var. elipsoideus, tak
i Streptococcus faecium C-68, aplikované do smé&si BR 1, priikazn& pozitivné (P <
0,05) snizily spotfebu krmiva v kg na 1 kg priristku. NejniZsi spotieba smési byla
zjiSt€na u skupiny a; - 8,45 % oproti kontrole (a,). Spotfeba smési byla u skupiny a3
0 5,45 % a u skupiny a; 0 4,79 % niZ$i neZ u skupiny ao. Statisticky v§znamny rozdil
pfi P < 0,05 byl: ao> aj, a3> a2. NiZ8{ spotfebu smési na 1 kg pfiristku.oproti kontrole
vykazovaly i skupiny kufat krmenych smésmi BR 2 s probiotickymi preparaty.

Za obdobi krmeni od 22. do 42. dne v€ku méla niZ$i spotfebu smési kufata skupiny
a30 8,56 %, skupiny az0 7,59 % a skupiny a; 0 5,25 % oproti skupiné kontrolni. P¥i
analyze celkové spotfeby smési v kg na 1 kg pfiristku za obdobi krmeni 1. aZ 42.
den a 1. aZ49. den vykazovala kufata skupin ay, as statisticky vyznamné niZs$i hodnoty
(P < 0,05) oproti skupiné kontrolni (ag). Prim&ma spotfeba smési v kg na 1 kg
piirtistku za obdobi 1. aZ 49. den byla u skupiny a3 o 7,35 %, u skupiny az0 6,75 %
a u skupiny a; o 5,05 % niZ3i neZ u skupiny kontrolni.

Pii aplikaci probiotickych preparithi jak na béazi Saccharomyces cerevisae var.
elipsoideus, tak na bézi Streptococcus faecium C-68 byla zjiSténa primémé vyssi
koncentrace kyseliny mlééné v chymu slepého stieva ve vech sledovanych obdobich.
Aktivita karboxymetylcelulazy v chymu slepého stieva vykazovala nejvys$si hodnoty
pfi aplikaci probiotik v 21. dni véku kurat. ZvySena aktivita karboxymetylcelulazy
byla zjisté€na i v pozdé&j§im obdobi. Vzhledem k vysoké variabilit¢ vSak rozdily mezi
skupinami nebyly statisticky vyznamné.

Nejvyssi polet laktacidogennich streptokoki v chymu slepého stfeva byl zjistén
u kurat skupiny az, jimZ byl do smési aplikovan preparat LBC 35. Mirné zvySeni
poctu laktacidogennich streptokoki bylo zjiténo i u skupiny as.

Nizsi poéty Escherichia coli v chymu slepého stfeva kufat byly zaznameniny
u viech pokusnych skupin oproti kontrole. Nejvétsi pokles Escherichia coli byl za-
znamenén u skupiny a3, kde byl zjistén o 73,94 % niZsi polet té€chto baktérii oproti
kontrole (ao).

Vysledky studia G&inku aplikace preparati na bazi Saccharomyces cerevisae var.
elipsoideus a Streptococcus faecium C-68 v krmnych smésich naznalily, Ze oba typy
ovliviiuji pfiznivé jak hmotnost kurat v jednotlivych riistovych fazich, tak i spotfebu
krmiva na 1 kg pfiristku. Dokladem jsou vysledky ziskané z krmného srovnivaciho
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pokusu (obr. 1 a 2). Tento poznatek je podpofen i sloZenim a charakteristikou obou
prepariti. U Saccharomyces cerevisae var. elips. (ERGOMYCES) jiZ vysoky podil
vitaminii skupiny B miiZe vyvolat stimulaéni efekt na riist, na druhé stran€ metabolity
kvasinek jsou vyznamnym zdrojem Zivin a specificky G¢innych litek pro rozvoj
laktacidogenni mikrofléry traviciho traktu.

Streptococcus faecium C-68 je kmen baktérie produkujici L-formu kyseliny mlé¢-
né a bakteriociny, likvidujici vétSinu kmenl salmonel. L-forma kyseliny mlé¢né je
plné metabolizovatelnd hostitelskym organismem, je prekursorem fady specificky
u¢innych latek, napf. i vitaminu A, a zdroveii sniZuje pH stfevniho traktu. Uvedeny
kmen baktérie je typickym osidlencem stfevniho traktu a lze tedy predpoklidat, Ze
jeho pouZitim nebude vyvoldna uméld odolnost organismu, ani tvorba rezidui.

Kontinuélni aplikace Streptococcus faecium C-68 (LBC) ve smésich se ziejmé
vyznamné podilela na sniZeni poéti Escherichia coli v chymu slepého stfeva kufat.
SniZeni poétu Escherichia coli v p¥ipad€ aplikace preparitu ERGOMYCES je moZné
pripsat na vrub laktacidogenni mikrofléry v stfevnim traktu. Nejvyraznéji se tento
efekt projevil pfi pouZiti kombinace Saccharomyces cerevisae var. elipsoideus
a Streptococcus faecium C-68.

probiotika; riist; spotfeba krmiva; kyselina mlé¢n4; aktivita karboxymetylcelulizy;
pocet laktacidogennich streptokokii; Escherichia coli; chymus slepého stfeva; LBC;
ERGOMYCES

Contact Address:

RNDr. Ivan Kumprecht, Vyzkumny dstav vﬁivy zvifat, Videiiskd 699,
691 23 Pohotelice, tel.: 0626 / 93 15 41, fax: 0626 / 93 13 66
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ANALYZA VZTAHU MEZI PRIJMEM ZINKU, JEHO
STRAVITELNOSTi A RETENCI U MLADYCH PRASAT

I. Hap!, K. Simetek?

Wysokd skola zemédélskd, Brno

/v

2Vyzkumny tistav vyzivy zvifat, Pohorelice

Cilem price bylo na zdklad€ regresni a koreladni analyzy charakterizovat vliv
zdkladnich ukazateld na stravitelnost a retenci zinku. MnoZstv{ uloZzeného zinku na
jednotku metabolické velikosti se zvySujicim se mnoZstvim piijatého zinku vyka-
zovalo parabolickou zivislost (y = 1,952 - 0,621 x + 0,069 2 k=074, y =
uloZeno Zn v mg/W°'7s; x = pfijato Zn v mg/W°'7s). Podle naSich vysledki by
nejniZ3i relativni mnoZstvi striveného zinku (20,6 %) z mnoZstvi pfijatého zinku
odpovidalo tdrovni 6,1 mg pfijatého zinku, resp. nejniZ3i relativni retence zinku
(15,44 %) trovni 5,7 mg pfijatého zinku na jednotku metabolické velikosti. Za-
timco vliv vapniku ovlivnil uklddédni zinku v danych modelech z 2,8 a 27,46 %,
vliv metabolické velikosti je daleko vyznamné&j¥i a dosahuje 49,53 %, resp.
51,23 % z celkového vlivu jednotlivych &initeld vicendsobné regrese.

zinek; prasata; selata; stravitelnost; retence; metabolicka velikost; regresni analyza;
korelacni zavislost

Zinek jako soucdst mnohych metaloenzymd plni v organismu fadu dileZitych
funkci. Pii jeho nedostatku dochdzi k riznym disfunkcim organismu, z nichZ
nejzndméj3f je parakeratéza.

Stravitelnost zinku se uvadf obvykle v rozmez{ 10240 % (K e jm ar akol,,
1980; Fairweather-Tait, 1992). Stravitelnost 30 aZ 35 % zji§t€nou
u rostoucich prasat pomoci radioizotopd a 10% skute¢nou absorpci u prasnic
uvddéjitaké Georgievskij etal (1982). Naprotitomu Ensminger
et al. (1990) napt. uddvaji, Ze zinek krmiva je obycejné& trdven méné nez z 10 %.

Celkovou vyuzZitelnost zinku ovliviiuje fada faktord na jednotlivych irovnich
metabolismu. Tyto faktory jsou jednak zevnf (fyzikdln&-chemické vazby, sloZeni
krmné smési, trover vyZivy), jednak vnitin{ (sekre¢nf aktivita gastrointestindln{-
ho traktu, regulaénf a adaptaénf mechanismy, zdravotnf stav apod.). VyuZitelnost
zinku ddle ovliviiujf jednotlivé Ziviny a antinutri¢n{ faktory, které jsou se zinkem
v interakci, a také pifdavek zinku miiZe mit naopak vliv na stravitelnost ostatnfch
Zivin (G4lik, 1983).
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I. Vysledky bilancf zinku u jednotliv§ch pokusid na jednotku metabolické velikosti — The results
of zinc balances in the particular trials per unit of metabolic size

Ukazatel Jednotka7

Pokusnd skupina2 P1A P1B P2A P2B
Metabolick4 velikost® 1304 12,51 15,58 1558
10,28 +0,50 10,62 10,71
Priiato Zn® mg/W'75 5,36 13,51 7,08 9,02
. 0,38 +0,31 +0,38 0,24
Sicavitelnost Zns % 15,67 52,03 16,52 31,37
+6,60 +5,53 +5,29 +4,24
Retence Zn z pi"ijatého6 % et 49.22 8,62 2530
13,90 15,92 +5,50 +4,31
Pokusnd slcupina2 P2C S1A S1B S2A
Metabolické velikost® 1343 460 302 ot
10,52 $0,16 +0,27 10,38
Piiiato Zn4 mg/W'” 11,06 9,37 12,57 8,81
4 +0,28 +0,26 +0,39 40,29
Stravitelnost Zns % 24,77 23,48 33,89 35,87
7,71 *5.52 +7,07 +1,81

20,52 19,3
Retence Zn z piijatého® % 3 2 30,79 24,28
17,64 16,19 18,09 +1,94
Pokusnd skupina2 S2B S2C S30 S38

5,74 ,78 4 )

Metabolick4 velikost® . 3 i
10,37 10,38 10,22 10,23
ot mgw | 1096 12,88 8,37 8,57
¢ 0,42 +0,46 0,44 +0,33
Stravitelnost Zn® % 5,89 2140 1905 714
2,77 +3,49 +6,59 +2,63
Retence Zn z pﬁjatého6 % 43,80 kil 16,85 14,24
12,86 +3,73 16,55 12,96
Pokusn4 skupina’ $3C S4A S4B S4C
Metabolick4 velikost® At e e Bya0
10,21 +0,57 +0,54 10,56
Piijato Zn* mg/W'7s 8,25 3,19 7,06 11,46
10,34 10,10 +0,19 10,26
Stravitelnost Zn® % 15.03 2320 20,52 38,74
+2,09 12,00 +9,88 14,60
Retence Zn z p‘r'ijatého6 % 12,73 1975 19,55 822
12,26 +1,99 49,93 14,64
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- pokusy u prasat v pfedvykrmu (30 aZ 40 kg)
- pokusy u selat po odstavu (8 aZ 15 kg)

, 3, 4 - pofadové ¢fslo pokusu

, C - oznacenf pokusné skupiny u daného pokusu

N

- trials on pigs in pre-fattening period (30 to 40 kg)
- trials on piglets after weaning (8 to 15 kg)

3,4 - trial no.

, C - designation of experimental group in the given trial

>0 >-0
» w

lindicator, 2exprr.rimental group, 3metabolic size, 4Zn uptake, 5Zn digestibility, %Zn retention
from Zn uptake, 7unit

Cilem préce bylo na zdkladg regresnf a korelaénf analyzy charakterizovat vliv
zdkladnfch ukazateld (pifjem zinku, metabolickd velikost, v€k) na stravitelnost
a retenci zinku.

MATERIAL A METODA

V letech 1990 aZ 1992 byla ve Vyzkumném ustavu vyZivy zvffat v Pohofeli-
cich provedena série bilanénfch pokusd u prasat v pfedvykrmu (30 aZ 40 kg)
a selat po odstavu (8 aZ 15 kg) za ticelem zji§t€n{ vyuZitelnosti zinku. Metodiky
jednotlivych pokust popsal Hdp (1992). Na zdkladé vysledki t&€chto bilang-
nich pokusi jsme provedli hodnoceni regresnich a korelaCnich zévislosti, které
slouZily k posouzen{ vlivu vybranych faktord na stravitelnost a retenci zinku.

Pii hodnocenf jsme vychdzeli z platnych zdsad biometrického hodnoceni.
K hodnoceni jsme pouzili metody jednoduché linedrni regrese, polynomické re-
grese II. a IIL. stupné a vicendsobné regrese (Michdlek et al, 1982). Ke
zpracovan{ jsme pouZili statistického programu STATGRAPHICS verze 5.0.

ProtoZe jsme piedpoklddali, Ze by mohlo dojit k ur¢itému zkreslenf vysledkd
regresni analyzy, rozhodli jsme se \daje zfskané v bilancich vztahovat v nédsle-
dujicich regresnich analyzédch na jednotku metabolické velikosti, abychom elimi-
novali vliv rizné hmotnosti, coZ ndm umozZnilo pouZit k vypodtu data vétStho
poctu zvifat odlinych hmotnostf.

VYSLEDKY A DISKUSE

V tab. I jsou dokumentovdny vysledky bilanc{ zinku jednotlivych pokusi.
Primé&m4d metabolickd velikost u jednotlivych pokusnych skupin se pohybovala
v rozmez{ od 4,66 do 15,58.

V tab. II a IIT uvddfme vybrané jednoduché regresnf zdvislosti jednotlivych
ukazateli bilance zinku. Pokud jde o vliv pfijatého zinku na mnoZstv{ strdveného
a uloZeného zinku na jednotku metabolické velikosti, jevily se ndm jako nej-
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II. Regresnf funkce vybranych vztahd bilance zinku (rovnice 1 aZ 12) — Regression functions
of some relations of zinc balance (equations 1 to 12)

Poradové
Vztah y : x! ¢&islo L Model rovnice®
rovnice
Strdveno Zn® (mg/W"%) : 1 y=-2894"+0636 x r=0718
pfijato Zn® (mg/W*™) y=2,164 - 0,596 x + 0,068 x>
. 1,=0769 x,=4,405 y, =0,852

y = 2,856 - 0,887 x + 0,104 X* - 0,001 x°
= 130 ’ I[,=0769 x=2564 y =255
UloZeno Zn* (mg/W*"3) : 4 =-3212"+0636 " x  r=0695
piijato Zn® (mg/W""%) . y=1,952-0,621"x + 0,069 x*

[,=0747 x,=4498 y,=0,555

y =3,899 - 1,442 x + 0,170 x° - 0,004 x°
=130 6 [,=0749 x,=1495 y =758
UloZeno Zn* (mg/den) : 7 y =-3,826 + 0,335 x r=0,615
piijato Zn® (mg/den) . y =-13,146 + 0,578"" x - 0,001 x*

I,=0622 x,=25031 y,=5925

y = 15,29 - 0,579 x + 0,012 x*- 0,0001 x°
s 120 ? [,=0642 x;=9534 y =31,98
Strdveno Zn’ (mg/den) : 10 y = -4,445 + 0,382 x r = 0,698
pfijato Zn® (mg/den) i y=-15,41"+ 0,668" x - 0,001 x*

[,=0706 x,=2458 y, =663

y = 16,37 - 0,625 x + 0,013 x> 0,0001"" x*
A2l i [,=0728 x;=9485 y =36,18

Xe, Ye = extrémnf hodnoty, x;, yi = inflexnf body, r = korelaénf koeficient, Ix = index korelace
Xe, ye = extreme values, x;, y; = points of inflection, r = correlation coefficient, /x = correlation index

1 y : x relation, 2Zn digestion, 3Zn uptake, 4Zn deposition, 5equation no., 6equz\tion model

vhodné&j§i modely rovnice polynomu II. stupné, pro néZ byly koeficienty b i ¢
stanoveny jako pritkazné a vyznaCovaly se vysokymi indexy korelace (/x = 0,769
u rovnice 2 a /r = 0,747 u rovnice 5 v tab. II). Dané polynomy jsou zndzornény
na obr. 1. Podle tvard regresnfch kfivek bylo moZné pozorovat, Ze jak mnoZstv{
strdveného, tak mnoZstv{ retenovaného zinku na jednotku metabolické velikosti
se zvySujfcfm se mnoZstvim piijatého zinku vykazovalo parabolickou zdvislost,
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II1. Regresni funkce vybranych vztahd bilance zinku (rovnice 13 aZ 24) — Regression functions
of some relations of zinc balance (equations 13 to 24)

Poradové
Vztah y : x! éislo Model rovnice'®
rovnice9
Retence Z;)z %) : 13 y =-6,059 + 3,460 x r=0,468
pfijato Zn® (mg/W""?) 2 y=+32,08"-5826" x+0510" »*
1,=0531 x,=5712 y,=1544
15 y =78,90"" - 25,57 x + 2,946" x* - 0,091 x°
R’ =150 [,=0549 x,=1077 y =3124
Stravitelnost Zn* (%) : 16 y=1575+3,042" x r = 0,451
pfijato Zn® (mg/W""9) 7 y=39,53"" - 6,200" x + 0,508 »*
[,=0526 x,=6108 y,=20,60
. y=70,48" - 1925 x + 2,117 x*- 0,060 x°
a =150 [,=0536 x=1171 y =3862
Retence Zn ze strdveného 19 y= 26,36. + 12,81“ X r=0,404
Zn’ (%) : . y=-6,143 + 4036 x +3,304" x*
striveno Zn~ (mg/W™ 5) 20
1,=0527 x,=6107 y, =117,
’ y =-15,61 + 61,44 x - 9,963 x> + 0,491 x°
% =130 [, =055 x;=6771 y =95388
UloZeno %n7 (mg/W°'75) 3 22 y= 2,562“ + 0,003 x r = 0,026
vék (den) 54 y=-9,590"+ 0,376 " x - 0,003"
[,=0347 x,=7189 y,=3940
y =-3,967 + 0,112 x + 0,001 x> 0,0001 x>
#=130 # I, = 0,350 = =
=0, x;=2342  y;=-0,858

Xe, Ye = extrémni hodnoty, xi, yi = inflexni body, r = korela¢n{ koeficient, /x = index korelace
Xe, Ye = extreme values, x;, y; = points of inflection, r = correlation coefficient, /x = correlation index

k y : x relation, 2Zn retention, 3Zn uptake, 4Zn digestibility, 5Zn retention from Zn digestion,
%Zn digestion, Zn deposition, 8age (day), 9equation no., ' equation model

pfi¢emZ u mnoZstv{ strdveného, resp. u mnoZstvi uloZeného zinku od hodnot pro
x =4,405 ay = 0,852, resp. x = 4,498 a y = 0,555 mé&lo vzristajfc{ tendenci.
Zajimavé bylo, Ze i kdyZ pro tuto zédvislost, tedy vliv pifjmu zinku na mnoZstv{
strdveného a uloZeného zinku, jsou uvddény jako charakteristické modely poly-
nomy II. stupn&, majf jejich kiivky opa¢ny pribéh (Gdlik, Kabdt, 1988;
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2. Vliv piijatého Zn na mnoZstvi strdveného Zn') a na ukl4ddnf Zn? — The effect of Zn uptake
on Zn digeslion') and Zn depositionz’

Kirchgessner, Weigand, 1983). Pro porovninf jsme uvedli i rovni-
ce a grafy vyjadiujic{ vliv pifjmu zinku na mnoZstvi strdveného a uloZeného
mnoZstv{ zinku, pfi¢emZ tyto hodnoty nebyly pfepoéitdvdny na jednotku meta-
bolické velikosti (tab. II - rovnice 11 a 8, obr. 2). Na zdkladé€ hodnot regresnich
koeficientd i prib&hu regresnich kiivek jsme pozorovali shodnou tendenci s tidaji
citovanych autori. Porovndme-li nafe vysledky s vysledky autordi G4lik a
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Kabadt (1988), kteff jako vhodny model pro vyjddien{ vlivu pifjmu zinku na
mnoZstvi uloZeného zinku uvddéji rovnici y = -19 + 0,535 x - 0,002 2 (g =
0,670), miiZeme konstatovat, Ze naSe vysledky pro vyjddieni této zdvislosti
v rovnici y = -13,15 + 0,578 x - 0,001 x* (Ix = 0,622) jsou velmi blizké. Lze tedy
hovofit o tom, Ze zatimco celkové mnoZstvi strdveného a uloZeného mnoZstv{
zinku rostlo v zdvislosti na pfijimaném mnoZstv{ jen do urcité vy3ky (podle
vysledki rovnic 11 a 8 pro mnoZstvf uloZeného zinku do vy3e 250 mg pfijima-
ného zinku a pro mnoZstvi strdveného zinku do vySe 245 mg pfijatého zinku),
mnoZstv{ strdveného a uloZeného zinku na jednotku metabolické velikosti mélo
trvale rostouci tendenci.

Obdobné tendence, jaké jsme sledovali pro absolutn{ mnoZstvi uloZeného
a straveného zinku na jednotku metabolické velikosti a pfijatého mnoZstv{ zinku,
jsme pozorovali i u relativnfho vyjddfenf stravitelnosti a retence zinku. Modely
regresnich funkc{ jsou uvedeny v tab. III (rovnice 13 aZ 18) a zndzornény na
obr. 1.

Podle nalich vypoltl by tedy nejniZ8{ relativni mnoZstvi strdveného zinku
(20,6 %) z mnoZstv{ pfijatého zinku odpovidalo irovni 6,1 mg pfijatého zinku
na jednotku metabolické velikosti, resp. nejniZ3f relativnf retence zinku (15,44 %)
drovni 5,7 mg piijatého zinku. Na zdklad€ té€chto vysledki se spiSe domnivame,
Ze stravitelnost a retence zinku klesd pod 10 % pouze za podminek bliZicich se
deficitnimu pifjmu. PovaZujeme tedy spiSe zinek za prvek se stfedn{ stravitelnostf
(nad 25 %), jak uddvdi Fairweather-Tait (1992).

Jistou parabolickou tendenci, i kdyZ se stfedné vysokym indexem korelace
(0,347), vykazoval vliv véku na uloZené mnoZstvi zinku (rovnice 23 v tab. III).
Vztah v€ku a retenovaného mnoZstvi zinku na jednotku metabolické velikosti
vykazoval stoupajfcf tendenci pfibliZzn€ do v&€ku 72 dnd, po jehoZ pfekondnf l1ze
o¢ekdvat s narlistajicifm v&€kem recesi stravitelnosti a retence zinku. Toto zji§tén{
do urcité miry potvrdilii Fosmire a Fosmire (1989), kteff uvadéjf,
Ze star3{ zvitata maji vE&t3f problémy s extrakci zinku z krmiva a Ze v&k ovliviiuje
negativné stravitelnost zinku. Je oviem tfeba poznamenat, Ze problémy s extrakc{
zinku z krmiva mohou byt u star§fch zvifat zapfi¢inény pouZitfm krmiv s hor3f
vyuZitelnost{ zinku a jinym sloZenim krmné smési, neZ je tomu u odstavenych
selat.

Vysledky jednoduché regrese jsme doplnili vybranymi modely vicendsobné
regrese, které jsou uvedeny v tab. IV, v rovnicich 25 aZ 28. Pro zlep3en{ interpre-
tovatelnosti vysledkd a pro moZnost lepStho srovndni dfl¢ich regresnich koefi-
cienti uvddime i hodnoty B-koeficientd. Z téchto rovnic vyplyvé, Ze zietelné
nejveét¥l vliv na mnoZstvi uloZeného zinku ma mnoZstvi pfijimaného zinku. Ve
viech rovnicich, ve kterych figuruje pifjem zinku jako dfl¢f Einitel, ovliviiuje
podstatné mnoZstvi uloZeného zinku (47,47 aZ 87,21 %).
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IV. Vybrané modely vicendsobné regrese ovliviiujicf retenci zinku — Some models of multiple
regression influencing zinc retention

Fofideye Model rovnice> Index
&fslo’ " determinace’

e L1
s | 10 |.2=0919+0706p7 59 voouy |
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B,=47,47 B,=49,73 B,.=2,80

y = uloZeno zinku v mg na jednotku metabolické velikosti
p = piijato zinku v mg na jednotku metabolické velikosti
¢ = piijato vépniku v g na jednotku metabolické velikosti
v = vék ve dnech

y1 = retence zinku v procentech

y2= uloZeno zinku v mg

w = metabolick4 velikost (W°'75)

z = piijato zinku v mg

Bx= hodnoty B-koeficientd v procentech

zinc deposition in mg per unit of metabolic size
zinc uptake in mg per unit of metabolic size
calcium uptake in g per unit of metabolic size
age in days
zinc retention in per cent
yz zinc deposition in m

= metabolic size (Wo'
z = zinc uptake in mg
Bx= values of B-coefficients in per cent

2 = 0T«
nmuwnuwn

Ino., 2equation model, 3index of determination

Vedle uréujiciho vlivu pifjmu zinku na mnoZstvi uloZeného zinku byl patmy
i vliv pifjmu vdpniku a vliv metabolické velikosti jedince. Zatimco vliv vipniku
ovlivnil uklddan{ zinku ve vybranych modelech z 2,8 % a 27,46 % (obr. 3), vliv
metabolické velikosti je daleko vyznamné&j§f a dosahuje 49,53, resp. 51,23 %.
Podle hodnot vypod¢tenych koeficienti je moZné oCekdvat uritou regresi v re-
tenci zinku s pfibyvajicf metabolickou velikosti. Pokud jde o v&k zvifat, nebyl
shleddn jako Cinitel ovliviiujicf ukldddnf zinku rozhodujicim zplisobem.
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rovnice 28 rovnice 26

pfijem Ca
mﬂ-‘;";g%ﬂ 27.46%
7.26
pfijem Ca
28%
pf‘[:';m"Zn pfijem Zn
AT % 66.29 %

3. Rozklad variability mnoZstvi uloZeného Zn na dil&i Cinitele u vybranych modeld rovnic
vicendsobné regrese — Analysis of the variability of Zn deposition into partial factors in some
models of multiple regression equations

rovnice = equation, met. velikost = metabolic size, piijem Ca = Ca uptake, piijem Zn = Zn
uptake, vék = age
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Nutrition, Pohorelice):

Analysis of relationships between zinc uptake, its digestibility and retention in young
pigs.

Zivo&. Vyr., 39, 1994 (6): 505-514.

The objective of the paper was to describe the effect of basic indicators on zinc
digestibility and retention on the basis of regression and correlation analyses. The
shape of regression curves has indicated that zinc digestion as well as zinc retention
per unit of metabolic size showed a parabolic dependence with the growing zinc
uptake (y = 1.952 - 0.621 x + 0.069 x?; Ix = 0.747; y = Zn deposition in mg/W°’%;
x = Zn uptake in mg/W®"%), Zinc digestion and zinc retention per unit of metabolic
size had a permanently growing trend. Similar trends like those of absolute zinc
retention and digestion per unit of metabolic size were determined for relative values
of zinc digestibility and retention. According to our calculations the lowest relative
zinc digestion (20.6%) from zinc uptake corresponded to the level of 6.1 mg of zinc
uptake per unit of metabolic size, and/or the lowest relative zinc retention (15.44%)
corresponded to the level of 5.7 mg zinc uptake per unit of metabolic size. Besides
the determinative effect of zinc uptake on zinc retention, the effect of calcium uptake
and the effect of metabolic size of the individual was also obvious. While the effect
of calcium influenced zinc retention from 2.8% and 27.46% in the given model, the
effect of metabolic size is much more significant and equals 49.53 and/or 51.23% out
of the total effect of particular factors of multiple regression. According to the values
of calculated coefficients, it is possible to expect certain regression in zinc retention
with the growing metabolic size. As for the effect of age, it was not a factor influ-
encing zinc retention in a decisive way.

zinc; pigs; piglets; digestibility; retention; metabolic size; regression analysis; corre-
lation dependence
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HEMAT()LOGICK? A BIOCHEMICKY PROFIL PSTRUHA
DUHOVEHO, ONCORHYNCHUS MYKISS PRI TESTOVANI
ANTIOXIDANTU NEOX NA BAZI BUTYLHYDROXYTOLUOLU (BHT)

J. Rehulka

Vizkumny iistav rybdrsky a hydrobiologicky, Vodiiany, pracovisté Opava

Ve &tyfech poloprovoznich pokusech v pritoénych bazénech pii teplotnim rozmezi
vody 7 aZ 14 °C, kyslikovém reZimu 9,1 aZ 10,8 mg O2/1 a nasyceni vody O3 81
az 89,8 % byla u pstruha duhového, Oncorhynchus mykiss o hmotnosti 207 aZ 814 g
ovéiovana fyziologicka bezpenost antioxidantu Neox na bazi butylhydroxytoluolu
(BHT). Granulovand krmnd smés s odstupfiovanymi davkami 100, 200 a 300 mg
Neoxu a 100 mg Neoxu forte/kg byla vyrobena ve tfech SarZich s hladinou tuku
3,48 aZz 7,15 %. Testovacim kritériem byla hematologickd a biochemickd analyza
heparinizované periferni krve a plazmy, v rdmci nichZ byly sledovany: pocet erytro-
cytd (RBC), hematokrit (PCV), mnoZstvi hemoglobinu (Hb), stfedni objem erytro-
cytu (MCV), hemoglobin erytrocytu (MCH), stfedni barevna koncentrace (MCHC),
celkova bilkovina (TP), glukéza (GL), cholesterol (CHOL), mo&ovina (BUN), ky-
selina moéovad (UA), kreatinin (CREA), triacylglyceroly (TG), celkovy bilirubin
(T-BIL), anorganicky fosfat (P), vapnik (Ca), aktivita alaninaminotransferdzy
(ALT), aspartitaminotransferdzy (AST), alkalické fosfatizy (ALP), laktitdehydro-
gendzy (LDH) a hydroxybutyritdehydrogenidzy (HBD). Experimentdlni aplikace
Neoxu v ddvce 200 mg/kg vyvolala v prib&hu 105 dni proti negativni kontrole
vysoce vyznamné (P < 0,01) a vyznamné (P < 0,05) sniZovani MCV a MCH. Po
63 dnech pokusu byl v krevni plazmé dvojnadsobny vzestup aktivity AST (14,22 vs.
6,41 pkat/l), kterd v prib&hu pokusu vykazovala vyznamnou parabolickou zévislost
na Case (last = 0,942 vs. 0,662), ddle signifikantni (P < 0,05) sniZeni P (6,27 vs.
7,62 mmol/l) a v zdvéru pokusu signifikantni (P < 0,05) pokles PCV (0,362 vs.
0,413 1/1) a aktivity ALP (5,36 vs. 8,64 pkat/l). V rozmezi hodnot 3,0 aZ 3,5 mmol/l
bylo zaznamendno vyznamné (P < 0,05) parabolické kolisani kalcia v zavislosti na
&ase (Ica=0,957). U koncentraci 200 a 300 mg Neoxu/kg a100 mg Neoxu forte/kg
byla zji$téna vyznamnd (P < 0,05) a vysoce vyznamna (P < 0,01) elevace hladiny
UA, zvlasté u pokusnych skupin s pfidavkem lecitinu (172,8 - 207,1 vs. 141
mmol/l).

antioxidant Neox; pstruh duhovy; toxicita; éerveny krevni obraz; biochemické uka-
zatele krevni plazmy

Kontrola fyziologického stavu ryb v podminkdch intenzivniho odchovu, orien-
tovand na hematologické vySetieni, je nedflnou soucdsti souboru vy3etfovacich
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metod zdravotnfho stavu ryb, umoZiujic{ v€asnou klinickou diagnézu poruch
vzniklych z riznych piifin v organismu ryb. M4 vSak i své pevné postavenf
v komplexu metod pouZivanych pii vyhodnocovani krmnych pokusi, zaloZenych
k ovéfovani biologické a produkén{ dcinnosti krmiv a jejich komponentd. V pii-
padé pstruha duhového to v naSich podminkdch dokladuji prace autori B €11k
et al. (1978), Dob¥insk4 etal (1980), Rehulka (1984a,b)a Jird-
sek et al. (1989), jejichZ vysledky upozomily na schopnost pstruha duhového
citlivé reagovat nejen na podnéty vyvolané zmé&nami v nutrién{ skladbé krmiv,
ale i na disledky absence ldtek zaji§tujfcich stabilitu a ochranu dileZitych bio-
faktord krmné smési, jejichZ deficit by mohl vyvolat vdZzné poruchy zdravotniho
stavu. Negativni vliv déletrvajiciho zkrmovdni zoxidovanych tukd v krmivu na
zdravotn{ stav pstruha duhového, spolu s podrobnym popisem hematologické
odezvy zdkladnich ukazatelii Cerveného krevniho obrazu v zdvislosti na charak-
teristikdch kvality a stavu tuku, popsal u nds R ehulk a (1990). Pfi odchovu
pstruha duhového na suché granulované krmné smési md proto mimoiddny vy-
znam ochrana tukid pred oxidacf, kterou plnf syntetické antioxidanty. Tyto po-
mocné specificky ui¢inné latky brani Zluknutf tukd, chrdni pied oxidaci vitaminy
rozpustné v tucich, plisobf také pifmo proti poruchdm vyplyvajicim z nedostatku
tokoferolu a zvySujf vyuZit{ vitaminu A a jeho provitaminu karotenu. ProtoZe
prebytek syntetickych inhibitori oxidace tukd v krmné smési miiZze pfivodit
nepiiznivé ndsledky v podobé& potladovéini nékterych dileZitych oxida¢nich pro-
cesli v organismu (Placer et al., 1964) nebo toxicitu, je tfeba jejich hladinu
v krmivu stanovit velmi obezietn€, aby nejen 1cinné blokovaly autokatalytickou
oxidaci mastnych kyselin, ale sou¢asné nemély nepfiznivé ndsledky na fyziolo-
gicky stav pstruha duhového. V naSich podminkdch se v krmnych smésich pro
ryby a jind hospoddi'skd zvifata osvédc¢il Kurasan (derivdt chinolinu), ktery je
v zahrani¢f zndm pod ndzvy Ethoxyquin, Santoquin, Santoflex aj. Snaha o ndhra-
du tekutého Kurasanu pra¥kovym Neoxem na bdzi butylhydroxytoluolu (BHT)
vyistila v pokusné ovéfovan{ jeho biologické tidinnosti véetné zdravotné hygie-
nickych aspektii na uZitkovosti kufat, o ¢emZ podali prvni informace Sk ark a
et al. (1985, 1988) aStrakov d et al. (1988).

Toto sdé€leni navazuje na naSe predchdzejici prdce, v nichZ jsme vénovali
pozornost studiu antioxida¢n{ u¢innosti Neoxu v granulované krmné smési pro
PD-2 (Rehulka, 1994a) a jeho vlivu na produk¢ni a kondi¢ni ukazatele
u trzntho pstruha duhového (R e hu 1k a, 1994b). Cilem vyzkumu byla kontrola
fyziologické reakce u téhoZ materidlu ryb pii krmenf granulemi s odstupiiovanou
hladinou Neoxu v priib¢hu tffmé&si¢niho poddvani. Jako testadn{ kritéria jsme
zvolili hodnoty ukazatell ¢erveného krevniho obrazu a Sirokého spektra bioche-
mickych parametri krevn{ plazmy vletn& aktivity enzymi, které jsou ve stdle
rostouci mife vyuZivdny jako indikdtory patologickych procesi.
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MATERIAL A METODA

Pokusné sledovéni probihalo v poloprovoznich podminkéch na pstruhafském
objektu ve Vrbné-Mnichové v priito¢nych lamindtovych bazenéch (5 x 0,8 x
0,8 m) jako pokusy A, B, C a D. Ro¢nf doba kondn{ a primé&rné fyzikdln{ a che-
mické vlastnosti vody v priibéhu pokusid byly popsdny v na$i pifedchdzejici praci
(R ehulka, 1994b); za podstatné viak povaZujeme uvést ke kazdé sérii pokusi
hodnoty teploty vody a obsah kysliku a jeho nasycenost v okamZiku odbéru krve,
které ze souboru ukazateld charakteristiky vodniho prostiedf pokldddme za
nezbytné minimum, potiebné k objektivni interpretaci hodnot hematologickych
ukazateld v uvaZovanych souvislostech.

K pokusim byl pouZit juveniln{ pstruh duhovy (Pdi+) stejného piivodu
a v dobré vyZivné kondici a zdravotnim stavu. Délkové a hmotnostn{ idaje ryb
reprezentujic{ vybérové soubory jednotlivych pokusnych skupin povaZujeme
rovnéZ za nedilnou soucdst vysledkt hematologického vy3etieni, a proto je spolu
s teplotou vody a kyslikovym reZimem uvéadime u tabulkovych piehledd. V po-
kusu A bylo zaloZeno pét pokusnych skupin, v pokusu B dv€ pokusné skupiny,
v pokusu C sedm pokusnych skupin a v pokusu D tfi pokusné skupiny s jednim
opakovadnim po 300 ks ryb. Experimenty byly zahdjeny po 14denni adaptaci ryb
na rezim pokusu.

Pokusné krmivo bylo tvarovdno do granulf o velikosti 4 a 5 mm a sloZenim
odpovidalo krmné smési pro PD-2 pouZité v pokusech pfi ovéfovani produkenf
ti¢innosti (Rehulka, 1994b) a bylo vyrobeno ve Velazu (pokusy A, B, C)
a v ZZN Opava (pokus D). VyZivnd hodnota pokusnych 3arZ{ byla tato:

Pokus
A, B C D
Susina 90,40 92,46 90,28
NL (N x 6,25) 44 .80 46,73 40,95
Tuk 4,28 7,15 3,48
Popel 12,20 13,10 14,66
Vldknina 4,90 2,38 3,11

Testované hladiny Neoxu vyjddiené v mg na 1 kg krmné smési byly ovéfo-

viny v pokusech podle tohoto uspoidddni:
Pokus A:

1. 100 mg

2. 200 mg

3.300 mg

4. 200 mg Kurasanu (pozitivni kontrola)

5. bez antioxidantu (negativn{ kontrola)
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Pokus C:
1. 300 mg
2. 100 mg Neoxu forte
3. 200 mg Kurasanu (pozitivn{ kontrola)
4. bez antioxidantu (negativni kontrola)
5. 300 mg + 5 000 mg lecitinu
6. 100 mg Neoxu forte + 5 000 mg lecitinu
7. 200 mg Kurasanu + 5 000 mg lecitinu
Pokus D:
1. 300 mg + 5 000 mg lecitinu
2. 200 mg Kurasanu + 5 000 mg lecitinu (pozitivn{ kontrola)
3. bez antioxidantu + 5 000 mg lecitinu (negativnf{ kontrola)

Z divodi pifznivych vysledkil, pokud jde o podporu antioxida¢n{ ochrany
tukové slozky krmné smési ovéfené v piedchazejicich pokusech (Rehulka,
1994a), jsme do pokusnych granulf zafadili i pfidavek fepkového lecitinu, ktery
byl v pokusu B aplikovén na nosi¢i z p¥eni¢ného 3rotu a v pokusu C na nosici
z p3eni¢nych otrub. Oba tyto zpdsoby tupravy lecitinu ndm poskytlo ZD Bfe-
zlivky, které je vyrobcem tohoto produktu. Denni mnoZstvi krmiva odpovidajic{
1,4 aZ 2,4 % hmotnosti ryb v zdvislosti na teploté vody bylo rozdéleno do dvou
dédvek.

Vzorky krve k hematologickému vySetfenf byly ziskdny punkci z ocasnich cév
pied krmenfm mezi 7. aZ 11. hodinou od 10 ks ryb z kaZdé pokusné skupiny.
Zplisobem ndhodného vybéru byly ryby vyloveny a omri¢eny a krev byla okam-
Zit€ zachycena do penicilinovych lahviek a wasermanek k dal$fmu zpracovénf.
Jako antikoagulant byl ke stabilizaci krve pouZit Chelaton III a vodny roztok
sodné soli heparinu, kterym byla t&sné€ pfed odb&rem krve protaZena injek¢nf
jehla. Ke stanovenf{ po¢tu ¢ervenych krvinek (RBC v T/1) byla pouZita bani¢kovd
metoda a erytrocyty byly pocitany pfi naplnéni obou polf Biirkerovy komirky ve
2 x 20 obdélnicich. Hematokrit (PCV v 1/1) byl stanoven do 40 minut po odbéru
krve v mikrohematokritovych kapildrach. Stanoven{ mnoZstvi hemoglobinu (Hb
v g/l) bylo provedeno kyanohemiglobinovou metodou fotometricky pfi vinové
déice 540 nm. K vypoctenym zdkladnfm hodnotdm erytrocytu patfily stfednf
objem erytrocytu (MCV ve fl), hemoglobin erytrocytu (MCH v pg) a stfednf
barevnéd koncentrace (MCHC v /). Z biochemickych ukazateldi krevni plazmy
byla stanovena celkov4 bilkovina (TP v g/l), glukéza (GL v mmol/l), cholesterol
(CHOL v mmol/l), mo¢ovina (BUN v mmol/l), kyselina mocovd (UA v pumol/l),
kreatinin (CREA v umol/l), triacylglyceroly (TG v mmol/l), celkovy bilirubin
(T - BIL v pmol/l), anorganicky fosfat (P v mmol/l), vipnik (Ca v mmol/l), ddle
aktivity alaninaminotransferdzy (ALT v pkat/l), aspartdtaminotransferdzy (AST
v pkat/l), alkalické fosfatdzy (ALP v pkat/l), laktitdehydrogendzy (LDH v pkat/l)
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a hydroxybutyrdtdehydrogendzy (HBD v pkat/l). Zatfmco stanoven{ hodnot uka-
zateld Cerveného krevniho obrazu bylo provedeno do 8 hodin po odbéru krve, ke
stanoven{ biochemickych parametri krevn{ plazmy byla krev po zfskédn{ 10 vzor-
ki odstfedéna a separovand plazma byla ddna do mikrozkumavek s uzivérem
(Ependorf) a ihned zmrazena na teplotu -20 °C. Analyza takto upravenych vzorkd
byla u kazdé série pokusd zpracovéna jednordzov€ za tyden. V piipadé pokusu
B byly vzorky plazmy zpracovany do 24 hodin po uchovén{ plazmy pfti 4 °C. Pfi
metodickém postupu stanoven{ ukazateld erveného krevniho obrazu a vybranych
biochemickych ukazateli byly respektovédny ,Jednotné metody hematologického
vySetfenfryb“(Svobodo v etal., 1986) a dlouholeté osobnf zkuSenosti autora.
Pii stanoven{ n&kterych ukazateld mimo rdmec t€chto metodik bylo postupovano
podle platnych instrukci pievzatych z huménn{ mediciny (obsah kalcia pla-
mennou emisnf{ fotometrif a anorganicky fosfdt fotometricky v UV-oblasti).

Pfi matematicko-statistickém zpracovéan{ vysledkd byly vybérové soubory po-
kusnych skupin z hlediska jednorozmérného charakterizovany aritmetickymi prii-
méry, jejich absolutnf promé&nlivosti pomocf smérodatnych odchylek a relativn{
proménlivosti prostfednictvim varia¢nich koeficienti. Normalita vyb&rovych sou-
bori byla ové&fovédna podle koeficientu Sikmosti a Spicatosti. Pii studiu vzi-
jemnych vztahd a vyvojovych tendenci bylo vyuZito korelan{ a regresn{
analyzy, pii¢emZ jako nezdvisle promé&nnd byla zvolena ¢asovd proménnd ¢ a bylo
vyuZito regresnich ¢ar linedrntho a kvadratického typu. Statistickd priikaznost
mezi hodnotami priméri vybérovych soubord pokusnych skupin byla ovéfovéna
t-testem.

VYSLEDKY A DISKUSE

Na z4kladé naSich zkuSenostf ziskanych pii testovanf Kurasanu a BHT (R e -
hulka, 1989) jsme pfi zdvéretném hodnoceni pokusi vénovali detailn{ po-
zormnost zméndm ukazateld ¢erveného krevntho obrazu, které nejlépe signalizujf
zdvadnost krmné smési z hlediska oxidativntho narulen{ tukové sloZky, spojené
s deficitem lipofilnich vitamind, zejména tokoferolu. Vedle hodnocen{ statistické
priikaznosti je tfeba pfistoupit i k individudlnfmu posuzovéni hodnot ve vybéro-
vych souborech jednotlivych pokusnych skupin, které umoZiiuj{ podat objek-
tivné&j¥{ obraz o formovéni zdravotniho stavu ryb, neZ jaky poskytuji souhrnné
¢iselné charakteristiky pokusu A v tab. I. U 1. a 2. pokusné skupiny s odstupiio-
vanou ddvkou Neoxu 100 a 200 mg/kg byl typicky individudlnf vyskyt snfZenych
hodnot ukazateld ervené krvinky, které se projevily poklesem RBC z 0,81 na
0,67, Hb na 56 a PCV na 0,287. Tento trend dosahoval kritickych hodnot u jedno-
ho pifpadu z negativn{ kontroly, kdy hematologicky profil (RBC 0,46; PCV
0,157; Hb 26,1; MCH 57, MCHC 0,17) spolu s patologicko-anatomickym néle-
zem na jétrech potvrdil téZkou mikrocytdrn{ hypochromn{ anémii, provéizejici
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I. Pokus A: Hodnoty &erveného krevnfho obrazu a biochemickych ukazateld krevni plazmy u Pdj+ na za&4tku a na konci pokusu; doba trv4n{
pokusu 108 dni, celkovéd délka (CD) ryb 308 aZ 399 mm (260 - 293), hmotnost (H) 390 aZ 814 g (207 - 347), teplota vody 6,5 °C (8), obsah
rozpusténého Oz 10,7 mg/l (10,5), nasycenost vody Oz 87,5 % (88,3); hodnoty uvedené v zévorce se vztahuji k vychozimu vys3etienf — Trial
A: red blood counts and the values of biochemical parameters of blood plasma in 1+ rainbow trout at the beginning and the end of the trial;
trial duration 108 days, total body length (CD) 308 to 399 mm (260 - 293), weight (H) 390 to 814 g (207 - 347), water temperature 6.5 °C
(8), dissolved Oz content 10.7 mg/l (10.5), O2 saturation of water 87.5% (88.3); the values in brackets apply to previous investigation
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1 Pokusn4 skupina”
Ukazatel 0 1 2 3 2 5
RBC an | 1,00Y+0,136° 1,05 + 0,168 1,10 £ 0,193 1,11 £0,198 1,03 + 0,172 1,04 + 0,226
13,47° 16,0 17,55 17,84 16,70 21,73
PCV any | 0,369 £ 0,0651 | 0,366 + 0,0388 | 0,368 + 0,0416 | 0,389 + 0,0653 | 0,391 + 0,0550 | 0,373 + 0,0834
17,64 10,60 11,30 16,79 14,07 22,36
Hb (gN) 74,2 + 7,62 72,6 + 8,91 73,9 + 7,04 735+ 8,77 13T £1117 68,1 £ 16,49
10,27 1227 9,53 11,93 15,16 24,21
MCV () 372+ 74,5 355 + 54,1 343 + 50,4 351 £32,2 384 + 39,8 357 + 13,1
20,03 15,24 14,69 9,17 10,36 3,67
MCH (pg) 75+ 10,4 70 + 8,0 69 +8,9 67 +6,8 72+ 791 65+38
13,87 11,43 12,90 10,15 10,99 5,85
MCHC an | 0,220+ 0,030 0,20 + 0,015 0,20 + 0,010 0,19 + 0,017 0,19 £ 0,013 0,18 + 0,006
15,0 7,5 5,0 8,95 6,84 3,33
TP (en) 43,6 +£3,10 39,5+ 3,01 41,4 2,67 41,9 + 5,14 429+572 40,1 + 5,80
7 H 7,62 6.45 12,27 13,33 14,46
GL (mmol/l) 0,7 0,21 5,72 + 2,023 5,62 £ 1,946 7,06 + 0,031 5,83 + 1,868 6,19 £ 2,061
30,0 35,37 34,63 46,76 32,04 33,30
CHOL (mmol/l) | 5,82+ 0,801 5,53 £ 0,842 5,74 £ 0,500 6,59 *+ 1,735 5,84 + 1,571 6,16 + 1,637
13,76 15,23 8,71 26,33 26,90 26,57
BUN (mmol/l) - 1,4 + 0,34 1,1 +0,50 1,1 £0,52 0,9 + 0,30 1
24,29 45,45 4727 33,33 37,27
UA (umol/1) . 33,8+ 11,40 38,9 + 12,95 36,1 + 16,47 47,6 + 18,52 38,9 + 11,30
33,73 33,29 45,62 38,91 29,05
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CREA (umol/1) - 24 £6,6 25+3,6 26 £3,3 28+7.8 24+4,1
27,5 19,4 12,69 27,86 17.08
T - BIL (pmol/1) - 1,6 £0,76 2,3%+1,10 2,8 +1,60 2,0+ 0,74 2,7+ 1,88
47,5 47,83 57,14 37,0 69,63
ALT (pkat/1) 0,40 £ 0,103 0,09 + 0,047 0,09 £ 0,045 0,12 £ 0,093 0,08 £ 0,037 0,12 + 0,094
25,75 52,22 50,0 11.5 46,25 78,33
AST (Hkat/l) 9,47 +£2,478 9,42 + 3,323 11,18 + 3,325 10,56 £ 4,145 8,69 + 3,470 10,41 + 4,948
26,17 35,28 21,74 39,25 39,93 47,53
ALP (ukat/1) 8,21 £ 4,163 5.1 *1,89 6,09 £ 1,772 6,93 + 1,864 5,36 £ 1,889 7,65 2,848
50,71 37,06 29,10 26,90 35,24 37,23
LDH (pkat/l) - 13,87 + 5,128 15,65 £ 5,155 13,48 + 5,286 11,65 £ 5,879 | 16,78 + 10,802
36,97 32,94 39,21 50,46 64,37
HBD (pkat/l) - 3,12+ 0,917 3,27 £ 0,895 3,01 £ 1,374 2,79 £ 1,560 3,73 £ 2,655
29,39 27,37 45,65 55,91 71,18
P (mmol/l) - 4,60 £ 0,571 4,65 £ 0,677 4,45 £ 0,366 4,850,784 4,53 £1,190
12,41 14,56 8,22 16,16 26,27
Ca (mmol/1) - 3,39 £ 0,147 3,49 £ 0,147 3,53 £ 0,331 3,84 £ 0,745 3,62 + 0,526
4,34 4,21 9.38 19,40 14,53

lindicator, 2experimo.'.ntal group

© = aritmeticky primér — arithmetical mean
= smérodatnd odchylka — standard deviation
= varia¢nf koeficient (v %) — variance (%)

0*= hodnoty vychoziho vysetieni ryb provedeného tésné pied zah4jenfm pokusu (19. 6.) — the values of the initial examination of fish made
just before the outset of the trial (19th June)

"= statisticky vyznamny rozdil (P < 0,05) ve srovnani s negativn{ kontrolou (5) — statistically significant difference (P < 0.05) between ex-

perimental group and control group (5)

"= statisticky vysoce vyznamny rozdil (P < 0,01) ve srovnéani s negativnf kontrolou — statistically highly significant difference (P < 0.01)
between experimental group and control group




ceroidézu jater v diisledku pffjmu siln€ zoxidovanych tukf. Tyto zmé&ny byly ve
viech piipadech spojeny se zvySenou aktivitou ALT a AST, jejichZ hodnoty byly
vy33f u pokusnych skupin s Neoxem (ALT 0,67 a AST 53,8) ve srovndnf{ s ne-
gativn{ kontrolou (ALT 0,35 a AST 18,02). Vzestup aktivity ALT a AST byl
nalezen i u dvou ryb bez anemického syndromu - u jedné ryby z 2. pokusné
skupiny dosahovala extrémnich hodnot 0,97 u ALT a 90,4 u AST. Idividudln{
zvySen{ LDH jsme registrovali u v8ech pokusnych skupin vcetné€ pozitivni kon-
troly s Kurasanem. Nejvy$§i kulminaci mé&la aktivita LDH u ryb se sklonem
k anémii (hodnoty 37 aZ 85), nebyla v3ak zvy3ena u pifpadu s t€Zkou ceroidni
degeneracf{ jater (CDJ). U ryb z pozitivn{ kontroly bylo jeji zvySen{ nejmens{
(21,3 a 18,3). Vysokd aktivita LDH byla provédzena i vzestupem hodnot HBD
(max. 17,7), a to kromé& ryb z pozitivni kontroly a pfipadu s CDJ. Z ostatnich
biochemickych ukazateld stoji za pozornost hladina kyseliny mocové, kterd byla
nejvyssf u pozitivni kontroly (47,6), zatfmco u ostatnich pokusnych skupin vcet-
né negativn{ kontroly vykazovala niZ3i kvantitativn{ tiroven (33,8 aZ 38,9).
Vzhledem k tomu, ¥e jednordzové zdvéredné vySetfeni nim nemiZe podat
zcela uspokojivou odpoveéd na toxickou roli Neoxu v piffpad€ organismu Pdj+,
byl zaloZen pokus B. Jeho cilem bylo vyhodnocenf hematologické odezvy v z4-
vislosti na ¢ase v priibéhu 105denniho sledovéni rozdé€leného do péti Easovych
intervald (tab. IT). K experimentu jsme zvolili pokusnou skupinu s 200 mg Ne-
oxu/kg a negativn{ kontrolu bez antioxidantu. Teplota vody, obsah rozpusténého
02 a procento nasyceni vody Oz v okamZiku odb&ru krve jsou uvedeny na obr. 1.
Z tabulkového piehledu je ziejmé, Ze uZ po sedmi dnech poddvén{ smési s Neo-
xem doS8lo proti kontroln{ skupiné ryb k vysoce signifikantnfimu (P < 0,01) zvy-
Seni MCV (438 vs. 357) a signifikantnimu (P < 0,05) vzestupu MCH (81 vs. 69).
V dal¥fm priib&hu pokusu bylo zjit€no vysoce vyznamné (P < 0,01) a vyznamné
(P < 0,05) sniZovan{ hodnot obou ukazateld v zdvislosti na ¢ase, o emZ poddva
diikaz grafické zndzomé&ni v podob€ linedrn{ regrese na obr. 2 a 3 (rmcv = -0,988""
vs. vy = -0,316) a (rmcu = -0,925° vs. rvch = -0,662). V 63. dnu byl v krevnf
plazmé& zaznamendn dvojndsobny signifikantnf vzestup (P < 0,05) aktivity AST
(14,22 vs. 6,41) a vyznamné (P < 0,05) sniZenf P (6,27 vs. 7,62). V poslednim
¢asovém intervalu bylo evidentnf signifikantnf (P < 0,05) sniZeni PCV (0,362 vs.
0,413) a signifikantnf (P < 0,05) pokles aktivity ALP (5,36 vs. 8,64). Vyznamn4
parabolick4 zdvislost aktivity AST na &ase (IasT = 0,942 vs. IasT = 0,662) na
obr. 4 demonstruje dynamiku této aminotransferdzy v priib&hu 105 dnf a zéroveri
dokazuje, Ze jejf zvy3end aktivita s kulminacf uprostfed sledovaného obdobf nen{
jen reakcf na pfftomnost zoxidovanych tukd, jak jsme byli sv€dky u indivi-
dudlnfch pifpadd v pokuse A. V rozmez{ hodnot 3,0 aZ 3,5 jsme registrovali
vyznamné parabolické kolfsdn{ hladiny Ca (Ica = 0,957" vs. Ica = 0,828), co¥ je
patrné na obr. 5. V rdmci analyzy biochemickych ukazateld v pokusu B poklé-
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1. Pokus B: Nasycenf vody Oz (A), obsah rozpusténého Oz (B) a teplota vody (C) béhem pokusu
a v okamZiku odbéru krve od Pdi+ — Trial B: O3 saturation of water (A), dissolved Oz content
(B) and water temperature (C) during the trial and at the moment of blood sampling from 1+
rainbow trout
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2. Pokus B: Dynamnka MCV v priibéhu pokusu u pokusné skupiny ryb krmené dietou s 200 mg
Neoxu/kg. ( “koeficient korelace vysoce pritkazny na hladiné vyznamnosti P = 0,01) — Trial B:
MCV dynamics during the trial in the experimental group of fish on diet with 200 mg Neox/kg.
( *correlation coefficient highly significant at significance level P = 0.01)
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3. Pokus B: Dynamika MCH v priibéhu pokusu u pokusné skupiny ryb krmené dietou s 200 mg
Neoxu/kg. (‘koeficient korelace prilkazny na hladiné v§znamnosti P = 0,05) - Trifl B: MCH
dynamics during the trial in the experimental group on diet with 200 mg Neox/kg. ( correlation
coefficient significant at significance level P = 0.05)
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4. Pokus B: Dynamika aktivity plazmatické AST v prib&hu pokusu u.pokusné skupiny ryb
krmené dietou s 200 mg Neoxu/kg — Trial B: Dynamics of AST plasma activity during the trial
in the experimental group of fish on diet with 200 mg Neox/kg
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5. Pokus B: Dynamika hladiny kalcia v krevnf plazmé v prib&éhu pokusu u pokusné skupiny ryb
krmené dietou s 200 mg Neoxu/kg — Trial B: Dynamics of calcium concentration in blood
plasma during the trial in the experimental group of fish on diet with 200 mg Neox/kg
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6. Pokus B: Dynamika koncentrace UA v krevni plazmé u pokusné skupiny ryb krmené dietou
s 200 mg Neoxu/kg (A) a u negativnf kontroly (B) — Trial B: Dynamics of UA concentration

in blood plasma of the experimental group of fish on diet with 200 mg Neox/kg (A) and in the
negative control (B)
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II. Pokus B: Dynamika ukazateld Eerveného krevnfho obrazu a biochemickych ukazateld krevnf plazmy Pdi+ v prib&hu experimentu; doba
trvénf pokusu 105 dnf, CD 260 aZ 399 mm, H 207 aZ 800 g — Trial B: Dynamics of red blood count parameters and biochemical indicators
of blood plasma in 1+ rainbow trout during the trial; trial duration 105 days, CD 260 to 399 mm, H 207 to 800 g

Pokusnd ; RBC PCV Hb MCV MCH MCHC TP GL
skupina! () an) ) ) (p2) an @ (mmol/)
7 0,95 + 0,144 (0,416 + 0,0572| 76,5 £ 10,22 | 438°+ 28,9 81°+ 83 0,18+ 0,018 | 453 +4,0 |0,62+0,084
15,16 13,75 13,36 6,60 10,25 10,00 8,83 13,55
29 0,92 + 0,143 | 0,370 £ 0,0376| 72,1 % 8,64 406 + 39,7 79 £5,1 0,19 + 0,008 | 40,0 +£ 4,59 |3,73+0,618
15,54 10,16 11,98 9,78 6,46 4,21 11,48 16,57
200 mg 63 1,15 £ 0,092 | 0,409  0,0716( 85,7 £+ 18,15 | 364 £ 65,1 76 £ 15,4 | 0,21 £0,008 | 42,9 £ 6,51 |3,99 £ 0,376
Ne0x11/kg2 25,39 17,58 21,18 17,88 20,26 3,81 15,17 9,42
93 1,17 £ 0,130 {0,397 £ 0,0285| 79,3 £ 5,60 | 342 £ 40,3 68 +10,0 |0,20+0,012| 42,1 £2,46 | 4,38 £ 0,461
11,11 7,18 7,06 11,78 14,71 6,00 5,84 10,53
105 1,09 £ 0,134 |0,362" + 0,0267| 73,8 + 3,336 | 336 + 53,1 68 +9,7 0,20 £ 0,013 | 39,7 £2,32 | 5,26 + 2,488
12,29 7,38 4,52 15,80 14,26 6,50 5,84 47,30
7 1,10 £ 0,131 (0,392 + 0,0462| 75,3+ 7,35 | 357°+ 32,6 69°+ 6,3 0,19 £ 0,005 | 43,0+ 0,48 | 1,23 £ 0,65
11,91 11,79 9,76 9,13 9,13 2,63 1,12 52,84
29 0,93 £ 0,100 | 0,353 £ 0,0430| 73,2 £ 14,02 | 379 £ 15,8 79+124 |0,21 £0,024| 41,3 +1,70 |4,25+£0,614
10,75 12,18 19,15 4,17 15,70 11,43 4,12 13,45
Negativnf 63 1,08 £ 0,024 |0,373 £ 0,0174| 76,0 £ 3,16 | 347 + 23,1 7126 0,21 £ 0,013 | 40,8 £ 1,72 | 4,05 £ 0,725
kontrola® 2,22 4,66 4,16 6,66 3,66 6,19 4,22 17,90
93 1,18 £ 0,104 |0,418 + 0,0313| 73,4 £ 6,40 | 357 £ 39,3 62121 0,18 £ 0,016 | 37,2 £3,91 | 4,29 + 1,319
8,81 7,49 8,72 11,01 3,39 8,89 10,51 30,75
105 1,15 £ 0,121 (0,413*+ 0,0366| 75,2 + 8,69 359 £ 8,7 65+23 0,18 £ 0,004 | 42,1 +4,31 |6,12+ 1,618
10,52 8,86 11,56 2,42 3,54 2,22 10,24 26,44
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Pokradovéni tab. II — Continuation of Tab. II

Pokusné | CHOL UA BUN P Ca ALT AST ALP
skupinal (mmol/l) (umol/l) (mmol/l) (mmol/1) (mmol/l) (pkat/1) (pkat/l) (nkat/l)
7]592+0,935[ 308+232 | 1,3+0,32 [9,52+ 1,180 | 3,44 + 0,189 | 0,41 £ 0,074 | 10,01 2,336 | 10,4 + 4,875
15,79 75,32 24,62 12,39 5,49 18,05 23,34 46,88
29(534+0467| 50+81 | 07+028 |4728+0,330]3,12+ 0,063 | 0,58 £ 0,361 | 14,05 £ 6,87 | 4,95 * 1,601
8,75 162,00 40,0 991 6,30 62,24 48,90 32,34
200mg 636,53+ 1,225 337+394 | 12+105 [627°+0812] 3,1£02 |0,49£0,249 [14,22°+ 3,929| 5,52 + 2,759
Neoxu/kg 18,76 116,90 87,5 12,95 6,45 50,82 27,63 49,98
93[ 5,94 + 1,641 [ 34,7 £22,53 | 09+0,58 | 4,94+ 1,152 | 3,20 £ 0,471 | 0,42 + 0,276 | 13,72 £ 9,04 | 5.75 3,730
27,63 64,93 64,44 23,32 14,72 66,71 65,89 64,87
105( 5,84 + 0,372 [ 389 + 12,95 | 1,1 0,50 | 4,65+ 0,677 | 3,49 £ 0,147 | 0,09 £ 0,058 | 10,80 4,265 | 5,36 £ 0,754
6,37 33,29 45,45 14,56 421 63,04 39,49 14,07
706,36+0,703 | 185+16,9 | 1,5+£0,61 |9,28+ 0,403 | 3,38 £ 0,128 | 0,34 £ 0,054 | 8,10 + 2,359 | 7,75 £ 1,292
11,05 91,35 40,67 434 3,79 15,88 29,12 16,67
29[5,09+1,139 | 130+9,5 | 0,7+0,15 |3,84 £ 0,048 | 3,03 % 0,166 : 5,89 + 4,168 | 3,98 £ 0,685
22,38 73,1 21,43 5,70 5,48 70,76 17,21
Negativnf | 63570+ 0,486 | 599,68 | 08+0,22 [7,627+0,194(3,3220,084 [ 0,17 £0,013 [6,41°£ 0,618 | 4,60%3,0
kontrola 8,53 164,07 27,50 2,55 2,53 7,65 9,64 65,22
93] 4,49+0353 [ 17,1£7,96 | 0,5+£021 |5,95+0,268 |332+0,528 | 030+0,14 | 8,69 + 2,061 | 7,37 + 0,751
7,86 46,55 42,00 4,50 15,90 46,67 23,72 10,19
105 7,08+ 1,310 (389 £ 11,30 | 1,1 £0,41 | 4,53 + 1,190 | 3,62 £ 0,526 | 0,09 £ 0,043 | 7,38 + 3,528 | 8,64'+ 1,332
18,50 29,05 37,27 26,27 14,53 47,78 47,80 15,42

1expen’mental group, 2200 mg Neox/kg, 3negative control

t = polet dnil od zahdjenf pokusu — number of days from the beginning of the trial

Hodnoty oznacené pfsmeny a, b, c, d jsou vzdjemné signifikantn& odli$né na hladin€ v§znamnosti P = 0,05 — The values designated by letters
a, b, ¢, d are significantly different from each other at significance level P = 0.05

Hodnoty oznacené pfsmeny e, f jsou vz4jemné signifikantné odli$né na hladin& vyznamnosti P = 0,01 — The values designated by letters e,
f are significantly different from each other at significance level P = 0.01



I1I. Pokus C: Hodnoty &erveného krevniho obrazu a biochemickych ukazateld krevni plazmy Pdi+ na zacdtku a na konci pokusu; doba trvéni
pokusu 100 dnf, CD 327 aZ 385 mm (254 - 300), H 462 aZ 746 g (192 - 306), teplota vody 8 °C (12), obsah rozpusténého O2 10,8 mg/l
(9,6), nasycenost vody 02 89,8 % (87,5) — Trial C: Red blood counts and the values of biochemical parameters of blood plasma in 1+ rainbow
trout at the beginning and at the end of the trial; trial duration 100 days, CD 327 to 385 mm (254 - 300), H 462 to 746 g (192 - 306), water
temperature 8 °C (12), dissolved O2 content 10.8 mg/l (9.6), O2 saturation of water 89.8% (87.5)

v661 - VEOUAA YNSIQOAIZ 8TS

Ukazatel! = Pokusnd skupina\2
0 1 2 3 4 5 6 7
RBC (Tny| 1,170,193 | 1,010,163 | 099+0,192 | 1,070,137 | 0,98%0,138 | 1,03+£0,120 | 0,97+0,134 | 1,010,177
16,50 16,14 19,39 12,80 14,08 11,65 13,81 17,52
PCV (11) | 0,449 +0,0683 | 0,403 £0,0435 | 0,399+ 0,0468 | 0,405 +0,0420 | 0,406 +0,0504 | 0,405+0,0569 | 0,397 +0,0413 | 0,410+ 0,0590
15,21 10,79 11,73 10,37 12,41 14,72 10,40 14,39
Hb (gMN)| 78,1+10,6 76,570 752+8,56 78,0+11,33 75,5%6,32 76,41+9,90 73,6+£7,65 75,749.29
13,57 9,15 11,38 14,53 8,37 12,96 10,39 12,27
MCV (fl)| 391+61,2 404+34,4 410%51,5 3821523 415+34.6 395+47,0 411124,7 411+51,1
15,65 8,51 12,56 13,69 8,34 11,90 6,01 12,43
MCH (pg) 691142 77%8,2 77%9,1 73+9,2 78+6,7 7475 77%5,9 76%9,6
20,58 10,65 11,82 12,60 8,59 10,14 7,66 12,63
MCHC (M| 0,18%0,012 | 0,19+£0,011 | 0,19%£0,009 | 0,19+0,023 | 0,19+0,013 | 0,19+£0,011 | 0,190,005 | 0,190,007
6,67 5,79 4,74 12,11 6,84 5,79 2,63 3,68
TP (gN)| 39,1+3,53 46,1+273 46,9+3,86 47,4%3,77 48,7+ 10,63 4511272 44,1272 44.5+431
9,03 5,92 8,23 7,95 21,83 6,03 6,17 9,69
GL (mmoll)| 2,8+1,24 431082 450,80 4,11£0,61 3,8+0,69 3,9+0,49 4,0+0,66 431064
44,29 19,07 17,78 14,88 18,16 12,56 16,50 14,88
CHOL (mmol) | 5,081,017 | 7,12+1,158 | 7,181,440 | 7,04+1,014 | 6,97+1,294 | 6,11+1274 | 6,93+0,794 | 6,54%1,549
20,02 16,26 20,05 14,40 18,57 20,85 11,46 23,69
BUN (mmol/l) | 0,8%+0,15 1,2+0,42 1,1+0,55 1,0+0,28 1,1£1,20 1,2+£0,82 1,2+1,05 1,06+1,17
18,75 35,00 50,00 28,0 109,09 74,55 87,5 73,13




UA  (umol/l) | 295+135,05 | 172,8°+34,24 | 166,7+37,37 | 173,4'+7,0 [141,0°"™+28,01| 207,0'+55,07 |205,7™+43,42 | 174,9459,04
45,78 19,81 22,42 4,04 19,87 26,59 21,11 33,76
CREA (umol/l) | 32483 26+4,8 26+5,5 26+5,1 24%+322 289429 24+4,7 24445
25,94 18,46 21,15 19,62 13,42 10,36 19,58 18,75
ALT  (pkat/l) | 0,19+0,086 | 0,03+0012 | 004+0,016 | 0,05+0,018 | 0,04+0,034 | 0,05+0,046 | 0,03+0018 | 0,04+0,054
4526 40,0 40,0 36,0 85,0 92,0 60,0 135,0
AST  (pkat/l) | 9,01+4,879 | 526'+1,190 | 637+2,119 | 7,55+1,686 | 596+2,035 | 7,86+4,086 | 598+1523 | 5,572,081
54,15 22,62 3327 22,33 34,14 51,98 25,47 37,36
ALP  (ukat/l) | 4,45£1,239 | 4,25+0853 | 508+1,637 | 4,56+1,702 | 4,52+1,184 | 491+1817 | 5,311,880 | 6,77+4531
. 27,84 20,07 32,22 37,32 26,19 37,01 35,40 66,93
LDH (pkat/l) | 23,9+11,28 [8,09%5+1,974|14,55™+7,442(19,46°+ 13,465 13,81 +5,196 | 12,328+5,304 | 7,89°°+1,908 | 13,55+ 10,430
47,20 24,40 51,15 69,19 37,62 43,05 24,18 76,97
HBD (ukat/l) | 3,15+1,655 | 1,10£0270 | 1,56+0,621 | 2,19+1,245 | 1,56'+0,449 | 1,52+0571 | 0,99'+0,267 | 1,59+0902
52,54 24,55 39,81 56,85 28,78 37,57 26,97 56,73
P (mmol/l) | 6,90+1,175 | 4,25+0912 | 4,34"+£0,486 | 4,44+0,917 | 4,771,390 | 4,06£0990 | 3,63°+0,422 | 3,8840,504
17,03 21,46 11,20 20,65 29,14 24,38 11,63 12,99
Ca (mmol/l)| 3,1%0,17 | 3,040,174 | 308+0,179 | 3,09+0,152 | 3,18+0,650 | 2,910,167 | 2,92+0077 | 3,0£0221
5,48 33,33 5,81 4,92 20,44 5,74 2,64 7,37

6CS 1661 - VAOUAA YNSIDOAIZ

Yindicator, 2experimemal group

0" = hodnoty vychoziho vy3etienf ryb provedeného tésné pied zahdjenim pokusu (26. 6.) — the values of the initial examination of fish made
just before the outset of the trial (26th June)

Hodnoty oznaCené pismeny a, b, c, d, e, f, g, h, n jsou vzdjmené signifikantn& odlisné na hladiné vyznamnosti P = 0,05 — The values
designated by letters a, b, ¢, d, e, f, g, h, n are significantly different from each other at significance level P = 0.05

Hodnoty oznacené pismeny i, j, k, 1, m jsou vzdjemné signifikantng odli$né na hladiné v§znamnosti P = 0,01 — The values designated by
letters i, j, k, I, m are significantly different from each other at significance level P = 0.01



IV. Pokus D. Hodnoty éerveného krevnfho obrazu a biochemickych ukazateld krevnf plazmy
Pdi+ na zad4tku a na konci pokusu; doba trvdni pokusu 91 dni, CD 296 aZ 363 mm (271 - 289),
H 308 aZ 585 g (206 - 272), teplota vody 9,5 °C (8), obsah rozpusténého O2 10 mg/l (10,5),
nasycenost vody Oz 86,5 % (88,3) — Trial D: Red blood counts and the values of biochemical
parameters of blood plasma in 1+ rainbow trout at the beginning and at the end of the trial; trial
duration 91 days, CD 296 to 363 mm (271 - 289), H 308 to 585 g (206 - 272), water temperature
9.5 °C (8), dissolved Oz content 10 mg/l, O2 saturation of water 86.5% (88.3)

SEoD
4 sk
Ukazatel' - Pokusnd skupina
0 1 2 3
0,97 + 0,116 1,15*+ 0,109 | 0,95+ 0,179 1,05 £ 0,101
RBC (T/h)
11,96 9,48 18,84 9,62
pCV an 0,346 *+ 0,0449 | 0,425 + 0,0324 | 0,383 + 0,0502 | 0,399 * 0,0487
12,98 7,62 13,11 12,21
68,5 £ 7,01 75,6 £ 6,74 70,5 £ 7,95 70,3 £ 6,95
Hb (e/h
10,23 8,92 11,28 9,89
) A 70,0 81 "
MCV ) 356 + 36,2 365 £ 25,2 409 * 381 £31,2
10,17 6,90 17,11 8,19
7153 65 +6,2 76 + 14,7 6742
MCH (p2)
7,46 9,54 19,34 6,27
0,20 + 0,0 ,19 £ 0, ¥ i ,18 £ 0,010
MCHC an 13 0,19 + 0,021 0,18 £ 0,013 0,18 £ 0,0
6,5 11,05 7,22 5,56
33,9 £ 4,65 42,0 + 5,11 39,7 £ 5,19 40,3 * 3,27
TP (M
13,72 12,17 13,07 8,11
4,18 £ 0,96 4,7 24 : 8 4,0 ,631
GL cmiolly ,18 £ 0,969 1+ 1,241 4,13 + 0,827 9+0
23,18 26,35 20,02 15,43
3,74 £ 1,190 ,58 + 0,695 4 ,00 59 +1,222
CHOL  (mmol/l) 5,58 £ 0,69 5,43 + 1,002 5,59
31,82 12,46 18,45 21,86
0,5 +£0,22 0,64 + 0,178 0,67 £ 0,251 0,63 £ 0,110
BUN (mmol/l) +
440 27,81 37,46 17,46
155,2 + 56,44 | 2099 + 78,14 | 168,5 + 66,84 | 150,9 *+ 39,07
UA (umol/l) :
36,37 37,23 39,67 25,89
+
CREA  (umol/l) 22171 35+74 31+£54 32+5.2
32,27 21,14 17,42 16,25
- 5 3+2, . ,80
TGL (mmol/l) ,70 + 2,898 5,83 £+ 2,467 4,99 + 1,808
50,84 42,32 36,23
+
ALT (ukat/l) 0,52 + 0,356 0,16 + 0,090 0,12 + 0,050 0,10 + 0,063
68,46 56,25 41,67 63,0
7,64 £ 2,496 8 2
AST (ukat/l) 642, ,85 + 2,148 8,28 + 3,257 7,61 £+ 1,944
32,67 24,27 39,34 25,55
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sl
Ukazatel! . Pokusné skupina
0 1 2 3
376+1,343 | 50°+1228 | 432°%13 7,06 + 1,
ALP (ukat/l) + 1,324 + 1,826
35,72 24,56 35,28 25,86
4 4' 5 » ’ ’ ’ ’ ’
LDH (ukat/l) 14,19 * 4,59 2122 £ 7,814 | 18,12 £9,127 | 17,10 + 4,124
32,38 36,82 50,37 24,12
HBD (ukat/l) 4,44 £+ 1,600 4,24 + 1,688 3,35 £ 1,525 3,56 £ 0,984
36,04 39,81 45,42 27,64
3,39 +0,413 4,48 + 0,608 4,63 + 1,060 5,30 £ 0,852
P (mmol/T)
12,18 13,57 22,89 16,08
- 2,96 + 0,268 2,73 £ 0,291 2,89 £ 0,253
Ca (mmol/l)
9,05 10,66 8,75

lindicator, 2c:xperimental group

0* = hodnoty vychoziho vy3etienf ryb provedeného tésné pied zahdjenim pokusu (18. 6.)
Hodnoty oznadené pfsmeny a, b jsou vyznamné signifikantné odli§né na hladiné vyznamnosti
P =0,05

Hodnoty oznadené pfsmenem c jsou vyznamné signifikantné€ odli$né na hladiné vyznamnosti
P =0,01

0* = the values of the initial examination of fish just before the outset of the trial (18th June)
The values designated by letters a, b are significantly different from each other at significance
level P = 0.05

The values designated by letter c are significantly different from each other at significance level
P=0.01

ddme za potfebné zaujmout stanovisko k dynamice UA, u nfZ pfi poCiteCnim
vyrazném poklesu v 29. dnu dochdz{ vzapétf k prudké elevaci jejf hladiny v plaz-
mé ve srovndnf s negativn{ kontrolou (obr. 6). Tuto tendenci jsme u ryb krmenych
granulemi stabilizovanymi Neoxem prokdzali i v pokusu C (tab. III), v némZ
jsme z divodu dosaZenf pfiznivych riistovych schopnostf u Pdi+ (Rehulka,
1994b) opakovali variantu 300 mg Neoxu/kg. U v¥ech pokusnych skupin s Neo-
xem a jedné pokusné skupiny s Kurasanem byla ve srovndn{ s negativn{ kontro-
lou hladina UA vy33f, a to statisticky vyznamné& (P < 0,05) u 1. pokusné skupiny
(172,8 vs. 141) a vysoce vyznamné (P < 0,01) u 3. (173,4), 5. (207,1) a 6. (205,7)
pokusné skupiny. Tato zvySenf byla nejvice patrnd u ryb krmenych pifdavkem
lecitinu. Signifikantnf zvySen{ (P < 0,05) hladiny CREA proti negativnf kontrole
jsme zjistili u 5. pokusné skupiny (28 vs. 24). Aktivity plazmatickych ALT
a AST se vyznamné neli$ily od negativnf kontroly, pouze mezi 1. a 3. pokusnou
skupinou doslo k signifikantnfmu (P < 0,05) rozdflu, takZe tyto zji¥t€né odchylky
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nelze dét do souvislosti s ddvkou Neoxu. Nelze také piehlédnout vysokou varia-
bilitu hodnot ALT vyjddfenou variaénim koeficientem u pokusnych skupin krme-
nych dietou s lecitinem. RovnéZ u stanoven{ LDH jsme se setkali s vysokou
rozkolfsanosti hodnot a s meziskupinovymi rozdily, které nelze d4t do souvislosti
s testovanym pfipravkem. Aktivita HBD byla nejvy33f u pozitivn{ kontroly (2,19)
a nejniz8f u 6. pokusné skupiny, kde ve srovnén{ s negativni kontrolou vykézala
signifikantni (P < 0,05) rozdil (0,99 vs. 1,56). Pozoruhodné je vyznamné
(P < 0,05) zvy3en{ hladiny P u ryb s dietou Neoxu forte bez lecitinu oproti
pokusné skupiné s lecitinem (4,34 vs. 3,63). Pfi analyze vysledkil dosaZenych
v pokusu D (tab. IV) jsme u jediné testované varianty Neoxu (300 mg/kg) za-
znamenali po 91 dnech pokusu signifikantnf (P < 0,05) zvy3enf RBC ve srovnén{
s pozitivn{ kontrolou (1,15 vs. 0,95) a snfZen{ aktivity ALP ve srovnin{ s nega-
tivn{ kontrolou (5,0 vs. 7,06).

V diskusi k feSené problematice je tfeba si uv€domit, Ze syntetické antioxi-
danty predstavuji pro organismus cizi slou¢eninu a z tohoto divodu je nutné
jejich aplikaci uvézlivé respektovat. Podle Sabalinové (1976) patff BHT
mezi mélo toxické 14tky v koncentraci do 0,05 %. O vlivu BHT na fyziologicky
stav Pd+ se zmitiujeme v predchédzejict prici pfi testovan{ Kurasanu Rehulka,
1989), kde jsme v laboratornich pokusech po 70dennfm krmenf granulemi
s 0,04 % BHT dospéli k pozndnf, Ze BHT nesignifikantn& sniZoval hodnoty
zdkladnfch ukazateld Cerveného krevnfho obrazu véetn& celkového proteinu ve
srovninf{ s kontrolou (RBC o 14 %, PCV 0 18 %, Hb 0 17 % a TP o 11 %).
Podobné z4véry uvddf i Sabalinov4 (1977) v poloprovoznich pokusech
po 120 dnech krmen{ Pdi+ dietou stabilizovanou 0,02 % BHT (RBC o 20 %, Hb
013 % a TP o 18 %). Dvouletf kapfi reagovali v pokusech s tymZ antioxidantem
obdobné (§ abalinovd, TimoS8inov4, 1977). Pti posuzovén{i cerve-
ného krevniho obrazu Ize v naSich pokusech povazovat za pozoruhodné sniZovan{
MCYV, které uZ po 60 dnech pokusu vybocuje nejen z dolni hranice primérnych
hodnot zfskangch pfi testovanf BHT v koncentraci od 0,01 a% 0,04 % (Re -
hulka, 1989), ale 1i3f se i od prim&mych referenénich hodnot na3f laboratoie
u téZe v&kové kategorie ryb ze stejnych podminek. Pfi hodnocen{ testovaného
piipravku je tfeba vyzvednout i zjist&€ny trend MCH, jehoZ hodnoty se pohybujf
nad priimémou wrovnf zji¥t€nou u pokusné skupiny bez Neoxu. K aktivit€ transami-
n4z ALT a zv143t€ AST ve vztahu k toxickému pisobenf Neoxu zaujiméme v této
fézi vyzkumu zdrZenlivé stanovisko. Odpovéd bude tieba hledat v dal§fm expe-
rimentédlnfm ové&fen{ jest€ vy3¥ich koncentracf antioxidantu, podpofeném histolo-
gickym vySetfenfm. Na zdklad€ naSich zkuSenostf 1ze potvrdit zvy3enou aktivitu
té&chto enzymi pii cereid6ze jater (R ehulka, 1990). Opakované zji§t€n4 re-
lativn€ vysokd hladina UA v krevnf plazmé& ryb krmenych dietami s Neoxem by
mohla nasvéd¢ovat vlivu Neoxu na vylu¢ovacf ¢innost ledvin nebo na uplatnéni
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na uplaméni nékteré z pricin vystupiiovaného obratu nukleoproteind. K takovému
zdvéru je viak tieba vychdzet ze zkuSenostf, nebot sumaéni distribuéni ki‘ivka pro
vymezeni hranic fyziologického rozpéti k rozliSeni hyperurikémie u pstruha du-
hového z nadeho izemf{ dosud chybi. Vzhledem k tomu, Ze k podobnému zji§tén{
dospéli Strakovd et al. (1988) u kurat, je tfeba tuto skute¢nost brit jako
signdl motivujici k dal§fmu experimentdlnimu ové&feni. V naSich pokusech jsme
objevili tésnou a vyznamnou zdpornou korelaci mezi hladinou UA a CHOL (r =
-0,883"). Zvy3ovani UA s klesajici cholesterolémii je vyjadieno rovnici linedarn{
regrese y’ = 572,2432 - 57,3643x.

Zivérem je ti'eba poznamenat, Ze vyzkumny zidmér podle zvoleného meto-
dického piistupu vystihuje pouze diléi dsek redené problematiky pfi revizi hema-
tologické odezvy u trzniho pstruha duhového za relativné krdtké ¢asové obdobi.
Proto daldi ovéfovani Neoxu u plidku Pd, orientované na studium patologické
morfologie Cervené a bilé krvinky, by mélo pfinést komplexné&jSi podklady po-
tiebné k jeho bezpednému, icelnému a efektivnimu plodnému vyuZitf a bylo by
také piinosem k objasnéni diskutovanych biochemickych aspektii, zv1as§té dyna-
miky a biosyntézy a koncentrace plazmatické UA.

S ohledem na vysledky dosaZené v piedchdzejicich pokusech (Rehulka,
1994a, b) doporucujeme ke stabilizaci tukové komponenty granulované krmné
smési pro PD-2 ddvku 300 mg Neoxu/kg, a to za pfedpokladu, Ze k vyrob& krmné
smési budou pouzity kvalitni a hygienické normé& odpovidajici rybf a masokostn{
moucky, u nichZ nedoslo v priibéhu skladovdni k iniciaci oxidace mastnych ky-
selin. I pres niZ§i antioxida¢ni icinnost ve srovndni s Kurasanem, av3ak s ohle-
dem na dosazené piiznivé ristové vlasmosti (Rehulka, 1994b), je pouZitf
této hladiny Neoxu v krmné smési z hlediska fyziologické bezpe¢nosti méné
riskantnf neZ pii aplikaci 100 a 200 mg Neoxu/kg, kde jsme z divodu niZ3i
antioxida¢n{ ucinnosti shledali u 10 % obsddky na konci pokusu evidentn{ zhor-
Seni zdravotniho stavu ryb s manifestaci pocdtecnich pifznaki anémie, vyvola-
nych ndsledkem pifjmu zoxidovanych tukil s deficitem tokoferolu.

Podékovani

Za obsluhu pokust dékujeme kolektivu pracovnikid SR Vrbno-Mnichov pod vedenim
J. Zaldka, vedouciho stfediska, za piipravu DB s antioxidanty dr. Coufalové z Farmakonu,
s. p., v Olomouci a za poskytnuti lecitinu ing. Dvofackovi ze ZD Bfezivky.
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REHULKA, J: (Research Institute of Fish Culture and Hydrobiology, Vodiiany, Opava
Station):

Hematological and biochemical profile of rainbow trout Oncorhynchus mykiss during
testing the butylhydroxytoluol (BHT) based antioxidant Neox.

Zivo&. Vyr., 39, 1994 (6): 515-537.

Physiological safety of the butylhydroxytoluol (BHT) based antioxidant Neox was
tested in 1+ rainbow trout Oncorhynchus mykiss at the weight of 207 to 814 g in four
pilot trials in flow-through laminated plastic tanks at temperature ranges of water 7
to 14 °C, oxygen regime 9.1 to 10.8 mg O2/1 and O; saturation of water 81 to 89.8%.
Dry pelleted food with pellets 4 and 5 mm in size and with gradated doses of 100,
200 and 300 mg Neox and 100 mg Neox forte per kg was produced in three batches
(AB, C, D) with fat content of 3.48 to 7.15%, while dry pellets with 200 mg Kurasan
(Ethoxyquin) per kg were used as positive control. Diagram of trials A, C and D is
shown on pages 517 and 518. Hematological and biochemical analysis of heparinized
peripheral blood and plasma samples taken by puncturing the caudal veins was a tes-
ting criterion. These parameters were evaluated: red blood cell count (RBC in T/1),
hematocrit (PCV in I/1), hemoglobin (Hb in g/l), mean corpuscular volume (MCV in
f1), mean corpuscular hemoglobin (MCH in pg), mean corpuscular hemoglobin con-
centration (MCHC in /1), total protein (TP in g/1), glucose (GL in mmol/1), cholesterol
(CHOL in mmol/l), urea (BUN in mmol/l), uric acid (UA in pumol/l), creatinine
(CREA in pmol/l), triacylglycerole (TG in mmol/l), total bilirubin (T - BIL in pmol/l),
inorganic phosphate (P in mmol/l), calcium (Ca in mmol/l), activities of alanine
aminotransferase (ALT in pcat/l), aspartate aminotransferase (AST in cat/l), alkaline
phosphatase (ALP in pcat/l), lactate dehydrogenase (LDH in pkat/l) and hydroxybu-
tyryl dehydrodenase (HBD in pcat/l).

Individually decreased values of RBC from 0.81 to 0.67, to 56 in Hb and to 0.287
in PCV were determined in trial A (Tab. I) in the 1st and 2nd experimental groups
(100 and 200 mg Neox/kg). This trend approached critical values in one case of the
negative control (without antioxidant) in which the hematological profile (RBC 0.46;
PCV 0.157; Hb 26.1; MCH 57; and MCHC 0.17) and the patho-anatomic finding in
liver confirmed severe microcytic hypochromous anemia and lipoid liver degenerati-
on (LLD) as a result of strongly oxidized fat uptake. These lesions were accompanied
by the increased activity of ALT and AST in all cases, the values of which were
higher in the experimental groups with Neox (ALT 0.67 and AST 53.8) in comparison
with the negative control (ALT 0.35 and AST 18.02). LDH activity culminated in the
fish with anemia disposition in which it had the values 37 to 85, but in did not increase
in the LLD case.

The goal of trial B was to assess hematological response depending upon time in
the course of 105-day investigation split into five time intervals (Tab II). The trial
involved an experimental group with 200 mg Neox/kg and negative control without
antioxidant. Fig. 1 shows water temperature, dissolved O2 content and percent O

ZIVOCISNA VYROBA - 1994 535



saturation of water at the moment of blood sampling. The data in tables indicate that
as soon as in 7 days after feeding pellets with Neox a highly significant (P < 0.01)
increase in MCV (438 vs. 357) and significant (P < 0.05) increase in MCH (81 vs.
69) occured in comparison with the control group of fish. The continuation of the
trial brought about a highly significant (P < 0.01) and significant (P < 0.05) decrease
in the values of both indicators depending upon time, which is evident from graphs
of linear regression in Figs. 2 and 3 (rmcv = -0.988™ vs. rmcv = -0.316 and rmen =
-0.925" vs. rmcu = -0.662). On day 63, a twofold significant increase (P < 0.05) of
AST activity (14.22 vs. 6.41) and a significant (P < 0.05) decrease in P (6.27 vs.
7.62) in the blood plasma were observed. In the last time interval, there was an
obvious significant (P < 0.05) decrease in PCV (0.362 vs. 0.413) and a significant
(P < 0.05) decrease in ALP activity (5.36 vs. 8.64). The significant parabolic depen-
dence of AST activity upon time (Jast=0.942" vs. Iast= 0.662) in Fig. 4 demonstrates
the dynamics of this aminotransferase in the course of 105 days and proves at the
same time that its increased activity with the peak in the middle of the period of
investigation is not only a reaction to the presence of oxidized fats as found out in
individual cases in trial A. A significant parabolic variation of Ca level (/c, = 0.957"
vs. Ica = 0.828) as shown in Fig. 5 was recorded within the range of the values 3.0 - 3.5.
On day 29, a large elevation of UA concentration occurred in comparison with the
negative control, as seen in Fig. 6. This trend was also demonstrated in trial C
(Tab. III) in the fish which received pellets stabilized with Neox. UA concentration
was higher in all the experimental Neox groups and in one experimental Kurasan
group if compared with the negative control: it was statistically significantly (P <
0.05) higher in the 1st experimental group (172.8 vs. 141) and highly significantly
(P < 0.01) higher in the 3rd (173.4), 5th (207.1) and 6th (205.7) experimental groups.
This increase was most marked in the fish on lecithin diet. A significant increase
(P < 0.05) in CREA level against the negative control was determined in the 5th
experimental group (28 vs. 24).

Analysis of the results obtained in trial D (Tab. IV) showed a significant (P < 0.05)
increase in RBC in comparison with the positive control (1.15 vs. 0.95) and a decre-
ase in ALP activity in comparison with the negative control (5.0 vs. 7.06) in the only
tested Neox treatment (300 mg/kg after 91 days of the trial).

Evaluation of the red blood count in these trials has shown a remerkable MCV
decrease which exceeds not only the lower boundary of the average values recorded
during BHT testing at a concentration of 0.01 to 0.04% after 60 days of the trial
(R ehulka, 1989) but also it differs from the average reference values of our
laboratory for the same age class of fish under the same conditions. Evaluation of the
tested preparation must also involve the observed trend of MCH, the values of which
are above the average level of this indicator in the experimental group without Neox.
Our opinion of the AST activity in relation to Neox toxic action is reserved in this
stage of research. It will be necessary to scek for the answer to this problem in further
experimental testing of still higher antioxidant concentrations. Our experience has
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confirmed the increased activities of AST and ALT at LLD (R ehulka, 1990).
The repeatedly determined relatively high UA level in the blood plasma of fish on
Neox diets could indicate the Neox effect on the secretory activity of kidneys or the
action of some of the factors of the increased turnover of nucleoproteins. This con-
clusion must be based on empirical findings since the summation distribution curve
delimiting the boundaries of physiological range for hyperuricemia identification in
the 1+ rainbow trout in this territory is missing. As Strako v a ctal. (1988) draw
a similar conclusion in chicks, this fact must be taken as a signal for further experi-
mental testing.

With regard to the results obtained in the previous trials (R e hulk a, 1994ab),
a dose of 300 mg Neox/kg is recommended for stabilization of the fatty ingredient
of commercial pellets (PD-2), the use of which is less risky in view of physiological
safety although its antioxidant efficacy is lower than in Kurasan but the favorable
growth characteristics must be considered (R e hulk a, 1994b) if compared with
applications of 100 and 200 mg Neox/kg in which the worse health of fish with
manifestations of initial symptoms of anemia induced by uptake of oxidized fats was
observed in 10% of the stock at the end of the trial as a result of the lower antioxidant
efficacy.

The results of plasma dynamics and concentrations including the above-mentioned
indicators motivate to further testing in the fish of younger age classes at the level
of red and white blood cell morphology and histological examination.

antioxidant Neox; 1+ rainbow trout; toxicity; red blood count; biochemical indicators
of blood plasma

Kontakini adresa:

Ing. Jiti Rehulka, CSc., V§zkumny istav rybfsky a hydrobiologicky Vodiiany,
pracovi$té Opava, NéddraZni okruh 33, 746 01 Opava,
tel.: 0653 / 21 21 21, fax: 0653 / 21 53 98
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Sedmndcty Svétovy kongres Spole¢nosti pro védy a uméni

Praha se stane ve dnech 26. aZ 29. &ervna 1994 jiZ podruhé d&jist¢m Sv&tového
kongresu Spole&nosti pro v&dy a uméni. V pofadi sedmndcty kongres je pofadén ve
spolupraci s Radou &eskych védeckych spolednosti a pod zéstitou prezidenta Ceské
republiky Véclava Havla. Patronaci nad kongresem prevzala Akademie v&d Ceské
republiky, Ceské vysoké udeni technické v Praze, Univerzita Karlova v Praze, Masa-
rykova univerzita v Bm& a Univerzita Palackého v Olomouci. Mottem kongresu je
prisp&vek Cechil a Slovéki ke svétové kultute.

Kongres je rozdé&len do 32 sekci: historie; muzikologie a hudebni historie; uméni,
historie uméni; literdmi historie a kritika; literatura; lingvistika, literarni v&da,
informaéni véda; judaica; ndboZenstvi; filozofie, estetika, etika; mezindrodni
vztahy; stit, prdvo a politika; ekonomie, ekonometrie, management; v&dni
politika; psychologie, sociologie; antropologie; socidlni &innost; etnografie;
historie v&dy; vychova a vzdéldvéni; medicina a zdravotnictvi; astronomie; mate-
matika, fyzika; chemie; geologie; biologie, fyziologie, genetika; farmakologie; eko-
logie; zem&délstvi a potravinafstvi; lesnictvi; technika; doprava. Pfispévky budou
zaméfeny na historicky vyvoj, soudasny stav i perspektivy jednotlivych oborid
z pohledu Cechil a Slovaki Zijicich v zahrani¥i i odborniki domécich — z vysokych
$kol, v&deckych a vyzkumnych ustavi a Gstfednich organd. Jednacimi jazyky budou
anglittina, &edtina a slovenstina. '

Slavnostni zahdjeni kongresu se uskutedni v Dvofdkove sini Rudolfina, pracovni
jednani v aredlu CVUT v Praze-Dejvicich. Kongres je doprovézen fadou spole&en-
skych a kulturnich akci. Je pofadan v tydnu, ktery pfedchdzi Viesokolskému sletu
v Praze.

Soudésti kongresu bude Konference lesnické sekce, kterou pofadé Nérodni lesnicky
komitét pod zastitou Spole&nosti pro v&dy a uméni se sidlem ve Washingtonu, Rady
vé&deckych spoletnosti v Praze, Odvétvi lesniho hospodafstvi Ministerstva zem&dél-
stvi Ceské republiky a Sekce ochrany pfirody a krajiny Ministerstva Zivotniho
prostiedi Ceské republiky.

Jednaci &4st konference se uskuteni v pond&li 27. &ervna na Strojni fakulté¢ CVUT
v Praze-Dejvicich. Na jedndni navéZe dvoudenni exkurze (28. a 29. &ervna) do
Vodéradskych bugin, Zd'érskych vrchd, Skolniho lesniho podniku (Masarykilv les)
a arboreta Vysoké Skoly zemé&d&lské v Brné.

BliZ$i informace ziskéte na téchto adresach:

o Svétovém kongresu Spolecnosti pro védy a uméni:

Rada vé&deckych spoletnosti Ceské republiky, Nérodni 3, 111 42 Praha 1,
tel. 242 405 30, 242 203 84, fax 242 405 31, 242 209 44

o Konferenci lesnické sekce:
Sekretaridt Narodniho lesnického komitétu (ing. B. Vin$),
Zabovieska 210, 156 00 Praha 5, tel. 798 33 96 nebo 286 22 07, fax 231 28 36




UZITKOVOST, ZIVOTNE PREJAVY A NACHYLNOST
NA ZATAZE KRIZENCOV S 25% PODIELOM KRVI DIVIAKA

P. Gradik!, M. Bullova?, P. Majerciak!

YWyskumny iistav Zivoéisnej vyroby, Nitra
2Vysokd $kola polnohospoddrska, Nitra

V préci si porovnavané krizence s 25% podielom krvi diviaka (25 % Di) s oSipa-
nymi plemena biele misové (BM). OSipané pokusnej skupiny (25 % Di)
a kontrolnej skupiny (BM) boli vykrmované od 30 do 100 kg individuélne v testo-
vacej stanici. Rozdiely v hmotnosti medzi skupinami 25 % Di a BM pri naroden{
zvierat a vo veku 30 a 100 dnf boli minimdlne. Signifikantné rozdiely (P < 0,01)
boli zistené aZ vo veku 130 dni (BM - 75,6 kg, 25 % Di - 64,4 kg). Rovnako
signifikantné boli aj rozdiely v dennom prirastku, resp. v konverzii krmiva vo
vykrme od 30 do 100 kg (25 % Di - 628 g, resp. 4,27 kg, BM - 813 g, resp.
3,44 kg). Miiso kriZencov 25 % Di bolo v porovnani s midsom ofipan§ch plemena
BM chutnejsie, $tavnatejSie a malo vys$3¥i obsah intramuskuldreho tuku. DéleZité
ukazovatele kvality misa (farba misa Gofo 68,09, pH Sunky po 45 min 6,55) boli
Statisticky preukazne lepSie u ofipanych 25 % Di. Sledované hladiny katecholami-
nov a kortizolu poukazali na to, Ze kriZence 25 % Di sa vel'mi rychlo prispsobili
zéfaZi nitenym pohybom.

kriZence 25 % Di; vykrmnost; jato¥nid hodnota; kvalita misa; pohybova zafa%;
citlivost' na z4ta%

Pri snahe zvlddnut problémy chovu si¢asnych modernych populécif o$ipanych
je potrebné poznat dlhi vyvojovi etapu ich ontogenézy od domestikdcie diviakov
(Sus scrofa ferus) cez prvé uvedomelé STachtitel'ské postupy aZ po dneSok, cha-
rakterizovany extrémnymi, jednostranne $Fachtenymi typmi s vysokou iuZitko-
vostou, ale &asto oslabenou konstitiiciou. Komplexny obraz o tomto historickom
procese podiva Me yer (1988). Zaoberd sa zmenami v morfologickych a fy-
ziologickych vlastnostiach o$fpanych, ale aj vzfahmi &lovek - o¥fpand. Dobrym
vychodiskom pre sii¢asné Tachtitel'ské smery je prdca autorov Majerciak
a Smidt (1991), ktorf nadrtli zdsady uchovania a vyuZitia génovych rezerv
v chove o¥ipanych z hladiska d’al$ej intenzifiké4cie 3Tachtenia a vyroby kvalitné-
ho brav€ového misa. Tandev a Kacarov (1990) Studovali Zivo-
taschopnost, niektoré znaky exteriéru a intenzitu rastu kriZencov F; generécie
s diviakom v porovnan{ s domicimi o¥fpanymi. Ukazovatele vykrmnosti kri-
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Zencov yorkshire x diviak a o3fpanych plemena yorkshire porovndvalaj Stern
(1986). Jato€nud hodnotu a kvalitu miisa domestikovanych o3fpanych a kriZzencov
s diviakom hodnotili tieZ Lundstro m et al. (1992).

Exaktné daje o odolnosti vo¢i zdfaziam u kriZencov s diviakom sme v lite-
ratire nena$li. Stresové zédlaze medzi réznymi u§Tachtilymi plemenami
a hybridnymi oSfpanymi hodnotili Barrand et al. (1981), Bulla et al.
(1991) a dal3f.

MATERIAL A METODA

V nafom experimente sme pripdrili kanca - kriZenca s 50% podielom krvi
plemena biele uslachtilé (BU) a s 50% podielom krvi diviaka (Di) na prasnice
plemena biele misové (BM). Kanec BU x Di, ktory pdsobil v malej obore
v rdmci bazantnice VSP Nitra, bol fenotypove velmi podobny diviakovi, len bol
vii¢Sieho telesného rdmca. ;

Pokusnou skupinou boli kriZence z pripdrenia BM x BUDI, ktoré mali 25%
podiel krvi diviaka. Kontrolni skupinu tvoril rovnaky pocet oSipanych plemena
BM. Podiel pohlavia o3fpanych obidvoch hodnotenych skupin bol vyrovnany.
Osipané pokusnej aj kontrolnej skupiny boli krmené zmesou APP v indivi-
dudlnom teste vykrmnosti od 30 do 100 kg Zivej hmotnosti v testovacej stanici
VUZV Nitra. Okrem hodnotenia vykrmnosti, jato¢nej hodnoty a kvality misa
sme posudzovali aj chutové vlastnosti miisa.

V nadviiznom samostatnom experimente sme sledovali, ako sa kriZzence s di-
viakom v hmotnosti 80 aZ 90 kg vyrovndvali so zdfaZou v zariadeni pre niteny
pohyb. Zvieratd boli rozdelené na pokusni a kontrolnd skupinu. Obidvom sku-
pindm bol zavedeny katéter do vena cava jugularis pre kontinudlny odber krvi.
Pokusnd skupina bola vystavend opakovanej zdtaZi sedem dnf v trvani 10 mimit
pri rychlosti 2,5 km/h, ¢o predstavovalo 420 m. Odbery krvi boli robené pred
zdlazou v koterci, po¢as pohybovej zdfaze (5 miniit, 10 mimit), po skonceni zédfaze
(15 minit, 20 mimit) a po 24 hodindch od zaciatku zdtaZe. V tom istom &ase ako
u pokusnej skupiny sa pred zdtaZou a po zdtaZi robili v kotercoch odbery krvi aj
u kontrolnej skupiny, ktord nebola podrobend pohybovej zdtaZi. V odobranych
vzorkdch krvi boli stanovené hodnoty adrenalfnu, nor-adrenalinu a kortizolu.
Kortizol sme stanovili metédou Silber Portera modifikovanou Bartovou o
plazmatické katecholaminy metédou RIA-testov.

VYSLEDKY A DISKUSIA

V tab. I vidiet, Ze takmer vyrovnand hmotnost prasiat v obidvoch sledovanych
skupindch jeden deri po narodeni (25 % Di - 1,32 kg, BM - 1,31 kg) sa nezmenila
ani na 30. deni (25 % Di - 7,82 kg, BM - 7,85 kg). Diferencovanie hmotnosti zacalo
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I. Hmotnost' o3ipanych pokusnej a kontrolnej skupiny v réznych vekovych kategérisch — The
live weight of the pigs of experimental and control groups in different age categories

— 25 % Di BM Preukaznost’
‘é \2,% (n=11) (n=11) rozdielov?
cig[ -
RN x s S5 v X s S5 v d t
1 1,319 [ 0,193 | 0,068 | 14,60 | 1,307 |0,138 | 0,049 | 10,59°| 0,0113| 0,135
30 7,825 | 1,467 | 0,519 | 18,75 | 7,850 |1,282|0,453 | 16,33 | 0,0250| 0,036
100 47,120 | 4,360 | 1,540 | 9,24 | 51,000 | 4,629 | 1,637 | 9,07 | 3,8750| 1,724
130 64,375 15,069 | 1,792 | 7,87 | 75,625 | 6,479 | 2,291 | 8,57 | 11,2500 3,867“

P <001
lpig live weight in days, 2signiﬁcancc: of differences

Pre tab. I aZ III: 25 % Di = 25% podiel krvi diviaka, BM = biele misové
For Tabs. I to III: 25 % Di = hybrids with 25% blood share of wild boar, BM = pigs of the
White Meaty breed

vo veku 100 dnf, kedy o$fpané plemena BM dosiahli hmotnost’ 51,0 kg a pokusnd
skupina (25 % Di) 47,1 kg. Tento rozdiel viak nebol Statisticky preukazny. Vy-
razny Statisticky preukazny rozdiel (P < 0,01) sme zaznamenali vo veku 130 dnf,
kedy pokusnd skupina mala hmotnost 64,4 kg, kym kontrolnd uZz 75,6 kg.

Tieto udaje (tab. II) koreSponduji s vyrazne vy33im, 3tatisticky preukazne
potvrdenym (P < 0,01) priemernym dennym prirastkom o$ipanych plemena BM
(813 g) v porovnani o¥ifpanymi s 25 % Di (628 g). Rovnako preukazny bol aj
rozdiel v spotrebe krmiva na 1 kg prirastku ( 25 % Di - 4,27 kg, BM - 3,44 kg).
Hakansson a Anderson (1992) hodnotili kriZencov z pripdrenia
yorkshire x diviak, ktoré v hmotnosti od 20 do 90 kg dosiahli denny prirastok
615 g pri spotrebe krmiva na 1 kg prirastku 3,29 kg, zatial’ ¢o plemeno yorkshire
malo prirastok 860 g a konverziu krmiva 2,65 kg. Podobne Tandev a Ka-
carov (1990) zistili podstatne niZ8iu intenzitu rastu u kriZzencov F generdcie
s diviakom v porovnan{ s o¥fpanymi domédceho u3lachtilého plemena.

V cennych misovych ¢astiach neboli medzi pokusnou a kontrolnou skupinou
(tab. II) podstatné rozdiely. Statisticky preukazné, resp. vysoko preukazné rozdie-
ly sme zistili len v hmotnosti chrbtovej slaniny (25 % Di - 3,75 kg, BM -
3,07 kg), resp. v mnoZstve slaniny zo stehna (25 % Di - 2,18 kg, BM - 2,50 kg).
O nie¢o vys¥ie zastipenie cennych misovych Castf, resp. niZ8ie zastipenie
tuénych Casti sme zistili u oipanych plemena BM, ale rozdiel medzi pokusnou
a kontrolnou skupinou nebol Statisticky preukazny.
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II. Vysledky vykrmnosti a jatoénej hodnoty a preukaznost rozdielov v tZitkovosti medzi testo-
vanymi genotypmi oSfpanych — The results of fattening performance and carcass value and
significance of differences in performance between the tested pig genotypes

Ukazovatele' . jb D= 11) l?_M =1 t-test
o Ss d S3

Denny prirastok? (e | 628 51,38 | 813 51,67 | ++
Spotreba zmesi na 1 kg prfrastku3 (kg) 4,27 0,26 3,47 0,25 ++
Hmotnost préd poréikou4 (kg) | 101,27 2,69 | 102,00 4,36 -
Hribka chrbtove;j slaninys (cm) 2,90 0,38 2,66 0,35 -
Plocha MLD® (ecm? | 31,82 380 | 3441 3,34 :
Hmotnost pliecka’ kg) | 435 0,34 4,52 028 | =
Hmotnost krkovigky® kg) | 254 0,15 2,43 023 | -
Hmotnost kotlety’ kg) | 6,25 0,31 5,98 042 | -
Hmotnost stehna'® (kg) 6,93 0,46 7,32 0,52 5
Cenné miisité asti'' (kg) | 18,28 0,90 | 18,87 106 | -
Cenné misité asti'’ (%) | 45,06 1,92 | 46,50 132 | =
Hmotnost chrbtovej slaniny'? kg) | 357 | 052 3,07 051 | +
Slanina zo stehna'? kg) | 2.18 0,29 2,50 023 | ++
Tuéné Easti'® kg) | 6,80 0,89 6,48 069 | -
Tuéné &asti'* %) | 16,72 1,83 | 1595 1,27 3

+ P <£0,05, ++ P £ 0,01

lparameters, 2daily gain, eed consumption ger 1 kg gain, 4pn:slaughter weight, Sbackfat
thickness, 6eye-muscle area, 7shoulder weight, “neck weight, %loin weight, "ham weight, Nya.
luable lean cuts, Zbackfat weight, 13le:g fat, 14fatty parts

Medzi dbleZité ukazovatele kvality misa (tab. III) patria hodnoty pH. Sledo-
vané hodnoty pH (v $unke po 45 min, v MLD po 45 min a po 48 h) boli vy33ie
u pokusnej skupiny (25 % Di); pH Sunky po 45 min (6,55), resp. pH MLD po
48 h (5,52) bolo v porovnan{ s kontrolnou skupinou 3tatisticky preukazne vysSie
(6,32, resp. 5,36). Hodnoty farby mésa namerané pristrojom G6f6 boli v pokusnej
skupine Statisticky preukazne vysSie (68,09) ako v kontrolnej skupine (65,45).
Pri hodnoten{ farby mésa pristrojom Spekol bol rozdiel medzi pokusnou
a kontrolnou skupinou 3tatisticky vysoko preukazny (25 % Di - 20,0, BM -
24,55). Uvedené hodnoty pH a farby misa jasne poukazuji na lepSie fyzikdlno-
-chemické vlastnosti misa kriZzencov s 25% podielom krvi diviaka v porovnan{
s plemenom BM.
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[I1. Vysledky kvality misa a preukaznost rozdielov medzi sledovanymi genotypmi o3fpanych —
The results of meat quality and significance of differences between the investigated genotypes
of pigs

Ukazovatele' = _¢_% kL B_M s I-test
x S5 X S5

pH Sunky po 45 min? 6,55 0,17 6,32 021 | +

pH MLD po 45 min’ 6,53 0,20 6,48 0271} -

pH MLD po 48 h* 552 0,13 5,36 0,08

Farba miisa G6£6° 68,09 239 | 6545 3,30

Farba misa (Spekol)® 20,0 1,95 | 24,55 120! | ++

Obsah vody v mise’ (%) 73,425 2,01 73,63 0,68 -

Obsah bielkovin® (%) | 23,55 0,75 | 23,70 0,71 -

Obsah tuku’ %) | 2,88 0,93 1,64 047 | ++

Energetick4 hodnota'® (KJ/100 g) | 503,09 | 33,89 |463,09 | 2594 | ++

Straty pedenfm'' %) | 47,12 | 501 | 4575 489 | -

Tuhost misa pe(‘.eného12 (WB) 6,09 2,10 6,63 1,50 -

+P <0,05, ++ P 0,01

lparamc:tt::rs. 2pH value of ham after 45 min, 3pH value of MLD after 45 min, 4pH value of
MLD after 48 hours, SGofs meat color, ®meat color (Specol), "water content in meat, 8prott:in
content, %fat content, Ioenergy value, “shrinkage loss due to roasting, 12toughness of roasted
pork

Statisticky vysoko preukazné rozdiely medzi hodnotenymi skupinami o¥fpa-
nych boli aj v obsahu intramuskuldrneho tuku (25 % Di - 2,88 %, BM - 1,64 %)
a s tym sivisiacej energetickej hodnote misa (25 % Di - 503 kJ, BM - 463 kJ).
Vy$§f obsah tuku v mise pokusnej skupiny sa prejavil vyraznejSou mramorovi-
tostou misa. LepSia kvalita misa o$fpanych krizencov s 25% podielom krvi di-
viaka, ktord bolo potvrdend velmi dobrymi hodnotami pH a farby misa, sa
ukdzala aj v senzorickych ukazovateloch misa. Miso ofpanych s 25 % Di bolo
po upeden{ v porovnan{ s méisom o3fpanych plemena BM chutnejsie, §favnatejsie
a krehkejsie.

Hodnotenie ndchylnosti na zdfaZe u kriZencov s diviakom podla tirovne hla-
diny katecholaminov je zndzornené na obr. 1 a 2. Z obr. 1 vidief, Ze v prvy de
experimentu v pokusnej skupine, ktord bola vystavend 10miniitovej pohybove;j
zétaZi, sa zvysila hladina adrenalinu z irovne 0,45 pmol/l na 1,2 pmol/l
a v kontrolnej skupine z 0,77 pmol/l na 1,10 pmol/l. Na druhy a tret{ deii pokusu
boli medzi pokusnou a kontrolnou skupinou v hladindch adrenalinu pred zdtaZou
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1. Zmeny obsahu adrenalinu v krvi oSipanych-kriZencov s 25% podielom krvi diviaka pri
pohybovej zdtaZi a bez zdlaZe; os x - dni, os y - adrenalin (pmol/l) — Changes in the content of
adrenaline in the blood of pigs-hybrids with 25% blood share of wild boar at movement stress
and without stress; x-axis - days, y-axis - adrenaline (pmol/l)

Pre obr. 1 aZ 3:
- pokus pred z4taZou, —+— pokus po z4taZi, —— kontrola pred zdfaZou,- =3 kontrola po zdtaZi
For Figs. 1 to 3:
MR- trial before stress, —— trial after stress, —— control before stress, -=3- control after stress

a po nej minimdlne rozdiely. Pomerne velky rozdiel v hladindch adrenalinu bol
v pokusnej skupine na Stvrty deil experimentu (pred zdtaZou 0,78 pmol/l, po
zétaZi 1,22 pmol/l).

Zaujimavé je, Ze od piateho diia mali o$ipané pokusnej skupiny po pohybovej
zdtaZi menej adrenalinu v krvi ako pred zdtaZou. V siedmom dni experimentu
mala pokusnd skupina pred zédtaZou, resp. po zdfaZi rovnaki hladinu adrenalfnu
(0,48 pmol/l, resp. 0,47 pmol/l).

Uroveii adrenalinu v krvi kontrolnej skupiny o3fpanych mala od prvého po
Siesty deri v porovnani s pokusnou skupinou klesajiicu tendenciu s minimalnymi
rozdielmi medzi odoberanfm krvi. Na siedmy deii bol viak zaznamenany u kon-
trolnej skupiny vyrovnany vzostup hladiny adrenalinu (pred zdtaZou aj po nej).

Z obr. 2 vidiet, Ze hladiny nor-adrenalinu boli v rdmci pokusnej aj kontrolnej
skupiny od prvého do piateho diia experimentu dost variabilné. Najvys§iu hladinu
nor-adrenalinu dosiahla pokusnd skupina po zdfaZi na druhy deii experimentu
(6,06 pmol/l) a kontrolnd skupina po zdtaZi (6,22 pmol/l).
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2. Zmeny obsahu NOR-adrenalinu v krvi oSipanych-kriZzencov s 25% podielom krvi diviaka pri
pohybovej zéfaZi a bez zifaZe; os x - dni, os y - NOR-adrenalin (pmol/l) — Changes in the
content of NOR-adrenaline in the blood of pigs-hybrids with 25% blood share of wild boar at
movement stress and without stress; x-axis - days, y-axis - NOR-adrenaline (pmol/l)
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3. Zmeny obsahu kortizolu v krvi o§ipanych-kriZencov s 25% podielom krvi diviaka pri pohy-
bovej zdlaZi a bez zdtaZe; os x - dni, os y - 17-CS-OH - kortizol (nmol/l) — Changes in the
content of cortisol in the blood of pigs-hybrids with 25% blood share of wild boar at movement
stress and without stress; x-axis - days, y-axis - 17-CS-OH (nmol/l)
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Na Siesty a siedmy deri sa hladiny nor-adrenalinu u pokusnych aj kontrolnych
skupin pred zdtaZou aj po zdfaZi stabilizovali. Na velmi vyrovnanej drovni boli
predovietkym na siedmy deii experimentu (od 0,55 pmol/l - kontrolnd skupina
pred z4faZou do 0,92 - kontroln4 skupina po z4taZi).

V naSej préci sa nepotvrdili vysledky autorov Barrand et al. (1981), podl'a
ktorych hladina nor-adrenalinu po&as opakovanej pohybovej zdfazZe stipala pod-
statne intenz{vnejSie ako hladina adrenalinu.

Hladiny 17-CS-OH (kortizolu) na obr. 3 poukazuji na to, Ze o$fpané pokusnej
skupiny pred pohybovou zdfaZou aj po nej vykazovali v krvi niZ§f obsah kortizolu
ako oSipané kontrolnej skupiny, ktoré neboli pohybovej z4taZi podrobené. Zatial
¢o sa hladiny kortizolu v piatom aZ siedmom dni experimentu pohybovali v po-
kusnej skupine od 200 do 240 mol/l, v kontrolnej skupine boli 240 aZ 280 mol/l.
~ Uvedené biochemické charakteristiky poukazuji na skuto¢nost, Ze kriZence
s 25% podielom krvi diviaka sa velmi dobre vyrovnali so zdfaZou niitenym po-
hybom. ;

Ziverom mozno povedat, Ze krizence s 25% podielom krvi diviaka vo
vykrmovych ukazovatefoch vyrazne zaostdvaji za si¢asnymi plemenami, a aj
napriek dobrym fyzikdlno-chemickym ukazovatelfom misa a lep$ej odolnosti
vodi zdfaZiam nemdZu v si¢asnych podmienkach trhového hospodérstva ndjst
SirSie uplatnenie v polnohospoddrskej vyrobe. Ich vyuZitie je opodstatnené len
v niektorych pripadoch, napriklad pri produkcii kvalitného miisa pre kulindrske
ucely, alebo pri realizdcii Specidlnych $lachtitel'skych postupov, zameranych na
elimindciu niektorych negativnych vlastnosti extrémne misovych typov plemien
a genotypovych skupin o3fpanych.
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GRACIK, P. - BULLOVA, M. - MAJERCIAK, P. (Research Institute of Animal Produc-
tion, Nitra):

Performance, behavior and stress sensitivity of hybrids with 25% blood share of wild
boar.

Zivo&. Vyr., 39, 1994 (6): 539-548.

In the first part of the paper the hybrids with 25% blood share of wild boar (25%
Di) are compared with the pigs of the White Meaty (BM) breed by the figures of
fattening performance, carcass value and meat quality. The pigs 25% Di were pro-
duced by BM breed sows mating with a boar-hybrid with 50% blood share of wild
boar. The pigs of the experimental (25% Di) and control (BM) group were fattened
from 30 to 100 kg individually at a testing station of the Research Institute of Animal
Production at Nitra.

The results document that the live weight of the pigs of experimental resp. control
group was almost identical a day after birth (1.32 kg and 1.31 kg, resp.), and it did
not change at the age of 30 days either (7.82 kg and 7.85 kg, resp.). Weight differ-
ences in favor of the control group (BM breed) could be observed at the age of 100
days (BM 51.0 kg; 25% Di 47.1 kg), but they were statistically significant (P < 0.01)
at the age of 130 day (BM 75.6 kg; 25% Di 64.4 kg).

There were also significant differences between the evaluated groups in daily gain
(25% Di 628 g; BM 813 g) and in feed consumption per 1 kg gain (25% Di 4.27 kg;
BM 3.44 kg) within the live weight range of 30 to 100 kg. All important indicators
of meat quality were better in the pigs of the experimental group - pH value of ham
after 45 min (25% Di 6.55; BM 6.32), Gofo meat color (25% Di 68.09; BM 65 .45).
The meat of the hybrids 25% Di had better taste, more juice and higher content of
intramuscular fat in comparison with the meat of the BM breed.

In the second part of the paper the hybrids 25% Di were divided into two groups.
The animals of the experimental group were exposed to a stress of forced 10-minute
movement for seven days, while the pigs 25% Di of the control group were not
subjected to any stress. The adrenaline level of the experimental group was increasing
from the value 0.45 pmol/l before stress to 1.2 pmol/l after stress. On the successive
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days, the adrenaline levels before and after stress became equal gradually (on day 7
before stress 0.48 pmol/l, after stress 0.47 pmol/l).

A similar trend was observed for the nor-adrenaline level (Fig. 2), the concentra-
tion of which stabilized almost at the same level on days 6 and 7 (from 0.55 pmol to
0.92 pmol/l) not only within the experimental group before and after stress, but also
in comparison of the experimental and control group.

The investigated levels of catecholamines and cortisol indicated that the hybrids
25% Di adapted themselves to the stress of forced movement very well. It is inter-
esting that on some days of observation on the basis of cortisol level the pigs of the
control group were more sensitive to stress in which blood was sampled before any
preceding movement stress.

hybrids with 25% blood share of wild boar; carcass value; meat quality; movement
stress; sensitivity of stress

Kontakind adresa:

Ing. Pavol Gracik, CSc., Vyskumny dstav Zivociinej vyroby, Hlohovska 2,
949 92 Nitra, tel.: 087 / 41 52 40, fax: 087 / 41 90 32
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ODHAD VYSKY JATOCNYCH PARAMETROV OSfPANYCH
POMOCOU PRISTROJOVEJ TECHNIKY

P. Demo', J. Polt:irskyl, P. Boreckyz, M. Parik’

lV)’zskumn)’l ustav Zivocisnej vyroby, Nitra
Z.S‘tdtny plemendrsky iistav, Bratislava, Vyvojové stredisko Nitra
3.§tdtny plemendrsky iistav, Bratislava, Regiondlne stredisko Trnava

V prvej &asti experimentu sa u 184 chovnych prasni€iek zisfovali troma réznymi
zariadeniami (PIGLOG 105, RENCO LM a ALOKA SSD 210 DX II) miery
chrbtovej slaniny, resp. svalu m.ld. Presnost predikcie parametrov bola
najispesnejSia v Zivej hmotnosti zvierat do 100 kg, pricom vo vys§ich
hmotnostnych kategéridch (najmi nad 120 kg) bolo pomeme obtiaZne stanovit
hribku m.l.d. V druhej etape boli v sibore hybridnych ofipanych (n = 138) zisto-
vané vybrané ukazovatele jato¢nej hodnoty in vivo, resp. post mortem a vypo&tom
korelaénych koeficientov sa zistila hodnovernost odhadu. Miery hribky chrbtove;j
slaniny, stanovované in vivo a po porazke, vykézali Statisticky vysoko preukazné
zdvislosti (r = 0,79 aZ 0,81), zatial' o u hriibky m.ld. boli vypo¢itané menej tesné
vztahy (r = 0,27 a% 0,29).

ofipan4; jato&na hodnota; odhad podielu cennych misovych &asti; pristrojové kla-
sifikicia

Sicasny svetovy trend hodnotenia a klasifikdcie plemennych i jato¢nych o3i-
panych smeruje k vyuZitiu metéd, ktoré vedi k ich objektivizdcii a pomocou
ktorych je moZné u chovnych zvierat dosiahnut korektny odhad plemennej
hodnoty a u jatoénych ofipanych zabezpetit spetiaZovanie podla skuto¢ného
obsahu celkovej svaloviny.

Cielom experimentov bolo zistenie moZnosti odhadu vybranych ukazovatelov
jato¢nej hodnoty o3fpanych pomocou pristrojovej techniky.

LITERARNY PREHLAD

Pri pouzivanych spdsoboch Klasifikdcie o3ipanych je determinujiicim Cinite-
Tom ¢o najpresnej§i odhad podielu celkovej svaloviny v tele o3fpanej (metédami
in vivo, resp. post mortem), ¢o je v konetnom ddsledku déleZitym faktorom pri
uréenf plemennej hodnoty, resp. rozhoduje o akostnom zatriedenf jato¢nej o3fpa-
nej.
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PrevaZnd ¢ast met6d, ktorymi je odhadovand vyska najdbleZitej$ich jato&nych
ukazovatelov (podiel misa v jatoCnej polovicke), vyuZiva stanovovanie vybra-
nych mier hnibky slaniny, resp. svalov.

Vhodnost' rdznych klasifikaénych met6d pomocou pristrojovej techniky
skiimali u 657 vykrmovych oSfpanych Branscheid et al. (1987). U vzorky
110 o3ipanych vykonali detailni disekciu jato¢nej polovicky, pri¢om najhodno-
vernejSiu predikciu dosiahli vyuZitim pristroja FOM. Pomocou tohto zariadenia
zistili, Ze korelatny koeficient medzi hnibkou chrbtovej slaniny na drovni 3. aZ
4. bedrového stavca a podielom chudého misa v jato¢nom tele je r = -0,78.
Autori zéroven uvadzajui regresné rovnice vhodné k stanoveniu podielu celkovej
svaloviny.

Spdsobmi hodnotenia a klasifikécie jato¢nych tiel o3ipanych pre rézne geno-
typové a hmotnostné skupiny sa zaoberali Russo etal. (1989), Borzuta:
etal. (1992), Chiba (1992), Demo (1993) a dalsi.

Presnostou odhadu hnibky chrbtovej slaniny a plochy najdlh§ieho chrbtového
svalu sa u o3fpanych zaoberalo viacero autorov (Busk et al.,, 1986;
Forrest etal, 1989; McLaren et al.,, 1989). Zistili, Ze vy$ka korelac-
nych koeficientov medzi hnibkou chrbtovej slaniny zistenou in vivo a nisledne
post mortem sa pohybuje v rozpit{ r = 0,80 aZ 0,90, zatial' ¢o u plochy m.ld. bola
koreldcia niZ8ia (r = 0,58 aZz 0,71).

VyuZitie sonografu k predikcii zloZenia jato¢ného tela odporucili Sather
et al. (1991), pri¢om pri simultinnom pouZiti pristrojov Hennessy Grading Probe
a echokamery Aloka SSD 210 DX II dosiahli najpresnejsie vysledky.

Smith etal (1992) hodnotili zloZenie jato¢ného tela 54 o§ipanych pomocou
sonografu, pri€om presnost odhadu plochy m.ld. bola najniZ§ia u o3fpanych
v hmotnostnej kateg6rii nad 118 kg a hodnovernost predikcie hribky chrbtovej
slaniny na \rovni posledného rebra bola naopak najhor3ia u o3fpanych véZiacich
menej ako 91 kg.

Schmitzek a Bartz (1992) pri overovan{ presnosti zariadenia CSB-
-Ultra Meater vypocitali koreldciu medzi hodnotami zistenymi pristrojom a sku-
to¢nou hriibkou slaniny a svaloviny na drovni r = 0,88.

Stanovenfm podielu svaloviny aparatfvnou technikou sa v Ceskej republike
zaoberali Pulkrdbek etal (1993), pricom medzi podielom miisa zistenym
disekciou a hodnotou ur¢enou pristrojom FOM stanovili koreladny koeficient vo
vyske r = 0,74.

K najpresnej$im metédam posidenia zloZenia jato¢ného tela o3fpanej patr{
magnetickd rezonan¢nd tomografia (Vangen, 1984; Henning, 1991),
aviak jej pouZitelnost k d¢elom selekcie je pre zloZitost konstruk&no-technického
rieSenia a vysoké prevddzkové ndklady znaCne problematickd.
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MATERIAL A METODA

Experimenty, v ktorych sa odhadovala vy$ka vybranych jato¢nych ukazovate-
Tov, boli roz¢lenené do dvoch etdp. V oboch sa overovala moZnost vyuZitia pri-
strojovej techniky k odhadu vybranych jatoénych parametrov o$fpanych.

V prvej etape prdc sa u 184 chovnych prasni¢iek F; generdcie (kombinécia
krizenia BM x D) zistovali troma réznymi pristrojmi (PIGLOG 105, RENCO LM
a ALOKA SSD 210 DX II) tieto ukazovatele:

— hnibka chrbtovej slaniny medzi 3. aZ 4. bedrovym stavcom 6 aZ 7 cm laterdlne

od stredu chrbta v mm (miery PIGLOG 1, RENCO 1, ALOKA 1);

— hnibka chrbtovej slaniny na tirovni 3. aZ 4. predposledného rebra 6 aZ 7 cm

laterdlne od stredu chrbta v mm (miery PIGLOG 2, RENCO 2, ALOKA 2);
— hnibka najdlh3ieho chrbtového svalu (m.l.d.) na iirovni 3. aZ 4. predposledného

rebra 6 aZz 7 cm laterdlne od stredu chrbta v mm (miery PIGLOG MLD,

ALOKA MLD);

— podiel misa v jato¢nom tele in vivo pristrojom PIGLOG 105 (hodnota PIG-

MASO).

Nakolko ultrazvukovym pristrojom RENCO Lean-Meter nie je moZné odme-
raf hnibku svalu, stanovovali sme nim len prvé dve z uvedenych mier. Zistovanie
ukazovatelov bolo robené tymi istymi operdtormi v priebehu celého experimentu.
V3etkym prasni¢kdm bola podas experimentu poddvand jednotnd krfmna zmes
OPO (obsah SNL 17,4 %, lyzinu 0,9 %, vldkniny 4,3 %) v suchom granulova-
nom stave. *

Okrem uvedenych jato¢nych parametrov bola registrovan4 aj hmotnost jedinca
v deil zisfovania jatoénych ukazovatelov. Analyzovany sibor sme podla do-
siahnutej Zivej hmotnosti rozdelili na tri podskupiny (do 100 kg, 100 aZ 120 kg
a nad 120 kg) s cielom zistit vplyv zvySujicej sa hmotnosti na hodnovernost
a presnost mier zistovanych jednotlivymi pristrojmi.

V druhej ¢asti experimentu sme deri pred pordZkou u 138 hybridnych o3ipa-
nych (pri dodrZanf paritného pomeru pohlavi prasni¢ky : bravce) zistovali
pristrojmi PIGLOG 105 a ALOKA SSD 210 DX II rovnaké miery ako v prvej
Casti pokusu. Druhy deri po vychladnutf bola u ofipanych vykonand podra CSN
46 6164 rozrdbka jato¢ného tela na zdkladné zlozky.

Hybridy boli kfmené jednotnou komerénou kfmnou zmesou (obsah SNL
13,9 %, lyztnu 0,7 %, vldkniny 4,6 %). V hodnotenom siibore sa zistovali tieto
ukazovatele jato¢nej hodnoty:
~ %iv4 hmotnost pred odporazenim (kg);

— hmotnost pravej jato¢nej polovicky (kg);
— podiel cennych misovych &astf (krkovicka, pliecko, kotleta a stehno) z hmot-
nosti jato¢nej polovicky (%);
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— podiel tu¢nych ast{ jato¢ného tela (%);

— hnibka slaniny nad stredom musc. gluteus medius v strede poliaceho rezu (mm);

— hnibka chrbtovej slaniny na trovni 3. aZ 4. bedrového stavca merand post
mortem 7 cm laterdlne od stredovej linie (mm);

— hnibka chrbtovej slaniny na tirovni 3. aZ 4. predposledného rebra merand post
mortem 7 cm laterdlne od stredovej linie (mm);

— hnibka najdlhSieho chrbtového svalu m.Ld. na drovni 3. aZ 4. predposledného
rebra merand post mortem 7 cm laterdlne od stredovej linie (mm).

Dosiahnuté vysledky sme analyzovali pouZitfm beZnych matematicko-§ta-
tistickych met6d, pricom medzi hodnotenymi ukazovatelmi boli vypocitané
jednoduché korela¢né koeficienty.

VYSLEDKY A DISKUSIA

V tab. I si uvedené charakteristiky ukazovatelov jato¢nej hodnoty, zistova-
nych metédou in vivo rznou pristrojovou technikou u prasniciek F; generdcie
(n = 184), v tab. II korela¢né koeficienty medzi sledovanymi ukazovatelmi (z dd-
vodu vii¢Sej prehladnosti uvddzame len dve hmotnostné kategérie: do 100 kg
a nad 120 kg).

Z vysledkov vyplynulo, Ze presnost predikcie zistovanych mier hribok slani-
ny, resp. svalu pouZitymi pristrojmi bola najvy38ia v hmotnostnych kategéridch
do 100 kg, resp. 100 aZ 120 kg a klesala od hmotnosti nad 120 kg, ¢o je v zhode
so zisteniami autorov Sm i th etal. (1992). Porovnanie vypovedacej schopnosti
sledovanych pristrojov ukdzalo, Ze najhodnovernejie bolo moZné hnibku slaniny
a svalu stanovit pristrojom ALOKA. U sonografu tohto typu je moZn4 relativne
velmi presnd optickd kontrola nameranej hodnoty na display (s pouZitim mera-
cieho kalibra¢ného zariadenia). Vo vy$§ich hmotnostnych kategériich (a pre-
dov3etkym u o3ipanych nad 120 kg) bolo pristrojom PIGLOG 105 pomeme
obtiaZne stanovit predovietkym hnibku m.Ld., nakolko rozliSovacia schopnost je
pravdepodobne s pokradujiicou hibkou tkaniva menej presni. O klesajiicej
presnosti stanovenia hribky m.l.d. jednotlivymi pristrojmi so stipajicou Zivou
hmotnostou vypoved4 klesajiici korelaény koeficient medzi touto mierou, ziste-
nou pristrojom PIGLOG 105 a echokamerou ALOKA v hmotnosti do 100 kg,
resp. nad 120 kg (r = 0,71, resp. 0,38). K podobnému poznatku dospeli aj
Sather et al. (1991), ked pri zisfovani jato¢nych ukazovatelov in vivo
odporidajui simultinne vyuZitie ultrazvukovych pristrojov a sonografu ALOKA.

V tab. III si uvedené charakteristiky ukazovatelov jato¢nej hodnoty
u hybridnych oSipanych (n = 138), v tab. IV korela¢né koeficienty medzi hodno-
tenymi parametrami. Pri priemernej pordZkovej hmotnosti cca 112 kg dosiahli
hybridy podiel CMC 48,7 %. Pri overovani presnosti zariadenia PIGLOG 105
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I. Z4kladné matematicko-Statistické charakteristiky ukazovatelov jato¢nej hodnoty prasniciek Fi
generdcie stanovené réznou pristrojovou technikou (2 = 184) — Basic mathematico-statistical
data on the parameters of carcass value in gilts of Fj generation determined by different instru-
ments(n = 184)

Ziv4 hmotnost pri meranf ukazovatelov?
Ubazovatel do 100 kg 100 aZ 120 kg nad 120 kg
(n = 62) (n =57) (n = 65)

x sp X Sp x sp
PIGLOG 1 (mm) | 17,45 3,89 21,71 4,23 23,68 5,00
PIGLOG 2 (mm) 15,40 4,12 20,27 3,79 22,39 4,97
PIGLOG MLD (mm) 42,50 4,17 47,29 4,14 49,34 6,23
PIGMASO (%) 53,68 3,63 49,98 3,71 48,13 4,77
ALOKA 1 (mm) | 16,75 3,99 20,82 3,99 23,62 5,13
ALOKA 2 (mm) 13,90 4,02 18,13 3,83 20,35 5,54
ALOKA MLD (mm) | 39,25 3,02 46,21 5,14 49,65 4,85
RENCO 1 (mm) 16,10 4,04 19,71 3,91 22,00 5,36
RENCO 2 (mm) | 13,20 4,01 17,39 3,78 19,54 4,99

lparameter, 2ive weight ‘at parameter measuring

(ver. 2.1) bola vypoditand koreldcia medzi hodnotou zistenou pristrojom a podie-
lom CMC z rozribky vo vyske r = 0,83, €o je pribliZzne prostrednd hodnota, aki
zistili Schmitzek a Bartz (1992) pristrojom CSB-Ultra Meater, resp.
Pulkrdbek etal (1993) pristrojom FOM (r = 0,88, resp. 0,74).

Medzi skutoénym podielom cMC (disekcia) a hribkou slaniny nad stredom
musc. gluteus medius bol zisteny korelaény koeficient r = -0,75, ¢o je v zhode
s tdajmi, ktoré publikovali Branscheid etal (1987), Borzuta etal
(1992) a d’al8i autori.

Najtesnej§i vztah k vyske cennych misovych Casti vykdzal podiel tuénych
Castf jato¢ného tela (oddeliteInd slanina + obli¢kovy tuk), ked korelaény koefi-
cient bol vo vyske r = -0,90.

V hodnotenom sibore hybridnych o3ipanych sa zistovala aj presnost predikcie
hnibky slaniny, resp. svalu pouZitou pristrojovou technikou vo vztahu k skuto¢ne
nameranym hodnotdm tychto mier post mortem. Medzi hnibkou slaniny na trovni
3. az 4. bedrového stavca (7 cm laterdlne od stredu chrbta), zistovanou post
mortem, na strane jednej a hribkou slaniny v tomto mieste, zistovanou pristrojmi
PIGLOG 105, resp. ALOKA, na strane druhej bol zisteny korelatny koeficient
r = 0,74. Miery hribky slaniny medzi 3. aZ 4. predposlednym rebrom zistované
post mortem a in vivo vykazovali podobné vztahy (r = 0,79, resp. 0,81).
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II. Korel4cie medzi jatoénymi ukazovatelmi zisfovanymi metédou in vivo u prasniciek F1 generdcie v Zivej hmotnosti do 100 kg (n = 62) a
nad 120 kg (» = 65) — The correlations between carcass parameters in vivo in gilts of F1 generation at the live weight up to 100 kg (n = 62)
and above 120 kg (n = 65)

Ukazovatel 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1. PIGLOG 1 1 0,83/0,82 | 0,27/0,20 | -0,92/-0,93| 0,97/0,86 | 0,78/0,79 | 0,22/0,05 | 0,96/0,85 | 0,31/0,32
2. PIGLOG 2 1 0,03/0,09 | -0,97/-0,93| 0,85/0,83 | 0,95/0,89 | 0,03/0,03 | 0,87/0,81 | 0,96/0,91
3. PIGLOGMLD 1 0,07/0,32 | 0,23/-0,08| 0,09/-0,03( 0,71/0,38 | 0,25/-0,08  0,06/-0,13
4. PIGMASO 1 -0,92/-0,87 | -0,92/-0,88 | -0,02/0,01 | -0,93/-0,85 | -0,96/-0,89
5. ALOKA 1 1 0,82/0,89 | 0,20/0,01 | 0,95/0,94 | 0,89/0,86
6. ALOKA 2 1 0,09/0,03 | 0,83/0,86 | 0,95/0,92
7. ALOKA MLD 1 0,26/-0,05 | 0,10/-0,04
8. RENCO 1 1 0,91/0,88
9. RENCO 2 1

Vyska korelaéného koeficientu pred lomitkom je platnd pre sdbor zvierat do 100 kg, za lomitkom nad 120 kg.
The value of correlation coefficient before the stroke applies to the set up to 100 kg, behind the stroke to the set above 120 kg.

r=0,26/024:P <0,05
r=2034/032:P<0,01
r=0,42/040: P < 0,001



I11. Zdkladné matematicko-3tatistické charakteristiky sledovanych ukazovatelov hybridnych osf-
panych (n = 138) — Basic mathematico-statistical data on the investigated parameters in hybrid
pigs (n = 138)

Ukazovatel X Sp Min. - max.
1. hmotnosf Ziva' (kg) | 112,28 | 10,91 95,00 - 147,00
2. hmotnost jato¢nej poloviéky2 (kg) | 44,46 4,72 35,11 - 58,80
3. % cMC3 48,68 3,22 4141 - 57,57
4. % tuénych &ast* 17,01 | 327 8,18 - 24,22
5. hnibka slaniny nad stredom m.g.m.5 (mm) | 24,63 6,91 9,00 - 42,00
6. hnibka chrbtovej slaniny na drovni

3/4 bedrového stavca post mortem® (mm) 20,43 3106 00100
7. hribka chrbtovej slaniny na drovni 17,25 441 8,00 - 25,00

3/4 predposledného rebra post mortem’ (mm)
8. hribka m.l.d. na drovni 3/4 pred-

posledného rebra post mortem® (mm) 6150 Ll 400 #76:90
9. hrdbka chrbtovej slaniny - 3/4 bedrovy
stavec - PIGLOG® (@) 22,38 4,86 10,00 - 35,00
10. hrdbka chrbtovej slaniny - 3/4 pred-
posledné rebro - PIGLOG!? (mm) 21,79 6,02 LR 5300

11. hnibka m.l.d. na dGrovni 3/4 q{ed- 48.73 6.78 35,00 - 63,00

posledného rebra - PIGLOG (mm)
12. podiel misa in vivo - PIGLOG'? (%) | 48,99 | 4,93 35,90 - 60,40
13. ::::;a-cgfgg ]s3laniny - 3/4 bedrovy - 22,02 5,02 9,00 - 37,00
e el S O |, 200 [ 8 |
e | | 370 | 3000-6500

llive weight, 2weight of side of pork, 3% of valuable lean cuts, 4% of fatty parts, Sbackfat
thickness above the m.g.m. middle, Sbackfat thickness - 3/4 lumbar vertebrae post mortem,
"backfat thickness - 3/4 last but one rib post mortem, 8m.1.d. thickness at the level of 3/4 last
but one rib post mortem, Ibackfat thickness - 3/4 lumbar vertebrae - PIGLOG, '%ackfat
thickness - 3/4 last but one rib - PIGLOG, ''m.Ld. thickness at the level of 3/4 last but one rib -
PIGLOG, '“meat percentage in vivo - PIGLOG, packfat thickness - 3/4 lumbar vertebrae -
ALOKA, M4phackfat thickness - 3/4 last but one rib - ALOKA, 15,1.1.d. thickness at the level of
3/4 last but one rib - ALOKA
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IV. Korel4cie medzi ukazovatelmi vykrmnosti a jato¢nej hodnoty hybridnych osipanych (n = 138) — The correlations between the parameters
of fattening performance and carcass value in hybrid pigs (n = 138)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1. hmotnosf Zivé4' 1 099 -067 069 065 019 025 003 057 066 0J2 -064 068 0,69 0,49
2. hmotnost polovic",ky2 1 -066 067 061 013 026 007 055 064 0,12 -062 066 0,67 0,49
3. % CM¢? 1 -0,90 -0,75 -0,53 -0,68 041 -0,73 -0,83 0,05 0,83 -0,80 -081 0,41
4. % tuénych Zastf? 1 0,81 o068 083 -0,14 0,76 087 0,12 -085 083 0,87 048
5. hnibka slaniny - stred m.g.m.S 1 0,64 061 -020 0,71 0,79 0,013 -0,78 0,78 0,77 0,44
6. hribka slaniny - 3/4 bedrovy stavec® 1 0,74 -0,15 0,74 063 -0,22 -0,73 0,74 0,64 -0,07
7. hribka slaniny - 3/4 predposledné rebro’ 1 -0,33 067 0,79 -0,01 -0,75 0,71 0,81 0,07
8. hnibka m.l.d. - 3/4 predposledné rebro® 1 -0,20 -0,10 0,27 0,18 -0,25 -0,13 0,29
9. hribka slaniny - 3/4 bedrovy stavec’ (PIGLOG) 1 0,75 -0,07 -090 0,87 0,74 0,25
10. hnibka slaniny - 3/4 predposledné rebro'® (PIGLOG) 1 002 -094 085 095 0,44
11. hnibka m.l.d. - 3/4 predposledné rebro'! (PIGLOG) 1 0,16 -0,03 0,07 0,63
12. podiel misa in vivo'* (PIGLOG) 1 -090 -0,90 -0,29
13. hnibka slaniny - 3/4 bedrovy stavec!? (ALOKA) 1 0,84 0,32
14. hribka slaniny - 3/4 predposledné rebro'* (ALOKA) 1 045

15. hnibka m.ld. - 3/4 predposledné rebro'’ (ALOKA) 1

r2019:P <0,05
r2025:P<0,01
r=0,30: P <0,001

For 1 - 15 see Tab. III




Odli3n4 vyska zdvislostf bola vypocitand medzi hnibkou m.l.d. na drovni 3. aZ
4. predposledného rebra, zistovanou post mortem, resp. in vivo pristrojovou techni-
kou, ked korela¢né koeficienty dosiahli » = 0,27 aZ 0,29.

Uvedenymi tdajmi boli potvrdené poznatky autorov Busk et al. (1986)
a McLaren et al. (1989), ktor{ zistili, Ze miera zdvislosti medzi hnibkou
chrbtovej slaniny zistenou in vivo a post mortem je r = 0,80 aZ 0,90. Autori
vypocitali aj korela¢né vzfahy medzi plochou m.ld. meranou in vivo, resp. po
zabit{ (r = 0,58 aZ 0,71). Rozdiel vo vyske tohto korelatného koeficienta a nami
vypocditanej zdvislosti je moZné vysvetlit tym, Ze v nasich experimentoch nebolo
moZné danymi pristrojmi stanovit plochu m.ld., ale iba jeho hribku. Na zdklade
diametrdlne rozdielnej vy3ky koreldcif sa domnievame, Ze hnibka m.l.d. m4 post
mortem premenlivejsi charakter ako jeho plocha, takZe rozdiely v hribke m.ld.,
zistované in vivo, resp. po zabitf, si z uvedenych pri¢in vii¢Sie ako rozdiely
v ploche najdlh§ieho chrbtového svalu. Tymto zéverom sa potvrdila ddleZitost
a prednost stanovovania plochy m.lLd. in vivo pred zistovanfm hribky svalu.

Zdverom je moZné konstatovat, Ze pri simultdnnom vyuZitf pristroja PIGLOG
105 a echokamery ALOKA je moZné s relativne vysokou presnostou odhadmit
vy3ku niektorych jato¢nych parametrov oSfpanych. Predmetom dal3fch experi-
mentov by mala byt kon§trukcia najvhodnej§ich regresnych rovnic pre najpouZi-
vanejlie hybridné kombinécie o3fpanych na Slovensku, ako aj overenie presnosti
klasifika¢nych zariadeni, resp. mier jato¢ného tela v zdvislosti od vonkajSich
faktorov pri ich stanovovani,
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Instrumental estimation of the level of carcass parameters in pigs.

Zivo&. Vyr., 39, 1994 (6): 549-560.

The objective of the paper was to test possibilities of in vivo instrumental predic-
tion of some parameters of carcass value.

In the first part of experiment, these parameters were determined in 184 breeding
gilts of the cross combination BM x D by three instruments (PIGLOG 105, RENCO
LM and ALOKA SSD 210 DX II):

— backfat thickness between the 3rd and 4th last lumbar vertebrac 6 to 7 cm
laterally from the midline, mm (PIGLOG 1, RENCO 1, ALOKA 1 parameters

in Tabs. I and II);

— backfat thickness at the level of the 3rd to 4th last but one rib 6 to 7 cm laterally
from the midline, mm (PIGLOG 2, RENCO 2, ALOKA 2 measures);
— eye-muscle thickness (m.l.d.) at the 3rd to 4 th last but one rib 6 to 7 cm laterally

from the midline, mm (PIGLOG MLD, ALOKA MLD);
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— percentage of lean cuts in the carcass in vivo by PIGLOG 105 instrument (PIG-
MASO parameter).
The above parameters were measured by identical operators during the whole
experiment. The experimental gilts received uniform granular mixture (digestible
crude protein content 17.4%, lysine content 0.9%, fiber content 4.3%).

In the second part of experiment, the same measures as in the first part of experi-
ment were determined by the instruments PIGLOG 105 and ALOKA SSD 210 DX II
a day before slaughter in 138 hybrid pigs of the cross combination used on the largest
scale in Slovakia (at the parity sex ratio of gilts : barrows). The hybrid pigs received
a commercial feed mix (digestible crude protein 13.9%, lysine content 0.7%, fiber
4.6%). The pigs were slaughtered under standard conditions, and the carcass dissec-
tion into the basic cuts was executed on the second day after cooling. The percentage
of valuable lean cuts (neck, shoulder, loin and ham) and the percentage of fatty parts
(separable fat + kidney fat) in the weight of the side of pork were determined. All
measures of backfat thickness and/or muscle that had been found out in vivo instru-
mentally a day before slaughter were determined post mortem at the same time.

The results in Tabs. I and II show that the reliability of instrumental estimates of
the measures of backfat thickness and/or muscle thickness was highest in the weight
categories up to 100 kg and/or 100 to 120 kg. At the higher live weight (above 120 kg)
it was relatively difficult to determine m.l.d. thickness by the PIGLOG 105 instru-
ment. Decreasing accuracy of m.ld. thickness determination with the growing live
weight by the instruments is documented by the correlation coefficients for this
parameter determined by PIGLOG 105 instrument and by ALOKA echocamera at the
weight of 100 and/or above 120 kg (r = 0.71 and 0.38, resp.). Within a planned
schedule of instrument use in the breeding pigs it is advantageous to use instruments
to increase the accuracy of prediction of the evaluated measures of the carcass; it is
necessary to consider the fact that the estimate reliability has a decreasing nature with
the growing live weight.

Tabs. III and IV show the characteristics of the investigated parameters and their
relationships in hybrid pigs. At the average slaughter weight of approximately 122 kg,
daily live weight gain was 604 g and the percentage of valuable lean cuts made 48.7%
in the weight segment from 30 kg.

The correlation between the PIGLOG 105 value and the actual percentage of VLC
determined by carcass dissection was calculated at the level of r = 0.83 for the
evaluated set. The percentage of VLC was in closest correlation with the percentage
of fatty parts (r = -0.90).

Statistically highly significant relationships (r = 0.74) were determined between
backfat thickness at the level of the 3rd to 4th lumbar vertebrae post mortem and/or
in vivo, as well as for backfat thickness at the level of the 3rd to 4th last but one rib
(r = 0.79 to 0.81). A different level of correlation coefficients was calculated for
m.ld. thickness at the 3rd to 4th last but one rib post mortem and/or after slaughter
(r = 0.27 to 0.29). We believe that the closeness of the relationships would be better
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at a possibility of the eye-muscle area determination, which indicates the importance
and need of eye-muscle area determination when carcass parameters of pigs are
evaluated.

pig; carcass value; prediction of valuable lean cuts; instrumental classification
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INFORMACE - STUDIE - SDELENI

MEZIPLEMENNE KRIZENI A ODHAD PLEMENNE HODNOTY U SKOTU

Zachovani populaci hospodifskych zvifat zavisi na neustilé Slechtitelské prici
uvnitf té&chto populaci. Setkivime se zde se dvéma zikladnimi pojmy: selekce a k¥i-
Zeni. Tyto dva $lechtitelské pristupy se navzijem dopliiuji a jejich sou€asné vyuZiti
pfinas$i mnoho vyhod. PouZitim kfiZeni se vSak selekce v populaci stiva sloZit&;si.
Aby se vyuZilo vyhod, které kfiZeni pfinsi, je tfeba v&novat otizkdm selekce v po-
pulaci kifiZzenct patfiénou pozomost.

UCINKY KRIZEN{ V POPULACI A NA UROVNI JEDINCE

Genetickd hodnota a geneticka variance

Genové ucinky se rozdé€luji na aditivni, dominantni a epistatické (Falconer,
1981). Aditivni G¢inek je efektem jednotlivé alely, nezdvisi na zbytku genomu. Do-
minantni G¢inek je vysledkem interakce mezi alelami na jednom lokusu, epistaticky
efekt pak interakci dvou a vice alel na vice lokusech. Celkovd genetickd hodnota
jedince se déli podle stejného kli¢e. Jednotlivé genetické hodnoty maji i odpovidajici
variance (Cockerham, 1954). S t€mito hodnotami i variancemi se setkiviame
v kaZdé outbredni populaci (Hend erson, 1985a).

Linearni model pro jejich odhad miiZeme napsat v obecném tvaru

y=XB+2Zg1+....+Zgr+e A [1]

kde: y - vektor pozorovanych uZitkovosti
X - matice piifazujici pozorovini k pevnym efektim
B - vektor pevnych efektt
Z - matice pfifazujici pozorovéini k ndhodnym efektim
gi- vektor genetickych hodnot, ndhodnych efektt (i = 1...r; r - poget odhadovanych
genetickych hodnot)
e - rezidudum

Sti‘edni hodnota:

E@)=0 E()=0 A [2]
Variance:
var (i) = Gi var(¢) = R A [3]

kde: G - matice genetickych varianci a kovarianci pro i-t§ ndhodny efekt

V neselektované outbredni populaci ve vazbové rovnovize lze pfedpoklidat ne-
korelovanost nihodnych efekti, tj. kovariance

cov(gi,8’)=0,proi#j A [4]
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Z praktického hlediska se do modelu zahrnuji tfi druhy nihodnych
tivni, dominantni a z epistatickych aditivni x aditivni.

Aditivni genetickd varianné-kovarianéni matice:
2
Ga = A 0-2;
kde: A - aditivni piibuzenska matice
2 e - . - .
o, - aditivni genetickd variance
Dominantni geneticka variancné-kovarianéni matice
2
Ga=D ou

kde: D - dominantni piibuzenskd matice
o4 - dominantni genetickd variance

Aditivni x aditivni geneticka varianéné-kovarianéni matice
2
Gaa=A#ACu
kde: A#A - aditivni x aditivni pfibuzenska matice
O‘Ea - aditivni x aditivni genetickd variance

# - Hadamardiiv soudin:
Pi. A # D; ij-ty prvek tohoto soulinu je ajj dj

Vypocet matice D:
Podkladem vypoctu je aditivni pfibuzenska matice A.

Rodice h 1 j
Potomci ™~ f Sl e g/

k

dpe = (anj aix+ ank ay) 1 4

Viechny diagondlni prvky matice D jsou rovny 1.
Rovnice smiSeného modelu pro aditivni a dominantni efekt:

A
XX X'Z ' Bl (xv
ZX ZZ+Gi ot ZZ gl|=1Zy
A
ZX 27 2Z2+Gi ot |eal 12

kde: 03 - rezidudlni variance
ga, g4 - aditivni, dominantni ¢4st celkové genetické hodnoty

2 2

-1 Oc¢ _1 O¢
Gi'oi=A"1= Gi' oi=D"1=
Ga 7

Uvedeny postup lze rozsifit na vice ¢asti genotypu.

562 ZIVOCISNA VYROBA - 1994

efekth - adi-

A [5]

A [6]

A [7]

A [8)

A [9]

A [10]



Odhad celkové genetické hodnoty m:
r

m=Y gi A[11]
i=1

kde: r - pocet jednotlivych genetickych hodnot
Rovnice smiSeného modelu:
XX X'Z ) (x :
SNt o A12]
ZX ZZ+M'a2)\m| |Z'y
r
M'=Y Gi' A [13]
i=1
Predikce celkové genetické hodnoty potomstva zvifat, jejichZz plemenna hodnota
byla odhadovéna ve vektoru m: P¥i pouZiti aditivné genetického modelu se tato pre-
dikce vypodita jako prosty priimér plemennych hodnot rodi¢i. V neaditivn& genetic-
kém modelu je zikladem pro tento vypocet matice C, tj. varianéné-kovarianéni matice

mezi rodici a potomky.
BLUP celkové plemenné hodnoty potomkii:

BLUP=C'M ' A [14]

Pro sprivny vypodet jsou potfebné i odpovidajici odhady varianci genetickych

hodnot. Pokud ma sledovand vlastnost i neaditivni geneticky zdklad, jsou odhady

oza ziskané aditivné genetickym modelem zkreslené. Pro spravny odhad varianci je
proto tfeba pouZit model se zohlednénim neaditivity.

Efekty kfiZenf - droveri populace

Pti ki'iZeni popisujeme na trovni populaci efekty aditivni a neaditivni (dominantni
a epistatické), pfi jejichZ definovdni se vychdzi z popisovanych G€inki gent
(Cockerham, 1954). Odhad efekti kfiZeni se provddi riiznymi modely
(Eberhart, Gardner, 1966; Dickerson, 1969, 1972;
Kinghorn, 1980, 1982; Sheridan, 1981; Hill, 1982; Koch et al.,
1985;: Jakubec etal, 1991). Aditivni efekt je definovén jako rozdil uZitkovosti
sledované vlastnosti mezi vychozimi populacemi. Neaditivni efekty jsou podkladem
efektu heterozniho, jehoZ podkladem je vétSinou dominantni efekt, nékdy i &ast efekti
epistatickych. Tyto efekty se odhaduji i samostatné. Modely podle citovanych autor
se li§i pfedev§im v definici epistatickych efekti.

K odhadu efektli kfiZeni pro mléénou uZitkovost skotu se pouZiva nejvice model
podle autora Dickerson (1969, 1972). Tento model pouZilinapf. Robison
et al. (1981), Schulte-Coerne, Boie (1986), Van der
Werf, De Boer (1989)a Seeland et al. (1993). V tomto modelu je
heterozni efekt definovén jako soudet dominantniho efektu s polovinou epistatického
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efektu aditivita x aditivita. Druhd polovina tohoto efektu je definovana jako rekombi-
nacni ztrata a je im&ma podilu nezdvisle segregujicich lokusi v gametach rodici,
které nevytvireji kombinace vychozich plemen.

Vlivy neaditivity

Vyskyt neaditivity v populaci ma vliv na odhad genetickych varianci a tim také
na odhad genetickych parametrid populace (Henderson, 1985a; Van der
Werf, De Boer,1989; Nibler, Pirchner, 1993).

Dominance spojend se sledovanou vlastnosti zpiisobuje, Ze aditivni variance v po-
pulaci kfiZencii neni primérem téchto varianci v populaci rodi¢d (Wei et al.,
1991a). Tato nerovnost je dile navozena také rozdilnymi frekvencemi genu v rodi-
Covskych populacich (W ei et al., 1991a). Pfi hodnoceni vlastnosti podmin&nych
velkym poétem genii viak nelze rozdilné frekvence dost dobfe zhodnotit.

Jedinci mohou mit potomky uvnitf vlastniho plemene (skupina P) a také potomky
kiiZzence (skupina C). Vztah mezi uZitkovosti téchto dvou genetickych skupin po-
tomkl se miiZe vyjadfit genetickou korelaci r. Je-li uZitkovd vlastnost ovlivnéna
i neaditivné, klesa hodnota této korelace pod hodnotu 1 (W e i et al., 1991b), stejné
jako hodnota regresniho koeficientu uZitkovosti skupiny C na uZitkovost skupiny P.
Tim vznikd situace podobna interakci genotypu a prostfedi (Swan,
Kinghorn, 1992), nebot zde pozorujeme zmény v fazeni otcii podle plemenné
hodnoty uvnitf genetickych skupin potomki.

Odhad plemenné hodnoty podle riiznych genetickych skupin potomkii

Genetickych skupin potomkii miiZze byt vice. Z toho vychdzi pouZiti multitrait
animal modelu (Swan, Kinghorn, 1992) pro odhad plemenné hodnoty, kde
vlastnosti jsou odhady plemenné hodnoty pro jedince podle riiznych genetickych
skupin jeho potomki. Efekty kfiZeni jsou zohlednény na trovni populace, nejsou
zahmuty do odhadu plemenné hodnoty.

Linedrni model pro multitrait animal model:

Yy=Wu+X'B+Z'u'+¢' B [1]
kde: f - pocet hladin pevnych efektd kiiZeni
t - pocet sledovanych genetickych skupin
- podet zvirfat
- tn x 1 vektor vytvofen§ z n pozorovéni
- tn X t matice pfifazujici pozorovani k primérim znaki
t x 1 vektor priméri znaki
tn X f matice pfifazujici pozorovini k pevnym efektim
- fx 1 vektor pevnych efekti
- tn X tn matice piifazujici pozorovani k plemennym hodnotam
w - mx 1 vektor plemennych hodnot podle riznych genetickych skupin
¢ - mx 1 vektor reziduf

n
y
w
u'
X
ﬁ‘
z
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Zvitata vytvéreji t skupin, kaZda skupina ma plny pocet zvifat n. Kazdy jedineg
viak patfi pouze do jedné genetické skupiny. Pouze v této skupiné je ve vektoru y
zafazena hodnota pozorovini daného jedince, v ostatnich skupinich zde nalézime 0.

Priméry znakil odpovidaji prim&rii genetickych skupin a lze z nich odhadnout
vlastni efekty kfiZeni. Tento odhad nelze podle autorti Swan a Kinghorn
(1992) zafadit pfimo do pouZitého modelu.

v [wp+x*p
El|lu|= 0 B [2]
e 0

L . L

71 [Z6Z+r 2@ R
var ' | =[G Z" G 0 B [3]
'] |R 0 R

kde: G- Go® A, Go matice aditivné genetickych varianci a kovarianci
R - rezidudlni varianné-kovarianéni matice

Tato matice je diagondlni, protoZe u kaZdého jedince je méfen pouze jeden znak.

Vypoclet se vyznacuje velkym poétem rovnic a tedy i velkou nidro¢nosti vypoctu.
K zjednoduSeni analyzy se vyuZiva princip linedrnich ekvivalentnich modelid
(Quaas, Pollak, 1980; Henderson, 1985b; Schaeffer,
Kennedy,1989). Ekvivalentni jsou takové modely, které poskytuji stejné stfedni
hodnoty i stejnou varianéni matici pro vektor pozoroviani. Odhady a predikce z t€chto
modell jsou mezi sebou prepoditatelné jednoduchou linedrni transformaci
(Henderson, 1985b).

Pro feSeni takovéto tlohy se miiZe pouZit ekvivalentni model odpovidajici svym
rozsahem single-trait modelu. Je poZadovin odhad plemenné hodnoty pouze pro
jednu sledovanou vlastnost (Quaas, Pollak, 1980; Kinghorn,
Swan, 1991).

Pfedpoklddejme tiplny multitrait model pro vlastnost 1 a 2:

=16 2]« o 2)la) + [a) -

1] X1 B
E |- = B [5]
) = [
- (ul- _ [A g1 Agiz B [6]
| 12| _A 821 Agn

kde: gij - genetické variance (i = j) a kovariance (i # j) mezi znaky
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el _[Ri1 O '
var 5= - 0 Rzz] B [7]

B [8]

B Y U (ZYAZh gni+Ru Z1AZ2 812
| Z2AZ) g21 Z2AZ2 802+ R»

Ekvivalentni model, ve kterém jsou odhadoviny plemenné hodnoty pro vlastnost 1:

B;] ¥ [’f,‘ ;?2] [g;] * [»Zvlz] i _2] B [9]
A

var(u;y=A g11 Wa=2; (':—? B [10]
. /

7 : ZAZ1gn1 Z1AZ 812 ¢
var[yl]=var[ l:|ux+var|: l]= +var[ l] B [11]
2 €2 €2

Wa ?
ZrAZ2821 ZhAZ il?

Z téchto rovnic obdrZime rovnici reziduilni variance:

- -

R11 0

var |:e|:| = 2\ = Ri B [12]
& . g2
0 Rn+ZrAZ>|gn-"—

811

Rovnice smi$eného modelu pro ekvivalentni model

y=XB+Zu +E¢, kde B [13]

[y _[xo0 _[B + [z
=) x=[on) o= [} 2-[w)

je tato

r p—l1 s prl A 7 Ryl :

XRU'X X’RU' Z B X'Ryy
A =

ZRU'X ZRU'Z+G ||ui) |z R y)

G'=a" g1l
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V obecném pfipad€, kdy je analyza providéna pro vice vlastnosti, definujeme
nésledovné bloky reziduilni matice R

Rij+Z;AZ; (g,,—%") B [14]
Ss

kde: s - vlastnost, pro kterou je providén odhad

Matice R; neni diagonilni, a proto jsou problémy s jeji inverzi. Tato inverze miiZe
byt nahrazena pfibliZnym odhadem (Swan, Kinghorn, 1992), nebo se
mohou poloZit mimodiagondlni prvky matice R; rovny nule (Kinghorn,
Swan, 1991). V obou pfipadech se jednd o pfibliZné feSeni.

Re¥eni pouze pro jednu vlastnost, tedy v daném p¥ipad® pro jednu genetickou
skupinu, uvddéji Swan a Kinghorn (1992) jako

y=Wu+XB+Zus+e B [15]
kde: us- odpovidad genetické skuping, pro kterou je odhadovéna plemennéd hodnota

Dal3i ekvivalentni model (Swan, Kinghorn, 1992) poskytuje odhad
jeden odhad plemenné hodnoty pro kaZdého jedince vektoru y , a to pro tu genetickou
skupinu, ke které dany jedinec naleZi.

y=Wp+XB+Zup+e B [16]

Zmény oproti modelu B [1] pozorujeme u matic Z a R, které maji rozmér n x n.

var(y)) =ZGpZ' +R B [17]
var(u;)=G,, B [18]
var(e)=R B [19]

kde: Gp - &ast genetické varianéné-kovarianénf matice G modelu B [1]

V rovnici smi$eného modelu pro model B [16] je

- o

URMU URZ ﬁ _[vrty e
ZR'U ZR'Z2+G\4) |zR!y

Ay A
Odhady plemenné hodnoty u; a u; jsou mezi sebou prepotitatelné.
A A, A A A
us = COV (us ,up) G;l tip =St B [21]
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. ’ . . . ’ . A A
Matice S musi existovat, protoZe varianén&-kovarianéni matice COV (u}, u;)

1 genetickd varian&né-kovarianéni matice G, ! jsou symetrické pozitivné definitni ma-
tice. Tento vztah je duleZity vzhledem k dal$i moZnosti tvorby rovnic smiSeného
modelu p¥i odhadu vektoru u;. Nejprve se v rovnicich pro odhad u; nahradi toto

- A* v .
vyrazem S . u;. Po pfepoétu dostaneme tuto soustavu rovnic:

+ p—1 +» p—1 A v p—l
UR_IU U'R zls 1 /Q= UR"y B [22]
SZR'U SZR 'Z+G,)S)\us) |szR'y

Timto prepoctem doslo k odstranéni rezidudlni matice Rg a problémi spojenych
s jeji inverzi. Naopak neni jednoduchd inverze matice G,. Matice S neni také diago-
nélni a jeji vypolet miiZe byt pomémé sloZity.

ODHAD PLEMENNE HODNOTY PRO MLECNOU UZITKOVOST SKOTU

Odhad plemenné hodnoty u; pro poZadovanou genetickou skupinu s je vhodny pro
vybér jedincil, ktefi pro danou genetickou skupinu poskytuji potomstvo s poZadova-
nymi vlastnostmi. Tim se vSak bliZime k reciproké rekurentni selekci (Swan,
Kinghorn, 1992), ktera se u skotu se zaméfenim na mléénou uZitkovost nepou-
ziva. SpiSe se zde setkivame s kombinadnim a pfevodnym kiZenim (Turton,
1981; Schulte-Coerne, Boie,1986; Boichard etal, 1993),u kte-
rého se nejvétsi diraz klade na aditivitu (Tempelman, Burnside, 1990).

Pro mlé&nou uZitkovost skotu byla zjiSt€na pom&mé vysoki korelace rg (5, o) (R u -
vuna, McDaniel, 1983) a tedy pom&€mé nizky vliv dominance. Byl nalezen
i heterozni efekt pro produkci mléka (Robison et al, 1981; Schulte-
Coerne, Boie,1986; Van der Werf, De Boer,1989; See-
land et al., 1993). Z toho je ziejmé, Ze na fizeni mlé¢né uZitkovosti se podili
1 neaditivni efekty.

Zanedbani heterozniho efektu u potomstva pouZitého k odhadu plemenné hodnoty
rodi¢ vede ke zkresleni téchto odhadii (Boichard et al, 1993). K tomuto
zkresleni dojde i tehdy, jsou-li kfizenci pouze vrstevnici potomstva testovanych zvi-
fat. Méi-li byt odhadnuta pouze aditivni ¢ast plemenné hodnoty, musi byt bran v tvahu
heterozni efekt a rekombinaéni ztraty.

MiiZeme si to ilustrovat na populaci vzniklé kifZenim domdiciho ¢ernostrakatého
skotu s importovanym hol3tynskym plemenem (Boichard et al., 1993). Model
pouZity pro odhad plemenné hodnoty zahmoval pevny efekt stida a roku, potadi
laktace uvnitf roku a oblasti, efekt mésice oteleni, v&ku pfi oteleni a mezidobi vzdy
uvnitf pofadi laktace, roku a oblasti. Dile byly zohlednény heterozni efekt a rekombi-
na¢ni ztrita. Jako nihodné byly v modelu uvaZoviny efekt plemenné hodnoty jedince
-a efekt trvalého prostfedi. Zahmuta byla i veSkera pribuznost.
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Koeficienty neaditivnich efektl byly stanoveny podle sedmi genetickych skupin
stanovenych podle podilu pfevaZujictho plemene:

1. vychozi plemena

2.1a%10 % a9 aZ 90 % holstynského plemene

3.11 aZ 12 % a 89 aZ 89 % hol$tynského plemene

4.21 az 30 % a 70 aZ 79 % hol¥tynského plemene

5.31 aZ 40 % a 60 aZ 69 % hol3tynského plemene

6.49 aZ 51 % a 51 a% 59 % hol$tynského plemene

7. 50 % obou vychozich plemen

V3echny kategorie byly povaZovény za homogenni. Koeficienty efektld k¥iZeni
byly definoviny podle autora Dick ers on (1969, 1972). Aditivni diference mezi
vychozimi plemeny byla stanovena jako rozdil mezi odhady plemenn§ch hodnot byki
obou plemen uvnitf roku narozeni. Byly provedeny odhady heteroze a rekombina&n{
ztrity a soutasn€ nezkreslené odhady plemennych hodnot.

Dal3i moZny pfistup pro odhad plemenné hodnoty vychézi z gametického modelu
(Quaas, Pollak, 1980).
Genotypovy model:

y=p.+u+u$+u§+e C[1]

kde: 4 - plemennd hodnota jedince
ufy - materndlnf efekt
ul - efekt trval€ho prostfedf matky
e - rezidudlnf efekt

Gameticky model - neobsahuje plemennou hodnotu jedince:

y=p+(-;-u’+%u"+e..)+uﬁ.+e=u+%u‘+%u"+uﬂ.+(e+e.,) C[2]

kde: «’ (u") - plemenné hodnota otce (matky)
eu - odchylka genotypu jedince od prim&ru genotypii obou rodi¢d, kterd je indi-
vidudln{ pro kaZdého jedince a zahrnuje také neaditivni efekty, které jsou
dény kombinac{ rodi¢ovsk§ch genotypf

V piipad€ hodnoceni jedince podle vlastni uZitkovosti jsou tyto modely ekviva-
lentni. V pfipadé, Ze pouZijeme navic uZitkovost potomkil, modely ekvivalentni ne-
jsou, protoZe zde existuje kovariance mezi reziduem v modelu pro vlastni uZitkovost
matky a plemennou hodnotou jejtho potomka. Pokud nejsou tyto kovariance specifi-
koviny, jsou k jednotlivfm pozorovanym uZitkovostem pfifazovény nesprivné vihy.
Napf. vlastni uZitkovost je brina jako uZitkovost tiplného sourozence. Modely jsou
pln& ekvivaletni pro ,,bo&ni* pfibuzné.

Ekvivalentni model pro viechny ukazatele uZitkovosti (Quaas, Pollak,
1980) vyuZiva pfednosti genotypového i gametického modelu. Zmény nastivaji ve
vektorech u a u,, , které pak obsahuji pouze otce a matky. Viechny ostatni prvky
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nejsou uvazovany, podobné& jako v matici Z,,, do které jsou zafazeny pouze sloupce
odpovidajici rodi¢im. Matice Z opét pfifazuje uZzitkovost vektoru y k plemennym
hodnotim u, avSak pouze rodi¢e maji v matici Z prvek rovny 1, zatimco v fadcich odpo-

vidajicim uZitkovosti potomki se na pozicich patficich rodi¢iim nachézi vZdy ;1; Zmény

nastivaji i v reziduilnich maticich potomkii:

Po=(%gn+mJ

Tento pfistup je moZné rozvést pfi odhadu plemenné hodnoty u kiiZenci.

ZAVER

fi Slechtitelské prici v populaci kfiZencii je tfeba vEdet, jak dalece se na genetic-
kém zédkladu vlastnosti, ktera je cilem selekce, podili neaditivni &4st. Pfi vétSim vlivu
neaditivity je tfeba ji zohlednit pfi odhadu veskerych parametrii populace. NejuZiva-
n&;j$i metodou pro odhad plemenné hodnoty je animal model, jehoZ vyhodou je zpra-
covéni velkého mnoZstvi nejriiznéjsich informaci o analyzované populaci. PouZiti této
metody je spojeno se snahou sniZit obtiznost vypoctu, napf. sniZenim po&tu rovnic.
Tato studie byla vypracovina na zdikladé vyzkumného ukolu AA 093 095 0054
Odhad plemenné hodnoty u skotu se zohlednénim efektl kfiZeni a obsahuje jen &ast
literdmich tdaji k danému tématu. Price na idkolu bude pokradovat shromazdénim
dostate¢ného mnoZstvi informaci, které chceme dale pouZit pro vypracovini metod
vhodnych pro zohlednéni neaditivity pfi odhadu plemenné hodnoty. Budeme se sna-
Zit, aby vysledna metodika byla pouZitelni obecné, bez ohledu na druh hospodarskych
zvirat.
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

Doc. dr. ing. Vilém Kurz devadesitilety

V leto¥nim roce se doZivd vyznamného
Zivotniho jubilea doc. dr. ing. Vilém .
Kurz (narozen 21. 6. 1904). Jubilant patii
do generace zootechniki, kterd studovala ze-
médé&lské v&dy zdhy po skondeni prvni své-
tové vilky v nové& vzniklé Ceskoslovenské
republice. VysokoSkolské studium dokonéil
na Vysoké 3kole zemédé&lsko-lesnické
v Praze v roce 1926. Po dvouleté prezen&ni
vojenské sluZzb& nastoupil v roce 1928 jako
asistent obecné a specidlni zootechniky
v Zootechnickém tstavu VSZL v Praze,
jehoZ feditelem byl prof. Ph. et MUDr.
FrantiSek Bilek. I kdyZ se zéhy specializoval
na chov ovci (v roce 1929 absolvoval
pulro&ni kurs chovu karakulskych ovci
a vinoznalstvi na Univerzité¢ v Halle a.d.
Saale), ziskal v ndsledném obdobi aZ do roku
1935 hluboké znalosti z biologie obecné, genetiky a obecné zootechniky, které mu
pozdé&ji pomohly fesit problémy chovu ovci komplexné, pfi respektovéni viech sou-
vislosti jak biologickych, tak i technologickych. DiileZité bylo jeho externi studium
zoologie a genetiky na Pfirodovédecké fakulté Univerzity Karlovy v Praze v letech
1931 az 1935. V roce 1931 sloZil zkousku z pedagogiky, pfedepsanou pro uditele
zemé&dé&lskych Skol.

V letech 1931 aZ 1935 piisobil ve funkci komisafe Stitnich vyzkumnych Gstavii
zem&d&lskgch v Ustavu pro plemennou biologii v Praze. V roce 1933 obhijil di-
sertaéni préci na téma Cesk4 ovce selské a ziskal hodnost doktora technickych v&d.
Tato disertani price iniciovala aktivity chovatelii selské ovce v zdpadnich Cechich
pro jeji regeneraci a jeji zachovéani. Zisluhou doc. Kurze je, Ze tim byl dén zéklad
pro dal¥i roz$ifeni tohoto plemene v padesitych letech pod ndzvem ,,$fumavské ovce*
a jeho dal3{ zu¥lechténi pod vedenim doc. dr. B. Cumlivského.

V roce 1935 byl jmenovin pfednostou nové zaloZeného Vyzkumného dstavu
ovéacko-vinafského v Turéanském sv. Marting&, kde setrval do listopadu 1939. Stal
se tak zakladatelem prvniho samostatného vyzkumného pracoviité v chovu ovci
v CSR. V dob& plisobeni na Slovensku zaloZil doc. Kurz &etné kmenové chovy ovci,
vyskolil mnohé pracovniky v chovu ovci, pracoval aktivng v Zemé&d&€lské akademii,
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zucastnil se riznych kongrest a seminait jak doma, tak i v zahraniéi a svou celkovou
&innosti piispél v dob& prvni CSR vyznamné k rozvoji chovu ovci.

V dob& némecké okupace pracoval v letech 1939 az 1943 jako inspektor Zivo¢isné
vyroby u Stitnich statkl v Praze a je jeho zasluhou, Ze bylo zaloZeno DruZstvo cho-
vateld Ceskych Cervinek, ¢imZ pfispél k zachovini genofondu nafeho doméciho ple-
mene skotu. Od roku 1944 do roku 1948 pracoval na Ministerstvu zemédélstvi
v oddéleni kontroly uZitkovosti a dédi¢nosti hospodifskych zvifat. V roce 1947 se na
Vysoké Skole zemédélské v Praze habilitoval na docenta.

V roce 1948 byl preveden na Odbor statnich statkl jako vedouci Oddéleni chovu
ovci a koZeSinovych zvifat. Koncem étyficitych a zad¢atkem padesitych let se vratil
k ¢innosti, pro kterou byl urfen svym plisobenim ve dvacitych a tficitych letech, tj.
k védeckovyzkumné &innosti a k pedagogické prici na dseku chovu ovci. V roce
1948 byl jmenovin do funkce feditele nové zaloZeného Vyzkumného dstavu chovu
ovci v Jedlové v Orlickych horich. S neoby&ejnou houZevnatosti se pousti do vybu-
dovani tstavu, formovini tc¢elového hospodiistvi s rozsiahlym chovem ovei a zalo-
¥eni Ové&ického vycvikového stiediska pro celé Ceskoslovensko. Soutasnd je
zapojovan do vyuky chovu ovei na Vysoké $kole zemédélské v Praze a v roce 1952
zaklada Ustav chovu ovei a vinoznalstvi na nové zfizené Zootechnické fakultd Vy-
soké Skoly zemédélské v Bré.

A opét s prisloveénym Gsilim zaklidd na tcelovém hospodafstvi v Novém Dvofe
vzorové stddo ovcei plemene wiirttemberského (nynéjsiho plemene Merinolandschaf -
selskd ovee merinovd), zajiStuje vybaveni Gstavu uéebnimi pomtickami a domdci
1 zahrani¢ni literaturou, zaklida moderni vinoznaleckou laborator a vychovava vyso-
ce odborné fundované odborniky pro potfebu plemenarské sluzby, vyzkumu a v ne-
posledni fadé pro zemdédélska druzstva a stini statky.

Pro neshody s vedenim Vysoké Skoly zem&delské v Bmé byl v roce 1960 nucené
pfeveden na Skolni statek Zab&ice, kde piisobil zprvu jako adjunkt a v roce 1961 jako
sprivce dvora Vyzkumného hospodifstvi v Pohofelicich. Zisluhou akademika
K. Koubka bylo doc. Kurzovi umo?néno vykonavat v letech 1961 a% 1968 kvalifiko-
vanou prici na tseku chovu ovei a Zivotisné vyroby v Ustavu pro veédeckou soustavu
hospodaieni v Ceskych Bud&jovicich a v letech 1968 a% 1969 pedagogickou prici na
Vysoké Skole zeméd&lské v Praze, Fakulté provozné-eckonomické. V letech 1969 az
1972 byl rehabilitovin na V8Z v Bm& a v tomto obdobi pisobil jako docent na
katedfe pedagogiky pro tsck Zivolisnd vyroba. Od 1. 1. 1973 prechazi jiZz jako
diichodce na Stiedni odbomé uéilisté se¢ zaméfenim na chov ovei ve Vizovicich, kde
pisobi do roku 1975.

Velmi zisluZzna je jeho price ve Svazu chovalteli - Klubu chovateli slovenskych
Cuvadlh. Znaény je jeho podil na uznini tohoto plemene jako ndrodniho plemene.
Zpracoval mezindrodni standard slovenského ¢uvace a aZ do soucasné doby je velmi
aktivni v propagaci, chovu a vycviku pasteveckych plemen psi - patfi v tomto sméru
k nejuznavanéjsim odborniktim.
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Je nositelem &etnych uznini, vyznamendni, medaili a diplomt, napf. Tauferovy
medaile V8Z, uznéni Ministerstva pddohospodirstva na Slovensku a zlaté medaile
Slovenského svazu chovatelii. Za celoZivotni zdsluhy byl v roce 1992 jmenovin
gestnym &lenem Ceskoslovenské akademie zemé&d€lskych véd.

Doc. Kurz pat¥i k zakladatelim modemiho ov&ictvi a sala¥nictvi v Ceskoslo-
vensku. Je moZné fici, Ze pfedeSel dobu v tom, Ze vidé€l chov ovci v nejSir§ich sou-
vislostech, tj. jako kulturni dédictvi (regenerace selské ovce, resp. Sumavské ovce),
a Ze povazoval ovci za dileZity faktor pro udrZeni krajiny dimyslnym vyuZivinimn
a zkulturnénim pastvin a Zivotniho prostfedi zcela obecné. K rozvoji chovu ovei
prispél svym pisobenim na vysokych $kolich i odbornych 3kolich zemé&délskych
vychovou jak ov&ackych mistril, technikii, odbomych pracovniki, tak i manaZerii.

Velmi zdsluZzné je jeho &innost na tseku védecko-vyzkumném. Je autorem dvou
soubornych kniZnich publikaci o chovu ovci a vinoznalstvi, které byly fadu let jedi-
nym zdrojem pro odborné vzdélavani na tseku chovu ovci a vinoznalstvi. Je autorem
a spoluautorem &etnych monografickych praci z oblasti chovu ovci a salaSnictvi,
jakoZ i slovenského ¢uvace. Je autorem 19 piivodnich védeckych praci, 11 souhmn-
nych praci s monografickou tematikou, 47 populamé-védeckych piispévkii a 106 re-
ferati. Vydal nebo spolupracoval pfi vydani péti uéebnic, dvou vyukovych filmi,
diapdst a riiznych smémic a instrukci, které spolupiisobily pfi formovéani a vyvoji
chovu ovci u nés.

Osobné si povaZuji za Cest, Ze jsem byl jednim z Cetnych Ziki pana doc. dr. ing.
V. Kurze, ktery byl velmi blizkym spolupracovnikem prof. Ph. et MUDr. F. Bilka
a dokonce v letech 1951 a 1952 jeho zistupcem pro obor obecnd a specidlni zoo-
technika na Vysoké $kole zemédélské v Praze. VZdy jsem si cenil jeho rozsahlych
v&domosti nejen v chovu ovci, nybrZ i v chovech ostatnich druhli hospodaiskych
zvifat. Jeho zdsluha spodivd i v tom, Ze jako odchovanec ,Bilkovy $koly* s biolo-
gicko-védnim zamé&fenim navizal tviréim zplisobem na ,,Tauferovu $kolu®, kter se
zaslouZila v Ceskoslovensku o zavedeni kontroly uZitkovosti, odhady plemenné
hodnoty a praktické zuslechténi nasich populaci hospodirskych zvirat.

Prof. ing. Vaclav Jakubec, DrSc.
Katedra genetiky a obecné zootechniky
Agronomickad fakulta Vysoké Skoly zemédélské
160 21 Praha 6-Suchdol
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USTAV CHOVU HOSPODARSKYCH zZVIRAT

ODDELENI CHOVU OVCIi A KOZ

POBOCKA MS VTSaP AGRONOMICKE FAKULTY VSZ BRNO

pofadaji u piileZitosti 75. vyro& zaloZeni VSZ v Bmé& a 90. narozenin
doc. dr. ing. Viléma Kurze ve dnech 22. a 23. ¢ervna 1994 na Vysoké
Skole zemé&dé&lské v Brné& konferenci

Nové aspekty v chovu ovci a koz

v podminkéch trzniho hospodafstvi v CR

PROGRAM:
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: Zasady dotadni politiky v chovu ovci a koz v obdobi 1994-1995
: Strategie chovu ovci a koz v podminkich trzniho hospodéfstvi

: Vyznam komplexe pfi $lechténi hospodifskych zvifat

: Slechtitelsky program v chovu ovci

: Problematika chovu ovci na rodinné farmé

: MoZnosti vyuZiti mlé&né uZitkovosti ovcei

: Hodnoceni priibéhu aklimatizace ovci

: Chov ovci na specializované farmé¢ AGRO KIWI Vysoké Myto
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Jakubec V.
Mare$ V.
Bafina V.
Maitlovd M.
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: Uplatnéni poznatkl populaéni genetiky ve Slechténi ovci a koz
: Vyhled $lechtitelské price v chovu dojnych koz

: Pfedpoklady a moZnosti chovu srstnatych koz u nis

: Technologie chovu koz u nis a v zahrani¢i

: Nové poznatky ze zpracovéni koziho mléka

: Problematika stidového chovu dojnych koz

Soudasnd ekonomika chovu ovci a koz v ZD Jesenik

: Praktické zkuSenosti s dopliikovym chovem koz na rodinné farmé&
Skfivinek M.:

Soucasnd veterinimi problematika na tiseku chovu ovci a koz
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