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DULEZITOST J@DNOTLIWCH VLASTNOSTI
VE DVOUSTUPNOVEM SELEKCNIM INDEXU

J. Kratochvilov4, J. Piibyl

Vyzkumny dstav Zivocisné vyroby, Praha-Uhi(néves

Pro byky &eského strakatého plemene byl sestaven dvoustupiiovy selek¥ni index.
KaZd4 vlastnost v selekénim indexu a v celkovém genotypu se podilf vice & mén€ na
v{¥i genetického zisku, a tim je ddna také jeji dileZitost. V selekénim indexu byl
nejddleZit&j3f v 1. stupni pifristek v testu a pfiristek od narozenf do vybéru a ve
2. stupni pak piirlistek v testu a mnoZstvi mléka. V celkovém genotypu se na v{3i
genetického zisku procentudln€ nejvice podflela v 1. stupni konverze krmiva
(39,02 %) a podil svalového masa (22,75 %) a ve 2. stupni mnoZstvi mléka (50,63 %)
a konverze krmiva (24,56 %).

skot; byci; selek&nf index; dvoustupiiovd selekce; vlastnost; korelace; geneticky zisk

Pfi sestavovénf selek¢nfho indexu je nutné stanovit také dileZitost jednotlivych
vlastnost{ v indexu a procentudlnf podfl vlastnostf zahrnutych v celkovém genoty-
pu, na které lechtfme v obou stupnich selekce, na jeho genetickém zisku.

Hlavnim autorem, ktery publikoval vztahy pro vypod&et diileZitosti jednotlivych
vlastnostf{ v jednostuptiovém selek&énfm indexu a celkovém genotypu, byl
Cunningham (1969). V roce 1977 pak sestavil po¢ftatovy program SELIND
pro vypocet dvoustuptiového selek&nfho indexu a dileZitosti jednotlivych
vlastnostf v selekénim indexu a celkovém genotypu v 1. a 2. stupni selekce (Cun -
ningham, 1977).

Cilem této price bylo stanovenf diileZitosti jednotlivych vlastnostf v selek&nfm
indexu a celkovém genotypu v 1. a 2. stupni selekce. Teprve na zdklad€ jejich
vypoc¢tu lze usoudit, které vlastnosti majf byt zafazeny do indexu, aby hodnota
korelace mezi indexem a celkovym genotypem byla co nejvyssf.

MATERIAL A METODA

P1i vypoctu dileZitosti jednotlivych vlastnostf v selekénfm indexu v 1. a 2. stupni
a v celkovém genotypu se vychdzelo z prvotnf definice celkového genotypu a se-
lek¢nfho indexu (Cunningham, 1975). Materidlovym zdkladem pro tyto
vypodty byly daje z price autord Kratochvf{lov 4 et al. (1994). Vlastnf
vypocty byly provedeny podle vztahd, které uvddf Cunningham (1977).
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L. Hodnoty véhovych koeficientd b pro jednotlivé viastnosti v 1. a 2. stupni selekce — The values of

weight coefficients b for the characteristics in the 1st and 2nd stage of selection

Vlastnosti® Vth(;;z : ::::';‘y 4
X, | pHristek v testu® (g/den'®) 12,9
X, | pHirdstek od narozenf do vybéra® (g/den) 15,7
:;,f:ﬁﬂ X; | mnozstvimiéka® (kg) 0,84
X, | obsahtuku’ (%) -257
Xs | obsahbilkovin® (%) 337
X pirdstek v testu® (g/den) 9,15
X, | phristek od narozenf do vibéru® (g/den) 7,11
X; | mnostvfmléka® (kg) 0,88
X, | obsahtukv’ (%) -368
Xs | obsahbflkovin® (%) 956
Xs | hmotnost krav’ (kg) 9,46
2. stupef X, | obtfznosttelenf'®Q (% ve tHdéch'®) -3,62
selekce? Xz | prodienf jalovic'! (dny?®®) 7,15
X, | délka mezidobi'? (dny) -5,93
X, | prezitelnost™ (%) 1445
X1 zénéty vemene'* (%) 4,53
X;, | netto pHristek'® (g/den) 7,68
Xy3 | podet inseminact na zabfeznuti - jalovice'® -286
X;s | polet inseminact na zabfeznutf - kréivy'’ -537
X;s | obtfEost telenf'®c (% ve tidéch) 8,60

st stage of selection, 2nd stage of selection, 3c:hamctemtml weight gain in testing, welght gain
from birth to ulecuon. milk amount, Tfat cmtent, pmtcm content, cow weight,
letummterval ealvmg interva nayabllny. masutu, Snet weight gain, 'Gnumher of i msemn-

on - heifers, #

nations

classes, “ days,

T CONCe|

‘m

113

number of inseminations per conception - cows,
weight coefficients b (K&/unit)

'%g/day, '

Pro korelaci kaZdé i-té vlastnosti v genotypu k indexu platf vztah

b'G;

Iy="———
" Nv'Ga) (Ca)
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II. Odiirokované ekonomické véhy vlastnostf zahmutych v celkovém genotypu (Wolfov 4 et
al., 1993) — Economic weights minus interest rates for the characteristics included in the aggregate
genotype Wolfov4 etal, 1993)

Vlastnosti' a
1. mnoZstvf mléka? (K&/kg) 2,57
2. obsah bilkovin® (K&/%) 2310
3. pifristek® (K&/g/den'®) 3,78
4. podil hlavnich masitych &4stf® (K&/%) 56,0
5. hmotnost krav® (K¢&/kg) 3,23
6. prodlenf jalovic’ O (K&/den) -5,92
7. délka mezidobf® 9 (K&/den) -15,91
8. prodlenf jalovic’ & (K&/den) -5,92
9. délka mezidobf® (K&/den) -15,91
10. konverze krmiva’® (K&/MJ NE/kg) -175,18
11. doba produkce krav'® (K¢&/pocet laktac[u) 404,25
12. z4n&ty vemene'' (K&/%) -9,254
13. obtiZnost telenf'> Q (K&/% ve tFiddch') -16,50
14. obtfZnost telenf'2 &' (K&/% ve tridéch) -16,50

!characteristics, “milk amount, 3prolein content, 4weight gain, spercentage of lean cuts, Scow
weight, 7retumn interval, 8calving interval, feed conversion, ! production time of cows, ”mastitis,
l2dystocia, 13day, “number of lactations, '>% in classes

kde: b* - transponovany vektor b vdhovych faktor jednotlivych vlastnosti v selek&nim
indexu (tab. I)

Gi - i-tysloupec matice G

G - kovarianéni matice mezi proménnymi Y v celkovém genotypu a prom&nnymi X
v selekénim indexu

a - vektor ekonomickych vah vyjadiujicich relativni ekonomicky vyznam vlastnosti

zahrnutych v celkovém genotypu (tab. II)
Cii - i-ty diagondlni ¢len matice genotypové varianéné-kovarianni matice C mezi
vlastnostmi Y v celkovém genotypu

Vypodet procentudlniho podilu i-té vlastnosti v genotypu na celkovém genetic-
kém zisku je ddn:
b'G;
di=——.a;. 100
b'Ga
kde: a; - ekonomicka vaha pro i-tou vlastnost
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III. ‘Vyznamnost jednotlivich vlastnostf X v selekénfm indexu v 1. a 2. stupni selekce — The
significance of the traits X in selection index in the 1st and 2nd stage of selection

Vissinost pr g )
Piirdstek v testu® (g/den'®) 20,6 7,49
Piirdstek od narozenf do v§béru’® (g/den) 17,0 1,75
MnoZstvf mléka® *g) - 0,87 6,15
Obsah tukn’ (%) 0,03 0,41
Obsah bflkovin® (%) 0,03 1,81
Hmotnost krav’ (kg) ¢ 3,77
ObtfZnost telenf'®Q (% ve t¥déch'®) s 0,12
Prodlenf jalovic'! (dny®) % 0,12
Délka mezidobi' (dny) . 014
Pfefitelnost'? (%) 2 1,04
Z4n&ty vemene'* (%) < 0,07
Netto pHrastek'> (g/den) . 2,23
Podet inseminacf na zabfeznut( - jalovict:‘6 - 1,07
Podet inseminacf na zabfeznutf - krévy'’ a 4,44
obt{#nost telenf'° & (% ve t{déch) . 0,89

For 1 - 20 see Tab. I

Vyznamnost jednotlivych vlastnostf v indexu (jak se procentudln& zménf gene-
ticky zisk ze selekce pfi vynechdnf urcité proménné X) byla stanovena ze vztahu:

B
b'Ga—;’l:
Aj=100 - W“L.lm

kde: wjj - j-t§ diagondlnf prvek matice P! (P! je inverznf varian&n$-kovarian®nf matice
P zdrojt informac{ mezi prom&nnymi X v selek&nim indexu)
VYSLEDKY A DISKUSE

Z vysledki uvedenych v tab. IIl vyplyv4, Ze k nejvééﬁim sniZenf genetického
zisku ze selekce by doslo pfi vynechénf t&chto vlastnostf( v selek&nfm indexu pro 1. a
2. stupeii selekce:
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IV. Korelace mezi vlastnostmi ¥ v celkovém genotypu a selekénfm indexem — Correlations
between the traits Y in the aggregate genotype and selection index

Vissnossi ket | ek
MnoZstvf mléka® (kg) 0,11 0,38
Obsah bilkovin® (%) -0,01 0,05
Pirstek* (g/den") 0,68 0,56
Podil hlavnfch masit§ch &stf® (%) 0,21 0,04
Hmotnost krav® (kg) 0,31 0,61
Prodlenf jalovic’ Q (den) 0,01 -0,03
Délka mezidob(® Q (den) 0,01 -0,08
Prodlenf jalovic’ & (den) 0,08 0,12
Délka mezidob(® & (den) 0,08 0,24
Konverze krmiva’® (MJ NE/kg) -0,61 -0,54
Doba produkee krav'® (poZet laktact'®) -0,01 -0,03
Z4néty vemene'! (%) 0,01 0,14
ObtfZnost telenf' Q (% ve tFidéch'®) -0,08 0,27
ObtfZnost telenf'2 & (% ve t¥{dbch) 0,08 0,19

For 1 - 15 see Tab. II, 'S1st stage of selection, "2nd stage of selection

1. stupeli - pifristek v testu
- pifristek od narozenf do vybéru
2. stuperi -~ pifristek v testu
— mnoZstvf{ mléka
Vzédjemné korelace mezi vlastnostmi Y v celkovém genotypu a selek&nfmi
indexy jsou uvedeny v tab. IV. Z vypodtenych korelacf je zfejmé, Ze v 1. stupni je
vysok4 kladnd korelace mezi indexem a pffriistkem (r = 0,68) a vysokd zdpornd
korelace (r = -0,61) mezi indexem a konverz{ krmiva. Ve 2. stupni pak doSlo
k vyraznému zvySenf korelac{ mezi indexem a vlastnostmi v genotypu. Nejve&t3(
kladnd korelace byla zjiténa mezi indexem a hmotnost{ krav (» = 0,61), mezi
indexem a pifristkem (r = 0,56) a nejvétdf zdpornd korelace mezi indexem
a konverz{ krmiva (r = -0,54). Z toho plyne, Ze pfi zvySovanf hodnoty selek¢nfho
indexu dochdz{ ke zvySovan{ hodnot t&ch vlastnost{ v celkovém genotypu, ke
kterym m4 index kladnou korelaci, a naopak u vlastnost{ se zdpornou korelacf
v genotypu dochdzf ke sniZovan{ jejich hodnoty pii zvySovédnf hodnoty indexu.
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V. Procentuélnf podil i-t€ vlastnosti zahmuté v celkovém genotypu na celkovém genetickém zisku
— The percentual share of i-th trait involved in the aggregate genotype in the total genetic gain

Viastnosti® 1. stupei selekce' |2, stuped selekce!”
MnoZstvi mléka? (kg) 17,53 50,63
Obsah bilkovin® (%) -0,68 2,712
Pirastek® (g/den") 20,84 11,52
Podl hlavnich masitych &stf® %) 22,75 3,59
Hmotnost krav® (kg) 4,31 6,58
Prodlenf jalovic’ Q (den) -0,08 0,22
Délka mezidobf® Q (den) 0,27 1,81
Prodlenf jalovic’ & (den) -0,65 0,75
Délka mezidobi® & (den) 2,24 5,38
Konverze krmiva® (MJ NE/kg) 39,02 24,56
Doba produkce krav'® (podet laktact'*) -0,41 -1,34
Z4néty vemene'! (%) -0,12 -1,44
ObtfZnost telenf' Q (% ve tifdéch'®) 2,75 7,67
ObtfZnost telenf'2 & (% ve ti{déch) 275 -5.47

For 1 - 15 see Tab. II, '$1st stage of selection, nd stage of selection

Pouze vlastnosti, jejichZ korelace k indexu jsou témé& nulové, nelze ovlivnit. Jednd
se o ukazatele reprodukce, dobu uZitku krav a zdnéty vemene. Ale i tyto vlastnosti
do urdité mfry ovliviiujf na zdklad€ kladnych korelacf n€které produk&nf znaky
a majf tedy i svou ekonomickou hodnotu a z nf plynoucf dileZitost v celkovém
genotypu a selek&nfm indexu.

Po stanoven{ procentudlntho podflu kaZdé i-té vlastnosti na celkovém genetic-
kém zisku (tab. V) bylo zji§t€no, Ze v 1. stupni se na celkovém genetickém zisku
nejvice podflf konverze krmiva (39,02 %) a déle podfl hlavnich masitych &4stf
(22,75 %) a pifristek (20,84 %). Naproti tomu ve 2. stupni selekce byl nejveéts(
procentudlnf podfl na celkovém genetickém zisku zaznamen4n pro mnoZstv{ mléka
(50,63 %) a konverzi krmiva (24,56 %).

Literatura

CUNNINGHAM, E. P.: The relative efficiencies of selection indexes. Acta Agric. Scand., 19,
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KRATOCHVILOVA, J. - PRIBYL, J. (Research Institute of Animal Production, Praha-
-Uhfinéves):

Importance of the traits in two-stage selection index.
Zivot. Vyr., 39, 1994 (5): 385-392.

Two-stage selection index has been made up for the bulls of Czech Pied cattle. Each
trait of selection index and of the aggregate genotype participates in the level of genetic
gain to a larger or smaller extent, and this determines its importance. This paper is
a follow-up of the article writtenby Kratochvilovi etal (1994). The calcula-
tion was based on the paperby Cunningh am (1977), which describes computer
program SELIND for calculation of two-stage selection indexes, as well as relationships
for calculation of the importance of the traits in selection index, correlations between the
traits in the aggregate genotype and selection index, and percentage of i-th trait with
respect to total genetic gain.

The results in Tab. III show that a decrease in the genetic gain from selection would
be largest if these traits of selection index for 1st and 2nd stage of selection were
omitted: '

Ist stage — weight gain during test

— weight gain from birth to selection
weight gain during test

— milk production

Tab. IV shows mutual correlations between the traits Y in the aggregated genotype
and selection indexes. It is apparent from the calculated correlations that in the 1st stage
there is a high positive correlation between index and weight gain (r = 0.68) and a high
negative correlation (r = -0.61) between index and feed conversion. In the 2nd stage
there was a marked increase in the correlations between index and genotype traits. The
highest positive correlation was found between index and cow weight (r = 0.61),
between index and weight gain (» = 0.56) while the highest negative correlation was
between index and feed conversion (r = -0.54). It follows from the above data that when
the values of selection index are increasing, those traits of the aggregate genotype are
increasing which are in positive correlation with the index, and on the contrary the
values of the traits with negative correlations in the genotype are decreasing while the
index value is rising. The only traits that cannot be influenced are those with almost zero

2nd stage
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correlations with the index. They are reproductive figures, length of cow efficiency and
mastitis. But these traits can also influence some productive traits to a certain extent on
the basis of positive correlations, therefore they have their economic value, ensuing
importance in the aggregate genotype and selection index.

Determination of the percentual share of each i-th trait in the total genetic gain
(Tab. V) shows that this percentage was highest in the first stage in feed conversion
(39.02%), followed by the percentage of main lean cuts (22.75%) and weight gain
(20.84%). On the other hand in the 2nd stage milk amount (50.63%) and feed conver-
sion (24.55%) had the highest percentages showing their participation in the total
genetic gain. :

cattle; bulls; selection index; two-stage selection; trait; correlations; genetic gain

Kontakinf adresa:

Ing. Jana Kratochv{ilov4,Merhautova 218, 613 00 Brno
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VLIV PLEMENIKU NA VYSLEDKY SUPEROVULACE A PRENOSU
EMBRYI{ U SKOTU

J.Riha

V§zkumny istav pro chov skotu, Rapotin

Vliv plemenikd na vysledky superovulace a pfenosd embryi byl sledovén
u 611 darkyii zapusténych 50 plemeniky. Prim&mé bylo ziskino 8,804 vajitek,
z toho 5,093 vhodnych embryi (58 %), 2,398 degenerovanych embryi (27,4 %)
a 1,284 neoplozengch oocytil (14,6 %). Prim&mé bylo pfeneseno 4,239 embryi, ze
ktergch preZivalo podle DG ve tfetim mésici po pfenosu 2,399 embryi (56,6 %)
a narodilo se 2,131 telete (50,3 % z pfenesenych embryi a 83,3 % z pfeZivajicich
embryf). Ztrity bfezosti (11,7 %) pfedstavuji zmetalé pHjemkyn& (0,173; 7 %)
a mrtvé narozend telata (0,121; 4,7 %). Rozdily v podilu pfenosuschopnych a piefiva-
jicich embryi mezi jednotlivymi plemeniky jsou statisticky vysoce priikazné
(P < 0,01). Pii hodnoceni podle plemenné piislusnosti darkyii byly nejlepsi vysledky
dosaZeny u dirkyii CN a H. Byl zjiSt€n priikazny vliv pofadi laktace dirce na podet
zmetalych piijemkyi v prib&hu bfezosti (P < 0,05). Na zéklad€ celkovém hodnoceni
se ukazuje jako nejvhodn&j3{ stimulovat k pfenosu dirkyn€ na II. aZ VII. laktaci, které
poskytuji nejvy¥3i podet a podil vhodnych embryi a embrya vyznatujici se vysokym
preZivanim. Statisticky priikazné jsou rozdily v poétu ziskanych vaji¢ek mezi
jednotlivymi okresy, resp. chovy (P < 0,05) a dile v potu zabfezlych pi{jemkyii
a narozenych telat (P < 0,01), které odraZeji fadu vlivi. Hodnoty koeficientd determi-
nace pro ukazatele vlivu plemeniki na vysledky superovulace a pfenost embryf se
pohybuji od 34,8 do 48 %. U 160 plemenikt souboru 2 &ini podil pfenosuschopnych
embryi 52,72 % a rozdily v podilu vhodnych embryi mezi jednotlivymi plemeniky
jsou statisticky vysoce priikazné (P < 0,01). Z hodnot korela&nich a regresnich koefi-
cientd mezi podilem vhodnych a pfeZivajicich embryi a ukazateld plodnosti plemeni-
kb podle reprodukénich ukazateld dcer je zfejmé, Ze je nezbytnd a redlna testace
vhodnosti plemenikd pro pouZti k inseminaci dirkyii pfi centrilnim zpracovéni
vysledk@ ET.

skot; plemenik; dirkyng&; pfenos embryf; superovulace; zabfezivéni; embryonalni
mortalita

V domdcf i zahrani¢nf literatufe byla publikovdna fada pracf tykajfcich se
zhodnoceni{ rfiznych vlivli pdsobfcich na vysledky superovulace a pienosu embryf{
u skotu. Vétinou se jednd o vice & méné piesné definované vlivy, které majf riizny
podfl na velice variabilnich vysledcfch. V ptedloZené préci je vyhodnocen vliv

ZIVOCISNA VYROBA - 1994 393



pfipafovanych plemeniki na vysledky superovulace a pfezivdn{ embryi po pienosu
pifjemkynfm.

LITERARNI PREHLED

Vliv plemeniki na fertilitu plemenic je ziejmy z po¢tu nepieb&hlych plemenic
zapu$ténych danym bykem (Salisbury etal, 1952; Kidder etal., 1954;
Bishop, 1964; Gwazdaukas etal, 1973; Humblot et al., 1986).
Préceautort Humblot, Parez (1982)a Humblot etal.(1984) tykajict
se analyzy vysledkl ¢asné diagnostiky brezosti 21 aZ 23 dnf po inseminaci spolu
s idaji o pr'ebfhédn{ a porodech a price autori Be arden etal. (1956) tykajicf se
vysledki prohlfdek na jatkdch ukézaly, Ze vliv plemenika na fertilitu zapu3ténych
krav se projevuje pfedevifm na samém po&4tku embryondlntho vyvoje, tj. pied
16. dnem po inseminaci. Toto obdobf je z pohledu priib&hu dal3f biezosti rozhodu-
jicf a je charakterizovdno elongac{ (prodluZovdnim) embrya (Plante et al.,
1987a, b). Velké rozdily v embryondlnich ztrdtdch po n&kterych otcich zjistili
Jordt a Lorenzini (1988) a obdobné i pfi norméln{ reprodukci
Weller etal. (1988). Podstatné rozdily v oplozovacf schopnosti semene jednotli-
vych bykd zjistili Niwa a Oghoda (1988)-35a296%a Aoyagi et
al. (1988) - 36 aZ 75 % podle tvorby pronuklef a 39 az 71 % ve vyvoji embryi nad
Ctyfi blastomery. O ghoda et al. (1988) zjistili pfi oplozenf in vitro vysokou
oplozovaci schopnost u jednoho ze Sesti plemeniki (83 %), ale u zbyvajicich p&ti
pouze 0 aZ 25 %. Oplozen{ in vitro je jist& perspektivnf metodou testace bykd na
oplozovac{ schopnost, doposud v3ak neexistuje zaru¢ené spolehlivy test umoZzitujici
predpovédé&t uspokojivé fertilitu bykd.

Uroveii prenatdlni mortality (tj. od zji§t&ni biezosti do porodu) uvad&jf
Shukla et al. (1988) 4,89 % s velkymi rozdily mezi plemeny. Podle autorii
Bellows etal. (1979) ¢inf mortalita (kontrolované aborty) mezi diagnostikou
gravidity a otelenfm 2,3 %; po pienosu embryf uvddéjf Elsden et al. (1980)
23%a Rfha et al. (19893, b, c) 6,3 %. Celkové ztrity biezostf (od DG do
porodu, véetné perinatdlnich ztrit telat) uvddéjf Renard et al. (1980) 7,1 %,
Elsden etal. (1980) 10 %, R{ha etal. (1989) 12,5 %. Vztahy mezi kaZzdou
z charakteristik spermiogramu a fertilitou plemenic jsou slabé (Go ffau x , 1978).
Beatty (citt Humblot et al, 1986) poukdzal na moZnost, Ze k vyzkumu
diferencf fertility mezi plemeniky je moZné vyuZit metody heterospermické insemi-
nace. Tato technika je v8ak podle ndzoru autori Humb1 ot et al. (1986) obt{Znd
amélo vhodn4 k realizaci testace. Rada autorl jeft& navic poukazuje na selektivnost
v oplozenf, kterd by mohla byt zamé&n&na za fertilizaénf schopnost Smerha,
1965; KoZeluha et al., 1965, Kudl4&, Holy, 1984; Riha,
Schroffel, 1989). Tato skutetnost by mohla podstatné omezit pouZit{ hete-
rospermie k testaci fertilizace plemenikd. Podle vysledkd autori Callaghan
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Callaghan a King (1980) se nabfzf alternativa snfZen{ po¢tu plemenic
nutnych k hodnocenf fertility cestou pouZit{f superovulovanych plemenic.
Miller etal. (1981) jasn€ prokdzali vliv byka na zabtezdvén{, 1épe fertilizaci, jiZ
tfi dny po inseminaci. Humblot (1985) vyhodnotil vliv byka jako zdsadn{
pii¢inu neidspédné biezosti, nezabfeznut{ a fasné embryondlnf mortality. Kromé
toho zjidtovén{ kvality embryf zifskanych od superovulovanych plemenic umoZnilo
upiesnit vztah mezi kvalitou semene, fertilitou a embryondlnf dmrtnost{. Hu m -
blot etal (1986) prokdzali vyznamny vliv plemenfka na fertilizaci, zabfez4van{
a ¢asnou embryondln{ mortalitu. Diference v zabfezdvén{ je vy33f pfi superovulaci
neZ pfi jejf absenci. Podle jejich ndzoru by test zaloZeny na utilizaci superovulova-
nych plemenic, pfi respektovén{ ur¢itych podminek, mohl byt vhodnym modelem
pro pfedpovéd fertility byka. Ukazuje se, Ze v soucasné situaci je jeho vyuZitf pro
hodnocenf fertility mladych bykd obtiZzné, protoZe zna¢n4 variabilita zpisobend vlivem
dérkyn vyZaduje pouZit{ asi 30 plemenic na jednoho testovaného byka, coZ piedstavuje
urcitou experimentélnf z4t&Z, jestlize by se m&ly prové&fovat desftky byki.

MATERIAL A METODA

Podkladovy materidl byl zfskdn pii vlastnf experimentélnf préci ve VUCHS
v Rapotiné a ddle ze zdznami realizatnfch tymi ET. Z{skané podklady byly rozti{-
dény do dvou soubort.

Soubor 1

Jedn4 se o tidaje 50 plemenikd, kteff byli ptipafeni pfi inseminaci minimé4ln& na
pét dérkym minimé4In€ ve dvou chovech, popf. na tyfi dirkyné minimélné ve tfech
chovech (vliv chovu nebylo moZné vzhledem ke kapacit€ pocftate vyhodnotit,
proto ho bylo nutné eliminovat predem).

Z evidence byly zjidt€ny idaje o poltu dérkyd, zfskanych vajicek, z toho
vhodnych a degenerovanych embryf, neoplozenych oocytdl, o po¢tu pienesenych
a pieZivajicich embryf podle diagnostiky gravidity ve tfetfm mé&sici po pienosu
a ddle vidaje o zmetdnf, mrtvé narozenych telatech a o \ihynech narozenych telat.
Superovulace, reZimy FSH nebo PMSG-PGF,alfa, inseminace dérkymi (minim4lné
jednou ddvkou tfikrét), z{skdvén{, izolace, morfologické hodnocenf embryf a pie-
nos byly provddény podle platného pokynu SPP Praha.

Z{skané vysledky byly zpracovdny metodou analyzy variance a kovariance
(metoda nejmensfch &tverci -H ar v e y, 1977). Pfi vypoctu byla pouZita modelo-
vé rovnice:

Yijkim = W+ pi + 0j + gk + li + fm + €ijkim

kde: yixim - jednotlivé ukazatele
T - obecny primé&r
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pi - efekt plemenika (i =1 - 50)
oj - efekt okresu (oblasti) (j=1-14)

8k - efekt genotypu (k=1 - 5)
b - efekt pofadf laktace dérce (/=3 - 10)
fm - efekt pouZitého gonadotropinu (m =1 - 2)

eiiktmn - Nekontrolovatelné (ndhodné) efekty

Soubor 2

Jedn4 se o vidaje o podflu pouZitelnych embryf a pfeZfvajicfch embryf podle DG
ve tfetfm mé&sici po pfenosu u 160 plemenfkld pouZfvanych k inseminaci ddrkyzi
embryf. Podminkou pro zafazen{ plemenfka bylo miniméln€ 12 zfskanych embry{

- minimé4lng od ¢ty darkyl ve dvou chovech. Vyznamnost podfli byla v obou
souborech testovdna pomocf xz (chf kvadritu). Déle byly z podkladd SPP Praha
doplnény tdaje z pipafovanf v letech 1988 a 1989 o zabfezdvan{ plemenic po
prvnf inseminaci a po v3ech inseminacfch a ddle index plodnosti u uvedenych ple-
menfkd. Z vysledki préce autori Pold3ek et al. (1989) byly pro zpracovin{
a porovndnf pfevzaty plemenné hodnoty ukazateld plodnosti plementkd podle
reproduké&nich schopnostf potomstva.

Sledované idaje byly zpracovdny b&Zngymi varialné&-statistickymi metodami
a byla propodtena t€snost vztahll mezi ukazateli ET a sledovanymi ukazateli.

VYSLEDKY A DISKUSE

Celkem bylo od 611 dérkyr souboru 1 zapudténych 50 plementky zfsk4no
8,804 + 7,104 vajfcek, ze ktergch bylo 5,093 + 4,115 vhodnych embryf{ (podfl
vhodnych embryf ze zfskanych vajf¢ek &inf 58 %). Déle bylo zfsk4no 2,398 + 2,999
degenerovanych embryf (27,4 %) a 1,284 1 2,500 neoplozenych oocytil (14,6 %).
Pocet i podfl zfskangch vajiCek a jednotlivych kvalitativnich kategorif embryf{
odpov{d4 naSim dfv&j$fm vysledkdm (R fh a, 1988, 1990; R fh a et al., 1989a,
b, ¢), i kdyZ pfedev3fm podfl vhodnych embryf vétSinou ptesahuje 60 % (Wier z -
bowski etal, 1978, Majerc¢iak, 1981 a dalsf). Pom&mé vysoky je podil
degenerovanych embryf (27,4 %), coZ miiZe mft fadu pfi€in Fulk a et al., 1983;
Rfha etal., 1989a, b, c a dalsf).

Prim&me bylo pfeneseno 4,239 + 3,294 embryf na hodnocenou dédrkyni, ze
kterych pfeZfvalo podle DG ve tfetfm mésici po pfenosu 2,399 + 2,343 embryf.
Uroveii preZfvanf byla 56,6 %, tj. asi 0 2 % ni%f, ne% uvad&jf R {ha et al. (1989).
Primémé& se narodilo a bylo odstaveno 2,131 + 2,179 telete, coZ ¢&inf 50,3 %
z pfenesenych embryf a 88,3 % z embryf pfeZfvajfcich ve tfetfm mé&sfci po pfenosu.
Dal¥f ztrity bfezostf pfedstavujf zmetalé pifjemkyn& (0,173 + 0,468 brezosti, tj.
7 %) a mrtvé narozend telata (0,121 £ 0,364 telete, tj. 4,7 % - tab. I). Celkové ztrity
biezostf (11,7 %) jsou na drovni, jakou uvddéjf Elsden et al. (1980) - 10 %,
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I. Stiedn{ hodnoty pro hodnocenf vliva plemenfkd na vysledky superovulace a pfenosu embryf —
Mean values for evaluation of the effect of sires on the results of superovulation and embryo transfer

Hodnocené vlivy' !
Ukazatel' tiedni | smérodatng | VIR podil'? urity'S
hodnota”‘n odch lka13 koeficient

y (%) (%) (%)
Podet vajidek” 8,804 7,104 76,9
Po&et embryf’ 5,093 4,115 78,9 58,0
Pocet degenare. 2,398 22,999 120,7 27,4
vanych embryf4
Pocal neoplozenel 1,284 2,500 195,2 14,6
oocytd
Pocet pfenesenych 4239 3,294 75.1
embry[6
Pocet preZivajicich
embry{’ (DG) 2,399 2,343 92,2 56,6
Pocel narazenioh 2,131 2,179 96,0 50,3 88,3
telat
Pocet ametalych pit- 0,173 0,468 263,5 0,04 7,0
jemkyii
Podet mrtvé naroze-
ngch telat!® 0,121 0,364 2982 0,03 4,7

lindicator, Zhumber of eggs, 3number of embryos, 4humber of degenerated embrzos, Shumber of
unfertilized oocytes, ®humber of transferred embryos, Tnumber of livable embryos, "number of born
calves, %number of donors with abortions, 10 umber of still born calves, "cvaluated effects, ]zmean
value, Bstandard deviation, 14. oefficient of variation, lsratio, 160sses

Rfha et al. (1989a, b, ¢) - 12,5 %, ale ponékud vy33i, neZ zjistili Renard et
al. (1980) - 7,1 %, oviem na mens$fm souboru zabfezlych piijemkymn, a odpovidad
celkovym ztrdtdm zabiezlych pifjemky:i vykazovanym v bfezostech po inseminaci
v ramci CSR (Janouch, 1990, osobni sdé€leni).

RovnéZ podil zmetalych plemenic po inseminaci, resp. pifjemkyii po pienosu
embryf mezi DG a porodem, je vy$3f, neZ je uvedeno v literatuie Bellows etal,,
1979, resp. Elsden etal, 1980-23 %). Rfha et al. (1989a, b, c) uv4dgjf po
pfenosu embryf 6,3 % zmetalych pifjemkym. Podfl mrtv€ narozenych telat odpovidd
tdajiim z rozboru priib&hu bezosti po prenosu embryf (R fha et al., 1989). Vliv
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plemenfka na embryonéln{ mortalitu existuje, je v3ak obt{Zzné urcit pfesn& obdobf
jeho pisobenf(Sreenan, Diskin,1986; Courot, Colas, 1986).

Vliv plementki na sledované ukazatele je nepritkazny, pouze pocet degenerova-
nych embryf{ se hranici priikaznosti blfZf (0,1 > P > 0,05). Zajfmavé vysledky
pfind8f zhodnocen{ podflu pfenosuschopnych a pieZivajicich embryf (propocet ze
stfedn{ hodnoty a odchylek) u jednotlivych plemenikil. Rozdfly v podflu pieno-
suschopnych embryf{ jsou statisticky vysoce prikazné (x2 = 2285, P < 0,01)
a pohybujf se od 39,8 do 84,4 %. RovnéZ rozdily v zabrez4vén{ po pfenosu embry{
od darkymi zapusténych jednotlivymi plemeniky jsou statisticky vysoce priikazné
(x* = 565,1, P < 0,01). Pii posouzen{ odchylek od priméri jsou zfejmé velké
rozdfly mezi jednotlivymi plemeniky, av¥ak patmé& z diivodu vysoké variability
(75 aZz 298 %) jsou rozdily statisticky neprikazné. Vysoko nadprim&my pocet
vhodnych embryf byl napf. zfskdn od dérkyn zapust€nych plementky HB 203,
MKM 150, REN 185 a predev§fm LC 157, naopak nizky po&et od dérkyi zapu3té-
nych BO 734, NX 89, NRF 16 a ME 80. Vysoky pocet neoplozengch oocytd byl
zfskén od dérkyni zapu$ténych PY 504, LB 223, PR 403, LB 239,Z 119, Z47 aBJR
23. S vyjimkou LB 223 a PR 403 vykazujf uveden{ plemenici zabiezdvan{ nad
50 %, oviem vétSinou pii niZ§fm podflu vhodnych embryf. Z tohoto pohledu se
pouZitf superovulovanych darkyi ukazuje jako vhodny model pro pfedpovéd ferti-
liza¢n{ schopnosti plemeniki (Humblot etal., 1986).

Déle byly hodnoceny vysledky zisku, kvality a pfeZfvan{ embryf podle genotypu
(plemenné pifsludnosti) darkyné; Zddny z hodnocenych vlivi nem4 statisticky
vyznamny vliv na sledované ukazatele. Ze zhodnocenf{ odchylek od primérid je
zi'ejmé, Ze v tomto hodnocenf bylo dosaZeno nejlep3ich vysledki u dérkymi skupiny
CN nebo H, a to jak v poctu zfskanych, tak i v po¢tu vhodnych embryf, pfi slab&
nadprim&mém poctu degenerovanych embryf a neoplozenych oocytdl, coZ miiZze
prévé souviset s drovnf stimulace (Fulka etal., 1983; Rfha,1982; Rfha et
al., 1986a, b a dal3f). Skupina téchto dérkyni vykazovala rovn&Z nejvy3Sf pocet
pfenesenych i vysoky pocet preZfvajicich embryf pfi poné¢kud niZ$fm vyskytu zme-
talych a prim&mém vyskytu mrtv€ narozenych telat (odchylky nejsou uvedeny
vzhledem k rozsahu préce). Déle byly vysledky zisku, kvality a pfeZfvan{ embryf
hodnoceny podle pofadf laktace ddrkyi. Byl zjidt&n statisticky vyznamny vliv
pofadf laktace na pocet zmetalych pifjemkyni v priib&hu biezosti (P < 0,05). NejniZs{
vyskyt zmeté4n{ byl zjiSt&€n po pfenosu embryf zfskanych od d4rkyni na II. laktaci a na
X. a dal3fch laktacfch a nejvy$8f od darkym na VIII. laktaci (P < 0,05). Na zdkladé
celkového hodnocen{ zfskanych vysledkd se jako nejvhodnéj3f pro pfenos embryf
ukazuje stimulace plemenic na Il. aZ VII. laktaci. Tyto plemenice poskytujf nejvy33f
pocet i podfl vhodnych embryf a embrya po pfenosu se vyznadujf vysokym preZfv4-
nfm. Tato zjiStén{ koresponduj{ s vysledky zfskanymi v C4sti superovulace
isvysledky autori Greve a Lehn-Jensen (1978) adalsfch a jsou zajf-
mavé z pohledu plemenéi'skych zdmérd vyuZit{ pfenosu embryf.

398 ZIVOCISNA VYROBA - 1994



Preparéty FSH (Folicotropin, Spofa) jsou i pfes v&t3f pracnost pfi oSetfenf zviiat
vhodné&j3i. Poskytujf vy33f stimulaci zvifat a vy33¥f poCet vaji¢ek a embryf (bl{Zf se
hranici statistické priikaznosti 0,1 > P > 0,05, nebo jsou priikazné pfi P < 0,05).
Ponékud vy33f, statisticky nepriilkazny podfl neoplozenych a degenerovanych
embryf byl zfskdn od ddrkyii stimulovanych FSH, coZ miiZe byt souviset s vy33{
odpové&df na superovula¢nf o3etfenf (Fulka et al., 1983; Rfha, 1982, 1990;
Rfha etal., 1986a, b afada dal§fch autord citovanych v téhto pracich).

Statisticky prilkazny vliv gonadotropinu na pocet pfenesenych embryf nebyl
zjistén, ale hranici statistické priikaznosti se blfZ{ pocet zabiezlych pifjemkyri
a narozenych telat (0,05 < P <0,1), i kdyZ tyto ukazatele je tfeba posuzovat v tizké
souvislosti s priikaznym rozdflem v poétu vhodnych embryf (Riha etal, 1986a,
b, 19894, b, ¢ a ddle autofi v té€chto pracfch citovanf).

Statisticky priikazné a vysoce priikkazné rozdily byly zjitény v po¢tu zfskanych
vajf¢ek mezi jednotlivymi okresy, resp. chovy (P < 0,05) a ddle v poétu zabfezlych
pifjemkyii a potu narozenych telat (P < 0,01). Obdobné jako u vysledki superovu-
lace, odrédZejf tyto vysledky fadu dal3fch vlivi, které se na celkové trovni v chovu
¢i okrese podflejf (Schilling et al., 1981; Rifha etal, 1986, 1989a, b, c;
Rfha,1990).

V tab. II jsou uvedeny koeficienty determinace pro ukazatele hodnocenf vlivu
plemenika na vysledky superovulace a pfenosu embryf. Jejich hodnoty se pohybujf
od 34,8 do 48 %, coZ jsou hodnoty vzhledem k poc¢tu sledovanych vlivi pom&émé
vysoké (R fha etal., 1986a,b, 1989a,b,c; Rfha,1990; Schilling etal,
1981). V citovanych pracich se ukézalo, Ze s po¢tem sledovanych vlivil se zvySuje
koeficient determinace.

V tab. III jsou uvedeny hodnoty korelanich koeficientd mezi zdvisle proménny-
mi veli¢inami. Byly zjidt€ny priikazné korela¢n{ vztahy na riizné hladiné pri-
kaznosti; zji§téné vysledky jsou v souladu s wdaji, které uvad&jf Rfha (1982,
1990), Fulka etal (1983), Hasler etal. (1987)a Rfha etal. (1988a, b,
19893, b, c).

U plementki souboru 2 ¢inf prim&my podfl pfenosuschopnych embryf 52,72 +
14,5 % (tab. IV), coZ je z pohledu vlastnfch vysledki i literdarnfch \idaji pom&mé
nfzk4 hodnota. Podobné jako u souboru 1 se na t&chto vysledcich podilf n€kolik
plemeniki se zv143t€ nfzkym podflem pfenosuschopnych embryf pohybujfcfm se od
7 do 35 % (BJR 70, BJR 124, BN 30, HG 2, NGA 28, NOM 35, NRF 17, NR 18,
NUN 65, NX 151, PR 403, REN 184, RAK 72, RDA 65, Z 18, Z 119, ZEL 2).
U nékterych plementkid bylo dosaZeno vysokého podflu (nad 80 %) pouZitelnych
embryf (ART 1, FZ 13, LB 296, LB 303, LEO 30, REA 79, RED 51, REZ 50).
Rozd{ly v podflu pouZitelnych embryf mezi jednotlivymi plemeniky jsou statisticky
vysoce pritkazné (P < 0,01, x2= 358,25); odchylky pro jednotlivé plemeniky nejsou
uvedeny vzhledem k rozsahu préce.
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II. Hodnoty koeficientdi determinace pro hodnocenf vliva plemenfkd na vysledky superovulace a
pienosu embryf — The values of coefficients of determinacy for evaluation of the effect of sires on
the results of superovulation and embryo transfer

Ukazatel’ (n = 611) Koeficient determinace’" (%)
Pocet vajl’i‘.ek2 45,5

Podet embryf’ 40,8

Pocet degenerovanych embxyf‘ 43,2

Poéet neoplozenych oocyti.’ns 34,8

Pocet pfenesenych cmbty(s ' 429

Podet pieZivajfcich embryf’ (DG) 47,1

Poéet narozenych telat® 48,0

Poget zmetal§ch pifjemkyi’ 40,8

Podet mrtvé namzenYch telat'’ 377

For 1 - 10 see Tab. I;l 1coefficient of determinacy

Zabtez4van{ pifjemkyii &inilo podle podflu pfeZfvajfcich embryf 54,58 %, coZ je
z pohledu vysledkdl nechirurgického pfenosu niZ3{ zabit'ezdvéan{ (Rfha, 1990).
Podobné i v této C4sti price byly zjidtény statisticky vysoce priikazné rozdily
v zabfezdvan{ (P < 0,01) plemenic po prenosu embryf podle pouZitého plementka
pro inseminaci ddrkym, tj. podle otce embrya. Vysoky podfl zabiezlych jalovic
a krav byl zji3t€n po pienosu embryf po plemenicfch BJR 23, BJR 124, EB 285,
FAN 119, HB 196, LB 238, ME 71, NOM 10, NX 88, NX 193, REN 218, REN 257
(nad 70 %), naopak po prenosu embryf po nékterych plemenfcich (BIS 8, BJR 18,
LC 157, REN 184, ULK 248) nebylo dosaZeno ani 20% zabi‘ezdvan{.

Ukazatele plodnosti 146 plemeniki ze souboru 160 piipafovanych plemenikd
byly zfskdny z hodnocenf plodnosti plemenikid v letech 1988 a 1989 v SPP Praha.
Zabiez4van{ plemenic inseminovanych t&mito byky ¢inilo primé&mé po prvnf inse-
minaci 55,81 + 6,44 % a po vSech inseminacfch 55,17 + 5,51 %. Primémy index
plodnosti byl 99,47 + 6,01. V tab. IV uvddfme hodnoty RPH pro pfeZitelnost dcer
hodnocenych plemenikd v 36, 48 a 60 mé&sfcich v&€ku, pro zabfez4dvan{ jalovic
a krav a breeding delay pro jalovice a krévy. Udaje pro jednotlivé plementky byly
prevzaty z préce autori Polad§ek et al. (1989). Do zpracovan{ vysledki RPH
pro ukazatele plodnosti plemenfkd podle reproduk&nich ukazateld jejich dcer byla
zahrnuta pouze ¢4st plemeniki ze souboru sledovaného v této ¢4sti price, proto se
propocet tykd pouze plemenikdl, ktef{ byli jak zafazeni v této &4sti price, tak
sledovéni v prici autord Pol438ek etal. (1989).
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III. Hodnoty korelaénfch koeficientd mezi zdvisle prom&nnymi — The values of correlation coefficients between the dependent variables

8 podet zmetalych pi‘fjemkyﬁ’

Podet mrtvé
Ukazatel' (n = 611) 2 3 4 5 6 7 8 narozengch
1
telat
1 podet vajf&ek’ 0,7594* | 0,6900** | 0,5772** | 0,6435" | 0,4871"" | 04679 | 0,1703 0,2380
2 podet embryf> 0,2489" | 0,1236 | 0,8383"* | 0,6530" | 0,6220"" | 0,2426" 0,2847""
- 3 podet degenerovangch embryf* 0,2749** | 0,1980" | 0,1414 | 0,1404 0,0207 0,0852
4 poet neoplozengch oocytd’ 0,1098 | 00709 | 0,0699 0,0433 0,0435
5 podet prenesenych embryf® 0,8321** | 0,7862** | 0,2870** 0,3529**
6 po&et prefvajfcich embryf’ 0,9535** | 0,2883" 0,4145"
7 podet narozengch telat® 0,1010 0,2643*
0,0501

*P <005 *P<0,01

For 1 - 10 see Tab. I




IV. Vliv plemenfka na vysledky superovulace a kvalitu embryf (zékladnf variané-statistické
hodnoty pro hodnocené ukazatele) — The effect of sire on the results of superovulation and embryo
quality (basic variation-statistical data for evaluated indicators)

Ukazatel' n x s, sz v%

Ukazatele ET?:

PouZitelns embrya’ 160 | 52,72 | 14,5 1,32 | 275
Embrya preZivajicf po ET* 87 | 5458 1373 20 | 251
Ukazatele vysledkd inseminace (SPP Praha)sz

Zabfezévén( po 1. inseminaci® 146 | 5581 | 6,44 | 059 | 11,5
Zabiez4vanf po viech inseminacfch’ 146 55,17 5,51 0,50 | 10,0
Index plodnosti® 146 | 9947 | 601 | 055 6,0

Ukazatele plemenné hodnoty plemenfkd pro
plodnost podle reproduké&nich schopnost{
dee’ Poléd¥ek etal., 1989):

PouZitelnost ve véku'® - 36 mésica'' RPH) | 84 9854 | 498 | 073 | 5.1

- 48 mésfc 100 | 9959 | 38 | 057 39

- 60 mésfch 70 | 10026 | 10,03 | 1,20 | 10,0

RPH pro zabfezévén('? - jalovice'> 28 | 10063 | 305| 059 3,0
- krdvy'* 18 | 100,18 | 3,19 | 077 | 3.2

Breeding delay - jalovice 29 99,74 6,1 1,17 6,1
' - krvy 18 | 10005 | 391 | 095| 39

lindicator, ET indicator, 3transferable embryos, ‘embryos livable after ET, Sindicators of A.L

results (SABE Praha), Gconception rate after 1st insemination, 7<:onc¢ption rate after all insemina-

tions, 8feni]ity index, Sindicators of sires’ breeding values for fertility according to reproductive

ﬁgures of daughters, lousability at the age of, "months, 12RBV for conception rate, 13ht:ifcrs,
cows

Relativnf plemennd hodnota v3ech pouZitych plemeniki pro viechny sledované
ukazatele se pohybovala od 98,54 do 100,63 (tab. IV).

Z hodnot korelatnfch a regresnich koeficientd pro podfl pouZitelnych embryf
a sledované ukazatele (tab. V) je zfejmé, Ze nejvyssf hodnota r byla zjiSt€na mezi
podflem pouZitelnych embryf a zabiezdvdnfm po prvnf inseminaci (r = 0,21, P <
0,05), zabiezdvanfm po vSech inseminacfch (r = 0,17, P > 0,05), RPH pro zabi'ez4-
véan{ jalovic (r = 0,16) a breeding delay u jalovic (r = 0,35). U ostatnfch ukazateld
byly hodnoty nfzké a nevyznamné (P > 0,05). Z hodnot indexi korelace je patrné,
Ze zdvislost mezi nékterymi sledovanymi ukazateli je téméf linedrnf. Na zdkladé

402 ZIVOCISNA VYROBA - 194



V. Hodnoty korelaénfch a regresnich koeficientl a dal3fch ukazateld pro vliv plemenfk na
vysledky ET, inseminace a vlastnf plemenné hodnoty pro plodnost — The values of correlation and
regression coefficients and other indicators for the effect of sires on the results of ET, insemination
and breeding value for fertility

Ukazatele dsp&inosti ET'°
Ukazatel! nlrlbnlbnlaylanlrmlrm‘
pouZitelnd embryal !

Zabrezévén( po 1. inseminaci® | 120 | 0,21*| 0,09 | 0,47 | 50,91 | 26,44 | 0,24 | 0,21
Zabiezdvén{ po viech

120 | 0,17 | 0,06 | 0,45 | 51,76 | 28,00 | 0,22 | 0,17

inseminacfch
Index plodnosti® 120 | 0,17 | 0,07| 0,40 | 9583 | 12,77 | 0,18 | 0,18
PouZitelnost ve véku®
-36mésfct® | 47 |-0,17 |-0,03 |-0,13 | 1004 | 66,79 | 0,13 | 0,24
-48mésich | 47 | 0 o |o 90,62 | 54,8 | 00102
-60mésicd | 70 | 0,04 | 0,02 0,06 | 99,02 50,51 0,00 0,03
RPH pro zabfezAvanf’
- jalovice® 27 | 0,16 | 0,03 | 0,83 | 98,92 -28,23| 0,21 | 0,35
- krdvy’ 17 | 0,10 | 0,02| 0,52| 99,05| 7,78| 02 | 026
Breeding delay - jalovice® 27 |-0,35 |-0,03 |-0,89 | 107,12 | 143,53 | 0,37 | 0,37
- krdvy’ 17 |-031 |-0,07 |-1,34 | 104,33 | 194,26 | 0,31 | 0,31
Ukazatel! embrya preZivajicf po 51

Zabiezdvénf po 1. inseminaci’ | 47 -0,38 |-0,08 |-1,86 | 62,14 | 162,55 | 0,40 | 0,40

Zabrezdvén( po viech
inseminacfch

Index plodnosti4 47 |-0,12 |-0,03 |-0,56 | 102,18 | 111,3 | 0,14 | 0,15
PoufZitelnost ve véku®
-36mésict® | 47 | 0,18 | 0,07| 0,51 | 94,91 4,751 0,19 | 0,19
- 48 mésfct 47 |-002 |0 -0,06 | 99,86 | 60,65| 0,11 | 0,11
- 60 mésfct 70 | 0,31 |-0,23 | 0,43 | 113,85 | 99,96 | 0,08 | 0,08

47 | 0,40 | 0,07 |-2,16 | 61,29 | 178,47 | 0,42 | 0,44

RPH pro zabfez&vAn(’
- jalovice® 15 | 0,70 | 0,14 | 3,47 | 98,38 |-294,57 | 0,75 | 0,75
- krévy’ 6 |-0,18 |-0,03 [-0,98 | 101,55 | 147,71 | 0,98 | 0,98
Breeding delay - jalovice® 15 |-030 |-0,11 [-0,8 | 108,61 | 133,10 | 0,30 | 0,30
- krfivy’ 6 | 027 |007|099| 97,54 | -50,82 | 0,86 | 0,86

lim.iicator, 2(:onception rate after 1st insemination, 3conception rate after all inseminations, 4fertility
index, susability at the age of, 6monlhs. 7RBV for conception rate, 8heifens. 9cows. 19, ndicators of
ET success, ''transferable embryos, 12embryos livable after ET
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ddajit uvedenych v literdrnfm pfehledu a dosaZenych vysledkd se ukazuje jako
nezbytné testovat vice plemenic, neZ bylo zatazeno v naSem sledovanf (v priméru
65 vhodnych embryf, coZ pfedstavuje asi 15 plemenic inseminovanych jednfm
plemenfkem). Jedinym dostupnym liter4rnfm pramenem tykajfcfm se testace fertili-
za®nf schopnosti plemenfkii metodou pouZitf superovulovanych dédrkyi je préce
autord Humblot et al. (1986), kterd urtuje jejich pocet na cca 30 kusi, coZ je
spojeno s velkou ekonomickou ndro&nostf felenf této otdzky. Problémem by to viak
nebylo pfi centrdlnfm zpracovénf vysledkd ET vypodetnf technikou SPP. Jak uvedla
Petelfkov 4 (1990, osobnf sdélenf), ukazuje se tato potieba jako redln4, proto-
Ze i v praxi realizatnfch tymil existujf plemen{ci, kteff se vyznafujf nfzkou drovn{
oplozenf po inseminaci v superovula¢n{ ifji. Ddle je moZné po vyplachu provede-
ném sedmy den cyklu selektovat morfologicky abnormdlnf embrya a &4stedné eli-
minovat urcity podfl embryondlnf mortality (Miller et al,, 1981). Vzhledem
k ekonomické ndro¢nosti feSenf problematiky by bylo vhodné pouZit centrdlnf
evidenci, popf. v budoucnosti vyuZft moZnosti testace fertilizadn{ schopnosti
jednotlivych plemenikd metodou IVF (Niwa, Oghoda,1988; Aoyagi
etal, 1988; Oghoda etal., 1988).

Nejvy33f hodnota korela¢nfho koeficientu (r = 0,70, P < 0,01) byla zji$t€na mezi
preZfvanfm embryf po pienosu (zabfezdvan{ pifjeikyif) a RPH zabfezdvan{ jalovic.
Tento vztah se ukazuje jako logicky, protoZe téméf viechna embrya byla pfendSena
jalovicfm. Dédle byly zjit&€ny stfedn& vysoké a statisticky vyznamné hodnoty
(r=040, P <0,01; r=-0,38, P < 0,01; r =0,31, P <0,01) mezi pieZivanim embryf
a zabfezdvdnfm po vSech inseminacfch a po prvnf inseminaci a preZitelnostf
v 60 mé&sfcfch véku. Z indexdl korelace je patm4d témé&f linedmf zdvislost mezi
né&kterymi sledovanymi ukazateli. Podobné& jako v pfedchézejfcf &4sti prace bylo by
i zde vhodné vyuZit centrdlntho zpracovénf vysledkd ET k objektivizaci z{skanych
vysledkd a k vybéru vhodnych plementkd, jejichZ pouZit{ by zajisfovalo vysoké
oplozenf ovulovanych oocytd a dobré pieZfvdn{ embryf{ po pienosu bez ztrit
embryon4ln{ mortalitou. Vzhledem k poétu prenosd prov4dénych v CR je to mo%-
nost redlnd a vzhledem k dosaZenym vysledkdim testace velmi poti‘ebn4.
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Data were acquired by our experimental work and from the records of operative
teams for embryo transfer. Fifty sires were evaluated in set 1, the semen of which was
used for A.L of embryo donors (minimally of five donors) at least in two herds, and/or
for insemination of four donors minimally in three herds. The acquired data were
processed by the method of analysis of variance and covariance. In set 2 data were
evaluated on the percentage of transferable embryos and livable embryos according to
DG in the third month after ET in 160 sires used for insemination of embryo donors.
The conditions of sire’ s inclusion was recovery of 12 embryos minimally from 4 donors
in two herds. Data on the fertility of tested sires were added from the records of the State
Animal Breeding Enterprise in Prague.

In set 1 the effect of sires on the results of superovulation and embryo transfer was
investigated in 611 donors inseminated with the semen of 50 sires. On average,
8 804 eggs were obtained, out of this amount 5 093 transferable embryos (58%),
2 398 degenerated embryos (27.4%) and 1 284 unfertilized oocytes (14.6%). A total of
4 239 embryos (56.6%) were transferred on average, 2 131 calves were born (50.3% out
of ETs and 83.3% out of livable embryos).The loss of conception rate (11.7%) involves
the donors with abortions (0; 173; 7%) and still-born calves (0; 121; 4.7%). The
differences in the percentage of transferable and livable embryos between the sires are
statistically highly significant (P < 0.01, Tab. I). A significant effect of lactation number
on the number of donors with abortions was determined during pregnancy (P < 0.05).
An overall evaluation showed that it was best to stimulate for embryo transfer the donors in
2nd to 7th lactation as they produced the highest number and ratio of transferable
embryos and embryos with high livability. The differences in the number of recovered
eggs are statistically significant between the districts and/or herds (P < 0.05); it also
applies to the conception rate of donors and to the number of bom calves (P < 0.01),
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which reflect numerous effects (the deviations from the mean values are not indicated
due to the scope of the paper). The value of coefficients of determinancy for the
indicators of the effect of sires on the results of superovulation and embryo transfer
range from 34.8 to 48% (Tab. II). Significant correlation relationships were found
between the dependent variables at a various significant level (P < 0.05, P < 0.01 -
Tab. III). _

In 160 sires of set 2 the percentage of transferable embryos is 52.7% and the
differences in the percentage of transferable embryos between the sires are statistically
highly significant (P < 0.01, Tab. IV). The values of comeclations and regression
cocfficients for the ratio of transferable and livable embryos and of the indicators of
sires’ fertility depending upon reproductive figures of daughters show that the testing of
sire suitability to the use for donor insemination is necessary and realistic when ET data
are processed from one center (Tab. V).

cattle; sire; donor; embryo transfer; superovulation; conception rate; embryonic mortal-
ity :
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HEMATOLOGICKE A BIOCHEMICKE UKAZATELE KRVE
KREPELKY JAPONSKE V PRUBEHU ODCHOVU A SNASKY

E. Strakové, P. Suchg!, D. Klecker', J. Tllek?

lVysoké Skola zemédélskd, Brno
Vysokd Skola veterindrnf a farmaceutickd, Brno

Préce se zabyv4 sledovénfm hematologick§ch a vybrangch biochemickych ukazateld v pri-
b&hu odchovu a snéiky kiepelky japonské. Celkem bylo vySetfeno 90 néhodné vybrangch
kiepelek, a to v obdobf odchovu (1., 10., 20., 30. a 40. den véku) a v obdobf snésky (8., 16.,
24. a 32. tyden véku). U hematologickych ukazateld vzristaly v prib&hu odchovu (do
40. dne véku) prfimémé hodnoty u celkového poétu erytrocytd od 2,18 do 2,76 T. I,
u hematokritové hodnoty v rozmezf 0,29 aZ 0,40 1. l", u hemoglobinu od 84,56 do 118 21
gl ! a u celkového poétu leukocytd od 10,80 do 16 60 G.I"". Kolfsav4 tendence byla
zachyoena u absolutnfho poétu bazoﬁlh (0,12a%0,16 G.I ). u hetemfilﬂ 2,34a24,79G.I'
% lymfocytd (7,36 aZ 11,26 G.I' Ha monocytd (0,14 aZ 0,19 G.I' 1. U eozinofilnfch granu-
locytd bylo v priibéhu odchovu zachyceno vznistajfcf absolutnf zastoupenf, a to v rozmez{
hodnot 0,18 az 0,22 G.I''. V prib&hu sndskového obdobf byly u viech hematologickych
ukazateld s vyjimkou monocytd zaznamenédny vyE3f hodnoty ve srovndnf s obdobfm odcho-
vu. Hladiny vybrangch biochemickych ukazateld kolfsaly v krevnf plazmé kfepelek v pri-
b&hu odchovu u celkové bflkoviny od 33 08 do 49,38 g. 1" u glukézy od 15,76 do 20,80
mmol.1"! ,u fosforu od 2,39 do 6,31 mmol. 1! ,uvéipnfku od 2, Sl do 3,08 mmol.l", u hoféfku
0d 0,93 do 1,36 mmol.I", u sodfku od 143,50 do 151,80 mmoL." a u draslfku od 3,04 do
5,26 mmol.I". Béhem sn43kového obdobf byly oproti odchovu zaznamenény statisticky
vysoce prikazné (P < 0,01) zvySené hladiny u celkové bilkoviny, vdpnfku a hoitfku.
U hladin plazmatické glukézy, fosforu, sodiku a drasliku byly ve srovnin{ s odchovem
pozorovény statisticky vysoce prikazné (P < 0,01) niZ3f prim&mé hodnoty.

driibeZ; kiepelka japonsk4; hematologické a biochemické ukazatele krve

Jednfm z nejvyznamnéjsfch &initeld, ktery se podflf na ekonomické prosperité
ZivoCidné vyroby, je zdravotnf stav hospodédi'skych zvffat.

V soucasné dob¢ se stéle vice do poptedf zdjmu jak v&deckych pracovnikd, tak
chovateld dostdv4 avidmf druh - ki'epelka japonskd (Coturnix coturnix japonica),
ktery je vyuZivdn jako modelovy organismus a v mnoha zemich svéta je chovén
rovné&Z pro velmi kvalitn{ vejce amaso(Baumgartner, 1990).

PredloZend prdce se zabyvéd problematikou hematologickych a vybranych
biochemickych ukazateld v obdobf odchovu a sn4¥ky ki'epelky japonské a podflf se
tak dfl¢fm zplisobem na obohacenf znalostf 0 hematologickych a biochemickych
ukazatelich tohoto avidmfho druhu. Hematologické ukazatele jsou velmi dileZitym
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diagnostickym ukazatelem zdravotnfho stavu, jak uvddf Janto¥ovié& (1967),
a u ki'epelky japonské se jimi zabyvala fada zahrani¢nfch autordi, jejichZ vysledky
se v fad& pifpadd od sebe odliSujf (napf. Atwal etal, 1964; Nirmalan,
Robinson, 1971, 1973). Sirokou variabilitu v poétech erytrocytd v priib&hu
prvnfch 14 dnd Zivota kufat uddvajf Chuff, Rovell (1959 -cit. Free-
man, Bell,1973).Freeman a Bell (1973) uvadgjf, Ze polet erytro-
cytdl se zvySuje u kura z hodnoty men3f neZ 2.10%.mm™ bezprostfedné po vylthnutf
na 2,72 a% 3,00.10°.mm™ u dosp&lych slepitek a 3,24 a% 3,80.10°mm™>u dosp&lych
kohoutkd. Podle autora Hunsaker (1969 -cit. Freeman, Bell, 1973)
se hematokritov4 hodnota pohybuje mezi 20 aZ 40 %, z toho leukocyty tvoif u zdra-
vych jedinci 1 aZ 1,5 %. Mnoho naSich i zahrani¢nifch autorli se zabyvalo hemato-
logif dribeZe v nejrizn&j¥fch souvislostech (Beuving et al.,, 1986;
JantoSovic¢,1967; Klime§,1970; McFarlane, Curtis, 1989;
Sturkie, 1976; Suchy et al,, 1988 a dal3f). Zmény hematologickych
i biochemickych ukazateld mohou byt vyvoldny plisobenfm vné&jsich i vnitinich
faktorll, napf. stresem, vyZivou a hygienou prostfedf, ale také v&kem a pohlavim.
U vétSiny druh@ dospélé driibeZe byly prok4zany vy38f hodnoty jednotlivych uka-
zateld Cerveného krevntho obrazu u samé&fho pohlav{. U bflé sloZzky krevntho obrazu
vyrazné pohlavn{ diferenciace prokdzdny nebyly. Problematikou biochemickych
ukazateldl v souvislosti s kvalitou vaje¢né skoidpky se zabyvali Jetfdbek et al.
(1993). Vzdjemnymi vztahy mezi biochemickymi ukazateli, vyZivou, v€kem
a uZitkovostf se u driibeZe zabyvali Kredatus et al. (1993), Pisarski
(1988), Aletor (1989), Gado (1989), Poyraz (1988) adal3f.

MATERIAL A METODA

Do sledovénf byl zafazen ndhodné& vybrany soubor klinicky zdravych kifepelek
nosného typu. Kiepelky byly chovédny v klecové technologii podle autora
Baumgartner (1990). BEéhem odchovu byly krmeny kompletnf smé&sf KiO-1
0 obsahu 230,43 g N-l4tek a 12,05 MJ ME kg™ a do tfetfho tydne v&ku smésf K¥O-2
s obsahem 190,91 g N-litek a 12,24 MJ ME.kg'l. V obdobf sndsky byly krmen
smés{ KiN o obsahu 199,30 g N-ldtek a 11,04 MJ ME.kg'l, obsah Ca byl 35,77 g.kg .
Celkem bylo vy3etfeno 90 kfepelek, a to v obdobf odchovu (1., 10., 20., 30. a 40.
den véku) a v obdobf sndsky (8., 16., 24. a 32. tyden v&ku). Deseti ndhodné
vybranym ki'epelkdm byla odebfrdna krev (mezi 8. a 9. hodinou rannf), atov 1., 10.,
20. a 30. dnu po dekapitaci a od 40. dne v&€ku punkcf vena basilica. V odebrané krvi
byly stanoveny hematologické a vybrané biochemické ukazatele.

Z hematologickych ukazateld byl sledovén celkovy pocet erytrocytd (Er) a leu-
kocytll (Le) bani¢kovou metodou fedénf a polftdnf krvinek pomocf Biirkerovy
komiirky, obsah hemoglobinu (Hb) fotometricky na fotometru Specol-11 pomoc{
Drabkinova roztoku pii vlnové délce 540 nm. Hematokritovd hodnota (Hk) byla
stanovena kapildm{ mikrohematokritovou metodou podle Janetzkiho. Bezpro-
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stfedn& po odb&ru krve byl zhotoven krevnf nétér pro stanovenf diferencidlntho
poctu leukocytdl v podobé procentuédlnfho a absolutntho zastoupenf bazofilnfch gra-
nulocytd (Ba), eozinofilnich granulocytl (Eo), heterofilnfch granulocytd (He),
lymfocytl (Ly) a monocytd (Mo). Z celkového po¢tu erytrocytl, obsahu hemoglobinu
a hematokritové hodnoty byly vypoditdny: barevn4 koncentrace erytrocytd (MCHC),
mnoZstv{ hemoglobinu v erytrocytu (MCH) a prim&my objem erytrocyti (MCV).

Z biochemickych ukazateld byla v krevnf plazmé kiepelek stanovena hladina
celkové plazmatické bflkoviny (CB) a glukézy (Gl) automatizovanym selek&nfm
analyz4torem Cobas Mira Svycarské provenience. Z minerédlnfch l4tek byly v krevn{
plazmé stanoveny hladiny plazmatického fosforu (P), vdpnfku (Ca), hot¢ku (Mg),
sodiku (Na) a drasltku (K) atomovou absorpén{ spektrofotometrif pomocf pifstroje
Atomspek H 1551 firmy Hilger.

Statistické zpracovdnf bylo provedeno metodou podle autori Vencikov
a Vencikov (1977).Z jednotlivych statistickych ukazateld byly vypo&ftiny:
aritmeticky primér (x), sméroda4 odchylka (ss-1), stfednf chyba aritmetického
priméru (sy) a variaénf koeficient (v). Vyznamnost rozdfli mezi priméry byla
testovdna Studentovym testem (P) na hranici vyznamnosti P < 0,05 (2,1009) aP <
0,01 (2,8784).

VYSLEDKY

V tab. I jsou uvedeny prim&mé hodnoty Cerveného a bflého krevntho obrazu
kifepelky japonské v priib&hu odchovu a sné3ky.

V priibéhu odchovu byla u primé&mnych hodnot erytrocytd (Er) zachycena kolf-
savé tendence, hodnoty se pohybovaly v mezfch od 2,18 do 2,76 T.I'!, Statisticky
vyznamny rozdfl (P < 0,05) byl prok4dzdn mezi 1. a 10. dnem v&ku ki‘epelek.
Obdobn4 tendence byla zaznamendna i b&hem snd8kového obdobf, kdy primé&mé
hodnoty Er se pohybovaly v mezfch od 2,96 do 3,32 T, Vartst primérnych
hodnot byl pozorovén u hematokritové hodnoty (Hk), a to jak v priib€hu odchovu,
tak b&hem sndskového obdobf. V obdobf odchovu byl zaznamenédn (obdobné jako
u Er) statisticky vysoce priikazny (P < 0,01) rozdfl mezi 1. a 10. dnem vé&ku
kiepelek, kdy hodnota Hk vzrostla z 0,29 na 0,38 l.l".Obdobny pribéh byl zachy-
cen u primé&mé hladiny hemoglobinu (Hb) - b&hem odchovu byl pozorovén vzriist
prim&mnych hodnot z 84,56 g.I"'v 1. dnu véku aZ na hodnotu 118,21 g.1" ve 40. dnu
v&ku kiepelek. Mezi 1. a 10. dnem v&ku byl zaznamendén statisticky vysoce prii-
kazny (P < 0,01) vzrist hemoglobinu z 84,56 na 91,21 g.l". Bé&hem sndSkového
obdobf bylo pozorovano statisticky nepriikazné kolfsdn{ prim&mych hodnot Hb
v mezich od 114,34 do 119,75 g.1''. Prim&mé hodnoty leukocytd (Le) kolfsaly
b&hem odchovu v rozmezf 10,80 aZ 16,60 G.I"' a b&hem sn48kového obdobf od
11,15 do 16,00 G.I'". V tab. I jsou uvedeny také absolutnf po¢ty bazofilnfch (Ba),
eozinofilnfch (Eo) a heterofilnich (He) granulocytl, lymfocytd (Ly) a monocytil
(Mo). U Ba bylo jak v obdobf odchovu, tak v obdobf sndsky zachyceno mfrné
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L. Prim&mé hodnoty &erveného a bflého krevntho obrazu u kiepelky japonské v priib&hu odchovu a sndsky — Average values of the red and
white blood corpuscles in Japanese quail in the nursing and laying periods

x (Sp-1)
V' Er Hk Hb Le Ba Eo He Ly Mo | MCHC | MCH | Mcv
Tl I ot gl ol F|L Gkl Hark | e B aiie [5G} % g fl
Lde? | 218 | 029 | 8456 | 1080 | 013 | 018 | 236 | 799 | 014 |2944 |3995 | 13414
0359 | 0025 | 1220 | 329 | 0066 | 0079 | 0966 | 2,631 | 0054 | 2,481 | 11,096 | 26225
55 252 | 038 | 9121 |119 | 012 | 018 | 407 | 736 | 017 |2408 |362¢ | 15093
0216 | 002 | 1009 | 384 | 0038 | 0064 | 1,801 | 3385 | 0056 | 2,08 | 3523 | 14,131
34 276 | 037 | 10297 | 1220 | 012 | 019 | 296 | 873 | 019 |2770 |4121 | 15282
0647 | 0041 | 708 | 424 | 0042 | o111 | 1,037 | 3,073 | 0112 | 2,19 | 19,861 | 88978
o 250 | 039 | 10649 [1315 | 016 | 022 | 234 |1024 | 0,19 |27,04 |4287 | 15822
0224 | 0023 | 1070 | 364 | 0069 | 0082 | 1,63 | 2984 | 0,076 | 2446 | 5841 | 12015
#-5 4 271 | o040 | 11821 | 1660 016 | 022 | 479 1126 | 017 |2973 |4390 | 15032
0,530 | 0060 | 2126 |1042 | 0104 | 0,172 | 3248 | 7,710 | 0,104 | 3,68 | 4234 | 29340
s.gded | 296 | 042 | 11627 | 1460 | 026 | 015 | 506 | 898 | 015 (2798 [4012 | 14399
0,585 | 0036 | 1094 | 631 | 0182 | 0063 | 2,508 | 4,045 | 0,063 | 1,761 | 5,160 | 21,515
6. gden | 22 044 | 11975 [1600 | 036 | 016 | 438 |1089 | 020 |2730 |3668 | 1350
0552 | 0038 | 1062 | 534 | 0209 | 0053 | 2,861 | 365 | o111 | 2,427 | 5272 | 20122
dhagden | 31 | 045 | 1434 11595 | 020 | 028 | 497 1034 | 016 [2519 |3668 | 14481
0,687 | 0046 | 1645 | 7,73 | 0178 | 0,098 | 4,899 | 3,15 | 0,077 | 2,463 | 7.180 | 20416
2oagden | P14 | 043 | 1687 |ILIS | 013 | 031 | 403 | 649 | 017 |27.07 | 3779 | 14003
0,561 | 0038 | 1349 | 326 | 0064 | 0137 | 1,601 | 2,816 | 0,095 | 1,945 | 4,734 | 19,041

lage. 2day. week




kolfs4nf. Prim&mé hodnoty se b&hem odchovu pohybovaly od 0,13 do 0,16 G.I".
Zcela odlisny trend byl zaznamenén u Eo - béhem odchovu i sndSky vzriistaly
absolutnf potty Eo z 0,18 G.I"' v 1. dnu v&ku na 0,22 G.1"! ve 40. dnu v&ku k¥epelek
a béhem sné¥ky z hodnoty 0,15 G.I'' na 0,31 G.I'. Mezi 16. a 24. tydnem v&ku byly
rozdfly mezi priméry testovény jako statisticky vysoce priikazné (P < 0,01). Pri-
m&mé hodnoty He kolfsaly jak v priib&hu odchovu, tak i v prib&hu sn4¥ky. Mezi 1.
a 10. dnem v&ku (2,36, resp. 4,07 G.I'') a mezi 30. a 40. dnem veku (2,34, resp. 4,79
GIh byly rozdfly mezi absolutnfmi podty He statisticky vysoce priikazné
(P <0,01). B&¢hem snéd¥kového obdobf se priimé&mé hodnoty He pohybovaly od 4,04
do 5,06 G.I''. U absolutntho po¢tu Ly v obdobf odchovu byl zachycen vzriist
primémnych hodnot, vyjma 10. dne v&ku, kdy nastal jejich nepatrny pokles ze 7,99
na 7,36 G.I'"\. Kolfsnf Ly bylo zaznamendno i ve sndskovém obdobf, kdy se
prim&mé hodnoty Ly pohybovaly od 6,49 do 10,89 G.I'. Mezi 24. a 32. tydnem
vé&ku byl zachycen statisticky vysoce priikkazny (P < 0,01) pokles Ly z 10,34 na
6,49 G.I'!. Mfrm& vzrstajfcf trend byl zachycen u Mo v obdobf odchovu, kdy
prim&mé hodnoty vzrostly z 0,14 na 0,19 G.I'". V priib&hu snésky se hodnoty Mo
pohybovaly v mezfch 0,15 aZ 0,20 G.I". Kolfsanf primé&mych hodnot jak v obdob{
odchovu, tak v obdobf sn4Sky bylo pozorovéno i u barevné koncentrace erytrocyti
(MCHC) a u mnoZstvf hemoglobinu v erytrocytu (MCH), jak dokumentuje tab. I.
Rozdfly mezi prim&mymi hodnotami byly testovény jako statisticky nepriikazné,
s vyjimkou hodnot MCHC mezi 1. a 10. dnem vé&ku, kdy byl pozorovén vysoce
priikazny (P <0,01) pokles z 29,44 na 24,08 %, a mezi 10. a 20. dnem vé&ku, kdy byl
naopak zaznamendn vysoce prikazny vzrist na hodnotu 27,70 %. Vzrist pri-
mémych hodnot MCV byl pozorovén v priibéhu odchovu (z 134,14 fl na 158,22 1),
s vyjimkou 40. dne v&ku, kdy byl zaznamenén nepriikazny pokles na 150,32 fl. Ve
snd¥kovém obdobf se hodnoty pohybovaly od 135,01 do 144,81 fl.

V tab. II jsou uvedeny priim&mé hodnoty biochemickych ukazateld u kiepelky
japonské v priib&hu odchovu a snd3ky. Dynamické zmény v priib&hu odchovu byly
pozorovéany v krvi ki'epelek u plazmatické gluk6zy (Gl). Mezi 20. a 30. dnem v&ku
byl zaznamenén statisticky vysoce pritkkazny (P < 0,01) vzriist prim&mé hladiny Gl
z 16,68 na 20,80 mmol.I"! a ndsledng vysoce priikazng (P < 0,01) pokles z 20,80 na
15,94 mmol.I"! (40. den v&ku). B&hem sn4¥kového obdobf se hodnoty Gl pohybo-
valy ve velmi \izkych mezich (16,13 aZ 16,44 mmol.1"!). Kolfsénf bylo zachyceno
v krevnf plazmé kfepelek i u celkové bflkoviny (CB), a to jak béhem odchovu
(33,08 a¥ 41,79 g.I™), tak béhem sna¥ky (49,38 a% 53,97 g1™). Od 40. dne v&ku
nastal enormnf ndrist prim&rnych hodnot CB a v obdobf pfechodu do sndSkového
obdobf vysoce pritkazné (P < 0,01) zvy3enf z 33,08 na 49,38 g.l'l. Vyrazné kolfsan{
primérnych hodnot plazmatického fosforu od 2,39 do 6,31 mmol.I'! bylo zachyceno
v krvi kifepelek v priib&hu odchovu - mezi 10. a 20. dnem v&ku nastalo vysoce
prikazné (P < 0,01) zvySenf z 2,83 na 3,99 mmol.I'a nésledn¥ pak vysoce prikazny
(P < 0,01) pokles na hodnotu 2,39 mmol.I"! (30. den v&ku). Mezi 30. a 40. dnem
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II. Prim&mé hodnoty vybran§ch biochemickych ukazateld krevnf plazmy kfepelky japonské v pri-
b&hu odchovu a snéfky — Average values of some biochemical indicators of the blood plasma of
Japanese quail in the nursing and laying periods

; (sa-l)
ve! CB Gl P Ca Mg Na K
g.l'l mmol.I" | mmolI? | mmollI? | mmolI? | mmol.l? | mmol.I?
2 41,79 15,76 2,83 3,08 0,93 151 5,26
10. den
6,698 1,437 0,818 0,420 0,210 7,264 0,593
35,40 16,68 3,99 2,59 0,95 143 3,04
20. den
7,034 1,013 0,494 0,258 0,124 4,649 0,633
37,83 20,80 2,39 3,06 1,06 150 4,01
30. den
8,339 2,473 0,224 0,298 0,174 4,803 0,975
33,08 15,94 6,31 2,51 1,36 151 4,28
40. den
3,935 0,483 0,495 0,129 0,138 5,215 0,876
3 49,38 16,13 2,74 5,61 1,48 147 2,36
8. tyden
6,260 1,330 0,826 0,585 0,156 3,240 0,209
53,89 16,17 2,63 6,05 1,82 155 2,46
16. tyden
9,170 1,020 0,903 1,211 0,350 6,080 0,390
53,37 16,38 2,81 7,80 1,62 140 1,41
24. tyden
7,010 1,380 0,955 1,585 0,234 7,600 0,185
53,97 16,44 2,75 6,56 1,57 136 1,56
32.tyden
3,710 1,450 0,745 1,084 0,221 7,380 0,207
lage. 2day, Sweek

véku se hladma P enormné vysoce priikkazné (P < 0,01) zvysila na hodnotu
6,31 mmol.l"\. B&hem ptechodu do sndskového obdobf nastal vyrazny vysoce pril-
kazny (P < 0,01) pokles prim&mé hodnoty P z 6,31 na 2,74 mmol.I'". V prﬁbéhu
snaskového obdobf byly hladiny P velmi vyrovnané (2,63 a% 2,81 mmol.I'"). U pri-
mé&mych hodnot vépnfku (Ca) v krevnf plazmé ki'epelek byly zaznamenany zna¢né
rozdfly v obdobf odchovu a snd¥ky. Do 40. dne v&€ku kolfsaly od 2,51 do
3,08 mmol.I"’ a rozdfly mezi nimi byly statisticky vysoce prikazné (P < 0,01). Od
40. dne v&ku nastalo enormnf statisticky vysoce pritkazné (P < 0,01) zvy3enf hladin
Caz 2,51 na 5,61 mmol.l’, Béhem sndSkového obdobf se hladiny Ca pohybovaly
v mezich 5,61 a% 7,80 mmol.I"' a mezi 16. a 24. tydnem vé&ku kiepelek statisticky
vyznamné (P < 0,05) vzrostly. Vzriistajfcf tendence hladin plazmatického hoi¢fku
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(Mg) byla zachycena b&hem odchovu kiepelek - mezi 30. a 40. dnem v&ku bylo
zaznamen4no statisticky vysoce priikazné (P < 0,01) zvy3enf z 1,06 na 1,36 mmol.I™.
Ve sndSkovém obdobf se hodnoty plazmatického Mg pohybovaly v rozmez{ 1,48 aZ
1,82 mmol.1” - mezi 8. a 16. tydnem vé&ku nastalo vysoce vyznamné (P < 0,01)
zvySenf z 1,48 na 1,82 mmol.I"". Kolfsav4 tendence byla zji$t€na i u plazmatického
sodfku (Na). V priib&hu odchovu se hodnoty pohybovaly v mezich od 143 do
151 mmol.I"\. Statisticky vysoce vyznamny rozdfl (P < 0,01) mezi primémymi
hladinami Na byl prok4z4dn mezi 10. a 20. a ddle mezi 20. a 30. dnem v&ku ki‘epelek.
Statisticky vysoce vyznamny vzrist Na z 147 na 155 mmol.I" byl prok4zén v pri-
béhu snd3kového obdobf, a to mezi 8. a 16. tydnem véku, s ndslednym poklesem ve
24. tydnu véku na 140 mmol.I'\, Hladiny plazmatického draslfku (K) se v obdobf
odchovu pohybovaly v rozmezf od 3,04 do 5,26 mmol.I'}, Mezi 10. 2 20. dnem v&ku
byl zachycen vysoce prikazng (P < 0,01) pokles z 5,26 na 3,04 mmol.l"
s nédslednym vyznamnym (P < 0,05) vzristem mezi 20. a 30. dnem v&ku na
4,01 mmol.I"!, Od 40. dne v&ku nastal vyrazny pokles z 4,28 na 2,36 a d4le ve
24. tydnu v&ku aZ na hodnotu 1,41 mmol.I’. Oba poklesy byly testovdny jako
vysoce priikazné (P < 0,01).

V tab. III a IV je uvedeno porovndn{ vysledkl hematologickych a bioche-
mickych studif za obdobf odchovu a snd3ky. DosaZené vysledky hematologickych
vySetienf ukazujf na vy33f primérné hodnoty v obdob{ snd3ky u Er, Hb, Ba a He .
Rozdily mezi prim&mymi hodnotami byly testovany jako vysoce pritkazné (P <
0,01). Vy33f hodnoty ve snd3kovém obdobf byly zaznamendny rovnéZ u Hk, Le, Eo
a Ly. Rozdily mezi nimi v3ak byly testovédny jako statisticky nepriikazné. Opacny
trend byl pozorovdn u MCHC, MCH a MCV, kde vy33{ primémé hodnoty byly
zaznamendny v obdobi odchovu a byly testovdny jako nepriikazné. Z bioche-
mickych ukazateld byly vy3%f statisticky vysoce pritkkazné (P < 0,01) hladiny
zaznamendny u CB, Ca a Mg v obdobf snd3ky. Naopak vy33f statisticky vysoce
priikazné hladiny byly v priibéhu odchovu zaznamendny v krevn{ plazmé ki‘epelek
u Gl, P aK (tab. III).

DISKUSE

DosaZené vysledky hematologickych a biochemickych ukazateld krve kiepelky
japonské v pritbéhu odchovu a snéSky poukazujf na skute¢nost, Ze zv143t€ u bioche-
mickych ukazateld dochédz{ ke znanym zméndm v obdobf sndsky ve srovnin{
s obdobfm odchovu. Hodnoty celkového poctu erytrocyti se pohybovaly v rozmez{
od 2,18 do 2,76 T.I'' v obdobf odchovu a od 2,96 do 3,32 T.I"" v obdobf snd3ky.
Né4mi zji¥t€né hodnoty se shodujf s vysledky autori Freeman a Bell
(1973), kteff uv4dgjf u mladych jedincd potty erytrocytd kolem 2,00.10°.mm™>
au jedinci v dospé€losti v rozmezf od 2,72 do 3,80.106.mm'3. Atwal etal. (1964)
uvadé&jf podet erytrocytd u dospélych jedinci ve srovnan{ s naSimi poznatky zna¢né
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III. Srovnén{ vysledkd hematologickfch vyifetifen( vietnd statistického zhodnocenf u kiepelky
japonské v obdobf odchovu a snffky — Comparison of the results of hematological examinations
including statistical evaluation in Japanese quail in the nursing and laying Vpedods

2 Swl = ' 4
Er o 2,54 0,460 0,065 18,12
5,598"
T1! s 3,16 0,591 0,093 18,69 -
Hk o 037 0,055 0,008 15,00
; 1,746
Lr s 043 . 0,040 0,006 9,39
Hb o | 10070 17,357 2,455 17,24 unhi,
gI! s 116,84 12,727 2,012 10,89 .
Le o 12,93 5,864 0,829 45,35 s
Gr! s 14,42 6,000 0,949 41,61 1
Ba o 0,14 0,068 0,009 48,74 =
1 3,589
GI s 0,24 0,182 0,029 76,03
Eo o 0,20 0,106 0,015 52,97
’ 0,849
GI s 0,22 0,117 0,018 53,01
He o 330 2,029 0,287 61,47 X
4,431
G.I! s 4,61 3,107 0,491 67,39
Ly o 9,12 4,447 0,629 48,76
1 0,057
GI s 9,17 3,732 0,59 40,70
Mo o 0,17 0,083 0,012 48,68 0000
Gr! s 0,17 0,088 0,014 51,73 '
MCHC | © 27,61 3,266 0,462 11,83 -
% s 26,88 2,334 0,369 8,68 ;
MCH o 40,83 10,685 1,511 26,17
0,862
pe s 37,82 5.627 0,890 14,88
MCV o | 14928 43,223 6,113 28,95 o
fl s 140,96 19,889 3,145 14,11 :

O = odchov, S = snédska
O = nursing, S = laying

P <0,05 (1,9867), “* P < 0,01 (2,6316)
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IV. Srovnénf vysledkd biochemickych vySetfen( véetné statistického zhodnocenf u kiepelky ja-
ponské v obdobf odchovu a sndsky — Comparison of the results of biochemical examinations
including statistical evaluation in Japanese quail in the nursing and laying periods

; Sp-1 Sx y ’d
CB o) 37,58 7,398 1,250 19,69 0.217"
gl S 52,65 6,834 1,080 12,98 '
Gl o) 17,49 2,666 0,451 15,24 J—
mmol.I"! s 16,28 1,260 0,199 7,74 ’
P o) 3,53 1,418 0,240 40,16 -
mmol.I"! S 2,78 0,824 0,130 29,63 '
Ca o) 2,85 0,393 0,066 13,78 -
4 14,998
mmol.l S 6,50 1,39 0,221 21,53
Mg o) 1,04 0,217 0,037 20,87 "
3 10,187
mmol.I s 1,62 0,271 0,043 16,71
Na 0 148,94 6,426 1,086 4,31 -
mmol.I"! S 144,62 9,660 1,527 6,68 '
K 0 4,13 1,128 0,191 27,32 v
4 10,971
mmol.I S 1,95 0,534 0,084 27,39

O = odchov, S = snédska
O = nursing, S = laying

*P < 0,05 (1,9944), ** P < 0,01 (2,6479)

vy3¥f,at0 4,3 T.I' "1, Obdobné z4vislosti j jsme zachytili i u hematokritové hodnoty -
v obdobf odchovu se priimérné hodnoty pohybova.ly v rozmezf 0d 0,29 do 0,40 1.1°!

a v obdobf sna¥ky od 0,42 do 0,45 1.1", Hematokritov4 hodnota, kterou uv4da;jf
Atwa 1 et al. (1964), se shoduje s v_\’/sledky na3f price. U mladych jedincid zjistili
0361.1"au jedinci v dosp€&losti 0,42 1. i . Vy3¥{ hladiny hemoglobinu ve srovn4-
nf s nafimi vysledky uvadé&jf Nlrmalan a Robinson (1973), a to
u mladsich vé€kovych kategorif 116 gl a u dospélych jedincd 146 aZ 158 g I

N4mi zji§t&né hodnoty se pohybovaly v obdobf odchovu od 84,56 do 118,21 g.I i
a v obdobf snddky od 114,34 do 119,75 g1 3 Zji§t€né hodnoty stfednf barevné
koncentrace erytrocytd (24,08 aZ 29,73 % v obdobf odchovu a 25,19 aZ 27,98 %
v obdob{ snd3ky) se bliZ{ hodnotdm, které uv4d€jf Nirmalan a Ro-
binson (1973) - 27,65 az 28,36 %. V piipad¢ stfedntho objemu erytrocytil jsme
zachytili nepatmé& vy33 hodnoty (134,14 aZ 158,22 fl v odchovu a 135,01 aZ
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144,81 fl1 ve snédice), neZ uvddéjf Nirmalan a Robinson (1973).
Atwal etal.(1964) publikovali hodnoty MCV podstatné niZ3f (84,00 aZ 90,00 11).
Podobn4 tendence byla zaznamenédna i u obsahu hemoglobinu v erytrocytu, kdy
ndmi zjiSténé hodnoty dosahovaly v obdobf odchovu 36,24 aZ 43,90 pg a v obdob{
snédsky 36,68 aZ 40,12 pg, zatimco Nirmalan a Robinson (1973) uvéd-
d&jf 37,18 aZ 38,59 pg. U bilého krevntho obrazu se nachﬁzel celkovy pocet leukocytil
A\ rozmezf prim&mych hodnot 10,80 a% 16,60 GI” v obdobf odchovu a 11,15 a¥
16,00G.I" v obdobf snasky. Vys¥ hodnoty prim&mého poltu leukocytd uvadejf
Atwal etal.(1964),at018,00a223,00Gl",a Nirmalan a Robinson

(1973) - 23,10 G.I'\. Z diivodu objektivntho posouzenf zastoupenf jednotliv§ch druhd
bflych krvinek se v hematologii uvadé&jf jejich absolutnf po¢ty. Ndmi zji¥t&éné hodnoty
nelze porovnat s vysledky autorl), ktef{ publikovali pouze procentudln{ zastoupen{
jednotlivych druhil bflych krvinek. Ndmi dosaZené vysledky poukazujf na skutednost,
Ze b&hem sledovaného obdobf nebyly poruSeny poméry Ly a He a nebyly zaznamendny
zvysené polty n€kterého druhu leukocytdl, které by mohly sxgnahzovat negativnf{ zmé&ny
vnitinfho nebo vnéjStho prostiedf sledovanych kifepelek.

Zajimavé zmény byly pozoroviny u biochemickych ukazateld krevnf plazmy
kiepelky japonské. Vyrazné statisticky vysoce prikazné (P < 0,01) rozdily byly
zachyceny u hladm plazmatické bflkoviny - 4 hodnota v obdob{ odchovu
byla 37,58 g1 a v obdobf snésky 52,65 g."'. Enormn¥ zvyiené hladiny celkové
bflkoviny v obdobf sn4sky je moZné d4t do souvislosti s ‘adou fyziologickych zmén,
ke kterym dochdzf v priib&hu snd8ky. Obdobné vysledky jsme zfskali na zdkladé
studif provddénych b&hem celého snd¥kového obdobf u slepic. Priim&mé hladiny
gluk6zy se v priibéhu odchovu i sndSky pohybovaly ve velmi izkych mezfch.
V obdobf odchovu byla prokdzdna vysoce priikazné (P < 0,01) vyS3f hodnota
(17,49 mmol.I l) oproti obdob{ odchovu (16,28 mmol.I ) Pomémé vyrovnané
hodnoty plazmatické glukézy poukazujf na vysoké energetické ndroky kiepelky
japonské na rlist v obdobf odchovu a ptedevsfm na produkci vajec v obdobf snasky.
Vysledky celkové plazmatické bflkoviny stanovené v priib&hu odchovu kore-
spondujf 1 s vysledky , ke kterym dospél Poyraz (1988) - 3,52 g/100 ml
(35,2 gI'). U plazmatické glukézy v3ak tento autor uvddf mnohem vy33f hladiny
(380,4 mg/100 ml, tj. 21,1 mmol.I h, nez j jsme diagnostikovali u ndmi vy3etfova-
nych kiepelek. Ndmi zji§t&€né hodnoty Gl odpovfdajf hladindm Gl u brojlerovych
kufat (Gad o et al., 1989). U hladin plazmatického Ca a P byly v obdobf snd8ky
zaznamendny statisticky vysoce priikkazné (P < 0,01) vy33f hladiny ve srovndn{
s obdobfm odchovu, coZ poukazuje na zvySené ndroky organismu v obdobf sndsky
na miner4lnf 14tky majfcf vztah k vaje¢né skoidpce. Vysledky dosaZené u Caa P se
blfZf hodnotdm, které uvddéjf Jetfdbek et al. (1993) v krevnf plazmé slepic.
Hladiny plazmatického P, Na a K byly vysoce priikazn& (P < 0,01) vy33¥{ v obdob{
odchovu a blfZf se hodnotdm, které uvadéjf Petr et al. (1991) v krevnf plazmé
kriit.
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STRAKOVA, E. - SUCHY, P. - KLECKER, D. - ILLEK, J. (University of Agriculture, Brno;
University of Veterinary Medicine and Pharmacy, Brno):

Hematological and biochemical indicators of the blood in Japanese quail during nursing
and laying periods.

Zivok. Vyr., 39, 1994 (5): 409-420.

The paper deals with the investigation of hematological and some biochemical
indicators in the blood of Japanese quail during nursing period (days 1, 10, 20, 30 and
40 of age) and during laying period (weeks 8, 16, 24 and 32 of age). A total of 90
clinically healthy Japanese quail of laying type were examined. Tabs. I to IV show the
results of hematological and biochemical examinations.

The results of hematological and biochemical examinations of the blood of J apanese
quail indicate that great metabolic changes occur in the nursing and laying period. A key
period of these changes is mainly the transition to the laying period, i.e. from day 40 of age.

As for the hematological indicators, total erythrocyte counts (3.16 T/l1) were statisti-
cally highly significantly higher than in the laying period (P < 0.01) in comparison with
the nursing period (2.54 T/1). A similar trend was observed in hemoglobin, the levels of
which statistically (P < 0.01) increased from 100.70 to 116.8 g/1. A statistically insignifi-
cant increase was determined in hematocrit value and total counts of leucocytes in the
laying period. There were no changes in the differential blood counting which would
point to the negative effects of the extemal environment. With the older age of Japanese
quail, an increasing trend of basophil, eosinophil, heterophil and lymphocyte counts was
observed which was statistically insignificant. The average value of monocytes was
0.17 G/1 both in the nursing and laying period. A statistically insignificant decreasing
trend was observed in mean corpuscular hemoglobin concentration (MCHC) from 27.16
to 26.88%, mean corpuscular hemoglobin (MCH) from 40.83 to 37.82 pg and in mean
corpuscular volume (MCV) from 149.28 to 140.96 f1 (Tab. III).

Biochemical indicators of the blood plasma of Japanese quail showed interesting
changes. Enormously increased levels of total protein in the laying period, related to the
higher demands of the organism for proteins in this period, were evaluated as statistically
highly significant (P < 0.01) and equalled 52.65 g/l. Minimum differences in the blood
plasma of quail were found in plasma glucose concentrations between the nursing period
(17.49 mmol/l) and the laying period (16.28 mmol/l), but they were tested as statistically
highly significant (P < 0.01). A decrease in the concentrations of plasma phosphorus,
sodium and potassium in the laying period was statistically highly significant (P <0.01).
A statistically highly significant (P < 0.01) increase in the concentrations of plasma calcium
and potassium was observed on the laying period, and it can be supposed to be related to the
higher calcium demands of the organism for egg shell formation.

poultry; Japanese quail; hematological and biochemical indicators of blood

Kontaktnf adresa:

Ing. Eva Strakov 4, Vysoké ¥kola zem&d&lsk4, Zem&d&sk4 1, 613 00 Brno,
tel.: 05 /4513 3264, fax: 05 / 57 84 27

420 Z1voCISNA VYROBA - 1994



SNiZENf EXKRECE DUSIKU U PRASAT VE VYKRMU
S VYUZITIM SYNTETICKYCH AMINOKYSELIN

V. Prokop

Vzkumny uistav vyZivy zvirat, Pohorelice

Ve tfech néslednych bilan¢nfch pokusech s 24 prasaty ve vykrmmu o hmotnosti 35 aZ 50 kg
byly stanoveny podminky pro snfZenf exkrece dusfku pfi obdobné produkénf déinnosti
krmnych smé&sf cestou snfZenf obsahu dusfkatych latek a vyuZitim syntetickgch aminokyse-
lin. Pii vy33(, stfednf a niZ3( hladin€ NL bylo dalf snfZenf obsahu NL kompenzovéno
dopliiky aminokyselin, LYS, THR a MET. Z vysledkli vyplyv4, Ze pro prasata uvedené
hmotnosti 1ze pfi obsahu 14,7 % NL ve smési, obsahu 0,88 % LYS, 0,60 % THR a 0,55 %
simych aminokyselin dosdhnout exkrece dusfku o 14 aZ 16 % niZ3f ve srovn4nf s klasickym
doporu¢enfm. Pomér LYS : THR : MET + CYS pfitom ¢inf 100 : 68 : 62 a podfl LYS z NL
6 %. Tyto ddaje se doporucujf pro konvencnf genotyp prasete (bflé uslechtilé x landrase x
kanec masného plemene).

vykmm prasat; niZ¥{ exkrece dusfku; aminokyseliny; idedlnf bflkovina

Zgkladnf podminkou efektivntho metabolismu bflkovin je jejich vysok4 biolo-
gickd hodnota, dand optim4lnim obsahem aminokyselin a jejich vzdjemnym pome-
rem, pfiemZ nelze opomenout nutné krytf{ energetické potifeby pro proces
transformace bilkovin. Pomoci syntetickych aminokyselin 1ze dosdhnout vysoké
biologické hodnoty bilkovin krmnych smésf a ddvek pro prasata, coZ miiZe vést jak
k dspordm ekonomickym, tak k vyznamnému sniZen{ exkrece dustku do médif
Zivotniho prostiedi.

Z hlediska vyZivy rostoucfch prasat a charakteru nej¢astéji pouZfvanych krmiv
se ukazuje jako aktudlnf vyuZit{ nejcastéji limitujfcfch esencidlnfch aminokyselin,
které se vyrdbégjf synteticky, a to lyzinu (LYS), treoninu (THR), metioninu (MET) a
tryptofanu (TRP). S ohledem na n4¥ experimentdln{ zdmér je aktudln{ zejména
pomér LYS : THR : MET + CYS, ktery je jako podmfnka ide4lni bflkoviny uvddén
zna¢né rozdflné:

Pramen LYS THR MET + CYS
ARC (1981) 100 60 50
Wang, Fuller (1987) 100 72 63
Ginther, Badewien (1987) 100 72 69
Anonym (1993) 100 64 60
Sime&ek etal (1993) 100 65 55
Schulz (1993) 100 60 60
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Doporu¢ovany celkovy podfl LYS z dustkatych 14tek krmiva je od 5,5 % Si-
medek etal, 1993)do7 % Wang, Fuller, 1987). Vyznamnou roli
pritom nesporné sehrdvd i geneticky fixovan4 schopnost uklddédnf bflkovin v téle
prasete. Pfi stejném genotypu lze vyZivou zvysit podil masitych &4stf v t&le prasete
jen Céstedné a neefektivné, jak uvddf Hanrahan (1989), ktery v pokusu s pra-
saty ve vykrmu o hmotnosti cca 50 kg pouZil smé&s s obsahem 16 % dustkatych latek
a 12,8 MJ ME, pfi¢emZ ve &tyfech skupinich diferencoval podfl LYS od 0,7 do
1,3 %. Podfl masitych ¢4stf v jateCném t&le prasat tim zvysil z 52,9 na 54,9 %, od
podflu 0,9 % LYS v3ak jiZ bez zlepSenf produk¢nf vcinnosti pouZitych krmnych
smesf.

Cflem préce bylo stanovenf podmifnek pro vyznamné snfZenf exkrece dusfku pfi
obdobné produkénf cinnosti krmnych smésf cestou sniZenf{ obsahu dustkatych
latek ve smésfch a vyuZitfm syntetickych aminokyselin. Pffpadny ekonomicky
efekt bude z4visly na cenovych relacich bflkovinnych krmiv a syntetickych amino-
kyselin.

MATERIAL A METODA

Do tff bilan¢nich pokusil bylo zarazeno celkem 24 vepfiki - kifZencli BU x L x
kanec masného plemene o priimé&mé hmotnosti 40 kg. Pokusné krmné smési byly
sestaveny pro prasata ve vykrmu o hmotnosti 35 aZ 65 kg, pti¢emZ v pokusu 1 byla
zvolena vy33f hladina dusikatych ldtek (NL), v pokusu 2 stfednf hladina NL a v po-
kusu 3 niZ3f hladina NL. Pfitom byly smé&si A2K ve viech pokusech tvoieny
pfevéZné obilovinami a bflkovinnymi krmivy, sm&si A2A obilovinami a &4st bflko-
vinnych krmiv byla kompenzovéna syntetickymi aminokyselinami a smé&si A2N
v pokusech 1 a 2 byly identické s pffslu¥nymi sm&mi A2A s tfm, Ze nebyly pouZity
syntetické aminokyseliny. SloZenf pokusnych krmnych smés{ je uvedeno
vtab.Iall

VyZivn4 hodnota krmnych smésf je uvedena v tab. III. S obsahem NL kles4
u sm&f A2K v pokusech 1 aZ 3 i obsah LYS, jeho podfl z NL vak zlstdv4
standardnf (4,72 %). V podstat€ standardnf ziistdvd i obsah ME ve smé&sfch (12,7 aZ
13,0 MJ/kg), a tak klesd postupné i podil LYS : MEp. U smé&sf A2A s poklesem
obsahu NL roste obsah LYS, takZe jeho podfl z NL ¢&inil v prvnfm pokusu 4,28 %,
v druhém pokusu 5,54 % a v tfetfm pokusu 6,08 %. Podfl LYS z NL ve smé&sfch
A2N (pokus 1 a 2) byl na drovni 3,9 aZ 4,0 %. Vz4jemné relace mezi obsahem LYS,
THR a sirnych aminokyselin jsou rozdflné a pouze u smé&sf A2A ve druhém a tfetfm
gokusu se blfZ{ dosud uv4dénym ddajim (Anonym, 1993; Schulz, 1993;

imecdek etal, 1993).

V3echny bilan¢nf pokusy byly provedeny metodou latinského &tverce, v prvnich
dvou pokusech vZdy na devifti prasatech (3 x 3 x 3), tj. ve tfech bilan¢nfch obdobich
byly ové&feny tii smési na tfech rozdflnych trojicich prasat. V pokusu 3, v némZ byly
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I. SloZenf pokusnych krmnych smésf — The formulation of experimental feed mixtures (%)

Roncealysnid Pokus'® 1 Pokus 2 Pokus 3
A2K | A2A | A2N | A2K | A2A | A2N | A2K | A2A
Je&men? 37,6 | 402 | 40,2 | 40,6 | 44,6 | 44,6 | 350 | 35,0
Pienice’ 262 | 279 | 302 | 255 | 28,7 | 320 | 106 | 11,3
Kukufice* 10,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0 | 350 | 35,0
Hréch® 90| 86| 86| 70| 50| 50| 35| 30
Séjovy extrahovany 3rot°(43)| 72 | 50| 50| 90| 30| 30| 85| 60
Masokostnf moucka’ s8 | 28| 28| 40| 20| 20| - 5
Rybf moucka® s . . . " ® 40 | -
Tuk pudr’ . - - - - « 045 1,0
MKP PV" 29| 29| 29| 29| 29| 29| 24| 28
LYS premix (20)"" 04 | 10| - 01| 14| - 025| 1,9
MET-premix (20)"" 01 | 025 - 01| 04| - - .
MET-premix (10)*" - - - - i 2 - 0,9
THR-premix (10)"" 05 | 1,05 - 03] 151 - 3 2,8
DB P 1 A super”’ 03| 03| 03| 05| 05| 05| - 5
BiovitanP 1% - 2 > - - & 0,3 .
Biovitan P 1 plus” . ) . 5 . - = 0,3
Celkem 100 (100 100 [100 [100 [100 [100 |100

]componems - mixture, Zbaﬂt:y, 3wheat, 4com, spea, tssoybean meal, "meat-bone meal, 8fish meal,
9powdt:r fat, 10rial

‘:) sloZenf premixi je uvedeno v tab. II

.) &fsla v zdvorkédch udévaji obsah aminokyselin v procentech
)premix formulation is shown in Tab. II

i figures in brackets show amino acid content in per cent

ové&fovéany dv& smési na osmi prasatech (2 x 2 x 4), prob&hla dvé& bilan¢n{ obdobf{ se
dvéma Ctveficemi prasat. Bilan¢nf obdobf byla devitidennf, z toho tyli dny trvalo
obdobf pifpravné a p&t dni obdobf bilan¢nf, v némZ byly kvantitativn& odebfrény
vykaly a mo¢. Sledovéna byla bilance dustku (krmivo, vykaly, moc).

VYSLEDKY A DISKUSE

Celkovy ptehled o dosaZenych vysledcich obsahuje tab. IV.
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I1. SloZenf minerdlnf krmné pffsady a dopliik@ biofaktor — Formulation of mineral feed supple-
ment and biofactor supplement

Premix! MKP PV D?ul;:er Biovitan P 1 Bi°‘g:§;‘”
Vyrobee’ - wml Ak ik
Obsah komponentu | jednot-

v 1 kg dopliiku® ka*

" g 251 . - .

P g 72 - - -

Mg g 1 - - .

Na g 62 - - -
Vitamfn® A m.j. - 800000 | 2500000 | 1500000
Vitamin D, m.j. . 100 000 250 000 250 000
Vitamfn E mg = 2 000 3 3 000
Vitamfn B, mg - 400 1200 600
Vitamfn B, mg - 2 5 3
Niacin® mg . 2 000 750 3000
Cholinchlorid’ mg - 40 000 . 30 000
Sacharin® mg - 8 000 = o
LYS HCI mg - 200 000 160 000 600 000
Avoparcin mg - 4 000 ” =
Vehikulum adlkg ad1kg ad1kg ad 1 kg

lpremix, 2manufacturer, 3ingmdient content in 1 kg supplement, 4unit, 5vitamin, Sniacin, 'choline
chloride, 85accharine

V pokusu 1, v némzZ bylo pouZito smé&sf s vy3§fm obsahem NL, nebylo v Z4dném
z hodnocenych ukazateld bilance dusiku dosaZeno priikaznych rozdild. Stravi-
telnost dustku byla nejvy$3i ve skuping A2A, a sice 0 2,4 % vy$3f neZ ve skupiné
A2K. Ve skupiné A2A bylo také zjist€no nejvyssf vyuZitf dusiku z ptijatého dusiku
(0 1,3 % vy$3f nez ve skupiné A2K a o0 3,8 % vy¥{ neZ ve skupiné A2N). Nejvice
dustku ze strdveného dusiku bylo uloZeno u smési A2K, méné& u smé&si A2A
a nejméné u smési A2N. Nejmend{ mnoZstvi vylouceného dusiku bylo u smési
A2A, ato 0 6,9 % méné& neZ u smési A2K. U smé&i A2N bylo vylouceno o 2,6 %
dustku méné neZ u smési A2K. Celkov€ lze konstatovat, Ze obsah NL byl ve
smésfch natolik vysoky, Ze ani jeho snfZenf o 7 % ve smésfch A2A neovlivnilo
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III. VyZivnéd hodnota pokusnych krmngch smésf — Nutritive value of experimental feed mixtures

Ukazatel! . Mémé4 Pokus 1 Pokus 2 Pokus 3
Jednotka™ | Aok | A2A | A2N [ A2K [ A2A | A2N | A2K | A2A
NL?2 % 20,1 | 18,7 | 18,6 |17,2 [152 |14,8 (16,5 | 14,3
MEp Ml/kg |[12,8 [12,8 |12,8 | 12,8 |12,7 | 12,7 |13,0 | 13,0
Vl4knina® % 43 | 36 | 40 | 42 | 45| 43 | 39 | 41
LYS % 095| 0,80 0,73| 0,81| 0,84| 0,59( 0,78( 0,87
MET + CYS % 063| 0,68 061| 059| 052| 0,47| 0,51 0,49
THR % 0,53| 0,56| 0,43| 0,58| 0,57| 0,46| 0,48 0,51
LYS zNL % 4,731 4,28) 3,92 4,72 5,54| 3,99| 4,72| 6,08
LYS/MEp gMJ 0,74| 0,63| 0,57| 063| 068 046| 0,60| 0,67
THR/LYS . 100 % 56 70 |59 72 68 |78 |61 59
MET + CYS/LYS . 100 % 66 85 83 73 62 80 |65 56

lpal‘mneter, Zcrude protein, 3fiber, ‘specific unit

vyznamné stravitelnost a vyuZit{ dusiku a snfZené vyloudenf dusfku ve vykalech
amoci odpovidalo prakticky jen snfZenému pifjmu dusfku.

V pokusu 2, v némZ byly pouZity hodnoty obsahu NL a LYS blfzké doporu¢en{
autord Simedek etal (1993), bylo dosaZeno stejnych hodnot stravitelnosti N
u viech tff pouZitych sm&sf. V uloZenf dusfku z pfijatého dusfku v¥ak bylo dosaZe-
no u smé&si A2A o 16,5 % vy$3ich hodnot neZ u smé&si A2K (P=0,05) a0 17,9 %
vy38fch hodnot neZ u sm&si A2N (P < 0,01). Obdobnych relacf bylo dosaZeno
i v pffpad€ vyuZitf dustku ze strdveného dusfku. U prasat krmenych sm&sf A2A
bylo zjisté€no také nejniz3f vyloucenf N na kus aden, a to o0 15,9 % niZ¥{ neZ u smési
A2K a 0 94 % niZ¥ neZ u smé&si A2N. SniZené vyluCovan{ dusiku bylo tedy
zpilisobeno nejen jeho niZ3fm pifjmem, ale také jeho lep¥m vyuZitfm.

V pokusu 3, v némzZ byla hladina NL ve smésfch ddle snfZena, jiZ nebyla pouZita
sm&s A2N, tj. smé&s se snfZenym obsahem NL bez dopliikil syntetickych aminoky-
selin. Ve stravitelnosti NL nebyly nalezeny vyznamné rozdfly. Rozdfly na hranici
priikaznosti byly zjidt€ny ve vyuZitf N z pfijatého i strdveného N; rozdfly Cinily
10,9 aZ 11,1 %. V pripadé smé&si A2A bylo dosaZeno o 19,3 % niZitho vyloucen{ N
nez u prasat krmenych smésf A2K. Také v tomto pifpad€ byl tento efekt zpiisoben
nejen niz¥fm pifjmem dusiku, ale také jeho lepSim vyuZitfm.

Celkové 1ze konstatovat, Ze z hlediska stanoveného cfle nepfines! pokus 1 uspo-
kojivé vysledky. Formulovat souhmné doporucenf 1ze v8ak na zdklad€ vysledki
pokust 2 a 3. V obou téchto pokusech se podafilo pomocf dopliikd syntetickych
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v661 - VAOUXA YNSIDOAIZ 9T

IV. Vysledky bilance dusfku — The results of nitrogen balance

= 3 Pokus'? 1 . Pokus 2 Pokus 3

Ukazatel' B2l ax A2A AN AK A2A AN AXK A2A

E'B‘ n=9) (n=9) (n=9) (n=9) (n=9) (n=9) (n=28) (n=8)
Pfijato N na kus a den’ g 39,21 36,92 36,86 41,27 38,27 36,52 36,41. 33,05
VylouZeno v§kaly N na kus a den’ | g 5,98 4,87 4,98 6,52 6,03 5,77 6,52 5,88
Stréveno N na kus a den’ g 33,23 32,05 31,88 34,75 32,24 30,75 29,89 27,17
Stravitelnost N° % 84,75 86,81 86,49 84,20 84,24 84,20 82,09 82,21
VylouZeno N mo¥f na kus a den® g 15,40 15,04 15,55 19,89 16,18 17,75 11,63 8,76
UloZeno N na kus a den’ g 17,83 17,01 16,33 14,86 16,06 13,00 18,26 18,41
UloZeno N z pfijatého N® % |45,47 £ 1,87 (46,07 +£2,17 | 44,30 £2,32 (36,01 + 2,68 | 41,96 + 1,43 | 35,60 * 2,53 50,15 + 1,36 | 55,70 + 2,11
Index % 100 101,3 974 100 116,5 98,9 100 111,1
VylouZeno N na kus a den’ g 21,38 19,91 20,53 26,41 22,21 23,52 18,15 14,64
Index (A2K = 100) % 100 93,1 96,0 100 84,1 89,1 100 80,7
UloZeno N ze stréveného N'°** % |53,66+1,90|53,07+2,30 [51,22 +2,47 42,76 + 3,08 (49,81 + 1,48 (42,28 + 3,03 | 61,09 + 1,24 | 67,76 + 3,01

parameter N uptake per head and day, N output in excrements per head and day, N digested per head and da SN digestibility, °N urinary
output per head and day, "N retention per head and day, 8N retention from N uptake, N output per head and day, retention from digested N,
lspt:cnfic unit, “trial

X rozdﬂy hodnot v pokusu 1 jsou nepriikazné; rozdfly hodnot mezi skupinami A2K a A2A v pokusu 2 jsou prilkkazné (P < 0,05), mezi skupinami

A2A a A2N vysoce prikkazné (P < 0,01); rozdily mezi skupinami v pokusu 3 jsou na hranici priikaznosti
rozdﬂy hodnot v pokusu 1 jsou nepritkazné; rozdily hodnot mezi skupinami A2K a A2A v pokusu 2 jsou prikazné (P < 0,05), mezi skupinami
A2A a A2N vysoce prikazné (P < 0,01); rozdily mezi skupinami v pokusu 3 jsou nepriikazné, reprodukovatelnost vysledki je na hranici 85 %
*) differences in the values in trial 1 are insignificant; differences in the values between the groups A2K and A2A in trial 2 are significant (P <

oy 0.05), between the groups A2A and A2N highly significant (P < 0.01); differences between the groups in trial 3 are at the level of significance
9 differences in the values in trial 1 are insignificant; differences in the values between the groups A2K and A2A in trial 2 are significant (P <
0.05), between the groups A2A and A2N highly significant (P < 0.01); differences between the groups in trial 3 are insignificant, result repro-
ducibility is at the level of 85%



aminokyselin vice neZ kompenzovat niZ3f obsah NL, v pokusu 2 dokonce priikazné
1épe. Z dosaZenych vysledki 1ze pro prasata ve vykrmu o hmotnosti 35 aZ 65 kg
doporucit obsah 14,7 % NL ve smési pfi obsahu 12,9 MJ ME na kg smé&si. Obsah
LYS ve smé&si doporu¢ujeme 0,88 %, THR 0,60 %, simych aminokyselin 0,55 %.
Podfl LYS z NL doporutujeme 6 %, pomé&r LYS : THR : MET + CYS 100: 68 : 62.
Za t&hto podminek 1ze dosdhnout snfZenf exkrece dusfku o 14 aZ 16 % ve srovnén{
s b&Znym doporu¢enfm autord Simec&ek etal (1993) pfi nesnfZené produk¢n{
ucinnosti smé&sf. Pifznivy ekonomicky efekt zdvisf na cenovych relacich bflko-
vinnych krmiv a syntetickych aminokyselin. Na3e doporucenf se nejvice pfibliZzuje
idajim Rhodimet Nutrition Guide (Anonym, 1993) a ddajim, které uvadf
Schulz (1993). Vé&t3i odli¥nosti od ostatnfch pramend (ARC, 1981;
Giinther, Badewien, 1987) souvisf zi'ejmé& i s pouZitym genotypem pra-
sat.
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PROKOP, V. (Research Institute of Animal Nutrition, Pohofelice):
Reduction of nitrogen excretion in fattened pigs by utilization of synthetic amino acids.
Zivok. Vyr., 39, 1994 (5): 421-427.

Three metabolism trials with 24 barrows - crossbreds of average weight 40 kg were
conducted in order to determine the conditions for a significant reduction of nitrogen
excretion at analogical productive efficiency of feed mixtures by means of reduction of
dietary protein content and utilization of synthetic amino acids.

Experimental feed mixtures were formulated for fattened pigs of the weight 35 to
65 kg while trial 1 had the higher level of crude protein, trial 2 medium level of crude
protein and trial 3 the lower level of crude protein. Mixtures A2K consisted mostly of
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grains and proteinaceous feeds in all the trials, in mixtures A2A a part of proteinaceous
feeds was compensated by synthetic amino acids and mixtures A2N were identical with
relevant mixtures A2A while no synthetic amino acids were used (trial 1 and 2). The
formulations of experimental feed mixtures are shown in Tabs. I and II.

Nutritive value of feed mixtures is given in Tab. III. With the crude protein content
LYS content is decreasing in A2K mixtures, but its percentage out of crude protein is
standard (4.72%). In mixtures A2A the LYS percentage is increasing at a decrease in
crude protein content (4.28% in the first trial, 5.54% in the second trial and 6.08% in the
third trial). The LY'S percentage out of crude protein made 3.9% to 4.0% in feed mixtures
A2N. The relationships between the contents of LYS, THR and thio amino acids are
different, and only in mixtures A2A in trials 2 and 3 they approach the cited data
(Anonym,1993; Schulz,1993; Simedek et al., 1993).

Allmetabolism trials were conducted by Latin-square method, trials 1 and 2 with nine
pigs (3 x 3 x 3), trial 3 with eight pigs (2 x 2 x 4). Balance period lasted nine days, four
days were a preparatory period followed by five-day balance period (collection of
excrements and urine). Nitrogen balance was investigated (feeds, excrements, urine).

No significant differences in nitrogen digestibility and utilization were determined in
trial 1. Nitrogen excretion decreased by 6 - 9%, which comresponded to the lower
nitrogen uptake only. In trial 2, in which LYS and crude protein values approached
common allowances, utilization of N uptake was significantly better for mixture A2A
than for A2K (by 16.5%) while nitrogen excretion decreased by 15.9%. In trial 3, in
which the concentration of crude protein was still decreased, utilization of N uptake was
higher by 11.1% for mixture A2A in comparison with A2K, the differences were at the
level of significance. N excretion decreased by 19.3% if both groups were compared. N
excretion reduction was significant both in trial 2 and trial 3, as a result of lower uptake
and better utilization. ,

On the basis of the results the content of 14.7% dietary crude protein and 12.9 MJ ME
per kg mixture are recommended for production of pigs at the weight of 35 to 65 kg. We
also recommend the content of 0.88% LYS, 0.60% THR and 0.55 MET + CYS in the
feed mixture, which means 6 per cent LYS out of crude protein and LYS : THR : MET
ratio 100 : 68 : 62. Under those conditions, N excretion can be decreased by 14 to 16%
in comparison with common allowance while productive efficiency of mixtures is not
reduced. These data are recommended for the conventional type of pigs (LW x L x sire
of meat breed). Positive economic effect (feed mix price) depends on the price relations
of proteinaceous feeds and synthetic amino acids.

pig production; lower nitrogen excretion; amino acids; ideal protein

Kontaktni adresa:

Ing. Vit Prok o p, DiSc., Vyzkumny dstav v{Zvy zvifat, 691 23 Pohofelice,
tel.: 0627 /93 1541, fax: 0626/ 93 14 47
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VLIV HYDROLAZ PREPARATU BIO FEED PLUS NA VYUZIT{
JECMENE V KOMPLETNICH KRMNYCH SMES{CH PRO
BROJLEROVA KURATA

P. Zobad, I. Kumprecht, Z. Gasnirek

Vyzkumny ustav vyZivy zvirat, Pohorelice

V pokusech in vitro byly sledovény vlastnosti enzymového preparétu Bio Feed Plus
a vliv n&€kterych protedz phsobicich v trdvicim traktu zvifat na jeho celulolytickou
aktivitu. Prepardt pfedstavuje enzymovy komplex obsahujici celulizy a amyldzu.
Maximélni celulolyticky u¢inek preparitu Bio Feed Plus je moZno o&ekdvat pii
teploté 50 °C, v prostfedi o pH = 5,0. Pepsin v prostfedi HCI o pH = 2,1 podstatn&
potladil celulolytickou aktivitu sledovaného preparitu. V pitomnosti trypsinu pifi
pH = 7,0 byla aktivita celuldz utlumena jen &4stedng€. Tyto ddaje zddraziiujf v§znam
dpravy preparatu mikrogranulaci, popf. potahovan{ mikrogranulf ochrannou vrstvou.
V krmném srovndvacim pokusu na brojlerech byl sledovén vliv tohoto preparéitu na
rist a spotfebu sm&si BR 1 a BR 2 pfi pouZit{ je¢mene. Zafazeni je€mene do krmnych
smé&i BR 1 a BR 2 vysoce priikazn& (P < 0,01) sniZilo hmotnost kufat ve viech
sledovanych obdobich. Konetn4d hmotnost kufat, u nichZ byla kukufice nahrazena
jeCmenem, byla o 7,14 % niZ3{ oproti kontrole. Bio Feed Plus priikazn& pozitivné
(P < 0,01) ovlivnil hmotnost kufat ve viech sledovan§ch obdobich. V 21. dni v&ku
byla hmotnost kufat krmenych sm&mi s Bio Feed Plus o 9,82 % vy33f a v 49. dni
véku o 4,03 % vyssi oproti kontrole. Zafazeni jeémene do krmnych smési BR 1a BR
2 zvysilo celkovou spotfebu smési na 1 kg piiristku. Bio Feed Plus v tomto pokusu
neovlivnil pritkazn€ celkovou spotfebu sm&sf na 1 kg pfiriistku.

Bio Feed Plus; celuldzy a amylazy; vlastnosti; aktivita v pfitomnosti pepsinu + HCI
a trypsinu; je€men v krmnych smésich pro kufeci brojlery

Hlavnfm pifnosem aplikace enzymovych prepardtl ve vyZivé hospodéiskych
zvifat je moZnost omezit pouZitf chemickych l4tek a uplatnit biochemické reakce,
které jsou specifické a energeticky mén€ ndro¢né. Pii reakcfch katalyzovanych
enzymy nevznikajf vedlej§f produkty znegistujfcf Zivotnf prostieds.

V na3f zem&de&lské praxi jsou pouZfvany riizné dovéZené zahrani¢nf enzymové
preparéty, protoZe domécf vyroba je nedostacujfcf.
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Vlastnosti a d¢innost enzymovych prepardtd Amylosubtilin G3x a Protosubtilin
G3x popsali Zobac et al. (1989). Vliv téchto enzymovych prepardtl na
hmotnost a spotfebu smé&sf u kui‘at sledovali Kumprecht etal. (1989).

V pokusech in vitro byly sledovény také vlastnosti a i¢innost finskych enzymo-
vych preparithi CLAMPZYME (Zoba¢ et al, 1990). Na zdklad® zfskanych
vysledkdl byl preparit CLAMPZYME FST-B aplikovdn v krmné ddvce jehifat
(Svozil etal., 1990).

Prepardty sledované v uvedenych publikacfch pfedstavujf komplex hydroly-
tickych enzymi, a to pfevdZné celuldz, amyl4z a protedz.

Vlastnostmi dénskych enzymovych prepar4ti Bio Feed a Bio Feed Plus a d¢in-
nost{ hydrolytickych enzymi tvoiicich jejich w¢innou sloZzku v krmnych ddvkéch
driibeZe se zabyvali Zobac et al. (1992). Tyto enzymové prepardty ovlivnily
vysoce pritkazn& pozitivn€ hmotnost kuiat v 21. a 35. dni a priikkazn€ v 49. dni
vé&ku. Prim&m4 spotfeba smé&s{ BR 1 a BR 2 s témito preparéty byla u pokusnych
skupin 0 2,32 % niZ¥f neZ u kontroln{ skupiny.

Cilem na3{ price bylo studium vlastnost{ a d¢inku hydrolyhcchh enzymi pre-
paritu Bio Feed Plus na hmotnost a konverzi smésf pro prvnf a druhou f4zi vykrmu
brojlerovych kui‘at pii riznych hladin4ch kukufice a jemene.

MATERIAL A METODA

Vlastnosti a icinnost prepardtu Bio Feed Plus, vyrdbéného dénskou firmou
NOVO - NORDISK, byly sledovény jak v pokusech in vitro, tak v pokusech in vivo.

V pokusech byl pouZit prepardt produkovany submersnf fermentacf vybrané
plfsn&. Prepardt je doddvén jako svétle hnédy produkt upraveny mikrogranulacf.
Jeho enzymov4 sloZka hydrolyzuje beta-glukany na oligosacharidy, trisacharidy,
disacharidy a menSf mnoZstv{ glukézy. Sou&dstf tohoto enzymového komplexu jsou
ddle hemiceluldzy, celobidza a xylandza. Prepardt je doporuovén pro mono-
gastrickd hospodéf'skd zvitata v ddvce 0,3 aZ 1,0 kg na tunu krmiva.

K piesnému nastavenf pH prostiedf pro sledovan{ 1i¢inku preparétu bylo pouZito
soustavy pufril podle autori Zoba¢ etal. (1991).

Aktivita karboxymetylceluldzy (CMC) byla stanovena modifikovanou metodou
autori Miller et al. (1960) a aktivita amyldz metodou podle Bernfelda (C o -
lowick, 1959). Proteolytickd aktivita byla stanovena biuretovou reakcf{ (S1a -
vik, Smetana, 1952)

K dosaZenf vyt&eného cile byl uspoi4d4n krmny srovndvacf pokus na 240 jedno-
dennfch sexovanych kufatech rozd&lenych do klecf pokusné haly VOVZ Pohotelice
po 10 kusech. Kui‘ata byla krmena smé&smi BR 1 (1. féze vykrmu od 1. do 21. dne
v&u kufat) a BR 2 (2. faze vykrmu od 22. do 49. dne v&ku kufat), u nich? byl
mé&nén podfl kukufice a jemene podle schématu uvedeného ve faktoru B . SloZen{
zékladnf smé&si BR 1 a BR 2 je uvedeno v tab. I a obsah Zivin pouZité kukufice
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a jemene v tab. II. Pokus byl uspoifdddn jako tfffaktoridln{ s opakovanfm podle
schématu:

Faktor A
(pohlavf) a - kohoutci
a) - kuficky
Faktor B

(kukufice - jemen) b, - 40 % kukufice + 0 % je¢mene
b1 - 0 % kukufice + 40 % je¢mene
b2 - 20 % kukufice + 20 % je¢mene
Faktor C
(Bio Feed Plus) Co - smési bez Bio Feed Plus
c1 - smési s Bio Feed Plus (100 g/100 kg)
Hmotnost kui‘at byla sledovéna v 21., 35., 42. a 49. dni vé&ku individuédlné, spotfeba
sm&sf BR 1, BR 2 a spotieba za cely vykim byla vztaZena na 1 kg Zivé hmotnosti.

VYSLEDKY A DISKUSE

Aplikace enzymovych prepardti v krmnych ddvkidch hospodéiskych zvffat
predpokl4dd4 znalost jejich sloZenf, vlastnostf a chovén{ v pfftomnosti enzymi piiso-
bicfch v trdvicim traktu zvifete. Z tohoto divodu bylo potfebné stanovit chemické
sloZenf a i¢innost sledovaného prepar4tu. Tyto idaje jsou uvedeny v tab. III. Opti-
mélnf podminky pro d¢innost tohoto enzymového prepardtu (pH = 5, teplota 50 °C)
uvidéjf Zobac etal. (1992).

Na zdklad€ znalost{ optimélnich podmifnek pro plisobenf celuldzy obsaZené ve
sledovaném prepardtu lze piedpoklddat, u kterych zvffat a ve které &4sti jejich
trdvictho traktu bude enzymovy preparét i¢inny. Majf-li byt enzymové preparéty
skutedn& u¢inné vyuZivany ve vyZivé jak monogastrickych zvifat, tak pfeZvykavci,
je numé brét v vahu jest& dal¥f faktor, a to inek trdvicich §fdv, které jsou
v jednotlivych ¢4stech gastrointestindlnfho traktu produkovéany. Z tohoto diivodu
jsme sledovali v pokusu in vitro i¢inek pepsinu v prostiedf HCl a trypsinu na
celulolytickou aktivitu enzymového prepardtu Bio Feed Plus. Zfskané vysledky
(tab. IV) ukazujf, Ze pepsin v prostfedi HC1 o pH = 2,1 podstatné potla¢il celuloly-
tickou aktivitu sledovaného prepardtu. V pfftomnosti trypsinu pfi pH = 7,0 byla
aktivita celuldz utlumena jen ¢4ste¢né. Tyto ddaje zddraziiujf vyznam tdpravy pre-
pardtu mikrogranulacf, popf. potahovén{ mikrogranulf ochrannou vrstvou, jejiZ
sloZenf vyrobce neuvadf.

V krmném srovnédvacfm pokusu na brojlerech byl sledovén vliv hydrolytickych
enzymi tohoto prepardtu na riist a spotfebu sm&sf BR 1 a BR 2 pfi pouZitf jemene.

V tab. V je uveden vliv riznych hladin kukufice a jemene ve smésfch BR 1
a BR 2 a vliv enzymového preparitu Bio Feed Plus na hmotnost kufat a v tab. VI
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I. SloZenf zékladnfch krmn§ch smésf pro prvnf (BR 1) a druhou (BR 2) f4zi vykrmu dribeZich
brojlerd — The formulation of basic mixtures for the first (BR 1) and second (BR 2) stage of fattening
of broiler chickens

Kompom:ml I8 Bll: 2
procentuéin( zastoupen(
Rybf moudka® 3 1
Masokostnf moucka’ 2 2
Kvasnice etanolové* 1 1
Sé6jovy extrahovany $rot® 25 25
Kukufice® 40 40
Pienice’ i 24 : 26
Farvit BR 11 %" 1 e
Farvit BR 21 %” : ‘
MKP 2 - SP? 4 4
Celkem® 100 100
Sufina’ 88 88
N-l4tky'° (N x 6,25) mre gy 20,5
uk! 3,7 3,9
z;mknina" 2,8 3,0
Popel'? 6,1 6,2
BNLV™ 53,4 54,4
Metabolizovateln4 energie'> (MJ/kg) 11,8 12,1

lingmdient, 2fish x'neal,.smeat-bme meal, 4ethanol yeasts, ssoybean meal, 6com. 7whcat, 8lotal, 9dry
matter, % rude protein, ”fat, l7fib¢=r, l"‘ash, l"m'trogen—fm: extract, Smetabolizable energy, ltsper-
centage

*yitamfn A 1 000 000 m.j., vitamfn D3200000 m.j., vitamfn K3200 mg, vitamin E 1 200 mg, vitamin
B1200 mg, vitam{n B2 400mg, vitamfn B6400 mg, vitamfn B122 mg, Niacin 2 000 mg, kyselina listov4
50 mg, pantotenan vépenaty 1 000 mg, cholinchlorid 25 000 mg, biotin 2 mg, Lerbek 20% 50 000 mg,
D, L metionin 50 000 mg, awox AW - OL102 5 000 mg, pSeni¢ny 3rot ad 1 kg

Ylyitamfn A 800 000 m.j., vitamfn D3 80 000 m.j., vitamfn K3 200 mg, vitamfn E 1 200 mg, vitamfn
B2 300 mg, vitamfn Bj2 2 mg, Cygro (obsahuje 1 % Maduramycinu) 50 000 mg, D, L metionin
40 000 mg, awox AW-OL102 5 000 mg, pieni¢ny 3rot ad 1 kg

“MD-1I 10 %, vépenec krmny 28 %, dikalciumfosfét 38 %, pSeni¢ny Srot 19 %, sl krmné 5 %

1 kg MD II obsahuje: sfran Zeleznaty 140 000 mg, sfran méd'naty 14 000 mg, kysli¢nfk zinecnaty
25 000 mg, kysli¢ntk manganaty 29 500 mg, jodid draselny 150 mg, siran kobaltnaty 150 mg,
Magnovit (70 % MgO) 379 000 mg, seleni&itan sodny 100 mg, siloxid 5 500 mg, krmn4 mouka
ad 1 kg
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*yitamin A 1 000 000 i.u., vitamin D3 200 000 i.u., vitamin K3 200 mg, vitamin E 1 200 mg, vitamin

B1 200 mg, vitamin B2 400 mg, vitamin B 400 mg, vitamin B122 mg, Niacin 2 000 mg, folic acid
50 mg, calcium panthothenate 1 000 mg, choline chloride 25 000 mg, biotin 2 mg, Lerbek 20%
50 000 mg, D, L-methionine 50 000 mg, awox AW - OL102 5 000 mg, wheat meal ad 1 kg
Plyitamin A 800 000 i.u., vitamin D3 80 000 i.u., vitamin K3 200 mg, vitamin E 1 200 mg, vitamin
B2 300 mg, vitamin B2 2 mg, Cygro (contains 1 % Maduramycinu) 50 000 mg, D, L-methionine
40 000 mg, awox AW-OL102 5 000 mg, wheat meal ad 1 kg

“MD-II 10 %, fodder lime 28 %, dicalcium phosphate 38 %, wheat meal 19 %, fodder salt 5 %

1 kg of mineral supplement MD II contains: iron sulphate 140 0C0 mg, copper sulphate 14 000 mg,
zinc oxide 25 000 mg, manganese oxide 29 500 mg, potassium iodide 150 mg, cobalt sulphate
150 mg, Magnovit (70 % MgO) 379 000 mg, sodium selenite 100 mg, siloxide 5 500 mg, fodder
meal ad 1 kg

II. Obsah Zivin v kukufici a jeémeni aplikovaném v kompletnich krmnych smésfch pro brojlery —
Nutrient content in corn and barley administered in complete feed mixtures for broilers

iiviny' 9Procemuzilnf zastoupenf8 -
kukufice jemen
Susina® 88 ) 88
N-litky® (N x 6,25) 10,85 10,74
Tuk* 2,90 2,05
Popel® 1,73 2,66
Vl4knina® 1,70 4,30
BNLV’ 70,82 68,25

lnutrients, 2dry matter, 3crude protein, 4fat. sash, 6ﬁber, 7nitrogen free extract, 8pert:entage, 9com,

lobarley

III. Aktivity hydrolytickych enzymd u prepardtu Bio Feed Plus — The activities of hydrolytic

enzymes in the preparation Bio Feed Plus

Hydrolytické enzymy (jednotky aktivity . g")l
pmteézy2 amyldzy3 celulézy4
0,0 218,2 873,6
Chemické sloZenf® (%)
susina® | popel’ | tuk® |vigknina®|N-litky'®] Na K Ca P
89,53 0,93 0,43 0,14 16,9 1,16 1,74 0,73 0,81

‘hydrolytic enzymes (units of activity/g), 2prmeases, 3amylases, 4cellulasses, Schemical composi-
tion, "dry matter, 7ash, fat, 9ﬁber. 0. rude protein
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IV. Vliv n&ktergch prote4z na celulolytickou aktivitu enzymového preparétu Bio Feed Plus — The
effect of some proteases on the cellulolytic activity of the enzymic preparation Bio Feed Plus

anyml pH (jod Blol F:;dwl::;s 3.1) Index

Enzymovy§ preparét® 50 8784 100,00
Enzymovy preparét® + pepsin’ + HCI 2.1 161,6 18,40
Enzymovy prepart’ + trypsin® 7,0 683,2 71,78

1eﬂzyme, 2enzymic preparation, 3pepsiu. ‘u'ypsin

V. Vliv rizngch hladin kukufice a je¢mene ve smésich BR 1 a BR 2 a enzymového preparétu Bio
Feed Plus na hmotnost kufat ~ The effect of various concentrations of com and barley in BR 1 and
BR 2 mixtures and of the enzymic preparation Bio Feed Plus on chicken weight

; "% Pohlav(® Kukufice' - jetmen® | Bio feed Plus
Ukazatel E
2 ‘E, a9 a by b b, o <
Potet kufat? ks | 120 | 120 80 80 80 | 120 120
Hmotnost® 1. den® | g 40 40 40 40 40 40 40
Hmotnost2l.den | g | 555 | s13® | so4* | 475 | s533® | so9* | ss59B
Sx+ g 99 84 60 99 81 % 88
Index % | 10000 9243 10000 7997| 89,73| 100,00 109,82
Hmotnost3S.den | g [1328* |1223% |1346* [1111€ [1288® | 1243* | 1307
Sx+ g | 129 | 156 | 190 | 175 | 181 | 12 | 178
Index % | 10000 92,09] 100,00 8848 9569| 100,00 105,15
Hmotnost42. den | g |[1747% |1526® |1750* |1590% [16665° [1632* |1 711
Sx+ g | 221 | 194 | 14 | 226 | 219 | 213 | 22
Index % 1oo.oow 91,36| 100,00 9039 9471] 100,00{ 104,84
Hmotnost49.den | g [2181* |1967% [2170* |2015® [2035® |2033* |2115°
Sx+ g | 267 | 22 | 244 | 266 | 267 | 256 | 270
Index % | 10000[ 90,19) 100,00] 928| 9378 100,00 104,03

lpammeter, Zhumber of chickens, 3weigln, ‘day, ’speciﬁc unit, %sex, 7com. 8barley
Vysvétlivky pro tab. V aZ VIII:

ag = JdC, a1= QQ, bo = 40 % kukufice, 0 % jeCmene, b; = 0 % kukufice, 40 % jecmene, b2 =20 %
kukufice, 20 % je¢mene, co= 0, c1 = Bio feed Plus
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Hodnoty ozna&ené rozdflngmi malymi pfsmeny jsou prikazn& rozdflné (P < 0,05)

Hodnoty oznaéené rozdilnymi velkymi pfsmeny jsou vysoce prikazné rozdfiné (P < 0,01)
Explanatory notes for Tabs. V to VIII:

ag=C0J, a1= QQ, bo =40 % com, 0 % barley, b = 0 % com, 40 % barley, b2 =20 % com, 20 %
barley, co=0, c1 = Bio feed Plus

The values designated by different small letters are statistically different (P < 0.05)

The values designated by different capital letters are highly statistically different (P < 0.01)

VI. Interakce vlivu rizngch hladin kukufice a je¢mene pfi aplikaci enzymového preparétu Bio Feed
Plus ve smé&sfch BR 1 a BR 2 na hmotnost kufat — Interactions of the effect of various concentra-
tions of com and barley and administration of the enzymic preparation Bio Feed Plus in BR 1 and
BR 2 mixtures on chicken weight

V;‘g Interakce® B x C

Ukazatel' B3

53 | boco | boc; | oy | byo | buey | by
Pocet kufat® ks 40 40 40 40 40 40
Hmotnost® 1. den® g 40 40 40 40 40 40
Hmotnost 21. den g 580 608 435 516 512 554
Index I % 100,00/ 104,83 7500 8897| 8828| 9552
Index II % 100,00/ 104,83 100,00 118,62| 100,00/ 108,20
Hmotnost 35. den g 1346 1347 1127 | 1255 1257 1318
Index I % 100,00 100,07 8373 9324| 9339| 97,92
Index II % 100,00 100,07| 100,00| 111,36 100,00| 104,83
Hmotnost 42. den g 1759 |1760 |[1516 |1663 [1621 1709
Index I % 100,00( 100,06 86,17| 94,54| 92,15 97,16
Index II % 100,00/ 100,06 100,00( 109,70| 100,00/ 105,43
Hmotnost 49. den g (2169 [2171 1957 |2074 [1972 (2099
Index I % 100,00 100,09| 9023| 9562 90,92| 96,77
Index II % 100,00/ 100,09 100,00 10598| 100,00/ 106,44

lpammeter, Zpumber of chickens, 3wcﬂ:ight, ‘day, sspeciﬁc weight, sinteractions

interakce vlivu riznych hladin kukufice a jemene pfi aplikaci enzymového prepa-
r4tu Bio Feed Plus ve smé&sich BR 1 a BR 2 na hmotnost kuf‘at. Zat‘azen{ je¢mene do
krmnych smésf BR 1 a BR 2 vysoce priikazné& (P < 0,01) snfZilo hmotnost kui‘at ve
v8ech sledovanych obdobich. Kone¢nd hmotnost kufat, u nichZ byla kukufice
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VII. Vliv rizngch hladin kukufice a jeémene v krmnych smésfch BR 1 a BR 2 a enzymového
prepardtu Bio Feed Plus na spotiebu smésf — The effect of various concentrations of com and barley
in BR 1 and BR 2 mixtures and of the enzymic preparation Bio Feed Plus on feed intake

~

g Pohlavf® Kukufice’ - jeémen'® | Bio Feed Plus
Ukazatel! E E

=2 g a by b, b, Co cl
Podet kufat2 ks |12 12 8 8 8 12 |12
Pty sl 4| keng | - : 1660 1,803 1,773%| 1,748| 1742
Index % nckten - o000 [ro861 [106,81 [100,00 | 99,66
g%“;,"z’f.’g‘s‘f‘;m kehkg | 237 | 2383 | 2,328%| 2450°| 2353*| 2,358 2,375
Sxt kekg| 0052 | 0058 | 0059 | 0083 0049 | 0056| 0,052
Tndex | % [10000 [10051 [100,00 10524 101,07 [100,00 [100,72
fpgf;b;e’:“f kghg | 2,116 | 2,133 | 204™ 2208 2,25 2,121] 2,128
Sxi kghg| 0,034 | 0039 | 0033 | 0049 [ 0,031 | 0,038 0,035
Index % [10000 [10080 [100,00 [10783 103,96 [100,00 [100,33
g‘l’g‘g e e | k8ke | 2508 | 2555 | 2476%| 2.625°| 2:23%| 2,546 2,557
Sxi kehkg| 0121 | 0186 | 0174 | 0154 | 0,103 | 0,142] 0,170
Index % (10000 [10027 [100,00 10602 |101,89 [100,00 [100,43
Spotfeba smésf |, a0 | 2.01%| 2312%| 2211 2390°| 2318 2311] 2302
1.-42. den
Sx kgkg| 0,031 | 0041 | 0041 | 0,039 | 0,027 | 0,035 0,038
Indéx % [10000 [11384 [10000 108,10 |104,84 [100,00 | 99,61
g%?g f‘:‘;_"dm keig | 2,697 | 2774 | 2663 | 27m1°| 270" | 2727 2,744
Sx kekg| 0,64 | 1,182 | 0236 | 0,136 | 0,128 | 0175 0,181
Tdex % [10000 [1028 [10000 [10417 104,02 [100,00 [101,72
Jpoucoasmisl lkgkg| 2460 | 254 | 298| 2556°| 2,523°| 2493 2491
Sx kghkg| 0,129 | 0142 | 0164 | 0095 | 0,096 | 0,130 0,149
Index % [10000 [10260 [10000 10659 |i0s21 100,00 | 99,92

| parameter, 2number of chickens, *intake of BR 1 mixture, “day, Sintake of BR 2 mixture, Sfeed
intake, 7speciﬁc unit, 8sex. 9corn, mbarlc:y

Hodnoty ozna¢ené rozdflngmi malymi pfsmeny jsou prikazn& rozdflné (P < 0,05)
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Hodnoty oznac¢ené rozdilnymi velkymi pfsmeny jsou vysoce prilkazné rozdflné (P < 0,01)
The values designated by different small letters are statistically different (P < 0.05)
The values designated by different capital letters are highly statistically different (P < 0.01)

VIII. Interakce vlivu riiznych hladin kukufice a jeémene pfi aplikaci enzymového preparitu Bio
Feed Plus ve smésfch BR 1 a BR 2 na spotfebu smésf na kg pifristku Zivé hmotnosti — Interactions
of the effect of various concentrations of com and barley and administration of the enzymic
preparation Bio Feed Plus in BR 1 and BR 2 mixtures on feed intake per kg of live weight gain

~
i i Interakce® B x C

Ukazatel E -§

= .2, | by by ¢, b, ¢ b, ¢, by ¢ by,
Podet skupin’ ks 4 4 4 4 4 4
Spotieba smési
BR 121. - 21. den® kg/kg 1,675 1,645 1,805 1,800 1,765 1,780
Index I % |100,00 | 9821 |107,76 |107,46 | 10537 | 106,27
Index II o 100,00 98,21 | 100,00 99,73 | 100,00 | 100,85
Spotieba smési
BR 2522 - 35. den kg/kg 2300 | 2,355| 2,468 2433| 2308| 2,398
Index I % |100,00 (102,39 |107,30 | 105,78 | 10035 | 104,26
Index II % | 100,00 | 102,39 | 100,00 | 98,58 | 100,00 | 103,90
Spotieba smésf®
1. - 35. den kg/kg 1,198 1,905 2,083 | 2,040 1,955 2,010
Index I % | 100,00 (100,37 |109,75 | 107,48 | 103,00 (10590
Index II : % | 100,00 (100,37 | 100,00 | 97,94 | 100,00 | 102,81
Spotieba smésf
2. - 42. den kg/kg 2,455 | 2,498 | 2,638 2,613 2,545 2,560
Index I | % |[100,00 | 101,75 | 107,45 |106,44 | 103,67 | 104,28
Index IT %o 100,00 | 101,75 | 100,00 99,05 | 100,00 | 100,59
Spotieba smésf
1. - 42. den kg/kg 2,210 2,213 2,413 2,368 2,310 2,325
Index I % | 100,00 (100,14 | 109,19 (107,15 |104,52 | 105,20
Index II o 100,00 | 100,14 | 100,00 98,14 | 100,00 | 100,65
Spotieba smésf
2. - 49. den kg/kg 2,663 2,663 2,743 | 2,805 2,775 2,765
Index I % 100,00 | 100,00 | 103,00 | 105,33 | 104,21 | 103,83
Index IT % | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 102,26 | 100,00 | 99,64

1parameter, Zhumber of groups, 3BR 1 intake, 4day, SBR 2 intake, Sfeed intake, 7specific unit,
interactions
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nahrazena je¢menem, byla o 7,14 % niZ3f neZ u kontroly. Bio Feed Plus priikazn&
pozitivn€ (P < 0,01) ovlivnil hmotnost kufat ve vSech sledovanych obdobfch.
V 21. dni v&ku byla hmotnost kufat krmenych sm&smi s Bio Feed Plus o0 9,82 %
~ vySfav49. dni vé€ku o0 4,03 % vy33f oproti kontrole.

Pfi studiu interakce enzymového preparédtu Bio Feed Plus ve vztahu k riiznym
podilim jemene ve smé&sich byl potvrzen jeho pozitivn{ vliv na riist kuiat.
Hmotnost kui‘at krmenych sm&mi BR 1 a BR 2 s riznym podflem je¢mene byla pfi
zafazenf prepardtu Bio Feed Plus priikazné vy33f (P < 0,01) neZ u kuiat krmenych
smé&smi s podflem je¢mene bez tohoto preparitu. Dosahovand hmotnost kufat krme-
nych sm&smi s jemenem a prepardtem Bio Feed Plus byla jen o 1,5 aZ 2 % niZ3{
neZ u kuiat krmenych smé&smi s plnym podflem kukuiice (tab. V).

V tab. VII jsou uvedeny hodnoty spotfeby smésf na 1 kg pffriistku pii analyze
jednotlivych faktord a v tab. VIII interakce vztahu riiznych podild kukufice
a jelmene ve smésfch pfi zafazenf prepardtu Bio Feed Plus do krmnych smé&sf.
Zatazen{ je¢mene do krmnych sm&si BR 1 a BR 2 zvy3ilo celkovou spotfebu sme&sf
na 1 kg pifristku. Bio Feed Plus v tomto pokusu neovlivnil priikazn& celkovou
spotebu smésf na 1 kg pririistku.

Uvedené vysledky korespondujf s udaji, které zfskali Broz a Frigg
(1990) pfi studiu vlivu enzymového komplexu z Trichoderma viride na vyZivnou
hodnotu je¢mene a ovsa zafazeného do krmnych dévek pro brojlerov4 kufata.

Jak naznacily vysledky z krmného srovndvactho pokusu, zafazenf je¢mene do
kompletnfch krmnych smésf m4 negativn{ vliv na ukazatele uZitkovosti u kufat ve
vykrmu. Enzymovy preparét Bio Feed Plus tento negativnf vliv vyrazn& eliminoval
v pifpad& riistu, kdy plisobil stimulatn€. U spotfeby smésf na 1 kg pifristku byl
jeho vliv zanedbatelny.
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ZOBAC, P. - KUMPRECHT, I. - GASNAREK, Z. (Research Institute of Animal Nutrition,
Pohofelice):

The effect of hydrolases of the preparation Bio Feed Plus on barley utilization in
complete feed mixtures for broiler chicken.

Zivod. Vyr., 39, 1994 (5): 429-440.

Applications of enzymic preparations in feed rations for farm animals require the
knowledge of their formulation, characteristics and behavior in the presence of enzymes
active in the digestive tract of the animal. Therefore it was necessary to determine the
chemical composition and efficacy of the preparation (Tab. III). Optimum conditions of
efficacy of this enzymic preparation are at pH = 5 and at a temperature of 50 °C.

It can be supposed on the basis of the knowledge of optimum conditions for cellulase
activity contained in the preparation in which animals and in which part of their digestive
tract the enzymic preparation will be effective. If enzymic preparations are really to be
utilized effectively in the nutrition of both monogastric animals and ruminants, another
factor should be taken into consideration, which is the effect of digestive juices produced
in the parts of the gastrointestinal tract. Hence we investigated in an in-vitro trial the
effect of pepsin in the HCl and trypsin medium on the cellulolytic activity of the enzymic
preparation Bio Feed Plus.

The obtained results (Tab. IVa) show that pepsin in HCl medium of pH = 2.1
considerably suppressed the cellulolytic activity of the preparation. In the presence of
trypsin at pH = 7.0 the cellulase activity was reduced only partly. These data indicate the
importance of microgranulation treatment of the preparation, or of coating microgranu-
les with a protective layer.

In a feeding comparative trial with broilers, the effect of hydrolytic enzymes of this
preparation was followed with respect to the growth and intake of BR 1 and BR 2
mixtures while barley was used.

Tab. Il shows the effect of various concentrations of corn and barley in BR 1 and BR 2
mixtures and the effect of the enzymic preparation Bio Feed on chicken weight while
Tab. V indicates interactions of the effect of various com and barley concentrations and
applications of the enzymic preparation Bio Feed Plus in BR 1 and BR 2 mixtures on
chicken weight. Dietary barley in BR 1 and BR 2 mixtures reduced the chicken weight
highly significantly (P < 0.01) in all the periods of observation.
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The terminal weight of chickens which received barley instead of com was by 7.14%
lower than in the control. Bio Feed Plus influenced the chicken weight highly signifi-
cantly positively in all the periods of investigation. At 21 days of age the weight of
chickens which received dietary Bio Feed Plus was by 9.82% higher than in the control,
at 49 days of age it was higher by 4.03% against the control.

A study of interactions of the enzymic preparation Bio Feed Plus and various
amounts of dietary barley confirmed its positive effect on chicken growth. The weight
of chicken fed BR 1 and BR 2 mixtures with various amounts of barley when the
preparation Bio Feed Plus was administered at the same time was highly significantly
higher than in the chickens fed mixtures with dietary barley but without the preparation.
The weight of chickens which received mixtures with barley an Bio Feed Plus prepara-
tion was only by 1.5 to 2% lower than in the groups fed mixtures with the full amount
of com.

Tab. VI shows the values of feed intake per 1 kg weight gain and analysis of the
different factors, Tab. VII indicates interactions of various amounts of corn and barley
in the mixtures while the preparation Bio Feed Plus was included in the feed mixes. The
use of barley in BR 1 and BR 2 feed mixtures increased the total feed intake per 1 kg
weight gain. Bio Feed Plus did not significantly influence the total feed intake per 1 kg
weight gain.

As shown by the results of the feeding comparative trial, the use of barley in complete
feed mixtures has negative effects on the performance figures in broiler chickens. The
enzymic preparations Bio Feed Plus largely eliminated this effect in the parameter
growth as it stimulated growth. Its effect on the feed intake per 1 kg weight gain was
negligible.

Bio Feed Plus; cellulases and amylases; properties; activity in the presence of pepsin +
HCI and trypsin; dietary barley

Kontakini adresa:

RNDr. Petr Z o ba &, CSc., Vyzkumny Gstav vyZivy zvifat, 691 23 Pohofelice,
tel.: 0627/ 93 15 41, fax: 0626 / 93 14 47
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NAHRADA SOJOVEHO EXTRAHOVANEHO SROTU A KUKURICE
TUZEMSKYMI ZRNINAMI PRI VYKRMU BROJLEROVYCH
KACHEN

Z. Soukupovél, J. Pl"ibylovél, J. Pi"ibyll, J. V)"mola2

lV)"zkumny ustav Zivocisné vyroby, Praha-Uhrinéves
2Vysok(i Skola zemédélskd, Praha

Ve vykrmovém testu bylo 2 400 kachen krmeno po dobu 49 dni tfemi dietami, ve
ktergch byla séja a kukufice bud Gplné&, nebo &istedn€ nahrazeny fepkovym semenem
00, hrachem, je¢menem a p¥enici. Zivd hmotnost kachen se pohybovala od 3,0 do
3,10 kg, zafazeni 10 % fepkového semene 00 a 4 % hrachu pfi sniZeni obsahu séji aZ
na 10 % a Gplné nihrada kukufice jeémenem a p3enici nemély pritkazny vliv na Zivou
hmotnost, jate¢né vlastnosti, spotfebu krmiva a ztrity Ghynem. VyuZiti domdcich
surovin misto dovaZenych krmnych komponent se projevilo vyraznym zlevn€nim

vykrmu.

driibeZ; kachny; vykrm; fepka 00; hrach; je€men; pSenice

Zmény cenovych relac{ komponenti krmnych smésf pro driibeZ si vynucujf
i zm&nu pifstupd pfi sestavovénf receptur krmnych smésf. Zejména nérist cen s6ji
a kukufice nutf hledat odpov{dajfcf ndhradu v levnéjsfch domécfch surovindch. Pfi
vykrmu kachen to mohou byt krmné obiloviny (p3enice, jeCmen) a jako zdroj
bilkovin ¢4ste¢né i hrach a semeno fepky 00. Tento zpilisob se uk4zal jako velmi
uspédny pfi vykrmu kufat, coZ dokumentuje fada prac{f (Clandinin,
Robblee,b1976,1983; Skifivan, Timov4,1986,1987; Splfitek,
Marek,1986; Koucky, Nadé&je,1992; Soukupovid etal., 1993;
Hyédnkovd etal., 1993). V oblasti vfkrmu kachen v3ak price zabyvajic{ se
touto problematikou chybf. Proto jsme experiment4lné ovéfovali moZnost ¢dsteCné
ndhrady s6ji fepkovym semenem 00 a hrachem a tiplné ndhrady kukufice je¢me-
nem a p3enicf ve vykrmové smési pro kachny, a to v obou faz{ch vykrmu (1. az 21.
den a 22. aZ 49. den).

MATERIAL A METODA

Do vykrmového testu v kontrolnf stanici driibeZe v UstraSicfch byla zastavena
mlédd’ata kachny pekinské dvou genotypi (1 a 2), kazdy v po€tu 1 200 ks s pomé&rem
pohlav{ 1 : 1. Kachrata 1thnutd stejny den byla zastavena do teplé odchovny do
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12 boxd (19 ks/m?) s vyb&hem. Od 22. dne byla ustijena ve studené odchovné na
podestglce (7,7 ks/m?), rovné% s vyb&hem. Napdjena byla pomocf automatickych
napéjetek a krmena z tubusfi. Délka svételného dne byla v prvnich tfech dnech
24 hodin, 4. a% 21. den 16 hodin a 22, aZ 49. den, kdy vykrm kon¢il, pfirozen4 (test
probfhal od 10. 6. do 26. 9.). Kachiiata kaZdého genotypu byla rozdé€lena do tff
skupin (po dvou boxech, tedy 400 kusech) krmenych ad libitum v prvnich 21 dnech
sypkou a od 22. dne granulovanou smé&sf, kterd se u jednotlivych skupin lisila
pouZitymi surovinami (tab. I).

Dieta ¢. 1 byla standardnf smé&s VKCH 1 a 2 IT pouZfvand v mezindrodnich
vykrmovych testech kachen a slouZila jako skupina kontrolnf. Dieta ¢. 2 byla
v prvof fazi vykrmu, tj. do 21. dne, spole¢nd pro ob& pokusné skupiny 2 a 3 a od
standardnf smé&si IT (1) se lifila vy®fm podflem Zivogisnych bflkovin a s6ji a pre-
devsfm ndhradou kukuiice p3enicf a je¢menem. Obsah N-l4tek byl vy33f, energe-
tickd hodnota naopak niZ3f neZ ve smési IT. Od 22. dne pak byly skupindm 2 a 3
poddvény odli¥né smési, ve kterych zcela chyb&la rybf moucka a podfl s6jového
extrahovaného Srotu a masokostnf moucky byl oproti smé&si IT snfZen. Stejn& jako
ve smé&si pro prvnf f4zi vykrmu byla i v t&chto smésfch pro druhou fézi kukufice
zcela nahrazena p3enicf a je¢menem. Dieta skupiny 3 s vyznamné&ji niZ$fm podflem
s6jového 3rotu byla jedt€ dopln&na hrachem a semenem fepky 00 odridy CERES,
jejfZz obsah glukosinol4ti ¢inil 17um na 1 g semene. Ob& smési (2 a 3) pro druhou
f4zi vykrmu mély obsah ME témé stejny jako smé&s 1, rozdfl v obsahu N-l4tek byl
nepatrny. Hlavnf nutri¢n{ parametry byly stanoveny podle norem NRC (1984)
a CSN 46 7070. Dopliiovédn byl pouze DL-metionin. Smési byly vyrobeny v b&Zné
velkokapacitnf vyrobné a jsou plné& aplikovatelné pro praktické pouZitf.

Ve vé&ku 49 dnd, pii ukon¢eni vykrmu, byly kachny individudlng& zv4Zeny a po
zabitf byl vzorek 240 kusd (10 kachen a 10 kacerdl z kaZdého boxu) podroben
jate¢nému rozboru.

Kromé Zivé hmotnosti byla sledovdna hmotnost jate¢ného trupu bez hlavy, krku,
béhdki a vnitinostf, hmotnost driibkd, prsnfch svali a svald dolnfch koncetin s kiiZf,
hmotnost abdominélniho tuku, spotifeba krmiva a tihyn. Technologické parametry
a metodika vykrmu a jate¢ného rozboru odpovidaly metodice mezindrodnich
vykrmovych testdl kachen.

Ziv4 hmotnost a ukazatele jatetné hodnoty byly vyhodnoceny podle linedrntho
modelu:

Yijkt = W+ gi +vj +p + (gv)ij + (gp)ik + (p)jk + (gVp)ijk + eijii 1)
kde: yju - hodnota sledované vlastnosti pro /-tého jedince k-tého pohlavi i-tého geno-
typu s j-tou dietou
18 - celkovy primér
8i - efekt i-t€ho genotypu (i=1, 2)
vj - efekt j-té diety (j=1, 2, 3)
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Dk - efekt k-tého pohlavi (k=1, 2)

(gv)ij - interakce mezi i-tym genotypem a j-tou dietou
"(gp)ik - interakce mezi i-tym genotypem a k-tym pohlavim
(vp)ix - interakce mezi j-tou dietou a k-tym pohlavim
(gvp)ie - interakce mezi i-tym genotypem, j-tou dietou a k-tym pohlavim -
eijil - rezidudlnf efekt

Spotfeba krmiva a thyny, sledované jen za cely box, byly hodnoceny pomocf
linedrnfho modelu:

Yij =W+ gi +vj+ (gv)ij ¥)
Symboly majf stejny vyznam jako v modelu (1). Pro analyzu obou modeld (1) a (2)
byla pouZita procedura GLM statistické knihovny SAS (SAS Institute Inc., 1988).
Pro ekonomické hodnocenf byla pouZita rovnice:
Ze=ct.N-n).h-(N.a+A+cs.ki+ca. k) 3)

kde: Z; - celkovy zisk
c1 - cenaza l kg %ivé hmotnosti

N - podlet zastavenych kachiiat

n - poCet uhynulych kachiiat

k- prim&m4 hmotnost

A - fixnf ndklady

c2 - cenajednodenniho kachn¥e

c3 - cenal kg smési VKCH 1

k1 - spotfeba krmiva VKCH 1

cs - cenal kg sm&i VKCH 2

k2 - spotfeba krmiva VKCH 2
VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky vykrmového experimentu s nové komponovanymi smé&smi byly rela-
tivné€ velmi dobré, a to jak z hlediska dosaZené Zivé hmotnosti a jate¢né kvality, tak
i po strdnce spotfeby krmiva a ztrdt ihynem (tab. II a III). Dosghly hodnot srovna-
telnych s vysledky vykrmovych testd kachen z doméctho Slechténf v kontrolnf
stanici v UstraSicfch (viz Hodnocenf 25. mezindrodntho v§krmového testu kachen,
1991). Sv&def to o vhodném sloZenf ovéfovanych diet, které respektovaly jak
normy zahraniénf (NRC, 1984), tak i normy domécf (CSN 46 7070), pokud jde
o obsah ME a N-ldtek. Sm&s VKCH 1 IT pro mezindrodnf vykrmové testy kachen
je v obsahu N-ldtek podle t&chto norem deficitnf.

Na nutnost dodrZovat pfi vykrmu kachen potiebnou energetickou hladinu krmi-
va upozomnil Wilson (1972). Podle ného jiZ jen mfrny pokles obsahu ME
znamend pokles intenzity riistu a zvySenf spotfeby krmiva. Ke stejnému zdvéru
dospélii Jamr o z etal. (1977), kteff ddle konstatujf, Ze i snfZenf obsahu N-l4tek
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1. SloZenf krmnych smés{ a obsah hlavnich Zivin (%) — The formulation of feed mixtures and content
of main nutrients (%)

Dieta'®
1 | 2 | 3
obdobf vykmu (den)'®

Komponent =) = = =) = =

sm | S| sm| 92| 2m| 91

VK | 2 Belerg ol S o

. - - F M b ey

Rybf mougka' (63) 3 1 6 6
Masokostnf mougka® 52 4 6 5 ) 5 5
Sé6jovy extrahovany $rot® (43) 14 15 18 14 18 10
Krmné kvasnice® 2
Semena fepky 00° 10
Hréch® : 4
Kukufice’ 52 65
Pienice® 3297 40,92| 3297| 31,92
Je&men® 5 29 30 29 31
Oves'® 12 5
Kafilemf tuk'’ 3 3
S4dlo veprové'? 4 5 4 3
MKP 2 SP” 4 4 4 4 4 4
DB 1 1 1 1 1 1
DL-metionin'> 0,03 0,08 0,03 0,08
Celkem'* 100 100 100 100 100 100
Obsah hlavnich Zivin'’
NL'S (g) 1775 | 1682 | 2146 | 1694 | 2146 | 170,1
ME MJ/kg) 12,16 12,54 11,80| 1220 11,80 12,34
Metionin celkem'” (g) 3,48 3,19 4,49 3,86 4,49 3,88
Orientaénf cena (ceny komponentd v relacfch roku 1992, resp. 1. pololet{ 1993)20
K&t [5930 |604a [4658 [3566 |a658 [3600

1flsh meal Zmeat-bone meal, soybean meal, %fodder yeast, rapeseed 00, 6pea, 7maize, 8wheat,
barley, doats, waste fat, 12 pork lard, - DL methionine, "total, Scontent of main nutrients,
1Scrude protein, Ttotal methionine, 8 diet, 12 fattening period (day), orientation price (ingre-
dient prices in 1992 relations and/or 1st half of 1993)

* miner4lnf krmné pifsada (MKP 2 SP) obsahovala komponenty potfebné pro rist dribeZe v mnoZ-
stv( odpovidajicim obvyklym norm4dm a doporuéenfm

doplnék biofaktorli (DB VKCH 1 a 2) obsahoval vitaminy v béZné pouZfvangch hladinéch

* mineral feed supplement (MKP 2 SP) contained the ingredients necessary for poultry growth at
amounts corresponding to usual standards and allowances

* biofactor supplement (DB VKCH 1 and 2) contained commonly used levels of vitamins
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II. Vgkrmové schopnosti kachen — Meat performance of ducks

1 - Ziv& hmotnost® (g) Spotfeba krmiva s
Genotyp' | Dieta (kg) na 1 kg %ivé | Uhyn’ (%)
da 00 primér® hmotnosti®
3038 2 861 2950 3,13 1,83
2 3081 2 882 2981 2,96 2,00
1 3023 2871 2947 3,05 2,37
2 3104 2 848 2976 3,01 1,37
3 3 050 2 896 2973 3,07 2,00
1 1 3019 2 865 2942 3,16 1,75
2 3084 2 861 2973 3,08 1,50
3 3010 2 858 2934 3,16 2,25
2 1 3027 2785 2951 2,94 3,00
2 3124 2835 2980 2,95 1,25
3 3090 2935 3012 2,99 1,75
Primér® 3 059 2 871 2 965 3,04 1,91
Analyza rozptylu (vyznamnost efektﬁ)7
Genotypl G) ++ ns ns
Dieta? D) ns ns ns
Pohlave® ® ++
Interakce’ G x D + ns ns
Interakce G x P ns
Interakce P x D ns
Interakce Gx Dx P ++

++ P <001, + P < 0,05, ns = statisticky m:sznamné10
lgenotype, 2diet, Jive weight, “feed intake (kg) per kg live weight, 5momility, 6average, 7analysis
of variance (significance of effects), gsex, interaction, 0s;tatistically insignificant

a vyfazenf nebo omezen{ Zivocisngch bflkovin v krmivu vyvold podstatné zvySen{
spotieby krmiva a zhorenf jatetné kvality kachen. Potvrdilitoi Cerveny etal.
(1985). Uprava podflu Zivocidnych moudek v naich experimentdlnich dietdch
oproti diet¢ kontrolnf neméla vliv na Zddnou ze sledovanych vlastnostf. I ostatn{
provedené zmé&ny ve sloZenf, tedy snfZenf podflu s6jového extrahovaného 3rotu,
néhrada kukufice jemenem a p3enicf a piidavek fepkového semene a hrachu, ne-
mély statisticky vyznamny vliv na Zivou hmotnost, spotfebu krmiv, ztrdty thynem
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III. Jate€nd hodnota (podil &4stf v procentech) — Carcass value (parts in percentage)

Trap 2 %ivé Driibky 4 Prsnf svaly. NoZnf sval): Abdomin4Inf
Geno- | . . 2 .3 z hmotnosti | zhmotnosti | zhmotnosti | tuk z hmot-
typ' Dieta” [ hmotnosti ut trupu’ pu’ nosti trupu’
od | g | 00 | BB | AA | BB | AA | BB | AA | BB
1 61,5 | 61,5 | 143 | 143 | 21,6 | 222 | 21,2 | 20,9 | 3,20 | 3,10
2 60,5 | 61,8 | 145 | 13,9 | 22,5 | 228 | 209 | 20,4 | 3,22 | 3,78
1 60,8 | 61,7 | 14,6 | 14,1 | 21,9 | 223 | 21,3 | 20,7 | 3,29 | 3,48
2 61,8 | 61,3 | 139 | 140 | 22,0 | 23,3 | 20,6 | 20,5 | 3,03 | 3,43
3 60,3 | 61,7 | 14,7 | 14,1 | 22,1 | 22,0 | 21,1 | 20,7 | 3,32 | 3,39
1 1 61,2 | 61,0 | 142 | 14,6 | 21,2 | 224 | 21,2 | 21,2 | 3,26 | 3,16
2 62,3 | 616 | 14,1 | 14,3 | 21,7 | 22,6 | 20,8 | 20,4 | 3,10 | 2,97
3 |.60,0 | 610 | 145 | 142 | 21,8 | 21,7 | 21,4 | 21,0 3_,26 3,18
2 1 |.60,3 | 624 | 150 | 13,9 | 22,7 | 223 | 21,4 | 203 | 3,32 | 3,80
2 61,3 | 61,0 | 13,8 | 13,7 | 22,4 | 239 | 204 | 20,6 | 2,96 | 3,91
3 59,8 | 61,6 | 14,8 | 140 | 223 | 223 | 20,8 | 20,3 | 3,39 | 3,62
Cely test® 61,3 14,2 223 20,8 3,32
Analyza rozptylu (v§znamnost efekt)’
Cienotypl ((¢)) ns ns + ns ++
Pohlav('® ® ns ns ns ns ns
Dieta® (1)) ns ns ns ns ns
GxD ns ns ns ns ns
GxP ns + "~ ns ns ++
DxP ns ns ns ns ns
GxPxD ns ns ns ns ns

++ P < 0,01, + P < 0,05, ns = statisticky nevymmné"

1gt:notypc, 2die,t, 3carcass out of live weight, ‘giblets out of carcass weight, Sbreast muscles out of
carcass weight, “leg muscles out of carcass weight, Tabdominal fat out of carcass weight, 8entire
test, 9analysis of variance (significance of effects), 10gex, uswistically insignificant

a jate¢nou kvalitu (tab. IT a III). Cerven y et al. (1985), ktef{ ve snaze o snfZenf
ndkladd na vykrm nahradili ve smé&si s6jovy extrahovany 3rot slunefnicovym
extrahovanym $rotem a vojt&€8kovym koagulitem, rovn&Z nezaznamenali ovlivn&n{
vysledkd vykrmu, pokud nesnfZili mnoZstvf N-l4tek a ME v krmivu.

Z hlediska vyZivy, resp. zdroje Zivin, tedy z hlediska pouZitych surovin, byly
diference v Zivé hmotnosti, jate¢né kvalit&, spotfeb& krmiva a mortalit® statisticky
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nevyznamné. Znamen4 to, Ze vSechny tfi smé&si pouZité v experimentu byly pro
vykrm stejné kvalitnf. Rozdfl, a to dosti zna¢ny, v8ak byl v cené té&chto smé&sf (tab. I).
Jak vyplyva z tab. IV, ve které jsou uvedeny hodnoty rentability vykrmu, tj. zisk
celkovy, zisk na 1 vykrmeny kus a na 1 kg Zivé hmotnosti, ovliviiuje tato cena
i celou rentabilitu vykrmu. ;.

Nejvysstho celkového zisku i zisku na kus ¢i 1 kg Zivé hmotnosti bylo dosaZeno
pfi vykrmu kachen dietou €. 2, nejniZ$tho pak pii vykrmu dietou kontrolnf &. 1.
Rozdil v zisku je zna¢ny, a to i v pifpad€ vykrmu smésf €. 3. Podstatnou &ést zisku
tvoff tispora krmnych ndkladd, protoZe cena smési u diet €. 2 a 3 je v prvnf fazi
vykrmu niZ¥f cca 0 20 % a ve druhé fazi téméf o 40 %. Zisk na 1 kg Zivé hmotnosti
je u kachen 2. skupiny 10,72kr4t (genotyp 1) a 4,84krit (genotyp 2) vy33f neZ
u kontrolnf skupiny, zisk u skupiny 3 pak 9,93krat (genotyp 1) a 4,76krét vys3{.

JestliZze vyZiva v naSem pokusu neovlivnila jatetné vlastnosti vykrmovanych
kachen, genotyp tyto vysledky ovlivnil vyznamné&. Oba genotypy (1 i 2) sice reago-
valy na zdménu krmnych komponent velmi dobre, avSak odlisné (tab. II a III).
Vyznamny (0,05) byl vliv genotypu na Zivou hmotnost, podfl prsn{ svaloviny
z celkové hmotnosti trupu (0,05) a podil tuku z této hmotnosti (0,01). Kachny
genotypu 2 dosdhly vy$8{ hmotnosti neZ kachny genotypu 1 a mély vy33{ podil
prsniho svalstva, ale i vy33f podil abdomindlntho tuku. Statisticky vyznamn4 (0,05)
byla i interakce mezi genotypem a vyZivou; kachny genotypu 2 reagovaly na zafa-
zenf hrachu a semene fepky 00 do smé&si a na ndhradu kukufice p3enic{ a jemenem
piekvapivé dobfe - na této dieté mély nejvySsi Zivou hmotnost, zatimco genotyp 1
nejniZ8f. Interakce mezi genotypem a vyZivou nelze podcenit. Vyb&r vhodného
genotypu pro ur¢itou oblast, ve které je péstovéna urcitd plodina (napf. hrdch, fepka,
obiloviny), kterou 1ze nahradit drahé dovadZené komodity, a tak zlevnit vykrm, se
ukazuje jako nezanedbatelny faktor. Pii zajisténf potfebného mnoZstvi ME, N-14tek
a daldich Zivin miZe vhodny genotyp ovlivnit vysledky vykrmu vyznamnéji neZ
suroviny pouZité pro vyrobu krmiv, jestliZe nejsou vyrazn€ nevhodné nebo zdvadné.

Vyznamny byl i vliv pohlavi na Zivou hmotnost (0,01), coZ je vysledek obvykly.
Vyznamn4d (0,01) byla i interakce mezi genotypem, vyZivou a pohlavim, coZ by
mohlo hrat urcitou roli pti odd€leném vykrmu obou pohlavf, ktery se ovem u nés
nepraktikuje. Zajimav4 je vyznamn4 interakce (0,01) mezi pohlavim a genotypem.
Kacefi genotypu 1 mé&li vy33f podil abdomindlntho tuku neZ kachny, coZ obvykle °
byv4 opa¢né, tj. sami¢f pohlavi miva vyS3f podil tohoto tuku z hmotnosti trupu nez
pohlav{ sam¢f.

I kdyZ experiment prokédzal redlnou moZnost néhrady dovéZenych komponent
s6ji a kukufice levné&j8imi obilninami z domdc{ produkce, hrachem a semenem
fepky 00, a tfm i moZnost sniZit krmné ndklady a zlevnit vykrm kachen, nenf moZné
d4t jednoznagny ndvod na pevné sloZenf krmiva, platné pro kaZdy genotyp. Naopak
je numé neustdle sledovat pohyb cen jednotlivych krmnych surovin a jejich
dostupnost a podle nich pruZné reagovat pii tvorb& receptur smésf pro zvoleny
genotyp kachen.
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IV. Ekonomické vyhodnocenf vykrmu — Economic evaluation of duck fattening

’symbol, zdiet, 3genotype, “humber of housed ducklings, Snumber of dead ducklin
weight, "fixed costs of N ducks, Sfeed consumption, 9outlayslger 1 kg live weight,

Symbol' Ukazatel Djetz,
1 2 3
GENOTYP® 1

N pocet zastavenych kachiiat* (ks) 400 400 400

n po&et uhynulych kachiiat’ 7 6 9

h prim&m4 hmotnost® (kg) 2,94 2,97 2,93
A fixnf naklady na N ks’ ®® | 3440 3440 3440

ky spotieba krmiva® VKCH 1 (kg) 900 800 800

k, spotfeba krmiva VKCH 2 kg | 2741 2806 2 834

c cena 1 kg Zivé hmotnosti’ (Ko) 21,- 21,- ; 217,-
cs cena jednodennfho kachiete'® (K&) 12,50 12,50 12,50
c3 cena 1 kg smési VKCH 1 - (Ko) 5,93 4,66 4,66
cq cena lkgsmési'' VKCH2  (K&) 6,04 3,57 3,61
VA celkovy zisk'2 X&) 863,7 940944 | 853327
i zisk/ks'? 2,16 23,52 21,33
Zi zisk/kg Zivé hmotnosti'* KS) 0,75 8,04 7,45

GENOTYP’ 2

N podet zastavenych kachifat* (ks) 400 400 400

n poéet uhynulych kachfiat® 12 5 7

h prim&m4 hmotnost® (kg) 2,95 2,98 3,01
A fixnf naklady na N ks’ ®® | 3440 3440 3440

ky spotfeba krmiva® VKCH 1 (kg) 900 800 800

ky spotfeba krmiva VKCH 2 (kg) 249% 2672 2717

c cena 1 kg Zivé hmotnosti® 27,- 27,- 27,-
¢y cena jednodenntho kachitete'® 12,50 12,50 12,50
c3 cena 1 kgsmdsi'' VKCH1 (K9 5,93 4,66 4,66
cy cena 1 kg smési VKCH 2 (K<) 6,04 3,57 3,61
z celkovy zisk'? ®K® | 2051 10074,7 9962,7
Z zisk/ks'? &) 5,13 25,19 24,91
Z zisk/kg Zivé hmotnosti'* (K&) 1,77 8,56 8,42

%s, 6z:werage
outlays per

straight-run duckling, ”outlays per 1 kg mixture, Ztotal profit, " “profit/duck, Mprofit/kg live weight
Ceny podle kontrolnf stanice MTD UstraSice — The outlays according to the Intemational Poultry
Testing Station at UstraSice
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Doslo 19. 1. 1994

SOUKUPOVA, Z. - PRIBYLOVA, I. - PRIBYL, J. - VYMOLA, J. (Research Institute of
Animal Production, Praha-Uhiinéves; University of Agriculture, Praha):

Possibility of replacement of soybean and maize meal in duck broiler diets by rapeseed,
pea, wheat and barley.

Zivo¥. Vyr., 39, 1994 (5): 441-450.

The aim of this experiment was to propose and test formulae of feeding mashes for
the duck broiler production in which extracted soybean and maize meal were fully or
partially replaced by rapeseed meal, pea, wheat and barley.

Three mixtures were tested on two genotypes of pekin duck with the sex ratio 1 : 1.
1 200 ducklings of each genotype were housed in warm rearing house (19 birds/m?)
with a run till the age of 21 weeks and from the 22nd weeks till the end of the test in cold
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rearing house (7.7 birds/m?) also with a run. All technological procedures were similar
like during the test at International Poultry Testing Station at UstraSice.

Within each genotype, the ducklings were divided into three groups: each group was
placed in two boxes with 200 birds in each. From the 1st to the 21st day of age all
ducklings were fed ad libitum with the starter crumbled mash, from the 22nd to the 49th
day with grower pelleted diets, differing in their composition (Tab. I). Mixture 1 was
used as standard. Live weight at the age of 49 days, mortality, total feed consumption,
carcass weight, abdominal fat, the weight of breast and leg muscles were determined.

Traits measured on individuals were analyzed by the model (1), traits measured on
box basis (mortality and feed consumption) were analyzed according to model (2),
where yjju is the value of the /-th individual of the -th sex, receiving the j-th diet and
belonging to the i-th genotype, y;j is the value of the box where birds from the i-th
genotype are housed receiving the j-th diet, p is the general mean, g; is the effect of the
i-th genotype, v; is the effect of the j-th diet, px is the effect of the k-th sex, (gv)ij, (gp)ix,
(vp)jx, (gvp)ijx are the appropriate interaction effects, eju the residual effect for models
(1) and (2), resp. All calculations were carried out using the procedure GLM of SAS.

For all diets the meat performance of the duck broilers was at a good level at the end
of the experiment; the live weight was 2.93 - 3.0 kg, feed conversion 2.94 - 3.16 kg,
carcass percentage 61.0 - 62.4%, abdominal fat 2.97 - 3.91%.

The live weight, carcass percentage, percentage of breast and leg muscles, percent-
age of abdominal fat, feed consumption and mortality were not influenced by the diet.

Several characteristics (live weight, percentage of breast muscles and fat percentage)
were significantly influenced by the genotype.

Using native sources of nutrients may considerably reduce the production costs of
duck broiler growing (Tab. IV).

poultry; duck; growth; interaction; rape 00; pea; wheat; barley

Kontaktni adresa: .

Ing. Zdeilka Soukupovi,CSc., Vyzkumny dstav Zivo&i¥né vyroby, Praha 10-Uhfing&-
ves, tel.: 02/ 75 02 21, fax: 02 /75 06 90
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VZTAH MEZI POCETNOS:l‘i A RUSTEM OKOUNA A PLOTICE
V MALEM EXPERIMENTALNIM RYBNIKU

K. Pivni¢ka, M. Svitora

Prirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy, Praha

Vztah mezi podetnosti a riistem okouna pfi neexistenci mezidruhové potravni kompe-
tice je velmi podobny tomuto vztahu v druhové diferencovan§ch spoledenstvech. Pro
odpovidajici hodnoty pocetnosti je viak riist v prvém pfipad€ dva- aZ tfikrat rychlejsi.
Posun obou kfivek 1ze chdpat jako miru tlaku kompetice na okouna v rybich spole-
Eenstvech. Pro plotici je k dispozici pouze jeden \idaj, ktery viak odpovid4 ofekdvané
men3{ z4vislosti rychlosti riistu plotice na pfitomnosti ostatnich druhd ryb.

okoun; plotice; podetnost; riist; experimentélni rybnik

Vztah mezi pocetnostf a riistem ryb je zndm predevifm v kaprovém hospodafstv{
(Walter, 1934). Ve volnych voddch se jim zabyvali Backiel a Le
Cren (1967)aunds Pivnic¢ka a §vatora (1977, 1988).

Cilem této préce bylo studium vztahu mezi po¢etnostf a riistem okouna a plotice
v experimentdlnfch podmi{nkéch pii zndmé pocetnosti nasazenych a slovenych ryb.
Price navazuje na predchdzejicf studie o kompetici mezi okounem a plotic{
(Pivni¢ka, Svdtora,1983)aristem, biomasou a produkcf okouna v téze
lokalité(§vﬁtqra, Sdnchez Sanjose, 1993).

MATERIAL A METODA

K experimentiim jsme pouZili maly rybnik (Pilsky) v Jevanech o rozloze 0,33 ha
a maxim4ln{ hloubce 1,2 m. Experimentdln{ rybnik byl od jara 1979 pravidelng
nasazovin znimym poctem okouni (v letech 1979 a 1983 také plotic). Ndsledujici
jaro byly vzdy v3echny ryby sloveny a ¢4st z nich byla zméiena a zvdZena. Riist byl
hodnocen metodou Leeové, biomasa podle Rick era (1975) a hmotnostn{ riist
sumou hmotnostnich pfirfistki u porovnivanych v&kovych skupin (2. aZ 6. AG
u okouna a 4. aZ 8. AG u plotice).

VYSLEDKY A DISKUSE

Pocetnost i biomasa nasazenych a vylovenych okouni (1979 - 1984) je souhmné&
uvedena v tab. 1. Byla volena tak, aby zhruba odpovidala poletnosti a biomase
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I. Po&etnost (N), biomasa (B), rist (w) a pfeZivén{ (S) okouna v rybnfku Pilsky v letech 1979 aZ
1984; pocet ryb pouZit§ch k ristové studii (n) — Abundance (N), biomass (B), growth (w), and
survival (S) of perch in the Pilsky pond in 1979 - 1984; number of fish examined for growth (n)

Ylpassue Vyloveno — Removed Nasazeno — Stocked w () S
N B N B

1979 906 66,0"

1980 621 552 543 61,0 | 175 (68) | 0,685
1981 430 50,0 2328 1379 | 211056 | 0792
1982 2124 143,3 1080 72,9 118(175) | 0912
1983 629 78,8 186 233 152(172) | 0,582
1984 183 379 264 (57) | 0984

: plus 10 kg plotic na ha
- plus 14,3 kg okoundl (0 AG) a 15,9 kg plotic na ha
plus 24,2 kg okounti (0 AG) na ha

* plus 10 kg of roach per ha

. plus 14.3 kg of perch (0 AG) and 15.9 kg of roach per ha

** plus 24.2 kg of perch (0 AG) per ha

I1. Biomasa plotice a okouna (v kg na ha) v riizngch lokalitdch — Biomass of roach and perch (in kg
per ha) in different localities

:‘;‘::“m’ Locality, author P];; i::h- 0;::1;‘- Ce,}.t::; "~ | Poznémka Note
Jezero Lake 69 ha, 69 ha,
Zem#uénoje | Zhemzhuchnoye 31,6 17,5 66 9 druhd 9 species
Rudenko, 1966 Estonsko | Estonia
']I;'ez:::nec Lake Demenec 131 23 228 g'gr}:l?l'ﬁ gfpt::’ies
Rudenko, 1971 Estonsko | Estonia
zet® | Lake Somino " 214ha  |2L4ha
Rudenko, 1967 Estonsko | Estonia
Dvé jezera | two lakes 18 - 25 jiznf southern
Nyberg,1976 18 - 40 Svédsko | Sweden
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Pokracoviéni tab. I — Continuation of Tab. I

Svétora,1989

Lokalita, . Plotice— | Okoun— | Celkem —
st Locality, author Roach Perch Total Pozndmka Note
32 malych | 32 small 30- 40 jen plotice | only perch
jezer lakes —_— a okoun and roach
” jiznf southern
Sumari, 1971 max. 90 Finsko Finland
0,7al,1 0.7 and
Dvé jezera | two lakes 36-38 73 ha,2aZtfi | 1.1 ha, 2-
druhy 3 species
: jiznf southern
Rask, Arvola, 1985 19-23 32 Finsko Finland
2 0,8 ha, jen | 0.8 ha,
Malé jezero | small lake ]5 kona only perch
jiznf southern
Akl Finsko | Finland
Jezero Lake 45 ha, 45 ha,
Kiutajarvi | Kiutajarvi - S druhd 5 species
. ) strednf | middle
Lind etal, 1974 Finsko Finland
Jezero Lake 11 ha, 11 ha,
S8derborg | Sdderborg 6 druhd 6 species
264 73 462
| jiznf southern
Persson, 198 Svédsko | Sweden
Jezero ‘ after
Lake Saderbor; ¢
Séderborg $ 155 173 po redukeifl b
plotic aheki
Persson, 198 NETOn
Jezero Windermere
Windermere | Lake 43-1216 22,8 kmz, 22.8 kmz,
Kipling, Le Cren, 7 druhd 7 species
1984
Né4drZ Klf&ava LGarh Al %h e
Klf¢ava Reservoir 4, a,
20 54 301 |'gruna 12 species
Pivniéka, 1992
Né4drZ Z4skalsk4 b 10| 128
Z4skalskd | Reservoir ) a, a,
% 12-16 | 200 | grung | 10 species
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1. Vztah mezi pocetnostf (osa x) a ristem (osa y) okouna pro 26 riiznych lokalit a obdobf (dolnf
kfivka) a tentyZ vztah v rybnfkuPilsky (homf kfivka) — Relationship between abundance and growth
in perch for 26 different localities (lower curve) and the Pilsky pond (upper curve)

okounil v jezerech a idolnfch nddrZich v Evropg (tab. II). Pohybovala se v rozmez{
200 az 2 300 kusii a 30 aZ 150 kg okounil na hektar. Poslednf hodnota se bl{Z{
vysoké hodnot€ biomasy okouna ze Svédského jezera Stderborg, které bylo dosa-
Zeno po umélém snfZen{ biomasy plotice (Persson, 1986). Biomasa 1. AG
okouna pfi stfednich a vysokych hodnotdch biomasy ostatnfch v&kovych skupin se
pohybovala mezi 5 aZ 10 % celkové biomasy. Dvakrit jsme zaznamenali vysoké
hodnoty biomasy 1. AG (v roce 1980 - 14,3 kg, v roce 1984 - 24,2 kg na hektar).

Plotice byla pfisazena do experimentélntho rybnfku dvakrit - v roce 1979 (10
kg) a v roce 1983 (81,6 kg na hektar). Ve druhém pifpadé to bylo k okounu
v takovém pomeéru, jaky lze zjistit v jingch neslovitelnych voddch (tab. IT).

Hodnoty hmotnostnfho rlistu okouna (suma pifristkd 2. aZ 6. AG) velmi dobie
korelujf s po¢tem nasazenych okounil (obr. 1). Na tomto grafu jsou spoletné zn4-
zornény dva vztahy. Vztah mezi riistem stejnych vé€kovych skupin okouna a jeho
pocetnostf odhadnuty pro celkem 26 nezdvislych uidaji o poCetnosti a rlistu okouna
(Pivnicka, Sviétora, 1988) - dolnf kiivka a vztah mezi riistem samotného
okouna a jeho pocetnost{ v experimentdlnfm rybniku Pilsky (s vyjimkou sez6ny
1983, kdy byla piftomna i plotice) - hornf kfivka. Na prvnf pohled je ndpadn4
podobnost obou kiivek. Velikost posunu mezi nimi 1ze hodnotit jako irover
kompetice mezi okounem a ostatnimi druhy ryb.

Proti ofekdvanf nebyl riist okouna v roce 1983 ovlivnén piftomnosti plotice
(tab. III), které zde bylo v priméru 71,4 kg na ha plochy. Na jae 1984 bylo viak
sloveno na hektar plochy 24,2 kg jednoletych okound, kteff v sez6n¢ 1983 mohli
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2. Vztah mezi pocetnostf (osa x) a riistem (osa y) plotice pro 26 riznych lokalit a obdobf; poCetnost
a nist plotice v rybnfku Pilsky oznac¢eny hvézdickou — Relationship between abundance and growth
in roach for 26 different localities; the abundance and growth for the Pilsky pond is given by an
asterisk

I11. Pocetnost (N), biomasa (B), rist (w) a preZfvéni (S) plotice v rybniku Pilsky letech 1983 a 1984;
pocet ryb pouZitych k ristové studii (n) — Abundance (N), biomass (B), growth (w), and survival
(S) of roach in the Pilsky pond in 1983 and 1984; number of fish examined for growth (n)

Vyloveno — Removed Nasazeno — Stocked
Rok — Year w (n) S
N B N B
1983 951 81,6 175 (80) +
1984 483 61,2 350 ++ 0,509

+ suma hmotnostnfch pifristkd pouze 3. aZ5. AG
++ odhadnuto pro 3. aZ 8. AG

+ sum of weight increments for 3rd - S5th age group only
++ estimated for 4th - 8th age group

tvofit vyznamnou sloZku potravy pro star3f okouny a udrZet tak jejich rychlost riistu
na vysoké tirovni. Lze konstatovat, Ze riist okouna v pifpadg, Ze je ve sledované
vodé sdm, je pro odpovidajici pofetnosti dvojndsobn& aZ trojndsobné rychle;jsf, neZ
pokud je v kompetici s ostatnfmi druhy. Maximdln{ teoreticky pfirlistek hmotnosti
(odhad z rovnice pocetnost - riist), kterého by v experiment4lnfm rybnfku dvou- az
Sestilet{ okouni dosdhli, je totiZ 570 g, coZ je dvojndsobek sumy maximélniho
piiristku pro odpovidajicf v€kové skupiny ve volnych vodich (288 g).
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U plotice mdme k dispozici pouze hodnotu sumy pifristkd (4. aZ 8. AG) ze
sez6ény 1983 (obr. 2). Tuto hodnotu riistu pfedstavuje bod v levé hornf &4sti grafu
v t&sné blfzkosti spole¢né kifivky rlistu plotice v zdvislosti na jejf pocetnosti ve
26 lokalitich (Pivni¢ka, Svédtora, 1988). Spffe bychom o¥ekdvali
hodnotu rfistu plotice na drovni alespoti 500 g, a nikoliv na drovni zji¥t&€nych 350 g.
Pokud l1ze dé&lat z4v&ry z tohoto jediného bodu, 1ze konstatovat, Ze riist plotice je
méné z4visly na kompeti¢nfm tlaku ostatnich druhd (zde zastoupenych okounem).
Odpovid4 to zndmé schopnosti plotice vyuZivat Siroké spektrum potravnich sloZek.
Jejf riist je zdvisly pfedev¥fm na jeji vlastnf poletnosti.
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PIVNICKA, K. - SVATORA, M. (Faculty of Natural Sciences, Charles University, Praha):
Abundance-growth relationships of perch and roach in a small experimental pond.
Zivok. Vyr., 39, 1994 (5): 451-457.

Abundance-growth relationships of perch and roach were investigated at definite
numbers of stocked fish. Competition with other species was eliminated except one case.
Abundance and biomass of stocked perch and roach (Tabs. I and IT)) corresponded to the
empirically determined values in other waters (Tab. II). Growth was evaluated by the
sum of weight increments in 2nd to 6th and 4th to 8th age groups of perch and roach.
Perch growth is in good correlation with abundance (Fig. 1), and it is also very similar
to the abundance-growth relationship of perch derived from 26 independent data from
various localities with complete fish communities(Pivni¢k a, Svitora,1988).
A shift between the two curves can be taken as a rate of perch competition with other
species. Maximum theoretical increment recorded in perch in the situation in which
intraspecific food competition was eliminated (570 g for 2nd to 6th AG) is twofold in
comparison with maximum increment obtained in common fish communities. Only one
point (abundance-growth) was available in roach which is very close to the common
abundance-growth relationship derived for 26 localities (Pivni¢ka, Svitora,
1988). Preliminarily it is possible to state only a small dependence of roach on competi-
tive pressure of other species. Its growth is influenced particularly by its abundance.

small experimental pond; perch; roach; abundance-growth relationship
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DIFERENCE V TECHNOLOGICKE HODNOTE MASA BYKU
A JALOVIC MASNYCH UZITKOVYCH TYPU

J. Subrt, I. Schmidt

Vysokd Skola zemédélskd, Brno

Zmény v technologické jakosti masa (musculus longissimus thoracis) bykd a jalovic
byly sledovény u Fi generace kifZeni doméici populace skotu s masnymi plemeny.
Z celkového hodnocenf vysledkd vyplyvé, Ze vliv masngch plemen, pouZitych pro
komer&ni produkci jateSn§ch zvifat, na jakostni znaky technologické hodnoty neni
jednozna&ny. U bykd i jalovic - kfiZencl s plemenem limousin bylo ve srovnéni
s populaci &eského strakatého skotu zaznamenéno signifikantnf zvy3enf obsahu svalo-
vych pigmentid (P < 0,05, P< 0,01) a v§znamné zv§ieni podilu vazivové bilkoviny z
celkového proteinu (P < 0,01). U bykd téo skupiny bylo pfi hodnoceni barvy masa
zaznamendno i nevyznamné zvySeni hodnot remise (Rs22). Pfi pouZiti bykd plemene
limousin v otcovské pozici kiiZeni s dojnou populac{ (CNH) byly ve srovnéni s ma-
tefskou populaci pouze naznadeny tendence ke zlepSenf technologické jakosti masa.
Plemeno charolais u kfiZenct F generace v§znamn& sniZovalo obsah vazivové bilko-
viny (P < 0,01), a to bez rozdilu pohlavn{ p¥islu¥nosti. U jalovic do3lo k v§znamnému
zvy¥eni obsahu svalovych pigmentd (P < 0,01), zatimco u bykd byl pouze naznafen
opaény vyvoj hodnot. U dal¥ich hodnocengch jakostnich znaki se jedni o nesignifi-
kantni tendence ke zlepSovani jakosti masa, a to pfedeviim u kfiZencd s plemeny
plavé akvitinske a hereford.

skot; vZitkové kiiZeni; masnd plemena; kvalita masa; technologicks jakost

Zlep3Sovén{ kvality masa u jeho prvotnich producentil je podminkou zkvalitn&n{
suroviny pro zpracovatele a piffmé konzumenty. U &4sti doméc{ populace skotu je
za jednu z moZnych cest vedoucich ke zvy3enf technologické jakosti hové&zfho masa
povaZovéna realizace diskontinuitnfch metod uZitkového - komeréntho kifZenf.

Znaln4 &4st autord publikovanych studif zahrnujfcfch hodnocen{ technologické
jakosti masa pfikldd4 zna¢ny vyznam jeho kyselosti (pH). Jak uvddéjf Franc et
al. (1993), rozdilné hodnoty jsou nej¢astdji odrazem pifmého plisobenf intravi-
tdlnfch a premortélnich podminek. Ze z4v&ri jejich prace vyplyv4, Ze pH masa je do
urlité miry ovlivn€no i typem chovanf zvffat, tj. spotfebou energie pii svalové
ndmaze v premortdlnfm obdobf. V této souvislosti autofi zjistili niz¥f hodnoty pHa4
u bykl herefordského plemene. Tyto niZ¥ hodnoty pak dévaji do souvislosti
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s pifznivym vlivem na &etné vlastnosti masa. Pfi popisu referenénich metod pro
stanovenf barvy a jemnosti masa uvddé€ji Boccard et al. (1981), Ze minim4ln{
doba pro méfenf pH a barvy masa by mé&la byt 48 hodin po porédZce. Mé&en{ pH za
24 hodin post mortem je tfeba povaZovat za vyjimeény pifpad. Za optimaln{ dobu
pro méfenf barvy masa dokonce povaZujf 7 dnil po poréZce, kdy jiZz v mase prob&hlo
pfimé&ené zranf za urcitych podminek. Palansk 4 et al. (1991) uvad&jf pii pH
5.5 aZ 6,2 hodnoty remise (Rs4s) na irovni od 8,8 do 7,6 %.Fran c etal. (1993),
kteif sledovali vliv plemene na barvu masa bykil plemene hereford, zjistili hodnoty
remise 29,5 % (Resss) a 8,87 % (Rs22). Ve srovnan{ s reflektanc{ masa zvifat plemen
Ceské strakaté a Cemnostrakaté nfZinné se jedn4 o nevyznamné vy38{ hodnoty. Témét
shodnou barvu masa méfenou pomocf reflektance zjistili Franc et al. (1989)
u kifZenclt C x HRF (Rs2s = 8,89 %), s nesignifikantnfmi rozdfly mezi pokusnou
(C) a kontrolnf skupinou bykd pordZenych v hmotnosti ca 580kg.Frelich etal.
(1992) zaznamenali u stejnych kifZzencii nevyznamné niZ3f hodnoty remise ve srov-
nén{ s kontrolnf skupinou C (Rs2s= 7,3 %, 7,9 %). NiZ{ hodnoty remise u kifZencii
domécf populace ¢ervenostrakatého skotu s plemenem charolais zjistili Rom & e -
vic et al (1983). Teslik et al. (1993) uvddé&jf u bykl - kifZencil plemen
Cernostrakaté nfZinné a limousin ve srovnin{ s ¢ernostrakatym plemenem ne-
vyznamng svétlej¥f maso. K 8 g e 1 (1990) zjistil nejv&t3f svétlost masa u kifZenci
plemen braunvieh a plavé akvitdnské.

Rada autordt hodnotf barvu masa na z4klad¥ obsahu svalovych pigmentd. T e -
misan etal. (1986) uvadgjf, Ze se zvySujicf se hmotnostf zvfiat se zvySuje obsah
barevnych l4tek v mase. Jedlika (1988) zaznamenal v hovéz svaloving
obsah pigmentfi od 4 do 10 mg/g. S zii c z et al. (1988) studovali zmé&ny obsahu
pigmentdl ve svalovin€ v zdvislosti na uZitkovém typu a v&ku zvffat. U plemene
hereford nemé&ly zmény v zé4vislosti na véku jednozna¢ny priib&h a hodnoty obsahu
pigmentu byly ve v€ku 500 dnidl v podstaté stejné jako u holstynského plemene
(3,5 mg/g). NiZ¥f hodnoty obsahu pigmentl v mase zjistili u kifZencii plemene
charolais a domé4cfho strakatého plemene Romé&evi¢ etal. (1983).

Znaln4 &4st autord prikladd velky vyznam podflu vazivovych bflkovin z celko-
vého obsahu bilkovin v mase, které spoledné s vnitrosvalovym tukem ovliviiujf
texturu a tuhost masa. Podfl vazivovych bflkovin z hrubého proteinu se pohybuje
v rozmezf 2,4 aZ 2,5 % (Demayer et al., 1984). VySf hodnoty u kifZenci
s mléénymi plemeny uvadejf Subrt a Zu p ka (1991). NiZ3f obsah vazivo-
vych bilkovin v mase bykil plemene hereford publikovali S ziics et al. (1988).
Kogel (1990) zjistil nevyznamné diference mezi skupinami zvifat tffd€nych
podle uZitkovych typli. Palansk 4 et al. (1991) zjistili statisticky nevyznamné
diference obsahu vazivovych bilkovin v celkovém proteinu u byki a jalovic slo-
venského strakatého skotu a jeho kiffZenci s plemenem limousin. NejniZ$f hodnoty
vykézaly kifZenky - 1,26 %.
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MATERIAL A METODA

‘Zmeny v technologické hodnot& masa (musculus longissimus thoracis) byly stu-
dovéany u bykil a jalovic masnych uZitkovych typil - findlnfch produktd diskonti-
nuitnfho uZitkového kiffZenf - F; generace.

V otcovské pozici kifzenf byla pouZita plemena limousin (Li), charolais (Ch),
plavé akvitdnské (Ba), maine anjou (Ma) a hereford (He). V matei'ské pozici pa-
rentéln{ generace bylo pouZito doméci plemeno ZC (zuSlecht&énd populace ¢eského
strakatého skotu s podflem do 37,5 % cCervenostrakatého hol3tynského plemene)
a kiffZenky pievodného ki‘fZenf domécf populace skotu s mléénymi plemeny (podil
¢ernostrakatého nfZinného a holstynského plemene byl vyS3f neZ 75 %). Labora-
tornf stanoven{ znakd technologické hodnoty bylo provedeno u 121 byki s pri-
mémou pordZkovou hmotnostf 592 kg (s = 16) a vékem pfi pordZce 703 dnil (s = 42)
au 62 jalovic s primé&mou porédZkovou hmotnostf 518 kg (s = 8) a v€kem na konci
vykrmu 700 dnil (s = 12) - tab. .

I. Charakteristika pokusnych skupin — The characteristics of experimental groups

Hmotnost pfed porizkou5 Veék pfi pordZce
; Poget zvifat?
t‘;z',"m"f (kg) (dny)®
byci jalovice® byci jalovice byci jalovice

zc 42 18 592 520 688 | 683
ZCxLi 26 8 603 518 708 715
ZCxCh 8 11 600 514 719 634
ZC xMa 6 - 606 - 743 -
ZCxBa 6 - 610 - 736 -
ZC x He 7 6 565 506 620 700
CNH 13 6 575 513 669 687
CNH x Li 13 13 584 519 739 707

!commercial type, Znumber of animals, bulls, “heifers, spre-slaughter weight, 6age at slaughter
(days)

Pokusnd zvfiata byla porédZena po jejich svozu na jatky a po 1,5hodinovém
uklidnén{ pod sprchami. Svoz jate¢nych byki a jalovic byl prov4dén po skupinich,
ve stejném sloZen{ jako pii vlastnfm vykrmu. Skladba skupin nebyla narulena ani
v dobé€ kréitkého premortélnfho ustdjenf na jatk4dch.
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pH masa bylo stanoveno za 48 hodin post mortem pfistrojem RADELKIS OP
106. Obsah svalovych pigmentd byl stanoven podle metodiky, kterou popsal
Hornsey (1956). Remise byla stanovena pii vinové délce 522 nm na pifstroji
SPEKOL 11. MnoZstvf vazivové bflkoviny (kolagenu) z celkového proteinu bylo
zjisfovéno podle metodiky autort Serafini et al. (1964). Metodiku stanoven{
vaznosti vody popsali Grau a Hamm (1953).

Rozdfly primé&d skupin oproti kontrolnf skupiné ZC byly testovdny pomoc{

t-testu na drovni 95% a 99% priikaznosti (P < 0,05 - P <0,01).

VYSLEDKY A DISKUSE

U byki kontrolnf skupiny bylo pfi shodnych premortédlnich podminkéch zjist€no
pHas 5,60 (tab. II). Dal3f skupiny zvffat vykdzaly kladné diference v rozmez{ od
5,68 (ZC x Ch) do 6,29 (CNH x Li). Kromé& kifZencl dojné populace skotu
s plemenem limousin odpov{daj{ hodnoty poZadované horn{ mezn{ hranici (6,2),
uréujfcf vyskyt syndromu DFD masa. Rozdfly primérl skupin byly ve srovnin{
s kontroln{ skupinou signifikantn{ pouze u bykdi CN x H a CNH x Li, tj. u zvffat
matef'ské dojné populace a jejich kifZencd s plemenem limousin. Vzhledem ke

II. Diference v technologické hodnot& svaloviny byk@ — Differences in the technological value of
~ bull muscles

3

Obsah Remise s Vaznost
Uiltkovy pHyg pigmcntt‘i2 b‘éﬁ';ﬁ;ﬁ. vodys
typ! (mg/g) (%) (%)

x s x s x s x s x s
7C 560 | 059 242 [064]| 7,09 | 298| 2,85 | 0229298 |4,78
ZCxLi |+0,53 | 0,60 |+037" | 0,82 | +0,30 | 3,52 | +086""| 0,65 | -0,76 | 5,26
ZCxCh [+0,08 | 033 | -023 [o051|-071 |1,74|-075"] 024 | -0,53 | 3,43
ZCxMa [+0,42 | 0,11 |+0,12 | 0,72 | +028 | 2,60 | -039"*| 0,22 | +0,08 | 520
ZCxBa |+0,55 | 024 | -043 [084 | -062 | 080 |-056"|026]|-19 |3,70
ZCxHe |+035 | 040 | -028 |058 |+1,88 | 1,56 |-072" 0,46 | -5,09" | 5,04
CNxH |+0,59""| 0,55 | +1,45""| 1,04 | +3,68"°| 1,11 | +0,42""| 0,45 | +3,84""| 2,50
CNH=xLi [ +0,69| 0,51 | +1,05"| 1,45 | +3,32""| 1,14 | +0,44" | 096 | +1,87 | 1,89

prooento z celkového proteinu, * P < 0,05, ™ P < 0,01
* percentage out of total protein, * P <0.05, ** P <0.01
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stejnym premortdlnfm podmfnkdm na jatkdch se pii hodnocenf zmén v pH lze
pfiklonit k zdv&riim, které publikovali Franc et al. (1993). Vy33f hodnoty pH
byly stanoveny u kontrolnf skupiny jalovic ZC (index 110) a jsou jiZz na hranici
»hormélnfho“ rozpétf hodnot pHas (tab. III). V rdmci hodnocenych skupin zvffat
byly zaznamen4ny meznf hodnoty 6,14 a 5,48. Nejvet3f vysoce signifikantnf dife-
rence v pH masa vykdzaly kifZenky ZC x Li (-0,68) a CNH x Li (-0,44). U ostatnfch
skupin kifZenek byly zjistény niZ$f rozdfly primé&ri skupin .

Pro analyzu vlivu uZitkového typu na barvu masa bylo pouZito dvou metod:
stanoven{f obsahu svalovych pigmentll v mase a hodnoty remise pfi vinové déice
522 nm. U byki kontrolnf skupiny byl zji$t&n obsah pigmentil 2,42 mg/g svaloviny,
coZ jsou hodnoty niZ¥f, neZ uvddf Jedlic¢ka (1988). Signifikantnf zvySen{
hodnot bylo prokédzdno u kifZencl s plemenem limousin (ZC x Li, CNH x Li)
a u zvffat dojné populace. U kifZencil po bycfch plemen Ba, Ch a He byly stanove-
ny hodnoty nevyznamné niZ8f. Obsah pigmentl v mase jalovic byl niZ3{ (kontrolnf
skupina - index 71) neZ v mase bykd. U pfevé4Zné ¢4sti hodnocenych skupin jalovic
byly zjiSt&€ny signifikantn{ diference ve srovnan{ s kontrolnf skupinou (P < 0,01).

Pii stanovenf barvy (své&tlosti) masa bykl a jalovic remisf byly u kontrolnich
skupin zjist€ny diference na hranici prikaznosti (P < 0,05) - 7,19 % a 8,21 %.
Jalovice mé&€ly maso svétlej8f neZ byci. Nejvys¥f signifikantnf rozdfly priméri
skupin byly zaznamenény u bykd i jalovic CN x H a CNH x Li. Obdobné tendence

I11. Diference v technologické hodnoté svaloviny jalovic — Differences in the technological value
of heifers muscles

Obsah ) Rc:mise3 Vazivové Vamo;t

Uiitkovy PH48 pignenm bnkoviny4‘ VOdy
typ' (mg/g) (%) (%)

x s x s x s x s x s
ZC 6,16 |038| 1,72 |009| 821 |[124 | 268 | 0,44 | 9034 | 5,66
ZCxLi | -0,68"| 0,16 | +1,48""| 0,68 | +0,72 | 1,87 | -0,62"*| 0,48 | -1,04 | 3,10
ZCxCh | -0,18 | 0,05 |+1217]| 0,55 | -1,11° | 0,74 | -097™*| 0,42 | +0,25 | 4,41
ZCxHe | -004 | 0,19 |+0,07 | 031 |+080 | 1,07 | -080"] 030 -429 | 2,76
CNxH |-039" | 030 |+1,84""| 0,38 | +2,40™"| 0,99 | -1,01™] 0,25 | +2,95 | 1,68
CNHxLi| -0,44""| 0,11 [ +2,13""| 0,68 | +3,49"*| 1,35 | -0,85"*| 0,30 | +3,64" | 2,88

For 1 - § see Tab. Il

procemo z celkového pmtelnu. *P<0,05,*"P<0,01
perccntage out of total protein, * P < 0.0,

*P<o0.01
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ke svétlej¥fmu masu vykézali kifZenci ZC x He (byci +1,11, jalovice +0,80). Za
vyznamné je tieba povaZovat niZ3f hodnoty remise u byki-kifZencd s plemeny Ch
a Ba, coZ do znatné mfry koresponduje s tvorbou vnitrosvalového tuku a je v sou-
ladu s vysledky, které zjistii Ko gel (1990) u kifZencl braunvieh x Ba,
Z vysledkl je zfejmé, Ze barva masa hodnocend remisf je ovlivnéna obsahem
svalovych pigmentd, ale vyznamné&ji i jingmi faktory. Ndmi zji$t&né hodnoty jsou
u jednotlivych uZitkovych typd bykl nevyznamné vysSf, neZ uvadéjf Buss etal.
(1987)a Frelich etal. (1992), a jsou v souladu s vysledky autori Franc et
al. (1993)a Rehout etal (1992).

Obsah vazivové tkdn€ v mase je vyjddieny podflem vazivovych bflkovin (kola-
genu) z celkového obsahu proteinu - u bykli byl ve srovndnf s jalovicemi ne-
vyznamn& vyS¥f (index 106). Signifikantn& vy33f hodnoty byly oproti kontroln{
skupin& stanoveny u bykd ZC x Li, CN x H a CNH x Li. Vysoce signifikantn{
snfZenf obsahu vazivové bflkoviny bylo zaznamendno u bykd a jalovic ZC x Ch
(-0,75 %, -0,97 %), ZC x He (-0,72 %, -0,80 %) a byki ZC x Ba (-0,56 %).
Z vysledkll zm&n v obsahu vazivovych bflkovin vyplyvé pozitivnf vliv hodnoce-
nych masnych plemen na analyzovany jakostnf znak technologické hodnoty u kiff-
Zencl s Ceskym strakatym plemenem. Podfl vazivovych bilkovin u kifZzencl ZC x
Ch, Ba, He odpov{d4 rozmezf, které u masnych plemen zjistili Demayer etal.
(1984) a Renand (1988). Na rozdfl od publikovanych vysledkl zjist€nych
u kiffZencll s masnymi plemeny (napf. Ko gel, 1990) jsme zaznamenali vy3S{
diference mezi kontrolnf a pokusnymi skupinami zvffat.

Pfi posuzovéan{ vlivu uZitkového typu bykl a jalovic na vaznost vody jsme
s vyjimkou dvou skupin nezjistili v§znamné&j${ diference. Vzhledem k pouZfvan{
rliznych metodik a jejich modifikacf pro stanoven{ procenta voln& vdzané vody nelze
ndmi zjiSt€né vysledky dosti dobie porovndvat s ddaji jinych autorfi. Proto lze
vychézet jen z tendencf a sm&ril zmén pii vlivu faktorll plisobfcfch na vaznost volné
vody masa. Pokud jde o vliv uZitkového typu na zmény tohoto jakostnfho znaku, je
naSe hodnocenf shodné s vysledky zjiSt&nymi u kifZencd slovenského strakatého
skotu s masnymi plemeny (G 41ik etal., 1985).
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Differences in the technological values of meat in the bulls and heifers of meat commer-
cial type.

Zivol. V§r, 39, 1994 (5): 459-466.

Changes in some quality traits included in the technological value of meat are
evaluated in this paper. Physical and chemical analyses of the muscle were evaluated in
121 bullocks and 62 heifers of control group (improved population of Czech Pied cattle
- ZC), dairy population (CN X H) and their crossbreds of F; generation with meat breeds
(Limousine - Li, Charolais - Ch, Blonde d’ Aquitaine - Ba, Maine Anjou - Ma and
Hereford - He). The bulls and heifers were slaughtered at slaughter weights of 592 kg
and 518 kg, resp., under identical post-mortal conditions.

The effect of the used patemal meat breeds in commercial crossing of F; generation
is not identical as exerted on the traits of technological quality of meat (musculus
longissimus dorsi) as for the particular traits of meat quality. pHss showed the values (up
to 6.2) which correspond to the ,normal“ course of postmortal biochemical changes,
without DFD syndrome. The bulls had the pH values ranging on average from 5.68 to
6.29, which means the difference of limit averages 0.61, in heifer meat these values were
higher (index 110), with the almost identical range of limit values. The lowest difference
in pH were found in the bulls and heifers - crossbreds ZC x Ch and ZC x He (+0.08,
+0.35).

The meat of heifers had the lower content of pigments and the higher values of
reflectance in comparison with the bulls. Statistically significant changes in pigment
content were found in the bulls and heifers ZC x Li (indexes 115 and 186, resp.) in
comparison with the control groups. The bulls and heifers ZC x Li and ZC x He had
lighter meat. Highly significant differences in the averages of the tested groups were
determined by evaluation of the effect of commercial type on the percentage of tissue
protein out of the total protein amount (P < 0.01). The meat of heifers contained a smaller
amount of tissue protein (index 94). The lowest values were determined in the groups
ZC x Ch.(-0.75%, -0.97%), and ZC x He (-0.72%, -0.80%).

cattle; commercial crossing; meat breeds; meat quality; technological quality
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PRODUKCIA MLADEHO HOVADZIEHO MASA PRI VYUZITI
UZITKOVEHO KRIZENIA § MASOVYMI PLEMENAMI

V. NoséP, J. Cuboti

Viskumny istav ZivociSnej viroby, Nitra

Pre produkciu mladého hovidzieho misa (baby beef) sme vyuZivali bytky z GZitkové-
ho kriZenia negatfvne vyselektovanfch kriv mlickového typu (SH) s plemennfkmi
miésovych plemien limousine (Li) a blonde d’ aquitaine (Ba). Porovndvaciu skupinu
tvorili bfky s dediénym podielom 87,5 aZ 100 % holstajnskofrizskeho plemena (H).
V obdobi vykrmu do cca 400 kg hmotnosti mali v priemere najvys3f denny prirastok
byky SH x Ba (1313 g), potom SH x Li (1220 g) a najniZ{ zvieratd plemena H
(1146 g). Krizence SH x Ba pri jato¥nej v§taZnosti 57,14 % a SH x Li 56,48 %
prevysovali bykov genotypu H 0 2,66 a%3,32 %. Podiel misa v jatotnej polovitke bol
taktieZ vysoko preukazne vy33{ v prospech kriZencov (SH x Li - 77,24 %, SH x Ba -
78,05 %, H - 14,69 %). Najmene;j kosti sme zistili pri kriZencoch SH x Li (17,88 %)
a najmenej vnttorného loja pri bfkoch SH x Ba (2,07 %). Efekt z (iZitkového kriZenia
predstavuje vy3Siu produkciu misa na kosti v jatofnej polovitke oproti by&kom
skupiny Ho 9 aZ 11 kg.

GZitkové kriZenie; genotypy; produkcia misa; kvalita jato¥ného tela

Na produkcii hoviédzieho misa sa v naSich podmienkach podiela okrem kombi-
novaného tZitkového typu aj mliekovy typ, prezentovany krfZencami hlavne
s hol3tajnskofrizskym plemenom. Z viacerych préc vyplyva, Ze do kone¢nych pro-
duktov krfZenia n43ho dobytka s mliekovymi plemenami (vy33f dedi¢ny podiel) sa
vnéa3aji aj niektoré negativne ukazovatele (Chrenek, 1987,1988; Nos 4T et
al., 1986 a dal3{). Ide hlavne o zvySenii tvorbu tuku a niZ¥{ podiel cennych miso-
vych &astf.

Za i¢elom zvySovania mésovej produkcie, resp. zlepsenia jato¢nych ukazovate-
Tov sa u nés overuje tZitkové kriZenie negatfvne vyselektovanych jalovic a krdv
s bykmi mésovych plemien, hlavne limousine a blonde d’ aquitaine. Zvierat4 ple-
mena limousine maji zmisilé jato¢né teld s vysokou vytaZznostou najcennejsfch
Castf a nizkym podielom tuku pri moZnosti pordZzky v réznom veku (Suchan,
1991). KriZence z iiZitkového krfZenia s plemenom limousine sa vyznacuji vyso-
kou kvalitou mésa a priaznivou skladbou jato¢ného tela (G41ik, 1987, Ponf -
%il et al, 1987; Zupka, Subrt, 1989; Nos4rl et al., 1991). Byky
v intenzfvnom vykrme dosahuji o 2 aZ 3 % vy&iu jato¢ni vyfaZnost, o 1,5 a% 2 %
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vyS¥{ podiel svaloviny a niZ8ie zastipenie kostf. Velmi priaznivo sa tieZ hodnotia
krfZence po bykoch plemena blonde d’ aquitaine. Podla autorov G 41ik (1987)
a Cuboil, Nos4Tl (1992) dosahuji jatoéni vyfaZnost 58 a% 60 %, podiel
misa v jato¢nej polovicke 77 aZ 78 % a najniZSie zastipenie vnitorného loja
(2,3 %). Intenzfvny vykrm baby beef moZno z hladiska pordZkovych hmotnostf
rozdelif na vykrm do Zivej hmotnosti 230 aZ 280 kg (na iihradu este telacicho
misa), alebo 380 aZ 450 kg (stredny a faZ3( typ), ako uvddzaji Krédsa (1978)
aKardsek, Matou§ (1973). PordZkovd hmotnost je v jednotlivych kraji-
néch pri vykrme baby beef z hladiska moZnosti vyZivy, tiZitkového typu, pohlavia
a plemien rozdielna a riadi sa snahou maximélnej sebestaénostl a vyuZzitia
vlastnych zdrojov krmfv.

MATERIAL A METODA

CieFom préce bolo overit moZnost produkcie mladého hovidzieho misa (baby
beef) pri vyuZitf by¢kov z iZitkového krfZenia krdv mliekového typu s bykmi
misovych plemien. Kontrolni skupinu predstavovali bycky s dedi¢nym podielom
87,5 az 100 % holstajnskofrfzskeho plemena. Pokusny sibor tvorili by¢ky tychto
genotypov:

1. byeky s dedi¢nym podielom 87,5 aZ 100 % holﬁtajnskoﬁ'fzskeho plemena (H),
n=12

2. kriZence krdv mliekového typu (62,5 aZ 75 % H) po dvoch bykoch plemena
limousine - RSS 105 aZ 102 (SHx Li), n=9

3. krfZence krdv mliekového typu (62,5 aZ 75 % H) po dvoch bykoch plemena
blonde d’ aquitaine - BDV 301 aMIM V1 (SH x Ba),n=8

Bycky sme nakupovali vo veku cca 40 aZ 45 dnf a v Zivej hmotnosti 65 aZ 72 kg.
Po&as odchovu sme zvieratd kimili individudlne v klietkach tekutou mlie¢nou
zmesou laktavit, kfmnou zmesou TKS a lucernovym senom. Odstav od tekutej
vyZivy bol ukonc¢eny vo veku 90 dnf a celkovy odchov vo veku cca 120 dnf.
V tomto obdobf sa bycky presunuli z telatnfka do viznej maStale. Kfmenie bolo
skupinové s dennym navaZovanfm krmfv, kfmna ddvka bola zostavovand pre
tvorbu prirastku 1200 aZz 1300 g z tychto krmfv: kukuri¢nd sildZ, jadrovd zmes
MDB a doplnkové tvarované krmivo. Doplnkov4 tvarovand zmes mala zloZenie:
lucernové seno 25 %, lucernovd mic¢ka 10 %, kukurica celd rastlina 15 %,
jaCmenny 3rot 20 %, BKTK 5 % amelasa 5 %.

Zvieratd sme pravidelne mesagne vaZili. Po ukon¢enf vykrmu, ktory sme stanovili
do ivej hmotnosti cca 400 kg, sme ich zabfjali na experiment4lnom bittinku VUZV.

Sledovali sme rast Zivej hmotnosti, spotrebu krmiv na defi a na 1 kg prirastku,
zékladné jato¢né ukazovatele, technologicki rozrdbku jato¢nej polovicky a podiel
vniitorného tuku v jato¢nom tele.
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VYSLEDKY A DISKUSIA

Pocas odchovu mali najvySiu intenzitu rastu bycky genotypu SH x Li (1,010 kg
na kus a deii) a nepreukazne najniZ3f zvieratd SH x Ba (0,886 kg). Za sledované
obdobie spotrebovali v priemere na kus 30 kg laktavitu, 159,6 kg kfmnej zmesi
TKS a 105 kg sena (tab. I).

I. Rast Zivej hmotnosti v obdobf odchovu — Live weight growth in the pre-fattening period

. H SHxLi SHx Ba t-test

x v% x v% x v% |1:2]1:3]2:3
Hmotnost na za-
Siatkn odchbm kb 6725 | 1886| 6578 | 19,52 7290 2012 - | - | -
H'"°"‘°’2"““"°“°i 135,38 | 18,42 |142,56 | 15,16 {14020 | 19,89 | - s 5
odchovu kg
Prirastok ‘
saodchov®  kg| P13 [ 1987 7678 | 1927 6733 |235| - | - | -
Dizka
odchovu® duad |28 p A aBf 28 £ J L s
Friemem§ denng 0,896 | 1992 | 1,010]1928| o088 1866 - | - | -
prirastok kg

Nive weight at the beginning of pre-fattening, dive weight at the end of pre-fattening, 3wc:ight gain
in pre-fattening, 4length of pre-fattening, “days, Gaverage daily weight gain

Najvy3Siu intenzitu rastu po¢as vykrmu (tab. II) mali by¢ky genotypu SH x Ba
(1,313 kg na kus a deii), potom krfZence SH x Li (1,220 kg) a najniZ8iu byky H
(1,146 kg). Dosiahnut4 rover intenzity rastu je zhodn4 s idajmi autorov G 41ik
(1987) a Cubofi, Nos4r (1992), ktorf uvéddzaji (aj pri vykrme do vy3sfch
Zivych hmotnostf) najvy3$f priemerny denny prirastok u uZitkovych kriZencov
s plemenom blonde d’ aquitaine. TaktieZ sa potvrdilo zhodne s précou autora
Chrenek (1988), Ze aj u bykov s vysokym dedi¢nym podielom
holstajnskofrizskeho plemena mozZno dosiahnut pri dobrych podmienkach vyZivy
priememé denné prirastky 1100 aZ 1200 g.

Ako vyplyva z tab. III, spotrebovali by¢ky na kus a defi v obdobf vykrmu 8,11 aZ
8,50 kg kukuri¢nej sildZe, 2,51 aZ 2,75 kg jadrovej zmesi MDB a 2,26 aZ 2,48 kg
tvarovaného krmiva. Adekvétne s najvy$Sou intenzitou rastu mali krfZence SH x Ba
najniZsiu spotrebu krmfv na 1 kg prirastku a tym aj najlepSie vyuZitie Zivin.
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II. Rast Zivej hmotnosti v obdobf vikmrmu — Live weight growth in the fattening period

H SHxLi SH x Ba I-test

x vh x v% x vl |1:2]1:3]2:3
Hmotnost na za-
Satkn vykrmu! kg 135,38 | 1842 142,56 | 15,14 | 140,20 | 19,89 | - - -
Hmotnost na konci
vikmd kg 385,08 4,09 | 394,22 3,73 | 399,87 52| - - -
Prirastok za ob-
dobie vykrm = kg 249,70 | 13,63 | 251,66 9,04 125967 | 16,23 | - - -
Prieme denny
pri r:f 1,146 | 9,29 1,220 | 14,06 1,313 | 12,58 | - ++ -
Dizka
odebove®  dni®[2178 206,3 - |186 2 $% o oo
Priememny denny
pr(rastok odchov 1,069 | 7,48 1,163 ]| 6,15 1,187 | 13,71 | + + -
+varm kg
+ P < 0,05, ++ P <0,01

Yive weight at the beglnmng of fattening, llve weight at the end of fanemng, welght gain over the
fattening period, average daily weight gain, lcnglh of pre-fattening, days average daily weight
gain - pre-fattening + fattening

II1. Spotreba krmfv vo vykme (kg) — Feed intake in fattening

Genotyp Krmivel, v v it shea | el T ortinatia?
kukuricn4 sils?® 1786 8,20 7,15

H zmes MDB* 547 2,51 2,19
tvarované krmivo® 492 2,26 1,97
kukurién4 sil4z> 1673 8,11 6,44

SHxLi | zmes MDB* 541 2,62 2,15
tvarované krmivo® 483 2,34 1,92
kukurin4 sil4% 1581 8,50 6,47

SHxBa | zmes MDB* 516 2,75 2,09
tvarované krmivo® 461 2,48 1,89

! genotype, zfeed, 3com silage, “MDB mix, spelleted feed, Sfeed intake over fattening period, Tfeed
intake per day, 8feed consumption per 1 kg weight gain
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Zo sledovanych jatonych ukazovatefov vyplynulo, Ze¢ preukazne najvysiu
jato&ni vytaZnost mali krfZence genotypu SH x Ba (57,14 %) a potom byky SH x
Li (56,48 %). Gdlik (1987), ktory sledoval -jatotné ukazovatele wZitkovych
kriZencov rovnakého genotypu (av¥ak pri hmotnostiach nad 500 kg), zistil
najvysSiu jato¢nid vyfaZnost u bykov genotypu ZS x Li. Preukazne najniZ3iu vy-
taZnost mali byky plemena H (53,82 %), z ¢oho moZno usudzovat na ich eSte nfzky
stupeii jato¢nej zrelosti.

Z tab. V vyplyva, Ze kriZence s médsovymi plemenami maji vysoko preukazne
vy33¥f podiel miisa v jato¢nej polovicke. V relatfvnom vyjadren{ prevySovali kri-
Zence SH x Ba bykov genotypu H v podiele misa o 3,36 %. Této tendencia sa
potvrdila aj v podiele miisa I. triedy - krfZence SH x Ba dosiahli 43,57 %, SH x Li
42,98 % a najmenej by¢ky plemena H (41,96 %). Naproti tomu zastipenie kostf
bolo vysoko preukazne najniZ3ie u zvierat skupiny SH x Li (17,30 %). Je to v siila-
de s idajmi autorov G41lik (1987), Nos 4Tl etal. (1991)a PonfZil etal.
(1987), ktorf uvadzaji o 1,5 az 2,5 % niZ3{ podiel kostf u krfZencov s plemenom Li
oproti mliekovému alebo kombinovanému typu dobytka. OddeliteIného loja uloZili .

IV. Zdkladné jatoéné ukazovatele — Basic carcass parameters

H SHxLi SH x Ba I-test

x v% x v% x v% |1:2|1:3]2:3
frii":a 't‘,‘.:t‘“i'““" kg | 37333 | 431 | 38189 | 325 | 3ms0 | 683 | - | - | -
S I, kg | 19792 | 598 | 21678 | 325 [ 22250 | 492 | + |44+ -
f,;‘gi‘!‘ius o | 5382 671 | seas | 284 | 5204|231 | - |+ | -
S;:.;;m; o | 5868 [ 329 | 6098 | 308 | 6150 170 | + |4+ | -
:’;::';‘;;‘}?"d' kg | 8917 | 646 | 9489 392 | 9813 | 673 | + |4+ | -
?&“:IE‘“" “"'“9:: 10875 | 5,83 | 119,11 | 541 | 12150 | 332 | + |+++]| -
tomi e | 122|287 | azs|aes| 12| sss| - | - | -

+P <005, ++ P<0,01, +++ P <0,001 -

Yive weight at slaughter, Zcarcass weight, 3dressiug percentage, “net percentage, sforequ:mcf
weight, 6hindquaner weight, 7fo|equaner to hindquarter ratio
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V. Technologick4 rozribka jato¢nej polovifky ~ Technological dissection of the side of beef

H SHxLi SH x Ba t-test

x v% x v% x v [1:2[1:3]2:3

;*;‘;:::;‘:gy‘}“" kg | 9467 | 567 (10344 a8 10686 | 877 [ 4+ |ee| -
Miso? kg | 7073 | 639 | 7991 | 4,85 | 83,39 | 524 |+++|+++]| -
% | 7469 | 1,53 | 7724 | 097 | 7805 | L11 |44+ |+++| -

Kosti? kg | 1868 | 803 | 17,88 | 4,37 | 1876 | 834 |+++| - | +
% | 1974 | 7,00 | 1730 | 3,86 | 17,54 | 4,16 | +++ | +++| -

Loj* kg | 525 | 11,74 | 566 | 1852 | 472 | 2238 | - | - | -
% | 556 | 11,49 | 546 | 1651 | 4,40 | 2055 | - |+++| +

Miso . triedy® kg | 39,76 | 7,96 | 44,89 | 6,45 | 46,55 | 6,12 | ++ [+++ | -
% | 4196 | 398 (4298 | 312 | 4357 38| - | + | -

Plocha MLD® cm? | 51,58 | 13,57 | 64,01 | 8,40 | 7020 | 8,82 | +++ |+++| +

+ P < 0,05, ++ P <0,01, +++ P < 0,001

'weight of side of beef, 2meat. 3bones, 4fat, sprime cuts, 6eye—muscle area

VI. Vnitomy loj a jeho podiel zo Zivej hmotnosti pred zabitim — Visceral fat and its percentage of
the pre-slaughter live weight

H SH x Li SH x Ba t-test
x v% x v% x v [1:2|1:3]2:3
Bachorovy IOjl kg 3,84 | 22,32 3,72 | 16,98 3,04 | 2406 | - - -
% 1,03 | 22,93 0,97 | 16,09 0,77 | 21,97 - + -
Crevaglo? kg | 245 | 1532 | 1,94 | 1032 | 1,70 | 1440 |44+ [ 44+ | +

% 0,66 | 1541 0,51 | 10,81 0,43 | 14,99 | +++ | +++ | +

Oblickovy loj* kg | 4,59 | 2060 | 3,87 | 25,14 | 336 | 1473 | - |+++| -
% | 123|208 | 1,01 |2305| 08 | 1526 | - | ++ | -
Loj spolu* kg | 1088 | 1220 | 9,53 | 12,74 | 8,10 | 1554 | + |+++]| -
% | 291 | 1265| 2491092 | 2,07 | 1461 | - | ++ | -

+P < 0,05, ++ P <0,01, +++ P < 0,001

'rumen fat, Zintestinal fat, *kidney fat, *total fat
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vysoko vyznamne najmene;j kriZence SH x Ba (4,40 %) oproti zvieratdm skupiny H
(5,56 %) a vyznamne menej v porovnan{ s bykmi SH x Li (5,46 %). Pri kriZencoch
SH x Ba sme zistili aj vysoko signifikantne najvy8iu plochu MLD (70,20 cm?).

Podiel jednotlivych druhov vmitorného loja, ako aj celkovy podiel zo Zivej
hmotnosti charakterizuje tab. VI. Preukazne najniZ3{ obsah vniitorného loja celkom
bol zisteny pri bykoch SH x Ba (2,07 %) a najvy3¥{ pri zvieratdch skupiny H
(2,91 %). '

Na zdklade zfskanych vysledkov navrhujeme, aby sa v rdmci iZitkového kriZe-
nia (negativne vyselektovanych jalovic, resp. krdv mliekového uZitkového typu
s bykmi plemien limousine a blonde d’ aquitaine) ast populdcie bykov uvedenych
genotypov (15 aZz 20 %) vyuZfvala pre produkciu mladého hovidzieho mésa (baby
beef). Jalovice by sa mali pripii$tat bykmi plemena Li (maji niZ§iu Zivii hmotnost
pri uliahnutf) a kravy plemennikmi Ba.

Pre celkovy tspech tohoto spésobu produkcie mladého hovédzieho mésa bude
treba riesit jeho objektivne zatriedovanie, t.j. vytvorit osobitni kategériu mésa
s ohladom na spefiaZovanie, ktoré bude braf do dvahy jeho kvalitativnu prednost.
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NOSAL, V. - CUBON, J. (Research Institute of Animal Production, Nitra):
Production of baby beef when commercial crossing with meat breed Is used.
Zivok. V§r, 39, 1994 (5): 467-474.

The objective of the paper was to use young bulls from commercial crossing of cows
of dairy type (SH) with the sires of beef cattle of the Limousine (Li) and Blonde
d’ Aquitaine (Ba) breeds for production of baby beef. A comparative group comprised
young bulls with the blood share of 8.7 to 100% of Holstein-Friesian breed (H). The
trial was conducted with 12 young bulls of H genotype, nine young bulls of SH x Li
genotype and nine animals of SH x Ba genotype. Pre-fattening period in young bulls
took place from the age of 40 to 45 days to the age of about 120 days (live weight 135
kg to 1425 kg). In the fattening period until the live weight of approx. 400 kg (Tab. IT)
the animals had these average weight gains: 1.146 kg (H), 1.220 kg (SH x Li) and 1.313
kg (SH x Ba). Over this period their feed consumption per head and day was on average:
8.11 to 8.50 kg corn silage, 2.51 to 2.75 kg concentrates MDB and 2.26 to 2.48 kg
additional pelleted feed (Tab. III). ;

Dressing percentage of the crossbreds SH x Li was 56.48% while in the crossbreds
SH x Ba it was 57.14%. They were better than the bulls of H group by 2.66 and 3.32%,
resp., in this parameter (Tab. IV). The percentage of meat in the side of beef (Tab. V)
was also highly significant in favor of the crossbreds (SH x Li 77.24%, SH x Ba 78.05%
and young bulls H 74.69%). The deposition of separable and visceral fat in the side of
beef (Tab. VI) was lowest in the SH x Ba crossbreds (4.72%, 2.07%) and highest in the
H group (5.56%, 2.91%). The lowest percentage of bones was determined in the SH x
Li crossbreds (17.88%), the highest in the H genotype (19.74%). The total effect of
commercial crossing consists in higher production of meat with bones in the side of beef
in comparison with the young bulls of H group, the difference is up to 9 to 11 kg. On the
basis of the results, we recommend to implement this system of baby beef production in
the conditions of raising the (negatively selected) cows of dairy type to a certain extent.
The heifers should be bred with the bulls of Limousine breed (lower live weight at

“calving) and the cows with the sires of Blonde d* Aquitaine breed.

commercial crossing; genotypes; meat production; carcass quality

Kontaktna adresa:

Ing. Viliam N os 4T, CSc., Vyskumny dstav Zivo&i¥nej v§roby, Hlohovski 2,
949 92 Nitra, tel.: 087 /41 05 60, fax: 087 / 41 90 32
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

WORKSHOP ,,EKONOMICKE VAHY U SKOTU“ (ECONOMIC
WEIGHTS IN CATTLE)

Ve dnech 16. a 17. tinora 1994 se na pokusné a vjukové stanici pro zemé&dé&lstvi ve
Futterkampu u Kielu (SRN) konal workshop ,,Ekonomické vihy u skotu®. Tuto pracovni
poradu zorganizovali z podnétu mezinirodni organizace INTERBULL G. Averdunk
(Grub, SRN), E. Kalm (Kiel, SRN), J. van Arendonk (Wageningen, Nizozemi) a L. G.
Christensen (Foulum, Dénsko).

Cilem jednéni bylo vzijemné se informovat o stivajicich postupech vypoétu ekono-
mického vyznamu vlastnosti zahrnutych ve $lechtitelskych cilech skotu v jednotlivych
zemich, diskutovat o t€chto metodich ve vztahu k novym ekonomickym a politickym
podmink4m v Evropé a nastinit dal¥{ Gkoly v§zkumu v této oblasti. UZastniky worksho-
pu byli v&de¥ti pracovnici ze SRN, Dénska, Nizozemi, Norska, Finska, Rakouska a CR.
V rdmci jednéni bylo pfedneseno 15 pfisp&vkil, hlavni diiraz vak byl kladen na diskusi.

V tvodnich pfednaskich Groen a van Arendonk (Wageningen) a Zeddies (Ho-
henheim) podali pfehled o postupech pouZivan§ch pfi stanoveni ekonomickych vah
vlastnosti zvifat a uvedli hlavni aspekty, ve kterych se vypolty jednotlivich autord
mohou rozchézet.

Tti pfednasky danskych autorll (Pedersen a Nielsen z Aarhusu a Madsen z Folumu)
informovaly o metodéch vypoétu ekonomickych vah pro vlastnosti zahmuté v celkovém
ekonomickém indexu pro hlavni ddnské plemena skotu. Tento index zahrnuje krom&
vlastnosti mlé&né a masné uZitkovosti také reprodukci, pfeZitelnost telat, Eetnost vyskytu
mastitid, poet somatick§ch bun€k v mléce, dojitelnost, temperament a 19 vlastnosti
linedrniho popisu krav v 1. a 2. laktaci. Relativni vihy vlastnosti v indexu vychéazeji ze
stanoveni ekonomickych vah viech téchto vlastnosti. Zpiisob stanoveni ekonomickych
vah exteriérovych vlastnosti v Dansku byl pfijat ponékud s rozpaky. Tyto véhy byly
uréeny pouze na ziklad€ dotazi na farméch, o kolik je chovatel ochoten zaplatit vic za
krivu, kterd v urdité exteriérové vlastnosti pfevy$uje b&Zny primér. Presto se viak
dislednym pouZivinim tohoto indexu pro byky (od roku 1982) i pro krivy (od roku
1986) a jeho priibéZnou inovaci podafilo v Dénsku dosédhnout vyznamnych selek&nich
Gsp&chil i v sekundarnich znacich.

O stanoveni novych relativnich vah produkénich vlastnosti v celkovém ekono-
mickém indexu ve Finsku referovali Juga et al. (Jokioinen). V soucasnosti se v této zemi
neoceiiuje obsah tuku vy33i neZ 3,7 %, coZ stivajici selekéni index nebere v tGvahu.
Selekce podle nového systému ocetiovéni v¥ak miiZe vést ke sniZeni obsahu celkové
suSiny v mléce, coZ podle autorll povede k zvySeni rizika zdravotnich a reproduké&nich
poruch.
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Reinsch (Kiel) stanovil na zéklad€ dvouletého sledovéni v fad€ podnikil v Bavorsku
primémé ekonomické ztrity spojené s vyskytem riiznych onemocnéni u krav a na
podkladé€ t€chto tidaji stanovil ekonomické vahy deseti nejdileZitéjich vlastnosti cha-
rakterizujicich zdravotni stav dojnic. PouZil pfitom model s Markovskymi procesy.
Ziaroveii odhadl ekonomické véhy pro vlastnosti reprodukce a mlé€né uZitkovosti.

Karwarth a Schimke (Rostock-Dummerstorf) pouZili pro vypo&et ekonomickych vah
reprodukénich vlastnosti jak regresni model, tak i ziskovou funkci.

Wolfovd a Wolf (Praha-Uhfin&ves) referovali o stanoveni ekonomickych vah ja-
te¢nych vlastnosti. Diiraz byl kladen na metodu odhadu ekonomického vyznamu zmasi-
losti a protuénéni jateéného téla skotu. Pfedstavend metoda se odliSovala od postupti
stanoveni ekonomickych vah téchto vlastnosti pouZitych v dal¥ich pfisp&vcich (Niebl et
al., Hohenheim, Thaller, Grub).

Odhad ekonomickych vah viech vlastnosti zahmutych v $lechtitelském cili pro skot
s kombinovanou uZitkovosti ve Spolkové republice Némecko pro pfedpokladanou eko-
nomickou situaci v roce 2000 provedla skupina pracovnikii z Hohenheimu pod vedenim
Zeddiese. Zmé&ny v hodnotich ekonomickych vah se oproti dfive stanovenym hodnotam
projevily pfedevsim u vlastnosti mlé&né a masné uZitkovosti, coZ souvisi s pfedpoklada-
nym sniZenim kvé6t pro produkci mléka, sniZenim cen jadmych krmiv a sniZenim
intervenénich cen pro mislo i jate¢ny skot.

Ke zménam S$lechtitelského cile a ke zm&nam ekonomického vyznamu nékterych
vlastosti miiZe dojit i vlivem novych zdkoni o ochrang Zivotniho prostfedi. V Nizoze-
mi jsou legislativné zavedeny restrikce pro uZivani dusiku a fosfati, jakoZ i pro ztrity
dusiku v zemé&dé&lské vyrobé. Jak ukazali Steverink et al., vedou tyto restrikce k zvySeni
selekéniho vyznamu produkce tuku na krivu a k redukci hmotnosti krav.

Zavérem seznimil ¢astniky workshopu pracovnik oddéleni pro chov a $lechténi
zvifat u spolkového ministerstva pro vyZivu, zemé&délstvi a lesnictvi Schulte-Coerne
(Bonn) s pravidly Evropské unie, ktera se tykaji $lechtitelského cile a ekonomickych
vah. Tato pravidla pfedstavuji doporudeni pro pfislu¥né organizace tykajici se testace
zvifat a odhadu plemenné hodnoty. Podle doporu¢eni EU by $lechtitelské cile a odhady
plemenné hodnoty pro mlé&ny skot mély zahmovat vlastnosti m1é&né uZitkovosti, pro
masny skot vlastnosti masné uZitkovosti a pro skot s kombinovanou uZitkovosti oba
komplexy. Doporuduje se viak pro viechna plemena roziifit odhady plemennych hodnot
o vlastnosti reprodukce a exteriéru, pokud jsou k dispozici potfebna data. Regula&ni
opatieni EU lze tedy shrmout do t&chto bod:

1. Slechtitelské organizace jsou povinny definovat ¥lechtitelsky cil.

2. Stanoveni plemennych hodnot je zdvazné pro vlastnosti mlé&né a masné uZitkovosti.
3. Stanoveni plemennych hodnot je fakultativni pro reproduké&ni vlastnosti.

4. Celkovy agregovany genotyp se neuvadi.

Schulte-Coerne dile zdtraznil vyznamny vliv vlidnich rozhodnuti na uréeni ekono-
mickych cilli selekce. Politick4 rozhodnuti velmi ovliviiuji ceny zemé&d&lskych vstupt
i vystupll, i kdyZ je zfejmy uréity trend pfibliZit se svétovym cendm. Podminky pro
definici ekonomickych vah pro dlouhi obdobi se stivaji stile nejistéjSimi. Pres urcité
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nevyhody je v8ak ekonomicky selekéni cil Zidouci a mél by se diislednéji vyuZivat i ve
Slechténi skotu v SRN.

-V ¥iroké zavéretné diskusi poukézal Zeddies (Hohenheim) na dalii Gkoly v oblasti
stanoveni ekonomickych vah vlastnosti skotu pro Slechtitelské cile. Jsou to predevsim:
— zahmuti makroekonomického hlediska do vypoétu ekonomickych vah (sektorové

modely),

— verifikace technickych koeficientil vyroby, ;

— zahrnuti vSech ekonomicky vyznamnych vlastnosti do hodnoceni, v&etn& se-

kundérnich vlastnosti (reprodukce, zdravi, exteriér), [

— zohlednéni novych biotechnologickych postuptli ve §lechténi zvitat,

— zohlednéni konkurenceschopnosti plemenného materidlu na mezinarodnim trhu.
Zivérem se tidastnici pracovni porady ve Futterkampu dohodli vytvofit mezinarodni

komisi, kterd by pFispéla k feSeni viech diskutovanych spomych otizek a zaméfila se

pfedevsim na sekundarni vlastnosti skotu.

Ing. Marie Wolfova,
Oddéleni genetiky a biometriky,
Vyzkumny istav Zivolisné vyroby, 104 00 Praha 10-Uh¥inéves
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INFORMACE

METOli)ICKE POZNAMKY K HODNOCEN{ CHLUPOVYCH ViRU
U KON

Pfi historickém prioritnim v§znamu chovu koni méla hipologie vysokou tiroveri jiZ
ve starovékych kulturich. Pfi hodnoceni exteriéru koni byly viak postupné z jednotli-
vych znaki a pozorovanych projevii vyvozovany i takové zavéry, které pak v hipologii
pfeZivaly v mnoha dalSich chovatelskych generacich a staly se v uréitém rozsahu i pod-
kladem k prohlubovéni viry v platnost povér.

Ve znacich, z kterych se usuzovalo na vykonnost a charakter koni, mé&ly vyznam
i chlupové viry. Jejich vztah k vlastnostem koni se do povér promital zv1la§t€ u Arabii,
ktefi hodnotili asi 40 chlupovych virli, z nichZ dvanicti pfisuzovali rozhodujici vyznam.
Z virti usuzovali v8ak nejen na rizné vlastnosti koni (temperament, charakter, rychlost,
vytrvalost atd.), ale dokonce i na osudy majitehi té€chto koni. V§znam se pfisuzoval viru
gelnimu, virim krénim, prsnim a slabinovym. Poznatky z chovu arabskych koni se
prenaSely na ostatni plemena a neefektivnosti takové transformace se v&rohodnost
platnosti t&chto vztahili postupné sniZovala. Pfesto je viak problematika chlupovych virii
v chovu koni stile Zivd i v soudasnosti, i kdyZ nazory na jejich vyznam nejsou podloZeny
experimentilnim $etfenim. Zasadné je nutné konstatovat, Ze fetné hipologické empirické
poznatky, shromédZdéné pozorovdnim mnohymi generacemi chovatelii a jezdci, jsou
cenné a dodnes jsou podkladem pro hodnoceni koni. Av$ak tradované nézory neuréitého
piivodu s neprokézanou platnosti je Zidouci provéfit. Pravé u chlupovych viri je jejich
dosavadni vyznamovi interpretace nejasné. K jejich pifipadnému zohlednéni pii selekci
je nutné poznamenat: pfi Givaze, Ze pfi vybéru jedinch podle vice nekorelovanych znaki
k="n by musela byt vybérova zikladna neobycejné rozsihla a v koncentrovanych
chovech témé&f nedosaZiteln, pak uréit€ nemohou v soutasné dobé, pfi dosavadniirovni
poznéni, patfit chlupové viry pfi selekci mezi znaky v§znamné. AvSak v pfipad€ proka-
zini jejich vyznamu by mohly byt ziskané poznatky briny v tvahu jako pomocné
orienta¥ni predikitory vykonnosti pfi vybéru koni sportovnich, event. dostihovych.

Pfedchozi vyvody neznamenaji podcenéni vyznamu vird, ale vychazi ze skute¢nosti,
Ze vypovéd o jejich predikéni hodnoté neni dosud podloZena pozninim na takovém
stupni, aby se poznatky o jejich vyznamu staly spolehlivéj$im selek&nim kritériem.
Pokud se i nyni pfi vybé&ru koni (napf. sportovnich) k chlupovym virim pfihliZi, je
podkladem hodnoceni jen subjektivni ndzor hodnotitele; v hipologii neni tedy dosud na
jejich vyznam nézorova shoda a nelze ani stanovit, které z chlupovych viri jsou
vyznamné a které nikoliv. Zatim vé&t§ina vyvodi vychéziz analyzy Duersta (1922), ktery
chlupové viry popsal z anatomickych i fyziologickych aspekti, aviak bez kvalitativni
diferenciace z hlediska jejich vztahu k vykonnosti, umoZiiujici Gi¢innou predikci pro
vybér koni. Tim se tedy dotykdme zékladni otizky, a to moZnosti experimentélniho
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hodnoceni sledovanych vztah pfi zohlednéni vlivu viech piisobicich faktori a konkre-

tizace vyznamovych vazeb chlupovych virl navzijem. Takové Setfeni by bylo Zadouci

u plemen riiznych metabolickych typili. Problematika je tedy aktuilni v $irokém mezin4-

rodnim m&fitku.

P¥i posuzovéni chlupovych viri a jejich vztahli k vykonnostnim vlastnostem nelze
pfehlédnout skute€nost, Ze urité empirické poznatky neni moZné zobeciiovat pro
v3echna plemena. Pfi studiu v§znamu chlupovych viri a jejich umisténi z hlediska vlivu
svalovych stahli Ize pfedpoklddat uréitou odli¥nost mezi plemeny oxidativniho a di-
gestivniho typu, vyrazn& jiZ vyjadfenou v jejich fenotypu. Pfi takové diferenciacina dva
vyrazné odli¥né typy (a pokud moZno na dal3i subtypy) je viak pro specifikaci v§znamu
chlupovych virl a vykonnosti nutna jejich pfesné charakteristika. K vikonnosti je nutné
poznamenat, Ze je moZné ji zjistit u anglickych plnokrevnikii a klusdkl a v urditém
rozsahu i u koni sportovnich, u kterych je viak, a to zv1a$t€ v nafich podminkéch,
pisobeni faktori negenetického charakteru vyrazn&j$i neZ u koni dostihovych.
U ostatnich koni teplokrevnych a chladnokrevnych je vak ,,vfkonnost* testované mensi
¢asti populace charakterizovdna takovymi kritérii, kterd pfi feSeni vztahli vyZaduji
transformaci. Av3ak i pfi empirickém hodnoceni jejich (tedy ostatnich teplo-
a chladnokrevnych plemen) vykonnosti jen altemativni kvalitativni charakteristikou by
pfi velké Cetnosti pozorovanych jedincli mohly byt dosaZené vysledky pfisp&vkem
k objektivizaci sledovanych vztahi. K urité stabilit€ plisobeni negenetickych promé&nli-
vych faktori ovliviiujicich vykonnost by byla Zidouci nejen velkd Eetnost sledovanych
koni, ale i jejich stejny v&k, v kterém je vykonnost hodnocena, a stejné troveii jejich
vycviku. Z t€chto Sirfich aspekti se tedy ukazuje, Ze nejsnadnéji 1ze pozoroviéni realizo-
vat u koni dostihovych - anglickych plnokrevniki a klusékil.

Realizace u anglick§ch plnokrevnikii by vyZadovala:

1. Specifikaci v8ech chlupovych virl v&etné jejich topografie a zpisobi jejich méfeni
a hodnoceni.

2. Zhodnoceni shody ¢&i diferenci chlupovych viri mezi pohlavim a mezi rofnikem
dvouletych a tfiletych koni stené skupiny.

3. Srovnéni vztahu chlupovych virli hodnocenych kvantitativné, event. kvalitativné
s vykonnosti koni dosaZenou v ro&niku dvouletych a u téchZe koni jesté€ v roéniku
tfiletych.

4. PHi zpracovéni vysledki Ize pouZit vice zpiisobli matematicko-statistického zpraco-
véni, z nichZ nejjednodusi a s dodate&nou silou vypovédi o sledovanych vztazich jsou
vicendsobné a parcidlni korelace a metoda x2 pfi vicealtemativnim pojeti obou cha-
rakteristik.

Lze se domnivat, Ze v prvni fizi Setfeni k ziskéni zékladnich informaci o vztazich
- chlupovych virii a vykonnosti by stilo za pov§imnuti hodnotit hlavn€ kréni a prsni viry,
viry slabinové a vir &elni. Pokud by vysledky naznadily ur¢ité vztahy, pak by bylo moZné
Setfeni metodicky rozsifit o dali hlediska, a to o hodnoceni projevii a vlastnosti chova-
telsky vyznamnych: ranost - ristovd dynamika, pracovni charakter, temperament, bo-
jovnost v dostihu, adaptabilita ve v§cviku, mechanika pohybu, konstituce, vykonnostni
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typ (letounsky, milafsky, vytrvalecky), stabilita &i promé&nlivost vykonnosti v priib&hu
dostihové sezény atd. Na zdklad€ vyhodnoceni vztahii chlupovych viri a sledovanych
vlastnosti by pak bylo Zadouci vyvodit praktické vysledky, tzn. pfi pozitivnich
vysledcich stanovit napf. vyznamové tfidy chlupovych virli pro sledované vlastnosti,
nebo pro jejich okruhy atd.

I kdyZ Setfeni nebudou prokazainy signifikantni vztahy, coZ lze pravdépodobné
olekévat, bude jeho znaénym p¥inosem vyvozeni zavéri z experimentu, tedy z vysledki
skute&ného Setfeni, a vyloudeni ndzori a povér spofivajicich na labilni bazi pomysiné
empirie. DalSim pfinosem, a to neméné vyznamnym, by bylo topografické upfesnéni
chlupovych viri. Obdobné by pak mohly byt chlupové viry specifikoviny u ostatnich
plemen. Na tomto tiseku je jak v na$i, tak i v zahrani¢ni hipologické literatufe zna&né
vakuum. Re¥enfm navrZeného tematu by se tedy takov4 préce stala mezindrodn® aktu-
alni.

Vysledky by také umoznily hodnotit diference mezi plemeny riiznych vykonnostnich
typll a upfestiovat tak déle funk&nost chlupovych vini z hlediska predik&nich moZnosti.
Na vyznamu nabyvé i moZnost posouzeni nejen meziplemenych rozdild, ale i zji$téni
proménlivosti chlupovych viri uvnitf jednotlivych plemen.

K nastinéné tematice o chlupovych virech u koni je nutné poznamenat, Ze jejich
vyznam je mezindrodné zdiiraziiovan pfi identifikaci anglickych plnokrevnikii. Z uvede-
nych SirSich aspektl je tedy toto téma aktudlni a je vhodné k feSeni napf. formou
diplomnich praci. Pfi odpovidajici koordinaci by bylo moZné fesit téma na $iroké bazi
souasné u vice plemen a dosdhnout tak vysledki v kritké dob&. DosaZenymi vysledky
i pfi nevyznamnych vztazich chlupovych viri a vykonnosti by se jejich analytickym
rozborem mohla nase hipologie prezentovat v mezindrodnim méfitku.

Doc. ing.Jaromir D u §e k,DrSc.
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