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KONSTRUKCE DVOUSTUPNOVEHO SELEKCNIHO INDEXU
PRO BYKY CESKEHO STRAKATEHO PLEMENE

J. Kratochvilové, J. Pfibyl, J. Hyédnek

Vyzkumny dstav Zivoli¥né vyroby, Praha-Uhiinéves

Pro byky &eského strakatého plemene byl proveden v§po&et vdhovych koeficientl b
a nésledn€ sestaven selek&nf index pro 1. a 2. stupeil selekce bykd na zdklad®
sledovanych vlastnosti testovaného jedince, jeho matky, polosourozenci a potomkd.
Déle byly stanoveny variance indexu (67 = 166 499, oj% = 255 040), variance
celkového genotypu, (o = 590 778, o} = 484 784) a korelace mezi indexem
a celkovym genotypem (ry; = 0,53, rg; = 0,73).

skot; byci; celkovy genotyp; selekénf index; dvoustupiiové selekce

Potfeba selektovat zviiata v rliizném ve&ku, kdy pro kaZdy ve€k jedince jsou zndmy
nové idaje, dala zdklad vicestuptiové selekci a vzniku vicestuptiovych selek&nich
indexd. Pfi jejich konstrukci se vychézelo z prvotnf definice jednoduchého linedrn{-
ho selek¢nfho indexu v populaci zvifat autori Hazel a Lush (1942 - cit.
Y oun g, 1964). Otdzkou konstrukce vicestuptiovych selek&nfch indexi se zaby-
vali Young (1964), Cunningham (1975), Norell et al. (1991) aj.
Dvoustuptiovou selekci u bykil emostrakatého mléného plemene (SMR) rozpra-
covali Brade a Mielenz (1986). Brade (1987) pak pokrafoval v této
problematice konstrukc{ selek&nfho indexu pro byky plemen jersey a hol3tynsko-
-friské.

Cflem této prdce byla konstrukce dvoustupiiového selekénfho indexu pro byky
Ceského strakatého plemene, kdy na zdkladé velikosti vypo¢teného indexu je moZné
stanovit pofadf selektovanych zvffat.

MATERIAL A METODA

Zdkladem pro vypocet dvoustuptiového selek¢ntho indexu pro byky &eského
strakatého skotu byl algoritmus, ktery uvddf Cunningham (1975).
Celkovy genotyp byl ddn rovnic{

H=Za,~Y‘-=a'Y (1)

i=1
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kde: H - hodnota celkového genotypu
m - polet vlastnosti v celkovém genotypu (m = 14)
a = (ay,..., a,)' - vektor ekonomick§ch vah vyjadfujfcich relativnf ekonomicky v§znam
vlastnosti zahmut§ch v celkovém genotypu
Z = (Y},..., Yp)'- vektor relativnich genotypov§ch hodnot vlastnost{ zahrmut$ch v cel-
kovém genotypu

Selek¢nf index pro kaZdy stupeil selekce byl pak definovan rovnicf

n
j=1
kde: n - podet vlastnost{ v indexu (v 1. stupni n = §, ve 2. stupni n = 15)
b= (by,..., by’ - vektor vdhovych faktord jednotliv§ch vlastnost{ v selek&nim indexu
X = X,,..., X,))' - vektor zdrojli informac{ vlastnost{ v selek&nfm indexu.

Véhové koeficienty b byly vypodteny v obou stupnfch indexu ze soustavy
rovnic:
b=P'.G.a

kde: P - varian&n&-kovarian&nf matice zdroj informacf mezi prom&nnymi v X
G - kovarian®nf maticemeziXaY
b - hledany vektor vdhovych koeficientd
a - vektor ekonomickgch vah

Pro vypolet véhovych faktorlt b ve 2. stupni musel byt proveden prepolet
varian¢né-kovarian¢nfch matic na zdklad® intenzity selekce po 1. stupni (Cunn -
ingham, 1975).

Variance selek¢nfho indexu pro oba stupné byla d4na vztahem

o7 =b'Pb
a variance celkového genotypu pak vztahem
ok =aCa
kde: C - genotypové varian&n&-kovarian&nf matice mezi vlastnostmi v Y
Kovariance mezi selekénfm indexem a celkovym genotypem je:
oyi=b'Ga
Z podminky konstrukce selekénfho indexu vyplyva:

-
OHI=O]
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Korelaci mezi indexem a celkovym genotypem lze vypocftat z rovnice
[ Sy - b'Ga b’Pb b’Pb
HI= 640, Nb'Pb.dCa YoPb.aCa  aCa
" Zdrojem informac{ byly vlastnosti podléhajfcf kontrole uZitkovosti. Do selek¢-
nich indexdl byly kombinovédny dfl¢f plemenné hodnoty jednotlivych vlastnost{
stanovené metodou single trait animal model. Kovarianénf matice P a G jsou proto
kovarian¢nfmi maticemi plemennych hodnot sestavenymi na zdklad& genetickych
variancf a kovariancf a presnostf odhadd plemennych hodnot P¥ibyl et al,,
1988). Vlastnosti zahmuté do selek¢nich indexil v prvnfm a druhém kroku selekce
s hodnotami pfesnostf{ odhadu plemenné hodnoty jsou souhrnné uvedeny v tab. L.
Vlastnosti obsaZené v celkovém genotypu jsou spolu s ekonomickymi ddaji uvede-
ny v tab. IIL.
Pro sestavenf kovarian¢nfch matic P G a C (hodnoty korelacf jsou uvedeny
v tab. III) byly pouZity podkladové tdaje z literatury (Heckenberger,
Fewson, 1988; Pr¥ibyl et al,, 1989). Ekonomické vidhy byly pfevzaty od
autori Wolfov4 etal. (1993).
Selekce bykil v prvnfm stupni byla 50 % a ve druhém stupni 20 %.

VYSLEDKY

Z vypoltenych vihovych koeficientd b (tab. IV) byly sestaveny rovnice se-
leké¢nfch indexdl v 1. a 2. stupni selekce do tvaru:
1. stupeiri:

=129 X, + 15,7 X, + 0,84 X, — 257 X, + 337 X,
2. stuperi:

I’=9,15X7 +7,11 X; + 0,88 X + 368 X} + 956 X5 +
+946 X§ — 3,62 X3 +7,15 X3 — 5,93 X3 + 1445 X} +
+4,53 X}, +7,68 X}, — 286 X}, — 537 X4+ 8,60 X

Z velikosti stanovenych véhovych koeficientd (tab. IV) vyplyv4, Ze v 1. stupni
je pfifazovéna zdpornd vdha obsahu tuku v mléce u matek testovanych bykd. Ve
2. stupni je pak pfifazovéna zdpornd vdha obsahu tuku v mléce, obtfZnosti telenf Q
(u polosester a dcer sledovanych bykil), délce mezidobf u polosester a dcer a poctu
inseminacf spermatem sledovaného byka na zabfeznutf jalovic a krav. Kladn4 vdha
byla v tomto stupni stanovena mimo jiné i pro prodlenf jalovic, obt{Znost telenf &
(u jalovic a krav inseminovanych spermatem sledovaného byka) a zdnéty vemene.

Z vypoctenych zdkladnfch statistickych ukazateld je smérodatn4 odchylka inde-
xu v 1. stupni 408 K¢&, ve 2. stupni 505 K&, smérodatnd odchylka celkového
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I. Vlastnosti, zdroje informacf a hodnoty pfesnosti odhadu plemennych hodnot zahmutych v
indexu v 1. a 2. stupni selekce —~ The characteristics, sources of information and values of the
accuracy of estimate of breeding values included in the index in the 1st and 2nd stage

Viastaost’ inffdn:f:t“ pﬁ.:::..?hﬁl‘:‘y'ﬁ
prastek v testu® (g/den'®) A,C 0,378895
i pHristek od narozenf do v§béru® (g/den) A,C 0,378895
selekce! | mnoZstvf mléka® (kg) B 0,061
obsah tuku’ %) B 0,061
obsah bflkovin® (%) B 0,061
pHristek v testu® (g/den) A,C 0,574317
pirdstek od narozenf do v§béru® (g/den) A,C 0,378895
mnoZstvf mléka® (kg) B,D,E 0,881836
obsah tuku’ (%) B,D,E 0,881836
obsah bflkovin® (%) B,D,E 0,881836
hmotnost krav’® (kg) D,E 0,880922
2. stupeii | obtfZnost telenf'’ S (% ve t{ddch'®) D,E 0,753136
selekee” | x stent jalovie! @y) | DE 0,498225
délka mezidobf'? (dny) D,E 0,498225
pleZitelnost'” (%) D 0,248
zénéty vemene'* (%) D,E 0,625707
netto pffrdsteku (g/den) F 0,425
pocet inseminacf na zabfeznutf - jalovicew A 0,77
po&et inseminacf na zabfeznutf - krévy'’ A 0,87
obtf#nost telenf'° (% ve tidsch) A 0,95

st stage of selection, Znd stage of selection, 3clmacteristic:s. 4wc.:ight gain in testingo. swv.eight

ain from birth to selection, *milk amount, "fat content, sprotein content, Scow weight, ! dystocia,
'retun interval, 12calving interval, l:‘lmyability, Y mastitis, °net weight gain, 1Shumber of
inseminations per conception - heifers, humber of inseminations per conception - cows, lsg/day,

% in classes, 250urces of information, Z'aocumcy of breeding value estimate

* interval mezi prvnf a poslednf inseminacf u jalovic

A - vlastnf uZitkovost, B - uZitkovost matky, C - uZitkovost polobratrd v odchovnéch, D -
uZitkovost polosester, E - uZitkovost dcer, F - uZitkovost synf

* interval between the first and last insemination in heifers

A - efficiency, B - mother efficiency, C - efficiency of half-brothers in raising facilities, D -
efficiency of half-sisters, E - efficiency of daughters, F - efficiency of sons
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II. Oddrokované ekonomické véhy vlastnostf zahmutych v celkovém genotypu (Wolfov 4 et
al., 1993) — Economic weights minus interest rates for the characteristics included in the aggregate

genotype Wolfov4 etal, 1993)

Vlastnosti' a

1. mnoZstvf mléka2 K&/kg) 2,57

2. obsah bflkovin® K&/%) 2310

3. pifrostek* (K&/g/den') 3,78

4. podfl hlavnfch masitych &stf® , K&/%) 56,0

5. hmotnost krav® (K&/kg) 3,23

6. prodlenf jalovic’ Q (K&/den) -5,92

7. délka mezidobf® Q (K&/den) -15,91

8. prodlenf jalovic’ & (K&/den) 5,92

9. délka mezidobf® & (K&/den) -15,91
10. konverze krmiva’ (K&MJ NE/kg) -175,18
11. doba produkce krav'® (K&/potet laktact'*) 404,25
12. zénéty vemene'! K&%) - 9,254
13. obtfZnost telenf'2Q (K&/% ve tiddch'®) -16,50
14. obtfznost telenf'2 & (K&/% ve ti{dsch) -16,50

lclmrxu:u:ristics, Zmilk amount, 3protcin content, ‘weight ain, Spercentage of lean cuts, Scow
weight, 7return interval, 8calving interval, feed conversion, 0plvodnctiou time of cows, “mastitis,
12dystocia. 13Ké/c:lay, 14K &/number of lactations, *K&/% in classes

genotypu v 1. stupni 769 K&, ve 2. stupni 696 K¢& a korelace mezi selek¢nfm
indexem a celkovym genotypem v 1. stupni 0,53 a ve 2. stupni 0,73.

DISKUSE

Konstrukcf dvoustupiiovych selek&nich indexdl pro skot se zabyval pfedevifm
Brade (1986), ktery proved! vypocet vdhovych koeficientll pro byky mlé&ného
plemene (SMR - Schwarzbuntes Milchrind) pro 1. a 2. stupei selekce pfi riznych
intenzitdch selekce a sou¢asné pfi normované délce testu a zkrdceném testu vlastnf
uZitkovosti a uZitkovosti potomstva. Pro byky plemene jersey byl sestaven selekénf
index, kdy v obou stupnfch probfhala selekce na jednu vlastnost (mnoZstvf tuku),
ale v 1. stupni byla zdrojem informacf uZitkovost matky a 50 polosourozenci ze
strany otce a ve 2. stupni selekce byl zdroj informacf stejny jako v 1. stupni a navic
je3t& byla brédna v ivahu uZitkovost dcer (Brade, 1987). Brade (1987) sou-
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III. Tabulka genetickych korelacf vlastnost{ v indexu a celkovém genotypu — Table of genetic correlations of the characteristics in the index and

aggregate genotype
oG |1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
1 P"‘““*"““‘:;dmu’ 3286 [- 0800800300100 0 040-0100 O 010010080 0 0 010 0,10 0,10
2. s;‘:‘n‘l‘;k od “"“(;ii‘)’ 24,65 - 1 0300100 0 040-0100 0 010010080 0 0 010 010 0,0}
3, [netto pHimstei’ waem| 2455 . 0300100 0 040-0100 O 010010080 0 0 0,0 0,10 0,0|
3, [potllBlamich “‘”i‘fg‘) 17,50 . 00 0 0 030 0 0 0 030 0 0 0 0 04
5, [moozstvi mléia® ) | 6760 - 0,30-040 0,30-0,10 0,30 0,30 0,20 0,20 -0,10 -0,20 0,20 0,30 0,20 0,20 0,10]
6, | obeah tulac’ | o 018 - 050 0 0 0 0100100 0 0 0 -010-0100
7, |obsah billovia” @ o - 0 0 0 0 2010000 0 0 0 -010-0100
g, |Bmotaost keay® w| 175 . 0100 0 0O 0 0400 0 0 0 0 02
9, °‘*"“°‘:;f:‘:ﬂ%‘ N 8,67 - 030030 0200200100 0 0 020 020-0,20]
10. P“d""‘j‘h"i"mg’( o) 5,469 - 035060020 -0200 0,0 0,60 0,30 0,20]
If [oe m“‘*‘“"@w) 7,038 - 0300450 -0200 0,10 025 0,45 0,20}
12, |prodeat jaloviel'd 5,469 - 030 0 0 0 1 035 02|
(dny)
.| 46k m“*‘"d(dny) 7,038 -0 0 0 0 o1 o
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S67

s 12
7 km(hl;I‘NBJh) 1,50 - 0 0 0 0 0 -0
15. | pieZitelnost™ (%) 0,102 - 0 0100 0 0
16| 9% P"‘(‘:’o:: knav't 0,632 . 20200 0 0

15
7. | ety wetosns *) 5,59 - 100 10
18. &f;mmm plw“:e 0,331 - 035 0,20]
1 [BEO Rummaa e, 0,331 - 02|

obti¥nost telen’ G

. % ve ke’ | %67 7
wei §un in welglt gl ain from birth to selecucn, *net wei e of lean cuu Smilk amount, Stat oonm,s promn
oontcn, cow weight, “dystocia, %retum interval, ! cdvmg interval, eed convemon, myubllity. qroducuou tune of cows, “mastitis,

1% umber of insemination per conception - heifers, "number of insemination per conception - cows, g/day.

% in classes, 2number of lactations



IV. Hodnoty véhovych koeficientd b pro jednotlivé vlastnosti v 1. a 2. stupni selekce — The values
of weight coefficients b for the characteristics in the 1st and 2nd stage of selection

Véhové
Vlastnosti® koeficienty b
(Ké/jednotka)z'
X, pHristek v testu® (g/den'® 12,9
1 snpet X pHristek od narozenf do v§b&ru® (g/den) 15,7
selekce! X mnoZstvf mléka® (kg) 0,84
Xs obsah tuku’ (%) -257
X obsah bflkovin® (%) 337
X, pHristek v testu® (g/den) 9,15
X, pifristek od narozenf do vjbéms (g/den) 7,11
X mnoZstvf mléka® (kg) 0,88
X, obsah tuku’ (%) -368
Xs obsah bilkovin® (%) 956
Xe hmotnost krav’ (kg) 9,46
2.stupeii [ X, obtfznost telenf'°Q (% ve tiddch'®) -3,62
selekoe” Xg prodlenf jalovic:l ! (dny”) 7,15
X, délka mezidobf'2 (dny) -5,93
X preZitelnost' (%) 1445
X1 z4néty vemene'* (%) 4,53
X2 netto pHrstek'> (g/den) 7,68
X3 pocet inseminacf na zabfeznut{ - jalovice"s -286
X4 podet inseminacf na zabfeznutf - krévy'’ -537
Xy obtfZnost telenf'° G’ (% ve tidéich) 8,60

For 1 - 19 see Tab. I; mdays. A weight coefficients b (K¢&/unit)

¢asn€ uvadf vypoctené vidhové koeficienty pro 1. a 2. stuperi selekce pro byky
plemene hol3tynsko-friské, kdy v 1. a 2. stupni selektuje na prim&émy dennf pfi-
ristek (zdroj informacf: vlastnf uZitkovost) a mnoZstvi mlé¢ného tuku (zdroje
informacf: 1. stupei - uZitkovost matky a 50 polosourozenci ze strany otce; 2. stu-
pefi - zdroje informac{ z prvniho stupné a sou¢asné uZitkovost dcer).

Narozdfl od na3f préce bylo v pracich tohoto autora uvaZzovano méné& vlastnost{
a Brade (1986) do vypoctu nezahmul polosourozence a matku. Z t&hto divodid
a také z diivodu jiného metodického postupu pii vypoctu vdhovych faktordl nenf
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moZné jejich srovninf s vySe uvedenymi pracemi. Pokud z vypo&tenych vdhovych
faktorl vyplyva neZidoucf pozitivnf nebo negativnf selekce, je moZné ji vyloucit
zavedenfm restrikcf na dané vlastnosti (ve 2. stupni selekce pro prodlenf jalovic,
obtfZnosti telenf O jalovic a krav inseminovanych spermatem sledovaného byka
a zénéty vemene). Tyto vysledky jsou podmfn&ny ekonomikou chovu a v pifpadé
sloZek mléka jejich systémem ocefiovan{ (proto negativnf selekce na obsah tuku
v mléce, protoZe bude ddvédna prednost obsahu bflkovin).

Pokud jde o metodicky postup vypoctu, uvedl Cunningham (1975) ve
své préci tfi zplisoby vypoctu vdhovych faktorl a provedl jejich srovnén{ na zdklad&
vypoctenych korelacf mezi indexem a celkovym genotypem. Jako nejpfesn&jsf
uv4d{ metodu, kterd byla pouZita i pfi tomto vypoctu. Soucasné ze stanovenych
korelacf (ryy=0,53, riyy = 0,73) vyplyv4, Ze selekce ve druhém stupni je pfesndji,
neZ uvddf ve své prdcii Cunningham (1975).
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KRATOCHVILOVA, J. - PRIBYL, J. - HYANEK, J. (Research Institute of Animal Produc-
tion, Praha-Uhfinéves):

Construction of two-stage selection index for bulls of the Czech Pied breed.
Zivo&. Vr., 39, 1994 (4): 289-297.

For the purposes of a breeding program of the Czech Pied cattle weight coefficients
b were calculated and selection indexes were made up for two-stage selection of bulls.
The characteristics subjected to milk and meat recording were included in selection
index. They are shown with sources of information and values of the accuracy of
breeding value estimate in Tab. I. Tab. III shows the characteristics involved in the
aggregate genotype and economic weights. The algorithm after Cunningham
(1975) was taken as a basis for the calculation of weight coefficients for the 1st and 2nd
stage of selection. Tab. IV shows the calculated weight coefficients for the 1st and 2nd
stage of selection. Their value indicates that in the 1st stage the negative weight of fat
content in milk is assigned in the mothers of tested bulls. In the 2nd stage the negative
weight of fat content in milk, dystocia at calving of Q (in half-sisters and daughters of
investigated bulls), calving interval in half-sisters and number of inseminations with the
semen of the investigated bull per conception of heifers and cows was assigned. The
positive weight was determined in the latter stage among other values for return interval,
dystocia at calving of J' (in the heifers and cows inseminated with the semen of the
investigated bull) and mastitis. The ensuing potential positive or negative selections can
be eliminated by introduction of restrictions for the above traits. The results are
influenced by management economics, and in the milk components by the system of
their pricing. ‘

It follows from the correlations between the indexes and aggregate genotype deter-
mined for the 1st stage of selection (r = 0.53) and the 2nd stage of selection (r = 0.73)
that selection in the second stage is more accurate.

cattle; bulls; aggregate genotype; selection index; two-stage selection

Kontaktnf adresa:
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MOZNOSTI VYUZITIA TOPCROSSINGU A PRIBUZENSKE]J
PLEMENITBY V CHOVE HOVADZIEHO DOBYTKA

M. Rybanska

Vysokd $kola polnohospoddrska, Nitra

Bola hodnotend mliekov4 GZitkovost dcér inbrednych bfkov - kriZencov plemena
slovenské strakaté so 75% a 87,5% genetickym podielom hol3tajnskofrizskeho ple-
mena - RER 132 a RER 136. V porovnan{ s produkciou mlieka na prvej laktacii ich
vrstovniZok boli zistené vysoko preukazné rozdiely 760,08 kg a 608,76 kg mlieka
v prospech topcrossingu byka RER 136. Analyza mliekovej tZitkovosti dcér po
bykovi RER 132, ktorého intenzita pribuzenskej plemenitby bola 25,78 %, ukizala
nesignifikantn§ rozdiel 215,06 kg a 63,02 kg mlieka na prvej laktécii a 210,00 kg,
resp. 432,47 kg mlieka na druhej a dal$ich lakticiich.

hovidz{ dobytok; mliekova GZitkovost; pribuzenské plemenitba; topcrossing

Prfbuzenskd plemenitba je neutrdlna met6da, ktorej dspech alebo neidspech
z4visf od toho, s akym genetickym materidlom sa pracuje. Jej pouZitiec umoZiiuje
zvySovat pribuznost §Tachtengch jedincov podra ur&itého, spravidla v niektorej
vlastnosti vynikajiceho predka. V plemenérskej préci v§znamne ovplyvnila vznik
réznych plemien hospodérskych zvierat. S velkym dspechom sa pouZfva na ustdle-
nie dedi¢nych znakov a vlastnost{ a na zvySovanie homozygotnosti populécie.

V chove hovidzieho dobytka si zndme vysledky o vplyve prfbuzenskej pleme-
nitby. Menej zndma je aplik4cia topcrossingu, ktory sa pouZiva pri produkcii
Cistokrvnych zvierat.

V tomto prispevku chceme skimanfm pribuzenskej plemenitby a topcrossingu
poukézaf na moZnost ich pouZitia v chove hovidzieho dobytka vo vzfahu k niekto-
rym Zitkovym vlastnostiam.

LITERARNY PREHEAD

Formu plemenitby, pri ktorej sa vysoko inbredny plemenntk prip4ruje s nepri-
buznymi plemennicami toho istého plemena, vyjadruje topcrossing. Falconer
(1960) povaZuje topcrossing za met6édu zistovania v¥eobecnej kombina¢nej schop-
nosti. O pouZitf tejto metédy v chove hovédzieho dobytka je mélo literdrnych
idajov. Zndmejsie si vysledky z jeho pouZitia v pokusoch zameranych na vyuZfva-
nie pribuzenskej plemenitby pri o¥fpanych. Tento spdsob plemenitby a skiisenosti
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zfskané z jeho pouZitia v porovnanf s Cistokrvnou plemenitbou hodnotili kladne
viacerf autori Durman etal, 1949; Belogub, 1963; Siler, 1969 ai.).
Vysledky tZitkového kriZenia pri pouZitf inbrednych plemennfkov vyhodnocoval
Filatov (1964). Zistil vysSie priememé prirastky vo vykrme o3fpanych 0 4,9 g
pri krfZencoch po inbrednych plemennfkoch oproti potomstvu zfskanému po ne-
inbrednych plemennikoch. Podobné vysledky z topcrossingu o3fpanych uvédza
Siler (1973), ktory skimal mierne inbredngch kancov (Fy = 12,5 a 18,75 %)
pouZitych na neprfbuzné plemennice. Potomkovia zfskanf z topcrossingu sa vyzna-
Covali lepSfmi prfrastkami hmotnosti a vy3fm podielom tu¢nych Castf.

Vo vieobecnosti sa uvédza, Ze prfbuzenskd plemenitba vplyva nepriaznivo na
viaceré iZitkové vlastnosti. R6znou intenzitou pdsobf na mliekovi dZitkovost
a obsah tuku v mlieku, ¢o pozorovali Soldatov et al. (1988) v populdcii
vysokoiiZitkovych krdv (nad 5000 kg mlieka). Porovndvali vplyv inbrfdingu
u ¢iernostrakatych krév, ktoré v produkcii mlieka zaostdvali za neprfbuznymi kra-
vami v priemere 0 334 kg mlieka a v obsahu tuku v mlieku 0 0,03 %. ;

Z viacerych pokusov, v ktorych sa realizoval inbrfding, jednozna¢ne nevyplyva
jeho t¢elnost alebo Skodlivost. Prospe¥nost inbridingu zdvisf od $truktiiry genotypu
zvierat a stupiia homozygotnosti inbrednych jedincov (Soldatov etal., 1988).
Pribuzenskou plemenitbou vo vzfahu k mliekovej wZitkovosti &eského strakatého
dobytka sa zaoberali Vdchal a Teslf{k (1971). Zistili, Ze ak sa zvysi
koeficient prfbuznosti 0 1 %, nésledne sa znfZi produkcia mlieka o 0,5 aZ 1 %.
Bellér a Plesnfk (1974), ktorf sa zaoberali inbrednymi dojnicami slo-
venského strakatého plemena, zistili pozitfvny vplyv, ktory sa prejavil v zvySen{
produkcie mliecka o 142 kg a obsah tuku 0 0,04 % . Vplyv inbrfdingu na mliekovd
produkciu krdv Eeského strakatého dobytka posudzovaliaj M ik §{k etal. (1979)
s ohladom na bykov - otcov p8sobiacich v plemenitbe. Nepreuk4zali signifikantné
rozdiely v dbsledku zvy3eného koeficientu prfbuznosti, ale vplyvom pouZitia
niektorych bykov - otcov.

MATERIAL A METODA

Pre posiidenie stavu pribuznosti a néslednej mliekovej iZitkovosti sme vyuZili
zdznamy o celoZivotnej iZitkovosti krdv z plemenérskej evidencie. Hodnotili sme
inbrednych bykov - krfZencov plemena slovenské strakaté so 75% genetickym
podielom plemena hol3tajnskofrizske - CSHF (RER 132) a byka - krfZenca toho
istého plemena s 87,5% genetick§m podielom plemena CSHF (RER 136). Otcom
obidvoch bykov bol ¢istokrvny byk hol3tajnskofrizskeho plemena RED 21. Tieto
byky pripdrovanim na neprfbuzné plemennice vyprodukovali potomstvo testované
v niektorych poPnohospodérskych podnikoch topof¢ianskeho regiénu. Vrstovni¢ky
dcér tychto bykov sme roztriedili do dvoch skupfn podla dedi¢ného podielu do 50 %
aviac ako 50 % (od 51 do 75 %) inych plemien.
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Miliekovi tZitkovost vo vytvorenych siboroch sme vyhodnocovali na prvej
laktécii a na druhej a d’al3fch laktdcidch beZngmi variadno-Statistickymi met6dami.
Mieru prfbuzenskej plemenitby v rodokmetioch hodnotenych bykov, vyjadrend
koeficientom inbrfdingu F, sme vypo¢ftali podFa vzorca, ktory navrhol Wright
(1922):

Fx=zo’5nl+lﬂ+l(l +Fa)

VYSLEDKY

Uitkovost vo vytvorenych siiboroch dcér a vrstovni€ok sme posudzovali podFa
mnoZstva vyprodukovaného mlieka a jeho zloZiek. Dosiahnuté vysledky dcér po
inbrednych bykoch sii uvedené v tab. I a Il a ich vrstovniCok v tab. Ill aIV.

Intenzita pribuzenskej plemenitby hodnoteného byka RER 132, vyjadrend koe-
ficientom F, bola 25,78 %. Jeho dcéry vyprodukovali na prvej lakt4cii v priemere
3881,29 kg mlieka s variabilitou v = 38,89 % (obr. 1 ). V porovnan{ s produkciou
mlieka (4427,03 kg) dcér po bykovi RER 136, ktorého intenzita pribuzenskej
plemenitby bola F, = 38,67 %, sme zistili nepreukazny rozdiel 545,74 kg (tab. V).

Podobn4 situdcia bola pri uvedenych bykoch na druhej a d’alSich lakt4cidch
(obr. 2) s preukaznym a véc3fm rozdielom 1017,48 kg mlieka v prospech dcér po

I. Mliekov4 GZitkovost dcér po inbrednych bykoch na prvej lakt4cii — The milk efficiency of inbred
sires' daughters on the first lactation

Plemenné byky" - F, %
Ukazovatel' RER 132 - 25,78 RER 136 - 38,67
n 31 31
X 3881,29 4427,03
Miieko” (kg s 1509,81 1149,58
v 38,89 25,96
X 3,68 4,13
Tuk’ (%) s 0,27 0,48
v 7,49 11,75
X 145,10 180,39
Tuk® xg) s 49,32 38,66
v 33,99 21,43

lparameu:r, 2milk, 3fat, 4sires
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II. Mliekov4 dZitkovost dcér po inbredngch bykoch na druhej a dalifch laktdcidch — The milk
efficiency of inbred sires' daughters on the second and further lactations

Plemenné bfky4
Ukazovatel' RER 132 RER 136
n 40 38
x 4067,70 5085,18
Mlicko?  (kg) s 1602,19 1855,51
v 39,39 36,49
X 3,87 4,22
Tuk® (%) s 0,31 0,46
v 7,99 10,99
x 157,47 212,00
Tuk® (kg) s 61,05 73,91
v 38,77 34,87
l[‘\ammf.m.sr, 2milk. 3fat, 4sires

III. Mliekov4 dZitkovost vrstovnf€ok na prvej laktdcii — Milk efficiency of herd mates on the first
lactation

Geneticky podiel*
Ukazovatel' do 50 %° od 51 do 75 %5
n 146 104
% 3666,23 3818,27
Mlieko®  (kg) s 1790,72 907,56
v 48,84 | 23,77
x 4,02 4,01
Tuk’ (%) s 0,37 0,45
v 9,34 11,18
X 148,10 152,11
Tuk’ (kg) s 34,65 35,88
v 23,40 23,58

lparamt.-,mer. 2mill:, 3fat, 4genetic:: share, sup to 50 %, 6from 51t075 %
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IV. Mliekov4 dZitkovost vrstovni€ok na druhej a dal¥fch laktcidch — Milk efficiency of herd mates
on the second and further lactations

Geneticky podiel*
Ukazovatel' do 50 %° od 51 do 75 %°,
n 216 154
x 3848,70 3635,23
Mlieko®  (kg) s 1065,70 2306,63
v 27,68 63,45
x 4,11 4,05
Tuk’ (%) s 0,40 0,46
v 9,74 11,46
x 158,13 164,58
Tuk’® (kg) s 61,27 56,78
v 38,75 34,50

lpammeter, 2milk, 3fat. 4gem.-.tic share, sup to 50 %, Sfrom 51to 75 %

kg

4200
4100

3700
3600

NN N

" <50%  >50%

L] L
RER-132 RER-136

1. Produkcia mlieka krdv na prvej lakt4cii; os x - prvé dva stipce = dcéry, druhé dva stipce =
vrstovni&ky, os y - mlieko (kg) — Milk production of cows in the first lactation; x-axis - first two
columns = daughters, next two columns = herd mates, y-axis - milk (kg)

ZIVOCISNA VYROBA - 1994 303



bykovi RER 136 (tab. VI). Percentudlny obsah tuku v mlieku dcér po obidvoch
bykoch na prvej laktdcii vykazuje zhodnd tendenciu v zdvislosti na vyske ich
produkcie mlieka. V tomto ukazovateli sme zistili vysoko preukazny (P < 0,01)
rozdiel 0,45 % (tab. VII).

Na druhej a dal$ich laktdcidch mali percentudlny obsah tuku takisto vy3Sf dcéry
po bykovi RER 136. Rozdiel 0,35 % medzi dcérami hodnotenych bykov je vysoko
preukazny. Posudzovanfm produkcie mlieka vrstovnf€ok obidvoch skupfn, t.j. s ge-
netickym podielom do 50 % a od 51 do 75 % inych plemien, sme zistili nepreu-
kazny rozdiel 152,04 kg. V percentudlnom obsahu tuku bol nesignifikantny rozdiel
velmi nfzky (0,01) - tab. VIL

Bz

N\

§988¢3

:

g

£8¢88

w ~
\g\i\\\\i\\\\\\\

8

'RER-132 RER-136  <50%  >50%

2. Produkcia mlieka krév na druhej a dal¥fch laktécich; os x - prvé dva stipce = dcéry, druhé dva
stipce = vrstovn{&ky, os y - mlieko (kg) — Milk production of cows in the second“and subsequent
lactations; x-axis - first two columns = daughters, next two columns = herd mates, y-axis - milk (kg)
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V. Testovanie preukaznosti rozdielov v kg mlieka na prvej lakt4cii — Testing the significance of
differences in kg of milk on the first lactation

+P <0,05,++P<0,01,-P>0,05

VI. Testovanie preukaznosti rozdielov v kg mlieka na druhej a dal3fch laktdcidch — Testing the
significance of differences in kg of milk on the second and further lactations

Do 50 % 0d51do75 % RER 132
RER 136 760,08 ++ 608,76 ++ 545,74 -
RER 132 215,06 - 63,02 -
Od 51 do 75 % 152,04 -

+P <0,05,++P <0,01,-P >0,05

Do 50 % 0d51do75 % RER 132
RER 136 1236,48 ++ 1449,95 ++ 1017,48 +
RER 132 219,00 - 432,47 -
0Od 51 do 75 % 213,47 -

VIL. Testovanie preukaznosti rozdielov v percente tuku na prvej lakt4cii — Testing the significance
of differences in percentage of fat on the first lactation

+P <0,05,++P <0,01,-P>0,05

Do 50 % 0d 51do75 % RER 132
RER 136 0,11- 0,12 - 0,45 ++
RER 132 0,34 ++ 0,33 ++

0d51do75 % 0,01 -

VIII. Testovanie preukaznosti rozdielov v percente tuku na druhej a a daldfch laktdcidch — Testing
the significance of differences in percentage of fat on the second and further lactations

+P <0,05, ++ P <0,01 ,-P > 0,05

Do 50 % 0Od 51do 75 % RER 132
RER 136 0,11- 0,19 + 0,35 ++
RER 132 0,24 ++ 0,16 ++
Od 51do 75 % 0,06 -

ZIVOCISNA VYROBA - 1994 305




O nie¢o vySie a nepreukazné boli rozdiely 213,47 kg mlieka a 0,08 % tuku vo
vytvorenych skupinich vrstovnf€ok na druhej a dal¥fch lakt4cidch (tab. VIII).

Zaujfmala n4s produkcia mlieka vo vztahu k vySke koeficientu inbridingu. Tes-
tovanie preukaznosti rozdielov mlieka dcér po bykovi RER 136 s koeficientom
inbridingu 38,67 % a vrstovni®ok obidvoch skupin potvrdilo vysoki a preukazni
hodnotu v prospech byka RER 136. V prfpade plemenného byka RER 132, s hodno-
tou F, 25,78 %, boli ziskané rozdiely pomeme nfzke a nepreukazné (tab. V).

Na druhej a d’al3ich laktécidch sa situécia v sledovanych ukazovateToch opako-
vala s ovela vy8$fmi rozdielmi v prospech byka RER 136 (tab. VI).

DISKUSIA

Z préc viacerych autorov, ktorf sa zaoberaji pribuzenskou plemenitbou, vyply-
vaji rozdielne ddaje a ndzory na pouZitie inbrfdingu pri zosTachfovan{ hospo-
ddrskych zvierat. Podla niektorych autorov vzniknuté odli¥nosti zapri¢itiujd
pravdepodobne iZitkové schopnosti zvierat v populdcidch a regiénoch. Takého
ndzoru je aj Rostovcev (1962), podra ktorého tspech i nedspech pribu-
zenskej plemenitby zdvisf predovSetkym od genotypu zvierat viackrat pouZfvanych
na plemenitbu. Mik¥{k a Kaded&ka (1979), ktorf sledovali prfbuzenski
plemenitbu vo vzfahu k mliekovej dZitkovosti, nepotvrdili jej negatfvny vplyv.

V odbornej zahrani¢nej i domdcej literanire existuje mdlo iidajov o vplyve
pribuzenskej plemenitby a topcrossingu na mliekovi dZitkovost krdv. Vysledky
n4ho zistenia iasto¢ne koreSponduji s vysledkami préce autora Siler (1973),
ktory overoval met6édu topcrossingu v chove o3fpanych. Nemozno ich tplne zo-
vieobectiovat, ale je potrebné robit désledny vyber rodi¢ovskych parov pre zfskanie
inbrednych jedincov a ich ndsledného vyuZ{vania pre topcrossing.

Vplyv inbrfdingu na dZitkovost hol3tajnskofrfzskeho dobytka intenzfvne Studo-
vali Soldatov et al. (1988). Zistili vysoki dojnost inbrednych krdv, ale
si¢asne aj negatfvny vplyv, ktory sa prejavil v spomalenom vyvine zvierat.

V3eobecne sa predpokladd, Ze prospe¥nost prfbuzenskej plemenitby zdvis{ od
stuptia homozygotnosti génov pre ur€ité dZitkové vlastnosti. PSenica a Ry-
banskd (1990) potvrdili poznatok aj inych autorov, Ze mliekov4 iiZitkovost
kriZeniek je priamo imemn4 genetickému podielu hol3tajnskofrfzskeho plemena.
Jednopercentné zvyenie podielu plemena CSHF spsobuje zvyienie asi 0 10 kg
mlieka za normovami laktéciu.

Takéto konstatovanie moZno vztahovat aj na nase vysledky, ktoré si pravdepo-
dobne ovplyvnené vyS$¥im dedi¢nym podielom holstajnskofrizskeho plemena
(RED 21) pouZitych inbrednych bykov.
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Inbreeding is a neutral method, whose success or failure depends on the genetic
material to work with. Its utility enables increasing relationship of improved animals.

In the breeding work the creation of various breeds of farm animals was significantly
influenced. The use of inherited markers and characters for conservation and for
increasing the homozygosis of population is successful.
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In cattle breeding the results of inbreeding influence are known. Less known is the
application of topcrossing as a form of breeding where inbred sire is mated with outbred
females in the same breed.

In the set of daughters of sires and their herd mates obtained from evidence of
- breeding service on the whole-life yield we evaluated inbred sires - crosses of the
Slovakian Spotted breed with 75 % genetic share of the Holstein breed (CSHF) - RER
132 and sire of the same type of crossing with 87.5% genetic share of the Holstein breed
(CSHF) - RER 136. Intensity of inbreeding expressed by coefficient of inbreeding Fx
was calculated according to the Wright' s formula. The milk yield of sire' s daughters on
the 1st, 2nd and subsequent lactations was compared with the milk production of their
herd mates assorted into groups according to the genetic portion of other breeds (up to
50 % and from 51 to 75 %).

In both groups the differences were 760.08 kg and 608.76 kg of milk in behalf of
topcrossing the sire RER 136 with Fx = 38.67 % highly significant (P < 0.01).

An analysis of milk yield of sire' s RER 132 (Fx = 25.78 %) daughters showed
insignificant difference of 215.06 kg and 63.02 kg of milk (P > 0.05) - Tab. V. The
situation was similar in the 2nd and subsequent lactations, but the differences were
higher - 1,236.48 kg and 1,449.95 kg of milk and they were highly significant for sire'
s RER 136 daughters (Tab. VI).

cattle; milk production; inbreeding; topcrossing

Kontaktné adresa:

Ing. Margita Rybansk4, CSc., Vysokd §kola polnohospodarska, A. Hlinku 2,
949 76 Nitra, Slovensk4 republika, tel.: 087 / 601, fax: 087 / 411 589

308 ZIVOCISNA VYROBA - 1994



MLIEKOVA UZITKOVOST A FUNKCNE VLASTNOSTI
VEMENA KRAV SLOVENSKEHO PINZGAUSKEHO PLEMENA
A KRIZENIEK

J. Repka!, G. Kappel!, P. Frak?, $. Svantner?

YVyskumny iistav ¥ivodisnej vyroby, Nitra, Regiondina stanica KoSice'

2stkumny listav Zivocis¥nej vyroby , Nitra

Hodnotili sme GZitkovost za 15 475 laktécif (I. aZ III.) slovenského pinzgauského
plemena (P) a jeho kriZeniek zo3Fachtenych typov Fiq (25 %), Fy19 (37,5 %) a F,
(50 %) generécie s plemenami ayrshire (A), ervenostrakaté niZinné eur6pskeho typu
(M) a holStajnské - RED (R). Pre hodnotenie sme pouZili vysledky kontroly GZitko-
vosti 19 polnohospodarskych podnikov regiénov stredného a vychodného Slovenska
za roky 1988 aZ 1990. Na prvej laktécii dosiahli najniZ%iu GZitkovost dojnice slo-
venského pinzgauského plemena (2636,57 kg), najvy3Siu kriZenky PA F, o generdcie
- 3151,73 kg, t.j. o 515,16 kg (19,5 %) viac ako kravy slovenského pinzgauského
plemena. Na prvej lakticii nadojili vietky kriZenky s plemenami ayrshire a &erve-
nostrakaté niZinné eurépskeho typu 3tatisticky vysoko preukazne viac mlieka ako
dojnice plemena slovenské pinzgauské. Na II. a III. laktécii sa u krdv slovenského
pinzgauského plemena zaznamenalo 3176,18 kg a 3443,95 kg mlieka. Vek pri prvom
otelen{ bol najniZ¥{ u kriZeniek PM F,;genericie (919,53 dnf). Dojnice slovenského
pinzgauského plemena mali vek pri prvom oteleni 944,23 dnf. Obsah tuku na 1. aZ
III. lakticii sa u tohto plemena pohyboval od 4,00 do 4,02 %. Hodnoty obsahu
bielkovin v percentdch boli pomeme variabilné. Najvy3$i relativny v§dojok dosiahli
kriZenky F;;o PM (87,40 %), zatial' &o kravy plemena P len 84,60 %. Najvysiu
hodnotu predozadného indexu (47,42 %) sme zaznamenali u dojnic slovenského -
pinzgauského plemena.

zosTachtovacie kriZenie; slovenské pinzgauské plemeno; genotypy; produkcia mlie-
ka; dojitelnost’

ZosTachfovacf program chovu slovenského pinzgauského dobytka vychddza
z vyuZitia §pi¢kovych dojnych plemien ayrshire, Eervenostrakaté nfZinné eurépske-
ho typu a gervenostrakaté hol3tajnské a ich syntézy.

Srachtitelsky proces je zamerang na tvorbu medziplemenngch krfencov unifi-
kovaného typu s dedi¢nym podielom do 49 % dojnych plemien.

Chrenek a Plesn{k (1982) uvddzaji, Ze krfZzenky F;( a F; generdcie
slovenského pinzgauského plemena s ¢ervenostrakatym nfZinnym plemenom
vyprodukovali v I. laktdcii 0 419,99 kg a 509,14 kg, v II. lakticii o 399,62 kg
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I. Z4kladné variano-Statistické charakteristiky veku pri prvom otelenf, medziobdobia a dizky
lakt4cie — Basic variation-statistical data on the age at first calving, on calving interval and lactation
period

Ukazovatel®
ket O e aktaéné doi
n X S= v% n x Sz v%
L P 3426 | 944,23 2,14 | 13,27 | 3719 | 290,39 | 0,31 6,44
IL 2685 | 391,91 1,44 | 18,83 | 2738 | 288,88 | 0,36 6,56
I1I. 1956 | 384,84 1,55 | 17,84 | 1970 | 288,97 | 0,42 6,42
L Fio 664 | 955,17 | 5,09 | 13,73 740 | 295,00 | 0,61 5,59
IL PA 605 | 403,38 | 3,42 | 20,84 625 | 293,90 0,70 5,93
118 519 | 396,91 3,49 | 20,06 523 | 294,22 | 0,73 5,65
I Fio 377 | 930,68 | 5,87 | 12,26 401 | 290,24 | 0,95 6,54
IL PM 260 | 395,33 4,40 | 17,95 269 | 290,65 1,12 6,32
I1I. 165 | 387,30 4,77 | 15,81 166 | 291,49 | 1,43 6,30
L Fio 269 |929,16 | 7,04 | 12,44 285 | 293,31 | 098 5,65
IL PR 246 | 389,57 | 4,65 | 18,73 247 | 28891 | 1,23 6,67
1L 219 377,48 4,05 | 15,88 219 |286,95| 1,36 7,00
I Fi10 353 92524 | 6,84 | 13,88 363 | 296,65 | 0,80 5,14
IL PA 243 | 397,07 | 4,35 | 17,09 243 1292,52| 1,12 5,96
II1. 174 | 381,48 4,63 | 16,02 174 | 291,54 | 1,47 6,67
I Fi10 38 919,53 | 16,40 | 11,00 61 |29395]| 2,36 6,27
IL PM 23 | 380,78 | 16,94 | 21,33 23 | 287,35 | 4,65 1,75
III. 10 | 367,00 | 8,82 7,60 10 | 285,80 | 5,16 5,71
L Fiio 28 | 939,61 | 18,43 | 10,38 28 | 296,14 | 3,00 5,35
II. PR 20 | 431,55 | 19,91 | 20,63 20 | 279,65 3,36 5,37
IIL 8 | 348,38 8,43 6,84 8 | 274,13 | 7.48 8,81
L F, 218 | 958,21 9,30 | 14,34 249 |298,17| 0,8 4,63
II. PA 225 | 471,72 | 6,41 | 22,81 226 (29296 | 1,1 6,08
II1. 197 | 387,19 | 5,43 | 19,68 201 ] 293,13 ] 1,2 6,01
L F, 683 |932,43 4,69 | 13,14 763 | 295,04 0,5 5,39
IL PM 611 |[395,04| 3,06 | 19,13 618 | 291,52 | 0,7 6,14
1I1. 515 | 378,20 3,00 | 18,01 515 | 291,51 0,8 6,40
L F, 31 | 949,10 | 24,73 | 14,51 31 | 294,87 | 2,6 5,01
II. PR 22 (42391 | 17,58 | 19,46 23 | 294,91 3,0 4,98
111 17 | 422,76 | 26,98 | 26,32 17 | 285,88 | 6,3 9,20

"actation no., 2genotype. 3pammc:ter. 4ag:: at first calving, calving interval (days), Sactation days
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Vysvetlivky k tab. I aZ VI:

P = plemeno slovenské pinzgauské, PA = krfZenky plemien slovenské pinzgauské a ayrshire, PM =
kriZenky plemien slovenské pinzgauské a Eervenostrakaté nfZinné eurépskeho typu, PR = krfZenky
plemien slovenské pinzgauské a holtajnské (RED)

Explanatory notes to Tabs. I to IV:

P = Slovak Pinzgau breed, PA = crossbreds of Slovak Pinzgau and Ayrshire breeds, PM =
crossbreds of Slovak Pinzgau and Red-Pied Lowland of European provenance breeds, PR =
crossbreds of Slovak Pinzgau and Holstein (RED) breeds

a 408,48 kg a v III. laktécii o 374,73 kg a 602,94 kg mlieka viac ako dojnice
plemena slovenské pinzgauské.

Cibula a Plesn{k (1983)zistili najvy$siu mliekovi iZitkovost za vSet-
ky lakt4cie u krf¥eniek s 50% podielom plemena ayrshire a najniZ$iu u dojnfc slo-
venského pinzgauského plemena. Relatfvny vydojok krdv slovenského
pinzgauského plemena a krfZeniek F; o PA aF; PA bol 86,66 %, 86,40 % a 88,80 %,
predozadny index 47,00 %, 47,47 % a 47,58 %.

Vysledky mliekovej tZitkovosti krdv pinzgauského plemena v Rakiisku za rok
1985 uvédzaji Hartm ann etal.(1990) - nal. laktdcii 3 721 kg mlieka a 3,96 %
tuku, na I1. lakt4cii 4 359 kg mlieka a 3,99 % tuku a na III. laktécii 4 719 kg mlieka
a 3,99 % tuku.

P¥enica (1990) uvddza pre slovenské pinzgauské plemeno na I. laktdcii
relatfvny vydojok za 3 miniity 81,69 % a index vemena 45,95 %.

Schnitzhofer a Lederer (1991) za Zviz chovatelov pinzgauského
dobytka v Maishofene v spolkovej krajine Salzburg evidovali za rok 1991
u pinzgauského plemena na I. lakt4cii GZitkovost 3 852 kg mlieka, 4,01 % tuku
a 3,21 % bielkovin.

Cielom préce je porovnanie mliekovej uZitkovosti a funk¢nych vlastnostf veme-
na slovenského pinzgauského plemena a jeho krfZeniek F;q, F;10 a F; generédcie
s plemenami ayrshire, ¢ervenostrakaté nfZinné eurépskeho typu a hol3tajnské
(RED). ;

MATERIAL A METODA

. Hodnotili sme iZitkovost za 15 475 laktécif (I. aZ I1I.) slovenského pinzgauského
plemena (P) a jeho krfZeniek zo¥Tachtenych typov Fyq (25 %), Fi110 (37,5 %) a F;
(50 %) generécie s plemenami ayrshire (A), Cervenostrakaté niZinné eurépskeho
typu (M) a hol3tajnské - RED (R). Pre hodnotenie sme pouZili vysledky kontroly
dZitkovosti 19 pornohospodérskych podnikov regiénov stredného a vychodného
Slovenska zaroky 1988 aZ 1990. Podklady k hodnoteniu sme &erpali z vypoctového
strediska v Ziline. Hodnotené genotypové skupiny sa nenachddzali vo vietkych
sledovanych podnikoch.
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I1. Zékladné variatno-3tatistické charakteristiky produkcie mlieka a obsahu tuku v mlieku — Basic
variation-statistical data on milk production and fat content in milk

" Ukazovatel’
ll::::;lj (}enotyp2 mlieko (k;_)‘ tuk’
n x s= v% n X S5 v%
L P 3719 | 2636,57 | 11,37| 26,31 | 3369 | 4,00 | 0,01 8,47
1L 2738 | 3176,18 | 14,99| 24,69 | 2588 | 4,02 | 0,01 8,79
111 1970 | 3443,95 | 18,99]| 24,48 | 1846 | 4,02 | 0,01 8,62
L Fio 740 | 2 865,81 28,17| 26,74 695 4,01 0,01 7,90
1L PA 625 | 3409,44 | 34,23]| 25,10 | 557 | 4,06 | 0,01 8,08
IIL. 523 | 369442 | 39,54| 24,48 | 466 | 4,04 | 0,02 | 8,10
L Fio 401 | 2 850,54 39,11 27,55 398 | 4,01 0,02 | 8,65
IL PM 269 | 3257,96 | 53,45| 26,72 250 | 4,05 0,02 8,43.
IIL. 166 | 3490,69 | 73,01]| 26,95 152 | 4,04 | 0,03 | 9,84
L Fio 285 | 2706,90 | 35,22| 21,96 | 285 | 3,93 0,02 | 7,21
IL PR 247 | 3319,27 | 36,95| 22,23 229 | 3,97 | 0,02 | 8,49
111 219 | 3578,79 | 58,46| 24,17 | 203 | 4,03 0,02 8,68
L Fi1o 363 | 3151,73 | 45,93| 27,76 339 | 4,08 | 0,02 | 7,02
IL PA 243 | 3639,88 | 64,12]| 27,46 224 | 4,14 | 002 | 7,65
IIL 174 | 3 847,06 | 70,18| 24,06 156 | 4,09 | 0,03 8,89
L Fiso 61 | 304507 | 8575|2199 | S5 | 387 | 004 | 838
IL. PM 23 | 3326,04 | 131,08 18,90 16 | 406 | 0,08 | 8,02
111 10 | 3996,30 | 386,32| 30,57 9 | 404 | 0,07 | 5,13
L Fi10 28 | 2846,14 | 105,00| 19,52 [ 23 | 396 | 005 | 623
IL PR 20 | 3 143,85 | 149,41 21,25 18 | 4,14 | 0,07 1,27
III. 8 | 2889,75 | 344,27| 33,70 5] 422 | 005 | 2,50
L F, 249 | 2958,66 | 49,98| 26,66 215 | 4,00 | 0,02 8,03
IL PA 226 | 3222,79 | 51,34 2395 | 209 | 401 | 0,02 | 8,51
IIL 201 | 3441,50 | 56,45| 23,26 199 | 4,04 | 0,02 | 7,92
L F, 763 | 3014,49 | 25,16| 23,06 | 749 | 3,99 | 0,01 | 7,51
IL. PM 618 | 342339 | 31,05( 22,55 598 | 4,03 0,01 7,46
II1. 515 | 3692,86 | 36,50| 22,43 492 | 4,04 | 0,02 | 8,35
L F, 31 | 2923,97 | 168,68| 32,12 31 | 3,80 | 0,05 7,88
II. PR 23 | 3899,83 | 142,47| 17,52 20 | 3,84 | 0,06 | 7,48
IIL. 17 | 4 389,24 | 231,35| 21,73 11 4,12 | 0,10 | 7,77

'actation no., zgenotype. 3parmneu:r. *milk, Sat
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III. Zdkladné variaéno-#tatistické charakteristiky obsahu bielkovin v mlieku a indexu
perzistencie — Basic variation-statistical data on protein content in milk and persistence index

Ukazovatel’

lmj Genotyp® bielkoviny* (%) index perzistencie> P, : P, (%)
n X Sz v%h n X Sz v%

L P 1550 | 347 | 001 | 8333|3702 | 81,5 | 032 | 23,84
I 1126 | 350 | 001 | 830| 730 | 76,54 | 033 | 22,72
IIL 864 | 349 | 001 ] 11,27 [ 1966 | 76,11 | 038 | 22,02
L Fyo 232 | 350 | 002| 745| 729 | 82,88 | 0,64 | 2073
I PA 171 | 350 | 002| 800| 616 | 77,34 | 0,63 | 20,15
IIL 136 | 342 | 002] 707] 519 | 7608 | 0,65 | 19,55
L Fjo 172 | 347 | 002 | 816 | 401 | 8091 | 1,00 | 24,82
IL PM 99 | 358 | 003 | 941 | 269 | 77,52 | 1,22 | 25,88
1L 61 | 345 | 003 | 629 | 166 | 7461 | 1,51 | 26,09
L Fyo 63 | 336 | 004 | 928 | 285 | 80,01 | 1,00 | 21,17
IL PR 94 | 346 | 003 | 712| 247 | 7575 | 1,03 | 21,44
1L 83 |-367 | 00s| 1343 | 219 | 7499 | 1,06 | 20,85
L Fi10 161 | 350 | 002| 7,87 | 363 | 82,07 | 0,76 | 17,68
IL PA 113 | 349 | 003 | 818 242 | 7691 | 092 | 18,52
1L 82 | 341 | 003| 790 | 174 | 76,87 | 1,05 | 18,09
L Fi10 47 | 340 | 003 | 664 | 61| 7979 | 169 | 16,03
IL PM 11 | 347 | 00| 481 | 23 | 7457 | 428 | 27,54
1L 6 | 333 | 004 3,09 10 | 7320 | 439 | 1898
L Fio 10| 352 | o10| 894 | 28 | 7882 | 2,66 | 17,85
I PR 16 | 35 | 004 | 464 | 20| 7175 | 2,57 | 16,01
1L 2] 368 | 013| 4,389 8 | 6463 | 408 | 17,83
L F, 39 | 346 | 007 | 1350 | 243 | 8445 | 1,20 | 22,24
IL PA 20 | 344 | 005| 6,18 | 218 [7730 | 1,14 | 21,69
1L 26 | 346 | 005 | 701 | 198 | 7504 | 1,20 | 22,44
L F, 245 | 347 | 002| 818 | 763 | 81,82 | 1,06 | 35,63
IL PM 212 | 35 | 002| 946 | 617 | 76,51 | 0,63 | 20,44
1L 220 | 348 | 002 | 948 | 515 [ 7423 | 064 | 19,59
i F, 15 | 357 | o10| 1037 | 30 | 8423 | 4,47 | 29,08
I PR 7| 345 | 008| 649 | 22 | 80,14 | 3,56 | 20,83
I 4 | 366 | o016 | 882 | 16 | 7425 | 503 | 27,08

Nactation no., 2genotype, 3pammetcr, ‘protzlns. speniltence index
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Ponohospodérske podniky pri hodnotenf na zoohorizonty patrili medzi po-
predné chovy populécie slovenského pinzgauského dobytka a dosiahli zarok 1990
mliekovd dZitkovost na II. a vy$sfch laktdcidch v rozpitf od 3 003 do 4 290 kg
mlieka. Slovenské pinzgauské plemeno realizuje svoj geneticky potencidl v extrém-
nych horskych oblastiach stredného a vychodného Slovenska.

Sledované ukazovatele boli vyhodnotené za uzavreté prvé tri normované lakticie
v siilade s CSN 46 6113 a CSN 46 6107. Vypotitali sme zdkladné variaéno-3ta-
tistické charakteristiky a rozdiely medzi genotypovymi skupinami sme vyhodnotili
pomocou jednofaktorovej analyzy rozptylu. Elementdme kontrasty medzi skupina-
mi boli otestované viacndsobnym 7-testom.

VYSLEDKY

Na I. laktécii mali najniZ$iu WZitkovost dojnice slovenského pinzgauského ple-
mena (2 636,57 kg mlieka) a najvys§iu kriZenky F;;o PA - 3 151,73 kg , t.j.
0 515,16 kg (19,5 %) viac. KriZenky s plemenami A a M vyprodukovali $tatisticky
vysoko preukazne viac mlieka ako kravy plemena P. Na II. laktdcii mali kravy
plemena slovenské pinzgauské wZitkovost 3 176,18 kg mlieka, Statisticky vysoko

IV. Zékladné variatno-3tatistické charakteristiky sledovangch ukazovatefov skd3ok dojiteFnosti —
Basic variation-statistical data on the investigated parameters of milkability tests

Ukazovatel®
Genotyp' relatfvny vydojok za 3 mimﬁty3 predozadny index*
RV 3 %) (Ipz %)

n X Sz v% n x 85 v%
P 1418 | 84,60 | 0,16 696 | 1424 | 4742 | 0,07 5,60
FjoPA 235 | 83,05 0,50 9,28 237 | 46,31 0,22 732
F,, PM 131 84,44 0,47 6,37 131 | 46,82 | 0,24 5,79
F;o PR 110 | 80,18 0,73 9,53 111 | 45,18 0,38 8,80
F10PA 125 | 83,98 | 0,75 9,96 131 | 44,79 | 0,26 6,53
Fj10PM 15 | 8740 | 2,13 9,44 16 | 44,63 042 | 12,73
F;10PR 23 84,52 | 0,84 4,80 23 | 44,04 0,71 7,70
F, PA 55 | 86,51 1,08 9,26 55 | 46,35 0,48 7,67
F, PM 264 | 82,75 0,47 9,24 265 | 46,08 0,20 7,19
F, PR 15 | 81,73 1,40 6,64 15 | 47,07 0,50 4,13

1 genotype, 2pammeu:r, *relative three-minute milk yield, “front-rear index
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V. Prehlad v§znamnosti sledovanych genotypov mliekovej GZitkovosti na L., II. a III. laktécii — An
overview of significance of the investigated genotypes in milk production in the first, second and
third lactation

Poradie 2 5 2
laktdcie! Vek pri prvom otelenf, medziobdobie (dni)
PA Fl 10< P,PA Fl"'
L PA/F10>F“d++ P)PM/F]O.Fll+
In P <PA/Fq Fy/++
: PA/F; 10 <Fy/++
III. PA/F]O >P, F"d'l"i'
Laktaéné dni’
P< PA/FIQ Fno F1/++
L PA/F]O < Fl/++ P,PM F|o <PM Fl++ P<PR Flo‘.'
II. P< PA/Flo, Fl 10 F|/++ P<PM Fl++
III. P< PA/F“), F|I++ P<PM Fl+

Mlieko" (kg)

P <PA/Fyo, Fy10. Fi/++
I. | PAF;g<PAF,t++ P <PM/Fyq, Fy10, Fy/++

PAF,;o>PA Fy#+ FMFjo < Byt
PRF;>P
P<PA/F10, F"d"l'-l' 1
IL PMF;>P, PM F++ PR/Fyq, Fyo/++
PA F; <PAFg<PAF; o+ P<PRF,g+
RoEABio Dot P<PM F,++ PRF, > P, PRFF,q,
IIL PA FIO >PA Fl++ PMF,<PMF,+ F d"’"” :
PAF,; >PAF++ 10 1 1
Tuk® (%)
I PA F] 10> P,PA Fl ott PM Fl 10>P. P> PR/F‘O FI/H
f PA/F‘O > Fl/++ PMIF“) Fl"""’ PR Fl < PR,F]O, F“d'l'
PA F"o >P< PAF1++
IL PA /Fyo <Fjo/+ PRF|10>PRF1+
Bic:lkoviuy6 (%)
L PR F;o <P, PRF;+
IIL. P <PA Fyg++, P <PA Fy o+ P >PA Fjg++

Index perzistencie’ P, : Py (%)

I. |P<PAF;+

+P <0,05,++P<0,1
'lactation no., 2agf.: at first calving, calving interval (days), Hactation days, *milk, sfal, sprotcins.
7persistenee index
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V1. Prehlad v§znamnosti sledovanych genotypov v ukazovatefoch skd¥ok dojitefnosti na I. lakt4-
cii — An overview of significance of the investigated genotypes in milkability tests in the first
lactation

Relatfvny v{dojok' (%)
P>PMF;++

P>PAF g+ PMF,y, F, o> PMFy+ PRF,( <P, PRF,g++

Predozadny index” (Ipz %)
§ b :A 12‘;,:1}1,0';1“ P>PMF,o>PMF,+ P>PRF,q Fjygt+
110 1
PAF,<PAF,++ P>PMF,++ PRF, >PRFyq, Fyot+
+P <0,05,++P <0,1

Irelative milk yield, Zfront-rear index

preukazné zvy3enie produkcie mlieka oproti dojniciam plemena P mali krfZenky F; o
PA - 3 409,44 kg mlieka, t.j. 0 7,3 % viac, a krfZenky F;;0 PA 3 639,88 kg mlieka,
t.j. 0 14,6 % viac, a najvy$Siu dZitkovost sme zistili u krfZeniek F; PR (3 899,83 kg
mlieka, t.j. 0 723,65 kg viac). Na III. lakt4cii vyprodukovali dojnice slovenského
pinzgauského plemena 3 443,95 kg mlieka. Statisticky vysoko preukazne viac
mlieka ako kravy plemena P mali krfZenky F;o PA, F;;0PA,F; PM, F, PR s iiZitko-
vostou 3 694,42 kg, 3 847,06 kg, 3 692,86 kg a 4 389,24 kg mlieka.

Dojnice plemena slovenské pinzgauské mali obsah mlie¢neho tuku v I. aZ
IIT.1akt4cii od 4,00 do 4,02 %. NajniZSia hodnota obsahu tuku sa zistila u krfZeniek
F; PR v I. laktécii (3,80 %).

Obsah mlie¢nych bielkovin bol pomeme variabilny. Kravy plemena slovenské
pinzgauské mali obsah bielkovin v rozpitf 3,47 a% 3,50 %. Statisticky vysoko
preukazne vy38iu hodnotu ako dojnice plemena P mali iba krfZenky F;o PR na
IIT. laktécii s hodnotou 3,66 %. NajniZ8f obsah bielkovin (3,36 % a 3,33 %) sme
zistili u krfZeniek F; o PR na L. lakt4cii a Fj;o PM na III. laktécii (pocetnost 6 ks).

Vek pri prvom otelenf bol najniZ¥f u krfZeniek Fy19 PM - 919,53 dnf. Dojnice
slovenského pinzgauského plemena mali vek pri prvom otelenf 944,23 dnf. Sku-
to¢nost, Ze krfZenky F;o PA, F; PA a F; PR dosiahli vy${ vek pri prvom otelenf ako
kravy plemena P, je moZné zd6vodnif ich véit¥ou ndro¢nostou na chovatelské
podmienky.

V dizke medziobdobia dosiahli kravy plemena P priaznivé hodnoty - v II. 1akt4cii
391,91 dnf a v III. 1aktécii 384,84 dnf. KrfZenky F; PA mali v II. laktdcii medziobdo-
bie 471,72 dnf, ¢o nasved&uje o poruchédch plodnosti.

Laktatné dni sa pohybovali v rozpitf od 274,13 dnf u krfZeniek F;;o PR na
INI. laktécii do 298,17 dnf u krfZeniek F; PA na I. lakt4cii.
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Dojnice plemena slovenské pinzgauské mali najvy3Sf index perzistencie na
L laktdcii (81,56 %) a najniZ¥( v III. laktdcii (76,11 %). Rozdielnost t§chto vy-
sledkov je ovplyvnend sezénnostou telenia a realizdciou rozdojovania v prvych
100 drioch laktécie. :

Relatfvny vydojok za 3 miniity bol u dojnfc plemena P 84,60 % . Najvys¥
relatfvny vydojok mali krfZenky F; 0 PM genericie (87,40 %).

Najvy$f predozadny index (47,42 %) sa zistil u dojnfc slovenského pinzgauské-
ho plemena a najniZ3f u krfZeniek F, ;0 PM (44,63 %).

DISKUSIA

Miliekov4 Zitkovost bola najniZ$ia u dojnfc slovenského pinzgauského plemena,
vy$8iu Zitkovost zistili Gallo et al. (1989). Chrenek, Plesn{k
(1982), Cibula, Plesnfk (1983)a Plesn{k et al. (1989) uvéadzaji
v populécii &istokrvného slovenského pinzgauského dobytka v 1. aZ III. laktécii
niZ¥iu dZitkovost. Naopak vyiu mliekovi tZitkovost u pinzgauského plemena
v Rakisku zistili Hartmann et al. (1990), PSenica (1990)
a Schnitzhofer, Lederer (1991). NiZ8iu produkciu mlieka u krav
v nasich podmienkach je moZné zddvodnit nedostatonou v§Zivou. NiZsiu dZitko-
vostnal. aZ I1I. 1akt4cii u kr{Zeniek s ayrshirskym plemenom uv4dzaji Plesnfk
etal (1989)a Timko, Dobo§ (1983). VySiu Zitkovost u krfZeniek F;
generé4cie plemien slovenské pinzgauské a Cervenostrakaté nfZinné na III. laktécii
uvddzaji Chrenek a Plesn{k (1982).

Zamerom zo3¥lachfovacieho krfZenia slovenského pinzgauského plemena je
okrem zvySenia mliekovej GZitkovosti aj zlepSenie funkénych vlastnostf vemena.
U dojnfc slovenského pinzgauského plemena sa zistili vy3Sie hodnoty relatfvneho
vydojku za 3 mimity a predozadného indexu v porovnan{ s vysledkami autorov
PSenica (1990)a Chrenek, Plesnf{k (1982).Cibula a Ples-
n{k (1983) uvddzaji u krdv slovenského pinzgauského plemena a u krfZeniek PA
F;o aF; generdcie priaznivejsie hodnoty funkénych vlastnost{ vemena, ako boli
zistené v tejto préci.
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Milk efficiency and functional properties of the udder of the cows of Slovak Pinzgau
breed and crossbreds.

Zivok. Vyr., 39, 1994 (4): 309-319.

An improvement program of the Slovak Pinzgau cattle management involves the use
of highly productive dairy breeds Ayrshire, Red-Pied Lowland of European provenance
and Red-Pied Holstein and their synthetic breed.

The objective of the paper was to compare the milk efficiency and functional
properties of the udder of Slovak Pinzgau breed and its crossbreds Fio, Fi10 and F;
generation with the breeds Ayrshire, Red-Pied Lowland of European provenance and
Holstein (RED).

In the present paper the efficiency is evaluated in 15,475 lactation periods (I to IIT)
in the Slovak Pinzgau breed (P) and its crossbreds of the improved types of Fio (25%),
F110(37.5%) and F; (50%) generations with the breeds Ayrshire (A), Red-Pied Lowland
of Buropean provenance (M) and Holstein RED (R). For the purposes of evaluation, the
results of milk records from 19 agri-business enterprises in the regions od Central and
East Slovakia over the years 1988-1990 were used. The data for assessment were taken
from the computer center in Zilina. The evaluated genotype groups were not represented
in all the agri-business enterprises.

The investigated parameters were evaluated for the terminated first three standard-
ized lactations according to standards CSN 46 6113 and CSN 46 6107.

Basic variation-statistical data were calculated and the differences between the
genotype groups were processed by one-factor analysis of variance. Elementary con-
trasts between the groups were subjected to multiple f-test.

In the first lactation, the milk production was lowest in the dairy cows of P breed
(2363.57 kg), while it was highest in the PA crossbreds of F;1o generation (3151.73 kg),
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i.e. by 515.16 kg (19.5 %) more. The crossbreds with the breeds A and M produced a
statistically highly significantly higher amount of milk than the cows of P breed. In the
second lactation the cows of the Slovak Pinzgau breed had the production of 3176.18 kg
milk. A statistically highly significant increase in milk production in comparison with
the dairy cows P was determined in the PA crossbreds of Fio generation - 3409.44 kg
milk (by 7.3 % more), crossbreds Fj103 639.88 kg milk (by 14.6 % more) while the milk
production was highest in the crossbreds F; PR - 3899.83 kg milk (by 723.65 kg more).
In the third lactation the dairy cows of the

Slovak Pinzgau breed produced 3443.95 kg milk. The crossbreds FioPA,Fi110PA, F
PM, F: PR produced statistically highly significantly higher amounts of milk than the
P cows, their outputs being 3694.42 kg, 3847.06 kg, 3692.86 kg and 4389.24 kg milk,
respectively.

The Slovak Pinzgau dairy cows had the content of milk fat ranging from 4.00 to
4.02 % in the first to the third lactation.

The crossbreds Fy10 PM had the lowest age at first calving (919.53 days). The dairy
cows of the Slovak Pinzgau breed calved at the age of 944.23 days at first calving. The
crossbreds Fio PA, Fi PA and F, PR had the older age at first calving than the Slovak
Pinzgau cows, which can be explained by their higher demands for management
conditions.

The cows of P breed had good values of the calving interval - 391.91 days in the
second lactation and 384.84 days in the third lactation.

The lactation period ranged from 274.13 days in the crossbreds Fi1o PR in the third
lactation to 298.17 days in the crossbreds F, PA in the first lactation.

Relative three-minute milk yield made 84.60 % in the dairy cows of the Slovak
Pinzgau breed. The highest relative milk yield was found in the crossbreds Fy10 PM -
87.40 %.

The highest front-rear index (47.42 %) was determined in the dairy cows of the
Slovak Pinzgau breed while it was lowest in the PM crossbreds of Fyio generation
(44.63 %).

improvement crossing; Slovak Pinzgau breed; genotypes; milk production; milkability
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VLIV UZITKOVEHO KRIiZENi S MASNYMI PLEMENY NA
SKLADBU JATECNEHO TELA BYKU A JALOVIC

J. Subrt

Vysokd Skola zemédélskd, Brno

V prici jsou uvedeny vysledky disekce 118 jateZngch t&l bykd a jalovic, kfiZenc
zuSlecht&né populace &eského strakatého skotu (C) s masngmi plemeny (limousin -
Li, charolais - Ch, plavé akvitdnské - Ba a hereford - He). Jatetnd zvifata byla
vykrmoviéna do vy$8ich pordZkov{ch hmotnosti pfi stfednf a% niZ3{ intenzit& v§Zivy.
NejpiiznivEjsi pomér zadniho a pfedniho masa, t{{d€ného podle komer&nf kvality, byl
zji$tén u bykd a jalovic - kifZencth s plemenem limousin (0,927; 0,888). Nejvy¥s{
v§téZnost celkového mnoZstvi masa z jatetn& opracovaného téla byla stanovena
u bykd i jalovic uZitkového typu C x He (81,76 %; 80,96 %). Vysok4 vyt&Znost masa
byla zaznamenéna i u bykd C x Ba (81,19 %). U kiiZench C x He byl prokédzin
nejniZ3{ procentudlni podil kost{ v jateEném téle, ktery byl v podstat® shodn¢ u byk
i jalovic (17,26 %, 17,27 %). Pomé&r kost{ osového skeletu a kostry kondetin byl
nejniZ3{ u bykd i jalovic C x He (0,721) a u hodnocenych uZitkov{ch typd kore-
sponduje s velikostf t€lesného rdmce jateEngych zvifat. Pom&r maso : kosti vykizal
u kfiZenci s plemeny francouzské provenience nejpiiznivE&jsf hodnoty (4,37) u bykd
C x Ba, pfi¢emZ celkové nejvy¥¥{ mnoZstvi masa pfipadajicfho na 1 kg kost{ bylo
zji¥t€no u kifZenci C x He. U kifZenci s plemenem limousin byl potvrzen nejniZ3{
piirdstek masa a vy33{ piiristek oddélitelného tuku za jeden den Zivota.

masnd plemena skotu; uZitkové k¥iZenf; vyt&2nost masa; skladba jateného t&la

~ Za vyznamnou rezervu pii zvySovanf kvality jate¢ného t&la a jeho zhodnocen{
pfi prodeji jateCngch zvffat je povaZovdno vyuZfvdnf metod uZitkového k¥fZenf
skotu. Lamb et al. (1991) provedli po¢ftatovou simulaci hodnocenf findlnfch
produktil istokrevné plemenitby a uZitkového k¥fZenf péti plemen skotu. Z vy-
sledkil vyplyv4, Ze efektivnost produkce se zvySovala od 12 do 24 % v zdvislosti na
poctu pouZitych plemen. Zm&nami v masné uZitkovosti bykd a jalovic - kiffenci
s masnymi plemeny se v zahraniéf a u nds zabyvala fada autord. Jejich prdce
vyistujf v zdv&ry kvantifikujfcf skladbu jateného t&la a doporudenf k pouZfvan{
konkrétnfch masnych plemen v otcovskych pozicfch uZitkového - komer&ntho kif-
Zenf s cflem zvy3enf kvality masné produkce skotu.
Strdafelda (1992) doporutuje pii realizaci u¥itkového kif¥enf poufvat
plemeno charolais, a to pro jeho mimotddnou absorpnf schopnost a minim4lnf{
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tvorbu tuku. Naproti tomu Suchan et al. (1991) zjistili pf{znivé&j3f ukazatele
masné uZitkovosti u kif2encii s plemenem limousin.

Veétsf ¢4st publikovangch pracf z poslednfch let hodnotf masnou uZitkovost
kifZencll domécich populacf odli¥ného uZitkového zaméfenf s plemenem limousin.
Gdlik etal. (1985), Balika etal. (1986), PonfZil etal. (1993), Me-
dic etal (1989), Nos4T etal.(1991), Teslf{k etal. (1991,1993)a Po -
nfZil, Beber (1993) zjistili u kifZencil s plemenem limousin pffznivy v§voj
jatetné vyt&€Znosti a vyt&Znosti masa z jatetn& opracovaného t&la a niZ¥f intenzitu
tvorby tuku a kostf, tj. vyS{ pomé&r masa a kostf. K6 gel a Jilg (1988)
pficitajf plemeni limousin vy$¥f genetickou hodnotu pro jate¢nou formaci (+8 %),
coZ se pifznivé& projevuje i u jeho kifZencil s plemeny mlé&ného nebo kombinova-
ného uZitkového zam&fenf.

Vliv plemene plavé akvitdnské na skladbu jatetného t€la kifZencd hodnotili
Malterre (1986), Chavaz etal.(1989), Kbgel etal.(1989)a Pdle-
nfk (1993). V zdvérech publikovangch pracf hodnot{ pifznivé zvy¥ovéinf vy-
t&mosti masa a nfzky podfl kostf v jatetném t&le. Pi nfzkém podflu odd€litelného
tuku doch4zf ke zlepSovan{ parametrl masné uZitkovosti zvffat i pfi jejich vykrmu
do vysokych pordZkovych hmotnostf.

Zna¢n4 &4st producentll hov&zfho masa dévd z divodd piffznivych ukazateld
i v extenzfvnfch podmfnk4ch chovu pfednost kifZenf s herefordskym skotem. V na-
Sich podmfnkéch se studiem zmé&n v masné uZitkovosti bykll a jalovic plemene
hereford a jeho kifZencll s domdcf populacf zabyvali Teslfk et al. (1989),
Cftek, Kofvanec (1990), Majzlf{k etal. (1991), Frelich etal.
(1992)a PonfZ%il etal. (1993). UkifZenci zjistili vy33f podfl oddé&litelného loje
a ve srovndn{ s matef'skou populacf skotu prevdZné& priikaznou pozitivnf diferenci
v podflu kostf v jatetn& opracovaném téle.

MATERIAL A METODA

Do sledovénf bylo zahmuto p&t pokusnych skupin bykl a jalovic zuSlecht&né
populace eského strakatého skotu a jeho kifZencll F; generace s masnymi plemeny
(limousin - Li, charolais - Ch, plavé akvitdnské - Ba a hereford - He). Pocty zvffat
v jednotlivych pokusnych skupinich jsou uvedeny v tab. I. Matky domécf populace
byly inseminov4ny semenem bykd, kteX{ se narodili pfev&n& v 70. a 80. letech (ZLi
112, ZLi 120, ZLi 122, ZBa 129, ZBa 143, ZCh 023, ZCh 020, ZCh 137, ZCh 136).

Vykrm byl realizovén v podmfnkéch volného skupinového ustdjenf dvou zemé-
délskych podnikdl se shodnymi vyrobnfmi a chovatelskymi podmfnkami. Zvffata
Jjednotlivych uZitkovych typli byla vykrmovéna v obou podnicfch. Krmnd ddvka
byla sestavovéna na bdzi objemnych krmiv, s minimédlnfm podflem koncentrova-
nych krmiv. Dennf ddvka krmiv odpovfdala Zivinovou skladbou polointenzfvnfmu
aZ extenzfvnfmu ristu.
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I. Charakteristika pokusnych skupin zvffat — Characteristics of the experimental groups of animals

Pohlavf' | Ukazatel* C |CxLi|CxCh|CxBa|CxHe
poet ve skupin&’® 16 17 14 6 9
poriZkovi hmotnost® (kg) |595 |603 |[576 |643 |557

Byci’ vk pfi porfZce @ny)’ |621 |685 |690 [734 616
plirdstek od narozen® (g) 0,893 0822 0770 0821 0,843
jateénd vit&Emost % | 5735 59,11 | 5923 | 60,02 | 59,18
potet ve skupin&’® 16 17 14 > 9
pori¥kovd hmotnost® (kg) |520 |489 | s14 - | sse6

Jaloviee® |y phi poréZce @dny)’ | 676 | 755 |e681 - |743
pHirdstek od narozenf® (g) 0717 os01 0701 - 0,701
jatené vjt&most’® %) | ss61| 5951 | s662| - 58,51

1:ex, ’bulls, sheifers, ‘parameter, Spumber of animals per group, Gslanghter weight, 1age at
slaughter (days), swn:ight gain from birth, 9dmsing percentage

Druhy den po pordZce jatenych zvffat byla podle norem masného primyslu
provedena dpln4 disekce jate¥nych t¥1 (obou jatenych polovin) na jednotlivé
vysekové &4sti, které byly ndsledn& vykost&ny. Maso z jednotlivych vysekovych
¢4stf bylo slou¢eno do skupin podle komer&ntho tifdEnf: maso zadn{ a maso pfednf.
Do masa zadnfho je zahrnuto maso z kyty, nfzkého a vysokého rosténce, z plece
a sviCkovd. Do masa pfednfho je zapo¢ftdno maso z podplecf, krku, Zebra, boku
s kostf a bez kosti a kliZek. Kosti byly roztffdény do skupin:

— kosti masité, tj. kosti osového skeletu (kosti z krku, hibetu, kif¥ov4 kost) a kost
hrudnf,

— kosti technické, tj. kosti skeletu kondetin ( viechny kosti hrudnfho a panevnfho
pletence) a Zebra.

U vyslednych souborll dat byla provedena statistick4 analyza metodou analyzy
variance pomocf programu Statgraphics. K testovanf rozdfli primérd byla pouZita
Scheefeho metoda kontrastll, umoZiujfc{ vyhodnocenf rozdfld mezi konkrémfmi
dvojicemi prim&r skupin.

VYSLEDKY A DISKUSE

Jate¢nf byci v pokusnych skupindch vykédzali hmotnost vychladlého t&la v roz-
mez{ skupin od 318,38 (C x He) do 378,8 kg (C x Ba), pfi hladin& v§znamnosti
diference mezi témito skupinami P < 0,05. Diference piedstavuje hodnotu 63,42 kg.
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Nejvétdf procentudlnf podfl zadnfho masa z nejkvalitng&jsfch vysekovych &4stf ja-
te¢ného t&la byl zjistén u kifZencd C x Li (38,14 %), coZ bylo o 0,87 % vice, neZ
bylo stanoveno u kontrolnf skupiny (C). U daldich hodnocenych uZitkovych typi
bylo ve srovndnf s kontrolnf skupinou zji$t€éno nevyznamné niZ¥f relativnf zastou-
penf zadnfho masa (od -0,45 do -0,55 %). Zastoupen{ pfednfho masa pfevy3ovalo
hodnotu 40 % a jeho nejvySSf podfl byl zaznamenén u kifZencli C x Ba (+1,8 %) -
tab. IL. Nesignifikantn€ vy33f celkovy podfl pfednfho masa byl v porovnénf s byky
C x Ba zji¥tén u kifZencti C x He (+0,76 %), s ¢fmZ souvisf i nejvy33f celkovy podil
masa v jate¢ném t&le (81,76 %). RovnéZ u kifZenci C x He presahoval celkovy
‘podfl masa ve vychladlém jatedném téle 81 %. Pom&r zadntho a pfednfho masa byl
nejpifznivE&j¥f u skupiny C x Li (0,927).

Za vyznamné&j3{ 1ze povaZovat vliv uZitkového typu na procentudlnf podfl kostf
v jate¢ném téle. Ve srovndnf s kontrolnf skupinou ¢eského strakatého plemene bylo
u viech skupin kifZencl s masngmi plemeny stanoveno niZ3f zastoupenf kostf{ (od
-0,22 do -2,15 %), pfitemZ pouze u F; generace C x He byla diference primeri
vysoce pritkkaznd (P < 0,01). Vyznamné&j${ diference mezi plemeny &eské strakaté
a hereford pfi niZ$fm procentudlnfm zastoupenf kostf v jateném t&le zjistili
Franc etal. (1990) a u kifZencll s plemenem limousin pfi vy33 v§t&Znosti kost(
Tesl{k etal. (1991). Tendence ve vyvoji vyt&Znosti kostf jednotlivych uZitko-
vych typld v podstat® odpovidajf vysledkiim, které publikovali Roux et al.
(1987), a 1dajim, které u kifZencll se slovenskym strakatym skotem uvad&jf
G4dlik etal. (1985). Vyznamn&jsf rozdfly v primé&rech skupin kifZencit masngch
plemen a plemene braunvieh pifi celkov€ niZ3fch relativnfch hodnotdch zjistili
Kbgel etal. (1989). Masité kosti (kosti osového skeletu a hrudnf kost) vykazo-
valy v jatetném té&le zastoupenf od 7,22 do 8,38 %, s nejvy3¥mi hodnotami
u kontrolnf skupiny (C) a vysoce signifikantnfm (P < 0,01) nejniZ¥fm podfiem
u skupiny C x He. Technické kosti (kosti skeletu koncetin a Zebra) byly nejvy33fmi
hodnotami zastoupeny u skupiny C x Ch (11,29 %) a s nejniZ$fm procentudlnfm
podflem u kifZencti C x He. Vysledky zastoupenf sledovanych skupin kostf skeletu
a jejich poméry do znaéné mfry souvisf s velikostf t&€lesného rdmce hodnocenych
kifZencll F; generace. NejvyS¥f pomé&r masitych a technickych kostf byl zjiit&n
u skupiny C x Ba (0,803), signifikantné& (P < 0,01) nejniZ¥{ u C x He (0,721).

Pri histologické disekci jate¢ného t&la (pravé i levé jatetné poloviny) byla
stanovena i hmotnost povrchového - oddélitelného tuku. Podfl oddélitelného loje
u Z4dného uZitkového typu nepfesdhl 1 %, coZ koresponduje s vysledky, které
publikovali Teslf{k etal.(1991)a Franc etal. (1990). Tento nfzky podfl byl
do znatné mfry ovlivnEn niZ¥f intenzitou ristu zvffat a vé€kem pfi jejich pordZce.
Nejvy33f tukové krytf bylo stanoveno u skupiny C x He (0,98 %) a nejniZ¥f relativn{
hodnoty podflu oddé&litelného tuku byly zjistény u C x Ch (0,23 %), se signifikantn{
diferencf v porovnanf s kontrolnf skupinou zvffat (P < 0,01).
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I1. SloZenf jate¢ného t€la bykd — Carcass composition in bulls

Ukazatel' ‘ € CxLi | CxCh | CxBa | CxHe
Vychladlé o | * [ 33890 [ 34001 [ 33493 37880 [ 31538
jatedné t&lo® 1 s | 3633 | 3770 | 2819 | 2999 | 2030
kg | X [ 12770 | 13a50 | 12385 [ 14084 [ 11678
Rekdonsinl s | 1660 | 1532 | 1318 | 1330 7,46
w | | 3727 | 3814 [ 3672 | 3682 | 3672
s 2,69 1,71 2,06 2,85 092
kg | | 128 [1ses [ 1488 [ 16657 [ 1119
s | 1676 | 1842 | 1448 | 1468 | 1221
Maso pledat’ o | F| 215 | o1 | w201 | w9 [ 4
s 1,94 1,81 1,53 1,82 1,51
w | X | 7052 [ 3o [aen77 | sorar | 25797
b L s | 2001 | 3190 | 2521 | 2178 | 1851
o | X | 7985 | soas [ 7990 [ si19 | 8176
s 1,82 1,05 1,49 1,17 0,77
Pomér maso x| o089 | 0927 | o864 | o08s5 | 0827
zadn{/pfednf® Tl 0,10 0,08 0,07 0,10 0,05
. x| 2831 28,05 27,91 31,36 22,76
55 s 3,15 2,89 2,77 2,96 1,13
Kosti masité — L2
N iE 8,38 8,07 8,34 8,28 7,22
s 0,73 0,70 0,63 0,37 0,28
s % | 3730 37,93 37,74 39,09 31,57
s s 4,47 4,45 2,54 3,76 1,03
Kosti technicke® o | ¥ | 1103 | 1088 | 1120 | 1030 | 1004
s 091 0,67 0,61 0,53 0,58
kg | ¥ | 661 | 6598 | eses | 7045 54,33
it s | 687 6,44 4,93 6,59 195
o | X | 1041 | 1894 | 1063 | 1858 [ 1726
s 1,33 1,03 1,04 0,93 0,81
Pomeér kosti | 0759 | 0740 | 0739 | 0803 | 0721
masité/technické'® | * | 0,08 0,08 0,05 0,03 0,03
e % 2,77 3,11 1,52" 0617 | 3,08
: o s 0,83 0,99 0,36 0,15 0,86
b o | | 0 0,88 045 | 023" | o098
s 0,22 022 | o1 0,05 0,28
*P<0,05,*P<0,01

lparnmv.-.ter, Zcold carcass, 3hindqtulter meat, 4frc:tnmq\mter meat, Stotal meat, shin(lqmnerllmm-
quarter meat ratio, "butcher s bones, ®technical bones, %total bones, ®butcher’ stechnical bones
ratio, "sepamble fat
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III. SloZen( jateného téla jalovic — Carcass composition in heifers

Ukazatel' C CxLi CxCh CxHe
Vychladlé T i 287,30 286,73 294,80 315,38
jateZné t&lo® o ) 37,52 33,92 44,75 20,30
£ % 99,47 106,68 109,77 114,24
i s 9,46 11,20 17,52 13,54
% | % 34,80 37,69 37,29 36,26
s 1,60 0,96 1,00 0,65
e % 130,14 120,21 126,22 141,19
Maso prodnt s 15,09 19,53 573 12,21
. X 45,16 42,63 42,81 44,73
s 0,96 1,06 1,27 1,51
s % 229,51 226,68 236,01 255,46
IRO IR s 42,46 31,58 35,39 28,21
e LE 7988 | 80,30 80,07 80,96
s 1,21 1,64 1,39 0,98
Pomér maso x 0,767 0,888 0,862 0,808
zadn{/p | 0,34 0,27 0,13 0,33
s % 24,54 22,08 24,59 22,76
ShE o s 1,95 2,39 3,04 1,13
% | % 8,59 7,93 8,34 123
s 0,38 0,47 0,66 0,28
e % 31,78 32,97 33,00 31,57
Kosti technické® g 3,15 3,64 3,25 1,03
% | 11,05 11,83 11,18 10,04
s 0,87 0,69 1,04 0,58
b % 56,32 55,05 57,60 54,33
didy e g s 4,08 5,40 6,01 1,95
o ee| = 19,70 19,16 19,55 17,27
s 1,95 0,67 1,57 0,81
Pomér kosti x 0,772 0,670 0,744 0,721
masité/technické'® | " | 0,09 0,07 0,04 0,03
e % 1,37 5,00" 1,21 560"
OddBlitelng tuk!? s 0,46 180 0,06 L84 _
o 0,43 1,71 0,41 1,76
s 0,13 0,58 0,02 0,56
*P<0,05*"P<0,01

For 1 - 11 see tab. II

326 Z1vOCISNA VYROBA - 1994



Hmotnost vychladlého jate¢ného t&la se u jalovic pohybovala v rozmez( skupin
od 286,73 do 315,38 kg, bez signifikantn{ diference mezi primé&ry skupin (tab. III).
NejniZ3{ procentudlnf podil zadntho masa vykédzala kontrolnf skupina jalovic &eské-
ho strakatého skotu (34,80 %). V3echny hodnocené skupiny kifZencll vykdzaly ve
srovnédn{ s kontrolnf{ skupinou nevyznamné& vy33f podfl zadnfho masa. Nejvy3¥(
procentudln{ podfl byl zjist&n u skupiny C x Li; diference (+2,89 %) je niZ3f, nez
u kifZencil s hnédym strakatym skotem uvddéjf Ko gel et al. (1989) - +4,11 %.
Zastoupen{ pfednftho masa z jatetného t€la bylo nejvy33f u jalovic kontroln{ skupi-
ny. VSechny skupiny kifZenci mély ve srovnin{ s kontrolnf skupinou niZ3f pro-
centudlnf obsah predntho masa - v rozmezf od -2,53 (C x Li) do -0,43 % (C x He).
Z uvedenych vdaji vyplyvéd, Ze nejpifznivéj${ pomér zadnfho a pfedntho masa
vykézala skupina kifZenci C x He (0,888). Stejn& i u dal¥fch skupin zvffat byla
stanovena pouze nesignifikantnf tendence ke zlepSen{ poméru zadntho a pfednfho
masa. Mimo kontrolnf skupinu jalovic byl u kifZenek F, generace zaznamen4n podil
celkového mnoZstvf masa v jateném téle ptevySujicf nevyznamné hodnotu 80 %.
Nevyznamné& niZ¥f vyt&€Znost masa u kifZenek mlé&né populace s plemenem limou-
sin uvddéjf PonfZil a Beber (1993) a u sami¢tho potomstva z kifZen{
plemen slovenské strakaté a limousin plemene Nos 4T et al. (1991). Tém&
shodnou vytéZnost svaloviny z jaten& opracovaného t&la zjistili u kifZenek s ple-
meny charolais a limousin Pirlo etal. (1986).

Pii hodnocenf procentudlntho podflu kostf v jatetném t&le byly u kifZencl nazna-
Ceny pifznivé, i kdyZ statisticky nevyznamné diference mezi kontroln{ skupinou
a pokusnymi skupinami jalovic. Nejvy33f podfl kostf osového skeletu a hrudnf kosti
(kosti masité) byl zjiSt€n u jalovic kontrolnf skupiny. Nejvy33f diferenci ve srovnan{
se skupinou ¢eského strakatého skotu vykédzaly kifZenky C x He (1,38 %). Tech-
nickeé kosti (kosti kondetin a Zebra) byly nejvét$fm procentudlnfim podflem zastou-
peny u kiffZenek C x Li (+0,78 %) a jejich nejniZ¥f hodnoty byly stanoveny u C x He
(-1,01 %). Pomé&r masitych a technickych kostf v jate¢ném téle vykazoval hodnoty
od 0,670 (C x Li) do 0,772 (C). Nejvy33f podil kostry v jatetném té&le byl stanoven
u skupiny jalovic kontrolnf skupiny (C) - 19,7 %. U pokusnych skupin byly zji¥t€ny
hodnoty niZ¥f, s nejpifznivé&jsf podflem celkového mnoZstv{ kost{ v jatetném t&le
u skupiny C x He - 17,27 %, coZ je 0 2,43 % méné neZ u kontrolnf skupiny.

Signifikantn& nejvyssf tukové krytf (P < 0,01), vyjddiené mnoZstvfm oddéli-
telného loje, bylo zjisténo u jalovic ve skupindch C x He (+1,33 %) a C x Li
(+1,27 %). Nevyznamné niZ3{ procentudlnf zastoupenf oddélitelného tuku v ja-
te¢ném té&le vykdzali ve srovnan{ s kontrolnf skupinou kifZenci C x Ch (0,41 %).

V tab. IV je u hodnocenych uZitkovych typil skotu uveden pomér masa ke kostem
a netto pifristky masa, kostf a oddélitelného loje za den Zivota (netto pffristek
t€lesnych tkanf). Nejpifzniv&jsf pomé&r maso : kosti byl zjidtén u kifZzencl obojtho
pohlavf ve skupiné€ C x He (byci 4,75, jalovice 4,63). Nejméné& pifznivy sledovany
pomeér masa a kostf vykédzaly skupiny uZitkového typu C (4,14; 4,07).
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IV. Poméry a netto pfristky té€lesnych tkénf — Proportions and net weight gains of body tissues

Ukazatel' C CxLi | CxCh | CxBa | CxHe

B4 % 4,14 4,25 4,08 4,37 4,75

Pomér s 0,36 027 0,29 0,18 027

maso : kosti® [ ovic| E | 407 | ar0 | a1 | - 4,63

N 0,34 0,13 0,41 : 0,11

g Jén voalgrife 1ok % | 40832 | 405,02 | 380,94 | 42036 | 416,33

mm}‘" - s | 6366 | 64,13 | 6020 | 3739 | 2690

@den) | 1 ice % | 33602 | 30024 | 329,99 . 337,37

s | 3026 | 3568 | 51,29 J 25,17

_ ¥ | 9,05 | 9545 | 9401 | 9618 | 8772

kN:::i% pHrdstek - | PYcl s | 1554 | 1478 | 1818 | 836 | 283

@en) | e ¥ | 8245 | 7292 | 7828 : 72,39

s | 12,14 5,34 8,11 : 2,82

Ly (g X 4,18 4,50 271 082" 4,97
oddlitelng tak® s 0,78 1,12H 0,48 0,11 0.89H

® | satovice | ¥ 2,01 6,62 0,30 s 7,46

s 0,36 1,09 0,03 : 1,34

*P<0,05*P<0,01

4

lpm'amcu:r, Zmeat : bones ratio, *net weight gain, “meat, sbones, Gseparable fat, 7bulls. ®heifers

V porovnén{ s kontrolnf skupinou byl stanoven niZ¥f netto pifriistek masa u sku-
piny byki i jalovic - kifZencli C x Li a C x Ch, coZ zejména u skupiny kifZzenc C x
Ch bylo pravd&podobné ovlivnéno nedostateénym vyuZitfm riistové kapacity bykd.
U jalovic C x Ch byly zji¥t€ny pifzniv&j$f parametry netto pifriistku masa, aviak
platf zde stejné z4v&ry jako u bykd. Netto pifristek kostnf tkdné pIn€ odrdZf podil
a pomé&ry kostf v jatetném t&€le. Nejvy33f rlist kostf byl zaznamendn u kontroln{
skupiny plemene C (netto pifriistek kostf{ = 99,05 g/den). Nesignifikantnf diference
v riistu kostf byly ve srovnén{ s byky zji¥t&ny mezi skupinami jalovic. Diference
mezi skupinami bykd kontrolnf{ a pokusné skupiny C x Ba v netto pifriistku tuku
jsou signifikantnf (P < 0,01). V§znamné& vy$f (P < 0,01) tvorba tuku ve srovnédn{
s kontrolnf skupinou byla zjiténa u jalovic C x He (7,46 g) a C x Li (6,62 g).
NejniZ3f tvorba oddélitelného tuku byla zaznamenéna u jalovic ve skupiné C x Ch
(0,30 g).
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The effect of commercial crossing with meat breeuds on the carcass composition in
bulls and heifers.

Zivod. Vyr., 39, 1994 (4): 321-330.

Full dissection of 62 dressed carcasses of bulls and 56 heifers, crossbreds of an inland
population of the Czech Pied cattle (C) with meat breeds, was performed to determine
changes in the commercial composition of the body of crossbreds. The breeds Limou-
sine - Li, Charolais - Ch, Blonde d' Aquitaine - Ba and Hereford - He were used as
paternal breeds. The meat of deboned cuts of the carcass was included into two classes
according to commercial quality (,,hindquarter meat” and ,.frontquarter meat“). The
highest yield of ,,hindquarter meat“, i.e. meat of the best-quality cuts, was determined
in the C x Li crossbreds (bulls = 38.14 %, heifers = 37.69 %). The highest percentage of
nirontquarter meat” was found in the crossbreds with Hereford breed. The highest yield
of the total meat amount from the carcas in the commercial type C x He is closely related to
these partial results (bulls = 81.76 %, heifers = 80.96 %). The C x Li crossbreds had the best
proportions of hindquarter and frontquarter meat (bulls = 0.927, heifers = 0.888).

More significant differences between the evaluated groups of cattle were found by
the study of the effect of paternal breed on changes in bone yield. The C x He bulls had
the significantly lowest (P < 0.05) percentage of bones in the carcass (bulls 17.26 %,
heifers = 17.27 %), with a significant ratio of the bones of axial skeleton and skeleton
of the limbs (,,butcher’ s* and ,,technical bones) - 0.721. In comparison with the control
group, the types C x Li and C x Ba also had the lower percentages of total bones. In the
bulls and heifers -C x CH crossbreds, the relative weight of skeleton approached that of
the control group. An evaluation of the amount of separable fat in the C x Ch bulls
revealed the desirable differences to be more significant (P < 0.05) than in the heifers.
The C x Ba bulls had the lowest amount of separable fat (0.23 %**).

meat breeds of cattle; commercial crossing; meat yield; carcass composition
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VLIV APLIKACE BACILLUS C.1.P. 5832 NA VYBRANE
FYZIOLOGICKE UKAZATELE A UZITKOVOST U SELAT
PO ODSTAVU

I. Kumprecht, P. Zoba¢, E. Robosova

Vyzkumny istav vyZivy zvirat, Pohotelice

Ve dvou modelovych a jednom krmném srovnivacim pokusu se selaty po odstavu byl
studovén vliv aplikace 1 x 10° baktérif Bacillus C.LP. 5832 v 1 g sm&si COS na
hmotnost, pfristek, spotfebu krmiva na 1 kg pfirlistku, metabolickou odezvu
v chymu tenkého stfeva a stravitelnost Zivin. Baktérie Bacillus C.IP. 5832, konti-
nuéln® aplikované do krmngich smésf COS, ovlivnily pf{znivE pristek selat (o 7,31
aZ 25,97 % vysi oproti kontrole) a spotfebu smé&sf v kg na 1 kg pifriistku (o 8,85 aZ
8,89 % ni%¥{ oproti kontrole) (P < 0,1 aZ P < 0,05). Byl zji¥t&n pozitivn{ (P <0,1 aZ
P < 0,05) vliv t&chto baktérif na aktivitu alkalick¢ch a kysel§ch protedz v chymu
tenkého stfeva a nésledn€ pak na stravitelnost dusikat§ch l4tek z pfijatého krmiva.
Aktivita kyselych protedz v chymu tenkého stfeva byla v prim&ru o 22,5 % vy35{
a aktivita alkalickych prote4z o 43 aZ 49 % vy%¥{ oproti skupindm kontrolnim. Koefi-
cient stravitelnosti dusiku byl o 3,57 % vy33i, koeficient stravitelnosti tuku o 19,36 %
vy33 a vyuZitf dusiku z pfijatého dusfku o 4,02 % vy¥¥f neZ u kontroly. Koeficient
stravitelnosti bezdusfkatych litek vytaZkovych, koeficient stravitelnosti vldkniny
a vyuZitf dusfku ze strdveného dusfku se pohybovaly v mezich piirozené variability.

Paciflor; probiotika; hmotnost; piiristek; spotfeba smé&sf; aktivita protedz; aktivita
amyldz; stravitelnost Zivin; chymus tenkého stfeva

Prepardty plnfcf preventivn{ ochrannou funkci vii¢i riiznym typim stfevnich
onemocnénf a preparéty pozitivn& ovliviiujfcf stravitelnost a vyuZitelnost Zivin jsou
nedflnou soud4dst{ kompletnfch krmnych smésf uréenych pro vyZivu hospodétskych
zvftat. Kromé& antibiotik a chemickych stimuldtorll existujf biologické preparity,
jejichZ vi¢innou sloZku tvoi{ vybrané stabilizované mikrobidln{ kultury na nosici,
které jsou zvffatim aplikovdny kontinudln& v krmnych smé&sfch, nebo v urcitych

¢asovych intervalech poddvény samostatné per os.

Preparity, jejichZ dc¢innou sloZku tvoi{ Zivé mikrobidlnf kultury, patf{ do skupiny
aditiv nesoucf ndzev ,,probiotika“. Principy piisobenf probiotik podrobné zpracovali
Gedek (1990)a Fuller (1990), v Ceské republicepak Kumprecht et

al. (1990), Koudela etal. (1990) a fada dal3fch.
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Mikrobidlnf kmen baktérie Bacillus C.1P. 5832, ktery je uchovévén ve sbfrce
Pasteurova tstavu v PaifZi, tvof{ d¢innou sloZku probiotického preparitu Paciflor,
vyrébé&ného firmou Prodeta ve Vannes.

Preparét ovliviiuje sloZenf stfevn{ mikrofl6ry ve prosp&ch hostitele a vyznamné
eliminuje rozmnoZenf kokcidif. Plnf i funkci rlistové stimula&nf,

Rada autorfl, napf. Nguyen (1989, 1990), Nguyen et al. (1988),
Michard a Levesque (1989), alei Kumprecht et al. (1991),
publikovala vysledky z in vitro a in vivo pokusi s pozitivnfm efektem u riiznych
druhd zvi¥at.

Cflem této prédce bylo studium d¢inku Bacillus C.IP. 5832 aplikovaného ve
formé prepardtu Paciflor do kompletnf krmné smési COS v podmfnk4ch CR nariist,
spotfebu smésf, aktivitu travicfch enzymi a stravitelnost Zivin u selat.

MATERIAL A METODA

K dosaZenf vyt&eného cfle byly uspoi‘dddny dva modelové a jeden krmny srovng-
vacf pokus se selaty - kifZenci plemen bfl€ uSlechtilé x landrase, odstavenymi ve
ve&ku 28 dnf. Materidl pouZity v kaZdém pokusu byl stejného genetického plivodu,
v&ku, pohlavf a pfibliZn& stejné hmotnosti. V modelovych pokusech bylo vZdy 3est
selat (vepifkd) umfsténo individudln€ v bilan¢nfch klecfch, jejichZz konstrukce
umoZiuje oddé&leny sbér vykall amoce. V krmném srovndvacfm pokusu byla selata
umfst&na ve Etyfech skupinovych klecfch po Sesti kusech (3 vepfici + 3 prasni¢ky).

Legenda k tab. I:
“MineréInf krmné pifsada MKP 3 obsahuje: minerdlnf doplnék MD-S 5 %, krmny vépenec 35 %,
dikalciumfosfdt 60 %; minerdln{ doplnék MD-S: sfran Zeleznaty S00 000 mg, sfran médnaty
35 000 mg, kysli¢nfk zine&naty 83 000 mg, uhli¢itan manganaty 17 000 mg, sfran kobaltnaty
4 000 mg, jodid draselny 500 mg, krmn4 mouka pfeni¢né ad 1 kg
®Doplnék biofaktort FARVIT COS obsahuje: vitamin A 1 000 000 m.j., vitamfn D2 200 000 m.j.,
vitamfn K3 100 mg, vitamfn E 2 000 mg, vitam{n B2 300 mg, vitam{n B¢ 100 mg, vitamin B122 mg,
niacin 1 500 mg, pantotenan vépenaty 500 mg, cholinchlorid 40 000 mg, vitamfn C 5 000 mg,
sacharin 7 000 mg, antioxidant 12 500 mg, vehikulum ad 1 kg
Legend for Tab. I: ;
“Mineral feed additive MKP 3 contains: mineral supplement MD-S 5 %, fodder limestone 35 %,
dikalcium phosphate 60 %; mineral supplement MD-S: iron sulphate 500 000 mg, copper sulphate
35 000 mg, zinc oxide 83 000 mg, manganese carbonate 17 000 mg, cobalt sulphate 4 000 mg,
tassium iodide 500 mg, wheat fodder flour ad 1 kg

)Biofactor supplement FARVIT COS contains: vitamin A 1 000 000 i.u., vitamin D2200 000 i.u.,
vitamin K3 100 mg, vitamin E 2 000 mg, vitamin B2 300 mg, vitamin B¢ 100 mg, vitamin B122 mg,
niacine 1 500 mg, calcium pantothenate 500 mg, choline chloride 40 000 mg, vitamin C 5 000 mg,
saccharin 7 000 mg, antioxidant 12 500 mg, vehicle ad 1 kg
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I. SloZenf a obsah Zivin krmné smési pro &asny odstav selat COS — The formulation and nutrient
content of feed mixture COS for early weaning of piglets

Kompont:ml Zutoupcnl‘3 ' (%)
Rybf moutka’ 5
Su¥ené odstfedéné mléko’ 10
S6jovy extrahovany 3rot* 16
Bramborové vloc‘fkys 10
JeZny ¥rot® 15
Pieniény ¥rot’ 17,8
Kukufiny $rot® 13
Pieniéné mouka’ s
Pienitné klfeky'® 3
Cukr'! 3
“Minerélnf krmné pifsada MKP 3'2 0,5
Dikalciumfosfat'> 0,5
Krmné sal'* 0,2
®Dopinék biofaktord COS'> 1
Suina'® 89,51
N-l4tky'? 21,70
Tuk'® 191
Vl4knina'® 3,77
Popel?’ 6,22
Bezdusfkaté lstky v§tazkové?! 55,91
Lyzfn? 1,12
Metionin?? 0,41
letinu 0,27
Tyrozfn?® 0,62
Kyselina assparagova26 2,25
Sodik?’ (g/kg) 3,37
Draslik?® (g/kg) 8,69
Vépnik® (g/kg) 11,80
Fosfor° (g/kg) 8,49

lingmdient, 2fish meal, 35kim milk powder, 4soybean meal, spotato flakes, abarley meal, Twheat
meal, 8om meal, 9wheat flour, 100 heat germs, "sugar, 2 ineral feed supplement MKP 3,
B dicalcium phosphate, 14godder salt, *biofactor supglement c¢os wdry matter, ' crude protein,
’sfat, 19ﬁbc.zr, 2(’ash. 2lnitrogen-fnt.ze: extract, 22lysine, methionine, “"cystine, “’tyrosine, ”aspanic
acid, 27e:odium, 28potassium, 29calcium, ”phosphorus, 31percentages
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V modelovych pokusech pfijfmala selata smési tfikrdt denné limitované, v krmném
srovndvacfm pokusu bylo krmenf ad libitum. Voda byla k dispozici ad libitum.
V pokusnych prostordch byla udrZovéana konstantnf teplota (modelové pokusy 25 +
1 °C; krmny srovndvacf pokus 21 + 1 °C) a konstantn{ vlhkost vzduchu. Ve viech
pokusech byla pouZita kompletnf krmn4 smés COS jednotného sloZenf (tab. I).

V kaZdém pokusu byly vytvoieny dv& skupiny s opakovdnfm. Ve skuping
kontrolnf pfijfmala selata krmnou sm&s COS s alikvotnfm podflem noside probioti-
ka Paciflor, ve skupiné é)okusné pfijfmala selata krmnou smés COS s prepardtem
Paciflor v podflu 1 x 10°baktérif Bacillus C.LP. 5832 v 1 g krmiva. Délka vykrmu
byla v 1. pokusu 49 dnf, ve 2. pokusu 40 dnf (3 bilan¢nf periody) a ve tfetfm pokusu
32 dnf.

Ve druhém pokusu byla ve tfech bilan¢nfch perioddch stanovena stravitelnost
dusfku, tuku, vldkniny a BNLV (bezdustkaté 14tky vytaZkové), véetn& vyuZitf dusf-
ku z pfijatého a strédveného dusfku. Selata 1. a 2. pokusu byla na konci sledovaného
obdobf poraZena a byl jim odebrdn chymus tenkého stfeva ke stanoven{ aktivity
alkalickych a kyselych protedz a aktivity amyl4z.

Hmotnost selat v kg, pifriistek v g a spotieba smésf v kg na 1 kg pifriistku byly
sledovédny v tydennfch intervalech vdZenfm. Podfl suliny, dusfku, tuku, vldkniny
a popele v krmivu a vykalech, podil suSiny a dusfku v mo¢i byly stanoveny podle
metodik CSN 46 7007 (1973).

Aktivita amyldz byla stanovena metodou podle Bemnfelda (Colowick,
1959). Aktivita prote4z byla stanovena biuretovou reakcf (Slavik, Smeta-
n a, 1952). Vysledky byly vyhodnoceny variaéné-statisticky.

VYSLEDKY

V tab. II jsou uvedeny prim&mé hodnoty hmotnosti, pfiriistkd, spotfeby smésf
na 1 kg pffiristku a aktivit alkalickych a kyselych protedz v chymu tenkého stfeva
v modelovém pokusu 1. Aplikace 1 x 10% baktérif Bacillus C.LP. 5832 v 1 g smsf
ovlivnila pfiznivé pifriistek, ktery byl o 7,31 % vy3¥{ oproti kontrole, a spotfebu
krmiva na 1 kg pifristku, kterd byla o 8,87 % niZ3{ oproti kontrole. Statisticky
vyznamny rozdfl byl zjiSt€n v aktivité kyselych a alkalickych protedz v chymu
tenkého stfeva. U kyselych protedz byla zjiSténa o 22,67 % vy$S{ aktivita (90%
priikaznost) a u alkalickych protedz o0 49,38 % vy33f aktivita (95% prikaznost) neZ
u kontroly. V modelovém bilan¢nfm pokusu 2 (tab. III) dosdhla selata krmend
sm&smi s probiotickym prepardtem o 14,52 % vy3§tho pifristku a o 8,85 % niZs(
spotfeby krmiva (80% priikaznost) oproti kontrole. Aktivita alkalickych protedz
v chymu tenkého stfeva byla o 42,86 % vy33f neZ u kontroly. Aktivita amyl4z
v chymu tenkého stfeva se pohybovala v mezich pfirozené variability. Aplikace
baktérif Bacillus C.LP. 5832 do krmnych sm&sf COS ovlivnila pi{zniv& stravi-
telnost dusfku a tuku (tab. IV). Koeficient stravitelnosti dustku byl u pokusné
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IL. Vliv aplikace Bacillus C.L.P. 5832 na hmotnost, spotfebu smésf na 1 kg pifristku a aktivitu
trévicfch enzymi v chymu tenkého stieva u selat v pokusu 1 (modelovy pokus) — The effect of
administration of Bacillus C.I.P. 5832 on live weight, feed intake per 1 kg weight gain and activity
of digestive enzymes in the chyme of the small intestine of piglets in trial 1 (model trial)

Pokusny zfsah'®

e Memé e Celkovy

jednotka 11 aciltus rdmé&r

kontrols C.LP. 5832 4

Polet selat? ks 3 3 6
Pod&4teénf hmotnost® kg 4,57 4,35 4,46
Sx kg +0,42 +0,56 :
Index % 100,00 95,19 -
Koneénd hmotnost* kg 12,92 13,23 13,08
Sx kg 40,97 +0,60 z
Index % 100,00 102,40 -
Piristek’ g 168,70 181,00 174,85
Sx g +22,10 +15,00 X
Index % 100,00 102,40 -
Spotieba smésf
na 1 kg pHrdstku® kg 1,657 1,510 1,583
Sx kg +0213 40,106 -
Index % 100,00 91,13 .
:";‘l':;'z‘-‘, kyselfch kas.j./g 18,683" 22,919° 20,801
Sx kas.j./g + 0,595 40,833 -
Index % 100,00 122,67 5
:::;3 sllaliofpen tyr.j./g 32,505 48,555° 40,53
Sx tyr.j./g + 1,805 +2,725 -
Index % 100,00 149,38 -

Iparameter, 2number of piglets, “initial weight, ‘terminal weight, Sweight gain, %feed intake per
1 kg weight gain, 7activity of acid proteases, sm:tivity of alkaline proteases, “specific unit, mexpe-
rimental treatment, 11contml, 0tal average

Hodnoty oznadené rozdflngmi malymi pfsmeny jsou priikkazn& rozdflné pfi P < 0,05
The values designated with different small letter are significantly different at P < 0.05
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M. Vliv aplikace Bacillus C.I.P. 5832 na hmotnost, spotfebu smésf na 1 kg piiristku a aktivitu
trévicich enzym@ v chymu tenkého stfeva u selat v pokusu 2 (modelovy bilanénf pokus) — The
effect of administration of Bacillus C.I.P. 5832 on live weight, feed intake per 1 kg weight gain
and activity of digestive enzymes in the chyme of the small intestine of piglets in trial 2 (model
metabolism trial)

Pokusny z4sah'®

Ukazatel' s Bacillus ce ko

jednotka kontrola'! primér

C.LP. 5832

Polet selat? ks 3 3 6
Po&4teénf hmotnost’ kg 6,90 6,72 6,81
Sx kg +0,79 +0,38 -
Index % 100,00 97,39 -
Koneén4 hmotnost* kg 14,07 14,93 14,50
Sx kg +1,22 +0,75 .
Index % 100,00 106,11 -
Prirdstek® g 179 205 192
Sx g +14,10 +15,70 -
Index % 100,00 114,52 -
fi"g‘r;;:ﬁm‘:é na ke 1,627 1,483 1,555
Sx kg +0,131 +0,118 -
Index % 100,00 91,15 -
l?ritt:si? aliadickodh tyrj/g 69,23 98,90° 84,06
Sx tyr.j./g + 26,29 +1,70 -
Index % 100,00 142,86 -
Aktivita amyl4z® Skrob.j./g 23,149 21,149 22,149
Sx ¥krob.j./g +1,557 +3.819 -
Index % 100,00 91,36 =

For 1 - 12 see Tab. II

Hodnoty oznaéené rozdflngmi malymi pfsmeny jsou prikazné& rozdflné pfi P < 0,05
The values designated with different small letter are significantly different at P < 0.05
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IV. Vliv aplikace Bacillus C.I.P. 5832 na stravitelnost Zivin u selat v pokusu 2 (modelovy bilanénf
pokus) — The effect of administration of Bacillus C.L.P. 5832 on nutrient digestibility in piglets in
trial 2 (model metabolism trial)

Pokusny zdsah'’

Ukazatel' -,::éz:m 12 | Bacillus C,:l:,og 3

il kontrola™ | o p sg3p | P
Podet selat® ks 3 3 6
Podet stanovenf’ ks 9 9 18
Koeficient stravitelnosti dusfku® % 79,46 82,30° 80,38
Sx % +1,89 +1,15 -
Index % 100,00 103,57 2
Koeficient stravitelnosti tuku® % 46.49l 55,492 50,99
Sx % +4,89 +3,58 -
Index % 100,00 119,36 s
Koeficient stravitelnosti vlﬂkninys % 49,93 47,33 48,63
Sx % +2,36 +2,20 -
Index % 100,00 94,79 -
Koeficient stravitelnosti BNLV’ % 89,76 90,60 90,18
Sx % +0,67 +0,51 E
Index % 100,00 100,94 -
VyuZitf N z pfijatého N® % 52,93" 55,06 53,99
Sx % +1,59 +1,54 -
Index % 100,00 104,02 -
VyuZitf N ze stréveného N° % 66,39 66,91 66,65
Sx % +2,14 +1,68 -
Index % 100,00 100,78 %

! arameter, Zhumber of piglets, number of determinations, eoefﬁcnem of nitrogen digestibility,

coefficient of fat dlgestlblllty. Scoefficient of ﬂber digestibility, Tcoefficient of dlgemblhty of
mtrogen free extract, N uuhznuon from ingested N, 5N utilization from digested N,! specnfic unit,
expenmental tmtment, Zcontrol, 12 total average

Hodnoty ozna¢ené rozdflngmi malymi pfsmeny jsou prikazné rozdflné pfi P < 0,05
Hodnoty oznadené rozdflngmi &fselnymi body jsou prikazn& rozdflné pfi P < 0,1

The values designated with different small letter are significantly different at P < 0.05
The values designated with different figures are significantly different at P <0.1
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V. Vliv aplikace Bacillus C.I.P. 5832 na hmotnost a spotifebu smésf na 1 kg pfristku v pokusu 3
(krmny srovnévacf pokus) — The effect of administration of Bacillus C.1.P. 5832 on hve weight
and feed intake per 1 kg weight gain in trial 3 (feeding comparative trial)

i Méms§ Pokuang zdsah” Celko
b jednotka’ kontrola'! (f]a_;‘;l:;z primér >
Polet selat® ks 12 12 24
Po&4te&nf hmotnost® kg 6,475 6,442 6,458
Sx kg +0,272 +0,380 -
Index % 100,00 99,49 .
Koneé&n4 hmotnost* kg 12,25' 13,75% 13,00
Sx kg +0,75 +1,06 S
Index % 100,00 112,24 .-
Piirdstek’ g 181° 228" 205
Sx g +21 +27 -
Index % 100,00 125,97 i
f‘l’(‘;":;:ﬁf:‘:‘:‘ e kg 1,80' 1,642 1,72
Sx kg +0,11 +0,07 -
Index % 100,00 91,11 .

parameter number of piglets, %initial weight, “terminal weight, wclght gain, Sfeed intake per
1 kg weight gain, speclfic unit, 8experlmenu\l treatment, 9oontrol %otal average

Hodnoty ozna&ené rozdflnymi malymi pfsmeny jsou priikkazné rozdflné pfi P < 0,05
Hodnoty oznadené rozdflngmi &fselnymi body jsou priikazn& rozdflné pfi P <0,1

The values designated with different small letter are significantly different at P < 0.05
The values designated with different figures are significantly different at P <0.1

skupiny o 3,57 % vyS{ (75% prilkaznost) a koeficient stravitelnosti tuku 019,36 %
vy$¥f (80% priikaznost) neZ u kontroly. RovnéZ vyuZitf dustku z pfijatého dusfku
bylo 0 4,02 % vys3f u selat, jimZ byl do krmnych smé&sf aplikovén Bacillus C.LP.
5832.

V krmném srovnévacfm pokusu 3 (tab. V) méla selata krmend smé&smi c¢os
s Bacillus C.LP. 5832 prim&mé o0 25,97 % vy3¥{ ptiriistek a 0 8,89 % niZ3( spotie-
bu krmiva na 1 kg pffriistku neZ selata kontrolnf.
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1. Vliv aplikace Bacillus C.LP. 5832 na hmotnost selat a spotfebu sm&sf COS; 1 = pokus 1,2 =
pokus 2, 3 = pokus 3; prvnf z dvojice sloupcl = pifristek Zivé hmotnosti, druhy z dvojice sloupct
= spotieba (kg) na 1 kg pifristku hmotnosti — The effect of administration of Bacillus C.LP. 5832
on the live weight of piglets and intake of COS feed mix; 1= trial 1, 2 =trial 2, 3 =trial 3; the first
of the pair of columns = live weight gain, the second of the pair of columns = feed intake (kg) per
1 kg weight gain

1 2
2. Vliv aplikace Bacillus C.I.P. 5832 na aktivitu alkalickgch protedz; 1 = pokus 1, 2 = pokus 2;
prvnf z dvojice sloupcil = kontrola, druhy z dvojice sloupc = aplikace Bacillus C.I.P. 5832 — The
effect of administration of Bacillus C.LP. 5832 on the activity of alkaline proteases; 1 = trial 1,

2 = trial 2; the first of the pair of columns = control, the second of the pair of columns =
administration of Bacillus C.I.P. 5832

ZIVOCISNA VYROBA - 1994 339



3. Vliv aplikace Bacillus C.1.P. 5832 na stravitelnost Zivin u selat; osa y - koeficienty stravitelnosti
(%); A = dusik, B = tuk, C = vldknina, D = bezdusfkaté 14tky vytazkové; prvnf z dvojice sloupct
=kontrola, druhy z dvojice sloupci = aplikace Bacillus C.I.P. 5832 — The effect of administration
of Bacillus C.1.P. 5832 on nutrient digestibility in piglets; y-axis = coefficients of digestibility (%);
A =nitrogen, B =fat, C =fibre, D = nitrogen-free extract; the first of the pair of columns = control,
the second of the pair of columns = administration of Bacillus C.1.P. 5832

DISKUSE

Jak naznalily vysledky vSech tff pokusl se selaty po odstavu, probioticky
preparét Paciflor jednozna¢né pffzniv& ovlivnil jak pffristek, tak i spotfebu smésf
na 1 kg piirfistku (obr. 1). Je tedy zfejmé, Ze baktérie Bacillus C.LP. 5832, které
tvoif d¢innou sloZku tohoto prepardtu, pisobf pozitivn& na celkové sloZenf stfevn{
mikrofléry a svym pilisobenfm majf schopnost eliminovat mikrobidlnf 3ok, ke kterému
Casto dochdzf pii pfechodu sajfcich selat na pifjem kompletnfch krmngch smésf.

Pro vybrané druhy baktérif rodu Bacillus je charakteristickd vysok4 produkce
hydrolytickych enzymi, mezi néZ pati{ i komplex prote4z.

Ve dvou modelovych pokusech, ve kterych byl sledovin tento faktor, byla
shodné zjist€na témeéf o 50 % vyS¥f aktivita alkalickych protedz v chymu tenkého
stfeva selat, jimZ byl ve smési poddvén Paciflor, oproti selatiim skupin kontrolnfch
(obr. 2). Tato zvy3en4 aktivita protedz pak korespondovala s vysledky stravitelnosti
Zivin v pokusu 2. Zde byla zjidt€na o0 3,5 % vy stravitelnost dusfku a 0 4 % vy33¥(
vyuZit{ pfijatého dustku (obr. 3).

Vysledky dosaZené pfi sledovénf pifriistku a spotfeby smésf na 1 kg pfirfistku
potvrzujf zavéry, které publikoval N guyen (1990) a dal3f autofi.
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KUMPRECHT, . - ZOBAC, P. - ROBOSOVA, R. (Research Institute of Animal Nutrition,
Pohorelice):

The effect of administration of Bacillus C.LP. 5832 on some physiological parame-
ters and performance of piglets after weaning.

Zivok. Vyr., 39, 1994 (4): 331-342.

In two model and one feeding comparative trials with piglets after weaning we
investigated the effect of administration of 1 x 10°bacteria of Bacillus CIP. 5832 per
1 g of COS feed mix on live weight, weight gain, feed intake per 1 kg weight gain,
metabolic reaction in the chyme of the small intestine and nutrient digestibility.

The bacteria Bacillus C.LP. 5832, continually added to COS feed mixes, had
positive effects on the weight gain of piglets (by 7.31 to 25.97 % higher against the
control at P < 0.1 to P < 0.05) and feed intake in kg per 1 kg weight gain (by 8.85 % to
8.89 % less than in the control).
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As indicated by the results of all three trials with piglets after weaning, the probiotic
preparation PACIFLOR had expressly positive effects on both the weight gain and the
feed intake per 1 kg weight gain. Hence it is apparent that the bacteria Bacillus C.LP.
5832, which are an active ingredient of this preparation, positively influence the overall
composition of the intestinal microflora and their action can eliminate the microbial
shock caused by transition of sucking piglets to the intake of complete feed mixtures.

The highly positive effect of these bacteria was found with respect to the activity of
alkaline and acid proteases in the chyme of the small intestine, and consequently to the
digestibility of crude protein from ingested feed. The activity of acid proteases in the
chyme of the small intestine was on average 22.5 % higher while the activity of alkaline
proteases was higher by 43 to49 % (P < 0.1 to P < 0.05) in comparison with the control
groups. The coefficient of nitrogen digestibility was by 3.57 % higher, coefficient of fat
digestibility by 19.36 % higher and nitrogen utilization from ingested nitrogen by
4.02 % higher than in the control. The coefficient of digestibility of nitrogen-free
extract, coefficient of fiber digestibility and nitrogen utilization from digested nitrogen
ranged within natural variability.

High production of hydrolytic enzymes, involving protease complex, is charac-
teristic of some species of bacteria of the genus Bacillus. This factor was investigated
in two model trials. In both trials evenly, the activity of alkaline proteases in the chyme
of the small intestine of piglets was found to be almost by 50 % higher in piglets
administered PACIFLOR in feed mix, if compared with the piglets of control groups.
The increased activity of proteases was in agreement with the results of nutrient
digestibility in trial 2, in which nitrogen digestibility was by 3.5 % higher and utilization
of ingested nitrogen was higher by 4 %.

PACIFLOR; probiotics; live weight; weight gain; feed intake; protease activity; amy-
lase activity; nutrient digestibility; chyme of small intestine
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VLIV POUZITi RUZNYCH ZDROJU ZINKU NA JEHO
VYUZITELNOST U SELAT

I. Hap, L. Zeman

Vysoka Skola zemédélskd, Brno

Cilem price bylo zjistit vliv rizn§ch zdroji zinku na jeho stravitelnost a retenci
u selat. Jako alternativnf zdroje zinku jsme pouZili b&%n& dostupné zdroje - ZnO,
ZnSO4 a ZnCO;. Mezi jednotlivymi skupinami nebyly shleddny prilkazné rozdily
v mnoZstvi striveného & uloZeného zinku. Koeficienty stravitelnosti, resp. retence
byly u jednotliv§ch pokusnych skupin pro zinek piijat§ pouze z pfidavku zine&natych
solf tyto: ZnO 17,27 + 8,50 %, resp. 14,33 + 8,53 %, ZnSO, 12,98 + 3,84 %, resp.
12,77 £ 2,78 % a ZnCO;3 12,08 + 3,04 %, resp. 10,08 + 3,30 %. Nase v¢sledky tedy
jsou pon&kud odli¥né a domnividme se, Ze pouZiti rizngch anorganick§ych zdrojh
zinku se miZe projevit riznou vyuZitelnost{ zinku.

zinek; zdroje; stravitelnost; retence; selata

Stravitelnost zinku se uvddf obvykle v rozmezf 10 a240 % (Kejmar akol.,
1980; Georgievskij et al., 1982). Véts§ina norem (ARC, 1981; C¢SN
46 7070, 1982; NRC, 1988) uv4df potfebu zinku u prasat mezi 50 a% 80 mg/kg
suliny krmiva, jako pifpustnou ddvku 1 000 mg/kg sufiny krmiva a jako toxickou
hladinu 2 000 mg/kg susiny krmiva.

V otézk4ch toxicity a stravitelnosti zinku z jednotlivych zdrojii v8ak nizory
nejsou jednomé. Miller a Kornegay (1983) uvddéjf rizné hladiny toxi-
city zinku pfi pouZitf oxidu zine¢natého (ktery je v soucasné dobé se sfranem
zine¢natym hlavnfm zdrojem zinku v minerdlnfch dopliicfch) a uhli¢itanu zine¢na-
tého. Autofi zabyvajfcf se vyuZitelnostf zinku z riznych zdrojl uvade&jf rozdfly pti
pouZitf organickych a anorganickych zdrojid. Obecn& se uddv4 stravitelnost orga-
nickych slou¢enin zinku vy33f neZ stravitelnost anorganickych sloucenin. Je zndmo,
Ze stopové prvky jsou nejlépe vyuZitelné (z anorganickych forem) ve formé sfrand,
které v3ak mohou sniZovat dc¢inek lipofilnfch vitamfnd. Kavanagh (1993)
uvad( pii pouZitf oxidu zine¢natého niZ¥f toxicitu neZ pfi pouZitf laktdtu zinku &
uhli¢itanu zine¢natého.

Podle vysledkd autori Wedekind et al. (1992) je relativnf vyuZitelnost
zinku z pouZitych zdroji ve srovnanf se sfranem zine&natym tato: ZnSOy4 100 %,
ZnMet (zinek ve vazb& s metioninem) 117 %, ZnO 61 %. Opa¢ného ndzoru jsou
Hill etal. (1986), kteff nazdklad& svych pokusi pfipisujf ZnSO, a ZnMet stejnou
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biologickou hodnotu. Také Ensminger et al. (1990) uddvajf pro jednotlivé
zdroje zinku (ZnCOj3, ZnSOy4, ZnO) stejnou vyuZitelnost.

Cflem této préce bylo zjiSténf vyuZitelnosti zinku pfi pouZit{ jeho rliznych
anorganickych forem. Obecné& se uddv4 nejvySf vyuZitelnost zinku z anorganic-
kych forem pfi dopln&nf zinku do smé&sf ve form& sfranu zine¢natého (Keyzer
etal, 1983; Wedekind etal., 1992). Pro nd% zdmér jsme vybrali formy zinku
nejb&Zné&ji alternujfcf v naSich krmnych smé&sfch, a to oxid, sfran a uhli¢itan zine&naty.

MATERIAL A METODA

Provedli jsme bilan¢nf pokus (9 selat o prim&mé po&4tenf hmotnosti 9,5 kg).
Zvffata byla krmena tfikrat denné zdkladnf smésf, jejfZ sloZenf a obsah Zivin uvad{-
me v tab. L. K zdkladnf smé&si pak byl zvffatim v jednotlivych pokusnych skupindch
dédvén do kaZdého krmenf pffdavek minerdlnfch 14tek a vitamind, jehoZ sloZenf je
uvedeno v tab. II. Z této tabulky je vidét, Ze pokusnd skupina SO pfijfmala dopln€k
zinku ve formé ZnO, skupina SS ve form& ZnSOy4 a skupina SC jako ZnCOj;.
Hladina zinku ve smé&si byla u v8ech tff skupin stejnd, spo¢ftand na obsah 125 mg
zinku v 1 kg smé&si. Zinek ve vzorcich byl stanoven pomocf atomové absorpcn{
spektrofotometrie. Pii vyhodnocovan{ vysledkdl pokus jsme postupovali podle

I. SloZenf a obsah Zivin zdkladnf smési — The formulation and nutrient content of basic feed mix

Kompom:nt1 % Zivina' jedh:iz‘a”

Plenice’ 23 N-lstky'* % 22,60
Jetmen® 30 lyzin'® g/kg 12,49
S6jovy extrahovany 3rot* 17 vlknina'® % 3,79
Rybf mouka II. jakost® s tuk!’ % 2,13
Odtuénéné suené mléko® 10 MEp MJ/kg 13,06
Bramborové viogky’ 3 vépnik'® g/kg 4,18
Cukr® 3 fosfor'’ g/kg 5,03
Amylozym9 3 zinek? mg/kg 32,8
Lnéné semeno'® 2

Pieniéné klfcky'! 2

Ovesnd rﬂtc12 3

lingﬂ:di::m. Zwheat, 3barh:y, ‘soybean meal, squality II fish meal, Sskim milk powder, 7potato
flakes, ssufar. 9am1ylozfyme. lot'laxseed, Uheat erms, l"'l;neeled oats, 13nutrient, crude protein,
lslysine.l ﬁber,l fat, Scalcium, ls'phozpl\oms. zinc, 21q;m:iﬁc unit
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platnych zdsad biometrického hodnocenf. Ke zpracovén{ jsme pouZili statisticky
program STATGRAPHICS verze 5.0.

I1. SloZenf minerélné-vitamfnového pifdavku — Formulation of mineral-vitamin supplement

Komponentl - Mém‘lo Pokusné |kupina"

jednotka SO SS e
Krmny vépenec? VIM &.8 g 37,5 37,5 37,5
Dikalciumfosf4t® g 75 75 75
Vitamfnovy premix* g 200 200 200
Minersinf doplngk®® g 200 200 200
Oxid zine&naty® mg 1182 . "
Sfran zineZnaty (heptahydrat)’ mg . 4175 .
Uhlicitan zine&naty® mg % t 1822
Pieniéng $krob’® ad 1kg ad1kg ad 1 kg

mgredlent Yodder limestone, dlcalcmm phosphate, 4vitamin premlx, Smineral su;?lemmt, Szinc
oxide, Tzinc sulphate (heptahydrate), 8zinc carbonate, Swheat starch, spcaf‘ c unit, expenmeual

group

a) Vitamfnovy premix obsahoval: vitamfn A 448200 m.j., vitamfn D 224 100 m.j., vitam{n B2225 mg,
vitamfn C 11 205 mg, vitamin B¢ 22 400 mg, vitamin E 500 mg, niacin 2 240 mg, pantotenan
vépenaty 225 mg, pieni¢ny Skrob ad 1 kg

b) Minerélnf doplnék obsahoval: sfran Zeleznaty (heptahydrit) 41 125 mg, sfran médnaty (penta-
hydrét) 1 975 mg, uhli&itan manganaty 3 275 mg, chlorid kobaltnaty (hexahydrét) 375 mg, jodld
draselny 37 mg, pSeni¢ny fkrob ad 1 kg

a) Vitamin premix contained: vitamin A 448,200 i.u., vitamin D 224,100 i.u., vitamin B2 225 mg,
vitamin C 11,205 mg, vitamin Bs 22,400 mg, vitamin E 500 mg, niacin 2,240 mg, calcium
pantothenate 225 mg, wheat starch ad 1 kg

b) Mineral supplement contained: iron sulphate (heptahydrate) 41,125 mg, copper sulphate (penta-
hydrate) 1,975 mg, manganese carbonate 3,275 mg, cobalt chloride (hexahydrate) 375 mg,
potassium iodide 37 mg, wheat starch ad 1 kg

Protab. I[ aZIV:

SO = pifdavek zinku ve formé ZnO

SS = pfidavek zinku ve formé& ZnSO4

SC = piidavek zinku ve form& ZnCO3

For Tabs. Il to IV: =
SO = zinc addition in form of ZnO

SS = zinc addition in form of ZnSO4

SC = zinc addition in form of ZnCO3
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VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky pokusu jsou uvedeny v tab. III a IV. Tab. III uv4df vysledky stravi-
telnosti a retence zinku pfi pouZitf riznych anorganickych zdrojd, pfi nichZ se ndm
nepodafilo zjistit Z4dné statisticky pritkazné rozdfly. Mfmé& vy3¥( stravitelnost a re-
tenci zinku jsme zaznamenali u skupiny SO (stravitelnost u skupin SO, SS a SC
byla 18,79 %, 15,58 % a 14,92 %, resp. retence ¢inila 15,80 %, 14,62 % a 12,62 %).
Pii empirickém srovnédnf jsme pozorovali mén& neZ polovi¢n{ mnoZstvf zinku
vylou¢eného moé¢f u skupiny SS oproti ostatnfm pokusnym skupindm - v pro-
centudlnfm vyjddfenf bylo mnoZstvf uloZeného zinku ze strdveného zinku u skupiny
SS pfiblizné& 0 10 % vy$f (93,81 %) neZ u skupin SO a SC (84,09 % a 84,59 %).
Tyto vysledky by do jisté mfry potvrzovaly ddaje autori Wedekind et al.
(1992) a Keyzer et al. (1983), kteff nejvyssf vyuZitelnost zinku z anorga-
nickych forem pfipisujf sfranové formé&. Oviem v daném pifpad&, ponévadZ se ndm
tyto tendence neprojevily ddle (tab. IV), je nutné hledat pfi¢inu spfSe ve variabilit&
zfskanych hodnot. ‘

Na zédklad& vysledki pokusu jsme provedli vypocet stravitelnosti a retence pouze
z pifdavki jednotlivych solf zinku (tab. IV). Udaje o stravitelnosti a retenci zinku

III. Bilance zinku a vybranych Zivin ~The balance of zinc and some nutrients

Ukazatel! . Mém‘n Pokusné skupinals

Jednotka SO SS sC
Poget zvifat? ks 3 3 3
Ziv& hmotnost® kg 9,50+0,53 | 9,55+0,53 | 9,62+049
Pifjem smési® g/den'* 359 +26 365 +23 354423
Pifristek’® g/den 23314 234+13 232+ 15
Stravitelnost N-14tek® % 85,80+0,89 | 85,12+1,11 | 85,05+0,80
MEp MJ 13,11+0,10 | 13,07+0,14 | 13,01+ 0,08
Pfijato Zn’ mg/den | 4582+3,38 | 46,65+2,90 | 45,23+297
Stréveno Zn® mg/den 8611471 | 727+3,15| 6,752,776
Stravitelnost Zn® % 18,79+6,56 | 15,58 +3,19 | 14,92+2,09
UloZeno Zn'® mg/den 7244296 | 682+131 | 571+095
Retence Zn z pfijatého'’ % 1580+6,54 | 14,62+2,93 | 12,62+2,26
Retence Zn ze stréveného'2 % 84,09+ 11,71| 93,81+9,97 | 84,59+9,76

l¢:Imrtu:'tt=n'atic, Znumber of animals, ive weight, 4feed mix intake, 5weight ain, Scrude protein
digestibility, "Zn intaken, 3Zn digested, °Zn digestibility, '%Zn deposited, !'Zn retention out of

ingested, 4
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zdkladnf smé&si jsme zfskali z pokusu probfhajfcfho paralelné za stejnych podmfnek,
kdy jedna pokusnd skupina nepiijfmala ve smé&si Z4dné pifdavky zinku. Odpoc¢tem
pfijatého zinku pouze ze zdkladnf smési v pokusu jsme zjistili, Ze skupina SO pfijala
34,05 mg, skupina SS 34,68 mg a skupina SC 33,62 mg zinku pouze z patfitného
pifdavku zinefnaté soli. Po odeltenf strdveného a retenovaného mnoZstv( zinku
zdkladnf dévky (pfi¢emZ k vypoctu tohoto mnoZstv{ bylo pouZito koeficientu stra-
vitelnosti a retence 23,16, resp. 20,01 % zjit&nych pro tuto zdkladnf ddvku u para-
lelnfho pokusu) v pokusu od celkového mnoZstvf strdveného &i retenovaného
mnoZstvf jednotlivych skupin jsme zjistili, Ze strévené, resp. uloZzené mnoZstv{
zinku z pifdavkd zinetnatych solf bylo u skupiny SO 5,88 mg, resp. 4,88 mg,
u skupiny SS 4,5 mg, resp. 4,43 mg a u skupiny SC 4,06 mg, resp. 3,39 mg.

Koeficienty stravitelnosti, resp. retence tedy byly v tomto pokusu pro zinek
ptijaty pouze z pffdavku zine¢natych solf tyto: SO (ZnO) 17,27 %, resp. 14,33 %,
SS (ZnSOy) 12,98 %, resp. 12,77 % a SC (ZnCO;) 12,08 %, resp. 10,08 %. Po-
rovndn{ t€chto vysledkd poukazuje do urcité miry na rozdfly ve stravitelnosti
aretenci zinku z jednotlivych anorganickych zdroji. Pfi relativnfm vyjddfenf se 1i3f
tyto hodnoty u jednotlivych pokusnych skupin aZ o 30 %. NaSe vysledky tedy
pon€kud odporujf idajim autori Ensminger etal. (1990) a Hill et al.
(1986), kteff piipisujf jednotlivym zdrojim zinku stejnou biologickou hodnotu, a
domnivédme se, Ze jednotlivé zdroje zinku se vyznagujf ur€itymi rozdfly ve stravi-
telnosti, které mohou byt zpfisobeny rliznou rozpustnost{ danych slou¢enin.

Porovndnfm stravitelnosti organickych Zivin &i jednotlivych minerdlnfch 14tek
jsme nezjistili Zddné priikkazné rozdfly ani rozdflné diference.

IV. Bilance zinku z jednotliv§ch minerdlnfch zdroji — The balance of zinc from the various mineral
sources

Ukazatet! . Mém§7 Pokusné slmpina9
jednotka SO ss sC

Pfijato Zn® mg/den® 34,05+2,30 | 34,68+1,97 | 33,62+2,02
Stréveno Zn’ mg/den 588+256 | 4,50+1,11 | 4,06+0,79
UloZeno Zn* mg/den 488+257 | 4,43+087 | 3,39+0,89
i St % 17274850 | 1298+3,84 | 12,08+3,04

% 100 75,0 69,9
ORI % 1433+8,53 | 1277+2,78 | 10,08+3,30

% 100 89,1 70,3
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HAP, I. - ZEMAN, L. (University of Agriculture, Brno):
The effect of the use of various zinc sources on zinc availability in piglets.
Zivok. Vyr., 39, 1994 (4): 343-349.

The objective of the paper was to determine the effect of various zinc sources on zinc
digestibility and retention by piglets. Commonly available ZnO, ZnSO, and ZnCO; were
used as alternative zinc sources. Tabs. I and II show the trial layout and mix formulation.
Dietary zinc concentration was identical in all three groups, calculated for the content
of 125 mg zinc per 1 kg feed mix. There were no significant differences in the amount
of ingested or deposited zinc between the groups (Tab. III). A decrease in urinary zinc
output was observed only in the experimental group administered ZnSO4. Hence these
results confirm the datareportedby Wed ekind etal. (1992)andKeyzer etal.
(1983) to some extent, who believe that the highest zinc digestibility from inorganic
forms is due to sulfate form. We calculated digestibility and retention only from
additions of the zinc salts (Tab. IV) on the basis of experimental results (Tab. III). Data
on zinc digestibility and retention for the basic mixture were obtained from a parallel
trial under the same conditions while one experimental group did not receive any dietary
zinc additions. Coefficients of digestibility and/or retention were for zinc uptaken only
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from additions of zinc salts in the experimental groups as follows: ZnO 17.27 + 8.50 %
and 14.33 + 8.53 % resp., ZnSO4 12.98 + 3.84 % and 12.77 + 2.78 %, ZnCO03 12.08 £
3.04 % and 10.08 + 3.30 %, respectively. Hence our results are somewhat different from
the data mentioned by Ensminger etal. (1990) and Hill et al. (1986), who
believe that the particular zinc sources have the same biological value; our opinion is
that the use of various inorganic sources of zinc may result in different availability of
zinc.

zinc; sources; digestibility; retention; piglets

Kontaktn{ adresa:

Ing. Ivo Héd p, CSc., Vysok4 $kola zem&d&lsk4, Zemé&delsk4 1, 613 00 Bmo,
tel.: 05 /45 13 31 94, fax: 05 /45 21 20 44
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RECENZE

ALLGEMEINE TIERZUCHT

OBECNA ZOOTECHNIKA

Niklaus Kiinzi, Gerald Stranzinger

Stuttgart (Hohenheim), SRN, Eugen Ulmer & Co. 1993. 416 s., 106 tab. Cena 44 80 DEM.

Publikace je Gvodem do obecné zootechniky na vysoko$kolské Grovni; pfedpoklidi
zékladn{ pfirodov&dné znalosti z biologie, zejména z genetiky, anatomie a fyziologie.

Po kréitkém historickém piehledu v tvodni kapitole, zabyvajici se evoluci, domestikac{
a Slechténim hospodéiskych zvitfat od starovéku aZ po souasnou dobu, nésleduje v kapito-
lich ,Slechtitelské cile“ a ,,U%itkové vlastnosti hospodafsk§ch zvifat“ charakteristika a ana-
1yza uZitkovych vlastnosti zvifat hospoda¥skych, laboratornich a véel, tj. ukazateld
reprodukce a produkce mléka, masa, vajec, viny atd. Soutasn€ je provedeno zhodnoceni
riznych metod kontroly uZitkovosti na nejnov&j3f drovni odbornych znalostf.

V kapitole 4 ,Kvalitativni vlastnosti“ je pozornost zamé&fena na zékladn{ principy d&-
di&nosti zbarveni, na d€di¢né vady a na bodové mutace, mutace chromozomové a genomové.

Kapitola 5 ,,Genetické polymorfismy* ukazuje zcela originilnim a srozumitelnym zpidso-
bem moZnosti a hranice pouZiti genetického polymorfismu ve Slecht&ni hospodafskych zvifat
se zvl4stnim zfetelem na molekuldrné-genetické metody.

Kapitoly 6 aZ 11 obsahuji metodické principy populaéné-genetickych analyz, odhadu
plemenné hodnoty, selekce, pfibuzenské plemenitby a kiiZeni. Zav&re&n4 kapitola se zabyvi
vypracovanim selek&nich programi.

Clen&ni publikace a sled jednotliv§ch kapitol jsou voleny tak, %e je &ten4¥ krok za krok
logick§m zpisobem seznamovén s jednotlivymi tematick§ymi okruhy. Velmi cenné jsou
obrizky a tabulky, které jsou velmi srozumitelné a pfehledné, takZe pfispfvaji znanou mérou
k dobrému porozumén{ textu. KaZd4 kapitola je opatfena seznamem literatury, ktery obsahu-
je zdkladni publikace majfc{ vztah k dané problematice. Kniha vypliiuje dileZitou mezeru
mezi elementdrnimi publikacemi a knihami teoreticky velmi niro&nymi.

Publikace je cennd i tim, Ze div4 pfedmé&tu Obecnd zootechnika inovovanou néplii ve
srovnén{ s diiv&j$imi uCebnicemi obecné zootechniky. I kdy% vychazi opét z evoluce, do-
mestikace a historie chovu a $lecht€ni, klade diiraz na odli¥nost plemen u jednotlivych druhfi
hospodéfskych zvifat a na uZitkové typy a uZitkové vlastnosti (reprodukce, riist, produkce
masa, mléka, vajec a vlny), konstituci, zdravi a dédi&né vady. Velmi originélni jsou definice
Slechtitelskych cill, produk&ni modely a popis vyznamu a rozsahu Zivo&i¥né vyroby v ce-
losvétovém méfitku. Kniha pomfji zdklady obecné genetiky, pfitemZ se v minimélnim
rozsahu zabyvd d&€di€nosti gbarven{ a d€di€nymi vadami. Pfes vyuZiti genetického poly-
morfismu a molekuldrn{ genetiky v Zivo&i¥né vyrobé se autofi dostavaji k zdv&renym kapi-
toldm, obsahujicim genetiku kvantitativnich vlastnosti a $lechtitelské metody.

Prof.ing.Véclav Jakub ec, DrSc.
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VLIV MASOVEHO ROZVOJE SKEBLOVEK NA ODCHOV
KAPRIHO PLUDKU

1. Sukop, V. Caj

Vysokd Skola zemédélskd, Brno

V urtitych oblastech jiZni Moravy dochézi v n€kter§ch letech k masovému rozvoji
Skeblovek, spojenému &Easto s rozsdhlym Ghynem kap¥iho plidku. Jedn4 se vé&t¥inou
o druh 3keblovka rovnohtbets (Leptestheria dahalacensis Ruppel 1837). V préci je
popsén rozvoj zooplanktonu sledovan§ch plddkov§ch vytaZnikh véetn& kebiovek.
Dile jsou uvedeny vysledky laboratorniho sledovéni vz4jemného vztahu populaci
Skeblovek a kapiiho plidku v pokusnych akvériich. Ze sledovén{ vyplyv4, Ze Skeb-
lovky nemajf bezprostfedni negativnf vliv na kapf{ pltidek. Negativn{ pisoben{ 3keb-
lovek na rybf plidek vzniki vifenim dna kor§¥i pfi filtra¥ni &innosti s nislednym
koloidnim z4kalem, kter§ omezuje asimila&ni &innost vodniho rostlinstva a miZe
i ucpévat Z4bra ryb.

vliv ¥keblovek na odchov kapifho plidku; Leptestheria dahalacensis

V urditych oblastech jiZznf Moravy, zejména na Pohotelicku, doch4zf v néktergch
letech k masovému rozvoji Skeblovek, spojenému &asto s rozsdhlym dhynem kapi{-
ho pliidku. Masovy rozvoj Skeblovek ve sledovanych plidkovych rybnfcich SR
Pohotelice byl zpiisoben druhem 3keblovka rovnohibetd (Leptestheria dahala-
censis). Jedn4 se o letnf druh, vyskytujfcf se od druhé poloviny kvétna do zad4tku
z4f{, na jiZn{ Moravé pom&mé hojny. Biologii tohoto druhu popisujf napf. V a -
loudek, Kapler (1936)a Kapler (1960).

Skeblovky pati{ ke skupiné kory¥i oznaovanych jako lupenonoZci. Typickym
znakem t&chto Zivolichd jsou lupenité noZky nachdzejic{ se na trupu v rizném
poctu, které pinf funkci pohybovou a dychacf a podflejf se i na zfskdvén{ potravy
filtraénf &innostf. Skeblovky dosahujf velikosti do 2 cm, jejich t&lo je ukryté
v dvouchlopriové skofédpce, takZe pfipomfnajf malé Skebli¢ky, coZ se projevilo
iv jejich ¢eském ndzvu. Skeblovky se pohybujf pomalu ve vodnfm sloupci, popf.
se i ¢4stedné zaryvajf do dna. Intenzivnf filtraén{ innostf pfi masovém rozvoji
Skeblovek vznik4 silny zdkal vody v disledku vifenf &4stic dna. Ve star3{ literatuie
jsou proto také n€kdy Skeblovky oznatovéany jako kalnice.

Skeblovky se v pifrodé vyskytujf zpravidla v drobn&jstch periodickych voddch,
které po ur¢ité dob& vysychajf (napf. tin&) a jejichZ dno v zimé& promrz4. Na tyto
podminky jsou $keblovky velmi dobi'e adaptované, jejich vajitka se vyvfjejf aZ po
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vyschnutf a op&tovném zatopenf dna vodou. Pro masové Ifthnutf vajf¢ek je pro-
mrznut{ dokonce nutné, v opatném pifpadé se z vaji¢ek vylthne jen mald C4st.
Vajitka si udrzujf lfhnivost aZ n&kolik rokd, ze v3ech vajiek se viak Skeblovky
nevylthnou. Z &4sti vajiCek se lfhnou nové Skeblovky aZ pii opakovanych zatope-
nich. K 3ffenf $keblovek na nové lokality ptispfvd i schopnost jejich vajfek proch4-
zet trévicfm traktem svych konzumentdl (ryby, obojZivelnici, ptéci) bez omezen{
schopnosti lfhnutf nové generace.

Vzhledem k tomu, Ze se plidkové rybniky svym zplisobem obhospodarovan{
(jarnf napousténf, zimov4nf) blfZ{ pfirozenému reZimu periodickych vod, je pocho-
pitelné, Ze i v t&hto rybnfcich nachdzejf Skeblovky dobré podmfnky pro svij
r0zvoj. Vyvoj Skeblovek zaffnd po 3 aZ 15 dnech po napusténf rybnfka v z4vislosti
na teplot& vody a doba jejich vyskytu v rybnfku se pohybuje kolem 5 aZ 6 tydnd.
Pohlavn{ dospé&losti dosahujf Skeblovky asi po 17 dnech, samice tvoff jedinou
snii¥ku vajicek, aZ kolem 800 kus.

MATERIAL A METODA

Vzorky zooplanktonu v&etmé& Skeblovek byly ve vybrangch plidkovych rybnf-
cfch SR Pohofelice odebfrany litordlnf trubicf. Vliv §keblovek na kapif plidek byl
rovnéZ sledovén v pokusnych akvérifch o obsahu 20 litrdi, do nichZ byl umfstén
v odstupiiovanych koncentracfch kapif plidek spolu se Skeblovkami.

VYSLEDKY A DISKUSE

V letech 1987 a 1988 byl v plidkovych rybnicich SR Pohofelice (Mfrovy,
DruZba, U dubu hornf) sledovén rozvoj zooplanktonu, véeté dynamiky rozvoje
Skeblovek Leptestheria dahalacensis. Na zdklad& negativnich zku$enostf s maso-
vym rozvojem 3keblovek z minulych let byl v prﬁbéhu odchovu kapifho plidku
aplikovén do rybniki organofosfat Soldep (0,35 1.ha D) pro potladen{ vyskytu Skeb-
lovek. V roce 1987 byl Soldep aplikovén 4. Eervna, v roce 1988 byla aphkace
uskute¢né&na 22. kvétma. V tab. I a Il je uvedena abundance zooplanktonu (ks.1” ) ve
sledovanych rybnfcich. Z vysledki je zfejmé, Ze po aplikaci Soldepu se mnoZstv{
Skeblovek snfZilo a po dvou dnech $keblovky z plidkovych vytaZniki prakticky
vymizely.

Pro posouzenf pffmého moZného vlivu Skeblovek na kapi{ plidek bylo provede-
no i laboratornf sledovén{ v pokusnych akvérifch. Do jednotlivych akvirif, jejichZ
dno tvofilo rybni¢nf bahno, byly v odstupiiovanych koncentracich vysazeny Skeb-
lovky a kapif plidek. Délka sledovén{ byla 12 dnf. JiZ druhy den po vysazen{
Skeblovek do akvdrif se objevil mfmy zdkal vody lokalizovany pouze u dna. Tfetf
den se ve v3ech akvdrifch vytvofil Sedomlény zdkal, ktery se udrZoval aZ do
osmého dne sledovéni. Potom se pocet Skeblovek zacal sniZovat a také intenzita
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I. Rozvoj zooplanktonu sledovanych rybnfké v roce 1987 (kl.l") — Development of zooplankton
of studied ponds in 1987 (ind.I"")

1 Mfrovy Druzba U dubu hornf
Rybnfk
: 5.6. | 7.6. | 11.6. | 5.6. | 7.6. | 11.6. | 5.6. | 7.6. | 11.6.
Rotatoria 383 154 97 102 |4 404 21 | 418 |1685 -
Cladocera 2 - 29 12 714 5 89 321 -
Copepoda 186 14 | 263 7 48 | 197 8 250 34
Leptestheria 7 - - 31 - - 175 143 -
lpond

II. Rozvoj zooplanktonu sledovanych rybnfkd v roce 1988 ks.I?) - Development of zooplankton
of studied ponds in 1988 (ind.I"")

Rybnifk' Mirovy Druzba U dubu hornf
18.5. | 22.5. | 26.5. | 18.5. | 22.5. | 26.5. | 18.5. | 22.5. | 26.5.
Rotatoria 4857 | 25| 21 | 60 |[6643 | 195 | 68 | 128 | 58

Cladocera 957 | 1850 7 14 35 2 124 | 492 -

Copepoda 57 | 393 65 25 71 47 50 - 8

Leptestheria 14 1 - 29 29 1 36 5 -
‘pond

zékalu postupné klesala. V pokusnych akvérifch bylo moZné detailn& sledovat
i vznik zdkalu filtradnf &innostf $keblovek. VétSina Skeblovek se pohybovala u dna,
né&které se do dna p¥fmo zaryvaly. Pohybem lupenitych noZek jsou jemné Céstice
dna vffeny a filtrovdny. Jako potrava slouZ{ Skeblovkdm detrit, popf. i drobné
organismy. Vfienfm dna tak vznik4 koloidnf zdkal, ktery se roz3ifuje do okolnf
vody. Po nékolika minut4ch ¢innosti §keblovka svoje mfsto na dn€ opoustf a proces
filtrace se opakuje na jiném mfst&. V tab. III je uveden pocet Skeblovek a podet
jedinch kapftho pliidku na za¢4tku a na konci pokusného sledovéan{ v jednotlivych
varianté4ch.

U Zivych i uhynulych ryb bylo pozorovéno podréZdénf Zabernich obloukd pii-
tomnym zvffenym kalem. P¥{¢inou ihynu kapttho plidku tedy s nejvét3f pravd&po-
dobnostf bylo zhorSenf Zivotnich podmifnek a zandSenf Zaber kalem vffenym
Skeblovkami.

V literatufe se vidaje o vlivu keblovek na odchov pliidku prakticky nevyskytujf.
V jedné&ch z méla pracf zabgvajfcfch se touto problematikou (M észdro s, 1982;
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III. MnoZstvf fkeblovek a kapifho plidku v kusech na za&ftku a na konci sledovénf v akvérifch
v jednotliv§ch variantdéch — Abundance of conchostracs and carp fry at the beginning and end of
experiments in aquaria at different variants

oy Poet #keblovek? Podet ryb°
Varianta
26. 5. 7.6. 26. 5. 7.6.
L 30 11 25 10
IL 45 17 65 25
IIL 75 27 45 25
V. 90 41 55 20

lvariant, 2quamity of Conchostraca, squantity of carp fry

Solomatina, Saketova,1989) jsouuvedeny idaje o uZitf chemickych
prostfedki k likvidaci Skeblovek Leptestheria v plidkovych rybnicich.

Laboratorn{ pokusy potvrdily, Ze Skeblovky nemajf bezprostfednf{ pffmy nega-
tivnf vliv na kapi{ pliidek. Negativnf druhotny vliv na rybf pliidek vznik4 vifenfm
dnovych sedimentli, které mohou zakalovdnfm vody potlatovat fotosyntetickou
¢innost vodnich rostlin, &fmZ doch4zf k poklesu obsahu kyslfku rozpust&ného ve
vodé&. Pii zand3enf Zaber zvffenym kalem se pak déle zhorSujf moZnosti pfeZ{van{
Tyb v prostfedf se snfZenym obsahem kyslfku.

Na zdkladé& biologie Skeblovek 1ze pro rybéiskou praxi v pifpadé potfeby ome-
zenf masového rozvoje Skeblovek doporucit tyto postupy nebo jejich kombinace:
1. Pieordnf dna pfed napusténfm rybnfka tak, aby se vaji¢ka Skeblovek dostala do
hlubsfch vrstev dna a zabrénilo se tak jejich Ithnutf.

2. Opakované napoustEn{ rybnfka, kdy po prvnfm napultén{ dojde k masovému
lfhnutf vaji¢ek. Po vypu$ténf a opétovném napusténf je vyskyt Skeblovek podstatné
slabsf.

3. Ponechdnfm rybnika pi‘es zimnf obdobf na vod& se zabrdnf vymrznutf dna, coZ je
jedna z podmfnek pro dsp&iny rozvoj Skeblovek.

4. VyuZitfm predaéntho tlaku zhusténych obsddek ryb star§ich v&€kovych kategorif
1ze potladit vyskyt Skeblovek v rybnfku. Skeblovky lze také odlovovat pro jejich
nésledné vyuZitf jako krmiva pro ryby nebo vodnf driibez. K odlovu lze vyuZft
pozitivnf fototropické reakce Skeblovek. Zejména mlad4 vyvojov4 stadia se stahujf
ke svételnému zdroji, kde se koncentrujf a 1ze je tedy snadné&ji odlovovat.

5. Skeblovky lze eliminovat i aplikacf organofosfatd, napt. Soldepu Preventivnf
dévka v dob& napousténf plidkovych vytaZnikd je do 0,3 Lha’, &m se likvidujf
rand stadia Skeblovek. V obdobf poc&atecnfho rozvoje Skeblovek se aplikuje Soldep
v dévce 0,3 aZ 0,35 Lha’’, pfi siln&j¥fm vyskytu se uZfvd koncentrace 0,35 a%
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0,45 Lha™, Aplikace Soldepu by méla byt provedena difve, neZ se objevf siln&jsf
zdkal, protoZe po vzniku zdkalu je pfeZfvéanf plidku velmi omezené. Na aplikaci
organofosfétd reagujf Skeblovky snfZenfm pohyblivosti, zdrZujf se v§lu¢n& u dna,
ale jeSt€ néjakou dobu jsou schopny klést vajf¢ka. Postupné ztrdcejf rovnovihu
a nakonec hynou. Vzhledem k tomu, Ze aplikace organofosfitd vSak potladuje
i rozvoj potravnfch organismd, napf. perloocek, je nutné zv4Zit vhodnost a nezbyt-
nost tohoto z4dsahu.
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Dodlo 9. 11. 1993

SUKOP, I. - CAJ, V. (University of Agriculture, Bmo):
Influence of mass development of Conchostraca on rearing carp fry.
Zivot. Vyr., 39, 1994 (4): 351-356.

Mass development of conchostracs occurs regularly in some localities of Southern
Moravia. This event is connected with high mortality of carp fry. Leptestheria daha-
lacensis is the commonest species of conchostracs in ponds. The conchostracs are
typical inhabitants of periodical waters. These localities are dried in late summer, the
bottom is frozen in winter. The conchostracs are well adapted to these conditions. The
animals are filtrators which whirl the bottom. The low transparency of water reduces the
assimilation of water plants and the amount of dissolved oxygen has a decreasing
tendency. Whirled mud clogs the gills of carp fry. This situation call up the mortality of
fishes.

Development of zooplankton of studied ponds in the years 1987 — 1988 is given in
Tabs. I and IL A relationship between conchostracs and carp fry was studied also in
aquarium experiments. No direct negative impact of conchostracs on carp fry was found.
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The abundance of conchostracs and carp fry at the beginning and the end of experiment
in some variants see Tab. III.

Some possibilities exist for elimination of conchostracs: ploughing of pond bottom
before the filling of ponds, hunting conchostracs by means of light traps, elimination of
conchostracs by means of chemicals, predation pressure of stock of older fishes, keeping
of ponds at full water in winter season, repeatedly filling ponds by water.

mass development of conchostracs Leptestheria dahalacensis; mortality of carp fry;
possibilities of elimination of conchostracs

Kontaktni adresa:

RNDr. Ivo Suko p, CSc., Vysoké $kola zem&d&lskd Brno, pracoviité 691 44 Lednice na
Moravg, tel.: 0627 / 982 97, fax: 0627 /984 11
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REZISTENCIA MUCHY DOMACEJ NA ORGANOFOSFATY
V OKRESE KOSICE

A. KodiSova, L. Para, M. Petrovsky

Univerzita veterindrskeho lekdrstva, KoSice

V 24 mate&nikoch o¥fpanych v okrese Kofice-vidiek sme v rokoch 1991 a 1992
sledovali rezistenciu odchytenych divokych populdcif muchy domécej na organo-
fosfaty. Vysoké percento rezistencie (13 aZ 100 %) sme zistili na 1atky dlhodobo
pouZivané, a to fenitrothion, pirimiphos-methyl a trichlorphon. Pre dalfie obdobie
sme ich aplikiciu v Zivo&i¥nej v§robe neodporidali. V§sledky sa dostavili uZ v nasle-
dujiicom roku, kedy percento rezistencie pokleslo na 10 aZ 23 %. Ciefom préce bolo
poukéizat na aktudlnu poZiadavku zriadenia plo¥ného monitoringu vyvijajicej sa
rezistencie muchy domécej na insekticidy pouZivané v objektoch Zivo&i¥nej vyroby.
Problém vzrastajticej rezistencie mich si vzhfadom na ekonomiku Zivo&f¥nej vyroby
a ekologické ddsledky spojené s nefiinnou dezinsekciou bude vyZadovat' vi&Siu
pozornost zo strany veterinirnej sluzby, ako aj vietk§ch zloZiek zainteresovan§ch na
asan4cii Zivo&i¥nej vyroby.

mucha doméca; rezistencia; organofosfity

Rezistencia je jednym z limitujdcich faktorov pouZitia insekticfdov v praxi.
MbZeme ju definovaf ako schopnost hmyzu preZfvat také ddvky insekticidov, ktoré
by inak v#&¥inu normélnej populdcie daného druhu usmrtili. Prevlddajicim trendom
a dosial' v praxi najrozifrenej¥ou formou ni¢enia mich je chemické o3etrenie postre-
kom a aerosolizdciou kontaktmymi insekticf{dami. Opakované dlhodobé pouZivanie
insekticfdov rovnakej skupiny vedie ku vzniku rezistencie, ktorému nemdZeme
zabrénif. Av§ak dodrZiavanfm ur&itych zdsad moZeme rezistencii brénif vo vyvoji.

Chemické dezinsek¢né 14tky sa ¢asto pouZfvaji bez predchddzajiceho priesku-
mu rezistencie hmyzu. V praxi aplikované nadmerné koncentricie dezinsek&nych
roztokov situdciu rieSia iba prechodne, priom rasti finan¢né nédklady i rizikd
ohrozenia Zivotného prostredia. Preto je potrebné aplikovart také koncentrécie a ddv-
ky insekticfdnych 14tok na plochu, aké odpori¢a vyrobca, alebo uréuje technolo-
gicky postup. Dal¥ou moznostou oddialenia v§voja rezistencie je v&asn4 alternécia
insekticfdov réznych i¢innych 14tok a réznych spdsobov aplikécif.

V préci sme sa zamerali na sledovanie vyskytu a vyvoja rezistencie muchy
domécej na organofosfity vo vybranych lokalitdch okresu Kogice-vidiek, ktoré boli
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vo forme postrekov pouZfvané v mastaliach po&as predchédzajicich troch aZ piatich
rokov.

Postupne, ako sa do prostredia dostdvali stipajice mnoZstv4 syntetickych insek-
ticfdov, zisfovali sa aj rezistentné druhy hmyzu. Kym v roku 1950 to bolo 5 aZ
11 druhov &ldnkonoZcov, o 19 rokov neskér sa ich polet zvy3il na 102, z ¢oho bolo
17 rezistentnych na organofosforové zli¢eniny. O d'alsfch pit rokov, teda v roku
1974, sa odhadovalo viac ako 250 druhov rezistentného hmyzu na jeden alebo
viacero insekticfdov (Forgash, 1984).

Prvé pripady odolnosti muchy domécej na organofosfity Nexion (bromophos-
ethyl) a Metation (fenithrotion) boli v Ceskoslovensku zaznamenané RupeSom
vroku 1973 (Rupe$ etal., 1976). Neskdr zistil Gr e & o (1975) i rezistenciu na
dichlorphos.

MATERIAL A METODA

Lokaliz4ciu objektov Zivocf3nej vyroby v okrese Kosice, na ktorych boli odchy-
tdvané im4ga muchy domécej pre jednotlivé testy, zndzoriuje obr. 1. Odchytené
muchy boli chované v insektdriu v Specidlnych klietkach o rozmeroch 20 x 20 x
30 cm, pri teplote 26 °C a relatfvnej vlhkosti 60 aZ 70 %. Za i¢elom vypestovania
laboratérnych gener4cif bola ako krmivo poddvand glukéza, suSené mlieko a voda
v poZzadovanom pomere. Testy zistovania percenta rezistencie, ako aj stanovenia
LCspa LCysboli robené na samiciach F; - F3 laboratérnych generdcif mich vo veku
Styroch aZ siedmich dnf, ktoré sme kfmili len gluk6zou a vodou. V tomto obdobf je
citlivost miich stdla a pri nedostatku bielkovin v potrave sa nevyvfjaji vajitka, ktoré
v organizme mich sp&sobujd cyklické zmeny citlivosti(Rup e § etal., 1975). Pre
porovnanie sme pouZili citlivy kmefi SRS/WHO (University of Pavia, Italy).

V préci sme pouZili dve met6dy. Na urlenie percenta rezistentnych mich v di-
vych populécidch sme postupovali podla modifikovanej Busvinovej-Nashovej me-
tédy R upe§ etal., 1975). KniZky filtratného papiera (FILTRAK 388) priemeru
9 cm (plocha=63,5 cm?) boli impregnované rozkvapkanfm 0,6 ml vodného roztoku
insekticfdnych 14tok. Filtra¢né papiere boli po dobu 24 hodfn suSené na stole, na
hlavi¢kéch Spendlikov (aby nedochéddzalo k stratdm roztoku). Na impregnéciu boli
pouZité tieto dvky (v g d¢innej 1atky na plochu filtratného papiera) : Soldep (i¢. 1.
trichlorphon) 0,12; 0,012; 0,0012; Metation E-50 (€. 1. fenitrothion) 0,012; 0,0012;
0,00012; Actellic 50-EC (i¢. 1. pirimiphos-methyl) 0,012; 0,0012; 0,00012; Bi-58
(6. 1. dimethoat) 0,0067; 0,00067; 0,000067; Alfacron 50 WP (i&. 1. azametiphos)
0,0075; 0,00075; 0,000075; Empire 20 (i&. 1. chlorpyriphos) 0,006; 0,0006;
0,00006; Diacap 300 CS (i¢. 1. diazinon) 0,0036; 0,00036; 0,000036. Po vysuSen{
sme dali filtratné papiere na dnd Petriho misiek a do kaZdej sme pridali 15 samic
rezistentnych laboratérnych gener4cif mich. V Petriho misk4ch boli vystavené
24hodinovému kontaktu insekticfdnej 14tky. Samice, ktoré preZili expoziciu, pri
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1. Rozmiestnenie fariem mate¢nfkov o3fpanych I aZ XVIII v okrese Kofice, na ktor§ch boli
odchytdvané imdga muchy domécej — Location of the farms of breeding herds of pigs I to X VIII
in the Kofice district in which the imagoes of house fly were caught

ktorej uhynulo 100 % samic citlivého kmeiia, boli povaZované za rezistentné. Vo
vysledkoch je uvedené priemerné percento preZfvajicich samfc vo v3etkych troch
pouZitych koncentricidch.

Na urdenie LCsga LCgs bola pouZitd metéda tarzdlneho kontaktu. Impregndcia
i sulenie filtratného papiera boli robené podla popfsanej Busvinovej-Nashovej
met6dy. Na impregnéciu boli pouZité 14tky Bi-58 (i¢. 1. dimethoat), Actellic S0 EC
(d¢. 1. pirimiphos-methyl) a Alfacron 50 WP (ii¢. 1. azametiphos) v koncentrécidch,
ktoré spdsobovali mortalitu v rozmedzf 0 aZ 100 %. KaZdej koncentr4cii insekti-
cfdnej 14tky bolo vystavenych 15 samfc rezistentnych laboratérnych gener4cif po
dobu 24 hodfn. Po tejto dobe bola od¢ftand mortalita miich a grafickou probitovou
met6dou (R ot h et al., 1961) boli stanovené hodnoty LCsga LCogs.

Faktory rezistencie sme vypolftali z pomeru LCsg a LCys testovaného kmeria
aLCsg a LCys citlivého kmeria SRS/WHO. Rezistenciu sme hodnotili podFa autora
Keiding (1980), ktory ju rozdelil na zdklade hodndt faktorov rezistencie (R/S)
takto:

Rezistencia Hodnoty R/S
Nfzka <10

Miema =10-40
Vysok4 =40- 160
Velmi vysok4 > 160
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VYSLEDKY

V tab. I a Il uvddzame podiely rezistentngch miich v testovanych populécidch.
V roku 1991 bolo viac ako 60 % populécif mich rezistentnych na 14tky trichlor-
phon, fenithrothion a pirimiphos-methyl. Z deviatich testovanych kmefiov bolo
sedem viac ako 80% rezistentnych asporii na jednu zo sledovanych 14tok. Stredne
vysok4 rezistencia (24,7 %) bola zistend na dimethoat, pri€om Sest testovanych
kmeriov malo percento rezistentnych jedincov < 20. PouZfvanie azametiphosu
v predchddzajicom obdobf sa negatfvne prejavilo v dvoch lokalitdch (XVI a XVII)
vysokou rezistenciou 80 % a 86 %, zatial o na siedmich lokalitdch neboli zistené
rezistentné jedince. V roku 1992 viak vzrastol pocet rezistentnych mich na azame-
tiphos v rozsahu od 2 do 47 % na 14 farmich. Vynimkou bola iba lokalita X
s nulovym vyskytom rezistentngch samfc. Rezistencia na dimethoat ostala na rovnakej
drovni ako v roku 1991. V nasledujiicom roku sa prejavilo obmedzené pouZivanie
fenithrothionu a pirimiphos-methylu znfZenfm rezistentnych jedincov - u fenithrotionu
20 60,8 % na 17,2 % a u pirimiphos-methylu zo 68,5 % na 10,9 %. Na novotestované
latky diazinon a chlérpyriphos bolo rezistentngch v priemere 11 % miich.

Na zdklade tychto vysledkov boli vybraté populdcie muchy domécej a organo-
fosf4ty, na ktoré bola rezistencia testovand tarzdlnym kontaktom, stanovenfm fakto-
ra rezistencie pre hodnoty LCsg a LCys. Zistené hodnoty ukazovatefov uvddzame
v tab. ITI. Najvy38ie faktory rezistencie (R/S) boli zistené na dimethoat (pre LCsq -
20, pre LCys - 28) a zodpovedaji miernemu stupiiu rezistencie. Nfzku rezistenciu
sme stanovili pre pirimiphos-methyl a azametiphos, u ktorych faktory rezistencie
neprekroélh hodnotu 10.

DISKUSIA

Rezistencia muchy domécej na organofosfity sa vyvfjala si¢asne s ich zavddza-
nfm do praxe. V Dénsku bola zistend v roku 1951 v d6sledku intenzfvneho pred-
chddzajiceho pouZfvania fenithrothionu, diazinonu a dimethoatu (Keiding,
1975; Keiding, Jespersen, 1986). Rezistenciu na fenithrothion a tri-
chlorphon zistil Rup e § (1975) u 19 popul4cif mich s 91 aZ 100% rezistenciou
na trichlorphon s faktorom rezistencie > 1 000 a u 13 populécif rezistentnych na
fenithrothion pri faktore rezistencie > 330. V roku 1983 v§ak zistil uZ pokles faktora
rezistencie v tom istom regiéne u fenithrothionu na 23 aZ 28 a u trichlorphonu na
2002z 600 (R u p e §, 1990). V naSich sledovaniach klesol v priebehu jedného roka
podet rezistentnych samfc u fenithrothionu zo 61,8 % na 17,2 % a u pirimiphos-
methylu zo 68,5 % na 10,9 %. Podobny jav sledoval aj Szabé (1989), ktory
skimal stabilitu rezistencie k aktfvnym ldtkam DDT a trichlorphon u multirezis-
tentnej populécie v laboratérnych podmienkach pofas 50 genericif bez selekcie
insekticfdami. Rezistenciana DDT bola vysoko stabilnd a z 1 000-n4dsobku poklesla
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J9E #661 - VAOUEA YNSIDOAIZ

L Percento rezistentnych samfc muchy domécej v roku 1991 — Percentage of resistant females of house fly in 1991

Uinns 14tka’ Fama &” Foomeny
1L VL XL XIII. XIV. XV. XVL XVIL | Xvin | hodnoty
Azametiphos 0 0 0 0 0 0 80 86 0 18,4
Fenithrothion 93 46 100 20 20 93 46 46 93 61,8
Dimethoat 86 20 13 6 13 6 6 33 40 24,7
Pirimiphos-methyl 93 86 80 13 46 93 86 20 100 68,5
Trichlorphon 66 86 100 40 86 66 93 60 s3 | 122

lactive ingredient, Zfarm no., 3average values

IL. Percento rezistentnych samfc muchy domécej v roku 1992 — Percentage of resistant females of house fly in 1992

Oinns 1dtka! Farma &2 pﬁmgmsg
L oL |m |1v. | V. |vL |vIL|viL | IX. | X | XL | XIL |X@L | X1v. | Xv. | hodnoty
Azametiphos 42 | 35 9 | 12 | 34 | 24 | 22 9 | 37 0 2| 47 | 17 | 37 4 22
Diazinon 1 0| 13| 13 | 17 8 6 | 17 | 17 | 22 0| 20| 13 3 - 10,7
Dimethoat 25 | 22| 29 | 16 | 33 | 27 7116 | 16 | 38 | 16 | 29 | 22 | 27 | 16 22,6
Fenitrothion 23 | 25 | 21 9 7 71| 16 | 11 18 | 38 | 27 | 23 0| 16 - 17,2
Chlorpyriphos 22 | 22| 19 2| 12 0 0 7 2| 24| 22 4 | 17 7 - 11,4
Pirimiphos-methyl 19 | 22 | 15 1| 10| 19 3 5 0| 23 | 17 5| 12 8 5 10,9

For1 -3 see Tab. I



II1. Faktory rezistencie samfc muchy domécej pre hodnoty LCsoa LCys testovanych 14tok — Factors
of resistance of the females of house fly for the values LCso and LCos of the tested substances

Insekticfdne ldtky?
Farma &.' dimethoat pirimiphos-methyl azametiphos

LCso LGCys LCso LCos LCso LCys

L 5 5 1 1 1 1

IL 52 69 S 10 2 3

III. 22 28 - - 13 15

IV. 3 6 3 6 4 8

V. 23 24 9 9 9 10

VL 34 39 10 10 13 13

VIIL 7 9 8 25 0,15 3

VIIIL. 10 39 10 10 1 1

IX. 52 72 1 1

X. 4 4 4

XI1. - - 6 8
Rozpltle faktora... | 5924 | ssi2 (|t 110, | ofa-2s. |oas-13 |7 1518

rezistencie

Yfam no., 2insecticide substances, 3range of resistance factor

len na 400-ndsobok po 50 generdcidch. Rezistencia na trichlorphon klesla vyrazne
uZ po 15 aZ 20 gener4cidch.

Nami zistené spektrum rezistencie na fenithrothion, trichlorphon a dimethoat je
v siilade s tidajmi, ktoré zistil Kiinast (1980) v juznom Nemecku, Papp a
Farka3 (1991) v Madarskua Chapman (1985) v Anglicku.

Vysledky tykajiice sa rezistencie na azametiphos s faktorom rezistencie pre LCsq
v rozpitf 1 aZ 13 a pre LCys 1 aZ 15 si podobné, ako zistili Chapman
a Morgan (1992) v Anglicku, i ked’ rozsah uddvanych faktorov rezistencie pre
LDso2,2 aZ 36,9 a pre LDgs 4,5 aZ 88,2 je Sir3f ako pri naSich pozorovaniach.

ZAVER

Z vysledkov né¥ho sledovania vyplyva dobleZitost spjania praktickych dezin-
sekénych zdsahov v konkrétnych podmienkach s laboratérnym stanovenfm rezis-
tencie danej populédcie hmyzu. Zemepisné rozdiely pri jej vzniku a vyvoji sid zrejme
rozhodujice pre pouZitie insekticfdnych zli¢enin v praxi.
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KOCISOVA, A. - PARA, L. - PETROVSKY, M. (University of Veterinary Medicine,
Kogice):

The resistance of the house fly (Musca domestica) to organophosphates in the Kosice
district, Slovak Republic.

Zivod. Vyr., 39, 1994 (4): 357-364.

We tested resistance to the organophosphates in the wild population of house fly
from 9 (1991) and 15 (1992) farms of of the KoSice region. A considerable high
percentage (13 - 100 %) of resistant females present in the populations, was found in
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1991, when fenithrothion and pirimiphos-methyl was used for a long time. When these
compounds were no more used for the control of fly, the percentage of resistant females
in the population decreased to 10 - 23 % in 1992.

We would like to indicate on demand for organization the planary monitoring of
resistance development of house fly to insecticides in animal houses.

In view of animal production economy and the ecological consequences of ineffec-
tive control due to resistance of house fly to insecticides, increased attention of the
veterinary service as well as all other bodies concerned in animal production is required.

house fly; resistance; organophosphates

Kontakind adresa:

MVDr. Alica Ko &i3 o v 4, Univerzita veterinirskeho lekirstva, Komenského 73,
041 81 Kodice, Slovensk4 republika, tel.: 095 /321 11, fax: 095 / 767 675
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ZMENY NIEKTORYCH CHEMICKYCH

A MIKROBIOLOGICKYCH UKAZOVATEEOV V HNOJOVICI
POCAS SKLADOVANIA A PO PRIDANf CHEMICKYCH
DEZINFEKCNYCH PROSTRIEDKOV

0. Ondrasovitova', M. Ondrasovi¢!, . Para’, M. Vargov4®

\Univerzita veterindrskeho lekdrstva, KoSice
2Ustav experimentélnej veterindrnej mediciny, KoSice

V préci s vyhodnotené vysledky zmien chemick¢ch a mikrobiologick§ch ukazova-
tefov podas festty¥diiového uskladnenia hnojovice za aer6bnych podmienok. Okrem
chemickych zmien, hlavne v§razného poklesu hodndt amoniakélneho dusfka a BSKg
sme zaznamenali vyrazné znfZenie v poétoch koliformnych a fekilnych z4rodkov.
Ziroveii je vyhodnotené baktericfidne pdsobenie testovan§ych dezinfek&ngch l4tok na
jednotlivé skupiny mikroorganizmov a zmeny chemického zloZenia hnojovice po
pridanf chemick§ch dezinfek&ngch litok. Z testovanych 14tok sme najlep3{ bakteri-
cfdny G&inok na vietky sledované skupiny zirodkov zaznamenali pri pouZitf 0,3%

kyseliny peroctovej.
hnojovica; devitaliza¥ny G¢inok; BSK5 CHSK

Exkrementy hospoddrskych zvierat patria medzi organické hnojivd s obsahom
velkého mnoZstva Zivin a kvalitnej organickej hmoty. Ich sprdvnym vyuZfvanfm sa
dd docielif medzi rastlinnou a Zivo&f¥nou vyrobou uzavrety vyrobny cyklus a udrzat
dobni biologickd hodnotu pddy, ¢o je zdkladnou podmienkou aj pre plnenie jej
produk¢nych a mimoproduk¢énych funkcif.

Okrem ekonomickych strét, ktoré vznikaji pri nesprdvnej manipulécii s hnojo-
vicou, si nepriaznivo ovplyviiované aj podmienky vonkajsicho prostredia. Hnojo-
vica sa okrem vysokého podielu organickych 14tok vyznacuje pritomnostou velkého
poc¢tu mikroorganizmov, vréitane patogénnych, ktoré pri jej aplik4cii kontaminujd
vonkajSie prostredie. Z tohto aspektu je pri hygienickom posudzovan{ manipulécie
a spisobov ofetrovania a vyuZfvania hnojovice vhodné vyuZfvar aj poznatky o dobe
preZfvania - tenacite hlavne patogénnych zdrodkov.

Pri 3frenf ochorenia prostrednictvom hnojovice si naj¢astejSie problémy s vy-
skytom salmonel, ktoré v z4vislosti na teplote preZfvaji v hnojovici pomeme dlhd
dobu (13 a%2 286 dnf) (Strauch etal,, 1981; Jones, 1976; Best et al.,
197). GriSajev (1973) zistil, Ze brucelézne zdrodky preZfvali v hnojovici
v letnom obdobf 108 dnf a v zime 174 dnf. PreZfvanie vfrusu SLAK, ktory patr{
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medzi velmi nebezpetné ochorenia hovidzieho dobytka a o3fpanych, Studovali
Poljakov a Andrjunin (1974). Zistili, Ze v letnom obdobf pri teplote
hnojovice 12 aZ 18 °C vfrus bol inaktivovany za 25 aZ 42 dnf, av3ak pri teplote 4 °C
aZ za 20 tyZdiiov.

NedorieSené sii otdzky dezinfekcie hnojovice. Poslanfm dezinfekcie je, aby pri
efektfvnom zdsahu na patogénnu mikrofléru neboli poruSené nutritné hodnoty
hnojovice, resp. aby pri jej aplik4cii nedochddzalo k neZiadicim zmendm v pdde
a na veget4cii.

V préci si vyhodnotené vysledky zmien chemickych a mikrobiologickych uka-
zovateTov pocas SesttyZdiiového uskladnenia hnojovice.

Druh4 ¢ast préce je zamerand na sledovanie zmien v hnojovici pri pouZitf che-
mickych dezinfek¢énych l4tok. Pri vybere dezinfek¢nych prostriedkov sme sa zame-
rali na také dezinfek&né ldtky, ktoré pri dobrej baktericfdnej \i¢innosti podla
doterajsfch poznatkov nemajii negatfvny vplyv na Zivotné prostredie.

MATERIAL A METODA

Pre chemické amikrobiologické vySetrenie boli odoberané priememé vzorky hnojo-
vice hovidzieho dobytka. Na dezinfekciu hnojovice boli pouZité tieto dezinfek&né
prostriedky: plené vapno, kyselina peroctov4, kyselina fosfore¢n4 a formalfn.

Z chemickych ukazovatelov boli v hnojovici sledované a vyhodnotené hodnoty
pH, suSiny, BSKs, CHSK, N-NH, a P-celk. Vy3etrenia boli vykonané podla meto-
dtk uvedenych v publikécii Chemické rozbory v zem&d&lskych laboratoifch (1987)
a CSN 83 0540 a podrla autorov Sed14¢&ek akol. (1978).

Z mikrobiologickych ukazovatelov boli zistované pocty psychrofilngch, mezo-
filnych, koliformnych a fek4lnych koliformnych zérodkov. Vzorky hnojovice pri
mikrobiologickom vy3etrenf boli riedené vo fyziologickom roztoku aZ do kon-
centrécie 1077,

Kultivicia vy3etrovanej hnojovice pre jednotlivé skupiny zdrodkov bola vyko-
ndvand met6dami podra CSN 83 0531.

Skladovanie nativnej hnojovice

Hnojovica zfskand z chovu dojnfc bola po dobu Siestich tyZdiiov skladovan4 pri
teplote 19 aZ 23 °C. Aer6bnost prostredia bola zabezpetovan4 kaZdodennym pretre-
pdvanfm vzorky po dobu 8smich hodfn. Zmeny chemickych parametrov boli vy-
hodnocované po 48 hodin4ch, ako ajna 7., 21. a 42. deii. Zmeny mikrobiologickych
ukazovatelov boli vyhodnocované kaZdy tyZderi.

Chemick4 dezinfekcia hnojovice

K sledovaniu ¢inku dezinfekénygch 14tok bola pouZitd hnojovica hovédzieho
dobytka. Dezinfekcia bola robend priddvanfm dezinfekénych 14tok do hnojovice
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tak, aby obsah pripravkov bol: u pdleného vdpna 3% koncentrécia, u Persterilu 0,3%
koncentrécia na obsah ii¢innej l14tky, u formaldehydu 1% koncentricia a u kyseliny
fosfore¢nej 1,5% koncentrécia.

Mikrobiologick4 kontrola d¢innosti dezinfekcie testovanych dezinfek¢nych pro-
striedkov v hnojovici bola vyhodnoten4 po 1, 2, 4 a 24 hodinidch expozfcie. Che-
mick4d analyza natfvnej a dezinfikovanej hnojovice bola vyhodnotend po
48 hodinéch, 7 diioch a 6 tyZdiiov po dezinfekcii.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Chemické zloZenie hnojovice je doleZité pre posidenie kvality a hnojivej hodno-
ty hnojovice, m4 viak vyznam aj pre postidenie de$trukcie mikrobidlnej fauny.

Pre posidenie kvality a hnojivej hodnoty hnojovice si ddleZité jej chemické
ukazovatele. Chemické a mikrobiologické zloZenie hnojovice sa menf v z4vislosti
nielen na ¢ase, ale aj na spdsobe uskladnenia a teplote okolitého prostredia (L ar -
sen, 1983).

Zmeny, ktoré sme zaznamenali pocas SesttyZdiiového skladovania natfvnej hno-
jovice, si uvedené v tab. I.

Hodnota pH ¢erstvej hnojovice bola 7,7 a po 48 hodin4ch stiiplana 7,8. Vplyvom
dralSieho skladovania dochddzalo na siedmy deti k poklesu pH na 7,6 a 21. deii do3lo
k vzostupu na 8,2. T4to zmena pH prebieha spravidla rychlejsie v aer6bnych pod-
mienkach a pri vy$Sej teplote samotného prostredia a tym i hnojovice. Jones
(1975) udéva hodnotu pH &erstvej hnojovice v rozmedzf 6,5 aZ 8,0. Poznamendva,

1. Zmeny chemickych ukazovatefov hnojovice pocas SesttyZ?diiového skladovania — Changes in
chemical parameters of slurry during six-week storage

Sledované ukazovatele®
Doba H 7 3
vySetreni al | P sufina BSK; CHSK |Ncelkovy'| N-NH; [P ct:lkovf'9

(%) (mgl-P | mgl-? | mgl-P | (mglk? | (mgl)P

0 1,7 7,1 9970 11612 1995 452,1 719,4
48 hodfn®> | 7,8 6,7 9930 11 568 1951 436,8 717,6
7 dnf® 7,6 6,2 8190 11 099 1568 100,8 755,71
21 dnf* 8,2 6,2 5730 9325 1345 73,4 723,8
42 dnf’ .| 82 6,1 4 020 6182 1288 33,6 700,6

BSKs=BODs, CHSK = COD
!time of examination, %8 hours, o1 days, 21 days, 542 days, sinvestigated parameters, 7dry matter,
8N total, °P total
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Ze pocas skladovania v priebehu dvoch tyZdifov hodnota pH klesala, &o pravdepo-
dobne spdsobila tvorba kyslych zli¢entn, hlavne mastnych kyselfn, ktoré vznikajd
rozkladom organickych 14tok.

Obsah suSiny klesol zo 7,1 % v &ase odberu na 6,1 % v Siestom tyZdni, Eo sivis{
s thixotropnym chovanfm hnojovice.

Hodnoty BSK sa v priebehu Siestich ty¥diov znf¥ili z 9 970 mg1'na4 020 mg.1?,
¢o pri percentudlnom vyjadrenf predstavuje pokles biologicky rozloZitengch 14tok
0 60 %. Pri sledovanf CHSK sme zaznamenali pokles 0 46,7 %. Nami zfskané ddaje
koreluji s vysledkami autorov Rager (1971)a S cherb (1971), ktorf konsta-
tovali, ¥e di¥ka skladovania zna¢ne vplyva na koncentriciu BSKs a CHSK. Pri
sledovanf zmien dusfka boli najvyraznejSie zmeny zaznamenané v obsahu amoma-
kédlneho dusika. Obsah N-NH, potas Siestich ty¥difov klesol zo 452,1 mg.1! na
33,6 mg1L.

Pokles hodndt amoniakdlneho dusfka, ale aj BSKs, poukazuje na intenz{vnu
mikrobidlnu &innost v hnojovici. Na druhej strane v¥ak sa odCerpédvanie Zivin
prejavuje zhorSovanfm Zivotngch podmienok pre mikrobidlnu fl6ru.

K stratdm Zivin doch4dza dlhodobym skladovanfm hnojovice. V letnom obdobf,
ako uvddza Stehlfk (1988), sd straty organickej hmoty vy33ie ako v zime.
Kutera (1977) uddva, Ze pri 120-diiovom skladovanf si v lete straty dustka
celkového 27 % u hnojovice hovidzieho dobytka a 45 % u hnojovice osfpanych.

Vlastnosti organickych hnojfv sa menia podla spdsobu skladovania, oSetrovania
a spracovania. V aer6bnych podmienkach ide predovietkym o mineralizdciu zloZi-
tych uhlfkatych zlicenfn.

Paralelne s chemickym vy3etrenfm bolo vykonané aj vySetrenie mikrobiolo-
gické. Zmeny sledovanych skupfn zdrodkov v testovanej hnojovici po dobu Siestich
tyZdiiov uvddzame v tab. II. Po&as uvedeného obdobia nedochddzalo k podstatnym

II. Poéty mikroorganizmov v hnojovici po¢as JesttyZdiiového skladovania — The counts of
microorganisms in slurry during six-week storage

i strodisd Doba uskladnenia v tg¥diioch’®

0 1 2 3 4 s 6
Psychrofilné? 1,7.10' | 1,5.10" | 1,2.10" | 1,0.10" | 9,7.10° | 9,6.10° | 9,6.10°
Mezofilné’ 1,3.10' | 1,2.10" | 1,1.10" | 9,9.10° | 99.10% | 9,8.10° | 9,7.10°
Koliformné* 3,1.10% | 1,3.10% | 7,3.10° | 2,9.10° | 9.3.10° | 8.8.10% | 4,5.10?
FekAlne koliformné® | 9,7.10° | 9.3.10* | 2,3.10* | 1,9.10* | 9,8.10° | 6,3.10* |50

3

lgroup of germs, zpsyclum)hilom, mesophilous, 4eoliform, Stecal coliform, 6storngv.', time in

weeks
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zmendm v poctoch psychrofilnych a mezofilngch zdrodkov. Vyrazné znfZenie sme
zaznamenali v po¢toch koliformnych a fekdlnych koliformnych zdrodkov.

Z hradiska ochrany Zivotného prostredia pri devitalizdcii pévodcov infek&ného
ochorenia patriaceho do skupiny vegetatfvnych z4rodkov si vysoko aktudlne
poznatky o preZfvan{ mikroorganizmov v hnojovici pri jej réznom spdsobe sklado-
vania. V pripade prepuknutia ndkazy, ak napr. nie je dostatok uskladiiovacfch
priestorov na hnojovicu, mbZe vznikndt poZiadavka rychlej devitalizécie pdvodcov,
na ¢o si vhodné a z praktického hfadiska na si¢asnej tirovni poznania zndme len
chemické dezinfek&né prostriedky. Pri vybere dezinfekénych prostriedkov je okrem
d¢innosti na patogény nutmé, aby nutritnd hodnota hnojovice nebola meneng,
pritom v3ak takto oSetrend hnojovica po aplikécii na pddu nesmie poskodzovaf
porast, resp. rezidudlnymi zvyskami zafaZovaf Zivotné prostredie.

Za dbleZité povaZujeme zmeny chemického zloZenia hnojovice po pridanf testo-
vanych dezinfek¢nych 1dtok. Zmeny, ktoré nastali po&as Siestich tyZdtiov skladova-
nia dezinfikovanej hnojovice v laboratérnych podmienkach, si uvedené v tab. IIL.

Zmeny pH sii ukazovatefom, ktorym je moZné nepriamo posidif dezinfekénd
ic¢innost 14tok, zv143€ tych, ktorych dezinfek&né pdsobenie je zaloZené na zmene pH
prostredia. Tunne g ard (1975) uvddza, Ze u haseného, ale aj nehaseného védpna
mdZeme nendroénym zistenfm hodnoty pH nepriamo posidif jeho devitalizadnd
ui¢innost. Ak hodnota pH v hnojovici presahuje 10, d4 sa predpokladaf devitalizatny
i¢inok, av¥ak optimélna dezinfek&nd v¢innost je, ak hodnota pH dosahuje 12.

Pri aplikécii chemickych dezinfek&nych 14tok do hnojovice prebieha v nej zloZi-
ty chemicko-fyzikdlny dej, ktory ovplyviiuje hodnotu koncentrécie vodikovych
i6nov. Vysoko z4sadité pH sme zaznamenali 48 hodfn po aplik4cii 3% CaO. Po
pridanf{ kyseliny fosfore¢nej a Persterilu do hnojovice kleslo pH po 48 hodindch na
2,5, resp. 4,1. Pocas Siestich tyZdiiov skladovania doSlo k dal§iemu poklesu pH
u obidvoch sledovanych dezinfek&nych pripravkov o 0,2.

Obsah suSiny po pridanf 1% formaldehydu a 3% CaO stiipal po¢as celého sledo-
vaného obdobia. Pri porovnanf{ vysledkov hnojovice s obsahom dezinfek¢énych
14tok s natfvnou hnojovicou sme vyrazny rozdiel zaznamenali pri pouZitf 3% CaO
a 1,5% kyseliny fosfore¢nej. Obsah suSiny v tychto vzorkéch stipol o 2 a viac
percent. Zmena bola spdsobend exotermickou reakciou, charakteristickou pre tieto
dezinfek&né pripravky.

K najvyraznej$iemu zvySeniu hodnoty BSK s oproti kontrole (9 930 mg.I'}) do¥lo
pri deszekcu hnojovice Persterilom - hodnota BSK 5 48 hodin po pridan{ bola 18
480 mg.1'}, zatial &o po dezinfekcii formalinom bola 13 430 mg 1L, Pokas §1est1ch
ty¥difov skladovania do¥lo k postupnému zni¥ovaniu a% na hodnotu 7 580 mg.I"},
resp. 11 140 mg.l‘l. Zmeny, ktoré sme zaznamenali pri pouZit{ Persterilu, davame
do sivislosti s jeho vyraznou baktericfdnou ¢innostou a silngmi oxidaénymi G&in-
kami. Analogické vysledky sme zaznamenali aj pri zisfovanf hodn6t CHSK.
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III. Hodnoty niektor§ch chemickych ukazovatelov hnojovice po pridanf dezinfekénych
prostriedkov — The values of some chemical parameters of slurry after addition of disinfectants

Ukazovatel' 1% formaldehyd’ | 3% Ca0 1,5% HyP0, | 0,3% Persteril
48 hodfn® 8,00 12,02 2,5 4,1
pH 7 dnf® 78 12,06 25 4,1
42 dnf 73 11,98 23 39
_, | 48hodin 7,24 9,23 9,19 7,28
Sufina
@) 7 dnf 744 9,70 9,20 746
42 dnf 7,70 9,98 9,30 7,10
48hodfin | 13430 9270 7730 18 480
2331) 7 dnf 11430 7250 5070 6790
42 dnf 11 140 5205 3940 7580
48hodin | 23441 19 494 14731 28 825
CHSK
(g | 7 dnf 24 267 16715 9156 32 145
42 dnf 17392 10 263 7104 19 176
N3 | 48hodin 1885 1851 2040 1964
@gr?) | 7 dnf 1736 2184 1540 1596
42 dnf 1512 2232 1876 2016
48 hodfn 201,6 255 33,6 2352
2;:'1!?) 7 dnf 201,7 302 40,3 4034
42 dnf 672 290 873.9 5714
p 4 |48hodin 622,6 700,2 23526 7134
g1 | 7 dnf 758,5 721,0 2214,6 641,0
42 dnf 737,0 753,0 23436 717,1

’parameter, 2dry matter, 3Nm_. 4Pm,. S48 hours, 89 days, 1% formaldehyde

Skladovanfm dezinfikovanej, ale aj nedezinfikovanej hnojovice dochédza k stra-
tdm celkového a amoniakdlneho dustka. NajvyraznejSf pokles sme zaznamenali
48 hodfn po pridanf kyseliny fosforetnej (33,6 mg.I'"), aviak po Siestich tydioch
sa hodnota N-NH, zvy#ilana 873,9 mg.I"}. K zvySovaniu hodn6t N-NH, doch4dzalo
taktieZ pri pouZit{ kyseliny peroctovej.

Vyrazné zmeny pocas skladovania dezinfikovanej hnojovice oproti natfvnej sme
nezistili pri stanovenf obsahu celkového fosforu, s vynimkou kyseliny fosfore¢ne;j.
Paralelne s chemickym rozborom bola v hnojovici zisfovand dezinfek&n4 d¢innost
testovanych chemickych dezinfek&nych 14tok.
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IV. Dezinfekény 6&inok 1% formalinu (podet zdrodkov v 1 ml) — Disinfectant effect of 1% formalin (germ counts per 1 ml)

TILE ¥661 - VHOAAA YNSIDOAIZ

3 % 7
Skupina zérodkov' | Pred dezinfekciou® : ZB“”Z‘“’ Y odinieh :
Ly 1,7.10 6.4.10* 32.10° 2,1.10°
6,0.10°-22.10") | @7.10*-84.10% | @510°-4,010% | (1,9.10%-28.10)
£ ks 1,63.10" ; 7.‘8.10( 2,9.10° 1,9.10°
(7.3.10°-2,4.10) | 6,5.10°-1,010% | (,510°-3210% | (1,0.10%-4,0.10)
L 4z 3,1.10° 1,5.10° i .
©.4.10 - 5,6.109 (10 - 3,0.10)
SR 9,7.10° 6,0.10' ] :
@2.5.10° - 1,2.10% 0-2,0.10)

1grcmp of germs, 2psyduoph‘lom. 3memphilom, ‘colifoun. Secal coliform, Sbefore disinfection, 7exposurc in hours

V. Dezinfek&ny 6¢inok 0,3% Persterilu (poet zfrodkov v 1 ml) — Disinfectant effect of 0.3% Persteril (germ counts per 1 ml)

3 & 7
Expozicia v hodindch
Skupina zérodkov' Pred dezinfekciou® 1 kpo ““2'
ELEw 17.100 5,1.10°
4 (8,0.10°- 2,2.10") (1,2.10°- 8,8.109
F s 1,3.10' 4,7.10°
(7.3.10° - 2,4.10)) (1,4.10*- 7,9.10)
6
Koliformné* 3’,"10 3 :
: (9,4.10° - 5,6.10%
5
Fekélne koliformné® 1 : :
(2,5.10° - 1,2.10%

For 1 - 7 see Tab. IV




Medzi naji¢innejiie dezinfekéné prostriedky odporicané aj ON 73 6761 (1986) patrf
formalfn, obsahujici 40 %formaldehydu Skarda (1979)a Strauch (1980)
odpori¢ajd formalfn v ddvke 3 kg.m Hogovec a Citterbergovid
(1981) pouZili na dezinfekciu hnojovice 1,43% formalfn. Koncentrécia formalfnu
do 1 % sporahlivo zabfjala vegetatfvne formy mikroorganizmov, hlavne zdstupcov
rodu Enterobacteriaceae. V naSich pokusoch bol preto testovany 1% formalde-
hyd, ktory je d¢inny aj na odolnejsie druhy zdrodkov. Ako vyplyva z vysledkov
uvedenych v tab. IV, doslo k poklesu v3etkych sledovanych skupfn zdrodkov uZ po
jednohodinovej expozicii. Koliformné a fekdlne koliformné zdrodky boli devitali-
zované do dvoch hodfn expozicie a psychrofilné a mezofilné do 24 hodfn expozicie.

Baktericfdna d&innost Persterilu v hnojovici je uvedend v tab. V. 0,3% Persteril,
pripraveny na obsah 1¢innej 14tky, posobil baktericfdne na skupinu psychrofilngch
a mezofilnych zdrodkov do dvoch hodin expozicie. Koliformné a fekdlne koli-
formné zédrodky boli devitalizované uZ do jednej hodiny expozicie. Persteril pre
dezinfekciu hnojovice odporidaji aj Britzius a Bohm (1981), ktorf na
testovanie pouZfvali Persteril v koncentr4cii 0,3 a% 0,9 %.

Vyhodou Persterilu je, Ze sa rychlo rozklad4, avSak jeho nevyhodou, ktor4 bola
zaznamenand aj v naSich pokusoch, je, Ze pri vy3¥ch koncentrdcidch sp8sobuje
silné penenie.

Dezinfekény t¢inok 3% péleného vépna a 1,5% kyseliny fosforetnej bol zazna-
menany na skupine koliformnych a fekdlnych koliformrych zérodkov uZ po jedno-
hodinovom p&sobenf.

POsobenfm péleného vépna a kyseliny fosfore¢nej dochddzalo k zniZovaniu
poctov psychrofilngch a mezofilnych zdrodkov uZ po jednohodinovej expozicii, ale
k ich dplnej devitalizdcii nedo$lo do 24 hodin.

PouZité chemické dezinfek&né prostriedky vyhovuji z hladiska dobrych bakte-
ricfdnych d¢inkov, ale aj z hladiska ich rozkladu na relatfvne neSkodné zloZky
doleZité z hladiska ochrany Zivotmého prostredia(OndraSovidov 4, 1989),
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ONDRASOVICOVA, O. - ONDRASOVIC, M. - PARA, L. - VARGOVA, M. (University of
Veterinary Medicine, Ko¥ice; Institute of Experimental Veterinary Medicine, Kogice):
Changes of some chemical and microbiological parameters of slurry during storage
and after addition of chemical disinfectants.

Zivo. VYr., 39, 1994 (4): 365-374.

Samples of native slurry and slurry treated with chemical disinfectants and stored for
six weeks at 19 - 23 °C were subjected to analysis.

Storage of native slurry brings about changes of chemical and microbiological
properties, which is important from the viewpoint of environmental contamination and
spreading of infectious diseases. Microbiological examinations revealed that storage of
native slurry for six weeks resulted in self-devitalization of coliform and fecal coliform
organisms manifested by a decrease in initial plate counts of the order of 105and 10° and
50, respectively. Slight reduction only by one order was observed for other organism

groups (psychrophilic, mesophilic) (Tab. II).
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Changes of some chemical parameters in native slurry were accompanied by an
overall increase in hydrogen ion concentration from 7.7 to 8.2. Initially, a slight de-
crease in pH was recorded during weeks one and two, followed by a gradual increase
reaching the value 8.2 at the end of week six. A thixotropic effect on dry matter was
observed resulting in its decline from 7% at sampling to 6.1%.

The values of BODs and COD decreased by 60 and 46.7%, resp., indicating the
considerable effect of storage time on BODs and COD concentrations.

Observation of nitrogen changes revealed the most pronounced changes in the
content of ammonia nitrogen, the value of which decreased from 452.1 mg.I’ to
33.6 mg.I"' during six-week storage.

The decrease in the values of BODs and ammonia nitrogen suggests intensive
microbial activity in slurry. On the other hand, depletion of nutrients is manifested by a
worsening of vital conditions of microbial flora. Properties of organic manure change
according to the way of storage, treatment, and processing. Under aerobic conditions the
changes involve mostly mineralization of complex carbonaceous substances.

In the case of outbreaks of infections, lack of slurry storage facilities may put
demands on rapid devitalization of infectious agents, which implies predominantly the
use of suitable chemical disinfectants. When selecting disinfectants, we concentrated on
preparations which were effective not only against pathogens but also caused minimal
changes of the nutritional value of slurry so that slurry treated with them and applied to
the soil did not cause any damage to the plant cover nor did it increase the environmental
load on the part of their residues.

The used disinfectants included 0.3% peracetic acid, 1.5% phosphoric acid, 3% burnt
lime and 1% formaldehyde.

Treatment of slurry with the tested chemical disinfectants gives rise to complex
chemical-physical processes which affect values of some investigated parameters in
comparison with native slurry (Tab. III). Changes observed in slurry after addition of
peracetic acid are ascribed to its highest bactericidal effectiveness and strong oxidation
effects.

Disinfectant effect of 1% formalin is shown in Tab. IV.

Bactericidal effect of Persteril in slurry is shown in Tab. V. Persteril had an effect on
the groups of psychrofilic and mesophilic germs up to 2 h exposition. Coliform and fecal
coliform germs were already devitalized up to 1 h exposition.

Disinfectants used for the testing of devitalization effects in slurry are suitable in
view of their good bactericidal effects as well as in view of environmental protection
provided that required concentrations are observed.

slurry; disinfectant effect; BODs; COD

Kontaking adresa:

Ing.OIga Ondra%ovié&ové,CSc, Univerzita veterinirskeho lekérstva, Komenského 73,
041 81 Kofice, tel.: 095 / 321 11-15, fax: 095 / 767 675
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OVERENIE GLUKOPLASTICKEHO PRIPRAVKU KETOBION
PRI PREVENCII VYSKYTU DFD MASA U JATOCNYCH BYKOV

J. Mojto!, O. Palansk4’, N. BeiiugkaZ, D. Szakécsova'

lVyskumny lustav Zivolisnej vyroby, Nitra
2BIOTIKA, a. s., Slovenskd Lupéa

Overovali sme G¢inok glukoplastického pripravku KETOBION pri prevencii vyskytu
DFD misa u jato&ngch bykov slovenského strakatého plemena. Pripravok sme apli-
kovali do krmiva po dobu piatich dnf pred zabitim. Po posledne;j aplikicii pripravku
sme zistili mieme zv§3enie glukézy v krvi pokusnej skupiny (4,09 oproti 3,66 mmol.I'}).
V &ase zabitia sme vak rozdiely nezistili. Obsah glykogénu v bioptéte m. semitendi-
nosus vyznamne poklesol vplyvom celono&ného volného ustajnenia na bitinku
u vietkych zvierat pokusnej i kontrolnej skupiny (7,60, resp. 12,86 pmol.g}) s n4-
slednou vysokou kone&nou hodnotou pH (7,16, resp. 6,86). Vyskyt DFD misa
u oboch skupin potvrdili aj hodnoty kvalitatfvnej analyzy m. longissimus dorsi
48 hodin post mortem. KETOBION sa neprejavil ako G&inng§ prostriedok pri pre-
vencii v¥skytu DFD miisa.

jato&ny byk; KETOBION; zifaZ; glukéza; glykogén; kvalita misa

Vyskyt tmavého hovidzieho mésa oznatovaného ako DFD (dark, firm, dry),
pripadne DCB (dark cutting beef), ktoré sa okrem senzorickych nedostatkov preja-
vuje negatfvne aj v procese zrenia a spracovania misa, je stdle opodstatnene v po-
zornosti mnohych vyskumnikov.

Boli vypracované origindlne ndvrhy prevencie vyskytu DFD mésa v praxi
(Franc, Barto§, 1987). Si zaloZené na presnej evidencii a zdznamoch
0 spdsobe ustajnenia jato¢nych zvierat v ponohospoddrskom podniku, spdsobe
a di¥ke transportu, dizke pobytu a spdsobe ustajnenia zvierat na bitinku pred
zabitfm a z toho vyplyvajicich organizadnych opatreniach. Hoci si tieto opatrenia
pomerne 1i¢inné, kvdli ndro¢nosti si doteraz nenasli také praktické uplatmenie, aké
by sa o¢akévalo a bolo Ziadiice.

KedZe vyskyt DFD misa tizko stvisf s energetickym metabolizmom kostrového
svalstva v premortdlnom obdobf, skii3a sa doplnkové prikrmovanie zvierat Fahko-
strdviteTnymi cukrami posledné dni pred zabitfm alebo polas transportu, resp.
pobytu zvierat na bitinku.

Doteraz sa s ¢iastoénym efektom overovalo pod4vanie laktoséra Haurez,
1988), vodného roztoku melasy (Wajda, Wichlacz, 1987) a sorbitolu
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(Fostier, 1992). V nafich podmienkach je k dispoz(cii pripravok KETOBION,
ktory klinicky overovali Krok avec etal. (1989) pri metabolickych poruchdch
dojnfc. V naSich predchddzajicich Stididch na bykoch(Palansk 4 et al., 1992)
sa prejavil vplyv aplikécie pripravku KETOBION na hladinu glukézy v krvi. Pozi-
tfvne sa viak prejavila len péfdiiov4 aplikdcia pripravku, zatial ¢o jedno- a dvojdiio-
v4 zostala bez G¢inku.

Vychddzajic z vysSie citovanych prac dali sme si za ciel overit d¢inok pripravku
KETOBION pri prevencii vyskytu DFD misa u mladych jato¢nych bykov.

MATERIAL A METODA

Na overenie d¢innosti pripravku KETOBION sme pouZili byky slovenského
strakatého plemena v priemernej hmotnosti 485 kg. Jato¢né byky sme rozdelili do
dvoch skupfn.

Pokusni skupinu tvorilo $est bykov, KETOBION sa im podéval po dobu piatich
dnf pred zabitfm vZdy pri rafiajSom kfmenf v mnoZstve 500 ml na kus a def.
Pripravok sa podédval zvieratdm zamieSany v jadrovom krmive spolu s kukuri¢nou
sildZou. Celkove na jedného byka pripadlo 2,5 1 pripravku KETOBION.

Kontrolni skupinu tvorilo $es bykov bez podania pripravku KETOBION do
kfmnej ddvky pred zabitfm.

Charakteristika pripravku KETOBION

KETOBION (vyrobca Biotika, a. s., Slovenskd LCup¢a) je &fry, bezfarebny vis-
kézny roztok sladkohorkastej chuti. Hlavnou zloZkou je propylénglykol s glu-
koplastickym tinkom. Z bachora sa rychlo resorbuje takmer bez Strukturilnej
zmeny a len nepatn4d &ast sa premenf na propiondt. Druhou t¢innou zloZkou
pripravku je metionfn, ktory m4 mimoriadny vyznam ako zdroj metylovych skupfn.
Trefou d¢innou zloZkou je kobaltchlorid, ddleZity v systéme vitamfnu By,.

Posledny, piaty deti poddvania pripravku (cca 24 h pred zabitfm) sme asi 3tyri
hodiny po rannom kfmenf a poslednej aplik4cii pripravku KETOBION zvieratdm
pokusnej a kontrolnej skupiny odobrali strelnou biopsiou SB-1 z m. semitendino-
sus vzorku svaloviny na stanovenie obsahu glykogénu. Zarovei sme z vena jugu-
laris odobrali vzorku krvi na stanovenie glukézy. Potom sme byky naloZili na
transportné vozidlo a previezli na bitinok v Seredi, do vzdialenosti 35 km. AZ do
nasledujiceho diia, kedy boli zabité, boli vietky zvieratd ustajnené volne, spolo¢ne
v jednom koterci, s moZnosfou vzdjomnych kontaktov a vystaveniu sa fyzickej
nédmahe rézneho poévodu. Treba zddraznif, Ze poas pitdiiovej aplikécie pripravku
KETOBION boli ako pokusné, tak aj kontrolné zvieratd ustajnené jednotlivo viz-
nym sposobom. Dal¥f odber svalového bioptétu sme urobili tesne pred zabitfm.
Vzorky svalového bioptitu boli aZ do analyzy obsahu glykogénu uloZené v kva-
palnom dusiku.
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V dobe 24 hodin po zabitf sme vietkym zvieratdm odobrali z m. longissimus
dorsi vzorku misa na stanovenie kvalitatfvnej charakteristiky a aZ do dfalieho
spracovania uloZili v chladni¢ke pri teplote 0 aZ +4 °C. Za 48 hodfn po zabit{ sme
v tejto vzorke zisfovali tieto kvalitatfvne parametre: pH misa, farba mésa (percento
remisie), obsah vorne viazanej vody, straty varenim a striZni silu vareného misa.

PouZité merania a analytické metédy

Obsah glykogénu v svalovom bioptdte sme stanovili jodidovou metédou podla
autorov Dreiling etal. (1987).

Obsah gluk6zy v krvi sme zistovali BIO-LA-testom OXOCHROM-GLUKOZA
(GLU 250 E, Lachema, a. s., Bno).

Hodnotu pH vo svale sme merali kombinovanou sklenenou vpichovou elektré-
dou a pomocou prenosného batériového pH-metra Radelkis OP 105/2 (fa ME-
TRIMPEX, Budapest).

Farbu misa ako percento remisie sme merali fotometricky pristrojom SPEKOL
10, opatrenym remisnym ndstavcom R 45/0 (fa Carl Zeiss, Jena).

Straty varenfm sme stanovili v alikvotnej vzorke misa v destilovanej vode
(Palanskd, 1988).

Obsah volne viazanej vody sme stanovili lisovacou met6édou podla autorov
Grau a Hamm, ktoni modifikovali Hafek a Palansk4d (1976).

StriZni silu (tuhost) vareného misa sme stanovili na konzistometri WARNER-
-BRATZLER (fa CHATILLON, USA) a vyjadrili v kg/cm?,

Zgkladné varia¢no-3tatistické ukazovatele a testovanie rozdielov medzi skupina-
mi (¢-test) sme vypolitali na osobnom pocftaci pri pouZitf programu STATGRA-
PHICS.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Dosiahnuté priemerné vysledky experimentu uvddzame v tab. I az III.

Z tab. I vidief, Ze péfdiiové poddvanie pripravku KETOBION sa prejavilo zvy-
Senfm hladiny gluk6zy v krvi pokusnej skupiny - 4,09 mmol.I"} oproti 3,66 mmol.I"!
u kontrolnej skupiny. Rozdiel nebol Statisticky preukazny oproti vysledkom préce
autorov Krokavec et al. (1989), ktorf KETOBION aplikovali kravdm. Po
zabit{ bola hladina glukézy oboch skupfn vyrovnan4 v hraniciach 3,10 aZ
3,13 mmol.I',

Priemerny obsah glykogénu v m. semitendinosus bykov po aplik4cii pripravku
KETOBION a pred transportom bol velmi vyrovnany - v pokusnej skupine predsta-
voval 94,76 pmol.g™! a v kontrolnej skupine 94,05 pmol.g™l. Pred zabitfm po
24hodinovom volnom ustajnenf na bitinku obsah glykogénu vyrazne poklesol,
a sfce na -7,6 pmol.g™! v pokusnej skupine a na 12,8 pmol.g! v kontrolnej skupine
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I. Hladina glukézy (mmol.l") v krvi jatoZngch bfkov — Glucose concentrations (mmol/l) in the
blood of slaughter bulls

Pokusné byky’ Kontrolné byky*
i sn_ o b = oyky Preukaznost’
(n=6) (n=6) NS
- o rozdielov
x Sy v% X s v%
Po apllkdcn pripravku
KETOBION! 409 | 0,175 | 1047 | 3,66 | 0,116 7,80 n s.
Po zabitf? 3,10 | 0,239 | 1891 | 3,13 | 0,179 | 14,03 n.s.

lafter KETOBION administration, Zafter slaughter, expetimental bulls, eontrol bulls, ngmﬁ
cance of differences

bykov. Z tab. II vidfme, Ze rozdiely v dbytku glykogénu od nakladania cez dopravu,
ustajnenie na bitinku aZ po vlastné zabitie zvierat boli vysoko preukazné u oboch
skupfn. Ubytok z obsahu glykogénu pred zabitfm bol v oboch skupindch &fselne
pomerne vyrovnany. V pokusnej skupine sme zaznamenali pokles 0 91,79 %, zatial
¢o v kontrolnej skupine o 88,45 % . Nizke hladiny glykogénu pred zabitfm v hrani-
ciach 7,60 a¥ 12,86 pmol.g™! zaprf¢inili prftomnost syndrému DFD (pH > 6,2)
u v3etkych pokusnych i kontrolnych zvierat. Howard a Lawrie (1956)
uddvaji medznd hladmu glykogénu pre tvorbu DFD misa okolo 6 gkg™, ktord
zodpoved4 37 pmol.g™!.

IL. Obsah glykogénu (umol.g™") v m. semitendinosus jatoéngch bgkov — Glycogen content
(umol/g) in the m. semitendinosus of slaughter bulls

- Preukaznost’
% . Ix e rozdielov’
Pokusné byky' (n = 6)
Po apllkicli pripravku
KETOBION® 94,76 7,468 3,049 7,88 +++
Pred zabitfm> 7,60 4,757 1,940 62,56
Kontrolné byky* (n = 6)
Po aplikicii pr(pravku
KETOBION? 94,05 12,979 5,298 13,80 +++
Pred zabitfm® 12,86 6,757 2,758 52,51
+++ P <0,001

lexperimental bulls, 2after KETOBION administration, *before slaughter, “control bulls, 3signifi-
cance of differences
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Warris (1984) konstatuje, Ze ked metabolity v krvi, predovietkym voIné
mastmé kyseliny a glukéza, nie si nadalej schopné dotovaf intenzfvnu svalovi
aktivitu, hlavne v po€iato&nom 3t4ddiu, doch4ddza k degrad4cii svalového glykogénu.
Av3ak uvedené metabolity, ako pohotovostné energetické zdroje, nemdZu po-
skytnit vi&Siu &ast energie potrebnej ku kontrakcii svalov pri zvy3enej svalovej
ndmahe. Nami zfskanymi vysledkami sa prikldtiame k ndzoru uvedeného autora.

Podra autora Fischer (1988) je degradiciu svalového glykogénu moZné
ovplyvnit doplnkovym prikrmovanfm energetickymi pripravkami v &ase pred zabi-
tfm. V podstate ide o zvySenie pohotovostnych energetickych rezerv v krvi, alebo
aj o obnovu svalového glykogénu (Haur e z , 1988). Okrem toho méZu pripravky
s glukoplastickym d&inkom prispief ku $etreniu prftomnych z4dsob glykogénu vo
svaleajvpeteni(Wajda, Wichlacz, 1987).

Utinok n4¥ho pripravku sa neprejavil vo zvy3enf obsahu glykogénu v m. semi-
tendinosus pred transportom zvierat a ani v miere glykolyzy po&as predpordZkovej
zdfaZe. Mierne zvySenie obsahu glukézy v krvi pokusnych bykov (4,09 mmol.I
oproti 3,66 mmol.1! kontrolnych bykov) nemohlo dotoval’ energiu pre zvy¥end
svalovi aktivitu bykov vo vzdjomnych siibojoch po&as predpordZzkového ustajnenia
na bitinku. Podobny zdver vyslovujeaj Warris (1984).

V tab. IIT uvddzame kvalitatfvnu charakteristiku m. longissimus dorsi 48 hodfn
post mortem. Ako vidiet z tabulky, u oboch skupfn sme zistili vysokd priemerni
kone¢ni hodnotu pH - u pokusnej skupiny 7,16 a u kontrolnej skupiny 6,86. Rozdiel
nebol 3tatisticky vyznamny. Prakticky u vietkych pokusnych i kontrolnych zvierat
sme zistili hodnoty pH nad 6,2, o je viecobecne uzndvan4 a prijatd hodnota pre
identifikdciu DFD miisa u hov#dzieho dobytka.

III. Niektoré kvalitatfvne ukazovatele m. longissimus dorsi jatoéngch bykov — Some qualitative
characteristics of the m. longissimus dorsi of slaughter bulls

Pokusné byky® Kontrolné byky’
1 Preukaznost
Ukazovatele . (n=6) E (n=6) gz
X Sy v%® X s v%

pHys 7,16 | 0,098 | 337 | 6,86 | 0,138 | 3,62 ns.
Remisia flrbyz (%) 5,83 | 0,792 | 33,27 | 5,83 | 0,477 | 12,20 n.s.
Obsah volne viazanej

%6 dy3 (%) 22,83 | 2,200 | 23,61 | 26,10 | 1,678 | 17,42 ns.

Straty varenfm® (%) 25,21 | 1,365 | 13,26 | 28,44 | 2,546 | 11,68 n.s.
Strizndsila®  (kg/em?)| 3,31 | 0,445 | 3298 | 520 | 1,025 | 19,99 ns.

'cbaueteriuics’ Zcolor refiectance, >content of free water, ‘cooking losses, *shearing force, Sexpe-
rimental bulls, " control bulls, ®significance of differences
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Na jednej strane to znamend, Ze poddvanie energetického pripravku neovplyvni-
lo vyznamne energetické rezervy v svale, a na druhej strane sa potvrdili doterajie
poznatky, Ze predpordZkové zaobchddzanie s jatofnym dobytkom ovplyviiuje vy-
znamne postmortdlnu kvalitu mésa. Aj hodnoty zistené u dal3ich kvalitatfvnych
parametrov potvrdzuji syndrém DFD miésa. Priemerné hodnoty sa nachddzajd
v rozpiitf, ktoré pre DFD syndrém zistili a doporu¢ujd pouZfval Vognarovié,
Hujtidkovd(1986)a Palanskd4 et al (1991). Pri farbe misa sme zistili
hodnoty 5,83, resp. 5,83 % remisie, pri obsahu volne viazanej vody 22,83, resp.
26,10 %, pri stratdch varenfm 25,21, resp. 28,44 % a pri striZnej sile uvarenej
vzorky misa 3,31, resp. 5,20 kg/cm?. Potvrdila sa tym aj znima skutonost, Ze
s vysokou kone¢nou hodnotou pH zaznamendvame niZ3{ obsah volne viazanej
vody, menSie straty varenfm a mék3ie méiso po tepelnom opracovan{.

Na zdklade zistenych vysledkov mdZeme konstatovat, Ze pifdiiové poddvanie
glukoplastického prfpravku KETOBION nevyvolalo také zmeny v energetickom
metabolizme jato&nych bykov, aby sa predidlo vzniku mésa so syndrémom DFD.
Miemne zvy3enie hladiny gluk6ézy nebolo zrejme dostatodné a nezabrénilo rychlej
degraddcii svalového glykogénu vplyvom premortdlnej zdfaZe. Natfska sa otdzka
pre d’alfie vyskumy, ¢ by nebolo vhodné posunit poddvanie prfpravku bliZfie
k &asu zabitia zvierat, to znamen4 krétko po transporte priamo na bitinku, pripadne
rdno pred zabitfm. Nepredpokladdme, Ze by sa efekt mohol dosiahnut zvySenou
ddvkou pri aplikécii prfpravku. DalSie mo¥nosti sa ukazujd v odskdSanf réznych
14tok s mierne sedatfvnym wd¢inkom, ktoré po zabit{ jatoénych zvierat nezostdvaji
v mise ako zdraviu 3kodlivé rezfdud.
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MOIJTO, J. - PALANSKA, O. - BENUSKA, N. - SZAKACSOVA, D. (Research Institute of
Animal Production, Nitra; BIOTIKA, Slovensk4 Lup&a):

Testing of the glucoplastic preparation KETOBION used for prevention of DFD
meat occurrence in slaughter bulls.

Zivo&. Vyr., 39, 1994 (4): 375-382.

Dark beef (DFD, DCB meat) of slaughter animals can be characterized by the high
terminal pH value and changed sensory and technological properties. The cause of its
origin is depletion of muscular glycogen before slaughter due to different stresses, while
physical stress is the most important. Effective organizational measures to reduce the
frequency of occurrence of DFD meat in practical conditions are known (Franc,
Barto§, 1987) but they have not been implemented on a larger scale for various
reasons until now. As the occurrence of DFD meat is related to the energy metabolism
of the skeletal muscles in the ante-mortem period, administration of various easily
digestible sugars shortly before slaughter or after transport is tested as a preventive
measure (Haurez,1988; Wajda, Wichlacz,1987; Fostier, 1992).
The glucoplastic preparation KETOBION with the active ingredient propylene glycol
was successfully administered to the cows with energy metabolism disorders K r o -
kavec etal., 1989). The objective of our trial was to test its effect in the prevention
of DFD meat occurrence in slaughter bulls of the Slovak Pied cattle at the average live
weight of 485 kg.

KETOBION was administered to the bulls of experimental group at a rate of 500 ml
per head and day at moming feeding for five days before slaughter, it was mixed the
concentrate feed. On the last day, four hours after KETOBION administration, samples
from the m. semitendinosus were taken by harpoon biopsy SB-1 to determine glycogen
content, as well as a blood sample from the v. jugularis to determine glucose content.
Muscle biopsy was repeated just before slaughter while blood was sampled instantly
after slaughter; all this followed bull transport to a meat packing plant to a distance of
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35 km and twenty-hour joint loose housing of experimental and control animals. Meat
samples from the m. longissimus dorsi were taken in 24 hours post mortem, their pH
values was determined in 48 hours p.m., along with meat color, free water content,
shearing force of the muscle and cooking loss.

KETOBION administration slightly increased glucose content in the blood
(4.09 against 3.66 mmol/1). No difference in the blood content of glucose was found out
a slaughter (3.10 and 3.13 mmol/l, resp.). KETOBION did not influence the content of
muscular glycogen before transport to a slaughterhouse (94.76 and 94.05 pmol/g, resp.)
nor did it prevent a steep fall of glycogen content due to the night loose housing in all
bulls of the experimental and control group (7.60 and 12.86 pmol/g). The high terminal
pH value above 6.2 (7.16 and 6.86, resp.) was found in all animals, which confirmed the
occurrence of DFD meat. The above-mentioned findings as well as the values of
qualitative analyses of meat - meat color (% reflectance) (5.83 and 5.83, resp.), content
of free water (22.83 and 26.10 %, resp.), cooking losses (25.21 and 28.44 %, resp.) and
shearing force of cooked meat (3.31 and 5.21 kg/cm?, resp.) were in the range of values
typical of the DFD syndrome.

The results document that KETOBION was not an effective preparation in the
prevention of DFD meat occurrence in slaughter bulls.

slaughter bull; KETOBION; stress; glucose; meat quality

Kontaktnd adresa:

Ing. Jozef Mo jto, CSc., Vyskumny Gstav Zivo&finej viroby, Hlohovsk4 2,
949 92 Nitra, tel: 087 / 410 560, fax: 087 / 419 032
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INFORMACE

OBVOD HOLENE KONf A SKUTECNY OBVOD
METAKARPALN{ (MCs) KOSTI

Obvod holené je jako sou¢4st somatometrického Setifeni pii hodnoceni fenotypu koni
sledovén ve vSech chovech. Je ukazatelem sily kostry a pfihliZi se k nému i pfi hodno-
ceni konstituce koni. Pii m&feni obvodu holené& je do této hodnoty pojata i sila kiZe,
podkoZniho vaziva i $lach. Proto jsme v rdmci Setfeni o pevnosti a stabilit€ konstrukce
os tertium metacarpale a metatarsale pfi naméhin{ silami stilymi i &asov& pro-
mé&nnymi piihlédli k dalsf otizce, a to ke vztahu obvodu holen&, mé&feného na Zivych
konich, a obvodu os metacarpale tertium (MC3), m&feného po jejich poraZeni, po
zbaveni kosti svalové hmoty, $lach a kiiZe.

U 18 dospé&lych teplokrevngch koni riizné plemenné pifisluSnosti byl zjist&n obvod
holen& méfeny na Zivém koni v prim&ru 21,3 cm a obvod MC; po odporaZen{ koni .
13,1 cm; variabilita obou charakteristik byla prakticky stejné, ato 8,8 % 29,9 %. Vztah
obou promé&nnych je vysoce signifikantni (r = 0,67, 5, =0,25, P =0,02,a=3,22,b =
0,462), takZe pro odhad skute&ného obvodu kosti MCj u Zivého koné lze pouZit rovnici
linedrni regrese y = 3,222 + 0,462 x. '

Z t&chto vysledkl vyplyvaji tyto diference rozdili obou sledovanych veli€in:

Obvod holen& Obvod MC; méfeny po Rozdfl obou znakd
Zivého koné odporaZenf koné&
(cm) (cm) (cm)
18,0 11,5 6,5
18,5 11,8 6,7
19,0 12,0 7,0
19,5 12,2 13
20,0 12,5 1,5
20,5 12,7 78
21,0 13,0 8,0
21,5 13,2 83
22,0 13,4 8,6
22,5 13,6 8,9
23,0 13,8 9.2
23,5 14,1 9,4
24,0 14,3 9,7
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Pii Setfeni byla soufasn& prokizéna velmi vysokd zévislost mezi mechanickou
statickou silou (jako zévisle prom&nmné) a skuteénym obvodem metakarpélni kosti (r =
091, 5s,=0,14, P =0,01), kterou lze interpretovat linearni rovnici y = 224,20 x - 1 399,6.
Rovné&Z vysoce signifikantni vztah hmotnosti MC; a statické sily (r = 0,87, s, = 0,16,
P =0,01) lze vyjadfit linedrni rovnici y = 320,60 + 1,663 x.

Pfirozené, Ze tidaje uvedené v tabulce, které jsou pro praxi dileZité, 1ze upfesnit
vEtSim poltem pozorovanych piipadd. Tim by bylo moZné hodnotit i meziplemenné
rozdily a rovnéZ varianci uvnitf plemene; takové Setfeni by bylo znaénym obohacenim
dosavadnich tradi¢nich poznatkd, byli jsme v¥ak omezeni jen ur&itym po&tem hodnoce-
nych jedincll. Av3ak i za t&hto limitujicich podminek jsou vysledky pro hipologickou
praxi piinosem, nebot jiné ddaje pojednévajici o této problematice se v dosaZitelné
literature nevyskytujf, a praxe jiZ dlouhodobé& na nedostatek tidajl o skuteéném rozdilu
obvodu holené a holenni kosti upozoriuje.

Doc. ing.Jaromir D u$ek, DrSc.
Na hroudé 127717, 100 00 Praha 10
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