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MASNA UZITKOVOST KRIiZENCY F1 GENERACE PO BYCIiCH
PLEMEN ABERDEEN-ANGUS A FLECKVIEH

V. Teslik, J. Bouska, L. Bartoii, M. Stipkova
Vyzkumny ustav Zivolisné vyroby, Praha-Uhiinéves

Hodnotili jsme masnou uZitkovost bytkd — kiiZench F; generace, potomstva bykd
plemen aberdeen-angus. (AA) a fleckvieh (Fv) z matek &eského strakatého a &er-
nostrakatého skotu. Posuzovali jsme ukazatele vykrmnosti a jateného a technolo-
gického rozboru. V ukazatelich vykrmnosti nebyly zji$t€ny v§znamné (P < 0,05)
rozdily. Byci skupiny AA dosihli pordZkové hmotnosti 535 kg a byci Fv 532 kg pfi
prim&mém pirlstku ve vikrmu 0,991 kg a 0,992 kg, pfirfistku od narozenf 0,868 kg
a 0,889 kg a netto piirfistku 0,498 kg a 0,509 kg. Témé&f shodnd byla u obou skupin
jate&nd vyt&Znost: 60,1 % a 60,0 %. Skupina AA méla vyznamné& vy3¥{ produkci loji
(21,47 kg, 4,0 %) neZ skupina Fv (16,95 kg, 3,19 %). Potomstvo bykd plemene AA
mé&lo oproti skuping Fv niZ¥{ podfl masa I. jakosti (38,64 % vers. 39,60 %), vy33{ podil
masa II. jakosti a vy$¥ celkovou produkci masa (43,49 a 82,13 % oproti 42,31 a 81,90 %
u Fv). Podil kosti byl niZ¥ u skupiny AA (15,71 %) oproti Fv (16,67 %). Na 1 kg kost{
vyprodukovala skupina AA 5,26 kg a potomstvo bykd plemene Fv 4,94 kg masa.

kfiZen{ s byky plemen aberdeen-angus a fleckvieh; byci; masné uZitkovost

Nové ekonomické podminky ovlivnf vyvoj v chovu skotu: z divodu mlé¢né
uZitkovosti 1ze odekdvat snfZenf stavu krav, coZ pfivodf sou¢asng zmény do vztahil
produkce a spotfeby hov&zfho masa. Negativnf dopad z hlediska velikosti produkce
masa bude soucasné doprovézen i niZ¥{ kvalitou masa od dojné populace (hor3f
osvalenf zvffat, nepffznivy podfl masa a kostf z jaten& opracovaného téla a niZ§f
zastoupenf zejména cennych partif). Céstetné zlepSenf produkce hovéztho masa
u dojného skotu lze feSit vyuZfvanfm bykd masngch plemen na nereproduk&nf &4st
plemenic v jednoduchém uZitkovém kifZenf.

Z hlediska zlep3en{ masné uZitkovosti je nejvhodn&j¥f zapoustét rimcové matky
byky masnych plemen rovnéZ velkéhordmce. K u § ner (1969) vSak uvadf, Ze pfi
pouZitf bykd men3fch plemen, napt. aberdeen-angus (AA), na rdmcové plemenice
se neprojevil vyraznéji heteroznf efekt ve vykrmnosti, zlepSila se v3ak jate¢n4
hodnota a kvalita masa. RovnéZz Bergstr 6 m (1975) konstatuje, Ze byci mas-
nych plemen pfi uZitkovém kifZenf s plemenicemi mlé¢nych i kombinovanych
plemen majf v&t3f vliv na zlepSenf masné produkce neZ {istokrevnd zvffata vycho-
zich plemen. Za vyznamnou povaZuje lep¥f riistovou schopnost, vy33f jateCnou
vyt&Znost a vyhodn&j¥f rozloZenf masitych &4sti v jate¢ném trupu zvitete.
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V nafich podmfnk4ch se, po importu v roce 1975 v souvislosti se zavedenfm
extenzfvnfho chovu, vénovalo masné uZitkovosti byckd, volki i jalovic hereford-
ského skotu (HRF) vice autori: P4len{k etal.(1977), Vdchal etal.(1977),
Franc etal (1980), Teslf{k et al. (1981). Pozdéji Tes1{k et al. (1982,
1985) porovndvali masnou uZitkovost herefordského a &eského strakatého (C) sko-
tu. HRF skot je t&€lesnym rdmcem a uZitkovymi vlastnostmi velmi podobny skotu
aberdeen-angus (AA), ktery je ve sv&t& chovédn v podobnych, spfe extenz{vné&jsich
podmifnkéch.

Mathieson (1990) uved! poprvé vyS¥{ parametry uZitkovosti u plemene
AA neZ u HRF v primémé hmotnosti bykd ve 100, 200, 300, 400 a 500 dnech, vyssf
kohoutkovou vy3ku ve v€ku jednoho roku, ale mfrn& vy33f vrstvu podkoZntho tuku.
Brewis (1990) konstatuje, Ze za poslednich 10 let stoupla prim&m4 hmotnost
bykd ve v&ku 400 dnf o 76 kg, tj. 0 19,9 % (na 458 kg). Uvad(, Ze byci v centrdlnfm
testu vlastnf uZitkovosti zlep3ili dennf pfiristek o 0,17 kg (na 1,25 kg), resp. dos4hli
533 kg ve 400 dnech v&ku. Vrstva podkoZntho tuku se snfZila 0 2,2 mm (na 5 mm).
Pifristek za obdobf mezi 13. a 20. mé&sfcem v&u ¢inil 216 kg (Cha 227 kg, naproti
tomu Li 185 kg, Si 183 kg a HRF 174 kg).

S riistem spotfeby hov&zfho masa narlistd poptdvka po libovém mase s nfzkym
obsahem tuku; tomuto trendu odpov{dajf evropsk4 masnd plemena velkého rdmce,
ale i n&terd plemena s kombinovanou uZitkovostf, zejména pak simentédlsky skot
(Si), kterého si Spindler (1975) cenf pro velky rdmec, dobré osvalenf, velmi
dobrou mlé¢nost matek a riistovou schopnost zvffat. Vykrmovat 1ze do vysokych
porazkovych hmotnostf pfi dobré vyt&€Znosti a produkci libového masa. U nds se pro
zvyraznénf kombinovaného uZitkového typu Ceského strakatého skotu zapocalo
s pfipafovdnfm bykl fylogeneticky pffbuznych plemen simentélského typu. Jednfm
z nich je deutsche fleckvieh (Fv), o kterém Anonym (1988) uvidf, Ze byci
poraZenf v hmotnosti 617 kg pfi pffriistku od narozenf 1,155 kg dos4hli ve vykrmu
od 112. do 500. dne pffristku 1,219 kg, EemuZ odpovidal i vysoky netto pifriistek
0,703 kg. Podfl masa &inil 70,6 %, tuku 14,2 % a kostf 15,1 %. Obdobné vysledky
uvddf Golda (1987) z odchoven bykll Fv skotu z Béddenska-Wiirttenberska
a Bavorska s vykdzanym dennfm pffriistkem v testu 1,334 kg a 1,305 kg. Ve stani-
cich kontroly vykrmnosti dosahujf pak ve v€ku 501 dnii a hmotnosti 600 kg pii-
riistku od narozenf 1, 120 kg a v testu 1,183 kg, jate¢né vyt€Znosti 59,1 %, plochy
MLD (8/9) 66,8 cm?, podflu masa 70,8 % a hmotnosti ledvinového loje 3,6 kg.
Teslf{k et al (1989), kteif sledovali masnou uZitkovost kifZencl C skotu s ple-
meny Fv a HRF ve srovnénf s Cistokrevnymi zvffaty &eského strakatého skotu,
zjistili u skupiny bykd C x Fv nejvyS¥f pifristek ve vykrmu, ale nejniZ3{ pffristek
od narozenf do por4Zky a netto pffristek, nfzky podfl t&€Zeného loje a primé&mou
zmasilost a protu¢nénf JOT, nejvySSf podfl masa I. jakosti, ale nejniZ3f podfl masa
celkem a nejvy33f podil kostf.
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MATERIAL A METODA

Do vykrmu v provoznfch podmfnkéch bylo zarazeno 15 by¢kd po tifech otcfch
plemene AA (Z 125-6, Z 126-7 a Z 127-2) a 11 by&kd po tfech otcfch plemene Fv
(BJ 3-2, BJ 4-6 a BJ 5-3) tak, Ze v obou skupindch byly dvé& tfetiny byckil z matek
C a jedna tfetina z matek CN (s podflem 50 a% 75 % plemene N). Telata byla
odchovédna ve VKT (n&kdej3f Statnf statek Skaln4, OP Cheb); intenzfvn&j3{ forma
vykrmu se stabilnf krmnou ddvkou sloZenou z vojt&8kového sena a tvarovanych
krmiv (ve sloZenf seno vojt¥skové, sldma, jadmé krmivo, melasa a minerdlnf do-
pliikky) probfhala ve vazné stdji (na n€kdej3fm Stdtnfm statku Bezno).

Hmotnost byla zjidfovéana pti z4stavu, déle ve &tyfech intervalech a pred kon-
trolnf pordZkou, kdy byly také zjisfovany zdkladnf t&lesné rozméry. Pii pordZkdch
byl proveden zédkladnf jateny rozbor (hmotnost kiiZe, v3ech jatetné t&Zenych loji
a JOT). Subjektivnfm zpiisobem bylo provedeno hodnocenf zmasilosti a protu¢nén{
JOT péti tffdami pro kaZdy ukazatel. Po vychlazenf byly pravé pilky rozbour4ny,
vykostény a byly stanoveny hmotnosti masa, oddélitelného tuku a kostf; v drovni
9. obratle byla méfena vrstva podkoZnfho tuku a na pif¢ném fezu MLD mezi 8.
a 9. obratlem jeho plocha. Pii technologickém rozboru byly odebrany vzorky MLD
v tiseku 9. aZ 11. obratle a byly stanoveny fyzik4ln{ a chemické charakteristiky.
Zdkladnf hodnoty sledovanych ukazateld byly vypocteny metodou nejmensich
&verch (Harvey, 1977). Rozdfly mezi skupinami byly testovdny F-testem.

VYSLEDKY

Ve v&ku pfi zdstavu (tab. I) byl zjiSt€n (AA 238,80 dnf, Fv 224,00 dnf) vyznamny
rozdfl (P < 0,05) 14,8 dnf mezi skupinami. Hmotnost pfitom byla pom&mé& niZ¥(
(AA 200,20 kg, Fv 198,743 kg) s odpov{dajfcfmi prim&mymi dennfmi pifristky od
narozenf (AA 0,692 kg, Fv 0,733 kg).

V& dosaZeny pii zdstavu ovlivnil vyznamné (P < 0,05) rozdfl mezi skupinami
(17,04 dnf) ve v&ku pii pordZce (AA 578,40 dnf, Fv 561,36 dnf). Délka vykrmu byla
vyrovnand (339,60 a 337,36 dnf); v zdvéru vykrmu dosdhli byci AA pordZkové
hmotnosti 535,67 kg, byci Fv 532,27 kg, pfi prakticky stejném prim&mém dennfm
pifristku ve vykrmu (AA 0,991 kg, Fv 0,992 kg). Nfzky pffristek v obdobf do
zéstavu pro vykrm ovlivnil negativné primémy dennf pifristek za celé obdobf
Zivota (od narozenf do pordZky) na 0,868 kg u AA a 0,889 kg u Fv.

Byci obou skupin dos4hli vysoké jatetné vyt&Znosti (AA 60,13 %, Fv 60,02 %).
Pfepocet na zdpoctovou hmotnost (koeficient 1,8) pfinesl zvySenf pordZkové hmot-
nosti 0 44,26 kg u AA a 42,73 kg u skupiny Fv, takZe dosdhla 579,93 kg, resp.
575 kg. Nfzk4 1roveii odchovu a tfm vy33f v&k pfi pordZce ovlivnily nepffznivé
hodnotu netto pifriistku (AA 0,498 kg, Fv 0,509 kg).
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I. Vysledky vykrmu byk® — The results of bull production

1 Skupina'® Hladina
Ukazatel . ‘: Al g s Zvl : vz:‘;l";
Hmotnost pii narozenf kg 35 35
Hmotnost pfi zéstavu® kg p+a | 20020 198,73 0,8351

Su+a 4,55 5,32
Vik pfi zéstava® dny p+a | 23880 224,00 0,0010
Su+a 2,57 3,00
Primémy pHristek do zdstava® kg p+a, 0,692 0,733 0,1990
Sp+a 0,020 0,024
Hmotnost pfed porﬁikous kg p+a 535,67 532,27 0,6708
Su+a; 5,13 5,99
Hmotnost pfepodtens’ kg p+a; | 579,93 575,00 0,6500
Su+a 6,98 8,15
Délka vykrmu® dny p+a | 339,60 337,36 0,7171
Sp+a; 3,97 4,63
Prim&my pHristek ve vikrmu® kg P +a; 0,991 0,992 0,9739
Su+a 0,023 0,027
V&k pfi pordzce'® dny p+a | 578,40 561,36 0,0203
Suré, 4,46 521
Primé&my pHristek od narozenf kg K+ 0,868 0,889 0,3712
do porézky'' Su+a; 0,015 0,017
Hmotnost jateén& opracovaného kg p+a; | 322,13 319,55 0,6676
¥la'* JOT) $iwa |77 a8 4,52
Jateén vytéznost'> % p+a 60,13 60,02 0,8416
Sp+a 0,36 0,42
Netto pHristek'* kg p+a 0,498 0,509 0,4912
Su+a; 0,010 0,012

* stanoveno odhadem — estimate

1chamcteristic, 2weight at birth, 3weight at filling a finishing facility, 4agt: at filing a finishing
facility, saverage weight gain until filing a finishing facility, “weight before slau§hter, 7converted
weight, “fattening duration, “average weight gain at fattening, "age at slaughter, lmrc:ragt: weight
Fain from birth to slaughter, ! weight of dressed carcass, ' “dressing percentage, ' net weight gain,

sgronp. g Gsignificance level
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Obdobf vykrmu (tab. II) bylo rozdéleno do ¢&tyt rizné dlouhych (54, 94, 101
a 60 dnf) obdobf. Byci AA v nich dosshli primémych dennfch pifristkd 1,268 —
1,250- 0,904 —- 0,880 kg a skupina po Fv 1,322 - 1,221 -0,932 - 0,944 kg. Skupina
Fv tedy byla v 1., 3. a 4. obdobf (+54 g, +28 g a +64 g) lep3f a ve 2. obdobf (-29 g)
hor3f neZ skupina po bycfch AA. Ve snfZenf pifristku v zdv€re¢né fazi vykrmu se
projevila vét3{ ranost a tim i difvéj3f snfZen{ intenzity riistu u potomstva byki
plemene AA.

V télesnych rozmérech (tab. III) dos4hli ve vysce v kifZi byci AA 132,27 cm
abyci Fv 136,18 cm (vyznamny rozdil P < 0,05), v hloubce hrudnfku AA 68,67 cm
a Fv 69,55 a v obvodu hrudnfku za lopatkou AA 201,53 cm a Fv 199,91 cm.
Vy3kové rozméry napovidajf o v&t¥fm rdmci potomstva bykd Fv, obvod hrudnfku

II. Vysledky vykrmnosti bykd v jednotlivych fizfch vykmrmu — The results of bulls' fattening
performance in the stages of fattening

et ; Skupina® Hiadina
vykrmul Ukazatel AA Fv sznagl-
n=15) | (n=11) | nosu
Hmotnost na konci obdobf* kg p+a; | 28513 287,27 0,8115
L Su+aq; 5,77 6,74
54 dnf® Primé&my pﬁrﬁsteks kg p+gy 1,268 1,322 | 0,4697
Sy + a; 0,048 0,056
Hmotnost na konci obdobf* kg p+a; | 402,67 402,00 0,9437
2. Sp+a; | 6,08 7,10
94 dnf Primé&my pﬂ’rflstek5 kg p+gy 1,250 1,221 | 0,6990
Sy + a; 0,050 0,058
Hmotnost na konci obdobf* kg p+3a | 494,00 496,18 0,8760
3. Sp+a; | 900 | 1051
101 dnf Prim&my pﬁrﬂsteks kg p+g 0,904 0,932 | 0,6447
Sy +a; 0,039 0,046
Hmotnost na konci obdobf* kg p+a | 547,13 548,55 0,8898
4. Su+a; | 6,56 7,66
60 dnf Primémy pﬁrﬁsteks kg p+a 0,880 0,944 0,5275
Sy +a 0,065 0,075

'fattenin7g period, 2days. 3characteristic, 4weight at the end of the period, savemge weight gain,
Ggroup, significance level
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vzhledem k dané hloubce hrudnfku pak o utvéafenf trupu vélcovitého tvaru, a po-
tvrzujf tak vE&t3f 3ffkové rozméry u masnych plemen oproti plemeniim s kombino-
vanou uZitkovostf.

V jate¢ném rozboru (tab. IV) byly nevyznamné rozdfly mezi skupinami v hmot-
nosti kiiZe (AA 44,00 kg, Fv 45,18 kg) a ledvinového loje (AA 10,60 kg, Fv
8,95 kg). Vyznamné rozdfly (P < 0,05) byly zjistény pii vyjddfenf v absolutnich i
relativnfch hodnotédch u celkového mnoZstvf jatedné t&Zenych lojd, s vySf produkcf
a podflem u skupiny AA (21,47 kg a 4 %), coZ je oproti skupin& Fv o 4,52 kg
a 0,81 % vice, i kdyZ i tato skupina mé&la produkci loji (16,95 kg a 3,19 %) pom&mé&
vysokou.

II1. Télesné mfry byk pfed pordZkou — Body measurements of the bulls before slaughter

Skupina’® Hladina
Ukazatel' AA Fv vyznam-
(n=15) (n=11) nosti

Vyika v kifzi2 cm p+a | 13227 136,18 0,0081
Su+a; 0,88 1,03

Hloubka hrudnfku® cm  p+a; 68,67 69,55 0,4889
Sy +a; 0,81 0,95

Obvod hrudnfku za lopatkou® cm p+a [ 201,53 199,91 0,4784
Su+ay 1,47 1,71

l¢:haracteristit:, 2height at hips, 3chest depth, 4chest girth behind the blade, sgroup. tssigniﬁcancc;
level

Pfi posuzovén{ zmasilosti (p&tibodovym systémem) byly 1épe hodnoceny
jate¢né pitlky kifZencdl s plemenem AA s primé&mou zndmkou 1,73, kter4 je vy-
znamné men3f (0 0,45) neZ u skupiny Fv. Protuénénf hodnocengch JOT bylo
posouzeno jako prim&mé s tendencf vy3stho uklddanf tuku u skupiny AA (zndmka
2,47; u Fv 2,09).

Prim&m4 hmotnost hodnocenych pravych pllek (tab. V) vykézala mezi skupi-
nami nevyznamny rozdfl 0,75 kg (AA 157,65 kg, Fv 156,93 kg). Vyznamné rozdily
(P < 0,05) v ukazatelfch technologického rozboru se vyskytly pouze v podflu masa
II. jakosti a oddé&litelného tuku. U ostatnfch ukazateld byly rozdfly nevyznamné.

Ve vytéZnosti masa I. jakosti dosdhla skupina AA hmotnosti 60,91 kg a podflu
38,64 %, coZ bylo o 1,23 kg a 0,96 % méné& neZ u kontrolnf skupiny Fv (62,14 kg,
39,60 %); ve vyt&mosti masa II. jakosti byly vysledky opalné (AA 68,54 kg
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a 43,49 %, Fv 66,39 kg a 42,31 %). Tato skute¢nost se promftla do nepatrnych
rozdfld v celkové produkci masa (0,92 kg, 0,23 %).

Vyznamné rozdfly (P < 0,05) mezi skupinami v mnoZstvf oddélitelného tuku ve
prospéch skupiny AA (o 0,97 kg a 0,61 % vice) pfi priméru 3,65 kg a 2,32 %
potvrzujf zmin&né subjektivnf posouzenf protu¢nénf JOT. I kdyZ s nevyznamnym
rozdflem je vrstva podkoZnfho tuku u AA (8,11 mm) o 2,02 vySf neZ u Fv
(6,09 mm).

Jemné;j3f kostra zvffat plemene AA se ¢4stené promitla i do potomstva bykid
(24,77 kg, resp. 15,71 %), které mé&lo o 1,34 kg (0,96 %) méné& kostf neZ skupina Fv
s poné€kud v&t$fm rdmcem. V produkci masa na 1 kg kostf dosdhla skupina AA
primé&mé hodnoty 5,26 kg, tj. 0 0,32 kg vice neZ skupina Fv (4,94 kg). .

IV. Vysledky jate¢ného rozboru — The results of carcass analysis

g Skupina’ vl;ladina
azal znam-
(nf;S) (n zvn 1) nosti’

Koze? kg p+a | 44,00 45,18 0,5843
Sp+a; 1,39 1,62

% P+ 8,22 8,48 0,4942
S+ d 0,25 0,29

Lij ledvinovy® kg p+a | 106 8,95 0,0887
Sp+a 0,61 0,71

% pta 1,98 1,68 0,1061
Sp+a 0,11 0,13

Celkové mnoZstvf jatend kg p+a 21,47 16,95 0,0216
t&%engch lojo* Suve 1,20 140

% p+a 4,00 3,19 0,0243
Sp+a; 0,22 0,26

Zmasilost® B+a 1,73 2,18 0,0161
Susae |7 OM1 0,13

Protuénénf® p+a 2,47 2,09 0,0846
Sp+a; 0,14 0,16

! characteristic, 2skin, 3kidm:y fat, *total amount of commercial fats, Smeatiness, *fattiness, 7gmup.
ssigniﬁc:anec level
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V. Technologicky rozbor jate¢nych pllek byk — Technological analysis of bulls' half-carcasses

Skupina'® Hladina

Ukazatel! _ AA Fv vyznam-

(n=15) (n=11) nosti' '

Hmotnost pravé pilky? kg p+a | 157,65 156,93 0,8030
Si+ oy 1,86 2,17

Maso . jakosti’ kg p+a 60,91 62,14 0,3474
Sp+a 0,84 0,98

% p+a 38,64 39,60 0,0530
Syt o 0,31 0,36

Maso II. jakosti* kg P+a 68,54 66,39 0,1179
S +a; 0,86 1,01

% p+a 43,49 42,31 0,0039
- 0,24 0,28

Maso celkem’ kg p+a | 12945 128,53 0,6971
Su+a 1,52 1,77

% p+a 82,13 81,90 0,5584
Si + ay 0,25 0,29

Oddglitelny tuk® kg p+a 3,65 2,68 0,0094
Su+a 0,22 0,26

% p+a 2,32 1,71 0,0122
Sy +a; 0,15 0,17

Kosti’ kg H+a 24,77 26,11 0,1139
Sy 0,53 0,62

% p+a 15,71 16,67 0,0763
Xl 0,34 0,39

Pomér maso : kosti® kg p+a 5,26 4,94 0,0798
S+ a; 0,11 0,13

Podkonf tuk’ mm p+a 8,11 6,09 0,0996
S +a; 0,77 0,90

lcharacn'.ristic, 2right side weight, 3quality I meat, 4quality II meat, Stotal meat, Gseparable fat,
7bones. & meat : bones ratio, Isubcutaneous fat, “group, ”significance level

200 ZIVOCISNA VYROBA - 1994



U fyzikélnfch ukazateld kvality masa (tab. VI) nebyly mezi skupmarm zp§tén§
v§znamné rozdfly. VEtSf plochu MLD méla skupina Fv (75,48 cm?) — jen 0 1,48 cm
oproti skupin& AA. Udaje pH 24 (5,44 AA, 5,58 — Fv), stejn& jako tidaje o zbarven{
masa (29,53 a 28,72 nm) dokumentujf velmi dobrou kvalitu masa u obou skupin.

V chemické analyze byl zjitén vyznamny rozdfl (P < 0,05) v obsahu su$iny
a tuku ve vzorku MLD s vy$§fmi hodnotami (28,49 % a 5,97 %) u AA (o 1,62
a 2,20 %) neZ u Fv. Obsah tuku byl pifznivé&jsf (3,77 %) u Fv. V prim&mém obsahu
N-l4tek ve vzorku (3,51 a 3,57 %) nebyly zjidt&ny vyznamné rozdily.

DISKUSE
Porovndme-li vysledky rlistu byk@ obou skupin, pak dosaZeny pfiristek od

narozenf do z4stavu zvffat k vykrmu je nfzky a sv&d¢f o hor3f drovni odchovu.
V prvé polovin€ vykrmu rostli byci (s dennfm pifristkem 1,221 aZ 1,322 kg)

VI. FyzikéInf a chemické charakteristiky — Physical and chemical characteristics

Skupina® Hladina
Ukazatel' AA Fv vyznam-
(n=15) | (=11 Rosiy

Plocha MLD? cm p+a | 74,00 75,48

pH 24 p+a 5,44 5,58 0,7209
£iiiii 0,26 0,31

Remise® 685 nm p+a | 29,53 28,72 0,7158
Siasal 1,43 1,67

Obsah tuku - rodténec® % p+a; 15,67 13,35 0,2520
it 1,28 1,50

Obsah sufiny MLD® % p+a | 28,49 26,87 0,0243
St 0,44 0,51

Obsah tuku - MLD® % p+a 5,97 3,77 0,0061
L 0,48 0,56

Obsah N-lstek - MLD" % p+a 3,51 3,57 0,1819
Syt a 0,03 0,03

charactcnstlc eye-muscle area, n:ﬂectance fat contem rib meat, Ssolids content - MLD, Sfat
content - MLD, "crude protein content - MLD,® group, slgmf icance level
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intenzfvng&. Ve druhé polovin& vykrmu doslo postupné ke sniZovén{ intenzity rlistu,
a to vlivem vy$§tho v&ku zvffat, ale i vy3¥f pot‘ebou Zivin na zdchovnou ddvku pfi
vy$¥f Zivé hmotnosti zvf‘at, které tak nemohly byt vyuZity na vlastnf rlist. Kone¢né
i zvySend tvorba tuku ve v&€ku nad 500 dnf ovlivnila nepif{znivé drovei pfiriistku. Za
téchto okolnostf 1ze hodnotit dosaZeny pifriistek (na drovni prakticky 1,000 kg)
v dangch podminkéch jako velmi dobry. Uroveii odchovu se nept{znivé projevila
viirovni netto pifristku (cca 0,500 kg). Vysledky obou skupin dosaZené ve vykrmo-
vych schopnostech jsou srovnatelné s vysledky jinych autord.

Napt. Golda et al. (1989) uvidéjf pti porovnin{ byki plemene C s kifZenci
C x Fv primé&mny piiristek od narozenf do pordZky 1,084 kg a ve vlastnfm vykrmu
1,088 kg. Vysoky dennf pifriistek u plemene Fv ze stanic vykrmnosti uvadf napf.
Kogel (1989), ato 1,115 kg od narozenf a 1,210 kg od 112. do 500. dne véku
(s pordZkovou hmotnostf 661 kg). Tes1{k et al. (1989) zjistili pfi porovnén{
masné uZitkovosti bykiit C x Fv, C x HRF a C v extenzifvngjsfch podminkich
u kifencll C x Fv piiristek ve vykrmu 0,789 kg, od narozenf 0,793 kg a netto
pfiristek 0,475 kg; skupina C x HRF byla s hodnotami 0,702 kg, 0,833 kg
a 0,494 kg mirné& lep3f.

Pro by¢ky plemene AA uvddf Taylor (1970) pfiristek ve vé¢ku 200 aZ
400 dnf 1,07 kg a hmotnost 420 kg. Brewis (1990) zjistil u byckl tohoto
plemene mezi 13 aZ 20 mé&sici v&€ku pifristek 1,080 kg.

Solidnf pffristek by¢kd ve vykrmu pifznivé ovlivnil jejich zmasilost a vyt&Z-
nost — ob& skupiny dos4hly 60 %. Anonym (1991) zaznamenal u bykd Fv
vyt&Znost 59,3 % a netto pifristek 0,691 kg. Fiker (1988) uvddf pro byky C
z SKVS vyt&Znost 57,2 %. Tes1{k et al. (1989) uvad&jf niZ3f vyt&€Znost, a to
u bykl Cx HRF 58,86 %, C x Fv 57,01 a C 57,92 %.

Dobr4 droveri vykrmu se pffznivé& promftla prakticky do v3ech ukazateld techno-
logického rozboru. Uvedené rozdfly 1ze pfi&fst rozdflim v t€lesném rémci a geno-
typu pouZitych otci. Skupina AA méla vy3$8f podfl masa II. jakosti a masa celkem,
vyS3f byl i podil oddélitelného tuku a vrstva podkoZnfho tuku. Jemnéj3f kostra
by¢kd skupiny AA se projevila v niZ8fm podflu kostf a tudfZ i v pifzniv&j§fm poméru
maso : kosti a ve vyS3f produkci masa pfipadajfcf na 1 kg kostf.

Podobné zjistili T e s1{k etal.(1990) u genotypu podobného télesného rdmce
C x HRF v porovnén{ s byky C x Fv niZ¥f podfl kost{ (18,3 % a 19,2 %), vy33f podil
masa (75,7 % a 74,6 %) a oddélitelného tuku (1,4 % a 1,1 %) i pifznivé;s( pomér
maso : kosti (4,4 : 4,0). Zjistili viak u skupiny C x Fv men3f plochu MLD — 73,3 cm?
oproti 78,7 cmh u C x HRF. Pfi hodnocenf riiznych plemen skotu — Li, Cha, Chi a Si
(L aw s on, 1979) méli kifZenci po bycich Si nejmensf plochu MLD a procento
vyt&€Znosti a nejniZ¥f podfl cennych partif masa. K 6 g e 1 (1989) zjistil u bykd Fv
ve srovndn{ s naSimi vysledky niZ3{ podfl kostf (15,23 %) i masa (70,32 %). RovnéZ
produkci masa na 1 kg kostf (4,6 kg) a plochu MLD (68,4 cm %) uv4df niz¥f.
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Chemickou analyzou jsme zjistili v§znamny rozdfl v obsahu su3iny a tuku ve
vzorku MLD. NiZ¥ obsah suSiny uvadéjf pro kiffence C x Fv Golda et al.
(1989)-25,27% i Teslf{k etal. (1989) u podobné skupiny — 25,57 % s obsa-
hem tuku 1,29 %. Pro skupiny byc¢kd C x HRF uv4d&jf hodnoty 24,25 % a 1,73 %.
Schmitten (1972) zjistil u potomstva F; generace po bycfch AA skotu hodno-
ty 24,0 % a 1,6 %, tedy niZ3f, neZ jsme zjistili v na3f préci.

Zive&ry autora Fews on (1983) o moZnostech plemendiského zlepSovan{
kvality masa jednoduchym uZitkovym kifZenfm s masnymi plemeny nebo s pleme-
ny s kombinovanou uZitkovostf s pfevahou uZitkovosti masné ndmi zji¥t&nym vy-
sledkiim odpov{dajf.
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TESLIK, V.- BOUSKA, J. -BARTON, L. - STIPKOVA, M. (Research Institute for Animal
Production, Praha-Uhfin&ves)

Meat performance of F1 generation crossbreds after bulls of the breeds Aberdeen-
-Angus and Fleckvieh,

Zivok. Vyr., 39, 1994 (3): 193-205.

Groups of bullocks-crossbreds after sires of the breeds Aberdeen-Angus (AA) and
Fleckvieh (Fv) from dams of the Czech Pied (C) breed and crossbreds CN were included
in fattening in practical farming conditions. Fattening took place in a stable with tie
stalls. Fattening performance and characteristics of slaughter and technological analysis
were assessed, as well as some traits of meat quality in a sample of MLD.

The bulls (Tab. I) had slaughter weight of 535.67 kg (AA) and/or 532.27 (Fv) at
practically the same daily weight gain during fattening (0.991 and 0.992 kg, resp.) and
even fattening duration (339.60 and 337.36 days, resp.). Lifetime average daily weight
gain (0.868 and 0.889 kg, resp.) is influenced by the worse level of management (0.692
and 0.733 kg, resp.), which negatively affected the value of net weight gain (0.498 and
0.509 kg). Both groups of animals had high dressing percentage (60.13 and 60.02 %,
resp.) and after conversion (coefficient 1.8) converted slaughter weight of 579.93 and
575.00 kg, respectively.

The growth of bulls was intensive in the first half of fattening (Tab. II; daily weight
gain 1.221 to 1.322 kg, resp.). A decrease in weight gain in the terminal stage of
fattening reflected the earliness of the breeds, leading to an earlier reduction in growth
rate in the progeny of AA bulls.
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Size measurements (Tab. III) indicate the larger frame of the progeny of Fv bulls,
chest girth inrelation to chest depth shows a cylindrical shape of the body in the progeny
of AA bulls. This confirms larger width measures in meat breeds in comparison with
dual-purpose breeds.

Carcass analysis (Tab. IV) did not show any significant differences between the
groups in skin and kidney fat weight. The absolute and relative values indicated
a significant difference in the total amount of commercial fats, with the higher produc-
tion and percentage in the AA group (21.47 kg and 4 %), although the production of the
Fv group was also relatively high (16.95 kg and 3.19 %). The half-carcasses of the
crossbreds with AA cattle were assessed as with higher meatiness (score 1.73), fattiness
of dressed carcass was intermediate, with a trend of higher fat deposition in the AA
group (scores 2.47).

A good level of fattening favourably influenced really all characteristics of techno-
logical analysis (Tab. V). The differences are due to specificities of the body frame and
genotype of the sires. The AA group had the higher portion of quality I meat (43.49 %
vs. 42.31 %) and of total meat (82.13 % vs. 81.90 %), the portion of separable fat
(2.32 % vs. 1.71 %) and thickness of subcutaneous fat (8.11 mm vs. 6.09 mm) were also
higher. The more delicate skeleton of the bullocks of AA group had the lower portion
of bones (15.71 % vs. 16.67 %), hence the meat to bone ratio was better and meat
production per 1 kg bones was higher (5.26 kg vs. 4.94 kg). The AA group had the worse
values of the portion of quality I meat only than the Fv group did (38.64 % vs. 39.60 %).

There were no significant differences in the physical characteristics of meat quality
(Tab. VI). The Fv group had the larger eye-muscle area (75.48 cm?) while in the AA
group it was 74.00 cm?. The values pH 24 - 5.44 (AA) and 5.58 (Fv) as well as the data
on meat color (29.53 and 28.73 nm) document very good quality of meat in both groups.
Chemical analysis showed a significant difference in solids content (28.49 % vs.
26.87 %) and in fat content (5.97 % vs. 3.77 %) while the values were higher in the AA
group. There were no significant differences in the average content of crude protein —
3.51 % (AA) and 3.57 % (Fv).

crossing with bulls of Aberdeen-Angus and Fleckvieh breeds; bulls; meat performance

Kontakinf adresa:

Ing. Viclav Teslik,CSc., Vyzkumny dstav Zivo&i¥né vyroby, 104 00 Praha 10-Uhf{n&-
ves, tel.: 02/750221, fax: 02/750690
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VLIV REKOMBINANTN{HO BOVINNfHO SOMATOTROPINU
(rBST) NA PRODUKCI A NEKTERE SLOZKY MLEKA
KRAV CESKEHO STRAKATEHO PLEMENE

J. Zaoral, O. Hanu$

Vyzkumny ustav pro chov skotu, Rapotin

U 18 krav &eského strakatého plemene rovnomé&rn& rozdélenych do pokusné
a kontroln{ skupiny jsme zji¥tovali v lednu a% Gnoru 1993 vliv rBST na produkci
mléka, nEkteré slozky mléka a produkci progesteronu. Produkce mléka pokusngch
krav se b&hem 28 dnil zvy{Sila o 31,4 kg, tj. 0 12,0 %. Nejvyrazn&j{ zvySeni mlé&né
produkce bylo v prvn{ polovin€ obdobf, kdy byly u poloviny méfenf zjiitény
vyznamné rozdily pfi P < 0,05 aZ 0,01. SloZzky miéka se u pokusn§ch a kontrolnich
krav v§znamng nelifily (P 2 0,05). Hladiny progesteronu byly nev§znamné& zv{3eny
u krav kontroln{ skupiny (P 2 0,05).

somatotropin - protrahovany G&inek; produkce mléka; sloZky mléka; hladina pro-
gesteronu

Schopnost galaktopoetického i¢inku somatotropinu je zndma jiZz pomémé dlou-
houdobu. Stricker a Griiter (1928) publikovali, Ze hypofyzdrn{ extrakt
stimuluje laktaci krys. Piiblizn€ o deset let pozdgji zvefejiiujf svd pozorovén{
umléénych krav Asimov a Krouze (1937). Publikovali tak prvnf po-
loprovoznf vysledky s BST. Li et al. (1945) izolovali BST a o néco pozdé&ji
prokdzali Cotes et al. (1949), Ze wi¢innou l14tkou s galaktopoetickym i¢inkem
u piezvykavcl je BST. Galaktopoeticky ti¢inek BST pfipraveného biotechnolo-
gicky, rekombinacf DNA, uv4déjf B aum an et al. (1982).

Jednfm z obecnych ¢inkdl somatotropinu na mlé¢né krdvy je zvy3enf jejich
produk&nf vykonnostio 11a218% (M c Bride etal., 1988). Administrace BST
s prodlouZenym t¢inkem zvySuje u mléénych krav dennf produkci mléka o 2 aZ
4kg(Chilliard, 1989). S ohledem na ddvku a ¢asovy interval mezi injekcf
BST kolfs4 i¢inek od 0do8kg. Skarda a Mader (1989) uv4dsjf zvysens
mlé¢né produkce o 12 aZ 17 %. Pifjem suliny v krmivu se nezvy3il, ale zvy3ila se
produkce mléka o 3,5 % FCM a mlé¢nych sloZek (Zoa-Mboe et al., 1989).
Vzhledem k zvy3enf produkce se relativné snfZila spotfeba krmiv na jednotku
produkce—v primé&ru06,9a216,2% (Petrikovi¢ etal,, 1992). BST ovliviiu-
je rovné&Z produkci progesteronu (S che m m et al., 1990).
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MATERIAL A METODA

Test d¢inku rBST byl proveden v provoznf stdji Vyzkumného wstavu pro chov
skotu v Rapotfn& v lednu aZ inoru 1993.

Do pokusu bylo zatazeno 18 krav eského strakatého plemene v prvnf laktaci,
kterym byl aplikovén ve 117. aZ 201. dnu biezosti rBST. Dojnice byly rovnomé&mé
rozdéleny podle obdobf od otelenf, délky biezosti, produkce mléka a tuku za 200,
resp. 100 dnil laktace, dennf mlé¢né produkce ve tiech mésicich pfed pokusem
a podle dvou kontrol v tydnu pfed poddnfm rBST do pokusné a kontroln{ skupiny.

Devf(ti pokusnym kravédm byl 18. 1. aplikov4dn rBST. Pifpravek Optiflex obsaho-
val v jedné ddvce 640 mg Somidobove (rBST) fy Eli Lilly, S. A. Geneva. Pffpravek
byl aplikovédn podkoZné do koZnf ¥asy krku krav. Kontrolnf krdvy obdrZely ve
stejném termfnu a stejnym zplisobem 5 ml fyziologického roztoku.

Mié&n4 produkce krav byla zji¥fovdna dvakrdt tydn& (v pond&lf a ve &tvrtek)
pomocf priitokoméru Tru-test, jeden tyden pred aplikacf a &tyfi tydny po aplikaci
BST.

Vzorky mléka byly odebirdny dvakrit tydn& pii rannfm dojenf z celého nddoje
pomocf priitokomé&ru Tru-test pfi zjisfovanf mnoZstvf mléka.

Ve vzorcich mléka byl stanoven obsah tuku (% = g/100 ml), celkovych bflkovin
(% = g/100 g), monohydrétu lakt6zy (% = g/100 g) a tukuprosté susiny (% = g/100 g)
na pifstroji Milko-scan 133 (Foss Electric, Ddnsko) metodou infradervené spektro-
fotometrie. Pifstroj byl kalibrovan na referenénf metody — stanovenf tuku podle
Gerbera, stanoven{ celkového dustku podle Kjeldahla (N x 6,38) a stanoven{ lakt6zy
polarimetricky. Déle byla zjidt€na titratné kyselost podle Soxhlet-Henkela v ml x
2,5 mmol.I"! a pH. Polet somatickych bun&k v tis. mI™ byl zji¥&n fluorooptoe-
lektronicky na pifstroji Fossomatic 90 (Foss Electric, D4nsko).

Progesteron byl stanoven pifmou RIA z plnotu¢ného mléka (Kriidvek,
Zaoral, 1990).

Vliv o3etfenf byl sledovén srovndnfm priim&rnych dennfch nddojd, sloZek mléka
a hladiny progesteronu pokusnych a kontrolnfch krav v jednotlivych kontrolnfch
dnech analyzou jednoduchého t¥fd&nf (procedura GLM program SAS — Statistical
Analysis System).

Cflem testu bylo ovéfit ucinek rBST s protrahovanym iucinkem na produkci
mléka, sloZky mléka a hladiny progesteronu krav plemene &eské strakaté, mj. i pro
ove&fen{ ucinnosti pifpravku pouZitého ve studii autorf Zaoral et al. (1993).

VYSLEDKY

OSetfenf krav pokusné skupiny rBST mélo za nésledek zvySenf produkce mléka
za 28 dnil v priméru o 31,4 kg, tj. 0 12 % (tab. I). Ponékud vy33f ndriist produkce
byl zjidt&€n ve vedernim nddoji (tab. II). Nejvyrazn&js{ zvySenf produkce mléka bylo
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I. Nddoj za 28 dnf po ofetfenf — Milk yield within 28 days after treatment

S Podet X s Min. Max.

mé&fenf* (kg) (kg) (kg) (kg)
Pokusné’ 9 293.4 574 240,3 4234
Kontrolnf® 9 262,0 30,0 215,3 304,7

lgmup, zexpc:rimenul, 3control, “number of recordings

zjidt€no v prvnich 14 dnech po o3etfenf. V tomto obdobf byly rozdfly mezi pokusny-
mi a kontrolnfmi kravami u poloviny méfenf statisticky vyznamné (P < 0,05 aZ
P £0,01). V druhych 14 dnech po o3eti'enf byly jiZ rozdfly v produkci mléka mezi
kravami uvedenych skupin niZ3{, statisticky nevyznamné. Po celé 28dennf obdobf
byla primérn4 produkce pokusnych krav vy$f neZ u krav kontrolnfch (obr. 1).

SloZzky mléka (tab. IT) se u pokusnych a kontrolnich krav li§ily pfev4?né& ne-
vyznamné& (P 2 0,05). Pouze ve dvou kontrolnfch dnech byl v procentu tuku rozdfl
vyznamny (P < 0,05) ve prosp&h kontrolnfch krav a v jednom kontrolnfm dnu
u laktézy, a to ve prosp&ch krav pokusné skupiny.

Hladina progesteronu byla nevyznamné& (P 2 0,05) vy33( u krav kontrolnf skupi-
ny (tab. III).

16

14

12

104

1002/93 2000283

1. Dennf nddoj (v kg) pokusné a kontrolnf skupiny (prim&m4 hodnota  smérodatné odchylka);
- - - kontrola, —— pokus — Daily milk yield (in kg) of the experimental and control group (average
value * standard deviation); - - - control, trial

100193 2001483 010293
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IL. SloZky mléka — Milk components

Sl Sl:;;i;tick‘é ’i‘“’j (ke) - fla“";ﬁé Bflkoviny® | Kyselost™ R Laktéza" |  Tuk'? T‘:‘m’s"
o | rin® | veter | apmp® | P (sH) ) %) pr
Pokusné’ n 99 99 99 98 99 99 98 98 98
X 542 5,34 204,0 340 | 745 6,66 4,89 4,59 9,00
S 1,25 124 | 6059 0,23 0,66 0,08 022 0,88 0,29
min. 3,00 3,00 11,0 2,93 6,03 650 | 378 2,26 7.41
max. 9,00 9,40 | 591,0 3,98 9,81 688 | 534 9,35 9,72
Kontrolnf® n 99 98 99 99 99 99 99 9 99
z 5,03 480 | 179,1 3,45 7,54 6,67 432 4,86 8,98
S 0,77 068 | 1639 0,23 0,67 0,06 0,17 0,56 0,27
min. 3,20 3,20 20,0 2,93 6,03 6,53 430 3,50 8,15
max. 7,00 620 | 1109,0 3,95 9,05 6,84 513 572 9,58

: roug 2experimental. 3contml. 4statistical values, Smilk yield, Gmoming. 1evening, 85omatic cells (thous./ml), ’ptoteins. mlcidity. "ladose,
1at, !‘solids-not-fat :



II1. Hladina progesteronu — Progesterone concentration

Skupina! ” X S Min. Max.

P (mol1™) | (@moll™ | @moll™) | (amol1™)
Pokusn4® 90 6,774 2,044 3,459 13,491
Kontrolnf® 90 7,440 2,031 3,994 12,673

1gl'oup, 2experimenml, 3control

DISKUSE

Zvy3enf produkce mléka po oSetfenf rBST, jak bylo zji¥t€no u pokusnych krav,
je ve shod& s difv&j8fmi pracemi autordi Mc Bride et al. (1989),
Chilliard (1989 a Skarda, Mader (1989).

V sloZenf mléka jsme nezjistili vyznamné rozdifly. Pii zvy3ené produkci
a stejném sloZenf to znamend celkov& vyS3¥f produkci sloZek mléka a odpovidé to
difv&jSfm zjiSt€nfm, kterd uvadéjf Zoa-Mboe etal. (1989).

Nepotvrdili jsme zjiSt€n{ autori Schemm et al. (1990) o vlivu BST na
produkci progesteronu. V naSem sledovén{ byla produkce progesteronu ne-
vyznamné vy33{ u kontrolnf skupiny krav.

Potvrdili jsme d¢innost pouZitého rBST a vylou¢ili tak moZnost ovlivnénf nega-
tivnfch vysledkd pifpravkem uvedenym v préci autort Zaoral etal. (1993).

Podékovant

Dékujeme Dr. Peteru Kubasovi, zdstupci fy Eli Lilly, Animal Health Department
for Research and Development V{dei, za poskytnutf pifpravku Optiflex na prove-
denf pokusu.
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Dodlo 27. 9. 1993

ZAORAL, J. - HANUS, O. (Research Institute for Cattle Breeding, Rapotfn):
The effect of recombinant bovine somatotropin (rBST) on production and some
components of milk in cows of the Czech Pied breed.

Zivo¥. Vyr., 39, 1994 (3): 207-213.

A test of the rBST effect was conducted in 18 cows of the Czech Pied breed in the
first lactation in the months of January to February 1993. The cows were in the 117thto
201st day of pregnancy. They were evenly divided into an experimental and control
group according to the time from calving, pregnancy duration, milk and fat production
over 200 and/or 100 lactation days, daily milk production within three months before
the trial and two controls in a week before rBST treatment.

The preparation rBST was subcutaneously implanted into the skin fold on the neck
to nine experimental cows (Optiflex, at a single dose of 640 mg Semidobove, manufac-
tured by the company Eli Lilly, S. A., Geneva). Control cows were administered a dose
of 5 ml physiological solution in the same way and on the same date.

Milk production of cows was determined twice a week, on Monday and Thursday,
milk samples were taken during morning milking on the same days. Milk samples were
analyzed for the content of fat, total proteins, lactose monohydrate and solids-not-fat.
The RIA technique was used to determine progesterone in whole milk.
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The effect of rBST treatment was investigated on the basis of comparing average
daily milk yields, milk components and progesterone levels of the experimental and
control cows on the particular control days, applying a one-way classification analysis
(GLM procedure SAS - Statistical Analysis System program).

The objective of the test was to verify the effect of rBST with protracted effect on
milk production, milk components and progesterone concentrations in cows of the
Czech Pied breed, among other things to verify the effect of the preparation used by
Zaoral etal (1993) in their study.

Milk production of the experimental cows increased on average by 31.4 kg, i.e. by
12% (Tab. I), after treatment within the 28-day period. The more marked increase in
milk production was significant at P < 0.05 to P <0.01 in fifty percent of recorded yields
in the first fortnight. In the second fortnight, the differences were smaller, statistically
insignificant. The average milk production of the experimental cows was higher than
that of the control cows throughout the whole experimental period (Fig. 1).

There were no significant differences (P > 0.05) in the milk components (Tab. II)
between the experimental and control animals. On two control days only, the difference
in fat percentage was significant (P < 0.05) in favor of the control cows, once in lactose
level in favor of the experimental group. The progesterone level was insignificantly
higher (P > 0.05) in the cows of control group (Tab. III).

somatotropin — protracted effect; milk production; milk components; progesterone
concentration

Kontakini adresa:

Ing. Oto Han u¥, Vyzkumny Gstav pro chov skotu, Rapotin, 788 13 Vikyfovice,
tel.: 0649/4101, fax: 0649/5702
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POKYNY PRO AUTORY VEDECKEHO CASOPISU ZIVOCISNA VYROBA

Casopis uvefejiuje pivodni védecké préce, kritkd sd€lenfi a v§b&rové i prehledné
referéty, tzn. price, jejichZ podkladem je studium literatury a které shmujf nejnové&;j3i
poznatky v dané oblasti. Prace jsou uvefejiioviny v &esting, slovenstin€ nebo angli¢ting.
Rukopisy musi byt dopInény krétkym a roz§ifenym souhmem.

Autor je pIn& odpov&dny za plivodnost price a za jeji v&nou i forméln{ spravnost.
K préci musi byt piiloZeno prohld¥eni autora o tom, Ze price nebyla publikovéna jinde.

O uvefejnéni price rozhoduje redak&ni rada &asopisu, a to se zetelem k lektorskym
posudkim, v&deckému vyznamu a piinosu a kvalit€ préce.

Rozsah védeckych praci nemé pieséhnout 10 stran psanych na stroji véetn€ tabulek,
obrézkl a grafi. V préci je nutné pouZivat jednotky odpovidajici soustav€ mérovych
jednotek SI (CSN 01 1300).

Vlastnf Giprava rukopisu mé odpovidat stitnf norm& CSN 88 0220 (formit A4,
30 f4dek na strinku, 60 Ghozl na ¥idku, mezi fddky dvojité mezery). Tabulky, grafy
a fotografie se doddvaji zvl43f, nepodlepuji se. Na viechny piilohy musi byt odkazy
v textu. »

Nizev préce (titul) nemi presihnout 85 thozl. Je nutné vyvarovat se v ném
obecnych ndzvil. Jsou vyloudeny podtitulky &lanki.

Krétky souhrn je informa¢nim vyb&em obsahu a zévé&ru &lanku, nikoliv viak jeho
pouhym popisem. Musi vyjadiit vSechno podstatné, co je obsaZeno ve v&decké prici. Nemi
piekrocit rozsah 170 slov. Je tieba, aby byl napsin celymi vé&ami, nikoliv heslovitg, Je
uvelejiiovéin ve stejném jazyce jako v&deckd préice, md obsahovat zékladni &iselné tdaje
véetné stafistickych hodnot.

Rozifireny souhrn je uveiejiiovén v angli&ting, mély by v ném byt v rozsahu cca 2 stro-
jopisnych stran komentoviny vysledky préce, uvedeny odkazy na tabulky a obrézky, popf.
na nejdileZit&j3i literdmn{ citace. Je moZné jej dodat Cesky, resp. slovensky jako podklad pro
anglicky preklad.

Uvod mé obsahovat hlavni divody, prof byla price realizovéna a velmi stru¢nou
formou mé byt popsén stav studované otdzky.

Literarni prehled mi byt kritky, je tfeba uvadét pouze citace majici tizky vztah
k problému. Doporucuje se co nejniZs{ podet citovanych autord.

Metoda se popisuje pouze tehdy, je-li pivodni, jinak postatuje citovat autora metody
a uvadet jen piipadné odchylky. Ve stejné kapitole se popisuje také pokusny materidl.

Vysledky - pfi jejich popisu se k vyjidieni kvantitativnich hodnot dévé piednost
grafiim pied tabulkami. V tabulkéch je tfeba shrnout statistické hodnoceni naméfenych
hodnot. Tato &4st by neme&la obsahovat teoretické zavéry ani dedukce, ale pouze faktické
néilezy.

Diskuse obsahuje zhodnoceni préce, diskutuje se o moZnych nedostatcich a price se
konfrontuje s vysledky difve publikovanymi (poZaduje se citovat jen ty autory, jejichZ préce
maji k publikované prici bliZ3i vztah). Je pifpustné spojeni v jednu kapitolu spolu s vysledky.

Literatura musi odpovidat stétn{ norm& CSN 01 0197. Citace se fadf abecedn& podle
jména prvnich autordl. Odkazy na literaturu v textu uvadé&ji jméno autora a rok vydéni.
Do seznamu se zafadi jen price citované v textu. Na price v seznamu literatury musi
byt odkaz v textu. :

Na zvla$tnim list® uvddi autor plné jméno (i spoluautoril), akademické, v&decké
a pedagogické tituly a podrobnou adresu pracovisté s PSC, &islo telefonu a faxu.

Pokud autor pouZivd v prici zkratek jakéhokoliv druhu, je nutné, aby byly alespoi
jednou vysvétleny (vypsény), aby se piede$lo omylim. V nézvu price a v souhrnu je
vhodné zkratek nepouZivat. -




VLIV AKTIVNI IMUNIZACE PROTI SOMATOSTATINU
NA RUST A JATECNE SLOZENI TELA KRUT

P. Trefil, L. Hyankov4, J. Mika

Vyzkumny iistay Zivoci¥né vyroby, Praha-Uhifnéves

Kritim brojlerdm (20 krit a 20 krocanil ) byl v 5., 26., 54. a 76. dni v&ku aplikovén
konjugét cyklického somatostatinu a bovinniho sérového albuminu, kter§ byl emul-
govén v kompletnim Freundové adjuvans (cF.A.). U kontroly (20 kriit a 20 krocant)
bylo aplikovéno pouze cF.A. Imunizované krity. dosahovaly v prib&hu 18tydenn{
vykrmové periody vy33f hmotnosti neZ krity kontrolni. Diference ve prospéch po-
kusné skupiny byly zaznamenény pfedevifm ve v€ku 12 tydnd, kdy imunizované
kriity byly o 535 g (10,5 %) t&23{ (P < 0,01). Od 14. tydne vE€ku do ukon&enf pokusu
(vék 18 tydnd) dochézelo k postupnému vyrovndvani hmotnosti pokusn§ch a kon-
trolnfch kriit. U krocanil pisobila imunizace SRIF na rist obdobné& jako u krit, jej{
iinek byl viak méné prikazny. Nejv&t3f rozdily byly zaznamenény na konci vykrmu
(18 tgdnd), kdy imunizovani krocani byli o 450 g (4,5 %) t&Z%i. Jaten§ rozbor
potvrdil, Ze imunizace SRIF méla pozitivnf vliv pfedev¥im na rist hrudni partie. Ve
14 tydnech mély pokusné krity o 0,6 cm del3i hrudni kost (P > 0,05), o 1,3 cm del3{
jejf osifikovanou &4st (P < 0,01) a 0 151 g t&2¥{ svalovinu prsou (P < 0,05) neZ kriity
kontrolnf. Rozdily ve prosp&ch imunizovanych jedincd byly patrné v hrudni partii
i u 18tydennich krocani a krit.

krity; imunizace; somatostatin; riist; jate&né sloZenf t&la

Sekrece rlistového hormonu je f{zena jak u savcd, tak u ptdkd minim4ln€ dvéma
hypotalamickymi hormony: somatostatinem (SRIF), ktery m4 inhibi¢nf vliv, a re-
leasing hormonem riistového hormonu (GRF), ktery piisobf stimula¢n& na sekreci
ristového hormonu (GH) z hypofyzy (Scanes etal., 1984; Hall, Chad-
wick, 1976). GH je uvoliiovédn pulsadnfm zplisobem a vzdjemn4 rovnoviha mezi
SRIF a GRF urtuje amplitudu a frekvenci sekrece GH, pfitemZ se zde objevujf
vyrazné pohlavnf rozdily, které ve svém diisledku vedou i k rozdfldm v somatickém
riistu. Blokace vlivu SRIF pomocf protildtek md vyrazny wi¢inek na GRF stimulo-
vanou sekreci GH(Tannenbaum etal., 1990). Aktivnf imunizace proti SRIF,
prokézan4 tvorbou protilatek, zvysila u kufecfch brojleri rychlost riistu a zéroveii
pisobila kladn& na snfZenf abdominélnfho tuku (Buonomo et al., 1987).

Cflem préce bylo ovéfit vliv aktivnf imunizace proti SRIF na riistové schopnosti
a jatené sloZenf t&la kritich brojlerd.
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MATERIAL A METODA

Do pokusu bylo zafazeno 40 kriit a 40 krocand otcovské linie komer&nfho
hybrida XK. Vykrm brojlerd prob&hl na rostové technologii podle b&Zného techno-
logického postupu. Ukoncen byl ve v&u 18 tydnd. Komer&nf krmnd smé&s (KR 1,
KR 2, KR 3) a voda byly poskytovéany ad libitum.

Krity i krocani byli ndhodn& rozdéleni na skupiny po 20 kusech. Prvnf dvé
skupiny (20 krit a 20 krocand) tvofili pokusnf jedinci, kteff byli v 5., 26., 54.
a 76. dni v€ku imunizovani konjugdtem cyklického somatostatinu (SRIF 28,
M.W.1638, 12, CSAV UOCHAB Praha, dr. Barth) a bovinnfho sérového albuminu
(BSA), ktery byl emulgovén v kompletnfm Freundové adjuvans (cF.A.). Celkovy
objem (0,5 ml) imuniza¢nfho roztoku obsahoval 350 pug SRIF/kg Zivé hmotnosti.
Aplikace byla provedena vZdy deseti podkoZnfmi vpichy do spodnf &4sti distdlnfho
konce levého kifdla. Dal¥f dv& skupiny (20 krit a 20 krocand) tvofili kontrolnf
jedinci, kterym bylo ve stejném ve&ku a stejnym zplisobem aplikovéno 0,5 ml cF.A.

Priibéh riistu byl sledovén v tydennfch intervalech do v&€ku 18 tydnd. Ve véku
14 tydnd byl u poloviny pokusnych a kontrolnfch krit proveden jate¢ny rozbor.
U zbyvajfcfch kriit a u krocani byl tento rozbor proveden ve v&€ku 18 tydnd. Kromé
hmotnosti jatetného trupu byla sledovdna hmotnost prsnf a noZnf svaloviny, abdo-
min4infho tuku a driibkd. Déle byly m&feny délky dlouhych kostf konfetin a rozmé&ry
kosti hrudnf.

Vyznamnost diferencf mezi skupinami ve sledovanych ukazatelfch byla testové-
na I-testem.

VYSLEDKY

Imunizované kriity dosahovaly v priib&hu sledované vykrmové periody vy3Sfch
hmotnostf neZ kriity kontrolnf (obr. 1). Prvnf diference v hmotnosti byly zazname-
niny po druhé imunizaci, pfi tfetf (54 dnf) dosahovaly hodnoty 170 g. Statisticky
vyznamnych rozdfld v hmotnosti (P < 0,01) bylo dosaZeno po &tvrté imunizaci, tj.
ve v&ku 12 tydnd. Rozdfl &inil 535 g (10,5 %) ve prosp&ch pokusné skupiny. Od
14. tydne v&u aZ do ukoncenf pokusu (18 tydnid) dochdzelo k postupnému vyrovn4-
vénf hmotnostf pokusné a kontrolnf skupiny.

U krocanil plisobila aktivnf imunizace proti somatostatinu obdobné jako u kriit.
Jejf vliv byl viak méné& vyrazny a rozdfly v hmotnosti mezi kontrolnf a pokusnou
skupinou vykazovaly ve srovnanf s kriitami &asovy posun (obr. 1). Prvnf diference
se projevily kolem 9. tydne, tedy po tfetf imunizaci (190 g). Nejv&tsf rozdfly byly
zaznamendny na konci sledované periody riistu (17. a 18. tyden), kdy imunizovan{
krocani byly oproti kontrole 0 450 g (4,5 %) t&Z3{. Diference v hmotnosti v3ak
nebyly statisticky priikazné (P > 0,05).
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1. Ristové kfivky; osa x — v&k (tydny), osa y —hmotnost (kg), - experiment, —— kontrola, hom{
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Rozdfly mezi kontrolnf a pokusnou skupinou v Zivé hmotnosti se u obou pohlav{
promitaly do hmotnosti jednotlivych &4st{ jaten€ opracovaného trupu (tab. I).
U kriit byl jategny rozbor proveden ve 14, a 18. tydnu véku. Ve 14 tydnech, kdy byla
hmotnost jateného trupu vybranych kontrolnich a pokusnych kriit prakticky shodn4
(5180 g a 5160 g), jsme zaznamenali vyrazné diference v hmotnosti prsnf svaloviny.
Svalovina krit imunizovanych proti somatostatinu byla o 151 g t&Z (P < 0,05 )
atvofila o0 3,2 % vét¥{ podil z jate¢n& opracovaného trupu neZ u kontroly (P < 0,01).
Vy33f hmotnost prsnf svaloviny pokusnych kriit byla zaznamené4na rovnéZ ve v&ku
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18 tydnd (tab. I). Ostatnf t€Inf partie nevykazovaly v hmotnosti statisticky
‘vyznamné rozdfly, a to jak v absolutnfch, tak i relativnfch hodnot4ch.
«  Imunizovanf krocani méli ve véku 18 tydnil o 500 g t&€Z3f jate¢n& opracovany trup
neZ jedinci kontrolnf ( 8754 g versus 8252 g). Vice neZ polovinu této diference

I. SloZenf jate¢ného trupu — hmotnost (g) a relativnf podfl z hmotnosti jate¢ného trupu (%) —
Carcass composition — weight (g) and relative portion in carcass weight (%)

Krity Krity Krocani
(vék 14 tydnd)® (vék 18 tgdna)’® (vék 18 tydnt)*
Skupina’ E C E c E c
x x x x x x
2 8, 5 ‘R o 8,
g [1522¢ | 1311 | 1848 1769 2565 | 2294
Prenf svaly’ 71,8 44,6 44,1 31,8 94 | 1078
% | 296 26,4 314 31,0 29,3 27,8
03" | o4 0,6 06 2,0 1,82
g | 1102 1101 1301 1299 1923 1870
Svaly noky® 38,4 16,7 47,6 36,9 60,7 88,0
% | 213 21,0 22,0 22,8 22,0 22,7
0,6 03 0,6 0,7 0,6 0,5
g | 379 375 394 392 485 483
D 8,4 16,2 7,5 7.2 15,8 20,9
% 7.4 7i 6,7 6.9 5.6 59
02 02 0,1 0,1 02 02
g | 78 72 60 59 51 37
Abdomininf 9,8 11,8 9,6 9,0 12,5 7,6
tuk % 1,6 1,4 1,0 1,0 0,6 0,4
02 02 0,1 0,1 0,1 0,1

1 roup, hens 14 weeks of age, %hens 18 weeks of age, 4oms 18 weeks of age, smusc:les of breast,

_muscles of leg, 7giblets, 8abdominal fat
Hodnoty se liff na hladin& vyznamnosti P < 0,05 — Measures with this superscript at P < 0.05
level

* Hodnoty se li3f na hladin& vyznamnosti P < 0,01 — Measures with this superscript at P < 0.01
level

E - pokusn4 skupina imunizovand SRIF — birds immunised SRIF

C - kontrolnf skupina ofetfend cF. A. — birds treated adjuvant alone
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tvofily rozdfly v hmotnosti prsnf svaloviny ( 270 g — tab. I ). Podfl prsnf svaloviny
z hmotnosti jategného t&€la byl u pokusnych krocani o 1,5 % vy33¥f neZ u kontroly
(P < 0,01). Ostatnf sledované partie nevykazovaly rozdfly v absolutnfch, ani rela-
tivnfch hmotnostech. :

VE&t3f ndriist prsnf oblasti u pokusnych kriit a krocand potvrzujf i délkové rozmery
hrudnf kosti ve srovnén{ s délkami ostatn{ch sledovanych kostf (tab. II). Ve 14 tyd-
nech véku mé&ly pokusné krity o 0,6 cm del3f hrudnf kost (P > 0,05) a o0 1,3 cm del3(
jejt osifikovanou &4st (P < 0,01). V délce kosti paZnf, loketnf, stehennf, holenn{
a b&hdku se pokusné a kontrolnf kriity vyznamné nelifily. Rozdfly v délce osifiko-
vané &4sti hiebenu hrudnf kosti ve prospéch pokusnych jedincil byly patrné u kriit
i krocanii také ve v€ku 18 tydni (tab. II), diference v3ak nedosahovaly statistické
vyznamnosti.

DISKUSE

Kladn4 reakce obou pohlav{ na aktivnf imunizaci proti SRIF, prezentovan4 vy33(
Zivou hmotnostf, podporuje zji§t€n{ autori Buonomo et al. (1987), kterd
zfskali pfi studiu na kufecich brojlerech. Nepfimym diikazem moZného ,,vybloko-
vén{* inhibi¢nfho u¢inku SRIF nariist a vyvoj jatenych partif je i vjznamny rozdfl
v hmotnosti prsnf svaloviny ve prosp&ch pokusnych zvifat, doprovédzeny zvy3enou
osifikacf kosti hrudnf. Za zajfmavy povaZujeme rozdflny ¢asovy priib&h riistovych
kfivek pokusnych zvffat v z4vislosti na pohlavf, kdy u krit doSlo pfi ukon&enf
pokusu k vyrovnédnf{ Zivé hmotnosti s kontroln{ skupinou, zatfmco u krocand se
objevuje ve stejném obdobf tendence ke zvySenf rozdild ve prosp&ch pokusné
skupiny.

Rozdflny priib&h riistovych k¥ivek u kriit a krocani je zfejmé jednou z dileZitych
charakteristik pohlavntho dimorfismu, ktery je vyrazem koordinaénfho pisoben{
endokrinnfho systému v jeho moduladnfm plisobenf na rist Spencer, 1985).
JestliZe je v tomto procesu pfisuzovéna integralnf tloha riistovému hormonu
(Harvey, Scanes, 1978), u kterého byly prokdzdny rozdflné hodnoty mezi
pohlavim v rizném véku kufat (Harvey et al, 1979), a existujf-li dikazy
o0 kladném vlivu saméfch pohlavnfch steroidd na sekreci riistového hormonu (J an -
sson et al., 1985), pak je rozdflny charakter ¢asového priibéhu riistovych kfivek
podle pohlavf zcela logicky.

Stimuladnf vliv aktivn{ imunizace proti SRIF na somaticky riist a sekunddrné na
jatené partie t€la a vyvoj kostf, ktery jsme v nasf prici potvrdili, je zfejmé& zpisoben
pfedev3fm potladenfm inhibi¢ntho piisobenf SRIF v procesu f{zenf pulsaénf sekrece
riistového hormonu. Vyrovn4n{ hmotnostf pokusnych a kontrolnfch kriit v zdvéru
sledovénf a naopak zvy¥enf diferencf mezi skupinami u krocani je pravdépodobné&
didsledkem pohlavnfho dimorfismu v pulsagnf sekreci riistového hormonu u driibeZe
(Johnson, 1988). Pro stimulaénf pisobenf riistového hormonu je uréujfcf jeho
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pulsagnf sekrece (Tannenbaum etal., 1990), ale u slepic masného typu bylo
na rozdfl od kohoutll prok4z4dno tonické vylu€ovénf riistového hormonu ke konci
vykrmu (Johns on, 1988). Tato skutetnost pak miiZe brénit tomu, aby se ddle
projevoval kladny vliv imunizace proti SRIF, nebot’ na rozdfl od samci chybf
moZnost kladného pilisobenf na pulsaénf sekreci zvySenfm bazélnfch hodnot. K po-
tvrzenf této dvahy by bylo nutné sledovat titr protiltek proti SRIF a sekreci GH
béhem celého vykrmu.

II. Délkové rozaméry dlouhy ch kostf kon&etin a kosti hrudnf (an) — Skeletal parameters of turkeys (cm)

Krdty Krdty Krocani
(vék 14 tgdnd) (vék 18 tgdnd) (vék 18 tgdnd)
Skupina! - E c E o) E c
x x x x x x
8 85 Sy 8 8 8y
3 16,28 15,68 18,59 18,08 20,52 20,17
Os pectoralis . .
0,18 0,28 0,17 0,13 0,26 0,30
Osif. part 13,12 11,82 15,37 14,84 16,32 15,64
ospectoralis | 041" | o019 | 028 0,20 0,26 0,30
12,46 12,49 12,94 12,92 15,95 16,14
Humerus
0,10 0,08 0,14 0,10 0,11 0,12
12,35 12,48 12,52 12,60 15,70 15,81
Ulna
0,11 0,12 0,15 0,11 0,10 0,10
11,35 11,40 11,92 11,64 14,30 14,42
Femur
0,12 0,08 0,17 0,12 0,11 0,07
AN 17,39 17,59 17,54 17,29 21,74 21,96
Tibia
0,20 0,14 0,17 0,12 0,17 0,11
12,59 12,71 12,79 12,63 15,99 16,12
Tibiotars.
0,14 0,08 0,18 0,13 0,12 0,15

1group, Zhens 14 weeks of age, %hens 18 weeks of age, “toms 18 weeks of age
Hodnoty se li3f na hladin& vyznamnosti P < 0,05 — Measures with this superscript at P < 0.05
level i

** Hodnoty se 1i¥f na hladin& vyznamnosti P < 0,01 — Measures with this superscript at P < 0.01
level

E - pokusn4 skupina imunizované SRIF — birds immunised SRIF

C - kontrolnf skupina ofetfend cF. A. — birds treated adjuvant alone
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Rozdfly v Zivé hmotnosti, kvalit€ jate¢ného trupu a v délce hrudnf kosti mezi
pokusnymi a kontrolnfmi jedinci podpofily moZnost redlného vyuZitf zdsahu do
endokrinn{ regulace riistu.
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TREFIL, P. - HYANKOVA, L. - MIKA, J. (Research Institute of Animal Production,
Praha-Uhfinéves):

Influence of immunoneutralisation of somatostatin on turkey growth and body
conformation.

Zivok. Vr., 39, 1994 (3): 215-222.

Male and female birds were randomly divided into groups of 20 each. The first group
(20 males, 20 females) consisted of experimental birds which were immunised at 5, 26,
54 and at 76 days of age using a conjugate of cyclic somatostatin (SRIF 28, M.W.
1638,12 CSAV UOCHAB Prague, Dr. Barth), and bovine serum albumin (BSA) emul-
sified in a complete Freund adjuvant (cF.A.). Birds were immunised with 350 pg SRIF/
1 kg live weight in 0.5 volume of inoculum and injected subcutaneously at 10 sites on
the lower part of the distal end of the wing. The second group (20 males and 20 females)
consisted of control birds which received 0.5 ml cF.A. at the same age, applied in the
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same manner. Body weight was measured at weekly intervals. In week 14 a carcass
analysis was performed in half of the turkey hens from both groups. Carcass evaluation
was made in the remaining birds in week 18. Besides total carcass weight, weights of
breast, leg muscles, abdominal fat and sizes of breast and leg bones were recorded.

Turkey hens immunized against SRIF achieved better weight gain during fattening
period (Fig. 1). An increase in weight gain was observed after the second immunization
with SRIF. After the third immunization with SRIF (54 days) weight gain was 170 g.
The difference in weight gain was significant after the fourth immunization with SRIF
in week 12 (P <0.01). At this point the difference in weight was 535 g (10,5 %) in favour
of the experimental group. From week 14 to the end of the experiment (week 18)
a gradual equalization of weight differences between the groups was observed.

Active immunization anti somatostatin had similar effects in both males and females.
However, the effect was less strong in male turkeys, and weight differences between the
control and experimental groups, related to turkey hens, had a time shift (Fig. 1). First
weight differences were detected around week 9, i.e., after the third round of immunization
(190 g).The highest weight differences were recorded at the end of the observation period,
when immunized males were 450 g heavier than the males in the control group.

Live weight differences between groups were reflected in the weights of the main
parts of the carcass of both male and female birds (Tab. I). In week 14 carcass weight
of both female groups was similar (5180 g for control and 5160 g for experimental
group). However, significant differences in breast muscle weights were observed in this
period (Tab. I). The breast muscle of immunized turkey hens was 151 g heavier than that of
the control turkey hens (P < 0.05). These differences expressed in relative values (breast
muscle weight/carcass weight x 100) were also statistically significant (P < 0.01). Higher
breast muscle weight in experimental turkey hens was also recorded in week 18.

Weights of other body parts did not show any absolute or relative differences
(Tab. I). In week 18 immunized toms were 500 g heavier than their control counterparts
in week 18 (8754 g versus 8252 g). Half of this weight accounted for differences in the
breast muscle, which was statistically heavier (P < 0.05) in the experimental group
(Tab. I). The share of the breast muscle from the total carcass weight was 1.5 % higher
in the experimental group than in the control group (P < 0.05). There were no absolute
or relative differences in other parts. Relatively higher growth of the breast area in experi-
mental groups is also confirmed by the length of stemum in comparison with measurements
of other skeletal parts (Tab. II). In week 14 experimental turkey hens had longer sternum
(+0.6 cm) and its ossified parts (+1.3 cm) (P < 0.01). No changes were observed in the length
of other skeletal parts in both experimental and control groups (Tab. II).

turkey; immunisation; somatostatin; growth; carcass quality
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Ing. Pavel Trefil, CSc., V§zkumny Gstav Zivo&i¥né vyroby, 104 00 Praha 10-Uhfin&-
ves, tel.: 02 / 750 221-4, fax: 02 / 750 690
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VLIV KONCENTRACE ODLEPKOVACICH ROZTOKU
MLEKA A NaCl NA LIHNIVOST JIKER KAPRA OBECNEHO
(CYPRINUS CARPIO L.)

P. Stastka, J. Kouftil

Vyzkumny tstav rybdi'sky a hydrobiologicky, Vodriany

Byly provedeny dva laboratornf experimenty s odlepkovdnim osemené&ngch jiker
kapra obecného z umélého vytéru pomocf roztokd sufeného mléka &s. vyroby Tatra
a chloridu sodného po dobu 30 minut pfi teploté 21 °C. Inkubace jiker prob&hla
v mal§ch Zugskgch lahvich (objem 300 ml) pii teplot& 21 1 °C. V prvnim pokusu
bylo zji$t&no, Ze pii pouZiti vy$¥ich koncentraci sufeného rozpuiténého mléka (5 g.l'l)
doXlo v disledku dokonalejifho odlepkovan{ jiker ke zlepSenf podminek pro jejich
inkubaci, coZ se projevilo statisticky vysoce prikazn& vy3¥{ lihnivosti (P < 0,01)
z nasazenych jiker (78,9 £+ 0,2 %) neZ u koncentraci niZ$fch (2, 1 a 0,5 g.l'l). pii
ktergch byla lihnivost 54,1 + 2,3 %, 44,5 + 4,4 % a 37,7+ 1,8 %. Ve druhém pokusu
naopak nebyl prokézén vliv pfidavku NaCl ve vy¥i 2 g.l’lk roztoku suSeného mléka
o koncentraci 10 g.l'1 na zvy3enf l{hnivosti takto odlepkovanych jiker (82,9 + 2,4 %)
ve srovnén{ s kontrolou bez pfidavku NaCl (83,6 + 1,7 %). Naopak vy3¥{ koncentrace
piidavku NaCl (5 a 10 g.I'") se projevily statisticky vysoce prikaznym (P < 0,01)
snfZenfm lfhnivosti jiker (72,1 £2,9 a 36,5 + 4,2 %).

kapr obecny; umé&ly vytér; odlepkovén{ jiker; suSené ml€ko; chlorid sodny; inkubace
jiker; lihnivost jiker

K odlepkovanf oplozengch kapfich jiker zfskanych pfi um&lém vytéru jsou pied
jejich nasazenfm do inkubacnich lahvf v soudasnosti nej¢ast&ji pouZfvdny rizné
modifikace metod zaloZenych na aplikaci vodou fedéného mléka s pffpadnym
pifdavkem NaCl, vychézejfcf z metody autora S o i n (1976), v men3fm rozsahu je
zavedena metoda vyuZfvajfcf vodnf suspenze talku (S o i n, 1975, 1976).

Pivodné pouZfvany postup spo&fval ve vyuZitf mo&oviny a chloridu sodného
(Woynarovich,1961, 1964). U této metody byla postupné vypracovéna celd
fada modifikacf, které umoZnily vyrazn& zkrtit pdvodnf vicehodinovou proceduru,
véetné& doplnénf o pouZitf taninu, napf. tzv. modifikace rumunsk4, kterou popsal
Smi{Sek (1971),nebopolskd(Biernacki, 1988). Sdm autor pivodnf origi-
nédlnf metody pozdéji publikoval n&kterd zlepSenf (Woynarovich, 1980,
1982). Viechny tyto postupy byly v3ak po zavedenf metod zaloZenych na pouZitf
talku a pozdé&ji fedéného mléka prakticky zcela vytlateny. Stejné tak tomu bylo
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i s metodami zaloZenymi na dal¥fch principech, jako je pouZit{ enzymu hyaluroni-
dézy (Tec, 1964; Sm {3 ek, 1971), nebo vodnf olejové emulze (Tolsogo -
nov, Saprigin, 1984), které se bud viibec neroziffily, nebo jsou pouZfviny
jen ojedinéle, v€emé& zvldstnfho postupu pii odlepkovéan{ pouze samotnou vodou
Levy,1976;Katasonov, Bodrova,1978).

O porovnén{ nékterych metod se pokouseli riiznf autofi(Ru bc o v etal., 1975;
Mogomajev, 1976;Levy, 1976; Stdstka, Kouftil, 1994). Pod-
robny pfehled publikovanych metod odlepkovan{ jiker i vysledki jejich spole¢ného
testovan{ publikovali Koufil a Stdstka (1993).

Cflem piedloZené prdce je sezndmit s vysledky experimentu zaméfeného na
exaktnf posouzenf vlivu koncentracf mléka a NaCl v odlepkovacich roztocich,
pouZitych k odlepkovan{ jiker kapra, na dosaZenou lthnivost.

MATERIAL A METODA

Pokusy probfhaly ve Vyzkumném iistavu ryb4iském a hydrobiologickém ve
Vodiianech v bieznu a kvé&tnu 1992. Cerstvé vytiené jikry a sperma byly zfsk4ny od
plemennych ryb pfi umélém vyt&ru s vyuZitfm hormondlnf indukce ovulace a sper-
miace pomocf{ hypofyzace. K pokusiim bylo odvaZeno vZdy pfibliZzné stejné mnoz-
stvf jiker (v prvnfm pokusu cca 3 g, v druhém pokusu cca 1 g), které vZdy pochézely
jen od jedné jikernatky. Sou&asné byl odebrén vzorek jiker, u n€hoZ byla po zvéZenf
na analytickych vahé4ch, spoéftdn{ poltu jiker ve vzorku a proveden{ piepoctu
stanovena primé&m4 hmotnost jedné vytiené jikry. K oplozenf bylo pouZito smési
Cerstvého mli¢f od ne€kolika ml{¢4kd o objemu 0,5 ml na jednu misku. Aktivace
pohlavnfch produkt byla provedena 15 ml vody. Po zamfchédn{ a ponechdn{ po
dobu 2 minut v klidu byly jikry v jednotlivych miskdch zality odlepkovacfmi
roztoky v mnoZstvf 50 ml a po dobu 30 minut byly ru¢n& (pomocf sté€rek z umé&lé
hmoty) nepfetrZit& Setrn&€ michédny. Teplota aktiva&niho roztoku i odlepkovacich
14znf byla 21 °C. ~

V prvnfm pokusu bylo k odlepkovéan{ pouZito Etyf riznych koncentracf suSeného
mléka (0,5, 1,2 a5 g.l'l) pfi konstantnf{ koncentraci pifdavku NaCl (1 g.]'l),
v druhém pokusu byly naopak testovéany rizné koncentrace pifdavku NaCl (0, 2, 5
alo g.l'l) pfi konstantnf koncentraci roztoku suseného mléka (10 g.l'l).

Vyrobce deklaruje u pouZitého suSeného mléka Tatra toto sloZeni: 28 % tuku,
26,2 % proteinu, 37 % mlécného cukru, 5,4 % minerdlnfch litek, 0,2 % lecitinu
a 3,0 % vody. Pii rozpoustén{ su§eného mléka byl nejprve pfipraven koncentrovany
roztok v teplé vodé, ze kterého byly nafedénim z{skdny potfebné koncentrace. NaCl
(pouZito 1lkg balenf kuchymiské soli) byl navaZovédn a rozpoudt®n samostatné
v jednotlivych, jiZ pfipravenych roztocich sueného mléka. K aktivaci jiker, fedén{
odlepkovacich roztokd i pro vlastni inkubaci jiker byla pouZita filtrovand voda
z 1fhné (fyzikédln&-chemicky rozbor je uveden v tab. I). Teplota vody, ve které byly
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I. Vysledky analyzy vody z Ithné& pouZité k aktivaci jiker, fed&nf odlepkovacich roztokd a inkubaci
Jjiker — Analytical results of water from a hatchery used for egg activation, dilution of degumming

solutions and egg incubation

Ukazatel' Jednotka® 1. pokus® 2. pokus
pH 7,3 7.4
Kyselinov4 kupacita2 mval.l’ 0,55 0,70
Z4sadov4 kapacita® mval.l’! 0,05 0,10
ChSK (Kubel) O, mg.l" 6,1 5.4
NH,-N mg.l’ 0,05 0,15
NO;-N mg.I"! 4,99 531
NO,-N mg.I! 0,001 0,017

lparamc:ter, Zacid capacity, 3base capacity, 4unit, sexperiment

jikry v priibéhu pokusu inkubovény, élmla 21 + 1 °C, mnoZstvf rozpusténého
kysliku kolfsalo v rozpétf 5,5 aZ 7,0 mg. 1,

Po promyt{ vodou z 1thn& byly jikry vysazeny do malych sklenénych Zugskych
lahv{ (o objemu 0,3 1). Pritok vody lahvemi byl zregulov4n na 0,8 1.min" 'V prib&-
hu inkubace jiker byly aplikovdny do inkuba&nich lahv{ preventivn{ protiplfsfiové
koupele (malachitov4 zelelf a Wescodyne). Po vykulenf do3lo k pieplavenf plidku
do nfZe um{st€nych akvérif.

Oba pokusy byly provedeny ve &tyfech riznych variantéch vZdy pfi tfech opa-
kovénfch. Vylfhnuty vickovy plidek (jen morfologicky zjevné norméln{) byl dal¥f
den spodftdn a byla vyhodnocena lfhnivost z nasazenych jiker v procentech u kaZzdé
varianty. Statistickd priikaznost rozdfld mezi jednotlivymi variantami byla hodno-
cena {-testem.

VYSLEDKY

Vliv rozdilné koncentrace su$eného mléka pFi konstantni koncentraci NaCl
v odlepkovacim roztoku na lfhnivost oetfenych jiker

v rozpét( testovanych koncentrac{ sufeného mléka (pii konstantn{ koncentracn
NaCl1lgl h bylo nejvy33f lthnivosti dosaZeno pfi pouZit{ koncentrace 5 g. 11(78,9 +
0,2 %). Se sniZovdnfm koncentrace suleného mléka klesala v dﬁsledku nedokona-
1ého odlepkovdn( jiker _]eleh lfhnivost, takZe pii koncentraci 2 g.I’ 1 ¥inila 54 1+
2,3 %, pti koncentraci 1 g.I' 1445+44 % a pfi nejniZ3f koncentraci 0,5 g. 1 pouze
37,7+ 1,8 %, coZ je méné neZ polovi¢nf hodnota lfhnivosti u ndmi zji3t&né optimél-
nf koncentrace (tab. II). Testovdn{m priikaznosti rozd{li mezi pokusnymi skupinami
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bylo zjist&no, Ze s vyjimkou rozdfl mezi dvéma nejniZ¥fmi koncentracemi mléka
jsou viechny ostatnf rozdfly u tohoto sledovaného parametru statisticky vysoce
pritkazné (P < 0,01).

II. Lfhnivost jiker kapra po odlepkovan{ roztoky s rozdflnou koncentracf sufeného mléka pfi
konstantnf koncentraci pffdavku NaCl — Hatchability of carp eggs after degumming with solutions
of various concentrations of milk powder at a constant concentration of NaCl addition

Skupina &fslo! 1 2 3 4
Koncentrace 0,5 g mléka + - 1 g mléka + 2g miéka® + 5 g mléka +
roztoké® (gI')| +1gNaCl +1gNaCl +1gNaCl +1gNaCl
Opakovénf® a b c a b c a b c a b c
TAR1 2,90|2,98 [3,05|3,04 2,93 3,02 (2,95]|2,95[3,00|2,90]2,94|2,97
jiker (2

(ks) 11322]|1376]1521|1584|1820/1602|1898|2034 '2090 2863|2894 (2942
36,4 136,939,8|41,6 49,7 |42,4|51,4|55,1|55,7|78,9|78,7|79,2

Vylfhnuto
véitkového | %)
plidkv® |[x+¢
(%)

7,718 445142 54,123 78,9%0,2

! group no., Zsolution concentrations, 3replication. ‘egg weight, Ssac fry hatched, Smilk

Vliv rozdilné koncentrace pfidavku NaCl p¥i konstantni koncentraci suSeného
mléka v odlepkovacim roztoku na lihnivost osetfenych jiker.

Nejvy3f lthnivosti jiker (83,6 = 1,7 %) bylo dosaZeno v pifpadech, kdy sou&4stf
odlepkovaclho roztoku nebyl NaCl, nebo byla pouZita jeho nejniZ3f koncentrace, tj.
2g 11829 +24 %). Mezi t&mito vysledky nebyl zjiStén statxsﬂcky prikazny
rozdil. Pfi pouZitf roztoki s vy3$8f koncentracf NaCl (5 a 10 g.I’ 1) do¥lo ke snf¥enf
Ifhnivosti jiker vice neZ na polovinu (37,7 + 1,8 % a 44,5 + 4,4 %) — tab. III. Tyto
rozdfly jsou statisticky vysoce prikazné (P < 0,01).

DISKUSE

V soucasnosti existuje celd fada postupll odlepkovan( jiker fytofilnich druhd ryb
jako souddst technologie jejich umé&lého vytéru a umélé inkubace. Tyto postupy se
1i3f pouZitfm riznych l4tek, popf. kombinacf riiznych ldtek, nebo rdznych kon-
centracf jedné ldtky v prib&hu vlastnfho procesu odlepkovinf. AZ na vyjimky
nebyly nove navrZené a testované postupy exaktné porovndvény s postupy jiZz dffve
pouZfvanymi. Hlavnfm sledovanym parametrem tisp&¥nosti pouZité metody je 1thni-
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III. Lfhnivost jiker kapra odlepkovanych roztoky s rozdflnou koncentracf pffdavku NaCl pfi
konstantnf koncentraci sufeného mléka — Hatchability of carp eggs after degumming with solutions
of various concentrations of NaCl addition at a constant concentration of milk powder

Skupina &fslo! 1 3 3 4

Koncentrace 10g mléka® + 10 g mléka + 10 g mléka + 10 g mléka +

roztoké® (g1")| +0gNaCl +2 g NaCl +5 g NaCl + 10 g NaCl

Opa.kovdnf3 a b c a b c a b c a b c
as 4

“‘“"“‘“”“;:; 1,05|1,081,02|1,09(1,05|1,11|1,05|1,08|1,10(1,06]|1,03|1,00

(ks) |1089(1113|1092]1091{1106]1173]| 988 | 942 | 979 | 507 | 409 | 495

Vylﬂ\nﬁto (%) |83,0|82,4|85,6|80,1|84,2|84,5(753|69,7|71,2|38,3|31,7]39,6
véckového | _
pladke® | X*
s 836+1,7 829+24 72,1£29 36,5+4,2

(%)

‘group no., %solution concentrations, 3l'eg:vlication. 4v:gg weight, Ssac fry hatched, ®milk

vost jiker, ddle pak pracnost, fasovd ndro&nost pouZitého postupu a materidlové
nédklady.

Katasonov a Bodrova (1978), kteff porovndvali i¢innost riiznych
zpiisobil odlepkov4n( jiker kapra (pomoc{ mléka, talku, mo&oviny a samotné vody),
hodnotf pozitivn& pouZit{ mléka (doséhli lfhnivosti 78 %). Pozitivn€ posuzuje tuto
metodui Mo gomajev (1976), ktery uvddf lthnivost z oplozenych jiker 72 %
(pti 92% oplozenosti). Na zdklad€ porovndnf nafich vysledki s ddaji jinych autord
milZeme konstatovat, Ze bylo dosaZeno srovnatelnych hodnot Pii odlepkovén{ jiker
kapra pomocf roztoku su$eného mléka o koncentram 5g& bylo dosaZeno prim&mé
Ithnivosti 79,3 %, pii pouZit{ koncentrace 10 g.I’ ! su¥eného mléka v dal¥fm pokusu
se zvysila Ifhnivost v primé&ru na 83,7 %. SniZenf koncentrace mléka v odlepkova-
cim roztoku zpiisobilo vyrazné snfZenf 1thnivosti jiker. Podle té&chto vysledki 1ze za
mlmmalnf koncentraci suSeného mléka v odlepkovacfm roztoku povaZovat 5 aZ
101,

S oin (1978) upozoriiuje na skutenost, Ze pfftomnost NaCl v odlepkovacfm
médiu zplisobuje v&t3f bobtnén{ a tfm zv&t3en{ perivitelinntho prostoru. Proto dopo-
rucuje pifdavek ve vy3i 1 aZ 3 g na 11 odlepkovaciho roztoku. Na z4kladé vlastnich
vysledkd miZeme konstatovat, Ze tento vliv pffdavku NaCl (2 g.I ) k roztoku mléka
se v nafich pokusech v3ak nikterak pozitivné neprojevil, nebot bylo pfi jeho pouZitf
dosaZeno pfibliZné& stejné lthnivosti jako u kontrolnf skupiny jiker, odlepkované bez
ptidavku chloridu sodného. Naopak pfi pouZitych vy3ich koncentracich NaCl
(5al0g 1Y) do¥lo ke statisticky vysoce priikaznému (P < 0,01) sniZenf lthnivosti
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ve srovndn{ s uvedenymi dvéma variantami. Z tohoto diivodu nepovaZujeme pouZ(-
vén{ ptfdavku NaCl pfi odlepkovan{ jiker kapra za opodstatnéné.
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Dodlo 11.11.1993

STASTKA, P. -KOURIL, J. (Research Institute of Fish Culture and Hydrobiology, Vodiiany):

The effect of concentration of degumming solutions of milk and NaCl for hatchabil-
ity of common carp (Cyprinus carpio L.) eggs.

Zivok. VYr., 39, 1994 (3): 223-229.

Two laboratory experiments were conducted with degumming of fertilized eggs of
common carp (Cyprinus carpio) from artificial propagation by means of solutions of
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milk powder Tatra of Czech made and sodium chloride in filtered water in a hatchery
(pH 7.3 - 7.4) for 30 minutes at a temperature of 21 °C. Each experiment had four
variants and three replications. Egg incubation took place in special downing jars with
open tops 300 ml in volume, at a flow rate of 0.8 1/min. Water temperature during
incubation which lasted three days was 21 £1 °C. The amount of the fry was determined
at the age of one day after hatching and expressed as percentage of sac fry hatched from
the egg set.

It was found out in the first experiment that the higher concentrations of dissolved
milk powder (5 g/) improved the conditions for egg incubation due to better egg
degumming, which was reflected in the statistically highly significantly increased
hatchability (P < 0.01) from the egg set (78.9 £ 0.2 %) in comparison with lower
concentrations (2, 1 and 0.5 g/l), when the hatchability made 54.1 £ 2.3,44.5 + 4.4 and
37.7+1.8%.

In the second experiment, no effect of NaCl addition at a rate of 2 g/l to the solution
of milk powder at a concentration of 10 g/l was demonstrated as exerted on hatchability
of the eggs degummed in this way (82.9 £ 2.4 %) in comparison with the control without
NaCl addition (83.6 + 1.7 %). On the other hand, the higher concentrations of NaCl
addition (5 and 10 g/) statistically highly significantly (P <0.01) decreased the egg
hatchability (to 72.1 + 2.9 and 36.5 £ 4.2 %).

common carp; artificial propagation; degumming of egg; milk powder; sodium chloride;
egg incubation; egg hatchability
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Ing. Pavel 8 4 stk a, V§zkumny Gstav rybsFsky a hydrobiologick$, 389 25 Vodiiany,
tel.: 0342 / 905 906, fax: 0342 / 906 208

ZIVOCISNA VYROBA - 1994 229



INSTRUCTIONS FOR AUTHORS CONTRIBUTING TO THE SCIENTIFIC
JOURNAL ZIVOCISNA VYROBA (ANIMAL PRODUCTION)

Original scientific papers, short communications, and selectively reviews, that means
papers based on the study of technical literature and reviewing recent knowledge in the
given field, are published in this journal. Published papers are in Czech, Slovak or
English. Each manuscript must contain a short and a longer summary.

The authors is fully responsible for the originality of his paper, for its subject and
formal correctness. The author shall make a written declaration that his paper has not
been published in any other information source.

The board of editors of this journal will decide on paper publication, with respect to
expert opinions, scientific importance, contribution and quality of the paper.

‘The paper extent shall not exceed ten typescript pages, including tables, figures and graphs.

Manuscript layout shall correspond to the State Standard CSN 88 0220 (quarto, 30 lines
per page, 60 strokes per line, double-spaced typescript). Tables, figures and photos shall be
enclosed separately. The text must contain references to all these annexes.

The title of the paper shall not exceed 85 strokes. It is necessary to avoid in the title
the usage of common expressions. Subtitles of the papers are not allowed either.

Brief summary is an information selection of the contents and conclusions of the
paper, it is not a mere description of the paper. It must present all substantial information
contained in the paper. It shall not exceed 170 words. It shall be written in full sentences,
not in form of keynotes. It is published in the language the paper is written in, it should
comprise base numerical data including statistical data.

Longer summary is a basis of English translation, it should contain comments in
extend about two typed pages on the results of the study, references to tables and figures,
or to the most important literary citations. It may be submitted in English.

Introduction has to present the main reasons why the study was conducted, and the
circumstances of the studied problems should be described in a very brief form.

Review of literature should be a short section, containing only literary citations with
close relation to the treated problem. It is recommended to cite the lowest possible
number of authors.

Only original method shall be described, in other cases it is sufficient enough to cite
the author of the used method and to mention modifications of this method. This section
shall also contain a description of experimental material.

In the section Results figures and graphs should be used rather than tables for pre-
sentation of quantitative values. A statistical analysis of recorded values should be
summarized in tables. This section should not contain either theoretical conclusions or
deductions, but only factual data should be presented here.

Discussion contains an evaluation of the study, potential shortcomings are discussed,
and the results of the study are confronted with previously published results (only those
authors whose studies are in closer relation with the published paper should be cited).
The sections Results and Discussion may be presented as one section only.

The citations are arranged alphabetically according to the surname of the first author.
References in the text to these citations comprise the author's name and year of publi-
cation. Only the papers cited in the text of the study shall be included in the list of
references. All citations shall be referred to in the text of the paper.

If any abbreviation is used in the paper, it is necessary to mention its full form at
least once to avoid misunderstanding. The abbreviations should not be used in the title
of the paper nor in the summary.

The author shall give his full name (and the names of other collaborators), academic,
scientific and pedagogic titles, full address of his workplace and postal code.



UCINOK ROZNEHO ENERGETICKEHO OBSAHU KRMNEJ
ZMESI NA UZITKOVOST JAPONSKYCH PREPELIC"

V. Chrappa, K. Boda, V. Sabo

Ustav biochémie a genetiky fivo&ichov SAV, Ivanka pri Dunaji

Na dospelych japonskgch prepeliciach sa sledoval Gi¢inok skrmovania kimnych zmesi
s rozdlelnym obsahom metabolizovatelnej energie (11,45, 12,05 a 12,63 MI ME.kg" Y
pri rovnakom (20 %) i zvySenom (22 %) obsahu N-litok. Rozdielny energeticky
obsah neovplyvnil s1gmﬁkantne zné3ku vajec. Pri najvy$Som energetickom obsahu
bola ni*3ia hmotnost vajec, najmi Ztka (P < 0,01). Oplodnenost’ a liahnivost vajec
neboli signifikantne ovplyvnené. ZvySovanim energetického obsahu sa signifikantne
zniZovala spotreba kfmnych zmesi i N-ldtok a zlepSovalo ich vyuZitie (P < 0,01).
I spotreba a vyuZitie metabolizovatePnej energie bolo nesignifikantne lepSie. U zmesi
s vy33ou troviiou zdkladn§ch Zivin, ale s ich rovnakym pomerom ako u kontroly,
bola spotreba krmiva znfZend a jeho vyuZitie zlep¥ené (P < 0,01), u N-14tok i energie
boli rozdiely len nesignifikantné. ZniZenej spotrebe krmiva zodpovedalo i zniZenie
produkcie erstvého trusu a ich vz4jomného pomeru. Ziv4 hmotnost’ prepelic, ich
jato¥n4 vytaZnost i mortalita sa signifikantne nezmenili. Zvy¥enie hmotnosti abdomi-
nilneho tuku pri vy$Som energetickom obsahu kfmnych zmes{ bolo len nesignifi-
kantné. Za optimélny energetick§ obsah kfmnej zme51 u japonskych prepelic po&as
zni¥ky moZno povaZovaf 12,05 a% 12,60 MJ ME. kg pri pomere 0,60 aZ 0,63 MJ
ME.kg ' na 1 % N-litok.

japonski prepelica; kfmenie; energeticky obsah; pomer ME : NL; kvalita vajec;
jato&n4 vytaZnost; produkcia trusu

Popri poznanf potreby dusfkatych l14tok v kifmnej zmesi u dospelych japonskych
prepelic po&as zn4sky je potrebné poznaf i potrebu jej energetického obsahu. Lite-
rdrne \idaje o odponi¢anom obsahu metabolizovatelnej energie v kfmnej zmesi
v tomto obdobf sa réznia. P e t e r akol. (1986) pre dospeld prelpehcu odporicajui
energeticky obsah krmiva v rozpitf 10,9 aZ 12,1 MJ MEkg 'pri pomere Zivin
0,54 MJ ME. kg na obsah 1 % N-l4tok. Pn obsahu 20 % N-latok bude vhodny
obsah metabolizovatelnej energie 10,8 MJ.kg ,tj.pre 12,1 a2 123 MJ ME.kg bude
vhodny obsah N-14tok 22 aZ 23 %. Ako uvadza Vo ght (1988), ticto poZiadavky
sa pohybuji medzi 10,9 aZ 12,6 MJ MBkg Shim a Vohra (1984) od-
porii¢aji pre japonské prepelice v obdobf zndSky 11,72 MJ ME v 1 kg kfmnej
zmesi. Tiito hodnotu uvddzai Baumgartner (1990).

* Této préca bola financovana zo SAV, grantovy projekt & 22/93.
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Cielom préce bolo zistif 1i¢inok rozdielneho obsahu metabolizovatelnej energie
v kfmnej zmesi -pri rovnakom i zvySenom obsahu dustkatych litok na dZitkovost
japonskych prepelfc v znd8kovom obdobf.

MATERIAL A METODA

K pokusu sa pouZili spolo¢ne odchované japonské prepelice (sliepo¢ky) vo veku
Siestich tyZdiiov (26. 11. 1992), ktoré sa umiestnili do individudlnych zn4Skovych
klietok. V skupine bolo 37 prepelfc. Vo veku 26 tyZdiiov (20 tyZdiov zndSky) sa
k sliepo¢kdm pridali kohiitiky (1 : 1) pre zistenie vplyvu pokusného kfmenia na
oplodnenost a liahnivost vajec (6 ndsad).

Prepelice sa kfmili sypkymi zmesami ad libitum podla schémy uvedenej v tab. I.
ZloZenie kfimnych zmesf je uvedené v tab. II.

I. Schéma pokusu (kfmna zmes) — Scheme of experiment (feed mixture)

g N-létlcy2 ME Pomer Zivin® Podiel oleja*
Skupina o
(%) Mlkg ) (ME : NL) (%)
L 20 11,45 0,57 0
IL 20 12,05 0,60 3
1118 20 12,63 0,63 6
Iv. 22 12,64 0,57 7

MJ ME.kg'1 na | % N-litok — MJ ME/kg for | % crude protein
Igroup. 2crude protein, 3nutrient ratio, 4oil portion

V priebehu pokusu sa sledovali tieto ukazovatele: pohlavnd dospelost (50%
zn4lka), zn4¥ka, hmotnost, kvalita, oplodnenost a liahnivost vajec, spotreba krmiva,
mortalita, Zivd hmotnost a jatotn4 kvalita prepelic.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Zgkladné vysledky iZitkovosti si uvedené v tab. ITI. Nebol zisteny rozdiel
v pohlavnej dospelosti, ¢o je vysvetlitelné rovnakym odchovom a edte len kritkou
dobou pbsobenia pokusného kfmenia.

V znd¥ke vajec nebol zaznamenany signifikantny rozdiel, i ked bolo vidiet
tendenciu lep3ej znd8ky pri najvy$§om energetickom obsahu (III. skupina), ale pri
signifikantne niZ$ej hmotnosti vajec (P < 0,05). Ani zvy§eny obsah N-14tok a ener-
gie v zmesi, pri rovnakom pomere zékladnych Zivin ako v kontrole, vy3$ku znd¥ky
. neovplyvnil. Podobné kon§tatovanie moZno urobit i pri hodnoten{ zn48ky vaje¢nej
hmoty.
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II. ZloZenie kfmnych zmes{ — Composition of feed mixtures

l(omponcntl (%) Skupinazl

L IL I V.
Rybacia md¢ka® 6,0 6,0 6,0 6,0
S6jovy extrahovany 3rot® 18,0 19,0 20,5 27,0
Torula* 2,0 2,0 2,0 2,0
Kukurica® 40,0 40,0 40,0 40,0
Pienica® 27,2 23,2 18,7 11,2
Olej (sIneénicovy)’ 0,0 3,0 6,0 7,0
SoP® 0,3 0,3 0,3 0,3
Dikalciumfosft® 1,0 1,0 1,0 1,0
MKP-2 1,0 1,0 1,0 1,0
Kfmny vépenec'® 4,0 4,0 4,0 4,0
DB-SK 0, 0,5 0,5 0,5
Spolu'! 100,0 100,0 100,0 100,0
ZloZenie'? (g/kg):
ME (kJ.kg) 11 450 12 048 12 629 12 641
Voda'? 110,2 106,5 102,7 101,1
N-litky'* (N x 6,25) 199,9 199,3 200,0 219,4
Tuk'® 25,6 55,3 84,9 95,1
Popol'6 93,7 93,5 93,7 96,2
Vlsknina'’ 37,3 37,1 37,2 41,0
BNLV'® 533,3 508,3 481,5 4472
Vépnik'? 24,0 24,0 24,0 24,2
Fosfor’® 74 73 72 73
LYZ 11,26 11,42 11,70 13,28
MET 3,75 3,74 3,74 4,00
MET + CYS 7,02 6,98 6,98 7,54

lingredient, 2fish meal, 3soybean meal, ‘torula. scorn, Gwheat, 7(sunﬂower) oil, 8smlt, %dicalcium
‘Jhosphate, mfodderlimestone, "total, lzcomposition, '3watcr, Merude protein, 'sfat. "Sash, l7fibcr.

®nitrogen-free extract, *calcium, ®phosphorus, 2'group
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111, Uzitkovost prepelfc (7 aZ 26 t§¥dfiov veku) — Performance of Japanese quail (7 to 26 weeks of
age)

Ukazovatel' Jednotka'” Skupinaw
I 1L 1. IV.
Pohlavn4 dospelost® dni'® 49 50 49 49
Zn4¥ka vajec na prepelicu’ ks 1172 117,8 119,7 116,0
i 100,0 100,5 102,1 99,0
% 83,7 84,1 85,5 82,9
g 1207 1190 1185 1199
i 100,0 98,6 98,2 99,4
Hmotnost vajca® g 10,3 10,1 9,9* 10,3
i 100,0 98,0 96,1 100,0
| Oplodnenost vajec’ % 87,5 81,5 91,3 83,8
Liahnivost vajec®: naloZengch’ % 59,3 67,5 67,0 60,0
oplodnengch® % 67,3 77,1 73,0 68,7
Krmivo®/1 prepelica'® g 3955 35577 | 3391™ | 3418"
i 100,0 89,9 85,7 86,4
Krmivo®/1 kg vajec'’ g 3345 3016" | 2868 | 2874
i 100,0 90,2 85,7 85,9
N-14tky'%/1 prepelica'® g 791,0 7089" 678,1" 7500
i 100,0 89,6 85,7 94,8
N-ltky/1 kg vajec!! g 669,1 601,1"] 573,6"1 6304
i 100,0 89,8 85,7 94,2
ME/1 prepelica'® kJ 45290 [42860 |42786 |43205
i 100,0 94,6 94,5 95,4
ME/1 kg vajec'! KJ 38311 [36030 |[36191 |36322
i 100,0 94,0 94,5 94,8
Mortalita prepelic'> % 2,6 29 54 2,7
Ziv4 hmotnost* g 164,8 164,2 169,5 172,3
i 100,0 99,6 102,9 104,6
Vytatnost'3 % 74,46 75,03 74,68 73,83
Abdomin4lny tuk'® g 2,6 0,8 1,4 1,7
i 100,0 80,0 140,0 170,0
*P <0,05, "'P <0,01

lchm’au:u:ristic, Zsex maturity, 3egg yield per quail, 4 weight, segg fertilization, 6hato:hat:oilily of
7 8 9, 10 lPe ?g 13 1
eggs, set, fertilized, “feed, l:l;lail, 1kg e&gs, crude protein, “montality of quails, Yive
weight, lsyield, 1%abdominal fat, unit, wdays, group
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ZnfZenej priememej hmotnosti vajec za obdobie celého pokusu v III. skupine
zodpovedajii i vysledky analyz troch vzoriek vajec (po 50 ks) potas zn4sky (tab. IV),
ked hmotnost vajec bola znfZen4 o 3,0 % (P > 0,05), a to najmi v ddsledku niZ3ej
hmotnosti %itka 0 9,6 % (P < 0,05) i jeho podielu 0 6,2 % (P < 0,05). V ostatnych
ukazovateloch kvality vajec nebol zisteny signifikantny rozdiel.

V oplodnenosti a liahnivosti prepeli¢fch vajec, i napriek mensfm numerickym
odchylkam, nebol zistenysignifikantny rozdiel, tak ako pri zvySovanf energetickej
i celkovej nutri¢nej drovne kfmnych zmesf.

NajvyraznejSie rozdiely sa dosiahli v spotrebe a vyuZitf krmiva. ZvySovanim
energetického obsahu kfmnej zmesi sa zniZovala jej spotreba na prepelicu o 10,1 %
a 14,3 % (P < 0,01) a v podobnych rel4cidch sa zlepSovala i jej konverzia (0 9,8 %
a 14,3 %, P < 0,01). Pri zvySenom obsahu protefnu a metabolizovatelnej energie
v kfmnej zmesi, ale v rovnakom pomere ako v kontrole, sa spotreba krmiva znfZila
0 13,6 % (P <0,01) a jeho konverzia zlep§ila o0 14,1 % (P < 0,01).

Spotreba a vyuZitie dusfkatych l14tok boli v podobnych reldcidch ako pri spotrebe
krmiva, nakolko kfmne zmesi mali pribliZne rovnaky obsah tychto 14tok. I pri
zvySenom obsahu protefnu a energie, ale v rovnakom pomere ako v kontrole, bola
spotreba N-l4tok na jednu prepelicu este stdle niZia (0 5,2 %, P > 0,05) a ich
vyuZitie lepSie (0 5,8 %, P > 0,05).

I napriek zvy3ujicemu sa obsahu metabolizovatelnej energie v kfmnych zme-
siach pokusnych skupfn bola u nich v porovnanf s kontrolou jej spotreba na jednu
prepelicu o0 4,6 % aZ 5,4 % (P > 0,05) niZ3ia a jej konverzia o0 5,2 aZ 6,0 % (P >
0,05) lepsia.

Zaujfmavé je informatfvne porovnanie dennej spotreby krmiva a produkcie
Cerstvého trusu (tab. V). Absolitna spotreba krmiva v sledovanom obdobf (jeden
tyZdeii na konci pokusu) bola v podobnych relécidch ako v priemere za cely pokus.
ZnfZenej spotrebe krmiva zodpovedalo i znfZenie mnoZstva vyli¢eného &erstvého
trusu, ktoré bolo dokonca vyraznejSie u pokusnych skupfn v porovnanf s kontrolou,
0 ¢om sved&f i vzdjomny pomer produkcie trusu k prijatému krmivu. Medzi po-
kusnymi skupinami nebol zisteny vyraznej$f rozdiel. ZnfZenie spotreby krmiva
a tym i znfZenie produkcie trusu pri zvy3enf energetického obsahu kimnych zmesf
bude mat vyraznej$f dopad na uzavrety autonémny systém kozmickych lodf, ked
bude moZné znfZit ich zataZenie o 10 aZ 15 % krmiva.

V mortalite prepelfc nebol zisteny rozdiel, pretoZe zvySend mortalita v III. skupine
predstavuje zvy3enie thynu len o jednu prepelicu. Ziv4 hmotnost prepelfc sa po-
kusnym kfmenfm signifikantne nezmenila.

Kfmne zmesi s rozdielnym energetickym obsahom neovplyvnili signifikantne
jato&mi vyfaZnost prepelfc. I napriek zvySovaniu mnoZstva abdomindlneho tuku
zvySovanfm energetického obsahu v kfmnych zmesiach mali rozdxely vplyvom
velkej variability len numericky charakter.
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IV. Analyza vajec (priemer troch vzoriek) — Egg analysis (average of three samples)

Ukazovatel' Jednotka'' Skupine;
L L I V.
Hmotnos( \mjca2 g 10,30 10,20 9,99 10,54
i 100,0 99,0 97,0 102,3
Z toho’: bielok* g 5,76 5,77 5,78 5,97
i 100,0 100,2 100,3 103,6
Htok® g 3,32 3,19 3,00° 3,25
i 100,0 96,1 90,4 97,9
$krupina® g 1,22 1,24 1,21 1,32
i 100,0 101,6 99,2 108,2
Podiel’: bielok* % 55,9 56,5 51,7 56,7
i 100,0 101,1 103,2 101,4
Htok® % 32,1 31,3 30,1 30,8
i 100,0 97,5 93,8 96,0
#krupina® % 12,0 12,2 12,2 12,5
i 100,0 101,7 101,7 104,2
Index tvaru® 77,33 77,48 77,29 76,71
i 100,0 100,2 100,0 99,2
Index bielka’ 15,20 1597 15,75 15,19
i 100,0 105,1 103,6 99,9
Farba ftka'® 597 597 5,92 5,83
i 100,0 100,0 99,2 97,7
’P <0,05

charactenstlc egg weight, 3of this, ‘albumen. yolk, shell rano shape index, “albumen index,
yolk color, "unn, 12group

Pri celkovom hodnotenf dosiahnutych vysledkov moZno kon3tatovat, Ze za
optimédlny energeticky obsah kfmnej zmesi u japonskych prepelfc po¢as zna§ky
moZno povaZovat 12,05 aZ 12,60 MJ ME.kg , pri pomere 0,60 aZ 0,63 MJ ME. kg
na 1 % N-latok. Tieto hodnoty sa pohybuji v rozpitf, ktoré uvddza Voght
(1988). Udaje uddvané autormi Shim a Vohra (1984)i Peter akol.
(1986) sii mierne pod spodnou hranicou zistenych hodnét.
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V. Porovnanie spotreby krmiva a produkcie trusu — Comparison of feed intake and manure

production \
Ukazovatel' 5 Skupina®
Jednotka
L 1L L. Iv.
Krmivo na 1 kus a deii? g 24,5 20,9 21,8 20,5
i 100,0 85,3 89,0 83,7
Trus na 1 kus a def g 13,48 9,43 10,06 9,02
: i 100,0 69,6 74,8 66,7
Pomer trus : krmivo? 0,55 0,45 0,46 0,44

;characteﬁ:tic, Yeed per bird and day, 3manure per bird and day, ‘dmpping: : feed ratio, Sunit,
group
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the Slovak Academy of Sciences, Ivanka pri Dunaji):

The effect of various dietary energy contents on the performance of Japanese quail.
Zivod. Vir., 39, 1994 (3): 231-238.

Literary data on the recommended content of metabolizable energy in feed mix for
Japanese quail during laying are varying (Peter et al,, 1986; Voght, 1988;
Shim, Vohra, 1984). The objective of this paper was to determine the effect of
various dietary contents of metabolizable energy at identical (20 %) and increased
(22 %) content of crude protein (Tab. I) on the performance of Japanese quail in laying
period. y

Pullets of Japanese quail at the age of six weeks were included in the trial; they were
housed individually in cages. Tab. II shows feed mix formulation.

Tab. III indicates basic figures of efficiency. Various contents of dietary meta-
bolizable energy and the increased content of crude protein did not influence egg laying
significantly. Egg weight was significantly reduced at the highest energy content,
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particularly due to the lower yolk weight (P < 0.05). The other figures of egg quality
were not significantly affected (Tab. IV). Neither were there any larger differences in
egg fertilization and hatchability.

Increasing the dietary energy content reduced feed mix consumption per bird by
10.1 % and 14.3 % at better conversion by 9.8 % and 14.3 % (P <0.01). Similar results
were obtained for the increased content of crude protein and energy (decrease in feed
consumption by 13.6 % and better feed conversion by 14.1 %) (P < 0.01).

Crude protein consumption and utilization were in the same relations as feed con-
sumption. Even at the increased content of crude protein and metabolizable energy their
consumption was lower by 5.2 % and their conversion was better by 5.8 % (P > 0.05).

In spite of the increasing content of dietary metabolizable energy, its consumption
was lower by 4.6 to 5.4 % (P > 0.05) and its conversion was better by 5.2t0 6.0 % (P <
0.05). Lower manure production corresponded to the reduced feed intake as well as their
mutual ratio did (Tab. V).

Live weight of Japanese quail, dressing percentage and mortality did not change
significantly. An increase in abdominal fat weight at the highest energy concentration
was also insignificant only.

It is possible to draw a conclusion on the basis of the obtained results that the
optimum content of dietary metabolizable energy for Japanese quail is 12.05 to 12.60 MJ/kg
per 1 % crude protein.

Japanese quail; feeding; energy content; ME : CP ratio; egg quality; dressing percent-
age; manure production

Kontaktnd adrésa:

Ing. Vincent Chrapp a, DrSc., Ustav biochémie a genetiky Zivo&ichov SAV,
900 28 Ivanka pri Dunaji, tel.: 07 / 943 881, fax: 07 / 943 052
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VYUZITIE PROBIOTIK V CHOVE NUTRIi

K. Siivegov4, D. Mertin, E. Oravcov4, J. Rafay

Vyskumny iistav Zivoli¥nej vyroby, Nitra

Overovali sme moZnost’ pouZitia troch druhov probiotickych pripravkov (LACO,
MIKROBION SUPERMIX 0,1 TS a IVAMIX), vyrdban§ch Biovetou Ivanovice na
Hané, v chove nutrif. V pokuse sme pouZili devif novozaloZengch rodfn nutrif (jeden
samec a tri samice) a ich mlddatd. Pripravky v preventivnych ddvkach v krmive sa
zvieratdm aplikovali od druhej polovice gravidity samic a mlidd’atdm od narodenia do
6smeho mesiaca veku (obdobie koZuSinovej zrelosti). Zistili sme, Z¢ MIKROBION
SUPERMIX 0,1 TS kladne ovplyvnil hmotnost’ mladat pri narodenf a ich rast v pr-
v§ch dvoch mesiacoch veku. Pozitfvny vplyv na hmotnost nutrif mal aj v piatom
mesiaci veku, kedy sa zvieratim zmenila kfimna d4vka (prikrmovanie zelenym krmi-
vom). Pozitfvny G&inok antibiotického pripravku IVAMIX na rast zvierat sme pozo-
rovali od treticho do siedmeho mesiaca veku.

nutria; probiotik4; rast

Medzi hlavné priiny strdt na farmé4ch koZuSinovych zvierat patria ochorenia
trdviaceho traktu. Tieto ochorenia maji rdznu etiolégiu (infek¢né a invdzne ocho-
renia, intoxiké4cie, kfmenie zmrznutym alebo naru$enym krmivom, stresy) a v ich
dosledku sa zniZuje produkcia farmy (ihyny, spomalenie rastu zvierat, spomalenie
dozrievania koZu3iny, straty mldd’at). Vemi véZnu hrozbu predstavuji hlavne na
farméch nutrif, kde najvicSie straty spdsobujii prdve infekcie patogénnymi kmetimi
Escherichia coli a Salmonella a &revné parazit6zy (kokcidi6zy a strongyloid6zy).

ZloZenie mikrofl6ry traviaceho traktu je u kaZdého druhu zvierat iné. Vo v3eo-
becnosti v¥ak u narodenych mldd’at, kfmenych mlie¢nou vyZivou, prevl4daji bakté-
tie typu Streptococcus a Lactobacillus a pri prechode na prirodzend potravu
dochéddza k zmene mikrofl6ry, kedy sa za¢ni v trdviacom trakte objavovat baktérie
typu E. coli Ducluzean, 1985 Jorgensen, 1987). Dysbalancia tejto
mikrofléry nastdva obycajne v désledku réznych stresov, &o sa prejavi vo forme
hnadiek a sekunddmych infekcif traviaceho traktu (Clausen).

Zistilo sa, Ze baktérie mlie¢neho kvasenia, napr. z rodu Lactobacillus, Strepto-
coccus faecium a Bacillus Toyi, si si¢astou optimédlnej mikrofléry trdviaceho
traktu a osfdlenie &riev tymito baktériami zvy3¥uje odolnost organizmu a zabraiiuje
osfdleniu patogénnou mikroflérou M etchnikoff, 1907, Sogaard, 1987).
Mechanizmus ich pozitfvneho pdsobenia spo&iva v tvorbe kyseliny mlie¢nej
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(zniZovanie pH), mastnych kyselfn s krdtkym refazcom a bakteriozfnov, ktoré maji
supresfvny d&inok na patogénne kmene baktérif (E. coli, Salmonella sp., Clostri-
diumsp)(Lewenstein etal, 1979).

V désledku koloniz4cie ¢reva baktériami mlie¢neho kvasenia sa na revnej stene
vytvéra biofilm, ktory pOsobf ako bariéra proti patogénom (zabrafiuje adhézii
E. coli vfrusov na intestindlny epitel). Okrem toho maji aj protektfvny d¢inok
a stimulujd produkciu ochranného intestindlneho hlienu (Lewenstein etal,,
1979). Baktérie mlie¢neho kvasenia zlepSuji utilizdciu potravy v tenkom Creve
a zabratiuji ukladaniu Skodlivych produktov v hrubom Creve.

Pozitfvny 1¢inok tychto baktérif na Zivotaschopnost ml4d’at koZusinovych zvie-
rat dokdzali Lohi a Médkeld (1980). Tausonov4d (1984) zistila, Ze
vplyvom priddvania kultiry baktérif mlie¢neho kvasenia do potravy poldrnych 1{Sok
sa zvySil pofet mlddat na jednu okotend samicu a znfZila sa mortalita mlddat.
Pridavok antibiotfk do krmiva vyvol4va kvantitatfvne zmeny jednotlivych skupfn
mikroorganizmov, pri¢om dochddza k rozmnoZeniu priaznivej a k potlaeniu ne-
Ziadicej mikrofléry. Vo vhodnych ddvkach zvySuji rast zvierat, zniZujd spotrebu
krmiva a zlepSuji zdravie zvierat (Labud a a kol., 1982). Antibiotik4 chr4nia
pred dezamin4ciou a dekarboxyl4ciou po&as trdvenia v &revédch nielen amfnokyse-
liny, ale aj cholfn. ZlepSuje sa ¢revnd resorbcia riboflavinu a amfnokyselfn.
Ciasto&ne zabrarfujii aj vzniku hnilobnych produktov v &revéch, ktoré si pre telo
Skodlivé (Labud a akol., 1972).

MATERIAL A METODA

Pokus bol realizovany na Farme koZusinov§ch zvierat VUZV v Nitre. V experi-
mente bolo pouZitych devif novozaloZenych rodfn Standardnych nutrif (jeden samec
a tri samice), ktoré boli ustajnené v hale, v jednopodlaZnych kovovych klietkach
s vybehmi s vodou. Kfmené boli dvakrét denne kompletnou granulovanou zmesou
KK a ako sytostny doplnok dostdvali kfmnu repu alebo zelené krmivo (podla
sezény). V diioch, kedy im boli aplikované probiotikd, dostdvali ranni kfmnu
dévku, kvoli lepSiemu rozmie3aniu pripravku, v podobe jaémenného a kukuri¢ného
Srotu (2 : 1). Zvieratd boli pocas pokusu zdravé a v optimdlnej kondicii. Rodiny
zvierat boli rozdelené do troch pokusnych skupin: 1. pokus— dve rodiny, 2. pokus—
dve rodiny, 3. pokus — tri rodiny. V kontrolnej skupine boli dve rodiny. V prvej
pokusnej skupine sa narodilo 21 ml4d’at, v druhej 21 mlddat a v tretej 20 mlédat.
V kontrolnej skupine sa narodilo 20 ml4d’at.

Z probiotickych pripravkov boli vybraté tri s rozdielnym zloZenfm: LACO (Lac-
tobacillus acidophilus a Escherichia coli v zmesi s odstredenym mliekom) —
1. pokus, MIKROBION SUPERMIX 0,1 TS (Bacillus subtilis, Streptococcus
faecalis subsp. zymogenes, Streptococcus faecium durans v zmesi so sufenym
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mliekom) — 2. pokus, IVAMIX (Linkospectin 0,85 g/kg v pSeni¢nej miike s repko-
vym olejom) — 3. pokus. PouZité pripravky vyrdba BIOVETA Ivanovice na Hané.

Probiotik4 boli zvieratdm aplikované v krmive (Srote) dvakrit tyZdenne od dru-
hej polovice gravidity samfc v ddvkach: LACO 0,3/g — dospelé zviera, 0,2/g —
mldda do 3tyroch mesiacov veku, MIKROBION SUPERMIX 0,1 TS - 1 kg/
1000 kg krmiva. IVAMIX v ddvke 1 kg/1000 kg krmiva bol aplikovany jedenkrat
mesac¢ne v priebehu siedmich dnf.

Podas pokusu bol sledovany zdravotny a kondi¢ny stav zvierat; Zivd hmotnost
mlddat bola kontrolovanid mesaénym véZenfm s presnostou do 10 g. Ml4datd sa
prvykrit va¥ili v deif narodenia a poslednykrat vo veku osem mesiacov v obdob{
koZuinovej zrelosti. Vysledky vdZenia boli spracované na zdkladné variatno-§ta-
tistické charakteristiky (x £ 5). Dvojfaktorovou analyzou rozptylu sa uril vplyv
pOsobenia probiottk a pohlavia a testami mnohon4sobného porovnania rozdiely
aritmetickych priemerov.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Pocas celého pokusu boli zvieratd vo vietkych skupin4ch klinicky zdravé a v pri-
meranej kondfcii. Do prvého mesiaca veku do3lo k dhynu troch mlddat (jedno
v pokuse 3 a dve v pokuse 1). Pri¢inou v3etkych ihynov bola trauma.

Na zdklade nalich vysledkov sme zistili priaznivy vplyv probiotickych pri-
pravkov na rast mldd’at Standardnych nutrif, ktory sa menil v z4vislosti od veku
zvierat (tab. I).

Aplikdcia mikrobiotickych pripravkov vysoko gravidnym samiciam, hlavne pre-
parit MIKROBION SUPERMIX 0,1 TS, ovplyvnila preukazne (P < 0,01) uZ
hmotnost ml4dat pri narodenf, &o bolo pravdepodobne spdsobené efektfvnejsfm
vstrebdvan{m Zivin v trdviacom trakte samfc o3etrengch mikrobiotikami. U antibio-
tického prfpravku IVAMIX sa tento pozitfvny vplyv nezistil, naopak, bola tu
tendencia k znfZeniu Zivej hmotnosti narodenych ml4d’at a medzi druhou a trefou
pokusnou skupinou bol preukazny rozdiel (P < 0,05 — tab. II). Na zdklade tohto
vysledku usudzujeme na nezisteny negatfvny vedraj¥f i¢inok antibiotika v obdobf
gravidity.

Vyrazne pozitfvny vplyv probiottk (P < 0,01) na rast mlddat sme zaznamenali
hlavne v prvych dvoch mesiacoch veku (do odstavu mlddat), pri€om najmarkan-
tnej¥f d¢inok sme zistili u mikrobiotfk, hlavne u prfpravku MIKROBION SU-
PERMIX 0,1 TS (prvy mesiac — 2. pokus 693,81 + 17,97 g, kontrola 585,71 =
17,97 g, druhy mesiac — 2. pokus 1328,57 + 34,96 g, kontrola 1171,43 + 34,96 g).

Z tohto vysledku sa d4 usudzovaf, Ze mikrobiotikd majii priaznivy ochranny
icinok na &innost trdviaceho aparédtu zvierat v obdobf, kedy postupne prechddzaji
z mlie¢nej vyZivy na rastlinnd a po€as ktorého sa vyrazne menf mikrofléra trévia-
ceho traktu.
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I. Tabulka dvojfaktorovej analyzy rozptylu rastovych ukazovatefov nutrif — Two-factor analysis

of variance of the growth characteristics in coypus

Hmotnost” p:lfl l:t‘;k Vplyv pohlavias Interakcia® Rezidual”
Pri MS 8 473,99 642,75 590,64 1 478,62
. 2
uliahnutf F 573" 0,44 0,40
Lo | MS 38 613,29 16 994,25 9 124,59 6 783,99
' F 569" 2,51 1,35
P MsS 106 430,87 4 965,69 18 996,94 25 659,06
. Mesiac
F 415" 0,19 0,74
sitisod MS 208 138,84 53 483,45 73 236,46 55 433,61
. mesiac
F 3,76 0,97 1,32 .
- MS 22457367 | 42722592 88 059,44 93 831,82
. mesiac
F 2,39 455" 0,94
g MS 528908,55 | 72457693 141 384,56 115 648,74
) F 457" 627" 1,22
b MS 3444657 |15174043 234 335,82 140 093,06
5 F 2,46 10,83" 1,67
—_ MS 3885838 |1488849,3 267 596,55 178 215,62
. mesiac
F 2,18 835" 1.5
et ils MS 2832315 |1725887,1 296 397,16 | 27330429
i F 1,04 632" 1,08
*P<0,05,*P<0,01

Iwc:ight, 5t birth, 3monlh. 4the effect of probiotics, Sthe effect of sex, Ginteraction, Tresidual

V trefom mesiaci veku pozitfvny vplyv probiotfk mierne kles4 (P <0,05). Ueinok
mikrobiotfk je od veku, kedy zvieratd \plne prech4dzaji na rastlinnd potravu,
zanedbatelny.

Vyrazny ¢inok mikrobiotika MIKROBION SUPERMIX 0,1 TS sme pozorovali
opéf v piatom mesiaci (2. pokus 3041,90 + 74,21 g, kontrola 2738,57 + 74,21 g).
KedZe tento vek pokusné zvieratd dosiahli v mesiaci mé4j, kedy sa prechddzalo na
prikrmovanie zelenym krmivom, pripisujeme tento efekt ochrannému pdsobeniu
mikrobiotika v obdobf stresu zo zmeny kfmnej davky.

- Od tretiecho aZ do siedmeho mesiaca veku sme pozorovali poznfvny vplyv
antibiotického premixu IVAMIX - zistili sme preukazny rozdiel (P < 0,05) oproti
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II. Testy mnohondsobného porovnania rozdielov aritmeticky ch priemerov sledovangch skupfn nutrif -
Test of multivariate comparison of the arithmetical means of the investigated groups of coypus

Hmotnost" Pok::-s‘l Poklls 2 Pok-nsB Kont_rolas Sanlices San—lce"
X X X X X X
Priulishnut® | 257,63 | 27929"| 23075 | 25763 | 25260 | 256,66
1. mesiac® 63053 | 69381 | 64450 | 58571 | 62396 | 660,30
2. mesiac 123474 | 1328,57"| 130400 | 117143 | 125980 | 1259,70
3. mesiac 1866,84 | 1980,00 | 2023,50™| 1792,38 | 1884,58 | 1960,61
4. mesiac 246368 | 252905 | 2591,00™| 2311,90 | 239875 | 258030
5. mesiac 2991,58 | 3041,90| 3176,50™| 273857 | 2883,13 | 3132,42°
6. mesiac 362947 | 3626,67 | 3828,00'| 343476 | 349479 | 3820,00"
7. mesiac 410632 | 420381 | 4332,50'| 394667 | 401729 | 433333"
8. mesiac 479262 | 479762 | 484500 | 4509,52 | 459271 | 4937,88"
*P<0,05,*P<0,01

lwcight, Zat birth, 3month, ‘trial. s¢>ontml, sfemales, "males

III. Z4kladné varia¢no-3tatistické charakteristiky Zivfch hmotnost( nutrif — Basic variation-statisti-
cal characteristics on the live weights of coypus

Pokus® 1 Pokus 2 Pokus 3 Kontrola®
Vlastnost” LACO MICROBION IVAMIX
SUPERMIX

Hmotnost? Xts Xts Xts Xts
Priuliahnut® 25763+ 821 [279.63% 839 [23075% 8,59 [248,57% 8,39
1.mesiac*  |630,53+ 18,90 693,81+ 17,97 [644,50+ 18,42 |585,71% 17,97
2. mesiac  [1234,74 + 36,75 [1328,57+ 34,96 |1304,00+ 35,82 |1171,43+ 34,96
3.mesiac  |1866,84 + 54,01 [1980,00+ 51,38 [2023,50+ 52,65 [1792,38+ 51,38
4. mesiac  [2463,68 + 70,27 [2529,05+ 66,84 |2591,00+ 68,50 [2311,90+ 66,84
5. mesiac 3041,90 + 74,21 [3176,50+ 76,04 |2738,57 + 74,21

2991,58+ 178,02
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kontrolnej skupine (tab. II). U mldd’at po odstave antibiotikum v uvedenej kon-
centricii zrejme prispelo k eliminécii désledkov stresov a r6znych nepriaznivych
faktorov prostredia.

V 8smom mesiaci veku sme uZ nezistili preukazne priaznivy vplyv probiotik na
iZitkovost zvierat, iba tendenciu k zvySeniu hmotnosti u zvierat z pokusnych sku-
pin oproti zvieratdm kontrolnej skupiny (tab. III). Predpokladdme, Ze tento efekt by
bol vyraznej3f v problémovych chovoch s vé¢¥fm zamorenfm prostredia patogénny-
mi zérodkami, kym v naSom prfpade sa jednalo o novozaloZené chovné stddo po
kompletnej asan4cii prostredia.

Vplyv pohlavia na hmotnost zvierat sa podFa naSich pozorovanf manifestoval od
$tvrtého mesiaca veku (P < 0,05) a vyrazny bol hlavne v Siestom a siedmom mesiaci
(P < 0,01) v prospech samcov. Stvislost medzi d¢inkom probiotfk a vplyvom
pohlavia na hmotnost zvierat sme nezistili.

Na zéklade dosiahnutych vysledkov mdZeme siihlasif s autormi Metchni -
koff (1907),S o ogaérd (1987),Lewenstein etal.(1979)a Lohi,
Mikel# (1980), Ze baktérie mlie¢neho kvasenia maji pozitfvny vplyv na odol-
nost organizmu mlédat a ich rast, pri¢om u mldd’at nutrif sme ich priaznivy efekt
mohli potvrdif hlavne v obdobf odstavu a pri zmene kfmnej dévky. V neskor§om
obdobf (po odstave) sa u mlddat priaznivejsie prejavil protektivny d¢inok antibio-
tik, ako uvddzaji L abuda akol. (1972, 1982).
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SUVEGOVA, K. - MERTIN, D. - ORAVCOVA, E. — RAFAY, J. (Research Institute of
Animal Production, Nitra):

Probiotic use in the management of coypus.

Zivok. VYr., 39, 1994 (3): 239-245.

The effects of some probiotics on the growth of the young of standard coypu and on
their health were tested in a trial conducted on the Farm of Fur-bearing Animals of the
Research Institute of Animal Production at Nitra.

The trial involved nine newly established families of coypus (one male and three
females) raised in a shed in cages with water runs and which received a pelleted mixture
KK. The experimental animals were divided into three experimental and one control
group.

Probiotics mixed with meals were administered in the second half of pregnancy, their
administration continued until the eighth month of age of the young. In the 1st experi-
mental group the animals received the microbiotic preparation LACO (Lactobacillus
acidophillus and Escherichia coli in milk powder) at a dose of 0.2 g per young until
the age of four months and 0.3 g for the older animals. The animals of the second
experimental group received the microbiotic MIKROBION SUPERMIX 0.1 TS (Bacil-
lus subtilis, Streptococcus faecalis subsp. zymogenes, Streptococcus faecium var.
durans in milk powder) at a dose of 1 kg per 1,000 kg feed twice a week. The third
experimental group was given the antibiotic premix IVAMIX (Linkospection concen-
trate 0.85 g/kg, rapeseed oil, wheat flour) at a dose of 1 kg per 1,000 kg feed for seven
days once a month.

The young weight was determined by monthly weighing from birth to the elghth
month of age. The results of the records were processed and assessed by statistical
methods. The health of the animals in all groups did not change during the trial.

In the trial, positive effects of microbiotics (particularly of the preparation MIKRO-
BION SUPERMIX 0.1 TS) were found as exerted on the live weight of the born young
as well as on their growth in the first two months of age. The positive effect of
microbiotics was also determined in the fifth month of age when the feed ration
formulation was changed (supplemental feeding of green fodder).

The growth of the animals was positively influenced by administration of the
antibiotic premix IVAMIX in the third to seventh month of age.

The effect of sex on the live weight was observed in the fourth month of age in favor
of the males, while it was more conspicuous from the sixth month, but no relationship
to probiotic administration was determined.

coypus; probiotics; growth

Kontaktnd adresa:

MVDr. Karin Siivegovi4, Vyskumny Gstav Zivo&iSnej vyroby, Hlohovsk4 2,
949 92 Nitra, tel.: 087 / 415 240, fax: 087 / 419 032
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EFFECT OF ASCOGEN PROBIOTICS SUPPLEMENTATION

ON THE GROWTH RATE OF RAINBOW TROUT
(ONCORHYNCHUS MYKISS) UNDER CONDITIONS OF INTENSIVE
CULTURE

Z. Adamek

Research Institute of Fish Culture and Hydrobiology, Vodriany

The supplementation of commercial trout feeds with ASCOGEN (Chemoforma Ltd.,
Augst, Switzerland) in dosage of 0.62 and 2.5 g/kg supported the growth response and
feed quotient of rainbow trout but the dosage of 5 g/kg led to the growth rate
depression. When evaluating this effect from the production point of view, the
addition of 2.5 g of ASCOGEN to commercial trout feed can be recommended as the
most suitable for growth performance support of rainbow trout.

fish nutrition; rainbow trout culture; probiotics

Aquaculture is a rapidly developing important branch of animal husbandry.
Many fish species have been proved to be fully suitable for the purposes of intensive
farming since the steadily rising demand for fish flesh cannot be met by exploitation
of natural resources any longer. Currently, much effort has been made to increase
the share of fish produced by intensive culture based exclusively on feeding with
artificial feed mixtures since quality feeds are generally considered to be a very
important part of the total costs. The requirements for appropriate composition of
feeds and good growth efficiency are naturally of special importance from these
reasons. '

Probiotics as a growth performance factor are going to be widely applied in
animal nutrition. Many data are available on their use in poultry, pig, cattle and
sheep husbandry. Some positive results indicating their applicability in intensive
farming have been reached also in fish culture. The application of probiotics
Lactiferm and its results in experimental rearing of carp (Cyprinus carpio) and
tench (Tinca tinca) were presentedby P drov 4 etal. (1987), in elver (Anguilla
anguilla) fatteningby Pdrov4, P4r (1986)and Petidz etal. (1988), and
in Buropean catfish (Silurus glanis) fatteningby Ham 4&k o v 4 etal. (1992a).
The promoting effect of Lactiferm was demonstrated by decreased mortality and
higher growth intensity.

The experiment was aimed at testing of ASCOGEN (Chemoforma Ltd., Augst,
Switzerland) as a growth performance factor in rainbow trout (Oncorhynchus
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mykiss) fattening. ASCOGEN consists of a biologically active complex of metabo-
lites of nucleotid metabolism (NSM-complex). Pyrimidins are the most important
item among them. ASCOGEN is completed by some inter-products like organic
acids of citric and aspartic acid cycle, vitamins and trace elements. Thermolysed
dried yeasts serve as a carrier of this complex.

Ramadan etal. (1990/1991a, b) studied the effect of ASCOGEN on growth
and immune response in monosex tilapia (Qreochromis niloticus x Oreochromis
aureus) population. Ham 4&k o v 4 et al. (1992b) proved the growth promoting
effect of ASCOGEN in European catfish culture in a recirculating warm-water
system.

Rainbow trout was selected for these experimental purposes. This fish is widely
farmed mostly in Europe and Northern America. Rainbow trouts are easiest to keep
from eggs to adult, and are readily available and requested to buy. They prefer cold
water which many other fish farm species do not like, and their flesh has a delicate
flavour which is widely appreciated. They are tolerant to high density stocking and
take artificial feeds immediately after hatching. On the other hand, they need a good

“supply of well-oxygenated cold water and a diet rich in digestible protein.

MATERIAL AND METHODS

ASCOGEN was added to original rainbow trout feed Kliba Forellenfutter 23/363
(Klingenthalmiihle AG, Kaiseraugst, Switzerland) in the following dosage levels:

0.00 g/kg - control group

0.62 g/kg - 0.62A group

2.50 g/kg - 2.5A group

5.00 g/kg - SA group

Declared feed formulation is given in Tab. I. Pellets of diameter 4.5 mm were
applied both to experimental and control groups of fish daily by automatic feeders
continuously from 8 a.m. to 3 p.m. The daily feed ration amounted to about 1.0 %
of total fish biomass.

The experiments were performed in fibre-glass tanks (3.00 x 0.90 x 0.60 m) on
a trout farm at Herbetswil (Fontinfisch AG). Water level was maintained at 0.32 cm,

I. Nutrient content in Kliba Forellenfutter

Dry matter 93.42 23/363 (in %)
Ash 9.43
Crude protein 51.01
Fat 11.76
Crude fiber 1.14
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II. Chemical composition of inflow and outflow water (average values)

Inflow Outflow
0, mg/l 7.84 6.67
pH 7.5 1.5
Alkalinity mval/l 4.20 4.30
Hardness mval/l 12.18 12.18
B.0.D.5 mg 0,11 1.0 2.0
C.0.D.Mn mg O,/1 0.7 2.6
NH,4-N mg/l 0 0.19
NO,-N mg/l 0.001 0.002
NO;-N mg/l 1.0 1.2
PO,-P mg/l 0.009 0.014
Total P mg/l 0.011 0.031

i.e. the volume of each tank amounted to 0.86 m>. Water flow-through was arranged
to maintain the water exchange in each tank every 1.5 hour. No additional aeration

was applied.

Average basic chemical parameters of inflow and outflow water are presented in
Tab. II. Due to the underground source of inflow water, its both chemical composi-
tion and temperature were very stable. Water temperature (average 9.4 °C) fluctu-
ated from 9.3 to 9.6 °C.

Experimental fish came from the trout farm Skaln{ Mlyn (Czech Republic),
where they were cultured under temperature conditions comparable with the experi-
mental ones. The experimental tanks were stocked (Tab. III) immediately after the
transport. Feeding experiments were initiated on 15 Feb 1993 after two-week

II. Stocking characteristics of individual experimental and control groups

Number of fish Total weight Average individual | Stocking biomass
(® (8 weight (g) &M
Control 122 20,700 169.7 24.1
0.62A 124 20,800 167.7 24.2
2.5A 123 20,100 163.4 234
5A 125 20,900 167.2 243
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adaptation of fish to experimental conditions and were finished after 37 days on 24
March 1993.

The parameters evaluated included survival rate S.R. (in %), individual incre-
ment LI (in g), feeding quotient F.Q. (in kg of feed per kg of weight gain) and
specific growth rate S.G.R. (in % per day). Final evaluation also included biochemi-
cal composition and taste of fish flesh.

RESULTS AND DISCUSSION

As evident from Tab. IV, survival rates were slightly decreased in 2.5A but this
represents usual losses under conditions of intensive farming. The mortality was
probably caused by delayed stress reactions to handling and stocking, and was not
connected with feed composition.

The initial stocking biomass amounted to about 24 g/l. At the end of experiment,
the individual increments of fish fed ASCOGEN supplemented feeds (namely 0.62
and 2.5 g/kg) were higher by 8.9 and 10.5 %, resp., than those of the control group.
On the other hand, the adverse effect on weight gain (-17.1 %) was proved in SA
group with the highest dosage of ASCOGEN.

IV. Results of feeding experiment with ASCOGEN addition (S.R. - survival rate in %, LI -
individual increment in g, F.Q - feeding quotient, S.G.R. - specific growth rate in % per day)

S.R. LI Index F.Q. Index S.G.R. Index
Control 99.2 42.8 100.0 1.46 100.0 0.610 100.0
0.62A 100.0 46.6 108.9 1.46 100.0 0.665 109.0
2.5A 98.4 473 110.5 1.42 97.3 0.689 113.0
5A 99.2 35.5 82.9 1.76 120.5 0.522 85.6

Note: Index - percentage compared with control (100.0 %).

V. Biochemical composition of fish flesh (in % of fresh weight)

Dey Index | Protein | Index Fat Index Ash Index
matter

Control 22.28 100.0 16.05 100.0 3.08 100.0 1.28 100.0
0.62A 21.69 97.4 17.94 111.8 1.76 57.1 1.23 96.1
2.5A 21.00 94.3 18.00 112.1 1.67 54.2 1.26 98.4
S5A 21.54 96.7 17.07 106.4 2.35 76.3 1.27 99.2

Note: Index - percentage compared with control (100.0 %).
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Similarly, the best values of specific growth rate were achieved in groups 2.5A
and 0.62A with values higher by 13.0 and 9.0 %, resp. Growth depression expressed
in S.G.R. was proved in 5A group (by 14.6 %).

The dosage 5.0 g of ASCOGEN per kg of commercial feed supported the growth
responses in other fishes which had been studied previously. Ramadan et al.
(1990/1991a) described the promoting effect of ASCOGEN supplementation on
growth of tilapia in dosages of both 2 and 5 g/kg of feed but the dependence of final
effect on dosages of ASCOGEN was not of linear character, it showed the tendency
to parabolic course. Positive effects of 5 g/kg ASCOGEN supplementation on
European catfish growth were described by Hamd¢&kov 4 et al. (1992b). It
seems on the basis of the results which have already been obtained in various fishes
that the effect of probiotics supplementation differs in individual species, families
or developmental stages. A higher dosage of probiotics may result in growth depres-
sion due to disturbances of digestion in some cases (P 41 o v 4, pers. comm.). The
dosage of 2.5 and 5 g ASCOGEN per kg of feed led to growth depression in goldfish
Carassius auratus (A d 4m e k , unpubl.).

The biochemical composition of fish flesh proved the promoting effect of
ASCOGEN addition on the content of nutrient in filets of the lateral white muscle
(musculus lateralis major). Groups of fish fed ASCOGEN supplement had a lo-
wer content of fat and ash but a higher proportion of protein in their flesh. This fact
gives evidence of the intensified growth rate due to ASCOGEN addition presented
in promoted formation of growth-responding body tissues. In agreement with the
above-mentioned results concerning the growth effect of 5 g/kg ASCOGEN dosage,
the tendency of return to control group values was evident as well as in protein, fat
and ash content.

Sensoric evaluation of random samples of experimental fish flesh by six persons
did not prove any change of flavour or texture when compared with the control. The
flavour of experimental fish flesh was even considered to be better by some
investigators.
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ADAMEK, Z. (V§zkumny Gstav ryba¥sk§ a hydrobiologicky, Vodiiany):

Vliv pFidavku probiotika ASCOGEN na riist pstruha duhového (Oncorhynchus
mykiss) v podminkach intenzivniho chovu.

Zivo¥. Vi, 39, 1994 (2): 247-253.

Piidavek probiotika ASCOGEN (Chemoforma Ltd., Augst, §vycarsko) ke komer¢&ni-
mu krmivu pro pstruhy KLIBA (Klingenthalmithle AG, Kaiseraugst, Sv{carsko) v d4v-
kédch 0,62 a 2,5 g/kg vedl ke zlepSeni riistovych parametrli a krmného koeficientu
v intenzivnim chovu pstruha duhového. Pfi aplikaci piidavku 5 mg/kg v3ak jiZ doSlo
k depresi ristu a zvySeni krmného koeficientu. Ekonomické hodnoceni vychézi
nejpiiznivé&ji pro piidavek 2,5 g/kg krmiva a o n&o méné& pfiznivé pro 0,62 g/kg.
Pridavek 5 mg/kg krmiva byl i z ekonomického hlediska méné& vhodny neZ kontrolni
krmivo bez probiotika.

vyZiva ryb; chov pstruha duhového; probiotika

Contact Address:

Doc. RNDr. Zden&k A d 4 m e k, CSc.,V§zkumny (stav rybdfsky a hydrobiologicky,
389 25 Vodiiany, tel.: 0342 /905 906, fax: 0342 / 906 206
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VEKOVE ROZDIELY V DRAZDIVOSTI CENTRALNEJ
NERVOVE] SUSTAVY A V HABITUACHI OSIPANYCH
(SUS SCROFA F. DOMESTICA)

M. Novacky’, I. Liday®

!Prirodovedecka fakulta UK, Bratislava
2Vysokd Skola polnohospoddrska, Nitra

V 30minitovom habitua&nom teste sme sledovali behaviordlne reakcie 138 o¥fpan§ch
(69 bravcov, 69 prasnifiek) plemien landras, hampshire a durok, ako aj réznych
hybridov. KaZdé zviera sa testovalo v dopoludiiajom a odpoludiiajSom teste vo veku
troch (37 kg) a iestich (85 kg) mesiacov. Ziskané idaje umoZiiuji charakterizovat’
1) hladinu drdZdivosti CNS vyjadreni mnoZstvom reakcif za ist§ ¢asovy interval,
2) dynamiku priebehu habitua&ného procesu. Indik4tory motorick4 aktivita a hlasové
prejavy vykazuji kritkodobii a dlhodobi stabilitu. Z hfadiska vekovych rozdielov
boli trojmesa&né zvieratd motoricky aktfvnejiie ako $estmesa¥né. Akustické prejavy
boli u Sestmesa&n§ch zvierat frekventovanejsie ako u trojmesang§ch zvierat. Stidia
poukazuje na moZnosti predikcie excitability CNS a sprdvania uZ v ranom veku
osfpanych.

etolégia o¥fpangch; driZdivost’ CNS; habituicia; vekové rozdiely v aktivite

Stresové vplyvy vo velkochovoch o$fpanych pOsobia negatfvne na ustajnené
zvieratd. Reagujii na ne v sdlade s ich individudlnymi behaviordlnymi vlastnostami.
Autori poukazuji na agresfvne prejavy, kaudofdgiu a kanibalizmus, ktoré si do-
sledkom trvalej psychickej zdfaZe zvierat a nere$pektovania individudlnych exci-
ta¢nych vlastnostf v hybridizatnom procese (Averdunk, 1968; Ewbank
et al, 1976; Lohr, 1967, Poltdrsky, Bulla, 1986). Potvrdilo sa, Ze
v podmienkach velkochovov sa lepSie uplatiiuji zvieratd, ktoré si relatfvne odol-
nejsie vodi zdfaZovym vplyvom. Preto sa hladajii spdsoby zisfovania optimélnych
behaviordlnych vlastnostf o3fpanych pre praktické vyuZitievchove(M artfnek
et al, 1976; Novacky, Martfnek, 1982; Novacky, Liday,
1992; Novacky etal, 1993). PretoZe vekov4 stabilita behaviordlnych ukazo-
vateTov naznatuje moZnost predikcie individudlnych etologickych vlastnost{ uZ
v ranom veku ml4dat pre rfzne tcely vyuZitia v dospelosti zvierat vo velkocho-
voch, hodnotfme v tejto praci draZdivost CNS a etologické vlastnosti o¥fpanych
v habituatnom procese z hladiska vekovych rozdielov. Chceme poukézaf na
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moZnost vyberu zvierat s optim4lnymi etologickymi vlastnostami pre vél‘kochovy
uZ v ranom $tddiu vyvinu.

MATERIAL A METODA

V habituadnom teste sme sledovali 138 o3fpanych (Sus scrofa f. domestica)
plemien landras (n = 32), hampshire (n = 15) a durok (7 = 8) a rézne hybridy (spolu
69 bravcov a 69 prasnic). V priebehu 30 miniit sme zaznamendvali r6zne reakcie
zvierat na nové prostredie pokusnej komory (320 x 420 cm). Individuélna excitabi-
lita a habituadny proces sa kvalifikovali kontinudlnym zaznamendvanfm reakcif
v mindtovych rezoch. KaZdé zviera sa testovalo v dopoludiiajSom a odpoludiiajSom
teste vo veku troch (37 kg) a Siestich (85 kg) mesiacov. Indik4tory sprévania boli:
motorick4 aktivita vyjadrend prechodom $tvorcov vyzna¢enych na podlahe komory
a hlasové prejavy zaznamendvané pomocou tlatidiel na registralnej aparatire — na
viacstopovom kymografe, elektromechanickych poéftadldch a tlaciacej jednotke
Sodeco. Pri spracovanf vysledkov sme pouZili vypo&et podla Spearmanovej pora-
dovej korel4cie a log-log transformécie.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Zfskané tidaje umozZtiujdi charakterizovat vekové rozdiely: 1) v hladine draZdi-
vosti vyjadrenej mnoZstvom reakcif za isty ¢asovy interval a 2) v dynamike priebe-
hu habituatného procesu — habituaénej rychlosti. Spolahlivost tychto ddajov sa
overovala korelatnou analyzou. Preverovali sa idaje zfskané opakovanym testova-
nfm zvierat z tej istej pokusnej skupiny v rdmci jedného diia v dopoludiiajSom
a odpoludriajSom teste (krdtkodobd stabilita) a v rdmci vekovych rozdielov vo veku
troch a Siestich mesiacov (dlhodob4 stabilita).

HLADINA DRAZDIVOSTI

Pri preverovan{ stability hladin dréZdivosti sme korelovali sumy vyskytu reakcif
motorickej aktivity a hlasovych prejavov za rozli¢ne dlhé iiseky testov, teda hodno-
ty za prvych 5 minit dopoludiiajsieho testu s hodnotami za prvych 5 miniit odpo-
ludiiajdieho testu vo veku troch mesiacov. Jednotlivé tseky sa po 5 minitach
sumariza¢ne zvy3ovali (tab. I). Dobre korelujii uZ hodnoty za prvych 5 miniit testu,
¢o zodpovedd pociatoénej excitatnej drovni.

Okrem toho sme analyzovali maximélne hodnoty vyskytu sledovanych reakcif
v réznych dsekoch testu. Preukazné vysledky poskytuji hodnoty za jedno— a dvoj-
minitové useky testov (tab. I). Aj ked ide o vyskyt reakcif iba za kritky ¢asovy usek
(2 min), hodnoty signifikantne koreluji a mozZno ich pouZit ako spolahlivé ukazo-
vatele excita¢nej hladiny jednotlivych zvierat.
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L. Krétkodob4 stabilita indikétorov hladiny dréZdivosti CNS vyjadrend motorickou aktivitou a hlasovymi prejavmi u offpanych — Short-term
stability of indicators of CNS excitability level shown by the motor activity and vocal manifestations of pigs

T Korelatné koeficienty r’ v réznych éasovjcté dsekoch testov Pre maximélne

ut'o- (suméme od zaciatku testov) hodnoty za jeden

Sdbor vanie Indik4tor® . P s bt
eviceat || w o veku n to ' ' jednomi- | dvojmi-
(mesiace) 5! 10 15 20 25 30 .m‘itovya .ntitovy

interval” | interval
1-24 6 24 | prechod itvorcov* | +0,386 +0,515 +0,710 | +0,655 | +0,721 +0,702 | +0,253 | +0,579
hlasové pﬂ:javy's +0,723 +0,779 | +0,692 | +0,585 | +0,6%4 +0,702 | #0512 | +0,508
31-52 3 22 | prechod stvorcov +0,258 | +0,386 | +0,668 | +0,787 | +0,817 +0,839 +0!447 +0,407
hlasové prejavy +0,522 | +0,727 | +0,703 | +0,763 | +0,754 | +0,691 +0,572 | +0,509
31-52 6 21 | prechod Stvorcov +0,573 +0,581 #0,535 | #0613 | +0,577 +0,662 | +0,457 +0!363
hlasové prejavy +0,817 +0,757 | +0,671 +0,687 | +0,687 +0,723 | +0,687 | +0,580
61-83 3 22 | prechod $tvorcov +0,687 +0,546 | +0,416 | +0,445 | +0,403 +0,342 | +0,565 | +0,527
hlasové prejavy +0,443 +0,523 | +0,438 | +0,509 | +0,549 +0,606 | +0,563 | +0,451
91-122 3 32 | prechod Stvorcov +0,558 +0,649 +0,646 +0,685 +0,725 +0,759 +0,421 :0£Sl
hlasové prejavy +0,675 +0,477 +0,285 | +0,365 | +0,383 +0444 | +0,273 | +0,310
91-122 6 31 | prechod stvorcov +0,433 | +0429 | +0,544 | +0,547 | +0,540 +0!549 +0,563 | +0,599
hlasové prejavy +0,695 +0,743 | +0,849 | +0,858 | +0,859 +0,835 | +0,805 | +0,766

1set of animals, 2u:sting at the age (months), 3indicator, ‘grid-cms sings, Svocal rgmnifestations, 6corrcla;tion coefficients 7’ at various time segments
of tests (summed up from the outset of tests), 7for maximum values per one, one-minute interval, “two-minute interval

Pre tab. I a II: P < 0,05, P <0101;£;9L_03__

r’ - korelaény koeficient vypo&ftany Spearmanovou poradovou koreldciou
For Tabs. I and II: P < 0.05, P < 0.01; £ < 0.02

r’ - correlation coefficient calculated by Spearman' s rank-order correlation
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II. Dlhodob4 stabilita indikétorov hladiny excitability CNS vyjadrens motorickou aktivitou a hlasovymi prejavmi u oifpanych — Long-term
stability of indicators of CNS excitability level shown by the motor activity and vocal manifestations of pigs

Korelatné koeficienty r’ v réznych éasovychsﬁsekodl testov
(suméme od zaciatkov testov)

Stbor' | Indikétor® n | Test’ : . dopoludiajif test a asti
odpoludiiajfieho testu

s 10 20' 30' 40' 50’ 60'
31-52 | prechod tvorcov® | 20 | dopoludiaj3f® +0,186 | +0,295 | +0,614 | +0,760 | +0,724 | +0,747 | +0,788
odpoludiajif’ +0,195 | +0,352 | +0,567 | +0,662 - - -

dopoludiiajif a odpoludiiajif | +0,315 | +0,213 | +0,708 | +0,788 - - -
hlasové prejavy’ | 21 | dopoludiajit 20644 | 0660 | $0.6%2 | 0569 | +0,525 | 40,555 | 0571
odpoludiajif +0,299 | +0309 | +0,392 | +0,461 - - -

dopoludiiajif a odpoludiiaj¥f | +0,616 | +0,640 | +0,565 | +0,571 - - -
91-122 | prechod stvorcov | 31 | dopoludiiajsf +0,362 | +0431 | +0,370 | +0,409 | +0,481 +0,562 | +0,652
odpoludiiaji 1052 | 4058 | 40641 | 40645 | - ol |

dopoludiiajif a odpoludiiaj¥f | +0,585 | +0,625 | +0,615 | +0,652 5 - -
hlasové prejavy | 31 | dopoludiiajif ,252 | +0,273 | 40,178 | +0,122 | +0,245 | +0,354 | +0,408

+0
odpoludiiajif +0,531 | +0,577 | +0,651 | +0,618 = =
dopoludiiajif a odpoludiiaj¥f | +0,482 | +0,493 | +0,489 | +0,408 5 -

lset. 2indicator. 3grid-c:rossings. 4vocal manifestations, stest, 6moming, 7aftemoon, 8 comrelation coefficients r’ at various time segments of tests
(summed up from the outset of tests), 9moming test and parts of aftemoon test



Vekové rozdiely v excitabilite CNS sa preverovali tak, Ze sa porovndvali hodno-
ty testovania vo veku troch a Siestich mesiacov (tab. II). Ur¢ila sa tak stabilita
sledovanych indik4torov z hfadiska vekovych rozdielov. Ako je vidief na obr. 1,
motorick4 aktivita trojmesacnych zvierat v dopoludiiajifch testoch je vZdy vicSia
ako zvierat Sesmesadngch. Mnohé z tychto rozdielov sd Statisticky preukazné.

P<005 ns. n.s.

P<0,01 P<0,01

1. Vekové rozdiely v priememej frekvencii motorickej aktivity (prechod 3tvorcov) v dopo-
ludiiaj$fch (A) a odpoludiiajiich (B) testoch; os y — stredné frekvencia prechodu tvorcov (,,grid-
crossings*“); vo dvojiciach slfpcov zndzomiuje favy nfpec strednd hodnotu pre trojmesa&né
zvieraté, pravy stipec pre festmesaéné; husto ¥rafované stipce — hodnoty pre cely sdbor (n = 52);
biele stipce — hodnoty pre bravce (n = 25); riedko rafované stfpce — hodnoty pre prasnice (n =27);
tsecky — dtandardné odchglky (S.D.) od priemerov; ozna&enie pod dvojicami stipcov — signifi-
kancia — Age differences in the average frequency of motor activity (grid-crossings) in moming
(A) and afternoon (B) tests; y-axis — mean frequency of grid-crossings; in the pairs of columns, left
column shows the mean value for three-month animals, right column for six-month animals;
densely crosshatched columns — values for the whole set (n = 52); open columns - values for
barrows (n = 25); sparsely crosshatched columns — values for sows (# = 27); bars — standard
deviations (S.D.) from the averages; designation below the pairs of columns — significance

PRIEBEH HABITUACNEHO PROCESU

Kritkodob4 stabilita habitudcie sa zisfovala tak, Ze sa v rdmci jedného siboru
zvierat a jedného indikédtora korelovali regresné koeficienty, ktoré vyjadrujd habi-
tuadnd rychlost zvierat v dopoludiiaj§fch a odpoludiiajsfch testoch. Udaje v tab. III
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III. Krétkodob4 stabilita indik4torov habituaénej rychlosti vyjadrenej koeficientom b — Short-time
stability of indicators of habituation rate shown by coefficient b

Sdbor Test . Korelaéné koeficienty2 r

zvierat prechod #tvorcov’ hlasové prejavy*
1-24 IL. 24 +0,228 +0,553
31.52 L 21 40,582 40,501
31-52 II. 21 +0,252 +0,395
61-83 I 22 +0,329 +0,458
91-122 L 32 +0,026 +0,042

P <0,05; P <0,01

lset of animals, 2com:lntion coefficients, Sgrid-crossings. 4yocal manifestations

svedCia o tom, Ze len menSia &ast prisluinych koeficientov je $tatisticky vyznamné.
Pri¢inu moZno vidief v tom, Ze sa tu nekoreluji dva samostatné habitua¢né procesy,
ale iba jeden (s preruenfm), ukonceny na konci testu v odpoludiiaj¥fch hodinéch.
Zistili sa v8ak urcité rozdiely. Napr. sibor 31-52 (n = 21) m4 $tatisticky vyznamni
krdtkodobi stabilitu habituatnej rychlosti, ale sibor 91-122 (n = 31) m4 iba
nevyznamné korela¢né koeficienty.

Pokiar ide o vekové rozdiely, v rychlosti habitudcie lokomodnej aktivity v dopo-
ludiiaj¥fch testoch nebol v celom pokusnom sibore (7 = 138) zvierat podstatny
rozdiel medzi zvieratami troj- a Sestmesadnymi (obr. 2). Naproti tomu hlasové
prejavy sa habituovali u trojmesa¢nych zvierat rychlejsie (P < 0,05) ako u Sestme-
saénych. Okrem toho moZno povedat, Ze v dopoludiiaj§fch testoch bola habituain4
rychlost vZdy vicsia ako v odpoludiiajsfch (tab. IV). Pritom motorick4 aktivita sa
habituuje rychlejlie ako hlasové prejavy. V odpoludiiajfch testoch pri vi&¥ine
zvierat frekvencia hlasovych prejavov stipala (kladny regresny koeficient). Kladné
hodnoty b, ktoré znamenajii, Ze habitua¢n4 priamka stipa zFava doprava, uZ v8bec
nevyjadruji proces habitu4cie.

Sledovali sme aj dynamiku habitu4cie sledovanych reakcif v tych istych poku-
soch a siboroch zvierat. Regresné koeficienty sa korelovali medzi sebou v dopo-
ludfiaj3fch a odpoludiiaj$fch testoch; z 18 koeficientov bolo 14 signifikantngch
(tab. IV). Tento ddaj je d6kazom toho, Ze pomocou indik4tora motorickej aktivity
a hlasovych prejavov moZno ziskal zhodni charakteristiku interindividudlnych
rozdielov v sprévan.

Analyza vekovych rozdielov z hladiska dréZdivosti CNS a habitua¢nej dynami-
ky motorickych aktivit potvrdzuje zndme skuto¢nosti, vyZaduje si v3ak Specidlne
hodnotenie. Trojmesa¢né zvieratd si motoricky aktfvnejsie neZ Sestmesané, o sa
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IV. Korela&né vztahy medzi habituaénym procesom v motorickej aktivite a hlasovych prejavoch —
Correlation relations between the habituation process in motor activity and vocal manifestations

Testovanie Korela¢né koeficienty3 rx Priemer —
Sdbor )
ierat! (vek v n . . . s | dopoludiiajif a
Zvierat | mesiacoch)? dopoludiiaj¥f test” | odpoludiiajif test” | odpoludiajsf test®
1-24 6 24 +0,723 +0,616 +0,596
31-52 3 22 +0,407 +0,678 +0,452
31-52 6 21 -0,001 +0,116 -0,118
61-83 3 22 +0,573 +0,561 +0,599
91-122 3 32 +0,437 +0,681 +0,326
91-122 6 31 +0,562 +0,567 +0,567

P <0,05; P <001

lset of animals, 2t,csting (age in months), 3correlation coefficients, 4moming test, Safternoon test,
Gaverage — moming and afternoon test

potvrdilo uZ v predchéddzajicejprici(Novacky, Martfnek, 1982). S pri-
bidanfm hmotnosti ich motorick4 aktivita klesd, pritom pokles aktivity je va¢3f
u bravcov (kastritov). Okrem toho sa vekové rozdiely v habitudcii akustickych
prejavov neprejavili. Zapri¢ituju to niektoré jedince, u ktorych frekvencia hlaso-
vych prejavov vo veku Siestich mesiacov stipala. Dishabituadny proces hlasovych
prejavov v odpoludiiaj3ich testoch je podmieneny pribliZujicim sa ve¢ernym zvy-
Senfm aktivity. Aj u diviaka (Sus scrofa), predka domestifikovanych o$fpanych, ma
akustickd komunikécia prvorady vyznam z hladiska preZfvania vo vzfahu matka —
mlé4d’a a okrem toho sa plne uplatiiuje v socidlnej komunik4cii. Tieto skuto¢nosti sa
potvrdili aj v na3ej préci.

ZAVER

Motorick4 aktivita a hlasové prejavy oSfpanych maji v 30mimitovom opakova-
nom habitua¢nom teste krdtkodobii a dlhodobui stabilitu hladin drdZdivosti. Trojme-
satné zvieratd si motoricky aktfvnejSie ako Sestmesa¢né. V akustickych prejavoch
boli $estmesa&né vzrusivejsie ako trojmesa&né. Vysledky naznaduji moZnost zisto-
vania kritérif pre vyber zvierat s optimdlnymi behaviordlnymi vlastnostami pre
velkochovy uZ v ranom 8tddiu vyvinu. Vekové rozdiely v excita¢nych vlastnostiach
jedincov a v habituatnom procese je mozZno individudlne cielene konfrontovart aj
s jato&nymi hodnotami zvierat.
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2. Vekové rozdiely v rychlosti habitudcie motorickej aktivity (vfavo) a hlasovych prejavov
(vpravo) v dopoludiiajfch testoch; os x — 15 dvojmindtovych dsekov 30mindtovych testov; os y —
(log.) — suméma frekvencia indik4tora prechodu $tvorcov ((J) a hlasovych prejavov (Hp); plné
habituaéné krivky pre stbor vietkych testovanych trojmesaénych zvierat (n = 76); &iarkované
krivky pre stbor vietkych festmesaénych zvierat (n = 76); parametre regresnych priamok: lavy
graf — trojmesaéné zvieratd: a = +3,0057, b = -0,00292; festmesaéné: a = +2,8345, b = -0,0212;
rozdiel medzi sklonmi tychto regresnych priamok nie je signifikantny (¢ = 1,58, df = 15, P <0,02);
pravy graf — trojmesa&né zvieratd: a = +3,2985, b = -0,0093; Sestmesa&né: a = +3,1864,
b = -0,0004; rozdiel medzi sklonmi je $tatisticky preukazny (¢ = 2,10, df = 15, P < 0,05) — Age
differences in the rate of habituation of motor activity (left) and vocal manifestations (right) in
moming tests; x-axis — 15 two-minute segments of 30-minute tests; y-axis — (log.) — summary
frequency of the indicator of grid-crossings ((J) and vocal manifestations (Hp); solid-line habitua-
tion curves for the set of all tested three-month animals (# = 76); broken-line curves for the set of
all six-month animals (n = 76); parameters of regression lines: left graph — three-month animals:
a = +3.0057, b = -0.00292; six-month animals: a = +2.8345, b = -0.0212; the difference between
the slopes of these regression lines is not significant (¢ = 1.58, df = 15, P < 0.02); right graph —
three-month animals: a@ = +3.2985, b = —0.0093; six-month animals: a = +3.1864, b = -0.0004; the
difference between the slopes is statistically significant (¢ = 2.10, df = 15, P < 0.05)
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Age differences in excitability of central nervous system and in habituation of pigs
(Sus scrofa f. domestica).

Zivok. Vyr., 39, 1994 (3): 255-264.

Pigs are more adaptable to the conditions of large-scale production as they can resist
to stress factors. Hence methods of determining individual constitutional characteristics
of animals are searched for, the best of them could then be utilized in production process.
In this paper we assess individual ethological characteristics of pigs which occur in
experimental conditions of the closed environment. The results are analyzed in view of
age differences. We believe that behavioral characteristics may be predicted at early
age. This is very important for pig management on large-scale production farms as well
as on small farms.

Our investigation involved 138 pigs - 69 gilts, 69 barrows of the Landrace (n = 32),
Hampshire (n = 15) and Duroc (n = 8) breeds and various hybrids. Thirty-minute
habituation test was used in which different reactions of animals to the new environment
of an experimental chamber (320 x 420 cm) were observed. Each animal was tested in
a morning and afternoon test at the age of three (37 kg) and six (85 kg) months. The
observed indicators of behavior were these: motor activity shown by crossing the grids
depicted on the floor of the experimental chamber, and vocal (acoustic) manifestations
recorded by means of press buttons on a recording apparatus — multiple sound track
kymograph. The results were processed statistically by Spearman’ s rank-order correla-
tion and log-log transformation.

The data facilitate to characterize: 1) age differences in the level of excitability of
particular animals and groups shown by the number of reactions per identical time
interval, and 2) age differences in habituation process. The level of excitability was
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given by the frequencies of reactions of the indicator of grid-crossings and vocal
manifestations. Motor activity of three-month piglets was always larger in the morning
tests than in the six-month ones. Many of the differences are statistically creasing live
weight. The activity drop was larger in the barrows. On the other hand, as for vocal
manifestations the excitability was larger in the six-month animals than in the three-
month ones. The increased frequency in the six-month animals at the end of the
afternoon test, particularly in the sows, indicates sexual differences in the frequency of
these indicators. There was not a marked difference in the rate of the habituation process
of motor activity between the three-month and six-month animals with respect to age
differences (Fig. 2). On the contrary, habituation of vocal manifestations was consider-
ably faster in the three-month animals than in the six-month ones (P <0.05). Withregard
to age differences, habituation of vocal manifestations did not show any differences.
This is due to some individuals in which the frequency of vocal manifestations was
increasing at six months of age. This process was explicit particularly in the gilts.

The results indicate a possibility of determining individual excitation characteristics
and choosing criteria for selection of animals with optimum behavioral characteristics
for large-scale production as well as small types of pig farms in the early stage of
ontogenetic development. The possibility of prediction of excitation characteristics of
animals at adult age cannot be excluded. It is also important for practical application to
observe relationships between the behavioral, excitation characteristics and carcass
value of different constitutional types.

ethology of pigs; excitability of central nervous system; habituation; age differences in
activity
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VLIV MASNYCH PLEMEN NA NUTRICNf HODNOTU MASA
BYKU A JALOVIC

J. Subrt, I. Schmidt

Vysokd Skola zemédélska, Brno

Byly studovény diference v nutri&nf jakosti svaloviny (m.Lt.) 121 bykd a 62 jalovic,
findlnfch produkt diskontinuitnfho uZitkového k¥iZenf doméci populace skotu s mas-
nymi plemeny. Byci byli pordZeni v prim&mé hmotnosti 592 kg a jalovice 518 kg.
U jate¥n¢ch bykd byly naznadeny jen statisticky nevyznamné rozdily primé&rt uZitko-
vych skupin v obsahu sufiny, proteinu a tuku, zatimco u jalovic byl vliv masn§ch
plemen na jakostni znaky masa v§znamné&;j¥i. Plemeno limousin zvySovalo u kifZenct
obsah vnitrosvalového tuku. Vysoce signifikantni (P < 0,01) zv¢¥eni prim&mgch
hodnot bylo zaznamenéno u jalovic ZC x Li (+1,45 %) i CNH x Li (+1,64 %). U byk#
ZC x Lj pfedstavovalo zv§Seni obsahu tuku +0,55 % a u CNH x Li +0,46 %. Obdobn&
bylo zvySeni tvorby vnitrosvalového tuku zjit€no u bykd — kfiZench ZC x He
(+0,58 %) a vysoce signifikantni (P < 0,01) u jalovic (+2,04 %). Pozitivn{ vliv na
tvorbu tuku vykizala plemena plavé akvitdnské (0,37 %) a charolais (-0,17 %).
Diference v obsahu hrubého proteinu a sufiny mezi hodnocenymi skupinami kif-
¥enct do urité miry korespondujf se zm&nami obsahu vnitrosvalového tuku.

masn4 plemena skotu; uZitkové kfiZenf; kvalita masa; vnitrosvalovy tuk

S postupnymi zmé&nami v Zivoc¢iiné vyrob& a zpracovatelském primyslu se d4
predpoklddat vyrazn&j§f zvySovanf zdjmu o problematiku kvality jate¢ného t&la
skotu a hovéziho masa. Jakost masa lze vystiZn& vyjadfit pomocf charakteristik
a znaki jakosti. Za jakostnf znaky je mimo jiné nej&ast&ji povaZovéan obsah vody
(popf. sudiny), bilkovin, tuku a popelovin.

Obsah bflkovin je podstatnym a charakteristickym znakem jakosti masa. Jejich
obsah ve svaloving je pom&meé stabilnf nejen u jednotlivych uZitkovych typd, ale
i vramci druhil zvffat. P r o s t (1981) zjistil v p&ti svalech skotu primé&mé hodnoty
obsahu bflkovin na vrovni 20,59 %. Sziics et al. (1985) nezjistili vyznamné
rozdfly v obsahu proteinu jak u riznych plemen skotu, tak i v riiznych svalech. Tito
autofi dokonce nezjistili vyznamné&jsf rozdfly obsahu bilkovin ani ve svalech zvffat
porédZenych v rozp&tf vé€ku 200 aZ 500 dnd. Z uvedenych idaji vyplyvd, Ze pfi
ur¢itém stupni stability obsahu bflkovin ve svalovin& je obsah suliny masa vyznam-
néji ovliviiovan podflem vnitrosvalového tuku. Jak uvadf Cerekajeva (1987),
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m4 zddovy sval z kvalitnich jategnych polovin vykrmovaného skotu obsahovat 20
aZ 22 % bflkovin a 1,5 a% 2,5 % tuku.

Tuk je jednou z nejvariabilng&jsfch sloZek masa a s jeho obsahem do znaéné mfry
souvisf i vzhled masa (mramorovénf). Tuk je i nositelem extraktivnich l4tek, a proto
je jeho ur€ity podil ve svaloving dileZity i z ddvodd udrZenf typickych chutovych
vlastnostf masa. Za hranici charakterizujfcf nutri¢nf stfed mezi negativnfmi a pozi-
tivnfmi vlastnostmi tuku obsaZeného v mase je v literatui'e fasto povaZovédna hodno-
ta 2,5 %. Palansk4d et al. (1986) studovali chemické sloZenf a fyzik4ln{
vlastnosti musculus longissimus thoracis u bykd slovenského strakatého skotu
porédZenych v hmotnosti 546 kg. Zjistény obsah tuku ve svaloviné se pohyboval
v rozmezf 1,54 aZ 1,94 % a obsah bflkovin od 22,40 do 22,60 %. Gd1ik et al.
(1985) hodnotili obsah tuku u byki i jalovic, kifZenci slovenského strakatého skotu
s plemeny specializovanymi na produkci masa. Byci vykazovali v primé&ru 1,8 aZ
2,18 % a jalovice 1,79 aZ 3,02 % tuku. Zmé&nami v kvalit& hov&zfho masa Ceského
strakatého skotu a jeho kif¥enc s mlé¢nymi plemeny se zabyvali Subrt
a Zupka (1984, 1991). PHi extenzfvn&j¥fm typu v¢Zivy zjistili ve svaloving
byki obsah tuku na drovni 0,90 aZ 2,51 %.

Franc etal. (1978) vykézali u pastevn€ vykrmovanych bycki herefordského
plemene obsah sufiny 24,5 %, bflkovin 21,48 % a tuku 1,45 %. Zna¢n& vy33f obsah
tuku (4,48 %) ve vzorku svaloviny musculus longissimus thoracis u &is-
tokrevnych bkl plemene hereford zjistili P41enfk a G4lik (1979).Re-
hout et al. (1992) provedli chemickou analyzu vzorku svaloviny ro3t&€nce
kifZencil Eeského strakatého a herefordského plemene F; generace. K¥fZenci vyké-
zali vy$3f obsah dusfkatych 14tek v mase (23,05 %, kontrolnf skupina — 21, 61 %),
pfi¢emZ diference v obsahu tuku ve svalovin& kifZencil a domdcf populace skotu
byla statisticky nevyznamn4.

Vy3f obsah tuku (4,31 %) ve svaloviné bykill — kifZencli némeckého strakatého
skotu s plemenem charolais pordZenych ve v&ku 455 dni zjistili Buss et al.
(1987). Naprotitomu More O' Ferral etal. (1989) ve své studii poukazujf
na pozitivnf vliv charolaiského a siment4lského a negativn{ vliv herefordského
plemene pfi sniZovén{ obsahu tuku ve svaloving€ kifZencd (Ch = -0,08 %, Si =
—0,35 %, He = 40,61 %). Obdobné zavéry z kifZenf simentélského a charolaiského
plemene uvddéjf Gonfarov a Kovalev (1987).Tesl{k etal. (1987)
uv4d&jf u kifzenc domécf populace skotu s plemenem limousin obsah tuku 1,69 %
(byci) a 2,38 % (jalovice), coZ je 0 0,13 % a 0,23 % niZ¥f obsah ve srovnén{
s Ceskym strakatym plemenem. RovnéZ zjistili snfZenf obsahu vnitrosvalového tuku
u kifZencll plemene limousin s dojnou populacf krav (NC) (-0,06 % u byki a
—0,79 % u jalovic).Palanskd a Nos4Tl (1991) zjistili ve svalovin& bykid —
kifZencd zuSlecht€ného slovenského strakatého skotu s plemenem limousin 1,26 %
a ve svaloving jalovic 3,50 % tuku.
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MATERIAL A METODA

Podstatou préce je studium diferencf zdkladnfch ukazatel nutri¢nf jakosti masa
bykll a jalovic riznych uZitkovych typd, findlnfch produktd uZitkového kifZenf
domécf populace skotu s masnymi plemeny.

Zji%téné hodnoty jakosti masa jsou u jednotlivych uZitkovych typd porovnivény
s vysledky kontrolnf skupiny (zuSlecht&nd populace ¢eského strakatého skotu s po-
dflem do 37,5 % &erveného hol3tynského plemene). V uZitkovém kifZenf byli pou-
Ziti byci plemen limousin (Li), charolais (Ch), plavé akvit4nské (Ba), maine anjou
(Ma) a hereford (He).

Souddstf prdce je i stanoven( diferencf v jakosti masa mlé&ného uZitkového typu
skotu, produktd pfevodného kiffZenf plemene Ceské strakaté s plemeny Cernostrakaté
nfZinné a holstynské (CNH) a jejich kifZencll s plemenem limousin (CNH x Li).

Do vlastnfch analyz bylo zahmuto 121 bykd, ktef{ byli pordZeni v primé&mé
hmotnosti skupin 592 kg (s = 16,02), ve v€ku 703 dni (s = 42,32) améli primémy
pifristek od narozenf do pordZky 798 g (s = 29,59) — tab. 1. Déle byla provedena
analyza kvality masa 62 jalovic Sesti uZitkovych typd s prim&mou pordZkovou
hmotnostf skupin 518 kg (s = 8,82), v€&kem na konci vykrmu 700 dnd (s = 13,56)
a prim&mym pifristkem od narozenf 700 g (s = 12,24) — tab. L.

Zdkladnf chemicky rozbor masa byl proveden ze vzorkd svaloviny (musculus
longissimus thoracis) odebraného z ro$ténce na drovni 9. aZ 11. hrudntho obratle.
Zgkladnf nutri¢n{ hodnota (sufina, bflkoviny, tuk a popeloviny) byla stanovena
podle klasickych analytickych metodik (Vrchlabsky, Veseld, 1985).
Obsah bflkovin v mase byl stanoven metodou podle Kjeldahla, obsah tuku extrakén{
metodou a obsah popelovin zpopelnénfm vzorku.

Vysledné diference primérnych hodnot dfl¢ich analyz v jednotlivych skupindch
zvitat byly ke kontroln{ skupiné testovédny f-testem na hlading pritkaznosti P < 0,05
MhHaP<0,01. ;

VYSLEDKY A DISKUSE

Jate&nf byci zuSlecht&né populace Eeského strakatého skotu vyk4zali ve svalovi-
n& musculus longissimus thoracis obsah 24,57 % su$iny, 21,78 % bilkovin
a 1,81 % vnitrosvalového tuku (tab. II). VyS¥f obsah suSiny, i kdyZ v pfevdZné miie
statisticky nevyznamny, byl zji$t€n u uZitkovych typd ZC x Li (+0,43 %), ZC x He
(40,16 %), CNH (+1,32 % *) a CNH x Li (+0, 87 %). U t&chto skupin jate¢nych
zvifat bylo rovn&Z zaznamen4no nevyznamné zvy3enf bilkovin a na hranici pri-
kaznosti (P < 0,05) zvySen{ obsahu tuku ve svalovin& u skupin ZC x Li (+0,55 %)
a ZC x He (+0,58 %). Signifikantn{ zvySen{ obsahu tuku ve srovnin{ s kontroln{
skupinou byki bylo stanoveno u mlé&ného uZitkového typu CNH (+0,92 % *).
Statisticky nevyznamnou tendenci ke snfZenf obsahu vnitrosvalového tuku ve sva-
loving jsme zjistili u typd, u kterych byli v otcovské pozici uZitkového kiffZenf
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I. Z4kladnf charakteristika pokusnych skupin — Basic characteristics of experimental groups

Utitkovy Hmotnost p(li:ed poriikou2 Vék phi posrﬂce Pfirdstek od narozenf*
typ! g) (dny) ®

B J B J B J
Zc 592 520 688 683 814 718
ZCxLi 603 518 708 715 802 686
ZCxCh 600 514 719 684 787 709
ZC x Ma 606 - 743 - 769 -
ZCxBa 610 - 736 - 801 -
ZC x He 565 506 620 700 849 688
CNH 575 513 669 687 811 702
CNH x Li 584 519 739 707 752 699

!commercial type, 2W¢:ight before slaughter, 3agc: at slaughter (days), ‘weight gain since birth

Vysvétlivky k tab. I aZ III:

B = byci, J = jalovice, ZC = zuslechténé populace ¢eského strakatého skotu s podflem do 37,5 %
holstynského plemene, Li = limousin, Ch = charolais, Ma = maine anjou, Ba = plavé akvitdnské,
He = hereford

Explanatory notes to Tabs. I to III:

B = bulls, J = heifers, ZC = improved population of Czech Pied cattle with the blood share of
Holstein breed maximally 37.5 %, Li = Limousine, Ch = Charolais, Ma = Maine Anjou, Ba = Blonde
d' Aquitaine, He = Hereford

pouZiti byci plemen plavé akvitdnské a charolais (0,37 %, 0,17 %). Zjist€né
pozitivnf zmé&ny v tvorb& vnitrosvalového tuku pfi vyuZitf plemene charolais odpo-
vidajf zdvérlim précf, které publikovali More O' Ferral et al. (1989),
Gond&arov, Kovalev (1987)a Buss etal. (1987). V poslednf citované
préci byly ve svaloviné byki — KfZencil s plemenem charolais zji§tény podstatné
vy33{ hodnoty podflu tuku. Celkové niZ¥f obsah tuku ve svaloving kifZenci se vice
blfZf vysledkiim, které pfi vyuZitf masnych plemen v kifZenf se slovenskym straka-
tym skotem uv4d&jf G41ik etal.(1985)a Palanskd, Nos4T (1991).Pii
pouZitf plemen hereford a limousin v otcovské pozici diskontinuitntho uZitkového
kifZenf a vykrmu finédlnfch produktd kifZenf do vy3$8fch hmotnostf dochéz( z pohle-
du drovné tvorby tuku ve svaloviné jate¢nych bykd ke zhorSovénf kvality masa. Ke
shodnym z4v&rim u kifZenci s plemenem hereford dospéli v domécfch podmin-
kich Franc etal (1978), Tes1fk etal. (1989)a Rehout et al. (1992).
Témér shodné zvy3enf obsahu tuku ve svaloving (+0,61 %) zaznamenali pii ki'fZenf
s byky plemene hereford B u s s et al. (1987).
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II. Diference v nutri¢nf hodnoté& svaloviny bykd (%) — Differences in the nutritive value of bulls’
muscles (%)

Uzitkovy Sufina’ Bflkoviny® Tuk* Popel’®
1 n

typ X s 3 s X s X s
v/ 42 | 24,57 | 1,70 21,78 | 2,30 | 1,81 | 1,28 | 1,02 | 018

ZCxLi 26 | +0,43 | 1,19 |+0,35 2,22 | 40,55 1,38 | -0,07 0,17
ZC xCh 8| -002| 1,23 | -0,08 0,67 | -0,17 1,44 | -0,03 0,13
ZC x Ma 6 -0,87 | 0,84 | -092 | 0,81 | -0,05 0,29 |+0,04 0,02
ZC xBa 6 | -1,12| 086 | -0,96 1,17 | -0,37 0,49 | -0,03 0,17
ZC x He 7| +0,16 | 1,18 | -0,35 1,04 | +0,58 0,59 |+0,03 0,27
CxNH 13 | +1,32*| 1,15 [+043 1,09 +0,92’ 1,27 | +0,11 0,16
CNHxLi | 13 | +0,87 | 1,15 |+0,73 0,79 | +0,46 0,65 |+0,11 0,28

*P <0,05
!commercial type, 2dry matter, 3pmteins, 4fat, Sash

Za diileZitou, i kdyZ nesignifikantnf, 1ze v porovnén{ s vychozfm mlénym uZit-
kovym typem skotu (CNH) povaZovat tendenci ke sniZovéan{ obsahu tuku ve svalo-
ving€ kifZencll sledované mléné populace s plemenem limousin (-0,46 %). Tuto
tendenci vyvoje obsahu tuku popisujii T e s 11k etal. (1987). Pfi hodnocen{ vlivu
plemene limousin u ¢eského strakatého skotu jsme v3ak dospéli k odlisnému z4vé-
.

Pfi studiu zmén obsahu popelovin ve svalovin€ byly zjiSt€ny mezi hodnocenymi
uZitkovymi typy skotu pouze nevyznamné diference.

Vyznamné&j3{ zmény v nutri¢nf hodnoté masa byly zjistény pfi chemickych
analyzdch svaloviny jalovic (tab. III). Mimo kifZenky ZC x Ch bylo u v3ech
sledovanych uZitkovych typd zaznamendno zvy$enf podflu su$iny v rozmez{ od
1,05 (ZC x Li) do 1,75 % (CNH x Li). U KifZenek ZC x He, CNH x Li a u jalovic
mlé¢ného uZitkového typu — CNH byly diference ve srovnan{ s kontroln{ skupinou
jalovic vysoce prikazné (P < 0,01). Obsah bflkovin vyké4zal, mimo skupinu ZC x
Li, vysoce priikazné snfZenf hodnot. Nejvy33f snf¥enf obsahu bflkovin (-2,70 % *)
bylo stanoveno u jalovic mléného uZitkového typu (CNH). Signifikantn{ snfZen{
obsahu bflkovin bylo zaznamendno i u kif¢enc ZC x Ch (-0,87 % **). Diivodem
negativnich zmén v obsahu bilkovin je zejména zvySenf podilu vnitrosvalového
tuku.

Statisticky nejvyznamné&j$f zvySenf obsahu tuku bylo zaznamendno u jalovic
skupiny ZC x He (+2,04 % *™). Podfl tuku dos4hl 177 % hodnoty kontrolnf skupiny.
Vysok4 intenzita tvorby vnitrosvalového tuku byla zjisténa v pokusnych skupindch
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I1I. Diference v nutri¢nf hodnot& masa jalovic (%) — Differences in the nutritive value of heifers'
meat

UZitkovy Sufina® Bﬂkoviny3 Tuk* Popels
typ' " X s x s x s x s
/o 18 | 25,40 1,05 |21,98 0,41 2,63 0,66 0,94 0,15
ZCx Li 8 | +1,05 1,99 | -0,14 0,46 | +1 .45“ 1,34 | +0,1 1| 0,08

s

ZCxCh |11 | -043 | 1,99 | 087" 097 [+030 | 1,21 |+0,02 | 0,12
ZCxHe | 6 |+1,63™| 093 | -1,10"] 0,70 |+2,04™| 123 |+007 | 0,12
CNH 6 |+1,69" 068 | 270" 1,01 [+1,56"| 0,70 |+0,16™"| 0,15
CNHxLi | 13 |+1,75"| 1,52 | -1,99""| 1,07 |+1.64"| 1,9 [+0,17""| 0,14

b

1

b

*P<0,05,"P<0,01
! commercial type, 2dty matter, apmteins, 4fat, Sash

CNH a CNH x Li (159 % a 162 % hodnoty kontrolnf{ skupiny). Za vyznamné
povaZujeme zjidténf, Ze pouZitfm plemene limousin v otcovské pozici dochdzf ve
srovnén{ s matefskymi pokusnymi skupinami (ZC a CNH) k vysoce signifikantn{-
mu zvysen{ podflu vnitrosvalového tuku jate¢nych jalovic (P < 0,01). ZvySeny
obsah tuku ve svaloving u kifZencil plemen slovenské strakaté a limousin publiko-
valii Palanskd4 a Nos4Tl (1992). Vyznamné rozdfly v primérech skupin
byly zjidt€ny i pfi studiu diferencf mezi uZitkovymi typy v obsahu popelovin ve
svaloving jalovic — ZC x Li, CNH a CNH x Li. Statisticky nevyznamné zvy3en{
obsahu tuku bylo stanoveno pouze u kifZenek s plemenem charolais (+0,30 %).

Doporu¢ovany obsah vnitrosvalového tuku v hov&zfm mase (2,5 %) byl pfekro-
&en pouze u jate¢nych bykid mléEného uZitkového typu (2,73 %). Nejvyraznéji se na
sniZovan{ podflu vnitrosvalového tuku v mase bykid podflela plemena charolais
a plavé akvitdnské. U kifZencl ZC x Ba dos4hl obsah tuku hodnot 79,5 % kontroln{
skupiny a kifZenci ZC x Ch vykézali 90,6 % hodnot kontroln{ skupiny.

Hodnoty zji§t&né ve vykrmu u vSech hodnocenych skupin jalovic, vykrmova-
nych do primé&mé Zivé hmotnosti piesahujfcf 500 kg, velmi &asto korespondujf
s vyraznym zvySenfm obsahu vnitrosvalového tuku nad doporudenou hranici.
Z hodnocenf vysledkl jakosti masa jalovic vyplyvé dileZitost nejen volby uZitko-
vého typu — plemene pouZitého v otcovské pozici pfi realizaci diskontinuitntho
uZitkového kifZenf, ale zejména volby pordZkové hmotnosti (popf. véku pfi po-
réZce). VE€k a hmotnost jalovic v dob& ukon¢enf vykrmu jsou z hlediska jakosti masa
vyznamné&j3f neZ ve vykrmu bykd. Z pohledu udrZenf Z4doucf nutri¢nf jakosti masa
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jalovic je dfileZité snfZit pordZkovou hmotnost pod 500 kg, pfi¢emZ o nejvhodn&;j¥f
hranici pordZkové hmotnosti bude pifi shodné intenzit€ rlistu rozhodovat volba
findlnfho uZitkového typu.
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The effect of meat breeds on nutritive values of meat in bulls and heifers.
Zivo¥. VYr., 39, 1994 (3): 265-273.

A study of changes in meat quality traits in bulls and heifers involved the effect of
meat breed in paternal position of discontinual commercial crossing with the cows of
a domestic population of cattle (improved population of the Czech Pied breed — ZC).
Laboratory analyses of the basic nutritive value of meat were performed in a total of 121
bulls — terminal products of crossing with the breeds Limousine (Li), Charolais (Ch),
Blonde d' Aquitaine (Ba), Maine Anjou (Ma) and Hereford (He) and 62 heifers —
crossbreds of ZC x Li, ZC x Ch, ZC x He. Part of the study was to assess meat quality
of animals of both sexes in the dairy population of cattle (high blood share crossbreds
of the Czech Pied cattle with the Black-Pied Lowland and Holstein breed — CNH) and
their crossbreds with the Limousine breed (CNH x Li).

The bulls were slaughtered at average weight of 592 kg (s = 16.02) and average age
of 703 days (s = 42.32). Heifer fattening was terminated at average weight of the groups
518 kg (s = 8.82) and age of 700 days (s = 13.56). The bulls had average weight gain of
798 g (s =29.59) from birth to slaughter, while in heifers it was 700 g (s = 12.24). Basic
chemical analyses of meat (dry matter, crude protein, fat and ash) were performed
according to traditional laboratory methodics in samples of the musculus longissimus
thoracis. Muscle samples were taken from rib-meat at the level of 9th to 11th thoracic
vertebra for the analytical purposes.

The bulls of the control group (ZC) had the dry matter content of 24.57 %, protein
content 21.78 % and 1.81 % of intramuscular fat. The meat of the heifers of control
group had by 0.8 % higher dry matter content, by 0.2 % higher protein content and
significantly higher fat content (+0.82 %) if compared with the bull' s flesh. An insig-
nificant increase in fat content was found in the bulls — crossbreds ZC x Li (+0.55 %)
and ZC x He (+0.58 %). An insignificant trend of decrease in fat content (-0.37 %,
-0.17 %) was determined in the female progeny after Ba and Ch bulls. The crossbreds
ZC x Ma had almost the same relative fat amount as the control group.

A significant effect of the commercial type on the investigated quality traits of meat
was demonstrated in the muscle of heifers in most cases. The most important changes
(P <0.01) were found by assessment of the content of intramuscular fat. The largest
difference in the averages of the groups was determined in the heifers ZC x He
(+2.04 %), ZC x Li (+1.45 %), CNH (+1.56 %) and CNH x Li (+1.64 %). Variations of
the content of crude protein are related to some extent to an increase in the content of
intramuscular fat. The highly significant increase in protein content in the muscle was
found in the crossbreds ZC x Ch (+0.87 %), while the fat content increased only by
0.30 % in comparison with the control group. The resultant assessment shows that the
content of intramuscular fat in the meat of heifers exceeded the most frequently
recommended values (2.5 %) in all cases. With regard to fat content in the muscle it is
apparent that in order to maintain the required meat quality in heifers, their age and
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weight at the end of fattening are very important besides the use of commercial type.
The acquired basic values of the nutritive value of meat indicate the requirement for
decreasing the heifers' slaughter weight below 500 kg while in the bulls the choice of
sire' s breed can help maintain the required meat quality even at slaughter weight higher
than 600 kg.

meat breeds of cattle; commercial crossing; meat quality; intramuscular fat
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PREDIKCIA PODIELU MASOVYCH CASTI OSIPANYCH
S VYUZITIM NIEKTORYCH MIER JATOCNEHO TELA

P. Demo, J. Poltirsky
Vyskumny iistav Zivoli¥nej vyroby, Nitra

Zimerom experimentov bolo u troch genotypovych skupin o¥fpanych — bielej u¥Fach-
tilej (n = 522), bielej misovej (n = 178), tzv. syntetickej linie (SL) — kriZencov LB x
D (n = 223) a u hybridov kombinécie kriZenia (BU x BM) x SL (n# = 163) vyhodnotif
vztah medzi niektorymi mierami hribky chrbtovej slaniny a podielom cenngch
misovych &asti (CMC) s moZnostou ich vyuZitia v praxi. U o¥fpangch bieleho
usTachtilého a bieleho mésového plemena, resp. u dvojglemennych kriZzencovLBx D
bola zistend najuZiia zdvislost medzi podielom CMC a hriibkou slaniny v mieste
prvého kriZzového stavca (r = 0,57 aZ-0,69) a u findlneho hybrida v mieste druhého
hrudného stavca (r = -0,67) a nad stredom musc. gluteus medius (r = -0,62).
Uvedené si aj regresné rovnice pre v§potet podielu CMC pre jednotlivé genotypy,
ako aj limitné hodnoty pouZitych mier hribky chrbtovej slaniny.

o¥fpand; jato&né telo; podiel cennych masovych &astf; hribka chrbtovej slaniny;
regresné rovnice

Objektfvna klasifik4cia a zatriedovanie jato&nych o3fpanych podla dosahovanej
kvality jato¢ne opracovaného tela je zaloZené na odhade mnoZstva svaloviny, resp.
hlavnych mésovych &astf. Medzi podielom najZiadanej8ich vysekovych Castf o¥fpa-
nych (krkovitka, kotleta, plece a stehno) a niektorymi mierami (najm# hribky
slaniny) na jato&nej polovicke existuji vysoké zdvislosti, ktoré umoZiiujui dosahovat
dostato¢ne presny odhad podielu chudej svaloviny.

Cielom préce bolo u &istokrvnych, resp. hybridnych o¥fpanych vyhodnotit mieru
tychto zédvislost{ a na ich zdklade uréit regresné rovnice pre stanovenie podielu
cenngch misovych &astf (CMC) pre plemenérske ti&ely, ako aj pre vyuZitie v praxi
pri spetfaZovan{ jatonych o¥fpangch.

LITERARNY PREHLAD

K presnejlej klasifik4cii a zatriedovaniu jato¢nych oSfpanych podla podielu
celkovej svaloviny je potrebné, aby koreldcia medzi vysledkami pristrojovej klasi-
fik4cie, resp. inych postupov stanovenia a detailnou rozrébkou zistenym podielom
misa bola ¢o najvyia (r = 0,80) a koeficient variability neprevySoval 2,5 %
(Bach, Sack, 1987).

Vysku korelaénych koeficientov medzi vybranymi telesnymi mierami (zistova-
nymi post mortem) a podielom chudej svaloviny stanovili Cro ss et al. (1970).
Medzi percentom misovych &astf a hnibkou slaniny nad prvym rebrom zistili  =-0,65,
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medzi hribkou slaniny na drovni posledného rebra a podielom mésovych &astf r =
—0,69 a medzi hmotnostou tela a percentom misovych &astf r =-0,28.

Kopecky (1984) zistil, Ze hribka slaniny nad stredom musculus gluteus
medius (m.g.m.) korelovala s podielom CMC vyraznejSie ako hribka slaniny
meran4 na rovni 13. aZ 14. hrudného stavca.

S a c k (1982) uvédza, Ze najtesnej8f vztah k podielu svaloviny vyké4zala hrnibka
slaniny na drovni 3. aZ 4. predposledného hrudného stavca, merand 6 cm laterdlne
od dorzélnej stredovej Ciary (r =-0,81 aZz -0,84).

Vzfahy medzi jednotlivymi mierami jato¢ného trupu na strane jednej a podielom
chudej svaloviny na strane druhej skimali 3 Branscheid a Komen-
der (1987), pri¢om zistili, Ze hribka chrbtovej slaniny korelovala s podielom
misa v porovnan{ s mierami svalu tesnejsie (r = 0,69 az —0,85, resp. r = 0,74).

Kichenmeister etal. (1984) vypo¢ftali medzi pomerom hnibky slaniny
a svaloviny (meranymi nad stredom m.g.m.) a podielom chudej svaloviny korela¢-
ny koeficient r =-0,65 aZ —0,69.

Pre porovnanie je potrebné uviest vysku korelaénych koeficientov medzi podie-
lom chudej svaloviny, ktord bola zisten4 rozrdbkou, a percentom celkového misa
stanovenym pomocou aparatfvnej techniky. Be¢kovd a Holkov 4 (1992)
uvédzaji koreldciu medzi skutonym podielom chudej svaloviny a hodnotami ziste-
nymi pristrojom FOM r = 0,55 a pre hodnoty namerané pristrojom ULTRA-FOM
r=0,71. V sibore 207 o¥fpanych rdznych genotypov zistili Pulkrédbek etal.
(1993) pre zariadenie FOM korel4ciu k disekovanému podielu cennych mésovych
Cast{ r =0,74.

Na zdklade uvedenych poznatkov boli stanovené regresné rovnice na vypodet
podielu chudej svaloviny, resp. mésovych &astf{. V men3fch jato¢nych prevddzkach
sa hodnotenie jato¢nych o3fpanych realizuje metédou ZP (Zwei Punkte), pricom
podiel svaloviny v jato¢nom tele je uréeny rovnicou:

% chudej svaloviny = 47,978 + (26,0429 . S/M) + (4,5154 . VM)
—(2,5018..1g S) - (8,4212 .\S)

kde:S - hriibka slaniny nad stredom m.g.m.
M - hribka svaloviny na kranidlnom okraji 7.g.m. merané od dorzélnej hrany
miechového kandlika

Aj Borzuta et al. (1992) uvaddzaji regresné rovnice pre vypocet podielu
chudej svaloviny, ktoré stanovili pri testovan{ dvoch pristrojov aparatfvneho hodno-
tenia (ULTRA-FOM a FAT-O-METER) u 131 o$fpanych réznych genotypov. Pri
ich stanovenf vyuZili miery chrbtovej slaniny 7 cm laterdlne od chrbtovej lfnie na
drovni posledného rebra, hnibku svalu na tomto mieste a hnibku chrbtovej slaniny
medzi 3. aZ 4. bedrovym stavcom.

Brenner a Tholking et al. (1990) poukazuji na skuto¢nost, Ze pri
aparatfvnom hodnotenf si podhodnocované jato¢né polovicky, ktoré maji menej
ako 45 % a viac ako 57,5 % svaloviny.
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MATERIAL A MET(')DA

U 923 o3fpanych troch rozdielnych genotypovych skupfn— bielej usfachtilej (n =
522), bielej misovej (n =178) a tzv. syntetickej lfnie (SL) — krfZencovLBxD (n=
223) boli v testatnych podmienkach (kfmna zmes s obsahom 17,2 % NL) a pri
paritnom zastdpenf pohlavf zistované vybrané ukazovatele jato¢nej hodnoty s cie-
Tom zistit tesnost ich vztahov. Zdroveri boli na zdklade stanovenych korela¢nych
koeficientov vypocftané regresné rovnice k vypoctu podielu cennych méisovych
castf. V sibore o3fpanych boli sledované tieto ukazovatele :

— Z%iv4 hmotnost pred odporazenfm (kg)

— mrtva hmotnost po vychladnutf (kg)

— hmotnost pravej jatonej polovitky (kg)

— podiel cennych mésovych ¢astf (krkovicka, pliecko, kotleta a stehno) z hmotnosti
jato&nej polovitky (%)

— hnibka chrbtovej slaniny nad stredom druhého hrudného stavca — HS 1 (mm)

— hnibka chrbtovej slaniny nad stredom posledného hrudného stavca— HS 2 (mm)

— hnibka chrbtovej slaniny nad stredom prvého krfZového stavca — HS 3 (mm)

— priememn4 hnibka chrbtovej slaniny vypoéftand z mier HS 1,2 a3 (mm)

— plocha m.l.d. (mm?)

V dal3ej Casti price sa u hybridnych o3fpanych kombindcie kriZenia (BU x BM)
x SL (n = 163) z prevddzkovych podmienok (kfmna zmes s obsahom 12,9 % NL)
okrem vySSie uvedenych jatoénych ukazovateTov zistovali aj hribka slaniny nad
stredom m. gluteus medius, hribka m.g.m. v jeho strede a hriibka svaloviny
merand od miechového kanélika pri ukon&enf posledného bedrového stavca kolmo
na stred m.g.m.

Dosiahnuté vysledky boli analyzované pouZitfm beZnych matematicko-3Statis-
tickych met6d.

VYSLEDKY A DISKUSIA

V tab. I si uvedené zékladné charakteristiky ukazovatelov jato¢nej hodnoty
u materskych plemien BU a BM a u otcovskej syntetickej lfnie (krfZence LB x D).
V tab. II aZ IV si stanovené miery zévislosti hodnotenych znakov.

Najtesnej¥f vzfah medzi podielom CMC vykézala hnibka chrbtovej slaniny
v mieste prvého krfZového stavca (HS 3), pri¢om u o3fpanych plemena BU dosiahol
vy3ku r =-0,69, u plemien BM, resp. SL r = —0,57. Uvedené hodnoty si na drovni
hodnét, ktoré uvddzaji Bedkovd a Holkov4 (1992) pri aparativnom
- hodnotenf o¥fpanychréznych genotypov. Z vysledkov dalej vyplynulo, Ze korel4cia
medzi percentom CMC a hnibkou chrbtovej slaniny na irovni posledného rebra
(HS 2) nebola na takej vysokej dirovni, aki zistili Cross etal.(1970)a Bran -
scheid et al (1987). Zdroveii sa viak v zhode s posledne citovanymi autormi
potvrdilo aj v naom siibore, Ze hriibka chrbtovej slaniny v strede poliaceho rezu m4
k podielu mésovych &astf uz¥f vztah neZ hnibka m.l.d.
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1. Zdkladné matematicko-3tatistické charakteristiky sledovanych ukazovatefov jatocnej hodnoty
offpanych réznych genotypovych skupfn — Basic mathematico-statistical data on the investigated
parameters of carcass value in pigs of different genotype groups

Genotypové skupina9
. .1 410 . 11 . . 12
Ukazovatel" biele ulPachtilé biele m#sové syntetick4 lfnia
n=522 n=178 n=223
1 x "l_) X Sp x Sp

Hmotnost Ziv4’ kg) [100,13" | 1,60 | 99,94" [ 1,50 |100,06" | 1,47
Hmotnost mftva® «g) | 79.81° | 1,69 | 79,50" | 1,64 | 79,73" | 146
Hmotnost jatotnej polovieky* | 39 ssb| 1 05 | 3935 | 101 | 39.57° | 087

(kg) » ’ ’ ’ » ’
Percento cennych mésovych 0 b c
Zast® — % CMC 49,23 3,57 47,66 2,81 50,83 3,05
Hrdbka chrbtove;j sltminy6 316" | s70 | 325 480 | 31 o 5.70
= Hs 1 (mm) ’ ’ » ’ ’ ’
Hridbka chrbtovej slaniny6 206" 500 | 22 4b 4.60 20.3" 4.80
peck Hs 2 (mm) ’ ’ \J ’ » ’
Hrdbka chrbtovej slaniny6 a b c
_HS3 (din) 20,5 550 | 22,4 475 | 18,2 4,50
Priemem4 hribka chrbtovej a b c
slaniny7 (i) 243 4,80 25,8 4,00 23,1 4,50
Plocha m.l.d.2 (mm? | 3752° | 385 | 3739 | 371 | 3819° | 359

'parameter, Zlive weight, 3dead weight, ‘weight of side pork, spercentage of valuable lean cuts,
6:ackfat thickness, 7averagc backfat thickness, 8c:ye-mmu:lc area, 9genolype group, mLarge White,
N'White Pork, 12synthetic line

Diferencie medzi hodnotami ukazovatelov oznagené rozdielnymi pfsmenami sd pre dany parame-
ter 3tatisticky preukazné (P < 0,05)

Differences between the values of parameters denoted with various letters are statistically signifi-
cant for the given parameters (P < 0.05)

Pre plemeno BU (n = 522) bola v nafom siibore (Zivd hmotnost 100 kg) na
zéklade dosiahnutych vzfahov skonstruovan4 regresnd rovnica tvaru:

Y = 58,3448 - 0,4433 . HS 3

kde: Y — odhad percenta cennych misovych &asti
HS 3 - hriibka chrbtovej slaniny v mieste prvého kriZového stavca (mm)
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II. Korel4cie medzi sledovanymi jatoénymi ukazovatelmi u plemena biele uslachtilé (n = 522) -
Correlations between the investigated carcass parameters in the Large White breed (n = 522)

Ukazovatel! 1 2 3 4 5 6 17 8 9
1 Hmotnost Ziv42 1 091 088 001 008 0,13 0,13 0,13 0,09
2 Hmotnost mftva’ 1 091 001 0,10 0,16 0,15 0,15 0,06
3 Hmotnost jato¢nej poloviéky‘ 1 -0,06 0,13 0,18 0,20 0,19 0,04
4 % CMC& 1 -062 -0,60 -0,69 -0,71 0,65
5HSS1 1 068 067 0,88 -0,44
6 HS 2 1 076 090 -0,39
7HS 3 1 090 -0,52
8 Priemem4 HS’ 1 -0,50
9 Plocha MLD?® 1

r=0,10:P<0,05,r20,12: P<0,01; r=20,14 : P £0,001
For 1 - 8 see Tab. I

Pre o3fpané plemena BM (n = 178) bola vypo¢itan4 rovnica:

Y =55,1271-0,3340 .HS 3
U tzv. syntetickej lfnie (krfzence LB x D) m4 regresnd rovnica hodnotu:

Y =57,7659-0,3819 .HS 3

Zimerom vypoctov bolo, aby pouZité miery jato¢ného tela boli ¢o najjedno-
duchSie zistiteTné (najlepsie na visiacej polovitke bez jej d’al¥ich tprav), a aby tak
spitiali kritérium pohotového odhadu cenngch misovych &astf pre potreby praxe pri
spetiaZovan{ jato¢nych osfpanych.

Sledované ukazovatele jato¢nej hodnoty v siibore hybridnych o$fpanych si uve-
dené v tab. V akorelédcie medzi znakmi v tab. VI. NajuZ¥f vztah k podielu cennych
misovych &astf vykdzala hriibka chrbtovej slaniny, merand nad stredom druhého
hrudného stavca—HS 1 (r =—0,68) a hnibka slaniny nad stredom m.g.m. (r =-0,62).
Posledne uvedend hodnota korelatného koeficientu bola v3ak v naSich experi-
mentoch na niZ3ej drovni, aki zistili Kiichenmeister a Ender (1984).

MozZné je tieZ stotoZnif sa s vysledkami, ktoré publikoval Kopecky (1984),
ked zistil, Ze hnibka slaniny nad stredom m.g.m. tesnej$ie korelovala s podielom
CMC ako hriibka chrbtovej slaniny na tdrovni 13. a% 14. rebra. V siibore nami
sledovanych hybridnych o¥fpanych bola tato zdvislost vyssia (r =-0,62 vs.—0,50).
D4 sa predpokladat, Ze speiiaZovanie jatoéngch o¥fpanych v naSich podmienkach
(t.j. podra hnibky chrbtovej slaniny na drovni posledného rebra) nevyuZfvalo mieru
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III. Korel4cie medzi sledovanymi jato&nymi ukazovatefmi u plemena biele méisové (n = 178) -
Correlations between the investigated carcass parameters in the White Pork breed (12 = 178)

Ukazovater! 1 2 3 4 S 6 1 8 9
1 Hmotnost Zivs? 1 093 08 001 0,18 0,13 009 0,16 0,05
2 Hmotnost mftva® 1 092 -001 020 018 0,113 020 0,07
3 Hmotnost jatoénej polovicky* 1 -005 019 019 0,17 022 0,06
4 % CMC® 1 -044 -055 -057 -0,61 0,55
5Hs®1 1 057 053 083 -022
6 HS 2 1 067 087 -0,29
7HS 3 1 086 -031
8 Priemern4 HS’ 1 -032
9 Plocha MLD® 1

r20,17:P<0,05;r2020:P <0,01; r=20,23 : P £0,001

For 1 - 8 see Tab. I

IV. Korel4cie medzi sledovanymi jatoZnymi ukazovatelmi u krfZencov landras belgicky x duroc
(n = 223) — Correlations between the investigated carcass parameters in the crossbreds Belgian

Landrace x Duroc (n = 223)

Ukazovater' 1 2| 3| 4|56 | 7| 8]0
1 Hmotnost Ziv4? 1 | 094| 0,86| 0,08| 0,11| 0,13] 0,13 0,13| 0,30
2 Hmotnost mftva’ 1 | 090] 0,06| 0,13| 0,17| 0,17] 0,17| 0,31
3 Hmotnost jato&nej polovi(‘.ky4 1 0,05| o,11| 0,17| 0,13} 0,15| 0,27
4 % CMC® 1 |-0,58]|-0,55|-0,57|-0,63| 0,56
5 HS®1 1 | o70| 0,62] 0,89]-0,30
6HS 2 1 | 076] 092(-0,25
7HS 3 1 | 0,88]-0,27
8 Priemem4 HS’ 1 |-031
9 Plocha MLD® 1

r20,14:P<0,05r20,17: P <0,01;r20,20: P < 0,001

For 1 - 8 see Tab. I
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V. Zékladné matematicko-statistické charakteristiky sledovanych ukazovatefov u hybridnych
offpanych (n = 163) — Basic mathematico-statistical data on the investigated parameters in hybrid
pigs (n = 163)

Ukazovatel' XX Sp Min. - Max.
Hmotnost Ziv4> (kg) 113,96 8,25 97,00 - 147,00
Hmotnost mftva’ (kg) 91,08 7,43 75,00 - 118,00
Hmotnost' jatoZnej poloviEky‘ (kg) 45,27 3,69 37,20- 58,80
% CM&® 47,79 2,75 41,41 - 53,36
Hribka chrbtove;j slaniny‘5 -HS1 (mm) 37,87 6,12 26,00- 56,00
Hrdbka chrbtove;j slaniny‘- HS2 (mm) 25,20 5,20 14,00 - 39,00
Hrdbka chrbtove;j slaniny“- HS3 (mm) 26,07 5,85 15,00 - 44,00
Priemem4 hrdbka chrbtovej slaniny1 (mm) 29,71 4,92 20,70 - 44,30
Plocha m.l.d.2 (mm? | 3813,5 481,30 | 2800 - 5400
Hrdbka slaniny nad m.g.m.’ (mm) 29,44 5,50 19,00 - 42,00
Hrébka m.g.m.'° (mm) 23,64 7,88 12,00- 46,00
Hrdbka svaloviny" : (mm) 72,16 6,55 62,00 - 89,00

1 5

arameter, Zive weight, 3dead weight, ‘weight of side of pork, “percentage of valuable lean cuts,
ckfat thickness, 7avemge backfat thicknen,8 eye-muscle area, “backfat thickness above m.g.m.,
mm.g.m. thickness, "muscle thickness

s dostatotne preukaznym vzfahom. Potvrdili to vysledky u Cistokrvnych i hyb-
ridnych o¥fpanych.

U hybridnych o3fpanych (n = 163) bola na zdklade dosiahnutych vysledkov
zostavend regresnd rovnica:

Y =59,1437-0,2999 .HS 1

kde: Y — odhad percenta CMC
HS 1 - hribka chrbtovej slaniny nad stredom druhého hrudného stavca (mm)

Co sa tyka vyuZitia skonStruovanych regresnych rovnfc pre podmienky praxe, sd
v tab. VII stanovené limitné hodnoty hribok chrbtovej slaniny, pri dosiahnut{
ktorych by &istokrvné, resp. hybridné o$fpané hodnotenych siiborov dosiahli podiel
CMC v rozpiitf 46 aZ 54 %.

Porovnanfm hodnét cennych mésovych Castf, zistenych rozrdbkou jato&ného
tela, resp. vypo&tom rovnic, sa zistilo, Ze hodnovernost predikcie bola najlepSia
v rozpitf podielu CMC 46 a% 50 %. U vyslovene mésovych typov (nad 52 %
miésovych ¢astf), resp. mastovejsich (pod 44 %) sa tispe¥nost odhadu zniZovala, &o
potvrdiliaj Brenner etal. (1990).

ZIVOCISNA VYROBA - 1994 281



VI. Korel4cie medzi sledovanymi ukazovatePmi u hybridnych o3fpanych (n = 163) — Correlations
between the investigated parameters in hybrid pigs (7 = 163)

Ukazovatel' L Do saassilmcnny Sevenrysi sl v scimmi oo | Qv J L eodil 2
1 Hmotnost Zivé> | 1 0,98 0,97 -046 045 0,50 044 0,54 0,17 0,53 0,15 0,31
2 Hmotnost mftva’ 1 099 -043 045 048 041 052 023 0,52 0,13 031
:;’:o‘;:‘:,‘:;‘gﬁ”é‘ 1 -043 045 046 039 0,50 024 0,51 0,13 032
4 % CMC® 1 -0,68 -0,50 -0,48 -0,60 0,48 -0,62 0,05 0,09
SHSS1 1 066 046 0,83 -0,24 0,58 -0,09 -0,15
6HS2 1 073 092-0,10 0,72 -0,13 -0,13
7HS 3 1 0,84 -0,08 0,86 -0,04 -0,01
8 Priemem4 HS’ 1 -017 0,80 -0,10 -0,10)
9 Plocham.l.d.® 1 -0,14 0,03 0,19
'an 8S.’l”a.l;im nad 1 -0,09 -0,09
] l_;’;",%"‘ 1 045
12 Hribka

svaloviny" ]

r2015:P<0,05,r20,19: P <0,01; r20,23 : P 0,001
For 1- 11 see Tab. V

VII. Limitné hodnoty hnibky chrbtovej slaniny osfpanych réznych genotypovych skupin pre
zatriedenie podrFa percenta cenngch misovych &astf — Limit values of backfat thickness in pigs of
different genotype groups for classification according to the percentage of valuable lean cuts

Percento Genotypovéd skupina2
cennych BU BM SL hybridy®
m%'::‘;‘YICh (n=522) (n=178) (n=223) (n=163)
HS 3 (mm) HS 3 (mm) HS 3 (mm) HS 1 (mm)
46,0 - 48,0 27,85 -23,34 27,33-21,34 30,80 - 25,57 43,83 - 37,16
48,1 - 50,0 23,11 - 18,82 21,04 - 15,35 25,31-20,33 36,82 - 30,49
50,1 - 52,0 18,60 - 14,31 15,05 - 9,36 20,07 - 15,10 30,16 - 23,82
52,1-54,0 14,09 a menef 9,06 a menej 14,84 a menej 23,49 a menej

BU = biele ufachtilé*, BM = biele masové®, SL = s{teticka 1fnia®, HS = hrdbka slaniny’
lpercentage of valuable lean cuts, 2genotype group, “hybrids, ‘Large White, SWhite Pork, 6synthe-

tic line, "backfat thickness
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Vysledky pokusov si vyuZitelné jednak pre podmienky praxe (spefiaZovanie
jato&nych o¥fpanych) a jednak v dalSej STachtitefskej préci pri stanovovanf limitov
hnibok chrbtovej slaniny u chovnych o3fpanych a odhade ich plemennej hodnoty.
Pri korektnom stanovenf hodn6t sa méZu stat’ selekénym néstrojom zvySovania
produkcie o¥fpanych s vy338fm podielom chudej svaloviny v jato¢nom tele.
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Doflo 5. 11. 1993

DEMO, P. - POLTARSKY, J. (Research Institute of Animal Production, Nitra):
Prediction of the percentage of lean cuts in pigs using some carcass measures.
Zivok. Vyr., 39, 1994 (3): 275-284.

Prediction of the percentage of lean cuts and/or lean meat in pigs is based on
exploitation of some carcass measures. Apparatuses record particularly backfat thick-
ness and/or muscle thickness to estimate the amount of meat by means of ultrasound or
optic probes or by means of a graduated ruler.
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The objective of experiments was to evaluate the level of relationships between
backfat thickness and percentage of valuable lean cuts (spare rib, shoulder, loin and
ham) in the pigs of the Large White — BU (n = 522) and White Pork breed - BM
(n =178), in the crossbreds Belgian Landrace x Duroc (LB x D), so called synthetic line
— SL (n =223) and hybrids of the cross combination (BU x BM) x SL (n = 163). At the
same time, regression equations were used to calculate the percentage of valuable lean
cuts (CMC).

Backfat thickness was determined at three spots of the side of pork as well as the
eye-muscle area, in the pigs BU, BM and SL in test conditions (feed mix with the
contents of 17.2 % crude protein) after slaughter. Technological analysis enabled to
determine the percentage of valuable lean cuts, and simple correlation coefficients were
calculated between the investigated parameters (Tabs. I to IV). Statistically highly
significant relationships were determined between CMC and backfat thickness at the
first vertebra (r =—0.57 to-0.69). The coefficient r = 0.55 to 0.65 was calculated for the
relationship between the percentage of valuable lean cuts and the eye-muscle area. .

This regression equation was constructed for the BU breed (live weight 100 kg, even
representation of both sexes) from the given measures: Y = 58.448 — 0.4433 . HS 3,
where Y —estimate of the percentage of valuable lean cuts, HS 3 — backfat thickness at
the first sacral vertebra (mm). :

The equation for the BM breed was as follows: ¥ = 55.1271 - 0.3340 HS 3 and its form
for the pigs of the synthetic line (LB x D crossbreds) is this: ¥ = 57.7659 - 0.3819 . HS 3.

The estimate of the CMC percentage was most successful in the pigs with the
percentage ranging from 46 to 50 %. The reliability of prediction was decreasing in the
expressly meat types (above 52 %) and/or in fatty types (below 44 %). The accuracy of
the calculation did not improve when another parameter (eye-muscle area) was used.

In the hybrid pigs (live weight 113.96 kg) raised in practical farming conditions (feed
mix with the content 12.9 % CP) there were statistically significant correlations between
the CMC percentage and backfat thickness above the middle of the second thoracic
vertebra (r = -0.67) and between the CMC percentage and backfat thickness above the
m.g.m. (r =-0.62). The coefficient r = 0.48 was calculated for the relationship between
the eye-muscle area and CMC percentage.

Regression equation for the estimate of valuable lean cuts had this form: Y = 59.1437 -
0.2999 . HS 1, where Y — estimate of the percentage of valuable lean cuts, HS 1 — backfat
thickness measured above the middle of the second thoracic vertebra (mm).

The results of the experiments have confirmed that the use of carcass measures
(particularly backfat thickness) can help to estimate the percentage of valuable lean cuts
with relatively high accuracy.

pig; carcass; lean meat content; backfat thickness; regression formula

Kontaktné adresa:

Ing. Peter D e m o, CSc., V§skumny Gstav Zivo&i¥nej vyroby, Hlohovska 2, 949 92 Nitra,
tel.: 087/410980, fax: 087/419032
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

Vyroéni konference Némecké spole¢nosti pro chov a $lechténi hospodéFskych
zvifat (Deutsche Gesellschaft fiir Ziichtungskunde) v roce 1993

V dobé& od 26. do 29. z4¥{ 1993 prob&hla ve Vecht& a v Gottingenu vyro&ni konfe-
rence N&mecké spole&nosti pro chov a Slechténi hospodai'skych zvifat.

Dopoledni jednéni prvniho dne bylo zam&feno na téma Omezen( zdporného vlivu
chovu prasat na Zivotn{ prostredf, odpoledni pak na Chov prasat a kvalitu pro-
duktit. Zpravy piednesené v dopolednim jednéni se zabyvaly moZnostmi sniZeni emisi
dusiku z chovu prasat. R ot h (Weihenstephan) zkoumal SniZenl vylucovdnf dusiku
cllenym prisunem proteinu a aminokyselin, Pfeiffer (Vechta) Krmné kon-
cepty se sniZenym obsahem proteinii k redukci emise amoniaku ve vykrmu prasat
a Van den Weghe (Gottingen) se zabyval tématem Technické moZnosti
sniZenf emis( v chovu prasat.

Vyroba potravin je spojena s velkou ztratou minerdlnich litek. V Némecku se
vynaloZi na rok a ha zem&dé&lské pidy 218 kg dusiku. Z tohoto mnoZstvi se objevi pouze
51 kg v potravinich, zbytek ve zna¢né mife piispiva k zneciSté€ni vod. Ze zemé&d&lstvi
pochézi 80 aZ 90 % emisf amoniaku. Prasata vyuZivaji dusik z krmiv pouze z jedné
tfetiny, zbytek odchazi ve vykalech. Jednou z pfi¢in nadmémého vyluovéni dusikatych
latek je jednofdzové krmeni stejnym krmivem po celou dobu vykrmu, bez ohledu na
ristovou f4zi zvifat. Zavedenim dvoufizového, popf’. tfifdzového krmeni, pfizplisobe-
nim obsahu proteinu v krmivu poZadavkim zvifete a zm&nou technologie lze sniZit
exkreci a emisi N-latek.

V odpolednim jednéni zhodnotil Schmitten (Bonn) dosavadni vysledky
Slecht&ni na kvalitu masa u prasat. Hledaji se pomocn4 kritéria pro Slecht&ni na kvalitu
masa. Timto kritériem by mohla byt vodivost za 24 hodin, znak s nejvy3§i korelaci
s kvalitou masa. Kreuzer (Vechta) sledoval Vliivy vyZivy na kvalitu produktii
u prasat. Doporutil sniZeni obsahu proteinl v krmivu (vic obilného, méné& séjového
Srotu) s dodanim esencidlnich aminokyselin olejnatymi krmivy s vitaminem E, res-
triktivni krmeni nebo zextenzivnéni chovu. Posledni moZnost byla pon&kud zpochybné-
na dal¥i pfednd¥kou— Van der Wal (Zeist,Nizozemi). Von Mickwitz
(Schwarzenbeck) diskutoval Viiv transportu a zachdzenf se zvitaty na jatkdch na
kvalitu produkti. PYi transportu je rozhodujici hustota osazeni transportni plochy
a zpisob sklddky. Jako optimilni uvadi hustotu 200 aZ 250 kg/m kdy si vSechna
prasata mohou pohodIné& lehnout. Pfi sledovani pordZky zvifat na jatkich byla oznadena
za hlavni faktor zvySujici vyskyt PSE masa rychlost posunu Zivych zvifat v pfividécich
uli¢kich.

Dal3i dva dny konference v Géttingenu byly v&novény krétkym pifsp&vkim. Celkem
bylo ve &tyfech sekcich predneseno 108 praci, z toho 37 bylo v&novéno skotu, 31 pra-
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satim, po 11 ovcim a dribeZi; 30 praci bylo z oblasti biotechnologie a molekuldrni
genetiky. V dal¥{ &4sti pojedndme krétce o nékterych piispévcich.

Bott a Distl (Minchen) a K& gl et al. (Grub) sledovali vliv kiiZeni
hn&dého skotu nebo strakatého skotu s francouzskymi masnymi plemeny na délku
biezosti, prib&h teleni a ztrity telat po oteleni. Obecné se nepotvrdil pifedpoklddany
siln&j$i nérist obtiZnosti teleni.

Populaéni analyza reproduk&nich vlastnosti (na zéklad€ vlastnosti NR 90), kterou
provedli Hodel a Kinzi (Zirich), potvrdila uZ znimai zjit€ni, Ze plodnost
jalovic a krav, jakoZ i sam¢{ a samiéi sloZku plodnosti je tfeba povaZovat za riizné
vlastnosti plodnosti a Ze vztah plodnosti a mlé&né uZitkovosti je antagonisticky.

Préce v&€nované odhadu plemenné hodnoty u skotu se orientovaly na masnou uZitko-
vost a na sekundirni znaky (reprodukce, dlouhov&kost). Thaller et al. (Grub)
popsali odhad plemenné hodnoty pro kategorickou vlastnost (priib&h teleni) pomoci
redukovaného animal modelu. Testovali rizné kombinace faktori stido, rok a sezéna.
Egger-Danner etal.(Wien), kteii diskutovali metody odhadu plemenné hodno-
ty pro dlouhové&kost, navrhli pouZit semiparametricky regresni model autora Co x
(1972), ktery pracuje s ,,useknutym" rozdélenim.

Grotheer a Kalm (Kiel) se zabyvali moZnostmi odhadu plemenné hodno-
ty bykd masnych plemen, kterd jsou v N&mecku chovédna v malych stadech.
Schleppi etal (Zirich) vypracovali metodu odhadu plemenné hodnoty pro mas-
nou uZitkovost u dvouuZitkovych populaci plemene fleckvieh a hnédého skotu ve
Svycarsku.

V poslednich letech se ve viech evropskych zemich roziifilo nasazeni zahrani€nich
bykld v domicich populacich. Aumann a Averdunk (Grub) uvedli nutné
piedpoklady pro piepolet plemenné hodnoty: pouZivini obdobnych metod odhadu
plemenné hodnoty, propojenf populaci nasazenim stejngch byki a prib&Znd vyména dat
plemennych hodnot pouZitych bykd.

W o1 f (Praha-Uhiin&ves) prezentoval nové modely pro odhad epistatickych efektt
pro libovolny polet vychozich populaci. Aplikaci této teorie na odhad efektl kiiZeni

- u mlé&¢né uZitkovosti SMR (Schwarzbuntes Milchrind) byla price autori GroB -
hansov4 et al. (Berlin). Odhadem efektd kfiZeni u skotu se zabyvala také
D&dkov 4 (Praha-Uhfin&ves).

Wolfovié et al (Praha-Uhfingves) a Greiml et al. (Wien) se zabyvali
vypo&tem ekonomickych vah u skotu. Wo l1fov 4 etal. prezentovali odhady ekono-
mickych vah pro &eskou populaci strakatého a Eemostrakatého skotu pro vybrané
vlastnosti mlé¢né a masné uZitkovosti, reprodukce a dlouhov&kosti, Greim]l etal.
zkoumali situaci s omezenim produkce mléka.

Ddring etal. (GieBen) zkoumali vliv zuslechfovaciho kiiZeni némeckého &er-
nostrakatého skotu s plemenem hol3tynsko-friské na polymorfismus mlé&nych protei-
nd. U &emostrakatého skotu byla objevena dosud nezndm4 varianta os;-kazeinu.

Groeneveld (Mariensee) prezentoval program na odhad sloZek rozptylu a ko-
variance metodou Multivariate REML. Odhadem plemenné hodnoty kancl na zdklad&
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kontroly potomstva z &istokrevné plemenitby i zkifZeni se zabgvali G6tz a Pesch-
k e (Grub). Plemenné hodnoty ziskané v obou kontroldch vykazuji miniméln{ korelaci.
Kirstgen (Bonn) se zabyval vhodnou organizaci kontroly d&di€nosti vlastnosti
jate¢né hodnoty kancil v polnich podminkéch. Prozatimnf vysledky sv&d&{ o existenci
interakce genotyp x prostiedf u znakid podil libového masa a netto piirlstek.

Cel4 fada pracf byla v&€novéna biologii chovéni prasat ve spojenf s fiznymi techno-
logiemi chovu (Lutter et al.,, Leipzig;i Willeke et al.,, Weihenstaphan;
Schifer a Ernst, Kiel; Schernewsky et al, Kiel;, B6hmer
a Hoy,Leipzig).

Rettmer a Parvizi (Mariensee)a Granz etal. (Mariensee) se véno-
vali regulaci tvorby riistového hormonu v rané fazi vyvoje prasat (fetilni a neonatéln{
obdobf). Zjistilo se, Ze po porodu kles4 koncentrace riistového hormonu. V prenatlnim
obdobi maji sam&{ zdrodky vy33i koncentraci mRNA pro syntézu ristového hormonu.
Reichelt a Niemann (Mariensee) popsali metodu ziskivini monozygot-
nich dvojéatu prasat. Wallenhorst a Holtz (Gottingen) se zabyvali pie-
nosem embryi u prasat. Pfedpokladem pro vypracovéini nekrvavé metody pienosu
embryi je vyjasnéni otdzky, do jakého tseku uteru maji byt embrya pifenesena, aby
metoda byla tisp&¥n4.

KaulfuB etal. (Halle) testovali riznd masné plemena v otcovské pozici u ovcf
s masnym plemenem merino v matefské pozici. Sledovali kvalitu jate¢ného t€la a masa
u jehiat-kiiZencl. Prikazn& nejlepsi vysledky (i vzhledem ke konverzi krmiva) zjistili
u otcovského plemene texel. Kosum et al. (GieBen) provedli umé&lou inseminaci
u ovei smésf spermatu od dvou nebo tff otcl. Smés spermatu méla vétSinou lepsi
vysledky neZ sperma od jednoho otce, v n€kterych piipadech se ale objevily zdporné
interakce. Schopper et al. (Kiel), ktefi zkoumali vliv svételného reZimu na
indukci fije u nesezénnich ovci, dosdhli nezavisle na sez6né tii bahnéni na rok.

Mihlbauer et al (Celle) srovnali expresi ristového hormonu mezi brojlery
a nosnicemi od 7. dne embryonélniho v§voje do 56. dne po lihnuti. Jasné rozdily mezi
typy slepic a mezi pohlavimi se vyskytuji od 11. dne embryonélniho vyvoje. Nejv&tsi
rozdil byl pozorovén v 18. dni embryonélniho v§voje, kdy brojlefi méli o 100 % vice
mRNA na syntézu riistového hormonu neZ nosnice. Po lihnuti se rozdily skoro vyrovna-
ly. Reiner et al. (GieBen) nasli moZné vysvétleni ndhlych thynd ve vykrmu
brojlerf.. Pfedpoklddaji, Ze je poruSen transport vipniku. Prestane-li fungovat aktivni
transport vipniku ze sarkoplazmy do endoplazmatického retikula, zvy3i se koncentrace
vépniku v sarkoplazmé& pasivnim transportem opaénym smérem, coZ vede k latentni
aktivité svalovych vldken a stoup4 spotieba energie, kterd zase zplisobi piebytek lakta-
tu. Vznikla acid6za miZe mit za nasledek zéstavu srdce.

Autofi d€kuji nadaci Hannse Seidela za financovéani G¢asti na konferenci.

Ing. Marie Wolfovd, Dr.Jochen Wolf
Vyzkumny iistav 2ivocisné vyroby, 104 00 Praha 10-UhFinéves
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