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VZTAHY MEZI RODOKMENOVOU HODNOTOU
A VYSLEDKY V KONTROLE DEDICNOSTI
PLEMENNYCH BYKU CERNOSTRAKATEHO SKOTU

M. Stipkova4, J. Bouska, M. Vacek

VWzkumny iistav Zivoli§né vyroby, Praha-Uhiinéves

Byl analyzovén vliv trovn€ rodokmenové hodnoty bykl &ernostrakatého skotu na
ukazatele odhadu jejich plemenné hodnoty. Efekt tirovné provéfeni otce (O) byl
statisticky vyznamny pro v§echny ukazatele plemenné hodnoty (PH). Efekt uZitkovosti
matek (M) byl statisticky v§znamn§ u PH a RPH (relativni plemenna hodnota) synt
pro produkci mlééného tuku. Efekt interakce (O x M) byl vyhodnocen jako statisticky
vysoce vyznamny pro viechny ukazatele PH (P < 0,001). Stfedn{ hodnoty ukazatel
PH bykd se zvy3uji s drovni provéfeni jejich otcll u produkce mléka dcer bykd
v kontrole dédinosti mlé&né uZitkovosti (KDM) o +140 kg, u tu€nosti mléka
0 +0,05 % a u produkce tuku o +6,7 kg. U ukazateld PH (RPH) pro produkci mléka &ini
tento rozdil +288 kg (+8,9), pro tuénost mléka +0,13 % (2,5) a pro produkci tuku
+14 kg (12,7). U vlivu uZitkovosti matek na ukazatele PH (RPH) &inirozdil u produkce
mléka +69 kg (+2,4), u tuénosti mléka +0,05 % (2,6) a u produkce tuku +6 kg (4,9).
Stfedni hodnoty ukazatelt PH bykd vykazuji podle drovn€ (O x M) nériist u produkce
mlé&ného tuku deer bykd v KDM v rozmezi od 153,8 kg do 165,5 kg, u RPH pro
produkci mlééného tuku od 92,6 do 110.

dernostrakaty skot; byci; plemennd hodnota; rodokmenova hodnota; uZitkové
vlastnosti

~ V podminkdch rutinniho vyuZfvan{ biotechnickych metod pro kvalitativn{ repro-
dukci skotu, které umoZiiujf vysokou intenzitu selekce plemennych bykd, mé pro
dosaZeni celkového genetického zisku a efektivnosti konkrétntho programu Slechténi
rozhodujfci vyznam vybér rodi¢ovskych pard pro produkci dal¥f generace plemenikd.
Vy3i genetického zisku v dané populaci podmiriuje ptesnost a intenzita selekce spolu
s mirou dédivosti daného znaku. Spolehlivost vyb&ru rodi¢l je urfena zvolenym
selek¢nim kritériem, resp. ukazatelem, ktery vyjadiuje jejich skute¢nou plemennou
hodnotu (PH). Proto jsou ve v&t3iné chovatelsky vysp&lych zem{ efektivné vyuZivany
rizné metody odhadu PH plemennych byki a krav. Odhady plemennych hodnot jsou
pak vyuZivény pii vyberu a sestavovén{ rodi¢ovskych pdrti na v3ech irovnich pieno-
su gend. Na zdklad& znalosti PH obou rodi¢d, popf. dal3fch pifbuznych jedinci je
moZné vyjddrit rodokmenovou hodnotu potomstva nebo predikovat jeho plemennou
hodnotu.

V zemich, kde nenf b&#n& odhadovéna PH krav, je moZné vybfrat matky bykd
pouze na zdkladé vlastnf uZitkovosti a rodokmenové hodnoty, coZ vzhledem k rozho-
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dujfcfmu plisobenf podminek prostied{ na hlavnf uZitkové vlastnosti skotu do zna¢né
miry sniZuje dsp&3nost selek&nfho usilf.

LITERARNI PREHLED

Mefitkem drovné a i¢innosti plemenéi'ské préce je vy3e genetického zisku v po-
pulaci. Dempfle (1984)a Fre e man (1989) uvad&if, Ze geneticky pokrok je
z4visly na intenzité selekce, presnosti odhadu plemenné hodnoty, plemenéisky vyu-
Zitelné variabilit€ a délce generalntho intervalu. Podle klasické préce autort
Rendel a Robertson (1950) lze pfenos genetického pokroku rozdélit do
Ctyt tsekd: otcové bykd daldf generace (OB), matky bykil (MB), otcové plemenic pro
obnovu stdda (OP) a matky plemenic pro obnovu stdda (MP). Geneticky zisk reali-
zovany v populaci, ve které se po né€kolik generacf pouZ{v4 téhoZ plemenédiského
programu, 1ze vyjédfit rovnicf:

_DOB +Dwmg + Dop + Dyp

IOB +IMB +10p +1Mp

kde D; a I; je genetick4 nadi‘azenost a genera¢nf interval i-té kategorie plemennych
zvifat.

Robertson a Rendel (1950) uvddéjf, Ze na genetickém pokroku se
podilejf otcové bykid 43 %, matky bykd 33 %, otcové plemenic pro obnovu stdda
18 % a matky plemenic 6 %. Schmidt a Van Vleck (1974 - cit.
Urban, 1989) uvddéjf vzdjemny podil na genetickém pokroku pro jednotlivé
kategorie plemennych zvitat takto: otcové bykl 39 %, matky bykd 32 %, otcové
plemenic ve stddech 26 % a matky plemenic 2 %. Z obou 1idaji je patrné, Ze rozho-
dujfci vliv z pohledu genetického pokroku v populaci majf otcové a matky bykd dal3f
generace. Je tedy evidentnf, Ze velmi vyznamnym faktorem, ktery ovliviiuje intenzitu
a uspéch Slechtén{, je plemennd hodnota (PH) rodi¢ovskych zvffat, zejména otcil
a matek bykd. Pozitivn{ zdvislosti mezi rodokmenovou hodnotou a vlastnf produkcf{
rovnéZ uvddéjf Philipsson etal.(1987)a Jansen etal. (1986).

Vyhodnocen{ z4vislost{ mezi plemennou hodnotou obou rodi¢t a PH jejich synd,
resp. rodokmenovou hodnotou a PH byki v inseminaci provedla fada autorfi. Napf.
Gilmore a Saama (1987)uvédéjf korelaci mezi PDM (predicted difference
of milk) otcl a syni ve vysi 0,15 a mezi CIM (cow index for milk) matek bykid a
PDM synii 0,18. Obdobné Ferris et al. (1990) zjistili korelaci mezi PDM otci
a PDM synii narovni 0,32 a mezi CIM matek a PDM synii 0,16. Autofi také uvadéjf
kladnou korelaci mezi PDM otce matky bykid a PDM bykd s hodnotou r =0,15.

MATERIAL AMETODA

Do 3etenf bylo zatazeno 350 plemenikl ¢ernostrakatého skotu doméc{ a zahra-
ni¢nf provenience, kteff byli v letech 1983 aZ 1987 vybréni do testace. Z celkového -
poctu bylo 29 plementkid (8,3 %) Cemnostrakatého nfZinného plemene tzv. konti-
nentélntho (evropského) typu, 133 byki (38 %) holstynského plemene a 188 kiZencid
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(53,7 %) t&chto plemen. Podle provenience pochdzelo 101 plemeniki od matek byki
z CR, 128 byki bylo importovdno ze SRN, 48 z Nizozem{, 40 z Kanady, 14 ze
Svédska, 12 z Madarska a 7 byki z D4nska.

Téchto 350 vyhodnocenych plemeniki je po 117 otcfch, z nichZ 11 je konti-
nentédlnfho typu (N), 100 hol3tynského plemene (H) a 6 kiffZzencli NH. Podle prove-
nience pochdz{ 7 otcd plemenfki z naSeho chovu, 46 z USA, 27 z Kanady,
10 z Nizozemf, 9 ze Svédska, 5 z Mad'arska a 2 z byvalé NDR.

U plemeniki v testu byly z plemenéi'ské evidence zjidt€ny u nds pouZivané uka-
zatele plemenné hodnoty (PH) v kontrole dédi¢nosti mlé¢né uZitkovosti (KDM), tj.
PH a RPH (relativni plemennd hodnota) pro mnoZstvi mléka, pro obsah tuku v mléce
a pro mnoZstvi mlé¢ného tuku. U otcl byki byla zjist€na jejich provenience a uZitko-
vost dcer vyhodnocenych v KDM. U matek byki byla sledovana priimém4 uZitko-
vost za v3echny normované laktace (kg mléka, procento a kg mlé¢ného tuku).

Pro vlastnf zpracovan{ vysledkd programem LSML76 (Harvey, 1976) byl
stanoven tento zdkladni model:

Yijkim= W + G + bj + Ci+ d1 + €ijiim

kde: p - stfedni hodnota
a; - efekt ro¢niku plemenika
b; - efekt provenience plemenika
Ck - efekt otce plemenika
d - efekt matky plemenika

€ijkim - Zbytkové chyba

Pro stanovenf efektu cg, resp. d; byli otcové, resp. matky byki rozdéleni do tifd
podle hodnot absolutn{ uZitkovosti dcer v KD v zemich pdvodu u otcd, resp. podle
hodnot primé&mé uZitkovosti za v3echny laktace pro matky bykl. Hranice pro
jednotlivé tfidy byly stanoveny na zdklad€ zjidt€nych statistickych charakteristik
souboru (X, Sy) takto:

UZitkovost dcer OB Primém4 uZitkovost MB
Ttida '“:;m ':: tiida m:(“'g'm ‘::
1 <4400 <150 1 <5700 <240
2 4401 - 6200 151 -225 2 5701 - 6900 241 - 300
3 6201 - 8000 226 - 300 3 6901 - 8100 301 - 360
4 > 8000 > 300 4 8101 - 9300 > 360
5 >9300

Cilem préce bylo stanovit vliv tirovné rodokmenové hodnoty byki na ukazatele
odhadu jejich plemenné hodnoty v KDM s vylou¢enfm vlivu ro¢nfku narozeni a pro-
venience byka. V této souvislosti byl podrobné analyzovéin efekt irovné provéien{
otcli plemeniki a efekt irovné uZitkovosti matek t&chto bykd.
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VYSLEDKY A DISKUSE

ZgKladnf vysledky zpracované analyzy (statistickd vyznamnost a hodnoty F-testu)
jsou uvedeny v tab. I. Uroveri provéfenf otce v KDM byla zjidténa jako statisticky
vyznamn4 u uZitkovosti dcer jejich synd (mléko kg, tuk kg), u PH a RPH pro v8echny
sledované ukazatele plemenné hodnoty. Statisticky vyznamny vliv uZitkovosti matek
na droveni jejich synd byl zjistén u PH a RPH pro produkci mlééného tuku. Efekt
interakce tirovné provérenf otcil a uZitkovosti matek byl vyhodnocen jako statisticky
vysoce vyznamny pro viechny sledované ukazatele PH jejich synd.

1. Efekty drovné provéfenf otce a matky na ukazatele plemenné hodnoty jejich synd — Effects of the
level of father and mother testing on the breeding value of their sons

Efekt provéienf otce” |Efekt uitkovosti matky9 Interakce'' O x M
Ukamtell e g8 ¢ a0 st

Ftest statistick4 Pt statistick4 Fisl statistick4

vyznamnost vyznamnost vyznamnost

UtZitkovost dcer -
mléko? ke 3,98 ++ 1,31 - 3,28 +++
UfZitkovost dcer -
tuk? kg 3,33 + 1,73 - 2,05 ++
RPH pro mléko* 4,37 ++ 1,90 . 3,61 44
RPHprowk® % | 2,26 & 1,90 . 3,36 otk
RPH pro tuk kg| 9,93 ++ 2,49 + 3,44 +++
PH pro mléko® 4,40 ++ 1,62 . 3,68 4+
PH pro tuk’ % | 3,96 ++ 0,58 . 3,23 +4+
PH pro tuk kg| 9,76 +++ 2,72 + 3,83 ++ +

lparameu:r, 2daughters' performance - milk, 3daughu:rs' performance - fat, 4relative breeding value
for milk, srelative breeding value for fat, 6breeding value for milk, 7breeding value for fat, 8effect of
father testing, Seffect of mother’ s performance, Wstatistical significance, Hinteraction

Sti‘edni hodnoty ukazatel PH testovanych byki podle produkce mlé¢ného tuku
dcer otcd jsou uvedeny v tab. II. Z vysledki je patné, Ze uroveti uZitkovosti dcer
bykl podle vysledkii KDM se zvy3uje s trovn{ provéfen{ otcl bykd. U produkce
mléka ¢inf diference mezi nejhiie a nejlépe hodnocenou skupinou otc +140 kg,
u tu¢nosti mléka +0,05 % a u produkce mlé¢ného tuku +6,7 kg. U odhadnuté RPH
synil ¢inf diference u produkce mlé€ka +8,9 u tu¢nosti mléka +2,5 a u produkce tuku
+12,7. U ukazateld PH bykd byl rovnéZ zjistén trvale rostoucf trend s trovn{ prové-
fenf jejich otci. Rozdil ¢inf u produkce mléka +288 kg a u tu¢nosti mléka +0,13 %.
U produkce mlé¢ného tuku vykazuje nériist +14 kg.

Kladnou z4vislost mezi PH otcid a PH jejich syni proké4zali také Murphy et
al. (1982), Vinson etal. (1982)a Rothschild etal. (1981).
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I1. Stfednf hodnoty sledovanych ukazateld plemenné hodnoty byki v z4vislosti na rovni provéfenf
otcd podle produkce mlé&ného tuku dcer otcl — The mean values of the investigated parameters of
bulls' breeding value depending upon the level of father testing according to milk fat production of
the daughters of fathers

8
TH rovéren{ otce (dcery - tuk k
Ukazatel! dyp (dcery g)
1 2 3 4
n 23 113 121 93
Uii(kovost dcer - p. + Ck 3842 3844 3902 3982
2
mléko kg | Suic, 54,5 30,7 26,6 31,8,
Uii3tkovost dcer - H+Cp 4,06 4,06 4,10 4,11
tuk % | Susc, 0,07 0,04 0,04 0,04
UZitkovost dcer - L+ 155,9 156,2 160,8 162,6
tuk kg | Suiq, 2,68 1,51 1,31 1,57
4 R+ Cy 97,7 100,9 104,5 106,6
RPH pro mléko
Sp+ [ 2,38 1,35 1,17 1,39
p ptcy 97,1 97,4 99,8 99,6
RPH pro tuk %
S+ c 1,36 0,77 0,66 0,79
B+ C 94,6 98,5 104,8 107,3
RPH pro tuk kg
Susc, 2,36 133 1,15 1,38
6 R+cy -67 +25 +144 +221
PH - mléko kg
Su+ g 78,9 445 38,6 46,1
+C -0,12 -0,09 +0,01 0
PH - tuk’ % | PTG
Su+ c 0,04 0,03 0,02 0,02
+C -6 -2 +6 +8
PH - tuk kg | BT
S+ c 2,76 1,56 1,35 1,61

lparameter, 2daughters' performance - milk, 3daughters' performance - fat, 4relative breeding value
for milk, Srelative breeding value for fat, 6breeding value for milk, 7breeding value for fat, 8catt:gory
of father testing (daughters - fat in kg)

Vysledky vlivu uZitkovosti matek na ukazatele PH jejich synd jsou uvedeny
v tab. III. UZitkovost dcer plementkii v KDM roste se zvySujicf se irovn{ uZitkovosti
matky byka. Rozdil v mlé&né uZitkovosti dcer mezi skupinou nejhiife a nejlépe
hodnocenou podle drovné uZitkovosti matek &inf u produkce mléka +33 kg,
u tuénosti mléka 40,17 % a u produkce mlé&ného tuku +4,6 kg. RPH byki se mé&nf
se zvy3ujici se uZitkovosti matek a vykazuje nériist u produkce miéka o +2,4, tu¢nosti
mléka o0 +2,6 a u produkce mlé&ného tuku o +4,9. Také plemenné hodnoty synd maji
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III. Stfednf hodnoty sledovanych ukazateld plemenné hodnoty byki v z4vislosti na drovni uZitko-
vosti matek podle priméru za viechny laktace — The mean values of the investigated parameters of
bulls' breeding value at the level of mothers' performance according to the average for all lactations

7 8
Tridy uZitkovosti matk dle tuku v k
Ukazatel! ! i L
1 2 3 4
n 62 102 131 55
UzZitkovost dcer - p. + dl 3889 3852 3907 3922
2
mléko kg | Susq 46,3 27,8 26,7 38,8
Uiistkovost dcer - p+d 4,0 4,05 4,12 4,17
tuk % | Su+q, 0,06 0,04 0,04 0,05
UzZitkovost dcer - H + d[ 156,9 157,8 159,3 161,5
tuk kg | Susq 2,28 1,37 1,31 1,91
+d, 102,1 100,4 102,6 104,5
RPH pro mléko® i =
Su+d, 2,03 1,22 1,17 1,70
+d 96,9 98,7 98,8 99,5
RPH pro tuk’ % B+ a
S+ d, 1,15 0,69 0,66 0,97
p+d 99,6 99,5 101,5 104,5
RPH pro tuk kg
Su+ q 2,0 1,20 1,15 1,68
6 p+d; +76 +19 +82 +145
PH - mléko
Su+d 67,0 40,3 38,7 56,3
7 p+d; -0,08 -0,04 -0,05 -0,03
PH - tuk %
Sp+ d 0,04 0,02 0,02 0,03
p+d, 1 . +2 +5
PH - tuk kg
Su+d, 2,34 1,41 1,35 1,96

'parameter, 2daughters‘ performance - milk, 3daughters' performance - fat, 4relative breeding value
formilk, Srelative breeding value for fat, 6l:\reeding value formilk, 7brceding value for fat, Bcategorics
of mothers' performance (according to fat in kg)

obdobny trend a u produkce mléka piedstavuje rozdfl mezi skupinami podle uZitkovosti
matek bykd +69 kg, u tu¢nosti mléka +0,05 % a u produkce mlé&ného tuku +6 kg.

Obdobnou zdvislost mezi produkci mlééného tuku matek a uZitkovymi
vlastnostmi potomstva (dcer) zjistil také Vac ek (1992). Uvadf pravidelny ndrdist
produkce mléka a mlé€ného tuku dcer se vzriistajic{ drovn{ produkce tuku jejich
matek.

Pro podrobnéj3f rozbor vlivu irovné provéieni otc plemenikid a uZitkovosti
matek byla spocitdna interakce téchto efektd. Z vysledki uvedenych v tab.IVa 'V je
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IV. UZitkovost dcer bykid (mléko v kg) podle drovné provéienf otcli a matek (podle mléka v kg) —
The performance of the daughters of bulls (milk in kg) according to the level of father and mother
testing (according to milk in kg)

UtZitkovost matky (t‘r'l'dy)2
1 2 3 4 5
i n 52 30 ) ) )
X 3837 3851
Provéren{ 2 f d = 4 a2 i
dlce X 3642 3772 3880 4012 4038
(tFidy)' n 20 33 18
|z ) 3836 3901 3951 ’
. n ) 17 54 13 )
X 3967 3979 4058

Ifather testing (categories), mother’ s performance (categories)

V. Relativn{ plemenn4 hodnota bykd pro produkci mléka (kg) podle Grovné provérenf otcll a matek
(podle mléka v kg) — Relative breeding value of the bulls for milk production (kg) according to the
level of father and mother testing (according to milk in kg)

Ugitkovost matky (tFfdy)>
1 2 3 4 5
Lo 52 30 ) _ ]
3 101,5 99,8
Provéreni 2 f ¥ N " . x
iy ¥ 95,3 97,1 100,3 109,0 114,9
(tridy)’ sl 20 3 18
% ) 100,3 105,5 106,4 4
Ll _ 17 54 13 -
X 105,1 107,4 108,7

'father testing (categories), mother' s performance (categories)

ziejmé, Ze s vysf uZitkovosti matek a irovné provéfenf otci roste také iroveri ukaza-
teld PH jejich synd. Mlé¢nd produkce dcer testovanych bykd (tab. IV) ve 2. tFfdé
provéfen{ otce vzrostla mezi nejlépe a nejhiife hodnocenou skupinou podle uZitko-
vosti matek o +396 kg, tj. 0 10,9 %. Ve 3. tiid€ provéien{ otce €inf nériist produkce
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VI. UZitkovost dcer bykid (tuk v kg) podle drovné provéfenf otcl a matek (podle tuku v kg) — The
performance of the daughters of bulls (fat in kg) according to the level of father and mother testing
(according to fat in kg)

Utitkovost matky (tffdy)”
1 2 3 4
n 13 8 2
% 153,8 150,0 1632 )
Provérenf f . 45 13 i
o x 151,8 154,9 156,2 162,4
(tiidy)' n 27 61 29
X | 156,7 162,7 162,4
n 22 50 21
X ) 165,0 160,0 165,5

'father testing (categories), Zmother’ s performance (categories)

VII. Relativnf plemenn4 hodnota byk pro produkci mlé&ného tuku (kg) podle Grovné provéienf otc
a matek (podle tuku v kg) — Relative breeding value of the bulls for milk fat production (kg)
according to the level of father and mother testing (according to fat in kg)

<

UZtkovost matky (t‘r'fdy)2
1 2 3 4

n 13 8

3 92,6 86,9 ) )
Provéfent g " 15 15 3
otce X 94,8 97,0 96,6 106,3
(tFidy)' n 27 61 29

X ) 100,9 105,8 107,5

n 22 50 21

X ) 107,4 106,6 110,0

'father testing (categories), Zmother' s performance (categories)

dcer syni s ohledem na zvy3ujfcf se uZitkovost MB +115 kg mléka. Ve tiffddch 1 a4
byly zjidtény diference +14 kg, resp. +91 kg mléka, tj. 0,36 %, resp. 2,29 %. Shodné
trendy vykézaly také hodnoty uvnitf skupin dcer bykid hodnocenych podle uZitko-
vosti matek, kde roste produkce mléka s vy3f irovné provéren{ otcd.
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Vysledky odhadu RPH pro produkci mléka plemenikd v jednotlivych podtifddch
podle drovné jejich otcli a matek jsou uvedeny v tab. V. Vzestupny trend RPH nebyl
zjidtén pouze v 1. tiidé provéieni otce, zatfmco nérlist hodnot RPH se zvy3ujici se
uZitkovostf matky ¢inil v 2. tffd€ +19,6, ve 3. tfid€ +6,1 a ve 4. tFfid€ +3,6. Obdobné
dochéz{ k ndriistu RPH ve tifddch 2 aZ 4 podle uZitkovosti matek se zvySujicf se
urovn{ provéren{ otcd.

Ukazatele plemenné hodnoty bykd pro produkci mlé¢ného tuku v zdvislosti na
efektu trovné jejich otcd (vyjddfenou produkcf tuku v kg jejich dcer v KDM)
auZitkovosti jejich matek (produkce tuku v kg za primér v3ech laktacf) jsou uvedeny
v tab. VI a VII. Za rozhodujici 1ze povaZovat zmé&ny v podtifd4ch 11, 22, 33 a 44
podle otcli a matek. V produkci mlé¢ného tuku dcer hodnocenych byki (tab. VI) je
v téchto rozhodujicich podtfiddch zaznamendn pravidelny ndrliist v rozmezi od
153,8 kg do 165,5 kg, coZ predstavujerozdil +11,7 kg mlé¢ného tuku. Jako dileZit&js(
je moZné hodnotit zjist€né trendy u odhadnuté RPH pro produkci tuku ve vyse
uvedenych podtfiddch. Z vysledkd (tab. VII) je ziejmé, Ze s rostouci drovni otcd
a matek bykd se zvy3uje také odhadnutd RPH pro produkci mlé¢ného tuku. Zatimco
v podskuping 11 &inf hodnota RPH 92,6, v podskupiné 22 je to jiZ 97,0, v podskupiné
33 pak 105,8 a v podskupiné 44 &inf 110,0. Diference mezi nejlépe a nejhife
hodnocenou skupinou je 17,4 %. Obdobné trendy byly zjistény i u RPH pro produkci
mléka (tab. V), kde diference mezi podskupinami 11 aZ 44 &inily +7,2 %.

Vysledky préce prokdzaly vyznamnou pozitivn{ zdvislost mezi PH bykd a PH
jejich otcd. Statistickd vyznamnost uZitkovosti matky plemenika byla zji3téna pouze
u RPH a PH pro produkci tuku. Z toho 1ze usuzovat, Ze selekce MB podle fenotypo-
vych hodnot uZitkovych vlastnostf bez zohlednénf podminek prostfedf a genetickych
vztahi je zna¢né€ nespolehlivd. Podrobné&;jsi rozbor vlivu trovné obou rodi¢i na PH
jejich synid potvrdil vyznamnost vlivu genetické drovné piedkid na vysledky prové-
fenf bykd. Ve sledovaném obdob{ v3ak bylo zafazeno do testace 111 plemenikl
(31,7 %), jejichZ otcové i matky byli prové&ieni na nejniZ3{ tirovni (tedy v obou
pifpadech zafazeni v tffddch 1 a 2), zatimco plemenikd s nejvy33f rodokmenovou
hodnotou (otcové i matky zafazeni ve tfid¢ 4) bylo pouze 21, tj. 6 % z celkového
poctu testovanych bykd.
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STIPKOVA, M. - BOUSKA, J. - VACEK, M. (Research Institute of Animal Production,
Praha-Uhfinéves):

Relationship between pedigree value and the results of progeny testing in breeding
bulls of the Black Pied cattle.

Zivot, Wr, 39, 1994 (2): 97-107.

The investigation involved 350 sires of the Black Pied cattle of inland and outland
provenance which had been chosen for test mating in the years 1983-1987. In these sires
the breeding value (BV) was determined in progeny testing for milk performance (PTM),
that means BV and RBV (relative breeding value) for milk amount, fat content in milk
and milk fat amount. In the fathers of bulls we determined their provenance and perform-
ance of the daughters assessed in PTM. In the mothers of bulls we investigated average
production over all the standardized lactations, i.e. kg of milk, fat percentage and kg of
milk fat. The effects of the levels of pedigree value of bulls on the estimates of their
breeding value in PTM were analyzed by the multifactor analysis of variance using the
least-squares method. The effects of the chosen model: years of sires, their provenance,
level of production of the daughters of father in PTM and effect of mother' s performance.
Interactions of these effects were calculated for the purposes of detailed analysis.

The effect of the level of sire testing (O) was statistically significant for all BVs
(P < 0.05), while the effect of mothers' s performance (M) on the level of their sons was
statistically significant in BV and RBV for milk fat production. The interaction effect
(O x M) was assessed as statistically highly significant for all investigation parameters of
the BV of their sons (P < 0.001). The mean values of all parameters of bulls' BV are
increasing with the level of the testing of their fathers. This increase makes +140 kg for
milk production of bulls' daughters, +0.05 % for milk fat content and +6.7 kg for fat
production. In the BVs and/or RBVs for milk production this difference makes +288 kg
and/or +8.9, +0.13 % and/or 2.5 for milk fat content, and +14 kg and/or 12.7 for fat
production.
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In the effect of mothers' performance on BV and/or RBV of the bulls the difference
between the groups with best and worst assessment according to mothers' performance is
+69 kg and/or +2.4 for milk production, +0.05 % and/or 2.6 for milk fat content and +6 kg
and/or 4.9 for fat production.

The mean values of bulls' BVs indicate an increase from 1543.8 kg to 165.5 kg for
milk fat production of the daughters of assessed bulls within the decisive categories
according to the (O x M) level, the estimates of RBV for milk fat production have the
values from 92.6 to 110. The difference between the groups with best and worst assess-
ment according to (O x M) makes 17.4.

Black Pied cattle; bulls; breeding value pedigree value; commercial characteristics
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STANOVENI EKONOMICKYCH VAH VYBRANYCH
VLASTNOSTI PRO DOMACI POPULACI SKOTU

M. Wolfova, J. Pribyl, J. Wolf

Vzkumny ustav Zivocisné vyroby, Praha-Uhrinéves

Byly stanoveny ekonomické vadhy vlastnosti pro populaci &eského strakatého
a Sernostrakatého skotu v CR. Odhad relaci ekonomickych parametrti potiebnych k v§-
poctu byl stanoven na zdkladé€ studia vyvoje cenovych relaci hov&ziho masa, mléka,
jadrnych a objemnych krmiv v SRN za poslednich deset let (varianta 1), na z4kladg
piedpoklddaného v§voje t&chto relaci po agrdrni reform& v zemich ES do roku 1995
(2), podle skuteiné Girovné parametri v CR v roce 1992 (3) a v roce 1989 (4). Na
zdklad€ rozboru vysledkd se doporu€uje pro iiely selekce pouZit ekonomické vahy
podle varianty 2. Pro esky strakaty (v zdvorce pro Eernostrakaty) skot jsou to hodnoty:
piiriistek 4,1 K&/g/den (3,3), konverze krmiva -175,4 K&/MIJ NE (-159,8), hmotnost
krav -0,6 K¢&/kg (-0,6), doba uZitku krav 0,5 K&/den (0,9), délka mezidobi-11,1 K&/den
(-11,9), prodleni jalovic -7,5 K&/den (-7,2), obsah tuku -8,5 K&/0,01% (-10,3), obsah
bilkovin 33,1 K&,01% (38,5), dojivost bez omezeni produkce 2,7 K&/kg (2,5), doji-
vost pfi omezeni produkce 2,4 K&/kg (2,1).

skot; ekonomické vahy; Cesky strakaty skot; Cernostrakaty skot

Ekonomicky vysledek chovu kaZzdého druhu hospoddrskych zvifat je ovlivnén
kromé jiného i celou fadou uZitkovych vlastnostf zviiat. Jednotlivé vlastnosti k tomu-
to vysledku nepfispivajf stejnou mérou. Podily jednotlivych vlastnost{ na ekono-
mické ucinnosti urlitého vyrobniho systému jsou oznafovédny jako relativni
ekonomické vihy téchto vlastnosti. Tyto vahy slouZ{ predevdim jako kritérium pfi
stanoven{ selek¢nfho cfle pro jednotlivé druhy hospodérskych zvffat (Harris,
1970) a jsou uZivény pro vyb&r zvfiat podle selek¢nich indexd (Gibs on, 1989),
pro optimalizaci pripafovdnf{ (Panicke, 1991) a pii srovndvan{ ekonomického
efektu riiznych selekénich programd (Brascamp,1978; Prfibyl, 1992).

Nov¢é zavedend selek¢nf opatienf ovlivn{ troveri vlastnostf zvitat aZ za n€kolik let
- podle genera¢ntho intervalu a podle druhu selek&nfho opatienf. Ekonomicky efekt
zmény v urovni vlastnost{ bude proto zdvisly na relativn{ rovni ekonomickych,
biologickych a provoznich parametri v dobé projevu téchto zmén. Odhad relaci cen
produktd a vyrobnich prostfedkd na n&kolik let doptedu je hlavnim problémem pfi
vypoctu ekonomickych vah pro konkrétnf populace (Zeddies, 1988).

Dosud jest& neexistujf Zddné odhady ekonomickych vah pro jednotlivé vlastnosti
domdc{ populace skotu. Cflem této préce je proto stanovit ekonomické véhy nejdi-
leZit&jSich vlastnostf pro populaci eského strakatého a ¢ernostrakatého skotu v CR,
pouZitelné v lechtitelskych programech. Predpokladem pro tyto vypocty jsou odha-
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dy 1drovné€ parametri potfebnych pro vypocet ekonomickych vah. Tyto odhady jsou
rovnéZ piedmétem této préce.

MATERIAL AMETODA

Z4klad pro odhad ekonomickych vah tvoi{ bio-ekonomicky model odvé&tvf chovu
skotu, ktery vychédz{ z ekonomického modelu uzavieného obratu stdda (P o -
débradsky etal., 1978; Wolfov 4 etal, 1991) a je pouZitelny jak pro dojny
skot, tak pro skot s kombinovanou uZitkovostf. Produk¢ni systém tvoif jednotlivé
iseky chovu skotu. Dojné stddo krav m4 urcitou v&€kovou strukturu, danou podilem
vyfazovéanf v jednotlivych laktacfch. V prvnf laktaci se predpokldd4d vy33( selekce
podle mlé¢né uZitkovosti. Prvotelky selektované po 3esti mé&sfcich laktace tvoif
samostatnou kategorii zvfiat. Dal§fmi kategoriemi (iseky chovu) jsou jate¢nd
a chovni telata, jate¢né a chovné jalovice a jatednf byci.

KaZdé tele narozené v tomto st4d€ bude patiit k jedné z t&chto kategorif s ur¢itou
pravdépodobnostf, kterd zdvisf na produk¢nich podminkdch, dob& uZitku krav,
plodnosti jalovic a dal3fch faktorech. Poéit4 se i s ihynem telat a nucenymi poré4zka-
mi zviiat. Tyto pravd€podobnosti, pocet telat narozenych ro¢né ve stdde€ a délka doby
odchovu ¢i vykrmu urcujf strukturu celého stdda (rodnf polty jatednych a chovnych
zvifat a jejich primémé stavy). Obrat stdda podrobn& popsali Wolfov 4 et al.
(1991).

Vedkeré pifjmy a vydaje na kazdé zvife v jednotlivych kategorifch jsou funkc{
uZitkovych vlastnostf zvifat a ekonomickych a provoznich parametri. Do hodnocenf
byly zahmuty tyto vlastnosti: dojivost, obsah tuku, obsah bilkovin, hmotnost krav,
délka mezidobf, doba uZitku krav, délka prodlenf jalovic (doba od prvniho piipustén{
do zabieznuti), konverze krmiva a primémy dennf piiristek. K ekonomickym para-
metrim patff ceny mléka, tuku a bflkovin, ddle ceny masa, krmiv a préce a veskeré
ostatnf néklady (odpisy budov, reZie apod.). Produk&nfmi parametry jsou napf. délka
odchovu a vykrmu, podil prvnich inseminac{, intenzita selekce prvotelek a dal3f.

Diky trokové mife piina3ejf pf{jmy ziskané po krat3f dob& chovu chovateli vy33{
ekonomicky efekt neZ pifjmy pozd&jsf; u ndkladd je tomu naopak. Pro zohlednénf{
tohoto ¢asového faktoru v ekonomice chovu byly viechny pifjmy a vydaje u vSech
kategorif zvifat odirokovany k dob& narozenf zvifat.

Za kritérium hodnocen{ i¢innosti sledovaného produk&ntho systému je zvolen
odirokovany zisk od v3ech zv{fat narozenych ve stdd€ v jednom roce za celou dobu
jejich Zivota a pfepocteny na jednu krdvu a rok. Vypo&itd se zrovnice(Wolfov 4,
1993):

1 a-r,. 1 aNj
Z=n-[sz'Pj(T+_u) -ZNJ'Pj(mJ ] [1]

kde: Z - celkovy zsk oddrokovany k dob&€ narozenf, ktery pfinesou chovateli telata
narozend ve stdd€ na jednu krdvu a rok b&hem celého svého Zivota
T;,N; - piijmy, resp. vydaje na jedno zvife v j-t€ kategorii
pj - pravd®podobnost, Ze narozené tele bude v j-té kategorii
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arjay; - prim&my v&k zvifat j-t€ kategorie pii ziskdni trieb, resp. pfi vynaloZeni
nékladd
u - trokovd mira

Pfitom veli¢iny n, T}, N}, pj jsou funkce sledovangch vlastnostf, ekonomickych
a provoznich parametri.

Ekonomickd védha i-té vlastnosti je pak stanovena jako parcidlnf derivace této
ziskové funkce podle hodnoty vlastnosti x; v bod& W, kde W je vektor populatnich
primé&rf v3ech vlastnostf a X je vektor aktudlnich hodnot viech vlastnostf.

oZ

| 2
ai=—— ax; 1=k [2]

Za |1 miiZeme dosadit aktudlnf priiméry nebo priméry odhadované pro dobu, kdy
se selek¢nf opatienf projev{ v populaci.

Ekonomickd véha stanovend touto metodou vyjadiuje zmé&nu odirokovaného
zisku v uzavieném obratu stdda na krdvu a rok pfi zvySenf \irovné hodnocené
vlastnosti o jednotku. Uvedenou metodu podrobné&ji popisuji Wolfov 4 et al.
(1991).

Pro vypocet ekonomickych vah byly zvoleny &tyfi varianty. V prvnf varianté byly
relace ekonomickych parametrii odhadnuty na zdklad& studia vyvoje cenovych relact
hovéziho masa, mléka a jadrnych a objemnych krmiv za poslednich deset let v SRN
(Anonym, 1990; ADR, 1991,1992; Béckenho ff, 1990).

Ve varianté 2 byly u téchto parametri vzaty v tivahu relace, které se piedpoklddaji
v SRN po agrdmf{ reform& v zemich ES, zhruba po roce 1995 Bayer, 1990;
Schéonmuth, 1990; Dieter-Gillwald, Jaster, 1992; Kogl,
1992; Graf, 1992) Obé varianty se 1i¥f predeviim v relacich cen masa, mléka
a objemového a jadrného krmiva (tab. I).

Jako vztaZn4 hodnota slouZ{ v obou pifpadech cena 1 kg mléka s obsahem 4 %
tuku a 3,2 % bilkovin - 6 K¢&/kg. Variabiln{ pracovnf ndklady na jednotku produktu
a fixnf néklady na jeden krmny den u v8ech kategorif skotu, jakoZ i v§echny ostatn{

1. Relace cen jate¢ného skotu, mléka a krmiv — Relationships between the price of slaughter animals,
milk and feed costs

. 5
1 ; Varianta
Pomér ceny mezi :
1 2 3 4
1 kg Zivé hmotnosti byki a 1 kg mléka (1. jakostn{ u"'fda)2 50 4,6 4,4 7,6

1 MJNEv jadmémal MJNEv objemném kmmivu
(pro dojnice s dojivostf S000 kg)

1 kg mléka a 1 MJ NE v obilném srotu? 17,0 18,0 17,0 20,0

30| 16| 19| 13

pnce relationship between, 4 kg live weight of fattened bulls and 1 kg milk (in the 1st quality class)
31 MJI NE in concentrate and 1 MJ NE in roughage (for cows with milk production of 5000kg), 4 kg
milk and 1 MJ NE in bruised grain, sopuon
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II. Ekonomické vstupn{ parametry pouZité pro &esky strakaty skot — Economic input parameters for
the Bohemian Spotted cattle

.| Jedaotka Hodnota ve variant&’
1 2 3 4

Cena mléka* K&/kg 6,16 6,12 6,12 4,84
Cena Zivé hmotnosti bykt a ja\lovics Ké/kg 29,50 28,00 27,00 37,00
Cena ¥ivé hmotnosti krav® K&/kg 20,00 | 21,00 | 2000 | 24,00
Cena %ivé hmotnosti telat’ K&/kg 25,00 | 2500 | 2500 | 2500
Cena MJ NE jadmé krmivo®

- pro byky’ K&MJ 0,62 0,42 0,50 0,33

- pro jalovice'® K&MJ 0,40 0,34 0,36 0,33

- pro krdvy'! KyMJ 0,62 0,55 0,65 0,33
Cena MJ NE objemové krmivo'? KyMJ 0,20 0,35 0,35 0,25
Cena MJ NE kmivo pro telata' K&MJ 1,00 1,00 1,00 1,00
Variabilnf{ pracovnf néklad'*

- na mléko'® Ké/kg 0,66 0,66 0,66 1,10

- na pifristek bykid'® K&/kg 1,70 1,70 1,70 2,60

- na piiriistek jalovic'’ K&/kg 2,40 2,40 2,40 4,20

- na priristek telat'® K&kg 2,80 2,80 2,80 4,30
Fixnf ndklad"

- byci® K&den® | 7,30 7,30 7,30 5,90

- jalovice?! K&/den 6,20 6,20 6,20 5,60

- telata? K&/den 6,70 6,70 6,70 6,00

- krévy? K&/den 25,00 | 25,00 | 2500 | 25,00
Cena jedné inseminace®* K& 150,00 | 150,00 | 150,00 | 90,00

Iparameters, 2unit, 3value in option, “milk price, spn'ce per kg live weight of fattened bulls and

heifers, 6price perkglive weight of culled cows, 7?11'09, per kg live weight of culled calves, 3pricc for

1 MIJ NE in concentrates, s'forbulls, loforht:ifers, Uor cows, 2price for1 MINE in rougha%e, l3price
for 1 MJ NE in feed for calves, 14 ariable labour costs, lsformilk[, S¢or dail?' gain of bulls, "for daily
gain of heifers, 18for daily gain of calves, 19 fixed costs, 2abulls, 2 heifers, 2Zcalves 23cows, 24prioe for

one insemination, ““day

provoznf a biologické parametry (doba vykrmu a odchovu, ihyn, viroveri uZitkovosti)
jsou v obou variantdch pro dané plemeno stejné (tab. II a III). Hodnoty uvedené
v tab. IT u variant 1 a 2 jsou tedy relativn{ &fsla. Uroveri biologickych parametri byla
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III. UZitkové a provozni parametry pouZité pro Cesky strakaty (C) a Cernostrakaty (N) skot —
Production parameters for Bohemian Spotted (C) and Black Pied (N) cattle

Hodnota pro variantu a plemeno3

Parametr’ Jednotka2 1a2 1a2 3 3 4
C N ¢ N

Dojivost v 1. laktaci® kg 5100 | 6100 | 3500 | 4000 | 4000
Obsah tuku® % 418 | 412 | 429 | 412 | 4,00
Obsah bilkovin® % 336 | 323 | 332 | 323 | 330
Pifréstek byka ve vgkrmu’ kg/den'$ | 1,33 | 1,33 | 1,02 | 1,02 | 0,380
Prirfistek jalovic do 1. inseminace® kg/den 0,65 0,65 0,60 0,60 0,60
Piriistek telat’ kg/den | 0,75 | 0,75 | 0,70 | 0,70 | 0,70
Hmotnost telat pfi narozeni'® kg 38 35 38 35 37
Hmotnost jate&ngch bykd'! kg 600 | 540 | 530 | 510 | 530
Hmotnost krav'2 kg 650 | 600 | 550 | 500 | 590
Délka mezidobi' den 380 | 39 | 385 | 395 | 380
V&k jalovic pfi 1. inseminaci'* den 540 | s00 | s40 | 500 | 540
Smérodatnd odchylka kg 700 | 1000 500 500 500

pro mnoZstv{ mléka'

lparameter, 2unit, 3value for option and breed, 4milk production in 1st lactation, Stat content, 6pmtein
content, 7daily gain of bulls in fattening period, 8daily gain of heifers to 1st breeding, 9daily gain of

calves, 1%irth weight of calves, “slaughter weight of bulls, 2eow weight, 13calving interval, ] age

of heifers at 1st breeding, 13standard deviation for milk production, 16day

stanovena podle Koncepce $lechténi simentdlského strakatého skotu M ik ${k et
al., 1993) a Slechtitelského programu ¢ernostrakatého skotu (Anonym, 1993).
Z rozdflné uZitkovosti a z rozdflu v nékterych provoznfch parametrech (doba vykrmu
byki, délka mezidobf a pod.) u feského strakatého a Eernostrakatého skotu (tab. III)
vyplyvajf rozdfly v ndkladech u t&chto dvou plemen. Cenové diference u miléka
vyplyvajf z rozdilného obsahu mléénych sloZek. Jate¢nd zvifata Cernostrakatého
skotu byla ohodnocena o 10 % niZs{ cenou neZ zvitata ¢eského strakatého skotu, coZ
vyplyvd z hor¥( kvality jatenych t&l (Burda, 1991; Urban, 1993 - ustnf
sd&lenf). Ekonomické vstupnf{ parametry pro ¢esky strakaty skot ud4dv4 tab. II.

Pro srovninf jsou ekonomické vdhy vypoéteny i pro skute¢nou troveii ekono-
mickych, provoznich a biologickych parametri v CR v letech 1992 (varianta 3)
a 1989 (varianta 4). Za rok 1989 jsou pouZity primé&mé tdaje z celé populace, pro
ob& plemena dohromady (Wolfov4d et al, 1991). Vypolty byly provedeny
vlastnfm programem pro PC v jazyce QUICK BASIC.
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VYSLEDKY¥- 4

Ekonomické véhy vlastnostf pro &esky strakaty skot a pro celkovou populaci skotu
v CR v roce 1989 jsou uvedeny v tab. IV, pro demostrakaty skot v tab. V.

Z rozboru vysledki a z vidajil v tab. I aZz III vyplyv4, Ze pokles ekonomické véhy
primé&rnych dennfch pifristkd ve variant® 3 (rok 1992) oproti variant& 4 (rok 1989 -
* tab. IV) je d4n pfedevifm poklesem ceny masa o cca 20 %. Sou¢asny nériist cen
mléka (o cca 25 %) sniZuje relace masa a mléka.

U varianty 2 ve srovndn{ s variantou 1 poklesla pfedevifm ekonomick4d véha
hmotnosti dosp&lych krav. PouZity model totiZ piedpokldd4 pii zvySenf hmotnosti
krav ndhradu ¢4sti jadrnych krmiv krmivy objemnymi. ZvySuje se také ekonomickd
védha mnoZstvf mléka a obsahu bflkovin, protoZe potfeba energie je pii zvysen{
tirovné téchto vlastnost{ kryta jadmymi krmivy.

Zména znaménka u ekonomickych vah obsahu tuku a bflkovin ve variantdch 1 aZ
3 oproti varianté 4 je ddna zménou systému ocetiovan{ mléka. Zatfmco v roce 1989
(varianta 4) byly vypl4ceny pifiplatky pouze za obsah tuku, v ostatnich variant4ch se
vyplécejf pouze za obsah bilkovin.

IV. Ekonomické vdhy v K& na jednotku, krdvu a rok u &eského strakatého skotu (varianta 1 aZ 3) a
celkové populace skotu v roce 1989 (varianta 4) — Economic weights in crowns per unit, cow and
year in Bohemian spotted cattle (options 1 to 3) and for the whole cattle population in 1989 (option 4)

— — Ekonomické véha ve variant’
1 2 3 4
Priristek® g/den’* 3,78 4,14 4,36 7,82
Konverze krmiva® MJ NEkg |[-175,18 |-17539 |[-159,98 | -84,60
Hmotnost krav® kg 3,23 -0,56 0,14 -0,22
Doba uZitku krav’ den 0,92 0,52 -0,04 0,57
Délka mezidobf® den -1591 | -11,05 | -306 | -13,15
Prodlenf jalovic9 den -5,92 -7,47 -7,38 -5,16
Obsah tuku'® 0,01% -9,54 -8,46 -6,74 18,83
Obsah bilkovin'! 0,01% 32,55 33,11 21,80 -2,09
2:’;::; ;;;J“:i“;:’:é. 2 | ke 2,57 2,71 2,41 2,02
| ?2::;2:1::;: ;:dﬁlce mlékal? | X8 b3 2,37 &%) S

Itrait, 2unit, 3¢ conomic weight in option, 4daily gain, Sfeed conversion, Scow weight, Tcow longevity,

calving interval, “period between the 1st and the last breedin; in heifers, 10¢a¢ content, “protein
content, “milk production in 1st lactation without milk quota, Pmilk production in 1st lactation with
milk quota, l4day
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P1i zaveden{ omezen{ produkce mléka siln€ klesl ekonomicky pifnos zvy3eén{
dojivosti. Pfi zvySovéan{ produkce mléka se bere v tivahu sniZenf stavu krav a tfm
i stavil ostatnfho skotu, coZ pfi ziskovém hospodaren{ v celém odvétv{ chovu skotu
prind3f sniZenf celkového zisku v odvétvi. Pouze v pifpadg, Ze chov skotu je ztratovy
(jak je tomu ve variant€ 3 - rok 1992), je ekonomickd vdha mnoZstvf mléka pfi
zavedenf kv6t vy33f neZ v situaci bez omezenf produkce.

Reprodukénf vlastnosti jsou zastoupeny prodlenfm u jalovic a délkou mezidobf.
Zatfmco u prodlenf jalovic vstupujf do vypo¢tu ekonomickych vah pouze néklady na
odchov jalovic a cena inseminace, a tedy rozdfly mezi variantami nejsou velké (niZ3{
hodnota ve variant& 4 je zplisobena predevfm niZ3{ cenou inseminace a krmiv), do
vypoctu ekonomickych vah délky mezidobi vstupuje celkovy zisk ze stdda. Cim je
chov skotu jako celek ziskové&j3f (varianty 1 a 4), tfm vE&t3{ ztréity p¥ind3f prodlouZen{
délky mezidobf (sniZuje se poCet telat narozenych na krdvu arok). Nejmen3{ ztréta je
ve variant& 3, kdy chov skotu byl jako celek ztrtovy.

Ze srovnin{ ekonomickych vah pro fesky strakaty a ernostrakaty skot vyplyva,
Ze relace ekonomickych vah pifristkd a mléka, resp. mléEnych sloZek jsou
u ¢ernostrakatého skotu vice ve prospéch mlé¢né uZitkovosti, a to i v pifpadé stejné

V. Ekonomické védhy v K¢ na jednotku, krdvu a rok u ¢ernostrakatého skotu pro variantu 1 aZ 3 —
Economic weights in crowns per unit, cow and year in Black Pied cattle for options 1 to 3

Viitasa! Jednotka? Ekonomick4 v4ha ve variant&’
1 2 3

Piristek® g/den'* 2,94 3,26 3,95
Konverze krmiva® MJNE/kg | -159,25 -159,81 -142,00
Hmotnost krav® kg . 3,23 -0,59 0,27
Doba uZitku krav’ den 1,21 0,86 0,71
Délka mezidobf® den -16,08 -11,89 -5,12
Prodlenf jalovic9 den -5,72 -7,17 -7,04
Obsah tuku'® 0,01% -11,50 -10,25 -1,76
Obsah bilkovin'! 0,01% 37,85 38,51 24,23
?:ﬂ:::;‘r’:: 'Jfﬁﬁ; miéka'? | X8 169 i 2,44

ltmit, 2unit, 3economic weightin option, 4dzxily gain, Sfeed conversion, Scow weight, Tcow longevity,

8cal\fing interval, 9pen'od between the 1st and the last breedinsg in heifers, 1063t cantent, ”pmwin
content, milk production in 1st lactation without milk quota, Pmilk production in 1st lactation with
milk quota, l"day
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ceny jate¢ného skotu pro obé plemena (varianta 3). Ekonomick4 véha délky mezidobi
u ¢ernostrakatého skotu je vy$3f neZ u eského strakatého skotu, a to v diisledku vy3s{
tirovné mlé¢né uZitkovosti. PouZity model pocitd s vyfazovdnfm krav v urcitém
vé&ku, coZ znamend4, Ze pii prodlouZenf mezidobf se sniZuje prim&my pocet dosaZe-
nych laktacf.

Ze souhrného rozboru tab. I aZ V vyplyv4, Ze relace ekonomickych vah priristku,
konverze krmiva, prodlenf jalovic a mnoZstvi mléka jsou v obou variantdch s progné-
zou relacf ekonomickych parametrli (zv143té ve variant€ 2) dobi'e srovnatelné s rela-
cemi ekonomickych vah vypoc¢tenymi pouZitim skute¢nych relaci parametrfi z roku
1992. Pii pouZitf vy33f tirovn& dojivosti z variant 1 a 2 i pro variantu 3 by v t&chto
variantdch byly srovnatelné i ekonomické vdhy délky mezidobf a obsahu tuku
a bilkovin.

DISKUSE

Zména v pomé&ru cen mléka a masa pozorovand v Ceské republice v obdobf let
1989 aZ 1992 prob&hla v SRN jiZ od roku 1975. Pdvodn{ relace cen mléka a Zivé
hmotnosti jate¢ného skotu 1 : 6,5 klesly do roku 1988 na 1: 4,5 (ADR, 1992). Ani po
agrami reformé& v ES se s nériistem téchto relacf nepociti Hoffmann, 1993)

Ceny krmiv v CR byly v roce 1992 o cca 20 a* 40 % vy$¥ ne v roce 1989
(s vyjimkou sena, u kterého nérfist cen prekrocil 250 %), coZ vysvétluje zvySen{
ekonomického vyznamu konverze krmiva. Po agramf reformé v ES se pocitd v SRN
s poklesem ceny jadrnych krmiv aZ o 30 %, a to jak u obilovin, tak u séje
(Hoffmann, 1993).

Politickd rozhodnut{ majf na vyvoj cen ¢asto vétsf vliv neZ plisobeni trZzniho
mechanismu (J a m e s, 1982). Takovym rozhodnutfm bylo napf. zaveden{ kv6ty na
vyrobu mléka v SRN. Odhad hospodéiské situace a ekonomickych parametri pro
vypocet ekonomickych vah u skotu, ktery provedli Hen z e et al. (1980) na 10 let
dopiedu, se ukdzal byt ve srovndn{ se skute¢nostf roku 1987 realisticky, nepiedpoklé-
dal v8ak zavedenf kvét pro mléko, coz nadhodnotilo relativni vyznam mnoZstv{
mléka v selekci. Groen (1990) ve své studii ukazuje, Ze pri neomezené produkci
majf odchylky ve stanoven{ cen produktd a krmiv kolem 10 % i odchylky ve stano-
ven{ irovné dojivosti kolem 20 % jen nepatmy vliv na ekonomicky efekt selekce.

Existuje vice zpiisobd, jak zapracovat omezen{ produkce mléka do modelovych
rovnic. Stejny zpdsob, jako jsme pouZili v na3f prici, uvadf napf. Groen (1989).
Naproti tomu v SRN je tato ekonomickd vdha poéitdna pii konstantnfm poctu krav.
Zvy3ovan{ dojivosti se v tomto pifpad¢ projevi zvySenymi ndklady na mléko produ-
kované nad povoleny limit(Zeddies, 1988; Ho f fm ann, 1993). Otdzka, zda
pti hodnocenf ekonomického pfnosu zvysenf mlééné uZitkovosti v CR je tieba brét
v uvahu zaveden{ limitu produkce, zlstdvd zatim oteviend. Podle prognéz, které
uvddf Hoffmann (1993), se v SRN neuvaZuje o odstranénf limitu produkce
mléka do roku 2000, naopak po pfijet{ agrdm{ reformy v ES se pocitd s dal3fm
krdceninm kvét do roku 1994/1995 o 2 % se zavedenim kv6t pro produkci mlééného
tuku. Pii rozhodovdni, kterou alternativu zvolit, je tfeba brit v tdvahu, Ze chyby

116 ZIVOCISNA VYROBA - 1994



v odhadu ekonomickych parametri pro vypocet ekonomickych vah pouZfvanych
v selekci se pii existenci limitd produkce projevi na ekonomickém efektu selekce
mnohem vyraznéji neZ pfi neomezeném trhu (G r o e n, 1990).

Dekkers (1991) zdiraziuje nutnost vypoctu ekonomickych vah pro optim4l-
nf podminky v chovu. Pii vy33f drovni uZitkovosti by chov skotu mohl byt i za
sou¥asnych ekonomickych podminek v Ceské republice rentabilnf (P o -
dé&bradsky etal, 1992). Tim by se odstranilo podhodnocenf ekonomické vihy
mezidobf a nadhodnocenf ekonomické vdhy mnoZstvf mléka v situaci s limitem
produkce.

Ekonomické vdhy odhadnuté ve variantdch 1 a2 mohou byt pouZity pii konstrukci
selek¢nich indexd pro selekci bykd i krav, pfi srovndvén{ ekonomického efektu
riiznych selek&nich programi a pii vypoctu optimaliza¢nich kritérif pro cflené pripa-
fovéanf krav a jalovic (do optimalizatnfch programd). Ekonomické véhy z téchto
variant vak nejsou pouZitelné pro pifmé ekonomické hodnocenf v zemé&édé&lském
podniku, protoZe jsou pouze relativnimi &fsly.

Pro tcely selekce doporucujeme v sou¢asnosti pouZit ekonomické vahy vlastnost{
stanovené podle varianty 2, kterd se v relacich hlavnich ekonomickych parametri
blfZ{ skuteCnosti roku 1992, pocitd v3ak s vy33f drovni dojivosti a primémych
dennich priristkd. Bude v3ak nutné i naddle sledovat vyvoj ekonomické situace
a tomuto vyvoji pfizpisobovat priibéZné selek¢ni cile v chovu skotu.

Ekonomické vdhy vypoctené s konkrétnimi parametry z roku 1992 jsou absolutni-
mi &fsly uddvajfcimi skutedny ekonomicky pifnos zvySenf drovné€ vlastnost{ nad
jejich priimé&mou trover v roce 1992 a mohou byt proto pouZity jako pomocné
kritérium pii hodnocen{ né€kterych produk¢nich opatieni v zemédélském podniku a
pri krdtkodobych selek&nich opatienich (cilené piipafovén{ krav a jalovic). Ekono-
mické vdhy délky mezidobf a dojivosti pfi omezen{ produkce miléka jsou vSak
zkresleny skute¢nostf, Ze chov skotu jako celek byl v roce 1992 ztrétovy.
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-Uhfinéves):

Calculation of economic weights for several traits of the Czech cattle population.
Zivok. Vyr, 39, 1994 (2): 109-120.

Economic weights of several traits are calculated for the Bohemian Spotted and Black
Pied cattle. The basis for the estimation is a bio-economic model on the cattle branch level
Wolfovi etal,1991), whichis an extension of the closed herd production model of
Pod&bradsky etal. (1978). The value of net profit per cow and year in the year
when the improved animals are born (discounted profit in equation 1) is the criterion for
the evaluation of the economic gain achieved by increasing the level of individual traits
in cattle over the average level in the population. The economic weights are defined as
the first derivative of the discounted profit function on the individual traits (equation 2).
The method is described in greater detailby Wolfov 4 etal. (1993).

The economic input parameters were determined on the basis of the analysis of trends
in the relations between meat, milk, roughage and concentrate prices in Germany during
the last ten years (Anonym, 1990; ADR, 1991, 1992; Béckenho ff, 1990) -
option 1, on the basis of predicted changes in price relations after the agricultural reform
in the EC in 1995 (Bayer, 1990; Schédnmuth, 1990; Dieter-Gill-
wald, Jaster,1992; Ko6gl,1992; Grif, 1992) - option 2, and on the basis
of true economic parameters valid in the Czech Republic in 1992 - option 3 and in 1989
Wolfovié etal,1991) - option 4. In option 4 the parameters were available only for
the whole cattle population, i.e. for the both cattle breeds together.

The relationships between the mean output and input prices are given in Tab. I. The
most important economic, biological and production input parameters for the Bohemian
Spotted and Black Pied cattle are presented in Tabs. II and III. The economic weights for
both cattle breeds and for all options are summarized in Tabs. IV and V.

The economic weights in option 1 and 2 are only relative economic weights and cannot
be used directly for an economic evaluation of production measures. They can be applied
to the construction of selection indices for bulls and cows and to the economic comparison
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of different selection programmes. Furthermore, they can be used for designing an
optimal mating strategy.

Economic weights calculated in option 3 (from true parameters of the year 1992) are
absolute economic weights. They represent the increase in profit per cow and year from
the whole closed herd achieved through increasing the average level of traits in 1992 by
one unit. They can be helpful especially in short-term decisions concerning individual
enterprises. It should be noticed that the economic weights of calving interval and milk
production in the situation with milk quota are underestimated because the whole cattle
branch in the Czech Republic was unprofitable in 1992.

cattle; economic weights; Bohemian Spotted cattle; Black Pied cattle

Kontakini adresa:

Ing. Marie Wolfov 4, Vizkumny Gstav Zivo€iZné vyroby, 104 00 Praha-Uhiinéves

120 ZIvOCISNA VYROBA - 19%4



KONCENTRACIA NIEKTORYCH MINERALNYCH PRVKOV
V TELE NORIEK V OBDOBf KOZUSINOVEJ ZRELOSTI

D. Mertin!, K. Sﬁvegovél, E. Oravcova', P. Sviatko?

YWeskumny dstav Zivo&iSnej vyroby, Nitra .
2Zdruzené pracovisko ekolégie ZV pri VUZV Nitra a UFHZ KoSice

Sledovali sme koncentriciu Co, Cu,Mn, Zn, Ca,Mg, K, Na, Cd, Fe aPb v tele mladjch
noriek $tandardnych v obdobi koZuSinovej zrelosti. V pokuse bolo pouZitych 24 sam-
cov a 15 samfc, ktoré pochédzali z Farmy koZuSinovych zvierat VUZV v Nitre. Zvie-
ratd boli klinicky zdravé v primeranej kondicii, s dobrou kvalitou srsti a boli kfmené
beZnou kfmnou divkou. V obdobi koZuSinovej zrelosti boli zkoZkované. Kadévery
zvierat boli zhomogenizované a z kaZdého tela bola odobrand priememd vzorka.
Vzorky sa analyzovali metédou atémove;j absorpéne;j spektrilnej fotometrie. V§sledky
boli spracované na zdkladné variatno-¥tatistické charakteristiky, preukaznost rozdielov
aritmetickych priemerov sa testovala I-testom. Zistili sme preukazné rozdiely v kon-
centrécii niektorych minerdlnych prvkov medzi samcami a samicami. U samcov sme
zistili vy$% obsah Na a Pb (P < 0,01) a u samic vysoko preukazné rozdiely v obsahu
Co, Mn, Ca, Cd, Fe (P < 0,01) a na hladine v§znamnosti P < 0,05 v obsahu Zn a K.
V absolitnom vyjadreni bola najvy3Sia koncentricia u samcov aj u samic u Ca
(10 345,7 aZ 13 975,0 mg/kg), Na (1576,360 az 6719,140 mg/kg) a K (4174,660 az
4555,050 mg/kg). NajniZ§ia koncentricia bola u Cd (0,315 aZ 0,473 mg/kg), Co (0,289
a2 0,594 mg/kg) aPb (0,822 a% 2,037 mg/kg).

norka Standardni; koncentricia; minerdlne latky; kadavery zvierat

Minerélne l4tky maji v organizme mnohotvéme funkcie. K zékladnym funkcidm
patria: i¢ast na stavbe tkanfv, udrZovanie homeostézy vniitorného prostredia, udrZo-
vanie rovnovihy bunkovych membrdn, aktiv4cia biochemickych reakcif p6sobenfm
na enzymatické systémy, priamy alebo nepriamy vplyv na funkciu endokrinnych
Zliaz a pOsobenie na symbiotickd mikrofléru trdviaceho aparétu.

Obsah biogénnych minerdlnych prvkov v tele a tkanivdch zvierat je za
normélnych podmienok relatfvne stdly. Priemerné hodnoty tohto obsahu mo6Zu byt
teda vychodiskovym materidlom pri ur¢ovan{ minerédlneho $tatiitu a plnohodnotnosti
vyZivy. Na obsah minerdlnych 14tok v tele vplyva najmé vek zvierat, druhové a
plemenné rozdiely, roné obdobie a fyziologicky stav. Minerdlne zloZenie tela
niektorych dospelych zvierat podla autorov Widdowson a Dickerson
(cit. Georgievskij akol., 1982) je uvedené v tab. I.

Organizmus m4 velkii schopnost regulédcie homeost4dzy minerdlnych 1dtok. Bez
ohladu na 3iroké kolisanie obsahu makro- a mikroelementov v krmivéch ostdva
minerélne zloZenie tkanfv pomerne stdle. Tieto reguladné mechanizmy su v3ak tieZ
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I. Minerélne zloZenie tela dospelych zvierat podla autorov Widdowson a Dickerson
(cit. Georgievskij akol, 1982) (obsah v 1 kg Eerstvého tkaniva zbaveného tuku) — Mineral
composition of the body of adult animals accordingto Widdowson and Dickerson
(citedby Georgievskij etal., 1982) (content per 1 kg of fresh defatted tissue)

1 Hovidz{ 13 14 . 15 s 16
Prvok doby tok'2 Osfpand Pes Kréalik Sliepka
Sodk?  (mekv) 69 65 69 58 51
Draslik® (mekv) 49 72 65 7 69
Chlér*  (mekv) 31 40 43 32 44
Vépnik®  (g) 18 12 15 13 13
Fosfor®  (g) 10,0 7,0 8,2 7,0 7,1
Horék!  (g) 0,41 0,45 0,40 0,50 0,50
Zelezo®  (mg) 170 90 69 60 60
Zinok®  (mg) 40 25 35 50 30
Med®  (mg) 2,0 2,5 2,5 1,5 1,5
J6d'! (mg) 0,15 0,30 0,70 0,50 0,40

]glement,lzsodium, 3potassium, 4chloror;, scalcium, Gphosphorus. 7magnesium, siron, 9zinc,
1 copper, Yiodine, ncattle,”pigs, l"dog,l rabbit, ®hen

obmedzené, takZe poruchy minerdlneho metabolizmu sa pri intenzfvnom vyuZ{van{
zvierat mOZu staf vdZnym limitujicim &initeTom tvorby produkcie
(Georgievskij akol., 1982). Z tohoto ddvodu vzrastal v poslednych desatro-
¢iach zdujem o ilohu minerdlnych l4tok v metabolizme koZu3inovych zvierat
andsledne o kontrolu a optimalizdciu minerélnej vyZivy u farmovo chovanych zvie-
rat.

Obsahom minerdlnych 14tok v srsti noriek sa venovali I11jina a Kuzne-
cov (1969), Burakovskaja akol. (1975)a Berestov akol. (1984).
Ajvazjan (1962) zistil, Ze srst samic noriek obsahuje viac medi a menej Zeleza
ako srst samcov, obsah ostatngch minerdlnych prvkov je priblizne rovnaky.

Obsah olova v pe€eni a kadmia v obli¢k4ch divoZijicich noriek sledovali B1u s
a Henny (1990). Zistili, Ze v oblasti severného Idaha bol obsah kadmia pomerne
nizky (maximélne 2,9 pg/g suliny), obsah olova v peceni varfroval od 0,20 do
34 ug/g suliny. Tyopponen et al. (1988) sledovali obsah niektorych mine-
rdlnych mikroelementov v orgdnoch noriek kfmenych dvoma typmi kimnych ddvok
(jedna kfmna dédvka obsahovala vi¢8ie mnoZstvo morskych ryb ako bezn4 kfmna
dédvka). S vynimkou Zeleza nezistili medzi skupinami zvierat vyznamné rozdiely
v obsahu sledovanych mikroprvkov v orgdnoch. U noriek kimenych beZnou kimnou
ddvkou zistili v pe€eni priemerne 380 pg Fe/g suSiny a u noriek kfmenych kimnou
ddvkou s rybami 180 pg/g susiny. V slezine zistili 230 pg Fe/g u normélne kfmenych
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noriek a 100 pg /g u noriek kfmenych prevaZne rybami. Koncentrécia zinku v peeni
noriek v obdobf koZuSinovej zrelosti bola 68 pg/g susiny, medi 36 pg/g, hor¢ika 2,5
az 2,8 nug/g a selénu 0,7 aZ 0,8 pg/g suiny. Obsah zinku v slezine bol 23,2 aZ
23,8 pg/g suliny, medi 1,3 aZ 1,5 pg/g a mangénu 0,3 pg/g susiny. Obsah zinku
v plazme bol 0,9 aZ 1,9 mg/l amedi 0,7 a20,9mg/l. Kopczewski etal. (1990)
sledovali ukladanie taZkych kovov v tkanive noriek, 1fok a fretiek tchorovitych,
kfmenych prevaZzne odpadom z morskych ryb. V peceni koZuinovych zvierat zistili
obsah kadmia 0,025 aZ 0,085 mg/kg u samic a 0,052 az 0,140 mg/kg u samcov, olova
0,08 az 0,40 a 0,07 aZ 0,42 mg/kg, medi 9,30 az 20,0 a 9,10 aZ 26,0 mg/kg a zinku
21,0 aZ 29,0 mg/kg, respektive 24,0 aZ 34,0 mg/kg.

MATERIAL A METODA

V pokuse sme pouZili 24 samcov a 15 samic mladych noriek Standardnych
pochédzajiicich z Farmy koZusinovych zvierat VUZV Nitra. Zvierat4 boli klinicky
zdravé, v primeranej kondicii s dobrou kvalitou srsti. Chované boli v klietkach
z pozinkovaného pletiva, Standardného typu v dvojradovych pristre§koch a kimené
boli beznou kfmnou ddvkou, ktord, pokial ide o obsah zdkladnych Zivin, uplne
pokryla potreby zvierat. Jej zloZenie je uvedené v tab. II.

V obdobf koZusinovej zrelosti boli zvieratd zkoZkované. Kad4very zvierat boli
zhomogenizované a z kazdého tela bola odobrand priememnd vzorka o hmotnosti
200 g. Takto upravené vzorky boli zmrazené. Vzorky boli analyzované metédou
atémovej absorpcnej spektrdlnej fotometrie na pristroji firmy PERKIN-ELMER,
model 5000 a grafitovej kyvete HGA 500 na ZdruZenom pracovisku ekolégie ZV pri
VUZV Nitra a UFHZ SAV Kogice. Z kaZdej vzorky boli urobené tri merania. Vo
vzorkdch boli stanovené tieto minerédlne prvky: Co, Cu, Mn, Zn, Ca, Mg, K, Na, Cd,
Fe a Pb.

Ziskané hodnoty koncentricie sledovanych prvkov sa spracovali na zdkladné
varia¢no-$tatistické charakteristiky (x * s), preukaznost rozdielov aritmetickych
priemerov sa testovala f-testom.

VYSLEDKY A DISKUSIA

V tab. IIT uvddzame priemerné hodnoty obsahu sledovanych minerédlnych prvkov.
Zistili sme preukazné rozdiely medzi samcami a samicami v koncentricii niektorych
minerédlnych 14tok (tab. III a IV).

U samcov boli na hladine vyznamnosti P < 0,01 vy38ie koncentrdcie Na (samce:
6719,140 mg/kg, samice: 1576,360 mg/kg) a Pb (2,037 mg/kg a 0,822 mg/kg). Obsah
sodika bol 4,2krdt a obsah Pb 2,5krét vy38{ v porovnan{ so samicami.

U samfc sme zistili vysoko preukazné rozdiely v koncentricii Co (samce:
0,28 mg/kg, samice: 0,594 mg/kg, P < 0,01), Mn (1,709 a 3,360, P < 0,01), Ca
(10 345,700 a 13 975,000, P < 0,01), Cd (0,315 a 0,473, P < 0,01), Fe (211,940
a 247,491 mg/kg, P < 0,01) a na hladine vyznamnosti P < 0,05 Zn (67,487
a70,431 mg/kg) aK (4174,660 a 4555,050 mg/kg).
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I1. Kfmne dévky pre norky vo VUZV Nitra v roku 1992 (g/418 KJ ME) — Feed rations fed to minks
in the Research Institute of Animal Production at Nitra in the year 1992 (g/418 KJ ME)

Krmivo! Kalend4my mesiac'~

LIVl SNV VLB | X XL XIL
Hovidzie miso’ 25,0 10,0 5,0 50 12,0
Hydinovy odpad miesany” 20,0 25,0 25,0 30,0 30,0
Kfmna zmes misomix* 12,0 15,0 10,0 15,0 15,0
Peeii krligia® . 8,0 10,0 . 5,0
Hovidzf loj® - : 1,4 . :
NOR II (3roty’) 57 53 5,0 9,0 6,3
Vajcia slepadie varené® 0,5 0,2 0,2 0,2 0,5
Milieko susené’ 0,8 2,0 1,5 0,5 1,0
_Ej:;ﬁjf;‘;;;y"}sﬂﬂ"* 0,8 0,8 0,5 0.2 0,5
Zivinyll
Strévitelné N-1tky'2 104 9,5 8,5 8,6 10,4
Strévitelné tuky'> 4,1 4,5 5,0 4,0 4,1
Strévitelné sacharidy'* 4,1 4,0 3,9 5,7 4,4

- kfmna zmes misomix (40 % hovidzieho misa, 40 % hydinového odpadumiefaného, 20 % hovidzich
vniitornostf) — feed mixture mésomix (40 % beef, 40 % mixed poultry offal, 20 % bovine viscera)
- ME podla normy — ME according to the standard

lfeed, zbet:f mixed poultry offal, “feed mixture méisomix, Srabbit llver suet meals ®boiled hen
eggs, mllk powder, dned yeast + mineral-vitamin supplements, Mhutrients, dlgmuble crude
protein, Bai gestible fats, dlgesuble saccharides, 13calendar month

V koncentricii Cu a Mg sme nezistili signifikantné rozdiely. Obsah Cu sa pohy-
boval od 6,493 do 6,600 mg/kg a obsah Mg od 679,603 do 740,333 mg/kg.
Najmarkantnejsie rozdiely boli v koncentrécii Co a Mn. Obsah uvedenych prvkov
bol u samfc v porovnan{ so samcami dvakrét vy33i.

V absolitnom vyjadrenf sme zistili tak u samcov, ako aj u samic najvy33f obsah
Ca (10 345,7 az 13 975,0 mg/kg), Na (6719,1 aZ 1576,4 mg/kg) a K (4174,6 aZ
4555,1 mg/kg) a najniZ¥f obsah u Cd (0,315 a% 0,473 mg/kg), Co (0,289 a?
0,594 mg/kg) a Pb (0,822 aZ 2,037 mg/kg).

Nami zistené vysledky koncentrécif kadmia a olova mdéZeme porovnat's vysledka-
mi, ktoré uddvaji Blus a Henny (1990) v pedeni a oblickdch noriek. KedZe
citovanf autori sledovali obsah Cd a Pb v orgénoch, v ktorych by mal byt obsah
tychto prvkov vysoky, méZeme nami zistené hodnoty v celych teldch noriek povaZo-
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III. Obsah niektorych minerdlnych prvkov v tele noriek v koZuSinovej zrelosti (mg/kg susiny) —
Contents of some mineral elements in the body of minks in fur maturity (mg/kg dry matter)

Prvok! - Samec’ . Samica’ = Spolu4
X s x s x s

Co 0,289 0,094 0,594 0,142 0,386 0,181
Cu 6,600 0,916 6,493 1,124 6,566 0,984
Mn 1,709 1,001 3,360 0,925 2,236 1,243
Zn 67,487 7,672 70,431 6,325 68,427 7,376
Ca 10345,700 | 6039,470 |(13975,000 | 8429,700 |11504,000 | 7068,710
Mg 679,603 199,901 740,333 295,787 698,985 235,415
K 4 174,660 949,727 | 4 555,050 924,927 | 4 296,060 924,927
Na 6 719,140 383,050 | 1576,360 120,321 | 5077,820 | 242738
Cd 0,315 0,094 0,473 0,154 0,365 0,138
Fe 211,940 37,908 247,491 34,596 223,286 40,347
Pb 2,037 0,288 0,822 0,355 1,650 0,647

Ittlement, 2malc.z, 3female, 4total

IV. Preukaznost rozdielov aritmetickych prieme- 1
y 4 Prvok 2 RRTE: |
rov koncentrdcif sledovanych minerdlnych ( ) Samec : samica
prvkov v tele noriek — Significance of differences mg/kg
in the arithmetical means of the concentrations of Co -0,305™
myestl gated mineral elements in the body of Cu 0,107
minks
Mn -1,651"
Zn -2,944"
Ca -3629,300""
Mg -60,730
K -380,39*
Na -5142,78""
cd -0,158"*
Fe . -35,551"*
Pb 1,215%"

lelement, 2male, 3female
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vaf za nfzke. Rozdiely mdZu byt ovplyvnené rozdielnou ekol6giou prostredia, ale
i priemernym vekom zvierat odchytenych v Idahu, o ktorom nie sii bliZ3ie idaje.

V porovnan{ s idajmi autorov Kopczewski et al. (1990), ktorf uvddzaji
obsah niektorych mikroprvkov v pe€eni koZusinovych zvierat, sme zistili v celych
teldch noriek menej medi, ale viac kadmia, olova a zinku. Rozdiely sivisia pravde-
podobne s rozdielnym zloZenfm kimnej ddvky, ktor4 je u nds zaloZen4 hlavne na béze
jato¢nych odpadov, kym v PoIsku na b4ze odpadov z morskych ryb.

Oproti vysledkom autorov, ktoré cituji vo svojej prdci Ty ppdnnen etal.
(1990), sme zistili v celych teldch noriek niZdiu koncentriciu Zeleza ako v peceni
a slezine normélne kifmenych noriek, ale vy38iu koncentréciu ako u noriek kimenych
kfmnou ddvkou so zvy$enym podielom morskych ryb. Nami zisteny obsah zinku bol
vy$¥{ ako v slezine a podobny ako v peceni noriek podra citovaného autora. Podla
n4¥ho sledovania bola koncentricia hor¢ika ovela vy33ia, ako uvddzajui
Tyopponnen etal (1988) v pefeni, a tieZ bol vy33f obsah mangénu.
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MERTIN, D. - SUVEGOVA, K. - ORAVCOVA, E. - SVIATKO, P. (Research Institute of
Animal Production, Nitra; Complex workplace of animal production ecology at the Research
Institute of Animal Production and Institute of Animal Physiology of the Slovak Academy of
Sciences, KoSice):

Concentrations of some mineral elements in the mink body in the period of fur
maturity.

Zivok. Vyr, 39, 1994 (2): 121-127.

Concentrations of Co, Cu, Mn, Zn, Ca, Mg, K, Na, Cd, Fe and Pb were investigated
in the bodies of young minks in the period of fur maturity. In a trial 24 males and
15 females were used which came from the Farm of Fur-bearing Animals of the Research

126 ZIVOCISNA VYROBA - 19%4



Institute of Animal Production at Nitra. The animals were clinically healthy, in adequate
condition with good-quality fur. They were raised in cages made of galvanized wiring of
standard type in two-row shelters, they received normal feed rations which covered the
animal needs with respect to the content of main nutrients.

In the period of fur maturity the animals were skinned out. The animal cadavers were
homogenized, and an average sample of the weight 200 g was taken from each body. The
sample were analyzed by the method of atom absorption spectrophotometry.

The values of the concentrations of investigated mineral elements were processed as
basic variation-statistical characteristics (x * s), significance of arithmetical means was
tested by r-test.

We found significant differences in the concentrations of some investigated mineral
elements between the males and females. The males had significantly higher (P < 0.01)
contents of Na (6,719.140 and 1576.360 mg/kg) and Pb (2.037 and 0.822) than the.
females. Highly significant differences were determined in the females in the concentra-
tions of Co (0.289 in the males, 0.594 mg/kg in the females), Mn (1.709 and 3.360 mg/kg,
resp.), Ca (10,345.7 and 13,975.0), Cd (0.315 and 0.473), Fe (211.940 and 247.491), and
at a significance level P < 0.05 in the concentrations of Zn (67.487 and 70.431 mg/kg)
and K (4,174.660 and 4,555.050 mg/kg).

We did not find any significant differences in the concentrations of Cu and Mg. The
copper content varied from 6.493 to 6.600 mg/kg and the Mg content from 679.603 to
740.333 mg/kg.

In absolute values, the highest concentrations both in the males and females were
found in Ca (10,345.7 to 13,975.0 mg/kg), Na (1,5766.4 to 6,719.1) and K (4,174.6 to
4,555.1 mg/kg). The lowest contents were in Cd (0.315 to 0.473 mg/kg), Co (0.289 to
0.594 mg/kg) and Pb (0.822 and 2.037 mg/kg).

standard mink; concentrations; mineral elements; animal cadavers

Kontaktné adresa:

Ing. Dufan Mertin, CSc., Vyskumny tstav Zivoéi¥nej vyroby, Hlohovska 2,
949 92 Nitra
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STANOVENI POTREBY ENERGIE PRO BYKY VE VYKRMU

J. T¥indcty!, M. Simek!, L. Zeman?

Wezkumny iistav vyZivy zvitat, Pohofelice
2Vysokd Skola zeméd&lskd, Brno

Bylo vyhodnoceno stanoveni bilanéni stravitelnosti organickych Zivin u 196 byki
&eského strakatého plemene vykrmovan§ch ve VUVZ Pohotelice. Prim&m4 hmotnost
zvifat &inila 379,69 kg (Sx = 98,09), prim&my piirbstek 1,137 kg (Sx = 0,198).
Zikladem krmné ddvky byla u 168 bykd kukufi&na sildZ a dopliikova smés, u 28 bykih
skrojkov4 siliZ a dopliikové smés. Primémy obsah BE krmné davky byl 17,55 MJ/kg
sufiny (Sx = 0,86), prim&m4 hodnota ME 9,28 MJ/kg suliny (Sx = 0,69) a primé&rny
obsah NE 5,34 MJ/kg sufiny (Sx = 0,58). Uvedené koncentrace energie odpovidaji
objemné&j&imu typu krmnych dévek pouZitych v pokusech. Z tdaji individuilnfho
piijmu NE byla regresni analyzou vypoditdna rovnice: pfijem NE = -1,84 + 0,076 x
hmotnost + 13,59 x pfirdstek (R = 0,798). Ziskané hodnoty byly porovnény s literdmi-
mi ddaji (Van Es, 1978; INRA, 1988). NavrZend rovnice pro praktické podminky
m4 tvar: potfeba NE =-9,39 + 0,095 x hmotnost + 17,40 x piiriistek.

byci; vykmm; energie; nettoenergie

Stanovenf potieby energie vyjddiené ve Skrobovych jednotk4ch u vykrmovanych-
bykd je v CR a SR nahrazov4no jednotkami nettoenergie. Novy pifstup k hodnocenf
je zaloZen na poznatku o rozdflné utilizaci metabolizovatelné energie pro zdchovu a
pifristek. Dal$fmi dileZitymi faktory jsou zdvislost vyuZitf energie na koncentraci
energie v krmné dédvce a na \rovni vyZivy APL, vyjddiené jako ndsobek energe-
tickych poZadavki na zdchovu (Van der Honing, Alderman, 1988).

Tyto vztahy jsou &iselné vyjddieny v publikovanych systémech hodnocen{ energie
(Van Es,1978; Vermorel etal., 1987; Venc1, 1991 a dals(). )

Na3fm cflem bylo vyhodnotit databézi bilanénich pokust provedenych ve VUVZ
Pohoftelice, zfskané vysledky porovnat s tdaji publikovanymi v literatuie
a navrhnout rovnici potfeby nettoenergie pro vykrmované byky.

MATERIAL AMETODA

Pro z4kladn{ hodnocen{ byly pouZity vysledky z celkem 235 bilanénich pokusi na
stanoven{ stravitelnosti Zivin. Pokusy byly provedeny podle autori Schie-
mann etal. (1971)a Schiemann (1981) na vykrmovanych bycich ¢eského
strakatého plemene s maxim4ln& 25% podflem dojngch plemen ve VUVZ Pohoielice
v letech 1977 aZ 1992. Z hodnocenf byly vylou¢eny pifpady, kdy dosahovany pii-
ristek byl men3f neZ 0,7 kg, nebo jestliZe se zji§t€nd hodnota stravitelnosti Zivin
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pohybovala mimo rozmez{ fyziologickych hodnot. Kone¢ny hodnoceny pocet byl
196 bykd.

Zgkladem krmné ddvky byla u 168 byki kukuii¢nd sildZ a u 28 byki skrojkovd
sildZ. Dopliikové smési byly sloZeny hlavné z obilnich 3rotd, krmnych dsuskd a me-
lasy, jako zdroj dusfku byla pouZita vojté3kovd moucka, extrahované Sroty, pokrutiny
amocovina. U krmnych d4vek se skrojkovou sildZ{ byla jako zdroj vldkniny do smési
zamichéna je¢nd sldma ve vy3i 25 aZ 30 % suliny ddvky. Vysledky ziskané z pokusu
se skrojkovou sildZ{ nebyly odli¥né od vysledkd dal3f ¢dsti souboru. Krmné ddvky
odpovidaly potiebé Zivin uvedenych v CSN 46 7070.

Vypocet BE krmné davky

Pro vypocet BE krmnych ddvek jsme pouZili rovnice a) a b):

Rovnice a) podle autori Schiemann et al. (1971 - s. 120) je vypoc&itdna
z pokusi na skotu a pouZil ji také Van Es (1978). VSechny rovnice uvedené
v kcal jsme prevedli do jednotek MJ (1 kcal = 4,1868/1000 MJ):

BE =0,0242 XP + 0,0366 XL + 0,0209 XF + 0,017 XX

Rovnice b) podle autori Schiemann etal. (1971 -s. 139) je vypocditdna jako
primé&mn4 rovnice z pokusii na tfech druzfch domécich zvifat (skot, ovce, prasata).
Tuto rovnici pouZili také Vermorel (1978)a Venc1 (1990):

BE =0,0239 XP + 0,0398 XL + 0,02 XF + 0,0175 XX

Vypocet ME krmné davky

Pro vypocet ME krmné ddvky jsme pouZili dvou postupd podle téchto rovnic:

a)podle autora Van E s (1978), odvozené z tidaji jeho vlastnich pokusi arovnic,
které publikovali Schiemann etal. (1971):

ME =0,0159 DXP +0,0377 DXL +0,0138 DXF +0,0147 DXX -
- 0,00063 obsah cukri

Pii nafem vypoctu ME jsme nebrali v tivahu obsah cukri u skrojkové sildZe,
protoZe v objemu celkové hodnocené krmné davky nepiekrocil jejich obsah 8 %
(korekcepodle Schiemanna etal., 1971).

b) podle autora Vencl (1990), ktery tuto rovnici uvadi pro cely soubor jim
testovanych krmiv:

ME = 0,01529 DXP +0,03765 DXL + 0,01434 DXF +0,01480 DXX
Vypocet NE krmné davky

Vypocet NE krmné dévky je stejny u vét§iny evropskych systémi (Van Es,
1978; Bickel, Landis, 1978; Vencl 1991):

NE = ME x ks
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0,0078 - g + 0,006
k,,f=
0,00493 - q- 0,548
(0,00287 - g +0,554) APL
Metabolizovatelnost ¢ = ME/BE x 100

+1

Vzorec vypoctu k,,fje odvozen z téchto pracf: Blaxter (1974), ARC (1965)
a dal3i. Na zékladé ndvrhu Vermorela byla pro hodnotu APL uvedenymi autory
odsouhlasena primérn4 hodnota 1,5, odpov{dajfc{ pifristku asi 0,9 kg na kus a den
(Van Es, 1978). Tento zpilsob vypoltu akceptoval Venc1l (1991) a byl
uplatnén i v na3f préci.

Z;ji3t&né vysledky individudlniho piijmu NE byly statisticky zpracovany regresni
analyzou variance a porovndny s literdrnimi 1idaji. Byla navrZena rovnice pro vypo-
et poteby NE u vykrmovanych bykd ¢eského strakatého skotu.

Seznam pouZitych zkratek

APL - droveii vyZivy ME - metabolizovatelni energie (MJ/kg)
BE - bruttoenergie MJ/kg) NE - nettoenergie (MJ/kg)

DXF - straviteln4 vldknina (g/kg) W - Zvéd hmotnost (kg)

DXL - stravitelny tuk (g/kg) XF - vléknina (g/kg)

DXP - stravitelné dusfkaté litky (g/kg) XL - tuk (g/kg)

DXX - stravitelné BNLV (g/kg) XP - dusikaté litky (g/kg)

G - prirbstek %ivé hmotnosti (kg) XX - BNLV (g/kg)

kms - koeficient utilizace ME

VYSLEDKY A DISKUSE

Prim&m4 hmotnost zvifat sledovaného souboru byla 379,69 kg (Sx = 98,09,
Whin= 212,5 kg, Wyax = 579,6 kg) a dosaZeny primémy pifristek 1,137 kg (Sx =
0,198, Gin= 0,736 kg, Gmax= 1,656 kg). Pfehled charakteristik souboru a dosaZe-
nych vysledki je uveden v tab. 1.

Vypodet obsahu BE byl proveden podle obou postupid. Podle a) ¢inil prim&émy
obsah BE 17,55 MJ/kg suSiny (Sx = 0,86), podle b) 17,64 MJ/kg susiny (Sx = 0,85).
Rozdfl mezi obéma vysledky 0,09 MJ je zanedbatelny a statisticky neprikazny (P 2
0,05). Pro dal3i vypocet jsme pouZili vysledku z rovnice a), pon&vadZ tato rovnice
byla plivodné& odvozena z pokusi na skotu.

Pokud jde o vypocet obsahu ME, rozdily ve vysledcich u obou postupil byly op&t
zanedbatelné. Primémy obsah ME byl podle a) 9,28 MJ/kg su$iny (S, = 0,69) a podle
b) 9,32 MJ/kg susiny (Sx = 0,70). Rozdfl mezi obéma hodnotami &inil 0,04 MJ a je
statisticky nepriikazny (P 2 0,05). Z diivodu mezindrodn{ srovnatelnosti jsme pro
dal3f vypocet pouZili vysledek a).

Vypodet obsahu NE a pifjem NE. Metabolizovatelnost méla primémou hodnotu
q = 52,92 (Sx = 3,73) a prim&my koeficient utilizace &inil k= 0,574 (Sx = 0,023).
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I. Zékladnf prim&€mé charakteristiky souboru (n = 196), prim&€mé hodnoty obsahu a pifjmu
energie — Base average data on the set (n = 196), average values of energy content and uptake

'Parametr Jednotky'® Priimér Stfednf chyba'~
Hmotnost? kg 379,69 92,09
Piirdstek’ kg 1,137 0,198
Pifjem susiny* kg 7,98 1,48
Obsah BE® MI/kg 17,55 0,86
Obsah ME® Ml/kg 9,28 0,69
Hodnota' k¢ . 0,574 0,023
Hodnota g % 52,92 3,73
Obsah NE® MI/kg 5,34 0,58
Pifjem NE’ MJ/den'! 42,61 9,89

lparameter, 2wei§ht, 3weight gain, 4dry matter uptake, 5gross ener§y content, ®metabolizable energy
content, "value, “net energy content, “net energy uptake, lounits, : day, 12average, Bstandard error

Primé&my obsah NE v krmnych ddvkéch byl 5,34 MJ/kg susiny (Sx=0,58). Primé&my
pifjem susiny byl 7,98 kg na kus a den (Sy = 1,48).

Primém4 hodnota celkového pifjmu NE na kus a den byla 42,61 MJ na kus a den
(Sx = 9,89). Regresnf analyzou byl vypoditdn pifjem NE v zévislosti na zmé&né
hmotnosti a dosaZeném pifristku:

NE=-1,84 +0,076x W+1359x G : R =0,798

Koeficienty pro hmotnost i pifriistek jsou vysoce statisticky pritkazné (P < 0,05).

Z4chovn4 potfeba byla vypoditdna 0,388 MJ x W73 co¥ je vice, ne¥ uvadf
Blaxter (1974 -cit. Geay etal, 1976): 0327 x W*'5, Van Es (1978):
0,330 MJ x W nebo Vencl (1991): 0,337 x Wo7,

Hodnoty pifjmu NE z regresn{ analyzy jsme ndsobili koeficientem 1,05, jak
doporuduje MAFF (1975 -cit. Vencl etal., 1991) z divodu variability podminek
praxe. Tyto vysledky z vlastntho souboru jsou na obr. 1 aZ 3 porovnény s hodnotami,
jeZ uvadf INRA (1988) (a také Svycarskdnorma—Schneeberg, Landis,
1984a Vencl1,1991)a Van Es (1978). U hodnot INRA (1988) byly pomoc{
metody regresnf analyzy odvozeny hodnoty pro pifristek 0,8 kg. Porovndvané idaje
byly ve francouzské normé uréeny mj. pro plemena montbéliard a pie rouge, kterd
majf podobny rdmec i typ uZitkovosti jako Cesky strakaty skot.

Hodnoty podle autora Van Es (1978) pro ndmi uvid&ny piiristek byly
odvozeny pomocf{ rovnice, kterou uvddéjf Posp{8il etal. (1992). Van Es
(1978) neuvéd{ plemeno, pro které jsou hodnoty uréeny, ale specifikuje zvii‘ata jako
béZné& chovand v Holandsku na vykrm s dosahovanym pifristkem 0,75 aZ 1,25 kg
a s piedpoklddanou metabolizovatelnosti ddvky kolem 60. Tato hodnota je ve srov-

132 ZIVOCISNA VYROBA - 1994



200 300 400 500 800

1. Vypodet potieby nettoenergie pro pifristek 0,8 kg; pro obr. 1 aZ 3: osa x - hmotnost (kg), osay -
potfeba nettoenergie (MJ)— Calculation of net energy requirement for the weight gain of 0.8 kg; for
Figs. 1 to 3: x-axis - weight (kg), y-axis - net energy requirement (MJ)

névrh = proposal, vlastnf soubor = the set

——

INRA 88
——

VAN ES 78
e

névrh

=
vi.soub.*1.05

200 300 400 500 600

2. Vypoclet potieby nettoenergie pro pifriistek 1,2 kg — Calculation of net energy requirement for the
weight gain of 1.2 kg
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3. VWpocet potieby nettoenergie pro pifriistek 1,6 kg — Calculation of net energy requirement for the
weight gain of 1.6 kg

nén{ s hodnotami naSeho souboru ponékud vys3f a predpokldd4 kvalitn&j${ krmnou
ddvku. Korekénf faktor pouZity autorem pro vzriistajic{ hmotnost (od 200 kg do
550 kg je 10 %) se ukazuje jako relativn€ vysoky, coZ zpisobilo odklon hodnot
u v3ech tif pifristkd uvedenych na obr. 1 aZ 3.

Jak vyplyvé z uvedenych grafil, jsou ndmi zji§t€né hodnoty pifjmu NE oproti
ostatnfm literdmfm ddajim mifrn€ niZ¥{. Je to pravd&podobn& zpidsobeno niZi{
koncentrac{ energie, kterd odpovid4 objemnéj$fm typim krmnych ddvek pouZitych
v pokusech.

Na zédklad€ vysledki vlastniho souboru a s pfihlédnut{m k literdmfm 1idajim byl
vytvoien ndvrh potfeby NE pro vykrmované byky Ceského strakatého skotu:

Potfeba NE =-9,39 +0,095x W+1740x G

Van Es (1978)i Vencl (1991) uvadéjf potiebu NE s vyuZitfm vzorce pro
vypocet retence energie v pifristku Zivé hmotnosti podle MAFF (1975 -cit. Van
E s, 1978). V kone¢ném ndvrhu potfeby NE v¥ak autofi uv4d&jf tabelované hodnoty
odvozené z exaktné provedenych pokusi. Potvrzuje to i ndzor autori Bickel
a Landis (1978), Ze pouZitf faktoridlniho vypoc&tu potieby NE je pro praktické
pouZitf problematické. Podobn& INRA (1988) pouZiv4 hodnot potfeby NE odvoze-
nych z empiricky zfskanych tdajd.
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TRINACTY, J. - SIMEK, M. - ZEMAN, L. (Research Institute of Animal Nutrition, Po-
hofelice; University of Agriculture, Brno):

Determination of energy requirement for bull production.

Zivok. Vg, 39, 1994 (2): 129-136.

Determination of apparent digestibility of organic nutrients was assessed in 196 fat-
tened bulls of the Czech Pied breed from the Research Institute of Animal Nutrition at
Pohorelice. The average weight of bulls was 379.69 kg (Sx = 98.09), average daily weight
gain was 1.137 kg (Sx =0.198). The feed ration contained comn silage and supplementary
mix in 168 bulls, and beet-top silage and supplementary mix in 28 bulls.
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The average content of gross energy (GE) of the feed ration made 17.55 MJ/kg dry
matter (Sx = 0.86), average value of metabolizable energy (ME) was 9.28 MJ/kg dry
matter (Sx = 0.69) and average content of net energy (NE) amounted to 5.34 MJ/kg (Sx =
0.58). The above-mentioned concentrations of energy indicate the bulk type of feed
rations used in the trials.

This equation was calculated by means of regression analysis from the data on
individual NE uptake: NE uptake = -1.84 + 0.076 x weight + 13.59 x weight gain (R =
0.798). The calculated values were compared withliterarydata(Van Es,1978;INRA,
1988). The shape of the equation proposed for practical conditions: NE requirement =
-9.39 + 0.095 x weight + 17.40 x weight gain.

bulls; fattening; energy; net energy
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VYKRM JEHNAT’ NA KpNTINUALNi PASTVE S BAHNICEMI
V HORSKE CH_RANENE OBLASTI

I. Zakové, P. Bendova, M. Bilek, I. Anderlova

Vyzkumny ustav Zivoci$né vyroby, Praha-Uhiinéves

Na chrinéném tzemi Krkono$ského narodniho parku (KRNAP) byl v nadmoiské
vySce 1150 aZ 1250 m uskute¢n&n dvoulety pokus s modifikovanou kontinudlni
pastvou bahnic s jehiiaty. Cilem bylo najit a ovEfit zpisob nejispornéjiho obhospoda-
Tovani oblasti s podobnymi podminkami a ekologickymi niroky a dale jejich vyuZiti
k produkci biologicky ¢istého jehn&Eiho masa. Pokusnd skupina jehiiat genotypi cigdja
(C) a cigdja x suffolk (C x SF) vykizala v prvém roce za 120 dni pastvy prim&rny
piirGistek 172 g na kus a den (od narozeni do ukonéeni pastvy 170 g). V druhém roce
byl u pokusné skupiny jehiiat plemen C a zu§lechtZn4 $umavka (ZS) za 103 dnf pastvy
zaznamendén piirtistek 154 g (od narozeni do ukon&en{ pastvy 173 g). Pfi statistickém
hodnoceni vlivu jednotlivych faktord na Zivou hmotnost jehiiat (F-test a t-test) byl za
oba roky zjistén vyznamny vliv genotypu, pohlavi a roku, zatimco v rané fazi nistu se
naopak prokéazal pouze vliv etnosti vrhu. Zivd hmotnost bahnic se zvySila na pastvé
v priméru o 11,22 kg na kus. Pastevni sezéna probihala od 17. 5. do 14. aZ 17. 9.
ZatiZeni pastviny na 1 ha &inilo v prvém roce 6,07 bahnic a 9,52 jehiiat (3,07 bahnice
a 4,81 jehnéte v&etn& rezervnich ploch), v drubém roce 6,26 bahnic a 5,18 jehiiat.
Pastviny nebyly piihnojovény; zvitata neméla k dispozici pfistfeSek K pastvé byl
pouZivan pienosny elektricky ohradnik. V obou pastevnich obdobich byl sledovan pri-
b&h teplot a Ghm sriZek Zvifata se rychle adaptovala, jejich zdravotni stav byl velmi
dobry, zcela beze ztrit.

ovce; jehiiata; kontinudln{ pastva; horské oblasti; adaptabilita zvifat; analyza faktord

VyuZitf trvalych travnich porostil v horskych chrdn&nych izemfch mé v prvé fadé
cfle ekologické, tj. mimoproduk¢nf. Po zanechdn{ zemé&d€lské ¢innosti na malych
horskych hospodéi'stvich dochdzf z ochrandi‘ského hlediska k neZddoucim zméndm
v botanickém sloZenf a postupné& aZ k iplné degradaci porosti. ProtoZze podminky pro
zemé&délskou ¢innost jsou zde nepifznivé (drsné klima, krétk4 vegeta¢nf doba, terén
nevhodny pro mechanizaci) a zdroje prfpadnych dotacf budou vZdy omezené, je
nutné najit a overit zpisob obhospodarovan( (tj. sklizn€ nadzemnf biomasy), ktery by
byl zédroveii co nejisporné&jsf.

Jako perspektivni se nabiz{ modifikovany zpiisob kontinudln{ pastvy ovcf (tzv.
sudrZzovaci®, event. ,regenerafnf* pastva), pii které prakticky odpadajf ndklady na
vlastnf sklizefi a vydaje spojené s pobytem zvifat (do¢asné ohrazenf, dennf dohled,
pieprava zvfiat na po¢dtku a na konci sez6ny) lze z v&t§f ¢4sti nebo zcela kryt
Zivo¢i¥nou produkci (jehn&&f maso jako ,.ekoprodukt®). Ekologické hledisko v3ak
vyZaduje tipravu technologického postupu, spo&ivajici pfedevsim v zaji$t&nf extenzi-
ty (omezenf velikosti stdda, nfzké plodné zat{Zenf).
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Préce piinasf n&které vysledky dvouletého ové&fovan{ regeneradnf pastvy ovcf
v aredlu Krkono¥ského ndrodntho parku (KRNAP) na lokalitich s nadmoi'skou
vySkou cca 1200 m. Tyk4 se dosaZenych parametri uZitkovosti a analyzuje nékteré
vlivy na produkci, projevujfcf se v uvedenych piffrodnfch podminké4ch.

LITERARN{ PREHLED

Na dilezZitost travnich porostd s ohledem na zachovéin{ pifrodniho prostied{
v horskych oblastech upozormiuje Habovs§tiak (1987).Také RiZi¢kovd
(1987) konstatuje, Ze projevem perspektivné uvaZujfcich hospodéii je snaha zacho-
vat viechny typy vegetace, které vznikly v priibéhu hospodérské ¢innosti €loveka. Jiz
Hor dk (1975) polemizuje s ndzorem, Ze ovce devastujf krajinu. Tvrdf, Ze pravi-
delnym vypé4sdnim travnich porostl ovcemi se zlepSuje jejich botanick4 struktura a k
devastaci naopak nedochdz{. RovnéZ Wilk e (1988) uvadf, Ze pastevn{ chov ovcf
v chrdnénych oblastech m4 zna¢ny vliv na udrZen{ stdvajictho biotopu a odpovidajfc{
péci o krajinu. Podminkou je v¥ak uplatnénf extenzivn{ pastvy. U nds se problemati-
kou pastevniho vyuZitf pidy v KRNAP zabyvaly Fantovd a Vti{pilovd
(1989). Uv4déjf, Ze pastva nepilisobf negativné na botanické sloZenf porostu, av¥ak
upozortiujf na nutnost sekdnf nedopaskdi. D u f k a (1989) rovnéZz zdiraziiuje
nutnost sekdnf nedopaski s tfm, Ze poseené rostliny, a to i z mfst pfehnojenych
vykaly, po zavadnutf zvifata konzumuji. Ve vysokohorské chrdnéné krajin€ je rovnéz
dileZitd otdzka nutnosti ochranného pifstfe¥ku. Zatfmco napf. Hochberg
a Peyker (1985) povaZzujf jiz od stfednich horskych poloh piistfeek za
nezbytny, Rais (1987) nepoklddd nutnost pifstieSku v naSich podmink4ch za
ov€fenou. Fantovd a Sp tolc (1987) uvadgjf zkuSenosti s piistieSkem pro
ovce na pastvindch v chrdné&né oblasti Krkono§, v€etn& negativnich vlivi na porost.
Ol1%arov4d (1983) dochdzf k ndzoru, Ze pastva bez pifmého zédsahu ¢lovéka
umoZiiuje plnou realizaci Zivotnich potieb ovcf, nebof zji§téné pravidelné cykly
v odpo¢inku s pfezvykovanim odpovidajf biologickym potiebdm zvfiat.

Pri absenci jadrmych krmiv v krmné ddvce dosshl R ai s (1989) u bahnic
s jehriaty plemen cigdja (C) a zu$lechténd vala¥ka (ZV) za pét mé&sicil letnf pastvy
priimé&rného dennfho pifristku u jehtat 190 g. Zaroven zjistil primémé zvy3eni
hmotnosti bahnic 0 10 kg. Habov3tiak (1981) uvadf pti pastv€ na setych
(kulturnich) travnich porostech primémy dennf piiristek u berdnkd plemene C 107 g
a plemene ZV 108 g . Ze standardnich hodnot rfistu Zivé hmotnosti jehiiat plemene
zu§lecht¥nd Sumavka (ZS), které zkoumal Cumlivski (1982) pri klasickém
zplisobu odchovu a pastvy, vyplyvd prim&my denn{ piiristek u jehni¢ek do 70 dnf
150 g, do 130 dnf 100 g a u berénkd do 70 dni 162 g a do 130 dnf 130 g.

Pii hodnocen{ vlivu pohlavf, &etnosti vrhu, genotypu a roku na Zivou hmotnost
jehriat plemene C a jejich kiffzencil od narozen{ do 60 dni veéku zjistili KfiZek et
al. (1985), Ze intenzita ristu byla v§znamné aZ vysoce vyznamné ovlivnéna viemi
uvazovanymi efekty. V daldf praci K¥{Zek et al. (1989) uvad&jf vysoce
vyznamny pouze vliv genotypu a &etnosti vrhu pii narozeni. Soucasné se uk4zalo, Ze
Cetnost vrhu ovliviiuje hmotnost pii narozeni vice neZ pohlavi. Pri pozd&j3im
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testadnfm vykrmu (ve v&ku 90 aZ 200 dnf) byla intenzita ristu jehfat vyznamné
ovlivnéna jen genotypem apohlavim. Mach4d&ek a Pevny (1987) uvadéjl
vysoce vyznamny vliv pohlavf, ¢etnosti vrhu a roku od narozenf do 120 dni v&ku
jehiiat plemene ZS a jejich kif¥encd.

Pokud jde o koncentraci ovcf na 1 ha pastviny, doporu¢uje Kvietok (1980)
pro horské oblasti 4,9 ovcf s ndvrhem na racionalizaci ve vysi cca 8 ovcf na 1 ha.

MATERIAL AMETODA

Do pokusu byly zafazeny ovce plemen C a ZS zapuiténé berany plemen C
a suffolk (SF). Bahnice pfezimovaly v Doln{ Branné u Vrchlabf (450 m n.m.) a byly
s jehiiaty, narozenymi v tinoru aZ bieznu, navykdny na pastvu v okolf stdje a po
dostate¢ném obriistu horskych pastvin pfevezeny na Lahrovy boudy a Pfednf Renne-
rovky v nadmoiské vySce 1150 aZ 1250 m. Pozemky jsou v této oblasti svaZité,
neobdé€ldvané. Na Lahrovych boud4ch byla k pastvé ovcf vyuZivana plocha 8,40 ha
a nepravidelné rezervni plochy o vyméfe 8,22 ha, pifleZitostn& i plochy po pastvé
kon{i. Na Pfednfch Rennerovkich byly spdsdny pozemky o vyméfe 12,46 ha. Jak
uvddf BEhounkovd (19895), je v této oblasti rodnf ihm sraZek 1363 mm (ve
vegetaénim obdobi 665 mm) a primémad ro¢nf teplota 4,7 °C (ve vegeta¢nim obdob{
10,4 °C). Podle vyvoje po&asf zde pastevnf sezéna kon&f vétSinou v poloving z4r1.

V prvnfm roce bylo ze stdda 51 bahnic plemene C s 80 jehiiaty plemen C a C x SF
vybrdno ndhodné k individudlnfmu sledovén{ 35 jehtiat; v druhém roce pokusu bylo
ze 78 bahnic plemen C a ZS se 102 jehiiaty vybréno k tému¥ d&elu 32 jehiat. Ostatnf
jehriata ve stdd€ (neznacend) byla sledovéna jen orientané pro srovnanf n€kterych
ukazateld.

Pastvina byla ohrazena elektrickym ohradnfkem typu Cerberus s dvojitym vede-
nim drétu. Pro préce spojené s pokusnym sledovénfm a nezbytné individudlni z4kro-
ky byla pouZfvéna pienosnd ohrada z rozebfratelnych dfli. Prevence napaden{
endoparazity byla pro tento systém pastvy feSena ve spoluprici s pracovniky Parazi-
tologického tstavu CSAV v Ceskych Bud&jovicich pomocf jimi vyvfjené vakciny.
Pastevnf porost (podle idaji autord Fantov4d a Stolc, 1987) tvoiily pi-
vodné z jedné pétiny kulturnf trdvy, zbytek byly plevelné nebo chrdn&né rostliny.
Pastviny nebyly v obou letech pfihnojovény; napéjenf ovci zajidfovaly pifrodnf
vodotele protékajici oplitky. PifstfeSek nebyl pouZivan. V obou pastevnich obdobich
byly sledovény meteorologické podminky (priib&h teplot a ihrn sraZek).

V obou letech jsme u jednotlivych ukazateld provedli metodou nejmensich
¢tverci analyzu variance a kovariance. Hodnotili jsme efekty plemenné pifsludnosti,
pohlav{, etnosti vrhu a vlivu roku na Zivou hmotnost jehriat vybranych skupin
pouZitfm modelu

Yijki= W + &i +pj + Vk + 11 + ejjk

kde: p - obecny primér
8i Pj» Vi 11 - sledované efekty
eijkl - chyba
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VYSLEDKY A DISKUSE

Intenzita rlistu jehiiat pokusné skupiny je uvedena v tab. 1. Reprezentativnost
vybéru miiZeme ovéfit srovninfm jejich Zivé hmotnosti s hodnotami zjist€énymi
u celého stdda jehriat (déle jen stddo) v obou letech. V prvém roce sledovan{ byly
hmotnosti pii pfevodu na pastvu vyrovnané (x = 15,65 kg, s = 2,94 kg, naproti tomu
stado - x = 16,53 kg, § = 2,81 kg). V druhém roce byly hodnoty hmotnosti jehiiat
celého stdda pfi pfevodu na pastvu variabilngjsf, hmotnost jehiiat pokusné skupi-
ny viak byla o néco vyrovnangjsf (x = 18,33 kg, s = 3,59 kg, stddo - x = 23,01 kg,

I. Intenzita nistu jehriat pokusné skupiny (vychozf hodnoty) — The growth rate of the lambs of
experimental group (starting values)

1. ok’ (n =35) 2. rok (n = 32)
X s V (%) s V (%)

Ukazatel'

=I

2
Hiotrost;phlimsrozent 3,83 067 | 1730 | 375 078 | 0,86

(kg)
Hmotnost pfi pfevodu 15,65 294 | 1877 | 18733 3,59 | 19,58
na pastvu (kg)
VEkpi prevor | 7157 | 748 | 1045 | 7272 | 1147 | 1577
na pastvu (dny'?)
Dennf piiriistek od

narozenf do pevo au’ ) 165 40,0 23,50 | 201 38,0 18,76

Hmotnost
*
pﬁ Vysk]adnénf (‘kg) 36'32 4,% 11,17 34,19 3,60 10’52
r 7
Veék pii vyskladnénf ] 1916 7.48 30 |17s6 1% e
(dny')
Dennf pririistek
za pastevnf obdobf®  (g) 172 30,0 16,66 | 154 37,0 23,32
Celkovy pfiriistek
za pastevnf obdobf®  (kg) 2087 344 | 1666 | 1586 2,13 13,40
Dennf pifriistek od narozenf

170 20,0 1290 | 173 31,0 17,35

do vyskladnénf'®  (g)

* jehriata byla vyskladiiov4dna po skupinich
Pastevnf obdobf jehriat: 1. rok 17.5. aZ 14. 9., 2. rok 17. 5. a2 17. 9.

* the lambs were loaded out by groups
The grazing season of lambs: the first year 17th May to 14th Sept., the second year 17th May to
17th Sept.

1parameter, 2weight at birth, 3weight at transfer to pasture, 4age at transfer to pasture, Sdai ly weight gain

from birth to transfer, Swei ght at load out, 7age atload out, 8daily weight gainover graz:ing season, “total
weight gain over grazing season, lOdaily weight gain from birth to load out, "yur, A days
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§ =4,93 kg). Kromé toho byly zjisfovany piiristky hmotnosti od narozenf do pfevodu

na pastvu. V pastevnfm obdobf €inil v prvém roce primémy pfiristek na kus a den u

pokusné skupiny 172 g (celé stddo 168 g), v druhém roce 154 g (celé stddo 161 g).

Primé&my pifristek na kus a den u jehtiat pokusné skupiny byl za obdobf od narozen{

do vyskladnén{ v prvém roce 170 g, v druhém roce 173 g. ProtoZe pifriistky od

narozenf{ do vyskladnénf byly v obou letech témér shodné, 1ze pfedpoklddat, Ze
jehniata v prvém roce niZ$f ristovou intenzitu ve stdji kompenzovala na pastvé,
zatfmco v druhém roce pokusu byly pfi intenzfvnim riistu ve stdji pifristky na pastvé
niZ¥f. Tyto vysledky byly zaznamenédny v b&Znych provoznich podminkéch a na médlo
vynosnych horskych loukéch, takZe nemohou dosahovat vy3e piiristkd, které uvad{

Rais (1989) pfi pastvé na vysoce vynosnych kulturnich porostech. Ve vykrmu

jehniat tradi¢nfm zpisobem v provoznich podminkéch bylo podle fady autord (K ¥ f -

Zek et al, 1981, 1985, 1989; Machéd&ek et al, 1981; Machédlek,

Pevny, 1987, Hun&{k etal, 1985) dosaZeno piiristkd u jehiat plemene C

175 a2 240 g, Z§ 154 a7 203 g a C x SF 212 g. N4mi zji3t&éné piiristky jsou ve shod&

se spodnf hranicf pi{ristkd jehifat uvddénych t&mito autory u plemen C a ZS, ale

nedosahujf hodnot, které uvddf S1an4d (1988) a Hor 4k (1987) pfi stani¢nim
vykrmu (ZS - 1974 g, C - 196,7 a 233 g). Priristkd na horské pastvé viak bylo
dosaZeno pfi naprosté absenci jadrného krmiva v krmné dévce jehriat i jejich matek.

Ve srovnanf se standardem, ktery uvddf Cumlivski (1982), jsou pifristky

jehiiat plemene ZS nad trovnf nebo na trovni jedina¥kd jim zkoumanych. Z pastviny

odchézela pokusn4 jehriata v prvém roce v primémé Zivé hmotnosti 36,31 kg (stddo
36,70kg), v druhémroce 34,19 kg (stddo 34,53 kg), coZ se pohybuje kolem optim4ln{
hranice 35 kg, pii¢emzZ z primémého véku pokusnych jehiiat pii pfevodu na pastvinu

v obou letech (cca 72 dni) je patrné, Ze vyZiva jehiiat matefskym mlékem byla jiZ

zna¢né omezen4.

Vysledky statistického zpracovén{ pii hladin€ vyznamnosti 0,05 (+) a 0,01 (++)
jsou uvedeny v tab. II aZ X:

- vliv genotypu nebyl v prvém roce u jehiat plemen C a C x SF prokdzén, v druhém
roce byl tento vliv priikazny aZ v pastevnim obdobf, kdy u jehriat plemene C byly
zjiSt€ny lep3f vysledky neZ u jehiiat plemene ZS;

- vliv pohlavf se projevil v prvém roce po pievodu na pastvu, v druhém roce aZ pfi
vyskladnénf, a to z divodu témé&f vyrovnané riistové intenzity jehni¢ek s berdnky;

- vliv Cetnosti vrhu byl v prvém roce statisticky vyznamny pouze pii pfevodu na
pastvu, nikoliv v3ak pii narozenf. V druhém roce byl podle oekdvani vysoce
vyznamny pii narozen{f a vyznamny pii pfevodu na pastvu; pozdé&ji se jiZ neproké-
zal,

Slouden{ vysledki za oba roky (tab. VIII aZ X) uk4zalo priikazné rozdfly za obdob{
pastvy v genotypech (mezi jehfiaty C a ZS), v pohlavf a vlivu roku, coZ odpovid4
vysledklim, které zaznamenali K¥{Z e k et al. (1989). V rané fézi ristu jehsiat se
naopak prokdzal pouze rozdfl mezi jedind¢ky a dvoj¢aty. Vliv ostatnich efektd na
hmotnost pii narozenf, ve srovndnf{ s tudaji autori K¥{Zek et al. (1985) a
Machdcek, Pevny (1987), se neprokdzal, zfejmé v disledku zna¢ného
plisoben{ chovatelskych (negenetickych) faktord v dob& biezosti matek. O t&chto
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II. Vysledky analyzy variance vlivu genotypu, pohlavf a €etnosti vrhu na Zivou hmotnost jehiiat
(prvnf rok) — The results of the analysis of variance for the effect of genotype, sex and litter size on

the live weight of lambs (first year)

Z4visle H°d“°tY2F
proménnd’ genotyp3 pohlavf‘ Zetnost vihu®
HMT 1 0,34 0,02 1,70
HMT 2 0,38 8,59 4,15
HMT 3 0,19 13,32"* 0,36

P <0,05(+),P 0,01 (+4)

Pro tab. II aZ X:

HMT 1 - primém4 hmotnost pfi narozenf — average weight at birth
HMT 2 - prim&m4 hmotnost pii pfevodu na pastvu — average weight at transfer to pasture
HMT 3 - priimém4 hmotnost kone&n4 (pfi vyskladnénf) — terminal average weight (at load out)

ldependemly variable, 2valuea:, 3genotype, 4se:x, Stitter size
III. Statisticky stanovené stiednf hodnoty a jejich stfednf odchylky u jednotlivych kategorif (prvn{

rok) — Statistically calculated mean values and their standard deviations in the particular categories
(first year)

Kategorie! HMT 1 s HMT 2 s HMT 3 s
Genotyp® 1 4,16 0,32 16,30 1,18 35,53 1,64
Genotyp 2 3,99 0,18 16,97 0,69 36,20 0,95
A 4,09 0,25 17,90 0,92 38,05 1,28
B 4,05 0,24 15,37 0,89 33,67 1,24
Jedin4&ci® 4,31 0,37 18,04 1,39 35,29 1,92
Dvojéata* 3,83 0,15 1523 0,55 36,43 0,76

Genotyp 1 =C x SF (n =7), genotyp2=C (n =28)

category, “genotype, 3singles, twins

IV. Hodnoty t-testu (prvnf rok) — The values of ¢-test (first year)
Efekt! HMT 1 HMT 2 HMT 3
Genotyp® 1 - Genotyp 2 0,5651 0,5406 0,6634
A-B 0,8804 0,0063"* 0,0010"*
Jedin4&ci® - dvojcata® 0,2020 0,0502* 0,5545

leffecx, 2genotype. 3singles, 4lwins
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V. Vysledky analyzy variance vlivu genotypu, pohlavi a etnosti vrhu na Zivou hmotnost jehiiat
(druhy rok) — The results of the analysis of variance for the effect of genotype, sex and litter size on

the live weight of lambs (second year)

Zévisle Hodnot)’2 F

proménn4’ genotyp3 pohlavf‘ Zetnost vrhu®
HMT 1 1,57 1,19 15,56
HMT 2 6,77" 1,94 4,57
HMT 3 4,08* 8,08*" 0,43

For 1 - 5 see Tab. II

VI. Statisticky stanovené stfednf hodnoty a jejich stfednf odchylky u jednotlivych kategorif (druhy
rok) — Statistically calculated means values and their standard deviations in the particular categories
(second year)

Kategorie! HMT 1 s HMT 2 s HMT 3 s
Genotyp®2 4,08 0,17 19,96 0,88 34,85 0,86
Genotyp 3 3,72 0,21 16,25 1,07 32,04 1,05
A 4,03 0,15 18,94 0,78 35,11 0,76
B 3,77 0,20 17,27 1,01 31,78 0,99
Jedin&ci’ 4,47 0,22 19,67 1,13 33,91 1,10
Dvojéata® 3,33 0,17 16,54 0,84 32,98 0,82

Genotyp 3 = ZS (n = 10), genotyp 2 =C (n =22)

For 1 - 4 see Tab. III ’

VII. Hodnoty ¢-testu (druhy rok) — The values of z-test (second year)
Efekt! HMT 1 HMT 2 HMT 3
Genotyp®2 - Genotyp 3 0,2199 0,0146" 0,0530"
A-B 0,2855 0,1747 0,0083"*
Jedind&ci’ - dvojéata® 0,0005** 0,414* 0,5197

For 1 - 4 see Tab. IV
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VIII. Vysledky analyzy variance vlivu genotypu, pohlavf a Cetnosti vrhu na Zivou hmotnost jehiiat
(prvnf a druhy rok) — The results of the analysis of variance for the effect of genotype, sex and litter

size on the live weight of lambs (first and second year)

Zévisle Hodnoty’ F

proménnd' genotyp3 pohlavf4 Zetnost vihu® rok®
HMT 1 0,60 0,66 14,35 0,53
HMT 2 5,07 8,89"* 9,19** 11,92
HMT 3 2,89 24,08 1,96 19,18

For 1 - 5 see Tab. II; 6year

IX. Statisticky stanovené stiednf hodnoty a jejich stfednf odchylky u jednotlivych kategorif (prvnf a
druhy rok) — Statistically calculated mean values and their standard deviations in the particular

categories (first and second year)

Kategorie' HMT 1 s HMT 2 s HMT 3 5
Genotyp’ 1 4,29 0,29 17,79 1,26 32,25 1,46
Genotyp 2 4,06 0,13 18,45 0,54 32,95 0,63
Genotyp 3 3,85 0,23 14,75 1,01 29,74 1,16
A 4,13 0,15 18,07 0,64 33,68 0,74
B 4,00 0,16 15,93 0,68 29,61 0,79
Jedin4&ci® 4,50 0,21 18,50 0,89 32,45 1,03
Dvojéata® 3,63 0,13 15,50 0,55 30,84 0,64
1. rok’ 4,13 0,16 15,58 0,68 29,56 0,78
2. rok 4,00 0,16 18,42 0,70 33,73 0,81

For 1 - 4 see Tab. III; 5year

X. Hodnoty t-testu (prvnf a druhg rok) — The values of ¢-test (first and second year)
Efekt! HMT 1 HMT 2 HMT 3
Genotyp® 1 - Genotyp 2 0,4222 0,5899 0,6235
Genotyp 2 - Genotyp 3 0,4405 0,0028"* 0,0232**
Genotyp 1 - Genotyp 3 0,2775 0,0866 0,2189
A-B 0,4198 0,041* 0,0001"*
Jedindéci® - dvojéata® 0,0004** 0,0036"* 0,1671
1. rok’ - 2. rok 0,4683 0,0010%* 0,0001**

For 1- 4 see Tab. IV: 5year
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vlivech se rovnéZ zmifiujf K¥{Zek et al. (1989) a svou pracf piisoben{ t&chto
faktord potvrzujfi Hun ¢ {k et al. (1985).

Kromé efektu plynouctho z riistu jehiiat bez pfikrmovén{ jadmymi krmivy na
pastvé nelze zanedbat ani zlepSen{ kondice bahnic. Jejich priiméma4 Ziv4 hmotnost se
vprvémroce za 156 dni pastevntho obdobf (bahnice byly na pastvé o 36 dnf déle ne%
jehriata) zvysila o 11,67 kg, v druhém roce za 122 dni pastvy o 10,77 kg. Zlepen{
kondice horskou pastvou je dostate¢n& velké, aby se pozitivné projevilo v dal¥fm
reproduk¢nim cyklu.

ZatfZenf pastviny, tj. poCet zviiat na 1 ha, ¢inilo v prvém roce na trvalé pastving
6,07 bahnic a 9,52 jehriat. Na 1 ha veSkeré pouZité plochy (v¢etné nepravideln&
vyuZfvanych rezervnich pastvin) to bylo 3,07 bahnice a 4,81 jehnéte. Skute¢né
zatfZen{ se tedy pohybovalo v uvedeném rozmezf. V druhém roce sledovan{ byla
koncentrace bahnic 6,26 ks a jehriat 5,18 ks na 1 ha. Uveden4 zat{Zenf jsou v souladu
s doporucenfm, které uvddi K vie tok (1980) a Sprdva KRNAP podle piedpokl4-
daného vynosu v této oblasti. Produkénf dc¢innost pastviny (tj. pfiristek Zivé
hmotnosti zvifat na 1 ha) byla v prvém roce na hlavni pastviné celkem 262,95 kg
(132,90 kg na vedkerou pouZitou plochu), v druhém roce celkem 160,80 kg. Ve
stovndn{ s béZnymi pastvinami na zem&d¢lské pide je koncentrace zvifat i produkén{
ucinnost v naSem pokusu nesrovnatelné niZ3f, aviak pro vyuZit{ vysokohorskych
oblastf je z ekologického hlediska optimd4lni.

V tab. XI jsou charakterizovéany teplotn{ a sréZkové poméry v pastevnfm obdobf
na uvedenych lokalitdch. Pies patrné vykyvy v rozloZeni srédZek se na horském
pastevnim porostu v ¢ervenci aZ z4f{ viditelné neprojevil deficit charakteristicky pro

XI. Vyvoj srdZek a dennich teplot v pastevnim obdobf — Precipitation amounts and daily tempera-
tures in the grazing season

Shdai Srazky celkové’ Dennf primér’ Pramémg dennf
(mm) (mm) teplota (°C)
1. rok® VI 96,8 3,23 8,5
VIL 193,8 6,25 9,9
VIIL 86,7 2,80 9,8
IX. 73,2 2,93 7.8
Celkem® 450,5 3,85 9,0
2. rok VI 113,1 3,57 6,6
VIL 50,2 1,62 8,1
VIIL 120,6 3,89 11,0
IX, 69,7 6,97 2,6
Celkem 3536 3,47 %l

1 2 . o ; "
season, “year, 3lotal, 4total precipitation amount, sd:;uly average, 6average daily temperature
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vét¥inu dzemf st4tu v obou letech. V druhém roce sledovén{ byly oproti prvému roku
zaznamen4ny vyrazné vykyvy teplot a bylo celkové chladnéji.

Dobré vysledky byly zaznamendny i po strédnce zdravotniho stavu zvifat. Pfestoze
imunizace jehiiat do tff mé&sict v&ku je problematickd, nebyly zaznamendny Z4dné
ztrty na zvifatech, ani klinické pfiznaky onemocnéni. Nové vakcina proti monie-
zifm, vyvinutd Parazitologickym dstavem v Ceskych Bud&jovicich (i¢innost mini-
malné jeden rok), spolu s rychlou adaptabilitou zvifat na drsné horské podminky
a rovnéZ moZnost volby piirozeného pastevniho reZimu zajistily velmi dobry zdra-
votn{ stav ovcf i jehiiat v pritb&hu obou sezén. Piekvapivé dobry byl i stav koncetin
vSech pasenych zvitat.

ZAVER

Bylo prokézéno, Ze pastevn{ vykrm jehtiat pfi jejich trvalém umistén{ s matkami
na pastviné€ b&hem celého letniho obdobi, a to bez pristiesku, je i v horské chrdnéné
oblasti (v nadmoiské vySce 1150 az 1250 m) mozny. K vylouden{ neZ4ddoucich vlivi
a zajidtén{ piijatelného efektu je nutné uvedenou technologii pro tyto podminky
modifikovat fadou opaten{ technického i organiza¢niho charakteru, spo¢ivajicich
napf. v omezen{ velikosti skupin pasoucich se ovci, sniZzenf koncentrace zvifatna 1 ha
pastviny, pouZit{ pfenosného ohradniku, omezen{ hnojen{ apod. Pokusné sledovéin{
prokdzalo velmi dobrou adaptabilitu bahnic i jehifat vhodnych genotypd a jejich
relativné dobrou intenzitu riistu. Nejlepsich vysledkid v danych podminkéch dosdhla
jehtiata plemene cigdja. Nevyhodou je v této nadmoi'ské vy3ce krdtkd pastevni sezéna
(maxim4ln& od poloviny kvétna do poloviny zdi{), kterou nejvhodné&ji dopliuje
pastva (ptedchoz{ i ndslednd) na nfZe poloZenych lokalit4ch.
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ZAKOVA, 1. - BENDOVA, P. - BILEK, M. - ANDERLOVA 1. (Research Institute of Animal
Production, Praha-Uhfin&ves):

Lamb production in continuous pasture with lambing ewes in a mountainous pro-
tected area.

Zivot. V¥, 39, 1994 (2): 137-148.

A two year trial with modified continuous pasture of lambing ewes with lambs was
conducted in a protected area of the Krkono$e National Park (KRNAP) at the height of
1,1150 - 1,250 m above sea level. The objective of the trial was to find and test a procedure
of the most economical management of areas with similar conditions and ecological
requirements, and also production of biologically genuine lamb meat.

The trial involved the ewes of the Tsigai and Improved Sumava breeds which were
tupped by rams of the Tsigai and Suffolk breeds. The lambing ewes were wintering in the
foothill area (450 m above sea level) and they were habituated to pasture in the surround-
ings of the shed along with the lambs born in February to March. When the regrowth in
mountainous pastures was satisfactory, the animals were moved to KRNAP, where they
were grazing from 17th May to 17th September. The annual precipitation amount in the
areais 1,363 mm and the annual average temperature makes 4.7 °C. The lands are sloping,
untilled, the pastures were not additionally fertilized. There was no shelter for the animals
to hide under. The ewes and the lambs were vaccinated against monieziasis once a year.
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A portable electric fence was installed in the pasture. Temperature sums and precipitation
amounts were recorded in both grazing season (Tab. V).

In the first year, the group of lambs of the genotypes Tsigai (C) an d Tsigai x Suffolk
(C x SF) had average weight gain of 172 g per head and day over 120-day pasture (from
birth to pasture termination it was 170 g). In the second year, the experimental group of
the lambs of the breeds C and Improved Sumava (ZS) showed weight gain of 154 g over
103-day pasture (from birth to pasture termination it was 173 g). As the weight gains from
birth to load out were almost identical in both years, we can suppose that the lower growth
rate of the lambs in the first years was compensated in pasture while in the second year
of the trial the weight gains in pasture were lower when the growth in the shed had been
higher. These results do not attain the level in highly productive cultures, but the weight
gains in mountainous pasture were not supported by any addition of concentrates to feed
ration at all, both for lambs and their mothers. The average live weight of lambs was
36.32 kg in the first year, and 34.19 kg in the second year.

The results for both years being confounded, statistical assessment of the effect of the
factors on the live weight of lambs (F-test and /-test) indicated significant differences in
the genotypes (between the C and Z8 lambs), sex and effect of year over the grazing
season. On the other hand, there was only a difference between the singles and twins in
the early phase of lamb growth. The other effects were not proved to influence the weight
at birth, apparently due to considerable impacts of management (nongenetic) factors in
the ewes' pregnancy.

The live weight of ewes in pasture increased by 11.22 kg per head on average. The
animal density per 1 ha pasture was 6.07 lambing ewes and 9.52 lambs in the first year
(3.07 ewes and 4.81 lambs including reserve areas), in the second year it was 6.26 lambing
ewes and 5.18 lambs. The total live weight gain per 1 ha was 262.95 kg (132.90 kg per
overall utilized area) in the first year, and 160.80 kg in the second year. The low density
of animals and total weight gain per 1 ha are optimum from an ecological view consider-
ing utilization of mountainous areas.

The animal habituated to harsh mountainous conditions very quickly. Their health was
very good, without any clinical symptoms of diseases and without losses.

sheep; lambs; continuous pasture; mountainous regions; adaptability of animals; factor
analysis

Kontakini adresa:

Ing. Irena Z 4k o v 4, Vyzkumny tstav %ivo&i¥né vyroby, 104 00 Praha 10-Uhfin&ves
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VLIV ANTIOXIDANTU NEOX A LECITINU NA PBODUKCNi
A KONDICNI UKAZATELE U PSTRUHA DUHOVEHO
(ONCORHYNCHUS MYKISS)

J. Rehulka

Vyzkumny iistav rybdi‘sky a hydrobiologicky Vodriany, pracovisté Opava

V préci jsou uvedeny vysledky poloprovoznich pokusd zaméfenych na ovéfeni vlivu
smésného antioxidantu Neox v praskovité formé (slou€enina na bazi BHT) na pfirfistek
Zivé hmotnosti a kondici u trzniho pstruha duhového. Jako pozitivni kontrola slouZly
granule s 200 mg Kurasanu na kg (derivat chinolinu). V pokusech A a B bylo opakova-
n& dosaZeno nejvy$iho relativniho pfiristku u pokusnych ryb krmenych granulemi
s 300 mg Neoxu na kg oproti pozitivni a negativni kontrole (22,58 a 27,89 % vs. 19,73
a 25,29 % a 17,20 a 23,44 %). Pozitivni vysledky pfinesla i kombinace této davky
Neoxu s fepkovym lecitinem. Lze konstatovat, Ze Neox v odstupiiovanych dévkich
100, 200 a 300 mg/kg neovlivnil v prib&hu 100 dnf depresivné riist Pd;+ . Pfidavek
lecitinu do krmné smé&si pro PD-2 v ddvee 0,5 a 1 % za Gielem podpory antioxida&niho
i¢inku obou antioxidanti neovlivnil signifikantn& riistovou schopnost Pdy4.

Neox; Kurasan; krmné4 smé&s pro PD-2; lecitin; pstruh duhovy; rist; kondice

Vrecepture granulované krmné smési pro trznfho pstruha duhového hrajf nezastu-
pitelnou roli antioxidanty, které jako pomocné specificky ui¢inné 14tky plnf funkci pfi
blokovanf autokatalytické oxidace mastnych kyselin. V antioxida¢né nestabilizova-
nych krmnych smésfch miiZe totiZ pfi nedodrZenf poZadovanych podminek sklado-
vénf snadno dojft k iniciaci oxidace pfedev¥fm nenasycenych mastnych kyselin za
vzniku reakceschopnych peroxidid a toxickych meziproduktd oxidace. Nédsledky
pifjmu zoxidovanych tukd, provdzené deficitem tokoferolu, jakoZto piirozeného
antioxidantu se schopnosti inhibovat in vitro peroxidaci lipidd, byly v etiologii
ceroidnf degenerace jater (Plehnov 4, 1909, 1924) podrobné rozpracovény
fadou autori nejen u pstruha duhového, ale i jinych salmonidd. S podcen&nfm antio-
xida¢nf ochrany lipidové sloZky krmné smési a z toho vyplyvajfcich nepifznivych
n4sledkd na uZitkovost a zdravotnf stav pstruhdi duhovych, odkrmovanych na granu-
lich tuzemské provenience, jsme se v naSich podminkéch setkali v 70. letech (T e -
saréfk, Rehulka, 1978). Vyzkumny program ve vyZivé pstruha duhového
byl z tohoto divodu motivovén k revizi i¢innosti dvou tukovych stabiliz4tordi na bazi
derivétd fenolu (BHT - butylhydroxytoluol) a chinolinu (Kurasan) (ﬁ ehulka,
Jirdsek, 1987) a ke stanovenf jejich optimélnich ddvek v krmné smé&si pro PD-2
z hlediska jejich fyziologické bezpednosti (Rehulka, Maca, 1986 Re-
hulka, 1989).
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Za ti¢elem ndhrady dosud pouZfvaného Kurasanu, jehoZ tekutd forma se, pokud
jde o jeho uplatnénf ve velkovyrobn{ technologii dopliikd biofaktord a medikova-
nych krmnych pifpravkd, stala nevyhodnou, byl vyvinut novy antioxidant Neox na
béazi BHT, jehoZ prvnf testovan{ z hlediska t¢innosti a vlivu na zdravotn& hygienické
aspekty a uZitkovost kuiat provedli Skarka etal (1985,1988)a Strakov 4
et al. (1988).

Tato préce navazuje na nae pfedchézejfcf sd&lenf (R e hulk a, 1994), v ném¥
popisujeme vysledky testovan{ antioxidadn{ di¢innosti Neoxu v granulované krmné
smési pro PD-2 a jejfm cflem bylo provéfenf jeho vlivu na pifristek Zivé hmotnosti,
konverzi krmiva a kondici u trZznfho pstruha duhového.

MATERIAL AMETODA

Pokusy byly provddény v priibé¢hu t¥fletého obdobf v pritoénych laminétovych
bazénech o rozmérech 5 x 0,8 x 0,8 m na pstruhai‘stvf ve Vrbné-Mnichové (nadm.
vyska 651 m). Prim&mé fyzikdlnf a chemické vlastnosti vody v priibé¢hu pokusi,
které se uskute¢nily od ¢ervna do z4if, byly: teplota vody 11,4 °C, rozpu3tény kyslik
9,4 mg/l, nasycen{ vody O, 86 %. Hodnoty ostatnich ukazateld se pohybovaly
vrozmezich: pH7 - 7,4, KNK4 50,55 - 0,70 mmol/l, HCO3 33,5 - 42,7 mg/l, celkovd
tvrdost 3,1 - 4,8 °N, CHSK - Mn 2,2 - 3,9 mg/l, NHZ - N 0,12 - 0,70 mg/l, NO; -N
0,014 - 0,048 mg/1, NO3 - N 5,70 - 10,40 mg/1.

Pokusnou rybou byl pstruh duhovy (Pd;4) stejného pdvodu, v dobré kondici
a vyZivném a zdravotnim stavu, s vychoz{ hmotnost{ 180 aZ 263 g. Na pokusné
lokalité bylo v pokusech A a B zaloZeno osm a devét pokusnych skupin po 300 ks
ryb s jednim opakovédnim. Pfed zahdjenim pokusid byly ryby ru¢né vytiidény a po
dobu 14 dnf adaptovény na reZim pokusu.

Testovanym krmivem byly granule tvarované do velikosti 5 mm, které byly
vyrobeny ve Velazu (Lysd nad Labem) podle celostitnf receptury pro PD-2 (15 %
rybf moucky, 27 % masokostn{ moucky, 3 % suseného odstfedéného mléka, 23 %
s6jové moucky odtu¢néné, 16 % krmné mouky p3eni¢né, 5 % senné moucky vybé-
Tové, 1 % dopliiku biofaktorll). V§Zivn4 hodnota pokusnych smésf v obou pokusech
se pohybovala (v %):

Pokus A Pokus B
Susina 90,40 - 91,50 92,46 - 92,68
NL (N x 6,25) 44,80- 47,02 46,73 - 46,80
Tuk 4,28- 4,63 7,15- 7,29
Popel 12,20 - 12,90 13,10 - 13,94
Vléknina 4,90- 7,60 2,38- 3,33
BNLV - 21,31-22733

Shodn& jako v predchézejfcfch pokusech (Rehulka, 1994) jsme vedle
odstuptiovanych ddvek Neoxu testovali i pifdavek 0,5 % a 1 % lecitinu absorbované-
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ho na pSeni¢ny $rot nebo amylostabil (pokus A) a pSeni¢né otruby (pokus B).
Uvedend mnoZstv{ lecitinu byla do krmné smé&si aplikovéna na tikor pSeni¢né mouky,
coZ pfedstavovalo 5 nebo 10 kg pSeni¢ného Srotu nebo otrub s lecitinem a 3 nebo 6 kg
amylostabilu s lecitinem ve 100 kg granulf. Pokusnému odzkou3en{ lecitinu pfedché-
zelo ovéfenf zaméfené na snadnost granulace krmné smési. Tomuto poZadavku
nejlépe vyhovél lecitin na pSeni¢ném 3rotu, event. otrub4ch, na rozdil od lecitinu
vézaného na amylostabil, u kterého pii pouZitf 0,5 % lecitinu dochdzelo k ucpdvan{
matrice. Z tohoto divodu jsme od dal3tho pokusného ovéfovén{ lecitinu na tomto
nosici upustili.

Celkem bylo testovdno devét (pokus A) a osm (pokus B) pokusnych variant podle
prehledu, v némzZ je vyjdden absolutn{ podifl Neoxu, resp. Kurasanu a relativn{
zastoupen({ lecitinu ve 100 kg smési:

Pokus A:

1. 10 g Neox

2.20 g Neox

3.30 g Neox

4. 20 g Kurasan (pozitivn{ kontrola)

5. Negativn{ kontrola bez antioxidantu

6. 20 g Neox +0,5 % lecitin na p$eni¢ném $rotu
7.20 g Neox + 1 % lecitin na pSeni¢ném Srotu
8.20 g Neox + 0,5 % lecitin na amylostabilu
9.20 g Neox + 1 % lecitin na amylostabilu

Pokus B:

1. 30 g Neox

2. 10 g Neox forte

3. 20 g Kurasan (pozitivn{ kontrola)

4. Negativn{ kontrola bez antioxidantu

5.30 g Neox + 0,5 % lecitin na pSeni¢nych otrubdch

6. 10 g Neox forte + 0,5 % lecitin na p¥eni¢nych otrub4ch

7.20 g Kurasan + 0,5 % lecitin na pSeni¢nych otrubach

8. Bez pifdavku antioxidantu a lecitinu, av3ak s pouZitfm rybf moucky némecké
provinience stabilizované Ethoxyquinem

SloZenf Neoxu: BHT - 1 %, Chelaton III - 1 %, Polynol A - 2 %, Ca (HPO4)2 - 10 %,
CaCO; 86 %

SloZen{ Neoxu forte: BHT -4 %, Chelaton I1I - 1 %, Polynol A - 2 %, CaHPO4 - 10 %,
CaCO3-83 %

Kvalita krmné smési byla kontrolovdna mésféné pomocf &fsla peroxidového
a ¢fsla kyselosti tuku, na konci pokusu pak mykologickym a chemickym vy3etfenfm
(volny amoniak, procento soli). Hladiny peroxidi zji¥t&né v priibé¢hu pokusii se ztotoZiiuji
s vysledky uv4dénymi v naem predchézejicim sd&lenf (R ehulk a, 1994).

Ryby byly krmeny dvakrit denné& ddvkou krmiva odpovidajicf 1,4 aZ 24 %
hmotnosti ryb v zdvislosti na teplot& vody. Kontrola zdravotnfho stavu ryb zahmova-
la klinické, pitevnf a parazitologické vySetfenf ve 14dennfch intervalech.
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Pfi sledovén{ rlistu bylo pouZito ndhodného vybéru s vracenfm, pti némzZ bylo
v intervalu 30 dnf (pokus A) a 25 dnf (pokus B) z kaZdé pokusné skupiny indivi-
dudlng zvaZeno 30 ks ryb s piesnostf na 1 g. Ke snadné manipulaci byly ryby pied
véZenfm narkotizovdny Menocainem.

Na konci pokusu byla u usmrcenych ryb zjisténa s presnost{ na 1 g celkova
hmotnost ryb a hmotnost ryb bez vnitfnostf a s piesnostf na 0,01 g hmotnost jater.
Téchto 1daji bylo vyuZito ke stanoven{ koeficientu vyZivenosti podle Fultona a
hepatosomatického indexu (hmotnost jater k celkové hmotnosti t€la v procentech).

Pii matematicko-statistickém zpracovéin{ vysledki jsme postupovali stejnym zpi-
sobem jako v pfechdzejicfm sd&lenf Rehulka, Maca, 1986), pfitem?
jednotlivé vyb&rové soubory byly posuzovany z hlediska jednorozmérného a vice-
rozmérného. Ke studiu rfistu bylo vyuZito korela¢nf a regresnf analyzy a jako nez4-
visle promé&nnd byla uréena ¢asovd promé&nn4 ¢. Pfi sledovan{ vyvojovych tendenc{
bylo pouZito regresnich &ar linedmifho typu a relativnf{ pifriistek byl ur¢en z podflu
regresnfho parametru (by, : ¥;).100.

VYSLEDKY

Vysledky rlistovych pokusd jsou v podobé momentovych &fselnych charak-
teristik, ukazateld zdvislosti irovné hmotnosti na ¢ase a kone¢né vypoc&tenych rela-
tivnich vyrovnanych hodnot (tab. I az VI). Analyzujeme-li na podkladé regresnich
koeficientd by, dynamiku pifriistku Zivé hmotnosti, kde vztah (by : y;).100 charak-
terizuje relativnf pifristek za dany €asovy usek, dochdzfme k z4vé&ru, Ze nejvyssiho
relativnfho pifristku bylo v pokusu A dosaZeno u 3. a 8. pokusné skupiny. NejniZ3{
prirdstek v tomto pokusu byl zaznamenén u 5. pokusné skupiny, reprezentujici nega-
tivnf kontrolu bez antioxidantu a bez lecitinu.

Obdobné vysledky byly zjist€ny v pokusu B, kde s nejv y33fm pifristkem domino-
vala opét pokusnd skupina s 300 mg Neoxu/kg (1), 5. pokusnd skupina (300 mg
Neoxu/kg + 0,5 % lecitinu) a 8. pokusnd skupina s rybf mouckou stabilizovanou
Ethoxyquinem. Negativn{ kontrola (4) vykazuje oproti témto skupindm vyrazné
nejniZ¥{ riistovou tendenci.

Z vysledki je zfejmé, Ze nejvy3stho pifristku bylo opakovan€ dosaZeno u po-
kusnych ryb krmenych smésf s nejvyS3f ddvkou Neoxu, a to i v pifpadé kombinace
této ddvky s lecitinem (5. pokusnd skupina pokusu B). S touto argumentac{ kore-
spondujf i hodnoty indexi se stdlym zdkladem, uvedené v tab. III a VI, které spolu s
vysledky korela¢nf a regresnf analyzy dynamiky ristu Pd;, dokézaly, Ze testovany
antioxida¢nf prepardt Neox neovlivnil v priibéhu 100 dnf depresfvné riist Pd;,, ale
naopak ho stimuloval. Negativnf kontrola, vykazujfc{ nejniZ8f ristovou schopnost,
signalizuje, Ze absence antioxidantu a lecitinu v krmné smési je pro dosaZen{ poZa-
dované uzitkovosti neZddoucf. NejvystiZzn&ji jsou rozdily v dynamice zmé&n Zivé
hmotnosti pro dany pifpad zndzornény na obr. 1.

Vysledky vlivu obou ovéfovanych dévek lecitinu na rist Pd; . (tab. II) v pokusu
A (pokusné skupiny 6, 7, 8 a 9) prokdzaly kromé& 6. pokusné skupiny nevyznamng
vy33{ relativn{ pfiristek ve srovndn{ s negativni kontrolou, kterou pfedstavuje 2. po-
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I. Souhmné &fselné charakteristiky drovné Zivé hmotnosti (g) u Pdi+ v jednotlivych ¢asovych
obdobich (pokus A) — Aggregate numerical characteristics of the live weight level (g) in 1+ rainbow
trout in the particular intervals (trial A)

Pokusné Gasovy interval’

skupina' | 1 (0 dnf) 2 (30 dnf) 3 (60 dnf) 4 (90 dnf) 0 - 90 dnf

1 248" 41,0b 295 45,1 375 59,9 440 62,0 340 913
232 - 264° 277-313 351-399 416 - 464 323 - 357

2 221 24 4 259 31,7 335 44,5 393 59,9 302 79,4
211-231 246-272 317-1353 369 - 417 287 - 317

3 236 37,2 291 46,2 392 513 462 62,9 345 1016
221 - 254 273-309 372-412 437 - 487 326 - 364

4 249 45,0 286 434 353 536 446 83,3 334 96,3
231 - 267 269 - 303 332-374 413 -479 316 - 352

5 258 39,8 308 409 369 63,0 434 68,1 342 86,0
242 - 374 292-324 344 -394 407 - 461 326 - 358

6 263 38,4 312 36,6 389 50,5 448 65,3 353 86,6
248 - 278 298-326 369 - 409 422 -474 337 -369

7 253 38,0 301 51,2 379 43,1 460 61,9 348 933
238 - 268 281-321 362 - 396 436 - 484 331-365

8 231 33,1 288 447 347 63,1 458 76,4 330 101,3
218-244 270- 306 322-372 427 - 489 311-349

9 210 35,2 302 474 356 494 413 73,0 319 92,0
196 - 224 283 -321 337-375 384 - 442 302 - 336

a - aritmeticky primér; b - smérodatné odchylka, c - interval spolehlivosti pro parametr p aritme-
tického priiméru zdkladnfho souboru na hladiné vyznamnosti P = 0,05

a - arithmetical mean; b - standard deviation, c - reliability interval for parameter p of the arithme-
tical mean of the base set at a significance level P = 0.05

‘experimental group, Zinterval, 3days

kusn4 skupina. Na rozdil od vysledkd v pokusu A jsme v pokusu B u pokusnych
skupin s 0,5 % lecitinu a s antioxidanty Neoxem a Kurasanem dos4hli nevyznamng
niz§tho relativntho piiristku. Z t&hto vysledkld je moZné vyvodit, Ze piidavek
lecitinu do krmné smési pro PD-2 v ddvce 0,5 aZ 1 % neovliviiuje riistovou schopnost
Pdy,.

Z ekonomického hlediska je vyznamné vedle produk¢nfho wi¢inku hodnotit i vy-
uZitf krmiva na pifristek. Vzdjemné srovndn{ hodnot krmného koeficientu v pokusu
B pfi fizené krmné ddvce odpovidajicf 1,4 aZ 2,4 % hmotnosti ryb je divodem
k piiznivému ekonomickému hodnocenf smé&sf 1 a 2 ve srovnan{ nejen s negativnf (4)
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II. Ukazatele korelace a regrese z4vislosti Grovn€ hmotnosti Pd;+na ¢asové proménné #; (pokus A) —
Correlation and regression parameters for the dependence of live weight level in 1+ rainbow trout
on time variable #; (trial A)

o Koeficient” P“Md’gf:s::rgxféry typu’ gfefrr::::‘:
skupina korelace’ determinace’ parametru

) | ,1)-100 e by bye (%)

1 0,995%+ 99,00 175,5 65,6 19,32

2 0,993%+ 98,60 154,0 59,2 19,60

3 0,994+ 98,80 150,0 71,9 22,58

4 0,982* 96,43 169,0 65,8 19,73

5 0,998+ 99,60 195,0 58,9 17,20

6 0,997+ 99,40 195,0 63,2 17,90

7 0,994%* 98,80 173,5 69,9 20,09

8 0,985% 97,02 146,0 74,0 22,36

9 0,991 %+ 98,21 154,5 66,3 20,70

*  =koeficient korelace pritkazny na hladiné vyznamnosti P = 0,05
** = koeficient korelace vysoce pritkazny na hladiné vyznamnosti P = 0,01
*  =significant correlation coefficient (P = 0.05)
** = highly significant correlation coefficient (P = 0.01)
expenmental group, 2coefficient of, 3com’:lauon, 4determmat|on parameters of the regression
line of type, ®relative increment of parameter

a pozitivn{ (3) kontrolou, ale i s pokusnymi skupinami s lecitinem (5 aZ 7). Pfi tomto
hodnocenf{ je tfeba vyzdvihnout ob& pokusné varianty s 300 mg Neoxu/kg (1 a 5):

Pokusn4 skupina 1 2 3 4 5 6 7 8
Krmny koeficient 1,56 1,71 1,81 2,03 1,73 1,81 1,83 1,68
(2,86) (3,02 (314

Hodnoty v zdvorce ptedstavuji vy3i krmného koeficientu u ryb v priib&Zné& probi-
hajfcfm pokusu C pti krmenf ad libitum (2,4 aZ 4 % hmotnosti).

Stav vyZivenosti a biometrika jater hodnocené na zdvér pokust (tab. VII) nevyka-
zovaly mezi sebou statisticky vyznamné rozdily.

DISKUSE

Z dosaZenych vysledki riistovych pokusi stojf za pozornost zjiténf, Ze nejlepsiho
piiristku Zivé hmotnosti bylo opakované€ dosaZeno u nejvy33f koncentrace Neoxu
(300 mg/kg), a to jak v Cisté formé, tak v krmné smési s pidavkem lecitinu. PovaZu-

154 Z1vOCISNA VYROBA - 19%



III. Absolutnf a relativnf (vyrovnané) hodnoty dynamiky drovné& hmotnosti Pdi+ (pokus A) — Absolute
and relative (smoothed) values of the dynamics of live weight level in 1+ rainbow trout (trial A)

Casov4 Absolutnf vyrovnané (teoretické) hodnoty dynamiky drovné hmotnosti’ (®
pmmamg‘ pokusn4 skupina

l 1 2 3 4 5 6 7 8 9

4 241 213 228 235 254 258 243 220 221

t, 307 272 306 301 313 321 313 294 287

L, 372 332 384 366 372 385 383 368 353

t 438 391 462 432 431 448 453 442 420
Relativnf vyrovnané (teoretické) hodnoty dynamiky drovné hmotnosti* (%)

4 100 100 100 100 100 100 100 100 100

1, 127 128 134 128 123 124 129 134 130

t 154 156 168 156 146 149 158 167 160

ty 182 184 203 184 170 174 186 201 190

ltime variable, Zabsolute smoothed (theoretical) values of the dynamics of live weight level,
3experimental group, 4relative smoothed (theoretical) values of the dynamics of live weight level

jeme za aktudln{ dit tuto skuteCnost do souvislosti s vysledky pokusd, které na
kur‘atech-brojlerech popisujf Strakovd et al. (1988) pfi sledovdn{ S6denn{
toxicity pifpravku Neox v hladindch 20 000 aZ 200 000 mg/kg DB. Autoti v tomto
pokusu zjistili, Ze u nejvy33f testované davky Neoxu (200 000 mg/kg DB) doslo
k pozitivnfmu a statisticky vyznamnému ovlivnén{ pifristku Zivé hmotnosti a do-
konce ani v desetindsobné ddvce nevyvolal testovany pifpravek klinické zmény ve
zdravotnfm stavu kufat. Pokldddme v3ak také za nutné piipomenout z4véry nasich
pokusd s BHT (Rehulka, Maca, 1986), ve kterych jsme viak v priib¢hu
120 dnf pfi stejné organizovanych pokusech zaznamenali sniZovan{ piiristkd
hmotnosti u téZe v&kové kategorie pstruhdi duhovych v zévislosti na ddvce BHT
testovaného v rozmez{ od 100 do 400 mg/kg smé&si. Jak uvddéjf Jegorovovid,

Tre¥&evovd (1971)a Boriso&kinov4 (1973-cit. Sabalinov4,
1977), patt{ BHT do skupiny m4lo toxickych l4tek v koncentraci do 0,05 %. S a -
balinovd (1977) ve svych pokusech prokdzala, Ze BHT aplikovany v ddvce
0,02 % do sleziny a granulf nemél po 120 dnech negativn{ vliv na riist pstruha
duhového. Na konci pokusi s dvouletymi kapry (Sabalinov4, Timo¥i-
nov 4, 1977), provddénych od kvéma do z4if, bylo pii zkrmovén{ smési stabilizo-
vané 0,02 % BHT dosaZeno o 15 aZ 20 % vy33tho pfiristku neZ v kontrole
a zvy3ovanim teploty vody se relativnf hmotnost kapri sniZovala. V dal3ich poku-
sech, provddénych s krmivem s 2,5kr4t men3fm obsahem bilkovin Zivoc€i¥ného pivo-
du, se neprojevil kladny i¢inek BHT na riist kaprd.
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IV. Souhmné &fselné charakteristiky drovné Zivé hmotnosti (g) u Pdi+ v jednotlivych asovych
obdobich (pokus B) — Aggregate numerical characteristics of the live weight level (g) in 1+ rainbow
trout in the particular intervals (trial B)

Pokusné Casovy intt:rval2
skupina | 1 ©dnf) | 2(25dnf) | 3(50dnf) | 4 (75dnf) | 5(100dnH | O- 100 dnf
: 189 37,5 | 273 40,9 | 375 64,6 | 513 792 | 617 856 |393 168,38
174-204 | 257-289 | 350-400 | 482-544 | 583-651 | 365-421
3 193 37,9 | 296 47,9 |385 63,0500 766|592 783|393 1557
178-208 | 277-315 | 360-410 | 470-530 | 561-623 | 367-419
5 186 41,1 [270 49,8 | 380 71,0 | 495 893 | 549 723|376 151,5
170-202 | 250-290 | 352-408 | 460-530 | 520-578 | 351-401
. 197 415|263 410|352 61,4 473 841|514 654 [360 1354
181-213 | 247-279 | 328-376 | 440-506 | 488-540 | 338-382
% 189 373|266 324|360 67,2501 717|568 757|377 154,0
174-204 | 253-279 | 333-387 | 473-529 | 538-598 | 351-403
g 206 42,8 | 284 58,1 | 356 542|504 708 | 571 94,5 [384 1513
189-223 | 261-307 | 335-377 | 476-532 | 334-608 | 359-409
7 201 34,1 | 302 514|368 664 | 497 724 | 573 93,7 [388 150,3
188-214 | 282-322 | 342-394 | 468-526 | 536-610 | 363-413
5 180 451|273 50,6 | 401 684 | 519 558 | 568 1065|388 161,8
162-198 | 253-293 | 374-428 | 497-541 | 526-610 | 361-415

For 1 - 3 see Tab. 1

NejniZ¥{ relativnf pfiristek Zivé hmotnosti u negativnf kontroly v nasich pokusech

vysvétluje nelinosné vysokou hladinou peroxidi a s tfm souvisejicim deficitem
lipofilnich vitamfind, zejména tokoferolu, které se nepifznivé projevujf na kondici
a zdravotnfm stavuryb (R e hu 1k a, 1990).

PouzZit{ fosfatidd, zv143té lecitinu, v krmnych smésich pro pstruha duhového je
star¥tho data a sledovalo piedev¥fm ochranu jater pfed ceroidn{ degeneraci jater
(McLaren et al, 1947, Phillips, Brockway, 1957). Tento efekt
s dobrymi vysledky opakované potvrdili rustf vyzkumnici, ktef{ piidavkem 5 a 10 %
slune¢nicovych fosfatidd do krmiva doséhli u pstruhi duhovych vy38ich piiristkd
a zlep3enf fyziologického stavu (Privolnev et al, 1964, 1969). Stimulan{
u¢inky na riist vysvétluj{ zvy3enfm celkové kalori¢nosti krmiva vlivem vysokého
podflu tuku a zvySenym obsahem kyselin linolové a linolenové a cholinu. Také
Sabalinovd a Ostroumovovd (1976) svymi pokusy poukdzaly na
dobry efekt slune¢nicového oleje v dieté pstruha duhového.
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V. Ukazatele korelace a regrese z4vislosti Grovné hmotnosti Pdj+na asové proménné ¢; (pokus B) —
Correlation and regression parameters for the dependence of live weight level in 1+ rainbow trout
on time variable ?; (trial B)

5 -
s Koeficient’ P"‘m‘*ﬂ; f:!;;e:rgxféry typu g;hz;::é
skupina korelace” determinace’ parametrus
r, 1) (r, 1)°.100 Gyt bye by, (%)
1 0,997 ** 99,34 64,6 109,6 27,89
2 0,999** 99,88 92,6 100,2 25,50
3 0,995** 98,90 90,7 95,1 25,29
4 0,991 ** 98,22 106,6 844 23,44
5 0,994 ** 98,79 78,9 99,3 26,34
6 0,991 ** 98,27 99,2 95,0 24,74
7 0,996** 99,21 106,5 93,9 24,20
8 0,982 %* 98,33 81,6 102,2 26,34

** = koeficient korelace vysoce prikazny na hladiné vyznamnosti P = 0,01
** = highly significant correlation coefficient (P = 0.01)
For 1 - 6 see Tab. II

VI. Absolutnf a relativnf (vyrovnané) hodnoty dynamiky drovné hmotnosti Pdi+ (pokus B) —
Absolute and relative (smoothed) values of the dynamics of live weight level in 1+ rainbow trout
(trial B)

Casové Absolutnf vyrovnané (teoretické) hodnoty dynamiky drovné hmotnosti® ()
prom&mﬁl pokusné skupina

L 1 2 3 4 5 6 7 8

4 174 193 186 191 178 194 200 184

t, 284 293 281 275 278 289 294 286

t; 393 393 376 360 377 384 388 388

ty 503 493 471 444 476 479 482 490

ts 613 594 566 529 575 574 576 593
Relativnf vyrovnané (teoretick€) hodnoty dynamiky dGrovné hmotnosti' (%)

4 100 100 100 100 100 100 100 100

t 163 152 151 144 156 149 147 155

I 226 204 202 188 212 198 194 211

t 289 255 253 232 267 247 241 266

Is 352 308 304 271 323 296 288 32

For 1 - 4 see Tab. III
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1. Dynamika nistu Zivé hmotnosti Pd1+ v z4vislosti na ¢ase vyjddiend v relativnich vyrovnanych
hodnotédch: pokus A: 3 = 300 mg Neoxu/kg, 4 = 200 mg Kurasanu/kg (pozitivn{ kontrola),
5 = negativnf kontrola bez antioxidantu; pokus B: 1 = 300 mg Neoxu/kg, 3 = 200 mg Kurasanu/kg,
4 = negativnf kontrola bez antioxidantu; osa x - dny — Dynamics of the live weight growth in 1+
rainbow trout depending upon time, shown as relative smoothed values: trial A: 3 =300 mg Neox/kg,
4 = 200 mg Kurasan/kg (positive control), 5 = negative control without antioxidant; trial B:
1 = 300 mg Neox/kg, 3 = 200 mg Kurasan/kg, 4 = negative control without antioxidant;

X - axis - days

V naSich podmfnké4ch zistdv4 stagnujicim problémem nfzk4 energetick4 hodnota
krmné smé&si reprezentovand nizkou hladinou tuku. Nejsou respektovdny poznatky,
Ze vyuZitf bflkovin a energie se zlep3uje pfi stoupajfcfm obsahu tuku v dietdch, jak
uvddf Austreng (1976a, b). Podle ného se zvySenfm obsahu tuku z 8 na 16 %
snfZila mortalita a zvy3il rist pstruha duhového. Zajfmavy poznatek uvadé&jf
Gropp etal (1982), a sice, Ze riist a konverze krmiva se zlep3ujf se zvy3ujicf se
hladinou bflkovin, stejné jako se stoupajfcfm obsahem tuku. Zhruba 5 % bilkovin
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VII. Ukazatele kondice u Pdi+ na konci pokusu B (po 90 dnech) — Parametersiof condition in 1+
rainbow trout at the end of trial B (after 90 days)

Pokusné i Fulton Absolutm’zhmotnost Hepatos%maticky
skupina jater (g) index” (%)
1 10 1,80"+ 0,113" 10,32+ 2,105 1,77 £ 0,286
6,28° 20,40 16,16
2 10 1,83+0,172 10,56 + 1,906 1,77 £ 0,268
9,40 18,05 15,14
3 10 1,810,143 9,94 + 1,749 1,67 £ 0,209
7,90 17,60 12,51
4 9 1,78+ 0,100 8,851 0,609 1,57+ 0,166
5,62 6,88 10,57
s 10 1,85+0,125 10,08 + 1,983 1,78 £ 0,297
6,76 19,67 16,69
6 10 1,871+0,011 10,94 + 2,831 1,83 +£0,348
572 25,88 19,02
7 10 1,80+ 0,076 9,621 1,300 1,621+ 0,154
4,22 13,51 9,51
8 10 1,80+ 0,089 11,16 £ 2,091 1,78 £ 0,242
4,94 18,74 13,60

a - aritmeticky priimér, b - smérodatné odchylka, c - variaénf koeficient (%)
a - arithmetical mean, b - standard deviation, ¢ - coefficient of variation (%)
1experimental group, Zabsolute liver weight, 3hepatosomatic index

miZe byt podle téchto autord nahrazeno stejnym pifdavkem tuku. V naSich
podminkéch jako prvnf presentuje pozitivnf{ efekt fepkového lecitinu Dvotfdk
(1989). V krmnych pokusech s pifdavkem 5 % potravindi'ského lecitinu do granulo-
vané krmné smési pro pstruha duhového doséhl lepStho pifristku a kondice nez
v kontroln{ skupiné. Ndmi ovéfovand nfzk4 hladina lecitinu, sledujfc{ predevsfm
podporu antioxidalnf ochrany tukové komponenty krmné smési, dosdhla ve v3ech
kombinacich s Neoxem i Kurasanem pifznivého riistového efektu a naznadila, Ze
dal3f ové&fovacf pokusy s vyssf hladinou lecitinu by mohly pfinést slibné vysledky.

Podékovani

Za pfipravu doplrikd biofaktorl s antioxidanty d€kujeme dr. Coufalové z Farma-
konu v Olomouci a za poskytnutf lecitinu ing. Dvoid¢kovi z JZD Bieziivky.

Za obsluhu pokusi dé¢kujeme O. Novotmému, J. Zaldkovi al. Zaldkové ze Stdtntho
rybéistvi v Ostravé, pstruhai'stvf Vrbno-Mnichov.
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Doslo 21. 10. 1993

REHULKA, J. (Fisheries and Hydrobiology Research Institute, Vodiiany, Opava Station):

The effects of antioxidant Neox and lecithin on production and body growth indexes
of rainbow trout (Oncorhynchus mykiss).

Zivo¥. W, 39, 1994 (2): 149-162.

Results are presented of pilot trials aimed at testing the effect of the mixed antioxidant
in loose form (BHT-based compound) on live weight gain and body growth in the market
rainbow trout. The trials were conducted in laminated pools with water flow, at an average
water temperature of 11.4 °C, amount of dissolved oxygen 9.4 mg/l and oxygen saturation
of water 86 %. The experimental fish was rainbow trout with the starting weight of 180
to 263 g. Eight and nine experimental groups by 300 fishes each with one replication were
established in trials A and B at an experimental locality. Similarly like in the preceding
trials (R e hulk a, 1994), an addition of 0.5 and 1 % rapessed lecithin absorbed on
wheat meal or amylostabile (trial A) and wheat bran (trial B) was tested besides gradated
doses of Neox and Neox forte (100, 200 and 300 mg/kg of the pellet). Pellets with 200
mg Kurasan per kg (quinoline derivative, the synonyms of which in foreign substances
are Ethoxyquin, Santoquin, Santoflex, Ethoquin) were used as a positive control, as its
liquid form has become disadvantageous with respect to applications in large-scale
technologies of biofactor supplements and medicated feeds. The study of body growth
was based on correlation and regression analyses, in which regression lines of linear type
and relative weight gain were determined from the proportion of regression parameter
(bye : ¥i).100. In both trials, the highest relative weight gain was attained in the experimen-
tal fishes fed the pellets with the highest dose of Neox (300 mg/kg) against the positive
and negative control (22.58 and 27.89 % vs 19.73 and 25.29 % and 17.20 and 23.44 %,
respectively).
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Positive results were also recorded for the mixture of Neox and lecithin, so it was
possible to draw a conclusion (from the results shown in Tabs. I and V) that Neox did not
have depressive effects on the growth of 1+ rainbow trout within 100 days. The negative
control with the lowest relative weight gain in both trials (5th experimental group of trial
A - 17.20 %, 4th experimental group of trial B - 23.44 %) indicates that the addition of
antioxidant and lecithin to feed is advantageous. Fig. 1 shows best the differences in the
dynamics of changes in live weight.

The results of the trials aimed at the effects of both tested lecithin doses on the growth
of 1+ rainbow trout (Tab. II) showed insignificantly higher relative weight gain except
the 6th experimental group in trial A (experimental groups 6, 7, 8 and 9) in comparison
with the negative control represented by the 2nd experimental group. Unlike the results
in trial A, the relative weight gains were insignificantly lower in trial B in the experimen-
tal groups given 0.5 % lecithin and antioxidant Neox and Kurasan. These results enable
to state that the addition of lecithin to pellets for 2+ rainbow trout at a dose of 0.5 to 1 %
does not influence the growth ability of 1+ rainbow trout. A reason for the favorable
economic assessment consists in feed conversion in the experimental group with the
highest dose of Neox (300 mg/kg) in comparison with the positive (200 mg Kurasan per
kg) and negative control, which can be expressed by the values 1.57 of feed conversion
ratio (against 1.81 and 2.03).

Neox; Kurasan; dry pellets for 2+ rainbow trout; lecithin; rainbow trout; growth; condi-
tion

Kontaktni adresa:

Ing.Jitf Rehulka, CSc., V§zkumn Gstav rybé¥sk§ a hydrobiologicky Vodiiany, praco-
vi§té Opava, NadraZni okruh 33, 746 01 Opava
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STﬂDIpM ZMIEN gLOiENIA PREPELICIEHO TRUSU
PRI ROZNYCH SPOSOBOCH SPRACOVANIA

V. Chrappal, I. Mravcoval, S. Cern4?, F. T6th?

lUstav biochémie a genetiky Zivolichov SAV, Ivanka pri Dunaji
2Ustav experimentdlnej veterindrnej mediciny KoSice, pracovisko
Ivanka pri Dunaji

Sledovali sme z4vislost zmien niektor§ch parametrov charakterizujicich prepeli¢f trus
(suSina, organické litky, celkovy dusik) od spdsobu jeho spracovania. V rdmci experi-
mentu bol stanoveny aj makrominerdlny profil prepeliieho trusu (fosfor, draslik,
sodik). Trus pochédzal od dospelych japonskych prepelic umiestnenych individudlne
v klietkach. Porovnévali sme &erstvy trus (do 24 hodin po exkrécii), trus po prirodze-
nom suSeni jeden tyZdefi v chovatel'skom prostredi, trus po sufeni v suficke 24 hodin
pii teplote 105 °C a trus pred kultiviciou a po kultivicii larvami muchy domécej
(Musca domestica L.). Obsah suiny sa signifikantne zvy¥il umelym aj prirodzenym
suSenim, ako aj kultiviciou trusu larvami muchy domécej. Prirodzenym a umelym
suSenim sa vyraznejSie nezmenil obsah organick§ch latok v suline. Pokles obsahu
dusika bol nesignifikantny. Preukazne sa zvySil podiel fosforu, sodika a draslika.
Kultiviciou larvami muchy domécej sa zniZil obsah organickych latok a dusika v susi-
ne, s ¢im sivisi zv{3enie podielu sodika, draslika a fosforu.

prepeliéi trus; spracovanie; zmeny v zloZeni

Prepelica japonsk4d sa v sii¢asnosti vyuZ{va ako vhodny modelovy organizmus pre
$tidium fyziolégie hydiny (Baumgartner, 1990). Vzhladom na jej dobri
reproduk¢ni schopnost, krétky reprodukény cyklus a produkciu vajec s vysokou
nutri¢nou hodnotou sa ukazuje z ekonomického hladiska, ako aj z hladiska racio-
nélnej vyZivy obyvatelstva, ako perspektivne hospodérske zviera (Peter akol,
1986). S roziirovanfm chovu je spojend zvy3end produkcia exkrementov a narastéd
potreba ich efektfvnej likvidécie.

S prepelicou japonskou sa uvaZuje aj ako s jednym z heterotrofnych ¢ldnkov
uzavretého ekosystému vesmirnych lodf. V tomto ekosystéme sa takisto uvaZuje
s vyuZitfm muchy domdcej, ktorej larvy, nasadené do prepeli¢ieho trusu pocas svojho
vyvoja, podstatne modifikuji jeho zdkladné fyzikdlne vlastnosti, napr. vlhkost, z4-
pach, Struktiruapod. (Calvert, Morgan,1971; Peter etal., 1985).

Z uvedenych ddvodov treba poznaf zmeny, ktoré méZu nastaf pri manipuldcii
pocas skladovania, pripadne néslednej recykliz4cie trusu.

CieTom préce bolo zistit’ zdvislost zmien niektorych parametrov, ktoré charak-
terizuji prepeli¢f trus, od spésobu spracovania.
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MATERIAL A METODA

V préci sme pouZili trus od dospelych japonskych prepelic umiestnenych indivi-
duélne v klietkach.
Vysledky boli zfskané z piatich nezévislych opakovanf. V experimente sme pou-
Zili tieto vzorky trusu:
0. vzorka - trus od dvoch zvierat okamZite po exkrécii;
1. vzorka - Cerstvy trus - 1 kg zhomogenizovaného trusu z predo3lého diia (do 24 ho-
din po exkrécii);
2. vzorka - 1 kg trusu suSeného tyZdefi v prirodzenom chovatel'skom prostredf;
3. vzorka - 1 kg trusu suSeného v susicke pri teplote 105 °C po dobu 24 hodin;
4. vzorka - kultivdcia s vaji¢kami muchy domécej (Musca domestica L.).
Kultivdciu sme robili tak, Ze na 1 kg Cerstvého trusu (zvlhéeného 400 ml vody)
sme pridali 1 g musich vaji¢ok. Po tyZdiiovej kultivécii sme odobrali ¢ast vzorky na
analyzu a zbytok usu3ili v sui¢ke (spolu s kuklami) za rovnakych podmienok ako pri
sulen{ erstvého trusu.
Zdkladné analytické parametre boli stanovené podra Standardnych metéd (H o -
rdkov 4 akol., 1986) v rozsahu susina, popol, organické l4tky a celkovy dusik.
Tieto parametre boli doplnené sledovanim makrominerédlneho profilu prepeli¢ieho
trusu. Sodik, draslik a fosfor boli stanovené v kyslych vyluhoch z popola po minera-
liz4cii suchou cestou; sodik a draslik na plametiovom fotometri FLAMOM B (MOM
Budapest), fosfor BIO-LA testom (LACHEMA Bro).
Vysledky sme spracovali podla tychto kritérif:
- vplyv prirodzeného a umelého su3enia na zloZenie trusu;
- vplyv kultivécie trusu larvami muchy domécej na jeho zloZenie;
- porovnanie zloZenia kultivovaného a nekultivovaného trusu po umelom su3enf.
Ziskané tdaje boli vyhodnotené analyzou variancie s ndslednym Tukeyovym
testom pomocou programového produktu SYSTAT na pocitaci TNS PCAT.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vplyv prirodzeného a umelého susenia na zloZenie trusu

Obsah su3iny v skladovanom, pripadne spracovdvanom truse je velmi variabilny
parameter, do zna¢nej miery ovplyviiovany teplotou a vlhkostou prostredia, hriibkou
vrstvy vyprodukovaného trusu a pod. Nakolko v naSom pripade boli prepelice
ustajnené individuélne, nedo3lo ku kumulécii v&¢Sieho mnoZstva trusu na jednom
mieste a trus rychlo vysychal. Z tohto dévodu bol obsah susiny v ¢erstvom truse (tab.
I) pomerne vysoky v porovnanf s idajmi inych autorov, ktorf uvddzaji u hydiny
obsah suSiny v truse od 20 do 33 % (Aubart, Fauchille, 1982;
Chrappa etal, 1990; Peter akol., 1986). V priebehu prirodzeného sudenia
sa obsah suSiny zvy3il priblizne 0 26 % a pri umelom su3enf o 72 %. Zvy3enie bolo
aj napriek zna¢nej individudlnej variabilite hodn6t v skupindch I a II vysoko preu-
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I. Porovnanie zloZenia &erstvého trusu, trusu po prirodzenom suSenf a trusu po umelom susenf —
Comparison of the composition of fresh excrements, naturally dried excrements and artificially dried
excrements

Ukazovatel" Prepelicf trus’ Index I = 100 %
(%) 0 I I 1 n | m

Sufina? 309+3,54 | 59,26+ 10,69%| 74,75 + 10,79®| 96,96 + 1,23€ | 126,10 | 172,0

Podiel v sugine’ (%)

I(;:f;i‘id‘é 77,60+2,77 | 74,93+4,07" | 73,63+6,85* | 75,96+ 5,31* | 98,20 (101,30
Dusfk® 8,56+2,16 | 690+133* [ 651+1,33" | 593+1,70* | 94,34 | 8594
Fosfor® 2,16+028 | 1,47+031° | 1,82+022° | 1,52+0,25°°| 123,80 103,40
Draslik’ 225+041 | 1,81+0,12* | 2,18+032° | 1,87+0,15*®| 120,44 | 103,32
Sodik® 0,447+0,06 | 0,498+ 0,06°| 0,525+0,05°| 0,465+0,03*|10542 | 93,34

lparameter, 2dry matter, 3proportion in dry matter, 4org:mic matters, snitrogen, Gphosphorus, 7po-
tassium, “sodium, “Japanese quail excrements

0 - trus okamZite po exkrécii, I - Eerstvy trus, II - trus po prirodzenom su$enf, III - trus po umelom
sufenf; nerovnaké pismen4: malé - P < 0,05, velké - P < 0,01

0 - excrements instantly after excretion, I - fresh excrements, II - naturally dried excrements, III -
artificially dried excrements; uneven letters: small - P < 0.05, capital - P < 0.01

kazné. Obsah suSiny v truse po umelom susen{ bol porovnatelny s obsahom susiny
v suSenom prepeli¢om truse, ktory zistili Chrapp a etal.(1993), a s obsahom susiny
priemyselne su3eného slepaCieho trusu (Helmer, 1980; Reuter etal., 1981).

Obsah organickych 14tok v suSine sa podstatnejsie nezmenil.

Nepreukazny pokles obsahu dusika, 0 5,7 % pri prirodzenom a 14,6 % pri umelom
sudenf, je pravdepodobne vysledkom tibytku amoniakdlneho dusika Jond§,
Petiffkov4, 1988). Literdrne idaje o obsahu dusfka v hydinovom truse pouka-
zuji na zna¢nd variabilitu tohto parametra(Sheppard etal., 1981).

Porovnanie obsahu su8iny v truse a dusika v su$ine trusu bezprostredne po exkré-
cii (tab. I - skupina 0) a po 24 hodinéch (skupina I) ukazuje, Ze k velkému dbytku
dusika a vody dochddza hned po exkrécii.

Preukazny vzrast podielu fosforu (o 3,4 %) a draslika (o0 3,3 %) v suSine trusu po
prirodzenom su3en{ (tab. I) nie je dany zmenami v celkovom obsahu minerdlnych
l14tok (tab. IV), ale sivisf pravdepodobne so zmenami v percentudlnom zastipen{
organickych 14tok a dusfka.

Vplyv kultivicie trusu larvami muchy domécej na jeho zloZenie

Pridanim 400 ml vody k 1 kg &erstvého trusu sme zfskali substrat s optim4lnymi
vlastnostami pre nasadenie vaji€ok muchy domécej. Obsah su§iny v tomto substrite
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bol porovnatelny s obsahom su8iny v truse bezprostredne po exkrécii. Pocas tyZdiio-
vej kultivicie do3lo k preukaznému vzrastu obsahu susiny v truse (0 54,9 %). Obsah
sudiny po kultivécii a ndslednom vysuSen{ bol vy$3f aZ o 175 % (tab. II) v porovnan{
s trusom pred kultiv4ciou.

Pokles obsahu dusika v su$ine trusu po&as tyZdtiovej kultivicie o 21,8 % bol preu-
kazny (tab. II) a ndslednym umelym susenfm doslo k jeho dal§iemu poklesu o 20 %.

Preukazné zmeny obsahu fosforu v su3ine aj v tomto pripade sivisia so zmenami
v obsahu dusika, pripadne organickych 14tok.

Porovnanie zloZenia kultivovaného a nekultivovaného trusu po umelom suseni

Obsah su3iny v kultivovanom a nekultivovanom su3enom truse sa podstatne nelf-
§il (tab. IIT). Obsah organickych 14tok v suSine kultivovaného trusu bol takmer o0 10 %
niZ3{ ako v suline nekultivovaného trusu. Rozdiel bol v3ak v ddsledku zna¢nej
individudlnej variability hodnét nepreukazny.

V suline kultivovaného trusu bol preukazne niZ3{ obsah dustka a vy33f obsah
fosforu, sodika a draslika.

Pre zfskanie komplexnejSieho obrazu o minerdlnom profile prepeli¢ieho trusu sme
hodnotili aj obsah fosforu, sodfka a draslika v popole (tab. IV). Z{skané vysledky st
porovnatelhé s vysledkami inych autorov(Helmer,1980; Reuter etal., 1981).

Na zdklade ziskanych vysledkov mdZeme konstatovat, Ze pri kaZdom spOsobe
spracovania trusu pouZitom v tejto préci do3lo k poklesu obsahu dustka v su3ine

II. Porovnanie zloZenia prepeli¢ieho trusu pred kultivéciou a po kultivécii larvami muchy domécej
a ndslednom umelom susenf — Comparison of the composition of Japanese quail excrements before
and after cultivation by the larvae of house fly and after artificial drying

Ukazovatel' Prepeli&f trus® Index I = 100 %
(%) I 1 I I I

Sugina’ 34,63+3,66% | 5366+960° | 9537+140° | 154,95 | 275,30

Podiel v susine” (%)

g;ﬁy"?ické 75,16 +588° | 6579+514" | 6848+11,80" | 87,51 | 91,11
Dusfk® 6,83 + 1,83 5,34+0,78° 4,11+0,62% | 78,18 | 60,18
Fosfor® 1,66 +0,33% 2,42+ 0,39% 2,35+041% | 14580 | 142,20
Draslik’ 2,10+ 0,56" 2,69+ 0,25° 2,92+032% | 124,60 | 135,18
Sodik® 0,56 + 0,07 0,70+ 0,12 0,73+0,11% | 12500 | 130,36

For 1 - 9 see Tab. I

I - trus pred kultivéciou, II - trus po kultivécii, III - trus po kultiv4cii a vysuSenf; nerovnaké pfsmené:

malé - P < 0,05, velké - P < 0,01

I - excrements before cultivation, II - excrements after cultivation, III - excrements after cultivation

and drying; uneven letters: small - P < 0.05, capital - P < 0.01
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a tym k zvy3eniu podielu minerdlnych 14tok. Tieto rozdiely boli vyraznejsie v kulti-
vovanom truse.

Kultivdciou larvami muchy domécej zfskal trus jemnej%iu zmitost, bol homo-
génnejsf a takmer bez zdpachu, o ddva predpoklad pre lepSiu manipul4ciu s nfm pri
pripadnom d’alSom spracovan{ a vyuZitf,

III. Porovnanie zloZenia kultivovaného a nekultivovaného umelo sufeného trusu — Comparison of
the composition of cultivated and uncultivated artificially dried excrements

UkazovateT' (%) i . Index =100 %
I I

Sugina® 96,96 + 1,23 95,37 + 1,40° 98,36
Podiel v suine’ (%)

Organické ldtky* 75,96+ 531° 68,48 11,48 90,15

Dusfk’ 593+1,70 4,11+0,62% 69,31

Fosfor® 1,52+ 0.25* 2,35+ 0,41% 154,60

Draslfk’ 1,87+0,154 2,92+ 0,328 156,15

Sodik® 0,47 +£0,03* 0,73+0,11% 155,32

I - nekultivovany trus, II - kultivovany trus; nerovnaké pfsmen4 - P < 0,01
I - uncultivated excrements, II - cultivated excrements; uneven letters - P < 0.01
For 1 - 9 see Tab. 1

IV. Obsah fosforu, sodfka a draslika v popole Eerstvého a spracovaného trusu — The contents of
phosphorus, sodium and potassium in the ash of fresh and treated excrements

5
Trus
Ukazovatel! : s - 7
(%) nekultivovany kultivovany
I II I v v VI

Fosfor? 5,88+1,82|735+2,01]|6,16+1,85|6,27+1,78 | 7,35+ 1,84 | 6,90+ 1,77
Sodik® 1,94+ 0,43 | 2,08+ 0,42 ( 20 +0,47 | 2,11+£0,61 | 2,10+0,49 | 2,15+ 0,53
Draslik* 7,15+1,21.1835+1,31 (7,80+1,34 | 7,88+ 1,26 | 8,10+ 1,31 | 8,48+ 1,62

I- &erstvy trus, II - trus po prirodzenom susenf, III - trus po umelom susenf, IV - trus pred kultiv4ciou
larvami muchy domécej, V - trus po kultivécii, VI - trus po kultivécii a nislednom umelom vysuSen{

I - fresh excrements, II - excrements after natural drying, III - excrements after artificial drying,
IV - excrements before cultivation by the larvae of house fly, V - excrements after cultivation,
VI excrements after culuvauon and subsequent artificial drying

parameter, phosphoms sodlum, potassnum sexcrements 6unculuvated cultivated
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Veterinary Medicine, Ko3ice, Ivanka pri Dunaji workplace):

Study of changes in the composition of Japanese quail excrements at various methods
of treatment.

Zivok. Vg, 39, 1994 (2): 163-169.

Japanese quail is currently used as a convenient model organism for the study of fowl
physiology and as a promising farm animal. Expansion of quail farms brings about higher
production of excrements, which requires their effective disposal. Japanese quail is also
to be used as a heterotrophic link of the closed ecosystem of space ships. This system will
involve the cultivation of quail excrements by the larvae of house fly (Musca domestica
L.), which will modify their basic physical properties.

Changes in excrements composition were investigated with regard to dry matter,
organic matters and total nitrogen depending upon the method of processing.
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A macromineral profile of excrements was also determined (phosphorus, potassium,
sodium).

Droppings were produced by adult Japanese quail kept in individual cages. We
compared the qualities of fresh excrements (within 24 hours after excretion), naturally
dried excrements (a week in the place of quail raising), excrements dried in a drier
(24 hours at a temperature of 105 °C) and excrements before and after cultivation by the
larvae of house fly.

Natural and artificial drying of excrements (Tab. I) significantly (P < 0.01) increased
dry matter content. The content of organic matters did not change. The decrease in
nitrogen content in dry matter by 5.7 % in naturally dried and by 14.6 % in artificially
dried excrements was not significant (P > 0.05). The highest loss of nitrogen was
observed instantly after excretion.

Cultivation of excrements by the house fly larvae (Tab. II) contributed to a consider-
able increase in the portion of dry matter, by 54.9 % (P < 0.01) and to a decrease in the
nitrogen portion by 21.8 % (P < 0.05). The portion of organic matters decreased by
12.5 %.

In comparison with uncultivated excrements after artificial drying (Tab. III) the dry
matter content did not change in the cultivated excrements. The content of organic matters
was approximately by 10 % lower (P > 0.05), nitrogen content decreased by 30.7 %
(P <0.01).

The increase in phosphorus, potassium and sodium concentrations (Tab. IV) is likely
to be due to the changes in the percentage (decrease) of organic matters and nitrogen.

The results make it possible to say that all methods of excrements treatment increased
dry matter content and reduced nitrogen content in dry matter. These differences were
more conspicuous in cultivated excrements, in which the content of organic matters also
decreased.

Japanese quail excrements; treatment; changes in composition

Kontakiné adresa:

Ing. Vincent Chrap p a, DrSc., Ustav experiment4lnej veterinimej mediciny,
900 28 Ivanka pri Dunaji
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Oznamujeme ¢tendfiim a autorim na¥eho &asopisu,

Ze v ndvaznosti na ¢asopis Scientia 9griculturae bohemoslovaca,
ktery aZ do roku 1992 vychézel v Ustavu v&deckotechnickych
informaci Praha,

Vysok4 3kola zem&d€lska v Praze vydava
¢asopis

Scientia agriculturae bohemica

Casopis si zachovav4 piivodni koncepci reprezentace na$i védy
(zemé&d&lstvi, lesnictvi, potravindfstvi) v zahrani¢i a jeho obsahem
budou plivodni v&decké prace uverejiiované v angli¢ting s rozsifeny-
mi souhrny v Ce$ting.

Casopis je otevien nejsirsi védecké vefejnosti a redakéni rada na-
bizi moZnost publikace pracovnikiim vysokych 3kol, vyzkumnych
tstavd a dalSich instituci v&decké z4kladny.

Prispévky do Casopisu (v angli¢tin€) posilejte na adresu:

Vysoka $kola zemé&dé&lska
Redakce ¢asopisu Scientia agriculturae bohemica
160 21 Praha 6-Suchdol




MASNA UZITKOVOST EXTENZIVNE VYKRMENYCH JALOVIC
RUZNYCH GENOTYPU

V. Teslik, F. Urban, L. Bartoii, P. SafaF

Vzkumny ustav Zivocisné vyroby, Praha-Uhiinéves

Do extenzivniho vykmu byly zafazeny skupiny dcer bykd plemen hereford, limousin
a Ceské strakaté od matek plemen Cemostrakaté a Ceské strakaté. Hodnocena byla
vykrmnost a ukazatele jate&ného a technologického rozboru. Ve vykrmnosti byl zjist&n
vyznamny rozdil pouze v hmotnosti pfed pordZkou. Hmotnost jate€n& opracovaného
téla (JOT) mély nejvySsi jalovice Li s 233,30 kg, jalovice HRF a C mély JOT
0 10,40 kg resp. 24,60 kg niZ3i V celkové produkci masa dosidhla nejvySfho podilu
skupina HREF, a to 81,04 % (86,94 kg); skupina Li mé&la podil o 0,42 % a skupina C
0 0,87 % niZ3i. Extenzita vfkmmu a niZ$i pordZkovd hmotnost se odrazily v nizkém
ukl4dén{ tuku (nejvice HRF - 1,27 %) i v podilu kost{ (nejvice C - 19,16 %). Nejv&si
plochy fezu MLD (65 14 cm?) doséahly jalovice Li; jalovice HRF doséhly 59,18 cm?a
jalovice C 58,67 cm?. Chemickou anal§zou byl zji¥tén v§znamny rozdil v obsahu
sufiny a tuku ve vzorku MLD. Obsah sufiny dos4hl u jalovic HRF 28,71 %, u jalovic
LiaC 02,23 % a 2,18 % méné& V3echny jalovice m&ly pom&mé vysoky obsah tuku;
nejvyS{ podil mély jalovice HRF (7,01 %); jalovice Li a C mély podil tuku o 3,60 %
a 4,09 % niZ¥.

dcery byki plemen hereford, limousin a &eské strakaté; masnd uZtkovost jalovic

Rozsifovani populace &ernostrakatého skotu (N) pii souc¢asném zuslechfovan{
Ceského strakatého skotu (C) ve sm&ru mlé¢né uZitkovosti se negativn& projevilo
v masné uZitkovosti, tj. zejména hor3fm osvalenfm zvffat a tudfZ niZ${m podilem
masa, zejména jeho cennych partif.

Doposud ne pln& vyuZivanou, byt v§znamnou rezervou pro zvySen{ kvality ja-
te¢ného skotu je uZitkové kifZzenf s masnymi plemeny. Proto se masnym plemenim
a uZitkovému kifZen{ s nimi vénuje v posledn{ dob& zvy3end pozornost jak ve vyzku-
mu, tak i v praxi.

Cflem na¥f price bylo hodnocen{ masné uZitkovosti jalovic pochdzejicich ze
zdm&mého piipafovan{ bykid plemen hereford (HRF), limousin (Li) a Ceské strakaté
(©), kladné prové&ienych kontrolou dédi¢nosti masné uZitkovosti.

Masnou uZitkovost jalovic - kifZenek C x HRF v provoznich podmink4dch hodno-
tili Tesl{k etal. (1989).V extenzfvnim vykrmu vyké4zalo potomstvo byki HRF
oproti potomstvu bykil C vy33f intenzitu riistu v odchovu, niZ3¥f piiristek ve vykrmu,
ale stejnou vroveri netto pifristku. KifZenky dosdhly vy33f zmasilosti pii vy33$im, ale
jesté piijatelném protuénénf a niZ§tho podilu kost{ s pifznivym pomé&rem maso : kosti.
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Breitenstein etal. (1976) charakterizuj{ plemeno limousin jako plemeno
vynikajfcf z hlediska priibéhu porodd, vysledkd odchovu, jate¢né vytéZnosti a podilu
masa a cennych partif masa na jateCném téle, primémné ve vykrmnosti a podprimérné
v hmotnosti pifi narozeni a podilu tuku na jate¢ném téle. Obdobnymi znaky se
vyznacujf také produkty kiiZen{ po bycich tohoto plemene. Rovnéz Vdchal etal.
(1979) zjistili v uZitkovém kifZenf krav plemene C s byky plemene Li pi{zniv&js{
priibéh porodi u potomstva po bycich plemene Li (neZ po bycich plemene charolais),
vynikajfcf vysledky v jate¢né vyt&€Znosti a produkci masa, ale niZ$f hodnoty ukazate-
1§ vykrmnosti. Masnou uZitkovost jalovic plemen C a N jako kontrolnich skupin
a kifzenek t&chto plemen s byky plemene Li porovndvali Tes1{k et al. (1987).
Potomstvo po bycfch plemene Li bylo (i kdyZ s nevyznamnymi rozdily) lep3f ve
vykrmnosti - kifZenky C x Li i N x Li mély niZ8{ podfl 1ojd, hlavy, kondetin a kiiZe,
ale vyznamné vy33f podil masa I. jakosti (jalovice C x Li o 1,23 %, jalovice N x Li
0 1,55 %).

Vysledky pracf o masné uZitkovosti bycki a jalovi¢ek Eeského strakatého skotu
shmul Naklddal (1965). Uvddf u jalovi¢ek dennf pifristek niZ¥f o 16 aZ 28 %
s velmi dobrou jate¢nou vytéZnostf. Jalovicky plemene C vykrmené do hmotnosti
500 kg, jak uvdd{ Franc (1973), mély niZ¥f podil hlavy, koncetin a kiiZe a vy3s{
podil jate¢né t&€Zenych lojd. V jatetné pilce zjistil niZ¥f podil kostf a vy38f podil
oddélitelného tuku. Produkéni schopnost jalovi¢ek plemene C odchovanych do
200 dnf v&ku u matek hodnotili Te s 11k etal. (1980). Od narozen{ do pordZky &inil
piiristek 0,781 kg a netto piiristek 0,469 kg. Za 503 dni vykrmu dosdhly Zivé
hmotnosti 425 kg. Jate¢né trupy jalovic byly zmasilé s podilem kostf 15,23 %; v mase
I. jakosti dosdhly 42,01 % a v jate¢né t&Zenych lojich 3,87 %.

MATERIAL AMETODA

Do extenzfvniho vykrmu byla zafazena zvitfata F; generace ze stdd masného skotu
plemen hereford, limousin a feské strakaté, vytvafenych na zdklad€ zapoudt&ni
plemenic N a C skotu s podprimémou mlé¢nou uZitkovostf. Pro zdmémou produkci
jalovic byli z kaZdého plemene (HRF, Li, C) pfiparfovéni tfi plemenici (s poct
pouZitych dcer): HRF 78 (3), HRF 79 (4) a HRF 81 (3), resp. Z 47 (3),Z.48 (3) a %
49 (4), resp. BO 667 (4), PR 306 (3) a CSM 85 (3).

Jalovi¢ky byly odchovédny ve VKT tradi¢nfm zpisobem na mlé¢né a rostlinné
vyZivé; nésledny vykrm probihal ve volné ro§tové stédji. Po celou dobu vykrmu byla
krmn4 ddvka druhové stabilnf a sklddala se z travnf sendZe, kukufi¢né sildZe a pii-
davku tvarovanych krmiv ve sloZeni: sldma, seno, jadrné krmivo, melasa a minerdln{
dopliiky. Hmotnost byla zjisfovéna pii zédstavu, pak ve dvou intervalech a pred
pordZkou, kdy byly také zji¥tovany zdkladn{ t&lesné rozméry. Vykrm byl ukonden
kontroln{ pordZzkou 30 jalovic, vZdy po deseti podle plemene otcl a po péti po
kravdch plemen C a N.

K porédZzkdm bylo vyskladnéno vZdy pét jalovic se zastoupenfm v§ech skupin. Byl
provadén zdkladn{ jateny rozbor, pii kterém byla zjifovédna hmotnost kiiZe, viech
jate¢né t&Zenych loji a jate¢n& opracovaného téla. Po vychlazen{ (24 hodin po

172 ZIVOCISNA VYROBA - 1994



poréZce) byly Etvrté z pravych jate¢nych pllek rozbourdny a vykostény a byly stano-
veny hmotnosti masa, oddélitelného tuku a kostf; v drovni 9. obratle byla méfena
vrstva podkoZniho tuku. Mé&eni bylo provddéno nad MLD ve &tyfech bodech a do
hodnocenf byl pouZit primér zjist€nych hodnot. Planimetrickym zjidt€nfm byla
stanovena ploch MLD mezi 8. a 9. obratlem. Z MLD v tseku 9. aZ 11. obratle byla
stanovena susina, tuk a N-l4tky. Déle byly stanoveny hodnoty pH vodnitho v§luhu
podle JAM na laboratornim pH-metru Radelkis a sv&tlost zbarven{ masa stanovenim
remise na Spekolu s ndstavcem Rd/O, norm4l sfran bornaty pfi 685 nm.

Pro zpracovéni vysledki bylo vyuZito statistického programu (Harv ey, 1977),
ktery vychéz{ z metody nejmensfch étvercli a maximélnf v€rohodnosti. Rozdfly mezi
jednotlivymi skupinami byly testovéany F-testem.

VYSLEDKY

Souhrnné vysledky odchovu a vykrmu sledovanych skupin jsou uvedeny v tab. 1.
Z vysledkd vyplyvajf vyznamné rozdfly (P < 0,05) v hmotnosti a dosahovaném
piiristku. Do vykrmu byly jalovi¢ky C zastaveny ve v€ku 168,00 dnf, skupina HRF
161,90 dnf a Li 153,40 dnf. V tomto v&€u vykézala vyznamné& rozdilnou hmotnost
skupina HRF - 166,30 kg, coZ oproti skupiné Li bylo vice 0 20,30 kg a oproti skupiné
C 0 26,50 kg. T¢mto hodnotdm odpovid4 i vySe dennfch pifristkd, a to 0,827 kg
(HRF), 0,733 kg (Li) a 0,643 kg (C).

V obdobf vlastntho vykrmu byl zji§t€n vyznamny rozdfl mezi skupinami
v hmotnosti pfed pordZkou; u ostatnich ukazateld byly diference nevyznamné.
Vykrm jalovic HRF trval 503,90 dnf, u jalovic Li a C byl krat3f o 9,30 (494,60) dnf,
resp. 9,60 (494,30) dnf. V z4v€ru vykrmu dosédhly dcery bykli HRF pordzkové
hmotnosti 416,70 kg, coZ je o 6,17 % (25,70 kg) vice neZ skupina Li a o 8,50 %
(35,40 kg) vice neZ skupina C, a to pfi prim&mém dennfm piiristku 0,500 kg, tj.
o pouhych 5 g (1 %) vy38fm, neZ dos4hly skupiny Li a C.

Uroveli vykrmu se negativn& promitla do ddaji hodnocenych ukazateld
vykrmnosti s nevyznamnymi rozdfly prakticky u v3ech hodnocenych znakd. Bylo
dosaZeno vysokého v€ku pii pordZce: jalovice HRF - 669,80 dnf, jalovice Li -
648,00 dnf a jalovice C - 638,40 dni. Hmotnost JOT mé&ly nejvy33f jalovice ve
skupin& Li (233,30 kg); jalovice HRF a C mély JOT niZ3{ o 10,40 kg (222,90 kg),
resp. 24,60 kg (208,90 kg). Témto hmotnostem odpovid4 jate¢nd vyt€Znost u skupiny
Li na xirovni 55,26 % a u skupin HRF a C 53,52 % a 54,80 %. Rozdily mezi skupi-
nami 1,74 % a 0,46 % byly t&sné& na hranici vyznamnosti P < 0,05.

Pii prepoctu na zdpoctovou hmotnost (hmotnost JOT x 1,92) do¥lo ke zvy3en{
hmotnosti pied pordzkou o 11,00 kg u skupiny HRF (na 427,70 kg). Vy33iho rozdflu -
19,70 kg (401,00 kg) dosdhly jalovice C a nejvysstho jalovice Li - 23,70 kg
(414,70 kg). U ukazateld vztahujicfch se k této hmotnosti byly rozdily mezi skupina-
mi rovnéZ nepriikazné.

Pfi hodnocen{ télesné stavby (tab. II) byly zjist€ny vyznamné rozdfly pouze
u obvodu hrudniku za lopatkou. Nejvy33f vySku v kifZi mé&ly jalovice C (131,30 cm),
soucasné viak mély nejmensf obvod za lopatkou (175,30 cm) a sti‘edn{ hloubku
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I. Vysledky vykrmu jalovic — The results of heifer fattening

2
Potomstvo bykid plemen Hladina
Ukazatel' HRF Li C vyzmmngsti
F-testu
n=10 n=10 n=10
4 x 166,30 146,00 139,80 0,0189
Hmotnost pii zdstavu™  (kg)
S5 6,45 6,45 6,45
s x 161,90 153,40 168,00 0,4670
Vék pii zéstavu (dnys)
Sz 8,29 8,29 8,29
Prim&my gﬁrﬁstek x 0,827 0,733 0,643 0,0058
do zéstavu kg | o 0,036 0,036 0,036
Hmotnost pfal porﬁﬁoug x 416,70 391,00 381,30 0,0197
ko) | o 8,57 8,57 8,57
9 x 421,70 414,70 401,00 0,1352
Hmotnost piepoétend”  (kg)
S5 9,04 9,04 9,04
10 x 503,90 494,60 494,30 0,7074
Délka v§krmu (dny)
Sz 9,22 9,22 9,22
Prim&my ?ﬁrﬁstek x 0,500 0,495 0,495 0,9844
ve vjkrmu ke | 0,023 0,023 0,023
v X | 669,8 648,00 | 638,40 0,2738
V& pii pordZce (dny)
S5 13,80 13,80 13,80
Prim&my pifristek od x 0,578 0,550 0,547 0,4098
narozenf do porézky'” (k&) | 0,017 0,017 0,017
14 x 222,90 233,30 208,90 0,1830
Hmotnost JOT kg)
S5 9,11 9,11 9,11
15 x 53,52 55,26 54,80 0,0595
Jatetnd vytéZnost (%)
Sz 0,51 0,51 0,51
16 x 0,333 0,359 0,330 0,3028
Netto pifristek kg)
S5 0,014 0,014 0,014

parameter progeny of bulls of breeds, slgmﬁcance level of F-test, welght at the outset of
fattening, “age at the outset of fattening, days 7avemge welglt gain until outset of fattemng,
8pu-,-slaughtf:r weight, dconverted weight, 10 fattening duration, " "average gain in fattening, 12 age at
slaughter, " “average gain from birth to slaughter, l4wezlght of dressed carcass, "~dressing percentage,
1net weight gain

174 7Z1vOoCISNA VYROBA - 1994



II. Télesnf mfry jalovic pfed pordZkou — Body measurements of heifers before slaughter

Potomstvo byki plemen2 Hiadina
Ukazatel! HRF Li C vyznamngsti
. F-test
n=10 | n=10 | n=10 et
4 x 127,30 128,20 131,30 0,1391
Vyska v kifZi (cm)
Sz 1,44 1,44 1,44
5 x 63,40 61,20 62,20 0,8500
Hloubka hrudnfku (cm)
Sz 0,55 0,55 0,55
6 x 187,10 176,80 175,30 0,0004
Obvod hrudnfku (cm)
Sz 1,95 1,95 1,95

For 1 -3seeTab.I; 4height at hips, schat depth, Schest girth

hrudniku (62,60 cm). Skupina Li dosdhla ve stejném sledu hodnot 128,20 cm;
176,80 cm; 61,60 cm. Vyrazn& ovlivnili t€lesné utvéienf svych dcer byci plemene
HRE. Jejich dcery mély nejmen3{ té€lesny rdmec s prim&mou vyskou v kifZi
127,30 cm, ale nejvéts{ hloubku (63,40 cm) a obvod hrudnfku za lopatkou
(187,10 cm) s diferencemi 1,80 a 0,80 cm a ve druhém pifpadé 10,30 a 11,80 cm
oproti skupindm Li a C.

Ukazatele jate¢ného rozboru hodnocenych skupina jalovic jsou uvedeny v tab. III.
Hodnocen{ je provedeno na zdklad& relativnich hodnot jednotlivych ukazateld.
Vyznamné rozdily (P < 0,05) byly zjist€ny u hmotnosti a podflu kiZe, u jate¢né
t€Zenych lojd (i kdyZ u n&€kterych vyjddienych v kg byly rozdily vyznamné) pti
vyjddienf v podflech z pordZkové hmotnosti priikazné nebyly.

Podil (i hmotnost) kiZe mé&ly nejvy$3f jalovice HRF, a to 8,95 (tj. 37,30 kg);
skupina Li doséhla 7,81 % (30,50 kg) a skupina C 8,16 % (31,10kg). U v3ech jatené
t&€Zenych loji (s vyjimkou stfevnfho) byla stejnd tendence v absolutnich hodnoté4ch i
v podilech z pordZkové hmotnosti. Nejvy3${ produkci loji méla skupina HRF
a nejniZ3¥f jalovice C. V celkové produkci lojil (15,55 kg a 3,73 %) dosdhly jalovice
HRF vy38ich hodnot neZ skupina Li o0 2,54 kg a 0,40 % a oproti skupiné C 0 4,31 kg
a 1,69 % (11,24 kg a 2,04 %). Obdobn4 tendence jako u produkce téZenych loji byla
i v ukl4dénf podkoZntho tuku, i kdyZ s vyznamnymi rozdfly mezi skupinami. Skupina
HRF méla vrstvu tuku o sfle 4,93 mm, skupina Li 3,13 mm a jalovice C 3,02 mm.

Udaje o vysledcich technologického rozboru pravych pilek JOT jsou uvedeny
v tab. IV. Mezi skupinami nebyly u primé&mné hmotnosti bouranych piilek zjidtény
vyznamné rozdily. Pilka jalovic HRF véZila 107,19 kg, coZ bylo o 3,08 kg vice neZ
u skupiny Li (104,11 kg) a 0 5,99 kg vice neZ u jalovic C (101,20 kg). Vyznamné
rozdifly mezi skupinami byly zjiSt€ny u masa I. a II. jakosti a u oddélitelného tuku.
V produkci masa I. jakosti vykdzala nejvy$3f podfl (43,04 %) skupina Li (44,85 kg);
u jalovic C byl niZ3f 0 3,00 % (40,04 %, resp. 42,91 kg). V produkci masa II. jakosti
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II1. Vysledky jateéného rozboru jalovic — The results of carcass analysis of heifers

Potomstvo bykid plemen2 Hiadina
Ukazatel! HRF Li C vyznamngsti
F-testu
n=10 n=10 n=10
4 X 37,30 30,50 31,10 0,0001
Hmotnost kiiZze (kg)
Sz 1,06 1,06 1,06
5 x 8,95 7,81 8,16 0,0009
Podil kiiZe (%)
S5 0,19 0,19 0,19
s ] 6 x 8,53 7,16 6,58 0,1000
L4j ledvinovy (kg)
Sz 0,63 0,63 0,63
%) x 2,04 1,84 1,72 0,3267
Sz 0,15 0,15 0,15
Lj brénicnf , x 4,57 3,70 2,75 0,0314
a obzaludkovy ko) | s 0,46 0,46 0,46
%) X 1,09 0,95 0,72 0,0809
Sz 0,11 0,11 0,11
¢ tfevnt® x 2,45 2,15 1,91 0,148
L{j stfevn (kg)
Sz 0,12 0,12 0,12
%) X 0,59 0,55 0,60 0,0809
Sz 0,06 0,06 0,06
- 9 X 15,55 13,01 11,24 0,0330
Lij celkem (kg)
SE 1,09 1,09 1,09
%) x 3,73 3,33 2,04 0,1208
So 0,26 0,26 0,26
10 x 4,93 3,13 3,02 0,0331
Tuk (mm)
Sz 0,54 0,54 0,54

For 1-3see Tab. I; 4skin weight, Sskin portion, 6kidney fat, Trumen fat, 8yisceral fat, %total fat, 10¢

vykédzala naopak nejvy$f podil 41 % (44,01 kg) skupina HRF - oproti skupiné Li
vy33f 03,40 % (37,60 %, resp. 39,28 kg) a oproti C skupin& vy 0 2,04 % (38,96 %,
resp. 39,47 kg). NejvysStho podilu celkové produkce masa dos4hla skupina HRF, a to
81,04 % (86,94 kg); 0 0,42 % méné& dosdhla skupina Li (80,62 %, resp. 84,13 kg) ao

0,87 % méné skupina C (80,17 %, resp. 81,14 kg).
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IV. Technologicky rozbor jate¢nych plilek jalovic — Technological analysis of half-carcasses in

heifers
Potomstvo bykd plemen2 Hladina
Ukazatel' HRF Li C v§znamnosti
n=10 | n=10 | n=10 | Ftestu
Himofuost gty (g % 107,19 104,11 101,20 0,2245
otnost pra
e s S= 2,38 2,38 2,38
LRI A i X 42,91 44,85 41,68 0,0782
as . ost1
: ' s 0,95 0,95 0,95
X 40,04 43,04 41,20 0,0001
(%)
$= 0,39 0,39 0,39
x 44,01 39,28 39,47 0,0279
Maso II. jakosti® M,)  (k ! 3 ! ;
; 211 00) Sz 1,33 1,33 1,33
x 41,00 37,60 38,96 0,0006
(%)
S= 0,57 0,57 0,57
3 86,94 84,13 81,14 0,1867
Maso celkem’ (kg) x
S5 2,17 2,17 2,17
X 81,04 80,62 80,17 0,5735
(%)
S= 0,58 0,58 0,58
, . x 1,47 0,74 0,83 0,0046
Oddglitelng tuk (kg)
S5 0,15 0,15 0,15
x 1,27 0,68 0,81 0,0164
(%)
S= 0,14 0,14 0,14
5 x 88,41 84,87 81,97 0,1404
Jedlé &4sti (kg)
S5 2,22 2,22 2,22
% 82,44 81,46 80,97 0,1891
(%)
§= 0,56 0,56 0,56
X 18,78 19,37 19,36 0,7580
Kosti'® (K) ? 4 2 g
(s} S5 0,64 0,64 0,64
x 18,09 18,61 19,16 0,4600
(%)
§= 0,60 0,60 0,60
x 4,66 4,40 4,21 0,1562
Pomér'! M:K %
S5 0,16 0,16 0,16
X 0,98 1,17 1,06 0,0000
M] H Mz
S5 0,02 0,02 0,02

For 1 - 3 see Tab. I; 4weight of right half-carcass, 5quality I meat, unality II meat, "total meat,

8sepamble fat, *edible parts, 10bones, Mratio
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Extenzita vykrmu a niZ3f por4Zkov4 hmotnost se odrazily v nfzkém ukldd4n{ tuku.
Rozdily mezi skupinami byly vyznamné a v&t3{ sklon k uklddanf tuku projevily
jalovice HRF s podilem 1,27 %, tedy o 0,59 % vy¥fm neZ u jalovic Li (0,68 %)
a 00,46 % vy$$fm neZ u jalovic C (0,81 %). NiZ3f pordZkov4d hmotnost se projevila
také v podflu kostf - potomstvo byk masnych plemen HRF (18,09 %) aLi (18,61 %)
mélo niZ¥{ podil kost{ neZ potomstvo bykd C (19,16 %); rozdily v3ak nebyly
vyznamné.

V pomé&ru produkce masa a kostf byl sledovéan pifznivéjsf pomér u skupin HRF
aLi (4,66 a 4,40 kg) oproti jalovicim C, které na 1 kg kostf vyprodukovaly 4,21 kg
masa. Té€lesnd stavba se promitla do produkce masa I. a I. jakosti - dcery bykd HRF
(s men¥fm t€lesnym rdmcem) vyprodukovaly na 1 kg masa II. jakosti 0,98 kg masa
I. jakosti; skupiny jalovic Li a C mély tento pomé&r pifzniv&jsf (1,17 a 1,06 kg).
Rozdily 19 g a 8 g byly statisticky vyznamné

Nejvétsi plocha fezu MLD (65,14 cm ) byla zaznamendna u jalovic Li (tab. V%
jalovice HRF dosahly 59,18 cm*a jalovice C 58,67 cm?, Zjiténé rozdily 5,96 cm®,
resp. 6,37 cm? jSOU nevyznamné. Dobrou kvalitu masa potvrzujf hodnoty pH v rozpé-
t{ 5,25 az 5,59, i kdyZ s vyznamnymi rozdily mezi skupinami, a velmi dobrou kvalitu
potvrzujf idaje o jeho zbarvenf, zejména u skupin HRF a Li (28,94 nm a 28,57 nm).
Maso jalovic C, i kdyZ dobré kvality, m&lo tmav3f zbarven{ (22,90 nm). Odchylky
od vzorkd skupin HRF a Li (6,04 nm a 5,67 nm) byly statisticky vyznamné.

V. Fyzikélnf a chemické charakteristiky — Physical and chemical characteristics

Potomstvo byki plt:men2 Hladina
Ukazatel! HRF Li C vfznamn%sti
n=10 | n=10 | n=10 Ftesta
X 59,18 65,14 58,67 0,3193
Plocha MLD* (cm")
S= 3,30 3,30 3,30
x 5,49 5,59 525 0,0030
pHy
s= 0,07 0,07 0,07
x 28,94 28,57 22,90 0,0008
Remise’ 685 (nm)
. S= 1,11 1,11 1,11
MLD: - obsah sufiny® (%) x 28,71 26,48 26,53 0,0033
S5 0,48 0,48 0,48
-obsah tuku’ (%) | X 7,01 3,61 4,09 0,0070
55 0,59 0,59 0,59
- obsah N-14tek® (%) x 3,40 3,51 3,53 0,1000
S5 0,04 0,04 0,04

Fbr 1-3seeTab. I; 4eye—muscle area, sreﬂectanoe, Gdry matter content, 7fat content, 8cmde protein
content
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Chemickou analyzou byl zji3t€n vyznamny rozdil v obsahu suliny a tuku ve
vzorku MLD. U jalovic HRF dos4hl obsah suSiny 28,71 %, u jalovic Li 26,48 % (tj.
0 2,23 % méné) a u jalovic C 26,53 % (tj. 0 2,18 % méng). Viechny jalovice mé&ly
pomérné vysoky obsah tuku; nejvy3¥f podfl mély jalovice HRF - 7,01 %, tj. oproti
jalovicfm Li (3,61 %) vy33{ o 3,60 % a oproti jalovicim C (4,09 %) o 2,18 %.
Nejmen3f diference (3,40 aZ 3,53 %) mezi skupinami, a tedy nevyznamné, byly ve
vzorku MLD zjit&ny pro obsah N-14tek.

DISKUSE

Ze srovnén{ vysledkd masné uZitkovosti hodnocenych genotypi jalovic s ddaji
jingch autorl vyplyvé extenzita vykrmu (odchov i vykrm probfhaly na nékdejs$fm
Statnfm statku Skalnd, OP Cheb) dokumentovand nizkym pifristkem ve vykrmu
0,495 az 0,500 kg a v obdobf od narozenf do pordZky 0,547 a2 0,578 kg. Tes1{k
et al. (1980), kteff hodnotili produk&nf schopnosti jalovic C odchovanych u matek,
uvadgjf pririistek od narozenf do pordZzky 0,781 kg a tomu odpovidajicf hodnotu netto
prfristku 0,469 kg. Pro jalovice - kifZenky C x Li uvaddéjf Tes1{k et al. (1987)
btto piiristek 0,821 kg a netto pifristek 0,462 kg. Obdobn4 situace je i pii porovnin{
potomstva bykdi HRF; Tesl{k et al. (1989) zjistili rovnéZ vy33{ hodnotu pri-
mémého dennfho piiristku za obdobf od narozenf do pordZzky (0,768 kg) a netto
pifristku (0,432 kg).

Nizk4 droven vyZivy zapii¢inila i nevyuZitf schopnosti v tvorb& svaloviny a niZs{
uklddédni tuku, coZ se projevilo v jate¢né vyt&€Znosti 53,52 aZ 55,26 %, s nejvy3s{
hodnotou u dcer byki Li, kter4 je nicméné& niZ3{, neZ zjistili Te s11 k et al. (1989)
u jalovic plemene C a u ki‘fZenek C x HRF (56,91 % a 56,97 %). Produkce jate¢n&
t€Zenych loji (2,04 aZ 3,73 %) je v souladu s poznatky autori G o1d a etal. (1989)
a koresponduje s vysledky jalovic plemene C a kifZzenek C x Li (Tes1{k et al.,
1987), které dos4hly 4,38 a 3,52 %, i s vysledky hodnocen{ kifZen{ s plemenem HRF
(Teslik etal., 1989), kdy jalovice C i kifZzenky pro bycich HREF, piibliZzné v téze
pordZkové hmotnosti jako v na$f préci, dosdhly hodnot podilu 3,82 % a 4,30 %.

Vysledky technologického rozboru byly pifznivéj$f u potomstva bykd masnych
plemen. Masa I. jakosti vykédzaly dcery bykd Li o 1,84 % vice neZ jalovice C
a0 3,00 % vice nez dcery bykit HRF, coZ pii hmotnosti JOT 220 kg ptedstavuje vy33f
produkci o 5,89 kg a 6,60 kg. U produkce masa II. jakosti mé&la nejvy33f podfl skupina
HRE, ato 02,04 % vice neZ jalovice C a 0 3,40 % vice neZ dcery byki Li. V celkové
produkci masa vyjddiené podflem z jate¢né piilky méla skupina Li o 0,45 % vy33(
hodnotu neZ jalovice C a 0 0,87 % vice neZ ki'fZzenky s byky HRFE. Skupiny Li a HRF
mély 0 0,55 a 1,07 % niZ3{ podil kostf{ neZ jalovice C. Suchdnek et al. (1982)
zjistili u potomstva bykd plemene Li velmi dobré osvalenf a jate¢nou hodnotu.
Vysledky dosaZené u potomstva bykl plemene HRF v technologickém rozboru ko-
responduji s vysledky autori Tesl{k et al. (1989), a to s niZ$fm podilem masa
I. jakosti 0 0,40 %, vy38fm podilem masa II. jakosti a celkovym podilem masa
00,58 % a 0,17 % a se shodné niZ§fm podflem kostf 0 0,44 % u kifZenek F; generace
ve srovndn{ s hodnotami zji§t€nymi u jalovic plemene C.
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Prezentované vysledky ze zdmémého piipafovdn{ bykd plemen Li, HRF a C
s tendenc{ dosahovat lep3fch vysledkid v jate¢né hodnoté a ukazatelich technolo-
gického rozboru u kifZencl neZ u zviiat eského strakatého skotu potvrzujf z4véry,
které uvddf Fe wson (1983) pii definovdni mozZnosti plemenéi‘'ského zlepSovéani
kvality hov&zfho masa.
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TESLIK, V. - URBAN, F. - BARTON, L. - SAFAR, P. (Research Institute of Animal Produc-
tion, Praha-Uhfinéves):

Meat performance of extensively fattened heifers of different genotypes.
Zivo&. Vr, 39, 1994 (2): 171-181.

Extensive fattening involved F; generation heifers coming from intentional breeding
of the dams of Black Pied (N) and Bohemian Pied (C) cattle having below-average milk
performance with three sires of the Hereford (HRF), Limousin (Li) and Bohemian Pied
(©) breeds. Young heifers were raised in a large calf-house, fattening took place in
a cowshed with loose housing on slats. Feed ration was genotype constant. Fattening
performance and figures of carcass and technological analyses were assessed. Some traits
of meat quality were evaluated in the eye-muscle sample.

As for fattening performance, there was a difference in pre-slaughter weight only
(Tab. I). The heifers were slaughtered at old age - HRF heifers reached 669.80 days, Li
heifers 648.00 days and C heifers 638.40 days. The fattening of HRF heifers lasted
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503.90 days, in the Li and C groups it was shorter by 9.30 and 9.60 days, respectively.
The daughters of HRF bulls reached slaughter weight of 416.70 kg, which is by 6.17 %
(25.70 kg) more than in the Li group and by 8.50 % (35.40 kg) more than in the C group.
The weight of dressed carcass was highest in Li heifers (233.30 kg) while in the HRF and
C heifers it was lower by 10.40 kg and 24.60 kg, resp. According to these weights,
dressing percentage was 55.26 % in the Li group, and 53.52 % and 54.80 % in the HRF
and C groups, respectively.

Body conformation (Tab. II) showed significant differences only in the chest girth
behind the bladebone. The bulls of HRF cattle considerably influenced the body confor-
mation of their daughters, their daughters had the smallest body framework with the mean
height in hips 127.30 cm (the C and Li heifers had 131.30 and 128.20 cm, resp.), but the
deepest chest (63.40 cm) and the largest chest girth behind the bladebone (187.10 cm)
with the respective differences of 1.80 cm and 0.80 cm, and 10.30 cm and 11.80 cm
against the Li and C breeds in the latter case.

The percentage (and weight) of skin (Tab. IIT) was highest in the HRF heifers, 8.95 %
(i.e. 37.30 kg); the values in the Li group were 7.81 % (30.50 kg) and 8.16 % (31.10 kg)
in the C group. The total production of fats 15.55 kg and 3.73 % was higher in the HRF
heifers than in the Li heifers with 2.54 kg and 0.40 % and in the C heifers with 4.31 kg
and 1.69 %. The tendency of absolute values and percentages of slaughter weight was
identical in all processed fats (except visceral fat). There were significant differences in
the deposition of subcutaneous fat: fat thickness of 4.93 mm was determined in the HRF
heifers, 3.13 mm in the Li heifers and 3.02 mm in the C heifers.

There were no significant differences in the average weight of half-carcasses between
the groups (Tab. IV). The weight of the half-carcass was 107.19 kg, 104.11 kg and
101.20 kg in the HRF, Li and C heifers, respectively. Between-the-group differences were
significant in meat of quality I and II and in separable fat. The highest percentage of
quality I meat was found out in the Li group - 43.04 % (44.85 kg); in the C heifers it was
by 1.84 % less and in the HRF heifers by 3 % less. As for quality I meat, its percentage
was highest in the HRF group - 41.00 % (44.01 kg), in comparison with the Li and C
groups with the values by 3.40 % and 2.04 % less, respectively. The HRF group had the
highest percentage of total meat production - 81.04 % (86.94 kg), the production of the
Li and C groups was lower by 0.42 % and 0,87 %, resp. Fattening extensity and lower
slaughter weight resulted in a low deposition of fat (highest in HRF - 1.27 %) and bone
proportion (highest in C - 19.16 %). The largest eye-muscle area (65,14 cm?) was
determined in the Li heifers (Tab. V), while these values made 59.18 cm? in the HRF
heifers and 58.67 cm?in the C heifers; the differences were insignificant. The pH value
from 5.25 to 5.59 indicates a good quality of meat (significant differences), while the very
good quality is documented by meat color in the HRF and Li breeds (28.94 and 28.57 nm).
The good-quality meat of the C heifers had darker color (22.90 nm). The differences were
statistically significant, similarly like in the content of dry matter and fat in the eye-mus-

cle sample.

daughters of bulls of Hereford, Limousin and Bohemian Pied breeds; meat performance
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INFORMACE - STUDIE - SDELENI

GENETICKA STRUKTURA A POLYMORFIZMUS GENOV HLAVNEHO
HISTOKOMPATIBILITNEHO SYSTEMU HOVADZIEHO DOBYTKA

K systematickému vyskumu hlavného histokompatibilitného systému hovidzieho
dobytka - BoLA (Bovine Leukocyte Antigens) sa prikro¢ilo v sedemdesiatych rokoch.
Hlavnou motiviciou boli poznatky o SirSom biologickom vyzname MHC (Major Histo-
compatibility Complex), ziskané u inych druhov (¢lovek, my$). Ukézalo sa, Ze BoLA sa
vyznafuje charakteristikami vykazujicimi analégiu s hlavnym histokompatibilitnym
systémom inych Zivo&i¥nych druhov a ¢loveka.

BoLA predstavuje komplex génov, ktorych produkty sa ziG¢astiuji v imunitnych
procesoch, najmi pri prezenticii cudzorodych antigénov T-lymfocytom. Génové pro-
dukty BoLA sa rozdeluji do troch tried podl'a chemicke;j Struktiry, funkcie a tkanivove;j
distribicie. ;

Vzhl'adom na v§znamni tilohu MHC v kontrole imunitnych procesov je predpoklad,
Ze polymorfizmus génov MHC méZe spdsobovatrozdiely v imunitnej odpovedi jedincov.
Gény MHC by mohli sliif ako markéry v Slachtitelskom procese pre' vytvaranie re-
zistencie zvierat vo&i chorobam. Niektoré tidaje nazna&uji tieZ sivislost medzi BoLA
a produk&nymi vlastnostami hovidzieho dobytka. Ciefom tohoto prehladu je pouk4zafna
sti¢asné vedomosti o polymorfizme génov BoL A a na zdklade tychto poznatkov aktuali-
zovat génovi mapu MHC oblasti hoviddzieho dobytka.

ANTIGENY BOLA TRIEDY I

. Molekuly triedy I st klasické transplantaéné antigény. Ich v§znam spociva v prezenta-
cii cudzorodych antigénov cytotoxickym T-lymfocytom. Exprimované si na skoro
vietkych somatickych bunkich, priom existuje rozdielna hustota tychto molekil na
rdznych typoch buniek. Chemicky predstavuji transmembrénové glykoproteiny Pozosté—
vajiice z dvoch refazcov, ktoré st spojené nekovalentnou vizbou. Ta%¥{ o retazec mi
molekulovii hmotnost 44 kDa. Druhy refazec tvori B,-mikroglobulin s molekulovou
hmotnostou 12 kDa a je kédovany z inej chromozomalnej oblasti Hoan g-Xuan
et al., 1982). Refazec o obsahuje tri extracelulirne domény, z ktorych dve proximélne
spdsobuji variabilitu v populicii - polymorfizmus, ktory je moZné detegovat' sérolo-
gickymi metédami (Antczak, 1982).

Ukdzalo sa, Ze vhodnym zdrojom na pripravu typiza¢nych cytotoxickych reagentov
detekujicich antigény triedy I s antiséra, ziskané po zdmernej imunizAcii purifikovanou
suspenziou lymfocytov a transplanticiou koZnych Stepov (Spooner et al., 1978),
alebo séra ziskané od krdv v &ase gravidity alebo post partum - k vzniku protilitok vedie
inkompatibilita medzi matkou a plodom(Amorena, Stone,1978).

Vzhl'adom k vysoke;j $pecificite st velmi vhodnym zdrojom typiza¢nych reagentov
monoklonilne protilatky. V sti¢asnosti v8ak existuje len niekolko monoklonélnych proti-
latok, ktoré detekujii polymorfizmus antigénov BoLA triedy I, definovany konven¢nymi
protildtkami. Monoklonélne protiltky boli pripravené na detekciu antigénu W8
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(Splitter etal., 1987), W10 K emp et al., 1990), W14 (A8) (Simon, Du-
§insky,1988).

Zésadny vyznam pre $tiidium polymorfizmu BoLLA maji medzinirodné porovnivacie
testy, ktoré umoZiiuji si¢asné porovnanie typizaénych reagentov z réznych pracovisk za
Standardnych podmienok. Doteraz sa uskutoénilo pif celosvetovych porovnavacich
testov. KaZdy test definoval nové $pecificity a potvrdil znaény polymorfizmus produktov
BoLA triedy I. Posledny test definoval 53 3pecificit triedy I, oznadenych prefixom W
(Workshop), pri¢om u 27 dobre definovanych Specificit bolo akceptované ,,definitivne
oznacenie ako A", zdoraziiujic skuto&nost, Ze ide o produkty lokusu BoLA-A. Porovna-
vaci test ukédzal aj existenciu d’alSicho lokusu (BoLA-B), uréujiiceho polymorfizmus
antigénov BoLA triedy I(Davies et al., 1993b). Existenciu tohoto lokusu nazna¢ili
aj Stear etal. (1982).

K 3tidiu polymorfizmu antigénov triedy I bola pouZitd aj izoelektrickd fokusécia
(IEF). Reakéné vzory ziskané IEF dobre korelujii so sérologicky definovanymi Specifici-
tami a ukdzalo sa, Ze existuje d'al$i polymorfizmus, ktory nebol sérologickymi metédami
ureny (Oliver etal,1989; Viuff etal., 1991). Zna¢nd variabilita génov MHC
bolazisteninatrovniDNA. Lindberg a Andersson (1988) predpokladajt
viac ako 10 génov triedy I a poukazuji na ich znaény polymorfizmus. Na obmedzenom
podte rodin identifikovali 20 rozdielnych polymorfnych vzorov (RFLP typov), pri¢om
niektoré z nich tizko korelovali so sérologicky definovanymi $pecificitami BoLA-A.

Zo vietkych doposial' uskutodnenych $tidii BoLA triedy I vyplyva, Ze prevazna
vicSina sérologicky definovanych Specificit je determinovand jednym lokusom - BoLA-A.
Vynimku tvori zatial' pecificita W25, ktord je pravdepodobne kontrolovand lokusom
BoLA-B. Existenciu lokusu BoLA-B podporujti metédy IEFaDNA (To y e etal., 1990;
Bensaid etal,1991).V porovnani s inymi Zivo¢iSnymi druhmi je expresia prakticky
len jedného bovinného lokusu skor vynimo¢na. Napr. HLA-systém ¢loveka zahrmiuje
membrinové atigény triedy I exprimované z troch lokusov (Bodmer et al., 1992),
rovnako tak SLA o$ipanjch(Ren ard etal., 1988). Doposial nie je jasné, ¢i skutofne
nedochddza k expresii druhych lokusov, alebo produkty tychto génov st z hladiska
imunitnej reakcie velmi slabé (nespdsobia tvorbu protilatok), alebo je to dosledok velmi
tesnej génovej vizby.

ANTIGENY BOLA TRIEDY II

Molekuly triedy IT maji dve subjednotky s molekulovou hmotnostou 27 000 a 34 000
(o a B refazec). Ich $truktdra zodpoved4 analogickym molekuldm u ingch Zivo&i¥nych
druhov a ¢loveka. Hlavna funkcia spo&iva v prezenticii extracelulirnych antigénov po-
mocnym T-lymfocytom (A ntc z ak, 1982). Ich sérologickéd detekcia sa uskuto¢nila
v mensom rozsahu v porovnani s triedou I, o méZe byt spdsobené ich obmedzenou
expresiou (B-lymfocyty, makrofidgy) a zloZitejSou pripravou typiza¢nych reagentov.
Napriek tomu existenciu aloantigénneho systému Specifického pre B-lymfocyty a jeho
tizky vzfah k BoLA zistili N e wm an etal. (1982). V poslednej dobe sa v niekolkych
laboratéridch pomocou imunizécii medzi MHC I kompatibilitnymi zvieratami podarilo
pripravit sadu cytotoxickych reagentov, urujicich antigény triedy I Mackie,
Stear,1990; Arriens etal, 191; Williams etal, 191; Davies,
Antczak, 1991). Piaty medzindrodny porovnévaci test ur&il pit sérologicky dobre
definovanych Specificit (Dw 1, 2, 3, 4, 8) a naznalil existenciu d'al$ich deviatich Specifi-

184 ZIvOCISNA VYROBA - 1994



cit, ktoré boli ozna¢ené Dc. Pomocou IEF bolo definovanych 11 $pecificit, priom
nezodpovedaji vZdy sérologickym $pecificitim (Davies etal., 1993a).

Zna&né tsilie bolo venované identifikicii génov zodpovednych za expresiu antigénov
triedy II. Pomocou huménnych DNA-sond boli odhalené dva gény DQA a D(QB, jeden
gén DRA, tri gény DRB a jeden gén DOB a DNA (Andersson et al.,, 1988;
Andersson, Rask, 1988) (gény obsahujiice v nizve ,,A" kéduji alfa refazec a
gény s ,,B“ k6duji beta refazec MHC molekuly). KriZov4 hybridizicia nebola zazname-
nané pre gény DPAaDPB (Andersson etal, 1986a,b,1988; Andersson,
R a s k , 1988). Nepritomnost produktov génov D P na bovinnych lymfocytoch dokazuji
aj testy s kriZovo reagujlicimi monoklondlnymi protilitkami Janzer-Pfeil,
Splitter,1989; DuSinsky etal., 1992). Je preto moZné, Ze bovinny homol6g
DP sa v priebehu evoliicie stratil alebo divergoval natolko, Ze nedochidza ku kriZove;j
hybridizécii s prébami ¢loveka.

Okrem toho boli identifikované aj d'alSie gény IL. triedy, ktoré pravdepodobne nemaji
analég u Iudi: DYA, DYB (Andersson et al.,, 1988) a DIB (Stone,
Muggli-Cockett, 1993). V siifasnoti bola vd¢§ina bovinnych génov MHC
triedy Il klonovand (Davies etal., 1993a).

Gény IL triedy vykazuji znacny stupefil polymorfizmu. Vysledky naznaluji, Ze
vysoko polymorfnymi génmi si DQA, DOB, DRB, limitovany polymorfizmus maji
DRA, DOB, DNA, DIB, DYA a DYB. Piaty medzinirodny porovnivaci test potvrdil
existenciu niekolko desiatok aliel génov MHC triedy II (tab. I). Vysledky tohto testu
ukaézali, Ze vicSina sérologicky dobre definovanych Specificit je kontrolovanych z lokusu
DQMavies etal.,1993). Expresiaostatnych génov MHC triedy II nie je dosial jasna.

1. Polymorfizmus génov BoLA triedy II

Gény DRB DRB3 DQA DQOB DYA DOB DIB
Podet aliel 46 30 31 26 2 2 3
; RFLP PCR RFLP RFLP PCR RFLP RFLP
PouZitd metéda RFLP RFLP
ANTIGENY BOLA TRIEDY III

Této trieda zahriiuje produkty génov patriacich do MHC oblasti. AvSak na rozdiel od
tried I a I nie st to komponenty bunkovych membrén, ale predstavuji rozpustné bielko-
viny, ktoré sa v imunitnej odpovedi zii¢astfiujd inymi mechanizmami. Patria sem niektoré
zloZky komplementu, niektoré medidtory imunity a enzymy (Porter, 1985).

ORGANIZACIA KOMPLEXU BOLA

Vyskum BoLA je popri $tidiu polymorfizmu zamerany aj na zistenie lokaliz4cie
génov v hovidzom genéme. Pri kon3trukcii predloZenej génovej mapy sme pouZili
publikované tidaje rekombinaénych analyz a tidaje z fyzikilneho mapovania. Sti¢asny
stav organizicie komplexu BoLA a vizba k inym génom st zobrazené na obr. 1.
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TRIEDAI TRIEDA Il | TRIEDA|
TAP-1 LMP-1 DIB DYADYBDOB DNA DQA DQB DRADRS|C4 BBY | MA 8
B B20M e . 0.2 oM
: 2-4oM
GLO1 : 2cM
e reste cwn Ml |wucon

1. Schéma organizicie BoLA komplexu: gény BoLA sa nach4dzajd na vrchnej ¢iare, gény non-BoLA
(vo vizbe) sd na spodnej Ciare; lokalizAcia génov na preruSovane;j iare nie je bliZsie uréend

TCP - analég mysieho TCP-1, patri k t-komplexu CYP21 - 21 hydroxyl4za

PRL - gén pre prolaktin TAP1 - Transporter Antigen Processing

QTL - Quantitative Trait Locus LMP - Large Multifunctional Protease
- ovplyviiuje mlieénu produkciu JACSAL - alotyp B-globulinu

GLOL1 - glyoxyldza HSP70 - Heat Shock Protein

Gény BoLA s lokalizované na 23. chromozdme, vdzbova skupina U21 (Fries et
al., 1986). Nie je znime presné linedrne poradie génov, preto nazna¢end mapa vychadza
z lokalizicie homolégnych génov Iudského komplexu HLA a je rozdelend do troch
oblasti: triedy I, IT a II. Oblast triedy I zahriiuje lokusy A a B, medzi ktorymi je vzdiale-
nost 021 cM (Bensaid etal., 1991). S lokusom A je v tizkej viizbe aj antigén M
krvnych skupin. Léveziel a Hines (1984) zistili nizku rekombindciu medzi
dvoma alelami (M a BoLA W16), ale tito rekombinécia nie je dobre dokumentovani
anebola potvrdend d’al¥imi autormi. Honb e r g (1992) stanovil rovnaki molekulovii
hmotnost oboch antigénov na erytrocytoch a lymfocytoch a uvaZuje o rozdielnych mole-
kulch so zhodnou molekulovou hmotnostou a pecificitou, alebo o rovnakej molekule,
ktord na rozdiel od inych Specificit BoLA je exprimovani na oboch typoch buniek.
S alelou W16 sii vo viizbe aj alotypy B-globulinu (alely JACSAL-BA6+,JACSAL-BAG6-)
(Grzybowski etal, 1992).

Do oblasti triedy II boli zatial' lokalizované dva gény, ktoré determmuiu dva kompo-
nenty komplementovej kaskddy. Gén pre C4 s dvoma alelami c4! a C4* lokalizovany
pravdepodobne blizko k oblasti génov BoLA medy II(Andersson et al., 1988)
a gén B (Bf), ktory mi tieZz dve alely Bf!, B a kosegreguje s lokusom BoLA—A
(Teutsch etal., 1989).

Trieda I pozostéva z dvoch skupin génov: lla=DQA, DOB, DRA, DRB; IIb=DIB,
DYA, DYB, DOB, DNA, ktoré si vzdialené od seba 15aZ20cM(Andersson et
al.,, 1988; Davies etal., 1993a). Rekombinicie medzi tymito dvoma skupinami st
CastejSie ako v HLA, av3ak vo vniitri skupin je velmi vysoka vizbovi nerovnoviha. So
skupinou Ila je vo vizbe gén pre prolaktin (L e win et al., 1992). So skupinou IIb je vo
vizbe gén TCPI(Andersson etal,1988). Existuji ur¢ité experimentalne tidaje, Ze
v blizkosti génu PRL by mohol byt lokus QTL, ktory ovplyviiuje produkciu mlicka
(Cowan etal., 1990). V rovnakej vizbovej skupine U 21 sii gény GLO-1 (Fries et
al., 1989), CYP-21 a HSP-70-1, HSP-70-2 (Skow et al., 1988; Skow,
Grosz, 1992), ale bliZ§i vztah tychto génov k lokusom BoLA nie je dosial' znimy.
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Creighton etal.(1992) viak uddvajd, Ze gén CYP21 je pravdepodobne v blizkosti
génov PRL a DRB.

S bovinnou DNA kriZovo hybridizuji aj proby pre TAP 1 a LMP 1 kédované v HLA,
ale ich bliZia lokaliz4cia v BoLA taktieZ nie jeznima (D avies etal., 1992).

V sti&asnosti oblast BoLA génov patri k najviac zmapovanej &asti bovinného genému.
Okrem MHC génov, ktoré maji jasny vztah k imunitnej odpovedi vo&i cudzorodym
antigénom, si lokalizované aj d'alSie gény, ktoré by mohli byt v§znamné pre produk&né
vlastnosti - PRL, CYP21, QTL. Z tohto dovodu by poznanie génov BoLA oblasti a ich
biologickej tlohy mohlo prispief k ndjdeniu genetickych markérov pre selekciu zvierat
na rezistenciu a GZitkové vlastnosti.
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

XVI. DNI GENETIKY HOSPODARSKYCH ZVIERAT

Tradi¢ne sa Dni genetiky hospodarskych zvierat uskuto¢iiujii v dvojroénych interva-
loch, striedavo v Ceskej republike a Slovenskej republike. XVI. dni genetiky sa konali
v diioch 7. aZ 9. 9. 1993 na Vysokej $kole polnohospodarskej v Nitre. Zii¢astnilo sa ich
97 vedeckych, pedagogickych a odbornych pracovnikov, z ktorgch (okrem CR) bolo 26
zo zahrani¢ia (Pol'sko, Nemecko, USA, Iran), ktori na konferencii predniesli 59 referatov
a na posteroch sa prezentovali 34 vedeckymi pracami.

Utastnikov privital predseda Komisie genetiky, $lachtenia a chovu Slovenskej akadé-
mie polnohospodérskych vied (SAPV) prof. ing. Jaroslav N o v ¥, CSc., adekan Agro-
nomicke;j fakulty V8P v Nitre prof.ing. Jan Biz ik, DrSc.

V tivode rokovania vysttpil prof. H. Geld ermann z Ustavu chovu §lachtenia
hospodérskych zvierat Univerzity v Hohenheime (SRN). V obsiahlej erudovane;j
prednéske uviedol nové poznatky z analyzy genému cicavcov a poukizal na moZnosti
jeho ovplyvriovania cestou zmien v DNA.

Vlastné rokovanie bolo tematicky rozdelené na odborné sekcie: molekuldrna genetika,
biotechnoldgia, imunogenetika, biochemickd a fyziologicka genetika, cytogenetika, ge-
netika zdravia, genetika populdcii a kvantitativnych vlastnosti, selekcia a §Tachtenie. Na
rozdiel od doterajsich zvyklosti, rokovanie v sekciidch nebolo separitne, ale ¢asovo
nadvizné, takZe kaZdy Gcastnik podujatia sa mohol obozndmit s prispevkami prednese-
nymi v jednotlivych sekciich.

V tematickom a obsahovom zamerani konferencie prevlidala problematika vyuZiva-
nia metéd molekularnej biolégie, biochémie a matematiky. V sekcii $lachtenia a selekcie
zvierat, na poCet prispevkov najbohat3ej, boli referity zamerané na genetickd podstatu
a efektivnost produkcie najmi mlieka a mésa. Doplnkom rokovania bolo zaradenie netra-
di¢nej problematiky, vyucby genetiky v roznych formach vysokoSkolského a postgra-
dudlneho 3tddia.

V diskusii sa vystriedalo 35 ti¢astnikov. Osobné kontakty ti¢astnici nadvizovali po&as
prehliadok posterov.

St&astou podujatia bolo spolo&né rokovanie Komisii genetiky, $lachtenia a chovu
SAPV a CAZV, ktoré izko spolupracujii a vzdjomne koordinuji svoju &innost. Na tomto
rokovani bola zvolend novd Komisia genetiky a plemenitby hospodéarskych zvierat
SAPYV, ktorej predsedom bol zvoleny prof. ing. Jozef B ull a , DrSc. Komisiu genetiky,
plemenitby a chovu CAZV vedie doc. ing. Josef Dvof 4k, CSc., vedici Ustavu
genetiky AF V8Z v Brne.

Pri zéverenom hodnoteni Gdastnici konsStatovali progres v rozvoji genetickych
disciplin zameranych na intenzifikdciu ZivoCiSnej vyroby a odporuili:

a) v oblasti d'alSieho rozvoja vedy a praxe
- rozpracovat a prehlbit poznatky o vplyve genetickych a prostredovych faktorov
a regulanych mechanizmov na geneticki a fenotypovii manifestaciu vlastnosti hos-
podarskych zvierat,

ZIVOCISNA VYROBA - 1994 191



- zavadzat nové metddy selekcie, d'alej rozvijat tedriu hybridizicie, vytvéraf
komplexné selek&né a hybridizadné programy pre STachtenie populicii poZadované-
ho GZitkového typu,

- dalej rozvijat teoreticky a prakticky vyskum molekuldrnej genetiky z hladiska vyu-
Zivania genetického inZinierstva v $lachteni zvierat;

b) v oblasti organizicie genetického vyskumu

- venovat pozomost rozvoju vietkych genetickych disciplin vo vyskume a vjuébe na
vysokych $kol4ch,

- poZadovat od nadriadenych orgénov personilnu a materidlno-technickd preferenciu
vyskumu genetiky hospodarskych zvierat v Ceskej a Slovenskej republike,

- spoluorganizovat vedecké podujatia (konferencie, sympé6zia, kongresy):

- XXIV International Conference of Animal Genetics, 22. aZ 29. jila 1994 v Prahe

- EAAP, 4. aZ 8. septembra 1995 v Prahe a satelitné symp6zium EAAP ,,St&asnost
a perspektivy génového a bunkového inZinierstva v §Tachteni zvierat“ 3. septembra
1995 v Nitre

- XVII. dni genetiky hospodérskych zvierat v roku 1996 v Bme;

- prispievat k zvySovaniu tirovne genetického vyskumu v oblasti tvorby aktivneho
zdravia a v ochrane genofondu hospodérskych zvierat,

- dbsledne dbat na dodrZiavanie z4sad spravnej genetickej terminolégie,

- koordinovat &nnosf vo vyskume a vju&be genetiky hospodérskych zvierat v Ceskej
republike a v Slovenskej republike.

Doc.ing.Jozef Uhldr,CSc.
Katedra genetiky a plemendrskej biolégie
Vysokd skola polnohospodarska, 949 76 Nitra
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