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TEST fJCINKU REKOMBINANTNIHO SOMATOTROPINU (rBST)
A AKTIVNI IMUNIZACE SOMATOSTATINEM (SRIF)
NA REPRODUKCNI VYSLEDKY KRAV PLEMENE HEREFORD

J. Zaoral, J. Riha, B. Kriiavek

Vyzkumny ustav pro chov skotu, Rapotin

Na 17 kravich plemene hereford byl proveden test Gi¢inku BST a aktivni imunizace
SRIF na jejich reproduk&ni funkce. Néstup a délka pohlavrich cykld byly sledoviny
kolisianim hladiny progesteronu. Luteol§za byla pro synchronizaci fje vyvolina
piipravkem na bazi cloprostenolu (Remophan inj. Spofa). Kriavy byly zapustény
v synchronizované fiji za 69 a 92 hodin po druhém oSetfeni Remophanem. Prebihdni
u posledni, tfet{ synchronizované skupiny bylo kontrolovdno dennim sledovanim hla-
diny progesteronu. Pfi zjisténi folikuldmi fize byly krdvy v fiji zapoust€ny, popf.
nésledujici den reinseminovany. Sedm dni po inseminaci bylo viem inseminovanym
kravam pfeneseno do kontralaterdlniho d€loZniho rohu k vaje€niku s CL rané embryo.
Casné zabfezévani bylo zjistovino kontrolou hladiny progesteronu tfikrét tydn&
v obdobi od inseminace do 25 dni po inseminaci. VSechny krivy se otelily bez dozoru
a pomoci €lovéka. Poporodni obdobi mélo u vétiny krav bezproblémovy priib&h. Po
prvni inseminaci zabfezlo 57,1 % a po viech inseminacich 66,7 % krav. Délka servis
periody byla nejkrat¥ u kontrolnf skupiny (102,8 + 14,3 dni). Hladiny progesteronu
nebyly oSetfenim ovlivnény. V reprodukénich vysledcich mez skupinami nebyly
zji¥t€ny vyznamné rozdily (P > 0,05).

krivy plemene hereford; synchronizace fije; progesteronovy test; embryotransfer;
zabfezdvéni; mezidobf; somatotropin; somatostatin

Reprodukén{ vysledky majf hlavnf vliv na efektivitu produkce masného skotu,
pti¢emZ limitujfcfm a kontrolnfm faktorem ovliviiujfcfm reprodukci je Ifzend vyZiva
(Short, Adams, 1988).

Mascarenhas etal. (1986), kteif sledovali ovaridlnf aktivitu krav masnych
plemen, zjistili vyskyt acyklie od ledna do konce kvétna a od konce srpna do konce
24H. Nejveétsi podil acyklickych krav zaznamenali v dubnu. Na zdklad€ sledovan{
hladin progesteronu zjistili, Ze po obdobf acyklie nésleduje kritkodobé zvy3enf
hladiny progesteronu, pak cyklus s krdtkym diestrem a pak teprve normdln{ pohlavni
cyklus. Primé&m4 délka estrdlnfho cyklu ¢inila 23,16 + 0,16 dnf, priikazné meziple-
menné rozdfly nebyly zjidt€ny. Délka cykld se b&hem roku vyznamné meénila
(P <0,01). Minimé4ln{ a maxim4lnf délka byla zaznamendna v bieznu (21,5 + 0,6 dnf)
a v prosinci (25,05 + 0,58 dnf).

Jediny produk¢nf ukazatel, ktery je uvddén jako nepifznivé ovlivnény oSetienim
BST u dojnych krav, je mezidobf Mc¢ Dowell, 1991).
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Weller et al (1990) uvadéjf zhor¥ené reprodukénf vysledky u dojnych krav
oSetienych BST, a sice zvySeny pocet inseminaci potiebnych na zabieznutf, zhor3ené
zabrezdvan{ a prodlouZené mezidobi. Sledovdnim hladiny progesteronu prokézali u
krav oSetfenych BST vy33{ podfl krav s neprojevenou ifjf, popi. krav, u kterych
nebyla ffje zjist€na. Zhor3ené vysledky piipisovali niZ§fmu pifjmu energie z krmiva
oSetfenymi zvifaty. Muller a Lermore (1989) se domnivajf, Ze tyto nedo-
statky lze odstranit zlepSenfm reZimu vyZivy oSetfenych krav, zvla§té€ v pocétcich
oeti'end.

Léonard et al (1990) nezjistili vyznamné zhor3enf reprodukénich vysledki
po o3etienf BST. Podle nich v3ak existujf indicie, Ze vysokouZitkové krdvy majf sklon
k zhorSenym vysledkiim reprodukce. Podobné Annexstad et al. (1990)
nezjistili vyznamny rozdil v po¢tu inseminaci poti‘ebnych na zabieznutf a délce servis
periody (SP) mezi o3etfenymi a kontrolnfmi kravami. Nepriikazné zhor3enf repro-
duké&nich vysledki pfipisujf analogickému piisobent, ke kterému dochdz{ u geneticky
nadprimérnych zvfiat.

RovnéZz Pell et al. (1992) nezaznamenali pritkkazné rozdily v reprodukénich
ukazatelich u o3etfenych a kontrolnich krav.

MATERIAL AMETODA

Pokus byl proveden v obdob{ duben aZ ifjen 1992 v pokusné stdji Vyzkumného
tistavu pro chov skotu v Rapotin€ na 17 krdvich plemene hereford rovnomérng
rozdélenych do dvou pokusnych skupin (n = 6), oSetfenych somatotropinem (BST -
skupina P 2), a jedné kontroln{ skupiny - K (n = 5). Jedné krévé€ ze skupin P 1 aK
a dvéma kravdm ze skupiny P 2 bylo pfiddno tele Ceského strakatého plemene,
priblizn€ stejného vé€ku jako tele vlastnf, z divodu monitorovdni chovu krav
s dvojcaty. Nekteré dal¥f idaje jsou uvedeny v préci autord Zaoral etal. (1993).

Priimé&my interval do otelen{ krav ve skupiné byl stanoven z individuélnich rozdfld
mezi otelenfm jednotlivych krav a otelenfm poslednf krévy.

Niéstup a délka pohlavnich cykld byly u jednotlivych krav odvozeny z kolisan{
hladiny progesteronu. Term{n ovulace byl odhadnut odpo¢tem &ty dndi od néstupu
lutedlnf faze.

Luteolyza byla pro synchronizaci iije vyvoldna pifpravkem Remophan inj. Spofa
a pifpravkem na bézi syntetického analogu PGFsalfa - cloprostenolu, a to dvojfm
oSetenfm v 11dennfm intervalu. Pro prvnf o3etfenf byly pouZity 2 ml Remophanu se
150 pg (+) cloprostenolu, pro druhé oetfen{ 3 ml Remophanu s 225 pg (+) cloproste-
nolu.

Kravy byly zapudtény spermatem byka plemene hereford (St. reg. HRF 114)
v synchronizované ifji za 69 a 92 hodin po druhém o3etfenf Remophanem. K insemi-
naci byly krdvy vybrany podle hladiny progesteronu zjist€né ve dni druhého o3etien{
a dni pied inseminacf. Pfi zjidt€n{ folikuldm{ faze byly zapou3tény.

Sedm dnf po inseminaci, tj. est dnf po reinseminaci, bylo viem inseminovanym
kravdm pieneseno do kontralaterdlnfho rohu délohy k vaje¢niku s CL rané embryo
kifZenci plemen Ceské strakaté x hereford.

|
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Vzorky miéka pro stanoven{ hladiny progesteronu byly odebirdny odst¥ikem,
piiblizné uprostied obdobf mezi dv€ma kojenfmi, a to od 10. dne po otelenf do
inseminace dvakrét tydné€, po inseminaci tfikrét tydn& a v obdobf predpoklddaného
prebihédni po inseminaci poslednt, tj. t¥eti, synchronizované skupiny od 18. do 25. dne
po inseminaci denn&. Vzorky byly konzervoviny dvojchromanem draselnym a do
provedeni analyzy uloZeny v chladnici pfi teploté 4 °C. Progesteron byl stanoven
radioimunologicky Krfidvek, Zaoral, 1990).

Casné zabfezdvéni bylo zjistovdno kontrolou hladiny v obdobi progesteronu.
Vzorky mléka byly od krav odebfréany tfikrét tydné v obdobf od inseminace do 25 dnil
po inseminaci.

Vliv o3etenf na hladiny progesteronu byl vyhodnocen po inseminaci v synchro-
nizované 1fji, a to jednak v dob&€ 5 aZ 15 dnf po inseminaci a jednak za vic¢elem
eliminace rozdild v rané lutedln{ f4zi v obdobi 11 aZ 15 dnf po inseminaci.

Cilem testu bylo ovéfit vliv oSetieni BST a SRIF na reprodukéni vysledky po-
kusnych krav.

VYSLEDKY

V3echny krdvy se otelily bez problémi, bez dozoru a bez pomoci ¢loveka.
Interval, ve kterém se krédvy telily, byl dlouhy; ve skupiné P 1 ¢inil 59,0 dnf, ve
skupiné P 2 68,7 dnf a ve skupiné K 65,4 dnf.

Poporodni obdobf prob&hlo u v&tliny krav bez komplikaci. Pouze jedné krdvé ze
skupiny K byly prvnf den po porodu manuédlné vyjmuty zbytky plodovych obali
a intrauterinné j{ byla aplikovéna antibiotika. Piid4van{ cizich telat prob&hlo dosti
rozdilné, od bezproblémového aZ po znatné komplikace, a to jak pii pfidan{ telete po
dhynu vlastntho ml4déte, tak pii pfidinf druhého telete za i¢elem monitorovan{
chovu krav s dvoj¢aty. Nestalo se v3ak, Ze by krdva ciz{ tele nepfijala.

Piekvapivé dlouhé bylo obdobi poporodniho anestru. Priimérn4 doba &inila u ce-
1ého souboru 72,3 +43,9 dnf (tab. I). .

I. Délka postpartéInfho anestru krav ve dnech — Duration of postpartal anestrus in cows (days)

Skupina' n X N

P1 6 85,3 44,1

P2 6 61,7 37,1

K 5 69,4 55,8
'group

Pfed synchronizaci prob&hlo u krav v8ech skupin 15 pohlavnich cykld, z toho
8 cykld m&lo normdln{ délku (x = 22,9 + 2,1 dnf), tfi mély podnormaln{ délku (x =
15,3 dnf) a jeden mél délku nadnormdln{ (28 dnf); tfi cykly nésledovaly po
postservisnim anestru. Ve skupiné P 1 byly zjistény dva pohlavn{ cykly, oba po
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postservisnim anestru; kritké cykly se vyskytly po poporodnim anestru. Nejvice
cyklil bylo zji¥t&no u skupiny P 2, z toho bylo 3est s normaln{ délkou (x = 23,5 dnf),
jeden byl pod normou (14 dni) a jeden normu pi‘ekro€il (28 dnf). Kritky cyklus se po
poporodnf acyklii vyskytl dvakrat. U krav kontrolnf skupiny bylo zjist€no p&t cykld,
z toho dva s norméln{ délkou (x = 21,0 dnf) dva nedoshly normy (x = 16,0 dnf)
a jeden byl po postservisnim anestru. Krétky cyklus po porodni acyklii se vyskytl
dvakrét. Postservisnf anestrus se vyskytl u dvan4cti krav, z toho u dvou ve skupin&
P 1, upéti v P2au péti ve skupiné K.

Kravy byly zapustény ve ti‘ech synchroniza¢nich skupinéch. Vysledky zabiezdva-
nf po prvnf a viech inseminacich jsou uvedeny v tab. II. Celkem bylo inseminovano
15 krav, z toho v P 1 &tyfi, v P 2 3est a v K pé&t. Ve skupin& P 1 zabfezly tii krévy, tj.
75 % z inseminovanych a 50 % ze zai‘azenych do pokusu. Ve skuping P 2 zabiezlo
p&t, tj. 83,3 %, a ve skupiné& K zabfiezly &tyfi, tj. 80 % krav.

II. ZabfezAv4nf krav — Conception rates of cows

Poprvé inse- Zabiezlo® Potet viech Zabiezlo
Skupina‘ n minovéno inseminac
n n % n n %
P1 3 1 333 5 60,0
P2 6 6 3 50,0 8 5 62,5
K 5 80,0 5 80,0

1group, Zfirst insemination, 3in calf, 4number of inseminations

Ze Gty krav s dvojcaty zabiezly dvé, tj. 50 % ze zafazenych a 66,7 % z insemino-
vanych, a to jedna krdva ze skupiny P 2 a jedna ze skupiny kontroln{.

Délka mezibfezosti byla nejpi{zniv&j3i u krav kontroln{ skupiny, v priméru
102,8 + 14,3 dnf (tab. III).

II1. Délka servis periody krav ve dnech — Service period of cows (days)

Skupina’ n x S

P1 3 137,0 29,3

P2 5 135,6 19,4

K 4 102,8 14,3
'group

Hladiny progesteronu nebyly u liodnocenych krav oSetfenim BST vyznamné
ovlivnény (tab. IV).
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IV. Hladiny P4 (nmol/l) — P4 levels (nmol/l)

3ty \ Primém4 hladina P,
Skupiny n
5a% 15 dnf° 10 a2 15 dnf*
Pl 3 0,88 1,70
P2 2 1,07 1,45
K 4 1,32 1,79

lgmup, 2average Pslevel, *S to 15 days, 4101015 days

DISKUSE

Nezbytnost ustavit skupinu P 2 pfed za¢4dtkem pokusu a nedostatek objektivnich
informac{ o délce gravidity u zvff‘at zafazenych do pokusu ovlivnily negativn& prii-
meémou délku od oteleni. Tato hodnota byla u skupiny P 1 témé&f o 10 dnf krat3f nez
u skupiny P 2. Rozdfl niZ¥f o tfi dny byl zji§t€n oproti skupin€ K. Tato skute¢nost
mohla ovlivnit napf. nejvy33f zji§t€ny pocet pohlavnich cykld u skupiny P 2.

Pomémé velké rozdily zji§t€né mezi skupinami v délce poporodntho anestru
nebyly statisticky vyznamné. Nepodafilo se ndm u krav plemene hereford potvrdit
zjistén{ autori Mascarenhas et al. (1986) u krav portugalskych masnych
plemen, Ze po acyklii nisleduje krdtkodobé zvy3enf hladiny progesteronu, pak cyklus
s krdtkym diestrem a teprve potom normélnf pohlavnf cyklus. Nejvys3{ pocet
normdlnich pohlavnich cykld, které jsme zjistili u krav skupiny P 2, byl pravdépo-
dobné& ovlivnén i nejdel$fm obdobfm, které krdvy této skupiny mély od porodu do
synchonizace.

Nejlépe zabiezly krdvy skupiny K, které mély i nejkrat3i mezibfezost. Vysledky
koresponduji se zji§t€nimi autori Mc Dowel et al. (1991), Ze oSetienf BST
ovliviiuje negativn€ délku mezidobi. Ve shod€ s jinymi autory (Leonard et al,,
1990; Annexstad etal, 1990; Pell etal., 1992) viak ndmi zji§t&né rozdily
nebyly statisticky vyznamné. Piikldnfme se proto k ndzoru autort Muller a
Lermore (1989), Ze reproduk&ni problémy, které mohou vzniknout po oSeten{
BST, 1ze odstranit zlepSenym reZimem vyZivy oetfenych krav.

Podékovani

Dé&kujeme Dr. Petru Kubasovi, z4stupci fy Eli Lilly, S. A., Animal Health Department for
Research and Development, Videii, za poskytnuti pfipravku Optiflex na provedeni pokusu.
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Doslo 27. 9. 1993

ZAORAL, J. - RIHA, J. - KRNAVEK, B. (Research Institute for Cattle Breeding, Rapotin):

A test of the effect of recombinant somatotropin (rBST) and active somatostatin
(SRIF) on the reproductive figures of the cows of Hereford breed.

Zivot. Wz, 39, 1994 (1): 1-7.

The effect of BST (P 1, n = 6), active SRIF immunization (P 2, n = 6) was tested with
respect to reproductive figures of 17 cows of Hereford breed evenly divided into two
experimental and one control group (K, 7 =5). The test was performed in an experimental
facility of the Research Institute for Cattle Breeding in Rapotin in April to October in
1992. Progesterone levels were used to assess the outset and duration of sexual cycles.
Ovulation date was estimated by subtraction of four days from the outset of luteal phase.
Luteolysis for estrus synchronization was induced by administration of the preparation
Remophan ing. Spofa on the basis of the synthetic analog PGFalpha-cloprostenol. Two
treatments of the cows took place in an eleven-day interval, 150 pg at first treatment,
225 pg (+) of cloprostenol at second treatment. The cows were inseminated in synchro-
nized estrus in 69 and 92 hours after the second treatment with Remophan. Estrus returns
in the third synchronized group were monitored on progesterone levels every day. After
the follicular phase was detected, the cows were inseminated after estrus detection. An
early embryo was transferred to the contralateral horn of uterus to each cow seven days
after insemination. Milk samples for progesterone level determination were stripped off
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in the middle of the period between two suckings since the 10th day after calving to
insemination twice a week, three times a week after insemination and every day in the
period of expected estrus returns after the last, third insemination of the synchronized
group, within 18 and 25 days after insemination. Potassium bichromate was used for milk
sample preservation, the samples were stored at a cooler at the temperature of 4 °C until
analyses and they were subjected to RIA. Early conceptions were detected by monitoring
the progesterone levels three times a week in the period from insemination to day 25 after
insemination.

All calvings were smooth, without attendance and man' s assistance. The interval
within which the cows calved down was 59.0 days in P 1 group, 68.7 days in P 2 group
and 65.4 days in K group. There were no larger complications observed in the postpartal
period. The reception of calves of other cows was very different, without problems to very
complicated. The period of postpartal anestrus was surprisingly long (Tab. I). But the
differences were statistically insignificant. We determined 15 sexual cycles in the cows
of all groups before synchronization, eight of them with normal length (x = 22.9 +
2.1 days). The P 2 group had the highest number of cycles - eight, six of them with the
normal length of sexual cycle. A total of 15 cows were inseminated in the three synchro-
nization groups, the highest conception rate was found in P 2 group - 83.3 % (Tab. II).
The calving interval was shortest in the cows of K group, 102.8 + 14.5 days (Tab. III).
The treatments did not significantly influence progesterone levels in the evaluated cows
(Tab.IV). We failed to confirm the finding reportedby Mascarenhas etal. (1986)
that ovarian afunction was followed by a short-term increase in progesterone level, by the
cycle with short diestrus and finally by the normal sexual cycle.

The cows of K group had the highest conception rates and the shortest calving interval.
The results are in agreement with the findings publishedby McDowell (1991) that
BST administration negatively influenced the calving interval. Like in the other authors
(Leonard etal., 1990; Pell etal., 1992) the differences we determined were not
however statistically significant. Therefore we support the opinion formulated by
Muller and Lermore (1989) that reproductive problems which may arise after
BST treatment can be removed by an improved nutrition regime of the treated cows.

cows of Hereford breed; estrus; progesterone test; embryo transfer; conception rate;
calving interval; somatotropin; somatostatin
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MOZNOSTI VYUZITIA KANCOV PLEMENA HOLANDSKY
YORKSHIRE V SEACHTITEESKYCH PROGRAMOCH
OSIPANYCH

P. Demo!, J. Poltérsky’, L. Fiilop!, M. Klisenbauer?

YWoskumny distav ¥ivociSnej vyroby, Nitra
2 tdtny plemendrsky istav, Bratislava

V experimentoch boli zhodnotené ukazovatele vykrmnosti, jatotnej hodnoty, kvality
miésa a jeho chemického zloZenia u ofipanych pochéddzajiicich po kancoch plemena
holandsky§ yorkshire (otcovské linie). KriZence BU x Y dosiahli v stani&nej testacii
podiel cennych misitych &asti (CMC) 51,25 % (potomstvo po kancoch syntetickej linie
50,83 %) a priemernd hribku chrbtove;j slaniny 21,40 mm (syntetick4 linia 23,10 mm).
Trojplemenny hybrid BM x D x Y dosiahol v porovnidvacom vykrmovom pokuse (30
a% 110 kg) podiel CMC 49,71 %, plochu m.lLd. 4130 mm?, denny prirastok 713 g
a konverziu krmiva 3,18 kg. O¥ipané po kancoch otcovskej syntetickej linie dosiahli
v tychto parametroch droveri 46,36 %, 3779 mm?, 631 g a 3,58 kg. Kri%ence po
kancoch plemena holandsky yorkshire dosiahli zroveii lep%iu kvalitu misa.

o¥fpand; vykrmnost a jato&n4 hodnota; kvalita mésa; holandsky yorkshire

V chovatel'sky vyspelych krajindch sa k produkcii jato¢nych o3fpanych v pozicii
otcov findlneho hybrida vyuZivaji predov3etkym americké plemend duroc
a hampshire, rovnako tak kance plemena pietrain, resp. hybridné kance, ktoré vznikli
krfZzenfm uvedenych plemien. Zatial’' ¢o u farebnych plemien je ocefiovan4 ich konsti-
tuénd pevnost a dobrd kvalita mésa hybridného potomstva, u kancov plemena
pietrain je to predovsetkym vynikajica zmésilost. V si¢asnosti sa vo svete vyuZivaji
aj nové lfnie plemena holandsky yorkshire, ktoré vyhovuji poZiadavkdm v oboch
smeroch.

Cielom préce bolo na zdklade prvych vysledkov v testovacich staniciach a pre-
véddzkovych vykrmovych pokusov zisti moZnosti vyuZfvania kancov plemena ho-
landsky yorkshire v naSich podmienkach.

LITERARNY PREHEAD

Programy 3Tachtenia o3fpanych si zaloZené na pyramid4dlnom sp8sobe usporiada-
nia chovov, priom vo vertikdle si vyuZfvané rézne formy krfZenia. Ivdnek et
al. (1992) uvédzaji, Ze najpriaznivejsie vysledky vykrmovych a jato¢nych ukazova-
tefov dosiahli v ddnskych testovacich zariadeniach (30 aZ 100 kg) o$fpané plemena
dédnsky yorkshire (priememy prirastok 976 g, konverzia krmiva 2,39 kg a podiel
chudej svaloviny 59,0 %). Podra tychto autorov je v Ddnsku najrozsfrenejSou kombi-
néciou krfZenia (Y x L) x (D x H), ktord vo vykrme dosahuje priememy denny
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prirastok 800 aZ 975 g, priememi spotrebu krmiva na jednotku prirastku 2,68 aZ
2,75 kg a podiel chudej svaloviny 58 aZ 62 %.

Plemeno yorkshire je s tispechom pouZivané k produkcii jato&ného hybrida v Spa-
nielsku. Vykrmové o$fpané s 25% podielom tohto plemena dosahuji podiel miisa
v priemere 56 % a viac , denny prirastok 826 g a spotrebu krmiva na 1 kg prirastku
284kg(Pour etal, 1993).

PoZiadavky trhu si orientované na vysoko kvalitnii chudi svalovinu, pri zachova-
nf jej zdravotnej nezdvadnosti, ako aj senzorickej a technologickej kvality. VyuZiva-
nfm kancov plemena pietrain sa dosahuje vysokd zmiisilost jato¢nych tiel, kvalita
‘miésa je vSak zhorSend (Gueblez etal., 1990).

Odhadmi dedivosti a vypo¢tom korelatnych koeficientov medzi sledovanymi
ukazovatelmi kvality mésa sa v stibore 466 o¥fpanych zaoberali Hovenier et
al. (1989). Konstatuji, Ze plemeno holandsky yorkshire (otcovsk4 1inia) dosiahlo
troveti kvality mésa plemena duroc, ktoré je povaZované za plemeno s najlepSfmi
ukazovatel'mi kvality svaloviny. U o8fpanych plemena holandsky yorkshire uvddzaji
denny prirastok vo vykrme 620 g, hnibku chrbtovej slaniny 11,20 mm a podiel chude;j
svaloviny 52,9 %. Zvierat4 boli odpordZané vo veku cca 170 dni.

Vysledkami testdcie plemena holandsky yorkshire sa u 7618 kancov zaoberali
Knap a Graat (1991). Zistili, Ze plemeno m4 velmi dobré parametre
vykrmnosti a jato¢nej hodnoty a kvalita mésa zodpoved4 poZadovanému $tandardu.
Rovnako D em o et al. (1993a, b) pri hodnoten{ kvality mésa o$fpanych r6znych
genotypov uvéidzaji najlepSie parametre kvality mésa u trojplemenného hybrida (BM
x D) x Y. K podobnym zdverom dospeli vo svojich porovndvacich vykrmovych
pokusochi Trombetta etal (1992).

D em o etal. (1993b) pri hodnoteni vybranych ukazovatelov zmisilosti metédou
in vivo zistili, Ze kriZence s 50% podielom krvi plemena holandsky yorkshire
vykazuji priaznivejsie parametre (hribka chrbtovej slaniny, hibka m.l.d.) ako ostatné
hodnotené plemend.

MATERIAL A METODA

Prv4 &ast préce bola zamerand na analyzu ukazovatelov jatonej hodnoty po-
tomstva pochddzajiiceho po kancoch plemena holandsky yorkshire (1 = 66). StiCasne
sa dosiahnutd vySka ukazovatelov porovnala s vysledkami zistenymi u plemena biele
usTachtilé (n = 456) a u otcovskej syntetickej linie (n = 222).

Podklady pre analyzy vykrmovych a jato¢nych ukazovatelov sa zfskali na
testa¢nej stanici za identickych podmienok prostredia (kimna zmes APP s obsahom
17,3 % NL). Hodnotené potomstvo pochddzalo po 10 Ifnidch kancov plemena ho-
landsky yorkshire, 40 linidch kancov plemena biele uslachtilé a 21 lfnidch kancov
tzv. syntetickej linie (krfZence LB x D). V rdmci skupiny (bravec + prasnicka) sa od
30 do 100 kg Zivej hmotnosti zisfovali tieto ukazovatele:

- %iv4 hmotnost pred pordZkou (kg)
- mrtva hmotnost za tepla (kg)
- hmotnost pravej jato¢nej polovicky po vychladnuti (kg)
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hnibka chrbtovej slaniny (HS1) v mieste stredového rezu na \irovni druhého
hrudného stavca (mm)

hnibka chrbtovej slaniny (HS2) na irovni posledného hrudného stavca (mm)
hnibka chrbtovej slaniny (HS3) na drovni prvého krfZového stavca (mm)
priemernd hriibka chrbtove;j slaniny (mm)

hmotnost cennych mésovych ¢astf (krkovicky, kotlety, pliecka a stehna) (kg)
cenné misové Casti (%)

plocha m.ld. (mm?)

podiel misa zo Sunky z hmotnosti jato¢nej polovi¢ky

podiel miisa zo Sunky a kotlety z hmotnosti jato¢nej polovicky

V druhej ¢asti prace boli zhodnotené ukazovatele vykrmnosti, jato¢nej hodnoty,
kvality misa a jeho chemického zloZenia u hybridného potomstva, ktoré poch4dzalo
po kancoch plemena holandsky yorkshire (1 = 64), resp. po plemennikoch syntetickej
lfnie (n = 57). Podmienky vykrmového experimentu boli zhodné u oboch skupin
oSfpanych. U matiek findlneho hybrida nebola znima preverenost na vykrmnost
a jatoCni hodnotu, pri¢om prasnice boli priblizne na rovnakom poradi vrhov. Po-
kusné oSfpané boli kfmené komer¢nou kfmnou zmesou (obsah NL 15,1 %) v Zivej
hmotnosti 30 aZ 110 kg.

Podiel PSE misa sa stanovil podra kritérif, ktoré sme pouZili v nalej predosiej
praci (D em o et al., 1993b).

Zéroveri sa akost svaloviny hodnotila tzv. indexom kvality miisa (IKM), ktory
vychédzal z rovnice

IKM = x1(pHi1- pHiref) + X2 (japonskd $kéla - japonskd 8kéla ref) -
- X3(EV1-EVires) +100

- kde: x1 - véhovy koeficient pre hodnotu pH; vo vyike 40,4
X2 - véhovy koeficient pre hodnoty farby misa (japonsk4 $kila) vo vyike 5,1
X3 - véhovy koeficient pre hodnoty elektrickej vodivosti (EV) vo vyske 4,6
PHiret, - hodnota pH; vyjadrujiica dobrii kvalitu mésa vo vySke 5,90
japonsk4 $kdla e - vo vyske 3,5
EV ref. - vovyike 5,0

Stanovenie kvality miisa podla uvedeného indexu bolo:

Hodnota IKM Kvalita misa

Do 99,9 PSE miiso

100,0 az 114,9 uspokojiva

115,0 az 129,9 dobrd

130,0 az 144,9 inklinuje k DFD misu
145,0 a viac DFD miso

Vysledky oboch experimentov boli vyhodnotené pouZitfm beZnych matematicko-
Statistickych met6d.
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VYSLEDKY A DISKUSIA

V tab. I si uvedené zdkladné charakteristiky jato¢nych ukazovatelov o¥fpanych
troch genotypov (BU x yorkshire, BU a SL). Z vysledkov vyplynulo, Ze skupina BU
x Y dosiahla v iirovni sledovanych ukazovatelov lepSie vysledky ako syntetick4 lfnia.

V hmotnosti krkovicky a pliecka a v hnibke chrbtovej slaniny boli zistené 3ta-
tisticky preukazné rozdiely v prospech o3fpanych BU x Y. Podiel mésovych Cast
u v3etkych sledovanych typov je na niZ3ej irovni neZ v ddnskych testovacich stani-
ciach, ako uvéddzaji Ividnek et al. (1992). Do urfitej miery to v3ak suvisf aj

I. Charakteristiky drovne a variability ukazovatelov jatonej hodnoty sledovanych plemien — The
level and variability of carcass value figures in the investigated breeds

Geuotypl !
Ukazovatel' BUx Y (n=66) BU (n = 456) SL (n =222)
x Sp x Sp x sp

Hmotnost #iva>  (kg) | 100,26° | 1,55 | 100,11 | 1,61 | 100,06" | 1,47
Hmotnos mftva®  (kg) 81,52" | 1,8 | 8127 | 1,77 81,23" | 1,53
g;:‘::"iéf;fma‘ej i 964" | 092 | 3954 | 1,03 | 3957 | 0487
Krkovicka® (kg) 312" | 027 2,99° | 031 3,00° | 027
Kotleta® (kg) 493" | 039 | 476 | o042 493" | 040
Plece’ (kg) 442" | 031 425° 0,34 431°| 030
Stehno® (kg) 786" | 0,69 737 | 071 7,88 | 0,67
;;'::;';gf;:ggh 512" | 329 | 4898° | 3,53 50,83" | 3,05
HS 1 mm) | 28,60° | 490 | 31,90° | 570 | 31,00°| 570
HS 2 mm) | 1840" | 39 | 2090° | 510 | 2030° | 4,80
HS 3 (mm) | 17,10' | 400 | 21,00° | 550 18,20 | 4,50
Priemernd'°HS  (mm) | 21,40" | 3,70 | 24,60° | 480 23,10° | 4,50
MLD (mm® | 3871° 331 3737° 389 3819° 359

BU = biele usTachtilé'?, Y = yorkshire, SL = syntetické Ifnia'>, HS = hrdbka slaniny'*

Diferencie medzi hodnotami ukazovatelov ozna¢enymi rozdielnymi pfsmenami st pre dany parame-
ter Statisticky preukazné.

The differences in the values denoted by different letters are statistically significant for the given indicator.

lindicalor, Zive weight, 3dead weight, 4weight of side of pork, sspare rib, 6Ioin, 7shoulder, sham,

g;,rcentage of valuable lean cuts, loaverage, i genotype, . arge White, ‘3synthetic line,
ackfat thickness
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II. Z4kladné matematicko-Statistické charakteristiky sledovanych ukazovatelov vykrmnosti a ja-
totnej hodnoty, kvality mésa a jeho chemického zloZenia — Basic mathematico-statistical values of
the investigated indicators of fattening performance and carcass value, meat quality and its chemical

composition

Genotyp otca findlneho hybrida19 Preukaznost
1 .
Ukazovatel yorkshire sy%etickﬁ rozdielov
(n=64) Ifnia” (n=57) (test)
x 45,33 44,80
Hmotnost jato&nej 1.00°
polovigk (kg) Sp 3.4 2,14 X
min. - max 35,5-52,0 38,5-49,5
x 713,09 630,58
Priememny denny A -+
pr(rastoky (g) Sp 1 12,61 61,70 4174
min. - max 579,0-1053,0 | 507,0-816,0
x 3,18 3,58
Konverzia krmiva® (kg) Sp 0,28 0,30 6,01***
min. - max 2,62-398 3,05-4,22
x 22,50 20,77
Cenné misové &asti’ (kg) sp 1,53 1,40 6,01
min. - max 18,26 - 26,22 16,09 - 23,2
x 49,71 46,36
Percento cennych 4
misovych &astf® Sp 2,68 2,30 5,86
min. - max 43,29 - 53,86 40,23 - 49,7
x 4130 3779
Plocha m.l.d.7 (mm?) Sp 480 452 3,83*"*
min. - max 3330 - 5450 2300 - 4600
Percento misa zo stehna x 19,94 19,46
z hmotnosti jato¢nej Sp 1,39 1,13 3,64
-8
polovigky' .
min. - max 16,67 - 22,55 16,02 - 21,02
Percento misa zo stehna x 31,28 30,46
a kotlety z hmotnosti Sp 2,10 1,70 3,92"
jatoénej poloviky’
d min. - max. | 26,14-35,16 | 26,00-333
x 27,10 28,00
Priemem4 hnibka 138
chrbtovej slaniny'® (mm) Sp 3,80 3,30 ’
min. - max 20,3 - 40,7 22,3-36,0
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Pokracovénf tab. II - Continuation of Tab. II

Genotyp otca finélneho hybrida'® | Preukaznost
Ukazovater yorkshire syntetickd romdielov21
(n=64) Iinia>” (n=57) (t-test)
X 16,46 19,12
Percento tuénych &asti'! Sp 2.40 2,09 6,04+
min. - max. | 12,04-2385 | 14,49-238
X 19,11 18,90
Percento bogika'2 Sp 1,13 1,13 0,92°
min. - max. | 16,70-21,76 | 16,38-23,0
et = x 86,17 81,06
a jatotného tela(an) & 321 264 9,32+
min. - max. 80,0 - 94,0 73,0 - 90,0
X 4,85 4,59
Hmotnost pleca™  (kg) Sp 0,41 0,38 3,367
min. - max. 3,95-5,88 3,65- 5,66
Sng ;2 3,50 2,82
otnost krkovicky 4 B 0.40 037 9,02+
min. - max. 2,36-4,71 2,19-3,53
X 5,13 4,83
Hmotnost kotlety'® (kg) Sp 0,48 0,48 3,18"
min. - max. 3,80- 6,27 3,55-6,16
X 9,02 8,53
Hmotnost stehna'”  (kg) Sp 0,66 0,68 3,68"**
min.-max. | 7,50-10,18 6,47-9,98
X 14,73 15,62
l;;rtcfcnto menejcennych 5 1.36 1.27 332"
min.-max. | 11,60-1740 | 12,82-186

mdlcator, welght of S|de of pork, average daily weight gain, 4feed conversion, 3lean cuts,

percentage of lean cuts, eye—muscle area, 8percczmage of meat in the ham in relation to the weight
of side of pork, percentage of meat in the ham and the lom in relation to the welght of side of pork,
average backfat thlcknas “peroenta e of fatty parts, 2percenta%e of belly, Bearcass length,
l“szhoulder welght spare rib weight, %om weight, "ham weight, percen!age of less valuable
parts, genotype of the father of terminal hybrid, 0symhetlc line, < significance of differences
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I11. Z4kladné matematicko-statistické charakteristiky sledovanych ukazovatelov kvality misaa jeho
chemického zloZenia — Basic mathematico-statistical values of the investigated indicators of meat
quality and its chemical composition

Genotyp otca findlneho hybrida'' | Preukaznost
Ukazovatel' yorkshire syntetickd rozdielov
(n=64) linia'* (n=57) (-test)
X 6,26 6,01
pH, m.Ld. sp 0,24 0,23 546"
min. - max. 5,70- 6,70 5,45-6,50
x 6,35 6,14
pH, m.s.m. Sp 0,20 0,20 536
min. - max. 5,85- 6,70 5,65 - 6,60
X 3,65 5,20
EV, m.lLd. ®S) sp 1,08 2,26 432"
min. - max 2,10- 8,30 2,70- 11,50
X 3,56 3,98
EV, m.s.m. #S) Sp 1,10 1,21 1,82
min. - max 1,70 - 8,10 2,10- 8,70
X 3,88 4,69
EV,ym.lLd. ©S) sp 1,92 1,99 2,11*
min. - max 1,40-10,00 | 2,30-10,20
X 4,80 6,08
EVaym.s.m. ®S) 5o 2,86 2,85 4,08™
min. - max 1,60- 13,40 2,00-12,80
X 3,34 2,57
PR 5 0,55 0,49 e
min. - max 2,00- 5,00 1,50- 3,50
X 119,89 101,32
Index kvality mésa’ - IKM Sp 13,56 19,35 632"
min. - max. 75,2-141,1 48,2-130,8
, ; : X 38,48 41,17
Ezg;;l volne V|azane_|(%) s 3,02 2.10 5,32+
min. - max. | 30,87-46,14 | 36,67-4824
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Pokragovén( tab. III - Continuation of Tab. III

Genotyp otca findlneho hybrida'' | Preukaznost
Ukazovater" yorkshire syntetickd rozdielovl
(n=64) Ifnia'2 (n=57) (t-test)
x 72,71 72,70
Celkov4 voda® (%) sp 0,56 0,62 0,09°
min. - max. | 71,13-73,81 | 71,06-73,94
X 23,02 22,73
Celkové bielkoviny® (%) Sp 0,63 0,59 1,62
min. - max. | 21,46-24,56 | 21,46-2394 '
x 3,28 3,54
Celkovy tuk’ (%) Sp 0,71 0,65 1,93
min. - max 195-541 2,38-5,46
X 0,98 0,98
Celkovy popol® (%) Sp 0,08 0,09 0,07
min. - max 0,79 - 1,09 0,79-1,23
— X 521,33 530,67
v lorgl;m.l.d. &J) Sp 26,78 20,50 167
min. - max. | 469,7-589,4 | 464,8-615,8
Podiel PSE misa'® (%) 10,64 17,54

EV = elektrick4 vodivost = electrical conductivity

Iindicator, Zmeat color (Japanese scale), meat quality index, 4ponion of freely bound water, Stotal
water, Stotal proteins, "total fat, $otal ash, 9em:rgy, SE meat portion, ! lgenotype of the father of
terminal hybrid, 12symhelic line, 13significance of differences

s odli3nym metodickym postupom ich stanovenia, ako aj diametrdlne odli¥nou
troviiou vyZivy (N-litky, ME). Vysledky v¥ak poukazuji na potrebu zaoberat sa
uroviiou zmisilosti u skupiny potomstva po syntetickej lfnii, nakolko dosiahnutéd
troveii v tomto znaku neddva zdruku dostato¢ného osvalenia findlnych hybridov.

V tab. IT a ITI s uvedené ukazovatele vykrmnosti, jato¢nej hodnoty, kvality mésa
a jeho chemického zloZenia u dvoch typov jato¢nych hybridov. V porédZkovej
hmotnosti cca 110 kg dosiahli hybridy po kancoch plemena holandsky yorkshire
denny prirastok vo vykrme 713 g, konverziu krmiva 3,18 kg, percento CMC 49,71 a
plochu m.1.d. 4130 mm?. Uroveii sledovangch ukazovateTov je na niZej tirovni, ako
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uvédzajdi P our et al. (1993) u findlneho hybrida v Spanielsku, ked o¥fpané
v tomto experimente boli vykrmované v Zivej hmotnosti 22 aZ 105 kg.

Hybridné o3fpané po kancoch syntetickej lfnie dosiahli v sledovanych ukazovate-
Toch $tatisticky preukazne niZSiu droven. Rovnako boli zistené signifikantné rozdiely
v podieli mésa zo Sunky, v zastipenf mésa zo stehna a kotlety z hmotnosti jato¢ne;j
polovicky, ako aj v podieli tu¢nych Castf v prospech prvej hodnotenej skupiny.
Vysledky potvrdili vysoki droveri ukazovatefov VJH potomstva kancov plemena
holandsky yorkshire, ¢o je v zhode s \idajmi, ktoré publikovali Knap, Graat
(1991)a Hovenier etal. (1989).

Pokial' ide o kvalitu mésa, lep$iu roveri ukazovatelov, ktoré boli sledované
(acidita, farba a elektrick4 vodivost), vykazovali hybridy po kancoch plemena ho-
landsky yorkshire, ¢o je v zhode s vysledkami, ktoré zistili D em o et al. (1993a,
b)a Trombetta etal. (1992).

Podiel intramuskuldrneho tuku v m...d. bol v oboch hodnotenych skupindch vy3§(
(3,28 %, resp. 3,54 %), neZ aky uddvaji Bejerholm a Barton-Gade
(1986) u o3fpanych pochddzajicich po kancoch plemena holandsky yorkshire.

Vo farbe misa, stanovenej pomocou japonskej $kdly, boli zistené hodnoty, ktoré
sa pribliZovali idajom, ktoré zistili Hovenier etal. (1989).

Zdverom je moZné konStatovat, Ze o§fpané s 50% podielom plemena holandsky
yorkshire (BU x Y) dosiahli v testadnej stanici v ukazovateloch jato€nej hodnoty
uroveri kancov syntetickej lfnie. Vysledky vykrmového pokusu tieZ potvrdili vy3iu
uroveli ukazovatefov vykrmnosti a jato¢nej hodnoty u hybridov po kancoch ho-
landsky yorkshire v porovnan{ s findlnymi hybridmi po kancoch syntetickej Ifnie, &o
ukazuje na moZnost vyuZif ich v hybridiza¢nom programe v pozicii C, t.j. ako otcov
findlneho hybrida.
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Doslo 27. 10. 1993

DEMO, P. - POLTARSKY, J. - FULOP, L. - KLISENBAUER, M. (Research Institute of Animal
Production, Nitra):

Possibilities of including boars of the Dutch Yorkshire breed in swine breeding
programs.

Zivo&. Wr, 39, 1994 (1): 9-19.

The objective of the trials was to test a possibility of using boars of the Dutch
Yorkshire breed as fathers of a terminal slaughter hybrid in the conditions of Slovakia.
We also compared fattening performance at a progeny-testing station and/or in a control
fattening trial with pigs having a 50% blood share of the Dutch breed and crossbreds
and/or hybrids which came after the sires of synthetic line (LB x D) that is currently used
in the terminal position most frequently for slaughter pig production.

In the first part of the trial the carcass merit figures were determined in pigs after the
sires of the Dutch Yorkshire breed (n = 66), paternal synthetic line SL (n = 223) and
maternal breed Large White (n =456). Under the identical conditions of the progeny-test-
ing station and at parity representation of the two sexes in the group (barrow - gilt) these
carcass merit figures were determined in the evaluated breeds (in this order: LW x Y, SL,
LW) at live weight of 30 to 100 kg: portion of valuable lean cuts (VLC) 51.25, 50.83 and
48.98 %, average backfat thickness 21.40, 23.10 and 24.6 mm (measured in the middle
of the halving section) and eye-muscle area 3,871; 3,819 and 3,737 mm?®. The results of
the test show that the progeny after the sires of Dutch Yorkshire reached in the figures of
carcass merit the level of the pigs coming after the sires of synthetic line, and it was even
better in some figures (average backfat thickness, portion of VLC).

In a comparative fattening trial (30 to 110 kg) the three-breed crossbreds with a 50%
blood share of Dutch Yorkshire had better resulits in the production and slaughter figures
in comparison with the pigs with a 50% blood share of synthetic line. The experimental
animals had daily weight gain of 713 g (631 in control group), feed conversion 3.18 kg
(3.58 kg), portion of VLC 49.71 % (46.36 %), eye-muscle area 4,130 mm? (3,779 mm?),
portion of fatty parts in the weight of the side of pork 16.46 % (19.12 %), carcass length
86.17 cm (81.06 cm), portion of less valuable cuts 14.73 % (15.62 %).

The above results of fattening performance and carcass merit document an important
fact that the hybrids coming after the sires of Dutch Yorkshire had good-quality meat. In
all figures of muscle quality (except electrical conductivity in m.s.m. measured 45 mi-
nutes post mortem) they had better values than the pigs after the sires of so called
synthetic line. There were statistically significant differences in the value pH; of m.l.d.
(6.26 vs. 6.01), pHi of m.s.m. (6.35 vs. 6.14), in electrical conductivity (EC) in the m.l.d.
measured 45 minutes post mortem (3.65 vs. 5.20), meat color evaluated by the Japanese
scale (3.34 vs. 2.57), and also in meat quality index determined from the values of pH; of
m.l.d., meat color and electrical conductivity (EC; m.l.d.). The group after the sires of
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Dutch Yorkshire comprised 10.7 % of animals with PSE meat defects while in the second
group (after the sires of so called synthetic line) it was 17.6 % of animals.

There were not statistically significant differences in the chemical composition of
meat between the evaluated groups. The portion of intramuscular fat made 3.28 % and
3.54 %, respectively.

Finally, it can be concluded that the pigs with a 50% blood share of Dutch Yorkshire
(patemnal line) reached the level of the tested progeny coming after the sires of synthetic
line (LB x D) as for the carcass merit figures recorded at a progeny-testing station. The
higher values of the figures of fattening performance and carcass merit were also
confirmed in the fattening trial with the hybrids after the boars of Dutch Yorkshire. The
results indicated a possibility of using the boars of the Dutch Yorkshire breed in the
position of fathers of the terminal hybrid in the conditions of Slovakia.

pig; fattening performance; carcass value; meat quality; Dutch Yorkshire i
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VYVIN CHRUPU BERANKU PLEMENE ZiRNE MERINO
V PRUBEHU ODCHOVU

K. Jelinek, L. Duchéacek

Wsokad Skola zemédélskd, Brno

Na beréncich plemene Zimé merino ve 14 v&kovych kategoriich (od 1. do 450. dne
véku) byl sledovén v§voj, tj. profezdviéni, otirdni a vfména zubd. Tento vyvoj byl
morfometricky a fotograficky zdokumentovan. Pfi standardnich podminkéich odchovu,
kmeni a plemenné piislu¥nosti byl na minimé&lnim po&tu sedmi jedincd v kaZzdé vékové
kategorii ziskén obraz o zmé&néch chrupu v postnatlni ontogenezi do véku 450 dnd.
Ziskané nilezy potvrdily ddaje autord, ktefi se sledovdnim na obdobném materidlu
zabyvali a upfesnili n€které zmény chrupu u plemene Zirné merino. Zatimco u jedno-
dennich berdnki nedoflo je$té k profezivéni mléénych zubd, u sedmidennich se profe-
zévaji m1é&né kli¥tky (i) a vnitini stfed’dky (iz), z premoléri pak u vét¥iny jedinci i p2
a p3. Ve véku 14 dnil se profeziva vn&j¥ stied’dk (i3) a ve 30. dni i $pi¢dk (c-ig) a rovn&Z
prvni premoldr (p1). V 60 dnech véku se zainaji profezavat prvni dolni trvalé stolitky
(M)) a ve 120 dnech i prvnf horni stoli¢ky. Druh4 stoli¢ka se profezdvd v dolnf &elisti
v 9. mésici a v horni &elisti ve 12. mé&sici. Ve v&ku 450 dnd nedoslo jest& k profezini
treti stolicky (Ms) ani v dolni, ani v hornf &elisti. M1é&né premolary se profezdvaji
v horni &elisti o néco dfive neZ v &elisti dolnf, zatimco stoli¢ky se profezavaji pon&kud
pozdé&ji. Do 450. dne probéhla vymé&na mléénych kli¥t&k dolni Eelisti za zuby trvalé (Iy).

berani; Zirn€ merino; chrup; profezdvéni zubii

Zuby pfi své funkci v pifjmu a zpracovanf potravy vykazujf v ontogenezi zmeny,
které byly odeddvna vyuZivany pii ur€ovan{ v€ku zvitat, a to pfedevim podle jejich
postupného profezévéni sliznici ddsnf, postupu vymény mléénych zubi za trvalé,
otfranf skusnych ploch a vypaddvan{ zubi ve stiif. Posouzenf stavu chrupu slouZilo
piedev3fm pii ndkupu hospodéi'skych zvii‘at, obzv145té konf, jako z4sadnf voditko pro
urCenf v€ku a hodnoty zvifete. Proto je také popis v€kovych zmén na chrupu koné
nejlépe zpracovén a znalost posouzeni té€chto zmén patfila mezi zdkladnf podminky
kvalifikace chovatele. U ostatnich hospodéi'skych zvitat byly do znaki uréujicich vék
zahrnuty i dal3f znaky, u pfeZvykavci pfedev3fm zmény piiristkd rohoviny narozich
v souvislosti s graviditou. I kdyZ v sou¢asné dobg je pti pfedpokladu f4dné evidence
a oznaden{ zvif‘at zajisténa piesnd identifikace podle vytetovaného ¢fsla a rocniku
narozenf, nelze posouzenf{ v&ku podle zubi pfedevdfm v rané postnatdln{ ontogenezi
podceriovat. U divoce Zijicich zvifat ve volné pifrod€ jsou ¢asto zm&ny na chrupu
vyznamnym vodftkem pifi posouzenf nejen véku jedince, ale i formy jeho vyZivy
a charakteru pfijimané potravy.
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Popis chrupu ovce nalezneme v Fad€ publikaci a u¢ebnic anatomie a chovu ovci.
Tyto idaje nelze povaZovat za obecné platné pro vSechna plemena ovcf, a profezivé-
nf, otfrdnf zubi a stav chrupu se podle plemenné piisludnosti, pohlavf a vyZivy dosti
lidf.

Heterodontn{ chrup ovce vyriistd ze zubnich alveol hornf a dolnf ¢elisti. Horn{
fezdky se sice v rané fdzi prenatdlnf ontogeneze zaklddajf, ale v dal3f embryogenezi
se nevyvfjejf, takZe ovce m4, stejné jako ostatnf pfeZvykavci, v hornfm oblouku na
meziCelistn{ kosti misto fezdkl pouze dentdln{ ploténku. Zubn{ vzorec difiodontniho
chrupu ovce je tedy:

0i 0c 3p

mléény chrup = 5 To.3n (star$f znadenf fadf ¢ k fezdkim jako i4 pak
vzorec fezdkl je % a star§{ znaCen{ tferidky

- 0L 0C 3P 3M  poiftd zezadu dopredu: )

trvaly chrup = 27 7= 35 21 piedu: p; p2 Py

Cslovénf jednotlivych zubdl je od medidnnf roviny smérem laterdlnfm a kau-
délnfm, tedy I; Iz I3 C Py P, P3 M; M2 M3. Zatfmco riist fezdkd je v postnatdlnfm
vyvoji jedince omezen (brachyodontnf typ zubu), a Ize tedy podle zmé&n odhadovat
vek, formu vyZivy a kvalitu potravy, pak stoli¢ky jsou typem spiSe hypselodontnim,
do vysokého v&ku doriistajf a miry jejich otfrdnf 1ze sotva u ovce pouZit k odhadu
ve€ku. Navic ovce m4 1izkou istnf $té€rbinu a Spatny pifstup ke stolickdm u Zivych
zvitat. Oproti velkym pieZvykavciim jsou fezéky pevnéji usazeny v alveolech dolnf
Celisti a otfrdn{ i vymeéna fezdki je rychlejsf.

Stanovenim kritérif ur€ovan{ v&€ku podle zmé&n na chrupu ovcf se zabyvala fada
autori (Cornevin, Lesbre, 1984; Elbers, 1926 - cit. Ha-
bermehl, 1975; Kroon 1929; Schonberg, Zietaschmann,
1941;Frorath,1948 -cit. Habermehl,1975; Barnicoat, Hall,
1960; Weinberg, Sharav, 1965) a vysledky jsou shmuty v klasickych
ucebnicichanatomie(El1lenberger, Baum,b1974; Nickel etal., 1960).
Cerpaji z nich i autofi publikacf zabyvajfcich se chovem ovcf (Gajdo¥fk,
Poldch, 1984 adalsf).

Vzhledem k tomu, Ze se citovan{ autofi pii sledovéani obvykle v&€novali plemeni
specifickému pro ur¢itou oblast, nebo je v udebnicovych idajich plemennd
pifsludnost nespecifikovina, povaZovali jsme za vhodné srovnat a upiesnit nilezy,
a to na standardnim plemenném materiélu, za pfesné definovanych podminek odchovu.

MATERIAL AMETODA

Sledovany materidl byl z{skén z odporaZenych berdnkd plemene Z{rné merino ze
dvou Slechtitelskych chovi. Zvffata byla odchovéna tradi¢nfm zpiisobem na hluboké
podestylce a krmena standardm' krmnou ddvkou, odpovidajici poZadavkiim dané
v&kové kategorie.

Berfnci byli od 14 do 30 dnit véku krmeni COJ I a luénfm senem, od 30 do 60 dnd
véku COJ I s lu¢nfm senem. V dal¥fch obdobich krmn4 d4vka sestdvala z dopliikové
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smési jadmych krmiv, suenych cukrovarskych fizkid a luéniho sena. Kategorie od
120 dnii véku mé&ly moZnost piijfmat malé mnoZstvi travniho porostu z pastevniho
vyb&hu a od jednoho roku byl obsahem krmné ddvky oves (40 %), lu¢nf seno, krmnd
fepa a kukufi¢nd silaz.

Odstav beranki byl proveden pii primémém véku 100 dnil. OdporédZeni byli vZdy
ve skupin€ po sedmi zvifatech ve v€kovych kategoriich 1 den, 7, 14, 30, 46, 60, 90,
120, 180, 210, 264, 365 a 450 dnd, tj. ve 14 v€kovych kategoriich.

Po zabitf a staZenf kiiZe byly na hlav& odpreparovdny nepotiebné soudésti ustni
dutiny a oddé&lena doln{ &elist. Chrup byl podroben morfometrickému 3etfenf.
V jednotlivych ve&kovych skupindch byl vybrdn pro fotodokumentaci primémy,
standardn{ vzorek.

VYSLEDKY A DISKUSE

Ve sledovanych veékovych skupindch byly urdeny na fezdcich a stoli¢kdch tyto
kvalitativn{ znaky: stuperi profezdvén{, po¢dtek a stuperi otirdnf zubd, vy3ka a Sitka
korunky fezdkl, rozméry a stupefi profezdvéan{ tiefidkl a stoliCek. Vysledky jsou
shrnuty v tab. I a porovndny s dosud uvedenymi wdaji v literatui'e, popt. s udaji
zjisténymi u jinych plemen. Priib&h profezdvén{ a otfrdni mlé&nych fezdkd, premol4-
rli a prvnich trvalych tezdki a stolicek je dokumentovan na obr. 1 aZ 17.

U jednodennich berdnki nedoslo jest€ v dolni Celisti k profezdni mlénych zubd,
v kategorii sedmidennich jedincd se prorezdvaly iy, i2 a rovnéZ pa, ps. Ve 14 dnech
v€ku se proiezdvd i3 a ve 30 dnech posledni mlé¢né fezdky c (i4) a prvni mlé¢ny
tietidk p;. U dvoumési¢nich jedinci se objevujf prvnf stolicky M; a v kategorii 264
véku i M. Do 450 dnil (15 mésici) v&ku nedoslo jesté k profezan{ poslednf trvalé
stolicky M.

V homi &elisti dochdzi k profezdvéan{ mlé&nych tiefidkd rovn&Z b&hem Ctyi tydnd
Zivota, ve 120 dnech byl jiZ profezdvéan prvnf trvaly moldr (M;), druhy (Mp) se
u berdnkdl Zirného merina profezédva ve vé€ku jednoho roku. V posledni sledované
kategorii (15 mésici) nedo3lo jesté k profezan{ tfettho moldru (M3). Do této vékové
kategorie byl sledovdn i riist a otirdni mlé¢nych fezdkl a po¢atek vymény mléénych
zubi za trvalé. Velikost a profezdvén{ zubd dolnf Celisti jsou piehledn€ zndzornény
na schématu (obr. 18), na kterém jsou zachovdny pomé&rné morfometrické hodnoty
vy3ky a $ifky korunek, a to primé&mé hodnoty jedincd v jednotlivych kategorifch
v&ku. Maximéln{ vy§ky korunky mlé¢nych premoldri dolnf Celisti je dosaZeno ve
véku 150 dni, ndslednd se otirdnfm za&fnaji sni¥ovat. Sitka profezaného prvého
mlé¢ného tferidku (p;) dosdhne konstantntho rozméru od 90. dne v&ku, u p; jiZ ve
30 dnech a u p3 ve 46 dnech v&ku. Nérist prvnf trvalé stoli¢ky dolnf &elisti dosdhne
maxima ve 210 dnech, pak se omezf a vy3ka zlistdvd do 450. dne konstantn{. Riist M
je maximdln{ mezi 264. a 365. dnem vé&ku a pak jeho intenzita kles4.

V hornf Eelisti se riist mlé&ného tieridku (p;) omezf od vékové kategorie 90 dni,
up; dosédhne korunka maximdlni vysky u 120 aZ 180dennich jedinc a u p3
u 180dennich jedincd. Tloustka korunky p; se od 46. dne v&ku jiz neméni, u p;
piibyvé na rozméru aZz do 365. dne, u p3 se zvétiuje aZ do posledniho sledovaného
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L. Srovnén{ ddajli o profezdvén{ a vimén& zubld chrupu ovce podle plemen a podle riznych auton —
various authors

Autor’

Cornevin, Lesbre

(1894)

Elbers -
(1926)

Kréon
(1929)

Otto
(1951)

1;'lcmem'>2

vék®

nezuslecht®nd
plemena

zuSlecht¥nd plemcm’

wﬂnenbergskéﬁ

Heideschaf

Z{mé merino
rané’

rané némecké
Eemohlavé
3 mé'?

1den*
7
14
21
30
60
90
120
150
180
210
270
360
420
450

16 mésfc’
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
32
34
36
40
42
48

Iy

Is

L(©)

viménal®
I (rané plemeno'!)
Ti (stfedn& rané)'>

Lrané',I; pozdni "
L2 (stfedn& rané)

I3 (rané

]h(pczdnf)

Iz (stfedn& rané)

L4 (c) rané
Ispozdni

L4 (st¥fedn& rané)

14 (pozdnf)

profezévin{’®
i1

i2

i3 J
is

Ni(12-15m)

L

i, i2,13

I1(15-16 m)

]b(23-24m)

]h(27-29m)

1L (37-40m)

in, iz

i3,i4(c)

I1(15-17m)

]Iz(m-ﬁm)

113(29-32m)

lh(34- 38m)

author, Yreed, > age, day, month ununproved breeds, |mproved breeds, l;W(irtenberg, early

replaoement,

14

early breed, smedmm early, searly, Ly
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Comparison of the data on tooth cutting and replacement in sheep dentition according to breeds and

Otto Jelinek,
(1951) Ellenberg| Nickel Duché&ek (1993)
Baum etal.
karakulské'' [Heideschnucke| Leineschaf (1974) (1960) %{mé merino (berdnci)™
] i10- 7d) ] i100-8d) |-
] 2(8 - 14d) i1(50 %), 2(20 %)
i1- 4(C) I izizia(c) i3(20 %)p2, p3(25 %) dolnf
: i3(10-21d) || p13(0-30d)| p1- pshornf
] s (21-30d) ia (c), dolnf py
pi3 M dolni (10 %)
(0-30d) M v 90 dnech dos#hnou viechn
Mi (dolnf)"® mléné fezdky plné velikostiy
M (hornf)?® M homf (50 %)
Midolnf (100 %)
M209-12m) | M2 Mazdolni (50 %)
Mz hom (50 %)
] I1(12-16m) 11(75 %)
11(12-18 m) | Myhomf (100 %)
Mz hom + dolnf (100 %)
L(15-16m)
]11(17- 18m)
M3(18m)
]I| (19-20m) ||k(18-24m)
]1:(20- 22m) pi13(21-24m)
p1321-24m)
M3(18-24m) || (21 -24 m)
]12(24-25 m)
12(26-27m)
]ls(32-34m) 13(32-35m) 13(27-36 m)
13(32-36m) llla(ao-asm)
]14(41 -43m) ||ls(42-45m) I L4(36 - 48 m)
L J1s(44-46m) []14(45 - 48 m)

Mutton Merino, 'oearly German Black-faced Mutton, lFCm'acnl, 2Mutton Merino (ram-lambs),
of age all deciduous incisors have full size; m = month, d = day
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1. aZ 8. Priibéh pro-
fezAvan( a otirdnf fe-
z&kh ve véku 1 aZ
450 dnd — The sche-
dule of incisor cut-
ting and rubbing at
the age of 1 to 450
days

9. Rezéky, premoléry a prvni mol4r
ve véku 450 dnii po extrakci — The
incisors, premolars and the first mo-
lars at the age of 450 days after
extraction



10. az 17. Pribéh
profezdvénf a otirdnf
premoldrd a prvnf
stolicky ve vékovych
kategoriich od 1. do
450. dne — The sche-
dule of premolar cut-
ting and rubbing and
the first molars in the
age categories within
days 1 to 450
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18. Schéma profez4véni a ristu fez4kd, tfeiidkd a stolidek dolnf Eelisti ve véku 1 a% 450 dni (méfitko
1:1,7) — A scheme of the cutting and growth of incisors, premolars and molars of the mandible at

the age of 1 to 450 days (1 : 1,7 scale)

medidnnf rovina =median plane, mléény zub = deciduous tooth, trvaly zub = permanent tooth, vék =

age
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stadia 450 dnd véku. U stoli¢ek homnf Celisti po profezdvan{ (u M; u 60dennich
jedinci, u M mezi 210 a 264 dny vé&ku) bylo zji$t€no zvétSovan{ rozméri i v obdobf
450 dni v&ku.

V dolnf ¢elisti se ourajf mlé¢né fezdky v souvislosti s pifjmem objemné pice;
prvn{ zndmky otfrdn{ mlé¢nych fezdkid jsou zfetelné postupné ve 30 dnech vé&ku.
V obdobf vymé&ny mlé¢nych kif§t€k za trvalé (450 dnd) jsou ostatni reziky jiZ
vyrazné otiené. Vy¥ka zubi se viak vyrazn€ neménf vzhledem k tomu, Ze i b€hem
otfran{ mlé¢né fezdky jest€ pokradujf v ristu. Z mléénych tfefidkd doln{ Celisti se
poc&in4 otirat v 60 dnech ps3, v 90 dnech je otirdni patrmé i u p2 a py. AZ po zubnf{ jamky
jsou otieny p; ve 180 dnech, p; ve 210 dnech a p3 aZ ve 450 dnech Zivota. Prvn{ trvald
stolicka M; se za¢ind otfrat ve véku 264 dnil a M, zlistdv4 ve v&ku 450 dni jesté zcela
bez otfréan{.

V homn{ Celisti se za¢inajf otfrat p; a p2 v 60 dnech, p3 ve 120 dnech v&ku berénkd.
Ve vé&ku 264 dni u p; dosdhne otfrdnf dna jamky, u p; pak ve véku 450 dni. U p; je
ve v&ku 450 dni jet€ zbytek jamky zachovén. U trvalych stoli¢ek hornf Celisti je od
vékové kategorie 365 dnii patrné otfrani pouze u M;.

Pfi srovndvan{ naSich ndlezi s uidaji v domdcf a svétové literatufe je numé brat
ohled na riiznorodost plemenného materidlu a pohlavi. Zplisob odchovu a kvalita
krmenf nebyly obvykle autory zcela pi‘esné definovéany.

Pro protezdvani mléénych fezékid obvykle vétlina autorl uddvéd vé&k do jednoho
mé&sfce. Pro Zirmé merino uvadi Otto (1951 -cit Habermehl, 1975) protfe-
zdvanf mlécnych fezdkd v obdobf do 12 aZ 14 dnd vé&ku, ostatn{ autofi uvadejf
profezdvdnf mlé¢nych Fezdkd postupné od medidnnf roviny pro kazdy fezdk
v intervalech jednoho tydne. V naSem sledovini se protezdvajf klftky a vnitin{
stfed’dky (ij, iz) mezi 7. aZ 14. dnem, mlé¢né vnéj3f stfed’dky (iz) ve 14 dnech a mlééné
krajdky (c, ig) pozdéji, tj. do 30 dnil od narozent.

Oproti u¢ebnicovym tdajim, podle kterych je termin profezdvdni mléEnych
tfefidkd vek jednoho mé&sice, jsme zjistili profezdvani mlé&nych fezdkd v hornf Eelisti
(p1-3) amléénych tiefidkd p; a p3 dolnf Celisti jiZ koncem prvého tydne Zivota. Prvnf
tferidk (p;) dolnf ¢elisti ndsleduje ve tfetim aZ ¢tvrtém tydnu Zivota.

Termin profezdvan{ stoli¢ek trvalého chrupu odpovid4 idajim uv4dénym v lite-
ratuie v pracich, ve kterych se autofi zabyvali definovanym plemenem Zirné merino:
prvnf stoli¢ka dolni Celisti M se profezdvd ve druhém aZ tietim mé&sici, druhd M,
v devitém mésici. Profezdvani tetf stolicky (M3) uvddéjf autofi citovanych prac{
v 18. mésici Zivota. U stoli¢ek horn{ Celisti byl zjiSt€n ¢asovy posun oproti pomérim
v dolnf Celisti: u M; dochdzf k proiezdvani ve 120 dnech, u stolicky M, ve véku
365 dnd.

RovnéZz vymé&na mléEnych zubi za trvalé se podle fady autordi dosti 1i3f a Ize
souhlasit s autorem Frorath (1948 -cit. Habermehl, 1975), Ze piiina je
déna piedev3fm rozdily v ranosti jednotlivych plemen. PiestoZe autofi pii popisu
vymény chrupu vétinou uvadéji del3f intervaly a vymezujf pro vyménu klf3ték vék
12 aZ 20 mésfcd (primér 15 mésfcd), vyménu vnitinich stfed’dkd 16 aZ 30 mésici
(primér 23 mé&sici), vymeénu vnéjich stfed’kd 19 aZ 24 mésicd (primér 31) a pro
vyménu krajdkd obdobf mezi 12. aZ 15. mésfcemvé€ku(Cornevin, Lesbre,
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1894; Kroon, 1929; Otto, 1951 -cit. Habermehl, 1975), lze i idaje
zjist€né v nadf prici s témito idaji porovnat, a vymeéna klf3t€k ve véku 450 dnil tomu
odpovid4. Na3e udaje tedy upfesitujf zm&ny na chrupu pfedev3fm b&éhem odchovu do
450 dnd vé&ku, aviak dal¥f popis vyména fezdkli nebyl pro nedostupnost starSich
jedinci moZny.

Pokud uvaZujeme o ovci jako 0 modelovém pokusném zvifeti, a to i v huménni{
medicin€, mohou piinesené nilezy presnéji definovat stav chrupu berénkd plemene
Z{frné merino v piesné definovanych podminkéch odchovu a poslouZit jako zdklad
nejen pro urovan{ véku, ale i pro posouzen{ vhodnosti krmen{ a jeho vlivu na stav
chrupu i zvifete.
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JELINEK, K. - DUCHACEK, L. (University of Agriculture, Brno):
Dentition evolution in lambs of Mutton Merino during their production.
Zivok. Wr, 39, 1994 (1): 21-30.

The evolution, that means cutting, rubbing and replacement of teeth, was investigated
in lambs of the Mutton Merino breed at 14 age categories (from day 1 to 450 of age). This
evolution was documented morphometrically and photographically. A picture of changes
in the dentition and postnatal ontogenesis to the age of 450 days was obtained in
a minimum number of seven individuals in each age category in standard conditions of
management, feeding and breed categorization.
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The obtained findings confirmed the data presented by the authors who investigated
similar material and described some changes in the dentition of the Mutton Merino breed
in greater detail. While the deciduous teeth did not cut yet in one-day lambs, in seven-day
lambs the deciduous centrals (i1) and first intermediates (i2) were already cutting, together
with premolars p, and p3 in most individuals. The second intermediates (is) are cutting at
14 days of age, and on day 30 it is also the canines - corner incisors (c-is) and the first
premolars (p1).

At 60 days of age the first lower permanent molars (M;) begin to cut, while the first
upper molars appear at 120 days of age. The second molar in the mandible is cutting in
the 9th month and in the maxilla it is in the 12th month. At the age of 450 days the third
molars (Ms) did not appear in the mandible nor in the maxilla. The deciduous premolars
are cutting in the maxilla somewhat earlier than in the mandible while the molars appear
rather later. The replacement of permanent teeth for deciduous centrals (I;) took place by
day 450 of age.

rams; Mutton Merino; dentition; tooth cutting

Kontakini adresa:
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KONCENTRACE MIKROBIALN{CH METABOLITU
V TRAVICIM TRAKTU BROJLEROVYCH KRALIKU

S. J. Vovk!, V. Sk¥ivanov4?, M. Marounek!

lUstav Yivotisné fyziologie a genetiky AV CR, Praha-Uhiinéves
2Vyzkumny iistav Zivolisné vyroby, Praha-Uhiinéves

Zji¥tovali jsme koncentraci t&kav{ch mastnych kyselin, kyseliny mlé&né a amoniaku
v travicim traktu brojlerovych kralikt (novozélandsky bily x kalifornsky bil§) na konci
obdobi mlé&né v§Zivy a po dosaZeni jatetné hmotnosti. Krélici prvni skupiny (7 mlad’at
ve v€ku 28 dni) pfijimali mléko a méli volny piistup ke granulované smési (17,6 % NL
a 12,7 % vlékniny). Krélici druhé skupiny (11 mliddat ve v€ku 3 mé&sice) dostdvali ad
libitum granulovanou smés pro vykm o obsahu 14,7 % NL a 11,8 % vl4kniny. Krélici
byli poraZeni &tyfi hodiny po rannim krmeni, byly jim odebriny vzorky triveniny
a zméfeno pH. V Zaludku a tenkém stfevu bylo nalezeno variabilni mnoZstvi kyseliny
mlé&né (primé&mé hodnoty 5,3 aZ 22,5 pmol/g). Koncentrace amoniaku byla nejvyssi
v slepém stfevu (priméry 600 a 510 pg N/g) a nejniZsi v Zaludku (68 a 86 pg N/g).
Stfedni hodnoty pH Zalude&niho obsahu sajicich a tiimé&si¢nich krilikd byly 2,88
a 2,58. V ostatnich oddilech traviciho traktu se pH pohybovalo v priméru mez 5,5
a 7,1. V Zaludku sajicich krilikd byly tékavé mastné kyseliny v mnoZstvi 29,2 + 6,6
pmol/g. Tékavé mastné kyseliny v Zaludku tiim&si¢nich krdlikd jsme nenalezli. Jejich
nejvy38i koncentrace byly v slepém stievu (v priméru 126 a 190 pmol/g). Hlavnim
metabolitem v slepém stfevu byl acetét, za nim nésledoval butyrit a propionat.

krilik; trdvici trakt; pH; t€kavé mastné kyseliny; kyselina m1é¢n4; amoniak

Chov brojlerovych krélfkd je perspektivni odvétvi ZivoCi¥né vyroby. Jeho
uspé&3nost je mj. podmin€na sprdvnou technikou krmenf, optimdln{ skladbou
krmnych ddvek a také dobrou znalost{ fyziologie vyZivy. Fyziologif vyZivy se krdlici
v mnohém odliSuji od ostatnich hospodafskych zvfiat. Podobné jako u ostatnich
byloZravcd i u krélfka hraje vyznamnou roli pii pfeméné& ldtek v trdvicfm traktu
symbi6za s mikroorganismy. Savci jinak nejsou schopni vlastnimi enzymy trdvit
strukturdlni polysacharidy, které tvoff podstatnou &4st rostlinné potravy. Hlavnfm
mistem symbi6zy s mikroorganismy je slepé stfevo. Men$i vyznam m4 mikrobidln{
fermentace ve stfevu tlustém. V ostatnich oddilech traviciho traktu majf mikroorga-
nismy omezeny vyznam. Metabolity mikroorganismi jsou pro byloZravd zvfiata
zna¢né dileZité z hlediska nutri¢ntho.

Za hlavnf mikrobidlni metabolity 1ze povaZovat t€&kavé mastné kyseliny (TMK),
kyselinu mlé¢nou a amoniak. Hoover a Heitmann (1972) odhadujf, Ze
TMK u krédlkd uhrazujf 10 aZ 12 % zdkladnf metabolické potieby energie. Jejich
koncentrace je nejvy33f (cca 100 mM) v slepém sti‘evu, niZ3f (cca SO mM) v tlustém

ZIVOCISNA VYROBA - 1994 33



sti‘evu a nizk4 (cca 10 mM) v Zaludku atenkém stfevu (Gidenne,1986). Ho o -
ver a Heitmann (1975) zji¥fovali koncentraci amoniaku v trdvicim traktu
krélikd. NejvyS3{ koncentraci nalezli v slepém stievu (976 pug N/g suSiny), niZ8{
v tlustém stfevu (299 aZ 732 pg N/g) a nejnizsi v Zaludku (185 pg N/g). Udaje
0 koncentraci kyseliny mlé¢né jsme v dostupné literatui'e nenasli. Sporé literdrn{
lidaje o koncentraci mikrobidlnich metabolitd v trdvicim traktu krélik dopliujf nade
analyzy trdveniny ziskané z kréli¢ich brojlerd v dobé& pied odstavem a po dosaZen{
jate¢né hmotnosti.

MATERIAL AMETODA

Sledovén{ probfhalo na brojlerovych krélfcich - kifZencich plemen novozélandské
bilé a kalifornské bilé. Zvfiata pochdzela z chovu &ftajictho 250 samic zdkladniho
stdda umfsténého v nov4 stavbé, kterd je vybavena dvoutfadovymi jednoetdZovymi
klecemi odpovidajicfmi evropské normé&. Prvn{ pokusnou skupinu tvofilo sedm
ml4dat v dob€ pred odstavem (v€k 28 dnf) o stfednf hmotnosti 0,7 kg. Mldd’ata byla
odebréna od jedné samice. Piijimala matet'ské mléko a méla s postupnym navykanim
volny pifstup ke kompletn{ granulované smési tohoto sloZeni: NL - 17,6 %, tuk -
2,2 %, vldknina - 12,7 %. Druhou pokusnou skupinu tvofilo 11 jate¢nych krélikd ve
véku tfi mésice o stfednf{ hmotnosti 2,8 kg. Krélici dostévali ad libitum kompletni
granulovanou smés pro vykrm tohoto sloZeni: NL - 14,7 %, tuk - 2,2 %, vldknina -
13,2 %. Kompletn{ smési byly sestaveny z téchto komponent: pSenice, je¢men, oves,
kukufice, s6ja, vojtéskové tsudky, kostni moucka, sil, vdpenec, dikalciumfosfit,
dopln&k biofaktord. Smési neobsahovaly kokcidiostatika.

étyi‘i hodiny po rannfm krmenf{ byli krélici poraZeni, byly jim odebrdny vzorky
trdveniny a zméfeno pH. Vzorky byly pied analyzou uloZeny pfi teploté 40 °C pod
atmosférou oxidu uhli¢itého. Pied vlastn{ analyzou byly ziedény stejnym
hmotnostnim mnoZstvim vody a odstied€ny (20 min pii 8000 g). Kyselina mlé&nd
byla stanovena mikrodifiizn{ metodou po oxidaci na acetaldehyd M arounek,
Barto3, 1986). Amoniak byl stanoven kolorimetricky s Nesslerovym ¢inidlem.
Tekavé masmé kyseliny byly stanoveny titratné po vydestilovdni vodni parou
v Markhamové pifstroji. Jejich moldrni pomér byl zjist€n na plynovém chromatogra-
fu s 2,2m kolonou naplnénou 10% Reoplexem 400 na Inertonu AW. Dé&lenf{ probfhalo
pti teplot& 130 °C za vstupniho tlaku argonu 90 kPa.

VYSLEDKY A DISKUSE

V tab. I jsou shruty nédlezy hodnot pH, koncentrace kyseliny mléné a amoniaku
v trdvicfm traktu krélfkd. S vyjimkou obsahu Zaludku se pH nalézalo v slab& kyselé
a neutrdln{ oblasti. Koncentrace kyseliny mlé¢né byla nulov4 ¢i velmi nizk4 v t&ch
oddilech travictho traktu, v nichZ probih4 fermentace polysacharidil (tj. v slepém
stievu a traniku). Pii¢inou nizkych koncentracf je patrné utilizace kyseliny mlé¢né
(pokud vznik4) laktilytickymi baktériemi. Pom&émé& vysok4 je koncentrace kyseliny
mlé¢né v tenkém stifevu. Lze ji v¥ak vysvéetlit prftomnost{ baktérif mléZného kvasent,
které jsou v tenkém sti‘evu piftomny, jak u jinych druhd hospodéi‘skych zviat zjistili
VoirfSek, Leitgeb (1977), Pedersen, Tannock (1989) a
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1. Hodnoty pH, koncentrace kyseliny mlééné a amoniaku v trivicim traktu brojlerovych krélik —
Values of pH, concentration of lactic acid and ammonia in the gastrointestinal tract of broiler rabbits

pH Kyselina mlé(".nﬁl Amoniak2
(umol/g) (ng N/g)

Ctytydennf krélfci®
Zaludek* 2,88+ 0,73 5,80 42,67 68+ 14
Tenké stfevo’ 6,50+ 0,23 9,18+ 1,69 195+ 35
Slepé strevo® 5,52+0,19 0 600+ 97
Traénik’ 5,95+ 0,56 0 238+ 7
Ttimésfenf krélfci®
Zaludek* 2,58+ 0,48 5,33 13,66 86+ 9
Tenké stievo’ 7,09+ 0,17 22,53+ 1,08 171+29
Slepé stievo® 6,05+0,19 3,66 + 0,49 510+ 70
Tradnik’ 6,73+ 0,22 1,60+ 1,20 192 +23

Nactic acid, 2ammonia, 3four weeks old rabbits, 4::,lomach, Ssmall intestine, 6caecum, 7colon, & hree
months old rabbits

II. Tékavé mastné kyseliny v obsahu trdviciho traktu brojlerovych krédlfkd — Volatile fatty acids in
the gastrointestinal contents of broiler rabbits

Celkové TMK' Acetét® Propiont® Butyrét*
(umol/g) (mol.%) (mol.%) (mol.%)

Ctyftgdennf krélici®

Zaludek® 292+ 66 67,0+9,1 0 33,0+ 9,0
Tenké stievo’ 62+ 20 71743,6 0 223436
Slepé strevo® 125,8 +34,7 73636 92+2,0 17224
Tratnlk® 80,8 + 14,3 80,5+ 1,7 0 195+ 1,6
Tifmésfenf krélici'®

Zaludek® 0 2 : ‘
Tenké stievo’ 0 - - -
Slepé stievo® 190,2 + 40,4 69,6128 8,117 223+2,1
Traénik’ 436+ 82 66,6 +2,3 124+22 21,029

Yotal VFA, 2ac:t:tatt:, 3propionate. 4butyrate, Sfour weeks old rabbits, 6stomach, Tsmall intestine,
8caccum, 9colon, '%hree months old rabbits
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Ziolecki et al. (1989). Kyselina mléénd byla v malém mnoZstvi, kolem
5 mmol/g, nalezena i v Zaludku krélfki. Koncentrace amoniaku byla nejvy33i v sle-
pém stievu a nizkd v Zaludku. Mezi ob&ma skupinami krélikd nebyly podstatné
rozdfly. TotéZ platf pro vétSinu ndlez pH i pro kyselinu mlé¢nou.

VEt3i rozdily mezi kréliky rizného v&ku byly patrné v zastoupenf TMK (tab. II).
Obsah Zaludku &tyftydennich krélikd obsahoval v priiméru 29,2 pmol TMK v 1 g,
tvofenych acetdtem a butyrdtem. Malé mnoZstvi TMK (6,2 pmol/g) bylo nalezeno
i v tenkém stfevu. U tifm&si¢nich krdlikd nebyly TMK v t&hto vzorcich zjidt€ny.
TMK se do Zaludku krélikd mohou dostat také koprofagif. Podle naSeho ndzoru je
v3ak jejich zna¢nd koncentrace v Zalude¢nim obsahu mlddat pfijimajicfich mléko
zplisobena enzymatickou hydrolyzou mlé¢ného tuku. Mléko krdlkd v této fazi
laktace obsahuje cca 16 % lipidd (K alu g i n, 1992), z nichZ &4st jsou triglyceridy
niZ§ich, tj. t€kavych, mastnych kyselin se sudym poctem atomi C. Z triglyceridii se
TMK mohou uvolnit lipolytickym $t€penim, ifinkem lipazy, jejichZ aktivita v Zalu-
decnf §f4ve kraliki existuje(Altman, Dittmer, 1961). Vysokd koncentrace
TMK v slepém stfevu dokldd4 velkou intenzitu fermentadnich pochodi v této C4sti
travictho traktu. Bachorov4 fermentace pieZvykavci, kter4 je prostudovéna 1épe neZ
fermentace v slepém stievu krélikd, probfh4, soudé podle koncentracif TMK a amo-
niaku, s niZ§{, zhruba polovi¢n{ intenzitou (J e n s € n, 1975). V porovndni{ s bacho-
rovou fermentac{ je podil propiondtu mezi TMK produkovanymi mikroflérou
slepého stfeva krdlfki asi dva- aZ tiikrdt niZ${. Pozoruhodn4 je vzhledem k vysoké
produkci TMK stabilita pH obsahu slepého stfeva. K této stabilit€ zejm& piispiva
produkce amoniaku, ktery vznikajicf TMK z&4sti neutralizuje.
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VOVK, S. J. - SKRIVANOVA, V. - MAROUNEK, M. (Institute of Animal Physiology and
Genetics, Czech Academy of Sciences, Praha-Uhfin&ves; Research Institute of Animal Produc-
tion, Praha-Uhfin&ves):

Concentration of microbial metabolites in the gastrointestinal tract of broiler rabbits.
Zivo¥. Wr, 39, 1994 (1): 33-37.

A very large spectrum of microorganisms can live and develop in the gastrointestinal
tract of rabbits. Microbial metabolites constitute a large nutritional potential which acts
upon the metabolism and health of the host. In our study, the concentration of microbial
metabolites was measured in stomach, small intestine, caecum and colon of broiler rabbits
(New Zealand x Californian breed). Seven suckling rabbits, four weeks old, were kept
with the doe. Rabbits had free access to a commercial granulated feed containing 17.6 %
of crude protein, 2.2 % of fat and 12.6 % of crude fiber. Eleven rabbits, three months old,
were fed granulated concentrate feed containing 14.7 % of crude protein, 2.2 % of fat and
13.2 % of crude fiber. The rabbits were killed approx. four hours after the morning
feeding. The pH was measured immediately and samples of digesta were stored under
CO: in hermetically sealed bottles at -40 °C until analyzed. Lactic acid was oxidized to
acetaldehyde and measured by using Conway microdiffusion chambers. Ammonia was
determined colorimetrically using Nessler reagent. Volatile fatty acids (VFA) were
determined by titration after steam distillation. Their molar ratio was measured by gas
liquid chromatography.

Variable concentrations of lactic acid were found in the stomach and small intestine of
rabbits (5.3 - 22.5 mmol/g, on average). The highest concentration of ammonia was found
in the caecum (600 + 97 and 510 + 70 pg N/g, for suckling and adult rabbits, resp.). The
lowest concentration of ammonia was in the stomach. The average pH values of the
gastric contents were 2.88 and 2.58 in suckling and adult rabbits, resp. In the other parts
of the gastrointestinal tract the average pH varied from 5.5 to 7.1. The gastric content of
suckling rabbits contained 29.2 + 6.6 mmol VFA per 1 g. These VFA (acetate and butyrate)
were probably of milk origin. No VFA were found in the stomach of adult rabbits. The
highest concentrations of VFA were found in the caecum: 126 + 35 and 190 + 40 mmol/g,
for suckling and adult rabbits, resp. The VFA concentrations in the colon were lower: 81 +
14 and 44 + 8 mmol/g, for suckling and adult rabbits, resp. Acetate and butyrate were
principal acidic metabolites in the hindgut. Propionate was relatively less important.

rabbit; alimentary tract; pH; volatile fatty acids; lactate; ammonia

Kontakini adresa:

Ing. Vra Sk¥ivanov4,CSc, Vyzkumny dstav Zivod&isné vyroby, 104 00 Praha 10-
-Uhfin&ves
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VAPENATE SOLI MASTNYCH KYSELIN (ENERGOL)

V KRMNE DAVCE KRAV PO PORODU JAKO ZDROJ ZVYSENE
DOTACE ENERGIE A JEJICH VLIV NA VYBRANE UKAZATELE
METABOLISMU, REPRODUKCI A PRODUKCI MLEKA

B. Vo;txéekli.l Poul’, J. Hamh’k' B. Hronova!, M. Sisak’, J. Zajic!,
I. Zendulka®, R. Dvorak>

Vyzkumny istav veterindrniho lékaistvi, Brno
Vysokci Skola veterindrni, Brno
3Zemédeiské druzstvo, Zichlinek, okr. Usti nad Orlici

V pokusu s 20 kravami, rozd€lenymi po deseti do kontrolni a pokusné skupiny,
piijimaly pokusné krivy po porodu do 240. dne laktace (pii uZtkovosti nad 13,0 1
mléka denn&) produkéni krmnou smés s 15 % Energolu. Provedenymi biochemickymi
vySetfenimi jsme u nich, ve srovnéni s kravami kontrolnimi, prokizali vy3§ hladiny
u bilirubinu v krevni plazmé a vyznamng vyssi (P < 0,01) u cholesterolu, celkovych
lipidd, triglyceridd a vy3$8i aktivitu GMT. Vyznamné& (P < 0,01) niZsi mély tyto krivy
obsah ketolatek v krvi. Hladina gluké6zy v krvi a aktivita AST v krevni plazmé& nebyly
vyznamné ovlivnény. Biologicky polo€as rozpadu progesteronu v jatrech pokusnych
krav kolem 36. dne po porodu byl 15,7 + 1,75 minut, u kontrolnich krav 21,4 +
5,78 minut. Krdvy pokusné skupiny nadojily za laktaci 5418,9 + 688,37 kg FCM,
s vrcholem laktace 60. den po porodu; kravy kontrolni skupiny 4724,8 + 1216,30 kg
FCM, s vicholem laktace 20. den po porodu. Ziv4 hmotnost kontrolnich krav se v 60.
a 100. dnu po porodu sniZila vzhledem k 7. dnu o 13,9 a 13,0 kg; u pokusnych krav se
ve stejném obdobf zv§ila o 2,8 a 9,8 kg. Pfi insemina&nim indexu 1,2 u krav pokusné
skupiny (1,7 v kontrolni skuping) mély tyto krivy o 5,0 dnil del3{ interval a o 8,3 dnfi
krat3i servis periodu. Po prvni inseminaci zabfezlo v pokusné skupiné 80 % krav,
v kontrolni skupin€ 50 % krav.

krivy; vépenaté soli r_nastn)"ch kyselin (Energol); metabolismus; produkce mléka;
reprodukce

Viapenaté soli mastnych kyselin, tzv. chemicky chrdnéné tuky, predstavujf v krmné
dévce krav vyznamny zdroj energie (Chandler, 1988). Uplatiiuji se bez nega-
tivnich vlivii na procesy v bachoru, k nimZ patff predev§fm vznik bachorovych
acidéz (pii zkrmovén{ vysokych ddvek jadmych krmiv) nebo sniZend stravitelnost
vldkniny v krmnych dévkéch s vice nez 5 % tuku v su$inég. Pfi disocia¢n{ konstanté
kolem pH 4,2 prochdzeji nezmé&nény bachorem a na zdkladni sloZky vhodné pro
utilizaci, tj. mastné kyseliny s dlouhym fet€zcem (C; 6- C1g) a vapnik, se §tépf z vice
nez 95 % v prostfedf nizkého pHve slezu (Palmquist, Jenkins, 1980).
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Ke znimym vggbkﬁm patif Megalac® fy Volac Ltd. z Velké Briténie (A n o -
nym,B.r).V byl vyvinut a v sou¢asné dob€ je z kafilernich tukd vyrdbén
Energol, ktery pii minimédln& 84% suSin€ obsahuje 60 % mastych Kyselin a 6 aZ
12 % vépniku (PN, 1992).

Po zatazen{ do krmné ddvky krav prokézala fada autoril pozitivnf vliv vdpenatych
solf mastnych kyselin na zvy3en{ produkce mléka v asné f4zi laktace (Chalupa
et al.,, 1986; West, Hill, 1990; Canale et al., 1990). Pfiznivé byly
ovlivnény i ukazatele reprodukce a metabolismu (Sreenan, Diskin, 1983;
Fergusonetal,1990; Grummer, Carroll, 1991).

Cilem na3f préce bylo ovéfit z t&chto hledisek i Energol, a to pfi jeho zkrmovén{
i mimo obdobf &asné laktace.

MATERIAL AMETODA

Pokus mé&l srovnévacf charakter a uskutetnili jsme ho v priib¢hu jedné laktace
v provoznich podminkdch zem&d&lského zévodu (ZD Zichlinek, okres Ust{ nad
Orlicf). Zaradili jsme do n€ho 20 krav - kifZenek ¢eského strakatého skotu s plemeny
ayrshire a hol$tynské o Zivé hmotnosti 550 aZ 600 kg, rozdélenych po deseti systé-
mem analogickych dvojic (podle plemenné pifsludnosti, nddoje v minulé laktaci,
pot‘adf laktace) do kontrolnf (K) a pokusné (P) skupiny. Krévy se nach4zely na druhé
aZ t¥etf laktaci, s primérem 2,1 v kaZdé skupiné. Jejich nddoj v minulé laktaci byl
4257,8 + 881,89 (skupina K) a 4167,3 + 917,03 kg FCM (skupina P).

Krmn4 dévka krav (jejf zdkladnf ¢4st) byla u obou skupin shodn4 a podle CSN
46 7070 (1982) odpovidala v dobé& stdnf nasucho produkci 8,0 1 mléka (pii tuénosti
4,1 aZz 4,5 %), v dob& po porodu 13,0 1 mléka. Liila se pouZitymi dopliikovymi
produk&nfmi smé&smi - DOPS, ddvkovanymi podle vysledkd kontrol uZitkovosti (po
otelenf do sedmého dne laktace na piedpoklddanou uZitkovost 20,0 1 mléka denn€)
v mnoZstv{ 0,5 kg DOPS na produkci 1,0 1 mléka. Kravy skupiny K pfijimaly DOPS
s obsahem 12,4 % stravitelnych dusfkatych latek (SNL) a Skrobovou hodnotou (SH)
68,8, krdvy skupiny P sm& DOPS stejného sloZeni, v niZ bylo ale 15 % p3eni¢ného
Srotu nahrazeno 15 % Energolu, ktery zvysil jeji $krobovou hodnotu na 83,1 pfi
10,8 % stravitelnych dustkatych l4tek.

Ke studiu vybranych klinickobiochemickych ukazateld metabolismu krav v krvi
(plazmé&) jsme v kaZdé skupin€ ze zvifat, kterd se nachdzela 14 aZ 28 dnil pied
termfnem porodu, vytvofili osmi¢lenné, v priibéhu pokusu opakované vy3etfované
skupiny krav. Krev k analyz4m jsme odebirali punkci v. jugularis mezi 9. a 10. ho-
dinou dopolednf, a to pied zah4jenfm pokusu (v dob& stdnf nasucho), v priméru
18. den pi‘ed porodem (odbér 1) a déle ve 14. aZ 42. dnu po porodu, v priméru ve
23. dnu (odbér 2), v 98. aZ 136. dnu po porodu, v priméru ve 107. dnu (odbeér 3), ve
194, az 222. dnu po porodu, v priméru ve 203. dnu (odbér 4) a ve 282. aZ 310. dnu
po porodu, v priméru v 291. dnu (odbér 5).

VySetifenf zahmovala stanovenf{ hladin glukézy v krvi, cholesterolu, celkovych
lipidd, triglyceridd, bilirubinu, aktivity aminotransferdzy aspartitu (EC 2.6.1.1.)
(AST) a gamaglutamyltranspeptiddzy (EC 2.3.2.1) (GMT) v krevnf plazmé s vyuZi-
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tim Bio-La-testd (vyrobce s.p. Lachema Bmo). V krvi jsme destila¢n{ metodou
(Reid, 1960) stanovili obsah celkovych ketoldtek jako sumy acetonu + kyseliny
acetoctové a kyseliny beta hydroxyméselné.

V jéatrech krav jsme stanovili biologicky polo&as rozpadu 100 mg i.v. podaného
progesteronu (v pifpravku Agolutin Spofa, vyrobce Biotika, Slovenskd Liip&a) me-
todou, kterou uvad€jif Hru3ka et al. (1987). Krdvy skupiny K i P se piitom
nachdzely v obdobf 21 aZ 49 dnd po porodu, krivy ve skupmé K v priiméru
v 38,4 dnech a ve skupiné P v 34,6 dnech po porodu.

Vye denntho nddoje krav jsme zjifovali individudlnim méfenim v 7., 20., 42.
a 60. dnu laktace a déle v 30dennich intervalech aZ do konce laktace. N4doj za celou
laktaci jsme vyjadfilivkg FCM (B f1ek et al., 1955).

Zmény Zivé hmotnosti krav jsme sledovali individudlnim vdZenim v 7., 60.
a 100. dnu po porodu.

Zgkladnf ukazatele reprodukce, tj. interval jako dobu od porodu do prvnf insemi-
nace, inseminanf index a procento dojnic zabiezlych po prvnf{ inseminaci, jsme
zfskali ze zdznamu plemenéi‘ské sluZby. Vysledky uvéddime v aritmetickych primé-
rech se smérodatnou odchylkou (x £ §). Vyznamnost rozdfld mezi skupinami K a P
jsme stanovili pomocf #-testu.

VYSLEDKY

Krévy skupiny P nadojily za laktaci (292,1 + 38,66 dnil) 5418,9 + 688,37 kg FCM,
ve skupin€ K za 279,9 + 15,95 dnil 4724,8 + 1216,30 kg FCM.

Rozdily v dennfch nddojfch ve prosp&ch skupiny P (tab. I) dosdhly statistické
vyznamnosti (P < 0,05) v 60. a 90. dnu po porodu. Vrchol laktace jsme u krav
skupiny P zaznamenali v 60. dnu po porodu, u skupiny K 20. den po porodu.

V tab. II uvddime pi‘fjem Energolu kravami skupiny P a odchylky v pffjmu SNL
a SJ kravami skupiny K i P v z4vislosti na aktudlnf vy$i nidoje, pouZitf DOPS
a poti‘eb& Yivin vyjédrené v CSN 46 7070 (1982).

Primé&m4 Zivd hmotnost krav 7. den po porodu byla 541,2 * 63,24 kg (skupina P)
a 542,7 + 43,38 (skupina K), 60. den po porodu 543,9 *+ 52,08 kg (skupina P)
a528,0 + 33,16 kg (skupina K) a 100. den po porodu 551,0 £ 60,41 kg (skupina P)
a 529,0 + 42,31 kg (skupiny K).

Ukazatele reprodukce (interval, servis perioda, inseminalnf index, procento
dojnic zabiezlych po prvnf inseminaci) krav jsou uvedeny v tab. III. Rozdfly nedo-
séhly statistické vyznamnosti.

V krvi krav skupiny P jsme ve srovnén{ s kravami skupiny K (tab. IV) nezazna-
menali v prib&hu pokusu vyznamné vy38f hladiny glukézy. Vyznamné niZ3{
(P <0,01) mély tyto krdvy hladiny celkovych ketoldtek a jejich jednotlivych frakcf,
tj. acetonu + kyseliny acetoctové a kyseliny beta hydroxymdselné (tab. IV).

V krevn{ plazmé pokusnych krav jsme prokézali trend k vy33$fm hladindm bilirubinu;
vyznamné (P < 0,01) vy38{ hodnoty byly u cholesterolu, celkovych lipidd. triglyceri-
di a aktivity GMT (tab. IV). Rozdfly jsme nezjistili v aktivit€ AST (tab. IV).

Biologicky poloas rozpadu i.v. podaného progesteronu (100 mg) v jatrech krav
skupiny P byl 15,7 + 1,75 minut, u krav skupiny K 21,4 + 5,78 minut.
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L. Produkce mléka krav v kg FCM u kontrolnf (K) a pokusné (P) skupiny v priib¥hu 240denntho obdobf zkrmov4n{ Energolu (statistick4
vyznamnost mezi skupinami K a P - a = P < 0,05 — Milk production of cows in kg FCM in the control (K) and experimental (P) group in
the course of 240-day period of Energol feeding (statistical significance between the groups K and P - a = P < 0.05)

Vy3e denntho nddoje krav v kg FCM? xts)
Skupi{la 3
krav. den laktace
7. 20. 42. 60. 90. 120. 150. 180. 210. 240.
o 1(10) 21,8+4,47122,4+2,841223+3,17|20,6+3,17|18,8+3,76|17,1 £3,67(16,0+3,51|15,1+£4,66| 14,1+4,3 12,1 5,98
akK/P aK/P
n -PIO) 23,2+2,44 235+2,07(24,413,17|242+2,44|232+244|19,6+2,46(186+2,54(17,7+2,83|16,9+2,93|13,4%4,95

1

cow group, Yevel of daily milk yield of cows in kg FCM, 3lactation day

II. Rozdfly (v procentech) v pifjmu stravitelnych dusfkatych ldtek (SNL) a $krobovych jednotek (5J) kravami kontrolnf (K) a pokusné (P)
skupiny v z4vislosti na aktudlnf vy3i nddoje, druhu zkrmované dopliikové produkéni smési (DOPS) a potiebé Zivin — Differences (in per
cent) in the intake of digestible crude protein (SNL) and starch units (&) by the cows of the control (K) and experimental (P) group depending
upon the actual level of milk yield, kind of administered supplemental production mixture (DOPS) and nutrient requirement

6
Skupina Odchylky od Den po porodu
1 | CSN 46 7070
R V% (+,-) | 0--7. | 7.-20. |20.-42 |42.-60.|60.-90. | 90.- 120. [120.- 150. | 150. - 180. | 180. - 210. | 210. - 240.
K SNL? +0,9 +1,1 +1,1 +1,1 +1,0 +0,8 +0,6 +0,4 +0,3 +0,2
(n=10) srt +18 o oaz 22 |Ew22 | 49 +1,5 +1,1 +0,8 +0,1 40,0
SNL 2,8 3,6 3,7 3,8 3,8 3,6 27 2,7 24 2.1
P Sy +73 +9,5 +9,7 | +103 | +10,1 +9.,5 +6,9 +6,4 +53 +4,0
(n=10) =
pifjem 053| 077 o78| o8| o87| 077 0,50 0,42 035 0,29
Energolu™ (kg)

lcow group, Zdeviations from CSN 46 7070 in %, 3dig&stible crude protein, 4starch units, "’Energol intake, Gday after parturition



II. Ukazatele reprodukce krav kontrolnf (K, 7 = 10) a pokusné (P, n = 10) skupiny — The figures of
cow reproduction of the control (K, 7 = 10) and experimental (P, » = 10) group

Ukazatel' | Skupina® Hodnoty’ (¥ £ )
' 2 K 71,7+ 24,28
Interval (dny)
5 P 76,7 £ 26,52
. . 3 K 99,1 42,03
Servis perioda (dny)
P 90,8 + 46,26
s ; K S0
Procento zabieznutf po I. inseminact®
P 80
i : 5 K 1,7+ 0,95
Inseminaénf index
P 1,2+ 0,42

Yindicator, 2c:alving interval (days) 3service period (days), 4conceplion rate in per cent after Ist
insemination, “insemination index, “group, "values

DISKUSE

Vy33f produkce mléka krav pokusné skupiny za laktaci, v priméru o 694,1 kg
FCM (12,8 %), dokl4ddd produkéni icinek vdpenatych solf mastmych kyselin
(Energolu) v krmné dévce krav po porodu. Pfitom rozdily v dennich nédojich, o 1,1
aZ 4,4 kg FCM ve prosp&ch pokusnych krav v prvnich 120 dnech laktace, které v 60.
a90. dnu dos4hly statistické vyznamnosti (P < 0,05), potvrzujf, shodné s iidaji autori
Broster etal. (1969)nebo Gardner (1969), pifznivy vliv zvySeného piivo-
du energie v krmné ddvce krav v 8. aZ 10. tydnu po porodu na lep3f vyuZitelnost jejich
produkénich schopnosti. Tuto skute¢nost potvrzujf i odli¥né vyvoje laktatnich kifivek
obou skupin krav, kdy u krav kontroln{ skupiny dosdhla produkce mléka vrcholu
20. den po porodu (v priméru 22,4 kg FCM), zatfmco u krav pokusnych (o 2,3 kg
FCM vy#3() kolem 60. dne, tj. v obdobi charakteristickém pro vysokoproduk¢n{
jedince (K o141, 1985).

Z4vislost mezi poklesem Zivé hmotnosti krav v 60 dnech po otelen{ a zhorenymi
vysledky zabiezdvan{ po prvnf inseminaci v diisledku pievahy katabolickych dé&ji
v organismu s nimi spojenych endokrinopatif prokézali a zdivodnili jiZ McClu -
re (1965), King (1971) a Pold8ek et al (1975). Odpovidaji tomu i nade
vysledky, kdy kontrolnf krévy, které mezi 7. a 60. dnem po porodu sniZily svoji Zivou
hmotnost v priimé&ru o 13,9 kg, mély po prvn{ inseminaci 50% tsp&$nost zabieznut{
(zatfimco v pokusné skupiné 80%), o 8,3 dnili del3f servis periodu a o 0,5 vy3si
insemina¢n{ index.

U krav krmenych Energolem mohly byt ukazatele reprodukce pifznivé ovlivnény
(i kdyZ ne statisticky vyznamné&), podobné jako pfi poddvén{ jingch vyrobki s obsa-
hem ,chrdnénych* tuki (Grummer, Carroll, 1991), pfftomnostf kyseliny
linolové (Cys.2) ve spektru mastnych kyselin s dlouhym fet€zcem (Ci¢- C13g) a déle
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IV. Ukazatele metabolismu krav kontrolnf (K, n = 8) a pokusné (P, » = 8) skupiny v priibéhu laktace a doby pfedch4zejicf sténf nasucho
(statistick4 v§znamnost mezi skupinami K aP-a =P <0,05,b = P < 0,01) — The parameters of cow metabolism in the control (K, 7 = 8) and
experimental (P, n = 8) group in lactation and in dry period (statistical significance between the groups Kand P-a =P < 0.05,b =P < 0.01)

1 St Hladina hodnocengch ukazatelt” (% + s)

Ukazatel X, P) odbér 1 (pfed 28, odbér 2 (23. den | odbér 3 (107. den | odber 4 (203. 1den odbér 5 (291. 8den
héjenfm pokusu) po porodu) po porodu) po porodu) po porodu)
KREV’ (PLAZMA'Y)

e K 2,1 0,50 13 +0,14 22 +048 13 +028 1,8 +036
Clinkbe magl 3 3 22 +033 15 +026 22 +036 1,6 +031 23 +0,59
Kyselina acetoctov4!? K 2,884 0,67 12,67 +7,81 2374157 6,02+ 1,59 3,44+ 1,05

mgl| P 2,95+071 474 +2.24° 1,60 + 0,69 3,46 + 1,59 2,89 + 1,08

Kyselina beta K 1692+2,89 | .4503+2123 | 17,49+3384 24,98 £ 8,86 17,12 £3,70
hydroxymdselns'® mgA| P 20,63+246° | 2806761 14,42+ 1,53 1775+3,12° | 1249+2,15
Kooty QB ] = & 1980305 [ S7,70£2860 | 19.86:+436 31,00£9,75 21,16£3,58

P 23,58 £ 2,64 3280+949° | 1602+187 | 2121+430° | 15384253

A e 22 +032 3,1 +0,83 48 £053 47 0,80 3,0 £046

P 2,1 +029 38 +099 6,1 +0,70 63 +130° 39 +142

R K 1,74 £0,15 1,77+ 0,39 3,05+0,52 3,31£039 2,00 £ 0,20

Celkove gy, gl o, 1,55+ 035 2,324 0,52° 3,72+ 044 4,20+ 0,73° 2,4140,73

it ] & X 0,49+ 0,10 0,32+0,10 0,31 0,07 0,68 0,20 0,43£0,04
P 0,37 + 0,09* 0,43 + 0,08° 0,40+ 0,10* 0,83 + 0,30 0,49 £ 0,04

Bilirubin celkovy'® K 2,34+0.34 3,05+ 0,55 3,30+ 0,84 2,98+ 0,60 1,80+ 0,80

umoll| P 2,74 + 0,39 3,18+ 0,49 3,57 +0,70 3,79+ 093 2,67 41,00

K 0,38 0,08 0,42 £ 0,06 0,52 % 0,05 0,48 0,07 0,34+ 0,05

ast i 0,41 0,06 0,39 + 0,05 0,52 + 0,04 0,48 + 0,05 0,34 0,06

i il E 0,37+0,10 0,34 +0,07 0,47£0,11 . 0,51£0,10 0,38+ 0,10

P 0,39 + 0,09 0,41 + 0,05° 0,56 + 0,10 0,53+ 0,14 0,484 0,13

lparameter, 2groups, 3level of evaluated parameters, 4sampling 1 (before trial), ssa.mpling 2 (23rd day after parturition), 6smn}:21ing 3 (day

107 after parturition), 'sampling 4 (day 203 after parturition), 8sampling 5 (day 291 after parturition), *blood, "’plasma,

acid, beta hydroxybutyric acid, “total ketone bodies, 15cholczsterttbl, 16¢otal lipids, 17t.riglyccridcs, Bpilirubin in total

1

glucose, "“acetoacetic



i vy$8fmi hladinami cholesterolu v krvi. Z kyseliny linolové, jejfZ obsah se v Energo-
Iu pohybuje kolem 4,60 + 0,71 % (Gilka et al., 1990), se v dé€loze syntetizuje
prostaglandin F; o, ktery je luteolyticky, zlep3uje rist folikuld a urychluje involuci
délohy (Lucy et al., 1989). Vy8f hladiny cholesterolu v krvi, prekursoru tvorby
progesteronu v lutedln{ tkéni, pak korelujf se sniZenymi hladinami sérového estradio-
lu, zlep3enym riistem folikuld. zvy3enim hladiny luteiniza¢nfho hormonu a progeste-
ronu béhem lutedlnf f4ze prvnf postpartdlnf ifje a se sniZzenym stupném embryondln{
mortality (Hightshoe etal., 1991).

Pfi zkrmovéanf DOPS s 15 % Energolu kravdm po 120 dnech laktace, tj. v jejf
stiednf f4zi a v zaCdtku pozdnf faze (do 240. dne po porodu) mély pokusné krvy
vy3$3f dennf nddoje, v priméru o 2,1 aZ 2,9 kg FCM, neZ krévy kontroln{. Na zéklad&
zjisténf autord Schauf a Clark (1989), kteff u krav kolem 190. dne po
porodu nezaznamenali zvySeni produkce mléka, kdyZ jim poddvali denné& 0,5 kg
vépenatych solf mastnych kyselin, se domnfvdme, Ze se v naSem pokusu uplatnil
pretrvavajici vliv zvySené dojivosti z pfedchoztho obdobf, ktery nebyl negativné
ovlivnén zkrmovanfm Energolu a odchylkami v pifsunu SNL.

Nezaznamenali jsme rovnéZ zkrdceni laktatntho obdobf u pokusnych krav (bylo
v priméru o 12,2 dnd delsf), na které upozoriujf Smith et al. (1978). Zvy3Sujfci
se rozdfly v hladindch cholesterolu, celkovych lipidi a triglyceridfi v krevni plazmé
mezi krdvami kontrolnf a pokusné skupiny (pfi sestupné lakta¢nf kiivce) v3ak z hle-
diska moZného vyvoje k obezité (Smith et al., 1978) naznacujf nutnost korekce
pifjmu Energolu (védpenatych solf mastnych kyselin) kravami v tomto obdobf.

Zarazen{ Energolu do krmné dévky krav neovlivnilo v priibéhu pokusu vyznamné,
shodn& s daji autori Grummer a Carroll (1991), hladiny glukézy
v krvi. V§znamné niZ¥f (P < 0,01) viak mé&ly tyto krdvy hladiny celkovych ketoldtek
v krvi a jejich jednotlivych frakcf, tj. acetonu + kyseliny acetoctové a kyseliny beta
hydroxyméselné. Tato zjiSt€n{ potvrzuj{ hypotézu o antiketogennfm iinku tukd
(mastnych kyselin s dlouhym fet€zcem) v diisledku ,,sparing efektu® s gluk6zou pfi
tvorbé mastnych kyselin v mlééné Z14ze (Kronfel d, 1982). USetfend glukéza je
vyuZivéna pro tvorbu lakt6zy mléka a oxalacetdtu, nezbytného pro plnou oxidaci
mastnych kyselin v jitrech (Grummer, Carroll, 1991).

Z ukazateldl indikujicich v krevnf plazmé krav funk¢nf stav jater (Cornelius,
1987) nebyla zkrmovanfm Energolu vyznamné ovlivn&na aktivita AST. Zaznamenali
jsme ale vyvoj k vy3¥f hladin& bilirubinu, kterd se zvy3uje i v pifpad€ zvySeného
obsahu mastnych kyselinvkrvi(Furll, Schiéfer, 1992); zvySena bylai akti-
vita GMT, a to vyznamné (P < 0,05) v odbéru 2, tj. v obdobf 14 aZ 42 dnil po porodu,
kdy jsme u této skupiny krav prokdzali rychlej3f biologicky polo¢as rozpadu pro-
gesteronu v jdtrech. Pfi fyziologickém rozmez{ mezi 22 aZ 36 minutami
(VodrédZka et al, 1982) ukazujf ndmi zjist€né hodnoty 15,7 £ 1,75 minut na
zvySenou aktivitu mikrosomélnich enzymi jater, a to i z pohledu kontrolnf skupiny
krav, u které byl biologicky polofas rozpadu progesteronu 21,4 + 5,78 minut.
Nicméné tento stav, i kdyZ indikuje zvySenou metabolickou z4t€Z (nutri¢nf) jater, se
neprojevil negativng na vysledcich zabiezdvani.
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Zivérem se domnivdme, Ze vysledky naSeho pokusu (zvy3enf produkce mléka,
tendence vyvoje k pifznivéj$fm hodnotdm ukazateld reprodukce, prokdzany antike-
togennf 1i¢inek) sv&éd¢f pro zafazenf Energolu do krmné dévky vysokouZitkovych
krav v prvnf fézi laktace. V nésledujicfm obdobf je v3ak nezbytm4 korekce jeho

pifjmu.

Literatura

ANONYM: New from VOLAC. Special Issue. (B. r.) 11 s.

BILEK, F. - DVORACEK, M. - HERZIG, J. et al.: Speciélnf zootechnika. I. dfl. Chov skotu, Praha,
SZN 1955 882 s.

BROSTER, W. H. - BROSTER, V. J. - SMITH, T.: Experiments of the nutrition of the dairy heifers.
VIILI. Effect on milk production of level of feeding at two stages of the lactation. J. Agric. Sci., 12,
1969, s. 229-245.

CANALE, C. J. - BURGES, P. L. - MULLER, L. D. et al.: Calcium salts of fatty acids in diets that
differ in neutral detergent fiber: Effects on lactation performance and nutrient digestibility. J. Dairy
Sci., 73, 1990, s. 1031-1038.

CORNELIUS, CH. E.: A rewiew of new approaches to assesing hepatic function in animals. Veter.
Res., 11, 1987, s. 423-441.

FERGUSON, J. D. - SKLAN, D. - CHALUPA, W. V. et al.: Effect of hard fats on in vitro and in vivo
rumen fermentation, milk production, and reproduction in dairy cows. J. Dairy Sci., 73, 1990,
s. 2684-2879.

FURLL, M. - SCHAFER, M.: Lipolysis and hyperbilirubinaemia - contribution to pathogenesis of
icterus. Mh. Veter.- Med., 47, 1992, s. 181-189.

GARDNER, R. W.: Interactions of energy levels offered to Holstein cows prepartum and
postpartum. I. J. Dairy Sci., 52, 1969, s. 1973-1984.

GILKA, J.- PALASEK, J. - STANDARA, S.: Vlastnosti mléka po aplikaci somatotropnfho hormonu
nebo tukové pifsady Energol v krmivu. [V§zkumn4 zprdva.] Bmo, Vyzkumny dstav veterindimfho
1ékaistvi 1990. 33 s.

GRUMMER, R.R. - CARROLL, D. J.: Effects of dietary fat on metabolic disorders and reproductive
performance of dairy cattle. J. anim. Sci., 69, 1991, s. 3838-3852.

HIGHTSHOE, R. B. - COCHRAN, R. C. - CORAH, L. R. et al.: Effects of calcium soaps of fatty
acids on postpartum reproductive function in beef cows. J. anim. Sci., 69, 1991, s. 4097-4103.
HRUSKA, K. - MATOUSKOVA, O. - KOZDERA, A. et al.: Hodnocenf ovlivnénf funkce Zlutého
télfska u dojnic. [V§zkumn4 zprdva.] Bmo, V¥zkumny dstav veterindmftho lékaistvi 1987. 32 s.
CHALUPA, W. B. - VECCHIARELLL, J. D. - FERGUSON, S.: Responses of rumen microorganisms
and lactating cows to long chain fatty acis. J. Dairy Sci., 69 (Suppl.), 1986, s. 213 (Abstr.).
CHANDLER, F. T.: Fat feeding can be maximized with addition of oilseeds. Feedstuffs, 24, 1988,
s. 15, 19, 39.

KING, L. O. L.: Nutrition and fertility in dairy cows. Veter. Res., 89, 1971, s. 320-324.

KOLAR, 1.: Fizov4 vyZiva dojnic - podminka vysoké uZitkovosti. In: Sbor. Ref. Sem. Biologické
aspekty vysoké produkce mléka, Ceské Budgjovice, 1985, s. 183-190.

KRONEFELD, D. S.: Major metabolic determinants of milk volume, mammary efficiency and
spontaneous ketosis in dairy cows. J. Dairy Sci., 65, 1982, s. 2204-2212.

LUCY, M. T. - THATCHER, W. W. - MICHEL, F. J.: Effect of dietary calcium soaps of long chain
fatty acids (Megalac) on plasma prostaglandin F metabolic (PGFM), LH, energy balance and

46 ZIVOCISNA VYROBA - 1994



follicular populations in early postpartum dairy cattle. J. anim. Sci., 67 (Suppl. 1), 1989, s. 389
(Abstr.).

MCcCLURE, T. J.: A nutritional cause of low non-retum rates in dairy herds. Austral. veter. J., 45,
1965, s. 119-126.

PALMQUIST, D. L. - JENKINS, T. C.: Fat in lactation rations: review. J. Dairy Sci., 63, 1980, s. 1-14.

POLASEK, M. - SEDLAKOVA, L. - ZAORAL, J.: Vyzkum ovlivnénf plodnosti a uZitkovosti
vykonnych dojnic zvySenym pifsunem energie v prvnich mésicich laktace. [Vyzkumné zpréva.]
Rapotin, V¥zkumny dstav chovu skotu 1975. 60 s.

REID, R. L.: The determination of ketone bodies in blood. Analyst (London), 85, 1960, s. 265-271.
SCHAUEF, D.J. - CLARK, J. H.: Effects of prilled fatty acids and calcium salts of fatty acids on rumen
fermentation, nutrient, digestibilities, milk production, and milk composition. J. Dairy Sci., 72,

1989, s. 917-927. =

SMITH, N. E. - DUNKLEY, W. L. - FRANKE, A. A.: Effects of feeding protected tallow to dairy
cows in early lactation. J. Dairy Sci., 61, 1978, s. 747-753.

SREENAN, J. M. - DISKIN, M. G.: Early embryonic montality in the cow, its relationship with
progesterone concentration. Vet. Rec., 112, 1983, s. 517-520.

VODRAZKA, J. - MOZGOC, 1. J. - SIMUNEK, J.: Veterinirska medicfna a farmakolégia. 1. vyd.
Martin, Osveta 1982. 778 s.

WEST, J. W. - HILL, G. M.: Effect of protected fat product on productivity of lactating Holstein and
Jersey cows. J. Dairy Sci., 73, 1990, s. 3200-3207.

CSN 46 7070. Potfeba Zivin hospod4fskych zvffat. Praha, 1982.

PN. Tukov4 ndsada Energol. 1992.

Doslo 3. 9. 1993

VOIT{SEK, B. - POUL, J. - HAMRIK, J. - HRONOVA, B. - SI8AK, M. - ZAJIC, J. -
ZENDULKA, I - DVORAK, R. (Veterinary Research Institute, Brno; University of Veterinary
Medicine, Brno; Zichlinek Cooperative Farm, Usti nad Orlici district):

Calcium salts of fatty acids (Energol) in feed ration for cows after parturition as

a source of increased energy addition and their effect on some characteristics of
metabolism, reproduction and milk production.

Zivod. Wr, 39, 1994 (1): 39-48.

The objective of this paper was to test the effect of addition of the energy of calcium
salts of fatty acids with long chain (Ci6- Cis) produced under the mark Energol to feed
rations for cows after parturition.

A trial was conducted with 20 cows divided into control and experimental group with
ten cows each; the experimental cows received a supplemental feed mix (DOPS) with
15 % Energol at a dose of 0.5 kg per production of 1.0 1 milk in the first 240 days of
lactation (if the performance was higher than 13.01 a day). Depending upon the daily milk
yield (Tab. I), Energol intake (Tab. II) varied from 0.53 to 0.88 kg per head per day in the
first 120 days of the trial while it increased the energy value of the feed mix by 7.3 to
10.3 %. In the subsequent period (until 240th day of lactation) Energol intake was
decreasing to an amount of 0.29 kg per head per day (Tab. II). The control cows received
the same diet, but their DOPS contained the same portion of wheat meal instead of
Energol. The starch value of DOPS contained the same portion of wheat meal instead of
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Energol. The starch value of DOPS with 15 % Energol was 83.1 at 10.8 % digestible
crude protein (SNL) while the starch value of DOPS without Energol was 68.8 at 12.4 %
SNL.

Differences in metabolic profiles were demonstrated in eight control and eight experi-
mental cows in the course of the trial (Tab. III) when their blood (plasma) was analyzed.
In comparison with the control cows, the cows of the experimental group tended to have
the statistically higher (P < 0.01), biochemically determined levels of cholesterol, total
lipids and triglycerides, sometimes the significantly higher bilirubin levels and the lower
content of total ketone bodies and their particular fractions, i. e. acetone + acetoacetic acid
and beta hydroxybutyric acid in the blood. There were not any significant differences in
glucose concentrations in the blood nor in the AST activity of blood plasma (Tab. III).
The biological half-life of 100 mg i.v. administered progesterone in the liver of the cows
of experimental group around the 36th day after parturition (the cows were in the 3rd to
7th week of lactation) was 15.7 + 1.75 minutes, and 21.4 + 5.78 minutes in the control.
The live weight of control cows decreased on average by 13.9kg on day 60 in comparison
with day 7, and it was still lower by 13.0 kg 100 days after parturition; the live weight
increased by 2.8 kg on day 60 and by 9.8 kg on day 100 in the experimental group. The
calving interval of these cows was on average by 5.0 days longer while the insemination
index made 1.2 in the cows of the experimental group (1.7 in the control - Tab. IV) and
the service period was by 8.3 days shorter against the control cows. The conception rate
after the first insemination was 80 % in the experimental group of cows, and 50 % in the
control group.

The results of the trial (increase in milk production, tendency to better reproductive
figures, demonstrated antiketogenic effect) justify the use of Energol in feed ration for the
cows in the initial phase of lactation. But in the subsequent period (at declining lactation
curve) the increasing levels of cholesterol, total lipids and triglycerides in the blood
plasma of dairy cows receiving Energol indicate its surplus intake.

cows; calcium salts of fatty acids (Energol); metabolism; milk production; reproduction

Kontakini adresa:

MVDr. Bohuslav Vo jt{%ek, CSc., Vyzkumny Gstav veterinirnfho 1éka¥stvi, Hudco-
va 70, 621 32 Bmo
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VPLYV ROZNE] VYiIV\{ TELIAT NA NIEKTORE
UKAZOVATELE MINERALNEHO METABOLIZMU

P. Cupka’, P. Tan¢in?, M. Valent!, I. Harcek®

nysokd Skola pol nohospoddrska, Nitra
Vyskumny ustav Zivoli¥nej vyroby, Nitra

Do pokusu bolo zaradengch desaf’ jalovidiek &Giemostrakatého plemena. Prv4 skupina
teliat (5 ks) dostévala od tretieho tyZdiia veku Laktavit, druhd skupina (5 ks) mlieko.
Obe skupiny dostévali lucernové seno a TKS ad libitum. TeT'at4 boli odstavené vo veku
devit tyZdiiov. Priemerné hladiny sodika, draslika a vépnika sa nachddzali v rdmci
referenéného rozpitia, priemerné hladiny Zeleza mieme pod normou a medi mieme nad
normou. V obsahu sledovanych ukazovatelfov sme s vynimkou draslika nezstili preu-
kazné rozdiely medz skupinami. Vy$8iu Zivi hmotnost, ako aj vy&ie prirastky Zivej
hmotnosti (o cca 0,2 kg ) sme zaznamenali u teliat kimenych plnotuénym mliekom.

telatd; vek 1 aZ 17 tyZdiiov; sodik; draslik; vapnik; med’; Zelezo; prirastky; Ziva
hmotnost; Laktavit; plnotuéné mlieko

Pri odchove teliat treba osobitnii pozornost venovat vyZive a technol6gii kfmenia
teliat, najmé s ohladom na dostatok biologicky tucinnych l4tok, ktoré podmieriuju
uZitkovost zvierat.

Aj ked je zdravotny stav teliat ovplyviiovany uZ starostlivostou o vysokotelné
dojnice, kritické obdobie ich odchovu predstavuje predovsetkym rané postnatilne
obdobie mledzivovej a mlie¢nej vyZivy a prechod na vyZivu rastlinni.

Klasickd vyZiva teliat bola vo velkokapacitnych telatnikoch v plnom rozsahu
nahradend priemyselne vyrdbanymi mlie¢nymi kimnymi zmesami. Zndme sii niekto-
ré biologické nedostatky mlie¢nych kfmnych zmesf, ako si znfZené hladiny tuku
a s tym sivisiace nizke koncentrdcie vitaminov A, D a E a tieZ zn{Zen4 strdvitenost
bielkovinnej zloZky, spdsobend denatur4ciou pri suSeni mlieka.

Dlhodobo zistovany deficit v hladindch niektorych miner4lnych litok a vitamfnov
je véZny problém, s ktorym treba rataf pri rieSeni biologickej neplnohodnotnosti
odchovanych teliat.

Za cieT price sme si postavili preskiimat’ vplyv skrmovania plnotu¢ného mlieka
a mlie¢nej kimnej zmesi (Laktavit) na zmeny sledovanych ukazovatelov u teliat za
rovnakych podmienok ustajnenia.

LITERARNY PREHEAD

Vplyv réznych spdsobov mlie¢nej vyZivy na zdravie a vyvoj teliat, ako aj na
hladiny vybranych ukazovatelov sledovali Jago§ et al. (1986). Uvadzaju, Ze
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hladiny sodika, draslika a vdpnika sa u pokusnej a kontrolnej skupiny vyrazne nelSili
a boli v medziach referenénych hodnét.

Stodola a Rehout (1986) uvddzaji, ¢ mnoZstvo minerilnych ldtok
v krvi vykazovalo u teliat pomerne nizku premenlivost s vyraznej§im poklesom
mnoZstva vipnika a fosforu od tretieho mesiaca veku, ¢o signalizuje, podobne ako
u ostatnych ukazovatelov, sivislost minerdlneho metabolizmu s prechodom na iny
typ vyZivy teliat a s dotdciou minerdlnych 14tok v kimnej dédvke.

Cupka (1992) sledoval zmeny hladin sodfka, draslika a vépnika v sére teliat
v zdvislosti na veku. Najvii¢Sie zmeny v obsahu sledovanych ukazovatelov zazname-
nal v priebehu prvych 28 dnf Zivota teliat.

Vplyv veku na zmeny hladfn Zeleza amedi sledoval C u p k a (1991). Priemerné
hladiny mali s vekom pri medi stipajicu tendenciu a pri Zeleze klesajicu.
K najvi¢8fm zmendm v ich hladindch dochddzalo spravidla v priebehu prvych 7 aZ
14 dnf veku.

Prepocet krytia jednotlivych makro- a mikrominerdlnych 14tok po&as mlieCne;j
vyZivy je v priamej siivislosti so zistovanymi hladinami v krvnom sére teliat. L e -
hocky et al. (1979) zistili vyrazni priamu zdvislost v poklese hladin, najmi
vépnika, Zeleza a medi, ktoré si v mlie¢nej diéte deficitné.

Bomba et al. (1986) povaZuji za najkritickejSie obdobie Zivota teliat na
mliecnej vyZive, pokial ide o vyskyt anémie, tretf aZ piaty tyZdeii veku. Toto obdobie
moZno oznadif za najkritickejsie tak z hladiska imunitnej vybavenosti, ako aj z hl'a-
diska vyskytu anémie a diarhoického a respiratného syndrému.

MATERIAL A METODA

Do dvoch skupin bolo zaradenych po piatich jalovi¢kach Ciernostrakatého pleme-
na vo veku 1 aZ 17 tyZdiiov. Pokusy sa robili vo VUZV v Nitre. Prv4 skupina teliat
dostdvala od tretiecho tyZdia veku Laktavit, druh4 skupina mlieko v mnoZstve 5 aZ
8 litrov na kus a deii. Obe skupiny dostédvali lucernové seno a TKS ad libitum. TeTat4
boli odstavené vo veku deviatich tyZdiiov. Do odstavu boli ustajnené individudlne
v biidach, po odstave v telatniku spolo¢ne v koterci. U teliat sa pravidelne sledovali
aj prirastky Zivej hmotnosti.

Krv od teliat sme odoberali 3tyri hodiny po rannom kfmen{ punkciou z v. jugula-
ris. Krvné sérum sme ziskali centrifugdciou zrazenej krvi pri 3000 otdckach za
miniitu po¢as 30 miniit. V krvnom sére sme stanovili obsah sodika, draslika a vdpnika
plameriovou fotometriou (FLAPHO 4) a obsah Zeleza a medi spektrofotometricky
(Bio-La-test).

Zo zfskanych vysledkov sme vypocitali zdkladné variaéno-Statistické hodnoty
a tieto hodnoty sme graficky vyhodnotili.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Varia¢no-§tatistické vyhodnotenie obsahu sledovanych ukazovatelov, ako aj testo-
vanie rozdielov medzi telatami na réznej vyZive uvddzame v tab. L.
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I. Variaéno-Statistické vyhodnotenie obsahu sledovanych ukazovatelov — Variation-statistical pro-
cessing of the content of investigated characteristics

x s v t-test
Laktavit' 151,82 6,53 4,30
Na 5 0,9695"
mlieko 150,58 6,84 4,54
Laktavit 4,89 0,44 9,08 3
K 2,5145
mlieko 5,09 0,39 7,63
Laktavit 2,93 0,19 6,65 .
Ca 0,3342
mlieko 2,94 0,15 5,27
Laktavit 18,68 1,93 10,31
Fe 1,4357
mlieko 18,16 1,86 10,22
Laktavit 20,70 2,91 14,07 )
Cu 0,2208
mlieko 20,59 2,56 12,46

ILactavit, milk

Priememé hladiny sodika, draslika a védpnika sa nachddzali v rdmci referen¢ného
rozpitia, hladiny ¥eleza mierne pod normou a medi mierne nad normou. Statisticky
preukazny rozdiel medzi telatami na réznej vyZive sme zaznamenali len pri drasliku.
Varia¢no-3tatistické vyhodnotenie obsahu sledovanych ukazovatelov pocas pokusu
uvddzame v tab. IL.

Na obr. 1 uvddzame vekovii dynamiku sodika u teliat kimenych Laktavitom
a mliekom. Do veku 3iestich tyZdiiov sme zaznamenali ndrast hladin sodika, potom
sa aZ do odstavu hladiny udrZiavali na viac-menej vyrovnanej drovni a po odstave
sme zaznamenali ich pokles. Aj ked’ sme nezaznamenali 3tatisticky preukazny rozdiel
v obsahu sodika, na grafe moZno pozorovat jeho mieme vySie hladiny u teliat
k'menych Laktavitom. Po odstave uZ rozdiely neboli také vyrazné.

Naopak u draslika (obr. 2) sme zistili vy$ie hladiny u teliat kimenych mliekom.
NajviicSie rozdiely sme zistili u teliat po odstave vo veku 10 a 12 tyZdiiov. Hladiny
draslika mali s vekom slabo klesajiicu tendenciu.

Vekovii dynamiku vépnika u oboch skupin teliat uvddzame na obr. 3. Rozdiely
medzi skupinami neboli jednozna¢né. Do veku Styroch tyZdifov sme zaznamenali
pokles, od piatich do &smich tyZdiiov nérast jeho hladin.

Pri Zeleze (obr. 4) sme zaznamenali v prevaznej vii¢¥ine vy33ie hladiny u teliat
ki'menych Laktavitom, zv143f vo veku $tyroch aZ piatich tyZdiiov. Hladiny Zeleza sa
pohybovali na viac-menej vyrovnanej trovni.

Podobne pri medi (obr. 5) sa jej hladiny pohybovali na viac-menej stabilnej drovni,
s vynimkou 3tvrtého tyZdiia, kedy sme v oboch skupindch zaznamenali vyrazne;jsf
pokles.
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II. Varia¢no-itatistické vyhodnotenie obsahu sledovanych ukazovatefov po&as pokusu — Variation-statistical processing of the content of
investigated characteristics during the trial

Vek v tyadiioch!
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 121 117
| | ® [157.00 {14833 (15333 153,00 (15700 |161.25 (151,50 (153,50 (154,75 143,75 (143,50 (147,00 (150,50
i s | 458| 351 | 306| 796 | 698 | 499 | 507 | 436 | 330| 299 100| 1,83 | 4,8
% 153,00 |147,80 [151,75 155,00 [160,20 [157,60 |146,20 (150,80 |151,40 |143,60 [145.20 [147,80 (147,25
"l s | e | 92| 236 | s96| 383 | 62| 912 saz2| 3s1| s11| 694 | 268 4,03
C | F | sz | sz | as7| sa1| s08| s29 | 498 | 481 a62| 469 | 469 | 438 480
! s | 072 | o021 | 038 | 068 | 020| 033 | 033 | 0,15| 030 | 029| 065| 036 | 032
x| 517 s38| 521 | su5| s30 | s26 | s21 | 492 | 485 | 517 488 | 474 | a0
™1 s | o2s| 027] 036 | o041 | 024 | 041 062 | 039| 037] 0,19 036 | 031 | 045
C | F | s0n| 299 297 | 287 | 286 | 283 | 304 | 303 | 292 284 | 298| 282 | 295
e s | 031 | 008| 038 032| 018 | 025 | 012 015 013 | 017 | 012 | 018] 0,12
¥ | 298| 289 | 295| 28 | 308 | 303 | 292 | 29 | 28 | 300| 28 [ 290 | 3,00
™1 s | 02| o10] 012 020| 009 003 | 012 | 019| 022 015| 007 | 018 009
| ® | 1776 | 1762 | 1762 | 1926 | 2103 | 1863 | 1922 | 1739 [ 19,53 [ 17.71 | 1895 | 1828 | 19,13
= s | 197| 174 024 | o711 | 264 | 1,81 | 240 084 | 330| 1.8 | 057 | 135 222
% | 1842 | 1748 [ 1707 | 17,57 | 1848 | 17,57 | 17.60 | 19,06 | 20,28 | 18,13 | 18,13 | 16,84 | 19,36
" s | 244 | 042 | 1,04 | 074 | 108 | 165 | 236 | 235| 397 | 131| 051 | 062| 1,03
|| T | 2276 | 2379 | 2276 | 1657 | 2000 | 21,50 | 1855 [ 20,73 | 19,76 | 19,32 | 2159 | 19,77, | 23,87
- s | 466 | 216 | 316 | 252 | 210 | 043 | 244 | 215| 093 | 239 291 | 227 | 137
x | 2336 | 2290 | 21,55 | 17,26 | 1949 | 19,83 | 21,94 | 21,16 | 20,78 | 21,64 | 19,45 | 18,54 | 20,49
Tl s | 130] 268 273 | 19| 143 37| 194 | 173 o081 337| 228 138 168

1= Laktavitz, m = mlieko’
lage in weeks, 2Lawwit, 3milk
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Preobr.1-7— For Figs.1-7: Laktavit [ ] mlieko - milk

1. Zmeny hladin sodika v sére teliat na réznej vyZve — Variations of sodium concentrations in the
blood serum of calves on various diets; x-axis - age in weeks (applies to Figs. 1 to 7)
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2. Zmeny hladin draslika v sére teliat na réznej vyZive — Variations of potassium concentrations in
the blood serum of calves on various diets

Vplyv réznych spdsobov mlie¢nej vyZivy na zdravie a vyvoj teliat, ako aj na
hladiny vybranych ukazovatelov sledovali Jago3¥ et al. (1986). Uvidzajui, Ze
hladiny sodika, draslika a vdpnika sa u pokusnej a kontrolnej skupiny vyrazne nelf$ili
a boli v medziach referentnych hodnét. U teliat kimenych plnotu¢nym mliekom
zistili o nie¢o niZ8ie hladiny Na a vy$ie hladiny K a Ca v porovnan{ s telatami
kfmenymi Laktosanom. Vyraznejsie zvy3enie hladin K zistili u teliat kfmenych plno-
tunym mliekom vo veku dvoch tyZdifov. Podobne pri Ca zistili vo veku piatich
a siedmich tyZdiiov vy&Sie hladiny u teliat kfmenych plnotu¢nym mliekom. Ich
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3. Zmeny hladfn vépnika v sére teliat na réznej vyZive — Variations of calcium concentrations in the
blood serum of calves on various diets
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4. Zmeny hladin Zeleza v sére teliat na réznej vyZive — Variations of iron concentrations in the blood
serum of calves on various diets

zistenia sd v plnom siilade s naSimi zisteniami. Vyrazné zvy3enie hladin K vo veku
dva tyZdne a Ca vo veku sedem tyZdiiov sme nezaznamenali.

Plazmatické koncentricie sodfka u obidvoch skupin teliat sved¢ia o dostato¢nom
zdsoben{ organizmu a zodpovedaji hodnotdm, ktoré uvddzaji Vagher et al.
(1973), Slanina, Beseda (19799a Bouda, Jago3§ (1984).

Pokles hladin vdpnika po odstave je v silade s idajmi autorov Stodola
a Rehout (1986), ktorf uvddzaji, ¢ mnoZstvo minerdlnych l4tok v krvi vyka-
zovalo u teliat pomerne nizku premenlivost s vyraznej§im poklesom mnoZstva
vépnika a fosforu od tretieho mesiaca veku, ¢o signalizuje, podobne ako u ostatnych
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5. Zmeny hladin medi v sére teliat na réznej vyZive— Variations of copper concentrations in the blood
serum of calves on various diets
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6. Vyvoj Zivej hmotnosti teliat — Development of the live weight of the calves

ukazovatelov, sivislost minerdlneho metabolizmu s prechodom na iny typ vyZivy
teliat a s dotdciou minerédlnych litok v kimnej dévke.

Cupka (1992), ktory sledoval zmeny hladin sodika, draslika a vépnika v sére
teliat v z4vislosti na veku, zaznamenal najvicSie zmeny v priebehu prvych 28 dnf
Zivota teliat, priom medzi ich obsahom a vekom uvédza silné korela¢né zdvislosti,
¢o je v siilade s na§imi zisteniami.
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7. Prirastky Zivej hmotnosti teliat — Weight gains of the calves

Vplyv veku na zmeny hladin Zeleza a medi sledoval Cupka (1991). Medzi
obsahom tychto prvkov a vekom zaznamenal silni korela¢ni zdvislost. K najvi¢sim
zmendm dochéddzalo spravidla v priebehu prvych 7 aZ 14 dnf veku teliat.

Prepocet krytia jednotlivych makro- a mikrominerdlnych 14tok poCas mlieCnej
vyZivy je v priame;j suvislosti s hladinami v krvnom sére teliat. Lehocky etal.
(1979) zistili vyraznd priamu zévislost v poklese hladin, najmi vépnika, Zeleza a
medi, ktoré si v mlienej diéte deficitné.

Bomba et al (1986) uvidzaji, Ze dynamika Zeleza a medi v sére teliat md
protichodny charakter. Hladiny Zeleza mali vekom stipajiicu, hladiny medi klesajicu
tendenciu. Za najkritickejSie obdobie Zivota teliat na mlienej vyZive, pokial ide
o vyskyt anémie, oznacuj tretf aZ piaty tyZderi ich veku. Toto obdobie moZno oznagit
za najkritickejSie tak z hladiska imunitnej vybavenosti, ako aj z hladiska vyskytu
anémie a diarhoického a respira¢ného syndrému.

Na obr. 6 a 7 uvddzame vyvoj Zivej hmotnosti, ako aj prirastky Zivej hmotnosti
teliat. Ako vidno z grafov, tefat4 kimené plnotuénym mliekom mali od piateho tyZdiia
aZ do konca pokusu vy$iu Zivii hmotnost v porovnan{ s druhou skupinou. To isté
platf aj pre prirastky Zivej hmotnosti, ktoré boli v skupine kimenej plnotu¢nym
mliekom aZ o 0,2 kg vy38ie v porovnan{ so skupinou kimenou Laktavitom.

Na zdklade dosiahnutych vysledkov moZno urobif tieto zdvery:

- biochemické rozbory krvného séra v oboch skupindch sved¢ia o dostato¢nom
z4soben{ teliat sledovanymi prvkami;

- nezaznamenali sme vyrazné rozdiely sledovanych ukazovatelov medzi oboma
skupinami teliat;

- vy8iu Zivi hmotnost, ako aj vyie prirastky Zivej hmotnosti sme zaznamenali
u teliat kimenych plnotu¢nym mliekom.
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The effects of various diets in calves on some characteristics of mineral metabolism.
Zivok. Wr, 39, 1994 (1): 49-58.

The objective of the present paper was to investigate the effect of feeding milk and
milk replacer (Lactavit) to calves on the changes in the studied characteristics in calves
with equal conditions of housing. Two groups each comprised five heifers on the
Black-Pied breed at the age of 1 to 17 weeks. The first group received Lactavit since the
third week of age, the other group received milk at an amount of 5 to 8 liters per head and
day. Alfalfa hay and TKS concentrate mix were available ad libitum. The calves were
weaned at nine weeks of age.

The average concentrations of sodium, potassium and calcium were within the refer-
ence range, iron concentrations were slightly below the standard and copper levels
slightly above the standard. Na concentrations were increasing until the age of six weeks,
then they were maintained at a more or less balanced level, after weaning they were
decreasing. Even though there was not a statistically significant difference in Na content,
its slightly higher concentrations were observed in the calves on Lactavit diet.

On the contrary, the calves on whole milk diet had the higher potassium concentra-
tions. The highest differences were determined in the calves after weaning at the age of
10 to 12 weeks. ) .

The differences in calcium levels between the groups were not clearly explicit.
Calcium concentrations were decreasing until the age of four weeks, while they were
increasing from five to eight weeks of age.
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Iron concentrations were mostly higher in the calves on Lactavit diet, particularly at
the age of four to five weeks. Fe concentrations were more or less balanced.

Copper concentrations also had a steady level, except in the fourth week, when their
decrease was larger in both groups.

The calves on whole milk diet had the higher live weight from the fifth week to the
end of the trial if compared with the other group. The same finding applies to their weight
gains; the group on whole milk diet had the live weight gains higher by 0.2 kg than the
group on Lactavit.

Biochemical analyses of blood serum in both groups document sufficiently high
supplies of these elements to the calves. There were no large differences in the investi-
gated characteristics between the two groups. The calves on whole milk diet had the
higher live weight as well as the higher weight gains.

calves; age of 1 to 17 weeks; sodium; potassium; calcium; copper; iron; weight gains; live
weight; Lactavit; whole milk

Kontaktnd adresa:
Ing. Peter C up ka, Vysoki ¥kola polnohospodérska, Tr. A. Hlinku 2, 949 76 Nitra
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VYBER NEJVHODNEJSTHO ENZYMU PRO ODHAD ROZSAHU
DEGRADACE DUSIKATYCH LATEK KRMIV

0. Tomankova, 1B. Vendl

Vzkumny istav Zivocisné vyroby, Praha-Uhiinéves

Price je zamé&fena na v§bér nejvhodnéjsfho enzymu pro predikci rozsahu degradace
N-litek. V pokusech jsme sledovali tyto nejb&né&jsi typy kmmiv: vojt&ika zelend, jetel
zeleny, lugni porost, vojt&ka seno, vojtétka sendZ, kukufién4 silaZ, skrojky sildZované,
sildZovan4 drt’ hrachu a p3enice, rybi mou&ka, ¥rot podzemnice, p3enice, hrich a otruby
p3enice. Statistické anal§zy byly provedeny na zdklad€ 39 méfeni (7 = 13 x 3). Vzorek
kmmiva byl inkubovén v trojim opakovini, vysledek byl zprimé&rovin. V kmmivech
byly testovény tyto enzymové preparéty: prondza, bromelain a papain. Byla vypo&tena
linedmi regrese vztahu mezi hodnotami zjist&€nymi enzymatickymi metodami a meto-
dou in sacco. Zavislost téchto hodnot byla vyjadiena pomoci koeficientu korelace (r):
proniza - a = 20,04, b=0,714, r = 0,627; bromelain - a =-19,08, b=1,138, r = 0,855;
papain - @ = 33,38, b = 0,657, r = 0,765. Na ziklad¢ stanoveni regresni zavislosti
enzymatické degradovatelnosti dusfkat§ch ltek k degradovatelnosti in sacco v daném
souboru, koeficientu korelace a analyzy vzdjemnych vztahd doporutujeme pro dalsi
pouZiti a testovani krmiv bromelain.

degradovatelnost; proteolytické enzymy; dusikaté latky

Pii hodnoceni vyuZitelnosti krmiv pieZzvykavcei md vyznam idaj o degradova-
telnosti N-14tek v bachoru (RDP). Pro jeho stanoven{ byla vypracovéina fada metod.
Nejpiesn&j$i jsou metody in vivo. Na kanylovanych pieZvykavcich se provadf
stanoven{ degradovatelnosti in sacco (in situ, nylon bags). Metody vychdzejfcf
z préce se Zivymi zvifaty jsou v3ak technicky ndro¢né a nelze je realizovat v b&Znych
laboratoiich. V sou¢asné dob& se vénuje zvySend pozormost moZnostem stanoven{
degradovatelnosti N-1dtek in vitro. Perspektivn{ je vyuZitf ¢istych hydrolytickych
enzymi pii analyze krmiv.

Tato préce je zaméfena na stanovenf rozsahu degradace dusfkatych ltek krmiv
pouZitim né&kterych protedz, zji¥ténf vhodného enzymového prepardtu a porovninfm
s ndro¢néj$f metodou in sacco.

LITERARN{ PREHLED

Nové systémy hodnocen{ dusikatych ldtek vychézejf ze stanoven{ degradovatelné
frakce dusikatych ldtek a intestindln{ stravitelnosti nedegradované frakce dusikatych
latek. Analytické stanoveni t&chto frakcf je proto metodickym piedpokladem aplika-
ce novych systémi hodnoceni. Piivodné& se vychdzelo ze stanoveni rozpustné frakce
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dusikatych 14tek krmiv a jejich vztahu k procentu efektivni degradovatelnosti stano-
vené metodou in situ. Pro stanoven{ se pouZivala autokldvovd bachorov4 tekutina,
voda, roztok umeélych slin, NaCl, NaOH a fosfétovy pufr (Wald o, 1979; Croo -
ker et al, 1978). Dal3f metodou je méfenf koncentrace amoniaku po inkubaci
krmiva s bachorovou tekutinou (Craw ford etal., 1978). Obsah rozpustné frakce
N-ldtek, korigovany na fermentovatelnost, byl pouZit v piivodnim ndvrhu INRA
(Verité, Demarqilly, 1978) pro hodnocenf N-litek. Bylo prokédz4no, Ze
zdvislost NAN chymu (NAN = non-ammonia nitrogen) na pifjmu nedegradova-
telnych N-ldtek je vy$8f neZ na piijmu N-litek (Verité et al.,, 1979). VEtdina
novych systémi hodnoceni pouzivd metodu in situ jako zdkladn{. Nové zavadéné
a ové&iované laboratorn{ metody pro hodnocenf N-14tek jsou vyhodnocovény podle
souladu s vysledky in situ. S rozvojem produkce protedz je zkouména moZnost
vyuZiti té€chto enzymi pro predikci degradace N-ltek krmiv pro pieZvykavce ve
spojitosti s novymi systémy hodnocenf N-ltek.

PouZit{ pepsinu pro stanoveni degradace dusikatych ltek u sildZi se neuk4zalo
jako vhodné&j3f ve srovndn{ se stanovenfm rozpustné frakce N-litek (Siddons et
al., 1976). Dal3{ vyzkum byl zaméFen na vybér enzymi a metodu stanoveni. Pion
et al. (1983) porovndvali pouZit{ pepsinu, papainu, prondzy a trypsinu pro stanoven{
degradace N-ldtek. U souboru jadrnych krmiv prokdzali Poos-Floydovd et
al. (1985) vysokou korelaci mezi metodou in sacco a metodami enzymatickymi.
Jako nejvhodné&jsi byl vyhodnocen ficin, neutrdlnf plfstiovd protedza, bromelain
apapain. Kopedny etal. (1989) vyhodnotili na podklad€ porovndn{ 3esti enzy-
mi papain jako nejvhodnéj$i ve srovndni s metodou in sacco a k dal§imu pouZiti
a testovdn{ krmiv. Nocek et al. (1983) pouZili enzym prondzu, ktery nebyl
v uvedenych sdé€lenfch vyhodnocen jako nejvhodné&jsf. Z diivodi rozdilnych publi-
kovanych vysledkd, ovlivnénych i sloZenim a ¢etnost{ souboru krmiv, byly v nasich
pokusech porovndny enzymy nej¢astéji doporuCované v literatui'e, a to u souboru
krmiv zahrnujfctho i objemn4 krmiva.

MATERIAL AMETODA

Degradace dusikatych litek krmiv byla stanovena témito enzymy: pronédza
(6,0 DMC-U/mg) - Serva, SRN; bromelain (2-4U/ mg proteinu) - Sigma, USA;
papain (specifickd aktivita mg azokazeinu/h/g proteinu ur¢end Kopednym - 4,493) -
Loba, Svycarsko.

Vzorek krmiva (0,5 g), mlety na velikost ¢4stic 0,8 mm, byl inkubovén v trojim
opakovéni po piidani roztoku pufru s enzymem (50 ml) v centrifuga¢nich kyvetdch
pti teplot€ 40 °C po dobu 24 hodin. Inkubace byla zastavena zchlazenfm inkubova-
ného roztoku studenou vodou. Bylo provedeno kontrolnf méfen{ samotného enzymu
v pufru. Po ukonlenf inkubace byly vzorky centrifugoviny, zbytek krmiva byl
preveden kvantitativné na filtraénf papfr (Filtrak 388), promyt destilovanou vodou
a zmineralizovdn. Po mineralizaci podle Kjeldahla byl stanoven obsah amoniaku
v mineralizdtoru Nesslerovou metodou.
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Roztoky enzymi byly:

- papain (spec. akt.- 4,493 mg azokazeinu/h/g proteinu) - 12 mg/ml fosfitového
pufru,pH6 Kopecny etal., 1989)

- bromelain (24 U/mg proteinu) - 6 mg/ml fosfatového pufru, pH 7,2

.- prondza (6,0 DMC-U/mg) - 2 mg/ml fosfito-borédtového pufru,pH8(Souvant

et al., 1987).
Vysledny inkuba¢nf roztok se skl4dal z:

- 49 ml pufru

- 0,5 ml enzymatického roztoku

- 0,5 ml chloramfenikolu (v piipadé papamu a bromelainu byl roztok doplnén
cysteinem).

Z hodnot obsahu dusiku ve zbytcich krmiva po inkubaci v ¢ase 24 hodin bylo
vypocteno procento dusfku z navdZky vzorku. Reciprokd hodnota vyjadiuje degrado-
vané dusikaté latky.

Soubor krmiv zahrnoval tato objemnd a jadrn4 krmiva:

Kmivo N (% susiny) Susina (%)
Vojtéska zelend 3,67 94,26
Jetel zeleny 2,63 94,02
Luénf porost 2,27 95,33
Vojtéska - seno 2,99 95,28
Vojtéska - sendZ 3,24 92,09
Kukufice - sildZ 1,45 96,39
Skrojky - sildZ 1,79 93,73
GPS hréch + psenice 2,12 94,80
Rybf moucka 11,45 90,97
Podzemnice - Srot 7,19 91,80
PSenice ) 2,18 87,33
Hréch 3,67 89,82
Otruby - pSenice 2,74 87,25

Degradovatelnost in sacco byla stanovena podle postupu, ktery uvadi
@rskov (1981), s vyjadienim efektivnf degradovatelnosti (Venc 1, 1986), pfi
zahmut{ vytokové rychlosti €¢4stic z bachoru u objemné pfce 0,046 a u jadmych
krmiv 0,060 (Hom o 1 k a etal., 1990). Ve zbytcich po inkubaci byl stanoven obsah
dustku (Venc1, 1984). Casovy prib&h degradovatelnosti N-ldtek byl vyjidien
kiivkou

y=a+b(-e®
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Vypocet efektivni degradovatelnosti byl proveden korekef na hodnoty reten¢nich
tash (a + 25,
c+k

V pokusu byla pouZita krdva ¢emnostrakatého plemene, kterd stdla nasucho a byla
vybavena velkou bachorovou kanylou (vnitinf priimé&r 12 cm). Vzorky krmiv (na-
vézka 1 g krmiva) byly vloZeny do sd¢kil z polyesterové tkaniny (6 x 12 cm, velikost
otvord 50 um) a inkubovany v bachoru. V intervalech 4, 8, 16, 24 a 48 hodin byly
z bachoru odebfrany. Krmn4 ddvka sestdvala z jetele ¢erveného (10 kg), vojt&skové-
ho sena (6 kg) a je¢ného 3rotu (1 kg) s minerdlnim doplitkem.

VYSLEDKY A DISKUSE

Hodnoty degradovatelnosti dusfkatych litek stanovené metodou in sacco a pfi
pouZitf jednotlivych enzymil po 24 hodindch inkubace jsou uvedeny v tab. I a zn4-
zornény graficky (obr. 1 aZ 3).

Zavislost hodnot stanovenych in sacco (y) na hodnotéch stanovenych pomocf
enzymi (x) byla vyjddiena pomocf linedm{ regrese pro jednotlivé enzymy v rdmci
celého souboru vzorku (tab. II).

I. Degradovatelnost N-14tek stanovend metodou in sacco a enzymatickymi metodami — Crude
protein degradability determined by the method in sacco and by enzymic methods

Kmivo (¢islo vzorlm)l Metodni/e ,f‘nzymmid(é mf;()dyw 19
sacco papain bromelain pronédza
Vojt&ska - zelen4 pice’ (1015) 73,53 60,41 86,42 72,83
Jetel - zelen4 pice> (982) 66,54 40,89 80,57 71,73
Luénf porost - zelen4 pfce4 (637) 60,35 31,94 74,07 61,57
Vojtéska - seno’ (983) 76,56 58,25 78,60 70,18
Vojtéska - send?® (141) 81,79 68,57 89,84 90,48
Kukufice - sil4Z’ (985) 55,43 58,57 75,00 67,14
Skrojky - sil&z® (552) 69,19 55,95 67,26 68,45
GPS - hréch + psenice’ (936) 78,54 72,14 82,09 80,60
Rybf mougka'® (992) 41,72 33,69 56,62 50,86
Podzemnice - 3rot'' (387) 76,93 54,36 85,66 85,08
Psenice'Z (1021) 83,54 73,68 86,32 62,63
Hréch'? (1020 79,58 58,79 83,63 73,03
Otruby - p3enice'* (1000) 76,93 73,64 80,75 64,44

Ifeed (sample no.), Zalfalfa - green forage, 3clover - green forage “meadow grass - green forage,

Salfalfa - hay, Calfalfa - haylage, "com - silage, Bheet tops - silage, "GPS - pm+wh¢wt 1%ish meal,

lgroum:l—nuts meal, '*wheat, '3pa “bran - wheat, 5in sacco method, ' enzymlc methods,
papam 18bromelam |9pronast:
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1. Enzymatick4 degradace (pouZty enzym papain) N-l4tek krmiv - z4vislost hodnot in sacco na
hodnot4ch in vitro; r = 0,765; y = 33,38 + 0,657 x — Enzymic degradation (papain as employed
enzyme) of dietary crude protein - relationship between the values in sacco and the values in vitro;
r=0,765; y =33,38 + 0,657 x

Pro obr. 1 aZ3 —ForFigs 1to 3:
osa x - degradace N-l4tek in vitro (%) — x-axis - crude protein degradation in vitro, osay - degradace
N-l4tek in sacco (%) — y-axis - protein degradation in sacco (%)

40 T T T T T T T
- 55.0 60.0 65.0 700 75.0 80.0 85.0 90.0 95.0

2. Enzymatick4 degradace (pouZity enzym prondza) N-14tek kmmiv - z4vislost hodnot in sacco na
hodnotéch in vitro; r = 0,627; y = 20,04 + 0,714 x — Enzymic degradation (pronase as employed
enzyme) of dietary crude protein - relationship between the values in sacco and the values in vitro;
r=0,627;y=20,04 + 0,714 x
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3. Enzymatick4 degradace (pouZity enzym bromelain) N-14tek krmiv - z4vislost hodnot in sacco na
hodnotéch in vitro; r = 0,855; y = 19,08 + 1,138 x — Enzymic degradation (bromelain as employed
enzyme) of dietary crude protein - relationship between the values in sacco and the values in vitro;
r=0,855;y=19,08 + 1,138 x

Ze srovndvanych enzymil byla nejniZ3f hodnota RSD a naopak nejvy3si hodnota
korelaéniho koeficientu zjisténa v pifpadé zdvislosti in sacco a enzymatického sta-
noven{ s bromelainem. K ope ¢ ny etal. (1989) doporu¢uji na podkladé porovné-
ni degradovatelnosti N-ldtek krmiv ve vztahu ke kinetice degradace in situ jako
nejvhodnéjs$i papain. Bromelain nebyl do tohoto srovnéni zafazen. Zjisténi o vetsf
vhodnosti bromelainu nebo papainu neZ prondzy odpovidaji vysledkim, které uvé-
déjf Poos-Floydova4 etal. (1985), a nepotvrzujf tidaje autori Nocek et
al. (1983).Poos-Floydova4 etal. (1985) uvddgji vy33f hodnoty korelatnich
koeficientl pro bromelain neZ pro papain pii délce inkubace 24 hodin. Piiinu
rozdilnosti parametril linedmf{ regrese a koeficientu korelace pro papain a prondzu
v predloZené prici a v préci autori Kopedny et al. (1989) je moZné vysvétlit
Sir3f $kdlou krmiv a odli¥nymi druhy krmiv.

II. Linedm{ regrese vztahu mezi hodnotami zji§ténymi enzymatickymi metodami a metodou in
sacco (n =13 x 3) —Linear regression of the relationship between the values determined by enzymic
methods and by in sacco method (n =13 x 3)

Enzym' a b r " RSD RSD %
Papain’ 33,38 0,657 0,765 8,10 11,43
Bromelain® -19,08 1,138 0,855 6,53 9,20
Pron4za® 20,04 0,714 0,627 9,81 13,85

'enzyme, 2papain, 3bromelain, 4pronase
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Piitomnost 3krobu v ceredlifch zpiisobuje, zejména u vzorki bez amyldzové akti-
vity, ztfZeny pifstup protedzy k C4sticim proteinu a sniZuje tak rozsah énzymatické
degradace oproti degradovatelnosti in sacco. Vzorek &. 1021 tuto skute¢nost
potvrzuje u prondzy a papainu. U bromelainu je to opa¢né a moZnou pii¢inou je
pouZit{ odli¥né aktivity enzymu, neZ je aktivita protedzy pouZité v pracich jinych
autord. U pronézy a papainu byly aktivity pfevzaté z pracf autori Souvant etal.
(1987)a Kopedny etal. (1989).

Vhodnost enzymu pro cely soubor krmiv, ale také pro vhodné vybrané skupiny, je
likolem dal3tho ové&fovan{ na vétdich souborech krmiv.

Na zdklad€ porovnin{ vztahu enzymatické degradace dusikatych 14tek k degrado-
vatelnosti in sacco u souboru krmiv byla prokdzéna vhodnost pouZit{ protedzy
bromelainu pro predikci degradace dusikatych l4tek.
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TOMANKOVA, O. - VENCL, B. (Research Institute of Animal Production, Praha-Uh¥in&ves):

Choice of the most suitable enzyme for determination of rumen degradability of
dietary protein.

Zivod. Wt 39, 1994 (1): 59-66.

The objective of the present paper was to choose a suitable enzymic preparation for
determination of protein degradability. Three proteases were used in the trial: papain
(Loba, Switzerland), pronase (Serva, Germany) and bromelain (Sigma, USA).

Enzyme concentrations in the terminal enzymic solution: papain - 12 mg/ml phosphate
buffer, pH 6; bromelain - 6 mg/ml phosphate buffer, pH 7.2; pronase - 2 mg/ml phosphate-
-borate buffer, pH 8. A set of feeds consisted of both bulk feeds and grains (n = 13 x 3):
green alfalfa, green clover, meadow grass, alfalfa hay, alfalfa haylage, com silage, ensiled
beet tops, pea + wheat, fish meal, ground-nut meal, wheat, pea and wheat bran.

Enzymic reactions were performed at a temperature of 40 °C. Chloramphenicol
addition was to reduce the effect of microbial contamination. Feed incubation in buffer
lasted 24 hours. After incubated feed mineralization, ammonia content in mineralizate
was determined by Nessler method after Kjeldahl.

The results obtained by the methods in sacco and in vitro were compared. Regression
equations and correlation coefficients were calculated. Tab. I shows the values of protein
degradability determined by the methods in sacco and in vitro using the particular
enzymes after 24 hours of incubation. Tab. II indicates a relationship between the values
determined in sacco and the values determined enzymatically by calculations of linear
regression equations for the particular enzymes within the entire set of samples.

The comparison of enzymes shows that the enzyme bromelain had the highest value
of correlation coefficient while the values for papain and pronase were lower. Suitability
of using bromelain protease for prediction of protein degradation was demonstrated by
assessment of the relationship between the values in sacco and the values in vitro in the
given set of feeds.

degradability; proteolytic enzymes; crude protein

Kontaktni adresa:

Ing. Olga Tom 4 n k ov 4, VWzkumny Gstav Zivo&i¥né vyroby, 104 00 Praha 10-Uhfiné&ves
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OVERENI ANTIOXIDACNIHO UCINKU NEOXU
V GRANULOVANE KRMNE SMESI PRO TRZNIHO
PSTRUHA DUHOVEHO, ONCORHYNCHUS MYKISS

J. Rehulka

Wzkumny istav rybdi'sky a hydrobiologicky, Vodriany, pracovi$té Opava

V prici jsou uvedeny vysledky optimalizace antioxida&ni ochrany tukové komponenty
granulované krmné smési pro PD-2 smésnym antioxidantem Neox (sloudenina na bazi
BHT). V odstupiiovanych ddvkich 100, 200 a 300 mg/kg nesplnil Neox v pribZhu
tfim&si¢niho skladovéani krmné smé&si poZadavky G¢inného blokovani autokatalytické
oxidace mastn§ch kyselin ve srovnini s dosud pouZivanym tekutym Kurasanem (deri-
vét chinolinu). Nejlepsiho antioxidaniho efektu bylo dosaZeno u krmné smési s obsa-
hem 7,29 % tuku stabilizované Kurasanem v davce 200 mg/kg za soucasného pfidavku
0,5 aZ 1 % fepkového lecitinu do smési (prim&ma hodnota &isla peroxidového
15,35 meg/kg s kulminacnim vrcholem 24,4 meq/kg) oproti krmnym smé&sim s Neo-
xem (300 mg/kg) a Neoxem forte (100 mg/kg), u nichZ prim&mé hodnoty &isla pero-
xidového &inily 25,7 a 28,1 meg/kg s kulmina¢nimi vrcholy 452 a 35,7 meq/kg.
Opakované byl prokdzin pozitivni vliv lecitinu na tlumeni hydrolytického rozkladu
tuku, a to jak v krmné smé&si s Neoxem, tak v kmné smési s Kurasanem. Z pokusi dile
vyplynulo, Ze G&innost obou testovan§ch antioxidantd se sniZovala s klesajicim obsa-
hem tuku v krmné smési.

antioxidanty Neox a Kurasan; &islo peroxidové; &islo kyselosti tuku; lecitin; krmnd
smés pro PD-2

Ochrana tukové komponenty pi‘ed oxidacf je jednou z hlavnich zdsad pfi vyrobé
granulované krmné smési pro pstruha duhového, sledujicf bezpené zachovani jeji
vyZivné hodnoty v poZadované kvalit€ v priibéhu zdru¢ni lhity. V antioxidatn&
nechrdnénych granulich miZe totiZ snadno dojft k autooxidaci nenasycenych
mastnych kyselin a vzniklé toxické produkty oxidace spolu s deficitem vitamind
rozpustnych v tucfch mohou nepiiznivé ovlivnit zdravotn{ stav pstruhdi, vrcholicf pfi
déletrvajfcfm pifjmu takto znehodnoceného krmiva ceroidézou jater. Kromé optimaél-
nf hladiny tokoferolu, jakoZto vyznamného pfirodniho antioxidantu, je tf‘eba ochranu
lipidii pi'ed oxidacf podpofit syntetickymi antioxidanty, aby Fetézov4 reakce autoka-
talytické oxidace mastnych kyselin byla co nejdifve blokovédna a ztraty lipofilnich
vitamind byly omezeny na minimum.

Snaha o optimalizaci antioxida¢nf ochrany tuku v granulfch pro pstruha duhového
se v naSich podminkéch datuje od sklonku sedmdesétych a za¢4tku osmdesétych let,

- kdy nésledky podcenénf iilohy antioxidantd v tuzemsky vyrdb&né krmné smési pro
PD-2 vyvrcholily v krajné nepiiznivou situaci spojenou s hromadnymi tihyny
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intenzivné& odchovévanych pstruhd duhovych. Vyzkumny program ve vyZivé pstruha
duhového, orientovany na vyrobu krmnych smésf s vysokou produkéni a biologickou
i¢innostf vyZivné hodnoty, byl proto orientovédn na provéfen{ atioxida¢nf i¢innosti
dvou u nds pouZfvanych antioxidantd KurasanuaBHT (R e hulka, Jirdsek,
1987) s cflem stanoveni takovych ddvek, které by i¢inn€ tlumily oxidaci mastnych
kyselin a sou¢asn& nemély nepfiznivy vliv na produk¢nf ukazatele a fyziologicky
stav pstruha duhového (R ehulka, Maca,1986;Rehulka, 1989).

Tekutd forma Kurasanu (v synonymech totoZnych zahrani¢nich 1dtek zndm jako
Ethoxyquin, Santoquin, Santoflex, Niflex) se, pokud jde o jeho uplatnéni ve velko-
vyrobnf technologii dopliikd biofaktord a medikovagych krmnych pifpravkd, posléze
ukdzala jako nevyhodn4 ve srovnédnf s praskovitou formou BHT, a proto bylo vyvi-
nuto tsilf o ndhradu dosud pouZivaného Kurasanu. Za timto icelem byl vyvinut
antioxidaén{ pifpravek Neox, v némZ ucinnost hlavni antioxida¢ni slozky BHT
s prokazateln& niZ3{ oxida¢né& inhibi¢n{ silou oproti Kurasanu byla posilena sy-
nergickym é)ﬁsobenim daldich ldtek (Chelaton III, Polynol A, fosfit a uhli¢itan
vépenaty) Skarka etal., 1985,1988; Strakov 4 etal., 1988).

Vzhledem k tomu, Ze Neox m4 nahradit v krmné sm&si pro PD-2 nimi doporuco-
vany Kurasan (Rehulka, Jirdsek, 1987), vénovali jsme mu komplexn{
vyzkumnou pozornost s cilem ovéfen{ jeho antioxida¢n{ iifinnosti ve srovnan{ s Ku-
rasanem a jeho vlivu na produk&nf a kondi¢nf ukazatele a fyziologicky a zdravotn{
stav trznfho pstruha duhového. V tomto sd&lenf pfindSime vysledky feSeni prvnf &4sti
vyzkumné problematiky, tj. testovdni antioxidaCn{ ucinnosti obou antioxidantd
v kompletn{ granulované krmné smé&si pro PD-2.

MATERIAL AMETODA

Snahou vyzkumného zdméru bylo zaloZit pokusné sledovin{ v provoznich
podminkdch, které by odpovidaly souasnym poZadavkim zplisobd skladovan{
krmiv na rybéi'skych objektech. Tomuto i¢elu vyhovovaly skladovacf prostory na
pstruhai’stvi ve Vrbné-Mnichové, kde byly vzorky krmiv v papirovych pytlich
0 hmotnosti 50 kg uloZeny na di‘evéné rosty pii primérné teploté 20 °C a vlhkosti
vzduchu 70 aZ 80 %. V priib€hu 106 a 126denntho skladovén{ byly v mé&si¢nich
(pokus B) a tiftydennich intervalech (pokus C) odebrdny z hornf vrstvy vzorky
granulf o hmotnosti 1 kg a nésledujici den byly podrobeny analyze. Pokusné granule
tvarované do velikosti 5 mm odpovidaly svym sloZenfim celostédtn{ receptuie pro
PD-2 (15 % rybf moucky, 37 % masokostni moucky, 23 % séjové moucky odtuénéné,
3 % su¥eného mléka, 16 % pSeni¢né mouky, 5 % senné moucky vyb&rové, 1 %
dopliiku biofaktordl) a byly vyrobeny v michdmé krmiv Velaz v Lysé nad Labem
(pokusy A, B) a v ZZN Opava (pokus C). Dopliiky biofaktoril s antioxidanty byly
dodény stdtnim podnikem Farmakon v Olomouci. Ke zvy3en{ biologické i¢in-
nosti smési, ale pfedev3im k ové&ienf pfedpoklddaného inhibi¢niho vlivu na oxi-
dacnf procesy tuku byl testovén i pifidavek fepkového lecitinu, ktery jsme z{skali
ze ZD Bieziivky ve formé& absorbované na p3eni¢ny Srot (pokus A) a otruby
(pokusy B, C).
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V pokusech byly testovany riizné koncentrace Neoxu a srovndvany s negativn{
kontrolou (bez antioxidantu) a s pozitivni kontrolou (Kurasanem) podle schématu
vyjadiujictho absolutn{ a relativn{ zastoupen{ antioxidantd v 1 kg krmné smé&si:

Pokus A:

1. 100 mg (0,01 %) Neox

2. 200 mg (0,02 %) Neox

3. 300 mg (0,03 %) Neox

4. 200 mg (0,02 %) Kurasan (pozitivn{ kontrola)
5. bez antioxidantu (negativni kontrola)

6. 200 mg (0,02 %) Neox + 0,5 % lecmn

7. 200 mg (0,02 %) Neox + 1 % Tecitin™*

Pokus B:

1. 300 mg (0,03 %) Neox

2. 100 mg (0,01 %) Neox forte

3. 200 mg (0,02 %) Kurasan (pozitivn{ kontrola)
4. bez antioxidantu (negativni kontrola)

5. 300 mg (0,03 %) Neox + 0,5 % lecitin

6. 100 mg (0,01 %) Neox forte + 0,5 % lecitin
7. 200 mg (0,02 %) Kurasan + 0,05 % lecitin

Pokus C:

1. 300 mg (0,03 %) Neox - 0,5 % lecitin
2. 200 mg (0,02 %) Kurasan + 0,5 % lecitin
3. negativnf kontrola bez antioxidantu + 0,5 % lecitin
Poznimka: = odpovidi 5 kg pSeniénych otrub nebo Srotu s lecitinem
T odpovidé 10 kg pSeninych otrub nebo ¥rotu s lecitinem, které se aplikovaly na
tikor pSeni¢né mouky

SloZenf testovanych antioxidanti (podle autori Skarka etal., 1988):

Neox:
Neox forte:

SloZenf lecitinu:

BHT - 1 %, Chelaton III - 1 %, Polynol A - 2 %, Ca (HoPOy); -
10 %, CaCOs3 - 86 %

BHT - 4 %, Chelaton III - 1 %, Polynol A - 2 %, CaHPO4 - 10 %,
CaC03-83 %

Repkovy lecitin je vyrobkem zdvodu Milo v Olomouci a jeho
zdkladn{ komponenty tvoif: fosfatidyl cholin 13 aZ 16 %, fosfatidyl
etanolamyl 14 aZ 17 %, fosfatidyl inocit 11 aZ 14 %, fosfatidov4
kyselina 3 aZ 8 %, neur&ené fosfatidy 5 aZ 10 %, celkem fosfolipi-
dy 56 %, tukovd hodnota 99 %, voda 1 %. Ve 100 kg lecitinu je
1,06 kg cholinu. Ddle jsou piitomny glykolipidy - 6 % a neutrdln{
lipidy - 38 aZ 45 %.

Rozhodujicim kritériem k vyhodnocenf antioxida¢nf wi¢innosti Neoxu bylo &islo

peroxidové (

CP), které jsme stanovili metodikou podle Wheelera (CSN 58 0101)

s modifikacf autorky Sabalinov 4 (1978) as Setmou extrakef tuku chloroformem
pti teploté mfstnosti. Dopliiujici metodou bylo stanovenf &fsla 2 - thiobarbiturového
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a &fsla kyselosti tuku (CKT). Ke stanovenf CKT nés motivovaly vysledky n&kterych
autord, kteif u BHT zjistili schopnost brzdit hydrolyticky rozklad tuku (M arin,
1970; Sabalinovd, Timo§inov4,1977; Sabalinov 4, 1978).

VYSLEDKY A DISKUSE

Nejlepsi piedstavu o dynamice oxida¢niho procesu v pokusnych smésfch posky-
tuje grafické zndzornéni na obr. 1 aZ 3. V pokusech A jsme mezi odstuptiovanymi
ddvkami Neoxu (100, 200 a 300 mg/kg) nezjistili v pribéhu sledovaného obdobi
vyznamné rozdily (tab. I). Z tabulky jsou zfejmé pifzniv&jsf hodnoty CP u pokusné
smési s Kurasanem (4) a u pokusnych smésf s pifdavkem lecitinu (6 a 7) oproti
smé&sfm stabilizovanym pouze Neoxem. Tento rozdil vynik4 zv14t€ po 116 dnech,
kdy CP u smésf pouze s Neoxem je dvojndsobn& vysf. O pozitivnfm vlivu antioxi-
dantl v krmné smé&si podédv4 presvédCivy ditkaz negativn{ kontrola, u které je elevace
hydroperoxidd na konci sledovaného obdobf netinosnd. PoZadované blokovéan{ oxi-
dacnich procesi po tfech mé&sicich skladovani nenf uspokojivé zajidt€no ani u jedné
z pokusnych skupin, coZ nds motivovalo k realizaci dal3fch ové&fovacich pokusi
s pouZitfm krmnych smésf s vy33{fm obsahem tuku, ktery byl u pokusnych SarZf
v pokusu A zastoupen velmi nizkym podilem (4,62 %).

1. Hodnoty &fsla peroxidového (CP v meg/kg tuku) v priibéhu sledovaného obdobf v pokusu A;
datum vyroby granuli: 17. 6. — Peroxide values (PV in meqg/kg fat) in the period of observation in
experiment A; date of dry pellets production: 17th June

Bokiai skupinal Pocet dnf od data vyroby granulf
27 78 116
1 27,2 24,0 164,8
2 33,6 24,0 352,0
3 28,8 24,8 106,4
4 28,0 20,8 92,0
5 352 272 254,4
6 24,8 21,6 101,6
7 26,4 25,6 73,6

'expen'mental group, Znumber of days from the date of dry pellets production

Synergicky cinek lecitinu v thumenf{ oxida¢nich procesi v krmné smé&si s vy$3im
obsahem lipidd (7,29 %) jsme si ovéfili v pokusu B. NejpiesvédCivejsi vysledek
v potlaCovéan{ oxidace mastnych kyselin pfinesla krmnd smé&s stabilizovand Kurasa-
nem a lecitinem (obr. 2). Zcela neuspokojivy priib&h v tlumen{ oxidace je o€ividny
u smésf bez lecitinového aditiva (obr. 1), ktery nen{ v souladu s poZadavky kladenymi
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1. Dynamika &fsla peroxidového (CP) v z4vislosti na &ase v prib&hu skladovénf pokusnych krmnych
smésf v pokuse B (mg/kg): 1 = 300 mg Neoxu, 2 = 100 mg Neoxu forte, 3 = 200 mg Kurasanu
zitivnf kontrola), 4 = negativni kontrola bez antioxidantu — Variations in peroxide value (PV =
) depending upon time in the course of storage of experimental dry pellets in experiment B
(mg/kg): 1 = 300 mg Neox, 2 = 100 mg Neox forte, 3 - 200 mg Kurasan (positive control), 4 =
negative control without antioxidant; for Figs. 1 to 5 - x-axis - days
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2. Dynamika &fsla peroxidového (CP) v z4vislosti na &ase v prib&hu skladovanf pokusnych smésf
s 0,5 % lecitinu v pokuse B (mg/kg): 5 = 300 mg Neoxu, 6 = 100 mg Neoxu forte, 7 = 200 mg
Kurasanu — Variations in peroxide value (PV =CP) depending upon time in the course of storage of
experimental dry pellets with 0.5 % lecithin in experiment B (mg/kg): 5 = 300 mg Neox, 6 = 100 mg
Neox forte, 7 - 200 mg Kurasan
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3. Dynamika &fsla peroxidového (CP) v zévislosti na &ase v priib&hu skladovénf pokusnych krmngch
smésf v pokuse C (mg/kg): 1 =300 mg Neoxu + 0,5 % lecitinu, 2 =200 mg Kurasanu + 0,5 % lecitinu
(pozitivnf kontrola), 3 = negativni kontrola bez antioxidantu + 0,5 % lecitinu — Variations in peroxide
value (PV = CP) depending upon time in the course of storage of experimental dry pellets in
experiment C (mg/kg): 1 = 300 mg Neox + 0.5 % lecithin, 2 = 200 mg Kurasan + 0.5 % lecithin
(positive control), 3 = negative control without antioxidant + 0.5 % lecithin

na zachovénf kvality tukové komponenty a s tfm souvisejicf neZddouci degradace
lipofilnich vitamind. Rozdilny charakter priib&éhu oxidace je patrny ve v3ech fézich
probfhajfc{ autokatalytické oxidace mastnych kyselin. Zatfmco u skupin bez lecitinu
dochdz{ t&sn€ po vyrob¢ smési k vyrazné iniciaci oxidace, podporované pravdépo-
dobné& vystavenim smési vysoké teplot€ a vlhkosti, u sm&sf s lecitinem je ndstup
iniciace oxidace provdzeny podstatn& niZ§imi hodnotami CP. Nisleduje zcela
rozdilny priib&h propagatnf féze oxidace u smésf s lecitinem, kde je zfejm4 schop-
nost minimalizovat termina¢nf f4zi oxidace, ke které zde dochézi za pomérné nizkych
hodnot hydroperoxidil. U sm&sf bez pfidavku lecitinu je pro oxida¢nf proces typick4
vyraznd a kvantitativné vyrovnand kulminace tvorby hydroperoxidd v asovém
liseku 60 dnf, a to zejména u negativn{ kontroly bez antioxidantu. Tato skute¢nost je
dokladem vysoce nespolehlivé schopnosti takto antioxidatn€ chrdnénych smés{
brzdit peroxidaci lipidi a eliminovat nezddoucf nésledky zkrmovéni Zluklych tukd,
zv143t&€ pokud by 3lo o smési s vy38fm obsahem tuku.

Zajfmavé vysledky pfinesl pokus C (obr. 3), ve kterém jsme pfi testovén{ Neoxu
pouZili sm&i s nizkym obsahem tuku, obdobné jako v pokusu A. V3echny tfi
ovéfované varianty nesplnily pozadovany antioxida¢ni efekt, nebot’ hodnoty oxi-
dacnich produktii se pohybovaly vysoko nad piipustnou hranici, zajistujicf zachovan{
dobrého zdravotnfho stavu ryb (R e hu 1k a , 1990). Priibéh oxidace se svym &aso-
vym néstupem termina¢nf fize shoduje s vysledky testl B bez pifdavku lecitinu. Bez
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4. Dynamika &fsla kyselosti tuku (CTK) v z4vislosti na &ase v priib&hu skladovénf pokusngch smésf
v pokuse A (mg/kg): 2 = 200 mg Neoxu, 6 = 200 mg Neoxu + 0,5 % lecitinu — Variations in acid
value (CTK) depending upon time in the course of storage of experimental feed mixes in experiment
A (mg/kg): 2 =200 mg Neox, 6 =200 mg Neox + 0.5 % lecithin

poviimnuti nelze nechat priib&h oxidace u negativni kontroly (bez antioxidantu),
kterd v 1loze inhibice oxidace dokonce piedCila smé&s stabilizovanou Neoxem.

Pfi hodnocenf dynamiky hydrolytického rozkladu tuku podle CKT jsme zjistili, Ze
Jjak v pokusu A, tak i v pokusu B byly hodnoty tohoto ukazatele u smésf s lecitinem
niz3{. Dokumentujf to grafy na obr. 4 a §, kde se tento efekt projevil nejen u krmné
smési s Neoxem, ale i u smési s Kurasanem.

Zavérem lze k dosaZenym vysledkim uvést, Ze ve tfech ov&fovanych ddvkich
(0,01 - 0,02 - 0,03 %) nesplnil Neox poZadovanou antioxida¢nf schopnost, obdobné&
jako v predchézejicich pokusech BHT (Rehulka, Jirdsek,1987).Vnasich
experimentech v3ak jak u Neoxu, tak i u Kurasanu neprob&hl priib&h oxidace
mastnych kyselin podle piedstav opfenych o zkuSenosti z pokusi v citované préci.
Chemick4 blokdda oxidace zde byla charakterizovdna zna¢nou nevyrovnanosti s vy-
raznou kulminacf po 60 dnech skladovén{ smé&si. Prokazateln& nejlepsich vysledki
v potlaCovani oxidace v8ak bylo dosaZeno pii obohacenf krmné smési 0,5 aZ 1 %
fepkového lecitinu predevSim v kombinaci s Kurasanem, ktery zde presv&dcivéji
prokdzal své antioxida¢n{ pfednosti ve srovndn{ se slou¢eninami na bazi BHT. Tohoto
pifznivého vysledku v3ak bylo dosaZeno pouze v pokusu B pfi vy3§fm zastoupenf
tuku ve smé&si (7,29 %), na rozdil od vysledki v pokuse C s velmi nizkou hladinou
tuku (3,50 %). V naSem pifpadé jde o vyuZiti pfirozené antioxida¢n{ schopnosti
lecitinu, ktery v kombinaci s Kurasanem napoméh4 blok4d& oxidace ziejmé& efektiv-
n&ji neZ ve smési s Neoxem. RovnéZ vyrazny vliv lecitinu na tlumen{ hydrolytického
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5. Dynamika &fsla kyselosti tuku (CTK) v z4vislosti na &ase v priib&hu skladovanf pokusngch smésf
v pokuse B (mg/kg): 2 = 100mg Neoxu forte, 3 =200 mg Kurasanu, 6 = 100 mg Neoxu forte + 0,5 %
lecitinu, 7 = 200 mg Kurasanu + 0,5 % lecitinu — Variations in acid value (ETK) depending upon
time in the course of storage of experimental feed mixes in experiment A (mg/kg): 2 = 100 mg Neox
forte, 3 = 200 mg Kurasan, 6 = 100 mg Neox forte + 0.5 % lecithin, 7 = 200 mg Kurasan + 0.5 %
lecithin

rozkladu tuku je v souladu se zji3ténfm autorky Sabalinov4 (1976), kterd
sledovala dynamiku CKT a CP u granulf s pifdavkem fosfatidd (slune¢nicovy olej)
v pritbéhu devitimé&s{¢niho skladovéni.

V ramci komplexnosti feSené problematiky je tfeba se pozastavit nad extrémné
nizkou hladinou tuku v krmné smé&si pro PD-2, u nfZ vyrobce toleruje kolfsdnf od 3,50
do 7,50 %, jez rovnéZ nenf v. souladu se sou¢asnym trendem energetického vyba-
lancovén{ krmné smési. Bylo totiZ prokdzdno (A ustren g, 1976a, b), Ze utilizace
proteinu a energie se zlepSuje pii stoupajfcfm obsahu tuku z 8 aZ na 16 %.

Nag3e experimenty ukdzaly, Ze pokud jde o antioxidaCnf ochranu tukové kompo-
nenty krmné smé&si pro PD-2, dos4hl nejlepsich vysledkd Kurasan, ktery se v ddvce
200 mg/kg v kombinaci s 0,5 aZ 1% lecitinem vdzanym na p3eni¢ny $rot nebo otruby
projevil jako antioxidant primae ordinis.
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Doslo 21. 10. 1993

REHULKA, J. (Fisheries and Hydrobiology Research Institute, Vodiiany, Opava Station):

Testing the antioxidizing effect of Neox in dry pellets for the market rainbow trout
Oncorhynchus mykiss.

Zivot. VY., 39, 1994 (1): 67-76.

In the course of four-month storage of dry pellets for the market rainbow trout
(Oncorhynchus mykiss) antioxidizing effectiveness was repeatedly evaluated in a mix
preparation Neox (a coumpound on BHT basis) in loose form which was to replace liquid
Kurasan used until now (quinoline derivative, the synonyms of identical foreign sub-
stances are Ethoxyquin, Santoquin, Santoflex, Niflex). Neox did not have the expected
antioxidizing effectiveness at three tested rates (100, 200 and 300 mg/kg feed) and at one
treatment as Neox forte (100 mg/kg), similarly like butylhydroxytoluol (BHT) was not
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efficient enough in previous experiments (Rehulka, Jirdsek, 1987). Itis to
note that in our experiments fatty acid oxidation did not comply with the concepts derived
from experience of the experiments in the cited papers. Chemical blockage of oxidation
lacked equilibrium and was characterized by conspicious culmination of peroxides after
60-day storage of the mix (Fig. 1). Significantly better results of oxidation suppression
were gained when the dry pellets were enriched with 0.5 to 1 % rapessed lecithin
particularly in combination with Kurasan (200 mg/kg), which conclusively demonstrated
its antioxidizing qualities with respect to the BHT-based compounds (Fig. 2). The average
peroxide value of the mix with this antioxidizing protection was 15.3 meg/kg with the
peak 24.4 meqg/kg in comparison with dry pellets containing Neox (300 mg/kg) or Neox
forte (100 mg/kg), in which the average peroxide values were 25.7 and 28.1, respectively,
with the respective peaks 45.2 and 35.7 meq/kg. But this favorable result was obtained in
experiment B only when the dry pellets had the higher percentage of fat (7.29 %) unlike
the results achieved in experiment C with the fat content of 3.50 % in the dry pellets
(Fig. 3). This fact documents more effective utilization of natural antioxidative qualities
of lecithin in combination with Kurasan against its combination with Neox. In keeping
with the findings reported by the Sabalina (1976), who investigated the variation
in acid value of fat and peroxide value in granules enriched with phosphatids (sunflower
oil), we demonstrated the marked effect of lecithin on abatement of the hydrolytic
decomposition of fat. This effect was observed not only in the dry pellets with Neox
(Fig. 4), but also with Kurasan (Fig. 5).

antioxidants Neox and Kurasan; peroxide value; acid value; dry pellets for rainbout trout
PD-2

Kontaktnf adresa:

Ing.Jiti Rehulka, CSc., Vyzkumny dstav rybéfsky a hydrobiologicky, Vodiiany, praco-
vist€ Opava, NddraZnf okruh 33, 746-01 Opava
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POTlgAVNi BIOLOGIE RYB V RECE DYJI POD VODNIM DILEM
NOVE MLYNY

I. Sukop, P. Spurny, R. Turansky
Vysoka Skola zemédélskd, Brno

V fece Dyji pod nddrZzemi vodniho dila Nové Mlyny byla sledovéna potravni biologie
nékterych druhd ryb (cejnek maly, plotice obecnd, perlin ostrobfichy, jelec jesen).
Odchyt ryb byl providdén udici. Z provedenych potravnich analyz vyplyvi, Ze
nejvyznamn&j¥ potravni sloZkou cejnka byla Cladocera, dile pak i detrit a vldknité
fasy. U plotice tvofily v§znamnou potravni sloZku vldknité fasy a detrit, méné pak
Cladocera a larvy pakomdrd. V potravé perlina zaujimaly dominujici postaveni
vldknité fasy a detrit, v men$i mife pak i perloo¢ky. Obdobné potravni spektrum bylo
zjist€no i u jelce jesena. Po vystavbé vodniho dila doslo v dolnim toku feky Dyje ke
zlepSeni kvality vody a ke zvySeni potravni nabidky ryb, coZ se projevilo zvySenymi
ilovky sportovnich rybéii i rostouci hmotnosti jednotlivych druhi ryb.

potravni spektrum fi¢nich ryb; cejnek; plotice; perlin; jesen; potravni konkurence

Reka Dyje byvala vidy znima svym rybfm bohatstvim. Pfi jamnich zdplavéch
v inunda¢nim izemi Dyje dochédzelo k pfirozenému rozmnoZovdn{ 3tiky, kapra
a dal$fch druhi ryb, jejichZ plidek podmirioval dobré zarybnénifeky. Hochman
a Jirdsek (1958) uvadéjf z tohoto obdobf z Dyje celkem 39 druhi ryb, pfi¢emZ
pipou3t&jf existenci dal3ich 8 druhd ryb. Po roce 1960 v diisledku zhorSovén{ kvality
vody dochédzelo postupné k druhové i kvantitativni devastaci ichtyofauny. Jak uvad{
Lusk (1979), doslo v tseku feky Dyje od tsti Pulkavy aZ po Bulhary k poklesu
rybiho osidlen{ asi na 10 % piivodntho stavu. Po uveden{ vodntho dfla Nové Mlyny
do provozu se v dolnim toku feky Dyje zlepSila kvalita vody a zvy3ila potravni
nabidka v podobé zooplanktonu-vyplavovaného z nddrZi (drift) a vzrostla i biomasa
zoobentosu.

MATERIAL AMETODA

V obdobi let 1977 aZz 1992 byla sledovdna kvantita makrozoobentosu, driftu
a potravn{ biologie né€kterych druhi ryb v fece Dyji pod vodnfm dflem Nové Mlyny.
V letech 1977 aZz 1984 byla sledovéna kvantita makrozoobentosu dolniho toku Dyje
(Sukop, 1990). Na stejné lokalit€ byla sledovéna kvantita driftujicich organismd
v dobé pied vystavbou nddrZz{ Hete¥a, Sukop, 1991), po vystavbé horn{
a stiednf nddrze (Ho § e k, 1983) a po dokoncen{ celého vodniho dila (M ora -
v e ¢, 1993). Na tyto vyzkumy navézalo sledovan{ potravn{ biologie nékterych druhi
ryb uskutednéné v letech 1991 aZ 1992. Ryby byly odchytdvédny na udici a jejich
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celkovy pocet byl 59 kusi. Z tohoto mnoZstv{ bylo 32 ks cejnka malého, 16 ks plotice
obecné, 9 ks perlina ostrobiichého a 2 ks jelce jesena. Priimé&ma celkovd délka cejnka
¢inila 243 mm (rozmezf 195 - 314 mm), priimém4 celkov4 délka plotice byla 230 mm
(164 - 292 mm), priiméma4 celkové délka perlina byla 241 mm (195 - 295 mm),
primé&mnd celkovd délka jesena €inila 292 mm (290 - 295 mm). Obsah stieva
ulovenych ryb byl zvdZen a pro dals{ zpracovan{ fixovédn 4% formaldehydem. Podil
jednotlivych potravnich sloZek v objemovych procentech byl stanoven odhadem po
vyprazdnén{ stfevntho obsahu do Petriho misky. Potravn{ konkurence mezi sledova-
nymi druhy ryb byla vypo¢iténa jako procento shodnych potravnich sloZek.

VYSLEDKY A DISKUSE

ZOOBENTOS

V novém rameni feky Dyje, vzniklém po regulaénfch vipravéch, byla v obdobf let
1977 az 1984 sledovéna kvantita zoobentosu. V letech 1977 aZz 1978, pi'ed napu3té-
nfm horn{ nddrZe VD Nové Mlyny, dosdhla prim&m4 biomasa makrozoobentosu -
hodnoty 49,4 g.m" 2,V obdobf let 1979 a¥ 1984 - - po dokoncen{ homn{ a stiedn{ nddrze
VD Nové M]yny se primé&rnd hodnota biomasy ve stejném tiseku feky zvysila na
60,9 g. m> K nérfistu hodnot biomasy zoobentosu do3lo zlepSenfm potravnich
podminek pro populace filtrdtori (néktef{ chrostici, pakoméii aj.), a to nésledkem
zvy3en{ pifsunu driftu z nové vybudovanych nidrZi.

DRIFT

Drift feky Dyje pod VD Nové Mlyny je tvoien pievdZné planktonnimi organismy
vyplavovanymi z nddrZ{. Pfed uvedenfm vodntho dfla do provozu byla kvantita driftu
pomérné nizk4. V roce 1977 €inila priimérnd hodnota driftu 8520 ks.m" -3 vroce 1978
pak 7920 ks.m™>, Po dokoncenf hornf a stfednf nddrZe se kvantita drlftujfcfch orga-
nismi zvy$ila. V roce 1981 dosdhla prﬁmémé hodnota driftu hodnoty 16 320 ks.m ¥
a v roce 1982 hodnoty 197 540 ks. m™>, Po uvedenf celého vodntho dila do provozu
byly v jednotlivych letech zjiStény tyto prim&mé hodnoty driftu: 1990 - 29 000 ks.m 3
1991 - 370 120 ks.m™>, 1992 - 102 780 ks.m"™>.

POTRAVN{ SPEKTRUM RYB V RECE DYJIPOD VD NOVE MLYNY

Pro posouzen{ potravni nabidky v fece pod nddrZzemi byla sledovdna potravn{
biologie téchto druhid ryb: cejnka malého, plotice obecné, perlina ostrobiichého
a jelce jesena. SloZenf potravy jednotlivych druhil ryb za celé sledované obdobf je
uvedeno v tab. 1. Z piehledu vyplyvé, Ze nejvyznamnéjsi sloZzkou potravy cejnka
v pribéhu sledovén{ byla Cladocera, detrit a vldknité tasy. U plotice tvofily
vyznamnou potravni{ slozku vldknité fasy a detrit, ¢4ste¢né pak i Cladocera alarvy
pakomdri. V potravé perlfna zaujfmaly dominujfcf postaven{ vldknité fasy a detrit a
v men3f mife i perloocky. Obdobné potravni spektrum bylo zjidt€no i u jelce jesena.
Potravni spektrum odchycenych druhi ryb se v jednotlivych mé&sicich lisilo od idaji
uvedenych v tab. I, kterd sumarizuje sloZeni za celé obdob{ sledovan{. Pro lepsf

78 ZIVOCISNA VYROBA - 1994



1. Procentuslnf sloZenf potravy ryb dolnfho toku feky Dyje — Percentual composition of fish food in
the lower part of the Dyje river 1

Druhy ryb' Cm Pl Pe Je
Detritus 26 25 10 7
Cladophora 19 41 82 88
Chironomidae 10 + -
Copepoda + - -
Bryozoa 1 + 5
Cladocera 32 14 8 -
Trichoptera 4 1 - 2
Semena’ - + - -
Pisek’ 1 2 . &
Bacillariophyceae 2 5 = =
Makrophytes - 1 - -
Insecta 1 - + -
Pro tab. I a II - for Tabs. I and II: Cm - Blicca bjoerkna, Pl - Rutilus rutilus, Pe - Scardinius

erythrophthalmus, Je - Leuciscus idus
fish species, 2set.ad, 3sand

piedstavu o procentudlnim zastoupenf potravnich sloZek sledovanych druhd ryb
v jednotlivych mésicich uvddime tento piehled:

Cejnek maly - Blicca bjoerkna L.

13. 4. 1991:

31.5.1991:
27.4.1992:

2.6.1992:

1. 7.1992;
20. 7. 1992:

19. 8. 1992;
10. 9. 1992:

Chironomidae 34 %, detrit 30 %, Copepoda 18 %, Trichoptera
11 %, Cladophora 7 %

Cladocera 96 %, detrit 4 %

detrit 65 %, Bacillariophyceae 15 %, Cladophora 11 %, pfsek 4 %,
Chironomidae 3 %, Cladocera 1 %, Copepoda 1 %

Cladophora 40 %, Bryozoa 28 %, detrit 25 %, Chironomidae 5 %,
Copepoda 2 %

detrit 53 %, Cladophora 43 %, Chironomidae 3 %, pisek 1 %
Cladocera 55 %, Cladophora 15 %, detrit 13 %, Insecta 10 %, Chi-
ronomidae 4 %, Bryozoa 3 %

Cladophora 38 %, detrit 20 %, Chironomidae 20 %, Trichoptera
18 %, Copepoda 2 %, pisek 2 %

Cladocera 100 %

Plotice obecna - Rutilus rutilus L.

13.4. 1991:

Cladophora 51 %, detrit 40 %, Cladocera 4 %, Chironomidae 2 %,
Trichoptera 2 %, semena 1 %
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31.5.1991: Cladocera 50 %, detrit 50 %

27.4.1992: detrit 50 %, Bacillariophyceae 31 %, pisek 11 %, Cladophora 4 %,
makrofyta 4 %

2.6.1992: Cladophora 50 %, Chironomidae 50 %

19. 8. 1992: Cladophora 80 %, detrit 10 %, Chironomidae 5 %, Bryozoa 5 %

10. 9. 1992: Cladophora 65 %, Cladocera 30 %, Trichoptera 5 %

Perlin ostrobrichy - Scardinius erythrophthalmus L.

13.4.1991: Cladophora 87 %, detrit 10 %, Chironomidae 2 %, Bryozoa 1 %
2.6.1992: Cladophora 100 %

20.7.1992: Cladophora 100 %

10. 9. 1992: Cladophora 40 %, detrit 30 %, Cladocera 30 %

Jelec jesen - Leuciscus idus L.
1.7.1992: Cladophora 88 %, detrit 7 %, Bryozoa S %

Z uvedenych vysledki je zfejmé, Ze u sledovanych druhfi ryb se dominantnf -
potravnf slozka ménila podle potravnf nabfdky feky. Potravn{ sloZenf je d4no pocho-
piteln& i potravni biologif jednotlivych druhl ryb. Plotice m4 $iroké potravn{
spektrum - ve v&t3in& pifpadd v jejf potrav€ dominovaly vldknité fasy, ale rovnéz
detrit a n€kdy i perlooCky tvofily dileZitou ¢4st potravy. V potravé cejnka domino-
valo v priib¢hu sledovéan{ vice potravnich sloZek podle okamZité nabidky toku.
U perlfna, ktery je schopen efektivné vyuZfvat i rostlinnou potravu, pfevaZovaly ve
viech pifpadech v potravé& vldknité fasy. Jesen byl chycen jen jedenkrét, takZe nelze
délat zdvery o jeho potravnim spektru v daném tseku r'eky.

Potravn{ konkurence vyjédiend v procentech potravnf{ shody mezi sledovanymi
druhy ryb je uvedena v tab. II.

I1. Potravnf konkurence vyjédien4 v procentech potravnf shody mezi sledovanymi druhy ryb— Food
competition expressed as percentage of food similarity in the studied fishes

Cm Pl Pe Je
Cm - 71 37 30
Pl 71 - 59 42
Pe 37 . 59 - 89
Je 30 42 89 -

Z potravnich analyz vyplyv4, Ze makrozoobentos nebyl v potravnfm spektru ndmi
sledovanych druhi ryb vétSinou vyznamnéji zastoupen. Vyjimku tvofily larvy pako-
mérid a chrostiki, jejichZ podil se v n&kterjch obdobich roku zvySoval a u cejnka
v jednom pifpadé tvofil dokonce dominantni sloZku potravy. Mechovky netvoif
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b&Znou souc4st rybf potravy a jsou pfijfmédny predevSim pii nedostatku vhodn&jsf
potravy.

Z nabfdky driftujicich organismi byly potravn€ vyuZfvdny piedevSim perloocky
(Daphnia, Bosmina) , jejichZ podil byl u cejnka v fadé pifpadi dominujfcf. Zastou-
penf Copepoda bylo slab3{ a viinici se v potravé sledovanych ryb viibec nevyskyto-
vali.

V obdobich, kdy je potravnf nabfdka méné vhodn4, zvySuje se v potravé zastou-
penf detritu a mechovek, popf. se v trdvicfm traktu objevuje i pfsek. Priblizné u 10 %
odchycenych ryb byl zjiitén ve stevé vyskyt vrtejsi.

V t&sné blfzkosti ndmi sledovaného toku provadél potravnf analyzy ryb v mrtvém
rameni feky Dyje Crh a (1955). PfestoZe v mrtvém rameni Dyje voda stagnovala
a Zivotnf podminky ryb tedy nebyly identické, dominantn{ sloZka potravy ryb v fece
i v mrtvém rameni se shodovala a také zastoupenf ostatnich potravnich sloZek bylo
obdobné. Podle tohoto autora byl hlavnf potravou cejnka v mrtvém rameni Dyje
zooplankton (perloocky, klanonoZci), ¢dste¢né pak i larvy pakomdrd, fasy, chrostici,
mekky3i a n€kdy i detrit. Dominujfc{ potravou plotice v mrtvém rameni byla makro-
fyta, ddle f'asy, zooplankton, pakomafi, vz4cnéji i chrostici, detrit, mechovky a &ervi.
U perlina pfevaZovala v potrav& makrofyta, ddle se vyskytovali chrostici, pakoméfi,
zooplankton, fasy, detrit a mechovky. V mrtvém rameni Dyje se kaprovité ryby na
jafe Zivily pievdZné rostlinnou potravou, z bentosu byli nejhojn&jsf sloZkou chrostici
a pakomdfi. Koncem jara se v potrav& objevil i zooplankton. V letnfm obdobf pak
tato sloZka tvofila dominantni zdroj potravy. Na podzim opé&t pfevlddala rostlinnd
potrava s ob&asnym hojné&j$fm vyskytem mechovek.

Uvedenfm vodniho dfla do provozu (homf nidrZ byla trvale napusténa v roce
1979, stfednf v roce 1981 a dolnf v roce 1989) doSlo ke zlepSenf kvality vody
v dolnfm toku Dyje. Pied celkovym dokoncenfm vystavby VD Nové Milyny se
pohybovala hodnota BSKs na vtoku do hornf nidr¥e v rozmezf 22 a% 150 mg O,.1”!
a po pritoku nddr¥emi se snf¥ila v toku pod nédr¥emi na hodnoty 4 a% 10 mg O, 1'%,
Zlep3en{ kvality vody pod nddrZemi se projevilo i tilovky nékolika desftek jedincli
pstruha duhového a moZnostf vysazenf ryb s vy$fmi néroky na kvalitu vody (hla-
vatka). V iseku toku pod nddrZemi se objevujf raci a byla zde zji¥t€na ostrucha
kiivocard a jeZdik Zluty. Vyrazné zlepSenf kvality vody pod nddrZemi tak umoZiiuje
postupné obnoveni plivodn{ ichtyofauny aZ po soutok s Moravou. Sou¢asné se
zvysila i potravnf nabfdka pro ryby v podobé zooplanktonu vyplavovaného z nadrZ{
(drift) a vzrostla i kvantita makrozoobentosu. Tato skute¢nost se projevuje rostoucf
kusovou hmotnostf ryb ulovenych v jednotlivych letech v Dyji pod nddrzemi
(tab. IIT). Tabulka byla sestavena podle 1idajil o ilovcich ryb MRS v Bmé,

Z tab. III je patmné, Ze u viech uvedenych druhd ryb do$lo po uvedenf vodntho
dila do provozu ke vzriistu primérné hmotnosti.
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III. Primém4 kusov4 hmotnost ryb ulovengch v dolnfm toku Dyje (kg) v letech 1977 aZ 1990 —
Average individual weight of fishes caught in the lower part of the Dyje river (kg) in the years 1977 -
1990

Ryba' Rok
1977-1978 | 1979-1980 | 1981-1983 | 1985-1987 | 1989-1990

Kapr® 1,51 1,84 1,83 2,28 2,29
Lfn® 0,60 0,81 0,78 0,77 0,90
Cejnek maly* 0,25 0,47 0,40 0,35 0,45
Tloust® 0,63 0,69 0,69 0,30 0,74
Parma obecn4® 1,27 1,57 1,50 1,79 1,94
Ostroretka’ 0,87 1,28 1,20 1,14 1,00
Stika® 1,82 1,75 1,90 1,99 2,17
Candét obecny’ 1,53 1,43 1,98 1,82 1,96
Sumec'® 6,80 4,63 6,00 5,82 7,82
Ohot'! 0,78 0,67 0,66 0,73 0,88
Drobné kaprovité'2 0,20 0,12 0,12 0,14 0,20

'fish, % carp,, tench 4white bream, chub, ®barbel, 'nase, & pike, pnkeperch, Owels, ''eel, Zsmall
Cyprinids, year
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SUKOP, I. - SPURNY, P. - TURANSKY, R. (University of Agriculture, Brno):
Food biology of the fishes in the Dyje river under waterworks at Nové Mlyny.
Zivok. V§r, 39, 1994 (1): 77-83.

The Dyje river was known by its fish richness in the past. Carp, pike and some other
fishes breeded at spring floods. The quality of water decreased owing to pollution and
quantum of fishes declined to 10% original quantity after the year 1960. After construc-
tion of the waterworks the quality of water was improved and quantity of natural food
increased in the lower part of the river.

Improvement of the environmental conditions of the fishes led to an increasing
individual weight of fishes (see Tab. III). The food biology of some fish species (white
bream, roach, rudd, ide) was studied in the lower part of the Dyje river. The material
investigated was obtained by angling. The food analysis showed these results. The most
significant food component of white bream were Cladocera, followed by detritus and
filamentous algae. A large proportion in the gut content of roach was composed of
filamentous algae and detritus followed by Cladocera and larvae of chironomids. The
food spectrum of roach was similar to that of rudd and ide. Food composition of caught
fishes is given in Tab. 1. Food competition expressed as percentage of food similarity in
the studied fishes is given in Tab. IL

food spectrum of fishes; white bream; roach; rudd; ide; food competition

Kontakini adresa:

RNDr. Ivo S uko p, CSc., Vysok4 $kola zemé&d&€lsk4, Brno, pracovist€ 691 44 Lednice
na Moravé
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OVERENI SILAZOVATELNOSTI SLEZU PRESLENITEHO
(MALVA VERTICILLATA L.)

M. Tuma, P. Kala¢

Jihodeskd univerzita, Zemédelskd fakulta, Ceské Budéjovice

Zku3enosti z uplynulych deseti let svEdEi o tom, Ze sléz preslenity je vykonnou bilko-
vinnou picninou, kterd miiZe roz¥fit sortiment krmiv. Zatim v¥ak témé¥ chybi poznatky
o jeho sild%ovatelnosti. V Sesti laboratomich pokusech v klimaticky p¥izniv{ych letech
1990 a 1991 jsme sil&Zovali sl€z z prvé sete z jarnfho v¥sevu, sklizeny vZdy tfikrét
v tydennich intervalech ve vegetatnich fizich po&atku kvetenf aZ plného kv&u. Susina
se pohybovala mez 13,1 aZ 22,0 %. Obsahy zkvasitelnych sacharidd (glukéza, frukté-
za a sachar6za) v suin€ &inily 13,8 aZ 16,1 % v prvém roce a 10,6 aZ 14,0 % v roce
druhém, dusikatych litek 16,3 aZ 18,1 %, resp. 11,5 aZ 11,9 %, coZ odpovid4 stfedn&
obtiZn& siliZovatelné pici. Stravitelnost in vitro vyjidfend D-hodnotou se pohybovala
mezi 64,2 aZ 68,5 %. Pokusné sildZe byly pfipraveny z nezavadlé pice bez konzervace
(kontrolni varianta), &i z pice se Etyfmi konzervatnimi latkami - kyselinou mravendt,
amoniumtetraformidtem, kyselinou octovou a smé&sf karboxylovych kyselin obsahujici
pievazné kyselinu octovou. Dal3i variantou byly sildZe z pice zavadlé za piiznivého
potasf na 25,8 aZ 39 % sufiny. Po Sesti m&sicich byly pfizniv&js{ ukazatele jakosti
zjist€ny u silaA s konzerva&nimi latkami neZ u sildZ{ ze zavadlé pice. Sléz v neza-
vadlém stavu nelze sildZovat bez konzervagnich latek.

sléz pieslenity (Malva verticillata L.); sil&%; sildZovatelnost; konzerva¥nf latky

Sléz pieslenity (Malva verticillata L.), &asto nazyvany krmny sléz ¢i malva, je
jednoletd vykonnd bflkovinnd picnina, jejfz pEstovén{ se s pifznivymi vysledky
ové&fovalo v uplynulych deseti letech ve V§zkumném tstavu pfcnindi‘ském (VUP)
v Troubsku. Agrotechmcké zku3enosti byly uvedeny v n€kolika pracfich(Vacek et
al., 1987; Bielk o, 1988) a souhmné v informa¢nfm materidlu VOP (Vacek et
al., 1991). V praxi se dosahuje vynosu 35 aZ 55 t zelené hmoty na 1 ha ze dvou setf
pﬁ péstovan{ jako hlavnf plodiny a 15 aZ 25 t/ha jako meziplodiny. Optiméln{ doba
sece je na pocitku kvétu, kdy pfce obsahuje 13 aZ 15 % suSiny, v susin& pak 14 aZ
21 % dustkatych latek, 13 aZ 15 % stravitelnych dusfkatych litek a 17 az 21 %
vldkniny. Vynos suiny slézu jako hlavnf plodiny se blfZf jeteli lu¢nfmu pfi jeho
trojse¢ném vyuZitf.

Vysoky obsah stravitelnych dusfkatych 1dtek pomé&meé rychle kles4 s postupujfcfm
stdmutfm porostu (Bonnemaire et al., 1975). Pffznivou krmnou hodnotu
i chutnost slézu prokézali na skopcich Brz 6 sk a et al. (1981). V naSich
podminkdch se pocftd piedeviim s vyuZitfim zelené pice slézu pieslenitého pro
krmenf skotu. Zatfm jen velmi omezené jsou iudaje o jeho sildZovatelnosti.
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Ostrowski a Daczewska (1981) zjistili, Ze sildZe piipravené z Cerstvé
pfce majf nizkou jakost, zatimco z pfce zavadlé na 26 % suSiny je jiZ jakost dobr4.
Podobné z4véry, aviak bez podrobné&jich lidajﬁ, uvadé&ji i nékteff autofi pracf publi-
kovanych ve sborniku, ktery redigoval Mo jsejev (1979).

Na3fm cflem bylo ové&fit sildZovatelnost slézu pieslenitého jako nad&jné dgplﬁko-
vé pfcniny.

MATERIAL AMETODA

Pici pro pokusy se sildZové4nfm jsme vypé&stovali na pokusnych parcelkdch Zemé-
délské fakulty v Ceskych Budéjovwfch podle agrotechnickych zdsad , které doporu-
Cujf Vacek et al. (1991), z osiva novoslechténi TB-4 poskytnutého vUP
v Troubsku. V roce 1990 jsme sklfzeli sléz v prvé sei z jamiho vysevu tiikrat
v tydennich intervalech po 70 aZ 84 dnech po zaseti, druhou se¢ 71 dni po seci prvé.
V roce 1991 byla vegetaén{ doba tff sklizni prvé sefe v tydennich intervalech 77 aZ.
91 dni.

Celkem jsme provedli sedm laboratornich pokusd. Cdst pice jsme siléZovali
v Cerstvém stavu, ¢4st po zavadnuti. Nezavadlou pici jsme sildZovali bez konzervace
(kontroln{ varianta), nebo s konzerva¢nimi ldtkami v t&€chto ddvkdch: kyselina mra-
vendf - 0,25 ¢i 0,40 % hmotn., amoniumtetraformidt - 3,3 1/t, kyselina octové 0,30 %
hmotn., smés karboxylovych kyselin 4 1/t.

Amoniumtetraformiét (ATF) je amonnd sil kyseliny mravendf, vyjadifovan4
vzorcem HCOONH,4.3 HCOOH, kterd nem4 nepifznivé vlastnosti samotné kyseliny
mravenéf, jako je leptavost, korozivita a draZdivy zdpach. Roztok obsahuje 64 %
hmotn. kyseliny mravenéi. Aplikuje se proto asi o tfetinu v&t3f ddvka neZ u 85%
roztoku kyseliny mravendi (K al a ¢, 1993). Smé&s karboxylovych kyselin obsaho-
vala 88,8 % hmotn. kyseliny octové, 8,5 % kyseliny mraventf, 0,4 % kyseliny akry-
lové, vodu a minoritn{ slozky. Jejfm vyrobcem byly Chemické zdvody Sokolov.
Zavadl4 pice byla sildZovéna bez konzerva¢nich l4tek.

Pice bylarozi'ezdna na délku fezanky 1 aZ2 cm. K 1 kg nezavadlé pice se pfiddvalo
30 ml roztoku konzerva¢nf 14tky, ke kontrolnf variant& 30 ml vody. Pice se plnila do
konzervérenskych sklenic objemu 720 cm’, které byly ponechdny 24 hodin oteviené
pfi teplot€ 20 aZz 23 °C, aby se napodoblla nejb&Znéjsl technologickd zdvada -
opoZdéné vytvorenf anaerobnich podminek. Poté byla pokusn4 sila uzaviena vicky
Omnia, kterd po ustélen{ tlakovych pom&rii umoZnf hermetické uzavienf. Pokusné
sila byla skladovédna v temnu po dobu $esti mésfci pii teploté kolem 20 °C. Od kazdé
varianty byla ph?ravena tfi pokusn4 sila. Mérn4 hmotnost sildéZované hmoty ¢inila
585 aZ 695 kg/m” u variant z ¢erstvé pice a 500 kg/m u pice zavadlé.

Kromé toho byly pro orientaén{ ovéfenf chutnosti v roce 1991 pfipraveny tfi sildZe
z nezavadlého slézu z prvé sefe v kamenmovych nddobdch o objemu 55 litrii
s mé&mou hmotnost{ 615 aZ 640 kg/m s 0,26 % hmotn. kyseliny mravenéf, 0,29 %
kyseliny octové a 3,1 1/t amoniumtetraformiétu. Sila byla uloZena pfi teploté kolem
20 °C assiléZe se po 21 aZ 28 tydnech skladovéan{ postupné zkrmovaly. Byly poddvény
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v ddvce 3 kg pii rannim krmen{ dv&ma beranim plemene zu3lecht€nd Sumavka spolu
se senem ad libitum po dobu osmi dnil u kaZzdé varianty.

Obsahy suiny a dusfkatych ltek byly stanoveny podle CSN 46 7092, obsahy
zkvasitelnych sacharidd plynovou chromatografif podle autora Hartman
(1981). Stravitelnost metodou in vitro podle Lampetera stanovila laboratof VUP ve
Vétrové (M { k a, 1984). Kyseliny v sildZich byéy stanoveny plynovou chromatogra-
fitf(Har tm an, 1980), ostatn{ kritéria podle CSN 46 7012. Podle této normy byly
také sildZe zarazeny do Ctyf jakostnich t¥fd. Jako dal3f ukazatel, vystihujici prib&h
S$t&€peni bilkovin a deaminaci uvolnénych aminokyselin, byl stanoven obsah amonia-
ku, vyjadiovany jako procentudlnf podfl amoniakélnfho dusfku z dusfku celkového:
L. tffida do 10,0 %, II. tiida 10,1 aZ 15,0 %, III. t¥fda 15,1 aZ 20,0 % a IV. tfida pfi
hodnot4ch nad 20 %.

VYSLEDKY A DISKUSE

Charakteristika pouZité Cerstvé i zavadl€é pice je shruta v tab. I a II. S1éz doséhl
vegetacn{ faze zaCfnajictho kveteni, doporu¢ované jako optimdlni, pokud jde o obsah
a sloZenf Zivin, v obou letech kolem 75. dne po zasetf, coZ odpovid4d hodnotdm
obvyklym pro bramboréi'skou vyrobnf oblast (Vacek et al., 1991). Obsah suSiny
vzriistal s rostoucim st4ffm porostu, obsah dusikatych l4tek se vyznamnéji neménil.
Na niZ$fm neZ obvyklém obsahu dusfkatych l4tek v roce 1991 se zi‘ejmé projevilo
p&stovan{ slézu na mélo vyhnojené parcele.

Vyrazn&j3f rozdfly v obsahu a zastoupen{ jednotlivych zkvasitelnych sacharidd
jsou vice patrné mezi ob&éma roky neZ mezi termfny sece. Vyrazné niZsf byl obsah
sacharidfi ve druhé sei (pokus D), nelze v3ak usoudit, zda jde o obecn&j3f jev, ¢i
o moment4ln{ vliv faktordl ovliviiujfcfch asimilaén{ pochody. Pomé&r zkvasitelnych
sacharidd k dusikatym 14tkdm, povaZovany za zdkladn{ faktor urujici priib&h
kvasnych pochodi pfi sildZovén{, I1ze v prvé sefi v obou letech poklddat za vcelku
piiznivy. Sléz preslenity l1ze podle zastoupen{ t&chto sloZek povaZovat za stfedné
obt{Zng& sildZovatelnou pfcninu, srovnatelnou s vétSinou trav. Po obaroky viak b&¢hem
vegetacniho obdobi i sklizné prevlddalo pifznivé teplé pocasf, takZe za opaénych
podminek se miiZe sildZovatelnost slézu zieteln& zhorsit.

Piizniv4 je stravitelnost in vitro, kterd dosahuje D-hodnoty 64 %, poZadované
v zdpadni Evropé& pro vyZivu dojnic s pomé&né& vysokou uZitkovosti.

Zavadéan{ probihalo aZ na pokus D za pifznivého polasf, takZe v péti pokusech
obsah suSiny prekrocil 30 % po 25 aZ 29 hodin4ch. Obsah zkvasitelnych sacharidd
vesmés poklesl prodychdnim na pokose, v pokusu E je v8ak zfejmy nérist, zpiisobe-
ny zi'ejmé& $t€penfm polysacharidd. Pomér sacharidi k dusikatym 14tkdm se zhorsil,
av3ak dal se ofekdvat pifznivy vliv zvySeného obsahu suSiny na priib¢h konzer-
va¢nich pochodi. Neplatf to v8ak pro pokusy D a A.

Tato ofekdvan{ se potvrdila ve vysledné jakosti ziskanych sildZi. V tab. Il a IV
jsou uvedeny vysledky konzervace v pokusech A a B, celkové hodnoceni jakosti je
shrnuto v tab. V. Kvalita siléZ{ z Cerstvé pfce bez konzerva¢nich l4tek byla v prvém
roce velmi nfzkd, v druhém roce, kdy pice obsahovala vyrazn&€ méné dusikatych
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I. Charakteristika &erstvé pfce slézu pfeslenitého pouZité pro sildZovanf — The characteristics of fresh
forage of mallow used for ensiling

l’olmll9 éﬁg
g g
rok 1990 rok 1991 g £
A B c D E F G 58
Datum 16.7. | 23.7. | 30.7. | 25.9. | 15.7. | 22.7. | 29.7. | 19.7.
sede! (2. set) 1991
Vegetatnf  |nasazenf| podétek | ping, | plng | poltek kvé® | ping | kv
féze? poupat” | kvé® | kvét kvét | kvétu kvét
Vyska
7 60-80 |90-110 [130-140| 90- 100 | 60-90 | 90-110 [120-130| 90- 110
porostu’ (cm)
Sufina® (%) | 13,1 186 | 220 20,4 15,3 19,1 18,5 162
SloZenf
sufiny® (%):
Glukéza'® 720 | 7,08 | 6,65 369 | 446 | 372 | 462 :
Frukt6za'! 6,15 6,37 493 3,58 2,73 2,38 3,17 -
Sacharéza'? 2,17 269 | 218 1,60 | 4,57 4,46 6,16 3
Zkvasitelné
sacharidy!3 15,52 | 16,14 | 13,76 887 | 11,76 | 10,56 | 1395 >
Didikate 176 | 1805 | 163 | 1745 | 119 | 1s | ns | 132
lstky
Stravitelnost
in vitro'® (%):
Susina'® 79,7 75,8 72,7 71,9 75,3 73,4 72,2 75,6
Organickd
Kisaall 773 73,6 70,3 70,2 749 | 71,5 742 742
D-hodnota'® | 68,5 67,3 65,0 64,7 67,3 65,4 64,2 67,0

!date of cut, 2gmwth stage, 3bud seuinﬁ, 4flowering outset, Stull flowering sﬂoweﬁng. 7plant height,
3dry matter, s’dry matter composition, = glucose, "fmc!ose, '2saccharose. i3t'em\emable carbohydra-
tes, Yaw protein, Sin vitro digestibility, "Sdry matter, l"orgtmic matter, lsD-\mlne. ls'trial, 2osilage
to be fed to rams
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II. Charakteristika zavadlé pice sléz pfeslenitého pouZité pro sildZovanf — The characteristics of
wilted forage of mallow used for ensiling

Pokusl

A B C D E F G
Doba
savedtal (h) 24 25 48 24 29 26 25
Podmink A | " 4 .12 z . 5
zatad 6nf¥ piiznivé | pHznivé | pfiznivé | nepfiznivé pHiznivé | pfiznivé | pHznivé
Susina* (%) 25,8 334 39,0 24,0 32,7 32,3 33,0
SloZenf
sm§iny5 (%)
Gluk6za® 3,83 1,27 2,40 3,69 4,90 342 3,42
Frukt6za’ 3,50 3,36 2,41 3,24 3,48 2,77 2,50
Sachar6za® 1,95 3,91 2,07 1,28 6,27 4,68 4,82
Zkyashiclné | oo . d4ish~| 6,88 821 | 1465 | 1087 | 1074
sachandy9
Dusikaté
1 étky"’ 19,5 16,4 14,4 18,4 12,8 11,5 14,8

Itrial, 2wilting time, 3conditions of wilting; for 4 - 10 see Tab. I; "favourable. 12, nfavourable

II1. Jakostnf ukazatele sil4Zf v pokusu A — The characteristics of silage quality in trial A

Ukazatel' Kontrola® Sy mravens’ Sm§s 8 Zavacglé
0,25 % 0,40 % kyselm p(ce
pH 4,28 4,22 4,25 4,10 4,45
Kyselina mléins’ (%) 1,76 1,63 1,12 1,89 3,07
Kyselina octov4’ (%) 0,53 0,19 0,21 0,52 0,45
KVV  (mg KOH/100 g) 858 747 563 1050 975
.04
Q};JH;::{(N z celkového N) 10,5 34 o & 98
Jakostnf tFida’ III III 11 I 11

KVV = kyselost vodntho v§luhu'®

'parameter, 2|actic acid, 3acetic acid, ‘ammonia, Sqt.lality class, 6control. "formic acid, 8 mixture of
acids, dwilted forage, Yitration acidity
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IV. Jakostnf ukazatele sildZ{ v pokusu B — The characteristic of silage quality in trial B

Ukazatel' Konitrols5-{===Teline mravent{’ ks'““:‘ o i
025% | 040% | kyselin pice

pH 5,02 4,01 4,25 3,94 4,55

Kyselinamlétnd®> (%) | 231 1,78 1,23 897 3,88

Kyselinaoctovd® (%) | 047 0,17 0,15 0,49 0,53

KVV  (mgKOH/100g) [ 736 1040 763 1400 1170

. 0 4
g)“;‘l‘;:‘N S ok | 178 3,1 2,5 3,7 7,1
Jakostnf ti{da® v I I I 1l

For 1 - 9 see Tab. III

V. Souhmnné zafazenf sil4# do jakostnfch t¥d podle CSN 46 7012 — General categorization of silages
to quality classes according to the standard CSN 46 7012

Pokus®

A B C D E F G
Kontrola' 111 v v I II I I
Kyselina mraven&Z (0,25 %) |1l H) [ 1 I I I I I
Kyselina mravenéf (0,40 %) 111 11 | v - E -
ATF (3,3 11t) - - - - 1 I I
Kyselina octov4’ (0,30 %) - - - - I I I
o B ICRNETRI TP R S
Zavadld pfces 11 I II v II I I

ATF = amoniumtetraformiét’

Symbol (pH) u jakostnf tifdy znamen4, Ze vyssf hodnota pH byla jedinym divodem pro zafazenf do
niZsf jakostnf tiidy.

The symbol (pH) in the quality class denotes that the higher pH value was the only reason for
including in the lower quality class.

lcontrol, 2formic acid, 3acetic acid, “mixture of carboxylic acids, Swilted forage, 6trial. Tammonium
tetraformate

latek, vybornd a velmi dobrd. V praxi je v3ak nezbytné pocitat s vy3§fmi obsahy
dusikatych 14tek v diisledku intenzivné&j3tho hnojenf, a sildZovéani nezavadlého slézu
bez konzervacnich ltek by proto bylo velmi riskantnf.
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Konzerva¢nf 1dtky mohly prokdzat svoji i¢innost prakticky jen v pokusech A aZ
D. I'v t&chto pokusech se projevila vy33f i¢innost kyseliny mravend( pii niZ8{ pouZité
dévce, zjit€nd rovnéZ pii sildZovén{ obtiZn€ sildZovatelnych picnin (Kala¢,
1993). Ddvka 0,4 % kyseliny mravenéf jiZ vyrazné potlacila mlé¢né kvaseni. Zna¢nd
konzerva¢ni ifinnost smési karboxylovych kyselin potvrzuje nade né€kolikaleté zku-
Senosti (K alad etal., 1991).

Na zdkladé zjist€nych vysledki 1ze predpoklddat, Ze sléz preslenity v prvé sefi je
picninou uspokojivé sildZovatelnou ve fazich po¢dtku kvetenf aZ plného kvétu v ne-
zavadlém stavu s pifdavkem 0,25 aZ 0,30 % hmotn. kyseliny mravenéi, popt. dal§ich
srovnatelné i¢innych chemickych konzerva¢nich l4tek. Vyraznou nevyhodou tohoto
postupu je v¥ak uvolnénf velkého mnoZstvf siléZnich $(4v. Rovné% je teba poditat se
zachovanfm vétsiny dusi¢nanli obsaZenych v sildZované pici (K ala &, 1983), kte-
rych sléz pieslenity kumuluje zna¢né mnoZstvi (Vac e k et al., 1991).

SildZe ziskané ze zavadlé pice se jiZ smyslové projevovaly jako nepifli§ zdaiilé.
Ve srovndni s variantami konzervovanymi chemicky mély vyS$8i obsah amoniaku
a vesmés i kyseliny octové. Navic pice zavad4 nerovnom&mg, silné lodyhy zfetelné
pomaleji nez vyZivové cenn&jdf listy, u nichz dochdz{ k odrolu. I pies obvyklé
prednosti vyroby sildZ{ ze zavadlé pice se u slézu pieslenitého tento postup ukazuje
jako problematicky.

VI. Jakostni ukazatele sil&Zf pripravengch pro orienta&nf ov&fenf chutnosti — The characteristics of
silage quality made for tentative checks of palatability

Kyselina mravenéf g ATF Kyselina octové’

Doba uloZeni  (tydny)" (0,26 %) G111 (0,29 %)

21 26 28
pH 4,05 42 42
Kyselinamlé&nd®> (%) 1,55 0,85 1,85
Kyselinaoctovd® (%) 0,66 0,20 0,48
KVV  (mg KOH/100 g) 907 616 1120

PR S

‘?‘F:T];;‘I{ZI-(N z celkového N) 2o 8yt Sl
Jakostnf tfida’ Rk 1 I
Stravitelnost in vitro® (%):
SuSina’ 74,7 74,6 ; 799
Organick4 hmota® S T il s 88
D-hodnota9 65,6 65,9 022 172,6

KVV = kyselost vodnfho vﬁluhu” ATF = amomumtetraformnél'z
storage time (weeks), lacuc acid, Jacetic acid, ammoma squallty class, Sinvitro digestibility, dry
matter, “organic matter, °D-value, '°formic acid, lutrauon acidity, “ammonium tetraformate
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300 1. Pf{jem sil&Zf slézu pFeslenité-
ho dvéma berany; osa x - doba
zkrmovénf (dny), osa y - pffjem
sildZe (kg) — The intake of mal-
low silages by two rams; x-axis -

. time of feeding (days), y-axis -

200 silage intake (kg)

Om LI l T [ T T T

0 2 b 8

Jakost sildZi z nezavadlého slézu (tab. I), pfipravenych pro orientatnf ové&fen{
chutnosti, je uvedena v tab. VI, pifjem sildZ{ po Ctyfdennim adaptacnim obdobf je
zi'ejmy z obr. 1. Berani piijfmali sil4Ze s chutf, a to hned po um{st&nf krmiva do kotce.

Otevienou otdzkou ziistdv4 stabilita sildZf slézu pfeslenitého vii¢i aerobni zkdze
v obdobf otevienf sila a jejich zkrmovan{. RovnéZ chybf informace o zmé&n4ch slizo-
vitych l4tek a tifslovin, které se ve slézu vyskytujf.

Podékovani
Autofi d€kujf za technickou spoluprici panf Ivané& StaSkové.
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TUMA, M. - KALAC, P. (University of South Bohemia, Faculty of Agriculture, Ceské
Budgjovice):

Testing of mallow (Malva verticillata L.) ensilability.

Zivo¥. Wr, 39, 1994 (1): 85-93.

Experience gained in the last decade has shown that the mallow is a high-yielding
proteinaceous fodder crop which can expand the feed assortment. However, the know-
ledge of its ensilability has been very scarce until now.

In the years 1990 and 1991 with good climatic conditions, in six laboratory trials
mallow from the first cut from spring sowing was ensiled; the mallow was cut three times
in weekly intervals each year in the growth stages of flowering outset to full flowering.
Dry matter content ranged from 13.1 to 22.0 %. The contents of fermentable carbohy-
drates (glucose, fructose and saccharose) in the dry matter made 13.8to 16.1 % in the first
year and 10.6 to 14.0 % in the second year, the contents of protein were 16.3 to 18.1 %
and 11.5 to 11.9 %, respectively; these values cormrespond to fodder with medium en-
silability. In vitro digestibility expressed as D-value fluctuated between 64.2 to 68.5 %.

Experimental silages were made from unwilted forage representing the control, or they
were preserved with four preservatives - formic acid, ammonium tetraformate, acetic acid
and a mixture of carboxylic acids containing mostly acetic acid. Silages made from forage
wilted to the content of 25.8 to 39 % dry matter in fine weather were another treatment.
After six months, the characteristics of silage quality were better in silage with preserva-
tives than in silage from wilted fodder. Unwilted mallow cannot be ensiled without
preservatives.

mallow (Malva verticillata L.); silage; ensilability; preservatives

Kontakini adresa:

Doc. ing. Pavel K al a &, CSc., Jihofeskd univerzita, Zem&delsk4 fakulta, 370 005 Ceské
Budé&jovice
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

44. KONGRES EVROPSKEHO SDRUZENI PRO ZIVOCISNOU VYROBU

Od 15. do 19. srpna 1993 se v Aarhusu v Dénsku konalo 44. vyro¢ni zasedani
Evropského sdruZeni pro Zivo¢iSnou produkci. Na generdlnim zasedéni bylo piitomno
33 delegéti z 35 ¢lenskych organizaci z Evropy a z prostoru Stfedozemniho mote. Mezi
novymi ¢lenskymi organizacemi byly poprvé piivitani: Albanie, AlZir, Chorvatsko a Slo-
vinsko. Je tfeba piipomenout, ¥e misto pivodniho Ceskoslovenska zasedli odd&len&
delegati Ceské republiky a Slovenské republiky.

Zahajovaci ceremoniél tradi¢niho vyro€niho védeckého zasedini byl uspoiddin
v krasné jizdimé stfedovE&ké rytiiské tvrze Wilhelmsborgu za piitomnosti Jeho Krilovské
Vysosti prince Joachima, druhého syna d4nské kralovny Margarety II. V osobnim rozho-
voru pribliZil prezident EAAP prof. A. Nardone a generalni tajemnik N. Frydlender Jeho
Krélovské Vysosti Gcel, cile a podstatu ¢innosti EAAP.

Zahajovaciho ceremonidlu se ziastnilo 1100 lidi z 34 zemi véetn€ 670 védci,
expertll, technikd a zastupch mezindrodnich a odbornych organizaci. Bylo rovnéZ pii-
tomno 430 doprovizejicich osob a osobnosti vefejného Zivota.

Po oficidlnim zahdjeni Dr. Th. Simonsena, starosty mésta Aarhusu, druhého nejvétsiho
mesta Dénska, a po projevu prorektora Aarhuské univerzity prof. Lehmanna, promluvil
prof. Nardone. Nastinil tikoly, které mi tato v&decka spolecnost v piistich letech pred
sebou nejen v oblasti zikladniho vyzkumu, nybrZ i v oblasti prfizpisobeni se produk&nich
systémi limitujicim faktoriim Zivotniho prostiedi. Potom se celd jizdirna zménila ve
spolecensky sil, kde vystoupila s hudebnim programem vojenskd hudba kralovské gardy
prince Joachima a také byly predvedeny ukazky vycviku a dreziry koni.

Cty¥denni zasedéni (s tradién& Sesti shrom4¥d&nimi) se konala na univerzit& v Aarhusu
a byla organizovdna Nérodnim tstavem pro Zivolisné védy ve Foulumu (NIAS). .

Odborni témata byla v minulych dvou letech peclivé zvolena sedmi studijnimi komi-
semi. Jednotlivé komise (,,vlastni produktivni orgdny EAAP*) maji tuto strukturu:

- obecnd témata - genetika, vyZiva, technologie chovu a zdravi zvifat

- produk¢ni témata - skot, prasata, ovce a kozy, koné.

Hlavni témata leto$niho zasedéni byla:

a) produktivita a &initele jakosti: z4vislost na genetické variabilité;

b) vliv produkénich systémi na Zivo&i$né produkty a Zivotni prostiedi;

c) identifikace faktord, které ovliviiuji vyZivnou hodnotu krmiv Zivo&i§ného piivodu.

Spole¢né s NIAS a EAAP bylo vyddno 500 souhrnil ve dvou svazcich (prakticky
vSechny hlavni a souhmné referity). Bylo vyloZeno 195 postert, které se posledni dobou
stavaji velice populdmi.

PrednéSky mladych védeckych pracovnikil byly sponzorovany zvlaStnimi stipendii.
Tyto prednasky jsou zpravidla financovany specidlnim fondem EAAP (11 stipendii)
a témito soukromymi firmami: ANAFI Itilie, Ciba-Geigy Svycarsko, Nadace H.
Wilhelm-Schaumanna Némecko, komise Svycarského svazu chovateld.

Zroveii tyto aktivity podpofila Komise evropského spolecenstvi 17 stipendii. Celkem
tedy mohlo byt tento rok poskytnuto 28 stipendii.
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44. vyroéni zasedini EAAP se vyznafovalo zvySenou tcasti pozorovateld. Mimo
oficidlni zistupce FAO a ES a odbornych sesterskych organizaci USA byli piitomni
japon3ti a in3ti védci.

V ramci zasedéni byla propiij¢ena tato vyznamenéni:

Dr. L. Ollivier (Francie) obdrZel za své vyznamné mezindrodn€ uznévané védecké price
vyznamenini od SdruZeni A. M. Leroye (podle prof. Leroye, znimého odbornika,
aktivniho ¢lena a zakladatele EAAP). Kromé toho byl Dr. Ollivier odpové&dnym redakto-
rem ¢tyfjazyEného zootechnického slovniku (anglicky, francouzsky, némecky, latinsky).
Tato kniha byla vydéna ve znimém vydavatelstvi ELSEVIER.

Dalsi tfi vyznamenéni za mimoiddné zasluhy byla udé€lena t&émto profesorim:
Orlando Montemurro (Itlie), byvaly feditel Ustavu pro anatomii a fyziologii hospo-
daf'skych zvifat a prezident Vyzkumného tstavu zemé&d€lského v Bari, ktery je znam ve
Stfedozemnim prostoru zejména svymi v&deckymi pracemi v oboru chovu ovci a koz.
Jacques Delage (Francie), byvaly feditel Stitniho zemé&d€lského dstavu Paris-Grignon,
ktery byl Sest let prezidentem komise pro chov skotu EAAP.

Kalle Maijala (Finsko), genetik svétového jména, ktery je od roku 1974 ¢lenem Finské
akademie vé&d a literatury.

Prezidenti odbomych komisi propijcili sedm diplomd autorim nejlepSich referati.
Tyto referity byly in extenso zvefejnény ve zvlastnim &isle asopisu Livestock Pro-
duction Science, ktery je védeckym Casopisem EAAP.

Dile obdrZel zvlastni vyznamenéni prof. J. Boyazoglu, odstupujici generdlni tajemnik
EAAP, za mimofddné zisluhy b€hem sedmi let, po které zastdval v EAAP tuto funkci.

Paralelné s vyro&nim zasedinim prob&hla tii satelitni sympozia, kterych se zii¢astnilo
po 100 osobéch. Témata t&chto sympozii budou zvefejn€na ve tiech zvlaStnich vydénich
¢asopisu Livestock Production Science.

»Chov koni v oblasti chladnych khmatlckych pésem", které organizovala Zemé&d&lska
spole¢nost Islandu.

»Hodnoceni krmiv u preZvykavcil, organizované komisi ES a EAAP.

»Lidskéd vyZiva a nemoci ovlivnéné nespravnym Zivotnim stylem. Naroky na produkci
potravin v budoucnosti“. Toto sympozium organizoval prof. H. Skjervold ze Zem&d&lské
univerzity v Norsku.

V ramci leto$niho kongresu EAAP nebyla opomenuta ani spoletenski stranka. Vedle
odbornych exkurzi do zemédélsk\]ch podnikdl byla na zdvér kongresu uspoiddina
slavnostni ve&ere, které se zi¢astnilo vice neZ 400 osob.

45. kongres EAAP se bude konat 5. aZ 8. zifi 1994 v Edmburghu (Skotsko)
a 46. kongres EAAP pak 4. aZ 7. zéfi 1995 v Praze.

Prof.ing.Jan Vdchal, DrSc.
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