|

ﬂ'r( 38 (LXVI)
11993

¥N 0044-4847




ZIVOCISNA VYROBA
ANIMAL PRODUCTION . VOLUME 38 (1993)

=

REDAKCNi RADA - EDITORIAL BOARD

Pi‘'edseda - Chairman
Ing. Vit Pro ko p, DrSc. (V§zkumny éstav v§Zivy zviFat, Pohotelice, CR)

Clenové - Members
Ing. Josef Cefovsky,DrSc. (Vyzkumny Gstav pro chov prasat, Kostelec nad Orlicf, CR)

Jin S. Gavora, DrSc. (Centre for Food and Animal Research, Ottawa, Ontario, Canada)
Dr. Alﬁ?ns Gottschalk (Bayerische Landesanstalt fiir Tierzucht, Grub, BRD)

PhDr. Michal Iv an,DrSc. (Centre for Food and Animal Research, Ottawa, Ontario, Canada)
Prof. ing. MVDr.Pavel Jeline k , DrSc. (Vysoki kola zem&d&lsk4, Brno, CR)

Doc. ing. Ondrej Kadle&{k , CSc. (Vysok4 3kola polnohospodarska, Nitra, SR)

Prof. dr. ing. Ivo K 014¥, CSc. (V§zkumny tstav pro chov skotu, Rapotin, CR)

MVDr. Jozef Ko¥utzky, DiSc. (Vyskumny dstav chovu hydiny, odbor VUZV Nitra,
Ivanka pr Dunaji, SR)

Ing.Jan Ko u¥il (Vyzkumny Gstav rybdfsky a hydrobiologicky, Vodiiany, CR)
Doc. ing. Frantifek L o ud a, CSc. (Vysok4 ¥kola zem&d¥lské, Praha, CR)

Prof. ing. Josef M#écha,CSc. (Vysoks ¥kola zem&d&lsk4, Brno, CR)
RNDr. Milan Margetin, CSc. (Vyskumny dstav ovéiarsky, Tren&in, SR)
Dr.Paul Millar (BRITBREED, Edinburgh, Scotland, Great Britain)

Ing.J4n Poltdrsky,DrSc. (Vyskumny Gstav Zivo&@nej vyroby, Nitra, SR)

Vedouci redaktorka - Editor-in-Chief
Ing. Marie Cerné4,CSc.

© Institute of Agricultural and Food Information, Prague 1993



MLECNA UZITKOVOST PRVOTELEK NAROZENYCH
Z PRENOSU RANYCH EMBRYI

J. Frelich, J. VoriSkovd, M. Marsilek, D. Pazderkova

Jiho&eskd univerzita, zemédelskd fakulta, Ceské Budéjovice

Byl ové&fovan vliv pfenosu ranych embryi skotu na Groveii mlé€né uZitkovosti dojnic
v prvnf laktaci. Bylo sledovidno 168 plemenic narozenych z pfenosu ranych embryi
(ET), 113 vrstevnic narozenych po inseminaci po stejném otci (V1) a 100 vrstevnic
po jiném otci (V2). Genotyp a v&k vytvofenych skupin byl shodny. Rozdily mez sku-
pinami byly ovéfeny F-testem. Pfi prvni kontrole uZitkovosti po oteleni mély pleme-
nice z ET vy33i uZtkovost v produkci mléka o 0,7 aZ 1,1 kg, tj. o 4,2 aZ 6,7 %, neZ
vrstevnice V1 a V2, ale rozdil byl statisticky nev§znamny. V priib€hu laktace se rozdil
v kg mléka vlivem vn&jSich faktord sniZoval. Za normovanou laktaci dosdhly nejvyssi
uZitkovosti vrstevnice V1 (4127,9 kg) a nejniZ3f uZitkovost mély plemenice z ET
(4066,0 kg). Vrstevnice V2 mély uZitkovost 4077 4 kg, ale pii del$i prim&mé laktaci
0 4,3 dne oproti skupin€ ET. Signifikantn{ rozdily mez skupinami nebyly prokdziny
ani u procentudlniho obsahu tuku - rozdil mez skupinami &inil 0,01 aZ 0,04 %. Pro-
dukce tuku za normovanou laktaci byla nejvy3§i u skupiny ET (167,9 kg) a nejniZsi
u vistevnic V2 (165,2 kg), ale rozdil byl statisticky nevyznamny. U skupiny ET bylo
nejniZ¥ vyfazovan{ plemenic celkem (24,4 %) a také z divodd nizké uZitkovosti
(41,1 %). Vysledky neprokézaly statisticky vyznamny vliv embryotransferu na uZitko-
vost sami¢iho potomstva z ET.

skot; pfenos embryi; prvnf laktace; mlé€nd uZitkovost; pHi€iny vyfazovani

Hlavnim cflem metody pienosu ranych embryf u skotu je vyuZft v maxim4ln{
mife genofond zvifat s vysokou plemennou hodnotou. NejvétStho genetického
efektu z pienosu ranych embryf se podle autori Vdchal et al. (1987) dosahuje
pii produkci plemennych by¢kd, nebof jejich plemennd hodnota ovliviiuje
prostfednictvim synd celou chovnou populaci skotu. Mnohem mens{ efekt je viak
nutné oCekdvat pii pienosu ranych embryf{ pro zdmémou produkci sami¢tho po-
tomstva. Cilem préce bylo ové&fit i¢innost pienosu ranych embryf skotu na troveri
mlécné uZitkovosti dojnic v prvnf laktaci.

LITERARNI PREHLED

Pii hodnocenf mlé&né uZitkovosti potomstva narozeného z pienosu ranych
embryf{ (ET) ve srovnan{ s uZitkovost{ vrstevnic narozenych po inseminaci uvadf
vétina autoril nizké a nevyznamné rozdfly. Pesotskaya (1991), kterd sledo-
vala uZitkovost plemenic narozenych z ET a po inseminaci u étyf riiznych plemen,
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zjistila rozdfly mezi skupinami v kg mléka v prvnf laktaci pouze 8 aZ 59 kg a v pro-
centech tuku 0,1 aZ 0,4 %. Statisticky nevyznamné rozdfly mezi uZitkovost{ pleme-
nic z ET a vrstevnic uv4d&jf také Brauner et al. (1990). Skupina plemenic z ET
méla uZitkovost v prvnf laktaci 3880 kg mléka o tu¢nosti 4,01 % a vrstevnice
3850 kg mléka o tu€nosti 4,13 %. Nevyznamné vy$3f uZitkovost plemenic naroze-
nych z ET oproti vrstevnicim uvaddéjii SveéL&ik et al. (1990). Prvotelky z ET
vyprodukovaly 5873 kg mléka o tu¢nosti 3,85 % a vrstevnice 5663 kg mléka
o tu¢nosti 3,91 %. Také podle vysledki autori Frelich et al. (1991a, b) mély
prvotelky z ET uZitkovost za zkrdcenou a celou prvnf laktaci sice vyS$¥f o 37 az
329 kg mléka a 0 0,05 aZ 0,08 % tuku ve srovndn{ s vrstevnicemi, ale rozdfly byly
statisticky nevyznamné.

O 346 kg mléka vy33f uZitkovost u prvotelek z ET neZ u vrstevnic uvadé&j{
Strekozov etal (1990), ale u sloZek mléka zjistili vy33f hodnoty u vrstevnic
(0 0,15 % tuku a 0 0,12 % bilkovin). Bugrov a Né&vinnyj (1990) uvé-
d&ji rozdil v uZitkovosti ve prosp&ch prvotelek z ET 0 402 aZ 462 kg mléka. Né&kter{
autofi, napf. Preisinger etal. (1990), aviak upozoriujf na skute¢nost, Ze pfi
hodnocen{ potomstva z pienosu embryf miiZe byt pii vyfazovan{ tolerovéna jejich
niZ¥f uZitkovost neZ u vrstevnic, coZ miZe vést k chybnému hodnocen{ porovniva-
nych skupin podle uZitkovosti.

MATERIAL A METODA

Pro posouzeni mlé¢né uZitkovosti plemenic ¢eského strakatého a ¢ernostrakatého
skotu narozenych z prenosu ranych embryf byly ve tfech chovech (Plemenérsky
podnik Netolice, ZD Oparany a Statek Vimperk) sledovany prvnf laktace u plemenic
narozenych v letech 1985 aZ 1990 z pfenosu ranych embryf (ET) a u vrstevnic na-
rozenych po inseminaci po stejném otci (V1) a jiném otci (V2). Genotyp a v&k
vytvéienych skupin byl stejny. Technologie chovu a podminky vyZivy byly u viech
skupin ve sledovanych chovech shodné. Priimémy v&k pfi prvnim otelenf byl u sle-
dovanych skupin v rozmez{ 854 aZ 859 dnd. Do statistického vyhodnocenf bylo za-
fazeno 168 plemenic z ET, 113 vrstevnic V1 a 100 vrstevnic V2. Rozdily mezi
skupinami byly ovéfeny analyzou rozptylu (F-testem).

VYSLEDKY A DISKUSE

Zjidténé hodnoty mlé¢né uZitkovosti u sledovanych skupin, uvedené v tab. I a II
a zndzornéné na obr. 1 aZ 4, dokladujf, Ze prvotelky narozené z ET se svou uZitko-
vostf vyznamné& neodlifujf od vrstevnic V1 a V2 narozenych po inseminaci.

Zjistena primémad uZitkovost v kg mléka v prvnf laktaci pfi prvnf aZ tfeti kontrole
uZitkovosti byla sice u skupiny ET mirn& vy33{ neZ u vrstevnic, ale rozdil mezi sku-
pinami byl statisticky nevyznamny. JestliZe zac4tek prvnf faze laktace je povaZovéin
za projev genotypu zvfiat, kdy se jesté neuplatiujf v tak velké mife vlivy vnéjsich
faktord, pak zjist€ny rozdil pfi prvnf kontrole uZitkovosti o 0,7 aZ 1,4 kg, tj. 0 4,2
aZ 6,7 %, ve prosp&ch skupiny ET je mélo vyrazny. Za 100denn{ iisek laktace Cinil
rozdil v mnoZstvi mléka ve prosp&ch skupiny ET ve srovndn{ s vrstevnicemi 38,7
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aZ 49,8 kg, tj. 2,3 aZ 3,0 %, a byl statisticky nevyznamny. U 200denniho tseku
laktace se jiZ vyraznéji projevil vliv vn&jsich podminek na uZitkovost a rozd{l v pro-
dukci mléka mezi skupinami ET a V2 &inil pouze 38,5 kg, tj. 1,3 %, ve prospéch
skupiny ET. Pii porovndn{ se skupinou V1 byla uZitkovost v kg mléka za 200dennf{
laktaci naopak niZ3f u skupiny ET (o0 9,5 kg, tj. 0,3 %).

Priimém4 uZitkovost v kg mléka za normovanou laktaci u sledovanych skupin
byla nejvyss$f u vrstevnic V1 (4127,9 kg) a nejniZ3{ u skupiny ET (4066,0 kg).
Vrstevnice V2 mély uZitkovost 4077,4 kg mléka, tj. o 11,4 kg vy33i neZ plemenice
z ET, ale pii del3f primémé laktaci o 4,3 dne.

Zjidténé nevyznamné rozdily v produkci mléka za prvnf laktaci mezi skupinami
plemenic z ET a vrstevnicemi odpovidajf hodnotdm, které uv4ddéjf Brauner et
al. (1990), Své&c&ik etal (1990, Pesotskaya (1991)a Frelich et
al. (1991a, b). Rozdfly, které autofi uv4d&ji ve prospéch skupiny ET ve srovnin{
s vrstevnicemi, jsou na drovni od 8 do 329 kg mléka za normovanou, popt. celou
laktaci. VEt3f, ale rovnéZ nevyznamné rozdfly v uZitkovosti v prvnf laktaci mezi sku-
pinou ET a vrstevnicemi (346 aZ 462 kg mléka) zjistili Strek oz ov etal. (1990)
a Bugrov, Né&vinnyj (1990).

Statisticky vyznamné rozdfly mezi skupinami nebyly prokdzdny ani u pro-
centudlnfho obsahu tuku, i kdyZ se jednd o znak s vy33f heritabilitou. Plemenice
z ET mély za zkrdcenou a normovanou prvn{ laktaci nevyznamné vy33f tu¢nost
mléka neZ vrstevnice - v priméru o 0,01 aZ 0,04 %. Tyto hodnoty se shodujf s idaji
autori Frelich et al. (1991a, b), ktefi uv4d&ji rozdil v tu¢nosti ve prospéch
plemenic z ET 0,05 aZ 0,08 %. Vy33i rozdil v procentu tuku mezi plemenicemi z ET
a vrstevnicemi (0,1 aZ 0,4 %) zjistilaPesotskaya (1991). Naproti tomu
Brauner etal. (1990), Své&ik etal.(1990)a Strekozov etal. (1990)
zjistili vy33f obsah tuku v mléce u vrstevnic oproti plemenicim z ET o 0,06 aZ 0,15 %.

Produkce tuku za normovanou laktaci byla sice nejvy33f u skupiny ET (167,9 kg)
a nejniZ3f u vrstevnic V2 (165,2 kg), ale rozdil 2,7 kg, tj. 1,63 %, je statisticky ne-
vyznamny.

Z \idaji o pii¢in4ch vyfazovén{ plemenic v prvnf laktaci (tab. III) je ziejmé, Ze
plemenice z ET byly vyfazovdny z chovu nejméné (24,4 %). Naproti tomu u sku-
piny vrstevnic V1 €inilo vyiazovan{ 28,3 % a u skupiny vrstevnic V2 30 %. Také
z diivodi nfzké uZitkovosti bylo procento vyrfazenych plemenic nejniZ3f u skupiny
ET (41,4 %) oproti skupiné V1 (59,3 %) a V2 (46,7 %). V této souvislosti upo-
zorujf Preisinger et al. (1990) na skute€nost, Ze pii hodnocenf potomstva
z ET miliZe byt tolerovéna jejich niZ8f uZitkovost pii vyfazovan{ neZ u vrstevnic,
coZ miize vést k chybnému hodnocenf porovndvanych skupin podle uZitkovosti.
Z minimélnfch a maximélnfch hodnot produkce mléka v kg (tab. I) je zfejmé, Ze
miniméln{ hodnoty variantho rozpétf byly za 100denn{, 200denn{ a normovanou
laktaci nejvy33f u skupiny V1. V této skupin& bylo také vyrazeno nejvice plemenic
z diivodd nizké uZitkovosti; tato zvffata méla nejvy3sf primémou uZitkovost v kg
mléka za normovanou laktaci (4129,9 kg). NejniZ3{ minimdln{ hodnota varia¢ntho
rozpétf u normované laktace byla zjidt€na u skupiny ET (1880 kg), z které bylo pro
nfzkou uZitkovost vytazeno nejméné plemenic.

ZIVOCISNA VYROBA - 1993 947



I. Statistické charakteristiky mlé&né uZitkovosti u sledovanych skupin v prvnf laktaci (kg mléka)
— Statistical data on milk performance in the investigated groups in the first lactation (kg of milk)

Skupina' n x sX v (%) min. - max. F-test

1. koninola uiitkovosti2
ET 168 17,4 39 2.2 56-282
\4! 113 16,7 4,2 24,9 7.9 - 25,5 F =239
\') 100 16,3 49 29,7 1,5+ 253

2. kontrola uZitkovosti
ET 161 17,0 4,0 23,5 45-334
V1 110 16,4 4,0 4.4 6,0-2438 F =1.021
V2 96 16,3 5,0 31,0 2,0-337

3. kontrola uZitkovosti
ET 155 15,6 3,5 22,5 54 -24,1
V1 106 15,3 4,8 31,4 2,5-255 F =0,506
V2 88 15,1 39 26,1 3,1-23,1

100denn{ laktacc3
ET 153 16858 | 3331 19,8 690,0 - 2432,0
V1 102 1636,0 362,4 22 878,0-24230 | F=0727
\'/] 87 1647,1 3514 21,3 289,0 - 2343,0
200dennf laktace®
ET 134 30587 | 5243 17,1 1248,0 - 4080,0
Vi1 79 30682 | 581,8 19,0 1716,0 - 42840 | F=0,169
\') 76 30202 | 5739 19,0 1180,0 - 4484,0
normovan4 laktace - 240 aZ 305 dnd’
ET 119 4066,0 | 750,6 18,5 1880,0 - 5808,0
\2 69 41279 846,1 20,5 2151,0-55780 | F=0,133
V2 67 4077,4 864,0 21,2 2076,0 - 6618,0
délka normované laktace (dny)6

ET 119 2934 18,1 6,2 241 - 305
A 69 293,5 16,8 5.7 241 - 305 F =1,630
\') 67 297,7 13,6 4,6 248 - 305

lgroup. Zmilk recording, 3100-day lactation, 4200-day lactation, Sstandardized lactation - 240 to
305 days, %standardized lactation (days)
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II. Statistické charakteristiky mlé&né uZitkovosti u sledovanych skupin v prvnf laktaci (procento a
kg tuku) — Statistical data on milk performance in the investigated groups in the first lactation (fat
percentage and amount in kg)

Skupina' n x sX v (%) min. - max. F-test

100dennf laktace® (%)
ET 152 4,05 0,45 11,17 2,86 - 6,05 F =023
Vi 102 4,01 0,38 9,41 3,18 - 4,91
v2 86 4,04 0,47 11,60 2,42 - 5,09

200denn laktace (%)
ET 133 4,10 0,31 7,53 3,11 - 4,87 F =039
V1 79 4,06 0,33 8,10 3,45-5,10
V2 75 4,09 0,37 9,10 3,23 -497

normovani laktace 240 aZ 305 dnd° (%)
ET 118 4,15 0,29 6,98 3,43 -4,78 F=0214
V1 68 4,12 0,35 8,38 3,08 - 4,96
V2 65 4,13 0,34 8,13 3,28 - 5,07
normovan4 laktace 240 aZ 305 dnd (kg)

ET 118 167,9 37,4 23 66,0 - 316,0 F=0,105
V1 67 166,9 38,7 232 87,0 - 260,0
V2 65 165,2 37,0 22,4 92,0 - 228,0

For 1 - 5 see Tab. I

III. Pfi€iny vyfazovénf plemenic v prvnf laktaci — Reasons for culling dairy cows in the first lactation

: ET V1 \'/]
Zarazeno do sledovénf
168 ks 113 ks 100 ks
2 ks % ks % ks %
Vyfazeno v 1. laktaci
41 | 244 | 32 | 283 | 30 | 30,0
Vyfazenf z kontroly uZitkovosti® 7 17,1 2 6,3 3 10,0
Nizk4 uZitkovost* 17 | 414 | 19 | 593 | 14 | 467
Onemocnénf mlé&né Zl4zy’ 4 9,8 1 3,1 1 3,3
Poruchy plodnosti® : 4 9,8 2 6,3 . .
Ostatnf zdravotnf divody a nutné pordzka’ | 8 | 19,5 6 | 187 | 10 | 333
Prodej k chovu® 1 2,4 2 63 2 6,7

lincluded in observation, 2culled in 1st lactation, 3culled from milk recording, 4low production,
mastitis, 6fcrtili!y disorders, "other health reasons and emergency slaughter, “sold for raising
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1. Mlé&n4 uZitkovost v kg mléka u sledovangch skupin v prvnf laktaci (1., 2., 3. kontrola uZitko-
vovsti) — Milk production in kg of milk in the investigated groups in the first lactation (1st, 2nd,
3rd milk recording)
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2. Mlé¢n4 uZitkovost v kg mléka u sledovanych skupin v prvnf laktaci — Milk production in kg
of milk in the investigated groups in the first lactation; x-axis - days of lactation

Zjidt€né vysledky mlé¢né uZitkovosti v prvnf laktaci neprokdzaly u sledovanych
skupin statisticky vyznamny vliv embryotransferu na uZitkovost sami¢fho potomstva
z ET. Nejvétsf rozdil v kg mléka ve prosp&ch skupiny ET ve srovnén{ s vrstevnicemi
V1 a V2 byl zjistén pii prvnf kontrole uZitkovosti po otelenf (4,2 aZ 6,7 %), ale
vlivem vné&jsich faktori byl tento efekt v priibéhu laktace eliminovédn. Analyza pii-
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3. Mlééné uZitkovost (procento tuku) u sledovanych skupin v prvnf laktaci — Milk production (fat
percentage) in the investigated groups in the first lactation; x-axis - days of lactation
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4. Mlé¢nd uZitkovost v kg tuku u sledovanych skupin za normovanou prvnf laktaci — Milk pro-
duction in kg of fat in the investigated groups in the first lactation

¢in vyfazovan{ plemenic potvrdila, Ze u potomstva narozeného z pienosu ranych
embryf musf byt negativnf selekce podle vlastnf uZitkovosti provdd&na podle
stejnych kritérif jako u vrstevnic narozenych po inseminaci, aby vysledky byly
srovnatelné,
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FRELICH, J. - VORISKOVA, M. - MARSALEK, M. - PAZDERKOVA, D. (South Bohemian
University, Agricultural Faculty, Ceské Bud&jovice):

Milk performance of first-calvers born from early embryo transfer.
Zivo¥. VYr., 38, 1993 (11): 945-953.

The effect of early embryo transfer in cattle was tested with respect to milk perform-
ance of dairy cows in the first lactation. Breeding cows of Czech Pied and Black Pied
cattle born in 1985 to 1990 from early embryo transfer (ET), and herd mates born from
A. I. after the same sire (VI) and after different sire (V2) were followed on three farms.
Genotype and age of the groups formed for observations were identical. Management
technology and nutrition conditions were the same in all groups.

168 breeding cows from ET, 113 V1 herd mates and 100 V2 herd mates were included
in statistical processing. Average age at first calving was 854 to 859 days. Differences
between the groups were checked by analysis of variance (F-test).

In the first milk recording after calving the breeding cows from ET had by 0.7 to
1.1 kg milk, that means by 4.2 to 6.7 %, higher milk performance in comparison with
V1 and V2 herd mates, but the difference was statistically insignificant. In comparison
with the herd mates, the difference over 100-day lactation segment made 38.7 to 49.8 kg
milk, i.e. 2.3 to 3.0 %, in favor of ET group and it was also statistically insignificant.
In 200-day lactation segment, the effect of external factors on milk performance was
larger, the difference in milk production in kg between ET and V2 decreased to 1.3 %
in favor of ET group. The breeding cows from ET had by 0.3 % lower milk performance
than the cows of V1 group.
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Average milk production in kg over standardized lactation (240 to 305 days) was
highest in V1 herd mates (4,127.9 kg) if all the groups were compared, and lowest in
ET group (4,066.0 kg). The milk production of V2 herd mates was 4,077 4 kg, that means
by 0.3 higher than in ET breeding cows, but their average lactation period was by
4.3 days longer.

No statistically significant differences between the groups were demonstrated in fat
percentage, even though this is a trait with higher heritability. The breeding cows from
ET had insignificantly higher fat percentage than the herd mates, on average by 0.01
to 0.04 % over the shortened and standardized first lactation. Fat production per stan-
dardized lactation was highest in ET group (167.9 kg) and lowest in V2 herd mates
(165.2 kg), but the difference of 1.63 % was statistically insignificant.

The percentage of culled dairy cows in total over the first lactation was lowest in
ET group (24.4 0). 28.3 % of V1 herd mates and 30 % of V2 herd mates were culled.
Respective percentages of culled dairy cows due to low productivity in ET group, V1
and V2 herd mates: 41.4, 59.3 and 46.7.

The determined results of milk performance in the investigated groups in the first
lactation period did not demonstrate a statistically significant effect of embryo transfer
on the productivity of female progeny. The largest difference in kg of milk in favor of
ET group if compared with V1 and V2 herd mates, was found in the first milk recording
after calving (4.2 to 6.7 %) but external factors eliminated this effect during lactation.
Analysis of the reasons for culling has confirmed that in the progeny born from early
embryo transfer negative selection according to performance must follow the same cri-
teria as in the herd mates born after A. I. to obtain comparable results.

cattle; embryo transfer; first lactation; milk production; reasons for culling
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BIOPSIE BOVINNICH EMBRYI

J. Priesnitz?, E. JokeSova>, J. Petelikova'

1Stamt plemendisky podnik, Praha
2St¥edisko vyzkumu a vyvoje, Brno

Biopsie bovinnich embryi byla feSena z pohledu dosaZeni co nejmensiho poskozeni
embrya pfi ziskdvéan{ bun€k k sexaci embryf. Bylo zjift€no, Ze velmi nizk§y pocet
bun&k (tfi aZ p&t) neddva spolehlivé vysledky analyzy DNA Y-chromozému. Pocet 10
aZ 15 bun€k se ukézal jako dostate€ny pro spolehlivou analyzu. Tento postup nemél
za nésledek zhorSenf vysledkd zabfezdvani po pfenosu sexovanych embryi. Byla
vypracovéna efektivnf metoda biopsie. Zivotnost sexovan§ch zmrazenych embryf byla
potvrzena jak in vivo, tak kultivainé.

biopsie embryf; technika a postup; oSetfeni embryi pfed mikrochirurgif; po&et bun&k
nutnych pro analyzu DNA Y; bfezost

Metoda polymerdzové ietézové reakce (PCR) detekce DNA Y-chromozému
umoZiiuje stanovit pohlavf embrya s vysokou piesnostf. Na3fm cflem bylo vypra-
covat metodu odb&ru bun€k ze sedmidenntho aZ osmidennfho embrya skotu v la-
boratornfch a provoznich podmink4ch, vhodnost metody otestovat v podminké4ch
in vivo ptenosem biopsiovanych rozmrazenych embryf a in vitro kultivatng.

MATERIAL A METODA

K pfiprav€ sklenénych néstrojii k biopsii bylo pouZito kompletn{ zaf{zenf ja-
ponské firmy NARISHIGE, na kterém se pipety vytahujf, 14mou a brousf. Zaifzen{
sestdvd z t&chto tif zdkladnich prvki: micropipette Puller-PB 7 umoZiuje kombinacf
velikosti zdvaZ{ a intenzitou teploty Zhavictho vl4kna regulovat priimér vytahova-
nych pipet, microforge MF-9 otavuje ostré lomy a ohyb4 poZadované iihly mani-
pula¢nfch pipet, micro-Grinder EG-4 brousf pipety v libovolnych thlech.

DileZitou sou¢4sti manipulace s embryem je pifprava néstroji umozZiujfcich
embryo fixovat a zfskdvat nepatrné mnoZstvf bun€k. Tyto néstroje jsou vyrdb&ény
ze sklenénych kapilér o primérech 0,95 aZ 1,00 mm a 1,10 aZ 1,15 mm. Ze tif typd
ov&fovanych skel - Simax, Leitz a KS - se pro brousenf néstrojii k biopsii osv&dcila
skla KS a Leitz, zatfmco sklo Simax bylo pro svoji vysokou tvrdost vhodné k pifpra-
v& velmi ostrych sklenénych jehel pouZivanych k bisekci embryf.

Vyrobené pipety se oplachujf destilovanou vodou k odstranénf sklen&ného prachu
ulpivajfctho na vnitfnich a vné&jsich st€nédch kapildr.

Byly pouZivény propylenové reagenénf zkumavky N 801-0533 a zitky N 801-0534,
které jsou vhodné k provddén{ analyz na termocyklova¢i PERKIN ELMER CETUS,
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systém 9600. Vlastn{ biopisie embry{ byly provddény dvéma typy mikromanipul4-
tord, jejichZ jednotky byly ovldd4dny bud elektronicky - Leitz, nebo mechanicky -
IMV. Ke zmrazovén{ byl pouZit programovatelny zmrazova¢ Planer R 204.

Piedpokladem tspéiné préce je zabrénit kontaminaci embryf a buné€k pfi véskeré
manipulaci s nimi. Zvy3$ené nebezpelf kontaminace je zpisobeno tfm, Ze doch4zf
k porusenf z6ny pellucidy.

Embrya izolovand z vyplachu darky:i se pétkrét oplachujf v kultivadnfm médiu,
poté se morfologicky zhodnotf. K biopsii se vybfrajf pouze embrya velmi dobré kva-
lity.

Pred vlastnf biopsif se embrya umist{ do jednoduchého kultiva¢nfho média (mo-
difikované Dulbecco PBS s 0,4 % BSA) a tfikrét se v ném opl4dchnou. Poté se umfstf
do kapky téhoZ média na podloZnf sklitko.

V indikovanych pifpadech se embrya pied umisténim do jednoduchého kulti-
va¢nfho média o3etif enzymaticky a krdtkodob& se vystav{ plisobenf roztoku trypsi-
nu, ktery uvoliiuje vazbu viru na zénu pellucidu a pfispfvd k jeho inaktivaci.

Byla vypracovéna a ovéfena metoda, kterd umozn{ velmi 3etrn& provést odbér
10 aZ 15 bunék embrya pii jeho nepatrném poSkozen{. Pracuje se s mikromanipu-
14torem se dv&ma jednotkami ovlddanymi mechanicky. Jedna manipula¢nf jednotka
je opatiena kapilédrou, druh4 specidlnfm ostrym néstrojem o priméru 20 aZ 25 pum,
aby mohly byt do této pipetky jemné& odsity jednotlivé oddélené buriky embrya.
Dokonaly néstroj umozn{ jemny priichod zénou pellucidou. Poté se citlivé oddélf
10 aZ 15 buné&k, piifemzZ je vyuZito vysoké ostrosti pipety zbrousené pod ihlem 45°.
Po vysunutf pipetky z obalu embrya jsou buriky z jejtho hrotu odséty specidln€ upra-
venou pipetkou a pieneseny na dno reagenc¢nf zkumavky, v nfZ jsou centrifugovéany;
po vysuSen{ jsou odesildny k analyze.

Jednfm z dileZitych prvkid metody biopsie je dosaZenf co nejjemnéjstho a velmi
citlivého kontinuédlnfho podtlaku. Pro tento ti¢el se velmi dobie osvéd¢ilo naplnén{
celého podtlakového systému silikonovym olejem DC 200 Serva.

Vypracovand metoda je vhodn4 pro biopsii morul a ¢asnych blastocyst. Odbér
bunék vyloudenych do perivitelinntho prostoru embrya se ukdzal jako nevyhovujicf,
nebot DNA Y v t&hto burikdch nebyla analyzou prokézéna.

Pii vlastnf biopsii musf byt stéle brdn zetel na moZnost kontaminace cizf DNA.
Proto také nesm{ médium, ve kterém je operace provddéna, obsahovat fetdlni bo-
vinn{ sérum. Nahrazuje se BSA nebo nejlépe ov¢im sérovym albuminem. Embrya
také nesmf{ mit na sob& zbytky kumuldmich bunék, event. spermif. Néstroj pro
biopsii musf byt pouZit vZdy jen pro biopsii jednoho embrya, musf byt vylouCena
mozZnost pienosu ciz{ DNA z prostiedf, misek a dal3iho zaffzeni.

Dokonalé zvl4dnut{ biopsie, tzn. nepatrné poskozenf z6ny pellucidy i vlastntho
embrya, je velmi dileZité jak z hlediska hygieny, tak z hlediska dal3f manipulace
s embryem. Jen nepatrné poSkozené embryo m4 Sanci byt uspé3n€ zmrazeno
a rozmrazeno.

Veskerd manipulace s embryi od z{skdn{ do zmrazovén{ se provad{ pii teploté
22 aZ 24 °C. Zmrazovac{ médium obsahuje 10 % glycerinu; ekvilibranf doba je 20
aZ 25 minut a b&hem nf se embrya plnf do dutinek, v nichZ se provddf zmrazovéni.
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Je dodrZovén tento postup zmrazovénf: 10 minut pii teplot& -6 aZ -7 °C, seeding,
10 minut pfi teploté -6 aZ -7 °C, poté pokles teploty po 0,3 °C za minutu do -30 °C.
Po 30 minut4ch v této teploté se dutinky ponoff do tekutého dusfku.

Po vyjmutf z dusfku se dutinka ponech4 10 sekund na vzduchu pfi teplot& 22 aZ
24 °C. Po této dobé& se dutinka ponoif do vodn{ 14zné& o teploté 37 °C na dobu 10 vte-
fin, obsah dutinky se vytlaéf do Petriho misky a glycerin se stupfiovit€¢ vymyvé
v médiu s obsahem glycerfnu a sachar6zy. Po vymyt{ kryoprotektiva se embrya
Ctyfikrat promyjf v kultivaénfm médiu, morfologicky se posoudi a naplnf se do
dutinek .

Embrya se prendSejf synchronizovanym pifjemkynfm podle ,,Technologického
postupu pienosu embryf“, a sice co nejdifve po rozmrazenf a vymyt{ kryoprotektiva.

Byla pouZita embrya vyprodukovand metodou oplozenf in vitro autorid
Machatkov4 etal (1991a, b). Rozmrazen4 embrya byla kultivovdna po dobu
48 aZ 72 hodin na monolayeru bunék endometria. Byla hodnocena vyvojové4 schop-
nost embryf a vysledky byly porovndny s vyvojovou schopnost{ embryf in vivo.

VYSLEDKY

Metoda biopsie sedmidennich embryf skotu byla ovéfovéna v péti zem&délskych
podnicich byvalého Jihomoravského kraje, ddle pak v laboratofi Stfediska vyzkumu
a vyvoje SPP Praha v Brné&. Zatfmco v zemé&dé&lskych podnicfch byla embrya zfsk4-
véna v provoznich podminkédch vyplachem dérkyn, v laboratofi Brno byla zfskéna
postupem in vitro.

Z{skand embrya byla oSetfena podle metodiky, morfologicky zhodnocena
a pouze embrya vynikajic{ kvality byla uréena k biopsii a néslednému zmrazen{
(tab. D).

I. Prehled poétu embryf uréenych k biopsii podle zemé&délskych podnikd — Review of embryo
numbers for biopsy according to agricultural enterprises

; PoZet embryf vhodnych® Podet

Zemédélsky podnilc1 Pocet darkyii 5 blopsmvanTvch
k pfenosu k zmrazenf® embryf

Urgice 7 44 53 24
Cejkovice 3 - 13 13
Holesov 1 & 5
Nedakonice 2 13
Hostéradice 1 10 12 4
Laboratoi®
SVV Bmo - in vitro 12 s

agncultural mterpnse labomtoxy, 3number of donors, *number of embryos suitable for, Stransfer,
deep-fn:enng, "number of biopsied embryos
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Prvnf biopsiované vzorky odeslané k analyze obsahovaly velmi nfzky pocet
odebranych bun&k (3 aZ 5), aby nebyla porudena vitalita embrya. Ukédzalo se viak,
Ze odbér malého po¢tu bunék byl pro sexaci nedostate¢ny. U embryf zfskanych in
vivo bylo z 31 analyz 15 pozitivnich, tj. 48,0 %, u embryf{ in vitro bylo dosaZeno
pozitivnfch vysledkd u 20,0 % analyz. Proto bylo pfistoupeno k zvysen{ poctu
odebranych bunék, a to na 10 aZ 15. Tento smé&r se ukézal jako efektivnf, protoZe
se 1isp&Snost analyz podstatn& zvySila a dosdhla 88,0 % u embryf in vivo a 100,0 %
u embryf in vitro (tab. II).

Né&kterd embrya byla po rozmrazenf kultivovéna. Jejich vyvoj byl pln& srovna-
telny s vyvojem té&ch, kterd byla zmrazena bez biopsie. Pozitivn€ analyzovand
embrya byla po rozmrazenf ptenesena pifjemkynfm. Z dosud vy3etfenych deseti pfi-
jemkyni zabiezlo 3est, tj. 60 %. Dal¥{ sexovand embrya byla rovnéZ pienesena.

II. Vysledky vyvoje embry( po biopsii v podmfnkéch in vitro a in vivo v zdvislosti na po&tu odebra-
nych bun& — The results of embryo development in biopsy in conditions in vitro and in vivo
depending upon the number of sampled cells

Embrya in vivo® Embrya in vitro*
pocet poztivnf analfrzys pocet pozitivnf analyzy
sexovanych 7 sexovanych
embryf | Ppodet % embryf( pocet %

Podet bwpsnovanych
bunk 3 a3 5! 31 15 48,0 5 1 20,0
Pocet bwpsnovanych
bunék 10 a% 15° 32 28 88,0 10 10 100,0

!number of biopsied cells 3 to §, numbcr of biopsied cells 10 to 15, cmbtyos in vivo, embryos
in vitro, Snumber of sexed embryos, posmve analyses, ‘number

DISKUSE

Cflem préce bylo vypracovat metodu biopsie, kterd by miniméln€ negativné
ovliviiovala vysledky zabiezdvénf pifjemkyri po pfenosu biopsiovanych embryf po
jejich zmrazenf a rozmrazen{. Dostate¢n4 bi‘ezost po pienosu sexovanych zmraze-
nych embryf m4 totiZ kli€ovy vyznam pro efektivnf vyuZfvin{ metody pienosu se-
xovanych embryf.

Hodnoty, kterych bylo dosaZeno, jsou podstatn& vy33f, neZ uvddéjf Heyman,
Chesne (1988) aGustafsson etal (1991). Tito autofi sice nepiend3eli
rozmrazen4 biopsiovand embrya, ale kultivovali je. Z 30 embryf se v kultufe vyvi-
jela pouze dvé, tj. 7 %.

Podstatné& lep$fch a stabiln&j$fch vysledkd dosdhli Nibart et al. (1989), kteff
piendSeli biopsiovand Cerstvd embrya a sedmi- a osmidennf embrya po rozmrazenf.
Zatfmco u erstvych sexovanych embryf bylo dosaZeno biezosti 55,0 %, u jedincl
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ze sedmidennfch sexovanych rozmrazenych embryf dos4hli biezosti 41,0 %
a u osmidennfch embryf pouze 32,0 %. RovnéZ Bondioli etal. (1989) dosdhli
po pienosu zmrazenych biopsiovanych embryf pouze 40,0% biezost. Piednostf je-
jich préce v3ak byla vysok4 ¢etnost pfenesenych sexovanych embryf (111).

Také nové publikované prdce (napf. Schmidt et al., 1992) uvddéjf mfrné
hor3{ vysledek po pfenosu zmrazenych sexovanych embryf v porovnén{ s erstvymi
sexovanymi embryi. Rozdily v3ak nejsou signifikantnf. Z naSeho pohledu je tato
nové& publikovand price dileZit4, protoZe autofi zvolili metodicky postup, pomocf{
kterého se dokonalou technikou snaZ{ o co nejmen3f poSkozenf embrya. Pfi pfenosu
Cerstvych embryf po sexaci zaznamenali biezost 50,0 %, po pfenosu zmrazenych
embryf 44,0 %. Ve srovnén{ s na¥f pracf viak odebfrali velmi maly pocet bunék, tj.
jednu aZ 3est. Tento pocet se ukazuje jako uZiteCny z hlediska nepatrného po3kozen{
embrya, oviem v nalich podmfnkéch nestacil k spolehlivé analyze DNA Y-chromo-
z6mu.

Z vysledkid autori Schmidt et al. (1992) a rovnéZ z naSich vysledki 1ze vy-
vodit z4vér, Ze dokonald technika umoZiujfcf malé po¥kozenf embrya ddvd
pfedpoklad dosaZenf dostatené plodnosti po pfenosu zmrazenych sexovanych

embryf.
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PRIESNITZ, J. - JOKESOVA, E. - PETELIKOVA, J. (State Animal Breeding Enterprise,
Praha; Center of Research and Development, Bmo):

Biopsy of bovine embryos.

Zivo¥. Vyr., 38, 1993 (11): 955-960.

A possibility of determining the sex of bovine embryos underlies qualitative devel-
opment of the method of embryo transfer and numerous biotechnological disciplines.
Many research workplaces investigate the method of sexing. Different techniques have
been gradually developed, cytogenetic method is the most important of all. But only
PCR is a method of practical importance.

The PCR principle is DNA isolation from embryo cells. DNA is multiplied under
alternate temperatures in polymerase chain reaction (PCR) in a thermocycler according
to a set program. The resultant amount of DNA is detected electrophoretically.

The method of sexing is based on Y-chromosome DNA specificity. As the method
is very sensitive, it is theoretically sufficient for its use to take one cell from the embryo.

A majority of authors prefer to sample a larger number of cells,e.g. Roschlau
et al. (1990) recommend biopsy of four to five cells. Our results confirm the importance
of this finding since only slightly damaged embryos can be deep-frozen and can guar-
antee high conception rates of recipients after biopsied embryo transfer.

In our experiment a total of 63 embryos were biopsied and analyzed which were
recovered by flushing donors' uteri in practical farming conditions of agricultural en-
terprises or in a laboratory by in vitro technique. A micromanipulator with two mecha-
nically operated units was used. One manipulation unit was a fixation-holder pipette,
the other was a special glass instrument - a capillary small in diameter. This capillary
was finely ground in the angle 45 °. The capillary was very sharp to prevent any larger
damage of the embryo zone when it penetrates into the embryo. Manipulation pipettes
and capillaries were made in a NARISHIGE equipment which enables to draw, break,
grind and melt glass instruments. Very sharp glass pipettes used in combination with
a silicon-oil vacuum unit enabled to exhaust cells from the embryo in a satisfactory man-
ner. It was found in our experiment that the number of three to five cells was very small
for reliable routine analysis while the minimum number of 10 samples cells was dem-
onstrated as optimum. This number enhanced the success of analysis while embryo de-
velopment was not slowed down.

embryo biopsy; technique and procedure; embryo treatment before microsurgery; cell
number needful for DNA Y analysis; pregnancy
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ANALYZA VARIANCE MLECNE UZITKOVOSTI KOZ BILEHO
KRATKOSRSTEHO PLEMENE

D. Vederova, J. Krizek

V§zkumny ustav Zivolisné vyroby, Praha-Uhiinéves

U souboru 809 laktaci od 248 koz bilého krétkosrstého plemene byla provedena me-
todou nejmensich &tvercd anal §za variance. Byla pouZita modelov4 rovnice obsahujic{
jako pevné efekty oblast (OBL), sdruZeny efekt rok x obdobi (RO), pofadi laktace
(PL), velikost vrhu (K) a ndhodné efekty linie otce (OT) a jedinec-koza (J). Hodnocena
byla produkce mléka v kg (MLKG), procentudlni obsah tuku (TP) a mnoZstvi tuku
v kg (TKG). V préci jsme se zaméfili na pevné efekty ovliviiujic v§znamn& mlé&nou
produkci - PL, K a RO. Anal§zou variance byl zji$t&€n prikazny vliv OBL a J na
MLKG, TKG a TP (P < 0,01), PL na MLKG a TKG (P < 0,01), RO na MLKG (P
< 0,01) a na TP (P < 0,05). Pro MLKG byla zji§t€na stoupajici produkce do devété
laktace, vy$3i produkce u koz s vicedetnymi vrhy a vy3¥ produkce v obdobf kozlen{
leden - bfezen. Pro TP jsme zjistili pokles od prvni laktace k laktacim nésledujicim,
nezdvislost na pottu kizlat ve vrhu a vy${ produkce v obdobi kozleni duben - Eerven.
Udaje pro TKG se v podstaté shodujf s v§sledky pro MLKG.

koza; mlé&nd uZitkovost; analyza variance; pofadi laktace; velikost vrhu; rok x obdobf

Ve své&té neustdle vzristd intenzfvnf{ chov koz zaméfeny hlavné na produkci
mléka. Tento jev m4 své ekonomické opodstatnéni, av3ak dileZitou pii€inou je po-
Zadavek konzumenta na zdravou a raciondlnf vyZivu, kterou koz{ mléko poskytuje.
Obdobny trend je moZné ocekdvat i u nés, a proto je nutné vénovat pozornost fakto-
rim, které ovliviiujf kvantitativnf a kvalitativn{ produkci mléka u na3f populace koz.
Cflem na3f price bylo vyhodnocenf vlivu faktord oblasti, ve které je koza chovéna,
linie otce, jedince (kozy), pofadf laktace, sezény kozlenf, pofadf laktace a po&tu
kizlat ve vrhu na mlé¢nou produkci.

LITERARNf PREHLED

Je v8eobecné& zndmo, Ze mlé&nou uZitkovost, jako vlastnost s nizkou heritabilitou,
ovliviiuje celd fada faktorl. U koz je to piedevifm potadf laktace, pii¢emZ riznf
autofi uvadéjf, Ze produkce mléka roste do ¢tvrté (Hordk, Pind 4k, 1988)
aZ p4té laktace (Salah etal., 1991) a pak postupné klesd aZ do osmé laktace (L e
Jaouen, 1988).

Dal3fm faktorem je vé&k, u kterého je obecné€ uddvéano, Ze vrchol mlé€né produkce
je u koz mezi ¢tvrtym aZ osmym rokem. Obsah a mnoZstvf mlé¢ného tuku jsou po-
fadfm laktace a v€kem ovliviiovdny nevyrazn€ (R 6nningen, 1964). Stei -
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n e (1975) zjistil, Ze mléko mladych koz se vyznatuje vy$8fm obsahem tuku neZ
mléko koz star$fch.

ROonningen a Gjedrem (1966) sledovali u norskych koz vliv sez6ny
(obdobf) kozlenf od prosince do kvétma. Vy3{ mlé€nou produkci prokédzali u koz,
které se kozlily od prosince do iinora. K podobnym zdvérim dospél Steine
(1975), ktery uvadf vy33f produkci mléka pii kozlenf v prosinci a lednu. Vysoce
vyznamny vliv obdobf kozlenf uvad{ i dal¥f autofi, napf. Kala, Prakash
(1990), Boichard etal.(1989)a G all (1981), podle kterého je sez6na kozle-
nf nejdileZit&j3fm faktorem ovliviiujicfm mnoZstvf tuku v mléce.

Mezi faktory ovliviiujfcf produkci mléka patif také velikost vihu. Gall (1981)
uvédf, Ze kozy s jedindCky majf hor3f uZitkovost neZ kozy s vy3fm poctem kizlat
ve vrhu. K podobnym z4v&rim dosp&lii S alah et al. (1991). Naproti tomu
Boichard etal. (1989) zaznamenali u koz majfcich ve vrhu dvé nebo tfi kiizlata
0 9 kg hor3f produkci mléka neZ u koz s jedindcky.

MATERIAL A METODA

Pro analyzu mlé¢né uZitkovosti bylo pouZito idaji z kontroly uZitkovosti
v chovu koz v Ceské republice z let 1986 aZz 1990. Do vypoctu bylo zahrnuto
809 laktacf od 248 koz bflého kritkosrstého plemene.
Analyza znakil mlé¢né uZitkovosti byla provedena metodou nejmen3fch
¢tvercl podle modelové rovnice (Vedefovd, KifZek, 1993):

Yijkim= W + 0bl; + otij + jijk+ robi + plm + kn + €ijkimn
kde: yijkim - mléné uZitkovost (mléko v kg, tuk v %, tuk v kg)

18 - primér populace pro sledované znaky

obl; - i-t4 oblast

otj - j-tA linie otce uvnitf i-t€ oblasti

Jijk - k-tg jedinec (koza) uvnitf j-t€ linie otce v i-t€ oblasti
rob; - sdruZeny efekt rok x obdob{

Pln - m-té pofadi laktace

kn - n-t4 velikost vrhu

€jjkimn - Teziduum

Pocet drovn{ jednotlivych faktord:

oblast -37,....,37)

linie otce -38(1, ..., 38

jedinec -248 (1, ....., 248)

Tok - 5 (1986, ....., 1990)

obdobf okozlenf -2 (1/leden - biezen, 2/ duben - ferven)
velikost vrhu -6 (0, ....., 6)

poradf laktace -10 (1, ....., 10 a vice)

Efekt stdda, ktery je zahrnut do rovnic v zahraniénich pracfch, je v naSem pifpadé
nahrazen efektem oblasti, a to z diivodu malého poctu jedincl ve stddech. Jednotli-
vym oblastem odpov{dajf jednotlivé kontrolnf obvody.

962 ZIVOCISNA VYROBA - 1993



Za pevné efekty jsme povaZovali efekt oblasti, pofadf laktace, velikosti vrhu
a sdruZeny efekt rok x obdobf, za ndhodné efekty pak efekt hme otce s primé&rem
0 a varianc( oo, a jedince (kozy) s primérem 0 a varianc{ o, Hodnota 0 u efektu
velikost vrhu vyjadiuje zmetanf.

Pro vypodet analyzy variance mlé&né uZitkovosti byl pouZit program autora
Harvey (1987) pro PC, vysledky byly testovdny F-testem.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky analyzy variance pro jednotlivé znaky mlé¢né uZitkovosti jsou uvedeny
v tab. I aZ III.

Na mnoZstvf mléka v kg (tab. I) mély vysoce priikazny vliv efekty oblasti, je-
dince, roku x obdobf a pofadf laktace (P < 0,01). Nebyl zjit€n priikazny vliv ve-
likosti vrhu a linie otce na mnoZstvf nadojeného miléka v kg.

Obsah tuku v procentech (tab. II) byl vysoce priikazn& ovlivnén efektem oblasti,
jedince (P < 0,01) a roku x obdobf (P < 0,05). Toto zjistén{ je shodné s vysledky,
které uvddf G all (1981). Za nejdileZit&j3f faktor ovliviiujfcf obsah tuku v mléce
povaZuje sez6nu. Nebyl zjidtén prikazny vliv linie otce a pofadi laktace na pro-
centudlnf obsah tuku, coZ koresponduje se zjiSt€nfm autora R nningen
(1964), ktery uvadf minim4lnf rozdfl v obsahu tuku mezi jednotlivymi laktacemi.

Priikazny vliv na mnoZstv{ tuku v kg (tab. III) jsme zjistili u efektu oblasti, je-
dince a potadf laktace. K podobnym zdvérim dospél i R§nningen (1964),
ktery uvédf priikazny vliv pofadf laktace na mnoZstv{ tuku v mléce.

I. Vysledky analyzy variance pro mnoZstv( nadojeného mléka v kg — The results of analysis of
variance for milk production in kg

Zdroj! 5. V. Primé&my &tverec F-test
Oblast? 33 394 245,661 6,479 ++
Linie otce (oblast)’ 134 60 850,865 0,578
Jedinec (linie otce x oblast)‘ 83 105 204,248 3,260 ++
Rok x obdobf® 9 86 436,189 2,679 ++
Velikost vrhu® 5 33 592,423 1,041
Potadf laktace’ 9 159 814,526 4,952 ++
Reziduum 535 32270,182

+ P <0,05, ++ P £0,01
lsource, region, 3sm: line (region), 4individual (sire line x region), year X season, Sjitter size,
number of lactation, "mean square
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Celkové z vysledkil analyzy variance jednotlivych znakd mlé¢né uZitkovosti
vyplyvé vysoce prikkazny vliv efektu oblasti, ve které je koza chovéana, coZ je, jak
uvdddjf Vecefovd a KifZek (1993), patrn& zplisobeno rozdflnymi klima-
tickymi podminkami a tim danou rozdflnou dostupnost{ krmiv. Vyznamny je jist&
i vliv chovu, ktery je ale pro maly pocet koz chovanych jednotlivymi chovateli
neoddélitelny od efektu oblasti.

U v3ech sledovanych ukazateld byl zjidt€n priikazny vliv sdruZeného efektu rok
x obdobf, coZ souhlasf se zjidt€nfm napi. autori Kala, Prakash (1990) a
Boichard et al. (1989), kteff povaZujf obdobf okozlenf za jeden z nej-
vyznamng&jsich faktord ovliviiujfcfch mlé&nou uZitkovost.

II. Vysledky analyzy variance pro obsah tuku v procentech — The results of analysis of variance
for fat percentage

Zdroj' s. V. Primémy &verec® F-test
Oblast’ 33 1,720 3,832 ++
Linie otce (oblast)’ 134 0,449 0,848
Jedinec (linie otce x oblast)4 83 0,529 1,565 ++
Rok x obdobf’ 9 0,764 2,261 +
Velikost vrhu® 5 0,129 0,381
Poradf laktace’ 9 0,275 0,811
Reziduum 535 0,338

+ P <£0,05, ++ P £0,01
For 1 - 8 see Tab. I

III. Vysledky analyzy variance pro mnoZstvf tuku v kg — The results of analysis of variance for
fat amount in kg

Zdrojl s. V. Primémy &tverec F-test
Oblast’® 33 1023,169 8,317 ++
Linie otce (oblast)’ 134 123,025 0,536
Jedinec (linie otce x oblast)* 83 218,595 2,850 ++
Rok x obdobf® 9 133,987 1,747
Velikost vrhu® 5 58,326 0,760
Pofadf laktace’ 9 323,763 4,221 ++
Reziduum 535 76,709

+ P <£0,05, ++ P £0,01
For 1 - 8 see Tab. I
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Naproti tomu nebyl zjist&€n prikazny vliv linie otce a velikosti vrhu na ukazatele
mlé¢né uZitkovosti, coZ je odli¥né od zdveéri autorl G all et al. (1981) nebo
Salah etal. (1991).

V tab. IV jsou uvedeny odhadnuté priméry a stfednf chyby priméri hodnoce-
nych ukazateld mlé¢né uZitkovosti pro jednotlivé laktace. Z tabulky je patrné, Ze
produkce mléka v kg prakticky stoupd aZ do devité laktace, ale za vrchol produkce
1ze povaZovat (i s ohledem na pocet zvifat) patou laktaci. U obsahu tuku 1ze pozo-
rovat vysoké hodnoty u prvnfch &tyf laktacf a nésledny pokles, coZ zjistili Stei -
n e (1975). Pro mnoZstvf mlé¢ného tuku v kg platf prakticky totéZ co pro produkci
mléka v kg, s tfm, Ze mnoZstvf tuku stoupd aZ do des4té laktace. Pro poslednf dvé&
laktace je oviem odhadnuta pomé&mé velk4 stiednf chyba priiméru (pro v3echny uka-
zatele mléZné uZitkovosti).

Charakteristika jednotlivych znakd mlé¢né uZitkovosti podle po¢tu kiizlat ve vrhu
je uvedena v tab. V. Z poltu jedincl je patmé, Ze nejfrekventovan&j3{ jsou vrhy
dvojcat a troj¢at. Naproti tomu nejvy33f hodnota u v3ech tff ukazateld produkce
mléka byla zjist€na u vrhu &tyf¢at. Tento fakt koresponduje se zji$t€nim autord
Gall etal.(1981)a Salah etal. (1991), kteff shodné uv4dé&jf hor3f uZitkovost
u koz s jedin4Cky ve vrhu.

Vliv roku a obdobf kozlenf na jednotlivé ukazatele je uveden v tab. VI. Z idaji
je zfejmé, Ze mezi prvnfm a druhym obdobfm okozlenf existujf u produkce mléka

IV. Charakteristika jednotlivfch znakl mlé&né uZitkovosti podle pofadf laktace — Characteristics
of the traits of milk performance according to the number of lactation

rakel] e _Mlékoz (kg) t Tuk® (%) _ Tuk (kg)
x 3 x s, x Sy

M 809 1258,0 489 | 375 0,10 52,27 2,21
1. 145 8918 | 1864 | 4,14 0,59 32,27 9,05
2. 140 102,1 | 1485 | 4,04 0,47 40,57 7,18
3. 139 11740 | 122 | 404 0,34 46,58 5,40
4. 120 1223,1 797 | 391 0,23 49,33 3,78
5. 97 1287,1 565 | 372 0,14 52,33 2,61
6. 67 1318,6 576 | 378 0,14 55,56 2,66
; 2 43 1360,2 823 | 360 0,24 58,02 3,91
8. 26 14028 | 1166 | 339 0,36 59,34 5,61
9. 12 14587 | 1556 | 336 0,49 63,92 7,54
10. 20 1411,5 | 201,1 3,49 0,64 64,76 9,77

Nactation, 2milk, >fat
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v kg v kaZdém uv4d&€ném roce pritkazné rozdily (90 - 170 kg). Toto zjist&nf odpo-
vid4 z4ve€rim, ke kterym dospéli napt. Ronningen, Gjedrem (1966) a
Steine (1975), kteff uvadejf vy$f produkci mléka u koz okozlenych v prosinci

V. Charakteristika jednotlivych znak& mlé¢né uZtkovosti podle poétu kfizlat ve vrhu — Charac-
teristics of the traits of milk performance according to the number of kids per litter

Velikost Miéko (kg) Tuk’ (%) Tuk (kg)

vrha! v x 8y X S, x 8
n 809 1258,1 48,9 3,75 010 | 52,27 221
0 12 1266,3 98,5 3,78 0,29 52,79 472
Jedindek? 82 1253,1 534 3,73 012 | 52,83 2,45
Dvojéata’ 407 1268,5 493 3,69 0,11 52,65 2,23
Trojéata* 268 1254,5 492 3,712 0,11 52,43 2,23
Cryréata® 36 1312,3 58,9 3,86 0,15 54,26 2,73
Patercata® 4 1221,4 115,1 3,68 0,35 49,65 5,53

Uitter size, 2single. 3twins, 4ln'plels, squadruplets. unintuplets, Tmilk, 8fat

VI. Charakteristika jednotlivych ukazateld mlé&né uZitkovosti podle efektu rok x obdobf — Char-
acteristics of the traits of milk performance according to the effect year x season

Rok x Miéko? (kg) Tuk’ (%) Tuk (kg)
obdob’ i % & % i 5 &
11 809 1258,1 94,1 3,75 0,10 52,27 2,21
1986 x 1 95 14439 103,5 343 0,27 58,74 4,49
1986 x 2 24 13524 64,4 3,75 0,31 58,51 4,96
1987 x 1 128 13533 78,7 3,69 0,17 57,19 3,01
1987 x 2 17 1261,8 51,3 3,79 0,22 56,56 3,73
1988 x 1 133 1314,5 61,9 3,60 0,12 53,02 2,34
1988 x 2 29 1189,6 64,4 3,85 0,16 50,29 2,88
1989 x 1 146 1253,8 73,9 3,86 0,17 51,04 3,01
1989 x 2 28 1206,8 93,8 3,98 0,21 49,89 3,47
1990 x 1 184 1187,1 93,8 3,92 0,28 47,11 4,49
1990 x 2 25 1016,8 100,5 3,58 0,30 40,32 4,82

Iyt:ar X season, zmilk, 3fat
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aZ tnoru (v naSich podminkéch se jednd o obdobf 1, tedy leden - biezen). Naproti
tomu u obsahu tuku v procentech je situace opa¢né (s vyjimkou roku 1990) - kozy
kozlfcf se od dubna do ervna (tedy obdobf 2) majf vy33f procentudlnf obsah tuku
v mléce (0,10 aZ 0,32 %). Pro mnoZstvf tuku v kg platf stejné zjist€n{ jako pro pro-
dukci mléka v kg.

Ziv&rem lze konstatovat, Ze na viechny ukazatele mlé&né produkce mél priikazny
vliv efekt oblasti, sdruZeny efekt rok x obdobf a efekt jedince (kozy). U mnoZstv{
mléka v kg a mnoZstv{ tuku v procentech byl prokdzén vliv poradf laktace. Naproti
tomu jsme v na3f préci neproké4zali vliv linie otce a po¢tu kiizlat ve vrhu. Z vysledkil
také vyplyvd, Ze naSe bflé krdtkosrsté plemeno se vyznatuje schopnostf udrZet vy-
sokou mlé¢nou produkci do vysokého v&ku. Tento geneticky potencidl pro zvy3o-
vénf mlé¢né uZitkovosti miZe byt pii organizované a cflené $lechtitelské préci plné

vyuZit.
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VECEROVA, D. - KRIZEK, K. (Research Institute of Animal Production, Praha-Uh¥in&ves):
Analysis of variance of milk performance in goats of white short-wooled breed
Zivo¥. VY., 38, 1993 (11): 961-969.

The objective of this paper was to assess the effect of the factors of the region in
which the goat is raised, sire line, individual (goat), number of lactation, kidding season
and number of kids per litter on the indicators of milk performance. A total of 809 lac-
tations from 248 goats of white short-wooled breed were used for analysis of milk per-
formance. The used data were taken from milk recording in 1986 - 1990. Analysis of
variance of milk performance traits was based on the least-squares method according
to a model equation (Ve&efovd, KiiZek, 1993) comprising region (OBL),
joint effect years x season (RO), number of lactation (PL), litter size (K) as fixed effects,
and sire line (OT) and individual-goat (J) as random effects. Milk production in kg
(MLKG), fat percentage (TP) and fat amount in kg (TKG) were assessed indicators.
A PC program (Har v ey, 1987) was used to compute the values of analysis of vari-
ance, the results were processed by F-test.

Milk production in kg (Tab. I) was influenced highly significantly by the effects OBL,
J, RO and PL (P < 0.01). Fat percentage was influenced highly significantly by the ef-
fects OBL, J (P < 0.01) and RO (P < 0.05). This finding is in agreement with the results
presented by G all (1981), who writes the season is the most important factor influ-
encing fat percentage in milk. OT and PL were not found to have a significant effect
on fat percentage, which corresponds to findings reported by Rénningen (1964),
who mentioned minimum difference in fat content between the lactations.

Significant effects on fat amount in kg (Tab. IIT) were determined in the factors OBL,
Jand PL. Rénningen (1964) drew similar conclusion as he reported on the sig-
nificant effect of number of lactation on fat amount in milk.

In general, the results of analysis of variance of milk performance demonstrate the
highly significant effect of the region in which the goat is raised. The factor of farmer
and management which is inseparable from the effect OBL is also likely to play an im-
portant role.

In all the investigated indicators the joint effect RO was significant, which is in agree-
ment with the results reported by e.g. Kala, Prakash (1990) and
Boichard etal. (1989), who believe that kidding season is one of the most impor-
tant factors influencing milk performance.

Tab. IV shows estimates of means and standard errors of means of the assessed in-
dicators of milk performance for the particular lactations. It is apparent from the table
that milk production is increasing until 9th lactation, but the peak is Sth lactation (also
with respect to the number of animals). Fat content exhibits high values in the first four
lactations, and then a decrease follows.

Milk fat production in kg has the same course as milk production, while in this in-
dicator fat amount in milk is increasing until 10th lactation. But a relatively large stan-
dard error of mean (determined for all indicators of milk performance) has been
estimated for the last two lactations.

Tab. V shows the traits of milk performance depending upon number of kids per
litter. As for the number of individuals, the most frequent are twin and triplet litters.
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The highest value of all three indicators of milk production was found in quadrupled
litter. This fact is in agreement with the results presented by G a 11 (1981) and
Salah etal. (1991), who report on worse productivity in goats with single litters.

Tab. VI shows the effect of year and kidding season on the particular indicators. The
data indicate differences in milk production in kg between the first and second kidding
season for all the years of observation (90 - 170 kg). This finding corresponds to con-
clusiondrawne.g.by Rénningen, Gjedrem (1966)and Steine (1975),
who wrote about higher milk production in goats kidding in December to February (in
our conditions it is period 1, that means January - March). As for fat percentage, the
situation is opposite, that means the goats kidding from April to July (season 2) have
higher fat percentage in milk (0.10 to 0.32 %). The year 1992 is an exception, when
fat percentage in milk was higher in the first season than in the second season.

It can be stated in conclusion that the white short-wooled breed of goats raised in
this country is able maintain high milk production until old age. Hence this breed has
a good genetic potential for increases in milk performance which can be fully exploited
by well-organized and systematic breeding work.

goat; milk production; analysis of variance; number of lactation; litter size; year x season
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POKYNY PRO AUTORY VEDECKEHO CASOPISU ZIVOCISNA VYROBA

Casopis uvefejiiuje pivodni v&decké prace, kritkd sd¥leni a vyb&rové i prehledné
referity, tzn. préce, jejichZ podkladem je studium literatury a které shmuji nejnové&jsi
poznatky v dané oblasti. Price jsou uverejiiovany v &esting, slovenstin€ nebo angli¢ting.
Rukopisy mus{ byt dopln&ny kritkym a roziifenym souhmem.

Autor je pIn€ odpovédny za pivodnost price a za jeji v&nou i formélni sprdvnost.
K préci musi byt pfiloZeno prohlaSeni autora o tom, Ze price nebyla publikovéna jinde.

O uvefejnéni price rozhoduje redak&ni rada Easopisu, a to se zfetelem k lektorskym
posudkiim, v&deckému vyznamu a piinosu a kvalit® préice.

Rozsah v&deckych praci nemé piesdhnout 10 stran psanych na stroji v&etné& tabulek,
obrézkl a grafdl. V prici je nutné pouZivat jednotky odpovidajici soustav€ mérovych
jednotek SI (CSN 01 1300).

Vlastnf Giprava rukopisu mi odpovidat stitni norm& CSN 88 0220 (formit A4,
30 F4dek na stranku, 60 Ghozil na fddku, mezi fidky dvojité mezery). Tabulky, grafy
a fotografie se dodavaji zvl43t, nepodlepuji se. Na vSechny prilohy musi byt odkazy
v textu.

Néazev préce (titul) nem4 piesdhnout 85 thozil. Je nutné vyvarovat se v ném
obecnych ndzvil. Jsou vyloudeny podtitulky ¢lankd.

Kratky souhrn je informaénim vybérem obsahu a zivéru ¢€lanku, nikoliv viak jeho
pouhym popisem. Musi vyjadiit viechno podstatné, co je obsaZeno ve védecké prici. Nem4
piekrogit rozsah 170 slov. Je tieba, aby byl napsin celymi vétami, nikoliv heslovité. Je
uvefejiiovdn ve stejném jazyce jako védeckd price, mi obsahovat zdkladni iselné tdaje
véetné statistickych hodnot.

Rozsireny souhrn je uveiejiiovan v angli¢ting, mély by v ném byt v rozsahu cca 2 stro-
jopisnych stran komentovény vysledky préce, uvedeny odkazy na tabulky a obrzky, popft’.
na nejdileZit&;si literdmni citace. Je moZné jej dodat Cesky, resp. slovensky jako podklad pro
anglicky preklad.

Uvod mé obsahovat hlavni divody, pro¢ byla préice realizovédna a velmi stru¢nou
formou ma4 byt popsén stav studované otizky.

Literarni prehled mai byt kritky, je tfeba uvadét pouze citace majici izky vztah
k problému. Doporu¢uje se co nejniZ$i polet citovanych autord.

Metoda se popisuje pouze tehdy, je-li pivodni, jinak postafuje citovat autora metody
a uvadet jen pripadné odchylky. Ve stejné kapitole se popisuje také pokusny material.

Vysledky - pii jejich popisu se k vyjidieni kvantitativnich hodnot davé prednost
grafiim pred tabulkami. V tabulkéch je tfeba shrnout statistické hodnoceni naméfenych
hodnot. Tato &4st by neméla obsahovat teoretické zavéry ani dedukce, ale pouze faktické
nalezy.

Diskuse obsahuje zhodnoceni price, diskutuje se o moZnych nedostatcich a préce se
konfrontuje s vysledky dfive publikovanymi (poZaduje se citovat jen ty autory, jejichZ price
maji k publikované préci bliZsi vztah). Je piipustné spojeni v jednu kapitolu spolu s vysledky.

Literatura musi odpovidat stitni norm& CSN 01 0197. Citace se fadi abecedn& podle
jména prvnich autorl. Odkazy na literaturu v textu uvadé&ji jméno autora a rok vydéni.
Do seznamu se zafadi jen préce citované v textu. Na préce v seznamu literatury musi
byt odkaz v textu.

Na zvla$tnim list€ uvAdi autor plné jméno (i spoluautorl)), akademické, védecké
a pedagogické tituly a podrobnou adresu pracovité s PSC, &islo telefonu a faxu.

Pokud autor pouZiva v prici zkratek jakéhokoliv druhu, je nutné, aby byly alesport
jednou vysvétleny (vypsény), aby se pfedeSlo omylim. V nizvu price a v souhrnu je
vhodné zkratek nepouZivat.




HLADINA TYROIDNYCH HORMONoy A INZULINU
U PRVOSTOI; POCAS DNA V OBDOBI CICANIA TECATAMI
A STROJOVEHO DOJENIA

V. Tandin, . Harcek, J. Broucek, S. Mihina

VWskumny lstav Zivo¢i$nej vyroby, Nitra

S cielom porovnat hladiny metabolickych horménov u prvdstok v priebehu diia
v obdobi cicania telatami a strojového dojenia sme uskutoénili pokus so Styrmi
prvostkami. Kravy boli podas celého pokusu rovnako ustajnené a kimené. Do 21. diia
od otelenia boli cicané telatami (3tyri na jednu dojnicu). Na 22. defi boli prvostky
0 7.00 hodine rédno presunuté do mastale s viznym ustajnenim a o 17.00 sa za&ali
strojove dojit’ na stojisku. V d’al3om obdob{ boli dojené dvakrit denne. Hodnotenie
zvierat trvalo celkove pit dnf. Vzorky sa odoberali posledné dva dni cicania (20.
a 21. defi) a prvy a tret{ deii po odstave a presune do mastale. Zistili sme preukazne
vys§ie hladiny metabolickjych horménov u prvstok v priebehu diia po prechode z ci-
cania tefatami na strojové dojenie. V obdobi cicania prvostok tefatami, teda v procese
neustileho vyprédzdiiovania vemena, pravdepodobne dochddza k zvySenému toku
Zivin do mlie&nej ZPazy, é&fm sa vyrazne zniZuje hladina metabolick§ch horménov
v porovnani s obdobim dojenia.

dojnice; cicanie; strojové dojenie; metabolické hormény

Hladina tyroidnych horménov a inzulfnu z4visf nielen od drovne mnoZstva pri-
jimanej energie D auncey, 1990; Blum et al., 1985), ale aj od rastu, Stddia
lakt4cie a veku Denbow et al, 1986; Verde, Trenkle, 1987), resp.
ro¢ného obdobia pri tej istej vyZive (Tancin, 1991). KaZdy fyziologicky stav orga-
nizmu si vyZaduje okrem udrZovania homeost4zy aj homeorheticki kontrolu meta-
bolizmu, &o zahriia zmeny v procese prerozdelovania Zivin medzi jednotlivé tkaniva
(Bauman, Currie, 1980).

Bolo publikovanych vera préc, ktoré sa zaoberali zmenami hladin metabolickych
horménov v z4vislosti na drovni produkcie mlieka alebo Stddia laktdcie Nix on
et al.,, 1988; Sartin etal., 1988 a dal¥f). Vo vietkych prdcach sa poukazuje na
negatfvny vzfah medzi intenzitou tvorby mlieka a koncentréciou inzulfnu a hormé-
nov tyreoidey.

Intenzita tvorby a sekrécie mlieka moZe byt ovplyvnen4 aj spdsobom zfskavania
mlieka, t.j. cicanfm, ruénym a strojovym dojenfm a ich dennou frekvenciou
(Barnes etal, 1990; Svennersten et al., 1990). Zistilo sa tieZ, Ze
prvOstky rozdojované cicanfm telatami mali v dalSom obdobf lakt4cie vy33iu tZitko-
vost v porovnan{ s prvistkami len dojenymi (P e e 1 et al., 1979). Podobne aj ovce
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cicané dvoma jahiiatami mali vy$$iu mlie¢nu tZitkovost a tendenciu niZ8fch hladfn
metabolickych horménov v porovnan{ s ovcami, ktoré boli cicané len jednym jahtia-
fom (Rhind et al., 1991). Nestretli sme sa v3ak s prdcou, ktord by hodnotila
intenzitu metabolickych procesov u dojnfc po¢as cicania tefatami v porovnan{ so
strojovym dojenfm.

Cielom tohto experimentu preto bolo zistif vplyv cicania telatami v procese
rozdojovania a nésledného prechodu na strojové dojenie na zmeny hladfn metabo-
lickych horménov v krvnej plazme prv0stok.

MATERIAL A METODA

Do pokusu boli zaradené 3tyri prvdstky Ciernostrakatého plemena, ktoré boli
v priebehu celého pokusu rovnako ustajnené a kfmené. Kfmna ddvka pozostdvala
z 18 kg kukuri¢nej sildZe, 3 kg lucernového sena, 5 kg sildZe z repnych skrojkov,
1 kg melasy a 4 kg kfmnej zmesi DOVP. Krfmilo sa dvakrdt denne ( v 4.30 a
16.30 hodfn).

Pokus sa uskutocnil v priebehu piatich dnf podla schémy uvedenej v tab. I. Kazd4
prvOstka bola do 21. diia laktdcie cicand Styrmi teFatami. V 22. dni lakt4cie boli
dojnice rdno o 7.00 hodine presunuté do mastale s viznym ustajnenfm a a prvé stro-
jové dojenie sa uskuto¢nilo o 17.00 hodine. V d’alSom obdobf boli dojené dvakrat
denne. Celkove hodnotenie trvalo pif dnf, a to posledné dva dni cicania (20.
a 21. deni) a prvy a tretf defi po odstave teliat a presune dojnfc do mastale, kde boli
strojove dojené.

Deti pred za&atfm sledovania boli do vena jugularis zavedené kanyly pre odber
krvi. Krv sme odoberali v dvojhodinovych intervaloch od 6.00 do 20.00 hodfn.

I. Schéma pokusu — Trial layout

Deif laktdcie' | Ziskavanie mlieka? Deii pokusu’ Vzorky krvi®
1.-19. cicanie’ % bez odberu’
20. cicanie 1. odber'?
21. cicanie 2, odber

8.00 - odstav teliat a pre.sun4
22, 3. odber

16.00 - 1. dojenie’

5.00 - ranné dojenics
23. 4. bez odberu
16.00 - 2. dojenie

5.00 - ranné dojenie
24. 5. odber

16.00 - 3. dojenie

Nactation day, Zmilk letdown, 3sucking, 4calf weaning and cow transfer, smilking. 6moming
milking, 7day of trial, ®blood samples, *no sampling, losampling
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Po centrifugovanf krvi sme zfskani plazmu zmrazili a aZ do stanovenia uskladnili
pri teplote -20 °C. V krvnej plazme sme stanovili inzulfn (RIA-Sax-Insulin 100, Sa-
)é(;zniae GmbH, SRN) a tyroidné hormény (RI total T3 a T4, RIA kit, ADICO, Praha,
).
Vysledky uvddzame v aritmetickych priemeroch so smerodajnou odchylkou
a varia¢nym koeficientom. Rozdiely medzi jednotlivymi sp6sobmi zfskavania mlie-
ka sme otestovali pomocou Studentovho #-testu.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Hodnoty sledovanych ukazovateTov uvddzané za obdobie cicania si priemerom
za dva dni. Zistili sme niZ3iu priemernd hladinu T3 pocas cicania v porovnan{
s obdobfm dojenia (tab. II). Preukazny rozdiel sme zaznamenali len medzi obdobfm
cicania a tretfm difom dojenia (tab. III). Na obr. 1 si uvedené priemerné hladiny
v priebehu difa. Zaznamenali sme tendenciu niZ8ich priemernych hodnét po&as ci-
cania v porovnan{ s obdobfm dojenia, pri¢om sme nepozorovali vyraznejsie zmeny
poc¢as difa. Podobny trend bol aj v priememej hladine T4 (tab. II) - signifikantny
rozdiel bol zaznamenany aj medzi ostatnymi diiami pokusu (tab. III). Zmeny hodn6t
T3 pocas difa mali podobny vyvoj ako pri T4 (obr. 1).

Hodnoty pomeru T3/T4 sa zniZovali pri prechode z cicania teTatami na strojové
dojenie (Tab. II, obr. 1) so signifikantnym znfZenim, ktoré bolo pozorované uz
v prvom dni v prvom pokuse (tab. III).

Priememn4 hladina inzulfnu sa signifikantne zniZovala od obdobia cicania aZ do
treticho dfia strojového dojenia (tab. II a III). V priebehu diia v obdobf cicania

II. Priememé hladiny trijédtyronfnu (T3), tyroxinu (T4), inzulinu (INS) a pomeru hodndt T3/Ts
u 3tyroch prvéstok v obdobf cicania a v prvom a trefom dni strojového dojenia po odstave teliat —
Average concentrations of triiodothyronine (T3), thyroxine (T4), insulin (INS) and T3/T4 ration in
four first-calvers in the period of calf sucking and on the first and third days of machine milking
after calf weaning

Ukazovatel' Cicanie’ 1. dei dojenia’ 3. defi dojenia’
Ty X 1,67 1,92 2,23
nmol/l s 0,67 0,80 0,88
T x 50,91 66,15 74,55
nmol/l s 11,52 13,41 15,83
INS x 491 6,55 10,15
pUL/ml s 1,54 2,31 3,84
BT, x 34,09 28,48 28,69
x.10° s 10,62 11,74 8,19

lindicator, %sucking, *1st day of milking, “3rd day of milking

ZIVOCISNA VYROBA - 1993 973



a CiastoCne aj v prvom dni po presune sme zaznamenali pomerme vyrovnané hladiny
inzulfnu (obr. 1). V trefom dni pokusu sme zaznamenali postupné zvySovanie hla-
diny do 8.00 h s n4slednym poklesom do 14.00 h a opidtovnym zvy8enfm od 16.00 h.

III. Statistickd v§znamnost’ rozdielov medzi jednotlivymi difami pokusu — Statistical significance
of differences between the days of trial

Ukazovatel' C:1D C:3D 1D : 3D
T3 > . + =

T, +++ +++

INS ++ +++ +
T4y/T, + + -

+P <005, ++ P <001, ++ P < 0,001
C - cicanie®, 1D - 1. deii dojenias. 3D - 3. deit dojenia4
For 1 - 4 see Tab. II

24 16
12
16
8
08}
4
A
0.0 0
6.00 10.00 14.00 18.00 (W 6.00 10.00 14.00 18.00 ()
40
% -
-“‘..—-‘." \
30 % = b‘\‘ - z”/
60 e e
20
4
20 10 ;
B D
a 0
6.00 10.00 14.00 18.00 (W) 6.00 10,00 14.00 18.00 ()

1. Priememé hodnoty sledovanych ukazovatefov v priebehu diia v obdobf cicania a ndsledného
dojenia; A - trij6jtyronfn (nmol/l), B - tyroxfn (nmol/l), C - inzlfn (WUI/ml), D - pomer T,/T,
(x.10°); = - — - — cicanie, —— 1. dojenie, - - - 3. dojenie, os x - ¢as (hodiny) — Circadian average
values of the studied indicators during calf sucking and in the course of subsequent milking; A -
triiodothyronine (nmol/1), B - thyroxine (nmol/l), C - insulin (uUl/ml), D - T; : T, ratio (x.lO’);
----- sucking, —— 1st milking, - - - 3rd milking, x-axis - time (hours)
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Tieto vysledky si v silade s idajmi inych autorov, ktorf robili pokusy na inych
druhoch zvierat. Rhind et al. (1991) zistili vy$%iu Zitkovost a niZ$iu hladinu
inzulfnu a tyroidnych horménov v krvnej plazme oviec, ktoré boli cicané dvoma
jahtatami v porovnanf s ovcami cicanymi jednym jahtiatom. Podobne aj K ahl
et al. (1991) uvéadzaji zniZovanie hladiny T3 a T4 u potkanfch samfc s narastajicim
poc¢tom cicajicich mlddat v hniezde. Od6vodtiuji to tym, Ze znfZend hladina Tj,
ako aj jeho tvorba sd si¢astou mechanizmu $etrenia energie a Zivin pre potreby
mlie¢nej ZTazy v obdobf zv§senej produkcie mlieka. Podobne aj inzulfn je si¢astou
tohto mechanizmu. V obdobf laktédcie, predovietkym na jej zaCiatku, a u vyso-
koiiZitkovych dojnic dochddza aZ k 66% poklesu inzulfnovych receptorov v adipo-
cytoch, &fm sa vyrazne zniZuje citlivost tkanfv na jeho u¢inok pri stimulécii
lipogenézy (Guesnet etal., 1991). NajvyraznejSie znfZenie hladiny inzulfnu je
pozorované v prvych tyZdtioch po otelenf Einspanier, Schams, 1991).

NiZ3ie hladiny metabolickych hormé6nov, ktoré sme zistili u pokusnych prvstok
poc¢as obdobia, v ktorom boli cicané telatami, v porovnan{ s dojenfm pri tej istej
vyZive si pravdepodobne vysledkom vzfahu intenzity tvorby a sekrécie mlieka a
urovne prijfmanych Zivin. Neustdle vyprdzdiiovanie vemena v obdobf cicania
prvOstok teTatami stimuluje laktogenézu, &fm sa v procese homeorhetickej kontroly
metabolizmu pravdepodobne vyrazne posiliiuje tok Zivin do mlie¢nej Zlazy na ikor
ostatnych tkanfv.

Na z4dver mdZeme konstatovat, Ze v procese cicania prvOstok telatami v porovna-
nf s dojenfm dvakrét denne pri tej istej vyZive dochddza pravdepodobne k zvy3e-
nému toku Zivin do mlie¢nou Zlazy, ¢fm sa vyrazne zniZuje hladina metabolickych
horménov v krvnej plazme dojnic.
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TANCIN, V. - HARCEK, L. - BROUCEK, J. - MIHINA, §. (Research Institute of Animal
Production, Nitra):

Circadian concentrations of thyroid hormones and insulin in first-calvers in the
course of calf sucking and machine milking.

Zivo¥. Vyr., 38, 1993 (11): 971-977.

A trial with four first-calvers of the Black-Pied breed was performed to compare cir-
cadian concentrations of metabolism hormones in first-calvers in the course of calf suck-
ing and machine milking. The housing of all these cows was identical and they received
identical diets the whole trial. The feed ration consisted of 18 kg com silage, 3 kg alfalfa
hay, 5 kg beet top silage, 1 kg molasses and 4 kg feed mix of DOVP type. The feed
was administered twice a day (at 4.30 am. and 4.30 p.m.).

The trial lasted five days, its scheme is shown in Tab. L Each first-calver had four
calves at foot by the 21st day. On the 22nd day of lactation the cows were transferred
to a barn with tie stalls (at 7.00 am.), where the first machine milking took place at
5.00 p.m. In the following period the dairy cows were milked twice a day. Overall as-
sessment was executed within five days: the last two days of sucking (days 20 and 21)
and the first and third days after calf weaning and after transfer of dairy cows to the
barn with machine milking.
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Cannulas for blood sampling were introduced in the vena jugularis a day before
the trial. Blood samples were taken in two-hour intervals from 6.00 am. to 8.00 p.m.
After blood centrifugation, blood plasma was deep-frozen and stored at a temperature
of -20 °C. Insulin concentrations (RIA-Sax-Insulin 100, Saxoniae GmbH, FRG) and thy-
roid hormone concentrations (RI total T3 and T4, RIA kit, ADICO, Praha, CR) were
determined in blood plasma.

The results are presented as arithmetical means with standard deviations and coef-
ficients of variation. Differences between the particular methods of milk letdown were
tested by Student' s r-test.

The values of the indicators given for the period of sucking are averages of two days.
The average T3 concentrations during sucking were lower than in the course of milking
(Tab. II). There was only a significant difference between the sucking period and the
third day of milking (Tab. III). Fig. 1 shows average circadian concentrations. A trend
of the lower average values during sucking was observed in comparison with the milking
period, while no larger differences were determined in the course of the day. A similar
trend was recorded in the average T4 concentration (Tab. II), there was also a significant
difference between the remaining days of the trial (Tab. III).

The values of the Ts: T4 ratio were decreasing when the calves were weaned and
the cows were transferred to machine milking (Tab. II, Fig. 1). A significant decrease
was observed on the first days in the first trial (Tab. III).

The average insulin concentration was significantly diminishing from the sucking
period to the third day of machine milk (Tabs. II and III). Insulin concentrations (Fig.
1) were relatively even in the course of the day during sucking and partly on the first
day after transfer to machine milking. On the third day of the trial the insulin concen-
tration gradually increased until 8.00 a.m., then a decrease until 14.00 p.m. and another
increase from 16.00 p.m. followed.

The lower concentrations of metabolism hormones determined in the experimental
first-calvers in the course of calf sucking, if compared with milking when they received
identical diet, are probably due to the relationship between the intensity of milk forma-
tion and secretion and the level of dietary nutrients. Repeated evacuation of the udder
during calf sucking stimulates lactogenesis in first-calvers, which in the process of the
homeorhetic control of metabolism is likely to largely enhance the flow of nutrients to
the mammary gland to the detriment of the other tissues.

It is possible to draw a conclusion that in the process of calf sucking, if compared
with milking twice a day, the first-calvers on the identical diet exhibit an increased flow
of nutrients to the mammary gland, and this considerably decreases the concentrations
of metabolism hormones in the blood plasma of dairy cows.

dairy cow; sucking; machine milking; metabolism hormones

Kontaktnd adresa:

Ing. Vladimir Tan&in, CSc., Vyskumny tGstav ZivoliSnej vyroby, Hlohovski 2,
949 92 Nitra
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Ustav zemédélskych a potravinaiskych informaci, Slezsk4 7, Praha 2

pro Vas v leto¥nim roce pfipravil novou publikaci,
kterd by nemé&la chybét ve Vasi odborné knihovné:

TERMINOLOGICKY SLOVNIK

CHOV PRASAT

Slovnik obsahuje pies 1800 termind v &eském jazyce s piekladem do
sloven$tiny, ném¢iny, angli¢tiny, rudtiny, ¢4ste¢n€ i latiny a s ¢eskou
definici termind.

Slovnik je dal3i z fady terminologickych slovniki a ocenite jej zejména
pfi prici s odbornym textem v uvedenych jazycich. Pro snadnou orientaci
jsou pfipojeny rejstiiky ve viech jmenovanych jazycich.

Cena slovniku je 43,- K¢&.

Objednavky posilejte na adresu:

Ustav zem&d&lskych a potravinafskych informac{
pi Hméitova '

Slezska 7

120 56 Praha 2




STANOVENIE KONCENTRACIE NIEKTORYCH '
MINERALNYCH PRVKOV VO VYBRANYCH ORGANOCH
LiSOK

D. Mertin!, E. Oravcova’, P. Sviatko?, K. Siivegova’

YWoskumny dstav fivoXisnej vyroby, Nitra 1 )
2Zdru¥ené pracovisko ekolégie ¥ivotisnej vyroby pri VUZV a UFHZ
SAV, Kofice

Sledovali sme koncentrdciu Co, Cu, Mn, Zn, Ca, Mg, K, Na, Fe, Cd, Pb v pe&eni
(hepar), 2alidku (ventriculus) a prietne pruhovanom svale (musculus biceps femo-
ralis) 1ok striebornych (Vulpes vulpes) a liSok poldmych (Alopex lagopus). V po-
kuse bolo pouZitych 30 samcov a 30 samic liSok striebornych a 30 samcov a 30 samic
1ok polirnych z Oddelenia chovu koZuinovych zvierat VUZV Nitra. Zvierat4 boli
zdravé, v optimélrej kondicii, kfmené plnohodnotnou kfmnou ddvkou. Orgény boli
odobrané po zkoZkovani v obdobi koZuSinovej zrelosti. Minerdlne prvky v orgédnoch
boli stanovené atémovou absorpénou spektrilnou fotometriou. Vysledky boli spraco-
vané na zékladné varia&no-§tatistické charakteristiky, preukaznost' rozdielov aritme-
tick§ch priemerov sa testovala ¢-testom. V niektorych orgdnoch sme zistili Statisticky
vyznamné rozdiely v koncentricii minerdlnych prvkov medzi pohlaviami v rdmci
druhu a tieZ medzi druhmi v rdmci pohlavia na hladine vyznamnosti P < 0,05a P <
0,01. V absolidtnom vyjadren{ bol najvy3% obsah draslika vo vietkych sledovanych
orgénoch li¥ok striebornych tak u samcov ( 12 500,60 - 5096,77 mg/kg), ako. aj
u samic ( 10 419,90 - 3490,30 mg/kg). NajniZ$iu koncentriciu malo kadmium ( 0,27
-0,17, resp. 0,37 - 0,17 mg/kg). Analogické vysledky boli zistené aj u lifok poldrnych
(9397,63 - 3575,30, resp. 9572,17 - 5655,90 mg/kg a 0,47 - 0,17, resp. 0,20 - 0,17
mg/kg).

liSka strieborn4; 1i¥ka poldrna; minerdlne litky; pedeii; Zalldok; sval

Obsah minerdlnych 14tok v srsti koZu3inovych zvierat nim poddva obraz o kva-
lite minerdlneho metabolizmu v priebehu dlhého obdobia - po¢as vyvoja srsti. Na
rozdiel od toho pomocou analyzy vnitornych orgdnov dostdvame aktudlny obraz
o sii¢asnom stave organizmu.

V préci sme sledovali minerélne zloZenie orgdnov zdravych jedincov 1f$ok strie-
bornych a poldrnych v obdobf koZuSinovej zrelosti. Z poznatkov, ktoré sme zfskali,
budeme méct vychadzat pri d’al$fch pokusoch zameranych na v§skum minerdlneho
metabolizmu a potreby minerélnych 14tok pre koZuSinové zvieratd. Z{skané hodnoty
moZu sliZit' pre analyzu porich produkcie chovnych stdd 1fSok strieborngch a po-
larnych pri podozrenf na metabolické poruchy a nedostatky vo vyZive a zdrovei pri
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presnejSom sledovanf reakcie organizmu na rzne infek¢éné a neinfek&né ochorenia,
lie€ivé, krmiv4 a iné chemické a fyzikdlne faktory.

LITERARNY PREHLAD

Organizmus m4 velkd schopnost reguldcie homeostdzy minerdlnych 14tok. Bez
ohladu na $iroké kolfsanie obsahu makro- a mikroelementov v krmiv4ch ostdva mi-
nerédlne zloZenie tkanfv pomemne stédle. Tieto regula¢né mechanizmy si v3ak tieZ
obmedzené, takZe poruchy minerdlneho metabolizmu sa pri intenzfvnom vyuZfvan{
zvierat m6Zu stat vdZnym limitujicim &initefTom tvorby produkcie (Georgi -
evskij etal., 1982).

V 80. a 90. rokoch vzrastol zdujem o ilohu minerdlnych prvkov v metabolizme
koZuSinovych zvierat. Viacerf autori sa zaoberali obsahom mineralnych 14tok v krvi
(Bialkowski, Saba,l985) av srsti striebornych 1fSok (S a b a et al., 1982;
Mertin etal, 1990, 1991a, b, 1992; Mertin, 1992a, b ). Vplyv pridavku mi-
nerdlnych l4tok na produkciu 1fSok striebornych skimal Samk o v (1972).
Mertin etal (1991a,b,1992) a Kopczewski etal. (1990) sledovali ukla-
danie faZkych kovov v tkanivach noriek, 1fSok a fretiek tchorovitych.

MATERIAL A METODA

V pokuse sme. pouZili 30 samcov a 30 samic 1fSok striecbomych a 30 samcov
a 30 samfc IfSok poldrnych z Oddelenia chovu koZusinovych zvierat VUZV Nitra.
Zvieratd boli klinicky zdravé, v optimédlnej kondicii, s dobrou kvalitou koZu3iny.
Chované boli v klietkach z pozinkovaného pletiva Standardného typu v dvojrado-
vych pristreSkoch a kfmené boli beZnou kfmnou ddvkou, ktord z hladiska obsahu
zékladnych Zivin tplne pokryla potreby zvierat. Jej zloZenie je uvedené v tab. 1.

V obdobf koZusinovej zrelosti boli zvieratd zkoZkované. Po zabit{ boli zvieratdim
odobrané tieto orgdny: peeti (hepar), Zalidok (ventriculus) a sval prie¢ne pruho-
vany (musculus biceps femoralis). Orgény, vidy z 10 zvierat rovnakého pohlavia,
boli homogenizované a bola z nich urobend jedna vzorka. Takto sme zfskali tri
vzorky z kaZzdého orgdnu samfc a samcov 1f$ok striebornych a 1{ok poldmych.
Tento postup bol nutny kv6li nfzkej hmotnosti orgdnov. Vzorky boli analyzované
metédou atémovej absorpénej spektrdlnej fotometrie na pristroji firmy PERKIN-
-ELMER model 5000 a grafitovej kyvete HGA 500 na ZdruZenom pracovisku eko-
16gie Zivocf3nej vyroby pri VG%V Nitra a UFHZ SAV Kogice. Vo vzorkéch boli
stanovené tieto minerdlne prvky: Co, Cu, Mn, Zn, Ca, Mg, K, Na, Fe, Cd, Pb.

Zfskané hodnoty koncentrécie sledovanych prvkov sa spracovali na zdkladné va-
riadno-§tatistické charakteristiky, preukaznost rozdielov aritmetickych priemerov
sme testovali 7-testom.

VYSLEDKY A DISKUSIA

V tab. II uvddzame priemerné hodnoty obsahu niektorych minerdlnych 14tok vo
vybranych orgénoch 1f$ok striebomych v obdobf koZuSinovej zrelosti. Rozdiely
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I. Kfmne dévky pre 1f§ky vo Vyskumnom dstave Zivoéfnej vyroby Nitra v roku 1992 (g/418 kJ
ME) — Feed rations administered to foxes in the Research Institute of Animal Production at Nitra
in 1992 (g/418 kJ ME)

Krmivo! Kalenddrny mesiac™

L-IL o [Iv. oV, VLoV X < XL | X1
Hovidzie miiso® 24,0 20,0 . 3,0 12,0 20,0
Hydinovy odpad miesany® | 20,0 22,0 15,0 25,0 30,0 30,0
Pedeil kréli¢ia* 5,0 7,0 10,0 Z : .
Kfmna zmes msomix’ . - 25,0 10,0 9,0 -
PredZalddky hovadzie® . - 10,0 8,0 : 3,0
Hoviidz( loj7 - - - 1,2 - .
NOR II (¥roty)® 8,0 7,4 55 8,0 7,0 8,0
Vajcia slepadie varené® 0,6 0,5 0,2 0,2 0,1 0,6
Milieko sufené'® 1,5 2,0 2,0 0,5 1,5 1,5
f:v?tﬁ::n;‘:?';f’;n“l:;'ﬁ'ﬂ' 0,8 1,2 13 1,2 1,5 0,8
Strévitelné N-ldtky'2 9,7 9,9 10,5 8,0 9,4 9,9
StréviteTné tuky'> 3,5 3,6 3,7 4,4 39 35
Strévitelné sacharidy'* 59 59 4,9 5,6 53 5,7

Pozn.: Kfmna zmes misomix (40 % hovidzej svaloviny, 40 % hydinového odpadu mie3aného,
20 % hovidzich vnitornostf); ME podfa normy

Note: ,,Misomix“ feed mixture (40 % beef flesh, 40 % poultry mixed offal, 20 % beef offal); ME
pursuant to the standard

lfeed, 2bmtf, 3ﬁxltry mixed offal 4rabbit liver, ,,M!lsomxx feed mixture, Sbeef forestomachs, Tbeef
suet, *meals, “boiled hen eF Pmilk powder. ldried yeast + mmml and vitamin supplements,
l2digestiblc crude protein, “digestible fats, dlgemble saccharides, 1Scalendar months

medzi samcami a samicami v koncentricii minerdlnych prvkov v niektorych orgé-
noch boli na hladine vyznamnosti P < 0,05 a P < 0,01 (tab. IV aZ VI). U samcov
sme zistili tatisticky vyznamné vys8ie hodnoty Co a Zn vo svale, Cu v pedeni
a Zalidku, Mn v pefeni, Mg, K a Na v pefeni, v Zaliidku a svale, Pb v peeni
a svale. U samfc sme zistili vyznamne vy38ie koncentrdcie Mn, Cd, Pb v Zalddku,
Ca v Zalidku a svale, Fe v pe€eni a Zalidku.

V absolitnom vyjadrenf sme zaznamenali najvy33f obsah draslfka vo vietkych
sledovanych orgénoch 1fSok striebornych tak u samcov (12 500,60 - 5096,77 mg/kg),
ako aj u samfc (10 419,90 - 3490,30 mg/kg). Naopak, najniZ3f obsah malo kadmium
(0,27 - 0,17 mg/kg, resp.0,37 - 0,17 mg/kg).

ZIVOCISNA VYROBA - 1993 981



€661 - VHOUXA YNSIDQOAIZ 786

II. Obsah niektorych minerdlnych prvkov vo vybranych orgénoch IfSok striebomych v obdobf koZusinovej zrelosti (mg/kg sufiny) — Concentra-
tions of some mineral elements in the organs of silver fox in fur maturity (mg/kg dry matter)

Orgény! Prvok’
Co Cu Mn Zn Ca Mg K Na Fe Cd Pb
9% | 053 | 3873 | 823 [ 7920 | 116,77 | 48737 | 509677 | 463990 | 102037 | 027 | 1,77
W s | 003 | 120 025 | 231 | 58 | 1621 15517 | 135,12 | 27,08 | 006 | 0,06
9% | o056 | 1617 | 7,40 | 82,07 | 116,50 | 395,13 | 349030 | 329273 | 132207 | 027 | 1,57
s | 00s | o4s | 020 | 200 | s63 | 1338 9045 | 8932 | 3015 | 006 | 0,06
dx | o040 | 853 | 287 | 7133 | 17580 | 69320 | 689180 | 363,77 | 16073 | 017 | 1,57
% oo s | o00s| 021 | 015 | 115 | s19| 11,43 6807 | 3832 127 | 006 | 0,06
9% | o040 | 7,77 | 377 | 6843 | 639,13 | 608,97 | 594357 | 321080 | 256,67 | 037 | 217
s | o010 | 015 | 006 | 125 | 1662 | 849 7132 | 4120 577 | 006 | 0,06
g% | o055 | 763 | 1,80 [8490 | 3517 | 88930 | 1250060 | 189420 | 27130 | 020 | 1,97
g;’;‘m s | 006 | 021 | 010 | 085 | s01 | 1674 131,03 | 21,88 | 1025 | 000 | 0,06
pruhovang® | 9% | 030 | 897 | 1,70 |77.00 | 60,40 | 82553 | 1041990 | 164603 | 25673 | 0,17 | 1,7
s | 0006| 023 | 010 | 100 | o069 | 22,18 12751 | 2429 | 2518 | 006 | 0,06

lorgtms;, ’1iva, 3stomad1, 4striated muscle, Selement
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III. Obsah niektorych minerdlnych prvkov vo vybranych orgénoch lfSok poldmych v obdobf koZusinovej zrelosti (mg/kg sufiny) — Concentrations

of some mineral elements in the organs of Arctic fox in fur maturity (mg/kf dry matter)

Orgényl l:'rvoks
Co Cu Mn Zn Ca Mg K Na Fe Cd Pb

g% | 030 |1517 | 950 | 69,50 | 126,87 | 56323 | se91,10 | 3896,97 | 139033 | 027 | 1,78
it s | 001 | 041 | 026 | 18 | 595 | 1511 | 15318 | 10647 | 3661 | 0058 | 0,12
9% | o036 | 2377 | 9.00 | 8227 | 76,63 | 44960 | 565590 | 363267 | 150210 | 0,17 | 2,10
s | 00s | 091 | 036 | 300 | s74 | 1940 | 21926 | 13462 | 5649 | 006 | 0,10
g% | 025 | 7.63 | 440 | s7.67 | 97580 | 651,90 | 357530 | 2251,50 | 24570 | 047 | 1,77
B s | 00s | 021 | 030 | o058 | 1417 | 2027 | 3929 | 1876 515 | 006 | 006
Q% | 025 | 997 | 363 | 6887 | 251,37 | 558,03 | 5736,76 | 273483 | 15583 | 020 | 1,18
s | 00s | 042 | 021 | o081 | 20,04 | 2555 | 6424 | 3256 | 1507 | 000 | 0,10
g% | 070 | 790 | 1,77 | 9800 | 8040 | 763,87 | 9397,63 | 188957 | 13570 | 017 | 1,57
sx‘;:‘m s | 001 | o10 | 0,06 1,73 | 1002 | 2109 | 12209 | 2597 515 | 006 | 006
pruhovany® | 9% | 045 | 973 | 1,50 | 10827 | 70,50 | 75027 | 9572,17 | 184290 | 11613 | 020 | 127
s | 0oos | 015 | o10 [ 142 | 1004 | 1040 | 14408 | 3741 463 | 000 | 0,06

For 1 - 5 see Tab. II




IV. Preukaznost rozdielov aritmetick§ch priemerov koncentrécif sledovanych minerélnych prvkov
v peceni medzi IfSkami striecbornymi a 1ffkami poldmymi — Significance of differences in arithme-
tical means of concentrations of investigated mineral elements in liver between silver foxes and
Ardtic foxes

Prvok (mg/kg) 1:2 3:4 1:3 2:4
Co -0,03 -0,06 0,23"* 0,20",
Cu 22,56 -8,60"* 23,56 -7,60"*
Mn 0,83* 0,50 -1.27* -1,62"*
Zn -2,87 1207 9,70" -0,20
Ca 0,27 50,24"* -10,10 39,87
Mg 92,24** 113,63 -75,86"" -54,47%
K 1606,47** 235,20 -794,33*%* -2165,60**
Na 1347,17 264,30 742,93 -339,94%
Fe -301,80 11,77 -369,96"* -179,93**
cd 0,00 0,10 0,00 0,10
Pb 0,20* -0,37* 0,04 -0,53**

Pre tab. IV aZ VI: 1 - 1f3ka striebom4 samec, 2 - If¥ka striecbom4 samica, 3 - 1{fSka poldma samec,
4 - 1f3ka poldma samica

For Tabs. IV to VI: 1 - silver fox, male, 2 - silver fox, female, 3 - Arctic fox, male, 4 - Arctic fox,
female

Podobne ako pri 1f8kach striebornych aj u 1f3ok poldrnych sme zistili preukazné
rozdiely v obsahu niektorych minerdlnych prvkov vo vybranych orgdnoch medzi
samcami a samicami (tab. III aZ VI).

U samcov boli preukazne vy3$§ie hodnoty v obsahu Mn a Fe v Zalidku a vo
svale, Ca a Mg v Zalidku a pe¢eni, Cd v Zalidku a Pb vo svale v porovnan{ so sa-
micami. Naopak u samfc sme zaznamenali vy38f obsah Cu a Zn v Zalidku, v peeni
a vo svale, K a Na v Zalidku a Fe a Pb v peleni.

U 1180k polarnych, podobne ako u 1f3ok striebornych, mal najvy33iu koncentriciu
draslfk, a to tak u samcov (9397,63 - 3575,30 mg/kg), ako aj u samfc (9572,17 -
5655,90 mg/kg). NajniZ3f obsah vo v3etkych sledovanych orgdnoch 1ok poldmych
malo kadmium (0,47 - 0,17 mg/kg, resp. 0,20 - 0,17 mg/keg).

Okrem porovnania koncentricie jednotlivych minerdlnych prvkov medzi samca-
mi a samicami v rdmci druhu sme testovali aj preukaznost rozdielov aritmetickych
priemerov koncentrécif jednotlivych prvkov medzi 1f8kou striebornou a 1f3kou po-
ldamou v rdmci pohlavia.

V tab. IV uvddzame hodnoty rozdielov antmetwkych priemerov koncentrécie
jednotlivych prvkov v pedeni. Vo vicSine sledovanych prvkov sme zistili preukazné
rozdiely medzi samcami 1{$ok striebornych a 1{Sok poldrnych. Preukazne vy33f obsah
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V. Preukaznost rozdielov aritmetickych priemerov koncentrécie sledovangch minerdlnych prvkov
v Zalddku medzi 1fkami striecbomymi a 1f¥kami poldmymi — Significance of differences in arithme-
tical means of concentrations of investigated mineral elements in stomach between silver foxes

and Arctic foxes

Prvok (mg/kg) 1:2 3:4 1:3 2:4
Co 0,00 0,00 0,15 0,15
Cu 0,77** 22,347 0,90"* 220%™
Mn -0,90"* 0,77* -1,53* 0,14
Zn 2,90* -11.20% 13,66 -0,44
Ca -463,33** 724 43" -800,00"* 387,76
Mg 84,23%" 93,87 41,30* 50,94*
K 94823 -2161,46* 3316,50** 206,81%
Na 42097 -483,33%" 1380,27* 475,97
Fe -95,94"" 89,87 -8497* 100,84**
Ccd -0,20* 027 -0,30"* 0,17
Pb -0,60** -0,03 -0,20* 0,37

VL. Preukaznost rozdielov aritmetickych priemerov koncentrécie sledovangch minerdlnych prvkov
v prieéne pruhovanom svale medzi 1f§kami striecbornymi a IfSkami poldmymi — Significance of
differences in arithmetical means of concentrations of investigated mineral elements in striated
muscle between silver foxes and Arctic foxes

Prvok (mg/kg) 1:2 3:4 1:3 2:4
Co 0,25** 0,25** <0157 -0.157"
Cu 134™ 183 -027 -0,76**
Mn 0,10 0,27* 0,03 0,20
Zn 7,90"* -1027" -13,10"* 3127
253 9,90 -4523* -10,10
Mg 63,77" 13,60 125,43% 75,26
K 2080,70** -174,54 3102,97" 847,75
Na 248,17 46,67 4,63 -196,87"
Fe 14,57 18,97 136,20 140,60
cd 0,03 -0,03 0,03 -0,03
Pb 0,21 0,30"* 0,40"* 0,40""
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Co, Cu, Zn a Na bol u samcov liSok striebornych, naopak signifikantne vy33f obsah
Mn, Mg, K, Fe bol v pefeni samcov 1fSok poldrnych.

Podobne preukazné rozdiely sme zaznamenali aj u samfc - strieborné 1{8ky mali
vy33f obsah Co a Ca a polédrne 1i8ky Cu, Mn, Mg, K, Na, Fe a Pb.

Pri porovnan{ koncentricie jednotlivych prvkov medzi samcami 1f$ok strie-
bornych a poldrmych v Zalidku sme zistili preukazné rozdiely vo v3etkych sledo-
vanych prvkoch (tab. V). Preukazne vy33f obsah Co, Cu, Zn, Mg, K, Na mali samci
1fSok striebornych v porovnanf s poldmymi. U samfc sme zaznamenali vy33{ obsah
Ca, Mg, K, Na, Fe, Cd a Pb u 130k striebornych a Cu u 1fSok poldrnych.

V prie¢ne pruhovanom svale mali samce If$ok striebornych preukazne vy3§{
obsah Mg, K, Fe a Pb v porovnan{ so samcami 1180k poldrnych, u ktorych bol ziste-
ny naopak vy33¥f obsah Zn a Ca (tab. VI). Samice 1{8ky striebornej mali preukazne
vy33f obsah Mg, K, Fe a Pb ako samice 1f3ok poldrnych, u ktorych bola zazname-
nand preukazne vy38ia koncentrdcia Co, Cu, Zn a Na v prie¢ne pruhovanom svale.
Ziskané vysledky sa daji porovnat len s vysledkami autorov Kopczewski
et al. (1990), ktorf v pe€eni noriek, 1fSok a fretiek tchorovitych zistili na 1 kg: 0,025
az 0,085 mg kadmia u samfc a 0,052 aZ 0,140 mg u samcov, 0,08 aZ 0,40 mg olova
u samfc a 0,07 aZ 0,42 mg u samcov, 9,30 aZ 20,0 mg/kg medi u samic a 9,10 aZ
26,00 mg/kg u samcov, 21,0 aZ 29,0 mg/kg zinku u samfc a 24,0 aZ 34,0 mg/kg
u samcov. V3etky tieto hodnoty si niZ3ie ako hodnoty, ktoré boli zistené v naSom
pokuse.

Predpokladdme, Ze rozdiely sivisia hlavne so zloZenfm kfmnej ddvky, ktord v po-
kuse autorov Kopczewski etal (1990) pozostdvala vylu¢ne z morskych ryb
a morskych odpadov. Vysledky m6Zu byt mierne skreslené aj tym, Ze v tomto po-
kuse boli spolo¢ne hodnotené orgény z troch réznych druhov zvierat.
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Determination of concentrations of some mineral substances in the organs of fox.

Zivo¥. V4r., 38, 1993 (11): 979-988.

In the present paper concentrations of cobalt, copper, manganese, zinc, calcium, mag-
nesium, potassium, sodium, iron, cadmium and lead were investigated in liver (kepar),
stomach (ventriculus) and in striated muscle (musculus biceps femoralis) of 30 fe-
males and 30 males of silver fox (Vulpes vulpes) and 30 males and 30 females of Arctic
fox (Alopex lagopus). The animals were kept on a fox farm of the Division of Fur
Animals in the Research Institute of Animal Production at Nitra. They were healthy,
with optimum fitness, on full-value diet. The organs were taken after skinning in fur
maturity. Concentrations of mineral elements in the organs were determined by atomic
absorption spectrophotometry. The results are presented in form of basic variation-sta-
tistical data, significance of differences in arithmetical means was calculated by r-test.

Significant differences between the males and females of silver fox were found in
mineral element concentrations in some organs.

The males had the statistically significantly higher (P < 0.01) concentrations of Co
and Zn in muscle, of Cu in liver and stomach, Mn in liver, Mg, K and Na in liver, stom-
ach and muscle, Pb in liver and muscle. The females had the significantly higher con-
centrations of Mn, Cd, Pb in stomach, Ca in stomach and muscle, Fe in liver and
stomach.

In absolute values, the highest K concentration was determined in all investigated
organs of silver fox, both in the males (12,500.60 - 5,096.77 mg/kg) and in the females
(10,419.90 - 3,490.30 mg/kg). On the contrary, cadmium content was lowest of all (0.27 -
0.17 mg/kg and 0.37 - 0.17 mg/kg, respectively).

Arctic foxes also exhibited significant differences in concentrations of some mineral
elements in certain organs between the males and females. The males had the signifi-
cantly higher values (P < 0.01, P < 0.05) of the content of Mn and Fe in stomach and
muscle, of Ca, Mg in stomach and liver, Cd in stomach and Pb in muscle in comparison
with the females. The females had the higher concentrations of Cu and Zn in stomach,
liver and muscle, K and Na in stomach and Fe and Pb in liver.
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Similarly like in silver foxes, in Arctic foxes the highest concentrations were deter-
mined in K in the males (9,397.63 - 3,575.30 mg/kg) and also in the females (9,572.17 -
5,655.90 mg/kg). The lowest content of all in the investigated organs of Arctic foxes
was found in cadmium (0.47 - 0.17 mg/kg and 0.20 - 0.17 mg/kg, respectively).

Besides the comparison of mineral element concentrations between the males and
females within the species, significance of differences in arithmetical means of mineral
concentrations between the silver fox and Arctic fox was tested within the sex.

In a majority of the investigated mineral elements, significant differences in the con-
tent of mineral substances in liver were determined between the males of silver fox and
Arctic fox. The significantly higher (P < 0.01) concentrations of Co, Cu, Zn and Na
were determined in the males of silver fox while the concentrations of Mn, Mg, K, Fe
were significantly higher (P < 0.01) in the liver of the males of Arctic fox. Similar sig-
nificant differences were found in the females: silver foxes had the higher Co and Ca
contents at a significance level P <0.01 while Arctic foxes had the higher concentrations
of Cu, Mn, Mg, K, Fe, Pb (P <0.01) and Na (P < 0.05).

A comparison of concentrations of particular elements in stomach in the males of
silver fox and Arctic fox showed significant differences in all the investigated elements.
The males of silver fox had the significantly higher content of Co, Cu, Zn, K, Na
(P £0.01) and Mg (P < 0.05) if compared with the males of Arctic fox. The females
of silver fox had the higher concentrations of Ca, Na, Fe, Cd, Pb (P < 0.01) and Mg,
K (P £0.05) while the content of Cu was higher in the females of Arctic fox (P < 0.01).

The males of silver fox had the significantly higher content of Mg, K, Fe and Pb
(P <0.01) in striated muscle in comparison with the males of Arctic fox which had the
higher concentrations of Zn and Ca (P < 0.01). The females of silver fox had the sig-
nificantly higher concentrations of K, Fe and Pb (P < 0.01) than the females of Arctic
for which showed the significantly higher concentrations of Co, Cu, Zn and Na
(P < 0.01) in striated muscle.

silver fox; Arctic fox; mineral substances; liver; stomach; muscle

Kontaktné adresa:

Ing. Dufan Mertin, CSc., Vyskumny dstav ZivofiSnej vyroby, Hlohovski 2,
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SILYMARIN V KRMNE DAVCE KRAV S ODLISNOU UROVNI
VYZIVY V DOBE KOLEM PORODU

B. VojtiSek, B. Hronov4, J. Hamiik, B. Jankova

Vyzkumny istav veterindrniho lékarstvi, Brno

V pokusech v lokalitich A (n = 42 krav v kontroln{ skuping, n = 38 krav v pokusné
skuping), B (7 = 14 krav v kontroln{ skuping, n = 25 krav v pokusné skuping) a C
(n =27 krav v kontroln{ skupin&, n = 36 krav v pokusné skupin&) dostdvaly pokusné
krivy dva tydny pfed porodem a &tyfi tydny po porodu v krmné dévce navic jednou
denné 0,15 kg 3rotu semen ostropestfece maridnského s obsahem 3,83 % silymarinu
(z toho 0,63 % silybinu a 1,70 % silydianinu). Opakovanymi biochemickymi vy3etfe-
nfmi jsme u nich prokézali niZ¥{ hladiny acetonu v krvi (P < 0,05 v lokalit€ B) a mléce
s vy&fmi hodnotami pH (P < 0,05 v lokalit& C) a &istého acidobazického v{lutku
(CABV) mote. Krévy mé&ly i niZ¥ stupeii ketonurie. V lokalit¥ B, kde krmn4 d4vka
krav po porodu nekryla jejich po¥adavky v pfisunu energie (3J) na produkci mléka
vyS$3 neZ 20,0 1 denn& a méla ketogenn{ charakter (88,3 g kyseliny méselné), stejné
jako v lokalit& C, kde v dob& stdnf nasucho obsahovala vzhledem k CSN 46 7070
0 39,8 % vice SNL a 0 34,6 % SJ, m&ly krivy, které dost4valy ¥rot semen ostropestie-
ce maridnského, pfiznivéjsi ukazatele reprodukece, tj. krat¥ interval a servis periodu
(P < 0,05 v lokalitZ B) a vy33f procento zabfeznuti po prvnf inseminaci. Vys¥{ mély
i denni produkci mléka 30., 60., 90. a 120. den po porodu (P < 0,05 v lokalit¥ C).
V lokalit€ A, kde krmn4 ddvka v dob& stdnf nasucho a po porodu odpovidala poZa-
davkiim CSN 46 7070, nebyly ukazatele reprodukce ovlivn&ny a mlé&n4 produkce se
zvyiila nepodstatné.

krivy; silymarin; metabolismus; reprodukce; laktace

I pfi plnohodnotné vyZivé se metabolismus aZ 70 % vysokouZitkovych krav
dostdv4 kratce po porodu do stavu s pfevahou katabolickych dé&jd, kdy ke krytf zvy-
Senych potieb energie jsou vyuZfvany endogennf zdroje Zivin, hlavn& tuky (Sch & -
fer, 1985). ZatfZen{ jater, kterd v procesu pfemén tukd majf vyznamnou ilohu,
vede k jejich ztu¢nénf (jaternf steat6ze), Casto bez zjevné souvislosti s ket6zou.

Pfi zkrmovénf krmiv s nfzkou koncentracf energie nebo krmiv hygienicky naru-
Senych se tato problematika posunuje na mnohem niZ3¥f droveri dojivosti (Lebe -
d a, 1985). Vzniku tohoto stavu napoméhajf i chyby v krmné technice, nej¢asté;ji
piekrmovén{ krav v dob€ stdnf nasucho s malnutricf a néslednou energetickou de-
ficiencf vedoucf k ,,syndromu obezity“ M orrow et al., 1979).

Zvysen{ obsahu tuku v jétrech nad 13 % koreluje se zhorSenym zabi'ezdvdnfm
krav (Reid et al.,, 1979). Pfi ztu¢nénf vy$tho stupn€ dochdzf ke zvySen{ poctu
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zadrZenych liZek, z4nétd vemene a dé€lohy a sniZuje se imunita zprostfedkovand
burikami u krav a jejich telat M cCormack, 1978).

Vzniku t&chto poporodnich komplikacf miZeme do ur¢ité miry piedejft optima-
lizacf krmnych ddvek (Lebeda, 1985). V terapii a prevenci se pouZivd i fada
glukoplasticky a lipotropn& pilisobicich 14tek, vitamind, hormond a aminokyselin
(Vrzgula akol., 1982). Pifznivy t€inek v tomto smé&ru by mohly mft i latky
silymarinového komplexu (silymarin), obsaZené v semenech ostropestiece ma-
ridnského (Silybum marianum L., Gaertn.), §iroce vyuZfvané v 1é¢b& a prevenci
hepatopatif metabolickotoxického charakteru u lidf (Hahn et al., 1968).

Cilem nasf price bylo tuto domnénku ovéfit v n€kolika provoznich pokusech.

MATERIAL A METODA

Pokusy jsme uskutecnili v lokalitdch A, B a C v obdobf zimnich krmnych dévek
(1988 aZ 1989) ve stéjich typu K 90, rozdé€lenych na kontroln{ a pokusnou &4st.

Krmn4 ddvka krav v dob& stdnf nasucho a po porodu (jejf zdkladnf ¢4st) byla
sestavena z kukufi¢né sildZe (v lokalitdch A, B, C), jetelotravni senédZe (v lokalit& A),
vojtéskového sena a tvarované (vyrovnédvacf) krmné smési vlastnf vyroby (v loka-
litdch A, B, C). Pifdavek krmiv na produkci mléka (nad zdkladn{ krmnou dévkou)
byl zajisfovédn doplitkovou krmnou smésf, pro dojnice glycidovou - DOG se $kro-
bovou hodnotou (SH) 61,0 pti 0,0 % stravitelnych dusfkatych l4tek (SNL) v d4vce
0,5 kg na produkci 1,0 1 mléka. Krévy v pokusnych &4stech kravina dostdvaly v dob&
dva tydny pfed porodem a Ctyfi tydny po jeho priibéhu navic, jednou denné pfi
rannfm krment, 3rot semen ostropestfece maridnského v ddvce 0,15 kg na kus. Srot
obsahoval 3,82 % silymarinu (z toho 0,63 % silybinu a 1,70 % silydianinu), jehoZ
obsah jsme stanovili metodou podle autord Tittel a Wagner (1977).

V lokalit€ A odpovidala zdkladnf krmn4 dévka krav dennf produkci 8,0 1 mléka
pii tunosti 4,1 a% 4,5 (CSN 46 7070). Pomér stravitelnych dusfkatych 14tek (SNL)
ke Skrobovym jednotkdm (SJ) byl 1 : 6,1. Kyseliny sil4*f a sen4?f (kyselina octov4
a mlé¢nd) predstavovaly dennf acidogennf z4t€Z 8,2 mold (Vojtf3ek, et al.,
1985). Kyselina m4selnd nebyla piftomna. DOG byla ddvkovéna v mnoZstvf odpo-
vidajfcfmu produkci mléka. V lokalité B odpovidala zékladn{ krmn4 ddvka krav pro-
dukci 9,0 1 mléka pii tutnosti 4,1 a% 4,5 % (CSN 46 7070). Pomér SNL : SJ v krmné
dédvce byl 1 : 5,6. Kyseliny sildZ{ (kyselina octov4, mlé¢nd, méselnd) predstavovaly
dennf acidogennf z4t€Z 10,5 mold, z toho kyselina méselnd ze skrojkové sildze
88,3 g. DOG nebyla kravdm poddvéna pfi produkci mléka vy33f neZ 20,0 1 denné.
V lokalité C byla zdkladnf krmnd ddvka sestavena na produkci 13,5 1 mléka v SNL
a 12,7 v SJ. Pomé&r SNL : ST byl 1 : 5,9. Kyseliny sil?{ a send?{ predstavovaly
dennf acidogenn{ z4t&Z 6,0 mold, z toho kyselina méselnd ze skrojkové sildZe byla
zastoupena 8,0 g. DOG byla ddvkovédna v mnoZstvf odpovidajicim produkci mléka.

Do pokusu v jednotlivych lokalitdch byly zafazeny v3echny krdvy, které mély
ukonc¢enou druhou laktaci - v lokalité A 42 krav v kontroln{ (K) a 38 krav v pokusné
(P) skupiné, s nddojem 3190 * 696,6 kg FCM (skupina K) a 3109 + 639,3 kg FCM
(skupina P) v minulé laktaci; v lokalit€ B 14 krav ve skupin€ K a 25 krav ve
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skuping P, s nddojem v minulé laktaci 3375 + 102,8 kg FCM (skupina K) a 3332
783,6 kg FCM (skupina P), pfi¢emZ uZitkovost vy38f neZ 20 1 mléka denné mé&lo
30. den po porodu S krav ve skupiné K a 9 krav ve skupiné P, 60. den po porodu
2 krdvy vK a7 krav v P, 90. a 120. den po porodu 2 krdvy ve skupiné P; v lokalité
C 27 krav ve skupiné K a 36 krav ve skupiné P, které nadojily v pfedchozf laktaci
4267 + 492,1 kg FCM (skupina K) a 4305 + 537,63 kg FCM (skupina P). Jejich
Zivd hmotnost se pohybovala mezi 550 aZ 650 kg.

U krav skupin K a P jsme (kromé& krav vyfazenych z chovu) ze zdznamil zoo-
technické a plemenéi'ské sluzby hodnotili zdkladnf ukazatele reprodukce, tj. interval
(dobu od porodu do 1. inseminace), servis periodu (SP), procento zabieznut{ po
I. inseminaci, inseminagn{ index a v§3i mlé¢né produkce v kg FCM (Bflek
a kol., 1955) 30., 60., 90. a 120. den po porodu. Stanovili jsme i pocet krav vyfa-
zenych z chovu (procento brakace) z diivodu zdravotnich poruch a nezabieznutf.

K zji¥ténf rozdfld mezi vybranymi ukazateli metabolismu krav v krvi (plazmg),
mléce a moci jsme pfi zahdjenf pokusu vytvofili systémem analogickych dvojic
v kontrolnf a pokusné ¢4sti kravind (podle poiadf laktace, uZitkovosti v minulé
laktaci, Zivé hmotnosti a délky doby zaprahnutf) reprezentalnf soubory po deseti
jedincfch v lokalit& A a po Sesti v lokalité B (z nichZ uZitkovost vy33f neZ 20 1 mléka
denné mély 30. den po porodu dvé krdvy ve skupiné K a tfi krdvy ve skupiné P,
60. den po porodu jedna krdva v K a tii krdvy v P, 90. den po porodu dvé& krdvy
ve skuping P, 120. den po porodu jedna krédva v P skupin€) a C z krav dva aZ tfi
tydny pred porodem. Ziv4 hmotnost krav se v lokalitich A a B pohybovala mezi
550 aZ 600 kg, v lokalit€¢ C mezi 550 aZ 650 kg, s primérem 590 * 39,8 ve sku-
piné K a 604 + 58,4 ve skuping P. Krdvy v lokalitdch A a B stdly nasucho 55 aZ
67 dnd, v lokalit€& C 70 aZ 105 dnd, s primérem 99 + 10,6 vK a 94 £ 9,7 dnev P.
Krévy jsme sledovali pted zahdjenfm pokusu (odb&r 1), v sedmém dnu jeho trvan{
(odbér 2) a pfi jeho ukoncenf kolem &tvrtého tydne po porodu (odbér 3).

Krev ke stanovenf vybranych ukazateld energetickoproteinového a acidobazické-
ho metabolismu pokusnych a kontrolnich skupin krav jsme odebfrali punkef v. ju-
gularis mezi 8. aZ 9. hodinou rannf, mléko z individudlnfch sm&snych nédoji
rannfho dojen{ a mo¢ katetrizac{ v dob& odbéru krve.

VySetfenf krve (plazmy) zahmovalo stanoven{ hematokritové hodnoty krve na
odstiedivce typu 316 (vyrobce Mechanika Precyzyjna, Warszawa) podle ndvodu vy-
robce; obsah acetonu v krvi jsme ur€ili mikrodifuzf{ (Vo jtf§ ek, 1986). Pomocf
automatického analyzdtoru CONTIFLO (v§robce Labor MIM, Budapest) jsme me-
todami podle vyrobce stanovili v plazmé& hladinu celkové bilkoviny, albumind a mo-
Coviny. S vyuZitim Bio-testd (vyrobce Lachema, n.p., Bmo) jsme v krvi stanovili
obsah gluk6zy; v krevnf plazmé aktivitu aminotransferdzy aspartdtu (EC 2.6.1.1)
(AST), gamaglutamyltranspeptiddzy (EC 2.3.2.1) (GMT) a alkalické fosfatdzy (EC
3.1.3.1) (ALP). V moti krav jsme stanovili jeho pH na pH-metru typu OP 106 (vy-
robce fy Radelkis) a &isty acidobazicky vyludek (CABV) titraéné podle autora
Kutas (1965). V mléce jsme mikrodifuznf metodou urcili koncentraci acetonu
(VojtiSek, 1986).

ZIVOCISNA VYROBA - 1993 991



Rozdfly mezi vysledky kontrolnfch a pokusngch skupin jsme hodnotili pomoc{
t-testu.

VYSLEDKY

V lokalitdch A, B a C jsme v priibéhu pokusu (tab. I) zaznamenali u krav, které
mély v krmné dédvce zafazen Srot semen ostropestfece maridnského, posun k niZ¥fm
hladindm acetonu v krvi, ktery v lokalit€¢ B, v odb&ru 2, dos4hl statistické
vyznamnosti (P < 0,01). Tyto krdvy mé&ly v dob& skondenf pokusu i niZ3f hladiny
acetonu v mléce (tab. I, odbér 3). V moci krav pokusnych skupin vykazoval v§voj
pH (P < 0,05 v lokalit& C, odb&r 3) a CABV (tab. I) v porovnanf s kravami
kontrolnfmi posun k alkalické oblasti. Také stupefi ketonurie byl u nich niZ¥f.

Nezaznamenali jsme shodné tendence vyvoje hladin glukézy v krvi a celkové
bflkoviny, albumind a mocoviny v krevnf plazmé&. Rozdily nebyly ani v aktivitdch
AST, GMT a ALP (tab. I). A

Kravy pokusnych skupin v lokalitdch A, B a C (tab. IT) mé&ly v dob& skoncenf
pokust (kolem 30. dne po porodu) vidy vy33f prim&émy dennf nddoj. Vyrazné&jsf
rozdily ve prospéch pokusnych skupin krav 60., 90., 120. den po porodu jsme za-
znamenali v lokalit€ B (P < 0,01 - 60. a 120. den po porodu) a C (tab. II). V lo-
kalitdch B a C mély pokusné skupiny krav také pifznivé&j$f hodnoty ukazateld
reprodukce (interval, SP, insemina¢nf index, procento krav zabiezlych po 1. inse-
minaci). Hodnota SP v lokalit® B doséhla statistické v§znamnosti (P < 0,05; tab. III).
NiZ3{ hodnotu (jen o 0,1) insemina¢nfho indexu jsme zaznamenali u pokusné sku-
piny krav v lokalit& C. V této skuping bylo z daltho chovu vyfazeno 13,9 % krav,
zatfmco z kontrolnf skupiny 33,9 % (tab. III).

DISKUSE

Silymarin je tvofen komplexem flavonolignani (silybinu, silydianinu, silychristi-
nu), obsaZenych v prevdZné mife v dobie vyzrdlych nazkdch semen ostropestiece
maridnského (Silybum marianum L., Gaertn.). M4 stabilizujfcf vliv na buné¢né
membrény jaternich bun¢k (Vo gel et al., 1975). Chrén{ jatern{ mitochondrie
a mikrosomy, tj. cytoplazmatické struktury, v nichZ probth4 cyklus trikarboxylovych
kyselin, metabolismus proteind, lipidi a glykogenu pfed tvorbou tukové peroxidézy,
jejfZ vznik je stimulovén toxickymi ldtkami endogennfho a exogennfho plivodu
Bindoli etal., 1977) akterd naruluje tvorbu a sekreci lipoproteind, transportn{
sloZky triglyceridd.

K t&mto toxicky plisobfcim l4tkdm patff i rozkladné produkty bflkovin z nekva-
lim& vyrobenych sildZ{ (biogenn{ aminy). V naSem pokusu se uplatnily v lokalit&
B, kde jejich piftomnost indikuje zna¢ny obsah kyseliny méselné ve zkrmované
skrojkové sildZi Petro, Zyka, 1989). Tato kyselina v krmné dédvce,
v mnoZstvf 88,8 g na kus a den, pilisobila navic ketogenné¢ (Andersson,
Lundstrom, 1985) a pfispéla ke vzniku acetonu, toxické sloZky ketoldtek
(Koehler etal., 1941), kterd nenf v organismu jiZ kvantitativn€ vyuZiteln4. V lo-
kalit€ C u krav v dob& kolem porodu (v souvislosti s v§vojem syndromu obezity)
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I. Ukazatele metabolismu v krvi (plazmé), mléce a mo<i krav kontrolnf (K) a pokusné (P) skupiny v lokalitich A, B a C (statistickd vyznamnost
a=P <0,05,b=P <0,01) — Indicators of metabolism in the blood (plasma), milk and urine of the cows of control (K) and experimental (P)

groups at localities A, B, and C (statistical significance a = P < 0.05, b = P < 0.01)

Ukazatele' (% + 5)
— Skupina® o KREV® KREVNf PLAZMA®
) hematokrit” aceton'® gluk6za'!  [celkové bilkovina'2|  albumin'>
N mg/l mmol/l g/ g/l

1 0,33 £ 0,03 0,75 0,60 22+0,95 81,3 £ 10,56 438+ 523

K (10) 2 0,35 + 0,03 0,87 £ 0,49 2,3+0,70 82,6 + 10,36 455+ 4,26

i 3 0,35 + 0,03 3,23 3,76 2,5+ 0,83 84,2 + 11,49 434+ 7,12
1 0,33 £ 0,01 0,96 + 0,47 2,1 £ 0,66 87,3 £ 11,61 449+ 7,52

P (10) 2 0,33 +£ 0,02 0,74 £ 0,43 2.2 + 0,86 78,8 + 11,62 483+ 8,71

3 0,35 + 0,03 1,72 + 1,60 2,5+ 0,90 858+ 9,99 457+ 6,01

1 0,31 £ 0,02 2,05 £ 0,29 3,5+ 0,34 803t 6,23 537+ 7,99

K (6) 2 0,33 £ 0,04 1,18 + 1,05 314£0,12*"2 | 766+ 9,22 470+ 3,24

A 3 034+0,03*"| 2254060 28+0,12212 | 818+ 6,81 560+ 8,92
1 0,32 £ 0,02 2,50 2,10 3,5+0,38 739+ 17,74 523+ 7,39

P (6) 2 0,33 £ 0,03 0,80 £ 0,93 32+0,38 768+ 8,14 470 2,94

3 0,33 £ 0,03 191+ 073338 |  32+023°% | 862+11,23 526+ 6,04

1 0,32+ 0,03 1,40 £ 1,27 2,6 £ 0,56 694+ 874 426+ 828

K (6) 2 0,32+ 0,03 475+3062| 211051 735+ 9,65 442+ 6,30

& 3 0,31 + 0,01 8,23 + 12,70 2,5+ 0,50 676+ 6,89 425+10,12
1 0,32 0,01 0,82 + 0,56 3,3+ 0,80 773 % 10,06 426+ 8,62

P (6) 2 0,32 £ 0,03 6,53+550*2| 281038 | 740+ 6,77 43241022

3 0,32 £ 0,02 1,97+090* | 25+043 81,0+ 540°%F| 450+14,42
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Pokradovin( tab. I — Continuation of Tab. I

Ukazatele (% + 5)
I Skupina’ i MLEKO’ MOC®
() aceton' " pH GABV"” stupei ketonurie *
mg/l -log. molc mmol/l arb. j.
1 . 8,0+0,10 178 + 68,20 Ix +++
K (10) 2 . 8,0+ 0,06 164 + 60,50 -
£ 3 2,55 + 3,33 79+0,13 158 + 72,49 3x +
1 . 8,0 0,07 176 + 52,00 2x +
P (10) 2 - 8,0+0,18 143 + 68,61 -
3 1,06 + 1,12 80+0,12 163 + 65,07 Ix ++
1 3 8,0 £ 0,06 172 170 + 27,54 2X +++, 3x +
K (6) 2 : 7,9%0,0551/3 174 + 54,46 1X +++, 2X ++
- 3 1,77 £ 0,46 7,8 0,055 73 126 + 34,15 1x ++
1 i 8,0+ 0,06 200 + 33,08 1x +++, 5x +
P (6) 2 g 7.9 £ 0,06° 12 155 + 33,67 172 Ix +
3 1,27 £ 0,32 7,840,14°13 126 + 55,03* 1/ 1x +
1 - 7,840,512 170 + 68,02 1X +++, 2x +
K (6) 2 - 7.9+ 0,06b1/3 175 + 38,26 3x +++, Ix ++
3 3 9,20 + 7,19 8,0 + 0,045 2/3 197 + 96,20 2% +++
1 = 7,8+ 0,07 181 + 60,40 2x ++, 4x +
P (6) 2 . 7,8+ 0,13pxp 1621 6522 1X +++
3 0,64 + 0,32 8,1+ 0,05,173, 23 242 + 78,40 Ix ++

llocality, zgroup. 3samplin§, 4indicators, Sblood, %blood plasma, 7milk. 8urim:, 9hematocrit, lom.:t:loru:, H glucose, Z0tal protein, 1"‘albumin, 1‘ul'ea,
3net acid-base excretion, 6dt.'.gmt: of ketonuria



a v lokalité B, u krav s dojivostf nad 20,0 1 mléka se na jeho tvorbé, pfi nedosta-
teném krytf energetickych poZadavki, podflela také zvy3end tvorba ketoldtek
v jatrech.

Vysoky obsah tuku v jdtrech krav koreluje se zhorSenymi vysledky reprodukce
(Reid etal, 1979; Schidfer, 1985). SnfZenf obsahu tuku v jitrech labora-
tornfch krys (vyvolané piedchozfm poddnfm hepatotoxicky piisobfctho hydra-
zinsulfétu) jiZ po jednordzovém podén{ silymarinu v ddvce 20,0 mg na 100 g Zivé
hmotnosti zvfiat zaznamenaly ve svém pokusu Uli¢nd a Brixov4 (1985).
Naopak zmény pfi vyvoji jaternf steat6zy u krav (n = 5) neprokédzali Kolouch
et al. (1991), kteff poddvali kravdm 14 dni pted porodem a 14 dnd po jeho priib&hu
Srot semen ostropestfece maridnského s obsahem 2,5 % flavolignand v ddvce
0,15 kg na kus a den. Za pozitivn{ v tomto pokusu ale povaZujf ndlez zvé&tSené
plochy nepo3kozeného jaternfho parenchymu a vy33$f obsah glykogenu v hepatocy-
tech. Z tohoto pohledu ndmi zjiSt€né rozdfly v ukazatelfch reprodukce (interval, SP,
insemina¢nf index a procento zabieznutf{ dojnic po I. inseminaci) ve prosp&ch po-
kusnych skupin krav v lokalitdch B a C (tab. III) sv&d¢f o pozitivnfm vlivu zafazen{
Srotu semen ostropestiece maridnského do krmné ddvky krav v pifpadech, ve kte-
rych miZeme ofekdvat nebo jsme jiZ prokédzali zvy3eny vyskyt jaternich steat6z
Kursa etal.,, 1988; Petro, Zyka, 1989). Za vyznamné zjist&n{ v lokalit&
C pfitom povaZujeme o 19,4 % niZ3f poCet krav vyfazenych z chovu v pokusné sku-
ping, jejich dal3¥f zapojenf do reproduk&niho cyklu a tfm i prodlouZenf produk¢nfho
v€ku. Krmnym zdsahem nebyly naproti tomu ovlivnény ukazatele reprodukce v lo-
kalité¢ A, kde krmn4 ddvka neobsahovala dietn& zdvadné sloZky a v nabfdce Zivin
odpovidala poZadavkim CSN 46 7070.

Dennf pifdavek 0,15 kg Srotu semen ostropestfece maridnského pokusnym kra-
vém (nejsou zndmy jeho koeficienty stravitelnosti) pfedstavoval pii obsahu hrubych
%ivin jako u slune&nice (CSN 46 7007) zvySenf produkenf G&innosti krmné dvky
00,31v SNL a 0 0,35 v 8J pfi tu¢nosti 4,1 aZ 4,5 (CSN 46 7070). Rozdily v pro-
dukci mléka ve prosp&ch pokusnych skupin krav pfi I. kontrole uZitkovosti (kolem
30. dne po porodu) pak do ur¢ité miry odpov{dajf zvySené vyZivné hodnot& jejich
krmné ddvky. V dal$fm obdobf (v 60. aZ 120. dnu po porodu), pfedevifm v lokali-
tdch B a C (tab. III), kdy jiZ 3rot nebyl zkrmovdn, svéd¢f dosaZené vysledky pro
rychlej3{ prib&h reparace jaternich funkci (nebo men3f stupeii jejich naru3enf)
ovliviiujfcich konverzi Zivin.

U krav pokusnych skupin jsme podobné& jako v pokusu s ket6znfmi kravami, kte-
rym jsme podédvali v krmné ddvce po dobu 14 dnii 0,30 kg Srotu semen ostropestiece
maridnského denné s obsahem 2,34 % silymarinu (Vo jt{$ek et al.,, 1991), za-
znamenali pouze tendence k niZ§fm hladindm acetonu v krvi a mléce (P < 0,01),
vy$fm hodnotdm pH a CABV mode a niZ$fmu stupni ketonurie.

NiZ¥ hladiny acetonu v krvi a mléce pokusnych krav mohly byt, pii zachované
funkci mitochondrif jaternfch bunék, zpiisobeny regulac{ ketogenese ve sméru synté-
zy citrtu na dkor tvorby acetoacetdtu (Kre b s, 1966) a tim i niz§tho obsahu ky-
seliny acetoctové (stupné ketonurie) ve vylu€ované moci. Tato skute¢nost pak mohla
plispét i k vy&fm hodnotdm pH a CABV mode pokusngch krav. V této souvislosti,
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IL. V¢3e produkce mléka krav kontrolnf (K) a pokusné (P) skupiny (bez zvffat vyfazen§ch z chovu) 30., 60., 90. a 120. den po porodu v lokalitdch
A, B a C (statistickd v§znamnost a = P < 0,05, b = P < 0,01) — The level of milk production in the cows of control (K) and experimental (P)
group (culled cows not included) on days 30, 60, 90 and 120 after parturition at localities A, B and C (statistical significance a =P < 0.05,b =

P <0.01)

2 Produkce mléka v kg FCM® & + s)
.1 Skupina
Lokalita X, P) I 11 — o ;
(30. den®) (60. den) (90. den®) (120. den’)
n 538 17,8+£2,73 17,5+ 291 16,51;2'50‘m 15,1 12'405MV.5MV.;IMV
A
. : - 18,6 +235 17,7£292 16,4 £2,77° V0 15,7 + 2,50P VIV. bIUIV
. 1(13 20,742,834 17,6 3,122 V0 15,8 + 3,70° V™ 13,5 1 3,665 VIV, DIV
B
- : 23 20,9+3,54 20,1 + 3,16* X7 17,6 + 4,17 VL VI 17,0 £ 4,97 K/P.b VIV, a IV
B 218692 2141 4,15 1762417 VeI Sioiesgsts §igot U RV
C
,,531 22,5+5,01 21,813,61 19,7 +531* Y0 17.3 + 3,90° VIV, PTAV, a IV

Yocality, 2group, *milk production in kg FCM, “day 30, *day 60, ®day 90, "day 120
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III. Ukazatele reprodukce (interval, servis perioda, procento zabieznutf po I. inseminaci, inseminalnf index) a procento krav kontrolnf (K) a
pokusné (P) skupiny vyfazenych z chovu v lokalitich A, B a C (statistickd v§znamnost b = P < 0,01) — Indicators of reproduction (calving
interval, service period, conception rate after 1st insemination, insemination index) and culling percentage of the cows of control (K) and
experimental (P) group at localities A, B and C (statistical significance b = P < 0.01)

Ukazatele reprodukce3 xts)
i P
Lokalita Skupina interval inseminaén{ servis perioda Prosee procento
(dny)* index (dny)° Erays Zablez ety fazenych krav®
y Y po L. inseminaci vy
% §42 61,7 + 14,62 1,3+0,50 74,0 £ 25,63 76,3 9,5
A
n f38 65,3 £ 15,33 1,3+£0,56 74,8 + 28,32 773 8,6
i 14 85,6 + 21,63 1,8 +£ 0,83 135,8 + 45,36 38,5 7,1
B
. 73,8 £ 18,60 1,340,55 91,6 + 36,22 K7 73,9 8,0
7 1(27 60,9 + 22,06 28+142 1209 £ 51,22 11,1 33,3
C
& f36 56,5 £ 10,20 29%1,66 113,4 £+ 58,51 225 13,9

1locality, 2group, %indicators of reproduction, 4calving interval (days), Sinsemination index, Sservice period (days), 7oonception rate after 1st
insemination, “percentage of culled cows



pii vylu€ovan{ ¢4sti piijatého silymarinu ledvinami M ennicke, 1976), nelze
ani pominout jeho moZny i¢inek na permeabilitu ledvinovych bun&k, jejich sekrenf
a resorp¢nf funkci (Vo jtfSek etal, 1991).

Nezjistili jsme rozdfly v aktivit¢ AST, GMT a ALP v krevn{ plazm& kontroln{
a pokusné skupiny krav, tj. enzymi, jejichZ zmény jsou vyuZfvény v diagnostice
hepatopatif skotu (Cornelius, 1987). Pii hepatoprotektivnich d¢incfch silyma-
rinu to dokl4d4, Ze pifpadné enzymové konstelace ,,obrazu stavu jater v krevn{
plazmé&, vyznamné pro diagnostiku, se projevujf jen na za¢itku onemocnénf{
(Pojer etal, 1968). U krav, u kterych je vétSina hepatopatif vysledkem dlouho-
dobého piisobenf patogennfch nox, nemusf byt tyto rozdily vyznamné.

Zévérem se domnfvame, Ze rozdfly v produkci mléka, ukazatelfch reprodukce
(v lokalit& B a C) a zmé&ny ve vyvoji ukazateld metabolismu v krvi, mléce a moci
ve prospéch pokusnych skupin krav sv&€d&f pro pozitivnf ti¢inek silymarinu v jejich
krmné dédvce, v zdvislosti na kvalit€ a vyZivné hodnot€. Jeho zkrmovén{ ve formé
$rotu semen ostropestfece maridnského kravdm v obdobf dva tydny pied porodem
a Ctyfi tydny po jeho priib&hu, tj. v dobé&, v niZ ve spojen{f s biezost{ a laktac{ pro-
bih4 vyvoj metabolického poskozenf jater (Schidfer, 1985 Kolouch etal,
1991), se zd4 byt na zdklad€ naSich vysledkd dostacujfcf.
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VOITISEK, B. - HRONOVA, B. - HAMRIK, J. - JANKOVA, B. (Veterinary Research In-
stitute, Bmo):

Dietary silymarin in cows with various planes of nutrition in puerperal period.
Zivo¥. V{r., 38,1993 (11): 981-1001.

The objective of the present paper was to test potential hepatoprotective effects of
silymarin contained in seeds of milk thistle (Silybum marianum L., Gaertn.) in the proc-
ess of prevention of hepatopathy of nutritive origin in cows.

Within three experiments conducted with cows at localities A (n = 42 as control
group, n = 38 as experimental group), B (n = 14 as control group, n =25 as experimental
group) and C (n = 27 as control group, n = 36 as experimental group) the experimental
cows received 0.15 kg meal from milk thistle seeds with silymarin content 3.82 %
(0.63 % silymarin and 1.70 % silydianin) in feed ration (once a day) two weeks before
parturition and four weeks after parturition. Feed ration of the cows at locality A met
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the requirements of dry period and CSN 46 7070 Standard (1982) requirements after
parturition, at locality B it did not meet the requirements for energy supply (SU) for
milk production higher than 20.0 liters a day and it exhibited ketogenic character (88.3 g
butyric acid). At locality C the feed ration contained by 39.8 % more digestible crude
protein (DCP) and by 34.6 % more energy (SU) in dry period than determined by the
Standard CSN 46 7070 (1982). In the experiment the experimental cows at locality B
(Tab. IIT) had by 0.2 to 3.5 kg FCM (P < 0.05 on days 60 and 120) higher daily milk
production on days 30, 60, 90 and 120 after parturition if compared with the control
cows; at locality C it was higher by 0.4 to 2.1 kg FCM. These groups of cows also had
better indicators of reproduction (Tab. II): calving interval shorter by 11.8 days at locality
B and by 4.4 days at locality C; service period was shorter by 44.2 days at locality B
(P < 0.05) and by 7.5 days at locality C. Conception rate at locahty B after the first
insemination was higher by 30.4 % and by 11.4 % at locality C in the experimental
group. Milk production of the experimental cows at locality A increased inconsiderably
(Tab. IIT) and the indicators of reproduction were not influenced (Tab. II). Biochemical
examinations of blood (plasma), urine and milk performed in ten cows in the control
and experimental group at locality A and in six individuals at locality B and C (Tab. I)
repeatedly demonstrated lower levels of acetone in blood (P < 0.05 at locality B) and
milk with higher pH values (P < 0.05 at locality C) and net acid-base excretion (NABE).
These cows also had a lower degree of ketonuria.

Differences in milk production and in indicators of reproduction in favor of the ex-
perimental groups of cows at localities B and C and changes in development of their
metabolism indicators at localities A, B and C indicate positive effects of silymarin at
localities with the worse plane of nutrition. Its feeding in form of meal from milk thistle
seeds at a rate of 0.15 kg per head/day in the period two weeks before parturition and
four weeks after parturition, that means in the period in which metabolico-toxic injury
of liver may develop in connection with pregnancy and lactation, seems to be sufficient
with respect to prevention.

cows; silymarin; metabolism; reproduction; lactation
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VPLYV ZLOZENIA JADROVEJ KRMNEJ ZMESI .
NA BACHOROVY METABOLIZMUS TELIAT

A. Bomba', A. Laukov4?, K. Reiffova’

1Ustav experimentdlnej veterindrnej mediciny, KoSice
2Ustav fyziologie hospoddrskych zvierat SAV, KoSice

Sledovali sme troveii bachorového metabolizmu u teliat v obdobi mlietnej vyZivy
a odstavu v zdvislosti na zloZeni jadrovej kfimnej zmesi s réznym obsahom dusika
a energie, pri vyuZiti netradiéngych rastlinngch a Zivo&i$nych priemyselnych krmiv.
V obdobf mlie¢nej vyZivy sme medz telatami pokusnej (netradi¢né kmmiv4, vySS{
obsah dusika a niZ¥{ obsah energie v jadrovej kfmnej zmesi) a kontrolnej skupiny ne-
zistili signifikantné rozdiely v koncentricii celkovych a v podiele jednotlivych uni-
kavych mastnych kyselin (UMK) v bachorovej tekutine. Po odstave sme u teliat
pokusnej skupiny zaznamenali signifikantne (P < 0,01) vy podiel kyseliny octovej
(50,5 mol% oproti 41,7 mol%) a maslovej (11,6 mol% oproti 8,3 mol%) a signifi-
kantne niZ¥{ podiel kyseliny propiénovej (31,6 mol% oproti 41,5 mol%). Pri odstave
sme zaznamenali Statisticky v§znamne (P < 0,05) vy$ie pH bachorovej tekutiny po-
kusnych teliat (6,4 log molc oproti 6,0 log molc). U teliat pokusnej skupiny sme zistili
signifikantne (P < 0,05) vySiu alfa-amyl4zovi aktivitu bachorového obsahu vo veku
Styri tyZdoe (6,1 pkat/l oproti 3,2 pkat/l), celuldzovi (7,7 pg/ml oproti 1,9 pg/ml)
a uredzovi aktivitu (66,2 nkat/ml oproti 47,5 nkat/ml) vo veku 12 t¢Zdiiov. Vo veku
Styri a Sest’ tyZdiiov sme zistili vysoko signifikantne (P < 0,001) vy3%iu aktivitu uredzy
u teliat kontrolnej skupiny. Priemerné denné prirastky za celé sledované obdobie boli
u teliat pokusnej skupiny 0,592 kg a u teliat kontrolnej skupiny 0,609 kg. Ziskané
vysledky poukazujii na skuto&nost, Ze zloZenie jadrovej kfmnej zmesi ovplyviiuje G-
roveii bachorového metabolizmu uZ v obdob{ mliednej v§Zivy a tieto vplyvy sa zvy-
raziiuji po odstave, &o je moZné vyuZif na G&innd manipuldciu bachorovej
fermentécie.

telatd; jadrovd kimna zmes; bachorova fermenticia

Obdobie mlie¢nej vyZivy predstavuje zo zdravotného hladiska najkriticke;j$f isek
odchovu teliat a je velmi ndro¢né na chovatel'ski starostlivost. Dosledkom nedo-
stato¢ného funk&ného rozvoja predZalidkov v obdobf mlie¢nej vyZivy je vyskyt tra-
viacich porich po odstave, ale predov3etkym rapfdne sa zniZujice denné prirastky
hmotnosti (tzv. negatfvna rastov4 fdza). Pre znfZenie zdravotnych rizk a minimali-
zdciu negatfvneho dopadu odstavu na produkciu je potrebné zabezpetit dokladni
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pripravu predZalidkov teliat na prijem dostatoéného mnoZstva jadrového a objemo-
vého krmiva.

Pre teTatd m4 v obdobf mlie¢nej vyZivy prioritng nutriny vyznam mlieko, &o
potvrdzuje velkost prirastkov, ktord kore§ponduje pozitfvne s pr{jmom mlie¢neho
ndpoja a negatfvne s prijmom doplnkovej zmesi (Krdsa et al., 1987).

Z hradiska podpory rozvoja funkcif predZalidkov m4 v3ak rozhodujiici vyznam
prijem kvalitného sena a jadrového krmiva (Laksesvela et al, 1977, Ja-
g o3 etal., 1986). Nakolko telatd nekonzumuji v prv§ch 6smich tyZdiioch Zivota
velké mnoZstv4 sena, troveri bachorového metabolizmu v obdobf mlie¢nej vyZivy
mozno dieteticky pozitfvne ovplyviiovat predovietkym vhodnym zloZenfm ¥tarté-
rového krmiva. V sucasnosti sa vo svete overuji kfmne zmesi pre teTatd, ktoré Easto
obsahuji komponenty pre tito kategériu hovéddzieho dobytka netradi¢né (Clay -
pool etal, 1985, Fiems etal, 1986; Williams et al., 1987).

Cielfom naSej prdce bolo sledovat tdroveri bachorového metabolizmu u teliat
v obdobf mliednej vyZivy a odstavu v zdvislosti na zloZen{ jadrovych kfmnych
zmes{ s rdznym obsahom dusika a energie, do ktorych boli zaradené niektoré pre
telatd netradi¢né rastlinné a Zivo¢f3ne priemyslové krmiv4.

MATERIAL A METODA

Do experimentu bolo zaradenych 14 teliat (jalovi¢ky) nfZinného ¢iernostrakatého
plemena vo veku 14 dnf, ktoré boli ustajnené vo velkokapacitnom teTatniku. Jalo-
vi¢ky boli rozdelené do dvoch skupfn (E a C) po siedmich zvieratich a v oboch
skupinédch dostdvali mlie¢nu kfmnu zmes Laktavit v priemernej dennej ddvke 8,9
1 na tel'a. Obe skupiny boli odstavené vo veku devit tyZzdiiov. Zvieratd v experi-
mentédlnej skupine (E) prijimali do odstavu jadrovii kimnu zmes KZ 1 a po odstave
jadrovii kimnu zmes KZ 2, teTat4 v kontrolnej skupine (C) prijfmali v priebehu ce-
1ého sledovaného obdobia jadrovii kfmnu zmes TKS. Prfjem jadrovych kfmnych
zmes{ bol ad libitum. Zloenie a obsah Zivin kfmnych zmesf KZ 1, KZ 2 a TKS
uvidzame v tab. 1. Tel'atd oboch skupfn mali volny pristup k senu a vode a po odsta-
ve dostdvali k uvedenej kimnej ddvke aj sildZ.

Vzorky bachorového obsahu boli odoberané paZerdkovou sondou, 3 aZ 4 hodiny
po rannom krmenf. Aktudlna acidita bola merand pomocou pH-metra MERA
ELWRO-N5123. Koncentricia celkovych unikavych mastnych kyselin (UMK)
v.bachorovej tekutine bola stanovend parovou destildciou za pouZitia mikrodesti-
la¢ného apardtu podl'a Parnas-Wagnera a jednotlivé unikavé mastné kyseliny boli
stanovené met6dou kapildme;j izotachoforézy podrla autorov K ov al et al. (1985)
na pristroji LKB-2127 tachophor, ktory bol vybaveny vodivostnym detektorom. Na
stanovenie aktivity alfa amyl4zy (E.C.3.2.1.1.) bol pouZity Spofa-test alfa amyl4dza
(Slovakofarma, Hlohovec), aktivita celuldzy (endoglukandza E.C.3.2.1.4. a celobio-
hydroldza E.C.3.2.1.91) bola stanovend spektrofotometrickou metédou podrla
Nelsona (1944) a uredzovd aktivita (E.C.3.5.1.5.) metédou podla Cook a
(1976). Vysledky sii aritmetickym priemerom a pre $tatistické vyhodnotenie sme
pouZili Studentov #-test.
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I. ZloZenie a obsah Zivin jadrov§ch kfmnych zmesf KZ 1, KZ 2 a TKS — Formula and nutrient
content of starter mixtures KZ 1, KZ 2 and TKS

Komponc.:nt1 (%)/ukazovatel’z Tedrovbiktna zmes”

KZ 1 KZ2 TKS
Susené odstredené mlieko’ 14 . .
Séjovy extrahovany Frot* . 3 10
Podzemnicovy extrahovany $rot® - - 5
Repkovy extrahovany $rot® 16 20 -
Slne&nicovy extrahovany 3rot’ 4 4 E
Hrach praZeny mlety® 7 7 5
Pienica’ ; 15 25 50,5
Jagmei'® 15 15 18
Ovos'! 5 5 -
Kukurica'? 5 5 -
PSeniéné maka'> 4 4 55
Laktamyl'* 4 4 s
Lucemo-datelinov4 mGcka'> 7 7 8
Kfmne drozdie'$ 1 1 =
Dopinok biofaktorov'’ 1 1 0,5
Minerélna kfmna prisada'® 1 1 3
Zeolit'? 1 1 A
Sufina® %) 85,0 84,0 84,0
Vl4knina®' (%) 3,2 3,9 59
Dusfkaté 14tky* (%) 20,0 18,4 16,74
Strévitelné dusfkaté 14tky>> (%) 15,6 17,4 14,3
Skrobové jednotky? 0,64 0,65 0,67
Koncentricia encrgic25 (KE) 0,753 0,774 0,797
Dusfkato-energeticky koeficient® (NEK) 243.8 267,7 213,4

lngredlent

Tsunflower meal, ground roasted pea wheat,

arley,

mdlcator 3skimmed milk gowder soybean meal éroundnul meal, srapeseed meal,
com, 3wheat flour,

laaamyl

i alfalfa-clover meal,
dry matter, 'fiber,
tion, “'nitrogen-energy coefficient,

18¢odder ymst, biofactor supplement. mmeral feed sugglement zeohth
crude protein 23dlgmtlblt: crude protein, Zstarch units, ““energy concentra-
starter diet
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VYSLEDKY

Priememé denné prirastky za celé sledované obdobie boli u teliat pokusnej sku-
piny (skupiny E) 0,592 kg a u teliat kontrolnej skupiny (skupina C) 0,609 kg.

Aktuélna acidita bachorovej tekutiny mala u oboch sledovanych skupfn podobni
dynamiku (obr. 1), pri¢om najvysie hodnoty pH sme zaznamenali vo veku $tyri
a Sest tyZdriov. Signifikantne vysSie pH bachorovej tekutiny (P < 0,05) teliat expe-
rimentélnej skupiny (6,43 log molc) oproti kontrolnej skupine (5,96 log molc) sme
zistili vo veku devit tyZdiiov.

Koncentrécia unikavych mastnych kyselin v bachorovej tekutine teliat oboch
skupin (obr. 2) mala s vekom vzostupny charakter a namerané hodnoty kulminovali
vo veku devit ty¥diov (skupina E - 76 mmol/l a skupina C - 84,3 mmol/l). Sta-
tisticky vyznamné rozdiely sme medzi sledovanymi skupinami nezistili.

Molédmy podiel kyseliny octovej (obr. 3) mal s vekom klesajiici a moldrny podiel
kyseliny propiénovej (obr. 4) stipajici trend do odstavu (vek 9 tyZdiiov) v skupine
E i C. Signifikantne (P < 0,01) vy33f podiel kyseliny octovej v bachorovej tekutine
teliat pokusnej skupiny (skupina E - 50,5 mol%, skupina C - 41,7 mol%) a signi-
fikantne (P < 0,01) niZ¥f podiel kyseliny propiénovej (E - 31,6 mol%, C - 41,5
mol%) sme zaznamenali vo veku 12 tyZdriov.

Moléamny podiel kyseliny maslove;j (obr. 5) mal od veku Siestich tyZdrfiov podobny
priebeh u teliat oboch skupin s vy38fmi hodnotami u pokusnej skupiny, pri¢om
rozdiely v prospech skupiny E s vekom narastali. Signifikantne (P < 0,01) vy33f
podiel kyseliny maslovej v bachorove;j tekutine teliat skupiny E (11,6 mol%) v po-
rovnan{ so skupinou C (8,3 mol%) sme zistili vo veku 12 tyZdiiov.

Aktivita alfa-amyl4zy bachorovej tekutiny (obr. 6) vykazovala u obech skupfn
teliat vemi podobny priebeh. Do odstavu, kedy kulminovala, mala s vekom
vzostupny charakter. Signifikantne (P < 0,05) vy§§1u aktivitu alfa-amyldzy sme za-
znamenali U pokusnej skupiny teliat (6,1 pkat.l’ h oproti kontrolnej skupine
(3,2 pkatl” 1 vo veku Styri tyZdne. V d’alSom sledovanom obdobf boli rozdiely
medzi skupinami minimélne.

Aktivita celuldzy bachorovej tekutiny teliat (obr. 7) dosiahla u oboch skupin
najvy33ich hodn6t vo veku 3tyri tyZdne a najniZ3fch hodndt vo veku 12 tyZdriov.
Signifikantne (P < 0,05) vy$8iu aktivitu celulazy u skupiny E (7,7 pg.ml" 1y sme zisti-
li vo veku 12 tyZdiiov (skupina C 1,9 pg.ml’ h.

Uredzov4 aktivita bachorovej tekutiny teliat pokusnej skupiny mala s vekom
vzostupny charakter, u teliat kontrolnej skupiny do$lo pri odstave k jej poklesu
(obr. 8).

Aktivita uredzy bola u teliat skupiny C v porovnan( s teliatmi skupiny E vysoko
signifikantne (P < 0,001) vy38ia vo veku Styri a Sest tyZdiiov. Vo veku 12 tyZdriov
bola uredzov4d aktivita signifikantne (P < 0 05) vysSia u teliat pokusnej skupiny,
kedy u tejto skupiny kulminovala (66,2 nkat.l” o Najvy3ie hodnotx dosiahla akti-
vita uredzy v kontrolnej skupine vo veku Sest tyZdiiov (57,6 nkat.1™)
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1. Aktudlna acidita bachorovej tekutiny teliat v zdvislosti od zloZenia jadrovej kfmnej zmesi —
Actual acidity of rumen fluid in calves depending upon the formula of starter diet

Vysvetlivky pre obr. 1 - 8:

E pokusn4 skupina; C - - - kontroln4 skupina, os x = vek (tyZdne), * (P < 0,05), ** (P <
0,01), *** (P < 0,001)

Explanatory notes to Figs. 1 - 8:

E experimental group; C - - - control group, x-axis = age (weeks), * (P < 0.05), ** (P <
0.01), *** (P < 0.001)
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2. Koncentrdcia celkovych unikavych mastnych kyselfn (UMK) v bachorove;j tekutine teliat v z4-
vislosti od zloZenia jadrovej kfmnej zmesi — Concentrations of total volatile fatty acids (VFA) in
rumen fluid of calves depending upon the formula of starter diet
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3. Moldmy podiel kyseliny octovej (A) v bachorovej tekutine teliat v z4vislosti od ZloZenia jadrovej
kfmnej zmesi — Molar percentage of acetate (A) in rumen fluid of calves depending upon the formu-
la of starter diet
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4. Moldmy podiel kyseliny propiénovej (P) v bachorovej tekutine teliat v z4vislosti od zloZenia
jadrovej kfmnej zmesi — Molar percentage of propionate (P) in rumen fluid of calves depending
upon the formula of starter diet
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5. Moldmy podiel kyseliny maslovej (B) v bachorovej tekutine teliat v zdvislosti od zloZenia jadro-
vej kfmnej zmesi — Molar percentage of butyrate (B) in rumen fluid of calves depending upon the
formula of starter diet
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6. Aktivita alfa-amyldzy (AM) bachorovej tekutiny teliat v z4vislosti od zloZenia jadrovej kfmne;j
zmesi — Alpha-amylase (AM) activity of rumen fluid of calves depending upon the formula of
starter diet
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7. Aktivita celuldzy (CL) bachorovej tekutiny teliat v z4vislosti od zloZenia jadrovej kfmnej zmesi
— Celulase (CL) activity of rumen fluid of calves depending upon the formula of starter diet
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8. Aktivita uredzy (UR) bachorovej tekutiny teliat v zévislosti od zloZenia jadrovej kfmnej zmesi
— Urease (UR) activity of rumen fluid of calves depending upon the formula of starter diet
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DISKUSIA

Pri hodnotenf vplyvu skrmovania overenych jadrovych kfmnych zmesf na bacho-
rovy metabolizmus mdZeme konStatovat, Ze v obdobf mlie¢nej v§Zivy sme v tirovni
bachorovej fermentécie zistili rozdiely, ktoré sa prehibili na rastlinnej vyZive. Sta-
tisticky vyznamné rozdiely v zastipen{ jednotlivych UMK sme zaznamenali aZ
v obdobf rastlinnej vyZivy, €o zrejme sivis{ s niZ¥{m pri{jmom suchého krmiva
v obdobf mlienej vyZivy a jeho postupnym nérastom aZ do obdobia po odstave,
kedy dochddza k vyraznému vzostupu jeho prijmu. Vy3Sie zastipenie kyseliny octo-
vej a maslovej a niZ¥{ podiel kyseliny propiénovej u teliat pokusnej skupiny si
v silade s idajmi autorov Mould et al. (1983) vysvetlujeme niZ$fm podielom
zmin v jadrovej kfmnej zmesi tejto skupiny zvierat. Rozdiely medzi sledovanymi
skupinami sa zvyraznili po odstave, ¢o poukazuje na vy33f podiel objemového krmi-
va (predov3etkym sildZe) v prijfmanej diéte u teliat pokusnej skupiny. Tento z4ver
potvrdzuje aj signifikantne vy38ia aktivita celuldzy v bachorovej tekutine tejto sku-
piny teliat vo veku 12 tyZdiiov, prifom sme u oboch skupin teliat pozorovali, Ze
vzostup celuldzovej aktivity bol sprevddzany sicasnym poklesom pH bachorovej
tekutiny a pokles aktivity celuldzy paralelnym vzostupom aktudlnej acidity.

Vzostu%produkcie celkovych UMK s vekom, ktory sme zistili u teliat, zazna-
menali aj Zitfian (1991) a Zittian et al (1993) u jahniat velmi blizkej ve-
kovej kategérie. Hodnoty koncentricie celkovych UMK, ktoré namerali Zitiian
et al. (1992) u teliat vo veku Sest a devif tyZdiiov, boli vak v porovnani{ s nasimi
vysledkami vy33ie, o si vysvetlujeme vy33fm prijmom suchého krmiva v désledku
redtrik¢ného spOsobu nap4jania teliat s niZ$imi ddvkami mlieka v porovnan{ s na§im
experimentom.

Okrem veku 3tyri tyZdne sme u aktivity alfa-amyldzy bachorovej tekutiny za-
znamenali len minimélne rozdiely, pri€om jej dynamika bola podobn4 tej, ktoni u te-
liat zaznamenali K m e ¢ et al. (1986). Naopak, vysoko signifikantné rozdiely sme
zaznamenali v uredzovej aktivite bachorovej tekutine v obdobf mlie¢nej vyZivy.
U teliat kontrolnej skupiny, ktoré mali v diéte niZ§{ obsah dustka, sme zistili §ta-
tisticky vysoko vyznamne vy38iu aktivitu uredzy bachorovej tekutiny vo veku $tyri
a Sest tyZdriov (P < 0,001). Na3e pozorovania si v silade s widajmi autorov J a -
vorsky etal. (1987), ktorf zistili, Ze ak ovce prijfmali nizkodusikovi diétu, ure4-
zov4 aktivita adherentnych baktérif bachora bola signifikantne vy3Sia ako pri
ovciach kfmenych vysokodustkovou diétou. MoZno predpokladat, Ze vy3Sia ure4-
zov4 aktivita baktérif pri nizkom prijme dusfka pravdepodobne sivisf s vy$Sou re-
tenciou a utilizdciou dusfka endogénnej mocoviny. C o o k (1976), ktory sledoval
uredzovi aktivitu bachorového obsahu jahniat, zistil podobni dynamiku, aki sme
zaznamenali u teliat pokusnej skupiny. Pokles uredzovej aktivity u teliat kontrolnej
skupiny vo veku devit tyZdiiov je pravdepodobne ddsledkom zvy3ujiiceho sa prijmu
objemového krmiva. C u p k a et al. (1987) uvé4dzaji, %e v obdobf rastlinne;j vyZivy
sa tisporou jadrového krmiva pri pouZitf kvalitného objemového krmiva vyrazne ne-
men{ ldtkovy metabolizmus teliat.

ZIVOCISNA VYROBA - 1993 1011



Na zéklade naSich vysledkov moZno usidif, Ze zloZenfm jadrovej kfmnej zmesi
moZno d¢inne manipulovat’ bachorovii fermentéciu uZ v obdobf mlie¢nej vyZivy
a zaloZif jej ,.charakter (bachorovy ekosystém a podiel zastdpenia jednotlivych
UMK ako hlavnych kone¢nych metabolitov), ktory sa pri zachovanf rovnakej alebo
podobnej kfmnej ddvky zvyrazn{ v obdobf vysSieho prijmu suchého krmiva.
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BOMBA, A. - LAUKOVA, A. - REIFFOVA, K. (Institute of Experimental Veterinary Medi-
cine, Kofgice; Institute of Animal Physiology, Slovak Academy of Sciences, KoSice):

The effect of starter diet formula on rumen metabolism in calves.

Zivo¥. Vyr., 38,1993 (11): 1003-1114.

The level of rumen metabolism in calves was followed in the period of milk diet
and weaning depending upon the starter diet formula with various contents of nitrogen
and energy while nontraditional commercial feeds from plant and animal sources were
administered.

An experimental group of calves (E) received a starter diet which, in comparison
with the control group (C), had higher nitrogen content and lower energy content and
which consisted of nontraditional ingredients for calves (commercial feeds from plant
and animal sources).

Average daily weight gains over the whole period of investigation were 0.592 kg in
the calves of experimental group (E) and 0.609 kg in the calves of control group (C).

The significantly higher pH value of rumen fluid (P < 0.05) in the calves of experi-
mental group (6.43 log molc) against the control group (5.96 log molc) was determined
at the age of nine weeks (Fig. 1).

Concentrations of volatile fatty acids in rumen fluid in the calves of both groups
(Fig. 2) were increasing with the older age while the values culminated at the age of
nine weeks (76 mmol/l in E group and 84.3 mmol/l in C group). Statistically significant
differences between the investigated groups were not determined.

Molar percentage of acetate (Fig. 3) was decreasing with the older age while molar
percentage of propionate (Fig. 4) was increasing until weaning (nine weeks of age) in
both groups E and C. The significantly (P < 0.001) higher percentage of acetate in rumen
fluid of the calves of experimental group (E group - 50.5 mol% and C group -
41.7 mol%) and the significantly lower percentage of propionate (E - 31.6 mol% and
C - 41.5 mol%) (P < 0.01) were found at the age of 12 weeks.

Molar percentage of butyrate (Fig. 5) had a similar course in the calves of both groups
from the age of six weeks, the values being higher in the experimental group, and the
differences in favor of E group were increasing with the older age. In comparison with
C group (8.3 mol%), the significantly (P < 0.01) higher percentage of butyrate in rumen
fluid of the calves of E group was determined at the age of 12 weeks (11.6 %).

The experimental group of calves had the significantly (P < 0.05) higher alpha-amy-
lase activity (6.1 pkat/l) than the control group did (3.2 pkat/l) at the age of four weeks.
E group had the significantly (P < 0.05) higher activity of cellulase (Fig. 7) at the age
of 12 weeks (7.7 pg/ml against C group - 1.9 pg/ml).

Urease activity of rumen fluid in the calves of the experimental group was increasing
with the older age, while it dropped in the calves of control group at weaning (Fig. 8).
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Urease activity in the calves of C group was highly significantly higher (P < 0.001) at
the age of four and six weeks in comparison with E group. At the age of 12 weeks
urease activity was significantly higher (P < 0.05) in the calves of experimental group,
when the peak of this activity was found (66.2 nkat/ml). The highest values of urease
activity in the control group were recorded at the age of six weeks (57.6 nkat/ml).

The results of these observations indicate that the formula of starter diet influences
the level of rumen metabolism already in the milk diet period, and these effects are still
larger after weaning, which can be utilized for effective manipulation of rumen fermen-
tation.

calves; starter diet; rumen fermentation

Kontaktné adresa:

MVDr. Alojz B o m b a, CSc., Ustav experiment4lnej veterindrnej mediciny,
Hlinkova-1/A, 040 81 KoSice
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PASENIE OVIEC NA PRILEZITOSTNYCH PASIENKOCH

R. Vla¢il

Vskumny ustav ovciarsky, Trencin

Prica analyzuje pasenie oviec na vybranych zdrojoch v dvoch chovoch meriniek
v repnej vyrobnej oblasti (1990 a 1991). Zaviedla sa osobitné evidencia o po&te hodin
oviec na pastve a odoberali sa vzorky pred pasenim a po fiom. Na celkovej dizke
doby oviec na paSi sa podielali tieto zdroje: v oboch chovoch - pasienky (47,2 %,
60,9 %), 1dky trvalé (24,1 %, 20,1 %), plochy po zbere ovsa na zeleno (3,0 %, 1,3 %);
len v jednom chove - strnisko po ovsi na zrmo (13,0 %), plochy po kukurici na sildZ
(5,6 %). Trvalé trivne porasty sa spisali po&as celého pastvového obdobia, plochy
po ovsi na zeleno v jili a auguste, strnisk4 v jili aZ oktébri a plochy po kukurici
v septembri a oktébri. Pri potrebe 8 kg pastvovej hmoty na ovcu a deii treba pre
300 oviec zabezpe&if na denné prileZitostné pasenie napr. 7,32 ha strniska, resp.
2,73 ha pléch po kukurici. Vysledky st vyuZiteIné pri zostavovani kalendéra pasenia
oviec na prileZitostnych pasienkoch.

ovce; prileZitostné pasienky; &asové rozloZenie; potreba ploch na pasenie

V nfZin4ch sa chov oviec zalletiuje ako doplnkové odvetvie Zivoc¢iinej vyroby,
pritom 85 % z pocetnych stavov oviec chovanych v tychto regiénoch reprezentuje
plemeno merino. Letn4 vyZiva oviec sa zabezpe€uje pasenfm, ktoré je najprirodze-
nej3f a najefektfvnejsf spdsob zaistenia prijmu krmfv. S ohladom na nfzky podiel
trvalych trdvnych porastov (TTP) v tychto oblastiach, tvoria vyznamni zloZku
krmovinovej zdkladne prileZitostné pasienky.

Problematikou pasenia oviec na prileZitostnych zdrojoch krmovin sa u nés zao-
berali viacerf autori (Cvan&ara, 1942; Sedl4dk, 1964). Timko (1966)
Studoval predov3etkym mnoZstvo a vyZivni hodnotu zvy3kov po zbere polnohospo-
déarskych plodin v podmienkach vychodného Slovenska. Hordk (1977)a Lau -
rin¢{k (1990) sa zaoberali zdsadami techniky pasenia. Otdzky pasenia oviec na
prileZitostnej paSi v kukuri¢nej vyrobnej oblasti riefili V14¢il a Ochod-
nicky (1988).

Zo zahrani¢nych autorov Burghart a Seufferth (1973) odporicaji
poniiknut ovciam slamu pred vyhnanfm na pasienok, aby sa zabrénilo silngym
hna¢k4dm n4sledkom sp4sania mladej trdvy. Ho ffm an (1991) upozoriuje na vy-
znam zakladania zelenych pdsov krmovin, ktoré ulah¢uji zabezpe&ovaf vyZivu
oviec cez kriticki dobu v repnych a kukuri¢nych oblastiach. Na prileZitostnych pa-
sienkoch v Mad'arsku analyzoval vyZivu oviec s ohfadom na ich fyziologické 3t4-
dium Szitas (1991).
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Cielom préce je aktualizoval nové poznatky z vyuZfvania prileZitostnej pase
v repnej vyrobnej oblasti, kvantifikovat disponibilné a prijaté mnoZstvo krmu i so
zretefom na zaburinenie, pouk4zat na &asové rozloZenie jednotliv§ch kfmnych zdro-
jov v pastvovom obdobf a na dennii potrebu pastvového zdroja pre stddo, resp. jeho
zafaZenie ovcami vo forme orientadnych ukazovatelov, ktoré méZu byt vyuZité
v praxi.

MATERIAL A METODA

Zékladny faktograficky materidl tvorf osobitn4 evidencia o pasenf oviec
a 0 odobranych vzorkéch z vytipovanych zdrojov prileZitostnej pase v poInohospo-
déarskych druZstvdch Neverice a Volkovce (okres Nitra) v rokoch 1990 a 1991.
Doplnkové podklady zahriuji zootechnicko-organiza¢né informécie o chove oviec
a vybrané Statistické tidaje.

V PD Neverice obhospodaruji 5083 ha p. p., z toho na TTP pripadd 13,3 %.
Chovaji 1344 oviec (askdnske merino), &o reprezentuje podiel 5,8 % na 3truktire
Zivolfinej vyroby. Chov oviec je rozdeleny na Zitkovy a $Pachtitel'sky, pritom
kaZdy chov je osobitne ustajneny v rdmci dvoch lokalit. VyuZivanie prileZitostnej
pa3e sme sledovali v §lachtitefskom chove Kostolany pod Tribe¢om. Plochy na pa-
senie uréuje zootechnickd a agronomick4 sluZba. Z hladiska organiz4cie uplattiuji
pasenie volne (v priebehu dopoludnia i popoludnf). Dozor pri pasenf cca 500 oviec
zabezpetuji dve pracovnitky s ov¢iarskym psom. Pripiifanie oviec vykondvaji
z ruky v obdobf sez6ny, najviac oviec sa obahnf v janudri. V rdmci celého druZstva
je priemern4 striZ 4,13 kg viny na 1 ovcu a plodnost' 87,6 %. V §Tachtitelskom chove
pripad4 rone na 1 ovcu 5,14 kg viny a dosahuje sa plodnost 98,7 %.

PD Volkovce mé vymeru p. p. 2314 ha, z toho 10,7 % tvoria plochy TTP. Utitko-
vy chov s priememym po¢tom 250 oviec participuje 3,5% podielom na 3truktiire
Zivoci¥nej vyroby. Stddo pasie jeden pracovnik s ov€iarskym psom po¢as dopo-
ludnia i popoludn{. Organizuji voIné pripiistanie v sezénnom obdobf, bahnenie pri-
pad4d najmi na januér a februdr. Priemern4 striZ viny na 1 ovcu a rok je 5,06 kg
a plodnost 99,8 %.

Vo vybranych podnikoch sme zaviedli dennfky pasenia, v ktorych si evidované
pocty hodfn, po¢as ktorych boli ovce na jednotlivych zdrojoch prileZitostnej pa3e.
Okrem toho sme na vytipovanych zdrojoch pase (pasienky, li¢ne porasty trvalé, da-
telinotrdvne mieSanky, plochy po zbere ovsa, hrachu a kukurice) odoberali vzorky
pred pasenfm a po tiom. Spotreba pastvového porastu sa zisfovala met6dou nespa-
senych zvySkov, ktoni popisuje Kol4¥ (1959). Pri vymedzovan{ plochy 1 m?’
sme vyuZili $ablény. Vzorky sme odoberali trikr4t z porastov TTP v jiini aZ auguste,
zo strnfsk a ploch po zbere kukurice v auguste aZ oktébri. Pri jednom odbere sme
v zédvislosti na ploche zdroja zfskali pif a% sedem vzoriek.

Udaje zo sledovania v tokoch 1990 a 1991 si spriemerované. Okrem kvantifi-
kdcie po¢tu hodfn sme vyjadrili i relatfvny podiel podla vybranych zdrojov na ce-
loro¢nom &asovom fonde oviec na pa¥i, ako aj ¢asové rozloZenie podla mesiacov.
Pre lep$iu ndzomnost kontinuity sledovanych pastvovych zdrojov v jednotlivych me-
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siacoch i kvantifikdciu mesatného Casového fondu sme vysledky spracovali gra-
ficky.

Na zédklade vysledkov zo vzoriek pred pasenfm poukazujeme na disponibilné
mnoZstvo na 1 m“a 1 ha plochy. Z rozdielu idajov pred pasenfm a po fiom usudzu-
jeme na mnoZstvo hmoty prijatej ovcami. Okrem toho informujeme o zdkladnom
agrobotanickom zloZenf porastu v tom zmysle, Ze kvantifikujeme skupiny druhov,
napr. zastipenie d’atelinovin a burin v trdvnej hmote z pléch TTP. Pri predpokladane;j
potrebe pastvovej hmoty 8 kg na ovcu a defi poukazujeme podra jednotlivych zdro-
jov pastvy na potrebnd plochu pre stddo, resp. na moZné zataZenie plochy ovcami.

VYSLEDKY A DISKUSIA

O vyuZivan{ prileZitostnej paSe ovcami pocas celého pastvového obdobia
i v jednotlivych mesiacoch informujeme v tab. I a II. Priebeh ¢asového rozloZenia
konzumu krmiv z prileZitostnej pase i s ohfadom na absohitny &asovy fond v me-
siaci ilustrujeme na obr. 1 a 2.

V Nevericiach za¢fna pastvové obdobie koncom aprila, resp. zafiatkom méja
a kon({ v druhej dekdde novembra. Ovce si na pastve v priemere denne 6,5 h. Zo
zdrojov paSe sa na celkovej dlZzke doby pasenia podielaji TTP 71,3 % (tab. I). Pa-
sienky umoZiiuji kontinudlne pasenie od aprfla do jila. Na likach moZno past
hlavne od augusta do konca pastvového obdobia. Z obr. 1 mdéZeme usudzovat, Ze
pri pasienkoch a trvalych li¢nych porastoch ide o vyznamni dlzku doby oviec na
padi podla jednotlivych mesiacov. Doplnkové zdroje tvoria plochy po zbere ovsa
na zeleno a na zrno, ktoré sa vyuZfvaji najmi v jili aZ septembri. Pastvové zdroje
nie si od farmy velmi vzdialené, ovce sa m6Zu dvakrat denne vracat z pastvy do
ustajtiovacich priestorov.

Vo Volkovciach za¢fnaji s pasenim pribliZzne o jednu dekddu skér ako v Neve-
riciach. Ovce s na pastve celkom 212 dnf (v Nevericiach 191). Podiel TTP na celko-
vych pastvovych zdrojoch tvorf 81 %. Pasienky si trvalym a vyrovnanym zdrojom
pase pocas celého pastvového obdobia (tab. IT). Lii¢ne trvalé porasty participuji na
pastvovych zdrojoch vyznamnou mierou nielen v relativnom vyjadrenf, ale i z hla-
diska absoliitnej dlZzky doby pasenia (obr. 2). Medzi prfleZitostné pastvové zdroje
patria plochy po ovsi, ktoré si k dispozfcii v auguste, a porastliny na zoranych
ploch4ch po hrachu na zeleno, ktoré umoZziuji pasenie v septembri. Plochy po ku-
kurici poskytuji padu v septembri a okt6bri. Z hladiska vzdialenosti pastvové zdroje
st prifarmové, ovce sa dvakrit denne vracaji z paSe.

Kvantifik4dciu disponibilného mnoZstva krmu i mieru jeho prijatia ovcami
uvddzame v (tab. III).

Predtym, ako budeme analyzovat situdciu na jednotlivych zdrojoch pase, zmie-
nime sa aspori rdmcove o chovanf oviec na pasi. V Nevericiach vyuZ{vaji na pasenie
oviec hlavne dve lokality pasienkov, ktoré sii dost &lenité. Ciastodné ohranienie
parciel lesom, resp. inymi prekdZkami (priekopa) ulahCuje techniku pasenia a pri
volnom pasenf{ poskytuje i niektoré prednosti honového pasenia. Pri konfiguracii
terénu s vysSou svahovitostou treba usmertiovat pohyb oviec pri pasenf smerom do
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I. Kvantifikdcia vybranych zdrojov pafe oviec — Quantification of certain sources of pasture for
sheep

DlZka doby oviec Podiel &asu
na pastve pocas .
Podnik! | Zdroj pase? pastvového ki 13
. 12 zdroji pase
obdobia %)
(h)
Neverice | spolu zdroje’ 1256 100,0
z toho*: - pasic:nky5 593 47,2
- Id&ne porasty trvaléS 302 24,1
- plochy po ovsi na zeleno’ 38 3,0
- strnisk4 po ovsi na zmo® 163 13,0
Volkovce | spolu zdroje 1914 100,0
z toho: - pasienky’ 1165 60,9
- l6&ne porasty trvalé® 385 20,1
- d'atclmotrivnagmleianka 76 4,0
pred zaoranfm'
- plochy po ovsi’ 24 1,3
- plochy po hrachu na zeleno
(porastliny po orbe)!? 15 0.2
- plochy po kukurici na sildz'! 109 5,6

'farm, 2pasture source, >sources in total, “of this total, 5pasmres, Gpennanmt grasslands, 7plots after

green oat, 85tubble-fields after oat for grain, 9clover-gmss sward before plowing down, loplots after
pea for green fodder (growth after glowing). llplotzz, after com for silage, 2duration of sheep stay
in pasture during grazing season, . percentage of stay in the given source of pasture

kopca, v opa¢nom pripade sa ovce nepasi a utekajd. V rdmci stdda sa ovce pri pa-
senf samovolne zoskupuji do men3ich skupin, ktoré menia smer pohybu, preto ich
musf pastier sporadicky usmertiovaf. Psy, ktoré maji pastieri na pomoc, zatial viac
plnia funkciu strdZcu, a preto usmernenie pohybu oviec zabezpecuje pastier osobne.
Chodza oviec po prichode na pasienok je spociatku rychlejsia a cca po 20 minitach
sa spomalf a ovce sa za¢ni intenzfvnejsie pédst na uréenom zdroji. V tychto pod-
mienkach byva pocas pastvového obdobia cez letné mesiace velmi sucho a teploty
vystupujd na 28 az 30 °C i viac. Zv14¥( je to kritické v &ase okolo 11.00 h dopo-
ludnia. Ovce na tieto podmienky reaguji prerufenim pasenia, zhlukovanfm sa
a vyhladdvanfm r6znych tiefiovych miest - okrajov lesa, pripadne pod stromami
priamo na pasienku. TaktieZ sa u nich prejavuje snaha rychle sa presuniit na farmu,
pokial na pasienku nie je zdroj vody.
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II. Podiel zdrojov pase oviec podla mesiacov (%) — Percentages of pasture source in the particular months

Podnik’ Zdroj pase’ IL IV. V. VL | VIL | VIIL | IX. X: XL | XIL
Neverice pasienkys - 100,0 | 100,0 | 942 | 63,7 6,3 - 26,7 11,9 -
I6&ne porasty trvalé® - - - - 2,6 51,7 349 | 51,8 | 79,1 -
plochy po ovsi na zeleno’ - - - - 14,3 - - - - -
stmisk4 po ovsi na zmo® - - - - 19,4 29,0 22,0 6,4 - -
Volkovce pasienky5 - 100,0 809 | 50,5 53,8 60,8 474 | 625 | 773 -
li¢ne porasty trvalé® - - 19,1 233 31,4 25,5 3,1 192 | 227 -
d'lia:linou::ﬁn:lgmieianka . _ i : - : 25,5 - - -
pred zao
plochy po ovsi na zeleno’ - - - - - 13,7 - - - -
plochy po hrachu na zeleno
(porastliny po orbe)'° ) 3 = K ) L 4 ; ) )
plochy po kukurici na sil4z'! . . = - . z 181 | 183 ¥ 5

For 1 - 11 see Tab. I
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1. Casové rozloZenie vybranych zdrojov pase (Polnohospodirske druZstvo Neverice); os x - mesiac

na pastve, os y - podiel na zdroji (%) — Percentages of stays in certain pasture sources (Neverice

Collective Farm); x-axis - month in pasture, y-axis - percentage of the source

Pre obr. 1 a 2 — Applies to Figs. 1 and 2:

B - pasienky — pastures

3 - ld¢éne porasty trvalé — permanent grasslands

E= - datelinotrdvna miesSanka pred zaoranfm — clover-grass sward before plowing down

I - plochy po ovsi na zmo — plots after oat for grain

I - strnisk4 po ovsi na zmo — stubble-fields after oat for grain

- plocha po hrachu na zeleno (porastliny po orbe) — plot after pea for green fodder (growth
after plowing)

- plochy po kukurici na sildZ — plots after com for silage

Podra viacerych vzoriek trdvnej hmoty z pasienkov, ktoré sme odobrali pred pa-
senfm, vychddza priemernd hodnota trody 2,88 t z 1 ha v ¢ase zistovania. V rdmci
PD Neverice bola v sledovanych rokoch priemem4 \roda pasienkov 0,94 t z 1 ha
(v sene). V Case vyuZivania pasienku ovcami kolisala vySka porastu v rozpiti 10
aZ 20 cm. V poraste boli v roku 1990 zastipené 3,8 % datelinoviny, a to d’atelina
plazivd (Trifolium repens) a Tadenec roZkaty (Lotus corniculatus). V roku 1991
sa zvysilo zastipenie burfn na pasienku, i8lo najmi o bodliak ovisnuty (Cardaus
nutans) a mysf chvost (Achillea millefolium). Z disponibilnej pasienkovej hmoty
prijali ovce 28,9 %.

Podra prepoltov vzoriek z jednokosnej liky reprezentovala priemernd troda
v Case zistovania 2,54 t z 1 ha. Priemernd troda z trvalych hik v rdmci tohto
druZstva bola 1,47 t v sene. Vy¥ka spdsaného porastu bola okolo 8 cm. S ohladom
na tito skuto¢nost’ sa dosiahol aj vy$3f prfjem (55,9 %) z pastvovej hmoty, ktori
v tom &ase poskytoval li¢ny porast. V priememnej vzorke neboli zastipené dateli-
noviny, buriny tvorili podiel 12,8 %, boli vy$8ie a tvrdSie ako li¢ny porast, na kto-
rom sa ovce celkove dobre p4sli.
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III. Disponibilné a prijaté mnoZstvo krmu z pase oviec — Available and grazed amount of pasture in sheep

Hmotnost priememe;j vzorlcy12 Hmotnost zvyikov"5 Podiel
Podnik! | Zdroj pase? pm () prijatého
5 krmu
pred 14 prijaté : .17 .. 18
pasenfm” po pasenf mno¥stvo k dispozicii prijaté (%)
Neverice | pasienky® ' 0,288 0,205 0,083 2,880 0,830 28,9
Idéne porasty trvalé® 0,254 0,112 0,142 2,540 1,420 55,9
plochy po ovsi na zeleno’ 0,199 0,153 0,046 1,990 0,460 23,1
strisk4 po ovsi na zmo® 0,161 0,128 0,033 1,610 0,330 20,5
Volkovce | pasienky® 0,217 0,199 0,018 2,170 0,180 8,3
I6ne porasty trvalé® 0,244 0,208 0,036 2,440 0,360 14,8
g:;':%“:;“;,‘“““"k‘ 0,178 0,114 0,064 1,780 0,640 36,0
plochy po ovsi na zeleno’ 0,420 0,342 0,078 4,200 0,780 18,6
‘(’;o“r;‘:'m":yh;:c:;g’} Zekenp 0,145 0,045 0,100 1,450 1,000 69,0
plochy po kukurici na siléz"! 0,602 0,514 0,088 6,020 0,880 14,6

For 1 - 11 see Tab. I; 12wcight of average sample, Bbefore grazing, Yafter grazing, lsgrazed pasture, 1'swcight of ungrazed pasture, ”available,
18gmzf;acl down, 19pc-.rct.-.magt.: of grazed pasture
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2. Casové rozloZenie vybranych zdrojov pase (Polnohospodérske druZstvo Volkovce — Percentages
of stays in certain pasture sources (Volkovce Collective Farm)

Doplnkovym zdrojom boli plochy po zbere ovsa na zeleno. Ovce konzumovali
zvysky z radov, ktoré ostali na poli po prechodoch zberacieho voza Horal, a tieZ
prijfmali zelené Casti rastlin na koreni. V¥znamny zdroj prileZitostnej pa¥e tvorili
zvySky na strnisk4ch po zbere ovsa na zmo. Strnisko bolo suché, cca 20 cm vysoké,
a ovce prijimali zvy3ky pokosenych rastlin z radov, ktoré ostali po zbere slamy. Po-
kial' mali moZnost prepdsat plochy, na ktorych este bola slama, vyhlad4vali v radoch
zrmo pod slamou. Hmotnost pastvovej hmoty k dispozicii z plochy 1 ha bola v prie-
mere 1,610 t. PodrobnejSou analyzou sa zistilo, Ze z tohto mnoZstva tvorili 6 %
plevy a 1 % pripadlo na zmo. Z disponibilnej pa$e prijali ovce 20,5 %. Pre porovna-
nie uvddzame, Ze v kukuri¢nej vyrobnej oblasti bolo zistené mnoZstvo zvyskov zo
strnfsk 1,53 t z 1 ha plochy (V14¢&il, Ochodnicky 1988).

Prirodné podmienky v Nevericiach si podobné s podmienkami vo Volkovciach
do takej miery, Ze umoZiuji velmi podobni organiz4ciu pasenia. Analogicky prejav
m4 aj chovanie oviec na pasi, preto ho znova neuvddzame.

V PD Volkovce bola v €ase odberov vzoriek priememd iroda pasienkov 2,17 t
z 1 ha, z toho ovce prijali len 8,3 %. Nizky podiel prijatej hmoty ovcami bol tieZ
pri li¢nom poraste (14,8 %). Priaznivejsia rel4cia (36 %) bola pri pasenf na date-
linotrdvnej mieSanke. Pokial ide o posidenie zaburinenia, na pasienku sa vyskyto-
vali okrem bodliaka i d'al§ie buriny ako ihlica tmistd (Ononis spinoza), pipava
lekdrska (Taraxacum officinale) a €akanka oby¢ajnd (Cichorium intybus). Ich po-
diel z disponibilnej vzorky tvoril 7,4 %. V d’atelinotrdvnom poraste ur¢enom na
zaordvku bol podiel dateliny plazivej 15,7 %. Porast v Case odberu vzoriek bol
vysoky cca 6 cm, kvetné hldvky uZ boli uschnuté a ovce sa na fiom velmi
intenzfvne p4sli. Pokial ide o techniku pasenia, odpori¢a Laurin&{k (1990)
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IV. ZataZenie pastvovych zdrojov ovcami a potreba pléch — The sheep load of pasture sources and
need of areas

MoZnost zataZenia Potreba velkosti
Foai! | 2 s Al i
(ks/ha) (ha)
Neverice | pasienky’ 104 2,89
I6&ne porasty trvalé® 179 1,68
plochy po ovsi na zeleno’ 58 5,18
stmisk4 po ovsi na zmo® 41 7,32
Volkovce pasienkyS 23 13,05
I6&ne porasty trvalé® 45 6,67
datelinotrévna micSanka diigp ln
pred zaoranfm ;
plochy po ovsi na zeleno’ 98 3,07
gc;:;l?:yhpr:c::b;%uleno 125 2,40
plochy po kukurici na sil§z'! 110 2,73

For 1 - 11 see Tab. I; 'zpotential sheep load pasture source, Bhneed of pasture area for 300 sheep
per day

doplnit’ paberkovanie na plochdch po kukurici pasenfm na d’atelindch, ktoré si bo-
haté na bielkoviny.

Z priemernej hmotnosti odobranych vzoriek sme zistili, Ze sa na plochdch po
jednoro¢nych krmovindch podiel prijatych mnoZstiev biomasy pohyboval v rozpitf
14,6 aZ 20,0 %, mimoriadne vysoky (69,0 %) bol na porastlindch po hrachu (asi
3 tyZdne po orbe). I ked porastlina bola riedka a nezakryvala pddu, reprezentovali
ju mladé rastliny hrachu bez burin.

Pokiar ide o plochy po zbere kukurice, ovce sa na nich pésli v jesennom obdobf.
Kukurica, takmer v plnej zrelosti na zro, bola zberand zberacou rezatkou na priame
skrmovanie pre hovédzi dobytok. Vo zvy3koch, ktoré ostdvali na poli, boli okrem
stebiel a listov kukurice vyznamne zastupené Sulky. V Case odberu vzoriek (chladné
pocasie s prehdnkami) sa na ploche 4 aZ 5 m vyskytoval jeden ¥il'ok. Podrl'a prepoctu
priemernych vzoriek bolo disponibilné mnoZstvo biomasy 6,02 t z 1 ha, z toho ovce
prijali 14,6 %. V priememej vzorke pripadol podiel 65,5 % na kukuricu a 43,5 %
na buriny, z ktorych boli zastipené najmi loboda rozloZitd (Atriplex patula) a pu-
penec (Convolvulus vulgaris). Ovce predovietkym ohryzali §iilky, &iasto¢ne zelené
listy kukurice a mladych burfn. T i m k o (1964) udéva priememné pozberové straty
po kukurici na zeleno a sildZ 5,68 t z 1 ha zberovej plochy. V kukuri¢nej vyrobnej
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oblasti sa zvy3ky po sildéZnej kukurici pohybovali v rozpitf 2,42 aZ 3,80 t z plochy
lha(V14¢il, Ochodnicky 1988).

Na zédklade zfskanych vysledkov o prijatom mnoZstve biomasy z pastvovych
zdrojov a predpokladanej dennej potreby pre ovcu (8 kg) prepo¢ftavame v tab. IV
moZné zataZenie pastvovej plochy. Uvedend potreba 8 kg predstavuje hruby odhad.
Potrebné mnoZstvo pastvovej hmoty z4visf od obsahu Zivin v poraste. Podniky,
v ktorych sme sledovali vyuZfvanie prileZitostnej paSe ovcami, boli zna¢ne vzdia-
lené od pracoviska. So zretefom na tito skuto&nost nemohli sme postupovat
v zmysle metodickych pokynov pre vykondvanie rozboru krmfv, preto sme od neho
upustili.

Z udajov vyplyva, Ze v PD Neverice vyuZfvali na pasenie oviec pasienky a liky
s vy$ou intenzitou v porovnanf s PD Volkovce, o sa prejavilo aj v moZnosti ich
vy§8ieho zafaZenia ovcami. V niZindch sa s ohfadom na obmedzené pastvové
moZnosti organizuje chov oviec v rozptyle, preto denni potrebu pléch prepodita-
vame na stddo 300 oviec. Pre zabezpelenie pastvy takto pocetného stdda na jeden
dert bolo napr. na plochich po kukurici na sildZ treba v PD Volkovce 2,73 ha
(tab. IV), zatial' o v kukuri¢nej vyrobnej oblasti stadf 2,44 ha.

Z préce vyplyva, Ze v repnej vyrobnej oblasti si hlavnym zdrojom pa3e pre ovce
trvalé trdvne porasty, predov3etkym pasienky. Zo zdrojov prileZitostnej pade zaujf-
maji osobitné miesto plochy po zbere ovsa a kukurice. VyuZitie tychto zdrojov je
Casove obmedzené, najmd s ohladom na zabezpelenie vlahy pre pripravu pddy,
sejbu a vzidenie néslednej plodiny.

Pocas sledovanych rokov sa vyskytovali odli¥né klimatické pomery, ktoré spo-
sobili rozdiely v droddch. Zatial' ¢o rok 1990 mdZeme v sledovanych oblastiach cha-
rakterizovat ako suchy, v roku 1991 boli zrdZkové pomery priaznivejsie, €o sa
prejavilo vo zvySenf rod. Pre konkrémejsiu predstavu uvedieme aspori niektoré
vysledky z hlavnych pastvovych zdrojov.

V PD Neverice sme na sledovanych plochéch zistili v roku 1991 zvy3enie prie-
mernej hektdrovej tirody pasienkov 0 116 % v porovnan{ s rokom 1990 (1,820 t
z 1 ha). Produkcia zvy$kov na strniskdch po ovsi na zmo vzréstla o 61,8 %. Podobné
zmeny sa zaznamenali aj vo Volkovciach, ked’ priemernd hektdrovd roda 1,510 t
(roku 1990) sa v roku 1991 zvysila o 87,4 %.

Vysledky mdZu poshiZit ako priklad urtitej korekcie vplyvu roka vo vztahu
k vysledkom préce, ktoré si priemerom dvoch rokov.

Pokial’ ide o denny rozvrh pastvy, ovce sa pésli dopoludnia a popoludnf, t. j. 7
aZ 8 hodfn. Pocas dria sa pésli len na plochdch TTP (liky a pasienky), alebo striedali
pastvové zdroje. BeZne uplatiiovali tieto kombindcie pastvovych zdrojov: TTP =
strniskd, TTP = plochy po hrachu na zeleno, TTP = d’atelina pred zaordvkou a TTP
= plochy po kukurici na sil4Z. Na jednej kultire sa ovce pésli 3 aZ 4 hodiny a v pri-
pade dateliny a plch po zbere hrachu krat3f ¢as.

VyuZivanie prileZitostnej pase umoZiiuje Setrit krmivo pre ovce na zimné obdobie
a zlactiovat kfmnu ddvku, pretoZe krmivo z tychto zdrojov nepredstavuje Ziaden n4-
klad. Pasenie na prileZitostnej pasi pofas jedného mesiaca znamen4 pri porovnan{
s ndkladom na zimnii vy¥ivu tisporu 100,50 Sk na jednu truktirmu bahnicu. Vyhodnost
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je zrejm4 ako z hladiska zabezpeovania vyZivy pre ovce, tak i z hladiska ekono-
mického.

Perspektfvny rozvoj oviec v nfZindch, repnid vyrobmi oblast’ nevynfmajic, bude
vyZadovat dal$iu racionaliz4ciu a ucinnejsie vyuZfvanie zdrojov. Uvedené zoo-
technicko-organizatné poznatky méZu byt uZitodné pre novy management v pod-
mienkach trhového hospoddrstva, menovite pri operatfvnom pldnovan{ potreby
pastvovych zdrojov na preklenutie kritickych miest v letnych mesiacoch, ked je ne-
dostatok zrdZok, a pri zostavovan{ kalenddrov pasenia oviec.
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VLACIL, R. (Research Institute of Sheep Management, Trenn):
Sheep grazing in occasional pastures.
Zivo¥. Vyr., 38,1993 (11): 1015-1026.

The present paper contains an analysis of sheep grazing on the Collective Farms
Neverice and Volkovce, which are managing in a sugar-beet growing region, and keep
records of the number of hours the animals spend in pasture. These types of pasture
were investigated in the years 1990 - 1991: pastures, permanent grassland, clover-grass
swards, plots after oat, pea and corn harvest.

At Neverice the overall time of sheep grazing included particularly stays in pastures
(47.2 %), grasslands (24.1 %) and oat stubble-fields (13.0 %), which were utilized from
July to October. The pasture sward also comprised white clover (Trifolium repens) and
birdsfoot trefoil (Lotus corniculatus) in a proportion of 3.8 %. The plant height ranged
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from 10 to 20 cm, the sheep grazed 28.9 % of the available sward. The plant height in
the grassland was about 8 cm and the rate of feed intake was higher. The grazed amount
of available sward in stubble-fields made 20.5 %. Tab. IV shows the daily need of pas-
ture areas for a flock (300 sheep) supposing the need of 8 kg sward per head/day. For
instance the sheep flock grazing in stubble-fields after oat for grain requires the area of
7.32 ha per day.

At Volkovce the overall time of sheep grazing included stays on permanent grass-
lands - 71.3 %, and similarly like at Neverice, the grasslands secure continuous grazing
in the course of grazing season. Occasional pastures include plots after corn for silage
(5.6 %) and clover-grass sward before plowing down. They are utilized in September
and October. After com harvest, harvest for grain before almost full ripeness (field forage
chopper producing feed for direct administration to cattle), not only stalks and leaves,
but also ears remained in the field. The sheep grazed down 14.6 % of the available pas-
ture 6.02 t per 1 ha (Tab. III). The percentage of the grazed clover-grass sward made
36. It is necessary to provide 2.73 ha of plots after corn harvest for 300 sheep a day.

The results of this paper show that permanent grasslands, particularly pastures, are
the principal source for sheep grazing in the sugar-beet growing region. Plots after oat
and com harvest are important as supplemental sources representing occasional pastures.

The results were acquired in practical farming conditions and they really document
the situation in utilization of occasional pastures. Updated knowledge of the proportion,
stay percentage or needful pasture area provides basic information necessary to make
up a grazing calendar for planning the provision of sheep nutrition in analogical con-
ditions.

sheep; occasional pastures; percentage of stays in pastures; requirement for pasture areas

Kontakiné adresa:

Ing. Rudolf V14¢&il, CSc., Vyskumny Gstav ovéiarsky, Opatovskd cesta 53,
911 43 Tren&in

1026 Z1vOCISNA VYROBA - 1993



MECHANICKE VLASTNOSTI SKORAPKY VAJEC SLEPIC
PLEMEN RODAJLENDKA CERVENA A LEGHORNKA BiLA

J. Simeonovov4, J. Kalova

Vysokd Skola zemédélskd, Brno

Byly hodnoceny rozdily mechanickych vlastnosti vajeéné skofdpky u nosnic
otcovskych linif plemen rodajlendka &ervend a leghornka bild (Rhode Island Red,
White Leghom) ve v&ku 245 a2 275 dnd. Slepice byly chovény ve stejnjch podminkich
prostied{ i krmeni. Pfi témé&F shodné intenzit€ sn4tky za sledované obdobi (73 %) byl
zjiStén statisticky vysoce pritkazny rozdil (P < 0,01) v po&tu kfapii, hmotnosti vajec,
nedestruktivni deformaci skofdpky, m&mé hmotnosti vajec, hmotnosti skofipky abso-
lutni i relativni a tloudtce skofapky vZdy ve prosp&ch plemene LB. U plemene LB
byla zjit¥na niZ¥ hodnota indexu tvaru vejce (P < 0,01). Déle byly vyhodnoceny
korelagni vztahy mezi metodami hodnoceni mechanickych vlastnosti skofdpky.

rodajlendka ervend (RIR); leghornka bfld (LB); hmotnost vajec; hmotnost skofapky;
specifickd hmotnost; nedestruktivni deformace; tlouitka skof4pky; index tvaru vejce

Biologické poslédn{ skofdpky vajec, tj. ochrana vaje¢ného obsahu, resp. zdrodku,
se plné promf{td do oblasti efektivnosti produkce konzumnich a ndsadovych vajec.
Z tohoto hlediska se poZaduje u vajené skoidpky predev¥fm odolnost vii¢i posko-
zenf. Méfenf mechanickych vlastnostf vaje¢né skotfdpky vyZaduje co nej-
objektivnéj3f pifstup tak, aby vysledky mohly byt plnohodnotné€ vyuZity pfi
hodnocenf negativnich vliv. Zji¥t&né rozdfly v hodnocenych znacfch 1ze vyuZit
i k porovnén{ riznych plemen drlibeZe.

Skofdpka je velmi odolnd proti plsoben{ mechamckého tlaku. Uv4df se, Ze ve
sméru podélné osy snese tlak aZ 5,7 kg/cm (Sfma akol, 1971). Voise y
a Hamilton (1977) zjistili, Ze sfla nutn4 k poruSen{ pevné a celistvé skofdpky
kolfs4 od 2,7 do 4,9 kg. V pevnosti skofdpky jsou rozdfly mezidruhové, meziple-
menné a mezipopulaénf (Navrdtil, 1990). Nelze vylouéit moZny negativn{ vliv
vysoké intenzity sn4¥ky, a to i pti odpovidajfcf drovni vyZivy (Satava akol.,
1984). Tloustka skoidpky je podle autori Orel akol. (1967) plemennym a dru-
hovym znakem, ovlivnéna je v¥ak celou fadou vné&jiich a vnitfnich faktord. Sfma
a kol. (1971) udévajf souvislost mezi t]ou§tkou skotdpky a specifickou hmotnost{
vejce - specifickd hmotnost 1,060 g/cm odpovfda tloudtce skofdpky 0,285 mm
a naopak vysokd specifickd hmotnost 1,094 g/cm odpovi{d4 tloustce 0,409 mm.
Frank etal. (1964) uvadéjf hodnoty korelaénich koeficientd mezi tlou§tkou sko-
rdpky, mé&mou hmotnost{ vejce, procentudlnim podflem skoidpky, hmotnostf sko-
Tdpky a hmotnost{ vejce pozitivnf a vesmé&s vysoce pritkazné.
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Na kvalitu skof'dpky lze usuzovat i z hodnot nedestruktivnf deformace skoidpky
(Simeonovovd et al., 1992). Maximéln{ hodnota deformace pii prasknutf
skofdpky dosahuje v priméru 280 ym (Voisey, Hamilton, 1977). Ne-
destruktivnf deformace pii zmé&né zatfZenf kolfsd od 37 do 76 um (varia¢nf koeficient
10 aZ 29 %), jak uvadé@jf tito autofi. Pfi konstantnf z4t&Zi 500 g zaznamenal
Pavlovski (1988) deformaci 23 aZ 25,66 pm, aviak neuvadf{ v€k nosnic. Mezi
tloudtkou skofdpky a deformacf byla zjidt&na vysoce priikaznd negativn{ korelace
r=-0,75(Simeonovovié etal, 1992). Mezi pevnostf a deformacf skofdpky
je uvddéna rovné&Z vysokd hodnota korelatnfho koeficientu (§ atava akol,
1984).

Wells a Belyavin (1987) uv4déjf korelaci mezi specifickou hmotnost{
a hmotnostf skofdpky (+0,745"), specifickou hmotnostf a tloustkou (+0,922")
a specifickou hmotnostf vejce a deformacf skoidpky (-0,841").

Bain a Solomon (1991) zjistili, Ze i tvar vajec souvisf{ s nedestruktivn{
deformacf; idajn& se méné deformujf kulat&j3f vejce.

V na¥f préci jsme uvedenymi metodami hodnotili rozdfly mezi mechanickymi
vlastnostmi skofdpky vajec nosnic plemen leghornka bfl4 a rodajlendka &erven4.

MATERIAL A METODA

Meéfenf mechanickych vlastnostf vajedné skofdpky se uskute¢nilo ve vyzkumné
hale VSZ Bmo v Zabgicfch. Sbér vajec a nisledné méfenf bylo prov4d&no denn&
po dobu 30 dnii od 10. 7. do 8. 8. 1991. Vejce byla sbirdna od dvou skupin slepic,
v kaZdé skupiné bylo 15 nosnic. Prvnf skupinu tvofilo plemeno rodajlendka ¢ervend
(RIR) jako otcovsk4 vétev snd8kového hybrida Moravia SSL, druhou skupinu nosné
plemeno leghornka bil4 (LB) - otcovsk4 linie pro tvorbu snd8kového hybrida Shaver
Starcross 288. Kurfata se lihla 7. 11. 1990, pohlavni dospélosti dos4hla u RIR 20. 4.
1991, u LB 12. 4. 1991. Ve v&ku 18 tydni byly kufice pfemfstény do chovné haly.
Slepice byly chovény za identickych podminek ustdjen{ i krmen{ v tifetdZovych ba-
terifch (po dvou v jedné kleci - vZdy jedna rodajlendka a jedna leghornka). V&k na
poc¢étku hodnocenf byl 245 dnd. U plemene LB bylo celkem sneseno 329 vajec,
intenzita sn43ky za dobu pokusu byla 73,11 %, podil kiapii 0,91 %, u plemene RIR
bylo sneseno 332 vajec pfi intenzit€ snd¥ky 73,77 % a u podflu kiapd 4,82 % za
sledované obdobf.

Pro hodnocenf mechanickych vlastnostf vajené skotdpky byly pouZity tyto me-
tody:
Hmotnost vajec (g).
Nedestruktivnf deformace skofdpky (um).
Mern4 (specifickd hmotnost) - flotadnf a gravimetrick4 (g/cm’).
Hmotnost skotdpky (g).
Podil skotdpky z hmotnosti vejce (%).
Tloustka skotdpky (mm).
Index tvaru vejce.

o Bl ol gl o o
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Z ditvodu nespolehlivosti pruZinového pifstroje k hodnocenf destruk&nf pevnosti
vajec nemohla byt tato metoda uplatnéna.

Hmotnost vajec a vysuZené skofdpky se zjisfovala na laboratornfch véhé4ch s vé-
Zivostf od 0 do 200 g. Mé&fenf nedestruktivn{ deformace se provddé€lo na pifstroji
ing. Simeonovové a ing. VyslouZila (Simeonovov4 et al., 1992). Mé&fenf
hustoty vajec flotatné& za d¢elem zjidténf specifické hmotnosti se provadélo v rozto-
ku NaCl o zndmé koncentraci a hustot& odpovidajfcf dané mé&mé hmotnosti. Gra-
vimetrickd metoda spocfvala v uréenf rozdflu hmotnosti vajec na vzduchu a ve vodé
a nésledném vypoctu specifické hmotnosti. U obou metod je nezbytnd korekce na
teplotu roztoku a vody. Tloustka skotdpky byla zji¥fovédna u vymyté a vysusené sko-
Fdpky na indik4torovém tchylkomé&ru na ostrém a tupém pélu a v ekvatoridln{ roviné
skotdpky. Z t€chto tff méFen{ je uveden primér. Index tvaru je pomérem kritké osy
vejce k dlouhé ose vejce.

Vysledky byly statisticky zhodnoceny, rozdily byly vyhodnoceny #-testem. Déle
byly vypocteny koreladnf koeficienty mezi jednotlivymi metodami méfenf.

VYSLEDKY A DISKUSE

V tab. I a II jsou uvedeny zdkladnf statistické charakteristiky mechanickych
vlastnostf vajec plemen LB a RIR. Jak je zfejmé z vysledkd i z tab. III, byl zjist€n
vysoce vyznamny rozdfl (P < 0,01) mezi obéma skupinami u viech hodnot. Je
nezbytné podotknout, Ze intenzita sn43ky ve sledovaném obdobf byla u obou plemen
témét shodnd (LB 73,11% a RIR 73,77%) a podfl ki‘apd €inil za sledované obdobf
u LB 0,91 % a u RIR 4,82 %. V hmotnosti vajec byl rozdfl ve prospéch plemene
LB, a to témé&f o 6 g prim&mé hmotnosti. RovnéZ vyrazny rozdil (P < 0,01) byl
zjistén u nedestruktivnf deformace skotdpky. NiZ3f hodnota u LB téméf o 7 um
sv&def o signifikantn& vy$¥f kvalit& skoifdpky vajec LB. Pavlovski (1988)
uvadf hodnoty nedestruktivnf deformace niZ3f, av8ak neuvddf vé€k nosnic. Vzhledem
ke skutefnosti, Ze u nés je tato metoda nové zavedena, nenf k dispozici dostatek
srovnatelnYch idaji z naSich podmfnek, U hybridd Moravia SSL a Hisex hn&dy
jsme v pfedchozfm pokusu zjistili hodnoty obdobné (Simeonovové etal,
1992) jako v této préci. Udajezezahraméf(Vo isey, Hamilton, 1977) se
pohybujf ve stejnych rozmezich, vy3¥fch hodnot deformace je dosahovéno pfi zvy-
Sujfcf se z4t&Zi. RovnéZ hodnoty variaénich koeficientdl jsou srovnatelné s vysledky
uvedenych autord.

U specifické hmotnosti skotdpky, kterou j jsme zjisfovali flotatnf a gravimetrickou
metodou, se projevil signifikantnf rozdfl mezi jakostf vaje¢né skoidpky obou ple-
men. U metody flotadnf, pomoc{ které je odhad specifické hmotnosti pouze
orienta¢nf, byl rozdfl mezi plemeny na hladin€ vyznamnosti P < 0,05, u gravi-
metrické (presn&j3f) metody byla rozdflnost na hlading vyznamnosti P < 0,01 opé&t
ve prospéch plemene LB. Je zde zfejmy vztah k tloustce i podflu skoidpky, jak uvé-
déjfi Sfma akol. (1971).

Prilkkazn& vy38f hodnoty hmotnosti skofdpky u plemene LB jsou v relaci s vy38{
hmotnostf vajec, pti¢emZ v relativnich hodnotdch hmotnosti skofdpky je opét vy-
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L. Z4kladnf statistické charakteristiky vajec nosnic plemene leghornka bfl4 — Basic statistical characteristics of eggs of White Leghorn layer breed

1
9 Smérodatnd | Rozptyl Stfednf chy- | Variaé&nf Podet
Ukazatel! E ’“;é' Max. Min. | odchylka'’ , ba priméru' > | koeficient'>| vajec'*
S S Sx v (%) (n)
Hmotnost vajec2 (¢3) 57,76 69,10 46,90 3,59437 12,9195 0,200618 6,22 321
Deformace’ (um) 31,96 100,00 18,50 8,92041 79,5738 0,498666 27,90 320
Specifickd mém4
Bctacsid] ( gjuns) 1,086 1,092 1,070 0,447137 0,199932 | 0,249957 4,11 . 320
Specifickd m&m4
fo it % (glcms) 1,090 1,120 1,000 0,134877 0,18191 0,883607 1,24 233
Hmotnost skoi‘épkys ® 5,66 7,05 4,00 0,507540 0,257597 0,283281 8,97 321
Podfl slcoi‘ﬂpky's (%) 9,81 11,95 7,65 0,769699 0,592436 | 0,429604 7,85 321
Primém4 tloustka
skofépky7 i) 0,325 0,60 0,21 0,430359 0,185209 | 0,240203 13,25 321
Index tvaru vejoes 74,61 84,80 62,20 4,5919 21,0856 0,256695 6,15 320
* flotatnf metoda'>
** gravimetrickd metoda'®
lindicalor. 2\m:ight of e%s. 3deformntion, 4speciﬁc wdghthsweight of eggshell, Gpl;osponion of eggshell, 7average thickness of eggshell, %index

of egg shape, 9average, standard deviation, "dispelsion. mean error of average, ““variance coefficient, Y pumber of eggs, flotation method,

gravimetric method
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II. Z4kladnf statistické charakteristiky vajec nosnic plemene rodajlendka &ervensd — Basic statistical characteristics of eggs of Red Rhode Island
layer breed

5 Smérodatns Rozptyl'" | Strednf chy. | Variainf | Potet
Ukazatel" m"‘z Max. Min. | odchylka' \ ba priméru'? | koeficient | vajec’
S s S% v (%) )

Hmotnost vajec? ® 51,56 | 60,00 41,30 3,70015 | 13,6911 0,207494 7,18 318
Deformace® (um) 39,11 | 106,50 23 931349 | 86,7410 0,523097 | 23,81 317
Specifické m&m4

W Wemd | 1981 1,09 1,070 | 0410945 | 0,168876 | 0,230447 0,38 318
Specifickd m&m4

e endy | 1079 1,100 1,040 | 0,107409 | 0,11536 | 0,700656 1,00 235
Hmotnost skofépky”  (g) 472 6,10 3,25 0,512240 | 0262390 | 0287250 | 10,85 318
Podfl skofépky® (%) 9,16 11,33 6,97 0,814624 | 0663613 | 0,456819 8,89 318
Primém4 tloustka

i G 0286 | 0,400 0,190 | 0342958 | 0,117620 | 0,192321 | 11,98 318
Index tvaru vejce® 7690 | 84,85 62,15 3,42785 | 11,7502 0,192527 4,46 317

* flotan{ metoda'®
** gravimetrickd metoda'® -

For 1 - 16 see Tab. I



III. Porovnénf rozdfli mechanickych vlastnostf vajec nosnic plemen leghomnka bfl4 a rodajlendka
Cervend — Comparison of differences of mechanical properties of eggs of White Leghom and Rhode
Island Red layer breeds

1 Rozdil 10 Stupné 12
Ukazatel Smerd’ t-hodnota volnosti'! Vy¢znamnost
Hmotnost vajec2 (g 6,20591 21,50494 637 0,0000 **
Deformace® (um) -7,14037 -9,88211 635 0,0000 **
Specifickd m&md »
hmotnost® 1 (g/cms) 0,00573 2,27183 636 0,023430
Specifickd mém4 -
hmotnost 2 (glcm3) 0,1073 9,52535 466 0,0000
Hmotnost skoi'ﬁpkys (® 0,93712 23,22947 637 0,0000 **
Podfl skoi‘épky6 (%) 0,64951 10,36035 637 0,0000 **
Prim&m4 tloustka

¥k
skoi‘ﬂpky7 i) 0,03873 12,57349 637 0,0000
Index tvaru vejce8 -2,28847 -7,12246 635 0,0000 **

For 1 - 8 see Tab. I; Sdifference of averages, lovaluc:, "degrea of freedom, 12siguif'xcance

razné vy$f prim&m4 hodnota u vajec nosnic LB (P < 0,01). Naprosto jednozna¢ny
rozdfl je i mezi tloustkou vaje¢né skotdpky (P < 0,01) ve prospéch plemene LB,
coZ odpov{d4 idajim autord Orel akol. (1967), kteff konstatovali v tomto znaku
vyrazné meziplemenné rozdfly. Pfi méfenf indexu tvaru vejce jsme rovnéZ zjistili
signifikantnf rozdfly (P < 0,01), které byly v rozporu s tvrzenfm autord B ain
a Solomon (1991), Ze se kulat&j3f vejce méné& deformujf. Vysledky, které uvé-
dfme v tab. I aZ III, svéd¢f o jednozna¢né lep3f kvalit€ vaje¢né skordpky slepic ple-
mene leghornka bfld. Pfi témé&f shodné intenzit€ snéSky, stejném v&ku nosnic
a stejnych podminkich chovu i vyZivy byl niZ¥f podil kiapl ze snesenych vajec
u slepic LB (0,91 %) oproti slepicfm RIR (4,82 %), ¢emuZ v plné miie odpovidaly
i statisticky vysoce priikazné rozdfly v mechanickych vlastnostech skofdpky vajec.
RovnéZ hmotnost vajec LB byla vyrazné& vyssf.

V tab. IV jsou uvedeny korela¢n{ koeficienty mezi metodami hodnocenf ja-
kostnfch znakid vajec. Vysoce pritkkaznd negativnf korelace byla zji§t€na mezi
hmotnostf vajec a nedestruktivnf{ deformacf skoidpky a hmotnostf vajec a indexem
tvaru vejce. Pozitivnf korelace byly vypo&ftdny mezi hmotnostf vajec a gravi-
metrickou specifickou hmotnostf, hmotnostf{ a tlou$tkou skorédpky, coZz odpovid4
i idajim, které uvddéjf Frank etal. (1964). Wells a Belyavin (1987)
na rozdfl od nasich vysledki korelace mezi specifickou hmotnostf a hmotnostf vejce
udédvajf nesignifikantn{ hodnoty korelace. Dal3{ zdvislosti uv4déné t€émito autory
jsou v souladu s na$im zjisténfm. Jedn4 se napf. o negativn{ vztah mezi specifickou
hmotnostf a deformacf, pozitivn{ vztah mezi specifickou hmotnostf gravimetrickou
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IV. Korela&nf vztahy mezi jednotlivymi znaky hodnocenf jakosti vaje&né skofdpky u obou skupin slepic (leghomky bfl€ a rodajlendky &ervené) —
Correlations between individual traits of quality grading of eggshell of both groups of hens (White Leghom and Rhode Island Red breeds)

Ukazatel' Poradf"® 1 2 3 4 5 6 7 8
! r -0,237 0,051 0,341 0,750 0,148 0,38 | -0233
Hmotnost vajec2 1
n 637 638 468 639 639 639 637
. r -0,107 | -0344 | -048 | -0499 | -0426 | -0,029
Deformace 2 ++
n 437 467 637 637 637 636
Specificks hmotnost r y _ \ 0,337 0,09 0,094 0,117 0,022
flotataf* n | 468 638 638 638 637
Specifick hmotnost r \ 0,414 0,295 0,361 -0,088
4 ++ ++ ++
gravimetricks’ n ' | 468 468 468 467
2 r 0,760 0,619 | -0,165
Hmotnost skofépky 5 ++ ++ ++
n | 639 639 637
r 0,551 | -0,017
Procentuglnf podil ; 3 B " \
skorépky’ n | 639 637
. r -0,042
Tloustka skofdpky 7 ++ ++ ++ ++ ++
n L 637
) r »
Index tvaru vejce 8 ++ ++
n

mdwator. 2Welght of egg, deformanon, spcclfic flotation weight, speuﬁc gravimetric weight, wught of eggshell, pcmentage of eggshell
proportion, 8thickness of eggshell, %index of egg shape, order



(fz'g) 1. Z4vislost deformace na pro-
| centuélnfm podflu vaje&né sko-
100 - . fépky (RIR); osa x - podil sko-
fapky (%), osa y - deformace
80+ o (um) — Dependence of de-
0] — e . formation on percentage of
eggshell (RIR); x axis - pro-
404 portion of eggshell (%), y axis
- deformation (um)
204
04

6.9 7.9 8.9 99 108 119 (%)

a flota¢nf, specifickou hmotnostf vajec a hmotnostf skotfdpky absolutn{ i relativnf,
- specifickou hmotnostf a tloustkou skofdpky. Nedestruktivn{ deformace skotdpky je
v negativnim vztahu ke viem ostatnfm hodnocenym znakiim. Na obr. 1 je graficky
vyjddiena z4vislost nedestruktivn{ deformace a procentudlnfho podflu vaje¢né sko-
f4pky z hmotnosti vejce; vztah je téméf linedrni.

Z vysledku vyplynuly zajimavé a zcela jednozna¢né zdvé&ry. Pfi porovndn{ obou
plemen bylo zjidt€no, Ze z hlediska odolnosti vaje¢né skoifdpky proti mechanickému
po3kozenf se ukazuje jako lep3f plemeno leghornka bfl4, hlavné v klecovém chovu,
kde je v&t3f moZnost podkozen{ vajec. Vejce nosnic tohoto plemene se navic vyzna-
Covala i vy33f hmotnostf a men3$fm poltem kiapd pfi stejné intenzit€ snalky za sle-
dované obdobi. Pokud jde o pouZité metody hodnocenf, bylo prokdzéno, Ze
odpovidajf poZadavkim. Jejich vybér a vzdjemnd kombinace budou z4viset na po-
Zadavcich hodnotitele na presnost, rychlost a pracovn{ ndro¢nost. Neméné dileZi-
tym bude i poZadavek na celistvost vajec po hodnocenf. V tomto pifpadé je moZné
pouZit kombinace mé&fenf nedestruktivn{ deformace a mérné (specifické) hmotnosti
vajec. Specifickou hmotnost flotaénf doporuujeme pouze pro orienta¢nf hodnocenf,
gravimetrickou metodu pak pro piesné hodnocenf men3ich poctl vajec.
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SIMEONOVOVA, J. - KALOVA, J. (University of Agriculture, Bmo):
Mechanical properties of eggshell in Rhode Island Red and White Leghorn breeds.
Zivo¥. VYr., 38, 1993 (11): 1027-1035.

In long run, the biological role of eggshell as a protection cover of embryos is re-
flected also in the sphere of efficiency of production of consume and hatching eggs.

In this study, the quality of eggshell was evaluated in hens originating from paternal
lines of Rhode Island Red (RIR) and White Leghom (WL) breeds within the age interval
of 245 - 275 days. Hens were kept in cages under identical environmental and nutritional
conditions. Each cage contained two hens, one of the RIR breed and one of the WL
breed. Within the interva! of 30 days (mentioned above), eggs originating from 15 layers
of each breed were evaluated daily. The following parameters were recorded: intensity
of egg laying, number of cracks within the study period, weight of eggs, non-destructive
deformation of eggshell, specific gravity of eggs (using flotation and gravimetric meth-
ods), absolute and relative weight of eggshell, its thickness and index of egg shape. Sta-
tistical characteristics of analyzed properties of eggshell and eggs are presented in Tabs.
Iand II. As one can see in Tab. II, there was a significant difference between both breeds
in all traits under study (P < 0.01). At nearly the same intensity of egg production (WL =
73.11 %, RIR = 73.77 %), the proportion of cracks was 0.91 in hens of WL breed while
in those of RIR breed the corresponding figure was 4,82 %. The weight of eggs was
higher in hens of WL breed by 6.2 g and the deformation of eggshell (which was nega-
tively correlated with the resistance) was lower by 7.1 pm. Both absolute and relative
weight eggshells was higher in layers of WL breed (the difference being 0.93 g, i.e.
0.64 %). The specific weight of eggs was also higher in hens of WL breed. These dif-
ferences indicate a significantly higher quality of eggshell in the WL breed (Tab. III).

Correlations existing among traits under study are presented in Tab. IV, practically
all of them were highly significant. As expected, there was a negative relationship be-
tween non-destructive deformation and all other traits, a similar situation was observed
also in case of the index of eggshape.

weight of egg; weight of shell; specific gravity; non-destructive deformation; shell thick-
ness; shape index; RIR breed; WL breed

Kontakini adresa:

Ing. Jana Simeonovovi, CSc, Vysokd Skola zem&d&lskd, Zem&d&lsk4 1, 613 00 Bmo
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UPOZORNENi PRO ODBERATELE
VEDECKYCH CASOPISU CAZV A SAPV

Od roku 1994 bude zajisfovat distribuci v&€deck§ch &asopisl vydavatel
- Ustav zemé&dé€lskych a potravinéiskych informaci Praha.

Véfime, Ze i v dalSich letech zlstanete odbérateli naseho védeckého
casopisu, a proto Vis Zdddme, abyste nim
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na predplatné ¢asopisu,
ktery budete v roce 1994 odebirat.
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Zivoti¥né v§roba 12 96 s. 420,
Veterinarni medicina 12 64 s. 360,-
Zemédélska ekonomika 12 96 s. 420,-
Lesnictvi 12 48 s. 420,-
Potravinéiské védy 6 80s. 192,-
Zemédélska technika 4 80s. 128,-
Ochrana rostlin 4 80 s. 128,-
Genetika a Slechténi 4 80 s. 128,-
Zahradnictvi 4 80s. 128,-

Objednavky zasilejte na adresu:

Ustav zemé&dé&lskych a potravindfskych informaci
referat odbytu - pf Tej¢kova

Slezska 7

120 56 Praha 2




Z VEDECKEHO ZIVOTA

X. MEZINARODNf SYMPOZIUM AKTUALNf PROBLEMY GENETIKY
DRUBEZE (CURRENT PROBLEMS OF AVIAN GENETICS)

Za nebyvale bohaté G¢asti domicich a zahrani¢nich odbomikid se ve dnech 7. aZ
10. &ervna 1993 uskute&nilo v Nitfe jiZ desité mezinirodni sympozium Aktudlni problé-
my genetiky driibeZe. Jeho organizitorem byla v leto¥nim roce Slovenski spole&nost
pro zem&d&lské, lesnické, potravinéiské a veterindmi v&dy pii SAV a Vyzkumny Gstav
Zivo&isné vyroby v Nitle ve spoluprici s Ministerstvem zemé&dé€lstvi a lesnictvi Slo-
venské republiky a Cesko-slovenskou sekci Svétové driibezdiské spole¢nosti (WPSA).
Finan¢né& pfispéla ke zdirmému priib&hu sympozia také fada zahrani¢nich a domécich
dribeZaiskych firem.

Na sympoziu se se$lo 120 G&astnikd z 21 stitl, pozvéni piijali Spi¢kovi odbornici
ve Slechténi driibeZe, predstavitelé prednich zahrani&nich $lechtitelskych firem
i zéstupci svétovych driibeZaiskych organizaci. Odezn&lo celkem 20 souhmnych refe-
ratd, bylo vystaveno pies 50 posterl. Souhrny praci vySly jiZ tradin€ ve sborniku
sympozia v anglickém jazyce. PIné zn&ni referdt vyjde ve zvl4Stnim vydéni za¢itkem
roku 1994 (distribuce J. Baumgartner, VOCHH, 900 28 Ivanka pri Dunaji).

Odborné &ast setkdni byla zahdjena 8. &ervna dopoledne. Po ivodnim pfivitini
Gi¥astnikd feditelem VUZV v Nite L. Hetenyim a nimé&stkem ministra pro zem&d&lskou
vyrobu SR V. Biro§em vystoupil J. Gavora (Kanada), programovy piedseda sympozia.
Po jeho slavnostnim vystoupeni byl otevien prvni tematicky blok sympozia vénovany
genetice produkce dribe¥fho masa. Uvodni referst R. Pyma (Austrilie) rekapituloval
selekéni tsp&chy a projevy neZadoucich korelovanych zmén, které konvenéni pfistup
pfi selekci masného typu slepic v sou&asnosti provézeji. Referit J. Hillela (Izrael)
z oblasti netradi¢nich metod byl vénovén vysledkim experimentt zabyvajicich se DNA
markery u masného typu slepic. V zavéretné piednaSce se F. Leenstrovd (Holandsko)
zaméfila na zdvaZné negativni jevy, které selekci brojleri provéazeji a kterym bude proto
nutné v pifstich letech v&novat zvySenou pozornost.

Odpoledni &4st setkdni m&la na pofadu referity ke dv&€ma dal$im tematicky ucelenym
blokdim problémil. Prvni z nich se tykal zvySovani selek&niho zisku u nosného typu sle-
pic. V tivodnim referitu se R. Gowe (Kanada) v&€noval otizce vhodné volby selek&nich
kriterii. Druhy referit zastupoval v tomto tematickém bloku oblast biotechnologii.
M. Naito (Japonsko) v ném referoval o metodickych variantch pfi tvorb€ transgennich
kufat a jejich vyznamu pii identifikaci gend kontrolujicich produkci vajec. V zdvére¢né
predné3ce vénované prognézim piistich let se B. Sheldon (Austrilie) zaméfil na otdzku
fyziologickych bariér omezujicich miru dal¥iho selek&niho zisku a moZnosti jejich
vhodného odstranéni.

Druhym tematickym blokem odpoledniho jednini byl blok analyzujici genetické
poznatky, selek&ni Gsp&chy a souasné problémy spojené se Slechténim ostatni driibeZe,
tj. krit (7. Savage, USA), kachen, hus (. Pingel, SRN), kiepelek (J. Baumgartner,
SR) a perli¢ek (E. Duvalovd, Francie).

Jednotlivé tematické bloky koncily diskusi k prednesenym referitiim, na kterou ve
vedemich hodinich neforméilnim zpisobem navéizala diskuse u vystavenych posterd,
pokracujici ve vefernich hodinéch i dal$i den sympozia.
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UdrZeni dobrého zdravotniho stavu organismu je zédkladnim piedpokladem pro plnou
fenotypovou expresi genotypu. Selekci na rezistenci vii¢i nemocem, kterd Zivotnost dri-
beZe G¢inn& zvy3uje, byla proto vénovéna &4st dopoledniho jednéini dal§iho dne sympo-
zia. Tematika byla rozd€lena opét do tfi souhrnnych referati. H. Abplanalp (USA)
charakterizoval patogeny zplisobujici viZné onemocnéni driibeZe, stresové faktory, které
odolnost organismu vii¢i infekci zeslabujf, a dil¢f dsp&chy konvenéniho zpisobu selekce
na rezistenci. Alternativni moZnost, tj. selekce na rezistenci na trovni DNA, byla obsa-
hem prednisky U. Kuhnleina (Kanada), zavér tematického bloku byl v&novéin
moZnostem vyuZiti rezistentnich linii pfi tvorb€ findlnich hybridd (W. Hartmann, SRN).

Na programu druhého dne byly tyto referity pfednich odborniki: Svétové genové
zdroje - stav jejich katalogizace a konzervace (R. Crawford, Kanada), Genové zdroje
v oblasti tzv. Vychodniho bloku (S. Wezyk, Polsko), Sou&asny stav v mapovéni genomu
driibeZe - vysledky ziskané od roku 1992 ve spole¢ném projektu 11 odborniki z 8 zemi
(M. Tixier - Boichardovd, Francie), Heteroze a jeji genetické mechanismy (R. Fair-
full, Kanada), Modely k odhadu genovych efektd (V. Jakubec, CR), Vliv v&ku na expre-
si genetické variability v produkci vajec u nosného typu slepic (L. Liljedahl, Svédsko),
Selekéni zisk a nérist inbridingu pii odhadu plemenné hodnoty pomoci metody BLUP
(/. Gibson, Kanada).

10. ¢ervna bylo sympozium slavnostn& ukon&eno. Na poiadu byla v dopolednich ho-
dindch panelové diskuse, odpoledne na sympozium navazovalo zasedini 3. pracovni
skupiny WPSA. Panelovou diskusi fidil J. Gavora, na dotazy odpovidali genetici
prednich Slechtitelskych firem, jmenovit€ G. Albers (Euribrid), J. Arthur (Hy-line),
N. Barton (Ross Breeders), M. Boyle (Avian Farms), D. Emerson (Hybrid Turkeys),
A. Emsley (ISA), D. Flock (Lohmann Tierzucht), B. McKay (Shavers), C. Nixey (Bri-
tish United Turkeys) a R. Redy (Peterson Farms).

Domnivam se, Ze zdkladnim piinosem sympozia byla nebyvale velka ti¢ast pfednich
zahrani¢nich specialistii, kterou se podafilo organizitorim v tomto roce zabezpecit
a kterd zi'ejm€ umoznila i netradiéni organizaci pribéhu sympozia. Forma souhrnnych
referéatl vytvorila uceleny pohled na sou€asny stav v genetice driibeZe, dostate¢né velky
gasovy prostor, vy€lenény pro posterovou &4st sympozia, vedl sou¢asné k navazani
osobnich kontaktil se zahraniénimi partnery, ktefi se zabyvaji obdobnou dil&{ problema-
tikou. Také zafazeni panelové diskuse do programu sympozia bylo piinosem pro ob&
zi¢astnéné strany, tj. vyzkumné pracovniky v oblasti genetiky driibeZe a ,,praktické" ge-
netiky ze Slechtitelskych firem. Diskuse umoZnila detailni analyzu problémi v genetice
driibeZe z pohledu 3lechtitelské praxe bez bariér konkuren¢nich z4jmd.

Na vysoké odbomé a organiza&ni tirovni leto$niho setkéni se nemalou mé&rou podilela
finanéni podpora fady organizaci a instituci. Hlavni podil na priibéhu sympozia maji
vSak bezprostiedni organizatofi, jmenovité J. Gavora, ktery sestavil a iidil odborny pro-
gram (program chairman), J. Baumgartner, kter§ odpovidal za organiza¢ni zabezpe&eni
sympozia (local arrangements), jeho kolegové z V§zkumného tstavu pro chov driibeZe
v Ivance pri Dunaji Z. Kon&ekov4, A. Kokavcové, H. Peteriov4, J. Csuka a D. Brezové
a dile pracovnice Organiza&niho stfediska SAV Bratislava Z. Makov4 a B. BlaZeniakova.

RNDr. Ludmila Hydnkov d, CSc.
Vyzkumny iistav Zivo&isné vyroby, Praha 10-UhFinéves
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RECENZE

DIE GESCHICHTE DES GESTUTES MARBACH A. L. VON DER
VERSTAATLICHUNG BIS ZUM 2. WELTKRIEG (1817 - 1939)

DEJINY HREBCINA MARBACH OD ZESTATNENI DO 2. SVETOVE VALKY
(1817 - 1939)

K. H. Windel
[Dissertation.] Tiibingen, 1992. 292 s. - Eberhard-Kard-Universitit.

Literatura s hipologickou tematikou je na kniZnim trhu velmi rozsihl4. VE&tSinou viak
jde o publikace komerén€ zaméiené, neziidka pouze fotografické. O to vice je nutné
pfivitat publikace odborné, psané skutetnymi hipologickymi odbomiky. Jednim z tako-
vych piinosi je disertace star$itho erudovaného autora Dr. Karla-Hermanna Windela
o historii hieb&ina Marbach ve Wilrttembergu se soudasnou charakteristikou teplo-
krevného chovu v této spolkové zemi. Wiirttembergsky teplokrevnik se dostal do $irStho
pov&domi nejen timto proslulym hieb&inem, ale i velmi Gsp&nym zuslechfovanim pii
pfestavbé plemene na sportovni typ. Pon&vadZ je v publikaci popséna i historie
marba3ského hieb&ina od jeho vzniku (r. 1552), tedy pied jeho zestitnénim v r. 1817,
je studie o to vice zajimavéjsi.

Autor rozvrhl disertani préci do zédkladnich kapitol, ve kterych ucelené zpracovéva
feSenou tematiku obsahové kontinuitn& provézanou. Struktura metodiky studie umoZiiu-
je prehlednost viech sledovanych tiseki feSeného tématu.

V tvodni &asti autor referuje vy&erpavajicim zpiisobem o vzniku historického
marba3ského chovu a znaéné obohacuje dosavadni, ne zcela souhlasné literimi tdaje
o tomto proslulém hieb&inu. TeZist& latky vSak v intencich zad4ni problému soustieduje
do &asového obdobi 1817 aZ 1939.

V kapitole vénované vyvoji a ¢innosti spravy hi‘eb&ina a organizace popisuje ¢innost
spravnich orgédni, v€etné zemskych komisi, hipologickych odbornych konferenci,
inspektori chovu koni, centrilnich zem&d&lskych orgdnd, feditele hi‘eb&ina, veterinife,
veterindmi{ pé¢&i v hieb&iné atd. Dile hodnoti funkci uétirny hieb&ina, persondlniho vy-
voje a jednotlivych funkci.

V nésledné stati, zamé&fené na ekonomickou &innost, je hodnocena funkce hieb&ina
a statniho vlivu, socidlni problematika orientovan4 na platby, odmény, sociélni zaiizenf,
¢innost vyrobni zédkladny, tzv. provozniho Gtvaru, a kone¢né i stavebni Einnosti ve
vystavb& hieb&ina a jeho udrZovéni.

Nejobsihle;jsi a hipologicky velmi cenné kapitola je zamé&fena na vyvoj chovu koni
v hi'eb&in&. Jsou popsiny metody a principy chovu, chovny cil s uvedenim vech
importt nejriznéjSich plemen podilejicich se na vystavb& chovu, v kterych jsou uvedeni
i kon& feské provenience. Nésledné jsou velmi fundované hodnocena asovd obdobi
s riznou orientaci chovu. Tuto &asovou etapu autor citlivé diferencuje na tseky
a konkretizuje dil¢i zdméry a promény v Slechtitelské orientaci. V dal¥i samostatné ka-
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pitole je hodnocena reprodukce, a to v $irSich ekonomickych vazbich. V zdv&re&né ka-
pitole jsou hodnoceny vedlej$i ¢innosti hieb&ina v&etn& draZeb, prondjmu hi'ebci, odcho-
vu hifbat, poiddani chovatelskych dnd, &innosti jezdecké a spreZni Skoly atd.

Diserta¢ni price neztraci mezi jednotlivymi kapitolami kontinuitu a mé v obsahovém
usporddéni ascendenéni trend. Zdm&mym porusenim rutinniho kli$é v kompozi¢nim po-
jeti prace analyza problematiky jen ziskala, a je tedy jist€ znaénym obohacenim hipo-
logické literatury tohoto druhu. Na hodnot& price ziskdv4 i formou zpracovéni, pii
kterém autor Dr. Windel respektuje noeticky charakter problému, fakta fadi vécné, neo-
pousti hlavni téma vedlej$imi exkursy a nepodléhd emo&ni motivaci, kterd se pravé pii
hodnoceni hipologickych materidléi nabizi. Autor shromaZdoval materidl mnoho let,
kontaktoval se se zahrani¢nimi pracovniky a zpracoval jej s vyzrilou zodpovédnosti a se
smyslem pro v&cnou popisnou faktografii. Jeho préice je konkrétnim piinosem hipolo-
gické literatufe a udivd smér pro vypracovini obdobnych analyz i ostatnich proslulych
hieb&ind. Price ziskdv4 na hodnot& i pouZitym jazykem, ktery je opro$t€n od hipolo-
gickych epiteton, je pIn€ v intencich jasné metodické struktury a zvy3uje hodnotu studie.
VyvéZenost obsahového pojeti a formy zpracovéni je natolik autorem respektovéna, Ze
nemusel pouZit pasiZe katarsniho charakteru, nebot celd studie m4 dynamicky rytmus
a je ve vech tisecich natolik informujici, Ze vnucuje ¢tenéfi nutnost komplexniho pohle-
du na &innost hieb&ina.

Doc. ing. Jaromir Du$ ek, DrSc.
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