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OBECNY MODEL PRO GENETICKE EFEKTY V SLECHTENI
ZIVOCICHU

V. Jakubec

Vysokd Skola zemédélskd, Praha

Je uveden struény pfehled vyvoje model pro odhad genovych efektd. Byl vybran
a modifikovdn obecny model podle autora Cockerham (1980) pro potfeby
outbrednich populacf a od nich odvozenych populaci kfiZencd v Slechténf Zivocichd
(Jakubec etal, 1991). Model bere v tivahu troveii genetickjch efektl na Grovni
dvou lokusd, a to aditivitu, dominanci, aditivitu x aditivitu, aditivitu x dominanci, do-
minanci x dominanci. Tyto efekty jsou s&itiny pfes neznimy pocet lokusil pro riizné
genotypy (populace Cistokrevné a hybridni) od rodiovskych zdrojii po genotypy po-
tomkd (vstupy). Primé&r (1) genotypovych hodnot byl definovan a interpretovén ve
smyslu autori Gardner, Eberhart (1960)a Eberhart, Gardner
(1960). Efekty &istokrevnych populaci mohou byt sumarizoviny do souhrnného vyrazu
&i - pfimy geneticky efekt. Genotypova hodnota populaci kiZencil se skldd4 z podilu
genetickych efektd, které byly pfitomny u rodidovskych populaci (g), a z podilu efektd,
ktery vzniké kiiZenim rodiovskych populaci (d, aa, ad, dd). Tento druhy podil odpo-
vid4 odchylce (pfinistku, tibytku) t&€chto parametrd vlivem kiiZeni a je nazyvan ,he-
terozou“. Jsou uvedeny genetické efekty pro vybrané generace dvoupopulaénich
kiiZenct, jakoZ i pro kiiZence se tfemi a &yifmi populacemi. Matemalni, pramaternilni
a paterndlnf efekty mohou byt snadno zahrnuty do obecného modelu podobnym zpi-
sobem jako efekty piimé. Vyhoda uvddéného modelu spoliva ve skutecnosti, Ze pa-
rametry jsou definovidny jako funkce efektd bez nutnosti je definovat jako funkce
genovych Eetnosti.

ZivoCichové; obecny model; genetické efekty; aditivita; dominance; epistdze; kiiZenci
se dvéma, tfemi a Styfmi populacemi

Pfi experimentech s kifZenfm Zivolichl stojf v popfedi informace
o Cistokrevnych a hybridnich populacich. Pro analyzu genetickych struktur t&chto
populaci jsou nezbytné modely s pevnymi efekty. DileZité jsou rovnéZz diference
mezi recipronimi kifZenimi, které jsou zpiisobeny efekty materndlnimi, prama-
terndlnfmi, paterndlnimi, cytoplazmatickymi a vdzanymi na pohlavi. Ucelem této
préce je rozifenf a pfizpisoben{ obecného faktoridlntho modelu podle autora
Cockerham (1980) na Slechténi Zivocichd.

HISTORICKY VYVOJ GENETICKYCH MODELU

Fisher (1918) jako prvnf roz¢lenil genetickou varianci na komponentu adi-
tivity a dominance. O epistatickych efektech se zminil jen okrajové. Cockerham
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(1954) vychézeje z préce, kterou publikoval Fish er (1918), rozilenil epista-
tickou varianci na rozmanité komponenty, zejména na interakce aditivita x aditivita,
aditivita x dominance a dominance x dominance. Kempthorne (1957) popsal
model, ktery je pokraovdnfm modelu autora Cock erh am (1954). Alternativn{
model navthl Van der Veen (1959) a zdokonalili jej Mather
a Jinks (1971). Tento model pouZil Morton (1970)umysfa Morton
(1973) u driibeZe k odhadu aditivity, dominance, aditivity x aditivity, aditivity x do-
minance a dominance x dominance, pii¢emZ vzal v livahu efekty pffmé, matern4lnf,
pramaterndln{ a paternéln{. V obou pokusech byly mezi sebou kifZeny dvé inbredn{
linie za vc¢elem produkce primérnfch a sekunddmich kifZencd. Jakubec a
Hyédnek (1982) zkoumali moZnost aplikace modelu podle autori Mather
a Jinks (1971) na Slechténf ZivoCichd. Stejného modelu pouZili Jakubec
et al. (1985) pro analyzu genetickych efektil pti kifZenf dvou vysoce inbrednfch linif
krélkd pomocf aditivné-dominantnfho modelu pfi zohlednénf efektd pffmych, ma-
ternélnfch a pramaternélnfch. UZitegny obecny model zahmujfcf aditivitu, dominanci
a interakce aditivita x aditivitanavrhli Eberhart a Gardner (1966).

Model podle autorft Mather a Jinks (1971) byl specidln& rozpracovan
pro ucely Slechténf rostlin a pro kifZenf dvou inbrednfch linif. V pifpad& aplikace
tohoto modelu na Slechténf Zivocichd je nezbytné odhady parametrii pouZfvat s jistou
opatrnostf. Pro genetickou interpretaci genera¢nfch priméri Cistokrevnych a hyb-
ridnich populac{ Zivo€ichdl rozpracoval velmi pouZfvany model Dickerson
(1969, 1973). Tento model zahrnuje zajimavy efekt, a to epistatickou odchylku na-
zyvanou ,rekombina¢nfm efektem“ &i ,rekombinalnf ztrdtou”.

- Modely podle autori Cockerham (1954)a Kempthorn (1957) dile
rozpracoval Cockerham (1980) pro ndhodné a fixn{ efekty pfi Slechtén{
rostlin. Tento model m4 zcela obecnou platnost a je pouZitelny pro vice neZ dvé
Cistokrevné populace (inbrednf a outbredni) a pro v8echny generace kifZencid poché-
zejfcf z jednoduchého a mnohondsobného kifZenf. Vyhodnost tohoto modelu nés
vedla k jeho pouZitf a adaptaci na Slechténf Zivoichi Jakubec et al.,, 1991)
a k aplikaci na pokus s kifZenfm dvou rodi¢ovskych linif a odvozenych generacf
kifZzencl u nosné driibeZe.

MOi)IFIKOVAN? MODEL PODLE COCKERHAMA (1980)

Vpodstaté rozezndvdme efekty na dvou trovnich, a to na irovni genové a na
irovni populagni.
Efekty na Grovni genové

Efekty na rovni genové znazmﬁuje' Cockerham (1980) timto zpisobem
(dvoulokusovy model se dvéma alelami na kaZzdém lokusu):

Z4znam Pop’g
Xis X Yo Nt geny na lokusux ay
Xi X Y genotyp
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Model

Giju=p genotypové hodnota = priimér
Efekty aditivity a dominance
+(a;+a;+ d,-j) + (aditivita - a, dominance - d, efekty pro lokus X)
+ (@ + a +dy + (efekty pro lokus y)
Efekty epistdze (x x y)
+ {(aa)y + (aq); + (aq) j; + (ad);} + {aditivita x aditivita}
+ {(ad);y + (ad)y; + (ad); +
+ (ad)y;} + {aditivita x dominance}
+ {(dd);} + {dominance x dominance}
Efekty na vrovni populacf

Riizné typy efektl mohou byt u kvantitativnich vlastnostf s¢ftdny pies nezndmy
pocet lokusl pro libovolny pocet populacf - P (vstup). Obecny model pro populaci
miiZe byt podle autora Cockerham (1980) vyjddien takto:

P= p + Za,-A,' + za;jD,-,- + (z:ail“i)2 +
i i

isj
primér efekty efekty interakce
aditivity dominance aditivita x aditivita

+ CuA)E 8Dy  + (3 8Dy

I isj ISy
interakce interakce
aditivita x dominance dominance x dominance

Epistatické vyrazy aditivita x aditivita a dominance x dominance je nutné rozvi-
nout tak, aby vyjadfily sviij plny obsah

(T 0i A’ =Y, of (AA)i+2 Y, 0i o (AA);

i<j
. 8 Dij*="Y 8% (DD)qicin +2 Y, 8ii 8 (DD)iyGi+
isj i i<j
+2[(Y 8i D) (3, 8ij Dl + Y, 8% (DD)ijyip
i i<j i<j

kde: P - populace
B - primér

A; - soudet aditivnich efektdl pfes viechny alely v gametach rodide i-tého zdroje (alely

pfichézejf od rodiovskych zdroji k potomkim); vyraz ,.zdroj* se pouZivd pro

jakéhokoliv pfedka uvaZované populace (potomkd), i ozna¥uje rodiovsky zdroj
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o - podil alel i-tého zdroje v P
2 o A; - souCet viech aditivnich efektd v P, v nafem p¥ipadé s Z o;i=1(Cocker-

ham, 1980 - Z o; = 2), kde o; / 2 = podil alel i-tého rodiéovského zdroje

Dj; - (i <)) soudet viech efektd dominance pfes viechny lokusy u kiiZench i x j
8;7(8i) - podil genotypt s alelami od rodidovského zdroje i a j (i)

8jiDjj - soutet efektth dominance v P s Z ;i =1, soucet je provadén pres viechny
57 lokusy

Obé skupiny koeficient jsou v ndsledujicim vztahu:

i=0i+12X8j j#i

V tab. I jsou uvedeny hodnoty koeficientd o a & pro nékteré generace, které vzni-
kajf kifZenfm dvou parentélnich zdrojd (P; a P,). Za predpokladu, Ze efekty stejného
druhu majf stejnou hodnotu (A; = Ay = ... = A;, D11 = Di3= ... = Dj)) a Ze se viechny
efekty pro populaci s&ftajf, rovnd se stfednf hodnota populace vyrazu

P =u+A+D+(AA) + (AD) + (DD)

Tento vyraz vyjadiuje celkovy soucet efektdl pro kaZdou populaci, tj. outbrednf
a hybridnf. V pfipad& kifZenf outbrednich populacf vykazujf kifZenci podil aditivity
(A), dominance (D) a interlokusovych interakci (AA, AD, DD), ktery se vyskytoval
JjiZ u rodi¢ovskych populaci, a podil v3ech efektd, které vznikaji kifZenim rodi-
Covskych populact.

Tento druhy podil predstavuje odchylku (zvy3enf, snfZenf) téchto parametri vli-
vem kifZen{ a je pojmenovén jako ,heteroznf efekt. Vy3e uvedeny model obsahuje
efekty piffmé. Materndln{, paterndln{ a pramaterndln{ efekty mohou byt do tohoto
modelu snadno zahmuty. V $lechtén{ Zivocichd pracujeme prevdZné s outbrednfmi

i<y

I. Hodnoty koeficientd o a 8 pro dv& vychozf rodidovské populace a nékteré populace jejich kii-
Zencd — The values of coefficients o and & for two original parental populations and for some po-
pulations of their crossbreds

Bbtinee! Koeficient”

% & 8 82 52
P, 1 0 0 0
P, 0 1 0 1
Py, F) 12 12 0
P}, (F) 12 112 1/4 12 1/4
Py a1z By 3/4 1/4 12 12 0
P12 B) 1/4 3/4 0 12 1/2

1pc'pulation, Zcoefficient
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populacemi. Z tohoto diivodu je moZné viechny pffmé efekty shrnout do sloZeného
vyrazu g;, ktery nazyvdme pffmym genetickym efektem. V literatufe se setkdvdme
s témito Ceskymi a anglickymi alternativnfmi vyrazy: pffmy (direct) = individudln{
(individual) = pfeddvany (transmitted); geneticky (genetic) = populaénf (popula-
tion) = prim&émy (average).

gi = Ai + Dii + (AA)ii + (AD)i iy + (DD)giiyiy
Pi=p+gi
Pro populaci kifZenct Pjj (Fy) potom platf
Pi=p+ 12A;+ 1/4(AA);; + 12A;+ 1/4(AA)ji+ Djj+ 172(AA);+
v v

1/2g; 1/2g; d 1/2aa
+ 12(AD)jz + 1/2(AD)jGjy + (DD)ijy(ijy»
w

ad dd

kde 1/2 g; a 1/2 gj jsou sloZenymi vyrazy, které ptichzejf od rodi¢ovskych zdroji
i a j, zattmco d, aa, ad, dd jsou novymi sloZenymi odchylkami zplisobenymi ki{-
Zenfm (heteroza) (tab. II). g; (g) m4 v rodi¢ovské populaci P; (P;) jinou skladbu
efektll neZ v populaci potomki - kifZencd Pj; vzhledem k tomu, Ze se v gametéch
rodi¢ovské populace piendSejf na potomstvo pouze alely s aditivnfmi efekty 1/2 A;,
1/2 Aj a interakcemi aditivita x aditivita 1/4 (AA); a 1/4 (AA)j; nikoliv podily intra-
lokusové interakce (dominance) D;; a Dj,- a interlokusové interakce (epistdze)
(AD)ii, (AD)gji» (DDiiyiiy, (DD)gjjyip- V generaci Py se tvolf nové efekty domi-
nance Dj; a epistdze 1/2 (AA)i;, 112 (AD)G) + 1/2 (AD)gip, (DD)gijj)- Soucet efekti
pro kaZzdy podfl (efekty vychozich populacf, efekty vzniklé kifZenfm) se rovnd ve
v3ech generacfch 1, coZ je rovnéZ zpiisob, jak posoudit sprdvnost vypoltenych pa-
rametr.

V tab. II jsou uvedeny efekty vyskytujicf se u rodiovskych populacf a efekty
vznikl€é kifZzenfim pro vybrané populace, odvozené od dvou rodi¢ovskych populaci.

Stiedni hodnota populaci

Cockerham (1980) nedefinoval obecnou stiednf hodnotu. Je v3ak tcelné
definovat a interpretovat tuto hodnotu podle autori Gardner, Eberhart
(1966) a Eberhart, Gardner (1966):

1) - stfednf genotypov4 hodnota panmiktické populace
; b e v rovnovéZzném stavu s genovymi frekvencemi 0,5
LW=W+a+aa - primér inbrednich linif v8ech populac{ (rodi-
Covskych zdroji)

a_ - primé&r viech aditivnich efektd
aa - prim@r v3ech interakcf aditivita x aditivita
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II. Genetické efekty u dvou rodidovskych populacf a nékterych odvozenych populacf kffZencd —

Efekty vyskytuj(df se u rodigovskch populacl’
g «~ i jednollivt‘,s cdkem6
EE = g
g & wg o | @ gl 8| 2| §
BRI IEIEIEE:
'O I B O R T (O I O DR T e
P, 1 ' &
a d aa ad dd
Vi b=tgF=1al=01dl=11
P, ; g
a d aa ad dd
1/2 1,2 = s 1/4 1/4 = = = = gl +gz
Pz |1 2
1/2a | 1/2a 1223
” L || e s s | s | s |6 | 116 ) g +g
12 - 5
12a |12a| 1724 1228 1/4ad 1/84d 2
34 |14 |1z | - |one|1n6| 3| - | s | - | 3g+g,
Pl(la 1 4
3/4a | 3/4a | 124 5/8aa | 3/8ad 1/4d
s |3 | - |12 |we|one| - [ 38| - | 14| g +3g,
Puiz | 1 - =4
1/4a | 1/4a 12d|  5/8aa 3/8ad 1/4dd

means of populations, Zmean value, Seffects occurring in parental populations, 4effects due to crossing,

n= u‘ +d+ad+dd=y +g - primer viech outbrednfch populacf (rodigovskych
zdrojt)
d_ - primér viech efektd dominance
- priimér v3ech interakcf aditivita x dominance
- primé&r v3ech interakcf dominance x dominance
g - primér viech pffmych genetickych efektd

Modely s restrikcemi

RIS,

U outbrednich populacf jsme si ji¥ uk4zali dilleZitou restrikci, kdy efekty DDy,
Dy, AA11, A2, ADy(11), ADy22), DDaaiy1y, DDi22y2) jsou zahrmuty do pifmého
genetického efektu g; v podstaté to znamen4, Ze se rovnajf nule a Ze g se redukuje
na a, resp. a = g. V pifpad& dvou rodi¢ovskych populacf a od nich odvozenych po-
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Genetic effects in two parental populations and in some derived populations of crossbreds

Bfekty vanikié kitgenim" Efekty celkem’
jednotlive® celkem®

1 =t a8 88 8
" ﬁgggggggsdaaad&ladaaaddd
Al 2|2|2|2|%|8|8|8B|A
s | & || & | &8 edMadiatl « b o] 2 20aa s 1
e DA PR (Bt o hap et R [ ol it )il | gl I 2
vl -|-|wf-|-|1]|- ||l fa]rfr]r]n
d (122 ad dd
12|12 |ya|lus|us|va|ya|ys|ya|ya|iz|iz]|3m|s1 1|11 ]1
1724 |1/22a 3/4ad 7/84d
12|38 38| - |us|us|1z| - |1a| - |12|3m|sm|3ma|1|1]1]1]1
124 |3/8aa 5/8ad 3/4dd
12 |38 |ys|us| - |38| - | - |valiz|1z]|3s|se|3m|1|1|1|1]1
1/2d |3/8aa 5/8ad 3/4dd

ssingle effects, Sin total, Teffects in total

pulacf kif¥encll je mo¥né provést jest¥ dal¥f restrikce tak, jak to provedli Jaku-
bec et al. (1991):

g =A=-A

d =Dy D11=Dy=0

aa = (AA)12, (AA)11= (AA)=0

ad = (AD)1(12)= (AD)1(22)= (AD)(11y= (AD)2(12), (AD)1(11y= (AD)p(22)= 0

dd = (DD)a1ya2= (DD)a1y2)= (DD)12)12)= (PD)a2y22), (PD)anyan=

= (DD)22y22)= 0
Obecny model zfskdvd potom tvar
P =p+(0y-0p) g+ d12d+ 2 ayopaa + [oy(1 - 81 - o1 - 8xp)] ad +
+(1- 8- 8%y dd
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Z tohoto obecného modelu je moZno odvodit komponenty t¥chto popula¢nich
stfednfch hodnot:

Pp =p+g

Py /=p-8

Pio =p+d+1Raa+dd

Pl =p+12d+12aa+7/8dd

Piaz =R+ 12g+12d+3/8 aa+1/8 ad + 3/4 dd
Pyaz) =p-12g+12d+3/8 aa- 1/8 ad + 3/4 dd

Jakubec etal. (1991) porovnali pro produkci vajec modely s nejlepsf shodou
odhadi pro 4 (1), 5 (2), 6 (3) a 9 (4) parametrii (tab. III). Parametry byly odhadnuty
pro populace P; (rhode island white), P, (plymouth rock barred) a generace recipro-
kych ki'fzencil odvozenych od t&chto rodi¢ovskych populact (Fj, F, By, Ba, By x By,
B2 X B?_).

Do odhadu parametrii byly kromé& pfimych efektil zaf‘azeny v pifpadé parametri
& d a aa také efekty materndlnf. Vyznamnost parametri byla testovana I-testem.
Piiméfenost modeld byla testovdna pomocf testu dobré shody (x ). Nejlepsf shoda
mezi pozorovanymi a ofekdvanymi populanfmi priméry byla u modeld 1 aZ 3, tj.

III. Rdzné kombinace odhadovanych parametrii pro podet vajec béhem 270 dnd sn&sky (Jak u -
bec et al., 1991) — Various combinations of estimated parameters for the number of eggs over
270 days of laying Jakubec etal, 1991)

Baraets] Odhad * stfednf chyba pro kombinace parametrﬁ2

1 2 3 4
B 166,7+1,7° 167,5+ 1,7 1675+ 1,7° 116,5 +20,2*
g 150+ 1,7" 149+ 1,7 153+ 1,8* 148+ 37"
g 05+ 33
d 355+3,9" 346+ 3,9 346+ 39" 70,1+ 54,5
a” 11,0+3,5* 62,4+21,0° 62,3 +21,0° 50,2+ 31,7
aa -18,9 +24,4% 13,1£25,5
ad™ -98,5+39,7" -98,4 +39,7° -10,4+12,4
ad -2,8+324
dd 37,7£333
x 13,75 7,61 7,01 6,49"
df. 7 6 5 2

lparameter, Zestimate + mean error for parameter combination
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model s men3fm poctem parametri zarazenych do modeld. Uplné nejlep3f shoda
byla zjidt€na u modelu se &tyfmi odhadnutymi parametry. Znamen4 to, Ze tento
v podstaté aditivné-dominantn{ model s pfimymi a materndlnfmi efekty postacuje
k velmi spolehlivému odhadu jednotlivych parametrdi, které jsou navic vyznamné.
Téchto parametri 1ze také spolehlivé vyuZit k predikci riiznych kombinacf dvou po-
pulacf v rdmci rliiznych systémil kiiZen{ (uZitkové a rotani kifZenf, tvorba synte-
tickych populacf).

Vyznamny rozdil mezi pozorovanym a ofekdvanym primérem byl nalezen pro
kombinaci deviti parametri a pouze parametry p, g byly vyznamné. Smyslem
restrikcf je snfZenf po¢tu odhadovanych efekti. Z ndmi uvedeného obecného modelu
by bylo moZno pomoc{ jinych restrikci (podminek reparametrizace) odvodit dal3f
zndmé modely (Eberhart, Gardner, 1996; Mather, Jinks,
1971; Dickerson, 1969, 1973; Kinghorn, 1980; Hill, 1982).

Némi modifikovany model podle autora Cockerham (1980) je odvozen
z genovych 1cinkd bez zohledn&n{ genovych a genotypovych &etnostf. Je moZné
jej roz3ffit na vice neZ dv& populace, a to jak inbrednf, tak outbrednf ¢istokrevné a
hybridnf. Kromé& efektl aditivity a dominance bere v tivahu v8echny druhy interakce
interlokusové, a to aditivita x aditivita, aditivita x dominance a dominance x domi-
nance. Do modelu je moZné bez problémi zabudovat kromé& efektd pfimych také
efekty materndlnf, pramaternéln{ a paterndlnf.

K¥iZeni s odlisnymi skupinami rodi¢ii (rozsifeni modelu na vice populaci)

Kifzenf miZe byt uskute¢néno mezi rliznymi skupinami rodi¢ovskych populaci.
I'kdyzZ je tato problematika vice orientovéna na Slechténf rostlin, slouZ{ tyto modely
pro odvozen{ genetickych efektd pro kiiZenf s vice neZ dvéma populacemi
(Cockerham, 1980).

Ozna¢me skupiny rodi¢d A, B, C ... indexy jednotlivych rodi¢ovskych populact
(plemena, linie, kmeny), a to A;, B,-, Ck... Stejného znacenf je v modelu pouZito pro
efekty u generacf potomkid odvozenych od rodifovskych populacf.

K¥iZeni se dvéma skupinami rodi¢i - AB

Faktoridlnf pldn kifZen{ AB znamend, Ze z{skdvdme potomky z kifZenf kazdého
rodiCe skupiny A; s rodi¢em skupiny B;.
Model plédnu kifZenf m4 tvar

Pij=p+A; +B;j+ (AB)jj
a efekty pldnu kifZenf se pievddé&jf na efekty genetické za piedpokladu, Ze
o =0 = 12,05+ 0=§j=1
Ai  =1RA+1/4AA;=112 g
B =12A;j+1/4 (AA)ji=12 g
(AB);j = Djj + 1/2 (AA);j + 172 (AD)jj+ 1/2 (AD)jj + (DD)gijyij)
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Koeficienty ur¢itych genetickych efektl jsou sou¢tem rozdflnych efektd dfl&fch.
Napt. existujf dva efekty aditivita x aditivita, tj. pro geny x; a x;y;, které se s¢ftajf
ve vyrazu (AA);.

U potomstva zfskavame potom tyto podily efekti:

kH
Podl efektt’ Efekty kitzent
a d aa ad dd
.4 0.
Od rodiovskych populac® g'—zgl- 1 12
Vznikly kifZenfm’ 1 12 1 1
Celkem* 1 1 1 1 1

1proportion of effects, Zfrom parental populations, 3due to crossing, 4total, scrossbrecding effects

K¥iZen{ se tfemi skupinami populaci - A(BC)

Pro kifZenf se tfemi populacemi platf plén kiZenf A(BC):
Pigiy= 1 + Ai + Bj + Cr + (AB)ij + (AC)ik + (BC)j + (ABC)ij

Za ptedpokladu, Ze o; = §;j = ;= 1/2; o = o = 1/4, prevod efektd pldnu kifZenf
na genetické efekty je nésledujfcf:

A; =12 A+ 1/4 (AA);i= 12 &
B  =1/4A;+1/16 (AA);=1/4 g
Ck = 1/4 A + 1/16 (AA)ie = 1/4 g

(AB);j = 1/2 Djj + 1/4 (AA);j + 1/4 (AD)igj + 1/8 (AD)j;j + 1/4 (DD)gijyij)
(AC)ix =12 Dy + 1/4 (AA)ix + 1/4 (AD)jcaxy + 1/8 (AD)iiry + 1/4 (DD) iy
BOji =18 (AA)i
(ABC)jji= 1/8 (AD)xj + 1/8 (AD)jip + 1/2 (DD)gijyiy
Existujf dva efekty aditivita x aditivita 1/8 (AA);; 1/8 (AA)j;, které se stitajf ve vyraz
1/4 (AA);;. Obdobnym zpiisobem se tvoif efekty 1/4 (AA),/c a 1/8 (AA)j. Existujf opét
dva efekty dominance x dominance 1/4 (DD)jk» 1/4 (DD)gity -
U potomstva zfskdme tyto podily efektii:

Efekty kiZenf®
Podfl efektt! ckty kiffen
a d aa ad dd
+
0d rodi€ovskgch populacs? m 1 3/8
Vznikly kif¥enfm’ 1 5/8 1 1
Celkem* 1 1 1 1 1

1proponion of effedts, %from parental populations, 3due to crossing, 4total, scrossbrecding effects
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KriZeni se ¢tyfmi skupinami populaci (dvojnésobné kiiZenf) - (AB)(CD)

Dvojnésobnf kifZenci (AB)(CD) vykazujf pfi rozloZenf na jednotlivé efekty pldnu
ve&t¥{ symetrii neZ tifpopulaénf kifZenci, a to
Piyan = b+ Ai + Bj + Ci + D; + (AB);j + (AC)jx + (AD)y + BC)ji +
+ (BD); + (CD)u + (ABC);jx + (ABD);j; + (ACD);iz + (BCD)js +
+ (ABCD);i
o= 0= 0 =0y =8 =0y =8=08;=1/4
Pievod efekt pldnu na efekty genetické je provddén obdobnym zplisobem jako

v pifpadé jednoduchého a trojcestného kifZenf. Detailni postup pfevodu nen{ proto
pro dvojnisobné kifZenf uv4dén.

. Efekty kifzenf’
Podfl efektd
a d aa ad dd
+ g+ g+
Od rodiovskych populact’ g‘—gl# 1 1/4
Vznikly kifZenfm® 1 3/4 1 1
Celkem* 1 1 1 1 1

Iproportion of effects, %from parental populations, 3due to crossing, 4toml. scrossbreeding effects
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JAKUBEC, V. (University of Agriculture, Praha):
A general model for genetic effects in animal breeding.
Zivo&. Vyr., 38, 1993 (10): 861-873.

In animal crossbreeding experiments information on outbred and crossbred popula-
tions is of interest. Hence, models with fixed effects are required. Besides that, differ-
ences between reciprocal crosses, which are caused by maternal, grandmaternal, paternal,
cytoplasmatic and sex linked effects, are of importance. The purpose of this paper is the
extension and adaptation of Cockerham's (1980) general factorial model to ani-
mal breeding.

A short survey of the historical development of models for the estimation of gene
effects is presented (Fisher, 1918; Cockerham, 1954; Kempthorne,
1957, Van der Veen, 1959; Eberhart, Gardner, 1966;
Mather, Jinks,1971; Cockerham,1980; Jakubec, Hyédnek,
1982; Jakubec etal., 1991). The general model of Cockerham (1980) was
chosen and modified for the requirements of outbred populations in animal breeding. It
was adapted to animal breeding by Jakub e c et al.(1991). The model takes into ac-
count the level of gene effects (additive, dominance, additive by additive, additive by
dominance, dominance by dominance). On the population level the different kinds of
effects are summed up over an unknown number of loci for an arbitrary purebred and
crossbred population. This is done along the line from the parental sources to the progeny
genotype taken into consideration.

The mean (u) of the genotypic value was defined and interpreted in the sense of
Gardner and Eberhart (1966)and Eberhart and Gardner (1966).
The purebred effects can be summed up into an aggregate expression (g;) - direct genetic
effect, which is the total sum of effects in the purebred population. The genotypic value
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of crossbred populations consists of a proportion of genetic effects which was already
in the parental populations and a proportion of all effects arising from crossing the pa-
rental populations (d, aa, ad, dd). This second proportion is the deviation (increment,
diminution) of these parameters due to crossbreeding and is called ,heterosis®.

A model with restrictions for the estimation of parameters of egg production is pre-
sented. The parameters were estimated from populations P; (Rhode Island White), P>
(Plymouth Rock Barred) and crossbred generations derived from these parental popula-
tions (F1, F2, Bi, B2, B1 x B1, B2 x B2). The significance of the parameters was tested
by the r-test. The adequacy of the models was tested by the goodness of fit (x%). The
model was extended from a single set of parents to different sets of parents according
to Cockerham (1980).

Purebred and crossbred effects for selected crossbred generations derived from two
parental sources and for three- and four-way crosses are presented. Maternal, grandma-
ternal and paternal effects can easily be included into the general model in a similar
manner like the direct effects. The advantage of the presented model lies in the fact that
the parameters are defined as functions of the effects without necessity to defining them
as functions of the gene frequencies.

animals; general model; genetic effects; additivity; dominance; epistasis; two-, three- and
four-way crossbred populations
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POKYNY PRO AUTORY VEDECKEHO CASOPISU ZIVOCISNA VYROBA

Casopis uvefejifuje piivodni v&decké préice, kritkd sd€leni a vybérové i piehledné
referdty, tzn. price, jejichZ podkladem je studium literatury a které shmuji nejnové&jsi
poznatky v dané oblasti. Price jsou uvefejiioviny v &esting, slovensting nebo angli¢ting.
Rukopisy musi byt doplnény kratkym a rozSifenym souhrnem.

Autor je pIné odpov&dny za plivodnost price a za jeji v&nou i formélni spravnost.
K préci musi byt piiloZeno prohldSeni autora o tom, Ze price nebyla publikovéna jinde.

O uverejnéni price rozhoduje redakéni rada ¢asopisu, a to se zietelem k lektorskym
posudkiim, védeckému vyznamu a piinosu a kvalit& price.

Rozsah védeckych praci nem4 presshnout 10 stran psanych na stroji v&etné& tabulek,
obrdzkid a grafil. V préci je nutné pouZivat jednotky odpovidajici soustavé mérovych
jednotek SI (CSN 01 1300).

Vlastnf Gprava rukopisu m4 odpovidat stitni norm& CSN 88 0220 (formét A4,
30 fadek na strinku, 60 Ghozi na fddku, mezi fddky dvojité mezery). Tabulky, grafy
a fotografie se dodévaji zvl4sf, nepodlepuji se. Na viechny piilohy musi byt odkazy
v textu.

Nazev préce (titul) nem4 piesdhnout 85 Ghozi. Je nutné vyvarovat se v ném obecnych
nédzvi. Jsou vyloudeny podtitulky &lankd.

Kritky souhm je informa¢nim vyb&em obsahu a zavéru ¢lanku, nikoliv viak jeho
pouhym popisem. Musi vyjadrit vSechno podstatné, co je obsaZeno ve védecké praci. Nema
piekrodit rozsah 170 slov. Je tieba, aby byl napsin celymi vétami, nikoliv heslovit&. Je
uverejiiovan ve stejném jazyce jako védeckd price, méd obsahovat zdkladni Ciselné Gidaje véetné
statistickych hodnot.

Roziiieny souhm je uvefejiiovéan v angli¢ting, mély by v ném byt v rozsahu cca 2 stro-
jopisnych stran komentovéany vysledky price, uvedeny odkazy na tabulky a obrizky, popf.
na nejdileZit&j$i literdmi citace. Je moZné jej dodat Cesky, resp. slovensky jako podklad pro
anglicky pieklad.

Uvod mé obsahovat hlavni diivody, pro€ byla price realizovéna a velmi stru¢nou
formou ma4 byt popsén stav studované otizky.

Literarnf prrehled mi byt kritky, je tfeba uvadét pouze citace majici tizky vztah
k problému. Doporu€uje se co nejniZ3i podet citovanych autort.

Metoda se popisuje pouze tehdy, je-li piivodni, jinak postacuje citovat autora metody
a uvadeét jen piipadné odchylky. Ve stejné kapitole se popisuje také pokusny material.

Vysledky - pii jejich popisu se k vyjadieni kvantitativnich hodnot diva piednost
grafiim pied tabulkami. V tabulkéich je tieba shmout statistické hodnoceni naméfenych
hodnot. Tato &4st by neméla obsahovat teoretické zavéry ani dedukce, ale pouze faktické
nilezy.

Diskuse obsahuje zhodnoceni préce, diskutuje se o moZnych nedostatcich a price se
konfrontuje s vysledky diive publikovanymi (poZaduje se citovat jen ty autory, jejichZ price
maji k publikované prici bliZ&i vztah). Je piipustné spojeni v jednu kapitolu spolu s vysledky.

Literatura musi odpovidat stitni norm& CSN 01 0197. Citace se fadi abecedn& podle
jména prvnich autord. Odkazy na literaturu v textu uvidé&ji jméno autora a rok vydani.
Do seznamu se zaradi jen price citované v textu. Na price v seznamu literatury musi
byt odkaz v textu.

Na zv143tnim list& uvadi autor plné jméno (i spoluautort), akademické, védecké a pe-
dagogické tituly a podrobnou adresu pracovisté s PSC, &islo telefonu a faxu.

Pokud autor pouZivi v prici zkratek jakéhokoliv druhu, je nutné, aby byly alespoii
jednou vysvétleny (vypsény), aby se piedeSlo omylim. V ndzvu préce a v souhrnu je
vhodné zkratek nepouZivat.




VPLYV VEGETACNE]J FAZ\( LUCERNY NA zg,oZENIE
BUNECNYCH STIEN A STRAVITEENOST ZIVIN V SENE

Z. Ceresiidkov4, J. Chovanec, A. Sommer

Viiskumny tstav Zivocis$nej vyroby, Nitra

V lucernovom sene zberanom v rdznych vegetatn§ch fizach porastu v roku 1990
a 1991 sme zistili v§znamné rozdiely v obsahu a zloZeni buneénych stien, v obsahu
N-l4tok a N-ADV. Najvy$§iu hodnotu obsahu NDV, ADV a N-ADV st&asne
s najniZ§imi koeficientmi zdanlivej straviteInosti organickej hmoty, NDV a N-latok
malo seno zberané vo fize plného kvitnutia. Stanovili sme v§znamné korel4cie z4vis-
losti obsahu N-14tok na ADV (r = -0,862) a z4vislost zdanlivej striviteInosti organicke;j
hmoty na obsahu N-ADV (r = -0,699) a obsahu ADV (r = -0,650). K predikcii zdanli-
vej strvitelnosti N-litok sme odvodili vztah zdvislosti na obsahu N-ldtok a N-ADV
s vyjznamnym koeficientom korelacie r = 0,770.

lucernové seno; strévitelnost; bune&né steny; dusik viazan§ na acido-detergentnid
vldkninu y

Nutri¢nd hodnota objemovych krmfv je uréovand vegetatnou fdzou, anato-
mickym a morfologickym zloZenfm rastliny, zloZenfm rastlinngch buniek a ich stra-
viteTnostou.

Efekt vegetanej fézy je v tizkom vzfahu s koncentrdciou hrubej vldkniny, resp.
zloZiek bune¢nych stien - celul6zy, hemicelul6zy a ligninu. So zvy3ovanim ich
koncentrécie sa zniZuje strdvitefnost Zivin D einum, 1973; Aman, 1985;
Wilson etal., 1991). StrdviteTnost objemovych krmifv ovxlyvfiuje okrem zloZe-
nia bunegnych stien (NDV) aj ich §truktira (Graham, Aman, 1991).

Cielom tejto préce bolo porovnat u lucernového sena, v zévislosti od vegetatnej
fazy lucerny v &ase kosby, zmeny v obsahu Zivin, najmi zloZenie bunenych stien
a ich frakcif, a stanovif zdanlivi strévitelnost’ Zivin.

MATERIAL A METODA

Predmetom testovania bolo lucernové seno pripravené z tirod lucerny siatej odro-
dy Palava v rokoch 1990 a 1991. Lucernu sme zberali podla harmonogramu uve-
deného v tab. 1. V3etky kosby boli z tej istej parcely. Hmota bola prirodzene
vysu3end a z takto vysu3enej hmoty boli odobraté vzorky na chemické analyzy.

Pokusy s ldtkovou bilan¢nou stréviteTnostou sme urobili na troch kopoch s prie-
mernou Zivou hmotnostou 55 + 4 kg. Testované seno ako monodiétu dostdvali zvie-
ratd v mnoZstve 1,6 aZ 1,8 kg na deii a zviera. Prijem vody bol ad libitum.
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I. Harmonogram kosieb lucerny na seno — A schedule of alfalfa cuts for hay making

Poradie flrodaz 1990 Oroda 1991
kosby1 3 4 3 4
d4tum zberu fenofédza détum zberu fenoféza
1 25. 5.1990 | koniec steblovania® 27. 5. 1991 tvorba kvetnych pukov8
2 28. 6.1990 | v plnom kvete® 3.7.1991 | v plnom kvete®
3. 9. 8.1990 | zagiatok kvitnutia’ 4.8.1991 | v plnom kvete®
5 9. 10. 1990 | koniec steblovania’® , x

Yorder of cuts, 2yield. 3date of cut, 4phenophase, Send of shooting, Sfull flowering, 7beginning of
flowering, 8formation of flower buds

Po 14diiovom pripravnom obdobf nasledovalo 10diiové pokusné obdobie, v kto-
rom sme denne kvantitatfvne zachytdvali vykaly a evidovali prijem krmiva odva-
Zovanim zvySkov. V priebehu pokusného obdobia sme trikrdt analyzovali denné
vykaly a jedenkrat priemernd vzorku vykalov za pit pokusnych dnf. Do priemerne;j
vzorky sme odoberali 30 % denne vyli¢enych vykalov.

Vo vzorkdch lucernového sena (n = 3 pre kazdé testované seno) a vykalov (n =4
pre ka¥dé zviera v skupine) sme stanovili obsah Zivin podla CSN 46 7092, obsah
neutrdlne-detergentnej vidkniny (NDV) a acido-detergentnej vldkniny (ADV) podla
van Soesta (Lutonskd, Pichl, 1983). Dusik viazany na ADV (N-ADV)
sme stanovili po izol4cii ADV Kjeldahlovou metédou.

Pomocou #-testu sme porovnali rozdiely v obsahu Zivin a ich zdanlivej strévi-
tefnosti medzi jednotlivymi kosbami v danom roku a medzi rokmi. Linednou
regresnou analyzou sme zistili vzfah medzi sledovanymi ukazovatelmi.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vldknina m4 vplyv na nutri¢nii hodnotu krmiv. Ovplyviiuje nielen ich energetickd
hodnotu, ale aj zdanlivii strdvitelnost ostatmych Zivin (Sime ¢ ek, 1990). V z4-
vislosti od vegetatnej fdzy v obdobi zberu kolisala kvalita lucernového sena
v ddsledku zmien v morfologickom zloZen{ rastliny a zloZen{ rastlinnych buniek,
ako to popisuji Deinum (1973, 1981), Aman (1985) a Wilson etal.
(1991). So starnutim porastu, ked’ klesal podiel listov z 57 % (na zaciatku tvorby
kvetnych pukov) na 33 % v $tddiu plného kvitnutia (Keckeméthy, 1992), sa
menilo kvantitatfvne a kvalitatfvne zloZenie vldkninového komplexu. U legumin6z,
ako uvddza Aman (1985), sa zvySuje lignifikdcia buneénych stien, najmd byT,
listy v8ak zostdvaji takmer nelignifikované.

Ako vyplyva z tab. II, najvys8f obsah bune¢nych stien (NDV) bol v lucernovom
sene, ktoré bolo zberané v $tddiu plného kvitnutia, tj. z 2. kosby roku 1990 a 2. a 3.
kosby roku 1991. V tomto sene bol si¢asne vy3s3f podiel ADV z obsahu bunenych
stien (86 %, resp. 89 %) a vysSia hladina dustka viazaného na ADV. V sene z 2.
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II. Obsah Zivin v lucernovom sene (g/kg susiny) a v§znamné porovnania medz sledovanymi obdobiami — Nutrient content in alfalfa hay (g/kg
dry matter) and significant comparisons between the periods of observation

Uroda® 1990 Vyzmamné Uroda 1991 Vymamné
Ukazovatel' 7 porovnania porovnania
(n=3) kosba medzi kosbami kosba medzi kosbami
1. 2. 3. 5. 1990 1. 2. 35 1991 1990 : 1991
Subhad X | 8694 |8304 |880,8 |8263 NP 8752 |868,5 |8584 NP 2:3*
Sz 6,00 6,95 16,52 | 28,38 8,30 | 18,10 1,87
N-lélky3 x |[2162 |167,6 |207,4 |238;5 1:2% %% Sk 189,3 183,7 | 161,1 1:3* 1:2%, 3ok
S5 3,93 2,71 4,54 3,59 | 2:3,5%*, 3:5%* 9,32 9,04 3,52 33wk
Hrub4 x |[2548 |366,7 |304,3 |285,1 [:2%%% 3k 5% | 290,7 |353,9 |3889 132, 3%% 1:2, 3k D:]%*
vldknina* Sz 8,27 | 13,27 8,32 3,69 | 2:3%% Skkx 12,42 6,09 | 20,15 3: 2%k
NDV x | 3621 |4553 |388,1 |387,6 1:2% %% 385,1 |[460,3 |474,2 Ls2%%, 30k® | 2%k Jhkk Qs]%ek
Sz 16,08 8,06 6,45 12,21 | 2:3%%%  Sk* 480 | 17,49 | 12,58 3:2%% Juokk
ADV X |2944 3902 |329,2 |3234 L:2%%x 3k 5% [330,9 |400,7 |[421,9 1:2%, 30k | 1104 2 Fke
S5 8,06 7,39 7,52 4,77 | 2:3, 5**x* 5,25 | 18,25 | 11,16 2:1%%k 3.2k Juokk
N-ADV x 1,457 2,027 1,569 2,129| 1:2, S*** 1,603 1,797 1,620 NP 1:2%%%
Sz 0,044| 0,000 0,163 0,058 3:5* 0,058 0,042| 0,084 2:1%% 3%
orgamdcﬁ X (8829 |9108 |898,9 |8851 | 1:2%** 3% 902,6 |[903,9 |[921,6 | 1:3* 1:1, 2%* 3wk
hmota® S5 4,88 0,69 1,47 5,18 [ 2:3, 5¥kx 1,90 1,51 4,72 2:1, 2%%, 3:3%*

* P <0,05, ** P < 0,01, *** P < 0,001
Pre tab. II aZ IV — For Tab. II - IV:
NDV = neutrdlne detergentné vldknina, ADV = acidodetergentn4 vldknina, N-ADV = dusfk viazany na ADV
NDV neutral detergent fiber, ADV = acid detergent fiber, N-ADV ADV-bound nitrogen
mdlcator. dry matter, Jcrude protein, 4crude fiber, sorgamc matter, yleld, 7cut, E'sngmficant comparisons between the cuts
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III. Koeficienty zdanlivej strdvitenosti vldkninovych zloZiek a N-l4tok stanovené v pokuse in vivo a v§znamné porovnania medzi kosbami —
Coefficients of apparent digestibility of fibrous ingredients and crude protein in trial in vivo and significant comparisons between the cuts

Uroda® 1990 V§znamné Uroda 1991 Vy§znamné
porovnania porovnania
glk:zg)vatel‘l kosba’ km“m_s kosba medzi ;
osbami kosbami
3 2 3 5. 1990 3 2 3. 1991
Ny x 79,6 74,6 79,0 77,1 [:2%k S% 75,1 78,0 71,3 NP
S5 0,36 021 1,81 1,03 | 23,5+ 1,93 0,68 0,79
Hrub4 % 54,5 473 48,6 45,0 1:5%** 49,6 483 36,8 1:3%+
vigknina® | 1,88 5,83 5,35 0,14 2,31 2,46 4,01 2:3%
e % 57,4 49,8 50,1 472 1:5%** 51,8 49,2 42,1 1:3%*
S5 0,96 5,96 5,04 1,38 2,63 2,13 2,07 2:3%
o % 57,1 49,4 50,7 47,1 1:5%* 50,6 51,1 45,9 2:3%
S5 1,75 6,18 5,25 0,36 2,58 1,66 2,49
o % 352 33,5 32,9 26,5 1:5% 30,2 34,4 18,2 1:3%
5 3,79 5,44 4,5 3,59 4,09 1,43 5,39 2:3%%
Organicks | X 71,3 61,7 67,6 64,6 1:2%% Seww | 67,7 63,9 62,4 1:3%*
hmota® s 0,91 2,84 3,08 0,69 1,51 1,9 1,32

* P <0,05, ** P < 0,01, *** P < 0,001

For 1 - 8 see Tab. II




kosby 1990 bola koncentrdcia N-ADV 3tatisticky vysoko vyznamne vy33ia
(P < 0,001) a koncentrdcia N-14tok niZ§ia.

S vy¥fm obsahom bune&nych stien a N-ADV klesala zdanliv4 stravitelnost Zivin
(tab. III). Seno z II. kosby, v ktorom bol podiel NDV, resp. ADV v organickej hmote
najvy3¥ (49,9, resp. 42,8 %), malo aj najniZiu zdanlivi stréviteTnost organickej
hmoty (61,7 %). Zévislost strdviteInosti organickej hmoty na obsahu buneénych
stien dokumentoval tieZ Dolstra et al. (1990).

V sene z 1. kosby 1990, kde NDV tvorila len 41 % organickej hmoty, bola aj
strdviteTnost organickej hmoty a N-14tok v§znamne vysSia (P < 0,05 aZ P < 0,001).
Obsah hemicelul6z v sene s poradfm kosieb klesal (67,7 aZ 58,9 g/kg suSiny).

Podobnii tendenciu zdvislosti obsahu jednotlivych Zivin v sene od kosby, resp.
od fézy zrelosti sme stanovili v sene z roku 1991 (tab. II). Obsah hrubej vldkniny,
NDV a ADV bol v sene z III. kosby najvySsf (P < 0,01, resp. P < 0,001). S tym
stvisf najniZ%ia zdanliv4 stréviteTnost organickej hmoty (P < 0,01). TieZ vyznamne
niZ¥iu straviteMmnost bune¢nych stien a N-ADV v sene z III. kosby si vysvetTujeme
vysokym podielom ADV (89 %) z obsahu bune&nych stien a vy35fm obsahom ligni-
nu (100,2 g/kg susiny) neZ v ostatnych vzorkédch sena (61,7 aZ 68,3 g/kg susiny).

Testovanfm celého siboru lucernového sena sme zistili vysoko vyznamné kore-
l4cie medzi obsahom N-14tok a ADV (r = -0,659) a NDV (r = -0,862). Zdvislost
zdanlivej stréviteInosti organickej hmoty na obsahu N-ADYV, ale i na obsahu ADV
(tab. IV) bola vo vzorkdch lucernového sena vyznamnd, so zdpornym koefi-
cientom korel4cie (r = -0,699, resp. r = -0,650), o je v protiklade s idajmi, ktoré
uvddza Vencl (1992) presiborkrmiv. Mg 1ler a Hvelplund (1991)
viak u trdv a dlateliny stanovili vyznamny vzfah medzi obsahom ADV a obsahom
strévitelnej organickej hmoty (r = -0,877) a tieZ zdporni korelé4ciu s obsahom stré-

IV. Vztah z4vislosti zdanlivej strivitefnosti organickej hmoty, N-14tok a NDV (y) na obsahu ADV,
N-ldtok a N-ADV (x) v g/kg'sufiny — A relationship of apparent digestibility of organic matter,
crude protein and NDV (y) on the contents of ADV, crude protein and N-ADV (x) in g/kg dry
matter

y = strévitelnost organickej hmoty' r
x = ADV y=179,17-0,038 x -0,650*
x =N-ADV y=7539-1,687x -0,699*
y = strévitelnost bune&nych stien’ r
x = ADV | y=6584-0046x -0,582*
y = strévitelnost N-14tok’ r
x; = N-ADV y=28091- 0,622 x -0,440
X, = N-ltky y = 85,20 - 1,278 x; - 0,004 x, 0,521

lorganic: matter digestibility, Zcell wall digestibility, 3crude protein digestibility
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vitelnej energie (r = -0,822). So zvySovanfm obsahu ADV vyznamne klesala
stréviteTnost bune&nych stien (r = -0,582).

Podobne ako u siboru sildZ{ zaznamenal Vencl (1992), aj v naSej praci sme
zistili vy338iu hodnotu korela¢ného koeficientu z4vislosti zdanlivej strviteTnosti N-
-l4tok na obsahu N-ldtok a N-ADV (r = 0,770) neZ len na obsahu N-ADV (r = -0,440).
Tymto sa obsah N-ADV okrem obsahu ADV potvrdzuje ako vyznamny ukazovatel
pre hodnotenie strdvitenosti organickej hmoty a N-14tok v lucemovom sene.
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Dailo 16. 3. 1993

CERESNAKOVA, Z. - CHOVANEC, J. - SOMMER, A. (Research Institute for Animal Pro-
duction, Nitra):

The effect of growth stage in alfalfa on the composition of cell walls and nutrient di-
gestibility in hay.

Zivo& Vyr., 38, 1993 (10): 875-881.

Variations of nutrient content, particularly in cell walls, quality and apparent digesti-
bility were investigated in alfalfa hay at the time of mowing, as depending upon the
growth stage of alfalfa stand.

Nutrient digestibility was determined in feeding trials with wethers. We found out
significant differences in nutrient content (Tabs. II and IIT) between the cuts, or growth
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stages, which closely correlate with the concentration of crude fiber in cell walls and
with their structure (Graham, Aman, 1991).
The highest content of cell walls (P < 0.001) was determined in alfalfa hay from the
2nd cut in 1990, and/or 2nd and 3rd cuts in 1991, in which the percentage of acid de-
tergent fiber (ADF) was highest in the content of cell walls and organic matter. This
‘indicates lower digestibility of organic matter and fiber fractions (neutral detergent fiber
NDF and ADF) and N-ADF, which is in agreement with the results presentedby Dol -
ster etal (1990) and Mgller, Hvelplund (1991). Significant negative
correlations were determined between the content of crude protein and ADF (r = 0.862).
A correlation between organic matter apparent digestibility and N-ADF and also ADF
was significant (r = 0.699); the higher the ADF concentration, the lower the digestibility
-of cell walls (r = -0.582). Similarly like in a set of silages (Venc1, 1992), we calcu-
lated the higher value of correlation coefficient for the dependence of crude protein ap-
parent digestibility on the content of crude protein and N-ADF (r = 0.770) in alfalfa hay

(Tab. IV).
alfalfa hay; digestibility; cell walls; nitrogen bound to acid detergent fiber

Kontakind adresa:

Ing. Zuzana Cere¥fidkov4, CSc., Vyskumn§ fistav Zivoifinej viroby, Hlohovski 2,
949 92 Nitra
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VPLYV VYZIVY V PRECHODNOM OBDOBI NA PRIRASTKY
ZIVEJ HMOTNOSTI PASENYCH VYKRMOVYCH BYCKOV

M. Gallo!, J. Gallo!, A. Sommer?, P. Frak>

Yoskumng dstav ZivotiSnej vyroby, Nitra, pracovisko Poprad
2Vyiskumng dstav ¥ivoctsnej viroby, Nitra

V Styroch pokusoch s pasenymi vykmovymi bykmi sme sledovali vplyv 18znych spd-
sobov prikrmovania v obdobf prechodu zvierat na paSu na prirastky Zivej hmotnosti.
Pre prirastky Zivej hmotnosti v obdobf od zafiatku prechodu aZ po ukondenie pasienko-
vej sezdny sme vypoditali lineime a kvadratické funkdie. Zistili sme, Ze kvalita v{Zivy
v prechodnom obdobi v{razne ovplyviiuje priemerné denné prirastky Zivej hmotnosti
za celé pasienkové obdobie. Pri nedostatoéne zvlddnutom prechode zvieratd dosiahli
za pasienkové obdobie priememy denny prirastok Zivej hmotnosti 293 g. Rast zvierat
vlgadrovala kvadratick4 funkcia so ¥tatisticky vyznamnym koeficientom determinicie
(R®) 0,9983. V prechodnom obdobf s postupnym poklesom zimnej kfmnej d4vky boli
zistené priememé denné prirastky 534 g. Pre rast zvierat v tomto pokuse sme vypod&itali
line4rnu funkciu s koeficientom determindcie (R%) 0,979, ktory bol Statisticky vysoko
preukazny. Pokles prirastkov Zivej hmotnosti sa v prechodnom obdobf zastavil uZ v
druhom t§Zdni pasenia. Prechodné obdobie realizované na pasienku by malo trvat' 14
aZ 28 dni. Okrem postupného zniZovania mnoZstva kukuri&nej sildZe sa ndm osved¢ilo
aj prikrmovanie zvierat ja8mennou slamou. V pasienkovom chove by&kov povaZujeme
za dostato&né priememé denné prirastky Zivej hmotnosti 500 g, ziskané len z pasienko-
vého porastu, ktoré zabezpeguji zdravy vyvoj silného a odolného jedinca schopného
dosahovat’ v nasledujicom mastal'nom chove vysoké denné prirastky Zivej hmotnosti.

Ppasenie; pasenie bf&kov; prechodné obdobie; rast byEkov

Jednym z hlavnych predpokladov dosiahnutia dobrych vysledkov v pastevnom
chove je zvlddnutie plynulého prechodu zvierat zo zimnej kfmnej ddvky na letnd.
Vzhladom na to, Ze redlna situdcia v praxi v tejto oblasti nie je uspokojujica, za-
merali sme sa v na3ej préci na sledovanie zmien niektorych ukazovatefov vyvola-
nych réznymi spdsobmi prechodu by¢kov na pasu.

Za naji¢innej3f spdsob prechodu na pasenie povazuji Kold4f a Braun
(1975) postupné predlZovanie asu pasenia zvierat plne nasytenych beznou kfmnou
dévkou. Prechodné obdobie by podra nich nemalo byt kratie neZ sedem dnf. Vy-
znam prechodného obdobia zvierat na paSu dokumentuje Sinkovic (1977) na
dvoch stddach jalovfc. St4do zvierat, ktoré bolo pripravené na prechod, dosiahlo na
konci pasienkovej sez6ny priememny denny prirastok 733 g, kym zvieratd vyhnané
na paSu bez pripravy iba 300 g.
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MATERIAL A METODA

Do pokusov sme zaradili zvieratd pinzgauského plemena a jeho krfZence s ma-
ximdlnym 37,5% podielom zo¥Tachtujiceho mliekového plemena. Rozdiel medzi
najfaZ§fm a najrah¥fm zvieratom v stdde bol 60 kg. Dynamiku rastu zvierat
v prechodnom obdobf sme sledovali individudlnym véZenfm zvierat v tyZdiiovych
intervaloch jeden mesiac od za€iatku pasenia. V d'alSom obdobf sme v4Zili jedenkr4t
mesacne celé stddo. Z tychto podkladov sme vypoéitali linedrne a kvadratické
funkcie pre rast pasenych zvierat. Prechod zvierat sme uskuto&nili vzhladom
k existujiicim podmienkam priamo na pasienku bez navykania na pohyb a na celo-
denny a celosezénny pobyt v oplétkoch v extrémnej horskej oblasti. Spdsané boli
prirodné porasty v minulosti nevyuZfvané, lokalizované v ¢lenitom teréne s maxi-
mdélnou svahovitosfou v oplétoch od 15 do 32 % v nadmorskej vyike 440 aZ
550 metrov.

Spotreba krmfv na jeden kfmny deti v obdobf prechodu na pasenie je podla
jednotlivych pokusov uveden4 v tab. L.

Zvieratd boli prikrmované iba v prechodnom obdobf, ktoré trvalo Styri tyZdne.
V prvom a druhom pokuse dostédvali k pastevnému porastu iba rézne mnoZstv4 tva-
rovaného krmiva, ktoré bolo aj sii¢astou kfmnej,dévky v zimnom obdobf. Zvieratd
sme prikrmovali v prvom pokuse po vedernej peri6de pasenia, v druhom pokuse
polovi¢nym mnoZstvom graniil po rannej periéde a druhou polovicou denného
mnoZstva granil po veernej periéde pasenia.

V trefom a $tvrtom pokuse sme pristipili k postupnému zniZovaniu pdvodne;j
kfmnej dévky a zvieratd boli prikrmované po rannej a vecernej periéde pasenia po-
lovi¢nou ddvkou krmiv. Seno zo zimnej kfmnej ddvky sme v &ase prechodu nahra-
dili ja®mennou slamou. Priemerné zloZenie granulovanych krmfv vo v3etkych
pokusoch bolo: 50 % ja¢mennej slamy, 30 % ja¢menného Srotu, 10 % p3eni¢nych
otnib, 8 % melasy, 2 % MKP-3.

I. Spotreba krmfv na jeden kfmny deri v prvych tyZdioch pri prechode zvierat na pasu (v kg) —
Feed consumption per feeding day in the first weeks after the transfer of animals to pasture (kg)

I. pokus® II. pokus III. pokus IV. pokus

Krmivo' tydeis’ ty3ders ty2deii ty3ders
Lzt a i 2l laFilals balniz]s]a
if:‘éki‘;"é"--------szllsz--
I;g::;“é 35|35]25(20(30[25|20]20| 4|4 |3 |3]12]12]25]25

lfeed, 2com silage, 3pelleted feed, 4barlt:y straw, strial, Sweek
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VYSLEDKY A DISKUSIA

Zgkladnid variadno-3tatistickd charakteristiku priememej Zivej hmotnosti pase-
nych zvierat na zafiatku a konci pasienkovej sez6ny uvddzame v tab. II. Priemernd
hmotnost by¢kov na zaciatku pokusov sa pohybovala v jednotlivych stddach
v rozpitf od 186,74 do 244,81 kg.

Najvy$f denny prirastok Zivej hmotnosti (534 g) dosiahli zvieratd v trefom po-
kuse, najniZ3f (293 g) zvieratd v prvom pokuse. Prirastky Zivej hmotnosti boli hlavne
v prvych dvoch pokusoch ovplyvnené spdsobom prechodu by¢kov na pasienok
a nemdZeme ich povaZovat za optimélne.

Toto konStatovanie je zhodné so zdvermi autorov L abuda a kol. (1982),
Dvonc¢a (1986) a dal3fch, ktorf si toho nézoru, Ze prirastky dosahované na pasi
st oproti optimu asi o0 20 aZ 30 % niZSie.

Na nfzku intenzitu rastu pasenych zvierat, u ktorych v§ak moéZze djst k néslednej
kompenz4cii, upozoriiuji tieZ Beckenbauer et al. (1984), Baker et al
(1985) ainf. Kiinzi etal. (1988)a Michel (1988) podotykaji, Ze na pasienku

II. Zivd hmotnost' by&kov na zaliatku a na konci pokusu a priememy denny prirastok pofas pa-
sienkovej sezény — The live weight of bullocks at the beginning and end of the trial and average
daily weight gain in the grazing season

N s Zivé hmonost et
;|
N n x s S v% sezéna’ sef:;yys
L 92 1-244,81 | 28,46 3,35 1,62 a-0,552
2-279,77 31,10 3,67 11,11 0,293 b 0,428
i 85 1-21949 | 2443 2,73 1,13 a -0,766
2-280,82| 5025 5,62 17,89 0,432 b 0,631
1L s8 1-207,2 | 2529 3,32 12,21 a 0,161
2-277,02| 3015 3,96 10,88 0,534 b 0,698
Iv. ol 1-186,74 | 18,80 1,97 10,07 a 0,194
2-250,05| 26,32 2,76 10,53 0,469 b 0,501

| - za&iatok pasienkovej sezény — beginning of grazing season
2 - koniec pasienkovej sezény — end of grazing season
a - priememy denny prirastok v obdobf prechodu na pasu — average daily weight gain in the period
of transfer to pasture
b- priememy denny prirastok v obdobf od konca prechodu do konca pastevnej sezény — average
daily weight gain from the end of the period of transfer to the end of grazing season
experimental period, Zhumber of animals, Hive weight, 4avemgc.e daily weight gain, “season,
season stage
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odchovévanf byci si vo Svajdiarsku na konci sezény vyhodne predévanf na dal¥f,
uZ intenzfvny vykrm. Podla autorov Wright et al. (1986) je pre vysledok pa-
sienkového chovu déleZit4 aj dosahovand intenzita rastu pred pasenfm. Kahoun
a kol. (1988) pokladaji v naSich podmienkach za optimélny prirastok pasenych
by¢kov 500 g.

Na zéklade pravidelngch véZenf pasengch zvierat méZeme bliZSie zhodnotit dy-
namiku ich rastu. Priebeh rastu je pomocou vypoéftanych linedrmych a kvadra-
tickych funkcif zndzorneny na obr. 1 a 2.

Pre linedre funkcie vyjadrujiice rast Zivej hmotnosti zvierat sme vypocftali aj
test linearity. Z testu vyplynulo, Ze funkcie zndzoriujice rast v prvom a druhom
pokuse nie si platmé. Potvrdzuje to koeficient determindcie R, ktory je pre obe
funkcie nfzky, v pripade prvej funkcie dokonca Statisticky nepreukazny. V trefom
a §tvrtom pokuse maji funkcie vysoky koeficient determinécie (0,9799 a 0,9816),

ktory je v oboch pripadoch 3tatisticky vysoko preukazny.

300
290
280
270 —"
I R P o
250 §----""""

240 - -
230 ¢ L -
220 o d
210 [~ ’;" Pid

200 47 57

190 -

180 ¢~

170
160
150

10 J0 SO0 70 90 110 130 150

1. Linedrna z4vislost rastu Zivej hmotnosti sle-
dovanych byckov v pokusoch 1 aZ 4; os x - dni,
0s y - Zivd hmotnost’ (kg) — Linear dependence
of the growth of live weight of experimental
bullocks in trials 1 to 4; x-axis - days, y-axis -
live weight

1 -y = 2482939 + 0,1817 x, R> = 0,2643

2 —y = 203,8610 + 0,4146 x, R*> = 0,6814"

3 —y=197,8816 + 0,6008 x, R> = 0,9799**

4 —y = 178,9041 + 0,4695 x, R*> = 0,9816"
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2. Kvadratick4 zévislost rastu Zivej hmotnosti
by&ov v pokusoch 1 aZ 4; os x - dni, 0s y -
%iv4 hmotnost (kg) — Quadratic dependence of
the growth of live weight of bullocks in trials
1 to 4; x-axis - days, y-axis - live weight
1-y=261,5787 - 0,759 x + 0,0079 X%, R* =
0,9983"

2 —y=1223,1877 - 0,5703 x + 0,0066 *, R* =
0,9494*

3—y =201,9586 + 0,3449 x + 0,0019 X%, R* =
0,9919"*

4 -y =183,0628 + 0,8048 x + 0,0027 X, R* =
0,9922°



Pri hodnotenf rastu pasenych zvierat pomocou kvadratickych funkcif méZeme
kon3tatovat, Ze priebeh kriviek v prvom a druhom pokuse je velmi podobny.
V oboch pokusoch doslo na zadiatku sezény k poklesu Zivej hmotnosti, ktory sa
podarilo zastavit' aZ v druhom mesiaci pasenia. Prejavilo sa to na celkovom vysledku
pokusu. V dal3fch dvoch pokusoch sa zmena spdsobu prikrmovania zvierat v obdob{
prechodu na pa%u prejavila aj v minimé4lnom poklese intenzity rastu Zivej hmotnosti
na zaciatku sez6ny, ktory sa zastavil v prvom, prfpadne druhom tyZdni pasenia. Prie-
beh rastu m4 tendenciu postupného narastania, o dokazuje zvlddnutie prechodu.
Platnost kriviek je zvyraznend vysokou $tatistickou vyznamnostou a vysokymi koe-
ficientami determinécie. Rozdiely medzi jednotlivymi spdsobmi prechodu zvierat
na paSu dokumentuje aj strata Zivej hmotnosti oproti hmotnosti pri vyhnanf na pa3u,
ktord mali zvieratd v prvom pokuse e3te v 51. dni a ktor4 ¢inila 18,5 kg, v druhom
pokuse to bolo v 35. dni 26,12 kg, v trefom pokuse v 8. dni 6,16 kg a vo Stvrtom
pokuse v 15. dni 3,0 kg. Z uvedenych ddajov vidiet, Ze vplyvom nevhodne usku-
to¢neného prechodu, pasené zvieratd ani v ¢ase najvysSieho nérastu trdvnej hmoty
nie si schopné produkovat prirastok Zivej hmotnosti.

Charakteristickym rysom v3etkych pokusov bol intenzfvny rast Zivej hmotnosti
v druhej polovici pasienkovej sezény vyjadreny priemernymi dennymi prirastkami
vy$$fmi ako 650 g na kus, trvajiici aZ do jej ukonCenia, ¢o je iastodne v rozpore
s poklesom produkcie trdvnej hmoty na konci pasienkovej sezény. Tento fakt
vysvetlujeme tym, Ze zvieratd v uvedenom obdobf boli na pasienkovy chov plne
adaptované nielen z hladiska vyZivéarskeho, ale aj z hladiska kondi¢ného.

Vyrazny je tieZ ndrast Zivej hmotnosti vo v3etkych pokusoch vypo&ftany odo diia
s najniZ¥ou Zivou hmotnostou do konca pasenia a vyjadreny priemernym dennym
prirastkom v rozpit{ od 513 do 702 g.

Na zdklade uvedenych vysledkov mbZeme konstatovat, Ze iroveii prechodného
obdobia zo zimnej kfmnej ddvky na pasienkovy chov vyrazne ovplyviiuje prirastky
dosiahnuté na pasi. Dévodom si nepriaznivé zmeny vo vnitornom prostredf orga-
nizmu pasenych zvierat vyvolané zmenou kfmnej ddvky, ktorych tiprava si vyZaduje
ur¢itd adapta¢ni fdzu. Prechodné obdobie realizované priamo na pasienku sa preto
mus{ vyznaCovat plynulym zniZovanfm zimnej kfmnej d4vky pri si¢asnom sp4san{
trdvnych porastov polas 14 aZ 28 dnf. Takyto postup sa prejavf na priememych
dennych prfrastkoch a tym aj na ekonomike chovu a umoZn{ to u zvierat udrZat’ li-
nedmu funkciu rastu.Rozdiel v prirastkoch medzi skupinou s postupnym a skupinou
s ndhlym prechodom moZe totiZ byt aZ 45 % (293 : 534).

V dalSom obdobf, na zaciatku sp4dsania druhého cyklu sa ndm osved¢ilo predkla-
dat' zvieratdm ja¢menni slamu. NezanedbateIny vplyv na dosahované prirastky Zivej
hmotnosti m4 aj zmena technol6gie chovu, zvl4¥ u tych zvierat, ktoré pochddzaji
z véznych ustajnenf na pasienkovy chov. Tymto zvieratdm je potrebné pred vyhna-
nfm poskytnit moZnost na rozchodenie vo vybehu a neskdr aj na pasienku.

Za dostato¢né povaZzujeme v pasienkovom predvykrme byckov priemerné denné
prirastky 500 g zfskané iba z prfrodného trdvneho porastu a pri vyli¢enf pripravného
obdobia z hodnotenia priemerné denné prirastky 600 g.
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Doslo 14. 5. 1993

GALLO, M. - GALLO, J. - SOMMER, A. - FCAK, P (Research Institute of Animal Produc-
tion, Nitra, Poprad station; Research Institute of Animal Production, Nitra):

The effect of nutrition in the period of diet change on live weight gains in grazing feeder
bulls.

Zivo&. Vyr., 38, 1993 (10): 00-00.

The effect of different ways of supplemental feeding was investigated in four trials
with grazing bullocks as exerted on live weight gains in the period of their transfer to
pasture. The trials were performed with the animals of Pinzgau breed and its crossbreds
with the maximum blood 37.5 percentage of an improving breed. Growth dynamics was
followed by weghing the animals in weekly intervals starting a month after the beginning
of grazing. In the following period, the whole herd was weighed once a month. These
data were used to calculate linear and quadratic functions for the growth of grazing ani-
mals. The transfer of animals to pasture was straight without adaptation to exercise and
stay in the pasture the whole day round. In the period of transfer which lasted four weeks,
the animals in the first and second trials were administered various amounts of pelleted
feeds which were part of the winter feed ration. In the first trials the animals received
supplemental feed only after evening grazing, in the second trial they received a half of
the amount of pellets after morning grazing and the other half after evening grazing.

In the third and fourth trial the original feed ration was gradually decreased. In the
third trial the animals received com silage and pelleted feed in decreasing amounts for
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four weeks. In the fourth trial the decreasing amount of corn silage was fed for two
weeks only while pelleted feed was administered four weeks.

The calculated linear growth functions were found not to hold good for the first and
second trial and to have a low coefficient of determination, but a highly significant co-
efficient of determination for the third and fourth trial, which was statistically significant
in both cases.

Quadratic functions of growth truly represent the growth curve in the first two frials.
A decrease in live weight was typical of both trials, it stopped in the middle of the second
grazing period and this influenced the overall result of the trial. In further two trials the
change in the way of supplemental feeding in the period of transfer to pasture was ob-
served as a minimum decrease in the growth rate of live weight at the beginning of the
season, and this decrease stopped in the second week of grazing.

An intensive increase in live weight in the second half of the growing season was
typical of all the trials: average daily weight gains were higher than 650 g/head, and this
intensive growth lasted until the end of the grazing season.

The growth of live weight in all the trials calculated from the day with the lowest
live weight recorded to the end of grazing was also intensive as documented by an
average daily weight gain from 510 to 702 g.

The results of the period of transfer markedly influence the overall results of the graz-
ing period. The reason is negative changes in the internal environment of the organisms
of grazing animals due to a change in diet, and these changes require a certain period
of adaptation. A shortening of this period will be reflected in the level of the reached
average daily weight gains and through them in the economic aspects of bull manage-
ment. A difference in weight gains between the group with gradual and straight transfer
to pasture can make as much as 45 % (293 : 534).

The transfer of animals to grazing which is implemented straight in the pasture should
be gradual with the fluent replacement possible of original feeds by new diet lasting
14 to 28 days. This will enable to maintain the linear growth function in feeder bulls.

grazing; grazing of bullocks; period of transfer; growth of bullocks

Kontakind adresa:

Ing. Milan Gallo, CSc., Vyskumny Gstav ZivoliZnej vyroby Nitra, pracovisko Poprad,
Partizdnska 690, 058 01 Poprad
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UCINOK SKRMOVANIA SUSENEHO PREPELICIEHO TRUSU
PRI DVOCH UROVNIACH DUSIKATYCH LATOK
V KRMNEJ ZMESI U JAPONSKYCH PREPELIC”

V. Chrappa, V. Sabo, K. Boda

Ustav biochémie a genetiky %ivotichov SAV, Ivanka pri Dunaji

Na japonskych prepeliciach vo veku 5 aZ 26 tyZdiiov sa skiimal G&inok skrmovania
suSeného prepeliieho trusu v kimnych zmesiach s 20% a 25% obsahom N-litok na
ich dZitkovost. Skrmovanie prepelifieho trusu v kfmnej zmesi zniZilo zn&ku vajec
04,7 % (P> 0,05) pri niZ%om obsahu N-litok ao 11,1 % (P <0,01) pri vy$§om obsahu
N-14tok. Spotreba krmiva sa zvy3ila o 10,8 % (P < 0,01) a konverzia sa zhorila
016,5 % (P < 0,05) pri niZ¥om obsahu a 0 3,6 % (P > 0,05) a 21,9 % (P < 0,01) pri
vy$§om obsahu N-litok v kfmnej zmesi. Spotreba samotnej jadrovej zmesi bola
u oboch skupin s trusom v kfmnej zmesi niZ%ia 0 11,3 % a 17,1 % a konverza lepSia
091 % a 1,5 %. Produkcia &erstvého trusu bola u tychto skupin vy3ia o 36,6 %
a 289 %. ZivA hmotnost prepelfc sa skrmovanfm trusu nezmenila, zv§¥la sa v¥ak ich
mortalita. Skrmovanie kfmnej zmesi s vy$§m obsahom N-litok (25 %) v porovnani
s niZ{m obsahom (20 %) neovplyvnilo v§raznejie GZitkovost prepelic. MoZno kon3ta-
tovat, %e suSeny prepeli trus (20 %) moZno skrmovat v kfmnej zmesi s 20% obsahom
dusfkat§ch 14tok bez signifikantného znfZenia GZitkovosti japonskych prepelic.

japonskd prepelica; kimenie; sufeny trus; N-latky

Pri recykliz4cii prepeli¢ieho trusu skrmovanim v uzavretom ekosystéme je do-
leZité, okrem iného, charakterizovat kfmnu zmes z hladiska potreby dustkatych
latok.

Udaje o poZiadavkdch japonskych prepelfc na obsah dusfkatych 14tok v kfmnej
zmesi pocas zné3ky sa réznia. Napr. V o g ht (1988) uvddza pouZfvanie kfmnych
zmes{ s obsahom dusfkatych 14tok 17 aZ 24 %, Ernst (1978) doporuuje 17 %,
Vohra, Brandysh (1971)a Baumgartner (1990)20%, Peter
a kol. (1986) 23 %. Chrappa et al. (1991) uvddzaji na zdklade experi-
mentélnych préc ako dostacujici obsah 20 % N-l4tok v kfmnej zmesi.

SuSeny prepeli¢f trus obsahuje priememe 50 aZ 55 % N-l4tok, z ktorych 47 aZ
64 % predstavuje kyselina mo&ové nevyuZiteInd prepelicami (W arden, 1974).
Podobné 1idaje uvddzajii Peter akol. (1986).

V pokusoch na japonskych prepeliciach (Chrappa et al., 1989), ktorym sa
podéval suseny prepeli¢f trus ako 20% alikvotnd ndhrada kfmnej zmesi KR-1, sa

*Této préca bola financované z SAV, grantovy projekt & 22/93.
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znfZila zn4d8ka. Ak sa tento trus v uvedenom podiele skrmoval ako siicast izopro-
tefnovych a izoenergetickych zmesf, nebol v iZitkovosti rozdiel (Chrappa,
1991).

Cielom pokusu bolo zistif i¢inok skrmovania kfmnych zmesf s rozdielnym obsa-
hom dusfkatych 14tok (20 % a 25 %), bez pouZitia i s pouZitfm su¥eného prepeli-
¢ieho trusu, na dZitkovost japonskych prepelic.

MATERIAL A METODA

K pokusu sa pouZili japonské prepelice vo veku pit tyZdiiov, kfmené pocas
odchovu priemyselnou zmesou KR-1. Prepelice sa po oznaCen{ krfdelnymi ¢fslami
zvéZili a rozdelili rovnomeme do $tyroch skupin po 40 kohiitikoch a 40 sliepockéch
(9. 8. 1990). Prepelice sa umiestnili do typizovanych zn&8kovych klietok (1 kohitik
a 1 sliepo¢ka). Kfmenie sa robilo sypkymi kfmnymi zmesami ad libitum podra sché-
my uvedenej v tab. L

I. Schéma pokusu — Scheme of experiment

Skupina' Kfmenie®
L Kfmna zmes s obsahom 20 % NL?
1L Kfmna zmes s obsahom 20 % NL a 20 % trusu®
III. Kfmna zmes s obsahom 25 % NL
IV. Kfmna zmes s obsahom 25 % NL a 20 % trusu

1group, 2feen:ling, 3feed mix with 20 % of crude protein, 4feed mix with 20 % of crude protein and
20 % of manure

ZloZenie kfmnych zmesf je uvedené v tab. II. SuSeny prepeli¢f trus mal nasle-
dovné zloZenie (UKSUP Bratislava): voda 7,11 %, N-latky (SNL) 20,0 %, tuk
2,15 %, popol 19,55 %, vldknina 7,44 %, vipnik 4,81 %, fosfor 1,9 %.

V priebehu pokusu sa sledovali: zn48ka, hmotnost, kvalita a liahnivost vajec,
absoliitna i relatfvna spotreba krmiva, produkcia &erstvého trusu, Zivd hmotnost
a mortalita prepelfc a organoleptické vlastnosti misa a vajec.

Vysledky sa vyhodnotili Duncanovym testom.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Zédkladné vysledky 1Zitkovosti si uvedené v tab. IIL.

Prepelice kfmené zmesou s 20% podielom su3eného prepelifieho trusu pri
niZ$om obsahu N-l4tok (20 %) mali za celé pokusné obdobie (do veku 26 tyZdiiov)
nesignifikantne niZ$iu zn4¥ku o 4,7 % (P > 0,05), najmi v dosledku niZ3ej znisky
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II. ZloZenie kfmnych zmesf — Feed mix formulas

g Skupina'’
g L IL Il IV.
Sufeny prepeliéf trus < 20,0 3 20,0
Séjovy extrahovany Srot® 18,0 14,0 34,0 30,0
Kukurica® 41,0 35,0 31,0 17,0
Péenica’ 21,3 6,8 12,8 5,38
Olej (slneznicovy)® 1,5 6,0 4,0 9,0
Rybacia mtka’ 7,0 7,0 7,0 7,0
Torula® 2,0 2,0 2,0 2,0
Obilné kifeky® 2,0 2,0 2,0 2,0
Sor'® 0,2 0,2 0,2 0,2
Miner4lna kfmna prisada’’ 2 1,0 1,0 1,0 1,0
Dicalciumfosfat'2 1,0 1,0 1,0 1,0
Kfmny vépenec'> 4,0 4,0 4,0 - 4,0
Doplnok biofaktorov NP* 1,0 1,0 1,0 1,0
Spolu'* 100,0 100,0 100,0 100,0
Obsah'® (v g/kg):
ME (MJ/kg) 11,75 11,73 11,69 11,70
N-l4tky'® (Nx6,25) 201,2 201,0 249,0 250,7
LYZ 1,206 1,144 1,599 1,539
MET 0,3%4 0,376 0,462 0,443
CYS 0,328 0,261 0,407 0,344

‘)Doplnok biofaktorov NP: vitamfn A 2 000 000 m.j., vitamfn D3 200 000 m.j., vitamin K3 200 mg,
vitamfn E 3000 mg, vitamf{n B 200 mg, vitamin B2 700 mg, vitamfn B¢ 400 mg, vitamin B124 mg,
niacfn 1500 mg, biotin 15 mg, kyselina listov4 50 mg, pantotenst védpenaty 1200 mg, cholin-chlorid
60 000 mg, metionfn 60 000 mg, kurasan 12 500 mg, uhli¢itan manganaty 2000 mg, vehikulum ad
1kg

NP biofactor supplement: vitamin A 2,000,000 i.u, vitamin D3 200,000 i.u., vitamin K3 200 mg,
vitamin E 3,000 mg, vitamin B1 200 mg, vitamin B2 700 mg, vitamin B¢ 400 mg, vitamin B124 mg,
niacin 15 mg, biotin 15 mg, folic acid 50 mg, calcium panthothenate 1,200 mg, choline chloride
60,000 mg, methionine 60,000 mg, curasan 12,500 mg, manganese carbonate 2,000 g, vehicle ad
1kg

mgredlent, Zdried quail manure, soybean meal, com. wheu, (sunﬂower) oil, "fish meal, tomla,

§mn germs Osalt, ”mmml feed supplemem,] dicalcium phosphate *fodder lnmestom.-,,l total,
content, '®crude pmtcm, group
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III. Zékladné ukazovatele GZitkovosti prepelfc — Basic parameters of quail performance

= Skupina”’ I, I = 100
L IL. IIL. Iv. IL. Iv.
Zn43ka vajec na pn:peli«:n2
1. obdobie® ks | 54,5 | 489" 522 | 476" 897 | 91,2
2. obdobie ks | 594 | 59,7 | 609 | 52,9"*| 1005 | 86,9
Spolu® ks | 113,9 | 108,6 | 113,1 [100,5"*| 953 | 889

g |1265 1192 [1269 |133** | 942 | 893
Hmotnost vajca’ g | 1,1 | 10| 11,3 | 11,3 | 99,1 | 100,0
Oplodnenost vajec® % | 850 | 848 | 844 | 854 | 998 | 101,2
%
%

Liahnivost naloZenych vajec7 74,0 78,0 78,1 | 70,9 105,4 90,8
Liahnivost’ oplodnenych vajec8 62,8 67,6 65,8 | 60,3 107,6 91,6
Kmmivo/1 prepelica’:

Spolu* g | 2741 | 3038"| 2862 | 2965 | 1108 | 103,6

Jadrov4 zmes'® g | 2741 | 2430 | 2862 | 2372 | 88,7 | 829
Kmivo/1 vajce":

Spolu g | 243 | 283%| 251 | 30,6™| 1165 | 121,9

Jadrov4 zmes g 243 22,6 25,1 | 24,5 93,0 97,6
Krmivo/kg vajecn:

' Spolu g | 2228 | 2533 | 2253 | 2778™| 113,7 | 1233

Jadrov4 zmes g | 2228 | 2026 | 2253 | 2222 | 909 | 985
Trus/1 prepelica' g | 1645 | 2246 | 1799 | 2319 | 136,66 | 128,9
Trus/kmmivo'* g | 060 | 074 | 063 | 0,78 . .
Ziv4 hmotnost™:

Kohitiky' g | 1321 | 1307 | 1291 | 1233 | 989 | 955

Slieposky'” g | 1617 | 1626 | 1617 | 164,8 | 1006 | 101,9 -

Priemer'® g | 1469 | 14677 | 1454 | 1441 | 999 | 99,1
Mortalita'*;

Kohtiky % | 150 | 100 75| 250 - ;

Sliepo&y % os | 167 | 125 | sy - -

Priemer % 88 | 125 | 157 | 238 | - i

Porovnanie skupfn" I:Malll: IV: *P< 0,05, “P <001

1parameter egg production per quail, penod tomli egg weight, cgg femlxty, hatchablhty of
set eggs, 8hatdnblllty of fertilized eggs, 9ft'.',edlquall concentrate mlxtnre. fecdlegg, *feed/ kg
of eggs, manune/quaxl Ymanure/feed, ' Slive weight, 18ockerels, ! pullets : average, ~mortality
rate, group, companson of groups
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v prvej polovici pokusu (0 10,3 %, P < 0,05), kym v druhej polovici bola zn4d8ka
po adaptécii uZ rovnakd. Podobné konstatovanie moZno urobit i pri produkcii va-
jetnej hmoty. Pri zmesi s vy$§fm obsahom N-l4tok (25 %) sa skrmovanfm trusu
znd¥ka vajec signifikantne znfZila v oboch astiach pokusu (P < 0,01). Priemernd
hmotnost vajec sa vyraznejsie nezmenila (P > 0,05).

Analyzou priemeru troch vzoriek vajec sa zistili hodnoty uvedené v tab. IV.
U prepelfc kfmenych zmesou s niZ§fm obsahom N-l4tok a trusu bola znfZend
hmotnost vajca (0 5,5 %, P < 0,05) v désledku niZSej hmotnosti bielka (o 6,7 %)
a zltka (0 7,6 %). Hmotnost $krupiny bola &iasto¢ne zvysend (0 4,8 %). Ostamé uka-
zovatele v porovnan{ s kontrolou neboli hor$ie. Skrmovanie trusu v zmesi s vy3$fm
obsahom N-ldtok sa prejavilo v Ciastofnom zvySen{ hmotnosti bielka a zniZen{
hmotnosti Zltka. Index bielka bol niZ¥f 0 9,4 %. Zvysila sa hmotnost a podiel Skru-
piny a znf¥il sa index farby Ztka.

IV. Kvalita vajec — Egg quality

P Skupina'' IJIL = 100
L IL 0. IV. I IV.
Hmotnost vajca’ g | 1131 | 1069 | 11,37 | 11,49 | 945 | 101,1
Z toho’: bielok* g 5,67 5,29 5,87 5,82 93,3 99,1
Ftok® g 4,19 3,87 4,04 4,03 92,4 99,8
$krupina® | g 1,45 1,52 1,46 1,54 | 14,8 | 1055
Podiel”: bielok % | 501 49,5 51,6 51,5 98,8 99,8
Fitok % | 371 36,2 35,5 35,1 97,6 98,9
Skrupina | % | 129 14,3 12,8 134 1109 | 1047
Index tvaru® 71,1 76,8 713 76,7 98,8 99,2
Index bielka’ 14,5 15,1 132 13,5 1038 | 102,4
Farba #tka'® 5,01 513 5,09 469 | 1024 92,1

Priemer troch analyz (po 50 ks vajec)'?

*P <0,05

lpammeter, 2egg weight, 3of this weigm:, 4albumo:n, syolk, 6shell. 7peroentage, 8shapc index, %albu-
men index, wyolk colour, ngroup. ; average of three analyses (50 eggs each)

Oplodnenie vajec sa skrmovanfm trusu nezmenilo, liahnutie vajec sa nesignifi-
kantne zvy3ilo pri niZSom obsahu a znfZilo pri vy3om obsahu N-l4tok v krmive
(P> 0,05).

Skrmovanie trusu v zmesi s niZ§fm obsahom N-ldtok zvySilo spotrebu krmiva
0 10,8 % (P < 0,01) a zhorsilo jeho vyuZitie 0 16,5 % (P < 0,05), pri zmesi s vy$$fm
obsahom N-14tok bolo zvy3enie spotreby krmiva len nesignifikantné (o 3,6 %,
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P > 0,05), aviak konverzia bola horsia 0 21,9 % (P < 0,01). Ak by sa brala do dvahy
len samotnd jadrové zmes, tieto ukazovatele by boli lepSie u skupin, ktorym sa
skrmovala zmes s trusom.

Prepelice kfmené zmesou s trusom v porovnan{ s prepelicami kfmenymi ¢istou
zmesou vylicili o 36,6 % a 28,9 % viac trusu, pri zhorSenf pomeru trus : krmivo
00,14 a 0,15.

iiva hmotnost prepelfc sa skrmovanfm trusu signifikantne neovplyvnila
(P > 0,05).

Mortalita prepelfc kfmenych zmesou s trusom bola vysSia (12,5 % a 23,8 %)
oproti kontrole (8.8 % a 15.7 %), pri¢om bola vy3§ia pri skrmovanf zmesi s vy$§fm
obsahom N-l4tok.

Skrmovanfm trusu sa nezistilo zhor3enie senzorickych vlastnost{ vareného misa
Prs a vajec (tab. V).

V. Senzorické vlastnosti misa a vajec — Sensory properties of meat and eggs

Skupina3 . _ Ukaz?vatel’ (b;)dy)“‘ _ '

voria chut Stavnatost | jemnost spolu

Varené I 4,0 3,8 4,0 3,5 15,3
miso pfs' I 50 43 43 43 18,0
Varené L 4,5 48 9,3
vajcia2 I 45 45 9,0

'boiled meat of breast, “boiled egg, 2 group, 4pammeter (scores), Saroma, ®flavor, 7juicenas,
8tendemess, 9total

Skrmovanie kimnej zmesi s vy$$fm obsahom N-ldtok (25 %) v porovnan{ so
zmesou § niz§m obsahom N-14tok (20 %) neovplyvnilo vyraznejsie wiZitkovost pre-
pelic. Tieto vysledky st v siilade s odpori¢anymi idajmi inych autorov (Vohra,
Brandysh,1971; Voght,1988; Baumgartner,1990; Chrappa
et al., 1991).

Na zdklade sihmného zhodnotenia vysledkov sme kon3tatovali, Ze suSeny pre-
peli&f trus (20 %) mozno skrmovaf v kimnej zmesi s obsahom 20 % dusfkatych 14tok
bez signifikantného znfZenia dZitkovosti japonskych prepelic.
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CHRAPPA, V. - SABO, V. - BOﬁA, K. (Institute of Animal Biochemistry and Genetics,
Slovak Academy of Sciences, Ivanka pri Dunaji):

Feeding of dried quail manure at two levels of proteins in feed mix for Japanese quail.
Zivo&. Vyr., 38, 1993 (10): 891-897.

In Japanese quail at the age of 5 to 26 weeks we tested the effects of dietary dried
manure included in feed mixes with 20% and 25% crude protein contents as exerted on
quail performance. Dietary quail manure decreased egg production by 4.7 % (P > 0.05)
at the lower content of crude protein, and by 11.1 % (P < 0.01) at the higher content of
crude protein. Feed consumption increased by 10.8 % (P < 0.01) and feed conversion
was worse by 16.5 % (P < 0.05) at the lower content and by 3.6 % (P > 0.05) and 21.9 %
(P <0.01) at the higher content of dietary crude protein. The consumption of concentrate
mixture was lower by 11.3 % and 17.1 %, respectively, in both groups with dietary ma-
nure, and feed conversion was better by 9.1 % and 1.5 %, resp. The production of fresh
manure was higher by 36.6 % and 28.9 % in both groups. Feeding of dried manure did
not influence the live weight of quail, but the mortality rate increased. In comparison
with the group with the lower dietary content of crude protein (20 %), the administration
of a feed mix with the higher content of crude protein (25 %) did not have any larger
effects on quail performance. It can be concluded that it is possible to feed dried quail
manure (20 %) in feed mix with the 20% content of crude nitrogen without a significant
decrease in the performance of Japanese quail.

Japanese quail; feeding; dried manure; crude protein
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Ing. Vincent Chrappa, DrSc., Ustav biochémie a genetiky Zivo&ichov SAV,
900 28 Ivanka pri Dunaji
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ABUNDANCE A ICHTYOMASA DVOU SOUSEDNICH
REGULOVANYCH USEKU PODHORSKEHO POTOKA TROTINY

K. Lohnisky

Muzeum vychodnich Cech, Hradec Krdlové

Ve dvou rizn& regulovanych dsecfch podhorského potoka Trotiny byla z Glovku
elektrickym agregitem vypodtena abundance a ichtyomasa. Useky jsou na konci
extenzivn€ obhospodafovaného pstruhového potoka stfedniho toku, odd€leného od
horni, intenzivné obhospodafované &4sti stavidlem. Pod stavidlem je stfedni a dolni
mimopstruhové voda bezbariérové, ryby z ramene Labe mohou do sledovanych tiseki
migrovat. V regulovaném pfirodnim jflovito-pfs€itém korytu p¥evlddaly ze sedmi
zjistEngch druhd plevelné ryby: plotice obecni, jelec tloust, hrouzek obecn§ a mfenka
mramorovani - tvofily 99,1 % abundance a 97,8 % ichtyomasy. Zbyvajicich 09 %
abundance a 2,2 ichtyomasy tvofil pstruh obecny poto&ni, lipan podhorm{ a Ghof H&ni.
V dliZd&ném proti proudu leXcim tseku chybgl lipan, mfenka a Ghof, plevelné ryby
tvofily 94,8 % abundance a 81,5 % ichtyomasy; zbyvajici podil pfipadl na pstruha
obecného poto&niho. Abundance v pfirodnim fdseku 302 ryb/ha a ichtyomasa 58,91
kg/ha je nejniZ¥i z podobnych potokd. Hodnoty vypodtené v dldZd€ném dseku jsou
velmi nizké (abundance 19 ryb/ha, ichtyomasa 2,63 kg/ha), &inf pouze 6,3 %
z abundance a 4,5 % z ichtyomasy vypod&tené pro sousedni pfirodn{ Gsek s jflovito-
-pis€itym korytem. Prim&méd hmotnost jedné ryby v piirodnim dseku byla 195,1 g,
v dlaZd&éném tdseku 138,3 g.

abundance; ichtyomasa; pstruhovy potok; plevelné ryby

Upravy tokdl piisobf nepffznivé na pivodnf populace ryb (Ho1& fk, 1974;
Lusk, 1974a). Nynf je v CR upraveno ptes 30 % tokil s povodfm vESfm ne¥
5 km?a vfce neZ 60 % délky potokd mensfch (L u s k , 1991). K nepifmym nepi{zni-
vym vlivim pati{ likvidace plivodnf diverzity koryta (élemtosu dna, biehd a dkryti),
zmen3en{ hloubky a ndsledné piehfivan{ aZ vyschnutf Ho1&1k, 1974; Lusk,
1974b). Piimo pisobf negativné zmen3enf bentické potravn{ zdkladny a zni¢enf
trdli¥f litofilnfch, jikry ukryvajfcich ryb; tyto ekonomicky a sportovné nejcennéjsf
druhy jsou dpravami nejvic postiZzeny (H o 1¢ { k , 1974). Po tipravich klesne dru-
hov4 diverzita ichtyocenéz, poCetnost a ichtyomasa a pivodn{ populace jsou likvi-
dovéany nebo zredukovdny (Sedldr, Kyselovid¢,1964; Hol&1k, 1974;
Lusk, 1974b; Sk dcel, 1974). Nejnevhodn&j3i pro ryby je zpevnén{ celého
koryta kompaktnimi prefabrikdty a dlaZdicemi (P o u p &, 1983a, b). Stabilizace ko-
ryta lomovym kamenem, spdrovanym cementovou maltou (d4le jen ,dlaZba, d14Zdé&-
nf*), vede &asto k vyrybnénf, napf. v pramennych oblastech Jihlavy (Lusk,
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1974a). Vlivem ,,dlaZby“ koryta na spoleenstva s lososovitymi rybami se zabyvali
dal3f Ce3tf a sloven3tf autofi Lusk, ZadraZflek,1969; Sedl4r etal,
1976; Lu sk, 1979, 1991; P o u p &, 1980, 1981). Zjistili niZ¥{ abundanci
aichtyomasu v ,,dl4Zdénych“ disecfch neZ v korytech pfirozenych nebo napffmenych
se zachovanym pffrodnfm bifehem i dnem, nepiivodnfch, pffrodnfch.

POPIS LOKALIT

Trotina pramen{ 7 km zdpadn&€ od Dvora Krédlové n. L., 410 m n. m. Tok 25 km
dlouhy leZf vé&tSinou v nadmoiské vysce 250 aZ 300 m, hornfch 11 km tvoif
intenz{vn& obhospodatovand (L u s k , 1971) pstruhov4 voda, kon&fcf 1 m vysokym
prepadovym stavidlem. Pod nfm 2 km po proudu, na konci extenz{vné& obhospoda-
fované pstruhové vody leZf 245 aZ 255 m n. m. sledované lokality. Jejich spéad je
2,8 %o, v klasifikaci autorit Holé&f{k a Hensel (1972) jsou v z6né&
podhorského potoka, podle Starmacha v z6n€ parmy, ¢i potoka v z6né parmy podle
Hueta. Na n& navazuje mimopstruhov4 voda a cely stfednf a dolnf tok pod stavidlem
je bezbariérovy. Jez nenf ani v ustf Trotiny (230 m n. m.) do ramena Labe; mezi
nfm mohou ryby migrovat 14 km i sledovanymi lokalitami k stavidlu. Za nadprd-
mémnych pritoki je voda zakalena jflem z pfepadu z4vlahové néddrZe Viestov,
vyusténého nad stavidlem. NddrZ byla vybudovéna pii dpravach dolnf a stfednf Tro-
tiny, ukon¢enych v roce 1957. Napffmeny a zrychleny tok zfskal dpravou podhorsky
charakter, v letech 1957 aZ 1970 byl vysazovén pstruh obecny poto¢nf a lipan
podhornf; roku 1980 bylo naposled prok4zéno tenf lipana na stfednfm toku. V roce
1984 byly pfi 1drZb& koryta smyceny a z&4sti zlikvidovany pobieZnf ol3e, obnoven
sklon bi‘ehli napiffmeného koryta a vyrovnino dno. Sledované lokality leZf u obce
LuZany:

Trotina A, 14 aZ 16 km od pramene (9 km na istfm), m4 jflovito-pfs€ité koryto
zahloubené 1 m pod troveii terénu. P¥frodnf bfehy ve sklonu 30° aZ 40° jsou z&4sti
porostlé ol¥{ (Alnus sp.), vétve ojedinéle zasahujf nad hladinu a tvof{ jediné kryty
pro ryby. Jflovito-pfs¢ité dno Siroké 4 aZ 4,5 m m4 v loveném 2 km dlouhém tseku
tfi Sté€rkopiskové mél¢iny 3 aZ 5 m dlouhé, primé&m4 hloubka je 0,4 m (0,1 aZ 0,6 m).
V dob€ lovu je bez submersnich porosti, v 16t& s trsy vodntho moru (Elodea cana-
densis) a laku$niku (Batrachium sp.).

Sousednf Trotina B, 13,5 aZ 14 km od pramene, je tsek 0,5 km v celém profilu
koryta ,,d147dény* (neopracovany kdmen spdrovany cementovou maltou), zahlou-
beny 1 m pod terén. Sfika dna je 4 m, v irovni terénu 8 m, hloubka 0,2 a% 0,3 m;
lisek je loven cely. Most silnice (6 m Siroky) a na kaZdém bi‘chu cementov4 trubka
vytistén{ meliora¢nfho sbérate v trovni hladiny jsou jediné dkryty (pod trubkami
bylo uloveno asi 60 % ryb).

%) Elektrickym agregétem slovené ryby byly vysazeny do Labe 6 km jihov§chodn& od Dvora
Krélové n. L., jehoZ mistnf organizac Ceského rybdiského svazu a zejména panu P. Stnovi
dékujeme za umoZnéni price. Z technickych diivodl nemohl bt lov opakovén.
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MATERIAL A METODA

Zivé ryby byly pti hospod4fském odlovu™ jelce tloudts 27. 4. 1991 zvéteny
s pfesnostf + 1 g (v Trotin& A byl pouZit prim&r z ndhodného vzorku 100 tlousti).
Abundance a ichtyomasa z tohoto tlovku pfepoctend na 1 ha je pfibliZzné€ o 30 %
niZ3f neZ hodnoty skutené (prvnf lov elektfinou zachytf, v zdvislosti na podmink4ch,
kolem 70 % prevdZné& vétSfch ryb v populaci - Alabaster, Hyrtley,
1962; Vibert, 1967; Libosvdrsky, 1968; Chmielewski et al,
1973). Odhad populace nemohl byt z uvedeného diivodu proveden opakova-
nym lovem a znafkovdnfm (Ricker, 1958;Le Cren, 1965; Libo-
svidrsky, 1968, Hol&¢fk, Hensel, 1972; Karlstrdm, 1976;
Holé{k, Bastl, 1975). Vtab. IaIl jsou pouZity obvyklé symboly (Chap -
man, 1978).

VYSLEDKY

V Trotin€ A s pifrodnfm korytem bylo zji$téno sedm reofilnfch druhd, kromé plo-
tice obecné (Rutilus rutilus) - tab. 1. Jelec tloudt (Leuciscus cephalus) prevaZoval
v abundanci (94,8 %) i v ichtyomase (96,5 %). Abundance ostatnich druhd kolfsala
mezi 0,3 aZ 2,0 %, celkem tvofila 5,2 %. Vyznam sportovné a hospodéisky prefe-
rovanych ryb - pstruha obecného poto&niho (Salmo trutta m. fario), lipana podhorni-
ho (Thymallus thymallus) a thote ¥{¢ntho (Anguilla anguilla) byl nepatrny; na
abundanci se podilely shodn& 0,3 %. Jejich podil na ichtyomase byl podobny (tab. I),
u pstruha obecného potoénfho byl diky velké prim&mé hmotnosti (478,5 g)
vyznamné&jsf (18,5 %).

V Trotiné B s kamennou ,,dlaZbou* nebyly uloveny tii reofilnf druhy, jejichZ
abundance ¢inila v Trotin€ A jen 0,3 aZ 1,0 %: lipan podhornf, mifenka mramoro-
vand (Noemacheilus barbatulus) a hot ¥{¢nf. Celkovd abundance byla jen 19 ryb
na ha, coZ je jen 6,3 % z celkové abundace Trotiny A v pffrodnfm korytu (tab. II).
Nejhojn&j3f byl rovnéZ jelec tloust (63,2 %) a pievaZoval i v ichtyomase (67,4 %).
Jeho primé&m4 hmotnost byla niZ3f neZ v Trotin& B. Celkov4 ichtyomasa byla také
nizk4, jen 4,5 % z ichtyomasy v Trotin& A. Um&mé k men$fmu v§znamu jelce
tloust& vzrostla abundance a ichtyomasa plotice obecné a hrouzka obecného (Gobio
gobio); jejich primé&ma4 hmotnost byla rovn&Z niZ¥f neZ v pifrodnfm korytu Trotiny
A. Vzhledem k malému poc¢tu ulovenych ryb, men$fmu neZ v Trotin€ A, zna¢né
vzrostl podfl jediného velkého (485 g) pstruha obecného poto¢nfho na 18,5 %
z celkové ichtyomasy (tab. II).

DISKUSE

Udaje o abundanci a ichtyomase ,,d142d¥ngch“ a pifrodnfch dsekd potokd
srovnatelnych s Trotinou se zna¢né 1i3f, rizny je i podfl obou hodnot v ,,dl4Zdé&nych*
korytech k hodnotdm v pffrodnich tsecfch téhoZ toku (tab. II). ,,D14Zd&né“ dseky
Petifkovického potoka (,,d14%d&né“ byly jen biehy - Pou p &, 1980, 1983b) a Pe-
kelského potoka (kfovité vrby ¢lenf dno staré ,,dlazby“- P ou p &, 1981) jsou bliZ§{

ZIVOCISNA VYROBA - 1993 901



£661 - VAOUXA YNSIQOAIZ 706

L. Abundance a ichtyomasa pfepo¢tend na 1 ha v pifrodnfm korytu Trotiny A a v ,,dl4Zdéném“ korytu Trotiny B — Numerical density and biomass
of fish per ha, calculated in a man-made sandy-clay stream bed of Trotina A and in the channel of Trotina B

Trotina A Trotina B
w(g) N/ha B kg/ha w(g) N/ha B kg/ha

SP;;;? :’rb;:fnf’;‘;z“ 478,5 1 03% | 0478 (08%) | 4850 1 (52%) | 048 (185%)
If,i,‘;';n“afl’lﬁmﬂ;‘fm”us 255,0 1 3% | 0255 (©4%) " s 3

2':,3:, ‘r’:;;’u': 9,5 4 (3% | 038 (07%) 82,0 3 (158%) | 0246 (93%)
ﬁ:ﬁ;cfz — 1987 | 28 (%48%) | 56,828 (965%) | 1475 12 (632%) | 1,770 (67,4 %)
2{,‘},‘1? ;‘0‘,’,?:“” 48,5 6 (20% | 0291 (05%) 42,5 3 (158%) | 0127 (48%)
T 21,5 3 1% | 0082 (01%) . . :
E"h;;igf’;n quilla 59,0 1 ©03% | 050 (1,0%) 2 X :

= : 302 (10%) | 58910 (100%) 5 19 (100%) | 2,628 (100%)

Zkratky v tab. I a II: W (g) - primém4 hmotnost 1 ryby v g; N/ha - abundance, pfepoéteny podet ryb/ha; B kg/ha - ichtyomasa pfepodtens v kg

na ha.

Abbreviations used in Tabs. I and II: w (g) - mean weight of 1 fish in g; N/ha - abundance, calculated density per hectare; B kg/ha - calculated

biomass in kg per hectare.
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II. Abundance a ichtyomasa pfepoctend na 1 ha v pifrodnfch a v kamenem dldZdéngch dsecich potoki — Numerical density and biomass of fish
calculated per ha, in the stream beds of natural character and in channels

Lokilits (susod) Pifrodnf{ dseky — Natural beds Dléifiéné dseky - Channels :
Locality (Author) W (2) N/ha B kg/ha %@ N/ha (in b‘:i :)f natural B :ag::l (:w‘t)of
l()Pet:ﬂt‘xo ;i :ky 1980, 1983a) 16,0 2300 469,00 70° | 26883 (91,7 %)"° 188,18 (40,1 %)
?P"ﬂmp":‘flm) 17,2 15 798 271,40 1,7 12566 (79,5 %) 216,50 (79,8 %)
l(:?t?e 1981 65,1 16 482 | 1074,19™ 67,3 6925 (42,0 %) 466,20 (43,4 %)
?p'?f b &, 1980) - : . 1727 35 21,86 -
g"':r,:"l‘:r il 19765 182,7 4250 116,44 17,2 3571 (84,0 %) 6178 (7.9 %)
g"fhmni kg 195,1 302 58,91 1383 19  (63%) 263 (45%)

Vysvétlivky k tab. II: x) dno pifrodnf, jen bfehy dl4Zdéné; xx) stard regulace koryta dlazbou, z dldZdéného dna rostou kfovité vrby; +) tdaje jen
o populaci pstruha obecného poto¢niho (v procentech z pffrodnfch dsekd) - procento z abundance a ichtyomasy v pifrodnim dseku, v pifrodnfm
dseku N/ha = 100 %, B kg/ha = 100 % . :
Comments to Tab. II: x) channelized stream bed with natural bottom, the dams in the side channelized only; xx) old channelization of the stream
bed, wild bush growing in the bottom; +) the data only on brown trout population is given; (in % of natural beds) - percentage of population
density and biomass, calculated per hectare in natural beds, in natural beds N/ha = 100 %, B kg/ha = 100 %.



pifrodnfm pomé&rim neZ Trotina B; v obou potocfch dosahuje ichtyomasa 40,1 %
a 43,4 % z hodnoty zji$t€né v pifrodnfm korytu (tab. II). Je¥t& vy¥8( procento zjistil
Poupé (1983) v ,dldZdéném" \iseku Barchdneckého potoka - prim&ma4 hmotnost
byla desetkrét niZ3f neZ v pifrodnfm koryté. V ,,d142d&€né“ Troting B je ichtyomasa
absolutn€ i v procentu hodnoty z pffrodntho koryta Trotiny A nejniZ3{ ze srovné-
vanych tokdl. Nfzk4 ichtyomasa v Trotin€ B odpov{d4 vztahu mezi iseky pffrodnfmi
a useky regulovanymi dlaZdicemi, zpisobem pro ryby podobn& nepi{znivym jako
»dlazba“. Poup & (1983) zjistil v potocich regulovanych dlaZdicemi ichtyomasu
14 aZ 21 kg/ha, pokud byly sousednf tdseky dobie zarybnéné; v sousedstvi mélo za-
rybnénych tdsekd byla ichtyomasa v tsecfch s dlaZdicemi podstatn& niZf.

Absolutné nejvys3f abundance byla v Petfikovickém potoce (Poup &, 1980,
1983b) s pifrodnfm dnem, rozdfl v procentech mezi abundanc{ pfirozeného iseku
a dseku s ,,d14Zdé€nymi“ bi‘ehy je nejmen3f. Vysok4 byla abundance v ,,d14Zdéném*“
iseku Barchéneckého potoka, jen o 20 % niZ3f neZ v pifrodnfm koryt& (tab. II).
Stfednf byla abundance v Pekelském potoce s ,,dl4Zd&nym* korytem ¢lenénym ke-
fovitymi vrbami (Poup &, 1981) - v ,,d14Zd€ném* koryt& {inila témé&t 60 %
z abundance pifrodnfho viseku. Udaje z Bebravy (Sed14r et al., 1976) se tykajf
jen populace pstruha obecného poto¢niho. V ,,dl4Zd&né“ Trotin€ B je abundance
nejniZ¥f, dosahuje jen 6,3 % hodnoty zji¥t&né v pifrodnim tseku.

Ze srovndnf s potoky podobnymi Trotin€ vyplyvé, Ze abundance a ichtyomasa
»d14Zd&ného* dseku z4visf na pomérech v sousednfm pifrodnfm korytu: jsou-li ob&
hodnoty v pifrodnim korytu vysoké, jsou pom&mé vysoké i v ,,d14Zdéném*“ dseku
(40 % a vice z hodnot v ptfrodnfm tseku). Cfm men3( jsou ryby v ,,dl4Zdéném“
iseku (¢fm veEt3f je rozdfl prim&mé hmotnosti v pffrodnfm a v ,,dl4Zd&ném* dseku),
tfm men3f je rozdil v abundanci obou sousednich tsekd.
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Doilo 22. 2. 1993

LOHNISKY, K. (Museum of East Bohemia, Hradec Krélové):

Population density and biomass of fish in two neighbouring man-made stream beds in
the barbel zone of the stream Trotina. '
Zivo&. VYr., 38, 1993 (10): 899-906.

Natural meanders in the middle and lower flow of the stream Trotina were replaced
by man-made straightened and deepened artificial stretches in 1957. Since 1957 the-man-
-made bed has obtained a barbel zone character, and brown trout and grayling were
stocked. An overfall sluice 1 m high situated 11 km from the headspring divides the
upper trout stream in intensive management and the lower barrierless flow, in which the
migration of fish is possible between the sluice and the estuary into a branch of the Labe
river. Our localities are situated downstream from the sluice at the end of trout stream
in extensive management which continues with the lowest coarse fish water: Trotina A,
a man-made artifical sandy-clay stream bed is 2 km long, 4 - 4.5 m wide and 0.1 - 0.6 m
deep. The neighbouring, upstream situated, totally channelized bed (crude stones in ce-
ment mortar) of Trotina B is 0.5 km long, 4 m wide and 0.2 - 0.3 m deep. In 1991 a
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220-volt shocker was used to reduce coarse fish in these localities. Population density
and biomass of fish, both per hectare, based on this catch, are calculated. According to
the published data, the first catch with electricity results in about 70 % of the population.
This is the reason for a possible difference in the actual and calculated density of about
30 %. The difference in actual and calculated biomass is smaller due to higher catcha-
bility of larger fish. In Trotina A among 7 species the dominating chub (density 94 %,
biomass 96.5 %) was caught. Calculated total density of 302 fish and total biomass of
58,91 kg, both per hectare, are the lowest according the published data. Among 4 species
caught in the channel of Trotina B the chub (density 63.2 %, biomass 18.5 %) is also
dominating. Calculated total density of 19 fish and total biomass of 2.628 kg, both per
hectare, are very small. In both localities coarse fish is prevailing, in Trotina A reaching
99.1 % and in Trotina B 94.8 %, both in total density. In biomass the coarse fish in
Trotina A is reaching 97.8 %, in Trotina B 81.5 %, both in total. In the channel of Trotina
B the average weight of one fish is lower than in the sandy-clay stream bed of Trotina
A. High weight of the only one brown trout caught in channel (w = 485 g) reduces the
percentage of coarse fish biomass. In this channel of Trotina B the calculated total density
and total biomass, both per hectare, are very small: the density is reaching 6.3 %, the
biomass only 4.5 % of the values calculated in Trotina A.

population density; biomass; trout stream; coarse fish

Kontakinf adresa:

RNDr. Karel Lo hnisk§, Muzeam v§chodnich Cech, pHrodovédecké odd.,
Opletalova 334, 500 02 Hradec Krélové
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KALIBRACE A KONTROLA PRESNOSTI STANOVENI POCTU
SOMATICKYCH BUNEK V MLECE KRAV
METODOU FOSSOMATIC

O. Hanus, V. Gen¢urova, B. Gabriel, J. Kopecky, R. Jedelska

Vyzkumny tistav pro chov skotu, Rapotin

Price se zabyva problematikou shody stanoveni po&tu somatickych bunék (PSB)
v mléce syrovém a jemu odpovidajicim tepeln& oSetfeném. Vzorky syrového (S)
a pasterovaného (P) mléka byly méfeny nekonzervované (N) a konzervované KoCr,Oy
(D) a bronopolem (BSMT) pfistrojové (F, Fossomatic 90, Foss Electric, Ddnsko) pfi
rlznych hladinich diskriminace (DL) a také piimou mikroskopickou metodou (MM).
Na v3ech pouZitych hladinich DL existujf aZ na vyjimky vyznamné rozdily (P < 0,05)
mez vzorky S a P; vzorky P vykazujf vZdy vy3& hodnoty. Pfi rostoucim DL klesaly
registrované PSB ve vzorcich S plevaZng zfeteln€ a v§znamné, ve vzorcich P pak pfe-
vaZn€ v menSich hodnotich a nevyznamné. PSB vzorki P klesaly s rostouci DL
vyznamné pfi podprahovych hodnotich pouZitého pistroje F. Tyto skute&nosti plat{
obecn€ pro vzorky rlizn€ konzervované. Z vysledki je zfejmé, Ze tepelné denaturadni
efekty pfi pasteraci zvy3ujf barvitelnost bun&€&nych jader, posunujirozloZen{ bun&nych
impuls, pravd&podobn& zvySujf Eetnost a pozmé&hiuji i rozloZeni impulsd parazitnich.
Podle o&ekévéni byl rozdil v pfimé mikroskopii mezi variantami S a P nepatrny (P >
0,05). Byl-li uréen pro uvedené vysledky optimélnf préh podle MM a prahové kifivky
S, plati pro rovnici P zfetelni zmé&na posunuti. Byl-li naopak prdh vymezen podle
kfivky P, plati pro rovnici S zfetelnd zm&na strmosti. Eventudlni Gprava DL podle
vzorkd P pfi rutinnim méfenf vzorkdl S tedy nenf vhodn4. Za spravné lze povaZovat
pouze vymezeni, resp. eventudlni Gpravu DL podle vysledki MM ve vzorcich, které
jsou mé&feny rutinné&. Ke kontrole stability kalibrace v &ase bez cile dpravy DL 1ze vyu-
Zt i opakovatelnosti méfeni v materidlu s pozm&nénym rozloZenim impulsé (tepeln&
oetfené mléko).

mléko syrové; mléko pasterované; podet somatickych bun€k; pfimé4 mikroskopick4 me-
toda; Fossomatic; impuls fluorescence; bun&&ny§ impuls; parazitni impuls; rozloZeni;
prahova kfivka; kalibrace

Piesnost stanovenf po¢tu somatickych bunék je vzhledem k vyznamu tohoto uka-
zatele pfi zpen&Zovéanf miléka stdle pfedmétem diskusf. Ukédzalo se jako prakticky
potiebné zabyvat se problematikou shody stanoven{ po¢tu somatickych bunék (PSB)
v mléce syrovém a jemu odpovidajicfm tepeln& o¥etifeném, nebot n&které systémy
pouZfvajf mléko tepeln& oSetfené ke kontrole pfesnosti nastavenf a price piistroji
Fossomatic (napf. Lintner etal., 1984; Szijarto, Barnum, 1984).
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Ot4zka vhodné& nastavené hladiny diskriminace (DL = prdh) nebyla doposud
v dostupné literatuf'e popséna.

LITERARN{ PREHLED

Lintner etal.(1984)a Szijarto, Barnum (1984) popsali moZnost
dlouhodobé kontroly stability stanovenf PSB pifstrojem Fossomatic (F)
prostfednictvim tepeln& o3etfenych vzorkli miléka. Tyto pilotnf vzorky pouZili ve
tfech, resp. Ctyfech hladindch PSB - nfzké, stfednf a vysoké. Pfi porovndnf F s pif-
mou mikroskopickou metodou (MM) stanovenf PSB nalezli v t&hto vzorcich pie-
vaZné nevyznamné vy3$¥{ hodnoty proF(Lintner etal., 1984). Spinell (cit.
Ardo,1982), Ardo (1982)a Miller etal. (1986) naznacili, Ze vy33f tepelné
vlivy denaturujf membrény a strukturu jaderné DNA bun€k, ¢fmZ dojde ke zvy3enf
barvitelnosti bun€k vlivem lep3f penetrace barviva do bun€k a intenzfvné&j3tho vzniku
komplexu DNA - etidiumbromid. Uv4dé&jf proto, podobné jako Gencurov 4
et al. (1993) a Hanu$§ et al. (1993), v tepeln€ oSetfenych vzorcich mléka vy33f
hodnoty PSB registrovanych metodou F neZ ve vzorcfch syrového mléka. Podobné
efekty men3f intenzity lze pozorovat po pifdavku n&€kterych konzervagnich ¢inidel
k vzorku mléka, kdy je oproti nekonzervovanym vzorkiim pozménéno frekvenenf
rozloZen{ bunénych impulsd, popt. jsou zachyceny vy3¥f PSB (Grappin,
Jeunet, 1974, 1975; Ardo, 1982; Hanu ¥ et al,, 1992). Napt. Stret-
ton a Manson (1973 -cit. Ard 6, 1982) uvad&jf, Ze primdrn{m zplisobem
antibakteridlnf ¢innosti bronopolu je inhibice enzymi se skupinami SH lokalizova-
nych v buné€nych membréandch. UvéZi-li se podobny efekt otevieni membrédnovych
struktur pro somatické buriky, znamen4 to vy38f mnoZstv{ etidiumbromidu pronika-
jictho k DNA a tim siln&j3{ fluorescen¢nf signdl (Ard 6, 1982). Grappin a
Jeunet (1974) zaznamenali, Ze pokud jde o Fossomatic, kalibrace piistroje se
provéad( nastavenfm prahu rozliSovéanf{ (hladiny diskriminace), tzn. uréenfm prahu,
pro né&jZz bude skute&nd regresnf rovnice blfzk4 teoretické cejchovacf rovnici
(Grappin, 1985). V podstaté jde o optimalizaci odstinén{ parazitnich impulsd
od impulsd emitovanych butikami. PouZili dvou metod kalibrace: 1 - vyty&enf pra-
hové kifivky s ndlezem roviny (stfed roviny = optim4lnf préh) mezi drovnf Sumi a
bunék, 2 - srovnan{ s pifmymi mikroskopickymi odec¢ty PSB pfi riiznych hodnot4ch
prahu a selekce optimédlntho prahu. PonévadZ roviny byly nezfetelné diferencovény,
byla doporudena spf¥e metoda kalibrace ve vztahu k pffmé mikroskopii
(Grappin, Jeunet,1975). Szijarto a Barnum (1984) uvadéjf,
Ze pro pravdivé srovnan{ vysledkd by mély kontrolnf vzorky obsahovat somatické
buriky stejné velikosti a distribuce, jaké budou zji¥fovdny u pracovnich vzorkd.
Z predchdzejictho sdélenf (Hanu § et al,, 1993) vyplynulo, Ze tepelné o3etienf
vedlo ke zmé&né rozloZenf snfmanych (,,nadprahovych) impulsd, takZe byly z{skdny
vyznamné odli¥né prahové Klivky pro vzorky syrového mléka a jim odpovidajici
vzorky miléka pasterovaného. Vzhledem k tomu, Ze na rozdil od vysledkd autord
Grappin a Jeunet (1974, 1975) nedo3lo ke spojen{ kfivek ani pfi nizkych
hodnot4ch prahu ve vzorcich konzervovanych a nekonzervovanych, 1ze pfedpokl4-
dat, Ze pasterace pravdépodobné ménf kromé frekven¢niho rozloZenf{ bunénych
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impulsil také distribuci Sumovych impulsd (parazitnich). Odezva pifstroje F v bu-
n&né kvantité pii dpraveé diskriminace tedy nenf adekvéitnf mezi identickymi mléky
syrovymi a pasterovanymi. Existuje trvale vyznamné vy33f PSB identifikovanych
v pasterovaném mléce oproti syrovému, pii¢emz tento rozdfl s rostouc{ DL a niZ¥fmi
registrovanymi PSB vzriistd progresfvné. RySdnek a Nytra (1990) uvadéjf
vyznamné snfZen{ PSB (F) v ¢ase pifi uchovén{ stabilizovanych (K2Cry07) vzorki
v laboratornf teplot& a vyznamné zvySenf hodnot PSB vzorki stabilizovanych pouze
chladem ve srovnédnf s Cerstvym nekonzervovanym mlékem a stanoven{ pifmou
mikroskopickou metodou i ve srovnén{ se vzorky konzervovanymi dvojchromanem.
Ry§dnek a Nytra (1988) nalezli vyznamné& niZ¥f vysledky stanoven{ PSB
na pifstroji Fossomatic oproti mikroskopické metodé do osmého dne od odbéru.
Shodu metody F a pifstroje Coulter Counter z hlediska absolutnfho ztotoZnénf PSB
povaZujf za vylou¢enou, nebot v dob& po odbéru probihajf v rfizn& preparovanych
vzorcich odliné d&je. Ho are et al. (1982) sledovali fale¥né zvy3enf ode¢ti PSB
na pifstrojfch Coulter Counter vlivem interference nebun&€nych &4stic v zdvislosti
na n€kterych technologickych efektech pii zfskdvdn{ mléka. Na tyto efekty nebylo
citlivé stanoven({ pifstrojem F a rozdfl mezi CC a F klesal pfi zahi4tf vzorkid na teplo-
tu 55 °C po dobu 15 min (podty CC klesly). Skarda et al. (1989) povaZujf za
nejvhodnéj3f referenénf metodu pro F pifmou mikroskopii na filtru. Uv4d&jf, Ze
u nékterych &tvrfovych vzorkd mléka byly PSB poffzené na poéftadi typu Coulter
Counter o 430 aZ 750 % vy33f neZ PSB zji§téné na F, a to v disledku zahrut(
riznych &4stic a cytoplazmatickych fragmentd do po¢tu bunék. Blahov 4,

RySdnek (1984) a Vines et al. (1986), ktetf se zabyvali mezilaboratornim
srovnadnf{m stanoven{ PSB, poukazujf na nutnost pouZitf jednotnych standardi ke ka-
libraci a kontrole pifstrojovych postupd. Tyto z4dvéry jsou v souladu s vysledky,
které publikovali Arndt et al. (1991). Tito autofi nalezli v kruhovém testu
pifstroji Fossomatic (n = 54) zna¢né rozdily mezi n&€kterymi laboratoiemi, resp.

pifstroji. ,
MATERIAL A METODA

Byl proveden pokus spolfvajfcf v registraci PSB v kravském mléce pifstrojem
Fossomatic 90 (Foss Electric, Ddnsko) pfi riznych hladindch diskriminace
(DL =0,4; 1,0; 1,5; 2,0; 3,0; 4,0) v rlizn€ o3etienych identickych vzorcfch. Hodnoty
prahu (DL) byly v niZ8fch hodnotéch zvoleny husté&ji proto, Ze pouZity pi‘fstroj Fosso-
matic m4 pfedpoklddany optim4lnf prdh diskriminace uréeny vyrobcem (Foss
Electric) pomocf pifstroje kontrolovaného pifmou mikroskopif v hodnoté 1,4.
NejniZ3f hladina DL = 0,4 byla jest& bez vlivu elektronického Sumu. Pfi hladin& 0,3
a siln€ pfi hladin€ 0,2 snfmal pifstroj jako impulsy $um vlastntho elektronického
systému. Byly pouZity bazénové vzorky mléka (n = 10), pfi¢emZ v nékterych byly
hodnoty upraveny pfimfsenfm vyi‘azeného mléka s vy38fm PSB. TytéZ vzorky byly
pouZity ve dvou verzich: syrové (S) a pasterované (P - ohf'ev na 82 °C s dobou né-
b&hu teploty cca 15 min). Vzorky S i P byly mé&eny ve formé& nekonzervované (N),
konzervované tabletami s K2Cr,07 (Merck, SRN, D) v ddvce 1,3 mg i¢inné latky
na 1 ml mléka nebo tabletami s bronopolem (D & F Control System, Inc. - Broad
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Spectrum Microtabs, USA; BSMT) v koncentraci v mléce 0,4 %. Po rozpustén{
tablet byly vzorky aZ do mé&fenf uloZeny pfi teploté 4 °C. Méfeny byly 24 hodin po
odb&ru. Pifprava pfed mé&fenfm odpovidala postupu podle ON 57 0532. Vzorky byly
postupné, v z4vislosti na rychlosti méfenf vkldd4ny do vodnf 14zné& o teploté& 45 °C.
Teploty 40 °C doséhly cca po 13 minut4ch, pfi¢emZ byly po Setrném mfch4n{ m&feny
viechny duplicitn€ 25 + 1 min po vloZen{ do vodnf 14zn& o teplot& 41 °C. Takto
byl eliminovdn moZny vliv rlizného o3etfenf vzorkl pfed méfenfm na pfesnost do-
saZenych vysledki (Gen&urov 4 etal., 1993). Pifstroj byl pfed méfenfm kontro-
lovén na sprévnost funkc{ postupem, ktery popisujf Hanu § et al. (1993). V obou
verzich vzorki (S i P) konzervovanych K;Cry07 byl také vySetfen PSB metodou
pifmé mikroskopie (MM) referenénfim postupem podle ON 57 0532. Statistické vy-
hodnocenf a testovan{ bylo provedeno v pivodnich hodnotéch PSB (tis./ml; X,), ale
také v logaritmicky transformovanych PSB, z jejichZ primérd byly vyéfsleny geo-
metrické priméry (xg). Ali, Shook (1980)a Sho ok (1982) vysvédili vy-
hody logaritmické transformace PSB pfi jejich interpretaci, z nichZ podstatné je
pribliZen{ se normélnfmu frekvenénfmu rozloZenf idaji o PSB a zvy3enf citlivosti
testovan{ statistickych hypotéz. Vyplyv4 to z vlastnosti PSB, kdy pii onemocn&n{
vemene vzriistd jeho hodnota pfibliZn€ geometrickou fadou a vysledky vykazujf tzv.
lognormdln{ frekvenénf distribuci piedev¥fm u vzorki &tvrtovych a individuélnich,
nékdy v3ak, pfi hromadném zhor$enf zdravotnfho stavu vemen krav, i u bazénovych.
Také Arndt etal (1991) z divodu normalizace rozloZenf vysledkd PSB i chyb
z vlivil v kruhovém testu pouZili transformaci dat formou odmocniny.

VYSLEDKY A DISKUSE

Jak jiZ bylo uvedeno, jde pfi kalibraci Fossomaticu o optimélnf{ nastaven{ prahu
(DL) tak, aby bylo dosaZeno dobré shody postupu pifstrojového (F) a referen¢nfho
(MM), kdy docflend regresnf pffmka se maxim4ln& piibliZ{ teoretické idedlnf ka-
libraénf pifmce (Grappin, Jeunet, 1974; Grappin, 1985). Pro Fosso-
matic jde o odstinénf Sumovych impulsi (nebun&nych) od bun&nych pomocf DL.
Grappin a Jeunet (1974) predpoklddajf, Ze Sumové impulsy majf rela-
tivng slabou hladinu amplitudy oproti impulsim bun&éngm. Sum lze rozdélit na dva
typy: 1 - vlastnf $um elektronického systému o relativn€ malé amplitudé, 2 - parazitn{
nebuné¢né impulsy. I kdyZ reakce DNA - etidiumbromid je specifick4, je nespomné,
Ze parazitn{ nebun&né impulsy nejriiznéj§tho piivodu se pii méfenf vyskytuji, napf.
mohou pochédzet z né€kterych baktérif obsaZenych v mléce. Typickym parazitnim
impulsem je napt. po zapnutf pifstroje pfed mé&fenfm vzorkdl zachycovany impuls
z fluoreskujicf skvmy zaschlych chemik4lif pracovnich roztokil z kapky ulpfvajfc{
na spodnfm okraji disku po vypnutf Fossomaticu. Tuto skvrnu, resp. zpravidla
nadprahovy parazitn{ impuls je nutné pfed vlastnfm méfenfm odstranit del3{fm pro-
vozem Cisticf rotujicf houby. Z uvedenych skute¢nostf je zfejmé, Ze nejen komplex
etidiumbromid - DNA a nejen somatické butiky mohou vysflat b€hem méfenf fluo-
rescenénf impulsy. Vlastnf zku$enost v jednom pifpad€ ukédzala zdvadu mé&enf PSB
na Fossomaticu nésledujfctho charakteru: fadu dnf po sob& jdoucfch prudce vzriistala
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»hulovd“ hodnota disku pfed méfenfm, tzn. existence parazitnfch impulsi na disku
,yhebun&ného* pivodu, aZ na hodnoty 300, posléze i 600 aZ 800. Tyto ,,impulsy*
v3ak ani dlouhy provoz Cisticf houby (30 min) neodstranil, resp. pouze nedostatedné.
K dosaZenf nulové hodnoty musel byt disk dociSt€n opatrné Cisticf pastou a etylalko-
holem. Po dobu provozu pifstroje pak byla nulovd hodnota v pofddku. Situace se
porusila ihned po vypnutf pifstroje, napi. na 5 min, a jeho zapnutf, kdy pocty €inily
opét napt. 200 aZ 400 a dosaZenf nuly znamenalo opét Cistit disk pastou. Se servisem
byla konzultovédna dokonce moZnost poskozeného disku, av3ak situace se nezlepSila
ani po vyméné disku. Servisnf technik fy. Scanlab uzaviel jako jedinou moZnost
problémi roztoky. Uk4zalo se pak, Ze opravdu doSlo k postupné bakteridln{ kolo-
nizaci docistovacf jednotky deioniza®nf aparatury na pffpravu laboratornf vody. Tak
byli ve v3ech roztocfch piftomni mikrobi, kteff viak v nativnfm stavu nebyli eti-
diumbromidem barvitelnf, tzn., Ze neinterferovali pii mé&fen{ PSB, nebot nulov4
hodnota po jejim dosaZen{ byla b&hem méfen{ velmi stabilni. V3e se zmé&nilo po
vypnutf, kdy pravdépodobné pseudomonddy uschnuv3f a popraskav3f na disku se
staly barvitelnymi a imitovaly pii dal§fm provozu fluorescen¢n{ impulsy. Jejich
obrven{ (bi¢fky) by rovn&Z vysvétlovalo silnou pfilnavost po vyschnutf k disku
pifstroje. Vyména pouZité laboratornf vody rychle vedla k ndpravé. RovnéZ uvedeny
pifpad naznaduje cesty moZného vzniku parazitnich impulsd nejriizn&jsich pivodd.
Pravdépodobné poméry mezi typy impulsi a jejich registracf pifstrojem Fossomatic
jsou teoreticky naznaceny na obr. 1. Je zfejmé, Ze z riznych divodi miZe dochdzet
z hlediska vy3ky impulsd fluorescence k oscilacfm v poloze rozloZenf obou typid
impulsd - parazitnich i bun&nych (Pa i Bu). Jak diiv&jsi Hanu § et al., 1993),
tak i nyn&j3f vysledky (tab. I) naznatujf, Ze pasterace ménf vzhledem k témuZ mléku
syrovému rozloZenf{ impulsd Bu i Pa a zde moZnd i zvy3uje ¢etnost. Lze tak usu-
zovat proto, Ze na vSech irovnfch DL a zpiisobech oSet¥enf vzorki jsou zji§tovany
vy33{ PSB pro vzorky P neZ S, pfi¢emZ se vzristem DL kles4 rychleji registrovany
PSB u vzorkid S neZ u vzorkd P a ani pfi nejniZ3f pouZitelné DL (nad elektronickym
Sumem) nejsou zaznamendny stejné ,PSB*“ pro vzorky P a S. Samozejmé je ddle
pravdépodobné, Ze kolfsdnf amplitudy a polohy rozloZenf impulsi Pa a Bu a tfm
jejich vzdjemné polohy bude vzriistat s variabilitou celkového sloZenf a vlastnost{
mléka, tzn. zpravidla ve sméru od vzorkl bazénovych pres individudlnf aZ po &tvrto-
vé. Timto smérem také klesd piesnost uréenf PSB kaZdou metodou v&etné Fosso-
maticu. Podle autori Emanuelson, Wever (1989), Wever,

Emanuelson (1989), Miller etal. (1991, Doho o et al. (1981) a
Newbould (1975, 1978 -cit. Dohoo etal., 1981), Hoare et al. (1980)
nebo Sheldrake etal (1977) dochézf zv143t& pfi mastitid& ke zietelnym zmé-
ndm poméri pii diferenciaci celkového PSB mléka podle objemu bun&k, nebo na
neutrofily a ostatnf leukocyty, popf. epitelie a ddle na monocyty, lymfocyty a gra-
nulocyty. Z tohoto faktu je zfejmé, Ze diference v bun&né, ale ptedevsfm jaderné
struktui'e a velikosti, které mezi jednotlivymi skupinami existujf, mohou byt pravé
dal3fm zdrojem kolfsdn{ polohy a tvaru rozloZen{ bunéénych impulsi z hlediska
vy3ky impulsu fluorescence. Cflem kalibrace je tedy za této komplikované situace
vymezit optim4ln{ polohu DL (obr. 1, bod 3). Grappin a Jeunet (1974,
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1. MoZné oscilace vzdjemné polohy rozloZenf parazitnich a buné&nych impulsd (vlevo) a z nich
odvozené ,,prahové kifivky* po&u somatickych bunék (PSB; tis./ml) (vpravo) podle rizné polohy
hladiny diskriminace (DL = préh) pro metodu Fossomatic; I. = v¢hodn4, II. = ide4lnf, III. = praktick4
figura; F = frekvence, IF = v¢ika impulsu fluorescence, 3 = optiméln{ préh, 1 - 6 = libovolné prahové
polohy — Possible oscillations of the mutual location of distribution of parasitic (Pa) and cell (Bu)
impulses (left) and the derived ,threshold curve“ of the somatic cell count (PSB; thous./ml) (right)
according to the different location of discrimination level (DL = threshold) for the method Fosso-
matic; I. = advantageous, II. = ideal, III. = practical figure; F = frequency, IF = height of fluorescence
impulse, 3 = optimal threshold, 1 - 6 = arbitrary threshold locations
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L. Vysledky registrace poctu somatickych bunék (PSB; tis./ml) ve vzorcfch mléka (n =10) syrového (S) a pasterovaného (P) pfi rizngch hodnotdch
diskriminace (DL) na pffstroji Fossomatic 24 hodin po odb&ru pfi uloZenf pfi teploté 4 °C — Results of registration of somatic cell count (PSB;
thousand/ml) in samples (n = 10) of raw (S) and pasteurized (P) milk with different values of discrimination (DL) on the device Fossomatic

24 hours after collection, preserved at a temperature of 4 °C

e PSB N PSB PSB D PSB PSB BSMT PSB
S;xts; Di; ¢ P, xts; S; xts; Di; ¢ P, xts; S;xts; Di; t P;xts;
0,4 350+ 66 | 135225 | 39579 | 376173 63236 | 400178 | 382+78 7244 | 410176
Diit | -9%22 5% 1,81 | -10% 2,92 852,57 | -10% 2,9 9™ 4,21
1,0 317+54 | 195234 | 37672 | 340%67 9":421 | 369+68 | 344166 8"" 598| 373+70
Di;z | -1%0,67 75369 | -4%2,13 5523 | 3526 56,76
1,5 313+53 | 12%1,63 | 351+68 | 328%67 77,363 | 352168 | 333t66 6”405 | 353+69
Dist | -7;265 -1%050 | -2%063 1% 0,68 | -53237 +2% 1,10
2,0 291+50 | 205226 | 349+69 | 322+ 60 8269 | 348+67 | 315+62 | 14°%432 | 359¢71
Di;t | -117; 2,65 -1% 0,71 -4% 1,27 0% 0,12 -3% 1,28 -5% 1,9
3,0 258+40 | 34%;264 | 347169 | 309+62 | 127451 | 347164 | 307163 17;4,05 | 342166
Dt | -15"; 4,26 2%10 |-133332 2%0,17 | -197 3,24 -1% 0,63
4,0 219+34 | 55365 | 339+64 | 270+53 | 26™;474 | 340168 | 249+47 | 363,383 | 339+69

Protab. I aZ VI a obr. 1 aZ §:
X = aritmeticky primér, sz = stfednf chyba primém, Di = diference (%), ¢ = testovacf kritérium, N = nekonzervované vzorky, D

= vzorky

konzervované K2Cr207, BSMT - vzorky konzervované bronopolem; * = P < 0,05; ** = P < 0,0]; *** = P < 0,001; n = nevyznamné
difference (%), t = test criterion, N = non-preserved
samples, D = samples preserved by means of K2Cr207, BSMT = samples preserved by means of bronopol; * = P < 0,05; ** = P < 0,01;
**% = P < 0,001; n = non-significant

For Tabs. I - VI and Figs. 1 - 5: X = arithmetical mean, sz = mean error of average, Di =



II. Vyznamnost diferencf (Di = %) mezi riizn& konzervovangmi vzorky (n = 10) syrového (S) a paste-
rovaného (P) mléka v poctu registrovanych somatickych buné& pfi riznych hladindch diskriminace
(DL) - Significance of differences (Di = %) between differently preserved samples (n = 10) of raw
(S) and pasteurized (P) milk in the registered somatic cell count with different discrimination level

(L)

DL S; DI=%;t P;Di=%;t
D-N BSMT-N | BSMT-D D-N BSMT-N | BSMT-D

0,4 7127 9% 1,55 2% 0,80 1%, 0,98 4" 247 3% 1,70
1,0 Tal.12 9% 1,34 1% 0,67 -2% 1,06 -1% 0,83 1% 1,00
1,5 5% 0,70 6" 0,89 2% 0,51 0% 0,13 1% 0,43 0% 0,16
2,0 11% 1,84 8% 1,29 -2% 1,85 0% 0,31 3% 2,24 3% 1,93
3,0 20% 1,82 19% 1,64 -1% 0,45 0% 0 1%0,73 -1% 0,57
4,0 23% 2,19 14 1,87 -8%2,37 0% 0,31 0" 0,07 0% 0,52

1975) hledali stfed roviny na prahové kfivce (obr. 1, IT, bod 3) odvozené z rozloZen{
impulsd skutenych vzorkd mléka jako optimdln{ polohu DL. ProtoZe rovinu ne-
nachézeli zietelné diferencovénu (obr. 1, I, bod 3), doporuili srovndn{ na MM. Je
pravd&podobné, Ze za nejvystizn&j3{ v praktickych podmink4ch 1ze povaZovat rozlo-
Zenf impulsi &. IIT = praktické (obr. 1), tzn., Ze i pii optimé4lnf poloze DL, odpovi-
dajfcf MM, vZdy existuje stav, kdy ¢4st bun&nych impulsi je odfiltrovédna jako Sum,
zatimco naopak ¢4st Sumovych impulsdl je zahruta do buné¢né kvantity. Je tieba
uvést, Ze zobrazen{ (obr. 1) neodpovid4 zcela presné realit&, nebot existuje pravdé-
podobné& i mald ¢4st parazitnich impulsi s vy33{ hodnotou vy3ky impulsu fluo-
rescence, neZ jakou obrdzek piipoustf. Také frekvenénf rozdé&lenf vy¥ky impulsi
fluorescence jako funkce velikosti a barvitelnosti jddra bun€k se miZe poné&kud odli-
Sovat od normédlniho. Nicméné zndzornénf miZe vyhovovat pro naznaceny tcel.
Vysledky pokusu jsou shruty v tab. I aZ IV. PouZité vzorky pokryvaly v PSB
rozpétf od 112 do 721 tis/ml s priméry X, + 5, = 329 * 212 a X = 274 tis./ml pfi
b&Zn& pouZivané DL = 1,4. Z hlediska zdkladntho sloZen{ byly obsahy tuku 4,07 +
0,29 %, bilkovin 3,53 + 0,14 % a lakt6zy 4,78 + 0,09 %. Nalezené tendence (tab. I
a IIT) potvrzujf predchézejfcf vysledky (Gen€urov 4 etal, 1993; Hanu3s et
al., 1993): na v3ech pouZitych hladindch diskriminace existujf, aZ na vyjimky,
vyznamné rozdily mezi vzorky syrovymi a pasterovanymi, pti¢emZ vzorky P vyka-
zujf vZdy vy38f hodnoty. Zatfmco pii rostouc{ DL klesaly odeCty PSB ve vzorcich
S pievdZné zfeteln€ a vyznamné, ve vzorcich P klesaly pievdZn€ v men3ich hodno-
tdch a nevyznamné; PSB pasterovaného mléka klesaly s rostouc{ DL vyznamné
pouze pfi podprahovych hodnotdch pouZitého pifstroje. V této studii bylo prokédz4-
no, Ze zji§t€né trendy platf obecné pro rizné zpisoby osetieni vzork mléka z hle-
diska konzervace (N, D, BSMT). Ddle je patrné (tab. II a IV), Ze pfi vSech DL byly
zjistény vétsf, ale pfevdZné nevyznamné (P > 0,05) rozdily uvnitf vzorkd S mezi D
a N nebo BSMT a N, pfi¢emZ hodnoty vzorkil konzervovanych jsou vy33{ neZ N.
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IIL. Vysledky registrace po¢tu somatickych bunék (PSB; tis./ml) ve vzorcfch mléka (n =10) pfi rizngch hodnotéch diskriminace (DL) na pfistroji
Fossomatic 24 hodin po odbému pfi uloZenf pfi teploté 4 °C — Results of registration of somatic cell count (PSB; thousand/ml) in samples (n = 10)
with different discrimination values (DL) on the device Fossomatic 24 hours after collection, preserved at a temperature of 4 °C

i PSB N PSB PSB D PSB PSB BSMT PSB

S; x, Di; ¢t P X S; X, Di; ¢ P x, S; x, Di; t P; x,

0,4 298 10" 3,56 329 318 6% 2,17 336 320 9" 2,96 350
Di;t | 732,99 3% 1,15 | -107; 4,04 63258 | -97;4,68 975,78

1,0 276 16; 2,59 320 285 11"%552 316 292 9" 6,21 318
Diit | -1%052 87,385 | -452,57 63266 | -5 37,69 635,57

1,5 272 9% 1,87 296 273 9" 4,13 297 278 7% 553 298
Di; t 733,00 -1% 0,72 1% 0,30 -1% 0,15 572,47 1% 0,58

2,0 254 15%; 3,15 293 275 73,16 293 | 265 14™" 6,08 301
Di;t | -103296 05024 | -6322 15054 | -472,33 4% 1,59

3,0 228 28" 4,64 292 258 157 4,23 297 255 14" 6,83 290
Dit |-14 ;4,96 -1%068 |[-137;6,17 4% 1,13 | 167 7,37 -3% 1,20

4,0 196 47" 7,92 288 225 277"% 11,49| 286 213 32"% 972 282

Xg = geometricky primér — geometrical mean




IV. V¢znamnost diferencf{ (Di = %) mezi rizné konzervovanymi vzorky (n = 10) syrového (S) a
pasterovaného (P) mléka v poctu registrovanych somatickych bun€k pfi riznych hladindch diskri-
minace (DL) — Significance of differences (Di = %) between differently preserved samples (n = 10)
of raw (S) and pasteurized (P) milk in registered somatic cell count with different discrimination
levels (DL)

5 S; Di = %, t P; Di=%,¢
D-N BSMT - N | BSMT - D D-N BSMT - N | BSMT - D
0,4 7™ 1,80 7™ 1,96 1% 0,16 2% 1,03 6 ;327 4% 224
1,0 3™ 0,85 6% 138 | 2%143 -1% 0,64 -1% 0,56 1% 0,51
1,5 0", 0,06 2%037 | 24079 0% 0,17 1% 0,39 0% 0,07
2,0 8% 2,21 41,12 | -4%;246 0%, 0,11 3% 1,57 3% 1,35
30 | 13%223 | 12%1,84 | -1%055 250,78 -1%035 | -2%0,75
40 | 15250 9% 1,75 | -53232 -1% 1,03 27327 | -1%2.23

V. Porovnéinf pfimé mikroskopické metody (MM) pfi stanovenf poctu somatickych bunék (PSB;
tis./ml) ve vzorcich (n = 10) syrového (S) a pasterovaného (P) mléka — Comparison of the direct
microscopical method (MM) in assessing somatic cell count (PSB; thousand/ML) in samples
(n = 10) of raw (S) and pasteurized (P) milk

PSB

MM
S P Di=%;t
Xt 55 342168 3411 67 0,3% 0,349
X 287 287 0" ; 0,005

Rozdily uvnitf S mezi BSMT a D, jakoZ i mezi v§emi konzervacemi uvnitf’ vzorkd
P byly malé a prevdZné& nevyznamné (P > 0,05).

Ackoliv jak norma ON 57 0532, tak firemnf materidly FOSS ELECTRIC
predpoklddajf k vysetfen{ pffmou mikroskopif (MM) pouze vzorky syrové, byly tyto
vysledky konfrontovany s hodnotami vzorkid pasterovanych (tab. V). Jak bylo dffve
ofekdvdno (Hanu § et al. 1993), mezi stanovenim PSB ve vzorcich S a P postu-
pem MM existuje nepatrny, nevyznamny (P > 0,05), prakticky zanedbatelny rozdil.
Obr. 2 reprodukuje zfskané prahové kiivky PSB. Je evidentnf, Ze pokles registro-
vanych PSB s vzriistem DL je plynuly u vzorkd S a roviny oddé&lujicf impulsy pa-
razitnf od bun&é¢nych v oblasti ofekdvaného prahu jsou v souladu s vysledky pracf
autordi Grappin a Jeunet (1974, 1975) jen nevyrazné diferencovény; 1épe
snad u vzorki N a &4sten& D, méné& u BSMT. Naopak u vzorki P, zhruba do oblasti
b&Zn& pouZfvaného prahu DL = 1,4, je patrny zietelny pokles kiivek. Pak nésleduje
zlom, po kterém je dal3f pokles s rostoucfm DL nepatny. Naznauje to pfedev3im
zménu rozloZen{ bun&¢nych impulsd pasteracf a protoZe byly registrované PSB
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VI. V¢znamnost diferencf, linedmnf regrese a t€snost vztahu mez pifmym mikroskopickym (MM) uréenfm po&u somatickych bunék (PSB, tis./ml)
a metodou Fossomatic (F) pii riznych hladinich diskriminace (DL) ve vysledcich pfimo méfengch (M), resp. korigovanych (K) podle pribéhu
z{skanych prahovych kfivek (obr. 2; D; I) ve vzorcich syrového (S) a pasterovaného (P) mléka — Significance of differences, linear regression
and closeness of the relationship between the direct microscopical method (MM) of assessing somatic cell count (PSB, thousand/ml) and the
method Fossomatic (F) with different discrimination levels (DL) in results measured directly (M), resp. corrected (K) according to the course of
threshold curves obtained (Fig. 2; D; I) in samples of raw (S) and pasteurized (P) milk

ToadovE | Metods® | Vysledky® | Vzorky® | PSBX s &Bj_cfi id Linesm regrese’k MM| R*=% r
1 MM M S 342+ 68 y=0+1x¥
2 F; DL = 1,00 M s 340 + 67 2 +£22 | y=220+099 x 98,9 0,995
3 F; DL = 0,98 K s 341 + 68 ® +22 | y=2,12+0995x 98,9 0,995
4 F; DL = 1,00 M P 369+68 |-277" +18 | y=-2318+0988x | 993 0,9%
5 F; DL = 0,98 K P 370+ 69 |-28"" +18 | y=-2315+0985x | 993 0,99
6 F; DL = 1,40 K ) 329467 | 13° +21 | y=1128+1,004x 99,0 0,995
7 F; DL = 1,40 K P 356+69 |-14° +15 | y=-9,02+0,98 x 99,5 0,998
8 F; DL = 4,00 M P 341 + 67 1 +16 | y=0,75+1,001 x 99,5 0,997 "
9 F; DL = 3,90 K P 341 + 68 I® +16 | y=1,03+0998x 99,4 0,997
10 F; DL = 4,00 M s 270+53 | 72" +47 | y=098+1261x 99,4 0,997
11 F; DL = 3,90 K s 274+ 54 | 68" +45 | y=095+1242x 99,4 0,997

Di = diference v tis./ml; X4 = prim&m4 diference; sq = smérodatné odchylka primémé diference; R? = koeficient determinace; r = koeficient
korelace; a = idedln{ teoretick4 cejchovacf rovnice — Di = difference in thousand/ml; X4 = average difference; s4 = standard deviation of the
average difference; R2 = coefficient of determination; r = coefficient of correlation; a = ideal theoretical calibration equation

Lordinal number, 2method, 3rcsults, 4:nmplm. Slinear regression
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2. Prahové kiivky pro pocet somatickych bunék mléka (PSB; tis./ml) riizné konzervovanych vzorki
syrového (S) a pasterovaného (P) mléka; kaZdy bod je primér (aritmetick§ = Xg, I; geometricky =
Xg, I) z 20 méfenf 10 vzorkd mléka; DL = hladina diskriminace, MM = mikroskopick4 metoda,
DL - F = préh pouZtého piistroje Fossomatic — Threshold curves for somatic cell count (PSB;
thous./ml) of differently preserved samples of raw (S) and pasteurized (P) milk; each point is a
mean (arithmetical = Xg, I; geometrical = Xg, IT) of 20 measurements of 10 milk samples; DL =
discrimination level, MM = microscopical method, DL - F = threshold of the device Fossomatic
used

vzorkll P vidy vy$3f neZ S, a to i v podprahovych oblastech, je pravdépodobné, Ze
zmény postihujf i impulsy parazitnf, resp. ,,nebun&¢né“. Déle 1ze ofekdvat, Ze paste-
race ménf vy3ku fluorescentntho impulsu (piku) spfSe zvySenfm barvitelnosti bu-
né¢ného jddra neZ ovlivnénfm jeho velikosti. Prise¢fky prahovych kfivek
s hodnotou MM naznacujf, Ze idedln{ DL pro toto sledovan{ by byla nfZe neZ vy-
robcem ur¢eny préh (1,4), a sice v hodnoté& cca 0,98 (obr. 2, D, I) pro vzorky syrové
a 3,90 v ptipadé, Ze by ke kalibraci byly uZity tytéZ vzorky pasterované. Tyto pif-
pady jsou zachyceny v tab. VI jednak pro vysledky skutetné mé&fené (M) a jednak
pro vysledky korigované (K) na zdklad€ priibéhu zfskanych prahovych kfivek. Pii
kalibraci podle shody MM s hodnotami F vzorkdl S (tab. VI, fddek 3; obr. 3) je
ziejmé, pii dobré podobnosti skute¢né kalibranf rovnice s rovnic{ ideélnf, Ze pro
vzorky P dochézf ke zietelné zm&né v posunutf rovnice pifmky. Naopak, byla-li by
DL zvolena podle vzorki P (tab. VI, fddek 9; obr. 4), opét pti podobnosti rovnice
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3. Piimky z4vislosti po¢tu somatick§ych bung (PSB; tis./ml) mez referen¢nf mikroskopickou me-
todou (MM) a metodou Fossomatic (F) se vzorky syrového (e) a pasterovaného (+) mléka pfi ka-
libraci F, resp. vymezenf hladiny diskriminace podle prahové kfivky syrového mléka a vysledkd
MM (obr. 2 - D, I, S) — Straight lines of dependence of somatic cell count (PSB; thous./ml) between
the reference microscopical method (MM) and the method Fossomatic (F) with samples of raw (o)
and pasteurized (+) milk with calibration F, resp. delimitation of discrimination level according to
the threshold curve of raw milk and to the results MM (Fig. 2- D, I, S)

kalibra¢nf se skute¢nou rovnicf idedlnf, dochdz( ke zfetelné odchylce ve strmosti
pifmky pro vzorky S (tab. VI, fddek 11; obr. 4). Pres $kédlu pouZitych DL se tedy
mé&nilo vyrazné posunutf regresnf pfimky mezi MM a F pro vzorky P a smérnice
pro vzorky S (tab. VI), coZ je v souladu se situacf na obr. 6. Také proto se primérné
hodnoty PSB v obou uvedenych pifpadech vyrazn& a vyznamné& (P < 0,01
a P < 0,001) odchylujf od MM (tab. VI, ¥adky 4, 5 a 10, 11). Byla zji§t&na dobrd
t€snost vztahu urenf PSB mezi MM a F pii riznych DL (tab. VI; korelaénf koefi-
cienty P < 0,001). Eventudln{ iprava DL podle vzorkd P pii rutinnim mé&fen{ vzorki
S tedy nenf vhodn4. Za sprévné 1ze povaZovat pouze vymezen{, resp. eventudln{
dpravu DL podle vysledkit MM ve vzorcich, které jsou méeny rutinné, tzn. s po-
dobnym rozloZenfm velikosti fluorescenénfch impulsd.

Nalezené vysledky v3ak vedou k tivaze vyuZit zmé&ny polohy a tvaru rozloZen{
impulsi v identickych vzorcfch, zfskané pasteracf za popsanych podminek, k odha-
du pravdépodobné polohy DL v pifpadé, Ze nejsou dostupné vysledky MM. Je tieba
predeslat, Ze o takovém postupu oviem nelze uvaZovat pfi finan¢nfm ocetiovan{
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4. Pifmky z4vislosti pottu somatick§ch bun& (PSB; tis./ml) mez referenénf mikroskopickou me-
todou (MM) a metodou Fossomatic (F) se vzorky syrového (¢) a pasterovaného (+) mléka pfi ka-
libraci F, resp. vymezenf hladiny diskriminace podle prahové kfivky pasterovaného mléka a vysledki
MM (obr. 2 - D, I, P) — Straight lines of dependence of somatic cell count (PSB; thous./ml) between
the reference microscopical method (MM) and the method Fossomatic (F) with samples of raw (o)
and pasteurized (+) milk with calibration F, resp. delimitation of discrimination level according to
the threshold curve of pasteurized milk and to the results MM (Fig. 2 - D, I, P)
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5. Pokus o grafické vymezenf pravdépodobného prahu DL
- F pHistroje Fossomatic na zdklad€ zmén&€ného rozloZenf pa-
razitnfch i buné&nych impulsd v identickém mléce vlivem
pasterace; A = rovnobéZnik, B = lichobé&nfk — Attempt for
a graphical delimitation of a probable threshold DL - F of
the device Fossomatic based on a changed distribution of
parasitic and cell impulses in identical milk due to pasteu-
rization; A = parallelogram, B = trapezoid
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6. Pokus o grafické zndzomé&nf frekvenénf distribuce (F = %) buné&nych (Bu) a parazitnich (Pa)
impulsd syrového (S) a pasterovaného (P) mléka podle v§iky impulsu fluorescence (IF; vilevo) a pra-
hové kfivky registrovaného po&u somatickych bunék (PSB; tis./ml) v z4vislosti na proménlivé hla-
din€ diskriminace (DL; vpravo); DL - F = optimélnf préh pifstroje Fossomatic; SC = obor, resp.
plocha snfZené citlivosti metody vd&i zm&ndm v registrovaném PSB z pasterovaného mléka v z4-
vislosti na drovni DL; C = vy{ez se situacf pfipomfnajfc{ poméry naobr. 2 a 5§ — Attempt for a graphi-
cal representation of frequency distribution (F = %) of cell (Bu) and parasitic (Pa) impulses in raw
(S) and pasteurized (P) milk according to the height of fluorescence impulse (IF; left) and threshold
curve of registered somatic cell count (PSB; thous./ml) in dependence on the variable discrimination
level (DL; right); DL - F = optimal threshold of the device Fossomatic; SC = surface of decreased
sensibility of the method to changes in the registered PSB from pasteurized milk in dependence on
DL; C = cut-out with a situation similar to Fig. 2 and §

mléka podle PSB. MiiZe v3ak byt pomocnym feSenfm v n€kterych zvl43tnich situa-
cich, kdy takto zfskané vysledky PSB by byly pouZitelné pouze pro chovatelské
i¢ely. Zd4 se, Ze odhadnout pravdépodobnou polohu DL timto zplisobem je jedno-
du33f neZ nalézt ,stfed roviny* na pifsluné prahové kfivce. Z obr. 2 a nésledné 5
vyplyvé4, Ze pravdépodobnd poloha DL je v oblasti pfed zlomem ve spddu prahové
kiivky P, kdy plochy kolem této DL a mezi prahovymi kiivkami S a P 1ze pfibliZzné&
vyplnit rovnob&Znfkem a lichob&Znfkem.

Rozdfly v rozloZenf fluorescen¢nfch impulsdl mezi identickymi vzorky S a P 1ze
na zdklad& dosaZenych vysledkd piiblizn€ zndzomit podle obr. 6. Zd4 se, Ze paste-
race navod{ v rozloZenf impulsid situaci podobnou situaci na obr. 1-II, na rozdfl od
situace charakteristické pro syrové vzorky (obr. 1-I a III). Kromé& polohy rozloZen{
z hlediska vy3ky impulsu fluorescence (IF) se pasterac{f ménf pravd&€podobné i tvar
rozloZen{ impulsi Pa a Bu. Zejména n&které bakteridln{ (parazitnf; ,jnebun&tné*)
impulsy zfejmé& zvednou vy¥ku pfku z hladiny pod rozliSovacf schopnostf pifstroje,
stanou se tak Citelnymi a zvy3f Cetnost registrace impulsl pifstrojem F. Vyiez C
z obr. 6 pak ndpadné piipomind pomé&ry prahovych kfivek S a P na obr. 2, kdy zlom
a maly sklon v poklesu prahové kfivky P s rostoucf DL je odrazem vzniku oboru
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na ose x (IF), vymezeného plochou SC v soufadnicich x a y, ktery lze nazvat
z pohledu hodnoty DL ,,oborem snfZené citlivosti metody vii¢i pasterovanym
vzorkiim mléka“. Logicky je moZné oekdvat (obr. 2), Ze s dal§fm vzriistem DL by
do3lo ke strmému poklesu prahové kfivky P, podobn& jako na obr. 6. Rovn&Z
Sheldrake etal. (1977) zachytili vyrazné zmé&ny rozloZenf snfmanych impulst
bez ohledu na polohu prahu pfi instrument4lnfm stanoven{ PSB po tepelném o3etfen{
preparovanych identickych vzorkd mléka. PonévadZ se jednalo o jiny princip uréenf
PSB (Coulter Counter, CC), existovala i jind podstata pro tyto zmé&ny. Vysvétlen{
je moZné spatfovat v interferenci tukovych kuliek pti méfenf tepelné neosetienych
vzorkl a ddle v podprahovém z4chytu artefakti tukovych kuli¢ek (membrén) po
odtuc¢tiovacfm procesu pii tepelném oSetfenf za podmifnek danych metodou.

ZAVER

Je zfejmé, Ze tepelné oSetfenf vzorkd pro obé metody (F a CC) ménf rozloZenf
snfmanych impulsd pfi insu'mntélnﬁn stanoven{ PSB. Tuto skutednost je tfeba brat
v tivahu pfi vymezen{ optimaln{ polohy prahu, tzn. kalibraci, resp. rekalibraci Fosso-
maticu za podminek metody. Prakticky jde o uZit{ materidlu se stejnym (velmi po-
dobnym) rozloZenfm impulsd pro kalibraci i rekalibraci jako pro rutinn{ métenf. Ke
kontrole stability kalibrace v €ase (tzn. napf. sefizenf mechanickych, hydraulickych
a tlakovych funkcf pifstroje), bez cfle rekalibrace ve smyslu dpravy hladiny diskri-
minace, 1ze vyuZit i opakovatelnosti méfenf materidlu s pozménénym rozloZenfm
impulsd, neZ jaké vykazuje rutinné méfeny materidl. Podle vieho autofi Lintner
etal.(1984)a Szijarto, Barnum (1984) pouZili ve svych sdélenich paste-
rované vzorky prdv€ pouze k 1i¢elu kontroly stability kalibrace v ¢ase, nikoliv k pii-
padné zmé&n& prahové hodnoty. K tpravé hodnoty prahu je moZné tedy pfistoupit
pouze na zdkladé€ konfrontace idaji mikroskopickych a instrumentélnfch ve
vzorcich oSetfenych zcela shodné& se vzorky méfenymi rutinné. V pfipad& zvl4stnich
situacf v laboratoffch s trvalou nebo do¢asnou absencf{ moZnosti pfimého mikrosko-
pického vy3etifen{ PSB 1ze provést pfibliZzny odhad sprdvné hodnoty hladiny diskri-
minace na zdkladé konfrontace polohy prahovych kiivek identickych mlék se
zdmémé& zmé&nénym rozloZenfm impulsi pfi méfenf vzorkd syrovych a pasterova-
nych. Nicméné tento zplisob 1ze oznadit pouze za ,piiblizny, dofasny, orientanf,
resp. nouzovy“. NemiZe nahradit kalibraci na pffmou mikroskopickou metodu, ze-
jména ne v pifpad€ vyuZitf vysledkd PSB jako podkladu pro zpenéZovani mléka.
Jisté moZnosti do¢asné aplikace takového postupu by bylo moZné spatfovat pii ru-
tinnfm screeningu zdravotntho stavu mléénych Z14z nebo ¢tvrtf vemene krav pro cho-
vatelské, resp. 1é¢ebné tcely.
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Institute for Cattle Breeding, Rapotin):

Calibration and accuracy control in determining somatic cell count in cows' milk by
means of the method Fossomatic.

Zivo&. Vyr., 38, 1993 (10): 907-926.

The presented work deals with the correspondence of determining the somatic cell
count (PSB) in raw and thermally treated milk. Milk samples (n = 10) have been used
with PSB from 112 to 721 thousand/ml, the arithmetic average was 329 + 212 and the
geometric average 274 thousand/ml. Samples of raw (S) and pasteurized (P) milk were
measured non-conserved (N) and conserved by means of K>Cr20;7 (D) and bronopol
(BSMT) and by means of devices (Fossomatic 90, Foss Electric, Denmark) with different
levels of discrimination (DL), as well as by means of the direct microscopic method
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(MM). The question of the principle of calibrating the method F is being discussed in
relation to the existence of sources of fluorescence impulses, whether of a parasitic origin
(,;non-cell”, i.e. chemical, biochemical, resp. microbial origin), or the cell (somatic) origin.

Further the question of potential oscillations of the frequency display of parasitic and
cell impulses is being discussed from the point of view of fluorescence peak and under
the effect of certain factors - cow' s individuality, mastitis, thermal treatment of milk
(Fig. 1 and 6). At all DL levels used, there are - with exceptions - significant differences
(P < 0.05) between the samples S and P. The samples P show always higher values:
with increasing DL the registered PSB decreased markedly and significantly in samples
S and non-significantly in samples P; PSB of samples P decreased significantly with
growing DL with subthreshold values of the device F used which applies generally for
differently preserved samples (Tab. I and III).

It follows from the results that thermal denaturing effects during pasteurization in-
crease the colouring ability of cell nuclei and displace the distribution of cell impulses,
probably increase the frequency and change also the distribution of parasitic impulses
(Fig. 2 and 6). Differences between the samples D and N and BSMT and N within the
samples S were greater and significant in some cases and they were small and predomi-
nantly non-significant between BSMT and D within S, as well as with all preservation
methods within the samples P (Tab. II and IV). As expected, the differences in the direct
microscopical method between the variants S and P was slight (P> 0.05, Tab. V). In case
an optimal threshold according to MM and the curve of threshold S (Fig. 2, D, I) = 0.98
was determined for the results mentioned, a distinct intercept change applies for the equa-
tion P (Tab. VI, Fig. 3). In opposite, if the threshold has been defined according to the
curve P = 3,90, a distinct change of slope applies for the equation S (Tab. VI, Fig. 4).
That is why the average values of PSB divert distinctly and significantly (P < 0.01 and
P < 0.001) from MM (Tab. VI) in both cases. A good closeness of the relationship of
determining PSB between MM and F with different DL has been assessed (Tab. VI,
r=P < 0.001). A potential adjustment of DL according to samples P during routine
measurement of samples S is, therefore, not appropriate. Fig. 6 shows an attempt to de-
scribe changes in the distribution of impulses due to pasteurization. As correct can be
considered only a delimination, resp. a potential adjustment of DL according to the re-
sults of MM in samples measured in a routine way, i.e. with a similar distribution of
the size of fluorescence impulses. For the control of calibration stability in time (without
the aim of adjusting DL), also repeatability of measurement in material with changed
distribution of impulses (thermally treated milk) can beused. Lintner etal. (1984)
and Szijarto, Barnum (1984) used pasteurized milk just only for the control
of calibration stability in time and not for a potential adjustment of DL. Grappin
and Jeunet (1974, 1975) searched for aright location of DL, besides correspondence
with MM also by means of assessing the middle of plane on the threshold curve with
separates parasitic impulses from cell impulses (Fig. 1 and 3). As this plane was prac-
tically inexpressive, a calibration towards the values MM has been recommended.
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According to the results mentioned, estimation of a probable threshold location from
the location of threshold curves of identical samples S and P (Fig. 2) seems to be easier
as the samples P (85 °C, the time of temperature inset being cca. 15 min) have a changed
impulse distribution (Fig. 6) compared to the samples S. The right DL location (thresh-
old) lies before the break in the fall of the threshold curve P, when the area between
curves P and S widens (Fig. 5). This method is, however, approximate and provisional
and can be used only temporarily, e.g. in case of suspected faulty results in PSB or with
absence of MM values. The possibility is rather theoretical. PSB results obtained in this
way could be used for breeding purposes only (milk of individual cows) but not with
the aim of paying for milk quality to farmers.

raw milk; pasteurized milk; somatic cell count; direct microscopical method; Fossomatic;
impulse of fluorescence; impulse of cell; parasitic impulse; distribution; curve of thresh-
old; calibration
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INFORMACE — STUDIE — SDELENI

NOVE SMERY VE SLECHTENI BROJLEROVYCH KURAT -
SELEKCE NA SNiZENI OBSAHU TELNIHO TUKU

V Ceské republice se selekce na zvy¥eni vykrmovych schopnosti kufat provadi na
z4klad€ jediného selek&niho kritéria, kterym je hmotnost kufat v rané fazi rstu. Kufata
se v&Zi zhruba ve v&ku péti tydnl a nejt&3i z nich jsou vybirina jako rodie nésledné
generace (individudlni fenotypové selekce). Selekce na Zivou hmotnost piedstavovala
v poslednich desetiletich i z celosvétového hlediska z4kladni typ selekce pouZivany ke
zvySeni produkce driibeZiho masa. Chovatelsky pokrok, ktery spolu s novymi poznatky
ve vyZivé dribeZe umoZnila, neni maly. V priib€hu 40 let doSlo napt’. ke zkriceni doby
vykrmu na polovinu a ke zlepSeni konverze o 40 %. Pfes tyto Gisp&chy se situace ve
Slechténi masné driibeZe v poslednim desetileti radikdln€ méni. ZvySend pozomost je
vé&novina experimentilnimu ovéfovani a v soucasnosti jiZ i praktickému vyuZivani no-
vych seleké&nich kritérif pro zvySeni masné uZitkovosti, dochézi k jednoznaénému ome-
zovéni selek¢niho tlaku ve sméru Zivé hmotnosti.

DUVODY PRO ZMENU SELEKCNICH KRITERIf

Zijem o vyuZivéani novych selek&nich kritérii pii Slechténi masné driibeZe byl vyvolén
dvé&ma faktory, a to poklesem zisku pii selekci na vy$§i Zivou hmotnost a kumulaci de-
generativnich zmén, k niZ v souvislosti s dlouhodobou selekci dochdzi(Serensen,
Leenstra, 1986). Mezi neZidouci jevy, které paralelné s poklesem zisku podmiriuji
zdjem o nov4 selek&ni kritéria, patif zejména nadmé&rné tu€nost kurat.

Kumulace tukovych rezerv doséhla u sou¢asnych brojleri stupné, ktery je oznalovén
za projev fyziologické nevyvéZenosti a je spojovan s hor$i reprodukci a zvySenym thy-
nem kutat pfed dosaZenim komeréni hmotnosti (tzv. syndrom nahlé smrti). Pokles repro-
dukéni zplsobilosti (fitness) v souvislosti s obezitou je tidajné€ natolik silny, Ze by mohl
vést k vytvoreni tzv. fyziologického stropu, tzn., Ze dalsi selekce by nebyla moZné bez
ohledu na genetickou variabilitu selektované populace McCarthy, Siegel,
1983).

Enormni zé4soby tuku jsou podobné jako dal$i degenerativni zmény na skeletu
a svalstvu kufat povaZovany za piimy disledek selekce na hmotnost. Analyza korelo-
vanych zmén prokézala, Ze dlouhodob4 aplikace selek&niho tlaku vedla paralelné
i k prednostnimu vybéru jedincd s vysokym apetitem, se sklonem k pieZirdni a posléze
ituén€ni McCarthy, Siegel, 1983).

Negativni dopady obezity se vyrazné promitaji do kvality Slechtitelské price. Je-li
selek&nim cilem pouze ziskini vy3§i Zivé hmotnosti, tzn., Ze tento znak je jedinym se-
lek&nim kritériem, musi byt vybér providdén v podminkich, ve kterych se veSkery ge-
neticky potencidl ristu miZe fenotypové realizovat, tj. pii krmeni ad libitum. Naproti
tomu k zabezpedeni dostate¢né Siroké vybé&rové zdkladny a sniZenf ztrat u chovného ma-
teridlu je nutni aplikace restringovanych krmnych reZimd béhem odchovu jedinci vybra-
nych jako rodie dalsi generace. V souvislosti se zvySovinim Zivé hmotnosti a obsahu
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tuku v té€le kuiat je zahijeni restrikce krmné davky a tudiZ i vibér rodi&l nésledné ge-
nerace posunovén do niZSich vé€kovych kategorii (5 tydnd). SniZovéani v&kové hranice
pii selekci na hmotnost zvySuje pravd&€podobnost piednostniho vybéru potencidlng
tu¢nych jedinci, protoZe tato kui‘ata rostou pravé v raném v&ku rychleji neZ kufata libové
(Leclercq etal.,1989; Leenstra, Cahaner, 1991). Z uvedenych tdaji
vyplyvé, Ze restrikce krmiva, kterd na jedné stran€ poméhé Slechtiteli omezovat pi-
sobnost piirodniho vybéru, vede na stran& druhé k prohluboviéni existujicich problémi.

O vyrazné sniZeni tu¢nosti brojlerovych kufat maji kromé Slechtiteldl z4jem i vSechny
ostatni komer¢né€ zainteresované strany. NiZ3{ tu€nost znamen4 pro konzumenty zvySeni
dietetické hodnoty driibeZiho masa, pro zpracovatelsky primysl mensi podil odpadu pii
porcovéni trupl a pro vfkrmce sniZeni nékladi na krmivo.

SELEKCE NA SNfZENf OBSAHU TELN{HO TUKU

Télni tuk je u hrabavé dribeZe predev$im zdrojem snadno vyuZitelné energie. Tvrze-
ni, Ze tvorba tuku prevySuje u modernich brojleri podstatné poZadavky organismu, je
moZné doloZit n€kterymi konkrétnimi tdaji. Uddv4 se napf’., Ze tuk tvori u brojleri asi
15 aZ 20 % celkové hmotnosti t€la (Scheele etal, 198]1; Leenstra, 1982).
Z toho pouze necelych 15 %, tj. tedy nejvyse 2 aZ 2,5 % hmotnosti t&la, pfedstavuje tuk
fyziologicky nepostradatelny. Podle jinych autoril postacuje pro normilni funkce orga-
nismu dokonce mnoZstvi podstatné€ niZdi, tj. 09 % (Yoshida, Morimoto,
1970).

Utast genetickych faktorti na tvorb& tuku a tedy mo¥nost ovlivnéni jeho mmnoZstvi
selekci doklddaji meziplemenné (Ed wards, Denman, 1975) a meziliniové
rozdily v relativni hmotnosti t€Iniho tuku (Cherry et al.,, 1978, Ehinger,
S eeman, 1982). Optimismus, ktery je se selekci proti tuku spojovén, vyplyva viak
predevsim z koeficientd dédivosti, které dosahuji zpravidla vysokych hodnot - =04
aZz 0,8, primér 0,7 (Cahaner, Nitsan, 1985;Leclercq et al., 1980;
Leenstra, Pit,1988a,b; Ricard, Rouvier, 1969) a z rozsihlé feno-
typové proménlivosti v rdmci populaci, kterd zaru¢uje dostatedné velkou vybérovou
zédkladnu (Griffith etal,6 1977,1978; Becker et al., 1984).

Tuk je nejvariabiln&jsi komponentou t&la (L o h m an, 1973). Variacni koeficient
pro mnoZstvi abdominélniho tuku se pohybuje mezi 25 aZ 30 %, pro celkovy t€lni tuk
mezi 15 aZ220 % (Leenstra, 1984). U ostatnich sloZek nedosahuje trovné 10 %
(voda piiblizn& 2 %, protein 3 %, popel 8 %) (Leenstra, 1982).

Celkovy télni tuk lze ur€it pfesné na zdklad® chemické analyzy jategného t&la. Je to
postup pracny, a proto cenové nro¢ny. Jak odhadovat tuk rychle, pfesné a cenové
pfistupné, byla jedna ze zikladnich otézek, kterd musela byt zodpovézena pied zavede-
nim selekce proti tuku do praxe. Sou¢asné znalosti naznatuji, Ze stupeii celkové tu¢nosti
t&la lze celkem spolehlivé odhadnout na zdklad€ mnoZstvi abdominélniho tuku, hladiny
lipoproteini s nizkou denzitou v krevni plazmé a konverze krmiva. Tyto znaky byly pou-
Zity jako nové selekéni kritéria.

Selekce proti abdomindlnimu tuku

Abdomin4ln{ tuk vytvaii relativn& dobie ohrani¢ené depo kolem kloaky a piedstavuje
zhruba 20 % z celkového mnoZstvi tuku v té&le brojlerd (Becker et al., 1981). Ko-
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relace mezi abdominé4lnim a celkovym tukem dosahuje hodnoty 0,8 (Leclercq et
al., 1980; Py m, 1985).

Velikost abdominélniho tukového depa 1ze pomé&mé piesné stanovit piimym vaZenim
po zabiti kufete a vypreparovéni. PfestoZe je tento postup mnohem méné pracny neZ
stanovovéni télniho tuku na zéklad® chemické analyzy, je asi 15krét pracné&ji neZ sa-
motné vaZeni kufat (Le en s tra, 1988). Z t&hto divodi byla v zaitcich selekenich
experimentl vénovéna znatné pozornost odhadu mnoZstvi abdominélniho tuku na Zivych
kuratech. Podle vysledki prvnich praci se zdilo byt piijatelné méfeni abdominalniho
tuku pomoci kaliperu - korelace mezi méfenim a vdZenim dosahovala hodnoty 0,8
(Pym, Thompson, 1980; Schwartzberg et al, 1980). V pozdéjsich
pracich se vSak tento t&sny vztah nepodafilo potvrdit Mirosh, Becker, 1981;
Gyles, Maeza,198]; Gyles etal, 1982; Washburn, Stewart,
1987). Stejn& nepiesvédlivé dopadly i pokusy s mé&fenim abdominélniho tuku palpaci,
o které se zmifiuje Buss (1980) a pozdéji Serensen (1984a). Tento autor (S &
rensen, 1988) uvidi, Ze palpaéni metoda je pouZitelnd pouze pro rozliSeni velmi
tu¢nych jedincl. Odhad velikosti fukového depa pomoci tomografie je pomémé presny
(r=0,8), oviem i neim&mé& ndkladny Bentsen, Sehested, 1986).

Jako prvni ovéfili moZnost selekce podle hmotnosti abdominélniho tuku
Leclercq et al (1980). Jejich experiment potvrdil, podobné jako vysledky nisle-
dujicich pokusi (Cahaner etal, 1985, Leenstra, Pit, 1987), Ze mezili-
niové diference se vytvari velmi rychle, jiz béhem nékolika mailo generaci. Napr. po
Etyfech generacich divergentni selekce méla kuiata linie HF (selektovand na vy3Si podil
abdominilniho tuku) 2,5krat vice a po sedmi generacich dokonce ¢&tyiikrét vice abdo-
mindlniho tuku neZ brojlefi LF (selektovani na niZ8i podil abdominilniho tuku), a to
zhruba pii stejné Zivé hmotnosti (Leclerc q, 1984). Diference mezi liniemi, které
se vyrazné€ projevovaly v hmotnosti abdominélniho tuku (HF : LF =4), se mnohem méné
promitaly do podkoZniho (2,8) a mezisvalového tuku (1,5) a obsah tuku ve svaloviné
nebyl ovlivnén viibec (Ricard et al., 1983). Z hlediska producenti i konzumentt je
tato skutenost Zadouci, protoZe je zachovén dobry vzhled brojleri (podkoZni tuk) i kva-
lita masa (vnitrosvalovy tuk).

Selekce na nizkou hladinu lipoproteinii v krevni plazmé

Dal$i metodou vhodnou k odhadu mnoZstvi tuku na Zivych kufatech je stanoveni
koncentrace lipoproteini s velmi nizkou denzitou (very low density lipoprotein - VLDL)
v krevni plazmé. Jsou-li kufata krmena dietou s malym mnoZstvim tuku (2,5 %), dosa-
huje korelace mezi koncentraci VLDL a mnoZstvim tuku v téle hodnoty 0,7 (W hite -
head, Griffin, 1982). Postupem &asu se témto autorim podafilo vyvinout
mikrometodu, kterd umoZiiuje m&fit pres tisic vzorkd denné.

Vhodnost metody pro selek&ni zaméry ovéili tito autofi divergentni selekci, pfi niZ
vychizeli z komeréni otcovské linie. Po tfech generacich bylo ziejmé, Ze selekce neméni
pouze hladinu VLDL v plazmé&, ale i mnoZstvi celkového t&lniho tuku (White -
head, Griffin, 1984) - po sedmi generacich méla linie selektovand na zvySeni
hladiny VLDL 213 % oelkového t€lniho a 3,7 % abdominélniho tuku a linie selekto-
vani na nizkou hladinu VLDL 134 % a14 % (Whitehead, 1987). Na rozdil od
selekce na hmotnost abdomindlniho tuku nedochézelo pifi této selekci k disproporcio-
nilnimu ovlivnéni tukovych dep.
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Spolenym rysem obou uvedenych selekénich postupl zaméfenych na redukci tuku
v t€le kufat byla pozitivni korelovani zmé&na v konverzi krmiva a v jatedné v§t&Znosti
(Whitehead, Griffin,1984; Ricard et al., 1982).

Selekce na ti¢innéj$i konverzi krmiva

Relativn€ velmi t&sny vztah mezi sloZenim jate¢ného trupu brojlerd a G&innosti,
s jakou je organismus schopen vyuZivat piijimané krmivo pro rist, byl potvrzen i fadou
selek&nich experiment zaméfenych na konverzi krmiva (Pym, Solvyns, 1979;
Leenstra, Pit,1987; Serensen, 1988 aj.). Pokles tuku pfi selekci na lep3{
konverzi krmiva (FCR) byl natolik vyrazny, Ze 1ze i tuto metodu povaZovat za G&inny
zplsob, jak podstatn€ sniZit ukladén{ tuku u brojleri. Lze piedpokladat, Ze po &tyfech
aZ péti generacich individuélni selekce na FCR (konverze sledovéina mezi 20. aZ 42.
dnem véku) mohou mit kutata aZ o 20 % niZ3{ podil abdominélniho tuku neZ kufata se-
lektovana standardné na Zivou hmotmost (Serensen,1984; Leenstra, Pit,
1987).

NiZ3i G€innost organismu pii vyuZivani pfijatych Zivin v asociaci s vy$8i akumulaci
tuku je moZné vysvétlit vy3$Simi energetickymi poZadavky pri tvorb& tukové tkiané. I kdyZ
na syntézu 1 g tuku se spotiebuje zhruba stejné mnoZstvi energie jako na syntézu 1 g
proteinu (Pullar, Webster, 1977), vaZi na sebe svalové proteiny tiikrét vice
vody neZ tuk v zédsobnich depech, ¢&imZ dochézi u kufat s ranym riistem tukové tkan&
k relativn& vét3i spoti‘eb& krmiva pro dosaZeni stejné komer¢ni hmotnosti neZ u kurat
tuénicich pozdéji (Leen s tra, 1986). Proménlivost ve sloZeni téla vysvétluje zhruba
40 % celkové variance v konverzi krmiva (Shalev, Pasternak, 1983).

Z hlediska vykrmci dribeZe je selekce na konverzi krmiva velmi atraktivni, protoZe
je zameéfena na jeden z nejdileZit&jSich ukazatel ur€ujicich rentabilitu vykrmu finélnich
hybridd. Na rozdil od selekce na vy33i Zivou hmotnost, pii které dochizi k posunu
konverze hlavn€ v disledku zkracovani doby vykrmu (niZ3i zichovné poZadavky),
dochézi pfi selekci na FCR ke zméné€ konverze per se. Vybér je zaméfen na jedince
s vykonné&;j$im, resp. lisporn&j$im metabolismem (MacLeod, Geraert, 1988).

KORELOVANE ZMENY PRI SELEKCI NA SNIZEN{ PODILU TELNfHO TUKU

Podle ofekévani jsou pii selekci, kterd primarné méni podil t€Iniho tuku, prokazovany
vyrazné zmény zejména v ristu a enzymatické aktivit€ tukovych dep, tj. mist hlavni ku-
mulace zasobnich tukd, a v enzymatické aktivité jaterni tkang, kterd m4 u kuf‘at v raném
véku vysadni a v pozdéjSich obdobich kli¢ové postaveni pri tvorbé triglyceridd (L e -
veille etal,,1968; Lilburn etal.,1982; Saadoun, Leclercq,1986).

Porovné4nim linii kufat divergentné selektovanych na mnoZstvi tuku v téle bylo pro-
kéz4no, Ze geneticky podminéna obezita v rané fazi nistu je u kurat spojena s vy33i mirou
lipogeneze v jaterni tkdni (W hitehead, Griffin, 1986;Saadoun,
Leclercq, 1983, 1987) a nisledné i s vy3§i hladinou lipoproteind v krevnim re€idti,
kterym jsou tuky dopravovény k adipocytim (Hermier etal,1984; Cahaner
etal.,1986; Leclercq etal., 1990). V zésobnich depech byl u obéznich kuiat za-
znamenén vy3$i polet tukovych bunék (Hermier et al., 1989) a s tim zfejmé sou-
visejici i vy$§i koncentrace lipiz (LPL - lipoprotein lipase) (Leclercq et al., 1990).

Mira divergence mezi liniemi v syntéze, transportu a kumulaci tukd z4visi vyrazné
na volbé& selek&niho kritéria. U linii selektovanych podle hladiny VLDL v krevni plazmé
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se projevuje divergence zejména v enzymatické aktivit€ jaterni tkdné, pfi selekci na
zékladé hmotnosti abdominélniho depa naopak v koncentraci a aktivité lipaz.
Leclercq etal (1990), ktef{ na tuto zavislost upozoriiujf, povaZuji variabilitu v se-
lekéni odpovédi za nepfimou podporu geneticky zaméfenych studii (Leclercgq,
1988; Leenstra, Pit, 1988b), z kterych vyplyvé, Ze mnoZstvi t€Iniho tuku je
u kufat fizeno polygeny

Divergence linif je z4visl4 na veku kui‘at, ve kterém je porovnavani provddéno. Prvni
diference mezi liniemi, které byly selektoviny podle hmotnosti abdominélniho depa, 1ze
idajn& zaznamenat mezi druhym a &tvrtym tydnem véku. Ve druhém tydnu zacinaji byt
zfetelné rozdily v hmotnosti abdominélniho tuku a ve velikosti jeho adipocytl
(Simon, Leclercq, 1982), od &tvrtého tydne se objevuji také rozdily v celko-
vém obsahu té&€lnich lipidd a v koncentraci triglyceridd v jitrech (Simon,
Leclercq,1982; Saadoun, Leclercq, 1986). Béhem n&kolika dalich
tydnd se diference mezi liniemi zna&n& prohlubuji a zhruba kolem devétého tydne, tj.
ve v&u, kdy se selekce podle hmotnosti abdominélniho depa provadéla, dosahuji ma-
xima (Simon, Leclercq,1982; Cahaner etal., 1986). V dalsim obdobi
se zvySuje tunost kui‘at, obdobné v obou liniich, aZ do nistupu pohlavni dospélosti, kdy
za&ind byt patrny postupny pokles meziliniovych diferenci(Simon, Leclercq,
1982; Leclerq etal, 1989). Saadoun a Leclercq (1986) pripisuji
konvergenci linii sekreci pohlavnich hormoni (estrogeny, testosteron), jejichZ reguladni
vliv na metabolismus lipidd u kufat byl popsin (Leclercq, 1984 aj.). Autofi
predpokladaji, Ze plsobeni pohlavnich hormoni interferuje v tomto véku s regulaénimi
mechanismy, které ovlivifuji metabolismus tukd v prepubertilnim obdobi. U pohlavné
nedospélych kuiat mé zi'ejme hlavni regulaéni Glohu pfi lipogenezi inzulin, jehoZ zvySeni
hladina byla u linie selektované na vy3$i podil abdominélniho tuku opakované prokézéna
(Simon, Leclercq,1982; Touchburn etal., 1981).

Zmény v ristu tukovych dep a zékonitosti jejich Casové posloupnosti se korelované
promitaji i do dal§ich charakteristik organismu. Jak jiZ bylo uvedeno, piina3i selekce
orientovani na sniZeni t€Iniho tuku korelované také zlepSeni konverze krmiva béhem
vykrmu, a jak bylo déle prok4zino, i zlepSeni konverze jeho proteinové slozky (P y m,
Nicholls, 1979; Leclercq, 1983; Whitehead, Griffin, 1986).
Stejn& zékonité je pii selekci na niZ¥i podil t€Infho tuku i zvySovéani jate¢né vyt&Znosti,
které souvisi zejména s vy$Sim podilem svaloviny v prsni oblasti a celkového proteinu
v jate¢n€ opracovaném trupu (W hitehead, Griffin, 1986;Cahaner et
al.,1986; Ricard, Touraille, 1988).

Podle ofekdvini se selekce na zmé&nu podilu t&lniho tuku projevuje vyrazné i v riisto-
vych schopnostech kui‘at a v jejich citlivosti na kvalitu zkrmované smési. Pii porovnani
hmotnosti kufat v &asové posloupnosti je moZné u divergentné selektovanych linii za-
znamenat odli$ny tvar ristovych kiivek. Diference jsou patrné i tehdy, jestliZe se u linii
podafilo udrZet stejnou hmotnost ve v&ku, kdy se selekce provddi (Leclercq etal,
1989). Kurata selektovan na nizky podil abdominélniho tuku rostou b&hem autoakce-
leragni faze ristu pomaleji neZ kuiata selektovand na vysoky podil abdominélniho tuku
a dosahuji inflexniho bodu kiivky o tfi aZ Sest dni pozdé&ji. V autoretarda¢ni f4zi rostou
tato kufata naopak rychleji a dosahuji tak vy33i hmotnosti téla v pohlavni dospé&losti
(Leclercq,1983;Leclercq et al., 1989). Jako prvni upozornil na vztah mezi
tvarem ristové kiivKy a tuénénim rostoucich kufat Ricard (1978).
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Odli3n4 citlivost kufat na hor$i kvalitu krmiva se objevuje u divergentné selektova-
nych linii v obdobi, kdy dochézi k vyraznému prohlubovini meziliniovych diferenci
v tuénosti, tj. v obdobi mezi patym aZ devatym tydnem v&u kufat. Pii v§razném nedo-
statku dusikatych latek v krmivu (16 aZ 18 % N-latek, 12,6 MJ ME - starter) dochazi
u kufat s men3imi tukovymi rezervami k v&tSi retardaci ristu neZ u kui‘at selektovanych
vopatnémsméru (Leclercq,1983; Whitehead,1990; Keren Zvi et
al., 1992). Vykrm pii standardnich & vysokych hladindch dusikatych litek ve smési
(Leclercq,1983; Whitehead,1990; Keren Zvi etal., 1992), podobné&
jako vykrmové testy na odli¥ngch hladinich metabolizovatelné energie, popf. rizném
obsahu tuku vkrmivu (K eren Zvi etal,1990; Whitehead, Griffin,
1986) viak v Zadném piipad€ nenasvédeuji tomu, Ze by kui‘ata danych linii méla odli$né
néroky na kvalitu krmiva pro fenotypovou realizaci jejich genetického riistového po-
tencidlu.

Kufata linif selektovanych na zvySeni t€lniho tuku maji zpravidla vy33i spotfebu krmi-
va ad libitum neZ kufata selektovana na jeho sniZeni (asi 0 15 %). PieZirani neboli hy-
perfagie neni piesto povaZovéna za primérni pri¢inu jejich obezity. Opakovanymi pokusy
bylo prokézéno, Ze restrikci krmiva nelze odstranit tu¢nost té&chto kuiat, i kdyZ ji 1ze do
urcité miry redukovat(Leclercq, Saadoun,1982; Lilburn etal., 1982;
Geraert etal, 1987a). Vzhledem k tomu, Ze nebylo dosud prokédzéno, Ze by pifimi
¢i nepiimé selekce na zm&nu sloZeni jate¢ného trupu ménila schopnost kurat vyuZit
energii obsaZenou v krmivu (Geraert etal., 1987b; MacLeod, Geraert
etal.,1988; Pym, Farrel,1977; Sgrensen etal., 1983), jsou diference ve
sloZeni téla pii obdobném piijmu metabolizovatelné energie vysvétlitelné dvéma alterna-
tivnimi hypotézami. Prvni pfedpoklddd mezi kufaty rozdily v mnoZstvi energie zadrZené
t€lem. Druh4 vychézi z piedpokladu stejného mnoZstvi zadrZené energie, kterd se odlidné
prerozdéluje mezi tukovou a svalovou, obecnéji ,,proteinovou* tkar téla.

Prvni z jmenovanych hypotéz se na zdkladé dosavadnich experimentélnich vysledkid
zd4 byt méilo pravdépodobni. Mezi partnerskymi divergentné selektovanymi liniemi ne-
byly prokézéiny rozdily v bazilnim metabolismu, v energetickych zdchovnych poZa-
davcich(Geraert etal, 1987b; MacLeod, Geraert, 1988) a v relativni
produkci tepla u nasycenych kufat (P y m et al., 1984). Zd4 se milo pravdépodobné,
Ze by mezi kufaty existovaly rozdily v termoregula¢nich schopnostech ¢&i v jejich t€lesné
aktivit¢ (Touchburn etal, 1981; MacLeod, Geraert, 1988).

Pravdivost druhé hypotézy, ke které se vétSina autord také priklani, je naproti tomu
podporovéna Yadou konkrétnich zjiSténi:

. Celkovi t&innost proteinové retence se zvySuje pfi selekci na ,libovost*

(Leclercq,1983; Whitehead, Griffin, 1986).

2. U kufat tuw¢né linie byl zaznamenén rychlej§i kataholismus bilkovin (zvySen4 exkrece

seliny mo¢ové) MacLeod, Geraert, 1988).

3. Utinnost retence energie ve form& proteinu anebo tuku je sice obdobn4 u linif s vy-
sokym a nizkym obsahem tuku, ale procento energie zadrZené jako bilkovina nebo
tukselisi MacLeod, Geraert, 1988).

4. PrestoZe neexistuji diference v oxidaci aminokyselin pfi stejné spotfeb& krmiva,
u obéznich kufat je vét$i podil uhliku pochizejictho z aminokyselin zainkorporovén
do t&lnich lipidi (Geraert etal.,1986; Saunderson, Whitehead,
1987; Whitehead, Saunderson, 1987).
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SELEKCNI STRATEGIE A JEJf EKONOMICKE VYHODNOCEN{

Z poznatkl uvedenych v pfedchozich kapitolach vyplyv4, Ze selekce orientované na
sniZen{ t€Iniho tuku nevede pouze k radikélni zméné tohoto znaku. Ve srovnéni se selekci
na Zivou hmotnost ovliviiuje pozitivng celkovou fitness organismu a umoZiiuje vy-
razné&j$i zvySovani jatedné vyt&Znosti a efektivnéjsi vyuZivani krmiva. Pozitivni ovliviio-
véni ukazateld, které spolu s Zivou hmotnosti uréuji komer&ni hodnotu brojlerd,
vypovida ve prosp&ch zavedeni novych selek&nich kritérii do praxe.

Zavédéni novych selek&nich kritérif pfindSi s sebou ovSem i vy33{ finan¢ni zatiZeni
Slechtitelskych chovil, protoZe vyZaduje naro¢néj$i manipulaci s kufaty neZ pii selekci
podle Zivé hmotnosti, zvy$uji se niroky na prostor a vybaveni klecovou technologif (se-
lekce podle konverze krmiva), selek&ni postup se neobejde bez biochemické laboratore
(selekce podle hladiny lipoproteind s nizkou denzitou v plazmé). Do jaké miry se fi-
nanéni néklady vynaloZené pii inovaci selek&nich kritérif promitaji do kvality genetic-
kého materidlu, je jednou ze zdkladnich otdzek, kterou je nutné zodpovédét pred
zavedenim novych kritérii do $lechtitelské praxe.

Timto problémem se zabyvalo nékolik autori (Pasternak, Shalev, 1983;
Cahaner, Nitsan, 1985; Leenstra, 1988), ale jejich kvantifikace fi-
nan¢niho dopadu selekce neni z objektivnich divodi zcela vyCerpavajici. Neni napf.
moZné jednoznaéné vyjadiit dopad selekce na celkovou fitness organismi, stejné tak jako
finan&ni pfinos sniZeni & zvySeni samotného abdomindlniho tuku, protoZe jeho ekono-
mick4 hodnota je pouze hrubym odhadem. Navic Ize predpokladat, Ze i v budoucnosti
bude zdvisl4 predeviim na mife, s jakou budou ochotny jednotlivé stupné produk&niho
feté€zce a konzumenti tolerovat u kurat nadbyte¢né tukové z4soby.

Niklady, geneticky a celkovy finan&ni piinos selekce zaméfené pouze na hmotnost
(S1), selekci orientovanou navic je§t€ na hmotnost abdominélniho tuku a jate¢nou vy-
t&Znost (S2) a selekci, kterd vedle Zivé hmotnosti bere v tvahu i dosaZenou konverzi
krmiva (83), kvantifikuje Leenstra (1988), pfi¢emZ se opird o vlastni selek&ni
experimenty (Leenstra, 1985; Leenstra, Pit, 1988b). Finan¢ni ndklady
v jednotlivych variantich selekce vyjadiuje tato autorka na zdklad€ vynaloZené price.
U varianty, ve které je vybér kufat zaloZen i na velikosti abdominilniho depa, pouZivd
pro odhad hodnoty selektovaného jedince tidaji o sourozencich stanovené piimo vaZe-
nim. Jate¢ny rozbor je podle propo¢tu asi 15krat ndkladné&jsi neZ samotné vaZeni kurat.
Predpokldddme-li, Ze po kaZdé matce ziskdme 50 kurat pro selekci na zdklad& Zivé
hmotnosti a 10 kufat potfebnych pro dal3i odhad plemenné hodnoty, tj. urenych k ja-
te¢nému rozboru, pak vybér podle selek&niho indexu (/s;), ktery zahmuje Zivou
hmotnost, hmotnost abdominélniho tuku a jate¢nou vytéZnost, je asi &tyiikrat nakladné;j$i
neZ dosud pouZivani selekce podle Zivé hmotnosti jako jediného selek&niho kritéria
(S2=4.981). '

Obdobné lze vydislit néklady na selekci, kterd vedle Zivé hmotnosti bere v tivahu
i konverzi krmiva (S3). Pfi individu4lnim sledovani piiristkid hmotnosti a spotfeby krmi-
va u obojtho pohlavi v tfitydennim intervalu (21. aZ 42. den v&ku) vzristaji niklady na
selekci na $estindsobek nakladd pivodnich (S3 = 6. S1).

Geneticky piinos selekci S1, S2 a S3 hodnoti Leenstra (1988) na zdkladg ve-
likosti genetického zisku u &ty¥ diléich ukazateld masné uZitkovosti, tj. u Zivé hmotnosti,
jatené vyt&Znosti, konverze krmiva a procenta abdominélniho tuku. Vahové koeficienty
pro jednotlivd vyb&rova kritéria v konkrétnich selek¢nich indexech Isy, Isy, Is3 uréuje
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pro tfi rizné varianty ekonomickych vah, které odpovidaji cenovym relacim v Holandsku
vroce 1986. V prvni variant& jsou nenulové hodnoty ekonomickych vah pfifazeny pouze
Zivé hmotnosti a konverzi krmiva, ve druhé pfistupuje i jate¢na vyt&Znost a ve tfeti va-
riant€ je nenulovd ekonomick4 véha pfifazena i abdominAlnimu tuku. Pfi jejich odhadu
vychézi autorka piedev$im z ceny driibeZiho masa, jehoZ podil se se zm&nou jatetné
vyté€zmosti a podilem abdominélniho tuku korelovan€ m&ni.

Z vysledki préce vyplyvé, Ze celkovy geneticky zisk zdvisi pfedevsim na vybéru se-
lek¢nich kritérii, zvolenych ekonomickych vahéach a korelacich mezi sledovanymi znaky.
Nejveétsi vyznam maji selek&ni kritéria. S v§jimkou pfiristku hmotnosti, ve kterém do-
sahuje podle o&ekavani nejlepSich vysledki selekce na hmotnost (S1), jsou ve viech
ostatnich ukazatelich zji§tovany vyrazn&j¥i pozitivni zm&ny pfi aplikaci novych se-
lek&nich kritérii (S2, S3). Po vyjidieni genetického zisku v danych cenovych relacich
Ize v z4vislosti na ekonomickych vahich pfedpokladat, Ze finanéni zisk pfi selekci S2
Jje 1,15 aZ 3,12krét vy33{ a pii selekci S3 1,70 aZ 3,35krét vy3Si neZ zisk pfi selekci podle
samotné hmotnosti t&la (S1).

Ziskéni n&kolikandsobné& vysiho zisku je bezpochyby rozhodujicim faktorem pro za-
vedeni nékterého z novych selekénich kritérii do integrovanych systémi, tj. do systémi,
v nichZ ¢isté zisky na trovni kone&ného produktu zévisi na nékladech a ziscich
v jednotlivych stupnich produkéniho fetézce. V takovych systémech mohou byt zvySené
néklady ve Slechtitelském chovu bezprostfedn& eliminovany vys$i rentabilitou v dalSich
stupnich.

V neintegrovanych systémech je situace sloZit&j$i. ZvySené niklady spojené s aplikaci
netradi¢nich selek&nich kritérii zat€Zuji bezprostiedn& rozpolet Slechtitelskych chovi
a zvy3uji cenu plemenného materidlu ve srovnini s konkurenci. VynaloZené investice
se vraceji s ¢asovym odstupem, v zdvislosti na mife, s jakou kvalita genofondu nové
Slechténého materidlu pevysuje kvalitu genofondil konkuren¢nich. Ani v tomto systému
neni oviem z pohledu fitness Zidouct, a tedy ani ekonomicky vyhodné, aby se setrvavalo
u tradi¢niho zpdsobu selekce. Pii volb& selekéni strategie v3ak zavisi vice neZ v integro-
vaném systému na vy$i potfebnych nakladd. V zéavislosti na finan¢ni situaci Slechtitelské-
ho podniku se mohou stévat ekonomicky vyhodnéjSimi selekéni postupy, které i za cenu
niZ8tho genetického zisku na generaci minimalizuji selek&ni ndklady.

Prikladem takovychto postupd mohou byt riizné formy dvojstupriové selekce, které
ve své prici uvddi Leenstra (1988). Pxi aplikaci téchto postupd dochézi k redukci
nékladil tim, Ze se omezuje podet jedinci hodnocenych na zdklad€ novych kritérii. Napi.
pii selekci podle Zivé hmotnosti, mnoZstvi abdominélniho tuku a jatetné vyt&€Znosti se
vSechna kurata hodnoti podle Zivé hmotnosti a pouze omezeny polet kohoutkl (5 aZ
15 %) také podle podilu abdominélniho tuku a jate¢né vytéZnosti. Prakticky to znamen4,
Ze se jate&ny rozbor provadi pouze u omezeného podtu rodin, ke kterym vybrani jedinci
piislusi.

Jak zdiraziuje tato autorka, je nutné pii t&chto selek&nich variantich dbét o to, aby
se poet kufat hodnocenych podle novych kritérii nezredukoval v zdjmu malych fi-
nanénich nékladd aZ piili§. V disledku pozitivnich korelaci mezi Zivou hmotnosti a
hmotnosti & podilem abdominélniho tuku (Siegel, 1984; Becker et al, 1984;
Cahaner, Nitsan, 1985 Leenstra, Pit,1988a) by mohlo dojit k ne-
#4doucimu omezeni genetické variability z hlediska velikosti tukového depa, a tim do-
konce i k vy3% akumulaci tuku u kufat pfi¥ti generace, podobné jako je tomu pii selekci
podle samotné Zivé hmotnosti.
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Relativné vysoké korelace mezi hmotnosti t&€la a hmotnosti abdominélniho tuku jsou
také hlavnim divodem, pro€ se pii selekci na masnou uZitkovost bere v tivahu kromé&
novych ukazateld i Zivd hmotnost kut‘at. Hmotnost t&€la mi v sou€asné dob€ svoji redlnou
ekonomickou hodnotu a selekce pouze podle novych kritérif by mohla vést, jak ukazuji
selekéni experimenty (Leenstra, Pit, 1987, Serensen, 1988), k jeji vy-
razné redukci.

V praxi pouZitelnou variantou selekce podle abdominédlniho tuku miZe byt ziejme
i forma rodinové selekce, kterou pouZili Cahaner etal. (1985). Podaﬁjo se jim vy-
razn€ sniZit mnoZstvi tuku selekci rodin polosourozenct, v rdmci nichZ se pro udrZeni
hmotnosti vybirali nejt&Z3i jedinci. Redukce nédkladd byla zpisobena jedhak niZim
poltem opracovanych kufat, jednak tim, Ze autofi selektovali na zdklad€ abdominélniho
tuku pouze v kaZdé druhé generaci. ;

Pfi selekci podle konverze krmiva je moZné sniZit néklady tim, Ze se selekce na tento
znak omez{ pouze na jedno pohlavi, a to na kohoutky. Tento postup je témé&f o polovinu
méné ndkladny neZ selekce u obou pohlavi (S = 3,5 . S1); ekonomicky dileZité je i vy-
razné sniZeni poétu kleci nutnych pro individudlni sledovéani spotfeby krmiva
(Leenstra, 1988). ;
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

Sympozium Evropského spoledenstvi APLIKACE SMISENYCH MODELU PRI
ODHADU PLEMENNE HODNOTY U PRASAT

Dne 27. 5. 1993 se konalo ve V§zkumném fstavu pro chov a etologii hospodiiskych
zvitat v Mariensee (Institute of Animal Husbandry and Ethology) sympozium Evropské-
ho spolegenstvi na téma Aplikace smiSenych modeld v odhadu plemenné hodnoty u pra-
sat. Sympozium se konalo pod z43titou komise ES v Bruselu a zG&astnili se ho pfedni
odbomici v této problematice ze zemi ES.

Sympozium zah4jil feditel Gstavu prof. Dr. D. Smi d t, ktery zddraznil v§znam
t&chto akci a potfebu vzdjemné vymény poznatk.

Dopoledni &4st byla vé€novéna tématu Plemennd hodnota odhadovand v jednom
prostiedi.J.P. Bidanel (Francie) se zabyval plemennou hodnotou pro reproduk&ni
znaky u prasat dvou plemen - large white (LW) a francouzsk4 landrase (FL). Jeho pfisp&-
vek popisoval zikladni selekéni schéma, organizaci testace a hodnocené znaky. Pre-
zentovény byly prvni vysledky aplikace animal modelu BLUP pii hodnoceni reprodukce.
Modelem s opakovatelnosti byl hodnocen ukazatel pofet narozenych selat (odhad koe-
ficientu dédivosti pro tento znak byl pro LW 0,112 + 0,012 a pro FL 0,100 + 0,016).
Do budoucna se po€ité s niriistem po¢tu hodnocenych reprodukénich znaki (napt'. pocet
strukd, pfeZitelnost selat, interval od odstavu do zapust&ni). Rutinni vyhodnoceni animal
modelem bude probihat jednou tydn& nebo mési¢né.

Od roku 1991 je rutinné€ pouZivin BLUP-animal model pro hodnoceni prasat na
testa¥nich stanicich ve Span&isku - Kataldnii J. Tibau i Font). Hodnoceni se
provadi m&si¢né. Ve srovnéni s klasickym selek&nim indexem byl BLUP vyhodnocen
jako G¢inné&j§i. UvaZuje se o pouZiti animal modelu i pro hodnoceni tidaji z polni testace.
Vyskytuji se viak problémy - na stanicich je testovano 800 zvifat za rok, tzn. relativné
maly pocet, Slechtitelskd (nukleov4) stida jsou otevien4, pro zpiesnéni odhadu je tfeba
vzit v tivahu data z polnf{ testace (9000 zvifat za rok).

Prisp&vek autori A. Ducos et al. (Francie) se tykal pouZiti multitrait animal mo-
delu pro odhad plemenné hodnoty u prasat testovanych na stanici. Do piibuzenské matice
v animal modelu je zahmuto pro plemeno LW 11 generaci piedkd, pro plemeno FL
12 generaci. U zvifat zafazengch do selekce byl zjiStovan prim&my denni piiristek,
spotfeba vedkerych stravitelngch %ivin (VSZ) a v§¥ka hibetniho tuku, u potomstva pri-
mémy denni pfirGstek, jatednd vyt&Znost, podil hlavnich masitych &isti v procentech
a index kvality masa. Byl sledovén geneticky trend v populaci u souboru dat z let 1977
a% 1990; v§voj pro v§¥ku hibetniho tuku i pro spotfebu VSZ m4 klesajici tendenci, pro-
centuilni podil hlavnich masitych &4sti stoup4.

Estany etal (Spanélsko) se zabgvali odhadem plemenné hodnoty pro produkéni
a reproduk¢ni znaky méfené v podminkéch polni testace. Rutinné se kaZdy tyden hodnoti
primémy dennf piiristek, spotfeba VSZ, podil hlavnich masitych &4sti v procentech,
vy3ka hibetniho tuku a polet Zivé narozenych selat ve vrhu. Autoii odhadovali také koe-
ficienty d€divosti pro pocet Ziv& narozenych selat - 0,05 aZ 0,09 (podle plemen). Jednotli-
vé odhadnuté plemenné hodnoty jsou dosazovény do indexu (Animal index).

Dal3{ &4st sympozia byla vénovéina tématu Souhrnny odhad plemenné hodnoty na
2dkladé vdajit z polnl testace, testace na stanicich a reprodukce.
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Prispévek autori K. Karras et al. (SRN) se tykal pouZiti metody BLUP pro
hodnoceni riistu, vykrmnosti a reprodukce na stanicich spolkové zem& SRN Baden-Wilr-
ttembersko. Na stanicich se sledoval prim&my denni piiristek v testu, spotieba VSZ a
index kvality masa, v poln{ testaci primémy denni piiristek od narozeni, vy$ka hi'betni-
ho tuku a z reproduké¢nich ukazateli podet viech narozenych selat. Vysledné plemenné
hodnoty pro jednotlivé znaky jsou sestavovany do indexu, index pro provéfené kance
Jje pouZivén jako licence pro inseminaci. KaZdy tyden projde polni testaci 150 aZ 200
zvifat a testaci na stanicich 50 zvifat; na jeden tyden piipad4 150 aZ 200 vrhi.

P. Knap et al. (Holandsko) ukon¢ili v leto$nim roce tvorbu systému vyhodnoco-
véni plemenné hodnoty metodou BLUP pro vykrmnost, jate¢nou hodnotu, plodnost
a znaky exteriéru. Hodnoceni je provddéno pro tfi plemena - holandsky yorkshire
(otcovsk4 linie), holandsky yorkshire (matefsk4 linie) a holandsk4 landrase. Znaky
vykrmnosti a jate¢né hodnoty jsou zji¥foviny na stanicich a v polni testaci - prim&my
denni pifriistek (v testu, od narozeni), vy3ka hibetniho tuku, index kvality masa, pro-
centudlni podil hlavnich masitych €asti a procentudlni podil intramuskuldamiho tuku. Ze
znaki reprodukce se sleduje polet Ziv€ narozenych selat, velikost vrhu pfi odstavu a
interval od odstavu do prvniho zapusténi. Znaky exteriéru se hodnoti na potomstvu mla-
dych kancil zafazenych do inseminace. Diraz je kladen na kvalitu koncetin a podet stru-
ki. Vysledky testace (polni i stani¢ni) jsou zasildny kaZdy tyden do centrilni databanky,
kde se provédi jednou tydn€ odhady plemenné hodnoty. Pro odhad plemenné hodnoty
vykrmnosti, jate€né hodnoty a reprodukce je pouZivan animal model, pro znaky exteriéru
otcovsky (sire) model.

O prechodu od klasického selekéniho indexu k metodé BLUP v Norsku hovofil E.
Sehested. Obecné se sleduje 21 uZitkovych znakd, ale jen Sest znakd tvoii 95 %
proménlivosti v komplexnim agregovaném genotypu - spotieba VSZ, tirovex riistu (vy-
jadiend poltem dni v testu od 25 do 100 kg Zivé hmotnosti), procentuélni podil hlavnich
masitych &sti, kvalita boéniho sédla, jatetna vyt€Znost a pofet Ziv€ narozenych selat.
Testace se provédi na testa¢nich stanicich kancd (krmeni ad libitum, individualni mé&feni
spotieby VSZ), na testatnich stanicich polosourozencti (krmeni ad libitum, spotieba VSZ
se neméii) a u kaneckl a prasnifek v chovech - polni testace. V Slechtitelskych chovech
je 100% inseminace, v celé populaci pak 80%. Pro vyhodnoceni plodnosti se pouZiva
single trait animal model s opakovatelnosti, pro zbyvajici uZitkové znaky multitrait ani-
mal model.

S odhadem plemenné hodnoty pro produkéni a reprodukéni znaky v Dansku seznimil
t&astniky sympozia S. Andersen. Nirodni dinsky 3lechtitelsky program u prasat
je zaloZen na datech z testa®nich stanic a datech z polni testace. Na stanicich se zjistuje
prim&mny denni priristek v testu, v§ka hibetniho tuku, spotieba VSZ (krmeni ad libi-
tum, méfeni individudlni), procentudlni podil hlavnich masitych &4sti, jate¢nd vyt€znost;
disekci se také zjiStuje podil tuku v libovém mase. Nehodnoti se kvalita masa. V polni
testaci se sleduje prim&my denni piiristek od narozeni, vy¥ka hibetniho tuku, polet
vSech narozenych selat. Z produk¢&nich znaki se hodnoti prim&my denni piirstek, pro-
centudlni podil hlavnich masit§ch &4sti, spotfeba VSZ a z reprodukénich znakd poet
viech narozenych selat. Hodnoceni se provéadi single trait animal modelem, z efektd
obsaZenych v modelu byl v roce 1985 eliminovén efekt stida (podniku), ze kterého zviie
pochézi, a v roce 1991 efekt plemene. Centréilni odhad plemenné hodnoty je provddén
kaZdy tyden.
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Pro multitrait animal model je také nutn znalost (ko)varian¢nich komponent. O teo-
retickych aspektech odhadu t€chto komponent (multivariate REML) hovofil E. Groe -
neveld (SRN). U prasat je situace komplikovanéj$i, protoZe agregovany genotyp
zahrnuje Gdaje méfené v nizném prostiedi u riznych zvifat. Vyhodou pouZitého progra-
mu je, Ze pro jednotlivé znaky mohou byt pouZity odli¥né statistické modely.

Posledni &tyfi piisp&vky byly zahmuty do tématu Plemennd hodnota a logika zpra-
covanf dat.

E. Kn ol (Holandsko) se zabyval problematikou odhadu plemenné hodnoty
v podmink4ch mezinarodni $lechtitelské organizace prasat. KaZdy tyden vstupuje do vy-
poctu plemenné hodnoty (pro 500 000 zvifat - z toho 60 000 Zjicich) 50 000 Gdaji
o reprodukci a 90 000 tdaji o produké&nich znacich. V reprodukci se sleduje i preZi-
telnost selat v prvnich tfech vrzich prasnice a jeji mateiské schopnosti. Pro vyhodnoceni
se pouZivd model BLUP, ktery umoZiiuje piesnéjsi stanoveni pofadi zvifat podle ple-
mennych hodnot a zlep3eni selekéniho procesu.

M. Kovacovi hovofila o nirodnim programu odhadu plemenné hodnoty a in-
forma¢nim systému v chovu prasat ve Slovinsku. Hierarchické struktura stid je stejni
jako v nasi republice (Slechtitelské chovy - rozmnoZovaci chovy - uZitkové chovy), ka-
ne&ci jsou selektovani ve véku Sesti aZ sedmi mésicil na zdklad& exteriéru a vlastni uZitko-
vosti - prim&my denni piinistek od narozeni, vySka hibetniho tuku. Celkem na &tyiech
testacnich stanicich se testuji prasata v riiznych hmotnostnich kategoriich - i ve 120 kg
Zivé hmotnosti. Vyhodnoceni se provadi metodou BLUP, kterd navazuje na nové vytvo-
fenou informa¢ni infrastrukturu (nejprve byla pouZita centrilné, poté v né€kterych pro-
dukénich jednotkéch).

Problémem ovlivnéni plemenné hodnoty pfi kombinaci linii se zabyvala O.
Southwood (Velki Britinie). Byly sledovany ffi linie, u kterych byl méfen pri-
mérny dennf piiristek v testu, vyska hibetniho tuku, spotfeba VSZ. Tyto linie byly na-
vzéjem kombinoviny. Pro jednotlivé znaky byly odhadovany koeficienty dédivosti:
primérny denni piiristek - 0,25, vy$ka hibetniho tuku - 0,047, spotieba VSZ - 0,29. Pri
vz4jemné kombinaci linii m& geneticky zisk pro vSechny ukazatele stoupajici tendenci,
av3ak u kaZdé z kombinaci bylo dosaZeno odliSnych hodnot. Kombinace linif tedy ple-
mennou hodnotu vice ¢i mén€ ovliviiuje, coZ je dileZitym poznatkem pro vytvéareni no-
vych linii.

Posledni piisp&vek sympozia se tykal pouZiti elektronického identifika¢niho systému
(mikrochips) pfi testaci potomstva (K. U. G 6 t z, SRN). Sledoviny byly znaky
vykrmnosti a jatené hodnoty v polni testaci. Elektronickou identifikaci se vy¥e$i problé-
my chybéjicich informaci (mikrochipy m4 zvite lokalizoviny za uchem, v prvnim tydnu
po implantaci je 1 aZ 2 % chipi ztriceno, v dal§ich tydnech uZ ztrity nebyly zazname-
niny). V pokusu bylo sledovino tém&f 5000 potomki po kancich ze tfi insemina¢nich
stanic. Vyhodnoceni se providi redukovanym animal modelem bez dominantnich efekti,
vysledné plemenné hodnoty pro jednotlivé znaky jsou sestavovény do selekéniho indexu.
VynaloZené néklady maji diky pfesn&j$im informacim pro odhad plemenné hodnoty
nivratnost v podob€ zisku z inseminac¢nich stanic.

Ing. Dana VeceFovd,
Vyzkumny tstav Zivocisné vyroby, 104 00 Praha 10-Uhrinéves
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