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KVALITATIVNI ZNAKY JATECNYCH PRASAT ODLISNEHO
POHLAVI

M. Koucky, B. Nadéje, T. Adamec, S. Sevéikova

Vyzkumny ustav Zivocisné vyroby, Praha-Uhrinéves

Na zdkladg provedeného srovnévaciho vykmového testu se tfemi oddélenymi soubory
prasnidek, vepfl a kane¢kd (n = 8) pfi standardni Grovni vyZivy byly post mortem
posuzovany ukazatele jate¢né hodnoty a chemicka skladba svalové a tukové tkiné.
NejvyS$si podil hlavnich masitych €asti na jate¢ném trupu byl zji$t€n u kanekh
(50,04 %), zatimco prasnicky dosihly hodnot 49,12 %. Vyrazné nejniZi hodnota to-
hoto ukazatele byla zaznamendana u kastritd (44,33 %). V opatném pofadi Ize uvést
zastoupeni tuénych &asti - nejniZ$i hodnoty byly nalezeny u souboru kanecki
(17,47 %), ddle v poradi nasledovaly prasnicky (18,93 %) a vepii (21,69 %). Podil
kyty z hmotnosti jate¢né plilky byl u prasnidek a kane¢kd prakticky totoZny, nejniZsi
hodnotou se prezentovali kastrati. V podilu bidc¢ku nebyly nalezeny statisticky
vyznamné diference. Z analytickych hodnot nutri¢nich ukazateld masa lze usuzovat
na vzdjemné srovnatelné hodnoty sufiny u v3ech testovanych souborfl, coZ lze fici i
o obsahu hrubého proteinu ve svaloving, kdy rozdily ve zjidt€nych hodnotach nedoséhly
hranice vyznamnosti. Vyjimku mez sledovanymi ukazateli tvofi obsah tuku v mase,
ktery mél signifikantn€ vy3$3i hodnotu u vepti (78,5 g/kg) oproti prasni¢kam (57,5 g/kg)
i kane¢kim (64,3 g/kg). Analytické hodnoceni tukovych tkani uruje jednoznaén&
nejvy3si hodnoty suSiny, sidla po vyskvafen{i extrahovaného tuku u souboru kastratd.
Je moZné konstatovat, Ze anal ytické iidaje, které charakterizuji nutriéni hodnotu fin4lni-
ho produktu, se ve v3ech piipadech pohybuji v mezich platnych pro vepiové maso.

vykrm prasat; prasni¢ky; vepfi; kane&ci; jate¢nd hodnota; chemické sloZeni svaloviny
a tuku

Intenzivni vyzkumn4 ¢innost smérovand v celosvétovém méfitku na oblast ra-
cionalizace produkce masa vytvar{ pfedpoklady pro netradi¢n{ systémy vyroby li-
bového vepiového masa. Jednfm ze zpiisobi zvy3ovan{ produkce bez dalich vkladd,
tj. pouze vyuZitim biologickych schopnostf organismu prasat, je vykrm nekastrova-
nych kaneckd.

Kromé& zndmych pozitiv, projevujicich se ve zlepSen{ zdkladnich uZitkovych pa-
rametrd, je u tohoto systému rozhodujfcf droven kvalitativni strdnky produkce,
konkrémé ukazateld jate¢né a nutri¢ni hodnoty. V této souvislosti Fortin et al.
(1987) uddvajf ve vazb& na uc¢innost konverze krmiv sniZen{ podilu tu¢nych ¢asti
na jate¢ném trupu u kane¢ki oproti kastratim. Také Bittante (1983) dokladuje
pfi vykrmu kane¢kll srovnatelnou jateCnou vytéZnost a sniZenf vysky hibetntho
Speku ve srovndni s vepii. W o o d et al. (1985) konstatuji, Ze pfi standardn{ drovni
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vyZivy maji vepfi zvl43t€ tuhé sddlo a véSf vySku hibetntho Speku neZ kanelci.
Dzialdek (1984) uvidi, Ze v sddle kanecki je vy3¥f obsah nenasycenych
mastnych kyselin, které jsou pro lidskou vyZivu vhodné&jsf.

Ve vykrmovych testech zjistil Claus (cit. Vrchlabsky, 1986) vy3s vy-
t€Znost masitych &4stf (0 4 %) a pifznivé&jsf pomér svaloviny k tuku. Vhodnost pouZitf
nekastrovanych kanefkll pro produkci masa podporujf téZ poznatky, které uvad&j(
Suomi a Alavuhkola (1986). Pfi pordZce 207 kanci s Zivou hmotnostf
do anad 100 kg byla pomocf testll varem v8echna zvffata klasifikovdna jako vhodn4
pro lidsky konzum s tim, Ze kvalita kan¢tho masa je pfibliZzn& srovnateln4 s kvalitou
masa vepil a prasnicek.

MATERIAL A METODA

Na z4klad€ vykrmového testu provedeného se tfemi oddélenymi soubory prasni-
¢ek, veptil a kaneCkll (n = 8) v podminkich standardn{ rovné vyZivy byly post
mortem sledovény diference v ukazatelich jateCné hodnoty a v chemické skladb&
jate¢nych trupd. Jako materidl byla pouZita selata matei'ské plemenné kombinace
BU x L. Vybér selat pro z4stav se provadel ze &tyf vrhil pifbuznych matek (BU)
stejného véku po jednom otci (L), pfi¢emZ do jednotlivych skupin byla zafazena
selata o prim&mé hmotnosti cca 25 kg.

Prasata byla jednotn€ krmena kompletn{ smésf pro kontrolnf stanice vykrmnosti
(SVP) ve formé& granulf pfi automatickém systému nap4jeni. Po dosaZenf pordzkové
hmotnosti byla prasata ze v3ech souborl odporaZena. Pravé jateCné pililky byly
podrobeny disekci za vi¢elem zji$tén{ jatenych ukazateld pii sou¢asném odbé&ru prii-
mémych vzorki svaloviny (muscullus longissimus dorsi) a tuku (hibetnf sddlo) pro
chemické analyzy podle CSN 57 0185.

VYSLEDKY A DISKUSE

Jak vyplyvd z primé&mych hodnot jate¢nych ukazateld uvedenych v tab. I,
nejvy$8{ podil hlavnich masitych &4stf na jateCné plilce byl zaznamendn u souboru
kane¢kd (50,05 %) a dédle u skupiny prasniek (49,12 %), zatfmco znatn& niZ3{
hodnoty vykézal soubor kastratd (44,33 %). Tato zjistén{ koresponduji s vysledky
dénskych vyzkumd Jonsson et al,, 1981), které prokdzaly u kaneckdl vedle
pifznivych uZitkovych ukazatelil také vy33f zmasilost jate¢nych trupd ve srovnin{
s kastrity.

Naproti tomu se testovany soubor vepiil prezentoval nejvy3fm podflem tu¢nych
¢astf (21,69 %); ddle v potadf nésledovaly prasni¢ky (18,93 %) a nejniZ3{ hodnoty
tohoto ukazatele byly zjistény u kaneckd (17,47 %). Statistické charakteristiky de-
tailnich jateCnych ukazateld (tab. II) naznacujf signifikantnf rozdil mezi hmotnost{
tuénych &4stf u vepiil oproti prasni¢kdm a kane¢kim (P < 0,05).

V souladu s timto zji$t&nfm uddvajf Campbell etal.(1985), Ze kanci v riistu
ukl4dajf bilkoviny rychleji neZ prasni¢ky, a to pfi zlepSen{ konverze krmiva a niZ$fm
obsahu tukovych tkdnf na jate¢ném trupu.
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I. Primémé hodnoty zékladnich jatecnych ukazateld — Average values of basic carcass charac-
teristics

Skupina’
Ukazatell 1 2 3
5 8 =) .10
prasni¢ky vepfi kanci
Hmotnost vychladlé pravé palky® | kg 45,8 47,8 48,0
: 4 kg 229 21,19 24,02
Podil hlavnich masitych ¢4stf '
% 49,12 4433 50,04
kg 8,67 10,24 8,44
Podil tuéngch &4stt*
% 18,93 21,69 17,47
Podfl kfty z jatecné plilky’ % 18,30 16,60 18,46
Podil biicku z jateéné pilky® % 16,36 15,98 16,21

charactensuc, wclght of cold right side of pork, propomon of valuable lean cuts progomon of
fany parts, Sham proportion in side of pork, 6bclly proportion in side of pork, 7group gilts, “barrows,
young boars

Podil kyty z hmotnosti jatené piilky byl u skupiny prasnitek (18,30 %) a kane¢ki
(18,46 %) prakticky totoZny, pfi¢emzZ nejniZ8{ podfl kyty vykézali vepti (16,60 %). V po-
dilu biicku nebyly mezi prasni¢kami (16,36 %), vepti (15,98 %) a kanec¢ky (16,21 %)
nalezeny vyznamné diference. NejniZ3i vy3ku hibetniho 3peku mély prasni¢ky
(2,86 cm), déle v poiadi nésledovali kanecci (3,04 cm) a konedné vepii (3,39 cm). Tyto
diference vak mohou byt zpisobeny, zejména ve vztahu k souboru prasni¢ek, rozdflnou
pordzkovou hmotnostf. Za stejnou dobu vykrmu ¢inila primém4 pordZzkové Ziva
hmotost u prasni¢ek 106 kg, zatfmco u skupin vepid 115 kg a u kaneckd 117 kg.

Oproti tomu americké vyzkumy v této oblasti (A n o n y m, 1968) udévaji u ka-
nec¢kil niZ3f vySku hibetntho $peku a men3f plochu muscullus longissinus dorsi nez
u prasni¢ek. Tento vyzkum byl viak provaddén na rozdflném genotypu prasat i irovni
vyZivy.Podobn€ E11is etal.(1983) na zdklad€ vyzkumu vlivu pohlav{ na jate¢né
ukazatele konstatujf, Ze kane¢ci méli ve srovnani s prasni¢kami a vepfi niZsf vysku
hibetntho §peku a vy33f podil plece.

Tato tvrzenf jsou ve shodé s na$imi vysledky v pfipad& hmotosti plece, zatimco
hodnoty vy3ky hibetniho Speku spolu nekoresponduji. Nejpiiznivéj$i pomér masa
k tuku byl zji3t€n u souboru kanec¢ki (1 : 0,35) a podobny u prasni¢ek (1 : 0,38),
kdeZto nejméné pifznivy pomér byl stanoven u kastratd (1 : 0,48).

Primémé chemické sloZen{ svaloviny a tuku dokumentuje tab. III. U stanovenych
ukazatelll nutri¢nf hodnoty masa a sédla byly mezi porovnavanyml soubory nalezen ny
srovnatelné hodnoty su§my mezi masem prasnicek (295,7 gkg 5 vepril (299,2 gkg ™)
i kanecki (3007 gkg ly. Také dlference v obsahu hrubého proteinu u prasni¢ek
(224,9 g kg’ 7 vepii (226,6 g.kg” 1) akanedki (227,8 gkg ) nedos4hly hodnot, které
Ize charakterizovat jako statisticky vyznamné. Vyjimku tvoii obsah tuku ve svalo-
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I1. Statistické charakteristiky jate¢ngch ukazateld — Statistical data on carcass characteristics

: Sk\pinaw
Ukazatel! 1 2 ”
17 .18 .19
prasni&ky vepfi kanci
x 22,90 21,19 24,02
Masité &sti2 (ke) s 1,68 1,15 1,20
Sz 0,71 0,52 0,53
v 3,10 5,34 5,06
X 8,67 10,24* 8,44
Tudné &sti® (ke) s 1,32 0,37 1,62
Sz 0,58 0,16 0,72
v 1,52 3,61 1,92
x 8,39 7,83 8,85
0,70 0,53 1,09
Kyta* e | °
5 0,31 0,24 0,49
v 8,34 7,00 12,90
x 6,08 5,89 6,42
Kotleta® ke) 5 0,40 0,33 0,56
Sz 0,18 0,15 0,25
v 6,58 5,00 8,72
x 4,97* 4,52 ' 5,53*
Pl ec6 (ke) s 0,11 0,22 0,54
Sz 0,02 0,09 0,24
v 1,01 443 10,00
x 3,06 2,95 3,22
Krkovicc7 (ke) s 0,51 0,18 0,22
Sz 0,23 0,08 0,10
v 16,67 6,10 . 6,83
x 4,60 5,82% 5,00
Hibetnf §pek8 (kg) K 0,58 0,05 1,08
5 0,26 0,02 0,48
v 12,61 0,86 21,60
x 2,68 3,05 2,49
§pek 2k yty9 (ke) K 0,01 0,37 0,39
S5 0,27 0,17 0,17
v 22,76 12,13 15,66
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PokraCovén{ tab. II

Skupina'®

Ukazatel' . 5 :
prasniacy” VePﬁw kandi'®
x 1,39 1,37 1,10
Pist*® (kg) s 0,29 0,27 0,38
Sz 0,13 0.12 0'17
a 20,86 19,71 34,55
x 7,29 7,55 7,78
Bodek'' xg) | ¢ e 0,56 0,64
Sz 0,16 0,25 0,28
v 4,94 7,42 8,23
x 2,86 3,39 3,04
Vyska speku'? kg | ¢ 0,61 0,21 0,34
L 0,27 0,09 0,15
v 21,43 6,28 11,15
x 36,60 35,70 39,10
Plocha mld"”®  (am?) | ¢ 123 2,82 5,83
Sz 0,55 1,26 2,60
v 3,36 7,90 14,91
x 0,38 0,48 035
Pomér maso/tuk'* = 0,09 0,03 0,05
% 0,04 0,01 0,02
L 23,68 6,24 13,89
x A 091 0,98
Kosti z kyty'® &) | ° - 0,11 0,07
% & 0,04 0,03
¥ . 12,13 6,64

* P <0,05

lcharacteristic, Yean cuts, 3fatty parts, 4ham, sloin, sshoulder, 7spare-rib, 8backfat, %fat from ham,
"flare fagi el . Zhackfat thickness, L eye-muscle area, Mmcal/fat ratio, bones from ham,
wgroup, ! gilts, . arrows, '9young boars
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III. Statistické charakteristiky chemického sloZenf masa a sddla — Statistical data on the chemical
composition of meat and fat

_ Skupina'*
Ukazatel' (g/kg) 1 2 3
pmsnii!:yls \repi‘i16 kanci'’
x 295,7 2992 300,7
MASO? (m.Ld) s 3,47 4,99 6,25
Sufina’ s 1,55 2,23 2,79
v 1,17 1,67 2,08
X 2249 226,6 227,8
Hruby protein’® s 7,05 8,22 10,12
5 3,15 3,67 4,52
v 3,13 3,69 4,87
x 9,6 9,5 9,3
Pogel® s 0,18 0,37 0,57
5 0,08 0,16 0,25
v 1,88 3,89 6,13
X 57,5 78,5* 64,3
- s 6,05 27,91 12,51
% 2,70 12,46 5,58
v 10,52 35,55 19,46
x 0,53 0,54 0,55
Hydroxyprolin7 » 015 i el
s 0,07 0,03 0,03
v 21,10 12,04 10,36
X 4,50 4,30 4,82
ade® s 1,36 0,58 0,51
s 0,61 0,26 023
v 20,92 12,08 10,58
X 0,69 0,70 0,75
S s 0,04 0,05 0,15
S 0,02 0,02 0,07
v 5,65 7,71 20,40
X 34 85 85
Chemické skére'® $ e i 00
e 0,59 0,45 0,22
v 1,57 1,18 0,59
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Pokracovénf tab. III

SkupinaM
Ukazatel' (g/kg) 1 3
. 15 .16 17
prasni&ky vepii kanci
x 1884 190,1 176,3
NPV s 4,80 . 8,33 9,11
Sz 2,14 3,72 4,07
v 2,55 4,38 5,17
X 533 52,0 46,2
NP energ. % s 2,13 4,76 5,95
% 0,95 2,12 2,66
\4 4,00 9,15 12,88
X 889,9 927,5 885,5
HRBETNI SPEK'! s 34,66 3,60 29,94
Susina e 15,47 1,61 13,37
v 3,89 0,39 3,38
x 133,0 105,0 129,0
§kvarky'2 s 47,14 29,12 16,75
S5 21,05 13,00 7,48
v 35,44 27,73 12,98
x 756,0 822,0 757,0
Sadlo'? s 83,99 32,13 38,81
Sz 37,49 14,34 17,32
14 11,11 3,91 5,13
x 874,4 903,4 841,6
Tuk® s 51,44 6,38 31,16
Sz 22,97 2,85 13,91
v 5,88 0,71 3,70
* P <0,05
lchamcteristic, 2meat, 3dry matter, 4cmde protein, sash, 6fat, 7hydroxyproline, slissues, 9cholesterol,
1chemical score, ''backfat, ‘2greaves, ard, ”group, ! gilts, Sbarrows, ! young boars

ving, ktery se signifikantn 1i%l u masa kastratd (78,5 g.kg™!) oproti masu prasnitek
(57,5 gkg'!) i kanegkd (64,3 gkg ™).

V této souvislosti je moZné uvést vysvétlenf autora Muirhead (1985), ktery
prokézal, Ze pohlavni hormon testosteron konverz{ na estrogen stimuluje i¢inné riist
svalll a redukuje celkovy tuk jate¢ného trupu. Ostatn{ analytické idaje, spolu s udaji
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jiZ uvedenymi, které charakterizujf nutri¢n{ hodnotu, se pohybujf v mezich platnych
pro vepfové maso, pfi¢emZ vzdjemné diference v uvedenych hodnotéch nedosahujf
hranice vyznamnosti. Pii hodnocenf{ tukovych tkédnf byla nejvy33i hodnota suliny
stanovena u souboru kastratd (927 S gkg 1), ob& dalif skupiny - prasni¢ky
(889,9 gkg!) a kaneici (885,5 gkg 9 vykédzaly prakticky totoZné daje. S uve-
denymi vysledky koresponduje nejvy33f podil sddla po vy3kvafenf i extrahovaného
tuku (9034 gkg Hu ve;lﬂ‘ﬁ pritemZ diference oproti souboru prasni¢ek (874,4 g.kg h
a kanecki (841,6 gkg™) byly statisticky vyznamné (P < 0,05).

Jak vyplyvé z difve publikovanych pracf, kumulativn{ vysledky ve vy33{ intenzit&
ristu, konverzi krmiva a podilu libového masa poskytuji priblizné€ 20 aZ 30% vyhody
ve prospéch kaneckid ve srovndni s kastrity pfi zachovéni kritéria senzorickych
vlastnosti. Bude proto nezbytné, s piihlédnutim k rozhodujicim faktorim, tj. kvali-
tativnfm vlastnostem masa a ekonomice jeho tvorby, rozhodnout o ti¢elnosti vyuZit{
tohoto systému vykrmu prasat.
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Quality traits of slaughter pigs of different sex.
Zivo&. Vyr., 38, 1993 (9) : 765-773.

Long-range programs aimed at rationalization of meat production on a worldwide
scale create conditions for nontraditional systems of lean pork production. One of the
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ways of increasing production without any further inputs only on the basis of biological
potential utilization is fattening of uncastrated young boars. Besides the positive effects
leading to improvement of basic commercial traits, the qualitative aspects of produced
pigs, that means the characteristics of the carcass and nutritive value of the final product,
play a key role in this system.

Post mortem characteristics of carcass value and chemical composition of muscular
and adipose tissues were evaluated in the conditions of a standard plane of nutrition and
idential fattening period in a performance test carried out with three separate groups of
gilts, barrows and young boars of the breed cross Large White x Landrace (n = 8). The
highest proportion of valuable lean cuts in carcass (Tab. I) was found out in young boars,
(50.04 %) while the gilts had the value of 49.12 %. Barrows had the clearly lowest value
of this characteristic (44.53 %). The rank of the proportion of fatty parts was quite op-
posite: the lowest values were determined in young boars (17.47 %), followed by gilts
(18.93 %) and finally by barrows (21.69 %). Statistical data on detailed carcass charac-
teristics (Tab. II) confirm a significant difference (P < 0.05) between the fatty part pro-
portions in barrows and gilts. The proportion of ham in the weight of side of pork was
in fact identical in gilts (18.30 %) and in young boars (18.46 %), while the lowest pro-
portion of ham was found out in barrows (16.60 %). There were no significant differences
in belly proportions between the gilts (16.36 %), barrows (15.98 %) and young boars
(16.21 %). The gilts had the lowest backfat thickness (2.86 cm), followed by young boars
(3.04 cm) and barrows (3.39 cm). These differences may be due to various slaughter
weight. The best meat to fat ratio (1 : 0.35) was determined in young boars, the gilts
had a very similar value (1 : 0.38) while the worst ratio was observed in barrows
(1 : 0.48). Analytical determinations of the nutritive value of muscular and adipose tis-
sues (Tab. III) show comparable values of meat dry matter contents in gilts (295.7 g/kg),
barrows (299.2 g/kg) or young boars (300.7 g/kg). The differences in crude protein con-
tents in the group of gilts (224.9 g/kg), barrows (226.6 g/kg) and young boars
(227.8 g/kg) did not either correspond to the values which could be taken as significant.
Fat content in the muscular tissue is an exception as its value for the meat of barrows
(78.7 g/kg) was significantly different from the values for the meat of gilts (57.5 g/kg)
and young boars (64.3 g/kg). An evaluation of adipose tissues indicated the highest dry
matter value in boars (927.5 g/kg), the two other groups (gilts - 889.9 g/kg, barrows -
885.5 g/kg) had practically the same data. Dripping content and proportion of extracted
fat in barrows (903.4 g/kg) are in correspondence with the above-mentioned data while
mutual differences from the other groups (gilts - 874.4 g/kg, barrows - 841.6 g/kg) can
be described as significant (P < 0.05).

pig fattening; gilts; barrows; young boars; carcass value; chemical composition muscular
and adipose tissues
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EFFECTIVE DEGRADABILITY OF LUCERNE CONSERVED
BY VARIOUS METHODS

T. Komprda, P. Dolezal, A. Kopriva

University of Agriculture, Brno

The luceme plants harvested in the bud stage were conserved without wilting by follo-
wing treatments: artificial drying (AD), without additives (WA), by formic acid (F),
formic + sulphuric + phosphoric acids (FSP), sulphuric acid in two concentrations (S2,
S4), and by sulphuric + phosphoric acid (SP). The differences in effective degradability
(deg) among treatments were significant for both crude protein (CP) (P < 0.05) and
crude fiber (CF) or organic matter (OM) (P < 0.01). In comparison with AD, conserva-
tion by means of F, Sz, Sa or WA increased (P < 0.01) deg of CP, but both mixtures
of acids (SP or FSP) did not increase it. Treatment with chemicals (except of F) decrea-
sed (P < 0.01) deg of CP compared with AD. Deg of OM was (in comparison with
AD) decreased (P < 0.01) using S2, Sa4, or SP. The PDI value (protein digestible in
the intestine (g/kg of dry matter, DM) of the silages increased from 70 (S2) to 78 (FSP).
The NEL value (net energy of lactation, MJ/kg DM) increased from 4.55 (S2) to 5.37
(F). The sequence of treatments, when expressed in the form of productive efficiency
of milk production (kg milk’kg DM) was as follows (P < 0.05): AD (1.54) > FSP
(1.47) = F (1.46) = S4(1.42) = WA (1.40) > SP (1.35) = Sz (1.34). From the tested
acids we recommend the mixture of FSP as optimum.

degradability; lucerne; silages; acids

The good quality lucerne silage has reportedly at least the same nutritive value
as the good quality lucerme hay (Etherid ge etal., 1992). Higher crude protein
degradability of silages compared with hays (caused by extensive proteolysis during
ensiling) is well known (@ r sk o v, 1992). However, from this viewpoint grasses
are mostly evaluated (L 6 pe z et al., 1991). Moreover, only the differences in de-
gradability between silage prepared without additives, hay and fresh herbage are
mostly determined (P e tit et al.,, 1992). The objectives of the present study were
to compare the effect of the conserving treatment (drying, organic and inorganic
acids) on degradability of crude protein, crude fiber and organic matter of lucerne
conserved unwilted (i.e. material, which is difficult to ensile).

MATERIAL AND METHODS
Lucerne plants were harvested in bud stage in the first cut. In every case 30 kg

of unwilted material (dry matter /DM/ content 18 %) was sprayed with one of the
following additives: HCOOH (22 mol/1) in the amount of 0.4 1/100 kg DM; HCOOH
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(22 mol/1) + H2SO4 (5.6 mol/1) + H3PO4 (14.8 mol/1) 85 : 10 : 5 volume %,
0.4 1/100 kg DM; H,S0O4 (5.6 mol/l), 0.2 /100 kg DM; HpSO4 (5.6 mol/1), 0.4 1/100 kg
DM; H,S04 (5.6 mol/l) + H3PO4 (14.8 mol/l) 80 : 20 volume %, 0.4 /100 kg DM.

Treated material was pressed in the aluminium ensiling vessels of the volume of
50 1 (coated with inner layer of protective varnish). 30 kg of chemically untreated
material was pressed in another vessel. 2 kg of untreated material was dried out by
60 °C (artificially dried sample, AD).

After 15 weeks of fermentation the ensiling vessels were opened and the upper
(15 cm) and the bottom (15 cm) layers of the material were discarded. From each
vessel was then taken 2 kg of material from the upper or bottom part. The material
was dried out by 60 °C and ground to pass 1 mm screen.

In situ disappearances (p) of crude protein (CP), crude fiber (CF), and organic
matter (OM) of the samples of lucerne silages and AD sample after 0, 2, 4, 8, 16,
24 and 48 h of incubation were determined accordingto Komprda and Stan -
dara (1992). Measured values of residual nitrogen were corrected on microbial
contamination by extrapolating the data of Mathers and Aitchison
(1981) to the incubation intervals 2 - 48 hours, assuming a logarithmic course of
the percentage microbial contamination of residual nitrogen in function of the in-
cubation interval. Levels of microbial contamination were as follows: for 2 h 5 %,
4h7 %,8h 10 %, 16 h 14 %, 24 h 18 % and for 48 h 25 %. Each sample was
measured 12 times (6 times for upper and 6 times for bottom part of the vessel).
Effective degradability (P) of CP, CF and OM were calculated (for the rumen out-
flow rate/k/ 0.035 h'l) according to @rskov and McDonald (1980): P=
a+b.c/(c+ k). The lag time (T) model Denham et al.,1989) was used for
the calculation of degradation constants @, b, ¢: p=a + b (1 - €' Ty,

The PDI content (protein digestible in the intestine- Verité, Peyraud,
1989) of the samples of silages and AD sample was calculated according to
Komprda and Pospf{¥il (1993). The net energy of lactation (NEL) was
estimated based on the system proposed by Van Es (1978) and modified by
Vencl (1990): NEL =ME. (0.463 + 0.24 . ME/GE; GE = 0.00588 . CP +0.01918
. OM; ME = 0.00137 . DCP + 0.01504 . DOM; NEL, GE (gross energy) and ME
(metabolizable energy) in MJkg DM; CP, OM, DCP (digestible CP), and DOM
(digestible OM) in g/kg DM. As estimation of the apparent digestibility of CP and
OM for calculation of DCP and DOM values, digestibility of CP and OM in situ
after 24 hours of incubation was used. The productive efficiency of milk production
(kg of 4% fat corrected milk /FCM/ per 1 kg of DM) of the samples was calculated
for dairy cow of 600 kg of live weight, providing mgintenance requirements of
energy 0.293 W% MJ NE, and of CP 3.25 g PDI W75 and requirement for pro-
duction of 1 kg of FCM 3.14 MI NE and 48 g PDI (Verité, Peyraud,
1989; Orskov, 1992).

Lactic acid and acetic acid were determined by a gas chromatography. The extent
of proteolysis was estimated as a proportion of the ammonia nitrogen in CP nitr%gen
of the forage, content of NH3 being determined by the Conway method (CSN
46 7012). (All parameters of silage quality were measured only three times from
the average sample of a given ensiling vessel).
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The differences in effective degradability of CP, CF and OM, and in productive
efficiency between samples treated by different additives or by heating were tested
by the analysis of variance using the ANOVA software.

RESULTS

The differences between samples of lucerne silages (including artificially dried
sample, AD) in CP degradability under the influence of the ensiling treatment are
demonstrated in Tab. I. The differences were significant (P < 0.05). Ensiling by
means of formic acid, sulphuric acid in both concentrations, and ensiling without
additives increased significantly (P < 0.01) the effective degradability of CP com-
pared with the AD sample. The mixture of acids (sulphuric + phosphoric or formic
+ sulphuric + phosphoric) did not increase the CP degradability significantly
(P> 0.05) in comparison with the AD. The sample after treatment with formic acid
had the highest CP degradability (83 %). There were no difference in CP degrad-
ability between both concentrations of sulphuric acid (0.2 or 0.4 1/100 kg DM).

I. Crude protein degradability of luceme; differences between methods of conservation; one-way
classification of analysis of variance (n = 12)

Effective degradability

Method of cp basic statistic _
conservation |(% DM) characteristics significance of contrasts Fovalue

x Sy | 2|13 )|4)5]|6]|7
1 AD 29.8 74.3 6.1 82 | xx | xx xx | xx
2 WA 342 81.6 2.6 3.2 X XX
3F 321 83.1 3.1 3.7 XX XX
4 FSP 30.9 71.9 29 |. 3.7 X
5S, 315 80.7 3.1 3.8 XX
6S, 35.6 81.4 3.2 3.9 XX
7 SP 320 76.5 5.8 7.6

6.44™

CP - crude protein,

AD - dried by 60 °C

WA - without additives

FSP - formic + sulphuric + phosphoric acid
S2 - sulphuric acid 0.2 1/100 kg dry matter
S4 - sulphuric acid 0.4 1/100 kg dry matter
SP - sulphuric + phosphoric acid

X -P <0.05

xx -P<0.01
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The difference in degradability of crude fibre (CF) among conserved samples
was highly significant (P < 0.01). In all cases except formic acid, ensiling decreased
(P < 0.01) CF degradability compared with AD. The greatest decreasing of CF de-
gradability was achieved, when lucerne was treated with mixture of sulphuric and
phosphoric acid (from 34 to 26 %).

Degradability of organic matter (OM) was decreased (in comparison with AD)
by using sulphuric acid in both concentrations and mixture of sulphuric and phos-
phoric acid (P < 0.01). Within the whole set, the difference in OM degradability
among treatments was again highly significant (P < 0.01). There was also difference
(P < 0.05) in OM degradability between both concentrations of sulphuric acid in
favour of higher concentration.

When CF degradability is concerned, the difference (P < 0.05) between samples
from upper or bottom parts of the ensiling vessels was found in all samples treated
with acids. CF degradability of the samples taken from the bottom part was higher
in most cases. The exception was the mixture of sulphuric and phosphoric acid,
where samples from the bottom part had lower degradability of CF, and also that
of CP and OM.

The nutritive value of the conserved samples of lucerne is demonstrated in the
form of the content of PDI (protein digestible in the intestine), NEL (net energy of
lactation), and productive efficiency of milk production in Tab. II. Productive effi-
ciency based on energy content was compared with that based on CP content. When

II. Content of PDI and NEL, and productive efficiency of milk production of lucerne conserved by
various methods

Method of PDI NEL Productive efficiency”’ (kg FCM/kg DM)
conservation (g/kg DM) | (MJ/kg DM) energy CP

AD 82 5.18 1.547 2 1.63

WA 71 4.86 1.44 1.40% ®

F 74 5.37 1.60 1.467 ®
FSP 78 4.98 1 477® 1.55

8, 70 4.55 1.342 ¢ 1.38

S, ) 4.86 1.44 1.422 ®

SP 77 4.59 1.352 ¢ 1.51

PDI - protein digestible in the intestine (Verité, Peyraud, 1989)
NEL - net energy of lactation (Vencl, 1990)

CP, AD, WA, F, FSP, S2, S4, SP - see Tab. |
- calculated from energy content or from CP content

2)
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only lower (i.e. limiting) values were considered, the sequence of samples conserved
by given method was as follows (by P < 0.05): AD sample (1.54 kg milk/kg DM) >
formic + sulphuric + phosphoric acid (1.47) = formic acid (1.46) = sulphuric acid
0.4 1/100 kg DM (1.42) = without additives (1.40) > sulphuric + phosphoric acid
(1.35) = sulphuric acid 0.2 1/100 kg DM (1.34).

The mutual relationships of the effective degradability values or PDI and NEL
content and the relationships of these markers to the qualitative parameters of the
lucerne silages are demonstrated in Tab. III (basic statistic characteristics of the
qualitative parameters being shown in Tab. IV). It is interesting, that the CP de-
gradability was in no relationship with the extent of proteolysis. The CP degradability
was correlated (P < 0.01) only with the CF degradability and PDI content. On the con-
trary, the OM degradability was in a highly significant (P < 0.01) relationship not
only with NEL content, but also with the content of lactic acid, acetic acid, extent
of proteolysis and pH. An analogous comparison applies to the PDI or NEL content.
PDI was related only to CP degradability, but NEL was in relationship (P < 0.01)
with the content of lactic acid, acetic acid, extend of proteolysis, and pH.

III. Relationships between effective degradability (deg), PDI, NEL, and qualitative parameters of
the lucerne silages (correlation coefficient, n = 18)

10 9 8 7 6 5 4 3 2
1 degoM | 0.71" | 0.67° | 053" | 0.85" | 030 | 0.78" | 0.10 | 043 | 0.60
2 degCF | 020 | 028 | 034 | 043 | 0.16 | 0.52 | 044 | 0.75"
3 degCP | 0.15 | 0.05 | 003 | 015 | 022 | 037 | 083"

4 PDI 0.50 | 0.49 0.40 036 | 038 | 0.28

X X X

S NEL | 079" | 0.77" | 0.70" | 0.81" | 0.37
6 DM | 054 | 071" | 043 | 034

7 LA | 077" | 0.80" | 0.67"

8 AA | 092" | 0.70"

9 EP | 0.84"

10 pH

OM - organic matter

CF - crude fiber

CP - crude protein

PDI, NEL - see Tab. II
DM - dry matter

LA - lactic acid

AA - acetic acid

EP - extent of proteolysis
*  .P<o01
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IV. The qualitative parameters of the lucerne silages

ottty | cme@® | @7 | ™ | o oo
X Sy x Sy x Sy X Sy X S,
WA 16.9 | 0.72 1.3 [ 004 | 09 | 0.03 | 47 | 0.04 | 13.0 | 0.55
F 18.2 | 1.06 | 2.1 0.31 0.5 | 0.06 | 4.1 | 0.04 8.7 | 0.49
FSP 17.8 | 0.95 1.5 | 0.10 05 | 004 ( 41 (002 108 | 0.53
S, 173 [ 050 | 09 | 003 | 08 [ 002 [ 47 [001] 13.1 | 0.35
S, 17.0 | 0.50 1.1 0.21 1.0 | 0.08 | 46 [ 0.03 | 124 | 1.28
SP 17.6 | 0.45 1.3 [ 010 | 09 | 007 | 46 |0.05| 11.4 | 1.38
D see Tab. I
DISCUSSION

Etheridge et al. (1992) report higher CP digestibility of lucerne silage
(74 %) compared with hay (70 %). These data are approximately possible to com-
pare with CP degradability of lucerne conserved without additives (82%) and that
of artificially dried sample (74 %) as shown in Tab. L.

Hristov (1992) emphasizes the difference of the degradation characteristics
when degradation of CP and OM in sifu was evaluated on dried or frozen material
of lucerne silage. Soluble fraction (a) of DM of dried silage was 27.2 % as reported
Hristov (1992). The corresponding value in this paper (sample conserved with-
out additives) was 28.7 %. However, this fraction of CP determined in our experi-
ments (@ = 65.3 %) corresponds rather with the value of frozen (= fresh) silage
(66.5%) than that of dried silage (50.8 %). The possible reason may be the different
phenological stage of the lucerne. We used material from the bud stage. Hristov
(1992) does not mention the phenological stage, but it was probably a later one with
regard to the CP content (21 % vs. 34 % - Tab. I).

Another factor influencing rate and extent of degradation is wilting. Makoni
et al. (1991) report following CP degradation characteristics of grass-clover silage
for unwilted and wilted fodder, respectively: soluble fraction - @ = 63 and 50 %,
resp.; potentially degradable fraction - b 25 and 33 %, resp.; rate of degradation
of fraction b, - ¢ = 0.064 and 0.081 h™), resp.; effective degradability - P = 88 and
83 %, resp. Corresponding values of the lucerne silage conserved without additives
are in this paper as follows: @ = 65 %, b= 24 %, ¢ = 0.096 h’ land P = 82 %.

According to Petit and Tremblay (1992), CP degradability in silages
decreases in parallel with an increased DM content of the silage. Our material was
conserved unwilted with low DM content (18 %). From this viewpoint, the effect
of the mixtures of acids (formic + sulphuric + phosphoric, or sulphuric + phosphoric
- Tab. I) is favourable regarding the CP degradability. These mixtures maintained
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CP degradability of the silages at the same level (P > 0.05) with that of artificially
dried sample.

As mentioned above, papers concerning degradability of the silages evaluate from
this viewpoint mostly grasses and take into account only material conserved without
additives. Therefore it is possible to compare only tendencies, not absolute values.
The increase of the sum of soluble and potentially degradable fraction (a + b) of
CP of meadow herbage ensiled without additives, compared withhay (L6 pez et
al., 1991), had the same trend (from 83 to 85 %) as in our paper (from 86 to 89 %).
Both papers are also in agreement as far as the decrease of the degradation rate of
fraction b of the sﬂage compared with hay ( AD in the present paper) is concerned:
from 0.099 to 0.089 h™! (L 6 pez etal, 1991) and from 0.134 to 0.096 (the present
paper). L 6 pe z etal. (1991) also report, that the delivery of rumen undegradable
protein into the intestine is affected by the conservation method: ensiling decreases
it, while drying increases it. We can confirm: the PDI value of AD sample of lucerne
was 82 g/kg DM, that of the silage (without additives) 71 g/kg DM. The PDI values
of the material conserved with acids (Tab. IT ) varied between 70 and 78 g PDI/kg
DM. The French standard of INRA (Jarri g e etal., 1989) gives for lucerne (50 %
bud, conserved with additives) value 75 g PDI/kg DM.

CONCLUSIONS

Based on the results demonstrated in Tab. I and II, it is theoretically possible to
expect changes in the nutritive value of lucerne conserved with various organic and
mineral acids. The samples of lucerne conserved by FSP or SP had significantly
lower CP degradability than those conserved by S4, F or WA. Theoretical productive
efficiency was significantly higher in samples conserved by FSP, F, S4 and WA
than in samples conserved by SP or S;. We therefore recommend the mixture of
FSP as optimum. These results will be useful to verify in practice (balance trial),
because according to e.g. L6 pez et al. (1991), the method of conservation did
not affect the rumen degradation characteristics to an extent that could have impor-
tant nutritional implications.
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KOMPRDA, T. - DOLEZAL, P. - KOPRIVA, A. (Vysoki $kola zem&d&lsk4, Brno):
Efektivni degradovatelnost vojtésky konzervované riiznymi zpiisoby.
Zivod. Vyr., 38, 1993 (9): 775-783.

VZdy 30 kg nezavadlého materidlu (18 % suSiny) z rostlin vojt€¥ky sklizenych ve
fazi butonizace bylo oSetieno HCOOH (F), HCOOH + H.SOs4 + H3POs4 (FSP), H2SOs
ve dvou riznych koncentracich (S2, Ss), H2SO4 + HaPO4 (SP) a ponechdno 15 tydnid
fermentovat v silaZnich nddobach o obsahu 50 1. Paraleln& byl konzervovan chemicky
neoSetieny vzorek. Dile bylo 2 kg chemicky neoSetfeného materidlu vysuseno pfi teploté
60 °C (uméle suSeny vzorek, AD).

Z kaZdé nadoby byly po 15 tydnech fermentace odebrany 2 kg materidlu z horni
a spodni &asti. Vzorky byly vysuSeny pfi teploté 60 °C a rozemlety na velikost &astic
1 mm. U vzorkid byly stanoveny tibytky dusikatych latek (CP), vldkniny (CF) a orga-
nické hmoty (OM) po 2, 4, 8, 16, 24 a 48 hodinich inkubace v bachoru skotu podle
metodiky autorh Komprda a Standara (1992). Ubytky CP byly opraveny
na mikrobiélni kontaminaci. Mé&eni u kaZdého vzorku bylo opakovéino 12krit.

Efektivni degradovatelnost (P) CP, CF a OM byla vypocdtena podle autord
@rskov a McDonald (1980), pro vypodet degradacnich konstant byl pouZit
model zahrnujici dobu prodlevy (D en h am et al., 1989). Obsah PDI (protein stravi-
telny ve stievé) byl vypodten podle metodiky autorh Komprda a Pospif$il
(1993). Nettoenergie laktace (NEL) byla odhadnuta pomoci systému autora Van Es
(1978), ktery modifikoval V e n c 1 (1990). Produkeni d¢innost tvorby mléka (kg
FCM/g su$iny) byla vypoétena pro dojnici 600 kg. Zachovné a produk¢ni poZadavky
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byly pfevzaty z francouzské normy INRA (Verité, Peyraud,1989)aod autora
Drskov (1992).

Rozdily v efektivni degradovatelnosti CP, CF a OM a v produk¢ni i¢innosti mezi
vzorky vojtéSky ofetfenymi riiznymi aditivy, resp. suSenim byly testovany analyzou
rozptylu.

Rozdily v degradovatelnosti CP mezi riiznym zplisobem konzervovanymi vzorky
vojt&sky (tab. I) byly statisticky prilkkazné (P < 0,05). Konzervace pomoci F, S, Ssa bez
aditiv zvysila (P < 0,01) degradovatelnost CP ve srovnéni s AD. Kombinace FSP, resp.
SP degradovatelnost CP ve srovnéni s uméle sufenym (AD) vzorkem nezvysily. Nejvy3si
degradovatelnost CP (83 %) mél vzorek oSetfeny kyselinou mravenéi. Rozdil mezi
ob&ma koncentracemi kyseliny sirové z hlediska degradovatelnosti CP nebyl zjiSt€n.
Rozdily mezi konzervovanymi vzorky v degradovatelnosti vldkniny i OM byly vysoce
prikkazné (P < 0,01). Konzervace chemickymi €inidly kromé& kyseliny mravenéi sniZila
(P <0,01) degradovatelnost vldkniny ve srovnani s AD. Degradovatelnost OM byla ve
srovnéni s AD sniZena (P < 0,01) pii pouZiti Sz, Ss a SP.

Hodnota PDI sildZi se pohybovala v rozmezi od 70 (Sz) do 78 (FSP) g/kg suSiny
(tab. II). Hodnota NEL byla v rozmezi 4,55 (S2) aZ 5,37 (F) MJ kg suSiny (tab. II). Poradi
konzervaénich zdsahd pii vyjadieni ve formé& produkéni G&innosti tvorby mléka (kg
FCM/kg susiny) bylo nésledujici (P < 0,05): AD (1,54) > FSP (1,47) = F (1,46) = S4
(1,42) = WA (1,40) > SP (1,35) = S2(1,34).

Vzorky vojt&Sky konzervované FSP nebo SP mély prilkazn& niZ$i degradovatelnost
CP neZ vzorky konzervované S4, F a WA. V piipadé teoretické produk&ni G¢innosti byly
vzorky oSetfené FSP, F, Ss a WA prilkazné lepsi neZ vzorky konzervované SP nebo S».
Z testovanych kyselin 1ze doporutit pro konzervaci vojtéky smé& FSP jako nejlepsi.

degradovatelnost; vojt&Ska; silaZe; kyseliny

Contact Address:

Ing. Toma¥ Komprda, CSc., Vysoki $kola zem&d€lskd, Zemé&délska 1, 613 00 Brno
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Ustav zemédélskych a potravindrskych informaci, Slezské 7, Praha 2

pro Vs v letodnim roce pfipravil novou publikaci,
kterd by neméla chybét ve Vasi odborné knihovné:

CESKO-NEMECKY A NEMECKO-CESKY
SLOVNIK PRO ZEMEDELCE

Slovnik obsahuje nejdiileZit&j8i a nejfrekventovang)si zeme&d&lské vy-
razy v némeckém jazyce.

Je sestaven na zdklad¢ odbomé analyzy frekvence n€émeckych zemé&-
d&lskych terminii v odborném i populdrnim némeckém tisku a s vyrazy
pouZivanymi v némeckém zemédélstvi.

Usnadni Vam ¢etbu odbornych ¢asopisti a knih a umoZzni Vam déle
se vzdé&lavat a dorozumét se.

Slovnik uvadi v prvé fad& st&Zejni terminy, jejichZ znalost je nutnd
pro pochopeni dal§ich kombinaci. Jsou zde zahmuty takové némecké
vyrazy, které se ve velkych slovnicich mamé hledaji.

Slovnik je doplnén o voln& vloZenou piilohu, obsahujici zdkladni

terminy z kalendéaie, mé&r, hmotnosti, frizi pro styk s ifady, domluvu na
post&, na nidraZi, pii silni¢nim provozu aj.

Cena slovniku je 50,- K&.

Objednavky posilejte na adresu:

Ustav zem&d&lskych a potravina¥skych informaci
pi. Hmdéifova

Slezska 7

120 56 Praha 2




POROVNANI PRIJMU DUSIKATYCH LATEK
U VYKRMOVANYCH BYKU V SYSTEMU PDI
A TRADICNICH JEDNOTKACH

J. Trinacty, R. Pospisil, P. Bac¢ik

Vyzkumny iistav vyZivy zvifat, Pohorelice

Byl ovéfen PDI systém hodnoceni dusikatych latek ve vykrmu bykd a porovnén
s vysledky vyjaddfenymi v jednotkdch NL a SNL. Byly vyhodnoceny vysledky 158 bi-
lan&nich stanoven( stravitelnosti provedenych na vykrmovanych bycich ve VUVZ Po-
hofelice v letech 1984 aZ 1992. Krmné davky byly zaloZeny na kukufi¢né sildZ a
doplitkové smési. Pfi primémém dosaZeném pfiristku 1,123 kg (sx = 0,016) a pri-
mémé hmotnosti 382,97 kg (sx= 7,66) byl dennf pfijem PDIE v naSem souboru 579 g.
Zjisténa hodnota korespondovala s Gdaji autora Ven cl (1991) (rozdil -2,04 %)
apodle INRA (1988) (rozdil -1,15 %). Hodnota pffjmu PDIN 677 g (sx = 6,70) ukézala
na jeho nadbytek v krmné ddvce. Denni pfijem NL 1097 g pfevysil idaj, ktery uvadi
Vencl (191), 0 20,04 % a Gidaj N.R.C. (1984) o 15,65 %, coZ potvrdilo nadbytek
dusikatych latek v krmné ddvce pokusnych zvifat. Shoda zjist&ného p¥{jmu SNL s ddaji
CSN 46 7070 (diference -2,6 %) ukéizala na nadhodnoceni potfeby SNL uvedenév této
norm&. Vypoditana hodnota zachovné potfeby Einila 4,27 . H*™>.

byci; vykrm; dusik; systém PDI; dusikaté l4tky

Doposud pouZivané systémy hodnocen{ N-l4tek pro skot byly zaloZeny na zna-
losti mnoZstv{ stravitelnych dusfkatych l4tek ptijatych zvifetem. Na zéklad€ novych
poznatki z oblasti fyziologie trdvenf v3ak bylo zjidt€no, Ze u skotu m4 zékladn{ vy-
znam degradace dusfkatych 14tek v bachoru a zdroveii zde probfhajfc{ syntéza
mikrobidln{ bflkoviny. Zvife je tedy dotovédno bilkovinou z proteinu krmiva, ktery
unikl degradaci v bachoru, a dédle bilkovinou z mikrobidlnfho proteinu syntetizova-
ného v bachoru z vyuZitelného dusfku a energie.

V rdmci této koncepce je v sou¢asné dob& pouZivano né€kolik systémd, napt'. fran-
couzsky (INRA, 1988), britsky (A.R.C., 1984), skandindvsky (M ad s e n, 1985)
a dal3{. Novelizovany francouzsky systém PDI se stal zdkladem pro systém, ktery
publikoval Vencl (1991).

Cilem préce bylo ovéfenf tohoto systému na souboru bilan¢nich stanovenf stra-
vitelnosti u byki ve vykrmu a porovnan{ vysledki zfskanych v jednotk4dch PDI, NL
a SNL.

MATERIAL A METODA

Ke zpracovénf byly pouZity wdaje z bilan¢nfch pokust, které byly provedeny na
vykrmovanych bycich ve VUVZ v Pohofelicich v letech 1984 aZ 1992. Charakteristika
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I. Primém4 hmotnost a pifrlistek hmotnosti v jednotlivych periodéch sledovaného souboru — Ave-
rage weight and weight gain in individual periods of tested set

Pokus | Perioda | n ::;‘::s’tﬁ Smérodatnd P&"‘::Z( 92:9&"" Smérodatnd
(rok)! | (&fslo)® | (ks) odchylka nost odchylka
(kg) (8
1 16 423,75 11,13 0,991 0,094
1984
2 16 481,88 13,12 0,992 0,097
1 16 250,78 9,59 1,087 0,154
— 2 16 314,25 11,11 1,132 0,149
3 16 369,00 14,75 1,088 0,226
4 16 41525 16,49 0,941 0,126
- 1 15 269,60 16,28 1,032 0,101
2 15 424,47 26,54 1,042 0,131
1989 1 14 538,46 23,87 1,301 0,094
o 1 16 278,69 20,12 1,416 0,188
2 16 466,56 37,49 1,256 0,175

Yrial (year), 2pen'od (number), 3ht:ad.«:, ‘average weight, Sstandard deviation, 6aw.rage weight gain

zpracovdvaného souboru je uvedena v tab. I. Celkem bylo hodnoceno pét pokusi.
Kazdy byl rozdélen do jednotlivych period, ve kterych byla stanovena bilan¢n{ stra-
vitelnost Zivin. Krmné dévky byly zaloZeny na kukufi¢né sildZi a dopliikové smé&si.
Jako zdroj N-14tek byly do smési zafazovéany vojt€skov4d moucka, mocovina a extra-
hované 3roty.

Krytf potieby Zivin pokusngch zvifat odpovidalo norm& CSN 46 7070.

Do zpracovéani bylo zahmuto celkem 172 bilan¢nich stanoven{. Z nich byla vy-
louc¢ena ta, u kterych nebyl dosaZen pifriistek Zivé hmotnosti alespoii 700 g na kus
a den (7 ks), a ddle ta, u kterych byl z nejrliznéj$fch pii¢in dosaZen zcela rozdilny
vysledek vzhledem k zédkladnfmu souboru (7 ks). Kone¢ny hodnoceny pocet byl
tedy 158. Vlastnf metodika bilan¢ntho stanoven( stravitelnosti Zivin byla prov4ddéna
podle autora Schiemann (1981). Pokusy byly provddény na plemeni ¢eské
strakaté s podilem geni jinych plemen do 25 %.

Vlastn{ vypocet obsahu PDI v krmivech byl proveden podle francouzského svsté-
mu (Vérite et al., 1987) takto:

PDIA =1,11 x NL x (1 - deg) x dsi
PDIMN = 0,64 x NL x (deg - 0,1)
PDIME = 0,093 x FOH

FOH = SOH - tuk - UDP - FP
PDIN = PDIA + PDIMN

PDIE = PDIA + PDIME
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PouZité zkratky :

CP - dusfkaté ldtky (crude protein)

DCP - stravitelné dusikaté 14tky (digestible crude protein)

deg - degradovatelnost N-14tek krmiva v bachoru

dsi - skute¢nd stravitelnost nedegradovaného proteinu v tenkém stievé
FOH - fermentovatelnd organickd hmota

FP - fermenta¢n{ produkty v sildZi

PDIA - nedegradovany protein krmiva, skute¢né& stravitelny v tenkém stevé

PDIE - nutriénf hodnota krmiva (zahrnuje mikrobidln{ proteosyntézu z dostupné
energie)

PDIME - mikrobidln{ protein krmiva, ktery miZe byt v bachoru syntetizovin
z vyuZitelné energie

PDIMN - mikrobidln{ protein krmiva, ktery miZe byt v bachoru syntetizovén
z degradovaného proteinu krmiva

PDIN - nutri¢nf hodnota krmiva (zahrnuje mikrobidln{ proteosyntézu z degrado-
vaného proteinu krmiva)

SOH - stravitelnd organickd hmota

UDP - nedegradovany protein krmiva

Hodnoty deg, dsi a mo¢oviny byly pfevzaty z publikace autora Vencl (1991).
Hodnota FP udédvéd obsah kyseliny mlé¢né, t€kavych mastnych kyselin a alkohold
v sildZi. Tato hodnota v8ak nebyla pro databdzi idajd k dispozici, a byla tedy zvo-
lena hodnota 100 g/kg suSiny sildZe, odpovidajicf béZné zji§tovanym hodnotdm.

Pii hodnocen{ vysledkd bylo testovédno, zda zji§tény pifristek v souboru nenf z4-
visly na dosaZzené hmotnosti zvffat. K tomu bylo pouZito linedmnf regresni analyzy
y=a+b.x

VyuZitim vicendsobné linedrn{ regresnf analyzy byly vypocteny konstanty vzorce
pro vypocet pf{jmu jednotek PDI a déle byla vypocitdna zdchovnd potieba PDI ve
sledovaném souboru.

Nisledné byly vypocteny konstanty kiivek mocninnych funkcf y=a . X prolo-
Zenych zjidt€énymi hodnotami denntho pifjmu PDIE, PDIN, NL a SNL. Ziskané
rovnice byly pouZity pro vypocet pfijmu sledovanych ukazateld ve vztahu k pri-
m&mym hodnotdm hmotnosti a pifristku celého souboru. Vysledky byly porovniny
s udaji, které uvddéjf Vencl (1991), INRA (1988) a N.R.C. (1984), a normou
CSN 46 7070. Mocninné funkce bylo pouZito i pii proklddnf idaji, které uv4df
Venc1(1991) a CSN 46 7070, do regresnf kiivky s indexem korelace 0,998 aZ 0,999.

VYSLEDKY A DISKUSE

Ve sledovaném souboru nebyla zjist€na zdvislost mezi pifriistkem a zvy3ujfcf se
hmotnostf. V¥poéftané konstanty regresn{ piimky mély tyto hodnoty: a = 1,103,
b=5,06. 107, korela¢nf koeficient r = 0,024. Nizk4 hodnota konstanty b umoZnila
vztdhnout zjist€ny prim&my denn{ piirlistek na cely sledovany rozsah Zivé hmotnosti
pokusnych byki s relativné malou chybou.
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II. Vypocitané konstanty regresni kiivky y = a . g pro sledované hodnoty v zdvislosti na Zivé
hmotnosti a zjiStény index korelace — Calculated constants of regression curve y = a . x” for tested
values in dependency on live weight and determined correlation index

Hodnota' Konstanta’ @ |Stfednf chyba3 Konstanta’ b |Stfednf chyba3 Tndex 4
korelace
PDIE 3,67 0,24 0,45 0,04 0,66
PDIN 4,67 0,18 0,31 0,03 0,64
NL (CP) 5,13 0,16 0,32 0,03 0,69
SNL (DCP) 5,08 0,23 0,25 0,04 0,46

U viech konstant a, b byla zjiSténa vysok4 statistickd v§znamnost (P < 0,01) — A high statistic
significancy was found at all constatnts a, b (P < 0.01)
value, “constant, 3standard error, 4correlation index

Vicendsobnou linedrn{ regresni analyzou byl odvozen vzorec pro vypocet piija-
tého mnoZstvi PDI (v naSem piipadé z hodnot PDIE) v z4vislosti na hmotmosti (H)
a dosazeném pifiristku (P):

y=12,66 +4,20 . H*5+18230.P (R=0,74)

Némi zji¥t€n4 zdchovné potieba PDI (opét odvozend z piijmu PDIE) ¢inila
4,27 . H*", coz je vy&f hodnota, nez uv4ddjf V érite etal. (1987): 3,25 . HO7>,

Pifjem PDI v zévislosti na hmotnosti i priristku byl statisticky vysoce priikazny
(P <0,01). Vysledky nelinedrn{ regresn{ analyzy denntho pifjmu PDIE, PDIN, NL
a SNL jsou uvedeny v tab. II. V3echny vypo¢itané konstanty rovnice y=a.x" jsou
vysoce statisticky prikkazné (P < 0,01). Byl zji§tén vyzna¢ny stupeii zdvislosti sle-
dovanych hodnot na zmé&né hmotnosti zvffat. Index korelace u pifjmu PDIE, PDIN
a NL se pohyboval od 0,64 do 0,69. NiZ3f stuperi z4vislosti byl v8ak u pifjmu SNL
(0,46), u kterého doslo k jeho sniZenf vlivem variability koeficientu stravitelnosti NL.
. Vypoditané prim&mé hodnoty sledovanych tidaji jsou uvedeny v tab. III spolu
s hodnotami, které publikoval Venc1 (1991), aidaji INRA (1988), N.R.C (1984)
a CSN 46 7070 odvozenymi pro danou hmotnost a pifristek.

V systému hodnocenf{ potieby dusikatych 14tek PDI jsou vZdy paraleln& vypocte-
ny \daje PDIE i PDIA, pfi¢emzZ limitujicf je ten, ktery ma niZ3f hodnotu. V naSem
pfipadé tomu tak bylo u ukazatele PDIE. Pfi primémém dosaZeném pfiriistku
1,123 kg (sx = 0,016) a primémé hmotnosti 382,97 kg (sx = 7,66) byl dennf pifjem
PDIE v naem souboru 579 g. Zji§t€n4 hodnota koresponduje jak s udajem, ktery
publikoval Vencl (1991) (rozdil -2,04 %), tak s idajem INRA (1988) (rozdil
-1,15 %). Na druhé strané hodnota pifijmu PDIN 677 g (sx = 6,70) ukazuje na nadby-
tek dusiku v krmné ddvce a prekracuje idaje, které uvadf Vencl (1991) i INRA
(1988), o 14,70, resp. 15,74 %. Mikrobidln{ proteosyntéza nebyla timto faktorem
omezena a obsah PDIN nebyl limitujfcim faktorem pro dosaZeni{ maximélniho pfi-
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II1. Zjisténé hodnoty sledovanych ukazateld v porovninf s Gdaji autora Vencl (1991), INRA
(1988), N.R.C. (1984) a CSN 46 7070 (n = 158) — Determinated values of tested indicators in compa-
rison with dataof Vencl (1991), INRA (1988), N.R.C. (1984) and CSN 46 7070 (n = 158)

1 7| Zjisténé Strednf Literfmf
Ukazatel Jednotky h odnotys chyba9 6 chjew_ %
Hmotnost? kg 382,97 7,66 382,97 s
Prirstek’ g 1,123 0,016 1,123 &
590,56 97,96
Prijem* PDIE g 578,50 8,41 5
585,24 98,85
590,56
Pifjem PDIN g 677,35 6,70 114,70
585,24 115,74
914,17
Pijem NL® g 1097,39 10,21 AN
948,867 115,65
Pifjem SNL® g 723,27 8,15 742,58" 97.40

Literdmf ddaje'® ® Vencl (1991), VINRA (1988),” CSN 46 7070, "N.R.C. (1984)
lindicator, 2weiglu. 3gain, “intake, Sintake CP, Sintake DCP, 7unils, 8determined values, %standard
error, i literary data

riistku. S predpokladem podobnych typd krmnych dédvek pracuje vycarsky systém,
ktery bere v dvahu pouze hodnoty PDIE (Landis, 1984).

U denntho pi{fjmu NL jsme zjistili prim&mou hodnotu 1097 g. Tato hodnota pie-
vy$uje didaj, ktery uvddf Vencl (1991) (také Zinn 1988), 0 20,04 % a N.R.C.
(1984) o 15,65 % a je ve shod€ s vysledkem hodnocenf v jednotkdch PDI. Ndmi
zjisténd €m4 hodnota denntho pifjmu SNL ¢inila 723,27 g (sx = 8,15) na kus
a den; CSN 46 7070 uvéd( pro tuto hmotnost a uZitkovost 742,58 g. Diference je
velmi mald, ¢inf -2,6 % z uvdd€né potieby. Vzhledem ke zjist€nému nadbytku du-
stku v krmnych dévkdch naSeho souboru to sv&déf o nadhodnocené potifebé SNL
v pivodnf CSN 46 7070. Stravitelnost NL jsme zjistili v naem souboru mfrné& niZ3f
(65,92 %, sx= 0,43), neZuvddi Vencl (1991) (68 %).
~ Pii hodnocen{ potfeby dusiku jsme u vykrmovanych bykil dos4hli dobré shody

s literdrnimi idaji (Vencl, 1991; INRA, 1988) v jednotkdch PDI, resp. PDIE.
Bylo zjidténo, Ze ve sledovaném souboru bylo nadbytetné mnoZstvi dusikatych
ldtek, coZ potvrdilo hodnocen{ jak v PDIN, tak v NL (N.R.C., 1984). Vyjddien{
potieby v SNL ukédzalo na nadhodnocen{l g’ldajﬁ uvedenych v CSN 46 7070. N4mi
zjist€nd zdchovn4 poti‘eba ¢inila 4,27 . H” jednotek PDI. Pti hodnocenf dosaZenych
vysledkd je tfeba uvaZovat i proménlivost biologického materidlu a z toho vyply-
vajfcf variabilitu hodnoceného souboru.
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TRINACT?, J. - POSPISIL, R. - BACIK, P. (Research Institute for Animal Nutrition, Po-
hoftelice):

Comparison of intake of protein in fattening bulls in system PDI and traditional units.
Zivo&. Vyr., 38, 1993 (9): 785-790.

The PDI system of evaluation of protein in the fattening bulls was tested and com-
pared with the results expressed in crude protein and digestible crude protein units. The
results of 158 balance determinations of digestibility made on the fattening bulls in the
Research Institute for Animal Nutrition Pohofelice in the years 1984 - 1992 were evalu-
ated. Feed rations were based on maize silage and supplemental mixture.

At average gain 1.123 kg (sx = 0.016) and average weight 382.97 kg (sx = 7.66) the
daily intake PDIE in our set was 579 g (sx = 8.41). This value corresponded with the
dataof Vencl (1991) (difference -2.04 %) and INRA (1988) (difference -1.15 %).
The value of intake PDIN 677 g (sx = 6.70) has shown its surplus in the feed ration.
Daily intake of crude protein 1097 g was higher than a value of Vencl (1991) by
20.04 % and N.R.C. (1984) by 15.65 %, which confirmed the surplus of crude nitrogen
in feed ration of experimental animals. The agreement of the determined intake of di-
gestible crude protein with the data presented in CSN 46 7070 (difference -2.6 %) re-
vealed some overestimation of digestible crude protein requirement given in this norm.
The maintenance PDI in our set 4.27 . H*” was calculated.

bulls; fattening; protein; PDI system; nitrogen

Kontakini adresa:

Ing. Jifi Tfindcty, Vyzkumny dstav vyZivy zvifat, 691 23 Pohofelice
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STRAVITELNOST ZIVIN U HYDROTERMICKY
oSEPRENYqH OBILOVIN STANOVENA NA KONCI ILEA
U ROSTOUCICH PRASAT

K. Simeéek, L. Hordkov4, S. Rudolfova

Vyzkumny dstav vyZivy zvifat, Pohorelice

Na intaktnich vepfich a vepfich s ileo-caecélni kanylou mezi 40 aZ 90 kg Zivé
hmotnosti byla sledovéna stravitelnost Zivin, energie a aminokyselin u p3enice a ku-
kufice bez tipravy (3rot) a po hydrotermické dpravé bud’ ve form& vlodek (B), nebo
mackaného zma (W). Hydrotermickou dpravou pSenice i kukufice byla pfiznivé
ovlivnéna praecaecilni stravitelnost (PC) viech sledovanych Zivin a koeficienty PC
stravitelnosti treoninu, izoleucinu, lyzinu a metioninu u pSenice a izoleucinu a leucinu
u kukufice byly priikazn& (P < 0,05) vy3X neZ u neupravenych obilovin. Koeficienty
celkové stravitelnosti (krmivo - vykaly) nebyly u pSenice hydrotermicky oSetfené
pfiznivé ovlivnény, zatimco u kukufice ovlivnény byly a v pfipad€izoleucinu a energie
prikazné (P < 0,05). Po Gipravé B byly koeficienty stravitelnosti vieobecn& vy33i neZ

po Gpravé W.

prase; pSenice; kukufice; hydrotermick4 dGprava; stravitelnost celkova a na konci ilea;
Ziviny, aminokyseliny

Technickych postupi tpravy zrnin je celd fada - jednoduché mechanické vipravy
(3rotovén{, mackanf, 14m4nf), dpravy termické a hydrotermické (zahiivén{, napaio-
vénf{, kondiciovéni), spojené s tlakem (peletovéani, extruze), dopln&éné mechanickou
upravou (vloCkovanf, mackdnf) anebo vyuZivajici teplo a infrafervené paprsky
(mikronizace). V3echny postupy uipravy zmin mohou byt popsény teplotou, vlhkostf,
tlakem, velikosti &4stic a asem expozice.

Zpravidla jsou deklarovéany pozitivn{ vlivy dprav zmin na jejich vyZivnou hodno-
tu. Pii dpravich zrna se zvétSuje povrch, méni se struktura Skrobovych zrm a dochéz{
k jeho zmazovat€n{. Termické a hydrotermické tipravy redukujf aktivitu mikroorga-
nismi a jsou také inaktivovény inhibitory, napf. trypsin je inhibitorem v zrmu lusko-
vin (Carre, Conan, 1988; Focant et al., 1988). Vysoké teploty pfi
dpravdch zmin mohou vést i ke snfZenf hodnoty jejich bilkovin (Bjorck et al,,
1985).

Pii termické a hydrotermické tipravé a pii extruzi byly stanoveny tendence lep3f
celkové stravitelnosti Zivin u jeCmene, pSenice a kukufice. Termickd a hydro-
termickd dprava obilovin byla 1i¢inn&j8{ neZ mikronizace (Aumaitre, 1976;
Fernandez etal, 1975; Fadel et al., 1988). Stravitelnost Zivin krmné
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smési, kterd obsahovala hydrotermicky upravenou p3enici a hrich, byla vy33f neZ
u smési kontrolnf (Sime ek, 1991).

Stravitelnost Zivin v jednotlivych &4stech zaZfvactho traktu prasat sledovali
Fadel et al (1988) u jemene po extruzia Weisthoff (1990) u pSenice
a p3enice s hrachem po hydrotermické vpravé a vloCkovdni. Praecaecdln{ stravi-
telnost Zivin a aminokyselin byla priikazn€ vy33f u upravenych zmin.

ProtoZe jsme v literatue nenalezli dal¥f vysledky o praecaecilnf stravitelnosti
aminokyselin u fyzik4ln€ upravenych obilovin, provedli jsme srovnin{ vlivu dvou
technologif dpravy zrna p3enice a kukufice a ddle srovnéni se zmem pouze 3roto-

vanym.
MATERIAL A METODA

Pokusy byly uspofdddny na vepfich s ileo-caecélnf kanylou a na vepiich
intaktnich (O slage et al., 1987). Poddvané krmivo bylo sledovédno vidy na &ty-
fech veprich v Zivé hmotnosti 40 aZ 90 kg.

U intaktnfch vepii trvala bilan¢nf perioda 14 dnf, z toho vlastnf bilance 5 dnf.
U kanylovanych zvfi‘at trvalo pifpravné obdobf nejméné 7 dnf a kvantitativn{ sbér
chymu na konci ilea byl dvakrét 24 hodin. Mezi sbéry byla vZdy nejméné jednodenni
prestivka (W eistho ff, 1990).

Dennf ddvka krmiva pro intaktnf zvifata ¢inila 3,5 % a pro kanylovand zvffata
3,2 % ze Zivé hmomosti. Sledovéan{ jednotlivych krmiv u intaktnfch a kanylovanych
zvifat bylo ve stejné Zivé hmotnosti. NiZ8{ ddvka pro kanylovand zvffata je d4dna
mirn€ niZ§fm priitokem trdveniny pies kanylu.

Podle Zivé hmotnosti, tj. pfijmu krmiva, bylo odebfrdno 80 aZ 50 % z celkového
mnozstvi chymu k ziskan{ vzorku pro analyzy. Zbytek chymu byl po doplnén{ fy-
ziologickym roztokem na piivodni objem a zahi‘4t{ na teplotu 40 °C vracen do caeca.

Chymus od kanylovanych zvffat a vykaly od intaktnich zvifat byly skladovény
v mraznici a poté suSeny lyofilizacf.

Byly zkoumdny obiloviny p3enice a kukufice bez tpravy jako 3rot (S) a hydro-
termicky upravené (zahiffvan{ zra pérou, teplota 120 °C, kone¢ny produkt dosu3en
na obsah 12 aZ 14 % vody) jednak na stroji firmy Bocchi (B) a jednak na stroji
firmy Walter (W). Vlo¢ky zfskané na stroji Bocchi (hladké vélce otd¢ejici se riiznou
rychlostf) a mackand zrna zfskand na stroji Walter (ryhované vélce stejnomé&rné se
otd¢ejicl) nebyly jiz ddle Srotovany. Zkoumané obiloviny byly vyhradnim krmivem
a byly doplnény minerdliemi a vitaminy (97 % obilovin, 3 % smé&si minerdlif a vi-
tamind).

VSechna krmiva, vykaly a chymus byly analyzovany na obsah organickych Zivin
(Weende), $krobu, spalného tepla a aminokyselin (mimo tryptofan). Metionin
a cystin byly stanoveny po oxidativn{ hydrolyze.

Vysledky byly vyhodnoceny analyzou varianc{ a rozdily mezi priméry srovnény
Tukeyho testem.

Koeficienty bilan¢nf stravitelnosti v procentech:

_ pfijato v krmivu (a) — vylouZeno vykaly (a)

Celkové = 100
o piijato v krmivu (a)

792 ZIVOCISNA VYROBA - 1993



Inf = piijato v krmivu (a) — vylougeno na konci ilea (a)

Il
pfijato v krmivu (a)

100
kde: (a) - Zivina
VYSLEDKY A DISKUSE

SloZeni zkoumanych krmiv v pokusech je uvedeno v tab. I. N&které rozdily
v obsahu Zivin a energie je moZné pfipsat na vrub spf¥e chyb& stanoven{ neZ vlivu
fyzik4ln{ dpravy.

Vysledky bilancf s p3enicf jsou uvedeny v tab. II a III. Celkov4 bilan¢nf stravi-
telnost Zivin a aminokyselin (krmivo - vykaly) u p3enice nebyla hydrotermickou
upravou pifznivé ovlivnéna a koeficienty stravitelnosti u upravené p3enice jsou
obecné niZ$f neZ u pSenice neupravené a v nékterych piipadech i prikazné
(P < 0,05), napt’. u dusikatych l4tek, energie, valinu, izoleucinu, fenylalaninu a histi-
dinu. Pfi dpravé W byly koeficienty stravitelnosti nejniZ3f, tj. niZ3{ neZ pfi tpravé
B (kromé valinu a fenylalaninu).

Naproti tomu praecaecaln{ (PC) bilan¢nf stravitelnost Zivin, energie a aminoky-
selin byla pifzniv€ ovlivnéna hydrotermickou ipravou. Koeficienty PC stravitelnosti

I. SloZenf zkoumanych krmiv — Composition of feeds investigated

Ziviny! Penice'® Kukufice'”

(gkg susiny") S B W s B W
Dusfkaté ldtky> 129,7 130,5 133,1 105,3 114,8 114,4
Skrob® 677 702 699 682 687 675
Energie* (MJ) 18,67 18,785 19,153 | 19,059 19,329 19,316
Treonin® 32 3,5 3.4 3,0 32 3,1
Valin® 42 42 43 3,7 3,8 4,1
Izoleucin’ 3,4 3,5 33 2,4 3,1 2,5
Leucin® 8,8 8,1 8,6 11,0 12,9 11,6
Fenylalanin® 53 5.7 53 4,1 4,7 44
Histidin'® ' 2,7 2,2 2,5 2,4 2,8 2,5
Lyzn'! 3,0 32 32 27 2,8 2,6
Arginin'? 5.4 5.1 6,1 4,0 4,7 4,9
Metionin' 1,6 1,8 2,0 1,9 2,0 1,9
Cystin'* 2,8 2,7 2,6 2,1 2,2 2,0
Susina'> (%) 88,6 88,1 88,6 87,4 87,1 88,2

nutrients 2nitrogen substances, 3stan:i:, 4energy, sthreoninc. 6valine, 7isoleucine, 8Ieucim:,’s"phenyl-
alanine, '®histidine, “Iysine. 12m‘ginine. Bmethionine, l‘cystine. 'sdry matter, lﬁwhcal. 7 maize
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II. Celkov4 bilan¢nf stravitelnost Zivin u pSenice v procentech — Total balance digestibility of
nutrients in wheat in per cent

nr s l B I w
ZIVlﬂy i. by
Dusfkaté 14tky> 86,7 +0,58" 83,5+1,12° 81,5+ 127°
Skrob® 99,5+ 0,07 99,4+ 0,03 99,2+ 0,05
Energie* 89,6+ 0,57° 87,7+0.21%° 85,9+ 0,62°
Treonin’ 78,1+125 77,0+ 1,57 754+ 1,35
Valin® 79,0 + 0,66 72,3+ 1,68° 74,6 + 0,83°
Izoleucin’ 79,4 +0,63° 773+ 1,55 74,2 + 0,65°
Leucin® 87,9+023 88,0+ 3,65 82,7+ 1,22
Fenylalanin® 87,5+0,39 82,1+1,36° 84,3+ 1,00°
Histidin'® 86,8 + 0,80" 81,9+ 1,09° 81,0+ 1,82°
Lyzn'' 67,2+ 0,87 69,412,73 63,6+ 192
Arginin'? 89,1+ 0,44 86,7+ 1,45 86,9+ 1,65
Metionin'> 79,4+ 0,53 82,5+ 1,95 78,8+ 0,41
Cystin' 91,1+032 90,3+ 0,62 87,1 1,44

Pro tab. II aZ V — for Tab. Il to V:
a, b - priméry v fddcich jsou prikazé rozdflné (P < 0,05) — averages in lines are evidently different

(P <005
For 1 - 14 see Tab. |

byly priikazné& vy$sf (P < 0,05) po vpravé B i W oproti neupravené p3enici u treo-
ninu, izoleucinu, lyzfnu a metioninu. U ostatnich aminokyselin, $krobu a energie
byly nalezeny pouze tendence vy33{ stravitelnosti, zv1a3té pii ipravé B oproti neupra-
vené pS3enici.

Odli3né vysledky byly, pokud jde o hydrotermickou dpravu, dosaZeny u kuku-
fice. Celkov4 bilan¢nf stravitelnost (krmivo - vykaly) Zivin, energie a aminokyselin
stanovend na intaktnich vepfich je uvedena v tab. IV. Upravou se zvySily koeficienty
bilan¢nf stravitelnosti u v3ech Zivin a v pfipad€ energie a izoleucinu priikazné&
(P < 0,05) ve srovndn{ s kukuficf neupravenou, resp. upravenou na stroji W. Uprava
W neméla vliv na stravitelnost ve srovnan{ s kukuficf neupravenou. Koeficienty PC
stravitelnosti u kukufice upravené B vykazovaly v3eobecn& vy33f hodnoty a v pii-
pad€ izoleucinu a leucinu pritkazné (P < 0,05) ve srovnén{ s neupravenou kukuficf.
Upravou W byla PC bilan¢nf stravitelnost u sledovanych Zivin kromé& valinu a fe-
nylalaninu ovlivnéna piizniv&. Men3{ i¢innost dpravy W u p3enice i kukufice proti
lipravé B byla zfejmé ovlivnéna kone¢nou iipravou hydrotermicky o3etieného zma.
Zmo ve formé& vloc¢ek bylo asi mnohem vice naruseno a pfistupno trdvicim enzymim
neZ zmo pouze mackané. Pfedpokldddme, Ze vlastni hydrotermicky proces je v ko-
ne¢ném efektu v obou strojich stejny. Pifznivy vliv vlo¢kovan{ (iprava B) na koe-
ficienty PC stravitelnosti aminokyselin stanovil Weistho ff (1990). Proti
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II1. Praecaeciln{ bilan¢nf stravitelnost Zivin u pSenice v procentech — Praecaecal balance digestibility

of nutrients in wheat in per cent

B S B w
Zlvmyl g

Dusfkaté 14tky> 739+ 1,38 734+3,14 73,1+ 1,98
Skrob® 96,3 +0.21 97,5+ 0,15 97,3+ 0,27
Energie* 77,8+0,70 80,1+ 1,11 78,7+ 1,34
Treonin’ 679+ 159" 747+2,19° 71,2+ 1,26°
Valin® 756+ 1,83 76,2+ 1,08 75,5+ 1,80
Izoleucin’ 78,6 +0,98° 85,2+ 1,64° 833+ 1,33°
Leucin® 80,6+ 1,15 84,3+ 1,26 81,9+ 0,53
Fenylalanin’ 85,9+ 1,14 87,6+ 0,98 88,0+ 0,91
Histidin'® 79,6+ 1,16 80,51 0,71 78,1+ 1,89
Lyzn'! 67,1 4139 77,1+ 1,86° 74,1 + 2,46°
Arginin'? 794+ 1,14 85,0+ 2,01 81,7+ 1,53
Metionin'? 76,9 + 1,46 844+1,10° 86,7+ 0,43°
Cystin'* 83,5+0,55 83,1+ 1,04 82,4+ 1,02

For 1 - 14 see Tab. I

IV. Celkov4 bilan&ni stravitelnost Zivin u kukufice v
nutrients in maize in per cent

procentech — Total balance digestibility of

e S B w
Zwmy f i P
Dusfkaté ldtky? 81,3+1,98 83,6+ 1,39 73,7+ 4,13
Skrob® 99,6 + 0,08 99,7 + 0,06 99,0 + 0,07
Energie* 86,9 +0,72*° 882+0,57° 85,3+ 0,64*
Treonin® 72,740,20 73,1+1,75 73,3+ 0,46
Valin® 75,5+0,15 77,3+3,56 75,0+ 2,85
Izoleucin’ 71,9 £ 0,82° 80,1+3,61° 74,1+ 0,94*°
Leucin® 88,6 +0,33 91,2+ 1,42 87,3+ 1,38
Fenylalanin® 82,2 40,90 86,1+ 1,76 82,4 + 0,68
Histidin'® 83,9+0,74 88,9+ 1,36 84,3+2,382
Lyzn'! 682+223 69,8+ 1,47 654+ 1,99
Arginin'? 84,7+0,59 89,1+ 1,60 85,2+ 1,51
Metionin'> 81,7+0,94 84,3+0,71 77,5+ 127
Cystin'* 87,7+042 89,2+ 0,16 85,4+ 0,11

For 1 - 14 see Tab. |
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V. Praecaecilnf bilan¢nf stravitelnost Zivin u kukufice v procentech — Praecaecal balance digesti-

bility of nutrients in maize in per cent

Zivinyl S I _B ' L)
xXts

Dusfkaté ldtky> 61,9 + 4,80 73,6 42,61 6821222
Skrob® 96,2+ 0,36 98,04 0,10 96,8+ 0,21
Energie* 77,9+1,91 80,8 + 0,96 78,7+ 1,07
Treonin® 67,5+2,39 73,0+ 1,72 70,8+ 2,10
Valin® 779+ 1,99 83,0+ 0,83 74,1+ 1,01
Izoleucin’ 77,6 +2,23° 84,0+0,71° 77,9+ 1,46
Leucin® 86,2+ 0,96 90,6 + 0,60° 86,5+ 0,78
Fenylalanin® 82,1+ 1,65 85,7+0,72 81,6+ 0,79
Histidin'® 752+234 80,0+ 1,92 80,3+ 1,20
Lyzn' 65,8+3,69 704+ 1,83 67,5+274
Arginin'? 8124291 822+1,19 84,9+ 1,18
Metionin'> 812+1,65 833+ 1,88 83,0+ 1,51
Cystin'* 74,1+ 1,17 77,6+ 1,87 774+ 091

For 1 - 14 see Tab. I

neo3etiené p3enici vzrostly koeficienty stravitelnosti pritkkazné (o 2 aZ 5 % abso-

lutn€). Nase hodnoty jsou podobné, aviak mimé& vy33f:

Weisthoff (1990) Tab. III
Metionin 82,6 84,4
Treonin 70,0 74,1
Lyzin 74,0 771
Pro neupravenou pSenici miiZzeme pouZit srovndn{ s koeficienty podle Nutrition
Guide (1989):
Weisthoff (1990) Nutrition Guide (1989) Tab. III
Lyzin 68,9 67,9 67,1
Metionin 80,0 84,4 76,7
Treonin 66,3 67,7 67,9
Dusik 78,5 80,1 73,9

Srovnén{ vysledki ukazuje na pom&meé dobrou shodu, jestlize uvazujeme rizna
pracovisté, roéniky a odridy pSenice i riizné pouZité metody. Podobné& je tomu i pfi

srovndn{ hodnot neupravené kukufice:
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Nutrition Guide (1989) Tab. V

Lyzfn 58,4 65,8
Metionin 82,3 81,2
Treonin 64,8 67,5
Dusik 73,0 61,9

Srovnanf ukazuje, Ze pfi zpracovavan{ tabulek o vyZivné hodnot& krmiv 1ze
prevzit daje pro jind krmiva z literatury.
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SIMECEK, K. - HORAKOVA, L. - RUDOLFOVA, 8. (Research Institute for Animal Nu-
trition, Pohofelice):

Digestibility of nutrients in hydrothermally treated cereals assessed at the end of the
ileum in growing pigs.

Zivo&. Vyr., 38, 1993 (9): 791-798.

The experiments were conducted on pigs with an ileum-caecal cannula (bridge) and
on intact pigs. The feeds were tested on four animals at a time with a live weight of
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40 to 90 kg. For quantitative balance, excrements of intact animals were collected for
five days; in the cannuled pigs chymus at the end of ileum was collected quantitatively
2 x 24 hours, with an interval of min. 24 hours. The feeds have been fed separately,
with only a supplement of minerals and vitamins, in a ration of 3.5 % of live weight in
intact animals and 3.2 % in cannuled pigs.

The hydrothermic treatment of wheat and maize was done on a machine of the firm
Bocchi, i.e. steaming in hot steam at 120 °C, flocculation on smooth cylinders rotating
with a different speed, and drying up to 12 to 14 % water content (processing B). The
same material was also treated on a machine of the firm Walter, i.e. moisturing with hot
steam at 120 °C, a continual process, pressing on grooved cylinders, drying up to 12 to
14 % water content (processing W). After treatment, the cereals were no more crushed.
The non-treated wheat and maize have been crushed (S). Feed composition is given in
Tab. I. Coefficients of total digestibility (feed - excrements) of protein, starch, energy,
and amino acids in wheat are given in Tab. II. The hydrothermic treatment had no adverse
effect on their amount, on the contrary, significantly lower (P <0.05) coefficients of di-
gestibility were found for protein, energy, valine, isoleucine, phenylalanine, and histidine
both in the processing B and W, compared to wheat groats. On the contrary, a significant
effect of hydrothermic treatment on digestibility coefficients of all nutrients was deter-
mined when evaluating the praecaecal (PC) digestibility of nutrients in wheat. PC di-
gestibility after processing B and W was, in contrast to the non-treated wheat,
significantly higher (P < 0.05) for threonine, isoleucine, lysine, and methionine. For other
amino acids except cystine as well as for starch and energy, digestibility coefficients
were higher by cca 0.5 to 5 % absolutely, mainly with the processing B (Tab. III).

Different results have been obtained in maize. The total digestibility of all nutrients
observed (feed - excrements) was significantly affected by the hydrothermic treatment
B and in case of energy and isoleucine, it was influenced evidently (P < 0.05), in com-
parison with the non-treated maize and with the processing W. The processing W had
no effect on coefficients of total digestibility as can be seen in Tab. IV. In Tab. V, co-
efficients of PC digestibility of the non-treated and treated maize are given. As in wheat,
the processing B caused a higher digestibility of all nutrients and an evidently higher
digestibility (P < 0.05) of leucine and isoleucine, compared with the non-treated maize
and with the processing W. The hydrothermic treatment W affected the PC digestibility
of all nutrients except valine and phenylalanine, compared with the non-treated maize.

When comparing with literary data, a good coincidence of PC digestibility of threon-
ine, lysine, methionine and nitrogen has been found.

pig; wheat; hydrothermic treatment; digestibility total and at the end of ileum; nutrients;
amino acids

Kontaktni adresa:

Ing. Karel Sime&ek, CSc, Vyzkumny tGstav v§Zivy zvifat, 691 23 Pohotelice
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VPLYV UPRAVY KUKURICE CHEMICKOU HYDROLYZOU
NA KVALITU VAJCOVEHO ZL.TKA

M. Angelovicova

Vysokd Skola polnohospoddrska, Nitra

V kfmno-bilanénych pokusoch s nosivym typom sliepok Shaver Starcross 288 v prvej
faze znaSkového cyklu sme sledovali Vplyv tipravy kukurice v zastﬁpenf 31, 29,5
a 26 %, pr obsahu metabolizovatel'nej energie 10,93, 11,48 a 11,94 MJ.kg na niekto-

ré technologické a nutri¢né ukamvatele slepatieho Zitka. Obsahy metabolizovatel'nej
energie 11,48 a 11,94 MJkg sa dosiahli doplnkom 2,5 a 5 % kafilerického tuku.

Z vysledkov pokusov vyplynulo, Ze dprava kukurice chemickou hydrol§zou vpl§va
negativne na nicktoré ukazovatele kvality vajcového itka. Statisticky preukazne
sa znf%ili hmotnost a podiel ¥tka pri obsahu metabolizovatel'nej energie 11,94 MJ. kg 5
vysoko Statisticky preukazne sa zni%ila intenzita zafarbenia ¥ftka vo vietk§ch skupinich
s kukuricou upravenou chemickou hydrol§zou. Tenden&ne sa zvy#il obsah tukov vo
vajcovom Ftku, ktorg sa §tmsticky preukazne potvrdil pri obsahu metabolizovatelnej
energie 10,93 a 11,91 MJkg v prvom pokuse a 10,93 MJkg v druhom pokuse.

Obsah cholesterolu v Ztku sa tenden&ne zv§iil v v pokusngch skupinich s kukuricou
upravenou chemickou hydrolyzou, pri¢om zvy3enie obsahu cholesterolu nebolo
potvrdené v druhom pokuse pri obsahu metabolizovatel'nej energie 11,94 MJ. kg'1

nosnice; chemick4 hydrol§za; 2itok; su¥ina; tuk; cholesterol

Pri rieSenf vyroby konzumnych vajec vystupuje do popredia popri kvantitativnej
strdnke (mnoZstvo, hmotnost, podiel, $tandardnost) aj ich vmitorn4 kvalita a techno-
logickd a nutri¢nd hodnota.

Hmotnost Zitka a jeho podiel z hmotnosti vajca sa pri fyzxologlckom zvySovan{
hmotnosti vajec po¢as zndSkového cyklu tieZ zvySuje, aj ked tento vzfah nemusf
mat vieobecnii platnost. Koeficient dedinosti hmotnosti Zitka je nizky (/= 0,12 -
0,15).

Nutrién4 hodnota Zitka je uréena obsahom dusfkatych 14tok, tukov (masmych ky-
selin), vitamfnov a minerdlnych ldtok. Obsah dusikatych 14tok ¥ltku nie je moZné
ovplyvnit vyZivou. Obsah a druhové zastipenie mastnych kyselin zdvisf od ich obsa-
hu v kt‘mnych zmesiach a tieZ od genotypu a individuality nosnice (R o u s, 1980).

Halaj (1986) uvddza, Ze v slepaom vajci, ktoré védZi 58 g, sa nachédza 6,2 g
tukov a z nich 99 % sa nach4dza v ZItku. ZloZenie tukov Zitka a ich vysok4 emulg4-
cia zabezpecuje ich vysoku strdvitefnost u ¢loveka (97 aZ 100 %). VyZivnd hodnota
a vlastnosti tukov zdvisia od obsahu mastnych kyselin, z ktorych 34 % tvoria na-
sytené mastné kyseliny (palmitov4, stearovd, miristovd) a 66 % nenasytené mastmné
kyseliny (olejov4, linolenov4, linolové).
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Lipidy Zitka sa skladuji z fosfolipidov (60 %), cholesterolu (4 %) a triglyceridov
(36 %) Halaj,1986; Rous, 1980). Hron¢&ek et al. (1991) uvadzajd po-
diel cholesterolu z tukov 4,2 0.

Pri nutri¢nej hodnote slepatieho itka, ktory vaZi 18 g (34,61 %), uvddza Rou s
(1980) obsah susiny 48 %, tukov 5,3 g a cholesterolu 250 mg. Dalej uvédza, %e vy-
Zivou mo¥no v Zitku ovplyvnif z uvedenych ukazovateTov obsah cholesterolu.

Metfihartov4 etal (1988) sledovali obsah tukov vo vajcovom Zitku v z4-
vislosti od druhu doplnku tukov do kimnej zmesi pre nosivy typ sliepok. Zistili, Ze
obsah tukov vo vajcovom ¥itku sa pohyboval od 31 do 36 %, &o predstavovalo 60
az 70 % suiny Zitka, pri¢om pouZitie 5% doplnku kafilerického tuku vyznamne zvy-
Silo obsah tukov v Zltku, zatial ¢o rastlinny olej mal opaény tcinok.

Ingr a Simeonovovd (1983) uvddzaji, Ze vajcia si jednym z najbo-
hat3fch zdrojov exogénneho cholesterolu v Tudskej vyZive. Na druhej strane je cho-
lesterol jedinou prirodzenou zloZkou, ktord je negatfvne hodnotend vo vztahu
k zdraviu konzumenta. R o us (1980) uv4dza, Ze obsah cholesterolu vo vajcovom
#itku je velmi variabilny a kolf$e od 230 do 350 mg. Angelovi&ov4 (1992)
alngr, Lazar (1990) uvidzaji, Ze doplnky tukov v kimnych zmesiach zvy-
Suji obsah cholesterolu vo vajcovom Zltku.

Farba %itka sa z hladiska konzumenta poklad4 za najdoleZitej&iu vlastnost vajca.
Ovplyviiuji ju pigmenty krmiva, ako aj schopnost nosnic tieto 14tky syntetizovat.
Najvyznamnej3$fm zdrOJom pigmentov z prirodzenych krmiv je ZIt4 kukurica, ktord
obsahuje 17 mg.kg" xantofylov a senné mic¢ky (lucerna obsahuje 220 mg xantofy-
lovv1likg- Halaj, Kyslovid& 1992).

Zavedenim velkovyrobnych foriem chovu nosnic na zéklade kompletnych
kfmnych zmesi bola vyZiva nosnfc ochudobnend o prirodzené karotenoidy, ktoré
ovplyvfiuju sfarbenie Zltka. V si¢asnosti si uZ konzumenti zvykli na bledsie sfarbe-
nie vajcového Zitka, ale napriek tomu pri moZnosti vyberu uprednostiuji vajcia
intenzivnejsie sfarbené.

Z poznatkov odbornej literatiry vyplyva, Ze jedna skupina odbornikov pokladd
vajcia za nepostrddatefmi plnohodnotnii a zdravotne nezdvadmi potravinu a druhd
skupina odponi¢a radikdlne obmedzenie konzumu vajec. Peter (1986) uvadza,
Ze pri tplnom vylicen{ vajec z potravy poklesne obsah cholesterolu v krvi iba ne-
patmne, o 3 aZ 4 %, a naopak, pri neobmedzenom konzumovanf{ vajec sa obsah cho-
lesterolu v krvi nement, alebo zniZi.

Chemick4 hydrolyza je jednou z dprav komponentov do kimnych zmes{ pre zvy-
Senie vyuZitia Zivin organizmom zvierat pn tvorbe produktu. Uvedend iprava krmi-
va bola predmetom n4sho pokusu s nosivym typom sliepok vo vzfahu ku kvalite
vajcového Zitka.

MATERIAL A METODA

V nadviznosti na metodiku, ktori uvddzame v nasej predchddzajicej praci
(Angelovidovd, Michalik, 1993) sme hmotnost %itka, jeho podiel
z hmotnosti vajca a intenzitu zafarbenia sme sledovali v kimnom pokuse, ktory sa
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uskuto¢nil vo veku nosnfc 36 aZ 42 tyZdiiov. Ukazovatele vyZivnej hodnoty boli
predmetom sledovania v dvoch bilanénych pokusoch, ktoré sa uskuto¢nili pred
kfmnym pokusom a v nadvéznosti na neho.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Hmotnosf Zitka a Statisticki preukaznost rozdielov medzi skupinami v tomto uka-
zovateli uvddzame v tab. I, percentudlny podiel Zitka z hmotnosti vajca v tab. II.
V porovnan{ s kontrolnou skupinou sme zaznamenali niZ$iu hmotnost' vajcového
¥itka v pokusnych skupindch, a to okrem skupiny, v ktorej bol obsah metabolizo-
vatelnej energie 11,94 MJ.kg a bola pouZitd neupravend kukurica. ZvySenie
hmotnosti *itka v uvedenej skupine sa Statisticky nepotvrdilo. §tansu0ky vysoko
preukaznd najniZ$ia hmotnost iltka (P < 0,01) bola v skupindch pri obsahu meta-
bolizovatelnej energie 10,93 MJ.kg . Vplyv tipravy kukurice chemickou hydrolyzou
sa §tatisticky preukazne (P < 0 05) prejavil na znfienf hmotnosti Zitka v skupine s
obsahom metabolizovatelnej energie 11,94 MJ .kg

Percentudlnym vyjadrenfm podielu Zitka z hmotnosti vajca sa oproti kontrolnej
skupme zistil jeho tendenéne vy3{ podiel v skupine pri obsahu metabolizovatelnej
energie 11,94 MJ. kg v ktorej sa neupravovala kukurica. Znf¥enie podielu Zitka
v porovnan{ s kontrolnou skupinou sa Statisticky potvrdilo (P<0, 05 alebo P < 0,01)
v skupindch s obsahom metabolizovatelhej energie 10,93 MJ,kg v ktorej sa ne-
upravxla kukurica, a pri obsahu metabohzovatelhej energie 11,48 MJ.kg S uprave-
nou aj neupravenou kukuricou. Vplyv ipravy kukurice sa 3tatisticky preukazne

1. Hmotnost Zitka (g) a Statistickd preukaznost rozdielov medzi skupinami — Weight of egg yolk
(g) and statistical significance of differences between groups

y 3 Preukaznost
. Hmotnost Zitka

Skupina test |kontrolni | 10,93 | 11,48 | 11,94

n X s v F 1,537 075 | 1,0 | 1,44"
Kontroln&? | 77 18,00 | 1,13 | 6,28 . . . -
10,93 74 | 1704 | 1,58 | 9,25 428" | - . i
1093 UK*| 73 | 1686 | 1,29 | 7.63 5737 | 075 E %
11,48 74 | 1762 | 1,55 | 877 | T 1,73 5 ” z
1148UK*| 82 | 17,73 | 1,54 | 8,69 1,27 - 0,45 »
11,94 81 1824 | 141 | 7,75 1,210 . . "
1194UK*| 83 | 1773 | 1,36 | 7,67 1,37 8 " 237"

Pre tab. I aZ VI — for Tab. I to VI:
UK kuhmm u?raveni chemlckou hydrol¢yzou — maize treated by chemical hydrolysis
group, comrol egg yolk weight, sxgmﬁcance
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I1. Percentuslny podiel Zitka zhmotnosti vajca a Statistick4 preukaznost rozdielov medzi skupinami —
Percentage of egg yolk as share in egg weight and statistical significance of differences between
groups

4
) Preukaznost
" Podiel Zitka® —
Skupina n test |kontrolnd | 10,93 | 11,48 | 11,94
% s v F | 146" | 10 | 108 | 1,34
Kontroln&? | 77 29,16 | 2,66 | 5,69 . - - s
10,93 74 | 286 | 1,8 6,3 1,97 - - -
1093 UK* | 73 2887 | 2,16 | 7,5 0,92 0,8 - .
11,48 74 | 2834 | 1,8 634 | T | 292" : . .
11,48UK* | 82 | 2817 | 20 7,11 34" " 0,55 .
11,94 81 2955 | 1,9 6,42 1,39 2 2 -
11,94UK* | 83 | 2896 | 1,73 | 597 0,75 - . 2,09"

lgroup, 2control, 3egg yolk percemage,‘siglﬁﬁcance

III. Intenzita sfarbenia #itka a 3tatistick4 preukaznost rozdielov medzi skupinami intezity sfarbenia
Zitka — Intensity of egg yolk coloration and statistical significance of differences between groups
in intensity of yolk coloration _

Sfarbenie iilka3 Prcukaznosl‘

Skupina (Hoffman La Roche) test | kontroln& | 10,93 | 11,48 | 11,94

n X s v F | 347 211" 281" 218"
Kontroln? | 77 739 | 049 | 6,64 . . - .
10,93 74 7,34 | 067 9,1 0,54 - - -
1093UK*| 73 | 488 [ 097 | 1991 19847 17,887 - -
11,48 74 792 | 074 929 | T 1,18 - . -
1148UK* | 82 | 479 | 1,23 | 2576 17627 | - | 19427 -
11,94 81 | 7,15 | 069 | 9,67 1,54" . | o
1194 UK* | 83 | 476 | 0,73 | 1525 27,037 | - - |21,59"

lgroup, 2control, 3':gg yolk coloration, 4signiﬁcance

(P < 0,05) prejavil znfZzenfm podielu 3itka pri obsahu metabolizovatelnej energie
11,94 Ml kg™

_ Intenzita sfarbenia 7itka je uvedend v tab. III. Nepatrne intenzfvnejsie sfarbenie
Zltka v porovnan{ s kontrolnou skupinou sa zistilo pri obsahu metabolizovatelhej
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IV. Obsah suSiny v Ztku a 3tatistick4 preukaznost rozdielov medz skupinami — Dry matter content
in egg yolk and statistical significance of differences between groups

. 4
Sus

- = —— Preukaznost’

2 | Skupina® % g/ks Zltka

é x x s v test | kontrolnd | 10,93 | 11,48 | 11,94
kontrolns® | 49,68 | 871 | 022 | 254 F | 306" | 1,85 | 1,07 | 3,64"
10,93 48,56 | 7,90 | 0,09 | 1,18 2,23 . 5 =
10,93 UK* | 49,53 | 8,08 | 0,07 | 0,85 1,73 y 163 | -

L 11,48 4958 | 816 | 012 | 145 | T | 1,43 ; : .
11,48 UK* | 49,15 | 8,05 | 0,11 | 1,42 1,47 s 1551 . =
11,94 46,28 | 7,59 | 0,98 | 12,99 2,73" . . .
11,94 UK* | 49,74 | 887 | 0,51 | 5,74 0,58 - - | 269
kontrolnd | 49,63 | 8,82 | 0,44 | 501 | F 1,57 | 1,66 | 1,51 | 1,50
10,93 UK* | 4856 | 9,57 | 0,13 | 1,34 1,30 1,68 3 B

o | 11,48 4876 | 920 | 0,09 | 094 | T 1,71 . 3 .
11,48 UK* | 48,04 | 8,78 | 0,13 | 1,50 0,19 " 120 | -
11,94 4851 | 8,8 | 0,11 | 1,27 0,16 - 3 ’
11,94 UK* | 49,08 | 9,10 | 0,09 | 1,01 1,26 - 2 2,00

lexperiment, 2group, 3control, 4dry matter, sg/pieae of yolk, 6signiﬁcance

energie 11,48 M.Lkg'l s neupravenou kukuricou. I'Jpravou kukurice chemickou
hydrolyzou sa $tatisticky vysoko preukazne (P < 0,01) znfZila intenzita sfarbenia
Zltka bez rozdielu i¢inku obsahu metabolizovatelhej energie. V kimnych zmesiach
sa pouZili tieto mnoZstvd kukurice: kontroln4 skupina 35 %, 10,93 a 10,93 UK 31
%, 11,48 a 11,48 UK 29,5 % a 11,94 a 11,94 UK 26 %. I'Jprava kukurice che-
mickou hydrolyzou pravdepodobne negatfvne vplyva na schopnost nosnfc synteti-
zovat xantofyly z kukurice, ktorych obsah uddvaji Halaj a Kyselovid
(1992) 17 mg v 1 kg kukurice a ktoré podla autorov Mordetti etal. (1969) a
Schaeffer etal, (1988) majirozhodujici vyznam pre intenzitu sfarbenia Htka.

Obsah sufiny v Zitku (tab. IV) sa pohyboval od 46,28 do 49,74 %, pri¢om tieto
hodnoty si takmer v silade s literdrnymi ddajmi (Halaj (1986; Rous, 1980).
V jednom vajcovom Zitku sa nachédza 7,59 a2 9,57 g suSiny. Vplyv tipravy kukunce
chemickou hydrolyzou na obsah su§1ny v Zitku bol tatisticky vyznamny (P<0,05)
pri obsahu metabolizovatelnej energie 11,94 MJ na 1 kg kfmnej zmesi v prvom po-
kuse. V druhom pokuse sa zaznamenal iba tenden¢ne.
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V. Obsah tuku v Zitku a Statistick4 preukaznost rozdielov medzi skupinami v obsahu tuku v Zitku
— Fat content in egg yolk and statistical significance of differences between groups in fat content
in the yolk

Tuk® 2

- 3 Preukaznost

3 Skupina? % g/ks Zitka

& x x s v | test |kontrolnd [ 10,93 | 11,48 | 11,94
kontroln> [ 29,07 | 51 | 039 | 773 | F | 528" | 275" | 2,36 | 494"
10,93 2794 | 455 | 015 | 33 32" . s .
10,93 UK* [ 29,02 | 473 | o,11 | 2,4 22 (239" - .

L |11,48 2743 | 451 [ 037 | 825 | T | 265 | - : :
11,48 UK* | 28,4 | 465 | 0,57 | 123 1,57 . 05 | -
11,94 27,59 | 452 | 031 | 6,86 2,81 . " .
11,94 UK* | 28,13 | 501 | 0,14 | 2,78 0,5 : - |3,38"
kontrolnd | 2646 | 4,83 | 022 | 459 | F | 376" |1322""| 094 | 2,1°
10,93 2471 | 475 | 0,61 | 1285 0,31 - - -
10,93 UK* | 2813 | 5,54 | 0,17 | 3,03 5457 | 318" - :

IL | 11,48 2651 | 501 | 014 | 288 | T | 1,32 . - .
1148 UK* [ 27,1 | 495 | 043 | 87 0,56 - 0,3 =
11,94 2634 | 481 | 0,19 | 4,02 0,16 . . ,
11,94 UK* | 26,86 | 498 | 0,13 | 2,68 1,19 . - |17

'experiment, 2group. 3comml, 4fat, 5g/piece of yolk, 6signiﬁcmce

Obsah tuku v Zitku (tab. V) sa pohyboval od 24,71 do 29,07 %, pri¢om uvedené
hodnoty su v porovnani s hter{amytm idajmi niZSie 0 3,93 a2 6,93 % Merfhar -
tovd etal, 1988, Halaj, 1986; R o us 1980). Rozdiely v obsahu tuku
v Ztku mézu stivisief s vyZivou, t. j. zloZenfm kimnych zmes{, ako uvddza Rou s
(1980). V jednom #itku sa nachddza 4,51 a% 5,54 g tukov. Tomu zodpoved4 tidaj
obsahu tukov v Zitku, ktory uvddza R ou s (1980) 5,3 g. V porovnan{ s kontrolnou
skupinou sa v 36. tyZdni veku nosnic zistil 3tatisticky preukazne (P < 0,05) niZ3f
obsah tukov v Zitku v skupindch s neupravenou kukuricou. Upravou kukurice che-
mickou hydrolyzou sa 3tatisticky preukazne (P < 0,05) zvy'§11 obsah tukov v Zitku
v skupine s obsahom metabolizovatelnej energle 10,93 M].kg a Statisticky vysoko
preukazne (P < 0,01) v skupme, v ktorej nosmcc prijfmali kimnu zmes s obsahom
metabolizovatelnej energie 11,94 MJ .kg Vo veku nosnic 42 tyZdiiov bol v po-
rovnani s kontrolnou skupinou $tatisticky vysoko preukazne vySs{ obsah tukov
(P < 0,01) v skupine s obsahom metabolizovatelnej energie 10,93 MJ.kg pricom
v tejto skupine Statisticky vysoko preukazne vplyvala tprava kukurice chemlckou
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VL. Obssah cholesterolu v Zitku a 3tatistick4 preukaznost rozdielov medzi skupinami v obsahu cho-
lesterolu — Cholesterol content in egg yolk and statistical significance of differences between groups
in cholesterol content

Cholesterol/ks Ftka®

_é Skupinaz zp:’;:l e ﬂtkuG Preukaznost’7

= % | %o | s v | test |kontroln | 10,93 | 11,48 | 11,94
kontrolnd® | 4,39 |[224,04[4749 212 | F | 1,52 | 1,57 | 179 | 146
10,93 45 | 204,56 | 40,63 | 19,86 0,76" : i 4
10,93 UK* | 4,48 212117676 | 36,19 032 |o021| - ;

L {11,48 465 |20952|4856|2318| T | o527 | - 3 :
11,48 UK* | 46 |[21375| 36,3 | 1698 042" ol % 1 A
11,94 4,76 |21525| 42,06 | 19,54 043" : . 5
11,94 UK* | 516 | 258715075 | 19,62 1,09 ¥ < | aaz
kontrolnd | 4,83 |23343[2918 125 | F | 251 | 166 [ 20 | 1,71
10,93 55 |261,16|41,5 | 1589 1,34 - - -
10,93 UK* | 5,18 |286,98| 53,42 | 1862 215 | 093 | - -

IL | 1,48 49 |2456 |5023|2045| T | os1 | - : :
11,48 UK* | 5,86 |279,96| 35,55 | 12,7 248" | - | 130
11,94 539 | 2595 |3879 | 14,95 1,32 ! : :
11,94 UK* | 476 |237,0 | 2963 | 125 0,21 . s £

le)q)erimen!, 2group, 3control, 4cholesterol/piem-, of yolk, Sshare of fast, Scontent in yolk, 7signiﬁ-
cance

hydrolyzou na obsah tukov v Zitku, prejavila sa jeho zvygenim. V ostatnych skupi-
néch sa zistilo iba tendencné zvygeme tukov v Zitku dpravou kukurice.

Obsah cholesterolu v Zitku je uvedeny v tab. VI. Podiel cholesterolu z tukov sa
pohyboval od 4,39 do 5,86 %. Tieto hodnoty si o0 0,39 aZ 1,86 % vysSie ako daje,
ktoré uvddzaji Halaj (1986)a Rous (1980), a0 0,19 aZ 1,66 % vysSie oproti
idaju autorov Hrondcek et al. (1991).

V jednom Zitku sa obsah cholesterolu pohyboval od 204,56 do 286,98 mg.
R o us (1980) dokonca uvddza hodnoty 230 aZ 350 mg, pretoZe obsah cholesterolu
v Zltku je velmi variabilny. Upravou kukurice chemickou hydrolyzou sa naznagilo
zvy3enie obsahu cholesterolu, ale Statisticky sa nepotvrdilo. Vysledky pokusov ne-
potvrdili stanovisko autorov Angelovicovd (1992)alngr, Lazar
(1990), podl’a ktorych sa obsah cholesterolu v Zitku zvySuje doplnkom tukov do
kfmnej zmesi. V nadich pokusoch sa pouZili do kimnych zmesf{ doplnky kafilerické-
ho tuku 2,5 % v pokusnych skupindch 11,48 a 11,48 UK a 5 % v pokusnych sku-
pindch 11,94 a 11,95 UK.
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Feed and balance experiments with the Shave Starcross 288 laying hens were con-
ducted in the first phase of the egg laying cycle, i.e. at an age of 36 to 42 weeks. The
experiment consisted of a feeding experiment lasting for 42 days and before and after
the feeding experiment, balance experiments lasting for six days were done. The experi-
ment was composed of a control and six experimental groups. In the control group. layers
were given feed mixture NV RM (rational mixture with methionine) which is being used
under production conditions. In the experimental groups, pairs of groups with an equal
content of metabolizable energy were formed: in two experimental groups, feed mixtures
contained 10,93 MJ.kg™', in further two experimental groups the content of metabolizable
energy was increased by a supplement of 2,5 % render fat to 11,48 MJkg™, and in the
last two experimental groups, the highest content of metabolizable energy of 11,94 MJ.kg"
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was reached due to the supplement of 5 % render fat. The pairs of experimental groups
differed from each other by the non-treated maize and maize treated by chemical hy-
drolysis. The feeding experiment investigated weight and percentage of egg yolk as well
as the intensity of yolk colour while in balance experiments, dry matter content in the
yolk as well as fat and cholesterol content were observed. '

In experiments, the following results have been obtained:

In comparison with the control group, a higher live-weight and percentage of yolk
(Tab. I and IT) was found with metabolizable energy content 11,94 MJ.kg™'. After treating
maize by chemical hydrolysis, the weight and percentage of yolk decreased statistically
significantly with metabolizable energy content 11,94 MJ.kg™.

With all contents of metabolizable energy observed, the intensity of yolk colouring
decreased with a high statistical evidence due to the treatment of maize by chemical hy-
drolysis (Tab. III).

The treatment of maize by chemical hydrolysis increased the content of dry matter
statistically significantly with the highest content of metabolizable energy 11,94 MJ kg™
observed (Tab. IV).

The content of fat in the yolk increased statistically significantly (Tab. V) due to the
treatment of maize by chemical hydrolysis with metabolizable energy content 10,93 and
11,94 MIkg™.

Maize treatment by chemical hydrolysis increased the content of cholesterol in egg
yolk (Tab. VI) with all contents of metabolizable energy observed which was confirmed
also in the second experiment, except the experimental group with metabolizable energy
content 11,94 MJ kg™, in which cholesterol content in the yolk decreased in comparison
with the experimental group with non-treated maize in feed mixture and with the same
content of metabolizable energy.

laying hens; chemical hydrolysis; egg yolk; dry matter; fat; cholesterol

Kontaktna adresa:

Doc. ing. Médria Angelovi&ovd, CSc., Vysokd 3kola polnohospodarska,
A. Hlinku 2, 949 76 Nitra
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VLIV ZKRMOVANI ODRUD REPKY NA PRiRI"JS"I‘KY ZIVE
HMOTNOSTI, KONVERZI KRMIVA A NUTRICNI VLASTNOSTI
DIET U ROSTOUCICH POTKANU

J. Prochiazkova, J. Tylecek, D. Pravda, S. Kra¢mar, L. Zeman,
P. Kuéinsky, J. Vincenc

Vysokad Skola zemédélskd, Brno

Ve skupinovém pokusu byly na rostoucich potkanech testovdny moZnosti zdmé&ny s6-
jového extrahovaného 3rotu Sesti odriidami semene fepky olejné, z toho jednou odri-
dou ,,0“ (Solida) (140 pmol GSL v 1 g beztukové sufiny) a péti odriidami ,,00“ (do
30 pmol GSL). V kompletni smé&si pro kontrolni skupinu byl s6jovy extrahovany ¥rot
zafazen v mnoZstvi 11,0 %, ve smé&sich pro pokusné skupiny 5,5 %, stejn€ jako semeno
fepky olejné. Zastoupeni vSech ostatnich komponentd (6,0 % rybi mouky, 45,0 %
jeCmene, 36,4 % pSenice, 0,4 % kmné soli, 0,2 % DB, 1,0 % MKP) bylo shodné.
Prirtistky Zivé hmotnosti byly u péti pokusnych skupin bud’ stejné, nebo vys$si (i kdyz
statisticky nepriikazné) neZ u kontrolni skupiny. Statisticky vyznamné rozdily
v intenzit& riistu byly zjiStény i mez pokusnymi skupinami. Pfijem krmiva nebyl za-
fazenim fepky omezen. Konverze krmiva byla u pokusnych skupin vesmé&s lep3f neZ
u skupiny kontrolni Kvalita dusikového komplexu zkoumanych krmiv byla stanovena
&tyfmi chemickymi metodami. Vysledky ziskané jednotlivymi metodami byly rozdilné.

potkan; semeno fepky; aminokyseliny; pfinistky Zivé hmotnosti; konverze krmiva; kva-
lita bilkovin

Ozim4 fepka je v CR hlavnf p&stovanou olejninou (Ze man et al., 1990). Diky
usilf lechtiteldi jsou dnes k dispozici odriidy se sniZenym obsahem kyseliny erukové
(tzn. jednonulové, ,,0°), nebo se sniZenym obsahem glukosinol4ti (tzv. odriidy dvou-
nulové, ,,00%), ¢imZ se otevirajf moZnosti Sirokého vyuZitf fepky i ke krmnym ce-
lim. Hlavnim predmétem z4jmu jsou bilkoviny, at jiZ v extrahovaném 3rotu, nebo
i v semenu fepky. V poslednf dobé je vénovédna pozomost i ¢4ste¢né odtuénénému
semenu fepky, tj. s obsahem 15 % tuku, nejen jako zdroji kvalitnfch bilkovin, ale
i jako zdroji lehce vyuZitelné energie. U nés se problematikou tipravy a zkrmovan{
fepky a extrahovaného 3rotu zabyvali Klecker etal. (1985), Chrappa et
al. (1985), Lichvdr etal. (1989), Zeman et al. (1990) a dal¥{ jimi citovan{
autofi.

U prasat studovali problematiku pouZitf fepkového semene, resp. fepkového
extrahovaného 3rotu Castell (1977), Castell, Falk (1980),
Jonsson (1982)a Siske etal (1989).
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Vysledky 3etfenf na driibeZi a prasatech jsou velmi rozdflné a nepochybné souvisf
piedevsim se zastoupenfm antikvalitativnfch faktord v fepce a v produktech z nf vy-
robenych, zejména glukosinol4td a dalsfch inhibitord.

Cilem sledovéin{ byla testace nutri¢nich vlastnosti hlavnich odriid fepky (Solida,
OP-04, Darmor, Ceres, Sonata, OP-06), p&stovanych a Slechténych v CR, na potka-
nech. Vybér odriid provedla a zkoumané odriidy dodala Vyzkumn4 stanice olejnin

v Opavé.
MATERIAL A METODA

Cilem pokusu bylo ovéfenf vlivu ¢4ste¢né zdmény séjového extrahovaného 3rotu
semenem odriid fepky na pfiristky Zivé hmotnosti, konverzi krmiva a ukazatele bio-
logické hodnoty bilkovin v dietdch rostoucich potkani.

Pokus se sedmi skupinami laboratornich potkan kmene Wistar chovu SPF byl
‘proveden v experimentélnich zafizenich Ustavu pro vyZivu a krmen{ hospodéi‘skych
zvifat AF VSZ v Brn&. V kaZdé skuping bylo zafazeno sedm zvftat. Prim&m4
hmotost v3ech zvifat pfi zahdjeni pokusu byla 66,32 g. Experimentdln{ Setfen{ se
zvitaty trvalo 28 dnf a bylo rozd&leno na ¢&tyfi sedmidenn{ obdobf.

Zdkladem kompletnich smé&s{ pro v3echny skupiny byla rybf moucka (6,0 %), je€men
(45,0 %), pSenice (36,4 %), krmn4 sil (0,4 %), DB P3 200 % (0,2 %) a MKP 3-S
(1,0 %). Kromé uvedenych krmiv dostdvala zvifata kontroln{ skupiny v kompletn{ smési
11,0 % extrahovaného s6jového rotu, potkani pokusnych skupin 5,5 % téhoZ s6jového
Srotu a 5,5 % $rotu semene zkoumanych Sesti odriid fepky. Zakladnf idaje o chemickém
sloZen{ testovanych smé&si jsou uvedeny v tab. L Podle iidaji vyrobce aplikacf 0,2 %
doplitku biofaktoru byly kompletn{ sm&si obohaceny o 3200 mj. vitaminu A, 640 mj.
vitaminu D», 1,6 mg vitaminu B, a 0,01 mg vitaminu Bj.

I. Charakteristika zastoupenf zékladnich organickych Zivin v susiné testovanych smésf v procentech
— An overview of percentages of basic organic nutrients in the dry matter of tested feed mixtures

i | s tstovangen kmiver? | N05° | Ta® | Vidkina” | BNLV?
1 séjovy extrahovany Srot® 21,42 2,66 2,98 67,96
2 fepka* Solida ,,0 19,94 5,15 3,23 67,21
3 fepka OP-04 ,,00* 19,81 4,88 2,74 67,99
4 fepka Dammor ,,00 19,99 4,96 2,30 68,16
5 fepka Ceres ,,00* 19,57 4,01 2,62 69,32
6 fepka Sonata ,,00¢ 19,97 4,35 3,81 67,21
; fepka OP-06 ,,00“ 19,76 4,15 3,75 67,43

lgrou_P of rats, 2oompleu: feed mixture with tested feed, 3soyl',esm meal, ‘rapuced, Scrude protein,
6fat, fiber, 8nitrvogen-free extract
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V tab. II uvddime obsah dusikatych litek a aminokyselin v piivodnf{ beztukové
su3ing.

Obsah glukosinolétl (GSL) byl u odriidy Solida 140 pmol/g, u ostatnich odriid
nepiekro€il 30 umol/g beztukové sufiny.

Zvftata byla krmena ad libitwn. V pravidelnych tydennich intervalech byla indi-
vidudlng zji§fovadna Zivd hmotnost a skupinové spotieba kompletnich smésf.

Analyzy organickych Zivin byly provedeny podle CSN 46 7092. Kysel4 hydro-
lyza zkoumanych komponent (séjovy extrahovany 3rot a semena fepky) byla pro-

I1. Obsah aminokyselin v odtu¢néném vzorku v procentech — Amino acid contents in per cent in a
fat-free sample

Aminokyselinal Séjovy Semeno i‘epkys
Hydrolgza® exUa% | Solida | OP-04 | D C s OP-06
kyselé3 oxidativn(’ YAy ik 2 il e i
Asp a1 | 229 | 298 | 2,600 | 2,297 | 2,439 | 1,985
Tre 1,531 | 1,395 | 1,580 | 1,381 | 1,393 | 1,382 | 1,302
Ser 1914 | 1,349 | 1,549 | 1,499 | 1455 | 1,401 | 1327
Glu 7,633 | 5367 | 6456 | 5784 | 5966 | 6,303 | 5275
Pro 1,883 | 2,143 | 2,249 | 2,142 | 2307 | 2,035 | 1,940
Cys 1,06 | 1,061 | 1,064 | 1,248 | 1204 | 1,113
Gly 1,775 | 1486 | 1,695 | 1,59 | 1,561 | 1,613 | 1,441
Ala 1,88 | 1382 | 1,502 | 1462 | 1,408 | 1,429 | 1,288
Val 2284 | 1,398 | 1,608 | 1,395 | 1,367 | 1,436 | 1,261
Met 0468 | 0411 | 0346 | 0,600 | 0,584 | 0,621 | 0,578
Met 0,59 | 0666 | 0,636 | 0719 | 0,736 | 0,619
leu 2,182 | 1,025 | 1217 | 1,02 | 1,009 | 1,001 | 0966
Leu 3458 | 1940 | 2307 | 2,116 | 2,069 | 2,171 | 1,97
Tyr 2,112 | 1,002 | 1,15 | 1,003 | 1,057 | 1,107 | 0995
Fen 2,465 | 1,008 | 1411 | 1307 | 1,218 | 1307 | 1,171
His 1,326 | 099 | 1,102 | 1,134 | 1,12 | 1,12 | 1,009
Lys 2916 | 1,821 | 1,983 | 1,950 | 1,803 | 1,981 | 1,744
Arg 3012 | 1,528 | 1,804 | 1,706 | 1,782 | 1,733 | 1,461
Susina vzorku® (%) | 92,62 | 93,07 | 9359 | 9341 | 9361 | 9347 | 9303
5:“’2 ;:‘:fﬁ';) 4525 | 3223 | 3292 | 3368 | 3480 | 3393 | 3560

'amino acid, 2hydrolysis, 3acid, 4oxidmive, 5sample dry matter, Scrude protein percentage in sample,

soybean meal, 8rapeseed
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vddéna v 6M HCl po dobu &tyf hodin pfi teploté 135 °C. Oxidativnf kyseld hydrolyza
spocivala v o3etenf vzorku smésf 30% peroxydu vodiku a 98% kyseliny mravenc{
v pom&ru 1 : 9 po dobu 16 hodin pfi teploté 4 °C, n4sledné hydrolyze v 6M HCI
pii teplot€ 110 °C pod zp&tnym chladi¢em po dobu 23 hodin. Vlastn{ stanoven{ bylo
provedeno na analyzitoru aminokyselin AAA 339. Vypocet mnoZstvi jednotlivych
aminokyselin byl proveden podle CSN 46 7092.

Po ukonceni riistového pokusu byla zvifatim odebréna krev na stanoven{ obsahu
mocoviny k vypoctu BHB a na hematologick4 $etfeni. Zaroveii byly vyiiaty ledviny,
jatra a 8titnd Zl4za pro dal3f zkoumdnf vlivu zvolenych diet na Zivo¢isny organismus.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vliv zkoumanych diet na zménu Zivé hmotnosti zvffat je patmny z tab. III. Sta-
tisticky vyznamné (tab. IV) byly vy33{ pfiristky Zivé hmotnosti u ¢tvrté skupiny
(fepka Darmor) ve srovnédni se v3emi ostatnimi skupinami, tedy i se skupinou
kontroln{. Prikazné& niZ¥{ (P < 0,05) byly piiristky potkand Sesté skupiny (fepka
Sonata) ve srovnén{ s tfeti a sednou skupinou (fepka OP-04 a OP-06). Nase
vysledky na rostoucfch potkanech ve srovn4nf s poznatky autori Si¥ke et al.
(1989) ziskanych na prasatech nenaznacujf pfi zafazenf 5,5 % semene fepky do
testovanych smés{ (s vyjimkou skupiny s odridou Sonata) negativn{ ovlivnén{ pii-
ristku Zivé hmotnosti, ani sniZenf pffjmu kompletnich smé&sf zvifaty.

Pozoruhodné je, Ze deprese pifristku Zivé hmotnosti nebyla ve srovnéni{
s kontrolnf skupinou zji§t€na ani pii pouZitf fepkového semene typu ,,0“ (odriida
Solida), a to bez jakékoliv tepelné i jiné tpravy, kterou doporuCujf Lichv 4r
(1989)a Lichvar et al. (1989).

Konverze krmiva (tab. V) byla u pokusnych skupin vesmés lepsf neZ u kontroln{
skupiny, i kdyZ piijem N-litek u kontroln{ skupiny byl zhruba o 3 % vy33f neZ

III. Zmény Zivé hmotnosti zvifat — Variations of live weight of rats

Ziv4 hmotnost’ (g - PHristek Zivé hmotnosti’

Skupina 3 5

AL naszaéélku na konci A @

primér | primér V.

1. kontrolnf* 64,71 4,34 233,86 4,22 169,15 100,00
2. Solida 67,57 3,51 236,71 495 169,14 100,00
3. OP-04 63,85 6,16 238,29 5,61 174,44 103,13
4. Darmor 63,86 4,90 252,14 5,54 188,28 111,31
5. Ceres 68,28 4,61 240,43 5,38 172,15 101,77
6. Sonata 67,14 3,38 228,14 4,84 161,00 95,18
7. OP-06 68,86 2,71 243,00 6,17 174,14 102,95

lgroups of rats, 2comml, 3ive weight, 4at outset, sat end, 6averagc, Nive weight gain
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IV. Priikaznost rozdflé v piiristcich Zivé hmotnosti mezi skupinami — Significance of differences
in live weight gains between the groups

Skupina Skupina zvifat

zvifat' 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7
1 ++

2. ++

3. + +

4. + ++ +
S.

6. +
7.

+ P < 0,05 ++ P < 0,01
lgmups of rats

V. Pfijem a konverze krmiva — Feed intake and conversion

Skngine gegatt | - e knniva nis k' den’ P ;.Te“ ;;::nzsl:. B
g % g %

1. kontrolnf* 14,51 100,00 2402 100,00 °

2. Solida 13,78 94,97 2280 94,92

3. OP-04 14,61 100,69 2345 97,63

4. Darmor 14,93 102,89 2220 92,42

5. Ceres 14,60 100,62 2374 98,83

6. Sonata 13,84 95,38 2406 100,17

7. OP-06 14,61 100,69 2343 97,79

Igroups of rats, control, *feed intake per rat/day, %feed consumption per kg of live weight gain

u priméru pokusnych skupin (21,42 %, 19,84 %). Nelze oviem pi‘ehlédnout v prii-
méru asi 0 20 g vice tuku v su3in€ zkoumanych smés{ s fepkovym semenem ve srov-
ndn{ s kontroln{ skupinou.

V tab. VI uvéddime kvalitu dusikového komplexu vyjddienou jako biologickou
hodnotu bilkovin (BHB), bilkovinny produk&ni pomé&r, chemické skére (CS) a index
esencidlnfch aminokyselin (EAAI). Stanoveni byla provedena podle metod, které
popsali Kacerovsky a kol (1990). BHB byla vypodtena s pouZitim vdaji
0 obsahu mocoviny v krvi pokusnych zvifat(Miinchov, Bergner, 1967).
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Na zdklad€ srovndn{ ndmi zjist€nych iidaji (tab. II) o obsahu jednotlivych ami-
nokyselin v dusfkatych ldtkdch semene fepky ,,00“ s tdaji, které uvadéjf
Chrappa et al (1989), miZeme konstatoval velmi shodné vysledky.

Pokusné skupiny vyuZily dusfkaté 14tky raciondlnéji neZ kontroln{ skupina, pfi-
¢emzZ v3ak EAAI s6jového extrahovaného Srotu byl jednozna¢né vyS3f neZ u viech
Setfenych odriid fepky. Také chemické skére aminokyselin bilkovin séje bylo vy33${
neZ u bilkovin fepky. Vyjimkou jsou aminokyseliny Met, Tre a His.

NejniZ3f biologick4 hodnota bflkovin byla zji§t€na u Sesté skupiny (s fepkou So-
nata), coz koresponduje s nejniZ3fm pifristkem Zivé hmotnosti zvffat. TotéZ oviem

VI. Kvalita dusikového komplexu zkoumanych krmiv a Zkrmovanych kompletnich smésf — Quality
of nitrogen complex of tested and fed complete mixtures

7

1 1. 2.} 5] w4 5 s | %

Siazatel séjovy odrida fepky’

extraho-

vany ¥rot’ | Solida | OP-04 | Darmor| Ceres | Sonata | OP-06
. | % 48,86 | 34,64 | 3537 | 36,06 | 37,23 | 3625 | 38,04
. m'?*‘“y“‘ 59,04 | 62,21 | 68,03 | 5579 | 51,16 | 37,34 | 48,06
Bflkovinng g 4696 | 41,68 | 42,53 | 40,67 [ 41,79 | 43,26 | 42,16
produkénf pomér* | g 100,00 | 88,75 | 90,57 | 86,61 | 88,99 | 92,12 | 89,78
Chemické skére | Lys 81 0| n| B 11| 12| 68
aminokyselin krmiv” | prer 25 44 | 46| 46| 2| s2| 47
Fen+Tyr| 136 88| 99| 97| 92| 5| %
Leu 83 64| 71| 68| 66| 68| 66
Ileu 60 39 43 K 37 39 kyA
Tre 57 7] 16| 69| 69| 67| 68
Try 19 0| s0| 80| s | s | s
Val 69 ss | 2| s71| ss| se| s3
Arg 102 7| 8| 8| 81| 77| 70
His 139 | 144 | 147 | 160 | 156 | 153 | 1%
EAAI krmiv® 82,22 | 68,56 | 72,96 | 71,10 [ 70,86 | 71,15 | 68,20

lindicator, propomon of crude protein in dry mancr of tested feed, 3I)lologu:nl value of pmtems
in expenmemal mixtures, “protein production ratio, Schemical score of feed amino acids, Sindex of
essential amino acids, "group, ssoybcm meal, 9mpe cultivar

814 ZIVOCISNA VYROBA - 1993



nelze konstatovat o stejném vztahu mezi dal$fmi skupinami. Hodnové&rnost rozdflu
mezi skupinami nebylo moZné pro velkou variabilitu obsahu mocoviny v krvi zvifat
téZe skupiny proké4zat.

Price zédroveill dokumentuje obtiZnost hodnovémého urdenf kvality dustkového
komplexu jednotlivymi chemickymi metodami.

Vysledky 3etfenf vlivu 50,0% zdmé&ny séjového extrahovaného Srotu semenem
fepky olejné (absolutné& 5,5 %) v kompletnich dietdch rostoucich potkand naznacujf
mozZnosti pouZitf tohoto zdroje Zivin vyrdb&éného v podminkich &eského zemé-
délstvi.

Vysledky déle naznagujf dosti vyraznou rozdflnost v nutri¢nf hodnot& vybranych
odrild. Zjist€né rozdfly by mély byt pfedmétem dal$tho zkoumén{ této problematiky
tak, aby kromé fepky uréené vylu¢né pro vyrobu olejii pro lidskou vyZivu byly uce-
lové p&stovény i odriidy nejvhodnéjsf pro vyZivu zvifat.
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PROCHAZKOVA, J. - TYLECEK, J. - PRAVDA, D. - KRACMAR, S. - ZEMAN, L. -
KUC[NSKY, P. - VINCENC, J. (University of Agriculture, Brno):

The effect of dietary rapeseed on live weight gains, feed conversion and nutritive quality
of diets in growing sewer-rats.

Zivo&. Vyr., 38, 1993 (9) : 809-816.

In a group trial, replacement of soybean meal by rapeseed of six varieties was tested
in growing sewer-rats: one ,,0* variety (Solida, 140 pmol GSL per g of fat-free dry mat-
ter) and five ,,00* varieties (maximally 30 pmol GSL). The amount of soybean meal in
the complete feed mixture for control group was 11.0 %, its amounts in feed mixes for
experimental groups were 5.5 %, and the same amounts of rapeseed were also adminis-
tered. The contents of all the other ingredients were identical (fish meal 6.0 %, barley
45.0 %, wheat 36.4 %, fodder salt 0.4 %, biofactor supplements BD 0.2 %, mineral sup-
plement MKP 1.0 %). Live weight gains of rats in the five experimental groups were
either identical or higher (although statlstlcally insignificantly) than in the control group.
Statistically significant differences in growth rate were determined between the experi-
mental groups. Dietary rapeseed did not reduce feed intake. Feed conversion was mostly
better in the experimental groups than in the control group. The quality of nitrogen com-
plex of test feeds was determined by four chemical methods. The results obtained by
the four methods were different.

sewer-rat; rapeseed; amino acids; live weight gains; feed conversion; protein quality

Kontaktni adresa:

Ing. Jifina Prochédzkovd, CSc., Vysokd Skola zem&d€lskd, Zemed€lska 1,
613 00 Bmo
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ZAVISLOST PODILU KOMPONENT JATECNEHO TELA
NA PORAZKOVE HMOTNOSTI
U JALOVIC Z UZITKOVEHO KRIZENI

A. Ponizl, K. Beber

Vyzkumuny listav pro chov skotu, Rapotin

Byla provedena disekce jateénych tél 111 jalovic z uZitkového kiiZeni po otcich plemen
aberden-angus (Aa - 7 ks), hereford (He - 10 ks), limousine (Li - 34 ks), charolais
(Ch - 29 ks), chianina (Ci - 10 ks), maine-anjou (Ma - 10 ks) a plavé akvitinské (Pa -
11 ks), byly stanoveny podily masa, kosti a loje a vypocitdna ista hmotnost (hmotnost
jate&n& opracovaného téla x koeficient 1,92). Lze konstatovat, Ze u jalovic po otcich
plemene charolais se zvySujici se &istou hmotnosti (resp. hmotnosti jate¢n€ opracova-
ného t&la) se zvySuje podil masa a klesa podil kosti a zdroveii se mirné zvySuje pomér
maso : kosti. Vzhledem k t€mto skuteCnostem je moZné tyto kfiZzenky vykmovat do
Zivé hmotnosti 500 aZ 530 kg. Jalovice plemene limousine vykazuji se zvySujici se
hmotnosti vy$3i podil loje z pilky a vy$§i pomér maso : 18j, tedy se zvy3ujici se
hmotnosti se zvySuje podil loje na tikor podilu masa. U kiiZenek po otcich plemene
hereford jsme zjistili obdobné tendence jako u kfiZenek s plemenem limousine, coZ
naznaluje, Ze jejich vikrm do vy3$§i hmotnosti neZ 400 kg neni vhodny. Dcery po otcich
plemen maine-anjou a plavé akvitanské naznacuji stejné tendence jako kiiZenky po
otcich plemene charolais v&etné schopnosti vykrmu do vy33{ pordZkové hmotnosti.

regresni vztahy; podil masa; podil kosti; podil loje; pomér maso : kosti; pomér maso :
: 18j; Cistd hmotnost

Jate¢nd zralost jalovic se uddvd pii hmotnosti 400 aZ 420 kg, kdy je nejvyhodné&;jsi
podil masa kostf a loje v jateném t€le. Cilem pifspévku je pro3etienf vztahl mezi
témito komponenty jate¢ného té€la a hmotnosti u jalovic z uZitkového kifZeni.

Podil masa, kostf a loje v riznych hmotnostnich kategoriich sledovali u mladych
Cistokrevnych by¢kd Csukly etal. (1986) au volki - kifZencd s masnymi ple-
meny Kempster etal. (1988). Beckert et al. (1982) zjistili u jalovic od
matek plemene SMR a po otcich plemen némecké strakaté, charolais, chianina a pie-
montese v 300 kg hmotnosti jen 1,1 % pédnevniho a ledvinového loje. Se zvySujict
se hmotnosti se podil tohoto loje zvy3oval a klesal podil cennych &4sti ve prospéch
stfedné a méné hodnotnych &4sti. Autofi doporuduji poréZet hybridni jalovice
v hmotnosti 380 aZ 400 kg. S4drdi et al. (1986) doporucuji vykrmovat trojple-
menné kiiZzenky mlé¢ného plemene s herefordskym a limousinskym skotem do
hmotnosti asi 400 kg. Ve srovnédnf s byky stejného genotypu a pfibliZzné stejné
hmotnosti vykdzaly jalovice vy38f vyt€Znost masa na kosti a celkového vnitfntho
loje. U trojplemennych kifZenek plemen madarské strakaté, hereford a limousine
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autofi doporucujf vykrm do vy3¥ t€lesné hmotnosti (cca 470 kg). U masa jalovic
poréZenych ve vy3f hmotnosti zjistili vy$i obsah susiny, bilkovin i tuku.

MATERIAL A METODA

PouZity materiél je podrobné popsdn v naSich difvé&jsich pracich Ponf{Zil,
Dufka,1993; Pon{Zil etal., 1993). Obdobf porédZek jalovic spadalo do obdo-
bf od bi‘ezna 1990 do listopadu 1991. V tuto dobu byla snfZena poptdvka po jate¢ném
skotu, a proto byly i pokusné jalovice pordZeny pozdé&ji, neZ jsme zamySleli a neZ
je obvyklé (tj. v Zivé hmotnosti cca 420 kg). Z téchto diivodd jsme zkoumali zmény
hlavnich ukazateld kvality jate¢ného t€la (tj. podil hlavnich tkédnf) v z4vislosti na
hmotnosti jate¢n& opracovaného t&la, resp. Cisté hmotnosti. Cist4 hmotnost je
hmotnost jate¢n€ opracovaného t€la vyndsobend koeficientem 1,92 (odpovidi to ja-
te¢né vyt&Znosti 52,08 %). Sledovali jsme zm&nu podflu masa, kostf a loje v z4vis-
losti na ¢isté hmotmosti. Stejnym zplisobem jsme srovndvali poméry maso : kosti
a maso : 1ij vzhledem k ¢isté hmotnosti.

Naméfenymi hodnotami jsme proloZili regresnf pfimku s parametry a, b. Para-
metr a je teoretickd hodnota sledované proménné v 500 kg ¢isté hmotnosti a para-
metr b je pifristek sledované promé&nné za kaZdy kilogram nad tuto hmotnost.
Vzhledem k poctu pozorovan{ jsou v tab. I uvedeny pouze hodnoty pro kifZenky
s plemeny charolais a limousine. Pro ostatn{ plemena s men3fm po¢tem pozorovén{
Jje vypovidac{ schopnost grafil, pokud jde o uvedené vztahy, podstané vy$i neZ u ta-

1. Parametry regresnf pffmky (y=a+ b . (x- 500) z4vislosti sledované prom&nné na &isté hmotnosti —
Parameters of regression straight line (y = a+ b. (x - 500) in dependence of the variable observed
on net live-weight

Proménn4’ Plcmcno7 n a b R2
3 Ch 29 78,58 0,0143” 0,407
Podil masa
Li 34 79,25 -0,0013 0,008
Ch 29 17,07 .0,0113" 0,338
Podil kosti3
Li 34 16,19 -0,0048 0,071
s Ch 29 4,62 0,0038" 0,379
Pomér maso : kosti
Li 34 4,91 0,0014 0,060
3 Ch 29 3,39 -0,0020 0,021
Podil loje =
Li 34 3,64 0,0067 0,139
e Ch 29 24,15 0,0107 0,009
Pomér maso : 1§j o
Li 34 24,45 -0,0667 0,202

** P < 0,01
lvariable, 2pn:rcc.:magf.-. of meat, 3perccmagc of bones, *meat/bone ratio, spt:ml:mage of fat, ®meat/fat
ratio, Tbreed
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bulky regresnfch koeficientl. Hv&zdi¢kami jsou v tabulce oznaCeny hodnoty sta-
tisticky vyznamné& odli¥né od nuly (P < 0,01); index determinace - R” hodnotf shodu
méfenych hodnot s teoretickym modelem. Kvalita odhadu je ovlivnéna pfedev3im
skute¢nostf, Ze hodnoty ¢isté hmotnosti jsou nerovnom&meé rozdéleny (vyskyt
odlehlych pozorovéni).

VYSLEDKY

Viimneme-li si podflu masa (obr. 1), miiZeme konstatovat, Ze zatfmco u jalovic
po otcfch plemene charolais jsme zaznamenali vzestup podilu masa (P < 0,01) se
vzriistajfcf ¢istou hmotnostf, u jalovic po otcfch limousine je ve sledovaném rozsahu
hmotnosti tato hodnota vpodstaté konstantnf. Sklon proloZené pfimky naznaCuje
mozZnost zvySovan{ podflu masa u dcer po bycich plemen aberdeen-angus, maine-
-anjou a plavé akvitdnské. Obdobny vliv jako plemeno limousine naznacujf i ple-
mena chianina a hereford.

U viech plemennych skupin se projevuje se zvy3ujici se Cistou hmotnostf pokles
podflu kostf (obr. 2). Statisticky vyrazny pokles této prom&énné (P < 0,01) jsme za-
znamenali pouze u jalovic plemene charolais.

Nértst podflu masa je vy33f neZ pokles podflu kostf, coZ doklad4 vztah pomé&r
maso : kosti vzhledem k €isté hmotnosti (obr. 3). I v tomto pifpad€ jsme zjistili
vyznamné (P < 0,01) vztahy u skupiny jalovic plemene charolais (tab. I).

Hodnotfme-li podfl loje na &isté hmotnosti (obr. 4), vidime vyznamnou (P < 0,01)
kladnou zévislost tohoto ukazatele u jalovic plemene limousine, obdobny trend
naznacujf i jalovice po herefordskych otcfch, ale velikost parametru b regresn{
piimky nedosahuje statistické vyznamnosti (P > 0,05). Vliv otcl plemene hereford
na protu¢nénf jatetného téla se projevil vyznamnéji pii sledovani zdvislosti poméru
maso : 1dj a Cisté hmotnosti (obr. 5). Velikost sm&mice pfimky (b = -0,0595) je
statisticky vyznamn4 (P < 0,05). Jalovice plemene limousine vyk4zaly i v tomto
vztahu vyznamnou (P < 0,01, tab. I) negativnf zdvislost. U ostatnich plemennych
skupin je hodnota jak podilu loje v jatetném té&le, tak i pom&ru maso : 1dj vpodstaté
konstantn{.

DISKUSE A ZAVER

Lze konstatovat, Ze u jalovic po otcich plemene charolais se zvy3ujfc{ se istou
hmotnostf (resp. hmotnostf jate¢n& opracovaného t&€la) se zvy3uje podil masa a klesd
podil kosti a zdroveri se mfrné€ zvy3uje pomér maso : kosti. Vzhledem k t&émto sku-
te¢nostem je moZné tyto kifZenky vykrmovat do Zivé hmotnosti 500 aZ 530 kg.
Sdrdi et al (1986) uddvajf, Ze trojplemenné kifZenky plemen madarské strakaté
x hereford x charolais nejsou ve 460 kg dosud pIn& vyvinuty. Dodévajf oviem, Ze
75 % tohoto genotypu je tvofeno dvéma t&€Zkymi plemeny.

Jalovice plemene limousine vykazujf se zvy3ujfc{ se hmotmosti vy33f podil loje
z pllky a vy3$3f pomé&r maso : 1dj, tedy se zvy3ujfci se hmotnost{ se zvy3Suje podil
loje na ikor podilu masa. K obdobnému zdvéru dospélii Sdrdi et al. (1986).
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U kiiZenek po otcich plemene hereford jsme zjistili obdobné tendence jako u kii-
Zenek s plemenem limousine. Znamen4 to, Ze jejich vykrm do vy3$3§f hmotnosti nez
400 kg nenf vhodny. Vysledky zaznamenané u dcer po otcich plemen maine-anjou
a plavé akvitdnské naznacuji stejné tendence jako u kifZenek po otcich plemene cha-
rolais, véené schopnosti vykrmu do vy33f pordzkové hmotnosti. Skupina jalovic po
otcich plemene chianina nevykdzala Zddné vyznamné;jsi zdvislosti ve sledovanych
ukazatelich jate¢ného téla.
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PONIZIL, A. - BEBER, K. (Research Institute for Cattle Breeding, Rapotin):

Relationship between carcass components and slaughter weight of heifers from
commercial crossing.

Zivod. Vyr., 38, 1993 (9) : 817-826.

A dissection was done of carcasses of 111 heifers from commercial crossing after
fathers of the breeds Aberdeen-Angus (Aa - 7 heads), Hereford (He - 10 heads), Limou-
sine (Li - 34 heads), Charolais (Ch - 29 heads), Chianina (Ci - 10 heads), Maine-Anjou
(Ma - 10 heads), and Blond Aquitaine (Pa - 11 heads); the percentage of meat, bones,
and fat has been determined and net weight (weight of dressed carcass x coefficient 1,92)
calculated. A more detailed description of the initial material is given in our previous
works (PoniZil etal., 1993a, b).

The dependence of the variables observed on net live-weight is represented by Figs.
1 to 5. The values measured were put on the regression straight line with parameters a,
b, parameter a being the theoretical value of the investigated variable in net live-weigh
of 500 kg, parameter b being the increase of the observed variable per each kg above
this weight. With respect to the number of observations, Tab. I gives values only for

ZIVOCISNA VYROBA - 1993 825



crossbreds with the Charolais and Limousine breeds. Straight lines in graphs serve only
for orientation. Asterisks in the table denote values which are statistically significantly
different from zero (P < 0,01), index of determination - R? evaluates the correspondence
of the values measured with a theoretical model. The quality of estimation is mainly
affected by the fact that values of net live-weight are distributed unevenly (occurrence
of distant observations).

It can be stated that in heifers after Charolais fathers the percentage of meat increases
and the percentage of bones decreases and, at the same time, meat/bone ratio slightly
increases with an increasing net live-weight (or weight of the dressed carcass). With
regard to these facts and in correspondence with the statementof Sdrdi et al. (1986),
these crossbreds can be fattened up to the live-weight of 500 to 530 kg.

Heifers of the Limousine breed show a higher percentage of fat in the half and
a higher meat/fat ratio with increasing live-weight, i.e. the percentage of fat increases
at the expense of the percentage of meat with increasing live-weight. We recommend,
in correspondence with Sdrdi et al. (1986), to fatten these crossbreds up to a live-
weight of 400 to 420 kg.

In crossbreds after Hereford fathers, similar tendencies as in crossbreds with the
Limousine breed were found, that means that it is not appropriate to fatten them to a live-
-weight exceeding 400 kg. Daughters after Maine-Anjou and Blond Aquitaine breeds
show the same tendencies as crossbreds after Charolais fathers, including fattening ability
to a higher slaughter weight. A group of heifers after Chianina fathers did not show any
significant dependences in carcass indexes observed.

linear regression; percentage of meat; percentage of bones; percentage of fat; meat/bone
ratio; meat/fat ratio; net live weight
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KLASIFIKACE JATECNE OPRACOVANYCH TEL SKOTU
S POUZITIM ELEKTRICKE IMPEDANCE

D. Zemanova

Wizkumny istav vyZivy zvit‘at, Pohoi‘elice

Byla méfena elektrickd impedance u jate¢n& opracovanych plilek skotu zafazenych do
tfid jakosti. Zjistili jsme, Ze hodnoty elektrické impedance u jate¢n& opracovanych
pilek krav se zvySujici se hmotnosti klesajf, naproti tomu u jate¢n& opracovanych pilek
bykil se zvySujici se hmotnost{ stoupaji. Hodnoty elektrické impedance u jate¢n€ opra-
covanych pilek krav a byk# o stejné hmotnosti byly u skupiny tfidy jakosti krav I a 3
priikazng vys3i neZ hodnoty impedance u skupiny tfidy jakosti byki I. Nejt&€snéjsi ko-
relalni koeficient by zaznamenin u jaten& opracovanych pfilek krav zafazenych do
tiidy 3 (r =-0,64). Nejvétsi pokles hodnot impedance v zdvislosti na hmotnosti jatedné
opracovanych pilek byl zaznamenéin u jakostni tfidy krav 3 (r = -0,60). Druha
nejtésnéj¥i zdvislost (r = -0,42) byla zaznamenina u skupiny jate¢n&€ opracovanych
pllek krav zafazenych do tfidy jakosti Il. Rozdil mez zpisobem méfeni NN a NK
u hodnot impedance u naméfenych jate€né opracovanych pllek bykf zafazenych do
tfidy jakosti I nebyl podstatny. Zavislost mezi hmotnosti jate¢n& opracovanych pilek,
podilem této hmotnosti a hodnotami impedance NN a NK byla sice t&€sné&jsi (index
determinace 10,83 %, resp. 6,61 %), aviak podil na celkové variabilité byl prikazny,
ale nizky.

jatetny skot; klasifikaéni tidy jakosti; méfeni elektrické impedance

Vyroba masa je ovliviiovdna dvéma zdkladnimi faktory. Prvn{ faktorem jsou bio-
logické zdkonitosti a i¢innost konverze krmiv na riist svalové tkdné. Druhym fakto-
rem je schopnost vyrobci upravit findlnf produkt do takové podoby, aby co nejvice
odpovidal ménfcim se poZadavkim trhu. Proto podminkou, kterd vede k uspokojeni
t€chto zdkladnich faktori, je vyvoj metod pro stanovenf sloZenf jate¢ného t&la, které
budou cenové piijatelné, i¢inné a budou mit maximélni vypovidac{ schopnost.

Metody stanoveni sloZeni t&la 1ze rozdélit na pfimé a nepfimé. Nejuspokojiveéj$im
postupem je bourdn{ jate¢né& opracovaného té€la na jednotlivé ¢4sti (Kempster,
1982). Postupy separace jsou doplnény chemickou analyzou jednotlivych &4stf
(Cross, 1983).

Zarazovan{ jate¢nych t€l skotu do klasifikatnfch tifd jakosti se provddf hlavné
na subjektivnf bdzi Kempster et al,, 1982). Po ozifejm&n{ nedostatki
subjektivnich metod zvdZenfm moZnych vyhod automatizace klasifikace jate¢né
opracovanych té&l skotu bylo v&€novéno zvy3ené silf klasifikaci pomocf elektro-
nickych tifdicich systémd (Kempster et al.,, 1982).
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Tendence hodnotit jate¢n& opracovand t€la zvifat aparativnim zplisobem vyuistily
v poslednf dob€ v zemich ES do poZadavku, aby na v8ech jatk4ch byl zaveden ob-
jektivn{ zplisob klasifikace jate¢nych tél prasat do ndkupnich t¥id podle jakosti. Lze
oCekdvat, Ze v nejbliz3f dobé se zavede také objektivni aparativn{ zpiisob hodnocen{
jate¢n& opracovanych t&l skotu.

Ve SRN se v sou¢asné dob& pro hodnocen{ zmasilosti jate¢né opracovanych té&l
skotu testuje zarizen{ RKG 204 GV (fy TECPRO), v Ddnsku se testuje metoda VIA,
v Austrdlii a ve Francii vyrdbf zafizeni pro klasifikaci firma LAVAUR, v USA je
snaha o aplikaci ultrasound scanning systému. V3echna tato zarfzenf jsou rozmérnd
a poméné sloZitd a jejich obsluha je zna¢né ndro¢nd a cenové nedostupn4.

V CR existuji rovn&? snahy objektivizovat ndkup jate¢nych zvifat napevno
v mase. Proto v soucasnosti vystupuji do popfedi trendy objektivizovat ndkup ja-
teCnych zvitat zavdd&nim aparativnfho hodnocent.

Jednfm ze zpisobd aparativniho hodnocenf jate¢nych tél zvifat je méfent
elektrické impedance, kterd je modifikaci méfen{ sloZeni lidského téla pifistrojem
BIA 101 nebo BIA 103 (Body Impedance Analyser) firmy RJL Systems Detroit,
Michigan, USA.

Pro pouZitf tohoto zplisobu impedan¢niho méfen{ bylo tfeba zkonstruovat , mé&fic¢
tkariové impedance” MTI s pouZitim tetrapoldrnich elektrod, s kmitoétem 50 kHz,
a proudem 800 pA. Eletrody byly upraveny pro vpichovéani do jate¢ného téla skotu
- pouzivaly se skalpely. Pod pojmem impedance Z se rozum{ vztah mezi resistenc{

a reaktancf Z= VR? +XZ. Jak uvddi D v o f 4 k (1990), existuji regresni vztahy
mezi hmotnosti svalové tkdné€ hovézi plilky a funkci impedance. Pro hodnoceni ja-
te¢né pilky je tf‘eba rozliSovat tii ¢4sti: libovou svalovou tkdr, tukovou tkér a kostni
tkarl. Méfenim impedance Ize zji§tovat pouze libovou svalovou tkés, protoZe obsa-
huje vodu a elektrolyty a je tedy vodi¢em elektrického proudu.

Cilem této prace bylo provést testaci pristroje MTI, tzn. naméfenych hodnot impe-
dance ve vztahu ke klasifikaci jate¢né opracovanych tél skotu do tifd jakosti.

MATERIAL A METODA

Meric tkariové impedance MTI-1 je ur¢en k méfeni impedance tkéovych vzorkd.
K méfen{ se pouZiva Ctyivodi¢ovd metoda, kterd zvySuje presnost méfeni a omezuje
vnéjsi rusivé vlivy. MTI-1 umoZiiuje méfit impedance tkdné a fazovy posuv mezi
budicim proudem a méfenym tibytkem napéti. Z téchto dvou veli¢in 1ze velmi jedno-
duse urcit redlnou a imagindrn{ ¢4st impedance.

Piistroj k méfen{ pouzivd stfidavy zdroj proudu 50 kHz/800 pA. Zdroj vnucuje
proud méfené tkdni prostfednictvim dvou elektrod. Druhd dvojice elektrod snima
libytek napéti na méfené tkdni, ze kterého je ur¢ena impedance (Z). Déle je méfen fazovy
tihel @, ktery svird budicf proud s méfenym napétim. Tyto dvé& veliiny poskytuji kom-
pletn{ informaci o velikosti a rozd€len{ tkdriové impedance méfeného vzorku.

Po zvdZeni a zarazen{ jate¢nych pilek do tifd jakosti a po zméfen{ délky jateCné
pilky bylo provddéno méfeni impedance. Elektrody byly vpichovédny do skupiny
svalil na hrudnf a p4dnevni koncetin€ a do skupiny svalil v oblasti krku.
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Anatomicky byla urena mfsta vpichu elektrod:
Na hrudnf konceting se elektrody vpichujf do kauddln{ skupiny predloketnich svald
- modr4 a bil4:
- m. flexor carpi radialis
- m. flexor carpi ulnaris
- m. flexor digitorum superficialis
- m. flexor digitorum profundus
- mm. interflexorii
Na pénevn{ koncetiné se elektrody vpichujf do kranidlni skupiny bércovych svali
- Cervend a Zluta:
- m. tibialis cranialis
- m. peroneus tertius
- m. peroneus longus
- m. extensor digitorum longus
Na krku se elektrody vpichuji do skupiny svald krku:
- m. logissimus atlantis
- m. logissimus capitis
- m. logissimus cervicis
- mm. intertransversarii
Veskerd méienf byla provddéna na jatkdch v Brné. Hovéz{ jatené opracované
pilky byly zafazovany do tiid jakosti. Méfenf bylo provedeno na:
131 jateCn& opracovanych piilkdch bykil zarazenych do tfidy jakosti I (E - tiida
jakosti podle zmasilosti),
- 12 jate¢né&€ opracovanych piilkdch bykid zafazenych do tffdy jakosti II (A - tifda
jakosti podle zmasilosti),
- 43 jatecné opracovanych piilkédch krav zafazenych do tidy jakosti I (E - tfida ja-
kosti podle zmasilosti),
- 50 jate¢n& opracovanych pilkdch krav zafazenych do tffdy jakosti II (A - tifda
jakosti podle zmasilosti),
- 32 jate¢né& opracovanych pilkdch krav zatazenych do tifdy jakosti III (B - tfida
jakosti podle zmasilosti),
- 12 jate¢né& opracovanych piilkdch krav zafazenych do tfidy jakosti 3 - tfida jakosti
podle protu¢nélosti,
- 20 jate¢né opracovanych pilkich jalovic.
Meéienf impedance na jate¢nych pilkadch skotu se provad&lo zpisobem NN (pé-
nevn{ koncetina a hrudnf kondetina) a NK (pdnevn{ koncetina a krk).

VYSLEDKY
V tab. I a IT jsou uvedeny zdkladn{ charakteristiky sledovanych souborii jate¢n&

opracovanych té&l skotu zafazenych do jednotlivych klasifikaénich tifd podle
SN 46 6120.
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1. Z4kladnf charakteristika sledovaného souboru — Basic characteristics of the set observed

Statistické ddaje’ :f,'"m‘;"faffe’ m Délka tla" Zise e
(ke) )

Tidy jakosti podle

zmasilosti®:

Krévy3 IE)n=43
x 144,256 249,357 320,233 274,023
s 164,623 115,260 2392,180 2173,450
s 12,830 10,735 48,909 46,620
Sg 1,956 1,656 7,458 7,109

Krévy II (A) n= 50 '
X 122,44 248,94 333,46 288,82
s 87,924 95,935 1951,23 1584,64
5 9,376 9,794 44,172 39,807
S5 1,326 1,385 6,246 5,629

Krévy III (B) n =32
3 105,531 243,063 346,469 302,469
5 109,741 130,835 3861,74 3012,52
S 10,475 11,438 62,142 54,886
Sz 1,851 2,022 10,985 9,702

Trida jakosti 4podle

protucnélosti :

Krévy3 n=12
x 151,333 253,417 327,333 286,417
s 180,424 81,719 3806,61 3408,99
5 13,432 9,039 61,697 58,386
S5 3,877 2,609 17,810 16,854

Pro tab. I aZ IV — for Tab. I to IV: X = primér, s = rozptyl, sx = standardnf odchylka, sz = stfednf
chyba priméru — X = average, s = dispersion, sx = standard deviation, sx = mean error of average
Istatistic data, 2quality classes as to meatiness, 3cow:z, 4quality class as to fattiness, swc.'.ight of dressed
half, 6length of carcass

Prim&md hmotnost jate¢né opracovanych pililek krav zafazenych do tffdy ja-
kosti 3 byla 151,3 kg (tab. I). Prim&mn4 délka jaten€ opracovanych piilek byla
253 cm s pom&mé malym kolisdnim (s = 2,60), standardni odchylka byla 9,03.

830 ZIVvOCISNA VYROBA - 1993



II. Z4kladnf charakteristika sledovaného souboru — Basic characteristics of the set observed

i Hmotnost jateéné4 Délka 1#1a°
Statistické ddaje opmcov(:né pilky ta) Znn Ik
8
Jalovice? n =20
x 130,05 247 291,25 283,15
s 343,734 71,052 1382,2 1211,82
s, 18,540 8,429 37,177 34,811
Sz 4,145 1,884 8,313 7,784
Byci’l n=131
x 163,863 253,954 231,542 201,275
s 325,304 72,382 2334,48 2200,29
S, 18,036 8,507 48,316 46,907
S5 1,575 0,773 4,221 4,098
Bycill n=12
x 126,583 244,5 291,333 252,917
s 214,629 132,091 1965,33 2034,99
5 14,650 11,493 44,332 45,110
S5 4,229 3,317 12,797 13,022

lstatistic data, 2heifers, 3bulls, 4weight of dressed half, sIength of carcass

Naméfend priimérnd hodnota impedance Zny (pfi vpichu elektrod do pénevn{
a hrudnf koncetiny) byla 327,3 ohmi. Naproti tomu primérn4 hodnota impedance
Znk (pfi vpichu elektrod do pénevnf koncetiny a krku) byla niZ¥f (x = 286,4 ohmil)
pti pfibliZzné& stejné variabilit& (tab. I).

Abychom vyloudili vliv nestejné hmotnosti jate¢n€ opracovanych pilek, vypo-
¢ftali jsme pomér mezi jate¢né opracovanou pillkou a hodnotou impedance pro oba
zplisoby méieni. Z tabulky je zfejmé, Ze u jaten& opracovanych piilek zatazenych
do tffdy jakosti 3 jeden kilogram odpovidal 2,08 ohmi (1/0,841) pfi zpiisobu méfen{
NN a 1,81 ohmi (1/0,553) pfi zpisobu méten{ NK.

V tab. I jsou uvedeny obdobné 1idaje pro jate¢n& opracované piilky krav zaiaze-
nych do tifdy jakosti I, IT a IIl. Namé&fené primérné hodnoty impedance (ZnN) se
vzriistajfcf hmotnost{ jate¢n& opracovanych pilek klesaly od hodnoty 346,5 ohmi
(tifda jakosti IIT) pes 333,5 ohmi (t¥{da jakosti II) na priim&émou hodnotu 320,2 ohmi
(tffda jakosti I). Obdobn4 tendence byla zaznamenéna pfi zplisobu méfenf NK.

Pfi porovnan{ obou zplisobi mé&feni (NN a NK) byl rozdil v namé&ené hodnoté
impedance u jatetné opracovanych piilek krav 41 aZ 46 ohmi, zatimco u jate¢né
opracovanych piilek jalovic byl tento rozdil pouze 29 ohmi (tab. II).
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Nejvétsf pocet testovanych jate¢né€ opracovanych piilek skotu byl ve skupiné
byki zai'azenych do tifdy jakosti I. Prim&m4 hmotnost jate¢n€ opracovanych piilek
byla 163,9 kg (tab. II).

Pii zpisobu mé&fenf NK byla zaznamenéna prim&m4 naméfend hodnota impe-
dance 231,5 ohmi. Rozdfl mezi ob&ma zpiisoby méfen{ byl piibliZn& stejny jako
u sledovaného souboru jate¢né opracovanych pilek jalovic.

Pro jednotlivé klasifika¢ni tiidy jakosti byly vypocteny linedrn{ modely regresn{
zdvislosti mezi hmotnostf jate¢né opracovanych pilek (X) a zdvisle proménnym (Y) -
hodnotou impedance NN, hodnotou impedance NK, pomérem mezi hmotnosti ja-
te¢n& opracované pilky a hodnotou impedance NN a pomérem mezi hmotnostf ja-
te¢né€ opracované plilky a méfenou hodnotou impedance NK. Vypoctené parametry
této zdvislosti (korelanf koeficient a index determinace) jsou uvedeny v tab. III.

Pii vyhodnocen{ vlivu hmotnosti jaten€ opracované piilky na hodnotu impe-
dance zjidténou pii zplisobu me&feni NN byl ve v3ech klasifika¢nich tfiddch jakosti
zaznamendn pokles hodnoty impedance se zvy3ujicf se hmotnost{ jate¢n&€ opraco-
vané plilky.

Nejtésné&jsf hodnota korelaéntho koeficientu byla zaznamendna u jate¢né& opra-
covanych piilek krav zafazenych do tfidy jakosti 3 (r = -0,64), coZ znamen4, Ze ze
40,33 % tato zdvislost vyjadiovala variabilitu u této skupiny. Z4vislosti méfen{
impedance zpisobem NK na hmotnosti jate¢n€ opracovanych piilek jsou uvedeny
v tab. IIL

Nejvetsf pokles hodnot impedance v zdvislosti na hmotnosti jate¢né opracova-
nych piilek byl zaznamenén u tffdy jakosti pro krdvy 3 (-2,6 ohmi na 1 kg, r = -60).
Druh4 nejtésnéjsi zdvislost (r = -0,42) byla zaznamendna u jate¢n& opracovanych
plilek krav zafazenych do tfidy jakosti II.

Vlivy hmotnosti jate¢n& opracovanych piilek na podil hmotnosti jate¢n& opraco-
vané pililky pfi zpisobu mé&fenf impedance NN jsou uvedeny v tab. III. Nejt&sn&;j3i
zdvislost byla zji$t€na u skupiny jate¢né€ opracovanych pilek krav zarazenych do
tfidy jakosti 3. Index determinace pro tuto skupinu (tfdu) ¢inil 61,85 % (tab. III).
NejniZ3f index determinace byl zaznamenén u 32 jate¢né opracovanych piilek krav
zafazenych do tfidy jakosti III (40,69 %).

Obdobné pfi sledovan{ stejné zdvislosti, ale pfi zplisobu mé&fen{ NK (tab. III),
byly zaznamendény niZ3{ t€snosti pro sledované vztahy v jednotlivych klasifikatnich
t'fd4ch jakosti. Koreladnf koeficienty se pohybovaly od r = 0,57 pro jate¢né€ opra-
cované piilky krav zafazenych do tifdy jakosti I (tab. III) do r = 0,79 pro jate¢né
opracované pilky krav zafazenych do tfdy jakosti 3 (tab. III).

Nejvé&tsi pocet métenf byl proveden na 131 jate¢né opracovanych piilkach bykd
zatazenych do tfidy jakosti I. Soubor vykédzal zna¢nou variabilitu v naméfenych
hodnot4ich impedance. Korela¢nf{ koeficient pro z4vislost mezi hmotnosti jate¢né
opracované piilky a zpisobem méfenf NK byl r = 0,24 (P < 0,05) (tab. III), coZ
sv&&f o tom, Ze regresnf parametr b (0,624) mél priikazné vzestupnou tendenci. Jest-
lize u jate¢n& opracovanych pililek krav byl zaznamenén s vy33{ hmotnost{ pokles
naméfenych hodnot impedance, v pifpad€ jatetn& opracovanych pilek bykid byla
tendence opa¢n4 (tab. III).
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III. Korelaénf matice — Correlation matrix

Pohlavi! Ovlivﬁujf%f Ovl ivnént; Korelaénf lndf:x
Trida’ proménné proménnd koeficient determinace
X Y r R
HJOP ke/Zy 0,573 32,84
Krévy’ HJOP ke/Zyy 0,659 43,44
1 HJOP Zan -0,247 6,12
HJOP A -0,166 2,78
HJOP k&/Znn 0,745™ 55,62
Krévy HJOP ke/Zn 0,760™ 57,82
o HJOP Zeii -0,404™ 16,34
HJOP Ik -0,423™ 17,90
HJOP ke/Zxn 0,637™ 40,69
Krévy HJOP ke/Zyk 0,607™ 36,90
m HJOP Ziis -0,251 6,32
HJOP Zac -0,203 4,14
HJOP ke/Zyn 0,823~ 67,85
Krévy HJOP ke/Znx 0,786™ 61,81
HJOP Z -0,635* 40,33
HJOP Zux -0,598" 35,79
HJOP ke/Znn 0,893 79,78
o HIOP ke/Znk 0,848~ 71,96
HJOP Ak -0,492" 24,21
HJOP Ze -0,451* 20,35
HJOP ke/Zyn 0,316™ 10,03
Byci' HJOP ke/Znk 0,257 6,61
L HJOP T 0,249 6,22
HJOP 7 A 0,240 5,77
HJOP ke/Zyn 0,439 19,36
Byci HJOP ke/Zyk 0,320 10,29
I HJOP T 0,240 519
HJOP Zyx 0,265 7,05

HJOP = hmotnost jate¢né& opracované pﬁlkylo

*P < 0,05
X P < 0,01

sex, 2class;, 3cows, 4heifm, Sbulls. 6influencing variable, 7inﬂuenced variable, 8 correlation coeffi-

cient, %determination index, Ioweight of dressed carcass half
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Zgvislost mezi hmotnostf jate¢n& opracovanych pilek a podflem této hmotnosti
k hodnotdm impedance NN a NK byla sice t&sn&j3f (index determinace 10,83 %,
resp. 6,61 %), aviak podil na celkové variabilit& byl sice priikkazny, ale nfzky (tab. II).

Se zvy3ujfcf se hmotnost{ jate¢n&€ opracovanych pilek jalovic byl zaznamen4n
pokles v naméfenych hodnotich impedance. Pii mé&fen{ impedance zpisobem NN
bylo zjidt€no, Ze se zvy3ujfcf se hmotnostf o 1 kg klesd hodnota impedance
0 0,986 ohmi (r = -0,49, P < 0,05 - tab. IIT). Obdobny priikazny pokles byl zazna-
menén pii mé&fenf zpisobem NK.

Ze souhmného hodnocenf vysledkil mé&fenf impedance podle pohlavi vyplyvé zaji-
mavé zjist€ni, Ze v jatetn& opracovanych piilkédch bykid u obou tifd jakosti se zvySujfc{
se hmotnost{ vzristala naméfend hodnota impedance, ale u jate¢né opracovanych
t&€] krav ve v8ech tfddch jakosti bylo zjidt€no, Ze se zvySujicf se hmotnost{ klesala
naméfend hodnota impedance pii obou zpisobech méfent.

Domnivéme se, Ze tento jev miiZe souviset s rozdilnym obsahem tukové tkdné
u jate¢né& opracovanych piilek krav a bykd.

DISKUSE

Cflem testace bylo prové&fit, zda subjektivn{ zafazovan{ jate¢né opracovanych
pilek skotu do klasifikanfch tifd jakosti odpovidd namé&fenym hodnotdm impe-
dance. V priimé&ru jsme pro skupinu jate¢né opracovanych piilek krav zjistili pfi zpi-
sobu méfenf N hodnoty impedance 320,2 (K I), 333,5 (K II), 346,5 (K III) a 327,3
(K 3) ohmi.

Jate¢né opracované pillky krav zafazené do tifdy jakosti III vykazovaly nejvy33{
naméfenou hodnotu impedance. Pri¢emzZ jate¢né opracované plilky krav zafazené
do t¥idy jakosti I a 3 vykazovaly niZ$f hodnoty naméfené impedance pii piibliZzné
stejném rozptylu, coZ naznacCuje, Ze naméend hodnota impedance kles4 se zvy3ujic{
se hmotnosti jatetné& opracovanych pilek krav. Kdybychom uvaZovali, Ze namé&fend
hodnota impedance je zdvisl4 na podilu maso : tuk : kosti, jak uvddf Kempster
(1983), dosli bychom k zdvéru, Ze této metody l1ze pouZit k hodnoceni sloZeni ja-
te¢né& opracovanych t&l. Prozatim je na zdvadu pfili§ velky rozptyl v naméfenych
hodnoté4ch impedance.

Pric¢inou tohoto velkého rozptylu miiZe byt teplota v dob€ méfeni, zpiisob vyZivy
pred pordZkou, obsah elektrolyti v krmné ddvce a hmotnost jate¢n€ opracované
pilky (tab. III).

U jate¢né opracovanych pillek bykil zafazenych do tifdy jakosti I byla pfi zpiisobu
meéfeni NN zji§téna priméma hodnota impedance 231,5 ohmi. Rozptyl naméfenych
hodnot byl obdobny jako u jate¢n& opracovanych pillek krav. Znamen4 to, Ze na-
méfend hodnota impedance byla priikazné niZsf neZ u pfiblizné stejné€ t€zkych ja-
te¢n& opracovanych pilek krav.

Vliv hmotnosti na naméfenou hodnotu impedance v3ak byl opa¢ny - se zvy3ujic{
se hmotnostf jate¢n& opracovanych pilek bykid hodnota impedance stoupala. Zjisté-
né hodnoty impedance byly v naSem pifpadé ovlivnény pohlavim. Podobné jako
u jate¢n& opracovanych piilek krav by pro vEtf objektivitu mé&fenf méla byt sledo-
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véna teplota v jate¢né opracované pilice a pravdépodobné ur¢itou roli mohou hrat
i jiné faktory, napf. misto vpichu. Je docela moZné, Ze na vysledky méfenf impe-
dance m4 také vliv vzddlenost mezi vpichovanymi elektrodami.

Z celkovych vysledkl mé&fenf vyplyv4, Ze okamZité vysledky pro zafazovéni jatené
opracovanich piilek do tifd jakosti tato metoda neposkytuje, ale pii v&t3{ objek-
tivizaci méfenf a propoc¢ten{ korek&nich faktorﬁ pro rizné vlivy by pravdépodobné&
bylo moZné ji pouZit.
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ZEMANOVA, D. (Research Institute for Animal Nutrition, Pohoftelice):
Classification of dressed bovine carcasses using electrical impedance.
Zivo&. Vyr., 38, 1993 (9) : 827-836.

One of the methods of evaluation of carcasses is the measuring of electrical impedance
which is a modification of the measuring of human body composition by means of the
apparatus BIA 101 or BIA 103 (Body Impedance Analyser) of the firm RJL Systems
Detroit, Michigan, USA.

For this way of impedance measuring, an instrument for measuring the tissue imped-
ance MTI was to be constructed using tetrapolar electrodes with a frequency of 50 kHz
and a current of 800 pA. The electrodes have been modified so as to inject the bovine
carcass - scalpels have been used. Impedance Z is the relationship between resistance
and reactance Z=VR* + X2. According to D vofak (1990), there are regression re-
lationships between the weight of the tissue of the bovine half to be analysed and the
impedance function. When evaluating carcass halves, three parts must be distinguished:
the lean muscle tissue, the fat tissue, and the bone tissue. Through impedance measuring,
only the lean muscle tissue can be assessed as it contains water and electrolytes and is
thus conductor of the electric current.

After weighing and classifying carcass halves in quality classes and after measuring
the length of carcass halves, impedance measuring has been conducted. The measuring
was done on 131 bulls I, 12 bulls IT, 43 cows I, 50 cows II, 32 cows III, 12 cows 3 and
on 20 heifers. Impedance measuring on bovine carcass halves was conducted by means
of the method NN (groups of muscles of the pelvic and thoracic extremity) and the
method NK (groups of muscles of the pelvic extremity and in the neck region).

In Tab. I and II, basic characteristics of the sets observed of dressed bovine carcass
halves are given which were classified in individual classes according to the norm CSN

ZIVOCISNA VYROBA - 1993 835



46 6120: average weight of dressed bovine halves, average length of dressed halves,
and average impedance values Zny and Znk measured.

Average impedance values (Znn) and (Znk) gradually decreased with increasing weight.

When comparing the both measuring methods (NN and NK), the difference in im-
pedance values of dressed halves of cows was 41 to 46 ohms, while it was only 29 ohms
(Tab. II) in the dressed halves of heifers.

For individual quality classes, linear models of regression dependence have been cal-
culated between the weight of dressed halves (X) and dependent variables (Y) - the value
of impedance NN, the value of impedance NK, ratio between the weight of dressed half
and the value of impedance NN, as well as ratio between the weight of dressed half and
the measured value of impedance NK. The calculated parameters of this relationship,
i.e. the correlation coefficient and the index of determination, are given in Tab. IIL.

Dressed halves of cows classified in quality class III showed the highest value of
impedance measured, and dressed halves of cows classified in quality classes I and 3
showed lower values of impedance with an approximately equal dispersion which indi-
cates that impedance value measured decreases with increasing weight of dressed halves
of cows. If we consider the value of impedance measured to be dependent on the pro-
portion meat : fat : bones, as mentioned by Kempster (1983), it means that this
method can be used for evaluating the composition of dressed carcasses. For the time
being, the great dispersion of impedance values measured represents a big trouble.

The causes of this great dispersion can be partially due to temperature in the course
of measuring, nutrition before slaughtering, electrolytes content in the feed ration, and
weight of the dressed half (Tab. III).

In dressed halves of bulls in the quality class I, an average impedance value od 231.5
has been assessed by means of the method NN. Dispersion of the values measured was
similar to the values of dressed halves of cows which means that the value of impedance
measured was significantly lower than in approximately equally heavy dressed halves
of cows.

The effect of weight upon the value of impedance was, however, contrary - with in-
creasing weight of the dressed halves of bulls the value of impedance increased. The
values of impedance were in our case affected by the sex. Similarly to the dressed halves
of cows, temperature in the dressed halves should be observed; also other factors, e.g.
the place of injection, could probably play a certain role. It is quite possible that also
the distance between injected electrodes could affect results of impedance measurement.

Summarized results of measuring show that the method does not provide immediate
results for classifying dressed halves to quality classes but the results indicate that, under
the presupposition of a materialization of measuring and calculation of correction factors
for different effects, the method could probably be used.

slaughter cattle; quality classes; measuring electrical impedance

Kontaktni adresa:

MVDr. Daniela Zemanovéi, CSc, Vyzkumny dstav vyZivy zvifat, Videfiskd 699,
691 23 Pohofelice
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VZTAH ALKOHOLOVE STABILITY KRAVSKEHO MLEKA
K NEKTER]:(M MLECNYM SLOZKAM
A FAKTORUM PRVOVYROBY

V. Gencurova, O. Hanus, K. Beber, J. Kopecky, K. Havlickova

Vyzkumny iistav pro chov skotu, Rapotin

Odolnost bilkovin proti vysraZeni je ddleZitou podminkou pfi zédhfevu UHT, vysoké
pasteraci mléka a pfi vyrobé zahusténého mléka. K predpovédi stability bilkovin slouZi
test termostability, ktery je Casto nahrazovan alkoholovym testem. Bé¢hem sledovéani
bylo odebridno 2552 bazénovych vzorki mléka krav plemene &eské strakaté s riznym
podilem zu3lechtujicich plemen ayrshire a Eervené hol§tynské a Eernostrakaté niZinné
s riiznymi stupni pfevodného kfiZeni z plemene Ceské strakaté s podilem plemene
hol3tynské. Vzorky nekonzervovaného mléka byly méfeny na obsah tuku (T), bilkovin
(B), laktézy (L), tukuprosté susiny (TPS) a modoviny (M) a byla urena hodnota
aktudlni kyselosti (pH), titra¢ni kyselosti (SH), konduktivity (y) a obsah somatickych
bun&k (SB). Alkoholovi stabilita byla uréena jako spotfeba 96% etanolu pfiddvaného
k 5 ml mléka do vytvofeni zfetelné sraZeniny (AS). Vysledky ukazuji, Ze se jednalo
o vzorky mléka s velmi dobrymi vlastnostmi, pochizejiciho od zdravych krav. Pocet
somatickych bun€k byl 164 tis./ml, obsah bilkovin 3,25 %, obsah laktézy 4,86 %.
Hodnota alkoholové stability byla zjisténa ve vy$i 5,40 ml. Krom& SH je AS v niZ$im,
ale vyznamném vztahu ke viem sledovanym ukazatelim; negativni vztah byl zjistén
mezi AS a obsahem T, B, SB a hodnotou y (r =-0,09, -0,08, -0,08, -0,17). Alkoholov4
stabilita se zhor3uje pfi poklesu pH (r = 0,11). Kladné korela&ni koeficienty byly zjiste-
ny mezi ASaL (r=0,30) a AS aM (r=0,12). Vliv kalendéfnich mé&sicd na sledované
ukazatele byl ve viech piipadech statisticky vyznamny. Obsah B byl nejniZi v srpnu
(3,03 %) s naslednym vzristem v z4fi a fijnu (3,38 %). Hodnota po&u SB znaéné ko-
lisala, minimum bylo zji$t&no v Gnoru (130 tis./ml). NejniZsi obsah mo&oviny byl za-
znamendén v dubnu, maximum v &ervenci (38 mg/100 ml) a pokles aZ na 27 mg/100 ml
v Hjnu Nejvy3si alkoholova stabilita (6,60 ml) byla zaznamendna v ervnu a srpnu,
nejniZs{ v prosinci (4,60 ml). Pokud jde o vliv plemenné skupiny, byl zjiitén ne-
vyznamny vztah k M a SH, ostatni sloZky a vlastnosti byly ovlivnény vyznamng, ale
s vyjimkou po&tu SB bez velkych rozdild. Cervenostrakaté dojnice mély niZ3{ podet
SB (154 tis./ml) neZ kravy Eernostrakaté (183 tis./ml), s ¢&imZ souvisi pravdépodobng
nilezy vysSich hodnot AS pro stada Eervenostrakatého plemene (5,50 ml v. 5,10 mi).
Vliv oblasti na jednotlivé ukazatele (s v§jimkou SH) byl v§znamny. Vy$i hodnoty
byly zjiSté€ny pro oblast kukufi¢nou u obsahu T, B, L, M, TPS, SB a u pH; také AS
byla vy33{ pro tuto oblast. Vliv pofadi laktace byl vyznamny pro viechny sloZky
a vlastnosti krom& M, T a pH. Prvotelky mély niZ$i pofet SB neZ star$i kravy
(141 tis./ml v. 173 tis./ml) a s lep$im zdravotnim stavem souvisi pravdépodobn& vyssi
AS mlé&ného proteinu (5,60 ml v. 5,30 ml).

alkoholov4 stabilita; bazénové mléko; bilkoviny; mocovina; somaﬁcké buiiky; pleme-
no; poradi laktace; kalendaini mé&sic odbéru; svozni oblast; zaopatfeni Zivinami
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Stabilita mlé¢nych bflkovin se nem&nf pifi Setmém zahi{van{, chlazenf, sufenf
nebo odstfedovan{ mléka, aviak za extrémnich podminek, které vyZadujf nové
technologické procesy v mlékdrenském priimyslu, miiZe byt porufena. Odolnost
proti vysréZen{ je diileZitou podminkou pfi zdhfevu UHT, vysoké pasteraci mléka
a pii vyrob€ zahust€ného miléka. Nizk4 odolnost se pak projevi napt. sedimentac{
béhem vysokych teplot a tuhnutim kondenzovaného mléka. K predpovédi stability
bilkovin slouZf tzv. test termostability, ktery je ¢asto nahrazovéan rychlej§im alko-
holovym testem. Mezi ob&ma testy existuje pozitivnf vztah.

Cilem této prdce bylo ur¢it vztah alkoholového testu k né€kterym vlastnostem
a k latkovému sloZen{ bazénového mléka dvou plemennych skupin krav v riznych
laktacich b&hem jednoho roku.

LITERARN{ PREHLED

V normédlnfm stavu se kazein, ktery je hlavni bilkovinou kravského miéka, vysky-
tuje ve form& komplexu, ktery je ¢4steCné rozpustny, a mezi fézi disperznf a ka-
palnou existuje rovnovadZny stav. Disperzni fazi tvoff micely, které kromé
jednotlivych fosfoproteind obsahuji kationty vdpniku a hoi¢iku a anionty kyseliny
fosfore¢né a citrénové. Na stabilitu ml€ka pak pilisobf zastoupenf{ jednotlivych frakci
kazefnu, velikost micely a obsah a formy minerdlnich l4tek.

Odchylky od rovnovéhy kalcium kazeindtového-kalcium fosfatového komplexu
pak ovliviiuji zna¢nou mérou sloZenf a vlastnosti mléka. Mitamura (1937 -
citt Davies, White, 1958) uddv4, Ze relativné nestabilni mléka obsahovala
vice rozpustného vdpniku neZ mléka stabiln&j3f k etanolu. Dal3fmi pracemi byla tato
dileZitd a pravdépodobné kliCovd role vdpniku potvrzena.Davies a White
(1958) uvadéji, Ze pfiblizné 60 % zmén ve stabilité je moZné pfi¢fst zm&ndm
v mnoZstv{ ionizovaného vépntku. Batra a de Man (1964) zjistili nega-
tivnf vztah mezi ionty vdpniku a alkoholovym testem, coZ potvrdili také Horne
a Parker (1982), kteff uvadéjf, Ze piechod od nizké k vysoké stabilité m4 sviij
pivod ve fosfatu mlééného séra. Tito autoii ve své difvéjsf praci Horne,
Parker, 1981) sledovali pomoci dpravy pH vzorki mléka zmény etanolové sta-
bility. Zjistili, Ze kiivky majf esovity tvar a minim4ln{ stabilita mléka je pii nizkych
hodnotdch pH, maximdln{ pii vysokém pH. Tvar kfivky ziistdv4 rfiznymi dpravami
pomérl minerdlnich ldtek neménny, ménf se jen jeho posunuti (napf. pfidavkem
vépniku dochézi k posunu kfivky k vy$fm hodnotdm pH). Rada autorfi se vénovala
vztahu stability bilkovin k vlastnostem a sloZeni mléka a chovatelskym faktorim.
Gajdi§ek (1989) sledoval vliv doby od otelenf na alkoholovou stabilitu. Zjistil,
Ze po otelenf se sniZovala etanolov4 stabilita (P < 0,05) a priib&h zmé&ny odpovidal
parabole s minimem kolem 60. dne po otéeleni. Potvrdil pozitivn{ vztah mezi syfi-
telnostf mléka a alkoholovym testem, ktery uvedli také Batra a de Man
(1964). Na hranici priikaznosti zjistil vztahy obsahu kazeinu, somatickych bungk,
vépniku, chloridd a beztukové suSiny. Malou vyznamnost ddvéd do spojitosti s tim,
7e jde o erstvé mléko zdravych krav. Patrovsky a Gajdi3¥ek (1988)
uvadgji, Ze vysokd mikrobidlni kontaminace pii pomalém nebo dlouhodobém chla-
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zenf mléka miZe zpisobit pokles pH a zmé&nu rovnovéhy bilkovin a minerédlnich
latek. Také vzorky se zvySenymi pocty somatickych buné€k (rfizné formy mastitid)
vykazovaly hor¥{ stabilitu. Toto zji3té€nf souhlasi i s vysledky prdce autori Fe a -
g an etal. (1966). Z faktorli prvovyroby uvadé&ji jako nejdileZit&j3i plemeno skotu,
zdravomnf stav, vyZivu a zpiisob zfskdvéanf a oSetfen{ ml€ka po nadojenf. Zhor¥end
stabilita byla zjiSt€na také pro mlezivo a mléko od krav ke konci laktace jako dii-
sledek zmén celkového sloZenf, coZ souhlasi se zdvéry autori Suchdnek et
al. (1978).

MATERIAL A METODA

Bé&hem sledovan{ bylo odebrano 2522 bazénovych vzorkd mléka od krav plemene
deské strakaté s riznym podflem zu§lechtfujicich plemen ayrshire a ¢ervené
hol3tynské a ddle plemene ¢ernostrakaté niZinné s riznymi stupni pfevodného kii-
Zenf z plemene Ceské strakaté s podilem plemene hol3tynské. Vzorky nekonzervo-
vaného mléka byly uchovdvény pfi teplot€ 4 °C a méfeny jeden den po odb&ru na
obsah tuku (T, % = g/100 ml), bilkovin (B, % hrubych bilkovin = vekery dustk x
6,38), lakt6zy (L, % monohydrétu) a tukuprosté sufiny (TPS; % = vypocet); vie
bylo méfeno infraanalyzdtorem Milko-Scan 133 B (Foss Electric, D4nsko), ktery je
mési¢né kalibrovan. Obsah moc¢oviny (M, mg/100 ml) v mléce byl uréen fotokolo-
rimetricky na pfistroji Spekol 11 (Karl Zeiss, Jena, Némecko) pfi vinové déice
420 nm, hodnota aktudln{ kyselosti (pH) potenciometricky, titraéni kyselost (SH,
ml x 2,5 mmol/1 NaOH) titra¢né& a hodnota konduktivity (y, m S/cm) pifstrojem Ra-
delkis OK-102/1 (Madarsko). Obsah somatickych bunék (SB, tis./ml) byl uréovéin
pffstrojem Fossomatic 90 (Foss Electric, D4dnsko) kontrolovanym pomocf refe-
rencnich vzorki a alkoholov4 stabilita (AS, ml) byla uréena jako spotieba 96% eta-
nolu pfiddvaného k 5 ml mléka do vytvoien{ zfetelné sraZeniny. U v3ech vzorki
bylo na zdklad€ obsahu bilkovin a mo¢oviny provedeno zatf{dén{ do jedné z deviti
tifd podle piedpoklddaného zaopatienf krav Zivinami. K tffdén{ byly pouZity
vysledky pracf autori Oltner, Wiktorsson (1983), Kirst et al.
(1985), Kaufmann (1976), Oltner et al. (1985), Erbersdobler,
Zucker (1980) a daldich a byla sestavena tab. I.

U vzorki byla uréena laktace (prvd nebo druhd a dal3f) a oblast, ze které pochd-
zely (kukufi¢nd v. brambordi'skd). Kromé zékladnich statistickych iidaji (x, s,) byla
ze shroméZdénych tdaji vypoctena koreladnf matice, vyjadiujici vzdjemnou zdvis-
lost sledovanych promé&nnych, a tabulky analyzy jednoduchého tifdén{ (podle mé-
sice, plemene, oblasti, laktace, pfedpoklddaného zaopatfenf Zivinami), testujic{
rovnost primémych hodnot v jednotlivych tffddch.

VYSLEDKY A DISKUSE

V tab. II jsou uvedeny zdkladnf statistické idaje zjisténé pro uvedeny soubor.
Kromé titraénf kyselosti, kterd byla zméfena u 1331 bazénovych vzorkd mléka, byly
ostatni ukazatele stanoveny u v8ech vzorki (2522 pifpadil). Z tabulky je patrné, Ze
se jednalo o vzorky mléka s velmi dobrymi vlastnostmi a pochdzejicimi od zdravych
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1. Rozdéleni bazénovych vzorkd mléka do tifd podle pfedpoklddaného zaopatfenf krav Zivinami —
Distribution of bulk milk samples to classes according to the presupposed supply of feed nutrients

0 COWS
Miéko’ Krmné dévka®
THda' | bilkoviny® (%) (::71"(‘)’3“:;) dusfkaté 1dtky® energie'>
B M NL E
1 3,20 - 3,60 20 - 35 norm4l’ normél
2 pod’® 3,20 20 - 35 normél nedostatek
3 nad® 3,60 20 - 35 normdl nadbytek
4 3,20 - 3,60 nad 35 nadbytek ' normé4l
5 pod 3,20 nad 35 nadbytek nedostatek
6 nad 3,60 nad 35 nadbytek nadbytek
7 3,20 - 3,60 pod 20 nedostatek'' norml
8 pod 3,20 pod 20 nedostatek nedostatek
9 nad 3,60 pod 20 nedostatek nadbytek
lclass. 2milk, 3feed ration, 4proteins, slmdt:r, 6above, 7urm, Bniu‘ogen substances, 9non‘nal, losurplus,
IlIac:k, l2ene:rgy

II. Z4ékladnf statistické ukazatele sloZenf bazénového mléka a alkoholové stability (AS) — Basic sta-
tistical data of bulk milk sample composition and alcohol stability (AS)

dity,

conductivity, units
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Ukazatel! X 5 n Jednotky''
Tuk? 4,29 0,30 2522 %, /100 ml
Bflkovina® 3,25 0,16 2522 %, g/100 g
Laktéza® 4,86 0,11 2522 %, g/100 g
Tukuprosté susina’ 8,81 0,19 2522 %, g/100 g
Titraénf kyselost® 7,14 0,54 1331 ml x 2,5 mmol/l
Somatické buiiky’ 164,00 87,00 2522 tis./ml
Moéovina® 31,58 8,95 2522 mg/100 ml
Aktuslnf kyselost’ 6,82 - 0,13 2522
Vodivost'® 4,59 0,21 2522 m S/cm
AS 5,40 1,22 2522 ml

lindelx6 2fat, 3proteins, 4lactose, ssolids-non-fat, ®titration acidity, 7somatic cells, 8urt:a. %actual aci-



krav, ¢emuZ odpovidd nizky pocet somatickych bunék (164 tis./ml). Tento a nékteré
dal3f idaje 1ze srovndvat s vysledky ziskanymi pro obdobny soubor ze stejné oblasti,
vyhodnoceny v minulém roce. Poet somatickych bun€k byl zjiit€n ve vysi
241 tis./ml, za rok tedy doSlo k dal§fmu snfZenf; obsah bflkovin byl 3,25 %, coZ je
v dobré shod¢ s predchozim zjisténim (3,28 % - Hanu § et al., 1993). Obsah tuku
4,29 % je téméf shodny s 1daji, které uddvajf Suchdnek et al. (1986) a
Hanug§, Suchdnek (1991) pro Slechtitelské chovy. Obsah lakt6zy je vysoky
(4,86 %) a souvisf s dobrym zdravotnim stavem dojnic. Hodnota titranf kyselosti
7,14 (x 2,5 mmol/l) le#f uprosted rozsahu poZadovaného CSN a pH 6,82 vykazuje
béZné hodnoty. Hodnotu alkoholové stability (5,40 ml) nelze srovnévat s literdmimi
tidaji, nebof se zna¢né& 1i¥f zplisoby provadén{ testu.

Korela¢n{ koeficienty zjisténé mezi alkoholovou stabilitou a ostatnimi parametry
bazénového miléka obsahuje tab. III. Kromé& SH je AS v niZ8fm, ale vyznamném
vztahu ke v3em sledovanym ukazatelim. Negativn{ vztah byl zjiSt¥n mezi AS
a obsahem T, B a SB a hodnotou y (r = -0,09, -0,08, -0,08, -0,14). Patrovsky
a Gajdi3¥ek (1988) uvadéji, Ze znaénd &dst vzorki s nizkou stabilitou pochéz{
od krav se zvySenym poctem SB, coZ je v souladu s na¥fm zji3t€énfm. Pii onemocnén{
zvffete dochdz{ ke zméné v zdkladnfm sloZenf mléka, coZ m4 za disledek zhor3en{
AS. Alkoholov4 stabilita se zhorSuje pfi poklesu pH (r = 0,11), jak uvadi i
Gajdi ek (1989). Kladné korelatnf koeficienty byly zjistény mezi AS a L
(r=0,30) a AS a M (r = 0,12). Naproti tomu Kirst et al. (1985) uvdd&jf mezi
AS a M negativnf zdvislost vyplyvajicf ze zmé&n frakcf dusfkatych 14tek pii zvySeném

I11. Korelaénf koeficienty mezi jednotlivymi ukazateli bazénového mléka (vyznamné jsou umfstény
nad diagonélou, nevyznamné pod diagondlou) — Correlation coefficients between individual indices
of bulk milk sample (significant are located above the diagonal, non-significant are under the dia-
gonal)

AS T B L TPS SH SB M pH ¥
Alkoholov4 stabilita' (AS) -0,09 -0,08 0,30 0,12 -008 0,12 0,11 -0,14
Tuk? (T) 0,43 -0,06 0,34 -0,07 -0,02
Bflkoviny® (B) 0,12 0,79 0,09 0,06 0,12 -0,12
Laktéza®* (L) 047 0,18 -029 0,04 -0,06 -0,26
Tukuprosté sudina® (TPS) 0,20 -0,20 0,08 -0,27
Titra&nf kyselost® (SH) -0,01 0,01 -0,07 -0,10
Somatické buiiky’ (SB) 0,01 -0,03 0,28
Mocovina® (M) -0,03 0,01 -0,002 0,12
Aktuslnf kyselost® (pH) 0,01 -0,01 -0,15
Vodinost'® (y) 0,02 0,01

lalcohol stability; for 2 - 10 see Tab. III
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obsahu mocoviny. Z ostatnich korela¢nfch koeficientd je zajimavy a asto diskuto-
vany vztah mezi SB aL (r = -0,29), naznaCujicf moZnost pouZivat zatfm nevyuZivany
obsah lakt6zy jako dal3¥f ukazatel k po¢tu SB pii urovanf poruch sekrece mlé¢né
Zl4zy. Negativnf korela¢nf koeficient byl vypoditdn mezi L a y (r = -0,26); pocet
SB a vy jsou pozitivnim vztahu (r = 0,28).

V tab. IV jsou uvedeny vyznamnosti vlivil z analyzy variance. Je zfejmé, Ze vliv
kalenddinich mé&sicl na sledované ukazatele byl ve v3ech pfipadech statisticky

IV. V¢znamnost vlivli z analyzy variance (F-test) — Significance of effects from variance analysis

(F-test)

—“é - F-test

»O w @

g g &

g |8€| B | L | M |[sB|As|TPs| T | y | pH | SH

A vy >
Mésic? 11 1282""37,0" 32,9 11,4™( 58,7"°| 54,6"(103,9"| 15,2"|277.5""| 65,6%4
Plemeno®| 1 | 35177638 3,5°|672"582 1079 8616451 4.1°| 09"
Oblast* 1 | 666" 40| 9,6 50°|102" 799 149" 14,9 104" 2.6
Laktace® | 1 8,9°°1 92,61 02°|67,0"| 428" 740" 32°| 543" 06| 71"
Ziviny$ 8 - 537 - | 26" [1147] - | 6977 6,0 155" 40"
** = P < 0,01
* =P <0,05
ll'l = nevyznamny —non-sf‘gnificam

variable, 2momh, 3breed., region, slactalion, 6nulrit.’.m:s, 7dcgrees of freedom

V. Hodnoty alkoholové stability (AS, ml), titraénf kyselosti (SH, 2,5 mmol/l) a poétu somatickych
bun€k (SB, tis./ml) podle tifd (1 aZ 9) pfedpoklddaného zaopatfenf dojnic Zivinami na zdkladé obsahu
bilkovin (B, %) a mocoviny (M, mg/100 ml) v bazénovém mléce — Values of alcohol stability (AS,
ml), titration acidity (SH, 2,5 mmol/l), and somatic cell count (SB, thous./ml) according to classes
(1 to 9) of the presupposed supply of feed nutrients to cows based on the content of proteins (B,
%) and urea (M, mg/100 ml) in bulk milk samples

THda'
1 2 3 4 - 6 7 8 9
B [3,20-3,60 pod2 3,20 nad’ 3,60]3,20-3,60|pod 3,20(nad 3,60(3,20-3,60 |pod 3,20|nad 3,60
M |20-35| do°35 | 20-35 | nad 35 | nad 35 | nad 35 pod 20 | pod 20 | pod 20
AS 53 54 5,6 55 58 57 48 5,0 5.7
SH 7,2 7,1 73 7,2 7,0 7,0 7,0 7,6 -
SB| 165 158 175 163 177 129 153 182 215

lclass, 2under. 3to, 4al:lovc':
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vyznamny (obr. 1). Pokud jde o B, byl nejniZ3f obsah zji§tén v srpnu (3,03 %)
s néslednym vzriistem v z&{ a f{jnu (3,38 %), tj. ke konci letnf sez6ny. Hodnoty
tuku byly nejvy38i v zimnich mé&sicich; nejniZ3f obsah byl zaznamendn rovn&Zz
v srpnu. Obsah lakt6zy nevykazoval b&hem roku Zidné vyrazné zmény. Hodnota
poc¢tu SB b&hem roku zna¢né kolfsala, minimum bylo zji§t€no v tinoru (130 tis./ml).
NejniZ§{ obsah mocoviny byl zaznamendn v dubnu, pak ndsledoval prudky vzriist
s maximem v ¢ervenci (38 mg/100 ml) a pokles aZ na hodnotu 27 mg/100 ml v f{jnu.
Hodnota SH v piilro¢nim sledovéani byla nejvy33i v dubnu a nejniZ3{ v lednu (7,7
v. 7,0), coZ souhlasf se zji¥t€nfm autori Hanu¥ a Pitnerov 4 (1987), ktef{
udévajf rovnéZ niZ¥f hodnoty v zimnim krmném obdobf a zvy3Seni s nastupujicfm
letnfm krmnym obdobfm. Tukuprostd sulina méla velmi vyrovnané vysledky.
Nejvy33f alkoholov4 stabilita (6,60 ml) byla zaznamenéna v ¢ervnu aZ srpnu,
nejniZ¥f v prosinci (4,60 ml), kdy byl zji¥tén nejvy$8{ pocet SB (191 tis./ml).
Pokud jde o vliv plemenné skupiny na méfené ukazatele, byl zjistén nevyznamny
vztah k mocoving€ a SH. Ostatnf sloZky a vlastnosti byly ovlivnény vyznamné, ale
s vyjimkou poétu SB bez velkych rozdfli. Cervenostrakaté dojnice mély zfeteln&
niZ8f pocet SB (154 tis./ml) neZ krdvy ¢emostrakaté (183 tis./ml), coZ potvrzuje fada
literdmnich idajd. S tim pravdépodobné souvisf i ndlezy vy33ich hodnot AS pro stdda

M
X
200¢ 33
] s
1203 ) 3 26

5001

F '\,___.'_rf.’..s__-n-—;\'/——\/—‘ “FQOO
¢
wof AT S {4

SH
X 700
4001

X 600
1. Zmény sloZek a viastnostiba- 3¢ AS
zénového mléka krav b&hem ’ X 500
jednotlivych mésicd (osa x) — N\ Y
Changes in components and
properties of bulk milk samples 3001 ¥<400
from cows during individual + + —
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Cervenostrakatého plemene (obr. 2). Plemenn4 skupina neovlivnila hodnotu moco-
viny; tento vysledek souhlasi se zjisténim autori Hanu § et al. (1993).

Svozn4 oblast byla rozdé€lena na dvé ¢4sti - oblast kukufi¢nou a fepai'skou a oblast
podhorskou a bramborai'skou. Vliv oblasti na jednotlivé ukazatele (s vyjimkou SH)
byl vyznamny. Na obr. 3 jsou n€které z nich zobrazeny. VyS$3f hodnoty byly zjistény
pro oblast kukufi¢nou a fepai'skou u T, B, L, M, TPS, SB a pH. Také hodnota alko-
holové stability byla vy33f v kukufi¢né oblasti, naopak niZ3{ byla hodnota y. Rozdily

viak byly celkové nevyrazné.
o:.' 2. Vliv plemene na né-
Q které sloZky bazénové-
§ ho mléka; (1 Eerveno-
§ strakaté, Hl Cernostra-
BR katé — The effect of
—'§ L 150 breed on some compo-
© N nents of bulk milk
% o N samples; CJ Red Pied;
p N = Black Pied
N\
Q
. \
3y o 28 [N
2 5y 9% [N 1o
o — N
o N
of N
3t §
N
N
\
N
B L AS TPS T ? S8
g
ge [18
© o
N
8 N 1 150
N
N
am N
ur ™ N
< 3
N 1120
3R N 3
o of N N8 1 3. Vliv oblasti na slozky a vlastnosti
3+ 4 30 mléka; (3 kukufi¢nd a feparskai,
N Iéka; O3 kukuFiénd a fepafsk4
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§ The effect of region on components
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Vliv pofadf laktace (obr. 4) byl vyznamny pro v3echny sledované sloZky
a vlastnosti krom& M, T a pH. Podle ofekavan{ mé&ly prvotelky niZ3f poet SB neZ
star3f krdvy (141 tis./ml v. 173 tis./ml), opalny smer s vy3im obsahem pro prvn{
laktaci vykazovaly zdkladnf slozky miléka. S lep$fm zdravotnfm stavem mlé¢nych
714z prvotelek pravdépodobné souvisf zfeteln& a vyznamné (P < 0,01) vy3S3f alko-
holov4 stabilita mlé&ného proteinu.

Poslednfm sledovanym vlivem na jednotlivé ukazatele bylo pfedpoklddané za-
opatienf dojnic Zivinami. Frekvence vyskytu jednotlivych tifd je zachycena na obr. 5.
Je vidé&t, Ze za zminku stojf Etyfi tfidy, a to prvnf, druh4, ¢tvrt4 a pat4. Pii vyrovna-
ném stavu Zivin (tffda 1) byla hodnota AS 5,30 ml, nedostatek energie a také nadby-
tek dusikatych ldtek jejf hodnotu zvySovaly. O¢ekédvan byl opatny trend, neZ jaky
byl zaznamenén. Je moZné, Ze rozpor souvisf se subjektivni chybou, kdy pfi niZz3fm
obsahu bflkovin v mléce je moZn4 vizudlné zhor3en odhad poCétku sréZenf miéka.
Hodnota SH byla ve sledovanych ¢tyfech tifd4ch témé&tf vyrovnani. Nejvy33f pocet
SB (177 tis/ml) byl zjistén v paté tide&, kdy kravy mély nadbytek dusfkatych l4tek
a nedostatek energie, coZ souhlasf s na3f difv&j3f praci, ve které byl zjidt&€n u krav
s piebytkem bilkovin vy$f obsah SB (Gencurov4 etal., 1993).

ZAVER

Hodnota alkoholové stability (¢fsla) kravského bazénového miléka byla 5,40 ml
a kromé titra¢nf kyselosti byla v niZ3im, ale vyznamném negativnim vztahu k obsa-
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5. Frekven¢nf rozdélenf vzorkd mléka zatfidéngch podle pfedpoklddaného zaopatfeni dojnic Zivi-
nami do 1. aZ 9. tifdy — Frequency distribution of milk samples ranged to classes 1 to 9 according
to the presupposed supply of nutrients to dairy cows

dusikaté 14tky = nitrogen substances

energie = energy

nadbytek = surplus

nedostatek = lack

hu tuku, bilkovin, poftu somatickych bunék a konduktivit€ a v niZ§fm, ale
vyznamném pozitivhim vztahu k obsahu laktézy, tukuprosté suliny a mocoviny
a k hodnoté pH. Alkoholovou stabilitu ovlivnily vyznamné: sezéna - minimum
v prosinci (4,60 ml), maximum v ¢ervnu (6,60 ml), plemenn4 skupina, chovn4 oblast
a potadi laktace, tzn. vy38i hodnoty pro ervenostrakaté krdvy, kukufi¢nou a fe-
pai'skou oblast a prvotelky.
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GENCUROVA, V. - HANUS, O. - BEBER, K. - KOPECKY, J. - HAVLICKOVA, K. (Re-
search Institute for Cattle Breeding, Rapotin):

Relationship between alcohol stability of cow' s milk and some components and factors
of primary production.

Zivo&. Vyr., 38, 1993 (9) : 837-848.

Resistance of proteins to precipitation is an important precondition for UHT heating,
high milk pasteurization, and production of condensed milk. For predicting the stability
of proteins, thermal stability test is being used which can be replaced by the alcohol
test. 2552 bulk samples of milk have been collected from cows of the Bohemian Pied
breed with a different share of improving Ayrshire, Red Holstein, and Black Pied Low-
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land breed with different levels of absorptive crossing from the Bohemian Pied breeds
having a share of the Holstein breed. Samples of non-preserved milk were measured as
to the content of fat (T), proteins (B), lactose (L), solids-non-fat (TPS), and urea (M)
and the value of actual acidity (pH), titration acidity (SH), and conductivity (), as well
_ as somatic cell count (SB) have been assessed. The alcohol stability was defined as the
consumption of 96 % ethanol added to 5 ml milk until a distinct precipitation (AS) oc-
curs. Tab. II gives basic statistical data.

The results obtained show that the milk samples had very good characteristics and
- were collected from healthy cows. Somatic cell count was 164 thous./ml, protein content
3.25 %, lactose content was high - 4.86 %. The value of alcohol stability was found to
be 5.40 ml. Correlation coefficients between alcohol stability and other parameters of
bulk milk samples are given in Tab. IIl. Besides SH, AS is in a lower but significant
relationship to all indices observed; a negative relationship was found between AS and
the content of T, B, SB, v (r = -0.09, -0.08, -0.08, -0.17). Alcohol stability deteriorates
with an increase in pH (r = 0.11), positive correlation coefficients were stated between
AS and L (r = 0.30), and AS and M (r = 0.12). Tab. IV, significance of the effect from
variance analysis is given: effect of month on the indices observed was in all cases sta-
tistically significant. The content of B was lowest in August (3.03 %) with a subsequent
increase in September and October (3.38 %). The value of SB fluctuated distinctly, with
a minimum in February (130 thous./ml). The lowest urea content was found in April,
a maximum content in July (38 mg/100 ml) and a decrease to 27 mg/100 ml in October.
The highest alcohol stability (6.60 ml) was noted between June and August, while it
was lowest in December (4.60 ml) - Fig. 1. As to the effect of breed, a non-significant
relationship to M and SH has been found, other components and properties have been
significantly affected (with the exception of SB). Red Pied dairy cows showed lower
SB (154 thous./ml), compared with 183 thous./ml in Black Pied cows which probably
corresponds with the findings of higher AS values in the Red Pied cattle (Fig. 2) - 5.50 ml
in comparison to 5.10 ml. The effect of region on individual indices (except SH) was
significant (Fig. 3). Higher values of the content of T, B, L, M, TPS, SB, pH, and AS
were found in the maize growing region. The effect of lactation order (Fig. 4) was sig-
nificant for all components and properties except M, T, and pH. First-calf heifers showed
lower SB compared to older cows (141 thous./ml against 173 thous./ml). A higher AS
of the milk protein (5.60 ml against 5.30 ml) could probably be in correspondence with
a better health condition.

alcohol stability; bulk milk sample; proteins; urea; somatic cells; breed; lactation order;
month of collection; collection region; supply of feed nutrients

Kontakini adresa:

Ing. Viclava Gené&urovéd, Vyzkumny dstav pro chov skotu, Rapotin, 788 13 Vikyfo-
vice
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ZMENY V ZASTOUPENI MASTNYCH KYSELIN TUKU KOZI{HO
MLEKA V PRUBEHU LAKTACE

S. Gajdiitek, P. Jelinek, J. Pavel, M. Fialov4
Vysokd Skola zemedelskd, Brno

V mlé&ném tuku od 20 koz plemene bil4 bezroh kratkosrstd koza bylo v 10 intervalech
od 1. do 255. dne laktace sledovéno zastoupeni mastnych kyselin. Celkem bylo sta-
noveno 22 mastnych kyselin s poftem uhlikd osm a vice. U 10 mastnych kyselin byly
prim&mé relativni koncentrace vys3i neZ 1 %, a to u Cs:0(1,8 %), Co:0 (4,8 %), Cico
(976 %)v C12!0(3!7 %)) Cl410(9’2 %)v C15;o(29,5 %)v Cl6:l (1 17 %)v Cls:O (8v0 %), C18:1
(25,7 %) a C182 (1,8 %). Po porodu dochézi k mobilizaci depotniho tuku a v kolostru
je vysoky obsah mastnych kyselin Cis:0a Cis:1, relativng zvy3eny podil mastngch ky-
selin C14.0a Ci6:1 a sniZen§ obsah mastné kyseliny Ci6:0 V dal$im obdobi klesé re-
lativni zastoupeni mastnych kyselin s 18 C a vyrazn€ stoupd podil kyseliny Ci6:0
V obdobi zeleného krmeni stoupa opét relativni zastoupeni mastnych kyselin s 18 C,
zejména Ci8:0 Cis:1a C18:3, zvy3uje se také podil nenasycenych mastnych kyselin Ci4:1
a Cj61a dochézi k poklesu obsahu kyseliny Ci6:0 Zastoupeni mastnych kyselin s 8,
9 a 10 C kolis4 relativn mélo a bez zavislosti na stadiu laktace a vyZiv€. Mezi celko-
vym obsahem tuku v kozim mléce a obsahy n€kterych mastnych kyselin byly zjist€ny
v priib&hu laktace statisticky prikazné pozitivni (Ci6:1, Cis:0 a Cis:1), resp. negativni
(Cs:0, C10:0a Ci6:0) vztahy.

kozl mléko; mléEny tuk; mastné kyseliny; vliv laktace; vzijemné vztahy

Koz{ mléko a vyrobky z koztho mléka jsou vyznamnou sloZkou vyZivy obyvatel
v oblastech s roziffenym chovem koz. Také Ceskoslovensko patfilo k zemfm
s rozvinutym chovem koz, a to jak z hlediska po¢tu chovanych zvffat, tak i z hle-
diska urovn& plemenéi'ské price a uZitkovosti. V padesétych letech se viak chov
koz u nis omezil na minimum. V posledn{ dob& doch4z{ k opé&tovné renesanci chovu
koz a ke zvySovan{ z4jmu o vyuZitf kozfho mléka jako suroviny k dal§fmu zpraco-
vén{. V soucasné dob€ se krom& nutri¢ntho vyznamu koztho miléka sledujf i zdra-
votnf aspekty (Darnton-Hill et al., 1987).

V naSich podmink4ch se detailng€j$fm studiem kozfho mléka v poslednich letech
zabyvali pouze ve Vyzkumném istavu milékdrenském v Zilin& a publikace se
soustied'ujf na studium sloZenf smésného mléka od koz chovanych na pastvé
(Boro$§ et al., 1985, 1989), zastoupenf mastnych kyselin Boro§, Ste-
vonkov4, 1990) a jeho technologické vlastosti Boro¥, Stevonko-
v 4, 1987). Vzhledem k pferuden{ kontinuity chovu a vyuZivan{ mléka je pozornost
zamé&fena i na studium technologie zpracovan{ sm&sného koztho mléka Bfezi -
na, 1992).
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Mié¢ny tuk, kromé& nutri¢nf hodnoty, se vyznamné& podilf na chufovych
vlastnostech a viini koztho mléka i vyrobki z néj. Typické pro sloZen{ mlé&ného
tuku v3ech pieZvykavci jsou vy3$3f obsahy mastnych kyselin C4 aZz Cpo. V kozfim
mléce je proti kravskému mléku zastoupenf mastnych kyselin Cg, Cg, Cjpa Cy3 jeste
vy33{. Zejména vyznamné je vysoké zastoupeni kyseliny kaprinové, kter4 je pticinou
typické chuti a viin€ koztho mléka. Zdkladnimi mastnymi kyselinami triacylglyce-
rold koziho mléka jsou mastné kyseliny Cj60 a Cyg.1, s relativnim zastoupenim
kazdé z nich kolem 25 %, a dédle C;g.0, C14.0 a Cio.0 kaZddkolem 10% (G arcia-
-Olmedo etal,1979,1980; Brendehaug, Abrahamsen, 1986).
Tuk koziho mléka se také &4ste¢né odliSuje v zastoupen{ triacylglycerold od tuku
kravského a ov€thomléka (B arr on etal., 1990 ). Rozdily v zastoupeni mastnych
kyselin v mlezivu a zralém mléce byly popsdny i u koztho mléka (Klobasa,
Senft,1970; Brendehaug, Abrahamsen, 1986). Ve zralém mléce
studovala zastoupenf mastnych kyselin fada autorli a zmény byly pozorovany nejen
vlivem stadia laktace, ale i vlivem podminek vyZivy a klimatu (Garcia-01-
medo etal, 1979, Kalceva, Penelski, 1980;Jennes, 1980;
Galvano, Surra, 1984, Brendehaug, Abrahamsen, 1986;
Grandpierre etal, 1988; Boro%, Stevonkov 4, 1990).

V naSich podmink4ch byly analyzy provddény predevifm u smésnych vzorki ko-
zfho mléka bez detailn&jstho sledovén{ vlivu stadia laktace na podil mastnych ky-
selin. PiedloZen4 préce se zabyv4d zmé&nami v zastoupen{ mastnych kyselin mlé¢ného
tuku v priibéhu laktace u stdjové chovanych koz plemene bild bezrohd kratkosrstd
koza.

MATERIAL A METODA

Pokus byl realizovén u 20 koz plemene bild bezrohd krédtkosrstd koza na prvé
laktaci. Vzorky mléka byly odebirdny od 1. do 255. dne laktace v 10 ¢asovych
intervalech. Celkem bylo analyzovéno 155 vzorkd mléka. Porody prob&hly v rozme-
zf mé&sicd dnora a bfezna. Do odstavu kiizlat byly ziskdvany vzorky tiplnym vydo-
jenfm jedné poloviny vemene a v nédsledujicfm obdobf z celého ranniho nddoje.
Kozy byly dojeny dvakréit denné ru¢né a od kvétna pomoci strojniho zafizenf.

Jarn{ krmn4 ddvka sestdvala z t&€chto komponent: lu¢nf a vojt€skové seno,
je¢mennd a hrachov4 sldma, pSeni¢ny 3rot, fepa, minerdln{ a vitaminové dopliiky.
Letnf krmn4 ddvka: zelen4 pice, seno, p3eni¢ny 3rot, minerdlnf dopliiky. Podzimni{
krmnd ddvka: fepné skrojky, seno, sldma, Srot a minerdln{ dopliiky. V priib&hu ce-
1ého pokusu byly kozy v dobrém vyZivném stavu a klinicky, v€etné mlé¢né Zl4zy,
zdravé.

Vzorky mléka byly po odbéru vychlazeny na teplotu pod 10 °C a do péti hodin
laboratorné zpracovény. Mlé¢ny tuk byl po odstiedéni vyextrahovéan, esterifikovén
a po pfevedeni na metylestery analyzovin na plynovém chromatografu CHROM
V s plamenoioniza¢nim detektorem (FID). U vzork miléka byl sou¢asné€ stanovo-
vén celkovy obsah tuku na pifstroji Multispek.

Vysledky analyz byly vyhodnoceny varia&né&-statisticky po rozdé&lenf do 10 sku-
pin podle dnil od porodu (v zdvorce uveden interval): 3 (1-5), 8 (6-10), 16 (11 -
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20), 26 (21-30), 46 (31-60), 76 (61-90), 106 (91-120), 136 (121-150), 165 (150-180)
a 244 (240-255). Déle byly vypodteny regresnf rovnice piffmek mezi obsahy majo-
ritnich mastnych kyselin a celkovym obsahem tuku. Vypo¢tené hodnoty korela¢nich
koeficientl byly testovany z-testem.

VYSLEDKY A DISKUSE

V tuku kozfho mléka bylo v priib&hu laktace identifikovéno 22 mastnych kyselin
s poctem uhlikdl 8 a vice. Majoritn{ mastné kyseliny, jejichZ primémy obsah byl
vy$8inez 1 %, jsou uvedeny v tabulkidch spoledné se zdkladnimi statistickymi tdaji.
U minoritnich mastnych kyselin jsou uvedeny v zdvorkdch pouze minimé4ln{ a ma-
ximdlIn{ hodnoty zji’téné v prib&hu laktace. Byly identifikovédny tyto mastné kyse-
liny: Cg.o (tab. I), Cg.1 (0,10 - 2,70 %), Co (tab. II), Co:1 (0,00 - 6,60 %), Ci0:0
(tab. 1), Cy0.0iz0(0,00 - 8,78 % ), C11:0(0,00 - 1,01 %), Cy2.0(tab. IV), Cy2:1 (0,00 -
1v02 %)! C130 (0’00 - 0v34 %)’ Cl3:l (Oym - 0935 %)v C 14:0 (tab- V)v C14:l (oam 'l
1,07 %), Cis:0 (0,10 - 1,71 %), C;5: (0,00 - 1,78 %), Cy6:0 (tab. VI), Cye. (tab.
VID), Cy7.0 (0,06 - 2,29 %), Cy7:1 (0,00 - 2,29 %), Cys:0 (tab. VIII), C;g.; (tab. IX),
Cig2 (tab. X), Cyg.3 (0,00 - 0,62 %). Zmény celkového obsahu tuku v kozfm mléka
jsou uvedeny v tab. XI.

Ze zjisténych mastnych kyselin tvoif nasycené cca 60 % a z nich vice neZ 50 %
pfipadd na kyselinu palmitovou C;¢0 Z nenasycenych mastnych kyselin pfipadé
pies 60 % na kyselinu olejovou Cyg.;. Podil polynenasycenych mastnych kyselin
s 18 C ¢inil v priméru kolem 2 %. Zjisténé vysledky odpovidaji u majoritnich
mastnych kyselin idajim literatury, a to jak tuzemské Boro%, Stevonko -

I. Zmény obsahu kyseliny kaprylové Cs.0 (%) v priibéhu laktace — Changes in caprylic acid Cs.o
(%) during lactation

Dny . i 3 y Interval spolt:hlivo:sti2
laktace x a = 0,05

3 7 1,734 0,226 1,139 - 2,329
8 14 2,017 0,172 1,596 - 2,438
16 23 2,505 0,234 2,177 - 2,833
26 19 1,930 0,147 1,569 - 2,292
46 25 1,102 0,152 0,787 - 1,417
76 11 1,924 0,344 1,450 - 2,399
106 27 2,095 0,122 1,792 - 2,399
136 11 1,053 0,218 0,578 - 1,527
165 9 2,467 0,189 1,942 - 2,991
244 9 1,118 0,238 0,593 - 1,642

'days of lactation, Zinterval of reliability
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II. Zmény obsahu kyseliny pelargonové Co.0 (%) v prib&hu laktace — Changes in pelargonic acid
C9:0 (%) during lactation

Dny L i H Interval spolehlivosti
laktace el o= 0,05
3 7 3,766 0,433 2,635 - 4,89
8 14 5,569 0,384 4,769 - 6,368
16 23 5,240 0,255 4,617 - 5,864
26 19 4,371 0,259 . 3,684 - 5,057
46 25 3,493 0,325 2,895 - 4,091
76 11 5,130 0,544 4,228 - 6,032
106 27 6,380 0,196 5,804 - 6,955
136 11 3,476 0,729 2,575 - 4,378
165 9 6,576 0,789 5,579 - 1,572
244 9 4,102 . 0,455 3,105 - 5,099

I11. Zmény obsahu kyseliny kaprinové Ci00 (%) v prib&€hu laktace — Changes in capric acid Cio0
(%) during lactation

Dny i 7 4 Interval spolehlivosti
laktace x a=0,0S

3 7 7,919 0,682 -0,426 - 1,346
8 14 11,168 0,680 -0,347 - 0,906
16 23 8,707 0,475 0,440 - 1,417
26 - 19 6,998 0,424 0,205 - 1,281
46 25 9,821 0,572 0,457 - 1,395
76 1 - 12,634 0,497 -0,084 - 1,329
106 27 11,414 0,287 -0,451 - 0,451
136 11 8,115 1,008 -0,552 - 0,861
165 9 10,482 0,433 -0,781 - 0,781
244 9 8,140 0,187 -0,781 - 0,781

v 4, 1990), tak i zahraniéni (Garcia-Olmedo, 1979; Brendehaug,
Abrahamsen, 1986; Grandpierre et al., 1988).
V priib¢hu laktace byly zji$t€ny tyto zdkladnf zmé&ny v zastoupenf mastnych kyselin:
— po porodu, kdy dochdz{ k mobilizaci depotniho tuku, je v kolostrdlnfm tuku
vysoky obsah mastnych kyselin Cjg.o (tab. VIII) a C;g;; (tab. IX) a relativné nizky
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IV. Zmény obsahu kyseliny laurové Cj2:0 (%) v priibéhu laktace — Changes in lauric acid C12:0 (%)

during lactation

Dny ” 3 " Interval spolehlivosti
laktace & o = 0,05

3 7 3,006 0,232 2,019 - 3,992
8 14 4,550 0,431 3,853 - 5,248
16 23 2,912 0,211 2,368 - 3,456
26 19 2,127 0,213 1,528 - 2,726
46 25 3,218 0,226 2,696 - 3,740
76 11 4,611 0,151 3,824 - 5,398
106 27 4,970 0,386 4,468 - 5,472
136 11 3,669 0,573 2,882 - 4,456
165 3,679 0,224 2,809 - 4,549
244 9 4,724 0,107 3,854 - 5,5%4

V. Zmény obsahu kyseliny myristové Cj4:0 (%) v priibéhu laktace — Changes in myristic acid C14:0

(%) during lactation

Dny 7 % 3 Interval spolehlivosti
laktace 3 o= 0,05
3 7 9,307 0,693 8,116 - 10,499
8 14 9,874 0,460 9,032 - 10,717
16 23 7,726 0,371 7,069 - 8,384
26 19 7,564 0,228 6,849 - 8,287
46 25 9,220 0,347 8,589 - 9,850
76 11 10,003 0,238 9,052 - 10,953
106 27 10,976 0,313 10,369 - 11,583
136 11 8,679 0,764 7,728 - 9,630
165 8,637 0,380 7,586 - 9,688
244 11,783 0,124 10,732 - 12,834

obsah Cj¢.q(tab. VI); vysoky podil mastnych kyselin Cy4.¢(tab. V) a Cyg.1 (tab. VII)

po porodu mé pravd&podobné stejny piivod;

— v dalSim obdobf kles4 relativni zastoupen{ mastnych kyselin s 18 C a vyrazné
stoupd podil kyseliny palmitové Cig.o (tab. VI);
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VI. Zmény obsahu kyseliny palmitové Cie&o (%) v prib&hu laktace — Changes in palmitic acid Ci&o
(%) during lactation

Dny i % 2 Interval spolehlivosti
laktace x a = 0,05

3 T 26,676 1,272 23,728 - 29,624
8 14 27,009 0,674 24,924 - 29,093
16 23 24,683 0,449 23,056 - 26,309
26 19 25,182 0,465 23,392 - 26,971
46 25 32,994 1,334 31,434 - 34,554
76 11 34,490 0,766 32,138 - 36,842
106 27 33,827 0,844 32,326 - 35,328
136 11 28,593 1,240 26,241 - 30,944
165 9 29,958 1,299 27,358 - 32,558
244 9 26,917 0,306 24,317 - 29,516

VII. Zmény obsahu kyseliny palmitoolejové Cie:1 (%) v priibéhu laktace — Changes in palmitoleic
acid C1&1 (%) during lactation

Dny i % . Interval spolehlivosti
laktace x o= 0,05

3 7 2,007 0,250 1,452 - 2,562
8 14 1,641 0,197 1,248 - 2,033
16 23 2,088 0,113 1,782 - 2,394
26 19 2,405 0,094 2,068 - 2,742
46 25 1,309 0,164 1,015 - 1,603
76 11 1,266 0,263 0,823 - 1,709
106 27 1,030 0,140 0,748 - 1,313
136 11 1,719 0,321 1,276 - 2,162
165 9 1,602 0,404 1,112 - 2,092
24 9 2,219 0,039 1,729 - 2,708

— v obdobi zeleného krmenf jsou bachorovou mikroflérou syntetizovdny mastné
kyseliny s 18 C a stoupd jejich relativni zastoupenf, zejména C;g.q (tab. VIII), Cyg:1
(tab. IX) a C,g.3, ale zvy3uje se také zastoupen{ nenasycenych mastnych kyselin Cy 4;1
a Cy¢ (tab. VID);
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VIII. Zmény obsahu kyseliny stearové Cg.0 (%) v pribéhu laktace — Changes in stearolic acid

Ci18:0 (%) during lactation

Dny » % 4 Interval spolehlivosti
laktace x o = 0,05
3 7 8,167 0,764 6,423 - 9912
8 14 8,166 0,487 6,933 - 9,400
16 23 10,044 0,491 9,082 - 11,007
26 19 10,392 0,501 9,333 - 11,451
46 25 8,888 0,598 7,965 - 9,811
76 11 5,324 0,242 3,932- 6,715
106 27 5,374 0,416 4,486 - 6,262
136 11 9,928 1,100 8,536 - 11,320
165 9 6,968 0,709 5,429 - 8,506
244 9 5,411 0,199 3,872 - 6,950

IX. Zmény obsahu kyseliny olejové Cis:1 (%) v priib€hu laktace — Changes in oleic acid Cis:1 (%)

during lactation

Dny o % P Interval spolehlivosti
laktace X o = 0,05
3 ) 31,980 1,480 28,458 - 35,502
8 14 25,302 1,464 22,812 - 27,792
16 23 30,749 1,009 28,807 - 32,692
26 19 32,691 0,832 30,553 - 34,829
46 25 24,167 1,100 22,304 - 26,031
76 11 18,927 0,478 16,118 - 21,737
106 27 18,747 0,702 16,954 - 20,541
136 11 29,830 2,745 27,020 - 32,639
165 9 21,362 0,852 18,256 - 24,468
244 9 28,524 0,363 25,418 - 31,630

- zastoupeni mastnych kyselin s 8, 9 a 10 C kolifsd v prib&hu laktace relativné
madlo a bez zdvislosti na stadiu laktace a vyZivé,
V prvnich dnech po porodu je celkovy obsah tuku v kozim mléce (tab. XI)
nejvy33f a klesa aZ do 110. dne laktace. V dal3im obdobi vykazuje opét vzestup az
do konce laktace. V zdvislosti na celkovém obsahu tuku v koz{m mléce se statisticky
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X. Zmény obsahu kyseliny linolové Cis:2 (%) v priibéhu laktace — Changes in linoleic acid Cjg:2
(%) during lactation

Dny i = 2 Interval spolehlivosti
laktace A o = 0,05
3 7 1,886 0,229 1,349 - 2,423
8 14 1,624 0,210 1,244 - 2,003
16 23 1,420 0,134 1,124 - 1,716
26 19 1,892 0,203 1,566 - 2,218
46 - 25 2,569 0,152 2,285 - 2,853
76 11 2,015 0,351 1,587 - 2,444
106 27 1,657 0,112 1,384 - 1,930
136 1 1,705 0,118 1,276 - 2,133
165 9 1,300 0,224 0,826 - 1,774
244 9 1,510 0,040 1,036 - 1,984

XI. Zmény celkového obsahu tuku (%) v priibéhu laktace — Changes in total fat content (%) during
lactation

Dny i % . " Interval spolehlivosti
laktace ) * o = 0,05

3 7 8,374 3,386 5,414 - 11,335
8 14 5,459 1,711 3,366 - 7,553
16 23 4,605 1,504 4,928 - 8,195
26 19 4,174 0,890 2,382 - 5,976
46 25 3,436 0,618 2,069 - 5,202
76 11 3,644 0,911 1,283 - 6,006
106 27 3,332 0,473 1,824 - 4,839
136 11 4,196 1,111 ’ 1,835 - 6,558
165 9 3,823 0,604 1,212 - 6,434
244 9 5,280 0,034 2,669 - 7,891

pritkazné (P = 95 %) méni i obsahy nékterych mastnych kyselin. Vzdjemné vztahy
byly hodnoceny korelaénim koeficientem piimky. Pozitivni vztahy k celkovému
obsahu tuku byly zji§té€ny pro Cye; (r = +0,197), Cig.0 (r = +0,202) a Cyg;
(r = +0,305). Obdobné vysledky uvddéjii Grandpiere et al. (1988). Sou-
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¢asné byly zjistény i pritkkazné negativnf vztahy k celkovému obsahu tuku pro Cg.q
(r = -0,209), Cyo.0 (r = -0,208) a pro Cyg.0 (r = -0,262).

Zjisténé poznatky jak u majoritnich mastnych kyselin, tak i celkového obsahu
tuku odpovidajf literdrnfm idajim. Podle naSich ndlezd je v kozim tuku relativng
vy33f zastoupen{ kyseliny pelargonové Co.g (tab. II) a niZ3{ zastoupen{ polynenasy-
cenych mastnych kyselin s 18 C. Celkov4 variabilita majoritnich mastnych kyselin
je také v priibéhu laktace niZ8{. Tyto diference mohou byt zpiisobeny rozdilnou vy-
Zivou. Na rozdil od publikovanych vysledkd analyz kozfho mléka, kdy kozy byly
v letnim obdobi na pastvé a krmn4 dédvka sestdvala prakticky pouze ze zelené pice,
byly v naSem sledovén{ kozy chovény ve stdji a letnf, popf. i podzimnf krmn4d ddvka
obsahovala kromé zelené pfce i seno, jeémenny a ovesny Srot a minerdlnf a vitami-

nové dopliiky.
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GAJDUSEK, S. - JELINEK, P. - PAVEL, J. - FIALOVA, M. (University of Agriculture, Bmo):
Changes in composition of fatty acids of the fat in goat milk during lactation.
Zivo&. Vyr., 38, 1993 (9): 849-858.

In the milk fat collected of 20 animals, the white short-woolled polled breed, the rep-
resentation of fatty acids was studied ten times from day 1 to day 255 of lactation by
gas chromatography. 22 fatty acids in total were determined with the number of carbons
8 and more. Majority fatty acids, whose average content exceeded 1 %, are presented
in tables together with basic statistical data. In minority fatty acids minimum and maxi-
mum values are given in brackets as found during the lactation. The following fatty acids .
were identified: Cs.o (Tab. I), Cs:1 (0.10 -2.70 %), Csx (Tab. II), Co.1 (0.00 - 6.60 %), Cio:0
{Tab. III), Ci0:0z0 (0.00 - 8.78 %), C11:0 (0.00 - 1.01 %), Cy20 (Tab. IV), Cy24 (0.00 - 1.02 %),
Ci30 (0.00 - 0.34 %), Cia0 (Tab. V), Cia1 (0.00 - 1.07 %), Cis0 (0.10 - 1.71 %), Cisa (0.00
- 1.78 %), Cie.0 (Tab. VI), Cia (Tab. VII), Ci7:0 (0.06 - 2.29 %), Ci7:1 (0.00 - 229 %), Cis:0
(Tab. VIII), Cyg.1 (Tab. IX), Cis:2 (Tab. X) and Cys3 (0.00 - 0.62 %).

The following basic changes in composition of fatty acids were found during lactation:

After parturition when deposited fat starts to be mobilized, a high content of fatty
acids Cis.0 (Tab. VIII) and Cis.; (Tab. IX) and relatively low content Cieo (Tab. VI) was
recorded in colostral fat. A high proportion of fatty acids Cis.0 (Tab. V) and Cie
(Tab. VII) after parturition is probably of the same origin.

In further period relative representation of fatty acids with 18 C is falling and the
proportion of the fatty acid Cie0 (Tab. VI) is rising.

In the period of green feeding fatty acids with 18 C are synthetized through ruminal
- microflora and their relative contents are increasing, in particular that of C,g.0 (Tab. VIII),
Cig. (Tab. IX) and Cig., but the representation of unsaturated fatty acids Ci4.1 and Cie1
(Tab. VII) is increasing too.

The representation of fatty acids with 8, 9 and 10 carbons is fluctuating relatively
little during lactation and without dependence on the stage of lactation and nutrition.

The variability of majority fatty acid content during lactation is lower compared with
the literary data. Relatively higher representation of Cs.o acid (Tab. II) was found in goat
milk fat. These differences were probably caused by different nutrition. Goats are usually
on the pasture during summer and the feeding ration is composed practically exclusively
of green forage. In our studies goats were reared in the stall and the summer, eventually
autumn feeding rations contained except green forage and hay as well, ground barley
and oat, and mineral and vitamin additions.

In the first days after parturition the total fat content (Tab. XI) is highest and is falling
to day 110 of lactation, to the end of studies it exhibits permanent increase. In dependence
on the total fat content in goat milk, contents of some fatty acids are significantly chang-
ing during lactation. There were positive relationships to the total fat contents for Cie
(r=+40.197), Cis.0 (r = +0.202) and Cis. (r = +0.305), negative relationships to the total
fat content were found for Cs:; (r -0.209), Cioo (r = -0.208) and for Cie:0 (r = -0.262).

goat milk; milk fat; fatty acids; effect of lactation; mutual relationships
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VYZNAMNE OSOBNOSTI
NASi ZOOTECHNIKY

Prof. dr. ing. Karel Koubek, DrSc. - vedec a pedagég

Jednou z v§yznamnych osobnosti &eskoslovenskej zootechnickej vedy nisho storo&ia bol
prof. ing. Karel Koubek, DrSc. (1902 - 1974). S odstupom dvadsat’ rokov od jeho smrti
oZivujl sa spomienky na principy, ktorym prof. Koubek zasvitil svoj Zivot.

Z cumiculum vitae prof. Koubka vidief, Ze cel§ jeho Zivot bol tizko spity s polnohospo-
dirstvom. Vd'aka priaznivému rodi€ovskému vplyvu a v&asnému ziskaniu vzfahu k pol'no-
hospodirskej problematike sa po ukonteni Krilovskej eskej zemskej hospodarskej Skoly
v Chrudimi zapisal v roku 1920 na Vysoki $kolu polnohospodérskeho a lesného inZinierstva
v Prahe. UZ podas $tddia sa zaujimal o vedecki priacu, najprv ako demonstritor a po ukonéeni
vysoko$kolského Stiidia ako asistent zoologického dstavu.

Typické pre Zivotny profil prof. Koubka bola schopnost skibovat’ vedecky a odborne orga-
nizaény pracovny $tyl do vyuZitelného komplexu. Stal sa symbolom pracovnika, ktory
s neviednou energiou zaviddzal do polnohospodirskej prvovyroby nové biologické
a technicko-technologické poznatky. Zndme si jeho aktivity, ked spolu s prof. Bilkom ako
pracovnik Ministerstva pol'nohospodarstva organizoval po roku 1946 zveladovacie akcie
v chove hospodérskych zvierat pre Sirokd chovatelskii verejnost.

TieZ ako riaditel Vyskumného dstavu Zivo&iSnej vyroby v Prahe-Uhfinévsi sa zasliZil
o presadenie rozumného ndzoru na postavenie polnohospodirskej vedy a jej praktického uZitia.
Pod jeho vedenim sa popri Easovych experimentdlnych pricach zadali riefif koncep&né
a programové otdzky rozvoja vietkych druhov hospodarskych zvierat, &0 malo pozitivny
dopad na stabiliziciu vyroby a GZitkovosti v polnohospodarskych podnikoch. Bol na &ele ko-
lektivu, ktory v Sestdesiatich rokoch vysTachtil &eské prestické prasa, rozSirené aj v niektor§ch
okresoch Slovenska. Toto plemeno mé aj podla dne$ného hodnotenia velki perspektivu
v hybridizAcii.

Ako vysokoSkolsky profesor a vediici katedry obecnej zootechniky, v{Zivy a kfimenia zvie-
rat sa zaslii%il o dobré meno fakulty VSZ v Ceskych Budjoviciach. Svojim prikladom vedel
ziskat' spolupracovnikov. Prepracoval metédy vyuéby genetiky hospodarskych zvierat
a obecnej zootechniky s praktickymi nivodmi hodnotenia zvierat i pouZitia modernych ma-
tematicko-3tatistickjch met6d spracovania vysledkov pokusov.

Zv14¥tnu oblubu u nés poZival pre srdetny vztah k Slovensku. Viac rokov pracovného za-
radenia ho orientovalo k tejto &asti byvalého Ceskoslovenska. Na Slovensko sa rid vracal
najmi od pitdesiatych rokov, ked sa tématicky, personilne a materidlne zadal budovat
Vyskumny dstav Zivo&isnej vyroby na Viglasi a neskdr v Nitre. Jeho skiisenosti a pritaZlivost,
akou ich odovzdival, si nezabudnutelné. ,Neustile tvorif a budovat™ bolo Zivotné krédo prof.
Koubka v jeho vedeckej ¢innosti. A nejde tu len o pricu v organizovanych formach. Pre laska-
vy a priatel'sky vztah k rozvijajiicej sa zootechnickej vede na Slovensku v pitdesiatych a $estde-
siatych rokoch ho povaZujeme za spoluzakladatela zootechnického vyskumu. Bol uéitefom
zootechnického myslenia, najmi koncep&ného a programového, vyraznou vedeckou
osobnostou, &lovekom altruistom a humanistom v tom najkraj¥om slova zmysle. Pri svojom
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povahovom ryse presadzovat veci nové mal zmysel pre redlnost'a na ten &as ojedinelé chépanie
chovu hospodarskych zvierat s principmi etiky a zdkonitosti biologického cyklu v prirode.

Aj po odstupe rokov mdZeme s uznanim hodnotif’ prenikavii logiku prof. Koubka, jeho
intuiciu, midrost predvidania a narty prognostického v§voja zootechnického vedného odboru.
Za v3etky oblasti spomeniem aspoii jednu:

Je to vytusenie vyznamu hodnotnych minulych genofondov (génovych rezerv) pre flachte-
nie modernych vysokovykonnych plemien hovidzieho dobytka, osipanych, koni a oviec.
Uchovanie a vyuZitie génovych rezerv md vyznam pre zvySenie genetickej premenlivosti
sti¢asnych populdcii, ba niektoré ohrozené a mizniice plemend mdZu sliZif aj ako nihradné
populicie. A prive prof. Koubek sa uZ asi pred 50 rokmi zadal vyskumne zaoberat’ hodnotenim
divej oSipanej (Sus scrofa ferus) ako jedného z mala velkych cicavcov, ktoré dosiarl Ziji v le-
soch Strednej Eur6py pévodnym spdsobom Zivota, si velmi prispdsobivé a produktivne.
Nasledne rozpracoval zasady regenerdcie a $Tachtenia Ciernostrakatej pfestickej oSipanej.

Ako memento moZno povedat, Ze krdsa Zivota tkvie v prelinani sa generdcif a v rozvijan{
uslachtilych odkazov. Takéto prirovnanie sa vztahuje aj na $iroky okruh zootechnickych pra-
covnikov na Slovensku, kde prof. Koubek zanechal pevné korene. Sved& o tom i skuto&nost,
Ze jeho byvali Ziaci dnes realizuji vo vede a vo vychove to, ¢o predvidal a Eomu staval zéklady.

Prof. ing. Pavel Majerciak, DrSc.
Vyiskumny iistav Zivocisnej vyroby, 949 92 Nitra

860 ZIVOCISNA VYROBA - 1993



OBSAH - CONTENTS

Genetika a Slechténi — Genetics and Breeding

Koucky M., Nad&je B, Adamec T, Sev&ikov4 S.:Kvalitativn{ znaky
jate¢nych prasat odli¥ného pohlavi — Quality traits of slaughter pigs of different sex . ..

VyZiva a krmeni — Nutrition and Feeding

Komprda T.,, DoleZal P, Kopfiva A.:Effective degradability of lucerne
conserved by various methods — Efektivni degradovatelnost vo_]té§ky konzervované
riznymi zpdsoby. . S SR § MRS S e @ o

T¥indcty J, Pospi§il R, Ba&ik P.: Porovnini pfijmu dusikatych latek
u vykrmovanych byki v systému PDI a tradi¢nich jednotkdch — Comparison of intake of
protein in fattening bulls in system PDI and traditional units ......................

Sime&ek K, Hordkovi L, Rudolfovi S.:Stravitelnostiivinuhydro—
termicky oSetfenych obilovin stanoven4 na konci ilea u rostoucich prasat — Digestibility
of nutrients in hydrothermally treated cereals assessed at the end of the ileum in growing

Angelovi&ovd M. Vplyv dpravy kukurice chemickou hydrolyzou na kvalitu
vajcového Zitka — The effect of treating maize by chemical hydrolysis on the quality of
CREYOIK . viooos & oo & wasins & Sow § SRISEN SEEEIOE HEEET SRR VETAEE GHEES EVeEEe s

ProchdzkovaJ, Tyledek J, Pravda D, Krd&mar S,, Zeman
L, Ku&insky P, Vincenc J.: Vliv zkrmovéni odriid fepky na piriistky Zivé
hmotnosti, konverz krmiva a nutriéni vlastnosti diet u rostoucich potkan& — The effect of
dietary rapeseed on live weight gains, feed conversion and nutritive quality of diets in
GRWADE SCWETERS o conva @ oitns s St :dals FRABAE SRt SO & SET PRI B ST

Zivodisné produkty — Animal Products
PoniZil A.,, Beber K.:Zavislost podilu komponent jate&ného t€la na poraZkové

hmotnosti u jalovic z uZitkového kifZeni — Relationship between carcass components and
slaughter weight of heifers from commercial crossing ..........ovvveeeenennnnnn.

Zemanovié D.: Klasifikace jatetn& opracovanych t&l skotu s pouZitim elektrické
impedance — Classification of dressed bovine carcasses using electrical impedance . . . .

Gendurovd V, Hanu3 O, Beber K,, Kopecky J, Havli¢kovi
K.: Vztah alkoholové stability kravského mléka k n&kterym slozkdm a faktorfim
prvovyroby — Relationship between alcohol stability of cow' s milk and some components
and factors of primary production

...........................................

GajddSek S., Jelinek P, Pavel J, Fialov4 M.: Zm&ny v zastoupeni
mastnych kyselin tuku koziho mléka v priib&hu laktace — Changes in composition of fatty

aCidsofthefatingoalmilkduringlactation..............................V,-——SAQ

AL

VYZNAMNE OSOBNOSTI NAS{ ZOOTECHNIKY
Majer&iak P.:Prof. dr. ing. Karel Koubek, DrSc. - vedec a pedagég . ... |-

765

775

785

791

799

809

817

827

837




47 681

Vé&decky &asopis ZIVOCISNA VYROBA @ Vydiva Ceski akademie zem&dglskych véd |
Slovenski akadémia pddohospodérskych vied - Ustav zem&d&lskych a potravindfskyc)
informaci ® Vychizi m&si¢né @ Redaktorka: ing. Marie Cernd, CSc. @ Redakce
Slezska 7, 120 56 Praha 2, tel.: 02/257541 @ Sazba: Studio DOMINO - ing. Jakub Cerny
Popovice 144, 267 01 Kraltv Dvir, tel.: 0311/22959 @ Tisk: UZPI Praha @ © Ustay

médélskych a potravindrskych informaci, Praha 1993

Rozsifuje PNS a. s. Informace o pfedplatném podé a objednévky pfijimé kaZd4 admini &
trace PNS, dorudovatel tisku a Administrace centralizovaného tisku, HvoZdanskd 5-“4
149 00 Praha 4-Roztyly. : iy



