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EFEKTY KRIZENf PRO PRODUKCI A SLOZKY MLEKA
U SLOVENSKEHO STRAKATEHO A CERNOSTRAKATEHO
SKOTU A JEJICH KRfZENEK

L. D&dkova', J. Chrenek?, §. Svantner?, D. PeSkovitov4>

lezIalmn}? ustav Zivocisné vyroby, Praha-UhFinéves
2y zkumny vistav Zivocisnej vyroby, Nitra

Cilem préce byl odhad efekti kfiZeni pro produkci mléka a pro obsah jednotlivych
sloZek mléka. K vyhodnoceni byly pouZity tidaje z 5290 prvnich laktaci prvotelek slo-
venského strakatého skotu, Cernostrakatého skotu a jejich kfiZenek. Sledovéna byla
produkce mléka v kg a obsah tuku, bilkovin, laktézy, tuku a bilkovin, beztukové suSiny
a suiny v mléce. Soubor byl vyhodnocen smifenym modelem, ktery obsahoval efekty
stdda, spojeny efekt roku a obdobi oteleni a efekt genetické skupiny. Jako ndhodny
efekt byl do modelu zahrmut efekt otce, vZdy uvnitf genetické skupiny. VE&k pfi oteleni
byl brén v \ivahu jako regresni faktor. Ziskané odhady primé&ri uZitkovosti genetickych
skupin byly pouZity jako vstupni hodnoty pro odhad efekti kfiZeni metodou vaZenych
nejmensich &tvercll. Odhadovény byly efekty aditivni, heterozni a dominantni, defi-
nované podle modelu, ktery publikoval Dickerson (1969). Odhad aditivniho
efektu &inil pro produkci mléka 371,8 kg, pro obsah tuku 0,014 %, pro obsah bilkovin
-0,048 % a pro obsah laktézy 0,009 %. Odhad heterozniho efektu pro produkci mléka
&inil 142,7 kg, rekombinagni ztrity -184,7 kg, pro obsah tuku 0,07 % a -0,08 %, pro
obsah bilkovin 0,021 % a 0,001 % a pro obsah laktézy 0,008 a 0,076 %. Statisticky
vyznamné byly pouze odhady aditivnich efektii pro produkci mléka v kg a obsah bilko-
vin v procentech. Zjidt¥né odhady efekti kfiZeni se shoduji s literarnimi vidaji.

skot; efekty k¥iZeni; mlé&nd uZitkovost

Pfevodnym kfiZenim slovenského strakatého skotu s &ernostrakatym skotem
evropského ptivodu, ktery v nyn&j8i dob& obsahuje jiz vysoky podil hol$tynského
plemene, vznikla na Slovensku populace krav mlé&ného uZitkového typu. U kfiZe-
nek byla sledovdna mlé&nd uZitkovost a vzdjemng& porovndvéna s uZitkovosti vycho-
zich plemen (Chrenek, 1981, 1985, 1986). Cilem prdce bylo stanoveni
zdkladnich efekt k¥iZeni pro &4st této populace za i¢elem jejich vyuZiti pro stano-
veni dalSich $lechtitelskych postupti u sledovanych kfiZenek.

Hol3tynské plemeno se pro svou schopnost vysoké mlé&né uZitkovosti pouzivd
pro zvy3eni mlé¢né produkce u riiznych plemen skotu. Pfi kfiZeni s timto plemenem
se projevuje pfedevsim vysoky kladny aditivni efekt pro produkci mléka v kg. Odha-
dy heterozniho efektu pro produkci mléka uvddéné v literatufe jsou vé&tsinou kladné,
zjisfovand rekombinaéni ztrita je naopak spi¥e zdpornd (Fewson et al., 1975;
Schulte-Coerne, Boie,1986; Van der Werf, de Boer,
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1989; Distl etal,1990; Freyer, Panicke,1991; Touchberry,
1992).

Aditivni efekt pro obsah tuku v mléce je ve srovnani s holdtynskym plemenem
zaporny. Cernostrakaty nizinny skot m4 obsah tuku v mléce vy3si. Velikost hete-
rozniho efektu pro tuto vlastnost kolisd a odhady nejsou vé&tSinou statisticky
vyznamné (Turton, 1981). Podobné vysledky byly v posledni dob& publikovany
i u obsahu bilkovin v mléce (Schulte-Coerne, Boie, 1986; Van
der Werf, de Boer,1989; Freyer, Panicke, 1991). Statisticky
nevyznamné odhady u t&chto uZitkovych vlastnosti jsou uvddény i pro rekombina¢ni
ztritu (Schulte-Coerne, Boie, 1986; Pfibyl etal, 1987, Van
der Werf, de Boer, 1989).

Pro odhad efektd kfiZeni se €asto pouZivd model, ktery publikoval
Dickerson (1969).

MATERIAL A METODA

Soubor se sklddal z uidajii o mlé&né uZitkovosti v 5290 prvnich laktacich. Udaje
byly ziskdny v letech 1984 az 1991. Byla sledovdna produkce mléka v kg za normo-
vanou laktaci a ddle obsah tuku, bilkovin, laktézy, beztukové suSiny a suSiny v pro-
centech. Obsah tuku a bilkovin v mléce byl ziskdn sou¢tem hodnot pro obsah tuku
a pro obsah bilkovin v procentech.

Podle genotypu se dojnice rozd&lovaly do 11 skupin (tab. II). Sledovdna byla
kroms k¥iZenek ob& dv& rodi¢ovsk4 plemena. Cernostrakaty skot byl oznaen jako
rodiCovské plemeno P1 a slovensky strakaty skot jako rodi€ovské plemeno P2. Kfi-
Zenky pochdzely z pfevodného k¥iZeni slovenského strakatého skofu na Eernostra-
katy skot. Do vyhodnoceni byly zahmuty i dvé& skupiny kfiZenek inter se (F2 a Bl
x B1).

Udaje byly nejdfive zpracoviny metodou smiSeného modelu (Harvey, 1987),
pro kterou byl pouZit tento linedrmi model:

Yijkim= 1+ 04 + sij+ P+ 11+ b (Xijkim -X) + eijiim

kde: Yy, - sledovand vlastnost u m-tého jedince (produkce mléka v kg a obsah tuku,
bilkovin, lakt6zy, sudiny, beztukové suliny a spole¢ny obsah tuku a bilkovin

v mléce %)
oy - i-t4 genetickd skupina
sy - j-ty otec uvnitf i-té genetické skupiny (ndhodny efekt)
B - k-té stado
Yi - I-ty spojeny efekt roku a obdobi oteleni
b - linedrni regresni koeficient na v&k pfi oteleni
Xijuim - vE pfi prvnim oteleni pro m-tého jedince
X - prumé&r v&ku pfi oteleni
ejkim - Teziduum

Odhadnuté primé&ry genetickych skupin byly pouZity jako vstupni hodnoty pro
odhad efektii kfiZeni metodou vdZenych nejmensich ¢tverci.
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P=(XWX)(X’WY)

kde: P - vektor odhadii efektii k¥iZeni
Y - vektor prim&rii u¥itkovosti genetickych skupin
- koeficientovd matice

X
W - vihova matice obsahujici na diagondle inverzni hodnoty &tvercii standardnich
chyb primé&ri uZitkovosti genetickych skupin

Pro odhad efektt kfiZeni byl pouZit model podle autora Dickerson (1969).
Pfi poCdte¢ni analyze bylo zji§téno, Ze zohledn&ni materndlnich efekti zpusobilo
zvySeni korelaci mezi odhady, a tim do8lo k sniZeni jejich pfesnosti
(Cunningham, 1987). Tyto efekty nebyly proto do analyzy zafazeny. Odha-
dovany byly pouze efekty priimér p, aditivni efekt g, heterozni efekt 4 a rekombi-
na¢ni ztrdta r.

VYSLEDKY

Produkce mléka v kg byla statisticky vyznamné ovlivnéna viemi faktory zafa-
zenymi do modelu (tab. I). Nejvice se na jeji variabilit& podilel v&k pfi oteleni a ddle
stddo. Obsah jednotlivych sloZzek mléka byl také nejvice ovlivnén stidem. V&k pfi
oteleni se vyrazn& podilel na zm&ndch obsahu tuku, obsahu suliny a spole¢ném
obsahu tuku a bilkovin v mléce a velmi malo byl jim ovlivnén obsah laktézy. Sta-
tisticky vyznamny vliv genetické skupiny se projevil pouze u obsahu bilkovin
a beztukové susiny (P < 0,05).

Produkce mléka u kfiZenek se zvySovala um&rné se stoupajicim podilem
¢ernostrakatého plemene. Prim&mé uZitkovosti genetickych skupin jsou uvedeny
v tab. II. NejvysSi produkce dosdhly dojnice Cernostrakatého plemene a kiiZenky
s podilem tohoto plemene nad 93,75 % v&etn&. KfiZzenky F1 byly na priméru ro-
di¢ovskych plemen. U kfiZenek B1 x B1 byl zaznamenan pokles uZitkovosti oproti
vychozi genetické skupiné. Odhad aditivniho efektu byl vysoky a kladny a stejné
tak i odhad efektu heterozniho, ktery vSak nebyl statisticky vyznamny. Odhad re-
kombina¢ni ztrdty byl zdporny a jeho absolutni hodnota mim& pfevysila absolutni
hodnotu heterozniho efektu. Také tento odhad nebyl statisticky vyznamny.

Pfi porovndni variaénich koeficientii pro produkci mléka v kg a pro obsah
jednotlivych sloZek mléka jsme zjistili tfikrat aZ ¢tyfikrat niZ8i variabilitu pro slozky
mléka neZ pro jeho produkci (20 %). NejvysSi variatni koeficient byl zji§t¥n u obsahu
tuku (8 %), po ném ndsledoval obsah bilkovin (5,7 %) a obsah laktozy (3,5 %). Nejnizsi
variaéni koeficient byl nalezen pro obsah beztukové susiny (2,9 %).

Obsah tuku v mléce byl stejny u obou rodi€ovskych plemen. Nad 4,0 % vystou-
pila prim&mad tu¢nost mléka pouze u skupin F1 a B21. NejniZ8i tu¢nosti mléka do-
sdhly kfizenky B2. Skupiny B11, B111 a B1111 se pohybovaly na urovni
rodiovskych plemen. Aditivni efekt byl nizky a kladny. Odhad heterozniho efektu
byl vy33i a také kladny. Absolutni hodnota rekombinaéni ztraty mirné pfevysila he-
terozni efekt. Viechny odhady efekt kiiZeni pro obsah tuku byly statisticky ne-
vyznamné.
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€661 - VAOUAA YNSIQOAIZ TL9

I. Analyza variance — Analysis of variance

e i3 Stupné Prim&émé t.‘.tvel'!:d.a7

: volnosti® mléko®*10° tuk’+ bilkoviny' "+ | laktéza''+ b ﬂk:::n‘yi 2, l:;u:%v: sufina’*+
Genetick4 skupina’ 10 3,126 0,093 0,100" 0,043 0,229 0,187 0,278
Otec? 702 1,065 0,186" 0,047"" 0,041 0,298" 0,101 0,382""
Stado* 22 24,7173" 1,677 0,974 0,146" 3,364" 1,129"° 3,321"°
Rok a obdobi’ 30 5291" 0,610" 0,209"° 0,328 1,045" 0,539"° 1,025
b 1 60,380" 3,190 0,648"" 0,003 6,713" 0,564 6,438"
Reziduum 4524 0,631 0,094 0,028 0,024 0,156 0,057 0,201

**.P<0,01*-P<0,05

otec - otec uvnitf genetické s\kq:»inyls

b - linedmni regrese na vk pfi oteleni'®
+ - obsah v mléce!” (%)

1

teins, *fat-free dry matter, ‘dry matter, Bsire inside genetic group,

4

7

content in milk

source, Zgenetic group, sire, “herd, *year and period, *degrees of freedom, "mean squares, *milk, *fat, °proteins, 'lactose, '*fat and pro-
1 }inear regression on age at calving,




€L9 €661 - VAOUAA YNSIDQOAIZ

I1. Odhady priméri uZitkovosti pro genetické skupiny — Estimations of means of performance for genetic groups

Genetické 2 3 Obuah 04)
skupiny! | Focet | Micko” (ke) uk® bilkoviny® sulina’ lakisza® | Deztukoyd MR
sufina bilkoviny

Pl 1208 4399 + 151,0 | 3,97 £0,068 | 3,24 £ 0,031 | 12,48 +£0,096 | 4,57 £0,030 | 8,51 £0,048 | 7,21 £ 0,085
P2 687 3805 £ 209,8 | 3,97 £0,094 | 3,35+0,044 | 12,60 £0,133 | 4,58 +0,014 | 8,62+0,067 | 7,32+0,118
Fl1 82 4153 £120,5 | 4,02 £0,050 | 3,30 £ 0,025 | 12,59 +£0,073 | 4,58 £ 0,024 | 8,57 £0,037 | 7,32 £ 0,063
B1 414 4278+ 72,6 | 3,97 £0,031 3,27 £ 0,015 | 12,55+ 0,045 | 4,60 £0,014 | 8,57 £0,023 | 7,25 + 0,040
B2 74 3719 £ 153,5 | 3,940,064 | 3,30+0,032 | 12,50 £ 0,091 | 4,57 £0,030 | 8,57 £0,047 | 7,24 £ 0,081
B21 183 4282+ 86,9 | 4,03+0,036 | 3,29+0,018 | 12,61 £0,052 | 4,59 £0,017 | 8,59 0,027 | 7,32 £ 0,046
B11 1109 4300+ 87,6 | 3,98 +0,039 | 3,25+0,018 | 12,51 £0,055 | 4,59 +0,017 | 8,54%0,028 | 7,23 £ 0,049
B111 815 4347+ 93,8 | 3,98 +0,042 | 3,24 +£0,019 | 12,50 £ 0,059 | 4,58 £0,018 | 8,52+0,030 | 7,22 £ 0,052
B1111 241 4457+ 93,2 | 3,98 +0,040 | 3,24 £0,019 | 12,50 £ 0,057 | 4,59 +0,018 | 8,53%0,029 | 7,22 £ 0,050
F2 101 4134 + 142,6 | 3,98 £0,062 | 3,30 £ 0,030 | 12,58 +£0,088 | 4,60 £ 0,028 | 8,600,045 | 7,28 +£0,078
Bl x Bl 376 4146 + 126,6 | 3,95+ 0,057 | 3,26 £0,026 | 12,52 £ 0,080 | 4,61 £0,025 | 8,58 £0,040 | 7,21 £ 0,071

1gew:tic: groups, Znumber, >milk, “content, >fat, 6prot.eins, 7dry matter, ®lactose, *fat-free dry matter, 10%at and proteins




Obsah bilkovin v mléce byl u slovenského strakatého plemene vy3§i nez
u Cernostrakatého. Pro genetickou skupinu F1 se rovnal priim&ru rodi¢ovskych ple-
men. U zp&tnych kiiZenek jsme nezaznamenali zm&nu v obsahu bilkovin. K poklesu
viak dochdzelo s ndriistem podilu emostrakatého skotu u kfiZzenek. Aditivni efekt
byl odhadnut jako zdporny, absolutni hodnota heterozniho efektu byla asi polovi¢ni
ve srovnani s aditivnim efektem a zna¢né pfevySovala velikost rekombinaéni ztrity,
kterou miiZeme povaZovat téméf za nulovou. Kromé aditivniho efektu nebyl Zadny
odhad efektu kfiZeni pro obsah bilkovin v mléce statisticky vyznamny.

Obsah tuku a bilkovin v mléce byl vy338i u slovenského strakatého plemene Ge-
nerace F1 byla na urovni odhadu pro toto rodi€ovské plemeno. Se stoupajicim podilem
Cemnostrakatého plemene jsme pozorovali pokles obsahu tuku a bilkovin zejména u sku-
pin B11, B111 a B1111. Pokles obsahu tuku a bilkovin byl zaznamenén u kfiZzenek F2
a B1 x B1, a to alesponi vii¢i vychozim genetickym skupindm. Aditivni efekt byl op&t
ziporny, podobné& jako u obsahu bilkovin, aviak nebyl statisticky vyznamny. Abso-
lutni hodnota heterozniho efektu pfevySovala hodnotu rekombinaéni ztrity. Je zZfejmé,
Ze odhady efekti jsou ddny soudty odhadi pro obsah tuku a pro obsah bilkovin.

Velmi mélo kolisaly prim&mé hodnoty genetickych skupin pro obsah laktdzy
v mléce. Pro rodi€ovska plemena byly téméf shodné. Nejvys§i hodnoty byly zjistény
u kfizenek F2, B1 a B1 x B1. Odhady pro viechny efekty byly kladné, aditivni efekt
a heterozni efekt se pfiblizovaly nule, tzn. byly pfiblizn& devétkrat niZ$i nez odhad
rekombina¢ni ztrity. Ani jeden z odhadi nebyl statisticky vyznamny.

Nejvy3si obsah susiny byl zjist&n u dojnic slovenského strakatého skotu a u kfi-
Zenek F1 a B21. Skupina F1 opét pfevysila primér uzitkovosti rodi¢ovskych ple-

III. Odhady efektu kfiZeni pro jednotlivé vlastnosti — Estimations of crossbreeding effects for indi-
vidual properties

af Xz Primer’! t«}l;titvgi Hzt;rl:%ni Rekzt)trrr;z:{xoaéni
Miéko' (kg) 7 | 38 4055 ** 371,8 ** 142,7 -184,7
Tuk? + 7 1,2 3,96 ** 0,014 0,071 -0,082
Bilkoviny” + 7 1,0 3,28%% | .0,048 ** 0,021 0,001
Laktéza® + 7 1,3 4,57 ** 0,009 0,008 0,076
Bilkoviny a tuk® 7 1,4 7,24** | -0,033 0,092 -0,080
Beztukova susina® + | 7 1,2 8,55** | -0,038 0,029 0,077
Susina’ + 7 1,3 12,51 ** | -0,023 0,100 -0,005

+ - obsah v mléce'! (%),

** . statistickd vyznamnost na hlading'? 0,01

* = staustlcka vyznamnost na hladiné 0,05

lmllk, fat, protems, lactose, pmtems and fat, Sfat-free dry matter, dry matter, 8additive effect,
*heterosis effect, 1%recombination loss, ''mean, 2content in milk, Bstatistical significance on the
level
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men. Zcela nejniz§i obsah suSiny v mléce méla skupina dojnic Eernostrakatého ple-
mene. Nizky obsah suSiny jsme zjistili i u skupiny B2. K poklesu dochdzelo také
s nariistem podilu ¢ernostrakatého plemene. Mimy pokles oproti vychozim skupi-
nam byl zaznamendn u kfiZzenek F2 a B1 x B1. Aditivni efekt byl v tomto pfipadé
ziaporny. Odhad heterozniho efektu byl kladny a jeho absolutni hodnota byla p&tkrat
vy38i ne% efektu aditivniho. Rekombina&ni ztrita byla nizkd a zdpornd. Zadny
z odhadi nebyl statisticky vyznamny.

U beztukové susiny byl opét zjiit&n nejvy3si obsah u slovenského strakatého ple-
mene. Nizkd hodnota byla nalezena u &ernostrakatého niZinného plemene a u jeho
vysokopodilovych kiiZzencti B11, B111 a B1111. Genetickd skupina F1 se nachdzela
nad priimé&rem uZitkovosti rodi¢ovskych plemen. Prim&ry zp&tnych kfiZenek byly
na stejné urovni. Odhad aditivniho efektu byl zdporny, jeho absolutni hodnota byla
vy38i neZ u heterozniho efektu. Rekombina¢ni ztrita byla kladnd a pfiblizn& dvakrat
vy$8i neZ absolutni hodnota aditivniho efektu.

Shoda prim&mych uZitkovosti genetickych skupin s priméry predikovanymi
vyuzitim odhadi efekti k¥iZeni byla testov4na x*-testem. Viechny rozdily byly vy-
hodnoceny jako statisticky nevyznamné. Na zdklad® t&chto vysledkl usuzujeme, Ze
pouzity model je pro popis zmé&n uZitkovosti vlivem kfiZeni postaCujici.

V tab. III jsou uvedeny odhady efektli pro jednotlivé vlastnosti, v tab. IV jsou
pro vzdjemné srovnani uvedeny odhady efekt vyjadfené relativng viiCi predikova-
nym prumé&rim s tim, Ze pouze n&kolik jich pfesdhlo 1% hranici, a sice viechny
odhady pro produkci mléka, dile odhad aditivniho efektu pro obsah bilkovin, he-
terozniho efektu a rekombina¢ni ztrity pro obsah tuku a spoledny obsah tuku
a bilkovin a také rekombina¢ni ztrdty pro obsah laktdzy.

IV. Odhady efekti kfiZeni pro jednotlivé vlastnosti vyjadfené v procentech — Estimations of
crossbreeding effects for traits expressed in percentage

P1+P2 P2 Aditi:ni Hetorgzm' Rekoml;ionaéni
2 efekt a) efekt” b) ztrita  b)
Miéko' v kg 4055 3683 10,0 ** 3,52 -4,55
Tul? + 3,96 3,95 0,35 1,79 2,07
Bilkoviny® + 3,28 3,33 1,44 *+ 0,64 0,03
Laktéza* + 4,57 4,56 0,20 0,17 1,66
Bilkoviny a tuk® + 7,24 7,28 -0,45 1,27 -1,10
Beztukov4 sufina® + 8,55 8,59 -0,44 0,34 0,90
Sugina’ + 12,51 12,54 -0,18 0,80 -0,04

a) - 100 % = P2 predikovany pn'lmér“

b) - 100 % = PL+ P2

predikovany primér

For 1 - 10 see Tab. III; ”pnedicled mean
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DISKUSE

Z vysledki analyzy variance vyplyva, Ze zafazeni efektli stddo, rok a obdobi ote-
leni i regresniho faktoru v&k pfi prvnim oteleni do modelu bylo oprédvn&né, nebof
pfi zanedbani t&hto efekti by byl odhad prim&mé uZitkovosti genetickych skupin
zkreslen. Statisticky vyznamny vliv t&chto faktori na slozky mlé&né uZitkovosti uva-
d&jinapf. P¥ibyl etal. (1987)a Kadled&ik etal (1992).

Prim&m4 produkce mléka v jednotlivych genetickych skupindch se zvySovala
s naristem podilu ¢ernostrakatého plemene, podobn& jako uddivi Chrenek
(1985, 1986). Avsak na rozdil od uvedenych praci jsme nezjistili tak vysoky nariist
produkce u generace F1. Proto bude mit v tomto pfipad® aditivni efekt pfevazujici
vliv nad efekty neaditivnimi, jejichZ hodnota miZe byt bud nizkd, nebo mohou pii-
sobit proti sob& a jejich u€inky se vzdjemné zrusi, alespoii v n&kterych generacich.

Na rozdil od naSich vysledki byva u holdtynského plemene ve srovnani se slo-
venskym strakatym plemenem uvadén nizsi obsah tuku (Chrenek, 1981, 1985;
Suchdnek, Gajduasek, 1991), popt. je alespoii v F1 generaci zaznamenan
pokles obsahu tuku (Chrene k, 1986). NaSe vysledky naopak ukazuji na vzestup
obsahu tuku v F1 generaci. Z toho usuzujeme na vétsi vyznam neaditivnich efektt,
zejména heterozniho. Celkové byl ndmi zji§t€ny obsah tuku vy3§i, nez uvadgji napf.
Hubinsky etal (1992) (3,86 %) pro slovensky zuSlechtény strakaty skot a
Chrenek (1985) (3,90 %) pro slovensky strakaty skot.

VEtsi rozdil ve prosp&ch slovenského strakatého skotu byl mezi rodi¢ovskymi
plemeny nalezen pro obsah bilkovin. Tyto vysledky jiZ vice odpovidaji literdrnim
udajim (Chrenek, 1981). Celkové je obsah bilkovin v naSem souboru vy33i.
Tomu odpovidaji spife vysledky autori Suchdnek, GajduSek (1991)a
Kadlec&ik etal (1992), ktefi u slovenského strakatého plemene zjistili 3,32 %
a 3,41 % a u Cernostrakatého plemene 3,15 % a 3,29 %, popf. Duben
a Novy (1985), ktefi pro slovenské strakaté plemeno uvadéji 3,30 az 3,44 %
bilkovin.

Spoletny obsah tuku a bilkovin v mléce, ktery byl stanoven prostym soudtem
hodnot obsahii pro ob& slozky u kazdého sledovaného jedince zvlast, se u genetic-
kych skupin fidi hlavn& obsahem bilkovin, ktery vykazuje v&tSi zmény neZ obsah
tuku. V F1 generaci pozorujeme vysoky narust, ktery je dany kumulaci nartistu obou
sloZek.

Obsah laktézy se vyznadoval malou variabilitou, podobn& jako uvddg;ji
Suchdnek a Gajdusek (1991), ktefi u slovenského strakatého plemene
zjistili obsah laktézy 4,60 % a u Cernostrakatého plemene 4,67 %. .

Poslednimi sledovanymi vlastnostmi byly suSina a beztukovéd suSina. Podobn&
jako Chrenek (1981)a Suchdnek, Gajdasek (1991) jsme zjistili
vy33i obsah t&chto sloZek u slovenského strakatého skotu a jeho kfiZenek, dany pfe-
devim obsahem bilkovin.

Zvyseni produkce mléka u kfiZenek je zapfi¢inéno aditivni ¢asti genotypu. Také
kladny heterozni efekt je shodny s udaji uvddénymi v literatufe (Schulte -
-Coerne, Boie,1986; Van der Werf, de Boer, 1989; Pe-
dersen, Christensen,1989; Freyer, Panicke,1991). Velikost
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ndmi zjidt¥ného odhadu ve srovnani s citovanymi prameny je na priméru uvddénych
vysledki (Fewson etal, 1975, Robison etal, 1981; Ericson etal,
1988; Touchberry, 1992), aviak relativné je tento odhad nizky.

Ziporny odhad rekombina¢ni ztrity je také v souladu s dosud publikovanymi
odhady (Fewson etal,1975; Schulte-Coerne, Boie,b1986; Van
der Werf, de Boer, 1989; Distl et al, 1990). Kromé& autori
F e ws on etal. (1975) uvddgji vSichni niZ§{ absolutni hodnotu rekombina¢ni ztrty
ve srovnani s heteroznim efektem. Napf. P¥iby1 et al. (1987) publikovali pro
kfiZence plemen Ceské strakaté a holStynské pfedev§im o mnoho niZ8i odhad re-
kombina¢ni ztrdty (h = 176 kg, r = -41 kg).

V tomto pfipad® je do odhadu rekombina&ni ztrdty zahmuto i pisobeni materndlni
heteroze (Ericson et al, 1988), a proto je interpretace tohoto efektu sloZit&jsi.
Odhady materndlni heteroze pro viechny sledované vlastnosti v hodnoceném sou-
boru nebyly pfi pfedb&Znych vypoltech ani statisticky vyznamné, ani nem&ly vy-
sokou absolutni hodnotu.

Kladny heterozni efekt pro obsah tuku (Graml, Pirchner,1984; Pfi-
byl etal,1987; Ericson etal,1988; Van der Werf, de Boer,
1989; Freyer, Panicke, 1991) je uvddén &astéji neZ zdporny
(Oldenbroek,1980; P¥ibyl etal., 1987). VEtSina t&chto odhadi neni sta-
tisticky vyznamnd a svoji velikosti se &asto pfibliZuji nule. Ve srovndni s nimi je
nami uvddény heterozni efekt pom&mé vysoky.

Vy33i absolutni hodnotu zdporné rekombinacni ztrity pro obsah tuku v mléce ve
srovndni s odhady heterozniho efektu najdeme v préci autori Fe ws on et al.
(1975). Pfibyl et al. (1987) uvadgji jak kladné, tak zdporné odhady. Kladny
odhad pak najdeme také u autori Van der Werf a de Boer (1989).

O odhadu neaditivnich efekti kfiZeni pro obsah bilkovin v mléce existuje v li-
teratufe pom&mé& mén& informaci. Kladny heterozni efekt pro tuto vlastnost uvadgji
Oldenbroek (1980)a Freyer, Panicke (191). Schulte-Coer-
ne, Boie (1986)a Van der Werf, de Boer (1989) nasli pouze
odhady bliZici se k nule a na rozdil od nds uvadd&ji vysoké odhady rekombinaéni
ztraty, alespori relativné ve vztahu k velikosti odhadu heterozniho efektu.

Odhady efektl kfiZeni pro ostatni sledované vlastnosti nemi{iZeme srovndvat s li-
teraturou, protoZe zatim nemame podobnd vyhodnoceni k dispozici.

Z vysledki se dd odvodit, Ze pfi sledovaném kfiZeni dojde u kfizenek k okamZi-
tému ndristu produkce miléka vlivem kladného heterozniho efektu. Tento trend se
udrZi pfi dalSim k¥iZeni zvySovdnim podilu ernostrakatého skotu a tedy piisobenim
aditivni &4sti genotypu, protoZe pisobeni jak heterozniho efektu, tak rekombina¢ni
ztrity se v dalSich generacich sniZzuje aZ zcela zmizi.

Obsah tuku v mléce bude podobn& jako produkce mléka ovlivnén v potatetnim
stadiu zu§lechfovaciho kfiZeni kladn& heteroznim efektem. Ddle je zfejmé, Ze obsah
tuku v mléce nebude u kfiZenek s vy$§im podilem zuslechfujictho plemene podstat-
n& klesat, protoZe aditivni efekt neni zdporny, ale bliZi se k nule. Tohoto vysledku
bylo zfejmé& dosaZeno pouZitim Eernostrakatych otcii s vysokou plemennou hodnotou
pro obsah tuku v mléce.
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Naopak miiZeme statisticky vyznamng& oCekdvat sniZeni obsahu bilkovin v mléce
u kfizenek. V F1 generaci je tento pokles vlivem aditivniho efektu vyrovndvén he-
teroznim efektem. Rekombina¢ni ztrita je p¥ili§ nizkd, aby se jeji vliv podstatn& pro-
jevil.
Z vysledki pro ostatni slozky obsahu mléka usuzujeme, Ze pro dostatetng u&inné
sledovani zmén sloZeni mléka postati zaznamendvat obsah tuku a obsah bilkovin.
V na3i prici se ndm potvrdilo, Ze u sloZzek mléka se neaditivni efekty kiiZeni sice
projevuji, ale bez statistické vyznamnosti. U produkce mléka se potvrdil vyskyt nea-
ditivnich efektii. Z toho plyne, Ze pfi Slechtitelské prici je nemiizeme zanedbat jako
nevyznamné.
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DEDKOVA, L. - CHRENEK, J. - SVANTNER, 8. - PESKOVICOVA, D. (Research Institute
of Animal Production, Praha-Uhfinéves; Research Institute of Animal Production, Nitra):
Crossbreeding effects of milk components and milk yield of Slovak Pied and Black Pied
caftle and their crossbreds.

Zivo&. Vyr., 38, 1993 (8): 669-680.

Crossbreeding parameters of production traits of crossbreeding Slovak Pied (P1) and
Black Pied (P2) cattle were estimated. The records of 5,290 first lactation cows during
1984 - 1991 were analyzed. The following traits were analyzed: lactation yield of milk
and the content of fat, protein, lactose, fat and protein, dry matter and free-fat dry matter.
Eleven genetic groups were defined (Tab. II). The mixed model technique was used to
estimate the genetic group means. The mixed model included the herd effects, joint ef-
fects of year and season, the effects of the genetic group, the random effects of sire
nested within genetic group and the regression on the age of the first calving. The cross-
breeding parameters were estimated by Weighed Least Squares (WLS) from the genetic
group means using the reciprocals of the squared standard errors of genetic groups means
as weight. The model of Dickerson (1969) was used. The additive effect, the
heterosis and the recombination loss were determined. In this investigation maternal hete-
rosis and recombination loss were confounded (Ericson et al, 1988). But the esti-
mate of maternal heterosis in the pilot analysis was non-significant and low. Maternal
effects were omitted because the correlations between the estimates of crossbreeding ef-
fects were increased by involving maternal effects in the model.

Milk yield was significantly affected by all effects included in the mixed model. The
highest means squares were found for herd and for age of first calving. The genetic
groups significantly affected only protein content and free fat dry matter content. The
coefficient of variation for milk yield (20%) was three times higher than that for milk
components. The lowest coefficient of variation was found for free-fat dry matter content
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(2.9 %) and lactose content (3.5 %). The estimates of genetic group means are presented
in Tab. II and the estimates of the crossbreeding effects are in Tab. III.

The milk yield of the genetic groups increased with higher percent of Black Pied.
The estimated heterosis is positive (Schulte-Coerne, Boie, 1986 Van
der Werf, de Boer,1989; Pedersen, Christensen, 1989;
Freyer, Panicke, 1991) and its absolute value is lower than that of the esti-
mated negative recombination loss. Negative estimate of the recombination loss have
found Fewson etal (1975), Schulte-Coerne, Boie (1986), Van
der Werf, de Boer (1989)and Distl etal (1990).

The milk fat content of the parent breeds was very similar. The estimate of additive
effect was positive and small. The absolute value of the estimate of heterosis and also
the absolute value of the negative estimate of the recombination loss were higher than
the estimate of additive effects. A positive estimate of heterosis for milk fat content was
found also by Graml, Pirchner (1984), P¥ibyl etal (1987), Eric-
son etal (1988), Van der Werf, de Boer (1989),Freyer,
Panicke (1991). Fewson etal (1975)and Pfibyl et al. (1987) obtained
negative estimates of the recombination lossand Van der Werf, de Boer
(1989) a positive estimate.

"The milk protein content was higher for the Slovak Pied breed group. The value of
protein content decreased with increasing percentage of Black Pied cattle in crossbred
groups. The estimated additive effect was negative. The absolute value of heterosis was
a half of the additive effects. A positive estimate of heterosis for milk protein content
was found by Oldenbroek (1980) and Freyer, Panicke (1991).
Schulte-Coerne, Boie (1986)and Van der Werf, de Boer
(1989) obtained estimates of heterosis near to zero. The recombination loss was found
to bé near to zero. These findings are in agreement with thoseof Van der Werf,
de Boer (1989).

The genetic group means of lactose content were very similar. The estimates of the
additive effects and the heterotic effects were low. A higher value was estimated for the
recombination loss that was positive. The estimates of the breed group means and the
crossbreeding effects for the other analyzed milk components traits depended on the es-
timates of fat, milk and lactose contents. They were linear combinations of three basic
milk components.

A positive heterosis for milk yield and also for fat and protein content was found but
none of the estimates was significant. This is in agreement with the results reported by
Turton (1981).

cattle; crossbreeding effects; milk performance

Kontaktni adresa:
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KVALITA JATECNEHO TELA JALOVIC
Z UZITKOVEHO KRIZEN{

A. PonizZil, M. Dufka, B. Gabriel

Vyzkumny dstav pro chov skotu, Rapotin

Byla provedena disekce jate€nych t&l 112 jalovic z uZitkového kfiZeni po otcich plemen
aberdeen-angus (Aa), hereford (He), limousine (Li), charolais (Ch), chianina (Ci),
maine-anjou (Ma) a plavé akvitinské (Pa) a byly stanoveny podily masa, kosti a loje.
U jalovic po bycich plemene limousine jsme zjistili nejvy3$i pomé&r maso : kosti, a to
jak ze zadni &tvrt& (5,26), tak i z celé piilky (4,92). Déle tato skupina vykazala nejvy3si
podil masa z pilky (79,24 % - P < 0,01) a nejniZ8i podil kosti z pulky (16,18 % -
P < 0,01). ZfeteIln& niZ3i hodnoty v podilu masa z pilky a vy38i v podilu loje z pulky
byly zjiitény u jalovic po otcich plemene aberdeen-angus, resp. hereford (maso z pilky
77,52 %, resp. 77,94 %, 10j zpiilky 4,13 %, resp. 4,28 %). Lze konstatovat, Ze nejptizni-
v&jsich ukazatelu kvality jate&ného t&la dosahuji jalovice-kfiZenky po otcich plemene
limousine. Za nevhodné povaZujeme uZitkové kfiZeni byki plemen aberdeen-angus
a hereford s kravami &ernostrakatého niZinného skotu, protoZe kfiZenky vykazaly
nejméné pfiznivé ukazatele v kvalit€ jate€ného t&la, zejména vysoky obsah oddélitelné-
ho loje.

skot; vychladla pulka; podil masa; podil kosti; podil loje; pomé&r maso : kosti

V souasné dobe se zvySuje tlak na efektivnost zem&dé&lské prvovyroby. S rostou-
cimi pozadavky na ekonomiku produkce mléka klesd kvalita jateCnych zvifat.
Jednim z levnych a u€innych opatfeni, jak sniZit ztraty na jate¢ném skotu, je jedno-
duché uzitkové kiiZeni. Pfispét k nalezeni optimdlni kombinace pro uZitkové kfiZzeni
je cilem pfedloZené préce.

LITERARN{ PREHLED

Vyuzitim jalovicek z uZitkového kfiZeni k produkci hov&ziho masa se zabyvali
Ptdc¢ek, Lizal,(1975), Gdlik, Pdlenik (1985)a Gdlik etal
(1985). Tito autofi konstatuji niz8i podil kosti a vy35i podil masa u kiiZenek ve srov-
nani s vychozimi domdcimi plemeny.

V oblasti chovu hnédého skotu ové&fovali pro uzitkové kfizeni vhodnost byki ple-
men plavé akvitdnské, limousine, piemontese a némecké strakaté Ko gel et al.
(1989a, b). Tito autofi povazuji za nejvyhodnéjsi pro uzitkové kfiZzeni s hnédym sko-
tem plavé akvitdnské plemeno. Jalovice dosdhly nejlep3iho sloZeni jate¢ného téla,
vyjadfeného nejvétiimi rozméry kyty, nejvyssim podilem kyty a pistole a nejnizsim
podilem hrudi a boku s kosti. Nejvy88i pomér maso : kosti zaznamenali u kfiZzenek
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v pofadi plemen piemontese, limousine a plavé akvitinské (+0,6, +0,55, +0,49 oproti
Cistokrevnym jalovicim hn&déhe plemene). Pom&r maso : 1ij zjistili vyznamng
nejvy3si u plavych akvitinskych a piemontskych kfizenek (+2,31, resp. +2,16).
Rozsihlé Setfeni o vyuZiti jalovic z uZitkového kfiZeni ve Francii provedli
Roux etal. (1987). Tito autofi srovndvali na dvou trovnich vyZivy ¢asné& zapusté-
né jalovice plemene friské a kiiZenky tohoto plemene s plemenem charolais s ne-
zapuSt&nymi jalovicemi stejnych plemen. Cilem bylo ve stejném v&ku 24 mésici
srovnat jatetnou hodnotu jalovic s jatenou hodnotou &asné& otelenych krav. Zjistili
pfi nevyrazn& vy$§im podilu kosti niz8i vytéZnost loje, vyssi vytéZnost masa, vyssi
piinistek a pfizniv&jsi bodové hodnoceni kiiZenek. V zdvéru uvadéji, Ze tento systém
umoziuje zvysit produkci masa jalovi¢kami narozenymi v mléénych stadech, aviak
ekonomicky efekt je v podminkdch francouzského trhu s hovézim masem dosti maly.

MATERIAL A METODA

Vychozi materidl je popsdn v naSem pfedchdzejicim pfispévku (Ponizil,
Dufka, 1993). Cca po 20 hodinich chlazeni jsme pravideln& ptilend téla rozdélili
na &tvrtd a predni a zadni &vrf z pravé piilky jsme bourali podle CSN 57 6510 a
podle bourdrenskych norem masného priimyslu z rokti 1985 a 1989. Tzn. kyta a
plec byly bourdny na &isto, z ostatnich &4sti se t&Zilo maso s kosti, maso bez kosti
a masité kosti (harfy).

Pro vypocet celkového masa, podilu masa a pom&ru masa a kosti jsme u prvnich
deseti jate¢nych t&] vybourali i levou piilku na ¢isto (tj. upIn& jsme odd&lili svalovinu
od Zeber a kosti patefe) a stanovili jsme tyto pfepotové koeficienty pro vypocet
podilu svaloviny a kosti z boku s kosti, hrudi se Zebry a z masitych kosti ziskanych
pfi déleni nizkého a vysokého ro3ténce, podpledi a krku:

Césti Maso Kosti
Bok s kosti 0,835 0,165
Hrudi se Zebry 0,794 0,206
Harfy z nizkého ro$t&nce 0,205 0,759
Harfy z vysokého ro3t&nce, podpleti a krku 0,150 0,850

Pro zmen$eni individudlni chyby provdd&l d&leni jate¢nych t&l stejny feznik.
Oznaceni jednotlivych typt kfiZeni jsme provedli obvyklym zplisoben, tzn. kfiZzenky
po otcich plemene aberdeen-angus - Aa, hereford - He, limousine - Li, charolais -
Ch, chianina - Ci, maine-anjou - Ma, plavé akvitinské - Pa.

Vysledky byly zpracovany metodou diskrimina&ni analyzy. Byly stanove}r;y
rozdily mezi skupinami podle plemen a vypolteny koeficienty determinace - R,
které odpovidaji jednoduché analyze rozptylu dané promé&nné pfi tfid&ni jalovic
podle plemen.
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VYSLEDKY

Rozdéleni jalovic podle plemen nejvice odpovidaji tyto promé&nné R? (tab. I): kosti
z kyty - 0,373, kosti ze zadni &tvrté - 0,338, maso 1. jakosti z kyty - 0,325, maso
I. jakosti z pllky - 0,321, hmotnost pistole - 0,316. Podrobnym rozborem zadni
Etvrtd (tab. IT) jsme zjistili statisticky vyznamné rozdily (P < 0,01, resp. P < 0,05)
mezi plemennymi skupinami téméf ve vSech hmotnostnich ukazatelich. Jalovice po
otcich mensiho t€lesného rdmce vykdzaly vy3§i pomér maso : kosti neZ jalovice
s v&tSim t&lesnym ramcem (obr. 1). Viibec nejvy3sSi hodnotu tohoto ukazatele (5,26)
jsme zjistili u jalovic plemene limousine. Jalovice po otci plemene plavé akvitinské
ZBA 129 naznaduji velmi dobrou zmasilost zadni &tvrt€ (pomé&r maso : kosti = 5,06).

5.4

!

1. Pomér maso : kosti podle plemen; prvni sloupec - zadni &tvrf, druhy sloupec - pilka —
Meat : bone ratios according to the breeds; first column - hind quarter, second column - side

Hodnoceni pravé jate¢né piilky (tab. III) rovnéZ potvrzuje rozdilnosti v hmotnosti
pllky v ramci jednotlivych plemennych skupin. Za povSimnuti stoji neexistence sta-
tisticky vyznamného rozdilu (P > 0,05) mezi plemennymi skupinami v hmotnosti
oddélitelného loje z pilky.

Ukazatele, u kterych je vliv hmotnosti jate¢ného téla odstran&n, maji pon&kud
nizi koeficient determinace (R?), ale pfesto se na variabilitd vyznamng podili
(P <0,01, resp. P <0,05). Nejvy33i vliv jsme zaznamenali u prom&nné pomé&r maso
: kosti z jate¢né plilky (R“= 0,205). Lze konstatovat, Ze limousinské jalovice dosahuji
nejpiiznivéjich hodnot v tomto ukazateli, stejn& jako u pomé&ru maso : kosti ze zadni
Stvrtd (R2 = 0,161 - obr. 1). Nejméné pfiznivé vysledky v t&chto ukazatelich jsme
zaznamenali u dcer po otci plemene maine-anjou. Vysoky rozdil mezi pomé&rem
maso : kosti ze zadni Etvrt& a z plilky u jalovic plemene aberdeen-angus je ddn jednak
nejvy3sim podilem zadni &tvrt& (56,79 %), jednak nejniZ$im pom&rem kosti vzhle-
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I. Ukazatele rozboru jate&ného téla ovliviiujici variabilitu podle plemen — The characteristics of
carcass analysis influencing variability according to the breeds

Ukazatel' K Pr>F
Kosti z kyty? 0,373 0,0001
Kosti ze zadni &vrts’ 0,338 0,0001
Maso z kyty - I. jakost* 0,325 0,0001
Maso z piilky - I. jakost® 0,321 0,0001
Hmotnost pistole® 0,316 0,0001
Kyta celkem’ 0,315 0,0001
Kosti z pleces 0,298 0,0001
Maso z krku, podple&i a vysokého rodténce’ 0,285 0,0001
Rodténec celkem'® 0,278 0,0001
Kosti z piilky'! 0,277 0,0001
Maso z plece - 1. jakost'? 0,272 0,0001
Rofténa'> 0,263 0,0001
Maso ze zadnf &tvrts' 0,262 0,0001
Maso z piilky celkem'® 0,262 0,0001
Krk, podpleti a vysoky rosténec’® 0,260 0,0001
Zadni &vrf'’ 0,257 0,0001
Vychladl4 piilka'® 0,251 0,0001
Kosti z roténce'® 0,229 0,0001
Predni &tvrts? 0,228 0,0001
Plec celkem?! 0,210 0,0003
Maso : kosti (piilka)?? 0,205 0,0005
Podil masa z piilky> 0,193 0,0009
Podil kosti z piilky** 0,188 0,0012
Maso z pillky - II. jakost?® 0,176 0,0022
Zadni klizka?® 0,171 0,0030
Maso : kosti (zadni &tvr()?’ 0,161 0,0050
Ofez z piilky®® 0,142 0,0126
Podil loje z piilky® 0,138 0,0154
Hrudi® 0,128 0,0245
Svitkova! 0,128 0,0250
Klizka a husika® 0,117 0,0401
Kosti z krku, podpleti a vysokého rodténce> 0,116 0,0424

lclm’mt:teristic, 2bone of round and hind shank, 3bone of hind quarter, “meat of round, Smeat of
round, short loin and shoulder, 6weigl|t of pistola cut, "round and hind shank, ®bone of shoulder
and shin, *meat of rib and chuck, '%short loin, 'bone of side, ’meat of shoulder, *strip loin, '*meat
of hind quarter, meat of side, 'rib and chick, "hind quarter, 18:0ld carcass side, *bone of short
loin, 2%fore quarters, Hghoulder and shin, 2meat : bone ratio (side), 23percentage of meat of side,

percentage of bone of side, B second-class meat of side, 2hind shank, 2Tmeat : bone ratio (hind
quarter), %chip of side, 2’percentage of fat of side, >’brisket, >'tender loin, *shin, **bone of rib
and chuck
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II. Zakladni statistické charakteristiky kvality zadni &tvrt® - Basic statistical data on the quality of
hind quarter

Ukazatel' Plemeno’ n Min Max Priimér s,
Aa 7 55,20 73,60 61,00 6,74
He 10 46,80 68,60 60,72 6,82
Li 34 51,10 85,70 71,99 8,02
ﬁ':)"ifw ot Ch 29 51,60 85,70 69,74 8,02
Ci 10 62,90 81,10 71,20 5,30
Ma 10 62,90 77,90 73,93 4,71
Pa 11 69,50 89,20 75,30 6,06
Aa 7 42,40 54,50 4127 4,46
He 10 37,80 51,70 45,98 4m
pier Li 34 41,40 64,85 55,54 6,38
(k) ** Ch 29 41,60 69,15 54,98 6,36
Ci 10 48,30 62,70 56,03 4,11
Ma 10 48,30 62,40 58,53 4,55
Pa 11 52,90 68,25 59,16 4,85
Aa 7 42,71 58,86 47,47 6,03
He 10 36,11 52,44 47,21 5,21
i celsad Li 34 40,97 67,83 56,87 6,85
(kg) ** Ch 29 39,46 69,03 54,73 7,01
Ci 10 49,71 64,56 55,73 4,60
Ma 10 48,39 62,06 57,94 4,21
Pa 11 52,94 72,08 59,54 5,68
Aa 7 8,99 10,19 9,54 0,47
He 10 7,88 11,04 9,49 1,21
Koail kst Li 34 7,93 13,28 10,84 1,42
(kg) ** Ch 29 9,34 13,03 11,20 1,09
Ci 10 9,54 12,19 . 11,25 0,79
Ma 10 10,84 14,59 12,56 0,98
Pa 11 10,78 13,82 11,78 0,96
Aa 7 4,36 5,82 4,96 0,49
He 10 4,41 6,18 5,00 0,52
Maso ¢ kosﬁs Li 34 4,16 6,13 5,26 0,46
1) Ch 29 3,92 5,82 4,89 0,48
Ci 10 4,49 5,29 4,96 0,31
Ma 10 3,88 5,03 4,62 0,31
Pa 11 3,96 5,78 5,06 0,52
** P < 0,01
* P<0,05

!characteristic, hind quarter, 3weight, “meat, >bone, *meat : bone ratio, "breed, 8avc:mg«:
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III. Zdkladni statistické charakteristiky kvality jate&né pulky — Basic statistical data on the quality
of carcass side

Ukazatel' Plemeno’ n Min Max Primér s,
Aa 7 96,70 131,40 107,42 12,86
He 10 87,60 126,40 110,04 12,27
Li 34 88,80 153,00 128,77 16,18
:gl;:lz'?;:) A Ch 29 90,50 155,50 123,35 14,53
Gi 10 114,40 139,20 125,87 7,73
Ma 10 111,80 143,80 132,31 9,75
Pa 11 122,80 159,90 135,15 12,23
Aa 7 3,97 5,14 4,48 0,39
He 10 4,17 5,45 4,64 0,37
(A Li 34 4,18 5,59 492 0,36
zﬁ;?.; ol Ch 29 3,68 529 4,56 0,35
Gi 10 423 4,96 4,68 0,27
Ma 10 3,84 4,86 4,43 0,27
Pa 11 3,84 5,19 4,76 0,39
Aa 7 76,49 79,61 71,52 1,14
He 10 77,11 79,80 77,94 0,81
% Li 34 77,24 80,94 79,24 0,89
5,2';“.3"” Ch 29 75,01 80,90 78,36 1,28
Gi 10 76,38 79,79 78,60 1,26
Ma 10 76,42 80,28 78,43 1,15
Pa 11 76,40 80,17 79,10 1,32
Aa 7 2,31 4,80 4,13 0,84
He 10 2,85 6,36 428 1,01
iy’ Li 34 1,57 5,84 3,64 1,13
f;")m_ loje Ch 29 1,72 5,49 3,42 0,77
Gi 10 2,96 6,06 3,65 0,95
Ma 10 2,03 3,76 2,80 0,55
Pa 11 2,61 529 3,37 0,76
Aa 7 15,49 19,45 17,39 1,30
He 10 14,65 18,57 16,86 1,21
; Li 34 14,40 18,60 16,18 1,14
::Z‘)“.f““s Ch 29 15,24 20,36 17,26 L11
Ci 10 16,06 18,33 16,83 0,81
Ma 10 16,53 19,88 17,74 0,92
Pa 11 15,46 20,07 16,70 1,29

** P <0,01
* P<0,05

| characteristic, 2cold carcass side, >meat : bone ratio, 4pe:tt:ent.age of meat, 5percentage of fat, 6per—
centage of bone, 7bl'eed, 8averagc

686 ZIVOCISNA VYROBA - 1993



81

18

17.57

16.57

15
Aa He u Ch cl Ma Pa

3. Podil kosti z pllky podle plemen — Percentages of bone of side according to the breeds

dem k masu v pfedni &tvrti (3,97). Tato plemennd skupina rovnéZ vykdzala nejniZsi
podil masa z piilky (obr. 2) a témé&f nejvys8i podil kosti (obr. 3) a loje (obr. 4).
Z pohledu téchto ukazateli 1ze nejlépe hodnotit plemeno limousine, nejhife pak
aberdeen-angus a hereford. Podil t&chto ukazatelii na vanabxhté podle plemen je po-
n€kud niZdi, ale statisticky vyznamny (podil masa z = 0,193, podil kosti
z pi’xlky'R2 = (0,188 - P < 0,01, podil loje z pulky Rg 0, 137 P < 0,05; tab. I).

ZIVOCISNA VYROBA - 1993 687



4. Podil loje z piilky podle plemen — Percentages of fat of side according to the breeds

Velmi dobré utvafeni jate¢ného t&la naznaduji jalovice po otci plemene plavé akvi-
tanské. '

DISKUSE A ZAVER

V souladu s naSimi vysledky upozoriuji na vysoky sklon k tu¢néni u kfiZzenek
plemen hereford a Ceské strakaté KoSvanec etal (1990). Ptdfek a
Lizal (1975) udavaji u kfizenek po charolaiskych otcich vyt&Znost kosti 0 1,17 %
niZ¥{ (jalovice C 16,81 %) a vyt&Znost masa o 1,16 % vy38i oproti kontrolni skuping
(82,86 %). G4lik (1987) uvadi u kfizenek plemen pincgavské x limousine podil
kosti v jate¢ném té€le vy3Si, neZ jsme zjistili v na3i prci (16,18 %) a ktery odpovidd
hodnotdm 17,87 % pro kiizenky P x Li a 14,57 % pro genotyp Sx Li. Kdgel
et al. (1989a) zjistili nejvyssi podil masa u kfizenek po otcich plemen plavé akvi-
tdnské a piemontese (+7,59 %, resp. +7,57 % - P < 0,01), stejn& jako nejniZsi podil
oddélitelného loje (-7,43 %, resp. -6,67 % - P <0,01) oproti kontrolni skuping jalovic
hn&dého plemene. Vyt&Znost kosti uvad&ji 14,18 az 15,99 % (naSe vysledky 16,18
az 17,74 %), pfi¢emz nezjistili mezi skupinami Zidné statisticky vyznamné rozdily.
Pomér maso : kosti uddvaji nejvyssi u jalovic plemen piemontese a limousine (+0,6,
resp. +0,55 - P < 0,01) a pom&r maso : 1{ij nejvy38i u jalovic po otcich Pa a Pi
(+2,31, resp. +2,16 - P < 0,01). Roux et al. (1987) zjistili u kfizenek plemen
chianina x friské vyznamn& vy$§i vytéZnost masa (+2,67 %) a niZ8i vytéZnost loje
(+2,8 %) ve srovndni s Cistokrevnymi jalovicemi plemene friské. Vincent et
al. (1991) zjistili u jalovic pouze 15,1% vytéZnost kosti, pfi¢emz hmotnost vychladlé
pulky je srovnatelnd (116 kg). Bailey et al. (1991) uddvaji u jalovic masnych
plemen hodnotu vyt&€Znosti kosti 11,1 % pfi vy38i hmotnosti jate¢ného t€la (324 kg).
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Zavérem lze konstatovat, Ze nejpfiznivéjSich ukazatelii kvality jate¢ného t&la do-
sahuji jalovice-kfiZzenky po otcich plemene limousine. Za nevhodné povaZzujeme
uzitkové kfiZeni byki plemen aberdeen-angus a hereford s kravami &ernostrakatého
niZzinného skotu, protoZe kfiZenky vykdzaly nejmén& pfiznivé ukazatele kvality ja-
tetného té€la, zejména vysoky obsah oddélitelného loje.
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PONIZIL, A. - DUFKA, M. - GABRIEL, B. (Research Institute for Cattle Breeding, Rapotin):
Carcass quality in heifers from commercial crossing.
Zivo&. Vyr., 38, 1993 (8) : 681-690.

We performed dissection of carcasses of 112 heifers from commercial crossing after

sires of the breeds Aberdeen-Angus (Aa), Hereford (He), Limousin (Li), Charolais (Ch),
Chianino (Ci), Maine-Anjous (Ma) and Blonde Aquitain (Pa), and determined percent-
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ages of meat, bone and fat. The original material was described in greater detail in our
former paper PoniZil, Dufka, 1993).

A detailed analysis of hind quarter (Tab. II) revealed statistically significant differ-
ences (P <0.01 or P <0.05) between the breed groups in almost all weight characteristics.
The characteristics which describe the side of beef and in which the effect of carcass
weight has been eliminated have somewhat lower coefficients of determination (R?) but
their share in variability is significant (P < 0.01 or P < 0.05). The highest effect was
observed in the variable meat : bone ratio in the side of beef (R? = 0.205). It can be
stated that the heifers of Limousin breed have the best values of this characteristic, as
well as of the meat : bone ratio in hind quarter (R = 0.161 - Fig. 1). The worst results
of these characteristics were determined in daughters after the sire of Maine-Anjous |
breed. The large difference between the meat : bone ratio in hind quarter and that in’
side of beef in the heifers of Aberdeen-Angus breed is due to the highest percentage of
hind quarter on the one hand (56.79 %), and to the lowest bone to meat ratio in fore
quarter on the other (3.97). This breed group also had the lowest percentage of meat of
side (Fig. 2) and nearly the highest percentage of bone (Fig. 3) and fat (Fig. 4). With
respect to these characteristics, the Limousin breed had the best results, on the contrary,
the breeds Aberdeen-Angus and Hereford had the worst results. The effect of these char-
acteristics on variability in dependence on breed is somewhat lower, but it is statistically
significant (percentage of meat of side R*=0.193, percentage of bone of side R*=0.188,
P < 0.01; percentage of fat of side R* = 0.137, P < 0.05 - Tab. I). Very good carcass
conformation was observed in the heifers after the sire of Blonde Aquitain breed.

It is apparent that the heifers-crossbreds after the sires of Limousin breed have the
best characteristics of carcass quality. Commercial crossing of sires of the breeds Aberdeen-
-Angus and Hereford with the cows of the Black-Pied Lowland cattle is not suitable we
believe, since these crossbred cows had the worst characteristics of carcass quality, par-
ticularly a high content of separable fat.

cattle; cold carcass side; meat percentage; bone percentage; fat percentage; meat : bone
ratio

Kontaktni adresa:

Ing. Antonin PoniZil, Vyzkumny ustav pro chov skotu, Rapotin, 788 13 Vikyfovice
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ZUM VERLAUF DER LEISTUNG ENGLISCHER VOLLBLUTER
WAHREND THRER RENNKARRIERE

J. Duek’, J. Vondratek!, H. J. Reinhard?, P. Bormann’

‘Stipendiat der Humboldt-Stiftung im Physiologischen Institut der TIHO,
Hannover BRD

Mathematzsches Institut der Akademie der Wissenschaften, Praha, CR
Instuut Sfiir Biometrie und Epidemiologie der TIHO, Hannover, BRD

3 Direktorium Siir Vollblutzucht und Rennen e. V., Kéln, BRD

Es wurde bei 207 Hengsten und 206 Stuten mit mindestens vierjahriger Rennkarriere
eine Analyse der Leistungsentwicklung unter Beriicksichtigung des Beginns der
Rennkarriere, deren Linge und des Geschlechtes vorgenommen.Bei den Pferden, die
ihre Rennkarriere als Zweijahrige begannen, stieg die Leistung bei den Hengsten im
dritten und vierten Lebensjahr an und ging in den weiteren Jahren zuriick. Die Stuten
erreichten ihren Héhepunkt im Alter von zwei Jahren. Bei den Vierjahrigen kam es
zu einem geringeren Leistungsriickgang, der dann in den weiteren Jahren deutlicher
wurde. Bei den Pferden, die ihre Rennkarriere erst als Dreijiahrige anfingen, erreichte
die Leistung-der Hengste ihren Hohepunkt im vierten und fiinften Lebensjahr, bei den
Stuten im vierten. Der Riickgang der Leistung betrug im Alter von 4 - 11 Jahren bei
den Hengsten im Durchschnitt jahrlich 4,37 % (d.h. 3,29 kg GAG) und bei den Stuten
2,91 % (1,86 kg GAG). Die Leistung der Pferde in den einzelnen Rennsaisons war
statistisch hoch signifikant korreliert, wobei die héchste Korrelation zwischen den
Leistungen der benachbarten Rennsaisons zu finden ist. Bei der Prediktion der
nachfolgenden Rennsaison konnte man nur von der erreichten Leistung in der letzter
Rennsaison ausgehen. Auf Grund der Rennleistung des Pferdes im frithen Alter konnte

man nicht auf die Lange der Rennkarriere schliessen.

Englisches Vollblut; Leistung; Alter; Rennkarriereldnge

In der Pferdezucht kommt der Beziehung zwischen Leistung und Alter insbeson-
dere bei physiologisch anspruchsvollen Leistungen grosse Bedeutung zu. Eine be-
sondere Rolle spielt die Beziehung zwischen Leistung und Alter bei den englischen
Vollbliitern, da deren Rennkarriere bereits im Stadium der noch unvollendeten On-

togenese beginnt.

LITERATURBESPRECHUNG

In der verfiigbaren Literatur ist uns keine Arbeit bekannt, die sich mit der Veran-
derlichkeit der Leistung von englischen Vollbliitern im Verlauf ihrer gesamten Ren-
nkarriere befasst. Bei Trabern beschiftigten sich mit dieser Frage Leroy etal.
(1989). Sie beschreiben die Abhéngigkeit zwischen der Leistung und dem Alter und
bezeichnen ein Alter von 8 Jahren als Hohepunkt der Leistung. In dieser fiir die

ZIVOCISNA VYROBA - 1993



Traberzucht fundamentalen Arbeit werden verschiedene Einflussfaktoren auf die
Leistung analysiert.

Bei englischen Vollbliitern konnte in der Frage der Abhéngigkeit zwischen der
Leistung und Alter in der tschechoslowakischen Pferdezucht eine hochsignifikante
Korrelation bei der Leistung zwischen dem zweiten, dritten und vierten Lebensjahr
ermittelt werden (Du§ ek, 1976). Auch die Korrelation der Leistung zwischen
aufeinanderfolgenden Rennen ist hoch und kann zur Pradiktion der Leistung
aufgrund der zuriickliegenden Rennergebnisse ausgenutzt werden (Dusek,
Vondrdcéek, 1989).

METHODIK

Die Entwicklung der Leistung bei englischen Vollbiitern in Abhingigkeit vom
Alter wurde aufgrund von Daten aus der deutschen Zucht analysiert. Die Leistung
wurde mittels der GAG-Werte bewertet. Zur Untersuchung kamen 198 Stuten und
197 Hengste mit einer mindestens vierjdhrigen Rennkarriere. Bei der Analyse der
Korrelation zwischen Alter und Leistung war es notwendig bei der Bewertung der
Leistungsentwicklung die unterschiedliche Dauer der Rennkarriere der einzelnen
Pferde zu beriicksichtigen. Das Material wurde zu diesem Zweck nach Geschlecht,
dem Zeitpunkt des Beginns der Rennkarriere und der Anzahl der absolvierten
Rennjahre (Saison) unterteilt. Die Grosse der einzelnen Teilgesamtheiten bei dieser
3-Faktoren-Klassifikation ist in Tab. I dargestellt.

Wir analysierten ferner die Korrelation zwischen der Leistung der Individuen in
den einzelnen Jahren ihrer Rennkarriere im Hinblick auf deren Alter bei ihrer ersten
Rennsaison. Abschliessend wurden die Charakteristika der Leistungsentwicklung in
GAG in den einzelnen Rennjahrgingen dargestellt und zwar ohne Beriicksichtigung

I. Die Anzahl der untersuchten Pferde nach Geschlecht, Beginn und Beendigung ihrer Rennkarriere —
Cetnost hodnocenych koni podle pohlavi a zaZitku a ukon&eni jejich dostihové kariéry

. 8
Beginn der Alter am Ende der Rennkarriere
Geschlecht! . 7
Rennkarriere 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | Gesamt
3 2 Jahre 2 9 | 32 | 40 | 29 | 11 4 127
Hengste
3 Jahre 0 0 8 18 | 26 | 10 8 70
5 2 Jahre 26 | 41 | 26 6 1 1 0 101
Stuten
3 Jahre 0 | 31 36 | 19 9 1 1 97
Gesamt Hengste* 2 9 | 4 | 58 | 55 | 21 12 197
Gesamt Stuten® 26 1.2 6 | 25 10 2 1 198
GESAMT® 28 | 81 |102 | 83 | 65 | 23 13 395

'pohlavi, 2hI‘ebci. 3klisny, 4celkem hfebci, Scelkem klisny, 6celkem, 72atitek dostihové kariéry, 8vek
phi ukon&eni dostihové kariéry
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des Alters der Pferde, ihrer ersten Rennsaison und der Dauer ihrer Rennkarriere.
Diese Analyse diente hauptsichlich dem Vergleich der oben erwidhnten analogen
Untersuchung von Leroy et al. (1989) bei Trabern.

ERGEBNISSE

Der Verlauf der Leistungsentwicklung in Abhéngigkeit vom Alter bei Hengsten
und Stuten, deren Rennkarriere mit dem zweiten Lebensjahr beginnt, wird in Abb. 1
wiedergegeben. Die unterschiedliche Dauer der Rennkarriere wird dabei beriick-
sichtigt. Es ist ersichtlich, dass der Kurvenverlauf bei Hengsten und Stuten deutlich
unterschiedlich ist. Wahrend die Leistung der Hengste im dritten und vierten Le-
bensjahr ansteigt und in den weiteren Jahren dann zuriickgeht, kommt es bei den
Stuten bereits bei den Dreijdhrigen zu einem missigen Riickgang oder die Leistung
verbleibt auf dem gleichen Niveau wie im ersten Jahr ihrer Rennkarriere. Im
Jahrgang der Vierjahrigen kommt es zu einem geringeren Leistungsriickgang, der
dann in den folgenden Jahren deutlicher wird. Der Riickgangstrend nach dem Er-
reichen des Hohepunkts ist dann bei Hengsten und Stuten gleich. Wenn wir den
Trend des Leistungsriickgangs bei fiinf- bis achtjahrigen Hengsten bewerten, nimmt
die Leistung in GAG im Durchschnitt jahrlich 4,07 % - d. h. wihrend einer Rennsaison
-um 3 kg ab. Derselbe jahrliche Leistungsriickgang in GAG ist fiir den Riickgangstrend
der vier- bis siebenjdhrigen Stuten charakteristisch (4,57 %, d. h. 2,9 kg).

85 Y ; 2 Legende:
o Dauer bis 5. Jahr
A e Dauer bis 6. Jahr
4 Dauer bis 7. Jahr
. 75 W 4 Dauer bis 8. Jahr
® H o Dauer bis 9. Jahr
P H 8 Dauer bis 10. Jahr
%' : x  Dauer bis 11, Jahr
2 es| s H...Hengste
s $ S...Stuten
¢}
< s
4] § 3
sgl. ... .. s 16 e o e )
45 ; ; y .
1 3 ) 7 9 11

Alter (in Jahren)

1. GAG Mittelwerte fiir Hengste und Stuten mit Beginn der Karriere im 2. Jahr — Prim&mé hodnoty
Gh pro hfebce a klisny se zafdtkem kariéry ve druhém roce
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Analog zu den Teilgesamtheiten der Hengste und Stuten, die ihre Rennkarriere
als zweijahrige begannen, bewerteten wir die Abhidngigkeit der Leistung vom Alter
bei Hengsten und Stuten, deren Rennkarriere erst als dreijihrige anfing (Abb. 2).
Bei den Hengsten ist ein Anstieg der Leistung zu verzeichnen, die ihren Hohepunkt
im vierten oder fiinften Lebensjahr erreicht. Nach diesem Hohepunkt kommt es gros-
stenteils zu einem deutlichen Leistungsriickgang,

Es fillt auf, dass bei den Hengsten. die Gruppe der Zweijahrigen im Vergleich
zur Gruppe der dreijahrigen bei-Beginn der Rennkarriere eine hohere Leistung
erzielten.

Bei der Analyse der Altersabhiangigkeit der Leistung bewerteten wir auch die
Korrelationen zwischen der Leistung der Pferde zwischen den einzelnen Jahrgingen
nach Hengsten und Stuten getrennt unter Beriicksichtigung der unterschiedlichen
Anzahl von Rennjahren. Es zeigte sich, dass die Korrelationskoeffizienten praktisch
nicht von der Anzahl der Rennjahre beeinflusst werden. Dagegen beeinflussen das
Geschlecht und das Alter bei Beginn der Rennkarriere die Korrelationskoeffizienten
stark. Aus diesem Grund werden die Korrelationskoef§izienten, ohne Beriicksichti-
tung der Dauer der Rennkarriere fiir die Pferde, die ihre Rennkarriere als Zweijahrige
(Tab. IT) und als Dreijéahrige (Tab. III) begannen, nach Hengsten und Stuten getrennt,
dargestellt.

Die Korrelationskoeffizienten zwischen den Leistungen in den einzelnen Rennja-
hren sind iiberwiegend signifikant. Die Korrelationen sind bei den benachbarten

85
Legende:

< Dauer bis 5. Jahr
& Dauer bis 6. Jahr
» Dauer bis 7. Jahr
4 Dauer bis 8. Jahr
8 Dauer bis 9. Jalir
® Dauer bis 10. Jahr
x Dauer bis 11. Jahr
H...Hengste
S...Stuten

GAG Mittel (in kg)

45

Alter (in Jahren)

2. GAG Mittelwerte fiir Hengste und Stuten mit Beginn der Karriere im 3. Jahr — Priim&mé hodnoty
Gh pro hfebce a klisny se zaldtkem kariéry ve tfetim roce
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II. Die Korrelationskoeffizienten zwischen den GAG-Werten in Abhéngigkeit vom Alter fir Pferde,
die ihre Rennkarriere als Zweijihrige begannen — Korelagni koeficienty hodnot Gh dosaZenych
v rizném vé&ku pro kon& s potitkem dostihové kariéry ve véku dvou let

HENGSTE'
Alte? | GAG | GAG | GAG | GAG | GAG | GAG | GAG | GAG | GAG | GAG
2 3. 1| =4 5 | 6| 7| 8| 9| 100]| 11
GAG 2 0,613 | 0,547 | 0,465 | 0,427 | 0,293 | 0,403 | 0,262 | 0,321 | 0,053
GAG 3 | 0,474 0,864 | 0,735 | 0,670 | 0,502 | 0,541 | 0,349 | 0,569 | 0,783 |
S | GAG 4 | 0,428| 0,733 0,876 | 0,805 | 0,661 | 0,681 | 0,643 | 0,746 | 0,961 | &
5 GAG 5 | 0,361]0,531 | 0,786 0,907 | 0,768 | 0,758 | 0,697 | 0,764 | 0,980 Ié
E GAG 6 | 0,172| 0,621 | 0,673 | 0,605 0,875 | 0,822 | 0,773 0,791 | 0,959 | ¢
N2 | GAG 7 | 0,292( 0,674 | 0,753 | 0,699 | 0,755 | 0,885 | 0,766 | 0,595 | 0,989 | T
GAG 8 |-0,047| 0,800 | 0,671 | 0,755 | 0,916 | 0,828 0,878 | 0,689 | 0,010 | E
GAGY | - ; : . . . . 0,891 | 0,991
GAG 10| - . : . a . . : 0,959
STUTEN

Legende: Die Korrelationskoeffizienten im oberen Dreieck iiber die Hauptdiagnonale charak-
terisieren die Hengste, im unteren Dreieck die Stuten. GAG2 bis GAG11 bezeichnet die GAG-Werte
fur die Altersgruppen von 2 bis 11 Jahren — Homi trojihelnik nad hlavni diagondlou tabulky cha-
rakterizuje hiebce, pod diagondlou klisny. GAG 2 aZ GAG 11 znamend Generdlni handicap (Gh)
ve véku 2 aZ 11 let

"htebci, 2klisny, Jvék

Jahrgéngen am hochsten und erreichen Werte bis 0,9. Mit zunehmendem zeitlichen
Abstand der Jahrginge vermindern sich die Korrelationskoeffizienten.

Eine Vorhersage der Leistung fiir die nichste Rennsaison kann praktisch nur vom
Ergebnis, welches im vorhergehendem Jahr erreicht wurde, ausgehen. Die Informa-
tionen der Ergebnisse weiter zuriickliegender Rennjahre konnen die Qualitit der
Prognose nicht wesentlich verbessern. Zur Verdeutlichung dieser Tatsache wurde
Tab. IV entwickelt. In Tab. IV sind die Korrelationskoeffizienten fiir die lineare
Prediktion der Leistung, welche auf den Informationen aller vorhergehender Jahre
und dem letzten Jahr basiert, dargestellt. Diese Korrelationen stimmen nahezu mit
den Prediktionen, die nur aus den Informationen des letzten Jahres berechnet wur-
den, tiberein. Bei der Prediktion wurden das Alter der Pferde beim Anfang der Ren-
nkarriere und das Geschlecht beriicksichtigt.

Dariiberhinaus zeigte sich, dass es praktisch unmdglich ist, die Rennkarrieredauer
auf der Basis der Leistung des Pferdes in den ersten drei Rennjahren vorauszusagen.
Bei der Analyse haben wir das Datenmaterial entsprechend der Dauer der Rennkar-
riere in drei Gruppen eingeteilt (kurze, mittlere und lange Rennkarriere). Mit Hilfe
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III. Die Korrelationskoeffizienten zwischen den GAG-Werten in Abhingigkeit vom Alter fiir Pferde,
die ihre Rennkarriere als Dreijahrige begannen — Korela®ni koeficienty hodnot Gh dosaZenych
v rizném véku pro koné s potdtkem dostihové kariéry ve v&ku tH let

HENGSTE'

GAG | GAG | GAG | GAG | GAG | GAG | GAG | GAG | GAG
3 4 5 6 7 8 9 10 11

GAG 3 0,808 | 0,745 | 0,656 | 0,615 | 0,520 | 0,425 | 0,603 | 0,741
GAG 4 | 0,674 0,905 | 0,813 | 0,709 | 0,637 | 0,496 | 0,481 | 0,588
GAG 5 | 0,463 | 0,738 0,886 | 0,794 | 0,680 | 0,587 | 0,601 | 0,659
GAG 6 | 0,378 | 0,654 | 0,834 0,849 | 0,729 | 0,699 | 0,714 | 0,793
GAG 7 | 0,368 | 0,684 | 0,719 | 0,861 0,869 | 0,800 | 0,855 | 0,970
GAG 8 | 0,462 | 0,630 | 0,715 | 0,768 | 0,884 0,935 | 0,888 | 0,932
GAG Y9 | 0,698 | 0,815 | 0,824 | 0,926 | 0,933 | 0,954 0,930 | 0,942
GAG 10| - - - 1 - - - - - 0,987
STUTEN

Alter®

[ 5]
m-wnvdZmmn

Zm-CH®

Legende: Die Korrelationskoeffizienten im oberen Dreieck iiber die Hauptdiagnonale charak-
terisieren die Hengste, im unteren Dreieck die Stuten. GAG3 bis GAG11 bezeichnet die GAG-Werte
fir die Altersgruppen von 3 bis 11 Jahren. — Homi trojihelnik nad hlavni diagondlou tabulky cha-
mktenzu&e hfebce, pod diagondlou klisny. GAG 3 aZ GAG 11 znamen4 Gh ve véku 3 aZ 11 let
Thiebei, klisny, dvek

der Diskriminanzanalyse sollten die Pferde nach den genannten Gruppen getrennt
werden. Der Prozentsatz der Pferde, die nicht richtig durch die Diskriminanzanalyse
eingegliedert werden konnte, lag dabei zwischen 40 - 65 %.

In Abb. 3 sind die GAG-Mittelwerte von Hengsten und Stuten ohne Beriick-
sichtigung der Dauer ihrer Rennkarriere dargestellt sowie der mittlere Verlauf der
GAG-Werte fiir Pferde, die als Zwei- oder Dreijahrige ihre Rennkarriere begannen.
In Tab. V werden die statistischen Masszahlen der GAG-Werte in Abhingigkeit
vom Alter und Geschlecht wiedergegeben. Der Beginn der Rennkarriere wurde dabei
nicht beriicksichtigt. Die Hengste erreichten den Hohepunkt ihrer Leistung im vier-
ten Jahr, um in den folgenden Jahren einen Riickgang zu verzeichnen, der sich nach
dem 6. Jahr verstirkt. Dieser Riickgang im Alter von 4 bis 11 Jahren betrégt jahrlich
4,37 %, d. h. 3,29 kg GAG. Bei den Stuten wurde die hochste Leistung bei den
zweijahrigen Tieren verzeichnet. Nach einem missigen Riickgang und einer Stag-
nation auf nahezu gleichbleibendem Niveau der Drei- und Vierjahrigen, vermindert
sich die Leistung bis zum Alter von 9 Jahren kontinuierlich; der Jahresriickgang
betragt im Durchschnitt 2,91 %, d. h. 1,86 kg GAG.

Die Ergebnisse in Tab. V, VI und VII und Abb. 1, 2 und 3, iiber die unter-
schiedliche Leistung der Pferde in der Abhingigkeit vom Beginn der Rennkarriere
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IV. Die Korrelationskoeffizienten zwischen wirklicher und vorausgesagter Leistung bei Hengsten
und Stuten nach Alter — Korela&ni koeficienty skute&né a pfedpov&d&né vykonnosti hiebcii a klisen
daného véku

=
- e b o § Korrelationskoeffizient der GAG Werte®
b= g .8 - o
$| 35 | £f2| =33
3 a g e R S mit der besten mit der Prediktion
& R 2 '.5; g é g o Prediktion’ vom letzten Jahr'®
2. Jah® 6 125 0,908 0,907
H 2. Jahr 7 116 0,881 0,875
rEq 2. Jahr 8 84 0,894 0,885
G 2. Jahr 9 44 0,903 0,878
S 3. Jahr 6 69 0,885 0,886
; 3. Jahr 7 69 0,847 0,849
3. Jahr 8 61 0,840 0,869
3. Jahr 9 43 0,950 0,935
2. Jahr 6 75 0,709 0,606
S 2. Jahr 7 34 0,803 0,762
S 2. Jahr 8 8 aas 0,828
T 3. Jahr 6 97 0,834 0,834
f}, 3. Jahr 7 66 0,871 0,861
3. Jahr 8 30 0911 0,884
3. Jahr 9 12 - 0,954

'pohlavi, *hfebci, “klisny, “za%tek dostihové kariéry, Srok, Svek pti predpovidané hodnoté Gh,
pocet pozorovani, ®oreladni koeficient hodnoty Gh, s nejlep3i predikci, s predikci vychazejici
z posledniho roku

erscheinen bemerkenswert. Hengste, welche als Zweijahrige begannen, erreichten
im Derby - Jahrgang, also im Jahrgang der Dreijahrigen, eine um mehr als 7 kg
GAG hohere Leistung als die Hengste, welche ihre Rennkarriere erst als Dreijahrige
antraten. Bei Stuten betrdgt dieser Unterschied im Durchschnitt mehr als 4 kg GAG.
Mit zunehmenden Alter verliert sich dieser Unterschied. Um diese Unterschiede in
der ersten Rennsaison genauer zu erklaren, wire es notwendig, genauere Informa-
tionen oder eine Begriindung fiir die spate Einreihung der dreijahrigen Pferde auf
die Rennbahn zu analysieren. Vermutlich wird in den meisten Féllen eine verspitete
Entwicklung als Ursache in Frage kommen. Vielfach sind Tiere als zweijihrige oft
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V. Statistische Masszahlen der GAG-Werte in Abhangigkeit von Geschlecht und Alter — Statistické
charakteristiky hodnot Gh v zdvislosti na véku hfebci a klisen bez ohledu na po&itek jejich dostihové
kariéry

HENGSTE' STUTEN
Alter n x s min | max n x s min | max
2 127 72,5 8,416 | 48,0 96,5 101 64,8 7,084 | 49,0 80,0
197 74,1 |10,287 | 49,0 99,5 198 62,3 | 7,022 | 50,0 71,5
207 75,2 |11,210 | 48,5 | 101,5 205 62,0 | 7,591 | 43,0 80,0
207 73,7 11,122 | 49,5 | 101,5 | 206 60,3 | 8,091 | 42,0 90,0
204 71,4 10,727 | 49,0 | 100,0 180 57,4 | 8,330 | 40,0 82,5
196 67,4 (10,766 | 41,0 99,5 108 55,3 | 8,406 | 40,0 82,0
156 64,3 | 9,809 | 45,0 95,0 44 52,5 | 9,064 | 40,0 80,0
96 61,4 | 9,215 | 40,0 82,0 14 51,6 (10,708 | 40,0 82,0
10 40 57,3 110,025 | 40,0 78,0 4 7,8 | 6,131 | 42,0 54,0
11 | 14 52,2 | 9,852 | 40,0 65,0 2 45,5 | 6,364 | 41,0 50,0

O 00 N A nw AW

n = Anzahl der Beobachtungen‘, x= Mittelwerts. s = Standardabweichungs. min, max =
Extremwerte’

Thtebci, 2klisny, >v&k, *poet pozorovani, >primér, *smérodatna odchylka, "extrémni hodnoty (plati
pro tab. V aZ VII)

VI. Die statistische Charakteristik der GAG Werte von Pferden bei Rennkarriereanfang im Alter
von zwei Jahren ohne Beriicksichtigung der Dauer der Rennkarriere — Statistické charakteristiky
hodnot Gh v zdvislosti na v&ku u koni se zatitkem dostihové kariéry ve vé€ku dvou let bez ohledu
na délku dostihové kariéry

HENGSTE' STUTEN’

Alter® n X s min max n x s min max
2 127 72,5 8,416 | 48,0 96,5 101 648 | 7,084 | 49,0 80,0
3 127 76,7 | 8,814 | 555 99,5 101 644 | 6,680 | 51,5 77,5
4 127 76,8 110,691 54,5 | 101,5 101 63,5 | 6,929 | 48,5 79,5
5 127 74,6 |11,042 | 52,5 | 101,5 101 61,0 | 7,889 | 45,0 90,0
6 125 72,5 (10,858 ( 51,5 99,5 75 58,0 | 7,607 | 46,0 77,0
7 116 68,2 |11,247 | 47,0 99,5 34 548 | 7,859 | 42,0 72,5
8 84 64,3 (10,313 | 45,0 95,0 8 49,1 | 6,695 | 40,0 60,5
9 44 62,9 | 8972 | 40,0 82,0 2 49,5 | 2,121 | 48,0 51,0

10 15 57,1 110,500 | 40,0 78,0 1 42,0 - 42,0 42,0
11 4 54,5 |11,554 | 40,0 65,0 0 - - - -

698 ZIVOCISNA VYROBA - 1993



VII. Die statistische Charakteristik der GAG Werte von Pferden bei Rennkarriereanfang im Alter
von drei Jahren ohne Beriicksichtigung der Dauer der Rennkarriere — Statistické charakteristiky
hodnot Gh v zdvislosti na v&ku u koni se zatitkem dostihové kariéry ve v&ku tfi let bez ohledu na
délku dostihové kariéry

HENGSTE' STUTEN’

Alter’ n X s min max n x s min max
3 70 69,5 [11,178 | 49,0 94,5 97 60,1 | 6,736 | 50,0 76,0

4 80 72,7 |11,560 | 48,5 98,0 | 104 60,5 | 7,952 | 43,0 80,0

5 80 72,3 (11,178 | 49,5 | 101,5 | 105 59,5 | 8,247 | 42,0 82,0

6 79 69,8 (10,369 | 49,0 | 100,0 | 105 56,9 | 8,814 | 40,0 82,5

7 80 66,2 | 9,983 | 41,0 98,0 74 55,5 | 8,688 | 40,0 82,0

8

9

72 64,2 | 9,257 | 46,0 95,0 36 53,3 | 9,411 | 40,0 80,0
52 60,2 | 9,319 | 43,0 78,5 12 52,0 | 11,582 [ 40,0 82,0
10 25 57,4 | 9,948 | 41,0 74,0 3 49,7 | 5,589 | 43,0 54,0
11 10 51,3 | 9,610 | 40,0 64,0 2 45,5 | 6,364 | 41,0 50,0

85
Legende:
® Total (Hengste entw. Stuten)
° Rennhrdemunfang 2. Jahr
o 75 A Rennkarrieresanfang 3. Jahr
e H...Hengste
X:} S...Stuten
) 65| -
V]
3
SS| .
as p ) . §
1 3 S 7 9 1
Alter (in Jahren)

3. GAG Mittelwerte der Hengste und Stuten — Prim&mé hodnoty Gh hfebcii a klisen
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verletzt oder krank, und manche Besitzer lehnen den Start von Zweijahrigen aus
Griinden des Tierschutzes ab.

DISKUSSION

Bei dem Vergleich der Altersabhingigkeit der Leistung zwischen Hengsten und
Stuten ist ein deutlicher Unterschied im Verlauf der Leistung in den ersten Jahren
der Rennkarriere zu verzeichnen. Stuten erreichen ihre hochste Leistung als Zwei-
und Dreijahrige, die Hengste als Drei- evtl. Vierjdhrige. Stuten sind demnach bi-
ologisch friiher , reif*, zeigen eine dynamischere Entwicklung und ein fritheres Her-
anreifen. Bei Hengsten ist die Dauer der Entwicklung protrahiert und ihre spétere
Reife projiziert sich in der abweichenden Form der Leistungskurve. Diese Er-
gebnisse gelten verstindlicherweise fiir die durchschnittliche Entwicklung der Popu-
lation. Bei einzelnen Individuen muss allerdings mit gewissen Schwankungen bzw.
Abweichungen gegeniiber diesem Trend, die auf die individuelle Wachstums- und
Entwicklungsdynamik zuriickzufiihren sind, gerechnet werden. Die festgestellten
Unterschiede in der Entwicklung von Hengsten und Stuten haben eine Parallele in
der ebenfalls unterschiedlichen Entwicklung bei den beiden Geschlechtern der
menschlichen Population.

In den oben dargestellten Untersuchungen ist bebemerkenswert, dass die Al-
tersabhingigkeit der Leistung bei Stuten, die im Alter von drei Jahren in den Rennbe-
trieb eintreten, sich anders verhilt als bei jenen, die bereits als Zweijahrige starteten.
Um dieses Phanomen besser zu untersuchen, wire das Erfassen des Korpergewichtes
der Pferde im gesamten Verlauf der Rennkarriere, insbesondere im Jahrgang der
Zwei- und Dreijahrigen notwendig. Pferde mit einer langsameren korperlichen
Entwicklung erscheinen bekanntlich spater auf der Rennbahn, ihr Wachstum und
ihre Entwicklung stagniert wihrend der Rennsaison und wird erst nach der
Beendigung der Rennsaison kompensiert. Eine Konkretisierung der Ursachen fiir
die spitere Einbeziehung der Pferde in den Rennbetrieb wire fiir eine eingehende
Analyse unbedingt erforderlich. Sollten es in der Regel Griinde verspiteten
Wachstums und verzogerter Entwicklung sein, dann kommt es namlich bei der
Auswahl der Vollbliiter fiir den Rennbetrieb zu einergewissen Kontraselektion, da
die Leistungstestung der englischen Vollbliiter durch Selektion auf zeitige Reife und
harte Konstitution gerichtet ist.

Bei der Diskussion der gewonnenen Ergebnisse soll noch eine Stellungnahme
zur methodischen Bewertung der Korrelationen Alter - Leistung folgen. In der vor-
liegenden Arbeit haben wir Vergleiche zwischen den Leistungsverldufen fiir Ge-
samtheiten von Tieren gleichen Geschlechts, gleichen Alters in der ersten
Rennsaison und iibereinstimmender Dauer der Rennkarriere aufgestellt. Die Er-
gebnisse dieser Vergleiche stellen den Schwerpunkt der Studie dar. Daneben haben
wir zusitzlich Vergleiche ohne Beriicksichtigung des Alters beim Antreten der Ren-
nkarriere und deren Dauer vorgenommen. Dieses zweitgenannte methodische Ver-
fahren bietet nur eine informative Aussage iiber die untersuchten Beziehungen und
erfasst nicht die Unterschiede in der Leistungsentwicklung der Pferde, die ihre Ren-
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nkarriere als Zweijahrige begannen und jener, die erst ein Jahr spiter in den Rennbe-
trieb aufgenommen wurden. Dieser Unterschied ist fiir das Management der Pferde
wichtig und sollte nicht vernachlassigt werden. Wir fithren deshalb diese Ergebnisse
lediglich als Parallele fiir einen evtl. Vergleich mit der Leistungsentwicklung von
Trabern wihrend deren Rennkarriere an.

Bei der Bewertung der Mittelwerte der Leistung der Hengste und Stuten wihrend
ihrer Rennkarriere und des Trends der durchschnittlichen Leistungsentwicklung, ist
die Tatsache zu beriicksichtigen, dass die besten Individuen beiderlei Geschlechts
aus dem Rennbetrieb nach Beeendigung der Rennsaison im Jahrgang der Drei- bis
Vierjahrigen abgezogen werden. Durch diese Selektion wird die Bewertung der
Stuten, die auch weiterhin auf der Rennbahn verbleiben stiarker beeinflusst als die
der Hengste, deren Abgang von der Rennbahn im friiheren Abschnitt ihrer Rennkar-
riere deutlich geringer ist. Diese Einfliisse konnen sich daher in grossen Unter-
schieden der Leistungsmittelwerte bei beiden Geschlechtern im Verlauf ihrer
Rennkarriere projizieren. Diese Schliisse betreffen die aus Tab. V abgeleiteten Fol-
gerungen, die nur als informativ betrachtet werden konnen. Bei unserer grundlegen-
den Auswertung (Tab. II bis IV, Abb. 1 und 2) eliminierten wir jedoch die Einfliisse
der Tiere, die die Rennbahn friith verlassen haben, da wir jeweils die Leistung-
sentwicklung auf die Gesamtheit der Tiere mit definierter Lange der Rennkarriere
bezogen haben. Daher erscheinen uns die vorliegenden Ergebnisse zur Variabilitit
der Leistung objektiv und verallgemeinerungsfahig.

Aus dem Physiologischen Institut der Tierirztlichen Hochschule Hannover,
Prof. Dr. W. von Engelhardt.
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V rémci obsaZné&jsiho 3etfeni o genetickych vlivech rodi¢d a prarodi¢i na vykonnost
jejich potomstev v chovu anglického plnokrevnika jsme se vénovali dili otdzce zame-
fené na vyvoj vykonnosti koni v priibé¢hu jejich dostihové kariéry. Do 3etfeni bylo
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zahrmuto 207 hiebcil a 206 klisen startujicich na némeckych dostihovych drahach.
Podminkou zafazeni do souboru byla nejméné tyfletd dostihova kariéra jedince.

V préci je analyzovéan vyvoj vykonnosti v zavislosti na v&ku koni pfi zahdjeni jejich
dostihové kariéry a na jeji délce. Tyto vztahy byly hodnoceny diferencované podle
pohlavi. Hodnocenou mirou vykonnosti jsou hodnoty generalniho handicapu (Gh), a to
maximélni hodnoty Gh dosaZené koném v dostihové sezong.

Vysledky analyzy ukazuji, Ze u koni, ktefi zahajili dostihovou drahu jako dvouleti,
se u hfebcll vykonnost zvySuje v tfetim a &tvrtém roce jejich véku a v dalSich letech jiZ
klesa. Klisny dosahuji maximélni vykonnosti ve vé€ku dvou let. Ve v&ku &tyt let se jejich
vykonnost pon€kud sniZuje, v dalSich letech je pokles vyrazn&jsi. Hfebci, ktefi zalinaji
dostihovou drahu jako tfileti, dosahuji nejvy33i vykonnosti ve véku &tyf a péti let; klisny
dosahuji maxima vykonnosti jako &tyfleté. Pokles vykonnosti dosahuje ve véku 4 aZ
11 let u hfebei v ronim priimé&ru 4,37 % (tj. 3,29 kg Gh) a u klisen 2,91 % (tj. 1,86 kg
Gh). Ukazuje se, Ze koné, a to zv1asté hfebci, ktefi zahajuji dostihovou kariéru jako dvou-
leti, dosahuji vyrazn€ vy3si vykonnosti neZ kon&, ktefi za¢inaji startovat teprve jako tfi-
leti. Tento rozdil vykonnosti €ini v ,,.Derby ro¢niku* u hiebclt 7 kg a u klisen 4 kg Gh.

Vykonnost koni zévisi podstatnou mérou na délce jejich dostihové kariéry. Tuto sku-
teCnost ilustruji obr. 1 a 2, na kterych jsou uvedeny priméry vykonnosti hfebci a klisen
v zavislosti na v€ku a na po&atku jejich dostihové kariéry. V naSem Setfeni byly u kazdé-
ho kon& zaznamenany hodnoty Gh v priib&hu jeho celé dostihové kariéry. Zajimava je
otazka, jaka je zdvislost hodnot vykonnosti kon€ v riznych dostihovych sezénach. Ko-
relacni koeficienty, kterymi jsme charakterizovali vztah hodnot vykonnosti kon&
v riiznych sezonach, byly témé&f shodné pro koné s riznymi délkami dostihové kariéry.
Vztahy vykonnosti v riznych sezénach jsou tedy v podstat® nezavislé na délce dostihové
kariéry. Ukézalo se viak, Ze tyto vztahy jsou znatn& podmin&ny pohlavim a v€kem kon&
na po¢atku dostihové kariéry. V zavislosti na té€chto faktorech uvadime korela¢ni koe-
ficienty vykonnosti kon€ v riznych sezénach (tab. II a IIT). Korelatni koeficienty t&chto
tabulek jsou pfevaZné statisticky vyznamné. Sila vztahi je nejvétsi pro vykonnosti koné&
v sousednich ro¢nicich, kdy dosahuje hodnoty aZ r = 0,9. S Casovou vzdalenosti ro¢nikit
(sezon) se hodnoty korela¢nich koeficientdl sniZuji.

Korelace vykoni koni v niznych sezénich jsou tak vysoké, Ze znalosti historie vy-
konu koné 1ze uisp&$n& vyuZit pro pfedpoved vykonu v nésledujici sezéné. V tab. Il uva-
dime korelaci mezi skute¢n& dosaZenou hodnotou Gh a predikovanou hodnotou vykonu
koné, a to jednak pro predikci zaloZenou na v3ech pfedchézejicich letech, jednak pro
predikci zaloZenou pouze na vykonnosti koné v pfedchézejicim roce. Ukazuje se, Ze ko-
relatni koeficienty pfedpovédi se skutedn€ dosaZenou hodnotou Gh jsou pro ob€ predikce
témé&f stejné. Znalost vykonu ve vech pfedchazejicich sezonach (nejlep$i moZna pre-
dikce) pfinasi proto pouze nevyrazné zlepSeni ve srovnani s pfedpovédi zaloZenou pouze
na vykonu v bezprostfedn& predchazejici sezoné. ’

Dile jsme posuzovali, zda je moZné z vykonnosti kon& v raném véku usoudit na délku
jeho dostihové kariéry. Analyzou naSich dat jsme dospéli k negativni odpovédi.

anglicky plnokrevnik; vykonnost; v&k; délka dostihové Kariéry

702 Z1vOCISNA VYROBA - 1993



DUSEK, J. - VONDRACEK, J. - REINHARD, H. J. - BORMANN, P. (Institute of Mathe-
matics of the Academy of Sciences of the CR, Praha, CR; Institute for Biometrics and
Epidemiology TIHO, Hannover, FRG; Directorate for the Breeding and Races of Full-blooded
Horses, K6In, FRG):

Performance development in English Full-blooded Horses during their racing life.
Zivod. Vyr., 38, 1993 (8) : 691-704.

As a part of more extensive investigations into genetic effects of parents and grand-
parents on their offspring performance in the herd of English Full-blooded Horse, a par-
tial problem of the development of horse performance during their racing life was
studied. The study included 207 studs and 206 mares taking part in races held on German
race courses. At least four-year racing life was a condition for inclusion of a horse into
the group under study.

In the present paper performance development is analyzed in dependence on horse’s age
at the outset of racing life and on its duration. These relationships were evaluated sepa-
rately according to the sex. An evaluated rate of performance are the values of general
handicap (Gh), that means maximum values Gh values each horse has achieved over
the racing season.

The results of the analysis show that in the horses with the outset of their racing life
at two years of their age stud performance increases in the third and fourth year of their
age, and then it begins to decrease. The maximum performance of mares was observed
at the age of two years. At the age of four years their performance decreases to a certain
extent, in the following years the decrease is steeper. The studs with the outset of their
racing life at the age of three years have the highest performance at the age of four and
five years; the mares have their maximum performance as four years old. A decrease in
performance between 4 and 11 years of age makes 4.37 % in studs (i.e. 3.29 kg Gh)
and 2.91 % in mares (i.c. 1.86 kg Gh). It has been demonstrated that the horses, and
particularly studs, with their racing life outset at two years of age have much higher
performance than the horses with the first starts at three years of age. This difference in
performance corresponds to 7 kg Gh in studs and 4 kg Gh in mares in the ,,Derby Year.

The horses’ performance depends on the duration of their racing life to a great extent.
Figs. 1 an 2 illustrate this dependence: they show the averages of stud and mare per-
formance in relation to age and outset of racing life. In the course of our study, Gh values
of each horse were recorded during the whole racing life. An interesting question is what
is the dependence of the values of horse’ s performance in various racing seasons. The
correlation coefficients which described the dependence of horse performance values in
the different seasons were almost identical for horses with different duration of racing
life. Hence the relations of performance values in the different seasons are in fact inde-
pendent of the duration of racing life. But it has been demonstrated that these relations
depend on the sex and age of the horse at the outset of racing life to a great extent. In
dependence on these factors, the correlation coefficients of horses’ performance are given
for the different seasons (Tabs. II and III). The correlation coefficients in these tables
are mostly statistically significant. The strength of the relations is highest for performance
in two following years; then its value is as much as » = 0.9. If the years (seasons) are
more distant from each other, the values of correlation coefficients decrease.
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The correlations of horses’ performance in the different seasons are so high that the
knowledge of the history of horse’ s performance can successfully be used to predict the
performance in the season to come. Tab. III shows a correlation between the actual Gh
value and the predicted value of horse’ s performance: firstly, prediction was based on
the values from all preceding years, secondly, prediction was based on horse’s perform-
ance in the preceding year only. It is apparent that the correlation coefficients for pre-
dictions and actual Gh values are almost identical for both methods of prediction. That
is why the knowledge of performance in all preceding seasons (the best prediction pos-
sible) provides only a slight improvement in comparison with the prediction based on
performance in the immediately preceding season only.

We also tried to answer a question whether it is possible to assess the duration of
racing life from horse’ s performance at the young age. An analysis of the data obtained
has given a negative answer.

English Full-blooded Horse; performance; age; racing life

Contact Address:

Doc. ing. Jaromir D u e k, DrSc., Na hroud& 1277/7, 100 00 Praha 10
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UROVEN BACHOROVEJ FERMENTACIE VYKRMOVEHO
DOBYTKA V OBDOBf PRECHODU Z0O ZIMNEHO KRMENIA
NA PASU A V DALSICH CYKLOCH PASENIA

R. Zitiian', J. Gallo', A. Bomba?, M. Gallo', A. Sommer'

: Vyskumny tstav ZivoCiSnej vyroby Nitra, pracovisko KoSice
2Ustav experimentdlnej veterindrnej mediciny, KoSice

Sledovali sme koncentriciu unikavych mastnych kyselin (UMK) a niektoré enzymové
aktivity bachorového obsahu u vykrmovych by&kov po prechode zo zimnej kfmnej
ddvky na pa¥u a v dal8ich cykloch pasenia potas dvoch rokov. Pri priemernom hodno-
teni za dva sledované roky do#lo k signifikantnému poklesu (P < 0,01) celkovych UMK
v bachorovom obsahu zo 107,3 mmol.I"! podas maStalného kfmenia na 98,6 mmol.I"!
v. L. cykle pasenia. Moldrne podiely kyseliny octovej po prechode na pa3u signifikantne
vzrastli (P < 0,05) a podiel kyseliny propiénove;j Statisticky vyznamne poklesol
(P <0,01) z 20,2 mol % po&as ma3talného kfmenia na 16,8 mol % v I. cykle pasenia.
V moldmych podieloch kyseliny maslovej sme nezistili signifikantné rozdiely. Energe-
tickd vytanost produkcie UMK signifikantne poklesla (P < 0,05) zo 74,36 na 73,11 %
a pomer acetdt : propionat Statisticky vyznamne stiipol (P < 0,01) z 3,30 na 4,18. Enzy-
mova aktivita alfa-amyldzy (E.C.3.2.1.1.) a Cxeceluldzy (E.C.3.2.1.4.) bachorového
obsahu po prechode na paSu nesignifikantne poklesla. U aktivity alfa-amyldzy sme za-
znamenali pokles z 2,71 na 2,38 nkatml™ a u Cxcelulizy z 3,17 na 2,83 rel.jed..ml™.
Adapta¥na fiza bachorovej fermentécie u vykrmovych bykov po prechode zo zimnej
kifmnej davky na pa3u trvala 3tyri tyZdne a k Viprave sledovanych parametrov bacho-
rového metabolizmu doZlo v III. a IV. cykle pasenia.

vykrmovy dobytok; zmena kfmnej ddvky; pa¥a; bachorov4 fermentdcia; unikavé
mastné kyseliny; enzymova aktivita

Pastva podporuje vyvoj mohutného a vykonného traviaceho traktu preZivavcov,
ktory je schopny spracovaf a vyuZivaf Ziviny z velkej ddvky objemovych krmiv.
Vyhody pastevného odchovu mladého dobytka predCia z hfadiska ich vyvoja a zdra-
via i prechodné depresie rastu.

Taziskom fyziologickej problematiky v prechodnom obdobi pasenia hovidzieho
dobytka je zaistenie sprdvnych fyziologickych pochodov bachorového trdvenia,
ktoré potom ovplyviiuju charakter ldtkového metabolizmu. Velké nedostatky pozo-
rujeme pri kimeni mladym zelenym krmivom, predov3etkym v obdob{ prechodu zo
zimného na letné kfmenie. V tomto obdobi dochddza nielen k plytvaniu cennymi
bielkovinami, ale aj k dietetickym poruchdm (Jam b o r, 1986). Zmenené pomery
v dotdcii- Zivin vedu vo svojich ddsledkoch i ku zmene biochemizmu bachora a jeho
mikrobidlneho osidlenia. Ide vo va&Sine pripadov o zmeny neZiadiceho charakteru
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s moZnostou vzniku aciddz, alkalz, ket6z a dalSich ponich bachorového metabo-
lizmu (Vesely akol, 1988).

Bachorovéd fermentdcia je komplexnym systémom interak&nych procesov
mikrofléry, krmiva a makroorganizmu. Bachorovii fermentdciu na pasi u mladych
prezivavcov §tudovali Mc Collum et al. (1985) aCampbell,
McCollum (1989). Dougherty etal (1989) sledovali prijem a trivenie
paSe u mladych jalovic v priebehu pastevného obdobia.

Cielom na3ej price bolo sledovat produkciu UMK a uroveil enzymovej aktivity
bachorového obsahu u vykrmovych byckov po prechode zo zimnej kfmnej didvky
na palu a v dalSich cykloch pasenia.

MATERIAL A METODA

Poloprevddzkové pokusy pasienkového spdsobu vykrmu bytkov sme uskuto&nili
v horskej oblasti na pasienkovom aredli po€as dvoch rokov sledovania. Pokusy boli
realizované so stddom 58 zvierat v 1. roku a 91 zvierat v 2. roku sledovania. Prie-
mern4 Ziva hmotnost by¢kov pinzgauského plemena a jeho kriZzencov s Eervenostra-
katym niZinnym plemenom bola v 1. roku 207 kg a v 2. roku 186 kg. Vek byckov
bol pif az Sest mesiacov. Pred prechodom na pa3u sa kimna ddvka v ma3tali skladala
po oba sledované roky z 8 kg kukuri¢ne; sildZe, 2 kg lu¢neho sena a 1 kg tvarovaného
krmiva. Obsah Zivin v kfmnej ddvke vykrmovych by¢kov v mastali bol v 1. roku
sledovania: susina 4,93 kg, vldknina 0,98 kg, NL 716 g, SNL 487 g, 8] 2,79, KE
(koncentracia energie) 0,566, NEK (dusikovo energeticky koeficient) 175; v 2. roku
sledovania: suina 4,85 kg, vldknina 0,96 kg, NL 707 g, SNL 482 g, 8J 2,71, KE
0,559, NEK 178. Po prechode byckov na pasu tvoril zdkladnu zloZku vyzivy pa-
sienkovy porast (tab. I), ku ktorému mali neobmedzeny pristup pocas celého diia.
Pocas obidvoch rokov sledovania boli zvieratd prikrmované v prvych Styroch
tyZdiioch po prechode na pasu: v 1. roku sledovania kukuri¢nou sildZou s postupnym
znizovanim z 3 kg v 1. tyZdnina 2 kg v 2. tyZdni a 1 kg v 3. a 4. tyZdni po prechode
na paSu. TaktieZ boli prikrmované tvarovanym krmivom: v 1. a 2. tyZdni po prechode
na paSu 4 kg a v 3. a 4. tyzdni 3 kg. Jalmennu slamu dostdvali v prvych dvoch
tyZdiioch po prechode v mnoZstve 1 kg. V 2. roku sledovania boli by¢ky prikrmo-
vané kukuri¢nou sildZou len prvé dva tyZdne, a to v 1. tyZdni po prechode na pasu
3 kg a v 2. tyzdni 2 kg. Tvarované krmivo dostdvali v 1. a 2. tyZdni po prechode
1,2 kg a v 3. a 4. tyzdni 2,5 kg. Jalmennej slamy dostdvali rovnako ako v 1. roku
sledovania 1 kg v prvych dvoch tyzdiioch po prechode na pa$u. Uroven prikimo-
vania zvierat v dalSom priebehu pasienkovej sezény bola 2 kg tvarovaného krmiva
na defi. Priemerné zloZenie tvarovaného krmiva bolo: 50 % kfmnej slamy, 30 %
jaémenného Srotu, 10 % otrib pSeni¢nych, 8 % melasy, 2 % MKP-3.

Bachorovy obsah sme odoberali stdle od tych istych Siestich by¢kov. V 1. roku
sledovania sme uskuto¢nili odber tyZderi pred vyhnatim na paSu a v 2. roku sledo-
vanie dva razy v tyZdifovych intervaloch pred paSou. Na paSi sme odoberali bacho-
rovy obsah v tyZdiiovych intervaloch od 1. po 5. tyzden (mdj - I. cyklus, jun -
I1. cyklus), potom v 10. tyZzdni (jul - III. cyklus) a v 14. tyZdni (august - IV. cyklus
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I. Obsah Zivin v pasienkovom poraste potas dvoch rokov sledovania — Nutrient content in the

grassland cover in two years of observation

Rok Cyklus pa§e2
sledovania' L IL IIL V.

Siikina? 1. 17,70 % 18,46 % 19,89 % 22,46 %

2 18,89 % 20,60 % 22,40 % 21,12%
Vidknina® 1. 3,85% 4,42 % 5,85% 6,52 %

2. 4,30 % 512% 5,56 % 5,90 %
NL 8 4,28 % 3,34% 4,02 % 3,78%

2. 432% 4,06 % 3,90 % 3,81%
S 1. 3,36 % 2,74 % 3,35% 3,15%

2, 3,60 % 3,12% 2,81% 2,27%
& 1. 0,101 0,106 0,115 0,121

2. 0,107 0,115 0,119 0,124
i 1. 0,570 - 0,580 0,580 0,540

2. 0,570 0,560 0,530 0,590
NEK 1. 335 259 291 260

2. 337 271 236 183

NL - dusikaté ltky’, SNL - strdvitelné dusikaté litky®, 87 - $krobové jednotky’, KE - koncentricia
energies. NEK - dusikovo energeticky kvocient’

lyear of observation, 2grazing cycle, 3c:lry matter, 4ﬁbrte, Scrude protein, sdigestible crude protein,
starch units, senergy concentration, ~nitrogen energy quotient

pase). Dennou dynamikou odberov sme zistili vrchol bachorovej fermentdcie
v mastali medzi 3. a 4. hodinou po nakfmeni a na paSi medzi 5. a 6. h po zapocati
prijmu pase byckov, kedy sme aj uskuto¢nili odbery. Vzorky obsahu bachora sme
ziskali pomocou paZerdkovej sondy. Bachorovy obsah bol po odbere prefiltrovany
cez gdzu a analyzy boli vykonané v bachorovej tekutine.

Unikavé mastné kyseliny v bachorovej tekutine boli stanovené metédou plynove;j
chromatografie na pristroji HEWLETT PACKARD (USA), na koléne 10% SP
1200 + 1% H3PO4 na Chromosorb W. Energetickd vytaznosf produkcie unikavych
mastnych kyselin bola stanovend podla autorov Orskov etal. (1968). Aktivita
alfa-amyldzy (E.C.3.2.1.1.) vo vzorkdch bachorovej tekutiny bola stanovend ko-
mer¢ne vyrabanym Spofa-testom alfa amyldza (Slovakofarma, §.p., Hlohovec). Akti-
vita Cxceluldzy (E.C.3.2.1.4.) bola stanovend v bachorovej tekutine pomocou S-testu
(Chemicky ustav SAV, Bratislava). Vysledky su v relativnych jednotkdch defino-
vané ako pomer absorbancie nameranej v pokuse so vzorkou bachorovej tekutiny
k absorbancii zodpovedajucej celkom zhydrolyzovanému substrdtu, deklarovane;j
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pre kazdu Sarzu. Vysledky su aritmetickym priemerom + SD a pre $tatistické vy-
hodnotenie sme pouZili Studentov r-test.

VYSLEDKY

Koncentricia celkovych unikavych mastnych kyselin (UMK) v bachorovom
obsahu vykrmovych bytkov po prechode z mastalného kfmenia na pa3u signifi-
kantne poklesla (P <0,05) v oboch sledovanych rokoch, pri¢om tento pokles v 2. sle-
dovanom roku pokracoval tri tyZdne po prechode na pa¥u, kym v 1. sledovanom
roku sa zastavil o tyZdenl skor (obr. 1). Po stabilizdcii celkovych UMK v 3. a
4. tyZdni doSlo k vzostupu ich hladin v oboch sledovanych rokoch. Pri priemernom
hodnoteni celkovych UMK za sledované dva roky v JednothV){Ch cykloch pasenia
vidiet, Ze koncentrdcia celkovych UMK v I. cykle (98,6 mmol.I"") bola signifikantne
niz8ia (P <0 01) oproti hodnotdm dosiahnutym poc¢as ma$talného kfmenia
(107,3 mmol.I""). Priemerné koncentracie celkovych UMK v III. a IV. cykle pasenia
sa pohybovali jna urovni hladm celkovych UMK v obdobi mastalného kfmenia
(106,6 mmol. I"a 107,0 mmol.I h.

mmol . |
120 :
i
1 '—’—‘\ '
10 5 - -
oL TEER
- e
100 e Tt
.. _ o e
%0 i ,
L4 - ‘
oo MASTAL PASIENOK | |
o 1 2 1 2 3 4 L] ©0 “
ty Zdine

1. Koncentrécia celkovych unikavych mastnych kyselin v bachorovom obsahu vykmmovych by&kov;
pre obr. 1 aZ 8: - - - 1. rok sledovania, —— 2. rok sledovania, 3tatistickd vyznamnost oproti
predchadzajicej hodnote v jednotlivyck rokoch sledovania: * P < 0,05, ** P < 0,01 — The concen-
trations of total volatile fatty acids in the ingesta of beef bulls; explanatory notes to Figs. 1 - 8:
- - - 1st year of observation, —— 2nd year of observation, statistical significance against the pre-
ceding value in the years of observation: * P < 0.05, ** P <0.01; x - axis - weeks

mastal = stable, pasienok = pasture

Moldmy podiel kyseliny octovej v bachorovom obsahu vykrmovych by&kov po
prechode z ma$talného kfmenia na pa3u (obr. 2) vzrastol v oboch rokoch, pricom
tento ndrast bol v prvom z nich signifikantny (P < 0,05). V 1. sledovanom roku
tento vzostup pokraCoval len do 2. tyZdiia, v 2. roku sledovania aZ do 4. tyZdia.
V dalSom obdobi paSe sa v oboch sledovanych rokoch stabilizoval. Priemerné
hodnoty moldmeho percenta kyseliny octovej za dva roky sledovania boli v prvom
cykle pasenia (68,5 mol %) signifikantne vy3Sie (P <0,05) oproti hodnotdm v obdobi
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mastalného kfmenia (66,0 mol %), v druhom (68,7 mol %), trefom (67,9 mol %) a
Stvrtom cykle pasenia (68,7 mol %) boli tieZ vysSie, ale rozdiely neboli Statisticky
vyznamné,

2. Podiely moldmej koncentricie ky- ol

seliny octovej v bachorovom obsahu i
vykrmovych byEkov — The molar ‘

o_4--"%-8

proportions of acetate concentration 70 P I o Ty~ v
in the beef bulls’ ingesta .
e
ol MASTAY | | | PASIENOK | |
o 1 2 1 2 8 4 6 VO u
tyZdne

Moldmy podiel kyseliny propionovej v bachorovom obsahu vykrmovych by¢kov
po prechode z ma$talného kfmenia na pa3u (obr. 3) signifikantne poklesol v oboch
sledovanych rokoch, priom tento pokles pokracoval v 1. roku sledovania len do
druhého tyZdiia a v 2. roku aZ do $tvrtého tyZzdia po prechode na padu. V dalSom
obdobi pasenia do$lo k postupnému vzrastu na hodnoty blizke hodnotdm pri
ma$talnom kfmeni. Priemerné hodnoty moldmeho podielu kyseliny propiénovej za
dva roky sledovania boli v I. cykle pasenia (16,8 mol %) signifikantne niZ3ie
(P <0,01) oproti hodnotdm v obdobi maStalného kfmenia (20,2 mol %), v II. cykle
(18,3 mol %), v III. cykle (18,6 mol %) a v IV. cykle (17,9 mol %) boli niZsie,
pri¢om signifikatny rozdiel sme zaznamenali len v IV. cykle (P < 0,05).

3. Podiely moldrnej koncentrécie ky- L. I
seliny propiénovej v bachorovom P
obsahu vykrmovych by¢kov — The | .
molar proportions of propionate 20 T e e
concentration in the beef bulls’ ; ?'\ \\.I\‘ TER S
ingesta ; ! L T
L ! !
s R Es RN
oL MASTA | PASIENOK
o 1 2 0.2 | 8 ] £ |
tyZdne

Moldrne percento kyseliny maslovej v bachorovom obsahu vykrmovych by¢kov
po prechode z ma$talného kfmenia na paSu (obr. 4) v 1. roku sledovanie signifi-
kantne pokleslo (P < 0,05) a v 2. roku sledovanie stiplo 3tatisticky nevyznamne.
Tieto zmeny pokralovali do 2. tyZdiia po prechode na paSu. V 1. roku sledovania
moldme percento kyseliny maslovej mierne stipalo na tiroveii, na ktorej sa stabili-
zovalo aZ do 10. tyZdiia, v 2. roku sledovania do$lo v obdobi od 3. do 5. tyZdiia po
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prechode na pa3u k poklesu a od 5. tyZdiia do konca sledovaného obdobia k mierne-
mu vzostupu. Tieto zmeny neboli 3tatisticky vyznamné. Pri porovndvani prie-
memnych hodnot moldrneho podielu kyseliny maslovej v bachorovom obsahu
vykrmmovych bytkov za dva roky sledovania sme nezistili signifikantné rozdiely
medzi obdobim maStalného kfmenia a jednotlivymi cyklami pasenia.

4o 0 8 4. Podiely moldrmej koncentracie ky-
l 1 i seliny maslovej v bachorovom obsa-
18 sy hu vykmmovych by&kov — The molar

| i proportions of butyrate concentration
; 5 in the beef bulls’ ingesta

12 . ;\T_/‘ i

12 1 ’ !.N: '-.--'.:'" 'T°T' - P""il'-'.':l
ol MASTAL | | |PASIENOK

° 1 : ’ 3 . & 0

lyi’he

Energetickd vyfaznost produkcie UMK v bachore vykrmovych by¢kov po
prechode z maStalného kfmenia na paSu poklesla v oboch sledovanych rokoch.
Signifikatny pokles (P < 0,05) bol zisteny v 1. roku sledovania, v ktorom trval len
dva tyzdne po prechode na paSu, kym v 2. roku sledovania trval 3tyri tyZdne. Po
tomto obdobi poklesu dolo k ndrastu do 10. tyzdiia po prechode, ktory bol signi-
fikantny v 2. roku sledovania (obr. 5). Priememné hodnoty energetickej vytaznosti
produkcie UMK boli v 1. cykle pasenia (73,11 %) signifikantne niZsie (P < 0,05)
oproti hodnote v obdobi mastalného kfmenia (74,36 %), v 1. cykle (73,45 %),
III. cykle (73,66 %) a v IV. cykle (73,40 %) boli $tatisticky nevyznamne niZSie.

Ta : 5. Energetickd vyfaZnost (E) pro-

| I dukcie UMK v bachore vykrmovych
75 by&kov — The energy efficiency (E)
74 % of VFA production in the rumen of
O IS SN l.r W \pazs -74 I7=-3 beefbulls

LI T {_, 4 .

72 [ °t e e e
TR E— {-__.l__ﬂ._..____..i.. N S o
ol MASTAZ | || PASIENOK L

o 1 2 1 2 38 ¢ 6 W wu

ty2dne

Pomer acetdt : propiondt v bachore vykrmovych byckov po prechode na pa-
sienkovu vyZivu vzrastol v oboch sledovanych rokoch, signifikantne v 1. roku sle-
dovania (P < 0,01), v ktorom narast trval dva tyZdne, kym v 2. roku sledovania az
Styri tyZdne po prechode na paSu. Po tomto vzraste v oboch sledovanych rokoch
doslo k jeho postupnému poklesu mieme nad vychodzie hodnoty. Signifikantné
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zmeny sme v 1. roku sledovania zaznamenali aj v 3. tyZdni (P < 0,05) a 4. tyZdni
(P < 0,01) po prechode na pasu (obr. 6). Priemerné hodnoty pomeru acetét : pro-
piondt v bachore vykrmovych by¢kov za dva roky sledovania boli v 1. cykle pasenia
(4,18) signifikantne vy3Sie (P < 0,01) oproti hodnote v obdobi ma$talného kfmenia
(3,3), v1II. cykle (3,8), I1I. cykle (3,67) a IV. cykle (3,74) boli §tatisticky nevyznamne
vysSie.

6. Pomer acetit : propionat v bachore
vykrmovych byckov — The acetate :
propionate ratio in the rumen of beef
bulls

Aktivita alfa-amyldzy (E.C.3.2.1.1.) bachorového obsahu vykrmovych by¢kov po
prechode z mastalného kfmenia na paSu (obr. 7) poklesla v oboch sledovanych ro-
koch; pokles nebol 3tatisticky vyznamny. Do 3. tyzdiia po prechode na pasu bola
aktivita alfa-amyldzy stabilnd a v dalSom obdobi vystupila na hodnoty priblizné
hodnotdm v mastalnom krmem Priemerné hodnotx za dva roky sledovania boh
v I. cykle (2,38 nkat.ml™), v II. cykle (2,57 nkat.ml’ ,vIII cykle (2,67 nkatml™)
a v IV. cykle pasenia (2,64 nkat. ml! ) Statisticky nevyznamne niZSie ako hodnoty
alfa-amyldzovej aktivity v obdobi ma$talného kfmenia (2,71 nkat.ml’ )

7. Aktivita alfa-amyldzy (E.C.3.2.1.1.) LR m
v bachorovom obsahu vykrmovych
by&kov — The activity of alpha-amy-

lase (E.C.3.2.1.1.) in the beef bulls’ i g A
L. <= \44 - ,-

ingesta 2l S BV .. -
- e e &
4 T .;_...,L_ i
i v . v |
| MASTAL [PASIENOK | |
0 1 2 1 2 3 4 [ 10 14
tyZdne

Aktivita Cyceluldzy (E.C.3.2.1.4.) bachorového obsahu bytkov po prechode
z maS$talného kfmenia na pa$u (obr. 8) poklesla $tatisticky nevyznamne. Tento
pokles trval v 1. roku sledovania len jeden tyZdeii, kym v 2. roku tri tyZdne.
V 4 tyidm zalala aktivita Cyceluldzy narastaf v oboch sledovanych rokoch Prie-
memné hodnoty aktivity Cyceluldzy boli v I. cykle (2,83 reljed..ml™), II. cykle
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(3,04 rel Jjed. ml! ), IIL. cykle (3,13 rel.jed..ml" ) a v IV. cykle pasenia (3,12 rel.
jed.ml’ ) nesngmﬁkanme niZSie oproti hodnotdm v obdobi mastalného kfmenia
(3,17 rel. jed. ml! ) ]

rel Jod. . m™! 8. AktiVita Cx Celu]a’zy (E.C.3.2.1.4.)
4 ¥ v bachorovom obsahu vykrmovych
iy } by&kov — The activity of Cx cellulase
| (E.C.3.2.1.4.) in the beef bulls’
5 J"%~ ~ E ',""é"-/-:z-.g; ingesta
25 ! - ‘ i . H -—
4 v i ; ] i
oL MASTAC | | |PAdENOK | |
o 1 2 1 2 8 4 6 0 wu
tyzine

Ziva hmotnost vykrmovych by&kov po prechode na paSu poklesla a v 2. tyZdni
1. roku sledovania dosiahla vychodzich hodnot (207 kg). Potom nasledoval mierny
vzostup so stagndciop v 4. tyZdni paSe (211 kg). V dalSich tyZdiioch paSe uz Zivd
hmotnost by¢kov narastala. V 2. roku sledovania sme zaznamenali obdobnu dyna-
miku Zivej hmotnosti s poklesom do 2. tyZdiia paSe a s ndslednym vzostupom. Prie-
merny denny prirastok u vykrmovych by¢kov potas pasienkovej sezony bol
v 1. roku sledovania 0,530 kg a v 2. roku 0,470 kg.

DISKUSIA

Zmena formy kirmnej ddvky prechodom na pau, t.j. zvySenie obsahu stravi-
tefnych dusikatych l4tok a zniZenie obsahu suSiny i vldkniny, ovplyviiuje bachorovi
fermentdciu a tym aj koncentraciu unikavych mastnych kyselin. V obech sledova-
nych rokoch sposobil prechod z majtalného kfmenia na pa3u signifikantny pokles
koncentrdcie celkovych UMK. V dvoch sledovanych rokoch trval tento pokles tri
az $tyri tyzdne po prechode na pasu a po tomto obdobi doSlo k vzostupu na hodnoty
blizke hodnotdm pred prechodom na pa$u. Na ziklade zistenej dynamiky celkovych
UMK moZno konstatovat, Ze adaptdcia bachorového ekosystému trvala priblizne me-
siac. Skrdtenie obdobia adaptdcie bachorového metabolizmu v prvom roku sledo-
vania si vysvetfujeme lep§im spdsobom prikrmovania v prechodnom obdobi
z ma$talného kfmenia na paSu, ktory spo€ival v tom, Ze zvieratd v prvom sledova-
nom roku dostdvali va¢8iu ddvku krmiva ur€eného na prikrmovanie a prikrmovanie
kukuri¢nou sildZou trvalo o dva tyZdne dlh§ie. Nami zistené hodnoty celkovych
UMK tri tyZdne po zahdjeni pastvy si v porovnani s idajmi autorov Zeleny
et al. (1990) vysSie.

StvortyZdiiové trvanie adaptadnej fizy po prechode na padu zretelne vystupuje
aj pri hodnoteni zastupenia jednotlivych UMK. Prechod na pa3u sprevadzal pokles
moldrneho percenta kyseliny propiénovej a vzostup podielu kyseliny octovej, kym
podiel kyseliny maslovej bol v sledovanych rokoch protichodny. Uvedené zastiipe-
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nie jednotlivych UMK sa odrazilo na pomere acetat : propiondt, ktory po prechode
na pasu signifikantne stipol, a na energetickej vyfaznosti produkcie UMK, ktora
v prechodnom obdobi signifikantne poklesla. Zastipenie jednotlivych UMK
v bachorovom obsahu vykrmovych by¢kov tri tyZdne po prechode na pa3u bolo po-
dobné, ako zistili Zeleny et al. (1990). Priemené hodnoty celkovych, ako aj
jednotlivych UMK sa pohybovali v rdmci referenénych hodnét, ktoré uvadzaju
Vrzgula a kol (1982). Vzostup podielu zastipenia kyseliny octovej a pokles
moldrneho percenta kyseliny propiénovej je priamym dosledkom zmeny kimne;j
davky, v ktorej po prechode na pasu prevlidda objemova zlozka krmiva vo forme
zeleného porastu. Celkovo moZno povedat, Ze k tprave tychto parametrov po
prechode na pa3u zac¢ina dochddzaf od 3. aZ 4. tyZdila pasenia. Wolstrup et
al. (1974) sledovali zmeny celkovych UMK pri prechode z roznych typov diét na
bdze trdvneho porastu, ale nezistili signifikantné rozdiely v zastipeni jednotlivych
UMK. Nage vysledky potvrdzuji spravnost dizky trvania adaptalnej fizy (4 aZ
6 tyzdiiov), ktoni uvedeni autori dodrziavali pri sledovani bachorového metabo-
lizmu na réznych diétach. O r s k o v (1975) zistil pre rozne typy diét hodnoty
energetickej vyfaznosti v rozpiti 73 aZ 87 %. Z tohto hladiska sa energetickd vy-
faznost produkcie UMK v bachore vykrmovych by¢kov na pasi pohybovala na
dolnej hranici uvedeného rozmedzia.

Prechod na pa3u sa tieZ prejavil nesignifikantnym poklesom aktivity alfa-amyldzy
a Cyceluldzy bachorového obsahu, ktory trval tri tyZzdne po prechode na paSu,
§ postupnym ndvratom na uroveri priblizni obdobiu mastalného kfmenia. Pokles
urovne oboch sledovanych enzymov v bachorovom obsahu by¢kov po prechode na
pa3u pripisujeme jednak adapticii bachorovej mikrofléry, jednak niZ$iemu obsahu
vldkniny a zvySeniu strdvitelnych dusikatych ldtok v mladom pastevnom poraste.

Prirastky hmotnosti vykrmovych by¢kov odrdZaju tiroveri sledovanych bioche-
mickych ukazovatefov v bachore. Zatial o v obdobi adapticie zvierat na prijem
mladej paSe doSlo k zniZeniu Zivej hmotnosti, v dalfich cykloch pasenia sme za-
mamenali jej vyrazné zvySovanie.

Prechod z ma$talného kfmenia na paSu sa nepriaznivo odrdZza na vnitornom
prostredi organizmu a iprava jeho pomerov si vyZaduje ur¢iti adaptaénu fazu. V po-
rovnani s idajmi inych autorov sa ndm podarilo nepriaznivé ndsledky prechodu na
paSu minimalizovat elimindciou jadrového krmiva z kfmnej ddvky pred prechodom
na paSu a prikrmovanim kukuri¢nou sildZou, tvarovanym krmivom a jaémennou sla-
mou v prvych Styroch tyzdioch pase.
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ZITNAN, R. - GALLO, J. - BOMBA, A. - GALLO, M. - SOMMER, A. (Research Institute
of Animal Production, Nitra, Ko$ice Station; Institute of Experimental Veterinary Medicine,
KofSice):

The level of rumen fermentation in beef cattle in the period of transition from winter
feeding to grazing and in the subsequent cycles of grazing.

Zivo&. Vyr., 38, 1993 (8) : 705-714.

The production of volatile fatty acids (VFA) and the enzymic activity of the ingesta
were investigated in beef bulls after their transition from a winter diet to grazing and in
the subsequent grazing cycles for two years. The ingesta were taken from the identical
six bullocks all the time. In the first year of observation samples were taken a week
before the bullocks were put to grazing while in the second year of observation the
ingesta were sampled twice in weekly intervals before grazing. Biological material was
collected from grazing bulls in weekly intervals from the 1st to the 5th week (May -
cycle I, June - cycle II), in the 10th week (cycle III - July) and in the 14th week (grazing
cycle IV - August).

The concentrations of total volatile fatty acids (VFA) in the ingesta of beef bulls after
their transition from stable feeding to grazing decreased significantly (P < 0.05) in both
years of observation, while the decrease lasted three weeks after the outset of grazing
in the second year of observation and it lasted a week less in the first year of observation
(Fig. 1). Stabilization of total VFA concentrations in the 3rd to 4th week was followed
by an increase in the total VFA concentrations in both years of observation. The molar
proportion of acetate in the beef bulls’ ingesta increased after their transition from stable
feeding to grazing (Fig. 2) in both years of observation, while the increase was significant
(P < 0.05) in the first year. In that year the increase went on only to the second week,
in the second year it continued to the fourth week. In the subsequent period of grazing
the molar proportion of acetate was stabilized in both years of observation. The molar
proportion of propionate in the bulls’ ingesta significantly decreased after their transition

714 ZIVOCISNA VYROBA - 1993



from stable feeding to grazing (Fig. 3) in both years of observation, the decrease lasted
only to the second week in the first year and to the fourth week after transition to grazing
in the second year. In the subsequent period there was a gradual increase to the values
approaching the stable feeding values. The molar proportion of butyrate in the bulls’
ingesta after their transition from stable feeding to grazing (Fig. 4) significantly decreased
(P < 0.05) in the first year of observation while it increased statistically insignificantly
in the second year. These variations went on to the second week after transition to graz-
ing. In the first year of observation it increased to the level at which it was stabilized to
the tenth week. In the second year of observation there was a decrease in the period
from the 3rd to the Sth week after transition to grazing, and there was a slight increase
from the 5th week to the end of the period of observation. These variations were not
statistically significant.

The energy efficiency of VFA production in the rumen of beef bulls after their tran-
sition from stable feeding to grazing decreased significantly (P < 0.05). In the first year
of observation the decrease lasted only two weeks after transition to grazing, in the sec-
ond year it lasted four weeks. This period of the decrease was followed by an increase
to the 10th week after transition to grazing, the increase being significant in the 2nd year
(Fig. 5). The acetate : propionate ratio increased after transition to grazing in both years
of observation, with a significant increase in the first year of observation (P < 0.01),
when the increase lasted two weeks and in the second year it even lasted four weeks
after transition to grazing. After this increase, a gradual decrease to the values slightly
higher than the initial ones followed in both years of observation. Significant variations
of the acetate : propionate ratio were also recorded in the 3rd week after transition to
grazing in the first year (P < 0.05), and in the 3rd week (P < 0.05) and in the 4th week
(P < 0.01) after transition to grazing in the second year of observation (Fig. 6).

The alpha-amylase activity (E.C.3.2.1.1.) of the ingesta decreased after transition from
stable feeding to grazing (Fig. 7) in both years of observation but the decrease was not
statistically significant. The alpha-amylase activity was stable to the 3rd week after tran-
sition to grazing, and it rose to the values approaching those in the period of stable feed-
ing in the subsequent period. The Cx cellulase activity (E.C.3.2.1.4.) of the beef bulls’
ingesta after their transition from stable feeding to grazing (Fig. 8) decreased statistically
insignificantly. This decrease lasted a week only in the first year while in the 2nd year
it lasted three weeks. In the 4th week the Cx cellulase activity began to grow in both
years.

The average daily weight gain of beef bullocks in the grazing season was 0.530 kg
in the first year of observation and 0.470 kg in the second year.

beef cattle; change in diet; grazing; rumen fermentation; volatile fatty acids; enzymic
activity
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VYBRANE UKAZOVATELE MINERALNEHO PROFILU KRVNEHO

SERA OVIEC V JEDNOTLIVYCH FAZACH REPRODUKCNEHO
CYKLU

M. Krajnitdkovd, E. Bekeova, 1. Maradek, V. Hendrichovsky

Ustav experimentdinej veterindrnej mediciny, KoSice

V préci sme sa zamerali na sledovanie dynamickych zmien vybranych parametrov mi-
nerdlneho profilu podas reprodukéného cyklu oviec. Do experimentu sme zaradili
10 oviec plemena slovenské merino vo veku tri aZ paf rokov o hmotnosti 40 a% 50 kg.
Kfmené boli podfa CSN 46 7070. Krv sme odoberali z v. jugularis pred synchroni-
zanym oSetrenim (0. detl) a 3., 7. a 14. deii pocas inzercie posevnych tampdnov Age-
lin. Po vybrati hubiek sme aplikovali ovciam 500 m.j. PMSG na zviera. V odbere krvi
sme pokralovali v deii insemindcie a 7., 14. a 17. defi po insemindcii. Po&as gravidity
sme krv odoberali $tyrikrit. Po vybahneni sme pokratovali v odberoch do 36 h po
porodeavd. 7., 14.,17.,21.,25.,34.,42.a 5. dni popdrodného obdobia. Zo ziskaného
krvného séra sme stanovili koncentracie kalcia a fosforu Bio-Lachema-testami (Lache-
ma Brno). Sodik a draslik sme stanovili metédou atomovej absorp&nej spektrofoto-
metrie na pristroji Atomspek fy RANG-HIGLER. Pri koncentracii sodika sme
zaznamenali signifikantny pokles v diioch inseminécie, ktory pokratoval (P < 0,01,
P <0,001) do druhého mesiaca gravidity. V puerperdlnom obdobi sa jeho koncentracie
vyrazne nemenili a pohybovali sa od 145,8 + 6,0 do 147,7 6,79 mmol.l"! séra do
17. dila a v rozpati 146,7 £ 10,7 aZ 157,20 + 5,15 do konca sledovaného obdobia.
Statisticky preukazny pokles hodnét kélia (P < 0,01, P < 0,001) sme zistili v defi inse-
mindcie a v sledovanych dhoch po inseminacii do prvého mesiaca gravidity (4,57 +
0,52 a¥ 3,89 + 0,19 mmol.I"’ séra). V puetperalnom obdobi sa jeho koncentrécie po-
hybovali od 4,78 + 0,64 do 5,69 * 0,80 mmol. 1! séra pri Statistickej vyznamnosti
(P <0,05,P<001) v 1,7 a34. dni po pérode. Pokles koncentracii kalcia bol po-
zorovany od inseminacie do tvrtého mesiaca gravidity (2,53 £ 0,2 aZ 2,11 i:
0,12 mmol.T" séra) a v popdrodnom obdobi (od 2,21 + 0,14 do 2,52 £ 0,17 mmol.I"!

séra). Zostup koncentrécie fosforu sme pozorovali od inseminacie do prvého mesiaca
gravidity pri Statistickej vyznamnosti (P < 0,01, P < 0,001). V puerperdlnom obdobi
sa jeho koncentrdcie od 17. dila udrZiavali na hodnotich 1,70 + 0,27 aZ 1,93

0,17 mmol.I" séra.

ovce; minerdlny metabolizmus; reprodukény cyklus

Délezitym ukazovatefom fyzikdlno-chemickych procesov v organizme zvierat,
ktoré charakterizuju metabolické procesy, si minerdlne litky. Ich koncentricia
v krvnem obehu je riadend zloZitymi homeostatickymi mechanizmami, ktoré su
v uizkom vzfahu s neurohumorélnou reguldciou. Zmeny koncentrdcie minerilnych
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latok, okrem iného, zasahuju do ldtkového metabolizmu myometrdlnych a endo-
metridlnych buniek (Bitman et al, 1961). Posobenie sodika a draslika na ma-
ternicu Zien sledovali Petresku a Obre§fany (1962). Signifikantné
rozdiely v koncentracidch sodika a najmai draslika v gravidite a po¢as porodu krdv
pozoroval Schvarc (1965) a u oviec v priebehu gravidity Sobiraj et al
(1986)a Okab etal (1991).

Zmeny vzijomného pomeru vdpnika a fosforu vo vztahu k plodnosti krdv po pd-
rode zaznamenali Garbacik a Balon (1978)a Kudl4d¢ (1985). Dy-
namiku zmien koncentricie kalcia a fosforu krvného séra v prvom trimestri
gravidnych Zien uvddzaji Brommage a Baxter (1988) a u laktujicich
inelaktujicich potkanov Bromm a g e (1989). Koncentricie uvedenych parametrov
v priebehu roka u oviec plemena Zime merino sledovali Jelinek et al. (1985).

V nadviznosti na uvedené skuto¢nosti sme v nasej praci sustredili pozornost na
dynamické zmeny vybranych ukazovatefov minerdlneho profilu (Na, K, Ca, P)
krvného séra oviec v jednotlivych fdzach reprodukéného cyklu.

MATERIAL A METODA

Do experimentu bolo zaradenych desat oviec plemena slovenské merino vo veku
tri aZ paf rokov. Hmotnost zvierat sa pohybovala od 40 do 50 kg. Kfmna ddvka
oviec pre jednotlivé fizy reproduk&ného cyklu bola urdend podfa CSN 46 7070.
V priptisfacom obdobi (14. 9. aZ 24. 9. 1990) sme u zvierat synchronizovali ruju
aplikdciou polyuretdnovych tampénov s obsahom 20 mg chlérsuperlutinu (poSevné
tampony Agelin, Spofa). Po vybrati tamponov na 14. derl sme zvieratd o3etrili i.m.
aplikdciou PMSG. V ¢ase ruje sme ovce inseminovali Eerstvym riedenym semenom.

Krv sme odoberali z v. jugularis v defi aplikdcie tamponov (0. deti), v 3. a 7.
dni pocas inzercie tampodnov, v 14. dni pri vyberani tamponov a injikovani PMSG,
v deii insemindcie, v 7., 14. a 17. dni po insemindcii a v 1., 2., 3. a 4. mesiaci gra-
vidity. V odberoch sa pokratovalo v 1., 4., 7., 14, 17,, 21,, 25,, 34,, 42. a 51. dni
popdrodného obdobia.

Koncentricie sodika (Na) a draslika (K) v krvnom sére sme stanovili metodou
absorp&nej spektrofotometrie na pristroji Atomspek fy RANG-HIGLER. K stano-
veniu koncentricii kalcia (Ca) a fosforu (P) v krvnom sére sme pouzili BIO-Lache-
ma-testy (Lachema Brno).

Statistickd vyznamnost rozdielov koncentricii sledovanych parametrov
v jednotlivych diioch v porovnani k 0. difu (deri aplikdcie poSevnych tampénov Age-
lin) sme hodnotili Studentovym t-testom (Cervenka, 1975).

VYSLEDKY

Statisticky vyznamny zostup (P < 0,05) koncentrécii sodika (Na) sme zazname-
nali v 14. dni pri vyberani tamponov (obr. 1, tab. I). Jeho signifikantny qokles
(P <0,01) pokratoval v deri insemindcie na hodnoty 139,75 * 4,94 mmol.I"" séra.
Po insemindcii sa jeho koncentrdcie pohybovali na hladindch 133,11 + 2,52 az
137,00 + 5,12 s ich $tatisticky preukaznym poklesom (P < 0,001) az do druhého

718 ZIVOCISNA VYROBA - 1993



1604
D
—t
K
o
&
€ 150+
™
=
N
X
2
= 140
o
-t
=
1304
1004
50
0 ~reT o T v v 17 T T T T T T
01‘37 1&‘11 7 14171 2 341 4 7 1417 21 25 34 42 51
o MI s
[, SYNCHR. INSEMINACTE ~ GRAVIDITY DNI PO PORODE N

1. Priemerné koncentricie sodika (Na) v jednotlivych fizach reproduk&ného cyklu — Sodium average
concentrations (Na) in the single phases of reproductive cycle

For Figs. 1 to 3: x-axis - days of synchronization, insemination; months of pregnancy; days after
parturition

alls
!
-t \\ S A\ )\\
~ o /
g | S \’/ . y =
,: 5,0 J '. Po—"" \\\ /
35 1 4 4
z N ~d
2 Mo /
- —
< -
4,0
* ~ .4
3,0 J
ot ks gl o
¥ L L) A % v \ad A\ L 3 R & A Al L) L ¥y
05 7O e B IeIT L2 38N T T 28 3 a2 5
L DNI 4 JGSIACE: 2 2
L>SyNCHRON. INSEMINACIE GRAVIDITY ONI PO PORODE

2. Priememé koncentrécie kailia (K) v jednotlivf'ch fazach reproduk&ného cyklu — Potassium average
concentrations (K) in the single phases of reproductive cycle -

ZIVOCISNA VYROBA - 1993 719



I. Koncentricie Na, K, Ca a P v krvnom sére oviec poéas reprodukZného cyklu — Na, K, Ca and
P concentrations in the blood serum of sheep in the reproductive cycle

Dail o Koncenuicie’
Mesiace? 00 Natrium (Na) Kilium (K) | Calcium (Ca) Fosfor (P)
mmol.l mmol.l mmol.| mmol.|
0.0 | 14944+ 474 | 575+0,59 | 293+028 | 1,96+0,30
Synchronizicia?| > © | 14955t 678 | 587067 | 280£033 | 185£0,17
7.0 | 153,55+ 477 | 590053 | 296+026 | 1,80%0,I8
14.0 | *14488+ 301 | 531+044 | 276+025 | 1,80+0,31
Insemindcia® Lo | *139,75+ 4,94 | *4,57+0,52 | *2,53%0,21 1,68 0,17
7.0 | 213700+ 512 | %422+049 | *2,40£022 | *1,45+0,18
14.0 | 213477+ 2,99 | %4,154£0,25 | %2,33+0,06 | *1,45+0,24
17.0 | %133,11% 2,52 | 43984030 | %2,11+0,12 | 1,3240,22
Gravidita® Loo | 2131,50+ 1,71 | 23,89+0,19 | %2,19+0,10 | 1244020
2.00 | 131,10+ 1,19 | #3,93+0,36 | #2,15%0,11 1,17£0,16
3.00 | *141,50+ 7,33 | *4,64+£0,89 | %2,30£0,17 | 1,25+0,21
4.00 | 413722+ 3,11 | *455+0,62 | %2,20£0,10 | 1,44%0,36
lL.o | 14644+ 3,04 | *482+038 | *2,5240,17 | 1,46+021
4.0 | 14580+ 6,05 | 5041071 | %2,40£0,13 | ‘1,69+0,24
7.0 | 147,70+10,52 | *497+0,61 | *2,44£0,19 | 1,7740,32
4.0 | 147,75%1052 | 515+0,63 | %233£0,12 | *1,58+0.27
Po pérode® 17.0 | 14588+ 6,60 | *503+0,73 | %2,21+0,14 | °1,55%0,34
2l.o | 151,33+11,00 | 569+0,80 | %2,30+0,12 | 1,74+0,24
25.0 | 15720+ 515 | 5324071 | %234+0,17 | 1,73+022
34.0 | 14670+10,71 | 4,78+0,64 | “2,28+0,17 | 1,70+027
42.0 | 15540+ 2,67 | 5641095 | “2,36+023 | 1,75%0,19
51.o | 15333+ 335 | 538+040 | "2,39+021 | 1,93%0,17

o dni'; 0o mesiace?; * P < 0,05; + P < 0,01; A P < 0,001
Signifikantnosf rozdielov porovndvana k 0. diiu (deii synchronizicie)
Significance of differences compared to day 0 (day of synchonization)

Idays, 2months, 3synchronization, 4insemination, spmgmmcy, 6post partum, Tconcentrations
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3. Priemern4 koncentricia kalcia (Ca) a fosforu (P) v jednotlivych fizach reproduk&ného cyklu — Ave-
rage concentrations of calcium (Ca) and phosphorus (P) in the single phases of reproductive cycle

mesiaca gravidity. Od prvého dila po vybahneni do 17. diia popdrodného obdobia
boli koncentréme sodika na pribliZzne rovnakych hodnotich (145,8 + 6,05 aZ 147,7 +
6,79 mmol. i séra) a do konca sledovaného obdobia sa Statisticky vyznamne neme-
nili; pohybovali sa od 146,7 + 10,71 do 157,20 *+ 5,15 mmol.I"" séra.

Koncentrécie kalia (K) v &ase pdsobenia po§evnych tampdnov Agelin sa pohy-
bovali do 5,31 + 0,44 do 5,90 + 0,53 mmol.I"! séra (obr. 2, tab. I). Statisticky preu-
kazny pokles (P < 0,01, P <0,001) jeho koncentrécii pokrafoval v deii insemindcie,
7., 14., 17. deti po msermnécu do prvého mesiaca grav1d1ty, pri¢om hodnoty sa po-
hybovaln od 3,89 + 0,19 do 4,57 £ 0,52 mmol.I". V puerperélnom obdobi sa
koncentricie K udrilavall " rozpati 4 78 + a2 5,69 + 0,80 mmol.I" pri Statistickej
vyznamnosti (P < 0,05, P <0,01) v 1., 7. a 34. dni po pdrode.

Priemerné koncentricie (Ca) vépm’ka (obr. 3, tab. I) sa pri inzercii Poﬁevnych
tampdénov Agelin vyrazne nemenili (2,76 + 0,25 aZ 2,96 + 0,25 mmol.I""). Ich §ta-
tisticky preukazn)" pokles bol pozorovany od diia inseminécie (P <0,05), pokratoval
pri tatistickej vyznamnosti (P < 0,01, P < 0,001) v sledovanych difoch po insemi-
nécii aZz do Stvrtého mesiaca grav:dlty a udrZiaval sa na priemernych hodnotich
2,11 £ 0,12 a% 2,53 + 0,21 mmol.I". V jednotlivych diioch poporodného obdobia
sa jeho koncentracie pohybovah od 2 21+ 0,14 do 2,52 + 0,17 mmol.I"' séra.

Pokles koncentricii fosforu (P) sme pOZOl‘OVf.lJ od insemindcie do druhého me-
siaca gravidity (1,68 £ 0,17 - 1,17 £ 0,16 mmol.I""). Signifikantne preukazny vzostup
bol do siedmeho diia poporodného obdobia. Po miernom poklese jeho koncentracii
v 14. a 17. dni po pdrode sa hodnoty do konca sledovaného obdobla udrziavali
pribliZzne na rovnakych uroviiach (1,70 + 0,27 az 1,93 £ 0,17 mmol.I" )
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DISKUSIA

Signifikantny pokles koncentrdcii sodika, zaznamenany v prvych diioch insemi-
ndcie, pokratoval v sledovanom obdobi zostupom do druhého mesiaca a $tatisticky
preukaznym vzostupom do Stvrtého mesiaca gravidity. Pokles sodikovych hladin
s postupujicou graviditou oviec plemena rahmani zaznamenali O k a b et al.
(1992). ZniZenie vzdjomného pomeru koncentricie sodika a draslika vyvoldva zvy-
Senie hladin aldosterénu po&as gravidity bahnic (O k a b etal., 1992). Nami zisteny
pokles Na v sledovanych diioch po insemindcii moZe suvisief so zvySenym prestu-
pom minerdlnych litok do uterinného prostredia. Prechodné signifikantné zvySenie
jeho koncentracie medzi druhym a tretim mesiacom gravidity nami sledovanych
bahnic mdze stvisief' s tvorbou placentdirnych horménov. Predpoklada sa, Ze hormé-
ny placenty s zodpovedné za retenciu sodika a vody s ndslednym vzostupom
hmotnosti, ktoré st pozorované v uritych $tddiach gravidity (Ledvina, 1977).
V ostatnych diioch sledovania sa nami zistend dynamika koncentracie Na priblizuje
udajom, ktoré zistili u oviec v priecbehuroka Jelinek et al. (1985).

Statisticky preukazny pokles hladin K zisteny v defi insemindcie pokragoval
v jeho zostupe v prvych diloch po pripusteni do prvého mesiaca gravidity. Ak
vychddzame zo skuto&nosti, Ze preimplantané prostredie maternice je jedinym zdro-
jom vyZivy zirodku v prvych dioch gravidity, predpokladdme, Ze nami zazname-
nané koncentrdcie kdlia sa manifestuji zvySenou permeabilitou draslika a
bikarbonatov do uterinného prostredia. Vzostup jeho koncentrdcii poCas gravidity
je porovnatefny s dynamikou hladin u oviec plemena rahmani sledovanych v ranom
obdobi (O kab etal, 1992) as hodnotami, ktoré uvddzajaJ el ine k etal. (1985)
u plemena Zirne merino v ¢ase gravidity. Koncentrdcia kdlia v puerperdlnom obdobi
krdv, hlavne na zaCiatku popdrodného obdobia, sa vyrazne nemeni (Kudla¢,
Ele &k o, 1977). Nami zistend dynamika v obdobi popdrodného sledovania je po-
rovnatelnd s dynamickymi zmenami hladin draslika, hlavne v prvych tyzdiioch lakta-
cie(Kudlac¢, 1985).

- Pokles koncentricii Ca a P so 3tatistickou preukaznostou pokra¢oval od insemi-

ndcie do Stvrtého mesiaca gravidity. Ich koncentrdcie od 17. diia po dobu celej gra-
vidity sa pohybovali pri dolnej hranici referenénych hodn6t. Domnievame sa, Ze
zniZenie koncentricii Ca a P v uvedenom obdobi mdZe stvisief s od¢erpadvanim vy-
zivnych latok z krvi matky do plodu v jednotlivych §tadidch jeho vyvoja. Ddlezitu
-ilohu zohrdva ako ionizovany Ca pri ovaridlnej steroidogenéze a ku koncu gravidity
posobi cez stimuldciu fosfolipdzy Az a C a inhibiciou enzymu diacylglycerolkindzy
ovplyvﬁuje produkciu prostaglandmov fetilnymi membrdnami. V puerperélnom
obdobi je charakteristické mierne zniZenie koncentrdcii kalcia i fosforu
Kudld&, Ele&ko,1977). Obsah Py diéte ma vplyv na jeho hladinu v krvne;j
plazme, zatial &o obsah Ca v diéte hladinu P bezprostredne neovplyviiuje
(Kincaid etal, 1981). Utilizdcia vdpnika a fosforu zdvisi aj na ich primeranom
prisune do organizmu (L ane et al,, 1968). Nami zistend dynamika koncentracii
Ca a P moZe suvisief s puerperdlnym obdobim a laktaciou.

Dosizhnuté vysledky sledovanych parametrov poukazuji na ich vzdjomni pre-
pojenost a ich vyznam pri zloZitych homeostatickych a neurohumoralnych zmenach
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v jednotlivych §tddiach reproduké&ného cyklu, ktoré zaistuju fyziologicky priebeh
jednotlivych reprodukénych funkcii.
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KRAJNICAKOVA, M. - BEKEOVA, E. - MARACEK, I. - HENDRICHOVSKY, V. (Re-
search Institute of Experimental Veterinary Medicine, KoSice):

Selected mineral profile indices of blood serum of sheep in the single phases of the re-
productive cycle. :

Zivo&. Vyr., 38, 1993 (8) : 717-724.

In animal organisms, mineral substances are controlled by complex homeostatic
mechanisms. Changes of mineral substance concentrations intervene in the metabolism
of myometrial and endometrial structures (Bitm an etal., 1961). Significant changes
of sodium, and mainly potassium, levels during pregnancy were observed in cows
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(Schvarc, 1965) and ewes (Sobiraj etal., 1986). Changes of the Ca : P ratio
in the blood serum of cows were reported in relation to fertility as well as in the puer-
perium (Garbacik, Balon,1978; Kudlac¢, 1985, respectively).

The present work was aimed at the observation of dynamic changes in selected indices
of the mineral profile in the single phases of the reproductive cycle. Ten Slovak Merino
sheep aged 3 - 5 years and weighing 40 - 50 kg were used in an experiment. The animals
were kept on a commercial farm and fed according to the Czechoslovak State Standard
CSN 47 7070. Blood samples were taken from the v. jugularis prior to oestrus synchro-
nization (day 0) and on days 3, 7 and 14 after insertion of the Agelin vaginal tampons.
After tampon removal, the sheep were given 500 IU PMSG per animal. Blood sampling
was continued on the day of insemination and on days 7, 14 and 17 after insemination;
during pregnancy four samplings were carried out. After lambing, blood samples were
again taken in 36 hs p.p. and on days 4, 7, 14, 17, 21, 34, 42 and 51. Ca and P levels
were determined using the Biola tests (Lachema, Brno) while an atomic absorption spec-
trophotometer Atomsek (RANG-HIGLER) was used for Na and K determinations.

Sodium levels (Fig. 1, Tab. I) revealed a significant decrease between insemination
and month 2 of pregnancy (P < 0.01 and P <0.001, respectively). No significant changes
were observed in the puerperium; serum levels of sodium varied between 154.8 + 6.0
and 147.7 + 6.79 nmol.l" (until day 17 p.p.) and 146.7 + 10.71 and 157.20 + 5.15 nmol.1"
(until the end of the period under observation). Potassium levels significantly decreased
on the day of insemination (P < 0.01) and continued to decrease on the given days of
pregnancy (P < 0.001), reaching the values between 3.89 + 0.19 and 4.57 + 0.52 nmol.I"
serum. In the postpartal period, potassium concentrations varied between 4.78 + 0.64
and 5.69 *+ 0.80 nmol.I", with the level of significance established at P < 0.05 and
P < 0.01 on day 1 and days 7 and 34, respectively. The dynamics of Na and K level
decrease in the given period is possibly related to the increased permeation of mineral
substances into the uterine environment which is the only source of foetal nutrition in
the first days of pregnancy (Kudla¢, Elecko, 1977). As evidenced by Fig. 3
and Tab. II, decreased Ca levels were recorded between insemination and month 4 of
pregnancy (2.53 + 0.2 to 2.11 £ 0.12 nmol.I'") and in the postpartal period (2.52 + 0.17
to 2.21 % 0.14 nmol.I"). A similar decrease in P levels was observed between insemi-
nation (P <0.01) and month 1 of pregnancy (P < 0.001). From day 17 on, the puerperal
concentrations of Ca varied between 1.70 + 0.27 and 1.93 + 0.17 nmol.I"' serum.

In our opinion the Ca and P levels recorded during pregnancy depended on the per-
meation of nutrient substances from maternal blood into the foetus. The post partum
concentrations of these elements coincided with the values foundby Kudla¢& (1985)
and Jelinek etal (1985) in puerperal cows and pregnant and lactating ewes, re-
spectively. The dynamic changes in the above indices of the mineral profile point at the
important role the latter plays in the complex homeostatic and neurohumoral mechanisms
that affect the single stages of the reproductive cycle of sheep.

sheep; mineral metabolism; reproductive cycle
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ZMENY HEMATOLOGICKYCH A BIOCHEMICKYCH
UKAZATELU KRVE BROJLERU V PRUBEHU VYKRMU

E. Strakova, P. Suchy, D. Klecker

Vysokd Skola zemédélskd, Brno

Préce shmuje vysledky hematologickych a biochemickych vySetfeni souboru 312 kli-
nicky zdravych brojlerii masného hybrida HYBRO v priibéhu vykmmu. Zdvéry price
poukazuji na skute€nost, Ze s v€kem kufat klesi mnoZstvi hemoglobinu z 86,51 na
82,54 g.I"' (P < 0,01), zvySuje se podet erytrocytii z 2,29 na 2,51 T.I"(P £ 0,01), klesé
prum&mé mnoZstvi hemoglobinu v erytrocytu z 38,78 na 33,61 pg (P < 0,01) a pri-
mémy objem erytrocytii ze 133,21 na 118,33 f1 (P < 0,01). S v&€kem kufat bylo zachy-
ceno vzrustajici procentudlni zastoupeni bazofili z 1,82 na 3,06 % (P < 0,01)
a heterofilit z 27,66 na 32,84 % (P < 0,01) a klesajici procentuilni zastoupeni lymfo-
cytit z 61,15 na 53,59 % (P < 0,01) v prvé poloving€ vykrmu a eozinofili z 4,19 na
3,15 % (P < 0,01) v druhé poloviné vykrmu. V krevni plazmé& klesala priikazng
s v&kem hladina cholesterolu z 3,56 na 3,01 mmol.l'l(P < 0,01) a mocoviny z 0,80 na
0,43 mmol.l'l(P < 0,01) a aktivita AST z 1,16 na 0,92 pkat.I"". Soucasné se s v€kem
brojlert zvy¥ovala aktivita ALT z 0,061 na 0,093 p.kat.l". Minimdlni kolis4ni bylo
pozorovéno v prib&hu vykrmu u celkové plazmatické bilkoviny, jejiZ primémé
hodnoty se pohybovaly v mezich od 37,42 do 38,07 g.l".

brojler; vykrm, krev; hematologie; biochemie

Studium vng&jiho a vnitfniho prostfedi brojlerovych kufat a jejich vzdjemnych
zdvislosti je pfedpokladem pro dal3i rozvoj tohoto odv&tvi Zivo&isné vyroby s cilem
zlepSovani konverze krmiva a zvySovani hmotnostnich pfiristkii za sougasného
zkvalitiiovani parametrii Zivotniho prostfedi vykrmovanych kufat. Rada literdrnich
pramentii se zabyvd vlivem vnéjSich faktori na vnitini prostfedi kufat. Nejastgji se
jednd o vlivy klimatické a vlivy vyZivy. N&které ukazatele vnitfniho prostfedi se
mohou ménit bez vlivu zevnich faktorii, napf. v souvislosti s vékem kufat. Jednou
z vyznamnych metod, jak posoudit vnitini prostfedi kufat, jsou hematologicka
a biochemickd vy3etfeni krve.

Hematologickymi studiemi u brojlerovych kufat se zabyvala fada autorii. Napf.
Toko3ovd a Pleva (1988), ktefi sledovali vliv nistovych stimuldtorii na
vybrané hematologické a biochemické ukazatele krevni plazmy brojleri, dospéli
mimo jiné k poznatkiim, Ze n&které ze sledovanych ukazatel se m&ni i s vékem
kufat. Vlivem restrikce krmiva na hematologické ukazatele se zabyvali
Maxwell etal (1990a). Autofi dospéli k zdvéru, Ze restrikce plisobi sniZeni
celkového poctu leukocytl za sou€asného sniZeni po¢tu eozinofili a zvySeni poctu
bazofili. Maxwell etal (1990b), uvddéji, Ze u brojleri krmenych omezenou
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dietou nastal pokles hemoglobinu, prim&mého objemu erytrocytli, prim&mého
obsahu hemoglobinu v erytrocytu a prim&mé koncentrace hemoglobinu v erytro-
cytu. Gross (1989) konstatuje, Ze po vystaveni stresu se u kufat zvySuje pomér
heterofili k lymfocytiim. Piisobeni hypoxie u brojlerii studovali Maxwell et
al. (1987). Zaznamenali u kufat zvy¥eni obsahu hemoglobinu a prim&mého objemu
erytrocytli. K obdobnym z4dv&rim dospélii Mc Farlane, Curtis (1989),
Mc Farlane etal (1989)a Maxwell etal. (1992).

Biochemickym studiem krve brojleri se zabyval Aletor (1989). Zjistil, Ze
se zvySujicim se podilem rybi moucky v krmné smési se zvySovala hladina mo&o-
viny v krevnim séru brojlerd. Vliv vyZivy na hladinu celkové bilkoviny, cholesterolu
a glukdzy v krevnim séru kufat sledovali Gado et al. (1989).

MATERIAL A METODA

Hematologick4 a biochemickd vy3etfeni probihala na kufatech masného hybrida
HYBRO. Kufata byla chovdna na hluboké podestylce. Ventilace byla zajit&na
podtlakovymi ventildtory, k vytdp&ni slouZily infrazifi¢e. Osvétleni bylo realizova-
no bilym svétlem Zarovek pfi délce svételného dne 24 hodin do druhého tydne véku
kufat a 22 hodin od tfetiho tydne v&ku do konce vykrmu. Krmeni bylo zajiSténo
fetézovymi krmitky, komer&n& vyrdb&nou sypkou smé&si BR I ad libitum do v&ku
tfi tydnd, s postupnym pfechodem na granulovanou sm&s BR II v priib&hu &tvrtého
tydne v&ku kufat. V poslednim (sedmém) tydnu vykrmu byla kufata krmena gra-
nulovanou smé&si BR III.

Celkem bylo vySetfeno 312 klinicky zdravych brojleri, a to 96 kufat ve véku
21 dni, 96 kufat ve v&ku 35 dnti a 120 kufat ve v&ku 49 dni. Do souboru byly
vizudlng vybrany jak kohoutci, tak slepi¢ky, pfi zachovdni pomé&ru pohlavi 1 : 1.
ProtoZe mezi pohlavim nebyly shledény statisticky pritkkazné rozdily, priméry sle-
dovanych ukazatehi uvddime ddle pouze jako soubor brojlefi. Krev byla odebirana
vzdy v rannich hodindch (9.00 aZ 11.00 hodin) punkci vena basilica.

Hematologickd vySetfeni byla provedena klasickymi metodami (Hrubi3$ko
akol. (1981). Z jednotlivych hematologickych ukazateli byl sledovan celkovy pocet
erytrocytii (Er) bani¢kovou metodou fed&ni a pocitdni erytrocyti v Biirkerové ko-
mirce a obsah hemoglobinu (Hb) fotometricky na fotometru Spekol-253 pomoci
Drabkinova roztoku pfi vinové délce 540 nm. Hematokritova hodnota (Hk) byla sta-
novena kapildri mikrohematokritovou metodou podle Janetzkiho. Celkovy pocet
leukocytti (Le) byl stanoven obdobn& jako u erytrocyti bani¢kovou metodou fed&ni
a pocitdni leukocyti v Biirkerov& komirce. IThned po odb&ru krve byl zhotoven
krevni ndt&r pro stanoveni diferencidlniho rozpo¢tu leukocyti v podobé& pro-
centudlniho zastoupeni bazofili (Ba), eozinofilii (Eo), heterofili (He), lymfocytt
(Ly) a monocyti (Mo). Z celkového poctu erytrocytii, obsahu hemoglobinu a he-
matokritové hodnoty byly vypocitiny: barevnd koncentrace erytrocyti (MCHC),
mnozstvi hemoglobinu v erytrocytu (MCH) a prim&€my objem erytrocyti (MCV).
Z biochemickych ukazatelli byla v krevni plazmé kufat stanovena hladina celkové
bilkoviny (CB), cholesterolu (Chol.) a aktivity aminotransferdz (AST a ALT).
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Biochemick4 vySetfeni byla stanovena fotometricky na fotometru Spekol-253 po-
moci komer&n& vyrdb&nych testaénich souprav BIO-LACHEMA-TEST. Statistické
zpracovani bylo provedeno metodou podle autori Venéikov a Vend¢i-
k ov (1977). Z jednotlivych statistickych ukazateli byly vypo€itdny: aritmeticky
pramér (x), smé&rodatnd odchylka (s,.1), stfedni chyba aritmetického priméru (s3)
a varia¢ni koeficient (v). Pro posouzeni prikkaznosti rozdilii mezi prim&mymi
hodnotami bylo pouZito Studentova testu s pravdépodobnosti P < 0,05 (*) a P <
0,01 (**).

VYSLEDKY

Vysledky hematologickych a biochemickych vy3etfeni krve brojlerovych kufat
prokazaly, Ze u vétSiny ze sledovanych ukazatelii dochdzelo v prubéhu vykrmu
k charakteristickym zméndm.

Vyrazny trend poklesu prim&mych hodnot ve vztahu k v&ku kufat byl zazname-
nan pfedevsim u ukazateld ¢ervené krevni sloZky lcrevniho obrazu (tab. I). Pruméme
hodnoty hemoglobinw (Hb) v krvi klesaly z 86,51 gl ve véku 21 dntina 82,54 g. I
ve 49 dnech. Pritkkazny pokles (P < 0,05) byl zachycen pfedev§im na konci vykrmu,
kdy obsah hemoglobinu klesl z 85,27 na 82,54 gl-1. Obdobnd zivislost byla pro-
kdz4na i u prim&mého obsahu hemoglobinu v erytrocytu (MCH) - prim&mé hodno-
ty klesaly z 38,78 pg ve 21. dnu v&ku na 33,61 pg ve 49. dnu v&ku kufat. Vysoce
pritkkazny (P < 0,01) pokles MCH byl op&t potvrzen na konci vykrmového obdobi,
kdy prim&md hodnota MCH klesla 236,57 na 33,61 pg. Pokles hemoglobinu na
konci vykrmu byl potvrzen i u prim&mé koncentrace hemoglobinu v erytrocytu
(z 29,40 % ve v&ku 35 dni na 28,56 % na konci vykrmu). Pokles hemoglobinu
v krvi kufat v prib&hu vykrmu byl provdzen i vyraznym poklesem prim&mého
objemu erytrocytli (MCV). NejvyS8i prim&ma hodnota MCV (133,21 fl) byla sta-
novena u kufat ve véku 21 dni a s vékem klesala na 121,9 fl ve 35. dnu a na
118,33 fl ve 49. dnu. Rozdil mezi priimé&mou hodnotou MCV stanovenou ve 21. dnu
a 35. dnu a déle 21. dnu a 49. dnu v&ku kufat byl testovdn jako statisticky vysoce
prikazny (P < 0,01). Statisticky nepritkazny pokles byl zachycen u hematokntové
hodnoty. Jeji primé&mé hodnoty klesaly z 0,295 1. 1! (21. den) na 0,294 1. I
(35. den) a ddle az na 0,290 1.1 (49 den). Jedinym ukazatelem z éervené slozky
krevniho obrazu, u kterého byl zachycen opa¢ny trend nez u vy$e uvedenych uka-
zatell, byl celkovy poéet erytrocytl (Er). S vékem kufat se zvy§ovala pmmémé
hodnota Er z 2,29 T.I'! (21. den) na 2,42 T.I" (35. den) a ddle aZ na 2,51 T.I"
(49. den). Rozdil mezi prim&mymi hodnotami Er v krvi kufat ve v&ku 21 a 49 dnd
byl vysoce prikazny (P < 0,01).

Dynamické zmé&ny v priib€hu vykrmu byly pozorovany v krvi brojlent i u uka-
zatell bilé sloZky krevniho obrazu (tab. II). U celkového po&tu leukocytti byl zachy-
cen nejprve statlstlcky vysoce prikkazny (P < 0,01) pokles z 16,21 G. I (21 den)
na 11,64 G.I" (35. den) a nasledné vysoce pritkazny vzrist na 15,60 G. i (49. den).
Tyto zmény v dynamice kolisdni leukocytll byly provdzeny vysoce prikkaznym
vzestupem (P < 0,01) bazofilnich granulocytl z 1,82 % (21. den) na 2,98 %
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I. Hodnoty &erveného krevniho obrazu brojleri — The values of the red blood picture of broilers

Hodnota' (c‘l,n‘:rk)z n x B sz v t-hodnota
21 9% | 86,51 | 11,33 1,156 | 13,10
Hb 0,787 e
e 35 96 | 8527 | 10,49 1,071 | 12,30 2,843
& 2,058*
49 120 | 82,54 858 | 0,783 | 10,39
21 96 0295 | 0,031 0,003 | 10,51
Hk 0,236
urt 35 9 0294 | 0,033| 0003 | 11,22 K 1,387
49 120 029 | 0,026 | 0,002 8,97 i
21 96 2,29 041 | 0042 | 17,9
Er 1.900 Ll
r 35 96 2,42 0,53 | 0,054 | 21,90 Ryt 3,977
49 120 2,51 039 | 0,036 | 1554 ’
21 9% | 13878 866 | 0884 | 22,33
MCH 1,880 -
35 9% | 36,57 7,59 | 0,775 | 20,75 5,250
Pg 3,332%*
49 [ 120 | 3361 475 | 0,434 | 14,13
21 9% | 29,32 347 | 0,354 | 11,83
MCHC 0,174
o 35 96 | 29,40 2,87 | 0,293 9,76 1,909
. 2,435%
49 120 | 28,56 1,99 | 0,182 6,97
21 9 | 13321 | 3079 | 3,14 23,11 [

MCV 2,770** &
1 35 96 | 121,90 | 2557 | 261 20,98 iy 4,313
49 120 | 11833 | 15,66 1,43 13,23 ’

* P <0,05
** p < 0,01

lvalue, 2age (days)

(35. den) a déle aZ na 3,06 % (49. den). Obdobné& vysoce prikkazny (P < 0,01)
vzestup byl zachycen i u heterofilnich granulocyti (He), kdy se v krvi brojlent jejich
zastoupeni zvysilo z 27,66 % (21. den) na 32,84 % (35. den) s ndslednym mirmym
poklesem na 30,83 % (49. den). Naopak u eozinofilnich granulocyt a lymfocyti
byla v krvi pozorovéna jejich klesajici zdvislost na v&ku brojlerti. U eozinofilnich
granulocytli byl prokdzin (P < 0,01) pokles na konci vykrmu z 4,19 % (35. den)
na 3,15 % (49. den). Rovnéz u lymfocytl byl zachycen statisticky vysoce prikkazny
(P<0,01) pokles, a to jiZz od 35. dne v&ku kufat. Ve 21. dnu v&ku bylo v krvi brojleri
61,15 % lymfocyti, v 35. dnu 53,59 % a ve 49. dnu 56,90 %. Nejméng z leukocytt
kolisala hladina monocyti; jeji prim&mé hodnoty se pohybovaly v rozmezi 5,09 az
5,97 %. Mezi prumérnymi hodnotami monocyti nebyly prokdzany statisticky
vyznamné rozdily.
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II. Hodnoty bilého krevniho obrazu brojleni — The values of the white blood picture of broilers

Hodnota' (:né;;z n x Sp1 S5 v t-hodnota
21 9% | 16,21 499 | 0,509 | 30,78
Le 6,590%*
GI 35 9% | 11,64 4,61 0471 | 39,60 0,891
- 6,028%*
49 120 | 15,60 502 | 0458 | 32,18
21 96 4,13 3,12 | 0318 | 7554
Eo 0,122 P
% 35 96 4,19 3,17 | 0374 | 7566 2,490
A 2,363*
49 120 3,15 2,54 | 0232 | 80,63
21 96 1,82 1,76 | 0,180 | 96,70
Ba 3,898“ s
% 35 96 2,98 2,01 | 0237 | 67,45 el 4,015
49 120 3,06 2,75 | 0251 | 89,87 *
21 9% | 27,66 977 | 0,997 | 3532
He 3,272+ .
% 35 9% | 3284 | 1045 1,230 | 31,82 a5 2,182
49 120 | 3083 | 11,58 1,057 | 37,56 ’
21 9% | 61,15 | 1083 L110 | 17,71
Ly 4,288+ ”
. 35 9% | 53,59 | 11,60 1,370 | 21,65 2,531
% 1,778
49 120 | 5690 | 13,77 1,260 | 24,20
21 96 5,33 2,79 | 0285 | 52,35
Mo 1,368
% 35 96 597 3,15 | 0,371 | 52,75 i 0,618
49 120 5,09 29 | 0264 | 5692 g
* P < 0,05
** p < 0,01

For 1 - 2 see Tab. I

Zajimavé zmény byly pozorovany i u vybranych biochemickych ukazatell
v krevni plazmé kufat (tab. III). Nejméné kolisaly v prib&hu vykrmu hladiny celko-
vé plazmatlcké bilkoviny. Jeji prim&mé hodnoty se pohybovaly v mezich od 37,42
do 38,07 g.'. Rozdily mezi prim&mymi hodnotami byly testovany jako nepri-
kazné. VvV prubéhu vykrmového procesu klesala i hladina plazmatlckého cholesterolu
z 3,56 mmol.l” (21. den) na 3,15 mmol.I”! (35. den) a déle aZ na 3,01 mmol.l"
(49. den). Jako vysoce prikazné (P < 0,01) byly testovany rozdlly v hladindch mo-
¢oviny v krevni plazmé& kufat ve véku 21 dni - 0,80 mmol 1", 35 dnii - 0,60 mmol.I”
a 49 dnii - 0,43 mmol.I"". Jako vysoce prukazny (P <0,01) byl shledé,n pokles pri-
mérné akt1v1ty AST z 1,16 pkat. s (21. den) na 0,90 pkat. I'! (35. den) a na
0,92 pkat.I! (49. den) Naopak u ALT prumémé aktivita v krvi kufat s vékem stou-
pala z 0,061 pkat. K (21. den) na 0,087 ukatl (35. den) a déle aZ na 0,093 pkat. I
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III. Biochemické hodnoty krevni plazmy brojlerii — Biochemical values of the blood plasma of broi-
lers

Hodnota' (:ni'l;z n X Sp1 sz v t-hodnota
21 9% | 37,93 5,91 0,603 | 15,59
CB 0,621
ol 35 9% | 37,42 546 | 0,557 | 14,59 0,184
0,900
49 120 | 38,07 505 | o461 | 1327
21 96 3,56 0,54 | 0,055 | 1526
Chol. 5,319.. ..
oL 35 96 3,15 0,53 | 0,054 | 16,83 el 7,136
49 120 3,01 0,45 0,054 | 15,13 ’
21 96 0,80 033 | 0,034 | 41,15
Mog. s 4 LS 4,739%* o
a4 9 ! 025 | 0,025 | 40,97 s 9,259
49 120 0,43 0,18 | 0,021 | 41,09
21 96 1,16 0,18 | 0,018 | 15,09
e 35 9% 0,90 on1 | oonn | 1213 |7 |11026”
ukaL] ’ ’ ’ ’ 1,407 ’
49 120 0,92 0,09 | 0,009 9,78
21 96 0,061 | 0,039| 0,004 | 6421
ALT 4,318%* -
kat " 35 96 0,087 | 0044 | 0,004 | 50,77 4,193
0,759
49 120 0,093 | 0,056 | 0006 | 59,74
* P<0,05
** P < 0,01

For 1 - 2 see Tab. I

(49. den). Primé&ma hodnota aktivity ALT stanovend v krevni plazmé kufat ve véku
21 dnu se statisticky vysoce liila od prtimé&mych aktivit ve 35. a 49. dnu Zivota
kufat.

DISKUSE

Dosazené vysledky hematologickych a biochemickych studii krve brojlerti pou-
kazuji na skute¢nost, Ze u nékterych ze sledovanych ukazatelii dochdzi ke zm&nam,
které souvisi s vékem kufat.

Objektivnost dosaZenych zdvéri je ddna i pom&meé vysokym poctem vySetfenych
kufat v jednotlivych v&kovych kategoriich.

Vyznamné zmény byly pozorovany pfedevsim u jednotlivych ukazatell Cervené
slozky krevniho obrazu. U vétSiny z nich byla prokdzdna klesajici zdvislost jejich
prum&mych hodnot na v&ku kufat, a to pfevazné ke konci vykrmového obdobi. Tyto
zavislosti byly prokdzdny u obsahu hemoglobinu, u kterého byla zachycena nejniZz3i
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prim&ma hodnota (82,54 g.l") na konci vykrmu. NejniZ8i pram&m4 hodnota byla
prokdzdna na konci vykrmu i u primérného obsahu hemoglobinu v erytrocytu
(MCH) (33,61 pg) a u prum&mé koncentrace hemoglobinu v erytrocytu (MCHC)
(28,56 %). Uvedené zmény byly provdzeny i poklesem prim&mého objemu erytro-
cyth (MCV) v priib&hu vykrmu, a to ze 133,21 na 118,33 fl. V&tSina téchto zmén
byla testovdna jako pmkazné (P<0,05) az vysoce prukazné (P<0,01). Mirny pokles
z 0,295 na 0,290 1.1 byl zachycen v prub&hu vykrmu v krvi kufat i u hematokri-
tové hodnoty. Rozdily mezi prim&mymi hodnotami hematokritu byly testovany jako
neprikazné.

Na rozdil od vy3e uvedenych hematologickych ukazateli byl u erytrocyti pro-
kdzén vzrust jejich celkového poctu v krvi kufat v prib&hu vykrmu z 2,29 na
2,51 T.I'". Na obdobné vyvojové zmény v krvi brojleri upozoriiuji T o k o Sovi
a Pleva (1988).

Mnohem vétsi variabilitu nez ukazatele Cervené sloZky krevniho obrazu vykazuji
ukazatele bilé slozky krevniho obrazu. Celkové poéty leukocytii se v prub&hu
vykrmu pohybovaly v mezich od 11,64 do 16,21 G. I'! , tj. pfi dolni fyziologické hra-
nici. V prvé poloving vykrmu byl zachycen vysoce priukazny pokles celkového
poétu leukocyttiz 16,21 na 11,64 G. I , ktery byl zptisoben vysoce priikaznou lymfo-
penii, kdy pokleslo procentudlni zastoupem' lymfocytii v krvi brojleri z 61,15 na
53,59 %. Soucasné byl zachycen vysoce pritkkazny vzrist heterofilnich granulocytt
z 27,66 na 32,84 %. Na konci vykrmu byl zaznamenén naopak vysoce prukazny
vzestup celkového poctu leukocyti z 11 64 na 15,60 G.I'!, ktery byl provédzen nepri-
kaznym vzestupem lymfocyti z 53,59 na 56,90 % a m1rn)"m poklesem heterofili
z 32,84 na 30,83 %. Zajimavy byl posun v zastoupem' eozinofild a bazofila v krvi
kufat. ProtoZe jde o procentudln& nejméné zastoupené leukocyty, jejich diagnosticky
vyznam je ¢asto nedocetiovan. V priib&hu vykrmu byl v krvi brojlerii zachycen vy-
soce pritkkazny vzrist bazofilnich granulocyti z 1,82 na 3,06 % a prikazny pokles
eozinofilnich granulocytl z 4,13 na 3,15 %. Vy3e uvedené vysledky upozoriiuji na
nevhodné az stresové podminky u vykrmovanych kufat. NaSe zivéry potvrzuji li-
terdrni prameny, napf. M a xwe 11l etal. (1990a). Citovani autofi dospéli k zdvéru,
Ze zvySeni bazofili a pokles eozinofilii je zplisoben stresem. Rovnéz Maxwell
et al. (1992) v zdv&ru své prace usuzuji na to, Ze u dribeZe mizZe byt heterofilie
reakci na mirnou nebo stfedni z4t€Z a bazofilie miZe byt vysledkem zidtdZe silné.
Zéavery, Ze kufata ve vykrmu, zvlast€ v jeho druhé poloving, byla vystavena stresu,
tj. nevhodnym podminkdm prostfedi, dokumentuji i vysledky o zmé&né& poméru he-
terofili a lymfocyti. Tento pomé&r (He : Ly) se pfi naSem sledovani zvysil z 0,45
(ve 21. dnu) na 0,62 (ve 35. dnu) a na 0,54 (ve 49. dnu). K obdobnym zdvérim
dospéli McFarlane a Curtis (1989), ktefi uvdd&ji, Ze pomér He : Ly se
zvySoval linedrn& z 0,53 na 0,86 pfi soucasném zvySovani pusobeni stresorti. Shodné
vysledky publikovali McFarlane etal(1989)a Gross (1989).

Obdobné jako u hematologickych ukazateli byly v prib&hu vykrmu v krevni
plazmé& kufat zachyceny i zmény ve vybranych biochemickych ukazatelich.
U plazmatické bilkoviny bylo zji§téno mimé, neprukazné kolisdni jeji prim&mé
hodnoty v priibshu vykrmu (od 37,42 do 38,07 g.I™"), které bylo provdzeno vysoce
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prikkaznym poklesem plazmatické moc&oviny v krvi kufat z 0,80 na 0,60 a ddle az
na 0,43 mmol.I". Tyto zm&ny Ize d4t do souvislosti s pl‘echodem ve &tvrtém tydnu
v€ku kufat z kompletni smé&si BR I na BR II, kterd obsahovala méné& N-ldtek a ne-
byla v ni zastoupena bilkovina Zivoc¢i§ného piivodu. Vysledky koresponduji se za-
véry price autora A letor (1989), ktery zjistil, Ze m&nici se zastoupeni rostlinné
a ZivoCi¥né bilkoviny v krmivu brojleri neovlivnilo celkové mnoZstvi bilkoviny
v krevnim séru. ZvySeny podil Zivo&i¥né bilkoviny, konkrétn& rybi moucky, viak
vyrazng zvysil koncentraci mooviny v krevnim séru kufat.

V préaci uvddime pfiblizn& shodné hodnoty celkové bilkoviny jako Gado et
al.(1989), kteti dospéli k rozmezi celkové bilkoviny 3,71 aZ 4,34 g.100 ml’!
v krevnim séru kufat. Vyrazn& klesajici hladina byla zachycena i u plazmatického
cholesterolu, jehoz prﬁmémé hodnoty vysoce pritkazné klesaly s v&kem kufat od
3,56 do 3,01 mmol.l"". Tyto hodnoty opé&t koresponduji s hodnotami cholesterolu,
které uvdd&ji Gado et al. (1989) v krevnim séru kufat.

Zajimavé byly i zm&ny aktivit AST a ALT v krevni plazmé& kufat v priib&hu
vykrmu. Vyrazné zmé&ny byly zachyceny mezi 21. dnem a 35. dnem véku kufai
kdy nastal vysoce prikkazny pokles primémé aktivity AST z 1 16 na 0,90 pkat.I’
a vysoce prukazny vzrist akt1v1ty ALT z 0,061 na 0,087 ukatl

VéEtsina hematologickych i biochemickych ukazatel se pohybovala ve fyziolo-
gickych mezich. Pfesto viak, jak dokumentuji i vysledky dosaZené u klinicky zdra-
vych zvifat, nastdvd v prib&hu vykrmu a s v€kem kufat fada vyraznych
metabolickych zmé&n.
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STRAKOVA, E. - SUCHY, P. - KLECKER, D. (University of Agriculture, Brno):
Changes in hematological and biochemical characteristics of blood of broilers during fat-
tening.

Zivo&. Vyr., 38, 1993 (8): 725-734.

The paper presents the results of hematological and some biochemical examinations
of broiler chicks during fattening. A total of 312 clinically healthy chicks of the HYBRO
broiler hybrid were examined: 96 birds at the age of 21 days, 96 birds at the age of
35 days and 120 birds at the age of 49 days. Tabs. I - III summarize the results of he-
matological and biochemical examinations including statistical data.

The results have indicated numerous changes in the values of hematological and bio-
chemical characteristics during fattening, that means with the growing age of chicks. In
older chicks, hemoglobin content was decreasing significantly (P < 0.01) from 86.51 to
82.54 g/1, mean corpuscular hemoglobin (MCH) from 38.78 to 33.61 pg (P <0.01), mean
corpuscular hemoglobin concentration (MCHC) from 29.32 to 28.56 % (P < 0.01) and
mean corpuscular volume (MCV) from 133.21 to 118.33 fl (P < 0.01). There were mini-
mum changes in hematocrit value, the mean values ranged from 0.295 to 0.290 V1.
A highly significant rise of total erythrocyte counts was observed: from 2.29 to 2.51 T/
(P<0.01). Toko3ova and Pleva (1988) reported on similar changes in the
red component of the blood picture.

Significant fluctuations were demonstrated in total counts of leucocytes; first, there
was a significant drop (P <0.05) from 16.21 G/ (day 21) to 11.64 G/1 (day 35), secondly,
a highly significant increase (P < 0.01) in leucocytes counts to 15.60 followed (day 49).
These changes were accompanied during fattening by a significant drop (P < 0.05) of
eosinophil concentration from 4.13 to 3.14 % and by a highly significant drop (P < 0.01)
of lymphocytes from 61.15 (day 21) to 53.59 % (day 35). On the other hand, basophil
concentrations rose significantly (P < 0.01) from 1.82 to 3.06 %, heterophil concentra-
tions rose from 27.66 (day 21) to 32.84 % (day 35). Minimum fluctuations were observed
in monocyte concentrations which ranged from 5.97 to 5.09 %. The described changes
in leucocyte counts can be explained from stress conditions of chick fattening. This con-
clusion can be confirmed by current references M axwell et al., 1990a, b, 1992;
McFarlane, Curtis, 1989a,b; Gross, 1989, and others).
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Similarly like in hematological characteristics, certain changes were recorded in bio-
chemical characteristics in the blood plasma of broilers during fattening; e.g. cholesterol
level decreased from 3.56 to 3.01 mmol/l (P < 0.01), urea level from 0.80 to 0.43 mmol/l
(P<0.01) and AST activity dropped from 1.16 to 0.92 pkat/l (P < 0.01). On the contrary,
ALT activity increased from 0.061 to 0.093 pkat/l (P < 0.01). Minimum changes in the
blood plasma of broilers during fattening were determined in total protein content, its
average values ranged from 37.42 to 38.07 g/l. Our conclusions of the biochemical stud-
ies are in agreement with the conclusions drawn by some authors (e.g. Aletor,1989;
Gado etal, 1989).

broiler; fattening; blood; hematology; biochemistry
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VPLYV UPRAVY KUKURICE CHEMICKOU HYDROLYZOU
NA DYNAMIKU UTILIZACIE VAPNIKA A FOSFORU PRI TVORBE
VAJCOVEJ SKRUPINY

M. Angelovitova, S. Kredatus

Vysokd $kola polnohospoddrska, Nitra

V kifmnobilanénych pokusoch s nosivym typom sliepok Shaver Starcross 288 sa sle-
doval vplyv tpravy kukurice chemickou hydrolyzou na dynamiku vyuZitia vdpnika
a fosforu z kfimnych zmesi, v ktorych bol rozli¢ny obsah metabolizovatelnej energie
(10,93, 11,48 a 11,94 MJ.kg"), pri tvorbe vajcovej Zkrupiny. V kfmnom pokuse sa
sledovala hmotnost vajcovej ¥krupiny a v bilan&nych pokusoch sa skiimali prijem
vépnika a fosforu, ich retencia a obsah v krvnom sére, dalej aktivita alkalickej fosfa-
tdzy a mnoZstvo fosforu vylu€ovaného trusom. Z vysledkov pokusov vyplyva, Ze tipra-
vou kukurice chemickou hydrolyzou sa naznatila tendencia vyssicho prijmu vépnika
a fosforu, niZ3ia retencia vdpnika vyjadrend v relativnych hodnotich, vys8ia retencia
fosforu a niZ$ia hmotnost vajcovej Skrupiny. Tendenne sa zniZilo mnoZstvo fosforu
vylu€ovaného trusom pri obsahu metabolizovatelnej energie 11,48 MJ.kg".

nosnice; chemicka hydrolyza; vajcova $krupina; krvné sérum; trus; vapnik a fosfor

Kuvalita vajcovej Skrupiny je jednou z najddleZitejSich vlastnosti vajec a dlhodobo
sa sleduje $fachtitefmi nosnic, vyrobcami vajec a konzumentmi.

S tvorbou vajcovej Skrupiny uzko stvisi obsah vapnika a fosforu v kfmnej zmesi.

Podra vysledkov experimentov autorov Scott etal (1971 -cit. Peter,
1986) moZno najvyssiu produkciu vajec dosiahnuf vtedy, ked nosnica denne spotre-
buje 3,7 g vapnika.

Ko ¢i (1983) denni potrebu vépnika na kus zvySuje do 4 g a pri spotrebe 110
aZ 115 g kfmnej zmesi odporuca 3,7 aZ 3,9 g vdpnika na kus a deii.

Pri reguldcii potrebného mnoZstva vépnika je treba zabezpe&it aj potrebny obsah
fosforu, pomer medzi uvedenymi Zivinami by mal byf 6 : 1. ZniZeny prijem vdpnika
alebo nedodrZanie pomeru medzi Zivinami mdZe byt pri¢inou zvySeného percenta
poSkodenych a mikkych Skrupin ako aj bez8krupinovych vajec (Peter, 1986).

O intenzite vstrebdvania vapnika z krmiva rozhoduje predovSetkym potreba zvie-
rata. Pokles koncentricie vipnika v krvnej plazme, spdsobeny zvySenymi poZia-
davkami na tento prvok, vyvoldva zvySené uvoliiovanie parathormoénu pristitnej
Zlazy. Parathormdn stimuluje transformdciu cholekalciferolu na 1,25 (OH),D3, ktory
vyvoldva zvySenu tvorbu bielkoviny, ktord viaZe a transportuje vdpnik, a tym sa
vstrebdvanie vdpnika zvySuje. NiZ§ie ndroky organizmu na vépnik zvySuji
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koncentrdciu vipnika v krvnom sére. Produkcia parathorménu sa zniZi a obnova rychlo
rastiicej transportnej bielkoviny sa obmedz, a tym sa zniZi aj vyuZivanie vapnika.

V reguldcii premeny vépnika v tele nosnic maju rozhodujici vyznam vitamin D3,
parathormoén a tyrokalcitonin, ako aj sdm obsah vépnika v kimnej zmesi.

Koviad (1989) uvddza, Ze so zvySovanim obsahu vépnika v kfmnej zmesi sa
zniZuje jeho retencia. V rdmei urditého rozpatia obsahu vépnika v kfmnej zmesi mozno
zvySovat absolitne mnoZstvo denne zadrziavaného vépnika v organizme nosnic.

V zdvislosti od obsahu metabolizovatelnej energie sledovala retenciu vdpnika
a fosforu Angelovi&ova (1983). Zistila, Ze mnoZstvo retenovaného vapnika
s0 zvySovanym obsahom metabolizovatefnej energie 11,5, 11,93 a 12,37 MJ kg™
klesalo z 2,49 na 2,09 aZ 1,94 g na kus a defl a mnoZstvo retenovaného fosfom nao-
pak malo vzostupm’l tendenciu (0,185 az 0,24 g na kus a der).

Halaj (1987) sledoval kvalitu vajcovej Skrupiny pri nosivych typoch sliepok.
Okrem inych ukazovatefov zistil, Ze pri hybride Shaver Starcross 288 sa hmotnost
vajcovej Skrupiny pohybovala od 4,76 (na zaliatku znasky) do 5,58 (na konci
znadky), pri¢om priemernd hodnota bola 5,59 g.

Podobné hodnoty zaznamenala aj Angelovidovd (1991), ktord na za-
Ciatku znd¥ky zistila priemerni hmotnost vajcovej Skrupiny 4,93 g (3,72 az 5,34 g)
a na konci znasky 5,57, resp. 5,62 g (4,92 az 5,78 g).

Ini autori sa zaoberali vzfahom kvality vajcovej Skrupiny ku hmotnosti vajec a
veku nosnic Jackson etal, 1987, Roland, 1980; Hamilton, 1978;
S4ly etal,1978; Nishiwahi etal, 1977).

Intenzifikdcia ZivociSnej vyroby vo vi&sine europskych Statov v poslednom de-
safro¢i sposobila porusenie rovnovdhy medzi po¢tom chovanych zvierat a vymerou
pofnohospodadrskej pody. V sitasnom obdobi sa sleduje nadmemé zataZenie pody
latkami, okrem inych aj fosforom, ktoré sa nachédzaju vo vykaloch zvierat. Fosfor
sa vyplavuje predovﬁetkym do povrchovych vod a je hlavnou pri¢inou ich eutrofi-
z4cie so vietkymi jej negativnymi javmi.

Heger (1991)uvddza, Ze pri¢inou vysokého obsahu fosforu vo vykaloch zvie-
rat je jeho nizka vyuZitelnost v rastlinnych krmivédch, v ktorych je viazany vo forme
fytinu. Monogastrické zvieratd nemaju enzymaticky systém, ktory rozkladd fytin,
a preto sa tato ldtka takmer kompletne vylu€uje vykalmi. Podfa uvedeného autora
kukurica obsahuje 3,2 g/kg celkového fosforu, z toho 2,1 g fytinového, t. j. pri vyu-
Zitefnosti fosforu 14 %. Vzhladom na to, Ze kfmne zmesi sa musia doplnit fosfo-
re¢nymi kfrmnymi prisadami, ktoré obsahuji kadmium, dostdva sa do Zivotného
prostredia aj tato Zivina.

V nadvidznosti na uvedenu problematiku sa v pokusoch s nosivym typom sliepok
Shaver Starcross 288 sledoval a vyhodnotil vplyv kukurice upravenej chemickou
hydrolyzou na dynamiku utilizdcie vdpnika a fosforu pri tvorbe vajcovej Skrupiny
(AngeloviCovda, Michalik 1993).

V pokusoch sa sledovala spotreba vépmka fosforu, pomer medzi uvedenymi Zi-
vinami a hmotnosft Va]COVC_] Skrupiny. Dalej sa skiimala retencia vapnika a fosforu,
ich obsah v krvnom sére, aktivita alkalickej fosfatdzy a mnozstvo fosforu vylu€o-
vaného trusom.
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VYSLEDKY A DISKUSIA

Dennd spotreba vapnika (tab. I) sa pohybovala od 3,79 do 4,17 g na kus.
Najvy3sSia spotreba (nad 4 g) bola v skupine s obsahom metabolxzovatehne_) energie
10,93 MJ. kg s upravenou kukuricou. Okrem uvedenej skupiny hodnoty denne;j
spotreby vapnika potvrdzuju udaje, ktoré uvddza Ko &i (1983).

Spotreba fosforu na kus a dei (tab. I) sa pohybovala od 0,61 do 0,69 g, pricom
pomer medzi vdpnikom a fosforom v pokusnych skupindch prevysil hodnotu, ktord
odporita Peter (1986), 00,09 aZ0,22. Upravou kukurice chemickou hydrolyzou
sa naznatila tendencia vy$3ej spotreby vapnika a fosforu, a to okrem skupin s obsa-
hom metabohzovatel’nej energle 11,94 MJ. kg v ktorych bola rovnakd spotreba
tychto Zivin pri upravenej aj neupravenej kukuncl

Potreba vdpnika na jedno vajce sa pohybovala od 4,81 do 6,77 g a fosforu od
0,8 do 1,11 g, pric¢om pomer medzi vdpnikom a fosforom pri spotrebe na jedno vajce
sa pohyboval v takmer rovnakych hodnotich ako pri spotrebe na kus a der.

Hmotnost vajcovej Skrupiny (tab. II) bola v porovnani s kontrolnou skupmou
tenden¢ne vy3Sia iba v skupine s obsahom metabolizovatelnej energie 11,48 MJ. kg
S neupravenou kukuricou a niZ§ia pri obsahu metabolizovatefnej energie
10,93 MJ. kg § neupravenou kukuricou, ktord sa Statisticky potvrdila (P < 0,05),
a s upravenou kukuricou pri vysokej 3tatistickej vyznamnosti (P < 0,01). Upravou
kukurice chemickou hydrolyzou sa naznacila tendencia zniZzenia hmotnosti vajcovej
Skrupiny. V na$ich pokusoch sa zaznamenali vy$Sie hodnoty hmotnosti vajcovej
Skrupiny v porovnani s priemernymi hodnotami, ktoré uvddzaji Angelovi-
cova (1991)a Halaj (1987), a priblizuju sa maximalnej hodnote alebo ju pre-

1. Spotreba vapnika a fosforu na kus a deil a jedno vajce a pomer medzi vdpnikom a fosforom —
Calcium and phosphorus intake per pullet/day and per egg (g) and the calcium to phosphorus ratio

Vzipnik3 Fosfor® Vipnik : fosfor | Vdpnik | Fosfor | Vapnik : fosfor
Skupina' na kus a dei’® na jedno vajce®
x x

Kontroln4® 3,85 0,69 558:1 4,81 0,87 553:1
10,93 3,84 0,63 6,09 :1 5,77 0,95 6,07 : 1
10,93 UK 4,17 0,68 6,13:1 6,77 1,11 6,10 : 1
11,48 3,80 0,61 6,22:1 5,05 0,82 6,16 : 1
11,48 UK" 3,98 0,64 6,22:1 4,92 0,80 6,15:1
11,94 3,79 0,61 6,21 : 1 4,82 0,78 6,18 : 1
11,94 UK" 3,79 0,61 6,21 :1 4,93 0,80 6,16 : 1

Pre tab. I a2 VII: UK" kukurica upraveni chemickou hydrolyzou — For tabs. I to VIII: UK maize
lreated wnth chemncal hydrolysns
group, 2control, >calcium, phosphoms per pullet/day, per egg
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II. Hmotnosf vajcove;j Skrupiny (g) a 3tatistick4 preukaznosf rozdielov medzi skupinami v hmotnosti
vajcovej 3krupiny — Egg shell weight (g) and statistical significance of differences between the
groups in egg shell weight

Preuka.znosf‘
Skupina' test | kontrolnd® | 10,03 | 11,48 | 11,94
n x s v F 1,63++
Kontrolns? | 77 | 588 | 0,45 | 7,66 s
10,93 74 | 567 | 0,56 | 889 2,45"
1093UK* | 73 | 563 | 046 | 8,16 3,36 | 0,55
11,48 74 | 595 | 0,63 | 10,54 0,84
1148UK" | 82 | 587 [ 063 |1073| T 0,13 0,86
11,94 81 | 587 | 0,50 | 8,55 0,08"
11,94UK* | 83 | 571 | 0,74 | 12,98 1,70 1,60

lgmup, 2control, 3signiﬁcance

III. Retencia vdpnika na kus a defi (g) a $tatistickd preukaznosf rozdielov medzi skupinami v retencii
vépnika — Calcium retention per pullet/day (g) and statistical significance of differences between
the groups in calcium retention

Pokus’
Skupina' 36. tyzdei’ 42. ty3ded
Xoy X s v Xog, Xy s v

Kontrolna? | 51,92 235 | 0,10 431 | 52,53 2,38 1,14 571
10,93 61,95 1,97 | 020 | 1033 | 61,49 1,97 | 0,13 6,34
10,93 UK" | 49,22 237 | 029 | 12,37 | 48,37 233 | 032 | 1381
11,48 54,85 245 | 043 | 17,35 | 51,33 227 | 0,12 5,32
11,48 UK | 51,34 224 | 048 | 21,49 | 46,34 1,98 | 0,08 4,13
11,94 62,80 248 | 026 | 1027 | 57,94 229 | 023 | 10,01
11,94 UK" | 55,88 2,54 | 031 | 12,22 | 5588 2,47 | 0,30 | 12,06
F-test 2,38 | 061 2,16 | 1,16

'gmup, 21.70|1tn:>l, 3tn'al, 4week
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IV. Obsah véapnika v krvnom sére (mmol.l") a 3tatistickd preukaznosf rozdielov medzi skupinami
v obsahu vipnika v krvnom sére — Calcium content in blood serum (mmol/l) and statistical signi-
ficance of differences between the groups in calcium content in blood serum

Polcus3
Skupina' 36. tyzdei’ 42. ty2dei
x s v x s v

Kontrolna? 5,20 0,29 5,72 3,37 0,19 5,82
10,93 5,19 0,35 6,83 4,00 0,70 17,44
10,93 UK* 5,04 0,67 13,36 3,90 0,60 15,50
11,48 4,89 0,56 11,52 437 1,03 23,55
11,48 UK" 4,74 0,21 4,40 4,47 1,12 25,11
11,94 4,81 0,55 11,39 2,54 0,37 10,41
11,94 UK* 5,67 0,20 3,54 3,54 0,53 15,06
F-test 2,0 1,42

For 1 - 4 see Tab. III

V. Aktivita alkalickej fosfatizy (ALP) v krvnom sére nosnic (p.knt.l'l) a $tatistickd preukaznosf
rozdielov medzi skupinami v obsahu ALP v krvnom sére — Alkaline phosphatase activity (ALP)
in the blood serum of layers (jkat/l) and statistical significance of differences between the groups
in ALP concentration in blood serum

Pokus3
Skupina’ 36. tyzdes’ 42. ty3deit
x s v x s v

Kontroln4? 5,03 2,34 40,61 8,13 4,70 57,76
10,93 8,67 4,40 30,85 6,16 1,30 21,16
10,93 UK* 7,60 1,99 26,28 4,36 1,20 27,51
11,48 7,93 0,90 11,36 5,57 1,87 33,53
11,48 UK* 5,07 0,64 12,69 4,86 2,19 45,15
11,94 6,93 1,93 27,83 7,60 1,64 21,62
11,94 UK* 6,57 0,11 1,76 5,70 1,40 24,57
F-test 1,20 1,04

For 1 - 4 see Tab. III
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VI. Retencia fosforu na kus a deii (g) a 3tatistickd preukaznosf rozdielov medzi skupinami v retencii
fosforu — Phosphorus retention per pullet/day (g) and statistical significance of differences between
the groups in phosphorus retention

Pokus3
Skupina' 36. tyadeit’ 42. ty2deis
Xoy, % s v Xoy, x s v

Kontrolna> | 26,33 020 | 002 | 11,74 | 12,80 020 | 3,70 | 14,01
10,93 32,18 0,19 | 006 | 2986 | 10,19 0,17 1,11 3,82
10,93 UK" | 25,15 020 | 0,01 5,68 50 0,20 | 081 3,26
11,48 27,75 0,19 | 0,02 9,12 | 15,79 0,19 | 2,76 9,70
11,48 UK* | 30,59 0,20 | 0,02 7,77 | 14,68 020 | 722 | 23,36
11,94 33,25 020 | 0,01 2,94 5,26 019 | 632 | 19,74
11,94 UK* | 30,23 021 | 0,02 9,76 4,55 022 | 3,60 | 11,49
F-test 2,56 | 049 2,32 | 0,64

For 1 - 4 see Tab. III

VII. Obsah anorganického fosforu v krvnom sére (mmol.I"") a Htatistickd preukaznost rozdielov
medzi skupinami v obsahu anorganického fosforu v krvnom sére — Inorganic phosphorus retention
in blood serum (mmol/1) and statistical significance of differences between the groups in inorganic
phosphorus content in blood serum

Pokus’
Skupina' 36. tyzdeis’ 42. ty3dei
x s v x s v

Kontrolna® 1,73 0,26 15,13 1,76 0,31 17,52
10,93 1,94 0,29 14,78 1,70 0,08 4,92
10,93 UK* 1,97 0,40 20,18 1,60 0,13 8,21
11,48 1,93 0,23 12,24 1,65 0,34 20,87
11,48 UK" 1,87 0,22 11,88 1,96 0,16 7,98
11,94 2,05 0,11 5,57 1,67 0,26 15,78
11,94 UK* 1,90 0,15 7,75 1,82 0,20 10,94
F-test 0,62 1,10

For 1 - 4 see Tab. III
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VIII. MnoZstvo fosforu vylii¢eného trusom (g) — Phosphorus amounts eliminated in droppings (g)

; Fosfor vyli€eny trusom’ Preukaznost’

1 . -

i e Tgkg | 85| s | test |kontrolns®| 10,93 | 1148 | 11,94
kontrolng® | 590 | 0,55 | 0,05 | F 349" | 488" | 146 | 1,36
10,93 446 | 042 | 007 2,61

- 10,93 UK*| 548 | 0,60 | 0,02 1,47 | 447"

tyzdei® | 11,48 592 | 0,48 | 0,05 1,70
11,48 UK*| 545 | 0,45 | 0,10 T 1,52 0,39°
11,94 4,67 | 0,41 | 0,01 1,86
11,94 UK*| 4,96 | 0,50 | 0,01 0,78 0,97
kontrolnd | 590 | 0,55 | 005 | F 316" | 7,007 n100] 1,11
10,93 472 | 042 | 0,07 2,68

B 1093 UK*| 551 | 0,61 | 0,02 1,62 | 446

tyzdeii | 11,48 592 | 0,48 | 0,05 1,85
11,48 UK*| 546 | 0,45 | 0,11 T 1,52 0,39°
11,94 474 | 0,42 | 0,12 1,85
11,94 UK*| 4,89 | 0,49 | 0,11 0,85 0,82

;trial, Zweek, 3group, 4control, sphosphorus eliminated in droppings, 6pullet and day, 7signiﬁcance.
control

vySujt o 0, 09 az 0,17 g, a to okrem skupm s obsahom metabolizovatelnej energie
10,93 M1. kg v ktorych hmotnost vajcovej Skrupiny bola pod 5,7 g. Na rozdiel od
udajov uvedenych autorov, ktori uvadzaji hmotnosf vajcovej Skrupiny na zadiatku
a konci znaSkového cyklu, nase udaje su sledované v prvej fize znaSkového cyklu.

Retencia vdpnika (tab. III) sa pohybovala od 1,97 do 2,54 g na kus a de, pri¢om
tieto udaje su takmer zhodné s idajmi, ktoré uvddza Angelovidovad (1983),
ale v zdvislosti od zvy3ujiceho sa obsahu metabolizovatelnej energie maji opa¢ni
tendenciu v porovnani so stanoviskom uvedenej autorky. Percentudlnym vyjadrenim
retencie vdpnika sa tendencne zistili niZ8ie hodnoty v skupindch, v ktorych bola pou-
Zit4 upravend kukurica.

Nizky obsah vdpnika v krvnom sére (tab. IV) hlavne v 36. tyZdni veku nosnic
a nizka aktivita alkahckej fosfatézy (tab. V) zistené v skupine s obsahom metabo-
lizovatelnej energle 11,48 M. kg s upravenou kukuricou nazna¢uju tendenciu
dobrého vyuzivania vépmka z krmiv organizmom nosnic aj napriek tomu, Ze vy$Sia
hmotnost vajcovej Skrupiny sa zaznamenala v skupine s neupravenou kukuricou pri
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tom istom obsahu metabolizovatefnej energie. V uvedenej skupine sa viak zazna-
menala vy3§ia aktivita ALP.

Pri retencii fosforu (tab. VI) sa hodnoty pohybovali od 0,17 do 0,22 g na kus
a defi a su takmer zhodné s udajmi, ktoré zistila Angelovi&ovd (1983).
Upravou kukurice chemickou hydrolyzou sa naznatila tendencia vy$iej retencie
fosforu, ktord sa nepotvrdila vyjadrenim v relativnych hodnotach.

Obsah anorgamckého fosforu v krvnom sére sa pohyboval od 1,60 do
2,05 mmol.I"! (tab. VII).

Mnozstvo fosforu vylu€ovaného trusom je uvedené v tab. VIII. Vyhodnotenim
fosforu vylu€ovaného trusom sa zistilo, Ze v porovnani s kontrolnou skupinou $ta-
tisticky preukazne (P < 0,05) niZiie mnoistvo fosforu denne vyluéovah nosnice
v skupine s obsahom metabolizovatelnej energie 10,93 MJ. kg s neupravenou ku-
kuricou, v ktorej sa 3tatisticky preukazne (P < 0,05) zistila aj najniZ§ia hmotnost
vajcovej Skrupiny, priéom na tvorbu jedného vajca spotrebovali 5,77 g vdpnika
a 0,95 g fosforu, t. j. takmer najvaé§1e sledované mnoistvé Zivin (okrem skupiny
s obsahom metabolizovatelnej energie 10,93 MJkg $ upravenou kukuricou, v kto-
rej bola najvy3Sia spotreba Zivin). Aj aktivita ALP bola pri tychto nosniciach vysoké
a to hlavne vo, veku 36 tyZditov. V skupindch s obsahom metabolizovatelnej energie
11,48 M kg, v ktorych sa tendenéne zaznamenalo dobré vyuZivanie Zivin pri
tvorbe vajcovej Skrupiny, bolo zistené pomeme vysoké mnoZstvo fosforu vylu¢o-
vaného trusom, ale v porovnani so skupinou s neupravenou kukuricou sa v skupine
s upravenou kukuricou naznacila tendencia jeho zniZenia.
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ANGELOVICOVA, M. - KREDATUS, 8. (University of Agriculture, Nitra):

The effect of chemical hydrolysis treatment of maize on the dynamics of calcium and
phosphorus utilization in egg shell formation.

Zivo&. Vyr., 38, 1993 (8) : 735-744.

Feeding and metabolism trials were conducted with a laying type of Shaver Starcross
288 pullets which were administered feed mixtures containing maize treated with chemi-
cal hydrolysis. The trial included these groups:

- control, the layers received a NV RM feed mixture (adequate DL-methionine supple-
mented diet) currently used in poultry operations;

- experimental groups 10.93 and 10.93 HM, in which the feed mixtures contained
10.93 MJ/kg metabolizable energy but the feed mix 10.93 HM contained maize treated
with chemical hydrolysis;

- experimental groups 11.48 and 11.48 HM, in which the feed mixes contained
11.48 MJ/kg metabolizable energy but dietary maize of feed mix 11.48 HM was again
treated with chemical hydrolysis;

- experimental groups 11.94 and 11.94 HM, in which the feed mixes contained
11.94 MJ/kg metabolizable energy but dietary maize of feed mix 11.94 HM was
treated with chemical hydrolysis.

The layers ingested these feed mixtures for a fortnight while eggs were sampled once
a week to follow shell weight. Before the feeding trial, and as a follow-up of the feeding
trial, metabolism trials were conducted for six days in which feed and nutrient consump-
tion, biochemical characteristics in blood serum, droppings and nutrient content in drop-
pings were investigated in five layers from each group. Nutrient retention was calculated
from the balance of ingested and eliminated nutrients.

The results of these trials:

The highest calcium and phosphorus intake per pullet/day and per egg (Tab. I) was
determined in the experimental group 10.93 with hydrolyzed maize. The lowest calcium
and phosphorus intake per pullet/day was observed in the experimental groups 11.48
and 11.94 with untreated maize and 11.94 with hydrolyzed maize. The lowest calcium
intake per egg was found in the control group and in the experimental group 11.94 with
untreated maize, and this group had also the lowest phosphorus intake per egg.
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The closest calcium to phosphorus ratio in ingested feed per pullet/day, as well as
per egg, was determined in the control group, while the widest calcium to phosphorus
ratio in consumed feed per pullet/day was observed in the experimental groups 11.48
with untreated maize and with treated maize, the widest ratio per egg was in the experi-
mental group 11.94 with untreated maize.

Chemical hydrolysis of maize tended to decrease shell weight at all the tested contents
of metabolizable energy. In comparison with the control group, shell weight decreased
statistically significantly in the experimental groups with 10.93 MJ/kg metabolizable en-
ergy in the feed mix both with untreated and hydrolyzed maize.

Chemical hydrolysis of dietary maize given to layers at the tested contents of
metabolizable energy tended to decrease calcium retention, calcium content and alkaline
phosphatase concentration in the blood serum of layers (Tabs. III to V) at almost all the
tested contents of metabolizable energy, except calcium content in blood serum in week
36 of trial in the experimental groups 11.94 and 11.48 with treated maize, in which there
was a trend of higher values, and in the experimental groups 11.94 with untreated maize
in week 42 of trial, which had the identical contents of calcium in the blood serum of
layers.

Chemical hydrolysis of dietary maize increased phosphorus retention per pullet/day
in per cent (Tab. VI) at 11.48 MJ/kg metabolizable energy in week 36 of trial and in-
organic phosphorus content in the blood serum of layers in week 36 of trial at
11.94 MJ/kg metabolizable energy and at 11.49 and 11.94 MJ/kg metabolizable energy
in week 42 of trial (Tab. VII).

A trend of the lowest amount of phosphorus eliminated in droppings was observed
in the experimental group 11.48 with hydrolyzed maize (Tab. VIII).

layers; chemical hydrolysis; egg shell; blood serum; droppings; calcium and phosphorus
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SEZONNf ZMENY DUSIKATYCH LATEK A VLASTNOSTI
KRAVSKEHO MLEKA

S. Gajdusek

Vysokd $kola zemédélskd, Brno

U 69 dojnic na prvé laktaci, neselektovanych kfiZenek &eského strakatého plemene
s mlé&nymi plemeny, otelenych v dob& od ledna do tinora, byl od konce iinora sledovan
zhruba ve 14dennich intervalech obsah jednotlivych frakci dusikatych latek a n€které
vlastnosti mléka. Vedle vlivu stadia laktace se na sloZeni mléka vyznamné projevoval
vliv ro¢ni doby. Vlivem zhor3ujici se kvality krmiv v jarnich mé&sicich dochazelo
k poklesu obsahu &istych bilkovin a kazeinu a k mimému vzestupu obsahu syrovatko-
vych bilkovin. Proto nepatmé klesal procentudlni podil kazeinu z celkovych bilkovin.
Obsah nebilkovinného dusiku (NPN) a mo&oviny se vyrazn€ neménil, klesala v3ak
titradni kyselost mléka i jeho pH, mim& se zkracovala doba sraZeni mléka syfidlem a
zlepSovala se jakostni tfida vytvofené syfeniny. Po pfechodu na letni krmnou davku
(KD) dodlo k pfechodnému zvy3eni obsahu &istych bilkovin a kazeinu, ale soucasné
i k zvySeni obsahu syrovatkovych bilkovin, takZe kazeinové &islo se vyrazné& nezvysilo.
PYi pfechodu na letni KD v8ak doSlo k pfechodnému zvySeni podilu mo¢ovinového
dusiku z NPN (z plivodnich cca 30 % aZ na 65 %), zvySeni pH mléka a také titradni
kyselosti syrovitky. Zmény v zastoupeni N-ldtek a kyselosti mléka se pak odrazily
v pfechodném zhor3eni syfitelnosti mléka i jakosti syfeniny.

kravské mléko; dusikaté latky; kyselost; syfitelnost; sezénni zm&ny

SloZeni a vlastnosti smé&sného mléka se pfiblizuji priméru sloZeni a vlastnosti
mlék individudlnich. Krom& obecné zndmych ¢initeli (plemeno, vyZiva dojnice,
zdravotni stav, priib&h laktace aj.) se viak na sloZeni a vlastnostech smé&sného mléka
podileji i dal$i faktory, jako je napf. rizny pomér ranniho a veerniho mléka, celko-
vy prubgh laktace dané stdje, roni doba izce souvisejici s pfevaZujicim typem krme-
ni, celkovy zdravotni stav dojnic a v neposledni fadé také hygiena ziskdvani,
oSetfovani a dal§iho skladovani mléka pfed jeho zpracovdnim. V poslednich letech
dochdzi u nds v n&kterych oblastech ke zhorSovdni sloZeni i vlastnosti mléka
v jarnich mésicich a po pfechodu na zelené krmeni. Proto jsme sledovali, jakym zpti-
sobem se na vysledné jakosti mléka podileji sezonni zmény sloZeni a vlastnosti mlék
individudlnich s vylou€enim naslednych vlivii.

Nejvyznamné;$i slozkou mléka jak z hlediska nutri¢niho, tak i z hlediska jeho
vlastnosti a zpracovatelnosti jsou dusikaté ldtky. Tato slozka také pfedstavuje nejslo-
zit&j8i komplex a zahrnuje jak bilkoviny, tak i nebilkovinné dusikaté litky. Obsah
bilkovin v mléce a jeho jednotlivych frakci je vyznamn& ovlivnén pfedev§im gene-
ticky. VyZivou je obsah bilkovin ovlivnén podstatn€ méné neZ tuk v pfipadg, Ze jsou
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dostaten& pokryty energetické potfeby dojnice, je dostate€ny pfisun bilkovin
v krmivu a je optimélni sloZeni jadmého krmiva (Liippin g, 1989). Intenzivni
vyzkumy v oblasti pokryti energetickych potieb dojnice a syntézy mlécnych bilko-
vin ukdzaly, Ze pouze uplné pokryti téchto potfeb zabezpetuje vysokou bakteridlni
syntézu bilkovin. Nedostatek energie vede k poklesu obsahu mléénych bilkovin
a souasnému ndrtistu mocoviny v télesnych tekutindch (Kirst et al., 1985;
Hanser, 1990). Nedostateny pfijem energie, ktery se Casto vyskytuje pfi vy$Sich
uzitkovostech a hor3i kvalité krmiva, md za ndsledek obsah bilkovin pod 3 %
(Lipping, 1989). Nizky obsah mlé¢nych bilkovin miiZe byt vyvolan i nedosta-
tkem bilkovin v krmné ddvce, v praxi vak dochdzi ke snizeni bilkovin v krmivu
jen ojedinéle (L e ttner, 1989). Castdji dochdzi v jarnich mésicich k opaénému
jevu - nadbytku bilkovin v krmné ddvce pfi nedostatku energie. Vysledkem je za-
tizeni organismu, poruchy metabolismu, sniZeni obsahu bilkovin v mléce a nartst
nebilkovinnych dusikatych latek, hlavn& mocoviny. Zaroveri klesd i mlé¢nd uzitko-
vost Kirchgessner, Kreuzer, 1985 PaZmova, 1992).

Z hlediska zpracovatelnosti a vyroby mlékdrenskych produkti je nutné, aby
mléko me&lo nejen vhodné sloZeni, ale i vlastnosti. Ze zdkladnich vlastnosti mléka
se jednd pfedev§im o jeho kyselost (titraéni i aktudlni) a z technologickych
vlastnosti podle zpiisobu zpracovani o kysaci schopnost, syfitelnost a tepelnou sta-
bilitu. Vyrazné zmény ve sloZeni mléka jsou nejcastéji pozorovany v jarnich mési-
cich a ve stejném obdobi dochdzi ¢asto i ke zhorSovani technologickych vlastnosti
mléka. VSechny technologické vlastnosti mléka jsou polyfaktoridlni a jsou ovlivné-
ny fadou stejnych faktorli, souvisejicich pfedevsim s vyZivou a metabolismem dojni-
ce (GajduasSek, 1989, 1990). Zmé&ny ve sloZeni a vlastnostech mléka vlivem
vyZzivy a ro¢ni doby byly pozorovény i u smé&ného mléka ve Slechtitelskych cho-
vech, a to jak u zdkladnich slozek (Suchdnek, Gajdusek, 1991), tak
i u ndkterych vlastnosti a minerdlnich litek (Hanu¥, Foltys, 1991).

Stav vyZivy dojnic lze urcit i bez rozbori krmné ddvky nebo metabolickych testi
podle sloZeni a vlastnosti mléka. Nejvhodnéj$im ukazatelem nevyrovnané krmné
davky, pokud jde o energii a dusikaté latky, je obsah mo€oviny v mléce, ktery dosta-
te¢né citlivé reaguje na zmény ve vyzivé Jacobi etal,1983; Hanser, 1990;
Schiiller etal,1990; Hoffmann, Steihofel, 1990). Ponévadz slo-
Zeni smé&sného mléka je odrazem vyzivy dojnic v celé stdji a v pfipadé zmé&n krmné
davky miiZe dochdzet ke zmé&ndm i u dalSich sloZek a vlastnosti mléka, 1ze na troveri
vyZivy usuzovat i z analyz sm&sného mléka provadénych mlékdmou (Gajd -
Sek, 1991).

MATERIAL A METODA

U souboru 69 prvotelek, neselektovanych kiiZzenek Ceského strakatého plemene
s mléénymi plemeny, otelenych v obdobi od ledna do vinora, byly v priib&hu prvnich
100 dnii laktace sledovdny zmé&ny v obsahu dusikatych latek a vlastnosti mléka a vy-
hodnoceny v zdvislosti na ronim obdobi.

Objemn4 slozka krmné ddvky (KD) byla v zimnim obdobi zaji¥fovdna kuku-
fiCnou sildZ a v letnim obdobi kukufi¢nou sildZi a zelenou pici. Zdkladni krmnd
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I. Bilkoviny mléka — Milk proteins

Ukagatel! Poget dnii od zatitku roku’

45 | 58 | 75 [ 92 | 116 | 145 | 159 ] 170 | 194
Cista bilkovina®
Primér’ (g/1) 31,9 | 334 | 334 | 330 | 308 | 303 | 31,3 | 302 | 294
s, 080 044| 040| 044| 044| 052| 048| 048] 0,52
v (%) 25 | 1,3 12| 1,3 | 1,4 | 1,7 | 1,5 | L6 | 1.8
Kazein®
Primér (g/1) 242 | 255 | 257 | 258 | 23,5 | 22,5 | 23,3 | 224 | 21,2
s, 068 040| 032 036| 036| 044 036| 036| 0,56
v (%) 28 | 16| 1,2 | 14| 1,5 19| 15| 16 | 26
Sérové bilkovinys
Primér (g/1) 25| 28 | 22| 23 | 34 | 28 | 79 |18 JeBil
s, 0,15/ 020/ 009| 0,12| 012 021| 0,17| 006| 0,14
v (%) 20| 26| 13| 1,6 | 1,6 | 27| 21| o8 | 17
Kazeinové &islo®
Priimér (rel.%) 76,2 | 76,4 | 78,0 | 77,0 | 76,0 | 738 | 746 | 743 | 7222
s, 060 048| 060 042| 042| 054 048 060| 0,72
v (%) 08| 06| o8| 05| 06| 07| 06| 08 | 1,0

lpammeter, Znet protein, 3average, 4casein, Sserum proteins, Scasein number, "number of days from
the beginning of the year

ddvka ddle obsahovala vyrovndvaci smé&s, obsahujici ususky a jadma krmiva. Pro-
duk&ni krmnd ddvka, pfid€lovand podle uZitkovosti, byla sestavena z kompletni
jadmé smési. Pfechod na letni KD byl proveden postupné v obdobi jednoho tydne
od 15. 5. (135. den od zaCdtku roku).

Pfi kontrole uZitkovosti, provddéné zhruba ve 14dennich intervalech, byly ode-
birany vzorky mléka z ranniho nddoje a po vychlazeni byly do tfi hodin analyzovény
v laboratofi.

Na pfistroji PRO-MILK byl stanoven celkovy obsah istych bilkovin a po vysra-
Zeni kazeinu v izoelektrickém bod& i obsahy sérovych bilkovin a kazeinu.
Z vysledki byl vypoéten procentudlni podil kazeinu z istych bilkovin - kazeinové
Cislo. Po vysrdZeni veSkerych bilkovin 10% kyselinou trichléroctovou byl ve filtritu
stanoven spektrofotometricky obsah moc¢oviny a mikrokjeldahlovou metodou
spektrofotometricky celkovy obsah nebilkovinnych dusikatych litek (NPN).
Z vysledkt byl vypocten procentudlni podil moéovinového dusiku z celkového
obsahu nebilkovinného dusiku. U mléka byla ddle stanovena pfi teploté 35 °C doba
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II. Nebilkovinné dusikaté litky — Non-protein nitrogen substances

g Lt PoZet dnit od zatatku roku’

45 58 75 92 116 | 145 | 159 | 170 | 194
Nebilkovinny dusik®
Primér® (mmoll™) [169 |[21,4 |194 |[189 [184 |197 [186 [193 |[172
2 052 | 0,36 | 0,24 | 0,48 | 048 | 0,36 | 0,60 | 0,36 | 0,52
v (%) 3,1 1,7 1,2 2,5 2,6 1,8 3,2 1,9 34
Mo¢&ovina* '
Priimér (mmol.I"") 2,70 | 3,02 | 3,04 | 2,96 | 3,48 | 6,42 | 424 | 520 | 4,94
Sy 0,10 ( 0,08 | 0,06 | 0,08 (| 0,06 | 0,14 | 0,13 | 0,08 | 0,13
v (%) 7,1 53 42 5,4 3,7 45 6,0 3,1 5.2
Mocovinovy dusik®
Priimér (mmol.I') | 540 | 6,04 | 6,08 | 592 | 796 12,84 | 8,48 | 10,40 | 9,88
g, 0,20 [ 0,06 | 0,12 | 0,16 | 0,i2 | 0,28 | 0,26 | 0,16 | 0,26
v (%) 7,1 53 42 5,4 3,7 4,5 6,0 3,1 52
Podil moZovinového dusiku z nebilkovinného dusiku®
Primér (rel.%) 320 |284 |31,2 (31,4 378 (652 [(46,6 |540 |57,4
Sy 081 | o082 | 062 | 0,70 | 1,02 | 1,20 | 1,01 1,03 | 0,86
v (%) 53 | 56 | 40 | 45 |54 |37 | 44 | 36 |29

lpzn’ameter, 2hon-protein nitrogen, 3avemge, %urea, Surea nitrogen, Sshare of urea nitrogen in non-
-protein nitrogen, ‘number of days from the beginning of the year

sraZeni syfidlem Laktochym 1 : 10 000 zfedénym tak, aby se primémé doby sraZeni
pohybovaly mezi 120 a 240 sekundami. Po inkubaci zasyfeného mléka po dobu
jedné hodiny pfi teplot& 35 °C byla posuzovana jakost vytvofené syfeniny a stano-
vena titra¢ni kyselost oddélené syrovatky. Déle bylo stanoveno pH a titraéni kyselost
mléka.

VYSLEDKY A DISKUSE

Na zdklad® hodnoceni vysledki analyz bylo zji§téno, Ze vedle stadia laktace se
na sloZeni a vlastnostech mléka vysoce vyznamné podilel vliv ro¢ni doby odbéru
vzorki, resp. vyZivy. Proto byly vysledky vyhodnoceny podle dnii od za¢dtku roku
bez ohledu na stadium laktace jednotlivych dojnic. Zmény bilkovinnych frakci jsou
uvedeny v tab. I, zm&ny nebilkovinnych dusikatych latek v tab. II a zmé&ny vlastnosti
mliéka v tab. III.
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III. Vlastnosti mléka — Milk properties

ey i Polet dnii od zat4tku roku’

45 | 58 | 75 | 92 | 116 | 145 | 159 | 170 | 194
Titraéni kyselost mléka’
Primér’ (2,5 mmol.I™")| 8,18 | 8,51 | 7,98 | 837 | 8,68 | 8,18 | 7,94 | 7,60 | 7,67
s 0,11 | 0,08 | 0,12 | 0,13 | 0,16 | 0,14 | 0,17 | 0,16 | 0,14
v (%) 1,3 |09 |15 |16 | 1,8 | 1,7 [21 [21 |18
Titraéni kyselost syrovatky®
Priimér (2,5 mmol.I") | 5,80 | 6,31 | 582 | 6,14 | 570 | 582 | 6,18 | 6,38 | 5,52
s, 0,10 | 0,06 | 0,12 | 0,13 | 0,11 | 0,02 | 0,14 | 0,21 | 0,12
v (%) L 12s |2n 21 |38 | 2 |23l 33|32
pH mléka®
Priimér 6,59 | 6,58 | 6,60 | 662 | 654 | 650 | 666 | 648 | 6,55
s, 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 [ 0,01 | 0,02 | 0,03 | 0,01
v (%) 02 (02 (01 [02 |02 [03 [03 |04 |02
Doba srdZeni mléka syfidlem - syl‘itelnost6
Priimér (sec.) 144,2 | 1454 | 143,0 | 1358 | 132,6 | 113,4 | 130,2 | 111,0 | 107,8
s 72| 12| 44| 52| 48| 76| 92| 68| 56
v (%) 50l 50l 314 38| a6l e xl w61’ 52
Jakost sy"l‘eniny7
Priimér (tfida®) 1,78 | 1,86 | 1,54 | 1,51 | 1,43 | 1,35 | 1,38 | 1,64 | 1,26
S, 0,13 | 0,10 | 0,12 | 0,11 | 0,09 | 0,11 | 0,09 | 0,12 | 0,10
v (%) 72| ‘52 |23~ 94 162183 |64 T3 83

parameter, %titrable milk acidity, average tltrable whey acidity, Smilk pH, ®time of milk coagu-

lation by rennet - curdling ability, Teurd quality, 8class, “number of days from the beginning of the
year

V jarnich mé&sicich dochdzelo k poklesu celkového obsahu &istych bilkovin
a um&mé i k poklesu obsahu kazeinu piesto, Ze slozeni KD se v prib&hu tohoto
obdobi prakticky neménilo. K nepatrnému zvySeni obsahu ¢istych bilkovin i kazei-
nu doslo po pfechodu na letni KD (ve 140. dni od za&dtku roku) Obsah sérovy"ch
bilkovin vykazoval v pribéhu celého sledovaného obdobi mimy vzestup bez vy-
raznych zmén po prechodu na letni KD. Um&mé& se zm&nami zastoupeni kazeinu
a sérovych bilkovin od 75. dne od zaCdtku roku vyrazné klesalo kazeinové &islo
a tento pokles se jen na krdtkou dobu zastavil po pfechodu na zelené krmeni. I kdyz
zjiffované zmény nejsou vzhledem k dobrym podminkdm vyZivy ve sledovaném ze-
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mé&de&lském podniku vyrazné, odpovidaji zhorSujicimu se metabolismu dojnic
v jarnich m&sicich (Suchdnek, GajduSek, 1991).

Obsah nebilkovinnych dusikatych litek i obsah moCoviny odpovida v prii-
mémych hodnotidch dobrym vysledkiim trovné vyZvy dojnic (Hanser, 1990;
Gajdusek, 1991). Pfestoze byl obsah nebilkovinného dusiku kromé zvy$enych
hodnot v 58. dni od za¢atku roku zhruba stejny a po pfechodu na letni KD klesal,
obsah mo&oviny se trvale mirmé& zvySoval a po pfechodu na letni KD se prudce zvysil
prakticky na dvojndsobek. V tab. II je obsah mocoviny vyjddfen také jako moco-
vinovy dusik; souasn& byl vypo&ten jeho procentudlni podil z NPN. PfestoZe byl
pfechod na letni KD provadén postupng, projevil se prudkym zvy$enim podilu mo-
Coviny z NPN (aZ na 65 %) a ndslednym poklesem do dal§iho odbé&ru vzorkii mléka.

Zmény v zastoupeni dusikatych latek mléka se pak vyrazn& odrazily na jeho
vlastnostech. Primé&ma4 titrani kyselost mléka byla u sledovanych prvotelek vyssi,
nez jsou pozadavky normy, coZ v8ak odpovidd b&€Znym zji§ténim (Kra -
tochvil, Elfmark, 1990). Od 116. dne od zadtku roku viak dochizelo
k poklesu. Obdobny trend v prvni poloving sledovaného obdobi vykazovala
i titrani kyselost syrovitky. Ve druhé poloviné sledovaného obdobi v3ak titraéni
kyselost syrovétky stoupala umémé se zvySujicim se podilem syrovatkovych bilko-
vin. Obdobny trend vykazovaly i primémé hodnoty pH mléka. Zji§téné zmény
odpovidaji i dfivéj$im pozorovdnim (Hanus§, Foltys, 1991). Zmény
v zastoupeni dusikatych litek mléka a jeho kyselosti po pfechodu na letni KD se
pak vyznamné projevily prodlouzenim dobé& srdZeni mléka syfidlem. Pfechodné
zhorSeni syfitelnosti mléka bylo pozorovano teprve pfi nasledujicim odb&ru mléka
za 14 dni po zjisténych zm&ndch zastoupeni bilkovin a kyselosti (tab. III) a zhor§eni
jakostni tfidy vytvofené syfeniny bylo opét pozorovano az pfi dal$im odbéru.

Z uvedenych vysledkil jednoznaén& vyplyvd, Ze v jamich mé&sicich dochdzi se
zhor8ujici se kvalitou krmiv ke zm&ndm v zastoupeni dusikatych latek mléka, a to -
jak bilkovin, tak nebilkovinnych dusikatych latek. V tomto obdobi se méni také
vlastnosti mléka. PfestoZze podminky vyZivy a krmeni dojnic byly ve sledovaném
zemé&délském podniku dobré, pfechod na letni KD ovlivnil negativné sloZeni
a vlastnosti mléka.
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GAJDUSEK, S. (University of Agriculture, Bmo):
Seasonal changes of protein substances and properties of cow’ s milk.
Zivo&. Vyr., 38, 1993 (8) : 745-752.

69 milk cows on the first lactation, non-selected crossbreds of the Bohemian Pied
and milk breeds calving from January to February, were investigated in the first 100 days
of lactation in 14-day intervals for composition of milk from the moming milking. The
content of net proteins, casein, whey proteins, non-protein nitrogen (NPN) and urea was
determined. From the values assessed, the percentage of casein from net proteins and
the percentage of urea nitrogen from NPN was calculated. Further, pH, titrable acidity
and the time of milk coagulation by rennet at the temperature of 35 °C were observed.
After a one-hour incubation of milk treated with rennet at the temperature of 35 °C, the
quality of curd was evaluated and the titrable acidity of separate whey assessed.

The bulk component of feed ration (KD) was supplied by maize silage in winter and
by maize silage and green fodder in summer. The basic feed ration comprised further
and equalizing mixture containing dry fodder and concentrates. A production feed ration
given according to milk performance was made out of a complete concentrate mixture.
The transition to a summer feed ration was gradual during one week (beginning on 15th
May, the 135th day from the beginning of the year).
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The season and nutrition affected the milk composition and properties more than the
stage of lactation. That is why the results of analyses were evaluated in dependence on
the season. In spring, net proteins and casein in milk decrease and whey proteins slightly
increase. Due to these changes, the percentage of casein from total proteins decreases.
After the transition to green fodder, the percentage of casein from net proteins decreased
even more (Tab. I).

NPN content does not change markedly during the spring months. After the transition
to the summer feed ration in spite of a gradual habituation of cows, a transitional increase
of urea content in milk was found. The share of urea nitrogen from the total NPN content
increased from the original 30 % to 65 % on the 145th day from the beginning of the
year (Tab. II).

The changes in milk composition mentioned display also in changed milk properties;
titrable acidity and milk pH decrease. Titrable acidity of whey increased slightly due to
the increased content of whey proteins. After the transition to the summer feed ration,
the decrease in titrable acidity only transitionally stopped and at the same time, a tran-
sitional increase in pH occurred. The changes in protein representation and milk acidity
reflected in a transitional prolongation of the time of milk coagulation by rennet and in
a decreased quality of curd (Tab. III).

It can be followed from results obtained that in the spring months, changes in the
representation of both proteins and NPN in milk occur even with an optimum feed ration
which is due to decreasing quality of feeds. Milk properties change in this period as
well. In spite of a good level of nutrition of milk cows in the agricultural enterprise ob-
served, the transition to the summer feed ration reflected in the changed milk composition

and properties.

cow’ s milk; nitrogen substances; acidity; rennet treatment; seasonal changes

Kontaktni adresa:

Doc. ing. Stanislav G ajdu$ek, DrSc., Vysoka 3kola zem&d&lska, Zemé&délska 1,
613 00 Bmo
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VLIV ROCNIHO OBDOBI{, PRIDAVKU MOCOVINY, ACETONU
A DUSICNANU A PRIROZENEHO OBSAHU MIKROPRVKU
NA KYSACI SCHOPNOST KRAVSKEHO MLEKA

O. Hanug, V. Genlurova, A. PoniZil, K. Hlasny, B. Gabriel, Z. Mifova

Vyzkumny tistav pro chov skotu, Rapotin

Kysaci schopnost mléka je kromé& pfitomnosti antibiotik ovlivnéna fadou dal3ich &i-
nitel. V préci bylo pouZito 555 vzorku, pfitom 20 bylo ze statistického hodnoceni
vyfazeno z duvodu pozitivniho ndlezu metodou IN-testu a tudiZ podezfeni z pii-
tomnosti inhibi¢nich latek pfedeviim antibiotického charakteru. Kysaci schopnost (jo-
gurtovy test) byla hodnocena podle titraéni kyselosti. Vysledek kysaci schopnosti byl
vyznamné vy$§i (P < 0,001) v lemim krmném obdobi neZ v zimnim a byl provazen
vyznamnymi rozdily (P < 0,001 a P < 0,05) v ostatnich ukazatelich mléka. Zvyseni
puvodni koncentrace mocoviny v mléce o 25 a 50 mg.100 mI’ ! nemélo na kysaci
schopnost vyznamny vliv (P > 0,05). Samotna koncentrace mo&oviny v mléce i v pfi-
padé prakticky redlného siln&j3iho vzrustu, daného neadekvati vyZivou dojnic,
nezhorsi vysledek jogurtového testu. ZvySeni piivodni koncentrace acetonu v mléce
ol15a30 mg.l'l vedlo k vyznamnému zhor$eni prokysdvani (P < 0,001 a P < 0,01).
Je tedy moZné, Ze jiZ samotnd, vyrazné nad fyziologickou hranici zvy$ena hladina
(napf. pfi subklinické ketdze) acetonu miiZe zhor3it fermentaci mléka. Ani vyrazné
zvyseni koncentrace dusi¢nanu o 35 mg.l'l nevedlo k poklesu kysaci schopnosti
(P > 0,05). AZ zfetelné zvyS$eni hladin neZddoucich metaboliti v mléce mé&lo za na-
sledek zhor$eni prokysavaci schopnosti mléka (P < 0,01). Lze fici, Ze pouhé vzristy
koncentraci neZadoucich metaboliti v mléce nad fyziologické hranice (mimo siln& zvy-
$ené koncentrace) nejsou pfi¢inou zhorSeni fermentace. Z vysledki linearni regrese
vyplyva, Ze 11 %, 15 %, 13 % a 5 % variability kysaci schopnosti 1ze vysvétlit va-
riabilitou Mo, Cu, Fe a Zn. 34 % variability 1ze objasnit variabilitou v8ech sledovanych
mikroprvkil.

bazénovy vzorek mléka; kysaci schopnost; mo€ovina; aceton; dusiénany; vliv pfi-
davku; pfirozené hodnoty; mikroprvky

Kysaci schopnost je dilezitym ukazatelem jakosti mléka. Doposud bylo mléko
podle platné CSN 57 0529 zpenéZovano vedle ostatmch vlastnosti také podle
vysledku kysaci schopnosti s hranici 20x2,5 mmol.I"' pro standardni a 30x2,5
mmol.I"! pro vyb&rové mléko. Ponévadz i novela normy pocitd s timto ukazatelem
jako dopliikovym znakem jakosti (25x2,5 mmol.lI" ), bude i ddle v n&kterych
oblastech s produkci kysanych vyrobki podle smluvniho vztahu mezi dodavatelem
a odbé&ratelem kysaci schopnost zohlednéna v cen& mléka. Proto je pro vyrobce
mléka zajimavé zndt nékteré dulezité vazby kysaci schopnosti ke slozkim mléka
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amoznosti jejiho ovlivnéni. Cilem pfispévku je popsat vliv roéniho obdobi, pfidavku
n&kterych nezddoucich metabolitl a cizorodych ldtek a pfirozeného obsahu nékte-
rych prvkii na kysaci schopnost mléka.

LITERARNI PREHLED

Silné zhor3eni prokysdvani mléka vyvoldvd pfitomnost inhibi¢nich litek pfe-
devsim antibiotického charakteru (Gedek, 1984; Beyer, 1986, Gajd -
Sek, 1987). Vycet dalSich faktori ovliviiujicich fermentaci mléka, napf. vychozi
mikrobidlni kontaminace mléka, pfitomnost pfirozenych inhibi¢nich latek, deficit
energetické slozky krmné ddvky, ro¢ni obdobi, publikovali Gajda§ek (1987),
Podhorsky (1988), Kirst etal (1985), Brauner, Suchdnek
(1982)a Suchdnek etal. (1986). Vyznamny je také negativni vliv subklinické
mastitidy, tzn. zvySeného poctu somatickych bun&k na kysaci schopnost mléka
(Gaj disek Zv%ebela, 1971; Papajova, 1983). Nékteré price viak tento
ndlez nepotvrdily (Brauner, Hanu§, 1985). V dalSich pracich Jiinter,
1984 - cit. Mergl, 1987, GajduSek, 1989; Suchdnek, Gajdu-
§ e k, 1991), byl publikovan negativni vliv zvySeného obsahu mo¢oviny mléka jako
dtsledku neadekvétni vyZivy dojnic na fermenta&ni procesy v mlékafskych techno-
logiich. Podhorsky etal (1989) se domnivaji, Ze zhorSenou kvasnost miize
zapfiCinit uZ jen samotny vysoky obsah moCoviny. Luk d o v 4 (1989)sledovala
kysaci schopnost mléka s umélym pfidavkem mocoviny. Zjistila, Ze fyziologicka
a mimé& zvySend mnoistvi mocoviny v mléce neovliviiuji aktivitu mlé&nych kultur.
Hodnoty nad 10 mmol. 1! naruSuji vztahy mezi laktobacily a streptokoky u jogurtové
kultury, coZ se odrdzi ve $patném prokysdvani mléka. Pfitomnost mo€oviny v mléce
stimuluje rist mlé¢nych streptokoki, které §t&pi moCovinu, a vznikly amoniak brzdi
rozvoj laktobacilil, takZe mléko se nesrdZi (nedostatené okyseleni). Vedle toho
Tinson (1982 -cit. Mer gl, 1987) zaznamenal, Ze Streptococcus thermophi-
lus v jogurtové kultufe $t&pi uredzou moc€ovinu na amoniak a oxid uhliéity, ktery
pak stimuluje rozvoj Lactobacillus bulgaricus. Plati to viak zfejmé jen do urCité
vyse vychom hladmy moCoviny v mléce. Stevonkovd a Kré&al (1991)
nenalezli vyznamny vliv rizn€ modifikovanych diet na bdzi zavadnuté travni sildze
na jogurtovy test. Gajdu§ek (1985) zjistil nejniZsi kysaci schopnost mléka (sy-
rového - nepasterovaného) v zimnich mésicich (inor) a dv& maxima v jarnich a let-
nich mé&sicich (kvéten a srpen). Hanu§ a Foltys (1991) uvadéji negativni
korela¢ni vztah (r = -0,28, P < 0,01) kysaci schopnosti mléka k obsahu drasliku.
Gajdusek (1989) nalezl vyznamny vztah prokysdvani k obsahu vdpniku a
Suchdnek etal (1986) k obsahu fosforu. Podhorsky (1983, 1984) naznadil
mozZny inhibi¢ni vliv obsahu dusi¢nani v mléce, i kdyZ doddvd, Ze se nemusi uplat-
nit na kultury imysIn& ddvkované v nadbytku. Oxidované anorganické formy dusiku
blokuji v koncovych stupnich mlé¢ného kvaSeni ¢innost laktatdehydrogendzy, kterd
je potfebna pro spé$nou fermentaci laktozy na kyselinu mléénou, tzn. pro vyrobu
kysanych mleénych vyrobkil. PfestoZe obsah dusi¢nanti v mléce miiZe za extrémnich
podmmek pfijmu v krmivu a napéjem vod& podle modelového vypoctu dosdhnout
hodnot az 40 mg. I'a vyjime¢né i vice, za podstatné nebezpeéngjsi povazuje inhibici
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bachorovych bakteridlnich procest s navazujicimi metabolickymi poruchami dojnic
neZ inhibici pfi vyrob& fermentovanych mléénych vyrobkai.

MATERIAL A METODA

V bazénovych vzorcich kravského mléka odebranych v zimnim a letnim krmném
obdobi (n = 555) byly bezprostfedné po transportu (3 h do 10 °C) stanoveny tyto
ukazatele: obsah tuku (T), bilkovin (B), laktzy (L), tukuprosté susiny (TPS), celko-
vé sudiny (S), mocoviny (M), acetonu (A) a dusi¢nanti (D), po€et somatickych bun&k
(PSB) a titra¢ni kyselost (SH). Kysaci schopnost (JT) byla mé&fena jako spotfeba
2,5 mmol.I"" roztoku NaOH pouZitého k titraci mléka okyseleného kulturou Ry
(Laktoﬂora) podle ON 57 0534 po tepelném o§et1"eru mléka. Vysledky byly pfe-
poc¢teny na jednotnou hodnotu 36 ml x 2,5 mmol. I'!, které 1ze teoreticky dosdhnout
aplikovanou kulturou Ry na kontrolnim laktomédiu. V§echny vzorky byly vySetfeny
metodou IN-test (Bac. stearothermophilus) a pozitivni pfipady, podezfelé z obsahu
inhibi¢nich latek, byly pfi celkovém statistickém hodnoceni ze souboru dat vyfazeny
(n pro cely soubor = 535). Metodika je podrobnéji zpracovdna v naSem pfedchaze-
jicim sdéleni (Hanu § etal., 1993). Rozdily mezi krmnymi obdobimi byly ovéfeny
t-testem. Parovym t-testem pak byly posouzeny rozdily v kysaci schopnosti mléka
kontrolniho proti mlékim s umé&lym pfidavkem roztokti moCoviny, acetonu, dusic-
nanti a smési téchto substanci ve sterilni destilované vod€. Kontrolni, nativni mléko
bylo bez jakychkoliv pfidavki. V pokusnych vzorcich bylo pfidavkem 200 pl rozto-
ku pfipravenych po pasteraci vzorki mléka pfed oCkovanim Ry dosazeno zvyseni
pavodni koncentrace M (CO(NH3)2) o 25 a 50 mg.100 ml , A (CO(CHsj)y)
o15a30 mgl D (pfepocteno z KNO3) o15a35 mgl M A,Do50a
100 mg. 100 ml™”, A 030 a 60 mgl D o 30 a 60 mg. i, Nahodnym soubéznym
sledovédnim v Jmém pokusu vznikl soubor kde ve vzorcich mléka s urCenou kysaci
schopnosti byly metodami plamenové a elektrotermické atomové absorp&ni spektro-
metrie (AAS a ETA) na zafizeni AAS-3 stanoveny ‘také obsahy nékterych
mikroprvki - molybdenu, manganu, hliniku, médi, Zeleza a zinku (mg.I" ) Tato data
byla vyhodnocena metodou linedrni regrese, pfi¢emz vysledek JT tvofil zdvislou
promé&nnou a obsahy prvkl nezdvislé proménné.

VYSLEDKY A DISKUSE

Z vysledki (tab. I) je patmé, Ze kysaci schopnost mléka byla vyznamné vy3si
(P <0,001) v letnim krmném obdobi, coz je v souladu s ndlezy, které uvadi
Gajdasek (1985). Rozdil byl provdzen vyznamnymi zménami (P < 0,001 a
P < 0,05) viech sledovanych ukazateli mezi krmnymi obdobimi. V 1ét& byl niZi
pocet somatickych bunék a obsah acetonu a vy$§i obsah mocoviny a dusi¢nanii, coz
Ize pIn& pricist vliviim vyZivy.

Vysledky kysaci schopnosti mléka s pfidavky riznych substanci (mo¢ovina, ace-
ton, dusi¢nany) jsou shrnuty v tab. I az V. Podle sdéleni mnohych autori (Piat -
kowski etal, 1981; Kaufmann 1982;Oltner, Wiktorson,
1983; Oltner etal, 1985) lze koncentraci mo€oviny v mléce povazovat za
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I. Zakladni statistické ukazatele kysaci schopnosti a sloZeni bazénového mléka b&hem zimniho a
letniho krmného obdobi a prikaznost rozdili mezi obdobimi — Basic statistical data on milk
fermentation and bulk milk composition in winter and summer feeding seasons, and significance
of differences between the seasons

Zimni obdobi'® | Letni obdobi'® | ¥
Ukazatel' Jednotka'® w 5 g gg
n| X | s |n| X |s | €8s
T 5S
Kysaci x~:chopnost2 ml x 2,5 mmol.I" | 311 23,30 5,93 (224 (26,03| 7,73 | 4,63 | +++
Tuk® %, g.100 ml™! 311| 4,50| 0,29 (224 | 4,30| 0,26 | 8,24 | +++
Bilkoviny* %, 2.100 g’! 311 328|013 |224| 3,34( 0,09 | 6,19 +++
Laktéza® %, g.100 g! 311| 496 0,18 [224| 4,75( 0,11 | 16,02 | +++
Tukuprostd suina® %, g-100 g" 311 | 8,95| 0,22 | 224 | 8,79| 0,15 | 9,35| +++
Susina’ %, .100 g! 311 (13,32 0,40 224 12,96 | 0,31 [11,35 | +++
Titratni kyselost® | ml x 2,5 mmol.I" |311| 6,80 0,40 | 224 | 6,99 0,64 | 4,15| +++
:ﬁ:ig”m‘““’"“ tis.ml" 311 | 250 | 141 |224| 224 | 106 | 2,30 +
Mogovina'® mg.100 ml’! 311 (28,58 | 8,05 | 224 | 38,78 | 9,40 | 13,47 | +++
Aceton'! mg.I"! 134| 579 4,68 |224 | 4,35| 2,39 | 3,83 | +++
Dusi¢nany'? mg.I"! 134| 022|030 |224| 1,18| 0,88 |12,22| +++

Kalenddini mé&sice: n =311=2,,11.,,12.;n=224=9,,10.; n =134 =11,, 12.

Hladina statistické vyznamnosti : + P < 0,05; +++ P < 0,001 pro ¢-hodnotu diference mezi priméry
x pHi smé&rodatnych odchylkdch sy a poétech pFipadu n.

Calendar months: n = 311 = 2nd, 11th, 12th; n = 224 = 9th, 10th; n = 134 = 11th, 12th.

The level of statistical significance: + P < 0.05; +++ P < 0.001 for the t-value of the difference in
the means x at standard deviations sx and sample size n.

lchamcteristic, 2fem‘nentation, 3fat, ‘pmteins, sla(:tose, ®nonfat solids, 7solids. 8 itratable acidity, %s0-
matic cell counts, lourea, "acetone, nitrates, "unit, inter season, B summer season, lst-value.
l"sign.'niﬁcance of difference

vhodny indikdtor pomé&ru proteinu a energie v krmné ddvce dojnic ve vztahu
k uzitkovosti, kdy zvySeny obsah moCoviny zpravidla naznauje bud absolutni ne-
dostatek energie, nebo pfebytek dusikatych litek (proteinu). Dalsim ukazatelem me-
tabolickych poruch (ketdzy), ktery vzrustd pfi nedostatku energie v krmeni
a odbourdvani t&lesnych energetickych rezerv za stoupajici uzitkovosti po oteleni,
je obsah acetonu v krvi a mléce (Gravert etal, 1986; Diekmann, 1987,
Andersson, Lundstrom,1984a,b).Jiz Laxa (1927 -cit. Mergl,
1987) dospél k ndzoru, Ze nemoci oslabend mlé&nd Zldza propousti nitrdty vysky-
tujici se v krmivu do mléka, zatimco zdrava Zldza jen nékdy a nepatrné. VétSina

756 ZIVOCISNA VYROBA - 1993



I1. Vliv uméle zvySeného obsahu mocoviny (M) v mléce na kysaci schopnost (JT) mléka — The
effect of experimentally increased urea (M) content in milk on milk fermentation (JT)

Kontrolnf miéko' mléko senzvr;;e);:rlsoll:ls[:l?llx lmoéovmy
M T ML M IL
mg 100 mI” ml x 2,5 mmol.I”" | 025 mg100 m" | o 50 mg.100 mi”
n 100 100 100 100
x 34,66 22,98 23,70 23,47%
s, 11,27 7,94 8,60 7,67

ns = stat:stncky nevyznamny rozdil proti kontrole’ (P > 0,05)
'control milk, “milk with increased urea content, 3stzmstlcally insignificant difference from the control

autorti i pfi zvySené dotaci dusiCnant ve vodé a krmivu nezjistila zfetelnou odezvu
v mléce. Rovnéz Kammerer etal (1992) zistili, Ze napdjeci voda s obsahem
az 180 mgl NOj3 nezapfi€inila podstatny vzestup dusi¢nani v mléce. Cilem pfi-
davki bylo navodit v mléce stav bliZici se zm&ndm pfi né€kterych metabolickych
poruchdch, resp. produk&nich chorobdch dojnic a posoudit, zda ptipadné zhorSeni
prokysdvani mléka, provazejici zpravidla tyto stavy, mize byt diisledkem pouze zvy-
$ené hladiny uvedenych latek, nebo spiSe soub&znych celkovych zmén slozeni mléka
pfi téchto abnormdlnich stavech. Z vysledki tab. II vyplyvd, Ze zvy3eni ptvodni
koncentrace mocoviny v mléce o 25 a 50 mg.100 ml ™ nemé&lo vyznamny vliv
(P >0,05) na kysacn schopnost, kterd tedy nebyla ovlivnéna celkovou koncentraci
cca 80 mg.100 mi™'. V obou pfipadech viak doSlo k mimému zvySeni hodnoty JT,
coiJc v souladu s nazorem Tinsona (1982 -cit. Mergl, 1987). Lukd -
Sova (1989) nalezla 7hor§em kvasnosti od koncentrace 10 mmol.i™ a vétsi, ze-
telng viak az od 20 mmol.I"", i kdyZz pomér tyCinek a koki se ménil jiz dfive.
Takovéto koncentrace jsou v praktickych podminkdach méné pravdépodobné.
Z vysledkl vyplyvd, ze pouze samotnd hladina mo¢oviny v mléce, i v pfipad¢ prak-
ticky redIného silnéj§iho vzristu daného neadekvétni vyZzivou dojnic, nezhor$i vysle-
dek kysaci schopnosti. L tab. I1I je patmc ze zvySeni puvodni koncentrace acetonu
vmléce 0 15 a 30 mg.I’ vedlo k vyznamnému zhorgeni prokyeavam (P<0,001aPr
< 0,01). Koncentraci 30 mgl lze viak oznadit za pra.kucky moZnou pouze ve vy-
jime¢nych pfipadech individudlnich krav. AvSak le samotnd vyrazné zvysend
koncentrace acetonu pfi mctabohckych poruchdch muze zhor3it fermentaci miéka,
nebot obsah cca 21 mgl vykazal zhor3eni hodnoty kysaci schopnosti. quledkx
tab. IV naznacuji, Ze ani vyrazné zvySeni koncentrace dusi¢nant v mléce o 35 mg.I"

se neprojevilo zhor§enim fermentovatelnosti (P > 0,05), coZ potvrzuje nazor, ktery
uvddi Podhorsky (1983), o zanedbatelném inhibi¢nim vlivu NO3 na mié-
kafské kultury pfidané v nadbytku. Koncentrace dosazené pfidavky lze povazovat
za prakticky realné ve vyjimeCnych pfipadech a ani hladiny cca 36,5 mgl NO3
nevyvoldvaji inhibici kysaci schopnosti. Nicméng podle autora Podhorsky
(1983) fermentace v kyselych podminkdch zastavuje redukci nitrtd v mléce
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IIL. Vliv uméle zvy3eného obsahu acetonu (A) v mléce na kysaci schopnost (JT) mléka — The effect
of experimentally increased acetone (A) content in milk on milk fermentation (JT)

Kontrolni mléko’ mléko sJ;r zr\:ﬂy;nzl’:t :‘bn:llnlx acetonu’
A JT Al All
mg I ml x 2,5 mmol.I” ol5 mg.l'l 030 mg.l'l
n 50 50 50 50
X 5,64 27,89 2537 2574"
Sy 3,69 7,29 5,24 5,70

** P <0,01, *** P < 0,001 = statisticky vyznamny rozdil proti kontrole>
1control milk, Zmilk with increased acetone content, 3smistically significant difference from the
control

IV. Vliv uméle zvyZeného obsahu dusi¢nanii (D) v mléce na kysaci schopnost (JT) mléka — The

effect of experimentally increased nitrate (D) content in milk on milk fermentation (JT)

-1
Kontrolai mléko mléko seriv';'ﬂk);ii’\so:s:'l;tl;ldusiénanﬁz
D JT DL DIL
mg 1" ml x 2,5 mmol.I" 015 mgl’ 0 35 mg.l”
n 50 50 50 50
x 1,458 27,92 28,11™ 28,14™
Sy 1,756 6,56 6,33 6,90

ns = statisticky nevyznamny rozdil proti kontrole® (P > 0,05)
!control milk, Zmilk with increased nitrate content, Jstatlsm:ally significant difference from the
control

u nitrosamintl, které jako karcinogeny mohou znehodnotit dieteticky cenné kysané
vyrobky. Tab. V shruje vysledky zmé&n kysaci schopnosti v pfipadé zvy3eni
koncentrace M, A a D z plivodnich hodnot aZ na hodnoty kritické, prakticky méné
pravdépodobné. Proti ofekdvani (V)"sledky v tab. III) bylo pfi prvnim zvy$eni
koncentraci zaznamenano vyznamné (P < 9 05) zvySeni podno ty JT. Pf, druhé, vyssi
koncentraci (celkem cca 139 mg.100 ml™ M, 67 mg.I” A a 60 mg.I"" D) bylo za-

znamenano naopak vyznamné (P < 0,01) zhorSent kysaci schopnosti mléka. Tyto
koncentrace jsou viak mdlo pravdépodobné, snad pouze v pfipadé extrémnich me-
tabolickych poruch. Vzhledem k tomu, Ze v mnohych sdélenich byl zhor§eny stav
kysaci schopnosti ddvdn do souvislosti s metabolickymi poruchami dojnic, resp.
s rostoucim obsahem modoviny, Ize fici, Ze pouze hladiny neZddoucich metabolitii
(M, A a D) zvySené v priib&hu metabolickych, dietetickymi nedostatky podming-
nych poruch zdravi krav, pravd&podobné nezhorsi zfetelné kysaci schopnost mléka
a Ze zhor$eni fermentace mléka, uvedené stavy provazejici, je spiSe vysledkem zmén
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V. Vliv uméle zvy%eného obsahu neZidoucich metabolitli, mooviny (M), acetonu (A) a dusi¢nanii
(D) v mléce na kysaci schopnost (JT) mléka — The effect of experimentally increased content of
undesirable metabolites, urea (M), acetone (A) and nitrates (D) in milk on milk fermentation (JT)

Kontrolni mléko' senzv';"ﬂﬁe’::izr;\ 50:;1:::‘.11:;15!(;2
M A D T M A, DL | M,A,DIL

mg 100 ml”" | mg1” mgl"  |mlx 2,5 mmoll"| 050,30, 30 |o 100, 60, 60
n 30 30 30 30 30
x 36,79 5,02 0,053 22,67 2421°
s, 7,72 9,55 0,063 5,97 8,62
n 45 45 45 45 45
x 38,68 7,16 0,098 19,76 18,80
s, 13,49 4,91 0,118 3,26 2,63

* P <0,05, ** P <0,01 = statisticky vyznamny rozdil proti kontrole®
Icontrol milk, 2milk with increased M, A, D contents, statistically significant difference from the
control

V1. Zikladni statistické ukazatele kysaci schopnosti a obsahu mikroprvki v bazénovém mléce —
Basic statistical data on milk fermentation and microelement content in bulk milk

n Jednotka® X S,
Kysaci schopnost’ 100 ml x 2,5 mmol.I” 24,5 6,7
Molybden Mo | 100 mgI” 0,010 0,005
Mangan Mn | 100 mg.I" 0,037 0,012
Hlinik Al 100 mg!” 0,247 0,098
Med Cu 100 mg.!” 0,087 0,045
Zelezo Fe 100 mg.l'I 0,310 0,105
Zinek Zn 100 mg.I” 3,851 0,491

lfermentation. Zunit

celkového obrazu mléka u metabolicky narudenych krav (hlavnich sloZek, enzymi,
hormont, protildtek) véetné téchto metabolitli. Jako schopny zhor3it kysaci schop-
nost mléka se ukazoval pouze zvySeny obsah acetonu.

Pfi vyhodnoceni vlivu v mléce pfirozené obsazenych mikroprvki na vysledek
kysaci schopnosti byly zaznamendny vesmés velmi slabé zdvislosti. Z koeficient(i
determinace jednoduché linedrni regrese vyplynulo, Ze variabilita obsahu
mikroprvkil vysvétlovala variabilitu kysaci schopnosti takto: Mo z 11 % (r = 0,34,
P<0,01),Mnz1%Alz1%, Cuzl15%(r=0,38,P<0,01),Fez13 % (r=-0,37,
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P<0,01),Znz5 % (r=-0,23, P <0,05). Ndsobnd linedrni regrese ukdzala, Ze
variabilitu kysaci schopnosti mléka 1ze z 34 % vysvétlit vlivem v3ech sledovanych
mikroprvki. Priim&mé hodnoty a variabilita tohoto souboru jsou uvedeny v tab. VI.
Ziskand informace je mén& vyznamnd, orienta¢ni, (pochdz z ndhodného souboru)
spiSe teoretického neZ praktického vyznamu. Lze ostatn& o&ekavat, Ze kysaci schop-
nost bude podstatné&ji ovlivn&na vyznamnéj§imi faktory ve sloZeni mléka, nez je
obsah mikroprvkl Zivného média. Nicmén& Gajdu ek (1989) uvddi ndzor, Ze
vyznamnou roli hraje i zastoupeni asimilovatelnych mikroprvki a makroprvki
v mléce.
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HANUS, O. - GENCUROVA, V. - PONIZIL, A. - HLASNY, K. - GABRIEL, B. - MICOVA,
Z. (Research Institute for Cattle Breeding, Rapotin):

The effects of year season, urea, acetone and nitrate additions and native content of mi-
croelements on cow’ s milk fermentation.

Zivo&. Vyr., 38, 1993 (8) : 753-762.

Milk fermentation is an important quality indicator in the regions in which fermented
milk products are made. Besides antibiotics presence, it is influenced by many other
factors. The objective of the present paper was to evaluate the effect of some factors on
fermentation of bulk milk samples. A total of 555 samples were used, 20 samples were
excluded from statistical evaluation as a result of positive finding (Bac. stearothermophilus)
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by IN-test method leading to a suspicion of the presence of inhibitory substances of par-
ticularly antibiotic origin.

Milk fermentation (yoghourt test) was determined as titratable acidity after addition
of yoghourt culture Rx (Laktoflora) to pasteurized milk after 3.5 hours of incubation at
43 °C. The effect of urea, acetone and nitrate additions (U, A and N) above the original
values was also tested in identical paired samples as exerted on milk fermentation. The
additions corresponded to levels which are probable to occur in metabolic production
disorders which may result from wrong nutrition, and to markedly higher levels.

In a random parallelly formed set the consequences of variability of the native content
of some microelements were also evaluated with respect to milk fermentation. The value
of milk fermentation (Tab. I) was significantly higher (P < 0.001) in summer feeding
season than in winter feeding season, and it was accompanied by other significant dif-
ferences (P < 0.001 and P < 0.05) in the other milk characteristics. In summer, the so-
matic cell counts and acetone content were lower while urea and nitrate contents were
higher as a result of different diets in the feeding seasons. The increase in the original
urea (U) concentration in milk by 25 and 50 mg/100 ml did not have a significant effect
(P > 0.05) on milk fermentation (Tab. II). Urea concentration in milk in itself, even if
it increases to a somewhat higher value due to improper nutrition, does not worsen the
quality of milk fermentation. The increase in the original acetone (A) concentration in
milk by 15 and 30 mg/1 (Tab. III) significantly deteriorated milk fermentation (P <0.001
and P <0.01; Tab. IIT). Hence the results indicate that the acetone concentration in itself,
if markedly higher than the physiological level (e.g. in subclinical ketosis), can influence
milk fermentation negatively. But the marked increase in nitrate concentration (N; by
35 mg/l; Tab. IV) did not affect the quality of milk fermentation either (P > 0.05). Only
when the increase in the levels of undesirable metabolites (U, A, N) was very large and
hardly to occur in practical farming conditions (Tab. V), the quality of milk fermentation
decreased (P < 0.01). It is apparent that mere increases in undesirable metabolite con-
centrations in milk above the physiological limits (except strongly increased concentra-
tions) do not cause a deterioration of milk fermentation in operating conditions. That is why
the decrease in milk fermentation often observed in metabolic disorders of dairy cows is
a result of other overall changes in the milk picture from cows with metabolic disorders.

Tab. VI shows a variability of native contents of some microelements. An evaluation
of linear regression indicates that the variability of native contents of individual microele-
ments documented the variability of milk fermentation as follows: Mo responsible for
11 % (r = 0.34; P < 0.01), Mn for 1 %, Al for 1 %, Cu for 15 % (r = 0.38; P <0.01),
Fe for 13 % (r = -0.37, P < 0.01), Zn for 5 % (r = -0.23; P < 0.05). Thirty-four per
cent of milk fermentation variability can be explained from joint effects of all the in-
vestigated microelements: Mo, Mn, Al, Cu, Fe and Zn.

bulk milk samples; milk fermentation; urea; acetone; nitrates; effect of supplement; na-
tive values; microelements

Kontakini adresa:

Ing. Oto H anu§, Vyzkumny tstav pro chov skotu, Rapotin, 788 13 Vikyfovice
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RECENZE

TOXIC SUBSTANCES IN CROP PLANTS
TOXICKE LATKY ZEMEDELSKYCH PLODIN
J. P. F. D’ Mello, C. M. Duffus, J. H. Duffus

Cambridge, The Royal Society of Chemistry 1991. 339 s.

Dynamicky rozvoj poznatkil o toxickych a antinutri¢nich sloZkdch potravin a krmiv
rostlinného puvodu shrnuje dali z fady monografii, kterd tentokrat vySla ve Velké Britanii.
Z univerzit a vyzkumnych pracovi3{ této zemé&, pfedevdim ze Skotska, je také vé&tSina
z osmnacti autoril.

Kniha je ¢lenéna do 12 kapitol. Prvou kapitolou je souhmny pohled na zdravotng a vyZivové
problematické rostlinné latky, zejména v3ak jejich piehled a stru¢nd charakteristika. Tento sou-
bor musel zustat dosti povrchni a nedosahuje vystiZnosti ivodi a zavéra dalSich kapitol
o jednotlivych typech slougenin. Kapitoly jsou vesmé&s &lengny tradinim zpisobem na tivodni
charakteristiku, chemickou podstatu, vyskyt, analytické metody stanoveni, biologické ui€inky
a moZnosti omezeni nepfiznivého pusobeni Slecht®nim i technologickymi tipravami. Cenné
jsou zdvéreiné tivahy o pravdépodobném zaméfeni daldiho vyzkumu a moZnostech vyuZiti
soudobych poznatki.

Jednotlivé kapitoly se zabyvaji pusobenim toxickych a antinutri¢nich latek jak na ¢lovéka,
tak na laboratomni a hospodéfska zvifata. Je pochopitelné, Ze poznatki o vyskytu t&chto latek
v potravinach a o u€incich na &loveka je podstatné vice neZ poznatki o krmivech a hospo-
dafskych zvifatech.

Jako obecna se ukazuje zdsada, Ze vySlechténi rostlin odoln&jsich vi&i predatorim, vyvo-
lané mj. politickym tlakem odpiircti syntetickych pesticidi, se dosahuje zvy$enim obsahu latek,
které maji antinutriéni u¢inky. Vyrazné potlaéeni jejich obsahu viak muZe zhorSit agro-
technickou hodnotu takovychto odriid. Hledaji se proto multidisciplinarni feeni, ktera by byla
optimélni nejen z hlediska rostlinné produkce a ochrany prostiedi, ale i zdravi a vyZivy lidi
a zvitat. Pfikladem tohoto pojeti jsou tendence vyuZiti nékterych alkaloidi. Poéita se s jejich
izolaci ve velkém rozsahu jako ndhrady za vefejnosti odmitané syntetické pesticidy, popf.
s vyuZitim rostlin, které je ve vé&t3i mife obsahuji, jako bariérovych kultur pro biologickou
ochranu citlivych plodin, coZ by umoZnilo dosahovat vys8ich vynosi neZ pfi alternativnich
formach rostlinné produkce.

Ctyfi kapitoly jsou v&novéany volnym toxickym aminokyselindm a bilkovindm s nepfizni-
vymi uéinky - lektinum, inhibitorim protedz a antigenium. Zatimco udaje o nebilkovinnych
aminokyselindch se tykaji pfevazné hospodatskych zvifat, dal$i dvé kapitoly se tykaji naopak
predev§im vyZivy lidi. V &asti o antigennich bilkovinach je podstatna &ast vénoviana soje. Tra-
dicné jsou ¢lenény dalsi kapitoly o glukosinolatech, alkaloidech a kyanogennich latkach. Velmi
vyrazné zamé&feni na hospodafska zvifata v&etn& praktickych doporueni ma &dst vénovana
kondenzovanym tfislovindm. Kapitola o mykotoxinech je napsana pfevané z hlediska ochrany
zdravi Clovéka a jeSt€ vyrazné&jsi je toto zaméfeni v €asti o polysacharidech tvoficich vidkninu.
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Posledni a nejrozsahlejsi kapitola je v&€novana saponinim. Zemé&dé&lstvi se tykaji pfedev§im
udaje o jejich vyskytu o vlastnostech ve vojt€3ce a séji.

KaZda kapitola je doloZena velkym poctem odkazil, které jsou ve zkracené formé& uvadény
pfimo na pfisluinych stranach.

Knihu Ize pfivitat jako souhmny zdroj zakladnich informaci o rychle se vyvijejicim uiseku
poznani. Zahrnuje nejzavaZnéjsi skupiny toxickych a antinutri¢nich latek, i kdyZ se v nékterych
ptipadech vyuZiva a pravdépodobné v budoucnu bude vyuZivat v jesté v&tsi mife i pfiznivych
uéinkil n&kterych z nich za urgitych podminek. VétSina kapitol je v8ak napsdna pfedeviim
pro potfeby pracovnikit vyzkumu v fadé odvétvi, mezi n&Z patfi i vyZiva, fyziologie a ochrana
zdravi hospodafskych zvifat.

Doc. ing. Pavel Kalaé, CSe.
Jiholeskd univerzita, zemédélskd fakulta, Ceské Budéjovice
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