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POLYMORFISMUS ADENOZIN DEAMINAZY (ADA)
U STRES POZITIVNICH A NEGATIVNICH PRASAT

J. Kuciel, J. Dvorak, M. Nebola

Vysokd $kola zemédélskd, Brno

Na ziklad¢ hodnoceni halotanové testace a zjit&ni fenotypit ADA u 1234 selatplemene
landrase ve v&€ku osmi aZ deseti tydnii nebyl potvrzen vztah mezi fenotypy ADA
a vyslednym hodnocenim halotanové reakce. Sledovéni intenzity projevu pozitivni ha-
lotanové reakce u 244 selat prokdzalo vysoce pritkaznou miru zévislosti na fenotypech
ADA. Pfi slou€eni slabych pozitivnich reakci a typickych reakci se u fenotypit ADA
A a O Castéji vyskytovaly méné typické reakce a u fenotypiit ADA B a AB byly zastou-
peny typické reakce. Mezi populaci prasnic a kancli plemen landrase a bilé uslechtilé
jsme nezjistili prikazné rozdily v zastoupeni jednotlivych fenotypiit ADA.

adenozin deamindza; prasata; Cetnosti fenotypl; reakce na halotan; intenzita reakce;
plemeno landrase; plemeno bilé uslechtilé

Vztahy alel polymorfnich proteint, enzymovych markert a krevng skupinovych
geni k lokusiim determinujicim nichylnost prasat ke stresu jsou neustéle pfedmétem
z4jmu mnoha autord a vyzkumnych pracovist.

Polymorfismus erytrocytdrniho enzymu adenozin deaminizy (ADA) lze na zkla-
d& literdrnich udaji rovnéZ zafadit mezi tyto markery. Geneticky systém ADA byl
plvodné u prasat popsan jako tfialelovy systém se dvéma kodominantnimi alelami
ADAA, ADA®R 3 jednou recesivni, tzv. nulovou, alelou ADAO(W idar etal, 1974).
U plemene $védské landrase popsali Bigi et al. (1990) dalsi alelu ADA® (e -
pica etal £1991) ke Ctyfem popsanym variantdm pfidali dal¥i dv& s oznagenim
ADA® a ADA®.

Widar etal. (1974) popisuji v&t$i prim&mou aktivitu tohoto enzymu u geno-
typu A/A neZ u genotypu B/B. Cepica etal (1990) uvidsji, Ze recesivni ho-
mozygoti 0/0 maji deficitni erytrocytimi ADA v disledku sniZeni stability tohoto
enzymu, ale v ostatnich tkanich je aktivita zachovdna. Hyldgaard-Jensen
(1986) pokldda za prokdzanou pozitivni asociaci mezi alelou ADA° a kvalitou masa,
predevsim s vyskytem vady DFD na zdklad® vyznamu adenozinu v regulaci tkéiiové
lipolyzy. Kury1 etal. (1989) popsali vztahy mezi kvalitou masa a fenotypy ADA
u plemene polskd landrase. U prasat s PSE vadou masa zjistili frekvenci fenotypii
ADA 0 23,1 % a u prasat s normalni kvalitou masa 11,9 %. Zjiténi naznatovala
vy33i zastoupeni fenotypti ADA 0 (genotypi 0/0) u prasat s vyskytem PSE masa.

Cepica etal. (1990) porovndvali hodnoty ukazateli kvality masa (pH,, Gofo,
FOM) a vyskyt PSE masa ve fenotypové skuping ADA 0 a skupinich A, B a AB
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v souboru 292 prasat ze stanice pro testaci hybridnich prasat. Nezjistili asociaci mezi
vyskytem PSE masa (kritériemi pH; a G6fo) a skupinami fenotyptt ADA. Opaéné
vysledky o parametrech charakterizujicich PSE maso podle fenotypi ADA publi-
kovali u plemene némeck4 landrase Matzke etal. (1985). U jednoho z nejuzi-
vang&jsich kritérii pro identifikaci vadného masa, tj. u hodnoty pH,, zjistili priikazny
rozdil mezi skupinami zvifat s odli¥nymi fenotypy. Jedinci ADA 0 méli nejvy3si
hodnotu pH;, tzn. nejmensi sklon k vzniku PSE masa.

Dvotfdk etal (1992) u souboru 160 prasat plemene landrase a u k¥izenct F,
generace plemen bilé uSlechtilé x landrase zjistili rozdily v primé&mé hodnot& pH;
u fenotyptit ADA 0 mezi skupinou prasat s vadou masa PSE a skupinou s normalni
kvalitou masa, coz vedlo autory k hypotéze o dvou skupindch s riiznou néchylnosti
k vzniku PSE masa v ramci fenotypiit ADA 0.

Cilem této price bylo potvrdit nebo vyvritit, zda existuji vztahy mezi genetickymi
systtmy HAL a ADA u prasat plemene landrase.

MATERIAL A METODA

Polymorfni varianty ADA A, B, AB, 0 jsme stanovili z hemolyzatl erytrocytt
pomoci horizontdlni elektroforézy ve Skrobovém gelu s fosfitovym pufrovacim
systémem (C e p i c a, osobni sd&leni, 1990).

Stres pozitivni a stres negativni jedince jsme urCovali na zdklad® vysledki
1234 halotanovych testl u selat plemene landrase, u kterych jsme ur€ili polymorfni
varianty ADA. Halotanovy test byl provddén podle metodiky uvedené ve Spo-
le¢nych pokynech k omezeni produkce prasat se stresovymi dispozicemi a k omezeni
vyskytu jakostnich abnormalit masa prasat (1985). Intenzitu pozitivni reakce na
vdechovani halotanu jsme subjektivné posoudili u 244 selat na zdkladé v pokynech
popsanych typickych reakci a charakterizovali jsme je ¢tyfbodovou stupnici.

Ctyti fenotypy polymorfniho systému ADA jsme také uréovali u 499 prasnic tfi
Slechtitelskych chowvii a jednoho rozmnoZovaciho chovu plemene landrase, u 53 ple-
mennych prasnic plemene bilé uslechtilé, u 149 kancii plemene landrase a u 73 kanct
plemene bilé uSlechtilé.

Vyskyt jednotlivych fenotypi ADA jsme vyjadfovali v relativnich hodnotéch.
Pro porovnéni populaci jsme pouZzli neparametrického testu shody (Kolmogorov-
-Smimnov-test) pro dva vybéry podle autora Reisenauer (1965).

VYSLEDKY A DISKUSE

Predpoklddany vztah mezi genetickymi systémy HAL a ADA jsme zji§tovali
u 1234 selat plemene landrase ve véku osmi aZ deseti tydnti na zdklad® vysledki
jejich reakce v halotanové testaci v ndvaznosti na haplotypovani a urenim jejich
fenotypu ADA. Zjisténé hodnoty jsou uvedeny v tab. I. Rozdé&leni fenotypli ADA
u stres pozitivnich a stres negativnich selat v halotanovém testu nenaznaCovalo
Zadny posun ve prospé&ch urcitého typu ADA. Vypodtend hodnota maximalniho
rozdilu frekvenci v hodnoté D, = 0,07 Kolmogorovova-Smirmovova testu pfi po-
rovndni s odvozenymi hodnotami pro priikazny a vysoce pritkkazny rozdil potvrdila,
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I. Fenotypy ADA u selat plemene landrase podle vysledkii reakce v halotanové testaci - ADA phe-
notypes in piglets of the Landrace breed according to the results of halothane test reaction

Reakce' Fenotypys Celkem6
A B AB 0
el poéty’ 194 28 37 31 290
frekvence® 0,67 0,09 0,13 0,11 1,00
i podty 603 72 101 168 944
= frekvence 0,64 0,07 0,11 0,18 1,00
Rozdil® frekvence 0,03 0,02 0,02 0,07 D, = 0,07

Odvozené kritické hodnoty - derived critical values (Reisenauer, 1965):
Dq; 0,05)= 0,09 Dg; 0,01 = 0,23 "
reaction, difference, >numbers, ‘frequency, sphenotypes, total

II. Fenotypy ADA u selat plemene landrase podle intenzity halotanové reakce - ADA phenotypes
in piglets of the Landrace breed according to the intensity of halothane reaction

Fenotypyl Intenzita pozitivni halotanové reakce’ Rozdil ve
n 3
ADA . 1 2 3 4 1+2 3+4 | frekvenci
55 72 22 12 127 34
A 161 i
0,34 0,45 0,14 0,07 0,79 0,21 0,58
1 6 8 8 7 16
B 23
0,04 0,26 0,35 0,35 0,30 0,70 0,40
4 7 10 9 11 19
AB 30
0,14 0,23 0,33 0,30 0,37 0,63 0,26
9 17 4 0 26 4
0 30
0,30 0,57 0,13 0,00 0,87 0,13 0,74

Odvozené kritické hodnoty - derived critical values (Reisenauer, 1965):
Dq;0,05 = 0,19  Dg;o,01=0,23
phenotypes, 2intensity of positive halothane reaction, 3difference in frequency

Ze ob& skupiny lze povaZovat za vybéry z téhoZ zdkladniho souboru. Z naSich zjisténi
vyplynulo, Ze fenotypy ADA nemaji vliv na vysledné hodnoceni halotanové testace.
Kuryl etal (1989) zjistili vy3i zastoupeni genotypti ADA 0/0 u prasat s vysky-
tem PSE masa. NaSe vysledky v analyze podle halotanové testace tento nalez ne-
potvrdily. Naopak podporuji zji§téni autorti (EZ) epica etal (1990), Ze mezi skupinami
riznych fenotypli ADA nejsou prikkazné rozdily v ukazatelich kvality masa.

Pfi analyze fenotypi ADA ve vztahu k vysledné reakci v halotanovém testu nis
rovnéZ zajimala intenzita pozitivni reakce. Frekvence fenotypti ADA u 244 selat
plemene landrase ve v&ku osmi az deseti tydni kladn& reagujicich na vdechovani
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III. Fenotypy ADA u prasnic a kancti plemen landrase (L) a bilé uslechtilé (BU) - ADA phenotypes
in sows and boars of the Landrace (L) and Large White (BU) breeds

Pavod" Potty® Fenotypy’ Celkem’
A B AB 0
s n 192 12 30 43 277
frekvence’ | 0,69 0,04 0,11 0,16 1,00
Rt ot n 45 0 1 7 53
frekvence 0,85 0,00 0,02 0,13 1,00
s n 106 19 9 15 149
frekvence 0,71 0,13 0,06 0,10 1,00
o n 56 0 3 14 73
frekvence 0,77 0,00 0,04 0,19 1,00
Plemeno‘ L n 298 31 39 58 426
frekvence 0,70 0,07 0,09 0,14 1,00
Plemeno BU n 101 0 4 21 126
frekvence 0,80 0,00 0,03 0,17 1,00
Rozdil plemen® | frekvence 0,10 0,07 0,06 0,03 | D,=0,10

lorigin, 2sows, 3boars, 4breed, Sbreed difference, Gnumbers, 7ﬁ'equency. 8phenotypes, %total

halotanu, tfidéné podle intenzity reakce, jdou uvedeny v tab. II. Intenzita pozitivni
halotanové reakce, tfidénd podle jednotlivych fenotypit ADA (zv1asté pfi slouceni
slabych reakci - typ 1 + 2 a typickych reakci - typ 3 + 4), ukdzala, Ze u fenotypi
ADA A a 0 se Cast&ji vyskytuji méng typické reakce a u fenotypit ADA B a AB
jsou Cast&ji zastoupeny typické reakce. Vypo&tend hodnota Kolmogorovova-
Smirnovova testu maximdlniho rozdilu frekvenci v hodnoté D, = 0,28 ve srovnani
s odvozenymi hodnotami pro pritkazny nebo vysoce pritkkazny rozdil byla vy33i a
v disledku toho bylo nutné povazovat jedince tfidéné podle fenotypi ADA a
vysledk jejich intenzity projevu v pozitivni halotanové reakci za dvé odliné po-
pulace. To znamend, Ze fenotypy ADA maji vysoce pritkazny vliv na intenzitu pro-
jevu pozitivni halotanové reakce.

Frekvenci fenotypli ADA jsme také sledovali u prasnic a kancti plemen landrase
a bilé uslechtilé. Zji§t&né vysledky jsou uvedeny v tab. III. U prasnic a kanct ple-
mene bilé uSlechtilé jsme nenalezli Zddny fenotyp ADA B a typy ADA AB byly
zjitény pouze ve 3 % piipadi. Vypoctend hodnota Kolmogorovova-Smirnovova
testu maximélniho rozdilu frekvenci v hodnot& D, = 0,10 ve srovnani s odvozenymi
hodnotami byla niZ8i a potvrzovala shodu mezi ob&éma populacemi riznych plemen.
Zjisténa frekvence fenotypi ADA u plemen landrase a bilé uSlechtilé odpovidala
piiblizn& vysledktim, které u jinych populaci stejnych plemen popsali Dvof 4k
et al. (1992).
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No relationship was confirmed between ADA phenotypes and the resultant evaluation
of halothane reaction on the basis of halothane test evaluation and ADA phenotype de-
termination in 1,234 pigs of the Landrace breed at the age of 8 to 10 weeks. Observations
of the intensity of positive halothane reactions in 244 piglets demonstrated the highly
significant rate of dependence on ADA phenotypes. After combination of weak positive
reactions and typical reactions, less typical reactions were observed more frequently in
phenotypes ADA A and 0, while in phenotypes ADA B and AB typical reactions were
represented. There were no significant differences in the representation of the different
ADA phenotypes between the population of sows and boars of the Landrace and Large
White breeds.

adenosine deaminase; pigs; phenotype frequencies; reaction to halothane; reaction in-
tensity; Landrace breed; Large White breed
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A PRELIMINARY STUDY OF LACTATE DEHYDROGENASE
VIRUS (LDV) ACTIVITY IN BREEDING BULLS

Js Riha', A. Jandova’

1 Research Institute of Cattle Breeding, Rapotin
2ond Gynaecological Clinic, Faculty of Medicine, Charles’ University, Praha

The effects of LDV on reproductive efficiency of sires and of their progeny were stu-
died. Incidence of serum positive sons or grandsons of tested bulls was 20 - 40 %
(31.7 % on the average, P < 0.05). The frequencies of serum positive male progeny
and female offspring were similar. A lower reproductive efficiency, a lower embryo
transfer success, and a lower daughter stayability were found in serum positive animals.

cattle; bull; reproduction; progeny ; stayability; LDV

Breeding bulls present the fundamental reproduction potential of bovine male po-
pulation. Bulls are reared at A.l stations; their reproductive efficiency (i.e. semen
quality, its freezing ability, fertilization rate etc.) is tested by stringent means. No-
wadays, a method based on reproductive efficiency of a sire’s female progeny - de-
termination of daughters’breeding value for fertility (Pol4d Se k et al., 1989) is
also used in sire evaluation. In the framework of superovulation experiments, sire
effect on oocyte fertilization and on survival rate of transferred embryos were studied
as well (R iha, 1990). In the above studies daughters of sires characterized with
a lower reproductive ability of their offspring had a low oocyte fertilization and low
embryo survival rates. Some differences from controls were highly significant. Data
from the literature concerning characteristics of LDV (lactate dehydrogenase virus)
.and its impact on human population were summarized by Jandovd (1991).
LDV effects on health and reproductive efficiency of bovine females were reported
by Riha etal. (1993). Any similar study on cattle or on other livestock species
has not been published yet. This paper was aimed at studying effects of LDV on
fertility of breeding bulls.

MATERIAL AND METHODS

The first part of the study links up with the study concerning effects of LDV
antibody on reproductive traits of bovine females (R i h a et al., 1993). Tested ani-
mals were classified according to their sires; rates of serum positive and serum ne-
gative daughters were determined.

Using the methods of breeding, genetic testing, and mating of sires it is not be
possible to test sires (nonliving) by genealogic analysis; therefore, their sons or
grandsons were tested.
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At Al stations Pomezi, Brnd, Kostelec on Orlice and Zabfeh-Skali¢ka, blood
was sampled into heparinized tubes (according to the method used in females -
Riha etal, 1993). Semen of selected sons, grandsons or their sons (20 semen
doses per bull) were used for chromatographic antibody analysis.

Animals

Blood antibodies were determined in 41 bulls; semen doses were tested in
55 bulls in total. Czech Pied bulls and crossbreds with Ayshire and Red-and-White
Holstein inheritance were used for testing.

Blood and semen sampling

Blood was sampled into heparinized tubes accordingly to the method mentioned
in females (Riha et al., 1993). Blood samples were transported to the 2nd Gy-
naecological Clinic of Faculty of Medicine, Charles’University Prague for blood
analysis using the method of leukocyte adherence inhibition (calculated per
1,000 cells per sample) for cell-mediated immunity reported by Halliday et
al. (cit. by Jandovd, 1991). Semen doses frozen and preserved according to the
State Standard CSN 46 7111 ,,Bull semen* were also analyzed at the 2nd Gynaecological
Clinic. A gas chromatography method (comparison to the immunoactive fraction of
RNA prepared by HPGC method from C3H mouse strain 7 days after LDV infection
at 340 nm wavelength - Jand ova, 1991) was used for semen analysis.

Data processing

The results were processed by means of statistical procedures applied for evalu-
ating similar experiments M yslivec, 1957).

RESULTS AND DISCUSSION

Differences in incidence of positively tested blood samples (Tab. I) as related to
individual A I stations were significant (P <0.05). Differences between frequencies
of positive and negative tests at each of the stations (excluding station Brnd), and
across the stations were significant. Overall, blood antibody test was positive in
13 animals i.e. in 31.7 %. This rate is approx. 10 % lower compared with the rate
found in a substantially larger female population. Different methods of bulls rearing
and selection seem to be the reason of this difference; primary selection excludes
bulls characterized with defects in spermatogenesis, with inadequate semen quality,
high incidence of pathological sperm cells, inadequate growth rate etc.

Tab. II presents bulls characterized with a high rate of serum positive progeny.
In some cases, only one descendant was controlled; therefore, positive test rate
amounts to 100 %. High frequency of serum positive progeny was found in the fol-
lowing sires: FZ 70, MKM 150, FAN 105, ULK 273, LC 157 (63.6 - 87.5 %). On
the contrary, no positive test was recorded for progeny (n = 5) of sire ULK 248.

Testing positive and negative response in the progeny (sons and grandsons in
case of REZ 52, n = 41) revealed significant differences (P < 0.01) in the incidence

584 ZIVOCISNA VYROBA - 1993



I. Frequency of seropositive resp. seronegative animals in individual A. I. stations

Blood LDV antibody test

A. L. station n positive negative

n % n %
Pomezi 10 2 200" 8 80.0"
Kostelec 3 1 33.3+ 2 66.7++
Bmi 5 2 40.0 3 60.0
Skalitka 23 8 348" 15 652"
Total 41 13 317+ 28 68.3++
x 10.11 49.64
P *P<0.05 p<o.01

II. Frequency of seropositive resp. seronegative bulls as related to their sire event. grandsire
progeny test

Sires (fathers) resp. grandsires Fingeny (soué aad graadsons)

classification acording blood analysis

tested | rate of positively | tested sons rate of positively
Bull register females | tested progeny | and grandsons tested progeny
n % (n) n n %

RDA 53 1 100.0 (1) 1 0 0.0
RDA 56 19 36.8 (7) 5 1 20.0
REZ 52 (grandsons) 6 3 50.0
FZ 70 11 63.6 (7) 6 0 00.0
MKM 150 7 71.4(5) 2 0 0.0
ME 75 1 100.0 (1) 6 4 66.7
LM 249 1 100.0 (1) 1 0 0.0
LM 259 5 1 16.7
FAN 105 16 87.5(14) 1 0 0.0
ULK 248 5 0.0 (0) 1 1 100.0
ULK 273 6 66.7 (4) 6 1 50.0
LC 157 11 81.8 (9) 1 0 00.0
Total 41 13 31.7
X 629.9
P P <0.01
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III. Frequency of positive and negative semen LDV antibody test in breeding bulls as related to
reaction of their sire eventually grandsire progeny and to blood analysis results

Male progeny (sons and grandsons)
Sire event. grandsire number of | positively tested | coincidence between blood test
sons and descendants and semen doses test
grandsons
Bl - f gty | TR | | T | mebegivn
o n n n in Tab. II
RDA 53 - 1 1 100.0 1 0 0.0
RDA 56 + 5 1 20.0 5 5 100.0
REL 52 NT 6 1 16.7 6 4 66.7
FZ 70 + 7 2 28.6 6 6 100.0
MKM 150 + 7 3 42.8 2 2 100.0
ME 75 - 6 4 66.7 6 4 66.7
LM 249 NT 3 1 33.1 1 1 100.0
LM 259 + 5 2 40.0 5 5 100.0
FAN 105 NT 1 0 0.0 1 1 100.0
ULK 248 NT 3 1 333 1 0 0.0
ULK 273 + 7 1 14.3 6 5 83.3
LC 157 NT 1 0 0.0 1 1 100.0
RST 52 NT 2 0 0.0 0 0 0.0
REN 184 NT 0 0.0 0 0 0.0
Total 55 17 30.9 41 34 829
NT - non-tested
x?=P <001

of positive test as related to individual sires or grandsires. Numbers of tested sons
and grandsons of individual bulls differ according to number of sons (grandsons)
reared at the stations. Rate of serum positive male progeny is highly significant in
individual sires (P < 0.01). For example: a positive LDV test was found in 3 grand-
sons (of 6 tested) of sire REZ 52, in 4 of 6 sons of sire ME 75, and in 3 of 6 sons
of sire ULK 273. No positive test was recorded in 6 tested sons of sire FZ 70.
Tab. III presents also results of LDV antibody determination in frozen and pre-
served semen of 55 tested bulls. The frequency of serum positive animals amounted
to 30.9 %; differences between individual bulls were significant (P < 0.01). These
results correspond to the values found in the female progeny and to the results of
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IV. Sires (fathers) of controlled animals and frequency of seropositive resp. seronegative progeny; fertilization traits, embryo survival rate
and reproduction efficiency in bulls and in their female progenies

Rate of progeny ET results Reproductive tnitsz) Daughters)
AF ; ads & stayability (%)

et | e ||| comeponome | o8 empionnie| | e v
register 2‘ .g ~§ ;

@ n | % | m|%| % %) | o2 0 E é 5 o é i | T |48 |60 |72

o ‘| 8| 2|&E 8| 2 |SE &
RDA 56 19 7 [36.8] 12 . 63.2| 522 | 56.9 | 62.5 | 55.2 | 66.0 | 58.0 | 54.8 | 64.7 | 57.6 [ 100.6 | 100 | 100
LC 92 13 7 |53.8 6 | 46.2 50.0 | 52.0 | 51.0 | 49.0 | 52.0 | 50.0 [ 111.7 | 57
FAN 105 16 14 | 87.5 2| 125 53.2 | 66.0 | 57.0 | 52.5 | 63.5 | 56.3 [ 101.2
ULK 248 5 0| 0.0 5 [100.0| 60.4 | 64.2 | 60.3 | 57.3 | 69.0 | 61.0 | 56.6 | 67.4 | 70.0 (1042 | 47| 41
ULK 273 6 4 (66.7| 2 | 333| 672 | 47.5 | 58.3 | 53.9 | 66.0 | 58.0 | 53.7 | 544 | 57.3 | 99.4| 56 | 41
FZ 70 11 7 163.6| 4 | 364/ 569 | 51.3 | 60.9 | 55.7 | 67.0 | 59.0 | 55.1 | 66.6 | 58.7 (102.9| 64| 56
MKM 150| 7 S |71.4| 2 | 28.6| 59.6 | 52.0 | 55.5 | 52.1 | 67.0 | 57.0 | 52.4 | 65.7 | 56.2 | 99.6( 65| 50| 29
MAJ 248 8 6 |750(| 2| 25.0 57.1 66.0 | 46.1 53.3 | 82.1| 43| 30
JUN 380 6 4 166.7| 2 | 333 27.2 | 55.0 | 72.0 | 62.0 | 54.3 | 69.3 | 59.7 | 101.2
REN 184 5 2 | 40.0 3 | 60.0 58.6 | 56.0 | 68.0 | 59.0 | 56.3 | 66.8 | 58.9 | 101.9
ARK 63 5 31600| 2| 40.0/ 57.2 | 57.8 | 50.4 | 54.5 | 67.0 | 58.0 | 55.1 | 66.6 | 58.3 | 102.8 | 100 | 100
RST 52 7 3 1429 4 | 57.1| 588 | 57.1 | 59.5 | 54.3 | 68.0 | 58.0 | 54.5 | 66.2 | 57.4 | 101.0
LC 157 11 9 |81.8| 2 | 182 63.2 | 456 | 50.0 | 56.5 | 69.0 | 60.0 | 55.4 | 67.0 | 58.8 | 100.6
r 412.75, 41275 P <001

D Riha (1990)
D Trs (personal communication, 1991) (Central breeding record - SPP Praha)
9 PoliSek etal (1989)



blood LDV antibody test (n = 41 bulls, tab. II). A relatively high coincidence
(82.9 %) was found between results of the two mentioned tests (blood and semen)
done using two different methods (leukocyte adherence inhibition and gas chroma-
tography).

Tab. IV presents sires in which frequency of positive and negative LDV antibody
tests was established in their female progeny as well. Sires with at least 5 controlled
offspring (except two sires) were classified. Sire LM 259 was included into the set
because of 5 offspring registered at the A.l. stations. It appears that sires charac-
terized with a high incidence of positive sons are noted for a high incidence of posi-
tive tests in the whole progeny (as much as 87.5 % progeny with a positive titre to
LDV antibody presence). Similarly as in male progeny, no positive test was found
in female progeny of sire ULK 248.

A comparison of determined frequencies (P < 0.01) with results of testation or
with results of ET and with reproductive traits of registered sires - T r § (personal
communication, 1991), Riha (ETresults, 1990), Pol4 §e k etal. (survival rate
of daughters, 1989) - is very interesting. In sires with mean or low rates of positively
tested progeny, a generally better fertility level and complex evaluation of fertility
(i.e. fertility index) are found - RDA 56, LC 92, ULK 248 (no positive descendant),
CSM 200, REZ 50. On the contrary, in bulls with a high rate of serum positive pro-
geny, somewhat worse fertility traits were noted - FAN 105, ULK 273, FZ 70, MKM
150, MAJ 248, JUN 380, ARK 63, LC 157.

The mentioned results suggest that there is a tendency to a higher rate of positive
male and female offspring; this supports a hypothesis suggesting an antigen transfer
in A.I. semen doses.
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RIHA, J. - JANDOVA, A. (Vyzkumny tustav pro chov skotu, Rapotin; II. gynekologick4
klinika, 1ékafska fakulta Univerzity Karlovy, Praha):

Puisobeni viru laktitdehydrogenazy (LDV) u plemennych byku.

Zivok. Vyr., 38, 1993 (7): 583-590.

Populace plemennych bykd pfedstavuje zdkladni reproduk¢ni potencidl sam¢i Casti
populace. Plemenni byci chovani na insemina¢nich stanicich jsou podrobovéni pfisné
testaci reprodukénich funkci (kvalita ejakuldtu, zmrazitelnost, kontrola oplodiiovaci
schopnosti, hodnoceni plodnosti atd.). V sou¢asné dobé se zavadi hodnoceni plemennych
byki na zdkladé reproduké&nich schopnosti jejich dcer, tj. stanoveni plemenné hodnoty
pro plodnost (PolaSek et al., 1989). Byl vyhodnocen vliv né€kterych plemeniki na
vysledky oplozeni oocytil pfi superovulaci a na pfeZivani embryi po jejich pfenosu pfi-
jemkynim (R iha, 1990). Literarni idaje o charakteristice LDV a jeho pisobeni
v lidské populaci pfinadi Jando va (1991). U skotu byla zpracovana studie o vlivu
LDV na zdravi a reprodukci plemenic skotu (R iha et al., 1993).

Cilem prace je zhodnotit vliv LDV na plodnost a na reproduké&ni schopnosti pleme-

Do studie byli zahrnuti plemenici - otcové potomstva hodnoceného v préci autori
Riha etal. (1993), kteti byli zji$téni z genealogické studie sami¢iho potomstva. Vzhle-
dem k metod& chovu, zpiisobu odb&ru semene, metodé genetické testace a pfipafovani
plemenikil nebylo moZné testovat analyzou otce, ale pouze jejich syny a vnuky, popf.
pravnuky na &tyfech inseminacnich stanicich bykid. Do sledovani bylo vybrano 55 ple-
mennych byki, z kterych bylo testovano na pfitomnost protildtky proti LDV v krvi 41
a v insemina¢nich davkich (ID) 55 bykd. Odbér krve byl provadén do heparinizované
Zkumavky a stanoveni bylo provadéno metodou inhibice adherence leukocyti (Halli -
day etal -cit. Jandova, 1991); v pfipad® ID bylo stanoveni provdadéno chro-
matograficky pfi porovnani se standardem na II. gynekologické klinice LF UK v Praze.

Byly zjidtény statisticky prikazné (P < 0,05) rozdily v séropozitivni reakci mezi
jednotlivymi insemina¢nimi stanicemi (tab. I). Celkem bylo zjit€éno 31,7 % plemeniki
s pozitivni reakci (13/41). Frekvence pozitivnich reakci zjidténd z insemina¢nich davek
bykl byla hodnocena u 55 plemeniki a odpovidd v&etné prikaznosti frekvenci pozi-
tivnich reakci urenych z krve (tab. I a III, P < 0,01). Byla zji$t¢na 82,9% shoda mezi
stanovenim protildtek z krve a z insemina¢nich davek (tab. III).

V tab. II jsou uvedeni plemenici, ktefi byli vybréni na ziklad® genealogické studie
v souboru plemenic (R i h a et al., 1993) a ktefi se vyznatuji vysokym podilem pozi-
tivnich reakci u potomstva. Pfi testovani pozitivni nebo negativni reakce u syni a vouki
byly zjiStény prilkazné rozdily (P < 0,01) mezi frekvenci potomk s pozitivnim nalezem
protilitky po jednotlivych otcich, resp. po dédovi (tab. II).

Z tab. IV je zfejmé, Ze byci s vysokou frekvenci pozitivnich synd maji i vysokou
frekvenci pozitivnich potomki. Velmi zajimavé je porovnani frekvenci (P < 0,01)
s vysledky testace a s hodnocenim vysledki ET a ukazateld reprodukce plemeniki z ple-
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menéfské evidence. Plemenici s prim&€mou nebo nizkou frekvenci potomstva s pozi-
tivnim ndlezem protilatky proti LDV maji vesmé&s poné€kud lepSi uroveii ukazateli
plodnosti a pfedevsim jejiho komplexniho hodnoceni, tj. indexu plodnosti - RDA 56,
LC 92, ULK 248, CSM 200, REZ 52. Naopak plemenici s vysokou frekvenci séropo-
zitivnich reakci potomkil se vyznaduji pon€kud niZ8i Grovni ukazateli plodnosti - FAN
105, ULK 273, FZ 70, MKM 150, MAJ 248, JUN 380, ARK 63, LC 157 (tab. IV).
Ze zjiSténych vysledki je zfejmy urgity trend vztahd pozitivniho potomstva otci jak
v populaci plemennych byki - syni a voukd, tak v populaci dcer a sniZené reprodukéni
schopnost plemeniki s vysokou frekvenci séropozitivnich potomki (dcer, syni, vouki).

Tyto skutenosti (tab. Il a IV) dovoluji vyslovit hypotézu o pfenosu antigenu insemina¢ni
davkou.

skot; byk; reprodukce; potomstvo; pfeZitelnost; virus laktatdehydrogendzy (LDV)

Contact Address:

Ing. Jan Riha DrSc., Vyzkumny tstav pro chov skotu, Rapotin, 788 13 Vikyfovice
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VLIV AMINOKYSELINOVEHO DOPLNKU AMP-50
NA UZITKOVOST A KVALITU MASA U TELAT
V MLECNEM VYKRMU

Ski‘lvanov:il M. Marounek J. Slmunek2 M. Kub(m§kovsil
J La§tovkov£

lVyzl«:umny ustav Zivocisné vyroby, Praha-Uh¥rinéves
2Ustav fyziologie a genetiky AV CR, Praha-UhFinéves

Cilem préce bylo zjistit vliv biostimuldatoru AMP-50 na uZitkovost a kvalitu masa
u 14 telat plemene ernostrakaté niZinné krmenych MKS Biosan v dédvce od 10 do
15 litrii denn&. Poddvini AMP-50 v ddvce 1 ml na 100 kg Zivé hmotnosti a den zvy$ilo
prumé&mé denni pfiristky Zivé hmotnosti telat 0 9,1 %. Hodnocenim kvality masa byl
zji¥t&n pozitivni efekt u MLD pokusné skupiny, kdy obsah hydroxyprolinu byl
vyznamné niZ8i. S timto vysledkem tzce souvisi vy¥e chemického skére (85,6), coZ
1ze hodnotit jako ukazatel masa vynikajici kvality. Rovn&Z obsah tuku byl oproti
kontrole niZ¥i (kontrola /K/ - 8,27 g/kg, pokusné skupina /P/ - 5,52 g/kg). Touto sku-
te¢nosti 1ze vysvétlit niZ$i hodnotu MLD pfi senzorickém hodnoceni (K - 4,7, P - 4,4).
Naproti tomu u kyty byl nalezen signifikantni rozdil v obsahu cholesterolu (K -
0,53 g/kg, P - 0,55 g/kg) a popela (K - 10,07 g/kg, P - 9,34 g/kg). PHi senzorickém
hodnoceni nebyly nalezeny rozdily (K - 4,6, P - 4,7). Nédklady na krmiva v m1&ném
vykrmu na bazi MKS Biosan za pouZiti biostimulatoru AMP-50 byly o 4,6 % niZ¥{.

tele; mléény vykrm; biostimuldtor; uZitkovost; maso

Snahy o zefektivnéni mlé&ného vykrmu telat pfi zachovéni vysoké biologické
hodnoty findlniho produktu vedly k ov&fovani novych krmnych systémi. Antal
(1990) vypracoval pro zvySeni ekonomiky vyroby teleciho masa technologii vykrmu
telat odstfedénym mlékem a tukovym doplitkem. Komplexni feSeni dopadu novych
systémi vyZivy na kvalitu masa se vSak Casto nevyskytuje (napf. Johnson et
al, 1988; Skfivanovd etal, 1992). Vliv pfidavku suSeného odstfedéného
mléka na nist a kvalitu masa telat do Zivé hmotnosti 92 kg a 154 kg sledovali
Bouchard etal (1980). Pfi navrhovaném systému dosahli zlepSeni chutnosti
masa. Moran et al (1988) dosdhli zafazenim séjové moubky do mlé¢né diety
vy38iho zastoupeni nenasycenych mastnych kyselin v mase, i kdyZ kvalita jate¢ného
téla byla ovlivnéna nepatrng.

Jednou z moznych variant zefektivnéni mlé¢ného vykrmu telat je optimalizace
aminokyselinové vyZivy. V soutasné dob& v3ak nejsou ve vyZivé telat b&Zng
dostupné krmné dopliiky s cilenym zastoupenim aminokyselin, a je proto zfejma
snaha fedit disproporce v saturaci zvifat aminokyselinami pouZitim krmnych
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dopliiki1 i s ndhodnym zastoupenim jednotlivych aminokyselin v zdvislosti na
technologii vyroby. Do této skupiny lze zafadit i vyrobek fy Jaminex (Jablonec nad
Nisou) AMP-50, ktery byl v roce 1991 registrovan v UKZUZ Praha pod &islem
10/14. V této souvislosti jsme se rozhodli ovéfit vliv biostimuldtoru AMP-50 na
uzitkovost a kvalitu masa a zhodnotit ekonomiku jeho vyuZiti v mlééném vykrmu
telat. Vysledky studia vliva AMP-50 na zdravi a metabolicky profil telat jsou uve-
deny v nasi jiné praci Skfivanov4 etal, 1993).

MATERIAL A METODA

Biostimuldtor AMP-50 obsahuje iroké spektrum volnych aminokyselin (AK).
V roztoku o koncentraci 3286 mg/l uvddi vyrobce toto aminokyselinové sloZeni: ky-
selina asparagova 654,0 mg, kyselina glutamova 214,0 mg, hydroxyprolin 325,0 mg,
serin 140,0 mg, glycin 785,0 mg, alanin 365,0 mg, prolin 305,0 mg, valin 38,0 mg,
metionin 18,0 mg, arginin 29,0 mg, fenylalanin 160,0 mg, leucin 50,0 mg, izoleucin
110,0 mg, lyzin 191,0 mg.

Do pokusu bylo zafazeno 14 by¢ki Cernostrakatého niZinného skotu. Pokus se usku-
te¢nil ve fyziologické stdji VUZV v Praze-Uhtingvsi v obdobi bfezen aZ &erven 1992.

Telata byla rozdélena do dvou skupin po sedmi zvifatech. Prim&my vék telat
pfi zahdjeni experimentu byl ve skupin€ kontrolni i pokusné 28 dni, prim&ma
hmotnost byla 53,4 kg a 54,9 kg.

I. Krmn4 ddvka telat v kontrolni a pokusné skuping — Feed ration for calves in control and expe-
rimental group

S el
VtI‘Ek tel?t Mléko™ Biosan ':‘:::j:g( —— Obssa: ;vm :
(tydny) (kg) 1) %) (ke) (ke) 31
3 plnotu¢né 6 48 0,8 0,19 1,06
4 plnotu¢né 8 4.8 1,06 0,25 1,41
5 1,28 10 2,4 1,21 0,25 1,26
6 1,35 12 2,2 1,28 0,27 1,32
7-8 1,75 14 2,5 1,66 0,35 1,72
9 1,95 15 2,6 1,85 0,40 191
10 2,15 15 3,1 2,04 0,43 2,11
11-12 2,25 15 3,1 2,13 0,45 2,21
13 2,50 15 3,3 2,37 0,50 2,45
14- 16 2,75 15 3,7 2,61 0,54 2,80

iage of calves (weeks), 2milk, fat content of drink, *nutrient content, 5dry matter, sdigestible nitrogen
_substances, "starch units
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Denni divka AMP-50 byla mé&n&na na zdklad& tydenniho vdZeni telat a byla sta-
novena pro kazdé zvife individudlng (1 ml AMP-50/100 kg Z.h.).

Po pfesunu do fyziologické stdje byla telata vySetfena veterinirnim lékafem a za
dva dny byly odebrény vzorky krve a plo¥ng byl aplikovan AXETOCAL inj. v ddvce
5 ml na kus. Zdravotni stav telat byl sledovdn denné.

Po dosazeni Zivé hmotnosti 150 kg byla telata individudln& poraZena na jatkdch
VUZV a byl proveden jate¢ny rozbor. Dile byly sledovany nikteré dileZité kvali-
tativni technologické a nutri¢ni ukazatele svaloviny nejdel§iho zddového svalu
(musculus longissimus dorsi - MLD) a kyty (musculus semitendinosus - MST). P
jatetném déleni byla soufasné méfena barva masa v procentech remise (metodika
VUMP Bmo). Po homogenizaci svaloviny byl stanoven obsah su$iny a popela podle
CSN 57 0185, obsah bilkovin na pfistroji Kjeltec IT a obsah tuku extrakci petrolé-
terem na pfistroji Soxtec. Stanoveni bilkovin a tuku bylo provedeno podle firemnich
ndvodi a odpovidd CSN. Obsah hydroxyprolinu byl stanoven po kyselé hydrolyze
podle Bethien-Diemair (1963), obsah cholesterolu podle Bio-La-testu (Lachema
Brno). Cist svaloviny byla hodnocena senzoricky podle metodiky SIJ ZV a VPP.
Ze ziskanych hodnot byly podle metodik VUMP Brno vypoditiny i ostatni kvali-
tativni ukazatele svaloviny.

VYSLEDKY A DISKUSE
UZitkovost telat

Telata byla jednou tydn& vdZena. Ziskané udaje jsou uvedeny na obr. 1.
Z hmotnostnich pfirtistki je zfejmy pozitivni efekt poddvani preparatu ve viech f4-

150

50 T  § T T L) ] Al T T T \J T
4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

I. Rist telat v mlé&ném vykrmu po aplikaci AMP-50; osa x - v&k (tydny), osa y - hmotnost (kg),
- - kontrola, —— - pokus — Growth of veal calves after the application of AMP-50; x-axis - age
(weeks), y-axis - weight (kg), -#%- - control, —— - experiment
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zich vykrmu, i kdyZ nejvyrazné&;si efekt je patrny od Sestého tydne véku. Do této
doby se zfejmé uplatnil negativni vliv chfipkovych a priijmovych onemocnéni, kte-
rymi byla telata postizena. Od Sestého tydne se zdravotni stav stabilizoval.
Prim&mé pfirtstky Zivé hmotnosti, spotfeba krmiva a Zivin jsou uvedeny
v tab. II. Pfinistky Zivé hmotnosti byly za celé obdobi vykrmu u skupiny kontrolni
1007,9 52,9 g a u skupiny pokusné 1097,2 + 16,2 g. Vy$8i konverzi krmiva u po-

II. Prim&mé pfiristky Zivé hmotnosti a spotfeba krmiva a Zivin v mlé&ném vykrmu telat po aplikaci
AMP-50 — Average weight gain and feed and nutrient consumption in veal calves after the appli-
cation of AMP-50

.14
Ukazatel' IsSkupma 16
kontrola pokus
Pot4teéni hmotnost? (kg) X 53,0 53,6
5, 1,7 1,6
Kone&nd hmotnost® (kg) x 138,8 145,8
s 5,7 1,5
Rozdil* (kg) 85,8 92,2
Denni pkiristek z.h.° (kg) ¥ 1,01 1,10
s, 0,05 0,02
Spotteba Biosanu na 1 kg pI‘in'Jstkl.l6 (kg) x 1,98 1,84
s, 0,10 0,03
Spotteba Zivin na 1 kg’ pHriistku
Susina® (kg) X 1,876 1,748
S 0,098 0,029
NL’ (kg) X 0,436 0,406
s, 0,023 0,007
BNLV'? (kg) X 0,957 0,892
s, 0,050 0,015
st X 1,941 1,808
s, 0,102 0,030
Tuk'? (kg) X 0,364 0,339
S 0,019 0,006
Popel' (kg) X 0,119 0,111
s 0,060 0,002

'parameter. Zinitial weight, 3final weight, 4difference, 5daily wei%ht gain, sconsumption of Biosan
per 1 kg weight gain, Thutrient consumption per 1 kg weight gain, “dry matter, 9nimogen substances,
O¢xtractive nitrogen-free substances, 'starch units, '*fat, "“ash, l4gmup, control, l‘;cxperimcnl
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kusné skupiny dokumentuje niz$i spotfeba MKS Biosan na 1 kg pfiristku Zivé
hmotnosti (1,84 + 0,03 kg) ve srovndni se skupinou kontrolni (1,98 £ 0,10 kg). Po-
dobné je konverzni uCinnost patrnd z udajt spotfeby Zivin.

Zvyseni hmotnostnich pfirtistkti 0 9,1 % povaZujeme za zajimavé, zvIasté uvd-
Zime-li, Ze bylo dosaZeno pfidinim objemové relativné malého mnozstvi AK do
diety. Zji$t¥ni mechanismu u¢inku nebylo cilem této price; moznym vysvétlenim
uginku je dodéni AK, jejichZ dostupnost byla sniZena degradaci bilkovin v priib&hu
vyroby MKS. Biologickd potfeba AK u mlddat pfezvykavci nebyla dosud dosta-
te¢n& popsdna. V nadi praci (Skfivanovad etal, 1992) porovndvajici vliv tfi
mléénych diet jsme pfi srovnatelné intenzit& ristu dosahli niZ§i spotfeby MKS Bio-
sanu na 1 kg pfiristku Zivé hmotnosti u skupiny telat krmenych okyselenym ndpo-
jem (1,35 kg). Ndklady na 1 kg pfirtstku byly o 11,3 % niZ3i.

Ekonomické hodnoceni

V ekonomické kalkulaci vychdzime z ceny MKS Biosan platné v bieznu 1992
(2990 K¢&s/q) a ceny biostimuldtoru AMP-50 ve vysi 580 K&s/l. Uvadime pouze
ndklady za krmiva, nebof pfedstavuji nejvy3si a zdkladni polozku pfi hodnoceni
mlé¢ného vykrmu.

Celkovy Ndklady

Spotfeba  Cema  Spotfeba  Cena  porl kg

Skupina Biosanu zalkg AMP-50 zall

Zh. priristku
(kg) (Kes) @ (Kes) (kg) (Kes)
Kontrola  164,8 29,90 - - 85,8 58,20
Pokus 169,7 29,90 0,077 580 92,2 55,50

Kvalita masa a senzorické hodnocenf

Kbvalitativni ukazatele a obsah minerdlnich litek svaloviny a nutri¢ni a techno-
logické ukazatele v&etn& senzorického hodnoceni svaloviny (MLD a MST) jsou uve-
deny v tab. IIl a IV.

Z udajt v tabulkdch je patmé, Ze se podle v8ech ukazatelli jednd o maso vysoce
kvalitni. Dokladem je vysoké chemické skore, nejvy$si u pokusné skupiny (u MLD
85,6), na zdkladé kterého lze maso hodnotit jako maso vynikajici kvality. S touto
hodnotou koresponduje vyznamné niZ3i obsah hydroxyprolinu (0,51 + 0,01 - pokus,
0,58 t+ 0,06 - kontrola).

S nizkym obsahem tuku ve srovndni s ostatnimi vzorky (5,52 g/kg) souvisi pak
nizkd hodnota energetické hodnoty svaloviny, kterd byla 3,79 MJ/kg (P < 0,05).
Av3ak pfi senzorickém hodnoceni (tab. IV) bylo u svaloviny MLD pokusné skupiny
celkové hodnoceni 4,4, zatimco u kontroly 4,7 (P < 0,005). Lze to vysvétlit, v sou-
ladu s na8i pfedchozi praci (Skfivanov4d etal, 1992) obsahem tuku ve sva-
loving, ktery byl v pokusné skupiné 5,52 g/kg a v kontrolni skupin& 8,27 g/kg.
U kyty byly diference zanedbatelné (9,97 g/kg - kontrola, 10,7 g/kg - pokus), coZ
se projevilo i v celkovém senzorickém hodnoceni (kontrola 4,6, pokus 4,7).

ZIVOCISNA VYROBA - 1993 595



III. Kvalitativni ukazatele a obsah minerdlnich litek ve svaloving telat v mlé&ném vykrmu po aplikaci
AMP-50 — Qualitative indices and mineral content in the muscles of veal calves after the application
of AMP-50

Svalovina9
Ukazatel' MLD MST
kontrola'® pokus" kontrola pokus
Barva (% remise)’ | X 13,83 14,4 14,5 15,6
s, 1,14 1,19 1,35 0,96
pH 3 5,44 5,44 5,42 5,43
s 0,03 0,02 0,03 0,03
Sugina® (&/kg) T | 24423 239,76 24227 231,90
s | 252 1,41 2,61 3,59
Bilkoviny* (g/ke) X 216,8 214,06 206,55 199,38
: s, 1,32 0,73 1,37 2,49
Popel® (&/kg) 3 10,07 10,04 10,07 9,3
5 0,12 0,05 0,10 0,22
Tuk® (2/kg) X 8,27 5,52 9,97 10,7
5, 0,87 0,59 1,53 1,08
Hydroxyprolin” (g/kg) X 0,58 0,51 0,72 0,75
s 0,06 0,01 0,04 0,05
Cholesterol®  (g/kg) 3 0,49 0,44 0,53 0,55
s 0,01 0,02 0,01 0,01
Ca (mmol.I'") 3 0,028 0,025 0,026 0,028
s, 0,002 0,001 0 0
K (mmol.I'") X 3,95 3,90 4,32 3,86
s, 0,08 0,04 0,13 0,15
Na (mmoll) | = 0,352 0,320 0,496 0,508
s, 0,024 0,003 0,023 0,012
Mg (mmolI™) | ¥ 0,236 0,239 0214 0,198
5, 0,010 0,000 0,010 0,005
Zn (mmoll) | = 21,43 21,08 26,57 30,42
s 0,85 0,79 022 1,63
Fe (mmol.I'") x 8,08 8,45 5,29 5,33
5 0,47 0,26 0,53 0,20
* P <0,05

lparameter, Zcolour (remission), 3dry matter, 4proteins. Sash, Sfat, 7hydroxyproliue. 8 holesterol,
9muscles, locontrol. “experiment
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IV. Nutriéni a technologické ukazatele a senzorické hodnoceni svaloviny telat v mlé&ném vykrmu
po aplikaci AMP-50 — Nutritive and technological indices and sensory evaluation of muscles of
veal calves after the application of AMP-50

Svalovina“

Ukazatel' MLD MST
; kontrola pokusM kontrola pokus
Vazivo® (g/kg) X 515 4,48 6,38 6,64
s 0,49 0,08 0,40 0,46
Vazivo? bilkoviny’ (g/kg) X 23,83 21,00 31,17 33,40
5 2,44 0,28 1,86 2,01
Chemické skére* % 84,83 85,60 83,17 83,00
s, 0,55 0,22 0,44 0,40
NPV (g/kg) X 184,02 182,94 171,87 165,02
s, 2,21 0,22 1,30 1,80
NPV : tuk® x 23,60 34,61 19,88 16,18
s 2,21 2,80 3,13 1,56
NP energ. (%) X 78,17 80,80 75,17 73,88
S, 0,76 0,43 1,14 1,02
Energetickd hodnota® (MJ/kg) | * 394 3,79 3,83 3,74
S 0,04 0,03 0,06 0,06
Ztrita hmotnosti’ (%) X 41,90 40,70 44,20 45,40
s, 1,37 0,39 0,33 0,61
Odkap® (%) X 3,33 3,06 1,63 1,31
s, 0,87 0,90 0,31 0,21
Viing® X 4,68 4,64 4,76 4,84
s 0,06 0,04 0,04 0,08
Chut'? X 4,70 4,54 4,42 4,54
s 0,06 0,12 0,10 0,10
Stavnatost'' X 424 4,14 4,68 4,46
S 0,15 0,13 0,09 0,17
Kfehkost'? X 4,64 434 4,66 4,74
S, 0,16 0,14 0,09 0,17
Celkové hodnoceni'? ; 4,66 4,40 4,63 4,65
s, 0,05 0,10 0,06 0,11

* P <0,05
Stupnice hodnoceni'” 5 nejlep§|
- nejhorsi 1

Rammeter, hgament, ?rotems, chemlcal score, fat. energy value, 7weight loss, 8dnﬂ)mg. smell,
ﬂavour; Jmcmess, tendemess, 3total evaluation, | musculature, Iscontrol experiment,
evaluation scale, sbest worse
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V zédkladnich kvalitativnich ukazatelich byl nalezen vyznamny rozdil u kyty
v hodnotdch cholesterolu (kontrola 0,53 g/kg, pokus 0,55 g/kg) a popele (10,07 g/kg,
9,34 g/kg). Vyznamné vy33i v pokusné skuping byl u kyty obsah vdpniku a sodiku,
naopak niZ§i obsah hof¢iku. U MLD byl naopak obsah Ca u pokusné skupiny niZzsi
(0,025 a 0,028) a obsah Mg vyssi (0,239 a 0,236).
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SKRIVANOVA, V. - MAROUNEK, M. - SIMUNEK, J.- KUBOUSKOVA, M. - LASTOV-
KOVA, J. (Research Institute of Animal Production, Praha-Uhfin&ves; Institute of Animal
Physiology and Genetics, Czech Academy of Sciences, Praha-Uhfinéves):

Effect of AMP-50 amino acid supplement on performance and quality of meat in veal
calves.

Zivot. Vyr., 38, 1993 (7): 591-599.

The aim of this work was to estimate effect of the AMP-50 amino acid supplement
(Jaminex, Jablonec n. N., Bohemia) on qualitative and economic aspects of veal pro-
duction.

Fourteen male calves (Black and White Spotted), four weeks of age at the beginning
of the trial were used. The average live weight of calves in control and experimental
group was 53.4 and 54.9 kg, resp. All caives received a commercial milk replacer Biosan.
Calves of the experimental group received 1 ml of the AMP-50 per 100 kg of live weight,
according to manufacturer’ s instruction. The supplement nonsignificantly increased
daily weight gains by 9.1 % on average.

Tables present qualitative parameters of meat (Tab. I), nutritive and technological
parameters of meat (Tab. II) and contents of mineral elements in meat (Tab. III). Sensory
parameters of meat are presented in Tab. IV. Tables document high quality of meat.
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Chemical score of meat was the best in musculus longissimus dorsi samples (MLD) in
experimental group (85.6). In these samples there was significantly lower content of hy-
droxyproline (0.51 £ 0.01 vs 0.58 + 0.06 g/kg). Low caloric value of samples of MLD
can be related to low fat content (3.79 g/kg vs 5.52 g/kg; P <0.05). In sensory evaluation
of meat (Tab. IV), samples of MLD of control group were better than samples of MLD
of experimental group (4.7 vs. 4.4 ; P < 0.05). It can be explained by content of fat in
meat, which was 8.27 g/kg in the control and 5.52 g/kg in the experimental group
(Skfivanova etal, 1991). In samples of meat of the leg, differences in fat content
were small (9.97 g/kg in control and 10.7 g/kg in experimental group). Sensory evalu-
ation reflects these data (4.6 in control and 4.7 in experimental group). Cholesterol in
samples of leg was slightly lower in control group (0.53 vs. 0.55 g/kg) and ash lower
in experimental group (9.34 vs 10.07 g/kg). Leg of the experimental group contained
significantly more Ca and Na and less Mg. In MLD samples Ca was lower in experi-
mental group (0.025 vs. 0.028 g/kg) and Mg slightly higher in experimental group (0.239
vs. 0.236 g/kg). The use of the AMP-50 amino acid supplement is beneficial also from
the economic point of view.

veal calves; feed supplement; performance; quality of meat

Kontaktni adresa:

Ing. Vé&ra Skfivanovad, CSc, Vyzkumny tstav Zivo&i¥né vyroby,
104 00 Praha 10-Uhfingves
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Ustav zem&d&skych a potravinaFskych informaci, Slezsk4 7, Praha 2

pro Vas v letodnim roce pfipravil novou publikaci,
kterd by neméla chybét ve Vasi odborné knihovné:

CESKO-NEMECKY A NEMECKO-CESKY
SLOVNIK PRO ZEMEDELCE

Slovnik obsahuje nejdiileZit&jsi a nejfrekventovanéj§i zemédélské vy-
razy v némeckém jazyce.

Je sestaven na zdkladé odbomé analyzy frekvence némeckych zemé-

délskych termini v odborném i popularnim némeckém tisku a s vyrazy
pouzivanymi v némeckém zemé&délstvi.

Usnadni Vam ¢etbu odbornych ¢asopisti a knih a umozni Vam dale
se vzdélavat a dorozumét se.

Slovnik uvadi v prvé fadé stéZejni terminy, jejichZ znalost je nutnd
pro pochopeni dalSich kombinaci. Jsou zde zahmuty takové némecké
vyrazy, které se ve velkych slovnicich mamé hledaji.

Slovnik je doplnén o volné vloZenou piilohu, obsahujici zikladni
terminy z kalendéfe, mé&r, hmétnosti, frizi pro styk s ufady, domluvu na
posté, na nadraZi, pfi silniénim provozu aj.

Cena slovniku je 50,- K¢&.

Objednavky posilejte na adresu:

Ustav zem&d&lskych a potravinafskych informaci
pi. Hgifova
Slezska 7

120 56 Praha 2




NAHRADA SOJI SEMENEM REPKY 00 A HRACHEM
V DRUHE FAZI VYKRMU BROJLEROVYCH KURAT

L. Hyénkova!, Z. Soukupova!, J. VymolaZ, J. Wolf'

i Vyzkumny ustav Zivocisné vyroby, Praha-UhFinéves
2yysokd $kola zemedélskd, Praha

Ve vykrmovém testu bylo 6000 kufat - masnych hybridi (HYBRO a HBX-3) krmeno
od 21. do 42. dne smési, ve které byly séjovy extrahovany 3rot, rybi moucka, kukufice
a kafilerni tuk nahrazeny &aste&n& nebo vipIn& fepkovym semenem (RS), extrahovanym
fepkovym 3rotem (RES), hrachem (HR), masokostni mougkou, lojem a p¥enici. Byly
zvoleny &tyfi varianty smési (19,5 aZ 19,7 % NL, 11,9 aZ 12,9 MJ ME/kg), které se
lidily zejména zastoupenim Fepky a hrachu (1. dieta: 20 % RS, 7 % RES, 10 % HR;
2. dieta: 20 % RS; 3. dieta: 15 % RS; 4. dieta: 5 % RS, 10 % HR). Na konci vykrmu
byla uZitkovost brojlerii na velmi dobré virovni pfi viech zkrmovanych smésich (Ziva
hmotnost 1,80 aZ 1,93 kg, konverze krmiva 2,10 aZ 2,26 kg/kg, podil jate¢ného trupu
64,4 a% 66,0 %). Uhyn kufat, podil prsni a noni svaloviny a kvalita kufectho masa
nebyly ovlivn&ény volbou krmnych komponent; Zivda hmotnost, relativni hmotnost ja-
teéného trupu a relativni hmotnost abdomindlniho tuku klesaly vyznamné& pfi zvyseni
podilu RS nad 15 %, konverze krmiva se zhorSovala pfi zvy3eni nad 20 % ve smé&si.
VyuZiti domécich zdroju Zivin se projevilo vyraznym zlevn&énim vykrmu.

dribeZ; brojlerova kufata; vykmm; fepka 00; hrach

Vyslecht&ni odriid fepky s nizkym obsahem kyseliny erukové a glukosinoldti
vytvofilo pfedpoklady pro jeji 8irSi vyuZiti v krmivafském primyslu. PouZitelnost
dvounulovych odriid pfi vykrmu brojlerti dokumentuje celd fada praci zahrani¢nich
(mnapf. Clandinin, Robblee, 1976, 1983) a v poslednich letech i doma-
cich autori (Skfivan, Timovd, 1986, 1987; Splitek, Marek,
1986; Zavodsky etal, 1988; Chrappa etal, 1985, 1991; Koucky
et al.,, 1990). Z praci vyplyvd, Ze zkrmovani fepky miiZe byt pfi vyb&ru kvalitnich
odrtid, vhodné technologii jejiho zpracovini a citlivé volb& dal§ich komponent smési
v z4vislosti na v&ku a genotypu kufat bez negativniho dopadu na vykrmové-schop-
nosti a kvalitu kufeciho masa i pfi 10 aZ 20% podilu (Clandinin,
Robblee, 1983; Hawrysh etal, 1983; Chrappa et al, 1985, 1991)
a podle n&kterych autori dokonce i pfi 30% podilu (Smith, 1983) fepkového
extrahovaného $rotu v krmnych smésich.

MozZnost nahradit dovdZené komponenty cenové pfistupnéj§imi zdroji Zivin do-
mdci provenience nabyvd v souasné dob& na vyznamu v souvislosti se zruSenim
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dotaci poskytovanych dlouhodobé na dovoz krmnych komponent. V této souvislosti
jsme se pokusili navrhnout a prové&fit krmné smési, v nichz byly dovaZené kompo-
nenty - sdja, kukufice a rybi moucka - nahrazeny v plném ¢i ¢dste¢ném rozsahu
bilkovinnymi zdroji domdciho piivodu, tj. fepkou, hrachem, masokostni mouckou
a vy38im podilem p3enice. ProtoZe ndklady na krmivo ovliviiuji rozhodujicim zpi-
sobem pfedev§im druhou fézi vykrmu (po 21. dni v&ku), soustfedili jsme se pravé
na toto obdobi. Do hodnoceni vykrmového testu byly zahmuty vykrmové schopnosti
kufat, jate¢nd hodnota, kvalita driibeZiho masa a rentabilita vykrmu.

MATERIAL A METODA

Do vykrmu, ktery trval 42 dni, bylo zastaveno 3750 jednodennich nesexovanych
kufat genotypu Hybro a 3750 kufat genotypu HBX-3. Vykrm byl provddén v be-
zokenni hale s fizenym prostfedim, v boxech po 250 kusech (hustota 15 ks/m? )
podle standardniho technologického postupu MKSD v Ustragicich, kde se test konal
(Metodiky kontrolnich zkousek MKSD, 1987).

V rdmci genotypu byla kufata rozd€lena do péti skupin po 750 kusech. Od 1. do
20. dne Zivota byla v8echna krmena ad libitum sypkou smési BR1 IT, od 21. dne
granulovanym krmivem, které se u jednotlivych skupin liilo pouZitymi zdroji Zivin
(tab. I). Smési 1 aZ 4 jsou experimentalni, li8i se pfedevsim zastoupenim fepkového
semene, které bylo pouzito, n€kdy v kombinaci s hrachem, k &dste¢né Ci uplné
ndhrad€ s6jového extrahovaného Srotu. Smés 5 (BR2 IT) je sloZena pouze z tra-
di¢nich komponent. PovaZzujeme ji za izoproteinovou a izoenergetickou (vyjimka
smes 4) kontrolu.

Hlavni nutri¢ni parametry byly stanoveny podle NRC a &iste¢nd i podle CSN
46 7070. Dopliiovan byl pouze DL-metionin jako prvni limitujici aminokyselina.
Smési byly vyrdbény v bézné velkokapacitni vyrobn& (ZZN Dynin), a proto bylo
upusténo od pfipadného doplnéni lyzinem.

U fepky byl pouzit extrahovany 3rot s trovni glukosinoldti 25 pmol/g vzorku
a drcené semeno odridy CERES, jehoZ parametry jsou deklarovany rovnéz hluboko
pod normou EHS - 55 umol/g extrahovaného $rotu. V kazdém pfipadé $lo o receptu-
ry u nds pln& aplikovatelné i z hlediska vyrobni technologie.

V prib&hu testu byla sledovdna spotfeba krmiva a thyn kufat v jednotlivych bo-
xech, na konci testu byla kufata individudlng vdZena. K jate€nym rozborim bylo
z kazdého boxu vybrdno pét reprezentativnich kohoutki a slepicek, tj. celkem 300
kufat (2 genotypy x 5 diet x 3 boxy x 2 pohlavi x 5 kufat). Kromé& hmotnosti jatetné
opracovaného trupu (bez drtibkil) byla sledovdna hmotnost abdomindlniho tuku, sva-
loviny p'rsou a svaloviny dolnich koncetin.

U prsm a stehenni svaloviny byla po tepelne tipravé senzoricky hodnocena chuf,
ving, $favnatost, kfehkost a jemnost pomoci pofadového a trojihelnikového testu
(Metodlky ISO a CSN 56 003).
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I. SloZeni krmnych smési (%) — Feed mixture formulae (%)

Obdobi vjkrmu' L :3“;0- 21. a3 42. den Cens

e = vr 1991
Suroviny Dieta

BRIIT | 1 2 3 4 5 (K&s/t)

Rybi mougka® 10 5 18 000
Masokostni moutka® (52) 10 6 6 6 7400
Extrahovany séjovy §rot’ 25 14 |14 |15 25 7100
Extrahovany Fepkovy $rot® 00 7 3500
Semeno Fepky® 00 20 |20 |15 5 5000
Hréch'® 10 10 4200
PSenice'’ 45 0 |57 |54 1800
Kukufice'? 59 60 6 000
Kafilemi tuk'? 2 5 6 000
Lg' 4 6 4 6 5000
MKP 2 SP 3 3 3 3 3 4 | 38000
DB BR2 (BR1) 1 1 1 1 1 1 120/kg
DL metionin'® + 0,06| 0,05| 005| 0,08
Vypotitané sloZeni v 1 kg smési'®
Susina'’ % 884 | 91,9 | 92,2 | 92,0 | 91,3 | 89,1
N-latky'® g 228 195,4 [196,9 [196,6 1958 |196,1
ME MJ 12 129 | 130 | 129 | 11,9 | 12,8
Vl4knina'® g 327 | 440 | 32,5 | 31,4 | 355 | 334
Metionin g 428 | 4,10 4,12| 4,09 4,08 4,09

+ DL metionin krom& mnoZstvi obsaZzeného v DB BR2
DB BR1 (DB BR2) obsahuji v 1 kg (g): avoparcin 1,5 (1,0); vitamin A 1 000 000 (800 000) m. j.;
vitamin D3 200 000 (80 000) m. j.; vitamin K3 0,2 (0,2); vitamin E 1,0 (1,0); vitamin B; 0,2 (0);
vitamin B2 0,4 (0,3); vitamin Bg 0,4 (0); vitamin Bi2 0,002 (0,002); niacin 2,0 (0); pantotenan
vapenaty 1,0(0); cholinchlorid 20,0 (0); metionin 50,5 (40,0); siran sodny bezvody 150,0 (0); lerbek
5,0 (0); cygro 0 (50,0); neox 20,0 (20,0); vehikulum ad 1 kg MPK 2-SP obsahuje v 1 kg (%) :
minerdlni doplnék 12; krmny vapenec 35; dikalciumfosfit 47; sil kamennd 6
+ DL methionine except the amount contained in DB BR2
Biofactor supplements DB BR1 (DB BR2) contain per 1 kg these ingredients (g): avoparcin 1.5
(1.0); vitamin A 1,000,000 (800,000) i.u.; vitamin D3 200,000 (80,000) i.u.; vitamin K3 0.2 (0.2);
vitamin E 1.0 (1.0); vitamin B; 0.2 (0); vitamin B2 0.4 (0.3); vitamin Bs 0.4 (0); vitamin B2 0.002
(0.002); niacin 2.0 (0); calcium panthotenate 1.0 (0); choline chloride 20.0 (0); methionine 50.5
(40.0); anhydric sodium sulphate 150.0 (0); lerbeck 5.0 (0); cygro 0 (50.0); neox 20.0 (20.0); the
vehicle and 1 kg MPK 2-SP contains per 1 kg (%) : mineral supplement 12; fodder limestone 35;
dlcalcmm phosphate 47; mck—salt 6

fanemng period, day. mgredlents dlet, ﬁsh meal at-bone meal, extmcted soybean meal,
8extracted rapeseed meal, “rapeseed, °pea, wheat, “maize, "*rendered fat, “tallow, ! DL methion-

1calculated composition per 1 kg mixture, ! dry matter, 8 crude protein, 9ﬁlwe %1991 price
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Ziva hmotnost a ukazatele jate¢né hodnoty byly vyhodnoceny na zéklad® li-
nedarniho modelu:
Yijkim= W + gi + vj+ pk+ bigy + (gv)ij + (gp)ik + (vp)jk + (gvp)ijk + eijkim (M

kde: yjum - hodnota sledované vlastnosti pro m-tého jedince k-tého pohlavi i-tého geno-
typu v /-tém boxu s j-tou dxetou

11 - celkovy prumér

g - efekt i-tého genotypu (i = 1, 2)

Vi - efekt j-té diety (j = 1, 2,... 5)

Pk - efekt k-tého pohlavi (k= 1, 2)

bigy - efekt I-tého boxu uvnitf i-tého genotypu a j-té diety

(8v)y - interakce mezi i-tym genotypem a j-tou dietou

(gp)ue - interakce mezi i-tym genotypem a k-tym pohlavim

(vp)j - interakce mezi j-tou dietou a k-tym pohlavim

(8vp)ijk - interakce mezi i-tym genotypem, j-tou dietou a k-tym pohlavim
ejkm - rezidudlni efekt

Spotfeba krmiva a thyn, které je mozné sledovat pouze za jednotlivé boxy, byly
vyhodnoceny podle linedrniho modelu:

Yijl= R+ gi+ v+ (gv)ij + eiji (2)

Symboly maji stejny vyznam jako v modelu 1. Pro analyzu lmeérmch modela
(1) a (2) byla pouzita procedura GLM programového baliku SAS® (SAS Institute
Inc., 1988).

PYi ekonomickém hodnoceni testu jsme vychdzeli z rovnice:

Ze=c1.(N-u) .h-(N.ca+rA+c3.ki+ca. k) 3)

kde: ¢; - cena za 1 kg Zivé hmotnosti

N - pocet zastavenych kufat

u - polet uhynulych kufat

h - prim&ma hmotnost kufat

A - fixni ndklady na zastav N kufat
¢y - cena jednodenniho kufete

c3 - cena 1 kg smési BR 1

k; - spotfeba krmiva BR 1

c4 - cena 1 kg smé&si BR 2

ky - spotfeba krmiva BR 2

VYSLEDKY A DISKUSE

Ruist a jate¢nd kvalita kufat dosdhly ve 42 dnech v&ku velmi dobré irovné u viech
testovanych skupin pfi relativné nizké spotfeb& krmiva a dobré Zivotnosti kufat
(tab. II, III). Kromé& vysoké kvality pouzitych genotypli a tradién& vysoké tirovné
testi v MKSD v UstraSicich se na tomto vysledku jednoznaéné podilela i dobra u-
roveil vyZivy kufat, a to v prvni i druhé poloving vykrmu. Pozitivnim faktorem byla
dostate¢n& vysokd hladina dusikatych latek a relativng vysokd koncentrace metabo-
lizovatelné energie, kterd zna¢né pfevySovala hodnoty deklarované pro tuzemské
komer¢né vyrab&né smési BR 1 a BR 2.
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II. Vykrmové schopnosti kufat — The fattening performance of chicks

Zivé hmotnost’ ® Syuilb lu}niva (ke) ooy
Genotyp' | Dieta’ = U(‘:/y;‘
ow | o motsi®| "

Hybro 2054 1732 1898 2,16 4,10 2,4

HBX-3 2036 1716 1876 2,17 4,07 59

1. 2014 1703 1858 | 223 | 414 52

2. 1979 1680 1858"° | 2,15 3,93 3,7

3. 2074 1749 19117 | 2,15 4,11 43

4. 2085 1736 1910 | 2,18 417 4,0

5. 2100 1753 1927 2,11 4,07 34

Hybro 1. 2045 1734 1890 2,20 4,16 2,8

Hybro 2. 2011 1707 1859 2,14 3,98 2,5

Hybro 3. | 2078 1745 1911 2,15 4,11 2,6

Hybro 4. 2078 1721 1900 2,19 4,16 1,9

Hybro 5. 2110 1755 1932 2,11 4,08 2,3

HBX-3 1. 1982 1671 1827 2,26 4,13 7,6

HBX-3 2. 1947 1652 1800 2,16 3,89 42

HBX-3 3. 2070 1753 1911 2,15 4,11 6,0

HBX-3 4. 2091 1750 1921 2,18 4,19 6,0

HBX-3 5. 2091 1751 1921 2,10 4,05 4,7
Analyza rozptylua (vyznamnost jednotlivych efektﬁg)

Genotyp' (G) ++ NS NS +

Dieta’ (D) + 44 + NS

Pohlavi'® (P) + NS NS NS
GxD ++
GxP NS
PxD ++
GxDxP NS

++ P < 0,01, + P < 0,05, NS - statisticky nevyznamné''

\ genotype, Zdiet, 3live weight, *feed consumption (kg) per, skq of weight, €chick, 7mortality, %ana-
lysis of variance, “significance of the different effects, 10gex, lstmistically insignificant
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III. Jate¢nd hodnota - Carcass value

Svalstvo™ sl ey ~I6E
Gcnotyp' Trup'z = nf‘ 5 Abdominalni tuk
noZni
Jg 22 g 354

Hybro 656 | 233 | 238 | 235 | 268 3,3 4,2 3,7
HBX-3 650 | 234 | 238 | 236 | 267 | 29 3,7 33

1. 649 232 | 234 | 233 | 267 | 30 3,6 337

2. 650 | 230 | 242 | 236 | 266 | 27 3,5 317

3. 653 | 234 | 235 | 234 | 266 | 32 3,9 3,5

4. 657 | 235 | 240 | 23,7 | 270 | 34 4,4 3,9

& 658 | 23,7 | 238 | 238 | 265 3,3 43 38
Hybro L 653 | 232 | 236 | 234 | 267 3,2 3,8 3,5
Hybro 2. 652 | 232 | 240 | 236 | 268 | 29 4,0 3,4
Hybro 3. 657 | 233 | 235 | 234 | 267 | 32 4,1 3,7
Hybro 4. 660 | 236 | 238 | 23,7 | 271 2,9 4,0 4,1
Hybro 5. 660 | 233 | 240 | 23,7 | 266 | 36 4,5 4,0
HBX-3 L 644 | 232 | 232 | 232 | 267 | 29 3,3 3,1
HBX-3 2. 648 | 229 | 244 | 236 | 264 | 24 3,0 2.7
HBX-3 3. 650 | 234 | 234 | 234 | 265 3,1 3,8 34
HBX-3 4. 654 | 233 | 242 | 238 | 269 | 33 4,1 3,7

HBX-3 5. 65,6 | 24,1 23,6 23,8 26,8 3,0 4,1 3,6
Analyza rozptylu7 (vyznamnost jednotlivych efektﬁs)

Ge:uotypI ++ NS ++ ++
Dieta’ ++ NS NS +
Pohlavi'® NS + NS ++
GxD NS NS NS NS
GxP NS NS NS NS
DxP NS NS NS NS
GxDxP NS NS NS NS

a - procento z Zivé hmotnosti'', b - procento z Jateéného tmpu|2

++ £ < 0,01, + P < 0,05, NS - statisticky nevyznamné'>
genotype 2carcass, 3muscles *breast, sleg, abdominal fat, analysns of varince, slgmﬁcance of

the different effects, diet, ! sex, ”percentage from live weight, lzpercentage from slaughter carcass,
= statistically insignificant
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Porovndme-li diference v uzitkovosti mezi experimentdlnimi a kontrolnimi ku-
faty, mGiZeme na zdklad® vysledkl konstatovat, Ze alternativni volba surovin se
vyznamné projevila pouze u péti z 13 sledovanych ukazatelti. SloZeni smé&si nemélo
vliv na Zivotnost kufat, podil svaloviny prsou a nohou (tab. II, III). Také pfi senzo-
rickém hodnoceni kvality masa jsme ve shodé s jinymi autory (Kiiskinen,
1983; Chrappa etal, 1985 1991; Zdvodsky etal, 1988 aj.) nezjistili
negativni vliv zkrmované fepky na chut, $favnatost, viini, jemnost a kfehkost kufe-
ciho masa. Na hor3i kvalitu masa ve spojitosti s fepkou upozoriiuji autofi vyjime¢ng;
jednd se zpravidla o pfipady, kdy byla fepka zkrmovana sou€asné s rybi mouCkou
(Sergejeva,1982; Hawrysh etal, 1983).

U Zivé hmotnosti, spotfeby a konverze krmiva, hmotnosti jate¢né opracovaného
trupu a hmotnosti abdomindlniho tuku byl na rozdil od vy3e uvedenych znak sta-
tisticky vyznamny vliv pouZitého krmiva zaznamendn. Alespori nékteré experimentdlni
skupiny se vyznamné liSily od izoproteinové a izoenergetické kontrolni skupiny. Rozdily
mez dosaZzenymi hodnotami naznacuji zdvislost na obsahu fepky v krmivu.

Vyuziti fepkového semene ve smési se projevilo zejména u Zivé hmotnosti kufat
(tab. II), relativni hmotnosti jate¢n& opracovaného trupu a relativni hmotnosti abdo-
mindIniho tuku (tab. III). U t&chto znaki se vyrovnala experimentdlni kufata kufa-
tim kontrolnim pouze pfi niz8§im, nanejvySe stfednim podilu fepky ve smé&si (smés
3 a 4). Pri zvySeni podilu fepkového semene nad 15 % dochdzelo ke statisticky
vyznamnym diferencim ve prospéch kontrolnich brojlerii (P < 0,01).

Méné citlivou reakci na obsah fepky ve smési lze pozorovat u spotfeby krmiva
na pfiristek hmotnosti. Omezime-li se pfi konfrontaci pouze na smési, které odpo-
vidaji kontrole i obsahem metabolizovatelné energie (smési 1, 2, 3), pak lze pfipustit,
ze konverze krmiva se vyrazné zhorSila (P < 0,01) pouze v pfipadg, kdy podil fepko-
vého semene pfekrocil hranici 20 % (smés 1). Zahmeme-li veSkeré udaje, nelze vy-
loucit, Ze na konverzi krmiva ma vyrazny vliv zkrmovani hrachu, jehoZ obsah ve
smésich 1 a 4 je na hranici doporuovanych hodnot (Splitek etal, 1985).

Genotypy HBX-3 a HYBRO reaguji na zvySovdni podilu fepkového semene
v krmivu zpravidla obdobné. Vyjimku tvofi pouze Zivd hmotnost, kterd byla vy3§i
hladinou fepky vice ovlivnéna u kufat genotypu HBX-3 a v rdmci pohlavi u rychleji
rostoucich kohoutkt (statisticky vyznamny vliv interakce genotyp x dieta, pohlavi
x dieta), coz zfejmé& souvisi s niZ8i Zivotnosti kufat HBX-3 (tab. II).

Pokles uzitkovosti s nariistem mnoZstvi zkrmované fepky nelze spojovat s niz$im
pfisunem Zivin v disledku omezeného pfijmu krmiva. Jak vyplyvé z tab. II, byla
spotfeba krmiva u experimentdlnich kufat zpravidla vy3$i neZ u kufat kontrolnich.
Vysvétleni je proto mozné hledat pouze v niz8i vyuzZitelnosti Zivin pfijimaného krmi-
va, na které se miize podilet celd fada antinutri¢nich a nestravitelnych latek obsaZenych
v fepce. Jednd se napf. o taniny, fytin, fenoly, sinapsin, inhibitor trypsinu a hydrolytické
produkty glukosinoldtli (Zeman etal, 1990; Skfivan, Timov4d, 1986).

V tab. IV uvddime hodnoty rentability vykrmu Z, Zx a Z;. Pfi odhadu cen expe-
rimentdInich smési jsme vychdzeli z cenovych relaci zji§t€nych u vyrobci smési v II.
pololeti 1991 (tab. I). Pfi jejich platnosti je zisk na jedno zastavené kufe ¢i na 1 kg
Zivé hmotnosti nékolikandsobné vy3si pfi zkrmovani nov& navrzenych smési 1 aZ
4 neZ pfi vyuziti smési BR2 IT.
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IV. Ekonomické vyhodnoceni vykrmu — Economic evaluation of chicken fattening

Experimentalni skupina2
1 2 3 | 4 | s
Geuotypl Hybro
N | poget zastavenych kufat® (ks) | 750 | 750 | 750 | 750 | 750
u | potet ubhynulych kufat* ks) | 21 14 19 19 17
h | primémi hmotnost kufat® (ks) 1,89 186 1,91 19| 1,9
A | fixni niklady na zdstav N kutat® (K&) [3660 (3660 [3660 |3660 |3660
k; | spotteba krmiva’ BRI (kg) | 784,7 | 7835 | 783,0 | 783,0 | 7836
k, | spotfeba krmiva BR2 (kg) |2239,3 |2115,5 |2222,0 |2271,0 |2200,4
¢, | cena 1 kg Zivé hmotnosti® K& | 195 | 195 | 195 | 195 | 195
¢, | cena jednodenniho kufete’ XK | 65 6,5 6,5 6,5 6,5
¢y | cena 1 kg smési'® BRI (K&) 6,7 6,7 6,7 6,7 6,7
cy cena 1 kg smési BR2 (Kg) 48 4,9 5,0 51 6,1
Z, | celkovy zisk' (K&) (2327|2551 2335 |1721 378
Z, | zisk"/kure'? Ke&) | 30| 340 3,11| 230 0,50
Z, | zisk/kg %ivé hmotnosti'® (K&) 1,69 185 1,67 120 0,27
Genotyp HBX-3
N | poket zastavenych kufat (ks) | 750 750 750 | 750 750
pocet uhynulych kufat (ks) 57 36 45 46 34
prim&ma hmotnost kufat (ks) 1,83 180 191 1,92 1,9
A | fixni ndklady na zéstav N kufat (K&) |3660 [3660 |3660 |[3660 |3660
k, | spotteba krmiva BR1 (kg) | 756 752 754 | 754 | 755
k, | spotteba krmiva BR2 (kg) |2096 |2018 [2140 |2186 [2133
¢; | cena 1 kg Zivé hmotnosti K| 195 | 195 | 195 | 195 | 195
c cena jednodenniho kufete (K¢) 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5
¢y | cena 1 kg smési BRI K& | 67 6,7 6,7 6,7 6,7
c4 cena 1 kg smési BR2 (K&) 48 49 5,0 51 6,1
Z, | celkovy zisk (K& | 1069 |1600 |1971 |1623 203
Z, | zisk/kute (K&) 1,43 213 2,63| 26| 027
Z, | zisk/kg %ivé hmotnosti (K& | o084 124 146| 1,20| 0,15

lgenotype, 2experimental group, 3number fo chickens to be fattened, 4momlity rate, >chicken ave-
rage weight, ®fixed costs of the fattcning of N chickens, "feed consumption, apric:¢ of 1 kg live
weight, 9price of a straight run chicken, 1%price of 1 kg mixture, ''total returns, 12 returns, chicken,
|‘mtums/kg live weight
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Podékovani

Dékujeme ing. B. Nad&jovi a jeho spolupracovnikim z VUZYV v Praze-Uhfin&vsi za pomoc
pHi senzorickém hodnoceni kvality kufeciho masa.
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HYANKOVA, L. - SOUKUPOVA, Z. - VYMOLA, J. - WOLF, J. (Research Institute of Ani-
mal Production, Praha-Uhfin&ves):

Replacement of soybean meal in chicken broiler diets by rapeseed and pea.
Zivok. Vyr., 38, 1993 (7): 601-610.

The aim of the study was to propose and test formulae of feeding mixtures for the
grower period of broilers, in which traditional components as extracted soybean meal,
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fish meal, maize and fat were fully or partially replaced by rapeseed (RS), rapeseed meal
(RSM), peas (P), meat-bone meal, tallow and wheat.

Four mixtures (crude protein 19.5 - 19.6 %, metabolisable energy 11.8 - 12.9 MJ)
differing mainly in the content of rape and peas (diet 1: 20 % RS, 7 % RSM; diet 2:
20 % RS; diet 3: 15 % RS; diet 4: 5 % RS, 10 % P) were tested.

The experiment was carried out on 3,750 chickens (both sexes) of HYBRO genotype
and the same number of chickens of HBX-3 genotype. They were housed in a window-
less house with controlled environment according to the standard technological procedure
of the International Poultry Random Sample Testing Station at UstraSice and tested for
a period of 42 days.

Within each genotype the chickens were divided into five groups: each group was
placed in three boxes with 250 birds in each (15 bird/m?). From the 1st to the 20th day
of age all chickens were fed ad libitum with the starter mash BR1 IT, from the 21st to
the 42nd day with grower diets differing in their composition (Tab. I). The mixture BR2
IT was used as standard.

Live weight at the age 0f 42 days, mortality, total feed consumption per box, carcass weight,
abdominal fat, the weight of breast and leg muscles and palatability traits were recorded.

Traits measured on individuals were analysed according to model (1), traits measured
on box basis were analyzed according to model (2), where yium is the value of the m-th
individual of the k-th sex housed in the /-th box receiving the j-th diet and belonging to
the i-th genotype, yii is the value of the /-th box where birds from the i-th genotype are
housed receiving the j-th diet, p is the general mean, g; is the effect of the i-th genotype,
v; is the effect of the j-th diet, pi is the effect of the k-th sex, (gv)ij, (€p)ix, (g2Vp)ijk are
the appropriate interaction effects, ejum and e;; are the residual effects for models (1)
and (2), resp. All calculations were carried out using the procedure GLM of SAS®.

For all diets the meat performance of the broilers was at a high level at the end of
the experiment (live weight 1.80 - 1.93 kg, feed conversion 2.14 - 2.26, carcass percent-
age 64.4 - 66.0 %, abdominal fat content 2.7 - 4.1 %).

The mortality, percentage of breast and leg muscles and meat quality were not influ-
enced by the diet. Live weight, carcass percentage and percentage of abdominal fat were
significantly decreased when increasing the RS percentage above 15 %. The feed con-
version was significantly worse when the percentage of RS rose to 20 %.

Using native sources of nutrients may considerably reduce the production costs for
broiler growing.

poultry; broiler; growth; rape 00; pea
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VPLYV CHEMICKEJ UPRAVY KUKURICE NA VYUZITIE ZIVIN
Z KRMNYCH ZMES{ NOSNIC VO VZTAHU K PRODUKCII
A KVALITE VAJEC

M. Angelovitova, I. Michalik

Vysokd $kola polnohospoddrska, Nitra

Uskuto¢nili sa kimno-bilanéné pokusy s nosivym typom sliepok Shaver Starcross 288
vo veku 36 aZ 42 tyZdilov, v ktorych sa sledovalo a porovndvalo vyuZitie Zivin
z kfmnych zmesi s kukuricou neupravenou a upravenou chemickou hydrolymu pr
roznom obsahu metabolizovatelnej energie (10,93, 11,48 a 11,94 MJ kg ) Upravou
kukurice chemickou hydrolyzou sa zvy%il obsah bezdusikatych litok vyfaZkovych,
vonych aminokyselin, najma argininu, fenylalaninu a leucinu, zniZil sa obsah prola-
minov, gluteinov, ale aj albuminov a globulinov. Chemicka tiprava kukurice
neovplyvnila spotrebu krmiva; tendenéne sa zvy$il prijem dusikatych latok, ich retencia
a zniZil sa obsah celkovych bielkovin v krvnom sére (okrem pokusnej skupiny s obsa-
hom metabolizovateInej energie 10,93 MJ. kg v druhom pokuse). Dalej sa zvysil pri-
jem tuku a ich retencia. Uvedend viprava kukurice v kimnych zmesiach nosnic vyrazne
neovplyvmla produkciu a kvalitu vajec. Tenden&né zvyﬁeme znasky a hmotnosti vajec
bolo pri obsahu metabolizovatelnej energie 11,48 MJ. kg Vo vziahu k Zivotnému
prostrediu sa touto \ipravou komponenta tefiden¢ne zniZilo mnoZstvo vylu¢ovaného du-
sika (okrem skupiny s obsahom metabolizovatenej energie 10,93 MJ .kg'l v 1. pokuse,
kde sa potvrdila ¥tatistickd preukaznosf). Na zdklade uvedenych vysledkov
neodporicame vpravu kukurice chemickou hydrolyzou ako komponenta do kimnych
zmesi nosnic z dévodu nevyrazného zvysenia produkcie a kvality vajec, ako aj nakla-
dov vynaloZenych na uvedeni \ipravu.

nosnice; kimna zmes; chemicka hydrolyza; Ziviny; prijem; retencia; krvné sérum;
znaska; vajce; Zivotné prostredie

Odlisnosti anatomie trdviacej sustavy, fyzioldgie prijimania krmiva a vody, ako
aj fyziolégie travenia hydiny v porovnani s ostatnymi druhmi hospodarskych zvierat
podmietiuju Specifické poziadavky hydiny na kvalitu krmiv a spdsob ich upravy
(Chmelni¢nd, 1990).

V zdujme zvy¥enia vyuZitia Zivin z krmiva viaceri autori odporicaji predbeZnu
upravu krmiva (M a lik, 1984). V podstate ide o prispdsobenie krmiva trdviacim
moznostiam kfmenych zvnerat dosiahnutie rovnomernejsieho zastupenia v kfmnej
ddvke, schutnenie krmiv a zvy3enie ich stravitefnosti. Upravou sa zniZzuju straty
a krmivo sa vyuziva hospoddmejSie. Her c e g (1982) uvddza, Ze chemickou
upravou krmiv sa zlepuje strdvitenost krmiv, odstratiuju $kodlivé vlastnosti
a zlep3uje chutnost’ krmiv.
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Na vyzivni hodnotu kfmnej zmesi mé rozhodujuci vplyv predovietkym obsah
Zivin a energie pri re§pektovani zdkladnych dietetickych vlastnosti jednotlivych
komponentov (Chloupkovad, 1988). Z komponentov pouzivanych do
kfmnych zmesi pre nosivy typ sliepok m4 najvy$§iu vyZivni hodnotu kukurica. Ako
uvddza K ovd¢& (1981), md kukurica vysoky podiel bezdusikatych latok vytazko-
vych (597 az 744 g), tuku (30 aZ 56 g) a dusikatych ldtok (75 aZ 140 g) a nizky
podiel vldkniny (13 aZ 32 g). ‘

V naSich podmienkach maji kfmne zmesi vysoky podiel obilnin (70 %). Pritom
vo vieobecnosti je zndme, Ze bielkovinovy komplex zrna obilnin je v priemere z 30
az 40 % tvoreny prolaminovou frakciou rozpustnou v etanole, ktord sa vyznacCuje
nizkym obsahom a nevyrovnanym zastupenim esencidlnych aminokyselin, najma
lyzinu, treoninu, metioninu a tryptofdnu. Naproti tomu obsahuje vysoky podiel nee-
sencidlnych aminokyselin, o mdézno dokumentovat asi 60% podielom kyseliny glu-
tamovej a jej amida. Nizka frekvencia vazieb lyzin - arginin spdsobuje nedostatoéni
hydrolyzovateInost bielkovin typu prolaminov proteolytickymi enzymami. Uvedené
a dalSie skutoCnosti (inhibitory proteindz, antimetabolity a pod.) spdsobuju nizku
straviteMnost zdsobnych obilnych bielkovin vo vyZive monogastrickych zvierat, ale
najmi poZadované spektrum esencidlnych aminokyselin pre zabezpeCenie syntézy
ZivoCi¥nej bielkoviny M ichalik etal., 1991).

Za ucelom raciondlnejSieho zhodnotenia bielkovin vo vyZive monogastrickych
zvierat boli vypracované viaceré postupy predbeZnej ipravy krmiva. V tomto smere
boli pouzité fyzikdlne metédy (Craing, Broderick,1981; Ceredn4-
kovd, Flak, 1984)achemické sposoby(Madsen etal,1977; Mqller,
1983), ktoré priniesli pozitivny efekt na hydrolyzovatefnost bielkovin a tym na ich
stravitefnost.

Gdlovd a Michalik (1991) chemicky oSetrili pSeni¢ny $rot zmesou
etanolu a koncentrovanej HCI. Pésobenim uvedenej zmesi sa zniZil obsah celkového
dusika oproti kontrolnej skupine po 24 hodindch inkubdcie pri teplote 37 °C 0 57 %
a bielkovinového dusika o 42,7 %. Prakticky dok4zali, Ze predbeZn4 tepelnd wiprava
vzorky (50 °C pocas dvoch hodin) mala priaznivy vplyv na zvy3enie hydrolyzova-
tefnosti bielkovin, ¢o sa ddva do suvisu so zmesou sekunddrne;j a tercidrnej Struktury.

Z porovnania potencidlnych moZnosti vyroby konzumnych vajec vyplyva, Ze
v produk¢&nej Gginnosti krmiv pre hydinu zaostdvame za poprednymi producentmi
0 8 %. Preto pri hodnoteni pri¢in je potrebné vychddzat aj zo zloZenia a kvality
krmiva a jeho upravy za i¢elom zvy3enia vyuZitia Zivin z krmiva pri tvorbe findlne-
ho produktu.

MATERIAL A METODA

Pre kfrmno-bilan¢né pokusy sme pouZili nosivy typ sliepok Shaver Starcross 288
vo veku 36 az 42 tyzdiov. Pokus sa skladal z kfmneho pokusu, pred ktorym
a v nadviznosti nafl sa uskuto¢nili bilanéné pokusy. Kfmny pokus trval 44 dni
a kaZdy bilanény pokus Sest dni. Pokus sa skladal zo siedmich skupin, pri¢om
v kfmnom pokuse v kaZdej skupine bolo 30 nosnic a v bilan¢nom pokuse paf nosnic.
V kontrolnej skupine nosnice prijimali kfmnu zmes NV RM podra bilan&nych
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I. ZloZenie kfimnych zmesi (%) — Composition of feed mixtures (%)

Skupina,ls
Lot 10,93 11,48 11,94
1093UK | 1148UK | 11,94UK

Rybacia mugka' II 1,5 1,5 1,5 1,5
Misovokostna migka’ MKT II 2 2 2 2
Kvasnice® VITEX 1 1 1 1
Séjovy extrahovany 3rot* 13,5 13,5 15,5 18,5
Kfmna mika p§eni¢‘5na's 2 5 2 -
Kukurica® 35 31 29,5 26
Pienica’ 34,8 34,8 34,8 34,8
Sol kfmna® 0,3 0,3 0,3 0,3
Viépenec kn'nn)/’ 6 7 7 7
MKP 2 2,5 2,5 2,5 2,5
Metmix/A 1,2 1,5 1,2 1,2
DB SK 0,2 0,2 0,2 0,2
Kafilericky tuk'® . . 2,5 5
Dusikaté litky'' gkg! 162,17 162,58 166,02 173,34
ME* MJ.kg"! 11,18 10,93 11,48 11,94
Dusikaté litky : ME 1% :kJ| 1:689 1:672 1:691 1:689
Vléknina'? gkg! 26,1 25,3 26,2 27,4
Vipnik" gkg! 33,92 37,73 37,75 37,79
Fosfor' gkg! 6,12 6,2 6,11 6,1
Viépnik : fosfor 554:1 6,08:1 6,18:1 6,19:1

Vysvetlivky k tab. I aZz XII — Explanatory notes for Tab. I - XII:

UK = kukurica upravend chemickou hydrolyzou — maize treated by chemical hydrolysis
MPK 2 = minerdlna kfmna prisada — mineral feed supplement

Metmix/A = doplnok DL-metioninu — DL-methionine complement

DB SK = doplnok biofaktorov — biofactor complement

ME = metabolizovatelnd energia — metabolizable energy

BNLV = bezdusikaté litky vyfaZkové — extractible nitrogen-free substances
OH = organickd hmota — organic matter

N = dusik — nitrogen

'ﬁsh meal 2 meat and bone meal, yeasts extmted soybean crush, sfodder wheat flour, *maize,
wheat. fodder salt, %fodder hmestone Orender fal, mtmgen substances. ﬁbte, calcmm. " phos-
pboms. gmq: 16 control
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receptar z roku 1990. Zo Siestich pokusnych skupin sa vytvorili dv01 ice skupin, ktoré
sa vyznaéoval: rovnakym obsahom metabolizovatelnej energie (10,93, 11,48
a 11,94 Ml kg ) Pokusné skupmy s rovnakym obsahom metabolxzovatel’nej
energie sa vzdjomne odliSovali upravou kukurice chemickou hydrolyzou ako
komponenta v kfmnej zmesi: Zwmy v kimnych zmesiach boli vypocitané z kalku-
lovanych hodnét a ich obsah bol v silade s CSN 46 7070, okrem pomeru Zivin,
ktory bol usi (tab. I). Chemickd uprava kukuriného $rotu sa uskuto¢nila nasle-
dovnym sposobom k 200 kg kukuri¢ného Srotu po¢as miesania rychlostou
2 ot4ky.min™ za 5 dni v reak&nom kotliku sa pridalo 120 I roztoku etanolu s obsa-
hom 2 1 koncentrovanej HCI.

V kfmno-bilanénych pokusoch sa sledoval a vyhodnotil vplyv kfmnych zmesi
s kukuricou upravenou chemickou hydrolyzou a kukuricou neupravenou pri uvede-
nych obsahoch metabolizovatefnej energie na dynamiku vyuZivania organickych
Zivin z kfmnych zmesi vo vzfahu k produkcii a kvalite vajec pri zohfadneni retencie
Zivin a ich obsahu v krvi nosnic. Krv sa odoberala z vena cutanea ulnaris na konci
bilanénych pokusov o0 9.00 h a biochemické ukazovatele sa stanovili podla Bio-La-
-testov (Lachema Brmo). Zn4%¥ka a kvalita vajec sa sledovali v kfmnom pokuse, re-
tencia Zivin a biochemické ukazovatele sa skumali v bilan¢nych pokusoch.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Obsah Zivin v kukurici zisteny chemickou analyzou je uvedeny v tab. II. V po-
rovnani s neupravenou kukuricou sa v upravenej kukurici zaznamenal vy3§i obsah
bezdusikatych ldtok vytazkovych.

Vysledky frak¢nej skladby bielkovin (tab. III a IV) potvrdili predpoklady
Ciastognej hydrolyzy cytoplazmatickych, ale aj zdsobnych bielkovin typu prolami-
nov. Najvyraznej$ie zniZenie bolo pri prolaminoch (0 51 %) a albuminoch (o 37 %).
Naproti tomu obsah gluteinov sa zniZil iba 0 5 % (podla obsahu dusikatych ldtok
jednotlivych frakcit).

ZniZenie obsahu jednotlivych frakcii bielkovin sa prejavilo aj zvySenim obsahu
volnych aminokyselin o 19 %. NajvyraznejSie zvySenie sa zaznamenalo pri arginine
(asi 0 57 %), fenylalanine (asi o0 36 %) a leucine (asi 0 31 %). Vysledky chemicke;j
analyzy potvrdili stanovisko autorov Madsen etal.(1977)a Mqller (1983)
v tom zmysle, Ze priniesli pozitivny efekt na hydrolyzovatelnost bielkovin. Analy-

I1. Obsah Zivin v kukurici nsteny chemickou analyzou (g. kg ) = Nutrient content in maize assessed
by chemical analysis (g.kg" )

Kukurica' Suina' | N-litky’ | Tuk® |Vliknina'| Popol® | BNLV | OH
Nt:upmveni2 882,5 100,1 31,1 27,2 6,9 717,1 875,1
Upravens® 876 96,2 | 202 23,6 6,7 7293 | 869,3

lmaize, 2non-trcated, 3treated, ‘dry matter, SN-substzmces, 6fat. 7ﬁbn.e. 8,3sh

614 ZIVOCISNA VYROBA - 1993



III, Obsah frakcii bielkovin v kukurici — The content of protein fractions in maize

Kukurica! Aglrzlll)z‘lii:i‘a Pmlaminys Gluteniny6 N- zvy§ok7
% N podiel8 %N | podiel | %N | podiel | % N | podiel
Neupraven 2 0,19 11,83 0,39 24,35 0,41 25,39 0,61 37,57
Uprave % 0,13 10,22 0,19 15,56 0,39 30,68 0,53 42,24
1 2

maize,

non-treated, 3treated, 4albumins.and globulins, sprolamines, 6glutenins, N - rest, 85hare

IV. Obsah volnych aminokyselin v kukurici — The content of free amino acids in maize

Kukurica” Rozdiel oproti

Aminokyseliny' neupmvenéu upravenzi22 neupravenej

mg.g’ % mg-g % Kokt
Kyselina aspardgova’ 0212 | 1220 | 0,241 11,60 +13,68
Treonin® 0,021 1,22 | 0,024 1,17 + 14,28
Serin® 0,184 | 10,57 | 0,194 9,34 + 543
Kyselina glutamova a glutatu'ns 0,192 11,04 0,212 10,20 + 10,42
Prolin® 0,358 | 20,63 | 0453 | 21,81 +26,54
Cystein7 - - - - -
Glycin® 0,028 1,61 0,03 1,43 + 7,14
Alanin’ 0,138 7,93 | 0,152 7,33 + 10,14
Valin'® 0,031 1,76 | 0,033 1,60 + 6,45
Metionin'" - - - - -
Izoleucin'? 0,022 1,25 | 0,025 1,20 +13,64
Leucin'? 0,026 1,5 | 0,034 1,65 +30,77
Tyrozin'* 0,085 495 | 0,099 4,75 + 16,47
Fenylalanin'® 0,195 | 11,22 | 0265 | 12,78 + 35,90
Histidin'® 0,077 4,41 | 0,085 4,12 +10,39
Lyzin'’ 0,083 4,78 | 0,093 4,50 +12,05
Arginin'® 0,086 49 | 0,135 6,52 + 56,98
Spolu'® 1,737 | 100 2,076 | 100 +19,52

comparing with non-treated maize

amino acigds, 2aspart(ic acid, 3threonine, ‘serine, sglutamis: acid and glutanine, 6pl'oline, 7cysteine.
gl:ycine, alglnine. J valine, "methionine, 2isoleucine, '3Ieucine, 4thyrosin
istidine, ' lysine, 'aarginine. |9together, P aize, 2 on-treated,

s lsphenylalaniue.

treated, 3difference when
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V. Spotreba krmiva (g) — Feed consumption (g)

SlmpimlI Na kus a deii’ Na jedno vajce‘ Na 1 kg vajcove;j hmotys
Kontrolna® 113,49 141,68 2294,78
10,93 101,75 152,87 2566,66
10,93 UK 110,56 179,47 3061,06
11,48 100,71 133,86 2146,91
11,48 UK 105,48 130,36 2066,25
11,94 100,4 127,53 - 2066,27
11,94 UK 100,29 130,57 2124,82

|g'roup, 2comrol, 3per head and day, ‘per egg, sper 1 kg egg matter

VI. Spotreba Zivin na kus a deii (g) — Feed consumption per head and day (g)

Skupina' Dlusa::yk%té Tuk* Vliknina® Popol6 BNLV o;gn:: ::ka
x
Kontroln4® 17,26 2,51 3,80 9,71 67,30 81,08
10,93 15,12 2,12 3,23 7,66 49,11 69,57
10,93 UK 16,21 2,33 2,85 11,47 55,21 76,61
11,48 15,53 3,56 2,58 10,07 51,07 72,74
11,48 UK 15,74 4,35 2,42 9,66 48,14 70,65
11,94 15,21 5,77 2,29 9,06 53,29 71,94
11,94 UK 15,35 6,20 2,48 14,29 45,98 ‘ 72,02

‘gmup, Zcontrol, 3nitmgen substances, *fat, >fibre, ®ash, 7organic matter

3

zované vysledky si dokazom toho, Ze pouzitd technolégia chemickej upravy spo-
sobuje ¢iastoénd hydrolyzu bielkovin kukuri¢ného Srotu.

Spotreba krmiva (tab. V) zistend v pokusoch je v sulade s literdmymi idajmi.
Spotreba Zivin na kus a deil je uvedend v tab. VI. Odpori¢ané mnoZstvd dusikatych
14tok, ktoré uvddza Labuda (1975) - 16 g a vysSie, prijimali nosnice iba
v kontrolnej skupine a v pokusnych skupindch s obsahom metabolizovatelne;j
energie 10,93, 11,48 a 11,94 MJ. kg pri ktorych sa kukurica upravila chemickou
hydrolyzou. Spotrebu asi 16,4 g du31katych latok uvddzajiaj Scott etal (1979
-cit. Peter, 1986) pri spotrebe 110 g krmiva na kus a dei. Akouvddza Kov4¢
(1989), potrebu dusikatych ldtok v kfmnych zmesiach hrabavej hydiny ovplyviiuje
prijem energie, zastipenie aminokyselin a vitaminov, geneticky podmienend
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VIIL. Zn4ska, hmotnost vajca a $tatistickd preukaznosf rozdielov v hmotnosti vajca — Laying
performance, egg weight and statistic evidence of differences in egg weight

Zniska® Hmotnosf vajca‘ Preukaznost®
Skupina' % g test |kontrolnd® | 10,93 | 11,48 | 11,94
53 " X s F 1,527
Kontrolnd? | 83,77 | 77 | 61,74 | 4,21 ‘
10,93 80,4 | 74 | 5956 | 4,19 3,197
1093UK | 7971 | 73 | 5863 | 3,59 5117 | 1,64
11,48 8247 | 74 | 6235 | 4,71 0,84
1148 UK | 8381 | 8 |[6309]| 551 | T 1,95 1,0
11,94 7883 | 81 | 61,72 | 482 0,01°
1194 UK | 7864 | 83 | 6145 | 554 0,37 0,34°

lgroup, Zcontrol, 3egg laying, 4egg weight, 5signiﬁcan(:e, Scontrol

VIIIL Podiel Zltka, bielka a vajcovej $krupiny (%) z hmotnosti vajca a $tatisticka preukaznost rozdie-
lov medzi skupinami — The share of yolk, egg white and egg shell (%) in egg weight and statistic
evidence of differences between groups

— Zitok® Bielok® Vajcovi §kmpinas
pina -
X
Kontrolna? 29,06 61,52 9,42
10,93 28,61 61,86 9,52
10,93 UK 28,90 61,48 9,62
11,48 28,34 62,28 9,56
11,48 UK 28,24 62,41 9,37
11,94 29,58 60,85 9,57
11,94 UK 29,00 61,63 9,36
F-test 1,25 1,33" 1,35

T-test: P < 0,05 ; podiel bielka®: skupina 11,94 : 11,94 UK
?odiel §krupiny7: skupina 11,48 : 11548 UK
group, Zcontrol, 3yolk, 4egg white, “egg shell, 6egg white share, 7egg shell share

rychlost rastu a teplota prostredia. V naSich pokusoch sa denny prijem dusikatych
ldtok pohyboval od 15,12 do 17,35 g, pri¢om pri tiprave kukurice chemickou hydro-
lyzou sa naznacila tendencia vy33ej spotreby dusikatych latok, o je pravdepodobne
spdsobené zvySenim volnych aminokyselin peptidov a polypeptidov ako dosledok
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IX. Retencia dusikatych litok na kus a deii a Statistickd preukaznosf rozdielov medzi skupinami
v retencii dusikatych l4tok — Retention of nitrogen substances per head and day and statistic evidence
of differences between groups in the retention of nitrogen substances

I"olcus3

Skupina' 36. ty3des’ 42. ty3deis

%) | 3@ | s v [ 3@ | F@ [ s v
Kontrolnd®> | 4412 | 760 | 060 | 7,88 | 40,11 | 695 | 1,57 | 22,56
10,93 7465 | 558 | 088 | 1581 | 36,19 | 536 | 0,56 | 10,46
10,93 UK 5797 | 937 | 093 | 996 | 4908 | 795 | 023 | 2,88
11,48 3557 | 566 | 263 | 4652 | 31,39 | 505 | 313 | 61,87
11,48 UK 46,78 | 724 | 039 | 538 | 3465 | 549 | 1,79 | 32,50
11,94 3642 | 557 | 1,33 | 238 | 398 | 608 | 1,30 | 21,46
11,94 UK 4581 | 806 | 249 | 3084 | 4321 | 766 | 287 | 37,5
F-test 635" 2,84"
T-test :x;‘l’:’s‘ 1093 | 11,48 | 11,94 ":k':::i’:‘ 1093 | 11,48 | 11,94
10,93 329" 1,03
10,93 UK 2,79" | 312" 2,86 | 2,80"
11,48 1,24 1,13
11,48 UK 0,87 0,05 0,49 221
11,94 2,40 2,93"
11,94 UK 0,31 1 1,23 0,38 2,48

lgroup, Zcontrol, 3experiment, “week, Scontrol group

¢iastonej hydrolyzy cytoplazmatickych a ceredlnych bielkovin. Denne prijaté
mnoZstvo tukov bolo menSie v kontrolnej skupine a v skupindch, v ktorych sa pou-
Zili netukované kfmne zmesi, t. j. pri obsahu metabolizovatelnej energie 10,93
MJch Pri tukovanych kfmnych zmesiach, t. j. obsahu metabolizovatelnej energie
11,48 a 11,94 MJkg", bola vyssia spotreba tuku na kus a deri o 1,05 az 4,08 g.
Upravou kukunce chermckou hydrolyzou sa nazna€ila tendencia vy§§ej spotreby
tukov na kus a defi. Vy38i obsah vldkniny bol v kimnych ddvkach netukovanych
kfmnych zmesi. Pri popole sa naznaéila tendencia zvySeného prijmu popola
z kfmnych zmesi s neupravenou kukuricou, okrem skupiny s obsahom metabolizo-
vatelnej energie 11,48 MJ kg v ktorej sa upravou kukurice zniZil prijem popola.
V prijatych bezdusikatych létkach vytaZkovych a organickej hmote sa zistila takmer
rovnak4 tendencia zvySenia v skupindch s upravenou kukuricou, okrem organickej
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X. Obsah celkovych bielkovin v krvnom sére (g. I'') a Statisticka preukaznost rozdielov medzi sku-
pinami v obsahu celkovych bielkovin v krvnom sére — The content of total proteins in the blood
serum (g.I" 1) and statistic evidence of differences between groups in the content of total proteins in
the blood serum

Polms3

Skupina' 36. tyzdeit’ 42. ty3deds

x s v X s v
Kontrolna? 57,82 3,28 5,67 62,02 5,77 9,30
10,93 56,63 6,26 11,06 63,82 12,47 19,54
10,93 UK 51,90 7,17 13,82 82,20 9,62 11,70
11,48 55,85 4,75 8,52 75,77 7,98 10,53
11,48 UK 55,40 3,60 6,50 55,47 5,34 9,62
11,94 63,23 3,94 623 80,34 14,32 17,82
11,94 UK 60,43 0,40 0,66 69,84 14,71 21,06
F-test 2,40° 3,317
T-test ';‘;:::’;:s‘ 10,93 11,48 11,94
10,93 0,26
10,93 UK 2,73" 1,99
11,48 2,79
11,48 UK 1,86 2,83"
11,94 2,61
11,94 UK 1,43 1,33

For 1 - 5 see Tab. IX

hmoty v skupine s obsahom metabolizovatelnej energie 11,94 MJ.kg!, v ktorej sa
zaznamenala takmer rovnakd hodnota ako v skupine s neupravenou kukuricou.
NajvysSiu znaSku a hmotnost vajec (tab. VII) sme zamamenall v pokusne;j sku-
pine pri obsahu metabolizovatelnej energie 11,48 MJ kg s upravenou kukuricou.
Okrem uvedenej pokusnej skupiny v porovnani s kontrolnou skupinou sa
v ostatnych pokusnych skupindch zistila niZ8ia znd¥ka. Hmotnosf vajec v porovnani
s kontrolnou skupmou bola takmer rovnakd pri obsahu metabohzovatelhej energle
11,94 MJ. kg bez ohladu na upraveni alebo neupraveni kukuricu v kfmnej zmesi.
Statlstlcky vysoko preukazne (P < 0,01) sa zniilla hmotnost vajec v skupinich pri
obsahu metabohzovatel’nej energie 10,93 MJ.kg a tenden¢ne nizSia hodnota bola
v skupine s upravenym kukuri¢nym Srotom. Uvedené vysledky potvrdili platné za-
konitosti interak&énych vztahov medzi obsahom bielkovin a energie. Vyplyva z nich,
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XI1. Aktivita aspartitaminotransferdzy (AST) v krvnom sére (ukatl') a Statistick4 preukaznosf
rozdielov medzi skupinami v obsahu AST — AST activity in the blood serum (jikat.I"") and statistic
evidence of differences between groups in AST content

Pokus3
Skupina' 36. tyzde’ 42. tyzdeit
x s | v x s v

Kontrolna® 0,65 0,06 8,77 0,91 0,05 5,57
10,93 0,74 0,12 16,21 0,85 0,07 8,69
10,93 UK 0,61 0,04 6,16 0,89 0,05 5,54
11,48 0,64 0,01 1,28 0,86 0,06 7,71
11,48 UK 0,65 0,06 9,81 0,94 0,06 6,90
11,94 0,73 0,05 6,53 0,84 0,04 5,31
11,94 UK 0,64 0,05 7,29 0,94 0,06 6,90
F-test 2,56 1,86

For 1 - 4 see Tab. IX

Ze optimalizicia dusikovej vyZivy ma priazniv?" ucinok iba pri obsahu metabolizo-
vatelnej energie v kimnej zmesi 11,48 MJkg™.

Podiel Ztka, bielka a vajcovej Skrupiny z hmotnosti vajca a ¥tatistick\i preu-
kaznost rozdielov medzi skupinami uvddzame v tab. VIII.

Podiel Zltka z hmotnosti vajca vo veku 36 aZ 42 tyzdiiov sa pohyboval od 28,24
do 29,58 %. Nezistila sa ziadna tendencia vplyvu tipravy kukurice na podiel Zitka.
Podiel bielka sa pohyboval v rozsahu 60,85 aZ 62,41 %, pri¢om bol zisteny preu-
kazny (P < 0,05) vplyv upravy kukurice na zvySeni podielu bielka z hmotnosti vajca
pri obsahu metabolizovatelnej energie 11,94 MJ.kg".

Vplyv upravy kukurice chemickou hydrolyzou na podiel 3krupiny z hmotnosti
vajca bol §tatisticky vyznamny (P < 0,05). Prejavil sa jeho znizenim z 9,57 na 9,36 %
pri obsahu metabolizovatefnej energie 11,94 MIkg!. V ostatnych skupinich sa
hodnoty podielu Skrupiny pohybovali v uvedenom rozsahu.

Hodnoty retencie dusikatych latok, obsahu celkovych bielkovin a aktivity aspartat-
aminotransferdzy (AST) v krvnom sére su uvedené v tab. IX az XI.

Vys8ie hodnoty retencie dusikatych ldtok sa zaznamenali v skupindch s kukuri-
cou upravenou chemickou hydrolyzou. Statistick4 vyznamnost (P < 0,05) sa potvrdi-
la iba v skupindch s najniZ¥im sledovanym obsahom metabolizovatelnej energie
(10,93 Ml kg™h).

V obsahu celkovych bielkovin sa zistila opaéna tendencia. To znamena, Ze v sku-
pindch s upravenou kukuricou boli niZ§ie hodnoty, ktorych 3tatistickd vyznamnosf
(P < 0,05) sa potvrdila v skupine pri obsahu metabolizovatelnej energie
11,48 MJ kg™' v 42. tyZdni veku nosnic. Vynimkou je skupina s obsahom metabo-
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XII. Retencia tuku na kus a deii a Statisticka preukaznost rozdielov medzi skupinami v retencii tuku —
Fat retention per head and day and statistic evidence of differences between groups in fat retention

Pokus’

Skupina' 36. tyzdeis’ 42. ty3ded

x(%) | x(g) s v x(%) | x(g) s 4
Kontrolnd®> | 61,02 | 184 | o11 | 575 | 7492 | 1,88 | o11 | 568
10,93 7465 | 1,57 | o10 | 649 | 7528 | 1,61 | 035 | 21,53
10,93 UK 8558 | 2000 | 090 | 452 | 8336 | 194 | 004 | 2,08
11,48 8298 | 296 | 041 | 139 | 835 | 298 | 043 | 14,57
11,48 UK 8980 | 391 | 056 | 1433 | 8675 | 378 | 059 | 1551
11,94 929 | 509 | o010 | 1495 | 94,55 | 569 | 020 | 28,389
11,94 UK 9403 | 584 | 1,08 | 1843 | 91,75 | 569 | 094 | 1651
F-test 12,42" 12,45"
T-test ':::;'l::‘s‘ 1093 | 11,48 | 11,94 ks"k'::;‘i’:‘ 10,93 | 11,48 | 11,94
10,93 3,18 1,32
10,93 UK 191 | 538" 091 | 1,67
11,48 454" 425"
11,48 UK 627" 2,37 551 1,89
11,94 6,58 9,08
11,94 UK 6,40 126 | 697 1,93

For 1 - 5 see Tab. IX

lizovatelnej energie 10,93 M.I.kg'l a vek nosnic 42 tyzdiiov, kedy obsah celkovych
bielkovin v skupine s upravenou kukuricou bol tendenéne vyssi.

Vysledky aktivity aspartdtaminotransferdzy v krvnom sére ukazuji na sku-
to¢nost, Ze aplikdcia chemicky upravenej kukurice vplyva priaznivo na priebeh du-
sikového metabolizmu u nosnic. Naproti tomu nosnice, ktoré neboli kfmené
upravenou kukuricou, vykazuju zvySenie AST, ¢o je dosledok Ciastoného deficitu
dusikatych ldtok pre zabezpe&enie ich vyZivy.

Retencia tuku (tab. XI) koreSponduje s mnoZstvom tuku spotrebovaného nosni-
cami. Upravou kukurice chemickou hydrolyzou sa naznadila zv5'§ené retencia tuku,
ktord sa Statisticky vysoko preukazne (P < 0,01) potvrdila pri obsahu metabolizo-
vatelnej energie 10,93 MJ kg vo veku 36 tyZdiiov.

Vysoky obsah dusikatych latok v truse hydiny predstavuje zna¢né problémy i vo
vzfahu k Zivotnému prostrediu. V nadviznosti na uvedenti skutonost sa aj v nasich
pokusoch vyhodnotilo mnoZstvo dusikatych litok vyluSovanych trusom pri nosivom
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XIII. Mnozstvo dusikatych latok vyli¢enych trusom (g) — Amount of nitrogen substances in excre-
ments (g)

s ) Dusikaté latky vyli¢ené trusom’ Preukaznosf®

£ b e ¥ (g/kg) fﬂ‘)% s v | Test |kontrolni’ | 10,93 | 11,48 | 11,94
kontrolnd® | 10307 | 9,66 | 1,00 | 11,34| F | 276 |3,43°| 2,12 | 1,49
10,93 106,39 | 9,75 | 2,59 | 26,53 0,06 . . .

[ 1093 UK | 6215 684 | 1,38 | 20,14 278 |zm2*| - -
11,48 122,46 | 9,87 | 094 | 98| 0,25 . . .
11,48 UK | 10291 | 8,5 2,58 | 30,36 0,72 - |08 | -
11,94 109,61 | 9,64 | 1,54 | 16,02 0,02 - - -
11,94 UK | 92,14 | 929 | 0,66 | 7,1 0,5 - - | 036
kontrolnd | 110,10 | 10,31 | 1,11 | 10,79| F 3310 | 213 | 1,26 | 1,86
10,93 108,77 | 9,75 | 2,59 | 26,53 0,34 - . .

L [ 1093 UK | 7509 826 | 0,61 | 741 2,79 097 | - -
11,48 130,05 [ 1048 | 142 | 13,57| ¢ 0,16 . . =
11,48 UK | 124071024 | 1,6 | 156 0,06 - 1019 | -
11,94 103,85| 9,13 | 1,59 | 17,45 1,05 . . -
1194 UK | 93,26| 9,69+ | 0,17 | 1,81 0,96 - - 0,6

;e)q)criment, 2group. 3control, ‘nitmgen substances in excrements, sgfhead and day, ssigniﬁcauoe.
control

type sliepok (tab. XII). Upravou kukurice chemickou hydrolyzou sa tendenéne zistilo
niz8ie mnozstvo dusikatych ldtok vylu€ovanych trusom na kus a den, ¢o ko-
reSponduje s retenciou dusikatych litok, a to okrem skupiny s obsahom metaboli-
zovatelnej energie 11,94 MJ.kg"' vo veku nosnic 42 tyzdiiov. Statistick4 vyznamnost
(P <0,05) sa potvrdila v skupine s obsahom metabolizovatelnej energie
10,39 MJ kg vo veku nosnic 36 tyZdiiov. Vypogitanim mnoZstva vylugovanych du-
sikatych ldtok na kg trusu sa zaznamenala tendencia ich zniZenia upravou kukurice
chemickou hydrolyzou.
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ANGELOVICOVA, M. - MICHALIK, I. (University of Agriculture, Nitra):

The effect of chemical treatment of maize on utilization of nutrients from feed mixtures
for laying hens in relation to egg production and quality.

Zivok. Vyr., 38, 1993 (7).: 611-624.

Feeding and balance experiments with laying hens Shaver Starcross 288 at the age
of 36 and 42 weeks have been conducted. The feeding experiment lasted 44 days and
the balance experiments, conducted before and following to the feeding experiment,
lasted 6 days. The experiment was composed of six experimental and one control group
in which layers were given the feed mixture NV RM (rational mixture with methionine
according to balance formulae from 1990). The experimental groups formed three pairs
of which each pair was marked by an equal content of metabolizable enerFy (10.93;
11.48 and 11.94 TUkg™). The content of metabolizable energy 11.48 IUkg " increased
by a supplement of 2.5 % render fat and the content of 11.94 TUkg™ by a 5 % supple-
ment of render fat. In each pair of groups, non-treated maize was used in the feed mixture
and was compared with the feed mixture containing maize treated by chemical hydrolysis
(Tab. I). In the feeding experiment, egg production and technological quality has been
observed and in the balance experiments, nutrient intake, retention and content in the
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blood serum as well as the relation of excrements to the environment have been inves-
tigated.

The following results have been received: Maize treatment by chemical hydrolysis
increased the content of free amino acids, especially arginine, phenylalanine and leucine
and decreased the content of prolamines, glutelines, albumins and globulins (Tabs. II to
IV). The chemical treatment of the maize component in feed mixtures did not influence
feed consumption (Tab..V).

The treatment of maize by chemical hydrolysis marked a tendency towards an in-
creased intake of nitrogen substances and fat in laying hens (Tab. VI).

Treatment of maize by chemical hydrolysis, with a content of 11.48 TU kg’
metabolizable energy, increased egg laying and egg weight which were higher compared
to the control group, too. In other groups, egg laying was lower than egg weight except
in the group with non-treated maize and a content of metabolizable energy of 11.48
[Ukg". The comparison of non-treated maize and maize treated by chemical hydrolysis
noted lower egg laying and egg weight (Tab. VII).

Individual egg components were not markedly influenced by the treatment of maize
by chemical hydrolysis. A statistically significant increase in the share of egg white and
a decrease of the egg shell were found with a content of 11.94 IUkg"' metabolizable
energy (Tab. VIII).

The retention of nitrogen substances (Tab. IX) was increased by treating maize by
chemical hydrolysis, except the 1st experiment where the content of metabolizable en-
ergy was 10.93 IU kg, in which the content of retained nitrogen substances decreased
with statistical significance. When observing the content of total proteins in the blood
serum (Tab. X), a contrary tendency to the retention of nitrogen substances was noted,
i.e. the content of proteins in the blood serum decreased, except the 2nd experiment where
the content of metaQolizable energy was 10.93 IUkg", in which the value of the pa-
rameter mentioned was increased.

AST activity was not significantly influenced by the treatment of maize by chemical
hydrolysis (Tab. XI). The treatment of maize by chemical hydrolysis noted with a sta-
tistical evidence quantity of retained fat which was confirmed in the first experiment
where the content of metabolizable energy was 10.93 IU.kg" (Tab. XII). The amount of
nitrogen substances in excrements decreased by treating maize by chemical hydrolysis,
except the 1st experiment where the content of metabolizable energy was 10.93 IU kg™
and the decreased amount of excreted nitrogen substances was statistically confirmed
(Tab. XIII). -

laying hens; feed mixture; chemical hydrolysis; nutrients; intake; retention; blood serum;
laying performance; eggs; the environment

Kontaktnd adresa:

Doc. ing. Médria Angelovi&ovad, CSc., Vysokd $kola polnohospodarska,
A. Hlinku 2, 949 76 Nitra
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SKRMOVANIE (RECYKLIZACIA) PREPELICIEHO TRUSU
PRI ROZNOM ENERGETICKOM OBSAHU KRMNEJ ZMESI
U JAPONSKYCH PREPELIC

V. Chrappa, V. Sabo, K. Boda

Ustav biochémie a genetiky Zivocichov SAV, Ivanka pri Dunaji

Na japonskych prepeliciach vo veku 1 aZ 26 tyZdiiov sa skumal ¢inok recyklizdcie
sudeného prepeli¢ieho trusu (20 %) skrmovanim v kfimnych zmesiach pri rozdielne;j
energetickej virovni (podiel tuku 5 %, 7 %, 9 % potas odchovu a 4 %, 6 % a 8 %
v obdobi zna3ky). Prepelice kfimené trusom a vy$8im podielom tuku (7 % a 9 %) mali
na konci odchovu (vek 6 tyZdiiov) niZ&iu Zivii hmotnost (P <0,01). ZvySovanim podielu
tuku sa zniZovala spotreba krmiva a zlepSovala jeho konverzia, zvy$ila sa viak morta-
lita prepelic na za&iatku odchovu. Pohlavna dospelost sa oddialila o jeden aZ tri dni.
Znagka vajec u pokusnych skupin sa signifikantne nezmenila (P > 0,05), zniZila sa
viak ich hmotnost (P < 0,01), a to najmi v dosledku niZ3ej hmotnosti bielka a Zitka.
Ostatné ukazovatele kvality vajec neboli ovplyvnené (P > 0,05). Spotreba krmiva bola
umerna vy$ke znasky. Konverzia krmiva v prepote na vajenii hmotu bola &iastocne
zhor¥ena (o 2,6 aZ 4,8 %, P > 0,05). MnoZstvo vyprodukovaného trusu bolo u po-
kusnych skupin vysSie o 17,0 aZ 23,1 %. Zivd hmotnost prepelic bola na konci pokusu
niZsia 0 5,9 a2 9,5 % (P < 0,01). Jato¥na vytaZnost a mortalita prepelic sa vyraznejiie
nezmenili. MoZno kon3tatovat, Ze v kimnych zmesiach pre dospelé japonské prepelice
s obsahom 20 % suSeného prepeli¢ieho trusu (s kalkulovanym obsahom 7,42 MJ
ME.kg") moZno odporudit 4% podiel tuku ako dostatujici pre zabezpe&enie ich
vhodného energetického obsahu (11,71 MJ ME.kg").

japonské prepelice; kimenie; trus; energeticka viroveii; tuk

S japonskou prepelicou sa uvaZuje ako s heterotrofnym ¢ldnkom v uzavretom
autonémnom ekologickom systéme kozmickych lodi. V uvedenych podmienkach
treba ratat’ s maximélnou recykliziciou vietkych dostupnych biogennych ldtok a tym
zniZit hromadenie odpadov. Najvyssi podiel odpadov, resp. vedlajSich produktov
pri chove japonskej prepelice tvoria exkrementy (v pomere 0,5 aZ 0,6 k prijatému
krmivu). Jednou z moZnosti ich vyuZitia je ich recyklizdcia skrmovanim. Je sa-
mozrejmé, Ze bude potrebné vyuZivaf vychodiskové krmivd vyluéne bez
akychkolvek cudzorodych l4tok, napr. fazkych kovov, xenobiotik a pod.

Vysledky pokusov s moZnostou recyklizdcie prepeli¢ieho trusu skrmovanim u ja-
ponskych prepelic uvddzaji Chrappa etal. (1992). Ak sa suSeny prepeli¢i trus
skrmoval ako 20% alikvotnd ndhrada kimnej zmesi KR-l, oddialila sa pohlavnd
dospelost a zniZila sa znd¥ka vajec o 25,4 %, pri zniZeni ich hmotnosti 0 4,5 %
a zvyseni spotreby krmiva a jeho horSej konverzie 0 12,1 % (Chrappa etal,
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1989). Ak sa viak tento podiel trusu skrmoval ako su¢asf kfmnych zmesi, pri dodrza-
ni ich izoproteinového a izoenergetického obsahu, neboli v uZitkovosti prepelic
signifikantné rozdiely (Chrappa et al, 1990). V inom pokuse (Sab o et al.,
1990) pri 25% ndhrade krmnej zmesi prepeli¢im trusom kultivovanym larvami
muchy domdcej sa nezistili vyraznejSie rozdiely v uZitkovosti prepelic.

Hydinovy trus md nizky energeticky obsah. Udaje o metabolizovatelnej energu
(ME) v suSenom hydinovom truse sa velmi roznia. Napr u sliepok sa uvadza je l
obsah od 3,18 do 6,70 MJ MEkg", u brojlerov 5,85 MJkg a u moriek 7,42 Ml kg
(Boda akol, 1981). U Japonskych prepelic sa jej obsah v dostupnej literatire
neuvddza.

Poiiadavky na obsah ME v kfmnej zmesi pre dospelé japonské prepelice sa
roznia. Napr. Pete ra kol.(1986) odporicaju energeticky obsah krmiva v rozpatn
10,9 az 12,1 MJ.kg Baumgartner (1990) odpori¢a 11,72 MJ MEkg™.
Voght (1988) uvédza Ze v Eurdpe sa tento obsah pohybuje od 10,9 do 12,6
MJ ME. kg'

Ciefom préce bolo zistif vhodny podiel tuku ako energetického zdroja v kfmne;j
zmesi s 20% podielom suSeného prepeli¢ieho trusuy, i jeho kalkulovany obsah ME
skrmovanej u japonskych prepelic.

MATERIAL A METODA

Na pokus sa pouzli japonské prepelice od veku jedného tyzdia (24. 9. 1991).
Po zvaZeni sa rozdelili do Styroch skupin (po 102 prepeliciach) a umiestnili sa v aty-
pickej odchovne;j klietkovej batérii. Vo veku troch tyZdiov sa vyradili kohutiky; pre-
pelice sa v piatich tyZdiioch premiestnili do individudlnych klietok (po 36 ks
v skupine). Kfmili sa zmesami podla schémy uvedenej v tab. I.

Prepelice sa od jedného do 3iestich tyZdiiov veku krmili ad libitum sypkymn
odchovnymi krmnyrm zmesami a od Siestich tyZdfiov veku zndSkovymi zmesami.
Ich zloZenie je uvedené v tab. II a III.

I. Schéma pokusu — Scheme of experiment

Slmpinal Kfmenie’ Podiel tuku v zmesi® (%)
I kontrola® - zékladn zmes* 1,5 (1)
L. zmes s 20 % trusu® (7,42 MJ ME.kg")" 4 (5
111 zmes s 20 % trusu (5,82 MJ ME.kg)* 6 (7)
Iv. zmes s 20 % trusu (5,82 MJ ME.kg")* 8 (9)

*Kalkulovany obsah ME v su3enom truse; podla mortacieho - 7,42 MJ ME a brojlerového -
5 82 MJ ME. kg &islo v zitvorke je podiel tuku v odchovnom obdobi

*Calculated contcnt of ME in dried excrements; according to turkey-hens - 7.42 MJ ME, and broilers
- 5 82 MJ ME. k,g figure in brackets bemgsthe share of fat in the rearing penod

group, feedmg, contml *basic mixture, “mixture with 20 % excrements, ®share of fat in feed
mixture
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II. ZloZenie kimnych zmesi (odchov) — Composition of feed mixtures (rearing)

Komponentl (%) Skupinam

I Il m v
Suleny prepeliéi trus® . 20,0 20,0 20,0
Séjovy extrahovany rot® 32,5 27, 28,0 29,0
Kukurica® 37,0 27,0 22,0 25,0
Pienica’ 17,3 9,3 11,8 5.8
Olej (slne&nicovy)® 1,0 5,0 7,0 9,0
Dikalciumfosft 1,0 - : &
Rovnaké komponenty® 11,2 11,2 11,2 11,2
Spolv’ 100,0 100,0 100,0 100,0
Obsah' (g.kg') (UKSUP):
Voda'! 114,1 100,2 97,8 94,7
N-litky'? (N x 6,25) 2498 250,0 250,2 249,7
Tuk"? 39,8 78,4 97,2 117,5
Popol' 68,5 9,8 9,5 90,7
Vléknina'® 38,5 44,7 4.4 44,0
BNLV'¢ 489,5 4359 4199 403,4
Vipnik'? 11,6 18,3 18,3 18,3
Fosfor'® 6,7 9,4 9,4 9,4
Kalkulované hodnoty:'
ME (MJ.kg™) 11,71 11,69 11,75 12,17
LYZ 15,45 . 14,64 14,69 14,93
MET 4,63 4,49 4,50 4,47
cYys 4,11 3,50 3,52 3,46

Rovnaké komponenty: rybacia mu¢ka 7,0 %, torula 2,0 %. sol 0,2 %, MKP-2 1,0 %, DB BR-1
1,0 %.

Kalkulovany obsah ME v 1 kg su3eného trusu: v II. skupine 7,42 MJ, v III. a IV. skupine
5,85 MJ.

Equal components: fishmeal 7.0 %, torulla 2.0 %, salt 0.2 %, MKP-2 1.0 %, DB BR-1 1.0 %.
Calculated ME content in dried excrements in 1 kg: in the IInd group 7.42 MJ, in the IlIrd and
IVth group 5.85 MJ.

! component, 2dried quail’s excrements, “extracted soxbean crush, *maize, Swheat, %oil (lsunﬂower),
7dicalciumphosphate, 8equaxl components, 9togelher, ! content, ”waler. l2N-substances, 3fat, I‘ash,

fibre, '®extractible nitrogen-free substances, 1 calcium, 18phosphorus, Pcalculated values, 20group
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III. ZloZenie kimnych zmesi (zniska) — Composition of feed mixtures (laying period)

Kompommt| (%) Skupinazo

I 1l I v
Su3eny prepelici trus® - 20,0 20,0 20,0
Séjovy extrahovany $rot® 21,0- 14,5 15,0 16,0
Kukurica®* 40,5 492 33,7 352
Pienica® 21,2 9,0 12,0 7,5
Olej (slnenicovy)® 1,5 4,0 6,0 8,0
Dikalciumfosfat’ 1,0 0,5 0,5 0,5
Kfmny vapenec?! 4,0 2,0 2,0 2,0
Rovnaké komponenty® 10,8 10,8 10,8 10,8
Spolu’ 100,0 100,0 100,0 100,0
Obsah'® (g.kg™") (UKSUP):
Voda'! 110,2 100,1 97,7 94,8
N-litky'? (N x 6,25) 197,9 197,9 197,8 197,8
Tuk' 436 69,0 87,5 107,7
Popol™ 103,0 110,0 109,9 110,0
Vldknina'® 27,0 38,2 38,1 37,9
BNLV'¢ ' 518,3 4848 469,0 451,8
Vipnik'’ 25,6 26,4 26,4 26,4
Fosfor'® 8,2 10,1 10,0 10,0
Kalkulované llodnoty:19
ME (MJkg™) 11,71 11,71 11,75 12,15
LYZ 11,92 11,07 11,14 11,23
MET 3,91 2,70 2,69 2,66
CYs 8,18 10,08 10,04 10,01

Rovnaké komponenty: rybacia micka 7,0 %, torula 2,0 %. sof 0,3 %, MKP-2 1,0 %, DB BSK
0,5 %.

Kalkulovany obsah ME v su3enom truse v | kg: v II. skupine 7,42 MJ, v III. a IV. skupine
5,85 MJ.

Equal components: fishmeal 7.0 %, torulla 2.0 %, salt 0.3 %, MKP-2 1.0 %, DB BR-1 1.0 %.
Calculated ME content in dried excrements in 1 kg: in the IInd group 7.42 MJ, in the IlIrd and
IVth group 5.85 M.

For 1 - 20 see Tb. II; 21 fodder limestone
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Suseny prepeli¢i trus mal nasledovné zloZenie (UKSUP Bratislava): 7,11 % vody,
20,0 % N-latok (SNL), 2,15 % tuku, 19,55 % popola, 7,44 % vldkniny, 4,81 %
vapnika, 1,9 % fosforu.

V pokuse sa sledovala Zivd hmotnost prepelic, spotreba krmiva, pohlavnd dospe-
lost, zna¥ka, hmotnost a kvalita vajec, produkcia Cerstvého trusu, jatodnd kvalita
a mortalita. Vysledky sa vyhodnotili Duncanovym testom.

VYSLEDKY A DISKUSIA

V prvej Easti pokusu - obdobie odchovu (jeden aZ est tyZdtiov veku) sa dosiahli
vysledky uvedené v tab. IV. Prepelice kimené zmesami s trusom a vy$3im podielom
tuku (7 a 9 %) mali na konci odchovného obdobia preukazne niz8iu Zivii hmotnos?
(0 5,6 a82%,P < 0,01). Pri izoenergetickej zmesi s kalkulovanou hodnotou ME
v truse 7,42 MJ.kg (5 % tuku) nebol v porovnani s kontrolou signifikantny rozdiel.

Zvysenim podielu tuku sa zniZila absolutna spotreba krmiva (o 10,2 %, 10,7 %
a 17,3 %) pri jeho lep3ej konverzii (0 19,2 %, 12,3 % a 15,1 %). Uvedené hodnoty
by boli este 0 20 % niZ3ie, ak by sme brali do tivahy len spotrebu a vyuZitie samotne;j
jadrovej zmesi (po odpocitani trusu).

IV. Uzitkovost prepelic v odchovnom obdobi — Performance of quails in the rearing period

Ukazovatel Jednotka” Skupina’”
I )| m v
Zivé hmotnost 1 g 20,1 | 206 21,3 20,4
vo veku (tydzdne): 6 g 124,0 125,0 117,07 11427
100,0 101,0 94,4 91,8
Krmivo / 1 ks g 322,8 288,4 290,0 266,9
i 100 89,3 89,9 82,7
- z toho jadrové® g 322,8 230,7 232,0 213,5
i 100,0 71,5 71,9 66,1
Krmivo / 1 kg prirastku® g 3490 2819 3059 2969
i 100,0 80,8 87,7 84,9
- Z toho jadrové g 3490 2255 2447 2371
i 100,0 64,6 70,1 67,9
Mortalita® % 4,9 10,8 14,7 13,7

++ P < 0,01

lparameter, 2ive weight at age of (weeks), 3feed/1 head, *of it concentrates, Sfeed/1 kg weight gain,
®mortality, "unit, 8group

ZIVOCISNA VYROBA - 1993 629



V porovnani s kontrolou sa zvySovanim podielu tuku zvy$ila mortalita prepelic
(len do veku troch tyzdiiov).

Parametre uZitkovosti dosiahnuté za 20tyzdiiové obdobie zna¥ky (7 az 26 tyzdiiov
veku) dokumentuje tab. V.

V. Uzitkovosf prepelic v znd3kovom obdobi — Performance of quails in the egg laying period

Ukazovatel' Jednotka"* Skupinam
I 1 1 v
Pohlavna dospelos€ dni'® 50 51 53 53
i 100,0 102,0 106,0 106,0
Znéska vajec’ ks 109,1 114,0 107,0 105,8
i 100,0 104,5 98,7 97,0
% 77,9 81,4 76,9 75,6
g 1187 1180 1140 1093
i 100,0 99,5 96,1 92,1
Hmotnosf vajca® g 10,9 1047 106" 103"
i 100,0 95,4 96,1 92,1
Spotreba krmiva na:> 1 ks® g 3395 3531° | 3402 3298
i 100,0 104,0 100,2 97,1
1 ks a dei’ g 24,3 25,2 24,3 23,6
1 vajce® g 31,6 31,2 31,8 31,5
i 100,0 98,7 100,6 99,7
1 kg vajec’ g 2905 2981 3019 3043
i 100,0 102,6 103,9 104,8
Produkcia trusu na 1 ks'® g 2071 2532 2424 2550
i 100,0 122,2 117,0 123,1
Zivé hmotnost'' g 161,7 15227 1508 | 146,4™
i 100,0 94,1 93,2 %,5
Jato&na vyfaZnost'’ % 71,87 72,35 7,75 71,20
i 100,0 100,7 99,8 100,5
Mortalita'? % 9,1 5,7 8,1 0,0

+ P <0,05, ++ P <0,01

Iptu'ameter, 2sexual maturity, 3 egg laring performance, 4egg weight, Sfeed consumption per, ®] head,

71 head and day, . | egg, ¥ kg eggs, 0production of excrements per 1 head, Mive weight, l2dressing
percentage, = mortality, " units, 5days. l6gl'oup
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Pohlavna dospelost (50% zndSka) sa oneskorila v zdvislosti aj na nizej Zivej
hmotnosti prepelic u skupin s vy$§im podielom tuku.

Zna¥ka vajec sa pri skrmovani zmesi s trusom a roznym podielom tuku signifi-
kantne nezmenila (P > 0,05). V skupine kfmenej trusom pri nizSom podieli tuku
(4 %) bola sice nesignifikantne vysSia (o 4,5 %, P > 0,05), ale priblizne rovnaka
v prepodte na vaje¢ni hmotu. Pri vy$$om podieli tuku (6 %) bola produkcia vajenej
hmoty niZ8ia o 3,9 % (P > 0,05) a pri najvy3Som podieli (8 %) bola niz3ia o0 7,9 %
(P <0,01). Tieto rozdiely vznikli zniZzenou hmotnostou vajec 0 2,8 az 5,5 % u skupin

VI. Kvalita vajec — Egg quality

s b 4
Ukazovatel' Jednotka't Shapes
I )| I v
Hmotnosf vajca2 g 11,10 10.25*+ 10,07++ 10.17H
i 100,0 90,3 90,7 91,6
- Z toho:® bielok g 6,13 5597 5437 569"
i 100,0 91,2 88,6 92,8
3tok® g 3,57 3247 esag”| o oan™
i 100,0 90,8 89,1 87,1
Skrupina® g 1,40 1,42 1,46 1,37
i 100,0 101,4 104,3 97,9
Podiel:” bielok % ss2 | sas 53,9 55,9
i 100,0 98,7 97,6 101,3
3ltok % 32,2 31,6 31,6 95,0
i 100,0 98,1 98,1 95,0
Skrupina % 12,6 13,9 14,5 13,5
i 100,0 110,3 115,1 107,1
Index tvaru® 77,05 76,60 77,04 77,22
i 100,0 99,4 100,0 100,2
Index bielka’ 14,47 15,15 16,30 15,85
i 100,0 104,7 112,6 109,5
Farba Zitka' 5,59 5,62 565 | 545
i 100,0 100,5 101,1 97,5

+ P <0,05, ++ P < 0,01
1 2 ight. Jofit. 4 ioht. Svolk. & 7 8 . 9 B
lgarameter, egﬁ weight, “of it, "egg weight, “yolk, “egg shell, share, “form index, “egg white index,

yolk colour, " unit, lzgl'oup
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s trusom. ZniZend hmotnost vajec u pokusnych skupin bola zistend i pri analyzo-
vanych vajciach (niZ8ia o 8,4 az 9,7 %, P <0 01) a to najmi v dosledku zniZenej
hmotnosti bielka a Zltka (P <0,01). Index tvaru vajca sa skrmovanim trusu i rdzneho
podielu tuku nezmenil, index bielka mal tendenciu zvySenia u pokusnych skupin
(P>0,05) - tab. VL

Spotreba krmiva na jednu prepelicu bola imernd vyske znaSky. V dosledku niz3ej
hmotnosti vajec u pokusnych skupin bola konverzia krmiva nesignifikantne zhor3e-
nd (0 2,6 az 4,8 %, P > 0,05). Ak by sa brala do uvahy len spotreba a konverzia
samotnej jadrovej zmesi, boli by tieto ukazovatele vyraznejSie zlepSené v prospech
pokusnych skupin.

MnozZstvo vyprodukovaného &erstvého trusu na jednu prepelicu bolo vy3Sie
0 17,0 az 23,1 % a jeho pomer ku krmivu vy33i o0 0,10 aZ 0,16 u pokusnych skupin.

Zlvé hmotnost prepelic kfmenych trusom bola na konci pokusu zniZend (P <0,01)
v podobnych reldcidch ako na konci odchovu. Medz pokusnymi skupinami nebol
preukazny rozdiel.

Jato¢nd vytaznost nebola skrmovanim trusu i roznym podielom tuku preukazne
ovplyvnend (P > 0,05). TaktieZ sa nezhorSila mortalita prepelic.

Pri celkovom hodnoteni dosiahnutych vysledkov moZno kon3tatovat, Ze si
v stlade s vysledkami inych praic (Chrappa et al., 1989, 1990, 1992). Na ich
zdklade moZno doporudit ako dostaujici podiel 4 % tuku v kfmnych zmesiach
dospelych prepelic, obsahu_]umch 20 % suSeného prepeli¢ieho trusu (s kalkulovanou
hodnotou 7,42 MJ ME kg’ ), &im sa zabezpedi ich energetxcky obsah 11,71 MJ
ME. kg Této hodnota je v doporu€ovanom rozpiti, ktoré uvddzaju Peter
a kol.(1986), Baumgartner (1990)a Voght (1988).
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CHRAPPA, V. - SABO, V. - BODA, K. (Institute of Animals Biochemistry and Genetics,
Slovak Academy of Sciences, Ivanka pri Dunaji):

Feoding (recycling) of quail’ s excrements with different energy contents in feed mixtures
for Japanese quails.

Zivol. Vyr., 38, 1993 (7): 625-633.

On Japanese quails of an age of 1 to 26 weeks, the effect of recycling of dried quail’
s excrements (20 %) was investigated by feeding mixtures of different energy contents
(fat share 5 %, 7 %, and 9 % during rearing and 4 %, 6 %, and 8 % during the egg
laying period). Quails fed excrements and a higher fat share (7 % and 9 %) had a lower
live weight (P < 0.01) at the end of rearing (at the age of 6 weeks). By increasing the
share of fat, feed consumption decreased and feed conversion improved but mortality
of quails at the beginning of rearing increased. Sexual maturity was delayed by 1 to
3 days. Egg laying performance in experimental groups did not change significantly
(P> 0.05), egg weight, however, decreased (P <0.01), especially due to the lower weight
of yolk and egg white. Other indices of egg quality were not influenced (P > 0.05). Feed
consumption was proportional to the level of egg production, and feed conversion re-
calculated on egg matter was partially deteriorated (by 2.6 to 4.8 %, P > 0.05). The
amount of excrements produced in experimental groups was by 17.0 to 23.1 % higher
and the live weight of quails at the end of experiment was by 5.9 to 9.5 % lower (P <
0.01). The dressing percentage and mortality of quails did not change markedly. It can
be stated that in feed mixtures for adult Japanese quails containing 20 % dried quail’
s excrements (with the calculated content of 7.42 MJ ME/kg), a 4% share of fat can be
recommended as sufficient for securing a suitable energy content (11.71 MJ ME/kg).

Japanese quails; feeding; excrements; energy level

Kontakind adresa:

Ing. Vincent Chrapp a, DrSc., Ustav biochémie a genetiky Zivotichov SAV,
900 28 Ivanka pri Dunaji
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Cena slovniku je 43 - K&.
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VZTAHY MEZI KYSACI SCHOPNOSTI BAZENOVEHO
KRAVSKEHO MLEKA, JEHO SLOZENIM A OBSAHEM
NEKTERYCH METABOLITU

0. Hanus$, K. Beber, J. Ficnar, V. Genfurov4, B. Gabriel, A. Beranova

Vyzkumny ustav pro chov skotu, Rapotin

Kysaci schopnost je vyznamnou technologickou vlastnosti mléka. Byly sledovany vzta-
hy mezi sloZenim bazénového mléka a kysaci schopnosti po vylouceni vzorkil s po-
zitivnim pritkazem pfitomnosti inhibi¢nich litek, pfedev3im antibiotického charakteru,
mikrobiologickou metodou (IN-test). Po&et vzorku &inil podle jednotlivych sledova-
nych ukazateli n = 124, 358 a 535. Byly sledovany tyto ukazatele: kysaci schopnost
mléka (jogurtovy test, JT) po pasteraci mléka, obsahy tuku (T), bilkovin (B), laktozy
(L), tukuprosté sufiny (TPS), sufiny (S), moCoviny (M), acetonu (A), dusi¢nani (D),
kyselost titratni (SH) a aktudlni (pH), po&et somatickych bun&k (PSB) a vodivost ().
Nejvétsi variabilita byla zaznamendna u ukazateli majicich vice neZ ostatni ukazatele
vztah ke zdravotnimu a metabolickému stavu organismu dojnic: D, A, PSB, ¥, M a také
JT. Kysaci schopnost mléka byla ve vyznamném vztahu pfi niZ¥i t€snosti zdvislosti
k pH, PSB, M, A a dile k SH, B, L a TPS. Pravdépodobn& poprvé byl zaznamenén
negativni vztah mezi JT a A. Vzhledem k pozitivnimu vztahu kysaci schopnosti k B
a negativnimu k M a A bude JT v uZ8i negativni zavislosti na energetickém deficitu
v krmeni krav, pfi kterém klesd obsah bilkovin mléka spolu s riustem obsahu neZa-
doucich metaboliti M a A. Vztah mezi L a M (r = -0,51; P < 0,01), bude-li potvrzen
dal¥im vyzkumem, muZe byt vyuZit k rutinnimu posuzovéni zdravotniho stavu vemene
a Zivinového zaopatfeni krav podle hodnot PSB a L, resp. k upfesn&ni zdv&ri podle
hodnot PSB, B, M a L u individudlnich krav.

bazénovy vzorek mléka; kysaci schopnost; poCet somatickych bun&k; aceton; mo&o-
vina; titralni kyselost; laktéza; bilkoviny; vzdjemné vztahy

Kysaci schopnost je vyznamnou technologickou vlastnosti mléka. Jeji stanoveni
umoZiiuje posoudit vhodnost suroviny pro vyrobu kysanych mlé&nych vyrobki a jeji
pfipadné zhorSeni vede k technologickym ztrdtim. Vedle pfitomnosti tzv. inhi-
bi¢nich ldtek, za pfedpokladu kvalitni mlékafské kultury, miiZe byt pfi¢inou zhorSeni
prokysdvani pokles kvality mléka jako dusledek v soucasnosti aktudlnich metabo-
lickych poruch u krav. Cilem pfispévku je posoudit zdvislost kysaci schopnosti na
celkovém sloZeni mléka a na vySce hladiny nékterych neZidoucich metabolitt v mléce
jako dusledku dietetickych poruch nebo n&kterych tzv. produkénich chorob krav.

LITERARN] PREHLED

Zfetelny pokles kysaci schopnosti mléka je uvddén pfedevsim v souvislosti
s vyskytem zvySené koncentrace inhibi¢nich litek, zejména antibiotik (Beyer,
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1986; GajdusSek, 1987, Havlovd, Ji¢inskd, 1987, Miiller

1988; GajduSek etal,1988; Genlurovd etal, 1992). Vedle inhibi¢nich
latek je kysaci schopnost ovliviiovdna celou fadou dalSich faktord. Gajdusek

a Sebela (1971) zaznamenali vyskyt zhorSeného ristu jogurtové kultury
u mléka se zvySenym bun&nym obsahem. Papajov4d (1983) zahrnuje mezi
inhibitory kysacich procesti kromé& reziduf 1é¢iv a dezinfek&nich prostfedki také
imunoglobuliny a ostatni pfirozené litky s antibakteridlnim u¢inkem, které se pfi
z4n&tu mlé¢né Zldzy vytviteji v rimci obranného mechanismu vemene. Zjistila z4-
vislost mezi vyskytem mastitidy a brzdicich ldtek v mléce, tzn. sniZeni prokysdvaci
schopnosti mléka pfi vysokém poctu somatickych bun&k (PSB), »=-0,35. Kisza

(1967 -cit. Papajovad,1983) rovnéZ zjistil sniZujici se prokysdvaci schopnost
mléka se zvySujicim se PSB. Naproti tomu Waes (1971 -cit. Papajovié,
1983) poukazuje na to, Ze i mléko s vysokym PSB miiZe byt vhodnym Zivnym mé-
diem pro kultivaci a Ze samotnd mastitida nemd rozhodujici vliv. Podobny ndlez
publikovali také Brauner a Hanu$d (1985) v pfipad€ subklinické mastiti-
dy. Suchdnek a Gajdusek (1991)uvadéji, Zze zvySeny obsah mo&oviny
v mléce ovliviiuje negativn& technologické vlastnosti miéka, pfi¢emZ nalezli nega-
tivni koreladni vztah obsahu mocoviny ke kysaci schopnosti (» = -0,18, P < 0,05).
U dojnic se zdravou mlé&nou Zldzou zjistil Gajd i § e k (1989) vyznamné vztahy
(indexy korelace) prokysdvani k obsahu lakt6zy, vdpniku, nebilkovinného dusiku,
mocoviny, pHa PSB. Podhorsky etal (1989) se domnivaji, Ze mléko s vy-
sokym obsahem moéoviny (7 az 8 mmol/l) obtizn& prokysdvd uZ pro samotny vy-
soky obsah moCoviny. Jiinter (1984 -cit. Mergl, 1987) soudi, Ze pfi¢inou
pravideln& se v ur€itych obdobich roku vyskytujicich tzv. ,,nevySVEthtelnych“ vy-
robnich potiZi pfi produkci fermentovanych mléénych vyrobki miiZze byt zvySeny
obsah mo&oviny (60 mg/100 ml). Hanu§ a Foltys (1991) zachytili kladné
korela¢ni zdvislosti (r = 0,20 a 0,28, P < 0,05 a <0,01) kysaci schopnosti k aktudlni
kyselosti pH a obsahu tukuproste susiny mleka Kirst etal (1985) poukazuji na
alimentdmé& podminéné inhibiéni disledky pro kysaci schopnost mléka pfi energe-
ticky restriktivni vyzivé. Gajdu3ek (1987) et al. (1988) uvedli jako faktory,
které mohou ovlivnit vysledky kysaci schopnosti mléka, kvalitu krmeni dojnic,
vychozi celkovou mikrobidlni kontaminaci mléka, pfirozené inhibi¢ni litky né&kte-
rych rostlin, které se nepodafilo inaktivovat pasteraci, ndhlé zmé&ny krmnych davek
a teplotu skladovéni pod 5 °C. Podhorsky (1988) k tomu pfipojil absolutni
a relativni pfekrmovani dusikatymi ldtkami, deficit energetické slozky a nedosta-
tetnou vyuZitelnost energie v bachorovych fermentacich. Z chovatelskych faktorl
dophili Brauner, Suchdnek (1982)a Suchdnek etal (1986) roni
obdobi. Podhorsky (1984) analyzoval inhibi¢ni i¢inek dusi¢nani na uslechti-
1é mlékafské kultury, bez jejichz metabolické &innosti by nebylo moZné vyrdbé&t
fermentované mlécné vyrobky. Zdroveil doddvd, Ze pfi prici s nadbytkem ulechti-
lych mlé&nych kultur nepozorujeme zjevné piisobeni inhibitorii proti nim. Tento jev
vysvétluje pomoci zjednoduSeného schématu, kdy inhibitor se zjevn& neprojevuje
proti kultufe, ktera je zim&mé v nadbytku, ale piisobi proti t¥m formdm mikroorga-
nismt, které jsou v daném fermenta¢nim systému mdlo poCetné a oslabené konku-
renénimi vztahy, navozenymi pfidanou uslechtilou kulturou. Také Gajda3ek

et al. (1988) naznatuji moznost inhibi¢niho uginku dusi¢nant pronikajicich do mléka
z krmiv a napdjeci, popf. proplachové vody.
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MATERIAL-A METODA

V zimnim i letnim krmném obdobi bylo odebrano 555 bazénovych vzorkii miéka
od krav &ervenostrakatych (eské strakaté s riznym podilem genti zuSlechtujicich
plemen ayrshire a ¢ervené holStynské) a Cernostrakatych (Sernostrakaté niZinné
s riznymi stupni pfevodného kiiZeni z plemene Ceské strakaté s podilem genii ple-
mene hol§tynské). Cerstvé nekonzervované vzorky mléka, transportované pfi teploté
do 10 °C, byly bezprostfedn& po pfevozu do laboratofe analyzovdny na: obsah tuku
(T, % = g/100 ml), bilkoviny (B, procento hrubych bilkovin, veskery N x 6,38),
laktézy (L, procento monohydratu), tukuprosté suSiny (TPS, %, kalkulace), celkové
suSiny (S, %, kalkulace) - v8e infraervenou spektrofotometrif na pfistroji Milko-
Scan 133 B firmy Foss Electric (Ddnsko). Déle byly urteny: obsah mo€oviny (M,
mg/100 ml) mléka fotekolorimetricky mé&fenim barevné reakce séra (deproteinova-
ného vzorku) s Ehrlichovym ¢inidlem na bdzi p-dimetylaminobenzaldehydu na
pfistroji Spekol 11 fy. Karl Zeiss Jena (SRN) pfi vinové délce 420 nm, obsah acetonu
(A, mg/1) fotokolorimetricky mikrodifiizni metodou po barevné reakci se salicylalde-
hydem na pfistroji Spekol 11 pfi vinové délce 530 nm, obsah dusi¢nani (D, mg/l)
pomoci iontové selektivni elektrody, podet somatickych bun&k (PSB, tis./ml) fluo-
rooptoelektronicky na plistroji Fossomatic 90 (fy Foss Electric), potenciometricky
hodnota aktudlni kyselosti (pH), hodnota konduktivity (y, S/m) na pfistroji Radelkis
OK-102/1 (Madarsko) a hodnota titra®ni kyselosti (SH, ml x 2,5 mmol/l spotfeby
roztoku NaOH). Kysacf schopnost byla posuzovdna m&fenim titralni kyselosti (jo-
gurtovy test, JT, ml x 2,5 mmol/l) dosaZené v pasterovaném mléce (85 °C/5 min)
po ofkovani jogurtovou kulturou Ry (Laktoflora, 1 %) a inkubaci (3,5 h pfi 43 °C)
podle ON 57 0534. Vysledky byly pro lepsi porovnatelnost v &ase, kterd podléhd
plirozené variabilit® aktivity kultury Ry, pfepolteny na jednotnou hodnotu 36 x
2,5 mmol/l, kterd by teoreticky byla dosaZena pouZitou Laktoflérou na laktomédiu.
KaZdy vzorek byl rovn&Z vySetfen mikrobiologickou metodou IN-test (Bac. stea-
rothermophilus - MP Klatovy) na pfipadny obsah inhibi¢nich litek (pfedev¥im pe-
nicilinu, ostatnich antibiotik a nespecifickych inhibi¢nich litek - podle citlivosti
metody). Dvacet IN-test pozitivnich vzorkl pak bylo pro pfitomnost inhibi¢nich
latek vyloueno ze statistického hodnoceni (n po vylouteni = 535). Takto byl ome-
zen vliv t&chto substanci na vysledek kysaci schopnosti. Ukazatele A a D byly sta-
noveny ve 358 vzorcich, pH a y jen ve 124 vzorcich pouZitého souboru. Vztahy
mezi kysaci schopnosti mléka a dal¥imi vlastnostmi v souboru dat byly vyhodnoceny
korelagni analyzou a byly vypod&teny zdkladni statistické ukazatele. Pro jednotlivé
vzorky bylo podle obsahu bilkovin a mo&oviny v mléce provedeno zatfidéni ve vzta-
hu k odhadu moZného zaopatfeni dojnic Zivinami. Nédsledn& byla t-testem ovéfena
vyznamnost rozdili mezi tfidami v kysaci schopnosti miéka.

VYSLEDKY A DISKUSE

Zikladni statistickd data souboru obsahuje tab. 1. Z vysledki je Zfejmé, Ze nejvice
variabilni byly ukazatele majici ve srovnini s ostatnimi u§i vztah ke zdravotnimu
a metabolickému stavu organismu dojnic, tzn. obsah dusi¢nanii, obsah acetonu,
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1. Z4kladni statistické ukazatele kysaci schopnosti a sloZeni bazénového mléka — Basic statistical
indices of the fermentation and composition of bulk milk samples

Ukazatel' Jednotka"’ n X 5, v, (%)
Kysaci .schopnostz ml x 2,5 mmol.I”! 535 24,44 6,87 28,1
Tuk? %, g.100 ml’! 535 4,41 0,29 6,7
Bilkoviny* %, .100 g’ 535 3,31 0,12 3,5
Laktéza® %, g.100 g 535 487 0,19 3,9
Tukuprosts sufina® %, 100 g 535 8,88 0,21 2,3
Susina’ %, .100 g 535 13,17 0,40 3,1
Titraéni kyselost® mlx 2,5 mmol.I’ | 535 6,88 0,52 7,6
Po&et somatickych bundk’ | tis.ml” 535 239 128 | 536
Mogovina'® mg.100 ml’! 535 32,85 999 | 304
Aceton'’ mg.1”! 358 4,89 350 | 71,5
Dusi¢nany'? mgl”! 358 0,82 0,86 | 1048
Kyselost aktuilni'? (pH) . 124 6,84 0,05 0,8
Vodivost'* S.m’ 124 0474 | 0,174 | 36,7

1pammeter, ?fermentation, fat, 4proteim:. 3actose, *non-fat solid‘ 7dry matter, %titrable acidity, %s0-
matic cell count, lourm, "wetone. lznitmtes, Bactual acidity, : conductivity, Bunit

poc&et somatickych bun&k, vodivost, obsah mofoviny a také kysaci schopnost.
Naznaduje to uzsi vazbu technologické zpracovatelnosti mléka k celkovému zdra-
votnimu stavu zvifat, jak vyplynulo také z jinych praci (napf. Gajdusek, Se-
bela, 1971;Papajovd, 1983; Gajdi ek 1989). Naopak nejniZsi
variabilitu vykdzal obsah tukuprosté susiny a v disledku pufrani schopnosti mléka
také kyselost pH.

Vysledky korela¢ni analyzy jsou shruty v tab. II. Kysaci schopnost mléka (JT)
byla ve statisticky vyznamném vztahu pfi niZ8i t&snosti zdvislosti ke kyselosti pH,
po¢tu somatickych bun&k, obsahiim mooviny a acetonu, kyselosti SH a obsahtim
bilkovin, laktézy a tukuprosté suliny. Podle stupn& t&snosti zdvislosti tedy pfe-
dev8im k ukazateliim s uzkou vazbou na zdravotni stav krav - PSB, M, A a SH.
Negativni vztah PSB ke kysaci schopnosti (r = -0,23; P < 0,01) uvadi rovnéz P a -
pajovad (1983),resp. GajduSek (1989) a je tak dokldddn &asty jev techno-
logickych obtiZi pfi zpracovani mléka od krav se zhor§enym zdravotnim stavem
vemene. Podle mnohych sdé&leni Ize obsahy M, B a A v mléce povaZovat za indi-
kdtory energetického deficitu ve vyZivé krav vzhledem k realizované uZitkovosti
(napf. Erbersdobler, Zucker, 1980; Piatkowski etal, 1981;
Kaufmann,1982;Oltner etal, 1985 Unglaub, 1983; Gravert
etal, 1986; Diekmann, 1987, Andersson, Lundstrdm, 1984;
Hocke, 1985). Jak je uvedeno v tab. II, obsah bilkovin byl v pozitivnim
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(r=0,18; P < 0,01) a obsahy mo&oviny a acetonu v negativnim vztahu ke kysaci
schopnosti mléka (JT). Ndlez vztahu mezi JT a M (r = -0,23; P < 0,01) odpovidd
vysledkiim autori Suchdnek, GajdiSek (1991)aGajdiulek
(1989). Pravdépodobn& poprvé byl hodnocen vztah mezi JT a obsahem acetonu
(r=-0,21; P <0,05). Lze konstatovat, Ze vzhledem k pozitivnimu vztahu k B a ne-
gativnimu k M a A bude kysaci schopnost v uz8i negativni zdvislosti k energetické-
mu deficitu v krmeni krav, pfi kterém klesd obsah bilkovin mléka spolu s ristem
obsahti neZzddoucich metaboliti, moCoviny, popf. acetonu. Déle byl zachycen
vyznamny negativni vztah mezi aktudlni kyselosti pH a kysaci schopnosti (JT;
r =-0,42; P <0,01). Naopak vztah JT k obsahu dusi¢nani byl nevyznamny (r = 0,07;
P > 0,05).

Z korelaénich vztahii mezi ostatnimi ukazateli je tfeba poukdzat na negativni za-
vislost mezi obsahy B a A (r = -0,22; P < 0,01), coZ navazuje na pfipadné energe-
tické deficity vyZivy dojnic a ddle na vztah mezi PSB a L (r = -0,39; P < 0,01).
Zajimavy byl vyznamny negativni vztah mezi obsahy mooviny a laktézy (r =-0,51;
P < 0,01). Bude-li tento ndlez potvrzen dal§im vyzkumem, bylo by moZné vztahti
mezi PSB a obsahy M a L vyuzit k posouzeni zdravotniho stavu vemene a Zivino-
vého zaopatfeni dojnic podle PSB a L u vzorki od individudlnich krav, napf. pfi
kontrole uZitkovosti, resp. k upfesnéni detekce sekre¢nich a metabolickych (pro-
duké&nich) poruch podle PSB a obsahit M, Ba L. Je zndmo (Hanu § etal.,, 1992a,
b), Ze t&snost zdvislosti mezi PSB a L uvnitf stdda klesd mezi stddy se zlep$ujicim
se zdravotnim stavem mlé¢nych Zldz krav. Pokud by byla potvrzena domnénka, Ze
naopak t&snost zdvislosti mezi L a M uvnitf stdda roste mezi stiddy se zlepSujicim
se zdravotnim stavem vemen krav, znamenalo by to zvySeni pravdépodobnosti tvrze-
ni, Ze pfi niZ8im PSB (< 300 tis./ml) indikuje zfeteln€ sniZeny obsah L energeticky
deficit v krmné ddvce. DosaZené vysledky tomu nasv&dCuji, nebof tésn&jsi vztah
mezi M a L (r=-0,51) byl zji§t&€n na souboru pom&mé kvalitniho mléka z hlediska
PSB. Domnénku je viak tfeba ovéfit vyzkumem vztahii na vzorcich mléka od v&tiho
poctu individudlnich krav. Podle dostupnych prameni pouze Bese da et al.
(1990) zjistili na malém souboru vzorkil individudlnich krav trpicich syndromem
sniZzené titradni kyselosti mléka korela¢ni koeficienty mezi L a M v mléce a séru
-0,72 a -0,78 (n = 10; P < 0,05). Zajimavé jsou rovn&Zz negativni vztahy (r = -0,25
a-0,17; P<0,01) mezi titradni kyselosti mléka, PSB a obsahem acetonu, coZ nazna-
Cuje sniZeni titradni kyselosti pfi zhorSujicim se zdravotnim stavu vemen ve stddé
a deficitu energie v krmeni a je to v souladu napf. se zdvéry autori Hanu$§,
Foltys (1991), Beseda etal,(1990)a Tradvnicek etal (1991). Tén&jsi
vztahy byly zaznamendny mezi vodivosti a obsahy T, L, TPS, S a kyselosti SH.

Podle n&kterych praci (napf. Ho ck e, 1985), Ize na zdkladé obsahu mo&oviny
a bilkovin v mléce posuzovat adekvdtnost vyZivy dojnice. Proto byly (tab. III)
hodnoty kysaci schopnosti rozdéleny do odpovidajicich tfid (1 aZ 9 mimo 6) a testo-
vany rozdily oproti 1. tfid& s pfedpokladem normdlniho Zivinového zaopatfeni.
Rozdily byly vyznamné pro tfidy 2 a 7. Z vysledkt je zfejmd tendence pfedevsim
poklesu hodnoty JT s pfedpoklddanym deficitem energie ve vyZiv&. Vysledky ne-
poskytuji Zddnou vypovéd k otdzce, zda pfipadné zhor3eni kysaci schopnosti, pro-
vazejici vzristy hladin n€kterych nezddoucich metaboliti, miiZe byt diisledkem vlivu
pouze metabolitli samotnych.
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IL Korelatai koeficinty mezi ukazateli bazénového miéka (nevyznamné pod diagondlou, vyznamné nad diagonslou) — Correlation coefficients
for bulk milk sample indices (non-significant under the diagonal, significant above the diagonal)

£661 - VAOUAA YNFIDOAIZ 0P9

Ukazatel' T T B L TS S SH PSB M A D pH v
Kysaci schopnost’ (JT) 0,18 0,14 0,14 0,15" 023" -0,23" -0,21 0,42

Tuk® (T) 0,08 011 026" 031" 084” 022" -0,18" 20,12 020 -047"
Bilkoviny* (B) 0,15™ 043" 0,30 0,30" 011 -022" 015"

Laktéza® (L) 0,07 083" 0,64™ 0,31™ -0,39" -0,51" -0,19" -0,59""
Tukuprosté sulina® (TPS) 0,76~ 031" 0,25 -0,40" -0,21" 020 -0,47"
Suiina’ (S) 0,03 017" -0,36™ 0,11 -0,55" 1
Titraénf kyselost® (SH) 0,02 025" 0,09 -017" -0,28"" -0,33""
PoZet somatickych bunsk’ (PSB) 0,08 -0,04 0,13 027"
Motovina'® (M) 0,23 034"
Aceton'! (A) 0,05 0,08 0,04 0,00 0,03 -0,11

Dusi&nany'? (D) 0,07 -0,04 -0,02° 0,03 -0,52"
Kyselost aktuéini'® (pH) 0,18 -0,10 0,04 0,08

Vodivost' () 0,11 0,12 0,17 -0,11 003 0,11 -0,19

P <0,05; ** P <0,01

For 1 - 14 see Tab. |



I$9 €661 - VAOUAA YNSIDOAIZ

I1I. Kysaci schopnost (jogurtovy test - JT, ml x 2,5 mmol P ) bazénovych vzorki mléka podle pfedpoklddaného zdsobeni stdd dojnic Zivinami,
které bylo odhadnuto na zakladé obsahu mo&oviny a bilkovin v mléce (z riznych praci) — Fermentation (the yoghourt test - JT, ml x
2,5 mmol I ) of bulk milk samples according to the presupposed supply of feed nutrients to dairy cows, estimated as to the content of urea
and proteins in milk (from various articles)

Miéko> P?‘e?pok!zidané za‘op?tieni T .
Thda! — Zivinami v krmné davce Hodnota V?'rznamné
obsah bilkovin~ | obsah moéovmy " T - ¢ diference
% mg, 100 i} energie bilkoviny n X 55
1 3,20 - 3,50 20 - 30 OK OK 163 24,1 59
2 <320 20 - 30 - OK 41 20,8 53 3,29 ey
3 > 3,50 20 - 30 + OK 5 239 7,7 0,07 ns
4 3,20 - 3,50 <20 OK - 30 25,1 6,2 0,78 ns
5 <320 <20 - - 5 20,6 4,5 1,30 ns
6 > 3,50 <20 + s - a 4
7 3,20 - 3,50 > 3'0 OK + 241 25,5 7,4 2,02 %
8 < 3,20 > 30 - + 38 22,8 6,8 1,23 ns
9 > 3,50 >30 + + 12 25,3 9,5 0,63 ns

OK = adekvatni; + = pfebytek; - = nedostatek; hladina statistické vyznamnosti: ns = nevyznamné; * = P < 0,05, *** P < 0,001, pro t-hodnotu
diference proti tfidé 1
OK = adequate; + = surplus; - = deficiency; level of statistic significance: ns = non-significant; * = P < 0.05, *** P < 0.001 for the t-value
of difference as compared with the 1st class

lclass, zmilh 3prott:in content,

Yurea content,

spn:supposed supply of feed nutrients, 6energy, 7proteins, 8value, gsigniﬁcant difference
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HANUS, O. - BEBER, K. - FICNAR, J. - GENCUROVA, V. - GABRIEL, B. - BERANOVA,
A. (Research Institute for Cattle Breeding, Rapotin):

Relationship between the fermentation of bulk milk sample, its composition and content
of some metabolites.

Zivot. Vyr., 38, 1993 (7) : 635-644.

The fermentation is a significant technological property of milk and its determination
enables to evaluate the suitability of the raw material for the production of fermented
milk products. The relationship between the composition of a bulk milk sample and the
fermentation was observed after excluding samples with a positive evidence of the pres-
ence of inhibitory substances, especially of an antibiotic character, by means of a mi-
crobiologic method (Bac. stearothermophilus, the IN-test). The number of samples
according to individual parameters observed was 124, 358 and 535 (Tab. I). The fol-
lowing parameters have been observed: milk fermentation (the yoghourt-test - JT) after
milk pasteurization; the content of fat (T), proteins (B), lactose (L), non-fat solid (TPS),
dry matter (S), urea (M), acetone (A), and nitrates (D); titrable acidity (SH) and actual
acidity (pH); somatic cell count (PSB); conductivity (y).

Tab. I summarizes basic values and the variability of parameters observed. The great-
est variability was noted with parameters having a close relationship to the health and
metabolic state of the organism of milk cows: D, A, PSB, y, M, and JT. The lowest
variability was found with TPS.

Results of the correlation analysis are being summarized in Tab. II. Milk fermentation
was in a significant relationship with decreased dependence on pH (r =-0.42, P <0.01),
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PSB (r =-0,23, P < 0.01), M (r =-0.23, P < 0.01), A (r =0.21, P < 0.05) and further
on SH, B, L, and TPS. The negative relationship to PSB mentioned in literature as well
documents a frequent occurrence of technological difficulties with processing of milk
from cows with a deteriorated udder health state. Probably for the first time a negative
relationship between JT and A was noted. With regard to the positive relationship of
fermentation to B and negative relationship to M and A, JT will be in a narrower negative
dependence on the deficiency of energy in the nutrition of cows, with decreasing content
of milk proteins and increasing content of undesirable metabolites M and A. This also
indicates the method of evaluation used in Tab. III.

JT values were divided into classes (1 to 9) according to the content of B and M in
milk with a premise of supply of feed nutrients in the feed ration. Significant differences
of the classes 2 and 7 compared with 1 (a balanced supply of energy and nitrogen sub-
stances in the nutrition with regard to actual milk yield is being presupposed) and the
total trend of results indicate a decrease in JT values with a presupposed energy defi-
ciency in the nutrition. The relationship between JT and nitrate content was non-signifi-
cant (P > 0.05). The following correlation relationships (Tab. II) are interesting as well:
Bx A (r=-022; P<0.01), PSBx L (r=-0.39; P <0.01), SH x PSB (r = -0.25;
P <0.01), SHx A (r=-0.17; P <0.01) and the relationship of yto T, L, TPS and SH.
The relationship between L and M (» = -0.51; P < 0.01), when confirmed by a further
research, could be used for a routine evaluation of the udder health state and supply of
feed nutrients in cows according to the values of PSB and L or, as the case may be, for
a specification of conclusions according to the values of PSB, B, M, and L in individual
cows. It is generally known (Han u § etal., 1992a, b) that the closeness of dependence
between PSB and L decreases with an ameliorating udder health state. A confirmation
of the hypothesis that, in opposite, the closeness of relationship between L and M in-
creases with the ameliorating udder health state would mean an increased probability of
the statement that - with a lower PSB (< 300 thous./ml) - the markedly decreased lactose
content indicates a deficiency of energy in the feed ration (which could routinely be used
in breeding). The results obtained give no answer to the question whether a deteriorated
fermentation which accompanies increased levels of some undesirable metabolites could
be the consequence of the effect of these very metabolites alone.

bulk milk sample; fermentation; somatic cell count; acetone; urea; titrable acidity; lac-
tose; proteins; relationships

Kontaktni adresa:

Ing. Oto H anu ¥, Vyzkumny tstav pro chov skotu Rapotin, 788 13 Vikyfovice
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VYUZITIE ECHOKAMERY K ZISTOVANIU VYBRANYCH
JATOCNYCH UKAZOVATELOV OSIPANYCH IN VIVO

P Demol, P. Kr§kal, J. Poltz'lrskyl 5 X Borecky2

lV)’zskumn)’z ustav zivocisnej vyroby, Nitra
2S‘ta’my plemendrsky ustav, Bratislava, Vyvojové stredisko Nitra

V préci sa overovala moZnosf vyuZitia echokamery SSD 210 DX II (Hellige-Aloka)
k zistovaniu niektorych jatoénych ukazovatefov (metédou in vivo) u kancov réznych
genotypov po skon&eni individudlneho testu vlastnej uZitkovosti. Zisfovala sa hibka
m.l.d. a hriibka slaniny na $tyroch miestach v hmotnosti cca 95 kg. Najvia&ia hibka
m.l.d. (x = 4,69 cm) bola zistena u kriZencov BU x yorkshire, najniZ3ia (x = 4,18 cm)
u kancov plemena pietrain. Najpriaznivej$ie hodnoty hribky chrbtovej slaniny
(1,24 cm), hribky slaniny nad m.l.d. (0,85 cm), ako aj pomeru hnibky slaniny nad
m.l.d. a hibky m.l.d. (0,21) boli zaznamenané u kancov plemena pietrain. Echokamerou
bolo moZné odlisif aj jednotlivé tkaniva, resp. vrstvy, ktoré vytvarali hribku slaniny
(koZa, termoregulacnd vrstva a zdsobna vrstva), pricom koZa tvorila podiel pribliZzne
15 %, termoregulacna vrstva 30 % a zasobna vrstva 55 %. V praci su uvedené aj ko-
relainé koeficienty medzi sledovanymi vykrmovymi a jatoénymi ukazovatelmi.

kanec; echokamera; jato¢né ukazovatele; korelacie

V problematike §lachtenia misovych typov o$ipanych je v suCasnosti ddlezZitou
oblasfou vyskumu ¢o najpresnejsia predikcia jato¢nych ukazovatelov neinvazivnymi
metddami u budicich plemennych kancov. Najstar§im a zdroveri najjednoduch$im
spdsobom posudenia jato¢nych parametrov je ich subjektivne zhodnotenie podla
vonkajsich znakov, ktoré viak moze byt uspe¥né len vtedy, ked variabilita tvarovych
vlastnosti (suvisiacich s jato¢nymi znakmi) je vysokd. Ak md vSak klesajicu
tendenciu, s potrebné objektivnejie metody. V poslednej dobe sa pre tieto ucely
vyuZiva rozna pristrojovd technika. Odhad a ndsledny prenos Ziaducich vlastnosti
vyuzitim metdd modelovania sa pouziva predovietkym u plemennych zvierat, pri
oSipanych najmi u kancov.

Cielom préce bolo postdit moZnosti vyuZitia echokamery k zisfovaniu niektorych
jato¢nych ukazovatelov u kancov rdoznych genotypov.

LITERARNY PREHLAD

K ziskaniu vysokej intenzity selekcie a nadviazného genetického zisku boli u ple-
mennych oSipanych vyvinuté rozne nededtruktivne metody zistovania jato¢nych
ukazovatelov in vivo. Vyuzitie predovietkym ultrazvukovych pristrojov k odhadu
niektorych.izitkovych vlastnosti ma viac ako 35ro¢nu tradiciu. Podrla idajov, ktoré
uvddza Fisher (1991), prvé price v tomto smere boli urobené v USA na ho-
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vadzom dobytku (1956), v Eur6pe potom u osipanych v roku 1957. Na zistovanie
Struktiry tkaniv sa najviac pouZivajii vinové dlzky v rozpiti 1 az 5 MHz.

Predikciou jato&nych charakteristik u hovidzieho dobytka a oSipanych pomocou
ultrazvukovych pristrojov sa zaoberali Diestre, Kempster (1985),
Joyal etal (1987), Forrest etal. (1986), Lopes etal. (1987),
Faulkner etal (1990, Mc Laren etal (1991) a dalsi.

Gajic¢ (1989) skimal zivislosti medzi 18 znakmi u kancov v teste vlastnej
uzitkovosti. Okrem inych zisfoval priemerny denny prirastok, konverziu krmiva,
hribku chrbtovej slaniny a plochu m.l.d. pomocou ultrazvuku. Signifikantné kore-
ldcie vypocital medzi Zivou hmotnosfou na strane jednej a priemernym dennym pri-
rastkom (r = 0,23), konverziou krmiva (r = -0,21) a plochou m.Ld. (r = 0,24) na
strane druhej. Medzi priemernym dennym prirastkom dosiahnutym v teste a
konverziou krmiva zistil » = -0,43, medzi ukazovatelom intenzity rastu a plochou
m.Ld. r = 0,36. Konverzia krmiva vykazovala s priemernou hnibkou chrbtovej sla-
niny len mdlo tesné vztahy (» = 0,17 aZ 0,28), zatial ¢o priemernd hribka slaniny
korelovala s plochou m...d. na virovni korelatného koeficientu » = -0,30 aZ -0,51.

Vzfahmi medzi ukazovatePmi vykrmnosti a jato¢nej hodnoty sa zaoberali
Demo etal (1991). Uvddzaju koreladny koeficient medzi priemernym dennym
prirastkom a konverziou krmiva -0,72 aZ -0,79 a medzi konverziou krmiva a prie-
mernou hnibkou chrbtovej slaniny 0,31 az 0,33.

Dynamiku vyvoja vybranych jato¢nych ukazovatefov (hribka chrbtovej slaniny,
plocha m.Ld.) sledovali pomocou echokamery Aloka 210 DX Mc Laren et
al. (1989) u 48 bravcov a 62 prasni¢iek od hmotnosti 9 kg v dvojtyZdiovych interva-
loch aZ po ich pordZku. Medzi plochou m...d. a hribkou slaniny na urovni 10. rebra
zistili » = 0,19, medz plochou najdlhSieho chrbtového svalu a priemernou hnibkou
chrbtovej slaniny » = 0,45. Pri merani jato&nych ukazovatelov in vivo pouZivali
sondu UST 5021-3.

W o o d (1988) na zdklade poznatkov, Ze u oSipanych viac ako 60 % celkového
tuku tvori jeho podkoZnd forma, usudzuje, Ze zistovanie hnibky slaniny je u o$ipa-
nych exaktnej$i sposob odhadu podielu tuku a misa ako u hovidzieho dobytka.
Sudasne doporuduje merat hibku, resp. plochu m.Ld. pre selekciu misovych typov
oSipanych.

Harada etal (1991) zistovali moZnost odhadu jatoénych ukazovatefov oi-
panych na zdklade vyuZitia ultrazvuku v dvoch hmotnostnych kategoridch (90 kg,
resp. 108 kg). Uvddzaju, Ze ,hrani¢nd* ¢iara medzi prvou a druhou vrstvou slaniny
je fahko rozpoznatelnd, bez ohfadu na vefkosftela (Zivi hmotnost), vykfmenost'a ge-

notyp.
MATERIAL A METODA

V experimente sa overovala moznost vyuZitia pristrojovej techniky (echokamera
Aloka-Hellige model SSD 210 DX II) k zisfovaniu niektorych ukazovatefov jatotnej

hodnoty kancov in vivo. Pokusny biologicky materidl tvorili kance po ukon&eni indi-
vidudlneho testu vlastnej uZitkovosti. Celkove bolo v stibore 181 kancov piatich ple-
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mien (BU, BM, D, SL, pietrain). Testované zvieratd boli ustajnené individudlne
a kfmené zo samokfmidiel zmesou pre odchov plemennych o3ipanych (OPO), ktori
navrhol VUZV Nitra (obsah NL v rozpiti 16,9 aZ 17,7 %, lyzinu 0,8 aZ 1,0 % a
vldkniny 4,2 aZ 4,8 %). Kfrmna zmes sa poddvala adlibitne v suchom granulovanom
stave. Jej mnoZstvo bolo presne registrované a sliZilo k vyhodnoteniu spotreby
krmiva na jednotku prirastku. Kan¢eky boli napdjané pomocou automatickych na-
péjaciek.

Individudlny test bol stanoveny na obdobie 60 dni pri pociato¢nej hmotnosti
30 kg. Na konci testu sa zistoval priememy denny prirastok za 60 dni testu (g)
a spotreba krmiva na 1 kg prirastku (kg).

Po uplynuti 10 aZ 14 dni sa pomocou echokamery Aloka SSD 210 DX II, ktord
je mobilnym sonografom B-typu, a sondou UST 5813-5 (5 MHz) odmerali tieto uka-
zovatele:

- hribka chrbtovej slaniny v bode 1 (HS 1) na kohitiku, kolmo nad vybezkom
laktového kibu (cm);

- hribka chrbtovej slaniny v bode 2 (HS 2) na virovni 13. aZ 14. hrudnikového
stavca (cm);

- hnibka chrbtovej slaniny v bode 3 (HS 3) v bedrove;j krajine, kolmo nad kolennou
kosfou (cm);

- hribka slaniny nad m.ld. (HS nad m.l.d.), merand 5 aZ 6 cm laterdlne od stredove;j

linie chrbta na mieste posledného rebra (cm);

hibka m.1.d. na virovni posledného rebra (cm).

Body merania boli v stilade s CSN 46 6146 a platnych vykondvacich pokynov

vydanych plemendrskou organiziciou. ;

Plochu m.l.d. nebolo moZné sondou, ktord bola k dispozicii, stanovit, pretoZe
rozpdtie jej zdberu bolo len 56 mm, o nepostadovalo na zobrazenie celej Sirky svalu.

Vo v3etkych 3tyroch mierach hnibky slaniny sa echokamerou rozlifili jednotlivé
vrstvy (koZa, termoregulatnd vrstva a zisobn4 vrstva). Priemernd hnibka chrbtovej sla-
niny sa vypogitala podfa vzorca: priemem4 hnibka slaniny = 1+HS2+HS3)/3.
Zaroveri sa vypocital pomer hnibky slaniny nad m.Ld. k hlbke m.Ld.

Dosiahnuté vysledky sa vyhodnotili pouZitim matematicko-§tatistickych metod.
Sucasne boli medzi sledovanymi vykrmovymi a jato&nymi ukazovatelmi vypocitané
jednoduché korelaéné koeficienty.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Zikladné matematicko-3tatistické charakteristiky sledovanych ukazovatelov su
uvedené v tab. I aZ III. V hmotnosti 94 aZ 96 kg dosiahli kance genotypov BU, BM,
D a SL priemernt hrubku chrbtovej slaniny v rozpiti 2,00 aZ 2,46 cm a kance ple-
mena pietrain 1,24 cm. Rozdiely medzi jednotlivymi plemenami (s vynimkou BU
a BM) boli 3tatisticky preukazné.

Najvidsia hibka svalu m.Ld. (obr. 1) bola nameran4 u plemena BU ( x = 4,50 cm)
a najniZ8ia u kancov plemena pietrain (x = 4,18 cm), ktoré maji pravdepodobne
znalny Sirkovy rozmer najdlh3ieho chrbtového svalu, o nami pouZivand sonda ne-

ZIVOCISNA VYROBA - 1993 647



_ CALX; 84.
27. 8%. 9217684 i

1. Hibka musculus longissimus dorsi a hnibka slaniny nad m.l.d. u kanca plemena biele u3fachtilé
merand na urovni posledného rebra 5 aZ 6 cm laterdme od stredovej chrbtovej linie echokamerou
Hellige-Aloka 210 DX II — The eye-muscle thickness and backfat thickness along the eye-muscle
in a boar of Large White breed measured at the last rib by an echo camera of the Hellige-Aloka
210 DX II model 5 - 6 cm laterally from the central back profile

bola schopnd zobrazif. Zdroveri u kancov tohto plemena bol stanoveny aj najpriazni-
vejsi pomer medzi hnibkou slaniny nad m...d. a hibkou samotného svalu (x = 0,21).
Najhor$i pomer dosiahli kance syntetickej linie (krizence LB x D) a plemena duroc
(x = 0,38, resp. 0,35).
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I. Zakladné matematicko-3tatistické charakteristiky sledovanych ukazovatefov vykrmnosti a jato&nej hodnoty kancov roznych genotypov —
Basic mathematico-statistical data on the investigated characteristics of fattening performance and carcass value in boars of different genotypes

BU BM D SL P

Genotyp' . (n=54 (n=57) (n=132) (n = 26) (n=12)
Ukazovatel” X Sp x sp X sp X Sp X Sp
Hmotnost® 9463" | 7,75 | 9583 | 432 | 9497" | 558 | 9469" | 402 | 9367 | 382
Prirastok v teste® 957,02" | 65,64 |827,28° | 77,72 |907,13" | 68,89 |927,42" | 67,45 |761,08° | 26,12
Konverzia krmiva® 247" | 020 | 264" | o021 | 264 | 014 | 2711°| o018 | 306 | 015

Hribka chrbtovej slaniny® (HS1) | 2,31° | 026 | 236" | 039 | 28" | 027 | 25| 023 1,53 | 021

Hribka chrbtovej slaniny (HS2) | 1,70" | 0,24 1,71 | 038 | 20°| o024 1,88° | 021 1,03° | 0,14
Hribka chrbtovej slaniny (HS3) | 2,0° 0,31 1,9° | 037 | 246" | o030 2,16 | 0,19 L,16° | 017

;:;.':;5“‘ Briblx clibtoye) 200" | 023 | 202 | 034 | 246" | 022 | 219°| o16 | 124°| 009
HS nad m..d® 120° [ 024 | 130°| o028 | 147°| o023 | 161°| o026 | 085 | o016
Hibka® m.Ld. 450" | 035 | 419°| o035 | 421°| o028 | 429" | 032 | 418°| o038
Pomer'® 027" | 0,07 031° | 008 | 035°| 006 038° | 007 | o021*| o005

Hodnoty parametrov oznacené rozdielnymi pismenani st pre dany ukazovatel 3tatisticky preukazné.
The values of characteristics designated with various letters are statistically significant for the given characteristic.

genotype chamctensuc, ||ve wngt, welght gain in the test, feed conversion, ®backfat thickness, average backfat thickness, 8packfat
thickness along the eye-muscle, thlckness.



II. Zakladné matematicko-§tatistické charakteristiky sledovanych ukazovatelov kancov roznych ge-

notypov zisovanych in vivo — Basic mathematico-statistical data on the investigated characteristics
of boars of different genotypes determined in vivo

i BU BM D SL P

Cetiolyp ., (n = 54) (n=57) (n=32) (n = 26) (n = 12)
Ukazovatel” X sp x .| sp x sp X sp X sp
HSI - koza® 0,37 | 0,06 | 0,40° | 0,09 | 0,44° | 0,06 | 0,41° | 0,06 | 0,21¢| 0,05

HSI1 - term. vr. | 0,75* | 0,12 | 0,75* | 0,13 | 0,95° | 0,11 | 0,84° | 0,11 | 0,53% | 0,11
HSI-zés.vr. | 1,19°] 023 | 1,21*| 0,26 | 1,43° | 0,18 | 1,27* | 0,16 | 0,79° | 0,12
HS2 - koZa 0,28 | 0,06 |0,32°| 0,07 | 0,35° | 0,06 | 0,35° | 0,05 | 0,15° | 0,05
HS2 - term. vr. | 0,60° | 0,10 | 0,58" | 0,15 | 0,74° | 0,13 | 0,66* | 0,13 | 0,33? | 0,10
HS2-zis.vr. | 081*| 0,15 | 0,81 | 0,24 | 0,96" | 0,14 | 0,87* | 0,13 | 0,54° | 0,12
HS3 - koZa 0,33* | 0,06 | 0,34* | 0,08 | 0,44" | 0,07 | 0,40° | 0,07 | 0,20° | 0,00
HS3 - term. vr. | 0,70* | 0,17 | 0,70* | 0,16 | 0,90° | 0,10 | 0,75 | 0,13 | 0,29° | 0,07
HS3-zis.vr. | 098 | 0,16 | 0,95* | 0,23 | 1,12° | 0,21 | 1,01* | 0,13 | 0,29° | 0,07
Koza nad m.Ld* | 0,26* | 0,05 |0,30° | 0,08 | 0,34° | 0,07 |0,32°| 0,05 | 0,16° | 0,05

5
HS nad m.ld™- | sl 013 [ 057 | 017 [ 0,62° | 0,13 |0,68°| 0,13 | 0,33° | 0,06 -
term. vr.
;i'frd’""‘d" 0,41*| 0,12 | 0,44* | 0,12 | 0,51° | 0,12 | 0,62° | 0,14 | 0,37* | 0,10

z4s. vr. = zasobnd vrstva — storage layer

term. vr. = termoregula&na vrstva — thermoregulating layer

HS = hnibka slaniny — backfat thickness

Hodnoty parametrov oznagené rozdielnymi pismenami si pre dany ukazovatel 3tatisticky preukazné.
The values of characteristics designated with various letters are statistically significant for the given
characteristic.

. genotype, Zcharacteristic, >skin, *skin along the eye-muscle, Sbackfat thickness along the eye-muscle

Pokial ide o analyzu vykrmovych ukazovatelov, najniz$i priemerny denny
prirastok a najhor$iu konverziu krmiva v teste na pouzivanej krmnej zmesi do-
siahli kance plemena pietrain (x = 761 g, resp. 3,06 kg). NajlepSie parametre
v tomto ohlade boli zistené u kancov plemena BU (x = 957 g, resp. 2,47 kg). I§lo
prevazne o kriZzence bieleho uslachtilého plemena a velkého holandského yorkshira.

V ramci jednotlivych mier hribky slaniny sa echokamerou odliSili aj jednotlivé
tkanivd, resp. vrstvy slaniny (koZa, termoregulaénd vrstva a zdsobnd vrstva). Zatial
¢o u kancov prvych $tyroch skiimanych genotypov (BU, BM, D, SL) boli jednotlivé
vrstvy vyrazne odliSené, u kancov plemena pietrain bola ostrost oddelenia medzi
koZou a slaninou niZ3ia a vizivové tkanivo medzi nimi bolo fazko spozorovatelné. H a -
rada etal (1991) v8ak zistili, Zze oddelenie prvej a druhej vrstvy slaniny je echoka-
merou fahko rozpoznatelné bez ohladu na stav vykimenosti a genotyp jedinca.

Pokial ide o zastupenie jednotlivych vrstiev, koZa tvorila priblizne 13 az 18 %,
termoregulaénd vrstva 25 az 36 % a zdsobnd vrstva slaniny 45 az 58 % z hribky
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III. Zakladné matematicko-3tatistické charakteristiky sledovanych ukazovatelov u kancov plemena
BU a kriZencov BU x Y — Basic mathematico-statistical data on the investigated characteristics in
board of LW breed and in LW x Y crossbed boars

Genotyp| BU (n = 26) BUXY (n=28) Preukaznosf
3 10 - . rozdielov

Ukazovatel® x Sp rozpitie x Sp rozpitie [-test

Hmotnost 93,42 ( 7,39 | 83-109 | 9575 | 8,04 | 86- 115 1,10°

Priememny denny
prirastok v teste®

Konverzia krmiva® 2,57 | 0,20 |2,27-3,03| 237 | 0,14 (2,10-2,70 430"

926,00 | 69,38 |783 - 1042 | 985,82 | 47,06 | 883 - 1100 373"

HS 1 233 | 025 1,9-29 | 230 | 028 | 1,9-3,1 0,37
HS 2 1,77 | 027 | 1,4-24 1,64 | 0,18 | 1,4-20 2,07"
HS 3 2,06 | 034 | 1,4-29 195 | 028 | 1,5-25 1,32
Priemernd HS® 2,05 | 025 [1,63-273| 196 | 020 |1,67-2,47| 1,46
HS nad m.ld." 1,29 | 0,29 | 1,0-20 1,13 | 0,16 | 09-1,4 2,54"
Hibka® m.Ld. 430 | 031 | 3,7-51 469 | 028 | 4,1-55 4817
Pomer - HS nad -+

sild »Kibks sl 0,30 | 0,08 |0,22-0,50( 0,24 | 0,03 {0,19-0,32 3,82

+ P £0,05; ++ P £ 0,01; +++ P £ 0,001

lgeuolype, Zcharacteristic, “live weight, ‘average daily weight gain in the test, Sfeed conversion,
6avemge backfat thickness, 'backfat thickness along the eye-muscle, %thickness, “ratio, lomnge,
! significance of differences

chrbtove;j slaniny. Z relativneho zasttpenia jednotlivych vrstiev je vidief, Ze zdsobne;j
vrstvy slaniny ubudalo kauddlnym a laterdlnym smerom, zatial ¢o termoreguland
vrstva mala konStantny relativny podiel. Na tirovni posledného rebra (5 az 6 cm
bo¢ne od chrbtovej linie), dosiahla termoregulacnd vrstva vacsi podiel ako vrstva
zdsobna (s vynimkou kancov plemena pietrain).

V tab. III si uvedené charakteristiky sledovanych ukazovatelov vykrmnosti a ja-
to¢nej hodnoty u kancov genotypov BU a BU x Y. KriZence s 50% podielom genov
holandského yorkshira predstihli kance plemena BU vo v3etkych hodnotenych pa-
rametroch (s vynimkou HS 1, HS 3 a priemernd HS). Statisticky preukazné rozdiely
boli zistené v intenzite rastu (x = 986 g vs. 926 g), konverzii krmiva (x = 2,37 kg
vs. 2,57 kg), v hibke m.L.d. (x = 4,69 cm vs. 4,30 cm) a v pomere hribky slaniny
nad m.Ld. a hibky m.Ld. (X = 0,24 vs. 0,30). Tieto hodnoty poukazujii na genetické
prednosti krizencov BU x Y v tychto produkénych znakoch v porovnani s ostatnymi
genotypmi.

V tab. IV st uvedené koreldcie medzi sledovanymi vlastnosfami u celého siboru
kancov. Hibka m.l.d. usie korelovala s vykrmovymi parametrami (r = -0,33 az 0,22)
ako s mierami hribky slaniny (r = -0,03 aZ -0,14). Mc Laren et al. (1989)
viak uvddzaju Statisticky preukazny vzfah medzi plochou m.Ld. a priemernou
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IV. Koreldcie medzi sledovanymi vykrmovymi a jato&nymi ukazovatelmi u kancov spolu (n = 181)
— Correlations between the investigated characteristics of fattening performance and carcass value
in the whole set of boars (n = 181)

Ukazovatel' 1 2 3 4 5 6 1 8 9 10
1 hmotnost? - 020 -001 023 013 0,17 020 0,18 022 0,1
2 denny prirastok’® - 072 030 028 028 031 0,18 032 0,07
3 konverzia krmiva® - 021 0,14 0,18 019 001 -0,33 0,10
4HS 1 - 075 077 092 0,59 -0,03 0,54
5 HS 2 - 081 092 062 -0,14 0,61
6 HS 3 - 093 062 -006 0,58
7 priemernd HS® - 066 -0,08 0,63
8 HS nad m.1.d.° - -0,15 095
9 hibka’ m.ld. - -0,44
10 pomer8 -

HS = hnibka slaniny9

r2015:P<0,05,r2020:P<0,01;r=20,25: P <0,001

|<:hamcteristic:, live weight, 3daily weigIhl gain, Yfeed conversion, saveragc: backfat thickness,
®backfat thickness above the eye-muscle, 'thickness, 8ratio, %backfat thickness

hriabkou chrbtovej slaniny (r = 0,45) , zatial o Gaji¢ (1989) zistil r = -0,30 az
-0,51. Tento autor vypocital tieZ §tatisticky preukazné koreldcie medzi priemernymi
dennymi prirastkami v teste a plochou m.l.d. (r=0,36). Porovnanie tesnosti vztahov
s na8imi koreldciami je len orienta¢né, pretoZe citovani autori stanovili plochu m..d.,
zatial &o v nalej praci sme zisfovali len hibku najdihSieho chrbtového svalu.

Pomer medzi hrubkou slaniny nad m.l.d. a hlbkou samotného svalu vykazoval
tesnejSie vztahy s ukazovatelmi hnibky chrbtovej slaniny (» = 0,54 az 0,63); kore-
ldcie s vykrmovymi vlastnostami boli nepreukazné (r = 0,07 az 0,11).

Vztah medzi vykrmovymi vlastnostami navzdjom, konkrétne medzi Zivou
hmotnosfou a priemernym dennym prirastkom bol » = 0,20, ¢o je v stilade s idajmi,
ktoré uvddza G ajic¢ (1989) u kancov plemena landrase. Uvedeny autor vypodital
aj korel4cie medz priememym dennym prirastkom a konverziou krmiva na trovni » = 0,43,
zatial ¢o nami zistend hodnota (»r = -0,72) sa priblizuje skor k udajom, ktoré
u 117 kancov - krizencov LB x D stanovili Demo etal. (1991) - r=-0,72 az -0,79.

Zaverom je potrebné uviest, Ze echokamerou Aloka-Hellige model SSD 210 DX II
a sondou UST 5813-5 bolo moZné stanovif s pomemne velkou presnostou najmai
miery chrbtovej slaniny. Pri zistovani vlastnej uZitkovosti - konkrétne hribky chrbto-
vej slaniny, by stdlo za vahu zaviesf meranie tohto jato¢ného ukazovatela bez
hribky koZe (a stanovovat tak len hribku samotne;j slaniny). Predpokladom by bolo
pouZivanie pristrojovej techniky, ktord je schopna presne odliSovat jednotlivé vrstvy.
Rozli¥ovacia schopnost sondy mala s rasticou hibkou zdberu mierne klesajiicu
tendenciu. Vyhodou pristroja je moznost exaktného odmerania sledovanych mier
pouZitim kalibra¢ného meracieho zariadenia. VyuZivanie echokamery potvrdilo
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moznost zisfovat niektoré jato&né ukazovatele u ofipanych metodou in vivo. K jej
pouzitiu pre selekciu (k odhadu misovych &asti v jatoénom tele) by bolo potrebné
stanovit selek&ny index, ktory je predmetom dalSieho skiimania.
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Doslo 5. 4. 1993

DEMO, P. - KRSKA, P. - POLTARSKY, J. - BORECKY, P. (Research Institute of Animal
Production, Nitra):

The use of an echo camera for in-vivo prediction of some carcass characteristics in pigs.
Zivo&. Vyr., 38, 1993 (7): 645-654.

A possibility of using an echo camera of the SSD 210 DX II model (Hellige-Aloka)
to determine some carcass characteristics (backfat thickness, eye-muscle thickness) was
studied in a set of 181 boars of different genotypes (Large White - LW, White Pork -
WP, Duroc - D, synthetic line - SL, Pietrain - P).

Boars which finished individual performance tests were included in the biological
material. Feeding in the performance test was ad libitum, a complete feed mixture for
breeding pig rearing (BPR) was administered; its composition was proposed in the Re-
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search Institute of Animal Production at Nitra (the crude protein content ranged from
16.9 to 17.7 %). These characteristics were determined at the end of 60-day individual
tests (from the starting weight of 30 kg): average daily weight gain (g) and feed intake
per 1 kg weight gain in the test (kg).

These characteristics were measured by means of an echo camera and a probe of the
UST 5813-5 model: backfat thickness at four measuring spots (at withers, at the last rib,
in the loins vertically above the knee-cap and 5 - 6 cm laterally from the central back
profile at the last rib); eye-muscle thickness at the last rib (cm). The ratio of backfat
thickness along the eye-muscle to eye-muscle thickness was also calculated.

Tabs. I to IV show the results obtained in the experiment. The lowest average backfat
thickness at the weight of ca. 95 kg was measured in the boars of Pietrain breed
(X = 1.24 cm); they also had the best ratio of backfat thickness along the eye-muscle
to eye-muscle thickness ( X =0.21 cm). The boars of Duroc breed had the highest average
backfat thickness ( x = 2.46 cm).

An analysis of fattening performance characteristics has shown the lowest average
daily weight.gain and the worst feed conversion in the performance test in the boars of
Pietrain breed (x =761 g and 3.06 kg, resp.), while the best values of these characteristics
were found in the boars of LW breed (x = 957 g and 2.47 kg, resp.).

Tab. II shows the backfat connective tissues or layers (skin, thermoregulating and
storage ones). There were statistically significant differences in most of the investigated
characteristics between the evaluated breeds. While the different layers were clearly dis-
tinguishable in the boars of LW, PW, D and SL genotypes, the separation and the visi-
bility of ligamentous partitions between the skin and backfat layers were worse.

Tab. III shows mathematico-statistical data of the investigated fattening performance
and carcass value characteristics in the boars of LW and LW x Yorkshire genotypes.
The boars with a 50% make-up of genes of the Holland Yorkshire were better than the
boars of LW breed in most of the evaluated parameters while the differences in the fat-
tening performance characteristics were statistically highly significant.

Tab. IV shows the correlations between the studied characteristics for the whole ana-
lyzed set. The eye-muscle thickness was in closer correlation with the fattening perform-
ance characteristics (» =-0.33 to 0.22) than with the other characteristics of carcass value
(r=-0.03 to -0.15). Statistically significant differences were found between the ratio of
the backfat thickness along the eye-muscle to the eye-muscle thickness on the one hand,
and the backfat thickness values (r = 0.54 to 0.63) and the backfat thickness along the
eye-muscle (» = 0.95) on the other. A significant correlation coefficient was calculated
for the average daily weight gain and feed conversion in the performance test (r = -0.72).

The results of the experiment have suggested the possible use of an echo camera to
determine some carcass value characteristics in vivo. The probe resolution was slightly
decreasing with the growing probing depth. Backfat thickness could be detected with a
relatively great accuracy. The determined correlation relations can be applied to future
improvement work in breeding pigs.

boar; echo camera; carcass traits; correlations; backfat thickness
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PROGNOZOVANI PRODUKCE A NAKUPU MLEKA

J. Kvapilik

Vyzkumny iistav pro chov skotu, Rapotin

Znalost pravdépodobného vyvoje produkce a nakupu miéka je vyuZitelna k nadpodni-
kovému a podnikovému fizeni a usmémniovani chovu krav. Podminkou spolehlivého
odhadu je nejen volba vhodného prognostického postupu, ale i dostatek spolehlivych
dat a ukazateli z pfedchozich znamych obdobi, spravné analyza faktorii, které mohou
vysledky odhadu ovlivnit, a stabilita podminek ve vychozim a progn6zovaném obdobi.
Celkovou produkci a nakup mléka limituji pfedeviim podetni stavy dojnic a jejich
uZitkovost. Tyto ukazatele jsou ovliviiovany celou fadou dalSich faktorii, napf. zajiSté-
nim krmivové zdkladny, ekonomickymi ukazateli (naklady, producentské ceny, ceny
vstupu aj.), obménou stada, ukazateli reprodukce, odbytem mléka a mlé&nych vyrobkil,
spotfebitelskymi cenami apod. Mé&si¢ni kolisani produkce a ndkupu mléka vykazuje
ztetelny sezonni charakter (vliv ro&niho obdobi a délky kalenddfnich mé&sicu). Zavis-
losti mezi m&siénimi podily nékupu mléka v letech 1989 a% 1991 v CR, v zemich
Evropského spole€enstvi a ve SRN vyjadfuji signifikantni hodnoty koreladnich koefi-
cient (r = 0,862 aZ 0,988, P < 0,01). Na zikladg orientaéni analyzy je uveden jedno-
duchy postup prognézy (odhad) produkce a nakupu mléka v CR pro rok 1993.

mléko; produkce; nakup; prognézy; metody

Znalost pravdépodobného vyvoje produkce a ndkupu mléka je v trznich
podminkdch hospodafeni vyuzitelnd k pfijimdni nadpodnikovych i vnitropodniko-
vych opatfeni a rozhodnuti. V rdmci nadpodnikovych opatfeni se jedna napf. o fi-
zeni Fondu trZni regulace, vyuZivdni zpracovatelskych mlékdrenskych kapacit,
usmériovani importu a exportu mléka a mléénych vyrobki, moznost cilevédomého
ovliviiovani trhu, vyuzZiti v cenové a dota¢ni politice aj. V rdmci podniku lze udaje
o pfedpoklddané produkci a ndkupu mléka vyuZit spolu s odhadem vyvoje cen
k usmé&riiovani chovu krav a k ovliviiovdni produkce mléka se zfetelem na moZnosti
odbytu a ekonomické vysledky vyroby. Proto je odhadu vyvoje zem&d&lské pro-
dukce v&novdna zvy3ujici se pozornost.

Problematice vyvoje poptdvky a nabidky Zivo&i¥nych produktii je vénovdna
znalnd a trvald pozornost ve viech zem&d&lsky vyspélych stdtech. Podrobnou ana-
lyzu vztahu ndkupnich cen mléka, produkce a ekonomickych vysledkii chovu skotu
v nékolika stdtech USA uvddi Carley (1988). Poukazuje na zdjem americkych
farmafi o progndzy vyvoje zem&délské produkce a cen a o vysledky analyz zamé-
fenych na moznost zlepSeni ekonomickych vysledkt hospodafeni. Na neuspokojivy
vyvoj ndkupnich cen mléka ve vztahu ke zvySujici se nabidce a sniZujici se poptdvce
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po mléce a mlé¢nych vyrobcich upozoriiuje Richarts (1990). Domnivi se, Ze
svétovy trh poskytuje mdlo moZnosti efektivniho vyuZiti nadprodukce miléka.

Analyzou vztahli mezi cenou a poptdvkou zemédélskych produkti se v naich
podminkdch zabyvaji Brabenec a Safecova (1992). Za nezbytny zdroj
informaci o fungujicim trhu povazuji vypocet a vyuZiti statistickych modelt v de-
tailn&j$im uzemnim, vyrobkovém a ¢asovém ¢len&ni. Omezujicim faktorem je viak
zatim nedokonale koordinované pofizovan{ aktudlnich a dostate¢n& pfesnych dat
o naSem trhu.

Jednou z nejnové&jSich studii v&novanych problematice vyroby, nakupu a cen
mléka je situa®ni a vyhledova zpriva ,Mléko* (MZe CR a dalsi organizace, Serven
1992). Studie predpoklidd, Z¢ mlékarenské podniky v CR nakoupi v roce 1992
celkem 3212 mil. litri mléka, coZ ve srovndni s rokem 1991 pfedstavuje sniZeni
0 8,7 %. Lux (1993) uvddi, Ze ndkup mléka dosdhl v roce 1992 celkem 3321 mil.
litrl. Znamend to, Ze dosaZeny ndkup je o 109 mil. litri mléka (3,4 %) vyssi, nez
predpoklddala prognoza.

Cilem pfedlozené price je poukdzat na nékteré metody a postupy vyuZitelné
k prognézovani produkce a ndkupu mléka, na hlavni faktory, které produkci a ndkup
mléka ovlivituji, a na vztahy a zdvislosti vyuZitelné v prognostické &innosti. Udaje
o ndkupu mléka jsou pfevzaty ze statistickych pfehledd vydivanych Ceskym sta-
tistickym ufadem.

Nékteré metody a postupy prognézovani produkce mléka

Prehled zdkladnich metod progndzovani produkce mléka uvadi Schmidt
(1979). K tradi¢nim a nej¢astéji pouzivanym patii tzv. pozitivni modely. Jejich spo-
lecnym znakem je, Ze analyzuji nejen vlastni mlé¢nou produkci, ale i hlavni faktory,
které mlé¢nou produkci ovliviiuji. Jsou to pfedevsim pocetni stavy krav a uZitkovost
na kravu.

Hlavni pozitivni modely jsou ndsledujici:

— hodnoceni (odhady) experti
— extrapolace trendi

— strukturdIlni modely

— ekonometrické modely.

Metoda odhadii, vychdzejici z analyzy Casovych fad vyvoje stavii krav a jejich
uzitkovosti a zohlediiujici pisobeni hlavnich faktori a vlivii, miize byt dostate¢né
pfesnd pii odpov&dném pristupu a dostate¢né znalosti problematiky. Za nevyhodu
se povazuje ,,neopakovatelnost” metody v disledku pfesné nestanovenych postupti
analyz a vlastniho prognézovéni. Tento nedostatek, tzn. absence vazby prognostika
na schematické a formdlni statistické vztahy a zdvislosti (napf. vypocet trendil), je
viak Casto povaZovdn za pfednost metody.

Metoda extrapolace trend je relativng Casto vyuzivana k dlouhodobym progno-
zam produkce mléka. Spogivd v aplikaci metody nejmensich &tvercti a v korekci
ziskanych vysledkti podle odekdvanych zmén v prognézovaném obdobi. Casto se
ukazuje jako u¢elné uplatnit extrapolaci trendii produkce mléka v men3ich organi-
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zaCnich nebo vyrobnich jednotkach, kde 1ze presngji specifikovat piisobeni riznych
vlivii a faktor{i. Samostatné postupy se pouZivaji pro prognézovani vyvoje poetnich
stavil krav a pro odhad vyvoje mlé¢né uzitkovosti.

Strukturdlni modely dovoluji vyrazn&;$i disagregaci hodnocenych ukazateld,
coZ umoziiuje samostatné vyhodnoceni existujicich regiondlnich a podnikovych
zvladtnosti. Jsou vyuZitelné pouze v pfipadé existence dostate¢ného zdroje kvalitnich
a spolehlivych informaci. Miilleriv model je ¢asto vyuZivan k odhadu nabidky
mléka. Zohlediiuje poetni stavy krav, velikost a vyvoj podniki, strukturu podnik,
produkéni oblasti, prim&rnou uzitkovost na kravu aj. V disledku podrobné&;si
struktury ukazatelii a faktorl reaguje tento model citlivé na zm&n&né podminky.
Dolliiv model vychdzi ze zdsady, Ze pro prognozu produkce mléka je nezbytné oddé-
lené hodnoceni vyvoje poCetnich stavii krav a mlé¢né uzitkovosti a Ze podnikové
a regiondlni vlivy a zvla§tnosti neni tieba respektovat v pfipadg jejich neprikkazného
pusobeni. ,Pfedbéiné“ hodnoceni prukaznostl vlivii se provadi graficky (Lorenzovy
kfivky) a pomoci statistického testu (x ). Vlastni postup prognézovani probihd
v krocich. Zahrnuje tvorbu a analyzu produkénich oblasti, analyzu velikosti podni-
ku, struktury chovu krav (zem&délskd pida, pocet krav v podniku, celkovy pocet
krav aj.), mlé¢né uzitkovosti na krdvu a celkové produkce mléka.

Pfednosti ekonometrickych modeli je, Ze nevychdzeji z Cisté formdlniho popisu
a extrapolace Casového vyvoje hodnocenych proménnych a lenéné struktury, ale
do postupu progndzovani se zahruji i ukazatele v jejich kauzilnim vyvoji. Pfi vyu-
Ziti t&chto modelt pro odhad produkce mléka je prvnim krokem identifikace jednotli-
vych ekonomickych a neekonomickych faktori, které produkci mléka ovliviiuji. Po
peclivém zvdZeni moZnych vztaht a zdvislosti se kauzalita ¢asovych fad vybranych
ukazateli vyhodnoti pomoci regresnich rovnic. Z vnitropodnikovych ukazateli se
obvykle analyzuji: pracovni potencidl, plochy zemé&délské pudy, budovy a stroje,
pomér mezi naklady a vynosy riiznych produk¢nich sméni, schopnosti a o¢ekdvdni
majitele, likvidita a finan¢ni situace aj. Analyza nadpodnikovych faktori se zamé-
fuje na pfirozené produkéni podminky (vynosova kapacita, plochy vyuZitelné pro
chov skotu aj.), droveri a pomér nakladi a produkce, dota¢ni politiku, moznosti
odbytu a vzddlenost trhu, moZnosti zaméstnidni mimo zemé&dé&lstvi, vysi mezd,
technicky pokrok apod. V praxi se obvykle vyuznva tfi modeli, a to Ryllova, Dollo-
va a Riitherova.

Druhou skupinu tvofi normativnf nabidkové modely, které se viak pii progno-
zovani produkce mléka vyuzivaji mnohem méné nez pozitivni modely. Model, ktery
zpracoval Rieder, byl vevgt'l)"carsku vyuzZit ke konkretizaci a ové&feni opatfeni zlepSu-
jicich ekonomické vysledky chovu krav. Je feSen soustavou rovnic s cilem maxi-
malizace 0¢elové funkce, v tomto piipadé zisku.

Z dalSich prognostickych metod se v literatufe ¢asto uvadgji postupy k odhadu
vyvoje ukazatelii ovliviiovanych klimatickymi nebo jinymi podminkami vn&jsiho
prostfedi v prib&hu kalenddfniho roku (Farnum a Stanton, 1989 aj.).

V teorii progndézovdni je znadnd pozornost v&novdna i ,kvalité pfedpovédi.
Zahrnuje pfedevdim posouzeni sprdvnosti (divéryhodnosti) a pfesnosti prognozy,
a to pomoci ekonometrickych metod, které tvofi spojovaci ¢lanek mezi ekono-
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mickou teorii, matematikou a statistikou. Modely pro posouzeni divéryhodnosti
prognézy vyuzivaji pfedeviim udaji ziskanych z ukonéenych (minulych) period.
Pfesnost progndz lze spolehlivé posoudit aZ na zdkladé vysledkl dosaZenych
v prognézovaném obdobi. Obecné plati, Ze pfisluSny model je k prognézovani tim
vhodng;$i, ¢im Castéji se jeho prostfednictvim dosdhlo pfesnych vysledki pfedpo-
védi. K posouzeni pfesnosti prognostickych metod se pouZivd deterministickych
modela (progndézovani ex post), vicendsobnych regresnich modeli a riznych sta-
tistickych metod.

Nejlepsi prognostické postupy a modely pfedstavuji vZdy kompromis mezi ob-
jektivnimi a subjektivnimi faktory na jedné stran& a ekonomickymi a statistickymi
ukazateli na strané druhé. VSeobecné rozhodovaci pravidlo neexistuje.

Z vysledkt zemé&dé&lskych prognéz uvddénych v odborné literatufe a z naSich do-
savadnich zkuSenosti vyplyvd, Ze o vysledku (pfesnosti) prognézy obvykle nerozho-
duje sloZitost zvoleného postupu. Za hlavni faktory usp&né prognostické &innosti
lze povaZovat dostatek spolehlivych dat a ukazateli z pfedchdzejicich zndmych
obdobi, sprdvnd analyza faktord, které mohou vysledky pfedpovédi v prognézova-
ném obdobi ovlivnit, ,.stabilita podminek ve vychozim a prognézovaném obdobi
a volba odpovidajicitho postupu (modelu).

Odhad roé¢ni produkce a nikupu mléka

Roéni produkce mléka v prognézovaném obdobi bude ddna podtem chovanych
krav a jejich uZitkovosti v pfislu¥né izemni jednotce. Vyvoj stavii krav i pfedpokla-
danou uzitkovost lze odvodit z vyvoje téchto ukazateli v pfedchozim znimém
obdobi. K jejich analyze lze s isp&chem vyuZit nékterou z vy3e uvedenych metod,
popf. b&Znych matematicko-statistickych postupti. Zjidt¥né vysledky je vak tfeba
odpové&dné a kvalifikované korigovat a upravit na zikladé pfedpoklddaného puso-
beni celé fady vlivii a faktori v prognézovaném obdobi. Jsou to pfedeviim vlivy
pusobici pfimo v zem&d&lské prvovyrobé, napf. zajiSténi krmivové zdkladny, zména
uzitkového typu krav, ekonomické ukazatele (niklady na chov krav, ceny vstupi,
ndkupni ceny mléka a jateCnych krav aj.), vyvoj obmény stdda, vyvoj ukazatelt
reprodukce, zm&ny v organizaci a fizeni prace a v kvalit& oSetfovéni zvifat. Plisobeni
vétSiny té€chto faktorii nelze pfesn& vypogcitat, jejich vliv Ize vice nebo méné pfesné
odhadnout. Tak napf. z vyrazného nedostatku de$fovych sriZzek v nékterych
oblastech Ceské republiky v roce 1992, popf. ze statistickych vykazii o sklizni
krmnych plodin, lze usuzovat na nedostate¢nou zdsobu objemnych krmiv pro skot
v zaCitku roku 1993, po&itetni stavy krav lze posuzovat ve vztahu ke statistickym
udajim o natalit® a reprodukci v pfedchozim obdobi apod.

Dal§im vyznamnym faktorem, ktery miiZe mit nepfimy vliv na po¢etni stavy krav
a dosahovanou uZitkovost a je nutné jej pfi prognézovani vzit v uvahu, je zajiSt&ni
odbytu mléka, resp. poptdvka po mléce a mlé¢nych vyrobcich. I tento faktor je
vysledkem puisobeni celé fady dil¢ich vlivii, jako nap¥. maloobchodnich cen miéka
a mlé¢nych vyrobki, koup&schopnosti spotfebitell, konkurence dalSich producenti,
kvality a moZnosti exportu mléka a mlé&nych vyrobku.
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Na zaklad& zndmé skute¢nosti ve vychozim obdobi a pfi respektovani pfislusnych
faktorti 1ze z odhadu celkové produkce mléka za poZadované obdobi odhadnout
nakup mléka, pfimy prodej mléka mimo ndkupni organizace a dal3i.

Pfesnost prognozy se bude zvySovat s pfesnosti odhadu ptsobeni jednotlivych
faktori a vlivii v prognézovaném obdobi. Podminkou usp&3$né prognozy je viak
i dostatek spolehlivych ukazateli a Eiselnych podkladii o vychozim zndimém obdobi.

Ve vétsingé zem&d&lsky vyspélych stdti jsou chovatelé skotu schopni vyprodu-
kovat podstatng vice mléka nez lze vyuZit v tuzemsku nebo efektivng exportovat
do dalich zemi. V mnoha zemich je proto produkce mléka limitovdna stanovenim
,»prodejnich* kvét jednotlivym chovateliim krav. V tomto pfipadé na chovatele krav
a na mnozstvi mléka produkovaného jeho stddem pulsobi pfedevsim faktory prvni
skupiny, ovlivilujici poget chovanych krav a jejich uZitkovost. PonévadZ snahou
kazdého chovatele je tplné ,,vyerpani* stanoveného kontingentu, bude pisobeni
jednotlivych faktori ovliviiovat tak, aby celkova produkce odpovidala odbytovym
moznostem. Faktory plsobici v .oblasti trhu jsou analyzovadny a v rdmci moZnosti
ovliviiovdny (napf. upravou kontingentii) nadpodnikovymi orgdny nebo stitem.
V pfipad& nelimitovdni produkce mléka, popf. bez vlivu dalsich nadpodnikevych
opatfeni (napf. u€inné ¢innosti Fondu trzni regulace) pisobi na prvovyrobce ob&
skupiny faktort.

Z vysledkt hodnoceni produkce mléka limitované pomoci kvot vyplyvd, Ze se
skute¢n& dosaZeny objem ndakupu (produkce) li§i od celkové kvoty pouze nepatrné,
obvykle o 1 aZ 2 %. Pak i prognoza produkce, resp. ndkupu mléka je velice pfesna
a na jejim zdkladg lze relativng pfesné stanovit i produkci mléka v jednotlivych mé-
sicich roku.

Pfi odhadu celkové produkce mléka v podminkdch naSeho souasného zemé-
délstvi je tfeba odpov&dné zvazovat viechny uvedené i daldi faktory a vlivy.

Produkce a nikup mléka v jednotlivich mé&sicich kalendi¥niho roku

Udaje o pravd&podobné produkci, resp. nikupu mléka v priib&hu roku jsou vyu-
Zitelné k fizeni Fondu trzni regulace, k pldnovani vyuZiti zpracovatelskych mléka-
renskych kapacit, k vnitropodnikovym opatfenim v chovu krav aj.

Pro moZnost vyuziti zndmého mési¢niho priibéhu produkce mléka k odhadu vy-
voje tohoto ukazatele v prognézovaném obdobi je vyznamnd ,,opakovatelnost mé-
si¢nich ukazateli v priib&hu n&kolika let. Priibéh mési¢nich niakupti v CR, v zemich
Evropského spoleenstvi a ve SRN v letech 1989 az 1991 je zndzornén na obr. 1
az 3, srovndni primémych ukazateli za uvedené tfileté obdobi na obr. 4. Pro do-
saZeni v&t§i srovnatelnosti grafi a statistickych ukazatelii nejsou mé&si¢ni ndkupy
uvddény v absolutnich hodnotdch, nybrZ v podilech mé&si¢nich ndkupt na celo-
ro¢nim ndkupu (100 %). Z obr. 1 aZ 3 je zfejmé, Ze prub&h mési¢nich ndkupi je
v jednotlivych posuzovanych letech obdobny az shodny, pficemZ nejvétsi ,,shoda*
roénich kfivek je v zemich ES, nejmensi pak v CR. Na ,,spolehliv&jsi* opakova-
telnost kfivek ndkupu mléka v zemich ES a ve SRN poukazuje i mensi kolisdni smé-
rodatnych odchylek a variaénich koeficientli a men$i rozdil mezi maximalnim
a minimalnim mé&si¢nim podilem ndkupu mléka v jednotlivych letech (tab. I) a ve-
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1. Podil mé&si¢nich ndkupi mléka v Ceské republice - The share of monthly milk purchases in the
Czech Republic
For Figs. 1 to 7: x-axis - month, y-axis - purchase (%)
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2. Podil mési¢nich nakupi mléka v zemich Evropského spolegenstvi - The share of monthly purcha-
ses in the European Community countries

likost koeficientli korelace mezi hodnocenymi roky v jednotlivych souborech
(tab. II). Pro nikup mléka v Ceské republice je charakteristické mén& zfetelné do-
sazeni maximalni (Eerven aZ ervenec) i minimilni produkce (unor, listopad, pro-
sinec). Priib&h mé&si¢nich ndkupi za tfileté obdobi (1989 az 1991) potvrzuje
nevyrazny ,,vrchol ndkupu a mirné& odli¥ny priib&h ,,ndkupni* kfivky v CR ve srov-
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3. Podil mé&si¢nich ndkupti mléka ve Spolkové republice Némecko - The share of monthly milk
purchases in the Federal Republic of Germany
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4. Podil mési¢nich ndkupi mléka (priim&r let 1989 aZ 1991) - The share of monthly milk purchases
(average for the years 1989 to 1991)

ndni se zem&émi Evropského spolecenstvi a SRN (obr. 4). Na obdobny trend vyvoje
mési¢nich ndkupl v niznych podminkach a pfi rozdilné uZitkovosti na kravu pou-
kazuji signifikantni (P < 0,01) korela¢ni koeficienty prim&émych mési¢nich ndkupii
(1989 az 1991) mezi CR a zem&mi ES (r = 0,817), resp. SRN (r = 0,875) i mezi
zemémi ES a SRN (r = 0,964) a priib&h mési¢nich ndkupt mléka v roce 1991 ve
vybranych zemich Evropského spolegenstvi (obr. 5 a 6).

ZIVOCISNA VYROBA - 1993 661



I. Variabilita m&si€¢nich ndkupi mléka (%) — Variability of month’ s purchases of milk (%)

" 7 Evropské 9

—— Ceska republika spbloenstil® SRN
1989 | 1990 | 1991 | 1989 | 1990 | 1991 | 1989 | 1990 | 1991
Primér” (%) 833| 833| 833( 833| 833| 833 833| 833| 8,33

Smérodatna odchylka3 0,65| 0,77| 0,84 091| 0,92| 094| 0,79 0,77| 0,82
Varia&ni koeficient* (%) | 7,8 92 | 10,0 | 10,9 | 11,0 | 11,3 9,5 9,2 9,9

Minimum - % 1.3 7,3 6,9 1,3 7,3 72 7,3 1.2 7,2
- mésic’ 2 |12 |n 2 | |n 2 2 |1

Maximum - % 92 | 95| 93 |102 |101 101 | 98 | 98 | 99
- mésic 7 7 6 5 5 5 5 5 5

Rozdil®" % 19 21| 25( 29| 29| 29| 26| 26| 26

* mezi maximilnim a minimalnim mési¢nim podilemlo

’parameter, 2average, 3standard deviation, 4variation coefficient Smonth, 6diffcnem:c, TCzech Re-
public, 8l':‘,uropean Community, %Federal Republic of Germany, "%etween maximum and minimum
month’ s proportion

II. Korelagni koeficienty mezi mési¢nim nakupem mléka v jednotlivych letech — Correlation coeffi-
cients between month’ s purchase of milk in different years

Rok' CR? ES’ SRN*
1989 x 1990 0,959 0,988 0,977
1989 x 1991 0,862 0,987 0,965
1990 x 1991 0,935 0,997 0,898

Pozn.: Viechny koeficienty korelace jsou signifikantni (P < 0,01).
Note: All coefficient of correlation are significant (P < 0.01).

lyear, 2Czech Republic, 3 European Community, 4Federal Republic of Germany

Za hlavni faktory ovliviiujici pritbéh kfivek mési¢nich ndkupii mléka lze pova-
Zovat ro¢ni obdobi (zimni a letni ,,zelené* krmeni, pfechodna obdobi) a délku ka-
lenddfnich mésict. '

Pro mé&si¢ni nakup mléka je charakteristicky pokles v unoru, ktery je zplisoben
pfedev¥im men$im poctem kalenddfnich dnii (o 9,7 %) ve srovndni s lednem
a bfeznem. V bfeznu aZ Cervnu dochdzi v dusledku prodluZovani dne a pfechodu
na letni krmnou ddvku k plynulému ndriistu produkce i ndkupu mléka. Maximalni
produkce i ndkup mléka se dosahuje v kv&tnu aZ srpnu s navazujici periodou vyzna-

662 ZIVOCISNA VYROBA - 1993



Lucembursko
—a—
Holandsko

o

s-.-‘ — N l '\;/-

i

!
——— ;
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1
maésic

5. Podil m&si¢nich ndkupii mléka ve vybranych zemich (Belgie, Dansko, Némecko, Lucembursko,
Holandsko) v roce 1991 - The share of monthly milk purchases in selected countries (Belgium,
Denmark, Germany, Luxembourg, the Netherlands) in 1991
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6. Podil mé&si¢nich ndkupii mléka ve vybranych zemich (Recko, Spanilsko, Francie, Itilie, Velkd
Britdnie) v roce 1991 - The share of monthly milk purchases in selected countries (Greece, Spain,
France, Italy, Great Britain) in 1991

Cujici se plynulym sniZovdnim produkce mléka (ziti aZ listopad) a s mirnym zvy-
Senim produkce a ndkupu v prosinci. PH pfepoftu m&si¢nich ukazateli (pramér let
1989 aZ% 1991 v CR) na denni (vyd&lenim m&si¢niho nikupu po&tem dnii v mésici)
se prib&h ndkupu mléka pfiblizuje kfivce paraboly s maximem v &ervnu (9,34 %
celoroéniho ndkupu) a minimem v prosinci (7,36 %). Vztah mezi kalenddfnim mé-
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sicem a dennim ndkupem mléka vyjadfuje rovnice druhého stupng y’=7,16 + 0,60647 x
-0,05116 ¥ a signifikantni index korelace (; = 0,920). Ze srovnéni kfivek nakupu
mléka (obr. 7) je viak zfejmé, Ze vyuZiti rovnice druhého stupné je pro odhad mé-
si¢nich ndkupt madlo pfesné. Kfivku dennich podilii pfesné&ji kopiruje rovnice
4. stupnd y’= 8,848973 - 1,298862 x + 0,545935 x*- 0,06915 x>+ 0,002649 x*
(obr. 7). Rovnéz jeji pouziti je viak k odhadu mési¢ni produkce mléka relativng
malo pfesné. Za vyhowvujici postup stanoveni mési¢nich podili produkce a nakupu
mléka v prognézovaném obdobi Ize povazovat m&si¢ni ukazatele odvozené ze zna-
mych prub&hii v predchozich obdobich a korekcei vypocitanych vysledki podle oce-
kdvaného plisobeni riznych faktori a vlivil.

Pouziti progn6zovaciho postupu vyuzivajiciho vyhodnoceni trendti a zohledriujici
sezonnivlivy(Singhal a Aquilano,1989) poskytuje relativné spolehlivé
vysledky pfi odhadu mési¢nich podilti produkce (nakupu) mléka. Pfi vypoctu obje-
mu mésic¢ni produkce nebo niakupu mléka jsou vysledky dosaZené timto modelem
méné presné, a to ziejmé v disledku malého po¢tu vstupnich daji (dva az tfi roky)
a vyraznych ro¢nich zmén téchto ukazatell (piisobeni jinych neZ sezonnich vlivil).

Vétsi ,,opakovatelnost* kiivek nikupu mléka v zemich Evropského spolecenstvi
a ve SRN v jednotlivych letech je zfejmé pozitivné ovlivnéna kontingentizaci pro-
dukce (ndkupu) mléka a vét§inou dlouhodob& fungujicimi trznimi podminkami.
Z vypocitanych zdvislosti a statistickych ukazateli je zfejmé, Ze znalost prib&hu nd-
kupu mléka v jednotlivych mésicich roku v pfedchozim obdobi lze vyuzit k rela-
tivné spolehlivému odhadu rozdéleni pfedpokladané celkové ro¢ni produkce
(ndkupu) mléka na jednotlivé mésice v nastavajicim obdobi. Podily ndkupu mléka
v CR bude tfeba priibézné sledovat a analyzovat a na zdkladé zjisténych vysledki
upfestiovat ,koeficienty* (podily) mési¢ni produkce (nakupu) mléka pro prognézo-
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7. Prib&h kiivek mé&si¢nich ndkupli mléka - The course of curves of monthly milk purchases; sku-
te€nost = reality, stejné mé&sice = the same months, rovnice 2. Fidu = equations of the second order,
rovnice 4. fidu = equations of the fourth order
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véni, pfitemz lze ofekdvat jejich postupné zmény s pokradujici ,,stabilizaci chovu
skotu a's rozvojem trZznich podminek.

Odhad podili mési¢nich nékupti mléka v CR v roce 1993, vychézejici z jejich
vyvoje v letech 1989 az 1991 a s pfihlédnutim k priib&€hu ndkupu mléka v roce
1992, zndzortiuje obr. 8.

K odhadu produkce a nikupu mléka v Ceské republice pro rok 1993 lze napf.
vyuZit téchto udaji a vah. Jak uvddi L ux (1993), dosdhla v roce 1992 vyroba,
resp. ndkup mléka pro mlékdrny 3787, resp. 3209 mil. litri mléka. Stavy krav inily
ke konci roku 1992 celkem 990 tis. kusti, coZ ve srovnini s pfedchozim rokem
(1036,3 tis. krav - Smo 14k, 1992) pfedstavuje pokles pfiblizn& o 46 tis. krav
(4,5 %). Prognézy pro rok 1993 uvaZuji s celkovou vyrobou 3500 mil. litri mléka
a s ndkupem pro mlékdrny 3000 mil. litri miéka.

8. Podily mé&si¢nich ndkupi mléka - The shares of monthly mjlk purchases

V roce 1993 bude celkovd produkce mléka zfejmé& ovlivnéna mimo jiné i témito
faktory:
— nedostatkem objemnych krmiv v n&kterych oblastech v prvni tfetiné roku
v disledku nepfiznivych klimatickych podminek v roce 1992 (nedostatek srd-
. Zek) v t&chto oblastech;
— dal8im poklesem stavii krav;
— mimym zvySenim uZitkovosti v disledku snahy o zlepSeni ekonomickych
vysledkl chovu krav.

SniZeni stavii krav v priib&€hu roku 1993 ve srovndni s rokem 1992 Ize odhadnout
na 5 %. Znameni to, e stav krav v CR by mohl v roce 1993 dosdhnout 940,5 tis.
PFi prim&mé uZitkovosti 3780 | mléka na krdvu a rok (ve srovnini ze skute¢nosti
roku 1992 zvy3eni 0 39 1 a 1,0 %) by celkovd ro¢ni produkce dosdhla 3555 mil.
litrti. Cdst celkové produkce (odhad 8 %) bude zkrmena telatiim nebo dal$im druhiim
hospodafskych zvifat, &dst (cca 8 %) bude vyuZita mimo prodej mlékdrndm (napf.
v domdcnostech farmdii, k drobnému prodeji apod.). K mlékdrenskému zpracovani
by bylo nakoupeno 84 % celkové roéni produkce mléka, to je kolem 2985 mil. litri.
Odhad mé&si¢ni produkce a nidkupu miéka podle pfedpoklddanych podild je uveden
v tab. III.
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III. Odhad roéni produkce a ndkupu mléka — Estimation of yearly milk production and purchase

Mésic' Podil® % M'él:‘,’ (mil i) ® .
produkce ndkup
Leden® 8,1 288,0 241,8
Unor® 7,5 266,6 223,9
Brezen* 8,4 298,6 250,7
Duben® 8,5 302,2 253,7
Kvéten® 9,0 320,0 268,7
Cerven’ 9,1 323,5 271,6
Cervenec® 9,4 3342 280,6
Stpen’ 9,0 320,0 268,6
Zak'"° 8,2 291,4 244,8
Rijen"! 7,9 280,8 235,8
Listopad'? R A 259,5 217,9
Prosinec'> 7,6 270,2 226,9
Celkem' 100,0 3555,0 2985,0

"month, 2January. 9 Februaq/, “March, = April, 6May, "June, sJuly, S'August, '°September. "October,
uNovember. l3December. “total, lsshare. " milk (million litres), |"production, 'spurchase

Uvedeny jednoduchy odhad produkce a ndkupu mléka pfedstavuje pfiklad
orientatni prognézy, kterou by pfi dokonalej§i analyze vychozich ukazateli
a riznych faktori bylo moZné zafadit mezi metody odhadu. VyuZiti. sloZit&jSich
prognostickych modelti vyZaduje daleko v&tsi poet spolehlivych ukazatel( a ¢aso-
vych fad jejich vyvoje.

Odhad vyvoje a ndkup mléka v jednotlivych mésicich roku lze prib&zn& kori-
govat a upfestiovat na zdklad€ pfisludnych ukazatell zjit€nych v pfedchozich mé-
sicich.

ZAVER

Spolehlivy odhad pfedpokladaného vyvoje hlavnich vyrobnich a ekonomickych
ukazatell se stane i v podminkdch nadeho zemé&dé&lstvi jednim z podkladi podniko-
vého a nadpodnikového fizeni a usméniovani zem&d&lské Cinnosti. K prognézovani
produkce a ndkupu mléka lze vyuzit celé fady metod a modelti. O usp&3nosti
prognozy viak obvykle nerozhoduje slozitost zvoleného postupu, nybrZ dostatek
spolehlivych dat a ukazatelli z pfedchdzejicich zndmych obdobi, sprdvnd analyza
faktort, které mohou vysledky pfedpovédi ovlivnit, a stabilita podminek ve vycho-
zim a prognézovaném obdobi.
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V soucasné etap& naSeho zem&d&lstvi, tj. pfi vyvoji trznich podminek, organi-
za¢nich a vlastnickych zm&ndch podniki, ekonomickych problémech, sniZeni
poptdvky po zemé&d&lskych produktech aj., je spolehlivé prognozovani vyrobnich
a ekonomickych ukazatelli Zivofi¥né vyroby negativné ovlivn&no nedostatkem spo-
lehlivych statistickych ukazatelti za minulé obdobi a ¢astymi zmé&nami vyrobnich
a ekonomickych podminek. S rozvojem trznich podminek je viak moZzné oCekavat
zvy3ujici se ,,poptdvku® po kvalitnich informacich tohoto druhu jak u chovateli
skotu, tak i u nadpodnikovych orgdnii a organizaci (orgdny fizeni zemé&dé&lstvi,
agrdmi unie, chovatelskd sdruzeni a svazy, zpracovatelské podniky, Fond trzni re-
gulace aj.). Proto je tfeba krom& zavddéni a uplatiiovani vhodnych prognostickych
modelid a metod vénovat ndleZitou pozornost i ziskdvani spolehlivych statistickych
udaja.
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KVAPILIK, J. (Cattle Research Institute, Rapotin):
Prognosis of milk production and purchase.
Zivok. Vyr., 38, 1993 (7): 655-668.

The study has been aimed at showing the importance and utilization of prognosis
regarding milk production and purchase and the major factors affecting milk production
and purchase, and some methods, relations, dependences utilizable in prognostic activity.

The total milk production and purchase are limited mainly by numbers of cows and
their performance. These indicators are affected by the whole number of other factors
acting in the sphere of primary production, and in the sphere of market, as well. In the
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sphere of agriculture this is the case of provision of feed base, economic parameters
(costs of cow breeding, prices of inputs, producers’ prices, etc.), organization and man-
agement of labour, development of herd replacement, parameters of reproduction and
others. In the sphere of market milk and milk products sale is a decisive factor. This
factor, too, is a result of action of a lot of other influences, e.g. consumer prices of milk
and milk products, buying power of inhabitants, competition of another producers, qual-
ity of products, etc. All these factors are to be analyzed in prognostic activity and to
consider their actions. A successful prognosis is conditioned, however, by a sufficient
number of parameters and figures on initial known period.

Month variation of milk production and purchase manifests a seasonal character
(effect of season and length of calendar months). Relations between month shares of
milk purchase in the Czech Republic in the years 1989 to 1991, in the countries of Euro-
pean Community and in the Federal Republic of Germany, express significant values of
correlation coefficients (» = 0.862 to 0.988, P < 0.01). They can be used for this reason
for estimation of the development of this parameter in the prognostic period. Higher re-
peatibility of curves of monthly shares of milk purchases in European Community coun-
tries and in the FRG is evidently affected positively by contigentation of milk purchase
and mostly by long-term operating market conditions.

Based on simple analysis of the current situation with cow breeding and its develop-
ment in the past three years and with considering some factors, the total milk production
is estimated to 3,555 million litres, milk purchase by milk factories to 2,985 million litres.
The highest milk production and purchase can be expected in June and July, the lowest
one in November and February.

In the present phase of our agriculture, i.e. at the development of market conditions
and proprietal changes of enterprises, economic problems, lower demand for agricultural
products, and others, a reliable prognostics of productional and economic parameters of
animal production was influenced negatively by a lack of reliable statistical parameters
for the past period and frequent changes in productional and economic conditions. With
the development of market conditions higher ,,demand* for information of good quality
of this kind so in cattle breeders, as in above-enterprise authorities and organizations
(authorities of agricultural management, agrarian union, breeding associations and un-
ions, processing plants, the Fund of Market Regulation, etc.). For the above reasons,
except for introduction of application of suitable prognostic models and methods, it is
necessary to pay an appropriate attention to the obtaining of reliable statistical data.

milk; production; purchase; prognoses; methods
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METODIKY

Zékladni fada

Cislo

1/91  Speciélni a terminované zavlahové davky

3/91 Bilkoviny endospermu zrny p3enice, jeémene
a jejich vztah k technologické a krmné hodnoté

4/91 Intenzifikace vyroby Zita a ovsa v BVT a HVT

6/91  Obhospodarovanie varroéznych véerstiev
v modernej Glovej stistave

7/91 Hygiena a dezinfekcia vo v&elarstve

8/91  Odchov teliat s pouZitim pastvy

9/91 Ekonomika riadenie energetického hospodarstva .
v pofnohospodérstve

10/91 Technicko-energetick4 racionalizacia kfmenia dojnic

11/91 Systém hodnocenfi energie krmiv pro skot

13/91  Podsev datelinovin do kukurice na sildZ a zelene

15/91 Vzdu&ny odchov teliat ve venkovnich skupinovych
boxoch - obdobi rastlinné vyZivy

17/91 Technologie mnoZeni a posklizriové (pravy osiva
cukrovky

18/01 Ochrana proti &ifenf rakoviny brambor a had4tka
bramborového

20/91 Komplexni agromelioraénf soustavy pro zhutnéné
pudy ,

21/91 Provozni pravidla pro vétran( a vytapénf stéjovych

objekt

Specidlni fada

Cislo
1191

11791

Soubor ochrannych opatfeni proti pfedéasnému
odumiran( tfesnf

Vyuziti slovenského strakatého a slovenského
pinzgavského plemene pro intenzivni vyrobu masa

CenaKé
18,-

11,
11,-

11,-
13,-
11,-

15,-
o
13-
14

13,-

13,-

13,-

Cena K¢

11,-

11,-

Nabidka zlevnénych publikaci (25 %)

z produkce SO UZPI za r. 1991

) OBJEDNAVKY NA ADRESE:
UZP!I, odd. odbytu, SLEZSKA 7, 120 56 Praha 2

STUDIJNI INFORMACE

Rada ,,Rostlinng vyroba“

Cislo
2/91
3/91
4/91
5/91
6/91
7/91

8/91
9/91
10/91
12/91

13/91

Hnojeni poinf zeleniny stopovymi prvky

Energetické plodiny

Systémy hubenf plevelll v cukrové fepé

Vrtalky - nebezpeéni $klidci sklenikovych kultur

Vliv znegistujicich latek v ovzdusi na fyziologii rostlin

Rizenf ochrannych zasah( proti houbovym
chorobam zemédélskych plodin

Biologické zemédélstvi a alternativni vyroba potravin
- ekonomické otazky

Vybér vhodnych plodin pro zdevastované a rekulti-
vované pudy

Hodnoceni napaden( polnich plodin chorobami pro
Ucely progndézy a Slechténi

Potfeba a vyuZiti z&kladnich Zivin v zemédélské
vyrobé

Charakteristika povolenych polnich odrid a jejich
rajonizace

Cena K¢
15,-
16,-
16,-
15,-
18,-

30,-
30,-



Rada ,Zemé&déiska ekonomika a politika“

Cislo
1/91

2/91

3/91
4/91
5/91
6/91

7/91

8/91

Stétnl podpora zemédélstv( v pohraniénich
a horskych oblastech zdpadoevropskych zem{

Zemédélské druZstevnictvl v zemich
s trznf ekonomikou

Bilance~obilnin ve vybranych zemich
Struktura zemé&délskych podniki v ES a Rakousku
Zemé&dalstv( a Zivotni prostied!

Zemé&délska ekonomika a politika ve vztahu

k Zivotnimu prostiedf

Ceny a néklady v zemédélstvi - srovnani CSFR se
zemémi s trzn{ ekonomikou

Prace, pdda a kapitél v pofnohospodarstve -
medzindrodne srovnanie

Rada ,,Zemé&délsk4 technika a stavby*

Cislo
1/91
2/91
3/91
4/91
5/91
7/91
8/9
10/91

Mechanizace kompostovani{

Zemaédélska technika pro malovyrobu

Resen( silaZnich 2labu s ohledem na Zivotn( prostredf
Snizovani ztrat pii skladovani brambor

Zpracovani kejdy

Rodinné farmy s chovem skotu v zdpadnich zemich
Automatizované systémy ustéjeni prasat

Vyvoj trhu a zemédélské techniky v zemich EHS

Cena Ké

22,-

22,-
16,-
16,-
22,-

22,-

22,-

22,-

Cena K¢
18,-
22,-
22,-
18,-
22,-
30,-
26,-
22,-

Nabidka zlevnénych publikaci (o 25 %)

z produkce SO UZPI za r. 1991

STUDIJNI INFORMACE

Rada ,,Zivo¢iéna vyroba“

Cislo

1/91 Francouzskd masnéa plemena skotu a moZnosti
jejich vyuzitl v nasich podminkach

2/91 Mortalita selat a velikost vrhu
3/91 Moderni plemenarské postupy
4/91 Vliv vyZivy dojnic na sloZeni mléka

5/91  ZvySovani kvality jateéniho téla skotu

Rada , Vyziva a potraviny*“

Cislo

1/91  Vyzivova doporuéeni u nds a ve svété

2/91 Vyznam tukl a vyvoj jejich spotieby u nas a ve svété
3/91 Problematika PCB a dal$ich organickych konta-

minantl v zemédeélstvi

4/91 Monitorizaéni systémy kontroly
hygienicko-toxikologické jakosti potravin
5/91 Néhrada cukru jinymi sladidly

CenaKé

9
15,-
16,-
18-
22,-

Cena Ké
18,-

186,-

16,-

16,-
16,-



