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RŮST A JATEČNÁ HODNOTA JALOVIC Z UŽITKOVÉHO KŘÍŽENÍ

A. Ponížil1, M. Dufka2

1 Výzkumný ústav pro chov skotu, Rapotín
2 Vysoká škola veterinární, Brno

111 jalovic od matek mléčného plemene a po otcích masných plemen velkého tělesné­
ho rámce: charolais - Ch (29 ks po 6 otcích), chianina - Ci (10 ks po 2 otcích), maine- 
anjou - Ma (10 ks po 1 otci), plavé akvitánské - Pa (11 ks po 1 otci) a středního až 
menšího tělesného rámce: limousine - Li (34 ks po 4 otcích), hereford - He (10 ks po 
2 otcích) a aberdeen-angus - Aa (7 ks po 3 otcích) bylo vykrmeno a poraženo. Podle 
ČSN 46 6120 jsme v nejvyšší třídě E zjistili 10,8 % a třídě A 66,7 % jatečných těl. 
Podle protučnění jsme v rámci celého souboru zjistili 62,2 % jatečných těl ve třídě 1. 
Podle plemen naznačují vysoké osvalení jalovice po otcích Ch, Li a Ci. Vyšší pro­
tučnění jsme zjistili u jalovic po otcích Li, He a Aa. U jalovic po otcích velkého tě­
lesného rámce jsme zaznamenali vyšší živou hmotnost před porážkou i hmotnost 
jatečně opracovaného těla. Tato zvířata dosáhla vyššího (P > 0,05) přírůstku živé 
hmotnosti i netto-přírůstku ve srovnání s jalovicemi středního až menšího tělesného 
rámce, u kteiých jsme zaznamenali vyšší (P > 0,05) hmotnost i výtěžnost pánevního 
a ledvinového loje. Lze konstatovat, že užitkové křížení zvyšuje zastoupení jatečných 
těl jalovic ve vyšších třídách podle zmasilosti.

živá hmotnost; hmotnost jatečně opracovaného těla; jatečná výtěžnost; zmasilost; pá­
nevní a ledvinový lůj

V chovech krav určených к produkci mléka se v současné době rozšiřuje užitko­
vé křížem, jehož hlavním cílem je zlepšení ekonomiky výkrmu a zvýšení tržeb za 
jatečný skot, popř. za telata určená к výkrmu. Vedle býků jsou produktem užitko­
vého křížení i jalovice. O výkrmu a jatečné hodnotě jalovic-kříženek není v naší 
literatuře mnoho údajů. Doplnit některé poznatky v této oblasti a přispět к nalezení 
optimálního plemene pro užitkové křížení s černostrakatým skotem v našich 
podmínkách je cílem naší práce.

LITERÁRNÍ PŘEHLED

Využitím jaloviček z užitkového křížení к produkci hovězího masa se zabývali 
Ptáček a Lízal (1975), kteří konstatují nižší podíl kůže a hlavy z porážko­
vé hmotnosti. G á 1 i к , Páleník (1985) a G á 1 i к et al. (1985) udávají 
u kříženek slovenského strakatého skotu s plemeny plavé akvitánské, charolais, 
chianina a limousine nižší denní přírůstky ve srovnání s býky. Oproti jalovicím ple­
mene slovenské strakaté vykázaly kříženky vyšší jatečnou výtěžnost.
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Beckert et al. (1982) zjistili u jalovic od matek plemene černostrakaté 
mléčné a po otcích plemen německé strakaté, charolais, chianina a piemontese 
v 300 kg hmotnosti jen 1,1 % pánevního a ledvinného loje. Se zvyšující se 
hmotností se podíl tohoto loje zvyšoval a klesal podíl cenných částí ve prospěch 
středně a méně hodnotných částí. Autoři doporučují porážet hybridní jalovice 
v hmotnosti 380 až 400 kg.

Kögel et al. (1989) udávají u kříženek hnědého skotu s plemeny plavé akvi- 
tánské, limousine, piemontese a německé strakaté vyšší zmasilost a nižší protučnění 
podle systému EUROP, a tedy i vyšší cenu za 1 kg jatečně hmotnosti. Nejvyšší ceny 
dosáhly kříženky s plavým akvitánským skotem, a to +0,25 DEM oproti 
čistokrevným hnědým jalovicím.

O 1 d i g s et al. (1989, 1990) hodnotili jalovice v Německu nejvíce rozšířených 
plemen a kříženky těchto plemen s býky plemen charolais, aberdeen-angus, chiani- 
no, marchigiana a romagnola. Nejvyšší jatečnou hodnotu při zpeněžení a nejvyšší 
výtěžnost hlavních masitých částí měly kříženky po otcích italských masných ple­
men. Kříženky po otcích plemene aberdeen-angus vykázaly nejnižší porážkovou 
hmotnost, vysokou výtěžnost vnitřních lojů i vyšší obsah intramuskulámího tuku.

MATERIÁL A METODA

К užitkovému křížení byly použity především krávy z převodného křížení 
s černostrakatým skotem (N75 a více) s nižší mléčnou užitkovostí z vybraných ze­
mědělských závodů okresu Břeclav. Jako otcovská jsme použili plemena velkého 
tělesného rámce: charolais - Ch (ZCH 18, ZCH 31, ZCH 37, ZCH 39, ZCH 136, 
ZCH 137), plavé akvitánské - Pa (ZBA 129), chianina - Ci (ZCI 102, ZCI 103), 
maine-anjou - Ma (ZMA 131) a plemena středního až menšího tělesného rámce: 
limousine - Li (ZLI48, ZLI112, ZLI120, ZLI122), aberdeen-angus - Aa (ZAA 123, 
ZAA 124, ZAA 134) a hereford - He (HRF 96, HRF 100). Rozsah zapouštění 
nepřekročil více než 15 % ze stavu krav.

Po otelení krav koncem roků 1989 a 1990 a po mlezivovém období byla telata 
ve věku 10 až 20 dní vykoupena do teletníku v ZD Moravská Nová Ves. Do výkrmu 
byly jalovice průběžně naskladňovány podle věku a hmotnosti, takže ve stáji se 
postupně setkalo potomstvo po všech použitých otcích. Krmná dávka byla celoročně 
na bázi kukuřičné siláže s bobovou, popř. vojtěškovou senáží s přídavkem granu­
lovaného jadrného krmivá vlastní výroby. Po skončení výkrmu byly jalovice 
postupně vyskladňovány, takže i na porážce se setkala zvířata různých genotypů.

Před odvozem do závodu masného průmyslu byly jalovice zváženy a po 
transportu na jatka (cca 10 km) byly do jedné hodiny poraženy. Při porážce jsme 
zjišťovali hmotnost pánevního a ledvinového loje a hmotnost jatečně opracovaného 
těla. Po porážce jsme provedli zařazení jatečných těl podle novelizované normy ČSN 
46 6120 Jatečný skot. Na základě hodnot zjištěných při porážce jsme vypočítali ja­
tečnou výtěžnost, netto-přírůstek a podíl pánevního a ledvinového loje. 
Výsledky byly zpracovány metodou diskriminační analýzy a běžnými sta­
tistickými metodami.
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VÝSLEDKY

Celkem bylo zařazeno 10,8 % jatečných těl jalovic v nejvyšší třídě E (podle ČSN 
46 6120), 66,7 % ve třídě A, 21,6 % ve třídě В a pouze 0,9 % v nejhorší třídě C 
(obr. 1). Z hlediska protučnění bylo ve třídě s nejmenším protučněním zastoupeno 
62,2 % jalovic (obr. 2); v nejhorší třídě 3 s nejvyšším protučněním jsme zaznamenali 
pouze 8,1 % případů. Podle normy EUROP jsme v nejvyšší třídě nezaznamenali 
žádné jatečně tělo, ve třídě U téměř 11 %, ve třídě R cca 67 %, ve třídě O 21 % 
a ve třídě P necelé 1 %. Podle protučnění jsme podle normy EUROP nezaznamenali 
žádné jatečně tělo v nejnižší ani v nejvyšší třídě.

Zařazení do třídy zmasilosti podle plemen je znázorněno na obr. 3. Do nejvyšší 
třídy - E podle zmasilosti byly nejvíce zařazeny jalovice po býcích charolaiského

1. Hodnocení celého souboru podle 
zmasilosti - Evaluation of the 
whole set according to muscle de­
velopment score

2. Hodnocení celého souboru podle 
protučnění - Evaluation of the 
whole set according to fat deve­
lopment score

3. Zmasilost . odle piemen - Muscle development score according to breeds
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4. Protučnění podle plemen - Fat development score according to breeds

I. Ukazatele jatečné hodnoty ovlivňující variabilitu podle plemen - Indicators of carcass value 
influencing the variability according to breeds

Ukazatel R2 Pr>F
Hmotnost jatečně opracovaného těla2 0,246 0,0001
Jatečné výtěžnost3 0,152 0,0078
Živá hmotnost4 0,148 0,0096
Přírůstek živé hmotnosti5 0,111 0,0518
Podíl pánevního a ledvinového loje6 0,108 0,0578
Netto-přírůstek7 0,101 0,0811

Hmotnost pánevního a ledvinového loje8 0,080 0,1852

’indicator, 2hot carcass weight, dressing percentage, 4live weight, ^ive-weight gain, proportion 
of pelvic and kidney fat, 7net weight gain, 8pelvic and kidney fat

plemene následované kříženkami s plemeny chianina a limousine. Z pohledu zma- 
silosti se jako nejhorší ukazovaly kříženky po herefordských otcích, kde jsme ne­
zaznamenali žádné jatečné tělo v nejvyšší třídě zmasilosti. Otec ZMA 131 plemene 
maine-anjou se projevoval v tomto ukazateli dosti nepříznivě ve srovnání s otcem 
ZBA 129 plavého akvitánského plemene.

Podle protučnění (obr. 4) je skupina po otcích velkého tělesného rámce hodno­
cena příznivěji, poněvadž většina jatečných těl byla zařazena do třídy 1. Skupina 
po otcích středního až menšího tělesného rámce vykazuje vyšší zastoupení jatečných 
těl v horších třídách protučnění. Nejvyšší protučnění jsme zaznamenali u jalovic po 
otcích plemene hereford.
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II. Základní statistické charakteristiky ukazatelů růstu — Basic statistical characteristics of growth 
indicators

Ukazatel1 Plemeno6 n Min Max p 'mí 7 Průměr »X

Věk Aa 7 435 479 475,75 17,98
(dny)2 He 10 496 731 610,60 83,81

Li 34 528 707 653,29 48,84
Ch 29 397 624 549,65 66,68

XX
Ci 10 519 608 577,20 29,30

Ma 10 546 700 601,80 46,76

Pa 11 542 659 588,80 42,40

Živá hmotnost3 Aa 7 368 500 410,42 43,94

(kg) He 10 420 480 452,00 26,83

Li 34 340 580 472,70 59,17

Ch 29 365 540 462,76 42,58

XX
Ci 10 430 550 484,00 40,87

Ma 10 405 510 458,33 52,51

Pa 11 450 585 506,25 42,99

Přírůstek od narození4 Aa 7 763 814 785,00 21,52

(g) He 10 607 753 669,25 62,02

Li 34 610 1042 736,27 98,44

Ch 29 690 1213 818,57 109,39

Ci 10 674 915 794,44 78,59

Ma 10 677 876 780,33 99,72

Pa 11 742 894 821,71 61,58
Netto-přírůstek5 Aa 7 430 460 446,00 12,72 1

(g) He 10 317 474 379,66 53,68

Li 34 357 593 419,35 46,32

Ch 29 397 720 468,53 60,92

Ci 10 385 482 448,22 30,16

Ma 10 419 498 448,10 24,61

Pa 11 399 492 460,80 30,79

xx - rozdíly mezi skupinami8 (P < 0,01)
1 indicator, 2age (days), 3live weight, 4weight gain from birth, 5net weight gain, ^reed, 7average, 
8differences between groups
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III. Základní statistické charakteristiky jatečného hodnocení - Basic statistical characteristics of 
slaughter evaluation

Ukazatel* Plemeno6 n Min Max Průměr7 »X

Hmotnost jatečného Aa 7 196 268 221,00 25,71 Л

těla2 He 10 181 259 225,10 24,47
(kg) Li 34 182 313 262,70 32,70

XX Ch 29 186 318 251,62 29,79

Ci 10 234 283 257,10 15,27

Ma 10 229 293 270,10 19,49

Pa 11 251 325 275,63 24,45

Jatečná výtěžnost3 Aa 7 49,00 57,90 53,87 2,87

(%) He 10 47,60 54,50 51,88 2,79

Li 34 49,90 57,70 54,00 1,97

XX Ch 29 48,30 58,90 . 53,92 2,61

Ci 10 46,70 56,70 53,29 3,05

Ma 10 49,80 61,00 54,76 5,70

Pa 11 49,70 56,70 53,72 2,41 1

Hmotnost pánevního Aa 7 4,60 10,10 7,80 2,01
a ledvinového loje4 
(kg)

He 10 4,60 12,10 8,54 1,81

Li 34 1,00 16,00 8,94 4,03

Ch 29 3,00 14,10 7,07 3,03

Ci 10 4,30 12,30 7,62 2,58

Ma 10 4,70 10,50 6,36 1,75

Pa 11 4,70 11,20 7,71 2,31

Podíl pánevního Aa 7 2,09 5.15 3,55 0,98
a ledvinového loje He 10 2,30 5,31 3,81 0,77
(%)

Li 34 0,45 5,71 3,33 1,43

Ch 29 1,09 5,81 2,83 1,22

Ci 10 1.75 4,98 2,96 1,01

Ma 10 1.73 3,85 2,36 0,66

Pa 11 1,77 4,04 2,80 0,79

xx - rozdíly mezi skupinami8 (P <0,01)
'indicator, 2carcass body weight, ’dressing percentage, 4pelvic and kidney fat weight, ’proportion 
of pelvic and kidney fat, Srejd, 7average, ’differences between groups
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Rozdělení jalovic podle plemen nejlépe odpovídají následující proměnné: 
hmotnost jatečně opravovaného těla R2 = 0,246, čistá hmotnost R2 = 0,240, jatečná 
výtěžnost R2 = 0,152 a živá hmotnost R2 = 0,148 (tab. I).

Z tabulky dále vyplývá že statisticky významné rozdíly mezi plemeny (P <0,01) 
jsme zaznamenali pouze u hmotnosti jatečně opracovaného těla, jatečně výtěžnosti 
a živé hmotnosti. Jalovice po otcích s velkým tělesným rámcem naznačují vyšší 
růstovou schopnost vyjádřenou jak přírůstkem od narození, tak i netto-přírůstkem 
(tab. II). Rozdíly mezi skupinami se pohybují na hranici statistické významnosti 
(P = 0,0518 pro přírůstek od narození - tab. I)

U jalovic s velkým tělesným rámcem jsme zaznamenali vyšší věk a vyšší živou 
hmotnost před porážkou i vyšší hmotnost jatečně opracovaného těla (P <0,01 - 
tab. II). Při hodnocení jatečne výtěžnosti lze konstatovat určitou vyrovnanost mezi 
jednotlivými plemeny, a to mimo jalovice po herefordských otcích, které dosáhly 
nejnižší jatečné výtěžnosti (51.88 % - tab. III).

Jalovice po otcích malého tělesného rámce naznačují vyšší hmotnost i podíl pá­
nevního a ledvinového loje. Rozdíl mezi nejvyšší hodnotou podílu pánevního 
a ledvinového loje (3,81 % - He) činí téměř 1 % (2,83 % - Ch), aleje statisticky 
nevýznamný (P > 0,05). Vůbec nejnižší hodnotu tohoto ukazatele (2,36 %) vykazují 
jalovice po otci plemene maine-anjou ZMA 131.

DISKUSE A ZÁVĚR

Naše klasifikace jatečných těl koresponduje se sdělením autorů 
Branscheid a Leistner (1989 - cit. Golda, Vrchlabský, 
1990). Tito autoři zaznamenali v SRN 0,2 % jalovic ve třídě E, 9,2 % ve třídě U, 
51,3 % ve třídě R, 35,4 % ve třídě 0 a 3,9 % ve třídě P. Ve třídě s neimenším pro- 
tučněním 1 nezaznamenali žádné zastoupení, ve třídě 2-16,8 %, ve třídě 3 - 70,6 %, 
ve třídě 4 - 8,5 % a ve třídě 5 -4,1 % jatečných těl jalovic. Naše výsledky jsou 
vyšší než údaje, které zjistili Golda a Vrchlabský (1990). Pro jalovice 
udávají podle novelizované ČSN zařazení ve třídě E - 0 %, ve třídě A - 60,8 %, ve 
třídě В - 32,9 % a ve třídě C - 6,3 % jatečných těl. Podle protučnění ve třídě 1 - 
76,5 %, ve třídě 2-19,4 % a ve třídě 3-4,1 %.

Ptáček a Lízal (1975) zjistili u kříženek české strakaté x ayrshire x cha- 
rolais významně vyšší (+32,2 g) netto-přírůstek než u čistokrevných jalovic plemene 
české strakaté (421,9 g). V našem pokusu jsme zaznamenali poněkud vyšší netto- 
-přírůstek u jalovic po charolaiských otcích (468,5 g). Naše výsledky v tomto uka­
zateli jsou u všech plemen výrazně vyšší, než udává G á 1 i к (1987). Tento autor 
uvádí u kříženek plemen slovenské pincgavské x limousine netto-přírůstek 318 g 
a u kříženek slovenské strakaté x limousine a slovenské strakaté x plavé akvitánské 
367 g a 419 g. Kögel et al. (1989) nezaznamenali při pastevním výkrmu vý­
raznější rozdíly v přírůstku od narození a v netto-přírůstku mezi užitkovými kříženci 
a čistokrevnými jalovicemi hnědého plemene, kromě kříženek s býky plavého akvi- 
tánského plemene (netto-přírůstek 431 g oproti 392 g, P < 0,05). Při stájovém 
výkrmu udávají vyšší netto-přírůstek (503 g) přírůstek od narození (899 g) 
u kontrolní skupiny a u kříženců po strakatých otcích (+33 g - P < 0,05, resp. +26 g
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- P > 0,05) a po plavých akvitánských otcích (+73 g, resp. +54 g - P < 0,01) vyšší 
než u kontrolní skupiny hnědého plemene. Jejich výsledky v růstu zvířat při stájo­
vém výkrmu jsou poněkud vyšší, než jsme zjistili v našem pokusu.

Ptáček a Lízal (1975) potvrzují statisticky významné zvýšení jatečně 
výtěžnosti u kříženek s charolaiským skotem (+1,51 %). G á 1 i к (1987) udávája­
tečnou výtěžnost u kříženek P x Li 53,18 %, u S x Li 54,2 % (naše výsledky u kří­
ženek s plemene Li 54 %) a u S x Pa 55,19 % (v našem pokusu 53,72 %). 
Kögel et al. (1989) zjistili u jalovic hnědého plemene oproti našim výsledkům 
poněkud vyšší jatečnou výtěžnost (55 %) a u kříženek s masnými plemeny ještě 
vyšší (+3,3 % - Pa, +2,9 % - piemont, +2,3 % - Li, P < 0,01). R o u x et al. (1987) 
uvádějí u kříženek plemen fnské x charolais jatečnou výtěžnost 53,86 % (v našem 
pokusu 53,92 %), která je významně vyšší, než zjistili u čistokrevných jalovic fríské- 
ho plemene. Lze konstatovat, že kříženky od mléčných krav dosahují nižší jatečně 
výtěžnosti než jalovice-kříženky od masných krav a po otcích plemene limousine 
(62,9 %), jak udávají Bailey et al. (1991).

Závěrem lze konstatovat, že užitkové křížení zvyšuje zastoupení jatečných těl 
jalovic ve vyšších třídách podle zmasilosti, přičemž nejlepšího hodnocení dosáhly 
jalovice po otcích limousinského plemene. Jalovice po otcích menšího tělesného 
rámce (Li, He, Aa) měly vyšší zastoupení jatečných těl v horších třídách podle pro- 
tučnění. Jalovice po otcích většího tělesného rámce měly vyšší živou hmotnost před 
porážkou i větší hmotnost jatečně opracovaného těla.
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PONÍŽIL, A. - DUFKA, M. (Cattle Research Institute, Rapotin):

The growth and carcass value of heifers from commercial crossing.
Živoč. Výr., 38, 1993 (6) : 481-489.

111 heifers from mothers of milk breed and fathers from meat breeds of large body 
frame: Charolais - Ch (29 head from six fathers), Chiana - Ci (10 head from two fathers), 
Maine-Anjou - MA (10 head from one father), Aquitaine Blond - Pa (11 head from one 
father) and of medium to smaller body frame: Limousine - Li (34 head from four fathers), 
Hereford - He (10 head from two fathers) and Aberdeen-Angus - Aa (7 head from three 
fathers) were fattened and slaughtered. Live weight, weight of hot carcass and kidney 
and pelvic fat were determined at slaughter. Carcass values were ranked among classes 
according to the amended standard ČSN 46 6120 distinguishing four classes of muscle 
development score (E - very good, A - good, В - average, C - poor) and three classes 
of fat development score (1 - poor, 2 - strong, 3 - very strong). 10.8 % of carcass value 
of heifers (Fig. 1) was found in the highest class E, 66.7 % in class A, 21.6 % in class 
B, 0.9 % in class C. There were 62.2 % of carcass values in class 1 according to fleshing 
(Fig. 2) within the whole set, 29.7 % in class 2 and 8.1 % in class 3. A distribution 
according to muscle development score and breeds (Fig. 3) indicates high fleshing of 
heifers from bulls of breeds Charolais, Limousine and Chiana. It is evident from Fig. 4 
that fat development score of carcasses of heifers from fathers of smaller to medium 
body frame is higher (Li, He, Aa). A significant (P < 0.01) effect of the breed on hot 
carcass weight, dressing percentage and live weight (Tab. I), while in heifers from fathers 
of large body frame a higher live weight at slaughter together with weight of hot carcass 
was found. In heifers of smaller body frame a higher (P > 0.05) weight and percentage 
of pelvic and kidney fat was recorded. Heifers from fathers of large body frame (Ch, 
Ci, Pa, Ma) acieved higher (P > 0.05) live-weight gain and net weight gain as well com­
pared with heifers of medium to smaller body frame (Li, He, Aa - Tab. II). It can be 
said that the commercial crossing increases the proportion of carcass bodies of heifers 
in higher classes according to muscle development score.

live weight; hot carcass weight; dressing percentage; muscle development score; pelvic 
and kidney fat
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VIDITELNÝ GENETICKÝ PROFIL A POLYMORFNÉ SYSTÉMY 
KÖZ CHOVANÝCH NA SLOVENSKU

M. Margetín

Výskumný ústav ovčiarsky, Trenčín

CieTom práce bok) analyzovat genetická štruktúru a genetické změny v populácii koz 
dojného typu (prevažne sánsky typ), ktoré boli nakúpené z viaceiých chovov na Slo­
vensku, a to na základe piatich viditelných znakov (včetne sfaibenia) a troch poly- 
morfných systémov krvi. Vo vytvorenom stádě (и = 512 koz)boli použité kpripúšfeniu 
v rokoch 1983 až 1989 iba biele bezrohé krátkosrsté cápy. Frekvencia dominantnej 
alely Ho® sa záměrnou selekciou na bezrohatosť v tomto období postupné zvýšila 
z 0,432 na 0,667. Frekvencia dominantnej alely pře výskyt kožných priveskov Waw 
oscilovala v rozpálí od 0,135 do 0,165. Frekvencia recesívnej alely spdsobujúcej skrá- 
tenie ušnice (Ei') bola 0,006, resp. 0,004. Podiel dlhosrstých koz sa v rokoch 1986 
a 1988 znížil zo 6,85 na 4,10 %. V roku 1991 bok) 4,85 % dospělých koz bez briadky 
(Br® = 0,975). Použitie iba bielych capov v pripúšťaní sposobilo zvýšenie počtu bielych 
koz v základnom stádě z 81,64 na 91,84 % v rokoch 1983 a 1988. AlelaX'pre biele 
sfarbenie bola úplné dominantná v porovnaní s alelou Aa (0,139). V hemoglobínovom 
systéme bol zistený výskyt dvoch kodominantných alel Hba\A a HbaA® (0,005), 
dvoch alel T/4 a Tj® (0,090) v transferínovom systéme a alely )C = 1 v erytrocy- 
tárnom X-proteíne.

koza; viditelný genetický profil; polymorfhé systémy; frekvencie alel

Inventarizácia a charakteristika genetických zdrojov hospodářských zvierat patří 
к nevyhnutným úlohám dneška. Doležité je to z hfadiska racionálneho chovu ohro­
zených genetických zdrojov, ktoré móžu mať význam historický, kultúrny, vedecký 
i ekonomický. Charakteristika jednotlivých plemien, linií, resp. populácii z genetic­
kého hTadiska umožňuje poznat’ ich genetickú variabilitu, robiť porovnávacie štúdie 
a byť tak předpokladem pre lepšie pochopenie dynamiky zmien, ktoré v populáciách 
prebiehajú vplyvem usmernenej selekcie a plemenitby. К charakterizácii jednotli­
vých populácii možno efektívne využit’ gény s viditefným efektom (Lau- 
v e r g n e et al., 1987) i gény podmieňujúce biochemické polymorfhé systémy 
(Whitt, 1983).

CieFom našej práce bolo charakterizovat’ pomocou viditelhého genetického pro­
filu a troch polymorfhých systémov populáciu koz dojného typu chovaných na Slo­
vensku (prevažne sánsky typ) a ďalej zhodnotit’ změny, ktoré by bolo možné v tejto 
populácii očakávať vplyvom usmernenej selekcie a plemenitby, na základe pozoro- 
vania stáda kozjedného velkochovu vytvořeného nákupom koz z celého Slovenska. 
Pre popis viditelhého genetického profilu i polymorfhých systémov sme použili
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Standardizovaná genetická nomenklatáru, ktorá schválilo COGNOSAG (L a u - 
v e r g n e , 1989, 1990).

MATERIÁL A METÓDA

Biologický materiál pochádzal z velkochovu koz, ktorý bol založený v roku 1983 
ako overovacia prevádzka za finančnej podpory Ministerstva poFnohospodárstva 
Slovenskej republiky a podnikov spracovatefského priemyslu. Základné stádo koz 
bolo vytvořené nákupom pováčšinou od drobnochovatefov (chov menej ako 5 köz) 
z celého Slovenska a tvořilo ho 519 ážitkových a 60 plemenných köz a 28 ple- 
menných capov. Nakupovali sa prakticky všetky kozy, ktoré boli u chovateFov 
к dispozícii, bez ohTadu na ich fenotyp (viditeftiý fenotypový profil). Požiadavkou 
nákupcov bol iba ich dobrý kondičný stav a nakupovali sa iba kozy dojného typu. 
Možno preto povedaC že tieto kozy reprezentovali prakticky genofond köz celého 
Slovenska. Fenotypová variabilita vytvořeného stáda bola veftni vysoká.

Prvé hodnotenie základného stáda köz aj z hTadiska viditelhého genetického pro­
filu bolo urobené v roku 1983, avšak iba pokiaF ide o rohatosť a sfarbenie köz, 
v rámci ktorého boli kozy rozdělené do dvoch skupin - biele a ostatné (s výskytom 
pigmentu). ■

Postupné sa v tomto chove začala zavádzať systematická SFachtiteFská práca 
v smere požadovaných ážitkových, reprodukčných a exteriérových vlastností 
s orientáciou na bielu bezrohá kozu (BBKK). U tohto plemena köz sa v zmysle 
dovtedy platných čsl. štátnych noriem kládol v selekcii doraz na bezrohatosťu oboch 
pohlaví a výskyt krátkej srsti. Požadovaným plemenným znakom tohto plemena je 
biele sfarbenie srsti. Za plemenné kozy a cápy bolo možné preto považovať iba kozy 
biele, bezrohé a krátkosrsté. Kozy iného fenotypu mohli byť zaradené iba do skupiny 
köz ážitkových.

Ďalšie námi sledované znaky viditeFného genetického profilu (výskyt kožných 
príveskov, výskyt brady) neboli predmetom zámemej selekcie a u týchto znakov 
možeme hovořit’ o panmiktickej populácii. Posledným námi sledovaným znakom vi­
ditelhého genetického profilu bola dížka ucha. U tohto znaku je v chovoch s kontro­
lou ážitkovosti (KÚ) zavedená negativna selekcia voči krátkouchosti köz, pretože 
kozy so silné redukovanou ušnicou nezodpovedajá plemennému Standardu. 
V ážitkových chovoch sa však kozy tohto fenotypu vyskytujá.

U znakov, ktoré boli v chove predmetom zámemej selekcie (bezrohatosť, biele 
sfarbenie srsti), uvádzame zastápenie jednotlivých fenotypov v priebehu rokov 1983 
až 1989, tak aby bolo možné posádiť změny, ktoré v populácii koz základného stáda 
vplyvom usmernenej plemenitby prebehli. Zároveň bol hodnotený aj genetický profil 
populácie potomkov pochádzajácich z pripárovania köz základného stáda s ple- 
mennými capmi (všetci zodpovedali plemennému Standardu, t. j. boli bieli, bezrohí 
a krátkosrstí).

V roku 1989 sa na základe početných zahraničných práč (Ricordeau,1981) 
i domácích výsledkov (M a r g e t í n et al., 1988) upustilo od preferenčného vyu- 
žívania bezrohých jedincov v plemenitbe a selekcii a do plemenitby sa začali zara- 
ďovaf aj rohaté cápy.
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V stádě zavedený spösob pripúštania a chovu koz umožňoval určiť u každého 
uliahnutého kozraťa jeho pövod. VzhTadom к tomu, že v chove sa nachádzali aj kozy 
s nie celkom vyhraněným fenotypom sfarbenia (rožne křížence), rozdělili sme kozy 
do niekolkých základných skupin tak, aby sme mohli aspoň čiastočne určiť vztahy 
medzi jednotlivými fenotypmi, resp. alelami.

Genetická analýza přítomnosti kožných príveskov na krku koz bola robená oso- 
bitne pre populáciu rodičov a ich potomkov. Hodnotenie bolo robené v rokoch 1985 
až 1989 a krátkouchosť koz základného stáda bola posudzovaná v rokoch 1984 
a 1985. Zároveň sme hodnotili potomstvo týchto köz v roku 1986. V rámci sledo- 
vanej populácie sme pozorovali iba dva typy koz, a to so silné skrátenou ušnicou 
(s dížkou okolo 2 cm) a ušnicou normálně vyvinutou (nad 10 cm). Nepozorovali 
sme typ köz s ušnicou reziduálnou, ktorý popisujú niektorí autoři (Lauvergne, 
1989). Všetky cápy použití v plemenitbe v námi sledovanej populácii mali normálně 
vyvinutu ušnicu.

Dlhosrstosťkóz základného stáda sme posudzovali v rokoch 1986 až 1988 a u ich 
potomkov v rokoch 1988 až 1989. Kozy boli rozdělené do dvoch skupin, a to do 
skupiny krátkosrstých köz, zodpovedajúcich plemennému Standardu, a do skupiny 
dlhosrstých köz, kde sme zařadili všetky kozy ostatně. U námi posudzovaných köz 
sme neodlišovali tri typy koz, ako uvádzajú Lauvergne et al. (1987) - 
dlhosrsté, krátkosrsté a so stredne dlhou srsťbu (heterozygotného genotypu), a preto 
u tohto znaku uvádzame iba fenotypový profil. PodTa obr. 4 uvedeného v práci au- 
torov Lauvergne et al. (1987) boli v našom pokuse kozy v prevažnej váčšine 
heterozygotného genotypu.

Přítomnost’ briadky u köz základného stáda sme hodnotili v roku 1991. Nakolko 
je tento znak plné vyvinutý až u pohlavně dospělých köz (Lauvergne, 1989), 
hodnotili sme iba kozy dvojročné a staršie.

Pri analýze jednotlivých polymorfhých systémov bola použitá metóda elektrofo- 
rézy na škrobovém géli. Bola robená analýza hemoglobínového systému a systému 
X-proteínu s využitím údajov autorov Tuckerová et al. (1967, 1983) a ana­
lýza trans ferinového systému s využitím údajov, ktoré uvádzajú F é s ü s et al. 
(1983).

VÝSLEDKY A DISKUSIA

V tab. I je uvedená fenotypová a génová analýza bezrohatosti kóz v priebehu 
rokov 1983 až 1989. Z analýzy je zřejmé, že tým, že sa do základného stáda köz 
zaradovali iba bezrohé kozy, ich podiel sa postupné zvyšoval. S touto skutočnosťou 
priamo súviselo aj zvyšovanie frekvencie dominantnej alely Hop pre bezrohatosť 
(z 0,432 na 0,667). U kozliat sme podobnů tendenciu nepozorovali a podiel roha­
tých jedincov sa udržoval na relativné vysokej hodnotě (18,9 až 32,6 %), pričom 
frekvencia alely pre rohatost’Ho+ sa pohybovala v rozmedzí 0,435 až 0,571, čo súvi­
selo š tým, že všetky plodné bezrohé kozy a váčšina plodných bezrohých capov je 
heterozygotného genotypu Hop/Ho+ (Ricordeau, 1981; M a r g e t í n et al., 
1988).
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I. Analýza genetickej štruktúry populácie koz vzhTadom na rohatosť - Analysis of the genetic structu­
re of goat population with respect to homness

Populácia1 Rok4
Počet koz5 7 1 Frekvencia ale!

rohaté8 bezrohé9 i 6 spolu HoP Ho*
abs. % abs. %

1983 165 32,2 347 67,8 512 0,432 0,568

stádo koz 1985 105 33,6 208 66,5 313 0,421 0,579
před 
pripúšfaním

1986 73 21,7 263 78,3 336 0,534 0,466

v roku2 1987 4* 17,7 205 82,3 249 0,580 0,420

1988 22 11,1 176 88,9 198 0,667 0,333

1986 92 32,6 190 67,4 282 0,429 0,571
Potomstvo 
uliahnuté 1987 77 29,6 183 70,4 260 0,456 0,544

v roku3 1988 50 18,9 214 81,1 264 0,565 0,435

1989 45 26,9 122 73,1 167 0,481 0,519 j

1 population, 2basic herd of goats before mating in, Offspring bom in, 4year, 5number of goats, 6total, 
7allele frequency, 8horned, polled

II. Analýza genetickej štruktúry populácie koz vzhTadom na výskyt kožných príveskov (KP) - Ana­
lysis of the genetic structure of goat population with respect to the wattles presence (Wa)

For 1 - 7 see Tab. I; breeding bucks used for mating in, 9wattles presence, 10wattles absence

Populácia1 Rok4
’očet kóz$ • 7 1

Frekvencia alel |
s KP9 bez KP10 . 6 spolu wWa Wa*

abs. % abs. %

Základné 1985 90 28,8 223 71,2 313 0,156 0,844
stádo koz 
před 
pripúšfaním

1986 102 30,4 234 69,6 336 0,165 0,835

1987 72 28,9 177 71,1 249 0,157 0,843
v roku2 1988 49 25,1 146 74,9 195 0,135 0,865

Plemenné 1985 7 35,0 13 65,0 20 0,194 0,806

cápy použité 1986 3 20,0 12 80,0 15 0,106 0,894
při pripúšíaní 
v roku8 1987 2 18,2 9 81,8 11 0,095 0,905

1988 5 45,5 6 54,5 11 0,261 0,739

1986 117 31,7 252 68,3 269 0,174 0,826
Potomstvo 
uliahnuté 1987 58 22,3 202 77,7 260 0,119 0,881
v roku3 1988 55 20,8 209 79,2 264 0,110 0,890

1989 62 37,1 105 62,9 167 0,208 0,792
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III. Fenotypová a génová analýza dížky ušnice koz - Phenotype and gene analysis of ear length in 
goats

Populácia1 Rok4

Počet kóz5 Frekvencia alel9

krátkouché6 s normálnou 
ušnicou spolu8 ELr EL*

abs. % abs. %

Základné 1984 4 1,28 309 98,72 313 0,006 0,994
stádo kóz2 1985 3 0,89 333 99,11 336 0,004 0,996
Potomstvo3 1986 2 0,54 367 99,46 369 0,003 0,997

’population, 2basic herd of goats, Offspring, 4year, 5number of goats, 6short-eared, 7with normal 
ear, 8total, 9allele frequency

V tab. II je uvedená fenotypová a génová analýza sledovanej populácie koz 
vzhTadom к přítomnosti kožných priveskov (KP) na ich krku. Z tabulky vidiet’ že 
zastúpenie koz s KP sa v sledovanom období výrazné neměnilo, čo súviselo s týni 
že na tento znak nebola robená záměrná selekcia. Frekvencia dominantnej alely Wa 
v populácii koz základného stáda iba nepatrné oscilovala v rozmedzí od 0,135 do 
0,165. U plemenných capov boli rozdiely medzi jednotlivými rokmi oveFa vý- 
raznejšie (Wa^ = 0,095 až 0,261), čo súviselo s tým, že podiel plemenných capov 
s KP zaraďovaných dopripúštania sa v priebehu rokov výrazné měnil. Frekvencia 
dominantnej alely Wau potomstva závisela najmä od frekvencie tejto alely u ich 
otcov. Zistené frekvencie alely Wa* v základnom stádě koz sú vehni blízké hodno­
tám uvádzaným v práci autora Ricordeau (1981), ktorý u sánskeho plemena, 
plemena poitvine a alpskej kozy zistil frekvenciu alely Wa* = 0,81, resp. 0,72; 0,64. 
Nozawa (1970) u sánskych koz chovaných v Japonsku zistil frekvenciu alely 
Wa* = 0,8.

V tab. Ill je uvedená fenotypová a génová analýza dížky ucha. Podiel 
krátkouchých koz tvořil v základnom stádě koz iba 1,28 %. Z tabulky vidieť, že 
v roku 1986 sme u potomstva zistili dvoch krátkouchých jedincov, ktoré však ne- 
pochádzali po krátkouchých kozách pösobiacich v stádě. Museli sa teda vyštiepiť 
z pripárovania heterozygotných koz a capov s normálně vyvinutou ušnicou. L a u - 
vergne et al. (1987) pri popise viditelného fenotypového profilu koz sice 
uvádzajú tri typy koz vzhradom к dížke ucha (normálně, krátkouché, reziduálne), 
ale v oblasti Provence (Francúzsko) kozy s tzv. reziduálnou ušnicou prakticky ne­
pozorovali. Podlá údajov uvedenej práce sa tento typ koz nevyskytoval ani 
u sardinských a korzických koz. PodTa autorov A u d i o t et al. (1985 - cit. R i - 
c o r d e a u , 1991) je normálny tvar ušnice podmienený dominantnou autozo- 
málnou alelou EL* s intermediámou expresivitou u heterozygótov - krátkouchých 
koz. Toto konštatovanie nie je v rozpore s našim pokusom, pri ktorom sme 
z pripúšťania kozy s normálnym vývinom ušnice (genotyp EL+/EL J s krátkouchým 
capom (genotyp EL+/EL*) dostali z troch kotem štyroch potomkov, z toho dvoch 
s normálnym vývinom ušnice a dvoch krátkouchých (3 kozičky, 1 čapko). Po pri-
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IV. Fenotypová analýza populácie koz vzhTadom na výskyt pigmentu - Phenotype analysis of the 
goat population with respect to pigment presence
=======™=====

Populácia1 Rok4
Počet kóz5

s výskytom pigmentu7 biele8 i 6 spolu
abs. % abs. %

1983 94 18,36 418 81,64 512
Základné stádo 
kóz pred

1985 49 15,65 264 84,35 313

pripúšťaním 1986 59 17,56 277 82,44 336
v roku2 1987 29 11,65 220 88,35 249

1988 16“ 8,16 180 91,84 196

Potomstvo
1986 20 5,12 371 94,88 391

uliahnuté 1987 10 3,67 263 96,33 273

v roku3 1988 1 0,38 263 99,62 264

1989 2 1,20 252 98,80 167

xDo skupiny pigmentovaných koz boli zaradené kozy rózneho sfarbenia a typu pigmentu (všetky 
kozy okrem bielych)
“Zo 16 kóz bolo iba 6 koz (3,06 %) strakatých, čiernych alebo hnědých (u ostatných sa vyskytovali 
iba nevelké pigmentované Skvrny hnedastého sfarbenia)
xGoats with various pigmented hair pattern and pigment type have been included in the group of 
pigmented goats (all foats except the white ones)
“Out of 16 goats, only six goats (3.06 %) were pied, black or brown (not large pigmented marks 
of brownish colour occurred on the hair of the other goats)
For 1 - 6 see Tab. I; 7pigment presence, 8white

puštění jednej z krátkouchých kozičiek krátkouchým capom sa uliahol opäf 
krátkouchý čapko. Tvar a velkost’ ušnic krátkouchých potomkov boli rovnaké ako 
u krátkouchého otca, podobné potomkovia s normálnou ušnicou mali ušnicu ako 
ich matky. DÍžka a tvar ušnice všetkých námi pozorovaných krátkouchých kóz boli 
přibližné rovnaké.

Na základe předpokladu, že všetky krátkouché kozy pozorované v našom pokuse 
boli heterozygotného genotypu EL+/ELr, vypočítali sme frekvenciu recesívnej alely 
ELr (tab. III).

Z údajov uvedených v tab. IV vyplývá pozoruhodný výrazný rozdiel vo výskyte 
pigmentovaných kóz medzi základným stádom kóz v rokoch 1985, 1986, 1987 
a 1988 a ich potomstvem v rokoch 1986, 1987, 1988 a 1989, keďpodiel pigmento­
vaných kozliat bol podstatné nižší ako v základnom stádě. Tento rozdiel možno 
vysvětlit’tým, že biele sfarbenie kóz je úplné alebo čiastočne dominantné voči inému 
sfarbeniu (Lush, 1962; Ricordeau, 1981) a v našom případe boli použité 
v plemenitbe iba biele cápy. Z výsledkov uvedených v tab. V vyplývá, že při křížení 
bielych capov a kóz vzniká iba biele potomstvo, aj keď pri tomto pripárovaní bolo 
1 % kozliat pigmentovaných (pravděpodobně falošní potomkovia). Naše výsledky, 
potvrdzujúúdajeautorov Lauvergne (1978, 1983), Ricordeau (1981),
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V. Hodnotenie závislosti fenotypu sfarbenia u potomstva od fenotypu sfarbenia ich matiek (všetky 
cápy použité při pripúštaní boli bieleho sfarbenia) - Evaluation of the dependence of pigmentation 
phenotype in the offspring on the pigmentation phenotype of their mothers (all bucks used for mating 
had white hair coats)

Typ sfarbenia matiek1
Počet 

okotených 
kóz

9
Typ sfarbenia kozliat

biele10 s výskytom 
pigmentu

abs. % abs. %
Biele2 313 413 99,0 4 1,0
Čieme3 7 8 100,0 0 0
Srnčie4 6 6 54,5 5 45,5
Rožne typy sfarbenia podobné HKBX koze5 13 13 86,7 2 13,3

Kozy s malými pigmentovanými Skvrnami 
(najma hnedej farby)6 17 25 100,0 0 0

Bližšie neurčené pigmentované kozy7 8 9 90,0 1 io,o |

XHKB - hnědá krátkosrstá beznohá koza
XHKB - brown short-haired polled goat
’type of doe pigmentation, white, Trlack, brownish, different types of pigmentation similar to 
HKBX goat, goats with small pigmented marks (particularly of brownish colour), 7not specified 
pigmented goats, 8number of kidding goats, 9type of kid pigmentation, IOwhite, "with pigment pre­
sence

Lehm <W84) a ďalších, podfa kterých je biele sfarbenie kóz úplné dominantně 
voči čiememu (tab. V).

V našom sledovaní sme při pripárovaní koz smčieho sfarbenia (určeného pravdě­
podobně alelou Я j s bielymi capmi dostali přibližné 50 % kozliat s výskytom 
pigmentu. Toto naše zistenie sa stotožňuje s údajmi autora Ricordeau (1981), 
ktorý při křížení koz plemena chamoisée s capmi bieleho plemena zistil časť po- 
tomkov čisto bielych a časť grošovaných. Pri křížem kóz, ktoré boli grošované,
vzniklo už iba biele potomstvo.

V tab. VI je uvedená iba fenotypová analýza koz základného stáda a ich po- 
tomkov vzhTadom na dížku ich srsti v dósledku toho, že v našom pozorovaní sme 
nevedeli jednoznačné určiť, či ide, ak vychádzame z práce autorov Lauvergne 
et al. (1987) a Lauvergne (1989), o kozy genotypu HL+/HL* alebo genotypu 
HL*/HL* (recesívni homozygóti). Lauvergne, Howell (1978) přitom 
uvádzajú, že intermediálna dominancia bola spojená s neúplnou penetranciou.

V tab. VII sů uvedené súhmné výsledky viditeFného génového profilu námi sle-
dovanej populácie kóz. Sú uvádzané frekvencie deviatich alel piatich lokusov vidi- 
teFného génového profilu. Frekvencie alel boli vypočítané u tých populácií, ktoré 
neboli ešte vystavené záměrnému selekčnému tlaku a predstavujú teda prakticky po- 
puláciu kóz celého Slovenska. Lauvergne et al. (1987) zistili u francúzskych 
populácií kóz v oblasti Provence, ktoré neboli vystavené zámemej selekcii, tieto fre-
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VI. Fenotypová analýza populácie koz z hladiska ich dlžky srsti - Phenotype analysis of the goat 
population with respect to the air length

For 1 - 6 see Tab. I; 7long-haired, 8short-haired

i Populácia1

Rok4
Počet kóz5

dlhosrsté7 krátkosrsté8
i 6 spolu

abs. % abs. %

Základné stádo koz před
1986 23 6,85 313 93,15 336

pripúšťaním v roku 1987 12 4,46 257 95,53 269
1988 8 4,10 187 95,90 195

Potomstvo uliahnuté 1988 12 4,55 252 95,46 264
v roku3 1989 1 0,60 167 99,40 168 j

VII. Viditefný génový profil koz chovaných na Slovensku - Visible gene profile of goats kept in 
Slovakia .

1 locus, 2name, 3symbol, 4alleles. 5allele frequency

Lokus Alely4 Frekvencia alely I

Názov2 Symbol3 Názov Symbol

DÍžka ušnice 
(Ear length) EL

wild

reduced

EL*

ELr

0,994

0,006

Rohy 
(Horns) Ho

wild 

polled

Ho*

HoP
0,568

0,432

Kožné přívěsky 
(Wattles) Wa

wattled

wild

WaW 

Wa*
0,157

0,843

Brada 
(Beard) Br

bearded

wild

Br®

Br*
0,975

0,025

Aguti
(Agouti)_______ A eumelanic A° 0,139

kvencie alel: EL* 0,98; Ho* 0,75; Wa* 0,76; Br* 0,69; Aa 0,29. U populácie dojných 
köz chovaných na Slovensku sme zistili frekvencie alely EL* 0,994; Ho* 0,568; 
Wa* 0,843; Br* 0,025 a Aa 0,139. Frekvencia alely Br® pre výskyt briadky u köz 
bola vypočítaná na základe 165 dospělých köz, z toho iba osem bolo bez přítomnosti 
briadky. Frekvencie alel lokusu Br boli počítané na základe doporučenia COGNO- 
SAG (Lauvergne, 1989).

V tab. VIII sú uvedené frekvencie alel troch polymorfhých systémov. Zistené 
frekvencie sú v zhode s literárnymi údajmi. Z práč autorov Ricordeau (1981)
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VIII. Frekvencia alel hemoglobinu, transferinu a X-proteínu v sledovanej populácii koz - The fre­
quency of haemoglobin, transferrin and X-protein alleles in the investigated goat population

Systém1 Počet testovaných koz5 Alela6 Frekvencia7 :

2
Hemoglobin 91

Hba\K 

HbalB
0,995

0,005

Transferin3 83
т/ 
т/

0,910

0,090

X-protein4 20
X

1

0

i 2 3 4 5 6 7system, haemoglobin, transferrin, X-protein, number of tested goats, allele, frequency

a F é s ü s et al. (1983), v ktorých sú sumarizované výsledky štúdia hemoglobí- 
nového polymorfhého systému koz róznych plemien a geografických oblastí, vyplý­
vá, že u váčšiny študovaných plemien vysoko převažuje alela Hba\\ Podobné aj 
v Tf systéme v zhode s našimi výsledkami převažuje u všetkých študovaných ple­
mien alela Т/. Ako uvádzajú Tuckerová et al. (1983) a H a s i m a et al. 
(1983), taktiež u všetkých doteraz testovaných plemien koz vysoko prevažujú kozy 
typu X+; u sánskej kozy sa například vyskytoval iba tento typ.
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MARGETÍN, M. (Research Institute of Sheep Breeding, Trenčín):

Visible genetic profile and polymorphic systems in goats raised in Slovakia.
Živoč. Výr., 38, 1993 (6) : 491-501.

The inventory and characterization of the genetic resources of farm animals belong 
to the current urgent tasks. Genes with visible effects (Lauvergne et al., 1987) 
and genes conditioning biochemical polymorphic systems (Whitt, 1983) can be ef­
fectively used to characterize the different populations and to evaluate the change due 
to directional selection.

The aim of the study was to characterize the population of milk goats raised in 
Slovakia (mostly the Saanen type) on the basis of five traits of visible genetic profile 
(horns, wattles, ear length, beard presence, pigmented hair pattern) and of three poly­
morphic systems (haemoglobin, transferrin, X-protein). The COGNOSAG-approved 
standardized genetic nomenclature (Lauvergne,1989,1990) was used to describe 
the visible genetic profile and polymorphic systems: Another aim of the study was to 
evaluate the changes in the goat population kept in Slovakia that could result from di­
rectional selection and breeding, analyzing a goat herd from one large farm in 1983 to 
1989, established by goat purchase from numerous breeders. In the first stage this herd 
(n = 512) in fact represented the genetic pool of goats of the whole Slovakia.

Since 1983 systematic breeding work has started in this herd aimed at the required 
exterior traits; the breeding work concerned particularly to the White Polled Short-haired 
Goat (WPSG = breed name). In this goat breed, selection used to be aimed at polledness 
of does and bucks, white hair coat and short hair in the sense of then valid Czechoslovak 
standards (only the goats of this phenotype could be classified as breeding ones). The 
wattles on the goat neck and the beard presence were not the objective of directional 
selection, hence we can speak about a panmictic population. The goats with markedly 
shortened ears do not comply with the breeding standard, hence they have been influ-
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enced by negative selection. Only the white polled short-haired bucks were included in 
the mating of does of the basic herd.

As only the polled goats were included in the basic herd, their proportion was in­
creasing in the period of investigation, hence the frequency of dominant allele Hop rose 
from 0.432 to 0.667 (Tab. I). No similar trend was observed in the offspring and the 
frequency of allele Ho* ranged from 0.435 to 0.571 (Tab. I). The frequency of dominant 
allele for the presence of wattles Waw was within the range of 0.135 to 0.165 in goats 
of the basic herd, 0.095 to 0.261 in breeding bucks and 0.110 to 0.208 in the offspring 
(Tab. П).

The percentage of short-eared goats in the basic herd was only 1.28 % in 1984, and/or 
0.89 % in 1985, that means the frequency of recessive ear-shortening allele (£Z/) was 
0.006 and 0.004, respectively (Tab. 1П). The goats with residual ears as mentioned by 
Lauvergne et al. (1987) did not occur in the investigated herd.

The use of only white bucks for mating lead to an increase in the number of white 
goats in the herd from 81.64 to 91.84 % in 1983 to 1988. There was a large difference 
in the occurrence of pigmented goats of the basic herd and of pigmented goats in the 
offspring (Tab. IV). Individual evaluation of the pigmented hair pattern in does and their 
offspring confirmed the results reported by Lauvergne (1978, 1983), R i с о r - 
d e a u (1981), etc., indicating that the white hair allele Ar is fully dominant in com­
parison with the allele AQ and partially dominant against the allele Ab (Tab. V).

The mating with only short-haired bucks resulted in a decrease in the proportion of 
long-haired goats (Tab. VI) of a not specified genotype. In the population of evaluated 
adult goats only 4.85 % of individuals had not beards, that means the frequency of allele 
Sr5 = 0.975 according to Lauvergne’s interpretation (1989).

Tab. VII shows summary results of visible genic profile, while allele frequencies were 
calculated for those populations which had not yet been exposed to selection pressure; 
it is apparent that they represent the population of milk goats of the whole Slovakia. 
The calculated frequencies of alleles EL* (0.994), Ho* (0.568), Wa* (0.843), Br* (0.025) 
and Aa (0.139) are similar to those mentioned in references. A similar situation was ob­
served in the study of the haemoglobin polymorphic system (Tab. Ill) with the occurrence 
of two codominant alleles HbaAA and HbaAB (0.005), transferrin system (two alleles Tf 
and if = 0.090) and erythrocytary X-protein (allele X* = 1).

goat; visible genetic profile; polymorphic systems; allele frequencies
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VPLYV KARBETOCÍNU A GONADOLIBERÍNU NA BUŇKOVÝ 
ROZPOČET POŠVOVÉHO STERU BAHNÍC V ČASE PUERPÉRIA

M. Krajničáková, E. Bekeová, I. Maraček, V. Hendrichovský

Ustav experimentálnej veterinárnej medicíny, Košice

V práci sme sa zamerali na sledovanie dynamických zmien percentuálneho zastúpenia 
buniek jednotlivých vrstiev pošvového epitelu po aplikácii karbetocínu v přípravku De- 
potocin inj. Spofa a gonadoliberínu (GnRH) v přípravku Dirigestran inj. Spofa v ranom 
puerpériu bahníc. Do experimentu boto zařáděných 29 bahníc, rozdělených do troch 
skupin. Bahniciam pokusnej stopiny (л = 9) sme aplikovali 2 x 2,5 ml (100 pg GnRH) 
Dirigestranu inj. Spofa a druhej stopině (л = 10) 2 x 0,07 mg karbetocínu v 1 ml. 
Tretia skupina slúžila ako kontrola (л = 10). Prvú dávku sme aplikovali 48 hodin po 
vybahnení a na 4., 7., 14., 17., 21., 25. a 34. deň popórodného obdobia. Zhotovené 
stery sme fixovali v éter-alkohole, sfaibili metodou Faltínovej-Židovského a dife­
rencovali podlá postupu Luksha. Aplikácia uvedených prípravkov signifikantně znížila 
percento bazálnych a parabazálnych buniek do štvrtého dňa po vybahnení. S predlžo- 
vaním sa popórodného obdobia pokračovalo znižovanie percentuálneho zastúpenia 
uvedených buniek při štatistickej významnosti P < 0,01 a P < 0,001, avšak v stopině, 
v ktorej sme aplikovali Dirigestran inj. Spofa, sa ich percento v sledovanom období 
signifikantně neměnilo. Výskyt intermediálnych plochých buniek sa Statisticky preu- 
kazne zmnožil u obidvoch skupin oproti kontrole (P < 0,05; P < 0,01). Percento buniek 
intermediálnych zvinutých boto po podaní prípravkov nižšie oproti kontrole. Zastúpe- 
nie superficiálnych buniek plochých nepřevyšovalo 13 %. Nízké, resp. chýbajúce 
percento sme zistili pri buňkách superficiálnych zvinutých. Zdá sa, že aplikácia ute- 
rotonicky pósobiaceho Depotocinu a gonadoliberínu v ranom puerpériu má podporný 
účinok na popórodnú involúciu pohlavných ústrojov oviec, vrátane podpory regene- 
račnej schopnosti vrstiev epitelu pošvy.

pošva; sliznica; epitel; bahnica; buňkové typy; Dirigestran inj. Spofa; Depotocin; 
pueipérium

Pokles koncentrácií ovariálnych steroidov v popörodnom období je podmienený 
elimináciou hlavného hormonálneho zdroja v graviditě - placenty. Prejavom maxi­
málně nízkých hormonálnych hladin sú i cytomorfologické změny percentuálneho 
zastúpenia buněčných elementov z jednotlivých vrstiev pošvového epitelu. Domi- 
nantnou zložkou v ranom puerpériu sú buňky bazálne, parabazálne a intermediálně 
(Židovský, 1982; Krajničáková, 1990). Buňky superficiálne, ktoré 
tvoria povrchová vrstvu pošvového epitelu, sú v priebehu puerpéria zastúpené mi­
nimálně, alebo chýbajú. Aplikácia syntetických hormonálnych prípravkov vyvolává 
proliferáciu pošvového epitelu žien (К o b i 1 к o v á , S i r á с к у, 1984; 
Krajničáková et al., 1988) a oviec v sezónnom období. Podanie kumestrolu
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u kastrovaných kráv a změny cytologického obrazu ich pošvy uvádzajú К u d 1 á č 
etal. (1967).

' V našej práci sme sa zamerali na sledovanie dynamických zmien percentuálneho 
zastúpenia buniek jednotlivých vrstiev pošvového epitelu po aplikácii karbetocínu 
v přípravku Depotocin Spofa a gonadoliberínu GnRH v přípravku Dirigestran inj. 
Spofa v ranom puerpériu bahníc.

MATERIÁL A METÓDA

Do experimentu bolo zařáděných 29 bahníc plemena slovenské merino vo veku 
štyroch až piatich rokov o hmotnosti 40 až 55 kg. Zvieratá po vybahnení boli ustajne- 
né spolu s jahňatami. Krmná dávka pozostávala zo siláže, sena, krmnej zmesi ВАК 
a řepy. Voda a sol* boli podávané ad libitum. Bahnice boli rozdělené do troch skupin, 
pričom jedna skupina (л = 10) slúžila ako kontrola. Ovciam prvej pokusnej skupiny 
(n = 9) sme aplikovali 2 x 2,5 ml (100 pg GnRH) Dirigestranu inj. Spofa a zvieratám 
druhej skupiny (л = 10) 2 x 0,07 mg karbetocínu v 1 ml Depotocinu inj. Spofa. 
Prvá dávka bola podaná intramuskulárne (i.m.) 48 hodin po porode a druhá subku- 
tánne (s.c.) 72 hodin po vybahnení obidvom pokusným skupinám. Pošvové stery 
pre vaginálnu cytológiu sme odoberali do 36 hodin po porode a na 4., 7., 14., 21., 
25. a 34. deň sledovania. Odběr sterov sme robili pomocou vatového štetca navlhče­
ného fyziologickým roztokom o pH 7,4 z klenby pošvy. Zhotovený ster na 
podložnom sklíčku sme fixovali éter-alkoholom v pomere 1:1. Preparáty sme 
sfarbili metodou Faltínovej-Židovského a montovali do kanadského balzamu. Dife- 
rencovanie buniek sme robili podTa postupu, ako uvádza L u к s h (1953), resp. 
Ко bílková a S irácky (1984) (obr. 1). Pre Statistické hodnotenie sme 
použili Studentov Mest (Červenka, 1975).

VÝSLEDKY

1. Schéma vrstiev pošvového dlaždicového epi­
telu (К ob i 1 к o vá , S i r á с к у , 1984); A 
- hlboká vrstva pošvového epitelu (buňky bazálne 
a parabazálne), В - středná vrstva (buňky 
intermediálně), C - povrchová vrstva (buňky su- 
perficiálne) - Diagramme of the layers of vaginal 
pavement epithelium (К o b i 1 к o v á , Si­
rácky, 1984); A - deep layer of vagina! epithe­
lium (basal and parabasal ceils), В - intermediary 
layer (intermedial cells), C - surface layer (su­
perficial cells)

V kontrolnej skupině bolo percento bazálnych a parabazálnych buniek (obr. 2) 
do 36 h po vybahnení v priemere 55,80 ± 4,00 %. Statisticky preukazný pokles 
hodnotených buniek do siedmeho dňa po porode bol vystriedaný ich vzostupom na
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58,65 ± 10,53 % v 14. dni a percentuálnym rozpálím od 39,52 ± 12,74 do 66,17 ± 
3,95 % do konca sledovaného obdobia. Po aplikácii Depotocinu sme zaznamenali 
štatistícky významný pokles hodnotených buniek do 34. dňa (P < 0,01; P < 0,001) 
s jeho najnižším percentuálnym zastúpením (13,37 ± 2,56) na 25. deň po pörode. 
Percento hodnotených buniek v skupině oviec po podaní Dirigestranu inj. Spofa sa 
pohybovalo od 31,10 ± 1,74 do 44,41 ± 3,04 okrem štvrtého dňa, kedy bol zazna­
menaný Statisticky preukazný pokles (15,92 ±2,17 %).

Pri hodnotení intermediálnych plochých buniek - IMp (obr. 3) sa percento ich 
zastúpenia v kontrolně] skupině pohybovalo od 18,78 ± 3,67 do 36,34 ± 8,46. Po 
podám dvojitej dávky utero tonického přípravku (Depotocin) došlo к zmnoženiu 
hodnotených buniek s ich udržiavaním sa od 17. do 34. dňa po porode od 49,34 ± 
3,93 do 52,53 ± 1,58 %. Statisticky preukazné zmnoženie buniek po aplikácii Di­
rigestranu inj. Spofa sme zistili v štvrtom dni po vybahnení (49,74 ± 4,20). Po 
prechodnom znížení hodnotených buniek do 17. dňa sa ich počet zvýšil do konca 
sledovaného obdobia na rozpátie 45,42 ± 2,26 až 46,88 ± 2,21 %.

Výsledky percentuálneho zastúpenia buniek intermediálnych zvinutých (IMz) sú 
znázorněné na obr. 4. V kontrolně) skupině sa uvedené typy buniek signifikantně 
zmnožili do siedmeho dňa po porode (P < 0,01; P < 0,001). Najnižšie percento 
hodnotených buniek bolo zistené v 25. dni sledovania (4,43 ± 3,02). Po podaní Di­
rigestranu inj. Spofa došlo к přechodnému signifikantnému zmnoženiu buniek uve­
deného typu na štvrtý deň po porode. Do konca sledovaného obdobia sa ich rozpátie 
pohybovalo od 4,78 ± 1,23 do 8,60 ± 5,07 %. Statisticky preukazné zmnoženie bu­
niek intermediálnych zvinutých v porovnaní к 36. hodině po porode sme zistili

2. Percentuálny výskyt bazálnych a parabazálnych buniek (os y) v pošvovom stere po porode bahníc - 
The percentage occurrence of basal and parabasal cells (у-axis) in vaginal smears after parturition 
Pre obr. 2 až 6: os x - dni, □ kontrolná skupina, ИЗ pokusná skupina (aplikácia Depotocinu), 
Ш pokusná skupina (aplikácia Dirigestranu). Statistická významnost porovnávaná к 36. hodině po 
porode: • P < 0,05, •• P < 0,01, ••• P < 0,001
For Figs. 1 to 5: x-axis - days, □ control group, E3 experimental group (Depotocin administration) 
Ш experimental group (Dirigestran administration). Statistical significance compared with respect 
to the 36th hour after parturition: • P < 0.05, •• P < 0.01, ••• P < 0.01
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v sledovaných intervaloch poporodného obdobia s najvyššími hodnotami 20,72 ± 
3,73 % na 25. deň v skupině po aplikácii Depotocinu.

Percento superfíciálnych plochých (Sp) buniek (obr. 5) v kontrolně] skupině bolo 
5,89 ± 1,24 až 10,63 ± 7,23 . Aplikácia dvojité] dávky Depotocinu Statisticky 
významné neovplyvnila zmnoženie hodnotených buniek v sledovanom období. Ich 
hodnoty sa pohybovali v rozpäti 4,74 ± 2,57 až 10,91 ± 1,32 %. Podanie Dirigestra- 
nu Statisticky preukazne ovplyvnilo ich percentuálně zníženie počas celého sledo­
vaného obdobia (P < 0,01; P < 0,001) s najnižším zastúpením na 25. deň po porode.

Najnižšie percento z hodnotených typov buniek, resp. ich chýbanie sme zistili 
při brníkách superfíciálnych zvinutých (obr. 6). V kontrolně] skupině sa hodnotené 
buňky zmnožili do 14. dňa na najvyššiu priemernú hodnotu 3,13 ± 0,84 %. Superfi-

3.Zmeny percentuálneho výskytu intermediálnych plochých buniek (os y) v pošvovom stere po po­
rode bahníc - Variations of the percentual occurrence of intermedia! flat cells (у-axis) in vaginal 
smears after parturition

4. Změny percentuálneho výskytu intermediálnych zvinutých buniek (os y) v pošvovom stere po 
porode bahníc - Variations of the percentual occurrence of intermedial convoluted cells (у-axis) in 
vaginal smears after parturition
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ciálne buňky zvinuté (Sz) sa po podaní Dirigestranu vyskytovali na 14., 17. a 21. deň 
po porode (1,10 ± 0,29 do 1,72 ± 0,83 %). V skupině oviec s Depotocinom sa udržia- 
vali hodnoty buniek v rozpäti od 1,10 ± 0,28 do 1,96 ± 0,36 %, s percentuálnym 
zastúpením 2,98 ± 1,02 na 34. deň popórodného obdobia.

DISKUSIA

Při hodnotení bazálnych a parabazálnych buniek sledovaných skupin sme zistili, 
že aplikácia Depotocinu a Dirigestranu inj. Spofa znížila signifikantně percento 
hodnotených buniek do štvrtého dňa po vybahnení. S predlžením puerperálneho 
obdobia pokračovalo znižovanie percenta hodnotených buniek v skupině oviec po

5. Percentuálny výskyt superficiálnych plochých buniek (os y) v pošvovom stere po porode bahníc - 
The percentual occurrence of superficial flat cells (у-axis) in vaginal smears after parturition

6. Percentuálny výskyt superficiálnych zvinutých buniek (os y) v pošvovom stere po porode bahníc - 
The pecentual occurrence of superficial convoluted cells in vaginal smears after parturition
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aplikácii Depotocinu při štatistickej významnosti P < 0,01 a P < 0,001. Naproti tomu 
aplikácia Dirigestranu Statisticky preukazne znížila percento buniek v ranom puerpé- 
riu. V ostatných dňoch sledovania sa ich percento Statisticky významné neměnilo. 
Výsledky percentuálneho zastúpenia hodnotených buniek v kontrolně] skupině 
zodpovedajú zisteniam laktačného obdobia u dojčiacich žien, které si zachovávajú 
poporodný ráz přibližné šest’ týždňov od porodu (Židovský, 1982). Ak 
vychádzame zo zistení (Krajničáková, 1990), že aplikácia Depotocinu 
urýchlila involučný proces maternice v puerperálnom období, potom podanie přípravku 
je responziou na uvedené ošetrenie i poporodnej involúcie pošvového epitelu.

Percentuálně zmnoženie intermediálnych plochých buniek sme zaznamenali 
u obidvoch skupin oproti kontrole. Naproti tomu aplikácia Dirigestranu znížila 
percento intermediálnych zvinutých buniek. Uvedené zistenia poukazujú na proli- 
feračné změny stimulačným alebo inhibičným pósobením gestagénov. Zmnoženie 
hodnotených buniek zodpovedá literámym údajom o pösobeni gestagénov na pošvo- 
vý epitel žien (К o b i 1 к o v á , S i r á с к у , 1984) a u oviec v pripúštacom 
období (Krajničáková et al., 1988).

Percentuálně zastúpenie superficiálnych plochých buniek v kontrolně] skupině 
a v pokusné] skupině po podaní Depotocinu nepřevyšovalo v sledovanom období 
hodnotu 13 %. Percento hodnotených buniek po aplikácii Dirigestranu sa signifi­
kantně znižovalo do siedmeho dňa s udržiavaním sa přibližné na rovnakej úrovni 
do 34. dňa po porode. Zistená analýza hodnotených buniek počas sledovaného obdo­
bia móže súvisieť s poklesom koncentrácií 17 beta-estradiolu po porode oviec 
(Challis et al., 1971; Krajničáková, 1990).

Pri analýze superficiálnych zvinutých buniek sme u všetkých sledovaných skupin 
zistili maximálně percentuálně zastúpenie 3,05 ± 1,20. V niektorých časových 
intervaloch sme u skupiny oviec po podaní Dirigestranu nezistili přítomnost’ týchto 
buniek. Podobné výsledky uvádzajú Z o u r gu i a E 1 z e (1976), ktorí zazna­
menali hodnotené typy buniek až medzi 44. a 54. dňom po porode. Dosiahnuté 
výsledky percentuálneho zastúpenia hodnotených buniek, ako aj námi zistené 
koncentrácie progesterónu (Krajničáková, 1990) podporujú zistenia (К o - 
bílková, S i r á с к у , 1984) o nedostatečné] produkcii gestagénov v popó- 
rodnom období.

Analýza zmien percentuálneho zastúpenia superficiálnych plochých buniek 
v kontrolně] skupině a ich Statisticky významné zmnoženie v porovnaní s kontrolnou 
skupinou je v súlade s výsledkami priememých koncentrácií 17 beta-estradiolu v po- 
pörodnom období sledovaných bahníc (Krajničáková et al., 1992a, b).

Zistené percento superficiálnych zvinutých buniek je prejavom nedostatočnej 
produkcie gestagénov. Dynamika ovariálnych steroidov P4 а E2 sa v poporodnom 
období výrazné neměnila, aj keď po aplikácii Dirigestranu sme zaznamenali vyššie 
hladiny u oboch sledovaných hormónov; ich hodnoty nepřevyšovali koncentrácie 
nad 0,5 a 1,0 ng/ml séra (Krajničáková et al., 1992a).

Zistené výsledky koncentrácií ovariálnych hormónov ako aj percentuálně 
zastúpenie hodnotených buniek pošvového epitelu naznačujú, že aplikácia Diri­
gestranu inj. Spofa výrazné neovplyvnila koncentrácie sledovaných hormónov a re- 
generačnú schopnost’jednotlivých vrstiev pošvového epitelu v puerperálnom období 
(Krajničáková et al., 1992a).
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Z hodnotenia dynamiky percentuálneho zastúpenia buniek v pošvovom stere 
možno usudzovať, že aplikácia uterotonicky pösobiaceho Depotocinu mala podporný 
účinok na regeneračnú schopnost’ pošvového epitelu v ranom puerpériu.
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KRAJNIČÁKOVÁ, M. - BEKEOVÁ, E. - MARAČEK, I. - HENDRICHOVSKÝ, V. (Insti­
tute of Experimental Veterinary Medicine, Košice):
The effects of carbetocin and gonadoliberin on the cell count of vaginal smears in pu­
erperal ewes.
Živoč. Výr., 38, 1993 (6) : 503-510.

A decrease in the ovarian hormone levels at puerperium also causes cytomorphologi- 
cal changes of vaginal epithelial cells. The dynamics of the above changes in the early 
puerperium of ewes was determined after carbetocin (Depotocin Spofa) and go­
nadoliberin (GnRH, Dirigestran Spofa) administration. In the experiment 29 animals di­
vided into three groups were used. The control group comprised 10 ewes. The animals 
of experimental group I (n = 9) received 2 x 2.5 ml (100 pg) GnRH Dirigestran inj. 
Spofa while those of group II (и = 10) were given 2 x 0.07 mg carbetocin in 1 ml De­
potocin inj. Spofa. The first and second dose of the respective preparations were applied 
48 and 72 hours after parturition intramuscularly and subcutaneously, respectively. Vagi­
nal smears for cytological examinations were taken 36 hours after lambing and on days
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4, 7, 14,17, 21, 25, and 34 post partum. The smears were fixed on slides with ether-al- 
cohol at a 1 : 1 ratio and stained according to the method described by Faltínová-Ži- 
dovskij. Cell differentiation was carried out by the method reported by L u к s h (1953). 
After a statistically significant decrease on day 7 (P < 0.01), the percentual count of 
basal and parabasal cells in the control group ranged from 39.52 ± 12.74 to 66.17 ± 
3.95 %. After Depotocin administration, the number of cells under evaluation revealed 
a significant decrease up to day 34 of observation (P < 0.01; P < 0.001), reaching their 
lowest values on day 25 after lambing (13.37 ± 2.56 %). After the application of Diriges­
tran inj. Spofa the cell count ranged from 31.10 ± 1.47 to 44.41 ± 3.04 % except day 
4, when a significant decrease could be stated (15.92 ± 2.17 %). The percentage of in­
termedia! flat cells (Fig. 2) in the controls ranged from 18.78 ± 3.67 to 36.34 ± 8.46. 
After Depotocin administration in the early puerperium, an increase in the respective 
cell numbers was recorded, cell percentage ranging from 49.34 ± 3.93 to 52.53 ± 1.65. 
In the Dirigestran group after a statistically significant increase on day 4, a slight decrease 
was observed on day 7 and 14, reaching the values of days 4 and 7 after lambing, re­
spectively (45.22 ± 2.40 % and 46.88 ± 2.21 %). In the control group the numbers of 
convoluted intermedial cells significantly increased to day 7 after parturition (P < 0.01; 
P < 0.001); subsequently a significant decrease was observed on day 25, when cell count 
vafues reached those recorded at 36 hours post partum (4.43 ± 3.73). ■

After Dirigestran administration, a statistically significant transitory increase in cell 
numbers (P <0.01) was seen on day 4. On the other days the percentage of cells ranged 
from 4.78 ± 1.23 to 8.60 ± 5.07. In the Depotocin group cell counts were significantly 
increasing throughout the experiment, reaching the highest values on day 25 (20.72 ± 
3.73 %) of the puerperium.

In the controls the percentage of superficial cells (Fig. 4) ranged from 5.89 ± 1.24 
to 10.6 ± 7.23. After Depotocin no statistically significant increase was observed, and 
the cell count ranged from 4.74 ± 2.57 to 10.91 ± 1.32 %. After Depotocin adminis­
tration, the cell counts were significantly decreasing until day 7; later the cell count raged 
from 8.66 ± 2.27 to 15.76 ± 3.97 %, being statistically significant at P < 0.001.

The lowest or missing cell counts were recorded for superficial convoluted cells 
(Fig. 5). They were observed on day 14,17 and 21 after Dirigestran administration, their 
count ranging from 1.10 ± 0.29 to 1.72 ± 0.83 %. In the controls, the counts of cells 
under observation did not exceed 3.5 % throughout the experiment. The numbers of cells 
under observation were significantly increased on day 34 after Depotocin application; 
their percentage, however, remained low. The evaluation of the cell types recorded in 
the cytological picture of the vaginal epithelium supported the findings reported by Ko­
fi i 1 к o v á and S i r á с к у (1984), and Krajničáková et al. (1988) on low 
post partum production of gestagens.

The results of our experiments suggested that both Dirigestran and Depotocin admi­
nistration supported the postpartal regenerative ability of certain vaginal epithelial layers.

vagina; mucosa; epithelium; ewe; cell types; Dirigestran inj. Spofa; Depotocin; puerperium 
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MEZIPLEMENNÉ ROZDÍLY SEZÓNNÍCH ZMĚN 
SPERMATOLOGICKÝCH UKAZATELŮ U KANCŮ 
PŮSOBÍCÍCH V INSEMINACI

J. Smítal

Výzkumný ústav živočišné výroby, Praha-Uhříněves

Meziplemenné rozdíly spermatologických ukazatelů a jejich změny v průběhu roku 
byly sledovány u souboru 47 tělesně dospělých kanců čtyř plemenných skupin. Celkem 
bylo zpracováno 6370 ejakulátů, získaných v letech 1990 až 1992. U všech sledova­
ných skupin byly zjištěny významné rozdíly (P < 0,01) v produkci spermatu během 
roku. Nejpříznivější hodnoty byly zaznamenány na podzim a v zimě. U kanců plemene 
duroc klesal objem ejakulátu postupně ze zimy do léta a zvýšil se na podzim. 
U ostatních plemenných skupin se projevil dvoufázový průběh: snížení objemu ze zimy 
do jara, pak zvýšení v pozdním jaru s poklesem v létě a opětné zvýšení na podzim. 
Koncentrace spermií kolísala u všech skupin nepravidelně. Nejvyšší výkyvy v aktivitě 
spermií byly zaznamenány u plemene bílé ušlechtilé. Množství abnormálních spermií 
bylo nevyrovnané u všech plemenných skupin a nejméně příznivých hodnot dosaho­
valo v druhé polovině roku. Změny v celkovém počtu spermií byly u všech kanců 
téměř shodné.

kanec; spermatologické ukazatele; sezónní změny; meziplemenné rozdíly

Ukazatele produkce spermatu, které se vyhodnocují na inseminačních stanicích, 
je možné považovat za ukazatele potenciální plodnosti kanců, a proto je důležité 
jejich sledování. Práce navazuje metodicky a materiálově na analýzu sezónních 
změn spermatologických ukazatelů (Smítal, 1993) se zaměřením na jejich me­
ziplemenné rozdíly.

LITERÁRNÍ PŘEHLED

Rozborem produkce spermatu kanců a sledováním vlivů působících na změny 
ukazatelů spermatu během roku se zabývali Čeřovský (1978), Louda et 
al. (1983), W e к e r 1 e et al. (1988) aj. Č e ř o v s к ý (1990) uvádí, že jednotlivé 
sledované ukazatele spermatu vykazují nízké až střední koeficienty dědivosti. He- 
terozní efekt odhadli Houška et al. (1982) např. u celkového počtu spermií ve 
výši 24,2 %. Meziplemennými a meziliniovými rozdíly v produkci spermatu se za­
bývali např. Fülöp, Kasala (1991) a Kováříček et al. (1991).

MATERIÁL A METODA

Změny v produkci spermatu během roku byly sledovány na základě záznamů 
o odběrech ejakulátů kanců na inseminační stanici v bývalém Jihomoravském kraji.
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Bylo vyhodnoceno 6370 ejakulátů od 47 dospělých kanců (5 kanců plemene bílé 
ušlechtilé - BU, 13 kanců plemene landrase - L, 12 kanců plemene duroc - D a 17 
hybridních kanců - belgická landrase x duroc - BL x D). Po dobu tří let (1990 až 
1992) byly sledovány tyto ukazatele: objem ejakulátu (ml), koncentrace spermií 
(tis./mm3), aktivita spermií (%), procento abnormálních spermií a celkový počet 
spermií v ejakulátu (mid). Podrobnější popis souboru uvádí Smítal (1993).

Statistické zpracování bylo provedeno podle rovnice lineárního modelu a prů- 
kaznost rozdílů byla testována F-testem a /-testem:

yijklm = Ц + MEi + R^ + PLk + MEPLik + KA(k> + b (FRijkim- FR) + eijklm

- užitkovost kance
- průměr daného souboru
- vliv /-tého měsíce v kalendářním roce, i = 1,...,12
- vliv j-tého roku uvnitř i-tého měsíce, у = 1,...,3
- vliv *-tého plemene, к = 1,...,4
- interakce i-tého měsíce a *-tého plemene
- vliv m-tého kance v Ftém plemeni, m - 1,...,47 

FR) - regrese na průměrnou frekvenci odběru ve dnech .
- reziduum

kde: yijUm 
И 
MEt 
RW 
PLk 
MEPLik 
KA^kyn 
b {FRijklm- 
eijklm

VÝSLEDKY A DISKUSE

U hodnot sledovaných ukazatelů spermatu jsou vyloučeny vlivy měsíce, roku, 
frekvence odběru, plemene a kance. Všechny efekty zahrnuté v rovnici byly fakto­
rovou analýzou zjištěny jako statisticky vysoce významné (P < 0,01) u většiny sle­
dovaných ukazatelů spermatu. Neprůkazný byl jen vliv plemene a frekvence odběru 
u aktivity spermií.

Vyrovnaný průběh změn objemu ejakulátu je nejvíce patrný u kanců plemene 
duroc (obr. 1). Průměrné hodnoty z počátku roku postupně klesaly až do léta, kdy 
bylo dosaženo minimálního objemu v srpnu a září (147 ml), a pak se zvyšovaly až 
do zimy (maximum v prosinci -197 ml). Obdobný průběh tohoto ukazatele u kanců 
plemene duroc uvádějí Louda et al. (1983). U kanců plemene landrase a hyb­
ridních kanců BL x D se objem ejakulátu zvýšil v podzimních a zimních měsících 
(obr. 1). U těchto plemenných skupin je zřejmý dvoufázový průběh, snížení ze zimy 
do jara, pak zvýšení v pozdním jaru s poklesem v létě a opětné zvýšení na 
podzim. Kanci plemene bílé ušlechtilé měli průběh změn objemu ejakulátu nejmé­
ně vyrovnaný.

Hodnoty koncentrace spermií (obr. 2) u všech skupin kanců kolísaly během roku 
nepravidelně. Ke stejnému qištěm dospěli i Louda et al. (1983). Jak ilustruje 
obr. 3, aktivita spermií se u všech skupin pohybovala mezi 74 až 85 % s nejvyššími 
výkyvy u kanců plemene bílé ušlechtilé. Kolísání procenta abnormálních spermií 
u jednotlivých plemen a hybridních kanců ukazuje obr. 4. U všech plemen došlo 
ke zhoršení tohoto ukazatele v druhé polovině roku.

Průběh změn celkového počtu spermií znázorňuje obr. 5. U hybridních kanců 
následoval po zvýšení v lednu pokles v únoru, pak zvýšení v jarních měsících
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1. Změny objemu ejakulátu v průběhu roku u jednotlivých plemenných skupin; osa x - ml, osa у - 
měsíce v kalendářním roce - Yearly variations of semen volume in the different breed groups; 
x-axis - ml, y-axis - months of the calendar year

2. Změny koncentrace spermií v průběhu roku u jednotlivých plemenných skupin; osa x - počet 
spermií (tis./mm3), osa у - měsíce v kalendářním roce - Yearly variations of sperm concentrations 
in the different breed groups; x-axis - spermatozoon counts (thous./mm3), y-axis - months of the 
calendar year
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3. Změny aktivity spermií v průběhu roku u jednotlivých plemenných skupin; osa x - procenta, osa 
у - měsíce v kalendářním roce - Yearly variations of spermatozoon motility in the different breed 
groups; x-axis - percentage, y-axis - months of the calendar year

4. Změny abnormálních spermií v průběhu roku u jednotlivých plemenných skupin; osax - procenta, 
osa у - měsíce v kalendářním roce - Yearly variations of the percentage of spermatozoon defects 
in the different breed groups; x-axis - percentage, y-axis - months of the calendar year
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5. Změny celkového počtu spermií v průběhu roku u jednotlivých plemenných skupin; osa x - mi­
liardy, osa у - měsíce v kalendářním roce - Yearly variations of the total counts of spermatozoa in 
the different breed groups; x-axis - billions, y-axis - months of the calendar year

a pokles v létě, po němž došlo ke zvýšení na podzim. U kanců ostatních plemen 
byl významný pokles v únoru a v září a zvýšení počtu spermií na podzim, převážně 
v listopadu.

Průměrné hodnoty ukazatelů spermatu u kanců jednotlivých plemen a hybridů 
jsou uvedeny v tab. I. U těchto hodnot jsou vyloučeny vlivy měsíce, roku, frekvence 
odběru, kance a interakce mezi plemenem a kancem. Nejvyššího objemu ejakulátu 
dosáhli kanci plemene landrase (256 ml), nejnižšího kanci plemene duroc (168 ml). 
Rozdíly mezi jednotlivými skupinami byly statisticky vysoce průkazné (P < 0,001). 
Malý objem ejakulátu u kanců plemene duroc popisují rovněž Houška et al. 
(1982), Muzikantová et al. (1986) a Pavlík et al. (1988).

Nejvyšší hodnotu koncentrace spermií vykazovali kanci plemene duroc 
(406 tis./mm3) a nejnižší kanci plemene landrase (304 tis./mm3). Neprůkazná byla 
jen diference mezi kanci plemen BU a L.

Nejvíce aktivních spermií v ejakulátech vykázali kanci plemene BU (80,22 %) 
a nejméně kanci plemene D (79,45 %), diference mezi kanci jednotlivých plemen 
byla neprůkazná.

Rozdíly v množství abnormálních spermií byly mezi skupinami významné 
(P < 0,001), maximální hodnoty dosáhli kanci plemene BU - 8,80 % a minimální 
hodnoty kanci plemene L - 6,65 %.

Nejvyšší počet spermií v ejakulátu měli hybridní kanci BL x D - 86 miliard 
a nejnižší kanci plemene D - 68 mid. Rozdíly mezi skupinami byly statisticky prů­
kazné (P < 0,001), neprůkazné byly jen mezi kanci BU a D.

ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA - 1993 515



I. Ukazatele spermatu u kanců na ISK podle plemen - Sperm parameters of the boars at an A.I. 
station for boars (AISL) according to the breeds

Ukazatel* Plemeno2
Četnost 
odběrů3 

n
Ц + PL/ sx

Průkaznost rozdílů4

BU D L

BU 597 224,463 2,296

OBJ D 1660 167,543 1,329 0,001

L 1695 255,714 1,322 0,001 0,001

BLxD 2418 217,734 1,110 0,008 0,001 0,001

BU 597 306,824 5,117

KON D 1660 405,769 2,961 0,001

L 1695 304,143 2,947 0,647 0,001

BLx D 2418 398,239 2,474 0,001 0,049 0,001

BU 597 80,217 0,667

AKT D 1660 79,450 0,386 0,319

L 1695 79,699 0,384 0,498 0,647

BLx D 2418 79,836 0,322 0,606 0,440 0,784

BU 597 8,803 0,249

ABN D 1660 7,735 0,144 0,001

L 1695 6,652 0,143 0,001 0,001

BLx D 2418 7,920 0,120 0,001 0,324 0,001

BU 597 68,737 1,170

CEL D 1660 67,682 0,677 0,434

L 1695 76,379 0,673 0,001 0,001

BLx D 2418 86,000 0,565 0,001 0,001 0,001

Pro tab. I a II:
OBJ = objem ejakulátu (ml), KON = koncentrace spermií (tisJmm3), AKT = aktivita spermií (%), 
ABN = procento abnormálních spermií, CEL = celkový počet spermií v ejakulátu (mid) 
N = neprůkazný
* = průkazný na hladině významnosti P < 0,05
** = průkazný na hladině významnosti P < 0,01
*** = průkazný na hladině významnosti P < 0,001
For Tabs. I and II:
OBJ = semen volume (ml), KON = sperm concentration (thous./mm3), AKT = spermatozoon 
motility (%), ABN = percentage of spermatozoon defects, CEL = total counts of spermatozoa in 
ejaculate (bil.)
N = nonsignificant
* = significant at a level of significance P < 0.05
** = significant at a level of significance P < 0.01
*** = significant at a level of significance P < 0.001
'parameter, 2breed, Collection frequency, 4significance of differences
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II. Hodnoty korelačních koeficientů mezi ukazateli spermatu podle plemen - The values of corre­
lation coefficients for the sperm parameters according to the breed

i Plemeno1 Ukazatel2 OBJ KON AKT ABN

BU

KON

AKT

ABN

CEL

-0,01 8n 
0,192**’

0,155***

0,513***

0,394***

-0,101**

0,796***

-0,272***

0,334*** -0,006N
i D KON

AKT

ABN

CEL

-0,087*** 

0,227*** 

0,082***

0,475***

0,452***

-0,318***

0,780***

-0,293***

0,440*** -0,234***

L

KON

AKT

ABN

CEL

-0,163*** 

0,132*** 

0,073*** 

0,397***

0,388***

-0,172***

0,787***

-0,319***

0,374*** -0,146***

i BLxL

KON

AKT

ABN

CEL

-0,051**

0,204***

-0,051**

0,445***

0,324***

-0,145***

0,833***

-0,382***

0,334***
-0,152*" 1

'breed

Hodnocení meziplemenných rozdílů v produkci a kvalitě spermatu kanců je 
doplněno stanovením vztahů mezi sledovanými ukazateli (tab. II). Hodnoty kore­
lačních koeficientů mezi objemem a koncentrací spermatu byly záporné a relativně 
nízké, pohybovaly se v rozmezí od -0,163 (kanci plemene L) do -0,018 (kanci ple­
mene BU). Kladné korelační koeficienty mezi celkovým počtem spermií 
a koncentrací a rovněž objemem jsou logické, neboť koncentrace spermií a objem 
určují celkový počet spermií.

Sezónnost se na produkci spermatu projevuje nepříznivě u kanců všech sledo­
vaných genotypů. Nejpravidelnější změny byly zaznamenány u kanců plemene 
duroc. Naproti tomu největší výkyvy hodnot spermatologických ukazatelů v průbě­
hu roku byly zjištěny u kanců plemene bílé ušlechtilé. Obecně lze uvést, že v prů­
běhu roku dochází ke zhoršení ukazatelů spermatu koncem zimy (zejména v únoru) 
a pak koncem léta (nejčastěji v srpnu až září). Jako nej příznivější období pro pro­
dukci spermatu se ukazuje podzim (listopad).
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SMÍTAL, J. (Research Institute of Animal Production, Praha-Uhříněves):
Interbreed differences in seasonal variations of spermatological parameters of boars in­
cluded in A.I.
Živoč. Výr., 38, 1993 (6): 511-519.

Variations of yearly sperm production were investigated on the basis of records of 
boar ejaculate collections at an A.I. station. A total of 6,370 ejaculates were evaluated 
coming from 47 adult boars (five boars of the Large White breed - LW, 13 of the Lan­
drace breed - L, 12 of the Duroc breed - D, and 17 hybrid boars - Belgian Landrace x 
Duroc - BL x D). These parameters were evaluated for three years (1990 - 1992): semen 
volume (ml), sperm concentration (thous./mm3), spermatozoon motility (%), percentage 
of spermatozoon defects and total counts of spermatozoa in semen (bil.). A linear model 
equation was used for statistical processing, so it was possible to eliminate the effects 
of month, year, collection frequency, breed, sire and breed x sire interaction.

A balanced course of semen volume variations was observed in the boars of Duroc 
breed (Fig. 1), in which the average values were decreasing from the beginning of the
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^eai to summer, and then they were increasing to the winter period. The boars of Lan­
drace breed and hybrid boars LW x D had the higher values of semen volume in the 
autumn and winter months (Fig. 1), then these values decreased in the winter-spring pe­
riod while an increase occurred in late spring followed by a drop in summer and a new 
increase in autumn. The boars of LW breed showed the least balanced variations of semen 
volume. Fig. 2 shows that the yearly fluctuations of sperm concentrations were irregular 
in all groups of boars. The variations of yearly spermatozoon motility were not very 
large (Fig. 3). Fig. 4 shows the variations of the percentage of spermatozoon defects in 
the different breeds and hybrid boars. This parameter showed the worst values in the 
second half of the year. Fig. 5 illustrates the total counts of spermatozoa. The course of 
these counts in hybrid boars is as follows: an increase in January, a decrease in February, 
followed by an increase in the spring months and a decrease in summer, and an increase 
in autumn. A significant decrease occurred in February and September in the boars of 
the other breeds, while in autumn, particularly in November, an increase in the sperma­
tozoon counts was observed.

boar; spermatological parameters; seasonal variations; interbreed differences
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LACTIC DEHYDROGENASE ACTIVITY AND LD-ISOENZYMES 
DISTRIBUTION IN THE SERUM OF PIGLETS 
WITH MYOCLONIA CONGENITA

M. Tomko

University of Veterinary Medicine, Košice

Serum lactic dehydrogenase (LD) and LD isoenzyme activities were studied in Přeštice 
Black Pied breed pigs from a myoclonia congenita affected herd. The mean values of 
total LD activity for sows and boars were 9,8 ± 0,5 pkat.l'1 and 5,9 ± 0,6 p.kat.1'1, respecti­
vely, while the mean values of LD activity for affected and control group of piglets 
were 13,7 ± 0,2 p.kat.1"1 and 9,5 ± 0,5 p.kat.1"1, respectively. Total serum LD level, 
LD-4 and LD-5 isoenzyme levels were found in higher concentrations (P < 0.01) in 
sows, while myoclonia congenita affected piglets showed significant (P <0.01) increa­
se in total LD enzyme and LD-5 isoenzyme activity. Positive correlation between 
myoclonia congenita and significantly elevated LD enzyme and LD-5 isoenzyme acti­
vity allow us to suggest that these two factors could be considered biomarkers of 
myoclonia congenita in piglets.

Myoclonia congenita; piglets; lactic dehydrogenase; isoenzymes

Myoclonia congenita is a neurogenic myopathy syndrome of newborn piglets 
characterized by an intermittent trembling (Fraser, 1986), starting at the begin­
ning of voluntary movement, disappearing when at rest and absent during sleep 
(M a t i š á к et al., 1986). Extensive investigations on the etiology of this disorder 
have resulted in a classification proposed by Patterson and Done (1977) 
and later extended by S w e a s у and Patterson (1980), where А-class myo­
clonia contains disorders with alterations in the brain, while В-class contains those 
where no alterations were found (Vandekerckhove et al., 1989).

Conventionally the forms of myoclonia congenita have been defined pathologi­
cally in terms of morbid anatomy, histology and ultrastructure. An additional di­
mension of the diagnostic taxonomy of the disorder was added through the work 
on the neurochemistry (Done et al., 1986).

In the reviewed literature no attention was paid to the biochemical changes that 
occur in association with myoclonia congenita. In most cases of neuromuscular 
myopathies, whether of neurogenic or myogenic origin, an enhanced cytoplasmic 
enzyme leakage is frequent (D i В a r t о 1 a , Tasker, 1977; S t e i s s , 
Forsyth, 1984). The degree of increase in the activity of such cellular enzymes - 
especially creatine kinase and lactic dehydrogenase - depends primarily on the mag­
nitude afrd severity of cell damage (D o i z e et al., 1989; Gupta et al., 1991).
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Lactic dehydrogenase (LD, EC 1.1.1.27) is widely used as a diagnostic aid in 
the neuromuscular disorders of humans and domestic animals (B 1 a h o v e c et 
al., 1992). This cytoplasmic enzyme regulates the formation and turnover of lactate 
during muscular exercise, and is therefore crucially important for normal muscle 
physiology (B 1 a h o v e c , Šlesárová, 1991). The activity of LD enzyme 
is present in virtually all tissues, with the skeletal muscle, liver and heart having 
the highest concentrations. Consequently, altered total LD enzymatic activity in se­
rum indicate the degree of tissue damage, and the LD isoenzyme patterns reflect 
which organs are involved (Gupta et al., 1991).

LD isoenzymes are composed of four subunits of either the M (muscle) or the 
H (heart) type (Maekawa, 1988), where LD-5 (MMMM) and LD-4 (MMMH) 
are associated with the anaerobic, and LD-1 (HHHH) and LD-2 (MHHH) are as­
sociated with the aerobic pathways of carbohydrate metabolism. LD-3 (MMHH) is 
not strictly classified in either of these categories (D o i z e et al., 1989).

The present investigation was undertaken to study the changes in the profile of 
total LD and characteristic LD isoenzymes pattem in the serum of piglets with myo­
clonia congenita, and to correlate them with previous published results (Tomko, 
1992).

MATERIALS AND METHODS

The activity of total LD and LD isoenzymes was determined in blood serum of 
Přeštice Black Pied breed pigs from a myoclonia congenita affected herd.

Piglets were from 5 to 20 days old and sows and boars were breeding animals 
from 1 to 3 years old maintained on a breeding farm in eastern Slovakia. All adult 
animals were fed standard industrial feeds for lactating sows and breeding boars, 
and had uniform access to water.

Samples were collected from two groups of piglets: group I, of five piglets from 
two litters with evidence of myoclonia congenita, and group II, consisting of a nor­
mal healthy litter with a total of three piglets. There was no history or clinical signs 
of the disease in any adult animals (boars and sows) of the myoclonia congenita 
affected herd.

Blood samples were obtained from the anterior vena cava in snout-restrained 
sows and boars, and from the ophtalmic sinus in piglets. All samples were placed 
on ice for transport and centrifuged upon receipt. The serum was then separated 
into aliquots until analysis, which always occurred within 24 hours. The aliquots 
were used to measure total LD activity and to determine LD isoenzyme patterns.

Total LD activity in serum was determined spectrophotometrically (510 nm) ac­
cording to the reduction of NAD+ to NADH at 25 °C, using a commercial kit (Bio­
-Lachema В mo, Bohemia).

For separation of LD isoenzymes, disc-polyacrylamide gel electrophoresis ac­
cording to the method of Dietz and L u b r a n о (1967 - in: Knudsen et 
al., 1970) was used. Electrophoresis was performed at 50 volts for 60 minutes and 
the current did not exceed 2.5 milliamperes per gel column. The relative amounts 
of each isoenzyme present was measured by densitometric scanning (ERI 10, Carl
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Zeiss Jena, Germany). Activity bands were visualized using lactate and NAD as 
substrates and nitro blue tetrazolium as a final hydrogen acceptor. The LD isoen­
zyme with the greatest electrophoretic mobility towards the anode was designated 
LD-1 and that with the least mobility LD-5 (M a к e a w a , 1988).

Total LD enzyme activity is given in Ratals. The LD isoenzymes are quantified 
as a percentage of the total LD enzyme present in the serum.

Statistical significant of differences between groups of animals was evaluated us­
ing Student’s t-test. Differences with P < 0.01 were regarded as significant.

RESULTS

Values (absolute and percentage activity) of total LD enzyme and LD isoenzyme 
activities found in the serum of both groups of piglets (healthy and affected) and 
their parents are shown in Tab. I and II. The mean values of LD activity for all 
piglets in Group I and Group II were 13,7 ± 0,2 pkat.l’1 and 9,5 ± 0,5 pkat.l'1, re­
spectively, and the difference reached the level of significance P < 0.01.

I. Total LD and LD isoenzymes activity in adult swine from myoclonia congenita affected herd

Animal 
(number)

Total LD 
Qikat.l *)

LD isoenzymes activity (% of total)

LD-1 LD-2 LD-3 LD-4 LD-5

<я

Í

&

11722

11623

. 9.5

8.2

39.8

41.2

11.1

10.7

17.2

18.3

13.3

12.8

18.6

17.0

CS

1

11722

11623

12042

12298

11615

12070

17288

9.8

8.6

10.8

8.2

12.8

11.1

9.6

43.8

44.1

37.5

42.3

39.1

40.5

45.2

15.4

16.1

19.8

14.9

19.1

15.7

12.1

19.0

16.4

20.2

18.1

18.7

16.0

15.3

10.7

13.5

8.9

8.1

12.5

7.4

14.2

11.1

9.9

13.6

16.6

10.6

20.4

13.3

z X ± Sy 9.8 ± 0.50 41.5 ±0.87 15.0 ± 1.07 17.7 ± 0.53 11.2 ±0.83 14.3 ± 1.30

О
СО

Jura

Sapon 

Piratek

5.8

7.0

5.0

43.4

43.9

44.6

18.2

17.6

17.4

18.6

18.7

18.5

6.5

6.9

8.3

13.3

13.0

11.2

X ± Sy 5.9 ± 0.58 44.0 ± 0.35 17.7 ± 0.23 18.6 ± 0.06 7.2 ± 0.52 12.5 ± 0.64

х± ^(п = 12) 8.9 ± 0.64 42.1 ± 0.72 15.7 ±0.87 17.9 ± 0.40 10.3 ± 0.84 13.9 ± 1.01

x ± Sj = méans ± SEM
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Significant (P <0.01) increases in LD-5 isoenzyme activity were noted in piglets 
affected with myoclonia congenita (20,4 ± 0,8) compared to the nonaffected group 
(9,3 ± 0,7). On the other hand affected piglets demonstrated a significant (P <0.01) 
decrease in LD-2 isoenzyme activity. There were no significant differences in total 
LD activity and LD isoenzyme activity between males and females in piglets.

No significant differences in total LD and LD isoenzyme activities were found 
between parents of affected and nonaffected group? of piglets. The mean values of 
total LD activity for sows and boars were 9,8 ± 0,5 pkat.l'1 and 5,9 ± 0,6 pkat.T1, 
respectively, while the mean value for all adult animals was 8,9 ± 0,6 pkat.l"1. How­
ever, the total LD activity, LD-4 and LD-5 isoenzyme activity was significantly 
(P < 0.01) higher in sows, while the LD-2 isoenzyme activity was significantly 
(P < 0.01) lower.

II. Total LD and LD isoenzymes activity in the myoclonia congenita affected and control group of 
piglets and their parents

Animal (line) Sex Total LD 
(Mkai-f1)

LD isoenzymes activity (% of total)

LD-1 LD-2 LD-3 LD-4 LD-5

о

i
3 а
S 
Он

Jura - 51 (1430)

Adamosa - 11722

M

F

5.8

9.5

43.4

39.8

18.2

11.2

18.6

17.2

6.5

13.3

13.3

18.6

4
piglet No 1

piglet No 2

piglet No 3

F

F

M

13.2

14.2

13.6

41.6

40.5

43.6

11.3

12.7

11.3

18.7

17.5

17.0

6.3

7.1

8.8

22.1

22.3

19.3

i
С

с1.

Sapon - 3001 (559)

Jurka - 11623

M

F

7.0

8.2

43.9

41.2

17.6

10.7

18.7

18.3

6.9

12.8

13.0

17.0

piglet No 4

piglet No 5

M

F

13.6

14.1

42.3

45.1

12.3

12.1

19.1

17.2

6.2

7.2

20.0

18.5

а
§• е о

i

L

Piratek - 72 (559)

Sow - 17288

M

F

5.0

9.6

44.6

45.2

17.4

12.1

18.5

15.3

8.3

14.2

11.2

13.3

6
piglet No 6

piglet No 7

piglet No 8

F

F

M

10.5

9.0

9.1

44.7

44.0

42.5

19.0

18.6

21.4

19.1

17.4

19.0

7.9

9.6

9.0

9.3

10.4

8.1

Group I - litters with evidence of myoclonia congenita
Group II - animals with no history or clinical signs of the disease
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DISCUSSION

It is well known that in animals, as well as in humans, lactic dehydrogenase is 
widely used as an indicator of myopathies (D i В a r t o 1 a , Tasker, 1977; 
Maekawa, 1988; Roodenburg et al, 1990; Tuček et al., 1985). In 
healthy individuals the concentration of this enzyme in serum is low, but it may 
rise by one or even more orders of magnitude due to increase of cell membrane 
permeability, for instance after muscle damage (Duthie et al, 1989; Gupta 
et al, 1991; Roodenburg et al., 1990; Tuček et al.,1985). It therefore 
appeared of interest to elucidate the changes in the profile of this enzyme in our 
material from a myoclonia congenita affected herd of pigs.

The diagnostic usefulness of serum LD enzyme testing in myopathies lies pri­
marily in its high coefficient of repeatability, rm = 0,86 (M o j t о et al., 1981). En­
zymatic activity of LD reflects no specific damage to a particular tissue (Barthel 
et al., 1971; Gupta et al., 1991; Maekawa, 1988). Therefore, additional 
information may be obtained through the separation and measurement of five elec- 
trophoretically distinct LD isoenzymes (Akita et al., 1980; Barthel et al., 
1971; D o i z e et al., 1989; Maekawa, 1988; Michálek, Mar- 
can i к, 1975; Rozkošná et al, 1986).

The increase in total LD activity seen in our report may have been evoked by 
gestation and lactation in sows (Reese et al., 1984), and by muscle cramps, trem­
bling and muscle fibre cytoplasmic membrane damage (D o i z e et al., 1990; 
Duthie et al:, 1989; Gupta et al., 1991; Roodenburg et al., 1990), 
in myoclonia congenita affected piglets.

The LD isoenzyme pattem (Fig. 1) presented in this study largely agrees with 
data obtained in pigs by В a r t h e 1 et al. (1971), D o i z e et al. (1989) and 
Michálek, M a r c a n i к (1975). We have not observed changes in LD 
isoenzyme distribution influenced by age as found by В a r t h e 1 et al.(1971). 
Changes in LD-4 and LD-5 isoenzyme activity in sows apparently reflect normal

Boars

Affected piglets

Sows

0 10 20 30 40 50

%

0LD-2 

□ ld-3 
SI LD-4 

□ LD-5

Non-affected piglets

1. Mean LD isoen2ymes activity in myoclonia congenita affected herd
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alterations in metabolic processes concurrent with the delivery and onset of lactation 
(Wright, 1980). On the other hand, higher levels of LD-5 isoenzyme could be 
also due to genetically coded stress susceptibility in tested sows (Akita et al., 
1980; Rozkošná et al., 1986).

In myoclonia congenita affected piglets we suggest that significantly (P <0.01) 
higher LD-5 isoenzyme values are due to muscle tissue damage (Akita et al., 
1980).

It can be concluded that a significant relationship was found between myoclonia 
congenita and elevated LD enzyme and LD-5 isoenzyme activities in piglets. This 
allows us to suggest that determination of total LD and LD-5 isoenzyme activity 
may be used as a biomarker in myoclonia congenita in piglets.

This study was supported by Grant № 1/990833/92 from the Ministry of Edu­
cation of Slovak Republic.
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TOMKO, M. (Univerzita veterinárskeho lekárstva, Košice):
Aktivita laktátdehydrogenázy a jej izoenzýmov v sére prasiatok postihnutých kongeni­
tálnym tremorom.
Živoč. Výr., 38, 1993 (6): 521-528.

Bola sledovaná aktivita celkovej laktátdehydrogenázy a jej izoenzýmov v sére dvoch 
skupin (postihnutej kongenitálnym tremorom a kontrolnej) prasiat přeštického 
čiernpstrakatého plemena.

Celková aktivita LD v sére prasiatok postihnutých kongenitálnym tremorom, resp. 
kontrolných bola 13,7 ± 0,2 цкаТГ1 a 9,5 ± 0,5 pkat.T1 a rozdiel dosiahol hranicu šta- 
tistickej významnosti P < 0,01. Signifikantný rozdiel (P < 0,01) sme zistili aj v aktivitě 
LD-5 izoenzýmu, ktorého hladina bola vyššia u prasiatok postihnutých kongenitálnym

ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA - 1993 527



tremorom (20,4 ± 0,8) v porovnaní s kontrolou (9,3 ± 0,7). Na druhej straně však tre­
morom postihnuté prasiatka vykazovali nižšie zastúpenie izoenzýmu LD-2 (11,9 ± 0,3) 
oproti kontrole (19,7 ± 0,9) (P < 0,01).

V rámci pohlaví sme u prasiatok oboch skupin nezistili Statisticky významné rozdiely 
(P > 0,05) v celkovej aktivitě LD a zastůpení jej izoenzýmov. Avšak výrazné (P <0,01) 
vyššiu aktivitu celkovej LD, LD-4 a LD-5 izoenzýmu sme zistili u prasnic v porovnaní 
s kancami.

Sigaifikantné rozdiely v aktivitě LD a v zastůpení jq izoenzýmov sme nezistili medzi 
rodičmi postihnutých vrhov a vrhom kontrolným.

kongenitálny tremor; prasiatka; laktátdehydrogenáza; izoenzýmy

Contact Address:

MVDr. Martin Tomko, Univerzita veterinárskeho lekárstva, Komenského 73, 
041 81 Košice
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KONCENTRACE MOČOVINY V MLÉCE A JEJÍ VZTAH
К POMĚRU DUSÍKATÝCH LÁTEK A ENERGIE
V KRMNÝCH DÁVKÁCH

P. Homolka, fB. Venci

Výzkumný ústav živočišné výroby, Praha-Uhříněves

Ve skupinových pokusech na dojnicích bylo postupně zformováno sedm druhů krmných 
dávek, zjišťován příjem sušiny, SNL a ŠJ a množství mléka. V mléce bylo stanoveno 
množství bílkovin, tuku a koncentrace močoviny. V rámci celého souboru testovaných 
krmných dávek nebyla zjištěna významná závislost mezi koncentraci močoviny 
v mléce a příjmem SNL nebo energie (ŠJ). Středně významná závislost (r = 0,446) 
byla zjištěna mezi koncentrací močoviny a poměrem dusíkatých látek a energie (NEK). 
U vybraných hodnot koncentrace močoviny, které byly získány při zformování vyrovna­
né krmné dávky s hodnotou NEK, která odpovídala dané užitkovosti podle normy ČSN 
46 7070, činila 3,900 mmol/1 v intervalu spolehlivosti 3,691 až 4,109. Stanoveni 
koncentrace močoviny v mléce je možné využít pro kontrolu vyrovnaného obsahu živin 
v krmné dávce. Koncentrace močoviny v intervalu 3,691 až 4,109 mmol/1 indikuje vy­
rovnanou krmnou dávku. Hodnoty nad tímto intervalem ukazují na pokrmování du­
síkatými látkami, pod intervalem na přebytek energie v krmné dávce.

dojnice; krmné dávky; poměr živin; močovina mléka

Vedle požadavků na zajištění příjmu živin uhrazujících požadavky dojnic vzrůstá, 
zejména v podmínkách vysoké užitkovosti, i důležitost vyrovnaného poměru živin. 
Vysoký příjem dusíkatých látek, překračující požadavky a doporučený poměr du­
síkatých látek a energie, ovlivňuje nepříznivě zdravotní stav a reprodukci dojnic. 
Kontrola úrovně výživy se provádí nejčastěji stanovením koncentrace metabolitů 
v krvi. Tento způsob vyžaduje odběr krve a pro často opakovaná stanovém není 
vhodný u velkého počtu zvířat. Proto nabývá na významu stanovení koncentrace 
látek v dalších tělních tekutinách. Jedním z nich je stanovení koncentrace močovmy 
v mléce. Vztah koncentrace močoviny a poměru živin v krmné dávce dojnic je 
předmětem tohoto příspěvku.

LITERÁRNÍ PŘEHLED

Jedním z ukazatelů výše příjmu dusíkatých látek v krmné dávce je stanovení mo­
čoviny v krvi. Ide etal. (1966) zjistili, že koncentrace močoviny v krvi je závislá 
na příjmu proteinu a energie. Se zvýšením příjmu N-látek nebo zvýšeným katabo- 
lismem proteinu se zvyšuje i koncentrace močoviny v krevní plazmě. Naopak při 
zlomování krmných dávek s nízkým obsahem dusíkatých látek se její koncentrace 
v krevní plazmě snižuje (Eckart, 1980). Podle literárních údajů existuje závislost
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mezi koncentrací močoviny v krvi a v mléce. R e f s d a 1 (1983) zjistil závislost 
mezi koncentrací močoviny v mléce a krvi vyjádřenou hodnotou korelačního koe­
ficientu r = 0,77 (P = 0,99). O 11ne r a Wiktorsson (1983) uvádějí vyso­
kou hodnotu korelačního koeficientu mezi koncentrací močoviny v plazmě 
a v mléce (r = 0,98), přitom koncentrace v krevní plazmě byla vždy vyšší než 
v mléce. Podobně těsnou závislost uvádějí Ide etal. (1966), Eckart (1980) 
a P i a t к o w s к i etal. (1981). O 11 n e r a W i к t o r s s o n (1983) uvádějí, 
že změny v množství strávených dusíkatých látek ovlivňovaly koncentraci močovi­
ny v mléce málo v případě, že poměr mezi N-látkami a energií byl udržován kon­
stantní. Avšak změny v zastoupení krmiv, ovlivňující poměr proteinu a energie 
v krmné dávce, byly doprovázeny rychlou změnou koncentrace močoviny v mléce. 
O 11 n e r a Wiktorsson (1983) nezjistili významné rozdíly v koncentraci 
močoviny v mléce mezi ranním a večerním dojením a dále mezi dny v časovém 
úseku odběru vzorků.

MATERIÁL A METODA

U skupiny 22 dojnic čemostrakatého skotu byl při zlomování souboru krmných 
dávek (tab. I) sledován individuální příjem krmivá a na podkladě obsahu živin 
v krmivech a evidence zbytků byl vypočten příjem živin a hodnota dusíkato-energe- 
tického kvocientu (NEK) pro jednotlivé dojnice. Byla zjišťována užitkovost dojnic 
a ve vzorcích mléka byl sledován obsah bílkovin, tuku a koncentrace močoviny. 
Živá hmotnost dojnic byla zjišťována jednou za 14 dnů. Stanovení byla provedena 
u sedmi různých dávek (dvakrát až pětkrát u každé krmné dávky v týdenních 
intervalech). Ve skupině bylo 11 dojnic (krmná dávka č. 1 až 6) nebo 10 dojnic 
(krmná dávka č. 7).

Analytické metody

- Stanovém tuku a bílkovin v mléce (ČSN 57 0530).
- Stanovém obsahu živin v krmivu (ČSN 46 7092 Metody zkoušení krmiv, 1985). 
- Stanovení močoviny bylo provedeno v poměrném vzorku z ranního a večerního 

dojení. Mléčné sérum bylo získáno po odstranění tuku odstředěním a vysrážením 
bílkovin roztokem 10% kyseliny octové po zahřátí (L a x a , 1928). Stanovení 
koncentrace močoviny v mléčném séru bylo provedeno Bio-Lachema-testem. 
Principem metody je tvorba červeně zbarveného komplexu močoviny s diace- 
tylmonoxinem v silně kyselém prostředí za přítomnosti thiosemikarbazidu a že- 
lezitých iontů (W у b e n g a et al., 1971).

VÝSLEDKY

Složení krmných dávek je uvedeno v tab. I. Tab. II uvádí průměrný příjem živin 
a obsah bílkovin v mléce a obsah močoviny v mléčném séru pro jednotlivé pokusy. 
V této tabulce je uveden zvýšený obsah močoviny u krmných dávek č. 5 a 7. 
V těchto případech je zvýšená i hodnota NEK. Variabilita hodnocených parametrů 
v rámci celého souboru je shrnuta v tab. III. Závislosti mezi proměnnými vyjádřené
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I. Přehled složení krmných dávek v kg - An overview of the formulae of feed rations in kg

Krmná dávka č.* 1 2 3 4 5 6 7
Seno vojtěškové2 6 6 5 6 5 6 6
Kukuřičná siláž3 12 26 - • 18 18 18
Ovesná siláž4 • - 24 22 16 14 10
Skrojky cukrovky silážované5 10 - - - - - -
Polocukrovka6 16 - 16 16 - - -
Krmná směs7 5,3 5,2 2,9 2,2 4,6 3,1 -J£j

'feed ration no., 2luceme hay, 3maize silage, 4oat silage, 5ensiled sugar-beet tops, 6mangold, 7feed 
mix .

II. Průměrný obsah živin v jednotlivých krmných dávkách a složení mléka - Average nutrient 
contents in the different feed rations and milk composition

Krmná 
dávka 
číslo*

n X 5 o
i
я ■§ VI o z 3% £ 5 ё

S 
и 
LU

VO 11
oo . ;

s

m 3

' 1 5 11 527 18,22 1,79 11,17 160 18,7 2,896 33,6

2 5 11 523 17,11 1,58 10,26 153 18,4 3,033 32,4

3 2 11 535 17,00 1,54 9,18 167 13,8 3,683 34,4

4 2 11 545 16,28 1,29 8,27 155 13,6 3,796 34,9

5 2 11 514 17,18 1.59 9,25 171 15,8 3,868 33,8

6 2 11 529 15,98 1,32 8,10 162 13,7 3,829 34,6
1 7 2 10 539 14,02 1,24 7,33 169 12,0 4,447 34,1

n - počet opakovaných stanovení u krmné dávky v týdenních intervalech - number of repeated de­
terminations in feed ration at weekly intervals
x - počet sledovaných dojnic ve skupině - number of investigated dairy cows in the group 
'feed ration no.,2dairy cow weight, 3dry matter, 4digestible crude protein,5starch units, 6milk, 7urea, 
8protein

hodnotami korelačních koeficientů jsou přehledně shrnuty v tab. IV. Z této tabulky 
vyplývá hodnota korelačního koeficientu mezi koncentrací močoviny v mléce 
a hodnotou NEK (r = 0,446), příjmem SNL (r = 0,048) a ŠJ (r = -0,180). Vysoké 
hodnoty korelačních koeficientů byly zjištěny mezi příjmem sušiny a příjmem SNL 
(r = 0,908) a ŠJ (r = 0,926), množstvím mléka a příjmem sušiny (r = 0,782), ŠJ 
(r = 0,837) a SNL (r = 0,827). Závislost NEK na koncentraci močoviny a rozložení 
hodnot měření je uvedena na obr. 1. Průměrná hodnota koncentrace močoviny
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III. Průměrné hodnoty jednotlivých ukazatelů při zkrmování souboru testovaných krmných dávek - 
Average values of the different parameters determined for feeding a set of tested feed rations

For 2 - 8 see Tab. П; 9mean, 1 Standard deviation

Průměr Směrodatná odchylka10

■ Hmotnost dojnice2 (kg) 528,688 44,558
Sušina3 (kg) 16,906 2,273
SNL4 (kg) 1,544 0,357
ŠJS 9,588 1,820

NEK 160,665 15,938
Mléko6 FCM (kg) 16,208 4,722
Močovina7 (mmol.l) 3,435 0,914
Bílkovina8 (g)_______ 33,684

3-31S 1

IV. Hodnoty korelačních koeficientů - závislosti mezi jednotlivými proměnnými v rámci celého sou­
boru - The values of correlation coefficients - relationships between the different variables within 
the whole set

*1 *2 *3 *4 *5 *6 *7 ^8

-0,301 -0,280 -0,323 -0,231 -0,311 0,035 0,142

^ 0,926 0,908 0,328 0,782 0,004 -0,360

v3 0,899 0,169 0,837 -0,180 -0,382

*4 0,576 0,827 0,048 -0,422

*5 0,295 0,446 -0,236

^ -0,050 -0,423

' ^7
-0,059 1

X] - hmotnost dojnice*, Xj - sušina krmivá2, x3 - ŠJ krmivá3, x4 - SNL krmivá4, x$ - NEK, x6 - množství 
FCM mléka5, x7 - koncentrace močoviny6, xg - obsah bílkovin7
'dairy cow weight, 2dietaiy dry matter, 3dietary starch units,4dietary digestible crude protein, 5yield 
of FCM milk, “urea concentration, 7protein content

v celém souboru činila 3,435 mmol/1. Pro každou dojnici byl podle normy vypočítán 
dusíkato-energetický kvocient (NEK) odpovídající její užitkovosti a porovnán 
s NEK skutečného příjmu krmivá.

Z celého souboru měření byly vybrány ty hodnoty koncentrace močoviny, které 
byly získány při krmení vyrovnané krmné dávky s hodnotou NEK odpovídající ČSN 
46 7070 pro danou užitkovost. Průměrná hodnota koncentrace močoviny tohoto sou­
boru činila 3,900 mmol/1 a interval spolehlivosti (P = 0,95) 3,691 až 4,109.
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1 Hodnoty dusíkato-energetického kvocientu (NEK) krmných dávek v závislosti na koncentraci 
močoviny mléka; osa x - koncentrace močoviny (inmol/1), osa у - hodnoty NEK, □ vzorek - The 
-alues of nitrogen efficiency ratio (NER) of feed rations in dependence on urea concentration in 

milk; x-axis - urea concentration mmol/1), y-axis - NER values, □ sample

U dojnic, které měly hodnotu NEK přijmutého krmivá vyšší, než jaká podle 
normy odpovídala jejich užitkovosti, činila průměrná hodnota koncentrace močovi­
ny 4,056 mmol/1 a interval spolehlivosti (P = 0,95) 3,520 až 4,592.

Se stoupající užitkovosti dojnic se v našem sledování zvyšovala koncentrace mo­
čoviny v séru mléka o 0, 26 mmol/1 na 1 kg FCM mléka.

DISKUSE

Z vyhodnocení výsledků pokusů vyplývá, že koncentrace močoviny mléka 
v intervalu 3,691 až 4,109 mmol/1 indikuje vyrovnanou krmnou dávku, koncentrace 
močoviny nad 4,109 mmol/1 souvisí se zvýšenou hodnotou NEK (přebytek N-látek 
v krmné dávce) a naopak koncentrace močoviny pod 3,691 mmol/1 poukazuje na 
nízkou hodnotu NEK (přebytek energie v krmné dávce).

Ve shodě s našimi vysl dky uvádějí O 11 n e r a Wiktorsson (1983), že 
hlavním činitelem ovhvňu icím koncentraci močoviny v mléce nebylo množství při­
jatých N-látek, ale poměr proteinu a energie v krmné dávce Rozpětí obsahu mo­
čoviny v mléce (3,8 až 7 6 mmol/1) bylo vyšší ve srovnání s našimi údaji. 
Müller et al. (1989) uvádějí závislost koncentrace močoviny mléka na poměru 
proteinu a energie v krmné dávce, přičemž u vyrovnané krmné dávky udávají 
hodnotu 4,0 mmol/1. Piatkowski et al. (1981) udávají obsah močoviny
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v mléce, při testování krmných dávek s rozdílným obsahem N-látek, ve výši 
16,8 mg/100 ml a 33,8 mg/100 ml (tj. 2,797 mmol/1 a 5,627 ттоЫ).
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It is important to know the dietary nutrient ratio to provide for nutrient intake in high­
-yielding dairy cows. High or on the contrary low intake of crude protein has adverse 
effects on the performance, health state and reproduction of dairy cows.

Ide et al. (1966) demonstrated urea concentrations in blood to depend on protein 
and energy intake. R e f s d a 1 (1983), O 11 n e r and Wiktorsson (1983) re­
port on high values of correlation coefficients between urea concentrations in blood 
plasma and milk.

Seven types of feed rations were successively administered to a group of 22 dairy 
cows (Tab. I); at the same time the intake of dry matter, digestible crude protein and 
starch units and milk yield were determined. Protein content, milk fat content and urea 
concentration were determined in milk. Tab. II shows the average intake of nutrients 
and protein content in milk and urea concentration in milk serum for the different ex­
periments. Variability of the evaluated parameters for the whole group is reviewed in 
Tab. Ш, and the values of correlation coefficients are shown in Tab. IV. This table in-
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dicates the values of correlation coefficients between urea concentrations in milk and 
nitrogen efficiency ratio (NER) (r = 0.446), intake of digestible crude protein (r = 0.048) 
and starch units (r = -0.180). Fig. 1 shows a relationship between NER and urea con­
centrations, and the distribution of the values of measurements. The average value of 
urea concentration in the whole group was 3.435 mmol/1. With the increasing perform­
ance of dairy cows the urea concentration in milk serum rose by 0.026 mmol/1 per 1 kg 
FCM milk.

An evaluation of the experimental results shows that the urea concentration in milk 
within the range of 3.691 to 4.109 mmol/1 indicates a balanced feed ration. The urea 
concentration higher than 4.109 mmol/1 is related to an increased NER value (dietary 
crude protein surplus) while the urea concentration lower than 3.691 indicates a low NER 
value (dietary energy surplus).

dairy cows; feed rations; nutrient ratio; urea concentration in milk
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BIOCHEMICKÉ A HEMATOLOGICKÉ UKAZATELE V KRVI 
KUŘAT PŘI ZKRMOVÁNÍ OBDUKOVANÉHO SYPKÉHO 
VITAMÍNU D3

A. Fučíková1, L. Papešová2

1 Vysoká škola zemědělská, Praha
^Biofaktory Praha s.r.o.. Horní Počernice, Praha

Biologická účinnost sypkých obdukovaných forem vitamínu D3 švýcarské (Hoffmann 
La Roche), československé (VÚDS Pardubice) a sovětské (Granuvit Jerevan) prove­
nience byla studována ve dvou pokusech na kohoutcích Hybro ve věku 27 a 56 dní. 
Z biochemických ukazatelů byla sledována aktivita ALP (13,3 až 24,3 pkat/l) 
a koncentrace Ca (2,7 až 6,6 mmol/1) a P (1,1 až 2,3 mmol/1) v krevní plazmě. 
Výsledky biochemického vyšetření jsou srovnatelné ve všech skupinách s doplňkem 
testovaných preparátů; při stanovení hladiny Ca a P se neprojevil významný rozdíl ani 
ve srovnání s negativní kontrolou Avšak aktivita ALP byla signifikantně vyšší v ne­
gativní kontrolní skupině v pokusu č. 2. V pokusu č. 1 došlo v celém průběhu к signi­
fikantnímu zvýšení hodnot Ca u kuřat stalých 56 dnů. Z hematologických ukazatelů 
byly sledovány počty leukocytů a leukogram. Počty Le se pohybovaly mezi 20 až 
43 G/l, u mladších jedinců byly zaznamenány vyšší hodnoty. Zjištěné rozdíly mezi 
hodnotami bílého krevního obrazu nebyly z hlediska posouzení vlivu různých prepa­
rátů vitamínu D3 nebo jeho nedostatku významné.

vitamín D3; kuřata; aktivita ALP; koncentrace Ca a P v krevní plazmě; bílý krevní 
obraz

Zájem o problematiku vitamínu D, jehož aktivní metabolity mají charakter ste- 
roidních hormonů, přinášel v určitých etapách vždy další poznatky. Vitamín D vý­
razně ovlivňuje růst kosterního systému, regulaci vápníkového a fosfátového 
metabolismu a imunitní funkce.

W i e n t r o u b et al. (1989) uvádějí, že vitamín D je esenciální látkou pro 
normální vývoj a biologickou funkci lymfocytů a makrofágů. Wilczek (1987) 
vyslovuje hypotézu, že 1,25-dihydroxyvitamín D indikuje zrání nebo diferenciaci 
týmových lymfocytů a může ovlivnit funkci pomocných lymfocytů T a lymfocytů 
B. 1,25-metabolit vitamínu D3 ovlivňuje obě hlavní funkce monocytů, působí na 
nespecifické imunitní děje a ovlivňuje fagocytózu, a to především tím, že podporuje 
diferenciaci monocytů směrem к makrofágovému typu (P o r š o v á et al., 1987; 
Powell, 1989). Maxwell (1981) nalezl denní rytmicitu u heterofilů a 
lymfocytů. Nejvýraznější změnu zaznamenal mezi 14.00 až 17.00 hodinou, u hete­
rofilů a monocytů mezi 17.00 až 20.00 hodinou.

Deficit vitamínu D3 ovlivňuje hladiny Ca, P a Mg v krvi, kostech a moči. Sou­
časně se mění i aktivita alkalické fosfatázy (V r z g u 1 a, 1982). Alkalická fosfatáza

ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA -1993 537



představuje skupinu enzymů, které v alkalickém prostředí katalýzu]i hydrolýzu mo- 
noesterů kyseliny fosforečné nebo přenos fosfátové skupiny. Celkovou aktivitu ALP 
tvoří aktivity jednotlivých izoenzymů, hlavně kostního, jaterního a střevního (Ště­
pán, 1974). Izoenzym, který pochází z kostních buněk osteoblastů, je citlivější než 
enzym pocházející z jater (C a d e a u , Malkin, 1973).

Pro optimální zásobení organismu vápníkem je důležitý jeho poměr к ostatním 
minerálním látkám, zejména fosforu. Pro kuřata se uvádí poměr 1,5: 1 (V r z g u - 
1 a , 1982). Ca2+ kontroluje řadu důležitých chemických pochodů, jako je svalová 
kontrakce, dráždivost nervové soustavy, srážlivost krve, srdeční činnost apod.

Vápník je dále důležitý pro aktivní funkce heterofilů (D o r é et al., 1990). Fosfor 
ovlivňuje tvorbu kostí, metabolismus glycidů a tuků a je součástí všech živých 
buněk. Při normálním přívodu Ca, P a vitamínu D3 existuje rovnováha mezi jejich 
obsahem v krvi a v kostech (V r z g u 1 a , 1982).

MATERIÁL A METODA

Do pokusu bylo zařazeno celkem 350 jednodenních kohoutků-brojlerů HYBRO. 
Během celého pokusu byly provedeny dva odběry krve u kuřat ve věku 27 a 56 dní. 
Celkem byly provedeny dva pokusy podle stejné metodiky.

Kuřata byla ustájena v boxech na hluboké podestýlce při řízeném světelném re­
žimu. Byla rozdělena do pěti skupin a krmena rachitogenní dietou doplněnou o sle­
dované preparáty v jednotné dávce 3000 mj. vitamínu D3 v 1 g. Do pokusu byla 
zařazena negativní kontrola (tab. I).

Během pokusu byl průběžně sledován zdravotní stav kuřat. Kuřata byla utracena 
ve věku 27 a 56 dní dekapitací. Vyšetření byla prováděna vždy u šesti kuřat ze sku­
piny. Krev byla odebrána do roztoku heparinu (Heparin Spofa - 5000 m.j. v 1 ml 
roztoku). V krevní plazmě kuřat byly stanoveny koncentrace alkalické fosfatázy 
(p.kat/1), koncentrace vápníku (mmol/1) a fosforu (mmol/1) pomocí Bio-La-testů 
(Lachema Bmo).

Výsledky biochemických vyšetření byly zpracovány analýzou variance a prů- 
kaznost rozdílu mezi nimi byla vyhodnocena Duncanovým testem. Bílý krevní obraz 
byl sestaven z počtů leukocytů a leukogramu.

Leukocyty byly počítány v Bůrkerově komůrce při použití roztoku Natta-Harricka 
v objemu 4975 pl. Krevní nátěry byly obarveny metodou podle Papenheima (metoda 
panoptického barvení). Rozpočet jednotlivých druhů bílých krvinek byl uveden 
v procentech a přepočítán na absolutní hodnoty leukocytů.

VÝSLEDKY A DISKUSE

Výsledky biochemického vyšetření jsou uvedeny v tab. II. Hodnoty ALP byly 
v pokusu č. 1 vyrovnané a pohybovaly se v rozmezí 13,2 až 14,4 pkat/1. Rozdíly 
mezi skupinami byly nesignifikantní. Statisticky průkazné zvýšení ALP bylo zazna­
menáno v negativní kontrole (24,3 pkat/1) v pokusu č. 2. Aktivita ALP ve skupinách 
s doplňkem vitamínu D3 (2. až 5. skupina) se pohybovala v rozmezí 17,3 až 
20,6 pkat/1.

538 ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA - 1993



I. Schéma pokusů - Layout of the trials

Skupina' I II III IV V
Počet ks ve skupině2 
Pokus3!, 2 62 62 62 62 62

Vitamín Dj:
Dávkování5 (m.j./kg krmivá) 0 3 000 3 000 3 000 3 000

Provenience6

Obchodní označení7

Švýcarsko H. La Roche

Rovimix D3 500

ČSFR

VÚOS

ČSFR

VÚOS

SSSR 
Jerevan. 
vit. záv. 
Granuvit

Typ obdukce8 - želatina báze kazeín báze kazeín báze kazeín
Použité vzorky9 - 
deklarovaná hodnota10 
(m.j./g preparátu)

Pokus 1

Pokus 2

- 500 000

500 000

440 000

500 000

240 000

500 000

200 000

500 000

'group, 2number of chickens per group, 3trial, 4vitamin, 5rates, 6proveriance, 7trade mark, 8type of 
obduction, 9used samples, '"declared value

Toto zjištění koresponduje s údaji uváděnými v literatuře. Zvýšená aktivita ALP 
byla pozorována při některých poruchách metabolismu vápníku a fosforu 
v důsledku nedostatečného přívodu vitamínu D3 (Lopuchovský, 1984; 
Ameenudin et al., 1985; Friedrich, 1988). Hodnoty Ca se pohybovaly 
ve fyziologickém rozmezí od 2,7 do 6,6 mmol/1. V prvním pokusu ve věku 56 dnů 
došlo ke statisticky průkaznému zvýšení (P < 0,05) hodnot Ca ve všech skupinách 
ve srovnám s hodnotami ve 27. dni věku kuřat. Tato skutečnost odpovídá sníženému 
příjmu krmivá v prvním období pokusu do 27. dne.

Hodnoty vápníku ve druhém pokusu byly statisticky neprůkazné. Rozdíly mezi 
skupinami v jednotlivých věkových kategoriích nebyly signifikantní ani v jednom 
pokusu.

Hodnoty fosforu ve všech skupinách obou pokusů byly vyrovnané (1,3 až 2,3 
mmol/1) a neprojevil se zde ani rozdíl mezi negativní kontrolou a skupinami 
s doplňkem vitamínu D3, ani mezi věkovými kategoriemi.

Počty Le byly vyšší u kontrolních skupin v prvním pokusu oproti skupinám po­
kusným; v druhém pokusu se tento jev neopakoval. Ve srovnání s výsledky jiných 
autorů (Puerta et al., 1989; Maxwell, 1990) byly výsledné hodnoty leu- 
kocytů všech sledovaných skupin obou pokusů vyšší (tab. Ill a IV). Procentní 
zastoupení jednotlivých druhů leukocytů v druhém pokusu (skupina II a III) kore­
sponduje s nálezy autora Puerta (1989), který prokázal vyšší počty heterofilů 
(49,1 %) než lymfocytů (44,3 %); jinak bylo zastoupení heterofilů a lymfocytů 
téměř shodné.
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II. Hodnoty alkalické fosfatázy, vápníku a fosforu v krevní plazmě (л = 6) - The values of alkaline 
phosphatase, calcium and phosphorus concentrations in blood plasma (л = 6)

Věk (dny)1 Ol • 3Skupina
ALP Ca P

Ukatí1 mmol.l* mmol.l

Pokus2 1 I. 13,3 ±0,7 3,6* ±0,5 1,5 ±0,3

II. 13,4 ±0,2 3,7* ±0,8 1,8 ± 0,4

27 III. 13,2 ±0,1 3,3* ±0,6 1,9 ± 0,3

IV. 13,2 ±1,0 3,8* ±0,4 2,2 ± 0,2

V. 13,3 ±0,8 3,7* ±0,6 2,3 ± 0,3

I. 14,3 ±0,8 5,7b± 1,1 1,3 ± 0,1

П. 14,4 ±0,2 6,6b± 1,4 1,3 ±0,1

56 III. 14,4 ±0,7 6,6b±0,6 1,4 ±0,1

IV. 13,4 ±2,3 5,lb±0,l 1,3 ± 0,2

v. 13,7 ±1,6 6,3b± 1,5 1,4 ±0,1

Pokus2 2 I. 24,3*± 1,8 4,0 ± 0,5 1,8 ± 0,3

П. 17,7b±3,2 3,5 ± 0,7 1,7 ± 0,2

27 Ш. 18,6b±3,6 3,3 ± 0,4 1,7 ± 0,2

IV. 20,6b±2,0 3,4 ± 0,2 1,5 ± 0,3

v. 18,8b±2,8 3,3 ± 0,4 1,6 ± 0,2

I. 21,5e±6,7 3,1 ± 0,3 2,2 ± 0,2

II. 17,3b±6,6 3,5 ± 0,6 2,2 ± 0,2

56 III. 18,5b±4,2 3,2 ± 0,5 2,2 ± 0,2

rv. 18,3b±4,5 2,8 ± 0,2 2,3 ± 0,2

v. 18,9b±4,2 3,7 ± 0,4 2,3 ± 0,2

a, b, c - rozdíly mezi hodnotami označenými různými písmeny jsou statisticky významné 
(P < 0,05)

- rozdíly mezi ostatními hodnotami jsou neprůkazné
a, b, c - the differences between the values denoted with various letters are statistically 

significant (P < 0.05)
- the diffetences between the other values are insignificant 

age (days), 2trial, 3group

Pro názornost byl bílý krevní obraz přepočítán na absolutní hodnoty. Procentuální 
zastoupení monocytů v 1. pokuse bylo u všech skupin vyšší než ve 2. pokuse, avšak 
mezi kontrolními a pokusnými skupinami obou pokusů nebyl nalezen výrazný 
rozdíl.
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III. Hodnoty bílého krevního obrazu (leukocyty 109. Г* a leukogram v %) u kuřat (1. pokus) - The 
values of white blood counts (leucocytes 109. Г1 and leucogramme in %) in chickens (1st trial)

i "а Le Ly Мо Не Ео Ва

> х±з х±з X±s Х±3 XÍJ

L 38,0 ± 14,0 54,7 ± 3,8 8,7 ± 2,9 31,2 ± 2,5 4,0 ±0 0,6 ±0,6

П. 43,0 ± 5,2 55,0 ± 1,1 5,5 ± 1,7 35,7 ± 2,5 2,7 ±0,9 1,0 ±1,0
27 III. 29,3 ± 1,1 54,7 ± 2,1 5,5 ± 1,3 33,5 ± 5,1 3,2 ±0,9 0,6 ±0,6

IV. 28,0 ± 2,0 56,0 ± 3,4 4,7 ± 0,5 36,7 ± 1,5 1,7 ±0,9 1,0 ±1,0

V. 25,3 ± 2,5 56,5 ± 2,1 5,5 ± 0,6 36,5 ± 1,7 1,2 ±0,9 0,3 ±0,6

L 30,0 ± 1,7 52,0 ± 5,0 6,6 ± 2,5 38,3 ± 6,4 3,3 ±1,1 1,3 ±0,6

П. 33,6± 4,2 51,3 ± 2,5 6,0 ± 1,0 39,3 ± 3,2 2,7 ±0,6 0,6 ±0,6
56 Ш. 31,6± 5,7 44,6 ± 7,8 4,3 ± 1,1 48,6 ± 7,6 1,7 ±0,6 0,6 ±0,6

IV. 31,6± 3,5 41,3 ± 12,0 5,3 ± 0,6 34,0 ± 7,8 2,3 ±0,6 0 ±0

V. 27,6 ± 0,6 52,6 ± 2,8 4,6 ± 1,5 40,3 ± 2,3 1,3 ±1,5 1,0 ±1,0 1

'age (days), 2group

IV. Hodnoty bílého krevního obrazu (leukocyty 109. Г* a leukogram v %) u kuřat (2. pokus) - The 
values of white blood counts (leucocytes 109. I"' and leucogramme in %) in chickens (2nd trial)

'age (days), 2group

Le Ly Мо Не Ео Ва

> go x±s х±з x±s x±s X ± S х ± s

I. 33,0 ±2,6 48,0 ± 3,6 2,0 ± 1,7 47,0 ± 1,7 1.7 ±1,5 1,3 ±0,6

II. 28,0 ± 2,0 45,3 ± 1,5 3,0 ± 1,0 48,0 ± 3,0 2,0 ±0 1,7 ±0,6
27 III. 31,3 ±4,5 41,6 ± 10,1 2,3 ± 1,1 53,3 ± 9,3 1,0 ± 1,0 1,7 ±0,6

IV. 29,0 ± 2,6 47,3 ± 2,1 2,7 ± 0,6 44,6 ± 0,6 2,0 ±0 1,7 ±0,6

V. 30,0 ± 1,0 47,6 ± 3,0 3,0 ± 1,0 46,0 ± 2,6 1,7 ± 0,6 1,7 ± 0,6

I. 28,3 ± 3,0 43,6 ± 1,5 2,3 ± 0,6 47,6 ± 3,0 3,3 ±0,6 2,7 ± 1,1

II. 20,2 ± 3,0 45,3 ± 2,1 4,3 ± 0,6 44,6 ± 1,5 2,7 ± 0,6 3,0 ± 1,0
56 III. 28,3 ±2,1 46,0 ± 2,6 4,7 ± 1,1 45,3 ± 1,1 3,0 ± 1,0 1,0 ±0

IV. 27,3 ± 2,9 49,3 ± 4,9 3,7 ± 0,6 42,7 ± 4,9 2,7 ± 0,6 1,7 ±0,6

V. 25,3 ±3,1 48,3 ± 2,1 4,7 ± 0,6 42,6 ± 1,1 2,0 ±0 2,0 ±2,0
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Na základě výsledků nelze potvrdit názor o vlivu vitamínu D3 na zvýšení počtu 
monocytů, který platí pro člověka, jak uvádějí P o r š o v á et al. (1987).

Z výsledků provedeného biochemického a hematologického vyšetření vyplývá 
srovnatelnost čs. vývojových sypkých obdukovaných preparátů vitamínu D3 
s obdobnými preparáty zahraniční výroby (Rovimix D3 - 500 a Granuvit).
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FUČÍKOVÁ, A. - PAPEŠOVÁ, L. (University of Agriculture, Praha; Biofaktory Praha Ltd., 
Praha):
Plasma biochemical and haematological profile after feeding Czech vitamin D3 supplements.
Živoč. Výr., 38, 1993 (6) : 537-543.

An interest in vitamin D3 and its metabolite roles has released an explosion of new 
information in relation to the animal nutrition and physiology. In general, vitamin D3
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deficiency considerably affects phosphorus and calcium metabolism. Its inadequacy can 
result in calcium, phosphorus and magnesium changes in blood plasma. Simultaneously 
the activity of alkaline phosphatase is being increased. The new vitamin D3 research 
also showed that the most active metabolite of vitamin D3 acted in non-specific im­
munoreactions (Ammenudin, 1985; P o r š o v á , 1987).

Biological efficiency of two Czech vitamin D3 supplements (feeding coated forms) 
from VÚOS Pardubice in comparison with those produced by Jerevan Vitamin Co. and 
Hoffmann La Roche Co. (positive control) was studied.

The present study (two experiments with broilers) was conducted to obtain informa­
tion on plasma Ca and P levels and AP activity at the age of 27 and 56 days. Some 
white blood count values were also measured.

Two experiments were performed on Hybro broiler chickens. The chickens were ran­
domly alloted to five groups of sixty each. The groups were fed a rachitogenic diet ad 
libitum; vitamin D3 supplements were added to feed additive premixes. There was also 
a negative control in both trials (Tab. I). Plasma Ca, P and AP concentrations were as­
sayed using Bio-La Test Lachema Brno Total and differential leucocyte counts were 
performed according to the technique described by N a 11 and Herrick (1955). 
Data were analysed by analysis of variance; significant differences between treatment 
means were determined by Duncan’s multiple range test.

Plasma biochemical parameters are shown in Tab. П. Plasma Ca and P concentrations 
and AP activity ranged from 2.7 to 6 mmol/1, 1.1 to 2.3 mmol/1 and 13.3 to 24.3 pkat/l, 
respectively.

No significant difference between the groups was confirmed during the study of Ca 
and P plasma levels. This observation corresponds with the results reported by 
Leeson and Summers (1988) and В о 0 t w a 11 a et al. (1989). We assessed 
only significantly higher Ca plasma concentrations in 56 days old chickens. It is assumed 
that it was due to the high feed consumption in this period.

AP activity was significantly higher in the negative control, which is in accordance 
with Lopuchovský (1964), Ameenudin et al. (1985), Friedrich 
(1988).

The results of total and differential leucocyte counts are shown in Tabs. Ill and IV. 
The number of leucocytes ranged from 20 to 43 G/l. The higher values were obtained 
at the age of 28 days.

The counts of monocytes were higher in all chickens. The increase in monocyte counts 
influenced by the addition of vitamin D3 which was described by Ammenudin 
et al. (1985) and P o r š o v á (1987) was not confirmed. As to the vitamin D3 effect, 
the white blood count changes were not significant.

The obtained biochemical and haematological profiles suggest that all vitamin D3 sup­
plements were comparable.

vitamin D3; chickens; ALP activity; plasma Ca and P concentrations; while blood counts
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VPLYV ÚROVNĚ VÝŽIVY, KRMIVÁ, VEKU A PÓVODU 
NA VÝKRMNOSŤ HUSÍ

Š. Kočí, Z. Kočíová, A. Lengyel, I. Mičeková, E. Míček

Vyskumný ústav chovu hydiny, odbor VÚŽV Nitra, Ivanka pri Dunaji

V troch výkrmových pokusoch na 900 sexovaných husiach talianskeho (pokus 1) 
a rýnského plemena (pokus 2 a 3) sa od vyliahnutia do veku 14 až 17 týždňov použili 
tieto pokusné zásahy: rozna koncentrácia živin a energie pri róznom zložení kfmnych 
zmesí a róznom druhu použitých kfmnych surovin, rózne fázovanie úrovně výživy 
podTa veku husi. Rast husí bol určovaný na prvom mieste ich póvodom. Rozdiel medzi 
talianskymi a rýnskými husami bol v jatočnej hmotnosti Statisticky vysoko významný 
(P < 0,01) v prospěch rýnských husí. Činitele výživy působili až na druhom mieste 
a ovplyvnili rast a účinnosť krmivá bez štatistickej významnosti. Husi s nižšou rasto- 
vou schopnosťou (talianske) reagovali na skrátenie predvýkrmu z 56 na 42 dní depre-
siou rastu i účinnosti krmivá. Podiel intenzívnych a polointenzívnych druhov krmných 
zmesí (t.j. Startérových a predvýkrmových) voči extenzivnějším výkrmovým zmesiam 
na báze sušenej lucerny, mlýnských výrobkov a cereálii bol pri predíženom 
predvýkrme (do veku 56 dní) 1 : 1,2, pri skrátenom 1 : 2,7. Finančná a živinová 
účinnosť výkrmu sa zvýšila použitím cereálnej monodiéty (ovsa), ale aj vyššou intenzi­
tou bielkovinovej a energetickej výživy husí. Náklady na krmivá a spotřeba bielkovín 
a energie na tvorbu prirastku vo výkrme husí bolí dvojnásobné vyššie v porovnaní 
s obligátnym výkrmom brojlerových kurčiat.
Pre výkrm husí do veku 15-16 týždňov a hmotnosti 5,5 - 6,0 kg sa odporúča tento 
režim výživy:
- Startér (0-3 týždne)
- predvýkrm (4-6 týždňov)
- výkrm (7-13 týždňov) a) 

b)
- dokrm (po 14. týždni veku)

230 g N-látok, 12,0 MJ ME/kg
180 g N-látok, 12,5 MJ ME/kg
120 g N-látok, 8,6 MJ ME/kg ako ovsená monodiéta
160 g N-látok, 10,1 MJ ME/kg
140 g N-látok, 11,7 MJ ME/kg.

hus; výživa; výkrm; potřeba živin; krmivá; plemeno; ekonomika

Výkrm husí do vyššieho veku (15-17 týždňov) a hmotnosti 5 až 6 kg je náročný 
na potřebu krmív, a preto nemóže spočívat* iba na obligátnom systéme intenzívnej 
výživy koncentrovanými krmivami. Možno sa domnievať, že v súhlase s priebehom 
rastovej intenzity a jej prudkým poklesem po šiestom až siedmom týždni veku húsata 
by bolo účelné do ďalšieho výkrmu zařadit’ obdobie extenzívnejšej, menej náročnej 
výživy, ktorá by adekvátně pokrývala znížené potřeby husí v súhlase so spomalením 
rastu. Toto obdobie výkrmu by naviac, pri využití prirodzenej biologickej schopnosti 
husi trávit’ a zužitkovat’ aj hrubovláknité krmivá vlastného hospodářského povodu 
(úsušky rastlín, niektoré obilniny), málo představovat’ aspoň polovicu celého 
výkrmového obdobia a podstatnejšou mierou ovplyvňovať surovinovú náročnost’ 
a celkovú ekonomiku výkrmu husí.
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V našich podmienkach nie sú zatiaf jednoznačné formulované podmienky pre 
intenzívny výkrm husí okrem tzv. husí brojlerových (do veku 8 až 9 týždňov). 
Lampe (1984) а В a c h (1986) udávajú pre rožne spösoby výkrmu husí v Ně­
mecku tieto parametre: rýchlovýkrm - vek 9 až 9,5 týždňov, hmotnost’ 4 až 5 kg; 
intenzívny výkrm - vek 15 až 16 týždňov, hmotnost’5,2 až 5,5 kg; pastevný výkrm - 
vek 28 až 32 týždňov, hmotnost’ 5,5 až 7,0. Autoři konštatujú, že prvé dva sposoby 
výkrmu sú materiálně i finančně mimoriadne náročné a sotva pokryjú výrobné 
náklady. J e v n e (1984) hodnotil obsah 200 - 180 - 140 - 120 g, resp. 180 - 160 - 
140 - 120 g N-látok/kg krmivá v róznom veku husí. Húsatá při vysokej intenzitě 
výživy dosiahli sice vo veku siedmich týždňov vyššiu hmotnost’, ale vo veku 
16 týždňov sa rozdiely medzi skupinami kompenzovali. Při kombinácii s pastevným 
výkrmom navrhuje Lampe (1984) potřebu 200 g N-látok do veku štyroch 
týždňov, 160 g do veku siedmich týždňov a 140 do veku 28 až 32 týždňov v 1 kg 
krinnej zmesi, pričom zdrojom výživy vo veku 8 až 27 týždňov je výlučné pastva 
bez prikrmovania.

Torges (1986) vykrmoval husi do veku 20 týždňov bez pastvy a s krmnými 
zmesami, resp. s pasením od piateho týždňa veku a s doplnkom zmesí a ovsa vo 
veku 9 až 16 týždňov. Vo veku 20 týždňov bola hmotnost’husí 7,9 kg, resp. 7,1 kg 
pri účinnosti krmivá 1 : 4,8, resp. 1 : 3,8.

VzhTadom na vlastné produkčné podmienky sme pri štúdiu problému výživy husí 
vo výkrme vychádzali z potřeby intenzívneho počiatočného rastu od vyliahnutia do 
veku 6 až 8 týždňov, ďalšieho rovnako dlhého obdobia menej náročnej výživy a 
z kondičného dokrmu v trvaní asi troch týždňov. Přitom sme hodnotili rózne zlo- 
ženie krmných zmesí a krmív v kombinácii s róznym věkovým členěním (fázová­
ním) výkrmu husí rózneho genetického pdvodu.

MATERIÁL A METÓDA

Pokusy sme uskutečnili v uzavretej hale s regulovaným prostředím na hlbokej 
podstielke zo slamy a pilin v oddeleniach s hustotou plošného obsadenia páť husí 
na 1 m2. Do veku troch týždňov sa krmilo z tubusových krmidiel, neskor z ná­
sypných zásobníkov (3,5 cm dlžky kfmidla na kus), voda bola v prietokových na- 
pájačkách (7,5 cm na kus). Světelný deň trval prvé tri týždne veku 24 hodin, potom 
18 hodin. Výměna vzduchu bola 3,1 m3/kg žívej hmotnosti. V pokuse 1 sa použil 
taliansky typ husí Iv 031, v pokusoch 2 a 3 rýnské húsatá. Ich bližší póvod 
a vlastnosti popísali Lengyel et al. (1991).

Schéma pokusov podfa druhu skrmovaných krmív a veku húsat je uvedený 
v tab. I a II, zloženie krmív a ich výživná hodnota v tab. Ill a IV. Stručná charak­
teristika použitých druhov krmív a ich alternativ:
A, B, resp. C, D: Startérové a predvýkrmové zmesi určené do veku max. 

8 týždňov s rožnou koncentráciou živin a energie;
E, F : výkrmové zmesi s vyšším zastúpením hrubovláknitých obilnin

(jačmeňa), mlýnských výrobkov a úsuškov lucerny určené pre 
extenzívně obdobie výkrmu (vek 7 až 14 týždňov);

G : cereálna monodiéta (ovos) ako alternativa výkrmovej zmesi pre
vek 9 až 13 týždňov;
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H : komerčná skladba kfmnej zmesi pre vodnú hydinu v období
reprodukčného pokoja ako alternativa pre vek 8 až 14 týždňov;

I, К : kfmna zmes pre kondičný dokrm (vek 14 až 16 týždňov)
s röznym zložením a koncentráciou živin;

L : komerčná skladba kfmnej zmesi pre dokrm brojlerových
kurčiat ako alternativa kondičnej dokrmovej zmesi.

I. Schéma pokusov - spósob skrmovania pokusných krmív po skupinách - The diagram of trials - 
the pattem of administration of experimental feeds in groups

Pokus' QU * 2Skupina
, , 3 4

Vek husí v týždňoch - druh krmivá podfa tab. Ill Poznámka5

I.

0 - 4 5 - 8 9 - 14 15 - 17

1

2

3
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Е

Е
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I

I komerčná výroba6
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II.
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1 trial, 2group, 3age of geese in weeks, 4kind of feed according to Tab. II, 5note, Commercial pro­
duction

II. Schéma pokusov - počet husí v skupinách a podskupinách - The diagram of trials - number of 
geese in groups and subgroups

Pokus* Počet
i ' 2 skupin

Počet 
opakovaných 

skupin

Počet 
podskupin - 

pohlaví

Počet husí
. . .5v podskupině

Schéma6 n

I. 5 - 2 50 5x2x50 500

II. 2 2 2 20 2 x 2 x 2 x 20 160

III. 3 2 2 20 3 x 2 x 2 x 20 240

'trial, 2number of groups,3 number of replicated subgroups,4 number of subgroups of sexes, Cumber 
of goslings in a subgroup, 6diagram
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III. Zloženie krmných zmesí (g/kg) - Composition of feed mixtures (g/kg)

Druhy krmných zmesí a ich značenie
Startérové32 před výkrmové33 ___  ,34výkrmové dokrmove

Suroviny1 A В C D E F G H I К L
pokus36 pokus pokus pokus

1.2, 3 1 1, 2,3 1 1 2, 3 2 3 1 2, 3 3
Kukurica2 545 300 665 135 212 202 550 572 550
Pšenica3 150 288 162
Jačmeů4 195 300 328,5 400 350 200
Ovos5 180 970 210 330
Sójový extrahovaný šrot6 280 200 210 100 80 100 30 50 100 180
Rybacia mučka7 40 50 30
Másovokostná múčka8 40 40 35 30 25 15 30 15 35
Kvasnice Torula9 10 20 20 20 10 10 5
Pšeničná krmná muka10 30
Pšeničné klíčky11 20
Pšeničné otruby12 130 74 80 80 50
Lucernová múčka13 30 30 60 145 120 50 50 30
Perokostná múčka14 5
Aleuronát pšeničný15 30
Dikalciumfosfát*6 5 5
Minerálna přísada17 II 15 30 25 27 20 20 17 20 10 15 20

Sof krmná18 5 5 5 5 2,5 3 3 3 5 3 3
Křnmy vápenec’9 15
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Pokračování tab. Ill

Druhy krmných zmesí a ich značenie31

Startérové32 před výkrmové33 ,34 výkrmové . i ,35dokrmové
Suroviny* A В C D E F G H I К L

i 36 pokus pokus pokus pokus

1, 2, 3 1 1, 2, 3 1 1 2, 3 2 3 1 2, 3 3
Doplnok vitaminov20 10 10 10 10 10 10 5 10 5 5 10
(Druh vitamínového 
doplňku21 - tab. IV) a a a a b c c d c c e

Spolu22 (g) 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
Obsah v 1 kg23:

N-látky24 (g) 231 212 182 187 168 160 112 134 124 140 184

ME (MJ) 12,05 12,06 12,47 10,57 10,18 10,14 8,57 9,94 11,36 11,67 12,42
Metionín25 (g) 4,7 4,1 3,5 3,0 2,5 2,4 2,0 2,3 2,4 2,6 3,1
Cystín26 (g) 3,3 3,0 3,1 2,8 2,6 2,3 1,8 2,2 2,5 2,5 2,6
Lyzín27 (g) 12,9 11,0 9,0 8,4 7,2 7,0 3,8 4,9 6,2 6,0 8,6
Ca (g) 13,1 14,6 8,5 10,1 10,8 9,7 9,8 15,3 7,1 8,6 10,0

P (g) 5,3 6,0 4,4 5,9 5,0 5,1 5,7 4,7 3,2 4,6 5,1
Škrob28 (g) 407 435 468 382 360 382 323 404 464 485 480
Cukor29 (g) 33,6 28 31,9 32,5 35,8 30,7 12,9 20,8 18,8 25,1 26,2
Vláknina30 (g) 30,2 23,5 35,2 42 63,2 70,3 122,4 71,4 51,2 24,5 30,8

'materials, 2maize,3wheat, Parley, 5oat, 6soybean meal, 7fish meal. 8meat and bone meal, 9Torula yeasts, 10wheat feed flour, "wheat germs^12wheat 
brans, 13lucerne meal, 14feather bone meal, l5aleuronat of wheat, 6dicalcium phosphate, "mineral premix, 18feed salt, 19feed limestone, vitamin 
premix, 2lkind of vitamin supplement, 22together, 23content in 1 kg, 24crude protein^2Smethionin, 26cystine, 27lysine, 28starch, *9sugar, 30fibre, 3!kinds 
of feed mixtures and their designation, 32starter, 33grower, ^fattening, 35finisher, 36trial



I V. Množstvo vitaminov doplněných do 1 kg krmnej zmesi - Amount of supplemented vitamins 
added into 1 kg of feed mixture

Drah doplňku vitaminov’

a b c d e
2

použité křmne zmesi

ABCD E F, Gx, Iх, Kx H L

Nitrovín mg 20

Vitamín A m. j. 12 000 15 000 15 000 10 000 8000

Vitamín D3 m. j. 1 200 1 500 1 500 1 000 800

Vitamín B] mg 3

Vitamin B2 mg 5 6 8 4 3

Vitamín B6 mg 4

■ Vitamín B12 Jlg 10 20 20 20 20

Vitamín E mg 10 30 30

Vitamín K3 mg 2 2 2 2 ' 2

Niacin mg 50 20 50

Dl-metionín mg 500 500 250 250 500

Pantotenan-Ca mg 20 25 25

Monenzín mg 100

Cholínchlorid mg 1 000 600 600 600

Antioxidans mg 125 125

MnCO3 mg 17,5 20

xDoplnok C v zmesiach G, I, К bol použitý v polovičnom množstve (5 g/kg) - C supplement in 
mixtures G, I, К was used in half amount (5 g/kg) 
’kind of vitamin supplement, 2feed mixtures applied

Krmne zmesi sa skrmovali v sypkom stave. V pokuse 1 sa v skupinách 3 a 5 
použili krmne zmesi rovnakého zloženia ako v skupinách 1 a 4, ale pövodom z ko- 
merčnej výroby.

VÝSLEDKY A DISKUSIA

Aj pri určitých rozdieloch celkových podmienok vykonaných experimentov 
(úroveň výživy, druh krmných surovin, trvanie výkrmu a jeho věkové členenie) 
možno konštatovať, že konečný efekt výkrmu husí - jatočnú hmotnosf - určoval na 
prvom mieste typ, resp. rastové schopnosti použitých genotypov husí. Dokazom sú 
údaje tab. V a rozdiely výsledkov pokusu 1 voči pokusom 2 a 3 (t.j. s použitím ta- 
lianskeho, resp. rýnského typu husí), ktoré sú Statisticky vysoko významné
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V. Výsledky výkrmu husí - Results of goose fattening

Pokus1

Plemeno2
's 
i 
c/3

a1
>

Živá hmotnost5 
(kg)

Krmivo : prirastok6 
1 :

o

'S 1
ď ? ď+? ď ? ď + ?

1 5,14 4,36 4,73 5,14a 8,75 74,1

I 2 5,06 4,34 4,69 5,19a 3,75 73,9

TAL 3 17 5,08 4,24 4,65 5,42b 2,50 74,2

4 5,06 4,28 4,65 5,64b 6,0 74,0

5 5,01 4,21 4,61 5,53b 8,0 74,5

II. 1
15,5

5,76 4,55 5,15 5,47 5,93 5,68 3,75 74,8
RÝN 2 5,82 4,80 5,31 5,35 5,61 5,46 5,0 75,1

1 6,31a 5,51 5,90 5,63 5,82 5,73 2,50 73,3
III. 16RÝN 2 6,38a 5,45 5,90 5,45 5,64 5,59 2,50 74,1L__ 3 6,68b 5,41 6,03 5,36 5,52 5,44 2,50 73,7

Priemery označené odlišnými písmenami sú Statisticky významné odlišné - Averages marked by 
different letters are statistically significantly different
'trial, 2breed, 3group, 4age (weeks), Slive weight, 6feed : weight gain, 7mortality rate, 8dressing 
percentage

v prospěch rýnských husí (P < 0,01). V porovnaní s týmto rozhodujúcim činiterom 
pösobili rožne podmienky výživy husí až na druhom mieste so Statisticky 
významným rozdielom (P < 0,05) iba v rámci jedného pohlavia (gunári skupin 1 - 
2 - 3 v pokuse 3). V ostatných prípadoch účinok výživárskych činiteFov nikdy nepre- 
siahol hranice biologické) variability individui. Vo výkrme husí možno teda očaká- 
vať značnú flexibilitu a adaptabilnosť rastu voči röznym podmienkam výživy, pokiaF 
tieto pokryjú základné produkčně potřeby živin a energie. Volba krmných surovin, 
ich poměr a akcentovanie vláknité) zložky krmivá bude podFa výsledkov pokusov 
menej vplývaťna rast husí, viacej však na zužitkovanie krmivá. Vztah spotřeby krmi­
vá a vytvořeného prírastku varíroval sice v pokusoch podstatnejšou mierou ako 
rastové schopnosti húsat, ale nepresiahol racionálně hranice, ktoré pri tomto type 
výkrmu možno očakávaf.

Za předpokladu adekvátně) rastovej schopnosti, ktorú rýnsky typ husí vykazuje, 
bude účinnost’ krmivá závisieť od surovinového zloženia kfmnej zmesi, v ktorej 
možno uplatnit’a) prístupnejšie komponenty. Príkladomje ovsená monodiéta doplně­
ná mineráliami a vitamínmi v kfmnej zmesi G v skupině 2 pokusu č. 2. V tomto 
případe ani podstatné zvýšený obsah hruběj vlákniny z normálnych 60 až 70 g na 
120 g/kg v extenzívnom období výkrmu (tab. Ill) nepósobil negativné na zoo- 
technickú a jatočne-technologickú kvalitu husí.
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VI. Finančně náklady na krmivá a zúžitkovanie bieklovín a energie - Financial costs of feeds and 
utilization of protein and energy

Pokus1
Plemeno2

Skupina3
Náklady na 
krmivá na 

1 kg prírastku 
(Kčs/1992)

Spotřeba na 1 kg prírastku5

N-látky6 

(g)
ME MJ

1 21,40 890 58,8

I 2 19,79 900 55,9

TAL 3 22,70 960 63,1

4 21,85 940 61,9

5 20,95 950 63,2

II 1 24,10 1000 61,7
RÝN 2 22,30 850 55,9

1 24,35 990 63,6
III
RÝN 2 22,30 930 ' 61,20

3 21,45 880 61,10
Výkrm brojlerového kurčaťa - priemer7
- účinnost krmivá8 1 : 2,3
- cena krmivá9 5,50 Kčs/kg,
- obsah10 210 g N-látok6, 13,0 MJ ME/kg

12,65 480 29,9

1 trial, 2breed, 3group, 4costs of feeds per 1 kg of weight gain, Consumption per 1 kg of weight 
ia;n, Elude protein, fattening of broiler chick - average, Effectiveness of feed, ’price of feed, 

3 ?nténi

Z hladiska úspěšného ukončenia výkrmu a dosiahnutia vyhovujúcich jatočno- 
- technologických ukazovateFov husí musí posledně - dokrmové - obdobie výkrmu 
rvať tri týždne s reálne očakávaným prírastkom těla minimálně 0,5 kg. Tento 

předpoklad - osobitne v pokuse 3 - splnili všetky typy použitých dokrmových zmesí 
(t.j. I, K, L - tab. III). Kombinácia skráteného přípravného obdobia výkrmu (t.j. 
šiartérového a predvýkrmového) z 56 na 42 dní v pokuse 3 bola z hFadiska celko­
vých výsledkov výkrmu, najma však v účinnosti krmivá, efektívnejšia, a to pre- 
dovšetkým u husí rýnského póvodu.

Použité pokusné zásahy, vrátane odlišného genetického póvodu husí, 
neovplyvnili výraznějším spósobom základný ukazovateF jatočných vlastností, 
t.j. ich výťažnosf.

Ekonomické relácie tvorby tělesného prírastku vo výkrme udává tab. VI. Ak sa 
v pokuse č. 2 použila v skupině 2 jednoduchá, cenovo menej náročná cereálna zmes 
(ovos) s nižším obsahom živin, a v pokuse č. 3 v skupině 3 surovinovo vysoko ná­
ročná dokrmová zmes pre brojlerov, došlo v oboch prípadoch к finančně 
efektívnejšej tvorbě prírastku těla o 7,5 %, resp. 12 % v porovnaní s příslušnou
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kontrolnou skupinou. V tomto zmysle sa podstatné zvýšilo aj zužitkovanie spotře­
bovaných krmných bielkovín a energie na tvorbu prírastku osobitne u husí 
rýnských, ktoré skór zodpovedali jatočnému a konzumentskému Standardu ako 
husi talianske.

Dosiahnuté výsledky jednoznačné dokázali vysokú materiálnu i fmančnů ná- 
ročnosf výkrmu husí intenzívnou formou, a to aj pri zaradení určitých 
extenzivnějších prvkov v oblasti výživy. Túto skutečnost’ dokazujú údaje tab. VI, 
ktoré převýšili adekvátně údaje brojlerových kurčiat ako hlavného producenta hy- 
dinového masa v ukazovateFoch nákladov na krmivá a spotřeby bielkovín a energie 
prakticky dvojnásobné.
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KOČÍ, Š. - KOČÍOVÁ, Z. - LENGYEL, A. - MIČEKOVÁ, i. - MÍČEK, L (Poultry Research 
Institute, Division of Research Institute of Anima! Production Nitra, Ivanka pri Dunaji):
The effect of nutrient level, feed, age and origin on fattening of geese.
Živoř. Výr., 38, 1993 (6) : 545-554.

In three fattening trials conducted with 900 sexed geese of Italian (trial 1) and Rhe­
inish breeds (trials 2 and 3) the following experimental interventions were used from 
hatching to the age of 14 -17 weeks: different concentration of nutrients and energy at 
various composition of feed mixtures and different kind of feed materials used, different 
phasing of the level of nutrition according to the age of geese.

The growth of geese was determined by their origin in the first rate. The difference 
between Italian and Rheinish geese in slaughter weight was statistically highly significant 
(P < 0.01) for the benefit of Rheinish geese. Nutritive factors acted on the second place 
and affected the growth and effectiveness of feed without statistical significance. Geese 
with lower growth ability (Italian ones) responded to the shortening of starting from 56 
to 42 days by growth depression and feed performance. The share of intensive and semi­
intensive kinds of feed mixtures (i.e. starter rations and premixes) against more extensive 
fattening mixtures based on dried lucerne, milling products and cereals at the prolongated 
starting (up to the age of 56 days was 1 :1.2, when this was shortened -1 : 2.7. Financial 
and nutritive effectiveness of fattening increased by using the cereal monodiet (oat) but 
as well as by higher intensity of protein and energetic nutrition of geese. The costs of
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feeds and protein consumption and energy consumption on weight gain creation in geese 
fattening were two times higher than those with obligatory fattening of broiler chicks.

The following regime of nutrition is recommended for goose fattening up to the age 
of 15 - 16 weeks and weight of 5.5 to 6.0 kg:
- starter (0-3 weeks) 230 g of crude protein, 12.0 MJ ME/kg
- starting (4-6 weeks) 180 g of crude protein, 12.5 MJ ME/kg
- fattening (7-13 weeks) a) 120 g of crude protein, 8.6 MJ ME/kg

as oat monodiet
b) 160 g of crude protein, 10.1 MJ ME/kg 

- finishing feeding (after 14th week of age) 140 g of crude protein, 11.7 MJ ME/kg.

goose; nutrition; fattening; nutrient demand; feedstuffs; breed; economy

Kontaktná adresa:

Ing. Štefan Kočí, CSc., Výskumný ústav chovu hydiny, 900 28 Ivanka pri Dunaji
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VLIV OŠETŘENÍ VZORKŮ MLÉKA PŘED MĚŘENÍM NA ODEČET 
POČTU SOMATICKÝCH BUNĚK PŘÍSTROJEM FOSSOMATIC

V. Genčurová, O. Hanuš, J. Kopecký, R. Jedelská

Výzkumný ústav pro chov skotu, Rapotin

К určeni některých vlivů na počet registrovaných somatických buněk (SB) v mléce 
byly provedeny tři testy. V testu 1 byl u pěti bazénových vzorků mléka sledován vliv 
doby zahřívání vzoiků v lázni (15 nebo 35 minut) a teploty (40 °C nebo 50 °C), na 
kterou byly vzorky zahřívány, u vzorků syrových a pasterovaných pro nekonzervované 
mléko (N), mléko konzervované dvojchromanem draselným (D) v množství 33 mg na 
25 ml mléka a mléko konzervované mikrotabletami Broad Spectrum Microtabs 
s účinnou složkou bronopol (B) v množství 10 mg na 25 ml mléka. Sledování trvalo 
devět dnů, teplota uchování byla 4 qC, první měřeni proběhlo 24 hodin po odběru. 
Vzorky byly před měřením temperovány 1 hodinu při laboratorní teplotě. Každý vzorek 
byl zahříván v lázni 15 min, pak byl změřen, znovu vložen do lázně a po 20 minutách 
bylo provedeno další měření. Výsledky ukazují, že při prodloužení doby zahřívání 
vzorků teplých 40 °C z 15 na 35 minut se zvyšuje počet registrovaných buněk pro N, 
D i B. Nekonzervované vzorky vykázaly během dvou dnů při kratší teplotě zahřívání 
nárůst o 25 %, vzorky D а В s delší dobou zahřívání jen o 5 a 6 %, tzn. že pro vzorky 
konzervované byl zjištěn skutečný počet buněk již jeden den po odběru a době zahří­
vání 35 minut. Pro vzorky pasterované byly pro obě doby záhřevu zjištěny velmi vy­
rovnané výsledky. Jako statisticky významné (P < 0,05) byly první den měřeni 
zaznamenány diference mezi mlékem syrovým a pasterovaným (pro N, D, В a dvě 
doby zahřátí při teplotě 40 %}). Testy 1 a 2 tedy potvrdily, že vyšší počty SB zjištěné 
u vzorků pasterovaného mléka jsou důsledkem intenzivnější barvicí reakce, která je 
zároveň vyšší pro vzorky konzervované oproti nekonzervováným. V testu 3, kdy bylo 
odebráno pět bazénových vzorků čtyřmi vzorkaři, se neprojevil vliv jednotlivých 
vzorkařů na počet SB, což však nemusí mít obecnou platnost pro jiné podmínky.

syrové a pasterované bazénové mléko; stanovení počtu somatických buněk přístrojem 
Fossomatic; dvojchroman draselný; mikrotablety Broad Spectrum Microtabs; doba 
zahřátí; teplota zahřátí

Stanovení somatických buněk (SB) v bazénovém mléce krav přístrojem Fosso­
matic (A/S N. Foss Electric, Dánsko) slouží nejen к hodnocení jakosti syrového 
mléka, ale je i ukazatelem zdravotního stavu stáda. Se zavedením těchto přístrojů 
do laboratoří v České republice souvisí stále se zvyšující zájem (jde o metodu 
rychlou a poměrně levnou) ze strany chovatelů o provádění rozborů vzorků mléka 
za účelem vyhledávání zánětlivých onemocnění mléčné žlázy. S tímto stanovením 
je spojena potřeba přesnosti a jednotného postupu stanovení ve všech laboratořích.
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Zemědělská veřejnost má možnost srovnávat stanovení počtu SB v různých labo­
ratořích a podle ohlasů je zřejmé, že výsledky nebývají vždy shodné.

Cílem práce bylo určit některé možné důvody rozdílných počtů SB stanovených 
přístrojem Fossomatic.

LITERÁRNÍ PŘEHLED

Principem stanovém počtu SB pomocí přístroje Fossomatic je fluoro-opto-elek- 
tronické snímání fluorescenčních impulsů obarvených buněčných jader. Jako barvi­
vo se používá ethidiumbromid, který s DNA přítomnou v jádře buněk vytváří 
DNA-ethidiumbromid komplex a po osvětlení je možné ho registrovat.

Spinell (cit. A r d ö , 1982) uvádí způsob, kterým je možné uvedenou reakci 
zlepšit. Při zahřátí na 85 až 90 °C se rozvinuje šroubovice DNA, čímž je umožněno 
snadnější formování komplexu a buňky takto ošetřené dávají silnější signál. 
Miller et al. (1986) se zabývali určením vlivu teploty a stáří vzorků (prvních 
střiků a dodojků) na počet odečítaných impulsů. Mléko bylo měřeno čerstvé a po 
24 hodinách a byl sledován vliv zahřátí při teplotě 40 °C a 60 °C. Zjistili, že vzorky 
zahřáté na vyšší teplotu dávaly značně vyšší hodnoty díky snadnějšímu proniknutí 
barviva do buňky. Malé a nevýznamné diference nalezli mezi vzorky čerstvými 
a starými 24 hodin. Porovnáváním různě tepelně ošetřených vzorků konzervovaných 
nebo nekonzervovaných se zabýval i A r d Ö (1982). Vzorky individuálních krav 
byly zahřátý na teplotu-85 až 95 °C, zchlazeny na 49 °C a konzervovány. Také tento 
autor uvádí zvýšení hodnot u vzorků s tepelným záhřevem oproti vzorkům bez 
záhřevu. Vzrůst počtu SB přidáním bronopolu к těmto vzorkům nebyl příliš vysoký. 
Mnohem větší diference byly zjištěny mezi nekonzervovanými nezahřátými vzorky 
a vzorky tepelně ošetřenými. V dalším experimentu sledoval signály fotonásobiče 
na osciloskopu. Zjistil, že signály konzervovaných vzorků jsou značně vyšší, což 
znamená, že buňky mají mnohem větší pravděpodobnost být počítány. Protože 
přístroj byl beze změny, musela být koncentrace DNA-ethidiumbromid komplexu 
větší. Podpořil teorii, že primánu zónou antibakteriálního působení hronopolu je 
inhibice enzymů závislých na skupinách SH. Tyto enzymy jsou umístěny v membrá­
ně buňky, a tudíž jejich změna může otevřít membránovou strukturu (Stretton, 
Manson, 1973 - cit. A r d Ö , 1982).

Vlivy různých konzervačních prostředků se zabývala řada autorů (G r a p p i n , 
J e un e t, 1975; Hanuš et al., 1992; Ryšánek, Nу t r a , 1990). Také 
tito autoři potvrdili zvýšení počtu SB v konzervovaných vzorcích oproti ne- 
konzervovaným. Lintner (1984) naznačuje postup přípravy referenčních 
vzorků pro kontrolu metod pro stanovení počtu SB. Vzorky byly konzervovány 
dvojchromanem draselným a zahřátý ke 100 °C/1 min v autoklávu poté, co byly po 
odběru zahřátý к 53 °C a rozděleny do vzorkovnic. Zjistil, že vzorky byly stabilní 
23 týdnů při teplotě uchování 4 °C.

MATERIÁL A METODA

Sledování sestávalo ze tří testů ke stanovení různých vlivů na registrovaný počet 
SB. V prvním testu byly к měření použity dva bazénové vzorky mléka a tři vzorky
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bazénového mléka smíchaného s mlékem individuálních krav, které bylo pro vysoký 
počet SB vyřazeno z dodávky. Tím došlo к pokrytí obvyklého rozsahu počtu SB. 
Mléko se použilo a) nepasterované a b) pasterované (85 °C, doba náběhu 20 min). 
Obě skupiny byly nakonzervovány buď dvojchromanem draselným (D) nebo mikro- 
tabletami Broad Spectrum Microtabs s účinnou složkou bronopolem (B). Pro srov­
nání byly změřeny i vzorky nekonzervované (N). Konzervační prostředky byly 
použity v množství 33 mg D na 25 ml mléka nebo 10 mg В na 25 ml mléka, takže 
výsledná koncentrace byla 1,3 % a 0,4 %. Teplota uchování byla 4 °C, testování 
proběhlo nejdříve 24 hodin po odběru a vzorky byly měřeny duplicitně. Sady byly 
připraveny dvě: jedna pro měření vzorků teplých 40 °C a druhá pro porovnání při 
zvýšeném tepelném namáhání při 50 °C. Vzorky byly před měřením temperovány 
jednu hodinu při pokojové teplotě.

Pracovní návod к přístroji Fossomatic uvádí, že je třeba vzorky zahřát na teplotu 
40 °C a poté změřit. Naproti tomu ON 57 0532 požaduje zahřátí na teplotu 40 °C, 
uchování 15 min a následné měření. К ověření vlivu doby zahřívání byly vzorky 
vkládány do lázně (45 °C) tak, aby byl každý zahříván 15 min (40 °C bylo dosaženo 
u vzorků teplých 23 °C cca po 13 minutách), pak byly změřeny, znovu vloženy do 
lázně a po 20 minutách bylo provedeno další měření. Test trval devět dnů; zároveň 
byla zjištěna i údržnost vzorků během této doby. V testu druhém byla sledována 
dynamika registrovaných počtů SB v závislosti na teplotě vzorku a době jeho ohřevu 
v lázni (náplň 45 °C) u vzorků konzervovaných D nebo В a nekonzervovaných, 
pasterovaných a syrových. К měření byly použity čtyři bazénové vzorky mléka. 
Poprvé byly duplicitně změřeny (jeden den po odběru a uložení v chladničce) po 
hodinové temperaci při pokojové teplotě, postupně vkládány do lázně a po vložení 
celé sady znovu proměřovány. Každá sada, tj. pasterované a syrové vzorky ošetřené 
N, В a D, byla prověřena 12krát a měření bylo cca po dvou hodinách ukončeno. 
Ve třetí části sledování bylo prověřeno, zda při odebírání vzorků mléka různými 
vzorkaři může dojít к výraznějším změnám v počtu SB. Pět bazénových vzorků 
mléka bylo odebráno čtyřmi vzorkaři a byly změřeny (duplicitně) počty SB.

V průběhu sledování byla každý den prováděna kontrola přístroje Fossomatic 90 
(Foss Electric, Dánsko) pomocí referenčních vzorků s mikroskopicky stanoveným 
počtem SB. Po dobu celého měření byl pravidelně kontrolován stav přístroje, tj. 
nastavení nanášecí trysky, umístění pásu na disku pod detektorem mikroskopu, 
účinnost čištění disku, hodnoty pracovních tlaků a podtlaku, kontrola funkce de­
tektoru, čas plnění a vyprazdňování operační komory. Testování proběhlo při jedné 
diskriminační hladině. Výsledky byl zpracovány základními statistickými metodami.

VÝSLEDKY A DISKUSE

Na obr. 1 je znázorněn vliv konzervace a doby zahřátí na počet somatických 
buněk v pasterovaném a syrovém mléce při teplotě 40 °C během devíti dnů měření. 
Je patrné, že prodloužením doby ohřevu se zvyšuje počet registrovaných buněk a je 
tedy rozdíl, zda laboratoř užívá doporučení výrobce, nebo normu 57 0532. Nárůst 
počtu buněk během dvou dnů měření u nekonzervovaného mléka je 26 %, což 
souhlasí s nárůstem (o 25 %), který ve své práci zachytil A r d ö (1982). Pokud 
byly vzorky zahřívány o 20 minut déle, byl zachycen nárůst jen 9 %. U vzorků
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1. Vliv konzervace a délky zahřátí na počet somatických buněk (SB) v pasterovaném a syrovém 
mléce při teplotě 40 °C (vzorky konzervované dvojchromanem draselným, mikrotabletami Broad 
Spectrum Microtabs a nekonzervované) - The effect of preservation and the time of heating on 
number of somatic cells (SB) in pasteurized and raw milk at the temperature of 40 °C (samples 
preserved by potassium bichroman, Brod Spectrum Microtabs microtablets and unpreserved), axis 
x - days.
Vysvětlivky к obr. 1 až 3: -■- konzervace,—!— konzervace + 20 min, - -X- - konzervace + paste­
race, S konzervace + pasterace + 20 min
Explanations to Figs. 1 to 3: -■- preservation, —H preservation + 20 minutes, - -X- - preservation 
+ pasteurization, ЕЭ- preservation + pasteurization + 20 minutes

konzervovaných D byl při nižší době zahříváni nárůst 13 %, při delší době 5 % a pro 
В platí 13 % a 6 %, což indikuje, že u konzervovaných vzorků s delší dobou zahří­
vání byl zjištěn skutečný počet buněk již na počátku měření (tj. jeden den po odběru). 
Pro tyto vzorky platí také mnohem větší vyrovnanost během devíti dnů měření. 
U vzorků pasterovaných byly zjištěny po celou dobu měření velmi vyrovnané 
výsledky (pro obě doby záhřevu).

Jako statisticky významné (P < 0,05) (tab. I) byly v prvním dnu měření zazna­
menány diference mezi mlékem pasterovaným a syrovým pro všechny způsoby 
ošetření (N, D, В a dvě doby zahřátí při 40 °C). V tabulce jsou vyznačeny další 
statisticky významné diference zjištěné druhý den měření. Pro 50 °C teplé vzorky 
byla zjištěna významná diference jen v jednom případě (u vzorku nekonzervovaného 
pasterovaného a syrového). Ani na obr. 2 nejsou patrné velké rozdíly pro různou 
dobu zahřátí před měřením a pasterované nebo syrové mléko měřené při teplotě 50 °C.

Předpokládá se ovšem, že situace, kdy jsou měřeny 50 °C teplé vzorky, by v la­
boratořích neměla nastat. Větší je pravděpodobnost, že budou měřeny vzorky teplé 
40 °C s delší dobou zahřívání. Podle tohoto postupu by byl pravděpodobně zachycen 
správný počet somatických buněk. Často jsou měřeny SB společně s látkovým slo­
žením mléka (tuk, bílkoviny, laktóza) na přístroji Milko-Scan. Neúměrné prodlužo­
vání doby ohřevu, zvláště v případě některých citlivých individuálních mlék by 
mohlo vést к rozpadu tukových kuliček a vyvstávání tuku, což znehodnotí analýzu 
Milko-Scanu. Tuto možnost je nutné mít při rutinní práci na zřeteli. Pokud jsou 
vzorky měřeny přístrojem Milko-Scan i Fossomatic, je třeba považovat za maximální 
přípustné tepelné namáhání mléka s dobou umístění vzorku ve vodní lázni 30 min, op­
timálně 25 ± 3 min při předcházející temperaci minimálně 30 min při laboratorní teplotě.

Výsledky testu 2 zachycuje obr. 3. U vzorků teplých 14 °C a vkládaných do lázně 
byl zjištěn počet SB 250, 292 a 296 tis./ml pro syrové a 336, 307 a 309 tis./ml pro 
mléko pasterované a ošetřené N, D, B. Požadované teploty 40 °C bylo dosaženo 
během 22 minut (11 min = 39 °C) a po celou dobu měření (průměrná teplota vzorků 
41 °C) byly zjišťovány poměrně vyrovnané výsledky s tendencí mírného zpětného 
poklesu ke konci měření (od 77. minuty) pro syrové mléko В a N. Pro vzorky paste­
rované byly vždy zjištěny vyšší průměrné počty: 351 oproti 274 tis./ml u ne­
konzervovaného mléka, 333 v. 309 tis./ml u D a 339 v. 306 tis./ml pro B, tedy 
o 28 %, 8 % a 11 %. A r d Ö (1982) udává pro vzorky zahřáté na teplotu 85 °C 
zvýšení oproti vzorkům bez ošetření o 45 % u N, 28 % u D a 9 % u bronopolu 
v rozsahu počtu SB 100 až 500 tis./ml.
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I. Zjištěné průměry (л = 5) a párovým Z-testem ohodnocené diference počtů somatických buněk 
(SB) u vzorků pasterovaného a syrového mléka ošetřených způsoby N, D, a B, měřených při teplotě 
40 a 50 ^C a při dvou dobách záhřevu (15 a 15 + 20 min) - The means determined (л = 5) and 
through the Z-test evaluated differencies in somatic cell numbers (SB) in the samples of pasteurized 
and raw milk treated by N, D and В methods, measured at the temperature of 40 °C and 50 °C and 
during two heating times (15 minutes and 15 + 20 minutes)

°C/den* Počet
2

SB (tis./ml)
• X 3 průměry 4 

diference

40 N N+2q NP NP+2o N+20 -N NP+M -NP NP-N NP+20 "N+20

1. 344 430 506 511 86 +5 162* 81*

2‘ 437 470 509 508 33 -1 72* 38*

50

1. 457 475 512 517 18 5 55* 42 .

2. 495 481 492 499 -14 7 -3 18

40 D D+20 DP DP +20 D+20 -D DP+2o "DP DP-D DP+20 "D+20 I

1. 411 467 509 509 56* 0 98* 42*

2. 464 488 499 509 24 10 35* 21

50

1. 472 473 516 515 1 -1 44 42

2. 505 500 489 491 -5 2 -16 -9

40 В B+20 BP BP+20 B+20 "B BP+20 'BP BP-B BP+20 "B+20

1. 427 458 507 512 31 5 80* 54*

2. 482 486 505 522 4 17* 23 36**

50
1. 491 484 497 497 -7 1 6 14

2. 494 491 479 476 -3 -3 -15 -15

* P< 0,05; ** P < 0,01
N - nekonzervované - unpreserved
D - konzervované dvojchromanem draselným - preserved by potassium bichroman
В - konzervované mikrotabletami Broad Spectrum Microtabs - preserved by the Broad Spectrum 

Microtabs microtablets
P - vzorky pasterovaného mléka - pasteurized milk samples

Testování rozdílů v dalších dnech není uvedeno, neboř z hlediska zpeněžování mléka by měly být 
vzorky do dvou dnů po odběru změřeny. Nejsou také uvedeny testace rozdílů některých méně 
významných kombinací - Testing the differencies is not presented during the other days, because 
from the point of view of milk realization the samples should be measured within two days after 
sampling. Tests of some less important combinations are not also presented.

'day, 2number of somatic cells, 3means, 4differencesb
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2. Vliv konzervace a délky zahřátí na počet somatických buněk (SB) v pasterovaném a syrovém 
mléce při teplotě 50 °C (vzorky konzervované dvojchromanem draselným, mikrotabletami Broad 
Spectrum Microtabs a nekonzervované) - The effect of preservation and time of healing on somatic 
cell number (SB) in pasteurized and raw milk at the temperature of 50 °C (samples preserved by 
potassium bichroman, by Broad Spectrum Microtabs microtablets and unpreserved), axis x - days
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3. Závislost počtu somatických buněk (SB) syrového a pasterovaného mléka na době ohřevu a typu 
konzervace (vzorky konzervované dvojchromanem draselným, mikrotabietami Broad Spectrum 
Microtabs a nekonzervované) - Dependence of somatic cell number (SB) of raw and pasteurized 
milk on the time of heating and preservation type (samples preserved by potassium bichroman, by 
the Broad Spectrum Microtabs microtablets and unpreserved), axis x - minutes
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II. Průměrné počty somatických buněk (SB; л = 5) zjištěné jednotlivými vzorkaři (P > 0,05) - The 
average numbers of somatic cells (SB; л = 5) found out by particular samplers (P > 0.05)

SB (tis/ml)
Vzorkaři1 :

1 2 3 4

X 140 143 141 149

sx 61 62 59 70

1 samplers

Testem 3 bylo prověřeno, zda rozdíly v měřených počtech SB mohou být zavi­
něné chybou vzorkaře. Po změření byla pro každého ze čtyř vzorkařů spočítána prů­
měrná hodnota a mezi dvěma nejvíce se odlišujícími vzorkaři bylo provedeno 
otestování párovým /-testem. Podle očekávání bylo potvrzeno, že testované rozdíly 
jsou neprůkazné (P > 0,05) - tab. II.

ZÁVĚR

Závěrem je možné shrnout: výsledky pasterovaných vzorků mléka v počtu SB 
byly vyšší a převážně významně vyšší (40 °C) ve všech ošetřeních než hodnoty 
vzorků syrových, zřejmě jako důsledek intenzivnější barvicí reakce. Rozdíl mezi 
vzorky pasterovanými a syrovými je menší u vzorků konzervovaných než ne- 
konzervovaných a také při měření v teplotě 50 °C. Vyšší hodnoty byly pro vzorky 
syrové konzervované oproti nekonzervovaným (40 °C), syrové vzorky vykazovaly 
vyšší hodnoty druhý den oproti prvnímu. Pasterované vzorky byly z hlediska času 
uložení, doby záhřevu před měřením, konzervace, ale i teploty před měřením 
nesrovnatelně vyrovnanější než syrové. Prodloužení doby ohřevu zvyšuje odečet re­
gistrovaného počtu SB, zejména při teplotě vzorků 40 °C, ve všech ošetřeních byly 
počty SB vyrovnanější druhý den oproti prvnímu, tzn., že kratší ohřev vzorků druhý 
den je svým výsledkem blízký delšímu ohřevu první den při teplotě vzorků 40 °C. 
Poměrně vyrovnané výsledky v závislosti na době záhřevu byly získávány cca po 
25minutovém umístění vzorku (40 °C) ve vodní lázni (45 °C), přičemž na druhé 
straně nelze tepelné namáhání vzhledem к souběžné analýze základního složení 
mléka (Milko-Scan) neadekvátně zvyšovat. Vliv vzorkování v tomto sledování byl 
nesrovnatelně menší než vliv ošetření vzorků před měřením. Výsledky je možné po 
zvážení zohlednit jednak v systému kontroly přesnosti seřízení přístrojů Fossomatic 
a jednak, a to zejména, v upřesnění a sjednocení postupů ošetření vzorků před mě­
řením.
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GENČUROVÁ, V. - HANUŠ, O. - KOPECKÝ, J. - JEDELSKÁ, R. (Research Institute for 
Cattle Breeding, Rapotin):
Effect of milk sample treatment before measurement for reading of somatic cell number 
by the Fossomatic apparatus.
Živoč. Výr., 38, 1993 (6) : 555-565.

For determination of some effects on the number of registrated somatic cells (SB) in 
milk three tests were carried out. In the test 1 in five basin milk samples the effect of 
time of heating the samples in bath (15 or 35 minutes) and temperature (40 °C or 50 °C) 
to which the samples were heated, in the raw and pasteurized samples for unpreserved 
milk (N), milk preserved by potassium bichroman (D) in the amount of 33 mg per 25 
ml of milk and milk preserved by the Broad Spectrum Microtabs microtablets with the 
bronopol efficient component (B) in the amount of 10 mg per 25 ml of milk was ob­
served. Observation lasted nine days, the temperature at storage was 4 °C, the first meas­
urement was carried out 24 hours after sampling. The samples were temperature treated 
before measurement for one hour under the laboratory temperature. Each sample was 
heated in the bath for 15 minutes, it was measured then, put again to the bath and after 
20 minutes another measurement was carried out. The results show (Fig. 1, Tab. I) that 
at time prolongation of heating the samples 40 °C warm from 15 to 35 minutes a number 
of registrated cells increases for N, D and B. Unpreserved samples showed in the course 
of two days at shorter time of heating an increase by 25 %. D and В samples with longer 
time of heating only by 5 and 6 %, that means for the samples preserved the real number 
of cells has been determined as early as in one day after sampling and at the heating 
time of 35 minutes.

For the pasteurized samples balanced results were found out for both heating times. 
The differencies between raw and pasteurized milks (for N, D, В and two heating tunes
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at the temperature of 40 °C) were recorded as statistically significant (P < 0.05) m the 
first day of measurement.

At the temperature of 50 °C of the samples (Fig. 2) remarkable differencies are not 
obvious for different heating times and for pasteurized or raw milk. During simultaneous 
sample analyses on the Milko-Scan and Fossomatic apparatuses it is necessary to keep 
40 °C warm samples in bath for 25 minutes, otherwise an analysis of milk substantial 
composition could be devaluated. In the test 2 dynamics of number of SB in dependence 
on the time and temperature of the sample heating (Fig. 3) was observed. The samples 
of raw and pasteurized milk treated by the N, D and P were measured (24 hours after 
sampling at 4 °C, before measurement of temperature treatment under laboratory tem­
perature). The lowest number of SB was found out during the first measurement in the 
samples 14 °C warm put in the bath. The average values of four basin samples, measured 
duplicitously were as follows: 250, 292 and 296 thousand per ml for raw milk and 336, 
307 and 309 thousand per ml for pasteurized milk treated by N, D and P Each sample 
was put again into bath after measurement and at about in 11 minutes, when the whole 
set was measured, it was again tested. During cca two hour measurement relatively bal­
anced results were reached. For the samples of pasteurized milk higher average numbers 
were found out against the samples of raw milk: for N 351 thousand per ml versus 274 
thousand per ml, for D 333 thousand per ml versus 309 thousand per ml and for В 339 
thousand per ml versus 306 thousand per ml. The tests 1 and 2 confirmed that the higher 
SB numbers found out in the samples of pasteurized milk are due to more intensive 
colouring reaction, which is at the same time higher for preserved samples against un­
preserved. In the test 3 where five basin samples were sampled by four samplers the 
influence of particular samplers was not manifested on the SB number (Tab. II), which 
however need not to be of general validity under another conditions.

raw and pasteurized basin milk; determination of somatic cell number by the Fossomatic 
apparatus; potassium bichroman; Broad Spectrum Microtabs microtablets; heating time; 
heating temperature

Kontaktní adresa:

Ing. Václava Genčurová, Výzkumný ústav pro chov skotu, Rapotín, 
788 13 Vikýřovice
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Slovenská akadémia pódohospodárskych vied 
Komisia genetiky, šFachtenia a chovu 
Česká akademie zemědělských věd 
Komise genetiky, šlechtění a chovu

Vysoká škola poFnohospodárska v Nitre 
Agronomická fakulta

usporiadajú v dňoch 6. až 8. septembra 1993 na Vysokej škole pofnohospo- 
dárskej v Nitre

XVI. DNI GENETIKY 
hospodářských zvierat

XVI. Dni genetiky hospodářských zvierat sú pokračováním tradičných 
střetnutí vědeckých pracovníkov zo Slovenskej republiky a Českej republiky. 
Vytvárajú príležitosť pre prezentáciu práč a diskusie v oblastiach:

1. Molekulárna genetika, imunogenetika, biochemická genetika, cytoge- 
netika.

2. Genetika populácií kvalitatívnych znakov a kvantitativných vlastností.
3. Genetika v šfachtení zvierat.
4. Genetika vo výučbe.



KVANTIFIKACE HLAVNÍCH BIOLOGICKÝCH VLIVŮ 
PŮSOBÍCÍCH NA EKONOMIKU VÝKRMU PRASAT

J. Pavlík

Vysoká škola zemědělská, Praha

Stanovili jsme základní trendy biologických vlivů působících na ekonomickou stránku 
výkrmu prasat. Použili jsme metodu nejmenších čtverců a uvedené trendy jsme vy­
jádřili graficky se stanovením rovnic příslušných křivek. Ze vztahu mezi úrovní denní­
ho přírůstku a spotřebou krmivá na 1 kg přírůstku za celé období výkrmu vyplývá 
nutnost maximálního využití růstové schopnosti prasat. Pro ukončení výkrmu ve 
100 kg hmotnosti zvířat svědčí přešetřené údaje o dynamice změn u ukazatelů 
výkrmnosti a jatečné hodnoty. Naproti tomu změny v podílu hmotnosti zvířete před 
zahájením výkrmu na 1 kg přírůstku v období výkrmu poukazují na výhodnost výkrmu 
prasat do vyšší porážkové hmotnosti. I přes komplikovanost hodnocených vztahů bylo 
by vhodné uvažovat perspektivně i u nás s výkrmem prasat do 100 až 110 kg živé 
hmotnosti.

prase; užitkové vlastnosti; výkrm; ekonomika

Z ekonomického hlediska představuje výkrm prasat vyvrcholení celého chovu 
prasat, neboť v jeho závěru dochází ke zhodnocení postupně nahromaděných vkladů 
(Poděbradský,1975). V předložené práci se zabýváme jen některými fakto­
ry, které zachycují biologickou stránku. Cílem práce byla snaha o kvantifikaci uve­
dených vlivů. Šlo především o intenzitu růstu a její působení na spotřebu krmivá 
na 1 kg přírůstku prasat ve výkrmu, dynamiku změn růstové schopnosti, příjem krmi­
vá a tvorbu jednotlivých tělesných komponent ve vztahu к postupujícímu věku zví­
řat a konečně o ovlivnění vlastního výkrmu prasat obdobím potřebným pro produkci 
zvířete použitého pro výkrm. Ve všech případech jsme se snažili zachytit vývojové 
trendy v působení uvedených faktorů grafickým vyjádřením se stanovením rovnic 
příslušných křivek. Navazujeme z části na některé z našich dřívějších prací (Ho­
vorka, P a v 1 í к , 1973; P a v 1 í к , Kolář, 1993).

Základní otázkou je vztah mezi úrovní průměrného denního přírůstku dosahova­
ného v celém období výkrmu a odpovídající spotřebou krmivá. V literatuře nachá­
zíme v tomto směru korelační koeficienty, jejichž hodnoty svědčí o žádoucím 
snížení spotřeby krmivá na 1 kg přírůstku pH zvyšující se úrovni růstové schopnosti 
prasat (např. G r á č i к et al., 1987 - r = -0,85). V našem případě jsme vycházeli 
z údajů, které shromáždil Braude (cit. Hovorka a kol., 1983).

Další úseky práce mají úzký vztah ke stanovení optimální porážkové hmotnosti 
prasat. Obecně lze říci, že v literatuře nacházíme často protichůdné názory autorů 
řešících problematiku optimální porážkové hmotnosti. Záleží na tom, jak se posuzuje 
působení jednotlivého vlivu, či lépe, jak je působení určitého vlivu zdůrazněno vůči
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ostatním vlivům. V podmínkách, kdy se v hodnocení jatečných prasat při jejich pro­
deji plně neuplatňuje vyšší nebo nižší podíl masa, je tendence vykrmovat zvířata 
do porážkové hmotnosti cca 120 kg, v opačném případě cca 100 kg hmotnosti, popř. 
i méně (Majerčiak, 1967; G 1 o de к , 1970 aj.).

MATERIÁL A METODA

S ohledem na naznačenou problematiku zahrnuje předložená práce čtyři úseky.
Nejprve jsme sledovali úroveň spotřeby krmivá na 1 kg přírůstku s ohledem na 

výši průměrného denního přírůstku za celé období výkrmu. Údaji soustředěnými 
z 342 pozorování jsme metodou nejmenších čtverců proložili křivku. Hodnoty prů­
měrného denního přírůstku byly v rozpětí od 500 do 750 g.

Druhý úsek představovalo studium změn u ukazatelů výkrmnosti a denního 
příjmu krmivá v průběhu výkrmu prasat. Do sledování bylo zařazeno 60 prasat ple­
mene landrase, která byla zařazena do testace výkrmnosti a jatečně hodnoty. 
Základní údaje jsme zjišťovali v desetidenních intervalech v období výkrmu od 80 
do 180 dnů věku zvířat. S ohledem na vyjádření změn u sledovaných ukazatelů, 
к nimž dochází s postupujícím věkem zvířat, jsme údaji za jednotlivé desetidenní 
úseky proložili metodou nejmenších čtverců křivky.

Ve třetím úseku se zabýváme změnami, ke kterým dochází s postupujícím věkem 
v zastoupení hlavních tělesných komponent v jatečném trupu. Sledovali jsme úsek 
zachycující rozmezí, v jakém je jednotlivými autory uvažována hmotnost prasat při 
porážce. Do pokusu byly zařazeny čtyři skupiny prasat, které se lišily tím, že 
jednotlivá zvířata byla vykrmována do hmotnosti 90, 100, 110 a 120 kg. V každé 
skupině bylo 12 zvířat, z toho vždy šest vepříků a šest prasniček. Hmotnost při za­
končení výkrmu se u jednotlivých zvířat pohybovala v rozpětí ±3 kg od stanovené 
porážkové hmotnosti. Druhý den po porážce zvířat byla uskutečněna detailní jatečná 
analýza. U hlavních tělesných komponent, tj. u masa s neoddělitelným sádlem a u 
oddělitelného sádla, jsme pak stanovili podíl z hmotnosti jatečných půlek za studená. 
Stejně jsme postupovali při stanovení podílu kostí. Zjištěnými údaji jsme metodou 
nejmenších čtverců proložili křivku charakterizující změny, к nimž dochází při zvy­
šující se porážkové hmotnosti prasat.

V posledním úseku práce jsme se snažili graficky vyjádřit změny v zatížení 1 kg 
přírůstku ve vlastním výkrmu konstantní hmotností zvířete před zahájením vlastního 
výkrmu s ohledem na zvyšující se porážkovou hmotnost. Výkrm prasat byl uvažo­
ván od 30 kg hmotnosti a porážková hmotnost v rozmezí 90 až 120 kg. Stanovenými 
podíly pak byla metodou nejmenších čtverců proložena křivka.

VÝSLEDKY A DISKUSE

Zpracování výsledků za jednotlivé úseky práce je uvedeno vždy na jednom grafu.
Při zhodnocení výsledků za celý výkrm (obr. 1) křivka jasně dokumentuje 

významnou skutečnost, že vyšší úroveň dosaženého průměrného denního přírůstku 
přináší ekonomicky výhodné snížení spotřeby krmivá na 1 kg přírůstku. Vezmeme-li 
v úvahu krajní hodnoty v rozmezí 500 až 750 kg denního přírůstku, představuje uve­
dené snížení cca 1 kg krmivá.
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1. Změny ve spotřebě krmivá na 1 kg přírůstku za celý výkrm při zvyšující se úrovni průměrného 
denního přírůstku za celé období výkrmu; osa x - průměrný denní přírůstek za celý výkrm (g), osa 
у - spotřeba krmivá na 1 kg přírůstku za celý výkrm - Variations of feed consumption per 1 kg 
weight gain over the whole fattening period while the average daily weight gain is increasing during 
the whole fattening period; x-axis - average daily weight gain in fattening (g), y-axis - feed 
consumption per 1 kg weight gain in fattening

V části sledující dynamiku změn u ukazatelů výkrmnosti (obr. 2) jsou stěžejní 
změny v úrovni průměrného denního přírůstku uvnitř hodnoceného lOOdennflio 
úseku výkrmu prasat. Z vypočtené křivky vyplývá, že se průměrný denní přírůstek 
nejdříve poměrně rychle zvyšoval, dosáhl určitého maxima a pak následoval jeho 
pokles. К vyvrcholení růstu při tomto vyjádření došlo ve 143 dnech věku zvířat, 
a to při denním přírůstku 860 g, čemuž odpovídá 76,6 kg průměrné hmotnosti zvířat. 
Porovnáme-li tyto hodnoty s údaji našich dřívějších prací (Pavlík, 1985; 
Pavlík et al., 1988; Pavlík, Valeš, 1991), přibližují se výsledkům 
zjištěným u většiny plemen u nás chovaných, jako jsou např. přeštické černostra- 
katé, bílé ušlechtilé, belgická landrase a české výrazně masné. Průběh změn u spotře­
by kompletní krmné směsi na krmný den logicky naznačuje průběžné zvyšování 
denního příjmu krmivá, což je zvláště markantní v období do vyvrcholení růstové 
schopnosti zvířat. V závěru sledovaného lOOdenního období výkrmu, tj. v úseku, 
kdy již dochází ke snižování průměrného denního přírůstku, nebyla zvířata schopna 
příjem krmivá zvyšovat. Všechny tyto skutečnosti se promítají do grafického vy­
jádření změn u posledního v této části hodnoceného ukazatele. Spotřeba kompletní 
krmné směsi na 1 kg přírůstku se pronikavě zvyšovala, takže na konci sledovaného 
období spotřebovávala zvířata téměř dvojnásobné množství směsi na 1 kg přírůstku. 
Komplexně pak údaje z této části práce hovoří ve prospěch úvah o případné nižší 
porážkové hmotnosti prasat. Z hlediska ukazatelů výkrmnosti se úsek výkrmu prasat 
nad 180 dnů jejich věku a nad 100 kg hmotnosti ukazuje jako problematický.

S tímto závěrem korespondují údaje v další části práce. Obr. 3 potvrzuje obecné 
zákonitosti růstu (Š i 1 e r et al., 1980 aj.) a kvantifikuje změny v zastoupení 
jednotlivých tělesných komponent u prasat v rozmezí porážkové hmotnosti od 90 
do 120 kg. V tomto rozmezí se podíl sádla z hmotnosti jatečných půlek za studená 
zvýšil téměř o 5 %, přičemž к tomuto zvýšení došlo především v úseku nad 100 kg
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2. Změny u průměrného denního přírůstku, denního příjmu kompletní krmné směsi a spotřeby kom­
pletní krmné směsi na 1 kg přírůstku v období výkrmu od 80 do 180 dnů věku; A - průměrný denní 
přírůstek (g), В - denní příjem kompletní krmné směsi (kg), C - spotřeba kompletní krmné směsi 
na 1 kg přírůstku (kg), osa x - věk zvířete ve dnech - Variations of the average daily weight gain, 
daily intake of complete feed mixture and consumption of complete feed mixture per 1 kg weight 
gain in the fattening period from 80 to 180 days of age; A - average daily weight gain (g), В - daily 
intake of complete feed mixture (kg), C - consumption of complete feed mixture per 1 kg weight 
gain (kg), x-axis - pig age in days

hmotnosti. Přesto však bychom měli připomenout, že logický závěr o výhodnosti 
nižší porážkové hmotnosti je poněkud omezen tím, že se při nižší porážkové 
hmotnosti dosahuje nejen žádoucího zvýšení podílu masa, ale i nežádoucího zvýšení 
podílu kostí.

Poslední uvažovaný úsek vychází ze skutečnosti, kterou zdůrazňuje Po­
děbradský (1975) a která se týká postupně kumulovaných vkladů při výrobě 
jatečného prasete. V běžné praxi se to projevuje podstatně vyšší cenou za 1 kg 
hmotnosti selete, než je cena 1 kg jatečného prasete. Pro jejich porovnání můžeme
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3. Změny v podílu masa s neoddělitelným sádlem (M), oddělitelného sádla (S) a kostí (K) z ja- 
tečných půlek prasat s ohledem na jejich porážkovou hmotnost; osa x - porážková hmotnost (kg), 
osa у - podíl z jatečných půlek (%) - Variations of the percentage of meat with inseparable fat 
(M), of separable fat (S) and bones (K) in the side of pork with respect to their slaughter weight; 
x-axis - slaughter weight (kg), y-axis - percentage in the side of pork

4. Zatížení 1 kg přírůstku ve vlastním výkrmu od 30 kg hmotností zvířete před zahájením výkrmu 
při různé porážkové hmotnosti; osa x - porážková hmotnost (kg), osa у - zatížení přírůstku ve 
vlastním výkrmu hmotností zvířete před zahájením výkrmu (%) - Projection of 1 kg of weight gain 
during fattening from 30 kg by pig weight before the outset of fattening at various slaughter weights; 
x-axis - slaughter weight (kg), y-axis - projection of weight gain during fattening by pig weight 
before the outset of fattening (%)
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v našich podmínkách počítat s koeficientem kolísajícím kolem hodnoty 1,6. Obr. 4 
upřesňuje tento vliv při výrobě jatečných prasat v již použitém rozmezí porážkové 
hmotnosti od 90 do 120 kg. Podíl hmotnosti zvířete před zahájením výkrmu, vy­
počtený na 1 kg přírůstku ve vlastním výkrmu, se v uvedeném rozpětí snižoval 
z 50 % na 33,3 %. Proti předchozím dvěma sledovaným vlivům je zde zcela opačný 
závěr poukazující na výhodnost výkrmu zvířat do vyšší porážkové hmotnosti. V pří­
padě, že se do hodnocení jatečných prasat nepromítne lepší zhodnocení zvířat s vy­
sokým podílem masa, převládá u výkrmců prasat právě toto hledisko. Plně to zatím 
platí pro naše podmínky, kdy se v současné době uplatňuje tendence vykrmovat ja­
tečná prasata do porážkové hmotnosti blížící se 120 kg.

Stanovení optimální porážkové hmotnosti prasat představuje tedy poměrně 
značně komplikovanou problematiku a bude se zde vždy promítat i časové hledisko. 
Zvážíme-li komplexně sledované vlivy, můžeme předpokládat, že se pro naše 
perspektivní podmínky více uplatní úvahy o výkrmu prasat do 100 až 110 kg 
hmotnosti.
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PAVLÍK, J. (University of Agriculture, Praha):
Quantification of principal biological effects on the economics of pig fattening.
Živoč. Výr., 38, 1993 (6): 567-573.

The objective of the paper was to study principal trends of biological effects on the 
economics of pig fattening. The least-squares method was applied, and the trends were

572 ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA - 1993



represented graphically by determining the equations of respective curves. These are four 
segments in this paper.

First, the level of feed consumption per 1 kg weight gain was followed with respect 
to the average daily weight gain, and over the whole fattening period. The curve in Fig. 1 
shows an important fact that the higher rate of average daily weight gain is markedly 
reflected in an economically profitable decrease in the feed consumption per 1 kg weight 
gain. If the marginal values within the range of 500 to 750 g of daily weight gain are 
considered, the mentioned decrease amounts to ca. 1 kg of feed.

In the second segment, the dynamics of variations of fattening performance parame­
ters was investigated in the period of 80 to 180 days of age. A group of pigs of the 
Landrace breed was followed. The curves fitting the data determined successively in 
ten-day interval (Fig. 2) show that it is good to terminate fattening at the weight of 100 kg. 
The peak of the average daily weight was observed in the investigated pigs at the age 
of 146 days, that means at the weight of 76.6 kg. Later on, the growth rate was decreasing. 
The feed consumption began increasing in this period of observation, so at the end of 
the period of observation the animals consumed almost twofold amounts of feed per 
1 kg weight gain.

The data obtained in the third segment of our study correspond to this conclusion. 
Fig. 3 confirms general regularities of growth and quantifies the changes in the propor­
tions of the different body components in pigs of the weight category from 90 to 120 kg. 
In this category the fat percentage in the weight of cold sides of pork increased by almost 
5 % in the Large White pigs, and this increase was recorded particularly in the pigs with 
the weight higher than 100 kg.

The last segment of our study has taken in consideration the fact that inputs are gradu­
ally cumulated in the production of slaughter pigs, and these inputs are highest at the 
purchase of a pig to be fattened. Concretely it is implied by the higher price of 1 kg of 
piglet weight than is the price of 1 kg of slaughter pig. Fig. 4 specifies this effect on 
the production of slaughter pigs for the weight category from 90 to 120 kg. Within this 
range, the pig weight percentage calculated per 1 kg weight gain in the fattening de­
creased from 50 to 33.3. Unlike the two previously investigated effects quite a different 
conclusion may be drawn here concerning the profitability of pig fattening to higher 
slaughter weights. In case the better realization of pigs with high percentage of lean cuts 
when sold is not reflected in the evaluation of slaughter pigs, then pig producers prefer 
this criterion as the Czech producers do at present.

Hence the determination of optimum slaughter weight of pigs is a relatively compli­
cated problem, implying always the aspect of time. If the investigated effects are evalu­
ated more complexly, we can suppose that the fattening of pigs to the weights of 100 - 
110 kg has good prospects also in this country.

pig; commercial traits; fattening; economics
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hospodárskych vied - Ústav země­
dělských a potravinářských informací 
Praha

Mezinárodní vědecký časopis POTRAVINÁŘSKÉ VĚDY slouží vědeckým, 
pedagogickým, technickým, hospodářským a odborným pracovníkům v oboru 
potravinářství. Jeho cílem je integrovat jednotlivé úseky potravinářských věd, 
potravinářské chemie přes biochemii, mikrobiologii, potravinářské inženýrství 
a bioinženýrství, otázky hygienické a nutriční až po kvalitu produktů pro potra­
vinářský průmysl a ekonomické otázky potravinářského půrmyslu. Vychází odroku 
1983. Teoretické i praktické zaměření časopisu je předpokladem široké čtenářské 
obce v ČR a SR i v zahraničí.
Časopis Potravinářské vědy uveřejňuje původní vědecké práce v češtině, slovenštině 
a angličtině i v dalších jazycích. Články jsou doplněny obšírným anglickým (popř. 
českým či slovenským) souhrnem a u všech popisů tabulek a obrázků jsou uváděny 
anglické ekvivalenty.
Kromě vědeckých prací jsou v rubrice Přehledy uváděny kompilační články 
týkající se nových technik užívaných v potravinářském výzkumu. Čtenáři mohou 
najít v časopisu aktuální informace z vědeckého života (zprávy z vědeckých 
konferencí, informace, studie, recenze nových knih apod.). Časopis také uveřejňuje 
inzeráty tuzemských i zahraničních firem.
Časopis Potravinářské vědy vychází šestkrát ročně. Roční předplatné činí 192 Kč.

Objednáváme časopis Potravinářské vědy

Jméno, popř. organizace

Adresa + PSČ .................................................................................................................

Počet výtisků....................................................................................................................

Objednávku zašlete na adresu redakce:

Redakce časopisu Potravinářské vědy
Ústav zemědělských a potravinářských informací
Slezská 7
12056 Praha 2



POKYNY PRO AUTORY VĚDECKÉHO ČASOPISU ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA

Časopis uveřejňuje původní vědecké práce, krátká sdělení a výběrově i přehledné referáty, 
tzn. práce, jejichž podkladem je studium literatury a které shrnují nejnovější poznatky v dané 
oblasti. Práce jsou uveřejňovány v češtině, slovenštině nebo angličtině. Rukopisy musí být 
doplněny krátkým a rozšířeným souhrnem.

Autor je plně odpovědný za původnost práce a za její věcnou i formální správnost. К práci 
musí být přiloženo prohlášení autora o tom, že práce nebyla publikována jinde.

O uveřejnění práce rozhoduje redakční rada časopisu, a to se zřetelem к lektorským po­
sudkům, vědeckému významu a přínosu a kvalitě práce.

Rozsah vědeckých prací nemá přesáhnout 10 stran psaných na stroji včetně tabulek, 
obrázků a grafů. V práci je nutné používat jednotky odpovídající soustavě měrových jednotek 
SI (ČSN 01 1300).

Technická úprava rukopisu

Úprava rukopisu má odpovídat státní normě ČSN 88 0220 (formát A4, 30 řádek na stránku, 
60 úhozů na řádku, mezi řádky dvojité mezery). Tabulky, grafy a fotografie se dodávají 
zvlášť, nepodlepují se. Na zadní straně se vyznačí tužkou pořadové číslo obrázku nebo grafu 
a napíše se jméno autora článku. Texty к obrázkům a grafům se dodávají na zvláštním listě. 
Tabulky se číslují římskými číslicemi. Na všechny tyto přílohy musí být odkazy v textu.

Vlastní úprava práce

Název práce (titul) nemá přesáhnout 85 úhozů. Je nutné se vyvarovat obecných názvů, 
např. Studie o... Příspěvek к ... Pokus o...; každý článek musí být samostatnou prací, nemohou 
být publikovány články na pokračování, označené např. I, П, Ш atd., stejně tak jsou vyloučeny 
podtitulky článků.

Jména autorů se uvádějí bez titulů se zkratkou křestního jména.

Souhrn - krátký

Souhrn je informačním výběrem obsahu a závěru článku, nikoliv však jeho pouhým popi­
sem. Musí vyjádřit všechno podstatné, co je obsaženo ve vědecké práci, nemá ji však nahradit. 
Nemá překročit rozsah 170 slov. Je třeba, aby byl psán celými větami, nikoliv heslovitě. Je 
uveřejňován ve stejném jazyce jako vědecká práce, má obsahovat základní číselné údaje 
včetně statistických hodnot.

Souhrn - rozšířený

Je podkladem pro překlad do angličtiny, měly by v něm být komentovány výsledky práce, 
uvedeny odkazy na tabulky a obrázky, popř. na nejdůležitější literární citace. Rozsah souhrnu 
je 2 až 3 strojopisné strany. Je možné jej dodat v angličtině, při dodání v češtině či slovenštině 
je vhodné souhrn doplnit anglickým slovníčkem použitých termínů.

Klíčová slova (key words, index terms)

Připojují se po vynechání řádku pod souhrn krátký i rozšířený (k oběma souhrnům musí 
být připojena stejná klíčová slova). Klíčové slovo je substantivum, které je nutné pro věcné 
zařazení práce. Klíčová slova se řadí směrem od obecnějších výrazů ke konkrétním. Začínají



malým písmenem a oddělují se středníkem. Jejich počet závisí na povaze práce, neměl by 
klesnou pod tři a převýšit 12 slov.

Úvod

Má obsahovat hlavní důvody, proč byla práce uskutečněna, a velmi stručnou formou má 
být popsán stav studované otázky. Je nutné se v něm vyhnout rozsáhlým historickým přehle­
dům. Uvádí se bez nadpisu. Pokud práce nemá kapitolu Literární přehled, jsou v něm citovány 
práce vztahující se к dané problematice.

Literární přehled

Má být krátký, je třeba uvádět pouze citace mající úzký vztah к problému. Doporučuje se 
co nejnižší počet citovaných autorů.

Materiál a metoda

Metoda se popisuje pouze tehdy, je-li původní, jinak postačuje citovat autora metody 
a uvádět jen případné odchylky. V kapitole je popsán také pokusný materiál. Popis metody 
by měl umožnit, aby kdokoliv z odborníků mohl podle něho a při použití citací práci opa­
kovat.

Výsledky

Při popisu výsledků se к vyjádření kvantitativních hodnot dává přednost grafům před 
tabulkami. V tabulkách je třeba shrnout statistické hodnocení naměřených hodnot. Tato část 
by neměla obsahovat teoretické závěry ani dedukce, ale pouze faktické nálezy.

Diskuse

Obsahuje zhodnocení práce, diskutuje se o možných nedostatcích a práce se konfrontuje 
s výsledky dříve publikovanými (požaduje se citovat jen ty autory, jejichž práce mají к publi­
kované práci bližší vztah). Je přípustné spojení v jednu kapitolu Výsledky a diskuse.

Literatura

Musí odpovídat státní normě ČSN 01 0197. Citace se řadí abecedně podle jména prvních 
autorů: příjmení (verzálkami), zkratka jména, plný název práce, úřední zkratka časopisu, 
ročník, rok vydání, první stránka, poslední stránka; u knih je uvedeno místo vydání, vydavatel 
a rok. Odkazy na literaturu v textu uvádějí jméno autora a rok vydání. Do seznamu se zařadí 
jen práce citované v textu. Na práce v seznamu literatury musí být odkaz v textu.

Adresa

Na zvláštním listě uvede autor plné jméno (i spoluautorů), akademické, vědecké a peda­
gogické tituly a podrobnou adresu pracoviště a PSČ.

Používání zkratek

Pokud autor používá v práci zkratek jakéhokoliv druhu, je nutné, aby byly alespoň jednou 
vysvětleny (vypsány), aby se předešlo omylům. V názvu práce a v souhrnu je vhodné zkratek 
nepoužívat.


