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RUST A JATECNA HODNOTA JALOVIC Z UZITKOVEHO KRIZEN{

A. PoniZil', M. Dufka’

le‘zkwnn)" ustav pro chov skotu, Rapotin
2Vysokd Skola veterindrni, Brno

111 jalovic od matek mlé&ného plemene a po otcich masnych plemen velkého t€lesné-
ho rdmce: charolais - Ch (29 ks po 6 otcich), chianina - Ci (10 ks po 2 otcich), maine-
anjou - Ma (10 ks po 1 otci), plavé akvitinské - Pa (11 ks po 1 otci) a stfedniho aZ
mensiho t&lesného rdmce: limousine - Li (34 ks po 4 otcich), hereford - He (10 ks po
2 otcich) a aberdeen-angus - Aa (7 ks po 3 otcich) bylo vykrmeno a poraZeno. Podle
CSN 46 6120 jsme v nejvyssi tHd& E zjistili 10,8 % a tHid& A 66,7 % jateénych t&l.
Podle protu¢néni jsme v ramci celého souboru zjistili 62,2 % jateSnych t&l ve tFidé& 1.
Podle plemen naznaduji vysoké osvaleni jalovice po otcich Ch, Li a Ci. Vy33i pro-
tuénéni jsme zjistili u jalovic po otcich Li, He a Aa. U jalovic po otcich velkého t&-
lesného rdmce jsme zaznamenali vy33i Zivou hmotnost pfed pordZkou i hmotnost
jaten& opracovaného téla. Tato zvifata dosdhla vySSiho (P > 0,05) pfirustku Zivé
hmotnosti i netto-pfiristku ve srovndni s jalovicemi stfedniho aZ mengiho t€lesného
ramce, u kterych jsme zaznamenali vy38i (P > 0,05) hmotnost i vyt&Znost panevniho
a ledvinového loje. Lze konstatovat, Ze uZitkové k¥iZeni zvySuje zastoupeni jateSnych
t&1 jalovic ve vysSich tfidich podle zmasilosti.

%ivd hmotnost; hmotnost jate¥n& opracovaného t&la; jatetnd vytémost; zmasilost; ps-
nevni a ledvinovy 1ij

V chovech krav urenych k produkci mléka se v soutasné dob& rozSifuje uZitko-
~ vé kfiZeni, jehoZ hlavnim cilem je zlepSeni ekonomiky vykrmu a zvySeni trzeb za
jate¢ny skot, popf. za telata urfend k vykrmu. Vedle byki jsou produktem uZitko-
vého kiiZeni i jalovice. O vykrmu a jate¢né hodnot¥ jalovic-kfiZenek neni v na3i
literatufe mnoho udaji. Doplnit n&které poznatky v této oblasti a pfispét k nalezeni
optimdlniho plemene pro uZitkové kfiZeni s ernostrakatym skotem v naSich
podminkdch je cilem nasi préce.

LITERARNI PREHLED

Vyuzitim jaloviek z uZitkového kfiZeni k produkci hovéziho masa se zabyvali
Ptdc¢ek a Lizal (1975), ktefi konstatujf niZ¥f podil kiiZe a hlavy z pordZzko-
vé hmotnosti. Gdlik, Pdlenik (1985)a G4 1lik etal (1985) uddvaji
u ki¥iZzenek slovenského strakatého skotu s plemeny plavé akvitdnské, charolais,
chianina a limousine niZ3i denni p¥iristky ve srovndni s byky. Oproti jalovicim ple-
mene slovenské strakaté vykdzaly kfiZenky vy3Si jateCnou vyt&Zmost.
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Beckert et al (1982) zjistili u jalovic od matek plemene &ernostrakaté
mlé¢né a po otcich plemen n¥mecké strakaté, charolais, chianina a piemontese
v 300 kg hmotnosti jen 1,1 % pdnevnifho a ledvinného loje. Se zvySujici se
hmotnostf se podil tohoto loje zvySoval a klesal podil cennych &4sti ve prosp&ch
stfedn& a mén& hodnotnych &4sti. Autofi doporuduji pordZet hybridni jalovice
v hmotnosti 380 aZ 400 kg.

Kogel etal (1989) uddvaji u kfizenek hn&dého skotu s plemeny plavé akvi-
tanské, limousine, piemontese a némecké strakaté vy$§i zmasilost a niZ$i protuénéni
podle systému EUROP, a tedy i vy338i cenu za 1 kg jate¢né hmotnosti. Nejvyssi ceny
dosédhly kfiZzenky s plavym akvitdnskym skotem, a to +0,25 DEM oproti
distokrevnym hn&dym jalovicim.

Oldigs etal (1989, 1990) hodnotili jalovice v Némecku nejvice rozSifenych
plemen a kiiZenky t&chto plemen s byky plemen charolais, aberdeen-angus, chiani-
no, marchigiana a romagnola. Nejvy3¥ jatetnou hodnotu pfi zpen&Zeni a nejvyssi
vyté€Znost hlavnich masitych ¢4sti mé&ly kfiZzenky po otcich italskych masnych ple-
men. KfiZenky po otcich plemene aberdeen-angus vykdzaly nejniZ8i pordZzkovou
hmotnost, vysokou vyt&Znost vnitfnich loji i vy38i obsah intramuskuldrniho tuku.

MATERIAL A METODA

K uZitkovému kfiZeni byly pouZity pfedevim krdvy z pfevodného k¥iZeni
s Cernostrakatym skotem (N75 a vice) s niz8i mléénou uZitkovosti z vybranych ze-
méd&lskych zdvodd okresu Bfeclav. Jako otcovskd jsme pouZili plemena velkého
t€lesného rdmce: charolais - Ch (ZCH 18, ZCH 31, ZCH 37, ZCH 39, ZCH 136,
ZCH 137), plavé akvitdnské - Pa (ZBA 129), chianina - Ci (ZCI 102, ZCI 103),
maine-anjou - Ma (ZMA 131) a plemena stfedniho aZ men$iho t&lesného ramce:
limousine - Li (ZLI1 48, ZLI 112, ZLI 120, ZLI 122), aberdeen-angus - Aa (ZAA 123,
ZAA 124, ZAA 134) a hereford - He (HRF 96, HRF 100). Rozsah zapousténi
nepfekroCil vice neZ 15 % ze stavu krav.

Po oteleni krav koncem rokd 1989 a 1990 a po mlezivovém obdobi byla telata
ve v&ku 10 aZ 20 dni vykoupena do teletniku v ZD Moravskd Nové Ves. Do vykrmu
byly jalovice priib&éZné& naskladiiovdny podle v&ku a hmotnosti, takZe ve stdji se
postupné setkalo potomstvo po viech pouzitych otcich. Krmnd ddvka byla celoro&ng
na bazi kukufi¢né sildZe s bobovou, popf. vojt&8kovou sendZ s pfidavkem granu-
lovaného jadrného krmiva vlastni vyroby. Po skon¢eni vykrmu byly jalovice
postupné vyskladiiovany, takZe i na pordZce se setkala zvifata riznych genotyp.

Pfed odvozem do zdvodu masného primyslu byly jalovice zvdZeny a po
transportu na jatka (cca 10 km) byly do jedné hodiny poraZeny. Pfi pordZce jsme
zji¥fovali hmotnost panevniho a ledvinového loje a hmotnost jate¢né opracovaného
téla. Po pordZce jsme provedli zafazeni jatednych t&l podle novelizované normy CSN
46 6120 Jate¢ny skot. Na zdklad® hodnot zji§t&nych pfi pordZce jsme vypocitali ja-
te¢nou vytéZnost, netto-pfiristek a podil pdnevniho a ledvinového loje.
Vysledky byly zpracovdny metodou diskrimina¢ni analyzy a b&€Znymi sta-
tistickymi metodami.
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VYSLEDKY

Celkem bylo zafazeno 10,8 % jatetnych t& jalovic v nejvysii tHde E (podle CSN
46 6120), 66,7 % ve tfdé A, 21,6 % ve tfidé B a pouze 0,9 % v nejhorsi tfHid& C
(obr. 1). Z hlediska protu¢n&ni bylo ve tfid® s nejmenSim protu¢n&nim zastoupeno
62,2 % jalovic (obr. 2); v nejhorsi tfid& 3 s nejvy38im protuénénim jsme zaznamenali
pouze 8,1 % pfipadi. Podle normy EUROP jsme v nejvySsi tfidé nezaznamenali
Z4dné jatetné t&lo, ve tfidé U témeF 11 %, ve tfid® R cca 67 %, ve tHd& O 21 %
a ve tfidé P necelé 1 %. Podle protudnéni jsme podle normy EUROP nezaznamenali

Z4dné jatedné t&lo v nejniZdi ani v nejvyssi tfide&.

Zatazeni do tfidy zmasilosti podle plemen je zndzorn&no na obr. 3. Do nejvy3si
tfidy - E podle zmasilosti byly nejvice zafazeny jalovice po bycich charolaiského

1. Hodnoceni celého souboru podle
zmasilosti = Evaluation of the
whole set according to muscle de-
velopment score

2. Hodnoceni celého souboru podle
protu¢néni — Evaluation of the
whole set according to fat deve-
lopment score

Trida 2 (29.7%) —f

B (21.6%)

C (0.9%) E (10.8%)

Dy
e

Hit

A (66.7%)

Ttida 3 (8.1%)

Trida 1 (62.2%)

1207

1007 &L

TIT

TRHIITETHTT
i mﬁﬁ i

-----
......

Aa He

u

Ch

Hiih

Ci

Ma Pa

3. Zmasilost ;odle plemen — Muscle development score according to breeds
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4. Protu¢néni podle plemen — Fat development score according to breeds

I. Ukazatele jatené hodnoty ovliviiujici variabilitu podie plemen — Indicators of carcass value
influencing the variability according to breeds

Ukazatel' R Pr>F
Hmotnost jate&n& opracovaného t&la’ 0,246 0,0001
Jatend vyt&#most® 0,152 0,0078
Zivé hmotnost* 0,148 0,0096
Phirtistek %ivé hmotnosti® 0,111 0,0518
Podil panevniho a ledvinového Ioje'S 0,108 0,0578
Netto-pHriistek’ 0,101 0,0811
Hmotnost pdnevniho a ledvinového loje8 0,080 0,1852

lindicator, %hot carcass weight, 3dressing percentage, Yive weight, 5Iive-weight gain, 6proponion
of pelvic and kidney fat, Tnet weight gain, ®pelvic and kidney fat

plemene ndsledované kfiZzenkami s plemeny chianina a limousine. Z pohledu zma-
silosti se jako nejhor3i ukazovaly kiizenky po herefordskych otcich, kde jsme ne-
zaznamenali Z4dné jatené t&€lo v nejvyssi tfidé zmasilosti. Otec ZMA 131 plemene
maine-anjou se projevoval v tomto ukazateli dosti nepiizniv€ ve srovnini s otcem
ZBA 129 plavého akvitinského plemene.

Podle protu¢néni (obr. 4) je skupina po otcich velkého t&lesného ramce hodno-
cena piiznivéji, ponévadZ vétsina jateCnych t&l byla zafazena do tfidy 1. Skupina
po otcich stfedniho aZ menSiho t&lesného ramce vykazuje vy3Si zastoupeni jatenych
t&l v hor8ich tfiddch protu¢néni. Nejvy3si protuénéni jsme zaznamenali u jalovic po
otcich plemene hereford.
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II. Zékladni statistické charakteristiky ukazateli ristu — Basic statistical characteristics of growth
indicators

 Ukazatel' Plemeno’ | »n Min Max | Primér s,
VK Aa 7 435 479 475,75 17,98
(dny)? He 10 496 731 610,60 | 83,81

Li 34 528 707 65329 | 48,384
Ch 29 397 624 549,65 | 66,68
ot Ci 10 519 608 57720 | 29,30
Ma 10 546 700 601,80 | 46,76
Pa 11 542 659 588,80 | 42,40
Zivé hmotnost® Aa 7 368 500 410,42 | 43,94
(kg) He 10 420 480 452,00 26,83
Li 34 340 580 472,70 59,17
Ch 29 365 540 462,76 | 42,58
29 Ci 10 430 550 484,00 | 40,87
Ma 10 405 510 458,33 52,51
Pa 11 450 585 506,25 42,99
Phirtistek od narozeni® Aa 7 763 814 785,00 21,52
® He 10 607 753 669,25 62,02
Li 34 610 1042 736,27 | 98,44
Ch 29 690 1213 818,57 | 109,39
Ci 10 674 915 794,44 | 78,59
Ma 10 677 876 780,33 | 99,72
Pa 11 742 894 821,71 61,58
Netto-pHiriistek® Aa 7 430 460 446,00 12,72
® He 10 317 474 379,66 | 53,68
Li 34 357 593 419,35 46,32
Ch 29 397 720 468,53 60,92
Ci 10 385 482 448,22 30,16
Ma 10 | 419 498 448,10 | 24,61
Pa 11 399 492 460,80 30,79

xx - rozdily mezi skupinami8 (P <0,01) g
lindicator, zage (days), Slive weight, 4weight gain from birth, *net weight gain, ®breed, average,
8 differences between groups
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III. Z4kladni statistické charakteristiky jate&éného hodnoceni — Basic statistical characteristics of
slaughter evaluation

Ukazatel' Plemeno® n Min Max Primér’ S,
Hinoinot jaictntho Aa 7 196 268 221,00 | 25,71
téla He 10 181 259 225,10 | 24,47
(ke) Li 34 182 313 262,70 | 32,70
xx Ch 29 186 318 251,62 | 29,79
Ci 10 234 283 257,10 | 15,27
Ma 10 229 293 270,10 19,49
Pa 11 251 325 275,63 | 24,45
Jate&nd vyténost’ Aa 7 49,00 57,90 53,87 2,87
(%) He 10 47,60 54,50 51,88 2,79
Li 34 49,90 57,70 54,00 1,97
xx Ch 29 48,30 58,90 .| 53,92 2,61
Ci 10 46,70 56,70 53,29 3,05
Ma 10 49,80 61,00 54,76 5,70
Pa 11 49,70 56,70 53,72 2,41
Hmotnost panevniho Aa 7 4,60 10,10 7,80 2,01
a ledvinového loje* He 10 460 | 12,10 854 | 181
0 Li 34 1,00 16,00 8,94 4,03
Ch 29 3,00 14,10 7,07 3,03
Ci 10 4,30 12,30 7,62 2,58
Ma 10 4,70 10,50 6,36 1,75
Pa 11 4,70 11,20 7,71 2,31
Podil pinevniho Aa 7 2,09 515 3,55 0,98
?‘;‘;""im"é“ loje He 10 2,30 5,31 381 | 077
Li 34 0,45 5,71 3,33 1,43
Ch 29 1,09 5,81 2,83 1,22
Ci 10 1,75 4,98 2,96 1,01
Ma 10 1,73 3,85 2,36 0,66
Pa 11 1,77 4,04 2,80 0,79

xx - rozdily mezi skupinami® (P < 0,01)
lindicator, %carcass body weight, 3dtessing Spercenlage. 4pelvic and kidney fat weight, sproportion
of pelvic and kidney fat, %bre.d, 7average. differences between groups
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Rozdé&leni jalovic podle plemen nejlépe odpovidaji nasledujici prom&nné:
hmotnost jatetn& opravovaného téla RZ = 0,246, &ist4 hmotnost R2 = 0,240, jate¢na
vyt&most R% = 0,152 a Zivd hmotnost RZ = 0,148 (tab. I).

Z tabulky ddle vyplyvad, Ze statisticky vyznamné rozdily mezi plemeny (P <0,01)
jsme zaznamenali pouze u hmotnosti jaten& opracovaného téla, jatedné vyt&Znosti
a Zivé hmotnosti. Jalovice po otcich s velkym t&€lesnym rdmcem naznaCuji vy3si
ristovou schopnost vyjddfenou jak pfiristkem od narozeni, tak i netto-pfiristkem
(tab. II). Rozdily mezi skupinami se pohybuji na hranici statistické vyznamnosti
(P = 0,0518 pro pfirtistek od narozeni - tab. I).

U jalovic s velkym té€lesnym rdmcem jsme zaznamenali vy38i v&k a vy$§i Zivou
hmotnost pfed pordzkou i vy38i hmotnost jate¢n& opracovaného téla (P < 0,01 -
tab. II). Pfi hodnoceni jate¢ne vytéZnosti lze konstatovat uréitou vyrovnanost mezi
jednotlivymi plemeny, a to mimo jalovice po herefordskych otcich, které dosahly
nejnizsi jatetné vyt&znosti (51.88 % - tab. III).

Jalovice po otcich malého télesného rdmce naznacuji vy3$8i hmotnost i podil pd-
nevniho a ledvinového loje. Rozdil mezi nejvy3$§i hodnotou podilu pdnevniho
a ledvinového loje (3,81 % - He) &ini tém&f 1 % (2,83 % - Ch), ale je statisticky
nevyznamny (P > 0,05). Vibec nejniZzsi hodnotu tohoto ukazatele (2,36 %) vykazuji
jalovice po otci plemene maine-anjou ZMA 131.

DISKUSE A ZAVER

Nage klasifikace jateCnych t&l koresponduje se sd&lenim autoru
Branscheid a Leistner (1989 -cit. Golda, Vrchlabsky,
1990). Tito autofi zaznamenali v SRN 0,2 % jalovic ve tfid® E, 9,2 % ve tfidé U,
51,3 % ve tfid& R, 35,4 % ve tfidé 0 a 3,9 % ve tfid& P. Ve tfid& s nejmensim pro-
tuénénim 1 nezaznamenali Zdné zastoupeni, ve tfidé 2 - 16,8 %, ve tfide 3 - 70,6 %,
ve tfidé 4 - 8,5 % a ve tfide 5 - 4,1 % jatenych tél jalovic. Nae vysledky jsou
vy$8i neZ udaje, které zjistili Golda a Vrchlabsky (1990). Pro jalovice
uddvaji podle novelizované CSN zafazeni ve tHd& E - 0 %, ve tHd& A - 60,8 %, ve
tfid& B - 32,9 % a ve tfidé C - 6,3 % jateCnych t&l. Podle protu¢néni ve tfide 1 -
76,5 %, ve tfid& 2 - 19,4 % a ve tfidé 3 - 4,1 %.

Ptdcek a Lizal (1975) zjistili u kffizenek Ceské strakaté x ayrshire x cha-
rolais vyznamné& vy3si (+32,2 g) netto-pfirtistek neZ u &istokrevnych jalovic plemene
Ceské strakaté (421,9 g). V naSem pokusu jsme zaznamenali pon&kud vy3$3i netto-
-pirtstek u jalovic po charolaiskych otcich (468,5 g). NaSe vysledky v tomto uka-
zateli jsou u viech plemen vyrazn& vy3§i, neZ uddvd G41ik (1987). Tento autor
uvadi u kfiZzenek plemen slovenské pincgavské x limousine netto-pfiristek 318 g
a u k¥iZzenek slovenské strakaté x limousine a slovenské strakaté x plavé akvitdnské
367 gad419g Kogel etal (1989) nezaznamenali pfi pastevnim vykrmu vy-
razn&j§i rozdily v piristku od narozeni a v netto-pfirtistku mezi uZitkovymi kiiZenci
a Cistokrevnymi jalovicemi hn&dého plemene, kromg kiiZenek s byky plavého akvi-
tdnského plemene (netto-pfiristek 431 g oproti 392 g, P < 0,05). Pfi stdjovém
vykrmu uddvaji vy$3i netto-pfirtstek (503 g) pfiristek od narozeni (899 g)
u kontrolni skupiny a u kfiZzenci po strakatych otcich (+33 g - P < 0,05, resp. +26 g
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- P > 0,05) a po plavych akvitdnskych otcich (+73 g, resp. +54 g - P < 0,01) vy3¥i
neZ u kontrolni skupiny hnédého plemene. Jejich vysledky v riistu zvifat pfi stdjo-
vém vykrmu jsou pon&kud vy38i, neZ jsme zjistili v naSem pokusu.

Ptdcek a Lizal (1975) potvrzuji statisticky vyznamné zvySeni jatedné
vyt&Znosti u kfiZzenek s charolaiskym skotem (+1,51 %). G4d1lik (1987) uddv4 ja-
te¢nou vyté&Znost u kifizenek P x Li 53,18 %, u S x Li 54,2 % (naSe vysledky u kfi-
Zenek s plemene Li 54 %) a u S x Pa 55,19 % (v naSem pokusu 53,72 %).
Kogel etal (1989) zjistili u jalovic hn&dého plemene oproti naSim vysledkiim
pon&kud vys3i jateCnou vytéZnost (55 %) a u kfiZzenek s masnymi plemeny jeSts
vyssi (+3,3 % - Pa, +2,9 % - piemont, +2,3 % - Li, P <0,01). Roux etal. (1987)
uvadéji u k¥iZzenek plemen friské x charolais jate¢nou vyt&Zmost 53,86 % (v naSem
pokusu 53,92 %), kterd je vyznamné vys8i, neZ zjistili u Cistokrevnych jalovic friské-
ho plemene. Lze konstatovat, Ze kfiZzenky od mlé¢nych krav dosahuji niZ3i jate¢né
vytéZnosti neZ jalovice-kfizenky od masnych krav a po otcich plemene limousine
(62,9 %), jak uddvaji Bailey etal. (1991).

Zivérem lze konstatovat, Ze uzitkové kifZeni zvySuje zastoupeni jateCnych t&l
jalovic ve vys8ich tfiddch podle zmasilosti, pfi¢emzZ nejlepSiho hodnoceni dosdhly
jalovice po otcich limousinského plemene. Jalovice po otcich men3iho t&lesného
ramce (Li, He, Aa) m&ly vy38i zastoupeni jategnych t&l v horSich tfiddch podle pro-
tuén&ni. Jalovice po otcich vé&tsiho t&€lesného ramce mély vy3§i Zivou hmotnost pfed
pordZzkou i v&tSi hmotnost jate¢n& opracovaného téla.
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PONIZIL, A. - DUFKA, M. (Cattle Research Institute, Rapotin):
The growth and carcass value of heifers from commercial crossing.
Zivok. Vyr., 38, 1993 (6) : 481-489.

111 heifers from mothers of milk breed and fathers from meat breeds of large body
frame: Charolais - Ch (29 head from six fathers), Chiana - Ci (10 head from two fathers),
Maine-Anjou - MA (10 head from one father), Aquitaine Blond - Pa (11 head from one
father) and of medium to smaller body frame: Limousine - Li (34 head from four fathers),
Hereford - He (10 head from two fathers) and Aberdeen-Angus - Aa (7 head from three
fathers) were fattened and slaughtered. Live weight, weight of hot carcass and kidney
and pelvic fat were determined at slaughter. Carcass values were ranked among classes
according to the amended standard CSN 46 6120 distinguishing four classes of muscle
development score (E - very good, A - good, B - average, C - poor) and three classes
of fat development score (1 - poor, 2 - strong, 3 - very strong). 10.8 % of carcass value
of heifers (Fig. 1) was found in the highest class E, 66.7 % in class A, 21.6 % in class
B, 0.9 % in class C. There were 62.2 % of carcass values in class 1 according to fleshing
(Fig. 2) within the whole set, 29.7 % in class 2 and 8.1 % in class 3. A distribution
according to muscle development score and breeds (Fig. 3) indicates high fleshing of
heifers from bulls of breeds Charolais, Limousine and Chiana. It is evident from Fig. 4
that fat development score of carcasses of heifers from fathers of smaller to medium
body frame is higher (Li, He, Aa). A significant (P < 0.01) effect of the breed on hot
carcass weight, dressing percentage and live weight (Tab. I), while in heifers from fathers
of large body frame a higher live weight at slaughter together with weight of hot carcass
was found. In heifers of smaller body frame a higher (P > 0.05) weight and percentage
of pelvic and kidney fat was recorded. Heifers from fathers of large body frame (Ch,
Ci, Pa, Ma) acieved higher (P > 0.05) live-weight gain and net weight gain as well com-
pared with heifers of medium to smaller body frame (Li, He, Aa - Tab. II). It can be
said that the commercial crossing increases the proportion of carcass bodies of heifers
in higher classes according to muscle development score.

live weight; hot carcass weight; dressing percentage; muscle development score; pelvic
and kidney fat
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VIDITEENY GENETICKY PROFIL A POLYMORFNE SYSTEMY
KOZ CHOVANYCH NA SLOVENSKU

M. Margetin

Vyskumny tustav ovciarsky, Trencin

Cielom prace bolo analyzovaf geneticki $truktiru a genetické zmeny v populdcii k6z
dojného typu (prevaZne sansky typ), ktoré boli nakiipené z viacerych chovov na Slo-
vensku, a to na zdklade piatich viditeInych znakov (v&etne sfarbenia) a troch poly-
morfnych systémov krvi. Vo vytvorenom stide (n = 512 kéz) boli pouZité k pripuitaniu
v rokoch 1983 aZ 1989 iba biele bezrohé kratkosrsté capy. Frekvencia dominantne;j
alely Ho” sa zémemou selekciou na bezrohatost v tomto obdobi postupne zvysila
z 0,432 na 0,667. Frekvencia dominantnej alely pre vyskyt koZnych priveskov Wa”
oscilovala v rozpiti od 0,135 do 0,165. Frekvencia recesivnej alely sposobujiicej skré-
tenie u¥nice (EL") bola 0,006, resp. 0,004. Podiel dlhosrstych kéz sa v rokoch 1986
a 1988 zniZil zo 6,85 na 4,10 %. V roku 1991 bolo 4,85 % dospelych kéz bez briadky
(Br® =0,975). PouZitie iba bielych capov v pripiidtani spésobilo zvy¥enie po&tu bielych
kéz v zékladnom stide z 81,64 na 91,84 % v rokoch 1983 a 1988. Alela A” pre biele
sfarbenie bola iplne dominantnd v porovnani s alelou A% (0,139). V hemoglobinovom
systéme bol zisteny vyskyt dvoch kodominantnych alel Hbal4 a Hbal? (0,005),
dvoch alel Tf a Tf (0,090) v transferinovom systéme a alely X" = 1 v erytrocy-
tarnom X-proteine.

koza; viditeIny geneticky profil; polymorfné systémy; frekvencie alel

Inventarizicia a charakteristika genetickych zdrojov hospoddrskych zvierat patri
k nevyhnutnym lohdm dne$ka. DdleZité je to z hfadiska raciondlneho chovu ohro-
zenych genetickych zdrojov, ktoré méZu mat vyznam historicky, kultirny, vedecky
i ekonomicky. Charakteristika jednotlivych plemien, linii, resp. populdcii z genetic-
kého hfadiska umoZiiuje poznaf ich geneticku variabilitu, robif porovndvacie $tidie
a byt tak predpokladom pre lepSie pochopenie dynamiky zmien, ktoré v populdcidch
prebiehaji vplyvom usmernenej selekcie a plemenitby. K charakterizdcii jednotli-
vych populdcii mozZno efektivne vyuZif gény s viditelnym efektom (L au -
vergne et al, 1987) i gény podmietiujuce biochemické polymorfné systémy
(Whitt, 1983). ‘

Ciefom nasej price bolo charakterizovat pomocou viditefného genetického pro-
filu a troch polymorfnych systémov populdciu kéz dojného typu chovanych na Slo-
vensku (prevaZne sdnsky typ) a dalej zhodnotif zmeny, ktoré by bolo moZné v tejto
populécii ofakdvat vplyvom usmernene;j selekcie a plemenitby, na zdklade pozoro-
vania stdda koz jedného velkochovu vytvoreného ndkupom kéz z celého Slovenska.
Pre popis viditeného genetického profilu i polymorfnych systémov sme pouZili
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Standardizovani genetickii nomenklatiru, ktori schvdlilo COGNOSAG (Lau -
vergne, 1989, 1990).

MATERIAL A METODA

Biologicky materidl pochddzal z velkochovu koz, ktory bol zaloZeny v roku 1983
ako overovacia prevddzka za finan¢nej podpory Ministerstva pofnohospodarstva
Slovenskej republiky a podnikov spracovatelského priemyslu. Zdkladné stddo koz
bolo vytvorené ndkupom povi&sinou od drobnochovatefov (chov menej ako 5 kdz)
z celého Slovenska a tvorilo ho 519 uZitkovych a 60 plemennych koz a 28 ple-
mennych capov. Nakupovali sa prakticky vetky kozy, ktoré boli u chovatefov
k dispozicii, bez ohfadu na ich fenotyp (viditelny fenotypovy profil). PoZiadavkou
ndkupcov bol iba ich dobry kondi¢ny stav a nakupovali sa iba kozy dojného typu.
Mozno preto povedat, Ze tieto kozy reprezentovali prakticky genofond koz celého
Slovenska. Fenotypova variabilita vytvoreného stdda bola velmi vysoka.

Prvé hodnotenie zdkladného stdda k6z aj z hfadiska viditefného genetického pro-
filu bolo urobené v roku 1983, avlak iba pokial ide o rohatost a sfarbenie kdz,
v rdmci ktorého boli kozy rozdelené do dvoch skupin - biele a ostatné (s vyskytom
pigmentu). -

Postupne sa v tomto chove zalala zavddzafl systematickd SfachtitePskd prica
v smere poZadovanych uZitkovych, reproduk&nych a exteriérovych vlastnosti
s orientdciou na bielu bezrohi kozu (BBKK). U tohto plemena kfz sa v zmysle
dovtedy platnych &sl. $tdtnych noriem klddol v selekcii doraz na bezrohatostu oboch
pohlavi a vyskyt krdtkej srsti. PoZadovanym plemennym znakom tohto plemena je
biele sfarbenie srsti. Za plemenné kozy a capy bolo moZné preto povaZovat iba kozy
biele, bezrohé a krtkosrsté. Kozy iného fenotypu mohli byf zaradené iba do skupiny
k0z uZitkovych.

DalSie nami sledované znaky viditemého genetického profilu (vyskyt koznych
priveskov, vyskyt brady) neboli predmetom zdmernej selekcie a u tychto znakov
mdzZeme hovorif o panmiktickej populdcii. Poslednym nami sledovanymi znakom vi-
ditefného genetického profilu bola dlka ucha. U tohto znaku je v chovoch s kontro-
lou uzitkovosti (KU) zavedend negativna selekcia voli kritkouchosti koz, pretoZe
kozy so silne redukovanou u¥nicou nezodpovedaji plemennému Standardu.
V 1Zitkovych chovoch sa viak kozy tohto fenotypu vyskytuju.

U znakov, ktoré boli v chove predmetom zdmerne;j selekcie (bezrohatost, biele
sfarbenie srsti), uvddzame zastipenie jednotlivych fenotypov v priebehu rokov 1983
az 1989, tak aby bolo mozné posudif zmeny, ktoré v populdcii koz zdkladného stdda
vplyvom usmernenej plemenitby prebehli. Zaroveii bol hodnoteny aj geneticky profil
populdcie potomkov pochddzajicich z pripdrovania kdz zdkladného stdda s ple-
mennymi capmi (v3etci zodpovedali plemennému Standardu, t. j. boli bieli, bezrohi
a krétkosrsti).

V roku 1989 sa na zdklade po&etnych zahrani¢nych pric(Ricordeau, 1981)
i domdcich vysledkov(Margetin et al., 1988) upustilo od preferenéného vyu-
Zivania bezrohych jedincov v plemenitbe a selekcii a do plemenitby sa za&ali zara-
dovat aj rohaté capy.
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V stdde zavedeny spdsob pripisfania a chovu koz umozZioval urdif u kazdého
uliahnutého kozFafa jeho pdvod. Vzhfadom k tomu, Ze v chove sa nachddzali aj kozy
s nie celkom vyhranenym fenotypom sfarbenia (rdzne kriZence), rozdelili sme kozy
do niekofkych zdkladnych skupin tak, aby sme mohli aspori Siasto¢ne urcif vzfahy
medz jednotlivymi fenotypmi, resp. alelami.

Genetick4 analyza pritomnosti koZznych priveskov na krku koz bola robend oso-
bitne pre populdciu rodi¢ov a ich potomkov. Hodnotenie bolo robené v rokoch 1985
az 1989 a krdtkouchosf koz zdkladného stdda bola posudzovand v rokoch 1984
a 1985. Zaroveti sme hodnotili potomstvo tychto koz v roku 1986. V ramci sledo-
vane populdcie sme pozorovali iba dva typy kdz, a to so silne skratenou uSnicou

Zkou okolo 2 cm) a usnicou normélne vyvmutou (nad 10 cm). Nepozorovali
sme typ kdz s usnicou rezidudlnou, ktory popisuji niektorf autori(Lauvergne,
1989). Vietky capy pouZiti v plemenitbe v nami sledovanej populdcii mali nonnélne
vyvinuti uSnicu.

Dlhosrstost koz zdkladného stdda sme posudzovali v rokoch 1986 aZ 1988 au ich
potomkov v rokoch 1988 aZ 1989. Kozy boli rozdelené do dvoch skupin, a to do
skupiny krdtkosrstych kdz, zodpovedajicich plemennému $tandardu, a do skupiny
dlhosrstych kdz, kde sme zaradili vetky kozy ostatné. U nami posudzovanych koz
sme neodli¥ovali tri typy koz, ako uvddzaji Lauvergne et al. (1987) -
dlhosrsté, kratkosrsté a so stredne dlhou srsfou (heterozygotného genotypu), a preto
u tohto znaku uvddzame iba fenotypovy profil. Podla obr. 4 uvedeného v prici au-
torov Lauvergne etal (1987)boli v naSom pokuse kozy v prevaznej viSine
heterozygotného genotypu.

Pritomnost briadky u kdz zdkladného stida sme hodnotili v roku 1991. Nakolko
je tento znak plne vyvinuty aZ u pohlavne dospelych kéz (Lauvergne, 1989),
hodnotili sme iba kozy dvojro¢né a starSie.

Pri analyze jednotlivych polymorfnych systémov bola pouZitd metdda elektrofo-
rézy na $krobovom géli. Bola robend analyza hemoglobinového systému a systému
X-proteinu s vyuZitim idajov autorov Tuckerovad et al. (1967, 1983) a ana-
lyza transferinového systému s vyuZitim udajov, ktoré uvddzaja F é s ii s et al.
(1983).

VYSLEDKY A DISKUSIA

V tab. I je uvedend fenotypovd a génovd anal)"za bezrohatosti kdz v priebehu
rokov 1983 az 1989. Z analyzy je zrejmé, Ze tym, Ze sa do zdkladného stdda koz
zaradovali iba bezrohé kozy, ich podiel sa postupne zvySoval. S touto skuto&nostou
priamo suviselo aj zvySovanie frekvencie dominantnej alely Ho" pre bezrohatost
(z 0,432 na 0,667). U kozliat sme podobnii tendenciu nepozorovali a podiel roha-
tych jedincov sa udrZoval na relativne vysokej hodnote (18,9 aZ 32,6 %), pnéom
frekvencia alely pre rohatost Ho" sa pohybovala v rozmedzi 0,435 aZ 0,571, &o stvi-
selo § tym, Ze vietky plodné bezrohé kozy a vitsina plodnych bezrohych capov je
heterozygotného genotypu Ho PHo* (Ricordeau,1981; Margetin etal,
1988).

ZIVOCISNA VYROBA - 1993 493



1. Analyza genetickej $truktiry populdcie kéz vzhfadom na rohatost - Analysis of the genetic structu-
re of goat population with respect to hornness

Podet kézs Frekvencia alel7
: 4
Populzicml Rok mbué' bezmhé9 6 P &
spolu Ho Ho
abs. % abs. % .
" 7 7,8 512 0,43 0,568
Z4Kladné 1983 165 32,2 34 6 1 2
stédo kéz 1985 105 | 336 | 208 | 66,5 313 | 0421 | 0,579
pr.ed : 1986 73 21,7 263 78,3 336 0,534 0,466
pripusfanim
v roku® 1987 44 17,7 205 82,3 249 0,580 0,420
1988 22 11,1 176 88,9 198 0,667 0,333
1986 92 32,6 190 67,4 282 0,429 0,571
Potomstvo 1987 77 | 296 183 70,4 260 | 0,456 | 0,544
uliahnuté
v roku? 1988 50 18,9 214 81,1 264 0,565 0,435
1989 45 26,9 122 73,1 167 0,481 0,519

lpopulation, Zbasic herd of ggoats before mating in, 3otfspring bom in, ‘year, Snumber of goats, Stotal,
Tallele frequency, 8horned, polled

II. Analyza genetickej 3trukhiry populdcie k6z vzhlfadom na vyskyt koZnych priveskov (KP) - Ana-
lysis of the genetic structure of goat population with respect to the wattles presence (Wa)

Podet I«‘)zs Frekvencia alel7
Popul4cia Rok' s Kp’ bez KP'° 6 W %

spolu Wa Wa

abs. % abs. %

Z4kladné 1985 90 28,8 223 71,2 313 | 0,156 | 0,844
stado koz 1986 | 102 | 304 | 234 | 696 | 336 | 0,165 5

ooedl X X ,1 0,83
pript$fanim 1987 72 28,9 177 71,1 249 | 0,157 | 0,843

2
v roku 1988 49 25,1 146 74,9 195 0,135 | 0,865
Plemenné 1985 7 35,0 13 65,0 20 | 0,194 | 0,806
capy pouZité 1986 3 20,0 12 80,0 15 | 0,106 | 0,894
5“{01’;“'%““‘““ 1987 2 | 182 9 | 81,8 11 | 0,005 | 0,905
1988 5 455 6 54,5 11 | 0261 | 0,739
1986 117 31,7 252 68,3 269 | 0,174 | 0,826
Potomstvo

uliahooté 1987 58 22,3 202 71,7 260 | 0,119 | 0,881
v roku? 1988 55 20,8 209 79,2 264 | 0,110 | 0,890
1989 62 37,1 105 62,9 167 | 0,208 | 0,792

For 1 - 7 see Tab. I; 8bnaeding bucks used for mating in, wattles presence, 1wattles absence
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III. Fenotypova a génovi analyza dlzky uZnice koz - Phenotype and gene analysis of ear length in
goats

Potet koz® Frekvencia alel’
Populicia' Rok* kritkouchs® s normdlnou z £ 2
usnicou spolu EL EL
abs. % abs. %
Zikladné 1984 4 1,28 309 98,72 313 0,006 0,994
stido koz’ 1985 3 089 | 333 | 99,11 | 336 | 0,004 | 0,996
Potomstvo® 1986 2 0,54 367 99,46 369 0,003 0,997

populatlon6 Zbasic herd of goats, offspnng, year, Snumber of goats, Sshort-eared, "with normal
ear, total allele frequency

V tab. II je uvedend fenotypovad a génov4 analyza sledovanej populdcie kdz
vzhladom k pritomnosti koZznych priveskov (KP) na ich krku. Z tabulky vidief, Ze
zastupenie koz s KP sa v sledovanom obdobi vyrazne nemenilo, o suviselo s tynk,
Ze na tento znak nebola robend zdmern4 selekcia. Frekvencia dominantne;j alely W
v populdcii koz zdkladného stdda iba nepatrne oscilovala v rozmedzi od 0,135 do
0,165. U plemennych capov boli rozdiely medzi )ednotllvyml rokmi ovela vy-
raznejsie (Wa = 0,095 az 0,261), €o suviselo s tym, Ze podlel plemennych capov
s KP mrad’ovanych do anpuStama sav prlebehu rokov vyrazne menil. Frekvencia
dominantnej alely Wa" u potomstva zdvisela najma od frekvencie tejto alely u ich
otcov. Zistené frekvencie alely Wa" v zdkladnom stide koz st velmi blizke hodno-
tdm uvddzanym v prdci autora Ricordeau (1981), ktory u sdnskeho plemena,
plemena poitvine a alpskej kozy zistil frekvenciu alely Wa™ = 0,81, resp. 0,72; 0,64.
N 0ozawa (1970) u sdnskych kdz chovanych v Japonsku zistil frekvencnu alely
Wa* =08.

V tab. III je uvedend fenotypov4 a génovd analyza dizky ucha. Podiel
kritkouchych koz tvoril v zdkladnom stdde koz iba 1,28 %. Z tabulky vidiet, Ze
v roku 1986 sme u potomstva zistili dvoch krdtkouchych jedincov, ktoré viak ne-
pochédzali po kratkouchych kozich pdsobiacich v stide. Museli sa teda vystiepit
z pripdrovania heterozygotnych koz a capov s normdlne vyvinutou unicou. Lau -
vergne et al. (1987) pri popise viditelného fenotypového profilu kdz sice
uv4dzaji tri typy koz vzhladom k dizke ucha (norm4lne, krétkouché, rezidudlne),
ale v oblasti Provence (Francuzsko) kozy s tzv. rezidudlnou udnicou prakticky ne-
pozorovali. Podla udajov uvedenej prdce sa tento typ kdz nevyskytoval ani
u sardinskych a komckych koz. Podfa autorov Audiot etal (1985-cit. Ri-
cordeau, 1991) je normdlny tvar unice podmieneny dominantnou autozo-
mélnou alelou EL* s intermedidmou expresivitou u heterozygotov - kratkouchych
koz. Toto konStatovanie nie je v rozpore s na$im pokusom ri ktorom sme
z pripustania kozy s nomxzilnym vyvinom usnice (genotyp EL /EL% s kratkouchym
capom (genotyp EL'/EL") dostali z troch koteni 3tyroch potomkov, z toho dvoch
s normdlnym vyvinom u$nice a dvoch kritkouchych (3 kozi¢ky, 1 capko). Po pri-
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IV. Fenotypové analyza populdcie koz vzhlfadom na vyskyt pigmentu - Phenotype analysis of the
goat population with respect to pigment presence

Polet kéz®
Populicia’ Rok' s vyskytom pigmentu7 biele® 1w
abs. % abs. % e
1983 94 18,36 418 81,64 512
Zikladné stido | gg4 49 15,65 264 84,35 313
koz pred
pripii¥fanim 1986 59 17,56 277 82,44 336
v roku? 1987 29 11,65 220 88,35 249
1988 16™ 8,16 180 91,84 196
1986 20 5,12 371 94,88 391
:l‘;rh':u’:;” 1987 10 3,67 263 96,33 273
v roku® 1988 1 0,38 263 99,62 264
1989 2 1,20 252 98,80 167

*Do skupiny pigmentovanych koz boli zaradené kozy rézneho sfarbenia a typu pigmentu (vietky
kozy okrem bielych)

™Zo 16 kéz bolo iba 6 koz (3,06 %) strakatych, EGiemych alebo hnedych (u ostatnych sa vyskytovali
iba nevelké pigmentované $kvrny hnedastého sfarbenia)

*Goats with various pigmented hair pattern and pigment type have been included in the group of
pigmented goats (all foats except the white ones)

™ Out of 16 goats, only six goats (3.06 %) were pied, black or brown (not large pigmented marks
of brownish colour occurred on the hair of the other goats)

For 1 - 6 see Tab. I; 7pigme.nt presence, *white

pusteni jednej z kratkouchych kozifiek kratkouchym capom sa uliahol opif
kritkouchy capko. Tvar a velkosf usnic kratkouchych potomkov boli rovnaké ako
u krdtkouchého otca, podobne potomkovia s normalnou uSnicou mali unicu ako
ich matky. Di%ka a tvar usnice v3etkych nami pozorovanych kritkouchych kdz boli
priblizne rovnaké.

Na zdklade predpokladu, Ze vietky kratkouché kozy pozorované v naSom pokuse
boli heterozygotného genotypu EL"/EL", vypod&itali sme frekvenciu recesivnej alely
EL’ (tab. III).

Z \idajov uvedenych v tab. IV vyplyva pozoruhodny vyrazny rozdiel vo vyskyte
pigmentovanych koz medzi zdkladnym stddom koz v rokoch 1985, 1986, 1987
a 1988 a ich potomstvom v rokoch 1986, 1987, 1988 a 1989, ked podiel pigmento-
vanych kozliat bol podstatne niZ3¥i ako v zdkladnom stdde. Tento rozdiel moZno
vysvetlif tym, Ze biele sfarbenie koz je uplne alebo &iastotne dominantné vodi inému
sfarbeniu (Lush, 1962; Ricordeau, 1981) a v naSom pripade boli pouZité
v plemenitbe iba biele capy. Z vysledkov uvedenych v tab. V vyplyva, Ze pri kriZeni
bielych capov a kéz vznik4 iba biele potomstvo, aj ked pri tomto priparovani bolo
1 % kozliat pigmentovanych (pravdepodobne falo¥ni potomkovia). Nase vysledky,
potvrdzuji idaje autorov Lauvergne (1978, 1983), Ricordeau (1981),
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V. Hodnotenie zdvislosti fenotypu sfarbenia u potomstva od fenotypu sfarbenia ich matiek (vietky
capy pouZité pri pripuifani boli bieleho sfarbenia) - Evaluation of the dependence of pigmentation
phenotype in the offspring on the pigmentation phenotype of their mothers (all bucks used for mating
had white hair coats)

Typ sfarbenia kozliat®
Pocet
Typ sfarbenia matiek' okotenlch biete™® s vyskytom
kéz plgmentu
abs. % abs. %
Biele? 313 413 | 90 | 4 1,0
Cierne® 7 8 (1000 | © 0
Smgie* 6 64545~ 45,5
Rézne typy sfarbenia podobné HKB® koze® 13 13 86,7 2 13,3
Kozy s malymi plgmentovanyrm Skvrnami
(najims huedej farby)® 17 25 | 1000 | o0 0
BliZ3ie neurfené pigmentované kozy7 8 9 90,0 1 10,0

*HKB - hned4 krétkosrstd bezrohd koza

"HKB brown short-haired polled

'type of doe splgmentatlon. white %blnck, *brownish, *different types of plgmentmon similar to
HKB* goat, goau with small pigmented marks (particularly of brownish colour), Tnot specified
pigmented goats, 8 humber of kidding goats, type of kid pigmentation, lowlute, Nyith pigment pre-
sence

L e h m £1984) a dal¥ich, podfa ktorych je biele sfarbenie koz iplne dominantné
voci ¢iernemu (tab. V).

V naom sledovani sme pri priparovani kdz sréieho sfarbenia (uréeného pravde-
podobne alelou 4°) s bielymi capmi dostali priblizne 50 % kozliat s vyskytom
pigmentu. Toto naSe zistenie sa stotoZriuje s udajmi autora Ricordeau (1981),
ktory pri kriZeni koz plemena chamoisée s capmi bieleho plemena zistil &ast po-
tomkov Cisto bielych a ¢ast gro¥ovanych. Pri krizeni koz, ktoré boli groSované,
vzniklo uZ iba biele potomstvo.

V tab. VI je uvedend iba fenotypova analyza koz zdkladného stdda a ich po-
tomkov vzhladom na diZku ich srsti v désledku toho, 2e v naSom pozorovani sme
nevedeli jednoznaéne urdit, &i ide, ak vychddzame z prace autorov L auvergne
et al (1987) a Lauvergne (1989), o kozy genotypu HL */HL' alebo genotypu
HLYHL' (recesivni homozygéti). Lauvergne, Howell (1978) pritom
uvddzaju, Ze intermedidlna dominancia bola SpOJené s neuplnou penetranciou.

V tab. VII su uvedené suhmné vysledky viditefného génového profilu nami sle-
dovanej populdcie koz. Su uvddzané frekvencie deviatich alel piatich lokusov vidi-
teného génového profilu. Frekvencie alel boli vypo&itané u tych populdcii, ktoré
neboli este vystavené zimernému selekénému tlaku a predstavuju teda prakticky po-
puldciu koz celého Slovenska. Lauvergne etal. (1987) zistili u francuzskych
populdcii koz v oblasti Provence, ktoré neboli vystavené zimemej selekcii, tieto fre-
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V1. Fenotypovi analyza populdcie koz z hfadiska ich dlzky srsti - Phenotype analysis of the goat
population with respect to the air length

Podet kéz®
. 4
Populicia’ Rok dlhosrsté’ krétkosrsté® W
spolu
abs. % abs. %
1986 23 6,85 313 93,15 336
Zikladné stido kéz pred
oGl rok? 1987 12 4,46 257 95,53 269
1988 8 4,10 187 95,90 195
Potbimstvo wliakiig 1988 12 4,55 252 95,46 264
3
v roku 1989 1 0,60 167 99,40 168

For 1 - 6 see Tab. I; 7long-haired, 85hort-haired

VII. Viditefny génovy profil kéz chovanych na Slovensku - Visible gene pmﬁle of goats kept in
Slovakia

Lokus' Alely‘ . s

; 3 Frekvencia alely
Nézov? Symbol Nézov Symbol
Dizka unice i wild EL* 0,994
(Ear length) reduced EL" 0,006
Rohy wild Ho® 0,568
H Ho P
(Horns) polled Ho 0,432
KoZné privesky wattled wa" 0,157
Wattl Wa - .
(Wattles) wild Wa 0,843
Brada " bearded 8" 0,975

T

(Beard) wild B 0,025
Aguti : a
(Agouti) A eumelanic A 0,139

]locus, zname. 3e;ymbol. 4alleles. sallele frequency

kvencie alel: EL* 0,98; Ho™ 0,75; Wa™ 0,76; Br* 0,69; 4° 0,29. Upopuléc:e dOjn)'Ch
koz chovanych na Slovensku sme zistili frekvencne alely EL* 0,994; Ho" 0,568;
Wa' 0,843; Br* 0,025 a A% 0,139. Frekvencia alely B2 pre vyskyt bnadky u koz
bola vypoéitané na zdklade 165 dospelych koz, z toho iba osem bolo bez pritomnosti
briadky. Frekvencie alel lokusu Br boli po¢itané na zdklade doporu¢enia COGNO-
SAG(Lauvergne, 1989).

V tab. VIII su uvedené frekvencie alel troch polymorfnych systémov. Zistené
frekvencie su v zhode s literdrnymi udajmi. Z prdc autorov Ricordeau (1981)
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VIIL Frekvencia alel hemoglobinu, transferinu a X-proteinu v sledovanej populicii koz - The fre-
quency of haemoglobin, transferrin and X-protein alleles in the investigated goat population

Systérh' Pocet testovanych kéz’ Alela® Frekvencia’
Hbal* 0,995
Hemoglobin2 91 "
Hbal 0,005
T 0,910
Transferin’ 83 f'
g 0,090
X
X-protein‘ 20 :
X 0

1system, 2haemoglobin, 3transferrin, 4X-protein, Snumber of tested goats, 6zillele, 7fnequem:y

a Fésiis etal (1983), v ktorych su sumarizované vysledky $tidia hemoglobi-
nového polymorfného systému koz roznych plemien a geografickych oblasti, vyply-
va, Ze u viGsiny $tudovanych plemien vysoko prevaZuje alela Hbal?. Podobne aj
v Tf systéme v zhode s nafimi vysledkami prevazuje u v3etkych §tudovan)"ch ple-
mien alela If' Ako uvddzaji Tuckerovd etal (1983) a Hasima et al
(1983), taktlei u vietkych doteraz testovanych plemien kdz vysoko prevazuji kozy
typu X"; u sdnskej kozy sa napriklad vyskytoval iba tento typ.
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MARGETIN, M. (Research lnsti.tutc of Sheep Breeding, Tren¢in):
Visible genetic profile and polymorphic systems in goats raised in Slovakia.
Zivo&. Vyr., 38, 1993 (6) : 491-501.

The inventory and characterization of the genetic resources of farm animals belong
to the current urgent tasks. Genes with visible effects (Lauvergne et al, 1987)
and genes conditioning biochemical polymorphic systems (W hitt, 1983) can be ef-
fectively used to characterize the different populations and to evaluate the change due
to directional selection.

The aim of the study was to characterize the population of milk goats raised in
Slovakia (mostly the Saanen type) on the basis of five traits of visible genetic profile
(horns, wattles, ear length, beard presence, pigmented hair pattern) and of three poly-
morphic systems (haemoglobin, transferrin, X-protein). The COGNOSAG-approved
standardized genetic nomenclature (Lauver gne, 1989, 1990) was used to describe
the visible genetic profile and polymorphic systems. Another aim of the study was to
evaluate the changes in the goat population kept in Slovakia that could result from di-
rectional selection and breeding, analyzing a goat herd from one large farm in 1983 to
1989, established by goat purchase from numerous breeders. In the first stage this herd
(n = 512) in fact represented the genetic pool of goats of the whole Slovakia.

Since 1983 systematic breeding work has started in this herd aimed at the required
exterior traits; the breeding work concerned particularly to the White Polled Short-haired
Goat (WPSG = breed name). In this goat breed, selection used to be aimed at polledness
of does and bucks, white hair coat and short hair in the sense of then valid Czechoslovak
standards (only the goats of this phenotype could be classified as breeding ones). The
wattles on the goat neck and the beard presence were not the objective of directional
selection, hence we can speak about a panmictic population. The goats with markedly
shortened ears do not comply with the breeding standard, hence they have been influ-
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enced by negative selection. Only the white polled short-haired bucks were included in
the mating of does of the basic herd.

As only the polled goats were included in the basic herd, their proportion was in-
creasing in the period of investigation, hence the frequency of dominant allele Ho” rose
from 0.432 to 0.667 (Tab. I). No similar trend was observed in the offspring and the
frequency of allele Ho" ranged from 0.435 to 0.571 (Tab. I). The frequency of dominant
allele for the presence of wattles Wa” was within the range of 0.135 to 0.165 in goats
of the basic herd, 0.095 to 0.261 in breeding bucks and 0.110 to 0.208 in the offspring
(Tab. II).

The percentage of short-eared goats in the basic herd was only 1.28 % in 1984, and/or
0.89 % in 1985, that means the frequency of recessive ear-shortening allele (EL") was
0.006 and 0.004, respectively (Tab. III). The goats with residual ears as mentioned by
Lauvergne etal (1987) did not occur in the investigated herd.

The use of only white bucks for mating lead to an increase in the number of white
goats in the herd from 81.64 to 91.84 % in 1983 to 1988. There was a large difference
in the occurrence of pigmented goats of the basic herd and of pigmented goats in the
offspring (Tab. IV). Individual evaluation of the pigmented hair pattern in does and their
offspring confirmed the results reported by Lauvergne (1978,1983), Ricor-
deau (1981), etc., indicating that the white hair allele 4" is fully dominant in com-
parison with the allele A° and partially dominant against the allele 4° (Tab. V).

The mating with only short-haired bucks resulted in a decrease in the proportion of
long-haired goats (Tab. VI) of a not specified genotype. In the population of evaluated
adult goats only 4.85 % of individuals had not beards, that means the frequency of allele
B’ =0.975 according to Lauvergne’s interpretation (1989).

Tab. VII shows summary results of visible genic profile, while allele frequencies were
calculated for those populations which had not yet been exposed to selection pressure;
it is apparent that they represent the population of milk goats of the whole Slovakia.
The calculated frequencies of alleles EL* (0.994), Ho* (0.568), Wa™ (0.843), Br* (0.025)
and 4“ (0.139) are similar to those mentioned in references. A similar situation was ob-
served in the study of the haemoglobin polymorphic system (Tab. III) with the occurrence
of two codominant alleles Hbol4 and Hbal® (0.005), transferrin system (two alleles 7!
and Tf® = 0.090) and erythrocytary X-protein (allele X* = 1).

goat; visible genetic profile; polymorphic systems; allele frequencies
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VPLYV KARBETOCINU A GONADOLIBERINU NA BUNKOVY
ROZPOCET POSVOVEHO STERU BAHNIC V CASE PUERPERIA

M. Krajni¢dkova, E. Bekeovd, I. Maradek, V. Hendrichovsky

Ustav experimentdlnej veterindrnej mediciny, Kosice

V préci sme sa zamerali na sledovanie dynamickych zmien percentudlneho zastipenia
buniek jednotlivych vrstiev poSvového epitelu po aplikicii karbetocinu v pripravku De-
potocin inj. Spofa a gonadoliberinu (GnRH) v pripravku Dirigestran inj. Spofa v ranom
puerpériu bahnic. Do experimentu bolo zaradenych 29 bahnic, rozdelenych do troch
skupin. Bahniciam pokusnej skupiny (n = 9) sme aplikovali 2 x 2,5 m1 (100 pg GnRH)
Dirigestranu inj. Spofa a druhej skupine (n = 10) 2 x 0,07 mg karbetocinu v 1 ml.
Tretia skupina shiZila ako kontrola (n = 10). Prvii ddvku sme aplikovali 48 hodin po
vybahneni a na 4., 7., 14., 17., 21., 25. a 34. deil popdrodného obdobia. Zhotovené
stery sme fixovali v éter-alkohole, sfarbili metédou Faltinovej-Zidovského a dife-
rencovali podfa postupu Luksha. Aplikdcia uvedenych pripravkov signifikantne zniZila
percento bazdlnych a parabazidlnych buniek do 3tvrtého difa po vybahneni. S prediZo-
vanim sa popdrodného obdobia pokraovalo zniZovanie percentudlneho zastipenia
uvedenych buniek pri 3tatistickej vyznamnosti P <0,01 a P < 0,001, avak v skupine,
v ktorej sme aplikovali Dirigestran inj. Spofa, sa ich percento v sledovanom obdobi
signifikantne nemenilo. Vyskyt intermedidlnych plochych buniek sa 3tatisticky preu-
kazne zmnoZil u obidvoch skupin oproti kontrole (P <0,05; P <0,01). Percento buniek
intermedidlnych zvinutych bolo po podani pripravkov niZSie oproti kontrole. Zastiipe-
nie superficidlnych buniek plochych neprevy3ovalo 13 %. Nizke, resp. chybajiice
percento sme zistili pri bunkdch superficidlnych zvinutych. Zda sa, Ze aplikdcia ute-
rotonicky p6sobiaceho Depotocinu a gonadoliberinu v ranom puerpériu ma podporny
udinok na popdrodnui invohiciu pohlavnych tustrojov oviec, vratane podpory regene-
raénej schopnosti vrstiev epitelu podvy.

posva, sliznica; epitel; bahnica; bunkové typy; Dirigestran inj. Spofa; Depotocin;
puerpérium

Pokles koncentrécii ovaridlnych steroidov v poporodnom obdobi je podmieneny
elimindciou hlavného hormondlneho zdroja v gravidite - placenty. Prejavom maxi-
malne nizkych hormondlnych hladin st i cytomorfologické zmeny percentudlneho
zastipenia bune¢nych elementov z jednotlivych vrstiev poSvového epitelu. Domi-
nantnou zlozkou v ranom puerpériu si bunky bazilne, parabazilne a intermedidlne
(Zidovsky, 1982; Krajni&dkovd, 1990). Bunky superficidlne, ktoré
tvoria povrchovii vrstvu posvového epitelu, su v priebehu puerpéria zastupené mi-
nimdlne, alebo chybaji. Aplikdcia syntetickych hormondlnych pripravkov vyvoldva
proliferaciu po§vového epitelu Zien (Kobilkovd, Sirdcky, 1984;
Krajni¢dkovd etal, 1988) a oviec v sezénnom obdobi. Podanie kumestrolu
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u kastrovanych krdv a zmeny cytologického obrazu ich poSvy uvddzajt Kudl4¢
et al. (1967).

"V naSej prici sme sa zamerali na sledovanie dynamickych zmien percentudlneho
zastipenia buniek jednotlivych vrstiev poSvového epitelu po aplikécii karbetocinu
v pripravku Depotocin Spofa a gonadoliberinu GnRH v pripravku Dirigestran inj.
Spofa v ranom puerpériu bahnic.

MATERIAL A METODA

Do experimentu bolo zaradenych 29 bahnic plemena slovenské merino vo veku
Styroch aZ piatich rokov o0 hmotnosti 40 az 55 kg. Zvierata po vybahneni boli ustajne-
né spolu s jahriatami. Kfmna ddvka pozostdvala zo sildZe, sena, kimnej zmesi BAK
arepy. Voda a sol boli poddvané ad libitum. Bahnice boli rozdelené do troch skupin,
pri¢om jedna skupina (n = 10) sluZila ako kontrola. Ovciam prvej pokusnej skupiny
(n=09) sme aplikovali 2 x 2,5 ml (100 pg GnRH) Dirigestranu inj. Spofa a zvieratdm
druhej skupiny (n = 10) 2 x 0,07 mg karbetocinu v 1 ml Depotocinu inj. Spofa.
Prva ddvka bola podand intramuskuldme (i.m.) 48 hodin po porode a druhd subku-
tdnne (s.c.) 72 hodin po vybahneni obidvom pokusnym skupindm. Po¥vové stery
pre vagindlnu cytolégiu sme odoberali do 36 hodin po porode a na 4., 7., 14,, 21.,
25. a 34. deti sledovania. Odber sterov sme robili pomocou vatového Stetca navlhce-
ného fyziologickym roztokom o pH 7,4 z klenby poSvy. Zhotoveny ster na
podloznom skli¢ku sme fixovali éter-alkoholom v pomere 1 : 1. Preparity sme
sfarbili met6dou Faltinovej-Zidovského a montovali do kanadského balzamu. Dife-
rencovanie buniek sme robili podla postupu, ako uvddza Luksh (1953), resp.
Kobilkovd a Sirdcky (1984) (obr. 1). Pre ¥tatistické hodnotenie sme
pouzili Studentov r-test (Cervenka, 1975).

1. Schéma vrstiev poSvového dlaZdicového epi-
telu(Kobilkovd, Sirdcky, 1984); A
- hibok4 vrstva pogvového epitelu (bunky bazdlne
a parabazilne), B - strednd vrstva (bunky
intermedidine), C - povrchov4 vrstva (bunky su-
perficidine) — Diagramme of the layers of vaginal
pavement epithelium (Kobilkovd, Si-
récky,1984); A - deep layer of vaginal epithe-
lium (basal and parabasal celis), B - intermediary
layer (intermedial cells), C - surface layer (su-
- perficial cells)

VYSLEDKY

V kontrolnej skupine bolo percento bazilnych a parabazdlnych buniek (obr. 2)
do 36 h po vybahneni v priemere 55,80 + 4,00 %. Statisticky preukazny pokles
hodnotenych buniek do siedmeho difa po porode bol vystriedany ich vzostupom na
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58,65 + 10,53 % v 14. dni a percentudlnym rozpatim od 39,52 + 12,74 do 66,17 £
3,95 % do konca sledovaného obdobia. Po aplikdcii Depotocinu sme zaznamenali
Statisticky vyznamny pokles hodnotenych buniek do 34. difa (P < 0,01; P <0,001)
s jeho najniZ8im percentudlnym zastipenim (13,37 + 2,56) na 25. deii po porode.
Percento hodnotenych buniek v skupine oviec po podani Dirigestranu inj. Spofa sa
pohybovalo od 31,10 * 1,74 do 44,41 + 3,04 okrem §tvrtého diia, kedy bol zazna-
menany Statisticky preukazny pokles (15,92 + 2,17 %).

Pri hodnoteni intermedidlnych plochych buniek - IMp (obr. 3) sa percento ich
zastipenia v kontrolnej skupine pohybovalo od 18,78 + 3,67 do 36,34 + 8,46. Po
podani dvojitej ddvky uterotonického pripravku (Depotocin) do$lo k zmnoZeniu
hodnotenych buniek s ich udrziavanim sa od 17. do 34. diia po porode od 49,34 +
3,93 do 52,53 + 1,58 %. Statisticky preukazné zmnoZenie buniek po aplikdcii Di-
rigestranu inj. Spofa sme zistili v §tvrtom dni po vybahneni (49,74 t+ 4,20). Po
prechodnom zniZeni hodnotenych buniek do 17. diia sa ich poget zvySil do konca
sledovaného obdobia na rozpitie 45,42 *+ 2,26 az 46,88 t+ 2,21 %.

Vysledky percentudlneho zastupenia buniek intermedidlnych zvinutych (IMz) sa
zndzornené na obr. 4. V kontrolnej skupine sa uvedené typy buniek signifikantne
zmnozili do siedmeho diia po porode (P < 0,01; P < 0,001). Najnizsie percento
hodnotenych buniek bolo zistené v 25. dni sledovania (4,43 t 3,02). Po podani Di-
rigestranu inj. Spofa do$lo k prechodnému signifikantnému zmnoZeniu buniek uve-
deného typu na $tvrty defi po porode. Do konca sledovaného obdobia sa ich rozpitie
pohybovalo od 4,78 + 1,23 do 8,60 + 5,07 %. Statisticky preukazné zmnoZenie bu-
niek intermedidlnych zvinutych v porovnani k 36. hodine po porode sme zistili
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2. Percentudlny vyskyt bazilnych a parabazélnych buniek (os y) v po§vovom stere po porode bahnic —
The percentage occurrence of basal and parabasal cells (y-axis) in vaginal smears after parturition
Pre obr. 2 aZ 6: os x - dni, CJkontrolnd skupina, pokusna skupina (aplikdcia Depotocinu),
B8 pokusna skupina (aplikicia Dirigestranu). Statistickd vyznamnos{ porovnivan4 k 36. hodine po
porode: o P < (0,05, ee P < 0,01, eee P < (,001

For Figs. 1 to 5: x-axis - days, [ control group, 22 experimental group (Depotocin administration)
BB experimental group (Dirigestran administration). Statistical significance compared with respect
to the 36th hour after parturition: e P < 0.05, ee P < 0.01, eee P < (.01
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v sledovanych intervaloch popdrodného obdobia s najvy35imi hodnotarm 20,72 %
3,73 % na 25. deti v skupine po aplikdcii Depotocinu.

Percento superficidlnych plochych (Sp) buniek (obr. 5) v kontrolnej skupine bolo
5,89 + 1,24 aZ 10,63 + 7,23 . Aplikdcia dvojitej ddvky Depotocinu Statisticky
vyznamne neovplyvnila zmnoZenie hodnotenych buniek v sledovanom obdobi. Ich
hodnoty sa pohybovali v rozpiti 4,74 + 2,57 az 10,91 * 1,32 %. Podanie Dirigestra-
nu Statisticky preukazne ovplyvnilo ich percentudlne zniZenie podas celého sledo-
vaného obdobia (P <0,01; P <0,001) s najniZsim zastipenim na 25. defi po porode.

NajniZ§ie percento z hodnotenych typov buniek, resp. ich chybanie sme zistili
pri bunkdch superficidlnych zvinutych (obr. 6). V kontrolnej skupine sa hodnotené
bunky zmnozili do 14. diia na najvy3Siu priemernt hodnotu 3,13 + 0,84 %. Superfi-
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3.Zmeny percentudlneho vyskytu intermedidlnych plochych buniek (os y) v po§vovom stere po po-
rode bahnic — Variations of the percentual occurrence of intermedial flat cells (y-axis) in vaginal
smears after parturition
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4. Zmeny percentudlneho vyskytu intermedidlnych zvinutych buniek (os y) v podvovom stere po
porode bahnic — Variations of the percentual occurrence of intermedial convoluted cells (y-axis) in
vaginal smears after parturition
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cidlne bunky zvinuté (Sz) sa po podani Dirigestranu vyskytovalina 14., 17. a 21. deii
po porode (1,10 £ 0,29 do 1,72 + 0,83 %). V skupine oviec s Depotocinom sa udrZia-
vali hodnoty buniek v rozpiti od 1,10 £ 0,28 do 1,96 + 0,36 %, s percentudlnym
zastipenim 2,98 1 1,02 na 34. denl popdorodného obdobia.

DISKUSIA

Pri hodnoteni bazilnych a parabazilnych buniek sledovanych skupin sme zistili,
Ze aplikdcia Depotocinu a Dirigestranu inj. Spofa zniZila signifikantne percento
hodnotenych buniek do ¥tvrtého dila po vybahneni. S predi?enim puerperdineho
obdobia pokraCovalo zniZovanie percenta hodnotenych buniek v skupine oviec po
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5. Percentualny vyskyt superficidlnych plochych buniek (os y) v poivovom stere po pérode bahnic —
The percentual occurrence of superficial flat cells (y-axis) in vaginal smears after parturition
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6. Percentudlny vyskyt superficidlnych zvinutych buniek (os y) v poSvovom stere po pérode bahnic —
The pecentual occurrence of superficial convoluted cells in vaginal smears after parturition
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aplikdcii Depotocinu pri Statistickej vyznamnosti P < 0,01 a P <0,001. Naproti tomu
aplikdcia Dirigestranu $tatisticky preukazne zniZila percento buniek v ranom puerpé-
" riu. V ostatnych drioch sledovania sa ich percento $tatisticky vyznamne nemenilo.
Vysledky percentudlneho zastiipenia hodnotenych buniek v kontrolnej skupine
zodpovedaju zisteniam laktaéného obdobia u doj¢iacich Zien, ktoré si zachovdvaju
popdrodny raz priblizne $est tyzdiiov od porodu (Zidovsky, 1982). Ak
vychddzame zo zisteni (Krajnic¢dkovd, 1990), Ze aplikdcia Depotocinu
urychlila involu¢ny proces maternice v puerperdlnom obdobi, potom podanie pripravku
je responziou na uvedené oSetrenie i popdrodnej involicie poSvového epitelu.

Percentudlne zmnoZenie intermedidlnych plochych bunick sme zaznamenali
u obidvoch skupin oproti kontrole. Naproti tomu aplikdcia Dirigestranu znizila
percento intermedidlnych zvinutych buniek. Uvedené zistenia poukazuji na proli-
feratné zmeny stimulaénym alebo inhibi¢nym pdsobenim gestagénov. ZmnoZenie
hodnotenych buniek zodpoveda literarnym idajom o pdsobeni gestagénov na po¥vo-
vy epitel Zien (Kobilkovd, Sirdcky, 1984) a u oviec v pripa¥tacom
obdobi (Krajnic¢dkov4d etal, 1988).

Percentudlne zastupenie superficidlnych plochych buniek v kontrolnej skupine
a v pokusnej skupine po podani Depotocinu neprevySovalo v sledovanom obdobi
hodnotu 13 %. Percento hodnotenych buniek po aplikdcii Dirigestranu sa signifi-
kantne zniZovalo do siedmeho dila s udrZiavanim sa priblizne na rovnakej urovni
do 34. diia po porode. Zistend analyza hodnotenych buniek poc&as sledovaného obdo-
bia mdZe suvisief s poklesom koncentricii 17 beta-estradiolu po pdrode oviec
(Challis etal,1971; Krajni¢dkovd, 1990).

Pri analyze superficidlnych zvinutych buniek sme u vietkych sledovanych skupin
zistili maximdlne percentudlne zastupenie 3,05 + 1,20. V niektorych €asovych
intervaloch sme u skupiny oviec po podani Dirigestranu nezistili pritomnost tychto
buniek. Podobné vysledky uvddzaji Zourgui a Elze (1976), ktori zazna-
menali hodnotené typy buniek az medzi 44. a 54. diiom po podrode. Dosiahnuté
vysledky percentudlneho zastipenia hodnotenych buniek, ako aj nami zistené
koncentrdcie progesterénu (Krajnifakovd, 1990) podporuju zistenia (K o -
bilkovd, Sirdcky, 1984) o nedostatonej produkcii gestagénov v popd-
rodnom obdobi.

Analyza zmien percentudlneho zastipenia superficidlnych plochych buniek
v kontrolnej skupine a ich $tatisticky vyznamné zmnoZenie v porovnani s kontrolnou
skupinou je v sulade s vysledkami priememych koncentracii 17 beta-estradiolu v po-
porodnom obdobi sledovanych bahnic (Krajni¢dkova etal, 1992a, b).

Zistené percento superficidlnych zvinutych buniek je prejavom nedostato¢nej
produkcie gestagénov. Dynamika ovaridlnych steroidov P4 a E; sa v popdorodnom
obdobi vyrazne nemenila, aj ked po aplikdcii Dirigestranu sme zaznamenali vy3Sie
hladiny u oboch sledovanych hormoénov; ich hodnoty neprevySovali koncentrdcie
nad 0,5a 1,0 ng/ml séra (Krajni¢dkovad etal, 1992a).

Zistené vysledky koncentrdcii ovaridlnych hormoénov ako aj percentudlne
zastupenie hodnotenych buniek poSvového epitelu naznacuji, Ze aplikdcia Diri-
gestranu.inj. Spofa vyrazne neovplyvnila koncentricie sledovanych horménov a re-
generadnu schopnost jednotlivych vrstiev po§vového epitelu v puerperdlnom obdobi
(Krajni¢dkova etal, 1992a).
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Z hodnotenia dynamiky percentudlneho zastipenia buniek v po¥vovom stere
mozno usudzovat, Ze aplikécia uterotonicky pdsobiaceho Depotocinu mala podporny
udinok na regenera¢nii schopnost po§vového epitelu v ranom puerpériu.
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KRAJNICAKOVA, M. - BEKEOVA, E. - MARACEK, I. - HENDRICHOVSKY, V. (Insti-
tute of Experimental Veterinary Medicine, KoSice):

The effects of carbetocin and gonadoliberin on the cell count of vaginal smears in pu-
erperal ewes.

Zivod. Vyr., 38, 1993 (6) : 503-510.

A decrease in the ovarian hormone levels at puerperium also causes cytomorphologi-
cal changes of vaginal epithelial cells. The dynamics of the above changes in the early
puerperium of ewes was determined after carbetocin (Depotocin Spofa) and go-
nadoliberin (GnRH, Dirigestran Spofa) administration. In the experiment 29 animals di-
vided into three groups were used. The control group comprised 10 ewes. The animals
of experimental group I (» = 9) received 2 x 2.5 ml (100 pg) GnRH Dirigestran inj.
Spofa while those of group II (» = 10) were given 2 x 0.07 mg carbetocin in 1 ml De-
potocin inj. Spofa. The first and second dose of the respective preparations were applied
48 and 72 hours after parturition intramuscularly and subcutaneously, respectively. Vagi-
nal smears for cytological examinations were taken 36 hours after lambing and on days
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4,7,14,17, 21, 25, and 34 pbst partum. The smears were fixed on slides with ether-al-
cohol at a 1 : 1 ratio and stained according to the method described by Faltinové-Zi-
dovskij. Cell differentiation was carried out by the method reportedby Luk sh (1953).
After a statistically significant decrease on day 7 (P < 0.01), the percentual count of
basal and parabasal cells in the control group ranged from 39.52 + 12.74 to 66.17 *
3.95 %. After Depotocin administration, the number of cells under evaluation revealed
a significant decrease up to day 34 of observation (P < 0.01; P <0.001), reaching their
lowest values on day 25 after lambing (13.37 + 2.56 %). After the application of Diriges-
tran inj. Spofa the cell count ranged from 31.10 + 1.47 to 44.41 + 3.04 % except day
4, when a significant decrease could be stated (15.92 + 2.17 %). The percentage of in-
termedial flat cells (Fig. 2) in the controls ranged from 18.78 £ 3.67 to 36.34 + 8.46.
After Depotocin administration in the early puerperium, an increase in the respective
cell numbers was recorded, cell percentage ranging from 49.34 1 3.93 to 52.53 £ 1.65.
In the Dirigestran group after a statistically significant increase on day 4, a slight decrease
was observed on day 7 and 14, reaching the values of days 4 and 7 after lambing, re-
spectively (45.22 + 2.40 % and 46.88 + 2.21 %). In the control group the numbers of
cenvoluted intermedial cells significantly increased to day 7 after parturition (P < 0.01;
P <0.001); subsequently a significant decrease was observed on day 25, when cell count
values reached those recorded at 36 hours post partum (443 + 3.73).

After Dirigestran administration, a statistically significant transitory increase in cell
numbers (P < 0.01) was seen on day 4. On the other days the percentage of cells ranged
from 4.78 £ 1.23 to 8.60 + 5.07. In the Depotocin group cell counts were significantly
increasing throughout the experiment, reaching the highest values on day 25 (20.72 +
3.73 %) of the puerperium.

In the controls the percentage of superficial cells (Fig. 4) ranged from 5.89 + 1.24
to 10.6 + 7.23. After Depotocin no statistically significant increase was observed, and
the cell count ranged from 4.74 * 2.57 to 10.91 £ 1.32 %. After Depotocin adminis-
tration, the cell counts were significantly decreasing until day 7; later the cell count raged
from 8.66 £ 2.27 to 15.76 * 3.97 %, being statistically significant at P < 0.001.

The lowest or missing cell counts were recorded for superficial convoluted cells
(Fig. 5). They were observed on day 14, 17 and 21 after Dirigestran administration, their
count ranging from 1.10 + 0.29 to 1.72 + 0.83 %. In the controls, the counts of cells
under observation did not exceed 3.5 % throughout the experiment. The numbers of cells
under observation were significantly increased on day 34 after Depotocin application;
their percentage, however, remained low. The evaluation of the cell types recorded in
the cytological picture of the vaginal epithelium supported the findings reported by K o -
bilkovad and Sirdcky (1984),and Krajni¢dkova etal. (1988) on low
post partum production of gestagens.

The results of our experiments suggested that both Dirigestran and Depotocin admi-
nistration supported the postpartal regenerative ability of certain vaginal epithelial layers.

vagina; mucosa; epithelium; ewe; cell types; Dirigestran inj. Spofa; Depotocin; puerperium
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Dukelskych hrdinov 1/A, 040 01 KoSice
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MEZIPLEMENNE ROZDILY SEZONNICH ZMEN
SPERMATOLOGICKYCH UKAZATELU U KANCU
PUSOBICICH V INSEMINACI

J. Smital

Vyzkumny ustav Zivocisné vyroby, Praha-Uhrinéves

Meziplemenné rozdily spermatologickych ukazateli a jejich zmény v prub&hu roku
byly sledovény u souboru 47 télesné dospé&lych kancu &tyf plemennych skupin. Celkem
bylo zpracovano 6370 ejakuldtii, ziskanych v letech 1990 aZ 1992. U v3ech sledova-
nych skupin byly zjitény vyznamné rozdily (P < 0,01) v produkci spermatu b&hem
roku. Nejpfiznivéj$i hodnoty byly zaznamenany na podzim a v zimé&. U kancii plemene
duroc klesal objem ejakuldtu postupné€ ze zimy do 1éta a zvy$il se na podzim.
U ostatnich plemennych skupin se projevil dvoufdzovy priib&h: sniZeni objemu ze zimy
do jara, pak zvy3eni v pozdnim jaru s poklesem v 1ét¢ a opé&tné zvy¥eni na podzim.
Koncentrace spermii kolisala u viech skupin nepravideln&. Nejvys$i vykyvy v aktivité
spermii byly zaznamendny u plemene bilé ulechtilé. MnoZstvi abnormdlnich spermii
bylo nevyrovnané u viech plemennych skupin a nejméné pfiznivych hodnot dosaho-
valo v druhé poloviné roku. Zmé&ny v celkovém po&tu spermii byly u viech kancii
tém&F shodné.

kanec; spermatologické ukazatele; sezonni zmé&ny; meziplemenné rozdily

Ukazatele produkce spermatu, které se vyhodnocuji na insemina¢nich stanicich,
je moZné povaZovat za ukazatele potencidlni plodnosti kanci, a proto je dileZité
jejich sledovani. Prace navazuje metodicky a materidlové na analyzu sezénnich
zmén spermatologickych ukazateld (Smital, 1993) se zam&fenim na jejich me-
ziplemenné rozdily.

LITERARNI PREHLED

Rozborem produkce spermatu kancti a sledovdnim vlivii piisobicich na zmé&ny
ukazatelti spermatu b&hem roku se zabyvali Cefovsky (1978), Louda et
al. (1983), Wekerle etal (1988)aj. Cefovsky (1990) uvadi, Ze jednotlivé
sledované ukazatele spermatu vykazuji nizké az stfedni koeficienty dédivosti. He-
terozni efekt odhadli Hou$ka et al. (1982) napf. u celkového po&tu spermii ve
vysi 24,2 %. Meziplemennymi a meziliniovymi rozdily v produkci spermatu se za-
byvalinapf. Fiilop, Kasala (1991)a Kovafifek etal (1991).

MATERIAL A METODA

Zmény v produkci spermatu b&hem roku byly sledovany na zdkladé zdznami
o odbérech ejakuldti kancli na insemina¢ni stanici v byvakém Jihomoravském kraji.
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Bylo vyhodnoceno 6370 ejakuldti od 47 dospé&lych kancti (5 kancii plemene bilé
u$lechtilé - BU, 13 kancii plemene landrase - L, 12 kancti plemene duroc - D a 17
hybridnich kanci - belgickd landrase x duroc - BL x D). Po dobu tfi let (1990 az
1992) byly sledovény tyto ukazatele: objem ejakuldtu (ml), koncentrace spermii
(tis./mm?), aktivita spermii (%), procento abnormdlnich spermii a celkovy pocet
spermii v ejakuldtu (mld). Podrobn&j§i popis souboru uvddi Smital (1993).

Statistické zpracovani bylo provedeno podie rovnice linedrniho modelu a pri-
kaznost rozdild byla testovdna F-testem a t-testem:

Yijkim= W+ ME; + R(j + PLx+ MEPLix + KA(ym + b (FRijkim- FR) + eijkim

kde: yijkim - uZitkovost kance
1} - prumér daného souboru
ME; - vliv i-tého mésice v kalenddfnim roce, i = 1,...,12
Ry - vliv j-tého roku uvnitf i-tého mésice, j = 1,...,3
PL; - vliv k-tého plemene, k= 1,....4
MEPL - interakce i-tého mésice a k-tého plemene
KA (iyn - vliv m-tého kance v k-tém plemeni, m = 1,....47

b (FRjkim- FR) - regrese na primé&mou frekvenci odb&ru ve dnech
€ijkim - reziduum

VYSLEDKY A DISKUSE

U hodnot sledovanych ukazateli spermatu jsou vylouCeny vlivy mésice, roku,
frekvence odbéru, plemene a kance. V3echny efekty zahrnuté v rovnici byly fakto-
rovou analyzou zjiSt€ny jako statisticky vysoce vyznamné (P < 0,01) u v&tSiny sle-
dovanych ukazateli spermatu. Nepriikazny byl jen vliv plemene a frekvence odb&ru
u aktivity spermii.

Vyrovnany prib&h zmén objemu ejakuldtu je nejvice patrny u kanci plemene
duroc (obr. 1). Prim&mé hodnoty z po&atku roku postupné klesaly az do 1éta, kdy
bylo dosaZeno minimdlniho objemu v srpnu a zéfi (147 ml), a pak se zvySovaly aZ
do zimy (maximum v prosinci - 197 ml). Obdobny priib&h tohoto ukazatele u kancii
plemene duroc uvdd&ji Louda etal (1983). U kancl plemene landrase a hyb-
ridnich kancii BL x D se objem ejakuldtu zvysil v podzimnich a zimnich mé&sicich
(obr. 1). U té&chto plemennych skupin je zfejmy dvoufdzovy prib&h, sniZeni ze zimy
do jara, pak zvy3eni v pozdnim jaru s poklesem v lét&€ a op&tné zvySeni na
podzim. Kanci plemene bilé uSlechtilé méli prib&h zmé&n objemu ejakuldtu nejmé-
né vyrovnany.

Hodnoty koncentrace spermii (obr. 2) u viech skupin kanci kolisaly b&hem roku
nepravidelng. Ke stejnému zji¥t€ni dospélii Louda et al. (1983). Jak ilustruje
obr. 3, aktivita spermii se u viech skupin pohybovala mezi 74 aZ 85 % s nejvy3§imi
vykyvy u kancti plemene bilé uSlechtilé. Kolisdni procenta abnormalnich spermii
u jednotlivych plemen a hybridnich kanct ukazuje obr. 4. U viech plemen doslo
ke zhor¥eni tohoto ukazatele v druhé polovin& roku.

Priib&h zmén celkového pottu spermii zndzoriuje obr. 5. U hybridnich kanct
ndsledoval po zvySeni v lednu pokles v unoru, pak zvyeni v jarnich mé&sicich
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1. Zmény objemu ejakuldtu v priitb&hu roku u jednotlivych plemennych skupin; osa x - ml, osa 'y -
mésice v kalendifnim roce — Yearly variations of semen volume in the different breed groups;
x-axis - ml, y-axis - months of the calendar year
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2. Zmény koncentrace spermii v priib&hu roku u jednotlivych plemennych skupin; osa x - podet
spermii (tis./mm3), osa y - mésice v kalenddinim roce — Yearly variations of sperm concentrations
in the different breed groups; x-axis - spermatozoon counts (thous./nun’), y-axis - months of the
calendar year
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3. Zm&ny aktivity spermii v prib&hu roku u jednotlivych plemennych skupin; osa x - procenta, osa
y - m&sice v kalenddfnim roce — Yearly variations of spermatozoon motility in the different breed
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4. Zm&ny abnormilnich spermii v prib&hu roku u jednotlivych plemennych skupin; osa x - procenta,
osa y - mé&sice v kalenddfnim roce — Yearly variations of the percentage of spermatozoon defects
in the different breed groups; x-axis - percentage, y-axis - months of the calendar year
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5. Zmény celkového pottu spermii v priib&hu roku u jednotlivych plemennych skupin; osa x - mi-
liardy, osa y - mé&sice v kalenddfnim roce — Yearly variations of the total counts of spermatozoa in
- the different breed groups; x-axis - billions, y-axis - months of the calendar year

a pokles v 1ét&, po némz doSlo ke zvySeni na podzim. U kancl ostatnich plemen
byl vyznamny pokles v \inoru a v zdH a zvySeni po¢tu spermii na podzim, pfevaZné
v listopadu.

Prim&mé hodnoty ukazatelti spermatu u kancl jednotlivych plemen a hybridi
jsou uvedeny v tab. I. U t&hto hodnot jsou vylou€eny vlivy m&sice, roku, frekvence
odb&ru, kance a interakce mezi plemenem a kancem. Nejvy$§iho objemu ejakuldtu
dos4hli kanci plemene landrase (256 ml), nejniZ$iho kanci plemene duroc (168 ml).
Rozdily mezi jednotlivymi skupinami byly statisticky vysoce prikazné (P < 0,001).
Maly objem ejakuldtu u kancti plemene duroc popisuji roviéZ Houska et al.
(1982), Muzikantovd etal (1986)a Pavlik etal (1988).

Nejvy35i hodnotu koncentrace spermii vykazovali kanci plemene duroc
(406 tis./mm?3) a nejniZ3{ kanci plemene landrase (304 tis./mm?3). Neprikazn4 byla
jen diference mez kanci plemen BU a L.

Nejvice aktivnich spermif v ejakuldtech vykdzali kanci plemene BU (80,22 %)
a nejméné kanci plemene D (79,45 %), diference mezi kanci jednotlivych plemen
byla neprikazn4.

Rozdily v mnoZstvi abnormélnich spermii byly mezi skupinami vyznamné
(P <0,001), maximalni hodnoty dos4hli kanci plemene BU - 8,80 % a minim4ln{
hodnoty kanci plemene L - 6,65 %. ,

Nejvy33i pocet spermii v ejakuldtu méli hybridni kanci BL x D - 86 miliard
a nejniZ8i kanci plemene D - 68 mld. Rozdily mez skupinami byly statisticky pri-
kazné (P < 0,001), nepritkazné byly jen mez kanci BU a D.
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I. Ukazatele spermatti u kancii na ISK podle plemen — Sperm parameters of the boars at an A.L
station for boars (AISL) according to the breeds

) . Cetnosg Pritkaznost rozdili®
Ukazatel | Plemeno odbéri n+ PL; Sy
n BU D L
BU 597 224,463 2,296
OBJ D 1660 167,543 1,329 0,001
L 1695 255,714 1,322 0,001 0,001
BLxD 2418 217,734 1,110 0,008 0,001 0,001
BU 597 306,824 5,117
KON D 1660 405,769 2,961 0,001
L 1695 304,143 2,947 0,647 0,001
BLxD 2418 398,239 2,474 0,001 0,049 0,001
BU 597 80,217 0,667
AKT D 1660 79,450 0,386 0,319
L 1695 79,699 0,384 0,498 0,647
BLxD 2418 79,836 0,322 0,606 0,440 0,784
BU 597 8,803 0,249
ABN D 1660 7,735 0,144 0,001
L 1695 6,652 0,143 0,001 0,001
BLxD 2418 7,920 0,120 0,001 0,324 0,001
BU 597 68,737 1,170
CEL D 1660 67,682 0,677 0,434
L 1695 76,379 0,673 0,001 0,001
BLxD 2418 86,000 0,565 0,001 0,001 0,001
Pro tab. I a II:

OBIJ = objem ejakuldtu (ml), KON = koncentrace spermii (tis./mm3). AKT = aktivita spermii (%),
ABN = procento abnormélnich spermii, CEL = celkovy podet spermii v ejakulitu (mld)

N = neprikazny

* = prukazny na hladin& vyznamnosti P < 0,05

** = prukazny na hlading vyznamnosti P < 0,01

*** = prukazny na hladin& vyznamnosti P < 0,001

For Tabs. I and II:

OBJ = semen volume (ml), KON = sperm concentration (thous./mm3 ), AKT = spermatozoon
motility (%), ABN = percentage of spermatozoon defects, CEL = total counts of spermatozoa in
ejaculate (bil.)

N = nonsignificant

* = significant at a level of significance P < 0.05

** = significant at a level of significance P < 0.01

*** = significant at a level of significance P < 0.001

lparameter. Zbreed, >collection frequency, 4signiﬁcance of differences
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II. Hodnoty korela¢nich koeficientli mezi ukazateli spermatu podle plemen — The values of corre-
lation coefficients for the sperm parameters according to the breed

Plemeno' | Ukazatel? OBJ KON AKT ABN
KON -0,018"
i AKT 0,192 0,394
ABN 0,155 -0,101"" 0272™"
CEL 0,513""" 0,796 0,334 -0,006N
KON -0,087"""
D AKT 0227 0,452
ABN 0,082""" -0,318"" -0,293""
CEL 0,475""" 0,780""" 0,440""" -0,234™""
KON -0,163"""
¢ AKT 0,132""* 0,388"""
ABN 0,073"" 0:172° -0,319""
CEL 0,397""" 0,787 0374 -0,146
KON -0,051""
— AKT 0,204™"" 0,324""
ABN -0,051"" -0,145™° 0,382
CEL 0,445 0,833 0,334 -0,152"""
'breed

Hodnoceni meziplemennych rozdilt v produkci a kvalité spermatu kanci je
doplnéno stanovenim vztahli mezi sledovanymi ukazateli (tab. IT). Hodnoty kore-
la¢nich koeficienti mezi objemem a koncentraci spermatu byly zdporné a relativné
nizké, pohybovaly se v rozmezi od -0,163 (kanci plemene L) do -0,018 (kanci ple-
mene BU). Kladné korela¢ni koeficienty mezi celkovym po&tem spermii
a koncentraci a rovné€Z objemem jsou logické, nebot koncentrace spermii a objem
urduji celkovy pocet spermii.

Sezénnost se na produkci spermatu projevuje nepfiznivé u kancii viech sledo-
vanych genotypl. Nejpravidelngj§i zmény byly zaznamendny u kancti plemene
duroc. Naproti tomu nejvétsi vykyvy hodnot spermatologickych ukazatell v priibé-
hu roku byly zji§tény u kanct plemene bilé uSlechtilé. Obecné 1ze uvést, Ze v pri-
béhu roku dochdzi ke zhorSeni ukazateli spermatu koncem zimy (zejména v inoru)
a pak koncem léta (nejCast&ji v srpnu aZ zafi). Jako nejpfiznivéjsi obdobi pro pro-
dukci spermatu se ukazuje podzim (listopad).
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SMITAL, J. (Research Institute of Animal Production, Praha-Uhfin&ves):
Interbreed differences in seasonal variations of spermatological parameters of boars in-

. cluded in A.L

Zivo&. Vyr., 38, 1993 (6): 511-519.

Variations of yearly sperm production were investigated on the basis of records of
boar ejaculate collections at an A.l. station. A total of 6,370 ejaculates were evaluated
coming from 47 adult boars (five boars of the Large White breed - LW, 13 of the Lan-
drace breed - L, 12 of the Duroc breed - D, and 17 hybrid boars - Belgian Landrace x
Duroc - BL x D). These parameters were evaluated for three years (1990 - 1992): semen
volume (ml), sperm concentration (thous./mm>), spermatozoon motility (%), percentage
of spermatozoon defects and total counts of spermatozoa in semen (bil.). A linear model
equation was used for statistical processing, so it was possible to eliminate the effects
of month, year, collection frequency, breed, sire and breed x sire interaction.

A balanced course of semen volume variations was observed in the boars of Duroc
breed (Fig. 1), in which the average values were decreasing from the beginning of the
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year to summer, and then they were increasing to the winter period. The boars of Lan-
drace breed and hybrid boars LW x D had the higher values of semen volume in the
autumn and winter months (Fig. 1), then these values decreased in the winter-spring pe-
riod while an increase occurred in late spring followed by a drop in summer and a new
increase in autumn. The boars of LW breed showed the least balanced variations of semen
volume. Fig. 2 shows that the yearly fluctuations of sperm concentrations were irregular
in all groups of boars. The variations of yearly spermatozoon motility were not very
large (Fig. 3). Fig. 4 shows the variations of the percentage of spermatozoon defects in
the different breeds and hybrid boars. This parameter showed the worst values in the
second half of the year. Fig. 5 illustrates the total counts of spermatozoa. The course of
these counts in hybrid boars is as follows: an increase in January, a decrease in February,
followed by an increase in the spring months and a decrease in summer, and an increase
in autumn. A significant decrease occurred in February and September in the boars of
the other breeds, while in autumn, particularly in November, an increase in the sperma-
tozoon counts was observed.

boar; spermatological parameters; seasonal variations; interbreed differences
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LACTIC DEHYDROGENASE ACTIVITY AND LD-ISOENZYMES
DISTRIBUTION IN THE SERUM OF PIGLETS
WITH MYOCLONIA CONGENITA

M. Tomko

University of Veterinary Medicine, KoSice

Serum lactic dehydrogenase (LD) and LD isoenzyme activities were studied in Prestice
Black Pied breed pigs from a myoclonia congenita affected herd. The mean values of
total LD activity for sows and boars were 9,8 + 0,5 jkat.T" and 5,9 + 0,6 pikat.l’, respecti-
vely, while the mean values of LD activity for affected and control group of piglets
were 13,7 + 0,2 pkat.I" and 9,5 + 0,5 pkat.l’", respectively. Total serum LD level,
LD-4 and LD-5 isoenzyme levels were found in higher concentrations (P < 0.01) in
sows, while myoclonia congenita affected piglets showed significant (P < 0.01) increa-
se in total LD enzyme and LD-5 isoenzyme activity. Positive correlation between
myoclonia congenita and significantly elevated LD enzyme and LD-5 isoenzyme acti-
vity allow us to suggest that these two factors could be considered biomarkers of
myoclonia congenita in piglets.

Myoclonia congenita; piglets; lactic dehydrogenase; isoenzymes

Myoclonia congenita is a neurogenic myopathy syndrome of newborn piglets
characterized by an intermittent trembling (Fra s er, 1986), starting at the begin-
ning of voluntary movement, disappearing when at rest and absent during sleep
Mati¥dk etal., 1986). Extensive investigations on the etiology of this disorder
have resulted in a classification proposed by Patterson and Done (1977)
and later extendedby Sweasy and Patterson (1980), where A-class myo-
clonia contains disorders with alterations in the brain, while B-class contains those
where no alterations were found (Vandekerckhove etal, 1989).

Conventionally the forms of myoclonia congenita have been defined pathologi-
cally in terms of morbid anatomy, histology and ultrastructure. An additional di-
mension of the diagnostic taxonomy of the disorder was added through the work
on the neurochemistry (Done et al., 1986).

In the reviewed literature no attention was paid to the biochemical changes that
occur in association with myoclonia congenita. In most cases of neuromuscular
myopathies, whether of neurogenic or myogenic origin, an enhanced cytoplasmic
enzyme leakage is frequent (DiBartola, Tasker, 1977; Steiss,
Forsyth, 1984). The degree of increase in the activity of such cellular enzymes -
especially creatine kinase and lactic dehydrogenase - depends primarily on the mag-
nitude and severity of cell damage (Doize etal, 1989; Gupta etal, 1991).
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Lactic dehydrogenase (LD, EC 1.1.1.27) is widely used as a diagnostic aid in
the neuromuscular disorders of humans and domestic animals (Blahovec et
al., 1992). This cytoplasmic enzyme regulates the formation and turnover of lactate
during muscular exercise, and is therefore crucially important for normal muscle
physiology (Blahovec, Slesdrovd, 1991). The activity of LD enzyme
is present in virtually all tissues, with the skeletal muscle, liver and heart having
the highest concentrations. Consequently, altered total LD enzymatic activity in se-
rum indicate the degree of tissue damage, and the LD isoenzyme patterns reflect
which organs are involved (Gupta etal, 1991).

LD isoenzymes are composed of four subunits of either the M (muscle) or the
H (heart) type M a ek a wa, 1988), where LD-5 (MMMM) and LD-4 (MMMH)
are associated with the anaerobic, and LD-1 (HHHH) and LD-2 (MHHH) are as-
sociated with the aerobic pathways of carbohydrate metabolism. LD-3 (MMHH) is
not strictly classified in either of these categories (Doize et al., 1989).

The present investigation was undertaken to study the changes in the profile of
total LD and characteristic LD isoenzymes pattern in the serum of piglets with myo-
clonia congenita, and to correlate them with previous published results (Tomk o,
1992).

MATERIALS AND METHODS

The activity of total LD and LD isoenzymes was determined in blood serum of
Prestice Black Pied breed pigs from a myoclonia congenita affected herd.

Piglets were from 5 to 20 days old and sows and boars were breeding animals
from 1 to 3 years old maintained on a breeding farm in eastern Slovakia. All adult
animals were fed standard industrial feeds for lactating sows and breeding boars,
and had uniform access to water.

Samples were collected from two groups of piglets: group I, of five piglets from
two litters with evidence of myoclonia congenita, and group II, consisting of a nor-
mal healthy litter with a total of three piglets. There was no history or clinical signs
of the disease in any adult animals (boars and sows) of the myoclonia congenita
affected herd.

Blood samples were obtained from the anterior vena cava in snout-restrained
sows and boars, and from the ophtalmic sinus in piglets. All samples were placed
on ice for transport and centrifuged upon receipt. The serum was then separated
into aliquots until analysis, which always occurred within 24 hours. The aliquots
were used to measure total LD activity and to determine LD isoenzyme patterns.

Total LD activity in serum was determined spectrophotometrically (510 nm) ac-
cording to the reduction of NAD+ to NADH at 25 °C, using a commercial kit (Bio-
-Lachema Bmo, Bohemia).

For separation of LD isoenzymes, disc-polyacrylamide gel electrophoresis ac-
cording to the method of Dietz and Lubrano (1967 -in: Knudsen et
al., 1970) was used. Electrophoresis was performed at 50 volts for 60 minutes and
the current did not exceed 2.5 milliamperes per gel column. The relative amounts
of each isoenzyme present was measured by densitometric scanning (ERI 10, Carl
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Zeiss Jena, Germany). Activity bands were visualized using lactate and NAD as
substrates and nitro blue tetrazolium as a final hydrogen acceptor. The LD isoen-
zyme with the greatest electrophoretic mobility towards the anode was designated
LD-1 and that with the least mobility LD-5 M akeawa, 1988).

. Total LD enzyme activity is given in katals. The LD isoenzymes are quantified
as a percentage of the total LD enzyme present in the serum.

Statistical significant of differences between groups of animals was evaluated us-

ing Student’s t-test. Differences with P < 0.01 were regarded as significant.

RESULTS

Values (absolute and percentage activity) of total LD enzyme and LD isoenzyme
activities found in the serum of both groups of piglets (healthy and affected) and
their parents are shown in Tab. I and II. The mean values of LD activity for all
piglets in Group I and Group II were 13,7 + 0,2 pkatl'! and 9,5 + 0,5 pkat.l!, re-
spectively, and the difference reached the level of significance P < 0.01.

.

I. Total LD and LD isoenzymes activity in adult swine from myoclonia congenita affected herd

Animal | Total LD LD isoenzymes activity (% of total)
(number) | (ukatl™) [ [p.g LD-2 LD-3 LD-4 LD-5
g_ 11722 9.5 39.8 11.1 17.2 13.3 18.6
& 11623 8.2 41.2 10.7 18.3 12.8 17.0
11722 9.8 43.8 15.4 19.0 10.7 11.1
11623 8.6 4.1 16.1 16.4 13.5 9.9
g f; 12042 10.8 37.5 19.8 20.2 8.9 13.6
A g| 12298 8.2 423 14.9 18.1 8.1 16.6
11615 12.8 39.1 19.1 18.7 12.5 10.6
12070 11.1 40.5 15.7 16.0 7.4 20.4
17288 9.6 45.2 12.1 15.3 14.2 13.3
| Xts |[9.8+0.50 [41.5+0.87[15.0+1.07(17.7£0.53[11.2 £ 0.83|14.3 £ 1.30
Jura 5.8 43.4 18.2 18.6 6.5 13.3
§ Sapon 7.0 43.9 17.6 18.7 6.9 13.0
S 1| ok 5.0 44.6 17.4 18.5 8.3 11.2
Yts; |5910.58 |44.0£0.35(17.7£0.23(18.6 £ 0.06| 7.2+ 0.52|12.5 + 0.64

Xts;(n=12) |8910.64 (42.1 £0.72(15.7+0.87|17.9 £ 0.40|10.3 £ 0.84|13.9 * 1.01

X t s; = meéans + SEM
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Significant (P < 0.01) increases in LD-5 isoenzyme activity were noted in piglets
affected with myoclonia congenita (20,4 + 0,8) compared to the nonaffected group
(9,3 £ 0,7). On the other hand affected piglets demonstrated a significant (P <0.01)
decrease in LD-2 isoenzyme activity. There were no significant differences in total
LD activity and LD isoenzyme activity between males and females in piglets.

No significant differences in total LD and LD isoenzyme activities were found
between parents of affected and nonaffected grou;= of piglets. The mean values of
total LD activity for sows and boars were 9,8 + 0,5 pkat.I'! and 5,9 + 0,6 pkat.I'!,
respectively, while the mean value for all adult animals was 8,9 + 0,6 pkat.l"!. How-
ever, the total LD activity, LD-4 and LD-5 isoenzyme activity was significantly
(P < 0.01) higher in sows, while the LD-2 isoenzyme activity was significantly
(P <0.01) lower.

II. Total LD and LD isoenzymes activity in the myoclonia congenita affected and control group of
piglets and their parents

. . Total LD | LD isoenzymes activity (% of total)
Animal (line) | Sex i
(ukatl) | {p.; | LD-2 | LD-3 | LD-4 | LD-5
2 | Jura - 51 (1430) M 5.8 434 | 182 | 186 65 | 133
5 i Adamosa - 11722 | F 9.5 398 | 112 | 172 | 13.3 | 186
s| E
5 < | | pigletNo 1 F 13.2 416 | 11.3 | 187 63 | 221
G)
é piglet No 2 F 14.2 4.5 | 127 | 175 714 223
piglet No 3 M 13.6 436 | 113 | 170 8.8 | 19.3
2 | Sapon - 3001 (559) | M 7.0 439 | 176 | 187 69 | 13.0
=
> i Jurka - 11623 F 8.2 412 | 107 | 183 | 128 | 170
-E 5 piglet No 4 M 13.6 423 | 123 | 19.1 62 | 200
= | piglet No 5 F 14.1 451 | 121 | 172 7.2 | 185
g | Piratek - 72 (559) | M 5.0 46 | 174 | 185 83 | 112
5 i
& §. Sow - 17288 F 9.6 452 | 121 | 153 | 142 | 133
2
o | piglet No 6 F 10.5 4.7 | 190 | 19.1 7.9 9.3
é piglet No 7 F 9.0 440 | 186 | 174 9.6 | 104
piglet No 8 M 9.1 425 | 214 | 190 9.0 8.1

Group I - litters with evidence of myoclonia congenita
Group II - animals with no history or clinical signs of the disease
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DISCUSSION

It is well known that in animals, as well as in humans, lactic dehydrogenase is
widely used as an indicator of myopathies (DiBartola, Tasker, 1977,
Maekawa,1988; Roodenburg etal, 1990; Tudek et al., 1985). In
healthy individuals the concentration of this enzyme in serum is low, but it may
rise by one or even more orders of magnitude due to increase of cell membrane
permeability, for instance after muscle damage (Duthie etal, 1989; Gupta
etal, 1991; Roodenburg etal, 1990; Tucek et al,1985). It therefore
appeared of interest to elucidate the changes in the profile of this enzyme in our
material from a myoclonia congenita affected herd of pigs.

The diagnostic usefulness of serum LD enzyme testing in myopathies lies pri-
marily in its high coefficient of repeatability, r,, = 0,86 (M o j t o etal., 1981). En-
zymatic activity of LD reflects no specific damage to a particulartissue (Barthel
etal, 1971; Gupta etal, 1991, Maekawa, 1988). Therefore, additional
information may be obtained through the separation and measurement of five elec-
trophoretically distinct LD isoenzymes (Akita etal., 1980; Barthel etal,
1971; Doize etal, 1989 Maekawa, 1988; Michdlek, Mar-
canik,1975; Rozko§n4d etal, 1986).

The increase in total LD activity seen in our report may have been evoked by
gestation and lactation in sows (R e e s ¢ et al., 1984), and by muscle cramps, trem-
bling and muscle fibre cytoplasmic membrane damage (Doize et al., 1990;
Duthie etal, 1989; Gupta etal, 1991; Roodenburg etal, 1990),
in myoclonia congenita affected piglets.

The LD isoenzyme pattern (Fig. 1) presented in this study largely agrees with
data obtained in pigs by Barthel etal (1971), Doize et al. (1989) and
Michdlek, Marcanik (1975). We have not observed changes in LD
isoenzyme distribution influenced by age as found by Barthel et al.(1971).
Changes in LD-4 and LD-5 isoenzyme activity in sows apparently reflect normal

Mo
@Ao-2
PRI : : : Uios
Affected piglets el ; : | Sio4

Ovo-s

Non-affected piglets(.

1. Mean LD isoenzymes activity in myoclonia congenita affected herd
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alterations in metabolic processes concurrent with the delivery and onset of lactation
(Wright, 1980). On the other hand, higher levels of LD-5 isoenzyme could be
also due to genetically coded stress susceptibility in tested sows (Akita et al,
1980; Rozko&§n4d etal, 1986).

In myoclonia congenita affected piglets we suggest that significantly (P < 0.01)
higher LD-5 isoenzyme values are due to muscle tissue damage (Akita et al.,
1980).

It can be concluded that a significant relationship was found between myoclonia
congenita and elevated LD enzyme and LD-5 isoenzyme activities in piglets. This
allows us to suggest that determination of total LD and LD-5 isoenzyme activity
may be used as a biomarker in myoclonia congenita in piglets.

This study was supported by Grant N° 1/990833/92 from the Ministry of Edu-
cation of Slovak Republic.
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TOMKO, M. (Univerzita veterinarskeho lekdrstva, Kogice):

Aktivita laktitdehydrogenizy a jej izoenzymov v sére prasiatok postihnutych kongeni-
tilnym tremorom.

Zivo&. Vyr., 38, 1993 (6): 521-528.

Bola sledovana aktivita celkovej laktatdehydrogendzy a jej izoenzymov v sére dvoch
skupin (postihnutej kongenitdlnym tremorom a kontrolnej) prasiat pfestického
Ciernostrakatého plemena.

Celkova aktivita LD v sére prasxatok postihnutych kongemtalnym tremorom, resp.
kontrolnych bola 13,7 + 0,2 pkat.l" a 9,5 + 0,5 pkat.l' a rozdiel dosiahol hranicu ta-
tistickej vyznamnosti P < 0,01. Signifikantny rozdiel (P < 0,01) sme zistili aj v aktivite
LD-5 izoenzymu, ktorého hladina bola vysSia u prasiatok postihnutych kongenitalnym

ZIVOCISNA VYROBA - 1993 527



tremorom (20,4 + 0,8) v porovnani s kontrolou (9,3 + 0,7). Na druhej strane v3ak tre-
morem postihnuté prasiatka vykazovali niZSie zastiipenie izoenzymu LD-2 (11,9 + 0,3)
oproti kontrole (19,7 + 0,9) (P < 0,01).

V ramci pohlavi sme u prasiatok oboch skupin nezistili $tatisticky vyznamné rozdiely
(P > 0,05) v celkovej aktivite LD a zastipeni jej izoenzymov. Av3ak vyrazne (P <0,01)
vy&iu aktivitu celkovej LD, LD-4 a LD-5 izoenzymu sme zistili u prasnic v porovnani
s kancami.

Signifikantné rozdiely v aktivite LD a v zastipeni jej izoenzymov sme nezistili medzi
rodi¢mi postihnutych vrhov a vrhom kontrolnym.

kongenitalny tremor; prasiatka; laktatdehydrogenaza; izoenzymy

Contact Address:

MVDr. Martin T o m k o, Univerzita veterinarskeho lekarstva, Komenského 73,
041 81 Kogice
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KONCENTRACE MOCOVINY V MLECE A JEJi VZTAH
K POMERU DUSIKATYCH LATEK A ENERGIE
V KRMNYCH DAVKACH

P. Homolka, 'B. Vencl

Vyzkumny ustav Zivocisné vyroby, Praha-Uh¥Finéves

Ve skupinovych pokusech na dojnicich bylo postupn& zkrmovano sedm druhit krmnych
dévek, zji¥fovan p¥ijem sufiny, SNL a 8J a mnoZstvi mléka. V mléce bylo stanoveno
mnoZstvi bilkovin, tuku a koncentrace mo¢oviny. V rdmci celého souboru testovanych
krmnych ddvek nebyla zjidt¢na vyznamnd zdvislost mezi koncentraci mo&oviny
v mléce a pfijmem SNL nebo energie (3J). Stfedn& vyznamna zavislost (r = 0,446)
byla zjisténa mezi koncentraci mooviny a pomérem dusikatych latek a energie (NEK).
U vybranych hodnot koncentrace mo&oviny, které byly ziskdny pfi zkrmovani vyrovna-
né krmné davky s hodnotou NEK, kterd odpovidala dané uitkovosti podle normy CSN
46 7070, &inila 3,900 mmol/l v intervalu spolehlivosti 3,691 aZ 4,109. Stanoveni
koncentrace mo&oviny v mléce je moZné vyuZit pro kontrolu vyrovnaného obsahu Zivin
v krmné ddvee. Koncentrace moCoviny v intervalu 3,691 aZ 4,109 mmol/l indikuje vy-
rovnanou krmnou davku. Hodnoty nad timto intervalem ukazuji na prekrmovani du-
sikatymi ldtkami, pod intervalem na pfebytek energic v krmné dévce.

dojnice; krmné davky; pomér Zivin; modovina mléka

Vedle poZadavki na zajiSténi pfijmu Zivin uhrazujicich poZadavky dojnic vzristd,
zejména v podminkdch vysoké uZitkovosti, i diileZitost vyrovnaného poméru Zivin.
Vysoky pfijem dusikatych ldtek, pfekraCujici poZadavky a doporuceny pomér du-
sikatych ldtek a energie, ovliviiuje nepfiznivé zdravotni stav a reprodukci dojnic.
Kontrola urovné vyZivy se provddi nej¢ast&ji stanovenim koncentrace metabolitti
v krvi. Tento zplsob vyZaduje odb&r krve a pro €asto opakovand stanoveni neni
vhodny u velkého po&tu zvifat. Proto nabyvd na vyznamu stanoveni koncentrace
latek v dalSich t&lnich tekutindch. Jednim z nich je stanoveni koncentrace mo&oviny
v mléce. Vztah koncentrace mofoviny a poméru Zivin v krmné ddvce dojnic je
pfedmétem tohoto plisp&vku.

LITERARN{ PREHLED

Jednim z ukazatelt vySe pfijmu dusikatych latek v krmné ddvce je stanoveni mo-
Coviny v krvi. I de etal. (1966) zjistili, Ze koncentrace mo&oviny v krvi je zdvisld
na pfijmu proteinu a energie. Se zvySenim pfijmu N-litek nebo zvySenym katabo-
lismem proteinu se zvy3Suje i koncentrace mo&oviny v krevni plazmé&. Naopak pfi
zkrmovini krmnych ddvek s nizkym obsahem dusikatych latek se jeji koncentrace
v krevni plazmé sniZzuje (E c k ar t, 1980). Podle literdrnich udaju existuje zdvislost
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mezi koncentraci moCoviny v krvi a v mléce. Refsdal (1983) zjistil zdvislost
mezi koncentraci mo€oviny v mléce a krvi vyjadfenou hodnotou korelaéniho koe-
ficientur=0,77 (P=0,99). Oltner a Wiktorsson (1983) uvddgji vyso-
kou hodnotu korelaéniho koeficientu mezi koncentraci mo€oviny v plazmé&
a v mléce (r = 0,98), pfitom koncentrace v krevni plazmé byla vZdy vy33i nez
v mléce. Podobné& t&snou zdvislost uvddéji Ide etal (1966), Eckart (1980)
aPiatkowski etal.(1981). Oltner a Wiktorsson (1983)uvaddégji,
Ze zm&ny v mnoZstvi stravenych dusikatych litek ovliviiovaly koncentraci mocovi-
ny v mléce mdlo v pfipadé, Ze pom&r mezi N-ldtkami a energii byl udrZovan kon-
stantni. Av8ak zmény v zastoupeni krmiv, ovliviiujici pomér proteinu a energie
v krmné ddvce, byly doprovdzeny rychlou zmé&nou koncentrace mocoviny v mléce.
Oltner a Wiktorsson (1983) nezjistili vyznamné rozdily v koncentraci
mocoviny v mléce mezi rannim a vefernim dojenim a ddle mezi dny v &asovém
useku odb&ru vzorki.

MATERIAL A METODA

U skupiny 22 dojnic &ernostrakatého skotu byl pfi zkrmovani souboru krmnych
ddvek (tab. I) sledovdn individudlni pfijem krmiva a na podklad® obsahu Zivin
v krmivech a evidence zbytki byl vypodten ptijem Zivin a hodnota dusikato-energe-
tického kvocientu (NEK) pro jednotlivé dojnice. Byla zjisfovdna uZitkovost dojnic
a ve vzorcich mléka byl sledovan obsah bilkovin, tuku a koncentrace mocoviny.
Ziv4 hmotnost dojnic byla zji$fovana jednou za 14 dnii. Stanoveni byla provedena
u sedmi riznych ddvek (dvakrdt az pétkrdt u kazdé krmné ddvky v tydennich
intervalech). Ve skupin& bylo 11 dojnic (krmnd ddvka ¢&. 1 aZ 6) nebo 10 dojnic
(krmnd dévka &. 7).

Analytické metody

- Stanoveni tuku a bilkovin v mléce (CSN 57 0530).

- Stanoveni obsahu Zivin v krmivu (CSN 46 7092 Metody zkouSeni krmiv, 1985).

- Stanoveni mo&oviny bylo provedeno v pomé&mém vzorku z ranniho a ve€erniho
dojeni. Mlé¢né sérum bylo ziskdno po odstranéni tuku odstfedénim a vysrdZenim
bilkovin roztokem 10% kyseliny octové po zahfiti (L a x a, 1928). Stanoveni
koncentrace mo¢oviny v mlééném séru bylo provedeno Bio-Lachema-testem.
Principem metody je tvorba Cerven& zbarveného komplexu mocoviny s diace-
tylmonoxinem v silné kyselém prostfedi za pfitomnosti thiosemikarbazidu a Ze-
lezitych iontd (W ybenga etal, 1971).

VYSLEDKY

SloZeni krmnych ddvek je uvedeno v tab. I. Tab. II uvddi prim&my piijem Zivin
a obsah bilkovin v mléce a obsah moCoviny v mlé&ném séru pro jednotlivé pokusy.
V této tabulce je uveden zvySeny obsah mo&oviny u krmnych divek €. 5 a 7.
V t&chto pfipadech je zvySend i hodnota NEK. Variabilita hodnocenych parametrii
v rdmci celého souboru je shrnuta v tab. III. Zdvislosti mezi prom&nnymi vyjddfené
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1. Piehled sloZeni krmnych davek v kg — An overview of the formulae of feed rations in kg

Krmn4 dévka &.' 1 2 3 4 5

Seno vojté§kové2 6 6 5 6 5

KukuFi¢na sila2® 12 26 . ’ 18 18 18
Ovesni silaz* . - 24 22 16 14 10
Skrojky cukrovky siléZované® | 10 . . . . . .
Polocukrovka® 16 - 16 16 - - -
Krmn4 smés’ 53 52| 29| 22| 46| 31 1,8

feed ration no., “lucerne hay, 3maize silage, 40at silage, Sensiled sugar-beet tops, smangold, Tfeed
mix .

II. Prim&my obsah Zivin v jednotlivych krmnych ddvkach a sloZeni mléka — Average nutrient
contents in the differcnt feed rations and milk composition

= =
Krmnd ) S S 2 ”g
ddvka n X 8“‘3 T v p—Jpr 'S
tislo! Eilfg el | B |39 38| 2.
IS | aXx| Bl | @ % S| SE|E3
11 527 18,22 1,79 11,17 160 18,7 2,806 | 33,6
18

11 523 17,11 1,58 | 10,26 153
11 535 17,00 | 1,54 9,18 167 13,8 | 3,683 | 344
11 545 16,28 1,29 8,27 155 13,6 | 3,796 | 349
11 514 17,18 1,59 9,25 171 158 | 3,868 | 33,8
11 529 15,98 1,32 8,10 162 | 13,7 | 3,829 | 34,6
10 539 14,02 | 1,24 7,33 169 12,0 | 4,447 | 34,1

>
.lJ)
=}
w
W
W
)
FS

N D L A W N e
N N N N N B wn

" n - potet opakovanych stanoveni u krmné ddvky v tydennich intervalech — number of repeated de-

terminations in feed ration at weekly intervals

x - potet sledovanych dojnic ve skupin& — number of investigated dairy cows in the group

;feed ration no., 2dairy cow weight, 3dxy matter, 4digestible crude protein, Sstarch units, milk, 7urea,
protein

hodnotami korelaénich koeficientli jsou pfehledn& shrnuty v tab. IV. Z této tabulky
vyplyvd hodnota koreladniho koeficientu mezi koncentraci mo&oviny v mléce
a hodnotou NEK (r = 0,446), ptijmem SNL (r = 0,048) a SJ (r = -0,180). Vysoké
hodnoty korelagnich koeficientii byly zji$t&ny mezi pfijmem suSiny a pfijmem SNL
(r = 0,908) a 8J (r = 0,926), mnoZstvim mléka a p¥jmem susiny (r = 0,782), 8J
(r=0,837) a SNL (r = 0,827). Z4vislost NEK na koncentraci mo&oviny a rozloZeni
hodnot méfeni je uvedena na obr. 1. Prim&m4 hodnota koncentrace mo&oviny
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III. Prim&mé hodnoty jednotlivych ukazateli pfi zkrmovani souboru testovanych krmnych ddvek —

Average values of the different parameters determined for feeding a set of tested feed rations

Primér Smérodatnd odchylka'®
Hmotnost dojnice’ (kg) 528,688 44,558
Susina’ (kg) 16,906 2,273
SNL* (kg) 1,544 0,357
3P 9,588 1,820
NEK 160,665 15,938
Miéko® FCM (kg) 16,208 4722
MoZovina’ (mmol.l) 3,435 0,914
Bilkovina® ® 33,684 3,315

For 2 - 8 see Tab. II; gmean, 105tandard deviation

IV. Hodnoty korelagnich koeficientii - zdvislosti mezi jednotlivymi prom&nnymi v rdmci celého sou-
boru — The values of correlation coefficients - relationships between the different variables within
the whole set '

X Xy X3 X4 X Xg X, Xg

x 0,301 | -0,280 | -0,323 | -0,231 | -0311 | 0,035 | 0,142
X, 0926 | 0908 | 0328 | 0782 | 0004 | -0,360
x 08% | 0,169 [ 0837 | -0,180 | -0,382
x4 0,576 | 0827 | 0048 | -0,422
% 0,295 | 0446 | -0,236
Xg -0,050 | -0,423
¥ -0,059

x; - hmotnost dojnice’, x, - sulina krmivaZ, x3-8J krmiva®, x4- SNL krmiva®, xg- NEK, x4 - mnoZstvi
FCM mlékas, x4 - koncentrace moéoviny‘. xg - obsah bilkovin’

'dairy cow weight, 2dietary dry matter, 3dietary starch units, ‘dietmy digestible crude protein, syield
of FCM milk, "urea concentration, 7pnotein content

v celém souboru ¢inila 3,435 mmol/l. Pro kaZdou dojnici byl podle normy vypoc¢itdn
dusikato-energeticky kvocient (NEK) odpovidajici jeji uZitkovosti a porovnin
s NEK skute¢ného pfijmu krmiva.

Z celého souboru méfeni byly vybrdny ty hodnoty koncentrace mo&oviny, které
byly ziskdny pti krmeni vyrovnané krmné ddvky s hodnotou NEK odpovidajici CSN
46 7070 pro danou uZitkovost. Prim&ma4 hodnota koncentrace mo&oviny tohoto sou-
boru ¢inila 3,900 mmol/l a interval spolehlivosti (P = 0,95) 3,691 aZ 4,109.
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1. Hodnoty dusikato-energetického kvocientu (NEK) krmnych ddvek v zdvislosti na koncentraci
modoviny mléka; osa x - koncentrace mo&oviny (inmol/l), osa y - hodnoty NEK, [0 vzorek — The
values of nitrogen efficiency ratio (NER) of feed rations in dependence on urea concentration in
milk; x-axis - urea concentration mmol/l), y-axis - NER values, (J sample

U dojnic, které mély hodnotu NEK pfijmutého krmiva vy38i, neZ jakd podle
normy odpovidala jejich uzitkovosti, ¢inila prim&ma hodnota koncentrace mo&ovi-
ny 4,056 mmol/l a interval spolehlivosti (P = 0,95) 3,520 az 4,592.

Se stoupajici uZitkovost: dojnic se v naSem sledovdni zvySovala koncentrace mo-
Coviny v séru mléka o 0, 26 mmol/l na 1 kg FCM mléka.

DISKUSE

Z vyhodnoceni vysledkd pokusti vyplyvd, Ze koncentrace mogoviny mléka
v intervalu 3,691 az 4,109 mmol/l indikuje vyrovnanou krmnou ddvku, koncentrace
mocoviny nad 4,109 mmol/l souvisi se zvySenou hodnotou NEK (pfebytek N-latek
v krmné ddvce) a naopak koncentrace mocoviny pod 3,691 mmol/l poukazuje na
nizkou hodnotu NEK (pfebytek energie v krmné divce).

Ve shodé s na§imi vysl- dky uvddéji Oltner a Wiktorsson (1983), Zze
hlavnim ¢initelem ovliviiu icim koncentraci mo¢oviny v mléce nebylo mnoZstvi pfi-
jatych N-latek, ale pomé&r proteinu a energie v krmné ddvce. Rozp&ti obsahu mo-
Coviny v mléce (3,8 az 7 6 mmol/l) bylo vy3si ve srovndni s na¥imi udaji.
Miiller etal (1989) uvddgji zavislost koncentrace mo¢oviny mléka na poméru
proteinu a energie v krmné ddvce, pfi¢emZ u vyrovnané krmné ddvky udavaji
hodnotu 4,0 mmol/l. P1atkowski etal (1981) uddvaji obsah mo&oviny
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v mléce, pfi testovdni krmnych ddvek s rozdilnym obsahem N-ldtek, ve vySi
16,8 mg/100 ml a 33,8 mg/100 ml (tj. 2,797 mmol/l a 5,627 mmol/).
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HOMOLKA, P. - VENCL, B. (Research Institute of Animal Production, Praha-Uhfin&ves):

Urea concentration in milk and their relationship to the crude protein and energy ratio
in feed rations.

Zivok. Vyr., 38, 1993 (6): 529-535.

It is important to know the dietary nutrient ratio to provide for nutrient intake in high-
-yielding dairy cows. High or on the contrary low intake of crude protein has adverse
effects on the performance, health state and reproduction of dairy cows.

Ide etal (1966) demonstrated urea concentrations in blood to depend on protein
and energy intake. Refsdal (1983), Oltner and Wiktorsson (1983) re-
port on high values of correlation coefficients between urea concentrations in blood
plasma and milk.

Seven types of feed rations were successively administered to a group of 22 dairy
cows (Tab. I); at the same time the intake of dry matter, digestible crude protein and
starch units and milk yield were determined. Protein content, milk fat content and urea
concentration were determined in milk. Tab. II shows the average intake of nutrients
and protein content in milk and urea concentration in milk serum for the different ex-
periments. Variability of the evaluated parameters for the whole group is reviewed in
Tab. II1, and the values of correlation coefficients are shown in Tab. IV. This table in-
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dicates the values of correlation coefficients between urea concentrations in milk and
nitrogen efficiency ratio (NER) (» = 0.446), intake of digestible crude protein ( = 0.048)
and starch units (» = -0.180). Fig. 1 shows a relationship between NER and urea con-
centrations, and the distribution of the values of measurements. The average value of
urea concentration in the whole group was 3.435 mmol/l. With the increasing perform-
ance of dairy cows the urea concentration in milk serum rose by 0.026 mmol/l per 1 kg
FCM milk.

An evaluation of the experimental results shows that the urea concentration in milk
within the range of 3.691 to 4.109 mmoV/1 indicates a balanced feed ration. The urea
concentration higher than 4.109 mmol/] is related to an increased NER value (dietary
crude protein surplus) while the urea concentration lower than 3.691 indicates a low NER
value (dietary energy surplus).

dairy cows; feed rations; nutrient ratio; urea concentration in milk

Kontakini adresa:

Ing. Petr H om o1lka, Vyzkumny tstav Zivogidné vyroby, 104 00 Praha 10-Uhfinéves
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Slovnik obsahuje pfes 1800 termini v eském jazyce s pfekladem do
sloven$tiny, ném¢iny, angli¢tiny, rutiny, &4ste¢né i latiny a s ¢eskou definici
termind.

Slovnik je dalsi z fady terminologickych slovnikd a ocenite jej zejména
pfi praci s odbornym textem v uvedenych jazycich. Pro snadnou orientaci
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BIOCHEMICKE A HEMATOLOGICKE UKAZATELE V KRVI
KURAT PRI ZKRMOVANI OBDUKOVANEHO SYPKEHO
VITAMINU D3

A. Futikové!, L. Pap&loviz

lVysol«'d Skola zemédélskd, Praha
2Biofaktcny Praha s.r.o., Horni Polernice, Praha

Biologick4 i¢innost sypkych obdukovanych forem vitaminu D; $vycarské (Hoffmann
La Roche), &eskoslovenské (VUDS Pardubice) a sov&tské (Granuvit Jerevan) prove-
nience byla studovana ve dvou pokusech na kohoutcich Hybro ve v&ku 27 a 56 dni.
Z biochemickych ukazateli byla sledovana aktivita ALP (13,3 aZ 24,3 pkat/l)
a koncentrace Ca (2,7 aZ 6,6 mmol/l1) a P (1,1 aZ 2,3 mmol/l) v krevni plazmé&.
Vysledky biochemického vySetfeni jsou srovnatelné ve viech skupindch s doplitkem
testovanych preparatii;, pfi stanoveni hladiny Ca a P se neprojevil vyznamny rozdil ani
ve srovndni s negativni kontrolou. Av3ak aktivita ALP byla signifikantng vy33i v ne-
gativni kontrolni skupin& v pokusu &. 2. V pokusu &. 1 doflo v celém priib&hu k signi-
fikantnimu zvySeni hodnot Ca u kufat starych 56 dnii. Z hematologickych ukazateli
byly sledovény po&ty leukocytii a leukogram. Polty Le se pohybovaly mezi 20 aZ
43 G/1, u mladSich jedincl byly zaznamendny vy3¥i hodnoty. Zji¥t¥né rozdily mez
hodnotami bflého krevniho obrazu nebyly z hlediska posouzeni vlivu riznych prepa-
réith vitaminu D3 nebo jeho nedostatku vyznamné.

vitamin Ds; kufata; aktivita ALP; koncentrace Ca a P v krevni plazmé; bily krevni
obraz

Zéjem o problematiku vitaminu D, jehoZ aktivni metabolity maji charakter ste-

roidnich hormoni, pfindSel v uritych etapich vZdy dal¥f poznatky. Vitamin D vy-

-razn& ovlivituje rist kosterniho systému, regulaci vdpnikového a fosfatového
metabolismu a imunitni funkce.

Wientroub et al. (1989) uvdddji, Ze vitamin D je esencidlni litkou pro
normalni vyvoj a biologickou funkci lymfocyti a makrofigli. Wilczek (1987)
vyslovuje hypotézu, Ze 1,25-dihydroxyvitamin D indikuje zréni nebo diferenciaci
tymovych lymfocyti a miZe ovlivnit funkci pomocnych lymfocyti T a lymfocyti
B. 1,25-metabolit vitaminu Dj ovliviiuje ob& hlavni funkce monocytii, pisobi na
nespecifické imunitni d&je a ovliviiuje fagocytozu, a to pfedevsim tim, Ze podporuje
diferenciaci monocyti smé&rem k makrofdgovému typu (PorSov4d et al., 1987;
Powell, 1989). Maxwell (1981) nalezl denni rytmicitu u heterofili a
lymfocytl. Nejvyraznéjsi zménu zaznamenal mezi 14.00 aZ 17.00 hodinou, u hete-
rofili a monocyti mezi 17.00 aZ 20.00 hodinou.

Deficit vitaminu D5 ovliviiuje hladiny Ca, P a Mg v krvi, kostech a mod&i. Sou-
Sasn& se m&ni i aktivita alkalické fosfatdzy (Vrz gula, 1982). Alkalickd fosfatdza
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pfedstavuje skupinu enzym, které v alkalickém prostfedi katalyzuji hydrolyzu mo-
noestert kyseliny fosfore¢né nebo pfenos fosfatové skupiny. Celkovou aktivitu ALP
tvoti aktivity jednotlivych izoenzymi, hlavné kostniho, jaterniho a stfevniho (S t & -
p 4 n, 1974). Izoenzym, ktery pochdzi z kostnich bunék osteoblasti, je citlivéj§i nez
enzym pochdzejici z jater (Cadeau, Malkin, 1973).

Pro optimalni zdsobeni organismu vipnikem je diileZity jeho pomér k ostatnim
minerdlnim latkdm, zejména fosforu. Pro kufata se uvadi pomér1,5:1 (Vrzgu-
1a, 1982). Ca?* kontroluje fadu dileZitych chemickych pochodi, jako je svalov
kontrakce, draZzdivost nervové soustavy, sraZlivost krve, srde¢ni ¢innost apod.

Vépnik je dile duleZity pro aktivni funkce heterofilia (D o r é etal., 1990). Fosfor
ovliviiuje tvorbu kosti, metabolismus glycidi a tukt a je sou€dsti vSech Zivych
bunék. Pfi normdlnim pfivodu Ca, P a vitaminu Dj existuje rovnoviha mezi jejich
obsahem v krvi a v kostech (Vrzgula, 1982).

MATERIAL A METODA

Do pokusu bylo zafazeno celkem 350 jednodennich kohoutki-brojlerit HYBRO.
Béhem celého pokusu byly provedeny dva odb&ry krve u kufat ve véku 27 a 56 dni.
Celkem byly provedeny dva pokusy podle stejné metodiky.

Kufata byla ustdjena v boxech na hluboké podestylce pii fizeném svételném re-
Zimu. Byla rozdé&lena do pé&ti skupin a krmena rachitogenni dietou doplnénou o sle-
dované prepardty v jednotné ddvce 3000 mj. vitaminu D3 v 1 g. Do pokusu byla
zafazena negativni kontrola (tab. I).

Béhem pokusu byl priib&Zné sledovan zdravotni stav kufat. Kufata byla utracena
ve v&ku 27 a 56 dni dekapitaci. VySetfeni byla provddéna vzdy u Sesti kufat ze sku-
piny. Krev byla odebrdna do roztoku heparinu (Heparin Spofa - 5000 mj. v 1 ml
roztoku). V krevni plazmé kufat byly stanoveny koncentrace alkalické fosfatdzy
(ukat/l), koncentrace vdpniku (mmol/l) a fosforu (mmol/l) pomoci Bio-La-testi
(Lachema Brno).

Vysledky biochemickych vySetfeni byly zpracovdny analyzou variance a pri-
kaznost rozdilu mezi nimi byla vyhodnocena Duncanovym testem. Bily krevni obraz
byl sestaven z poctii leukocyti a leukogramu.

Leukocyty byly pocitdny v Biirkerov& komtirce pfi pouZiti roztoku Natta-Harricka
v objemu 4975 pl. Krevni nétéry byly obarveny metodou podle Papenheima (metoda
panoptického barveni). Rozpocet jednotlivych druhii bilych krvinek byl uveden
v procentech a pfepocitdn na absolutni hodnoty leukocyti.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky biochemického vySetfeni jsou uvedeny v tab. II. Hodnoty ALP byly
v pokusu €. 1 vyrovnané a pohybovaly se v rozmezi 13,2 aZ 14,4 pkat/l. Rozdily
mezi skupinami byly nesignifikantni. Statisticky pritkkazné zvySeni ALP bylo zazna-
mendno v negativni kontrole (24,3 pkat/l) v pokusu ¢&. 2. Aktivita ALP ve skupindch
s dopliikem vitaminu D5 (2. aZ 5. skupina) se pohybovala v rozmezi 17,3 aZ
20,6 pkat/l.
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I. Schéma pokust — Layout of the trals

Skupina' I I I v \%
Pocet ks ve skupiné2 .

Pokus31, 2 62 62 62 62 62

Vitamin Dy:

Dévkov{mi§ (m.j./kg krmiva) ¢ s o0 Ll 31000

Provenience® Svycarsko H. La Roche| CSFR CSFR 258
Jerevan.

Obchodni oznageni’ Rovimix D, 500 vU0s viios| | Yitasv.
Granuvit

Typ obdukce® - Zelatina | bsze kazein | baze kazein | bize kazein

Pouzité vzorky9 -

deklarovana hodnota'®

(m.j./g preparétu)

Pokus 1 - 500 000 440 000 240 000 200 000

Pokus 2 - 500 000 500 000 500 000 500 000

'group, Znumber of chickens per group, 3trial, *vitamin, 5rates, 6proveliance, "trade mark, 8typ«: of
obduction, used samples, declared value

Toto zji§téni koresponduje s udaji uvddénymi v literatufe. ZvySend aktivita ALP
byla pozorovdna pfi nékterych poruchidch metabolismu vdpniku a fosforu
v disledku nedostateéného pfivodu vitaminu D3 (Lopuchovsky, 1984;
Ameenudin etal, 1985; Friedrich, 1988). Hodnoty Ca se pohybovaly
ve fyziologickém rozmezi od 2,7 do 6,6 mmol/l. V prvnim pokusu ve v&ku 56 dni
do8lo ke statisticky prikaznému zvySeni (P < 0,05) hodnot Ca ve viech skupindch
ve srovndni s hodnotami ve 27. dni v&ku kufat. Tato skutenost odpovidd sniZzenému
pfijmu krmiva v prvnim obdobi pokusu do 27. dne.

Hodnoty vdpniku ve druhém pokusu byly statisticky neprikkazné. Rozdily mezi
skupinami v jednotlivych v&kovych kategoriich nebyly signifikantni ani v jednom
pokusu.

Hodnoty fosforu ve v8ech. skupindch obou pokusi byly vyrovnané (1,3 az 2,3
mmol/l) a neprojevil se zde ani rozdil mezi negativni kontrolou a skupinami
s dopliikem vitaminu D3, ani mezi v&kovymi kategoriemi.

Pocty Le byly vyssi u kontrolnich skupin v prvnim pokusu oproti skupindm po-
kusnym; v druhém pokusu se tento jev neopakoval. Ve srovndni s vysledky jinych
autori (Puerta etal, 1989; Maxwell, 1990) byly vysledné hodnoty leu-
kocytl v8ech sledovanych skupin obou pokusti vy3Si (tab. III a IV). Procentni
zastoupeni jednotlivych druhd leukocyti v druhém pokusu (skupina II a III) kore-
sponduje s ndlezy autora Puerta (1989), ktery prokdzal vysSi poCty heterofili
(49,1 %) nez lymfocytl (44,3 %); jinak bylo zastoupeni heterofild a lymfocyti
téméf shodné.
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I1I. Hodnoty alkalické fosfatdzy, vapniku a fosforu v krevni plazm& (n = 6) — The values of alkaline
phosphatase, calcium and phosphorus concentrations in blood plasma (n = 6)

V&k (dny)' | Skupina® ALP_l £ - : .
pkat | mmol.l mmol.l

Pokus® 1 I 13,3+0,7 3,6°£0,5 1,540,3
IL 13,410,2 3,7*+08 1,804

27 I 13,210,1 3,3*+ 0,6 1,9+0,3

V. 13,2+ 1,0 3,8°+04 22402

V. 13,3108 3,7+ 0,6 23103

L 14340,8 57°% 1,1 1,310,

I 14,4402 6,6°+ 1,4 1,310,

56 1L 14,4+ 0,7 6,6+ 0,6 1,410,1

Iv. 13,4423 51°4 0,1 11,3102

V. 13,74 1,6 63°+1,5 1,440,

Pokus? 2 L 243*+18 | 40105 1,8+0,3
IL 17,7°£3,2 3,540 1,7£0,2

27 IIL 18,6°+3,6 33104 1,740,2

v. 20,6°+2,0 34102 1,5+0,3

V. 18,8°+2,8 3,304 1,6 10,2

i 21,5°+ 6,7 3,103 2,2+0,2

IL 17,3°£6,6 3,5%0,6 22102

56 1L 18,5°+4,2 3240,5 22102

Iv. 18,3%+ 4,5 2,810,2 23102

V. 18,9°+ 4,2 3,7+0,4 2,302

a, b, ¢ - rozdily mezi hodnotami oznaenymi riznymi pismeny jsou statisticky vyznamné
(P < 0,05)
- rozdily mezi ostatnimi hodnotami jsou neprikazné
a, b, ¢ - the differences between the values denoted with various letters are statistically
significant (P < 0.05)
X - the diffetences between the other values are insignificant
'age (days), *trial, *group

Pro ndzomnost byl bily krevni obraz pfepo&itdn na absolutni hodnoty. Procentudlni
zastoupeni monocyti v 1. pokuse bylo u viech skupin vy38i neZ ve 2. pokuse, aviak
mezi kontrolnimi a pokusnymi skupinami obou pokusi nebyl nalezen vyrazny
rozdil.
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III. Hodnoty bilého krevniho obrazu (leukoc¥ty 10°.1"a leukogram v %) u kufat (1. pokus) — The
values of white blood counts (leucocytes 10” . 1" and leucogramme in %) in chickens (1st trial)

'_57 “g i Ly Mo He Eo Ba

AR

o

[ 'g xts xts Xts Xts xts xts
L | 380140/ 547+ 38| 87+29 | 312425 | 40%0 0,6+0,6
I | 430+ 52| 550+ 1,1 55+1,7 | 357425 | 27409 | 1,0£1,0

27 |mnL | 293+ 1,1 5474 21| 55+13 | 335¢51 | 3209 | o6x06
IV. | 280% 2,0 | 560+ 34| 47+05 | 367+1,5 | 1,709 | 1,0+1,0
V. | 253+ 2,5| 565+ 21| 55+06 | 365+1,7 | 1209 | 03+06
L |300% 1,7]520% 50| 66+25 | 383+64 | 33+1,1 | 13206
IL | 336+ 42| 51,3+ 25| 60+10 | 393+32 | 27+06 | 06£06

5 |mL | 31,6+ 57| 446+ 78| 43%11 | 48676 | 3,7+06 | 06+06
IV. | 31,6+ 35| 41,32120| 53406 | 340278 | 23206 | 0 0
V. | 276+ 06| 526+ 28| 46%15 | 403+23 | 1,3+1,5 | 1,0£1,0

'age (days), *group

IV. Hodnoty bilého krevniho obrazu (leu

10°. 1" a leukogram v %) u kufat (2. pokus) — The
values of white blood counts (leucocytes 10”. I and leucogramme in %) in chickens (2nd trial)

Tl g| L Ly Mo He Eo Ba
2| &
v 2' _ » 5 i _ ¥
S| = Xts xts Xts Xxts Xxts xts
L | 330426 | 480+ 36| 20+1,7 | 47017 | 1,7+15 | 1,3%06
IL 280+20 | 453+ 1,5 3,0+1,0 | 480+30 20+0 1,71 0,6
27 | | 313+45 | 41,6+10,1 | 2311 | 53393 | 1,0+1,0 | 1,7%0,6
IV. | 29,0+26 | 47,3+ 2,1 | 27106 | 446106 | 2010 1,7£0,6
V. | 300+1,0 | 476+ 30| 30+10 | 460+26 | 1,706 | 1,706
L | 283430 | 436+ 15| 23+06 | 476+30 | 33406 | 27411
L | 202+30 | 453+ 21| 4306 | 44615 | 27406 | 3,0£1,0
56 |mL | 283421 | 460+ 26| 47211 | 453+1,1 | 30410 | 1,00
IV. | 273+29 | 493+ 49| 3706 | 427+49 | 27+06 | 1,706
V. | 25331 |483% 21| 47106 | 426111 | 20+0 2,0%2,0

'age (days), “group
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Na zdkladé vysledki nelze potvrdit ndzor o vlivu vitaminu D3 na zvySeni po¢tu
monocyti, ktery plati pro ¢lov&ka, jak uvadéji PorSovad etal. (1987).

Z vysledki provedeného biochemického a hematologického vySetfeni vyplyva
srovnatelnost ¢s. vyvojovych sypkych obdukovanych prepardtii vitaminu D,
s obdobnymi preparaty zahrani¢ni vyroby (Rovimix D3 - 500 a Granuvit).
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Doslo 30. 11. 1992

FUCIKOVA, A. - PAPESOVA, L. (University of Agriculture, Praha; Biofaktory Praha Ltd.,
Praha):

Plasma biochemical and haematological profile after feeding Czech vitamin D3 supplements.
Zivo&. Vyr., 38, 1993 (6) : 537-543.

An interest in vitamin Dj and its metabolite roles has released an explosion of new
information in relation to the animal nutrition and physiology. In general, vitamin D;
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deficiency considerably affects phosphorus and calcium metabolism. Its inadequacy can
result in calcium, phosphorus and magnesium changes in blood plasma. Simultaneously
the activity of alkaline phosphatase is being increased. The new vitamin D; research
also showed that the most active metabolite of vitamin D3 acted in non-specific im-
munoreactions (Ammenudin, 1985 PorSova, 1987).

Biological efficiency of two Czech vitamin D; supplements (feeding coated forms)
from VUOS Pardubice in comparison with those produced by Jerevan Vitamin Co. and
Hoffmann La Roche Co. (positive control) was studied.

The present study (two experiments with broilers) was conducted to obtain informa-
tion on plasma Ca and P levels and AP activity at the age of 27 and 56 days. Some
white blood count values were also measured.

Two experiments were performed on Hybro broiler chickens. The chickens were ran-
domly alloted to five groups of sixty each. The groups were fed a rachitogenic diet ad
libitum; vitamin D, supplements were added to feed additive premixes. There was also
a negative control in both trials (Tab. I). Plasma Ca, P and AP concentrations were as-
sayed using Bio-La Test Lachema Brno. Total and differential leucocyte counts were
performed according to the technique described by Natt and Herrick (1955).
Data were analysed by analysis of variance; significant differences between treatment
means were determined by Duncan’ s multiple range test.

Plasma biochemical parameters are shown in Tab. II. Plasma Ca and P concentrations
and AP activity ranged from 2.7 to 6 mmol/, 1.1 to 2.3 mmol/l and 13.3 to 24.3 pkat/l,
respectively.

No significant difference between the groups was confirmed during the study of Ca
and P plasma levels. This observation corresponds with the results reported by
Leeson and Summers (1988)and Bootwalla etal (1989). We assessed
only significantly higher Ca plasma concentrations in 56 days old chickens. It is assumed
that it was due to the high feed consumption in this period.

AP activity was significantly higher in the negative control, which is in accordance
with Lopuchovsky (1964), Ameenudin etal (1985), Friedrich
(1988).

The results of total and differential leucocyte counts are shown in Tabs. IIT and IV.
The number of leucocytes ranged from 20 to 43 G/1. The higher values were obtained
at the age of 28 days.

The counts of monocytes were higher in all chickens. The increase in monocyte counts
influenced by the addition of vitamin D3 which was described by Ammenudin
etal. (1985)and Por8ova (1987) was not confirmed. As to the vitamin D5 effect,
the white blood count changes were not significant.

The obtained biochemical and haematological profiles suggest that all vitamin D5 sup-
plements were comparable.

vitamin D;; chickens; ALP activity; plasma Ca and P concentrations; white blood counts

Kontaktni adresa:

Ing. Alena Fuéikovd, CSc., Vysokd 8kola zem&d&lska, 165 21 Praha 6-Suchdol
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VPLYV UROVNE VYZIVY, KRMIVA, VEKU A POVODU
NA VYKRMNOST HUSI

3. Kodi, Z. Kotiovi, A. Lengyel, I. Mitekov4, L. Mi¥ek
Vyskumny tistav chovu hydiny, odbor VUZV Nitra, Ivanka pri Dunaji

V troch vykrmovych pokusoch na 900 sexovanych husiach talianskeho (pokus 1)
a rynskeho plemena (pokus 2 a 3) sa od vyliahnutia do veku 14 aZ 17 tyZdiiov pouZili
tieto pokusné zdsahy: rézna koncentrdcia Zivin a energie pri roznom zloZeni kfmnych
zmesi a rdznom druhu pouZitych kfmnych surovin, rézne fdzovanie trovne vyZivy
podra veku husi. Rast husi bol urovany na prvom mieste ich povodom. Rozdiel medzi
talianskymi a rynskymi husami bol v jatoénej hmotnosti 3tatisticky vysoko vyznamny
(P < 0,01) v prospech rynskych husi. Cinitele vyZivy posobili a% na druhom mieste
a ovplyvnili rast a u¢innost krmiva bez ¥tatistickej vyznamnosti. Husi s niZ¥ou rasto-
vou schopnosfou (talianske) reagovali na skratenie predvykrmu z 56 na 42 dni depre-
siou rastu i i¢innosti krmiva. Podiel intenzivnych a polointenzivnych druhov kimnych
zmesi (t.j. Startérovych a predvykrmovych) vo&i extenzivnej$im vykrmovym zmesiam
na baze sudenej lucerny, mlynskych vyrobkov a ceredlii bol pri prediZenom
predvykrme (do veku 56 dni) 1 : 1,2, pri skratenom 1 : 2,7. Finan¢nd a Zivinova
uéinnost vykrmu sa zvysila pouZitim ceredlnej monodiéty (ovsa), ale aj vy$Sou intenzi-
tou bielkovinovej-a energetickej vyZivy husi. Naklady na krmiva a spotreba bielkovin
a energie na tvorbu prirastku vo vykrme husi boli dvojndsobne vy3Sie v porovnani
s obligatnym vykrmom brojlerovych kurdiat.
Pre vykrm husi do veku 15 - 16 tyZdiiov a hmotnosti 5,5 - 6,0 kg sa odporita tento
reZzim vyZivy:
- Startér (0 - 3 tyZdne) 230 g N-latok, 12,0 MJ ME/kg
- predvykrm (4 - 6 tyZdiiov) 180 g N-latok, 12,5 MJ ME/kg
- vykrm (7 - 13 tyZdilov) a) 120 g N-latok, 8,6 MJ ME/kg ako ovsend monodiéta
b) 160 g N-litok, 10,1 MJ ME/kg
- dokrm (po 14. tyZdni veku) 140 g N-latok, 11,7 MJ ME/kg.

hus; vyZiva; vykrm; potreba Zivin; krmiva; plemeno; ekonomika

Vykrm husi do vySSieho veku (15 - 17 tyzdiiov) a hmotnosti 5 aZ 6 kg je ndro¢ny
na potrebu krmiv, a preto nemdZe spocivat iba na obligdtnom systéme intenzivnej
vyZivy koncentrovanymi krmivami. MoZno sa domnievat, Ze v sthlase s priebehom
rastovej intenzity a jej prudkym poklesom po Siestom aZ siedmom tyZdni veku husafa
by bolo ugelné do dalsieho vykrmu zaradif obdobie extenzivnej$ej, menej nironej
vyZivy, ktord by adekvatne pokryvala zniZené potreby husi v sihlase so spomalenim
rastu. Toto obdobie vykrmu by naviac, pri vyuZiti prirodzenej biologickej schopnosti
husi trévif a zuZitkovaf aj hrubovldknité krmivéd vlastného hospodarskeho povodu
(Asudky rastlin, niektoré obilniny), malo predstavovat aspoil polovicu celého
vykrmového obdobia a podstatnejSou mierou ovplyvilovaf surovinovii niro¢nost
a celkovi ekonomiku vykrmu husi.
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V naSich podmienkach nie su zatial jednoznacne formulované podmienky pre
intenzivny vykrm husi okrem tzv. husi brojlerovych (do veku 8 az 9 tyZdiov).
Lampe (1984)a Bach (1986) uddvaju pre rozne spdsoby vykrmu husi v Ne-
mecku tieto parametre: rychlovykrm - vek 9 aZ 9,5 tyZdiiov, hmotnost 4 aZ 5 kg;
intenzivny vykrm - vek 15 aZ 16 tyZzdiiov, hmotnosf 5,2 aZ 5,5 kg; pastevny vykrm -
vek 28 aZ 32 tyZdiiov, hmotnosf 5,5 aZ 7,0. Autori kon§tatujd, Ze prvé dva spdsoby
vykrmu su materidlne i finanéne mimoriadne ndrofné a sotva pokryju vyrobné
naklady. J e vne (1984) hodnotil obsah 200 - 180 - 140 - 120 g, resp. 180 - 160 -
140 - 120 g N-ldtok/kg krmiva v roznom veku husi. Husatd pri vysokej intenzite
vyZivy dosiahli sice vo veku siedmich tyZdilov vy$§iu hmotnost, ale vo veku
16 tyZdiiov sa rozdiely medzi skupinami kompenzovali. Pri kombindcii s pastevnym
vykrmom navrhuje L a m p e (1984) potrebu 200 g N-ldtok do veku Styroch
tyzdiiov, 160 g do veku siedmich tyZdiiov a 140 do veku 28 aZ 32 tyzdiov v 1 kg
kfmnej zmesi, pri¢om zdrojom vyZivy vo veku 8 aZ 27 tyzdiiov je vylu¢ne pastva
bez prikrmovania.

Torges (1986) vykrmoval husi do veku 20 tyZdiiov bez pastvy a s kimnymi
zmesami, resp. s pasenim od piateho tyzdiia veku a s doplnkom zmesi a ovsa vo
veku 9 aZ 16 tyZzdiiov. Vo veku 20 tyzdilov bola hmotnost husi 7,9 kg, resp. 7,1 kg
pri u€innosti krmiva 1 : 4,8, resp. 1 : 3,8.

Vzhlfadom na vlastné produk&né podmienky sme pri $tidiu problému vyZivy husi
vo vykrme vychddzali z potreby intenzivneho pociato&ného rastu od vyliahnutia do
veku 6 a% 8 tyZdiov, dalSiecho rovnako dlhého obdobia menej ndro¢nej vyzivy a
z kondi¢ného dokrmu v trvani asi troch tyZdiiov. Pritom sme hodnotili rozne zlo-
Zenie krmnych zmesi a krmiv v kombindcii s roznym vekovym ¢lenenim (fazova-
nim) vykrmu husi rozneho genetického povodu.

MATERIAL A METODA

Pokusy sme uskuto¢nili v uzavretej hale s regulovanym prostredim na hlbokej
podstielke zo slamy a pilin v oddeleniach s hustotou plo$ného obsadenia péf husi
na 1 m% Do veku troch tyZdiiov sa kfmilo z tubusovych kfmidiel, neskor z nd-
sypnych zisobnikov (3,5 cm dlzky kfmidla na kus), voda bola v prietokovych na-
pajackéch (7,5 cm na kus). Svetelny dei trval prvé tri tyZdue veku 24 hodin, potom
18 hodin. Vymena vzduchu bola 3,1 m¥kg Zivej hmotnosti. V pokuse 1 sa pouZil
taliansky typ husi Iv 031, v pokusoch 2 a 3 rynske husatd. Ich bliZ8i povod
a vlastnosti popisali Lengyel etal. (1991).

Schéma pokusov podlfa druhu skrmovanych krmiv a veku hisat je uvedeny
v tab. I a I, zloZenie krmiv a ich vyZivna hodnota v tab. III a IV. Stru¢nd charak-
teristika pouZitych druhov krmiv a ich alternativ: .

A, B, resp. C, D: §tartérové a predvykrmové zmesi uréené do veku max.

8 tyzdiiov s rdoznou koncentrdciou Zivin a energie;

E, F : vykrmové zmesi s vy$§im zastipenim hrubovldknitych obilnin
(jatmetia), mlynskych vyrobkov a usuSkov lucerny urcené pre
extenzivne obdobie vykrmu (vek 7 az 14 tyZzdiov);

G . ceredlna monodiéta (ovos) ako alternativa vykrmovej zmesi pre
vek 9 az 13 tyzdiiov;
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H : komer¢nd skladba kimnej zmesi pre vodni hydinu v obdobi
reprodukéného pokoja ako alternativa pre vek 8 aZ 14 tyZdiiov;

LK : kfmna zmes pre kondi¢ny dokrm (vek 14 aZ 16 tyZdiiov)
s roznym zloZenim a koncentrdciou Zivin;
L. : komer¢nd skladba kfmnej zmesi pre dokrm brojlerovych

kurdiat ako alternativa konditnej dokrmovej zmesi.

I. Schéma pokusov - sposob skrmovania pokusnych krmiv po skupindch — The diagram of trials -
the pattern of administration of experimental feeds in groups

Pokus' | Skupina® | Vek husi v ty2diioch’ - druh krmiva podra tab. III' | Poznimka®
0-4 5.8 9-14 15 - 17
A C E I
2 B D E I
L A c E 1 komertné vyroba®
0-3 4-6 7-14 15-17
4 A c E I
A C E I komer&nd vyroba
0-4 5.8 9-13 14- 15,5
IL. 1 A C F K
2 A 5 G K
0-4 5-8 9-13 14-16
1 A C F K
ML 0-3 4-6 7-13 14-16
2 A c F K
A c H L

"trial, 2gmup, 3age of geese in weeks, “kind of feed according to Tab. II, Snote, *commercial pro-
duction

I1. Schéma pokusov - podet husi v skupindch a podskupinich — The diagram of trials - number of
geese in groups and subgroups

Pokus! | PO, opa::\f::\ych podl;:’(éu:tin L3 Polethusl T i P
Skupin skupin pohlavf' ¥ podakipine

L 5 - 2 50 5x2x5 500

IL 2 2 2 20 2x2x2x20 160

III. 3 2 2 20 3x2x2x20 240

'trial, 2number of groups, 3number of replicated subgroups, *number of subgroups of sexes, Snumber
of goslings in a subgroup, Gdiagmm
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£661 - VHOUAA YNSIDOAIZ 89S

III. ZloZenie kimnych zmesi (g/kg) — Composition of feed mixtures (g/kg)

Druhy kfmnych zmesi a ich znadenie’ !

Startérové > predvykrmové> vykrmové dokrmové™®
Suroviny' A B 0 D E F G H I K I
pokus"'6 pokus pokus pokus
1,23 1 1,23 1 1 2,3 2 3 1 2,3 3
Kukurica® 545 300 665 135 212 202 550 572 550
Pienica’ 150 288 162
Jameii 195 300 328,5 | 400 350 200
Ovos® 180 970 210 330
Séjovy extrahovany Srot® 280 200 210 100 80 100 30 50 100 180
Rybacia mii¢ka’ 40 50 30
Misovokostnd micka® 40 40 35 30 25 15 30 15 35
Kvasnice Torula’ 10 20 20 20 10 10 5
Pleni¢nd kfmna mika'’ 30
Pleni¢né klicky'' 20
Pieniné otruby'? 130 74 80 80 50
Lucernové micka' 30 30 60 145 120 50 50 30
Perokostnd mucka' 5
Aleuronat pﬁenién)"ls 30
Dikalciumfosfat'® 5 5
Mineralna prisada'” 11 15 30 25 27 20 20 17 20 10 15 20
Sof kfmna'® 5 5 5 5 2,5 3 3 3 5 3 3
Kfmny vépenecN 15




6FS €661 - VAOUAA YNSIDOAIZ

Pokracovani tab. I

Druhy kfmnych zmesi a ich znatenie”"
Htartérové> predvykmmové” vykrmové™! dokrmové®®
Suroviny' A B C D E F | ¢ | H 1 | k | L
pol:us36 pokus pokus pokus

1,2,3 1 1,23 1 Rk 2,3 2 3 1 2,3 3
Doplnok vitaminov*’ 10 10 10 10 10 10 5 10 5 5 10
(Druh vntammového
doplnlm - tab. IV) a a a a b c c d c c e
Spolu? (g) 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
Obsah v 1 kg?:
N-latky?* ® | 231 212 182 187 168 160 112 134 124 140 184
ME MD)| 1205 | 1206 | 1247 | 1057 | 1018 | 10,14 | 857 | 994 | 11,36 | 11,67 | 12,42
Metionin®® (2 4,7 4,1 3,5 3,0 2,5 2,4 2,0 2,3 2,4 2,6 3,1
Cystin®® @ 3,3 3,0 3,1 2,8 2,6 2,3 1,8 22 2,5 2,5 2,6
Lyzin®’ ®@ 12,9 11,0 9,0 8,4 72 7,0 3,8 49 6,2 6,0 8,6
Ca ®@ 13,1 14,6 8,5 10,1 10,8 9,7 9,8 153 7,1 8,6 10,0
P ® 53 6,0 4,4 59 5,0 5,1 57 4,7 32 46 5,1
Skrob?® (2 | 407 435 468 382 360 382 323 404 464 485 480
Cukor”® ® 33,6 28 31,9 32,5 35,8 30,7 12,9 20,8 18,8 25,1 26,2
Visknina® @ | 302 | 235 352 | 42 632 | 703 | 1224 | 714 | 512 | 245 30,8

matenals, maize, wheat, ‘barley, oat, soybean meal, 7fish meal, ®meat and bone meal, Tomla yeasts, whent feed ﬂour, wheat germsi 2y heat
brans, 13luceme meal 4feather bone meal aleumnat of wheat, le dlcalclum phosphate, mmeral ptemm,7 8feed salt, feed hmestone, ovmunm
premix, 'kind of vitamin supplement, together, 3content m 1 kg, crude protemj methlonm, cystme. lysme, 8starch, 2 sugar, 3fibre, *'kinds
of feed mixtures and their designation, ~“starter, ~~ grower, fatxcnmg, Sfinisher,



IV. MnoZstvo vitaminov doplnenych do 1 kg kimnej zmesi — Amount of supplemented vitamins

added into 1 kg of feed mixture

Druh doplnku vitaminov’
a b c d e
pouZité kfmne zmesi’
ABCD E F,G, I K H L
Nitrovin mg 20
Vitamin A m. j.| 12000 15 000 15 000 10 000 8000
Vitamin D, m. j. 1200 1500 1 500 1 000 800
Vitamin B, mg 3
Vitamin B, mg 5 6 8 4 3
Vitamin Bg mg 4
* Vitamin B,  pg 10 20 20 20 20
Vitamin E mg 10 30 30
Vitamin K, mg 2 2 2 2 2
Niacin mg 50 20 50
DI-metionin mg 500 500 250 250 500
Pantotenan-Ca mg 20 25 25
Monenzin mg 100
Cholinchlorid mg 1000 600 600 600
Antioxidans mg 125 125
MnCO;, mg 17,5 20

*Doplnok C v zmesiach G, I, K bol pouZity v polovi¢nom mnoZstve (5 g/kg) — C supplement in
mixtures G, I, K was used in half amount (5 g/kg)
'kind of vitamin supplement, 2feed mixtures applied

Krmne zmesi sa skrmovali v sypkom stave. V pokuse 1 sa v skupindch 3 a §
pouZili kimne zmesi rovnakého zloZenia ako v skupindch 1 a 4, ale pévodom z ko-
mercnej vyroby.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Aj pri ur€itych rozdieloch celkovych podmienok vykonanych experimentov
(drovenl vyZivy, druh kfmnych surovin, trvanie vykrmu a jeho vekové &lenenie)
moZno konStatovat, Ze kone¢ny efekt vykrmu husi - jato&ni hmotnost - uroval na
prvom mieste typ, resp. rastové schopnosti pouZitych genotypov husi. Dokazom st
udaje tab. V a rozdiely vysledkov pokusu 1 vo¢i pokusom 2 a 3 (t.j. s pouZitim ta-
lianskeho, resp. rynskeho typu husi), ktoré su Statisticky vysoko vyznamné
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V. Vysledky vykrmu husi — Results of goose fattening

oo 0 Zivé hmotnost® Krmivo : prirastok’ g
Pokus' = R (kg) l: 3 ™
5| & il e S
Plemeno® | B | “u g | % g
g < d A i ) ? |g+% = | &
1 514 4,36 4,73 5,14a | 8,75 74,1
i 2 5,06 4,34 4,69 5,19a | 3,75 73,9
TAL 3 | 17 | 508 | 424 | 465 542b | 2,50 | 742
4 5,06 4,28 4,65 5,64b | 6,0 74,0
5 5,01 4,21 4,61 5,53b | 8,0 74,5
IL. 1 5,76 4,55 5,15 5,47 593 | 5,68 3,75 74,8
RYN 15
2 5,82 4,80 5,31 5,35 5,61 | 5,46 5,0 75,1
- 1 6,31a | 5,51 5,90 5,63 582 | 573 2,50 73,3
i 2 | 16 |638a| 545 | 59 | 545 | 564 | 559 | 2,50 | 74,1
3 6,68b | 5,41 6,03 5,36 552 | 5,44 2,50 73,7

Priemery oznafené odliSnymi pismenami su Statisticky vyznamne odli$né — Averages marked by
different letters are statistically significantly different

'trial, “breed, 3group, 4agc (weeks), Slive weight, Cfeed : weight gain, 7mortality rate, 8dtes:zing
percentage

v prospech rynskych husi (P < 0,01). V porovnani s tymto rozhodujicim Cinitefom
posobili rozne podmienky vyZivy husi aZ na druhom mieste so 3tatisticky
vyznamnym rozdielom (P < 0,05) iba v rdmci jedného pohlavia (gundri skupin 1 -
2 -3 v pokuse 3). V ostatnych pripadoch u¢inok vyZivdrskych ¢initefov nikdy nepre-
siahol hranice biologicke;j variability individui. Vo vykrme husi moZno teda otaka-
vat zna¢nu flexibilitu a adaptabilnost rastu vo&i roznym podmienkam vyZivy, pokial
tieto pokryju zdkladné produkéné potreby Zivin a energie. Volba kimnych surovin,
ich pomer a akcentovanie vldknitej zlozky krmiva bude podfa vysledkov pokusov
menej vplyvat na rast husi, viacej viak na zuZitkovanie krmiva. Vzfah spotreby krmi-
va a vytvoreného prirastku variroval sice v pokusoch podstatnej§ou mierou ako
rastové schopnosti husat, ale nepresiahol raciondlne hranice, ktoré pri tomto type
vykrmu moZno otakdvat.

Za predpokladu adekvdtnej rastovej schopnosti, ktori rynsky typ husi vykazuje,
bude uc¢innost krmiva zdvisiet od surovinového zloZenia kfmnej zmesi, v ktorej
mozno uplatnif aj pristupnejie komponenty. Prikladom je ovsend monodiéta doplne-
nd minerdliami a vitaminmi v kimnej zmesi G v skupine 2 pokusu &. 2. V tomto
pripade ani podstatne zvySeny obsah hrubej vlidkniny z normdlnych 60 aZ 70 g na
120 g/kg v extenzivnom obdobi vykrmu (tab. III) nepdsobil negativne na zoo-
technicku a jato¢ne-technologicku kvalitu husi.
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VI. Finanéné ndklady na krmiv4 a ziZitkovanie bieklovin a energie — Financial costs of feeds and
utilization of protein and energy

Niklady na . s
Dokl i} frmivi i ) Spotreba na 1 kg prirastku
Plemeno® P 1 kg prirastku N-litky® ME MJ
(K&s/1992) ®
1 21,40 890 58,8
I 2 19,79 900 55,9
TAL 3 22,70 960 63,1
4 21,85 940 61,9
5 20,95 950 63,2
II 1 24,10 1000 61,7
RYN 2 22,30 850 55,9
m 1 24,35 990 63,6
RYN 2 22,30 930 | 61,20
3 21,45 880 61,10
Vykrm brojlerového Kkur&afa - priemer’
- Uginnosf krrmva 1:23
- cena krmiva® 5,50 K(‘.s/kg, 1203 480 28
- obsah'® 210 g N-ldtok®, 13,0 MJ ME/kg

Ntrial, Zbl'L 2d, group, 4costs of feeds per 1 kg of weight gain, consumptlon per l kg of weight
;i:;-m “ciude protein, fattening of broiler chick - average, “effectiveness of feed, pnce of feed,
” ign

Z hiadiska uspe$ného ukoncenia vykrmu a dosiahnutia vyhovujucich jato¢no-
-tzchnologickych ukazovatelfov husi musi posledné - dokrmové - obdobie vykrmu
rvaf tri tyzdne s realne oCakdvanym prirastkom tela minimdlne 0,5 kg. Tento
oredpoklad - osobitne v pokuse 3 - splnili vietky typy pouZitych dokrmovych zmesi
(ti. I, K, L - tab. III). Kombindcia skrateného pripravného obdobia vykrmu (t.j.
startérového a predvykrmového) z 56 na 42 dni v pokuse 3 bola z hladiska celko-
vych vysledkov vykrmu, najmi vak v G€innosti krmiva, efektivnejSia, a to pre-
dovSetkym u husi rynskeho pdovodu.

Pouzité pokusné zdsahy, vratane odlisného genetického povodu husi,
neovplyvnili vyraznej§im spdsobom zdkladny ukazovatel jato¢nych vlastnosti,
t.j. ich vytaznost.

Ekonomické reldcie tvorby telesného prirastku vo vykrme udéva tab. VI. Ak sa
v pokuse ¢. 2 pouZila v skupine 2 jednoduchd, cenovo menej ndro¢nd ceredlna zmes
(ovos) s niz§im obsahom Zivin, a v pokuse ¢&. 3 v skupine 3 surovinovo vysoko na-
roénd dokrmovd zmes pre brojlerov, do§lo v oboch pripadoch k finan¢ne
efektivnejej tvorbe prirastku tela o 7,5 %, resp. 12 % v porovnani s prislu¥nou
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kontrolnou skupinou. V tomto zmysle sa podstatne zvysilo aj zuZitkovanie spotre-
bovanych kfmnych bielkovin a energie na tvorbu prirastku osobitne u husi
rynskych, ktoré skor zodpovedali jato&nému a konzumentskému Standardu ako
husi talianske.

Dosiahnuté vysledky jednozna¢ne dokdzali vysoku materidlnu i finanéni na-
ro¢nosf vykrmu husi intenzivnou formou, a to aj pri zaradeni ur&itych
extenzivnejich prvkov v oblasti vyzivy. Tuto skuto¢nost dokazuji udaje tab. VI,
ktoré prevysili adekvatne udaje brojlerovych kurdiat ako hlavného producenta hy-
dinového misa v ukazovateloch ndkladov na krmiv4 a spotreby bielkovin a energie
prakticky dvojndsobne.
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KOCI, 8. - KOCIOVA, Z. - LENGYEL, A. - MICEKOVA, i. - MICEK, L. (Poultry Research
Institute, Division of Research Institute of Animal Production Nitra, Ivanka pri Dunaji):
The effect of nutrient level, feed, age and origin on fattening of geese.

Zivod. Vyr., 38, 1993 (6) : 545-554.

In three fattening trials conducted with 900 sexed geese of Italian (trial 1) and Rhe-
inish breeds (trials 2 and 3) the following experimental interveations were used from
hatching to the age of 14 - 17 weeks: different concentration of nutrients and energy at
various composition of feed mixtures and different kind of feed materials used, different
phasing of the level of nutrition according to the age of geese.

The growth of geese was determined by their origin in the first rate. The difference
between Italian and Rheinish geese in slaughter weight was statistically highly significant
(P < 0.01) for the benefit of Rheinish geese. Nutritive factors acted on the second place
and affected the growth and effectiveness of feed without statistical significance. Geese
with lower growth ability (Italian ones) responded to the shortening of starting from 56
to 42 days by growth depression and feed performance. The share of intensive and semi-
intensive kinds of feed mixtures (i.e. starter rations and premixes) against more extensive
fattening mixtures based on dried lucerne, milling products and cereals at the prolongated
starting (up to the age of 56 days was 1 : 1.2, when this was shortened - 1 : 2.7. Financial
and nutritive effectiveness of fattening increased by using the cereal monodiet (oat) but
as well as by higher intensity of protein and energetic nutrition of geese. The costs of
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feeds and protein consumption and energy consumption on weight gain creation in geese
fattening were two times higher than those with obligatory fattening of broiler chicks.
The following regime of nutrition is recommended for goose fattening up to the age

of 15 - 16 weeks and weight of 5.5 to 6.0 kg:

- starter (0 - 3 weeks) 230 g of crude protein, 12.0 MJ ME/kg
- starting (4 - 6 weeks) 180 g of crude protein, 12.5 MJ ME/kg
- fattening (7 - 13 weeks) a) 120 g of crude protein, 8.6 MJ ME/kg

as oat monodiet
' b) 160 g of crude protein, 10.1 MJ ME/kg
- finishing feeding (after 14th week of age) 140 g of crude protein, 11.7 MJ ME/kg.

goose; nutrition; fattening; nutrient demand; feedstuffs; breed; economy

Kontakind adresa:
Ing. Stefan K o & i, CSc., Vyskumny tstav chovu hydiny, 900 28 Ivanka pri Dunaji
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VLIV OSETREN{ VZORKU MLEKA PRED MERENfM NA ODECET
POCTU SOMATICKYCH BUNEK PRISTROJEM FOSSOMATIC

V. Genturova, O. Hanug, J. Kopecky, R. Jedelska

Vyzkumny ustav pro chov skotu, Rapotin

K urdeni n&kterych vlivii na podet registrovanych somatickych bunék (SB) v mléce
byly provedeny tfi testy. V testu 1 byl u p&ti bazénovych vzorkii mléka sledovén vliv
doby zahfivani vzorkil v 1d4zni (15 nebo 35 minut) a teploty (40 °C nebo 50 °C), na
kterou byly vzorky zahfivany, u vzorkil syrovych a pasterovanych pro nekonzervované
mléko (N), miéko konzervované dvojchromanem draselnym (D) v mnoZstvi 33 mg na
25 ml mléka a mléko konzervované mikrotabletami Broad Spectrum Microtabs
8 U¢innou sloZkou bronopol (B) v mnoZstvi 10 mg na 25 ml mléka. Sledovéni trvalo
devé&t dnil, teplota uchovani byla 4 °C, prvni mé&feni prob&hlo 24 hodin po odb&ru.
Vzorky byly pfed mé&fenim temperovény 1 hodinu pfi laboratomi teplot¥. KaZdy vzorek
byl zahfivan v 14zni 15 min, pak byl zméfen, znovu vloZen do 14zn& a po 20 minutich
bylo provedeno dal¥i m&feni. Vysledky ukazuji, %e pfi prodlouZeni doby zahfivani
vzorki teplych 40 °C z 15 na 35 minut se zvySuje polet registrovanych bun&k pro N,
D i B. Nekonzervované vzorky vykazaly b&hem dvou dnii pfi krat3i teplot& zahfivani
narust o 25 %, vzorky D a B s del3i dobou zahfivéni jen o 5 a 6 %, tzn. Ze pro vzorky
konzervované byl zjistén skute¢ny potet bunék jiZ jeden den po odbéru a dob¥ zahki-
véni 35 minut. Pro vzorky pasterované byly pro ob& doby zdhfevu zji¥tény velmi vy-
rovnané vysledky. Jako statisticky vyznamné (P < 0,05) byly prvni den mé&teni
zaznamendny diference mezi mlékem syrovym a pasterovanym (pro N; D, B a dvé
doby zahfdti pfi teploté 40 °C). Testy 1 a 2 tedy potvrdily, Ze vy$Si polty SB zjisténé
u vzorkill pasterovaného mléka jsou dusledkem intenzivnéjdi barvici reakce, kterd je
zaroveii vys$i pro vzorky konzervované oproti nekonzervovanym. V testu 3, kdy bylo
odebréno pét bazénovych vzorku &tyfmi vzorkafi, se neprojevil vliv jednotlivych
vzorkaFi na polet SB, coZ v3ak nemusi mit obecnou platnost pro jiné podminky.

syrové a pasterované bazénové mléko; stanoveni po&tu somatickych bun&k pfistrojem
Fossomatic; dvojchroman draselny; mikrotablety Broad Spectrum Microtabs; doba
zahf4ti; teplota zahfati

Stanoveni somatickych bunék (SB) v bazénovém mléce krav pfistrojem Fosso-
matic (A/S N. Foss Electric, Dansko) slouzi nejen k hodnoceni jakosti syrového
mléka, ale je i ukazatelem zdravotniho stavu stdda. Se zavedenim t&chto pfistroji
do laboratoti v Ceské republice souvisi stdle se zvySujici zdjem (jde o metodu
rychlou a pom&mé levnou) ze strany chovatel o provddéni rozborli vzorki mléka
za uelem vyhleddvani zanétlivych onemocnéni mlé¢né Zldzy. S timto stanovenim
je spojena potfeba pfesnosti a jednotného postupu stanoveni ve vSech laboratofich.
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Zemé&delska vefejnost md moZnost srovndvat stanoveni poctu SB v riznych labo-
ratofich a podle ohlasti je zfejmé, Ze vysledky nebyvaji vidy shodné.

Cilem préce bylo urdit n&které moZné diivody rozdilnych podtii SB stanovenych
pfistrojem Fossomatic.

LITERARN{ PREHLED

Principem stanoveni po¢tu SB pomoci pfistroje Fossomatic je fluoro-opto-elek-
tronické snimdni fluorescen¢nich impulst obarvenych bun&nych jader. Jako barvi-
vo se pouZivd ethidiumbromid, ktery s DNA pfitomnou v jadfe bun&k vytvafi
DNA -ethidiumbromid komplex a po osvétleni je moZzné ho registrovat.

Spinell (cit. Ardd, 1982) uvadi zplsob, kterym je moZné uvedenou reakci
zlepsit. PHi zahfati na 85 aZ 90 °C se rozvinuje $roubovice DNA, ¢imZ je umoZn&no
snadné&j8i formovani komplexu a butiky takto oletfené ddvaji siln&j§i signl.
Miller etal (1986) se zabyvali urenim vlivu teploty a st vzorkii (prvnich
stfiki a dodojkti) na pocet odecitanych impulsi. Miéko bylo m&feno Cerstvé a po
24 hodindch a byl sledovan vliv zah¥éti pfi teplot& 40 °C a 60 °C. Zjistili, Ze vzorky
zahfdté na vy33i teplotu ddvaly zna¢n& vy3§i hodnoty diky snadn&jSimu proniknuti
barviva do buitky. Malé a nevyznamné diference nalezli mezi vzorky Cerstvymi
a starymi 24 hodin. Porovndvdnim riizné tepelng ofetfenych vzorkd konzervovanych
nebo nekonzervovanych se zabyval i Ardé (1982). Vzorky individudlnich krav
byly zahtéty na teplotu 85 az 95 °C, zchlazeny na 49 °C a konzervovany. Také tento
autor uvddi zvySeni hodnot u vzorki s tepelnym zdhfevem oproti vzorkiim bez
zdhfevu. Vzrist poctu SB pfiddnim bronopolu k t&8mto vzorkiim nebyl pfili§ vysoky.
Mnohem vé&t3i diference byly zjiStény mezi nekonzervovanymi nezahfatymi vzorky
a vzorky tepelné oSetfenymi. V dal$im experimentu sledoval signdly fotondsobice
na osciloskopu. Zjistil, Ze signdly konzervovanych vzorkl jsou znan& vyssi, coz
znamend, Ze buiiky maji mnohem v&t§i pravdépodobnost byt politdny. ProtoZe
pfistroj byl beze zmény, musela byt koncentrace DNA-ethidiumbromid komplexu
vetsi. Podpofil teorii, Ze primdrni zénou antibakteridlntho ptisobeni hronopolu je
inhibice enzymii zdvislych na skupinidch SH. Tyto enzymy jsou umist®ny v membra-
n¢ buriky, a tudiZ jejich zm&na miZe otevfit membrinovou strukturu (Stretton,
Manson, 1973 -cit. Ardd, 1982).

Vlivy n'xznych konzervaénich prostl‘edkﬁ se zabyvala fada autoru (Grappin,
Jeunet, 1975; Hanusj etal, 1992; RySdnek, Nytra, 1990). Také
tito autoti potvrdili zvySeni poétu SB v konzervovanych vzorcich oproti ne-
konzervovanym. L i n t n e r (1984) naznauje postup pfipravy referendnich
vzorkli pro kontrolu metod pro stanoveni po¢tu SB. Vzorky byly konzervoviny
dvojchromanem draselnym a zahfity ke 100 °C/1 min v autokldvu poté, co byly po
odbéru zahfity k 53 °C a rozdéleny do vzorkovnic. Zjistil, Ze vzorky byly stabilni
23 tydni pfi teplot& uchovani 4 °C.

MATERIAL A METODA

Sledovani sestdvalo ze t{ testil ke stanoveni riiznych vlivii na registrovany po&et
SB. V prvnim testu byly k mé&feni pouZity dva bazénové vzorky mléka a tfi vzorky
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bazénového mléka smichaného s mlékem individudlnich krav, které bylo pro vysoky
pocet SB vyfazeno z dodavky. Tim do$lo k pokryti obvyklého rozsahu poctu SB.
Miléko se pouZilo a) nepasterované a b) pasterované (85 °C, doba nab&hu 20 min).
Obeg skupiny byly nakonzervovany bud dvojchromanem draselnym (D) nebo mikro-
tabletami Broad Spectrum Microtabs s i¢innou slozkou bronopolem (B). Pro srov-
ndni byly zmé&feny i vzorky nekonzervované (N). Konzervacni prostfedky byly
pouzity v mnoZstvi 33 mg D na 25 ml mléka nebo 10 mg B na 25 ml miéka, takZe
vyslednd koncentrace byla 1,3 % a 0,4 %. Teplota uchovéni byla 4 °C, testovani
prob&hlo nejdfive 24 hodin po odbé&ru a vzorky byly méfeny duplicitné. Sady byly
pfipraveny dvé&: jedna pro mé&feni vzorkl teplych 40 °C a druhd pro porovndni pfi
zvySeném tepelném namahdni pfi 50 °C. Vzorky byly pfed méfenim temperoviny
jednu hodinu pfi pokojové teplotg&.

Pracovni ndvod k pfistroji Fossomatic uvadi, Ze je tfeba vzorky zahfdt na teplotu
40 °C a poté zméfit. Naproti tomu ON 57 0532 poZaduje zahf4ti na teplotu 40 °C,
uchovédni 15 min a ndsledné méfeni. K ovéfeni vlivu doby zahfivani byly vzorky
vklddédny do 1dzné& (45 °C) tak, aby byl kaZdy zahfivan 15 min (40 °C bylo dosaZeno
u vzork teplych 23 °C cca po 13 minutdch), pak byly zméfeny, znovu vloZeny do
14zn& a po 20 minutdch bylo provedeno dal3i méfeni. Test trval devét dnii; zdroveri
byla zji§t€na i udrZznost vzorkli béhem této doby. V testu druhém byla sledovdna
dynamika registrovanych poctii SB v zdvislosti na teplot& vzorku a dobé jeho ohfevu
v lazni (napli 45 °C) u vzorki konzervovanych D nebo B a nekonzervovanych,
pasterovanych a syrovych. K méfeni byly pouZity Ctyfi bazénové vzorky mléka.
Poprvé byly duplicitng zméfeny (jeden den po odbéru a uloZeni v chladnice) po
hodinové temperaci pii pokojové teplot&, postupné vkldddny do 1dzng& a po vloZeni
celé sady znovu promé&fovany. KaZd4 sada, tj. pasterované a syrové vzorky oSetiené
N, B a D, byla provéfena 12krdt a mé&feni bylo cca po dvou hodindch ukonceno.
Ve tfeti ¢dsti sledovdni bylo provéfeno, zda pfi odebirdni vzorkti miéka riznyini
vzorkafi miZe dojit k vyrazn&j§im zmé&ndm v poctu SB. P& bazénovych vzorkl
mléka bylo odebrano ¢tyfmi vzorkafi a byly zméfeny (duplicitng) pocty SB.

V priibéhu sledovani byla kazdy den provadéna kontrola pfistroje Fossomatic 90
(Foss Electric, Ddnsko) pomoci referen¢nich vzorkti s mikroskopicky stanovenym
poctem SB. Po dobu celého mé&feni byl pravidelné kontrolovan stav pfistroje, tj.
nasiaveni nand$eci trysky, umisténi pasu na disku pod detektorem mikroskopu,
ucinnost Cisténi disku, hodnoty pracovnich tlaki a podtlaku, kontrola funkce de-
tektoru, ¢as plnéni a vyprazdiiovani operaéni komory. Testovani probéhlo pfi jedné
diskrimina¢ni hlading. Vysledky byl zpracovany zdkladnimi statistickymi metodami.

VYSLEDKY A DISKUSE

Na obr. 1 je zndzomén vliv konzervace a doby zahfdti na pofet somatickych
bungk v pasterovaném a syrovém mléce pfi teplot& 40 °C b&hem deviti dnii mé&feni.
Je patrné, Ze prodlouZenim doby ohfevu se zvy3uje poCet registrovanych bungk a je
tedy rozdil, zda laboratof uzivd doporu¢eni vyrobce, nebo normu 57 0532. Nérist
po&tu bungk b&hem dvou dnii méfeni u nekonzervovaného miéka je 26 %, coz
souhlasi s ndristem (o 25 %), ktery ve své prdci zachytil Ard o (1982). Pokud
byly vzorky zahfiviny o 20 minut déle, byl zachycen ndrist jen 9 %. U vzorki

ZIVOCISNA VYROBA - 1993 557



dvojchroman draseiny

Broad Spectrum Microtabs

800

5501

5001 : = =
g -

4007

3504

SO . 2 -_— g v a v

0 1 2 3 4 5 ] 7 8 ] 10
dny
nekonzervované
Lo )
5501
Rt ——

5001
5 - /—’”\’——_‘
]

4004

350+

300 - - v v v

0 1 2 3 4 5 ] 7 8 ] 10

558 ZIVOCISNA VYROBA - 1993



1. Vliv konzervace a délky zahfiti na poget somatickych bunék (SB) v pasterovaném a syrovém
mléce pfi teplot& 40 °C (vzorky konzervované dvojchromanem draselnym, mikrotabletami Broad
Spectrum Microtabs a nekonzervované) — The effect of preservation and the time of heating on
number of somatic cells (SB) in pasteurized and raw milk at the temperature of 40 °C (samples
preserved by potassium bichroman, Brod Spectrum Microtabs microtablets and unpreserved), axis
x - days.

Vysvétlivky k obr. 1 aZ 3: 8- konzervace, —+— konzervace + 20 min, - -X- - konzervace + paste-
race, &3 konzervace + pasterace + 20 min

Explanations to Figs. 1 to 3: - preservation, ——preservation + 20 minutes, - -X- - preservation
+ pasteurization, -B=- preservation + pasteurization + 20 minutes

konzervovanych D byl pfi niZ8i dob& zahfivani nartist 13 %, pfi del3i dob& 5 % a pro
B plati 13 % a 6 %, coZ indikuje, Ze u konzervovanych vzorki s del$i dobou zahfi-
véni byl zji¥t€n skutedny polet bunék jiZ na potatku méfeni (tj. jeden den po odbé&ru).
Pro tyto vzorky plati také mnohem v&tSi vyrovnanost b&hem deviti dnti méfeni.
U vzorki pasterovanych byly zjidt€ny po celou dobu méfeni velmi vyrovnané
vysledky (pro ob& doby zdhfevu).

Jako statisticky vyznamné (P < 0,05) (tab. I) byly v prvnim dnu méfeni zazna-
mendny diference mezi mlékem pasterovanym a syrovym pro viechny zpusoby
oSetfeni (N, D, B a dv& doby zahféti pfi 40 °C). V tabulce jsou vyznaleny dal¥i
statisticky vyznamné diference zji§téné druhy den méfeni. Pro 50 °C teplé vzorky
byla zji§t€na vyznamnd diference jen v jednom pfipad€ (u vzorku nekonzervovaného
pasterovaného a syrového). Ani na obr. 2 nejsou patmné velké rozdily pro riiznou
dobu zahféti pfed méfenim a pasterované nebo syrové mléko me&fené pfi teplot& 50 °C.

Predpoklddd se ov8em, Ze situace, kdy jsou mé&feny 50 °C teplé vzorky, by v la-
boratofich neméla nastat. V&t3i je pravd&podobnost, Ze budou méfeny vzorky teplé
40 °C s del3i dobou zahtivani. Podle tohoto postupu by byl pravdépodobné zachycen
spravny podet somatickych bundk. Casto jsou méfeny SB spolen¥ s litkovym slo-
Zenim mléka (tuk, bilkoviny, lakt6za) na pfistroji Milko-Scan. Neimé&mé prodluZo-
vani doby ohfevu, zvld3t€ v pfipad& n&kterych citlivych individudlnich mlék by
mohlo vést k rozpadu tukovych kuli¢ek a vyvstavani tuku, coZ znehodnoti analyzu
Milko-Scanu. Tuto moZnost je nutné mit pfi rutinni praci na zfeteli. Pokud jsou
vzorky méfeny pfistrojem Milko-Scan i Fossomatic, je tfeba povaZovat za maximalni
pfipustné tepelné namahani miéka s dobou umist&ni vzorku ve vodni 1dzni 30 min, op-
timalné 25 + 3 min pfi pfedchdzejici temperaci minimdln& 30 min pfi laboratorni teplot&.

Vysledky testu 2 zachycuje obr. 3. U vzork teplych 14 °C a vklddanych do 1dzn&
byl zji§t&n pocet SB 250, 292 a 296 tis./ml pro syrové a 336, 307 a 309 tis./ml pro
mléko pasterované a oSetfené N, D, B. PoZadované teploty 40 °C bylo dosaZeno
b&hem 22 minut (11 min = 39 °C) a po celou dobu mé&feni (primé&ma teplota vzorki
41 °C) byly zjisfovdny pom&mé vyrovnané vysledky s tendencf mimého zp&tného
poklesu ke konci mé&feni (od 77. minuty) pro syrové mléko B a N. Pro vzorky paste-
rované byly vZdy zjiStény vy38i prim&mé pocty: 351 oproti 274 tis./ml u ne-
konzervovaného mléka, 333 v. 309 tis./ml u D a 339 v. 306 tis/ml pro B, tedy
028%,8% all%. Ardd (1982) uddvd pro vzorky zahfité na teplotu 85 °C
zvySeni oproti vzorkim bez oSetfeni 0 45 % u N, 28 % u D a 9 % u bronopolu
v rozsahu po¢tu SB 100 aZ 500 tis./ml.
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1. Zjisténé priméry (n = 5) a parovym -testem ohodnocené diference poéti somatickych bungk
(SB) u vzorkii pasterovaného a syrového mléka oetfenych zplisoby N, D, a B, mé&Fenych pfi teplot®
40 a 50 °C a pfi dvou dobdch zdhfevu (15 a 15 + 20 min) — The means determined (n = 5) and
through the #-test evaluated differencies in somatic cell numbers (SB) in the samples of pasteurized
and raw milk treated by N, D and B methods, measured at the temperature of 40 °C and 50 °C and
during two heating times (15 minutes and 15 + 20 minutes)

gy : Potet SB” (tis./mi) :
praméry diference
40 N Nijo | NP | NP,y |Nigp -N NP,y -NP| NP-N |NP,y -Npg
1. 44 | 430 | 506 | s11 86 +5 162 81*
2. 437 | 470 | s09 | 508 33 1 72+ 38+
50
1 457 | 4715 | s12 | s17 18 5 55% 4
2. 495 | 481 | 492 | 499 | -14 7 3 18
40 D | Dyy | DP | DP,y |Diy -D|DP,yp-DP| DP-D |DP,yq -Digg
1 411 | 467 | s09 | s09 | 56 0 og* 420
2 464 | 488 | 499 | 509 | 24 10 35 21
50
1 472 | 4713 | s16 | s15 1 3 44 )
2 505 | s00 | 489 | 491 -5 2 -16 -9
49 | B By BP | BPyyy | By -B [BPyy-BP| BP-B | BP,y; -Biy
1 @1 | 48 | 507 | 512 31 5 80* 54+
2 482 | 486 | s05 | s22 4 17+ 23 36+
50
1. 491 | 484 | 497 | 497 K, 1 6 14
2. 494 | 491 | 479 | 476 3 3 .15 .15

* P <0,05; ** P < 0,01

N - nekonzervované — unpreserved

D - konzervované dvojchromanem draselnym — preserved by potassium bichroman

B - konzervované mikrotabletami Broad Spectrum Microtabs — preserved by the Broad Spectrum
Microtabs microtablets '

P - vzorky pasterovaného mléka — pasteurized milk samples

Testovani rozdili v dal3ich dnech neni uvedeno, nebof z hlediska zpen&Zovani mléka by m&ly byt
vzorky do dvou dnii po odbéru zméfeny. Nejsou také uvedeny testace rozdili nékterych méné
vyznamnych kombinaci — Testing the differencies is not presented during the other days, because
from the point of view of milk realization the samples should be measured within two days after
sampling. Tests of some less important combinations are not also presented.

lday, Zhumber of somatic cells, *means, *differencesb
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2. Vliv konzervace a délky zahfati na polet somatickych bun&k (SB) v pasterovaném a syrovém
mléce phi teploté 50 °C (vzorky konzervované dvojchromanem draselnym, mikrotabletami Broad
Spectrum Microtabs a nekonzervované) — The effect of preservation and time of heating on somatic
cell number (SB) in pasteurized and raw milk at the temperature of 50 °C (samples preserved by
potassium bichroman, by Broad Spectrum Microtabs microtablets and unpreserved), axis x - days
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3. Zavislost po¢tu somatickych bunék (SB) syrového a pasterovaného mléka na dob& ohfevu a typu
konzervace (vzorky konzervované dvojchromanem draselnym, mikrotabletami Broad Spectrum
Microtabs a nekonzervované) — Dependence of somatic cell number (SB) of raw and pasteurized
milk on the time of heating and preservation type (samples preserved by potassium bichroman, by
the Broad Spectrum Microtabs microtablets and unpreserved), axis x - minutes
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II. Prim&mé polty somatickych bun&k (SB; n = 5) zji$t&né jednotlivymi vzorkak (P > 0,05) — The
average numbers of somatic cells (SB; n = 5) found out by particular samplers (P > 0.05)

_ Vzorkali'
SB (tis/ml)
1 2 3 4
x 140 143 141 149
s, 61 62 59 70
lsamplers

Testem 3 bylo provéfeno, zda rozdily v méfenych po¢tech SB mohou byt zavi-
n&né chybou vzorkafe. Po zméfeni byla pro kazdého ze &ty vzorkafu spocitdna prii-
mémd hodnota a mezi dv€ma nejvice se odlidujicimi vzorkafi bylo provedeno
otestovani parovym t-testem. Podle ofekdvani bylo potvrzeno, Ze testované rozdily
jsou neprukazné (P > 0,05) - tab. II.

ZAVER

Zéivérem je mozné shrnout: vysledky pasterovanych vzorki mléka v poétu SB
byly vy38i a pfevdZné vyznamné vyssi (40 °C) ve vSech oSetfenich nez hodnoty
vzorkll syrovych, zfejmé& jako dusledek intenzivngj$i barvici reakce. Rozdil mezi
vzorky pasterovanymi a syrovymi je menSi u vzorkli konzervovanych nez ne-
konzervovanych a také pfi mé&feni v teplot® 50 °C. Vy38i hodnoty byly pro vzorky
syrové konzervované oproti nekonzervovanym (40 °C), syrové vzorky vykazovaly
vy38i hodnoty druhy den oproti prvnimu. Pasterované vzorky byly z hlediska &asu
uloZeni, doby zdhfevu pfed mé&fenim, konzervace, ale i teploty pfed méfenim
nesrovnatelné vyrovnang;$i nez syrové. Prodlouieni doby ohfevu zvySuje odecet re-
gistrovaného poctu SB, zejména pfi teplot& vzorkl 40 °C, ve vSech oSetfenich byly
pocty SB vyrovnangj§i druhy den oproti prvnimu, tzn., Ze krat$i ohfev vzorkt druhy
den je svym vysledkem blizky del¥imu ohfevu prvni den pfi teplot® vzorki 40 °C.
Pom&mé vyrovnané vysledky v zdvislosti na dob& zdhfevu byly ziskdviny cca po
25minutovém umist&ni vzorku (40 °C) ve vodni ldzni (45 °C), pfi¢emZ na druhé
strané nelze tepelné namdhdni vzhledem k soub&Zné analyze zikladniho sloZeni
mléka (Milko-Scan) neadekvétng zvySovat. Vliv vzorkovéani v tomto sledovani byl
nesrovnateln& men3i neZ vliv oSetfeni vzorkid pfed mé&fenim. Vysledky je moZné po
zvdZeni zohlednit jednak v systému kontroly pfesnosti sefizeni pfistroji Fossomatic
a jednak, a to zejména, v upfesnéni a sjednoceni postupti oSetfeni vzorki pfed mé-
fenim.

ZIVOCISNA VYROBA - 1993 563



Literatura

ARDO, Y.: Bronopol as a preservative in milk samples for the determination of cell content using
Fossomatic. Milchwissenschaft, 37, 1982, s. 139-142.

GRAPPIN, R. - JEUNET, R.: Conditions d’utilisation des méthodes automatiques de dénombrement
des cellules du lait. étalonnage et conservation des échantillons de lait. Lait, 1975, s. 650-668.
HANUS, O. - GENCUROVA, V. - GABRIEL, B. - ZVACKOVA, L: Srovnéni Ginnosti
konzerva&niho prostfedku Milkofix s tradi¢nimi konzerva&nimi prostfedky pro uely stanoveni
pottu somatickych bun&k ve vzorcich mléka fluoro-opto-elektronickou metodou. Zivod. Vyr., 37,
1992, s. 91-99.

LINTNER, T. J. - HEALD, C. W. - EBERHART, R. J.: Somatic cell reference samples for calibra-
tion of milk somatic cell counting methods. J. Fd Protect., 47, 1984, s. 694-696.

MILLER, R. H. - PAAPE, M. J. - ACTON, J. C.: Comparison of milk somatic cell counts by Coulter
and Fossomatic counters. J. Dairy. Sci., 69, 1986, s. 1942-1946.

RYSANEK, D. - NYTRA, J.: Konzervace vzorki a podet somatickych bunék miéka. Zivo&. Vyr.,
35, 1990, s. 977-986.

FOSS A/S N. Electric. Operating Instructions-Fossomatic, 90, 1985.

ON 57 0532. Stanoveni po¢tu somatickych bun&k v mléce. Praha, 1988.

.Doslo 28. 12. 1992

GENCUROVA, V. - HANUS, O. - KOPECKY, J. - JEDELSKA, R. (Research Institute for
Cattle Breeding, Rapotin):
Effect of milk sample treatment before measurement for reading of somatic cell number
by the Fossomatic apparatus.
Zivo&. Vyr., 38, 1993 (6) : 555-565.
7

For determination of some effects on the number of registrated somatic cells (SB) in
milk three tests were carried out. In the test 1 in five basin milk samples the effect of
time of heating the samples in bath (15 or 35 minutes) and temperature (40 °C or 50 °C)
to which the samples were heated, in the raw and pasteurized samples for unpreserved
milk (N), milk preserved by potassium bichroman (D) in the amount of 33 mg per 25
ml of milk and milk preserved by the Broad Spectrum Microtabs microtablets with the
bronopol efficient component (B) in the amount of 10 mg per 25 ml of milk was ob-
served. Observation lasted nine days, the temperature at storage was 4 °C, the first meas-
urement was carried out 24 hours after sampling. The samples were temperature treated
before measurement for one hour under the laboratory temperature. Each sample was
heated in the bath for 15 minutes, it was measured then, put again to the bath and after
20 minutes another measurement was carried out. The results show (Fig. 1, Tab. I) that
at time prolongation of heating the samples 40 °C warm from 15 to 35 minutes a number
of registrated cells increases for N, D and B. Unpreserved samples showed in the course
of two days at shorter time of heating an increase by 25 %. D and B samples with longer
time of heating only by 5 and 6 %, that means for the samples preserved the real number
of cells has been determined as early as in one day after sampling and at the heating
time of 35 minutes.

For the pasteurized samples balanced results were found out for both heating times.
The differencies between raw and pasteurized milks (for N, D, B and two heating times
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at the temperature of 40 °C) were recorded as statistically significant (P < 0.05) in the
first day of measurement.

At the temperature of 50 °C of the samples (Fig. 2) remarkable differencies are not
obvious for different heating times and for pasteurized or raw milk. During simultaneous
sample analyses on the Milko-Scan and Fossomatic apparatuses it is necessary to keep
40 °C warm samples in bath for 25 minutes, otherwise an analysis of milk substantial
composition could be devaluated. In the test 2 dynamics of number of SB in dependence
on the time and temperature of the sample heating (Fig. 3) was observed. The samples
of raw and pasteurized milk treated by the N, D and P were measured (24 hours after
sampling at 4 °C, before measurement of temperature treatment under laboratory tem-
perature). The lowest number of SB was found out during the first measurement in the
samples 14 °C warm put in the bath. The average values of four basin samples, measured
duplicitously were as follows: 250, 292 and 296 thousand per ml for raw milk and 336,
307 and 309 thousand per ml for pasteurized milk treated by N, D and P. Each sample
was put again into bath after measurement and at about in 11 minutes, when the whole
set was measured, it was again tested. During cca two hour measurement relatively bal-
anced results were reached. For the samples of pasteurized milk higher average numbers
were found out against the samples of raw milk: for N 351 thousand per ml versus 274
thousand per ml, for D 333 thousand per ml versus 309 thousand per ml and for B 339
thousand per ml versus 306 thousand per ml. The tests 1 and 2 confirmed that the higher
SB numbers found out in the samples of pasteurized milk are due to more intensive
colouring reaction, which is at the same time higher for preserved samples against un-
preserved. In the test 3 where five basin samples were sampled by four samplers the
influence of particular samplers was not manifested on the SB number (Tab. II), which
however need not to be of general validity under another conditions.

raw and pasteurized basin milk; determination of somatic cell number by the Fossomatic
apparatus; potassium bichroman; Broad Spectrum Microtabs microtablets; heating time;
heating temperature

Kontaktni adresa:

Ing. Vaclava Gen&urova, Vyzkumny ustav pro chov skotu, Rapotin,
788 13 Vikyfovice
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Slovenska akadémia podohospodarskych vied
Komisia genetiky, Sfachtenia a chovu

Ceska akademie zemédélskych véd
Komise genetiky, Slechténi a chovu

Vysoka Skola pofnohospodarska v Nitre
Agronomicka fakulta

usporiadaju v diioch 6. aZ 8. septembra 1993 na Vysokej $kole pofnohospo-
dérskej v Nitre

XVI. DNI GENETIKY
hospodarskych zvierat

XVI. Dni genetiky hospodarskych zvierat su pokrafovanim tradi¢nych
stretnuti vedeckych pracovnikov zo Slovenskej republiky a Ceskej republiky.
Vytvaraju prileZitost pre prezenticiu prac a diskusie v oblastiach:

1. Molekuldma genetika, imunogenetika, biochemicka genetika, cytoge-
netika.

2. Genetika populécii kvalitativnych znakov a kvantitativnych vlastnosti.

3. Genetika v $fachteni zvierat.

4. Genetika vo vyulbe.




KVANTIFIKACE HLAVNICH BIOLOGICKYCH VLIVU
PUSOBICICH NA EKONOMIKU VYKRMU PRASAT

J. Pavlik

Vysokd $kola zemédélskd, Praha

Stanovili jsme zikladni trendy biologickych vlivii pusobicich na ekonomickou stranku
vykrmu prasat. PouZili jsme metodu nejmensich &tvercii a uvedené trendy jsme vy-
jadtili graficky se stanovenim rovnic pfisludnych kfivek. Ze vztahu mezi tirovni denni-
ho pfirustku a spotfebou krmiva na 1 kg pfirustku za celé obdobi vykrmu vyplyva
nutnost maximalniho vyuZiti ristové schopnosti prasat. Pro ukon&eni vykrmu ve
100 kg hmotnosti zvifat sv&d&i pfesetfené udaje o dynamice zmé&n u ukazatellt
vykrmnosti a jate¢né hodnoty. Naproti tomu zmé&ny v podilu hmotnosti zvifete pfed
zahdjenim vykrmu na 1 kg pfiriistku v obdobi vykrmu poukazuji na vyhodnost vykrmu
prasat do vy3$8i poraZkové hmotnosti. I pfes komplikovanost hodnocenych vztahii bylo
by vhodné uvaZovat perspektivn€ i u nds s vykrmem prasat do 100 aZ 110 kg Zivé
hmotnosti.

prase; uZitkové vlastnosti; vykrm; ekonomika

Z ekonomického hlediska pfedstavuje vykrm prasat vyvrcholeni celého chovu
prasat, nebof v jeho zdvéru dochdzi ke zhodnoceni postupn& nahromad&nych vkladi
(Pod&bradsky, 1975). V pfedloZené préci se zabyvame jen nékterymi fakto-
ry, které zachycuji biologickou strdnku. Cilem prace byla snaha o kvantifikaci uve-
denych vlivii. Slo pfedeviim o intenzitu riistu a jeji piisobeni na spotfebu krmiva
na | kg pfirtistku prasat ve vykrmu, dynamiku zmé&n riistové schopnosti, pfijem krmi-
va a tvorbu jednotlivych t€lesnych komponent ve vztahu k postupujicimu véku zvi-
fat a kone¢né o ovlivnéni vlastniho vykrmu prasat obdobim potfebnym pro produkci
zvitete pouzitého pro vykrm. Ve viech pfipadech jsme se snaZili zachytit vyvojové
trendy v puisobeni uvedenych faktori grafickym vyjddfenim se stanovenim rovnic
pfisluSnych kiivek. Navazujeme z &4sti na nékteré z naSich dfivéjSich praci (H o -
vorka, Pavlik, 1973;Pavlik, Koldf, 1993).

Zékladni otdzkou je vztah mezi Grovni primé&mého denniho pfirtistku dosahova-
ného v celém obdobi vykrmu a odpovidajici spotfebou krmiva. V literatufe nacha-
zime v tomto sméru korelaéni koeficienty, jejichZ hodnoty sv&d¢i o Zddoucim
sniZeni spotfeby krmiva na 1 kg pfiristku pfi zvySujici se Girovni ristové schopnosti
prasat (napf. Grd ik etal, 1987 - r = -0,85). V naSem pfipad® jsme vychdzeli
z udaji, které shromdzdil Braude (cit.t Hovorka a kol., 1983).

Dal3i useky prdce maji uzky vztah ke stanoveni optimdlni pordZkové hmotnosti
prasat. Obecné lze fici, Ze v literatufe nachdzime Casto protichidné ndzory autorti
feSicich problematiku optimdIni pordzkové hmotnosti. ZdleZi na tom, jak se posuzuje
pusobeni jednotlivého vlivu, ¢i 1épe, jak je ptsobeni urcitého vlivu zdtirazn&no viici
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ostatnim vliviim. V podminkdch, kdy se v hodnoceni jate¢nych prasat pfi jejich pro-
deji plné neuplatiiuje vys8i nebo niz8i podil masa, je tendence vykrmovat zvifata
do porazkové hmotnosti cca 120 kg, v opa¢ném pfipad® cca 100 kg hmotnosti, popf.
iménd Majerciak, 1967; Glodek, 1970 aj.).

MATERIAL A METODA

S ohledem na nazna¢enou problematiku zahrnuje pfedloZend price Ctyfi useky.

Nejprve jsme sledovali Grovedl spotfeby krmiva na 1 kg pfirtistku s ohledem na
vy$i prim&mého denniho pfiristku za celé obdobi vykrmu. Udaji soustfedénymi
z 342 pozorovani jsme metodou nejmensich ¢tvercl proloZli kfivku. Hodnoty pri-
mémého denniho pfiristku byly v rozpéti od 500 do 750 g.

Druhy usek pfedstavovalo studium zmén u ukazateli vykrmnosti a dennfho
pfijmu krmiva v priib&hu vykrmu prasat. Do sledovani bylo zafazeno 60 prasat ple-
mene landrase, kterd byla zafazena do testace vykrmnosti a jatetné hodnoty.
Zikladni udaje jsme zjidfovali v desetidennich intervalech v obdobi vykrmu od 80
do 180 dnti v&ku zvifat. S ohledem na vyjddfeni zm&n u sledovanych ukazateli,
k nimZ dochdzi s postupujicim vékem zvifat, jsme udaji za jednotlivé desetidenni
useky prolozili metodou nejmensich &tvercii kiivky.

Ve tfetim useku se zabyvdme zménami, ke kterym dochdzi s postupujicim vékem
v zastoupeni hlavnich té¢lesnych komponent v jate¢ném trupu. Sledovali jsme usek
zachycujici rozmezi, v jakém je jednotlivymi autory uvaZzovdna hmotnost prasat pfi
pordzce. Do pokusu byly zafazeny &tyfi skupiny prasat, které se liSily tim, Ze
jednotlivd zvifata byla vykrmovana do hmotnosti 90, 100, 110 a 120 kg. V kazdé
skuping bylo 12 zvitat, z toho vZdy Sest vepfiki a Sest prasni¢ek. Hmotnost pfi za-
konc¢eni vykrmu se u jednotlivych zvifat pohybovala v rozpéti 3 kg od stanovené
pordzkové hmotnosti. Druhy den po pordZce zvifat byla uskute¢néna detailni jate¢na
analyza. U hlavnich t&lesnych komponent, tj. u masa s neoddélitelnym sddlem a u
oddélitelného sddla, jsme pak stanovili podil z hmotnosti jate¢nych ptilek za studena.
Stejné jsme postupovali pfi stanoveni podilu kosti. Zji§ténymi udaji jsme metodou
nejmengich &tverci proloZili kfivku charakterizujici zmény, k nimZ dochdzi pfi zvy-
Sujici se porazkové hmotnosti prasat.

V poslednim tseku price jsme se snaZili graficky vyjddfit zmény v zatiZeni 1 kg
pfiristku ve vlastnim vykrmu konstantni hmotnosti zvifete pfed zahdjenim vlastniho
vykrmu s ohledem na zvy3ujici se pordZkovou hmotnost. Vykrm prasat byl uvazo-
van od 30 kg hmotnosti a pordZkovd hmotnost v rozmezi 90 aZ 120 kg. Stanovenymi
podily pak byla metodou nejmenSich &tvercl proloZena kfivka.

VYSLEDKY A DISKUSE

Zpracovani vysledki za jednotlivé uiseky prace je uvedeno vZdy na jednom grafu.

Pfi zhodnoceni vysledki za cely vykrm (obr. 1) kfivka jasn& dokumentuje
vyznamnou skutenost, Ze vySSi uroveri dosaZzeného primé&mého denniho pFirlistku
pfinasi ekonomicky vyhodné sniZeni spotfeby krmiva na 1 kg pfiristku. Vezmeme-li
v uvahu krajni hodnoty v rozmezi 500 aZ 750 kg denniho pfirtistku, pfedstavuje uve-
dené sniZeni cca 1 kg krmiva.
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1. Zm&ny ve spotfeb& krmiva na 1 kg pfiriistku za cely vykrm pki zvy3ujici se irovni primémého
denniho ptirlistku za celé obdobi vykmmu; osa x - prim&my dennf plirlistek za cely vykrm (g), osa
y - spotfeba krmiva na 1 kg pfinistku za cely vykrm — Variations of feed consumption per 1 kg
weight gain over the whole fattening period while the average daily weight gain is increasing during
the whole fattening period; x-axis - average daily weight gain in fattening (g), y-axis - feed
consumption per 1 kg weight gain in fattening

V ¢&asti sledujici dynamiku zmén u ukazateli vykrmnosti (obr. 2) jsou stéZejni
zmény v urovni prim&mého denniho pfiristku uvnitf hodnoceného 100denniho
useku vykrmu prasat. Z vypod&tené kfivky vyplyvd, Ze se prim&my denni pfinistek
nejdfive pom&m& rychle zvySoval, dosdhl urditého maxima a pak ndsledoval jeho
pokles. K vyvrcholeni ristu pfi tomto vyjddfeni do$lo ve 143 dnech v&ku zvifat,
a to pfi dennim pfinistku 860 g, CemuZ odpovidd 76,6 kg prim&mé hmotnosti zvifat.
Porovndme-li tyto hodnoty s uidaji naSich dfiv&jSich praci (Pavlik, 1985;
Pavlik etal, 1988; Pavlik, Vale§, 1991), pfiblizuji se vysledkim
zjisténym u vétSiny plemen u nds chovanych, jako jsou napf. pfeStické Eernostra-
katé, bilé uslechtilé, belgick4 landrase a eské vyrazn& masné. Prib&h zmén u spotfe-
by kompletni krmné smési na krmny den logicky naznauje prib&iné zvySovani
denniho pfijmu krmiva, coZ je zvl4¥t¢ markantni v obdobi do vyvrcholeni ristové
schopnosti zvifat. V zdvéru sledovaného 100denniho obdobi vykrmu, tj. v useku,
kdy jiz dochdz ke snizovani prim&mého denniho pfiristku, nebyla zvifata schopna
pfijem krmiva zvySovat. Vechny tyto skute¢nosti se promitaji do grafického vy-
jadfeni zmén u posledniho v této &asti hodnoceného ukazatele. Spotfeba kompletni
krmné smési na 1 kg piinistku se pronikavé zvySovala, takZe na konci sledovaného
obdobi spotfebovivala zvifata témef dvojndsobné mnoZstvi smési na 1 kg pfiristku.
Komplexn& pak udaje z této &4sti prace hovofi ve prospé&ch tivah o pfipadné niZsi
pordzkové hmotnosti prasat. Z hlediska ukazatel vykrmnosti se usek vykrmu prasat
nad 180 dni jejich v&ku a nad 100 kg hmotnosti ukazuje jako problematicky.

S timto zdvé&rem koresponduji uidaje v dalsi &dsti prace. Obr. 3 potvrzuje obecné
zdkonitosti ristu (Siler et al,, 1980 aj.) a kvantifikuje zm&ny v zastoupeni
jednotlivych t&lesnych komponent u prasat v rozmezi pordzkové hmotnosti od 90
do 120 kg. V tomto rozmez{ se podil sddla z hmotnosti jatetnych plilek za studena
zvysil téméf o 5 %, pfitemZ k tomuto zvySeni do§lo pfedevsim v useku nad 100 kg
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2. Zmény u pramé&mého denniho pfiristku, denniho ptijmu kompletni krmné smési a spotfeby kom-
pletni krmné smési na 1 kg pHristku v obdobi vykrmu od 80 do 180 dnd véku; A - prim&my denni
pfirustek (g), B - denni pfijem kompletni krmné smé&si (kg), C - spotieba kompletni krmné smési
na 1 kg pFiristku (kg), osa x - v&k zvitete ve dnech — Variations of the average daily weight gain,
daily intake of complete feed mixture and consumption of complete feed mixture per 1 kg weighi
gain in the fattening period from 80 to 180 days of age; A - average daily weight gain (g), B - daily
intake of complete feed mixture (kg), C - consumption of complete feed mixture per 1 kg weight
gain (kg), x-axis - pig age in days

hmotnosti. Pfesto v8ak bychom méli pfipomenout, Ze logicky zdv&r o vyhodnosti
niz8i pordzkové hmotnosti je pon&kud omezen tim, Ze se pfi niz¥i poraZkove
hmotnosti dosahuje nejen Zddouciho zvy3eni podilu masa, ale i nezddouciho zvySeni
podilu kosti.

Posledni uvaZovany tsek vychdzi ze skutenosti, kterou zduraziiuje P o -
débradsky (1975) a kterd se tykd postupné kumulovanych vkladi pfi vyrobg
jatetného prasete. V b&Zné praxi se to projevuje podstatn& vy3si cenou za 1 kg
hmotnosti selete, neZ je cena 1 kg jateEného prasete. Pro jejich porovndni miizeme
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3. Zmény v podilu masa s neoddélitelnym sadlem (M), oddé&litelného sddla (S) a kosti (K) z ja-
te¢nych piilek prasat s ohledem na jejich poriZkovou hmotnost; osa X - poriZkovd hmotnost (kg),
osa y - podil z jatenych plilek (%) — Variations of the percentage of meat with inseparable fat
(M), of separable fat (S) and bones (K) in the side of pork with respect to their slaughter weight;
x-axis - slaughter weight (kg), y-axis - percentage in the side of pork
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4. ZatiZeni 1 kg pfiristku ve vlastnim vykrmu od 30 kg hmotnosti zvifete pted zahdjenim vykrmu
phi rizné pordZkové hmotnosti; osa x - poriZkovd hmotnost (kg), osa y - zatiZeni pHristku ve
vlastnim vykrmu hmotnosti zvitete pted zahdjenim vykrmu (%) — Projection of 1 kg of weight gain
during fattening from 30 kg by pig weight before the outset of fattening at various slaughter weights;
x-axis - slaughter weight (kg), y-axis - projection of weight gain during fattening by pig weight
before the outset of fattening (%)
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v naSich podminkdch poc€itat s koeficientem kolisajicim kolem hodnoty 1,6. Obr. 4
upfesiiuje tento vliv pfi vyrob& jatetnych prasat v jiZ pouZitém rozmezi pordzkové
hmotnosti od 90 do 120 kg. Podil hmotnosti zvifete pfed zahdjenim vykrmu, vy-
poéteny na 1 kg piiristku ve vlastnim vykrmu, se v uvedeném rozpéti sniZoval
z 50 % na 33,3 %. Proti pfedchozim dv&ma sledovanym vliviim je zde zcela opatny
z4vér poukazujici na vyhodnost vykrmu zvifat do vy$8f pordZkové hmotnosti. V pfi-
padg, Ze se do hodnoceni jatenych prasat nepromitne lepSi zhodnoceni zvifat s vy-
sokym podilem masa, pfevlddd u vykrmci prasat pravé toto hledisko. PIné to zatim
plati pro naSe podminky, kdy se v souasné dob& uplatiiuje tendence vykrmovat ja-
tend prasata do pordZkové hmotnosti bliZicf se 120 kg.

Stanoveni optimdlni pordZkové hmotnosti prasat pfedstavuje tedy pom&mé&
zna¢n& komplikovanou problematiku a bude se zde vZdy promitat i Easové hledisko.
Zvazime-li komplexné& sledované vlivy, miZeme pfedpoklddat, Ze se pro naSe
perspektivni podminky vice uplatni ivahy o vykrmu prasat do 100 az 110 kg
hmotnosti.
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The objective of the paper was to study principal trends of biological effects on the
economics of pig fattening. The least-squares method was applied, and the trends were
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represented graphically by determining the equations of respective curves. These are four
segments in this paper.

First, the level of feed consumption per 1 kg weight gain was followed with respect
to the average daily weight gain, and over the whole fattening period. The curve in Fig. 1
shows an impertant fact that the higher rate of average daily weight gain is markedly
reflected in an economically profitable decrease in the feed consumption per 1 kg weight
gain. If the marginal values within the range of 500 to 750 g of daily weight gain are
considered, the mentioned decrease amounts to ca. 1 kg of feed. ¥

In the second segment, the dynamics of variations of fattening performance parame-
ters was investigated in the period of 80 to 180 days of age. A group of pigs of the
Landrace breed was followed. The curves fitting the data determined successively in
ten-day interval (Fig. 2) show that it is good to terminate fattening at the weight of 100 kg.
The peak of the average daily weight was observed in the investigated pigs at the age
of 146 days, that means at the weight of 76.6 kg. Later on, the growth rate was decreasing.
The feed consumption began increasing in this period of observation, so at the end of
the period of observation the animals consumed almost twofold amounts of feed per
1 kg weight gain.

The data obtained in the third segment of our study correspond to this conclusion.
Fig. 3 confirms general regularities of growth and quantifies the changes in the propor-
tions of the different body components in pigs of the weight category from 90 to 120 kg.
In this category the fat percentage in the weight of cold sides of pork increased by almost
5 % in the Large White pigs, and this increase was recorded particularly in the pigs with
the weight higher than 100 kg.

The last segment of our study has taken in consideration the fact that inputs are gradu-
ally cumulated in the production of slaughter pigs, and these inputs are highest at the
purchase of a pig to be fattened. Concretely it is implied by the higher price of 1 kg of
piglet weight than is the price of 1 kg of slaughter pig. Fig. 4 specifies this effect on
the production of slaughter pigs for the weight category from 90 to 120 kg. Within this
range, the pig weight percentage calculated per 1 kg weight gain in the fattening de-
creased from 50 to 33.3. Unlike the two previously investigated effects quite a different
conclusion may be drawn here concerning the profitability of pig fattening to higher
slaughter weights. In case the better realization of pigs with high percentage of lean cuts
when sold is not reflected in the evaluation of slaughter pigs, then pig producers prefer
this criterion as the Czech producers do at present.

Hence the determination of optimum slaughter weight of pigs is a relatively compli-
cated problem, implying always the aspect of time. If the investigated effects are evalu-
ated more complexly, we can suppose that the fattening of pigs to the weights of 100 -
110 kg has good prospects also in this country.

pig; commercial traits; fattening; economics
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Mezindrodni védecky ¢asopis POTRAVINARSKE VEDY slou¥f védeckym,
pedagogickym, technickym, hospoddfskym a odbornym pracovnikim v oboru
potravindf'stvi. Jeho cilem je integrovat jednotlivé tseky potravinifskych véd,
potravindfské chemie pfes biochemii, mikrobiologii, potravindfské inZenyrstvi
a bioinZenyrstvi, otdzky hygienické a nutri¢nf aZ po kvalitu produktd pro potra-
vindfsky primysl a ekonomické otdzky potravindfského pirmyslu. Vychézi od roku
1983. Teoretické i praktické zaméfeni Casopisu je pfedpokladem Siroké ¢tendfské
obce v CR a SR i v zahrani¥{.

Casopis Potravin4iské v&dy uvefejiiuje pivodnf v&decké price v &estin&, slovensting
a angli¢tin€ i v dal3ich jazycich. Clénky jsou dopln&ny obsirnym anglickym (popf.
&eskym ¢&i slovenskym) souhmem a u vSech popisi tabulek a obrdzki jsou uvddény
anglické ekvivalenty.

Kromé& védeckych pracf jsou v rubrice Prehledy uvddény kompilatni &lanky
tykajic se novych technik uZivanych v potravindfském vyzkumu. Ctenéfi mohou
najit v Casopisu aktudlni informace z v&deckého Zivota (zpridvy z v&deckych
konferencf, informace, studie, recenze novy§ch knih apod.). Casopis také uvefejtiuje
inzeréty tuzemskych i zahrani¢nich firem.

Casopis Potravind¥ské v&dy vych4zi Sestkrat roéné. Roénf predplatné &inf 192 K&.

Objednavame dcasopis Potravinarské védy

Jméno, popf. organizace

....................................................

Objednavku zaSlete na adresu redakce:

Redakce Easopisu Potravinaiské védy

Ustav zem&d&lskych a potravin4iskgch informac{
Slezsk4 7

120 56 Praha 2
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Casopis uvefejiiuje pivodni védecké prace, kratka sdéleni a vyb&rové i prehledné referty,
tzn. prace, jejichZ podkladem je studium literatury a které shrnuji nejnov&jsi poznatky v dané
oblasti. Prace jsou uvefejiiovany v CeSting, slovensting nebo angli¢ting. Rukopisy musi byt
doplnény kratkym a rozSifenym souhrnem. ;

Autor je pln€ odpov&dny za pivodnost prace a za jeji vé€cnou i formalni spravnost. K préci
musi byt pfiloZeno prohlaseni autora o tom, Ze prace nebyla publikovana jinde.

O uvefejnéni prace rozhoduje redak¢ni rada Casopisu, a to se zfetelem k lektorskym po-
sudkim, védeckému vyznamu a pfinosu a kvalité prace.

Rozsah védeckych praci nemd pfesdhnout 10 stran psanych na stroji vetn® tabulek,
obrazk a grafil. V préci je nutné pouZivat jednotky odpovidajici soustavé mérovych jednotek
SI (CSN 01 1300).

Technicka Gprava rukopisu

Uprava rukopisu méa odpovidat statni norm& CSN 88 0220 (formét A4, 30 Fadek na strénku,
60 uhozl na fadku, mezi fadky dvojité mezery). Tabulky, grafy a fotografie se dodavaji
zvlast, nepodlepuji se. Na zadni strang se vyznadi tuzkou pofadové &islo obrazku nebo grafu
a napise se jméno autora ¢lanku. Texty k obrazkim a grafim se doddvaji na zvla$tnim list&.
Tabulky se &isluji fimskymi islicemi. Na v8echny tyto pfilohy musi byt odkazy v textu.

Vlastni uprava prace

Nazev price (titul) nema pfesdhnout 85 \ihozl. Je nutmé se vyvarovat obecnych nazvi,
napt. Studie o... Pfisp&vek k ... Pokus o...; kaZdy ¢lanek musi byt samostatnou praci, nemohou
byt publikovany ¢lanky na pokraCovani, oznatené napf. I, II, Il atd., stejn€ tak jsou vylouceny
podtitulky ¢lankd.

Jména autort se uvadgji bez tituli se zkratkou kfestniho jména.

Souhrn - kratky

Souhm je informa¢nim vybérem obsahu a zavéru ¢lanku, nikoliv viak jeho pouhym popi-
sem. Musi vyjadfit viechno podstatné, co je obsaZeno ve védecké prici, nema ji viak nahradit.
Nemd ptekrodit rozsah 170 slov. Je tfeba, aby byl psan celymi v&tami, nikoliv heslovit&. Je
uvefejiiovan ve stejném jazyce jako v&deckd préce, m4 obsahovat zikladni &iselné vidaje
v&eme statistickych hodnot.

Souhrn - rezSifeny

Je podkladem pro pfeklad do angli¢tiny, mé&ly by v ném byt komentovany vysledky price,
uvedeny odkazy na tabulky a obrazky, popf. na nejdileZit&jsi literdmi citace. Rozsah souhrnu
je 2 az 3 strojopisné strany. Je moZné jej dodat v angli¢ting, pfi dodani v ¢eStiné &i sloven3tiné
je vhodné souhrn doplnit anglickym slovni¢kem pouZitych termind.

Klitova slova (key words, index terms)

Ptipojuji se po vynechani faddku pod souhrn krétky i roziifeny (k ob®ma souhrniim musi
byt pfipojena stejna kli¢ova slova). Kliové slovo je substantivum, které je nutné pro vécné
zafazeni prace. Kli¢ova slova se fadi smérem od obecn&jSich vyrazl ke konkrétnim. Zadinaji



malym pismenem a oddé&luji se stfednikem. Jejich polet zavisi na povaze price, nemél by
klesnou pod tfi a pfevysit 12 slov.

Uvod

M3 obsahovat hlavni diivody, pro¢ byla prace uskutetnéna, a velmi stru¢nou formou ma
byt popsan stav studované otdzky. Je nutné se v ném vyhnout rozsdhlym historickym pfehle-
dim. Uvadi se bez nadpisu. Pokud price nem4 kapitolu Literarni pfehled, jsou v ném citovany
préce vztahujici se k dané problematice.
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Ma byt krétky, je tfeba uvadst pouze citace majici izky vztah k problému. Doporuuje se
co nejniZsi podet citovanych autori.

Materidl 2 metoda
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by mé&l umoznit, aby kdokoliv z odbornikit mohl podle n€¢ho a pfi pouZiti citaci praci opa-
kovat.

Vysledky

Pti popisu vysledkil se k vyjadfeni kvantitativnich hodnot diva pfednost grafim pfed
tabulkami. V tabulkich je tfeba shrmout statistické hodnoceni nam&fenych hodnot. Tato &ast
by neméla obsahovat teoretické zav&ry ani dedukce, ale pouze faktické nélezy.

Diskuse

Obsahuje zhodnoceni price, diskutuje se o0 moZnych nedostatcich a price se konfrontuje
s vysledky dfive publikovanymi (poZaduje se citovat jen ty autory, jejichZ price maji k publi-
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