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PRODUKCNI SCHOPNOSTI BYKU-KRIZENCU PLEMEN
CERNOSTRAKATE A LIMOUSIN

V. Teslik, F. Urban, J. Burda, J. Volek

Vyzkumny tstav Zivocisné vyroby, Praha-UhFinéves

Do vykrmu v provoznich podminkéch byla zafazena skupina by&kii-potomki byk ple-
mene limousin a matek plemene Eernostrakaté (N x Li) a skupina by&ku ernostraka-
tého skotu (N). Hodnocena byla vykrmnost a ukazatele jate€ného a technologického
rozboru. Ve vykrmnosti vykazali kfiZenci, i kdyZ s nevyznamnymi rozdily, niZ3i p¥i-
rustek v obdobi do zastavu (o 25 g) a vy38i pfiristek ve vlastnim vykrmu (o 72 g).
V jateéném rozboru vykazali niZ3i podil hlavy a kondetin a naopak nepatrn& vyssi
podil t&Zenych lojii. V technologickém rozboru méli k¥iZenci vyznamn& vy3%i podil
produkce masa |. jakosti (o0 1,10 %) a vrstvu podkoZniho tuku (o 4,53 mm). Vys&i
byla i celkova produkce masa (o 1 04 %) pH niZ¥im podilu kosti (o0 0,93 %). Lepsi
osvaleni kfiZencii potvrzuje 0 9,66 cm 2t plocha MLD. Chemickou analyzou vzorku
MLD byl u kfiZencu zji$tén mirné& niZ¥i obsah sufiny a tuku a naopak vy##i obsah du-
sikatych latek.

k¥iZeni; potomstvo bykil plemene limousin; byci; masnd uZitkovost

Zv&tsovani populace Eernostrakatého skotu (N) a soudasné zuslechfovani &eské-
ho strakatého skotu (C) ve smé&ru mlé&né uzitkovosti se projevilo negativné v masné
uZitkovosti. Promitlo se to hlavn& v hor$im osvaleni zvifat a tudiZ v niZ$im podilu
masa, zejména cennych partii.

Vyznamnou rezervou pro zvySeni produkce a zlepSeni kvality jatetného skotu
je uZitkové kfiZeni s masnymi plemeny, které viak neni dosud pln& vyuZivano. Proto
se uzitkovému kfiZzeni s masnymi plemeny v&nuje v posledni dob& ze strany vyzku-
mu i praxe zvySend pozomnost.

K ¢asto vyuZivanym masnym plementim patfi i francouzské plemeno limousin
(Li). Zvifata maji velmi dobfe osvalenou zdd, relativn& kratké konCetiny a velmi
lehkou kostru a vykazuji vysokou jate¢nou vyt&Znost Duplan, 1981). Brei -
tenstein etal. (1976) ve své analyze svétovych masnych plemen charakterizuji
plemeno Li jako plemeno vynikajici z hlediska priib&hu porodi, vysledki odchovu,
jate¢né vyt€znosti, podilu masa a cennych masitych &isti, prim&mé ve vykrmnosti
a podprim&mé v hmotnosti pfi narozeni a v podilu tuku v jatetném t&le. Obdobné
vysledky vykazuji také kfiZenci po bycich tohoto plemene.

Hodnoceni uZitkového kiiZeni krav plemen N a C s byky plemene Li ve srovnani
s byky plemene charolais provedli Vadchal etal. (1979). Zjistili pfizniv&jsi pri-
b&h porodii u krav zapusténych byky plemene Li a ddle vynikajici vysledky v ja-
te¢né vyt&Znosti a v produkci masa a naopak niz§i hodnoty ukazatelii vykrmnosti.
Masnou uZitkovost extenzivng vykrmenych zvifat F; generace, potomstva bykt
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‘masného skotu plemen hereford a limousin a bykti plemene C porovndvali
Teslik etal. (1990). Potomstvo bykt plemene Li vykédzalo ze tfi hodnocenych
skupin nejvyssi jatetnou vyt&€Znost, produkci masa (81,74 %), zejména masa I. ja-
kosti (41,82 %), niZ3i podil kosti a priim&mé hodnoty ukazatelti vykrmnosti s btto
pfirtistkem 0,678 kg a netto pfiriistkem 0,425 kg.

Pro stanoveni vhodnosti jednotlivych masnych plemen k uZitkovému kiiZeni ana-
lyzovali Neumann a Wieher (1982) celkem 14 plemen masnych
a s kombinovanou uZitkovosti mlé&no-masnou. Na zdklad& jejich produk&nich
a reprodukénich schopnosti vypodetli ve form& koeficientu hodnoty celkové
vhodnosti jednotlivych plemen. Nejptiznivéjsi vysledky vykdzalo plemeno limousin.

Vyznamnou tlohu v uZitkovém kfiZeni sehrdvaji byci plemene Li také v USA,
a to zejména z diivodu snadného teleni jimi zapusténych krav. Jatetnd vyt&€Znost
byla u t&chto kfiZencti nejvys§i ze viech ov&fovanych kombinaci (Smirnov,
1984).

Z uvedenych udajti vyplyvd zdjem o vyuZivani bykt plemene Li pro uZitkové
kfiZeni zejména pro nizky vyskyt obtiznych porodi. Dosahované pouze primé&rmné
vysledky v ukazatelich vykrmnosti jsou vyvaZeny vy3Si jateCnou vyt&Znosti, pfizni-
v&j8im zastoupenim cennych partii masa a jeho kvalitou a tim moZnosti dosahovat
vys8ich realizaénich cen pfi zpen&Zovdni jate¢nych zvifat.

MATERIAL A METODA

Do vykrmu v provoznich podminkich byla zafazena skupina byCkti-potomki
bykil plemene limousin Z 47, Z 48 a Z 113 a matek plemene Semostrakaté (N x Li)
a skupina byc¢ki Eernostrakatého skotu (N). Ustdjeni zvifat bylo volné na hluboké

.podestylce. Po celou dobu vykrmu byla k dispozici krmnd ddvka stabilniho sloZeni.
Sestdvala z kukufi¢né sildZe v denni ddvce 10 aZ 20 kg podle v&kové a hmotnostni
kategorie zvifat a tvarované krmivo v ddvce 3 aZ 6 kg ve sloZeni: usuSky picnin,
jadmé krmivo, krmn4 sldma, melasa a minerdlni dopliiky. Uroveii vyZivy odpovidala
dosaZeni 1000 g denniho pfiriistku.

PFi pordZkdch byl proveden zdkladni jateSny rozbor. Zjisfovdna byla hmotnost
ktiZe, hlavy, konletin, viech jatetn& t&€Zenych loji a jatené opracovaného t&la
(JOT). Po vychlazeni byly pravé &tvrt& rozbourdny na zdkladni &dsti a byla stano-
vena hmotnost masa, odd&litelného tuku a kosti. V urovni 11. obratle byla méfena
vrstva podkoZniho tuku a na pfi¢ném fezu mezi 11. a 12. obratlem byla stanovena
plocha m. longissimus dorsi (MLD). V odebraném vzorku MLD byly stanoveny fy-
zikdIni a chemické charakteristiky. Zdkladni hodnoty sledovanych ukazateld byly
vypodteny metodou nejmensich ¢tvercli. Rozdily mezi skupinami byly testovdny
t-testem.

VYSLEDKY

Pfi hodnoceni vykrmovych schopnosti jsme posuzovali obdobi od narozeni do
zdstavu zvifat k vykrmu, vlastni vykrm a obdobi od narozeni do pordZky. Hodnoty
ukazateld hmotnostniho riistu jsou uvedeny v tab. 1. Z vysledkl vyplyvaji ne-
vyznamné rozdily mezi skupinami (P > 0,05). P¥i narozeni byli k¥iZenci leh¢i

386 Z1voCISNA VYROBA - 1993



0 0,51 kg (1,3 %). K vykrmu byli by¢ci zastaveni ve v&€ku 311 (N) a 289 dni
(N x Li) v hmotnosti 252,45 kg a 226,00 kg. Rozdil mezi skupinami byl 26,5 kg
(11,5 %). Prim&my denni pfiristek v tomto obdobi byl u k¥iZenci (0,683 kg) niZzsi
025g(3,5%).

Vlastni vykrm trval 348,4 (N) a 362,9 (N x Li) dni. Pfed pordZkou mé&li obdobn&
jako pfi zdstavu vy$8i hmotnost byci skupiny N (532,48 kg) oproti N x Li
(526,73 kg), a sice o0 5,8 kg (1,1 %). DiileZit&j§im ukazatelem je hmotnost pfepocte-
na (hmotnost JOT x koeficient 1,8), ke které jsou vztahovdny hodnoty btto a netto
pfinistku. Tato hmotnost byla pfizniv&jsi u kfiZzenci, u kterych se zvysila o 9,4 %
(N - 6,7 %) a &inila 576,16 kg oproti 568,18 kg u skupiny N. Rozdil v dosaZeném
prim&mém dennim pfiristku &inil 72 g (7,9 %) pfi hodnotich 0,907 kg a 0,979 kg
ve prospé&ch skupiny N x Li.

Z hodnoceni obdobi od narozeni do pordzky vyplyvaji rovnéZ nevyznamné rozdi-
ly u v8ech ukazatelii. Byci byli pordZzeni ve v&ku 659 dni (N) a 650 dni (N x Li)
s vykdzanym pfiristkem 0,806 kg a 0,828 kg. Rozdil je 22 g (2,7 %) ve prospéch
skupiny N x Li. Stejnd tendence jako u btto pfirtistku se projevila u hmotnosti JOT
a u netto pfiristku. Hmotnost JOT byla u kfiZenct (316,57 kg) vyssi o 0,9 kg
(0,3 %) a netto pfinistek s hodnotou 0,494 kg o 15 kg (3,1 %).

V télesné stavb& hodnocené na zdkladé prim&mych udajii zdkladnich t&lesnych
rozmérii (tab. II) nebyly mezi skupinami zji§t¥ny vyznamné rozdily. K¥iZzenci méli
nepatrné veétsi t&lesny ramec - kohoutkova vyska byla vétsi o0 2,01 cm, vyska v kiiz
0 3,06 a délka t&la o 0,80 cm. Masngj§i typ se projevil ve v&tsi §ifce hrudniku
0 0,56 cm. Niz8i hodnoty vykazali v hloubce a obvodu hrudniku - 0 1,90 a 7,60 cm.
NiZ8 obvod holen& o 0,46 cm ukazuje na jejich jemn&j’i kostru.

Z vysledku jate¢ného rozboru hodnocenych skupin (tab. III) vyplyvaji ne-
vyznamné rozdily mezi skupinami. Ur€ité rozdily v hmotnosti pfed pordZkou nds
vedly k hodnoceni jednotlivych ukazatell v relativnich hodnotich vztahujicich se
k této hmotnosti. K¥iZenci méli niZ8i podil hlavy (2,95 %) o 0,18 % a koncetin
(1,76 %) o 0,07 % pfi stejném podilu kiiZze s hodnotou 8,11 %. Pom&mé nizka byla
u obou skupin produkce jate¢n& t&€Zenych lojii s nepatrn& vy$¥imi hodnotami u kii-
Zencu. V celkové produkci byl rozdil 1,10 kg a 0,09 % pfi hodnotidch 10,45 kg
a 1,72 %. Subjektivni hodnoceni JOT bylo pfiznivéjsi u kfizencti. Ve zmasilosti do-
sdhli niZ§i zndmky (1,92) 0 0,17 a v protu¢néni (2,33) o 0,22 stupné.

Produkci masa charakterizovanou netto pfiristkem upfestiuji vysledky technolo-
gického rozboru pravych Jateénych pilek. Hmotnost piilek (tab. IV) byla pom&mé

vyrovnand s nevyznamnymi rozdily mez skupinami. Hmotnost piilky u skupiny
N x Li 154,21 kg byla o 1,80 kg vys§i. Hodnoceni jednotlivych ukazateli jsme pro-
vedli rovn&Z v relativnich hodnotéch. Vyznamné rozdily (P < 0,05) mezi skupinami
byly zjistény v podilu masa I. jakosti a ve vrstvé podkoZniho tuku. U skupiny kii-
Zenct byl podil masa I. jakosti vy38i o 1,10 % (40,76 %) a masa celkem o 1,04 %
(93,13 %) pfi niz8im podilu masa II. jakosti o0 0,12 % (42,33 %). Jemné&j§i kostra
se u nich projevila v niZ§im podilu kosti 0 0,93 % (15,98 %). Vyrazn& vyssi bylo
u kfiZzenci kryti JOT tukem. Vrstvu podkozniho tuku (8,91 mm) mé&li vySsi
0 4,53 mm.
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I. Vysledky vykrmu - The results of fattening

Skupina|7
Ukazatel' N N xLi
n=13 n=15
Hmotnost pH narozeni’ kg) | * 38,45 37,94
= 1,05 0,98
Hmotnost phi zdstavu® kg) | * 252,45 226,00
. 5 14,69 13,61
Celkovy pfiristek do zdstavu® kg) | * 214,00 188,07
55 14,34 13,29
Vek phi zdstavu (dny)’ | * 310,71 288,84
_ 5 11,15 10,33
Primémy pHriistek do zdstavu® keg) | * 0,708 0,683
55 0,026 0,024
Hmotnost pred pordzkou’ kg) | x 532,48 526,73
55 10,64 9,86
Hmotnost prepodtens® kg) | * 568,18 576,16
% 11,32 10,49
Délka vykrmu (doy)’ | % 348,44 362,90
sz 6,98 6,47
Celkovy pfiristek ve vykrmu'® kg) | * 315,73 350,16
55 16,18 15,00
Prim&my piristek ve vykrmu'’ keg) | * 0,907 0,979
5 0,050 0,047
Celkovy pririistek od narozeni do porizky'? (kg) | * 530,40 538,22
5z 13,04 12,08
Vek pi pordZce (doy)"?| * 659,06 649,76
55 9,95 9,22
Primémy pHiristek od narozeni do pordzky'® (kg) | * 0,806 0,828
5 0,020 0,019
Hmotnost jaten& opracovaného téla'® (kg) x 315,66 316,57
55 6,29 4,13
Netto pririistek'® (kg) | * 0,479 0,494
5= 0,011 0,010
+ P <0,05
;parameter, 2welght at birth, we ight at fattening outset, “total weight gain until fagenmg outset,
age at fattcnmg outset (da ;s), average daily weight gain until fattenmg outset, 'pre-slaughter

wenght, conveneq weight, ﬁmcmng duration, '%total weight gmn in fattemng, average weight
gam in fattening, Ztotal welqlgt gain from birth to slay, &hter, age at slau;hter, l‘avc:rage weight
gain from birth to slaughter, “dressed carcass weight, ~net weight gain,

388 ZIvOCISNA VYROBA - 1993



II. Télesné miry - Body dimensions

Skupinng
Ukazatel N N x Li
. n=13 n=15
Vy3ka v kohoutku® (em) | 122,04 124,05
5 1,51 1,40
Vyika v k%’ (cm) | * 126,52 129,58
5 0,94 0,87
Hloubka hrudniku® (cm) | x 70,44 68,54
5 0,77 : 0,72
$ifka hrudniku za lopatkou’  (cm) | X 45,12 45,68
5 0,64 0,59
Sikmi délka tla® (cm) | * 152,06 152,86
A 5 1,56 1,45
Obvod hrudi za lopatkou7 (cm) | X 199,59 191,99
55 3,01 2,79
Obvod holeng® (cm) | * 22,08 21,62
' SE 0,37 0,35

+P <005

pammeter, 2wnhers height, 3 height at hips, chest depth, Schest mdth behind the blade, ‘dlagonal
length of trunk, Tchest girth behind the blade, 8cannon bone girth, group

Na pfi¢ném fezu MLD mezi 11. a 12. obratlem byla zji§fovdna jeho plocha
a z odebranych vzorki byly stanoveny fyzikdlni a chemické charakteristiky (tab. V).
Mezi skupinami nebyly zji¥tény vyznamné rozdily. V souladu s pfizniv&j$im hodno-
cenim zmasilosti JOT méli kfiZenci vE&tSi plochu MLD o 9,66 cm? pfi prim&mé
hodnot& 99,39 cm?. Hodnoty pHjy4 5,62 a také ostatnich fyzxkélnich ukazatel
potvrzuji velmi dobrou kvalitu masa. Chermckou analyzou byl u kfiZencu pfi ne-
patrn& niZ$im obsahu suSiny (24,31 %) zji$t&n i mimé& niZ8i obsah tuku (1,42 %)
a naopak vy33i obsah dusikatych litek (3,38 %).

DISKUSE

Vykrmové schopnosti by¢kt skupiny N s pfinistkem ve vykrmu 0,907 kg, za
obdobi od narozeni do pordzky 0,806 kg a s odpovidajicim netto pfirliistkem
0,479 kg jsou v relaci s vysledky jinych autori. Burda (1987) za stejnd obdobi
uvadi prirtstek 0,921 kg a 0,876 kg a netto pfiristek 0,487 kg. Pfiznivéjsi vysledky,
ale dosaZené v podminkach intenzivniho vykrmu, uvddéji Burda et al. (1991)
- priristek s hodnotami 1,296 kg, 1,028 kg a 0,548 kg.
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III. Jate&ny rozbor - Carcass analysis

Skupinau
Ukazatel' N N x Li
n=13 n=15
Hlava® kg | x 172 16,97
5 0,28 0,26
% | X 3,13 2,95
55 0,05 0,05
Kon&etiny® kg | 10,39 10,08
5% 0,24 0,22
% x 1,83 1,76
5 0,04 0,04
Kize? kg | x 46,03 46,52
55 1,06 0,98
% | x 8,11 8,11
5 0,22 0,20
Ledvinovy laj® kg | 3,52 4,22
% 0,40 0,37
% | x 0,62 0,73
5 0,07 0,06
Bréniéni a obaludkovy 16j® kg | X 2,93 3,13
P 0,23 0,22
% | x 0,51 0,54
55 0,04 0,04
Sttevni 1’ kg | x 2,32 2,41
& 0,14 0,13
% | x 0,41 0,41
% 0,02 0,02
Osrde&nikovy 1ij® kg | x 0,59 0,69
S 0,07 0,06
% | x 0,10 0,12
55 0,01 0,01
Lij celkem’ kg | ¥ 9,35 10,45
55 0,71 0,65
% | x 1,63 1,72
55 0,11 0,10
Zmasilost'® X 2,09 1,92
5 0,15 0,14
Protun&ni'’ kg | 2,55 2,33
55 0,13 0,12
+ P <0,05

pamrneter, 2beadl,23 limbs, 4skin, 5kidnezy fat, ®rumen fat, Tintestinal fat, &heart fat, %total fat, 10 neati-
ness, fattiness, “group

390 ZIvoCISNA VYROBA - 1993



IV. Technologicky rozbor jateEnych piilek - Technological analysis of the sides of beef

Skupinaw
Ukazatel' N N x Li
n=13 n=15
Hmotnost piilky? kg | * 152,41 154,21
55 3,55 3,29
Maso 1. jakosti’ kg | * 60,49 62,90
5 1,45 1,34
% | 39,66 40,76"
5 0,32 0,29
Maso II. jakosti® kg | * 64,72 65,34
5 1,74 1,62
% | * 42,45 42,33
55 0,49 0,45
Maso celkem’ kg | x 125,17 128,24
5 3,05 2,83
% | % 82,09 83,13
5 0,34 0,31
Oddéliteny tuk® kg | X 1,32 1,38
& 0,11 0,10
% | x 0,86 0,89
Sz 0,09 ‘ 0,09
Jedlé Easti’ kg | x 126,46 129,63
55 3,05 2,83
% | x 82,89 84,02
55 0,34 0,31
Kosti® kg | 25,79 24,56
% 0,64 0,59
% | x 16,91 15,98
55 0,37 0,34
Podkozni tuk’® mm| ¥ 44,38" 891"
55 0,90 0,84
+P <0,05

lptu'ameter, Zside of beef weight, 3first-rate meat, 4second-rate meat, Stotal meat, 6separable fat,
Tedible paxts,abones, %subcutaneous fat, 10gmup

Obdobng je mozné porovnat vysledky skupiny N x Li s pfiriistkem ve vykrmu
0,979 kg, btto pfirtstkem 0,828 kg a netto pfiristkem 0,494 kg. Bech
Andersen (1974) dosdhl v intenzivnim vykrmu u kiiZenci po bycich plemene
Li ve srovndni s bycky plemene N vy3§iho denniho pfiristku o 22 g. Také Li-
boriussen (citt Langholz, 1986) uvadi pro kiiZzence po bycich plemene Li
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V. Fyzikilni a chemické charakteristiky musculus longissimus dorsi (MLD) - Physical and chemical
characteristics of the eye-muscle (MLD)

Slcupimi9

Ukazatel' N N x Li
n=13 n=15

MLD em?| 89,73 99,39
P 4,36 4,04

MLD/100 kg masa® cm’| X 28,37 31,21
5 1,33 1,23

pH 24 X 5,64 5,62
s 0,04 0,04

Remise® (685 nm) % 28,18 27,15
= 1,03 0,95

Vaznost 0* X 0,37 0,35
5 0,02 0,02

Voln4 voda® % | x 24,51 24,58
55 0,97 0,90

Obsah suginy® % | 24,63 24,31
55 0,18 0,17

Obsah tuku’ % | x 1,48 1,42
55 0,17 0,16

Obsah N-litek® % | x 3,30 3,38
Sz 0,13 0,12

+P <0,05

lparameter, 2eye-muscle/lOO kg meat, 3reflectance, *binding capacity O, Sfree water, Sdry matter
content, "fat content, Scrude protein content, 9group

ve srovnani s byCky Eernostrakatého skotu vyssi pfiristek o 22 g, jateCnou vyt&Znost
0 2,3 % a podil masa o 1,9 %.

Z vysledki jate¢ného rozboru s nevelkymi rozdily mezi skupinami vyplyvé vyssi
jate¢nd vyt&€znost kfiZzenci (60,10 %) o 0,82 % pfi niz§im podilu hlavy a kon&etin
a nepatrn& vy38i produkci loji. Podobné i vysledky ukazatelii technologického
rozboru byly pfizniv&jsi u kfiZenct, zejména ve vys$§im podilu masa I. jakosti
(o 1,1 %). Celkovou produkci masa méli k¥iZenci vy$8i o 1,04 % pfi niZ§im podilu
kosti. Lep$i osvaleni kfiZzenct je patrné z vé&tSi plochy MLD o 9,66 cm?,

Vysledky odpovidaji poznatkiim autori Breitenstein et al. (1976), ktefi
hodnoti plemeno Li a kfiZzence tohoto plemene jako primé&rné z hlediska
vykrmnosti, vynikajici v jate¢né vytéZnosti a v podilu masa a cennych masitych
¢asti a podprim&mé v podilu tuku. Obdobné vysledky u by¢ki-kfiZzencl po bycich
Li ve srovndni s byCky plemene N uvddi Menissier (citt Langholz,
1986). V podminkdch intenzivniho vykrmu do 500 kg Z. h. mé&li kiiZenci 0 37 g
vy33i pfirtstek, o 2,8 % vysSi jate¢nou vyt&Znost a o 1,8 % vys8i podil masa na ja-
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teCném t&le. Teslik etal. (1991) pfi porovnani kifizencii C x Li s by¢ky plemene
C zjistili u kfizenct niZ8i btto a netto pfirustek, vyssi jate€nou vytéZnost, vyssi podil
masa I. jakosti 0 2,3 % a celkovou produkci masa o0 0,2 % pfi niz8im podilu kosti.
Vykdzané vysledky s tendenci pfiznivéjSich hodnot zejména v produkci masa,
které mohou byt zvyraznény v podminkdch intenzivniho vykrmu, jsou v souladu
také se zavéry, které uvddi F e ws on (1983). Autor potvrzuje mozZnost zvySovat
hodnotu jate¢ného t&la jednoduchym uZitkovym kfiZenim s masnymi plemeny.
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TESLIK, V. - URBAN, F. - BURDA, J. - VOLEK, J. (Research Institute of Animal Produc-
- tion, Praha-Uhfin&ves):
The performance of bulls-crossbreds of the Black-Pied and Limousin breeds.

Zivok. Vyr., 38, 1993 (5) : 385-394.

A group of bullocks-offsprings of the Limousin breed and of dams of the Black-Pied
breed (BP x Li) and a group of bullocks of the Lowland Black-Pied breed (BP) were
included in a fattening scheme in practical farming conditions. Loose housing on deep
litter was used. The diet consisted of 10 to 20 kg of maize silage and 3 to 6 kg of pelleted
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feed in dependence on bullock weight. Fattening performance, carcass and technological
analysis parameters were evaluated; some traits of meat quality were assessed in a sample
of the eye-muscle.

As for the fattening performance, in which the differences were insignificant, the BP
X Li crossbreds (Tab. I) had by 25 g lower weight gains (0.683 kg) until the outset of
fattening, but their weight gains were higher by 72 g in the course of fattening (0.979 kg)
and by 22 g (0.828 kg) over the period from birth to slaughter. The crossbreds reached
the pre-slaughter weight of 526.73 kg (-5.75 kg) at their younger age, that means by
9.30 days sooner (649.76 days). Their better muscling resulted in the higher weight of
dressed carcass (DC) (316.57 kg) by 0.91 kg, hence in the higher converted weight
(DC x 1.8) by 7.98 kg (576.16 kg) and in the net weight gain higher by 15 g (0.494 kg).

There were no significant differences between the groups in their body conformation
evaluated on the basis of average data on the base dimensions. The BP x Li group had
the slightly larger body frame with withers height, height in hips and body length larger
by 2.01 cm, 3.06 and 0.80 cm, respectively. The larger width dimensions result from
the chest width (+0.56 cm). The crossbreds had the lower values of chest depth and girth
(-1.90 and -7.60 cm). The smaller cannon bone girth by 0.46 cm indicates their more
subtle skeleton. :

There were also insignificant differences in the parameters of carcass analysis between
the groups. The crossbreds had the lower proportion of head by 0.18 % (2.95 %) and
of limbs by 0.07 % (1.76 %) while the skin proportion (8.11 %) was identical. Tallow
output was relatively low in both groups, while the values were slightly higher in the
crossbreds. As to the total tallow output, the difference made 1.10 kg and 0.09 % with
the proportions of 10.45 kg and 1.72 kg.

The technological analysis of the sides of beef revealed significant differences in the
proportion of first-rate meat and in the subcutaneous fat thickness (Tab. IV). The BP x Li
group had the first-rate meat proportion higher by 1.10 % (40.76 %), and the total meat
proportion higher by 1.04 % (83.13 %), while the second-rate meat proportion was lower
by 0.12 % (42.33 %). The more subtle skeleton was characterized by the lower propor-
tion of bones - by 0.93 % (15.98 %). The DC coverage with fat was clearly higher in
the crossbreds. Their subcutaneous fat thickness (8.91 mm) was higher by 4.53 mm.

There were insignificant differences between the groups in the parameters of meat
quality (Tab. V). As a result of the better evaluation of DC meatiness, the crossbreds
had the larger eye-muscle area by 9.66 cm?, the average area being 99,39 cm®. The pHa4
values of 5.62, and also the other physical parameters demonstrate a higher quality of
meat. The chemical analysis of an eye-muscle sample with the slightly lower dry matter
content (24.31 %) also documented somewhat lower fat content (1.42 %) and on the
other hand, the higher content of crude protein (3.38 %).

crossing; offsprings of sires of Limousin breed; bulls; meat performance
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HODNOCEN{ ZIVE HMOTNOSTI A PRODUKCE CISTE VLNY
U OVCi VE VEKU JEDNOHO ROKU S VYUZITIM
ANIMAL MODELU

O. Slan4, J. Pribylova, J. Pribyl

Vyzkumny ustav Zivocisné vyroby, Praha-Uh¥inéves

Byl proveden odhad plemenné hodnoty u Zivé hmotnosti, produkce &isté viny a stfedni
jemnosti viny u ovci ve v&ku jednoho roku s analyzou vysledné plemenné tfidy sta-
novené indexem na podkladé bodového a vizudlniho hodnoceni. Hodnoceno bylo
925 jedincil, z toho u 515 jedinch byla zndma uZitkovost. K vy¢isleni odhadu ple-
menné hodnoty jedincii je pouZito viech pfibuzenskych vztahil. Ve vypoétu jsou zva-
Zovany efekty genotypu, Cetnosti vrhu, véku matky, mésice a roku narozeni. Nejvetsi
odchylky plemennych hodnot stanovené animal modelem byly zjift&ny v Zivé
hmotnosti (-12,41 aZ +6,41) a stfedni jemnosti viny (-15,50 aZ +6,00). Na plemennou
tfidu stanovenou indexem maji tyto ukazatele uZitkovosti maly vliv. Korelace mezi
uZitkovymi vlastnostmi a tfidou byly nizké a zdporné (tfida - Zivd hmotnost -0,089,
tfida - produkce &isté viny -0,298, tfida - stfedni jemnost -0,066), ale naproti tomu
korelace mezi uZitkovymi vlastnostmi byly vyznamné a kladné (Zivd hmotnost - pro-
dukce &isté viny 0,554, %ivda hmotnost - stfedni jemnost 0,449, produkce &isté viny -
stfedni jemnost 0,463). Vysledek svédéi o malé rozliSovaci schopnosti indexu na
podklad® bodového a vizudlniho hodnoceni, coZ muZe zpiisobovat rozdily v selekéni
odezvé. Hodnoceni by mélo vychazet z informaci o vlastni uZitkovosti, uZitkovosti ro-
di¢u a jejich pfibuznych.

ovce; plemennd hodnota; animal model; Zivd hmotnost; produkce &isté viny; stfedni
jemnost; bodové a vizudlni hodnoceni

Vyuziti animal modelu by mé&lo pfinést vyznamné zpfesn&ni odhadu plemenné
hodnoty a zlep3eni pfedpokladii pro zvySeni u¢innosti selekce. Pfednosti této metody
je vyuzivani veSkerych dostupnych informaci o uZitkovosti pfedki a sourozenci
a také zahmuti opakovatelnosti sledovanych vlastnosti. Pro odhad plemenné hodno-
ty u ovci se pouzivalo hodnoceni pfidélenim bodi za dosaZenou uroveii uZitkovosti
a vizudIni subjektivni klasifikace viny a exteriéru. Vybrané vlastnosti podle pfedem
ur&enych limitii rozhoduji o zafazeni ovci a beranii do tfid. Populace se tak rozdgli
do tfid, které jsou v podstat& typem jednoduchého indexu, stanoveného na podkladé
uzitkovosti a klasifikace zvifat.

Ttida za uzitkovost se stanovi na podklad® objektivng zjiiténé Zivé hmotnosti
a Cisté viny ve v&ku jednoho roku a je slou€ena s tfidou za klasifikaci rouna a exte-
riéru. Ze syntézy téchto udaji je stanovena vyslednd tfida. U sledované populace
jsme pouZili této metody v porovnani s hodnocenim stejnych vlastnosti animal mo-
delem s vyuzitim informaci z rodokmenu.
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Schopnost riistu, vyjddfend Zivou hmotnosti v ur€itém véku, je nejdilezitéj3im
ukazatelem pfi hodnoceni jedincii. StfiZ viny je pouze doplitujici vlastnosti. Vedle
mnoZstvi viny m4 uvnitf plemene vyznam také stfedni jemnost a vyrovnanost pro-
dukované viny. Tyto vlastnosti maji ekonomicky dopad a jsou proto kritériem pro
odhad plemenné hodnoty celé fady naSich i zahrani¢nich plemen.

Zajimala nds variabilita uvedenych vlastnosti, rozdily pfi hodnoceni populace
dosud pouZivanym bodovym hodnocenim ve srovndni s pouZitim animal modelu.
Zji¥tovali jsme, zda ziskané informace o plemenné hodnot& jsou pfesn&jsi a mohou
tak vytvofit podminky pro zlepSeni u¢innosti selekce v populaci ovci.

LITERARNI PREHLED

Ve snaze neprodluZovat genera¢ni interval se hodnoti vlastnosti zvifat co nejdfi-
ve. U ovci jsou nékteré parametry zjisfovany jiZ pfi narozeni, ale rozhodujici hodno-
ceni probihd obvykle ve v&ku jednoho roku. R o s e (1990) uvddi, Ze odhad ple-
menné hodnoty u ovci plemene peppin merino na podkladé uZitkovosti a subjektivni
klasifikace se provadi ve v€ku jednoho roku. Zajimavé je zjiSt€ni vyplyvajici z ana-
lyzy dtleZitosti jednotlivych parametrii. Subjektivni klasifikace se podili na u¢in-
nosti selekce z 61 az 71 %, z CehoZ autor usuzuje, Ze je nezbytné hledat komplexni
metody, tzn. selek¢éni indexy.

Na podklad& analyzy uZitkovosti ovci ve v&ku jednoho roku Jos hi et al.
(1991) zkonstruovali selek&ni index, ktery zahrnoval Zivou hmotnost, stfiZ isté viny
a stfedni jemnost viny. U ovci plemene patanwandi a jejich kfiZzencii s plemeny
rambouillet a ruské merino zjistili, Ze nejvys§i ekonomickou hodnotu méla st¥iZ Cisté
viny.Rozdily mezi plemennymi typy byly zapfiinény pfedevsim kvalitou viny.
RovnézZ Radomska etal (1991) soudi, Ze pro selekci jsou diileZité parametry
ve véku jednoho roku.

Odhadnutd plemennd hodnota u plemeniki by m&la vyznamné ovlivnit auk&ni,
prodejnicenu. Poggenpoel (1989) provedl srovndni aukéni ceny a odhadnuté
plemenné hodnoty vyjddfené selekénim indexem zahrnujicim Zivou hmotnost, pro-
dukeci &isté viny a stfedni jemnost viny ve v&ku jednoho roku. Ukézalo se, Ze selekéni
index ovliviioval varianci aukéni ceny z 23 %. Pfi zafazeni vizudlni klasifikace
a sedmi provedenych méfeni toto hodnoceni dohromady s indexem ovliviiovalo
cenu pouze z 34 %, coZ autor vysvétluje tim, Ze na aukéni cenu ma kromé hodno-
cenych vlastnosti vliv mnoho dal$ich &initeli. Domniva se, Ze provddéni testace
t&snéji pfed aukci by mohlo tento vztah zlepSit.

Ricketts (1988) se domnivd, Ze nejdilezitgjsi markery oznalujici charakter
produkce jsou tidajiim o vlastni produkci rovnocenné. Vybgr selek&nich kritérii pro
ovce a berany je odliSny. U ovci je potfebné hodnotit vice vlastnosti souvisejicich
s reproduk¢nim cyklem a ndro¢nosti na prostfedi, kdeZto u beranti je rozhodujici
uzitkovost ve v&ku jednoho roku, ale také procento zabfezlych ovci, umrtnost, rist
jehiat a jejich jatedné vlastnosti. Pfi vysoké genetické variabilité vlastnosti je se-
lekce efektivng;si.

Blair a Pollak (1984) naproti tomu hodnotili stejné uzitkové vlastnosti,
tj. Zivou hmotnost, produkci viny a stfedni jemnost, aZ ve 14 mé&sicich vé€ku zvifat.
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Za rozhodujici pro Gginnost selekce povazuji zplsob vyhodnoceni zjisténych para-
metri. U selektovanych stdd ovci plemene merino pouZili individudlni animal model
a rovnocenny redukovany animal model. Rovnocennost byla v tom, Ze u jedincti
bez zdznami byla provedena absorpce. Tim dosdhli sniZeni pottu iteraci a vysledky
hodnoceni povazuji za srovnatelné, i kdyZ pro &istokrevné populace doporucuji jako
vhodné&j§i model se zdznamy o pfibuznych jedincich.

Pro zvy3eni u¢innosti selekce na podklad® odhadnuté irovn& plemenné hodnoty
je nezbytné do hodnoceni zahmout veSkeré dostupné informace. Podle autorii Ju -
rado et al (1987) by mél objektivni odhad plemenné hodnoty vedle hodnoceni
aditivniho piisobeni genti zahrnovat také odpovidajici materndlni vlivy, nebof uZitko-
vost ovci je ovlivilovana prostfedim matek. Autofi se zabyvali hodnocenim selekce
u ovci plemene merino. Pro odhad plemenné hodnoty pouZili kompletni animal
model, kde rodi¢e byli zndmi, a redukovany animal model, tj. bez kompletniho ro-
dokmenu. V prvém ptipadé byl stanoven pfimy geneticky vliv i matefska kompo-
nenta. Odezva selekce na tuto variantu, a to i v pfipadg, Ze pro redukovany animal
model byly materndlIni efekty stanoveny separdtng, byla podle ofekdvani pozitivni.

Le Roya Van Vleck (1987) se domnivaji, Ze bez zdznamii o rodi¢ich
je odhad plemenné hodnoty zna¢né& ztiZzen. R o bin s o n (1986) usuzuje, Ze Zidny
model pro odhad plemenné hodnoty neni pln& akceptovatelny. Strategie je zdvisld
na pfibuzenskych vztazich, na podilu nepfibuznych jedincti a moZnostech pocita-
Cového zpracovani. Pouze &dsten& je postup urfen genetickym zdkladem hodno-
cenych vlastnosti v populaci.

Komender aHoeschele (1989) zjistili, Ze metodologicky postup
hodnoceni smi¥enym modelem mé pfednost pfed pouzitim metody nejmensich
Stvercii. MiiZe odstranit i negativni vliv zimé&ny Cistokrevnych a k¥izenych skupin.
VyuZiti struktury pfimych kovarianci v analyze smifenym modelem sniZuje
standardni chyby pfi stanoveni parametri kfiZeni. JestliZze v analyzich nebylo po-
¢itdno se vSemi geneticky pfibuznymi jedinci, pfi pouZiti animal modelu ukazuji
vysledky vdZzné, nedocenéné standardni chyby.

Podle t&chto autorti je pro pfesnost hodnoceni nezbytné vyloucit vliv systema-
tickych chyb v maximdlnim rozsahu a vyuZzit komplexnich informaci o uZitkovosti
vlastni, pfedkt i ostatnich pfibuznych.

MATERIAL A METODA

Byla provedena analyza uZitkovosti populace ovci plemene $umavka (8) a jejich
kfiZzenci s plemeny romney marsch (neboli kent - K), ovce romanovska (R), ovce
finskd (F), zuSlechténd valaska (ZV) a texel (T) v letech 1988, 1989 a 1990. Do
sledované populace ovci byl v pfedchdzejicim obdobi zabudovan riizny podil geni
vySe uvedenych plemen. Byly vytvofeny plemenné skupiny, které se li§i podilem
genti vychoziho plemene S a plemen zu$lechtujicich.

Hodnoceny byly tyto skupiny:

1. plemeno S
2.8xK (§250%)
3.8xK (8<50%)
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4. skupina s podilem genti ZV, F, R a K (8 2 50 %)
5. skupina s podilem genti ZV, F, R a K (§ <50 %)
6. skupina s podilem genit ZV, F,R a T (8 2 50 %)
7. skupina s podilem genti ZV, F, R a T (8 < 50 %)

Celkem bylo hodnoceno 925 jedinci, z toho u 515 jedincti je zndma uZitkovost.
Byly analyzovédny ukazatele Zivd hmotnost, produkce Cisté viny a stfedni jemnost
viny ve v&ku jednoho roku. Byla provedena analyza vysledné plemenné tfidy sta-
novené indexem na podklad® bodového hodnoceni. Hodnoty byly do &iselného kodu
pfevedeny ndsledovné: ER =1, Ea = 2, Eb =3 a I. tfida = 4. Pro ndzorné srovnani
byly pouZity skupiny 30 nejlepsich a 30 nejhorSich jedinci v Zivé hmotnosti a v pro-
dukci Cisté viny. Byly zohlednény pevné efekty ovlivitujici uZitkovost ve véku
jednoho roku (genotyp, ¢etnost vrhu, v&k matky a mésic a rok narozeni).

K vy¢isleni odhadu plemenné hodnoty jedincti bylo pouZito viech pfibuzenskych
vztahti. Pro jednotlivé sledované vlastnosti byl odhad provddén samostatn&, oddg-
len&. Data byla vyhodnocena animal modelem M isztal, 1988) podle modelové
rovnice:

Yijkimno = G +J +R + M + E + Y + ejjkimno

kde: G - genotyp (plemeno) jedince (pevny efekt) s poétem virovni 7

J - jedinec uvnitf genotypu (ndhodny efekt), polet jedincii s namé&fenou uZitko-
vosti je 515 a po&et jedincii v rodokmenu 410, takZe celkem 925 tirovni s do-
sazenym pomérem rozptyli K
mésic a rok narozeni jedince (pevny efekt) s potem trovni 19
rok narozeni matky (pevny efekt) s poétem virovni 10
pocet jehiiat ve vrhu (pevny efekt) s poétem tirovni 2
tridy véku matek (pevny efekt) s poétem virovni 5, kde viroveii 5 znamend ovce
Sestileté a star$i
€jjkimno - mekontrolovany vliv namé&fené uZitkovosti (ndhodny efekt)

LT

Reeni probih4 iterativni procedurou a nejsou proto znimy statistické
vyznamnosti jednotlivych efektli. U v8ech jedinci, jak s namé&fenou uZitkovosti, tak
i v rodokmenu, bylo stanoveno pofadi v odhadnuté plemenné hodnot® pro hmotnost,
produkci &isté viny a tfidu stanovenou bodovym hodnocenim ve v&ku jednoho roku.
Mezi ukazateli byly vypocitiny korelace.

Pro srovnéni vysledkti bylo pouZito dvou skupin 30 nejlepSich a 30 nejhorsich
jedincl v hmotnosti a produkci ¢isté viny ve v&ku jednoho roku soudasng.

VYSLEDKY A DISKUSE

DosaZend primé&m4 Zivd hmotnost ve véku jednoho roku 42,65 kg a primé&md
produkce ¢isté viny 3,11 kg (tab. I) odpovida $lechtitelskému zdm&ru (Hordk,
1988). Uvedend smérodatnd odchylka u obou vlastnosti ukazuje na vy3si variabilitu,
coZ vytvéfi podminky pro u¢innou selekci. Primér stfedni jemnosti 37,61 pm vy-
jadfuje pfevahu vychoziho plemene. Zd4 se, Ze také pfi vyb&ru hybridnich jedinct
byli do chovu zafazovini jedinci podobného typu jako vychozi doméci plemeno,
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1. Ukazatele uZitkovosti ve v&ku jednoho roku - Efficiency indicators of the sheeps at the age of
one year

Vlastnost! n Primér’ Smérodatni odchylka’
Zivé hmotnost? 515 42,65 kg 7,442
Cisté vina® 515 3,11 kg 0,636
Stredni jemnost* 515 37,61 m 5,790
Ttida® 515 1,44 0,577

Iproperty, Zive weight, 3pune wool, “mean fineness, class, saverage, Sstandard deviation

které je zfejm& vhodné pro dané prostfedi. V tomto sm&ru mohl ptisobit i pfirodni
vybér.

Primér 1,44 u tfidy je dikazem pfevahy bahnic zafazenych do nejvyssi tfidy
ER (1). JiZ ze skutednosti, Ze v této nejvy3si tfidé stanovené bodovym hodnocenim
je zafazena nadpolovi¢ni vétSina zvifat, je patrné, Ze hodnoty jsou pro selekci mi-
nimalng vyuZitelné. Z¥ejme je provddéna pouze negativni selekce, kterd z chovu vy-
lu¢uje bahnice zafazené do tfid Eb (3), I. (4) a niZ8i hodnoty.

Jak vyplyvd z tab. II, rozdily v Zivé hmotnosti zji§tné mezi urovnémi pevnych
efektti byly pomé&mé nizké a €inily pfiblizn€ 7,81 % primé&mé hmotnosti a v pro-
dukeci Cisté viny dokonce pouze 6,11 %. Nejvyssi rozdily byly zjistény ve stfedni
jemnosti viny (15,46 %). V Zivé hmotnosti dosdhli nejvys8i hodnoty kfiZenci
s plodnymi plemeny a plemenem texel (skupina 7) a na druhém misté se vyrazné
prosadila skupina kfiZencti § x K (skupina 3). Pfitom je zajimavé, Ze skupina 2,
s niZ8im podilem plemene K, vykdzala nejniZsi Zivou hmotnost. Ve stfiZi Sisté viny
se projevila nejlépe skupina 4, tj. s podilem plemen plodnych a plemene K,
a nejslab3i byla vychozi populace S. Ve stfedni jemnosti byly zjist&ny nejvyssi
hodnoty u skupiny 5, tj. s niZz§im podilem plodnych plemen a plemene K. Hrubsi
vinu mé&la vychozi populace S. Odchylky ve tfid& se v pofadi shoduji s odchylkami
genotypi ve stfedni jemnosti, ale stfiZ a Zivd hmotnost maji odli$né pofadi nez tfida
uréend bodovym hodnocenim.

Rovnéz ¢etnost vrhu méla vliv na rozdily v Zivé hmotnosti i v produkci &isté viny.
Jedindcci byli t&Z8i a vykézali vy3Si stfiZ, ale stfedni jemnost viny méli v porovnani
s dvoj&aty nizi. Je pfitom zajimavé, Ze i bodovym hodnocenim stanovend tfida byla
u jedindCkl niz8i neZ u dvojcat. Pfi vys3i Zivé hmotnosti a produkci viny bychom
olekdvali opak. Potvrzuje se zjiiténi konstatované u genotypu a u &etnosti vrhu, Ze
na tfidu md zna¢ny vliv vizudlni hodnoceni zahrnujici stfedni jemnost viny, ale vlastni
uzitkovost, tj. Zivd hmotnost a produkce ¢isté viny, ovliviiuji tfidu jiZz podstatné méné.

Efekt v&ku matky byl u sledovanych ukazateli zanedbatelny. Rozdily tfid véku
matek nebyly vyrazné. Nejvyssi hodnoty v produkci byly zji§tény u potomstva
matek tfi- a Styfletych. U starSich i mladSich matek se Zivd hmotnost i produkce Cisté
viny u potomki sniZovala. Pouze ve stfedni jemnosti byl zaznamenén se vzrustaji-
cim v&kem matek postupn& jemn&jsi sortiment. Trend tfidy uréené bodovym hodno-
cenim byl obdobny jako u sortimentu.
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II. Odchylky od priiméru pro efekty ovliviiujici uZitkovost ve v&ku jednoho roku - Deviations from
the average for the effects influencing efficiency of the sheeps at the age of one year

Zivi Cistd Stredni
Genotyp1 n hmotnost7 vina® jemnost9 Ttida'®
kg kg Km
1 143 -0,29 -0,07 -0,8 0,02
2 247 -0,54 -0,02 0,2 S 0,02
3 34 2,58 0,07 1,0 -0,18
4 34 0,72 0,12 1,5 -0,02
5 8 0,71 -0,04 4,1 0,09
6 45 1,04 -0,06 0,6 -0,03
7 4 2,80 0,09 2,6 0,06
Cetnost vrhu®
Jedind&ci® 217 0,68 0,11 -0,1 -0,09
Dvojata* 298 -0,49 -0,08 0,1 0,06
Vék matek (roky)®
5 92 -0,51 -0,06 0,7 0,21
3 129 1,23 0,07 0,5 0,05
4 103 0,21 0,04 0,2 0,02
5 94 -1,39 -0,06 0,7 -0,10
6 a vice 9% -0,12 -0,03 -0,8 -0,19
Rok narozeni matky®
1976 38 0,06 -0,05 -0,0 0,13
1977 4 0,07 0,32 3,1 0,39
1978 13 1,81 0,32 2,7 0,03
1979 52 0,58 0,11 1,6 0,25
1980 50 1,67 0,06 0,3 0,19
1981 91 0,80 0,07 -0,6 0,04
1982 74 -0,43 -0,07 -0,2 0,03
1983 84 0,09 0,01 -0,6 -0,05
1984 65 -1,69 -0,17 -0,5 -0,21
1985 44 77 -0,07 0,1 -0,38

1genot;rpe litter size, smgletons, “twins, damage (years), ®the dam birth year, Tive weight, pure
wool, “mean ﬁneness, O¢lass
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Vedle v&ku byl zvaZovian také efekt roku narozeni matky, ktery mtiZze lépe vy-
jadfit ménici se prostfedi a geneticky trend. Vysledky naznacuji, Ze urc€ité, i kdyz
nevyrazné rozdily skuten& existuji. Vyrazngji se projevily v Zivé hmotnosti nez
v produkci ¢isté viny, ale trend v obou téchto vlastnostech byl shodny. Nejvétsi
rozdil v Zivé hmotnosti (3,58 kg) byl zji$tén u potomstva matek narozenych v roce
1978 a matek narozenych v roce 1985; ve stfizi viny &inil 0,49 kg a ve stfedni
jemnosti 3,7 pm a nejvétsi rozdily byly zaznamendny pfi srovnadni potomstva matek
narozenych v roce 1977 oproti matkdm narozenym v roce 1981 nebo 1983. Pfitom
k hrub$imu sortimentu inklinovalo potomstvo matek narozenych jiZ v roce 1977
a 1978 a jemngjsi vinu produkovalo potomstvo matek narozenych v letech 1981
a 1983. V tomto ukazateli se projevil selek¢ni pokrok. Od roku 1980 byly odchylky
v porovndni s pfedchozimi lety podstatn& nizsi. Zd4 se, Ze v chovu do§lo ke stabi-
lizaci sortimentu v niZ§i, jemn&j§i urovni. Tfida uréend pfidélenim bodii se naopak
spolu se zvySujicim se roénikem narozeni matek sniZovala.

Vliv sezény pfi pravidelném bahnéni jedenkrat do roka vyjadfuje rok a mésic
narozeni (tab. III). Zd4 se, Ze bahnice narozené na zagdtku sezony bahn&ni mély ve
véku jednoho roku o néco vyssi Zivou hmotnost i produkci ¢isté viny. Mohlo to byt
zpusobeno krat§i dobou bfezosti matek bez pastvy, pfi vyZivé ve stdji. Oviem podilet
se na této skuteCnosti miZe také to, Ze v sezén& v prvém cyklu fije ast&ji zabre-
zavaji matky v lepSi kondici i zdravotnim stavu. Zajimavé je, Ze existuji také rozdily
a zna¢né kolisani ve stfedni jemnosti viny. Rozdily jsou zjevn& vétSi mezi roky nez
mezi mésici. Ve v&ku jednoho roku byl je§té patrny vliv klimatickych podminek,
o kterych vime, Ze zna¢né& ovliviiuji sortiment vyjddfeny stfedni jemnosti viny
jehniat, kdeZto u dospélych ovci jiZ pfevaZuje efekt genotypu. Odchylky u tfidy sta-
novené bodovym hodnocenim kolisaji spiSe v zdvislosti na roce neZ na mésici.
Cetnost pozorovani pfi takto podrobném tfidéni je viak v n&kterych ptipadech nizkd
a nelze proto Cinit zdsadni z4dvéry.

Variabilita odhadnutych plemennych hodnot a jejich odchylky stanovené animal
modelem jsou pro viechny sledované vlastnosti uvedeny v tab. IV. Nejvy35i
odchylky byly zjidtény v Zivé hmotnosti a stfedni jemnosti viny. RozloZeni ple-
mennych hodnot je kromé stfiZze zna¢né nepravidelné a vétsi ¢dst jedinct ziskala
zdporné plemenné hodnoty. Nejvétsi vliv md zfejmé& vizudlni hodnoceni a stfedni
jemnost viny. Zivd hmotnost a produkce &isté viny na stanovenou plemennou tfidu
prakticky vliv nemaji. RozloZeni i variabilita sv&d&i o tom, Ze selekce miZe byt
v t&chto ukazatelich u¢innd.

Zjisténé korelace (tab. V) mezi uzitkovymi vlastnostmi a tfidou byly nizké a za-
porné (tfida - Zivd hmotnost » = -0,089, tfida - produkce Cisté viny » = -0,298 a tiida
- stfedni jemnost » = -0,066). Naproti tomu korelace mezi uZitkovymi vlastnostmi
byly vy38i, vyznamné a kladné (Zivd hmotnost - produkce ¢isté viny » = 0,554 a pro-
dukce Cisté viny - stfedni jemnost » = 0,463). U sledovaného materidlu byla zji§téna
také kladnd korelace Zivda hmotnost - stfedni jemnost (» = 0,449). Je zfejmé, Ze na
kompletni ocen&ni pfi bodovém zplisobu hodnoceni maji vliv i dal$i nepostihnutelné
Cinitele. Vlastni uZitkovost toto hodnoceni ovliviiuje malo. T¥ida stanovend z bo-
dového hodnoceni uZitkovosti a na podkladé vizudlni klasifikace ma nizkou vypo-
vidaci hodnotu, coz miiZe zptisobovat rozdily mezi odhadovanym a skute¢nym se-
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III. Priimé&ry dosaZené u skupin jedincii podle roku a mésice narozeni - The averages reached for
the groups of individuals according to the year and month of birth

Ziva Cista Stfedni

Rok! Mésic’ n hmotnost’ vina® jemnosts Ttida®
: : kg kg Hm

1980 Teyior 12 7 56,21 3,48 37,3 1,51
1981 1 2 42,32 2,29 36,5 1,83
1981 2 4 34,26 2,49 32,2 1,52
1981 12 23 39,03 2,56 33,8 1,52
1982 1 6 41,97 2,52 33,3 1,76
1982 12 6 46,43 2,89 39,5 1,27
1983 1 39 46,43 2,89 39,5 127
1983 2 4 42,07 3,15 39,0 1,17
1983 12 29 33,57 2,60 30,7 1,87
1984 1 21 35,80 2,33 32,7 1,63
1984 3 1 33,25 2,36 31,9 1,86
1984 12 43 42,93 3,31 37,7 1,32
1985 1 30 43,76 3,26 38,3 1,33
1985 12 39 47,22 3,31 37,7 1,22
1986 1 60 46,40 3,00 35,5 1,40
1986 12 98 45,20 3,36 43,0 1,62
1987 1 12 4472 3,21 423 1,62
1987 12 53 40,61 3,18 36,6 1,41
1988 1 51 39,21 3,11 36,6 1,39

lyear, 2month,‘ 3live weight, 4puxe wool, Smean fineness, S¢lass

IV. Proménlivost plemennych hodnot (odchylek od priiméru) u jednotlivych vlastnosti - Variability
of breeding values (deviations from the average) for particular properties

Vlastnost! n Minimum Maximum S;:;i:;:ﬁ"l;é
Ziv hmotnost® 925 -12,41 6,41 1,571
Cist4 vina® 925 -0,85 0,87 0,152
Stredni jemnost® 925 -15,50 6,00 1,700
Ttida® 925 -0,75 0,40 0,115

For 1 - 7 see Tab. I
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V. Korelace mezi tfidou a uZitkovymi vlastnostmi - Correlation between a class and utility properties

Zivé hmotnost’ Cista vina® Stfedni jemnost’
kg kg pm
' THda' -0,089 -0,208" -0,066
Ziv hmotnost® 0,554 0,449
Cista vina® 0,463

lclass, 2live weight, 3pul'e woll, 4mean fineness

lek¢nim efektem. Hodnoceni by mélo vychdzet z informaci o vlastni uZitkovosti,
uzitkovosti rodi¢t a jejich pribuzenskych vztazich.

Vysledky potvrzuje také porovndni skupin nejlepSich a nejhorSich jedincii
v uzitkovosti pfi hodnoceni animal modelem. 30 nejlep$ich jedinct v Zivé hmotnosti
a 30 nejlepSich jedinct v produkci €isté viny vytvofilo skupinu, ve které bylo 53 je-
dinci s vlastni uZitkovosti, tfi jedinci byli z rodokmenu a ¢&tyfi byli nejlepsi jak
v hmotnosti, tak i v produkci Cisté viny. Do stejn& vytvofené skupiny nejhorSich
jedinc v hmotnosti a v produkci Cisté viny se zafadilo 38 jedinct s uZitkovosti,
11 bylo z rodokmenu a 11 se zafadilo do nejhorsi skupiny jak v hmotnosti, tak i ve
stfizi. JiZ uvedeny vy$§i poCet jedincti shodn& nejhor$i v obou uZitkovostech, i vySsi
pocet jedinct z rodokmenu sve€d¢i o tom, Ze tato skupina byla slab$i. Pfi porovndni
t&chto dvou skupin v-hodnoceni pomoci klasifikace a pfidélovani bodi v3ak tyto
rozdily pfili§ vyrazné nebyly. Ve skuping nejlepsich zvifat ¢inil podil ER, Ea, Eb
59,6 %, 36,5 % a 3,9 % a v nejhor3i skupiné ve stejném potadi 52,6 %, 42,1 %
a5,3%. »

Vysledky sv&d¢i o malé rozliSovaci schopnosti zpisobu bodového hodnoceni,
coz vede k niz8i selek&ni odezv&. Vyuziti animal modelu pfi hodnoceni pfispivad
k objektivnimu vyuziti komplexnich informaci o vlastni uZitkovosti, uzitkovosti ro-
di¢ a jejich pfibuzenskych vztahti pfi sou€asném vylouceni ndhodnych a systema-
tickych chyb.
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SLANA, O. - PRIBYLOVA, J. - PRIBYL, J. (Research Institute of Animal Production, Praha-
-Uhfin&ves):

Evaluation of the live weight and pure wool production for sheeps at the age of one year
by means of the animal model.

Zivol. Vyr., 38, 1993 (5) : 395-406.

Utilization of the animal model should bring an important precise definition of breed-
ing value estimation and improvement of the prerequisites for an increase in selection
efficiency. Utilization of all available information on efficiency of ancestors and siblings
and inclusion of repeatability of the observed properties were the priorities of this model.

During the spot evaluation the class for efficiency was layed down on the basis of
objectively determined live weight and pure wool production at the age of one year and
it was joined with the class for fleece and exterior classifications. From synthesis of these
data the final class is determined and it is a certain type of index. For the population
observed we used this method in comparison with evaluation of the same properties by
the animal model using the information from pedigree.

Variability of properties and differences at population evaluation by the spot system
presented in comparison with the animal model utilization were evaluated. We were find-
ing out, whether the information on breeding value is more accurate and whether it can
establish conditions for improvement of the efficiency of selection in the sheep popula-
tion .

The analysis of efficiency of the ,,Sumavka“ (§) sheep breed population and synthetic
group of cross-breds with the different share of genes from the Romney Marsh sheep
breed (Kent - K), Romanov sheep breed (R), Finnish sheep breed (F), Improved Wal-
lachian sheep breed (ZV) and Texel sheep breed (T) was carried out. The population
had been observed over the years 1988, 1989 and 1990.

Totally 925 individuals were evaluated, out of which the efficiency is known for
515 individuals. The following indicators were evaluated: live weight, pure wool pro-
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duction and mean fineness at the age of one year. The analysis of the final breeding
class, determined by the index of the basis of spot evaluation, was carried out. Steady
effects on efficiency at the age of one year (genotype, litter size, dam age and the year
and month of birth) were considered.

All relations were used for numerical expression of estimation of breeding values of
the individuals. Estimation was carried out individually for particular observed proper-
ties.

Solving the problem is performed by the iterative method and statistical significancies
of particular effects are not known therefore. For all individuals both with efficiency
measured and in pedigree an order in estimated breeding value for weight, pure wool
and the class, determined by the spot evaluation at the age of one year, was laid down.
Correlations among the indicators were calculated.

Live weight at the age of one year was 42.65 kg and the average pure wool production
was 3.11 kg (Tab. I). Standard deviation for both properties proves higher variability,
which establishes conditions for efficient selection. The average of mean fineness -
37.61 pm expresses predominance of the initial breed. The individuals of similar type
as the initial domestic breed, which is evidently the most suitable for the given environ-
ment, seem to be in the process of hybrid individuals selection also included into breed-
ing. In this respect a natural selection could be of any effect, too.

Found out differences in the live weight among the levels of steady effects were rela-
tively small and they were approximately 7.81 % of the average weight, in the pure wool
even only 6.11 %. The highest differences were found out in the mean fineness, they
were 15.46 % there. Crossbreds with fertile breeds and the Texel breed reached the high-
est values in the live weight and the group of S x KJ crossbreds was the second. In pure
wool shearing a group with the share of fertile and K breeds was manifested as the best
and the initial S population was the weakest. In the mean fineness the highest values
were found out for the group with smaller share of fertile breeds and the K breed. The
initial § population had more crude wool. The deviations in the class correspond in an
order with deviations of the genotypes in the mean fineness, but pure wool and live
weight have the different order than the class determined by the index.

Also a litter size had an effect on the differences in live weight and pure wool pro-
duction. Singletons were heavier and they manifested higher pure wool shearing, mean
wool fineness was higher comparing to the twins.

The effect of dam’s age was negligible for the indicators observed. The highest pro-
duction values were found out in the progeny of three to four years old dams. For older
and younger dams the live weight and pure wool of progenies decreased. Only in the
mean fineness with the increased age of dams a finer assortment was gradually recorded.

Besides the age also an effect of the year when a dam was born was considered and
it can better express changing environment and genetic trend. The results indicate that
some, however insignificant, differences actually exist. They were manifested in the live
weight more markedly than in pure wool, but a trend in both properties was equal.

Lay-out of breeding values, determined by the animal model, is besides pure wool
considerably irregular and a higher part of individuals obtained negative breeding values.
Variability for all the properties observed is adequate.

Found correlations between utility properties and the class determined by the index
were low and negative (class - live weight » = -0.089, class - pure wool » = -0.298,
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class - mean fineness » =-0.066). On the contrary the correlation among utility properties
were higher, significant and positive (live weight - pure wool » = 0.554, pure wool -
mean fineness » = 0.463).

It is obvious that also another indefinable factors have an effect on the complex evalu-
ation during the spot evaluation. Proper efficiency considers this evaluation only little.
The class laid down from the efficiency spot evaluation and on the basis of visual clas-
sification is of a low conclusiveness, which can cause the differences between estimated
and factual selection effect. The animal model utilization during the process of evaluation
contributes to an objective utilization of complex information on the proper efficiency,
parental and relationships efficiencies at simultaneous elimination of random and sys-
tematic errors.

sheep; breeding value; animal model; live weight; pure wool production; mean fineness;
spot and visual evaluation
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PRECHOVAVANIE SKORYCH EMBRYI KOZ
POCAS DLHOTRVAJUCEHO TRANSPORTU

P. Babugik, J. Nitray, I>. Kulikova

Vyskumny ustav ZivociSnej vyroby, Nitra

V préci hodnotime vysledok transportu skorych embryi k6z sanskeho typu zo Slo-
venska do Severnej Kérey. Od vyplavenia embryi od donoriek po ich prenos do reci-
pientiek uplynulo 72 hodin. Embry4 boli rozdelené do dvoch skupin. 28 embryi bolo
inkubovanych a prendSanych vo vajcovodoch dospelych samic krélika, 32 embryi
(druhd skupina) bolo hiboko zmrazenych. Z embryi transportovanych vo vajcovodoch
krélika bolo po vyplaveni 16 kusov (76,2 %) vhodnych na prenos. Po transplanticii
Siestich takto prenesenych embryi do synchronizovanych recipientiek sa narodili dve
kozlatd sami&ieho pohlavia. Po rozmrazeni sme 16 embryi (50 %) ohodnotili ako
morfologicky intaktné a Zivotaschopné. Po ich transplanticii sme neziskali Ziadne po-
tomstvo.

kozy; skoré embrya; transport

Zdokonalovanim kryokonzervaénych postupov pre dlhodobé uchovédvanie sko-
rych embryi hospodérskych zvierat sa export a import cenného genetického mate-
ridlu stal integrdlnou sucasfou embryotransferu s komerénym zameranim.

Metodické postupy zmrazovania skorych embryi vypracované hlavne u hovidzie-
ho dobytka(Leibo,1984; Niemann, 1986 aini) sa s men§imi modifikdciami
uspedne vyuZivaji aj u embryi koz (Bilton, Moore, 1976; Rong,
Guangya, 1989; Yuswiati, Holtz, 1990). Ich preZivatelnost sa po
rozmrazeni pohybuje v priemere od 50 do 70 % a je porovnatelna s preZivatefnostou
embryi hoviddzieho dobytka (Fukui, Ono, 1988, Willadsen etal.,
1978) i oviec (Willadsen, 1977).

Od uverejnenia prvej zmienky o vyvoji ov€ich embryi vo vajcovode krdlika
(Averill etal., 1955) nastal velky zdujem o vyuZitie intermedidlneho recipienta
pre kultivdciu zygot, ale i skorych embryi (Bolland, 1984; Ellington et
al,, 1990; Lu etal, 1987; Sirard etal, 1985, Wall, Ha wk, 1988).
Nevyhodou tohto postupu su straty embryi pri ich opidtovnom ziskavani, ktoré do-
sahuju az 30 - 40 % (Boland, 1984; Fukui, Ono, 1988, Sirard et
al, 1985; Wall, Hawk, 1988), a asovd i materidlovd niro¢nost, ¢im sa pod-
statne zvy$uji ndklady na embry4. V snahe vyhnift sa tymto nedostatkom boli vypra-
cované viaceré kokultivané sposoby, ktoré sa aplikuju aj u embryi kdz. VyuZivaju
sa pocetné bune¢né typy ako lutedlne bunky, bunky granul6zy, endometridlne bunky
i epitelové bunky vajcovodu (Eyestone et al., 1987; L u et al., 1987,
Wright, 1981). Kokultivatné postupy su vhodné hlavne v laboratornych
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podmienkach. Pri ¢asovo ndrofnom transporte embryl na véitSie vzdialenosti ich
prechovdvanie v podmienkach in vitro si vyZaduje &o najjednoduchSie postupy.

V naSej praci sme sa zamerali na odsku$anie moZnosti exportu skorych embryi
kdz v zmrazenom stave ako aj v intermedidlnom recipientovi - krdlikovi a na posude-
nie efektivnosti oboch postupov. Pokus bol realizovany po¢as transportu embryi koz
zo Slovenska do Severnej Korey.

MATERIAL A METODA

Priprava zvierat

Ako donorky sme pouZili 20 dospelych kdz sanskeho typu. Recipientkami boli
kozy miestneho plemena beZne chovaného v Severnej Korei.

Obe skupiny zvierat boli paralelne podrobené synchronizdcii ruje pomocou po-
Sevnych tampénov AGELIN (Spofa, CR) a hormondlnemu o¥etreniu na dosiahnutie
superovulatného efektu podfa schémy uvedenej v tab. I. Zvieratd sme po hormo-
ndlnom oSetreni rozdelili do dvoch skupin.

1. Prehfad hormondlneho oSetrenia k6z - Survey of goat hornonal treatment

Deit' Donorky? Recipientky’
0. Agelin
1. Agelin
12. PMSG : 1250 i.u.
13. odstrdnenie Agelinu:‘l PMSG : 500 i.u.
14. prip\iﬁfzmie4 I, priptdfanie II odstrdnenie Agelinu3
15. vyplavovanie embryi (prenos do knilika)s kontrola mjes
18. vyplavovanie embryi (zrm’mova.nie)6 prenos embry'i9

1day, 2donors., 3the Agelin removal 4mating. sembryo washing-out (transfer to rabbit), Gembtyo
washing-out (freezing), 7tccipients, oestrus regulation, 9embryo transfer

Ziskavanie embryi od donoriek v prvej skupine

Embryd sme ziskavali chirurgickym spdsobom 24 hodin po prvom pripustani.
Zvieratd boli anestetizované intramuskuldrne poddvanym Stresnilom v ddvke
1 ml/20 kg Zivej hmotnosti a intravendézne poddvanym Hypnodilom v ddvke
4 ml/20 kg Z. h, (oba pripravky od fy JANSEN Pharmaceutica, Beerse,
Belgia).Ventrdlnou laparotémiou boli spristupnené vajcovody a uterotubdlne spoje-
nie, ktoré sme vyplavili 20 ml vyplavovacieho média KREBS-RINGER fosfitom
obohatenym 3 % inaktivovaného fatdlneho bovinného séra (FBS: USOL, Brno).
Thned po vyhrladani a zhodnoteni morfologického vyvoja boli embry4 trikrdt premyté
inkuba¢nym médiom DULBECCO’ S phosphate-buffered saline (D-PBS: GIBCO
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Laboratories, USA) s dodatkom 20 % FBS a umiestnené v transferovej pipete s mi-
nimdlnym mnoZstvom D-PBS (2 15 pl).

Prenos embryi do intermedidlnych recipientov

Na inkubéciu embryi koz po&as transportu sme pouZli vajcovody krélikov no-
vozélandského plemena. 24 hodin pred transferom boli kriliky oSetrené 1,2 pg ana-
logu GnRH (Receptal: Hoechst-Roussel, Sommerville, USA) na vyvolanie pseu-
dogravidity. Ako anestetikum bolo pouzité 30 mg xylazinu (Ketaset: Aveco, Fort
Dodge, USA). Po otvoreni bru$nej dutiny a vybrati vajcovodov bola urobend ligatira
na uterotubdlnom spojeni. Pipeta s embryami bola zavedend 2 cm do lumena vajco-
vodu cez ampulu a pomocou injekénej striekacky, na ktori bola napojend, boli
embrya umiestnené do vajcovodu.

Ziskavanie embryi od donoriek v druhej skupine

U tejto skupiny zvierat boli embryd chirurgicky vyplavené 96 hodin po prvom
pripasfani, v §tddiu moruly. Po mikroskopickom ohodnoteni, boli morfologicky
intaktné embryd ihned zmrazené metddou rychlej zjednoduSenej kryokonzervicie,
ktoni popisali Rong a Guangya (1989).

Prenos embryi v Severnej Koérei

Po prichode na miesto transferu boli kraliky ihned zabité. Vybraté vajcovody sme
vyplavili 10 ml KREBS-RINGER fosfatu s 3 % FBS. Po premyti boli embryd
umiestnené v Petriho miskdch s inkubaénym médiom D-PBS. Podobne boli embrya
druhej skupiny rozmrazené a bola ohodnotena ich Zivotaschopnost a morfologicky
vzhlad. Vitdlne embryé vynikajticej kvality boli prenesené chirurgickym spdsobom
do synchronizovanych recipientiek, ktorych vaje¢niky vykazovali ovula¢nu aktivitu.
KazZdej recipientke bolo transplantované jedno embryo do hornej tretiny maternico-
vého rohu.

VYSLEDKY

Z 20 donoriek ovulovalo 18 zvierat s priemernym po&tom 5,40 + 2,8 ovuldcii.
Celkove sme vyplavili 88 embryi, o predstavuje 90,5% uspe¥nost ziskavania
embryi. Po ohodnoteni stavu ich vyvoja a morfologického vzhlfadu sme vylugili
28 embryi (31,8 %), ktoré boli bud neoplodnené, partenogenetické, alebo ich cy-
toplazma vykazovala zndmky degenericie.

Z celkového po¢tu morfologicky intaktnych embryi sme 28 (46,7 %) preniesli
do vajcovodov intermedidlnych recipientov a 32 embryi (53,3 %) bolo zmrazenych.
Prehlad vysledkov uvddzame v tab. II.

Po transporte, ktory trval 72 hodin, sme z vajcovodov krdlikov vyplavili
21 embryi (75 %). Z nich sme vyradili tri embry4, ktoré mali degenerovanu cy-
toplazmu, a dve embryd s vyvojovou retarddciou. Na prenos bolo vhodnych
16 embryi (76,2 %), ktoré sa vyvinuli do $tddia kompaktnej moruly aZ skorej blasto-
cysty. Preniesli sme z nich len $esf embryi do $iestich recipientiek, nakofko ostatné
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II. Zisk embryi od donoriek v I. a II. skupine -

Embryo yield from donors in the groups I and II

L skupina6 I1. skupina Spolu8

potet' (1) | % | potet(n) | % | potet(n) | %
Donorky' 10 " 10 . 20 .
Vyplavené embrys’ 37 100 51 100 88 100
Neoplodnené a
deisainoanb o 9 24,3 19 37,2 28 31,8
Embry4 prenesené do
vajcovodu krilika® 25 57 s ) 8 318
Zmrazené embrys’ - . 32 62,7 32 36,4

!donors, 2washed-out embryos, 3unfertilized and degenerated embryos, embryos transferred to
rabbit ovarian tubule, Sfrozen embryos, “group, 7number, 8together

III. Vysledky prenosu embfyi u koz - The results of goat embryo transfer

L slcupitms
po¢’5et9 (n) %
Embry4 prenesené do vajcovodu krélika' 28 100
Embry4 vyplavené po 72 hodinich? 21 75,0
Embrya vhodné na prenos3 16 57,1
Embry4 prenesené do m:c:ipientiel(4 6 21,4
Zivonarodené potomstvo’ 2 7,1
II. skupina
pocet (n) %
Zmrazené embryzi6 32 100
Vitdlne embry4 po rozmrazeni’ 16 50,0
Embry4 prenesené do tecipientiek‘ 16 50,0
Zivonarodené potomstvo® . 3

embryos tmnsferred to rabbit ovarian tubule, embryos washed-out aﬁer 72 hours, embryos suitable
for transfer, embrxos tmnsfened to recipients, 3live-born progeny, ®frozen embryos, embtyos vital

after defrostation, “group, number
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nevykazovali ovaridlnu aktivitu a nereagovali na hormondlne o3etrenie. Z tychto
embryi sa po 150, resp. 152 dioch narodili dve zdravé kozfatd samiCieho pohlavia.

Po rozmrazeni 32 embryi, sme 16 (50 %) povaZovali za vhodné na transfer. Pre-
niesli sme ich do 16 recipientiek. Z tychto embryi sme neziskali Ziadne potomstvo.
Vysledky prenosu embryi uvaddzame v tab. IIL.

Uspesnost experimentu, ak ju hodnotime podlelom Zivonarodenych potomkov
z poctu prenesenych embryi, predstavuje v prvej skupine 33,3 %. V druhej skupine
nebol prenos uspesny.

DISKUSIA

Interkontinentdlny transport skorych embryi koz sme realizovali dvoma
rozdielnymi sposobmi ich prechovavania. VyuZili sme intermedidlneho recipienta -
krdlika a kryokonzerviciu.

Zivotaschopnost skorych embryi kdz v in vitro podmienkach je obmedzend a
silno redukovand po 48hodinovej kultivicii(Hepburn, 1978; Sakkas etal,
1989; Wright, 1981). PretoZe embryd tohto druhu zvierat sa daji uspesne kryo-
konzervovat(Bilton,1976; Yuswiati, Holtz,1990), naucely exportu
a importu cenného genetlckého materidlu sa vyuiiva tito forma transportu. Zivo-
taschopnost embryi kdz po rozmrazeni je podla tidajov roznych autorov uddvand
0d35% (Bilton, Moore,1976;Rong, Guangya, 1989),cez 57 %
u vyvojového Stddia morula aZ po 76 % u blastocyst (Yuswiati, Holtz,
1990). Percento preZivatelnosti po prenose do recipientiek je e§te niZSie.
Yuswiati a Holtz, (1990) udivaju 6,9% tuspesnost prenosu vitrifikova-
nych embryi koz. NaSe vysledky si porovnatelné s literdmymi idajmi. Po rozmra-
zeni bolo 50 % embryi vhodnych na prenos. Po ich transplanticii sme v8ak nedo-
siahli ani jednu graviditu. Dovodov mdZe byt viacero a zaujaf stanovisko nie je
mozné, nakolko recipientky neboli pod naSou kontrolou.

Uspe¥nost prenosu kryokonzervovanych embryi je ovplyvilovani velkym po&tom
roznych faktorov, preto sme na dlhotrvajici transport volili aj druhy spdsob precho-
vdvania embryi - kultiviciou vo vajcovodoch krdlika ako intermedidlneho recipienta.
Uspesnost ziskavania embryi z krilika po 72 hodinich predstavovala 75 % a je po-
rovnatelnd s vysledkami viacerych autorov (Boland 1984; Sirard et al,
1985; Wall, Hawk, 1988), ktoré sa pohybuji od 50 do 77 %. Strata embryl'
v intermedidlnom recipientovi je vdZnym obmedzujicim faktorom vyuZitia tohto
spdsobu kultivicie skorych embryi. Straty by bolo moZné redukovaf zavedenim
embryi dalej do vajcovodu, o je viak u krélika stazené jeho sluckovitym usporia-
danim. Na druhej strane v§ak vajcovod vytvdra velmi vhodné kultivaéné prostredia
pre vyvoj a zachovanie Zivotaschopnosti skorych embryi nielen u kdz, ale aj u inych
druhov hospoddrskych zvierat (E11ington etal., 1990). V naSom experimente
sa vo vajcovodoch krélika vyvinulo 76 % embryi z dvojbunkového 3tddia do kom-
paktnej moruly aZ skorej blastocysty a tieto embryd boli vhodné na prenos.

Pokial je ndm zndme z dostupnych literdrnych udajov, tento spdsob transportu
skorych embryi je origindlny a napriek niektorym nevyhoddm sa moZe vyuzit, ak je
potrebné udrat Zivotaschopnost embryi na dlhSie &asové obdobie. ZvIasf ho moZno
odporudat u embryi zvierat, ktoré sa zatial nedari ispe¥ne zmrazovat, napr. u oSipanych.
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BABUSIK, P. - NITRAY, J. - KULISKOVA, . (Research Institute of Animal Production,
Nitra):

Possibilities of preservation of goat early embryos during long-term transportation.
Zivo&. Vyr., 38, 1993 (5) : 407-413.

We materialized the export of goat early embryos from Slovakia to the North Korea
in two different ways of their preservation under in vitro conditions during transportation
that lasted 72 hours. We used cryoconservation of the early embryos and their preser-
vation in the intermediary recipient - rabbit.

We obtained embryos from the goat-donors of the Saanen type. Recipients were the
goats of local breed and type generally bred in the North Korea. Both animal groups
were synchronized by means of the AGELIN vaginal tampaxes (SPOFA, CR) and were
hormonally treated to reach superovulation effect. The embryos determined to be frozen
we washed out surgically from the donors in 96 hours after the first mating, at the stage
of compact morula. 24 hours after the first mating we obtained embryos at bicellular
stage, which we immediately transferred to ligated ovarian tubules of pseudopregnant
rabbit-dams of New Zealand breed. As a total we deep freezed 32 embryos and we cul-
tivated 28 embryos in a rabbit. After defrostation we evaluated 50 % of embryos (i.e.
16 peaces) as viable and we grafted it to the synchronized recipients. Out of the ovarian
tubules we washed out 16 embryos, which represents 76.2 %. All were suitable for trans-
fer. We grafted six embryos, because we did not have more suitable recipients. Two
female goatlings were born from these embryos. Survey of the results is presented in
Tabs. II and III.

goats; early embryos; transportation

Kontakind adresa:

Ing. Pavol Babusgik, CSc.,, Vyskumny ustav Zivo&isnej vyroby, Hlohovska 2,
949 92 Nitra
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SEZONNI ZMENY SPERMATOLOGICKYCH UKAZATELU
U KANCU PUSOBICICH V INSEMINACI

J. Smital

Vyzkumny ustav Zivocisné vyroby, Praha-Uh¥inéves

Zmé&ny nékterych ukazatelii spermatu b¥hem roku byly sledovény u t&€lesné dosp&lych
kancii na insemina¢ni stanici. Do analyzy bylo zahmuto 6370 ejakulati od 47 kancii
&tyf genotyp (bilé uslechtilé, landrase, duroc a belgicka landrase x duroc), ziskanych
za obdobi tfi let (1990 aZ 1992). Objem ejakulitu a celkovy polet spermii vykazaly
pokles v letnich mé&sicich a vzestup v mé&sicich podzimnich a zimnich, se statisticky
vyznamnymi rozdily (P < 0,01). Koncentrace spermii kolisala nepravidelng, aktivita
spermii byla vcelku vyrovnand a procento abnormélnich spermii bylo niZi na podzim
a v zimé.

kanec; spermatologické ukazatele; sezonni zmény

Sledovédni sezénnich zmé&n produkce spermatu v provoznich podminkich inse-
minacnich stanic je dilezité jednak z diivodi ekonomickych, nebof na poctu vyro-
benych insemina¢nich ddvek je zdvisld prosperita insemina¢ni stanice, a jednak
z divodu Slechtitelskych, protoze ovliviiuje uréeni pfiznivého pomé&ru prasnic pfi-
padajicich na jednoho kance v dané oblasti a tim i selek¢ni zisk.

Cilem prace bylo analyzovat pomoci linedrniho modelu sezénni zmé&ny sperma-
tologickych ukazatelli, které se sleduji v béZném provozu na insemina¢ni stanici
kanct (ISK).

LITERARNI PREHLED

Na produkci spermatu piisobi, jak uvddi Ce¥ovsky (1990), celé fada faktori
genetickych (napf. plemennd pfisluSnost, heritabilita charakteristik spermatu, hete-
rozni efekt, velikost varlat, citlivost ke stresu) a faktorli prostfedi (napf. v&k kance,
vyziva a klimatické podminky).

U divoce Zijicich zvifat je zcela b&Zné sezénni pafeni, které je podle autora
Bronson (1985) regulovdno nejpravdépodobngji svétlem. U divokych prasat
tuto skutecnost doklddaji Schopper etal (1984), ktefi zjistili, Ze sniZujici se
délka svételného dne v podzimnich mésicich vyvoldva zvySovéni pohlavni aktivity.
U domdcich prasat se sezénnost pohlavnich funkci povazovala vlivem domestikace
za potlatenou nebo za nevyznamnou (Ortavant etal., 1964 -cit. Weiler,
1987). AvSak nové vyzkumy, napf. u prasnic (Berger et al, 1980; Claus,
1982; Cox etal, 1983; Knotek etal, 1986; Anonym, 1990), ukdzaly, Ze
kolisdni plodnosti podstatng ovliviiuje vysledky chovu prasat. Rovn&Z u kancti na ISK
se sezdnnost dostdva do popfedi zdjmu. Doklddaji to napt. price autorih Trudeau
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et al. (1988) a Mo bius etal (1989), ktefi zjistili, Ze hladina testosteronu
v krevni a semenné plazm& podléhd sezonnim zm&ndm. Stejn® tak Mika etal.
(1986) uvadéji obdobné zmény pfi sledovani libida sexualis u kancii. Pro posouzeni
vlivu sezénnosti je ale nutné sledovat pfimo i zmé&ny spermatologickych ukazatel
(Louda etal, 1983).

MATERIAL A METODA

Zmény ukazatelii spermatu b&hem roku byly sledovdny na zdklad® zdznamii
0 odbé&rech ejakuldti kancii na jedné insemina¢ni stanici v byvalém Jihomoravském
kraji. Celkem bylo vyhodnoceno 6370 ejakuldtii od 47 kancii (5 kancti plemene bilé
uSlechtilé, 13 kancti plemene landrase, 12 kancii plemene duroc a 17 kanci hybrid-
nich - belglckzi landrase x duroc). U v§ech kancii byly po dobu tii let (1990 az 1992)
hodnoceny tyto ukazatele: objem ejakuldtu (v ml), koncentrace spermii (v tis./mm’ )
aktivita spermii (v %), procento abnormdlnich spermii a celkovy pocet spermii
v ejakuldtu (v mld). Vliv v&ku byl vylouden jednak tim, Ze do sledovéni byli zahrnuti
t€lesn& dospéli kanci, u nichZ je vyrovnand produkce spermatu (Mo bius et al,
1985;Pavlik, 1988), ajednak tim, Ze pfipadné stdrnuti kancii je zohledn&no opa-
kovatelnosti pozorovani ze tfi let. Odbéry byly uskute¢iiovany na pevné fixovaném
fantomu manudlni metodou a k fed&ni spermatu bylo pouZito dvoustupiiové fedidlo.
Jednotnd vyZiva byla zabezpefena kompletnimi krmnymi sm&smi.

Statistické zpracovani bylo provedeno podle rovnice linedrmiho modelu a prii-
kaznost rozdili byla testovdna F-testem a t-testem:

Yijkim= W+ ME; + Rg)j+ PLx+ MEPLix+ KA@m+ b(FRijkim- FR) + eijkim

kde: yijkim - uZitkovost kance
1 primé&r daného souboru

ME; vliv i-tého mé&sice v kalenddinim roce, i = 1,...,12
Rey; vliv j-t¢ho roku uvnitf i-tého mésice, j = 1,...,3
PL; vliv k-tého plemene, k = 1,...4

MEPL .- interakce i-tého mésice a k-tého plemene

KA @m vliv m-tého kance v k-tém plemeni, m = 1,...,47
b (FRjkim - FR) regrese na prumé&mou frekvenci odbéru ve dnech
€ijkim reziduum

VYSLEDKY

Hodnoty uvedené v tab. I a na obr. 1 aZ 4 zachycuji prib&h sledovanych ukaza-
teli spermatu v kalenddinim roce po vylouceni vlivii roku, plemene, kance a inte-
rakce mezi mé&sicem a plemenem. Vliv frekvence odb&ru byl vylouden regresi.
Faktorovou analyzou byly viechny tyto faktory zjitény jako statisticky vyznamné
(P <0,01) u v&tSiny sledovanych ukazateli spermatu. Nepriikazny byl jen vliv ple-
mene a frekvence odbéru u aktivity spermii.

K poklesu objemu ejakulatu (obr. 1) doSlo v jarnich a letnich mé&sicich, s nejniZsi
hodnotou v kvétnu (199 ml). Nepatmé zvySeni v Cervnu a Cervenci bylo oproti témto
hodnotdm neprtikazné. Priikazné rozdily (P < 0,01) byly zji§tény mezi objemem eja-
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LI €661 - VAOUAA YNSIDQOAIZ

I. Ukazatele spermatu u kancii na ISK v jednotlivych mésicich roku - Semen parameters in boars at A.L stations in the individual months of the year

Msice Cetnos% Objem3 Koncentrace sx?enmi4 Aktivita spermiis Abnormalni spermie6 Pocet spermii7
vrocel | odbérd (ml) (tis/mm’) (%) (%) (mld)
" K + ME; Sy | + ME; Sy W + ME; 5y n + ME; s, W + ME; Sy
1 471 213,524 3,204 386,682 7,141 83,715 0,931 6,098 0,348 81,233 1,632
2 501 211,042 2,845 330,708 6,341 80,799 0,826 7,012 0,309 70,106 1,449
3 494 211,682 2,853 363,821 6,357 83,094 0,828 6,506 0,310 75,277 1,453
4 562 202,637 2,608 373,297 5,811 81,869 0,757 7,104 0,283 74,784 1,328
5 514 198,652 2,694 390,381 6,004 80,149 0,782 7,250 0,293 76,841 1,372
6 538 212,785 2,689 358,049 5,991 81,409 0,781 7,525 0,292 73,995 1,370
7 615 206,704 2,486 376,176 5,540 81,389 0,722 7,952 0,270 75,179 1,266
8 622 202,623 2,528 354,056 5,634 77,112 0,734 8,785 0,275 70,057 1,288
9 557 217,708 2,631 318,825 5,862 76,143 0,764 9,391 0,286 66,919 1,340
10 534 228,422 2,543 327,449 5,668 77,342 0,738 8,699 0,276 73,224 1,295
11 476 239,667 2,771 351,549 6,176 77,997 0,805 8,147 0,301 81,425 1,412
12 486 250,916 2,824 313,929 6,292 76,587 0,820 8,862 0,307 77,354 1,438
F-test 33,42%+ 18,17** 10,73** 11,24** 9,15%*
** P < 0,01

!months of the year, 2collection frequency, volume, sperm concentration, spermatozoon motility, sperm defects, "number of spermatozoa
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1. Zme&ny objemu ejakuldtu v priibéhu roku; osa x - objem ejakulitu v ml, osa y - mésice v ka-
lenddfnim roce - Yearly variations of ejaculate volume; x-axis - ejaculate volume in ml, y-axis -
months of the calendar year

2. Zmé&ny koncentrace spermii v prib&hu roku; osa x - po&et spermii v tis./mm’, 0sa y - mésice
v kalenddinim roce - Yearly variations of sperm concentrations; x-axis - number of spermatozoa
in thous./mm>, y-axis - months of the calendar year
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3. Zmé&ny abnormalnich spermii v prib&hu roku; osa x - procenta, osa y - mé&sice v kalenddinim

roce - Yearly variations of the percentage of sperm defects; x-axis - percentage, y-axis - months of
the calendar year

100

LNV OV VI XXl

4. Zmény celkového pottu spermii v priibéhu roku; osa x - po&et spermii v miliardich, osa y -
mésice v kalenddfnim roce - Yearly variations of the total number of spermatozoa; x-axis - number
of spermatozoa in billions, y-axis - months of the calendar year
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kul4tu v fijnu, listopadu a prosinci (s maximem v prosinci - 251 ml) a ostatnimi mé&-
sici v roce.

Zmé&ny koncentrace spermii v priibhu roku byly nepravidelné, takZe nebylo
mozné jednozna¢nd uréit, v kterém obdobi roku dochédzelo u tohoto ukazatele
k poklesu ¢i zvySeni. Rozdil mezi minimalni hodnotou v prosinci (314 000 v 1 mm )
a maximdlni hodnotou v kvé&tnu (390 000 v 1 mm ) byl statisticky vysoce priikazny
(P <0,01) (obr. 2).

Aktivita spermii v ejakuldtu nevykazovala velké zmény, i kdyZ mezi minimdlni
hodnotou v zifi (76 %) a maximalni hodnotou v lednu (84 %) byl statisticky pri-
kazny rozdil (P < 0,01).

MnoZstvi abnormdlnich spermii v ejakuldtu dosahovalo v chladn&j3i poloving&
roku (podzim, zima) pfizniv&j$ich hodnot. Diference mez nejniz§im procentem ab-
normélnich spermii v lednu (6,10 %) a nejvy$§im procentem v z4fi (9,39 %) byla
vysoce prikkaznd (P < 0,01) (obr. 3).

Pod&et spermii (obr. 4) v ejakuldtu vykdzal tendenci k vy$§im hodnotdim na
podzim a za&itkem zimy, poté v unoru poklesl a nasledn&, po mimém zvy3eni na
jafe, klesal aZ do z4fi. Rozdil mezi minimdlnim po&tem spermii v ejakuldtu v zafi
(67 mld) a maximélnim poétem v listopadu (81 mld) byl vysoce prikkazny (P <0,01).

DISKUSE

Pokles objemu ejakuldtu v letnim obdobi a jeho zvySeni na podzim a v zim& uvi-
d&ji ve své pracii Louda et al. (1983). Popisuji také nepravidelné kolisdni
koncentrace spermi v ejakulitu a pom&mg vyrovnany priibéh aktivity spermii. C e -
fovsky (1978)a Kopfiva, Pikhart (1981)uvddgji zvySené mnozstvi
abnormadlnich spermii v letnich mé&sicich, naproti tomu Wekerle etal. (1988)
zjistili v pétiletém sledovani, Ze neni moZné jednoznadné& konstatovat, v kterém
obdobi roku je mnoZstvi abnormélnich spermii v ejakuldtu nejvys§i. Obdobny pri-
b&h celkového podtu spermii, jak je patrny z obr. 4, uvadéji také Louda et al.
(1983) a Peter etal (1981). Trudeau a Sanford (1986) k tomu do-
dévaji, Ze zv5'§em' produkce spermii se miize vyskytnout nejen na podzim a v zimé,
ale i v pozdnim jaru.

Nekteti autofi povazuji tepelné stresy v 1ét€ za pficinu poklesu plodnosti v tomto
obdobi (napt. Cefovsky, 1978; Kophva Pikhart, 1981), jini se
pfikldngji k ndzoru, Ze pfi¢inou sezénnostl je v naSem zemé&pisném pésmu pfirozena
svételnd regulace pohlavnich funkci (Weiler, 1987, Mobius et al., 1989).
Nasvé&dcuje tomu i pritbéh zmén ukazatelii spermatu b&hem roku. Kdyby totiZ sni-
Zeni produkce spermatu zptisobovaly jen tepelné stresy v 1ét&, dochdzelo by k nému
s jistym zpoZdénim v disledku trvani spermiogeneze a tyto poklesy by se projevo-
valy hlavné na podzim. Ale jak ukazuji vysledky, dochdzi pradvé na podzim ke zvy-
Sovani poétu spermii, jakoZto nejdtleZitj§iho ukazatele produkce spermatu. Proto
se moZnost eliminace tohoto jevu nabizi v fizeném svételném reZzimu, oviem az po
ekonomickém vyhodnoceni.
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SMITAL, J. (Research Institute of Animal Production, Praha-Uhfin&ves):
Seasonal variations of spermatological parameters in boars included in A.l.
Zivod. Vyr., 38, 1993 (5) : 415-422. '

Variations of semen parameters within the year were investigated on the basis of re-
cords on boar ejaculate collections at an A. I. station. A total of 6,370 ejaculates from
47 boars were evaluated (five boars of Large White breed, 13 boars of Landrace breed,
12 boars of Duroc breed and 17 hybrid boars - Belgian Landrace x Duroc). These pa-
rameters were evaluated in all boars within three years (1990 to 1992): ejaculate volume
(ml), sperm concentration (thous./mm?*), spermatozoon motility (%), percentage of sperm
defects and total number of spermatozoa in ejaculate (bil.). Statistical processing was
based on a linear model equation, and significance of differences was tested by F-test
and t-test.

The values shown in Tab. I and in Figs. 1 to 4 document the variations of the inves-
tigated semen parameters within the calendar year after elimination of the effects of year,
breed, boar and month x breed interaction. Regression eliminates the effect of collection
frequency. Factor analysis indicated that all these factors were statistically significant
(P <0.01) in most of the investigated semen parameters. The effects of breed and col-
lection frequency on spermatozoon motility were the only insignificant effects. The re-
sults illustrate the yearly variations of semen production. Three-year investigations
demonstrated certain regular variations of some semen parameters. Ejaculate volume and
total number of spermatozoa tended to increase in autumn and winter months, then a de-
crease followed until summer and then the values of these parameters began to increase.
Sperm concentrations in ejaculate fluctuated irregularly within the year, while sperma-
tozoon motility did not vary largely within the year. The percentage of sperm defects
was lower in autumn and in winter.

boar; spermatological parameters; seasonal variations

Kontaktni adresa:

Ing. Jaroslav Smital, Vyzkumny tstav Zivo¢i¥né vyroby, 104 00 Praha 10-Uhfin&ves
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UCINOK AVOTANU NA PRODUKCIU MLIEKA
A UTILIZACIU Z1ViIN U DOJNIC

P. Petrikovit, A. Sommer, J. Siget, . Mihina, L. Harcek, A. Branyik

Vyskumny ustav Zivocisnej vyroby, Nitra

Cielom pokusu bolo preskimat vplyv kfmnej aditivnej ldtky AVOTAN od fy CYA-
NAMID, ktorej G&innou zloZkou je AVOPARCIN - antibiotikum glykopeptidového
typu, na vyuZitie krmiv, produkciu a zloZenie mlieka. Skupinovy kfmny pokus sme
uskuto¢nili s tromi skupinami dojnic v dvoch 42diiovych periédach s réznou viroviiou
vyZivy. V kaZdej skupine bolo sledovanych 10 dojnic. Avotan bol dojniciam pokusnych
skupin poddvany v zmesi s jaémennym Srotom v davke 1 g a 1,5 g na kus a deii v sku-
pine P1, resp. P2. Pri zabezpedeni normativne;j \irovne energie v kimnych dédvkach sme
zistili zvySenie produkcie mlieka pri didvke 1 g Avotanu o 5,4 %, resp. 4,9 % FCM
(P <0,05) apri diavke 1,5g 011,94 %, resp. 11,80 % FCM (P < 0,01), &o predstavuje
rozdiel 0,64 aZ 1,54 kg mlieka. Pri energeticky deficitnej (cca -10 %) kfmnej diavke
nemal pridavok Avotanu i¢inok na produkciu mlieka. V obsahu jednotlivych zloZiek
mlieka sme nezistili medzi skupinami preukazné rozdiely. Priemerny denny prijem su-
$iny a Zivin nebol skrmovanim Avotanu preukazne ovplyvneny. Spotreba Zivin na pro-
dukciu 1 kg FCM sa zniZila o 5,84 aZ 8,33 % pri davke 1 g, resp. 0 9,71 aZ 13,59 %
pri diavke 1,5 g Avotanu.

dojnice; vyZiva; Avotan; produkcia mlieka; utilizicia Zivin

Ukinnou zloZkou kimneho aditiva Avotan je Avoparcin - antibiotikum Gi¢inkujtice
na grampozitivne baktérie trdviaceho traktu. Z pokusov s ovcami, o$ipanymi a kry-
sami vyplyva, Ze Avotan je ufinny v tenkom Creve a zvySuje utilizdciu energie a
N-litok MacGregor,Armstrong, 1982; Elis et al., 1983;
Parker, Parker, 1989). Podobné ucinky sa zistili aj u hovidzieho dobytka
adojnic(Beever etal., 1989). Pri dennych ddvkach 150 a 300 mg Avoparcinu
Simon (1990 -cit. Pa p e, 1991) nezistil preukazny vplyv na ukazovatele prie-
behu bachorovej fermentécie (pH, NH3, UMK, kyselina mlie¢na) a ani na bioche-
mické a hematologické parametre. Naproti tomu Sommer et al. (1992)
v pokusoch na fistulovanych by¢koch zistili pri ddvke 150 mg Avoparcinu preu-
kazné zvySenie moldrneho percenta kyseliny propionovej a zniZenie kyseliny octo-
vej, ako aj hladiny amoniakdlneho dusika v bachore, celkového poétu
mikroorganizmov a po¢tu amylolytickych baktérii. V poslednom obdobi bolo v Europe
uskuto¢nenych viac ako 30 experimentov s 18 000 dojnicami. Vyplyva z nich, Ze
Avotan zvy3uje produkciu mlieka v priemere 0 5,1 % (od 9. do 12. tyZdnia lakticie),
resp. 0 4,3 % (od 9 do 35 tyZdilov laktdcie), bez preukaznych zmien v zloZeni mlie-
ka. Ciefom naSich pokusov bolo v nadviznosti na bilanné a fyziologické pokusy
so Skopmi a by¢kami preskumaft vplyv tejto kfmnej aditivnej latky na vyuZitie krmiv
a na produkciu a zloZenie mlieka dojnic.
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MATERIAL A METODA

V spolupréci s fy CYANAMID sme uskuto¢nili skupinovy kfmny pokus podfa
schémy uvedenej v tab. I s tromi skupinami dojnic v dvoch periédach s réznou
uroviiou vyZivy. V prvej peridde sme kryli energeticki potrebu pokusnych dojnic
v porovnani s normou potreby Zivin pre zdchovni potrebu, potrebu pre produkciu
mlieka a prirastok Zivej hmotnosti na rovni asi 92 %, pri 8 aZ 10 % prebytku re-
sorbovatefpych bielkovin v duodene (PDI) a v druhej periéde sme kryli potrebu
energie na 100 %, pri 15 aZ 20 % prebytku PDI. V kaZdej skupine bolo sledovanych
10 dojnic v $tddiu od druhého do Siesteho mesiaca laktdcie, ktoré boli systémom
analogickych trojic rozdelené do skupin podla produkcie mlieka a podfa poradia a
Stddia laktdcie tak, aby rozdiel v priemernej produkcii mliecka kontrolnej skupiny
K a pokusnych skupin P; a P, nebol va¢si neZ 0,5 1. Pripravné obdobie s ndvykom
skrmovania Avotanu bolo dlhé 10 dni a pokusné obdobie 2 x 42 dni.

Avotan bol dojniciam pokusnych skupin ddvkovany v zmesi s jaémennym Srotom
vyrobenej pre celé obdobie pokusu v pomere 995 kg ja¢menného Srotu a 5 kg Avo-
tanu. Zmes sme dojniciam skrmovali dvakrat denne individudlne pri dojeni v tomto
mnozstve: - :

- skupina P; - 100 g na kfmenie = 0,50 g Avotanu = 50 mg Avoparcinu;
- skupina P; - 150 g na kimenie = 0,75 g Avotanu = 75 mg Avoparcinu.

V kazZdej peridde boli vetky dojnice kimené rovnakou zdkladnou kfmnou
ddvkou, ktorej zloZenie a vyZivni hodnotu uvddzame v tab. II a ITII. Objemové krmi-
vé podrla druhu boli navaZované skupinove dvakrdt denne a skrmovali sa sutasne
v zmesi. ZvySky krmiv sme odvaZovali jedenkrdt denne, pred rannym kfmenim.

I. Schéma pokusov - Layout of trials

Periéda pokusu' N v

Uroveii vyiwy2 nizsia'? vy§§iau

Dizka pokusu® (dni) 42 42

Skupina* K Pl P2 K Pl P2

Poet dojnic’ 10 10 10 10 10 10

Dojivosf v pripravnhom obdobi® 15,1 15,2 15,0 15,1 15,2 15,0

Poradie lakticie’ 32 32 3,1 3.2 32 3,1

Dni po oteleni® 178 173 164 | 220 | 215 | 206

Percento krytia potreby’ NEL 92 92 93 103 101 100
PDI 110 | 108 110 | 120 | 115 115

Dévka AVOTANU'? (g/deif) . 1 1,5 . 1 1,5

Dévka AVOPARCINU'! (mg/deii) : 100 | 150 - 100 | 150

Iperiod of tﬁai, 2evel gf nutrition, 3length of ttajlal, 4group, snumbes of dairy cows, 6milkinqsapacity
in preparatory period, 'sequence of lactation, “days after calving, “percentage of demand, ""dose of
Avotan, dose of Avoparcin, ulower, : igher
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Produkénu kfmnu zmes (v zloZeni 10 % repkového extrahovaného 3rotu, 3,5 %
bavinikového extrahovaného Srotu, 49,5 % pSenice, 10 % kukurice, 13 % pSe-
ni¢nych otrub, 3 % tsuSkov lucerny, 1 % mo&oviny, 0,8 % kfmnej soli, 0,5 %
mikromagu, 1 % MKP 3 a 1 % doplnku biofaktorov) sme skrmovali v dojdrni indi-
vidudlne podrFa iZitkovosti v ddvke 0,45 kg na 1 liter mlieka nad denni produkciu
8 litrov tiez dvakrdt denne. Z krmiv a zvySkov krmiv sme odoberali raz tyZdenne
priemerné vzorky na organicky rozbor (Wendenskou metddou) a stanovenie mine-
ralnych l4tok. Zivii hmotnost dojnic sme zisfovali na zadiatku a na konci pokusu.

Celkové mnoZstvo nadojeného mlieka v jednotlivych skupinich sme sledovali
denne. IndividudInu kontrolu uzitkovosti spolu s odberom vzoriek mlieka sme robili
raz tyzdenne. Vo vzorkdch mlieka sme stanovovali tuk, bielkoviny, suSinu, laktozu
a rezidud Avoparcinu.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Priemernti produkciu a zloZenie mlieka v jednotlivych skupindch a obdobiach
pokusu uvddzame v tab. IV. Pri niZ8ej irovni vyZivy a energeticky deficitnej kfmnej
ddvke sa pridavok Avotanu nijako neprejavil v produkcii mlieka. U dojnic po-
kusnych skupin sme zaznamenali v porovnani s kontrolnou skupinou mierne nizsiu

II. Obsah Zivin v krmivach - Nutrient content in feedstuffs

Ukazovatef i | et | e el
Periéda N
Susina’ (g/1 kg p.h.) 256,62 230,93 872,48 870,32
Ziviny’ (g/1 kg suiny)
N-latky* 94,03 138,17 170,48 188,83
Vliknina® 270,63 145,50 305,90 71,30
Tuk® 32,95 26,68 21,30 29,00
BNLV’ 533,73 406,90 384,18 647,73
Periéda V
Susina (&/1 kg p.h.) 308,24 239,55 882,02 872,22
Ziviny (g/1 kg suSiny)
N-ldtky 88,82 132,75 205,84 193,56
Vliknina 257,02 155,15 270,80 66,68
Tuk 35,90 29,00 26,58 31,56
BNLV 558,32 403,98 352,34 636,18

linclicator, 2d:y matter, 3nu}5ients, 4crude ﬂotcin, sﬁbne, Gfat, 7nitmgen-free extract, 8silage maize,
silage of sugar beet tops, ~ lucerne hay,  production mixture
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produkciu mlieka, pri¢om rozdiel v produkcii nie je tatisticky preukazny, a to ani
v prepotte na FCM korigované na 4% obsah tuku. Vysoku uginnost Avotanu sme
naproti tomu zistili pri zabezpeteni normativnej potreby energie v kfmnych
ddvkach, kedy doslo k zvySeniu produkcie mlieka pri ddvke 1 g Avotanu v skupine
Pj 0 5,4 %, resp. 4,9 % FCM (P < 0,05) a pri ddvke 1,5 g v skupine P, 0 11,94 %,
resp. 11,80 % FCM (P < 0,01), &o predstavuje rozdiel az 1,5 kg mlieka pri tejto
urovni uzitkovosti. V obsahu jednotlivych zloZiek mlieka (tuku, bielkovin laktézy
a suSiny) sme nezistili medzi skupinami preukazné rozdiely, podobne ako B e e -
ver a Parker (1989).

Priememnd spotreba Zivin (tab. V) v rdmci pokusnych periéd bola medzi skupi-
nami vefmi vyrovnand. Zistené rozdiely nie su Statisticky vyznamné. Jedine
v kontrolnej skupine sme zistili vy38iu spotrebu Skrobovych jednotiek o 0,53, o je
tesne nad hranicou preukaznosti pri P < 0,05. Nepreukazne niZ3i prijem objemovych
krmiv o 0,36 kg, resp. 0,50 kg suSiny je pravdepodobne zapri¢ineny depresivnym
u¢inkom vysSieho podielu jadrovych krmiv v kimnych ddvkach pokusnych skupin.

III. ZloZenie a vyZivna hodnota kfmnych divok - Composition and nutritive value of feed rations

Ukazovatel Periéda pokusu'®
N \%
Kfmne divky’ (kg p.h/deii®) '
Kukuri¢n siléz* 22,6 24,5
Sil42 repnych skrojkov’ 10,8 12,0
Lucernové seno® 4,5 4,5
Produk&nd kfmna zmes’ (kg) 3,6 3,5
Obsah Zivin®:
Sugina’ (kg) 15,35 17,45
N-litky'° ® 2151 2450
Strdvitefné NL'! @ 1477 1684
PDI ® 1262 1354
Vl4knina'? : (kg) 3,36 3,67
Skrobové jednotky'> 9,66 12,71
Metabolizovatelnd energia14 (1%0)) 161,09 182,27
NEL M7) 82,83 93,69
Vipnik'® (® 108,20 111,88
Fosfor'® (2 36,63 36,97
Sodik'’ (8 43,14 43,57

'indicator, 2feed rations, 3(kg hour/day), ‘silage maize, ssilage of sugar beet tops, Slucerne hay,
7gt’oduction feed mixture, 8 putrient content, 9dl?’ matter, 10 ude protein, "digestible crude protein,
A fibre, Bgtarch units, 14 metabolizable energy, scalcium, 2 phosphorus, l"sioclium, ‘aperiod of trial
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Tieto vysledky dokumentuji, Ze vy3Sia produkcia mlieka v pokusnych skupinich
nie je dosledkom zvySenej spotreby krmiv a Zivin, ale ich lepSieho vyuZitia v pro-
cese ich metabolickej premeny.

Tento fakt potvrdzuju vysledky prepo&tov spotreby Zivin na produkciu 1 kg FCM
a efektivnosti ich vyuZitia na produkciu mlieka (tab. VI a VII). Podobne ako v pro-
dukcii mlieka sme pri niZ8ej urovni vyZivy nepotvrdili pozitivne G¢inky skrmovania
Avotanu na jednotkovil spotrebu Zivin. V porovnani s kontrolnou skupinou mozno
skor konstatovaf tendenciu mierneho zvySenia spotreby na 1 kg FCM takmer
u vietkych sledovanych ukazovatefov v pokusnych skupindch a niZ8ie vyuZitie Zivin
0 0 aZ 3 %, o sa viak Statistickou analyzou nepotvrdilo.

Utinok adicie Avotanu do kfmnych ddvok pri vy38ej urovni vyZivy a energeticky
vybilancovanych kfmnych ddvkach sa prejavil pozitivne, imeme k velkosti jeho
dennej ddvky. Pri adicii 1 g denne sa priememn4 spotreba Zivin na 1 kg FCM zniZila
v porovnani s kontrolnou skupinou od 5,84 % (NEL) do 8,33 % (87), resp. 6,5 aZ
6,8 % u dusikatych ldtok a 6,35 aZ 6,80 % u suSiny. PribliZne v rovnakom
rozpiti sa zdroveil zvysila produkcia mlieka FCM z jednotky spotreby uvede-
nych Zivin, tj. efektivnost ich vyuZitia. Uvedené rozdiely su $tatisticky preu-
kazné pri P < 0,05.

IV. Priemema4 produkcia a zloZenie mlieka - Average milk production and composition

Rozdiel’
Ukmvatel" K P1 P2
K:Pl K:P2
N 14,14 13,96 13,82 | -0,18 -0,32
Milieko? (kg na deii’) \Ys 12,69 13,37 1420 | +0,68*% | +1,51**
+54% |+11,9%
. N 14,59 14,52 14,28 -0,07 -0,31
FCM (4 % tuku®) ‘ <
(kg:na 2ok} \% 13,02 13,66 14,56 | +0,64 +1,54
+49% |+118%
§ N 4,21 4,26 422 | 0,05 | +0,01
Tuk (%)
v 4,17 4,14 417 | -0,03 0
. 15 N 3,34 3,35 3,39 | +0,01 +0,05
Bielkoviny (%)
\Y% 3,47 3,42 3,53 -0,05 +0,06
5 N 481 475 472 | -0,06 -0,09
Laktéza (%)
\Y% 4,57 4,47 442 | -0,10 -0,15
e N 12,94 13,14 13,10 | +0,20 +0,16
Sulina i (%)
\Y% 13,54 13,31 13,30 | -0,23 -0,24

* P <0,05, ** P <0,01
Iindicator, 2milk, 3(kg/day), 44 percent of fat, sfat, spmteins, 7lactose, 8dry matter, % difference
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Pri vy$8ej dennej ddvke 1,5 g Avotanu v skupine P, zaznamendvame v prepocte
na 1 kg FCM oproti kontrolnej skupine vysokopreukazne niZiu spotrebu Zivin
od 9,71 do 13,59 % (P < 0,01) a lepSie vyuzitie Zivin od 11,64 do 16,35 %
(P <0,01).

Dosiahnuté vysledky plne kore$ponduji s publikovanymi vysledkami
vyskumnych pracovnikov American Cyanamid Co., ale aj s vysledkami zistenymi
na poprednych eurépskych pracoviskdich (Abubaker etal, 1988; Beever,
Parker, 1989; Pape, 1991, Sommer et al, 1992). Z naSich vysledkov

V. Priememnd spotreba Zivin - Average nutrient consumption

Rozdiello
Ukazovatel' K P1 P2
K:P1 | K:P2
) ” N 14,96 15,05 1503 | +0,00 | +0,07
Susina spolu” (S) (kg)
\' 16,37 16,05 1624 | -032 0,13
Susina objemovych N 11,65 12,10 11,95 +0,44 +0,29
krmiv® keg) | v 13,41 13,05 1291 | -036 -0,50
Podiel objemovych krmiv N 78 80 80 +2 +2
v susine KD* )| v 82 81 79 -1 £
Vliknina : N 21,66 | 2206 | 21,56 | +0,40 -0,10
(% v sufine KD) \% 20,71 20,68 | 2050 | -0,03 0,21
N 82,6 81,7 82,7 090 | +0,10
NEL M)
% 89,2 88,0 89,5 4120 | +0,30
N 9,84 9,78 1022 | +0,06 | +0,37
Skrobové jednotky®
Y 12,50 11,97 1204 | -053* | -0,46
Koncentricia energie’ N 5,50 5,43 5,50 -0,07 0
(MINELv 1kgS) | vy 5,45 5,48 551 | +0,03 | +0,06
N 2108 2097 2127 -11 +19
N-latky® ®
v 2326 2278 2330 -48 +4
N 1456 1442 1467 -14 +11
Stravitelné N-litky’ (g
\% 1601 1570 1609 ) +8
§ N 1288 1255 1276 33 12
PDI 2
' 1336 1315 1340 21 +4
* P <0,05

PDI ptotem digestible in mtestme

lindicator, tolal dry matter, dty matter of bulk feeds pmpomon of bulk feeds in dry matter of
feed rat:ons. Sfibre (% in dry matter of feed ration), Sstarch units, 7energy concentration, 8crude
protein, dngest'ble crude protein, 10difference
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VI. Priemem4 spotreba krmiv a Zivin na 1 kg FCM - Average consumption of feeds and nutrients
per 1 kg of FCM

. .8
] Rozdiel
Ukazbvatel' K Pl 9 £
K:Pl | K:P2
N | 261 234 248 | kg | -27 .13
9, -
Jadrové krmiva®  (g) % | -1034 | -498
vV | 261 251 262 | kg | -10 +1

% -3,83 +0,38
N 0,80 0,84 0,84 kg +0,04 +0,04

Susina objemovych % +5,00 +5,00
krmiv® &ke) [ v | 1,03 09 | 08 | kg | -007 | -0,14%

% | -680 | -13,59

N | 1,03 104 | 106 | kg | +001 | +0,02

% | +097 | +291

Susina spolu? )
? (e A" 1,26 1,18 1,12 kg -0,03* -0,14%*

% -6,35 -11,11
N 5,70 5,66 5,82 kg -0,04 +0,12
% -0,70 +2,11

NEL M)
\'% 6,85 6,45 6,16 kg -0,40* -0,69**
% -5,84 -10,07
N 0,68 0,68 0,72 kg 0 +0,04
9 +
Skrobové jedaotks” 1 9 508
Vv 0,96 0,88 0,83 kg -0,08* -0,13**
% -8,33 -13,54
N 145 145 } 150 kg 0 +5
0,
N-Iétky6 @ % 0 +3,45
A"/ 179 167 160 kg -12* -19%*
% -6,70 -10,61
N 100 100 103 kg 0 +3
9 +
Strdvitefné NL”  (g) . ’ A0
\'% 123 115 111 kg -8* -12%*
% -6,50 -9,76
N 89 87 90 kg -2 +1
° -
PDI @ % 2,25 +1,12
% 103 9% 93 kg | -7** | -10%*
% -6,80 -9,71
*p< 0,05i ** P < (0,01
Iindic:ator, concentrated feed, 3dry matter of bulk feeds, 4otal dry matter, Sstarch units, Scrude pro-

tein, 7digestible crude protein, 8 difference
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dalej vyplyva, Ze G€inok kfmnej aditivnej litky Avotan v kfmnych ddvkach dojnic
na produkciu mlieka a vyuZitie Zivin je podmieneny wroviiou vyZivy a moZe sa pre-
javif aZ pri zabezpedeni normativnej, irovni produk&nej a zichovnej potreby zodpo-
vedajucej plnohodnotnej vyZive dojnic. Pri splneni tejto podmienky bola pri
nami sledovanych dvoch urovniach vy3ka efektu imernd vyske dennej ddvky
Avotanu.

VII. Efektivnosf vyuZitia Zivin na produkciu mlieka (produkcia FCM z jednotky spotreby) - Efficacy
of the utilization of nutrients on milk production (FCM production per consumption unit)

a: il
Rozdiel
Ukazovatel K Pl P2 <
K:P1 | K:P2
N 0,98 0,97 0,95 kg -0,01 -0,03
0, - -
Z 1 kg sudiny % 1,02 3,06
\' 0,80 0,85 0,90 kg +0,05* | +0,10%*
% +6,25 | +12,5
N 177 1,78 1,73 kg +0,01 -0,04
0, -
Z 10 MJ NEL a e %20
\Y% 1,46 1,55 1,63 kg +0,09% | +0,17**
% +6,16 | +11,64
N 1,49 1,49 1,40 kg 0 -0,09
9, -l
Z1kgd % 0 6,04
\' 1,04 1,14 1,21 kg +0,10% | +0,17**
% 49,62 | +16,35
N 0,69 0,69 0,67 kg 0 -0,02
o -
Z0 100 g NL e 2 i
\Y 0,56 0,60 0,63 kg +0,04* | +0,07**
% +7,14 | +12,5
N 1,00 1,01 0,97 kg +0,01 -0,03
9 -
Z0 100 g SNL % +1,00 3,00
\' 0,81 0,87 0,91 kg +0,06* [ +0,10%*
% +741 | +12,35
N 1,13 1,16 1,12 kg +0,03 -0,01
Zo 100 g DI % +2,65 -0,88
\' 0,98 1,04 1,08 kg +0,06**  +0,10%*
% +6,12 +10,20

* P <0,05, ** P <0,01
1difference
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PETRIKOVIC, P. - SOMMER, A. - SIGET, J. - MIHINA, $. - HARCEK, I’. - BRANYIK,
A. (Research Institute of Animal Production, Nitra):

Effect of Avotan on production of milk and utilization of nutrients in dairy cows.
Zivo&. Vyr., 38, 1993 (5): 423-432.

The aim of the experiment was to investigate the influence of feeding additive sub-
stance AVOTAN (the effective component of which is AVOPARCIN - antibiotic of gly-
copeptic type) on utilization of feeds, production and composition of milk.

The group feeding trial was performed with three groups of dairy cows in two periods,
each lasting 42 days, with various levels of nutrition. Ten dairy cows were observed in
each group. The dairy cows in experimental groups were given AVOTAN in mixture
with barley meal in the dose of 1 g and 1.5 g per head and day in the group P; and Pa,
respectively. All cows were fed the same basic feeding ration in each period. The pro-
duction feed mixture was fed individually according to production of milk. The live
weight of cows was determined at the beginning and at the end of the trial. The total
amount of milked milk was observed daily. The individual milk production testing was
done together with milk sampling once a week. We observed the production and com-
position of milk, consumption of feeds and nutrients, the live weight of cows in the ex-
periments. The conclusions can be drawn from the results of experiments as follows:

The effect of the feeding additive substance AVOTAN in the feeding rations of dairy
cows on the production of milk and utilization of nutrients is conditioned by the level
of nutrition and it can manifest itself only with normative, full-value nutrition of dairy
cows which corresponds to the level of production and maintenance. With this condition
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fulfilled the level of effect was proportionate to the level of the daily dose of Avotan
with the two levels we observed. With the normative level of energy in feed rations we
noticed the increase of production of milk with the dose of 1 g Avotan by 54 %, or
4.9 % FCM (P < 0.05), and with the dose 1.5 g by 11.94 % or 11.80 % FCM (P < 0.01),
it represents a difference ranging from 0.64 kg to 1.54 kg milk. The addition of Avotan
had no influence on production of milk with the feeding ration deficit in energy (approx.
-10 %). We did not observe significant differences in the content of individual milk com-
ponents between the groups. The average day intake of dry matter and nutrients was not
significantly affected by Avotan. The consumption of nutrients per production of 1 kg
FCM decreased by 5.84 - 8.33 % with the dose 1 g, or by 9.71 - 13.59 % with the Avotan
dose 1.5 g.

dairy cows; Avotan; production of milk; utilization of nutrients
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VYUZITIE ZIVIN Z KRMNYCH ZMES] PRE NOSNICE
S POUZITIM TRITICALE NA PRODUKCIU VAJEC A ICH KVALITU

M. Angelovitov4, P. Ha¥tik
Vysokd $kola polnohospoddrska, Nitra

Uskuto&nili sme kfmnobilandny pokus s nosivym typom sliepok Shaver Starcross 288
vo veku 27 aZ 34 tyXdiiov, ktorého ciefom bolo sledovaf a vyhodnotif vplyv rézneho
zastlipenia triticale v kfmnych zmesiach na vyuZivanie Zivin, metabolicky profil
nosnic, produkciu vajec a ich kvalitu. Na zdklade ziskanych vysledkov moZno konita-
tovat, Ze triticale v porovnani s p¥enicou méa vy3$iu nutriéni hodnotu. Pri skrmovani
kfmnych zmesi s triticale sa zaznamenala tenden¢ne niZia retencia dusikatych latok,
niZ¥i obsah celkovych bielkovin v krvnom sére, vy3¥i obsah aspartitaminotransferdzy
v krvnom sére, niZSia retencia tuku, niZ8i obsah cholesterolu v krvnom sére a takmer
rovnaky obsah cholesterolu v Zitku vo vietkych skupindch. Najvys¥ia produk¥na
u&innost kfmnej zmesi sa zaznamenala so zastlipenim triticale 17,5 %, vyjadrend
intenzitou zné¥ky, hmotnosfou vajec, hmotnosfou bielka a hmotnosfou vajcovej ¥kru-

piny.

nosivy typ sliepok; triticale; mnoZstvo prijatych %ivin; znd¥ka; hmotnost vajec a jeho
zloZiek; vyuZitie Zivin a metabolicky profil nosnic

Obilniny tvoria v priemere asi 70% podiel v kfmnych zmesiach nosivych typov
sliepok- a je predpoklad, Ze zostanli nadalej ich vyznamnou zloZkou. Preto kvalitu
kfmnych zmesi moZno zlepsit vyberom spravnych odrdd obilnin.

V stdasnosti sa na celom svete skimaju mozZnosti, ako geneticky zmenif morfo-
logické zloZenie obilnin, najmi v prospech bielkovin a ich jednotlivych frakcii. Ide
najmi o zvySenie podielu albuminov, globulinov a gluteninov na \kor me-
nejhodnotnych prolaminov (Labuda, 1975)

Triticale, ako novy druh obilniny, ktory bol vy$lachteny kriZenim pSenice s raZou,
spdja niektoré cenné vlastnosti raZi, ako je mrazuvzdornost, odolnost proti chorobdm
a plasticita, s vlastnostami pSenice, ako je irodnost, vy$§i obsah Zivin a pod. Triti-
cale m4 vefké potencidlne moznosti uirody vzhfadom na moZnost spojif v jednom
organizme vysoky podet kvetov pSenice s vysokym po¥tom kldskov ra%. V SNS
vytvorili nové formy triticale, ktoré obsahuji v 1 kg 180 g dusikatych ldtok a 30 g
aminokyselin, najmé lyzinu. PretoZe triticale md vynikajuce vlastnosti, najmi
priaznivy obsah dusikatych ldtok a vysoku biologicku hodnotu bielkovin, pouZiva
sa na kfmenie hospoddrskych zvierat (K o v4 &, 1982).

Vavrincovd-Nitrayovd et al. (1989) uvddzaji, Ze ako vhodnejsi
komponent do kfmnych zmesi v porovnani s pSenicou sa ukazuje triticale -
medzidruhovy kriZenec pSenice a raZe, ktory sa vyznacuje lepSimi nutriénymi
vlastnosfami.

Tematické ulohy do roku 2000 predpokladaju vysfachtif najmenej Styri druhy
odrdd triticale rozneho typu: triticale pSeninej formy - typ potravinirsky a typ
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kfmny a triticale raZnej formy - typ potravinarsky a typ kfmny. Sti¢asné vySfachtené
typy triticale maji vyssi podiel bielkovin v porovnani s pSenicou a razou (Dav{ -
dek etal., 1987). '

V pokusoch s nosnicami, ktoré prijimali kfmne zmesi s triticale, v porovnani
s nosnicami, ktoré boli kimené pSenicou, sa zistilo, Ze pouZitim 30 aZ 40 % triticale
v kfmnej zmesi sa dosiahne rovnak4 wZitkovost. Posledné pokusy ukdzali moZznost
pouzit aZ 85 % triticale v kfmnych zmesiach nosnic bez negativneho vplyvu na ich
uzitkovost (Landfried, 1986).

Triticale obsahuje 95 aZ 160 g/kg dusikatych latok, ale oproti pSenici ma vy3Si obsah
lyzinu a inych esencidlnych aminokyselin(K1ocek,1990-cit. Pajt4¥§ etal, 1991).

Preto z hfadiska vyZivy zvierat m4 triticale v porovnani s pSenicou vhodnejSie
zloZenie bielkovinovych frakcii a aminokyselin (Pajta ¥ et al.,, 1991). V triticale
je obsah gliadinovych a gluteninovych frakcii vyrazne niZ8i ako v pSenici
(Vavrincovd-Nitrayovd etal, 1989).

Pre zlepSenie nutri¢nej hodnoty obilnin je rozhodujice zniZenie prolaminove;j
a gluteninovej frakcie, ktoré maji zdsadny a hlavne negativny vplyv na celkové ami-
nokyselinové zloZenie (Cere¥fidkovd, Sommer, 1991).

Na zdklade poznatkov literatiry moZno konstatovaf, Ze triticale je vhodnym
komponentom do kfmnych zmesi pre nosivy typ sliepok.

MATERIAL A METODA

Uskuto¢nili sme kfmnobilan¢ny pokus s nosivym typom sliepok Shaver Starcross
288 vo veku 27 aZ 34 tyZdiiov, ktoré boli umiestnené individudlne v trojetdZovych
klietkach. Ciefom pokusu bolo sledovat a vyhodnotif vplyv rozli¢ného zastiipenia
triticale (odroda Lasco) v kfimnych zmesiach na vyuZitie Zivin, metabolicky profil
nosnic, ich produkciu a kvalitu vajec. Nosnice boli rozdelené do $tyroch skupin po
30 kusoch (tab. I).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Chemickymi analyzami komponentov kfmnych zmesi sa zistil v triticale oproti
pSenici vy$3i obsah suiny, dusikatych litok, popola, bezdusikatych l4tok vyfazko-
vych, organickej hmoty, vapnika a fosforu, ¢o je v silade s idajmi autorov
Vavrincovd-Nitrayovd etal (1989). V triticale sa zaznamenal niZ8i
obsah tuku a vldkniny (tab. II). )

Spotreba krmiva na kus a deii (tab. III) sa pohybovala od 101,67 do 114,17 g,
¢o je v sulade s literdmymi udajmi. Podiel dusikatych ldtok vypocitany z pSenice,
z pSenice + triticale a z triticale prijatej kfmnou zmesou bol najvy3$i v kontrolnej
skupine (28,41 %) a najniZsi v pokusnej skupine (17,5 % a 27,49 %). Postupnym
nahradzovanim p3enice triticale sa podiel prijatych dusikatych ldtok v uvedenych
krmivéch zvySoval aZ na 28,09 %, pri¢om nedosiahol hodnotu kontrolnej skupiny.
Podobn4 tendencia sa zaznamenala aj pri popole. NajniZ3i podiel prijatého popola
z p3enice, z pSenice + triticale a triticale bol v kontrolnej skupine (7,36 %)
a postupnym nahradzovanim pSenice triticale sa hodnota prijatého popola v uvede-
nych krmivach zvysila aZ na 7,92 %. Podiel ostatnych sledovanych Zivin vypogitany
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I. ZloZenie kfimnych zmesi v percentdch a obsah Zivin a energie - The formulae of feed mixtures
in percent and nutrient and energy contents

Skupina'’

Komponent' i PS PS PS

175%) | (262%) | (35 %)
Rybia miicka? II 1,5 1,5 1,5 1,5
Misovokostnd miicka® MKT II 2 2 2 2
Kvasnice melasové® 1 1 1 1
Séjovy extrahovany Srot’ 13,5 13,5 13,5 13,5
Kfmna miika p¥eni&ns® 2 2 2 2
Kukurica’ 35 35 35 35
Pienica® 35 17,5 8,8 .
Triticale’ 5 17,5 26,2 35
Sof kfmna'® 0,3 0,3 0,3 0,3
Vipenec kfmny" 6 6 6 6
MKP 2 2,5 2,5 2,5 2,5
Metmix/A 1 1 1 1
DB SK 0,2 02 0.2 0.2
Dusikaté létky'? gkg! 164,13 166,53 167,73 168,93
Metabolizovateln4 energia'> | MJkg’ 11,22 11,04 10,95 10,86
Pomer Zivin'* 1%:kJ| 1:683 1:662 | 1:652 | 1:643
Viépnik' gkg! 34,13 33,99 33,92 33,85
Fosfor'® gkg! 6,53 6,46 6,42 6,40

KS = kontrolnd skupina, PS = pokusnd skupina, MKP 2 = minerdlna kfmna prisada, DB SK =
doplnok biofaktorov, Metmix/A = doplnok metioninu

KS = control group, PS = experimental group, MKP 2 = mineral feed supplement, DB SK =biofactor
supplement, Metxmx/A methionine supplement

lmgledlent, ﬁsh meal, meat-bone meal “molasses yeasts, soybean meal Swheat fodder meal,
7malze, I'wheat, tntncale, fodder salt, foder limestone, 12t:mde protem, 3 metabolizable energy,
Mputrient ratio, calclum, phosphorus, gnoup

II. Obsah Zivin v p3enici a triticale (g.kg'l) - Nutrient content in wheat and triticale (g/kg)

Komponent Susina’ N-létky‘ Tuk® |Vlaknina® Popol7 BNLV! | OH’ | ca | P

Pienica’ 864,7 1086 13,2 23,1 15,6 704,1 |(849,1( 1,0 | 3,75
Triticale? 876,4 1217 10,3 21,1 18,0 705,2 | 858,44 1,32 | 4,35

lwheat, 2triticale, 3dry matter, 4crude protein, sfat, Gﬁble, 7ash, 8nittvogen-fnee extract, 9organic matter
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ITI. MnoZstvo prijatého krmiva a Zivin na kus a deii - The amount of ingested feed and nutrients per hen/day (g)

Slmpin,a9
kontroln4'® pokusna’* (17,5 %) pokusn4 (26,2 %) pokusni (35 %)

:g::ﬁ p§eni<:a13 triticale™® k::: pSenica | triticale m p§enica. triticale kj:::: p3enica | triticale
Krmivo' 114,17 | 39,96 - 105,41 18,45 18,45 101,67 8,95 26,64 110 - 38,5
Sufina® 107,81 37,32 - 99,39 | 17,23 17,07 95,78 8,36 24,64 103,53 - 35,62
Dusikaté lzitky3 17,67 5,02 - . 16,48 2,16 2,37 16,07 1,05 3,42 17,62 - 4,95
Tuk® 2,83 0,57 - 2,43 0,26 0,20 232 | 0,13 0,29 2,55 - 0,42
Vlaknina® 3,18 1,07 - 2,89 0,46 0,41 2,75 0,22 0,59 3,02 - 0,86
Popol‘ 9,78 0,72 - 8,77 0,31 0,35 8,47 0,15 0,51 9,22 - 0,73
BNLV’ 69,75 | 32,54 - 63,18 | 14,03 13,73 60,72 6,81 19,81 67,24 - 28,66
Organicks hmota® | 94,71 | 39,24 - 84,96 | 16,92 16,72 81,78 8,21 24,13 90,44 - 34,89

lfeed, 2dry matter, 3crude protein, ‘fat, Sﬁbne, 6aslx, 7nitrogen-ﬁ'ee extract, 8m'ganic: mattér, 9group. looontml, "experimental, Rfeed mix, lswheat,

14 iticale




z prijatej pSenice, z pSenice + triticale a z triticale mal klesajicu tendenciu pri
postupnom nahradzovani p3enice triticale.

Ako uvddzame v tab. IV, najvysSia intenzita zndSky a tendentne najvyssia
hmotnost vajec ako aj vyprodukovani vajcovd hmota na jednu nosnicu za sledované
obdobie sa zaznamenala v pokusnej skupine, v ktorej nosnice prijimali kfmnu zmes
so zastiipenim 17,5 % triticale. Dosiahnuté vysledky uZitkovosti nosivych typov slie-
pok Shaver Starcross 288 su v sulade s udajmi, ktoré uvddza Landfried
(1986), ale pri vySSom zastipeni ako 17,5 % triticale v kfmnych zmesiach sa dosiahla
takmer rovnak4 hmotnosf vajec ako v kontrolnej skupine; zni¥ka v¥ak bola niXia.

Statistickym vyhodnotenim sa zstilo, %e postupnym nahradzovanim p3enice tri-
ticale do mno¥stva 26,2 % v kfmnej zmesi sa tenden¥ne zni¥oval podiel Ztka, ale
uplnym nahradenim p3enice triticale nadobudol vzostupnii tendenciu, pritom vSak
nedosiahol hodnoty kontrolnej a pokusnej skupiny so 17,5% zastipenim triticale
(tab. V).

Vyhodnotenim hmotnosti bielka (tab. V) sa zistilo. Ze sa zaznamenali takmer
rovnaké hodnoty vo v3etkych skupindch okrem skupiny, v ktorej nosnice prijimali
kfmnu zmes s 35% zastipenim triticale v kfmnej zmesi, v ktorej hmotnosf aj podiel
bielka z hmotnosti vajca sa Statisticky nepreukazne zniZil.

Statisticky nevyznamne najvy$§ia hmotnost vajcovej Skrupiny bola v pokusnej
skupine, v ktorej sa pouZilo 17,5 % triticale v kimnej zmesi. Vyjadrenim podielu
vajcovej Skrupiny z hmotnosti vajca bola zistend jeho najvys§ia hodnota v skupine
s 26,2% zastupenim triticale v kfmnej zmesi (tab. V).

Postupnym nahradzovanim pSenice triticale v pokusnych skupindch sa zvySoval
obsah retenovanych dusikatych l4tok, ale v porovnani s kontrolnou skupinou sa ich
obsah nedosiahol ani v jednej pokusnej skupine. Podobna tendencia sa zaznamenala
aj pri sledovani a vyhodnoteni celkovych bielkovin v krvnom sére. To znamend, Ze
Statisticky vyznamné (P < 0,05) alebo vysoko vyznamné (P < 0,01) bolo postupné
zvySovanie obsahu celkovych bielkovin v krvnom sére v zdvislosti od postupného
nahradzovania p3enice triticale (tab. VI).

IV. Intenzita znd¥ky (%), hmotnost vajec (g) a vajcovd hmota na kus za sledované obdobie (kg) -
Laying intensity (%), egg weight (g) and egg matter per hen over the period of observation (kg)

Skupinal Intenzita znxi§ky4 Hmotnosf vajecs \l/lajcovsi

x s x s mota
Kontrolns? 84,17 3,64 60,75 3,72 2,04
Pokusnd® (17,5 %) 87,25 2,58 61,07 46 2,13
Pokusnd (26,2 %) 82,33 4,19 60,71 3,84 2,0
Pokusnd (35 %) 83,5 3,16 60,27 4,05 2,01
F-test 1,76 0,72

t-test : P < 0,05; gokusnﬁ’ (17,5 %) : pokusné® (26,2 %)
1group, Zcontrol, experimental, 4Iaying intensity, segg weight, 6egg matter
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V. Hmotnosf Zitka, bielka a vajcovej 3krupiny a podiel Zitka, bielka a vajcovej Skrupiny z hmotnosti vajca - Yolk, albumen and egg shell weights
and yolk, albumen and egg shell proportions in egg weight

Hmotnost Zltka® Podigl Hmotnos? bielka® l?odie; Hmotnos('vajscovej v:;::il\er:'

Skupina! ® g ® ks g i Skruping”
(%)

x s x x s x x s x
Kontrolna’ 16,77 1,42 27,60 38,30 3,31 63,30 5,86 0,54 9,65
Pokusn4’ (17,5 %) 16,73 1,24 27,39 38,44 3,86 62,94 5,88 0,87 9,63
Pokusné (26,2 %) 16,53 1,23 27,23 38,42 3,25 63,28 5,77 0,64 9,95
Pokusné (35 %) 16,66 1,33 27,64 37,63 3,63 62,44 5,73 0,56 9,51
F-test 0,76 0,48 049

Lgroup, Zcontrol, 3experimental, 4yolk weight, syolk proportion, Salbumen weight, 7albumen proportion, 8egg shell weight, 9egg shell proportion




VI. Priememn4 retencia dusikatych Idtok a tuku (g na kus a deii) a obsah celkovych bielkovin
v krvnom sére (g.l'l) - Average retention of crude protein and fat (g per hen/day) and the content
of total proteins in blood serum (g/1)

Skupi;la‘ Re-tencia N-létok' lietencia tuku® CelEové bielkoviny®
x s x s x s
Kontrolns® 7,93 1,90 2,26 0,31 51,17 3,25
Pokusn® (17,5 %) | 6,50 1,49 1,89 0,32 34,4 4,32
Pokusn4 (26,2 %) 7,28 0,10 1,89 0,13 37,4 2,07
Pokusné (35 %) 7,57 1,02 2,24 0,11 40,3 121
F-test 0,37 1,55 16,94
t-test:

P < 0,01 - kontroln4* skupina : pokusmﬁs skupina (26,2 %)
- kontrolné skupina : pokusnd skupina (35 %)
P < 0,05 - kontrolnd skugina : pokusnd skupina (17,5 %)

lcrude protein retention, “fat retention , “total proteins, “group, 3

control, 6experimental

VII. Priemerny obsah aspartitaminotransferdzy a cholesterolu v krvnom sére nosnic a priememy
obsah cholesterolu vo vajcovom Zitku - The average content of aspartate aminotransferase and cho-
lesterol in the blood serum of laying hens and the average content of cholesterol in egg yolk

[ T et T e e

Skupina (uknt.l'l) (mmol.l'l) (%)
x s X s x s

Kontroln4® 0,76 0,14 2,51 0,54 1,24 6,07
Pokuspé‘ (17,5 %) 0,95 0,19 1,78 0,16 1,33 0,25
Pokusnd (26,2 %) 0,78 0,11 2,00 0,24 1,23 0,09
Pokusn4 (35 %) 0,95 0,20 2,15 0,44 1,30 0,16
F-test 127 2,01 0,88

1as:ptutate aminotransferase in blood serum, 2cholesterol in blood serum, 3cholesterol in yolk, 4group,
control, Gexperimental

Ukazovatel aspartdtaminotransferdza suvisi s biologickou hodnotou bielkovin.
Cim je vy¥§i obsah aspartdtaminotransferdzy v krvnom sére, tym je niZSia biologick4
hodnota bielkovin a tym viac nosnica musi transaminovat neesencidlne aminokyse-
liny. V porovnani s kontrolnou skupinou bol vy33i obsah aspartdtaminotransferdzy
v krvnom sére nosnic v pokusnych skupindch (tab. VII).

Vyhodnotenim retencie tuku (tab. VI) sa zistilo, Ze najvy33i jeho obsah bol
v kontrolnej skupine. Pri 17,5% a 26,2% zastipen triticale v kfmnej zmesi sa za-
znamenal rovnaky obsah retenovaného tuku. Pri uplnom nahradeni pSenice triticale
sa jeho obsah tenden¢ne zvysil.
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VIII. Priemems4 retencia popola, bezdusikatych litok vyfaZkovych a organickej hmoty (g na kus a
defi) - Average retention of ash, nitrogen-free extract and organic matter (g per hen/day)

— . Popol* _ BNLV® Organicks hmota®
x s x s X s
Kontrolné? 3,30 121 59,15 6,73 70,85 9,09
Pokusné® (17,5 %) | 2,73 1882 | 53,74 6,13 62,18 8,21
Pokusns (26,2 %) 2,92 26,53 | 530 2,65 62,24 2,93
Pokusns (35 %) 2,23 1928 | 62,23 1,97 72,50 1,95
F-test 2,9 1,67 1,49

'group, 2contml, 3expe.rilm.enml, 4ash, snittogen-fu:e extract, ‘organic matter

IX. ZloZenie trusu vo vzfahu k Zivotnému prostrediu - Droppings composition in relation to the environment

Sugina® Dusiks

Skupina' g na kus a deil
x s x ' s

Kontrolna> 22,94 2,72 1,31 0,14
Pokusni’ (17,5 %) 24,97 3,21 1,44 0,15
Pokusni (26,2 %) 22,77 1,75 1,32 0,13
Pokusni (35 %) 28,24 1,8 1,66 0,23
F-test 2,28 1,92°

1group, Zcontrol, 3expetimental, 4dl'y matter, snitmgen

Obsah cholesterolu v krvnom sére nosnic sa tendenne zvySoval v zdvislosti od
postupného nahradzovania p3enice triticale v kimnej zmesi, ale nedosiahol hodnotu
zaznamenant v kontrolnej skupine. Na obsah cholesterolu v Ztku nevplyvalo sle-
dované zloZenie kfmnych zmesi.

Z pokusnych skupin bolo najvys§ie mnoZstvo zadrzaného popola v pokusnej sku-
pine so 26,6% zastipenim triticale v kfmnej zmesi a najniZ§ie mnoZstvo v pokusnej
skupine, v ktorej nosnice prijimali kfmnu zmes s 35% zastipenim triticale. Ani
v jednej pokusnej skupine sa nedosiahli hodnoty kontrolnej skupiny (tab. VIII).

Tenden¢ne najvy$8i obsah retenovanych bezdusikatych litok vyfaZkovych, ako
pohotového zdroja energie, sme zaznamenali v pokusnej skupine s kfmnou zmesou,
ktord obsahovala 35 % triticale. V ostatnych pokusnych skupinich sa zaznamenala
takmer rovnakd retencia bezdusikatych latok vytazkovych (tab. VIII).

Postupnym nahradzovanim pSenice triticale v kfmnej zmesi sa zvy$ovala retencia
organickej hmoty (tab. VIII), ktord bola tenden¢ne najvysSia v pokusnej skupine,
v ktorej sa z kfmnej zmesi vylicila pSenica a nahradila sa triticale.

Tendenéne najvy$Sie mnoZstvo dusika vylu€ovaného trusom sa zaznamenalo
v pokusnej skupine, v ktorej nosnice prijimali kfmnu zmes s 35% zastipenim triti-
cale a v ktorej sa zaznamenala celkovo najniZSia produkcia (tab. IX).
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V porovnani s kontrolnou skupinou bolo tenden¢ne vy3Sie mnoZstvo vyhi¢eného du-
sika na kus a defl zaznamenané v pokusnej skupine, v ktorej sa stanovila kfmna zmes so
17,5% zastiipenim triticale a v ktorej sa tenden¢ne zistila najvysSia produk&nd (innost.

~ Na zdklade vysledkov naSich pokusov moZno konstatovaf, Ze najvysSiu pro-
duk&ni G¢innost mala kfmna zmes s pouZitim 17,5 % triticale.

ZAVER

Na zéklade chemickej analyzy krmiv moZno konstatovat, Ze triticale v porovnani
s pSenicou m4 vy3§i obsah Zivin. Pri skrmovani kfmnych zmest s triticale sa zazna-
menala niZ§ia retencia dusikatych l4tok, niZ$i obsah bielkovin v krvnom sére nosnic,
vy3s§i obsah aspartdtaminotransferdzy, niZSia retencia tuku, niZ$i obsah cholesterolu
v krvnom sére a takmer rovnaky obsah cholesterolu v Zitku vo vietkych skupindch.
Najvys§iu produk&ni u¢innost mala kfmna zmes so zastipenim triticale 17,5 %, vy-
jadrend intenzitou znd8ky, hmotnosfou vajec, hmotnosfou bielka a hmotnostou
vajcovej Skrupiny.
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Doslo 21. 9. 1992

ANGELOVICOVA, M. - HASCIK, P. (University of Agriculture, Nitra):
Utilization of dietary triticale nutrients for egg production and egg quality in laying hens.
Zivo¥. Vyr., 38, 1993 (5) : 433-442.

A feeding and metabolism trial was conducted on the laying type of Shaver Starcross
288 hens at the age of 27 to 34 weeks; the hens were housed individually in three-storey
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cages and divided into four groups by 30 individuals in each: control, experimental
(17.5 % of triticale), experimental (26.2 %) and experimental (35 %). The dietary for-
mulae were different in these groups. The ingredient wheat was gradually replaced by
titicale in the experimental groups. Nutrient and energy contents in feed mashes complied
with the standard CSN 46 7070 (Tab. I). Chemical analyses revealed the higher nutritive
values of triticale in comparison with wheat. The evaluated results of the trial document
that the lower feed consumption was obtained in the groups where the laying hen diet
consisted of feed mashes with triticale. The highest consumption of crude protein was
observed in laying hens on wheat diet (control group), while the lowest consumption
was recorded in laying hens on wheat and 17.5% triticale diet. The experimental groups
showed the lower retention of crude protein and lower content of total proteins in the
blood serum of laying hens in comparison with the control group: absolutely the lowest
values were recorded in the experimental group on 17.5% triticale diet. Further increase
in the content of dietary triticale and full wheat replacement by triticale enhanced the
values crude protein retention and total protein content in the blood serum of laying hens,
but the data of the control group were not reached. The higher content of aspartate ami-
notransferase in the blood serum of the laying hens administered dietary triticale indicates
the lower biological value of feed proteins while the transamination of nonessential
amino acids from these mashed was higher in these laying hens. Trends of the highest
laying intensity and higher egg weight were found in the experimental group in which
the 35% amount of wheat was decreased by half and replaced by triticale. The gradual
replacement of wheat by triticale in feed mashes increased the retention of nitrogen free
extract and organic matter; their values tended to be highest in the experimental groups
in which wheat was excluded from the diet and replaced by triticale. The average fat
retention showed the higher and almost equal values in the control group and 35% ex-
perimental group, and lower and equal values in the experimetal groups with 17.5 and
26.2 % triticale. The cholesterol content in the blood serum tended to increase (more
than 2 mmol/l) in the control group and in the 35% triticale group, and it tended to de-
crease in the experimental groups on 17.5 and 26.2% diets (1.78 and 2 mmol/l, respec-
tively). The cholesterol content in yolk was not higher than 1.33 %; these are the values
of cholesterol content in the eggs of the present laying type of Shaver Starcross 288
hens. The yolk percentage in the egg weight was 27.2 to 27.6 % at the age of 27 to 24
weeks, while this indicator was not influenced by the dietary triticale content. The albumen
percentage was relatively balanced, it ranged from 62.4 to 63.3 %. There was a slight increase
in egg shell weight in hens on combined diet (17.5 % wheat and 17.5 % of triticale). The
weight of egg shell tended to decrease in hens administered higher amounts of triticale.

laying hens; egg production; egg quality; biochemical parameters; nutrient retention; cho-
lesterol

Kontakind adresa:

Doc. ing. Mdria Angelovi&ovad, CSc, Vysoka Skola polnohospodarska, A. Hlinku 2,
949 76 Nitra
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VLIV ZMENY UROVNE DISKRIMINACE
FLUOROOPTOELEKTRONICKEHO STANOVENI POCTU
SOMATICKYCH BUNEK NA VYSLEDKY

VE VZORCICH SYROVEHO A PASTEROVANEHO MLEKA

O. Hanu§, V. Genfurova, J. Kopecky, B. Gabriel

Vyzkumny tstav pro chov skotu, Rapotin

Nékterymi autory jsou ke kontrole pfesnosti nastaveni a préce pfistroji Fossomatic
(F) pfi stanoveni po¢tu somatickych bun&k (PSB) doporudovany tepelné oSetfené
vzorky. Praxe ukdzala potfebu konfrontace shody vysledkit metodou F pfi mé&feni
vzorki syrového (S) a pasterovaného (P) mléka. Ve dvou pokusech (1. a 2.) vZdy se
vzorky bazénovymi (B) a vzorky mléka od individudlnich krav (I) byl sledovan vztah
mezi odezvou registrovanych PSB vzorku S a P, pfi riznych hladindch diskriminace
(DL = prah) pfistroje F. V testu 1. B a 1. I byly pouZity rizné vzorky S a P, naopak
v testu 2. B a 2. I se jednalo vZdy o sadu identickych vzorkil (n = 10) S a P. Z vysledki
je patrné, Ze odezva v poklesu registrovanych PSB pfes celou $kalu pouZitych DL byla
zfeteln& vys3i pro vzorky S neZ pro P. Na v8ech hladindch diskriminace existoval sta-
tisticky vyznamny (P < 0,01; P < 0,001) rozdil mezi identickymi vzorky S a P. Pfes
celou $kalu DL (1,0 - 5,0) vyznamné (P < 0,05; P <0,01; P <0,001) klesal PSB ve
vzorcich S. Naopak ve vzorcich P klesal PSB pfevdZn& nevyznamng. Nemusi byt
adekvatni odezva pfistroje v PSB mezi identickymi vzorky S a P pfi zméné DL.
Odezva pro vzorky syrového mléka miiZe byt dva- aZ tfikrat vy38i neZ pro vzorky paste-
rované. Preparované (pasterované) vzorky mléka mohou kontrolovat technické funkce
pfistroje, oviem s vyjimkou spravnosti optimalniho nastaveni DL na ,,shodu‘ s refe-
ren&nim postupem. Prakticky tak miiZe existovat situace ,,shody* PSB ve vzorcich P
pii zfetelnych rozdilech ve vzorcich S mezi pfistroji F = neoptimélné sefizené DL.
Ukazuje se jako velmi riskantni pouZit k pfipadné korekci DL tudajii ze vzorki paste-
rovaného mléka, nebof odezva ve vzorcich syrového mléka miiZe byt zna¢n& odli¥na.

pocet somatickych bunék; Fossomatic; bazénovy vzorek; individudlni vzorek; syrové
mléko; pasterované mléko; diskrimina¢ni hladina; préh; intenzita fluorescence

Pfesnost stanoveni po¢tu somatickych bun&k (PSB) jako kvalitativniho ukazatele
pfi zpen&Zovéani mléka a jako ukazatele zdravotniho stavu vemene krav je pro zpra-
covatele i vyrobce mléka stile aktudlnim tématem. Pro uCely zpen&Zovani je u nds
pouZivdna vyhradn& metoda FOSSOMATIC (F) fluorooptoelektronického stanoveni
PSB, kterd je metodou nepfimou, vyZadujici pravidelnou kontrolu a sefizeni pfistroje
na pfimé mikroskopické stanoveni PSB po pfedchozim obarveni bunék. Toto sefi-
zeni se d&je jednak optimdlnim nastavenim pracovnich prvki pfistroje, napf. trysky,
objektivu, tlaki, a jednak nastavenim diskrimina¢ni hladiny (DL), kterd rozhoduje
o pravdépodobnosti registrace pro tu kterou buriku a po sefizeni uvadi v optimalni
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soulad instrumentdini a referenéni postup. Na pracovisti VUCHS Rapotin byla pfi
stanoveni PSB postupn& pouZivina metoda mikroskopického vySetfeni podle
Prescota a Breeda, pak elektronické stanoveni na pfistroji Coulter Counter (CC) In-
dustrial D (Anglie) a nyni Fossomatic 90 (F). Casto je ze strany zem&dglci refero-
véano o existujicich znaénych rozdilech mezi pfistroji v riznych laboratofich pfi sta-
noveni PSB v syrovém mléce. Pon&vadZz viechny pfistroje jsou kontroloviny
pomoci vzorki pasterovaného mléka systémem kruhovych testii a periodicky kazdy
den kontrolnimi vzorky pfevdzné s pfiznivymi vysledky, bylo vesm&s o spravnosti
t&chto referenci pochybovéano. Pfesto n&které zpravy vzbudily pozornost, coZ vedlo
k provedeni kruhovych testi mezi laboratofemi se syrovym mlékem a byly zjiSt€ny
piekvapivé vysledky. VSechny zapojené pfistroje, resp. laboratofe usp&$né vyhovély
pozadavkim posledn& uskuteén&éného kruhového testu na pasterovaném mléce.
Nicméné& ve dvou testech byly zjiitény zfetelné az velké rozdily. Pfekvapivé a za-
jimavé na celé skute¢nosti bylo, Ze t&sn& pfed testem provedené méfeni kontrolnich
vzorkill pasterovaného mléka vykdzalo, navzdory zdvaZznym rozdilim v syrovém
mléce, velmi pfiznivou ,,shodu* mezi pfistroji, resp. laboratofemi: nizky vzorek 318,
328, 323 a 317 tis./ml, vysoky vzorek 748, 805, 720 a 714 tis./ml. K vysvétleni pfi-
¢iny jevu byla diskutovdna i otdzka ,,rizné, resp. sldbnouci* citlivosti detektoru.
AvSak vzhledem k spravnym vysledktim dennich rutinnich kontrol ¢innosti detekto-
ru neni pravdépodobné, Ze by zjisténé rozdily byly vysvétlitelné timto zplisobem.
Na druhé stran& nelze takovou moznost zcela vylou€it. Cilem pokusu bylo vysvétleni
uvedeného rozporu.

LITERARNI PREHLED

Jedny z prvnich srovndvacich a teoretickych studii k problematice uréeni PSB
metodou Fossomatic uvedli Grappin a Jeunet (1974, 1975). Zabyvali se
srovnanim instrumentdlnich postupii s postupy referenénimi a problémem diskrimi-
nac¢ni Girovné a zmén hodnot ode¢tu PSB pfistrojem v zdvislosti od zmé&n této urovné.
Diskutovali metodu uréeni prahu v zdvislosti na mikroskopickém vysetfeni a v z4-
vislosti na rovingé vymezujici oddé&leni ,,parazitnich* impulsi (¥umu) od impulst
emitovanych burikami. Uvedli také zdkladni princip metody Fossomatic, tzn. fluo-
rooptoelektronické snimdni fluorescenénich impulsi emitovanych po obarveni
a osvétleni buné¢nych jader komplexem ethidiumbromid - DNA a jejich registraci
pfi nadprahové hodnot& intenzity fluorescen¢ni odezvy. Kalibraci pfistroje definuji
jako operaci nastaveni takovym zplisobem, aby pfi v8ech v ivahu pfichdzejicich hla-
dindch PSB byl primér mé&feni na pfistroji (y) u riznych druhii mléka bud rovny,
nebo velmi blizky prim&ru méfeni provedenych referentni metodou (x), jinymi
slovy aby regresni pfimka y v z4vislosti na x méla tvar blizky y =bx+apfib=1;
a = 0. Stejné pojeti vyplyva z prace autora Grappin (1985). V kruhovém testu
byly zjidt€ny primémé rozdily pfi instrumentdlnim (CC a F) stanoveni PSB u
395 individudlnich vzorkti mezi laboratofemi a pfistroji az 108 tis./ml, nicmén& mezi
dv&ma pfistroji Fossomatic byly jen 15 tis./ml (Vine s etal., 1986). Autofi navrhu-
ji lep3i sjednoceni analytickych postupti a uplatnéni jednotnych kontrolnich
standardti. Vlivy a u¢innost konzervace na stanoveni PSB uvedli Grappin,
Jeunet (1974, 1975), Ardo (1982), Coleman, Moss (1989), Ry-
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S4nek, Nytra (1990), Hanu$§ etal (1992)aGen&urovd etal
(1992a,b). Jsou uvddény vyssi odedty pti konzervaci KoCr,O7 i bronopolem o cca
5 az 20 % a n&kdy i vice oproti vzorkiim nekonzervovanym. Konzervaéni
prostfedky urychluji pravd&podobn& stirnuti bun&k a zvy3uji prostupnost biolo-
gickych membran (zvlast& bronopol inhibici membranovych enzymi zdvislych na
skupinich SH- Stretton, Manson, 1973 -cit. Ard o, 1982) pro barvi-
vo a zvySuji tak odecet F proti nekonzervovanym vzorkim, nebof vzristd pravdé-
podobnost kazdé buiiky byt registrovana vlivem intenzivn&j$iho vzniku komplexu
ethidiumbromid - DNA a tim vy3§i irovn& emitované fluorescence. Mezilaboratorni
a mezipfistrojové srovnadni stanoveni PSB gouiitim pfimych i nepfimych postupt
uvddéji RySdnek, Nytra (1988), Skarda etal. (1989)a Hanu$§ et
al. (1992). Vliv teploty oSetfeni, resp. pasterace vzorki na instrumentdini vysledek
PSB zachytili, popisuji a vysvétluyji Miller et al. (1986), Spinell (cit.
Ardo,1982), Ardo (1982)a Gendurovd etal (1993). Uddv4 se, Ze cesta
ke zlepSeni reakce mezi ethidiumbromid - DNA vede pfes ohfev vzorki mléka (85
az 90 °C), coz vede k despiralizaci dvousroubovice DNA, k snadng&j$imu formovani
fluorescen¢niho komplexu a k v&t§imu signdlu neZ u vzorkl syrového mléka. Také
denaturace proteini bun&Enych membran pfi vysSich teplotich (okolo 60 °C)
usnadiiuje penetraci barviva do bunék a rovnéZ vyvoldva intenzivnéjsi fluorescenéni
odezvu. Byl tak zji§tén vyznamné (P < 0,01) vy$8i PSB u vzorki pfedehfatych pred
méfenim na teplotu 60 °C neZ na 40 °C: u vzorki z prvnich stfikd o 60 tis./ml v
Cerstvych a o 53 tis./ml v 24 hodin starych vzorcich a u vzorkt z dodojki o 100
tis./ml a o 63 tis./ml. Pfi ohfevu individudlnich vzorkt na teplotu 85 az 90 °C
vzrostly PSB oproti tepeln€ neoSetfenym u nekonzervovanych o 48 %, u konzervo-
vanych Naj;CryO7 0 29 % a u konzervovanych bronopolem 0 9%. Lintner et
al. (1984) popsali postup pfipravy referenénich a kontrolnich vzorki mléka pro sta-
noveni PSB na pfistroji Fossomatic vyuzitim tepelného oSetfeni pfi teploté 100 °C
po dobu jedné minuty po pfedchozim zihfevu t&€sn& po odb&ru na 53 °C. Takovéto
vzorky testovali na PSB po dobu 23 tydnti. Popsali stabilitu vzorki b&hem uvede-
ného obdobi bez bakteridlni kontaminace a moZnost jejich pouZiti jako kontrolnich
standard pfi stabilit¢ PSB v Case.

MATERIAL A METODA

Byly uskutednény dva pokusy (1. B; 1. I; 2. B; 2. I) na bazénovych vzorcich (B)
a vzorcich mléka individudlnich krav (I) k ovéfeni, zda existuji rozdily v ode¢tu PSB
na pfistroji FOSSOMATIC 90 (FOSS ELECTRIC, Dénsko) mezi syrovym (S) a te-
peln& oSetfenym (P - pasterovanym) mlékem pfi riznych drovnich diskriminace
(DL), &i nikoliv. Pfed provedenim testi byl kontrolovan funkéni stav pfistroje, tzn.
Cistota sitek, stabilita suché atmosféry v bloku detektoru, umisténi vzorkového pdsu
na disku pod detektorem mikroskopu - stranové i vy$kové umisténi nand3eci trysky,
ucinnost Cisténi disku - nulovy bod, hodnoty pracovnich tlaki, roveri podtlaku,
ddvkovéni barviva, rychlost pln&ni a vyprazdiiovdni odmé&fovaci vtokové komory -
Cas 4,5 a 3,5 s, teploty, Cistota a zaostfeni objektivu, ddvkovani vzorku mikropipe-
tou = 500 pl a méfeni nizkého a vysokého kontrolniho vzorku - pasterované mléko.
Sprévnost funkce detektoru byla ovéfena rutinnim testem citlivosti - konstanta 4000
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na svétélkujici diod®. Veskerd m&feni pak byla provedena pouze na sprévné
funk&nim pfistroji. Vzorky byly v souladu s ON 57 0532 do méfeni uloZeny
v chladni&ce (4 °C), pfed mé&fenim byly po dobu 45 minut v pokojové teplotg; inku-
bace ve vodni 14zni teplé 45 °C (kde dosahovaly teploty 40 °C cca 13 min po vloZeni)
¢inila 25 + 1 min, pfi¢emZ do 14zn& byly vzorky vkldddny v zdvislosti na prib&hu
mé&feni postupn&, doba ohfevu byla tedy pro viechny srovnatelnd, a mé&feny byly
po Setrném michdni pfi teplot& 41 °C. VSechny vzorky byly konzervovény tabletami
K5Cry07 (Merck) v ddvkovani 1,3 mg K2CrO7na 1 ml mléka a méfeny duplicitng.
Pasterované vzorky byly tepeln& oSetfeny pfi teplot& 85 °C s dobou ndb&hu teploty
cca 15 aZ 20 min.

Test 1: Bylo mé&feno p&t vzorkl syrového mléka ve variantich B a I 24 hodin
po odb&ru a nizky a vysoky kontrolni vzorek pasterovaného mléka postupné pfi Sesti
hladindch DL: 1,0; 1,4 = hladina urfend vyrobcem v certifikitu a odpovidajici
mikroskopickému stanoveni PSB; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0.

Test 2: Bylo mé&feno deset vzorki syrového a jim parov& odpovidajicich deset
vzorkil pasterovaného mléka 24 a 48 hodin po odb&ru ve variantich B a I postupng
pfi péti DL: 1,0; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0.

Vysledky byly vyhodnoceny pomoci zdkladnich statistickych postupti, parovym
I-testem a metodou regrese.

VYSLEDKY A DISKUSE

Problematika vlivu riznych hladin diskriminace na registraci PSB pfistrojem
Fossomatic ve vzorcich pasterovaného mléka ve srovnani se syrovym mlékem ne-
byla pravdépodobné doposud studovdana. Grappin a Jeunet (1974, 1975)
konstruovali grafy pro vliv riznych DL na registraci PSB Fossomaticem pro riizn&
konzervované vzorky mléka. Uvedli, Ze pfidavek K;Cr,07 neméni vysledky, ale
pouze zpusob rozdéleni PSB. Vysledky testu 1. B a 1. I jsou uvedeny v tab. I a II.
Ponévadz vzorky syrového mléka B a I a pasterovaného mléka V a N se pohybo-
valy v absolutnich PSB na rozdilnych hladindch, bylo nutné relativni vyjidfeni.
Z vysledk je zietelné, Ze se vzristem hladiny diskriminace klesal registrovany PSB
relativné zfeteln& vice u vzorkl syrového mléka (B a I) neZ u kontrolnich vzorki
pasterovaného mléka (V a N). Poklesy PSB vyjddfené relativné v procentech
pfedchdzejiciho stavu nebyly vZdy stejné mezi riznymi DL, ale byly vzdjemné po-
dobné mezi nizkym (N) a vysokym (V) kontrolnim pasterovanym vzorkem pro
stejné DL (tab. I a IT). Poklesy PSB byly rovné&z pfi stejnych DL vzdjemn& podobné
mezi vzorky B a I, ale vyrazng se jak horizontdlng, tak vertikdlng (tab. I a II) liSily
od poklesti vzorki N a V. Zatimco u pasterovanych vzorki N a V (tab. I a II) byly
tyto poklesy v celé Skdle DL pom&mé& vyrovnané, u syrovych vzorki B a I (tab. I
a II) bylo zachyceno zfetelné zvétSeni poklesu PSB od DL 2,0. Je pravdépodobné,
Ze zde posun DL jiZ vyrazn& ,,ukrojil*“ z normdlniho frekvenéniho rozloZeni intenzity
fluorescence obarvenych somatickych bun&k. U vzorki pasterovanych tomu viak
tak nebylo. V podstaté nebyl zaznamendn pfi prvnim sniZeni DL pfili§ odli$ny
pokles PSB, a neni tedy pravdépodobné, Ze by prvni mé&feni pfi DL 1,0 bylo
vyznamné& zatiZeno interferenci snimaného $umu, tzv. ,,parazitnich impulsi*
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L. Vysledky stanoveni po¢tu somatickych bun&k (PSB; tis./ml) v bazénovych (B) vzorcich syrového
mléka (n = 5) a v nizkém (N) a vysokém (V) kontrolnim pasterovaném mléce (vie konzervovino
K2Cr207) pti rizaych prahovych hodnotdch Grovn€ diskriminace (DL) na pfistroji Fossomatic -
pokus 1. B - The results of determination of somatic cell counts (SCC; thous./ml) in bulk samples
of raw milk (B; n = 5) and in low (L) and high (H) control pasteurized milk (all preserved with
K2Cr207) at various threshold values of discriminator level (DL) in the Fossomatic apparatus - expe-
riment 1. B

DL 1,0 1,4 2,0 3,0 4,0 50
Bxts; 192+21 175%19 164+17 151+18  122+13  101+13
Diference' (%) -8,9 -6,3 1,9 -19,2 -17,2
N 356 320 326 319 299 278
Diference (%) -10,1 +1,9 2,1 -6,2 7,0
\' 929 867 816 819 783 759
Diference (%) -6,7 -5,9 +0,4 -44 -3,1
2
Colknm B =-100 + % .100=—47,4%  syrové mléko’
278 4
N =-100 + 356 100 =(-21,9 % | tepeln& o3etfené = pasterované mléko
759
V=-100+ -0 100 =|-18,3 %
pokles® 47,4 % > 21,9 % ~ 18,3 %; Lz'l“- =-20,1%
-47,4
koeﬁcient6 1 =24

ldiﬁ'erence, 2total, 3aw milk, *heat-treated = pasteurized milk, sdecnease, Scoefficient

(Grappin, Jeunet, 1974). Hladina Sumu leZi pravdépodobn& pfevdZzng& pod
1,0 DL pro pouZity pfistroj. Celkem pfes celou $kdlu vzristajicich pouZitych DL
klesl PSB pro B 0 47,4 % a pro 1 0 52,3 %, tzn. velmi podobné& pro vzorky syrového
mléka, zatimco pro V a N o 18,3 % a 21,9 % (tab. I - x = 20,1 %) a 0 13,0 %
a 16,4 % (tab. II - x = 14,7 %), tzn. rovn&Zz vzijemn& velmi podobné& pro vzorky
pasterovaného mléka. Siln&j§i pokles B a I vzhledem k V a N je vSak zfetelny:
47,4 % ~ 52,3 % > 20,1 % ~ 14,7 %. V pfipadé B &ini pokles PSB syrového mléka
2,4ndsobek poklesu vzorku pasterovaného, v pfipad& I dokonce 3,6ndsobek a nao-
pak (min&no vzrist registrovanych PSB pfi opaéném posunu DL, ale pouze po prdh
Sumu). U t&chto vysledki lze provést pfiblizny modelovy odhad, kdy pfipadnd za-
myslend korekce DL podle vysledku vzorku pasterovaného mléka na hladin& PSB
300 tis./ml o +20 tis./ml (pfipad B) miZe mit za ndsledek zm&nu v mé&feni PSB
syrového mléka na stejné hladin& aZ o +48 tis./ml, coZ odpovidd na hladiné PSB
800 tis./ml posunu cca o +127 tis./ml. Vypodet je skutetn¥ jen pfiblizny, nebof je
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L Vysledky stanoveni po¢tu somatickych bun&k (PSB; tis/ml) ve vzorcich syrového mléka od indi-
vidudlnich krav (I; n = 5) a v nizkém (N) a vysokém (V) kontrolnim pasterovaném mléce (vie
konzervovdno K2Cr07) pfi riiznych hladindch diskriminace (DL) na pfistroji Fossomatic - pokus
1. I - The results of determination of somatic cell counts (SCC; thous./ml) in individual samples of
raw milk (I; n = 5) and in low (L) and high (H) control pasteurized milk (all preserved with K2Cr207)
at various discriminator levels (DL) in the Fossomatic apparatus - experiment 1. I

DL + 1,0 1,4 2,0 3,0 4,0 5,0
Ixts; 3 388+ 173 367t 166 339 £ 152 286 +126 231+101 185%79
Diference' (%) 5,4 1,6 -15,6 -19,2 -19,9
N 335 328 313 314 285 280
Diference (%) -2,1 -4,6 +0,3 -9,2 -1,8
\'% 903 871 830 794 788 786
Diference (%) -3,5 -4,7 -4,3 -0,8 -0,3
2
Celken 1=-100 + %% .100=-523%  syrové mléko’
280 ) Xitn . 4
N=-100+ 335 100 =|-16,4 % | tepelné& ofetfené = pasterované mléko
. 786 00=|-1300

V= 100+903 100 =|-13,0%

pokles® 52,3 % > 16,4 % ~ 13,0 %; M =-14,7%

koeficient® — 2’3 =36

For 1 - 6 see Tab. I

zdvisly na aktudlng (vice ¢i mén& spravng) nastavené DL na pfistroji vzhledem ke
skute¢nému, mikroskopu odpovidajicimu prahu. Navic proporce ve zmé&nich re-
gistrovanych PSB se zm&nou DL ve vzorcich pasterovaného a vzorcich syrového
mléka nemusi byt vidy vzdjemn& linedrni vzhledem k pravdépodobn& riizné poloze
frekven¢niho rozloZeni intenzity fluorescence bun&&nych jader vzorkl pasterova-
nych a syrovych ke stejnému prahu. Pro redlné a prakticky pravdépodobné poméry
v3ak vy¢isleni miize vyhovovat. Pro pfipad I odpovidajici vypofet znamend odezvu
v syrovém mléce o £72 tis./ml a o £191 tis./ml.

Vysledky z testu 2. B a 2. I jsou uvedeny v tab. III a IV. Na v8ech hladinich
diskriminace existoval statisticky vyznamny (P < 0,01; P < 0,001) rozdil mezi
identickymi vzorky syrového a pasterovaného mléka. Déle je zjevné, Ze pfes celou
pouZitou 8kdlu DL (1,0 - 5,0) pouze se dvéma vyjimkami vZdy statisticky vyznamn&
(P <0,05; P<0,01; P <0,001) klesal pocet registrovanych somatickych bun&k
v syrovych vzorcich mléka. Naopak klesal pocet ve vzorcich pasterovaného mléka
témé&f vZdy statisticky nevyznamné. Celkovy pokles registrovaného ,,PSB* v celém
pouZitém rozsahu DL ¢inil 35 a 40 % (2. B a 2. I) v syrovém mléce a 9 a 10 %
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III. Vysledky registrace poftu somatickych bunék (PSB; tis./ml) v bazénovych vzorcich syrového
(S) mléka a tepeln& o3etfeného (pasterovaného, P) mléka (n = 10) konzervovanych K2Cr2O7 pHi
riznych hladindch diskriminace (DL) na pfistroji Fossomatic 24 hodin (I.) a 48 hodin (II.) po odb&ru
v uloZeni pfi teploté 4 °C - The results of somatic cell count readings (SCC; thous./ml) in bulk
samples of raw milk and heat-treated (pasteurized, P) milk (» = 10) preserved with K2Cr2O7 at
various discriminator levels (DL) in the Fossomatic apparatus in 24 hours (I) and 48 hours (II) after
sampling, storage at a temperature of 4 °C

PSB I PSB PSB I PSB
DL s B | . s o8l 3 P
xts; xts; xt s xts;
1,0 244+43 (1577 [ 7,1 | 280+47 | 242442 [ 1477 | 57 | 276+ 46
D;t | -5 27 4542 | 647 2% 1,6
2,0 232+40 16" |53 | 268+45 | 227+40 [1977| 62 | 270+ 46
D;t| -6 29 %L1 | 2% 1,0 32,5
3,0 219+37 (187 [ 3,6 | 259+47 | 222+40 |18 | 63 | 262+45
D;t |-1177;4,0 0%0,1 |-13"53,5 2% 19
40 | 195+34 |33 | 51| 260+45 | 193433 |34 |62 | 258+43
D;t |-207";4,9 3%20 |-167;4,5 2% 1,1
5,0 156+28 (62" |56 | 252+44 | 163+28 | 62" | 58 | 254+ 43

D = diference (v %) mezi S a P, resp. mezi jednotlivymi DL; ¢ = testovaci kritérium

* =P <0,05; ** =P <0,01; *** = P <(0,001; n = nevyznamné (plati pro tab. III a IV)

D = difference (in %) between R and P, and/or between the various DL; ¢ = test criterion

* =P <0.05; ** = P <0.01; *** = P <0.001; n = nonsignificant (applies to Tabs. III and IV)

v pasterovaném mléce. Hodnoty jsou v dobrém souladu tenden¢né a jsou absolutné
blizké vysledktim prvniho testu (tab. I a II). Grafické zndzornéni testu 2 (obr. 1 a 2)
nazna&uje pfiblizn& linedrni pokles registrovaného ,,PSB“ u pasterovaného mléka
a i nelinedrni (parabolicky) v pfipad€ mléka syrového v rozsahu pouZitych vzriista-
jicich DL. Pokud byly viibec zaznamendny vyznamné poklesy registrovanych PSB
s rostouci DL u pasterovaného mléka, bylo tomu tak v oblasti nizkych DL (1,0
a 2,0), tzn. v oblasti pravdépodobného prahu pouZitého pfistroje (DL = 1,4), coz
miiZe souviset se zménou distribuce i amplitudy parazitnich impulsti vlivem paste-
race.

Ziskané vysledky je moZné hypoteticky vysvétlit podle schématu na obr. 3. Toto
zndzormné&ni umyslIn& zanedbdv4 existenci parazitnich impulsti, nebof jejich zohledng-
ni pro tento ucel je nepodstatné. Je zndzorn&no frekvencni rozloZeni pouze bu-
n&&nych impulsi jako intenzita fluorescence komplexu DNA - ethidiumbromid.
Intenzitu fluorescence (IF) je zde tfeba chépat jako funkci barvitelnosti buné&ného
jddra. Prakticky je zohledn&na vySkou fluorescenéniho impulsu (piku) na stinitku
monitoru osciloskopu pfistroje, kterd je soucasné funkci velikosti a barvitelnosti bu-
n&ného jadra. Je zndzorné&no teoreticky pravdépodobné rozloZeni bunék pro teore-
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IV. Vysledky registracé po&tu somatickych bunZk (PSB; tis./ml) v individudlnich vzorcich miéka
(n = 10) syrového (S) a tepeln& oSetfeného (P, pasterovaného) konzervovanych K2Cr2O7 pfi riiznych
prahovych hodnotich diskriminace (DL) na pfistroji Fossomatic 24 hodin (I.) a 48 hodin (II.) po
odb&ru v uloZeni pfi teplot& 4 °C - The results of somatic cell count readings (SCC; thous./ml) in
individual samples of raw milk (R; n = 10) and heat-treated milk (P, pasteurized) preserved with
K2Cr207 at various threshold values of discriminator levels (DL) in the Fossomatic apparatus in 24

hours (I) and 48 hours (II) after sampling, storage at a temperature of 4 °C

PSB I PSB PSB 1L PSB
DL
x :iS: Ss R : X :tl:) S5 X iS S5 D : x :il: S5
1,0 250+ 63 |18 |4,31| 294+72 | 244161 |14 3,46 279+ 71
D;t |-137; 3,49 775415 | 297 2,60 +332,37
2,0 217+55 |26 |412| 274+68 | 221156 | 30" [3.92| 288+73
Dt | -14 ;327 2%126 | -3% 1,38 %02
3,0 187+47 43" (388 268+66 | 214455 | 28" [3,87| 274+ 70
D;t | -13 ;3,45 0% 0,11 |-14"";4,67 -3% 1,36
4,0 163+41 |64 [4,15| 268+66 | 183+48 |45 |4,40| 265+ 67
D;t | -15 ;3,74 1% 1,36 | -117; 2,89 5% 2,23
5,0 138435 | 917 [3,98| 264+67 | 162141 |56 |4,36| 25362

ticky vzorek syrového miéka (S). Déle je zachyceno, Ze pastera¢ni efekty mé&ni rozlo-
Zeni pfedev8im v tom smyslu, Ze je posunuji ve sméru vys§i IF (P). Pfitom neni
vyloudeno, Ze se méni i tvar normdlni kfivky. Je pravdépodobné, Ze rozloZeni mize
byt vy38i pfi men$i amplitud®. Tepeln& denaturalni efekty, které zrychluji penetraci
barviva bun&nymi membranami a zvy3uji intenzitu vzniku komplexu DNA - ethi-
diumbromid (Spinell, cit Ardo, 1982; Ardo, 1982; Miller et al,
1986) tak zvy3uji barvitelnost bun&k, tzn., Ze dochdzi k posunu normalniho rozloZeni
nad osou x, resp. IF, coZ uspokojivé vysvétluje vysledky ziskané v pokusech. Op-
timdIn&, ve shod& s mikroskopickou metodou umistény prah diskriminace (DL; pro
pouzity pfistroj = 1,4) zachycuje viechny bunéné impulsy v S a P. ProtoZe viak
v testech nebyla zaznamendna shoda v S i P (obr. 1 a 2) pfi Zddné DL, je velmi
pravd&podobné, Ze pasterace méni i rozloZeni parazitnich impulst (napf. fluo-
rescenci nékterych baktérii ¢i nebun&®nych &dstic). Grappin aJeunet
(1974, 1975) nachdzeli prisecik, resp. spojeni prahovych kfivek registrovanych
PSB, odvozenych z rozloZeni identickych nekonzervovanych a konzervovanych
vzorkli mléka pfi pokusu o kalibraci Fossomaticu metodou hled4ni roviny na kle-
sajici prahové kiivce. Pon&vadZ spojeni v obr. 3 nebylo nalezeno, je mozné usuzovat
na zménu v rozloZeni parazitnich impulsti vlivem pasterace. Tento ndzor je tfeba
jest& ovefit. Posunuti frekven¢niho rozloZeni z polohy S do P zapfiditiuje vznik
plochy SC, kde je sniZena citlivost snimdni na buiiky pasterovaného mléka. To
vysvétluje, Ze v urditém oboru IF (pdsmo sniZené citlivosti na pasterované mléko
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1. Priib&¢h zmé&n v podtech somatickych bunék (PSB) syrového (1) a pasterovaného (+) mléka
registrovanych pfistrojem Fossomatic ph riznych hodnotich diskriminace (DL). Jednotlivé body
pfedstavuji aritmetické priméry duplicitné mé&fenych bazénovych vzorki mléka (n = 10). Mé&feno
24 a 48 hodin po odb&ru (*** P < 0,001) - The changes in somatic cell count readings (SCC) in
raw ((3J) and pasteurized (+) milk in the Fossomatic apparatus at different values of discriminator
level (DL). The different points represent the arithmetical means of duplicately examined bulk milk
samples (n = 10). The readings were taken in 24 and 48 hours after sampling (*** P < 0.001)
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2. Priib&¢h zmé&n v podétech somatickych bunék (PSB) syrového (CJ) a pasterovaného (+) mléka
registrovanych pfistrojem Fossomatic pti niznych hodnotich diskriminace (DL). Jednotlivé body
pfedstavuji aritmetické priméry duplicitné mé&fenych vzorki mléka od individudlnich krav (n = 10).
Mgéfeno 24 a 48 hodin po odb&ru (** P <0,01; *** P <0,001) - The changes in somatic cell count
readings (SCC) in raw ([J) and pasteurized (+) milk in the Fossomatic apparatus at different values
of discriminator level (DL). The different points represent the arithmetical means of duplicately
examined individual milk samples (n = 10). The readings were taken in 24 and 48 hours after
sampling (** P < 0.01; *** P <0.001)
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3. Pravdépodobné rozloZeni intenzity fluorescence (IF) somatickych bun&k ve vzorcich syrového
(S) a pasterovaného (P) mléka pfi registraci po&tu somatickych bunék metodou Fossomatic;
DL = hladina diskriminace = prdah; SC = plocha sniZené citlivosti metody wii¢i pasterovanym
vzorkiim mléka - Probable distribution of fluorescence intensity (IF) of somatic cells in raw (S)
and pasteurized (P) milk samples in the somatic cell count readings by the Fossomatic method;
DL = discriminator level = threshold; SC = the field of reduced sensitivity of the method to pasteu-
rized milk samples

(DL - DLm) 1ze posunovat DL (DLI DLH) bez v&t8i odezvy v registrovanych PSB
pasterovaného mléka, ale se zfetelnymi poklesa/ v syrovém mléce (tab. I az IV). Je
také patrné, Ze pfi posunu v oblasti DL - DL mohou byt poklesy PSB prakticky
pfibliZzné linedrni pro pasterované mléko a i nelinedrni pro mléko syrové (obr. 1 a 2).
Byl-li by proveden posun DL na podklad® P mléka o ,nevelkou* hodnotu v PSB,
miZe to mit znatnou odezvu v registrovaném PSB syrového mléka. Ob& zm&ny
a pomé&r mezi nimi jsou v¥ak zdvislé na poloze, odkud kam byla DL posunuta. Také
lze vypozorovat polohy DL, kdy PSB v pasterovaném mléce mohou byt ,,blizké*
(DL DL I) zatimco v syrovém ,zretelng odlisné*. Je mozné vysvétlit také dobrou
shodu v ¢ase mezi stanovenim PSB mikroskopem (M) a Fossomaticem ve vzorcich
pasterovaného mléka, kterou uvedli Lintner etal. (1984), i kdyZ zde byly pfe-
vamé zaznamendny vysSi ndlezy pro F neZ pro M, ovSem statisticky nevyznamné.
Je velmi pravdépodobné, Ze neni zfetelny rozdil v pfimych mikroskopickych
ode&tech PSB mezi mlékem S a P. Pfi optimdlni poloze DL by shoda mezi
mxkroslcopem S i P a Fossomaticem S i P mohla byt pfijatelnd, av§ak napf. v poloze
DL by mohla byt jesté pfijatelnd ,,shoda‘ mezi mikroskopem S i P a Fossomaticem
P, nikoliv jiZ v8ak Fossomaticem S. Vzorky pasterovaného mléka tedy mohou
kontrolovat Fossomatic v ¢ase ve vztahu k vlastnimu sefizeni ¢innosti pfistroje,
ovsem s vyjimkou polohy DL, jsou-li jinak rutinn& m&feny vzorky syrového mléka.
Rovnéz kontrola kalibrace (polohy DL) vzorky pasterovaného mléka nemusi odhalit
rozdily v registraci PSB syrového mléka, dané variacemi DL, od optimdlniho
umisténi. Naznafend hypotéza si nedini ndrok na Uplnost a kone¢nost. Naopak je
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pravdépodobné, Ze bude jest€ upfesnéna a dopln&na. Nicméné& toto pojeti pfiblizn&
odpovidéd nalezenym vysledktiim.

ZAVER

Preparované pasterované kontrolni vzorky mléka mohou na zdklad® zmé&ny
v opakovatelnosti stanoveni PSB kontrolovat a indikovat napf. mozné nevhodné
stranové posuny pésu obarveného vzorkového filmu na rotujicim disku pod detekto-
rem mikroskopu, popf. dalsi neZddouci zm&ny ve vysledcich, dané neadekvaitnim
sefizenim, resp. ,;rozlad&nosti mechanicko-hydraulicko-tlakovych prvki pfistroje.
Na zdkladé dosaZenych vysledki se v¥ak ukazuje jako riskantni provadét uipravy
diskrimina¢ni urovné na podklad® vysledk tepeln& oSetfeného mléka, nebof pti pro-
vedeni takovéto korekce odezva plistroje v bun&&né kvantité t&chto vzorkii neni
adekvétni odezv€ ve vzorcich syrového mléka, kterd miize byt podle typu a potu
vzork a také podle urovn& skutetné hladiny PSB dva- aZ tfikrat v&tSi. To znamend,
Ze také ,,shoda“, resp. blizké vysledky dvou pfistrojii Fossomatic pfi mé&feni paste-
rovaného mléka neznamenaji vZdy ,,shodu* pfi méfeni syrového mléka. Naopak
mohou existovat i zfetelné rozdily, 1i8i-li se hladina diskriminace (DL) mezi pfistroji
relativng i absolutn® v umist&ni vzhledem k intenzit€ fluorescence bun&nych jader
v ,kritické oblasti niZ3i citlivosti pro tepeln& o3etfené (pasterované) vzorky*, napf.
v disledku pfedchdzejicich korekci DL na podkladé vysledku kontrolniho vzorku
pasterovaného mléka. Pokud tedy vznikne stav existence podstatného rozdilu mezi
pfistroji Fossomatic v riznych laboratofich na syrovém mléce pfi ,,shod&* na mléce
pasterovaném (kontrolnim), miiZe popsany jev vysvétlit aZ cca 45 % existujiciho
rozdilu. Dal3ich cca 35 % miiZe jit na vrub existujicich rozdilti v rutinnim o3etfeni
vzorkl pfed méfenim (Gen&urovad et al, 1993) a okolo 20 % muZe pfipadat
na dal3i ndhodné vlivy.
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HANUS, O. - GENCUROVA, V. - KOPECKY, J. - GABRIEL, B. (Research Institute for
Cattle Breeding, Rapotin):

The effect of a change in the discriminator level of fluorooptoelectronic determination
of somatic cell counts on the results in raw milk and pasteurized milk samples.

Zivo&. Vyr., 38, 1993 (5) : 443-455.

Some authors recommend to use heat-treated samples for the check of the setting
accuracy and operation of Fossomatic (F) apparatuses in the process of determination
of somatic cell counts (SCC). Determinations in practical operating conditions have
shown a need of confrontation of results agreement by application of the F method in
raw milk (R) and pasteurized (P) milk samples. Two experiments (1 and 2) were con-
ducted with bulk milk samples (B) and individual milk samples (I) to investigate a re-
lationship between the responses of SCC readings in R and P samples, while both kinds
of samples were preserved with K>Cr,O at various discriminator levels (DL = threshold)
of F apparatus. The test results are summarized in Tabs. I to IV. Different R and P sam-
ples were used in test 1 B and 1 I, on the other hand a set of identical R and P samples
(n = 10) was always used in test 2 B and 2 1. Hence in experiment 2 the differences
were tested by paired sample f-test. All samples were examined in duplicate. The results
of Tabs. I and II show that the response in a decrease in the SCC readings in the whole
scale of used DL was clearly higher in R samples than in P samples. This is also apparent
from the results of experiment 2 (Tabs. III and IV). There was a statistically significant
(P <0.01; P <0.001) difference between the identical R and P samples at all discrimi-
nator levels. Through the whole DL scale (1.0 - 5.0) SCCs were decreasing significantly
(P<0.05; P<0.01; P <0.001) in R samples, but SCCs in P samples were decreasing
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insignificantly in most cases. Figs. 1 and 2 show an approximately linear decrease in
SCC readings in pasteurized milk and also a nonlinear (parabolic) decrease in raw milk.
A hypothesis was represented graphically (Fig. 3) making clear the obtained results in
quite a satisfactory way. It supposes that denaturing temperature effects (pasteurization)
on nuclear and membrane structures enhance the staining ability of cells, that means
they shift the normal distribution of raw milk cells with respect to fluorescence intensity.
The effect of parasitic impulses has been omitted as it is not very important for expla-
nation, and this indicates that the apparatus response in SCC need not be adequate if
DL is changed in the identical R and P samples. The response for raw milk samples
may be twice to three times higher than for pasteurized milk samples. Prepared pasteur-
ized milk samples can check the technical functions of the apparatus, except the cor-
rectness of optimum DL setting. It means basically that the situation of SCC ,,agreement*
is P samples may exist while there are apparent differences in R samples between the
F apparatuses = nonoptimum DL setting. It is very risky to use the data on pasteurized
milk samples for DL adjustment if any since the response in raw milk samples may be
very different. It is to note that a potential attempt to calibrate the apparatus (DL adjust-
ment) on the basis of P sample readings in the F apparatus may have a very problematic
effect.

somatic cell counts; Fossomatic; bulk milk sample; individual sample; raw milk; pas-
teurized milk; discriminator level; threshold; fluorescence intensity
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IDENTIFIKACIA AKOSTNYCH VAD MASA OSfPANYCH
ROZDIELNYCH GENOTYPOV VYUZITIM
ODLISNYCH HODNOTIACICH METOD

P. Demo, J. Poltarsky, P. Kr¥ka, P. Gratik, L. Fiilop

Vyskumny ustav Zivocisnej vyroby, Nitra

U 148 o¥ipanych rozdielnych genotypov sme odli¥nymi hodnotiacimi metédami zisfo-
vali kvalitu mésa a vzdjomné vzfahy medzi sledovanymi ukazovatefmi. Po rozdeleni
stiboru o¥ipanych podfa vyskytu PSE masa sme zistili tatisticky vysoko preukazné
korelatné koeficienty medzi hodnotami elektrickej vodivosti (EV) na strane jednej
a hodnotami pH) (r =-0,51), farbou mésa (r =-0,50 aZ -0,62) a podielom volne viazanej
vody (r = 0,60) na strane druhej. Medzi metédami, ktorymi sme zisfovali farbu misa
(GOFO, resp. japonsk4 hodnotiaca ¥kala) boli takisto zistené tizke zévislosti (» = 0,65
aZ 0,68). V experimentoch dosiahli najhor¥iu kvalitu méasa o$ipané syntetickej linie
(kriZence plemien LB a D), najpriaznivejSic parametre kvality mésa boli zistené
u hybridnych ofipanych a u plemena BM. Vysledky price potvrdili vyuZiteTnost
elektrickej vodivosti k determindcii kvalitativnych vdd brav€ového masa (pre-
dovietkym syndrému PSE).

o¥ipand; miso; kvalita; elektrickd vodivos{; pHi; volne viazani voda; farba; vziahy
medzi znakmi

K hodnoteniu kvality misa je v chovatelsky vyspelych krajinich vyuZivand rozna
pristrojovd technika. Ciefom prdce bolo zhodnotif kvalitu misa u o$ipanych
rozdielneho genetického zaloZenia a analyzovat vzfahy medzi pouZitymi metodami,
ktorymi sme zisfovali kvalitu misa.

LITERARNY PREHLAD

Vady brav&ového misa (PSE, DFD) spdsobuju pri produkovani masovych typov
o$ipanych zna¢né problémy - predovietkym v procese technologického vyuZitia tejto
suroviny. Identifikdcia akostnych abnormalit je uskutoffiovand subjektivnymi
i objektivnymi hodnotiacimi metédami.

Tieto metédy analyzuje vo svojej sibornej praci Santor o (1988), pritom
zdorazituje, Ze vietky rozhodujice znaky kvality misa (kyslost, farba, podiel volnej
vody a dalSie) su vlastnostami nizko, nanajvys stredne dedivymi. Za jednu z dole-
Zitych metdd zisfovania kvality misa povaZuje meranie elektrickej vodivosti.

Murray a Jones (1988) rozdelili metédy hodnotenia kvality svaloviny
na niekofko podtried, ked za najdoleZitejSie kritérium pre konzumenta povaZuju
farbu a $truktiru svaloviny. Pod&iarkuj tieZ vyznam schopnosti mésa viazaf volni
vodu, predovietkym v procese jeho spracovavania.
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MozZnostami vyuZitia fyzikdlnych vlastnosti svaloviny sa zaoberd Swatland
(1982), pric¢om naznaluje perspektivu ich vyuZivania v prevddzkovych
podmienkach.

Schmitten etal (1984), Fischer (1988), Chizzolini et al.
(1991) a dalsi autori pouZili k detekcii PSE miésa meranie jeho elektrickej vodivosti
pristrojom TECPRO QUALITY METER (QM). Meracimi miestami bola troveri 12.
az 15. rebra. Podobne Stum p e etal. (1990) vyuZivali k hodnoteniu kvality mésa
elektricki vodivost v 50. minite po pordzke, farbu misa a subjektivne posidenie
senzorickych vlastnosti. Za dobri kvalitu mésa oznadili hodnoty elektrickej vodi-
vosti (EV) do 4,8 mS a farbu miisa, zisfovanii pristrojom GOFO, nad 60.

Kompardciou metdd zistujicich farbu, kyslost a elektricki vodivost misa sa
u 153 &istokrvnych oSipanych (large white, landrase, pietrain, duroc) zaoberali
Oliver etal. (1991). Vypotitali aj korelatné koeficienty medzi hodnotenymi me-
tédami - elektrickou vodivosfou meranou 45 mintit post mortem v m.Ld. a hodnotou
pH, (r = -0,66), elektrickou vodivosfou po 24 hodinich a pH; (» = -0,78), elektrickou
vodivostou po 24 hodindch a farbou misa GOFO (r = -0,66) a hodnotou pH;
a GOFO (r = 0,68). V préci pouZili pristroj nemeckej proveniencie (Quality Meter,
Giralda, Aichach, Mnichov, SRN).

Vzfahy medzi metddami, ktoré urtuju kvalitu misa, uvddzaju aj Fischer,
Honikel (1986), Warris etal (1989), Latka etal (1991)a dalsi.
Fischer (1988) zistil najtesnejSie vzfahy medzi ukazovatelmi elektrickej vo-
divosti 45 minut post mortem a hodnotou GOFO (r = -0,61), elektrickou vodi-
vosfou po 24 hodindch a GOFO (r = -0,69), EV) a stratami zisfovanymi odkvapk4-
vanim (r = 0,43) a hodnotami pH; a GOFO (r = 0,72).

Warris etal (199]) skiimali moZnosti vyuZitia elektrickej vodivosti k zisto-
vaniu kvality misa u 224 hybridnych oSipanych pri hmotnosti jato&ného tela
64,9 kg. Priemernd hodnota elektrickej vodivosti v 45. minute po pordzke dosiahla
v hodnotenom subore hodnotu 4,46 mS, kone¢nd hodnota elektrickej vodivosti bola
4,12 mS a hodnota pH; 6,08. Autori v zdvere prace vyslovili presvedtenie, Ze me-
ranie elektrickej vodivosti je vhodnou metddou pre pohotové roztriedenie jato¢nych
tiel z hfadiska vyskytu PSE misa.

Vzfahmi medzi jednotlivymi ukazovatefmi kvality misa sa zaoberal tieZ K o -
pecky (1983), ktory zistil preukazné koreldcie medzi pH; a farbou misa urCo-
vanou pristrojom GOFO (= 0,35), pH, a percentom volne viazanej vody (r = -0,23)
a farbou misa a podielom volne viazanej vody (r = -0,41). Demo et al. (1993)
vypoditali korelaény koeficient medzi hodnotami pH; a GOFO r = 0,38, pH; , po-
dielom volne viazanej vody r = -0,17 a farbou miisa (GOFO) a podielom volne via-
zanej vody r = -0,70.

Dblezitym faktorom pri analyze metdd, ktorymi sa zistuje kvalita misa, je urenie
kritickych referenénych hodndt parametrov kvality svaloviny. Feldhusen et
al. (1987) povazuji za PSE miso svalovinu, ktord m4 hodnotu elektrickej vodivosti
(EVyvmS)nad 7,0, Warris etal (1991) determinovali svalovinu so syndrémom
bledého, mikkého a vodnatého misa hodnotou EV; 2 6,0, indiferentni kvalitu misa
v rozmedzi hodndt 5 aZ 6,0 a méso s normdlnou kvalitou s hodnotou pod 5,00 mS.
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Schmitten etal (1984) uddvaju pre PSE miso hodnotu elektrickej vodi-
vosti nad 8,3 a pre ,,normdlne miso pod 4,4 mS.

MATERIAL A METODA

V experimentoch sme u 148 oipanych troch rozdielnych genotypov zistovali
subjektivnou metddou i objektivnymi metédami kvalitu misa, ako aj vzdjomné vzfa-
hy medzi hodnotiacimi metédami vypo&tom jednoduchych korelaénych koefi-
cientov.

Pokusné o¥ipané boli odchovdvané a vykrmované v beznych chovatelskych
podmienkach, za pouZitia komer¢nych kompletnych kfmnych zmesi. Pred odpora-
zenim boli po dobu 12 hodin vylanené a odtransportované na experimentdlny
bitinok. Doba odpodinku pred zabitim bola jedna aZ dve hodiny. Po omrd&eni
elektrickym pradom boli oSipané vo vise ihned odkrvované a obdrané v kotli (teplo-
ta 62 az 63 °C). V Case 45 minit post mortem boli zisfované vybrané ukazovatele
kvality misa. Zdroveii bola odobrand vzorka z m.ld. k-dal§im laboratornym analy-
zam.
Po 24 hodinovom chladeni (1 aZ 2 °C) sa dokon¢ili merania vybranych ukazo-
vatefov kvality misa. V experimentoch sme zsfovali nasledovné parametre:

- hodnotu pH; meranu 45 minut post mortem v musculus longissimus dorsi
(m.l.d.) a musculus semimembranosus (m.s.m.) kombinovanou vpichovou elektré-
dou (INGOLD 405) a digitdlnym pH-metrom,;

- hodnotu elektrickej vodivosti EV), resp. EVa4 (v mS) zisfovani v tych istych
svaloch 45 minut, resp. 24 hodin po zabiti pristrojom TECPRO QUALITY METER
(Tecpro GmbH, Mnichov);

- farbu misa pristrojom GOFO, resp. japonskou hodnotiacou 3kdlou v m.ld.
(1 = extrémne PSE, 2 = PSE, 3 aZ 4 = nomalna kvalita, 5 = mieme DFD) 24 hodin p.m.;

- podiel vorlne viazanej vody (% VV) v m.Ld. lisovacou metddou podfa Graua
a Hamma za pouZitia konstantného tlaku (HaSek, Palanskd, 1976).

Genotyp pouZitého biologického materidlu, jeho po&etnost, pomer pohlavia
v jednotlivych skupindch, ako aj priemernti pordZkovi hmotnosf uvddzame
v tab. L.

I. Charakteristika pouZitého biologického materidlu - The characteristics of used biological material

Genotypl 5 Pomer9 p:o:‘lavia6 Priil:leor;i :tglzi:gk)ovi
Biele misové? (BM) 31 17 14 108,7
Syntetick4 linia® 39 21 18 108,9
Hybridy* (BM x D x yorkshire) 78 38 40 112,3
Spolu® 148 76 7 110,3

. genotype, 2White Pork, 3synthetic line, 4hybrids, Stotal, 6mating ratio, 7average slaughter weight
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V analyzovanom stbore sme vypotitali zikladné matematicko-3tatistické charak-
teristiky sledovanych ukazovatefov kvality mésa, ako aj korelatné koeficienty medzi
tymito parametrami. V dalej Casti sme sibor rozdelili na dve podskupiny:

I. podskupina - o8ipané, u ktorych sme aspoti v jednom z hodnotiacich kritérii (pHj,
elektrickd vodivosf a farba misa pristrojom GOFO) zistili syndrom PSE masa;
II. podskupina - o$ipané, u ktorych sme PSE miso uvedenymi metédami nezistili.

Hladinu referenénych hodndt sme uréili na zdklade vysledkov z naSich predoSlych
pokusov a tiez literdrnych udajov takto:

Osipané so syndréomom PSE OSipané bez syndrému PSE

pHi 5,7 a menej 5,8 a viac
Elektrickd vodivost 8,4 a viac 8,3 a menej
GOFO 60 a menej 61 a viac

U takto ¢lenenych podskupin sme vypoditali hlavné matematicko-Statistické cha-
rakteristiky a pouZitim t-testu preukaznost rozdielov sledovanych ukazovatefov. Z4-
roveil sme opaf vypoditali korelatné koeficienty medzi sledovanymi parametrami
kvality misa.

V poslednej Casti prace sme analyzovali vplyv rozdielneho genetického zaloZenia
na vysku hodnotenych ukazovatelov. Stibor o$ipanych (n = 148) sme rozdelili podla
genotypov a pouZitim t-testu sme zistili rozdiely v sledovanych ukazovatefoch kva-
lity misa.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Zikladné matematicko-§tatistické charakteristiky sledovanych ukazovatefov kva-
lity misa u celého siboru o$ipanych (n = 148) su uvedené v tab. II. Vysledky
potvrdili, Ze v priemernej pordZzkovej hmotnosti 110,3 kg dosiahli oSipané relativne
priaznivé hodnoty ukazovatefov kvality misa (kyslost, elektrickd vodivost, farba,
podiel volne viazanej vody). Hodnoty rozpatia sledovanych ukazovatefov poukdzali
na ich vy$8iu variabilitu, predovSetkym u elektrickej vodivosti, ¢o je v sulade so
zisteniami autorov Feldhusen etal(1987), Swatland (1982) a dalsich.
Pokial ide o tesnost korelaénych koeficientov (tab. III), zistili sme vysoko preukazné
koreldcie medzi EV v m.Ld. a EV,v m.s.m. (r =0,72), €o je takmer rovnakd hodno-
ta, aki uvddzaju Oliver etal (1991), ktori vypocitali r = 0,74.

Citovani autori dalej zistili koreldciu medzi EVy4 v m.ld. a EVy4 v m.s.m.
r = 0,80, zatial &o v naSej préci sa taky vysoky korelatny koeficient nepotvrdil
(r = 0,54). Preukaznost koreldcie elektrickej vodivosti naznatuje, Ze jej tesnost sa
v tychto svaloch po uplynuti 24 hodin v sledovanom stibore neprehlbila. Stredne
vysoké zdvislosti boli zistené medzi hodnotami pH; a farbou maisa, stanovenou
pristrojom GOFO (r = 0,34), pH; a podielom volne viazanej vody (r = -0,27), ako
aj pH; a farbou misa, zisfovanou japonskou 3kdlou (» = 0,48), ¢o sa zhoduje so
zisteniami, ktoré uvddza Kopec k y (1983). Vzfahy medzi hodnotami pH;
a elektrickou vodivostou v 45. minite, resp. 24 hodine post mortem boli v oboch

460 ZIvOCISNA VYROBA - 1993



II. Z4kladné matematicko-3tatistické charakteristiky sledovanych ukazovatefov - cely siibor spolu
(n = 148) - Basic mathematico-statistical characteristics of the investigated traits - the whole group
altogether (n = 148)

Ukazovatel' x sp Rozpitie*

PordZkovd hmotnosf® 110,28 7,17 88,00 - 128,00
pH, m.Ld. 6,24 0,28 520- 6,85
pH, m.s.m. 6,35 0,25 540- 6,90
EV, m.Ld. 4,34 3,03 2,20- 20,70
EV, m.s.m. 3,81 1,88 1,70 - 19,40
EV,, m.Ld. 4,55 2,95 1,40- 16,20
EVy4 m.s.m. 4,82 2,79 1,40 - 16,20
GOFO 65,17 3,36 53,00- 71,00
Japonskd ¥kéla® 3,09 0,72 1,50- 5,00
%VV 39,69 1,86 32,96 - 42,94

Pro tab. IT aZ X - For Tabs II - X:
EV = elektrickd vodivosf, %VV = percento volne viazanej vody
EV = electrical conductivity, %VV = percentage of water-holding capacity

lindicator, 2slaughter weight, 3‘Japanese scale, ‘range

III. Korelicie medzi sledovanymi ukazovatelmi kvality misa - cely sibor spolu (n = 148) - Corre-
lations between the investigated traits of meat quality - the whole group altogether (n = 148)

Ukazovatel' 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 pH, m.Ld. - 095| -0,15| -0,05| -0,20| 0,01| 0,34| 0,48 -0,27
2 pH, m.s.m. - -0,14| -0,06| -0,14| -0,01| 0,87| 0,45 -0,16
3 EV, m.ld. - 0,72| 0,77| 0,42 -0,20| -0,33| -0,13
4 EV, m.s.m. - 0,64| 0,52 -0,05| -0,11| -0,03
5 EVyy m.ld. - 0,53| -0,18| -0,31| -0,09
6 EVyy m.s.m. - -0,06| -0,12( -0,06
7 GOFO - 0,62| 0,84
8 Japonskd $kla’ - 0,52
9 %VV -

r>0,19:P<0,05r>0,22:P<0,01
Vtraits, 2Japanese scale
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IV. Zdkladné matematicko-3tatistické charakteristiky sledovanych ukazovatefov kvality misa
u dvoch podskupin ofipanych - Basic mathematico-statistical characteristics of the investigated traits
of meat quality in two subgroups of pigs

Podskupina bez PSE (n = 120)| Podskupina s PSE® (n = 28) s

LT pH, 2 5,8; GOFO > 60; pH, < 5,8; GOFO < 60; sl

© EV<83 EV > 8,3

x Sp rozpz'itie4 x sp rozpitie t-test
i;m‘t’é 110,54 7,27 | 88,00-128,00(109,18| 6,73 |98,00-124,00| 0,91
pH, m.Ld. 631| 021 | 585- 685| 594| 035| 520- 650 7,00
pH, m.s.m. 641| 0,19 | 600- 69| 612| 032 | 540- 665 626
EV, m.ld. 352| 063 | 220- 700 78| 569 | 290- 2070| 823
BV, m.cm. 347| 076 | 1,70- s80| 520| 373 | 220- 1940 498"
EV,, m.ld. 361| 147 | 1,40- 7,90 851| 419 | 200- 1840| 1043
EVy msm | 412| 189 | 1,40- 830 7,79| 389 | 260- 1620| 733"
GOFO 65,92 2,65 |60,00- 71,00| 62,04| 424 |5300- 6800| 6,15
Japonské 3kala®| 3,18 0,69 | 1,50- 500| 271| 075 | 1,50- 400| 3,18*
%VV 38,54| 1,68 |32,96- 42,90 3995| 2,15 |3547- 42,94 378"

For 1 - 4 see Tab. II; ssubgroup without PSE meat, 6subgroup with PSE meat, 7signiﬁcance of
differences

meranych svaloch va¢Sinou nevyrazné a nepreukazné (r = 0,01 aZ -0,15). Korelatné
koeficienty st na ovela niz3ej urovni, aki uvddzajt Warris etal. (1991)a Oli -
ver et al. (1991).

Po rozdeleni siboru ofipanych na podskupiny s vyskytom, resp. bez zistenia PSE
masa, sme ndsledne zistili diametrdlne odli¥né korelaéné zdvislosti, predovietkym
u oSipanych s vyskytom syndréomu PSE. V tab. IV su uvedené matematicko-§ta-
tistické charakteristiky uvedenych podskupin, ako aj preukaznost rozdielov ukazo-
vatelov kvality miésa, ktoré sme hodnotili ¢-testom. Vo vi¢Sine sledovanych para-
metrov sa medzi podskupinami zistili Statisticky preukazné, resp. vysoko preukazné
rozdiely. Najvicsi rozdiel sme zistili v hodnotich elektrickej vodivosti (v oboch me-
ranych svaloch a ¢asovych intervaloch), ked hodnota t-testu bola v rozpiti 4,98 az
10,43. NajniZ8i rozdiel bol potom v podieli volne viazanej vody (t-test - 3,78) a vo
farbe misa hodnotenej podla japonskej Skaly (¢ = 3,18).

Pokial ide o vy¥ku korelagnych koeficientov v tychto podskupinich
(tab. V a VI), ich signifikantnost bola vy3§ia v podskupine o$ipanych s vyskytom
PSE misa. Medzi hodnotami pH; a EV}, meranymi v m.Ld. sa zistil » = -0,51, o
je v podstate zhodny udaj s koreldciou, ktori vypoditali Warris etal. (1991)
-r=-0,54. Naopak Latka etal (1991) uddvaji medzi uvedenymi hodnotami
r=0,53 az 0,60. Hodnota tejto koreldcie bola u stiboru o$ipanych bez vyskytu PSE
misa na podstatne niz8ej urovni (r = -0,24).
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V. Koreldcie medzi vybranymi ukazovatelmi kvality misa v sibore oZipanych bez vyskytu PSE
misa (n = 120) - Correlations between some traits of meat quality in the groups of pigs without
PSE meat (n = 120)

'Ukazovatel' 1 2 3 4 5 6 | 7 8 9

1 pH, m.Ld. - | 057 |-024 | 001 |-040 | 006 | 0,18 | 0,28 | -0,30
2 pH; m.s.m. - |-0,19 | -0,10 | -0,31 [ -0,03 | 021 | 021 |-0,19
3 EV, m.Ld. - | 030 031 007 |-035|-0,19 |-0,11
4 BV, m.s.m. - | 013 | 021 | -0,05 | -0,10 | 0,05
5 EV,, m.Ld. - | 029 |-024 |-015 | -0,15
6 EVy, m.s.m. - -0,16 | 0,03 | 0,15
7 GOFO - | 065 | 020
8 Japonsk4 $kala - | 039
9 %VV s

r>0,18:P<0,05r>0,25:P<0,01
For 1 - 2 see Tab. III

VI. Koreldcie medzi vybranymi ukazovatefmi kvality misa v sibore oSipanych s vyskytujicim sa
syndrémom PSE (n = 28) - Correlations between some traits of meat quality in the groups of pigs
with PSE meat (n = 28)

Ukazovatel' 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 pH, m.Ld. - | 086 |-0,51 |-0,49 | -0,58 | 0,01 [ 0,37 | 0,52 | -0,49
2 pH, m.s.m. - |-046 | -061 | -0,57 |-037 | 0,55 | 0,62 |-0,17
3 EV, m.Ld. - | o7 | 077 022 |-062 |-062 | 060
4 EV, m.s.m. - | 069 | 053]-038|-027 | 0,52
5 EVyy m.Ld. - | 028 [-050|-054 | 043
6 BV, m.s.m. - |-010 [ -0,18 | 020
7 GOFO - | 068 | 0,53
8 Japonska ¥kala® - | 061
9 %VV J

r>025:P<0,05r>040:P<0,01
For 1 - 2 see Tab. III

Medzi hodnotami elektrickej vodivosti v m.Ld. 45 minut, resp. 24 hodin po odpo-
razeni na strane jednej a medzi farbou misa (GOFO) na strane druhej boli zistené
Statisticky vysoko preukazné koreldcie (» = -0,62, resp. -0,50). Fischer (1988)
uvddza medzi tymito vlastnosfami korelaény vzfah r = -0,61, resp. -0,69, ¢o zna-
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VII. Zakladné matematicko-3tatistické charakteristiky sledovanych ukazovatefov kvality misa u o$ipanych rozdielnych genotypov - Basic mathema-
tico-statistical characteristics of the investigated traits of meat quality in pigs of different genotypes

i Biele misovés - BM (n = 31) Syntetickd linia® - SL (n = 39) Hybridy’ (n = 78)
Ukazovate = == = — — =i

x Sp rozpatie x Sp rozpatie x Sp rozpatie
Pordzkova hmotnost® | 108,65 642 | 93 -123 | 10885 687 | 88 -121, | 112,35 699 | 93 -128
pH, m.Ld. 630" | 025 570- 665| 610° | 0,34 520- 6,85| 628 | 024 575- 6,80
pH, m.s.m. 644 | 023 600- 680 | 627 | 032 540- 690| 636" | 0,19 585- 6,80
EV, m.Ld. 3,90° 1,25 2,70-10,00 | 6,08 | 535 220-2070 | 365 | 084 2,40- 8,30
EV, m.s.m. 3650 | 0,51 290- 490 | 439" | 333 | 200-1940| 358" | 097 1,70- 8,10
EV,, m.Ld. 448" | 2,23 2,60-12,50 | 549" | 441 1,50-18,40 | 410" | 209 | 1,40-10,70
EV,, m.s.m. 407" | 2,32 1,40-12,30 | 505" | 289 2,00-1620 | 499" | 2,88 1,60 - 13,40
GOFO 65,90" 2,64 | 61,00-71,00| 63,74 469 | 53,00-70,00 | 6559 2,56 | 60,00 - 69,00
Japonsks ¥kala> 321° 0,56 200- 450 | 2,64 0,66 1,50- 3,50 | 326 0,72 2,00- 5,00
%VV 4027 1,03 | 3816-42,52| 3856 1,97 | 3296-4252| 40,03 1,83 | 3547-42,94

Hodnoty parametrov oznafené roznymi pismenami si Statisticky preukazné (P < 0,05).
The values of parameters denoted w1th different lettcts are statistically significant (P < 0. 05)
For 1 - 4 see Tab. II; *White Pork, synthehc line, hybnds



mend, Ze preukaznost po 24 hodindch p.m. bola v nasej podskupine niZia v po-
rovnani s udajmi tohto autora. Rovnako preukaznost vzfahov medz hodnotou pH;
a farbou misa zisfovanou pristrojom GOFO (r = 0,37) nebola v na$ich porovnaniach
takd uzka, ako vypocCitali Warris etal (1989)aFischer (1988), ktory
uddva hodnotu r = 0,72. Vy3ka zisteného korelatného koeficientu sa skor priblizuje
hodnotdm, ktoré medzi pH; a GOFO zistili Demo etal. (1993)a Kopecky
(1983), ked uvadzaju r = 0,35 az 0,38.

Medzi hodnotou pH; v m.l.d. a podielom volne viazanej vody sme zistili kore-
laény koeficient » = -0,49, €o je v zhode s vysledkami, ktoré uviddzaji Stumpe
et al. (1990), Feldhusen et al (1987) a dal$i. V podskupine o$ipanych
s vyskytom PSE misa (podFa naSich kritérif) sme medzi hodnotami elektrickej vo-
divosti a podielom volne viazanej vody zistili o nieo tesnejsie koreldcie ako uve-
deni autori (r = 0,60 vs. 0,49). Warris etal. (1991) vypo¢itali medzi tymito pa-
rametrami koreladny koeficient » = 0,25, aviak v subore ofipanych s niZ§ou
porazkovou hmotnosfou, akd bola v naich experimentoch.

Za dblezité povaZzujeme zistenie tesnej zavislosti medzi hodnotami GOFO a ja-
ponskou Skdlou (r = 0,68, resp. 0,65), €0 naznaluje relativne presné hodnotenie tohto
spdsobu merania a perspektivnost vyuZitia farebnej hodnotiacej $kdly v praxi k po-
hotovému zistovaniu farby maisa.

V tab. VII uvddzame zdkladné matematicko-§tatistické charakteristiky hodnote-
nych parametrov kvality masa oSipanych rozdielnych genotypov. Najpriaznivejsie
ukazovatele kvality miésa boli zistené u hybridnych o$ipanych a u plemena BM.
Naopak, najhorSiu kvalitu méisa vykazovali oSipané syntetickej linie (krizence LB
a D), pri¢om rozdiely v hodnotdch elektrickej vodivosti v m.l.d., meranej
v 45. mindte p.m. boli 3tatisticky vysoko preukazné.

Presnejie rozdiferencovanie ukazovatefov kvality mésa v rdmci jednotlivych ge-
notypov uvddzame v tab. VIII aZ X. Priemerné hodnoty podporuji kon3tatovanie,
Ze najhorSia kvalita méisa bola zistend u o$ipanych SL. Najmensie rozdiely v hodno-
tenych ukazovatefoch v takto rozdelenych podskupindch boli pozorované u hybri-
dov a o$ipanych materského plemena BM. Vyskyt PSE misa bol u tychto genotypov
najnizi. Tieto zdvery potvrdzuju aj hodnoty t-testu, ked medzi hodnotou EV;, me-
ranou v stehne u oSipanych s vyskytom, resp. bez vyskytu PSE misa, sa u hybridov
a ofipanych plemena BM nezistili preukazné diferencie (t= 0,96, resp. 0,01). Rovna-
ké konStatovanie u tychto plemien je platné aj pre farbu misa a podiel volne viazanej
vody, ked aj u ofipanych s vyskytom PSE misa sme namerali pomerne vyhovujice
hodnoty. Naopak, u o$ipanych syntetickej linie (tab. X) boli vo vietkych hodnote-
nych parametroch kvality misa u podskupin s vyskytom, resp. bez vyskytu PSE
misa zistené $tatisticky preukazné alebo vysoko preukazné rozdiely.

Ziverom je mozné konstatovat, Ze vysledky experimentov potvrdili
perspektivnost vyuzitia elektrickej vodivosti k pohotovej detekcii PSE misa uZ po
uplynuti 45 minut post mortem. Vypovedacia schopnost hodnot elektrickej vodivosti
po 24 hodindch post mortem sa nezvysila, nakolko koreldcie medzi EVy4a ostatnymi
ukazovateImi kvality mésa boli vo vi¢Sine pripadov v porovnani s hodnotami EV
na nizSej urovni. Co sa tyka miest merania, musia byt v kaZdom zistovani hodndt
elektrickej vodivosti identické, pricom kovové bodce musia maf neustdly dotyk so

ZIVOCISNA VYROBA - 1993 465



VIII. Zikladné matematicko-3tatistické charakteristiky sledovanych ukazovatefov kvality masa
u plemena biele misové (BM) medzi jedincami PSE’ a PSE" - Basic mathematico-statistical char-
acteristics of the investigated traits of meat quality in the White Pork (BM) breed, relationships
between the individuals PSE” and PSE"

Ukazovatel — Lt ) y — BM (1= 4) t-test
N x Sp rozpitie x Sp rozpitie

ll::'lorit?:s‘g 108,59 6,12 | 93,00 - 123,00 | 109,00 8,98 | 98,00 -120,00( 0,69
pH, m.Ld. 637 | o019 | 595- 665 58 | 016 | 57- 600| 5007
pH; m.s.m. . 6,47 0,20 | 6,00- 6,80 6,16 0,26 | 6,00- 6,55 2.80H
EV, m.ld. 3,60 0,44 | 2,70- 490 5,93 2,78 | 3,90- 10,00 4,39+H
EV; m.s.m. 3,65 0,53 | 2,90- 490( 3,65 0,30 | 3,50- 4,10| 0,01
EV, m.lLd. 3,89 1,37 | 2,60- 7,90| 848 3,02 | 5,20- 12,50 5,28+*+
EVy4 m.s.m. 3,77 1,84 | 140- 8,30| 6,12 4,25 | 2,60- 12,30 4,39H+
GOFO 66,19 2,62 | 61,00- 71,00( 64,00 2,16 | 62,00- 67,00 1,58
Japonsks ¥kala®| 324 | 0,53 | 2,50- 4,50| 300 ( 082 | 200- 4,00 0,80
%VV 39,63 0,37 | 39,22- 40,02 40,37 1,06 (38,16- 42,52| 1,36

For 1 - 4 see Tab. II

IX. Z4kladné matematicko-3tatistické charakteristiky sledovanych ukazovatefov kvality misa u osi-
panych syntetickej linie (SL) medzi jedincami PSE” a PSE" - Basic mathematico-statistical charac-
teristics of the investigated traits of meat quality in the pigs of synthetic line (SL), relationships
between the individuals PSE" and PSE"

AT g s SL™ (n = 28) ) s SL' (n =11) e
x Sp rozpitie x Sp rozpatie
::,or‘f.k:s? ' 109,79 | 7,38 | 88,00 - 121,00 | 106,46 | 4,87 [101,00-118,00| 1,38
pH, m.Ld. 624| 024 | 585- 685 574 029 | 520- 625 564
pH; m.s.m. 641| 021 | 600- 69| 59| 027 | 540- 625 6,04
EV,m.lLd. 348| 090 | 220- 7,00| 1272| 625 | 3,0- 2070| 7,77
EV, m.s.m. 35| 0,78 | 2,00- 450| 7,55 501 [ 29- 1940| 461
EVyym.ld. 346| 1,58 | 1,50- 69| 1065| 514 | 3,00- 1840| 6,78
EV,ym.s.m. 407| 1,56 | 200- 820 7,56| 395 | 260- 1620 401"
GOFO 6589 | 2,95 [60,00- 70,00 5827| 3,77 | 53,00- 6700 671"
Japonsk4 ¥kla®| 2,80 0,61 [ 1,50- 3,50 223( 0,61 1,5- 3,50| 2,65
%VV 37,04| 1,94 |3296- 39,70| 39,16| 1,66 | 3552- 42,52| 343"

For 1 - 4 see Tab. 11
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X. Zékladné matematicko-3tatistické chamktenstlky sledovanych ukazovatefov kvality misa
u hybridov medzi jedincami PSE" a PSE’ - Basic mathematico-statistical characteristics of the
mvegugated traits of meat quality in the hybrids, relationships between the individuals PSE" and
PSE

A _ Hybridy * (n = 65) s . Hybridy* (n = 13) phre
x sp rozpitie x Sp rozpitie
:::::"‘:s‘t’é 112,51 | 7,02 |93,00-128,00 (111,54 | 7,02 [101,00-124,00| 0,45
pH, m.Ld. 631 | 021 585- 675| 614 | 035 | 575- 6,55 2,34
pH, m.s.m. 638 | 0,18 | 605- 68| 627 | 025| 58- 665 1,88
EV, m.ld. 351 | 057 | 240- 570 437 | 1,48 | 29- 83| 3617
EV, m.s.m. 353 | 080 | 1,70- 58| 38 | 1,58 | 220- 810 09
EV,, m.Ld. 3,57 | 018 | 1,40- 7,50 677 | 269 | 200- 1070 6,127
EVaq m.s.m. 428 | 2,03 | 1,60- 83| 852 | 389 | 300- 1340| 5757
GOFO 6528 | 2,56 | 60,00- 69,00| 64,46 | 2,33 | 66,00- 68,00 1,77
Japonskd 8kila®| 332 | 0,73 | 2,00- 500| 29 | 059 | 200- 400| 1,68
%VV 39,58 | 1,99 |3557- 40,90| 40,13 | 1,80 | 3574- 42,94 0,98

For 1 - 4 see Tab. II; shybrids (White Pork x Duroc x Yorkshire)

svalovinou. Vyhodami pristroja je robustnost jeho vpichového zariadenia, prehfadné
a jasné zobrazenie nameranych hodndt na displeji, automatickd korekcia na teplotu
meraného média a tym néslednd nepotrebnost kalibricie pristroja pred dal$im me-
ranim.

Zistenim $tatisticky vysoko preukaznych korelaénych koeficientov u osipanych
v podskupine s PSE misom sa dok4zala vizka spojitost hodndt elektrickej vodivosti
s dal8imi pouZitymi parametraml kvality misa u o$ipanych s hor$ou kvalitou masa.
Hodnoty elektrickej vodivosti sii v kombindcii s dal§imi metodami zisfovania kva-
litativnych odchylok misa (predovietkym jeho kyslosti, farby a podielu volne via-
zanej vody) plne vyuZitelné v praxi a mdzu tak s pomerne vysokou presnostou de-
tekovat PSE miso o$ipanych.
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Doslo 13. 1. 1993

DEMO, P. - POLTARSKY, J. - KRSKA, P. - GRACIK, P. - FOLOP, L. (Research Institute
of Animal Production, Nitra):

Identification of meat quality defects in pigs of different genotypes using various methods
of evaluation.

Zivo&. Vyr., 38, 1993 (5) : 457-469.

Rapid and very accurate detection, if possible, of pork quality defects is at present
important particularly in the process of carcass classification for successive processing
in the meat industry. The aim of the study was to determine the meat quality in pigs of
different genetic constitution using various methods of evaluation, as well as to analyze
relationships between the used methods. )

Meat quality was determined in a group of 148 pigs of three genotypes (White Pork
/WP/; synthetic line /Belgian Landrace x Duroc/; hybrids /WP x D x Yorkshire/) while
various methods of evaluation (acidity, electrical conductivity - EC, colour, water-hold-
ing capacity) were used. In addition, correlation coefficients were calculated to evaluate
nearness of relationships between the used methods of meat quality determination. The
pigs were housed and fattened under identical conditions, as well as their slaughter and
handling with sides of pork were identical and in agreement with standard conditions.

The results have confirmed that the pigs had relatively good characteristics of meat
quality at the average slaughter weight of 110.3 kg (Tab. II). Table III shows the nearness
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of correlation coefTicients calculated for the whole group altogether. There were highly
significant correlations between electrical conductivity measured 45 minutes post mortem
(ECy) in the m.l.d. and EC; in the m.s.m. (r = 0.72). Medium-high dependence were
calculated between pH; and meat colour determined on a GOFO apparatus (r = 0.34),
pHi and water-holding capacity (» = -0.27), as well as between pHi and meat colour
determined by means of a Japanese scale (» = 0.48).

In the next section of the study the analyzed groups of pigs was divided into subgroups
with PSE meat defect (pH < 5.8; electrical conductivity > 8.3; GOFO < 60) and without
this defect (pH; > 5.8; EC < 8.3; GOFO > 60). Tab. IV shows mathematico-statistical
characteristics of the traits in the given subgroups, and also the significance of differences
in the investigated traits (f-test). As for the values of correlation coefficients in these
subgroups (Tabs. V and VI), their nearness was larger in the subgroup of PSE pigs, and
this suggests that the utilization of electrical conductivity is important particularly in in-
dividuals with worse meat quality. These correlation coefficients were determined:
r = -0.51 for the relationship between pH; and EC,, r = -0.62 for EC; and GOFO,
r = -0.50 for EC24 and GOFO, and finally » = 0.37 for pH; and GOFO.

Narrow relationships between the GOFO values and the Japanese scale values is
a very important finding (» = 0.65 to 0.68), and this reveals the prospects of Japanese
scale use for expeditious determination of meat colour.

Tab. V shows the basic characteristics of the evaluated parameters of meat quality
in pigs of different genotypes. The results document that the pigs of the synthetic line
(crossbreds of Belgian Landrace and D) had the worst meat quality while hybrid pigs
and the dam breed White Pork had the best parameters. The hybrid pigs (boars of Large
White Dutch breed were in the position of final hybrid sires) and pigs of White Pork
breed had the lowest portion of PSE meat, while the pigs of the synthetic line had the
highest portion of this meat.

The results of the experiments have confirmed the good prospects of electrical con-
ductivity use for PSE meat detection, while the advantages of the TECPRO QM appa-
ratus can be profited from: massive stabs, clearly arranged display of value readings, no
need of calibration. Determination of statistically highly significant correlation coeffi-
cients in pigs with PSE meat defect demonstrated the narrow relationship of electrical
conductivity values to other indicators of meat quality. The values of electrical conduc-
tivity, and also other methods of meat quality determination, are applicable in practical
operating conditions, and they can provide relatively high accuracy of PSE meat iden-
tification in pigs.

pig; meat; quality; electrical conductivity; pH; water-holding capacity; colour; relation-
ships between traits
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Slovenska akadémia podohospodarskych vied
Komisia genetiky, Sfachtenia a chovu

Ceska akademie zemédélskych véd
Komise genetiky, Slechténi a chovu

Vysoka $kola pofnohospodarska v Nitre
Agronomicka fakulta

usporiadaju v diioch 6. az 8. septembra 1993 na Vysokej $kole pofnohospo-
darskej v Nitre

XVI. DNI GENETIKY
hospodarskych zvierat

XVI. Dni genetiky hospodarskych zvierat su pokrafovanim tradinych
stretnuti vedeckych pracovnikov zo Slovenskej republiky a Ceskej republiky.
Vytvéraju prileZitost pre prezenticiu prac a diskusie v oblastiach:

1. Molekuldrna genetika, imunogenetika, biochemicka genetika, cytoge-
netika.

2. Genetika populdcii kvalitativnych znakov a kvantitativnych vlastnosti.
3. Genetika v $lachteni zvierat.
4. Genetika vo vyulbe.

Z4vazn1 prihlaku referatu poslite do 15. marca 1993 na adresu:

Katedra genetiky a plemenarskej bioldgie
Vysoka §kola polnohospodarska

Trieda A. Hlinku 2

949 76 Nitra




CHOLESTEROL A JEHO ESTERY V SLEPICIM VEJCI

J. Boswart!, P. Kostiuk', J. HrstkaZ, I. HrstkaZ, V. Hrstka’

11 aborator pro funkcéni diagnostiku v détstvi a dospivdni 1. LFUK, Praha
2V)’zkumné pracovisté, Hostovice

Ke stanoveni volného cholesterolu a jeho esterii byla vypracovéna chromatografické
metoda na HPLC. Obsah celkového cholesterolu byl stanoven spektrofotometricky.
V préci bylo sledovdno pé&t pokusnych skupin slepic krmenych smési 8 5 % rybiho
tuku, s 10 % semene piskavice, 8 5 % lanosterolu, s 25 % Inéného semenec as 1 %
squalenu. Vysledky byly srovndny s tidaji kontrolni skupiny krmené pouze penici.
AZ na skupinu s piskavici doSlo ke sniZeni tvorby cholesterolu od 1,47 do 20,11 %.
Vliv doby podédvéni krmné smési se s vyjimkou krmiva se squalenem neprojevil. Také
u cholesterolesterii do¥lo ke zm&ndm. Jejich obsah klesal, pouze u esteru- Cis: 2 se
zvy$il. Zvyseni volného cholesterolu bylo pozorovédno u viech skupin.

cholesterol; cholesterolestery; metoda HPLC; slepi¢i vejce; sloZeni krmiva; rybi tuk;
piskavice; In€né semeno; lanosterol; squalen

Riziko kardiovaskuldmich chorob a hypertense zvySuje lipidovy metabolismus,
zv145t& cholesterol a vy$3i mastné kyseliny. Zdjem v&deckych pracovniki se zaméFil
hlavné& na nenasycené mastné kyseliny, jejichZ zvySend pfitomnost v potravé toto
riziko snizuje (Leaf, Weber, 1988; Oh etal., 1988). Byla publikovina fada
pokusti, v nichZ byla potrava zvifat obohacena omega-3- mastnymi kyselinami a
v jejich produktech byl nalezen zvySeny obsah nenasycenych mastnych kyselin
(Hargis etal, 1991, Nwokolo, Sim, 1989;Cherian, Sim,
1990). V literatufe existuje mdlo praci zabyvajicich se faktory ovliviiujicimi obsah
metaboliti cholesterolu. Analyzu jednotlivych sloZek - glycerolu i jeho esterl v krvi
pouzitim HPLC popisuji Duncan et al. (1979). Chromatografické stanoveni
pouze celkového cholesterolu ve vajeném Zloutku pomocif HPLC uvdd&ji Hurst
etal (1985)a Stadelman, Pratt (1989).

V na3i préci jsme se zabyvali ovlivn&nim obsahu cholesterolu a jeho esteri ve
vaje¢nych Zloutcich slepic hybrida Moravia. K tomuto u¢elu bylo na zdklad& zku-
Senosti s laboratornimi zvifaty vytvofeno Sest pokusnych skupin. Prvni skupina
(oznacend jako kontrolni) byla krmena pouze p3enici, ostatnim skupindm byl k pSe-
nici pfiddvdn bud rybi tuk, semena piskavice, lanosterol, Inéné semeno ¢&i squalen.
Celkovy obsah cholesterolu byl ve Zloutcich stanoven spektrofotometricky. Stano-
veni cholesterolesteri ve vajeném Zloutku literatura neuvadi, a proto jsme pouZili
ndmi vypracovanou chromatografickou metodu na HPLC (Boswart et al,,
1991a, b) modifikovanou na analyzu vaje¢nych Zloutku.

PouZité analytické metody umoznily sledovat obsah celkového cholesterolu,
volného cholesterolu a jednotlivych cholesterolesteri v pritb&hu celého pokusu.
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MATERIAL A METODA

Ke studiu byly pouZity jednoro&ni slepice hybrida Moravia. Srovndvac{ skupina
slepic (kontroln{) byla 40¢lennd, dalsi pokusné skupiny byly 13&lenné. Obsah cho-
lesterolu a cholesterolesteri byl ovliviiovadn pfiddvanim riiznych komponenti
k normdlnimu krmivu (pSenici). Prvni skupina dostdvala pSenici s 5 % rybiho tuku,
druhd skupina s 10 % semene piskavice (Trigonella folum groecum), tfeti skupina
s 5 % lanosterolu, &tvrtd skupina s 25 % In&ného semene a patd skupina s 1 % squa-
lenu.'Odbér vajec byl provddén 7. a 21. den po zaltku pokustl.

Chemikilie

Kyselina octova p. a., anhydrid kyseliny octové p. a., kyselina sirovd p. a., jéd,
metanol p. a., dietyléter p. a., chloroform p. a. (vie Lachema, CR); acetonitril, izopro-
panol, n-heptan (vie pro HPLC, Serva, Heidelberg, SRN), cholesterol, kyselina cho-
lesterol-cis-6,9,12-oktadekatrienovd (C;s.3), cholesterol-cis-5,8,11,14-eikosa-
tetradienovd (Cyo . 4), cholesterol-dodekanova (Cy2 . o), cholesterol-cis-9,
12-oktadekadienova (Cig . 2), cholesterol-tetradekanovd (Cy4. o), cholesterol-cis-9-
oktadekanovd (C;g . 1), cholesterol-hexadekanova (Ci¢ : o), cholesterol-heptadeka-
nova (Cy7.0), cholesterol-stearovd (C;g . o), cholesterol-arachidovd (Cpo: o) (v3e
Serva, Heidelberg, SRN); prvé &islo znamend pocet uhlikii, druhé &islo pocet
dvojnych vazeb mastné kyseliny.

Aparatura

Spektrofotometr Pye - Unicam,; zafizeni pro tenkovrstvou chromatografii (TLC);
chromatografie byla provedena na Merckplatte (DC Fertigplatten Kieselgel 60,
Schichtdicke 0,25 mm, velikost 20 x 20 c¢m); vysokoudinny kapalinovy chroma-
tograf (HPLC) zn. Gilson (Villiers-le Bel, Francie). K ddvkovani byl pouZit Rheo-
dyne ventil model 7120 se smy¢kou 20 pl. K déleni byla pouZita sklen&nd kolona
Tessek s reversni fdzi (Separon SGX - Cyg), zrnéni 7 pm, velikost 150 x 3,3 mm;
detektor UV (Holochrome Gilson) s variabilni vinovou délkou.

Stanoveni celkového cholesterolu

0,2 g Zloutku byly smichidny s 7,8 ml smé&si metanol-éter (3 : 1 v/v) a 30 min
mechanicky tfepdny. Po pétiminutovém odstfedéni pfi 3000 obr. se odpipetovalo
0,4 ml ¢irého extraktu a v proudu dusiku odpafilo do sucha. K odparku se pfidalo
5 ml reak&ni smési, promichalo a ponechalo 10 min v temnu. Extinkce smési se sta-
novila v 1cm kyvetich pfi 610 nm proti reak&ni smési. Vyhodnoceni bylo provedeno
z kalibra¢niho grafu.

Reak¢ni smés: 35 ml kyseliny octové, 65 ml anhydridu kyseliny octové a 10 ml
kyseliny sirové konc.

Stanoveni cholesterolesterti

1 g Zloutku se smisilo s 2 ml metanolu a 4 ml chloroformu a mechanicky tfepalo
po dobu 30 min. Po pé&timinutové centrifugaci pfi 3000 obr. se odpipetovaly 2 ml
extraktu smési lipidd, ktery byl pouZit k dal§imu chromatografickému zpracovani.
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Clmimatograﬁe na TLC

Frakcionace lipidovych sloZek extraktu Zloutku byla provedena tenkovrstevnou
chromatografii na silikagelu (Fertigplatten Kieselgel 60) podle autori Mare§ et
al. (1983). Aktivace desek byla provedena zahfatim na 105 °C po dobu 30 min.

250 pl extraktu smési lipidfi se naneslo na chromatografickou desku a chroma-
tografovalo smé&si n-heptan-dietyléter-kyselina octova (85 : 15 : 1 v/v). Detekce byla
provedena parami jodu. Detekovand smé&s cholesterolesterti se z desky mechanicky
odstranila a ze silikagelu vymyla sm&si chloroform-metanol (1 : 1 v/v). Ziskany eludt
se ve vakuu odpafil dosucha. Takto pfipravenou smés cholesterolesterii lze pouZit
k dali analyze na HPLC.

Chromatografie na HPLC

Odparek smési cholesterolesterii po frakcionaci na TLC se rozpustil v 1 ml smé&si
chloroform-éter (5 : 2 v/v) a 20 pul se injikovalo do HPLC. Analyza byla provedena
izokratickou metodou elu¢nim roztokem izopropanol-acetonitril (40 : 60 v/v), pfi
prutokové rychlosti 1 ml/min. Detekce jednotlivych cholesterolesteri byla provede-
na detektorem pfi 210 nm UV. Standardni roztoky cholesterolesterii byly pfipraveny
rozpusténim 1 mg esteru v 1 ml smé&si izopropanol-éter (5 : 2 v/v). Pfed analyzou
byly podle potfeby ddle fedény uvedenou smési.

VYSLEDKY

Celkovy obsah cholesterolu u jednotlivych skupin slepic uvadi tab. I. Za jedince
s normdIlnim obsahem cholesterolu byla povaZovdna 40¢lennd skupina slepic krme-
nych pouze pSenici. Ostatni skupiny byly 13&lenné. Vejce k analyzdm byla odebi-
rdna po 7 a 21 dnech krmeni upravenou smési pSenice a sledovaného substratu -
prvé skupina s 5 % rybiho tuku, druhd s 10 % semene piskavice, tfeti s 5 % lanoste-
rolu, &tvrtd s 25 % In&ného semene a patd s 1 % squalenu. ProtoZe se neprojevil
vliv délky podavani (obr. 1), jsou v tab. I a II uvedeny prim&mé hodnoty obou
odb&rii. Vyznamny efekt byl pozorovéan u skupiny se squalenem, kdy po 17 dnech
doslo k poruse, aZ uplnému zastaveni snisky.

Ptirustek cholesterolu byl zji§tén pouze u skupiny s piskavici (+1,47 %).
U ostatnich skupin do§lo ke sniZeni. Nejméné byl sniZen obsah cholesterolu u rybiho
tuku (0,16 %). K vyrazn&jimu sniZeni doslo u lanosterolu (4,89 %), vice u Inéného
semene (7,35 %) a nejvice u squalenu (20,4 %). U squalenu byl pokus z vySe uve-
deného diivodu pfedtasn& ukon¢en. Dal3i hodnoty u skupiny squalenu, p3enice 1
a 2 jsou hodnoty po 14dennim krmeni pouze pSenici a po jednom mé&sici.

PouZitou chromatometrickou metodu na HPLC lze na modelové smé&si choleste-
rolesterd, jak uvadi obr. 2, rozd&lit 10 esteri. Ve vaje¢ném Zloutku (obr. 3) bylo
detekovédno vedle volného cholesterolu jeho pét esteri, a to s kyselinou cis-6,9,
12-oktadekatrienovou, dodekanovou, cis-9,12-oktadekadienovou, cis-9-oktadeka-
novou a hexadekanovou. Kvantitativni hodnoty jednotlivych cholesterolesterii jsou
uvedeny v tab. II. Z jednotlivych esteril je v nejv&tsim mnoZstvi zastoupen choleste-
rol s kyselinou cis-9,12-oktadekadienovou, méné& s kyselinou dodekanovou
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I. Prim&mé hodnoty celkového cholesterolu ve vajeéném Zloutku - Average values of total cho-
lesterol in egg yolk

Substrét' N pmol/g mg/lg %
Norm4l? 40 31,76 12,28

5 % rybiho tuku® 13 31,71 12,26 -0,16
Piskavice (semeno)‘ 13 32,22 12,46 +1,47
5 % lanosterolu’ 13 30,21 11,68 -4,89
25 % In&ného semene® 13 29,43 11,38 -7,33
1 % squalenu’ 13 25,37 9,81 -20,11
1 - pienice® 13 26,07 10,08

2 - plenice 13 31,35 12,12

!substrate of, 2sstandani, 3fish fat, 4fenugn*:ek (seeds), 5 lanosterol, 6linseed, 7squalene, 8 wheat
mg|g

131

IZJ

11

35 5 18 28 33 43 47 dny

1. Dlouhodobé poddvani smési pSenice se In&énym semenem (snd3ka neovlivnéna) - Long-term
administration of wheat diet with linseed (egg laying not influenced); x-axis - days, diet,
- - - standard

a cis-6,9,12-oktadekatrienovou. Ester s kyselinou hexadekanovou a cis-9-oktadeka-
novou byl u vé&tSiny skupin v nemé&fitelném mnoZstvi.

Pfi poddvani rybiho tuku dochazi ke sniZeni esteru cholesterolu s kyselinou do-
dekanovou (3,2 mg/g Zloutku) i esteru s kyselinou cis-6,9,12-oktadekatrienovou
(3,22 mg/g). Obsah esteru kyseliny cis-9,12-oktadekadienové se naopak zvysil
(7,78 mg/g).

U skupiny se semenem piskavice dochdzi k markantngj§imu posunu. Je§t& vice
se sniZuje obsah esterll kyselin dodekanové a cis-6,9,12-oktadekatrienové (3,13
a 3,17 mg/g). Obsah esteru kyseliny cis-9,12-oktadekadienové se také vyrazn&ji zvy-
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II. Cholesterolestery (mg/g Zloutku) - Cholesterol esters (mg/g of yolk)

Sibitia! Cholesterol Estery s kyselinou7

: volny Cis:3 | Cip:o | Cisea | Cis:nr | Cig:o
Normal® 3,56 3,43 3,89 7,06 5
Rybi tuk® 3,67 3,22 3,20 7,78 + +
Semeno pislmwice4 4,47 3,17 3,13 9,24 + +
Ln&né semeno’ 6,54 3,35 0,78 6,54 0,99 +

lsubstmte, 2stxmdard, 3fish fat, 4fenugreel:, slinseed, Sfree cholesterol, Testers with acid

W

r L) L)

0 10 20 min

2. Chromatogram modelové smési cholesterolu a jeho esteri; 1 - cholesterol, 2 - cholesterol -C13: 3,
3 - chol. -C12: 0, 4 - chol. -C18:2, 5 - chol. -Ci14: ¢, 6 - chol. -C18: 1, 7 - chol. -Ci6: 0, 8 - chol.
-C17:0, 9 - chol. -C13: 0, 10 - chol. -C20 : 0 - Chromatogramme of a model mixture of cholesterol
and its esters

8il (9,24 mg/g). U skupiny se In&nym semenem dochézelo ke sniZeni u viech estert,
pouze ester kyseliny cis-9-oktadekanové se zvySil na méfitelné mnoZstvi
(0,99 mg/g).

Obsah volného cholesterolu se nejvice zvysil po aplikaci Ingného semene. NejZza-
dangj8i vysokonenasyceny cholesterolester byl v nejv&t§im mnoZstvi u skupiny
kontrolni, krmené pouze p3enici.

Vliv &asové zdvislosti na poddvani krmné smé&si v zdvislosti na pfipadném
ovlivnéni obsahu cholesterolu ve vajetném Zloutku byl sledovén u slepic krmenych
pSenici s pfidavkem 25 % In&ného semene. Analyzovdna byla vejce po 3., 4.
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3. Chromatogram Zloutku - Yolk chromatogramme
1 - volny cholesterol, 2 - chol. -Cg: 3, 3 - chol. -C12: 0, 4 - chol. -Ci3:2, 5 - chol. -Ci3:1, 6 - chol.
-Ci6:0- 1 - free cholesterol

a 5. dni, ddle v 15., 16., 17. a 18. dni a po 10denni pauze ve 28., 29., 30., 31., 32.
a 33. a dal¥i pauze po 43., 44., 45, 46. a 47. dni. Celkem probihal pokus 47 dni.
Graficky je prib&h pokusu zndzorn&n na obr. 1.

DISKUSE

Cilem na8i price bylo zjistit, jak jsou cholesterolové metabolity (cholesteroleste-
1y, volny a celkovy cholesterol) slepi¢iho vaje¢ného Zloutku ovliviiovany riiznymi
substrity poddvaného krmiva. V dostupné sv&tové literatufe jsme nezjistili prdci za-
byvajici se sloZzenim a obsahem cholesterolesterii. Publikované price uvadéji pouze
obsah celkového cholesterolu, coZ pro detailng;$i studium cholesterového metabo-
lismu ve vaje¢ném Zloutku povaZzujeme za nedostadujici. A¢koliv o zvySeni obsahu
nenasycenych mastnych kyselin v na$i potravé existuje mnoho literdrnich pramen,
cholesterol a jeho estery, které jsou stejn& diileZité a nebezpedné rizikové faktory,
dosud nebyly patfi¢n& studovany, pravdépodobn& pro nedostatenou moZnost ana-
lytického stanoveni jednotlivych cholesterolestert. K této studii jsme mohli pfistou-
pit po pfedchozim vypracovani analytické metody - chromatografie na HPLC
(Boswart etal, 1991a,b) umoZiujici v krvi kvalitativni a kvantitativni analyzu
volného cholesterolu a jeho esterti s vy38imi mastnymi kyselinami, nasycenymi i ne-
nasycenymi (omega-3-kyseliny). Pro adaptaci této nidmi vypracované metody na sle-
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piti vaje¢ny Zloutek se jako nejlep3i osv&d¢ila mobilni faze izopropanol - acetonitril
(40 : 60). D&leni estert je velmi z4vislé na obsahu acetonitrilu ve smési. Cim je
véti jeho obsah, tim markantngji se estery déli, ale nevyhodou je zv&tSujici se re-
tendni &as, tj. prodlouZeni analyzy. Stejn& jako Perkin etal. (1981) jsme zjistili,
Ze retentni &as je zdvisly na velikosti molekuly a stupni nenasycenosti vdzanych
mastnych kyselin. Cim v&t3i je poet uhlikii v molekule, tim pozd&ji je ester eluovan.
Estery s nenasycenou mastnou kyselinou jsou tim dfive eluovany, &im vice dvojnych
vazeb obsahuji (tab. III). Detekce esterii probihd pfi velmi nizké vinové délce (210
nm), a proto je nutné pro mobilni fizi pouZit velmi isté chemikélie. ZvySenim vino-
vé délky klesd citlivost detekce. Pfi kvantitativni analyze cholesterolu je zdvislost
plochy piku na koncentraci od 0,1 do 25 pg linedrni. Nenasycené cholesterolestery
ddvaji pfi stejné koncentraci piky v&tSi neZ nasycené, a sice o to v&tsi, o co vice
dvojnych vazeb obsahuji. Z tohoto diivodu nelze pouZit vnitini standard a je nutné
pro kaZdy ester stanovit samostatnou kalibraéni kfivku &i faktor. Reprodukovatelnost
metody nepfesahuje 5 %.

Analyzu smé&si 10 standardnich cholesterolesterti ukazuje chromatogram (obr. 2)
a analyzu vaje¢ného Zloutku obr. 3. Reten¢ni ¢asy viech analyzovanych choleste-
rolesterti jsou uvedeny v tab. III.

Pfimou analyzou surového extraktu Zloutku, obsahujici viechny lipidové slozky,
miiZe dojit ke komplikacim, nebof trilaurin, trimyristen a jiné triacylglyceroly
(Duncan etal., 1979) se eluuji spole¢né s cholesterolestery. Fosfolipidy, jsou-li
v malém mnoZstvi, analyzu neovliviiuji, na kolon& se nezachycuji a odchdzeji
s &elem. PouZitim frakcionace TLC na silikagelu jsou ruivé ltky odstranény.

DiileZitou roli v ovlivnéni tvorby cholesterolu a jeho esterti miize hrat i doba po-
ddvani zkousené krmné smési. Provedeny pokus se smési In&ného semene, poddvané

III. Reten&ni asy cholesterolesteri v min - Retention times of cholesterol esters in min

Cholesterolestery1 RetenZni Sas’

Cholesterol® 3,35

Cholesterol - C3.3 7,24
~Cyzcd 8,59
iy i 9,30
-Cu:o 10,96
-Cis:1 12,77
- Crein 14,25
-Ci7.0 16,32
-Ciz:0 18,78
-Cy:0 25,23

! cholesterol esters, 2cholesterol, 3retention time
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nepfetrZité po dobu 47 dni, ukdzal, Ze jiZ od ¢tvrtého dne se obsah nemé&ni, tzn.
délka poddvani se na tvorb& cholesterolu a jeho esterli markantn& neprojevuje, ne-
dochdzi k ndslednému ovlivnéni metabolismu. Na podklad¥ tohoto zji¥t¥ni byly
vSechny odbéry vajec provedeny po 7 a 21 dnech.

Vysledky prokdzaly, Ze je moZné tvorbu cholesterolu i jeho esteri ovliviiovat,
a to jak v pozitivnim, tak i negativnim smé&ru. Pfi poddvani semene piskavice se je-
jich obsah zvy3il, u ostatnich sloZek doSlo k riiznému stupni sniZeni, k nejvétSimu
pfi poddvani squalenu. Tato ldtka m4 viak také tu negativni vlastnost, Ze po pomé&mé
kritké dob& upln& zastavuje snd¥ku vajec. Tento efekt je doasny, po 14 dnech
normalniho krmeni se snd¥ka obnovuje.

U esteri cholesterolu nedo$lo k vyrazné zméné v jejich zastoupeni. U vSech po-
kusnych skupin byly stanoveny stejné estery jako u skupiny kontrolni. U esteri
s kyselinou cis-6,9,12-oktadekatrienovou a dodekanovou doslo ve vSech skupinich
ke sniZeni, u esteru s kyselinou cis-9,12-oktadekadienovou naopak ke zvy3eni jejtho
obsahu. Vyjimkou je Inéné semeno, pfi jehoZ poddvani do$lo ke sniZeni.

I kdyZ v pfedchozich pokusech autorii na labornich zvifatech sledované substraty
v krmné smési vyznamng ovlivnily tukovy metabolismus - metabolismus choleste-
rolu, pisobeni na produkci v slepiCich vejcich nebylo tak markantni. Zd4 se, Ze
ovlivn&ni metabolismu cholesterolu a jeho esterti nebude tak snadné jako pouhé zvy-
Seni obsahu omega-3 mastnych kyselin.
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BOSWART, J. - KOSTIUK, P. - HRSTKA, J. - HRSTKA, I. - HRSTKA, V. (First Faculty
of Medicine of Charles University, Praha; Research Branch, Hostivice):

Cholesterol and its esters in hen’ s egg.
Zivok. Vyr., 38, 1993 (5) : 471-480.

The risk of cardiovascular disorders is negatively influenced by lipid metabolism,
particularly cholesterol and saturated higher fatty acids. We have not come across any
papers dealing with the composition and content of cholesterol metabolites, cholesterol
esters or free cholesterol, in hen’ s egg when studying the available references. For the
purposes of solving this problem, we modified the previously developed method of
analysis on HPLC applied to blood analysis (B 6 swart et al.,, 1991a,b) for egg yolk
analysis. Five kinds of cholesterol were detected in egg yolk by this modified method
of analysis. Quantification: cholesterol ester with the acid - Cis:3, ester with Ci2.0, ester
with Cis:2, ester with Cis1 and ester with Cis:0. Free cholesterol was determined at the
same time.

The method was applied to investigate experimental groups of laying hens on diets
with various substrates. The choice of substrates followed experiments with laboratory
animals. The hens were included in five experimental groups of 13 individuals each,
which received the following diets:

1) wheat with 5 % of fish fat,

2) wheat with 10 % of fenugreek (Trigonella foenum graecum) seeds,
3) wheat with 5 % lanosterol,

4) wheat with 25 % of linseed,

5) wheat with 1 % of squalene.

The results of the experiment were compared with the results obtained in a control
group with wheat diet only (n = 40). The effect of the time of diet administration was
not demonstrated, only in the group with dietary squalene laying problems leading even
to laying termination were observed after 17 days. Eggs were sampled on days 7 and
21 of the experiment, and total cholesterol content was determined in all eggs, and the
content of free cholesterol and cholesterol esters was also determined in most eggs. The
content of total cholesterol (Tab. I) increased in the group with dietary fenugreek seeds
(Tab. I). Cholesterol decreases from 0.16 % to 20.11 % (in dietary squalene) were re-
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corded in the other groups. The interrupted egg laying was resumed after squalene with-
drawal while the hens received wheat diet only. Cholesterol contents (Tab. II) were de-
creasing in the first two esters in all investigated groups, but in the ester Cys its content
increased. The content of free cholesterol increased in all groups. The explanation of
greater changes in cholesterol metabolism in hen’ s egg is apparently more complicated
than to say the content of omega-3 fatty acids has increased, hence it will be necessary
to undertake other research studies.

cholesterol; cholesterol esters; HPLC method; hen’ s egg; diet formula; fish fat;
fenugreek; linseed; lanosterol; squalene
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