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ZMENY KOEFICIENTOV PRIBUZNOSTI MATIEK BYKOV
SLOVENSKEHO STRAKATEHO DOBYTKA A JEHO KRIZENCOV

M. Rybanska, J. PSenica

Vysokd $kola polnohospoddrska, Nitra

V siibore 1055 rodokmetiov bykov slovenského strakatého plemena a jeho krizencov
so zo$lachfujicimi plemenami s genetickym podielom cudzich plemien do 50 % sme
analyzovali pribuzenské vzfahy. Z rodokmeiiov so zaznamami do tretej generdcie
predkov sme vypolitali priememy koeficient pribuznosti E (Ry)), ktory variroval od
0,64 do 2,90 %. V priemere celej populdcie za vietky hodnotené roky bol E (Ry)
0,91 %. Skupiny pribuznych matiek bykov mali koeficient pribuznosti Ry = 11,83 %
a s prihliadnutim na roky Ryxy 9,37 aZ 14,94 %. Priemerné koeficienty pribuznosti ma-
tiek bykov E (Rxy), koeficienty pribuznosti Ryy, ako i poCetnosti skupin pribuznych
matiek bykov z hladiska tvorby priparovacich plinov pre ziskanie novej generdcie
bykov v suasnej etape zo¥lachfovania nespésobujii v tomto plemennom type
problémy.

matky bykov; koeficienty pribuznosti; slovenské strakaté plemeno

Technické osemetiovanie a perspektivne biotechnologické postupy umoiﬂujﬁ do-
sahovaf vysoky geneticky zisk prostredmctvom selekcie matiek budiicej genericie
plemennych bykov. Intenzivna selekcia mozZe mat aj negativne ddsledky vyplyvajiice
20 zvySovania pn'buznostl zvierat v populdcii a nisledného pribuzenského pérenia.

Cielom prispevku je analyzovat pribuzenské vzfahy matiek bykov v populdcii
slovenského strakatého dobytka s ohfadom na vyvoj zmien v slede rokov od za-
Ciatku uplatiiovania ciefavedomého vyberu matiek bykov.

LITERARNY PREHLAD

V STachtitefskych programoch pripada doleZité miesto matkdm bykov. Tvoria
skupinu najlepSich jedincov vybranych z celej aktivnej populdcie, ktorej poCet zavisi
od ro¢nej potreby ndkupu plemennych bykov (PS§enica a kol., 1990). Ich
intenzivna selekcia vyznamne ovplyviiuje genetické zlepSenie populdcie.
V podmienkach roziirenej insemindcie a kontroly uZitkovosti je vysok4 intenzita se-
lekcie matiek bykov a plemennych bykov rozhodujiicim zdrojom genetického
pokroku, realizovaného na trovni celej populdcie (Ho11, 1984). Balzli
a Kinzi (1992) uvddzaju z udajov viacerych autorov podiel selekcie otcov
bykov a matiek bykov v rozpiti 35 aZ 46 % (otcovia bykov) a 25 aZ 45 % (matky
bykov). V programoch s MOET (Multiple Ovulation Embryotransfer) systémom je
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vplyv matiek bykov podstatne vy38i (Preis, Fe ws on, 1989). Za zdkladny
faktor intenzity selekcie matiek bykov povazuje V1as o v (1986) umell insemi-
ndciu a transplantdciu embryi za sucasného spresnenia odhadu plemennej hodnoty.
Zmen3ovanie pocetnosti jedincov v dalSej generacii plemennych zvierat vedie ¢asto
k pribuzenskému pdreniu. Inbriding, ktory sa v chovatelskej praxi pouZiva na zo-
silnenie a ustdlenie dedi¢nych vlastnosti, je povaZovany za neutrdlnu plemendrsku
metédu (Karakoz, 1962). Plinovand pribuzenskd plemenitba moZe byt velmi
osozna. UmoZiuje rozoznat dediéné chyby, alebo skoncentrovat kvalitné znaky pri
jednotlivych zvieratich (W ilke, 1991). Pribuzenské vzfahy medzi zvieratami
spOsobuju rychle stipanie homozygotov v potomstve. Schwark a Kittner
(1966) sledovali kolaterdlny koeficient pribuznosti a zistili u 200 krdv Ry, = 1,14 %
a u 100 bykov Ry, = 2,64 %. Mayer et al. (1987) hodnotili pnbuznost’ medzi
rodi¢mi s ohfadom na pribuznost medzi matkami v skupine matiek a medzi matkami
roznych skupin. Zistili, Ze u polosurodencov si vysledky hodnotenia ovplyvnené
ucinkami dominantnych génov.

MATERIAL A METODA

Podklady pre vykonanie analyzy pribuzenskych vzfahov sme ziskali z pleme-
narskej evidencie. VyuZili sme evidenéné karty matiek bykov z byvalych Krajskych
plemendrskych podnikov Zipadoslovenského, Stredoslovenského a Vychodoslo-
venského kraja.

Z evidencie o matkdch bykov narodenych v rokoch 1971 az 1984 sme ziskali
naciondlie vritane povodu do tretej generdcie predkov. Celkom sme zhodnotili
zdznamy z 1055 rodokmeriov matiek bykov slovenského strakatého plemena, ktoré
predstavuje synteticki populdciu vzniknuti zo§fachfovacim krizenim. Podiel
predkov zoSTachfujicich plemien v jednotlivych rodokmetioch bol v rozpiti 0 az
50 %. Ako zoSPachfujice boli pouZité plemend ayrshire, rotbunt a &ervené
holstajnské. Pribuznost matiek bykov sme vyjadrili kolaterdlnym koeficientom pri-
buznosti Ry, a koeficientom Fy, ak jedince vznikli pribuzenskou plemenitbou.
Obidva ko %cwnty sme pocitali podfa vzorcov, ktoré navrhol Wright (1922):

Y. 0,5"* " (1 4+ F,)
V(1 + Fy) (1 + Fy)

R3y=

Fe= 05M*"+1(1 4+ Fp)

Uvedené koeficienty sme pocitali podfa rokov narodenia matiek bykov, aby sme
zistili zmeny v pribuzenskych vzfahoch suvisiace s procesom selekcie repro-
dukénych zvierat. Stav v pribuznosti matiek bykov sme vyjadrili aj priememnym
poctom pribuznych pripadajucich na jedno zviera v danom roku (NP). T4to hodnota
sa vztahuje k jedincom s koeficientom pribuznosti Ry, V3etky vypolty sme vyko-
nali na osobnom pocitaci podfa Standardnych a podfa potreby rieSenia prace vypra-
covanych programov.
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I. Pribuznost matiek bykov podla rokov narodenia - Relationship of dams according to their births

Ukazovatel'
Rok! ER,) (%) Ry (%) NP
n x s v x s v x s v

1971 56 0,73 0,66 90,11 10,51 579 55,11 3,36 2,28 67,78
1972 53 0,91 0,87 94,85 10,97 7,42 67,60 3,71 1,98 53,28
1973 76 0,64 0,54 84,62 9,88 7,7 78,00 4,86 2,87 59,06
1974 91 0,99 0,78 78,50 13,32 6,73 50,50 6,42 3,66 57,02
1975 106 0,91 0,76 83,01 13,23 6,62 50,05 8,51 6,88 80,80
1976 99 0,66 0,39 59,22 11,61 5,58 48,10 5,76 2,56 4441
1977 107 0,71 0,49 68,36 11,69 5,79 49,57 6,88 3,98 57,89
1978 110 0,86 0,75 86,73 12,63 7,32 57,94 7,85 517 65,83
1979 88 1,00 0,54 54,25 12,84 6,58 51,26 7,09 3,28 46,22
1980 72 0,78 0,47 % 60,04 10,32 5,44 52,75 5,85 3,36 57,47
1981 50 0,94 0,96 101,94 9,37 6,78 72,34 4,77 2,96 61,93
1982 39 1,29 0,85 66,75 12,03 7,78 64,62 4,69 291 62,06
1983 34 1,39 1,01 72,84 12,28 8,29 67,50 3,81 1,78 ° 46,71
1984 18 2,90 1,73 59,66 14,94 5,35 35,84 3,20 1,74 54,38
Celkom® 1055 0,91 0,76 84,16 11,83 6,64 56,16 6,11 4,20 68,80

lindicator, 2ymn', 3total




VYSLEDKY

V tab. I je uvedeny prehfad o sledovanych ukazovatelfoch vietkych matiek bykov
v jednotlivych rokoch pdsobenia. Koeficient pribuznosti E (Ryy) medzi rokmi vari-
ruje od hodnoty 0,64 (zvieratd narodené v roku 1973) do 2,90 % (narodené v roku
1984). Zmeny medzi minimalnou a maximalnou hodnotou koeficienta nevykazovali
jednoznaéni tendenciu. V priemere celej populdcie matiek bykov bola vypocitand
priemernd hodnota E (R,;) 0,91 %. Pre vetky roky bola charakteristickd vysoka va-
riabilita v rozpiti od v = 54,25 % do v = 101,94 %. S variabilitou savisi aj pocet
matiek bykov pripadajici na jednu pribuzni matku. Tdto hodnota sa pohybovala
od 3,20 (rok 1984) do 8,51 matiek bykov (v roku 1975). Z uvedeného vyplyva nizky
podiel (0,38 %) pribuznych matiek bykov z celkového po¢tu matiek bykov v hodno-
tenom obdobi. Koeficient pribuznosti skupin matiek bykov bol pomerne vyrovnany.
Rozpitie hodndt Ry, bolo od 9,37 % (rok 1981) do 14,94 % (rok 1984) a v celom
subore 11,83 % s variabilitou v = 56,16 %.

DISKUSIA

Pozitivny vplyv vysokej intenzity selekcie matiek bykov na geneticky zisk ma
aj niektoré negativne ndsledky vo forme zvySovania homozygotnosti populdcii.
Tento proces sa moZe prejavif nielen v malych, ale aj vo vefkych populdcidch, ako
vo svojich pracach uvddzajt Bollmeierov4d (1990, 1991), Wilke (1991)ai.

Priemernu hodnotu vypocitanych koeficientov pribuznosti E (R,,) matiek bykov
slovenského strakatého plemena povaZujeme v hodnotenom obdobi za nizku.
Obmedzené st moZnosti porovnania naSich vysledkov s vysledkami prac inych au-
torov. Pri porovnani s vysledkami autorov Schwark a Kittner (1966),
ktori vypogitali v subore 200 krdv koeficient pribuznosti 1,14 %, na$ sibor ukazuje
niZiu intenzitu pribuznosti. Na zdklade porovnania po¢iatoénych rokov hodnotenia
(1971) s vysledkami plemena braunvieh konStatujeme miernejSie zvySovanie pri-
buznosti s poradim rokov oproti obdobiu, ktoré hodnotila Bollmeierova
(1990).

Doteraj$i vyvoj pribuznosti a pribuzenskej plemenitby nevyZzadoval osobitné
opatrenia v plemenitbe. ZvySen4 intenzita selekcie bykov moZe sposobovat dosa-
hovanie maximdlneho genetického zisku a su¢asne vieobecne vys§iu dynamiku na-
rastu pribuznosti reproduk&nych zvierat. ;
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RYBANSKA, M. - PSENICA, J. (University of Agriculture, Nitra):
Changes in relationship of the Dams in the population of the Slovak Pied breed.
Zivot. Vyr., 38, 1993 (4): 289-294.

Selection intensity of Dams and Sires in cattle has a main influence on genetic gain
in the breeding work. High intensity can be realized besides a positive influence in ge-
netic improvement also in negative increase in inbreeding with consequence of inbreed
matings. The more is population smaller in number the higher is probability of expressing
the negative exert of influence.

In the population of the Slovak Pied breed, which is synthetic population, we analyzed
the relationship according to 1055 pedigrees of Dams. The intensity of the inbreeding
was expressed by collateral coefficient of relationship Ry, which was calculated accord-
ing to a formula proposed by Wright. We calculated the average coefTicients of all Dams
E (Ry) year by year in which the Dams were born (1971 - 1984) and coefficients of
relationship only of relative Dams (Ry,) in the same way according to a year when the
Dams were born. Along with the years the average number of Dams (NP) was calculated
per one relative Dam. All of the calculated average values of coefficients of relationship
and their variability are present in tables.

All of the evaluated periods of the years where Dams were born the E (Ryy) was 0.91 %
with significant changes among years. By the rank of the years the coefficient was un-
equable, it increased from 0.64 % to 2.90 %. In the groups of relative Dams the average
coefTicient of relationship was Ry, = 11.83 % with balance among years from minimum
0f 9.37 % to maximum of 14.94 %. In all of the tested years there was a great variability
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which reached the values from v = 54.25 to v = 101.94 %. The number of Dams per
one relative Dam varied from 3.30 to 8.51.

We evaluated calculated average values of coefficients of relationship E (Ry), coef-
ficients of relationship of relative Dams R;, as well as number of groups of relative Dams
of the Slovak Pied breed during the tested period as a low. We suppose this is caused
by the fact that the population is open for exploatating the sires of relative breeds from
abroad. From the point of view of breeding plans preparation for production of new gen-
eration of Sires, at present the relationship of Dams did not make any problems in this
breed.

Dams; coefficients of relationship; the Slovak Pied breed

Kontaktnd adresa:

Ing. Margita Rybansk4d, CSc., Vysokd $kola polnohospodarska, A. Hlinku 2, 949 76
Nitra
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HLADINY PROGESTERONU V MLECE A VYSLEDKY
REPRODUKCE VE DVOU ODLISNYCH CHOVECH KRAV

M. Péschl, P. Rez&, H. Zhén&lov4

Vysokd Skola zemédélskd, Brmo

Ve dvou chovech krav byly po dobu dvou let zji¥foviny a mezi chovy srovndvény
hladiny progesteronu v mléce v den inseminace aZ 1 - 2 dny po inseminaci, 8. aZ 12.
den, 18. aZ 22. den a 22. aZ 25. den po inseminaci. V obdobi inseminace byla zji¥t&na
koncentrace P4 do 1,0 ng/ml u 78,1 aZ 94,8 % zabtezlych krav a 61,8 aZ 87,1 % ne-
zabfezlych krav. V tomto obdobi &inil podil zabfezlych dojnic s koncentraci P4 nad
4 ng/ml jen 2 0 aZ 1,5 %. PFi odb&ru 8. aZ 12. den po inseminaci byla u 69,6 aZ 81,1 %
zabfezlych krav naméfena koncentrace P4 nad 6 ng/ml mléka. Kravy s hladinou P4
do 2 ng/ml zabfezly jen v 0,3 aZ 2,3 % ptipadi. U nezabfezlych plemenic, pfestoZe
nejvEétsi podil byl s koncentraci nad 6 ng/ml, nariistaly jejich relativni po&ty ve sku-
pindch s niZ8imi hladinami P4, zvlait¢ pfi koncentraci do 2,0 ng/ml (P < 0,01). Pi
odbérech 18. aZ 22. den a 22. aZ 25. den po inseminaci indikovala koncentrace P4 nad
6 ng/ml bfezost u 87,7 aZ 95,5 % krav. Na druhé stran& hladiny P4 do 2 ng/ml zna-
menaly nezabfeznuti u 55,3 aZ 76,2 % krav. Pfi srovnédni zabfezlych (nezabfezlych)
krav mezi chovem A a B nebyl u Zadné zvolené hladiny P4 v mléce zjist&n statisticky

vyznamny rozdil.

kravy; fje; gravidita; progesteron

Brzy po poznéni uzkého vztahu mezi funkci Zlutého t€liska a koncentraci pro-
gesteronu (P4) vmléce (Laing, Heap, 1971; Heap et al.,, 1973 ;
Hoffmann, Hamburger, 1973) se objevily snahy vyuZit ho k diagnosti-
ce bfezosti (Heap etal, 1976; Hoffmann etal, 1976; Booth, 1979;
Booth etal, 1979), k testovani vhodnosti terminu inseminace (Giinzler et
al,, 1975; Bulman, Lamming, 1979) a k diagnostice poruch ovaridlnich
funkci (Laing, 1976; Lamming, Bulman, 1976; Oltner,
Edquist, 1981). Poté se progesteronovy test (PT) v niznych modifikacich stal
v zahrani¢i i u nds jednim z prostfedki intenzifikace reprodukce v chovu krav.

Spolehlivost PT ovliviiuje celd fada faktorli, mezi n&Z patfi i komplex podminek,
které jsou charakteristické pro dany chov ¢&i lokalitu. Rozdily v primé&mych
koncentracich progesteronu v mléce mezi tfemi stddy krav zaznamenali He ap et
al. (1976). Vlivy uZitkovosti, ustdjeni a oblasti chovu zkoumali Summer-
matter, Thun (1979)a Thun etal. (1980). Noseir etal. (1992) zjisti-
li, Ze u dvou stdd krav v prvnich dnech bfezosti se vzestup koncentrace progesteronu
v mléce nelisil, kdeZto od 11. aZ 15. dne do 46. aZ 50. dne po inseminaci existoval
mezi nimi vyrazny rozdil v prim&mych hladindch progesteronu.
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V ndvazposti na dfiv&jsi price (Pdschl, 1982; Zaoral, Péschl,
1982; Zaoral etal, 1982, 1983; Poschl etal, 1990) je pfedmétem naseho
sd&leni srovnani vysledkd PT ve dvou odli¥nych chovech krav provadéného po dobu
dvou let.

MATERIAL A METODA

Sledovéni byla uskutedn&na ve dvou po sob& jdoucich letech a dvou chovech Ji-
homoravského kraje minimdln& rok po zavedeni specidlni provozni metodiky PT
mléka krav. Dojnice ve VKK Zhof v zem&d&lsko-vyrobni oblasti bramboréfské
(chov A), pfevaZn& kfizenky CAR, byly ustdjeny ve vaznych stelivovych stdjich
s celkovou prim&mou kapacitou 422 zvifat, s dojenim do potrubi a primé&mou
uZitkovosti v obdobi sledovani 3573 kg mléka pfi tunosti 4,2 %. Ve VKK Bfest
(chov B), ktery se nachdzel v zem&d&lsko-vyrobni oblasti fepafské, s celkovym pri-
mémym poctem 550 krav, pfevdzné kfizenek CNN, bylo ustdjeni ve vaznych nebo
volnych stelivovych stdjich s dojenim automaty DZ-100 nebo DZ 9K. Prim&ma uZitko-
vost tohoto stdda dosahovala ve sledovaném obdobi 4721 kg pfi tuénosti 3,85 %.

Vzorky mléka pro PT odebiral do dvou hodin po rannim dojeni povéfeny pra-
covnik zemdd&lského zdvodu odstfikem do zkumavek (3 cm’) obsahujicich
konzerva¢ni &inidlo (K2Crp07). Odbér byl uskutefiovan dvakrat tydn& (pond&li
a Ctvrtek). Od kazdé kravy byly ziskdvany &Etyfi vzorky: prvni v den inseminace nebo
1 aZ 2 dny po inseminaci, druhy 8. aZ 12. den po inseminaci, tfeti 18. aZ 22. den
po inseminaci a ¢tvrty 22. aZ 25. den po inseminaci.

K analyze vzorkil byla pouZita RIA pfimého stanoveni P4 z neodstfedéného
mléka a byla aphkov:«iny RIA-soupravy REPRO-TEST (VUCHS Rapotin). RIA spo-
ivala v pouziti 25l-progesteronu jako traceru. Pro odd&leni volné a na protildtku
véazané frakce znaCeného P4 byla aplikovdna suspenze aktivniho uhli s pfidavkem
dextranu. Jako prostfedi pro kalibratni koncentrace P4 bylo pouZito mléko od fijici
se kravy. Relativni smérodatnd odchylka koncentraci P4 ve dvou kontrolnich
vzorcich uvnitf RIA dosdhla hodnoty 0,123 (3,9 nmol/l, n = 8), resp. 0,09
(15,7 nmol/l, n = 8) a mezi RIA 0,141 (3,9 nmol/l, n = 5), resp. 0,11 (15,7 nmol/l,
n=35), intercept (Iso) byl 29,7 nmol/l a citlivost 0,31 nmol/l. Analyzy byly provedeny
v laboratofich plemenafské sluzby. Vysledky PT byly odesildny z laboratofe postou
na rozborovych protokolech tak, aby je bylo moZné vyuzit v chovu podle
konkrétnich provoznich metodik do sedmi dnii od odb&ru vzorku mléka.

Zabteznuti bylo zjisfovano rektalni palpaci mezi 60. az 90. dnem po inseminaci.
Hodnoty reproduké&nich ukazateli byly ziskdny z dokumentace plemenafské orga-
nizace.

Vysledky RIA-analyz byly zpracovany b&znymi statistickymi metodami za pou-
Ziti vypocetni techniky. Data byla uspofdddna do skupin podle t&chto rozsahii hladin
P4 v mléce:

1) pro prvni odbér (ng/ml): 0 - 1,1; 1,2 - 2,0; 2,1 - 4,0; > 4,0,

resp. (nmol/l): 0 - 3,5; 3,6 - 6,3; 6,4 - 12,6; > 12,6;

2) pro druhy, tfeti a ¢tvrty odbér (ng/ml): 0 - 2,0; 2,1 - 4,0; 4,1 - 6,0; >6,0,

resp. (nmol/l): 0 - 6,3; 6,4 - 12,6; 12,7 - 18,8; > 18,8.
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VYSLEDKY

V priib&hu dvou let bylo zpracovano celkem 11 400 vzorki mléka (4656 v chovu
A, 6744 v chovu B). V obou chovech byly u bfezich (nebfezich) krav, rozd€lenych
do skupin podle zvolenych rozsahii hladin P4, vyhodnoceny relativni &etnosti vysky-
tu jednotlivych pfipadi. Prim&mé hodnoty téchto Cetnosti za jednotlivé sledované
roky jsou zndzom&ny na obr. 1 aZ 4.
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1. Relativni Cetnost vyskytu bfezich krav v jednotlivych &tvrtletich v prvém roce sledovani (prii-
mér/stfedni chyba priiméru) roztfidénych podle zvolenych rozsahii hladin P4 v mléce a podle odb&rii
ve vybranych dnech pfed inseminaci a po ni - Relative frequency of the occurrence of pregnant
cows in the respective quarters of the 1st year of their observation (Mean/SEM) in terms of the
range of milk progesterone levels and of the samples at chosen days before and after insemination

Pro obr. 1 aZ 4 - For Figs. 1 to 4: - @ |____—|

Koncentrace P4 v mléce pro 1. odbér -
P4 concentration in milk for sampling I (ng/ml)

Koncentrace P4 v mléce pro 2., 3. a 4. odbér -
P4 concentration in milk for samplings II, III, IV (ng/ml)

00-1,0 1,1-20 2,1-40 >4,0

00-20 21-40 41-60 >6,0
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Pfi odb&ru v obdobi inseminace zabfezdvaly nejlépe plemenice s koncentraci P4
do 1,0 ng/ml. Podil t&hto dojnic byl 78,1 % v prvnim roce, resp. 85,4 % v druhém
roce v chovu A a 87,8 %, resp. 94,8 % v chovu B. Plemenice s koncentraci P4 nad
4 ng/ml v obdobi inseminace zabfezdvaly jen z 0 aZ 1,5 % v chovu A a z 0,4 aZ
0,8 % v chovu B. Ve skupin& nebfezich krav byl podil plemenic s hladinou P4 do
1,0 ng/ml v chovu A 61,8 %, resp. 75,0 % a v chovu B 74,6 %, resp. 87,1 %. Pt
odb&ru v obdobi inseminace byl podil bfezich i nebfezich krav s hladinami P4 do
1,0 ng/ml vZdy prikkazn& vy38i v porovnani s dal§imi hladinami P4 (P < 0.01).

Pfi druhém odb&ru m&l vysoky podil zabfezlych plemenic v obou chovech i le-
tech sledovani koncentraci P4 nad 6 ng/ml mléka (v chovu A 81,1 %, resp. 76,7 %
a v chovu B 69,6 %, resp. 77,8 %). Krdvy s hladinou P4 do 2 ng/ml zabfezdvaly
jen vyjime&n& (0,3 aZ 2,3 %). U nezabfezlych plemenic, pfestoZe nejvétsi podil byl
s koncentraci nad 6 ng/ml, naristaly relativni poCty zvifat ve skupinich s niZSimi
hladinami P4, zvla¥t& pfi koncentraci do 2,0 ng/ml (P < 0,01). Pfi druhém odbéru
byl podil bfezich i nebfezich dojnic s koncentraci P4 nad 6 ng/ml vidy prikkazn&
vyS8i v porovndni s dal$imi hladinami (P < 0,01).
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2. Relativni Eetnost vyskytu nebfezich krav v jednotlivych &tvrtletich v prvém roce sledovani (prii-
mér/stfedni chyba priimé&ru) rozttidénych podle zvolenych rozsahii hladin P4 v mléce a podle odb&ni
ve vybranych dnech pfed inseminaci a po ni - Relative frequency of the occurrence of nonpregnant
cows in the respective quarters of the 1st year of their observation (Mean/SEM) in terms of the
range of milk progesterone levels and of the samples at chosen days before and after insemination
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Pfi tfetim a ¢tvrtém odb&ru bylo zastoupeni krav v jednotlivych skupindch
u obou chovii velmi podobné. Koncentrace P4 nad 6 ng/ml indikovala bfezost (87,7
aZ 95,5 %). Na druhé stran& hladiny P4 do 2 ng/ml znamenaly nezabfeznuti (55,3
aZz 76,2 %). Ve skupiné krav, které nebyly bfezi, byl pom&émé vysoky podil zvifat
(11,3 aZ 36,5 %) s koncentraci P4 nad 6 ng/ml. U tfetiho a &tvrtého odbé&ru byl ve
srovnani s ostatnimi hladinami pritkkazn& nejvy38i podil bfezich krav s hladinou P4
nad 6 ng/ml (P < 0,01), kdeZto u nezabfezlych krav byl nejvy33i podil ve skupin®
s hladinou P4 do 2,0 ng/ml mléka (P < 0,01).

Testovani rozdilii mezi relativnimi Setnostmi vyskytu bfezich a nebfezich krav
ve vybranych skupindch (n > 25) uvnitf obou chovil uvddi tab. I. V rdmci prvniho
odb&ru byl nalezen prikkazny rozdil ve vyskytu bfezich a nebfezich krav jen v chovu
A ve druhém roce pozorovani pfi hladin® P4 do 1 ng/ml (P < 0,05). Pfi druhém
odb&ru bylo prilkkazn& vy33i zastoupeni zjit&no u bfezich krav ve srovnini s ne-
zabfezlymi pfi koncentraci P4 nad 6 ng/ml (P < 0,05). PHi tfetim a &tvrtém odb&ru
byl pritkkazn& vy38i podil bfezich krav oproti nebfezim pozorovan pfi hlading P4 nad
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3. Relativni ¢etnost vyskytu bfezich krav v jednotlivych &tvrtletich v druhém roce sledovani (prii-
mér/stfedni chyba priméru) roztfidénych podle zvolenych rozsahii hladin P4 v mléce a podle odbérii
ve vybranych dnech pfed inseminaci a po ni - Relative frequency of the occurrence of pregnant
cows in the respective quarters of the 2nd year of their observation (Mean/SEM) in terms of the
range of milk progesterone levels and of the samples at chosen days before and after insemination
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6 ng/ml (P < 0,01). Naopak podil bfezich krav s koncentraci P4 do 2 ng/ml byl
V tomto obdobi vZdy pritkkazn& men3i neZ podil krav nebfezich (P < 0,01). Podobné
testovani bylo provedeno mezi chovy A a B. Statisticky vyznamné rozdily mezi
chovy A a B ve vyskytu bfezich (nebfezich) krav v jednotlivych skupindch podle
zvolenych hladin P4 v8ak nalezeny nebyly.

Vybrané ukazatele reprodukce ve sledovanych chovech jsou uvedeny v tab. II.
ZlepSovani danych ukazateli bylo vyrazné v chovu A - se stoupajici intenzitou za-
pousténi vzristalo i zabfezdvani a zkracovala se servis perioda. Naproti tomu
v chovu B byl pozorovin jen maly pozitivni trend pfi zkracovani servis periody
a stagnace nebo mirmy pokles u zabfezdvani a insemina¢niho indexu.

DISKUSE

Zabfezdvani krav ve sledovanych chovech po zavedeni progesteronového testu
odpovida literdrnim udajiim. Ve shodé s mnoha autory (Giinzler etal., 1975;
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4. Relativni ¢etnost vyskytu nebfezich krav v jednotlivych &tvrtletich v druhém roce sledovéni (prii-
mér/stfedni chyba priiméru) roztfidénych podle zvolenych rozsahii hladin P4 v mléce a podle odb&ni
ve vybranych dnech pfed inseminaci a po ni - Relative frequency of the occurrence of nonpregnant
cows in the respective quarters of the 2nd year of their observation (Mean/SEM) in terms of the
range of milk progesterone levels and of the samples at chosen days before and after insemination
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Heap etal,1976; Pope etal, 1976; Hrufka etal, 1978; Shemesh
etal, 1978, 1983; Booth, 1979; P6schl, 1979; Zaoral et al., 1982)
v obou chovech nejlépe zabfezdvaly kravy, které mély koncentraci P4 v mléce pfi
inseminaci do 1 ng/ml. Urdity polet krav zabfezival i pfi vy3Sich hladinich pro-
gesteronu (zejména do 2 ng/ml). Existence soutasné& vysokého procenta ne-
zabfezlych krav s nizkou koncentraci P4 v obdobi inseminace prokdzala, Ze nizkd
hladina P4 v tomto obdobi je¥t& neznamen4 jistotu zabfeznuti, ale pouze zvySeni
jeho pravd&podobnosti. Pro efektivnéj§i vyuZiti poznatki z PT tato skutetnost také
nabadd k odbéru dalsich vzork.

Z vyrazného rozdilu (u obou chovil) mezi podilem krav bfezich a nebfezich
s nizkou koncentraci P4 pfi druhém odbéru Ize vyvodit, Ze nizkd koncentrace P4
u nezabfezlych krav je pravdépodobné zapfifinéna nefunkénim Zlutym t&liskem
nebo jeho nepfitomnosti, folikuldrnimi cystami nebo neaktivnimi vaje¢niky.
MiiZe byt zplisobena i nizkou hladinou P4 pfi fiji ndsledujici po inseminaci
v nepravé fiji.

Tteti a &tvrty odbér, tj. PT v obdobi mezi 18. aZ 22. dnem nebo 22. aZ 25. dnem,
potvrdily jiZ del$i dobu zndmou skute¢nost, Ze v obdobi kolem 20. dne po inseminaci

I. t-test rozdilu relativnich hodnot vyskytu bfezich a nebfezich krav ve vybranych skupinich
s Cetnosti nad 25 krav ve dvou chovech ve zvolenych dnech pfed inseminaci a po ni - t-test of
relative frequency between pregnant and nonpregnant cows in chosen groups (with frequency above
25 cows) on two dairy farms on different days before and after insemination

Odbér' Prvni’ | Druby® Treti’ Crvrty®
Skupina2 a b c d c d
Chov® Rok*
A 1. + ++ ++ +4+ ++
A 2; + + ++ ++ ++ ++
B 1. + ++ ++ 4 ++
B 2. + ++ ++ ++ ERs

Skupina: a = bfezi x nebfezi s hladinou P4 do 1 ng/ml
b = btezi x nebfez s hladinou P4 nad 6 ng/ml
¢ = bfezi x nebfezi s hladinou P4 do 2 ng/ml
d = bfezi x nebfez s hladinou P4 nad 6 ng/ml
Prikaznosti: + = P < 0,05
+ =P < 0,01
* Group:  a = pregnant X nonpregnant with P4 level up to 1 ng/ml
b = pregnant x nonpregnant with P4 level over 6 ng/ml
¢ = pregnant x nonpregnant with P4 level up to 2 ng/ml
d = pregnant x nonpregnant with P4 level over 6 ng/ml
Significances: += P <0.05
+ =P <0.01

lsampling, 2gmup, 3farm, ‘year, 3first, ®second, "third, ®fourth
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lze s vysokou pfesnosti i spolehlivosti rozliSit podle koncentrace progesteronu
v mléce nezabfezlé krivy od zabfezlych, nebof pfitomnost Zlutého tZliska, tedy vy-
sokd koncentrace P4, indikuje u zdravych krav bfezost, kdeZto nizkd koncentrace
znamen4 nepfitomnost (popf. nefunk&nost) Zlutého t&liska a tudiZ neschopnost
zabfeznout, coZ jsou mj. i hlavni diivody toho, pro¢ je mozné vyuzivat PT
k zintenzivnéni reproduk&niho procesu. Sougasn& je vhodné zdiiraznit, Ze pfestoze
byl podil krav s koncentraci P4 nad 6 ng/ml a bfezich vysoky (87,7 aZ 95,5 %),
ziistalo v této skuping jest& pom&me velké procento krav nebfezich (11,3 az 36,5 %).
Diivody spoéivaji pravdépodobné pfedeviim v ndsledné embryondlni imrtnosti
(Holzt etal, 1986; Bullman, Laming, 1979). Na druhé stran& byl
zjiStén pom&me nizky podil (55,3 aZ 76,2 %) krav nezabfezlych, s nizkou hladinou
P4 (do 2 ng/ml). Dand hodnota viak vyjadfuje podil nezabfezlych kray, které mii-
Zeme s vysokou spolehlivosti (procento v tomto obdobi zji§t¥nych krav s nizkou
koncentraci P4 a bfezich bylo velmi nizké - 0,175 aZ 2,5 %) prohldsit na zdklad&
PT za nezabfezlé a ihned zafadit do sledovani fjovych projevii a k inseminaci. PT
1ze proto doporucit hlavn& jako test pro vyhleddvani nezabfezlych krav. Maly podil
bfezich krav s nizkou koncentraci P4 (kolem 2 ng/ml) v obdobi mezi 18. a 25. dnem
po inseminaci jsme pozorovali jiz dfive (P 6 sch1, 1986). Pfi¢iny toho viak do-
posud nebyly objasn&ny. PodobnE Bloom field et al. (1986) uvddéji, Ze
b&hem lutedlni fize normdlniho pohlavniho cyklu ma maly podet krav koncentraci
P4 v mléce do 1 ng/ml.

Na rozdil od zdvéri autort Heap etal. (1976)a Noseir etal (1992) ne-
byly zjist&ny statisticky vyznamné rozdily mezi chovy A a B, bylo-li jejich vzd-
jemné srovndni provedeno podle ndmi zvolenych rozsahi hladin P4 v mléce. Nase
vysledky naznacuji, Ze pfi provddéni PT a pIn&ni podminek dané provozni metodiky

II. Vybrané reprodukéni ukazatele u krav v chovu A a B za sledované roky - Chosen characteristics
of cow reproduction on dairy farms A and B in years of observation

Chov' A B

Rok sledovani? P 1. 2. P 1. 2.
Polet I. inseminaci® 355 | 328 | 361 | 475 | 500 | 516
Podet viech inseminaci* 600 | 558 | 539 | 848 | 840 | 842
Zabtezéviani po 1. inseminaci’® (%) 482 | 584 | 680 | 51,5 | 597 | 59,6
Zab¥ezavini po viech inseminacich®(%) | 46,3 | 52,5 | 64,5 | 53,1 | 59,0 | 58,7
Servis perioda’ 86,6 | 77,6 | 799 [101,6 | 91,5 | 90,7
Index zabtezdvéni® 1,8 1,6 1,5 1,7 1,5 1,5

P = reproduk&ni ukazatele v roce pfed zahdjenym sledovanim - reproduction indicators in the year
Prior start of studies

farm, 2yenr of study, 3number of first inseminations, “number of all inseminations, sconceplion
after first insemination, Gconception after all inseminations, "servis period, 8index of conception
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miZeme otekdvat podobné rozvrstveni krav podle hladin P4, resp. pfesnost a spo-
lehlivost PT, nezdvisle na charakteru chovu, uZitkovosti, vyrobni oblasti a popf.
i plemenné pHsluSnosti zafazenych plemenic.

Pon&kud odli¥nd je situace, hodnotime-li v obou chovech trend vybranych uka-
zateli reprodukce. Zatimco v chovu A doSlo v letech pozorovéni k vyraznému
zlepSovéni vétSiny sledovanych ukazatel, v chovu B se tyto parametry zlepSily jen
mirn& nebo stagnovaly. V chovu B v3ak i tuto skutenost 1ze hodnotit pozitivn,
a sice jako udrZeni pom&mé& dobrého vychoziho stavu. Z praktického hlediska lze
pozitivni zm&nu vidét v tom, Ze u obou chowvii stoupal podil usp&$nych prvnich inse-
minaci a soutasn& se zkracovala servis perioda. Zatimco u prvniho ukazatele ne-
miZzeme zlepSeni vidét v aplikaci PT, ale ve zkvalitiiovani prdce pfi vyhleddvani
prvnich ji a provddéni inseminace, zlepSovani druhého ukazatele, tj. zkracovani
servis periody, progesteronovy test napomahd jiZ ptimo.

Progesteronovy test jako metoda umoZiujici objektivné sledovat funk&ni aktivitu
Zlutého tEliska zistdva cennou diagnostickou pomiickou a miZe byt dobrym zdro-
jem poznatki nezbytnych pro intenzivni vyuZivani reproduk&ni potence krav. Tento
z4vér podporuje i skuteSnost, Ze v CR byly jiz vyvinuty soupravy REPRO-TEST
ELISA P4 (VUCHS Rapotin a Dialog-AGRO Praha, a.s.), které vyuZivaji ELISA
techniky a umoziuji nejen rychly a dostatetn& spolehlivy test, ale i jeho provedeni
pfimo u chovatele.
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POSCHL, M. - REZAC, P. - ZHANELOVA, H. (University of Agriculture, Bro):
Milk progesterone levels and reproduction results on two different dairy farms.
Zivok. Vyr., 38, 1993 (4): 295-306.

The reliability of progesterone tests (PT) is affected by a wide range of factors, in-
cluding a complex of conditions for the farm or locality. The aim of this report was the
comparison of PT results in two breedings of cows conducted over two years. One study
was carried out on a farm in a potato-growing region (farm A) and another in a sugar-
-beet growing region (farm B). Milk samples for PT were taken twice a week within
two hours following the moming milking. Four samples were collected from each cow:
sample I - on the day of insemination or 1 to 2 days after insemination, sample II - on
the 8th to the 12th day after insemination, sample III - on the 18th to the 22nd day after
insemination and sample IV - on the 22nd to the 25th day after insemination. The direct
radioimmunoassay (RIA), not requiring previous extraction, was used to quantify pro-
gesterone (P4) in whole milk. Conception was found by rectal palpation between the
60th and the 90th day after insemination. In the evaluation, pregnant (nonpregnant) cows
were divided into groups according to the below mentioned ranges of P4 levels in milk:
for sampling I (ng/ml): 0 - 1.1, 1.2 - 2.0, 2.1 - 4.0, > 6.0, and for samplings II, III, IV
(ng/ml): 0 - 2.0, 2.1 - 4.0, 4.1 - 6.0, > 6.0.

In total, 11,400 milk samples were processed during two years (farm A - 4,656, farm
B - 6,744). Mean values of relative frequency for the individual years under study on
farms A and B in pregnant and nonpregnant cows are presented in Figs. 1 to 4. In sam-
pling during insemination the best conception was recorded in cows with P4 concentra-
tion up to 1.0 ng/ml. The proportion of these dairy cows was 78.1 % in the first year
and 85.4 % in the second year on farm A and 87.8 % or 94.8 % on farm B, in the 1st
or 2nd year respectively. Only 0 to 1.5 % of cows on farm A and 0.4 to 0.8 % of cows
on farm B with the P4 concentration over 4 ng/ml conceived. In the group of nonpregnant
cows, the proportion of cows with the level of P4 up to 1.0 ng/ml was 61.8 % or 75.0 %
on farm A, and 74.6 % or 87.1 % on farm B.

A high proportion of pregnant cows on both farms in the years under study was re-
corded in sampling II with P4 concentration over 6 ng/ml (farm A - 81.1 % or 76.7 %,
farm B - 69.6 % or 77.8 %). Cows with the level of P4 up to 2 ng/ml became pregnant
only exceptionally (0.3 to 2.3 %). In nonpregnant cows, despite the fact that the highest
proportion of cows was observed with the P4 concentration over 6 ng/ml, their relative
numbers increased in groups with lower P4 levels, in particular with the concentration
up to 2.0 ng/ml (P < 0.01). In sampling III and IV the P4 concentration over 6 ng/ml
indicated pregnancy (87.7 to 95.5 %). On the other hand, P4 levels up to 2 ng/ml resulted
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in nonpregnancy (55.3 to'76.2 %). There was a relatively high proportion of cows (11.3
to 36.5 %) with the P4 concentration over 6 ng/ml in nonpregnant cows.

Contrary to the conclusions of He ap etal. (1976)and Noiser etal. (1992), no
statistically significant differences (P < 0.01) were found between farms A and B, if
their mutual comparison was conducted according to the ranges of P4 levels in whole
milk selected by us. Our results indicate that in progesterone tests, if we keep to the
condition of the given operational methods, a similar distribution of dairy cows be ex-
pected according to P4 levels, independent on the character of farm, efficiency, produc-
tions region and breed of cows.

cows; oestrus; pregnancy; progesterone
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ALKALICKA FOSFATAZA A JEJ VZTAH K TYROXINU,
TRIJODTYRONINU A 17 BETA-ESTRADIOLU U BAHN{C
OVPLYVNENYCH KARBETOCINOM (DEPOTOCIN, INJ. SPOFA)

E. Bekeovd, M. Krajnitdkova, V. Hendrichovsky, I. Maratek

Ustav experimentdlnej veterindrnej mediciny, KoSice

Studovali sme vplyv opakovanej aplikicie karbetocinu na koncentricie a vzdjomné
vziahy T4, T3, E2 a ALP u bahnic v popdrodnom obdobi. Na rozdiel od kontrolnych
bahnic sme u karbetocinom ofetrenych bahnic zaznamenali po 21. dni sledovania
pokles koncentracii T4pod tirovent koncentrécii T4 zvierat kontrolnych. Signifikantnost
medziskupinovych diferencii (SMD) sme zaznamenali v 51. dni p.p. (P <0,05). Vy33ie
priemerné koncentricie T3 v celom rozsahu sledovania so SMD v 4., 17., 25. (P < 0,05)
a v 21. dni (P <0,01) p.p. sme zaznamenali u bahnic oSetrenych karbetocinom.
Koncentricie E2 u pokusnej skupiny sa mimo 17. diia p.p. pohybovali nad tiroviiou
hodnét E2 zvierat kontrolnych pri SMD v 36. hodine a v 4. a 25. dni pozorovania
(P <0,05). S vynimkou medziskupinovych dynamickych rozdielov medzi 36. hodinou
a 7. ditom p.p. bola dynamika ALP u oboch skupin podobnd. SMD sme nezaznamenali.
V porovnani ku kontrolnej skupine, u ktorej sme signifikantnost korelatnej zdvislosti
vztahov ALP : T4, resp. ALP : Ez zistili v 51. dni p.p. (P < 0,001), resp. 42. dni p.p.
(P < 0,005), sme 3tatisticki preukaznost uvedenych vzfahov u pokusnej skupiny za-
znamenali v 21. dni experimentu (P < 0,05). Predpokladdme, Ze karbetocin cez sti-
muldciu syntézy T4 indukoval syntézu Ea, ktory spitne cez ALP vplyval na svoju
vlastnil syntézu.

bahnice; puerpérium; karbetocin; tyroxin; trijédtyronin; 17 beta-estradiol; alkalickd
fosfatdza

V jednom z naSich predchddzajicich vyskumov sme venovali pozornost vztahu
placentdrne;j alkalickej fosfatidzy (ALP) k tyroxinu (Tj) a trijédtyroninu (T3) s refle-
xiou ich vzdjomného vzfahu na produkciu 17 beta-estradiolu u nativnych puerpe-
ralnych bahnic(Be ke ov d et al., 1992). Vychddzali sme z poznatkov o vysokej
aktivite ALP v placente a ich cirkuldcii v systémovom obehu do troch tyZdiiov po
porode, ulohe ALP v hydrolyze fosfatidov nevyhnutnej pre biosyntézu triacylgly-
cerolov a ucasti TSH, T4 a T3 v lipolyze a uvoliiovani FFA z tukového tkaniva.
V préci sme dospeli k zdveru, Ze k realizdcii moduldcie syntézy steroidov uvede-
nymi interakénymi vzfahmi pravdepodobne dochddza aZ po ukonéeni involuénych
a repara¢nych procesov hypotalamo-adenohypofyzdmo-ovaridlnej osi, na ktorych
m4 znatny podiel oxytocin. PodFa literdmych \idajov oxytocin mimo uterotonického
a luteolytického pdsobenia utinkuje ako moduldtor uterinnej sekrécie prostaglandi-
nov. Prostaglandiny maji i¢ast na stimuldcii produkcie TSH a teda nasledne aj T4
a T3. Jédtyroniny vyznamne zasahuju do tvorby ovaridlnych steroidov.
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Za ugelom zistenia vplyvu oxytocinu na syntézu T4a T3 a vplyvu ich moZného
interak&ného vzfahu s ALP na syntézu ovaridlnych steroidov u puerperdlnych
bahnic sme sa v predloZenej prdci zamerali na sledovanie dynamiky zmien
koncentricii ALP, T4, T3 a E; u bahnic po pdrode opakovane oSetrenych karbeto-
cinom. Vz4jomni zdvislost uvedenych parametrov v jednotlivych diioch sledovania
sme urfovali korela¢nou analyzou.

MATERIAL A METODA
Pokusné zvieratd

Do experimentu sme zaradili 19 oviec plemena slovenské merino s priememou
hmotnostou 45 aZ 50 kg, obahnenych v prvej dekdde februdra, po druhom aZ trefom
bahneni, chovanych spolu s jahiiatami na hlbokej podstielke a kfmenych podfa CSN
46 7070. Z daného poctu 19 zvierat sme 9 oviec zaradenych do pokusnej skupiny
po pdrode opakovane o3etrili karbetocinom (Depotocin inj. Spofa) v mnoZstve
a 0,07 mg/ml. Prvii ddvku sme aplikovali i.m. za 24 h, druhi s.c. za 72 h po porode.
Kontrolné zvieratd sme paralelne oSetrili s fyziologickym roztokom v objeme 1 ml.

Odber biologického materidlu

Vzorky krvi sme odoberali punkciou v. jugularis 24 h pred pérodom (a. p. -
1 deil), 36 h po porode (p. p.)av4,7, 14, 17, 21,, 25,, 34., 42. a 51. dni p.p.
Krvné sérum sme uloZili v polyetylénovych jednorazovych skimavkich pri teplote
-18 °C.

Laboratérne metédy

Vyty€ené parametre sme stanovili v krvnom sére. Koncentracie Ty, T3 a E; sme
stanovili rddioimunologicky s pouZitim komertnych stprav RIA-test-Ts4, RIA-test-T3
a RIA-test-ESTRA (URVIT, Kosice). Koncentricie ALP v krvnom sére sme sta-
novili BIO-LACHEMA-testom (LACHEMA, n. p. Bmo).

Matematicko-$tatistické analyzy

Signifikantnost medziskupinovych diferencii a diferencii medzi -1. diiom
a ostatnymi diiami sledovania sme ur¢ili Studentovym r-testom. Vzdjomni z4vislost
sledovanych parametrov sme ur¢ili vypo&tom korelatného koeficientu () a jeho 3ta-
tistickej vyznamnosti, mieru rozptylu individudlnych hodndt vypo¢tom smerodajnej
odchylky (o).

VYSLEDKY

Dynamika zmien koncentracif T4 (tab. I, obr. 1) do 4. difa po pdrode bola u oboch
skupin podobnd. Na rozdiel od prechodného vzostupu T4 na 7. defi u kontrolnych
zvierat (P > 0,05) sme v pokusnej skupine v porovnani k -1. difu zistili pozvolny
ndrast jeho koncentricii so Statisticky preukaznym vyvrcholenim na 17. deii po pd-
rode (P < 0,05).
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I Statistickd preukaznos! medziskupinovych rozdielov v koncentricidch sledovanych parametrov a deil ich zistenia - Statistical significance of
inter-group differences in concentrations of parameters under study and the date of their detection

€661 - VAOUAA YNSIDOAIZ
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Statistické preukaznos medziskupinovych rozdielov v koncentricidch’
Gl Kontrola® Pokus®
T, T E, ALP T, T E, ALP
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Signifikantnos{ medziskupinovych rozdielov hodnotend Studentovym t-testom: a:a’ b:b’ cic’ e’} £if; gig} h:h’ = P < 0,05, d:d’ = P < 0,01;
- signifikantnos{ medziskupinovych rozdielov nezaznamenans - Significance of inter-group differences evaluated by Student’s z-test: a:a’; b:b* c:c’;

exe’; £if’; g:g’ h:h’= P < 0.05, d:d’= P < 0.01; - significance of inter-group differences not recorded
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Po poklese na 21. deil po obahneni sa hodnoty koncentricii u tejto skupiny
udrziavali na konStantnej, aviak niZ8ej urovni ako u zvierat kontrolnych, u ktorych
mali koncentricie T4 charakter vzostupu. Dal$i pokles T4 v pokusnej skupine sme
zaznamenali na 51. defi po obahneni. V tomto dni sme zistili i signifikantnosf
medziskupinovych rozdielov (P < 0,05).

V porovnani s kontrolnymi zvieratami sa koncentrcie Tj (tab. I, obr. 2) u bahnic
experimentdlnej skupiny v priebehu celého sledovania pohybovali na priemere
vySSich hladin so signifikantnosfou medziskupinovych rozdielov na 4., 17., 25. dei
(P < 0,05) a na 21. deii (P < 0,01). Dynamika popdrodného vzostupu koncentracii
T3 u pokusnej skupiny, ale s pretrvdvanim zvySenych hladin vzhfadom k -1. difu
do 14. dia (P > 0,05) bola podobnd dynamike T; zistenej u kontrolnych zvierat. Na
rozdiel od mierne vzostupnej tendencii u kontrolnych bahnic sa koncentricie T3
v pokusnej skupine po poklese na 17. defi udrZiavali v intervale 17. aZ 42. dila na
stabilnych hladindch. Na 51. deii poklesli na viroveni vychodzich hodnét.

Pri podobnej, v porovnani k -1. diiu signifikantnej popérodnej dynamike zostupu
u oboch skupin, sme u bahnic pokusnej skupiny v porovnani ku kontrole zistili
vys§ie priemerné koncentricie E; (tab. I, obr. 3) vo va&Sine pripadov sledovania.

-

100,0 - l. [ DEPOTOCIN
t

T
500 J
“ g
P TEIT_AwmaE__wm a8
Q)

1. Koncentricie tyroxinu (os y) v popdrodnom obdobi u kontrolnych a Depotocinom oSetrenych
bahnic (nmol.l £ o);

a) pri grafickém zndzomeni dosiahnutych vysledkov vynisana ¢ zodpoveda &iselnej sustave, v ktorej
boli vynd3ané priememé hodnoty; pre obr. 1 aZ 4: os x - dni (h = hodiny), * P < 0,05, ** P < 0,01
(medziskupinové rozdiely), O——O kontrolné bahnice, ®- - -® pokusné bahnice - The concentration of
thyroid hormone (y axis) in puerperium in the control and in Depotocin-treated ewes (nmol.l + ©);

a) in the chart of the results obtained the plotted o value correspond to the numerical system in
which mean values were plotted; For Fig. 1 to 4: x axis - days (h = hours), * P < 0.05, ** P 0.01
(inter-group differences), O——O control ewes, @- - -® experimental ewes
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2. Koncentridcie trijédtyroninu (os y) v poporodnom obdobi u kontrolnych a Depotocinom o3etrenych
bahnic (nmol.l £ ©) - The concentration of triiodothyronine (y axis) in puerperium in the control
and in Depotocin-treated ewes (nmol.l + ©)

DEPOTOCIN

3. Koncentricie 17 beta-estradiolu (os y) v poprodnom obdobi u kontrolnych a Depotocinom o3etre-
nych bahnic (nmol.l  ©) - The concentrations of 17 beta-estradiol (y axis) in puerperium in the
control and in Depotocin-treated ewes (nmol.l £ G).
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Ndznakovité zvySenie koncentrécii E; so Sirokou varidciou individudlnych hodnot
sme u kontrolnych bahnic zistili na 17. a 42. deii a v pokusnej skupine na 25. deri
po obahneni. Statisticky vyznamné medziskupinové rozdiely sme zaznamenali
v 36. hodine a na 4. a 25. deii pozorovania (P < 0,05).

S vynimkou medziskupinovych dynamickych rozdielov medzi 36. hodinou
a 7. popdrodnym diiom bola dynamika ALP (tab. I, obr. 4) u oboch skupin podobn4.
Na 17. deii sme u oboch skupin zaznamenali jej prechodny miemy pokles a na
42. deti vzostup. Pri jej vysSich hodnotdch takmer v celom sledovani u karbetoci-
nom o$etrenych zvierat sme viak medziskupinovi signifikantnostrozdielov nezistili.

Pri korela¢nom hodnoteni vztahov sledovanych parametrov (tab. II) u kontrolne;j
skupiny sme tesnu, $tatisticky preukazni pozitivnu korelatnu zdvislost zistili vo
vzfahoch T4: ALP (r = 0,9023, P <0,001), ale aZ na 51. deti po porode, a vo vzfahu
ALP : E; na 42. dei (P < 0,05) a u pokusnej skupiny zvierat vo vzfahoch ALP :
T4 (P <0,05) a ALP : E; (P < 0,05) na 21. defi po obahneni.

DISKUSIA

PrevaZne klesajica tendencia koncentracii tyroiddlnych horménov v prvej polo-
vici poporodného obdobia u kontrolnych bahnic pravdepodobne stvisi so zapojenim
energiu Setriacich mechanizmov organizmu iniciovanych nastupom lakticie, zniZe-
nim vdzobnej kapacity plazmatickych proteinov a inikom jédtyroninov do mlieka.

f [ DEPOTOCIN
i

A WL T %17 A B 3 42 51
h.- > DNI

)

4. Koncentricie alkalickej fosfatdzy (os y) v poporodnom obdobi u kontrolnych a Depotocinom
oSetrenych bahnic (pkm.l") - The concentrations of alcalic phosphatase (y axis) in puerperium in
the control and in Depotocin-treated ewes (u.kat.l")
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Mimo toho, redukcia tyroiddlnej aktivity zniZzuje rumindlnu motilitu a pasdZ krmiva
zaZivacim traktom pri si¢asnom zvySeni jeho digescie (Kennedy et al, 1981;
Fukuda etal,1980; Riis, Madsen, 1985 Rasby etal, 1991). Sta-
tisticky preukazny pokles 17 beta-estradiolu zisteny uZ v 36. hodine po obahneni
u oboch skupin bahnic podfa doterajSich poznatkov v tejto oblasti prezentuje zdnik
feto-placentdrnej jednotky (Burd et al., 1976). Statisticky preukazne vysSie
koncentrdcie T3na 17., 21. a 25 defi a E; na 25. deil a pokles v druhej polovici sle-
dovania u bahnic oSetrenych karbetocinom si vysvetfujeme aktivdciou pozitivnej
zlozky feed-back mechanizmu hypotalamo-adenohypofyzirno-tyroidéInej osi, navo-
denej zniZenymi hladinami T, ndslednou stimuldciou produkcie horménov $titnej
#fazy a ich pozitivnym vplyvom na syntézu a sekréciu ovaridlnych horménov, ktoré
spitne, cez monodejodaciu tyroxinu, pdsobia na vzostup produkcie trijédtyroninu.
Dynamiku zmien tyroidnych a ovaridlnych horménov a ich vzdjomnu prepojenosf
u nativnych a Depotocinom oSetrenych bahnic v popérodnom obdobi podrobnejsie
diskutujeme v naSich skorSich pricach Bekeov 4 etal, 1992ab).

Ako z priloZenej dokumentdcie vyplyva, od siedmeho poporodného diia sme
vysSie priemerné hladiny ALP, nie vak signifikantne, zaznamenali u pokusnych

II. Vzfah alkalickej fosfatdzy (ALP) k tyroxinu (T4), trijédtyroninu (T3) a 17 beta-estradiolu (E2)
u kontrolnych a Depotocinom osetrenych bahnic vyjadreny korelaénym koeficientom (r) - Relation
of alcalic phosphatase (ALP) to thyroid hormones (T4), triiodothyronine (T3) and 17 beta-estradiol
(E2) in the control and Depotocin-treated ewes expressed by correlation coefficient (r)

Korelagny koeficient® (9]
Dni' Kontrola® Pokus®
ALP:T, | ALP:T, | ALP:E, | ALP:T, | ALP:T, | ALP:E,

-1. -0,1868 0,1424 0,7814 0,0198 0,2756 -

36 h -0,2816 0,0391 0,3391 0,2039 0,5134 -0,9758

4. -0,4850 -0,0291 0,6257 0,3284 -0,0285 0,7695

Js -0,4008 -0,1835 -0,2933 0,2694 0,4659 -0,6003
14. -0,4805 0,1537 -0,3646 0,3290 0,1359 0,5191
17. -0,0475 0,0272 0,0351 -0,5230 0,3045 -0,4694
21. 0,0428 0,4642 0,6171 0,7231* 0,5091 0,8090"
25. -0,3871 -0,0578 0,0923 0,5916 0,5407 0,2013
34. -0,5423 -0,2009 0,1066 0,6301 0,1339 0,4507
42. -0,4954 0,0246 0,7096" -0,4412 -0,3649 0,0227
51. 0,9023+H 0,5627 0,5089 0,3918 0,1334 -0,0204

Signifikantnosf koreldcie: + = P < 0,05; +++ = P < 0,001
Significance of correlation: + = P < 0.05; +++ = P < 0.001
days, 2correlation coefficient, 3conwol, 4trial
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zvierat. Pri korelatnom hodnoteni vzfahov ALP a tyroidnych horménov sme na
rozdiel od kontrolnych zvierat zaznamenali Statisticky vyznammi pozitivnu koreldciu
ALP a T4i T3 uZ na 21. deti po obahneni (P < 0,05). Vyznam uvedenych vzfahov
pre repardciu popdrodnych hormondlnych pomerov a pohlavného aparétu je zatiaf
nejasny. V dostupnej literatire sme sa s rieSenim podobnych vzfahov v popdrodnom
obdobi nestretli a ndzory na aktiviciu syntézy ALP sa liSia.

U cyklickych krdv a byvolov bola po¢as lutedlnej fazy v porovnani s folikuldrnou
fdzou zistend signifikantne vy3§ia aktivita ALP endometria (Larson etal., 1970;
Bugalia, Sharma, 1990). Na rozdiel od kontralaterdlnych rohov k CL sa
Statisticky preukazne vyS$§ia aktivita ALP zaznamenala vo vyplas§koch robenych
z materni¢nych rohov ipsilaterdlnych k CL. Enormny vzostup jej aktivity vo
vyplaSkoch maternice krdv bol zaznamenany pri luteinizovanych folikuldrnych
cystich (Wittkonwski,Boos, 1985 B oo s etal, 1988). V priebehu
gravidity Zien dochddza k elevécii sérovych materskych koncentracii ALP v prie-
behu druhého a tretieho trimestra gravidity (Fishman et al, 1972; Oya,
1985). Po pdrode moZno jej aktivitu v sére matiek zachytif aZ do troch tyZdiiov
(Kadlec, 1990).

Podrla experimentdlnych vysledkov autorov Littlefield et al. (1990) je
viak funkcia aktivity ALP proces Specificky viazany na estrogény. Iné typy steroi-
dov, t. j. androgény, progestiny, mineralokortikoidy alebo glukokortikoidy, tento
udinok postrddaji. Rozpornost ndzorov na \ilohu estrogénov a progestinov v stimu-
l4cii aktivity ALP mozno ddvat do urCitej miery do suvisu s roznorodostou biolo-
gického materidlu, v ktorom bola aktivita ALP stanovovana.

Zistenia autorov Littlefield etal. (1990), ale i poznatky o uasti ALP na
hydrolyze fosfatidov(Sumikava etal, 1987)a o vplyve horménov §titnej Zfazy
a TSH na uvoliiovanie FFA z tukovej tkdne podporuji na$e skor$ie poznatky (B e -
keovd etal 1992) o vyzname interakénych vzfahov jodtyroninov a ALP v mo-
duldcii syntézy estrogénov, k realizdcii ktorych dochddza aZ po ukon&eni
popdrodnych reparatnych procesov hypotalamo-adenohypofyzdrmo-ovaridlnej osi.
Sucasne nds viak vedi k hypotéze, Ze aplikdcia Depotocinu mdZe viesf cestou zvy-
Senia syntézy a produkcie T4a T3 k indukcii syntézy estrogénov, ktoré sekundirne
cez stimul4cie produkcie ALP sa mdZu podiefaf na vlastnej syntéze. Ci ALP vplyva
na produkciu substrdtov pre syntézu estrogénov, alebo na iné mechanizmy stimu-
lujice produkcie estrogénov, jednoznaéne zodpovedaf nemdZeme.

LiteratGra

BEKEOVA, E. - ELECKO, J. - KRAINICAKOVA, M. - HENDRICHOVSKY, V. - MARACEK,
I.: Dynamika zmien koncentricie cholesterolu, tyroidnych a ovaridlnych horménov krvného séra
v postpartdlnom obdobi bahnic. Veter. Med. (Praha), 36, 1992a, s. 673-684.

BEKEOVA, E. - KRAINICAKOVA, M. - HEDRICHOVSKA, V. - MARACEK, 1.: Uinok opa-
kovanej aplikdcie carbetocinu (Depotocin, Spofa) v prvych diioch po porode na koncentrécie tyro-
xinu, trijédtyroninu, 17 beta-estradiolu, progesterénu a koncepciu bahnic. Veter. Med. (Praha), 37,
1992b.

BEKEOVA, E. - KRAINICAKOVA, M. - HEDNRICHOVSKY, V. - MARACEK, I.: Alkalicki
fosfatdza v puerpériu bahnic a jej vzfah k horménom &titnej 2fazy. Veter. Med. (Praha), 38, 1993
(v tlagi).

314 ZIvOCISNA VYROBA - 1993



BOOS, A. - WITTKOWSKI, G. - SCHWARZ, R.: Activity of alkaline phosphatase in uterine
flushings of dairy cows affected with ovarian cysts or endometritis. Theriogenology, 30, 1988,
s. 217-225.

BUGALIA, N. S. - SHARMA, R. O.: Endometrial glycogen, protein, nucleic acids and phosphatases
during oestrus cycle in buffaloes (Bubalus bubalus). Brit. Veter. J., 146, 1990, s. 559-562.
FISHMAN, W. H. - BARDAWIL, M. D. - HABIB, H. G. - ANTISS, C. - GREEN, S.: The placental
isoenzyme of alkaline phosphatase in sera of normal pregnancy. Amer. J. Clin. Path., 57, 1972,
8. 65-74. :
FUKUDA, H. - OHSHIMA, K. - MORI, M. - KOBAYASH], 1. - GREER, M. A.: Sequential changes
in the pituitary-thyroid axis during pregnancy and lactation in the rat. Endocrinology, 107, 1980,
s. 1711-1716.

KADLEC, O.: Stanovenie katalytickej aktivity enzymov. In: DZURIK, R.: Standardni klinicko-
biochemick4 diagnostika. Martin, Osveta 1990, s. 135-160.

KENNEDY, P. M. - YOUNG, B. A. - CHRISTOPHERSON, R. J.: Studies on the relationship
between thyroid function, cold acclimation and retention time of degesta in sheep. J. anim. Sci.,
45, 1981, s. 1084-1092.

LARSON, L. L. - MARION, G. B. - GIER, H. T.: Glycogen metabolism in bovine endometrium.
Amer. J. veter. Res., 31, 1970, s. 1929-1935.

LITTLEFIELD, B. A. - GURPIDE, E. - MARKIEWICZ, L. - McKINLEY HOCHBERG, R. B.:
A simple and sensitive microtiter plate estrogen bioassay based on stimulation of alkaline phospo-
hatase in Ishikawa cells: Estrogenic action of delta 5 adrenal steroids. Endocrinology, 127, 1990,
s. 2757-2762.

OYA, M.: Rechtsmedizinischer Nutzen der alkalischen Placenta-Phosphatase bei Kindestohung. Z.
Rechtsmed., 94, 1985, s. 251-256.

RASBY, R. J. - WETTEMAN, R. P. - GEISERT, R. D. - WAGNER, J. J. - LUSBY, K. S.: Influence
of nutrition and body condition on pituitary ovarian and thyroid function of nonkachating beef cows.
J. anim. Sci., 69, 1991, s. 2073-2080.

RIIS, R. M. - MADSEN, A.: Thyroxine concentrations and secretion rates in relation to pregnancy,
lactation and energy balance in goats. J. Endocrinol., 107, 1985, s. 421-427.

SUMIKAWA, K. - SAEK], K. - OKOCH]I, T. - ADACH]I, K. - NISHIMURA, H.: Hydrolysis of
phosphatidate by human placental alkaline phosphatase. Clin. Chim. acta, 167, 1987, s. 321-328.
WITTKOWSKI, G. - BOOS, A.: Zur endometrialen Function des ipsi- und kotralateralen Uterus-
homnes bei der Rinder. Zuchthygiene, 2/, 1986, s. 156 (Abstr.).

Doslo 27. 7. 1992

BEKEOVA, E. - KRAINICAKOVA, M. - HENDRICHOVSKY, V. - MARACEK, I. (Insti-
tute of Experimental Veterinary Medicine, Kogice):

Alcalic phosphatase and its relation to thyroxine, triiodothyronine, oestradiol 17-beta in
carbetocin (Depotocin SPOFA) - treated ewes

Zivo&. Vyr., 38, 1993, (4): 307-316.

According to a recent research alcalic phosphatase (ALP) and thyroid hormones are
factors much affecting biosynthesis and resynthesis of triacylglycerols. As the sources
of the primary precursor of cholesterol steroid synthesis, triacylglycerols are modulators
of the rate of steroid synthesis. Iodthyronin production is under prostaglandin-mediated
oxytocin control to a certain extent.
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The effect of oxytocin analogue - carbetocin - on thyroid hormone synthesis and the
_possible interaction of the latter with alcalic phosphatase in the affection of ovarian ster-
oid synthesis were studied in puerperal ewes. Observations were carried out on 19 ani-
mals divided into a control and an experimental group (n = 10 and 9, respectively). 24
and 72 hours post partum (p.p.) the animals of the experimental group were administered
0.07 mg carbetocin (Depotocin inj. SPOFA) i.m. and s.c., respectively. Blood samples
were collected 24 h prior to delivery (a.p., day -1), days 4, 7, 14, 21, 25, 34, 42 and
51 p.p. Except of the time shift and episodic increase duration, T4 concentrations in the
first half of the observation period were similar in both groups. After day 21, T4 levels
were in the experimental animals than in the controls. Significant group differences
(SGD) were found on day 51 p.p. (P <0.05). As compared to the controls, higher mean
T3 levels with SGD recorded on days 4, 17 and 25 (P < 0.05) and 21 (P < 0.01) were
observed in the experimental animals. In both groups a significant E; decrease was seen
as early as after 36 h. Subsequently higher mean levels were observed in the experimental
animals. SGDs were recorded at 36 h and on days 4 and 25 observation (P < 0.05).
From day 7 p.p. on ALP concentrations were found to be increased, however, insigni-
ficantly. T4 : ALP and E; : ALP correlation significance was confirmed on days 51 and
42 p.p., respectively, in the controls, and as early as on day 21 p.p. in the experimental
group. Opinions on the relation of ALP and various steroids differ considerably. As re-
ferred to by some authors induction of ALP synthesis is a process specifically bound to
oestrogen (Littlefield et al.,, 1990); however, others believe ALP activity to in-
crease in the gestagenous phase of the reproductive cycle (Larson et al,, 1970;
Bugalia, Sharma, 1990).

By increasing T4and T3 levels Depotocin administration presumably induced the syn-
thesis of oestrogens; the latter participated in their own synthesis by stimulation of ALP
production. However, it cannot be confirmed whether increased availability of substrates
for oestrogen synthesis or any others stimulatory mechanism has been involved.

ewes; puerperium; carbetocin; triiodothyronine; oestradiol 17 beta; alcalic phosphatase
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EFFECTIVE DEGRADABILITY OF CRUDE PROTEIN AND
ORGANIC MATTER OF LUCERNE HAY - COMPARISON
OF TWO KINETIC MODELS

T. Komprda', Z. Pospiil®

lUmversrty of Agriculture, Brno
Facuhy of Natural Sciences, Masaryk’s University, Brno

Effective degradability (P) of crude protein (CP) and organic matter (OM) of the lu-
cerne hay from plants harvested in full bloom was measured in 4 different periods of
the year by the in situ method on 3 steers. P values of CP and OM of 15 samples of
luceme hay from plants cut between the 7th and the 109th day of vegetation (vegetative
stages quantified by means of the Mean Stage by Weight [MSW] system) were mea-
sured by the same method. Constants for calculation of P values were estimated by
means of 2 kinetic models, one with the lag phase (L), and the second without the lag
phase (WL). With both models, differences in P value among animals and among time
periods were calculated for hay from plants in full bloom, and the dependence of P va-
lues of CP and OM and PDI (protein digestible in intestine) on MSW was calculated
for lucerne from different vegetative stages. The difference between L and WL in
P value of CP of luceme hay from plants in full bloom was significant (P < 0.05).
Using L, the lag time was significantly (P < 0.01) different from zero with degradability
both of CP (0.5 h) and of OM (0.3 h). Using L and WL, respectively, the differences
in P values of CP between animals were highly significant (P <0.01) and insignificant
(P > 0.05), respectively; the animals accounted for 54 % and 8 % of the whole varia-
bility, resp. The dependence of CP and OM degradability and PDI (X) on MSW (Y)
was for L and WL, resp., asfollows Y=923-271Xand Y =83.1-1.81 X, resp.;
Y=90.6-8.72 X + 0.4094 X*and Y = 77.8 - 4.45 X, resp.; ¥ = 95.5 - 327 X
and Y = 1279 - 13.84 X + 0.9204 X*, resp.

degradability; lag time; lucemne

The effective degradability of crude protein (CP) is one of the basic dynamic
variables of the current systems of protein evaluation for ruminants. For the calcu-
lation of constants, which are necessary for estimation of an effective degradability,
the kinetic model usually used is that one proposed by @rskov and McD o -
nald (1980): p=a+b(1-e*°") (p - disappearance of the nutrient from the bag
within the incubation interval ¢, a - soluble fraction, b - insoluble degradable
fraction, c - rate constant of degradation of b). For the calculation of these
constants some authors regommend to use the kinetic model containing the lag phase
M:p=a+b(1-€° )(Denham etal, 1989).

An objective of the present paper was to compare both kinetic models from the
viewpoint of the possible differences in the degradability characteristics of CP and
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organic matter (OM) of lucerne hay, and from the viewpoint of the differences in
the course of the dependence of some traits of nutritive significance on the vegetative
stage of lucerne.

MATERIAL AND METHODS

Plant material. Lucerne hay from the plants cut in full bloom (164 g of crude
protein, CP and 405 g of crude fibre, CF in 1 kg of dry matter, DM). Lucerne plants
cut in 15 weekly intervals between the 9th and the 109th day of vegetation. Quanti-
fication of vegetative stage based on the Mean Stage by Weight (MSW) system was

8

carried out according to Kalu and Fick (1983): MSV=ZS-D/W (S -

0
number of given vegetative stage according to morphological traits; D - dry matter
of shoots at the stage S, W - the whole dry matter of all shoots of a given sample).

Animals. Three steers (Czech Pied breed), the average weight 580 kg, provided
with rumen cannulas (internal diameter 130 mm) The diet conmstmg of 6 kg of
lucerne hay and 0.5 kg of barley meal was given twice daily.

Procedure. The disappearances of CP and OM within the incubation intervals
0, 2, 4, 8, 16, 24 and 48 hours were determined by the in situ method according to
Komprda and Standara (1992). Four measurements of the disappearances
of CP or OM of the hay from plants in full bloom were always carried out in four
different periods of the year (altogether 48 measurements). These 4 time-period repe-
titions and 3 animals were considered as the variability sources of the in situ method.

For the determination of the dependence of CP or OM degradability and PDI
(protein digestible in intestine) on MSW, each measurement of disappearances (for
each of 7 incubation intervals) was repeated six times for each of 15 vegetative
stages. The PDI values were calculated accordingto Vérité and Peyraud
(1988). In situ digestibility of OM within 24 h incubation interval was used for the
calculation of the PDIME (microbial protein from degradable feed CP, degradable
CP and other nutrients not limiting) values. The digestibility in duodenum of the
rumen undegradable protein of lucerne was considered to be 74 % according to
Frydrych (1990).

Degradability of CP and OM (P) was estimated by means of the model proposed
by @rskov and McDonald (1980): P=a+b. c/(c + k); a - soluble
fraction, b - insoluble degradable fraction, c - rate constant of degradation of fraction
b, k - rumen outflow rate. The g, b, c constants were calculated from the d1sappear-
ances (p) of CP or OM from the bag by means of 2 models: 1) p=a + b (1 - &)
accordingto @rskov and McDonald (1980) (without the lag phase, WL)
and2) p=a+b1-e°® Dyaccordingto Denham et al. (1989) (with the lag
phase, L); ¢ - incubation interval (h), T - lag time (h). The rumen particle outflow
rate was considered to be 3.5 % per hour. Parameters of the models were estimated
using own software DEGPIC.
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Statistic evaluation. The differences between both kinetic models in the degrad-
ability charhcteristics were tested by one-way classification of analysis of variance.
Contributions of the single variability sources (animals, time periods) were tested
by the estimation of components of variance by means of nested classification of
analysis of variance. The dependences of CP and OM degradabilities and PDI on
MSW were evaluated by regression analysis. Suitability of linear, quadratic or cublc
dependences was tested (Snedecor and Cochran, 1971).

Statistic evaluations were carried out using statistical package statgraphics, ver-
sion 4.0.

RESULTS

The differences in the characteristics of CP and OM degradabilities between both
kinetic models are presented in Tab.I for lucerne hay from the plants cut in full
bloom. The most essential result in Tab. I is the significant (P < 0.05) difference
in the effective degradability (P) of CP between both kinetic models. The mean lag
time (7) is significantly (P < 0.01) different from zero both for CP degradability
(0.5 h) and for OM degradability (0.3 h). Both models are significantly different in
the value of degradation rate of insoluble degradable fraction in the case of CP de-
gradability (P. < 0.01), and in the value of soluble fraction in the case of OM de-
gradability (P < 0.05).

A different contribution of two variability sources of the in situ method (animals,
time periods) to the whole variability of the P values of CP and OM is shown in
Tab. II. The most essential change regarded the contribution of differences between
animals to the whole variability of CP degradability. Using WL (without lag phase)
model, the contribution of variability between animals was only 8 % of the whole
variability and the differences between animals were insignificant (P > 0.05). Using

I. The differences between 2 kinetic models in characteristics of degradability of CP and OM of
lucerne hay from plants cut in full bloom. One-way classification of analysis of variance (n = 48)

i Model Characteristics of degradabilitly R
P (%) a (%) b (%) c(h™) T (h)
WL 63.9 23.1 59.4 0.078 0.0 0.929
Cp L 65.7 23.1 60.4 0.090 0.5 0.951
significance | P <0.05 | P>0.05 | P>0.05 | P<0.01 | P<0.01
WL 45.0 10.8 51.5 0.073 0.0 0.934
OM L 45.8 129 48.6 0.082 0.3 0.946
significance | P>0.05 | P<0.05 | P>0.05 | P>0.05 | P<0.01

P - effective degradability; a - soluble fraction; b - insoluble degradable fraction; c - rate constant
of fraction b; T - lag time, Rz average coefficient of determination; CP - crude protein; OM -
organic matte; L-p=a+b(1 - Py WL-p=a+b(1-e*")
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L (lag phase) model, the animals accounted for 54 % of the whole variability, dif-
ferences between animals were highly significant (P < 0.01).

The dependence of CP and OM degradability and PDI (protein digestible in the
intestine) of lucerne (in the form of hay) on its stage of maturity (MSW) was also
essentially influenced by the use of two different kinetic models (Fig. 1).

The use of the lag phase model (L) caused a substantial reduction in the variance
of CP degradability values measured within the individual vegetative stages. It cor-
responds with an increase in coefficient of determination from 0.65 (WL) to 0.96 (L).
The linear dependence did not change, only parameters of regression changed. In
the case of OM degradability and PDI, the course of both dependences on MSW
was substantially changed by the use of the lag phase model. The dependence of
OM degradability was significantly (P < 0.01) better expressed by a descending
branch of a second degree parabola and by a straight line, respectively, when L and
WL models were applied. Coefficient of determination was higher for the L model
than for the WL one (0.98 vs. 0.92).

As for the dependence of PDI on MSW, the inclusion of the quadratic term did
not bring a significant improvement compared with the linear dependence when the
L model was used. When the WL model was used, this dependence was significantly
(P < 0.01) better expressed by a descending branch of a second degree parabola
than by a straight line. Coefficient of determination, however, was in spite of this
fact higher (0.93) for the linear dependence of the L model than for quadratic de-
pendence of the WL model (0.92).

I1. The different contribution of variability factors of CP and OM effective degradability measure-
ments by using 2 kinetic models. Nested classification of analysis of variance

Variability Components | Variability =il
Item Suiiice D. f. | Model | Mean square afviriace ||\ peicstiags Significance
. WL 36.3 0.8 8 P > 0.05
CpP animal 2
L 162.1 9.0 54 P <0.01
time 5 WL 242 5.0 50 P <0.01
repetition L 18.4 3.6 21 P <0.01
WL 43 43 4
residual 36 2
L 42 42 25
oM WL 439 1.1 10 P>0.05
animal 2
L 2.4 1.3 13 P> 0.05
ke g WL 26.0 5.4 49 P <0.01
repetition L 22.1 45 4 P <0.01
i w | WE 4.5 4.5 41
L 43 43 43

CP, OM, WL, L - see Tab. I
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1. The influence of the use of different models of CP and OM degradation kinetics on the dependence
of CP and OM degradabilities and PDI of luceme on its stage of maturity; CP - crude protein;
OM - organic matter; PDI - protein digestible in the intestine (Vérité,Peyraud, 1988);
MSW - mean stage by weight (Kalu, Fick, 1983);

o-p=a+b(l _e-c(t-D)'. X-p=a+b(l-€
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DISCUSSION

Characteristics of degradability in Tab. I are possible to compare with the data
of Susmel etal. (1990). As reported by these authors, CP degradability of lu-
cerne hay is 71 %, which is closer to the value obtained by means of the lag phase
(L) model in the present paper (the content of CP of lucerne and the rumen outflow
rate was in both papers practically the same). The degradability of OM is higher in
the paper of Susmel et al. (1990) than that obtained by means of both L'and
WL model in the present paper. A possible reason for this difference is the lower
content of crude fibre of luceme hay in the quoted paper (33 % vs. 41 % in the
present paper).

The lag time, T (Tab. I) was significantly different from zero in the case both
of CP and of OM, but Nocek and English (1986) or Mathison et
al. (1988) give zero lag time for lucerne.

The highly significant (P < 0.01) differences in CP degradability between animals
(Tab. II, L model) are contrary to findings of Teller et al. (1990), who used
the lag phase when estimating CP degradability of grass silages. Equivocal results
concerning the differences between animals (when traits of the nutritive significance
are tested) can be seen also from the review of Noce k (1988).

As follows from Tabs. I and II and Fig. 1, the coefficients of determination are
in all cases higher for the items calculated by means of the lag phase model. The
superiority of this model is confirmed also by Denh am et al. (1989). These
authors found lower residual standard deviations for values calculated on the basis
of the lag phase model using lucerne. The sy, value decreased ten times when the
lag term was incorporated. The lag phase model also accounted for the improvement
in comparison with the model without lag phase when tested on the basis of asymp-
totic likelihood ratio test.
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Efektivni degradovatelnost dusikatych litek a organické hmoty vojt&kového sena - srov-
ninf dvou kinetickych modeli.

Zivok. Vyr., 38, 1993 (4): 317-324.

Efektivni degradovatelnost (P) dusikatych liatek (NL) a organické hmoty (OH)
vojt&8kového sena z rostlin sklizenych v plném kvétu byla mé&fena metodou in situ na
tfech volech ve &tyfech riiznych obdobich roku. Prim&m4 hmotnost pokusnych zvifat
byla 580 kg, celkova denni krmna davka (6 kg vojt&8kového sena a 0,5 kg jeSného Srotu)
byla podivéna dvakrit denné.

Stejnou metodou byly méfeny P-hodnoty NL a OH 15 vzorkl vojtéSkového sena
z rostlin sklizenych mezi 9. a 109. dnem vegetace. Vegetatni faze byla kvantifikovana
pomoci systému Mean Stage by Weight (MSW) podle metodiky autordi Kalu

8

a Fick (1983): MSV = 2 S-D/W (S - &islo dané vegeta¢ni faze podle morfolo-

0
gickych znakd, D - sulina lodyh ve fazi S, W - celkova suSina viech lodyh daného
vzorku).

Ubytky NL a OH po inkubalni dobg 0, 2, 4, 8, 16, 24 a 48 h byly stanoveny podle
metodiky autori Komprda a Standara (1992).

Variabilita metody in situ byla testovana na vojt&Skovém sené z rostlin sklizenych
v plném kvétu, jako zdroj variability byla uvaZovana &tyfi &asova opakovani a tfi zvifata.
Ke sledovani zavislosti P-hodnot NL, resp. OH a PDI na vegetatni fazi byly pouZity
vzorky vojtésky sklizené mezi 9. a 109. dnem vegetace. Hodnoty PDI byly vypod&teny
podle autord Verité a Peyraud (1988). Pro vypolet hodnot PDIME (mikro-
bidlni NL vytvofené z degradovanych NL krmiva, jestlize degradovatelné NL krmiva
a ostatni Ziviny nebyly limitujici) byla pouZita stravitelnost OH in situ po 24 hodinich
inkubace. Duodenalni stravitelnost v bachoru nedegradovanych NL vojt&€sky byla uva-
Zovina 74 % (Frydrych, 1990).

P-hodnoty NL, resp. OH byly odhadnuty pomoci modelu autori @rskov
a McDonald (1980): P=a+b. ¢/c + k); a - rozpustna frakce, b - nerozpustna
degradovatelna frakce, ¢ - rychlost degradace frakce b, k - vytokova rychlost &astic
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z bachoru (zde 3,5 %). Konstanty a, b, ¢ byly vypotteny z ibytki (p) NL, resp. GH pomoci
dvou modeti: 1) p = a + b(l - €**), bez faze prodlevy - WL; 2) p =a + b(1 - e**-7),
s fazi prodlevy - L (T - doba prodlevy). Parametry obou modeld byly odhadnuty pomoci
vlastniho software DEGPIC.

Rozdily mezi ob&€ma kinetickymi modely z hlediska zdrojl variability metody in situ
byly testovany jednoduchym tfidénim analyzy rozptylu, pfispévky zdrojil variability hie-
rarchickym tfidénim analyzy rozptylu. Zavislost degradovatelnosti NL, resp. OH a PDI
na vegetalni fazi byla testovana regresni analyzou.

Rozdily mezi L a WL v P-hodnot& NL vojtéSkového sena z rostlin sklizenych
v plném kvétu byly pritkkazné (P < 0,05) - tab. 1. Pfi pouZiti modelu L byla doba prodlevy
prikazn& (P < 0,01) rizna od nuly u degradovatelnosti NL (0,5 h) i OH (0,3 h). Pfi
pouZiti modelu L byly rozdily mezi zvifaty v hodnot® P vysoce prikazné (P < 0,01)
a zvifata pfedstavovala 54 % celkové variability. Pfi pouZiti modelu WL byly tyto rozdily
nepritkkazné (P > 0,05) a zvifata pfedstavovala 8 % celkové variability (tab. II).

Zavislosti P-hodnot NL a OH a PDI (X) na MSW (Y) byly pro L, resp. WL nésle-
dujici: ¥ =92,3 - 2,7 X, resp. Y = 83,1 - 1,81 X; Y = 90,6 - 8,72 X + 0,4094 X2, resp.
Y=778-445X. Y=955-3.27 X, resp. Y =127,9 - 13,84 X + 0,9204 X (obr. 1).

Model zahrnujici fazi prodlevy 1ze povaZovat za pfesn€jsi pro hodnoceni degradova-
telnosti picnin (vy38i hodnoty koeficient determinace - tab. I a I, obr.-1).

efektivni degradovatelnost; doba prodlevy; vojtéska

Contact Address:

Ing. Tomd&¥ Komprda, CSc.,, Vysoks ¥kola zem&d¥lskd, Zem&d¥lska 1, 613 00 Brno
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VPLYV AVOTANU NA JATOCNU KVALITU JAHNIAT

D. Ochodnicky, J. Margetinova, K. Ochodnicka

Vyskumny tstav ovciarsky, Trencin

Jahiiata plemena cigdja (n = 75) boli rozdelené do troch rovnakych skupin. Priemerny
vek bol 64 dni a priemema4 %ivd hmotnosf v skupinich 18,09 kg, 18,22 kg a 18,24 kg.
Zvierata boli ustajnené, kfmené a napdjané skupinove. Kfmna davka bola jednotna:
li¢ne seno a doplnkové jadrové zmes COJ II. Denna divka krmiv i nezoZratych
zvySkov bola presne evidovand. Jahiata 1. skupiny dostdvali denne pridavok 150 mg
Avotanu, jahiiatd II. skupiny 200 mg Avotanu na 1 kg doplnkovej kimnej zmesi. Po
skond&eni pokusu sme osem zvierat z . a III. skupiny, ktord ako kontrolnd Avotan ne-
dostdvala, pouZjli na jatoné analyzy. 97dilovy vykrm priniesol vyrazné zlep3enie
konverzie krmiv, ddsledkom &oho poklesli nédklady na produkciu 1 kg prirastku takmer
o jednu tretinu. Jato&né analyzy potvrdili, e jato&nd vytaZnost bola v pokusnej skupine
47,79 % a v kontrolnej 46,93 % - rozdiel bol bez 3tatistickej vyznamnosti (P > 0,05).
Podiel tkaniv v jatofnom trupe sice naznaluje tendencie v neprospech pokusnej sku-
piny (svalovina: 63,24 % - pokus, 67,43 % - kontrola; tuk: 14,49 % - pokus, 11,03 % -
kontrola), rozdiely si vSak bez 3tatistickej vyznamnosti (P > 0,05).

preparét Avotan; jahﬁatﬁ; plemena cigdja; kimny pokus; jato&na hodnota; podiely tka-
niv

Avotan je prostriedok na stimul4ciu intenzity produkcie mlieka a misa. Uginnou
zloZkou premixu Avotan je antibiotikum glykopeptidového typu avoparcin (vyrobca
Cyanamid, USA).

Jeho priaznivé u¢inky na mikrofléru zaZivacieho apardtu a na zlepSenie urgitych
metabolickych parametrov u prezivavcov popisuju Coates (1980)a Par-
ker,Parker (1989) a u monogastrov E11is et al. (1983), Ahlen,
Elvinger (1980) a dalsi.

Vysledky poddvania Avotanu s takmer vo vietkych dostupnych pricach pre-
zentované zvySenim prirastkov hmotnosti na irovni zhruba 5 % v priemere mno-
hych pokusov, v niektorych pokusoch i viac ako 14 %, ale aj zvySenim produkcie
mlieka u laktujucich krdv. Na podobnej tirovni moZno hovorif aj o zlepSeni
konverzie krmiva, maximdlne hodnoty v3ak presahuji 21 % - oproti kontrole bez
Avotanu MacGregor,Armstrong, 1982; Parker etal., 1984
a dal3f). Podobné udaje poskytuji aj firemné podklady firmy Cyanamid zostavené
zo znatného po¢tu pokusov na rdznych druhoch zvierat.

Zd4 sa, Ze nie su dostupné podklady o moZznom vplyve Avotanu na urovei ja-
tonej kvality zvierat. V predloZenej prici sa zaoberdme touto problematikou
u jahniat. ‘
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MATERIAL A METODA

Pokusnym materidlom boli jahiiatd plemena cigdja (n = 75), ktoré sme rozdelili
do troch skupin (n = 25). Jahiiatd pochddzali zo stida SM Horn4 Sti¢a, kde aj kfmna
&ast pokusov prebiehala. Pri vybere jahniat sme reSpektovali vietky bezné kritéria
platné pre zakladanie kfmnych pokusov (vek, hmotnost, pohlavie, zdravotny
a kondi¢ny stav). Zvieratd boli kfmené i ustajnené skupinove so zabezpetenim vy-
rovnanych mikroklimatickych i chovatelskych podmienok pre vietky tri skupiny.

Priemerny vek jahniat na zagiatku pokusu bol 64 dni, priemernd Zivd hmotnosf
v prvej skupine 18,09 kg, v druhej 18,22 kg a v tretej 18,24 kg. Jahiatd vietkych
troch skupin konzumovali Ki¢ne seno a doplnkowvii jadrovii zmes COJ II. Dennti
. kfmnu ddvku dostdvali na dvakrit a jej mnoZstvo bolo presne navaZované. NezoZra-
té zvySky sme zisfovali denne. Krmiv4 boli do krmitok zakladané ru¢ne.

Jahiiatdm prvej a druhej skupiny sme do zdkladnej kfmnej ddvky priddvali ove-
rovany pripravok. Prvd skupina dostdvala na kg kfmnej zmesi 150 mg Avotanu,
druh4 skupina 200 mg. Tretia skupina pripravok nedostévala (kontrola).

Potrebné ddvky Avotanu sme navaZovali v laboratériach VUO na kazdy der
zvla3t a pod4vali jahiiatdim denne spolu s kfmnou zmesou COJ II vo forme rovno-
rodej zmesi.

Po preventivhom od&erveni jahniat pred zagiatkom pokusu sme o tyZdei previedli
kontrolné koprologické vy3etrenie trusu zvierat. Pokusy za¢ali po negativnych
vysledkoch koprologickych vySetreni. PriebeZzne po&as pokusov sme sledovali zdra-
votny stav zvierat a previedli eSte tri kontrolné koprologické vySetrenia. Jahriata boli
v dvojtyZdiiovych intervaloch viZené.

Po skonéeni pokusov sme vykonali jatoné analyzy 6smich jahniat I. a III. sku-
piny podfa beZznych metodickych postupov. Rozsah parametrov jato¢nych analyz je
zrejmy z tabuliek.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Pokus trval 97 dni. Priemerny denny prirastok v pokusnej skupine bol vys$i oproti
kontrole o 21,08 %. Pokusné jahiatd spotrebovali na 1 kg prirastku o 24,60 %
menej jadra a 0 17,26 % menej sena. Vdaka tomu poklesli ndklady na krmiv4 na
produkciu 1 kg prirastku v pokusnej skupina v priemere o 5,35 K& oproti kontrole
(22,21 K¢&s a 16,86 K&s).

Predmetom nd$ho zdujmu bola dalej analyza jatotnych ukazovatefov findlneho
produktu. Vysledky su uvedené v tab. I az V.

Ako je zrejmé z tab. I, Zivd hmotnosf kontrolnych jahniat bola pred zabitim vysSia
o0 1,46 kg ako u jahniat pokusnych. (Tento rozdiel v prospech kontroly je v rozpore
s chovatefskou ¢asfou pokusu, kde mali vy38iu hmotnost pokusné jahiiatd - vznikol
vyberom jahniat k jatoénym analyzam). Jato&nd vyfaZnost, ako Standardizujici
zdkladny a objektivny ukazovatef jatonych analyz, je v priemere vys§i o 0,86 %.

Ked postavime do reldcie Zivii hmotnost pred zabitim a pokusnu skupinu budeme
povaZovat za 100 %, je hmotnost kontrolnej skupiny vy3§ia o 4,17 %. Pri rovnakom
porovnani jato¢nej vytaznosti je rozdiel opatny, v neprospech kontroly o 1,83 %.
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L. Prehfad zdkladnych ukazovatefov jato&nych analyz - Review of the basic parameters of carcass
analyses

v Pokus? (P) Kontrola” (K)

Ukazovatele

kg % kg %
Zivi hmotnost pred hladovkou’ 38,00 - 39,12 .
Zivé hmotnos po hladovke> 35,02 100,00 3648 | 100,00
Hmotnost teplého trupu® 16,73 47,79 17,12 46,93
Hmotnost trupu po 24 hodinich®
JatoZn4 vyfaZnost® 47,79 = 46,93 d
Hmotnosf po vykrveni7
Hmotnost krvi® 1,00 2,86 1,62 4,45
Hmotnost koze’ 4,15 11,85 5,07 13,91
Hmotnos{ konZatin'® 0,77 2,20 0,84 2,33
Hmotnost hlavy'’ 1,72 4,94 1,91 5,25
Hmotnost oblitky'?
Hmotnost oblitkového tuku'?
Hmotnosf jazyka'* 0,11 0,32 0,11 0,31
Hmotnost srdca'’ : 0,13 0,39 0,14 0,39
Hmotnost phic'® 0,76 2,18 0,73 2,01
Hmotnosf peene'’ 0,51 1,47 0,49 1,34
Hmotnost sleziny'® 0,06 0,18 0,05 0,15
Hmotnosf tréviacej sistavy plnej'’ 7,77 22,20 8,40 23,02
Hmotnost &riev a predZalidkov? 2,12 6,06 2,18 5,98
Hmotnost Erevného tuku?' 0,96 2,74 0,68 1,89

pammeters, Zive wenght before fasting, 3hve weight after fasung, warm carcass weight, camass

weight i in 24 hours, dressmg pementagei welght after bleedmg, ®blood welghl;h hide wenght, %limb
welght, head we|ght, hdney weight, 3Iudney fat wenght, tongue wei eart welght, Iungs
welght, llver welght, spleen wenghl5 Sfull digestive tract wclght, intestine and forestomach
wenght, lintestinal fat weight, tnal control

Ostatné vysledky uvedené v tab. I a rozdiely medzi nimi nemaji zdsadne;jsi vy-
znam, i ked rozdiely v mnoZstve krvi a hmotnosti koZe a hlavy su Statisticky
vyznamné (tab II) Pozastavif sa eSte mozno nad rozdielom v mnoZstve ¢revného
tuku, ktory je vyznamny v prospech pokusu (P < 0,01).

Udaje uvedené v tab. III v ur&itom zmysle koreSponduijii s rozdielmi obsahu
¢revného tuku ako indikdtora pretuénenosti. Podiel svalového tkaniva v pokusnej
skupine je v priemere niz$i o 4,19 %, podiel tuku je vy33i o 3,46 % a podiel oblicko-

ZIVOCISNA VYROBA - 1993 327



II. Prehlad zdkladnych ukazovatefov jato€nych analyz a Statistickych hodnét (v kg a v %) - Review
of basic parameters of carcass analyses and statistical values (kg and %)

UkazovateM |Skupina''| n | ¥ | % | s s; | V% | ttest | Preukaznost'®

Hmotnosf P 8 | 38,00 4,208 | 1,488 [ 11,0 [ 0,556 | P> 0,05

ﬁ,'::ovkouz K 8 | 39,12 3,870 [ 1,368 | 9,8

Hmoftuost po P 8 | 3502(100,00| 4,091 | 1,446 | 11,6 | 0903 | P> 0,05

hladovke® K 8 | 36,48(100,00| 2,052 | 0,725 | 5,6

- P 8 | 16,73| 47,79]| 1,395 [ 0493 | 830458 | P> 0,05
K 8 | 17,12| 46,93| 1,941 | 0,686 | 11,3

o P 8 | 1,00| 2,86|0261 00922613415 P<o001
K 8 | 1,62 4,45|0446 0,157 | 27,4

Rids P 8 | 415| 11,85/ 0,199 | 0070 | 48|7,575| P<o0,001
K 8 | 507| 13,91 0281 | 0099 | 5,5

i P 8 | 077 220|0,04 |0036 |135|1,674| P>0,05
K 8 | 084| 2,33]|0082|002 | 97

iz P 8 | 1,72| 4940206 | 0072 [11,92373| P<0,05
K 8 | 1,91 52500870031 | 45

e P 8 | o11| 0,32]0011 0003 |100|0268| P>005
K 8 | o11]| 0,31]0016 | 0005 | 14,4

. P 8 | 013| 0,39]0014 0005|106 0,505 | P>0,05
K 8 | 014 0,39]0023 |0008 | 168

e P 8 | 076 2,18]0,100 00351310636 | P>005
K 8 | 073| 201|0091 0032|124

o P 8 | 051 1,47/ 0,059 |0,021 11,6 0800 P>0,05
K 8 | 049| 1,34]| 0,066 | 0,023 | 13,6

L s P 8 | 006| 0,18]0008]0002]128]2118| P>005
K 8 | 005 0,15/ 0,009 | 0,003 |18,0

Tedviaca P 8 | 7,75| 22,20 1,736 | 0,614 | 22,3 | 0,873 | P> 0,05

sistava plnd'| g 8 | 005| 0,15/ 0009|0003 |180

Crevé a P 8 | 212| 60603140111 |148]0437| P>0,05

predzalidky' | g 8 | 218| 59802120075 | 97

cubdarries- P 8 | 096 2,74]| 0,180 | 0063 | 1873251 P<o0,01
K J 8| o068 1,890,154 0054|224

pammcter welght before flsung, welght aﬁer fastmg. warm carcass, blood, hide, ’limbs, *head,

tongue, (;Innrt,7 lungs, llver, 12 splcen, “full digestive tract, 1Sintestines and forestomachs,

1% ntestinal fat, group, slgmﬁcance

328 ZIVOCISNA VYROBA - 1993



III. Prehlad \idajov o podieloch tkaniv v jato¥nej polovici (v kg a v %) - Review of the data on
tissue percentages in the side of lamb (kg and %)

Svalovina' Tuk® Kosti® Oblitka* | Oblickovy tuk’®
kg % kg % kg | % kg % kg %
P | 5100 | 6324 | 1,171 | 14,49 | 1,530 | 18,94 | 0,054 | 0,67 | 0215 | 2,66

K | 5473 | 67,43 | 0,891 | 11,03 | 1,682 | 20,82 | 0,055 | 0,68 | 0,128 | 1,58

lnms«:les, zfal, 3bones, 4kidney, skidney fat

vého tuku je vy3Si o 1,08 %. Negativa Ciastotne eliminuje priaznive;j$i podiel kosti
v pokuse - v priemere o 1,88 % menej ako v kontrole.

Pokiaf ide o podiel svaloviny (tab. IV), treba zdoraznif, Ze v Ziadnej z vysekovych
Casti nebol potvrdeny Statisticky vyznamny rozdiel medz pokusom a kontrolou. Sta-
tisticky vyznamné rozdiely v podieloch obsahu tuku boli na chrbéte, boku a stehne.

Podiel tuku v obidvoch skupindch je pomemne nizky a ani troveil v pokuse ne-
moZno povaZovat za nadmemi. V naSich predchddzajiicich prdcach bol podiel tu-
kového tkaniva na urovni 13,80, ba aZ cez 18 %, a tito hodnotu sme zisfovali beZzne
i v podmienkach vykrmu jahniat plemene cigdja s vysokym podielom sildZi a sendi
v kfmnej ddvke (Ochodnicky, Hund&ik, 1986, 1987). V pripade pouZitia
kompletnych granulovanych ddvok s vysokou hladinou Zivin bol aZ 23,78 %
(Ochodnicky, Huné&ik, 1988). V tych istych pokusoch ale podiel svalo-
viny nebol vys8i ako 59,55 % a podiel kosti bol vZdy zna¢ne vyssi (24,88 az
25,26 %). Z toho vyplyva, Ze podiel svaloviny v opisovanom pokuse je vysoky nie-
len v kontrole (skor mimoriadne vysoky), ale aj v pokuse.

Udaje z naSich predchddzajucich pokusov sa v3ak vyrazne nerozchddzaju
s vysledkami dalSich autorov, skér naopak. Cumlivski (1979) uvddza
v rdznych &astiach trupu jahniat plemeno Sumavka podiel svaloviny 57,80 az
61,80 %, tuku 12,05 az 15,81 % a kosti 23,30 az 29,80 %. V uvedenom rozpati
hodnét sa nachddzaju idaje radu dalsich autorov. M alik et al. (1985) uvddzaju
udaje, ktoré sa odliSuji od uvedenych rozpiti len v podiele svaloviny, ktory je takisto
znatne vysoky - u jahniat plemena cigdja 65,05 % a u kriZencov cigdja x bleu du
maine 65,53 %. Udaje, ktoré uvddzaji Hordk a kol. (1987), st takisto zhodné
s idajmi autora Cumlivski (1979), pokiaf ide o podiel svaloviny; podiel tuku je
viak vyrazne vy3§i (cez 30 %) a podiel kosti je o nie¢o niZ¥i (12,30 az 13,80 %).

Priaznivé vysledky v podiele tkaniv v jatonom trupe v popisovanom pokuse
v porovnani s ostatnymi vysledkami u jahniat plemena cigdja moZno zrejme
vysvetlif jednoducho. Stddo oviec plemena cigdja, z ktorého boli vybrané jahtiatd
do pokusu, bolo ciefavedome zo§Fachfované plemenom severokaukazskym, ktoré
sa vyznacuje priaznivymi jatonymi parametrami.

Ziverom mozno konstatovat, Ze vysledky prezentované v tab. I az IV a ich ana-
lyza potvrdili, Ze pridavky Avotanu do kfmnej ddvky jahniat nielenZe vyraznym spd-
sobom ovplyvnili chovatelské vysledky a celkovy efekt intenzifikdcie vykrmu
v danom pripade, ale zdroveii neovplyvnili v negativnom smere jatoéné parametre
findlneho produktu.
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IV. Statistické hodnoty vysekovych &asti - Statistical values of butcher’s cuts

;’.Z::,"“;‘ Sasti'| gy oina’?| n | 3 5 s | | et |Preukaznost®
i, P | 8| o66 | 0,001 | 0032 | 136 | 1,156 | P> 005
K | 8| 07 [ o081 | 0028 ]| 114
Rt g P | 8| o40 | 0059 | 0020 | 146 | 1,978 | P>005
K | 8| o46 | 0052 | 0018 | 11,4
= P 8 | 010 | 0022 | 0008 | 212 | 1258 | P>o00s
K | 8| 008 | 0040 | 0,014 | 468
o P | 8| 015 | 0024 | 0008 | 163 | 1,55 | P>00s
' K | 8| o16 | o011 | 0004 | 69
i P 8 | 063 | 0,108 | 0038 | 171 | 0772 | P> 005
K | 8| o66 | 0064 | 0022 | 96
3 (e P 8 | 041 | o062 | 0022 | 152 | 0953 | P>00s
K | 8| 043 | 0052 | 0018 | 119
e P g | 003 | 0,022 | 0008 | 711 | 0365 | P>0,05
K | 8| 002 | o008 | 0002 | 200
el P g | 018 | 0033 | 0011 | 176 | 0,698 | P>005
K | 8| o1 [ 0022|0008 ]| 115
p———" P 8 | 1,26 | 0135 | 0,047 | 107 | 0,047 | P>005
K | 8| 126 | 0179 | 0063 | 142
s ) P g | 070 | 0,004 | 0033 | 133 | 0203 | P>005
K | 8| 0722|0100 008 | 15
s P g | 030 | 0030 | 0010 | 100 | 2609 | P<00s
K | 8| 022 | 007 | 0026 | 338
s P 8 | 025 | 0033 | 0011 | 129 | 2858 | P<005
K | 8| 031 | 0047 | 0016 | 149
o K | 8| 144 0102|0036 | 70 [0319] P>00s
K | 8| 1,46 | 0158 | 0,055 | 107
il o P 8 | 094 | 0,064 | 0022 | 67| 111 | P>005
K | 8| 1,00 | 0124 | 0,044 | 12,4
Tuk P 8 0,29 0,055 0,019 18,5 2,561 P < 0,05
K | 8] 023 | 0032 | o0m | 137
s P 8 | 018 | 0,033 | 0011 | 176 | 0,698 | P> 005
K | 8] 022 | o00s | o000s| 70
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Pokratovanie tab. IV

mk&‘;é Sasti! Shlpinau n x s 55 We | ttest |Preukaznost'

PLECE'® P 8 1,24 | 0,196 | 0,069 | 157 | 0,760 P >0,05
K 8 1,31 0,152 | 0,053 | 11,6

Supas P 8 0,88 | 0,129 | 0,045 | 14,6 | 0919 P> 0,05
K 8 093 | 0,109 | 0,038 | 11,6

Tuk P 8 0,11 0,029 | 0,10 25,0 | 1,228 P > 0,05
K 8 0,09 | 0,052 | 0,018 | 58,3

Kadi P 8 0,25 | 0,036 | 0,012 | 14,0 | 1,465 P > 0,05
K 8 0,28 0,031 | 0,011 11,2

STEHNOM P 8 2,54 | 0275 | 0,097 | 10,8 | 0,547 P >0,05
K 8 2,62 0,298 | 0,105 11,3

Svalovina P 8 1,75 0,193 | 0,068 11,0 | 1,449 P >0,05
K 8 1,90 | 0,221 | 0,078 | 11,6

Tuk P 8 0,31 | 0,060 | 0,021 | 19,0 | 3,315 P <0,01
K 8 0,22 | 0,054 | 0,019 | 24,8

Kosti P 8 0,47 0,047 | 0,016 | 10,1 | 0,931 P > 0,05
K 8 0,49 | 0,054 | 0,019 | 10,9

'butcher’s cuts, 2tisan.ms, 3neck, ‘muscle. sfm, 6bones. "middle neck, 8uck, s’loin, mshoulder, "leg.
Izgmup. usigniﬁcance
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OCHODNICKY, D. - MARGETINOVA, J. - OCHODNICKA, K. (Research Institute for
Sheep Rearing, Tren&in):

The effects of Avotan on the carcass quality of lambs.

Zivo&. Vyr., 38, 1993 (4): 325-333.

A feeding trial was laid out in 1991 in which the efficiency of the Avotan supplement
was tested with respect to the intensity of weight gains, then the efficiency of feed con-
version and the effects on the carcass quality of the final product were also investigated.

The test material included lambs (» = 75) which were divided into three groups
(n = 25). They were kept on the Hornd Sti¥a State Farm, where the feeding part of the
trials took place. All current criteria applied to the lay-out of feeding trials were respected
while the lambs were selected for the trial {age, weight, sex, health and fitness). The
animals were fed and housed in groups while balanced microclimatic and management
conditions were provided for all the three groups.

The average age of lambs at the end of the trial was 64 days, the average live weights
of the first, second and third groups were 18.09 kg, 18.22 kg and 18.24 kg, respectively.
The lambs of all the three groups were fed meadow hay and supplemental concentrate
mixture COJ II. The received two daily feed rations which were weighed up precisely.
The uneaten feed residues were determined every day. The feeds were distributed to
troughs by hand.

The lambs of the first and second groups were administered the tested supplement
to their basal feed rations. The first group received 150 mg of Avotan per kg of feed
mixture, the other group 200 mg/kg. The third (control) group was not administered any
supplement.

After the termination of the trials, carcass analyses of eight lambs from the first and
third groups were made according to usual methodical procedures. The values of carcass
analysis parameters are given in Tabs. I to IV.

The trial lasted 97 days. The average daily weight gain in the experimental group
was higher by 21.08 % than in the control group. The experimental lambs consumed by
24.60 % less concentrates per 1 kg weight gain and by 17.26 % less hay. As a result of
this lower consumption, the feed spendings for the production of 1 kg weight gain in
the experimental group decreased by 5.35 Ks on average in comparison with the control
(22.21 Ks and 16.86 Ks). The dressing percentages were 47.79 % (trial) and 46.93 %
(control).
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The other data in Tab. I and the differences between them are not of greater impor-
tance. We can still mention the content of intestinal fat - significantly higher in the ex-
perimental animals (P < 0.01). This difference is in agreement with the data on fat
percentages in loin and leg (Tab. IV). An evaluation of the other butcher’s cuts shows
that the percentage of adipose tissue was not significantly higher in any cut more. This
documents the evaluation of the differences for the whole carcass which are not statis-
tically significant.

As for muscle percentages, Tab. IV shows that there was not confirmed a statistically
significant difference between the trial and the control in any of the butcher’s cuts. Sta-
tistically significant differences in the percentages of fat content were determined for
rack, loin and leg.

The fat content was relatively low in both groups, the content in the experimental
group cannot be taken as excessively high, either. In our previous papers the percentage
of adipose tissue amounted to 13.80 - that is to say that as much as 18 % were recorded
currently in the conditions of Tsigai lamb fattening with high proportions of silages and
haylages in feed rations. In case complete granular rations with high nutrient concentra-
tions were administered, the content of adipose tissue reached as much as 23.78 %. But
the percentage of muscles was not higher than 59.55 % in the same trials, while the
bone percentage was always considerably higher (24.88 to 25.26 %). Hence it is apparent
that the muscle percentage in the described trial was high not only in control animals
(in which it was extraordinarily high), but also in the experimental ones.

The results presented in Tabs. I to IV and their analyses have confirmed that the Avo-
tan supplements to feed rations for lambs influenced the management results and the
total effect of fattening intensification, while at the same time they did not influence the
carcass parameters of the final product in a negative way.

Avotan supplement; lambs of Tsigai breed; feeding trial; carcass value; tissue percentages

Kontakind adresa:
Ing. Dufan Ochodnicky, CSc., Vyskumny ustav ov&iarsky, 911 43 Tren&in
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PRODUKCNI UCINEK CESKE A SVYCARSKE TESTACNI KRMNE
SMESI VE VYKRMU PRASAT BILE USLECHTILE X LANDRASE

T. Adamec, M. Koucky, B. Nadéje, S. Sevtikovi
Vyzkumny ustav Zivodisné vyroby, Praha-Uh¥Finéves

V jednom pokusu byl ovéfovan produkéni uiginek testatni krmné smési GENT pouZi-
vané v Ceské republice a testaéni smési pod oznatenim TEST v receptufe odvozené
od smé&si pouivané ve stanici v Sempachu ve Svycarsku. Matefskd kombinace plemen
prasat BU x L (po 20 kusech) individudlng ustdjenych a adlibitn&€ krmenych od 25 do
103 kg Zivé hmotnosti dosdhla srovnatelnych vysledkii v dennich pfiristcich (919 g
GENT a 891 g TEST) a ve spotfeb& krmiva na kg pfiriistku (2,68 kg, resp. 2,79 kg).
V ukazatelich uZitkovosti, jatetné kvality a kvality masa byly ob& skupiny srovnatelné
s vysledky zji¥fovanymi ve stanici v Sempachu. Pouze obsah intramuskuldmiho tuku
byl u obou skupin vy3§i (2,39, resp. 2,26 %) neZ ve stanici v Sempachu (1,13 aZ
1,50 %) a bliZil se optimu 2,50 %.

intenzivni vykrm prasat; jatend kvalita; kvalita masa

Testace potomstva kancil se provadi v kaZdé hospodéfsky vysp&lé zemi. V Ceské
republice proSla vyZiva testovaného potomstva kancii vyvojem zmén receptur
i techniky krmeni. U posledni pouZivané pevné receptury krmné smési s oznatenim
SVP nebylo &asto moZné zajistit minimalni poZadovany obsah Zivin. Produkéni ugi-
nek krmné smési SVP, i pfi pfiznivém sloZeni krmnych komponentii, nebyl vzdy
na poZadované sv&tové urovni. Pro zaji§t&ni vysoké wrovné testace s vyuZitim
uZitkovosti vysoce zmasilych plemen prasat byla vyvinuta nova testatni smés
s oznatenim GENT pro adlibitni zkrmovani umoZiiujici zabezpetit optimalni
podminky testatni vyZvy vysoce zmasilych plemen prasat nebo jejich kfiZenci.
Krmnd smé&s je registrovdna v Ustfednim kontrolnim a zku$ebnim ustavu zemé-
d&lském v Praze. MoZnost variabilniho sloZeni komponentii zmin a sdjového extra-
hovaného Srotu umoZiuje zabezpedit limitovanou nutri¢ni hladinu Zivin. Testa&ni
smé&s GENT se jiZ ve stanicich kontroly vykrmnosti a jate¢né hodnoty prasat pouzivd
a lze konstatovat zlepSeni ukazateli uZitkovosti prasat.

Cilem vyhodnoceného pokusu nebylo pouze posoudit produkéni u¢inek krmné
smé&si GENT v exaktnich podminkdch, ale porovnat tento produkéni u¢inek
s iCinkem testa¢ni krmné smé&si zahrani¢ni provenience. K tomuto u¢elu byla vybra-
na krmnd sm&s pouZivand v testatni stanici v Sempachu, jediné stanici pro svaz cho-
vatelii prasat ve Svycarsku (v naSem pokusu je smés oznadena TEST).

MATERIAL A METODA _
V pokusu byly sestaveny dv& skupiny po 20 kusech individuding ustdjenych pra-

sat, kfiZencli matefské kombinace BU x L z chovu ZD Modletice, farma Rad&jovice.
V obou skupindch byl vyrovnany pomér vepfi a prasnicek.

ZIVOCISNA VYROBA - 1993 335



1. Receptury krmnych smési (oficidlni a pouZita receptura) - The formulae of feed mixtures (official
and used formulae)

KOMPONENT (%) GENT |TEST1 | TEST2| GENT | TEST 1 | TEST 2
Pienice' 33-36 33

Je&men® 42-45| 53 59 42,75 | 535 | 596
Kukufice® 8 8 8 8
Ususky kukufice* 5 10 5 10
Bramborové viotky’ 5 5

Rybi mougka® 6 7 4 6 7 4
Séjovy extrahovany ¥rot” 15-18 | 15 8 16 15

Minerilni vitaminovy doplnék8 2,7 2.6

Zivo&isny tuk’ 1,8 0,4

Melasa'® 2,5 3

Cukr krmny"! 2 2,4
Kafilemni tuk'? 18 0,4
Lyzin'? 0,2 - vitamin'* C 0,09 - . -
BKT 0,9 - MKP.PB 1,5 ’
DB P3 0,2 0,25

MKP PCH 2 2

lvvheat, 2l)arley, S maize, 4maize dried products, spotalo ﬂakcs‘ Sfish meal, 7soybean meal, & mineral
vitamin supplement, Sanimal fat, "®molasses, ''fodder sugar, Zrendered fat, "lysine, *vitamin

Krmné smési byly vyrobeny podle receptury ( tab. I) v granulované formé& ve
VKS Touseil, kde bylo moZné zabezpetit tukovani. Sestavené receptury byly pfed
vyrobou kalkuloviny na obsah Zivin podle obsahu Zivin jednotlivych komponentii
z databanky Agropolu Praha-vychod. Receptura krmné smé&si TEST musela byt sesta-
vena v zam&n& n&kolika komponentii ( tab. II), dophiki , lyzinu, vitaminti a mineralii.

Krmné smé&si byly zkrmovany ad libitum od naskladn&ni prasat v Zivé hmotnosti
cca 22 kg aZ 25 kg jako pfipravné obdobi. Krmnd sm&s GENT byla zkrmovana po
celou dobu vykrmu a krmnd smés TEST (1) do 90 kg Zivé hmotnosti a smé&s TEST
(2) do konce vykrmu ve 103 kg jatetné hmotnosti, stejn& jako smé&s GENT. Spotfeba
krmnych sm&si byla vyhodnocena v rozpéti od 25 kg Zivé hmotnosti do 103 kg ja-
tetné hmotnosti, tzn. podle metodiky testani stanice v Sempachu do roku 1991.
Kontrola intenzity riistu byla provdd&na vdZenim prasat ve 14dennich intervalech.

Jatetny rozbor byl proveden podle metodiky pro testa&ni stanice v Ceské republi-
ce a zdroveii podle informaci o metod& provddéné v Sempachu. Zikladni rozdil je
v zahmuti obou kolinek do partii hlavnich masitych &4sti. U déleni partii tuku nebo
karé ( peCené a krkovitka) jsou tyto partie srovnatelné s vysledky testadni stanice
v Sempachu, uvedenymi v roence, jen orientatng.
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II. Analyzy pouZitych krmnych smé&si (obsah Zivin) - Analyses of the used feed mixtures (nutrient
content)

Vysledky analyz'' | Udaje' - Sempach| Kalkulace podle CSN'
ZIVINA! GENT |TEST 1 |TEST 2| TEST 1 | TEST 2 | GENT | TEST 1 | TEST 2
Sufina® | 89,90 | 90,62 | 91,22 | 88,60 | 8830 | 87,12 | 8801 | 87,78
N-litky’ 20,11 | 17,99 | 13,12 | 19,00 | 1500 | 18,86 | 17,99 | 14,04
Tuk* 1,58 | 415 | 19| 520 3,90 243 | 425 | 276
Popeloviny® 567 | 555| 552 630 5,90 397 | 4,18 | 3,59
Vldknina® 461 | 465 | 456 | 4,10 4,90 362 | 45 | 529
BNLV’ 57,93 | 57,84 | 66,09 57,07 | 55,04 | 60,22
vsz® 7343 | 73,67 74,44 | 74,60 | 71,66
Me (MJ) 13,30 | 12,70 | 13,08 | 13,11 | 12,59
Lyzin® (g) 10,00 7,00 | 1029 | 11,80 | 8,76

nutnent, dry mauer, 3crude protein 4&( ash fibre, mtmgen-ﬁce extract, 8iotal digestible
nutrients, Iysme. faucldlty number, 1 results of analyses, dau, 3calculations according to CSN
standards

Po provedeni jateCného rozboru byly odebrany vzorky svaloviny z musculus
longissimus dorsi (m.l.d.) a hibetniho sddla ke stanoveni analyz a senzorickému
hodnoceni organoleptickych vlastnosti.

V laboratotich VUZV Praha-Uhtingves (odd&leni Jakosti agroproduktit) byly pro-
vedeny analyzy svaloviny m.l.d. a hfbetniho sddla.

VYSLEDKY A DISKUSE

Pouzité receptury byly odvozeny od oficidlnich receptur a jsou uvedeny v tab I.

Porovnani vysledki vlastnich analyz a pfedem sestavenych kalkulaci je uvedeno
v tab. II. Analyticky obsah N-litek byl o 1,25 % vy38i, obsah tuku o 0,85 % niZsi,
popelovin o 1,7 % vy38i a vldkniny o 0,99 % vy33i neZ obsah kalkulovany u smési
GENT. Ze srovnani analytickych hodnot smési TEST s kalkulovanym obsahem
Zivin vyplyvaji podobné mensi rozdily.

Spotfeba krmnych smési ( tab. III) byla vyhodnocena celkem za dobu vykrmu
od 25 do 103,6 kg Zivé hmotnosti. Mezi skupinami GENT a TEST nebyly statisticky
vyznamné rozdily. Nevyznamné vé&tsi rozdily byly ve spotfeb& krmiv mezi
prasni¢kami a vepfiky. Prasni¢ky vykazovaly nevyznamné vys§i celkovou spotfebu
i spotfebu na kg pfinistku neZ vepfi. Toto zji§téni je v souladu s poznatky autorii
Koucky, BartoSovd (1981)a BartoSovd, Koucky (1980),
ktefi realizovali pokusy v podobnych podminkdch. Tyto publikované vysledky viak

ZIVOCISNA VYROBA - 1993 337



III. Spotteba krmnych smési a prim&mé denni pliristky - The consumption of feed mixtures and
average daily weight gains

St -GENT n=20 _ms*r, n=20

X STD X STD

Spotfeba krmnych smési'  (kg) 222,5 16,1 227,2 16,1
Z toho prasnitky’ 2273 16,7 235,1 16,2

Z toho veplici® 216,3 12,8 220,0 12,0
Spotfeba na kg pHristku®*  (kg) 2,68 0,16 2,79 0,22
Z toho prasniky 2,73 0,17 2,90 0,26

Z tobo veplici 2,61 0,12 2,69 0,11
o "':’;;‘i’fu‘s"“‘ piristel by 919 39 891 4
Z toho prasnitky %05 41 879 56
Z toho vepfici 946 28 904 31

STD = standardni odchylka - M3dud dev;alion '
lconsumption of feed mixtures, “in gilts, “in young boars, ‘consumption per kg of weight gain,
savenge daily weight gain per group

vétSinou vychdzeji ze sledovdni pokusi s pfevahou ddvkovaného nebo semiadli-
bitniho krmeni. V tomto pokusu bylo vak uplatnéno adlibitni krmeni krmnymi
sm&smi s vysokou nutriéni hodnotou.

Spotfeba krmnych smé&si na kg pfinistku byla u obou skupin na velmi dobré
urovni s nevyznamnymi rozdily mezi skupinou GENT - 2,68 kg a TEST - 2,79 kg.
Nizk4 spotfeba odpovida nutriéni hodnot® obou krmnych smési a je srovnatelnd se
svétovou urovni i s urovni vysledk ve stanici Sempach ( tab. IV) pfi testovani prasat
plemen hampshire, edelschwein a landrase.

Intenzita ristu v dennich pfiristcich ( tab. III) byla na vynikajici virovni (919 g
GENT a 891 g TEST). Vysledky lze opét orientaln& porovnat s uidaji testii ze stanice
v Sempachu (tab. IV). V pokusu doséhli vepfici nevyznamn& vys8ich dennich pfi-
ristkti neZ prasni¢ky u obou skupin. Tento zniamy projev uZitkovosti pohlavi odpo-
vidd opé&t zji¥t&€nim autori Koucky, BartoSovd (1981) a
BartoSovd, Koucky (1980).

Pro argumentaci, zda kfiZenci prasat BU x L dosdhli v maximdlng moZnych
srovnatelnych podminkdch na$i a zahrani¢ni testaéni vyZivy podobnych vysledk,
je kromé ukazatelii uZitkovosti vyznamné porovnani ukazateli jatetné kvality a kva-
lity masa.

Pokus byl ukon&en jatenymi pordZkami v prim&mé pordZzkové hmotnosti
103,6 kg u obou skupin. Doba vykrmu byla 89 aZ 94 dni. Jate¢n4 kvalita je uvedena
v tab. Va VL

V jate¢né kvalit® byly zjiStény mezi skupinami GENT a TEST nizké nevyznamné
rozdily. V podilu hlavnich masitych &4sti podle metody jatenych rozborii pouZivané
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IV. Orientagni porovnini vysledkil pokusu s vysledky MLD Sempach podle roZenky - Preliminary
comparison of the trial results with the results of the Sempach eye-muscle according to an annual

GENT TEST MPL SEMPACH
Ukazatel s 9
g s plemena” H, ES,
kfiZenci BUXL | kfiZenci BUXL VLS 1991 - 1992
Spotfeba krmnych smési na kg .
phirtstiu’ (kg) 2,68 2,79 2,54 - 2,83
Prim&my denni pliristel® (g) 919 891 846 - 954
. 3
Podil hlavnich masitych Edsti 53,83 53.96 519 - 542
(%)
Podil kyty bez kolinka* (%) 18,76 19,02 17,5 - 18,6
Oddélitelny tuk (neovéfend
metoda)’ (%) 20,25 20,51 13,7 - 15,2
Vyika $peku®?2 (cm) 2,19 2,31 20- 25
Obsah intramuskulimiho tuku’ 239 226 1,13- 1,50
(%) ' ' (optimum 2,50)
pH 1 mld 6,05 6,11 6,05 - 6,13
pH 24 (pH 30 Sempach) 5,52 5,66 5,41 - 5,49

loommmption of feed mixtures per kg weight gain, 2a\rel'age daily weight gai 3pottion of main
lean cuts, ‘ponion of ham without knuckle, “separable fat (not checked method), “backfat thickness,
7content of intramuscular fat, 'cmssbteds. breeds

v testaénich stanicich v CR byly zji§t&né hodnoty (48,56 % GENT a 48,81 %
TEST) na rovni dosahované b&Zné& v naSich testadnich stanicich. Hodnoty 53,83 %
(GENT) a 53,96 % (TEST) (pHi zahmuti kolinek bez Speku) jsou op&t bez podstat-
nych rozdili.

Srovnatelné bez vyznamnych rozdili jsou i ostatni hodnoty jate¢né kvality. VEt3i,
av3ak statisticky nevyznamny rozdil byl zji¥t€n u vySky hfbetniho sddla nad
poslednim hrudnim obratlem u skupiny GENT (2,19 cm) oproti skupin® TEST
(2,31 cm). V hodnotich kvality masa m.Ld. a kyty v pH, Gofo i v ploSe m.Ld. byly
u skupiny GENT zjiStény nevyznamné niZ8i hodnoty.

V orientadnim srovnani s vysledky stanice v Sempachu byla kritéria jate¢né kva-
lity srovnatelnd. Metoda odd&lovani tuku nebyla v Sempachu konzultovina 3 jeji
odli¥nost miZe byt diivodem vétsiho rozdilu.

Vysledky analyz m.l.d. a hfbetniho sddla jsou uvedeny v tab. VII a VIII. Ne-
vyznamné& vy3§i obsah tuku byl zjit¥n v mase vepfiki. Tento zndmy jev potvrzuji
ve svych pracich opét Koucky, BartoSovd (1981)a BartoSovd,
Koucky (1980).

Obsah intramuskuldrniho tuku v m.Ld. jako svalu s obecn& nejmensim obsahem
tuku je vyznamnym kritériem pro dietetické a kulind¥ské vlastnosti masa i kritériem
pro stupeti proSlecht®ni na vysoky podil masa na jate¢ném trupu. Jednostranny tlak
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V. Ukazatele jate&né hodn@ - Carcass value parameters

GENT, n = 20 TEST, n = 20
UKAZATEL Pohlavi® — —
x STD x STD
Hlavni masité pramér’ 48,56 2,86 48,81 3,16
tisti podle CR! | prasnitky’® | 48,26 3,26 48,20 2,35
(#) | yepkicil! 48,94 2,17 49,49 3,74
Hlavni masité primér 53,83 3,04 53,96 3,80
&sti podle CH? | prasnitky 54,25 3,63 53,08 3,26
0,
(R yeptici 53,28 1,92 54,94 4,11
Kyta bez primér 18,79 1,36 19,02 1,22
kolinka 2 (V6 prasnitky 18,74 1,72 18,54 1,03
podle CR veplici 18,86 0,63 19,56 1,20
primér 23,63 1,49 23,39 2,14
Kyta s kolinkem 3
podle CH' (%)| Prasnicky 23,82 1,85 23,02 2,34
vepfici 23,39 0,73 23,81 . 1,80
o primér 20,25 2,65 20,51 3,00
te
podle g A ()| Pasity | 2015 2,99 21,00 221
vepHici 20,37 2,13 19,97 3,61
primér 19,05 1,55 19,58 1,53
Karé (peéené a :
kekovicka)® (%)| Prasnitky 19,23 1,66 19,28 0,93
veplici 18,81 1,35 19,92 1,94
primér 14,08 1,66 14,08 1,39
Biicek 1
opracovany” (%) | Prasnicky 13,80 1,41 14,21 1,36
vepfici 14,44 1,81 13,94 1,41

CR Ceské republika'?, CH - S\rycnrsko13

1yaluable lean cuts according to CR, 2yaluable lean culs according to CH, 3ham WIthout knuckle
according to CR, *“ham with knuckle accorqu to CH sepamble fat aocordmg to CR, cutlet lom
and spare rib), Tdressed belly, sex, avemge gxlts, young boars, 2CR - Czech Repubhc,
- Switzerland

Slechténi v evropskych zemich vede k poklesu obsahu intramuskuldriho tuku pod
optimdini hranici 2,50 %. Tento tlak v8ak miZe zapti¢init zvySeni frekvence vad
masa a dalSich ukazatell uZitkovosti v chovu prasat.

V rogence ze stanice v Sempachu se jako Slechtitelsky cil pro 1éta 1991 aZ 1992
uvadi obsah intramuskuldrnfho tuku 1,13 aZ 1,50 % pfi optimu 2,50 %. V naSem
pokusu dosahla prasata BU x L hodnot 2,39 % (GENT) a 2,26 % (TEST). Podobné
vysledky uvddgji ve svém prehledu zahrani¢ni literatury véetn® udajii z Ceské re-
publiky Kernerové etal (1992). Tento rozdil 1ze posuzovat kvalitativn& podle
poZadavku na produkci masa s extrémn& nizkym podilem intramuskuldrniho tuku,

340 ZIVOCISNA VYROBA - 1993



VI. Ukazatele jateZné kvality - Carcass quality parameters

UKAZATEL Pohlavi® SENEpe AETE 0
X STD x STD
primér’ 83,94 2,05 83,89 2,53
gﬁm . ('cm) prasnitky® 84,00 2,26 84,60 2,15
vepkci® 83,86 1,73 83,11 2,69
primér 2,19 0,39 2,31 0,39
g;? i) kv ‘("c:‘) prasnitky 2,27 0,46 2,35 0,34
vepHici 2,01 0,26 2,27 0,45
Vy3ka Speku priimér 2,54 0,34 2,76 0,48
prim&ms4> prasnitky 2,52 0,37 . 2,84 0,34
& 1,23  (em)| yeppci 2,57 0,30 2,66 0,60
primér 6,05 0,36 6,11 0,25
pH1mld . | prasnitky 6,12 0,33 6,14 0,26
vepHici 5,99 0,38 6,05 0,22
primér 5,52 0,31 5,66 0,36
pH 24 m.Ld. prasnitky 5,65 032 5,51 0,41
vepfici 5,38 0,22 5,81 0,21
primér 6,46 0,34 6,54 0,21
pH 1 kyta* prasnitky 6,52 0,19 6,51 0,16
vepHici 6,40 0,43 6,62 0,28
primér 5,71 0,45 5,95 0,46
pH 24 kyta prasni¢ky 5,86 0,50 5,76 0,47
vepHici 5,54 0,29 6,22 0,27
. primér 53,88 11,34 55,44 7,53
GOFO 24 m.ld. | prasnitky 51,44 9,46 60,22 4,9
vepfici 57,00 12,71 50,67 6,57
primér 69,38 7,19 69,71 7.36
GOFO 1 kyta prasnitky 67,60 8,14 75,50 3,84
vepHici 72,33 3,68 62,00 1,63
primér 60,38 7,01 64,05 10,98
GOFO 24 kyta prasnicky 62,22 5,62 60,90 11,35
vepHici 58,00 7,56 67,56 9,38
: primér 41,70 7,40 43,79 8,98
Bigthumle (om?)| Presnicky 43,41 824 40,03 6,04
vepfici 39,42 5,31 48,30 9,82

!carcass Ienp.h -CR, Zbackfat thickness no. 2 (mean), 3avemge backfat thickness, ‘Inm. seye-muscle
area, ‘sex. average, 8gilts, 9young boars
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VII. Analytické hodnoty masa a sidla skupiny GENT - The analytical values of meat and fat in
the GENT group

o 1z 18 Priimér - Primér -
gu:c;:;s longissimus dorsi Primér poasmifky’® vephices
X STD x STD X STD
Suina' 264,86 | 899 | 26430 | 6,33 | 26580 | 12,14
Bilkoviny* 227,08 | 7,15 | 22880 | 4,37 | 22420 | 9,56
Tulk’ 2395 | 4,57 22,60 | 4,72 26,20 | 3,20
Cholesterol* 0,33 0,04 0,34 [ 0,04 0,32 | 0,03
Hydroxiprolin® 0,57 | 0,05 0,55 | 0,04 0,59 | 0,06
- Vazivo® 5,01 0,45 4,88 0,38 5,23 0,48
g vaziva / kg bilkovin’ 21,88 | 2,20 21,20 1,72 23,00 | 245
Chemické skore® 8505 | 0,66 8540 | 0,49 85,00 | 0,82
NPV 193,46 | 683 | 19536 | 4,34 | 190,30 | 8,78
NPV : tuk 895 | 2,00 9,89 18 | 7,38 | 098
Energetickd hodnota (vypodet)’ 466 | 0,19 461 | 0,17 474 | 0,20
NP energie'® (%) 69,29 | 3,40 71,10 | 2,97 66,27 1,26
Barva masa'' (% remise) 22,75 | 4,66 22,40 | 528 23,33 3,30
Ztrita vody odkapem'? 8,29 1,33 8,52 1,62 7,9 | 0,36
SADLO"
Susina 906,83 | 845 | 90806 | 7,77 | 904,77 | 9,12
Skvarky' 237,88 | 29,83 | 24420 | 3554 | 227,37 | 9,53
Sédlo 668,50 | 29,26 | 663,60 | 34,84 | 676,67 | 12,36
Tuk (PE extrakt) 884,68 | 10,73 | 88508 | 7,74 | 884,00 | 14,37

FPV dusik flné vyuzlselm] NET pmtemsh

dry matter, “proteins, “fat, “cholesterol droxypmhne 6hgament g igamcnt/kg pmtems,
2I|emwnl ﬁom, 9enemy value (calculrhon), NP energy, meat colour, shrinkage loss, 3fat,
greaves, average, average-gilts, | 'average-young boars

kterého vykrmovan4 prasata v naSich podminkach b&Zn& nedosahuji, a to za znimou
cenu zvySeni vyskytu vad masa a sniZeni kulind¥skych a chufovych vlastnosti vepfo-
vého masa.

V senzorickém posouzeni organoleptickych vlastnosti masa (m.L.d.) bylo hodno-
ceno 3est vzorkii masa od kaZdé skupiny. KaZdy vzorek byl posuzovin bodovym
ohodnocenim podle kritérii viin&, chut¥, $favnatosti a kfehkosti a pro prokdzani pfi-
padnych rozdilii trojihelnikovou zkouskou. Jedna trojice vzorki skupiny TEST byla
posouzena jako vyznamnég ( P = 0,01; 0,05) horSi neZ vzorky skupiny GENT. Druhd
trojice viak tyto rozdily nevykazovala.
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VIII. Analytické hodnoty masa a sddla skupiny TEST - The analytical values of meat and fat in
the TEST group

?:J:c;g)u lohgissimus dorsi Primér’ pxl:lmnli:ékryis s:z::ﬁi

x STD X STD . ¥ .| STD
Suiina’ 26567 | 7,05 | 26790 | 583 | 26270 | 7,43
Bilkoviny? 225,56 | 6,74 | 230,20 | 523 | 219,37 1,60
Tuk® - 26,34 | 6,50 2353 | 373 30,10 | 7,43
Cholesterol* 031 [ 0,02 032 | 0,03 031 | 0,02
Hydroxiprolin® 0,52 | 0,10 0,58 [ 0,03 044 | 0,10
Vazivo® 489 | 0,33 510 [ 0,25 460 | 0,14
g vaziva / kg bilkovin’ 21,86 | 1,46 22,50 | 1,50 21,00 | 2,82
Chemické skére® 8529 | 045 8525 | 0,43 8533 | 0,47
NPV 192,36 | 581 | 19605 | 503 | 187,43 1,58
NPV : tuk 7,76 | 1,96 8,61 1,74 6,63 1,64
Energeticki hodnota (vypoZet)’ 477 | 0,21 474 | 0,11 481 [ 0,30
NP energie'® (%) 67,66 | 3,57 69,28 | 2,52 65,50 | 3,63
Barva masa'' (% remise) 21,14 | 2,42 21,25 | 2,59 21,00 | 2,16
Ztrita vody odkapem'? 7,09 | 1,09 7,33 | 0,79 677 | 1,33
SADLO"
Suina 908,47 | 10,28 | 90845 | 6,96 | 907,17 | 13,38
Skvarky' 236,00 | 24,33 | 233,50 | 13,28 | 239,33 | 33,56
Sédlo 672,11 | 33,85 | 675,50 | 17,87 | 667,67 | 47,05
Tuk (PE extrakt) 884,86 | 15,16 | 88500 | 8,96 | 884,67 | 20,72

For 1 - 17 see Tab. VII

Zavérem lze provedeny pokus vyhodnotit po ekonomické strdnce. Ob& pouZité
krmné smési byly kalkulovany v cendch z 2. ¢tvrtleti 1992 ( tab. IX). Néklady na
spotfebovand krmiva na kg pfinistku byly u skupiny GENT 11,71 K&s a u skupiny
TEST 14,98 K&s.

Pfi orientadnim srovndni s celostdtni primé&mou spotfebou komer&nich krmnych
smé&si 3,60 kg je cena spotfebovanych krmnych smési u skupiny GENT vy33i v inde-
Xu na 107 33 %. Doba vykrmu pfi prim&émém dennim komer&nim pfiristku 630 g
&ini pfi vykrmu od 25 do 103 kg Zivé hmotnosti cca 125 dni. Doba vykrmu skupiny
GENT byla 92 dni, coZ pfedstavuje rozdil jednoho mésice v indexu o cca 36 %.
Tento rozdil miZe byt podstatnym ekonomickym kritériem pro uplatnéni tohoto
intenzivniho typu vykrmu s produkci zmasilych jatenych prasat i v b&Zné praxi.
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IX. Kalkulace nikladii na krmiva a jejich spotiebu - The calculation of the costs of feeds and their
consumption

KRITERIUM' GENT TEST

Krmni smés pro kategorii’: 25-103kg | TEST1:25-90kg TEST 2 :90- 103 kg
Cena za 1 tunu v K&: 4,370, 5,560, 4,720,
Spotieba krmnych smési (K<)

Za%h1o0! b hem® 972,33 1219,55

Prim&ma cena 1 kg

spotfebovanych krmiv* ol ey

Néklady na spotfebovand

krmiva na kg pHristku (K&)* 11,1t 1438

Index porovnatelnych ndkladi

podle cen komer&nich 107,33 % 137,31 %

krmnych smési
(10,94 K& = 100 %)’

Index porovnatelné doby .
komer&niho vykrmu 135,87 % 135,87 %
(125 dni = 100 %)*

Icriterion, 2feed mixture for category, expcndltures per 1 ton in K¢, consumpuon of feed mixture
(K&) over the whole fattemng period, “average price of 1 kg consumed feeds, Scosts of feeds per
1 kg weight gain (K¢&), mdcx of comparable costs according to the prices of commercial feed mixtu-
res (10.94 K& = 100 %), %index of comparable period of commercial fattening (125 days = 100 %)

Ovéfeni rozdilt uZitkovosti a jate¢né kvality u prasat nasich a zahrani¢nich chovii
by vyZadovalo exaktni porovnani prasat z obou regioni na stejné urovni vyZivy
a technickych podminek.
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ADAMEC, T. - KOUCKY, M. - NADEJE, B. - SEVCIKOVA, S. (Research Institute of Ani-
mal Production, Praha-Uhfin&ves):

Production effects of Czech and Swiss test feed mixtures for the fattening of pigs of the
Large White x Landrace breeds.

Zivo&. Vyr., 38, 1993 (4): 335-345.

A trial was conducted to test production effects of the GENT test feed mixture used
in the Czech Republic and the test mixture called TEST with a formula derived from
the mix used at a station at Sempach in Switzerland. The maternal cross combination
of the LW x L breeds included 20 individually housed pigs with free choice of feed
from 25 to 103 kg live weight; the results of daily weight gains (919 g in GENT and
819 g in TEST) and feed intake per 1 kg weight gain reaching 2.68 kg and 2.79 kg,
respectively, were comparable with other trials. The parameter of performance, carcass
quality and meat quality showed the results of both groups comparable with the values
recorded at the station at Sempach. The portion of lean cuts made 48.56 and 48.74 %,
respectively, of the value which is current achieved at Czech test stations. The fattening
lasted 92 days with the total consumption of the GENT mix 223 kg. In the conditions
of this trial the obtained results of intensive ad libitum fattening aimed at production of
meaty slaughter pigs would be economically suitable also for commercial farming con-
ditions. Only the content of intramuscular fat was higher in both groups (2.39 and 2.26 %,
resp.) than in pigs kept at the station at Sempach (1.13 to 1.50 %) and it almost reached
the optimum value of 2.50 %.

intensive fattening of pigs; carcass quality; meat quality

Kontakini adresa:

Ing. Toma¥ A dam e c, Vyzkumny tstav Zivo&iiné vyroby, 110 00 Praha 10-Uhfinéves
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UZITKOVOST BROJLEROV KRMENYCH ZMESOU
OBSAHUJUCOU CELU PSENICU

§. Horovsky, S. Ko&i, Z. Kotiova

Vyskumny iistav chovu hydiny, odbor VUZV Nitra, Ivanka pri Dunaji

V dvoch pokusoch bolo na podstielke chovanych 1020 nesexovanych brojlerov Hybro
kfmenych do veku 21 dni rovnakou zmesou. Od 22. diia boli vytvorené Styri trikrat
opakované skupiny s rovnakou hmotnosfou a v pokusnych skupindch (&. 2, 3, 4) bola
do konca vykrmnového obdobia (43. deil) poddvana zmes s 1/3, 2/3 a 3/3 nedrotovanej
pienice z jej celkového 31percentného obsahu. V dokrmovom obdobi boli zvieratd
kfmené rovnako. Konednd hmotnost (49 dni) predstavovala u kurgiat pokusu &. 1 2,19;
2,12; 2,20; 2,09 kg a u kurgiat pokusu &. 2 2,09; 2,13; 2,10; 2,06 kg. Statisticky
vyznamné rozdiely hmotnosti medzi kontrolou a pokusnymi skupinami boli zazname-
nané len v pokusu ¢&. 1 - skupina 1.:4. (P <0,01) a skupina 1.:2. (P <0,05).V konverzii
krmiva (1:2,17; 2,26; 2,24; 2,22 a 1:2,27; 2,26; 2,34; 2,32), jato&nej vytanosti (od 75
do 76 %) ani podiele vystelkového tuku z trupu neboli medzi skupinami 3tatisticky
vyznamné rozdiely. Konzumadcia celej pSenice nebola pri€inou \ihynov a nespdsobila
vyskyt kokcidiézy v chove.

vyZiva; brojler; celozmné pienica; tiZitkovost

Zrejmé ekonomické vyhody pSenice (niZ8ie ceny oproti zmesiam, relativny dosta-
tok na trhu) su pri jej schopnosti pokryt v kimnych zmesiach pre hydinu 80 % potre-
by ME a 40 % aminokyselin M c¢ Nab, 1992) eSte zvySitelné poddvanim aspori
Casti jej ddvky vo forme zrna. Skrmovanie celej pSenice totiZ odstraiiuje energeticky
ndro¢né Srotovanie, spojené s cca 0,6% rozprachom hmoty, a znizuje mnoZstvo
krmiva prechddzajuceho vyrobtiou kfmnych zmesi, &o je velmi vyhodné najma pri
vyrobe zrmnovin vo vlastnom chove. Peni¢né zmo su viak kur&atd schopné konzu-
movaf uZ v skorom postnatdlnom obdobi (Pe ter, 1955) a navySe ho spomedz
ostatnych u nds beznych zmovin a hrubych $rotov najviac uprednostiiuji (Peter,
1978), o m4 za ndsledok zhorSenie ufinnosti krmiva, pigmenticie koZe, jatotnej
hodnoty, vyfaZnosti a zniZenim prijmu antikokcidik i zdravotného stavu. Vyznam
neziadicich dopadov v8ak nemusi byt vzhfadom k existencii urditej samoreguldcie
prijmu zrna a zdkladnej zmesi do vyhovujiceho iZivného pomeru, ako popisuji
ukir Ko¢iovd etal (1991)a Peter (1978), jednoznatny.

Zohladiiujuc uvedené skutofnosti, bola na$a pridca zamerand na overenie \Zitko-
vosti brojlerov kfmenych zmesou obsahujicou zmo pSenice potas vykrmového
obdobia.
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MATERIAL A METODA

V dvoch pokusoch boli nesexované brojlerové kur¢atd Hybro v prvom dni Zivota
nihodne rozdelené do 12 oddeleni po 85 kusoch a chované na hoblinovej hlbokej
podstielke pri hustote zdstavu 12 kusov na m? podlahy, Standardnej mikroklime,
normdlnom svetelnom reZime (23 h svetlo, 1 h tma), neobmedzenom napdjani a
kfmeni a moZnosti prijimat grit v trefom aZ piatom tyZdni veku.

Vo veku 21 dni boli z oddeleni vytvorené 3tyri trikrdt opakované skupiny (4 x 3)
s rovnakou priemernou hmotnostou. Zvieratdm v pokusnych skupindch sa aZ do
konca vykrmového obdobia (43. defl) poddvali zmesi obsahujiice celi pienicu.
Schéma pokusov bola nasledovna:

Pokus Skupina Charakteristika
C.1 L kontrola - vykrmovi zmes bez celej pEenice
IL vykrmova zmes s 1/3 obsahu p3enice v nerotovanom stave
118 vykrmova zmes s 2/3 obsahu p3enice v nerotovanom stave
Iv. vykrmov4 zmes s 3/3 obsahu pSenice v neSrotovanom stave
C.2 L kontrola - vykrmov4 zmes bez celej pienice
IL vykrmova zmes s 1/3 obsahu p3enice v ne3rotovanom stave
IIL. vykrmové zmes s 2/3 obsahu p3enice v neSrotovanom stave
Iv. vykmmov4 zmes s 3/3 obsahu p3enice v nefrotovanom stave

V predvykrmovom a dokrmovom obdobi boli vietky zvieratd kfmené rovnako.
ZloZenie a obsah Zivin v pouZitych kfimnych zmesiach uvaddza tab. I. Sypké kfmne
zmesi boli vyrobené vo vlastnej experimentdlnej mieSarni.

Na konci pokusov, v 50 diioch veku, bola z kaZdej skupiny jato¢ne zhodnotend
reprezentativna vzorka piatich kohitikov a piatich sliepociek.

Statisticky vyznamné rozdiely analyzy variancie, testovanej metédou podra
Duncana, su v tabufkdch oznacené odli¥nymi pismenami.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vysledky uvedené v tab. II poukazuji na schopnost intenzivne vykrmovanych
kurgiat prijimaf v priebehu vykrmového obdobia znatné mnoZstvo pSeniénych zfm
bez vyrazne depresivneho vplyvu na rast a zdkladné ukazovatele kvality. Statisticky
vysoko vyznamne (P < 0,01) sa kone&na hmotnost oproti kontrolnym kuréatdm zni-
Zila len u kuréiat konzumujicich zmes s vylu¢ne celozrnnou p3enicou, no aj to len
v pokuse &. 1. V pokuse &. 2 sa hmotnost kurtiat tej istej skupiny zniZila iba nu-
mericky (1,44 %). V skupindch konzumujicich zmes s podielom aj pSeni¢ného
Srotu (druh4 a tretia skupina) boli tendencie zniZovania hmotnosti efte miernejSie.
Oproti kontrole sa hmotnost zniZila $tatisticky vyznamne (P < 0,05) len u zvierat
druhej skupiny pokusu €. 1 (1/3 celej pSenice), kym v ostatnych skupindch obidvoch
. pokusov nevyznamne vzrastla. Relativne maly vplyv pouZitych podielov celej pSe-
nice na rast kurciat koreSponduje s poznatkami autorovPoteracki,
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1. ZloZenie kimnych zmesi v (kg) - Composition of feed mixtures (in kg)

Skupina'> L, 1, III, IV

Komponenty' predvykmm"” vykmm'* dokrm'®

0 - 21. deit 22. - 42. deft 42. - 49. deit
Kukurica? 275 380 374
Pienica’ 340 3107 330
Séjovy extrahovany ¥rot* 263 213 213
Rybacia migka® 50 42 -
Misokostns mucka® 40 22 50
MKP 2 20 20 20
Sol’ 2 3 3
pB® 10 10 10
Drubh DB’ BR 1 BR 2 BR 3
Ziviny'® (gkg™)
N-latky'! 230 200 192
ME MJ.kg™) 11,7 12,1 12,2
MET 4,45 4,01 2,98
MET + CYS _ 8,31 7,56 6,43
LYS 12,68 10,59 9,38
Ca 13,86 11,50 12,81
P 8,45 7,26 7,60

* v pokusnych skupinich ne3rotovany podiel - not-ground g)mponion in experimental groups
lcomponenls, maize, 3whezlt. ‘soybean meal, Sfish meal, “meat-bone meal, 7salt, 'supplement to
biofactors, %%ind of supplement to biofactors, lonultienls, N erude protein, l28!0“11'. |3per-fauzning,
“fattening, "*supplementary fattening s

Arhelger (1986)aTiiller et al. (1986) o vplyve celej pSenice na rast
brojlerov po jej pridavku k zdkladnej zmesi v mnoZstve od 5 do 35 %.

Tendencia numerického zhorSovania u€innosti krmiva zistena v obidvoch poku-
soch zodpoved4 zvySenym ndrokom na mechanické rozmefovanie celych zin
v hrvoli a svalnatom Zalidku (S ata v a akol.,, 1984) a tieZ zrychlenému prechodu
krmiva obsahujiceho celé zm4 trdviacim traktom (Tiller, 1990).

Mieme odli¥nosti konverzie v zdvislosti na pokusnom zisahu mdzu byt do uréitej
miery ovplyvnené aj pomerom pohlavi v skupinich.

Jatotni vytaznosf ani podiel vystelkového tuku z hmotnosti jatoéne opracova-
ného tela pokusné zdsahy Statisticky vyznamne neovplyvnili. Miene vys§i podiel
tuku u kurdéiat v pokuse ¢&. 1 kore$ponduje s ich celkovo vy$Sou hmotnostou.
Predpoklad vysSieho ukladania tuku po poddvani pSeni¢ného zma (Tiller, 1990)
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II. Vysledky vykrmu - Results of fattening

[P - % Ubyn’
Y RE N B o U O
S B o I S g ~| 2% Y |2
B8 |3T 55|52 55 gs Lz [dom (o
I . 2190*| 2,17 | 0991 | 76 3,6 38
y I 113 | 2117° | 226 | 0808 | 76 3,2 68 48
11 8 23 | 2199* 224 | 0883 | 76 34 3,7
v. 33 | 2094 | 222 | 0786 | 75 33 42
L . 2088 227 | 0827 | 75 2,6 0,4
- I 13 | 2132* | 226 | 0984 | 76 3,1 16 2,3
Il 23 | 2105®| 234 | 079 | 75 3,0 08
Iv. 33 | 2063°| 232 | 0812 | 76 2,8 2,7
A,B-P<0,01
ab -P<005

ltrial, 2gx’oup, 3pmpo:tion of wheat (whole), “live weight, Sfeed conversion, Scockerels : pullets,
7dressing percentage, %abdominal fat, 9monality

sa viak pokusmi jednozna¢ne nepotvrdil. TaktieZ nebol dokdzany evidentny vplyv

pokusnych zdsahov na Zivotaschopnost zvierat, pretoZe pitvy kazdého uhynutého

kur¢ata nedok4zali priamy dopad celej pSenice na zhor$enie zdravotného stavu, ani

vyskyt kokcidi6zy. 3
Ziverom mozno konstatovat praktickd vyuZitelnost overovanych mnoZstiev celej

pSenice vo vykrmovych zmesiach pre brojlery bez zjavne nepriaznivého vplyvu na

ich uZitkovosf. Prit¢om okrem skdr spominanych uspor (preprava, $rotovanie,
rozprach) celd pSenica poskytuje aj minimdine dalSie dve vyznamné vyhody:

1. Umozituje vy¢&lenit pSenicu z receptir priemyslovej vyroby kfmnych zmesi
(napr. na poZiadanie chovatefa) a pouZivaf pSenicu vlastni (vypestovani, vy-
hodne nakipent a pod.).

2. Zvysuje samostatnost chovatefa pri ekonomickom rozhodovani s vyuZitim
okamZitej (trznej) ceny pSenice.
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HOROVSKY, 8. - KOCI, 8. - KOCIOVA, Z. (Research Institute for Poultry Breeding, Branch
of Research Institute of Animal Production Nitra, Ivanka pri Dunaji):

The efficiency of broilers fed the mixture containing whole wheat grains.
Zivo&. Vyr., 38, 1993 (4): 347-352.

In recent years a great attention has been paid to the administration of the whole -
not ground wheat in the broiler chicken’s fattening. The administration of the whole
wheat substitutes energy-demanding grinding associated with some 0.6 % dispersion of
matter and reduces the amount of feed passing through the production plant of feed mix-
tures, this being suitable particularly in production of grain crops in the breeding itself.

The preference of wheat grains over other grains and crude meals in chickens fed
the mixture and wheat grain results in worsening of feed efficiency, skin pigmentation,
carcass value, performance and reduced intake of anticoccidics and health state as well.
With respect to the existence of grain intake and essential mixture into a suitable nutritive
ratio, unfavourable effects should not be unambiguous.

The study has been concentrated on the testing the performance of broilers fed the
mixture containing wheat grain during fattening period.

In two trials unsexed one-day old chickens of the hybrid HYBRO were randomly
distributed into 12 divisions, each containing 85 individual chicks, and reared on wood-
-shavings litter at the chick density of 12 individuals per 1 m of floor, standard micro-
climate, 23 hours persisting photoperiodism, unlimited watering and feeding and
possibilities to accept grit from three to five weeks of age.

At the age of 21 days, four three times replicated groups (4 x 3) were formed from
divisions with equal mean weight. Animals of the experimental groups (2, 3, 4) were
fed the mixture containing wheat grain to the end of fattening period (day 43). In group
II whole wheat represented one third of the diet, in group III - two thirds and group IV -
three thirds of its content in the mixture. In pre-fattening and finishing feeding period
(0 - 21, 43 - 49) all animals were fed in the same way. The composition and content of
nutrients in used mixtures gives Tab. I. The mixtures were administered in loose state.
A representative specimen of five cockerels and five pullets was carcass-evaluated from
each group at the end of trials. The results were evaluated by the variance analysis and
by the Duncan test. Statistically significant differences are designated in tables by dif-
ferent letters.
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The results presented in Tab. II indicate the ability of chicks to accept larger amount
of wheat grains without any expressively depressive effect on the growth and basic in-
dicators during fattening period.

The final weight was reduced statistically significantly (P < 0.01) against the control
solely in chicks consuming the mixture composed of exclusively whole-grain wheat,
though only in trial I. The trial II - chick weight of the same group fell only numerically
(1.44 %). In groups consuming the mixture with proportion of wheat meal (2 and 3),
tendencies of reduction in weight seemed to be less significantly (P < 0.05) against con-
trol only in animals of the group II, trial I (one third of the whole grain), while in other
groups of both trials, this rose slightly. The tendency of numeric lowering the feed ef-
ficiency was found out in both groups. This is evidently in close relation to the increased
demands for mechanical mashing of the whole grains in the crop and muscular stomach
and accelerated transfer of the feed containing whole grains through the alimentary tract.

Some differences in the feed conversion in dependence on the experimental inter-
vention may be due to the ratio of sexes in groups (Tab. II). Neither dressing percentage,
nor the proportion of epithelial fat of the weight of dressed body were affected by ex-
perimental interventions statistically significantly. Increased proportion of fat in the
trail 1 is corresponding with the total higher weight of chicks of this trial. A presuppo-
sition of higher deposition of fat after administration of wheat grain (Tiller, 1990)
was not confirmed unambiguously and no evident effect on viability was found. Dis-
sections of each dead animal did not indicate a direct effect of wheat after 22nd day of
age on the worsening of the health condition, nor the occurrence of coccidiosis.

The results of trials confirmed applicability of verified amounts of the whole wheat
grains in the fattening mixture without evidently unfavourable effect on zootechnical
and qualitative parameters of broiler fattening what has, except above mentioned advan-
tages (transportation, grinding, dispersion), many others. This enables to separate wheat
from formulations of industrial production of feed mixtures (e.g. upon request of
a breeder) and to use his own (cultivated by himself, well bought) and increases the in-
dependence of a breeder in economic decision using an immediate (market) price of
wheat.

nutrition; broiler; whole-grain wheat; performance
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ZMENY ZIVE HMOTNOSTI A UZITKOVOSTI KRAV
V NORMOVANYCH LAKTACICH

Z. Pilit

Vyzkumny distav Zivocisné vyroby, Praha-UhFinéves, pracovisté Sumperk

Mezi hmotnosti plemenic po oteleni a v prib&hu laktace je vysok4 korelace, zvyrazné-
né u prvotelek (r = 0,812, P < 0,01). Ztrita hmotnosti 3,2 aZ 4,3 % v puerperiu je
dotaci na produkci mléka. K aktivaci pfiriistku hmotnosti lehSich plemenic dochazi
jiZ v Zesti tydnech po oteleni (440 g proti 180 g), pfi sniZené produkci miéka o 8 aZ
13 %. Vy3¥i po&atetni hmotnost koreluje s vysSi uZitkovosti za 200 laktadnich dni
+403 kg mléka (r = 0,205 a% 0,259, P < 0,01) a s garanci pfiznivé reprodukce a zdravi.
Obdobi 151 aZ 300 dni laktace je obdobim kompenzace riistu mezi kravami a dife-
rencovanou vychozi hmotnosti. S v&kem a uZitkovosti se zdvojnédsobuje intenzita p¥i-
rustku hmotnosti. Vy#$i uZitkovost je podmin&na optimalizaci Zivé hmotnosti plemenic,
blizké ristovému standardu pro &emostrakaté plemeno.

piiristek hmotnosti; lakta&ni faze; uZitkovost; korelace

V produké&nim i reprodukénim cyklu krav jsou obdobi, ve kterych by méla byt
vénovina zvySend pozomost chovateli jejich Zivé hmotnosti. Nadmérny pokles
hmotnosti v obdobi puerperia a vyznamné zmé&ny hmotnosti v priib¢hu celého me-
zidobi signalizuji nesoulad v Fizeni chovu pfi zaji§téni vyZivy odpovidajici urovni
uZitkovosti nebo dokonce poruchy zdravi krav. Zootechnik chovu &i krmivaf by mé&l
dulezitd rozhodnuti 0 krmnych ddvkéch, zapousténi a uchovani dobrého zdravotniho
stavu stdda opirat o pravidelnou kontrolu Zivé hmotnosti a vyZivného stavu krav.
V sekcich volného ustdjeni podle stadia reprodukce i ve vaznych kravinech je u¢elna
kontrola ve 30 aZ 45 dnech po oteleni, v 90 aZ 100 dnech a 180 aZ 200 dnech laktace
a v obdobi zaprahovani.

LITERARNI PREHLED

Ziva hmotnost prvotelek i dosp&lych krav je vysoce variabilni v produkénich cho-
vech, nebot $lechtitelsky proces pfi vytvafeni homogennich stdd je pozvolny. Také
u prvotelek cizich plemen je hmotnost po oteleni vyznamné odli¥na - od 427 do
530kg(Berglund, Danell, 1987). Ve stidech dojn&j8iho typu skotu je vy-
soké nasazeni dojivosti po oteleni spojeno s poklesem Zivé hmotnosti. Ubytek do
6 % je biologicky normélni, nebof doba nejvétsi uZitkovosti ve 4. aZ 6. tydnu po
oteleni neni shodnd s dobou nejvétsiho pfijmu krmiv v 10. aZ 12. tydnu po oteleni
(Gravert, 1984). Pokles hmotnosti do Sesti tydnii po oteleni uvdd&ji Huth,
Smidt (1979)a Farries, Djamai (1971) a pozd&si vzestup u viech ple-
mennych skupin a generaci Touchberry aBatra (1976). Mlé&nd pro-
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dukce ovliviiuje ptiristek hmotnosti v tomto obdobi negativné - r = -0,340, P < 0,01
Mik3ik, 1966). VySsi energeticky deficit na zatdtku laktace vyrovndva dojnice
mobilizaci somatickych tukovych rezerv, coZ miZe vést k poruchim metabolismu
. a zhorSeni plodnosti. Pro zaji§t¥ni pfiznivé energetické bilance jsou optimdini krdvy
s velkym rdmcem, vysokym pfijmem krmiva a plochou laktatni kfivkou. Huth
aSmidt (1979) spojuji ptiristek hmotnosti b&hem biezosti se zvySujici se
hmotnosti telete pfi narozenf a s nadm&mym pfinistkem aZ ztu¢n&nim krav s nizsi
uZitkovosti v zdvéru laktace.

MATERIAL A METODA

Do sledovéani vztahu mezi pfiristkem Zivé hmotnosti a mlé&nou uZitkovosti
v priib&hu laktace bylo zafazeno 1302 krav s ukonenou normovanou laktaci.
V souboru se nachdzely kfiZenky Fyy aZ Fyj;; generace Ceského strakatého x
demostrakatého plemene, s 30 aZ 45tidennim pobytem ve vazné bezstelivové po-
rodng, s dojenim na kruhové dojim& FULLWOOD 30.

Krdvy byly roztfidény do dvou zdkladnich skupin: I. laktace a II. aZ IV. laktace.
Zatazeny byly pouze dojnice, které se po ukon&eni laktace nove& otelily. Op&tovné
oteleni je garanci priibéZné selekce podle uZitkovosti a zdravotniho stavu. Prvotelky
dosdhly produkce mléka v kg za normované laktace x = 4307, s = 475, soubor ve
II. az IV. laktaci x = 4856, s = 699, s pfiznivymi ukazateli reprodukce celého sou-
boru. Tato uZitkovost byla zajifténa v priib&hu sledovéni 1413 g SNL a 8,73 3J
v denni krmné ddvce, s nadm&mou potfebou SNL v letnim obdobi. V rdmci kazdé
skupiny byly sestaveny kategorie podle vychoz Zivé hmotnosti zjist&né ve 30 dnech
po oteleni, s diferenci 25 kg mezi tfidami (P < 0,01). Viechny krdvy byly v priib&hu
celého mezidobi pravideln& mé&si¢n& vaZeny, nenakrmené a po vydojeni; hodnocen
byl zevnéjSek a télesnd kondice. Z plemendfskych zdznamt byly vyuZity udaje
o mlé¢né uZitkovosti, z veterindrnich zdznami 1idaje o zdravotnim stavu krav.
Vesker4 zjisténi byla statisticky zpracovana a otestovadna na pritkkaznost.

VYSLEDKY

ZIVA HMOTNOST KRAV A UZITKOVOST

Variabilita hmotnosti vysokobfezich jalovic je zna¢nd a je priivodnim znakem
produk¢&nich stdd (x = 522,0 kg, s = 37,7). Touto nevyrovnanosti je zatiZzena kapacita
i t&lesny ramec pfistich dojnic. Plemenice s vy33i hmotnosti si uchovavaji
hmotnostni pfedstih i v priib&hu laktace. Mezi potétetni hmotnosti a hmotnosti do
150 dni po oteleni je vysokd kladnd korelace (r = 0,93 aZ 0,749, P < 0,01) se
sestupnou tendenci v zdv&ru laktace. Tento vztah je znaén& oslaben u skupin krav
s hmotnosti blizkou stfednim hodnotdm souboru (» = 0,08 aZ 0,12) a je u t&chto ka-
tegorii nizky a neprikazny. Korelace mezi vychozi hmotnosti a uZitkovosti celého
souboru je ve 100 i 200 dnech laktace kladnd (r = 0,205 aZ 0,259, P < 0,01), v dil¢ich
kategoriich vSak nepriikazn& nizkd. Rozdil v uZitkovosti mezi krajnimi kategoriemi
hmotnosti dosp&lych krav (403 kg mléka, P < 0,01) za 200 dni laktace potvrzuje
vyhodnost vy38i hmotnosti krav (tab. I).
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SSE €661 - VAOUAA YNSIDOAIZ

I. Korelace mezi hmotnosti krav ve 30 dnech po otelenf a hmotnosti a uZitkovosti v prib&hu laktace - Correlation between weight of cows on 30 days
from calving and weight and efficiency during lactation

Zivé hmotnost 30 dnf po oteleni’ Kor:la:::c:i ;zuol:ll::tnosti Produkce mléka a korelace s hmotnosti’
5 100 200
Kategorie‘ n X s 60 100 150 300 L BU r laktagnich r laktagnich r
kg g dnf
Prvotelky’
< 400 158 384,1 13,9 0,69++| 0,66++| 0,59++| 0,45++| 18,5 |-0,02 1738 0,11 3132 0,19+
401 - 425 111 413,6 7.4 0,33++| 0,24++| 0,26++| 0,19++| 19,5 0,09 1804 0,06 3245 0,02
426 - 450 108 4373 7,6 0,47++| 0,38++| 0,36++| 0,18+ 19,8 0,00 1851 0,12 3306 0,11
451 - 475 134 461,9 7,0 0,32++| 0,16 0,08 0,13 19,2 0,26++ 1773 0,11 3194 0,03
476 > 36 492,6 12,8 0,62++| 0,59++| 0,28+ | 0,26+ 19,9 |-0,05 1915 0,09 3474 0,06
Soubor’ 402 433,1 12,2 0,87++| 0,83++| 0,75++| 0,63++| 19,4 0,09++ 1811 0,15++| 3255 0,17++
Krivy po 2. aZ 4. otelent®
< 450 78 428,9 14,8 0,63++| 0,62++| 0,42++| 0,36++| 22,7 0,03 2071 0,08 3617 -0,02
451 - 475 92 464,3 7,0 0,28++| 0,28++| 0,22++| 0,16+ 24,3 0,07 2218 0,16 3846 0,19++
476 - 500 122 4889 6,9 0,31++| 0,29++| 0,21++| 0,22++| 24,7 0,00 2215 0,07 3837 0,06
501 - 525 116 512,2 7,2 0,22++| 0,15+ | 0,01 -0,02 24,8 0,07 2257 0,12 3867 0,08
526 - 550 105 537,4 7,5 0,27++| 0,16+ | 0,12 0,03 25,9 0,06 2311 0,09 3899 0,11
551 > 119 579,0 23,2 0,74++| 0,76++| 0,65++| 0,66++| 26,3 0,00 2382 0,15 4020 0,03
Soubor 632 507,2 48,8 0,93++| 0,92++| 0,86++| 0,77++| 24,9 0,21+ 2253 0,26++| 3861 0,19++

Uive weight 30 days from calving, Zcorrelation with live weight on days from calving, 3milk production and correlation with weight, ‘category,
efficiency control, $)actation days, "first calvers, ®cows after second to fourth calving, “set



Obdob{ puerperia

V t&sném poporodnim obdobi je obecné zaznamendvan pokles hmotnosti. Vy-
sokobfezi plemenice prudce sniZuji svou hmotnost po oteleni a v nisledném &tyfty-
dennim obdobi - u prvotelek v primé&ru o 89 kg, u dospé&lych krav o 97 kg
a u v&kové pokrodilych krav o 105 kg. Pokles hmotnosti odpovidd hmotnosti krav
a je um&my naristajicimu v&ku. V porovndni s vychozi hmotnosti pfed otelenim
nepfesahuje rozdil 1 %. Pfi odpo&tu hmotnosti narozeného telete, plodovych obalii
a vod pfipada 2,7 aZ 4,3 % ztrat z vychozi hmotnosti na zvySenou produkci mléka
do 30 dni po oteleni.

Prvotelky i star$i dojnice s vy38i potdtedni hmotnosti se lépe vyrovndvaji s bez-
prostfedni poporodni z4t&Zi organismu. Jejich denni ztrata hmotnosti je mensi a na-
sazeni denni dojivosti pfizniv&jsi (obr. 1). VSechny v&kové skupiny krav sniZuji
v obdobi puerperia kondici, ale u krav v chovné aZ vystavni kondici je rychlejsi rekonva-
lescence, avizovand jiZz dobrym zdravotnim stavem v &ase porodu a do involuce délohy.

Obdobi rozdojovéni (31 aZ 100 dni po oteleni)

Prvotelky bez zdravotnich poruch vykazuji jiZz v prib&hu druhého mésice po ote-
leni mirny pfirtistek hmotnosti. Nezdvisle na ro¢nicich ¢i na &tvrtletich doby oteleni
dosahuje zvySeni 1,4 aZ 2,4 % ve srovnani s nejnizSi hmotnosti, pfevazné evidova-
nou v zdvé&ru puerperia. Pfizniva regenerace organismu dosahuje v podzimnich m&-
sicich zvySeni aZ 0 4,6 %, a to vlivem vydatn&j§i dotace Zivin v krmné ddvce.

Vys8i nasazeni dojivosti u krav s vétSi potatecni hmotnosti se v tomto useku
laktace projevuje zpomalenim pfiristku hmotnosti. Prim&my pfinistek krav po
prvém aZ Ctvrtém oteleni Cinil 298 g/den, s vyraznou diferenci mezi kategoriemi
hmotnosti (180 g a 440 g) ve prosp&ch jedincti s niZ§i hmotnosti. Jejich regenerace
je rychlejsi, ve srovndni krajnich hmotnosti aZ dvojndsobné&, aviak pfi sniZzené pro-
dukci mléka o 8 aZ 13 %. SniZeny pfinistek t&Z8ich plemenic viech v&kovych ka-
tegorii je zplisoben jejich vyssi denni dojivosti (obr. 2).

Obdobi bFrezosti a druhé poloviny laktace

V tomto useku laktace dochdzi k vyznamné kompenzaci pfinistku hmotnosti.
Denni pfiniistek se mezi kategoriemi vyrovndv4 na hladin& 340 g/den a sou¢asné se
vyrovndva i mlé¢nd produkce krav s rozdilnou po&itedni hmotnosti. Déle Zijici
a dlouhodob& uZitkové dojnice dosahuji v zdvéru laktace aZ dvojndsobn& vy3§iho
pfirtistku v porovnani s prvou fizi laktace i mirn& vy38iho v porovndni s intenzivngji
rostoucimi prvotelkami. _

Vysokobfezi prvotelky zvySuji ve srovnani s vysokobfezimi jalovicemi Zivou
hmotnost o 8,4 % (47,8 kg). Rozdil ve zvySeni hmotnosti mezi vysokobfezi jalovici
a vysokobfez kravou pfed patym otelenim &inil 18,3 % (117,1 kg).

DISKUSE

V souboru krav s normovanou laktaci a ndslednym otelenim nebyla Ziva
hmotnost ovlivn&na zdravotnimi poruchami. Pfesto je dosahovand poporodni
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1. Vztah mezi zmé&nou Zivé hmotnosti a
mnoZstvim mléka v obdobi puerperia (0 az
30 dni po oteleni); A - denni dojivosti (kg),
B - ztrita hmotnosti (%); pro obr. 1 a 2: osa
x - kategorie hmotnosti, * ¢ 1. laktace
(n=432),+--- Il aZIV. laktace (n = 638)
- The relation between change in live weight
and milk amount during puerperium (0 to
30 days from calving); A - daily milk pro-
duction (kg), B - loss of weight (%); for Figs.
1 and 2: x axis - category of weight,
first lactation (n = 432), * - - - * - second to
fourth lactation (n = 638)

2. PHiristek Zivé hmotnosti (A) a produkce
mléka na 1 kg pfiristku hmotnosti (B)
v obdobi 31 aZ 100 dni po oteleni - Live
weight gain (A) and milk production per 1 kg
of weight gain (B) during 31 to 100 days from
calving
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hmotnost nizkd. V produké&nich stddech &emostrakatého skotu neni tvorba vy-
konnych stdd zajiSt&na intenzivnim odchovem a nistového standardu jalovic i prvo-
telek je dosahovdno ojedingle. ZjiSt¥ni je v souladu s daji autori Berglund

a Danell (1987). -

ZIVOCISNA VYROBA - 1993 357



Nivelizace hmotnosti v puerperiu a do $esti tydnii po oteleni (Gravert, 1984;
Huth, Smidt, 1979; Farries, Djamaai, 1971), se podle naSich
vysledkii odliSuje rozdilnou aktivitou v mobilizaci t&€lnich zdsob, pfedeviim
u mladSich plemenic. Dojnice s vy3§i hmotnosti po oteleni vykazuji niZ8i po¢dte&ni
ztraty hmotnosti, s posunem vyznamné&j§iho pfiristku do tfetiho m&sice laktace.
Uchovani dobré kondice provadzi méné poporodnich komplikaci a sniZend ne-
mocnost. Vy38i hmotnost se uchovava v priib&hu celé laktace a podmitiuje adekvatné
vysSi uZitkovost. Korelace je nizkd, ale kladnd. Vy3$§i hmotnost po oteleni umoziuje
vCasnéjSi poporodni rekonvalescenci a rychlejsi kompenzaci ztrat hmotnosti.

Optimalizace Zivé hmotnosti na troveii ristového standardu pro ¢ernostrakaty
skot je pln& opodstatn&nd, nebof je chovatelskou cestou ke zvySeni uZitkovosti

a zdravotniho stavu.
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There is a high correlation between weight of dams after calving and during lactation,
marked in first calvers (r = 0.812, P < 0.01). The loss of weight by 3.2 to 4.3 % in
puerperium is due to the milk production. Weight gain of lighter dams is activated as
early as in six weeks from calving (440 g against 180 g), with reduced milk production -
by 8 to 13 %. Higher initial weight is in correlation with higher efficiency within 200 lac-
tation days +403 kg of milk (» = 0.205 to 0.259, P < 0.01) and with the guarantee of
good reproduction and health. The period of 151 to 300 days of lactation is the period
of compensating growth between cows with differentiated initial weight. The intensity
of weight gain is doubled with age and efficiency. Higher efficiency is conditioned by
optimization of dam live weight close to the growth standard for Black-spotted breed.

weight gain; lactation phase; efficiency; correlation

Kontakini adresa:

Ing. Zden&k Pil4t, CSc., 788 13 Vikyfovice 363, okres Sumperk
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POCET SOMATICKYCH BUNEK V MLECE VE VZTAHU
K NEKTERYM CHOVATELSKYM FAKTORUM

V. Genturové, O. Hanu§, B. Gabriel, I. Zvitkov4

Vyzkumny ustav pro chov skotu, Rapotin

B&hem ro¢niho sledovéni bylo u 212 stdd provedeno stanoveni po&tu somatickych
bun&k. Analyzovéno bylo celkem 3219 vzorkii bazénového mléka. Ve stddech byl
zastoupen kombinovany a mlé¢ny typ skotu, tj. Cesky strakaty skot zuslechtény ple-
meny ayrshire a Eervené holstynské (Eervenostrakaté) a Eernostrakaty niZinny skot
s ruznymi stupni pfevodného k¥iZeni plemene &eské strakaté s podilem plemene
holstynské (Semostrakat€). Pomoci elektronického potitate bun&k Coulter Counter typ
Industrial D (fy Coulter Electronic Ltd., England) byly vzorky m&feny prvni tfi mé&sice,
dal¥i mé&feni prob&hlo na pfistroji Fossomatic 90 (A/S N. Foss Electric, Denmark).
Vypolitanad prim&ma4 hodnota primé&ra stid byla 241 + 83 tis./ml. Z hlediska variant
chovatelskych faktorii byly vySetfoviny poméry bazénovych primé&rii po&tu SB v okra-
jovych oborech frekvenéniho rozdleni (<X - sx a > X + sy) testem homogenity (x?).
Plemennd skupina mé&la na obsah SB vyznamny vliv (P < 0,01), vyS8i polet bungk
vykazoval emnostrakaty skot. Oblast hospodafeni neméla na vysi SB vyznamny vliv,
jako statisticky vyznamny (P < 0,0005) byl zjiitén vliv vySe prim&mé uZitkovosti.
Vy33i polty SB jsou zfejmé u stdd s niZ8i uZitkovosti. Statisticky vyznamny vliv na
vy$i SB mélo pofadi laktace (P < 0,0005), niZ8i po&ty byly zachyceny u prvotelek.
Pfi zafazeni pastvy do krmné dédvky byl zji$tén vyznamny vliv (P < 0,05), u pasoucich
se stdd byly zaznamendny vy3Si podty SB. Pfevaha jednoho typu siléZe a celoro&ni
zafazeni kukufi¢né sildZe do krmné ddvky neovlivnily vyznamn& poé&ty SB. Vyznamny
vztah k po&tu SB byl nalezen pro servis periodu (P < 0,10) - pfi prodlouZeni nad 90 dnit
byl zaznamenén posun k vy38im hodnotim SB. Insemina&ni index a procento bfezosti
po prvni inseminaci mélo k poétu SB nevyznamny vztah.

bazénové vzorky mléka; po&et somatickych buné€k; plemeno; pofadi laktace; pastva;
kukufi¢nd sildZ; dezinfekce strukil, servis perioda

Obsah somatickych bunék (SB) v bazénovém mléce indikuje mastitidni situaci
ve stddé a je pro mlékdrensky priimysl ukazatelem technologické a nutri¢ni hodnoty
mléka.

Cilem této price je posoudit vliv nékterych chovatelskych faktori na hladinu so-
matickych bun&k v bazénovych vzorcich mléka.

LITERARNI PREHLED
Vliv n&kterych faktori, jako je stadium a pofadi laktace, na pofet somatickych

bunék je zndm a zabyvala se jimfada autort. Hanu§ a Foltys (1991) uddvaji
v bazénovych vzorcich mléka krav ve Slechtitelskych chovech u prvotelek
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211 tis./ml a u star$ich krav 309 tis/ml. Brauner a Suchdanek (1982)uva-
d&ji 395 tis./ml pro prvotelky a 454 tis./ml pro star$i krdvy. Tyto vysledky jsou
v souladu s pracemi autorit Schultz (1977), Emanuelson, Persson
(1984), Bartlett etal. (1990)a Bergmann (1988), ktefi také uvad&ji vliv
stadia laktace na poCet SB. RovnéZ Hanu¥ a Suchdnek (1991) uddvaji vy-
soky pocet SB po oteleni (537 tis./ml), rychly pokles na 241 tis./ml a vzestup ke
konci laktace aZ na 564 tis./ml v devdtém mésici. Potvrzuji i ovlivnéni SB ka-
lenddfnim mé&sicem; nejvyssi obsah zaznamenali v letnich mésicich. Stejné vysledky
zaznamenali Dohoo a Meek (1982), naproti tomuNg Kwai Hang
et al. (1984) uddvaji v 1ét& niZ8i obsah SB. Pfi€inou odli¥nych vysledki mohou byt
rizné klimatické podminky nebo systémy krmeni. Vlivem krmeni na pocet SB
v mléce se zabyvali Felk] etal. (1985). Za zdkladni nedostatky povaZuji chyby
pfi uskladn&ni krmiva a sekdni mladych porostii, asto pfehnojenych dusikem, a je-
jich zkrmovéni bez kombinace se senem, které by pusobilo jako stabilizitor bacho-
rové tekutiny. Zkrmovani letnich krmnych davek vysvétluje zvySeni potu SB v 16t&.
Také ndhlé zmény krmnych ddvek maji vliv na metabolismus zvifat; zvysi se
prijmové stavy a zvétsi citlivost zvifete, coZ se ndsledné miiZe projevit v po&tu SB.
Vyznamné vlivy plemen, plemennych skupin, resp. otcti skupin polosester na pocet
SB zachytili ve svych pracich napf. Batra, Mc Allister (1984),
Schutz etal (1990, Emanuelson, Persson (1984), Brolund
(1985) a Batra (1986).

Kromé& uvedenych faktori patfi k &initeliim ovliviiujicim hladinu SB stresy, hy-
giena ustdjeni a dojeni, technika dojeni a funkce dojiciho stroje. Nékterymi z téchto
faktort a kvalitou price oetfovatelii a dojidt se zabyvali Skarda etal. (1989).
Zjistili zvySeni po¢tu SB pfi Spatné kvalit® price persondlu a pfi n&kterych streso-
vych udilostech, jako je pritvan ve stdji, poruchy dojiciho zafizeni a neadekvatni
oSetfovani paznehtil. I ve své dalsi praci g) karda etal (1990) uvadéji, Zze vznik
mastitidnich onemocnéni je z 95 % vysledkem Spatné prace lidi a chybné funkce
dojiciho stroje a jen z 5§ % dusledek nizké genetické rezistence dojnic. Déle uddvaji
nezanedbatelny efekt dezinfekénich opatfeni pfed dojenim a po n&m, coZ potvrzuje
také Jones (1986). Moxley etal. (1978) se zabyvali otdzkami hygienickych
praktik pfi dojeni. Na zdklad& dotaznikové akce tykajici se 581 stdd zjistili, Ze pocet
SB sniZuje umyvani a osuSeni vemene pfed dojenim, zatimco aplikace dezinfek&nich
prostfedki nepfinasi vyznamné zlepSeni.

Interpretaci po¢tu SB v bazénovém mléce se zabyvali Dohoo a Mee k
(1982). Tyto udaje slou jako indikdtor zdravotniho stavu ve stddé a jsou funkci
podilu infikovanych &tvrti a zdvaZnosti t&chto infekci. Korelace mezi pottem SB
bazénového vzorku a podilem infikovanych &tvrti byvd uddvana v hodnotich r =
0,5 aZ 0,6. Narust po¢tu SB mléka je spojen s poklesem uZitkovosti krav.
Schneider a Mansfeld (1989) uvdd&ji ztratu mléka o 0,0 %, 6,6 %
a 11,0 % pfi po¢tu SB v bazénovém vzorku 50, 200 a 500 tis./ml. Tito autofi, stejné&
jako Wiesner (1992), povaZuji pocet SB v bazénovém mléce za vhodny uka-
zatel zdravotniho stavu stdda pfi po¢tu krav do 30 kusi; jako dobry stav udavaji
hodnotu do 250 tis./ml. P¥i po¢tu krav nad 30 viak povaZuji hodnoceni tohoto uka-
zatele za problematické z diivodu silného fedictho efektu a hranici dobrého zdra-
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votniho stavu sniZuji na pocet do 125 tis/ml. Bergmann (1988) zaznamenal
vzrist podilu krav s podtem SB v individudlnim mléce pfes 500 tis./ml ze 7,5 %
na 18,0 % a 30,0 % pfi po¢tu SB v bazénovém mléce < 300 tis./ml, 301 aZ
500 tis./ml a’> 500 tis./ml.

MATERIAL A METODA

Stanoveni po¢tu somatickych bun&€k bylo b&hem ro¢niho sledovani i)rovedeno
u 3219 bazénovych vzorki mléka. Celkovy podet 212 stdd zahmoval kombinovany
a mlé&ny typ skotu, tj. esky strakaty skot zuSlecht®ny plemeny ayrshire a Servené
holStynské (Cervenostrakaté) a Cemnostrakaty niZinny skot s riznymi stupni pfe-
vodného kiiZeni plemene Ceské strakaté s podilem plemene holStynské (Sernostra-
katé).

Vzorky byly mé&feny nekonzervované a pfi pfepravé do laboratofe byly uchova-
vany pfi teploté 6 °C. Prvni tfi mésice byly poSty SB stanoveny pomoci elektro-
nického pocitate bun&k Coulter Counter typ Industrial D (fy Coulter Electronic Ltd.,
England). Po¢ita¢ byl sefizen na mikroskopickou metodu podle Prescotta a Breeda.
Ke zpracovéni byla pouZita Tolleho chemickd metoda s pocitdinim SB 48 hodin po
odb&ru, vychdzejici z fixace SB v mléce roztokem na bdzi formaldehydu a nasledné-
ho poéitdni prochdzejicich &astic v elektrickém poli. DalSi mé&feni prob&hlo na
pfistroji Fossomatic 90 (A/S N. Foss Electric, Denmark), ktery pracuje na principu
optoelektronického stanoveni. V tomto pfipadé pocital zaznamendva fluorescendné
obarvena bun&&nd jadra. Pfistroj je pravideln& kontrolovin na mikroskopickou me-
todu referenénimi vzorky. Tyto dv& metody se li§i principem stanoveni; jejich srov-
ndnim se zabyvali napf. Ry§dnek Nytra (1988) aSzijarto,
Barnum (1984).Z jejich zavéri je moZné usuzovat, Ze nelze dosdhnout absolutni
shody, ale pokud jsou pfistroje sprdvng sefizeny, jsou rozdily mezi referenénimi a
instrumentdlnimi metodami pfijatelné.

Dotaznikem rozeslanym mezi jednotlivé farmy byly zji$tény hodnoty sledova-
nych chovatelskych faktora (tab. I), aviak hodnoceni n&kterych miize byt
subjektivni. K t&mto faktorim byla pfifazena priméma hodnota poftu SB bazéno-
vych vzorki pro kaZzdou stdj za rok a v oboru frekvenéniho rozdéleni <Xx - s, a
>Xx + 8¢ (x - primér 2pn’im«‘&n"x stdd, s, - odpovidajici smérodatnd odchylka) byly
testem homogenity () otestovany dosaZené poméry. Ve vyhodnoceni nebyla pou-
Zita logaritmick4 transformace poétu SB, nebof se jednalo o vysledky z bazénovych
vzorki a hodnoceny byly priméry stdd za rok. Toto hodnoceni proto pfiblizuje do-
saZené frekventni rozloZeni normalnimu. Ddle podle autori Rod a Vdgne -
rovad (1958) je rozdéleni primér prakticky normdlni, i kdyZ se plivodni soubor
od normdlniho odli¥uje. Nevyhodou préce je, Ze zem&délci ve snaze dosdhnout
nizkych poéti SB vylutuji z doddvky &ést ,,problematického* mléka, tudiz vyse
pottu SB v bazénovém vzorku nezobrazuje pfesny stav.

Veskerd méfeni byla provddéna v jedné laboratofi a jsou tedy minimalizova-
ny systematické chyby, které zat&€Zuji vysledky sledovani pfi zapojeni vice pra-
covist.
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1. Pom&ry bazénovych vzorkii mléka podle riiznych faktorii v okmjovych oborech <x - sy a > X + 5x
frekven&niho rozd&leni pro obsah somatickych bun&k - Conditions of bulk milk samples according
to various factors in marginal ranges <X - sy a > X + s; of frequency distribution for somatic cell counts

. 16
\ ! Ro-z-déleni v obo:u- (%) Hodnota 12
<X-s, >X+s,

Oblast hospodafeni - kukufi¢nd a fepafskd : y .
: bramborstsks a podhorské? L 0,82
Plemenn4 skupina - . . e
Zervenostrakaté : Eemostrakaté’ 20: 19 61: 75 774
Prim&m4 uZitkovost (kg/laktace)* ] ) il
< 4200 : > 4 200 47: 6,1 123: 14 12,84
Poradi laktace - ssese
prvotelky : stacki lmivys 7,1: 38 0,5:13,2 22,97
Zaltucscnd, pusticy = 05:104 | 33:104 3,86
ano : ne
Prevaha sildZe - 2 :
kukuFi¢ns : jetelotravni’ Tt B oofe 665 0] 0,96
Krmeni :mkuhéné sildZe celoro¢né - 47: 61 43: 94 0,86
ano : ne
Krmné dévka -
s pfevahou proteinu : vymvnani9 T1: 38 11,3: 24 2,10
Dezinfebis stiukll pied dojeains - 28: 82 | 38: 99 0,02
ano : ne
DZREES e skl po topenl 94: 14 | 11,8: 19 0,01
ano : ne
Diivod vyfazovani mléka z doddvky - mastitida
a jeji terapie : antibioticka terapie poruch 38: 71 66: 7,1 0,96
reproduk&nich orgdndi'?
Délka servis periody'> . . .
S50 il 2 00 dat 71: 38 | 11,8: 19 3,18
Insemina&ni index'*
<1,7:>1,7 52: 09 7,6: 2,4 0,78
Procento bfezosti po 1. inseminaci'® ) )
<60%:>60% 52: 0,9 80: 1,9 0,07

;P <0,1000, " P <0,0500, """ P < 0,0100, " P < 0,0050, """ P < 0,0005

indicator; “farming region - maize production and sugar-beet production regions : potato and sub-
montane, “breed group - Red and White breed : Black and White breed, ‘avemge efﬁyiency (kgNac-
tation), siactation parity - first calvers : older cows, "introduction of grass - yes: no, 'predominance
of silage - maize : clover-grass silage, “feeding maize silage round-the-year - yes : ?.9feed ration
- with predominance of protein : balanced, " pre-milking teat disinfection - yes : no, ' 'post-milking
teat disinfection - yes : no, " reason for disposal of milk from supply - mastitis and its then;py :
antibiotic therapy of disordelrz of reproduction organs, 13Iength of service period, *A. I. index, "first
A. 1. gestation percentage, distribution in range
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VYSLEDKY A DISKUSE

Vypoditand primé&ma4 hodnota somatickych bunék z prim&rii 212 stdd byla pro
sledovanou oblast 241 + 83 tis./ml. Jen 21,7 % stdd mé&lo prim&my pocet SB za
rok vy3§i neZ 300 tis./ml. Na obr. 1 je zachycen vyvoj podilu bazénovych vzorki
b&hem ro¢niho sledovini ve t{d& do 300 tis./ml a ve tfidé do 500 tis./ml. Ze zobra-
zeni vyplyvé, Ze sledovand oblast je na dobré urovni a je zde zfejmy ekonomicky
tlak nutici zem&d&lce ke sniZovani podtu bun&k pod 300 tis./ml a k produkci vy-
hodné&ji zpen&Zitelného mléka vyb&rové kvality. Andersen (1990) uvadi pri-
mé&mou hladinu 340 tis./ml s odchylkami pro nizné &4sti Ddnska a trend k dal$imu
sniZeni vyvolanému redukci prémi pti zvySeni podtu SB. Skarda (1990) se zmi-
fiuje o celostitnim prim&ru poétu SB v mléce v Anglii ve vysi 390 tis./ml.

Pfi testovani teoretickych pomérii okrajovych zoén (<x - sy a > x +s,) frekven¢ni-
ho rozdéleni pro somatické buriky oproti pomé&rim skutetnym (obr. 2) byly zjiit&ny
statisticky nevyznamné rozdily a rozloZeni souboru je tedy moZzné povaZovat za
blizké normalnimu.

Tab. I uddvd n&které chovatelské faktory a jejich vliv na pocet somatickych
bun&k. Oblast hospodafeni nemé&la na obsah SB statisticky vyznamny vliv, naproti
tomu vliv chovaného plemene se projevil jako vyznamny (P < 0,01). Je vidét posun
k vy38i frekvenci stdd s niZz§im obsahem bun&k pro stdda Cervenostrakatého skotu
(9,0 % : 1,9 %) oproti Eernostrakatému (obr. 2). Toto zji§téni je v souladu
s vysledky autortt Hanu$ a Foltys (1991), ktefi zjistili vy3§i poCet bungk
u Cernostrakatého skotu. Jev lze vysvétlit obecn& vyssi uZitkovosti a tim i citlivosti
k mastitidé u Cemostrakatych krav. Vyznamny (P < 0,0005) byl rovnéz vliv vyse
prim&mé uZitkovosti na dojnici ve stddé. Byl zaznamenan posun k vy3§im po&tim
SB u stdd s niZ8i uZitkovosti (12,3 % : 4,7 %). Je patrnd redukce uZitkovosti vlivem
rostouci frekvence poruch sekrece, tzn. subklinickych a klinickych mastitid, jak
uvadi fada autord, napf. Schneider,Mansfeld (1989)aBatra
(1984). Jako vyznamny vliv se podle ofekdvdni projevilo pofadi laktace (P <
0,0005). Je evidentni vy33i po&et stdd s niZz§im poctem bunék u prvotelek (7,1 % :
0,5 %) a vyS3i pocet stdd s vySSim po&tem bun&k u starSich krav (13,2 % : 3,8 %),
coZ pravdépodobné souvisi s del$im vystavenim vemene star$ich krav pfitomnosti
patogent a s negativnim u¢inkem prostfedi.

Zatazeni pastvy do krmné ddvky mélo vyznamny vliv (P < 0,05). U stdd
s pastvou byla zaznamendna vy33i frekvence s vy$§im obsahem somatickych bungk
(3,3 % : 0,5 %). Dlivodem muze byt vy§§i vyskyt prijmovych onemocnéni zvifat
a ndsledn& v&tSi vnimavost k infekcim; také zvySeny pfijem fytoestrogenli obsaZe-
nych v krmivu je moznou pfi¢inou vy$§i hladiny somatickych bun&k. Pfevaha jedno-
ho typu sildZe v krmné ddvce ani celoro¢ni zafazeni kukufi¢né sildZe pocet SB
vyznamné neovlivnilo. Krmnd ddvka ohodnocend korespondenty jako vyrovnana
nebo s pfebytkem proteinu neovlivnila vyznamné vy$i somatickych bungk, je viak
vidét, Ze s pfevahou proteinu se zvy3i frekvence stdd vykazujicich vy$si poéty bungk
(11,3 % : 7,1 %).

Krej&i (1989) uvadi, ze 25 % stdji neprovadi dezinfekci struki po dojeni.
Také z naSich vysledkl vyplynulo, Ze 23 % z 212 stdji dezinfekci po dojeni nepro-
vadi. Pfi ovéfeni statistické vyznamnosti tohoto vlivu bylo zji§téno, Ze dezinfekce
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jak pfed dojenim, tak po dojeni neméla vyznamny vliv na po¢et SB, coZ souhlasi
s ndzorem, ktery uvedl Mo xley etal. (1978), aviak je v protikladu k zdvérim,
které uvddéji Skarda et al (1990) a dalsi, kteti povaZuji vliv tohoto o3etfeni
za vyznamny. PfestoZe vysledek nepotvrdil obecn& pfijimané schéma, nelze na tomto
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z4klad® d&lat praktické doporudeni pro chovy, nebof vysledek miiZe byt ovlivnén
ndhodnymi vlivy.

Mastitida a antibiotickd terapie mastitidy a poruch reprodukénich orgdnii j Jsou
hlavni pfi¢inou vyfazovani mléka z dodivky. Z tab. I vyplyva nevyznamné zvySeni
podilu stdd s vy3$i hladinou SB proti stddiim s niZi hladinou SB (6,6 % : 3,8 %),
je-li hlavnim diivodem vyfazovani miéka z doddvky mastitida a jeji antibiotick4 terapie.

Z ukazateli reprodukce (servis perioda, insemina¢ni index a procento bfezosti
po prvni inseminaci) byl pouze pro servis periodu nalezen vyznamny vztah
(P <0,10) k pottu SB. Je patrnd souvislost mezi zhorSenym zdravotnim stavem ve-
mene a zhorSenou reprodukci krav, pravd&podobn& jako disledek celkove® niZsi
urovn& chovu. S prodlouZenim servis periody nad 90 dni byla zjist&na vysSi frek-
vence stdd s vy$§im ndlezem SB (11,8 % : 7,1 %). Vztah insemina¢niho indexu
k obsahu SB byl nevyznamny, stejn& tak jako vztah procenta bfezosti po prvni inse-
minaci. Je viak patrny posun k vy3§$im poftim SB v pfipadg, Ze insemina&ni index
je vy§§i neZz 1,7 (2,4 % : 0,9 %), coZ podporuje nilez odpovida]ici vztahu pro délku
servis penody
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Doglo 30. 7. 1992

GENCUROVA, V. - HANUS, O. - GABRIEL, B. - ZVACKOVA, .: (Research Institute for
Cattle Breeding, Rapotin):

The number of somatic cells in milk in relation to some breeding factors.

Zivo&. Vyr., 38, 1993 (4): 359-367.

Somatic cell counting (SB) indicates a health state in the herd and it is an indicator
for the dairy industry of technological value of milk. Somatic cell count was determined
during a year in the bulk milk samples in 212 herds.Total 3,219 samples were analyzed.
The herds were composed of combined and dairy breeds of cattle, i.e. Bohemian Spotted
breed, improved breeds Ayrshire and Red Holstein (Red and White breed) and Black
and White breed with various degrees of transfer crossing from Bohemian Spotted breed
with a share of Holstein breed (Black and White breed). Somatic cell count (SB) content
was first measured (three months) by electronic cell counter, type Coulter Counter, In-
dustrial D (produced by the company Coulter Electronic Ltd., England). Further meas-
urement was conducted on the apparatus Fossomatic 90 (A/S N. Foss Electric, Denmark),
operating on the principle of optoelectronic determination. An average value calculated
from average of 212 herds represented 241,000 + 83,000 per 1 ml for the area under
study. Fig. 1 shows the share of bulk milk samples in the grade up to 300,000 somatic
cells per 1 ml and up to 500,000 somatic cells per 1 ml.
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It is &vident that the region is on a good level and that economic pressure forces the
farmers to reduce somatic cell counts below 300,000 per 1 ml. In view of variants of
breeding factors the homogenity test () was used to examine conditions in bulk aver-
ages of somatic cell counts in marginal frequency ranges (< X - sx, > X + ;). The breed
group had a significant effect on somatic cell content (P < 0.01); Black Pied cattle ex-
hibited a higher somatic cell count against Red Pied breed. It follows from Tab. I that
the production region had no significant effect on the counts of somatic cells. The effect
of the level of average efficiency was recorded as statistically significant (P < 0.0005).
The shift to higher somatic cell counts is evident in herds with lower efficiency. The
lactation parity (P < 0.0005) was manifested as an important factor where lower somatic
cell counts were detected in first calvers. An introduction of grass into feed ration had
a significant effect (P < 0.05) - and herds with grass manifested higher counts of somatic
cells. The predominance of single type of silage and round-the-year incorporation of
maize silage to the feed ration had no significant effects on somatic cell counts. Somatic
cell count was not influenced statistically significantly by disinfection prior to milking,
nor after milking, however, the result may be affected by random effects.

A significant relation (P < 0.10) to somatic cell count was found for service period
from indicators of reproduction. In extension of service period over 90 days, the shift
to higher somatic cell values was recorded. The first A. I. gestation percentage and A. L.
index had no significant relation to the somatic cell count, but a shift to higher cell counts
was visible in case when A. 1. index was higher than 1.7.

bulk milk samples; somatic cell counts; breed; parity of lactation; grass; maize silage;
teat disinfection; service period

Kontaktni adresa:

Ing. Viclava Gen &urové, Vyzkumny tstav pro chov skotu, Rapotin, 788 13 Vikyfovice
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NEKROLOG

ZA DOC. ING. BOHUSLAVEM VENCLEM, CSc.

Dne 28. 8. 1992 zemtel na¥ dlouholety spolupracovnik doc. ing. Bohuslav Venc1,CSc.
Stalo se tak po t&Zké a dlouhotrvajici nemoci, kterd ukoncila jeho Zivot ve 48 letech.

Doc. ing. Vencl se narodil 19. 1. 1944 v roding stfedniho rolnika v Rychnové nad KnéZnou.
Vystudoval SZTS v Kostelci nad Orlici a v letech 1962 aZ 1967 studoval zootechnicky obor
na Vysoké Zkole zem&d&lské v Praze. JiZ zde se projevil jeho zdjem o védeckou prici v oblasti
vyZivy hospodéfskych zvifat. Po ukon&eni studia byl pfijat na katedru vyZivy hospodafskych
zvifat jako fddny aspirant. Experimentdln& feSil problematiku nezdvadnosti krmiv, zejména
se zabyval metodami hodnoceni Zluknuti lipidii krmiv b&hem skladovéni. Aspiranturu ukon¢il
odevzdinim kandidatské disertaéni prace 30. 9. 1971, ale pro zndmé okolnosti souvisejici
s jeho postojem k obrodnému procesu v roce 1968 mu nebyla povolena obhajoba.

Od 1. 12. 1971 byl zaméstnan ve Vyzkumném tstavu Zivo&i¥né vyroby v Praze-Uhfingvsi.
Specializoval se na vyZivu pfeZvykavcil, zejména na oblast nutri¢ni hodnoty krmiv, analytické
metody, hodnoceni dusikatych litek a energie. DosaZené vysledky jsou podkladem pro zménu
energetického hodnoceni a hodnoceni dusikatych litek krmiv pro pfeZvykavce, &imZ ptispél
k tomu, Z¢ CSFR udr¥ela krok s evropskym vyvojem v této oblasti. Soutasn& se zabyval
i vyzkumem konzervace bilkovinnych picnin sildiZovanim a sendZovéanim.

V roce 1979 mu bylo kone&ng, po udéleni souhlasu tehdej¥iho OV KSC, povoleno obhijit
kandiddtskou disertaéni praci ,,Chemické, mikrobiologické a nutri¢ni zmény skladovanych
krmiv*“. V nasledujicim obdobi fedil problematiku metod predikce nutri¢ni hodnoty, vliv
aplikace syntetického beta-karotenu u dojnic, stanoveni stravitelnosti enegie a jednotlivych
Zivin a energie souborii objemnych a jadmych krmiv na skopcich a krmnych davek v bilan¢nich
pokusech na dojnicich a bycich ve vykrmu.

Z nahromadénych podkladii a porovninim se zahraniénimi systémy byl odvozen postup
predikce nutri¢ni hodnoty krmiv a odvozeny jednotky energetického hodnoceni vyjadfené
zvla¥f pro dojnice (NEL) a byky ve vykrmu (NEV). V t&chto jednotkich byly formulovany
i poZadavky na pfivod energie.

Doc. Vencl spolupracoval i se zemé&dé&lskou praxi a zastdval fadu funkci v odbornych in-
stitucich. Od roku 1980 pracoval v Komisi vy¥ivy hospodéfskych zvifat CSAZ. V roce 1990
byl zvolen fadnym &lenem CSAZ, Elenem odboru Zivoli¥né vyroby CSAZ a CAZ apfedsedou
Komise vyZivy CAZ. V roce 1987 byl jmenovin vedoucim oddéleni fyziologie vyZivy VUZV
Praha-Uhfingves. Radu let koordinoval problematiku vyzkumu novych systémit hodnoceni
energie a dusikatych litek krmiv pro p¥eZvykavce, fedenych v tistavech VUZ CSFR. Od roku
1988 byl koordindtorem Komise vyZivy Evropského sdruZeni pro ZivoZi¥nou vyrobu. Byl &le-
nem védeckych rad VUCHS Rapotin a VUVZ Pohofelice a &lenem koordinagnich rad v t&chto
tistavech a ve VUZV Nitra. Byl &lenem komise pro obhajoby kandidétskych disertatnich praci
v komisi obecnd zootechnika na VSZ Praha a v CSAV.

Bohata tviirdi Einnost doc. ing. Vencla, CSc.; byla vyjidfena v jeho publikadni &innosti.
Celkem zvefejnil 30 piivodnich v&deckych praci, 41 zdvé&retnych zpriv a 49 referdti na v&-
deckych konferencich a byl spoluautorem 17 kniZnich publikaci. Jeho oddany vztah k povoléni
dopliioval v omezeném &asovém prostoru laskou k roding, literatufe, hudb& a uméni. Za jeho
rozsdhlym, i kdyZ nedokontenym dilem a mnohostrannymi z4jmy byla v pozadi skromna4,
citlivd a vyhran&énd v&deckd osobnost, doslova zanicend pro v&deckou préci.

Kolektiv spolupracovnikis VUZV Praha-Uh¥inéves
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VYUZITiI METOD STRELNE BIOPSIE A ELEKTRICKE
VODIVOSTI KE STANOVEN{ KVALITY VEPROVEHO MASA

R. Stupka, M. Pour, M. $prysl, M. Cisa¥

Vysokd Skola zemédélskd, Praha

U souboru 294 jatednych prasat 13 riznych genotypii byly na zdklad® signifikantnich
korelaci (P £ 0,01; P < 0,05) s metodami stanoveni jakostnich abnormalit vepfového
masa post mortem, a to pHj a elektrické vodivosti v mS (EVsg), stanoveny mezni
hodnoty pH ve svalu MLD pomoci stfelné biopsie ante mortem. U Zivych zvifat pro
pH biopsie MLD za 45 minut po odb&ru byly stanoveny mezni hodnoty pro maso PSE
< 5,80 pH, inklinujici k PSE 5,85 aZ 6,00 a normédli 2 6,05. Byla prokazina znand
zastupitelnost mezi metodami stanoveni vady vepfového masa PSE post mortem, a to
upH; MLD a EVsp MLD v mS. Zdroveii se potvrdilo, Ze stanoveni elektrické vodi-
vosti v mS (EVso) je velmi pfesnd a perspektivni metoda k uréeni jakostnich abnorma-
lit masa v MLD za 50 minut post mortem v mist& posledniho hrudniho obratle.

prase; maso; kvalita; stfelnd biopsie; pH1; elektrickd vodivost; mezni hodnoty; vztahy

Rychlé a objektivni stanoveni jakostnich abnormalit masa u jateSnych prasat je
stile vysoce aktudlni a potfebné.

I pfes velkou pozomost, kterd je této problematice vénovana, je nutné konstatovat,
Ze dosud stdle nedochdzi k jejimu uspokojivému feSeni.

Jako velmi uCelné se ukazuje sledovani jakostnich abnormalit uZ pfi Slecht&ni
prasat ante mortem a podle dosaZenych vysledki pfipadné usm&miovani pleme-
nafské price.

V tomto smyslu by mohla sehrat pozitivni ilohu bioptickd metoda odb&ru vzorku
svalu ze Zivého zvifete a analyza ur¢itych vyznamnych ukazatel, které by mély
poukdzat na pfipadné predispozice tvorby urité kvality masa. Vychdzi se pfitom
z pfedpokladu, Ze roveni metabolismu je odli¥nd nejen pouze post mortem (Sc h 6 -
berlein etal, 1979; Kovd¢ etal, 1981; Tarrant etal., 1985; Ho -
venier, Kains, 1986 aj.).

Cel4 fada autori provedla porovnani zji§t¥nych hodnot z bioptitu ante mortem
s hodnotami post mortem.

Lahudky a Vojté&ch (1983) prokdzali vysoké korelace mezi ATP,
CK-aktivitou, pH a R-hodnotou ante mortem a post mortem. Stejné tak
Pfeiffer etal (1979) zjistili, Ze vzorky odebrané biopsii prasatiim se syndro-
mem PSE vady vykazuji vyznamn& rychlejsi pokles pH, sniZenou schopnost vazat
vodu a vys8i ztritu odkapem neZ vzorky u prasat normalnich.

Z né&kterych praci je patrné, Ze dosahované hodnoty ukazateli kvalitativnich
znaki u bioptdtii jsou vy$8i nez hodnoty zji§t&né post mortem (K o v 4 € etal., 1985;
Sprysl etal, 1986 aj.).
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Cilem prace byla snaha urgit mezni hodnoty pro stanoveni pH z bioptdtu pro maso
normilni, inklinujici k PSE a maso s vadou PSE u Zivych prasat.

MATERIAL A METODA

Pro zjist&ni ndchylnosti k jakostnim abnormalitdm vepfového masa na Zivych zvi-
fatech jsme pouZili metody stfelné biopsie a inkubace vzorkid svaloviny, pfi¢emz
byly uréeny vybrané fyzikdln&-chemické ukazatele v bioptitu (Hennebach et
al, 1981; Kovdd& etal.,1983).

Do pokusu bylo zafazeno celkem 294 semihybridi a findlnich hybridi prasat
13 riiznych genotypi z testani stanice hybridnich prasat v Hlave&niku.

Odbér vzorki byl proveden pomoci bioptické soupravy (UZVT Trnava) a kanyl
typu KB2 o priméru 9 mm u zvifat v Zivé hmotnosti cca 80 kg. Ziskany vzorek
svaloviny MLD (v mist& posledniho hrudniho obratle 4 cm laterdmé od stfedu pa-
tefe) cca 0 hmotnosti 1,3 g byl po dobu 45 min inkubovan pfi konstantni teploté
38,5 °C v termobloku vlastni vyroby.

Posouzeni kvality masa odebraného vzorku bylo provedeno mé&fenim hodnoty
pH bioptitu za 45 minut po odb&ru pomoci kombinované vpichové elektrody GEMJ
44A (Chemoprojekt Praha-Satalice) a pfenosného pH-metru WTW-90 (Polymetron).

Pro ziskdni informaci o kvalit® masa zvifat post mortem byly pouZity dv& dalsi
metody: :

1. Metoda hodnoceni kvality masa na podkladé hodnot pH; 45 min post mortem
ve svalu MLD (Metodika GR SPP Praha, &,j. 3323/80). Hodnoty pH; (45 min
post mortem) svalu byly méfeny shodnym pH-metrem WTW-90 (Polymetron)
a kombinovanou vpichovou elektrodou GEMJ 44A stejné provenience.

2. Metoda hodnoceni kvality masa na podklad® zi§téné hodnoty elektrické vodi-
vosti v mS 50 min post mortem (EVsg) ve stejném misté svalu MLD jako pHj.
Pro toto mé&feni byl pouZit konduktometr &eské vyroby (ACTAL) podle autora
L atka (1990). Hodnoty byly zjiftoviny v primémé pordZkové hmotnosti zvi-
fat 114 kg.

VYSLEDKY A DISKUSE

V préci byla zaméfena pozornost na vymezeni tfi kategorii jakostnich abnormalit
vepfového masa ante mortem, a to masa PSE, inklinujiciho k PSE a normdiniho
u metody stfelné biopsie.

Za zéklad k uréeni meznich hodnot pro stfelnou biopsii (hodnotu pH) byly brany
mezni hodnoty pH; MLD a EVs zji$téné post mortem. Na podkladé dosaZenych
hodnot pH biopsie MLD se odvodily hodnoty pro jednotlivé kategorie jakostnich
abnormalit vepfového masa.

V tab. I jsou uvedeny dosazené hodnoty pH biopsie MLD a EVsov mS MLD
u jednotlivych rozmezi pH; MLD podle charakteristiky svaloviny. V kategorii cha-
rakterizujici svalovinu jako PSE byla zji§téna hodnota biopsie 6,07 pH a u EVsp
9,71. Naproti tomu u masa normalniho dosahla biopsie hodnot pH 6,28 a EV543,60.
Vidime zde, Ze hodnoty zji§téné u EVso pIn& odpovidaji meznim hodnotdm uvadg-
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nym u této metody (L atk a, 1990). U pH biopsie MLD bylo dosaZeno pom&mé
vysokych hodnot, které klesaji se sniZujici se kvalitou masa.

V tab. II je provedeno ¢len&ni na zikladé meznich hodnot EVsov mS MLD. Zde
byly zjist&ny hodnoty u PSE svaloviny pro biopsii pH 5,94 a pro pH; MLD 5,91.
U normdlni svaloviny vySe pH biopsie ¢inila 6,42 a pH; MLD 6,32. Porovname-li
hodnoty dosaZené u stfelné biopsie a pH; MLD, jsou vy3§i hodnoty namé&fené u
biopsie v kategorii normdlni svaloviny. Tento trend je moZné vyrazngji zaznamenat
u masa inklinujiciho k PSE.

Dale jsme v praci zamé&fili pozornost na kvantitativni tfid&ni vepfového masa na
zdklad® navrZzenych meznich hodnot pH MLD pomoci stfelné biopsie. Bylo prove-
deno celkem Sest druhti niznych tfidéni. V tab. III jsou uvedeny hodnoty, které v této
souvislosti vychdzeji optimaln&.

U pH; MLD byly podle takto navrzenych meznich hodnot stfelné biopsie ziskany
vysledky pro PSE svalovinu pH; = 5,65 a pro normalni kategorii pH; = 6,24. Ukazuji
se zde nepatrné vys§i hodnoty u pH; MLD, neZ hodnoty, které byly stanoveny jako
mezni (Pour, 1986).

U elektrické vodivosti (EVsg) byla zjisténa hodnota pro PSE svalovinu 7,20, coz
je naopak o n&co niZ3i hodnota, neZ pro PSE svalovinu u EVsouvddi Latka
(1990). Celkové viak lze konstatovat, Ze ¢len&ni meznich hodnot pH u biopsie MLD
pro maso PSE < 5,8, inklinujici k PSE 5,85 aZ 6,00 a normdlni > 6,05 odpovidd
ob&ma metoddm stanoveni vad vepfového masa.

K potvrzeni ziskanych vysledkl byl proveden propocet korelaénich matic
u jednotlivych meznich hodnot stanoveni.

Tab. IV uddva vysoce pritkkazné vztahy mezi pH; MLD a pH biopsie MLD v ka-
tegorii masa PSE a masa normélniho. U masa inklinujiciho k PSE nebyla statistickd
prikaznost zjiit&na.

Pokud jde o vztahy mezi pH; MLD a EVs59 MLD, byly u viech meznich kategorii
prokadziny statistické prikaznosti (P < 0,05; 0,01).

Shodnych vysledki bylo dosaZeno i v udajich uvedenych v tab. V. Za pozornost
stoji pi‘edev§im zjiSt&nd vysokd korela¢ni zdvislost mezi EVsga pH biopsie MLD
(r = -0,978"") a takté? zdvislost mezi EVsga pH; MLD (r = -0,533) u kategorie
PSE masa.

V ramci tfidéni podle pH biopsie MLD (tab. VI) byla prokdzina vysoka statistickd
zavislost s EVso MLD. U vztahu s pH; MLD bylo dosaZeno korela¢ni zdvislosti
pouze u kategorie normalniho masa. I pfes tento vysledek, pfi shruti idaji v tab.
I aZ V, je nutné konstatovat potvrzeni meznich hodnot u jednotlivych metod stano-
veni jakostnich abnormalit masa.

Pro komplexni posouzeni vhodnosti stanovenych meznich hodnot u metody
stfelné biopsie uvddime v tab. VII a VIII procentudlni vyjadfeni shody mezi jednotli-
vymi metodami stanoveni jakostnich abnormalit masa, tedy stfelnou biopsii, pH;
MLD a EVsov mS.

Tab. VII uddvd procentudlni vyjddfeni shody Jakostniho tfidéni kvality vepfového
masa podle navrzenych meznich hodnot pro pH biopsie a pH; MLD. U PSE masa
byla zji§t&na 42,85% shoda mezi hodnotami obou metod. U normdlniho masa &inila
shoda jiZ 68,32 %, coZ lze povaZovat za velmi pozitivni skutednost.
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1. Statistickd analyza metod stanoveni kvality masa podle pH; MLD - Statistical analysis of the
methods of meat quality determination according to the pHj value of the eye-muscle

Charakter
svalovinyl

Romzi‘

Hodnota

pH, MLD’

Hodnota

pH biopsie MLD®

Hodnota

EVgov mS MLD’

x+s,

s

x+s,

s

x+s,

s

PSE

£5,60

70

5,493 + 0,043

0,113

6,073 + 0,149

0,395

9,710 + 0,155

0,450

Inklinujici
k PSE?

5,65 - 5,80

21

5,759 + 0,010

0,045

6,142 + 0,092

0,419

6,727 + 0,648

1,943

Normélni®

25,85

189

6,283 + 0,017

0,237

6,278 + 0,030

0,419

3,596 + 0,080

0,918

'kind of muscle, ZPSB-inclining, 3normal, ‘mge, sp}{x value of eye-muscle, 6pH value of eye-muscle
bioptate, "EVso value of eye-muscle in mS

II. Statistickd analyza metod stanoveni kvality masa podle EVso v mS MLD - Statistical analysis
of the methods of meat quality determination according to EVsp of the eye-muscle in mS

Rozmezl' Hodnota . Hodnota . Hodnotas
mf, EVy, | n | EVsgvmSMLD' | pH biopsie MLD pH, MLD
Y'|v ms MLD x+s s x+s s x+s s
X X P 4
PSE >8,00 | 40[9,110 +0,257|0,514 5,940 + 0,147 |0,255| 5,913 + 0,299 | 0,598
i“l',“s'"“ el 1500-799| 6[6703 + 0,454 [1,111]6,290 + 0,077|0,189 | 5,908 + 0,120 | 0,294
Normilni®| <4,99 |130/3,598 + 0,055 (0,626 | 6,423 + 0,027 0,296 | 6,319 + 0,021 | 0,245

For 1 - 7 see Tab. I

III. Statistickd analyza metod stanoveni kvality masa podle pH biopsie MLD - Statistical analysis
of the methods of meat quality determination according to the pH value of the eye-muscle bioptate

Rozmezt' Hodnota Hodnota; Hodnota
Charakter pH 3 pH biopsie MLD pH; MLD EVsov. mS MLD
svaloviny' biopsie
MLD x+s, s x+s, s x+s, s
PSE <580 | 245,548 + 0,119 [0,582] 5,650 + 0,061 |0,294 | 7,200 + 1,538 3,077
i“l‘,"s"’“ fef |5 85 - 6,00] 205938 +0,011{0,051]5.920 + 0,069 [0,309 | 4,608 + 0,679 2,036
Normilnf®| 26,05 |[163|6,448 + 0,019 |0,238 | 6,242 + 0,023 | 0,290 | 3,707 + 0,107 | 1,141

For 1 - 7 see Tab. I
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IV. Potvrzeni spravnosti odhadu meznich hodnot pH1 MLD pro maso PSE, inklinujici k PSE a
normélni - Confirmation of the correctness of an estimate of the limit values of pH in the eye-muscle
for PSE meat, PSE-inclining meat and normal meat

Korelace )
Charakter Rozmezi‘ o
svaloviny' pH, MLD pH; MLD - pH, MLD -
pH biopsie MLD EV 5o MLD
PSE < 5,60 70 0,503++ -+ -0,495++
i“:‘,‘s"““ fe 5,65 - 5,80 21 -0,288 -0,999++
Normalni® 25,85 189 0,243++ -0,169+

++ P £ 0,01 + P £ 0,05
For 1 - 4 see Tab. I; Scorrelation

V. Potvrzeni spravnosti odhadu meznich hodnot EVso v mS MLD pro maso PSE, inklinujici k PSE
a normalni - Confirmation of the correctness of an estimate of the limit values of EVso of the eye-muscle

in mS for PSE meat, PSE-inclining meat and normal meat

Korelaces )
Charakter Rozmezi‘ L
svaloviny' EVg¢ MLD EVg MLD - EVgo MLD -
pH biopsie MLD pH, MLD
PSE > 8,00 40 -0,978++ -0,533++
i“:"s““ ol 5,00 - 7,99 6 -0,540 0,752+
Normalni’ <499 130 -0,247++ -0,496++

++ P <0,01 +P <0,05
For 1 - 4 see Tab. I

VI. Potvrzeni sprivnosti odhadu meznich hodnot pH biopsie MLD pro maso PSE, inklinujici k PSE
a normdlni - Confirmation of the correctness of an estimate of the limit values of pH in the eye-muscle
bioptate for PSE meat, PSE-inclining meat and normal meat

5
Korelace
Charakter Rozmezi‘ s o i s
svaloviny'  |pH biopsie MLD| " pH biopsie MLD - pH biopsie MLD -
pH; MLD EVy MLD
PSE < 5,80 2 -0,051 -0,884++
vy 5,85 - 6,00 13 0,060 -0,754++
k PS
Normélni® 26,05 114 -0,287++ -0,198+

++ P <0,01 +P 50,05
For 1 - 4 see Tab. |
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VII. Procentudlni vyjddfeni shody jakostniho tfidéni vepfového masa podle navrZenych meznich
hodnot pro pH biopsii MLD a pH) MLD - The percentage of the goodness of fit of pig meat cate-
gorization according to the proposed limit values of pH in the eye-muscle bioptate and pHj of the
eye-muscle

4
Charakter : Mezni hodnoty Poget shodnych Vyjadfenl
svaloviny' pH biopsie MLD|  pH, MLD phipadi’ shody” (%)
PSE 70 < 5,80 < 5,60 30 42,85
i“:‘s'““ fef 2 5,85 - 6,00 5,65- 58 5 22,72
Normilni® | 202 > 6,05 >5,85 138 68,32

'kind of muscle, 2PSE-inclining, 3normal, “timit values, number of identical cases, 6goodness: of
fit

VIII. Procentudlni vyjidfeni shody jakostniho tfidéni vepfového masa podle navrZenych meznich
hodnot pro pH biopsii MLD a EVso v mS MLD - The petcentage of the goodness of fit of pig meat
categorization according to the proposed limit values of pH in the eye-muscle bioptate and EVso
of the eye-muscle in mS

Charakh'.rl . Mezni hodnoty‘ Pocet shodnych VyJidIem
svaloviny pH biopsie MLD Evso MLD pﬁpadu shody (%)
PSE 40 <5,80 2 8,00 20 50,00
Inklinujici

Kk PS 6 5,85 - 6,00 5,00 - 79 2 33,33
Normilni® | 130 2 6,05 < 4,99 106 81,54

For 1 - 6 see Tab. VII

V tab. VIII je porovnina shoda meznich hodnot u pH biopsie MLD a elektrické
vodivosti v mS (EVsg). Vysledkem byla 81,54% shoda u masa normdlni kvality,
33,33% u masa s pfechodnou kvalitou masa a v 50 % pfipadii byla potvrzena shoda
vady masa PSE ob&ma metodami.

Na podkladé udaji uvedenych v tab. VII a VIII lze konstatovat odpovidajici
shodu mezi kategoriemi jednotlivych metod stanoveni kvality vepfového masa, a to
i pfes dosaZené niZsi hodnoty u kategorie masa inklinujiciho k PSE.
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STUPKA, R. - POUR, M. - SPRYSL, M. - CISAR, M. (University of Agriculture, Praha):
The use of harpoon biopsy and electric conductivity methods for determination of pig
meat quality.

Zivok. Vyr., 38, 1993 (4): 369-376.

A total of 294 animals of 13 different genotypes were included in an experiment.
The objective of the paper was to define three categories of quality abnormalities in pig
meat ante mortem: PSE meat, PSE-inclining meat and normal meat, using the method
of harpoon biopsy. The quality of meat sampled by harpoon biopsy was evaluated by
measuring the bioptate pH value in 45 minutes after sampling. Two methods were used
for evaluation of meat quality in the animals post mortem: a method evaluating the meat
quality on the basis of pH; values in eye-muscle in 45 minutes post mortem, the other
method determining the electric conductivity (in mS) in the eye-muscle in 50 minutes
post mortem.

The results obtained by categorization on the basis of the limit values according to
the pH, values of the eye-muscle show that the determined values of electric conductivity
fully correspond to the limit values determined for this method (L atk a, 1990). The
pH values for the eye-muscle bioptate were relatively high, and they were decreasing
with the worsening meat quality.
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As for the categorization on the basis of the limit values EVso, the pH values of biop-
tate were higher than the pH; values of the eye-muscle. This fact was apparent in the
category of PSE-inclining meat and in normal meat.

We also proposed the limit values for the eye-muscle pH using ante mortem harpoon
biopsy. The results indicate the slightly higher values of the eye-muscle pH; than the
limit values (P o ur, 1986).

The value of electric conductivity (EVso) in mS for the PSE muscle is 7.20, which
is somewhat less than the value of EVso for the PSE muscle mentioned by the author
Latka (1990). It can be stated in general that the proposed categorization of the pH
limit values for the eye-muscle bioptates in live pigs, that means < 5.8 for PSE meat,
5.85 to 6.00 for PSE-inclining meat and > 6.05 for normal meat, corresponds to both
methods of pig meat defect determination.

Correlation coefficients were calculated to confirm the conclusions. Statistical sig-
nificance were demonstrated for the correlations between eye-muscle pH; and eye-muscle
EVso (P < 0.05, P < 0.01). The identical results were also obtained for EVso in mS and
pH of the eye-muscle bioptate. The correlation relationship between the bioptate pH
value and the pH; value of the eye-muscle was observed only in the normal meat cate-
gory. In spite of this fact the summarization of the results documents the confirmation
of the pH limit values in the eye-muscle determined by harpoon: biopsy.

The determination of electric conductivity can be recommended as a very accurate
and promising method when the meat quality abnormalities are determined in the eye-
muscle in 50 minutes post mortem.

pig; meat; quality; harpoon biopsy; pHi; electric conductivity; limit values; relationships

Kontaktn{ adresa:

Ing. Roman S tupka, CSc., Vysokd Zkola zem&d&lskd, 165 21 Praha 6-Suchdol
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SKLADBA MASTNYCH KYSELIN V INTRAMUSKULARNOM
TUKU M. LONGISSIMUS LUMBORUM ET THORACIS OSfPANYCH
V ROZNEJ JATOCNEJ HMOTNOSTI

O. Palanské!, L. Hetényi!, R. Ondrejitka?, J. Mojto', E. Kmefovs!

L yyskumny distav Zivocisnej vyroby, Nitra
2 yyskumny vistav vyZivy ludu, Bratislava

U jato&nych ofipanych plemena biela mésové - bravcov a prasnitiek v jato&nej
hmotnosti 100, 120, 140 a 160 kg sa zisfovala skladba mastnych kyselin v intramusku-
ldmom tuku m. longissimus lumborum et thoracis. Mastné kyseliny sa zistili chroma-
tografickou plynovou analyzou a &iselne predstavujii percentudlny obsah z celkovej
sumy mastnych kyselin. Zistili sme pritomnosf 17 mastnych kyselin rddu Cs - C22.
V rémci rozpitia jatonej hmotnosti 100 aZ 160 kg sme zistili vzostup obsahu kyseliny
palmitovej Cis: 0 (23,97 aZ 25,60 %) a kyseliny linolovej Cis: 2 (3,35 aZ 4,40 %).
Hodnoty indexu £ Mk1,2,3 / £ Mko, tzv. nenasytenosti tuku, neboli ovplyvnené Zivou
hmotnosfou o¥fpanych. Naproti tomu index pre nutritivnu hodnotu EMk2,3 / £ Mko
tvoril vzostupné rozpitie hodnét 0,075 aZ 0,092. Podobne aj hodnota dalficho indexu
pre nutritivnu hodnotu £ Mk2,3 / £ Mki6:0 prejavila vzostupny trend (0,163 aZ 0,201).
Medzipohlavné rozdiely sa zistili len u kyselin myristoolejovej Ci4: 1, linolénovej
C18:3a behenovej C22: 0. Z vysledkov vyplynulo, Ze pohlavie ofipanych neovplyvnilo
nenasytenos{ intramuskuldrmeho tuku, ani jeho nutritivnu hodnotu.

mastné kyseliny; nutritivna hodnota tuku; nenasytenosf tuku

Aj ked sa ciefavedomou plemenitbou ziskali chudSie a zmasilejSie oSipané,
spotrebitel i nadalej povaZuje bravové miso za vyznamny zdroj tuku. Misovy typ
oSipanej s nizkym obsahom tuku je energeticky chudobnej$i. Tukové tkanivo ja-
toéného tela oSipanej tvori priblizne 30 % Zvej hmotnosti. Prevaznd &asf tukov je
uloZend v podkoZznom tuku, mensia v intermuskuldrnom a intramuskuldrnom tuku.
Je treba zdoraznif, Ze ani vyznam intramuskuldrneho tuku nie je zanedbatelny.
Zlep3uje senzorické vlastnosti (chut, krehkost, §favnatost) tepelne upraveného svalu
(Gispert etal, 1990), hrd doleZiti ilohu v ldtkovom metabolizme a je dond-
torom polynenasytenych, tzv. esencidlnych mastnych kyselin, ktoré predstavuji
nutritivnu hodnotu tuku.

Freudenreich (1983) poznamendva, Ze tukové tkanivo oipanych je vieo-
becne bohat3ie na polynenasytené mastné kyseliny a ma vy3Siu nutritivnu hodnotu
v porovnani s tukom hovidzieho dobytka, teliat a oviec. Ako optimdlne hodnoty
uddva obsah 42,0 % kyseliny olejovej a 0,4 % kyseliny arachidonovej. Vysledky
mnohych prac ukdzali, Ze skladbu mastnych kyselin intramuskuldrneho tuku o3ipa-
nych ovplyviluji roéné obdobia, plemeno, pohlavie, pretu¢nelost tela a vyznamne
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mnoZstvo i zloZenie kfmnej ddvky (Garcia etal, 1986; Kiihne etal., 1985;
Honkavaara, 1990).

Ninivaara-Antila (cit. Freudenreich, 1983) zistil s pri-
bidajiicim vekom o¥ipanej vzostup obsahu kyseliny linolovej a arachidonovej.
Obsah kyseliny olejovej v zastipeni 40 % sa s vekom vyraznejSie nemenil.

Bout etal (1990) zistili v intramuskuldrmom tuku m. longissimus dorsi ple-
mena duroc celkovy obsah nasytenych mastnych kyselin £ Mkg - 45 %, monoéno-
vych £ Mk - 52 % a polyénovych Z Mk 3- 7 % oproti tymto hodnotdm u plemena
large white (v poradi 39,5 %, 47,9 %, 12,6 %). Rozdiely v skladbe mastnych kyselin
spdjajui autori s rozdielnym zastipenim neutrdlnych a polimych tukov v svalstve.
Zistilo sa, Ze neutrdlne tuky si bohatSie na nasytené mastné kyseliny a chudobnejsie
na kyseliny polyénové ako tuky poldrme. Gandemer et al. (1985) Studovali
zastipenie neutrdlneho a poldmeho tuku v m. tranversus abdominis, longissimus
dorsi a biceps femoris jatotnej polovitky oSipanych. V celkovom obsahu neutrdlne-
ho tuku nezistili v sledovanych svaloch vyznamnej§ie rozdiely. Aviak skladba
mastnych kyselin v neutrdlnom tuku bola vyrazne ovplyvnen4 pritomnostou svalov.
Opatny trend zaznamenali u poldmeho tuku.

Honkavaara (1990) zstil u ofipanych medziplemenné rozdiely v skladbe
mastnych kyselin intramuskuldmeho tuku m. longissimus dorsi. U kriZzencov landra-
se x yorkshire a duroc x landrase x yorkshire bol celkovy obsah nasytenych
mastnych kyselin £ Mg 34,5 aZ 35,7 %, obsah monoénovych kyselin £ Mk, 46,5
aZ 48,3 % (++) a polyénovych kyselin Z Mk, 314,9 aZ 12,6 % (++). Hodnoty ziste-
nych indexov boli nasledovné: £ Mk, 3 / £ Mgg++ 0,44 aZ 0,35; £ Mk, / £ Mgo
1,34 aZ 1,36++ a Z Mk 2,3/ £ Mk 1,78 aZ 1,71++. U sledovanych kriZencov bola
najviac zastipend kyselina olejova (41,4 aZ 43,7 %) a palmitova (22,6 aZ 23,4 %)
a najmenej kyselina arachova (0,04 az 0,06 %).

Zo zistenej Struktiry mastnych kyselin sa odvodzuju rézne indexy. Napr. pomer
obsahu nenasytenych mastnych kyselin k nasytenym (Z Mk, 2,3 / £ Mko) charak-
terizuje tzv. nenasytenost tuku a pomer polyénovych mastnych kyselin k nasytenym
(Z Mk2,3 / £ Mko) zase nutritivnu hodnotu (Bout et al,, 1990). PouZiva sa aj
pomer obsahu polyénovych mastnych kyselin ku kyseline palmitovej - £ Mk, 3 /
Z Mk 6. 0, ktory tieZ predstavuje nutritivnu hodnotu tuku Mikulik, 1980).

MATERIAL A METODA

V pokuse bolo zaradenych 27 jato¢nych o3ipanych (12 bravcov a 15 prasni¢iek)
plemena biela misova. Vykrm sa robil od Zivej hmotnosti 30 kg reZimom semiadli-
bitného kfmenia zmesmi Aj a VVL. OSipané boli zabijané v nasledovnych katego-
ridch:

1. skupina: n = 7, pordzkovd hmotnost 100 kg
2. skupina: n = 8, pordZkovd hmotnost 120 kg
3. skupina: n = 8, pordzkovd hmotnost 140 kg %
4. skupina: n = 4, pordZkovd hmotnost 160 kg

Vzorky k stanoveniu spektra mastnych kyselin sa odobrali z m. longissimus

lumborum et thoracis z oblasti medzi 13. a 14. rebrom. Odobraté vzorky sa homo-
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1. Zastiipenie mastnych kyselin v intramuskulémom tuku m. longissimus lumborum et thoracis o8i-
panych (percento z celkovej sumy mastnych kyselin) - The proportions of fatty acids in the intra-
muscular fat of m. longissimus lumborum et thoracis in pigs (percentage of the total amount of
fatty acids)

1. skupina' | 2. skupina | 3.skupina | 4. skupina

Mastné kyseliny' 100 kg 120 kg 140 kg 160 kg | Ftest
x v% X v% x v% x v% |,

Cs:okaprylovd® 0,055 | 53,7 | 0,058|23,3( 0,052 (42,8 | 0,055| 34,8

Cio: o kaprinovd’ 0,082 | 21,7 | 0,07737,6 | 0,081|12,1| 0,110|97,0

Ciz2: 0 laurovs* 0,062 | 43,7 | 0,066 | 29,2 | 0,058 61,3 | 0,035| 59,3

Ci2:1 dodekanovs® 0,060 | 55,6 | 0,060 49,2 | 0,062 | 43,3 [ 0,090 | 74,6

Ci4 : o myristov4® 1,184 10,8 | 1,308| 6,2 | 1,251|12,5( 0,185| 9,1

Ci4: 1 myristoolejovd’ 0,094| 20,1 | 0,106 | 18,7 | 0,156 | 51,6 ( 0,102 | 77,3
Cy4: 1 myristoolejovi-izo® | 0,341 26,2 | 0,356 | 31,8 | 0,463 |46,0 | 0,465 | 39,4

Cie: o palmitov® 23.972| 49 (24895 38(25637| 5,1 [23835| 121"
Cis: 1 palmitoolejova’® | 4228 [ 17,6 | 3,893 | 13,6 | 4050|140 | 3,950 (202
Cis- 1 palmitoolejovi-izo"| 0,872 | 48,0 | 1,125[23,7 | 1,005 | 44,4 | 1,327]24,1
Cur-oheptadekdnovi™ | 0,164 [ 33,8 | 0,156[22,1| 0,186 |42,7 | 0,305 | 69,8
Cis: o stearovi® 25,150 | 7.2 [24.726| 50|24,357| 83 |25.585| 62
Cus:1 olejovi™ 38,575 | 1,5 [36,608| 5,1|37,650| 5736965/ 6,5
Cis 2 linolova" 3,355 129 | 2885|213 | 3457|17,3| 4400|247 | 2 4
Cis:3 linolénova'® 0,574 41,5 | 0,503 (452 | 0,431(20,3| 0,420| 0,4
Cao: 0 arachova'” 0230 | 11,2 | 0272|362 | 0270(255| 0310 0,3
Czz:obehenovi'® 0991|464 | 0858|199 | 0,828(19,6 | 0830 08

'falty acids, capryll <, capnc, “\auric, 5dodecanonc. myristic, mynstolelc. m nstolelc-lso, palml
tic, lopalnltoleu:, Pnlmltolelc iso, zheptadecamc, 13steanc, olelc, lmole|c, lmolemc,
"amlnc, 1’behemc, group

genizovali a extrahovali viacstupiiovou extrakciou a petroléterom obvyklym spéso-
bom. Mastné kyseliny extrahovaného tuku boli prevedené na metylestery alkalickou
transmetyldciou podla upravenej metodiky autorov Bann on et al. (1992).
Percentudlny obsah mastnych kyselin bol stanoveny plynovou chromatografickou
analyzou metylesterov na pristroji PACKARD, model 419 za tychto podmienok:
pouzili sme sklenenti kolénu di¥ky 2 m a vniitorného priemeru 2 mm s népliiou
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II. Indexy mastnych kyselin v intramuskuldmom tuku m. longissimus lumborum et thoracis oSipa-
nych - Fatty acid indexes for the intramuscular fat of m. longissimus lumborum et thoracis in pigs

1. skupina‘ 2. skupina 3. skupina 4. skupina Fotest
Mastné kyseliny! | n=8,100 kg |n=7,120 kg |n =8, 140 kg | n = 4, 160 kg
x v% x v% x v% x v%
¥ Mo 51,894 1,5]52250| 4,242,310 3,6 |52,272| 4,5
X Mxi 44175 12 |44,155| 4443387 40|4297| 55
X Mk2 3,355 129 | 2,885| 21,3 3,457| 173 | 4,400| 24,7 | 1: 4+
X Mxs 0,574 41,5 0,503 | 45,2 | 0,431| 20,3 | 0,420| 26,0 | 2 : 4+
I Mx+Mga+Mxs (48,105 1,6 | 47,543 | 4,2 | 47,276 4,1 | 47,727 | 49
I M,2,3
e 0,927 33| 0912| 80| 0,898| 78| 0915| 9,1
Z Mgy
X MK2 3
—_— 0,075 154 | 0,064| 186 | 0,073| 184 | 0,092 | 22,3 | 2 : 4+
IM p
=y 0163 142 | 0136|196 | 0,152| 189 | 0201|202 | 2 4t
ZM6:0 3:4+

Z MkKo - mastné kyseliny ua.s;’rtené2

X MK -mastné kyseliny monoénové’

I Mx2 - kyselina linolovi®,

T M3 - kyselina linolénova®

lletty acids, 2saturated fatty acids, 3 monoenic fatty acids, “linoleic acid, Slinolenic acid, 6gmup

Chromosorb P znenia 60 - 80 mesh obsahujicou 14 % DEGS. Delenie prebiehalo
pri teplote 185 °C, teplota ndstreku a detektorového bloku bola 250 °C. Ako nosny
plyn bol pouZity dusik s prietokom 23,5 ml / min. Detekcia stanovovanych mastnych
kyselin bola urobend za pouZitia plamefiojodizatného detektoru (FID). Obsah
mastnych kyselin sa vyhodnotil po¢itatovym programom NELSON ANALYTICAL
na persondlnom pocitaci. Cely postup bol kalibrovany za pouZitia §tandardnych latok
od firmy PolyScience Corporation aplikovanim zistenych retenénych ¢asov do uve-
deného vyhodnocovacieho programu NELSON. Zastipenie mastnych kyselin je
uvedené v percentdch z ich celkovej sumy.

Dosiahnuté vysledky sme spracovali pouZitim matematicko-§tatistickych metdd.
Rozdiely medzi sledovanymi ukazovatelmi v zdvislosti od pordZzkovej hmotnosti
a pohlavia ofipanych plemena biela misovd sme otestovali /-testom a F-testom.

WSLEDKY A DISKUSIA

Skladbu individudlnych mastnych kyselin v m. longissimus lumborum et thoracis
a ich 3tatistické vyhodnotenie uvddzame v tab. I aZ IV. Zistili sme pritomnost
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III. Obsah mastnych kyselin v intramuskuldmom tuku m. longissimus lumborum et thoracis oSipa-
nych (percento z celkovej sumy mastnych kyselin) - The contents of fatty acids in the intramuscular
fat of m. longissimus lumborum et thoracis in pigs (percentage of the total amount of fatty acids

tadid by Bravce'” n = 12 Prasnice™’ n = 15 -
x v% x v%

Cg.o kaprylova® 0,061 452 0,050 28,3

Ci 0.0 kaprinovs® 0,070 41,4 0,09 499

Cy2.0 laurova’ 0,067 46,9 0,058 428

Cy5. dodekanovs’ 0,084 59,6 0,055 452

C1 4.0 myristova® 1,248 12,6 1,235 8,5

C\ 4, myristoolejovs’ 0,148 44,1 0,093 40,2

C,4:, myristoolejova-izo® 0,466 38,8 0,347 33,5 +

Cy 6.0 palmitova’ 24,439 47 24,942 53

Cy palmitoolejova'® 3,815 12,6 4210 16,0

C;¢. palmitoolejovi-izo'! 1,054 34,1 1,054 39,5

Cy7.0 heptadekanova'? 0,196 36,6 0,157 39,5,

C, 3.0 stearova' 25,255 6.8 24,552 6,5

Cyg; olejova'® 38,207 48 37,964 50

C,3., linolova'® ~ 3,466 28,6 3,348 18,0

C,g:3 linolénova'® 0,394 16,0 0,563 38,5 +

Cy.0 arachovi'’ 0,274 249 0,260 34,4

C,5.0 behenov4'® 0,749 12,9 0,984 31,7 +

For 1 - 18 see Tab. I; ls’young boars, sows

17 mastnych kyselin rddu Cg - Cyj, z ktorych devaf tvori nasytené mastné kyseliny.
Z polyénovych, tzv. esencidlnych mastnych kyselin sme zaznamenali kyselinu li-
nolovii Cyg. 2 a linolénovii C;g. 3. Zistili sme aj pritomnost izoderivitov kyseliny
myristoolejovej Cy4 . 1 a palmitoolejovej Cis . |-

Z tab. 1. vidiet, Ze najvysSie zastipenie u nasytenych kyselin predstavuje kyselina
palmitova C;6.0(23,83 aZ 23,97 %) a z monoénovych kyselina olejovd C;g. (36,60
aZz 38,57 %). Potrebnu tendenciu u hybridov o3ipanych u kyseliny palmitove;j
Ci6:022,60 aZ 23,40 % a olejovej Cy3.141,4 a243,7 % uvddzaajHonkavaa-
ra (1990).

V tab. I. vidime tieZ zdvislost individudlnych mastnych kyselin od pordZkove;j
hmotnosti 100 a% 160 kg. Zmeny so Zivou hmotnosfou sme zaznamenali len u ky-
seliny palmitovej s pordZzkovou hmotnosfou osipanych 100, 120, 140 a 160 kg, t. j.
mierne rozpitie hodnot - 23,97 %, 24,89 %, 25,60 % a 23,83 %. Vzostup kyseliny
linolovej C;3. 7 tvoril hranice 2,35 aZ 4,45 % a spolu s kyselinou palmitovou bol
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IV. Indexy mastnych kyselin v intramuskuldmom tuku m. longissimus lumborum et thoracis osi-
panych - Fatty acid indexes in the intramuscular fat of m. longissimus lumborum et thoracis in pigs

Mastné Bravee® n = 12 Prasnice’ n = 15
] I-test
kyseliny x v% x v%
T My, 53,370 1,4 52,252 3,9 "
T My, 43,776 1,6 43,725 4,1 3
I My, 3,466 28,6 3,348 18,0 £
I My, 0,394 16,0 0,563 38,5 g
X M;23 47,637 3,0 47,624 4,1 5
T
M1z 0,911 5,7 0,914 7,8 .
T My,

IM
soKd,d 0,073 25,5 0,075 17,9 5

Z Mo

M
el 0,158 25,8 0,157 18,9 .
I Mgi6:0

X MKo - mastné kyseliny m:.syteué2

X Mk -mastné kyseliny monoénové’

T Mk - kyselina linolova®,

X Mk3 - kyselina hnolénovi

For 1 - 5 see Tab. II; young boars, "sows

Statisticky preukazny. Vzostup kyseliny linolovej s pordzkovou hmotnostou zistil aj
Ninivaara-Antila (cit. Freudenreich, 1983).

Z vysledkov uvedenych v tab. II. vidief mierny vzostup indexu II mastnych ky-
selin s pordZkovou hmotnosfou. Tento index predstavuje podiel polyénovych
mastnych kyselin k nasytenym mastnym kyselindm Z Mk, 3 / £ Mk,. Jeho hodnota
sa nachddza v medziach 0,075 aZ 0,092. Statisticky preukazné rozdiely sme zistili
medzi ofipanymi s Zivou hmotnostou 120 kg a 160 kg. Podobne vzostupny trend
sme zaznamenali aj v indexe II, ktory predstavuje podiel polyénovych mastnych ky-
selin ku kyseline palmitovej £ Mk, 3 / £ Mk 6. 0. Jeho najvy3Siu hodnotu (0,201)
sme zistili v hmotnostne najvy38ej kategérii a najniz§iu (0,163) v kategorii
hmotnostne najniZ$ej (100 kg.) Z oboch preukaznych zdvislosti moZno vyvodit, Ze
nutritivna hodnota tuku je ovplyvnend zaznamenanym vzostupnym trendom kyse-
liny linolovej C;g. 2.

Zistené celkové obsahy nasytenych mastnych kyselin £ Mg 42, 31 aZ 52,51 %
a monoénovych mastnych kyselin £ Mg 43,38 aZ 44,17 % spadaji do rozpitia
hodnét ziskanych u kriZencov s plemenom duroc - £ Mkg 39,5 aZ 45,0 %, £ Mk
47,9 az2 52,0 % (Bout et al., 1990). Nami zistené hodnoty polyénovych kyselin
Z Mk2, 3 (3,38 aZ 4,82 %) su Ciselne niZSie ako hodnoty £ Mk, 3 (7 az 12,6 %),
ktoré u kriZzencov s plemenom duroc uvddzaji Bout et al. (1990).
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Tab. III uvddza medzipohlavné rozdiely v spektre mastnych kyselin. Najvyssie
zastipenie tvori kyselina olejovd C;g . 1 (38,20 aZ 37,96 %) a najniZie kyselina
kaprylov4 Cg. ¢ (0,061 aZ 0,050 %). Z vysledkov vidiet, Ze v skladbe mastnych ky-
selin sa s ohfadom na pohlavie vyznamnejsie rozdiely nezistili. Vyznamnost sa do-
tyka len kyseliny linolénovej C;3. 3, ktorej obsah je vy3Si u prasni€iek (0,56 %) ako
u bravcov (0,39 %). Dalsie preukazné rozdiely sme zstili u kyselin obsahovo nizko
zastipenych, napr. myristoolejovej Cy4: 1 (0,14 aZ 0,93 %), jej izoderivéta (0,46 aZ
0,34) a behenovej Cy2. 0 (0,74 aZ 0,98 %). ?

Tab. IV zhromaZduje hodnoty troch indexov mastnych kyselin; medzi bravcami
a prasni¢kami si &iselne pomeme vyrovnané s nepreukaznymi rozdielmi. Z toho
moZno vyvodzovat, Ze pohlavie oSipanych vyraznejsie neovplyvnilo nenasytenost
intramuskuldrneho tuku, ani jeho nutritivnu hodnotu.
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PALANSKA, O. - HETENYI, L. - ONDREJICKA, R. - MOJTO, J. - KMETOVA, E. (Re-
search Institute of Animal Production, Nitra; Research Institute of Human Nutrition, Bratislava):
The composition of fatty acids in intramuscular fat of the m. longissimus lumborum et
thoracis in pigs of various slaughter weights.

Zivo&. Vyr., 38, 1993 (4): 377-384.

The fatty acid composition in intramuscular fat of the m. Iongzssxmus lumborum and
thoracis was determined in slaughter pigs of the White Pork breed, in young boars and
gilts at the slaughter weights of 100, 1200, 140 and 160 kg. The experiment included
27 slaughter pigs (12 boars and 15 gilts). The fattening from the live weight of 30 kg
using ad semi-libitum feeding with A; and VVL mixtures. Fatty acids were extracted
from homogenized samples by multi-stage extraction in petroleum ether and they were
converted to methyl esters through alkaline transmethylation. Fatty acid percentual con-
tents were determined by methyl ester analysis using gas chromatography on a
PACKARD instrument, model 419. A flame iodization detector (FID) was used to detect
the fatty acis. The whole procedure applied calibration using PolyScience Corporation
standard substances: the determined retention times were applied to the NELSON evalu-
ation routine. The proportions of fatty acids are given as percent of the total amount of
fatty acids.

The obtained results were processed by mathematico-statistical methods and the dif-
ferences depending on slaughter weight and sex were tested by r-test and F-test.

The presence of 17 fatty acids with the chain Cs- C22 was determined, while nine of
them were saturated acids and six were monoenic fatty acids. As for polyenic fatty acids,
so called essential ones, linoleic acid Cis:2 and linolenic acid Cis: 3, were detected. In-
creases in the contents of palmitic acid Cis:0(1 : 3 P <0.05; 3 : 4 P <0.05) and linoleic

acid Cig:2(1 : 4 P <0.05; 2 : 4 P < 0.05) were recorded within the range of weight
categories of groups 1 (100 kg), 2 (120 kg), 3 (140 kg) and 4 (160 kg). The values of
index I for so called unsaturation of intramuscular fat (£ Mki, 2,3 / Z Mko), which ranged
from 0.927 to 0.915, were not influenced by carcass weight. One the contrary, the values
of index II for nutritive value (X Mko, 3 / £ Mko) were within the increasing range of
0.075 to 0.092 (2 : 4 P < 0.05). The values of the index for nutritive value (X Mk, 3 /
Z Mkis: 0) also showed a growing trend from 0.163 to 0.201 (2:4 P <0.01; 3: 4 P <0.05).

The differences between the male and female sex were determined only in myristoleic
acid Cy4 : 1, linoleic acid Cis : 3 and behenic acid C : o (P < 0.05). The values of all
investigated indexes were insignificant with respect to the sex and they were in the fol-
lowing range: £ Mki,2,3/ Z Mko (0.911 - 0.914), £ Mk1,2,3/ Z Mko (0.073 - 0.075),
Z Mk2,3 / Z Mkis : 0(0.158 - 0.157). The results have indicated that the pig sex did
not influence fat unsaturation nor the nutritive value of intramuscular fat.

fatty _acids; nutritive value of fat; fat unsaturation

Kontaktnd adresa:

Ing. OlgaPalanskad, CSc., Vyskumny tistav Zivo&i¥nej vyroby, Hlohovskd 2,
949 92 Nitra
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