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VLIV UROKOVE MIiRY NA VYPOCET EKONOMICKYCH VAH
VLASTNOSTI U SKOTU

M. Wolfova, J. Pribyl, J. Wolf

Vyzkumny vstav Zivocisné vyroby, Praha-Uh¥Finéves

Selekénim kritériem pro vybér jedincii do plemenitby by mél byt pfedpokladany
ekonomicky zisk dosahovany u potomkil v produkénich chovech. Ekonomicka hodno-
ta jednotky zvy3eni \irovné vlastnosti zdvisi na tfech faktorech: na cenach dodateéné
produkce a dodategnych nakladech spojenych se zm&nou tirovng vlastnosti, na poétu
jedinct v populaci, u kterych se vlastnost projevi, a na asovém intervalu mezi naro-
zenim ,,zlep8enych* zvifat a dobou projevu vlastnosti. V prici je popsana metoda
vypoctu hodnoty zvy3eni \irovné vlastnosti (ekonomickych vah). Ekonomicka vdha je
definovdna jako zména zisku v uzavfeném obratu stada pfipadajici na kravu a rok,
dosaZena zvySenim virovné vlastnosti u jedné generace potomki selektovanych rodicit
o jednotku nad populaéni primér a odirokovana k dob& narozeni potomkii. Je uveden
modelovy vypocet odiirokovanych ekonomickych vah vlastnosti mlééné uZitkovosti,
vykrmnosti, reprodukce a doby uZitku Krav.

skot; ziskova funkce; ekonomicka véaha; \irokovd mira

Cilem selekce hospodafskych zvifat je zlepSovani irovné viech ekonomicky
vyznamnych vlastnosti. ZvySeni trovné jednotlivych vlastnosti se viak neodrazi
v hospodéfském vysledku chovu zvifat za stejny ¢asovy interval od narozeni zlep3e-
nych zvifat a neprojevi se u stejného poctu jedincti. Vlastnosti, které se projevi ve
zvySeni trzeb nebo ve sniZeni ndkladu dfive, zaji§tuji chovateli rychlej§i ndvrat
investovanych prostfedkii. Vyznam Casového posunu v projevu vlastnosti vzristd
s naristem irokové miry a klesd s nartistem inflaéni miry. Za i¢elem posouzeni re-
lativni dilezitosti jednotlivych vlastnosti pro Slechtitelsky program i pfimo pro.cho-
vatele je potfebné vztahnout (odurokovat) ekonomicky pfinos zlepSeni jednotlivych
vlastnosti (jejich ekonomickou vahu) k stejnému ¢asovému okamziku. Tento Easovy
okamzik je volen rizné. Petersen et al. (1974) vztahuji hodnotu zvySeni
mnoZstvi mlé¢ného tuku za 15 laktaci na krdvu a rok k dobé& prvniho oteleni ,,zlepSe-
nych* jalovic. McClintock a Cunningham (1974) pfi stanoveni rela-
tivnich ekonomickych vah vlastnosti mlé&né a masné uZitkovosti skotu uZivaji jako
zdklad ndkup inseminacni ddvky byki a k tomuto zdkladu vztahuji vSechny toky
hotovosti. Podle autori Ponzoni a Newman (1989) je timto ¢asovym
okamzikem doba narozeni zlepSenych zvifat. Zpisob odirokovani (diskontovani)
ekonomickych vah u jednotlivych autori se li$i podle dal3iho pouZiti ekonomickych
vah. Jednotlivé metody podrobné diskutuje Brascamp (1978).

Vypocet ekonomickych vah vlastnosti skotu uvedeny v naSich pfedchozich pra-
cich(Wolfova etal, 1991, 1992a,b,c,d) bral v ivahu pouze riznou etnost
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vyskytu vlastnosti ve stddé. Cilem této prace je zohlednit pfi stanoveni ekono-
mickych vah i ¢asovy posun v projevu jednotlivych vlastnosti, neboli stanovit me-
todu vypo¢tu odirokovanych ekonomickych vah a na modelovém pfikladg zjistit
vliv vyse urokové miry na relace ekonomickych vah.

MATERIAL A METODA

Predpokldddme, Ze v uzavieném obratu stdda s chovem v3ech kategorii skotu
(JTE, CHTE - jate¢na a chovnd telata, JJ, CHJ - jatecné a chovné jalovice, JB -
jate¢ni byci, JP - jate¢né prvotelky, K - krdvy) jsou od urcitého roku f pouzivéani
rodie zvySujici u svych potomki uroveni vSech sledovanych vlastnosti (xy..x;..x;).
Rok narozeni zlepSenych potomkti oznacime fy. Pravdépodobnost, Ze narozené tele
bude patfit do j-té kategorie skotu, je ddna strukturou stdda skotu, tj. podily vykrmo-
vanych zvifat v jednotlivych kategoriich skotu, podilem odchovadvanych jalovic a
vékovou strukturou stdda krav. Pocet zvifat v j-té kategorii, pfipadajici na jednu usta-
jenou dojnici a rok, ozna¢ime P;. Zajimd nds, jaky zisk pfinese chovateli zvySeni
urovné jednotlivych vlastnosti u potomkt jedné generace o jednotku v ¢asovém
okamziku .

Zvy3eni irovné i-té vlastnosti se projevi zmé&nou trZzeb u j-té kategorie zvifat pri-
m&mé v dobg& f7; a zménou ndkladi u j-té kategorie zvifat prim&mé o dobé& ty;. Ca-
sovy interval mezi projevem zmén trZeb a nakladt a dobou narozeni zvifat ozna¢ime
At

AInj = INj- 1o

Primé&mad doba zmén trZeb za jate¢nd zvifata odpovidd primémému veéku zvifat
pfi pordzce. Prim&md doba zmén ndkladil v j-té kategorii zvifat byla urfena jako
soulet v&ku zvifat pfi vstupu do dané kategorie a poloviny doby pobytu v kategorii.
Primé&ma doba zme&n trZeb za mléko v /-té laktaci byla stanovena jako soucet véku
kravy pfi /-tém oteleni a poloviny délky mezidobi.

Ekonomickd véha i-t¢ vlastnosti byla definovana v praci autortt W ol fovd et
al. (1991) jako parcidlni derivace ziskové funkce podle vlastnosti x;. Ozname Zy
ziskovou funkci odurokovanou k ¢asovému okamziku £,

Zo=Yy Tjdr- Y, Njdn (K&s / krava a rok) )

kde: Tj, N; - trZzby a ndklady na jedno zvife v j-t¢ kategorii
dyy, dyj - tirokové koeficienty pro trzby a ndklady v j-té kategorii skotu stanovené jako
soucin poctu zvifat v j-té kategorii P; a tirokovych faktorii g7;, gn;

drj=Fj . q1j dnj=Pj . qn;

1 Atgy 1 Aty
= [l—] = (1 " ) )

kde: u - turokova mira
T;, N, Pj, q15, qn; jsou vyjadfeny jako funkce vlastnosti x;.
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Ekonomicka vdha i-t¢ vlastnosti odurokovand k dobé& narozeni zlepSenych zvifat fy
je pak 5
Zo
4
o (4)

Doba projevu trZzeb a ndkladii u krav na jednotlivych laktacich je posunuta vzdy
o primé&mou délku mezidobi (DME). Vyse trzeb za mléko za celou dobu uzitku
krav zdvisi na poc¢tu krav na jednotlivych laktacich (P;) a na nartistu dojivosti
v ndaslednych laktacich (koeficienty pfepo¢tu mnoZstvi mléka na /-té laktaci z doji-
vosti na 1. laktaci - fj - byly pfevzaty od autori Kopecky akol, 1977). Vyse
trzeb za jateCné krdvy v jednotlivych laktacich zdvisi na poltu krav vyfazenych
v té&chto laktacich (P; - Pj+1). VSechny tyto faktory (DME, P; a f)) lze shrmout do
jednoho urokového koeficientu. Tento koeficient pro trzby za mléko od krav drpx
a pro variabilni ndklady na mléko dyp je

aopi =

N | \a+DME - (-05)
drmk =dNmK= ) Pi-fi| —— 5
2 S l+u )
=1
kde: I - potadi laktace
a - vé&k jalovic pfi prvnim oteleni
N - maximalni pocet laktaci

Urokovy koeficient pro ostatni vlastni naklady (zichovna ddvka, riist aj.) na kravy
qnk je tentyz, pouze bez koeficientil fj, a irokovy koeficient pro trzby za jate¢né
kravy drx je

N

| \a+DME-D
dx =Y (Pre1-P)[——
TIK IZ(I-H I)(]“‘J (6)
=i

Zména v urovni délky mezidobi a doby uZitku krav vyvold mimo jiné i zménu
v poctech jateCnych zvifat na kravu a rok. Tato zmé&na se vak projevi aZ v dalSi
generaci potomku. Pfi odurokovani zménénych trZeb a nakladi souvisejicich s touto
zménou struktury stdda pfi¢itdime proto k asovym intervalim Atz; a Aty; jeSte Ca-
sovy interval mezi tp a primémou dobou narozeni potomki druhé generace.

V modelovém vypoctu urokovanych ekonomickych vah vlastnosti mlé¢né uZitko-
vosti, vykrmnosti, reprodukce a Zivotnosti krav byly pouZity tytéZ ekonomické, bio-
logické a provozni vstupni parametry jako v naSich pfedchozich publikacich
(Wolfovd etal., 1991, 1992ab,c,d). PouZitou v&€kovou strukturu stdda dojnic
uvddéji Wolfovd etal (1992d). N&které vstupni parametry vypoctu jsou uve-
deny v tab. I a II. Algoritmus vypo¢tu urokovanych ekonomickych vah je zahrnut
do programu ,,EKOVAHY*, ktery byl napsan v jazyku QUICK-BASIC pro osobni
pocitale.

VYSLEDKY

Casové rozdleni trzeb a nakladii u jednotlivych kategorii skotu, polty zvifat
v kategoriich, na které se tyto ndklady a trzby vztahuji, urokové faktory, iirokové
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koeficienty trZzeb a ndkladi a n&které dal$i vstupni parametry vypoctu jsou uvedeny
v tab. I a II. V tab. III jsou srovndny ekonomické vahy jednotlivych vlastnosti bez
zohlednéni ¢asového posunu vlivu vlastnosti na trzby a naklady (arokova mira u =
0) a se zohledn&nim tohoto posunu pfi urokové mife 0,08, 0,10 a 0,12.
Zahmutim irokové miry do vypoc¢tu ekonomickych vah vzrostl ekonomicky vy-
znam vlastnosti, jejichZ zlepSeni se v obratu stidda projevi dfive a u vy3§iho podilu
zvitat (vlastnosti vykrmnosti; reprodukce u jalovic). Vyznam ukazatele délka me-
zidobi, jehoZ zlepSeni se ve stdd& projevi pozdg&ji, klesl az na polovinu ptvodni
hodnoty; nejvétsi pokles je u ekonomické vahy hmotnosti a doby uZitku krav.
Zména vzdjemnych relaci ekonomickych vah vlastnosti zpiisobend trokovou
mirou je v3ak zdvisld na zvoleném provoznim modelu stida a na pfedpokladech,
které byly v jednotlivych modelech pro vypocet ekonomickych vah riznych
vlastnosti stanoveny (W o1fov4d etal, 1991). Tento vliv lze sledovat v tab. III
na poméru ekonomického pfinosu zvySeni dojivosti krav v prvni laktaci (FCM)

I. Poéty zvifat v j-té kategorii skotu na krdvu-a rok, tirokové faktory a koeficienty pro trzby a
ndklady v j-té kateforii (\irokovd mira # = 0,08) - Numbers of animals in category j of cattle per
cow and year, discounting factors and discounted expression for revenue and costs in category j
(interest rate » = 0.08)

PoloZka ziskové Pocet zvitat Doba projevu | Urokovy faktor' Urokovy
funkce v j-té kravu a rok trZeb a nakladu koeficient
kategorii skotu' v letech

P; Aty Aty; a1y 9n; dy;, dy;
Trzby®- JTE 0,152 0,16 0,987 0,150
Trzby - JJ \ 0,086 1,50 0,892 0,077
Toby - 1B 0,430 1,74 0,875 0,376
Trby za maso’ - JP 0,104 2,79 0,807 0,084
Trzby za mléko® - JP 0,104 2,50 0,822 0,085
Naklady’ - JTE 0,025 0,08 0,994 0,025
Néklady - CHTE 0,424 0,25 0,981 0,416
Néklady - JJ 0,084 1,00 0,892 0,075
Naklady - CHJ 0,619 1,40 0,898 0,556
Naklady - JB 0,536 1,12 0,875 0,469
Néklady - JP 0,051 2,50 0,822 0,042

JTE, CHTE - jate&na a chovni telata'®
JP - jate&né prvotellcy

litem of proﬁt function in the j-th category of cattle, Zhumber of animals per cow and year, 3time
of expression of revenue and costs (in years), dlscountmg factor, Sdiscounted expressnon, revenue,
"revenue fmm meat 8 evenue fmm milk, 9costs, 1%ulled and breeding calves, lculled and replace-
ment heifers, ' fattemng bulls, Pcows culled during the first lactation

, JJ, CHJ - jateéné a chovné jalovice“, JB - jate¢ni b)'lcilz,
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a prim&mnych dennich pfiristkd byki. ‘Ekonomické vahy byly vypodteny pro pét
modelii, jejichZ podrobny popis uvdd&ji Wolfovd etal. (1991). Vypocet eko-
nomické vahy dojivosti je ve viech modelech stejny, u pfiristki se liSi. V modelu
1 se pfi zvySeni primémych dennich pfinistkid byki ve vykrmu po€itd se zvySenim
pfirtstkii a pordZkové hmotnosti u viech kategorii zvifat. ZvySeni hmotnosti krav
pfitom pfinese zvySeni trZeb za jate¢né krdvy pozd&ji neZ zvySeni ndkladi na
zdchovnou ddvku zvifat. Se zavedenim a zvySovanim urokové miry proto klesa
v tomto modelu vyznam zvySovani pfinistkl oproti zvySovani dojivosti. V modelech
2 aZz 5 neni hmotnost krav zahrnuta do hodnoceni pfiristkii, nybrZ se hodnoti
samostatng. Urokov4nim se pak v téchto modelech zvySuje ekonomicky-vyznam
zvySeni piirastki oproti zvySeni dojivosti. Toto zvySeni je nejvyssi v modelech 2
a 5, kde se pfi zvySovani pfinistki pocitd se sniZzenim v&ku jalovic pfi prvni inse-
minaci (pfi konstantni hmotnosti). V modelech 1 aZ 3 se po¢itd s vykrmem bykt
do konstantniho v&ku, v modelech 4 a 5 do konstantni hmotnosti. Z tohoto pfikladu
je tedy zfejmé, Ze vliv provoznich parametri (zvoleného modelu) na relativni eko-
nomickou diilezitost vlastnosti je vétsi nez vliv urokové miry. Vysledky uvedené
v tab. III u ostatnich vlastnosti plati pro model 3.

DISKUSE

Uvedenda metoda umoziiuje srovnani ekonomického pfinosu zvySeni urovné
vlastnosti, ktery je ziskdn v chovu skotu v rizném ¢asovém okamziku, u rozdilnych

II. Nékteré parametry v chovu krav (lirokovd mira # = 0,08) - Some parameters in dairy herd
(interest rate u = 0.08)

Parametr’ Jednotka’ Hodnota®
Primémy stav krav (bez jateCnych prvotelek)'1 kusy” 1
Prim&ma doba uZitku krav (bez jate¢nych vaotelek)s rokyM 4,16
Pocet ro&né brakovanych krav® kusy 0,24
Veék jalovic phi 1. oteleni’ roky 2,3
Primém4 délka mezidobi® roky 1,04
Prim&ma4 dojivost na 1. laktaci’ kg 4000
Urokovy koeficient pro trzby za mléko - dnx

a variabilni néklady na miéko - dyyg® i
Urokovy koeficient pro ostatni vlastni niklady - dNK“ 0,674
Urokovy koeficient pro trzby za jateéné kravy - dT_,KIZ 0,435

parameter umt 3assumed value, average number of cows (without cows culled during the first
lactation), “average length of cows * production life (w1thout cows culled during the first lactation),
®number of cows culled per year, a%e at first calving, average length of calving interval, 9average
milk production in the 1st lactation, dxscounted expression for revenue from milk - dtmMk and for
variable costs for milk production - dnmk, ' 'discounted expressnon for other costs in keeping cows,
2discounted expression for revenue from culled cows, 3bead 4years
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III. Vliv urokové miry na ekonomické vihy uZitkovych vlastnosti u skotu - Influence of interest
rate on economic weight of several traits in cattle

: : Ekonomicks viha” K&s/jednotka (dojnice a rok)
Vlastnost (jednotka)
u=000 | u=008 | u=010 | u=0,12
Primémy denni pHristek byka ™
(g/den) - model 1 6,12 3,77 3,41 3,11
model 2 9,15 7.81 7,52 7,24
model 3 3,81 2,98 2,80 2,63
model 4 0,93 0,76 0,72 0,68
model 5 6,27 5,59 5,44 5,29
Konverze krmiva l:~)"kt'|“"1
(MJ ME/kg piristku) -425 -339 -323 -308
Doba vykrmu byki (den) 3,74 2,89 2,70 2,53
Hmotnost dospélych krav® (kg) 2,05 0,00 -0,22 -0,37
Doba uZitku krav’ (den) 3,12 0,93 0,69 0,51
Délka mezidobi® (den)
- varianta A -15,2 -6,7 -5,5 -4,6
- varianta B -24,0 -13,0 -11,2 -9.7
Vék jalovic pi 1. inseminaci’ (den)|  -3,53 -3,49 -3,45 -3,40
sasomiact wislovid® @]« AL [ sa | s1s | 500
MnoZstvi mléka FCM"! (kg)
- varianta 1 3,20 2.20 2,02 1.86
- varianta 2 2,65 2,31 2,19 2,07
Mnozstvi mléka bez tuku'?>  (kg)
- varianta 1 0,22 0,15 0,14 0,13 i
- varianta 2 -0,34 0,25 031 034 |
Mnozstvi tuku'® (kg) 74,55 51,27 47,08 43,46 II
4

* se zapoétenim korelovaného zvySeni pfiriistki u telat ajalovicl
** se zapoctenim korelovaného zhorSeni konverze krmiva na rist a zachovnou davku u v3ech
kategorii zvifat a na produkci mléka'’
varianta A - prodlouZeni mezidobi pfi zachovani stejného poétu Iaktagi"’
varianta B - prodlouZeni mezidobi Pﬁ stejné Zivotnosti krav v letech’
varianta 1 - bez omezeni produkce g
varianta 2 - se zavedenim limiti pro produkci mléka'®
trait (unit), “economic weight in crowns per unit gcow and year), 3avemge daily gain of bulls
(g/day), “feed conver§ion of bulls (MJ ME/kg gain), “length gf bulls’ fattening period (days), 6body
weight of cows (lkog), length of cows’ production life (days), “length of call\{ing interval (days), “age
% first calving, ' days ]b3etween ﬁlx;st and last breeding of heifers (day), ~ fat corrected milk (kg).
milk without fat (kg), “fat (kg), *"including correlated response in daily gain of calves and heifers,
including correlated response in feed conversion for growth and maintenance in all categories of
c%mle and for milk production, . extending length of calving interval at the same number of lactation,
wextending length of calving interval at the same age of cows at culling, "without milk quota,
with milk quota
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kategorii zvifat a rizného poctu jedinct. Ekonomicka dileZitost jednotlivych
vlastnosti je stanovena jako jejich odirokovand ekonomickd véha. Tato ekonomickd
vdha uddva hodnotu dodate¢ného zisku v pfepo¢tu na jednu dojnici a rok ze zvy3eni
urovné vlastnosti o jednotku nad popula¢ni primér za jednu generaci ,,zlepSenych*
zvifat v dobg jejich narozeni.

Takto definovand ekonomickd vaha zdvisi na urovni vlastnosti v populaci, eko-
nomickych parametrech (cendch, urokové mife) a na provoznich faktorech (struktu-
fe stdda, uhynech, systému chovu aj.). Nezdvisi na Slechtitelském programu, ani na
genetickém zisku. Obdobné definovali ekonomické vahy vlastnosti skotu uz
Soller etal (1966)a Petersen etal (1974).

Odli$ng definuje ekonomickou vdhu Niebel (1974). Tento autor vychdz
z pfedpokladu, Ze jednou dosaZeny ekonomicky pfinos ze zlepSeni urovné vlastnosti
zustdva permanentni pfes vice generaci. Urokovy koeficient, kterym je ndsoben Cisty
zisk ze zvySeni urovné vlastnosti, je zdvisly na délce sledovaného investi¢niho
obdobi a na ¢asovém useku mezi narozenim ,,zlepSenych zvifat a dobou projevu
vlastnosti. Tento koeficient je rozdilny pro jednotlivé useky selekce a zdvisi na
selek¢nim programu. Odtrokované ekonomické vahy, stanovené pouzitim troko-
vého koeficientu podle autora Niebel (1974), jsou pouZitelné pouze pro stano-
veni efektivnosti riznych selek¢nich programiti. Tento koeficient pouZivaji napf.
Henze etal (1980).

McClintock a Cunningham (1974) zpfesiiuji ekonomické hodno-
ceni vlastnosti zahrnutim dal$ich generaci potomku za pouZiti odirokovaného toku
genu (discounted gene flow technique). Genetickd nadfazenost zvifat se pfes dcery
byki pfendsi vzdy z poloviny na dalsi generace. Koneny tirokovy koeficient je
sumou urokovych koeficient jednotlivych generaci. Urokovy koeficient stanoveny
metodou uvedenou v na$i prdaci odpovidd urokovému koeficientu, ktery
McClintock a Cunningham (1974) oznacuji jako ,standard discounted
expression* pfi zahmuti pouze jedné generace. Jak ukazuji naSe aproximativni
vypocty, zahrnuti dal§ich generaci za pfedpokladu neomezeného investi¢niho obdobi
nemd vyznamny vliv na relativni ekonomické vahy sledovan)"ch vlastnosti. Pfi
hodnoceni pfinosu vlastnosti za urité investi¢ni obdobi miize zahruti dalSich ge-
neraci ovlivnit relativni ekonomické véhy, protoze jednotlivé vlastnosti se v rdmci
tohoto obdobi proy:vx u rizného poctu uplnych a éasteénych generaci. Urokovy
koeficient stanoveny metodou odirokovaného toku genti se zahmutim vSech gene-
raci uvnitf 20letého investi¢niho obdobi pouZivaji k vypoctu ekonomickych vah
vlastnosti masného skotu napf. Ponzoni a Newman (1989).

Pro hodnoceni ekonomického pfinosu zlepSeni genetické urovné vlastnosti
u skotu v dusledku selekce rodict byl v jazyku QUICK-BASIC napsdn program,
umoziiujici vypocet jak odurokovanych, tak neodirokovanych ekonomickych vah.
Program v3ak lze s urCitym omezenim nebo po tpravé pouzit i pro stanoveni eko-
nomického efektu zlepSeni trovné vlastnosti v duasledku jinych opatfeni (pro-
voznich, veterindrnich, vyzivarskych aj.).

Pti vypoctu odurokovanych ekonomickych vah se v predlozené préci pfedpoklada
stejnd rokova mira pro trzby i naklady, tj. kryti provoznich nakladi vlastnimi
prostfedky. Musi-li byt variabilni ndklady v chovu skotu kryty z uvéri poskytova-
nych s vy38imi urokovymi sazbami, nez jsou uroky z vkladu, je nutné ndklad spo-
jeny se zlepSenim sledované vlastnosti trokovat touto vyssi urokovou sazbou k roku
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ziskani trzeb ze zlepSeni vlastnosti, irokované ndklady odecist od trzeb a teprve
tento rozdil odurokovat k dob& narozeni zvifat.
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Doslo 9. 10. 1992

WOLFOVA, M. - PRIBYL, J. - WOLF, J. (Research Institute of Animal Production, Praha-
Uhfinéves):

Influence of interest rate on calculation of economic weight for some traits in cattle.
Zivo&. Vyr., 38, 1993 (3): 193-201.

The selection objective in choosing animals for breeding should be the predicted
economic profit of progeny in a production herd. The value of increasing the level of
an economically important trait by one unit depends on three factors: prices of additional
production and costs due to increasing the average level of the trait, the time interval
between the year of birth of the bulls’ progeny and the year in which these returns and
costs will express, and the number of animals in the population in which the superiority
is expressed.
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A method of the calculation of economic weights for several traits where these factors
are taken into account is described. A discounted profit function is used for a closed
herd production model including all categories of animals (calves, heifers, bulls, cows
culled during the first lactation, older cows). The base year is the year of birth of progeny.
Discounted profit is computed as the difference between returns and costs discounted
to the base year (equation (2)). Discounted returns or costs are calculated as the product
of returns or costs per animal in all categories and the discounted expression for these
returns and costs (equation (2) and (3)). For the category ,,older cows* the summarized
discounted expression for all lactations was calculated by equation (5) (for revenue and
variable cost from milk production) and (6) (for revenue from culled cows). The eco-
nomic weights are defined as the first derivation of the discounted profit function on the
individual traits (equation (4)).

In the calculation of economic weights of milk and beef production traits, the returns
and costs per generation of progeny are considered. The longer calving interval and the
longer production life of cows affects the herd structure (the number of animals culled
per cow and year) in the next generation. Therefore, the profit from the next generation
discounted to the base year is also taken into account in the calculation of economic
weights of these two traits.

The biological, economic and production input parameters apphed in the Czech
Republik in 1989 were used in the model calculations of the economic weights for traits
of meat and milk production, reproduction and length of production life of cows in
dual-purpose cattle (W o1 fova etal., 1991, 1992a,b,c,d; Tab. I and II). Five models
are established for two variants of fattening bulls, or two culling strategies for cows,
resp., and three different complexes of traits are considered. The effect of different
models and different interest rates on the economic weights can be seen in Tab. III on
the relation between the values of increasing the level of milk production (FCM) and
the level of average daily gain of bulls. The economic weights of other traits for the
interest rates 0, 0.08, 0.10 and 0.12 presented in Tab. III apply to model 3.

cattle; profit function; economic weight; interest rate
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HODNOCENI{ STRIZE VLNY POMOCI ANIMAL MODELU U OVCi
PLEMENE SUMAVKA

O. Slana, J. Pribylova, J. PFribyl

Vyzkumny tstav Zivocisné vyroby, Praha-Uhrinéves

Byl proveden odhad plemenné hodnoty ve stfiZi viny u stada ovci sledovanych v letech
1988 az 1990. Celkem bylo vyhodnoceno 920 jedincil, z toho u 510 je znama uZitko-
vost. Ve vypodtu jsou zvaZovany pevné efekty - genotyp, vék a rok uZitkovosti. Odhad
je provadén oddélené pro prvni, druhou a roéni stfiZ. Vypocet je proveden ve dvou
alternativach: | = bez simulace uZitkovosti a II = se simulaci chybégjici uZitkovosti
u zvifat vyfazenych v prub&hu chovného roku. Rozdily plemenné hodnoty mezi ge-
nototypy byly malé, do 10 % naméfenych hodnot. V&k ovci mél vliv na stfiZ viny. Ze
zjiSt€nych statistickych hodnot a stanoveného pofadi zvifat vyplyvd, Ze odhadnuté
plemenné hodnoty jsou pfiméfenéjsi pfi simulaci chybéjicich udajh o uZitkovosti,
zjisténych na podkladé pruméri populace v dané sezon&. Variatni koeficient ple-
mennych hodnot je pro prvni stfiZ 8,22 % a 7,12 %, pro druhou stfiZ 7,38 % a 4,74 %
a pro celkovou stfiZz 7,89 % a 4,85 % pro prvni a druhou variantu udaji.

plemenna hodnota; animal model; ovce; stfiZ viny; similace chybéjicich udaju
o uZitkovosti

Utinnost selekce je urdovdna mnoZstvim a objektivitou informaci o posuzova-
nych uzitkovych vlastnostech. V poslednich letech se pro odhad plemenné hodnoty
stale ¢astéji vyuzivd animal modeld, které umoziiuji kromé& informaci o uZitkovosti
brat v uvahu i rodokmenovou hodnotu a informace o uZitkovosti potomstva. Postup
soucasné eliminuje pevné efekty prostfedi a umoziiuje zahmout i ndhodné efekty.

Ovéfovali jsme moZnost pouZiti animal modelu a sou¢asné nds zajimala uroveri
a variabilita stfize viny. Analyza produkce viny v dospélosti by méla pfispét k rozsi-
feni informaci o urovni uZitkovosti u sledované populace a umoznit posouzeni

pfednosti pouzité metody odhadu plemenné hodnoty.

LITERARNI PREHLED

Charakteristiku kvantitativnich a kvalitativnich rozdili v jednotlivych uZitkovych
vlastnostech mezi populacemi i uvnitf populaci studovala Mayerova (1989).
Dospéla k zdvéru, Ze pro spfesnéni odhadu plemenné hodnoty je nejlep§im postupem
linedrni nestranny odhad v animal modelu. S orensen (1988) pfi stanoveni ple-
menné hodnoty zjistil v&t8i pfesnost pfi pouZiti animal modelu s kompletnim ro-
dokmenem neZ pfi pouziti selekéniho indexu, a to i tehdy, kdyZ index zahrnoval
hodnoty ,,0¢i8téné*‘od pevnych efektii, stanovenych metodou nejmensich &tverci.
Volba animal modelu umoziuje lep$i odhad genetického trendu i v&t3i pfesnost.
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Carriedo a Primitivo (1986) porovnavali u ovci odhad plemenné
hodnoty a stanoveni genetickych parametrii smienym modelem se zafazenim vlivu
otce a faktori prostfedi a stanoveni plemenné hodnoty procedurou nejmensich
¢tvercll. Genetické parametry stanovené metodou maximalni vérohodnosti a smiSe-
nym modelem byly mnohem pfesnéjsi a mély vétsi vliv na ucinnost selekce.

Wang a Dickerson (1990) odhadovali pomoci modelu computer de-
terministic duilezitost genetickych vlivii. Pfi ro¢nim bahn&ni se hmotnost a produkce
viny zvysila o 1 az 3 %, tedy méné& nez plodnost, kterd se zvySila o 5 aZ 6 %, nebo
zivotaschopnost o 15 aZ 20 % za generaci. Relativni zmény cen viny a masa a zmény
dalsich ndkladi mohou zménit i dileZitost vlastnosti.

Vlastnosti produkce viny sledovali Mortimer a Atkins (1989) u ne-
selektované populace v sedmileté period€. Efekty prostfedi, Cetnost vrhu pfi naro-
zeni a vék matek zpisobovaly okolo 7 aZ 10 % variance ve stfiZi viny.

Genetické variance a kovariance uzitkovych vlastnosti studoval Atkins
(1989). Zjistil, Ze existuje zdvislost mezi vé€kem a hmotnosti a kvalitou viny. Pfi
hodnoceni stfiZe viny u dospélych ovci (2 aZ 6letych) zjistil genetickou korelaci mezi
vékem a stfizi » = 0,80. Dédivost znaku ukazuje na interakci mezi genotypem
a veékem. Auter doporuduje sledovat délku Zivota a s ohledem na tuto vlastnost
hodnotit i produkci viny, nebo vypracovat alternativni selek¢ni kritéria.

Lewer a Mac Leod (1990) studovali strategii selekce pfi kombinaci
subjektivni klasifikace s objektivnimi kritérii ve dvou druzich selekénich indexi. Ve
stfiZi viny lze timto zpisobem dosdhnout ekonomického pfinosu. Subjektivni hodno-
ceni produkce viny vidi jako zdroj moznosti dal§iho zlepSeni jeji kvality.

Narain a Chakraborthy (1987) se zabyvali optimalizaci selekce
u kvantitativnich vlastnosti na podkladé charakteristiky kvantitativnich rozdilt. Uvé-
dé&ji, Ze rychlost zmé&n zdvisi na proménlivosti a velikosti efektivni populace.
Vlastnosti se méni v zdvislosti na intenzité selekce a na mutacich.

K odhadu plemenné hodnoty se pouZivaji kritéria zji§ténd co nejdfive v raném
véku. Z uvedenych citaci je viak zfejmé, Ze u stfiZe viny existuji zmény v zdvislosti
na v&ku a prostfedi a miize dojit i ke zm&ndm genetické variance. Pro zpfesnéni
trendu Slechténi je proto u¢elné provést objektivni odhad plemenné hodnoty pro stfiz
viny v dospé&losti.

MATERIAL A METODA

Cilem préce je odhad plemenné hodnoty viech jedincti ve stddé a rozbor jejich
vgruiiti v ukazatelich uZitkovosti - produkce viny. Vyhodnocena je ovce Sumavskd
(S) a skupina kfiZenci s plemeny kent (K), ovce romanovska (R), ovce finskd (F),
zuSlecht&nd valaska (ZV) a texel (T) v letech 1988, 1989 a 1990.

Ve snaze po dal$im zdokonaleni uZitkovych vlastnosti byl do sledované populace
plemene Sumavka zabudovan riizny podil genii vySe uvedenych plemen. Vzhledem
k nizkému poc¢tu jednotlivych kombinaci nebylo moZné tyto kombinace piimo testo-
vat, ale byly vytvofené plemenné skupiny, které se 1i§i podilem genti vychoziho ple-
mene S.
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Hodnoceny byly tyto skupiny:

1. skupina plemene

2. skupina kfizenct § x K (8 > 50 %)

3. skupina kfiZencii § x K (8 = 50 %)

4. skupina ktiZzenci na podkladé plemene S s podilem genit ZV, F, R a K (5 > 50 %)
5. skupina k¥iZencti na podklad® plemene 8 s podilem genti ZV, F, R a K (S < 50 %)
6. skupina kfiZencii na podklad® plemene S s podilem genti ZV, F,R a T (8 > 50 %)
7. skupina k¥iZencii na podkladé plemene S s podilem genit ZV, F,R a T (8 <50 %)

Celkem bylo hodnoceno 924 zdznamii o uZitkovosti 510 jedinct v letech 1988
az 1990. Véetn& radokmenu bylo hodnoceno 920 jedincti.

Byla sledovdna podzimni stfiZ (prvni), jarni stfiZ (druhd) a ro¢ni stfiZ (tfeti). Za-
jimalo nds, zda pofadi v plemenné hodnoté v produkci viny je stejné u jarni a pod-
zimni stfiZe a jak tyto hodnoty odpovidaji hodnoceni roéni produkce viny.V pritbéhu
roku byly n&které bahnice, obvykle ze zdravotnich diivodid, po obahnéni ze stdda
vyfazeny. U t&chto bahnic byla evidovdna pouze prvni stfiZz. Pro vyhodnoceni jsme
v L. alternativ& u druhé stfiZe uvaZovali s nulou. Tyto bahnice nebyly do pofadi sta-
noveného podle odhadnuté plemenné hodnoty zafazeny. Zistaly viak v celkovém
hodnoceni s rodokmenovou hodnotou.

Ve II. alternativé byla chybgjici druha stfiz simulovdna dosaZenym primérem
uzitkovosti v daném roce a celkova stfiz byla dopocitdna z prvni a takto dopln&né
druhé stfize. Dopocet byl proveden u 32 jedincti. Je dilezité porovnat tyto dvé
alternativy, nebof v béZnych podminkéch se z chovu vyfadi nékteré bahnice ze zdra-
votnich divodi (zldmané nohy, ndsledek porodu apod.). Tyto jedince viak pro na-
vaznost na rodokmen nelze z hodnoceni zcela vylougit. Je proto potfebné posoudit
rozdil v odhadu plemenné hodnoty se simulaci chybé&jici uzitkovosti nebo bez ni.

K vy¢isleni odhadu plemenné hodnoty jedincii bylo pouZito viech pfibuzenskych
vztahii. Odhad byl provadén oddé&leng pro kaZdou vlastnost. Data byla vyhodnocena
animal modelem (Misztal, 1988) podle modelové rovnice:

Yigim = Gi+Jij+ Tj+ Re+ Vi+ €ijkim

kde: Yijpm - naméfend uZitkovost (924 zdznami ukazatelii stfiZe viny u ovci)
G; - genotyp uvaZovany jako pevny efekt s poltem 7 tirovni
Jij - jedinec uvnitf genotypu (nahodny efekt), s matici pfibuznosti; pocet jedincu
s naméfenou uZitkovosti je 510 a podet jedincit v rodokmenu 410, tzn. celkcm
920 vrovni s dosazenym pomérem rozptylu K

T; - trvaly efekt prostiedi pro jedince se znamou uZitkovosti (ndhodny efekt), pocet
urovni 510 s dosazenym pomérem rozptyli K,
Ry - 1ok uZitku (pevny efekt) s poétem trovni 3
Vi - ftfida v&ku (pevny efekt) s poltem trovni 5; uroveii 1 jsou dvouleté ovce, ...

aZ \roven 5 jsou ovce 6leté a starsi
ejum - nekontrolovatelny vliv naméfené uZitkovosti (ndhodny efekt)
2 Vo — 2
m Kz - m m,

1=ry 1=rm

kde: k% - Koeficient d&divosti vyhodnocené vlastnosti m
rm - koeficient opakovatelnosti vyhodnocované vlastnosti m
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Koeficienty K : K K>
StfiZ viny v potu  : 1,8 2.3

Regeni probih4 iterativni procedurou s celkovym po&tem 1445 rovnic, a proto ne-
jsou znidmy statistické vyznamnosti jednotlivych efekti.

Jak u v3ech jedincii s naméfenou uZitkovosti, tak i v rodokmenu bylo stanoveno
pofadi v odhadnuté plemenné hodnot& pro kaZdou stfiZ (podzimni, jarni a ro¢ni) sa-
mostatn&. K porovnani bylo vybrdno 30 nejlepSich a 30 nejhorSich jedinct.

VYSLEDKY A DISKUSE

Uroveti produkce u sledované populace (tab. I) &inila bez simulace 6,08 kg, pfi
simulaci (alternativa II) byla o n&co vy33i - 6,18 kg. Mezi prvni a druhou stfiZi byl
zaznamenan o&ekdvany rozdil. V alternativé I €inila prvni stfiZz v priméru 3,65 kg
a druhd 2,44 kg viny v potu. V alternativé II byl primér prvé stfize 3,65 kg a druhé
stfize 2,53 kg. Rozdil mezi prvni a druhou stfiZi je zapfifinén efektem sezony.

Ve vypoctu jsou zvaZzovany systematické vlivy prostfedi a plemenné hodnoty je-
dince. Jak vyplyva z tab. I, vztah mezi prvni, druhou a ro¢ni stfiZi v jednotlivych
letech je obdobny jako u vySe uvedené prim&mé stiize.

Rozdily mezi genotypy byly nizké, pohybovaly se do 10 % naméfené stfize viny.
Dobrou uzitkovost vykdzala plemernind skupina 5, s vy38im podilem genii plodnych
plemen a plemene kent, kterd se umistila ve druhé stfiZi na prvnim mist& a v prvni
stfiZi na patém mist€. Vykonnost skupin kfiZencii o nizké Cetnosti v8ak neni spo-
lehlivd, pofadi ve stfiZi je promé&nlivé. Standardni vyrovnanou uzitkovost vykazalo
vychozi domdci plemeno Sumavka. Ve vSech stfiZich se projevilo jako druhé nebo
tfeti nejlepsi ze sledovanych genotypii. Toto plemeno 1ze hodnotit jako nejvy-
konng&;si.

I. StfiZ viny v potu - The clip of grease wool

Vlastnost! n Primér Smérodatn4 odchylka®
altemaliva7 alternativa
I IL I IL
Prvni stfiz’ 924 3,65 3,65 1,297 1,297
Druhi stfiz> 924 2,44 2,53 0,755 0,597
Roéni striz* 924 6,08 6,18 1,722 1,582

Pro tab. I aZ IV - for Tabs. I to IV:

I. = bez simulace chybé&jicich udaji o stiiZi

I. = without simulation of missing data on wool clip

II. = simulace druhé stfiZe na podklad primé&ru ve sledovaném roce a dopodet

lI sunulahon of second clip on the basis of tbe mean in the year of observanon. and the calculation
Ytrait, *first clip, 3second clip, yeady clip, Smean, ®standard deviation, optlon
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Ve II. alternativé&, se simulaci chyb&jicich hodnot druhé stfize, dochdzi ke zm&ng&
pofadi hodnocenych genotypti. V prvni stfiZi se za stejnou skupinou 7 zafadily sku-
piny 3 a 2, tzn. kfiZzenky s plemenem K. Ve druhé stfiZi byla op&t nejlepsi skupina
5, ale s men3i diferenci od ostatnich plemen, a byla op&t ndsledovand skupinami 3

.a 2. Ve stfiZi celkove bylo pofadi skupin 7, 3, 5 a 2. Toto pofadi ma vét3i logickou
ndvaznost na pfedchoz stfiZze. Ve II. alternativé byly skupiny 2 a 3 (kfiZenky s ple-
menem K) hodnoceny jako nejvykonn&jsi. Rozdily vSak nebyly zvI4¥f vyrazné,
pouze skupina &. 6 vykazovala v prvni a ro¢ni stfiZi niZ8i uZitkovost nez ostatni po-
mémé vyrovnané skupiny.

V efektu v&ku (tab. II) byly v obou alternativich rozdily v prvni i rodni stfiZi
mezi skupinami bahnic odli¥ného v&ku znatelné. NiZsi rozdily byly zjiStény u stfize
druhé, tzn. jarni. V 1. alternativé byla nejvy33i stfiZ zjiSt€na u ovci mladych - dvou-

II. Hlavni efekty ovlivilujici uZitkovost - The main effects influencing the efficiency

Efekt! % ’ Primér vlast.n(;z’.tiS :
prvni stfi? drub4 stfiz roéni sthiZ
Rok uZitku® I IL i 1L L 1L
1988 297 3,15 3,18 2,00 2,11 5,01 5,29
1989 312 4,12 4,14 2,78 2,89 6,79 7,03
1990 315 3,98 4,00 2,37 2,48 6,24 6,47
odchylky od primér’
Genotyp3
1 235 0,08 0,03 0,05 -0,01 0,17 -0,03
;) 466 0,01 0,06 -0,02 0,01 -0,04 0,06
3 46 | -0,06 0,09 0,02 0,04 -0,04 0,16
4 60 0,06 0,04 -0,04 -0,04 0,02 -0,00
5 14 | -005 0,02 0,23 0,11 0,32 0,14
6 99 | -022 -0,30 -0,06 -0,02 -0,27 -0,31
7 4 0,21 0,44 0,05 -0,02 0,33 0,43
Vék (roky)’
3 310 1,27 1,24 0,06 0,03 1,35 1,27
3 238 | -0,43 -0,45 0,10 0,11 -0,34 -0,36
4 164 | -0,54 -0,54 -0,02 -0,02 -0,54 -0,56
5 120 | -0,83 -0,78 -0,10 -0,12 -0,90 -0,91
6 a vice 92 | -1,10 -0,97 -0,31 -0,15 -1,53 -1,12

leﬁ'ec:t, 2production year, 3geuotype. 4age (years), Smean of the traits, ®first clip, Tsecond clip, 8yearly
clip, %deviations from the mean
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letych a mé&la naddle sestupnou tendenci, coZ bylo zpisobeno preferenci zvifat
v odchovu, kterd méla lepsi vyZivu i pé€i v samostatném oddéleném ustdjeni.
Nejvyssi rozdil byl zaznamendn v prvni a celkové stfiZi mezi skupinami ovci dvou-
a tfiletych. U druhé stfize doSlo jest& k nepatrnému zvySeni naméfenych hodnot
u tfiletych bahnic proti dvouletym. VE&t3i rozdil a pokles byl zaznamenan aZ pfi po-
rovnani ovci tfi- a Etyfletych. Druhd stfiZ je stfiZz jamni, kterd miZe byt intenzivngji
ovlivnéna efektem sezény, vlivem zimni vyZivy a mikroklimatickych podminek
ustdjeni. Ve II. alternativé se hodnoty liSily nepatmng&, avSak u ovci Sestiletych
a starSich byl pokles stfiZze o n&co niZsi.

Skute¢nost, Ze u roni i prvni stfize dochdzi ve v&€kovych kategoriich po¢inaje
dvouletymi bahnicemi k postupnému sniZovani stfiZe, je vSak zajimavd. Obvykle
se uvadi, Ze produkce viny stoupd zhruba do péti let v&ku a potom kles4, nebo jest
stagnuje a pak teprve ndsleduje pokles. U sledované populace byla provddéna
intenzivni obmé&na stdda, kterd pfindSela i zlepSeni mladsi v&kové kategorie. Také
miZzeme usuzovat, Ze pfi zohledn&ni rodokmenové hodnoty predkii maji star§i bahni-
ce jeﬁté star$i rodiCe a pfi realizaci genetického zisku se zvyrazni dominantni posta-
veni mladych jedincii.

Variabilita odhadnutych plemennych hodnot pro viechny sledované jedince j Je
uvedena v tab. III. Nejvy33i variabilita zji§ténych odchylek od priim&ru u stanove-
nych plemennych hodnot byla zji§t&na v obou alternativach u ro¢ni stfiZe. Zatimco
rozpéti prvni stfize bylo posunuto vice do niZ§iho spektra hodnot, rozpéti stfize druhé
bylo v I. alternativ& posunuto do hodnot vy38ich. Ve II. alternativé byly rozdily ve
druhé stfizi niZ8i nez ve stfizi prvni. V&t§i vyrovnanost v alternativé II a mensi rozdi-
ly mezi maximem a minimem pfi srovnani vSech sledovanych stfiZi pisobi v&ro-
hodngji.

Promé&nlivost i stanovend smérodatnd odchylka sv&d¢i pro vyuziti informaci
o ro¢ni stfiZi - celkové, s nejvyssi variabilitou, nikoliv zji§ténych dil¢ich udaji o stfi-
Zi jarni nebo podzimni.

Pro sledované ukazatele bylo sestaveno pofadi v plemenné hodnot& u viech
hodnocenych bahnic, v€etn& zvifat zafazenych v rodokmenu. Jednotlivé bahnice, ro-
diny nebo plemenné skupiny zafazené do skupiny 30 nejlepSich jsou ve viech pfi-
padech odli3né od t&ch, které se zatadily do skupiny nejhor¥i. Ve skupin&
30 nejhorSich je zafazen vétsi poCet zvifat z rodokmenu matek nebo otcli sledova-
nych bahnic. Do skupiny nejhor$ich se zafadilo otcl a matek celkem 20 (v poradi
7, 5 a 8) v prvni, druhé a ro¢ni stfiZi, do skupiny nejlepSich celkem 11 (v pofadi 5,
1 a 5). Témé&f dvojndsobny pocet zvifat ze skupiny pfedki v nejhorsi skuping by
mohl sv&dCit o tom, Ze populace dcer je lepsi neZ populace rodiCovska.

V alternativé 1 je nejlepsi skupina geneticky vyrovnan&jsi, coz dokazuji Cast&jsi
pfibuzenské vztahy. V ro¢ni stfiZi pochdzi 30 nejlepSich jedinct po 7, kdeZto
30 nejhorsich jedincti po 14 otcich. Z toho vyplyva, Ze t&snost pfibuzenského vztahu
do této alternativy zafazenych jedincii je téméf dvojndsobnd u nejlepSich jedinct.

V alternativé II je pofadi zvifat odliSné. Do skupiny nejlep$ich a nejhorSich je-
dinci se zafadila pfevazné jind zvifata nez v alternativé 1. Mezi nejhor§imi zvifaty
v ro¢ni stfiZi je shodnych pouze 3est jedincii, mezi nejlep§imi deset jedincti. Dochdzi
také k vyrovnani pfibuznosti jedinct zafazenych do skupiny 30 nejlepSich nebo
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nejhorSich ovci. Zvifata zafazend do skupiny 30 nejlepSich pochdzeji po 14 a ve
skupin& nejhorSich po 11 otcich. Toto vyrovnani je disledkem objektivnéj§iho
hodnoceni i stanoveného pofadi v alternativé II.

K dokresleni jsou v tab. IV vyc€isleny priimé&ry 30 nejhorSich a nejlepsich jedinct,
a to jak v souboru bez simulace, tak i v souboru se simulaci.

III. Proménlivost plemennych hodnot u jednotlivych vlastnosti (odchylek od ptumétu) The varia-
bility of breeding values for the different traits (deviations from the mean)

o e Primér’ Stidrodatak adckytks® ple::::;:; ':’:df:ﬁt%“:% )
L I L I L IL

Pmisthi? | 920 | 0,02 | 002 | 030 026 822 7,12

Drubd stiz® | 920 | 002 | 001 | 0,18 0,12 7,38 4,74

Rotni sthiz® | 920 | 0,01 | 001 | 048 0,30 7,89 4,85
minimum maximum

Prvni st 1,44 | -093 0,86 1,20

Drubd stfiz 0,96 | -0,29 1,03 0,91

Roéni stfiz 234 | -091 1,60 1,97

For 1 - 6 see Tab. I; "coefficient of variation for breeding values

IV. Priméry plemennych hodnot u 30 nejhor3ich a 30 nejlepsich jedincii - The means of breeding
values in the 30 worst and 30 best individuals

Primér’
Vlastnost' I 1L
nejhoﬁi6 nejlep§i7 nejhorsi nejlepsi
Prvni sthi? -0,7462 0,6577 -0,6096 0,6757
Drubi stfiz® -0,5019 0,4474 -0,2147 0,3619
Roéni stfiz® -1,4304 1,0217 -0,6736 0,8455

For 1 - 5 see Tab. I; 6worst, Tbest
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SLANA, O. - PRIBYLOVA, J. - PRIBYL, J. (Research Institute for Animal Production,
Praha-Uhfinéves):

Evaluation of wool clip in sheep of the Sumava breed by means of animal model.
Zivo&. Vyr., 38, 1993 (3): 203-210.

The breeding value of wool clip was estimated in a sheep flock observed in the years
1988 - 1990. A total of 920 individuals were evaluated, 510 of them with defined
efficiency. Fixed effects were included in computations, that means genotype, age and
production year. Estimates were made separately for the first, second and yearly clip.
The computation had two options: I = without efficiency simulation and II = simulation
of missing efficiency in animals discarded during the breeding year. The differences in
breeding value between the genotypes were small, within 10 % of the recorded values.
The sheep age influenced wool clip. The determined statistical values and the determined
rank of animals document that the estimated breeding values are more adequate if the
missing data on efficiency are simulated on the basis of the population means achieved
in the given season. The coefficient of variation in breeding values is 8.22 % and 7.12 %
for the first clip, 7.38 % and 4.74 % for the second clip and 7.89 % and 4.85 % for the
yearly clip while the respective values apply to the first and second data option.

breeding value; animal model; sheep; wool clip; simulation of missing data on efficiency

Kontakini adresa:

Ing. Olga Slana, CSc., Vyzkumny ustav Zivo&isné vyroby, 104 00 Praha 10-Uhfinéves
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POSOUZENI MASNE UZITKOVOSTI RODICOVSKYCH LINIi
KRUT A JEJICH FINALNiHO HYBRIDA

E. Timova, M. Sk¥ivan

Vysokd $kola zemédélskd, Praha

Do pokusu bylo zatazeno 300 jednodennich krufat ze Zlechtitelské stanice Vlkos.
Kriifata byla rozdélena do tfi skupin podle genotypu. Skupina I byla tvofena krufaty
otcovské linie 79, skupina II kriifaty mate¥ské linie 72 a skupina [1I kf¥iZenci zmin&nych
linii. Kriifata byla ustajena ve 12 boxech s podestylkou. Kriity se vykrmovaly do 84 dnii
vé&ku, krocani do 140 dnii. Ve v&ku 84 dnii byla u &ty¥ krocanii a Ety¥ kriit ze skupiny
provedena jate¢na disekce. U péti krocanil ze skupiny byl provadén jate¢ny rozbor i ve
140 dnech v&ku. V prsnim a stehennim svalstvu byl stanoven obsah suSiny, N-litek
a tuku. Vykrmovy pokus dopliiovala dusikova bilance s riistovym testem do 21 dnil
v&ku 36 krufat. Krufata byla ustdjena v jednopodlaZnich bilanénich klickdch. Bilan&ni
obdobi trvalo od 7 do 14 dni v&ku kriifat. Podminky vn&jiiho prostfedi se shodovaly
s podminkami vykrmového pokusu. V Zivé hmotnosti ve 12 tydnech vé€ku byly mezi
kriifaty jednotlivych skupin zji¥tény signifikantni rozdily (P < 0,05). Otcovsk4 linie
méla nejvy3si Zivou hmotnost (5985 g), matefska linie nejniZsi (4177 g) a kriifata treti
skupiny méla rist intermediarni (5037 g). Vyznamné diference mezi skupinami ziistaly
zachovany i mezi krocany ve 140 dnech v&ku. S ristem kriifat korespondovala spotfeba
krmiva na 1 kg pfiristku (2,05 kg; 2,66 kg; 2,39 kg) za 12 tydni vykrmu. Rozdily ve
spotfebé krmiva byly nevyznamné. JateSny rozbor ve 12 tydnech véku ukizal vysokou
korelaci mezi Zivou hmotnosti a podilem svalstva bez kiZe. Prikazné (P < 0,05)
nejvyssi podil svalstva byl zji$tén u otcovské linie (40,52 %) a nejniZsi u mateiské
linie (38,21 %). KfiZenci obou linii méli podil svalstva 39,23 %. Obsah tuku byl
nejvy33i ve tieti skupiné u finalniho hybrida. Dusikova bilance ukazala, e krifata
findlniho hybrida vyuZivaji dusik hiufe neZ rodiovské linie.

kriity; masna uZitkovost; genotyp

Selekci na vys$i Zivou hmotnost a lepsi sloZeni jate¢ného t€la se neustale zlepSuji
genetické vlastnosti zvifat. Anthony etal. (1991) uvadé&ji, Ze selekce na Zivou
hmotnost v pordZkovém v&ku zvySuje Zivou hmotnost vykrmenych kriifat, ale
i Zivou hmotnost jednodennich kriifat. Zaroveii se sniZzuje i vék vhodny pro porazku.
Holy a Kratochvil (1989) uddvaji, Ze u kriit kombinace XK z domdciho
Slecht®ni se za roky 1978 aZ 1986 zkritila doba vykrmu o 12,9 dni, Zivd hmotnost
se zvysila o 0,49 kg a spotfeba krmiva se sniZila o 0,5 kg. Rovnéz se zvysila zi-
votnost vykrmovanych krifat.

Diislednd selekce orientovand na zvySeni intenzity ristu je provdzena zm&nami
proporcionality stavby téla. Nestor etal. (1987) zjistili, Ze selekci komer¢nich
hybridii kriit na zvySeni Zivé hmotnosti dochdzi ke sniZeni relativni hmotnosti kosti
a stehenniho svalstva. Rozdilny rist prsniho a stehenniho svalstva souvisi s niZz§im
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koeficientem d&divosti pro hmotnost stehenniho svalstva neZ pro hmotnost svalstva
prsniho. Havenstein et al (1988) uvadgji K pro hmotnost prsniho svalstva
krocanti 0,35 a pro stehenni svalstvo 0,17. Podobné Baumgartner (1988)
potvrzuje, Ze prsni svalstvo kriit roste rychleji nez svalstvo jako celek a kostra. Velmi
dilezité jsou i vysoké hodnoty korelace (0,80) mezi Zivou hmotnosti a podilem
masa, které souvisi s vysokym koeficientem d&divosti pro Zivou hmotnost (0,55)
a vyt&Zznost masa (0,50) (Delabross etal 1987).

Pfi §lecht®ni knit se u nds vyuZivd aditivni genotypové slozky, tzn. kfiZ se kon-
trastni linie §lecht®né do urcité miry na odli¥né uzitkové vlastnosti. Pfi aditivnim

I. SloZeni krmnych smési v procentech - Feed mixtures composition in percentage

Vék (tydny)"
Komponent' 1-6 7-12 13-20 1'-3
KR, KR, KR, bilance
Rybi mougka® 9 5 2 9
Masokostni mougka’ 4 2,2 2 4
Kvasnice* 6 3,2 1 6
Sojovy extrahovany Srot® 31 26 22 31
Kukufice® 20 31 25 20
Pienice’ 26 28,6 43 26
MKP 2 SP 3 3 4 3
DB®KR,D 1 : : 1
DB KR,D < 1 = 4
DB KR, : . 1 2
Ziviny’
Susina'® 89,07 89,23 89,53 90,05
N-litky'! 29,88 21,72 19,64 29,30
ME MJkg'" 11,07 11,40 11,40 11,07
Tuk'? 3,09 2,05 2,00 3,07
Vlsknina'? 2,52 2,59 2,65 2,28
Popeloviny'* 7,96 5,48 6,32 7,14
Ca 1,47 0,98 1,27 1,43
P 1,00 0,66 0,77 0,95
vypoétem

lcomponent, ﬁsh meal, meat and bone meal, yeasts soybean meal, mmzeg Twheat, ®additive
to biofactors, nutnents dry matter, "erude protein, fat, 3ﬁbre, l‘a.v.hes, age (weeks), |6b
calculation
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pisobeni se zm&nami Zivé hmotnosti koresponduji i zmé&ny v osvaleni, ristu kostry
aobsahutuku(Nestor etal., 1987). P selekci otcovskych linii na intenzitu riistu
a matefskych linii na snd8ku by nem&lo dochdzet k vyraznym disproporcim v ristu
jednotlivych &4sti t&la. Durov &ik (1987, 1988) zjistil u linii Iv-s a Iv-r, Ze
z jednotlivych &ésti t&la nejintenzivngji pfibyvalo prsni svalstvo, potom stehenni
svalstvo a relativng pomalu trup a béhdky. Holy a Kratochvil (1989)cha-
rakterizuji v posledni generaci otcovskou linii 79 a matefskou linii 72, které se pou-

1. SloZeni doplitkii biofaktori - Composition of biofactor additives

Kompoueutl KR,D KR,D KR,
Vitamin® A (mj.) 2 000 000 2 000 000 1000 000
D, (mj.) 200 000 200 000 200 000
B, (mg) 500 600 -
B, (mg) 2 2 .
E (mg) 3000 4000 4000
K, (mg) 200 200 -
Niacin® (mg) 6 000 4500 -
Pantotenat vapenaty® (mg) 1500 1500 .
Cholinchlorid® (mg) 7500 . 100 000
Nitrovin (mg) 1200 - -
Kurasan (mg) 12 500 - -
Stenorol (mg) 50 000 - -
Dimetridazol (mg) 15 000 - i -
Uhligitan manganat)'l6 (mg) - - 2000

lcomponent, 2vitamin, : niacin, 4calcium pantothenate, 5choline chloride, 6mangxmese carbonate

III. SloZeni minerdlni krmné pfisady v procentech - Composition of mineral feed additive in
percentage

Komponent‘ %
Minerdlni doplnék? MD II 10
Krmny v:ipencc3 » 30
Dikalciumfosfit* 40
Krmna mouka p§eniéné5 15
Sil krmn4® 5

! component, 2mineral additive, *feed limestone, *dicalcium phosphate, Swheat feed meal, *feed salt
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IV. Ziv4 hmotnost kriifat v gramech - Live weight of turkey chicks in grams

| Vék (dny)' | Pohlavi’* Shplon
. I )| I

1 52,78* 48,50° 50,32°

1 2 52,10° 48,04° 49,54°

3 52,44 48,27° 49,90°

1 1943* 1471° 1 856°

42 2 1 730° 1268° 1 493°
3 1832 1364° 1 666°

1 6 610° 4672° 5 723°

84 2 5 412° 3758° 4 412°
3 5 985* 4177° 5 037°

140 1 11 651° 8679° 10 577°

* 1 - krocani, 2 - kriti¢ky, 3 - krocani a krity (pro viechny tabulky)

* 1 - turkey cocks, 2 - turkey hens, 3 - turkey cocks and hens (for all tables)
a,b,c P<0,05 ’

'age (days), Zsex, *group

V. Spotieba krmiva - Feed consumption

Ukazatel' Skopina’

I 1l 11
Spotieba krmiva na 1 kg pﬁ'n‘lstku2
1.- 6. tyden’ 1,86 2,28 © 1,90
7. - 12. tyden 2,13 2,83 2,63
1. - 12. tyden 2,05 2,66 2,39
1. - 20. tyden 2,78 3,35 3,15
Spotteba krmiva na kus a den® (®
1.- 6. tyden 77,14 67,20 68,67
7. - 12. tyden 223,69° 187,65° 210,29°
1. - 12. tyden 149,70° 125,99° 137,03°
1. - 20. tyden 208,03* 177,33° 191,13

a,b P<0,05

lindicator, *feed consumption per 1 kg of gain, dweek, ‘feed consumption per head and day, 5group
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zivaji pfi Slechténi krit v CR. U otcovské linie 79 dosahli krocani v 10. generaci
Zivé hmotnosti 84. den v&ku 6,95 kg a krity 5,48 kg. Tato linie je selektovdna na
intenzitu ristu. Matefskd linie 72 v 18. generaci byla charakterizovdna Zivou
hmotnosti krocani v 84 dnech v&ku 4,40 kg a krtit 3,49 kg. Ve zkouskach potomstva
se pak vyuZivd aditivni sloZky genotypové proménlivosti.

Cilem préce je zhodnotit charakteristiky masné uZitkovosti rodi¢ovskych linif kriit
a jejich hybrida ve shodnych podminkach a ve vztahu k $lechtitelskému cili.

MATERIAL A METODA

Ve vykrmovém pokusu bylo pouZito 300 jednodennich krifat rozdélenych do tf
skupin podle genotypu. Kazdd skupina zahrnovala &tyfi opakovani po 25 kusech.
Ve skupin& bylo 100 kriiat (50 krocanti a 50 kriit). Skupinu I pfedstavovala kriifata
otcovské linie 79, kterd v dob& pokusu byla chovana v 10. generaci jako uzaviend
populace. Hlavnim selek&nim kritériem je intenzita ristu méfend Zivou hmotnosti
v 84. dni véku. Pii $lechténi se uplatiiuje direkciondlni typ selekce, metoda kombi-
novand. Skupina II byla tvofena matefskou linii 72 chovanou v 18. generaci jako
uzavfend populace. Hlavnim selek&nim kritériem je sna¥ka zji§tovand poétem sne-
senych vajec za 140 dni. U snasky se uplatiiuje direkciondlni typ selekce, metoda
kombinovanad, pfi selekci na rist se pouziva stabiliza¢ni selekce. Ve skupiné III se
pouzili kfiZzenci obou rodi¢ovskych linii.

Kriifata byla ustdjena ve 12 boxech s podestylkou. Béhem pokusu se nepfetrzité
svitilo. Podminky vnéj§iho prostfedi odpovidaly b&Znym poZadavkim, krmilo a na-
péjelo se ad libitum. V pokusu byly pouZity obchodni krmné smési pro vykrm krtit

VI. Vysledky dusikové bilance - The results of nitrogen balance

w9
U ! Skupina
I 11 11
Zivé hmotnost 1. den’ () 53,58" 50,58 50,38"
Zivd hmotnost 21. den’ (2) 478,33 484,17° 410,42
Spotfeba krmiva na 1 kg pririistku 1. a% 21. den* (kg) 1,44 1,40 1,50
Spotieba krmiva na kus a den 1. a2 21.den®  (g) 28,89 28,77° 25,75
PHijato N° @®) 1,18° 1,17 1,08"
Vylougeno N’ (2 0,41 0,43 0,37
Retence N® ®) 0,77 0,74 0,70
Retence N (%) 65,20 63,24 65,25
a,b P<005

lindic::ltor. Jive weight in the first day, Yive weiﬁht in the 21% day, Yfeed consumption per 1 kg of
gain in the period from the first to the 21® day, *feed consumption per head and day in the period
from the first to the 21 day, 6nitrogen taken, 'nitrogen withdrawn, 8 retention of nitrogen, 9group
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VII. Jate&ny rozbor ve 12 tydnech véku - Carcass analysis at the age of 12 weeks

. 14
S
Ukazatel' Pohlavi“‘ e
I i )|

1 6475" 4451° 5925°
Ziva hmotnost pred poraZkou® ® 2 4950" 3163° 4038°

3 5713 3807 4981°

1 5002° 3365° 4451°
Hmotnost jate&n& opracovaného tmpu’ ® 2 . 3869" 2475" 3203°

3 4380 2928" 3848°

1 22625 | 178,75 | 220,00°
Hmotnost poZivatelnych vaitinosti*  (g) 2 163,75" 130,00" 165,00

3 19500° | 154,38" | 192,50°

1 1443,50° | 907,00° | 1218,00°
Hmotnost prsniho svalstva® (® 2 1129,50° | 708,50° | 920,00°

3 1286,50° | 807,75° | 1069,00°

1 1190,50° | 767,50° | 1062,00°
Hmotnost stehenniho svalstva® (2) 2 868,00' 520,50.’ 693,00“

3 102925 | 644,00° | 877.50°

1 18,75° 19,50° 45,75"
Hmotnost abdominalniho tuku’ @ 2 34.25" 23,75° 37,25"

3 26,50 | 21,63 |  41,50°

1 80,74 79,60 79,83
Jate&n4 vyt&znost® (%) 2 81,46 82,33 83,40

3 80,09 80,96 81,12

1 21,80 20,39 20,56
Podil prsniho svalstva ze Zivé
it %) 2 22,84 22,39 22,81

3 22,57 21,39 21,69

1 18,36 17,25 17,03
Podil stehenniho svalstva ze Zivé a b ~
brnithogtil? %) 2 17,54 l6,65b 17,15”

3 17,95 16,95 17,54

1 4067 | 37,64 | 3849°
Podil svalstva ze Zivé hmotnosti'' (%) 2 40,37a 38,79b 39,963

3 40,52° 3821° | 3923

1 0,29° 0,44° 0,77
Podil abdominalniho tuku ze Zivé 9; ab b
PR %) 2 0,6 : 0,75ab 0,92b

3 0,49 0,59 0,85
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a, b,c P S 0,05
lindicator, Zlive weight before slaughter, welght of dressed carcass, welght of edible intestines,
5welght of breast muscles, 6welﬁhl of thigh muscles, welght of abdommal fat, 3carcass yield, 9breast
muscles share of live welght, thigh muscles share of live welght, !muscles share of live weight,
123bdominal fat share of live weight, Bgex, 1 group

z VKS Zahoti, okres Pisek. Prvni obdobi vykrmu kon¢ilo ve v€ku 42 dni a v jeho
prib&hu se zkrmovala krmnd smés KR 1. Ve druhém obdobi mezi 43. a 84. dnem
véku dostdvala kriifata smé&s KR II. Ve tfetim obdobi byli od 85. do 140. dne v&ku
vykrmovéni pouze krocani, kterym se poskytovala krmnd sm&s KR III. SloZeni
krmnych smési s obsahem Zivin je uvedeno v tab. I, sloZeni dopliiki biofaktori a
minerdlni krmné pfisady v tab. II a III.

Kriity se vykrmovaly do 84 dni v&ku, krocani do 140 dni. Rust kriifat byl sledovan
individudlnim vdZenim v tydennim intervalu. Spotfeba krmiva byla zji§tovana sku-
pinové. Ve véku 84 dni byla u &tyf krocanti a Ctyf krut ze skupiny provedena jate¢nd
disekce. Jate¢ny rozbor byl déldn i u krocanti ve 140 dnech vé&ku, a to vzdy u péti
krocanti ze skupiny. Prsni a stehenni svalstvo je uvddéno bez ktize. Chemickymi
rozbory byla v prsnim a stehennim svalstvu stanovena suSina, N-litky a tuk.

Vykrmovy pokus dopliovala dusikova bilance s ristovym testem do 21. dne
véku krtfat. V bilanénim pokusu se pouZilo 36 krutat. Kazd4 skupina méla tfi opa-
kovini, ve skupin& bylo 12 kritat. Kriifata byla ustdjena v jednoetdZovych bilan¢nich

VIII. Jateény rozbor ve 20 tydnech véku - Carcass analysis of turkeys at the age of 20 weeks

{kazitel! Skupinal ?
I 1 I

Ziv4 hmotnost pred poraZkou® (® 11620 8280 10540
Hmotnost jate¢né& opracovaného trupu3 8 8338 5999 7609
Hmotnost poZivatelnych vnitmosti®  (g) 668 503 570
Hmotnost prsnho svalstva® (8 2330 1747 2211
Hmotnost stehenniho svalstva® (® 1946 1214 1758
Hmotnost abdominélniho tuku’ (® 40 52 54
Jate&na vyt&Znost® (%) 77,51 78,80 77,59
Podil prsniho svalstva ze . h. (%) 20,06 21,10 20,98
Podil stehenniho svalstva ze % h.'° (%) 16,76 14,66 16,68
Podil svalstva ze 2. h."! (%) 36,81 35,76 37,66
Podil abdominalniho tuku ze 2. h."* (%) 0,34 0,63 0,51

smdlcator, Zlive weight befone slaughter, welght of dressed carcass, welght of edible intestines,
weight of breast muscles, wcnght of thigh muscles, 7we|ght of abdommal fat, 3carcass yield, *breast

muscles share of live weight, "“thigh muscles share of live weight, " muscles share of live weight,
12abdominal fat share of live welght, group
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klickach po étyfech kusech (2 krocani a 2 kriity). Bilan¢ni obdobi probéhlo ve dru-
hém tydnu véku a trvalo sedm dni, stejné jako obdobi pfipravné. V bilancnim po-
kusu byla zkrmovana krmnd smé&s KRI. Podminky vnéj$iho prostfedi byly shodné
s podminkami vykrmového pokusu.

Statisticky vyznamné diference analyzy rozptylu, testované Scheffeho metodou,
jsou oznaceny riiznymi pismeny.

VYSLEDKY A DISKUSE

Z tab. IV jsou zfejmé statisticky vyznamné rozdily jiZ v hmotnosti jednodennich
kriifat ve prosp&ch otcovské linie a findlniho hybrida. Uvedené diference pravdé-
podobné souvisi se §lechténim otcovské linie a findlniho hybrida na intenzitu riistu,
kdy se selekci na intenzitu riistu zvySuje i hmotnost jednodennich krifat (Anth o -
ny et al, 1991). Signifikantni rozdily v Zivé hmotnosti krifat mezi jednotlivymi
skupinami se zachovaly po celou dobu vykrmu. Zivé hmotnosti kriifat otcovské
a matefské linie se vyrazn& nelidi od charakteristiky t&chto linii, kterou uvadgji
Holy a Kratochvil (1989). Rist krifat tfeti skupiny, tj. k¥izenci obou
vychozich linii, je intermedidrni a ukazuje, Ze heterozni efekt je u ristu zanedbatelny
a uplatiiuje se aditivni slozka genotypové variability.

Spotfeba krmiva (tab. V) tizce souvisela s ristem krutat. PfestoZze ve spotieb&
krmiva na 1 kg pfinistku nebyly zaznamenany vyznamné rozdily, krifata otcovské
linie méla po celou dobu pokusu nejnizsi spotfebu krmiva. Naopak spotfeba krmiva
na kus a den byla po celou dobu vykrmu nejniz8i u matefské linie a od sedmého
tydne byl tento rozdil vyznamny. Hodnoty spotfeby krmiva u findlniho hybrida se
pohybovaly mezi spotfebou krmiva obou rodi€ovskych linii.

S vysledky vykrmu do urcité miry koresponduje i dusikovd bilance (tab. VI).
PrestoZe kiiZzenci rodiCovskych linii dosdhli na konci riistového testu, ktery dopliio-
val dusikovou bilanci, nejvyssi zivé hmotnosti a nejniz8i spotfeby krmiva na | kg
piristku, retence dusiku ukazuje, Ze tato skupina vyuZivala dusik hiife nez rodi-
Covské linie. Tato skutenost se projevila zejména ve spotfeb& krmiva na 1 kg pfi-
ristku i na kus a den pfi vykrmu ve vy$§im véku. Také pfi chemickych analyzich
svaloviny krufat se u findlniho hybrida zjistil niZsi obsah dusikatych latek pfedevsim
ve stehennim svalstvu. Je zfejmé, Ze kombinace vysledki ristového testu, dusikové
bilance a vykrmového pokusu umoZiuje lepsi zhodnoceni uZitkovosti krtifat.

Pfi posuzovini jate¢né hodnoty (tab. VII a VIII), zejména v souvislosti s podilem
svalstva, se zjistil t&sny vztah k Zivé hmotnosti, coZ koresponduje s uidaji autorti
Nestor et al. (1987), Ze pfi aditivnim pusobeni souvisi se zm&nami Zivé
hmotnosti i zm&ny v osvaleni a obsahu tuku. S timto idajem je v uritém rozporu
obsah abdomindlniho tuku, ktery byl nejvyssi u findlniho hybrida. Ve 12 tydnech
v&ku byl dokonce prikazn& vy3§i ve srovndni s otcovskou linii. Podobné rozdily
byly i u chemickych analyz prsniho a stehenniho svalstva (tab. IX a X).

Vysledky pokusu ukazuji, Ze metody selekce pouzivané pfi Slechténi otcovské
1 matefské populace odpovidaji Slechtitelskému zdmé&ru. Genotypové slozky, které
se projevuji heteroznim efektem, jsou zanedbatelné.
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IX. Chemické analyzy svalstva ve 12 tydnech véku - Chemical analyses of muscles at the age of
12 weeks

Ukazatel' Pohlavi®* Skupiuag
I II III
1 25,57 28,37 28,09
Obsah suSiny v prsnim svalstvu® (%) 2 26,35 28,88 27,19
3 25,96 28,62 27,64
1 22,76 24,82 24,39
Obsah N-latek v prsnim svalstvu® (%) 2 24,49 23,72 23,11
3 23,62 23,41 23,75
1 1,15 0,84 1,17
Obsah tuku v prsnim svalstvu® (%) 2 0,82 1,23 1,66
3 0,99 1,03 1,41
1 26,91 27,15 26,19
Obsah su$iny ve stehennim svalstvu® (%) 2 28,24 28,98 28,00
3 27,57 28,06 27,09
1 21,63 21,47 21,04
Obsah N-latek ve stehennim svalstvu® (%) 2 21,30 20,96 20,47
3 21,46 21,22 20,76
1 4,31 2,95 3,89
Obsah tuku ve stehennim svalstvu’ (%) 2 4,94 4,56 4,73
3 4,62 3,75 4,31

lindicalor, 2dry matter contsent in breast muscles, 3crude protein g:ontent in breast muscles, Afat
content il) breast muscles, “dry matter conte;xt in thigh muscles, “crude protein content in thigh

muscles, ‘fat content in thigh muscles, 8sex, group

X. Chemické sloZeni svalstva krocanl ve 20 tydnech v&€ku - Chemical composition of muscles of
turkeys at the age of 20 weeks

Ukazatel! Skupina9
I II III

Obsah su$iny v prsnim svalstvu® (%) 26,88 26,64 26,95
Obsah N-litek v prsnim svalstvu® (%) 24,60 24,12 25,09
Obsah tuku v prsnim svalstvu® (%) 1,27 1,26 1,47
Obsah suiny ve stehennim svalstvu® (%) 26,42 26,42 27,70
Obsah N-latek ve stehennim svalstvu® (%) 20,08 20,09 20,33
Obsah tuku ve stehennim svalstvu’ (%) 4,35 5,26 4,92

For 1 - 9 see Tab. VII
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TUMOVA, E. - SKRIVAN, M. (University of Agriculture, Praha):
Evaluation of meat efficiency of turkey parental lines and their final hybrid.
Zivo&. Vyr., 38, 1993 (3): 211-221.

In the turkey fattening two-line crossbreds from proper breeding are used in the Czech
Republic. Sire and dam lines are bred to a certain level for utility properties. Paternal
lines selection is focussed expecially on the growth intensity, while maternal lines
selection mainly on egg laying. During this kind of breeding an additive component of
genotype variability is used, where changes in muscles, skeleton growth and fat content
also correspond to changes in live weight.

The aim of this experiment was to evaluate characteristics of meat efficiency of turkey
parental lines and their hybrid under the equal conditions and in relation to the breeding
aim.

300 one-day old turkey chicks were included in the experiment. Turkey chicks were
divided into three groups according to genotype. Hundred turkey chicks were in the
group and each group included four repetitions. In the first group there were turkey
chicks of paternal line 79, where the growth intensity, measured by live weight in the
84™ day of their life, is the main selection criterion. During breeding a directional type
of selection, a combined method, is applied. The group II represented turkey chicks of
maternal line 72, which is selected on egg laying, determined by number of eggs layed
in the course of 140 days. For egg laying a directional type of selection, a combined
method, is applied, during selection on growth a stabilization selection is used. In the
group III crossbreds of both lines are used.

Turkey chicks were housed on a litter in the house devided into 12 boxes. During
the experiment a day of 24 hours of light was used. Till the age of 42 days the KR I feed
mixture was fed, in the period between the age of 43 to 84 days the KR II mixture was
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fed and to turkeys of the age between 85 to 140 days the KR III mixture (Tab. I) was
administered. Turkey hens were fed up to the age of 84 days and turkey cocks up to the
age of 140 days.

At the age of 84 days a carcass analysis for four turkey cocks and four turkey hens
from the group was carried out. Carcass analysis was performed for turkey cocks at the
age of 140 days - always for five turkey cocks from the group. In the carcass analyses
breast and thigh muscles are presented without skin. Through chemical analyses dry
matter, crude protein and fat were determined in the breast and thigh muscles.

Feeding experiment was supplemented with nitrogen balance and growth test to the
age of 21 days for.36 turkey chicks. In each group there were three repetitions, each
with four turkey chicks. Turkey chicks were housed in one-floor balance cages. Balance
retention of nitrogen was observed at the age from seven to fourteen days. All conditions
of the external environment were coincident with feeding experiment.

According to the results of growth (Tab. IV) there are obvious significant differencies
(P < 0.05) in live weight of particular groups at the age of 84 days. In accordance with
breeding purpose the highest live weight was found in paternal line 79 (5985 g) and the
lowest in maternal line 72 (4177 g). Growth of turkey chicks of the third group of final
hybrid was intermediary in relation to parents (5037 g). The differencies presented were
preserved also at the age of 140 days. Also feed consumption per 1 kg of gain (2.05 kg,
2.66 kg, 2.39 kg) was connected with the growth of turkey chicks. The differencies
among groups were statistically insignificant. Carcass analysis (Tab. VII and VIII),
especially in relation to muscles share, shows the same differencies among the groups,
where the paternal line had significantly higher (P < 0.05) muscles share of the live
weight (40.52 %) in comparison with maternal line (38.21 %). Content of abdominal
fat and fat content in the breast and thigh muscles is at certain variance with these results.
The highest fat content was almost always found out in the third group in final hybrid.
It is obvious from the results, that an additive genotype component is considerably
applied for the indicators observed and that the selection method used during breeding
the paternal and maternal population corresponds to breeding purpose. Nitrogen balance
showed that the turkey chicks of final hybrid are taking nitrogen worse than parental
lines.

turkeys; meat efficiency; genotype
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THE EFFECTS OF LACTATE DEHYDROGENASE VIRUS (LDV)
ON THE REPRODUCTIVE PERFORMANCE AND HEALTH OF
BOVINE FEMALES

J. Riha!, A. JandovaZ, M. PolaSek’

1 Research Institute Jor Cattle Breeding, Rapotin
2ond Gynaecological Clinic, Faculty of Medicine, Charles’ University, Praha

A positive LDV antibody test was recorded in 41.8 % tested females, a doubtful in
6.3 % and a negative in 51.9 %. Highly significant differences (P < 0.01) were found
in the frequencies of positive and/or negative LDV antibody tests as related to clinical
examination of reproduction and/or metabolic level and to health of bovine females.
In positively tested females, antibodies were transferred to their progeny. The effects
of LDV antibody presence on the concentration of urea, Ca and P in the blood, activity
ALP and AST in the blood, on milk fat and milk acidity, lactase content and SCC
value were demonstrated as well. The male progeny of positively tested females was
characterized by a non-significant, lower body weight to 6 months of age.

cattle; lactate dehydrogenase virus; reproduction; metabolism; health; progeny

Reproductive performance in bovine females - as well as health condition and
some other traits - are conditioned by numerous external factors that are studied
from various aspects. It is also obvious that the effect of the different factors on
reproduction is not the same.

The presented paper deals with studies of the effects of LDH virus antibodies
(syn. Riley’ s virus, lactate dehydrogenase virus, further mentioned as LDV) on re-
productive efficiency, metabolism level and health in bovine females. No similar
study has been published as yct in the bovines.

Lactate dehydrogenase virus (LDV) belongs to the group of silent viruses simi-
larly like HIV, initiating AIDS (M elnick, 1971 and others). The LDV was de-
scribed by many authors (Riley etal., 1960; Rowe etal.,1960;Pope, 1961;
Notkins,1965).Notkins and Scheele (1965) demonstrated formation
of LDV by ribonucleic acid (RNA). LDV was found in salivary glands, urine and
faeces of mice; it can be transferred from mother to the progeny (Crispens,
1964). Authors describing this virus supposed its nonpathogenic character.
Turner etal (1970) mentioned, however, the positive role of LDV in enhancing
the MSV (murine sarcoma virus) oncogenicity.

Later, increased activity of isoenzyme LDH, i.e. LDV viremia, was identified in
human carcinoma, myocardial arrest, unexplained abortions, and in schizophrenics
(Jandova, 1991). All the mentioned human diseases are characterized by modi-
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fied energy and mineral metabolism (calcium metabolism especially); modifications
in milk composition of nursing mothers have been recorded as well.
No similar study has been published in bovines or in other farm animal species.
Our study was aimed at evaluating the effects of LDV (lactate dehydrogenase virus)
antibodies on reproduction, some metabolic traits and health of bovine females.

MATERIALS AND METHODS
Animals

The study included calves, heifers, primiparous and multiparous cows of the
Czech Pied breed and crossbreds with some Ayrshire and Red-and-White Holstein
inheritance. The animals were divided into four groups to provide for an easier data
analysis and interpretation of results. The 1st group (» = 90) was formed by older
cows chosen from the herd of the Dolni Ujezd Cooperative Farm (Svitavy district)
and from the herd of the Research Institute for Cattle Breeding at Rapotin, and was
characterized either by unfavourable reproductive traits or by no reproduction prob-
lems. The progeny of cows chosen at the Research Institute at Rapotin (n = 45)
comprised the 2nd group used for studying antibody transfer from dam, and/or sire,
to the progeny. The 3rd group comprised cows from an Elite herd of the Research
Institute for Cattle Breeding at Rapotin (n = 84) and the 4th group included cows
from the Zichlinek Cooperative Farm (Usti on Orlice district) (n = 18). The effects
of LDV antibodies on health condition, metabolism level and reproductive perform-
ance were studied in detail in groups 3 and 4.

Body fluid sampling

Blood samples from all tested animals for LDV antibody titre determination. were
taken into heparinized tubes by puncturing the vena jugularis of fixed animals. Blood
samples for metabolic profile determination (groups 3 and 4) were obtained at the
same time. Analysis of the principal biochemical characteristics of females was made
by the Department of Clinical Biochemistry of the District Hospital at Sumperk.
Blood serum glucose, urea, total protein, Ca, P, AST, ALP and bilirubin concen-
trations were analyzed by standard laboratory methods using Bio-La-tests (Lachema
Bmo). Acetone and urea concentrations, acidity, somatic cell count (SCC), milk fat,
milk protein and lactose content were determined in milk samples in a laboratory
of the Research Institute at Rapotin using methods applied to milk recording. Sam-
ples of heparinized blood were transported for analysis to the laboratory at the 2nd
Gynaecological Clinic, Faculty of Medicine, Charles’ University, Praha. Antibody
titre was determined according to the method describedby Halliday et al. (cit.
Jandovid, 1991) for cell-mediated immunity. It is a method of inhibition of leu-
cocyte agglutination (calculated for 1000 cells per sample). A positive reading index
was calculated as a mathematical expression of the antibody test.

Data processing and evaluation

Primary data concerning a reproductive ability and origin of animals were taken
from Al records. The reproductive standard was determined by means of assessing
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the value of the lifetime mean Al index (i.e. the average number of inseminations
per conception) and of the mean calving interval. The reproductive standard was
classified as follows:

a) good (+) - Al index < 2, calving interval < 420 days

b) poor (-) - Al index > 2, calving interval > 420 days

c¢) doubtful () - one of the indexes being classified ,,+“, another as ,,-, abortions
and stillbirths frequency were taken into account as well.

Health (metabolism level) was evaluated on the following criteria: urea level in
serum and milk, acetone level in milk and glucose, total protein, ALP, AST, bilirubin
and P levels in serum.

Health was classified as:

a) good (+) - at least six criteria within the physiological limits of the standard
b) doubtful (¥) - 4 - 5 criteria within the limits
¢) unsatisfactory (-) - 3 or less criteria within the limits.

Coincidence, and/or disagreement, of serological analysis and clinical evaluation
of reproductive traits and metabolism level was determined according to the fol-
lowing scheme:

Evaluation
Coincidence Disagreement
Clinical Serological Clinical Serological
s - + +
+ s _ % 4
” +
+ +
t t

The results were analyzed by routine statistical methods (analysis of variance)
used for evaluating experiments of similar type M yslivec, 1957).

RESULTS AND DISCUSSION

Positive test frequency

Incidence of animals with a positive LDV antibody test in the blood is given for
individual groups (38.9 - 51.1 %) and in the population (41.8 %) in Tab. 1. Mean
positivity index ranged from 2.43 + 0.208 to 2.59 + 0.187. In 99 seropositive females
the mean positive reading index was 2.50 + 0.232. Differences in positively tested
animals from individual groups were non-significant (P > 0.05).

Doubtful animal incidence was low; differences between the herds were signifi-
cant (P <0.01). In the whole population, the frequency of dubious animals amounted
to 6.3 %, the frequency of seropositive or doubtful animals was 48.1 % (this value
corresponds to that established in the human population - Jando v 4, 1991).
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Analysis of LDV antibodies revealed 51.9 % of seronegative animals (n = 123).
Differences between the herds were significant (P = 0.01).

Frequency of coincidence of serological analysis and clinical examination results

A highly significant coincidence between serological determination of LDV an-
tibodies and clinical examination of reproductive efficiency was established in 172
(78.5 %) of 299 animals; disagreement was recorded in 47 animals (21.5 %,
P < 0.01) (Tab. II). This difference is significant as related to the overall (all clas-
sified herds) frequency (P < 0.01).

Classification based on the serological finding as related to the reproduction level
is given in Tab. III. The mentioned relationship could be analysed in 219 of 237 ani-
mals (in 18 cases no data for objective assessment of reproductive efficiency were
available). Seropositive animals are characterized by a good reproductive perform-
ance in 32.3 % cases; the doubtful performance was established in 29.2 %, and the
unsatisfactory performance in 38.5 %, the differences being highly significant
(P <0.01). In serologically dubious animals (n = 12) it was very difficult (due to
the limited number of animals) to specify any tendency, though the relationship of
seropositivity with the reproductive performance is obvious (P < 0.01). The signifi-
cant relationship (P < 0.01) of seropositivity with the reproductive efficiency is ap-
parent mainly in animals tested as negative for LDV antibodies. In this group, the
good reproductive performance was recorded in 49.5 % of seronegative animals,
the doubtful in 33.3 % and the unsatisfactory in only 17.2 % (P < 0.01).

An overall evaluation reveals significant differencies in the incidence between
individuals (P < 0.01) as related to the LDV antibody test and to the reproductive
level.

A similar tendency was found in the relationship of LDV antibody tests with
reproductive activity in a reproductively active population of women (Jandovd,
1991).

Analysis of the relationship of the reproductive efficiency with the LDV antibody test

Tab. IV shows the results of analysis the relationship reproduction level - LDV
antibody test. In animals with a good reproductive level (n = 88, 40.2 %), blood
antibody test was positive, and/or negative, in 31 (35.2 %) and in 57 (62.5 %) ani-
mals (P <0.01). In animals with reproductive problems, there was only a small dif-
ference between the positive animals (46.7 %) and the negative animals (53.6 %).

As for the unsatisfactory reproductive level, LDV antibody test was positive,
and/or negative, in 37 (59.7 %) and 19 (30.6 %) animals (P < 0.01). The established
values support the tendency mentioned above (Tab. III); similar results are reported
by Jandova (1991) for a human population.

Genealogic study of females

The principal set included 90 tested females; in 74 of these (82.2 %, P <0.01,
Tab. II) the results of LDV antibody test and clinical examination of reproduction
traits were coinciding. In the progeny group, 45 animals were tested. Of these
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. Frequencies of seropositive, doubtful and seronegative animals

Classification of Set of animals X
animals according to Total
LDV antibody titre basic I progeny II Elite herd III Zichlinek IV P
Total n 90 45 84 18 237
Seropositive n 35 23 34 7 99

% 38.9 51.1 40.5 389 418 X = 4.24
Positivity index Xt s 2.43 £ 0.208 2.46 £ 0.295 2.59 £0.187 2.56 £ 0.207 2.50 £ 0.232 P <0.05
Doubtful n 11 4 i : 15

% 12.2 8.9 . . 6.3 x2=123.34
Positivity index xts 1.46 £ 0.215 1.43 £ 0.05 - - 1.45 £ 0.184 P <0.01
Seronegative n 44 18 50 11 123

% 48.9 40.0 59.5 61.1 51.9 x> = 11.69
Positivity index xts | 0736 £0.208 0.89 £ 0.269 0.618 £ 0.201 0.36 + 0.050 0.677 = 0.241 P <0.01
x 32.31 43.05 83.13 86.01 51.9
P P <0.01 P <0.01 P <0.01 P <0.01 P <0.01

II. Coincidence between the serological test and the clinical examination of reproduction
A Set of animals s 1
I 11 111 v P
Ex(i:fi:!:;:::f clinical and serological : 74 2 62 10 172 xz =657
% 82.2 83.9 73.8 71.4 78.5 0.05 <P <0.01
Disagreement of the examinations n 16 5 22 4 47 %X = 6.62
% 17.8 16.1 26.2 28.6 21.5 0.05 <P <0.01

X 82.96 91.92 45.32 36.64 64.96
P P <0.01 P <0.01 P <0.01 P <0.01 P <0.01
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III. Frequency of seropositive, doubtful or seronegative animals as related to clinical examination results

Item

Set of animals

Total ) 4
I Il I v
n n - ?
% 45/31 84 18/14 237219 y/
Animals tested as
- seropositive n 35 23/22° 34 715 99/96 x> =455
% 38.5 51.1/71.0 40.5 38.9/35.7 41.7/43.8 P <0.01
with reproductive level:
- good n 6 7 15 3 31 ¥ = 55.03
% 17.1 31.8 44.1 60.0 32.3 P <001
- doubtful n 7 6 13 3 28 X2 =254
% 20.0 27.3 38.2 40.0 29.2 p<0.01
- unsatisfactory n 22 9 6 0 37 ¥ = 106.42
% 62.9 40.9 17.7 0 38.5 P <0.01
x? 59.15 27.41 26.84 89.98 17.27
P P <0.01 P <0.01 P <0.01 P <0.01 P <0.01
Animals tested as
- doubtful n 11 an° . - 15/12 X = 41.61
% 12.2 8.9/3.2 - . 6.4/5.5 P <001
with reproductive level:
- good n 1 1 . . 2 X% = 358.26
% 9.1 100.0 5 5 16.7 P <001
- doubtful n 4 . . . 4 %% = 120.12
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% 36.4 - - - 33.3 P <0.01

- unsatisfactory n 6 . . . 6 X% =189.34
% 54.5 . . . 50.0 P <001
¥ 50.87 300.02 0 0 27.33
P P <0.01 P <0.01 0 0 P <0.01
Animals tested as _
- seronegative n 44 18/8¢ 50 11/9 123/111 x*=137.29
% 48.9 40.0/25.8 59.5 61.1/64.3 41.7/50.7 P <0.01
with reproductive level:
- good n 17 5 27 6 55 x> =35.18
% 38.6 62.5 54.0 66.7 49.5 P <0.01
- doubtful n 16 3 16 2 37 x?=2285
% 36.4 37.0 32,0 222 333 P <001
- unsatisfactory n 11 - 7 1 19 x2 =36.13
% 25.0 . 14.0 11.1 17.2 P <0.01
X2 19.88 95.08 44.02 77.91 28.55
P P <0.01 P<001 | P<001 P <0.01 P <001
X 169.64 551.34 ¥ 307.38 436.77
P P <0.01 P <001 P <0.01 P <0.01

total number of animals/animals with estimated reproduction level (14 head)
n = 1 seropositive (+) without clinical finding

n = 3 doubtful (x) without clinical finding

4n=10 seronegative (-) without clinical finding

n = 4 - lack of reproduction characteristic record

a
b
c



IV. Classification of animals according to clinical examination results

Blood LDV antibody test X2
Reproduction . -
javel positive + doubtful * negative - total b
n % n % n % n %
2
X~ = 81.78
- good 31 | 352 2 23 55 | 625 | 88 | 40.2 P <001
2
) x* = 54.98
doubtful 28 | 406 | 4 5.8 37 | 536 | 69 | 315 P <001
2
—_ X = 56.74
unsatisfactory 37 59.7 6 9.7 19 306 | 62 | 283 P <001
X2 13.37 9.68 36.99 15.97
P P <0.01 P <0.01 P <0.01 P <0.01

4 animals had no parental records, and for the remaining 41 animals, the coincidence
of serological and clinical examinations was established in 27 parents. In the progeny
group, the coincidence was recorded in 22 animals (81.5 %, P <0.01). The test was
performed in 41 animals with parents: in 31 cases the proper reproductive records
were available. The results of this analysis are as follows: serological tests and clini-
cal examinations were coincidental in 25 animals (80.6 %), the number of serologi-
cally positive parents was 22, 3 were doubtful, 16 were negative (P < 0.01).
Frequency comparisons and variations are demonstrated in the following scheme:

Serological examination:

Parents
22+ 3+ 16 -

A T e T N

Progeny n 15 2 4 1 0 2 6 1 10
% 714 95 191 33 0 667 353 59 588

Total n 21 3 17

Clinical examination:

Parents
4+ 13+ 10 -

P =" W

Progeny n 2 6 1 2 5 4 0 2 5
% 222 667 11.1 181 455 364 0 186 714

Total n 9 11 7
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A high frequency of paternal clinical examination transfer is apparent.

An analysis of individual sires of serologically positive animals, and/or animals
characterized by poor reproductive functions, revealed sires with a high incidence
of positive responses (R iha, Jandova4,unpublished results). These sires are
noted for a low level of reproductive efficiency of their daughters (Pold §ek
etal, 1991; Tr§, 1991 - personal communication), for a low fertilization rate
of oocytes, and/or low survival rate of transferred embryos (R i h a, 1990).

Evaluation of the relationship metabolism (health) - LDV antibody test

The design of this report makes it difficult to mention the relationship between
the metabolic traits and health in detail. It is apparent, however, that some females
demonstrated inadequate blood urea concentrations, deficiencies in acetone, protein
and lactose contents, high milk acidity, high SCC values, high serum bilirubin, and
high AST and ALP activities. The values of other studied traits did not exceed the
limits of physiological standards. High ALP and AST activities and bilirubin level
as well as a low serum urea suggest a degeneration of liver tissue in some females.
Some other blood and milk indices (mainly milk urea and milk protein) support this
hypothesis (Pold §ek, 1991 - personal communication).

A close relationship between the positive reading index and metabolism traits
(in general the effect of positive, and/or negative, antibody tests on health) is ap-
parent from regression coefficients (e.g. blood urea: -0.09 and -0.21; milk fat: -0.08
and -0.20; blood Ca: as much as 1.35; blood P: -0.59; AST, and/or ALP, activity:
-0.01 and -0.15, and -0.07 and -0.04, resp.; milk lactose: -0.37 and -0.02; milk acid-
ity: -0.17 and -0.38; SCC: -72.64).

No comparable data have been available until now. It appears that higher index
values are related to traits characterizing animal metabolism; a negative relation be-
tween LDV antibodies and metabolism level and its quality was found.

This hypothesis is also sustained by the results mentioned in Tab. VI. This table
documents a relationship between metabolism level, health condition of tested ani-
mals and LDV antibody test. In negatively tested animals, 73.1 % are characterized
by a good metabolic condition and 55.6 % of positively tested animals are noted
for poor health (according to blood and milk biochemical analysis results); on the
other hand, this tendency is supported by 51.4 % of animals with positive blood
antibody test, which exhibit a mean metabolic condition. The incidence of animals
with coincidental serological and metabolic tests is highly significant in two sets as
well as in the whole population (P < 0.01, Tab. VII). Data given in Tab. VI also
illustrate a relationship between the metabolic condition and the reproductive efti-
ciency. A satisfactory metabolic condition is reflected in good reproductive levels,
as confirmed by Pold§ek etal (1975), Sedldkova etal (1978, 1981),
Riha etal (1986), Polda§ek and Riha (1989), Riha (1990) and others.

Data given in Tabs VI, VII and VIII demonstrate the effects of positive, and/or
negative, LDV antibody test on metabolism level and on health of bovine females
(differences in frequencies as related to metabolism level, and/or reproductive effi-
ciency being highly significant - P < 0.05, P < 0.01, Tabs. VI, VII, VIII). A similar
trend is reported by Jandova (1991) for human population.
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V. Relationship between the mathematical form of LDV antibody test (positivity index) and metabolic traits, and/or health and reproduction indices -
regression () and correlation coefficients

- Total = = Statistical parameters

n x y s, s, by, b, r
Blood urea 84 1.42 2.32 0.99 0.65 -0.09 -0.21 -0.14
Milk urea 58 1.30 26.0 0.97 4.35 -0.85 -0.04 -0.19
Milk acetone 32 1.40 9.17 0.98 3.06 -0.08 -0.01 -0.03
Milk protein 58 1.30 3.50 0.97 0.71 -0.04 -0.08 -0.06
Milk fat 58 1.30 4.71 0.97 0.52 -0.06 -0.20 -0.11
Non-fat milk solids 58 1.30 8.89 0.97 0.34 0.00 0.00 0.00
Blood Ca 84 1.42 2.45 0.99 0.14 0.03 1.35 0.19"
Blood P 84 1.42 1.78 0.99 0.29 -0.05 -0.59 -0.17"
Blood bilirubin 84 1.42 5.18 0.99 1.17 0.11 0.08 0.09
Blood AST 84 1.42 0.62 0.99 0.29 -0.01 -0.15 -0.04
Blood ALP 58 1.42 1.25 0.99 1.28 -0.07 -0.04 -0.06
Milk lactose 58 1.30 4.77 0.97 0.25 -0.02 -0.37 -0.09
Milk acidity 58 1.30 6.87 0.97 0.66 -0.47 -0.38 -0.26"
Somatic cell count 58 1.30 567.72 0.97 250.56 -72.64 0.00 <0.06
Total blood protein 84 1.42 77.07 0.99 5.45 0.57 0.02 - 0.10
Blood glucose 84 1.42 3.49 0.99 0.29 -0.02 -0.24 -0.07
Ca : P ratio .84 2.45 1.78 0.14 0.29 -0.57 -0.14 028"
Total prot-ein : glucose 84 77.07 3.49 5.45 0.29 -0.01 -2.18 -0.11
Average calving interval 77 1.47 403.03 1.0 54.99 1.45 0.00 0.03
Insemination index 77 1.47 1.73 1.0 0.54 0.07 0.23 0.13

0.1<P<0.05 TP<0.05
X - positivity index
y - metabolic, and/or reproduction traits
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VI. Animal classification according to metabolic level as related to LDV antibody test, and/or reproduction level

Blood LDV antibody test 2 Reproduction level 2
Metabolic X x Total
. positive doubtful negative good doubtful poor
P
n % n % n % & n % n % n % n %
2= 128. 2= 67.35
- good 14 |269| o | o | 38 |73 [¥T1262) 59 | ss8| 20 |385| 3 | s57|% "¢ 52 | 53.1
P <0.01 P <001
-
N ':e‘]’“ g 20 |s41] 0o | o | 17 | 459 x= T3 18 486 | 11 | 207 8 | 207 | ¥ T2%| 37 |37
voba‘ance: P <0.01 P <0.01
2_ 77, 2= 16.07
- poor 5 1556 0 | o 4 | 444 | X778 4 |44a| 2 |223| 3 |33 |¥7! 9 | 91
P <0.01 P <0.01
x? 21.01 21.01 2.63 6.21 27.17
P P <0.01 P <001 0.1<P <005 P<005 | P<00l




Growth intensity in tested animals’ progeny

Weight gains in mothers’ progenies (Elite herd of the Research Institute for Cattle
Breeding at Rapotin) are presented in Tab. IX (evaluation based on regular body
weight recordings). It appears that the female progeny of dams with positive LDV
antibody tests was characterized by higher mean weight at various ages as compared
with the progeny of dams with negative tests, but the differencies were small and
non-significant (P > 0.05).

Mean body weight of the male progeny of seropositive dams was lower until 3
months of age than for the progeny of seronegative females. Since 6 months of age,
the tendency was similar to that in the female progeny; the differences between the
groups being non-significant (P > 0.05). ‘

Acknowledgements

The authors are grateful to Ing. M. Bjelka, Ing. J. Mérkovd, M. Drimaj and M.
Rihov4 for technical assistance and to Prof. Trojan and Prof. Kosif (Charles’ Uni-
versity, Prague) for the manuscript revision.

VII. Coincidence between the results of metabolic test and reproduction examination

Set of animals x2
- Eg;:‘;;d Zichlinek Toul P
Coincidence  n 77 14 91 x2 = 8.76
% 91.6 100 92.8 P <0.01
Disagreement n 7 - 7 X2 = 8.76
% 8.4 - 7.2 P <0.01
x2 138.4 200 116.4
P P <0.01 P <0.01 P <0.01

VIII. Coincidence between the results of LDV antibody test and metabolic examination

Set of animals <
f E:;:fp:;;d Zichlinek e P
Coincidence  n 68 11 79 xz =0.18
% 81.0 78.6 80.6 P <0.05
Disagreement 1 16 3 19 X =0.18
% 19.0 21.4 19.4 P <0.05
x 76.88 65.44 74.22
P P <0.01 P <0.01 P <0.01
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IX. Growth intensity of tested animals’ progeny (progeny of Rapotin Elite herd)

Progeny age (months)

Braey o 1 2 3 6 9 12 15
- positively tested animals:
heifers 22 22 22 22 20 18 13
x 54.90 75.50 97.00 161.80 228.60 282.20 341.80
5; 8.03 13.72 14.14 22.08 28.08 25.08 26.96
bulls n 11 11 11 8 6 6 2
x 57.30 79.00 103.40 186.40 266.40 367.20 424.40
5 8.31 18.02 22.63 30.09 48.50 63.63 5.95
total n 33 33 33 30 26 24 15
X 55.75 76.64 99.17 167.55 237.30 302.04 348.00
5y 8.07 15.09 17.34 26.43 36.52 53.20 34.76
- negatively tested animals:
heifers 21 21 21 20 19 17 9
x 51.17 71.01 90.80 159.90 219.20 272.80 303.60
Sy 5.13 8.01 12.71 24.19 36.20 46.33 50.98
bulls n 5 5 5 4 3 2 0
x 63.50 86.50 113.20 180.30 264.60 332.40 0
Sy 7.17 12.36 10.88 20.68 52.50 84.28 0
total n 26 26 26 24 22 19 9
% 53.54 73.98 95.05 163.30 225.37 279.09 303.60
S, 7.36 10.70 15.42 20.38 35.26 47.92 50.98
Weight difference - h. t 0.16 0.60 0.19 0.036 0.12 0.097 0.25
Weight difference - b. t 0.007 0.158 0.158 0.170 0.009 0.105 0.00

P >0.05




References

CRISPENS, C, G.: Preliminary studies on in vitro transmission of the lactate dehydrogenase agent.
Anat. Res., 149, 1964: 511.

JANDOVA, A.: Infekce LDH virem - detekce, nasledky, prevence. [Dissertation.] Praha, 1991. -
Karlova univerzita.

MELNICK, J. L.: Classification and nomenclatur of animal viruses. Prog. med. Virol., /3, 1971:
462-484.

MYSLIVEC, V.: Statistické metody v zemédélském a lesnickém vyzkumnictvi. Praha, SZN 1957:
235-248.

NOTKINS, A. L.: Lactic dehydrogenase virus. Bact. Rev.,29, 1965: 143-160.

NOTKINS, A. L. - SCHEELE, C.: An infectious nucleic acid from the lactic dehydrogenase agent.
Virology, 20, 1965: 640-642.

POLASEK, M. - RiHA, J.: Vliv metabolickych poruch na superovulagni odezvu. [Research Report.]
Rapotin, VUCHS 1989.

POLASEK, M. - CERMAK, V. - RIHA, J.: Hodnoceni bykii na zikladé odhadu plemenné hodnoty
podle plodnosti dcer-jalovic. Zivog. Vyr., 36, 1991: 193-202.

POLASEK, M. - SEDLAKOVA, L. - RIHA, J.: Vyzkum ovlivnéni plodnosti a uZitkovosti vy-
konnych dojnic zvy$enym ptisunem energie v prvnich mésicich laktace. [Research Report.] Rapotin,
VUCHS 1975.

POPE, J. H.: Studies of a virus isolated from a house mouse, mus musculus, and producing sple-
nomegaly and lymph node enlargement in mice. Austral. J. exp. Biol. med. Sci., 39, 1961: 521-536.
RILEY, V. - LILLY, E. - HUERTO, E. - BARDELL, D.: Transmissible agent associated with R6
types of experimental mouse neoplasms. Science, /32, 1960: 545-547.

ROWE, W. P. - HARTLEY, J. W. - HUEBNER, R. J.:Polyoma and other indigenous mouse viruses.
In: HARRIS, R. J. C. (ed.): The problems of laboratory animal diseases. London - New York,
Academic Press 1960: 131-142.

RIiHA, J.: Biologicka hlediska pfenosu embryi u skotu. [Dissertation.] Rapotin, 1990. - Vyzkumny
ustav pro chov skotu.

RIiHA, J. - POLASEK, M. - BANAS, P. - ZAORAL, J.: Superovulace a pfenos embryi u skotu.
[Research Report.] Rapotin, VUCHS 1986.

SEDLAKOVA, L. - RiHA, J. - POLASEK, M.: Vliv vyZivy vysokobiezich jalovic a prvotelek na
jejich uZitkovost a plodnost. ZivoZ. Vyr., 23, 1978: 881-892.

SEDLAKOVA, L. - RIHA, J. - POLASEK, M.: Vliv vyzivy vysokobiezich jalovic a prvotelek na
jejich uZitkovost a plodnost. Zivo&. Vyr., 26, 1981: 247-258.

TURNER, W. - EBERT, P. S. - BASSIN, R. - SPAHN, G. - CHIRIGOS, M. A.: Potentiation of
murine sarcoma virus oncogenicity in lactic dehydrogenase-elevating virus infected mice. Proc. Soc.
exp. Biol. Med., /36, 1970: 1314-1318.

Received for publication November 9, 1992

236 ZIVOCISNA VYROBA - 1993



RIHA, J. - JANDOVA, A. - POLASEK, M. (Vyzkumny qstav pro chov skotu, Rapotin;
I1. gynekologick4 klinika, 1ékafska fakulta Univerzity Karlovy, Praha):

Vliv viru laktitdehydrogenazy (LDV) na reprodukéni funkce a zdravotni stav plemenic
skotu.

Zivod. Vyr., 38,1993 (3): 223-238.

Reprodukéni schopnost plemenic skotu je, obdobné jako zdravotni stav, podminéna
fadou vnéjsich faktord, které jsou studovany z nejriiznéjsich hledisek. Na celkové repro-
dukci se, stejné jako uZitkové vlastnosti, podileji riznou mérou.

Prace se zabyva vyzkumem vlivu protilitek proti Rielyho viru (dale LDV, syn. virus
laktatdehydrogenazy, murine sarcoma virus) na reproduk¢ni schopnost, uroveii metabo-
lismu a zdravotni stav plemenic skotu. Obdobna studie nebyla prozatim u skotu prove-
dena.

LDV patfi do skupiny pomalych virii, obdobné jako napt. HIV (ptivodce onemocnéni
AIDS). Jeho piivodni popis provedli Riley et al. (1960). V dfivéjsich pracich je
uvadén jako nepatogenni s moZnosti pfenosu antigenu z matek a otcll na mladata.
Vyzkumem vlivu LDV na zdravi a reprodukci se v humanni mediciné zabyvala
Jandova (1991). Z jeji souhrnné prace vyplyva tato pracovni hypotéza: Po infekci
LDV dochazi ke sniZeni butikami zprostfedkované imunity pfedeviim cestou odebrani
energie z mitochondrii, kdy LDV pro svou replikaci od¢erpava z bun&k energii ve forme
ATP. K onemocnéni a ke zménam dochazi pfedevsim v orgdnech oslabenych jinym
zplisobem (zanét, otok atd.). V endometriu délohy dochazi pfi virémii rovnéZ k aktivaci
onkogend. Proto je vysokd frekvence séropozitivnich nalezi u muZi postiZenych
infarktem myokardu (téméf 100 %), u pacientil s glaukomem a u schizofrenikid (téméef
100 %). U séropozitivnich Zen v reprodukénim veku nastupuji problémy s ot€¢hotnénim
a v priitbéhu gravidity (embryonalni tmrtnost a potraty) a v pozdé&jSim véku pak karci-
nomy riznych ¢asti pohlavniho aparatu nebo prsii. Lécba tohoto stavu je prozatim pouze
adjuvantni. U parii se séropozitivni reakci obou rodi¢l se rodi séropozitivni, vétSinou
hypotroficti potomci v 80 % pfipadil, pfi séropozitivit¢ pouze matky asi v 60 az 70 %
pfipadi a pfi séropozitivité pouze otce asi v 50 aZ 60 % pfipadi. Velkym problémem
1é¢by je vysoka rezistence viru, ktery se inaktivuje pilhodinovym varem pfi teploté
105°C(Rowson, Mahy,1975; Jandova, 1991).

Z divodu snadnosti zpracovani a interpretace ziskanych vysledki byla sledovana
zvifata rozd€lena do ¢tyf diléich soubori (tab. I). Odbér krve od testovanych zvifat byl
provadén do heparinizované zkumavky punkci v. jugularis. Stanoveni protilatek proti
LDV bylo provadéno v laboratofi II. gynekologické kliniky LF UK v Praze metodou
inhibice adherence leukocytli propocitanych na tisic bunék v jednom vzorku. Stanoveni
zékladnich biochemickych charakteristik z krve a mléka bylo provedeno v oddé&leni kli-
nické biochemie NsP v Sumperku a v laboratoti VUCHS v Rapotiné.

Ziskané vysledky je moZné shrmout nasledovné: Ze souboru 237 testovanych pleme-
nic bylo zjisténo 41,8 % zvifat séropozitivnich, 6,3 % dubidéznich a 51,9 % sé€ronega-
tivnich (P < 0,01, tab. I).

Byl zjistén vysoce signifikantni vztah (P < 0,01) mezi frekvenci séropozitivnich
a séronegativnich zvifat ve vztahu ke klinickému hodnoceni reprodukce a tirovné me-
tabolického stavu a ukazatelim zdravi plemenic a naopak (tab. II, III, IV, VII, VIII).
Déle byla zjiSténa vysoka shoda pozitivity na protilitky LDV s ukazateli plodnosti
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a zdravi; nizka (3patnd) troveii reprodukce byla zjiSt€na pouze u 17,2 % zvifat z 50,7 %
séronegativnich na LDV, ale u 38,5 % zvifat ze 43,8 % séropozitivnich (tab. II, ITI, IV,
VII, VIID). .

U vétdiny plemenic (témé&F 80 %) s pozitivni sérologickou reakci na LDV bylo zji$té-

no séropozitivni potomstvo.

' Séropozitivita na LDV méla pozitivni vliv na troveil (hladinu) mo&oviny v krvi,
hladinu vépniku a fosforu v krvi, aktivitu ALP a AST v krvi, obsah tuku v mléce,
kyselost mléka, obsah lakt6zy a polet bunénych elementl v mléce (tab. V).

U telat narozenych séropozitivnim plemenicim byla zji$t€éna neprilkazné vy3si
hmotnost (P > 0,05) do 3esti mé&sici v€ku (tab., [X).

skot; virus laktatdehydrogenazy; reprodukce; zdravi; metabolismus; potomstvo

Contact Address:

Ing. Jan Riha, DrSc., Vyzkumny ustav pro chov skotu, Rapotin, 788 13 Sumperk 4
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VZTAH HLADINY CHOLESTEROLU A CELKOVYCH LIPIDU
V KREVN{ PLAZME K LIHNIVOSTI, SNASCE A HMOTNOSTI
VAJEC U LINIf SLEPIC NOSNEHO TYPU

L. Michal', J. Kalova!, J. Zelenka®

lVysoka' Skola zemédélskd, Brno
2$¥koIni zemedelsky podnik, Zabéice

U 84 slepic tfi linii pochazejicich ze dvou 3lechtitelskych chovii byla v obdobi ro-
dokmenného lihnuti stanovena hladina cholesterolu a celkovych lipidii v krevni
plazmé&. Pro stanoveni pifipadnych zdvislosti byly zjifténé hodnoty porovnany s podi-
lem vylihnutych kufat a poétem a hmotnosti snesenych vajec. U slepic s nizkou hla-
dinou cholesterolu i celkovych lipidii jsme konstatovali vys$i lihnivost o 6,8 aZ 13,2 %
a 1,1 aZ 15,2 % neZ u slepic s hladinou vysokou. Polet snesenych vajec byl u dvou
linii vy38i ve skupindach slepic s nizkou hladinou celkovych lipidii (o 3,49 a 2,21 ks)
a cholesterolu (o 3,08 a 2,42 ks), u tfeti linie byl niZ8i o 5,62 a 3,50 ks. Hmotnost
vajec byla u obou skupin vcelku shodna, rozdil &inil maximalné 0,64 g. Hodnoty
korelaéniho koeficientu mezi hladinou cholesterolu v krevni plazmé a lihnivosti byly
prakticky nulové u obou linii RIW (**= 0,02 a 0,01) a nizké u linie BPR (#* = 0,14).
Vy38i hodnoty determinuji vztah mezi hladinou celkovych lipidit v krevni plazmé
a lihnivosti u linii BPR a RIW-2 (r2 = 0,32 a 0,25). Nulové hodnoty byly u linie
RIW-1 (7 = 0,07). Lze ptedpokladat, Ze pii selekci na sniZeni hladiny lipida ve
vaje¢ném Zloutku budou preferovani jedinci s jejich vysokou hladinou v krevni plazmé&
a dojde ke sniZeni lihnivosti.

celkové lipidy; cholesterol; lihnivost; snaska; hmotnost vajec

Hladina lipidi ovliviiuje zdsadnim zpusobem vyvoj kufeciho zarodku, ktery
spotfebuje vice neZ 80 % energie oxidaci tukti ze Zloutku (Romanoff, Ro-
mano ff, 1967). MnozZstvi tuku ve Zloutku kolisd nejen v zdvislosti na druhové,
plemenné a liniové pfisluSnosti, ale i na v&ku slepic. Dally a Peterson
(1990) uddvaji, Zze ve Zloutkovém vaku jednodennich kufat lihnutych od slepic ve
v&ku 60 tydni je v priméru o 13 % vice lipidi neZ u kufat od slepic ve v&€ku 27
tydnd. Marks a Washburn (1977) poukazuji ve vztahu k selekci na sniZeni
hladiny cholesterolu ve vejci na jeho potfebu pro vyvijejici se embryo. PoZadavek
embrya na urcité mnozstvi cholesterolu indikuje skutenost, Ze pfirodni selekce
miiZe pisobit proti niz¥i hladin& cholesterolu ve Zloutku (Andre ws etal., 1968).
Hargis (1988) vyslovuje ndzor, Ze pfi sniZzeni hladiny cholesterolu o 5 az 7 %
nastdva tlak pfirodni selekce na zvySeni jeho hladiny, kterd je nezbytnd pro vyvijejici
se embryo.

Cholesterol je nezbytny pro vyvoj zdrodku jednak ve form& komponent bu-
né¢nych membrdn, jednak jako prekursor sexagenti, hormoni nadledvin, vitaminu
D a Zlu€ovych kyselin. V&tSina cholesterolu nachdzejiciho se ve Zloutku je synteti-
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zovéana v jatrech slepice, transportovana ve formé lipoproteinti a deponovéana ve vy-
vijejicich se folikulech. Weiss etal. (1967)a Sutton etal. (1984) uvadéji,
Ze koncentrace plazmatického cholesterolu nemusi korelovat s koncentraci choleste-
rolu ve vejci. Harris a Wilcox (1963) udivaji mezi mnoZstvim sérového
cholesterolu a cholesterolu obsaZeného ve Zloutku nizké, ziporné hodnoty korelac-
niho koeficientu (r2= -0,03a2-0,08), Washburn aNix (1974) hodnoty nizké,
kladné (= 0,03 a 0,14). .

Marks a Washburn (1991) studovali vliv divergentni selekce na pomé&r
cholesterolu v krevni plazmé a ve Zloutku u japonské kfepelky po dobu sedmi ge-
neraci. U selektovanych linii bylo mnoZstvi plazmatického cholesterolu asi o jednu
tfetinu niZ8i, hladina cholesterolu ve Zloutku viak byla o 15 aZ 20 % vy3§i nez
u kontrolni linie. Ansah et al. (1985) uddvaji nizké hodnoty koeficientu dédi-
vosti pro mnoZstvi cholesterolu obsaZzeného ve vaje¢ném Zloutku kura (h2 =0,11
a 0,23). Po tfech generacich selektovanych na sniZeni hladiny cholesterolu ve
Zloutku zaznamenali jeji vztah k hmotnosti Zloutku a vajec a poftu snesenych vajec.
Na negativni korelaci mezi snidSkou vajec a koncentraci cholesterolu v plazmé pou-
kazuji Mangle etal. (1978).

Hladiny lipida v krvi se méni i v zdvislosti na stadiu snd8kového cyklu. Kon-
centraci trijédtyroninu, tyroxinu, glukoézy, celkovych lipidi a proteinii v krevnim
séru se zabyvaliNasr-E1-Din etal. (1988). Konstatuji, Ze hladiny tyroidnich
hormoni, celkovych lipidi a proteinii dosahuji maxima pfed po€atkem snasky, hla-
dina glukdzy je viak niZ8i. Naproti tomu Cerolini et al. (1990) poukazuji na
niZ8i hladinu lipidid v krevni plazmé& v 18 tydnech v&ku a na jeji prudké zvySeni ve
30. tydnu v&ku a pozvolné zvySovani do 67. tydne véku.

MATERIAL A METODA"

Od 84 slepic t¥i linii pochdzejicich ze dvou Slechtitelskych chovii - Skolniho ze-
méd&lského podniku v Zab&icich (SZP) a Zem&d&lského druZstva v Dolni Cerekvi
(ZD) - byla odebrana krev ke stanoveni hladiny celkovych lipidii a cholesterolu
v plazmé,. Zjist&né hodnoty byly porovndvany s podilem vylihnutych kufat a po&tem
a hmotnosti snesenych vajec ke stanoveni pfipadnych zdvislosti. Sledovani probi-
halo u 20 slepic matefské linie rodajlendky bilé (RIW-1) a 32 slepic plymutky Zi-
hané (BPR) ze SZP Zabdice a déle u 32 slepic matefské linie rodajlendky bilé
(RIW-2) ze ZD Dolni Cerekev. Slepice byly chovany v individudlnich klecich
a krmeny ad libitum komerén& vyrabénou smési pro plemenné nosnice (NP). Ve
véku 54 tydni (slepice RIW-1), 51 tydnii (BPR) a 56 tydni (RIW-2) byla viem
slepicim odebrdna krev a zjiSténa hmotnost jednoho vejce a pocet snesenych vajec
v prib&hu kontroly uZitkovosti. Odbér krve byl provddén vZdy mezi 9. aZ 11. hodinou
dopoledne. Slepice linii RTW-1 a BPR byly krmeny tfi aZ ¢tyfi hodiny pfed odbérem.

Ke stanoveni hladiny celkovych lipidii a cholesterolu v krevni plazmé bylo pou-
Zito Bio-La-testli a kazd4 linie byla rozd&lena na skupiny slepic s vysokou a nizkou
hladinou celkovych lipidii a cholesterolu v krvi. U jednotlivych vlastnosti a hodnot
koncentrace lipidi jsme provedli zdkladni statistické vyhodnoceni. Mezi podilem
vylihnutych kufat a hladinami lipida byly stanoveny korela¢ni koeficienty.
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VYSLEDKY

Z tab. I je patmné, Ze nejvyssi lihnivosti dosdhla linie RIW-1 (74,1 % + 13,8)
a nejniz8i RIW-2 (66,7 % * 21,2). NejvyS3i pocet vajec v prib&hu kontroly uzitko-
vosti az do dne odbéru krve snesly slepice linie RIW-1 (84,76 + 5,74) a nejméné
linie BPR (55,81 *+ 7,65). Hmotnost vajec linii RIW-1 a BPR byla vyrovnand
(55,24 g £ 2,49 a 55,81 g + 3,19), vy3si byla u slepic linie RIW-2 (59,73 g £ 2,32).
Koncentrace cholesterolu v krevni plazmé byla nejvy$si u linie BPR (5,77 mmol/l
+ 1,85) a nejnizsi u linie RTW-2 (3,26 mmol/l £ 0,78). Podobné& hladina celkovych
lipidd v krevni plazmé byla shodna u linii RTW-1 a BPR (20,82 mmol/l + 3,67
a 20,00 mmol/l + 7,39) a vyrazn& nizsi u linie RIW-2 (15,06 mmol/l £ 4,11).

Rozdil v lihnivosti, poftu snesenych vajec a hmotnosti vajec u skupin slepic
s nizkymi a vysokymi hodnotami hladiny cholesterolu v krevni plazmé je uveden
v tab. II. Nejvy38i rozdil v lihnivosti byl u linie RIW-1 (13,2 %) a nejniz8i u RIW-2
(6,8 %). Vyssi lihnivost byla vzdy u skupin s nizkou hladinou cholesterolu. Pocet
snesenych vajec byl vy3§i ze skupiny s nizkym mnozstvim cholesterolu u linii RIW-
1 a RIW-2 (0 3,08 a 2,42 ks), naproti tomu u linie BPR vykazovala vy$§i pocet sne-
senych vajec (o 5,62 ks) skupina slepic s vys§i hladinou cholesterolu. Hmotnost
vajec u obou skupin v3ech tfi linii byla vyrovnana.

Analogické hodnoty jsou i u hladiny celkovych lipidi v krevni plazmé (tab. III).
Nejvyssi rozdil v lihnivosti mezi slepicemi s nizkou hladinou celkovych lipida
v krevni plazmé a slepicemi s vysokou hladinou byl u linie RIW-2 (15,2 %); u linie
BPR ¢inil rozdil 9,2 % a nejnizsi rozdil byl mezi skupinami slepic RIW-1 (1,1 %).
Pocet snesenych vajec u obou skupin vech tfi linii vykazuje stejnou tendenci jako
u skupin s nizkou a vysokou hladinou cholesterolu. Zatimco u linii RIW-1 a RIW-2
byl rozdil mezi obéma skupinami vZdy ve prospéch skupiny s nizkou hladinou
celkovych lipidii (0 3,49 a 2,21 ks), u linie BPR byl naopak rozdil 3,48 vajec ve

I. Lihnivost, po¢et snesenych vajec, hmotnost vajec a hladina cholesterolu a celkovych lipidi
v krevni plazmé slepic linii RIW-1, BPR a RIW-2 - Hatchability, number of laid eggs, egg weight
and the level of cholesterol and total lipids contained in blood plasma in hens of the lines RIW-1,
BPR and RIW-2

Jednotka® RIW-1 BPR RIW-2

Pocet slepic' ks’ 17 27 28

Vék slepic? dny'"’ 378 392 357
Lihnivost z vloZenych vajecJ % 74,1 13,8 67,7 15,3 66,7 *+21,2
Pocet snesenych vajec‘ ks 84,76+ 5,74 | 5581 7,65| 81,61%x 6,32
Hmotnost vajec® g 55,24+ 2,49 | 5581+ 3,19 | 59,73+ 2,32
Koncentrace cholesterolu® mmol/l 484+t 0,94 577+ 1,85 3,26+ 0,78
Koncentrace celkovych lipida’| mmol/l 20,82+ 3,67 | 20,00 7,39 | 1506t 4,11

'number of hens, 2age of hens, 3hzllchability from introduced eggs, “*number of laid eggs, st:g,g
weight, Sconcentration of cholesterol, "concentration of total lipids, Bunit, 9pieces. 10days
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IL. Lihnivost, potet snesenych vajec a hmotnost vajec u slepic s nizkym a vysokym obsahem cholesterolu v krevni plazmé (linie RIW-1, BPR a
RIW-2) - Hatchability, number of laid eggs and egg weight in hens with low and high contents of cholesterol in blood plasma (the lines RIW-1, BPR

€661 - VAOUAA YNSIDOAIZ TP

and RIW-2)
Jednotka® RIW-1 BPR RIW-2
Pocet slepicl ks’ 9 8 18 9 15 13
Koncentrace cholesterolu’ mmol/l <484 > 4,84 <577 >5,77 <3,26 > 3,26
Lihnivost z vloZenych vajec® % 80,3 +12,8 67,1 £11,5 | 70,4 157 623 +128 | 699 +250 63,1 +14,9
Polet snesenych vajec* ks 8622+ 2,25 83,13+ 7,70 | 53,94+ 7,61 59,56+ 622 | 82,73+ 6,70 80,31% 5,57
Hmotnost vajec’ g 5500+ 1,70 55,50+ 3,12 | 5578+ 3,01 5589+ 3,51 | 59,55+ 2,16 59,93+ 2,49

For 1 - 9 see Tab. I

III. Lihnivost, poget snesenych vajec a hmotnost vajec u slepic s nizkym a vysokym obsahem celkovych lipidii v krevni plazmé& (linie RIW-1, BPR
a RIW-2) - Hatchability, number of laid eggs and egg weight in hens with low and high contents of total lipids in blood plasma (the lines RIW-1,

BPR and RIW-2)
Jednotka® RIW-1 BPR RIW-2
Poget slepic’ ks’ 10 7 15 12 14 14
Koncentrace celkovych 1ipidt'|7 mmol/l < 20,82 > 20,82 < 20,00 > 20,00 < 15,06 > 15,06
Lihnivost z vloZenych vajec® % 74,5 155 73,4 £11,0 | 71,8 £155 62,6 +13,4 | 743 +212 59,1 +18,3
Polet snesenych vajec* ks 8620+ 2,96 82,71+ 7,78 | 5427+ 6,64 57,75+ 8,35 | 82,71+ 7,14 80,50+ 5,14
Hmotnost vajec’ g 55,10+ 1,76 5540+ 325 | 5553+ 2,90 59,17+ 3,48 | 56,79+ 2,24 59,66+ 2,41

For 1 - 9 see Tab. I




IV. Odhad korela¢niho koeficientu (linie RIW-1, BPR a RIW-2) - Estimation of correlation coeffi-
cient (the lines RIW-1, BPR and RIW-2)

RIW-1 BPR RIW-2
Cholesterol v krvi' : lihnivost® 0,02 0,14 0,01
Celkové lipidy v krvi’ : lihnivost 0,07 0,32 0,25
Celkové lipidy v krvi : cholesterol v krvi 0,81 0,81 0,78

!cholesterol in blood, “hatchability, >total lipids in blood

prosp&ch skupiny s vysokou hladinou celkovych lipidi v krevni plazmé. Hmotnost
vajec obou skupin v3ech tfi linii byla vyrovnand, u linie RIW-2 celkové vy35i.

Vypoctené hodnoty koreladniho koeficientu mezi lihnivosti a hladinou choleste-
rolu byly prakticky nulové u linif RIW-1 a RIW-2 (= 0,02 a 0,01) a nizké u linie
BPR (r“= 0,14). Stfedni hodnoty determinuji vztah mezi hladinou celkovych lipidi
ar%ihnivosti u linii BPR a RIW-2 (#*= 0,32 a 0,25), nulové byly op&t u linie RIW-1
(= 0,07).

Vysoké hodnoty korela¢niho koeficientu byly zjistény mezi hladinami choleste-
rolu a celkovym lipidd v krevni plazmé (**=0,78 a 0,81) - tab. IV.

DISKUSE

Vys33i hladinu celkovych lipidii a cholesterolu v krevni plazmé slepic linii RIW-1
a BPR oproti slepicim linie RIW-2 1ze vysvétlit postupnym sniZovanim hladiny li-
pidi v krvi v zdvislosti na dob& uplynulé od posledniho pfijmu krmiva.

Niz8i pocet snesenych vajec, stejn& jako niz3i lihnivost, je charakteristickou
vlastnosti linii BPR a je v relaci s vysledky dosahovanymi ve Slechtitelském chovu.

Skupiny slepic s nizkym obsahem cholesterolu v krevni plazmé vykazuji o 6,8
az 13,2 % vy3si lihnivost neZ slepice s obsahem vysokym. TotéZ plati i pro slepice
s nizkou hladinou celkovych lipidi v krevni plazmé& (o 1,1 aZ 15,2 %). Pocet sne-
senych vajec je u linii RTW-1 a RTW-2 vy35i u slepic s nizkym obsahem choleste-
rolu i celkovych lipidi v krevni plazmé, u linie BPR je tomu naopak. Hmotnost
vajec je vyrovnand u obou skupin vSech tfi linii.

Odhady korela¢niho koeficientu jsou jist& ovlivnény nepfili§ vysokymi poCty sle-
pic v jednotlivych liniich, pfesto nelze potvrdit negativni korelaci mezi snaSkou
vajec a cholesterolem v krevni plazmé, jak ji uvadéji Mangle etal (1978).

Pomé&mé t&€sny vztah je mezi hladinami cholesterolu a celkovych lipidt v krevni
plazmé&. Nami vypoctené korelace mezi hladinou cholesterolu a lihnivosti jsou viak
nulové aZ velmi nizké, nizké jsou i mezi hladinou celkovych lipidi a lihnivosti. Lze
konstatovat nizkou kladnou zdvislost lihnivosti na obsahu pfedevsim celkovych li-
pidi v krevni plazmé&. Zavislost se viak patmné bude zvySovat se sniZujici se hladinou
cholesterolu nebo celkovych lipida ve Zloutku (napf. v disledku provadéné selekce),
coz bude mit za ndsledek i sniZeni lihnivosti pod potfebnou hranici. Pfipadnou se-
lekci zaméfenou na sniZeni hladiny lipida ve vaje¢ném Zloutku lze tedy aplikovat
pfedeviim u otcovskych linii, u hybridi viak nebude vysledny efekt vysoky.
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MACHAL, L. - KALOVA, J. - ZELENKA, J. (University of Agriculture, Bmo):

The relation of the cholesterol level and total lipids in blood plasma to hatchability,
laying and egg weight in the hens of laying strain.

Zivo&. Vyr., 38, 1993 (3): 239-245.

The level of cholesterol and of total lipids was determined in the blood plasma (Tab.
I) in 84 hens of three lines originating from two breeding rearings during their pedigree
hatching. The values detected were compared with the proportion of hatched chickens
and the number and weight of laid eggs to determine potential dependences. The inves-
tigations included 20 hens of the matemnal line Rhode Island White (RIW-1) at the age
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of 54 weeks, 32 hens Bar Plymouth Rock (BPR) at the age of 51 weeks and 32 hens of
the maternal line Rhode Island White (RIW-2) at the age of 56 weeks.

The higher level of cholesterol and total lipids in blood plasma of the hens of the RTW-1
line (4.84 + 0.94 and 20.82 + 3.67 mmol/1) and BPR (5.77 £ 1.85 and 20.00 + 7.39 mmol/1)
against hens of the RIW-2 line (3.26 + 0.78 and 15.06 + 4.11) is preconditioned by
a little time elapsed from feeding and blood collection.

Higher hatchability by 6.8 to 13.2 % and 1.1 to 15.2 was recorded in hens with low
level of cholesterol (Tab. II) and total lipids (Tab. III) than in hens with a high level.

The number of laid eggs was higher in two groups of hens with low level of choles-
terol (by 3.08 and 2.42 pieces) and total lipids (by 3.49 and 2.21 pieces), this was higher
by 5.62 and 3.50 pieces in the third line.

The egg weight was identical in both groups in three lines and the difference reached
ultimately 0.64 g.

The values of correlation coefficient between the cholesterol level and hatchability
(Tab. IV) were practically zero in both RIW lines (#* = 0.02 and 0.01) and low in the
BPR line (#* = 0.14). Higher values are determining the relationship between the total
lipids level and hatchability in the BPR and RIW-2 (** = 0.32 and 0.25), zero values
were recorded in the RIW-1 line (= 0.07). A low positive dependence of hatchability
can be recorded on the level of total lipids contained in blood plasma. The dependence,
however, will be rising with falling level of cholesterol or of total lipids comprised in
yolk (e. g. due to selection performed), whereby this will result in the fall in hatchability
below the required level. A potential selection, concentrated oh the reduction of the lipid
level in the egg yolk, can be applied mainly in paternal lines, the resulting effect in
hybrids will not be high.

cholesterol; total lipids; hatchability; egg laying; egg weight
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KOMPARACIA STRAVITEENOSTI ZIVIN PRI KRMNEJ DAVKE
S PREVAHOU SENAZE - OVCE, KOZY

D. Ochodnicky, A. Kafincova, H. Hybenova

Vyskumny ustav ovciarsky, Trencin

S kastratmi barankov plemena cigdja (1. skupina - n = 5) a kastratmi capkov slovenskej
bielej kratkosrstej kozy (2. skupina - n = 5) bol vykonany komparativny pokus
s uroviiou stravitelnosti Zivin. Bilan&na strdviteInosf Zivin bola stanovend klasickou
metédou. Zaklad kfmnej davky v obidvoch skupinach tvorila sildZ zo zavidnutej
travnej hmoty (4,00 kg) a mensie mnoZstvo doplnkovej jadrovej zmesi BAK (0,20
kg). V skupine kastrovanych capkov bola vo vietkych parametroch zaznamenana
vy3§ia stravitelnosf vietkych Zivin - na vrovni 1,57 aZ 10,38 % oproti kastrovanym
bardnkom. Rozdiel v virovni stravitelnosti vlakniny bol Statisticky vysoko vyznamny
v prospech kastrovanych capkov (P < 0,01). Rozdiel v virovni straviteInosti dusikatych
latok a tuku bol na hraniciach vyznamnosti (v prospech kastrovanych capkov). Rozdie-
ly medzi ostatnymi ukazovatemi boli bez $tatistickej vyznamnosti.

ovce; kozy; bilanény pokus; bilancia Zivin; silaZ zo zavadnutej travnej hmoty; koefi-
cienty bilan¢nej straviteInosti; retencia dusika

Chov kdz bol doneddvna vo vyspelych chovatelskych krajindch celkom okrajo-
vou zdleZitostou v rdmci Zivo¢i¥nej vyroby, a to napriek skuto¢nosti, Ze v niektorych
eurdpskych krajindch boli vy§lachtené také mliekové plemend, ktoré v relativnom
vyjadreni (napr. produkcia mlieka na | kg Zivej hmotnosti) boli takmer bezkonku-
ren¢né v porovnani s kravami.

O tento druh zvierat javil minimdlny zdujem aj vyskum. AZ projekt FAO
2o 70. rokov rozsiril zdujem o chovkéz (Jasiorowski, 1986). Povodnd my-
§lienka projektu, motivovand snahou zlep§if tazké nutritivne podmienky obyvatelov
treticho sveta (a tu sa prave chovalo 90 % kéz), bola podnetom pre hladanie ciest
efektivnejSieho vyuZzitia produk&nych schopnosti koz.

Na pohlad paradoxne mdze vyznievat skuto¢nost, ze prave experti FAO, ktori
uspes$ne posobili pri intenzifikdcii chovov koz tretieho sveta, stimulovali zdujem
a sami organizovali vyskumné projekty v tejto oblasti vo svojich domdcich, vacsi-
nou chovatelsky vysoko vyspelych krajindch. Tak sa za nevela poslednych rokov
vyskum v tomto opominanom odvetvi zna¢ne rozvinul.

Jeho vysledky ¢asto in§pirovali k ndzoru a neskor k presvedéeniu, Ze prave koza
je hospodarsky a produkéne vyuzitelné zviera, ktoré je schopné realizovat konverti-
bilitu najpodradnejsich zdrojov Zivin na biologicky najhodnotnej$ie potraviny, zau-
jimavé nielen z gastronomicko-kulindrnych hladisk lukrativneho charakteru, ale aj
dietetickych, ba dokonca preventivno-lietebnych aspektov. Specifita a lukrativnost
mohérovych, kaSgorovych, ¢i ka§mirovych vldkien v oblasti spracovatelského prie-
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myslu a nadvizne médy ide spolo¢ne s napohfad nadnesenym hodnotenim pro-
duktov vyuZitelnych na potravinovom trhu.

Pdvodnych pric z oblasti vyzivy koz nie je vela a prvé z nich sa objavili aZ od
polovice 70. rokov (Huston, 1978; Morand et al, 1978 a dalsi).

Jednou z vysoko $tudovanych a diskutovanych problematik je otdzka prijmu
roznych druhov krmiv a ich stravitelnost. Jestvuje hypotéza, ktord vyluduje moznost
rozdielov drovne strdvitefnosti medzi jednotlivymi druhmi prezivavcov.

Ak porovndvame anatomické zloZenie zaZivacieho apardtu najbliz§ich druhov,
t. j. oviec a kdz, nemozno poprief, Ze rozdiely s len minimalne. Niektori autori vak
potvrdzuju uréité rozdielnosti v priestorovej kapacite jednotlivych Casti zaZivacieho
apardtu. NajdolezitejSou z nich je pomer retikulo-rumindlnej kapacity Zaludka -
85 % u kozy a 73 % u ovce. Dosial viak nikto nepotvrdil, aky vplyv ma4 tito dispro-
porcia na urover travenia.

Popri evidentnych rozdielnostiach vo velkosti jednotlivych komor zaZivacieho
apardtu nesporne jestvuji medzi kozami a ovcami rozdiely aj v metabolizme niekto-
rych nutri¢nych elementov, najmi kyseliny propionovej. Uvedené skuto¢nosti,
hlavne vo vizbe na znaénu zhodnost z hladiska anatomickej, morfologicke;j a histo-
logickej skladby traviacej sustavy oboch druhov, maji za ndsledok, Ze vyskumnici
sa snazia porovndvat vysledky z oblasti vyZivy kdéz s porovnatelnymi vysledkami
u oviec. Nemald asf pokusov je priamo zakladand na zdsade moZnosti porovnavania
spotreby krmiv z kvantitativneho hladiska, nutritivnych poZiadaviek, spdsobov
konzumu, selektivity konzumu krmiv pri druhove pestrych porastoch, trovni stré-
vitenosti a dal§ich otdzok u obidvoch druhov. Tieto tendencie nemozno povazovat
za nespravne ani samoucelné. Ide o dva druhy tzv. malych prezuvavcov, ktoré
v podstate takmer v bezkonkuren¢nej symbidze v ndrokoch na potravu mozu na
pastve Zif na rovnakej ploche. Potvrdzuje to rad vysledkov (P fister, Ma-
lechek,1986; Leclerc, 1985 a dalsi).

V ramci rieSenia Ciastkovej ulohy, predmetom ktorej bolo $tidium chovu dojnych
kdz vo vysSich koncentracidch v naSich podmienkach, sme venovali pozornost aj
problematike vyZivy. Pre objasnenie niektorych zdsadnych otdzok sme vykonali rad
sérii bilanénych pokusov, vacSinou paralelne s pokusmi s ovcami. V predloZenej
praci chceme prezentovat vysledky jedného z tychto pokusov.

MATERIAL A METODA

Pokusnym materidlom bolo pét $kopcov plemena cigdja a pit kastrovanych
capkov slovenskej bielej uslachtilej kozy. Vek zvierat bol cez jeden rok, pricom
Skopce boli v priemere o 43 dni mladSie. Priemernd Ziva hmotnost §kopcov bola
46,30 kg a kastrovanych capkov 41,76 kg.

Zvieratd boli individudlne umiestnené v bilannych klietkach. Pokus prebiehal
v zmysle metodickych principov klasickej metddy stanovenia bilan¢nej stravi-
tefnosti Zivin. Dizka hlavného pokusného obdobia bola desat dni.

Dennd ddvka krmiv reprezentovala 4,0 kg sildZe zavidnutej trdvnej hmoty, ktord
bola pripravend na RD KoSeca, a 0,20 kg doplnkovej kimnej zmesi BAK.
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VYSLEDKY A DISKUSIA

Poddvana silaZ mala pH 4,50, 0,69 % kyseliny mliecnej, 4,63 % kyseliny octovej,
0 % kyseliny maslovej, 37,13 % suSiny, 5,44 % NL, 11,94 % vldkniny, 3,1 % SNL,
17,24 % 8J, KE 0,46, NEK 179,82. Kvalita siliZe nebola vynikajiica. Prehlad
vysledkov strdvitefnosti poskytuje tab. I.

Treba povedat, Ze v konzume sendZe bola medzi jednotlivymi zvieratami zna&na
variabilita u obidvoch druhov. Pritom straty vytrisenim z kfmnych nadob a ne-
zozZraté zvySky sa medzi druhmi rozliSovali. Z dennej ddvky krmiv skonzumovali
Skopce v priemere pocas trvania celého pokusu 3,232 kg, kastrity capkov 2,984 kg.
Mozno predpokladat, Ze skuto¢na spotreba krmiv mohla byt ovplyvnena aj odli¥nou
Zivou hmotnosfou zvierat. Samozrejme straty krmiva mozno pripo¢itaf len na vrub
sendZe, jadrovi zmes skonzumovali zvieratd bez strat a zvySkov. .

Ako je zrejmé z tabulky, ani v jednom pripade nie su koeficienty straviteInesti
Zivin rovnocenné medzi druhmi zvierat, naopak, si dosf vyrazne niZ8ie v neprospech
Skopcov. To isté mozno konstatovat o retencii dusika (jeho obsah v mo¢i bol v prie-
mere 1,18 %, vo vykaloch 1,11 %). Rozdiel v stravitenosti susiny je 3,09 %.
Rozdiel v urovni strdvitelnosti dusikatych latok je 3,99 %, ¢o sa priblizuje k hrani-
ciam Statistickej vyznamnosti, a to isté plati o rozdiele koeficientov stravitelnosti
tuku (10,37 %).

I. Hodnoty koeficientov stravitelnosti v percentdch a Statistické hodnoty - Values of coefficients of
digestibility in percentage and statistical values

w “a Retencia dusika' (%)
Skupina | 2 8 | o |
zvierat' '»§ - “x g 2 E 2_._: z prijlaz- zo strﬁlv;—
@ 2. = > & m o tého ného

Skopy* X | 70,40 |67,44 | 71,43 | 7586 |52,70 | 69,75 |71,78 35,85 52,86
Capy’x |73,49 |71,43 |81,80 |81,69 |5514 |71,32 | 7491 40,59 56,66

n|=5

x 70,404 | 67,438 | 71,432 | 75,858 | 52,698 | 69,748 | 71,78 35,846 52,862

s 3,418 | 3,815| 6,239| 3,553 | 4,722 2,883| 3,319 7,531 8,550
v 4,854 | 5,657 8,734 4,684 | 8962 | 4,133| 4,624 21,011 16,174
5% 1,528 | 1,706 | 2,790 | 1,589 | 2,112 | 1,289 | 1,484 3,368 3,823
n=>5

x 73,486 | 71,426 | 81,100 | 81,694 | 55,138 | 71,32 | 74,91 40,588 56,664 .
s 1,263 | 1,829 7,154| 0,972| 2,340 | 1,417 1,178 8,519 10,817
v 1,719| 2,561 | 8,821 | 1,189 | 4,244 1,987 1,573| 20,989 19,089

]

0,565 0,818 | 3,199 0,435| 1,046| 0,634| 0,527 3,809 4,838

lgmup of animals, 2mms, 3he goats, ‘dry matter, Scrude protein, Gfat, 7ﬁbre. l’ashess, 9nitmgen-fme
extract, loorganic matter, ''retention of nitrogen, 2from uptaken, Bfrom digested
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Za vyznamnu skuto&nost treba povaZovaf znany rozdiel medzi wiroviiami koe-
ficientov stravitefnosti vlakniny (5,83 %). Tento rozdiel je Statisticky vysoko
vyznamny a koreSponduje s viacerymi udajmi, ktoré si suc¢astou podobnych $tudii.
Tak napr. Leclerc (1985) spija schopnost kdz vyrazne lepSie vyuzif vlakninu
s celkom praktickym poznanim. Zistil, Ze kozy v podmienkach Korziky pri spo-
lo¢nej pastve s ovcami uprednostiiovali rastliny s vy$Sou koncentraciou ligninu,
ovce naopak. Podobny ndzor zastdvajitiez Habov§tiak (1987)a Holécy
(1987). Tvrdia, Ze kozy na plochdch spasanych dobytkom a ovcami dobre spasaju
niektoré druhy sitin a metlicu trstnatd, ktoré ovce a dobytok nespdsaju ani
v mladSom vyvojovom §tddiu. Dobre prijimaju vyvojove starSie byle trdv a bylin
nevynimajtic ani pichlia& rofny. Maju teda v3etky predpoklady byt zaradené do zmie-
§aného stdda s mladym dobytkom a ovcami bez rizik konkurencie pri ndrokoch na
pastevni hmotu. Této skuto¢nost je osobitne zdoraznend vysokou afinitou koz
k listom krov a ich mladSich vyhonkov a vetvi€iek.

V dostupne;j literatiire nie je dostatok idajov na porovnanie s vysledkami nasho
pokusu a pokial su, ide va¢Sinou o vyrazne odliSny charakter kimnych ddvok. K o -
walski aBarteczko (1988) popisuju vysledky porovnatelného pokusu,
v ktorom pokusnymi zvieratami boli ovce a zakrslé kozy a jedinym komponentom
kfmnej ddvky bola rezand jaémenn4 slama. U koz sa javili evidentné tendencie vysSej
stravitelnosti dusikatych latok (58,8 % kozy a 53,9 % ovce, P <0,05). V ostatnych uka-
zovatefoch neboli zistené vyraznejsi rozdiely. Zaujimavé vysledky boli ziskané pri pou-
ziti troch kombindcii suSenej lucerny - mucky, rezanky a granuli. Koeficienty
stravitenosti dusikatych latok boli v tomto pripade vysSie v prospech koz (5,60 %,
6,00 % - P < 0,05 a 3,00 %). U hrubej vldkniny to bolo 1,50 %, 5,00 % a 5,00 %.

Je zaujimavé, Ze pri pouZiti zelenej lucerny boli pomery obratené, teda v prospech
oviec.

Je prirodzené, Ze zo ziskanych vysledkov nemozno vyvodzovat Ziadne $irSie za-
very. Nazna&uju viak, Ze $ir$im i hlb§im $tidiom tejto problematiky moZno ziskaf
zaujimavé i cenné vysledky.
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OCHODNICKY, D. - KACINCOVA, A. - HYBENOVA, H. (Sheep Research Institute,
Trenéin):

Comparison of digestibility of nutrients in the feeding ration containing prevalence of
haylage (sheep and goats).

Zivog. Vyr., 38, 1993 (3): 247-251.

A comparative trial with the level of digestibility was conducted with castrated lambs
of the Tsigai breed (group 1 - n = 5) and with the castrated kids of the Slovakian White
Short-haired goat (group 2 - n = 5). Balance digestibility of nutrients was determined
by a classical method. The feeding ration of both groups was based on wilted grass mass
(4 kg) and lower amount of additional concentrate mixture BAK (0.20 kg).

In the group of castrated kids there was a higher digestibility of all nutrients in all
parameters ranging from 1.57 to 10.38 % against castrated lambs. The difference in the
level of fibre digestibility was statistically highly significant to the benefit of castrated
kids (P < 0.01). The difference in the level of crude protein and fat digestibility was
within the limit of significance (to the benefit of castrated kids). The difference among
other parameters were without statistical significance.

sheep; goats; balance trial; balance of nutrients; silage from wilted grass mass; coeffi-
cients of balance digestibility; nitrogen retention

Kontakind adresa:

Ing. Dufan Ochodnicky, CSc.,, Vyskumny ustav ovéiarsky, Opatovska cesta 53,
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Upozornéni pro prispévatele a ¢tenare ¢asopisu
ZIVOCISNA VYROBA

Pro lepsi zpfistupnéni vysledki naSeho vyzkumu zahrani¢i rozhodla re-
dakéni rada &asopisu Zivo&i$na vyroba uvefejiiovat prioritni védecké prace
v anglickém jazyce. Prace musi byt do redakce zasldna v angli¢ting (za
jazykovou spravnost odpovida autor), bude obsahovat kratké anglické resumé
a bude doplnéna rozsifenym &eskym, resp. slovenskym souhrmem.

Dale upozoriiujeme autory i ¢tendfe, Ze prispévky uvefejiiované v festing,
resp. slovenstiné budou obsahovat kratky Cesky, resp. slovensky souhrn
a rozsifeny, podrobné zpracovany anglicky souhm (s odkazy na tabulky
a obrazky) v rozsahu ca dvou rukopisnych stran. Zaroveii budou uvefejiio-
vany anglické ekvivalenty vSech popisi tabulek a obrazki.

Redakéni rada &asopisu Zivolisna vyroba otevirA moznost také zahra-
ni¢nim pfisp&vatelim publikovat v &asopise Zivoti§na vyroba.

Doufame, Ze se tato opatfeni setkaji s pfiznivym ohlasem jak u autoril, tak
i u ¢tenaii naSeho Casopisu.

Redakce casopisu




VYUZITIE MINERALNYCH LATOK U OSiPANYCH ROZDIELNE
REAGUJUCICH NA HALOTANOVU ANESTEZU

J. Garlik!, J. Poltarsky’, R. Galik', Z. Balogh'

lVysoka' Skola polnohospoddrska, Nitra
2Ypskumny istav Zivocisnej vyroby, Nitra

V bilan&nom pokuse sa sledovala stravitenost a retencia minerdlnych latok v dvoch
skupinach o¥ipanych rozdielne reagujiicich na halotanovy test (HAL*a HAL"). V sku-
pine HAL™ sme zistili vy38ie koeficienty stravitefnosti u Ca a P (P > 0,05). Pri Mg
a Na boli vySSie koeficienty stravitelnosti u zvierat skupiny HAL", v pripade Na
preukazne vysSie (P < 0,05). Potvrdilo sa vys§ie vylu¢ovanie Ca vo vykaloch u zvierat
v skupine HAL" (P < 0,05), &o spdsobilo vy$iu retenciu Ca v skupine HAL o 0,538g
(P < 0,05). Vy$¥ia retencia Mg u skupiny HAL" bola spésobend niZ$ou viroviiou
vyluéovania v mo¢i (P > 0,05). Vacsie mnoZstvo P vylucovali v moéi zvierata skupiny
HAL" (P < 0,05). Vysledky dosiahnuté v bilanénom pokuse poukazujii na vyznamné
vziahy sledovanych makroprvkov v metabolizme u o$ipanych pozitivne reagujiicich
na halotanovii anestézu.

bilanny pokus; halotanova anestéza, koeficient straviteInosti; retencia, minerdlne
latky; vapnik; horcik; sodik; fosfor

Osipané vyrazne misového typu, ako uvddza Bergman (1979), odpovedaji
uZ na velmi nepatrné zdtaze zvySenym emociadlnym a neuromuskuldrmym vzruse-
nim, ¢o vedie k zvy3enej aktivite kostrovej svaloviny a ndslednej muskuldrnej gly-
kogenolyze a vo svaloch s prevazne anaer6bnym metabolizmom spdsobuje rigiditu.
Vysokd koncentrdcia kyseliny mlie¢nej a ochudobnenie tkaniva o kyslik veda
k poSkodeniu bune¢nych organel vo svalovom vlakne a znizuju efektivnu resyntézu
energie. Efekt spidtnej vizby ma za nasledok dal$ie posunutie ldtkovej vymeny do
anaerobnej polohy, uvolnenie velkého mnozstva laktitu a silny pokles pH hodnot
prostredia. Tento proces je pri¢inou myopatii a metabolickej acidozy. Stocker
(1976) u zvierat pozitivne reagujicich na halotan popisal tento syndrom ako maligna
hypertermiu, ktord moze za urcitych okolnosti kon¢if ihynom.

Je vieobecne zndme, Ze zvierata citlivé na zafaze prostredia trpia neschopnostou
sarkoplazmatického retikula zadrZovaf i6ny vapnika.

Britt (1979 -cit. Ludvigsen, 1986) dospel k zdveru, Ze k zvySeniu te-
lesnej teploty dochddza v dosledku zvySenia koncentracie vapnika v myoplazme.
Kammerlander (1981 -cit. Ludvigsen, 1986) uvddza, Ze sol alebo
ester kyseliny aspardgovej kombinovany s asparagom draslika vyvolal spomaleny
uc¢inok halotanovej reakcie. Schum (1983 -cit. Ludvigsen, 1986), doka-
zal, Ze pri uvoltiovani syndromu malignej hypertermie hra déleziti ulohu horcik.
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Ludvigsen (1985) na zdklade $tidia hor¢ikového metabolizmu u halotan

pozitivnych a halotan negativnych stirodencov z jedného vrhu dokazal, Ze jestvuju
rozdiely v metabolizme horéika medzi HAL  a HAL" jedincami. Z vysledkov jeho
pokusov vyplyva, Ze halotan pozitivne oipané zadrzali viac hor¢ika ako ich nega-
tivni surodenci, a to nasledkom niZSieho vylu€ovania hor¢ika moCom.
" Problematikou stresového syndrému malignej hypertermie a zmien v bioche-
mizme metabolizmu ldtok, indikujicich priebeh stresu, sa zaoberalo vela autorov
(Poltdarsky, Bulla,b1983,1984; Jensen,1986; Lengerken etal,
1979; Bergman, 1979 ai.). Gdlik a Poltdrsky (1992) hodnotili
rozdiely v bilan¢ne;j strdvitefnosti Zivin a ukazovateloch vyuZitia dusika medzi sku-
pinou osipanych rezistentnych a vnimavych na halotanovii anestézu. Skupina o8i-
panych citlivych na halotanovy test vykdzala vy3Sie koeficienty bilan&nej
stravitenosti vSetkych sledovanych Zivin a lepSiu utilizdciu dusika z aplikovanej
zmesi. Rozdiel v retencii dusika bol $tatisticky vyznamny. V dostupne;j literatire
sme sa viak nestretli s pracami uvaddzajicimi vyuZitie minerdlnych litok u oSipa-
nych rozdielne reagujiicich na halotanowii anestézu. Vysledky naSej prace su v tomto
smere prioritné a prezentujui udaje z bilanénych pokusov s jedincami nichylnymi a
rezistentnymi na zifaZe prostredia, identifikovanymi metédou halotanového testu
podFa doporucenia autorov Poltdrsky a Bulla (1983).

MATERIAL A METODA

Bilan¢ny pokus sa robil na Siestich oSipanych - krizencoch F, generacie LB x DU,
pochddzajucich zo Sfachtitelského chovu Babindol.

Halotanovy test sa robil v hmotnosti zvierat 25 kg metédou, ktorii popisali
Poltdrsky a Bulla (1983). Ako zifaZovy element bolo pouZité anestetikum
NARKOTAN-Spofa, ktoré sa aplikovalo $tyri minuty. Pri jedincoch vnimavych na
tento stresor sa s aplikdciou prestalo po objaveni ty?iclc)"ch symptomov.

Do pokusu sa vybralo po troch bravéekoch HAL" a HAL" v dobrom kondi¢nom
stave a hmotnostne vyrovnanych. Ako pokusnd skupina slizili jedince s pozitivnou
reakciou na halotan.

Kfmno-bilanény pokus sa uskuto¢nil v priestoroch Katedry vyZivy a kfmenia
hospodarskych zvierat V8P v Nitre. Priemernd hmotnosf zvierat v pokuse bola
38,4 kg. Zvieratd boli umiestnené v bilanénych klietkach s moznosfou individudlne-
ho kfmenia a zachytdvania vykalov a mo&u. Pokusné obdobie v dizke 15 dni bolo
rozdelené na osem dni pripravného a sedem dni pokusného obdobia. Skrmovala sa
kompletnd kfmna zmes, ktorej zloZenie je uvedené v tab. I.

Denna ddvka zmesi (1400 g) sa skrmovala na dvakrat (rano, vecer) a bola riedena
vlaznou vodou v. pomere 1 : 2. V odobratych priememnych vzorkich krmiva a exkre-
mentov sa v laboratériu stanovil obsah jednotlivych zloziek podfa CSN 46 7092.

Vypod&tom koeficientov stravitelnosti sa sledovala bilanéna stravitefnost susiny
a minerdlnych latok (Ca, Mg, Na, P). Vzhfadom na vyznamni ulohu najmi vépnika
a hor¢ika v metabolizme zvierat pozitivne reagujuicich na halotanovii anestézu sme
u tychto minerdlii vyjadrili tieZ retenciu v gramoch, resp. percentdch. Zistené rozdie-
ly v skupine pozitivne a negativne reagujucich zvierat sme $tatisticky zhodnotili na po-
¢itadi typu PC, za pouzitia integrovaného $tatistického systému STATSGRAPHICS.
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1. ZloZenie kompletnej kimnej zmesi v pokuse - Composition of complete feed mixture used in the
experiment

Komponentl %
Misokostnd miicka® MKT II ; 1,1
Extrahovany $rot slneénicovf I 3,0
Pieni&né otruby* 3,0
Kukurica® 25,0
Penica® 46,4
Jaémei’ 10,0
Hrach® 5,0
Usuzky bielkovinové’ 4,0
Kfmna sol'® 0,3
Kfmny v:ipenec" 0,4
MKP 4 0,8
DB SOL N 1,0
Spolu12 ) 100,0
Denna dévka zmesi'> 1400 g
Denn4 ddvka vody'* 2800 g

lingtedient, Zmeat and bone meal, 3sunflower oil meal, smains, Swheat bran, swheat, 7bar|ey, 3pea,
%dried non-proteins, ’feed salt, ''feed lime, "“together, *daily feed mixture ration, '*daily water
ration

II. Koeficienty bilanénej stravitefnosti minerdlnych litok u zvierat v skupine' HAL" (pokus) a HAL
(kontrola) v percentich - Coefficients of balance digestibility of crude protein for animals in the
HAL" group (experiment) and in the HAL group (control) in percentage

Skupina Ukazovatel
oSipanych Ca Mg Na P
X 42,54 27,03 67,71 48,96
HAL" s 1,911 5,77 3,368 2,467
v 4,492 21,346 4974 5,038
X 48,65 21,95 61,10 50,47
HAL s 2,376 5,571 A 6,66 1,512
v 4,885 25,345 10,90 2,996
2,549 1,884 34117 0,693
10,05 = 3,18
0,01 = 5,84
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III. Charakteristiky pokusnych skupin testov - Characteristics of the experimental groups and the
results of the tests

SkupinaI Charakteristiky7 \l::j:':ovv:::'i- Vv);'l::lj::);ﬁo Xy;:f;l‘q Retenovan)"”
Vipnik?

x 9,305 5,347 0,115 3,843
HAL" s 0,0622 0,1949 0,024 0,1608

v 0,668 3,645 20,833 4,183

x 9,336 4,794 0,161 4,381
HAL s 0,0068 0,2216 0,0437 0,2656

v 0,073 4,621 27,063 6,063
Test sign. troveii® 0,4348 0,0316 0,1851 0,0399
priemerov’ | yone int. rozd.? 0,08 - 1,02 0,04 - 1,04
Hortik*

X 2,04 1,488 0,1 0,451
HAL" s 0,0038 0,1172 0,0246 0,1179

v 0,186 7,879 24,502 26,12

X 2,039 1,59 0,148 0,3
HAL s 0,0026 0,114 0,089 0,0244

v 0,13 7,169 60,001 8,145
Test sign. Uroveii 0,8149 0,338 0,4188 0,095
priemerov3 konf. int. rozd.
Sodik®

X 1,342 0,434 0,521 0,387
HAL" s 0,00058 0,0454 0,057 0,05

v 0,043 10,467 10,96 12,884

x 1,342 0,522 0,421 0,399
HAL s 0,00058 0,089 0,152 0,0642

v 0,043 17,113 36,12 16,093
Test | sign. troveii 1 0,2003 0,3449 0,8159
prnemerov- | yonf. int. rozd.
Fosfor®

X 7,931 4,047 0,321 3,563
HAL" s 0 0,196 0,0946 0,244

v 0 4,837 29,482 6,848
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Pokratovanie tab. III

Skupinal Chamkteristiky 5:’: TOVV:T: Vv);::;) 131 \ié \:y'::i:;?y Retenovan)"n
X 7,931 3,928 0,084 3,92
HAL" s 0 0,12 0,0859 0,15
v (] 3,057 102,708 3,83
Test sign. viroveil 1 0,4178 0,0324 0,0971
priemerov’ | kone int. rozd. 0,03 - 0,44

HAL' (HAL) zvierat4 reagovali pozitivne (negativne) na halotan. Udaje o prijme, vylieni a retencii
minerélnych latok s v gramoch.

HAL' (HAL’) the animals lesponded to halothane positively (negatively). Data on intake, secretion
and retentlon of ctude protein are in grams. :
group. calcnum, 3test on the means, magnesmm. sodlum, phosphoms charactenstlcs, sngm-
ficant level, 9control mterval of differences, 10;ntake in feed and water, hsecreted in the faeces,

Reecreted in urine, 3retained

VYSLEDKY A DISKUSIA

V tab. II su uvedené vysledky priemernych koeficientov stravitefnosti mine-
ralnych latok v percentidch v obidvoch skupindch zvierat a vysledky Statistického
hodnotenia Studentovym r-testom. Medzi skupinami nebol zisteny $tatisticky preu-
kazny rozdiel v koeficientoch stravitelnosti vépmka fosforu a hor¢ika (P > 0 05)
Vy3§i koeficient stravitefnosti bol zisteny pri Na v skupine o¥ipanych HAL"
(0 6,61 %), Co bolo Statisticky preukazné (P < 0,05).

V tab. III st uvedené priemerné hodnoty a Statistické charaktenstlky sledovanych
ukazovatefov v skupinich zvierat HAL*a HAL". Vyjadreny j je prijem minerdlnych latok
krmivom a mnoZstva vylicené vo vykaloch a v modi, ako aj hodnota ich retencie.

Na ziklade dosiahnutych vysledkov je mozné konﬁtatovat’ Ze Statisticky preu-
kazny rozdiel (P < 0,5) medz skupinami osipanych HAL' a HAL je v mnoZstve
véapnika vyluéeného vo vykaloch. Zvieratd reagujuce pozitivne na halotan vylacili
vo vykaloch v priemere o 0,553 g vépmka viac ako zvieratd rezistentné na tento
stresor. V moci vyluCovali zvieratd HAL' v priemere menej vipnika ako zvieratd
HAL", av3ak rozdiely neboli 3tatisticky preukazne V suvislosti s vy$§im mnoZstvom
vépmka vyhigeného vo vykaloch u zvierat HAL" sme pri vypoéte mnozstva rete-
novaného vapnika u zvierat HAL" zistili vy38iu retenciu v priemere o 0,538 g. Tento
rozdiel bol Statisticky preukazny (P < 0,05).

Rozdiel zisteny medzi zvieratami HAL" a HAL™ v metabolizme vapnika
potvrdzuju udaje autorov Ludvigsen (1985)a Br 1 tt (1979).

Z vysledkov nasho pokusu vyplyva, e zvieratd HAL vyluGovali vo vykaloch
a v mo¢i menej hor¢ika, €o spdsobilo jeho vysSiu retenciu. Rozdiel medzi skupinami
bol 0,151 g. Vysledok je v stlade s citovanou pricou (Ludvigsen, 1985),
nebol viak Statisticky vyznamny. Zo ziskanych vysledkov usudzujeme na vyznamni
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tilohu hor&ika v metabolizme zvierat HAL", ktoré si hor&ikom pravdepodobne vy-
rovndvajui poruchu v metabolizme vépnika.

Tuto hypotézu viak bude potrebné dalej experimentdlne sledovaf a ziskaf dalsie
vysledky.

Napriek Statisticky vyznamnému rozdielu v koeficientoch stravitenosti medzi
skupinami o3ipanych HAL"a HAL nebol zisteny preukazny rozdiel v mnoZstve so-
dika vyli¢eného v mo¢i a vykaloch a v jeho retencii.

V literatire sme sa nestretli so zmienkou o vyzname fosforu u zvierat rozdielne
reagujucich na halotan. Z vysledkov nasho pokusu totiz vyplyva, Ze medzi skupi-
nami bol 3tatisticky vyznamny rozdiel v mnoZstve fosforu vyli¢eného v moci
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1. Grafické zndzomenie rozloZenia makroprvkov (priememé hodnoty v gramoch); A - zastipenie
vdpnika, B - zastipenie horéika, C - zastipenie sodika, D - zastipenie fosforu; a - vo vykaloch, b -
v mogi, ¢ - retenovany - Graph illustration of macroelements distribution (mean values in grams);
A - calcium share, B - magnesium share, C - sodium share, D - phosphorus share, a - in the faeces,
b - in urine, ¢ - retained
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v prospech pozitivne reagujuicich zvierat (HAL"), ktoré vylugili v priemere
0 0,237 g fosforu viac (P < 0,05). Porovnavané subory vSak vykdzali velmi vysoky
koeficient variability (najma skupina HAL"). Rozdiely v retencii fosforu medzi sku-
pinami neboli $tatisticky potvrdené. Otdzky fosforu bude potrebné overif v dalSich
pokusoch.

Na grafickom zndzomeni rozloZenia bilancie sledovanych makroprvkov (obr. 1)
mozno vidief podiely vylicené vo vykaloch a v moci a zadrzané mnoZstvo mineralii.
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Nitra; Research Institute of Animal Production, Nitra):

Utilization of crude protein in pigs differently responding to halothane anesthesis.
Zivok. Vyr., 38, 1993 (3): 253-260.

In the balance experiment digestibility and retention of crude protein in two groups
of pigs, differently responding to the halothane test (HAL" and HAL"), were observed.
In the HAL  group we found out higher digestibility coefficients for calcium and phos-
phorus (P > 0.05). For magnesium and sodium the digestibility coefficients were higher
for the animals of the HAL" group, significantly higher for sodium (P < 0.05). Higher
calcium secretion in the faeces of animals in the HAL" group (P < 0.05) was confirmed,
which caused higher calcium retention in the HAL" group (P < 0.05). In the group

ZIVOCISNA VYROBA - 1993 259



presented the above retention was higher by 0.538 g. Higher magnesium retention in
the group of pigs, responding to halothane positively, was caused by lower level of
secretion urine (P > 0.05).

Larger amount of phosphorus was secreted in urine by animals of the HAL" group
- (P <0.05).

The results obtained in the balance experiment refer to important relations of
macroelements observed in metabolism of pigs, positively responding to halothane an-
esthesis.

balance experiment; halothane anesthesis; digestibility coefficient; retention; crude pro-
tein; calcium; magnesium; sodium; phosphorus

Kontaktnd adresa:

Ing. Jozef Garlik, CSc., Vysoka §kola polnohospodarska, A. Hlinku 2, 949 76 Nitra
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VLIV VELIKOSTI NAPAJECIHO PROSTORU NA UZITKOVOST
VYKRMOVANYCH KRUTAT

M. Fort, K. KoSa¥, J. Novak

Vyzkumny ustav Zivocisné vyroby, Praha-Uh¥Finéves

U vykmmovanych Sirokoprsych bilych krifat hybrida stfedniho typu XK (n = 344) byl
zji¥fovén vliv rizné velikosti napdjeciho prostoru na jejich uZitkovost ve véku 6 aZ
18 tydni. V pokusu, ktery probihal v jarnim a letnim obdobi, byly pouZivany auto-
matické kloboukové napdjecky, granulovand krmna smés a nepfetrZity svételny den.
Rozdilnd délka obvodu napdjeciho Zlabku napajeCek pfipadajici na jeden kus, tj. 10,
15, 20 a 25 mm do v&ku 14 tydnu a pfibliZn€ dvojndsobny napdjeci prostor u krocanit
ve v&ku 14 aZ 18 tydni, neovlivnila prikkazné Zivou hmotnost krut ani krocanii. RovnéZ
nebyl zjidt€n vliv v pokusu pouZitych riznych velikosti napdjeciho prostoru na
konverzi krmiva, zdravotni stav a jateSnou vyt¥Znost krifat. Projevila se viak tendence
k vy¥$imu tihynu ve skuping, kde krufata mé&la k dispozici pouze 10 mm napéjeciho
prostoru na jeden kus.

vykrm krifat; velikost napajeciho prostoru; uZitkovost vykrmovanych kriifat

Krita v pribéhu vykrmu zvysi svoji Zivou hmotnost od vylihnuti asi 120ndsobné,
krocan 200 az 250ndsobné, coZ ma podstatny vliv na ménici se ndroky na délku
napdjeciho prostoru. V prvnich tydnech po vylihnuti je pro tspé$nost vykrmu di-
leZité pfedevsim zvoleni takového typu napdjecky, ktery umoziiuje v této dobé jeste
Spatné se orientujicim krifatim snadny pfistup ke zdroji pitné vody. Timto problé-
mem jsme se zabyvali jiZ v minulych letech (Foft et al, 1977).

S postupuyjicim v€kem a naristajici Zivou hmotnosti kriit nabyva na vyznamu
poskytovani dostatetného napdjeciho prostoru. Pocet instalovanych automatickych
napdjecek vSak byvd v naSich vykrmovych haldch limitovdn prostorovymi
moznostmi. Proto je nutné sprdvné stanoveni minimalniho nap4jeciho prostoru, kdy
poskytovany napdjeci prostor je$té nesnizuje uzitkovost vykrmovanych krit.

Jako nevyhoda dosud nej¢astéji pouzivanych automatickych kloboukovych na-
pdjeCek se uvadi veétdi rozstfikovani vody, které ma negativni vliv na kvalitu po-
destylky a nasledné pak i na nizsi jatecnou kvalitu vykrmované driibeze v disledku
vy38iho vyskytu prsnich otlakti a zanéth pérovych folikult. Zatimco nékteré z no-
vych typt napdjedek (napf. kapdtkové) odpad vody do podestylky nezlepsily
(Mertz, 1984), u jinych malych napdjecek, jako jsou napf. kaliskové nebo ka-
patkové s kaliSkem, bylo podle dajt, které uvadi E 1 s on (1988), dosaZzeno nizsi-
ho rozstfiku pitné vody.

Pfi pouziti malych typl napdjecek pfevazuji podle autorti Lynn a Elson
(1990) vyhody vyplyvajici z niz8i vlhkosti podestylky a tim i1 niz§iho vyskytu
prsnich otlaki a zdnéti péfovych folikuli nad potencidlni nevyhodou, kterou mize
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byt niZ3i intenzita ristu pfi obtiZn&j¥im p¥ijmu pitné vody krifaty z kapéatkovych
nebo kali¥kovych napdjecek. ‘

Ke zlepSeni stavu podestylky by vSak pfispélo i sniZeni po¢tu automatickych klo-
boukovych napdjecek, které jsou v praxi velmi oblibeny, pokud by bylo moZné sniZit
napijeci prostor pfipadajici na jednu kriitu. V CR jsou obvykle doporutovany vatsi
napajeci prostory nez v zahrani¢i, atkoliv napf. v hlavnich produké&nich oblastech
Spojenych stitl jsou prim&mé ro&ni teploty a tedy i pfijem pitné vody vyrazn&€ vy3ssi
neZ u nas.

Nase oborovd norma ON 46 7061 Vykrm moriek stanovi do v&ku &tyf tydnt
20 mm a nad &tyfi tydny 25 mm délky Zldbkové napdjecky na jednu kriitu. Na jednu
automatickou kruhovou napdjecku s obvodem Zldbku 134 cm pfipad4 50 aZ 60 krii-
tat. Norma platnd pro projektovani staveb driibeze (ON 73 4519) pfedpoklddd do
dvou tydnd v&ku 10 aZ 13 mm napdjeciho prostoru, do deseti tydnti 16 az 20 mm
a nad deset tydnd 20 mm.

Technologicky postup fy. Hybrid stanovi aZ do jate¢né zralosti krit u Zldbkovych
napdjetek 16 mm na jeden kus pfi 18hodinovém svételném dnu a 20 mm pfi pfe-
ruSovaném svételném dnu. Pfi vykrmu kriit do v&ku 17 tydnd doporuduji
Stolljar aAleksejev (1985) 15 mm na jeden kus.

MATERIAL A METODA

K pokusu bylo pouZito 344 Sestitydennich nesexovanych Sirokoprsych bilych krii-
tat hybrida stfedniho typu XK. Sledovini bylo realizovéno na i¢elovém hospodéfstvi
\% U%V Praha-Uhfin&ves v obdobi duben - Eervenec. Do véku $esti tydni byla kriifata
vykrmovéna ve dvouetdZovych klecich a spotfeba krmiva (smé&s KR 1) byla sledo-
véna spole¢né pro viechny skupiny.

Ve v&ku Sesti tydnii byly vytvofeny &tyfi pokusné skupiny kriifat, které byly aZ
do ukon&eni pokusu umistény na kovovych roStovych podlahdch potazenych bra-
lenem s prolisovanymi otvory o primé&ru 18 mm. Koncentrace krifat na 1 m’ podla-
hové plochy ¢inila u v3ech skupin 6,5 ks do v&ku 14 tydnt a poté po vyskladnéni
kriit cca 3,2 ks krocanti do v&ku 18 tydni.

Napdjeni bylo provddéno pomoci automatickych kloboukovych napdjecek typu
Chrustenice. Délka obvodu hrany napdjeciho Zldbku &ini u tohoto typu napdjecek
134 cm. Pfi zahdjeni pokusu pfipadalo na jedno Sestitydenni kriitd v 1. skuping
10 mm délky napdjeciho Zldbku, ve 2. skuping 15 mm, ve 3. skupiné 20 mm a ve
4. skupin 25 mm. Touto velikosti napdjeciho prostoru byl také ddn po&et krifat
v jednotlivych pokusnych skupindch, tj. v 1. pokusné skuping 134 ks, ve 2. skuping
89 ks, ve 3. skupiné€ 67 ks a ve 4. skupin& 54 ks. Po vyskladnéni krit ve véku
14 tydni méli krocani k dispozici pfiblizné dvojndsobny napdjeci prostor.

Tubusovd krmitka s obsahem 25 kg smési se plnila ruéné. Davkovani granulo-
vané smési bylo provadéno ad libitum, grit se nepoddval. Ve v8ech skupinich méla
krifata k dispozici 6,5 cm krmného prostoru do véku 14 tydnt a poté krocani
dvojndsobny krmny prostor. V pfipadé potfeby byl u jednoho krmitka ve skupiné
CasteCné zakryt krmny Zldbek, aby bylo dosazeno stejné délky krmného Zlabku na
jeden kus u v3ech skupin. U viech skupin byl aplikovan nepfetrzity svételny den,
intenzita osvétleni byla v zon& krmitek a napdjecek 3 az 5 luxi.
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Kriifata ve vech skupindch byla krmena ve v&ku 6 aZ 8 tydni obchodni krmnou
smési KR 2 (23,4 % NL, 11,6 MJ ME v 1 kg), ve véku 8 aZ 12 tydnti sm&si KR 3
(18,0 % NL, 11,6 MJ ME) a ve v&ku 12 aZ 18 tydnti sm&si KR 4 (15,8 % NL, 12,0
MJ ME).

VYSLEDKY A DISKUSE

Primé&ma4 Zivd hmotnost krifat ve v&ku 6, 10, 14 a 18 tydnii je uvedena v tab. I.
Z tabulky vyplyvd, Ze menSi délka obvodu napdjeciho Zldbku automatické klobou-
kové napdjecky pfipadajici na jedno krité€ neovlivnila negativné pfiristky hmotnosti.
Ve véku 14 tydni u kriit a 20 tydni u krocanti byly stanoveny zdkladni statistické
veli¢iny Zivé hmotnosti (tab. II a III). Variatné-statistické zpracovani ziskanych
udajii metodou analyzy variance neprokdzalo statistickou vyznamnost rozdild,
i kdyZ u 4. skupiny se projevila u krocani ur¢itd tendence k niz$i intenzit® ristu.

I. Prim&ma4 Zivd hmotnost kriifat (g) ve v&ku 6, 10, 14 a 18 tydnii - Average live weight of turkey
hens (g) at the age of 6, 10, 14 and 18 weeks

Eastiny Hmotnost krifat ve véku (tydny)4
pina
6 10 14 18
krocani’ 6490 8660
1 5 1290 3580
krity 4920 .
krocani 6490 8780
2 1290 3370
kriity 4960 «
krocani 6630 8950
3 1290 3490
kriity 4990 =
krocani 6190 8450
4 1290 3290
kriity 4910 -

'group, 2turkey toms, 3turkey hens, 4wv:.ight of turkey chicks at the age of (weeks)

II. Zéakladni statistické veli¢iny Zivé hmotnosti krit ve véku 14 tydni - Basic statistical data on the
live weight of turkey hens at the age of 14 weeks

Skupinal n x s 5, v

1 (10 mm) 61 4,92 0,364 0,047 7,41

2 (15 mm) 38 4,96 0,382 0,062 7,82

3 (20 mm) 34 4,99 0,678 0,116 13,58

4 (25 mm) 32 491 0,358 0,061 7,29
'group
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Jednalo se v3ak o pokusnou skupinu, ve které zvifata méla nejvétsi napdjeci prostor,
a dosaZeny vysledek nebyl tedy ovlivnén pokusnym zisahem. Pfitom 3. skupina
s druhym nejv&tSim napdjecim prostorem dosdhla nejvy33i intenzity riistu, kterd
zfejmé& u této skupiny pfizniv& ovlivnila i spotfebu krmiva na 1 kg pfinistku a ja-
te¢nou vytéZnost. Pfi¢inu rozdilu, ktery se jiZ bliZil k hranici prikkaznosti, se nim
viak u t&chto dvou skupin nepodafilo zjistit.

V tab. IV je uvedena spotfeba krmiva na | kg pfinistku od vylihnuti, i kdyz az
do v&ku Sesti tydnii byla konverze krmiva sledovéana spole¢né pro viechny skupiny.
I v tomto pfipad& byly diference ve spotfeb& krmiva mezi skupinami velmi nizké.
Poné&kud vy3§i spotfeba krmiva na | kg pfirtistku u 4. skupiny, kterd méla k dispozici
nejvetsi napdjeci prostor (25 mm), byla zfejmé& disledkem niZsi intenzity ristu kro-
canil v této skupin& ve srovnani s ostatnimi skupinami.

Nepozorovali jsme vliv velikosti napdjeciho prostoru na zdravotni stav krufat
a thyn lze vzhledem k pom&mé malému poctu jedincti ve skupindch posuzovat jen
jako orienta¢ni ukazatel. Pfesto v3ak stoji za pov§imnuti zvySeny hyn krifat
v 1. pokusné skuping, kterd méla k dispozici pouze 10 mm napdjeciho Zldbku auto-
matické kloboukové napdjecky na jeden kus. V 1. pokusné skupiné uhynulo v obdobi

III. Zakladni statistické veli¢iny Zivé hmotnosti krocanii ve véku 18 tydnii - Basic statistical data
on the live weight of turkey toms at the age of 18 weeks

Skupina' n x s 8; v
1 62 8,66 0,667 0,092 7,70
2 48 8,78 0,857 0,120 9,76
3 31 8,95 0,865 0,155 - 9,66
4 22 8,45 0,994 0,212 11,76
group

IV. Spotieba krmiva v kg na 1 kg pﬁn’xstku od vylihnuti - Feed consumption in kg per 1 kg of
weight gain from hatching

Vék v tydnech' Skupina2 -
1 2 3 4
6 2,19 2,19 2,19 2,19
10 2,42 2,51 2,39 2,43
14 2,95 2,90 2,84 2,97
18 3,22 3,20 3,17 3,30

Do véku 14 tydni byla spotfeba krmiva sledovana spoleéné pro ob& pohlavi, poté po vyskladn&ni
krit pouze u krocantl.
Up to the age of 14 weeks feed consumption was investigated together for both sexes, from
ispatching of turkey hens, only in turkey toms.

age (weeks), “group
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6 az 18 tydni celkem 11 krifat (8,2 %), ve druhé skuping tfi kriifata (3,4 %), ve 3.
skuping dvé krifata (3,0 %) a ve 4. skupin& neuhynulo Zidné kruts.

Velikost napdjeciho prostoru neovlivnila jatenou vyt&Zmost u krit ve v&ku
14 tydnii a u krocanii ve v&ku 18 tydnt (tab. V a VI).

Vysledky dosaZené v pokusu naznacuji, Ze pfi vykrmu do v&ku 14 tydnt bude
redlnd moZnost uritého sniZeni napdjeciho prostoru v porovniani s ON 46 7061,
kterd pfedpokldda jiz u kriifat star§ich neZ &tyfi tydny 25 mm napdjeciho prostoru.
Ndmi ziskané vysledky spiSe potvrzuji tidaje, které uddvaji Stolljar
a Aleksejev (1980), Ze do v&ku 17 tydnii postatuje 15 mm napdjeciho prosto-
ru na jedno kriit&. Jsou rovn&Z v souladu s idaji uvddénymi v technologickém postu-
pu fy. HYBRID, tj. 16 mm pfi nepfetrZitém a 20 mm pfi pferuSovaném svételném
dni aZ do jatené zralosti zvifat. Také naSe nov&jsi ON 73 4519 jiz uvddi udaje,
které jsou rAmcové v souladu s na$imi vysledky. Tato norma stanovi pro krifata do
véku 10 tydnt 16 aZ 20 mm a nad 10 tydni 20 mm napéjeciho prostoru.

Budou-li vykrmci kriit chtit dodrZovat parametry stanovené v ON 46 7061, budou
muset na stejnou produkci pouzivat vét§i mnozstvi napdjetek, neZ se pouZivd-ve
vétsing zemi s vyspélym chovem driibeZe. Raciondlnim zdiivodnénim vé&tiiho na-
pdjeciho prostoru by bylo dosaZeni vy38i uZitkovosti, které viak vysledky pokusu
neprokdzaly.

V. Jate¥nd vytéZnost krit ve véku 14 tydni - Dressing percentage of turkey at the age of 14 weeks

Skupina' Ziv4 hmotnost” (g) Hmﬁ::fl‘l’;‘ﬁ‘s"z% bz’ I Himotnost driblil® (%)
1 4920 73,1 8,1
2 4970 73,9 8,0
3 4990 74,3 7,6
4 4920 73,3 7,6

! group, %live weight, 3weight of body without giblets, *weight of giblets

VI. Jate€na vytéZnost krocanii ve v&ku 18 tydni - Dressing percentage of turkey toms at the age
of 18 weeks

Skupina' |  Zivé hmotnos?® (g) H“‘z‘;‘;‘:ﬁ‘s“zfﬁ“) b2 | Hmotoost dribkd® (%)
1 8670 75,1 8,2
2 8750 75,5 80
3 8940 76,0 78
4 8450 75,1 83

For 1 - 4 see Tab. V
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Doslo 15. 9. 1992

FORT, M. - KOSAR, K. - NOVAK, J. (Research Institute of Animal Production, Praha-
-Uhfin&ves):

Influence of the size of drinking place on the performance of fattened turkey.

Zivod. Vyr., 38, 1993 (3): 261-267.

It is important to determine the minimum drinking space so that the number of
drinkers in fattening halls for poultry are sufficient and they do not interfer with the
performance results. The limiting factor of the number of drinkers to be installed in
turkey fattening is the available space inside the hall. The Czechoslovak Standard
46 7061 states a limit of drinking space up to the age of 4 weeks to be 20 mm, and from
the age of four weeks - 25 mm per turkey chick. These values are rather high than those
applied in practice in many turkey-producing countries.

In our experiment 344, six days old broad breasted white turkey chicks of a local
hybrid, XK were used. The experiment was carried out at the R.I.A.P.-Uhfin&ves in
Prague during the months of April, May, June, and July. Until the age of six weeks all
turkey chicks were fed in cages and feed consumption rates were observed for all test
groups together.

The effect of various sizes of drinking spaces on fattening performance of turkey
hens up to the age of 14 weeks, and turkey toms up to the age of 20 weeks were examined.
In all cases automated round drinkers, tube feeders, granule mixed feed, and a 24 hrs
light pattern of low intensity (3 to 5 lux) were applied. Until the age of 14 weeks the
following width limit of drinking space per turkey were used for both sexes; 10 mm,
15 mm, 20 mm, and 25 mm. After completing the fattening of hens at this age, an
aproximately twice larger drinking space was made available for every group of turkey
toms up to the end of 18 weeks of age.

Turkey chicks in each test group were fed with granule mixed feeds KR2 (23.4 %
protein, 11.6 MJ ME/1 kg) during 6 - 8 weeks of age, KR3 (18.0 % protein, 11.6 MJ
ME/1 kg) during 8 - 12 weeks of age, and KR4 (15.8 % protein, 12.0 MJ ME/1 kg)
during 12 - 18 weeks of age.
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Tab. I shows average live weights of turkeys at 6, 10, 14, and 18 weeks of age. Lower
circumference of round drinkers and length of drinking space for individual turkey have
no negative influence on live weight gains. The average live weight at 14 weeks was
between 4910 g and 4990 g for the hens, and 8450 g and 8950 g for the toms. At the
ages of 14 weeks for the hens and 18 weeks for the toms basic statistical data of live
weight were determined (Tab. II and III). These data were evaluated using variance
analysis method. However, no statistically significant variations were found. In the group
4 of toms a certain inclination to lower growth rate was detected. But this was an
experimental group where turkeys had the largest drinking spaces and the result could
not have been affected by any external interference related to the test.

Tab. IV. shows feed conversion rate. Variations between groups were low. The
average feed consumption rate per 1kg of live weight gain at the age of 14 weeks ranged
from 2.84 to 2.97. For the toms the rate ranged from 3.17 to 3.30 at the age of 18 weeks.
Effects of various drinking space sizes on the health of turkeys were not observed.
However, a relativelly higher loss (8.2 %) was recorded in the test group 1, which had
only a 10 mm wide drinking space per turkey. In both hens and toms, drinking space
sizes had no effect on dressing percentages (Tab. V and VI).

In conclusion, our results confirm the possibility to decrease the Czechoslovak Stan-
dard 46 7061 (1983) for turkey fattening conditions in Czechoslovakia during spring
and summer seasons. According to this standard a 25 mm wide drinking space is required
for fattening turkey hens. Our findings are in accordance with the observations of
Stolljar, Aleksejev (1985), who found out that a 15 mm wide drinking
space per turkey is sufficient up to the age of 17 weeks, and the turkey fattening
technologies applied by the firm HYBRID, i.e.,, 16 mm for continual, and 20 mm for
interrupted light pattern up to finishing.

fattening of turkey chicks; size of the drinking space; performance of fattened turkey
chicks

Kontakini adresa:

Ing. Milan F o ft, CSc., Vyzkumny ustav Zivo&i$né vyroby, 104 00 Praha 10-Uhfinéves
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Nabidka informaci UZPI

METODIKY

Tyto publikace pfinaSeji instruktivni navody pro uplatnéni novych poznatki
védy, vyzkumu a techniky i zdsady pro zavadéni novych ovéfenych techno-
logii; reaguji na aktualni potfeby zemédélského provozu. Jsou urleny viem
pracovnikiim v zem&dglské praxi a poradenské sluzbé a pedagogickym pra-
covnikiim a studentiim na vysokych a stfednich $koldch a ugiliStich. Jsou vyda-
vany v jazyce Ceském a slovenském, vychazeji v zakladni a specidlni fadé.

\

Zakladni Fada

1) Systém odchovu a vykrmu teliat riadeny pocitatom
2) Péstovani silaZni kukufice v teplotné méné piiznivych podminkich
3) Rajonizédcia vyroby osiva ozimnej p3enice a jarného jatmetia
4) Saniticia dojacieho zariadenia s vyuzmm ultrazvuku
5) Praktické vyuZitie paliet Milkodat pri v&asnom zisfovani mastmd a ich monitorovanie
pocas celej lakticie _
6) Intenzivny chov brojlerovych kralikov N
7) Metodika ekologickych pfistupi a zpiisob alternativniho zemé&dé&lstvi na rodinnych
farmach
8) Postup pfi zpracovani vyrobniho ziméru rodinné farmy
9) Rozhodovaci postupy v rostlinné vyrob& podniku
10) Regulace roziifeni polnich pleveli nechemickymi zpiisoby
11) Ekonomicky chov ovci
12) Intezifikdcia vyuZitia reprodukénych schopnosti oviec usmemenou vyZivou
13) Zvy3ovanie mliekovej uZitkovosti oviec
14) Biotechnické moZnosti sanace eroznich $kod na zemnich cestach a lesnich pudach
15) Veterna er6zia pody
16) Technologie pé&stovani krmné fepy s minimem a bez ruéni prace
17) Uplatnéni vzdalenych hybridu trav v polnim picninéfstvi podhorskych ploch
18) Puvodci a tlumeni endoparazitéz v chovu prasat
~19) Zpracovéani exkrementil hospodafskych zvitat
20) Zasady obnovy a vyuZiti strojové techniky v trZnim prostfedi zemé&dglstvi

Specidlni Fada

1) TrZni p&stovani slivoni v podminkach riizného stupné ohroZeni virovou $arkou
2) ZavlaZovani ovocnych kultur

3) Individudlny test vlastnej iZitkovosti kancov k odhadu ich plemennej hodnoty
4) Hneda skvmitost jaémetia Pyrenophora teres

Uvedené publikace si mizete objednat na adrese:
Ustav zem&délskych a potravinaiskych informaci (studijni odd&leni)
Slezska 7, 120 58 Praha 2




MOZNOSTI STANOVENI PODILU LIBOVEHO MASA
V JATECNYCH PULKACH PRASAT

J. Pulkraibekl T. Adamec!, J. Wolf', J. Fiedler', V. Jakubec',
L. Hou¥ka', F. Stefunka’

lVyzlq:umny ustav Zivocisné vyroby, Praha-UhFinéves
2Centrdini testacni stanice hybridnich prasat, Hlavecnik

U souboru 207 jate&nych prasat plemen bilé uslechtilé (n = 46), hampshire (n = 39),
duroc (n = 43) a otcovské syntetické linie 98 byl provadén detailni rozbor levych
jateénych piilek na maso, tuk, kosti, kiiZi a vaziva. Zvifata proSla testem vykrmnosti
a jate&né hodnoty v Centralni testadni stanici hybridnich prasat v Hlave¢niku. Poatek
testu byl ve 30 kg Zivé hmotnosti prasat pfi délce trvani 130 dnii. Prim&my podil
libového masa z jate€né piilky u celého souboru byl 46,63 + 0,362 %, u plemene BU
46,29 + 0,633 %, <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>