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'BREEDING VALUES OF INDIVIDUAL ANIMALS IN A SHEEP
FLOCK FOR REPRODUCTIVE PARAMETERS USING AN ANIMAL

MODEL

J. P¥ibylova, O. Sland, J. Pfibyl

Research Institute of Animal Production, Praha-Uh¥inéves

Breeding values of all individuals were determined for a sheep flock reared in 1988 - 1990,
and their use was discussed. The total of 920 individuals was evaluated; performance was
known in 510 animals and the fixed effect of the environment was determined at the same
time. All genetic relations were used to calculate the breeding values of individual animals.
Estimates were made separately for each trait. Systematic effects - breeding group of
animals, breeding group of rams used for tupping, age and production year - were taken
into account for the calculations. These reproductive parameters were analyzed: number of
bom lambs, of live-born lambs, of raised lambs and litter weight. Standard deviations of
breeding values for the maternal component of prolificacy are as follows: 0.068; 0.080;
0.079; 0.263, and for half the paternal component of prolificacy are these: 0.062; 0.065;
0.064; 0.211.

sheep; breeding value; animal model; maternal component of prolificacy; paternal compo-
nent of prolificacy

An increase in performance in a required parameter can be achieved on the basis
of an objective evaluation of animals. If the performance of individual animals or
of their groups is compared, it can be stated if an individual, family or breed group
has above-average performance, or on the contrary below-average performance in
the given conditions.

An estimation of breeding value by means of the method of animal model enables
not only to precise significantly selection, to take optimally into account systematic
effects of the environment, but also to make use of all kinship relations and to es-
timate a genetic trend.

Klerk, Heydenrych (1990) performed a BLUP analysis in 10,000 sheep
of the Dohne Merino reared in the years 1948 - 1985. They determined the average
yearly genetic gain of 0.005 kg for birth weight, 0.059 kg for weight at 180 days
of age, 0.059 kg for weight at 18 months of age and 0.004 kg for wool clip. Bur -
fening etal (1989a, b) applied a mixed model to analyze the reproductive rate
and birth weight of lambs. With respect to the estimation of breeding value, fixed
effects of the year, birth weight and lambing ewe age were adjusted accordingly.
Snowder (1988) investigated the variability of reproductive performance, wool
production and ewe weight of Rambouillet sheep. He determined the breeding value
for 6,017 lambing ewes with different records. Ainsworth, Shrestha
(1987) drew attention to significant differences between the breeds and lines in re-
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productive performance. They reported that the fertilizing capacity and prolificacy
increased with litter size. G a m a etal. (1991a,b) studied reproductive performance
and causes of lamb mortality until eight weeks of age and until weaning. A com-
parison of variance between half-sibs and sibs pointed to the significant effect of
dam on prenatal mortality. Carriedo, Primitivo (1984) determined heri-
tability coefficients of prolificacy (0.12 + 0.04) for the Churra sheep breed. They
took into account the effects of environment, flock, lambing number, years, seasons
and ewe’ s age at first lambing applying the least-squares method. Carriedo,
Primitivo (1986) estimated breeding value by means of a mixed model com-
prising the effect of sire and environmental factors: flock, season, year and lambing
number. They drew an explicit conclusion that the method of evaluation had a direct
effect on selection effectiveness.

MATERIAL AND METHOD

The goal of this paper is breeding value estimation for all individuals in the flock
and their possible applications.

These sheep breeds were evaluated: Sumava sheep (S) and groups of crossbreds
with the breeds Kent (K), Romanov (R), Finnsheep (F), Improved Wallachian (ZV)
and Texel (T) in the years 1988, 1989, 1990.
lgreeding groups:

K xS >50%)

K xS =50%)

K xS @ <50%)

Crossbreds with this genetic make-up: Sumava sheep as base breed and certain

gene proportions of ZV, F, R, K breeds (8 250 %)

Crossbreds with this genetic make-up: Sumava sheep as base breed and certain

gene proportions of ZV, F, R, K breeds (8 < 50 %)

7. Crossbreds with this genetic make-up: Sumava sheep as base breed and certain
gene proportions of ZV, F, R, T breeds (8 > 50 %)

8. Crossbreds with this genetic make-up: Sumava sheep as base breed and certain
gene proportions of ZV, F, R, T breeds (8 < 50 %)

A total of 920 animals was evaluated; the performance of 510 animals was known
and the permanent effect of the environment was therefore determined for these in-
dividuals.

These reproductive parameters were analyzed: number of born lambs, of live-born
lambs, number of raised lambs (at the age of 100 days) and litter weight.

All genetic relations were used to calculate breeding value of individual animals.
Estimations were made separately for each trait. The data were evaluated by means
of an animal model M isztal, 1988) according to this model equation:

s G B

N

Yijkimno = Gi+ Jij+ Tj+ R+ Vi+ Sm+ Bmn + eijkimno
where: yijkimno - Tecorded reproductive performance (924 records of ewe prolificacy parameters)

Gi - genotype (breed) of the individual (fixed effect) with the number of levels
reaching 7
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Jij - the individual within the genotype (random effect) with the relationship
matrix, the number of individuals with recorded performance is 510 and
the number of individuals in the pedigree is 410. That means 920 levels in
total, with substituted variance ratio K

T; - permanent effect of the environment for the individual with the known

- performance (random effect) and the number of levels reaching 510 with
substituted variance ratio K2

Rk - production year (fixed effect) with the number of levels reaching 3

Vi - age classes (fixed effect) with the number of levels reaching 5, where level
1 denotes two-year-old ewes, ... to level 5 denoting ewes at the age of six
years and older

Sm - group (breed) of rams used for tupping with the number of levels reaching 5

Bmn - the ram within the group (random effect) with the number of levels
reaching 19, with substituted variance ratio K3

eijkimno- uncontrollable effect of recorded performance (random effect)

Giplus Jjj is maternal component of prolificacy. As shown by the model equation,
the within-breed value for the individual animal is Jij and overall breeding value is
Gi + Jij.

Sm plus Bmn is paternal component of prolificacy. As shown by the model equa-
tion, half the within-breed value for the individual animal is Bmn and half the overall
breeding value is Sm + Bmn.

Coefficients K; ensue from heritabilities and repeatabilities of evaluated traits:

K2 ri= K
k|=._—'.”.___’ k2=_#"_, k3=_4—0
1=rm=§ho 1=rm—; h, 1=rm=1h}

where: k% - heritability coefficient of the evaluated trait
rm - repeatability coefficient of the evaluated trait

K5 - heritability coefficient of the paternal component of prolificacy

Evaluated trait K, K, K,
Lamb number per litter 6.7 10 35
Litter weight 5.4 6.8 35

An iterative procedure with the total number of 1469 equations was used for the
calculations, and this is the reason why the statistical significances of the different
effects are not known. :

The rank of the individual animals according to the various traits is determined
on the basis of breeding values, and the best 30 and the worst 30 individuals are
discussed in detail.

RESULTS AND DISCUSSION

The means and other characteristics have been calculated for the test set (Tab. I).
The average number of born lambs per lambing ewe is 1.3, of live-born lambs 1.24
and of raised lambs 1.21. The average litter weight is 4.13 kg.

Systematic effects of the environment and breeding values of individual animals
have been included in these calculations.
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I. Characteristics of the set of animals

Trait Number of lambings Mean Standard deviation
Number of born lambs 924 1.30 0.646
Number of live-born lambs 924 1.24 0.683
Number of raised lambs 924 121 0.690
Litter weight 924 4.13 kg 2.064

Tab. II shows that the values of reproductive paramaters decrease with the pro-
duction year, this demonstrating the negative trend of the effect of environment.

If the effect of age continues to be evaluated, the performance increases with the
age.

The maternal component of prolificacy is determined by the genotype (breed) of
the individual animal and by its breeding value. '

Breeding group 6 (a group of crossbreds) showed the best results with respect
to the genotype of the individual animal (Tab. II), but its frequency was very low -
only 14 individuals. Breeding group 2 had a sufficiently high frequency of 467 in-
dividuals and positive values.

The breeding values (Tab. III) analyzed for 920 individuals range from +0.27 to
- 0.33 in born lambs. Fourteen individuals born in 1987 and 1988 are included among
the best thirty. The average age of animals in this group is 3.8 years. This documents
that the selection of young animals to be used for reproduction allows for the results
of prolificacy. _

The lambing ewe denoted with rank number 1, the parents of which, i.e. the
mother and the sire, are included among the best thirty animals, has six half-sisters
which are also in the group of the best animals.

Selection yield in this trait can be derived from the occurrence of the higher num-
ber of younger animals in the group of the best individuals and on the other hand,
from the occurrence of the oldest individuals (average age of 5.8 years) in the worst
group (b. v. -0.11 to -0.33 head).

The breeding values for the number of live-born lambs range from -0.23 head
to 0.22 head. An overall evaluation of the best thirty animals (b. v. +0.13 head to
+0.22 head) and of the worst 30 animals (b. v. -0.13 to -0.23 head) indicates that
the individual values of sires and lambing ewes have a direct effect on the prenatal
mortality of lambs. This is also confirmed by the kinship of animals within the group
of the best individuals. Nine daughters after one of the best sires are included in
the group of the best thirty. In addition, one dam included in this group has four
daughters qualified for this group. There are also three groups of sibs after the same
dam in this best group. The rank of the best sires is not identical in respect of the
number of born lambs and live-born lambs.

The breeding values for another trait, the number of raised lambs, are within the
range of -0.23 to +0.24 head. In the group of the best thirty (b.v. from +0.24 to
+0.14 head) there are particularly lambing ewes of middle age (nine ewes of four
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II. The main effects on reproductive performance

Effect Frequency Trait

Genotype (breed) number of | number of nl.lmber - number of litter

of individual lambings | born lambs "‘I’:"n"::“ raised lambs |  weight
1 235 -0.02 -0.03 -0.01 -0.13
2 466 0.03 0.02 0.02 0.06
3 46 -0.05 -0.04 -0.08 0.11
5 60 -0.001 0.02 0.03 0.001
6 14 0.06 0.11 0.15 0.57
7 99 -0.06 -0.06 -0.08 -0.10
8 4 -0.20 -0.16 -0.12 -0.16

Genotype-group of
rams used for tupping

0 121 -0.01 -0.01 -0.01 -0.38
1 498 -0.09 -0.10 -0.09 -0.15
2 160 0.05 0.06 0.06 0.34
3 51 0.07 0.10 0.03 0.57
4 94 0.07 0.09 0.09 0.36
Age
2 310 -0.88 -1.03 -1.01 -3.40
3 238 -0.14 -0.14 +0.16 +0.51
4 164 0.08 0.10 0.10 0.40
5 120 -0.03 -0.06 -0.04 -0.09
6 and more 92 0.23 0.26 0.25 1.02
Production year
1988 297 1.37 1.32 1.28 428
1989 310 yiag 1.24 1.20 4.11
1990 315 1.22 1.17 1.12 3.91

to six years of age); lambing ewes of three to five years of age rank at the first
places, their number makes 14. Genetically related animals occupy the best places.
A ram which has nine daughters in this group at the same time ranks as the eighth
in the group of the best individuals. Another ram has six daughters in this group.
The breeding values for litter weight range from -0.67 kg to +0.74 kg. Three
groups of sibs after the same sire are included among the best thirty animals (b.v.
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III. Variability of breeding values (deviations from the mean) for the different traits (maternal

component of prolificacy)
Trait Number ok Minimum Maximum Stm}d:.;rd
individuals deviation
Number of born lambs 920 -0.33 0.27 0.069
Number of live-born lambs 920 -0.23 0.22 0.080
Number of raised lambs 920 -0.23 0.24 0.079
Litter weight 920 -0.67 0.74 0.263

IV. Variability of half values (deviations from the mean) for the different traits (paternal component

of prolificacy)
Trait Number ok Minimum Maximum ] Sm.‘di.“d
individuals deviation
Number of born lambs 19 -0.18 0.09 0.062
Number of live-born lambs 19 -0.18 0.12 0.065
Number of raised lambs 19 -0.16 0.15 0.064
Litter weight 19 -0.45 0.50 0.211

from +0.74 kg to +0.41 kg). Two larger families (mother, daughters and granddaugh-
ters) and four groups of sisters belong to the best. The offsprings after eleven sires
in total were placed in the group of ewes with the heaviest litters.

There are only two families in the group of the worst thirty (b. v. from -0.39 kg
to -0.67 kg). The offsprings after 20 sires were included in this group from the off-
springs of sires. The sire which was the worst in litter weight also had the worst
results in the number of raised lambs.

It can be stated in general that the age of lambing ewes (of three to five years
of age) had a positive effect on litter weight. It can be concluded from the overall
positions of individual animals that selection influenced the representation of breeds
in the flock. Selection effectiveness can be documented by the significantly higher
number of animals included in the worst group from the parental population.

The paternal component of prolificacy is determined by the group (breed) of rams
and by the sire.

Tab. IV shows the range of breeding values of the paternal component.

Sires of unknown pedigree were used for tupping in 121 ewes. Sires of breeding
groups 1 and 2 were used in most cases. The table shows that the crossbred groups
had the best reproductive performance. The data in this table represent half the ge-
netic difference between the breeding groups.

The rams (within the group) used for tupping are only the sires of the S breed
and K x § crossbreds. The ram with the best breeding values for all four traits under
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study was used for insemination only in 1990, in 21 cases. The ram of the S breed
with the worst breeding values was also used for insemination only in 1990, in
11 cases in total, and it was found to be the worst sire in all four target traits.

CONCLUSION

Systematic effects of the environment and breeding values of individual animals
were taken into account for the final evaluation of reproductive parameters. These
parameters depended on the manifestation of causality of the maternal and paternal
components of prolificacy.

The values of reproductive parameters decrease with the production year, and
this documents the negative trend of the effect of the environment. The effect of
age was associated with an increase in reproductive performance in dependence on
age.

Standard deviations of breeding values correspond to approximately one eighth
of standard deviations of recorded performances.

In respect of the maternal component of prolificacy, one of the best groups (K x S,
S > 50 %) had the frequency of 467 individuals. As for the number of born lambs,
the higher number of younger animals is represented in the rank of the best indi-
viduals in comparison with the group of the worst animals; hence it is possible to
speak about selection yield in this trait, The results of the breeding values of live-born
lambs indicate that the individual values of sires and lambing ewes have a direct
effect on the prenatal mortality of lambs, which is also confirmed by the kinship
relations within the group of the best individuals. In respect of the number of raised
lambs, the best group comprises particularly lambing ewes of middle age (of three
to six years), while genetically related animals assert themselves significantly. Ge-
netically related individuals are also dominant in the group of the best individuals
with respect to litter weight, the ewe’s age had a positive effect. Three to five years
old lambing ewes had the highest weight of their litters.

The crossbred groups had the best reproductive parameters as regards the paternal
component of prolificacy, which is determined by the group (breed) of rams and
by the sire.

The use of breeding value estimation according to the modern methods BLUP
and AM is an important contribution to improve the selection process when suitable
dams and sires are to be chosen for further selection.
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PRIBYLOVA, J. - SLANA, O. - PRIBYL, J. (Vyzkumny ftstav %ivo&i¥né vyroby,
Praha-Uhfinéves):

Plemenné hodnoty jedincti u stida ovei v ukazatelich reprodukce s vyuZitim animal
modelu.

Zivo&. Vyr., 38, 1992 (2): 97-105.

Cilem préce je odhad plemenné hodnoty viech jedincii ve stdd& ovci a rozbor jejich vyuZiti.
Vyhodnocena je ovee Sumavska (8) a skupiny k¥iZencti s plemeny kent (K), ovce romanovské
(R), ovce finska (F), zuSlechténa valaska (ZV) a texel (T) v letech 1988, 1989 a 1990.

Celkem bylo hodnoceno 920 jedincii, z toho u 510 jedinci byla znama uZitkovost, a proto
byl pro né stanoven i trvaly efekt prostiedi.

Byly analyzovany ukazatele reprodukce: pocet narozenych jehiiat, podet Zivé narozenych
jehiiat (ve v&€ku 100 dni) a hmotnost vrhu. K vy¢isleni odhadu plemenné hodnoty jedincii bylo
pouZito viech pfibuzenskych vztahii. Odhad byl provadén oddélené pro kaZdou vlastnost. Data
byla vyhodnocena animal modelem (M is ztal, 1988). Na zdkladé plemennych hodnot bylo
ureno pofadi jedincit podle jednotlivych vlastnosti a podrobné analyzovano 30 jedincii
nejlepsich a 30 nejhorsich.

U sledovaného souboru byly uréeny pruméry a ostatni charakteristiky. Primé&my po&et
narozenych jehilat na bahnici &inil 1,3 ks, Zivé narozenych 1,24 ks a odchovanych 1,21 ks.
Primé&ma hmotnost vrhu byla 4,13 kg.

Pfi kone¢ném zhodnoceni ukazatelii reprodukce byly zvaZovany systematické vlivy prostfe-
di a plemenné hodnoty jedince. Projev byl rozloZen na pfi€inné sloZky matefské a otcovské
komponenty plodnosti.

S rokem uZitku klesaly hodnoty ukazatelii reprodukce, coZ svéd&i o zdporném prostiedo-
vém trendu. V efektu v&ku se projevilo zvy$eni uZitkovosti s vékem.

V matefské komponent& plodnosti u genotypu jedince se ukdzala jako jedna z nejlep3ich
skupina K x 8 (8 2 50 %) s &etnosti 467 jedincii. U narozenych jehiiat byl v pofadi nejlepSich
jedincli zahmut vétsi podil mladSich zvifat neZ u skupiny jedincii nejhorSich a lze usuzovat
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na selek&ni pokrok u této vlastnosti. Z vysledkii plemennych hodnot Ziv€ narozenych jehiiat
vyplyva, Ze individudlni hodnota plemenikii a bahnic mé pfimy vliv na prenatilni mortalitu
jehiiat, coZ potvrzuje i pfibuznost uvnitf skupiny nejlepsich jedincii. V ptipadé odchovanych
jehiiat se u nejlep3i skupiny prezentuji pfedevdim bahnice stfedniho v&€ku (3 aZ 6leté)
a vyznamné se prosazuji geneticky pfibuzni jedinci. I ve skupin€ nejlepSich jedinci
u hmotnosti vrhu je pfevaha geneticky pfibuznych jedincii, kladné se projevil vék matky.
Ne;jt¥23i vrhy mély bahnice tfi- aZ pétileté.

V otcovské komponent& plodnosti, kterd je tvofena skupinou (plemenem) beranil a bera-
nem, mély nejlepsi ukazatele plodnosti plemenné skupiny kfiZenci.

VyuZiti odhadu plemenné hodnoty podle modernich metod BLUP a AM je vyznamnym
pfinosem k upfesnéni selekéni prace pfi vybéru matek a otcii vhodnych pro dalsi pouZiti
k selekci.

ovce; plemennd hodnota; animal model; matefskda komponenta plodnosti; otcovska kompo-
nenta plodnosti

Contact Address:

Ing. Jana P¥ibylova, CSc., Vyzkumny ustav Zivo&i$né vyroby, 104 00 Praha 10-Uhfi-
néves
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HODNOCENI KOEFICIENTU PLEMENITBY MLADYCH
FRiISKYCH HREBCU

J. Dusek

V souboru 87 mladych friskych hiebci vybranych k uZsi selekci budoucich plemeniki byly
z uvddénych koeficientl ptibuzenské plemenitby (podle W ri g h t a) zji§tény nasledujici
matematicko-statistické charakteristiky hodnot Fx: X = 3,43 %, x = 3,13 %, s = 2,664,
s = 1,632, sz = 0,175, v% = 47,6, Fxmax = 10,55 %, Fxmin = 0,39 %. Test normality
Dn = 1,803 > Dnp,05) nepotvrzuje v hodnoceném souboru normdlni rozd&leni, koeficient
Spicatosti = 1,615. Ze srovnani rozptyli hodnot Fx friskych koni s obdobnymi hodnotami
v chovu starokladrubskych vranikii vyplyva, Ze hodnoty rozptylu starokladrubskych vraniki
jsou vysoce signifikantné v&tsi. Vyplyva to z diferencovaného vyvoje obou chovii a z rozdilu
kvantitativniho rozsahu obou chovii.

kuii; pfibuzenska plemenitba

U plemen chovanych v malych populacich je pfi jejich Slechténi vyuZivéna pfi-
buzenskd plemenitba. Ne v8ak vzdy jako zdmér, ale Casto jako nezbytnost. Tak je
tomu zv14§t& v chovu historickych koni. Cim je uzaviena populace mensi, tim
intenzivné;ji je inbredni plemenitba vyuzivdna. V chovech kvantitativn€ omezenych,
¢i v chovech historickych plemen je tedy této form& plemenitby vénovdna znacnd
pozornost. Stanoveni koeficientu pfibuzenské plemenitby se v chovu friskych koni
dokonce jiZ stalo sou¢dsti plemendfské dokumentace a k jeho hodnotdm se pfihlizi
i pfi selekci hfebcli. Rozsah pfibuzenské plemenitby ve friském chovu je pro nds
zajimavy i tim, Ze genova imigrace v chovu na$eho starokladrubského vranika byla
zajisténa pravé friskym hiebcem. Vysledky zji§téné v souboru mladych friskych
hiebeiy, u nichZ hodnotime rozsah pfibuzenské plemenitby, ndm poskytnou srovna-
vaci bazi pro sledovani stejné tematiky v chovu starokladrubskych koni, popf. i koni
lipickych a huculd, tedy plemen u nds chovanych v malych populacich.

LITERARNI PREHLED

O pfibuzenské plemenitbé jsme obsahle referovali v naSich pfedchozich pracich
(Dusek, 1966, 1980, 1990, 1991; Dusek, Havrdnek, 1977) a proto jiz
SirSi dokumentaci k této problematice neuvadime. Upozoriiujeme jen na prace vzta-
hujici se k ndmi fe$enému tématu. Jsou to studie autoriSchle ger (1980, 1983)
a Miiller etal (1987a,b, c), zabyvajici se genetickymi aspekty v chovu lipické-
ho kon& v rakouském spolkovém hieb&ing Piber. Vecchiotti (1980) fesila
problematiku pfibuzenské plemenitby v chovu anglického plnokrevnika,
Pirchner (1983) se ve své studii zaméfil na problematiku pfibuzenské pleme-
nitby v malych populacich, Petzoldova (1983) sledovala ndrist koeficientii
pfibuzenské plemenitby v chovu haflingii v byvalé NDR a Radomska et al
(1988) hodnotili vztah koeficientli pfibuzenské plemenitby a vykonnosti arabskych
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koni v Polsku. Genetick4 analyza friského chovuautora Geurst (1969) je z hle-
diska feSené tematiky rovn&Z zajimavd, zrovna tak jako vytvdfeni databize koni
v rdmci FAO (Sim on, osobni sdéleni, 1992), kterd je k studiu vyvoje Slechti-
telskych procesi nezbytnd.

Z naristu po¢tu publikaci v posledni dobé je patrnd aktudlnost problematiky pfi-
buzenské plemenitby, které se stdvd v SirSich kontinuitdch dileZitym usekem vyzku-
mu genetiky populaci. Zdjem o ni se v chovu koni zvySil zvld§té po kritickych
uddlostech v chovu lipického kong v Pibru v 80. letech. Ponévadz se v SirSich vyzna-
movych vazbdch zvySuje i zahrani€ni zdjem o uroven pfibuzenské plemenitby
v chovu starokladrubského kong&, je nezbytné i pfi jeho Slechténi sledovat rozsah
a vyvoj vyuZzivani pfibuzenské plemenitby v chovu jinych plemen koni, zvI45t& ple-
men autochtonnich. V pfedloZené praci tedy pfihlédneme k rozsahu inbredni ple-
menitby ve skupiné mladych hfebci friského plemene v Nizozemi, tedy v plemeni
geneticky vzdalen& pfibuzném s na$imi kotimi starokladrubskymi. V chovu friskych
koni bylo vyuZivdni inbredni plemenitby podmin&no vyraznym sniZenim chovné
zdkladny v obdobi existenéniho ohroZeni tohoto plemene v povdle¢né dobé.

O genové imigraci friskym plemenikem Romke v chovu starokladrubského vra-
nika pojedndvdme v né&kolika pracich (Du§ek 1985a, b). Je zde rozvedena
nutnost sniZovani pfiristku hodnot koeficientli pfibuzenské plemenitby (AFx)
v chovu starokladrubského vranika a nutnost orientace na friského plemenika pfi
Zadouct nyn&j§i jednordzové genové imigraci. Z téchto aspekti jsme dokumentaci
k problematice zdmé&mé doplnili $ir§imi pohledy na provazanost tématu pfibuzenské
plemenitby friskych hfebcii a v chovu starokladrubského vranika na paralelni srov-
nani hodnot Fx.

MATERIAL A METODA

Podkladem hodnoceni jsou koeficienty pfibuzenské plemenitby Fx (podle
Wrighta)u 87 mladych dvou a ptilletych hiebcti friského plemene, predvede-
nych k vybé&ru budoucich plemeniki v chovatelském centru friského svazu v Leu-
vardenu v lednu 1992. Koeficienty pfibuzenské plemenitby jsou nyni jiz
systematicky zjisfovany u mladych hiebcti, a to ve vypoletnim stfedisku friského
chovatelského svazu; hodnoti se pét generaci pfedki. Z dosazenych hodnot Fx jsme
pro srovnani s obdobnymi hodnotami v chovu starokladrubského vranika vypocitali
zdkladni matematicko-statistické charakteristiky. Pfi hodnoceni jsme pfihlédli k va-

o2

. . . ’ ’ s v ’ ’
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VYSLEDKY A DISKUSE

V souboru friskych hfebcii jsme zjistili ndsledujici statistické charakteristiky koe-
ficienti pfibuzenské plemenitby: x = 3,43 %, s° = 2,664, s = 1,632, sz = 0,175,
v = 47,6, Fxmax= 10,55, Fxpin = 0,39; pouze jeden hfebec v souboru nebyl pii-
buzensky prochovén Test normality Dn = 1,803 > Dnyq, 05) nepotvrzuje normaini
rozdéleni, coZ bylo mozné vzhledem k rozsahu souboru a této fazi Slechténi ofeka-
vat. Pro Dno 10)= 1,06 a pro Dng 05)= 1,09; k desetiprocentni hladin& pnhlmme
vzhledem k phpadnému vylouceni chyby prvmho druhu. Rozdégleni frekvenci uva-
dime v tab. 1. Z dosazenych hodnot uvedenych v tabulce je patmé, Ze by pfi geo-
metrické konstrukci sumacni kfivky ascenden¢ni vétev nabihala monoténné, téméf
linedrmé& aZ do inflexniho bodu, pak ndsledoval prudky vzestup, pfiemz Cetnost
v oboru hodnot této vétve sumacni kfivky byla jiz velmi mald. Rozdéleni Cetnosti
se promitd i v koeficientu Spicatosti (1,615). I kdyZ je nahuSt&ni frekvenci v stfednim
oboru v&tsi, je pfi dané Eetnosti rozdil aritmetického priiméru s medidnem (x = 3,13)
zieteln&j§i. Hodnoty quartilii jsou 10,55 %; 3,91 %; 3,13 %; 2,54 %; 0.

I. Rozdé&leni hodnot koeficientli piibuzenské plemenitby (Fx) a histogram souboru 87 mladych
friskych hfebcii - Division of the values of coefficients of inbreeding (Fx) and histogram of the set
of 87 young Friesian stallions

Nf.',jniiﬁil Nejvy§§i2 Cetnost® | % iﬁ:::g % l“listogram5

0 0,70332 2 2,3 2 23| oo

0,70333 | 1,40666 2 2,3 4 46 | oo

1,40667 | 2,10 9 10,3 13 149 | eeecccooe

2,11 2,81332 17 19,5 30 345 | eeeeeceesccccccce
2,81333 | 3,51666 19 21,8 49 56,3 | eeeeccecccccccccce
3,51667 | 4,21 21 24,1 70 80,5 | eeeecceccccccccccccce
4,22 4,92332 7 8,0 77 88,5 | eecceoe

4,92333 | 5,62666 2 2,3 79 90,8 | e

5,62667 | 6,32 4 4,6 83 954 | eoee

6,33 7,03332 1 1,1 84 96,6 | ®

7,03333 | 7,73666 0 0,0 84 96,6

7,73667 | 8,43 1 1,1 85 97,7 | ®

8,44 9,14332 1 L1 86 989 | ®

9,14333 | 9,84666 0 0,0 86 98,9

9,84667 | 10,55 1 1,1 87 100,0 | ®

'the lowest, *the highest, 3frequency, “total frequency, 5histogmm
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Celkove lze konstatovat, Zze v priméru jsou koeficienty pfibuzenské plemenitby
v hodnoceném souboru niz§i. Hodnotu Fx = 6,25 %, kterou lze povaZovat za hranici,
jejiz prekroCenti jiz vyZaduje v chovu velmi bedlivé usmériovat Slechtitelsky proces
s cilem sniZovat genera¢ni pfiristek AFx, pak v hodnoceném souboru friskych
hiebcil prekraduji jen Etyfi jedinci.

Koeficienty pfibuzenské plemenitby hodnocenych friskych hfebcti jsou pfiblizng
o polovinu niZ¥i neZ v chovu na8ich koni starokladrubskych. Pozoruhodny je vSak
niZ8i rozptyl hodnot Fx ve friském chovu, coz podmiriuje vysokou signifikanci pfi
jejich srovnani s rozptyly v chovu starokladrubskych koni. Srovnanim podilové
hodnoty & rozptyli friskych koni a starokladrubskych vranikt (v&etn& potomkii po
friském hfebci Romke) se F' = 8,22 a pfi srovndni s rozptyly starokladrubskych vra-
nikli bez potomkii Romkeho se F = 6,64; tyto hodnoty jsou vysoce statisticky
vyznamné, nebot pfi 51 a 86 stupnich volnosti F(o 05)= 1,54 a F(o 01)= 1,84. Tento
znadny rozdil rozptyli je logickym vyusténim vyraznych diferenci mezi ob&ma
chovy v jejich odlisném vyvoji a rozsahu. V obou chovech starokladrubskych koni
je rozptyl hodnot Fx zvySen genovou imigraci cizich plemenikti pfi nutném sniZo-
vani hodnot AFx v genera¢nim intervalu jako dileZité indikace pro usmémniovani ple-
menitby v dalSich generacich.

Zajimavé bude doplnit toto srovndni o dal§1 chovy, zvlasté lipické. SouCasné
zpracovavame rozsah piibuzenské plemenitby v chovu lipickych koni v italském
hieb¢in€ Monterotondo a pak ndsledné& v chovu topol¢ianském. Zatim lze tedy kon-
statovat, Ze nejvy38i primé&mé hodnoty koeficientli pfibuzenské plemenitby u uZzitko-
vych plemen zjistii Schle ger (1980) u lipickych koni piberského chovu
v obdobi pfed tamnimi rozsdhlymi uhyny, dile pak u koni starokladrubskych
a v nejmen$im rozsahu u koni friskych. Mimo tato ,,barokni plemena®, jak jsou
v zahrani¢i nazyvana, je pfibuzensk4 plemenitba rovnéZ vyuZivana u jinych plemen,
aviak v men$im rozsahu. V ramci viech historickych plemen mé vSak chov sta-
rokladrubskych koni ojedin&lé postaveni vzhledem k minimalnimu rozsahu popu-
lace, zatimco napf. ve friském chovu ptisobi nyni 46 plemenikii a 2370 klisen; tato
populace je tedy 20krat vé&tSi nez chov obou stdd starokladrubského koné. Pokud
se tedy v chovu starokladrubskych koni nedafi kvantitativng rozsifovat chovnou
zdkladnu, pak o to vé&tSiho vyznamu nabyva ro¢ni zafazovéani vétSiho poctu hiebcii
do chovu i s cilem jejich kratkodobé&j§iho vyuZiti a pfirozené i vyuZiti zmrazeného
spermatu a embryi.

Zavérem lze jeSt€ poznamenat, Ze pfi Slechténi zvIa§td mengich populaci je
nezbytny jejich rozbor z hlediska irovné inbredni plemenitby. Teprve optimalni
vyvoj hodnot Fx v jednotlivych generacnich intervalech je ukazatelem spravnosti
Slechtitelské koncepce. Z t&chto aspektl je tedy i metodicky pfistup v chovu
friskych koni pro nds zajimavy, nebof problematice pfibuzenské plemenitby v&nuje
tamni svaz znaénou pozornost. A proto bude jist& Zidouci i u nds toto hledisko opét
aktualizovat.
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DUSEK, J.:
Evaluation of coefficients of inbreeding of young Friesian stallions.
Zivog. Vyr., 38, 1993 (2): 107-112.

In the breeding of young closed horse populations it is necessary to observe the extent of
inbreeding. This problematics is specific in the breeding of Old Kladrub black horses, bred
in a very small number in two herds. Friesian stallion from Netherlands has been used for
decrease in the weight gain coefficient of inbreeding in the breeding of Old Kladrub black
horse during one generation interval (A Fx). Therefore for comparison of the extent of in-
breeding in Old Kladrub black horses breeding we evaluated its level in the set of 87 young,
two and a half year old stallions of the Friesian breed, performed to be made a selection of
the future breeding horses in the Breeding Centre in Leuvarden. In the breeding documentation
of the Association there are presented coefficients of inbreeding for each stallion. In this
set we found out the following characteristics of the Fx values: x = 3.43 %, x = 3.13,
s =2.664, S = 1.632, sz = 0.175, W = 47.6, Fxmax= 10.55, Fxmin = 0.39. Normality test
Dn = 1.803 > Dn(o.05) does not confirm normal division in this set. Frequency division is
presented in Tab. I. From comparison of diversions of the Fx values of Friesian stallions and
Old Kladrub black horses it follows that the value F' = 8.22 calculated is highly significant.
This considerable difference is a logic conclusion of pronounced differences between both
breedings in the range of population and its development.

Work means a preparation to systematic evaluation of the extent of inbreeding in rearing
of both historical breeds.

horse; inbreeding
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RECIPROKA CHROMOZOMOVA TRANSLOKACIA - rep (5¢+; 15¢-) -
STERILNEHO KANCA S ANDROLOGICKYM NALEZOM

V. Parkanyi, L. Fiilop, P. Babusik, I. Kulifkova

Vyskumny tstav Zivocisnej vyroby, Nitra

Cytogenetickou analyzou perifémej krvi kanca plemena landrase vo veku 11 mesiacov bola
zistena nova reciproka translokicia rcp (5¢+: 15g-). Jeden z homoldgov 15. paru chromo-
zémov bol deletovany v 2. oblasti v 5. useku (15¢-) (25), pri¢om deletovany usek bol
translokovany na jedného z homolégov 5. chromozému v 2. oblasti 5. useku (5¢+) (25).
Termindlny usek dlhého ramena autozému &. 5 (25) bol zdroveii deletovany a translokovany
na termindlne deletovany usek autozému &. 15. Ostatné autozémy &. 1 aZ 18 a pohlavné
chromozémy X a Y boli bez detekovatelnych karyologickych zmien. Vy3etrenim &erstvej
a konzervovanej spermy klinicky sterilného kanca boI znsteny objem filtrovanej spermy
100 ml, aktivita 50 %, koncentricia spermii 250 x 10 ¥mm?’, podiel morfologicky zmene-
nych spermii véitane abaxidlne nasadenych bi¢ikov 76,1 % a preiwatel‘nos( riedenej spermy
po 24 hodindch konzervicie 10 %. Z morfologickych zmien deformdcie akrozému predsta-
vovali 43,2 %, tvarové zmeny hlavi¢ky 5,3 %, proximailne protoplazmatické kvapky 3,1 %,
torzia bi¢ika 3,3 %, abnormalne vyvinuty bi¢ik 9,5 %. Na zdklade dosiahnutych vysledkov
predpokladime, Ze novopopisana reciproka translokicia rcp (5g+; 15¢-) méZe byf pri¢inou
sterility vySetrovaného kanca. Neda sa vSak vylicif ani domnienka, Ze uvedena translokicia
posobi aj na irovni spermiogenézy s dopadom na pohyblivost, morfologické zmeny a Zi-
votnosf spermii. Pre hlb3ie vysvetlenie uvedenych zivislosti sa doporuduje vykondvaf
siibeZné cytogenetické a andrologické vy3etrenia.

kanec; reciproki translokicia; fertilita; sterilita; karyotyp; andrologické vy3etrenie; sperma;
insemindcia; prirodzena plemenitba

Klinickd cytogenetika hospoddrskych zvierat ma ekonomicky vyznamnu ulohu
nielen v diagnostike, ale aj pre schopnost elimindcie fertilitu redukujticich chromo-
zOémovych aberdcii.

U oSipanych st najdetailnejSie preskiimanymi chromozémovymi aberdciami re-
ciproké translokdcie. Heterozyg0ty s reciprokymi translokaciami (rcp) maji poruchy
v meidze, v dosledku €oho produkuju ur€ity podiel gamét s nezbalansovanym ka-
ryotypom. Gaméty obvykle byvaji morfologicky nezmenené, spravaji sa pri ferti-
lizdcii normdlne, ale zygéty hyni v skorom vyvojovom $tidiu, vysledkom ¢oho je
redukovani fertilita.

Pri objektivnom zisteni pri¢iny redukovanej fertility, resp. sterility zohrdva ne-
zastupitelni ilohu aj konven¢né andrologické vySetrenie spermy.

Vo Svédsku bolo zistené, Ze priblizne 50% podiel kancov s redukovanymi vrhmi
je nositefom reciprokych translokdcii. 21 kancov zo 41 vySetrenych bolo s recipro-
kou translokdciou. Translokdcie su vietky unikdtne v ich morfologii a chovani sa
a vietky si novymi mutdciami alebo sa dedia. Va¢Sina z nich spdsobuje redukciu
velkosti vrhu od 20 do 100 %. Ni¢ viak nie je zndme o incidencii chromozémovych
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aberdcii v celej populdcii o$ipanych. Tdto rutinnd eradikaénd cytogenetickd prica
je len v jej zaciatkoch (Gustavsson, 1990).

King (1980) informoval o heterozygétnych kancoch pouZitych v plemenitbe,
po ktorych boli zaznamenané redukcie po¢tu prasiat vo vrhoch: rcp (13g-; 14g+)
na 57,5 0, rcp (11p+; 15g-) na 34 aZ 56 %, rcp (6p+; 15¢-) na 100 %, rcp (1p-; 6g+)
na 25 %, rcp (4¢+; 14g-) na 49 %. Heterozygdtnym prasniciam s rcp (13g-; 14g+),
pokrytym s normdlnym kancom, uhynulo 72,3 % embryi. Pri pouZiti heterozy-
g6tnych prasnic a heterozygdtnych kancov pre rcp (13g-; 144+) bola embryondlna
mortalita 85,5 %.

Gustavsson etal (1988) charakterizuju $tyroch kancov s reciprokymi
translokdciami. Kanec s rcp (14+; 7¢g-) mal redukciu velkosti vrhov na 50 %, kanec
s rcp (7pt; 13g-) na 24 %, kanec s rcp (15¢+; 16¢-) na 40 %, kanec s rcp (7¢-; 11g+)
na 50 %. Okrem cytogenetickych ndlezov uvddzaju $tidium spermatocytov na
urovni synaptonemalneho komplexu v §tadiu pachyténnom a zygoténnom v profaze
I meiotického delenia, pri¢om boli zachytené unikdtne kvadrivalenty.

Kuokkanem a Midkinen (1988) analyzuji dvoch kancov s transloka-
ciami a redukovanymi vefkostami vrhov. Kanec s rcp (1p-; 11g) md redukovany
pocet prasiat vo vrhoch na 34 % a kanec s rcp (1p+; 15¢-) na 43 %.

Tieto §trukturdlne prestavby chromozémov nemali Ziadny efekt na fenotyp sle-
dovanych kancov. Kance mali normélne libido sexualis a spermiologickd analyza
neodhalila Ziadne poruchy.

Reciproké translokdcie nie su typické len pre autozomy, ale vyskytuju sa aj na
urovni pohlavnych chromozoémov. Gustavsson et al. (1989) analyzuju ste-
rilného kanca s testikuldarnou hypoplaziou, ktory bol nositefom reciprokej translo-
kicie rcp (Xg; 13g-). Stidium synaptonemalneho komplexu spermatocytov
v pachyténnom $§tddiu odhaluje vyskyt univalentov, trivalentov a kvadrivalentov,
ktoré su dokazom extenzivneho nehomologického parovania.

Kvantita, kvalita, chemické zloZenie a fyzikdlne vlastnosti spermy kancov su
ovplyvnené poCetnymi vnitornymi aj vonkaj§imi faktormi. Stanovenie zdvaZnosti
jednotlivych faktorov vo vztahu ku konzervovatelnosti a fertilizatnej schopnosti
spermy je preto velmi obtiazne. Na inseminaénych staniciach takmer na celom svete
je zauZivané laboratorne hodnotenie zdkladnych ukazovatefov Cerstvej spermy
(objem, koncentrdcia, aktivita, percento morfologicky zmenenych spermii) a inse-
mina¢nej ddvky (preZivatelnost).

Vztah tychto kritérii spermy k fertilite kancov u nds podrobnejsie skimal Ce -
fovsky (1986). Zistil negativne odchylky od ON 46 7115 v podiele morfolo-
gicky zmenenych spermii u v8etkych kancov, v aktivite spermii u 70 %, v
koncentracii spermii u 63,3 % a v objeme ejakuldtu u 9 % vySetrenych neplodnych
kancov. Na morfologickych zmendch sa najviac podielali proximdlne protoplazma-
tické kvapky (37,63 %), primarne zmeny akrozomu (28,42 %), torzie biikov
(12,55 %) a protoplazmatické kvapky v $tddiu migricie (12,44 %). Okrem dopadu
morfologickych zmien spermii na fertilitu kancov (Smerha akol., 1980; We -
kerle etal, 1985 Wekerle,1987;Kozumplik, 1987) sa pri hodnoteni
kvality spermy kancov uplatiiuji aj biochemické metdody, ktoré poukazuji na vy-
znam odolnosti povrchovych membran spermii vo¢i extrémnym osmotickym tlakom
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(Schilling, Vengust,1985), resp. vyznam metabolizmu spermii (Lars on
etal,1980;StrzeZzek, Slaweta,1984; Forejtek,Navrdtil, 1984).

Jednou z moZnych metdd je aj stanovenie respiratnej aktivity kancej spermy.
Filop a Sfastny (1980) zstili signifikantné koreldcie medzi koeficientom
respiratne;j aktivity (ZO,) &erstvej spermy a preZivatefnosfou konzervovanej spermy
v rdznych pomeroch riedenia.

MATERIAL A METODA

Cytogenetickl a spermiologicki analyzu sme uskuto¢nili u kliniky sterilného
kanca plemena landrase vo veku 11 mesiacov. Pri jeho vyuZivani v prirodzenej ple-
menitbe Ziadna zo 16 nim zapustenych prasni€iek nezostala prasnd.

Pre cytogeneticki analyzu bola odobratd vzorka periférnej krvi z u$nej vény vy-
Setrovaného kanca. PouZili sme techniku plnej krvi. Do 2 ml kompletného média
RPMI 1640 (USOL Praha) s 20 % telacieho séra sme pridali 0,2 ml heparinizovanej
krvi. Po 70hodinovej kultivdcii pri teplote 37 °C v uzavretej sterilnej plastikovej
skimavke sme pridali 0,083 pg/ml kolcemidu (SERVA) na 90 minut pri 37 °C.
Po centrifugdcii sme pdsobili 0,075 M KCI vytemperovanym na 37 °C pocas
25 minut. Fixovali sme Carnoyovym fixativom (metanol : Tadovéd kyselina octova,
3 : 1). Na preparity sme aplikovali metddu diferencianého farbenia (G-banding)

'podla autora Seabright (1971). Cytogeneticki analyzu sme uskuto¢nili
z mikrofotografii podla medzindrodného §tandardu pre oSipané (COMMITTEE
FOR THE STANDARDIZED KARYOTYPE OF THE DOMESTIC PIG, 1988).

Pre potreby andrologickej analyzy sme vykonali odber spermy metddou ,,do
ruky* po vyskoku kanca na prasnicu v reflexe nehybnosti. Okrem stanovenia objemu
spermy (ml), koncentrécie (x 103/mm3), celkovej pohyblivosti a aktivity spermii (%)
sme vyhotovili prepardty pre icely stanovenia morfologicky zmenenych spermii (%)
v Cerstvej sperme, ktoré sme uskutocnili pri zva¢Seni 1000x s imerziou po sfarbeni
prepardtu podfa Cefovského (1986). Klasifikdciu jednotlivych morfolo-
gickych zmien sme vykonali podla klasifikacnej schémy, ktori uvddza R o b
(1985), v¢itane abaxidlne nasadenych bi¢ikov. Zostdvajucu Cast spermy sme riedili
riedidlom DISURIN s pridavkom 500 000 m. j. penicilinu a 1 g streptomycin sulfa-
tw/1000 ml v pomere 1 : 2 a po 24 hodindch konzervécie sme posudili preZivatelnost
po 5 a 60 minutdch inkubdcie pri teplote 39 °C.

VYSLEDKY

Na obr. 1 a 2 je G-banding karyotyp sterilného kanca s reciprokou translokaciou -
2n =38, XY, rcp (5¢+; 15¢g-).

Na zdklade $tandardu st chromozomy 5. paru submetacentrické. Krdtke rameno
m4 jednu oblasf. Pozitivny priZok je lokalizovany blizko centroméry. V distdlnej
Casti kratkeho ramena je jeden bledy priZok. Dlhé rameno md dve oblasti oddelené
negativhym pruzkom. Jeden pozitivny pruzok lezi v blizkosti centroméry
v 1. oblasti, dva pozitivne pruzky su lokalizované v distdlnej Casti 2. oblasti.

Analyzovany kanec je v 5. pare homolégov cytogenetickym heterozygdotom.
Jeden z homologickych chromozomov je bez zmeny. Druhy z homoldégov nesie
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usek translokovany z distdlnej €asti 15. chromozému na dlhé rameno v 2. oblasti,
po zlome a znovuspojeni v 5. useku (5g+).

Chromozémy 15. pdru su telocentrické. DIhé rameno je rozdelené na dve oblasti.
1. oblast md dva odli¥né pozitivne prizky. Bliz§ie k centromére je $ir$i priZok.
2. oblast m4 tri pozitivne pruzky, 1. oblast je delend na 6 tisekov.

Analyzovany kanec je v 15. pare homolégov cytogenetickym heterozygotom.
Jeden z homologov je deletovany v 2. oblasti, v 5. useku (15¢-), pricom je deleto-
vany usek translokovany na 5. usek 2. oblasti 5. chromozomu. Ostatné autozémy
¢. 1 az 18 a pohlavné chromozomy X a Y st bez detekovatelnych zmien, su v zhode
so §tandardom (COMMITTEE ..., 1988).

Z vysledkov tab. I vyplyva, Ze Cerstvd sperma vySetreného kanca nedosiahla po-
Zadované parametre ON 46 7115 v aktivite spermii (50 %) a v percente morfolo-
gicky nezmenenych spermii (23,9 %). V §truktire morfologicky zmenenych spermii
(tab. II), ktoré dosiahli spolu 76,1 % a bez abaxidlne nasadenych bicikov 64,4 %,
prevlddali akrozomdlne zmeny (43 2 %). Vyskyt proximélnych protoplazmatickych
kvapiek bol 3,1 %, torzii bi¢ikov 3,3 % a abnormdlne vyvinutych bi¢ikov 9,5 %.
Tvarové zmeny hlavicky spolu predstavovali 5,3 % s prevaznym vyskytom abnor-
malne malych hlavi¢iek citronovitého tvaru so zm’ienim apikdlneho okraja.’

Riedend sperma po 24 hodindch konzervicie a uskladnenia pri teplote 16 °C vy-
kazovala preZivateInost na trovni 10 %. T4to hodnota zostala nezmenend i v prie-
behu prvych piatich minit inkubdcie pri 39 °C, aviak po 60 minutich inkubdcie
poklesla na nulu.

Poruchy libida a sexudlneho sprdvania sme u sledovaného kanca nepozorovali.

DISKUSIA

Najviac spontdnnych translokdcii je popisanych u o$ipanych. Su analyzovani
hlavne kanci s reciprokymi translokdciami, ktorych fenotypicky efekt je v reduko-
vanej fertilite. Kanci s normdlnym sexudlnym spravanim (libido sexualis)
a s normdlnym spermiogramom boli cytogeneticky charakterizovani ako nositelia
reciprokych translokdcii (King, 1980; Popescu etal, 1984; Mikinen,
Remes,1986;Kuokkanen, Mdkinen, 1988, Gustavsson etal,
1988). Kanci s analyzovanymi rcp sa prezentovali zniZzenym po¢tom prasiat vo
vrhoch, resp. uplnou sterilitou.

Gustavsson etal (1989) popisali rcp zahriiujiicu translokiciu segmentu
z 13. chromozému na pohlavny chromozém X - rcp (Xg+; 13¢-). Sledovany kanec
bol sterilny s testikularnou hypoplaziou.

Sterilny kanec analyzovany v naSej praci je nositefom rcp (5¢+; 15¢-). Je cha-
rakterizovany ako cytogeneticky heterozygét v chromozémoch &. 5 a 15, po zlo-
moch a znovuspojeniach v oblastiach (25) oboch autozémov (obr. 1 a 2).

Chromozom €. 15 je charakteristicky pomerne frekventovanym zastipenim v re-
ciprokych translokdciach kancov, s redukovanym poétom prasiat vo vrhoch
[King, 1980 - rcp (11p+; 15¢-) na 34 a2 56 %; Gustavsson etal, 1988 -
rcp (15g+; 16g-)na 40 %; Kuokkanen, Midkinen, 1988 - rcp(1p+ 15¢-)
na 43 %). Uplna sterilita kancov bola zaznamenans v pnpade translokdcie rcp (6p+;
15g-) King, 1980).
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I. Ukazovatele &erstvej a riedenej spermy vy3etreného kanca - The characteristics of fresh and
diluted semen of an examined boar

Ukszovater Stoveyf | ik
ON 46 7115

objem filtrovanej spermy* 100 100

Foa koncentricia spermii’® (x 10°/mm?) 250 200

sperma’ | motilita (%) celkom® 70 <

z toho progresivny pohyb (aktivita)’ 50 70

morfologicky nezmenené spermie® (%) 23,9 80

preZivatelnost (%): po konzervicii 24 hodin’ 10 -

: po konz'e'rvaici_i 24 'hodin a 10 X
Rieden inkubdcii 5 min pri +39 °C'°

spetma po konzervicii 24 hodin a
inkubdcii 60 min pri +39 °C"' 3 i
po konzervécii 48 hodin"? - 50

charactensuc, 2fresh semen, 3diluted semen, 4volume of filtered semen, sperm concentration,
total 7of this: progressive motlht?' (activity), aspennatozoa with no morphological changes, %via-

blhty after 24-hour preservation, %after 24-hour preservation and 5-minute incubation at +39 °C,
aﬁer 24-hour preservation and 60-minute incubation at +39 °C, Zafter 48-hour preservation,
13 determined value, " minimum claim pursuant to Standard 46 7115

I1. Struktira morfologickych zmien spermii - The structure of spermatozoon morphological changes

Morfologické zmeny4 n =300 %
Kot 1 | I s konts it kb o
Hlavicka? patologické tvary hlaviCiek, prevaZzne abnormalne mala 53
hlavi¢ka citrénovitého tvaru so ziiZenim apikalneho okmja :
proximalna protoplazmaticka kvapka7 3,1
Bicik - torzia bitika® 3,3
spojovacia &ast” | gy rdine vyvinuty bicik® 9,5
abaxidlne nasadeny bigik'’ 11,7
Spolu'! 76,1
Spolu bez abaxidlne nasadenych bicikov'? 64,4

lm:rvosome, head, ﬂagellum—mlddle piece, morpbologlcal changes, 2 uneven condensation of acro-

some matter toward the proximal edge and narrowing of the apical edge, pathologzcal head shapes

mostly abnormally small lemon-shaped head and narrowing of lne apical edge, 7pmx1mal pro-

toplasmlc droplet, ﬂagellum torsion, %abnormal flagellum shape, 10, baxial setting of flagellum,
Miotal, *total without abaxisl setting of flagella
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Tieto udaje si dokazom negativneho vplyvu delécie 15. chromozoému na fertilitu
kancov.

Chromozoém &. 5 s translokovanym tsekom (5¢+) je v naSej prdci popisany
prvykrat. V dostupnej literatire sme sa s uvedenym typom translokdcie doposial
nestretli. Z uvedeného dovodu je na§ ndlez rcp (5¢+; 15¢-) povodny.

Cerstva sperma klinicky sterilného kanca vySetrend beznymi laboratornymi me-
tddami, ktoré st vykonané v insemindcii o§ipanych, nedosahovala limity stanovené
ON 46 7115 v aktivite a percente morfologicky nezmenenych spermii a po riedeni
v prezivatefnosti. NajzdvaznejSie sa to prejavilo na nizkom podiele morfologicky
nezmenenych spermii a ndsledne vo vysokom podiele primdrych akrozomdlnych
zmien, o rovnakou mierou mdZe byt pri€inou poruchy plodnosti (Stemler et
al.,, 1982; Wekerle, 1987) ako nedostatony progresivny pohyb s ndslednou
velmi nizkou aZz nulovou prezivatelnosfou. Cefovsky (1986) zistil signifi-
kantni koreldciu (r = 0,645) medzi preZivatelnosfou spermy a prasnosfou prasnic.
Pre kompletnost spermiogramu klinicky sterilného kanca sme do celkového hodno-
tenia zmien biCika a spojovacej Casti spermii zahrnuli aj vyskyt abaxidlne nasade-
nych bi¢ikov (11,7 %), hoci na frekvenciu a vyznam tejto anomalie u kancov su
rozne nazory. Gam<c ik akol. (1989) ich povazuju za fyziologické. Podla autora
Krajndk (1983) patria do skupiny menej doleZitych zmien bez negativneho
vplyvu na prasnost. Pri dobrej plodnosti by nemali prekrodif podiel 50 %. C e -
fovsky (1986) zistil u neplodnych kancov 1,50 % abaxidlne nasadenych bici-
kov. Sakl6s etal (1990) stanovili velmi kolisavy vyskyt tejto zmeny so
stabilnou troviiou v ejakuldtoch tych istych kancov, hoci uvddzaji, Ze podrla niekto-
rych 3tadii abaxidlne nasadené bi¢iky u spermii mdzu vyvolat infertilitu. Vo
vlastnych experimentoch zistili lepSiu fertilitu u ejakuldtov s vy$§im zastipenim
(nad 70 %) abaxidlne nasadenych bi¢ikov oproti zastipeniu do 51 %. Ked
vychddzame z hypotézy, Ze v ejakuldte kanca sa aj napriek uvedenym nedostatkom
nachddzalo priemerne 12,5 x 10° spermii s progresivnym pohybom a minimdlne
2,5 x 10° spermii aktivnych a morfologicky nezmenenych, &o je na trovni poZia-
daviek jednej insemina¢nej ddvky, teoreticky sa mohlo dosiahnuf oplodnenie. Kanec
viak bol klinicky sterilny, nakolko pri vyuZivani v prirodzenej plemenitbe Ziadna
zo 16 zapustenych prasniCiek nezostala prasnd, ale sa prebehli v pravidelnych
intervaloch 18 az 24 dni. Preto sa dd domnievat, Ze nami popisana translokdcia chro-
mozoémov rcp (5¢+; 15¢g-), rovnako ako rcp (Xg+; 13g-) podla autorov
Gustavsson etal (1989),resp.rcp (6g+; 15¢-), ktoriuvddza Kin g (1980),
je pri¢inou sterility. Uvedeni autori neuvadzaju vysledky andrologického vySetrenia.
Preto bez moznosti konfronticie naSich vysledkov s inymi autormi nemozno tiplne
vylicif ani domnienku, Ze uvedend translokdcia ma dopad aj na drovni spermioge-
nézy. Ci bola primdrnou priginou sterility tvorba funk&ne postihnutych spermif
s nizkou Zivotnostou, alebo totdlna mortalita vzniknutych zyg6t s poruchou karyo-
typu v dosledku rcp (5¢+; 15g-), zatial nedokdZeme vysvetlif.

Hib3ie objasnenie praktického dopadu rdoznych translokécii chromozémov na po-
ruchy fertility a sterilitu kancov by vyZadovalo vy3etrif vietkych kancov s nizkou
fertilitou, alebo kancov sterilnych subeZne s andrologickym vySetrenim vy3etrit aj
cytogeneticky na vyskyt translokdcii chromozémov.

Zv1a3t velky preventivny prakticky vyznam tychto technik vidime pri uskutoctio-
vani importu kancov pred ich naslednym vyuZivanim v insemindcii o$ipanych. Za-
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roveni by tieto vySetrenia prispeli k blizSiemu vysvetleniu prifin niektorych pri-
marnych andrologickych zmien, ktoré mdzu byf naviac aj dedi¢né.
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PARKANYI, V. - FULOP, L. - BABUSIK, P. - KULISKOVA, L. (Research Institute for
Animal Production, Nitra):

Reciprocal chromosome translocation - rcp (S¢+; 15¢-) - in a sterile boar with andrologi-
cal finding.

Zivod. Vyr., 38, 1993 (2): 113-122.

A cytogenetic examination of the peripheral blood of a clinically sterile boar of the Lan-
drace breed showed that this boar was a carrier of for-the-first-time described reciprocal
translocation rcp (5¢+; 15¢-) (Figs. 1 and 2). One of the homologues of the 15th pair of
chromosomes was deleted in the 2nd region in the 5th segment (15g-) (25) while the deleted
segment was translocated to one of the homologues of the fifth chromosome in the 2nd region
of the 5th segment (5g+) (25). At the same time, a fragment in the second region of the 5th
segment of the 5th chromosome was deleted and translocated to the deleted terminal segment
of the 15th chromosome.

These characteristics were determined by examination of fresh and preserved semen of
a clinically sterile boar at the age of 11 months (Tab. I): the volume of filtered semen 100 ml,
sperm activity 50 %, sperm concentration 250 x 103/mm3, portion of spermatozoa with mor-
phological changes including the abaxidl setting of flagella reaching 76.1 %, sperm survival
after 24-hour preservation 10 %, which decreased to zero after 60-minute incubation in
a thermal test at 39 °C. Fresh ejaculate did not comply with Standard 46 7115 in two char-
acteristics (sperm activity, percentage of morphologically intact spermatozoa) while diluted
semen did not comply with this standard in one characteristic (sperm survival). The types of
morphological changes (Tab. II): acrosome deformations (43.2 %), abaxial setting of flagella
(11.7 %), abnormal shape of flagella (9.5 %), changes in head shape (5.3 %), flagellum torsion
(3.3 %) and proximal protoplasmic droplets (3.1 %). We assume on the basis of these results
that the recently described reciprocal translocation rcp (5g+; 15¢g-) can be a reason for the
sterility of the observed boar. Neither can we exclude an assumption that the mentioned
translocation plays its role in spermiogenesis having effects on sperm motility, morphological
changes and viability. Parallel andrological and cytogenetic examinations should be carried
out to clarify more deeply mutual relationships between chromosome translocations, spermio-
genesis and subsequent fertility disorders. This will enable to elucidate the causes of some
hitherto obscure primary hereditary andrological changes leading to reduced fertility and
sterility in boars.

boar; reciprocal translocation; fertility; sterility; caryotype; andrological examination; semen,
artificial insemination; natural breeding
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'KONTINUALNI SYNCHRONIZACE RiJE KRAV -
POLOPROVOZNI OVERENI]

J. Zaoral, J. Kvapilik, B. Kriiavek, V. Lanik

Vyzkumny ustav pro chov skotu, Rapotin

Poloprovozni pokus se uskute¢nil v deseti chovech u 1402 krav sedmi zemédé&lskych podni-
ki1 se stavem 7250 krav v okrese Sumperk (23 134 krav) v letech 1987 aZ 1989. Pokusné
kravy byly dvakrit v rozmezi 11 dnii o3etfeny cloprostenolem. K inseminaci byly vybriny
podle hladiny progesteronu ve vzorcich mléka odebranych t&sné& pfed druhym o3etfenim
a dva dny po druhém oSetfeni. Podle hladin progesteronu 21 a 25 dnii po inseminaci byly
zjistény nezabfezlé krivy, které byly v lutedlni fizi prefazeny do nasledujici skupiny, s kte-
rou splynuly po jednom oSetfeni cloprostenolem. Aplikace uvedeného postupu signifikantné
zlepsila podil krav zabfezlych po prvni i po viech inseminacich, zkrétila u nich délku servis
periody a nevyznamné sniZila u krav v experimentdlnich chovech inseminaéni index. Po-
kusem bylo potvrzeno, Ze skupinové zapoudténi krav po kontinudlni synchronizaci fije
zlep3uje reprodukéni vysledky a ekonomiku chovu skotu.

fizena reprodukce; progesteronovy test; zabfezavani; servis perioda; inseminaéni index

Ekonomickd efektivnost chovu skotu je znaéné zdvisld na urovni reprodukéniho
procesu, ¢emuz odpovida usili, které je vénovano tvorbé systémi fizené reprodukce.

Synchronizace fije krav a jalovic umoZiuje minimalizovat obtiZe s detekci fije.
Jak uvddi Peters (1986), bude plné vyuziti kontroly fije a ovulace mozné pri
dosahovani vysoké fertility po inseminaci v pfedem stanovenou dobu. Proto byla
vypracovéana fada kombinaci oSetfeni hormondlnimi p¥ipravky s ndslednou insemi-
naci v detekované fiji nebo v pfedem stanovenou dobu. T¥i zptsoby o3etfeni (pro-
gesteron P4 a estradiol benzodt; P4 a cloprostenol; dv& ddvky cloprostenolu)
provéfili Gyawu et al. (1991). Vysledky posuzovali s pfihlédnutim k fazi po-
hlavniho cyklu, ve které bylo oSetfeni zahdjeno (0 az 10, resp. 11 az 22 dni po fiji),
anovula¢nimu cyklu, popf. cyklu s persistentnim Zlutym t&liskem (CL).

Pfi opoZd&ném zabfeznuti jalovic o jeden mé&sic odhaduji v Izraeli ztrdtu na
45 dolarti. Vypracovali proto systém fizeni reprodukce mlé&ného skotu, zalozeny
na synchronizaci estralniho cyklu (Folman et al., 1984). Rije je kontrolovina
b&hem 6 dnti v kazdém tfitydennim obdobi. Analogicky systém zpracovali i pro ja-
lovice (Kaim et al., 1990). Synchronizaci fije mléénych krav dvoji aplikaci
cloprostenolu pfi intervalu mezi oSetfenimi 11 a 14 dnii a v kombinaci s kritkodo-
bym oSetfenim progesteronem vyhodnotili Rosenberg et al. (1990)
a Folman etal (1990).

Kontinudlni zpisob synchronizace fije navrhli pro vétSi koncentraci jalovic
Zaoral etal (1987). Po dvojim oSetfeni cloprostenolem v jedenactidennim
intervalu jsou jalovice dvakrdt inseminovany v pfedem stanovenou dobu (72 az
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96 hodin po druhém oSetfeni) a nezabfezlé jsou pfefazeny do ndsledujici skupiny.
Nezabfeznuti se zjisfuje 21 dni po inseminaci progesteronovym testem (PT). Pri
analogickém postupu jsou kravy k inseminaci vybirdny v synchronizované fiji podle
PT v den druhého oSetfeni a o dva dny pozd&ii (Zaoral etal. 1983; Zaoral,
P oschl,1985). Po takto provedeném vyb&ru se u krav inseminovanych v pfedem
stanovenou dobu dosahuje pfiznivé&jsich vysledki oplodnéni nez ve spontdnni fiji
(Zaoral etal, 1988). U vétsiny krav vylouCenych z inseminace lze okamzit&
zahdjit 1éCbu, protoZe nizké hladiny P4, pro které byly vylou€eny z inseminace, uka-
zuji na acyklii, anestrus, resp. folikuldmi cysty (Zaoral et al., 1987).

Cilem experimentu bylo ovéfit v poloprovoznich podminkdch pfedchozi pokusné
vysledky a posoudit praktickou vyuzitelnost skupinového zapousténi krav po konti-
nudlni synchronizaci fije.

MATERIAL A METODA

Metoda kontinudlni synchronizace fije byla aplikovdna u 1402 krav v deseti cho-
vech sedmi zem&d&lskych podnikii okresu Sumperk v obdobi 1987 aZ 1989. Jako
kontrola byly vyuZity vysledky zji§téné v pokusnych chovech pfed experimentdlnim
obdobim (1984 aZ 1986) a vysledky neoSetfenych krav chovanych v podnicich
(n = 7250) a v celém okresu (n = 23 134) pfed pokusem (1984 az 1986) i v jeho
pribéhu (1987 az 1989).

Krdvy v chovech byly b&hem experimentdlniho obdobi do 30 dnii post partum
gynekologicky vySetfeny praktickym veterindrnim lékafem. Krdvy bez patologické-
ho ndlezu byly zafazeny do nejbliz8i skupiny pro synchronizaci, krdvy s ndlezem
byly léCeny a po vylé€eni rovnéZ zafazeny do nejbliZsi skupiny pro synchronizaci.
Skupiny byly tvofeny v pravidelné se opakujicich intervalech dvou a tfi tydni.
Kravy byly dvakrédt oSetfeny syntetickym pfipravkem na bazi cloprostenolu
(Oestrophan inj. Spofa) v rozmezi 11 dni.

Vzorky se odebiraly z celého nddoje v t&chto terminech : prvni vzorek v den dru-
hého oSetfeni, druhy vzorek dva dny po druhém oSetfeni, tfeti vzorek 21 dnii a Ctvrty
vzorek 25 dnti po inseminaci. Vzorky konzervované dvojchromanem draselnym se
az do odeslani (nejdéle dva dny) uchovévaly v chladnicce pii teploté 4 °C. Do la-
boratofe byly posnlény kuryrem nebo postou. Prvni dva vzorky slouzily k vybéru
krav pro inseminaci. Insemmovany byly kravy, které mély hladmu P4 v prvnim
vzorku vy$8i neZ 6,36 nmol. I'" a ve druhém niZi nez 6,36 nmol.I"! mléka. Podle
hladin P4 ve tfetim a &tvrtém vzorku byly vyhleddvdny nebfezi krdvy. Pokud
v jednom nebo obou vzorcich byla hladina progesteronu niz$ nez 6,36 nmol.I"!
mléka, byla krdva povazovdna za nebfezi a byla pfefazena do dalsi skupiny pro
synchronizaci. Skupiny pro synchronizaci byly sestavovany v takovych ¢aso-
vych intervalech, aby nebfezi krdvy byly v terminu druhého oSetfeni krav nasle-
dujici skupiny v lutedlni fdzi a po jednom oSetfeni cloprostenolem mohly s nimi
splynout.

Kriavy byly inseminovdny dvakrdt, za 72 a 92 hodin po druhém oSetfeni
cloprostenolem.
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Oplodnéné kravy byly 42 aZ 49 dnt po inseminaci klinicky vy3etfeny na bfezost.
Nebftezi kravy byly pfefazeny do nejbliz3i skupiny a synchronizovdny dvojim
oSetfenim cloprostenolem.

K pfimému stanoveni progesteronu z plnotu¢ného miéka byla pouZita radioimu-
nologickd analyza (RIA). Jeji popis je uveden v prici autori Pichov4 et al
(1977). Vzorky mléka byly analyzovany v RIA laboratofi Vyzkumného ustavu pro
chov skotu v Rapotiné.

Reprodukéni vysledky byly pfevzaty ze strojné poetniho zpracovani vysledki
inseminace Statniho plemenafského podniku Praha. Ve snaze vylou€it rufivé vlivy
pusobici béhem pokusu (napf. nestejny pocet jedincii v experimentdlnich chovech
a podnicich, ovlivnéni vysledkti podnikii zahrnutymi vysledky experimentdlnich
chowvil) doplnili jsme hodnoceni vysledkti experimentdlniho obdobi (1987 az 1989)
o srovnani s vysledky dosaZzenymi v obdobi pfed experimentem (1984 aZ 1986).
Hodnotily se tyto reproduk¢ni ukazatele: zabfezdvani po prvni a po vSech insemi-
nacich, délka servis periody a insemina¢ni index, tj. prim&my pocet inseminaci
potfebnych na zabfeznuti. Srovnany byly vysledky zji§téné v experimentdlnich cho-
vech, podnicich a za cely okres. Vyhodnoceni bylo provedeno b&Znymi statistickymi
metodami a vysledky tyto otestovany Studentovym r-testem (1984 az 1986 vs. 1987
az 1989) na PC. Na stejném pocita¢i byly zhotoveny i grafy.

VYSLEDKY

Vyvoj zabfezdvani po prvni inseminaci je patmy z obr. 1. Pfed ovéfenim metody
(1984 aZ 1986) mély chovy nejhorsi vysledky, béhem ovéfovani (1987 az 1989)
naopak nejlepsi. V obodobi experimentu se zlepSily vysledky zabfezivani i v podni-
cich a celém okresu. Rozdilnd je/mira zlep3eni - v chovech ¢&inil rozdil mezi rokem
1986 a 1989 16,4 %, v podnicich 9,1 % a v okrese 3,1 %. Rozdily v prim&mych
hodnotich sledovanych reprodukénich ukazateli v obdobi pfed experimentem
a b&hem ové&fovdni jsou uvedeny v tab. I. Pfed experimentem (1984 az 1986) bylo

1. Vyvoj zabfezavani po prvni in- i
seminaci; osa y - podil za- 56 1
bfezlych krav v procentech - The
development of conception ra-
tes after the first insemination; 52 1
y-axis - conception rates of cows 50-
in per cent; for Figs. 1 to 4:

M farms, + enterprises, % district 481

54 1

ZFEIE

461
441
421

401

38 T T T T T v
1984 1985 1986 1987 1988 1989
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2. Vyvoj zabfezdvini po viech
inseminacich; osa y - podil za-
biezlych krav v procentech - The
development if conception rates
after all inseminations; y-axis -
conception rates of cows in per
cent

3. Hodnoty primémé délky ser-
vis periody; osa y - délka servis
periody ve dnech - The values of
average service period; y-axis -
service period in days

4. Hodnoty insemina&niho inde-
Xu (osa y) - The values of insemi-
nation index (y-axis)



I. Rozdily mezi chovy, podniky a okresem v prim&mych hodnotich reprodukénich ukazatell
(vztaZeno k vysledkim v obdobi béhem experimentu a vysledkiim dosaZenym v chovech) - The
differences between farms, enterprises and district in the average values of reproductive parameters
(related to the results obtained in the period of the experiment and to the results recorded on farms)

Vyvoj ukazatelii pfed pokusem , x 13
.6 i | Rozdily mezi chovy a
Hodnoceny ukazatel' a b&¢hem ngj pg::::llo " "
chovy7 podniky8 okres’ podnikyM okresem'”
" fed"! -49 LB
SR en2”| +35 | -on P
inseminaci’ (%) béhem!'2 +2,9 +3,0
- fed -50 -48
Zabtezlo pohv§i;:h +9,1 +42 0,0 P
inseminacich” (%) béhem 0,0 +4,3
4 «« | pfed +5,3 +49
SP (dny) -24 + 5,1 + 4,1
béhem +1,3 -1,7
: . s pied +0,1 +0,1
Inseminaéni index -0,2 -0,1 +0,1
béhem 0,0 -0,1

(@ <0,001) " (P<0,01)" (P<0,05)

levaluated parameter, “conception rate after 1st msenunatlon, 3conceptlon rate after all insemina-
tions, *service period (days), Sinsemination index, development of pammeters befone and dunng
the experiment, ‘farms, enterpnses, 9dIS(nCt, Iopenod of the experiment, L before, dunng, 3 diffe-
rences between farms and, 4enterpnses, Bdistrict

zabfezdvani po prvni inseminaci v chovech vyznamné hor$i neZ v priméru okresu
(t = 8,1515 pfi P < 0,001). B€hem ovéfovani se soubory (chovy, podniky, okres)
neliSily. Zabfezdvani po prvni inseminaci bylo v chovech b&hem experimentdlniho
obdobi statisticky vyznamné vyssi (t=4,113; P <0,01) nez v obdobi pfed pokusem,
zatimco v podnicich a okresech byly rozdily nepritkkazné. Analogické vysledky mii-
Zeme sledovat u zabfezavani po vSech inseminacich, pouze rozdily v zlepSeni uka-
zatell jsou mensi - v chovech o 14,9 %, v podnicich o 10,3 % a v okrese 0 4,1 %
(obr. 2).

Pied experimentdlnim obdobim bylo v chovech zji§téno statisticky vyznamné
hor$i zabfezdvani po vSech inseminacich oproti vysledkim dosazenym v okrese
(t = 2,9345; P < 0,043). Rovnéz rozdil mezi zabfezdvanim v chovech a podnicich
se blizil statistické vyznamnosti (1 = 2,3574; P < 0,078). Naopak v obdobi ovéfovani
nebyly mezi soubory zaznamendny rozdily. Zabfezdvani po vSech inseminacich se
v chovech b&hem ovéfovani oproti pfedchozimu obdobi vyznamné zlepSilo
(t = 3,849; P <0,018).

Primérnd délka servis periody byla experimentem rovnéZ ovlivnéna (obr. 3).
V chovech se zkrdtila o 10,7 dnli a v podnicich o 2,1 dne a v okrese se naopak
prodlouzila o 2 dny. Mezi chovy, podniky a okresem nebyly v délce servis periody
pfed pokusem a b&hem pokusu zji§tény vyznamné rozdily. Pouze v chovech byla
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pfed ovéfovanim delSi SP nez v okrese. Rozdil se blizil hranici vyznamnosti
(t=2,6163; P <0,059). Chovy a podniky se v délce SP vyznamné nelisily, zatimco
v okrese byly pfed experimentem priikazné lepSi vysledky nez béhem ovéfovani
(t = 4,20641, P <0,01).

Experimentem byl ovlivnén i insemina&ni index (obr. 4), ktery se v chovech sniZil
0 0,5 (1986 vs. 1989), v podnicich o 0,2 a v okrese jen o 0,1. VSechny rozdily vak

byly statisticky nevyznamné.

DISKUSE

Po zavedeni kontinudlni synchronizace fije se v chovech vyznamné zlepsily sle-
dované reprodukéni ukazatele, s vyjimkou insemina¢niho indexu, u kterého bylo
zlepSeni statisticky nevyznamné. K nejmarkantnéj§imu zlepSeni doSlo u zabfezavéni
po prvni i po vech inseminacich. UmozZiiuje to uplné vyuziti kontroly ovulace, pro-
toze podle autora Peters (1986) je toto vyuZiti podminéno pravé dosaZzenim vy-
soké fertility po inseminaci v pfedem stanovenou dobu.

Z hlediska ekonomiky chovu krav je nejdileZitéj§i prikkazné zkrdceni servis pe-
riody. DelSi servis perioda byla u experimentilnich chovii v roce 1987 ovlivnéna
zabfeznutim problémovych krav v prvnim roce po zavedeni metody. Tyto kravy,
obvykle fenotypové nadprimémé, mély delsi servis periodu. Pokud by byly inse-
minovany pouze ve spontanni fiji, nezabfezly by a byly by patmé z chovu vyfazeny.
Vysledky jsou ve shod& s idaji autorit Kaim etal. (1990)a Folman et al.
(1984).

Zlep3eni reprodukénich ukazatelli pozitivn€ ovlivnilo bezprostfedni 1é€eni krav
vyfazenych z inseminace (Zaoral etal., 1987). Ukrav, vyfazenych z inseminace
pro acyklii, anestrus, pfip. folikuldmi cysty, by bylo ucelné aplikovat misto tradi¢ni
1écby LH-RH synchronizaci kombinovanym oSetfenim cloprostenolem a gestageny,
jak doporu€uji Rosenberg etal (1990)a Folman et al. (1990).

ZlepSenymi reproduk¢nimi vysledky po zavedeni kontinudlni synchronizace fije
v chovech pfi poloprovoznim ovéfeni byla potvrzena pfedchozi sdéleni (Zaoral
etal, 1987, 1988; Zaoral, Poschl, 1985). Kontinudlni synchronizace fije
umoziuje intenzifikovat reprodukéni proces a zlepSit ekonomické vysledky chovu
mléénych krav (Kvapilik, Zaoral, 1991).
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Breeding, Rapotin):

Continual oestrus synchronization in cows - pilot tests.

Zivog. Vyr., 38, 1993 (2): 123-130.

The economic effectiveness of cattle management depends to a great extent on the level
of the reproduction process. Oestrus synchronization in cows and heifers makes it possible
to minimize oestrus detection difficulties. Continual oestrus synchronization was applied to
1,402 cows kept on ten farms of seven agricultural enterprises in the Sumperk district in 1987
to 1989. The results obtained on test farms before the experimental period (1984 to 1986)
and the results recorded in untreated cows kept in agricultural enterprises (n = 7,250) and in
the whole district (n = 23,134) before the start of the experiment (1984 to 1986) and during
the experiment (1987 to 1989) were used as control. The groups were formed at regular
intervals of two and three weeks.

The cows were treated twice with a synthetic cloprostenol-based (Oestrophan inj. Spofa)
preparation within 11 days. Milk samples were taken from the whole milk yield on these
days: first sample on the day of second treatment, second sample two days after the second
treatment, third sample on day 21 and fourth sample on day 25 after insemination. Those
cows were inseminated which had P4 levels in the first sample higher than 6.36 nmol/l and
in the second sample lower than 6.36 nmol/l milk. If the progesterone level in the third and
fourth samples was lower than 6.36 nmol/l milk in one of these samples or in both samples,
the cow was held to have failed to conceive and was transferred to a subsequent group for
synchronization. The cows were inseminated twice 72 and 92 hours after the second clopros-
tenol treatment. The inseminated cows were examined clinically to determine their pregnancy
42 to 49 days after insemination. Nonpregnant cows were transferred to the next group and
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synchronized with two cloprostenol treatments. A radioimmunological analysis (RIA) was
used for direct progesterone determination in whole milk (Pichov 4 etal., 1977).

Reproductive parameters were evaluated: conception rates after the first and after all
inseminations, service period, that means the period from calving to conception, and insemi-
nation index, i.e. the average number of inseminations needed for conception. Results deter-
mined on experimental farms, in agricultural enterprises and for the whole district were
compared. The usual statistical methods were used to process all these results, and the results
were tested by Student’s z-test (1984 to 1986 vs. 1987 to 1989).

Fig. 1 shows the development of conception rates after the first insemination. Tab. I shows
the differences in the average values of the investigated reproductive parameters in the period
before the experiment and during the tests. Before the experiment (1984 to 1986) the concep-
tions rates of cows after the first insemination were significantly lower on farms than was the
average of the district ( = 8.1515 at P < 0.001). The conception rates of cows after the first
insemination were statistically significantly higher on farms during the experimental period
(t=4.113, P <0.001) than in the period before the experiment was started, while the differences
were insignificant in enterprises and in district. Analogous results were recorded in conception
rates after all inseminations, only the differences in increases in the parameters were smaller:
by 14.9 % on farms, 10.3 % in enterprises and by 4.1 % in the district (Fig. 2). Conception
rates on farms were statistically significantly lower after all inseminations before the experi-
mental period started, in comparison with the results obtained in the district (1 = 2.9345, P <
0.043). The difference between the conception rate on farms and in enterprises also approached
the level of significance for this parameter (f = 2.3574, P < 0.078). Conception rates increased
significantly on farms after all inseminations during the test period if compared with the
preceding period (1 = 3.849, P < 0.018). The average duration of service period was also
influenced during the experiment (Fig. 3). It was shorter by 10.7 days on farms, by 2.1 days
in enterprises, but it was longer by two days in the district. The service period before the test
was only longer on farms than in the district. The difference almost approached the level of
significance (¢ = 2.6163, P < 0.059). The difference in service period between the farms and
enterprises was not significant while the results for the district were significantly higher before
the experiment started than during the tests (f = 4.20641, P < 0.01). The insemination index
was also influenced during the experiment (Fig. 4), it decreased by 0.5 on farms (1986 vs.
1989), by 0.2 in enterprises and only by 0.1 in the district. All differences were statistically
insignificant.

The previously reported results were confirmed by the better reproduction results obtained
after continual oestrus synchronization had been introduced in pilot experiments. Continual
oestrus synchronization makes it possible to intensify the reproduction process and to improve
the economy of dairy cow breeding (Kvapilik et al, 1991).

controlled reproduction; progesterone test; conception; service period; insemination index
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OBSAH LAKTOZY V MLECE KRAV V PRVNI TRETINE
LAKTACE PODLE NEKTERYCH UKAZATELU PORUCH
SEKRECNI CINNOSTI MLECNE ZLAZY

O. Hanug, B. Gabriel, V. Genturova, I. Zvitkova

Vyzkumny tstav pro chov skotu, Rapotin

Mé&si¢ni rozbor vzorkii mléka u dojnic zapojenych do kontroly uZitkovosti na zdkladni
sloZeni mléka, tzn. obsah tuku, bilkovin a laktézy, umoZiuje zpfesnit tzv. ,,stidovy mana-
gement“ ve smyslu krmeni a vlastniho chovu. U nds neni zatim zavedeno stanoveni poétu
somatickych bunék (PSB) v individuslnich vzorcich mléka krav, proto lze s uréitou pravdé-
podobnosti usuzovat na sekreéni poruchy mlééné Zlizy z obsahu laktézy (L). Cilem
pFispévku je pokus o urgeni kritickych hodnot L z hlediska moZné selekce poruch sekrece
vemene. Jeden rok byla sledovana tfi stdda krav, pfitemZ vzorky odebirané jednou mési&né
byly analyzovany na obsah L a PSB, obsah chloridii (CI'), vodivost (y) a Mastitis test NK
(MT-NK). Obsah L byl hodnocen podle tfid za ostatni ukazatele zdravotniho stavu vemene:
PSB, CI', v, MT-NK. Vliv tfid v8ech ukazatelii na obsah L byl vysoce vyznamny (P < 0,001).
Determinace byla nejvy3si pro ukazatel 7y, kdy jednofaktorova analyza variance koncentrace
L podle hodnoty konduktivity vysvétluje 25 % varability v obsahu L. Podle jednotlivych
ukazatelii byly stanoveny hrani¢ni hodnoty obsahu laktézy pro uréeni poruch sekrece (ab-
normalniho mléka), které €inily: 4,77 % L podle PSB, 4,68 % L podle CI', 4,74 % L podle
Y a 477 % L podle MT-NK. Celkové stanovena hodnota byla vypoltena jako vaZeny
aritmeticky primér z vy3e uvedenych &isel, kde vahami byly pfislu$né determinace. Kritickd
hodnota obsahu laktézy, kterd miiZe slouZit jako pomocny ukazatel poruch sekrece mlé&né
Zlazy krav v prvni tfetiné laktace pfi mésiénim vySetfeni individudlnich vzorkii mléka
v kontrole uZitkovosti, byla urena ve vysi 4,74 %.

krava; mlééna Zlaza; poruchy sekrece; individudlni vzorek mléka; obsah laktézy; pocet
somatickych bunék; obsah chloridi; vodivost; Mastitis test NK

Meésicni rozbor vzorki mléka u dojnic zapojenych do kontroly uZitkovosti na
zdkladni sloZeni, tzn. obsah tuku, bilkovin a lakt6zy, umoziuje do jisté miry zpfesnit
tzv. ,stddovy management* ve smyslu krmeni a vlastniho chovu. Ponévadz u nds
neni zatim zavedeno stanoveni po¢tu somatickych bunék v individudlnich vzorcich
krav, lze na sekre¢ni poruchy mlé¢né Zlazy s urcitou pravdépodobnosti usuzovat
z obsahu lakt6zy. Prvni tfetina laktace je jednou z kritickych fézi, pokud jde o vzrist
frekvence mastitidniho onemocnéni i produkce mléka. Cilem pfispévku je snaha o ur-
¢eni meznich hodnot laktézy v individudlnich vzorcich mléka u naSich plemennych typti
v prvni tfeting laktace z hlediska mozné selekce sekreCnich poruch vemene.

LITERARNI PREHLED

Casto je uvddén vyznamny negativni koreladni vztah mezi obsahem laktézy (L)
v mléce a poétem somatickych bunék (PSB) jako nepfimym indikatorem sekrecnich
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(mastitidnich) poruch mlééné Zldzy krav jak ve vzorcich &tvrfovych (r = -0,31 -
Leuenberger,1986;r=-0,65-Ry§dnek, Olejnik, 1980), tak také
v individudlnich a bazénovych (r = -0,29 - Schneeberger, Leuen-
berger, 1981; r=-0,25,resp. -0,28-Hanu§, Suchdnek, 1990; r=-0,23
-Suchdnek, GajdisSek,b1990;r=-0,262-0,37- Hanu$¥ etal., 1992).
Danuser (1991) uddvd fenotypové korelace (n méfeni = 273 041) obsahu L
v individudlnich vzorcich k logaritmu PSB a denni produkce somatickych bunék
v rozpéti r = -0,28 az -0,41 a r = -0,20 az -0,30, pfi¢emZ korela¢ni koeficienty
vzristaji s rostoucim po¢tem laktaci. Fernand o etal. (1985) nalezli ve vzorcich
z dodojkti korelace mezi obsahem lakt6zy a konduktivitou, resp. obsahem chloridii
v hodnoté r = -0,55, resp. 0,53. Vliv vyZivy a urovn& metabolismu na obsah laktézy,
i kdyZ neni vyloucitelny (Kirst etal, 1983,1985; Famigli Bergami-
ni, 1987, Hanu$§ etal, 1992), je povaZzovan za méné vyznamny (Kreuzer,
Kirchgessner, 1985, Peaker, 1980). Renner (1972) navrhnul pro
pfipadnou praktickou selekci na sekre¢ni poruchy vemene podle obsahu L mezni
hodnotu 4,55 % v individudlnim a 4,60 % ve sm&sném vzorku mléka. V pozdg;si
prici Renner (1975) fixoval prahové hodnoty n&kterych ukazatelii mléka z hle-
diska jejich schopnosti ur¢it subklinickou mastitidu, tzn. rozlisit mezi normdlni a ab-
normdlni sekreci u individudlnich vzorki mléka (n = 940). Mirou pfesnosti bylo
procento fale§n& pozitivnich a negativnich vysledki, pfi¢emz relativné vysoka
pfesnost byla nalezena pro obsah L v mléce (6 % f. n. a 6,7 % f. p.) pfi rozliSovaci
hodnot& 4,60 %. Autor uzavira, Ze obsah L z hlediska detekce subklinické mastitidy
nemuiZe byt posuzovan jako méné pfesny neZPSB. K 6 rner etal. (1977) vySetfili
za stejnym ucelem 2600 (26 600 vzorki) krav. Uvedli, Ze na vyrobnich faktorech
jako plemeno, stanovisté, roni obdobi je obsah L dalekosdhle nezavisly. Vysledky
urCeni laktozy vykdzaly dobry souhlas s vysledky bakteriologického vySetfeni. Podil
f.n.: f p. €inil 6 % : 5 %. Byla pouzita prahova hodnota obsahu L 4,60 %. M a -
jewski (1984) zaznamenal pokles obsahu L s ndriistem pozitivity mastitis testu
ve Ctvrtich vemene z 4,63 % na 2,38 %, proto povaZuje obsah L za dobry ukazatel
zdravotniho stavu mlé¢né zldzy. Glabowna aBassalik-Cha-
bielska (1984) uvadgji, ze diagnostika zdravotniho stavu mlééné Zlazy na zikla-
d& obsahu laktézy v mléce je zatiZzena men$im mnoZstvim chybnych vysledk nez
diagnostika na zdklad® PSB. Autorky pouZily pfi analyze 259 individudlnich vzorki
(ze vSech Ctyf &tvrti) jako délici hranici pro normdlni a abnormdlni sekreci PSB
400 tis. mI™" a 4,60 % laktozy. Hanu§ a Gabriel (1991) vypocetli primémé
obsahy lakt6zy v individudlnich vzorcich mléka za celé laktace (n = 3978) u ple-
mene eské strakaté s riiznym podilem zuslechtujicich plemen ayrshire a Cervené
holstynské 4,73 % a 4,60 % pfi PSB < 500 tis. ml™ a > 500 tis. ml! (P < 0,01).
Smith et al. (1990) uvddgji, Ze subklinickd mastitida je rozhodujici pro pokles
v koncentraci L, ktery v pfipadé infekce €inil 15,3 % oproti neinfekénim Etvrtim
(z 4,75 % na 4,03 %, P <0,01). Sebela etal (1983) nalezli q’mléka jednotli-
vych dojnic pfi PSB > 1500 tis. ml™! sniZeni obsahu L 0,12 %. Bergmann
(1979a, b; cca 26 000 krav = 80 000 vzorkii) zjistil, Ze individualni vzorky mléka
s velmi ruzkxm obsahem L (pod 3,8 %) obsahuji v priméru velmi vysoky PSB (nad
1000 tis. ml™). Se stoupajicim obsahem L se PSB kontinudlné sniZuje a ve vzorcich
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s L nad 5,0 % dosahuje velmi pfiznivé hodnoty 100 tis. mi!. U vzorku s hodnotami
L pod 4 09 % maji dvé& tfetiny pfipadi PSB vy33i nez 500 tis. ml™! ,u vzorki s hodno-
tami L nad 5,10 % je vice neZ 80 % pfipadi s PSB pod 200 tis. ml' Suchdnek
a Kohler (1990) uvddgji, Ze snizeny obsah L za 100 lakta¢nich dni j je indik4-
torem pravd&podobného zvySeni PSB v mléce. Soutasn& miiZe indikovat i latentni
subklinické mastitidy. Autofi zjistili, Ze u 88 % krav byl sniZeny obsah L mdlkéto-
rem zvySeného PSB. U 66 % krav bylo toto zvySeni vy§§i nez 100 tis. ml! ve srov-
nani s primérem bazénovych vzorki mléka v pfislusném mésici. Wiesner
(1992) doporucuje pfihliZzet k hodnot& L pfi hodnoceni individudlnich PSB v kontro-
le uzitkovosti.

MATERIAL A METODA

Sledovdni trvalo jeden rok ve tfech stddech krav se zastoupenim dvou ple-
mennych skupin, tj. krav plemene eské strakaté s riznym podilem zu§lechtujicich
plemen ayrshire a Cervené holStynské a krav plemene ¢ernostrakaté niZinné s kfi-
Zenkami v riizném stupni pfevodného kiiZzeni z plemene Ceské strakaté.

V individudlnich vzorcich mléka (n = 662) odebiranych od krav jednou mési¢né
v prvni tfeting laktace (min. v8ak tyden po oteleni) byl stanoven obsah laktdozy
a nékteré dalsi ukazatele sekre¢nich poruch mlé¢né Zldzy: pocet somatickych bun&k
(PSB), obsah chloridi (CI'), konduktivita (y) a Mastitis test NK (MT-NK). Obsah
laktézy byl pomoci jednofaktorové analyzy variance zhodnocen podle tfid ostatnich
ukazateli zdravotniho stavu vemene (subklinickych mastitid). Rozdéleni do tfid
podle t&chto ukazatelti bylo u¢inéno bud na zdkladé konventné uznivanych kri-
tickych (meznich) hodnot, nebo podle pfisluiné variability ukazatele v konkrétnich
podminkdch sledovani. Celkovd metodika véetné pouzitych analytickych postupti
je podrobné&ji uvedena v nasi dfivéjsi praci (Hanu$§ et al,, 1992).

VYSLEDKY A DISKUSE

Dosazené primémé hodnoty laktozy a jejich variabilita z hlediska jednotlivych
tfid n€kterych ukazateli poruch sekrece vemene jsou shrnuty v tab. I a na obr. 1.

Z tabulky vyplyvd, Ze vliv tfid v8ech &tyf ukazateld poruch sekrece (PSB, CI', y
a MT-NK) mlécné zldzy na obsah laktozy byl vysoce vyznamny (P < 0,001). De-
terminace jednofaktorové analyzy variance byla nejvys8i pro ukazatel konduktivity,
kdy z 25 % vysvétluje variabilitu v obsahu laktézy. Naopak nejniZsi byla pro PSB,
tzn. vysvétluje 8 % variability obsahu L.

Pfi poc¢tu somatickych bunék pod 250 tis. ml™! (1. tnda) ¢inil obsah Iaktozy 4,92 %
a plynule klesal s ndriistem tfidy, aZ ¢inil 4,75 % pn PSB vétsim nez 1000 tis. ml™
(4. tfida). Obsah laktdzy byl 4,93 % ve tndé prvni s koncentraci chloridti pod 100
mg/100 ml a 4,59 % ve tfidé tfetl s koncentracx CI pfes 150 mg/100 ml. V pfipadé
konduktivity niz8i nez 460 mS. m’ byl obsah L 4,95 % a klesl na 4,74 % v tfidé
s vodivosti > 460 mS.m™'. PHi negativnim Mastms testu NK byl obsah L 4,93 %
a ddle s rostouci pozntwntou plynule klesal aZ na 4,67 % ve &tvrté tfidé MT-NK.

Vysledky jsou v souladu s udaji autori Renner (1972, 1975), Schnee -
berger,Leuenberger (1981), Kéorner (1977), Majewski
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1. Hodnoty obsahu laktézy (v procentech monohydratu) podle nékterych ukazatelii zdravotniho stavu
vemene v individalnich vzorcich mléka - Values of lactose content (in percentage of monohydrate)
according to the indicators of udder health state in the individual milk samples

%‘;ﬁtﬁ; Ttida’| Rozsah® n x La_héus %) DF | F-test R r
P SI
1. < 250( 360 | 120 |492|0219| 3 | 199 | 0,08 | -0,25
PSB 2. |250- 500|139 | 358 | 488]0,173
Skl 3. |501-1000] 92| 689 |480|0,162
4. >1000| 71 (2222 | 475/ 0,157
_ 1. < 100 177 87,7\ 493|0189 | 2 | 5227 | 0,14 | -0,44
%g/m(,m, 2. | 100- 150| 448 | 119,6| 487 0,270
3. > 150| 37| 1657 4,59 0,130
, i < 460| 440 | 4233 495| 0,151 | 1 |2187 | 025 | -0,54
mS.m’" 7, > 460| 222 | 480,1 4,74| 0,107
0. 443 4930271 | 4 | 278" | 015 | -0,38
L 71 4,840,171
MI-NK 2 7 478 0,171
3. 46 4,76 0,162
4. 3l 4,67| 0,157

n = podet pfipadi; x = primér; sx = smérodatna odchylka; DF = po&et stupiiti volnosti; R? = deter-
minace; r = koeficient korelace; PSB = pocet somatickych bunék; CI" = obsah chloridd; y =
konduktivita; MT-NK = Mastitis test NK; ** = P < 0,01; *** = P < 0,001; déleni mezi
tfidami

n = number of cases; X = mean; sy = standard deviation; DF = number of degrees of freedom;
R*= determination; r = coefficient of correlation; PSB = number of somatic cells; Cl" = chloride
content; Y = conductivity; MT-NK = Mastitis NK-test; ** = P < 0.01; *** = P < 0.001;
division among the classes

lmdlcalor, 2umt class, 4range, lactose

(1984), Glabowna, Bassalik-Chabielska (1984), Smith etal.
(1990)a Suchdnek,Kohler (1990), nebot naznaduji vhodnost zohledn&ni
hodnoty obsahu laktézy pfi vyhleddvani poruch sekrece mlé¢né Zlizy v indivi-
dudlnich vzorcich mléka analyzovanych mési¢né u krav pfi kontrole uZitkovosti. Po-
n€kud vy33i hladina zachycenych hodnot L odpovidd prvni tfetin& laktace
(Hanu8, Gabriel, 1991), ackoliv t&né& po oteleni je obsah laktozy nizky.
Bé&hem né&kolika hodin v3ak prudce stoupa k maximu za laktaci. Pfi snaze nalézt
néjakou mezni hodnotu L byly zvoleny a zohlednény tyto pfechody: pro PSB mezi
tfeti a Ctvrtou tfidou, pro Cl” mezi druhou a tfeti tfidou, pro y mezi prvni a druhou
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1. Odhad meznich hodnot obsahu laktézy v individualnich vzorcich mléka (n = 662) podle ukazateli
zdravotniho stavu vemene; PSB = po&et somatickych bungk, Cl" = obsah chloridi, Y = konduktivita,
MT-NK = Mastitis test - NK, V = d&leni mezi tfidami, ¥ = d&leni mezi tfidami (zjevné poruchy
sekrece), > = vypoltend mezni hodnota, € = korigovand, resp. pouZiti mezni hodnota, > =
zobecnénd mezni hodnota - Estimation of limit values of lactose content in the individual milk
samples (n = 662) according to the indicators of udder health state; PSB = number of somatic cells,

CI" = chloride content, Y= conductivity, MT-NK = Mastitis NK-test, V = division among the classes,
Y = division among the classes (apparent disorders of secretion), > = calculated limit value, € =
corrected or used limit value, respectively, > = generalized limit value

tfidou a pro MT-NK mezi druhou a tfeti tfidou (tab. I, obr. 1). V pfipadé PSB bylo
potfebné vzit v ivahu, Ze v poCatku laktace jsou v mléce obecn& nachdzeny vyssi
pocty somatickych bunék (napf. Hanu§, Suchdnek, 1991), pravdépodobng
vlivem &dste¢ného zdchytu doznivani obdobi pfechodu z mleziva na zralé mléko
(tzn. kolostralni t&liska, vy$$i priinik leukocyti atd.). Proto zde byl zvolen zlom mezi
tfeti a Ctvrtou tfidou a nikoliv, jak by bylo spravnéj§i, mezi druhou a tfeti tfidou.
Pfi urfeni meznich hodnot L byly intervaly mezi pfislunymi tfidnimi priméry
rozdéleny v relaci im&mé ¢iselnému poméru odpovidajicich smérodatnych odchy-
lek. Takto byly ziskdny tyto hranice: pro PSB 4,77 % L, pro CI" 4,68 % L, pro y
4,83 % L a pro MT-NK 4,77 % L (obr. 1). Nicméné& vzhledem k tomu, Ze vodivost
v souboru byla zfetelné pod konven¢n& uzndvanou hranici pro poruchy sekrece
(520 - 540 mS.m™), a t¥idni rozd&leni udélané podle variability s hranici 460 mS.m pt
vykazalo ve druhé tfidé 222 pfipadi, zatimco ostatni ukazatele zahrmuji v poruchach
sekrece 71 (PSB), 34 (CI') a 77 (MT-NK) pfipadi, byl za mezni hranici L podle
konduktivity zvolen primér druhé tfidy, tj. 4,74 % (tab. I, obr. 1). Odpovida to
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konduktivits 480 mS.m™ a za pfedpokladu normdlniho rozdé€leni cca 111 pfipadiim
klasifikovanym jako poruchy sekrece, coZ pfedstavuje 16,8 %. Pro srovnani lze napf.
uvést udaj, ktery uvadi J andal (1987). Podle jeho graﬁckeho vyjddfeni hodnota
konduktivity 550 mS.m™' bazénového vzorku mléka odpovida cca 15 % nemocnych
dojnic ve stddé. Z uvedenych hodnot obsahu laktézy byl vypocten vaZeny aritme-
ticky primér, ve kterém vahami byly determinace pfislu$né k ukazatelim (tab. I):
4,74 % (obr. 1).

ZAVER

Kritickd hodnota obsahu laktdzy, kterd miiZe slouzit jako pomocny ukazatel po-
ruch sekrece mlécné Zlazy krav v prvni tfetiné laktace u naSich plemennych skupin
pii mé&si¢nim vySetfeni individudlnich vzork mléka v kontrole uzitkovosti, byla sle-
dovanim urena ve vysi 4,74 %. Ukazatel se ukazuje jako vhodny zejména proto,
Ze pro spolehlivou detekci subklinickych mastitid je vzdy potfebné pouzit vice postu-
pi. Vedle po¢tu somatickych bunék, vodivosti, obsahu chloridii a Mastitis testu NK
je obsah lakt6zy jednim z nich. Sama pomémé komplikovand nomenklatura mastitid
jiZ podmifiuje nutnost pouziti vét§itho poctu vysetfovacich testil.
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HANUS, O. - GABRIEL, B. - GENCUROVA, V. - ZVACKOVA, I. (Research Institute for
Cattle Breeding):

Lactose content in cow milk in the first third of lactation according to some indicators
of secretion disorder of mammary gland.

Zivod. Vyr., 38, 1993 (2): 131-138.

A monthly analysis of milk samples for cows included in milk recording for basic com-
position, e.g. fat, protein and lactose contents, enables to a certain level to make so called
»herd management" more accurate in accordance with feeding and proper breeding. In the C.
S. F. R. determination of number of somatic cells (PSB) in the individual milk samples of
cows has not been introduced so far, that’s why it is possible with certain probability to indicate
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secretion disorders of mammary gland on the basis of lactose content (L). The aim of this
article is an attempt to determine critical values of L from the point of view of possible
selection of disorders of udder secretion.

In the course of one year three herds of cows were observed and individual milk samples
(n = 662) were collected monthly, one week after calving minimally and from two breed
groups: Red Pied and Black Pied cattles. Lactose content has been determined (percentage of
monohydrate), number of somatic cells, chloride content (CI"), conductivity (y) and Mastitis
NK-test (MT-NK).

Found higher lactose concentrations correspond to the beginning of lactation. Lactose
content was evaluated according to the classes for the other indicators of udder health state:
PSB, CI', ¥y and MT-NK (Tab. I, Fig. 1). The effect of classes of all four indicators on lactose
content was highly significant (P < 0.001). Determination was the highest for y indicator,
when singlevariete analysis of variation explains a 25 % variability in lactose content and
then MT-NK, CI" and PSB followed (8 % of lactose variability). Transfers between the third
and the fourth classes for PSB and between the second and the third classes for CI"and MT-NK
were selected as the border values for disorders of secretion. Limit values of L content for
these indicators were calculated by division of the intervals among averages of classes pre-
sented in the ratio that corresponded with appropriate standard deviations, and they were
4.77 % for PSB and 4.68 % for CI"and 4.77 % for MT-NK. As to conductivity, the value on
the level of the average of the second class was selected as a dividing value, because the
values in the set often lied lower than conventionally recognized border for disorders of
secretion (abnormal milk, 520 - 540 mS per m, which corresponds to 4.74 % lactose content
and 480 mS per m conductivity). From the limit values of L content according to particular
indicators of disorders of secretion, one value was calculated as a basic (in the value of 4.74 %)
as their weight arithmetical mean, where determinations appropriate to particular indicators
were the weights (tab. I, Fig. 1). A critical value of lactose content, which can be an accessory
indicator of disorders of cow mammary gland secretion in the first third of lactation for our
breed groups during a monthly examination of the individual milk samples in milk recording,
was determined in the value of 4.74 %.

cow; mammary gland; disorders of secretion; individual milk sample; lactose content; number
of somatic cells; chloride content; conductivity; Mastitis NK-test

Kontaktni adresa:

Ing. Oto Hanus§, Vyzkumny tstav pro chov skotu, Rapotin, 788 13 Vikyfovice
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DRUHOVE ZASTUPENIE STAFYLOKOKOV V BACHOROVOM
OBSAHU MUFLONOV A ZUBROV

A. Laukova

Ustav fyzioldgie hospoddrskych zvierat SAV, Kosice

Z bachorového obsahu muflénov a zubrov boli izolované stafylokoky, z ktorych 10 kmeiiov
bolo na zdklade identifikatnej schémy zaradenych k druhom Staphylococcus xylosus,
S. warneri, S. aureus, S. epidermidis, S. saprophyticus, S. hominis a S. cohnii subsp. urea-
Iyticum. Vetky izolity fermentovali laktézu a glycerol a boli kataliza-pozitivne a koagu-
Ié.za-negatlvne s vynimkou kmefiov SA4 a SAIll. Vyznaéovall sa nizkou aZ strednou
ureizovou aktivitou (1,3 £ 0,02 aZ 13,3 + 1,65 nkat.ml ) Dosiahnuté hodnoty produkcxe
kyseliny mlie¢nej (0,328 aZ 0,409) boli vyrovnané s vynimkou kmeiia SA4 - 0,180 mol. Y
¢o potvrdzuje, Ze prezentované stafylokoky su primeranymi producentami v skupine fa-
kultativne anaerébnych, kyselinu mlie¢nu produkujicich bakténi, ktoré medzi prvymi ko-
lonizuji bachor preXivavcov.

muflén; zubor; druhy stafylokokov; biochemické vlastnosti

V ramci veterindrnej bakteriologie boli publikované viaceré prace, ktoré sa zao-
berali sledovanim spektra vyskytu najma koaguldza-negativnych druhov stafyloko-
kov, a to predovietkym v sekréte zdravej a chorej mlie¢nej Zlazy hovadzieho
dobytka (Boddie etal.,, 1987;Devriese etal, 1985 Harmon,
Langlois, 1989). Stafylokoky su viak i obligdtnou mikroflérou kolonizujicou
bachor preziivavcov; tzn., Ze tato skupina fakultativne anaerobnych baktérii sa svo-
jimi biochemickymi vlastnosfami aktivne podiela na procesoch intermediarneho me-
tabolizmu. Zastipenie jednotlivych stafylokokovych druhov v bachorovom obsahu
i stene hospodarskych zvierat (prezivavcov) uz bolo uvddzané v niektorych zahra-
nicnych (Cheng etal, 1979; Fonty etal, 1984) aj naSich predchddzajicich
pricach (Laukovd, Kmef, 1992; Laukovd,Marounek, 1992).
Av3ak bachorovy ekosystém, resp. druhové zastupenie mikrobidlnej populdcie
u velkej polovnej zveri (mufl6n, zubor, daniel, jeleti) st oblasfou, ktora stdle posky-
tuje moZnosti pre experimenty. Preto aj zimerom tejto prace bolo sledovat druhové
zastupenie stafylokokov v bachorovom obsahu muflénov a zubrov ako jednej
z najpocetnejSie zastupenych skupin mikroorganizmov v rdmci fakultativne anae-
rébnych baktérii (Wallace etal,1979; Laukova etal., 1988), ktoré tvoria
bachorové mikrobidlne spolocenstvo.

MATERIAL A METODA
Stafylokoky boli izolované z bachorového obsahu dvoch muflénov a dvoch

zubrov (ZOO, Kosice). Zvieratd sa pohybovali na prirodzenej pastve (trdva, listie,
ihli¢ie) v ohrani¢enom lesnom priestore - obore. Boli prikrmované senom a jadro-
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vym krmivom. Bachorovy obsah bol odoberany pazerdkovou sondou. Na zichyt sta-
fylokokov bolo pouZité selektivne manitolové médium (hovadzi vytazok 1 g, pepton
10 g, chlorid sodny 75 g, manitol 10 g, fenolova Cerveri 25 ml, agar 18 g, pH 7.5).
Jednotlivé izoldty v pocte 40 boli potom posudzované z hladiska morfologie koldnii,
hemolyzy a bunkovej morfolégie (farbenie podla Grama) a na zdklade vysledkov
identifikatnych Staphytestov (Lachema Brno). Pre kultivdciu kmertiov bol pouZity
Zivny bujon a agar &. 2(Imuna, Sari§ské*Michafany). Hemolyza bola posudzovani
na VL agare (Imuna) s 10% obsahom defibrinovanej baranej krvi. Produkcia kata-
ldzy bola sledovand jednoduchym testom, ktory spoliva v reakcii bakteridlne;j
suspenzie testovaného kmefia s dvoma aZ tromi kvapkami peroxidu vodika. Pro-
dukcia kataldzy sa prejavi tvorbou bubliniek. Koaguldzova aktivita bola stanovend
komerénym pripravkom Sevatest Staphylo PK (Imuna), ktorym sa stanovuje pri-
tomnost volnej koaguldzy skimavkovou reakciou.

Uredzova aktivita (E.C.3.5.1.5) bola testovana kvantitativnou metédou podrla au-
tora C ook (1976) a vyjadrend v nkat.I". Metodou, ktoriuvddza Pryce (19691)
, bola sledovand produkcia kyseliny mlie¢nej, ktord bola vyhodnotend v mol.I".
Uvadzané hodnoty uredzovej aktivity su aritmetickym priemerom + S.E.M. :

VYSLEDKY A DISKUSIA

Izolované kmene predstavuju gram-pozitivne fakultativne anaerébne koky.
Vsetky izoldty fermentovali laktozu a glycerol a boli kataldza-pozitivne. V tab. I

I. Biochemické vlastnosti stafylokokov izolovanych z bachorového obsahu muflénov a zubrov -
Biochemical properties of staphylococci isolated from rumen ingesta of mouflons and European
bisons

Kmene - Strains
SCU6 [SW13| SE7 | SA4 | SAl1l1| SX9 | SZ4 | SZ1 | SS16 | SH17

Fermenticia'

Sacharéza® . + +

Trehal6za® + + = + + + 4 o e 4
Manitol* + + v + + 3 "
Ostatné testy®

Hemol)"zas + - + v + + v +
Alkalicka fosfatiza’ | + . + v + + o7 4
Produkcia acetoinu® |+ + + - - v v +
Redukcia nitritov’ v = + nd + S + +) v
Koaguldza'’ - - - #) | ) - . " “ -

+ = pozitivna reakcia - positive reaction, - = negativna reakcia - negative reaction, v = variabilna

reakcia - variable reaction, (+) = slabo pozitivna reakcia - slightly positive reaction, nd = netestované
: not delermineid ¥ i 4 g . i
fermentation, “sucrose, “trehalose, “manitol, “other tests, “hemolysis, "alkalic phosphatase, “acetoin
production, ~nitrate reduction, mcoagulase; SCUG - S. cohnii subsp. urealyticum, SW13 - S. warneri,
SE7 - 8. epidermidis, SX9, SZ1 a 4 - S. xylosus, SS16 - S. saprophyticus, SH17 - S. hominis
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st uvedené vysledky ostatnych testov. Kmene SZ1 a SZ4 boli izolované z bacho-
rového obsahu zubrov. Ostatné kmene boli izolované z bachorového obsahu muflo-
nov. Podrla identifikatnej schémy (Buchanan,Gibbons, 1984; Kloos,
Wolfshohl, 1991) bolo 10 izoldtov zaradenych k druhom Staphylococcus xy-
losus (SX9, SZ1, SZ4), S. aureus (SA4, SA11), S. warneri (SW13), S. epidermidis
(SE7), S. saprophyticus (SS16), S. hominis (SH17) a S. cohnii subsp. urealyticum
(SCU6). Laukovd (1992), Laukovd, Kmet (1992)a Laukovi,
Marounek (1992) popisali naj¢astejSie sa vyskytujice druhy koaguldza-nega-
tivnych stafylokokov v bachorovom obsahu a stene domécich prezivavcov, ako st
S. warneri, S. xylosus, S. saprophyticus a S. epidermidis. Sk alka (1991)uvddza
vo svojom prehfade o stafylokokovych druhoch izolovanych z roznych zdrojov
(mlieCna Zlaza, koZza, tonzily) a zvierat (hovddzi dobytok, oSipand, hydina) najvicsie
percentudlne zastipenie prave koaguldza-negativnych stafylokokov v zastipeni dru-
hov S. saprophyticus, S. epidermidis, S. xylosus, S. cohnii a S. gallinarum. Koagula-
za-negativne stafylokoky bovinného povodu, najma druhy S. hyicus a S. hominis,
prezentovali aj Metthews etal (1991). -

Dosiahnuté hodnoty produkcie kyseliny mlie¢nej (0,328 az 0,409 mol.I"! okrem
kmeria SA4 - tab. II) boli vyrovnané, o potvrdzuje, Ze izolované stafylokoky su
primeranymi producentami (popri hlavnom producentovi - laktobaciloch) v skupine
baktérii produkujucich kyselinu mlie¢nu. A prave stafylokoky rovnako ako lakto-
bacily a enterokoky patria medzi prvé baktérie kolonizujice bachor, ktoré produkuju
kyselinu mlie¢nu.

II. Uredzova aktivita a produkcia kyseliny mlie¢nej u stafylokokov izolovanych z bachorového
obsahu muflénov a zubrov - Urease activity and lactic acid production in staphylococci isolated
from rumen ingesta of mouflons and European bisons

Kmene Strains Uredza' (nkat.ml'l) Kyselina mlie¢na’ (mol.l'l)
SCU6 6,14 0,43 0,350
SW13 6,6 £ 0,27 0,409
SE7 931+ 1,45 0,397
SA4 1,3+0,02 0,180
SAll 5,1 +0,06 0,358
SX9 3,6 £0,08 0,354
SZ1 11,74 1,43 0,355
SZ4 13,3+ 1,65 0,379
SS16 1,7+£0,02 0,345
SH17 7,3+0,52 0,328

urease, 2Jactic acid production

SCUG6 - Staphylococcus cohnii subsp. urealyticum, SW13 - S. warneri, SE7 - S. epidermidis, SA4,
SAI11 - S. aureus, SX9, SZ1, SZ4 - S. xylosus, SS16 - S. saprophyticus, SH17 - S. hominis
Kmene SZ1 a SZ4 su izolity zo zubra. Ostatné kmene boli izolované z muflonov. - SZ1 a SZ4
strains are isolates from European bisons. The other strains were isolated from mouflons.
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Na zdklade dos1ahnutych hodnot uredzovej aktivity (1,3 + 0,02 az 13,3 £
+ 1,65 nkat.ml™) j je mozné prezentovane stafylokoky posudif ako baktérie s nizkou
az strednou ureazovou aktivitou, ako je i vacSina stafylokokov izolovanych z bacho-
rového obsahu prezivavcov (Wallace etal, 1979; Laukova 1992) Koa-
guldza-negativne stafylokoky teda predstavuju na_|s1lnej§1u zloZku v ramci tejto
bakteridlnej skupiny pri jej vyskyte v bachorovom obsahu muflénov a zubrov.

V budticej praci sa zameriame na sledovanie dal§ich biochemickych, fyziolo-
gickych a najmi genetickych vlastnosti u prezentovanych izoldtov so zdmerom po-
rovnania mikrobidlneho ekosystému domdcich a ostatnych prezuvavcov, ako
i s perspektivou vyberu niektorych kmetiov pre dalSie biotechnologické a hlavne ge-
netické Studie.
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LAUKOVA, A. (Institute of Animal Physiology, Slovak Academy of Sciences, KoSice):

The species representation of staphylococcus in rumen ingesta of mouflons and European
bisons.

Zivod. Vyr., 38, 1992 (2): 139-143.

Presented strains of staphylococci were isolated from rumen ingesta of mouflons and
European bisons. All strains fermented lactose and glycerol and were catalasis-positive and
coagulase-negative, except the strains SA4 and SA11 (Tab. I). Ten isolates were ranked among
the species Staphylococcus xylosus (SX9, SZ1, SZ4), Staphylococcus warneri (SW13),
S. epidermidis (SE7), S. saprophyticus (SS16), S. hominis (SH17), S. cohnii subsp. urealyticum
(SCU6) and S. aureus (SA4, SAll) on the basis of the identification scheme Based on the
values achieved regarding urease activity (1.3 £ 0.02 to 13.3 £1.65 nkat. ml™' - Tab. I), it is
possible to assess isolated staphylococci as bacteries with low to medium ureasc activity. The
values obtained from the production of lactic acid (0.328 to 0.409 mol.I’ ) were balanced,
excluding the SA4 strain - Tab. II. This confirms that isolated staphylococci are mean pro-
ducers in the group of facultative anaerobic, lactic acid-producing bacteria colonizing among
the first in the rumen of ruminants.

mouflon; European bison; staphylococcus species; biochemical properties

Kontakind adresa:

MVDr. Andrea L auko v, CSc., Ustav fyziologie hospodarskych zvierat SAV, Palacké-
ho 12, 040 01 Kc¥ice

ZIVOCISNA VYROBA - 1993 143



INZERCE

Redakce Casopisu nabizi tuzemskym i zahraniénim firmam moznost inzerce
na strankach &asopisu ZIVOCISNA VYROBA. Prostiednictvim inzerati-
uvefejiiovanych v naSem &asopise budou o VaSich vyrobcich informovani
pracovnici z vyzkumu a provozu u nas i v zahrani¢i.

Bliz8i informace ziskite na adrese:

Redakce &asopisu ZIVOCISNA VYROBA

k rukam ing. M. Cemé, CSc.

Ustav zemédglskych a potravinafskych informaci
Slezska 7

12056 Praha 2




HEMATOLOGICKE A VYBRANE BIOCHEMICKE UKAZATELE
KRVE SLEPIC S PORUSENOU A NEPORUSENOU SKORAPKOU

S. Jefabek, P. Suchy, J. Illek, E. Strakova, J. Zelenka

Skolni zemédelsky podnik VSZ Brno, Zabcice u Brna

Cilem prace bylo zjistit, zda existuji rozdily v hematologickych a vybranych biochemickych
ukazatelich u slepic snaSejicich vejce s porusenou a neporusenou skofapkou. Celkem bylo
vySetfeno 90 slepic, a to 30 slepic s neporusenou skofapkou (skupina I), 30 slepic s poru-
Senou skofapkou (skupina II) a 30 slepic snasejicich vejce v blanich (skupina III). U he-
matologickych ukazateli byl zjidtén statisticky vysoce prikazny rozdil (P < 0,01) mezi
primémymi hodnotami skupin (%) u heterofilii (I. - 53,23 %, II. - 45,70 %, IIL. - 44,63 %)
a u lymfocyti (1. - 33,07 %, I1. - 42,63 %, III. - 44,27 %). U biochemickych ukazateli krve
byl zjistén vysoce pritkazny rozdil mezi primé&mymi hodnotami pCO2 u skupiny I (9,04 kPa)
a III (10,25 kPa) a pritkazny rozdil (P < 0,05) u skupiny I (9,04 kPa) a II (9,92 kPa). Vysoce
vyznamny rozdil mezi x byl pozorovan u celkovych bazi (ABE) mezi skupinou I (-2,53
mmol.l") a Il (-1,12 mmol") a prukazny rozdil mezi skupinou II (-2,35 mmol.l") alll
(-1,12 mmol'l). Statisticky vyznamny rozdil mezi x byl zji§tén i u krevniho bikarbonatu
(SBC) mezi skupinou I (21,91 mmol.l") a Il (23,01 mmol.l'l). U sledovanych mineralnich
latek v krevni plazmé (Ca, P, Mg) bYI prokazan vysoce prikazny rozdil u Mg mezi skupinou
1(1,30 mmol.I"")a 111 (1,36 mmol.I") a mezi skupinou II (1,29 mmol.I") a I1I (1,36 mmol.I'").

driibeZ; slepice; kvalita skofdpky; hematologické a biochemické ukazatele krve

Jednim z nejvyznamnéjSich ¢initeld, které negativné ovliviiuji ekonomiku vyroby
vajec nejen v CSFR, ale i v ostatnich driibezafsky vyspélych statech, je vysoky podil
produkovanych vajec s poruSenou skofdpkou. K feSeni této problematiky pfispiva
diléim zpisobem i tato prdce, ktera si vytkla za cil zjistit, zda existuji rozdily v he-
matologickych a vybranych biochemickych ukazatelich krve mezi slepicemi s ne-
poruSenou a porusenou vajeénou skofapkou. Rada autori se zabyvala hematologii
driibeZe v nejriiznéjsich souvislostech. Jednou ze zdkladnich praci, které se zabyvaji
fyziologii krve, je prace autora Sturkie (1960), ktery poddva zdkladni informa-
ce o hematologickych hodnotdch driibeZe. U slepic uvadi jako primé&rnou hodnotu
podtu erytrocytdi 2,7 T a u leukocytt 30 G.I". Za fyziologické hodnoty u leu-
kogramu povazuje K1ime § (1970) u slepic 64,6 % lymfocyti, 22,8 % heterofild,
1,9 % eozinofill, 1,7 % bazofili a 8,9 % monocyti. Obdobné hodnoty hematolo-
gickych ukazateli uvdd&ji S ova akol. (1987). Zmény v hematologickych uka-
zatelich miZe vyvolat fada faktor{, napf. stres, vyZiva, technologie a hygiena chovu.
Hematologické ukazatele jsou rovn&Z velmi dillezitym diagnostickym ukazatelem
zdravotniho stavu, jak uvadi napf. Janto§ovi¢& (1967), ktery zachytil zmény
v hematologickych ukazatelich v souvislosti s infekénimi chorobami, Madej et
al. (1988) s otravou t&zkymi kovy, Beuving et. al. (1989) v disledku zmén
v hormondlnich regulacich probihajicich v organismu apod. Obdobné& jako na
zmény v hematologickych, popf. biochemickych ukazatelich krve ptisobi i cely sou-
bor vlivil na tvorbu vajec a vaje¢né skofdpky. Jde pfedevsim o faktory vyzivy,
mikroklimatu, technologie a zdravotniho stavu. Zvldsté v posledni dobé se ddva pa-
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togeneze tvorby vajec do souvislosti s infekénimi procesy. Na tuto skute¢nost upo-
zoriuji napf. Friederichs et al (1987), ktefi povazuji za etiologicky agens
patogeneze tvorby vajec adenovirus a navrhuji toto onemocnéni oznaCovat jako
aviarni adenovirovou salpingitis. V ramci infekénich onemocnéni se zde mohou
uplatnit i dalsi choroby, pfedevsim ze skupiny mykoplazmoz.

MATERIAL A METODA

Do sledovani bylo zafazeno celkem 90 slepic linie RIR-05 ve v&ku 40 tydni.
Slepice byly rozdéleny do tfi skupin: 1. skupina reprezentovala 30 slepic snd3ejicich
vejce s neporusenou skofdpkou, do II. skupiny bylo zafazeno 30 slepic s velkym
podilem vajec s porulenou skofdpkou a III. skupinu reprezentovalo 30 slepic
s velkym mnozZstvim snesenych vajec s nevyvinutou skofdpkou (koZovitd). Krmeny
byly ad libitum komer&n& vyrab&nou smési pro plemenné nosnice NP. Ustdjeni bylo
realizovano v haldch s klecovou technologii chovu. Viem 90 sledovanym slepicim
byla jednordzové, mezi 8. aZz 10. hodinou, odebrdna krev punkci vena basilica.
V odebrané krvi byly stanoveny hematologické a vybrané biochemické ukazatele.
Z hematologickych ukazateli byl stanoven celkovy pocet erytrocytii (Er) a leuko-
cytii (Le) bani¢kovou metodou fedéni a pocitani krvinek pomoci Biirkerovy ko-
mirky. Leukogram byl vyhodnocen z krevniho ndtéru po panoptickém barveni.
Metody pfipravy vzorkt, zhotoveni krevnich natéri, pocitani a diferenciace krvinek
podrobné uvadéjiSlanina akol. (1965). Z hematologickych ukazatelti byla dale
stanovena hematokritovd hodnota (Hk), a to kapildrni mikrohematokritovou meto-
dou podle Janetzkiho, a byl stanoven obsah hemoglobinu (Hg) na fotometru Specol
11 pomoci Drabkinova roztoku pfi vinové délce 540 nm.Z biochemickych ukazatelt
byla stanovena acidobazickad rovnovaha krve Astrupovou ekvilibratni metodou po-
moci pfistroje ABL-4. V krvi bylo stanoveno aktudlni pH, parcidlni tlak oxidu uhli-
Citého (pCOy), piebytek bazi (ABE) a standardni bikarbondt (SBC). Z mineralnich
latek byly v krevni plazmé& atomovou absorpéni spektrofotometrii pfistrojem
Atomspek H 1551 firmy Hilger stanoveny hladiny vapniku (Ca), hof¢iku (Mg)
a fosforu (P). Vysledky byly zpracovany matematicko-statisticky metodou podle
autori Vencikov etal (1977). Ze statistickych ukazatelii byl vypo€itdn arit-
meticky primér (x), smérodatnd odchylka (s,.1), stfedni chyba aritmetického pri-
méru (s3) a variaéni koeficient (v). Vyznamnost rozdilti mezi priméry byla testovana
pomoci Studentova testu (P) na hranici vyznamnosti P < 0,05 (2,0484) a P < 0,01
(2,7633).

VYSLEDKY

V tab. I. jsou uvedeny vysledky hematologického vy3etieni tfi sledovanych sku-
pin slepic (skupiny I, II a III), které byly do téchto skupin rozdéleny na zakladé
kvality vajeéné skofapky U jednotlivych ukazateli Cerveného krevniho obrazu ne-
byly zjistény vyrazné rozdily mezi priméry skupm Nepriikazny rozdil byl pozoro-
van u prumémého obsahu hemoglobmu mezi 1. skupinou (76,08 g.I' ) a I, IIL.
skupinou (78,51 g. I, 78,28 g.I""). Prakticky Zzddny rozdnl mezi pruméry skupm
nebyl zjistén u celkového podtu erytrocytii (2,24 T, 2,24 T.I'" a 2,22 T.I'.
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I. Vysledky hematologického vySetfeni v&etné& statistického zhodnoceni - The results of haemato-
logical examination including statistical evaluation

U s X Sp1 sz v P-1 | P- | P-II

‘ 1 | 7608 | 571 1,04 7,51 . 1,446 | 1,222

g_lg-l m | 7851 | 724 1,32 922 | 1,446 5 0,016
m | 7828 | 804 1,47 1027 | 1,222 | 0016 5

I 224 | 0357 | 0065 | 1595 - 0,000 | 0,240

.113-;-1 1l 224 | 0318 | 0058 | 1423 | 0,000 2 0,257
I 222 | 028 | 0052 | 128 | 0240 | 0,257 5

I 0271 | 0020 | 0,004 7,42 . 1,061 | 1,414

111'1;_] 1l 0277 | 0,023 | 0,004 818 | 1,061 - 0,354
i 0279 | 0023 | 0,004 808 | 1414 | 0,354 2

1| 21,38 | 532 0,98 24,89 : 0353 | 0,209

éj-n n | 2204 | 872 1,59 39,56 | 0,353 . 0,445
m | 2093 | 1054 1,92 5034 | 0209 | 0445 -

1 | 5323 | 1049 191 19,70 - 2,766 | 2,833

:r | 4570 | 10,64 1,94 2328 | 2,766 . 0,350
m | 4463 | 12,90 2,36 2891 | 2,833 | 0,350 .

I 227 | 216 0,40 95,35 . 0,573 | 0,661

5:’ 11 2,56 | 168 0,31 6543 | 0,573 - 0,746
| 263 | 203 0,37 7701 | 0661 | 0,746 -

I 448 | 407 0,74 90,93 - 0079 | 0,751

.,B; | 440 | 3,77 0,69 8558 | 0,079 - 0,695
I 3,76 | 335 0,61 89,08 | 0,751 | 0,695 -

1| 3307 | 995 1,82 30,08 . 3,440 | 3,689

‘I,;y m | 4263 | 11,51 2,10 2701 | 3,40 . 0,511
m | 4427 | 13,33 2,43 30,12 | 3,689 | 0511 .

I 678 | 592 1,08 87,33 : 1,857 | 1,589

.1;30 1l 443 | 3,59 0,66 80,99 | 1,857 . 0272
m |° 47 | 403 0,74 8568 | 1,589 | 0272 s

P < 0,05 (2,0484)
P < 0,01 (2,7633)

ZIVOCISNA VYROBA - 1993 147



Obdobné u hematolcntové hodnoty nebyly mezi pruméry skupin zji§tény prakticky
Z4dné rozdily (0,271 1. 17,0,277 1.1, 0,279 1.1 ) U bilého krevniho obrazu, a to
u celkového poctu leukocytu, nebyly mezx pmméry skupin zaznamendny Zadné vy-
razné rozdily (21,38 G. 1! , 22,04 G. 1", 20,93 GI ) a to obdobn& jako u eozinofild
(2,27 %, 2,56 %, 2,63 %), bazofili (4 48 %, 4,40 %, 3,76 %) a monocyti (6,78 %,
4,43 %, 4,70 %). Naopak vyrazné rozdily byly pozorovany mezi skupinami slepic
u heterofilii, kdy u I. skupiny byla zji§t€na nejvys§i prim&md hodnota (53,23 %)
oproti primé&ru II. (45,70 %) a I11. (44,63 %) skupiny. Rozdil mezi primérem I. sku-

II. Vysledky biochemickych vy3etfeni vEetné statistického zhdnoceni - The results of biochemical
examinations including statistical evaluation

U s ¥ Sp s v P-1 | P-1 | P-II
I 7207 | 006 | 0011 | 083 : 1,829 | 1,407
pH 1l 7,81 | 005 | 0009 | 072 | 1,829 : 0,471
i 7,87 | 005 | 0009 | 070 | 1,407 | 0,741 .
I 904 | 145 | 0265 | 16,07 - 2,344 | 2,989
"kﬁ:’ 2 | 992 | 146 | 0266 | 1468 | 2,344 - 0,814
m | 1025 | 1,68 | 0306 | 1635 | 2989 | 0814 -
1 | -253 | 1,58 | 0289 | 62,60 . 0,350 | 3,080
ABE
mmol® | T | <235 | 233 | 0425 | 9897 | 0,350 ; 2,221
m | -102 | 1,95 | 0355 | 1733 | 3080 | 2221 g
1 | 2191 | 1,42 | 025 | 648 . 0321 | 2,697
SBC
mmor | 1| 2205 | 1,92 | o3s1 | 871 | o321 : 2,036
m | 2301 | 1,73 | 0315 | 750 | 2,697 | 2,036 5
I 673 | 097 | 0180 | 1447 , 0,966 | 1,337
f,::no,.,-n 1 69 | 1,00 | 0200 | 1557 | 0966 s 0,326
I 708 | 1,07 | 019 | 1515 | 1,337 | 0326 y
I 1,30 | 0059 | 0011 | 4,53 : 0,515 | 3,09
::ﬁnol.l" 1l 129 | 009 | 0016 | 679 | 0515 ’ 3,094
1 1,36 | 0090 | 0016 | 643 | 3,090 | 3,094 ’
I 191 | 0430 | 0079 | 22,70 , 1,255 | 0,639
:\m,.,-l it 2,08 | 0600 | 0110 | 2864 | 17255 . 1,795
I 1,84 | 0410 | 0076 | 22,51 | 0639 | 1,795 .

P < 0,05 (2,0484)
P < 0,01 (2,7633)
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piny a IIL, III. skupiny u heterofili byl testovan jako statisticky vysoce priikazny.
Opa¢ny pomér mezi skupinami slepic byl pozorovan u lymfocytt - statisticky pri-
kazn& nejnizsi prum&mad hodnota byla zji¥t€na u 1. skupiny (33,07 %) oproti II.
(42,63 %) a III. (44,27 %) skuping. Zajimavé vysledky byly diagnostikovéany i
u biochemickych ukazateli (tab. II). U jednotlivych ukazateli acidobazické rovno-
vahy byly prokdzany urcité rozdily mezi skupinami slepic. U pCO; byly u IL
(9,92 kPa) a III. (10,25 kPa) skupiny zjitény statisticky vysoce priikazn& vy3§i prii-
mémé hodnoty ve srovnani se slepicemi I. skupiny (9,04 kPa) Rovnéz u celkovych
bdzi (ABE) byl prokdzin statlstlcky vysoce vyznamny rozdil mezn primérnou
hodnotou III. skupiny ( 1,12 mmol.I ) a . skupiny (-2,53 mmol.I ) a statlsucky
vyznamny rozdil mezi prumérem II1. skupiny a II. skupiny (-2,35 mmol.I )
U celkového bikarbondtu byl zachycen trend postupného sz§0vém pruméme
hodnoty SBC ¥ ramci skupm od 1. do III. (21,91 mmol.I", 22,05 mmol.I"
a 23,01 mmol.I ) Rozdil mezi primérem SBC I. a IIL skupmy byl testovan jako
prukamy U sledovanych prvki (Ca, Mg a P) byly mezi jednotlivymi skupmaml
shleddny minimalni rozdily. Pouze u Mg byla u III. skupiny (1,36 mmol.I ) zjiSténa
statisticky vysoce prikazné nejvyssi pruméma hodnota oproti I. skupiné
(1,30 mmol.I"") a II. skuping (1,29 mmol.I )

DISKUSE

V prici byly sledovény hematologické a vybrané biochemické ukazatele u slepic
snasejicich vejce s riznym stupnem porusenosti vajeéne skofdpky. U Cervené slozky
krevniho obrazu nebyly pozorovany rozdily mezi jednotlivymi ukazateli. Prumeme
hodnoty hemoglobinu se pohybovaly v rozmezi od 76,08 do 78,51 gl Zjisteéné
hodnoty jsou niz§i, nez uvadéji néktefi autofi, napf. Kudrjacev, Kudrja-
ceva (1974),Sova akol. (1978), Klime§ (1970). Obdobné zavislostijsme
zjistili i u prumémych hodnot celkového po¢tu erytrocyti, které se pohybovaly od
2,22do 2,24 T.I". Vy33i hodnoty u hemoglobinu i celkového poctu erytrocytii uvadi
iMaxwell etal (l989a b) u brojlerovych slepic. Z)lstxh 4 hemoglobmu hodno-
tu 9,8 g/100 ml (98 g.I hau poctu erytrocyt 2,70.10 $/mm? (2,70 T.I'"). Rovnéz
u hematokntove hodnoty byly prokdziny niz$i hodnoty, nez uvadéji literarni pra-
meny. Ndmi zji§téné pruméme hematokritové hodnoty, které se pohybovaly
v rozmezi 0,271 az 0,279 1.17, se blizily k hodnot& 28,4 % (0,284 1.1° 1, kterou
uvadi JantoSovic (1967) U bilého krevniho obrazu se nachazel celkovy
pocet leukocytii v rozmezi primé&mych hodnot od 20,93 do 22,04 G. I coz odpovida
vysledkim citovanym v literatufe (Pravda, 1969 - cit. H olub akol., 1969).
Vy3§i hodnoty primémého poctu leukocyti uvédéji Klime§ (1970), Sova
(1978) a Maxwell etal (1989a, b). U jednotlivych typt leukocytii, a to u he-
terofilli, bazofilt a monocytl, nebyly prokdziny vyrazné rozdily mezi skupinami
a dosazené primémé hodnoty korespondovaly s udaji, které uvadéji vyse citovani
autofi. U heterofili se pramé&rné hodnoty pohybovaly od 44,63 do 53,23 %
a u lymfocyti od 33,07 do 44,27 %. U heterofili jde o hodnoty prili§ vysoké, i kdyz
Slanina akol. (1965) uvddgji fyziologické rozmezi u heterofilii u slepic 10 az
40 %. Naopak u lymfocyti jsou zji§téné hodnoty pfili§ nizké (33,07 az 44,27 %)

ZIVOCISNA VYROBA - 1993 149



oproti literdrnim idajiim, které uvddéji fyziologické rozmezi 50 az 75 %. Zajimavé
je i zji§téni, Ze u slepic snaSejicich vejce s neporuSenou skofdpkou byla prokdzana
nejvyssi prtimérnd hodnota u heterofilii (53,23 %) a sou€asné i nejnizsi hodnota
lymfocytt (33,07 %) oproti slepicim snaSejicim vejce s poruSenou skofapkou. Vy-
razné zmény byly pozorovény i u acidobazické rovnovahy, kdy pfedevsim u sku-
piny snasejici koZovitd vejce byla prokdzana statlstlcky vysoce vyznamné nejvyssi
hodnota pCO; (10,25 kPa), ABE (-1,12 mmol.I"") a SBC (23,01 mmol.I"). Rovn&z
prikazng ne*vy§§1 prumé&rnd hodnota byla zachycena u plazmatického Mg
(1,36 mmol.I"") u slepic snaSejicich koZovita vejce. Vysledky dosazené u sledova-
nych prvki (Ca, Mg, P) se pohybovaly kolem horhi hranice fyziologického rozpéti
(Kudrjacev,Kudrjaceva, 1974). Z dosazenych vysledki vyplyva, Ze je
nutné se neustdle zabyvat zm&nami vnitfniho prostfedi slepic z nejrizn&;jsich aspekti
a hledat pfi¢iny téchto zmén.
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JERABEK, S. - SUCHY, P. - ILLEK, J. - STRAKOVA, E. - ZELENKA, J. (School agricul-
tural enterprise, Zab&ice):

Haematological and some biochemical parameters of the blood of hens with damaged
and integral shells.

Zivog. Vyr., 38, 1993 (2): 145-151.

The objective of this paper was to determine differences (if any) in haematological and
some biochemical parameters of the blood of hens laying eggs with damaged and integral
shells. The total of 270 hens of the RIR-05 line at the age of 40 weeks were examined, namely
30 hens with integral shells (group I), 30 hens with damaged shells (group II) and 30 hens
laying eggs in envelopes (group III).

The blood for haematological and biochemical examinations was collected by puncturing
the vena basilica. The results of haematological examinations show that there were no large
differences in the mean values of the groups for the parameters of the blood picture red
component.There were differences in heterophilic cells for the parameters of the white blood
component, when group I had the highest mean value of 53.23 % in comparison with the
group Il mean value of 45.70 % and 44.63 % in group IIl. A reverse relation between the
studied groups of hens was observed in lymphocytes in which a significant difference was
proved between the mean value of lymphocytes in group I (33.07 %) against group II (42.63 %
and group III (44.27 %). Significant differences were demonstrated in the parameters of
acid-base balance. Group Il and group III had statistically highly significantly higher mean
values of pCO2 (9.92 kPa and 10.25 kPa, respectively) in comparison with the hens of
group I (9.04 kPa). A statistically significant difference was also demonstrated for the mean
values of total bases (ABE) between the mean value of group III (-1.12 mmoV/1) and the values
of group I (-2.53 mmol/l) and group II (-2.35 mmol/1). Total bicarbonates showed a trend of
a gradual increase in the SBC mean values in the different groups (21.91 - 22.05 - 23.01
mmol/l for groups I, II and III, respectively). No significant differences were observed in the
Ca, Mg and P contents in the blood plasma.

poultry; hens; shell quality; haematological and biochemical parameters of blood
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VZTAHY MEDZI VYZIVOU, UZITKOVOSTOU, VEKOM
A SLEDOVANYMI UKAZOVATEIMI V KRVI NOSNIiC

S. Kredatus, M. Valent

Vysokd Skola pofnohospoddrska, Nitra

Realizovali sme dva pokusy s nosnicami Shaver Starcross-288. KaZzdy pokus pozostaval
z dvoch bilanénych pokusov. Prvy bilanény pokus sme uskutoénili vo veku 36 tyZdiiov,
druhy vo veku 42 tyZdiiov. V pokusnych kfmnych zmesiach prvého pokusu sme pouzili
chemicky upraveni pSenicu. Upravou p3enice sa zmenili hladiny niektorych parametrov
dusikového profilu nosnic, ale nezmenili sa vzfahy medzi sledovanymi ukazovatelmi.
Spotreba dusikatych litok bola vy3sia v prvom pokuse v porovnani s druhym pokusom, a to
v skupindch s upravenou i neupravenou p3enicou. Pri vy$Sej spotrebe dusikatych latok
v prvom pokuse sme zistili kladny korelaény vztah (rx, = 0,660 az 0,727; P < 0,05) medzi
spotrebou dusikatych latok a obsahom celkovych bielkovin. Pri niZ3ej spotrebe dusikatych
latok sa prejavila kladna korelaéna zavislost medzi spotrebou dusikatych litok a mo¢ovinou
(ry = 0,359 aZ 0,701; P < 0,05) a negativny vzfah (rx = -0,425 aZ -0,515; P < 0,05) medzi
mocovinou a hmotnosfou vajec. V oboch pokusoch sme zaznamenali preukazné (P < 0,05)
korelaéné vzfahy medzi vekom a celkovymi bielkovinami a medzi hmotnosfou vajec
a celkovymi bielkovinami (rg = 0,411 az 0,743; P < 0,05). Negativne korelatné vziahy sa
prejavili v oboch pokusoch medzi vekom a mocovinou, pri¢om pri niZ3ej spotrebe dusika-
tych latok boli preukazné (rr, = -0,681 aZ -0,729; P < 0,05).

dusikaté latky; dusikovy profil; hmotnost vajec; koreldcie

Dolezitym faktorom vplyvajicim na roveii vyZivy je stuper stravitelnosti a vyu-
Zivania Zivin z kfmnej ddvky. Jednym zo spdsobov lepSieho vyuZivania Zivin
z krmiv je uprava jednotlivych komponentov. V dnes$nej dobe st to hlavne mecha-
nické prostriedky, ktoré suroviny spracuju tak, aby boli lepsie stravitelné.

Vzrastd viak zdujem o pouZivanie enzymov vo vyZive zvierat. Skrobovy alebo
celuldzovy substrat sa hydrolyzuje a takto natrdveny sa pouZziva priamo alebo po
vhodnej dal3ej uprave do kimnych zmesi (Popl3§teinovad, 1989).

Zikladnou funkciou aplikovanych enzymov je S$tiepif polysacharidy stien
rastlinnych buniek na monoméry alebo nizkomolekuldme oligoméry, ktoré moze
organizmus absorbovat, priom sa zlep$uje vyuzitelnostproteinov(D onk e r s, 1989).

Na zdklade vysledkov, ktoré sme ziskali vySetrovanim metabolického profilu
nosnic Shaver Starcross-288, sme zisfovali, ako sa menili vzfahy medzi vybranymi
biochemickymi ukazovatelmi metabolizmu dusikatych latok, spotrebou dusikatych
latok, vekom a uZitkovostou v zdvislosti od ipravy pSenice.

MATERIAL A METODA

Uskuto¢nili sme dva pokusy s nosnicami Shaver Starcross-288. Nosnice boli
umiestnené individudlne v trojetdZovych klietkach. Prvy pokus sme uskuto¢nili
v zimnych mesiacoch (18 °C), druhy v letnych mesiacoch (21 °C).
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Kazdy pokus sa skladal z dvoch bilanénych pokusov. Prvy bilanény pokus sme
uskuto¢nili vo veku nosnic 36 tyZdiiov, druhy vo veku 42 tyzdiiov. Pokusy trvali
Sest dni.

V pokusnych skupinich (A, By, C;) prvého pokusu sme pouZili chemicky upra-
venu pSenicu, u druhého pokusu enzymaticky upravenu pSenicu. V kontrolnych sku-
pindch (A, B, C) oboch pokusov sme pouZili neupravenu pSenicu. Skupiny sa
odli¥ovali uroviiou metabolizovatelnej energie (ME) a obsahom dusikatych litok
v kfmnej zmesi. V kaZdej skupine bolo pétf nosnic.

Chemicku upravu 200 kg pSeni¢ného Srotu sme uskutocnili pdsobenim 120 litrov
50% roztoku etanolu s obsahom 2 1 koncentrovanej HCL

Pri enzymatickej iprave pSeni¢ného Srotu sme pouZili kombinovany enzymaticky
prepardt s obsahom proteoldz, fosfatdz, celuldz a beta-xylandz. Preparat sme apli-
kovali v mnoZstve 400 g do 50 I citrdtového pufru. Tekutii formu sme rovnomeme
vmieSali do 200 kg pSeni¢ného Srotu. ZloZenie kimnych zmesi je uvedené v tab. I.

V bilan¢nych pokusoch sme sledovali:

- individudlnu spotrebu krmiva a dusikatych latok,
- hmotnosf a pocet vajec.

Spotrebu dusikatych l4tok sme vypocitali na zdklade skutoCnej spotreby krmiva
a analyzovaného obsahu dusikatych latok v kfmnej zmesi.

V posledny deti bilan¢nych pokusov sme v rannych hodinach odobrali nosniciam
z koZnej lakfovej Zly krv. Sledovali sme obsah celkovych bielkovin (CB) a urey
a aktivitu aspartdt-transaminazy (AST) v krvnom sére. Sledované ukazovatele sme
stanovili pomocou Bio-la-testov.

Pre Statistické vyhodnotenie vysledkov sme pouZili Studentov f-test a koreladnid
analyzu.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Z literamych zdrojov, ako i vysledkov nasich pokusov, vidief, Ze hodnoty sle-
dovanych biochemickych ukazovatelov v krvi nosnic si velmi roznorodé a zdvisia
od mnohych ¢iritefov.

Pokial ide o hladinu sledovanych biochemickych ukazovatel’ov v krvnom sére
(tab. II), celkove bielkoviny sa pohybuju od 28,75 do 40 59 g. I", mogovina od 3,40
do 5,22 mmol.I" a aktivita AST od 0,68 do 1,04 pkat.l”! Podobne sa podrla jednotli-
vych autorov znac¢ne rozchddzaju udaje o referenénych hramcxach celkovych bielko-
vin - Rlchter et al. (1983) uvadzaju 36 azSGgl Brake etal (1981) 55
az65g.1";motoviny- Richter etal. (1983)9,3az 13 3mmo] I'"; aktivity AST -
Komdrek, Tluc¢hof (1983) 045 az 0,73 ukatl Skroblzc
Kapkowska (1989) 0,68 az 1,04 p.katl

Tieto udaje nds informuju o aktudlnej hladine sledovanych metabolitov, ktord
mdze byt vplyvom exogénnych a endogénnych faktorov kritkodobd. Je preto
obtiazne na ziklade nich hodnotif vnitorné prostredie nosnic vo vzfahu k vyZive
a uzitkovosti.

Vzhladom na tuto skuto¢nost, ak vychddzame z prac autorov Georgi -
jevskij etal (1982) a inych, je vhodné zistovaf vztahy medzi prijatymi Zivi-

154 ZIVOCISNA VYROBA - 1993



nami, hladinou vybranych biochemickych ukazovatefov v krvi, uZitkovosfou
a dal¥imi faktormi vonkajSieho a vnitorného prostredia.

Z obr. 1 je vidiet anologiu korelainych vztahov medzi sledovanymi ukazovatelmi
v pokusnych skupindch s upravenou p3enicou a v skupindch kontrolnych. To do-
kazuje, Ze ipravou p3enice sa sice zmenili hladiny niektorych ukazovatefov dusi-
kového profilu nosnic, ale nezmenili sa vzfahy medzi sledovanymi parametrami.

Spotreba dusikatych l4tok sa prejavila ako vyznamny faktor vplyvajici na zmenu
vzfahov medzi sledovanymi ukazovatefmi. Tab. II ukazuje na rozdiely v spotrebe
dusikatych litok. Priemern4 spotreba dusikatych litok v prvom pokuse v pokusnych

I. ZloZenie kimnych zmesi (%) - Feed mixture formulae (%)

Komponenty' Skupiny nosnic'

A, Al B, Bl c,Cl
Rybia mucka® II 1,5 1,5 1,5
Misovo-kostnd mucka’ (MKT II) 2 2 2
Kvasnice melasové® 1 1 1
Séjovy extrahovany Srot® 13,5 15,5 18,5
PSeni&nd kfmna miika® 5 2 =
Kukurica’ 31 29,5 26
Pienica® 34,8 34,8 34,8
Sof’ 0,3 0,3 0,3
Kfmny vzipt.:neclo 7 7 7
MKP 2 2,5 2,5 2,5
Metmix 1,2 1,2 1,2
DB-SK 0,2 02 0,2
Kafilericky tuk'’ 2 2,5 5
N-litky'? (g.kg™) 162,58 166,02 17,34
ME (MJ.kg™") 10,93 11,48 11,94
NL : ME (1% : kJ) 572,3 691,3 689,1
Ca (gke™) 37,73 37,75 37,79
P (gkg") 6,2 6,11 6,10

MKP-2 - minerdlna kimna pnsada“

DB-SK - doplnok biofaktorov =

ME - metabohzovatel'na enetg:a“;

NL - dusnkaté latky

lmgnedlents ﬁsh meal, 3meat-bone meal, “molasses yeast, 3soybean extracted meal Swheat fodder
meal, 'maize, *wheat, “salt, '°fodder limestone, ''waste fat, crude protem, groups of laying
hens, “mineral feed supplement, Bbiofactor supplement, "$metabolizable energy
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skupindch s chemicky upravenou pSenicou bola 18,73 g a v skupindch s neuprave-
nou pSenicou 18,22 g. V druhom pokuse bola priememnd spotreba v skupindch
s enzymaticky upravenou p3enicou 16,68 g a v skupindch s neupravenou p3enicou
16,59 g. Rozdiely v spotrebe krmiva, a tym aj jednotlivych Zivin, boli pravdepo-
dobne spdsobené odlisnymi teplotami v letnom a zimnom obdobi. Podobne i
Cowan,Michie (1980), van Kampen (1981)aMacLeod
(1984) vo svojich pricach referuji, Ze so stipajicou teplotou klesa spotreba krmiva
a uzitkovost nosnic.

II. Priememné hodnoty sledovanych ukazovatefov - The average values of investigated parameters

Polcus8
"‘: Ukazovatel® ! I
.g, = chemick')!" neupravemilo enzymali? neupravena
=, upravena upravena
-4
o
> spotr(egb:a - deﬁ)3 x s x s x s x s
36 | 15 | N-latky™* 16,80| 0,74 | 17,93| 0,81 17,62 0,72| 17,51| 1,19
hmotnost vajec® (g)| 58,17 | 1,06| 60,57| 1,02 58,53| 0,58| 58,63| 0,62
podet vajec®  (ks)| 70 76 82 79
sérum
CB &I'™)| 28,75| 2,96| 28,93| 2,24(*37,57| 4,97(°33,55| 3,70
urea  (mmolI™)| 636| 3,68| 4,68| 228 7,64| 2,63| 6,10 2,02
AST  (ukatI™)| ®0,82| 0,17| *1,04| 0,31| 081| 0,13| 0,92| 0,27
42 | 15 | N-latky 20,68 | 2,87|20,37| 092 16,25| 1,35| 16,07 0,76
hmotnosf vajec  (g)| 60,10 0,66 | 62,93| 1,17 60,87 | 0,65| 61,40 1,28
pocet vajec (ks)| 77 79 75 75
Sérum:
CB (g1")[*40,59 | 4,95(°36,89| 2,63 (39,74 3,57|39,86| 4,56
urea (mmol.l") 522| 1,81| 4,47( 1,51| 3,55 096| 3,40 0,65
AST  (ukatI™)| 0,84| 006| 085| 0,14 0,68| 0,06| %0,74| 0,08

'sgotreba N-latok vyritand podla skutoéného obsahu N-litok v kfmnej zmesi

* ® preukaznosf rozdielov medzi skupinami s enzymaticky upravenou a neupravenou p3enicou
v rami jednotlivych pokusov

consumption of crude protein calculated from the actual content of crude protein in feed mixture

& t’signiﬁcance of differences between the groups with enzymatically treated and untreated wheat
in the different tnals

#p > 0,05; *P < 0,05

lage (weeks), 2J)arameter, 3consumption (g per head/day), ‘crude protein, Seff weight, 6egg number,

serum, Strial, chemically treated, untreated, ”enzymatically treated
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1. Korelaéné vzfahy medzi sledovanymi ukazovatelmi; POKUS I: La - skupiny s chemicky upra-
venou psenicou, Lb - skupiny s neupravenou p3enicou; POKUS II: Il.a - skupiny s neupravenou
pSenicou; sNL - spotreba N-latok, AST - aspartit-transaminaza, HV - hmotnosf vajca, CB - celkové
bielkoviny, UR - urea - Correlations between the studied parameters; TRIAL I: L.a - groups with
chemically treated wheat, I.b - groups with untreated wheat; TRIAL II: Il.a - groups with enzyma-
tically treated wheat, II.b - groups with untreated wheat; SNL = crude protein consumption, AST
= aspartate-transaminase, HV = egg weight, CB = total protein, Vek = age, UR = urea

Pri vy$8ej spotrebe dusikatych ldtok v prvom pokuse sme zistili kladny korelacny
vztah (rxy= 0,660 az 0,727, P < 0,05) medzi spotrebou dusikatych litok a obsahom
celkovych bielkovin. Pri niZej spotrebe dusikatych latok bol tento vzfah negativny.

Negativny korelatny vztah medzi spotrebou dusikatych litok a mo¢ovinou sme
zaznamenali pri vy38ej spotrebe dusikatych latok. Av3ak pri nizSej spotrebe dusi-
katych latok bola tito korelaénd zavislost kladnd, pricom korelaéné vzfahy boli §ta-
tisticky preukazné (ry,= 0,359 az 0,701; P < 0,05). Tento stav pravdepodobne stvisi
s nastupom glukoneogenézy v stvislosti s niz§im prijmom krmiva a tvorbou endo-
génnej moCoviny (Bell, Freeman, 1971).

Aktivita AST v krvi stvisi so syntézou bielkovin v pe€eni. Jej aktivita vyznamne
stipa pri nedostatku niektorych aminokyselin, kedy sa organizmus snaZi chybajicu
aminokyselinu vytvorif pomocou transamindcie (Taranov a kol, 1976). Pri
niZ3ej spotrebe dusikatych latok sa prejavila kladnd korelana zdvislosf medzi spotre-
bou dusikatych ldtok a jej aktivitou v sére.
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Doélezitym faktorom vplyvajicim na obsah sledovanych ukazovatelov v krvi
nosnic je vek. Vekom sa zvysil priemerny obsah celkovych bielkovin v pokusnych
skupindch s upravenou a neupravenou pSenicou v oboch pokusov. Podobny vplyv
veku zaznamenali i ini autori (Franchini etal., 1990). Narozdiel od literdimych
zdrojov(Melluzi etal, 1984;Franchini etal., 1988) v naSich pokusoch
aktivita AST vekom klesala.

V oboch pokusoch sme zaznamenali preukazné (P < 0,05) korelaéné vzfahy
medzi vekom a celkovymi bielkovinami a negativne korela&né vztahy medzi vekom
a mo&ovinou. Pri niZ8ej spotrebe dusikatych latok boli korelatné vzfahy medzi
vekom a mocovinou ry, = -0,681 az -0,729 (P < 0,05).

Zaujimavé vzfahy sme zaznamenali medzi hmotnostou vajec a sledovanymi pa-
rametrami v krvi. V oboch pokusoch sa v skupindch s upravenou i neupravenou
pSenicou prejavila kladnd korela¢nd zivislosf medzi hmotnostou vajec a celkovymi
bielkovinami krvného séra (ry, = 0,411 aZ 0,743; P < 0,05). Vyznamne negativny
(rz = -0,425 az -0,515; P < 0,05) vztah sme zistili medzi mo¢ovinou a hmotnostou
vajec pri niz8ej spotrebe dusikatych latok v skupindch s upravenou i neupravenou
pSenicou.

Nase vysledky v stlade s vysledkami dal3ich autorov ukazuju, Ze sledované vzfa-
hy sa mozu staf zdrojom dalfich poznatkov pre $tidium latkového metabolizmu
nosnic, novych netradiénych pristupov pri interpretdcii vysledkov biochemickych
analyz v tesnom vzfahu ku kvantifikovatelnym ditam vonkajSieho prostredia
a uzitkovosti.
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Relationships between plane of nutrition, performance, age and biochemical parameters
in the blood of laying hens.

Zivo&. Vyr., 38, 1993 (2): 153-159.

Two experiments with Shaver Starcross-288 laying hens were carried out. Each experiment
consisted of two metabolic trials. The one metabolic trial was performed at the age of
36 weeks, the other at the age of 42 weeks. Chemically treated wheat was used in experimental
feed mixtures of the first trial, enzymatically treated wheat in the second trial. Control groups
were administered untreated wheat. The groups were given different levels of metabolizable
energy (ME) and crude protein contents in feed mixture. Each group had five laying hens.
Chemical procedure: 200 kg of wheat groats were treated with 120 1 of 50% ethanol solution
with the content of 2 1 of concentrated HCI. Enzymatic procedure: wheat groats were treated
with a combined enzymatic preparation with the content of proteolases, phosphatases, cellu-
lases and beta-xylanases. The preparation was applied at an amount of 400 g per 50 1 citrate
buffer. The solution was evenly mixed with 200 kg wheat groats.

Wheat treatment contributed to a change in the levels of some parameters of the nitrogen
profile in laying hens, but there was no change in the relationships between the observed
parameters. The crude nitrogen consumption was higher in the first trial in comparison with
the second trial, both in the group with treated and untreated wheat. The consumption of crude
protein being higher in the first trial, a positive correlation was observed between the crude
protein consumption and the total protein content (rxy = 0.660 - 0.727; P < 0.05). When the
consumption of crude protein was lower, there was a positive correlation between the con-
sumption of crude protein and urea (rxy = 0.359 - 0.701; P < 0.05) and a negative correlation
between urea and egg weight (rz = -0.425 to -0.515; P < 0.05). Significant (P < 0.05)
correlations between age and total proteins and between egg weight and total proteins were
recorded in both trials (rx = 0411 - 0.743; P < 0.05). Negative correlations were observed
between age and urea in both trials while these relationships were significant for the lower
consumption of crude protein (rxy = -0.681 to -0.729; P < 0.05).

crude protein; nitrogen profile; egg weight; correlations
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Upozornéni pro prispévatele a tenare ¢asopisu
ZIVOCISNA VYROBA

Pro lep3i zpristupnéni vysledki naSeho vyzkumu zahrani¢i rozhodla re-
dakeni rada &asopisu Zivo&isna vyroba uvefejiiovat prioritni védecké prace
v anglickém jazyce. Prace musi byt do redakce zasldna v angli¢tingé (za
jazykovou spravnost odpovida autor), bude obsahovat kratké anglické resumé
a bude doplnéna roziifenym &eskym, resp. slovenskym souhmem.

Dale upozoriiujeme autory i ¢tenafe, Ze piispévky uvefejiiované v Cesting,
resp. slovenstiné budou obsahovat kratky Cesky, resp. slovensky souhmn
a rozsifeny, podrobné zpracovany anglicky souhrn (s odkazy na tabulky
a obrazky) v rozsahu ca dvou rukopisnych stran. Zaroven budou uverejiio-
vany anglické ekvivalenty vSech popist tabulek a obrazki.

Redakéni rada &asopisu Zivogisna vyroba otevird moZnost také zahra-
ni¢nim pfispévatelim publikovat v ¢asopise Zivoéi§na vyroba.

Doufame, Ze se tato opatfeni setkaji s pfiznivym ohlasem jak u autoru, tak
i u Ctenaii naSeho asopisu.

Redakce casopisu




ROZNA INTENZITA KRMENIA NORIEK V OBDOBi REPRODUKCI

D. Mertin, K. Siivegova, E. Oravcova

Vyskumny ustav zivocisSnej vyroby, Nitra

Sledovali sme vplyv zmeny intenzity kimnej davky (flushing) na reprodukéné ukazova
noriek-prvostok v experimentilnych podmienkach (pokus I) a v podmienkach pr
(pokus II). V experimentalnych podmienkach sme zistili signifikantné zvy3enie poétu Zi
narodenych mlddat u pokusnej skupiny tak v prepocte na jednu pokusni (rozdiel 2,54 n
data), ako i na okotenu samicu (rozdiel 0,94 mladafa). V praktickych podmienkach s
zaznamenali v oboch pripadoch tendenciu k zvySeniu poctu mladat u pokusnej skupiny

norka; intenzita kimenia; flushing; reprodukéné vlastnosti; pocet Zivonarodenych mlad

Vyziva vo farmovom chove kozZuSinovych zvierat je zdkladnym faktor
ovplyviiujucim kondi¢ny a zdravotny stav zvierat, kvalitu koZusiny a reproduk«
ukazovatele a tym celi ekonomiku chovu. RieSenim optimalizdcie kfme:
v jednotlivych obdobiach pre rozne kategorie kozuSinovych zvierat by sme chc
prispief k celkovému zlepSeniu urovne chovu na farméch.

Flushing je metdda zvySenej intenzity kimenia pred zaciatkom pdriacej sezd
oby€ajné nasledujica po polohladovani pred ndstupom ruje a pdriacou sezor
(Casida, 1963). Ucinky flushingu su zndme a vyuzivané v chove viacerych d
hov multipdmych zvierat. Taus on (1984, 1985a, b, 1988) sa domnieva, Ze
mice noriek, ktorym sa €asto zniZuje kfrmna ddvka pred pdriacou sezonou, by mo
pozitivne reagovaf na flushing. T4to autorka robila pokusy na prvostkach a star§
samiciach noriek. Sledovala vplyv flushingu na reprodukéné ukazovatele, ovulac
implantdciu embryi a hladinu progesterénu v plazme. Zistila, Ze lepSie vysled
s pouzitim flushingu sa daju dosiahnuf u mladych samic. ZvySeny prijem ener;
v krmive $tyri aZ pif dni pred prvym pripi$tanim priaznivo ovplyvnil podet Ziy
narodenych mlddat u prvostok. Pocet jalovych samic viak neovplyvnil. Pocet o
lovanych vaji¢ok mierne vzrastol, ale implanticia nebola ovplyvnend. U san
ovplyvnenych flushingom bola zistena mierne niZ$ia hladina progesterénu v plazn
Sando-Lund (1986) uvddza, Ze u noriek ovplyvnenych flushingom stipa h
dina progesteronu v plazme pomalSie, ale rozdiel nie je velky. Vysledky pokus
autorov Tauson etal (1988) ukdzali zvySeny poCet Zltych teliesok a tenden:
k zvySovaniu po¢tu mlddat na samicu a implantdciu embryi u samic noriek krn
nych metddou flushing. Hladina 17 B-estradiolu v plazme nebola pokus
ovplyvnend a podobne ani hladina progesteronu, ale u vacSiny zvierat autori zaz
menali krat$i interval medzi zaciatkom stipania progesteronu v krvi a jeho vrcl
lom. Tauson (1988) porovndvala rozne dizky flushingu a ich vplyv
reprodukéné ukazovatele samic noriek. NajlepSie vysledky zaznamenala u flushin
trvajuceho $tyri az paf dni - poCet narodenych mlddat sa zvysil v priemere o -
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oproti kontrole. Pdrenie a pocet jalovych samic neboli pokusom ovplyvnené. Na
flushing reagovali podobne prvostky aj staré samice. Orlikovd a Skfivan
(1991), ktori robili pokusy s flushingom u noriek rdznych vekovych kategorii, ne-
zistili pozitivny vplyv flushingu na reproduk&né ukazovatele.

MATERIAL A METODA

Pokusy s flushingom u samic noriek sme uskuto¢nili v rokoch 1990 (I. pokus)
a 1992 (II. pokus).

Pokus v roku 1990 sme realizovali na oddeleni chovu koZuSinovych zvierat
Vyskumného ustavu Zivoéi¥nej vyroby v Nitre v experimentdlnych podmienkach.
V pokuse bolo pouZitych 26 samic-prvostok Standardnych noriek, rozdelenych do
dvoch skupin, pokusnej a kontrolnej po 13 zvieratich.

Druhy experiment sme realizovali v podmienkach praxe na Farme koZzuSinovych
zvierat v Starej Myjave. V pokuse bolo pouzitych 197 samic §tandardnych noriek.
V pokusnej skupine bolo 98 zvierat a v kontrolnej 99 zvierat.

Samice boli ustajnené v dvojradovych pristreSkoch v klietkach z pozinkovaného
pletiva, s budnikmi s pevnym dnom. Po&as pokusov nemali klinické priznaky cho-
rdb a $pecifickym testom boli vySetrené na plazmocytézu s negativnym vysledkom.
Pred reprodukénou sezénou sme zistovali Zivii hmotnost samic. Kfmna ddvka v ja-
nudri bola po energetickej a kvantitativnej stranke u oboch skupin rovnakad. S jej
redukovanim u pokusnej skupiny sa postupne zacalo vo februdri. V obdobi medzi
19. az 28. februdrom bola kfmna ddvka pokusnych zvierat minimdlna s jednorazo-
vym aplikovanim hladového diia (25. februdra). V3etky zvieratd sa kimili jedenkrat
za deri. Od zaciatku marce (1. aZ 9.) sa v obidvoch experimentoch samice pokusne;j
skupiny kimili ad libitum dvakrat denne. Od druhej dekddy marca sa pokusné i
kontrolné zvieratd kifmili raz denne rovnakou kfmnou davkou. Obsah zdkladnych
zivin v kimnych ddvkach je uvedeny v tab. . a ich vyzivna hodnota v tab. II.
Pripusfanie samic zaCalo 4. marca podla priparovacieho systému 1 -7 -8a 1 -7.
Samice sa prenasali k samcom. Polygamia bola v pomere 1 : 4 - 6. Zivonarodené
mlddatd sa registrovali do troch dni po narodeni.

Ziskané hodnoty Zivej hmotnosti, dizky kotnosti a po&tu Zivonarodenych mlédat
sme spracovali na zdkladné variacno-§tatistické ukazovatele, dvojfaktorovou analy-
zou rozptylu sme ur€ili preukazné zdroje premenlivosti a ndslednym testovanim

I. Obsah stravitelnych latok v kfimnej davke (418 KJ ME.g'l) - Contents of digestible substances
in feeding ration (418 KJ ME.g'")

Strdvitelné litky' (g) Januar’ - april®
N-litky? 10,50
Tuky’ 4,07
Gchidy‘ 4,48

ldigestible substances, 2crude protein, 3fats, 4glycides, S.lanuary. 6April
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t-testom sme porovnali aritmetické priemery skupin a vypoditali preukaznost ich
rozdielov.

VYSLEDKY A DISKUSIA

V tab. III uvddzame zdkladné variatno-Statistické charakteristiky Zivej hmotnosti
samic pred reproduk&nym obdobim tak v experimentdlnych podmienkach (pokus I),

II. VyZivna hodnota kfmnej ddvky - Nutritive value of feeding ration

Obdobic! -ll’olf:lsni :akupina6 e l-(lml-llrolné skupina"-| .
MEks'.d' (KJ) | gks'd MEks .d" (KJ) | gks'.d
Januir® 836 145 836 145
Februar® (1. - 18. 2.) 836 145 836 145
Februar (19. - 28. 2.) 577 - 334 100 - 80 836 145
Marec? (1. - 9. 3.) 1463 250 815 140
Marec (10. - 31. 3.) 815 140 815 140
April® 1045 185 1045 185

ME - metabolizovatelni energia®

lpeu'od. 2Jxmumy, 3Fel:orum'y, March, 5April. 6experimenm] group, Tcontrol group, % metabolizable

energy

I1I. Ziva hmotnosf samic pred reprodukénym obdobim - Live weight of females before reproduction

period
I. pokus’
Termin viZenia' pokusnd skupina® | kontroln skupina’ rtest
=13 n=13
xts xts
1. L. 949+ 118 1039 + 124 P 20,05
1.2 790+ 84 799 + 171 P 20,05
1.3. 770+ 52 741 £ 152 P 20,05
II. pokus
n=98 n=99
1. 2. 966 + 110 966 + 119 P 20,05
1.3. 780 + 107 857 + 105 P <001
+P < 0,05
++P < 0,01

ltime of weighing, %trial, 3expen'mental group, 4control group
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ako aj v podmienkach praxe (pokus II). Ako vidiet z tabulky, Ziva hmotnost noriek
v experimentdlnych podmienkach bola vyrovnana u obidvoch skupin. V praktickych
podmienkach sme zaznamenali preukazny rozdiel v Zivej hmotnosti tesne pred obdo-
bim parenia (P < 0,01), €o sved¢i o nerovnocennej priprave (vzhlfadom k redukcii
Zivej hmotnosti) na reprodukciu (780 + 105 g u pokusnej, 857 + 105 g u kontrolne;j
skupiny). Na zdklade vysledkov mdZeme predpokladat, Ze zvierata v II. pokuse ne-
mali dostatoéne zredukovanu Zivii hmotnosf k obdobiu rozmnoZovania.

Vysledky reprodukcie noriek uvadzame v tab. IV. Z tabulky je vidief, Ze pocet
zivonarodenych mlddat je vy$si u pokusnej skupiny tak na jednu pokusni, ako i na
jednu okotenu samicu. V experimentilnych podmienkach bol rozdiel vysoko preu-
kazny v oboch pripadoch (P < 0,01). Pocet Zivonarodenych mlddat na jednu pokusnu
samicu bol u pokusnej skupiny vys$i o 2,54 mliddata v porovnani s kontrolou. Po-
dobne to bolo aj v pripade Zivonarodenych mlddat na okoteni samicu, kde bol
rozdiel 0,94 mlddafa v prospech pokusnej skupiny.

V podmienkach praxe bola taktieZ tendencia k zvySeniu poctu Zivonarodenych
mladat u pokusnej skupiny tak v prepocte na jednu pokusnu, ako i na okotenu sa-
micu. Vysledky naSej prace su v sulade s vysledkami autorky Tauson (1985a,
b, 1988), ktord zistila pozitivny vplyv flushingu na sledované ukazovatele.

Vysledky, ktoré dosiahli Orlikovd a Skfivan (1991), nepoukazuji na
pozitivny vplyv na reproduk&né ukazovatele noriek. Domnievame sa, Ze tito autori
nedosiahli zlepSenie vzhladom na to, Ze k pokusu pouzili star§ie samice, ktoré ne-
reaguju na zmenu intenzity kfmenia tak ako prvostky. Tuto domnienku potvrdzuje
aj Tauson (1985a, b).

Vysoké hodnoty variability v praktickych podmienkach (pokus II) su pravdepo-
dobne v pocte mladat u okotenych samic (rozpatie od 1 do 10).

IV. Vysledky reprodukcie noriek - Results of mink reproduction

. Celkovy pocet | Pocet okotenych | Poget ZNM na Pocet ZNM na
Skupina . 4 .5 : : . .
samic samic pokusnii samicu okotenu samicu
L. pokus8
Pokusn4? 13 13 5,69 + 2,43 5,69 + 2,43
Kontrolna 13 8 3,15+ 2,15 4,75 + 0,96
II. pokus
Pokusna 98 49 2,96 + 3,27 592 + 1,92
Kontrolna 99 49 277+:3,32 5,59 + 2,52
+P £ 0,05
++P < 0,01

7NM - Zivonarodené mladati’

lgroup, Zexperimenta], 3control, “total number of females, *number of kittened females, ®number
of live-born animals per experimental female, "number of live-born animals per kittened female,
%trial, °live-born animals
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Na zdklade naSich vysledkov doporuCujeme pouzivanie metddy flushing pred
obdobim reprodukcie v chove noriek, najmi u jednoroénych samic. Redukciu
kfmnych ddvok doporu€ujeme tesne pred obdobim pdrenia, o je v naSich
podmienkach od 20. 2. do konca mesiaca, a zvy$enie intenzity kfmenia $tyri aZ paf
dni pred zaciatkom pdrenia a v priebehu pdriacej sezony.
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Doslo 19. 10. 1992

MERTIN, D. - SUVEGOVA, K. - ORAVCOVA, E. (Research Institute of Animal Production,
Nitra):

Various intensity of mink feeding during reproduction.

Zivog. Vyr., 38, 1993 (2): 161-166.

We studied the effects of a change in intensity of feeding ration (flushing) on reproduction
parameters of female minks - primipara. A trial has been performed in the Division of Fur
Animal Rearing of the Research Institute of Animal Production in Nitra under experimental
conditions. The trial involved 26 standard female minks (13 experimental and 13 as a control).
The trial II was conducted in the field practical conditions on the Farm of Fur Animals at
Stara Myjava. The trial involved 197 standard female minks (98 experimental and 99 control
minks).

A feeding ration was identical in both groups in a view of energy and quantity. Its reduction
started in experimental groups in February. In the course between February 19 - 28, the feeding
ration was minimum. Experimental females were fed ad libitum in both trials from the
beginning of March. Mating started on March 4 by the system 1 - 7 - 8 and 1 - 7. Live-born
animals were recorded up to three days. Except reproduction parameters we studied live weight
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as well. Live weight was balanced in experimental conditions in both groups. A significant
difference in live weight close to the time of mating (P < 0.01). In our experiments we found
out a positive effect of flushing on reproduction parameters of minks. We recorded a signifi-
cant increase in the number of live-born animals in the experimental group so per experimental
(difference is 2.54 of kitten) as per kittened female (difference of 0.94 sucker). In the practical
conditions we recorded a trend of increasing number of kittens in the experimental group in
both cases.

mink; intensity of feeding; flushing; reproduction properties; number of live-born animals

Kontaktnd adresa:

Ing. Dufan M ertin, CSc., Vyskumny ustav Zivo&isnej vyroby, Hlohovska 2, 949 92 Nitra
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CARCASS VALUE OF PIGS OF DIFFERENT HYBRID
COMBINATIONS AT THE TESTING STATION

J. Pulkribek', J. Honko?, L. Houtka', J. Fiedler!, F. Stefunka’

! Research Institute of Animal Production, Praha-UhFinéves
2Um’versity of Agriculture, Nitra
3Central T esting Station of Hybrid Pigs, Hlavecnik

The study included a set of 810 gilts and barrows the rate of sexes 1 : 1. Animals were
tested for fattening capacity and carcass value at the Central Testing Station of Hybrid Pigs
at Hlave¢nik. Values of backfat thickness and m. longissimus dorsi were determining in
each pig to 30 minutes post mortem on the right side in hanging position by FOM apparatus.
The proportion of lean meat in carcass measured by the FOM apparatus amounted to
44.37 %. After 24-hour cooling to 2 - § °C basic cutting of right side into different carcass
parts was done. Proportion of main lean cuts was 47.07 % in the whole set.

pig; carcass value; proportion of lean meat; FOM apparatus

By making more accurate estimation of the breeding value of boars on the basis
of the efficiency of hybrid progeny at the Central Testing Station of Hybrid Pigs at
Hlave¢nik are dealing the works of Hou§ka et al. (1987, 1988, 1989). The re-
sults of these studies suggest that the whole number of factors participate in the
variability of the carcass value. With respect to the turns beginning of the test, live
weight of tested animals is of high variability, that is at the beginning of the test
and at its finishing. It follows from this that when estimating the breeding value of
boars according to the carcass value of the progeny, it is to be done the correction
to standardized slaughter weight.

Sex participates in the variability of the carcass value, placing of tested animals
in individual halls and the period of slaughtering. To eliminate these factors is con-
nected with difficulties for the reason that a high number of combinations with un-
even representation are tested. Proportion of these effects can be determined by
different procedures, the most often used is the method of least squares (Harvey,
1977).

A basic prerequisite to the selection work in pig rearing is the explicit harmony
of the breeding aim with economic effectiveness of respective herds. If the breeding
aim is concentrated on the high proportion of main lean cuts in the carcass, the con-
version into money must be adapted to this reality. It is indicated that current pro-
cedure used in purchase of pigs in fixed rate in meat is not sufficiently accurate and
does not provide motivation for intensive breeding and production of slaughter pigs
with high proportion of quality lean meat. To remove this obstacle it is required to
ensure an objective estimation of the carcass value and to determine the range of
quality classes in conversion of slaughter pigs into money.
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For these reasons conversion of slaughter pigs into money a new EUROP-system
is under preparation in Czechoslovakia where a principal criterion consists in the
proportion of lean meat - musculature in the whole carcass. Lean meat in this sense
is meant the red crosswise-striped muscles obtained in detailed carcass analyses.
The proportion of lean meat in sides for commercial purposes can be determined
practically by two ways: the first one uses the spemally designed apparatuses (FOM,
HGS, etc.) which directly set the resulting value, in the second - simple manual measure-
ments are conducted on the relevant side from which by appropriate equations, the
proportion of lean meat is derived.

MATERIAL AND METHOD

A set of evaluated animals was formed by breeds Large White (BU), Landrace
(L), Prestice Black Pied (PC), Belgian Landrace (BL), Hampshire (H), Duroc (D),
followed by sire synthetic lines SL 96 and SL 98 (SL) and a series of different hybrid
combinations. The ratio of sexes in the progeny of each boar was 1 : 1.

As there was a high number of breeds and hybrid combinations, we formed the
following groups of crossing combinations:

Group I - only dam breeds,

Group I - only sire breeds,

Group III - two-breed crossbreds of dam breeds,

Group IV - crossbreds of BU and of sire breeds,

Group V - female crossbreds (BU x L) x boars of sire breeds, eventually
crossbreds of two sire breeds,

Group VI - female crossbreds (L x BU) x boars BU, H, SL.

Further three groups were formed by pigs whose genotype was represented by
the PC breed:

Group VII - crossbreds (BU x PC) x sire breeds or hybrids,
Group VIII - crossbreds (PC x BU) x sire breeds or hybrids,
Group IX - crossbreds (PC x L) x sire breeds or hybrids.

Group 0 was formed by low-frequent crossing combinations. The structure of
the set and its working distribution is shown in Tab. I.

Evaluated animals were tested for fattening and carcass value at the Central Test-
ing Station of Hybrid Pigs at Hlave¢nik. The pigs were transferred into station at
the age of 90 days and of live weight 20 - 29 kg. The fattening test was conducted
at initial live weight of 30 kg and persisted for 130 + 2 days. Complete feed mixture
SVP for pig fattening was used in the testing fattening with average value of 16.70 %
of digestible crude protein and 74.2 % of total digestible nutrients. Feed mixture
was fed semi-ad libitum, feeding with automatic feeders.

Bacfat thickness in point I and backfat thickness in point II and the thickness of
m. longissimus dorsi (Fig. 1) were measured by the FOM apparatus in each pig in
the right side in hanging position to 30 minutes post mortem. Point [ is situated 8 cm
from dividing section along the backbone between 3rd and 4th loins’ vertebrae
(measured from sacral bone in cranial direction). Point II is placed 6 - 8 cm from
dividing section along the backbone between 3rd and 4th ribs (measured from the
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I. Representation of breeds and hybrids in the studied set of animals (n = 810)

Group ol:::;:'aearls z:‘r::in:agl: Breed, combination of crossing
1 40 4,94 BU, PC, L
2 20 2,47 BL, H, D
3 40 4,94 (BUx PC),(BUxL), (PCxL)
4 52 6,42 (BU x BL), (BU x H), (BU X D), (BU x SL)
5 224 27.65 S(B:L))(, 25 f[l,);)r H, D, SL, (L x D), (BL x D), (D
6 48 5,93 (LxBU)xBU or H, SL
7 162 20,00 %BLL)J 721;’5)];(15 or D, SL, (L x D), (BL x D), (H x
8 56 6,91 (PC x BU)x L or D, SL, (BL x D), (D x BL)
54 6,67 (PCx L) or (L x PC)x D or BL, SL, (BL x D)
114 14,07 19 different combinations of crossing

1. Diagramme of the technique of measurement (figures = points of measurement)
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last rib in cranial direction). A proportion of lean meat from the side was measured
by the FOM apparatus from these data. (Software of the apparatus was designed
for German utility types of slaughter pigs). Moreover, backfat thickness without skin
was found (mid of the last breast vertebra). After 24-hour cooling at 2 to 5 °C a right
side was dissected. Cold carcass weight was recorded along with the area of m.
longissimus dorsi, ham weight, weight of loin, spare rib, shoulder, backfat thickness
in three points (mid of second and third thoracis vertebra and mid of first sacral
vertebra) and carcass length. On the basis of these data proportion of main lean
cuts (ham, 1oin, spare rib and shoulder) was determined from the cold half-carcass
weight and backfat thickness in cm from three places of measurements. Considering
the animals were killed at different weight, some corrections were done in efficiency
parameters to standardized slaughter weight of 115 kg on the basis of regression
dependence. 3
Tested animals were placed in four halls in two cycles and numbers as follows:
Hall 1 - 225 animals,
Hall 2 - 187 animals,
Hall 3 - 227 animals,
Hall 4 - 171 animals.
There were three groups of slaughter periods to simplify the evaluation of the
effects:
Period I - March 30 - June 30 - 274 animals,
Period I - July 1 - September 30 - 218 animals,
Period III - October 1 - December 20 - 318 animals.
The General Linear Model (GLM) method was used for evaluation the effect of
sex, hall and slaughter period for each parameter under study with the following
model equation:

Yigkt = b+ 04 + By + e + et

where: 1 - total mean
o; - effectofsex (i=1,2)
B; - effectofhall(j=1,...,4)
Y« - effect of slaughter period (k = 1, 2, 3)
€l - residual effect

RESULTS AND DISCUSSION

Acting of the effects - of sex, hall, slaughter period - was studied in 13 different
parameters out of which 4 most important are shown in Tab. II. The effect of sex
was found in all studied parameters except weight of spare rib. The effect of hall,
in which participated housing units, was manifested significantly in all parameters
under study. Slaughter period, i.e. period of three months, manifested no effect on
m.lLd., weight of loin, weight of spare rib and on backfat thickness without skin.
The mentioned investigations indicate that in the conditions of station testing it is
required to eliminate the studied effects by suitable statistical method.
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Cold carcass weight (Tab. III) was ranging from 84 to 128.4 kg in the whole set.
Average values of individual groups of combinations amounted to 92.2 - 93.4 kg
at the standard deviation ranging from 2.03 to 5.04 and variation coefficient 0f2.20 -
5.40. The most stable values were found in the group of combinations from mother
PC x L or L x PC (group 9). There were only little differences among mean values
of a dressed body in cold state in different groups (1.3 %) serving as a basis for
comparison of other parameters.

The values in the whole set were ranging from 36.79 to 56.68 % in the proportion
of main lean cuts. Average values of different groups were from 44.62 % in two-
breed combinations of dam breeds, to 49.18 % in sire breeds. Lower proportion of
main lean cuts was also in the groups of maternal breeds (46.45 %), in the group
of progeny (7) after mothers BU x PC and fathers of sire breeds (46.60 %) and then
in the group 6, i. e. from mothers L x BU. Other groups (0, 4, 5, 8, 9) were balanced
in principal in this parameter.

Average backfat thickness within the whole set gained the values 1.67 - 4.43 in
individual groups of combinations, average values were ranging from 2.56 to 3.17
at s = 0.324 - 0.554 and v = 11.45 - 19.65 (groups 2 and 3). Much higher value
was found in group 7.

Proportion of lean meat in carcass, determined by the FOM apparatus, was
44.37 %. The highest proportion of muscles was found in the group 2, i.e. sire breeds,
contrary to this, the lowest level of lean cuts exhibited the combinations (BU x PC),
(BU x L) and (PC x L). According to this value in countries with developed breeding,
sides are classified in five quality classes. In the studied set the highest number of
animals was ranked in the quality class 4, that is 40.37 %, followed by the class 3
which was represented by 36.30 %, and the class 5 with 14.44 %. Class 2 exhibited
the proportion of 7.53 % and class 1 - only 1.36 %. As referred Bach, Sack

II. Effect of hall, sex and slaughter period on some parameters of the carcass value

Cold carcass Main lean cuts | Average backfat | Proportion of

Effect weight thickness lean meat
(kg) (kg) (cm) (%)

Hall 1 0,501 -0,103 0,137 - 0,603
Hall 2 - 0,749 -0,513 0,017 - 0,692
Hall 3 -0,295" -0,049™" 0,071 0,161""
Hall 4 0,543 0,664 - 0,224 1,134
% : - 0,525 0,271 -0,127 1,189
gd 0,525™" 0,271 0,127 -1,189""
Slaughter period 1 - 0,842 0,292 - 0,203 1,716
Slaughter period 2 016" -0,483" 0,182 -1,1627
Slaughter period 3 0,732 0,191 0,021 - 0,555
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(1987) who processed a wide range of pigs with different frequency in individual
classes. In their case the first quality class was assessed 31 %, quality class 2 - 41 %
and quality class 3 - 24 % of studied animals.

When comparing our results with the current state in countries with developed
breeding, we find more significant differences. From given facts follows an actual
aim of the breeding work in pig rearing in Czechoslovakia. This is mainly the case
of rapid improvement of proportion of lean meat in the carcass at keeping the firm-
ness of animal body conformation and required quality of meat.

III. The most important parameters of the carcass value in the studied set of pigs

Cold carcass Main lean cuts Average backfat | Proportion of lean
Combination weight thickness meat in %
(kg) (%) (cm) (FOM)

x s x s x s x s
1 92,2 2,03 46,45 2,423 3,03 0,350 43,87 3,803
2 92,6 3,55 49,18 2,489 2,56 0,324 46,75 3,971
3 92,9 3,22 44,62 2,687 3,17 0,363 42,36 3,359
4 93,0 2,72 47,16 3,128 2,95 0,391 43,68 3,137
5 93,4 3,76 47,61 3,257 2,91 0,422 44,74 4,032
6 93,2 2,88 46,83 3,046 2,82 0,554 44,60 3,387
7 93,2 3,19 46,60 3,037 3,06 0,444 43,69 3,828
8 93,2 2,94 47,38 2,977 2,91 0,428 44,25 3,706
9 93,2 5,04 47,24 3,210 2,97 0,482 45,39 4,304
0 92,9 2,79 47,27 3,229 2,84 0,460 44,86 4,099
Total 93,1 3,36 47,07 3,161 2,94 0,447 44,37 3,925
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PULKRABEK, J. - HONKO, J. - HOUSKA, L. - FIEDLER, J. - STEFUNKA, F. (Vyzkumny
tustav Zivo&idné vyroby, Praha-Uhfinéves; Vysoka 3kola polnohospodarska, Nitra; Centrdlni
testatni stanice hybridnich prasat, Hlave¢nik):

Jatefna hodnota prasat riznych hybridnich kombinaci v testaéni stanici.

Zivo&. Vyr., 38, 1993 (2): 167-174.

Zptesiiovanim odhadu plemenné hodnoty kancii na zikladé uZitkovosti hybridniho po-
tomstva v Centralni testa&ni stanici hybridnich prasat v Hlaveéniku se zabyvaji price autori
Hou3ka etal (1987, 1988, 1989). Vzhledem k turnusovému zastavu testovanych zvifat
dosahuje znatné variability Zivd hmotnost, a to jak na po&atku testu, tak pfedeviim pfi jeho
ukondeni. Na variabilité jate¢né hodnoty se ddle podili pohlavi, umisténi testovanych zvifat
v jednotlivych halach a obdobi poraZky. Eliminovat tyto faktory je obtiZné pfedeviim proto,
Ze se testuje vysoky pocet kombinaci, které jsou nerovnomémeé zastoupeny. Podil vyse uve-
denych vlivii l1ze urdit riznymi postupy, nejcastéji se pouZivda metoda nejmensich &tvercit
(Harvey, 1977).

Soubor hodnocenych zvifat (n = 810) byl tvofen plemeny bilé uslechtilé (BU), landrase
(L), pfestické &ernostrakaté (PC), belgickd landrase (BL), hampshire (H) a duroc (D),
otcovskymi syntetickymi liniemi SL 96 a SL 98 (SL) a celou fadou riiznych hybridnich
kombinaci. Pomér pohlavi u potomstva kaZzdého kance byl 1 : 1.

ProtoZe Cistokrevnych plemen a hybridnich kombinaci bylo znatné mnoZstvi, urcité kombi-
nace kfiZeni jsme slou¢ili do nasledujicich skupin:

L. skupina - jen matefska Cistokrevna plemena
II.  skupina - jen otcovska Cistokrevna plemena
III.  skupina - dvouplemenni kfiZenci matefskych plemen
IV. skupina - kiiZenci BU a otcovskych plemen

V. skupina kiizenky (BU x L) x kanci otcovskych plemen, popi. kiiZenci dvou
otcovskych plemen
VI skupina - kfiZenky (L x BU).

Dalsi tfi skupiny byly vytvofeny z prasat, v jejichZ genotypu bylo zastoupeno plemeno
PC:

VII. skupina - kiiZenci (BU x PC) x otcovska plemena nebo hybridi,
VIII. skupina - kiiZenci (PC x BU) x otcovska plemena nebo hybridi,
IX. skupina - kfiZenci (PC x L) x otcovska plemena nebo hybridi.

Skupinu s oznaenim 0 tvofily mdlo zastoupené kombinace kfiZeni. Strukturu souboru
a jeho pracovni rozdéleni uvadi tab. 1.

Prasata byla zastavovana do stanice ve véku 90 dni a Zivé hmotnosti 20 aZ 29 kg. Test
vykrmnosti zacal ve 30 kg Zivé hmotnosti prasat a trval 130 + 2 dni. Pfi testacnim vykrmu
byla pouZita kompletni krmnd smés SVP s primémou hodnotou 16,70 % stravitelnych dusi-
katych litek a 74,2 % VSZ. Krmna smé&s byla zkrmovéna semiadlibitng, napajeni bylo auto-
matickymi napajeckami.

U kaZdého prasete byly na pravé jatecné pililce ve visu do 30 min post mortem zjistény
pfistrojem FOM v bodg I vy$ka hibetniho sadla a v bod& II vyska hibetniho sadla a vySka
nejdel$iho hibetniho svalu (obr. 1). Bod I se nachazi 8 cm od déliciho fezu patefi mezi 3. a 4.
bedernim obratlem (pocitino od kfiZové kosti kranidlnim smérem). Bod Il je umistén 6 aZ 8
cm od déliciho fezu patefi mezi 3. a 4. Zebrem (pocitano od posledniho Zebra kranialnim
smérem). Z téchto udaju byl pfistrojem FOM uréen podil libového masa z jate¢né pulky.
(Programové vybaveni pfistroje bylo uréeno pro uZitkové typy jateSnych prasat ve SRN). Dile
byla zji$téna vyska hibetniho sadla bez kiiZe (stfed posledniho hrudniho obratle). Po cca
24hodinovém chlazeni na teplotu 2 aZ 5 °C bylo provedeno zakladni déleni pravé jatené
pulky. Byla evidovana mrtva hmotnost za studena, plocha nejdel$iho hibetniho svalu, hmotnost
kyty, pecené, krkovicky a plece, vyska hibetniho siadla ve tfech bodech (stfed druhého
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a posledniho hrudniho obratle a stfed prvniho kfiZového obratle) a jateSna délka. Z t&chto
udaju byl stanoven podil hlavnich masitych &asti (kyta, pecené, krkovicka a plec) z hmotnosti
jate€né piilky za studena a prim&ma vy3ka hibetniho sadla v cm ze tfi mist méfeni.

Vzhledem k tomu, Ze zvifata byla poraZena v riiznych hmotnostech, bylo tieba na zakladé
regresni zavislosti zkorigovat ukazatele uZitkovosti na jednotnou poraZzkovou hmotnost 115 kg.

Pro posouzeni vlivu pohlavi, haly a obdobi poraZky na v3echny sledované ukazatele byla
pouZita metoda GLM (General Linear Model). _

Pusobeni danych vlivii (pohlavi, haly, obdobi poraZky) bylo sledovano u 13 vybranych
ukazatelil jate¢né hodnoty, z nichZ &tyfi nejduleZitéjsi uvadime v tab. II. Vliv pohlavi byl
zji$tén u viech sledovanych ukazatelii kromé& hmotnosti krkovicky. Efekt haly, na kterém se
podilely &tyfi ustajovaci jednotky, se signifikantné projevil u viech sledovanych ukazateli.
Obdobi porazky, tj. usek tfi mé&sici, nevykazoval vliv na plochu nejdelSiho hibetniho svalu,
hmotnost pe€ené, hmotnost krkovi¢ky a na vy$ku sadla bez kiiZe. Uvedena Setfeni ukazuji,
Ze i v podminkach stani¢ni testace je nutné sledované vlivy vhodnou statistickou metodou
eliminovat.

prase; jate¢na hodnota; podil libového masa; pfistroj FOM

Contact Address:

Ing.Jan Pulkrabek, CSc., Vyzkumny ustav Zivoi$né vyroby, 104 00 Praha 10-Uhfi-
néves
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EKONOMICKE DUSLEDKY DIFERENCOVANE POTREBY
ENERGIE PRO VYKRM JEHNAT PRI RUZNE PORAZKOVE
HMOTNOSTI

Z. Kralikova, O. Kralik

Vyzkumny ustav vyzZivy zvirat, Pohorelice

Price je orientovdna na analyzu potfeby energie pro vyZivu jehiiat ve vykrmu. NavrZeny
metodicky pfistup umoZiiuje vypocet potfeby objemnych a jadmych krmiv pfi zabezpe&eni
poZadované koncentrace energie v krmné davce. Lze ho vyuZit i u jinych kategorii skotu
a ovci. Potfeba energie na 1 krmny den a na 1 kg pfirustku byla kvantifikovana pro hmotnost
jehiat 15 aZ 50 kg (s intervalem 5 kg) a pro denni pfiristky 100 aZ 400 g (s intervalem
25 g). Na zdkladé téchto udaji byla uréena celkova potfeba energie pro vykmm jehiiat do
poraZzkové hmotnosti 30 aZ 50 kg (pfi diferencované intenzit€ ristu), kterd umozZiiuje kvanti-
fikovat potfebu krmiv v konkrétnich vyrobnich podminkach. Prostfednictvim regresni a ko-
rela¢ni analyzy byla urena minimalni potfeba energie na dosaZeni 1 kg pfiristku, ktera je
v priub&hu vykrmu téméf konstantni a pohybuje se v rozmezi 290 aZ 300 g.

vykrm jehiiat; netto energie; krmné davky; intenzita ristu; efektivnost vykrmu

Pfi urdovani optimalni intenzity chovu ovci v jednotlivych regionech CR a SR
je nezbytné mit na zfeteli pfedev§im hlediska zootechnicka, ekonomicka a ekolo-
gickd. Jednotlivd vySe uvadéna hlediska se navzdjem podmifiuji a ovliviiuji.
V podminkach trzni ekonomiky nelze oviem pocet zvifat jednotlivych kategorii urcit
a realizovat (na makroekonomické i podnikové urovni) na zikladé centrdlniho pla-
novani, nybrz je nutné prostfednictvim objektivnich vyrobnich parametrii ur¢it tiro-
venl vyrobnich ndkladi a pfijmi (v€etné nezbytnych dotaci) pro zaji§tém’
ekonomické rentability jednotlivych kategorii zvifat, jejichZ chov je v daném regionu
vhodny, resp. nezbytny pro zachovani ekologickych parametri a pro minimalni
osidleni obyvatelstvem.

Z daného hlediska lze povazovat ve vyzivé zvifat za vyznamnou pfedevS§im ob-
jektivizaci potfeby energie na zdkladé novych jednotek energetického hodnoceni
krmiv.

Nové poznatky fyziologie vyZivy pfeZvykavci pfispivaji ke zdokonalovani sou-
¢asnych a k formulaci novych systémii hodnoceni krmiv. Specifické rysy traveni
a metabolismus Zivin v pfedzaludcich, rozdilnd utilizace energie krmiv pro jednotli-
vé druhy produkce v zdvislosti na metabolizovatelnosti energie a respektovani vlivu
urovné vyzivy vedly k formulaci novych jednotek energetického hodnoceni. Dal§im
divodem zmény je i specializace plemen, vy3§i uZitkovost, technologickd wiprava
krmiv a skladba krmnych ddvek.

Pokrok realizovany ve svété v obdobi let 1940 az 1970 umoznil dokdzat, Zze
ucinnost utilizace metabolizovatelné energie neni pro rizné funkce (zdchovnou
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potfebu, vykrm a laktaci) totoznd. Od roku 1972 zacali vyzkumni pracovnici INRA
s renovaci systému krmnych jednotek na zdklad€ navrhit ARC (1965). Pracovni sku-
pina sloZena z holandskych, francouzskych a §vycarskych vyzkumniki vypracovala
dva energetické systémy upravené pro specifické podminky kazdé z téchto zemi
(Van Es etal, 1978). Novy francouzsky systém byl oficidlné zaveden v roce
1978 (INRA, 1978) a pfinesl zdokonaleni pfesnosti stanovovani hodnoty krmiv, po-
Zadavk zvifat a metod vypoctu krmné davky, aniZ by byla modifikovana zakladni
struktura systému.

Na zdkladé vysledki pracovni skupiny pod vedenim prof. Van Ese vypra-
coval pro naSe podminky tym vyzkumniki VUZV Praha-Uhtinéves (Vencl et
al., 1987) systém hodnoceni energie pro pfezvykavce, vychazejici ze specializova-
nych jednotek pro dojnice a vykrmovany skot. Pfedpokladem zmény systému
hodnoceni je stanoveni nutri¢ni hodnoty krmiv v novych jednotkdch, odvozeni pre-
dikce nutri¢ni hodnoty a ndvrh pozadavki na pfijem energie u jednotlivych kate-
gorii. NavrZend jednotka NEL vychdzi z pojeti autora Van Es (1978) a je
vyjddiena v MJ. ;

MATERIAL A METODA

Na zdkladé novych poznatkii metabolickych pfemén Zivin u prezvykavci (V an
Es,1978; Vencl,1990;Journet, Vermorel, 1990) byly kvantifiko-
vany normy potfeby energie pro vykrm jehiat, které vychdzeji z nettoenergie
(jednotky NEV).

V soucasné dobé€ dochazi nejen k uplatnéni novych systémi pro hodnoceni obsa-
hu energie v krmivech a pro vyjddfeni potfeby energie pro pfezvykavce, ale
i k postupnému vyuZivani novych systémi pro vyjadfeni schopnosti pfijmu susiny
objemnych a jadmych krmiv pfezvykavci. Pfedevsim se uplatiiuje systém, ktery ve
snaze po maximdlnim vyuzZiti objemnych krmiv pfezvykavci byl vypracovan
v 70. letech ve Francii Jarrige et al., 1990) a k jehoZ uplatnéni v CSFR
vyznamné pfispéli Zelenka a Curda (1990).

Systém vychdzi z pfedpokladu, Ze pfijem suSiny krmiv zdvisi na kvalité
objemnych krmiv (obsah dusikatych litek, vlakniny a cukrli, koncentrace energie),
stravitelnosti organické hmoty, typu krmné davky a podilu jadmych krmiv. O&eka-
vany pfijem suSiny krmiva je uréen metabolickou velikosti t&la, potfebou energie
a kapacitou Bfedialudkﬁ zvifat. Pro ovce doporu€il Jarrige (1990) urcit ji ze
vztahu 75 W75, Uvéd&nou hodnotu tfeba korigovat na zaklad$ pozadované uzitko-
vosti. Dal§im z vyznamnych ukazateli, ktery urCuje produk&ni u¢innost krmné
ddvky, je koncentrace energie objemnych krmiv. V 411 a (1990) na zdkladé€ vlastni
analyzy povaZuje nizkou koncentraci objemnych krmiv za hlavni pfi¢inu nizké
efektivnosti chovu skotu. K o 14 ¥ (1990) upozomnil na skute¢nost, Ze koncentrace
energie objemnych krmiv v plivodni hmot¥ je v CSFR ve srovnani se Svycarskem
0 5 aZ 10 % niz8i. Tento rozdil se vyrazné zvy$uje u konzervovanych krmiv a do-
sahuje 15 az 20 %.

Koncentraci energie objemnych krmiv, jadmych krmiv, popf. krmnych davek lze
pro vykrm jehiat ur€it pomoci vyrazi:
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_ NEV (MJ) v kg susiny objemného krmiva

A& Po
NEV (MJ) v kg susiny jadrmého krmiva
KE;= P,
J
P r
\V4 . O; . O;
z NEV(M)) - Q0 % 2 NEV(M)) - O
“ Po; Qi = Pj Qj
KEd = = P = r
2 Po; Qi + sz o

i=1 j=1
kde: KE, - koncentrace energie objemného krmiva

KE; - koncentrace energie jadmého krmiva

KE; - koncentrace energie krmné davky

Po - plnivost objemného krmiva (v jednotkach plnivosti/kg suSiny)

Po; - plnivost i-tého objemného krmiva (v jednotkach pInivosti/kg suSiny

P; - plnivost jadmého krmiva (v jednotkich plnivosti/kg susiny)

Q; - mnoZstvi susiny (v kg) i-tého objemného krmiva v krmné davce
Q; - mnoZstvi suliny (v kg) j-tého jadrmého krmiva v krmné davce
i=(,2,..,p)
i=@,1,2,..r

Ocekdvany prijem suSiny krmiva (OPSK) jsme pro 100 g pfiristku ur€ili ze
zdkladniho vyrazu 75 wh= pfiCemz zvySeni potieby energie pfi vysSich irovnich
piirastkl jsme vyjadfili 12% zvySenim hodnot OPSK pro 100% zvySeni hodnot
potfeby energie celkové (PE.). Minimdlni koncentraci energie pro jednotlivé urovné
hmotnosti jehiiat a pfedpoklddané pfiriistky jsme urcili pomoci vyrazu:

PE,
OPSK

PHi vypoc¢tu nezbytného mnozZstvi lu¢niho sena a krmné smési pro zabezpeceni
nutri¢nich poZadavki jehiiat ve vykrmu jsme ur€ili krmnou ddvku na zdkladg potie-
by energie (PE,), ofekdvaného pfijmu suSiny krmiva (OPSK) a minimalni
koncentrace energie (KEnin).

KE =

VYSLEDKY A DISKUSE

Potfeba energie na krmny den pro jehiiata ve vykrmu byla kvantifikovana dife-
rencované pro zachovu a pro rust. Energetickd potfeba byla urCena pro hmotnost
jehniat 15 aZ 50 kg (s intervalem 5 kg) a pro denni pfiristky 200 az 400 g (s interva-
lem 25 g). Vzhledem k sou¢asng platné CSN 46 7070, jakoZ i vzhledem k tirovni
pfiristkti dosahovanych u nds v souasné dobg&, byly normy potfeby energie
a dalSich Zivin uréeny i pro denni pFirtistky 100 aZ 200 g.

Na obr. 1, 2 a 3 je uvedena denni potfeba energie pro zdchovu jehiiat. Jeji tiroveri
se vzhledem k intenzité ristu jehriat li§i jen nepatmé v disledku zvySovani ko-
rek&nich koeficienti (K). Relativni hodnoty potfeby energie pro zdchovu se v prii-
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1. Potfeba energie (v MJ NEV) na 1 krmny den
pHi vykrmu jehiiat (hmotnost 15 kg); pro obr. 1
aZ 3: osa x - denni pfiristek v kg, teCkované
sloupce = riist, Srafované sloupce = zichova -
Energy requirement (in MJ NEF) per 1 feeding
day for lamb fattening (weight of 15 kg);
applies to Figs. 1 to 3: x - axis - daily weight
gain in kg, dotted columns = growth, hatched
columns = maintenance

2. Potfeba energie (v MJ NEV) na 1 krmny den
pfi vykrmu jehiiat (hmotnost 30 kg) - Energy
requirement (in MJ NEF) per 1 feeding day for
lamb fattening (weight of 30 kg)

3. Potieba energie (v MJI NEV) na 1 krmny den
pfi vykrmu jehiiat (hmotnost 45 kg) - Energy
requirement (in MJ NEF) per 1 feeding day for
lamb fattening (weight of 45 kg)

b&hu riistu jehiiat ve srovndni s potfebou energie pro zdchovu u jehiiat s hmotnosti
15 kg zvy$uji konstantné bez ohledu na intenzitu ristu. Zvy$eni potfeby energie
pro zdchovu u uvazovanych hmotnostnich kategorii 1ze vzhledem k hodnot& uréené
pro jehiiata s hmotnosti 15 kg ur€it pomoci bazickych index:

Hmotnost jehiiat (kg) 20 25
Index 1,241 1,467
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Z uvadénych indext je zfejmé, Ze potieba energie pro zachovu je u jehiiat
s hmotnosti 30 kg vy33i o0 68,2 %, s hmotnosti 40 kg o 108,7 % a s hmotnosti 50 kg
0 146,7 % vzhledem k potfebé energie pro zdchovu u jehiiat s hmotnosti 15 kg.

Denni potfeba energie pro rust je rovnéZ uvedena na obr. 1 aZ 3. Energeticka
potfeba pro riist se zvy3uje linedrng se zvy3ujici se hmotnosti jehiiat a exponencialné
se zvySujici se intenzitou ristu. Lze ji vyjddfit vyndsobenim odpovidajicich indext
a bazické hodnoty, tj. potfeby energie pro rist pro jehiata s hmotnosti 15 kg
a dennim pfiristkem 0,1 kg. Hodnota jednotlivych indexi je uvedena v nasledujicim
pfehledu:

a)  Hmotnost jehiiat (kg) 20 25 30 35 40 45 50
Index 120 1,40 1,60 1,80 2,00 220 240

b)  Denni pHiristek (kg) = 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40
Index 1,66 2,46 3,43 4,63 6,07 7,88

V tab. I je uvedena celkova potfeba energie (v MJ NEV) na krmny den pro vykrm
jehiat. Na zdklad€ uvedenych hodnot lze konstatovat vyrazné sniZeni rozdilti mezi
hodnotami index, které vyjadfuji zvy3eni celkové potfeby energie pro vykrm jehiiat
na krmny den pro uvaZované intenzity ristu vzhledem k zakladni drovni (tj. 0,1 kg).
Dochdzi vak k diferenciaci v urovni indexi u jednotlivych hmotnostnich kategorii
jehniat, pfi¢emz vy38i hodnoty indexi jsou pfedeviim u jehiat na za¢dtku vykrmu
(15 kg) a na jeho konci (50 kg). Obecn& lze konstatovat, Ze zvySeni pfirtstku
0 100 % vzhledem k bazické urovni (0,1 kg) vyzaduje zvySeni celkové potfeby
energie 0 41 %, zvySeni pfirtistku o 200 % vyZaduje zvy3eni celkové potieby
energie 0 99 % a zvySeni pfirtistku o 300 % znamena zvySeni celkové potieby
energie o 183 %.

Pokud se tykd analyzy potfeby energie pro vykrm jehiiat, 1ze povaZovat za
vyznamné idaje o podilu potfeby energie na rist z celkové energie na vykrm jehiiat
(tab. II). Pouze tato &ast energie je vyuZita pro vytvafeni nového produktu. Z udajt
uvedenych v tab. II je zfejmé, Ze podil potfeby energie na rist z celkové potieby
energie je v prib&hu vykrmu téméf konstantni a vyznamné se zvySuje s intenzitou
vykrmu. Zatimco pfi dennim pfirtistku 0,10 kg je tento podil vesmé&s niZsi nez 25 %,
pii pfiristku 0,20 kg dosahuje pfiblizné 43 %, pfi pfiristku 0,25 kg je vy3§i nez
50 % a pfi pfiristku 0,40 kg je vySSi nez 68,5 %. Z uvadéného prehledu je zrejmé,
Ze s vyjimkou extrémnich hodnot podilu ndkladt na jednotku energie (MJ NEV)
v jadmych a objemnych krmivech nelze polointenzivni vykrm jehiiat s pfirtstky
niz8imi nez 0,25 kg povaZovat za efektivni.

Z hlediska vyznamnosti podkladovych udaji pro analyzu efektivnosti vykrmu
jehniat 1ze povaZovat za nejdilezit€j§i hodnoty uvedené v tab. III, které vyjadiuji
celkovou potiebu energie na | kg pfiriistku se zfetelem na hmotnost zvifat a intenzitu
rastu. Udaje o celkové potfeb& energie pro jednotlivé hmotnosti jehiiat byly zo-
becnény prostfednictvim regresni a korela¢ni analyzy a jsou uvedeny v tab. IV.
Vyznamnosti jednotlivych indexi korelace, jakoZ i regresnich koeficientii vytvaii
predpoklady nejen pro relativné presné odhady hodnot zdvisle proménné na zakladé
zvolenych hodnot nezdvisle promé&nné, ale také pro exaktni ur€eni extrému funkce,
tj. hodnoty nezdvisle proménné, pfi niZ bude celkova potfeba energie na 1 kg pfiristku
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I. Celkova potfeba energie (v MJ NEV) za 1 krmny den pro vykrm jehiiat - Total energy requirement (in MJ NEF) per 1 feeding day for lamb
fattening

Hmotnost® Denni pﬁnflstek2 (kg)

(kg) 0,100 0,125 0,150 0,175 0,200 0,225 0,250 0,275 0,300 0,325 0,350 0,375 0,400
15 | 2,720 2,968 3,235 3,529 3,848 4,197 4,581 5,003 5,468 5,957 6,501 7,107 7,785
20 3,347 3,646 3,969 | 4,322 | 4,705 5,128 5,587 6,095 6,655 7,243 7,895 8,623 | 9,438
25 3,944 4,292 4,671 5,082 5,532 6,022 6,562 7,154 7,808 8,495 9,256 | 10,104 | 11,057
30 4,519 4,916 5,350 5,820 6,333 6,894 7,511 8,188 8,935 9,720 | 10,590 | 11,561 | 12,649
35 5,075 5,522 6,009 6,539 7,116 7,747 8,440 9,203 | 10,043 | 10,925 | 11,905 | 12,996 | 14,220
40 5,617 6,114 6,654 7,241 7,883 8,584 9,354 | 10,200 | 11,134 | 12,114 | 13,202 | 14,414 | 15,774
45 6,146 6,692 7,286 7,932 8,637 9,408 | 10,254 | 11,184 | 12,210 | 13,289 | 14,485 | 15,818 | 17,313
50 6,664 7,260 7,907 8,611 9,379 10,220 | 11,142 | 12,156 | 13,276 | 14,451 15,755 | 17,210 | 18,840

lweight, 2daily weight gain

II. Podil potfeby energie na riist z celkové potfeby energie ve vykrmu jehiiat (v %) - The portion of growth energy requirement in the total energy
reguirement for lamb fattening (in %)

Hmotnost' Denni pi'in'xstek2 (kg)
(kg) 0,100 0,125 0,150 0,175 0,200 0,225 0,250 0,275 0,300 0,325 0,350 0,375 0,400
15 25,29 30,49 35,30 39,78 43,97 47,90 51,58 55,04 58,31 61,37 64,28 67,03 69,64
20 24,68 29,78 34,54 39,98 43,15 47,08 50,74 54,21 57,48 60,58 63,51 66,29 68,93
25 24,44 29,50 34,24 38,67 42,82 46,73 50,41 53,88 57,16 60,26 63,20 65,99 68,65
30 24,39 29,44 34,16 38,59 42,74 46,65 50,33 53,80 57,08 60,18 63,13 65,92 68,58
35 24,41 29,48 34,21 38,64 | 42,80 46,70 50,38 53,85 57,13 60,23 63,18 65,97 68,62
40 24,51 29,59 34,33 38,77 42,92 46,83 50,51 53,98 57,26 60,36 63,30 66,08 68,73
45 24,65 29,74 34,49 38,93 43,10 47,01 50,69 54,15 | 57,43 60,53 63,46 66,24 | 68,88
50 24,79 29,90 34,67 39,12 43,29 47,21 50,88 54,35 57,62 60,72 63,64 66,42 69,05

For 1, 2 see Tab. I
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IT1. Relativni vyjadieni celkové potfeby energie na 1 kg pfiristku vzhledem k potfebé& na zagdtku vykrmu pro jednotlivé intenzity ristu - Total energy
requirement per 1 kg weight gain in relative terms with respect to energy requirement at the beginning of fattening for the different growth rates

Hmotnost' Denni priristek” (kg)

(kg) 0,100 | 0,125 | 0,150 | 0,175 | 0,200 | 0,225 [ 07250 | 0275 | 0,300 | 0,325 | 0,350 | 0,375 | 0,400
15 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1000 | 1000 | 1000 | 100,0 | 1000 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1000 | 100,0
20 1231 | 1229 | 1227 | 1225 | 1222 | 1222 | 1220 | 121,8 | 121,7 | 121,6 | 121,5 | 121,3 | 121,3
25 1450 | 1447 | 1444 | 1440 | 1438 | 1435 | 1433 | 1430 | 1428 | 142,6 | 1424 | 1422 | 1420
30 166,1 | 1657 | 1654 | 1649 | 1646 | 1643 | 1640 | 1637 | 1634 | 1632 | 163,0 | 1627 | 1625
35 186,6 | 186,1 | 1857 | 1853 | 1849 | 1846 | 1843 | 1840 | 183,7 | 183,4 | 183,1 | 1829 | 1827
40 206,5 | 206,0 | 2057 | 2052 | 2048 | 2046 | 2043 | 2039 | 203,6 | 2033 | 203,1 | 2028 | 202,7
45 226,0 | 2255 | 2252 | 2247 | 2244 | 2242 | 2239 | 2236 | 2233 | 2231 | 2229 | 2226 | 2224
50 2450 | 244,7 | 2444 | 2440 | 2438 | 2435 | 2432 | 2430 | 2427 | 242,6 | 2422 | 2422 | 2420

For 1, 2 see Tab. I
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IV. Vysledky korela¢ni a regresni analyzy zavislosti potteby energie (v MJ NEV) a intenzity riistu - The results of correlation and regression analyses
of the curves of energy requirement (in MJ NEV) and growth rate )

. , 2

1 Regresni analyzy . .S Extrém
Hmotnost 3 2 Korela¢ni analyza funkce®
(kg) regresni koeficienty vyznamnost regresnich koeficientil o6

ayx byx cyx ta th tc Iyx 1007 yx F eyx

15 36,775 -129,27 218,81 28,64 -11,55 9,91 0,9776 95,57 107,88 0,2954
20 43,393 -160,67 270,24 28,50 -11,57 9,86 0,9784 95,72 111,89 0,2973
25 53,536 -189,93 318,65 28,34 -11,53 9,81 0,9785 95,75 112,62 0,2980
30 61,366 -217,92 365,39 28,38 -11,56 9,82 0,9787 95,78 113,44 0.2982
35 68,892 -244,46 410,06 28,35 -11,54 9,81 0,9785 95,75 112,77 0,2981
40 76,228 -270,32 453,93 28,38 -11,54 9,82 0,9785 95,74 112,32 0,2978
45 83,347 -295,07 496,06 28,40 -11,53 9,83 0,9783 95,70 111,42 0,2974
50 90,323 -319,18 537,25 28,68 -11,62 9,92 0,9785 95,74 112,47 0,2970

lweight, 2rvegression analyses, 3rc.egvession coefficients, 4signiﬁcance of regression coefficients, Scorrelation analysis, Sfunction trough
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V. Celkova potfeba energie (v MJ NEV) na 1 kg pfirlistku ve vykrmu jehiiat - Total energy requirement (in MJ NEF) per 1 kg weight gain for lamb
fattening

Hmotnost' Denni pf‘in’xstek2 (kg)

(kg) 0,100 | 0,125 | 0,150 | 0,175 | 0,200 | 0225 | 0250 | 0275 | 0300 | 0325 | 0350 | 0,375 | 0,400
15 27,20 | 23,74 | 21,57 | 20,17 | 1924 | 18,65 | 18,32 | 18,19 | 18,23 | 18,33 | 18,57 | 1895 | 19,46
20 3347 | 29,17 | 26,46 | 24,70 | 23,52 | 22,79 | 22,35 | 22,16 | 22,18 | 22,29 | 22,56 | 22,99 | 23,60
25 39,44 | 3434 | 31,14 | 29,04 | 27,66 | 26,76 | 2625 | 26,01 | 26,03 | 26,14 | 2645 | 2694 | 27,64
30 4519 | 39,33 | 3567 | 3326 | 31,67 | 30,64 | 30,04 | 29,77 | 29,78 | 29,91 | 30,26 | 30,83 | 31,62
35 50,75 | 44,18 | 40,06 | 37,37 | 3558 | 34,43 | 33,76 | 33,47 | 3348 | 33,62 | 34,01 | 34,66 | 3555
40 56,17 | 4891 | 4436 | 41,38 | 39,41 | 3815 | 3742 | 37,00 | 37,11 | 37,27 | 37,72 | 38,44 | 39,44
45 61,46 | 53,54 | 48,57 | 4533 | 43,18 | 41,81 | 41,02 | 40,67 | 40,70 | 40,89 | 41,39 | 42,18 | 43,28
50 66,64 | S8,08 | 52,71 | 49,21 | 46,90 | 4542 | 4456 | 4420 | 44,25 | 44,46 | 4501 | 4589 | 47,10

For 1, 2 see Tab. I

VI. Celkova potieba energie (v MJ NEV) na vykrm jehiiat pfi diferencové tirovni findlni jate¢né hmotnosti - Total energy requirement (in MJ NEF)
for lamb fattening at different levels of final slaughter weight

Interval vykrmu' Denni ptiristek’ (kg)
(kg) 0,100 | 0,125 | 0,150 | 0,175 | 0,200 | 0,225 | 0,250 | 0,275 | 0,300 | 0,325 | 0,350 | 0,375 | 0,400
15 - 30 5455 | 4752 | 431,1 | 4023 | 3832 | 371,0 | 3639 | 360,8 | 361,1 | 362,77 | 367,1 | 374,1 | 3839
15 - 35 7854 | 684,0 | 620,4 | 5788 | 551,3 | 5336 | 5234 | 5189 | 5192 | 521,6 | 527,8 | 5378 | 551,8
15 - 40 1052,7 | 916,7 | 831,5 | 7757 | 7388 | 7151 | 7014 | 6953 | 6957 | 6988 | 707,1 | 720,6 | 739,3
15 - 45 1346,8 | 1172,8 | 10638 | 992,5 | 9452 | 9150 | 8974 | 889,7 | 890,2 | 894,2 | 9049 | 922,1 | 946,
15 - 50 1667,0 | 1451,9 |1317,0 | 1228,8 | 1170,4 | 1132,9 | 1111,4 | 1101,8 | 1102,6 |1107,6 |1120,9 |1142,3 | 1172,0

1falteniug interval, 2daily weight gain



minimalni. Tato hodnota je u v8ech uvaZovanych hmotnostnich kategorii vykrmu
jehriat mezi 0,29 a 0,30 kg pfiristku. Vzhledem k relativné malym zménam hodnot
extrému funkce v pritbéhu vykrmu jehtiat mizeme predpokladat, Ze z ekonomického
hlediska nejsou objektivni diivody ke zméndm v intenzité ristu jehiat v priub&hu
vykrmu.

Potfeba energie na 1 kg pfiristku se v prib&hu vykrmu jehiiat zvySuje pfiblizné
linedrné se zvySujici se metabolickou velikosti téla zvifat (tab. V). ZvySeni celkové
potieby energie pfi vykrmu do vy38§i hmotnosti vyrazné zvySuje vlastni naklady na
krmiva, nebot vzhledem k potiebé energie na 1 kg pfirtistku v 15 kg Zivé hmotnosti
je potieba energie ve 30 kg o 62,5 az 66,1 % vyssi, ve 40 kg o 102,7 az 106,5 %
vyssi a v 50 kg 0 142 az 145 % vyssi.

Celkovd potieba energie na vykrm jehnat pfi diferencované intenzit€ ristu a fi-
ndlni jatetné hmotnosti jehmat je uvedena v tab. VI. Tyto hodnoty lze vyuzit nejen
pro urCeni potfeby energie na 1 kg pfirtstku, ale i pro orientaéni posouzeni ekono-
mické vyhodnosti vykrmu jehiiat do optimalni porazkové hmotnosti.

Napf. 30 kg pfirtistku hmotnosti jehriat Ize dosahnout bud vykrmem dvou jehriat
z pocate¢ni hmotnosti 15 kg do pordZkové hmotnosti 30 kg, nebo vykrmem jednoho
jehnéte z 15 kg do 45 kg. Pfi dennim pfiristku 0,25 kg je vykrm do pordzkové
hmotnosti 45 kg z hlediska pozadavku na energii v krmivech o 169,6 MJ NEV na-
ro¢néjsi nez vykrm jehniat do 30 kg. Jestlize napf. primémad cena 1 MJ NEV v krmi-
vech je 0,30 K¢&s, budou naklady na krmiva pfi vykrmu jehiiat do vyssi pordzkové
hmotnosti o 50,88 K¢&s vyssi.

Pro komplexni analyzu ekonomické efektivnosti vykrmu jehiiat, pokud jde o op-
timdlni jateCnou hmotnost a intenzitu ristu, lze vyuzit udaje o celkové potfebé
energie (na 1 krmny den, 1 kg pfiristku i na obdobi vykrmu) pouze jako vychozi
bdzi. Ekonomickd efektivnost vykrmu jehiiat v konkrétnich vyrobnich podminkach
jednotlivych zemé&deélskych podnikid je zdvisld nejen na kvalité a cené krmiv
nezbytnych pro vykrm jehiiat, ale i na trovni ostatnich vlastnich nakladt (pracovni
nédklady, ndklady na ustdjeni aj.). Metodické pfistupy a dil¢i vysledky vySe uvadéné
problematiky jsou uvedeny v pfedchdzejici praci (Krdlikovad, Krdlik,
1992).
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KRALIKOVA, Z. - KRALIK, Z. (Research Institute of Animal Nutrition, Pohotelice):

Economic consequences of differentiated energy requirement for lamb fattening at vari-
ous slaughter weights.

Zivog. Vyr., 38, 1993 (2): 175-186.

One of the necessities for an analysis of production costs of sheep management in the CR
and SR regions is quantification of energy requirement for lamb fattening with respect to
slaughter weight and growth rate. Maximum utilization of bulk feeds by ruminants is the goal
followed in all European countries with the high level of animal production.

The output of bulk feeds in the CSFR exceeded the actual need by 30 to 38 % in the years
1985 to 1989 while the portion of unused bulk feeds amounted up to 80 to 97 % in mountainous
regions (V aiia, 1990). A marked decrease in cattle and sheep stocks in 1990 to 1992
enhances the urgence of addressing the problems of optimum utilization of available sources
in the sector of bulk feeds. The low energy concentration of bulk feeds was a cause of the
low energy and economic effectiveness of animal production in the CSFR.

The proposed methodical procedure enables to calculate the maximum portion of bulk
feeds in feed ration while providing for the claimed energy concentration. It is very simple
and can be applied to calculations of feed requirements for other categories of farm animals.

Energy requirement for fattened lambs was calculated from the terms derived by V an
E s (1978) as particular quantities; the terms were modified for the CSFR conditions (feed
quality, genetic potential of breeds). It was determined for the lamb weight of 15 to 50 kg
(with the interval of 5 kg) and for daily weight gains of 100 to 400 g (with the interval of
25 g), separately for maintenance and growth energy (Figs. 1, 2, 3, Tab. I).

Maintenance energy requirement is increasing linearly in the process of lamb growth. It
is described by basic indexes for the given weights in this paper. Growth energy requirement
is increasing nearly linearly, along with the increasing lamb weight, and exponentially with
the rising growth rate.

Tab. II shows the portion of growth energy requirement in the total energy requirement
for lamb fattening. This portion is almost constant in the growth process. It rises markedly
with the growth rate. The performed analysis has shown that the lamb fattening with daily
weight gains lower than 0.25 kg cannot be considered as effective.

Tab. Il shows the total energy requirement per 1 kg weight gain. These data were subjected
to regression and correlation analyses (Tab. IV). The trough of this function was determined,
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for which the total energy requirement per 1 kg weight gain is minimum. This value ranged
from 0.29 to 0.30 kg for all weight categories.

Energy requirement per 1 kg weight gain is increasing nearly linearly with the growing
metabolic size of the animal body in the process of fattening (Tab. V). Tab. VI shows the
total energy requirement for lamb fattening at various growth rates and final slaughter weight
of lambs (30 to 50 kg). Tabular values can be used for a preliminary evaluation of lamb
fatténing profitability to the optimum slaughter weight.

lamb fattening; net energy; feed rations; growth rate; fattening effectiveness

Kontaktni adresa:

Ing. Zdenka Krédlikova, Vyzkumny ustav vyZivy zvifat, Videriskd 699, 691 23 Poho-
felice
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INFORMACE

9. MEZINARODNI SYMPOZIUM O VODNI DRUBEZI V PISE

Sympozium bylo uspofadano organizaci WPSA, jeji pracovni skupinou &. 8 - vodni dribeZ,
ve dnech 16. aZ 18. zafi 1992 na univerzité v italské Pise. Za 1i&asti vice neZ 150 odbornikii
zabyvajicich se problematikou vodni driibeZe bylo pfedneseno 29 referdtii a dal$ich 30 referdtu
'bylo ptedloZeno v posterové sekci.

Uvod pracovni &isti konference patfil referitu autori Pingel, Schneider,
Klemm a Knust (Némecko) na ttma Soucasné problémy chovu a produkce vodni
dribeZe s vysokou jatenou kvalitou a kvalitou masa. Duraz byl kladen na systém chovu
zaloZeny na ,.ekonomické heterozi“ a s poZadavky na nizké vstupni ndklady vykrmového
materidlu, dobrou konverzi Zivin, jatetnou kvalitu a kvalitu masa. Touto praci byl otevien
prostor nejen pro dal¥i sdéleni, ale i pro v&cnou diskusi k vét$iné z nich.

Organizace sympozia nepocitala s i¢elové zamé&fenymi sekcemi, ale pro lepsi pfehlednost
se v tomto ¢lanku pfidrZime zafazeni praci ve sborniku ze sympozia.

Anatomie a fyziologie

P¥ispévek autori Baudonnet-Lenfant et al (Francie) se zabyval chemismem
&asti jatemni tkan& u kachen-kfiZencii kachny pekingské a kachny piZmové, krmené cpanim,
s hmotnosti jater 430 aZ 625 g. Price prokézala jednozna¢né vysokou korelaci mezi che-
mismem jater a chemismem jejich jednotlivych &dsti. Chiericato etal. (Itilie) sledovali
vliv pohlavi a sloZeni krmné diavky na obsah nékterych enzymatickych systémi u kachny
piZmové. Vliv pohlavi se projevil rozdilem jen u skupiny AP. Vliv sloZeni krmné davky
priikazné ovlivnil obsah AP a LDH, zatimco dal3i sledované systtmy AST-GOT a ALT-GPT
prikkazné rozdily v zdvislosti na ME krmiva nemély. U téhoZ druhu kachen zjidfovali
Ducci etal (Itilie) hodnoty obsahu glukézy, cholesterolu, triglyceridu a NEFA v krvi ve
v&ku kachiiat 6 aZ 25 tydnu po vylihnuti. Za vyznamny povaZuji pokles hodnot v obdobi 8
aZ 13 tydni po vylihnuti, av8ak prukaznost vlivu pohlavi ani chovu nezjistili. Cilem prace
autorit Fabiani et al (Itdlie) bylo stanovit typy svalovych vldken v prsni ¢asti u kachny
piZmové. Ve svalu m. anterior latissimus dorsi zjistili pfitomnost alfa-R, beta-R i alfa-W
vlaken. Ve svalech m. pectoralis major i m. posterior nasli jen typ alfa-R a alfa-W. U stejného
pokusného materidlu titiz autofi studovali ultrastrukturu sloZek krve a neuroendokrinnich
bunék. Morfometrii slznych Zlaz u kachen s cilem ovéfit nové moZnosti pro histologické
a histochemické analyzy studovaliGiannessi etal (Itdlie). Upozornili na fakt, Ze funkce
slznych Zlaz se stiva vyznamnou hlavné pfi zvySujicim se mnoZstvi soli ve vodg.
Ho ffmann (Kanada) zhodnotil genotypové rozdily mezi hybridy ,,Mule* a ,Hinni“, coZ
Jjsou reciprodni formy kf¥iZeni kachny pekingské a kachny piZmové. Zejména heterochromo-
zomni sami¢i populace je rozdilna v souvislosti s rozdilnym piivodem chromozomu Z.

Divergentni selekci kachny pekingské na hladinu kortikosteronu po vystaveni stresu dosahli
Klemm et al. (Némecko) jiZ po tfeti generaci prilkkazné rozdily v pokusnych skupinéch.
Uvadgji i koeficient heritability pro hladinu kortikosteronu a jeho korelaci s Zivou hmotnosti
a konverzi Zivin. Vliv véku kachiiat populace ,,Mule* na metabolismus lipidu studovali L i n
et al. (Cina - Taiwan). Histologickou a histochemickou studii vyvoje zaZivaci soustavy
u kachen plemene shao ptednesli Shen aTong (Cina). Surai a I onov (Ukrajina)
upozomili na nezbytnost optimalizace pfidavku vitaminu E do krmiva hus. Dévka 20 aZ
40 IE/kg zvy$uje aktivitu mitochondridlni oxiddzy v jitrech i varlatech. Dalsi zvySovéni
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mnoZstvi vitaminu E nad hranici 40 IE/kg v3ak jiZ u¢innost uvedeného systému nezvysila.
Yang et al (Cina - Taiwan) zjistili u kachen typu ,Mule“, kfiZencli mezi F; generaci
a kachnou piZmovou (F; kachny byly kfiZenci mezi kachnou pekingskou a kachnou plemene
tsaiya), vy3$i stupeii adaptability na obsah pyridoxinu v krmivu.

VyZiva a krmeni vodni drubeZe

V této oblasti bylo piedloZeno celkem devét praci, z toho &tyfi byly zpracovany formou
referati. Praci zdkladniho vyzkumu, ktery fesil nutri¢ni poZadavky nosné hn&€dé kachny cho-
vané na Taiwanu, pfedloZil Bao-Ji-Chen (Taiwan). Pfidavek zeolotického tuffu se
70 % Phillipsitu do krmiva zhodnotili Bergero et al. (Itilie). Pfidavek ve vysi 3 %
hmotnosti krmiva se projevil u pokusné skupiny kachny piZmové lepsi konverzi krmiva.
Farrell a Martin (Austrdlie) sledovali vliv enzymu fytdizy v krmné ddvce kachiiat.
Vyznam probiotika Lacto-sacc pro brojlerovy vykrm kachen hodnotili Gippert a
Bodrogi (Madarsko). Zjistili jeho vyznamnost zejména pro vykrm kachen v mén&
vhodnych podminkéch. Vliv fytogenu ,,Biostrong 500" rakouské firmy v krmné davce se podle
autori K is s et al. (Madarsko) projevil pfiznivé na jatené kvalité kachiiat i na celkové
ekonomice vykrmu. Vyznamné bylo i zji$téni, Ze po aplikaci tohoto pfipravku se sniZuje
produkce bfis$niho tuku kachen.

Ostatni prace této oblasti byly zaméfeny na zhodnoceni vlivil nutri¢nich sloZek v sou-
vislosti s produkci masa i vajec.

Genetika, chov vodni drubeZe

V posterové sekci byly pfedloZeny dvé prace genetického zaméfeni. Bagliacca etal.
(Itdlie) zhodnotili genetické parametry produkce spermatu kachny piZzmové. Zjistili pomé&mé
zna¢nou opakovatelnost produkce spermatu, i kdyZ mnoZstvi spermatu jednotlivych vysetfo-
vanych kaerit mélo v pritb&hu roku znaénou variabilitu.

Identifikaci chromozomit v karyotypu bilé italské husy se zabyvali Nordio
Baldissera a Parma (Italie) ve vzorcich ziskanych z husich embryi. Upozomili na
obtiZzné zhodnoceni vét§iny chromozomovych parii z divodu pfitomnosti velkého poltu
mikrochromozomi. Bogrene, Bodrogi a Kukola (Madarsko) sledovali u
kachny piZmové vliv rozdilné technologie na jeji chov. ProtoZe v poslednich péti letech se
vyrazné& zvysila produkce kachny piZmové, je v souvislosti s ekonomikou chovu vhodné najit
optimdlni formy technologie. Autofi sledovali Zivou hmotnost kachen, dosaZenou ve véku 10
tydnii po vylihnuti, a spotfebu krmiva v chovech s rozdilnou intenzitou vyroby. Za
nejvhodnéjsi oznacili zpusob chovu s omezenym vyb&hem, bez vodnich ploch. Paci et al.
(Itdlie) porovnavali technologii halového vykrmu kachen se systémem vykrmu, kdy v zdvé-
re¢né fazi byly kachny plemen pekingska a piZmova poustény do vyb&hu. Vysledky prokazaly
u obou skupin mimé zhor$eni konverze Zivin pfi této technologii oproti technologii halové.

Zlepseni oplozenosti vajec pfi kifiZeni kachny piZmové (kacer) a kachny pekingské (kachna)
fesili selekci kaceril na tento znak Klemm a Pingel (Némecko). Vliv selekce
v otcovské populaci u Etvrté generace prokazali selekénim efektem 18,9 %. Inseminace u hus
byla namétem dvou praci. Behr a Hartm ann (Némecko) doporudili pouZiti insemi-
nace u téZ8iho typu hus, coZ zaru€uje ekonomiku chovu. Nguyen (Vietnam) srovnaval
fertilitu u hus pfi pfirozené plemenitb& a pfi inseminaci, jejiZ roz$ifeni je ve Vietnamu dosud
mizivé. PfedbéZnou selekci houserii na kvalitativni ukazatele spermatu doporudil na zikladé
svych vyzkumiit Schneider (Némecko). Zjistil vysoké, kladné korelace mezi hustotou
spermatu a fertilitou (ry, = 0,70 a vice). Na nebezpeci stresogenniho vlivu individualni kontroly
snasky, zejména v pocateénich fazich snaskového obdobi, u hus upozomnili Rosinski a
W e zyk (Polsko). Kromé& sniZeni produkce vajec pfi individudlni kontrole snasky se zvysila

u dvou- aZ tfiletych hus mortalita. S témito zavéry byla v rozporu prace autort Schnei-
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der a Pingel (N&mecko), ktefi hodnotili moZnost zkraceni kontroly snasky u hus ze
sedmi na &tyfi aZ pét dni. Toto zkraceni povaZovali za moZné, ale pfi selekci na produkci
vajec maji vysledky kontroly z diivodu negativni korelace mezi prvni a druhou polovinou
snaskového obdobi niZ$i prukaznost.

Produkce masa, pefi a jater. Marketing

Prace byly zaméfeny na zhodnoceni vliviy, které se pfi produkci projevuji a ovliviiuji
ekonomiku findlniho produktu. Vliv véku na hmotnost prsni ¢asti u hus a podil kiiZe, masa
a kosti této &asti analyzovali Szabone, Willin a Borge (Madarsko). Pfi vysoké
korelaci hmotnosti prsni &asti t€la hus a Zivé hmotnosti hus (uvadgji ry, = 0,93) byla nejvy3si
rustova intenzita prsni ¢asti ve v&ku pét aZ devét tydnil po vylihnuti, ale absolutni narust
hmotnosti pokraoval do v&€ku hus 16 tydni. Rust a vyvin housat ve vztahu k moZnostem
predikce jateSné kvality a vyuZiti tchto hodnot pti €asné selekci hus bylo nimétem prace
autora Hrouz (Ceskoslovensko). Ksiazkiewicz a Kontecka (Polsko) se za-
byvali vztahy mezi hodnotami jate&n& opracovaného t&la kachen a jednotlivymi rozméry téla.
K vyzkumu vyuZili hybridni populaci kachen s 6,25 % genil orpingtonské kachny a divoké
kachny (a. platyrhynchos), chované v Polsku v ramci $lechtitelského programu. Rouvier
et al. (Francie) porovnavali rozdily jate¢né hodnoty kachen plemene tsaiya, kachny pekingské,
jejich reciproénich kfiZenci a mullarda. Sledovali jejich rist do véku 12 aZ 14 tydni po
vylihnuti pfi volném krmeni cpanim. Poukazali na skute¢nost, Ze¢ hmotnost prsni svaloviny
se zvySuje ve viech sledovanych skupinach i ve v&€ku 12 aZ 14 tydni, pfi naristu hmotnosti
depotniho podkoZniho tuku, a to zejména pfi technologii nuceného krmeni. Vlivem techno-
logie chevu na jate¢nou hodnotu a kvalitu masa se zabyvali Marzoni etal (Italie). Zjistili
rozdilnou kvalitu masa kachen z technologie vyb&hového systému oproti vykrmu v uzavie-
nych haldch. Vyrazn&j$i rozdily byly u kachny piZmové neZ u kachny pekingské. Rozdily
v chemické skladb&é masa a tuku u kachen krmenych krmivem s ovsem nebo s jeCmenem
nebyly prikazné, jak uvadéji Ristic aRauch (Némecko), vyznamné viak byly rozdily
v obsahu jednotlivych sloZek tuku, zejména kyseliny palmitoolejové, olejové a linolové. Pouze
jedna prace, a to v posterové sekci, byla v€novana problematice pefi. Ko zak et al. (Ma-
darsko) sledovali vyvoj pefi hus od vylihnuti do véku 18 tydnii s cilem optimalizovat vék hus
pro prvni pod$kub a dosahnout jateSné zralosti hus v dobé zralosti pefi. Zjistili vyznamny
vliv pro§lechténosti populace na rychlost opefovani.

Etologické aspekty chovu vodni dribeZe byly namétem dvou piispévki. Reiter (N&-
mecko) analyzoval zdkladni aktivity kachen pfi pfijmu krmiva a vody v zavislosti na mnoZstvi
a Upravé krmiva. Rosinski (Polsko) sledoval a zhodnotil zmény v chovdni houserii
v prib&éhu snaskového obdobi ve vztahu k hlading sexualnich hormonii. Korela¢ni koeficient
mezi sexudlni aktivitou housert1 a hladinou 17 B - estradiolu byl zéporny, prikazny na hlading
P = 0,01 s hodnotou ry, = -0,492. Mezi sexudlni aktivitou houseri a hladinou testosteronu
i procentem oplozeni byl koeficient korelace kladny s hodnotami ry, = 0,482, resp. 0,505.

Ukolem této informace nebylo zhodnotit pribéh a vyznam akce, kterd byla Univerzitou
v Pise velmi pe&livé pfipravena. Rozsah témat praci, které byly na sympoziu pfedneseny ¢&i
pfedloZeny v posterové sekci, zahmul vét¥inu oblasti zajmu chovatelit vodni driibeZe, i kdyZ
velké mnoZstvi praci bylo zaméfeno na kachnu piZmovku velkou, coZ sice svéd¢i o rostoucim
zajmu chovateli o tuto kachnu, ale ponékud zuZuje spektrum problémovych oblasti vodni drilbeZe.

Za vyznamné povaZujeme, Ze cela fada referati znamena v obecné roviné piispévek pro
plemenafskou préci v chovu kachen i v chovu hus a muZe byt velmi rychle uvedena do praxe.

Doc. ing. Jifi Hrouz, CSe.,
Vysokd s$kola zemédélskd, Brno
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