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ZHODNOCENI PRESNOSTI ODHADU DOJIVOSTI KRAV
RUZNYMI MATEMATICKYMI MODELY

J. Pytloun, J. Moty¢ka, P. VoZenilkova

Vysoka Skola zemédélskd, Praha

Byla posouzena vhodnost téchto péti matematickych modeli: polynomicky
model 3. stupn€ (model A), polynomicky model 4. stupné (model B), polyno-
micky model 5. stupné (model C), Woodiv model (model D) a polynomicky
model 5. stupné se za¢lenénym pfirozenym logaritmem (model E). Na zdklade
celkového zhodnoceni se pro odhad vyse dojivosti jako nejvhodnéjsi pro nase
podminky ukazuje model E (nejlepsi vysledky ve viech ptipadech sledovani).
Na druhém misté byl vyhodnocen model B (sedmkrit jako nejlepsi). Model D
1ze doporucit pro odhad za zkriceny usek laktace. Model B a zejména model
A se ukazuji jako nejméné vhodné. Podle hodnoty R* (koeficient determinance)
nelze pro odhad vySe dojivosti jednozna¢né urcit nejvhodnéjsi model.

skot; dojnice; mlé¢na uZitkovost; odhad vySe dojivosti

Mlécna uzZitkovost je dnes ve svété i u nas stile sledovanou vlastnosti
dojnic. Proto studium vSech faktori, které umoziuji Iépe pochopit jeji zavis-
losti na v3ech podminkach, vyZaduje hledani novych pfistupii k jejimu hodno-
ceni. Jednou z novych mozZnosti je hodnoceni mlé¢né uzitkovosti, resp.
pribéhu laktace pomoci matematickych modeli.

LITERARNI PREHLED

Masselin etal (1987) uvadéji, Ze modely pouzivané pro odhad para-
metri laktaéni kiivky jsou vétSinou linedmi nebo nelinearni deterministickeé.
Nékteré z nich dovoluji znatné presné odhadnout celou laktagni kiivku nebo
jeji Cast, stejné jako urdité charakteristiky kiivky (datum a troveii maximalni
produkce, perzistenci sestupné faze laktace a celkovou produkci). Interpretace
parametri nejslozitéjSich modeli je ale obtizna a v nékterych pfipadech neni
mozné jejich zjednodusené spojovani s klasickymi charakteristikami. Ve stu-
diich o lakta¢nich kfivkach byla mezi deterministickymi modely obecné
nejpouZivanéjsi funkce Gamma, kterou navrhl W o od (1967). Uspéch to-
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hoto nelinearniho modelu se vysvétluje tim, Ze bere v ivahu vzestupnou fazi
laktace a parametry jsou snadno odhadnutelné po linearizaci rovnice.

Deterministické modely odhadu dostateén& pfesné popisuji kiivku, nejsou
vSak schopny logicky vysvétlovat kritkodobé zmény urovné produkce. Pro
zachyceni téchto zmén se néktefi autofi snazili zkonstruovat stochastické mo-
dely odhadu laktagnich kfivek, které spolivaji na deterministickém modelu
popisu celkového pritbéhu laktagni kiivky a funkci vypovidajici o jejim auto-
korela¢nim charakteru. Od t&chto modeli se odvijeji nové perspektivy, zejmé-
na pro rozbor vysledki kontroly mlééné uzitkovosti (Kadefavek,
1991).

Popisné modely hodnoceni tvaru a priitbéhu lakta¢ni kiivky se podle typu
rovnice, kterd tento pribéh charakterizuje, déli na linearni (parabolicky
model, polynomy 3. a 5. stupné, hyperbolicky popisny model aj.) a nelinearni
(exponencialni modely, parabolickd exponencidla, model navrhovany Woo-
dem - funkce Gamma aj.).

MATERIAL A METODA

Cilem prace bylo porovnat vhodnost péti matematickych modelii pro odhad
dojivosti krav ve dvou zemédeélskych podnicich u 353 plemenic, u kterych
byla zjisfovana denni dojivost (na zikladé skutetnych hodnot z ranniho a ve-
Cemiho dojeni). Pfi zpracovavani vysledki byl analyzovan i vliv genotypu,
otce, pofadi laktace a sezény oteleni.

Pro odhad laktatnich kfivek bylo pouZito téchto péti matematickych mo-
delt:

1. Polynomicky model 3. stupn& (model A)

PL@®=a+bt+cl +dr
kde: PL(t) - mlé¢na produkce
t - stadium laktace
a, b, c, d - parametry modelu
2. Polynomicky model 4. stupn& (model B)
PL@) =a+bt+cl+di+er

kde: PL(t) - mlé&¢na produkce
t - stadium laktace
a, b, ¢, d, e - parametry modelu
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3. Polynomicky model 5. stupné (model C)
PL@)=a+bt+cl+de+ef +ff

kde: PL(t) - mlé¢na produkce
t - stadium laktace
a, b, c d e f- parametry modelu

4. Wooduv model (model D)
PL@®)=al. ¢!

kde: PL(t) - mléna produkce
t - stadium laktace
e - zéklad pfirozenych logaritmi
a, b, ¢ - parametry modelu

Pro vypoclet parametri Woodova modelu byl model linearizovan logarit-
mickou transformaci do tvaru:

LnPL@)=Lna.b.Lnt-c.t

5. Polynomicky model 5. stupné se za¢lenénym pfirozenym logaritmem
(model E)

PL@®=a+bt+cl+dt +er +ff +gln,

kde: PL(t) - produkce mléka nebo tuku
t . - den laktace
Ln, - pfirozeny logaritmus ¢

a, b, c d e f g- parametry modelu

VYSLEDKY A DISKUSE

Zjisténé vysledky odhadu dojivosti jsou souhrnné uvedeny v tab. I a para-
metry jednotlivych modelu v tab. II.

Model A (polynomicky model 3. stupng)

Polynom 3. stupné je pro odhad vySe dojivosti pfi respektovani vlivu ge-
notypu, otce, pofadi laktace a sezény oteleni nepouZitelny. Je to zpiisobeno
neschopnosti modelu odhadovat vysi dojivosti po celou dobu laktace, nebof
dochézi k velkému kolisani chyby, protoZe do cca 200 dni je odhad silné
podhodnocen a ke konci laktace je naopak nadhodnocen. Celkové lze uvést,
Ze model A se ukazuje jako nejhor$i ze viech ovéfovanych. Potvrzuji to
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I. Denni nidoj - Daily milk yield

Dnyl Skutt:(“.n)"2 Model A % | Model B % | Model C % | Model D % | Model E %
10 4479 | 222,6 -50,3 | 230,2 -48,6 | 223,5 -50,1 | 222,1 -50,4 | 221,6 -50,5
20 672,7 | 444,2 -340 | 4542 -32,5 | 447,7 -33,4 | 448,8 -33,3 | 448,3 -334
30 892,5 | 663,9 -25,6 | 672,8 -24,6 | 670,0 -24,9 | 672,4 -24,7 | 672,0 -24,7
40 [ 1105,2 | 880,9 -20,3 | 886,5 -19,8 | 886,6 -19,6 | 891,1 -19,4 | 890,7 -19,4
50 | 1310,8 |1094,4 -16,5 | 1095,7 -16,4 |1102,1 -15,9 |1104,2 -15,8 | 1103,5 -15,8
60 | 15089 |1303,7 -13,6 | 1300,5-13,8 (1310,0 -13,2 (1311,3 -13,1 [1310,0 -13,2
70| 1700,0 |1508,3 -11,3 | 1501,0 -11,7 (1511,9 -11,1 (1512,3 -11,0 |1510,3 -11,2
80 ( 18873 (1707,7 -9,52| 1697,1-10,1 (1707,8 -9,51(1707,2 -9,54|1704,6 -9,68
90 | 2073,8 |1901,3 -8,32| 1888,7 -8,92(1897,9 -8,48|18959 -8,58(1892,9 -8,72
100 | 2433,1 |2088,8 -14,1 | 2075,5-14,7 |2082,5 -14,4 (2078,5 -14,6 |2075,7 -14,7
120 | 2761,8 |2444,5 -11,5‘ 2433,7 -11,9 (2436,5 -11,8 (2426,0 -12,2 |2425,3 -12,2
140 | 3073,7 (2773,3 -9,77| 2768,9 -9,91(2772,3 -9,80(2750,7 -10,5 |2753,8 -10,4
160 | 3353,6 (30749 -8,31| 3078,8 -8,19(3090,9 -7,83|3053,7 -8,94|3060,4 -8,74
180 | 3608,1 |3350,3 -7,14| 3361,5 -6,83|3391,9 -5,99|3336,2 -7,54(3342,7 -7,35
200 | 3848,6 |3601,7 -6,41| 3616,8 -6,02|3674,1 -4,53|3599,4 -6,47|3597,8 -6,52
220 | 4068,8 |3832,4 -581| 3846,5 -5,46|3936,5 -3,25|3844,5 -5,51|3823,5 -6,03
240 | 4167,3 (4046,9 -2,89| 4055,3 -2,69|4181,0 0,33(/4072,7 -2,27|4020,5 -3,52
250 | 4257,2 (4149,9 -2,52( 41543 -2,42|4298,7 0,98/4180,8 -1,79|4110,0 -3,46
260 | 43451 |4251,1 -2,16| 4251,3 -2,16|4415,4 1,62|4285,1 -1,38/4195,2 -3,45
270 | 4437,7 (4351,5 -1,94| 4348,2 -2,02|4533,7 2,16/4385,6 -1,17(4278,4 -3,59
280 | 45379 |4451,9 -1,89| 4446,6 -2,01|4657,1 2,63|4482,6 -1,22(4362,5 -3,86
290 | 4651,2 |4553,6 -2,10| 45494 -2,19|4789,9 2,98/4576,1 -1,61(4451,5 -4,29
300 | 4712,9 |4657,5 -1,17| 4658,6 -1,15/4938,0 4,78(4666,3 -0,99|4550,3 -3,45
305 | 4712,9 |4710,7 -0,04| 4716,7 0,08|5020,0 6,52|4710,2 -0,06(4605,2 -2,28

ldays, 2actual

i hodnoty R, které jsou nejmensi a v nékterych pripadech jsou i pod hranici
0,500 a blizi se k hodnotam (R?> = 0,36) line4rni funkce podle autori -
Yadav a Sharm (1985). Tuto skuteCnost popisuje i Kramer

(1984), ktery uvadi, Ze polynom 3. stupné je pro extrémni kolisani hodnot na
pocatku laktace méné vhodny.
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II. Parametry modelii - Model parameters

Pm Model A Model B Model C Model D . Model E

a 22,282876 23,393902 22,183051 21,0956092 20,98022

b 0,000024 -0,071539 0,044512 0,0479580 -0,063415

c -0,000507 0,000542 -0,002096 0,0037991 -0,000728

d . 1,254572e-6 | -4,069019e-6 0,000019 0,00001

e 8,698677e-9 | -7,55226e-8 -4,875547e-8
S 1,100932e-10 7,945767e-11
g 1,032683

R 0,9760 0,9824 0,9884 0,9597 0,9891

Model B (polynomicky model 4. stupn&)

V celkovém hodnoceni pfesnosti odhadu, bez ohledu na odhad za skupinu
¢i konkrétni kravu, byl model B vyhodnocen jako druhy nejvhodnéjsi. PouZiti
tohoto modelu odpovida zavérim autora K r a m e r (1984), ktery posuzoval
pouZzitelnost tohoto modelu nejen podle kvality odhadu, ale i podle po¢tu pa-
rametrii. Autor pozitivné hodnoti jednoduchost odhadu pfi zachovani jeho
presnosti. Model B ma ve vétSiné pripadi presnéjSi odhad nez model C, ktery
je sloit&j§i. Tuto skutenost nelze ale logicky zdivodnit. Velikost hodnot R?
se z 98 % pohybuje nad hranici 0,9, takze odhady pro dané soubory lze po-
vaZovat za velmi usp&$né a odhad timto modelem za teoreticky velmi pfesny.
Ve skuteénosti je ale odhad v nékterych pfipadech dosti ovlivnén tim, Ze
model B (jako ostatné viechny polynomy) ma &astené zkresleny odhad sku-
te€nosti na poatku laktace a nelze jednozna¢né tvrdit, Ze je vhodny pro
zobrazeni nahlych zmén v priibéhu laktacni kfivky.

Model C (polynomicky model 5. stupné&)

Polynom 5. stupné lze pouzit pro odhad vy3e dojivosti pouze v nékolika
konkrétnich pripadech, bez moznosti Sir§iho zobecnéni. Pro odhad uZitkovosti
u jednotlivych krav je tento model nepouzZitelny. Shodné s ostatnimi polyno-
my vykazuje vétSi chybu odhadu na pocétku laktace, ale v nékterych piipa-
dech dochézi k naristu chyby odhadu i ve druhé poloviné laktace. Horsi
odhad podle modelu C oproti modelu B nelze na zdkladé analyzovanych
vysledkt vysvétlit. V celkovém hodnoceni byl model C aZ na &tvrtém mistg.
Naproti tomu M asselin etal (1987) uvadéji pro tento model chybu
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odhadu do 0,5 % a hodnoti ho %'ako vhodny pro popis laktaéni kfivky. Rozlo-
Zeni nami zjisténych hodnot R“ se pohybuje, v ramci vSech péti testovanych
modeli, ve stiedu s odchylkanu v intervalu od prvni tfetiny do poloviny sou-
boru. Velikost hodnot R? je ve 100 % pripadd nad 0,9. Svéd¢i to o vhodnosti
modelu pro teoreticky odhad dojivosti, ale skutecnosti je jeho neschopnost
urcit vySi laktace v konkrétnich podminkach (znagna chybovost zejména na
pocatku laktace).

Model D (Woodiiv model)

Porovnanim vysledkii Woodova modelu s ostatnimi pouzitymi modely
jsme zjistili, Ze jeho pouziti se ukazuje jako problematické. Je to zplisobeno
znalné sloZitou interpretaci jeho vysledkt a hlavné pak vypottem parametru
modelu. Parametry je nutné sestavit nejprve u linearizovaného tvaru vicena-
sobnou regresi a pak tyto parametry upfesiiovat nelinearni regresi podle
Marquardta pro pivodni tvar modelu, coZ vnas$i do hodnoty parametrii
nepiesnosti a tomu odpovida i kvalita odhadu, kterd je v souhrnu hor$i nez
vysledky modeli B a C. Model D ma obecné podobny prubéh jako polynomy
4. a 5. stupné, je pfesnéjsi v odhadu podatku laktace, ale jeji konec zkresluje
a pro vétSinu skupin i jednotlivych krav je tedy nepouzitelny. Model D je v li-
teratufe &asto oznatovan jako referenéni model pro odhad laktace, ale u nami
analyzovaného souboru se neosvédcil. Toto zjiSténi 1ze oznacit za prekvapivé
a vysvétlit to lze snad jen tim, Ze v naSem pfipadé byly laktace po celou dobu
hodnoceny na zakladé denni dojivosti, zatimco napi. W oo d (1969) i
Pande (1983) testovah Gamma funkci pouze na zkracenych usecich lakta-
ce. Rovnéz hodnoty R? se pro tento model musi vypocitavat dvoufazové.
Hodnoty R? (0,8275 az 0,9919) jsou v priméru niZs$i neZ u ostatnich modelu
Nase zjisténi se shoduji se zavéry autora Kram er (1984), ktery uvadi, ze
pro praktické pouZiti odhadii dojivosti jsou linearni modely nevhodné.

Model E (polynomicky model se za¢lenénym pFirozenym logaritmem)

Tento model byl pro tuto praci nové utvoien podle predbéZného testovani
vhodnosti. Zji§té€né vysledky pak potvrdily jeho jednoznaéné nejlepsi
predpoklady pro odhad dojivosti, a to jak pro skupiny, tak i jednotlivé dojni-
ce. Model E byl vybran jako nejlepsi 22krat z 33 moznosti, coZ je plnych
66,7 %. Tato skute¢nost navazuje na jeho vhodnost pro nase podminky.
Dalsim kladem je i skute¢nost, Ze odhad parametrii pro tento model je jedno-
fazovy, tzn., Ze ho lze provést vicenasobnou regresi. Kladem modelu E je
rovnéz to, Ze pii jeho pouZiti nedochazi k nadhodnocovani ¢i podhodnocovani
v jednotlivych fazich laktace, a proto se odhad dosti pfesné pfiblizuje sku-
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teCnosti (vystihuje pomémé citlivé i nahlé zmeény), coz {e vétsinou nedostat-
kem zbyvajicich étyf modeld. ;
O vysi hodnot R? u tohoto modelu lze uvést, Ze jsou ve vétsiné pfipadi
nejvyssi ze viech hodnocenych modeld a nikdy neklesly pod hranici 0,95.
Nami zjidténé vysledky koresponduji se zivéry autori Masselin et.
al. (1987), ktefi uvadéji, Ze zaclenéni pfirozeného logagitr’nu ( v naSem pripa-
d& do modelu E ) dovoluje prorazit symetrii modelu a ziskat tak popis vyni-
kajici kvality, je-li koeficient determinace roven alesponi hodnoté 0,991.
Pro odhad dojivosti byl z péti hodnocenych modelii doporu¢en model E,
na druhém misté je pak model B. Modely D a C lze pouZit pouze pro odhady
u konkrétnich skupin, model A je mozné oznafit jako nepouZitelny.
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PYTLOUN, J. - MOTYCKA, J. - VOZENILKOVA, P. (University of Agriculture,
Praha): :

Evaluation of cow milk yield estimate accuracy by means of different mathemati-
cal models

Zivok. Vyr., 38, 1993 (1): 1-8.

Suitability of these five models was evaluated: polynomial model of the third degree
(model A), polynomial model of the fourth degree (model B), polynomial model of
the fifth degree (model C), Wood’s model (model D) and polynomial model of the
fifth degree with incorporated natural logarithm (model E). Model E seems to be the
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most convenient for the conditions of this country on the basis of overall evaluation
(best results in the cases of observation). Model B was evaluated as the second most
convenient (it was the best all seven times). Model D can be recommended for an
estimate of the shortened lactation segment. Model B and particularly model A are the
least convenient. The most convenient model according to the R? value (coefficient of
determination) cannot be identified undoubtedly for milk yield level estimate.

cattle; dairy cows; milk performance; milk yield level estimate
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VYBER MODELU PRO ODHAD PLEMENNE HODNOTY KOZ NA
PODKLADE MLECNE UZITKOVOSTI

D. VedeFova, J. KFiZzek

Vyzkumny dstav Zivocisné vyroby, Praha-UhFinéves

U 809 laktaci od 248 koz bilého kratkosrstého plemene byla provedena metodou
nejmensich ¢tvercii podle modelovych rovnic analyza variance. Hodnocena byla
produkce mléka v kg (MLKG), procentualni obsah tuku (TP) a mnoZstvi tuku
v kg (TKG). Ovéfeny byly tfi typy model, které obsahovaly v riznych sou-
vislostech tyto efekty: efekt oblasti (OBL), linie otce (OT), jedince (kozy) (J),
sdruZeny efekt roku-obdobi (RO), pofadi laktace (PL) a po¢tu kiizlat ve vrhu
(KUZ). Ve vétsiné pouZitych modeld byl ukazatel MLKG vysoce vyznamné
ovlivnén efekty OBL, J, RO a PL (P < 0,01). TP byl vyznamn¢ ovlivnén OBL,
J (P <0,01) a RO (P < 0,05). Ukazatel TKG byl ovlivnén OBL, J (P < 0,01)
a RO (P < 0,05). Byly odhadnuty koeficienty opakovatelnosti pro jednotlivé
vlastnosti. Pro MLKG kolisaly hodnoty podle typu modelu od 0,45 do 0,48,
pro TP od 0,17 do 0,23 a pro TKG od 0,40 do 0,46.

kozy; mlé&na uZitkovost; analyza variance; koeficient opakovatelnosti; kompo-
nenty variance a kovariance

Chovatelské cile v chovu koz jsou prakticky stejné jako v chovu dojného
skotu. Genetické pfedpoklady pro zvySovani dojivosti koz jsou dokonce lepsi
neZ u skotu, protoZe koeficienty dédivosti mlé¢né uzitkovosti koz jsou v po-
rovnani se skotem vys§i. Navic maji kozy vysSi plodnost a kratSi generatni
interval, a proto je mozné uplatnit mnohem prisnéjsi vybér (ostfejsi selekci).
Presto je z vysledki kontroly uZitkovosti v mnoha evropskych statech ziejmé,
Ze mlé¢na uzitkovost stagnuje nebo stoupa jen zcela nevyznamné.

Pri¢iny tohoto jevu je mozné hledat v tom, Ze proces Slechténi v chovu koz
je v porovnani se skotem znevyhodnén roztfi§ténosti, malymi poetninii stavy
stad a pfedevsim tim, Ze inseminace se uplatiiuje jen ve velmi malé mife. Za-
timco hlavni $lechtitelsky pokrok v chovu skotu je zprostfedkovan pfes sam&i
¢ast populace, u koz hraji plemenici podstatné mensi roli. Plemenni kozli pi-
sobi jen v omezené &asti populace a pomérné kratkou dobu, neni tedy
k dispozici dostatek informaci o uzitkovosti jejich dcer a informace jsou
navic zkresleny vlivem prostiedi.
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Vzhledem k tomu, Ze v soutasné dobé stoupd v naSi republice zdjem
o chov koz, vede tento fakt zikonité ke snaze vypracovat co nejpfesnéjsi me-
todu odhadu plemenné hodnoty a na jejim zdkladé stanovit u€inné selek&ni
programy. Ke schvaleni je pfipravena novela CSN Kontrola uZitkovosti koz,
ktera je nezbytnym predpokladem pro zlepSeni §lechtitelské prace v tomto
odvétvi Zivolisné vyroby.

LITERARNI PREHLED

Steine (1982) uvadi, Ze mnoho studii pouziva jako zdkladni selek&ni
kritérium mnoZstvi mléka v kg. Toto kritérium vSak nedostaduje, protoZe
existuje znatna variabilita ve sloZzeni mléka, tj. pfedeviim v obsahu tuku
a bilkovin. Proto je nutné do selek&niho schématu zahrnout i tyto slozky.
Koeficienty dédivosti pro ukazatele mlé¢né uZitkovosti se pohybuji podle
riiznych autorii pro mnoZstvi nadojeného mléka v kg v rozmezi 0,28 az 0,72,
pro procentudlni obsah tuku v rozmezi 0,28 az 0,66, pro mnozstvi tuku v kg
0,25 az 0,64, pro bilkoviny v procentech v rozmezi 0,41 az 0,59 a pro bilko-
viny v kg 0,31 az 0,59 Boichard etal., 1989).

Jako nejlepSi zplsob zohledn&ni viech efektii majicich vliv na mlé¢nou
uZitkovost se ukazuje pouZiti metody BLUP (Henderson, 1972), kdy je
moZné zahmout efekty prostiedi i efekty rodiCovské do smiSeného modelu, ze
kterého obdrZzime simultinni fe3eni. Vé&tSina autorli pouZivd v modelu jako
pevné efekty sdruZeny efekt stado-rok-obdobi Wiggans et al., 1984,
Weller etal.,1987), nebo staddo-rok(Boichard etal., 1989, Kala,
Prakash, 1990) a efekt skupiny otci (Wiggans et al., 1984;
Weller etal, 1987, Boichard etal, 1989). Jako obdobi je v téchto
. pfipadech brdna sezéna okozleni, rozdélena obvykle do dvou skupin: leden -
Cerven a Cervenec - prosinec (Wiggans etal, 1984; Weller etal,
1987) nebo fijen - listopad a bfezen - duben (Kala, Prakash, 1990)
nebo do tfi skupin Iloeje et al., 1981): leden - unor, bfezen - duben
a kvéten - prosinec. Podle autori Gall et al. (1981) je mlé¢na uZitkovost
sezénou okozleni vyznamné ovlivnéna. V evropskych podminkach zagina
laktace obvykle na polatku roku , kdy je vyuZivana lep$i vyZivna kondice,
endokrinni kontrola a pevnou pfipafovaci sezénou dana dels$i laktace. Napf.
ve Francii zafina vétSina laktaci v lednu aZ bfeznu, ale mlé¢na uzitkovost je
0 200 kg mléka vyssi, spada-li zatatek laktace do obdobi fijen - prosinec
(Gall etal., 1981).

Boichard etal (1989) uvaZuje jako pevné efekty jesté sdruzeny efekt
rok-mé&sic, v&k pfi okozleni, genotyp matky a velikost vrhu. Podle autori
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Gall etal (1981) nebyl vliv poétu kiizlat na vySi mlééné produkce proka-
zan, na rozdil od ovci, u kterych vyznamny vliv velikosti vrhu na uroven
mlé¢né produkce prokdzali KiiZek etal (1979).Kala a Prakash
(1990) ve svém matematickém modelu uvadéji jako pevny efekt plemeno, po-
fadi laktace a fazi laktace (déleni po dvou tydnech).

Za nahodny efekt je obvykle povazovan otec I1oeje et al., 1981;
Wiggans etal, 1984, Weller etal., 1987) nebo pouze skupina
vybranychotci (Boichard etal, 1989) a efekt jedince (kozy) Iloeje et
al, 1981; Wiggans etal,1984; Weller etal, 1987). Iloeje etal
(1981) uvazuji jako ndhodné efekty i stddo a sdruzeny efekt rok-obdobi.

Interakce je v modelech autori Wiggans etal (19849)a Weller
et al. (1987) uvazZovana jako interakce otce v urité skupiné s uréitym stadem.

I v odhadu plemenné hodnoty u koz se zalina pouZivat individualni (ani-
mal) model. Wiggans et al (1988) uvazuji jako pevny efekt sdruzeny
efekt stado-rok-sezona, jako ndhodné efekty stado otcti a permanentni prostie-
dové efekty a plemennou hodnotu jedince (kozy) sloZenou z nahodného adi-
tivniho efektu s varianci of, a pevné akumulované skupiny efektii neznamych
predk.

Cilem prace je vybér vhodnych matematicko-statistickych modelii pro ana-
lyzu a stanoveni proménlivosti mlééné uZitkovosti koz. Vysledky této prace
budou pouZity pii sestavovani modeld pro odhad plemenné hodnoty u koz.

MATERIAL A METODA

Pro naSe vypoéty byly jako podklady pouZity primarni udaje z kontroly
uzitkovosti v chovu koz z let 1986 az 1990. Do koneénych vypoéti bylo
zahrnuto 809 laktaci od 248 koz bilého kratkosrstého plemene z riznych re-
gioni Cech a Moravy. Vypotty byly provadény podle modelovych rovnic
metodou nejmensich Etverct a byla aplikovana analyza variance. Zaroven
byly odhadnuty koeficienty opakovatelnosti pro jednotlivé uzitkové
vlastnosti. Hodnotili jsme produkci mléka v kg (MLKG), procentualni obsah
tuku (TP) a mnozstvi tuku v kg (TKG). Pouzity byly tyto modely:

Model 1

Yijkimn = KL+ obl; +Jy +(ro)y + ply + ky + Eijkimn

kde: p - primér souboru
Yijkimn = UZitkovost
obl; - i-ta oblast
Jij - Jj-ty jedinec uvnitf i-té oblasti
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roy sdruZeny efekt roku a obdobi
pln, - m-té pofadi laktace

k, - pocet kiizlat ve vrhu

€jjkimn - Teziduum, primér 0 a variance 0'3
Model 2
Yiikimn= Kt 01; +Jy + o)yt ply+ K, + ijkimn>
kde: p - primér souboru

Yiikimn - UZitkovost

ol; - i-ta linie otce

Jij - Jj-ty jedinec uvnitf i-té linie otce

roy - sdruZeny efekt roku a obdobi

pl, - n-t€ pofadi laktace

k, - pocet kiizlat ve vrhu

€jjkimn - reziduum, primér 0 a variance 0'3
Model 3
Yiikimno= Bt obl; + ot +jijk + (r0)m t Pl t K, t+ €ijkimno
kde: p - primér souboru

Yijkimno - UZitkovost
obl; - i-ta oblast
otj - j-t4 linie otce v i-t€ oblasti

Jijk - k-ty jedinec uvnitf j-t€ linie otce v i-t€ oblasti
roy - sdruZeny efekt roku a obdobi

Py - o-té pofadi laktace

k, - pocet kiizlat ve vrhu

€ijkimno - Teziduum, primeér 0 a variance 0'3
Pocet urovni jednotlivych faktorii byl nasledujici:

oblast -37q,...,37

linie otce - 381, ..., 38

jedinec - 248 (1, ...., 248)

rok - 586, ..., 90)

obdobi - 2 (1/ leden - bfezen, 2/ duben - &erven)
velikost vihu - 6 (0, ...., 5)

pofadi laktace - 10 (1, ...., 10 a vice)

Za nahodné efekty jsme povazovali efekt linie otce s primérem ( a varianci
03, (v tabulce OT) a efekt jedince (kozy) s primérem 0 a varianci sz (v tabulce
J). Do skupiny pevnych efektii byly zahmuty efekty oblasti (v tabulce OBL), po-
fadi laktace (PL), pottu kizlat (KUZ) a sdruzeny efekt roku a obdobi (RO).
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VYSLEDKY A DISKUSE

Analyza variance podle jednotlivych modelovych rovnic je uvedena v tab.
I az III. U vSech tii modeli byl zji§tén vysoce priikkazny vliv na produkci
mléka v kg u efektu jedince, sdruZeného efektu rok-obdobi a u pofadi laktace,
coz je v souladu se zjisténim autori Boichard etal (1989)a Fres-
no etal. (1991). U modelovych rovnic 1 a 3 (tab. I a III), obsahujicich efekt
oblasti, ve které byla koza chovana, byl tento efekt zjistén jako vysoce pri-
kazny. Efekt stada, ktery je zahrnut do rovnic v zahraniénich pracich, je

I. Vysledky analyzy variance pro produkci mléka a mlé&ného tuku (model 1) - The results of
analysis of variance for milk and milk fat production (model 1)

Miéko' (kg)
Zdl'oj2 Stupné volnosti® F-test
OBL 33 5,022 **
J:0BL 215 2,441 **
RO 9 2,688 **
KUZ 5 1,052
PL 9 5,050 **
Reziduun 537
tuk’ (kg)
OBL 33 6,362 **
J: OBL 215 2,102 **
RO 1,753
KUZ 5 0,766
PL 9 4,284 **
Reziduum 537
tuk (%)
OBL 33 3,560 **
J: OBL 215 1,432 **
RO 9 2,268 *
KUZ 5 0,384
PL 9 0,812
Reziduum 537
* P<0,05
** P<0,01

Imilk, 2som'v::e, Jdegmes of freedom, Afat
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v naSem pfipadé nahrazen efektem oblasti. Diivodeém je nizky pocet jedincii
ve stadech.

Obsah tuku v procentech byl ve viech modelech vyrazné ovlivnén je-
dincem (P < 0,01) a sdruZenym efektem roku a obdobi (P < 0,05). Vysoce
prikkazny vliv oblasti byl prokdzan i v tomto piipadé v rovnicich 1 a 3.

Mnozstvi tuku v kg je ve vSech pfipadech vyznamné ovlivnéno jedincem
a pofadim laktace (P < 0,01), u rovnice 2 byl prokdzan vliv sdruzeného
efektu rok-obdobi (P < 0,05). Vliv oblasti byl rovnéz vysoce vyznamny
(model 1 a 3).

II. Vysledky analyzy variance pro produkci mléka a mlé&éného tuku (model 2) - The results of
analysis of variance for milk and milk fat production (model 2)

Miéko' (kg)
Zdroj? Stupné volnosti’ F-test
oT 38 1,398
J:0T 211 3,500 **
RO 9 2,012 **
KUZ 5 1,033
PL 9 4916 **
Reziduun 536
tuk’ (kg)
oT 38 1,057
J:0T 211 3,538 **
RO 9 1,950 *
KUZ 5 0,761
PL 9 4,179 **
Reziduum 536
tuk (%)
oT 38 1,194
J:0T 211 1,857 **
RO 9 2,316 *
KUZ 5 0,381
PL 9 0,814
Reziduum 536
* P<0,05
**x P < 0,01

For 1 - 4 see Tab. I
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Na rozdil od ostatnich odhadovanych vlastnosti nebyl u obsahu tuku
v procentech analyzou variance zjiStén vliv pofadi laktace, tzn. Ze kolisdni
obsahu tuku v pribéhu celozivotni uzitkovosti nebylo u naSeho souboru
ovlivnéno vékem, resp. poradim laktace, coZ nekoresponduje se zjiSténim
autori Ronningen, Gjedrem (1966)a Kala, Prakash
(1990).

III. Vysledky analyzy variance pro produkci mléka a mlé€ného tuku (model 3) - The results of
analysis of variance for milk and milk fat production (model 3)

Miéko' (kg)
dej2 Stupné volnosti’ F-test
OBL 33 6,479 **
OT : OBL 134 0,578
J: OTOBL 83 3,260
RO 9 2,679 **
KUZ 5 1,041
PL 9 4,952 **
Reziduun 535
tuk* (kg)
OBL 33 8,317 **
"OT : OBL 134 0,563
J : OTOBL 83 2,850 **
RO 9 1,747
KUZ 5 0,760
PL 9 4,221 **
Reziduum 535
tuk (%)
OBL 33 3,832 **
OT : OB 134 0,848
J : OTOBL 83 1,565 **
RO 9 2,261 *
KUZ 5 0,381
PL 9 0,811
Reziduum 535
* P<0,05
** P < 0,01

For 1 - 4 see Tab. |
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IV. Odhad komponent variance a kovariance pro produkci mléka a mlé¢ného tuku (model 1) -
An estimate of variance and covariance components for milk and milk fat production (model 1)

Viietcst] iistaoat] Kom?onenty variance nebo kovan'an.ce:
mezi uvnitf

MLKG MLKG 28 590,4862 32 165,5709
MLKG TP 16,5425 48,8314
MLKG TKG 1227,9611 1228,7287
TP TP 0,1007 0,3374
TP TKG 1,5893 3,8219
TKG TKG 64,7282 76,5211

'trait, 2variance and covan'anée components, 3between, 4within

V. Odhad komponent variance a kovariance pro produkci mléka a mlé&ného tuku (model 2) - An
estimate of variance and covariance components for milk and milk fat production (model 2)

Viagtiicat! Visisost Kom;')onenty variance nebo kovariance

' mezi uvnitf’

MLKG MLKG 27906,0038 32292,4157
MLKG TP 15,8042 48,9921
MLKG TKG 1191,8184 1234,6149
TP TP 0,0980 0,3377
TP TKG 1,5358 3,8290
TKG TKG 64,0294 79,8145

For 1 - 4 see Tab. IV

VI. Odhad komponent variance a kovariance pro produkci mléka a mlééného tuku (model 3) -
An estimate of variance and covariance components for milk and milk fat production (model 3)

Viastnost! Viastnost Kom;');menty variance nebo kovarizm.cze‘2
mezi uvnitf

MLKG MLKG 25 909,5225 32270,1816
MLKG TP 3,7980 49,0040
MLKG TKG 495,67614 1232,3888
TP TP 0,0679 0,3383
TP TKG 0,5760 3,8318
TKG TKG 50,4044 76,7092

For 1 - 4 see Tab. IV
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VII. Odhad koeficientli opakovatelnosti pro produkci mléka a mlé€ného tuku - An estimate of
coefficients of repeatability for milk and milk fat production

1 Model
Vlastnost
1 2 3
MLKG 0,48 0,47 0,45
TP 0,23 0,23 0,17
TKG 0,46 0,46 0,40
Yrait

VIII. Prim&mé parametry uZitkovosti za cely soubor - Average parameters of performance for

the whole set

Vlastnost' Podet laktaci® Primér’ Smérodatna odchylkzls
MLKG 809 1180,1 262,9

TP 809 3,92 0,66

TKG 809 46,9 12,4

Potet dnii laktace® 809 2847 65,2

ltriz'a, Zpumber of lactation days, 3lactation number, 4average, Sstandard deviation

Vysoky vliv oblasti na mlé¢nou uZitkovost je patrné zpiisoben odli$nymi
klimatickymi podminkami a tim rozdilnou kvalitou a dostupnosti krmiv. Bylo
by vhodné tento fakt podrobit detailn&j$imu Setfeni.

Odhady celkové variance a kovariance jednotlivych ukazatelii mlé¢né pro-
dukce podle jednotlivych modelovych rovnic jsou uvedeny v tab. IV az VI
Hodnoty komponentii variance a kovariance jsou uvadény mezi jedinci a uvnitf
jedince. V tabulkich l1ze pozorovat pokles odhadii variance v pofadi modeli
1-2 -3, coz je zvlasté patrné u odhadl variance mezi jedinci. U celkové va-
riance uvnitf jedince zmény hodnot nebyly tak vyznamné.

Odhady koeficientli opakovatelnosti pro jednotlivé uzitkové vlastnosti
podle jednotlivych modelovych rovnic jsou uvedeny v tab. VII. Koeficient
opakovatelnosti pro produkci mléka v kg se pohybuje podle typu modelu od
0,45 do 0,48, coz jsou hodnoty vy$si nez koeficient opakovatelnosti, ktery
odhadl R6nningen (1964) - 0,40, ale mensi, neZ zjistili Steine (1976)
-0,57a Ricordeau, Bouillon (1967) (cit. Gall, 1981) - 0,78.

Koeficient opakovatelnosti odhadnuty pro obsah tuku v procentech je nizsi
nez u uvadénych autorii, ktefi zjistili hodnoty od 0,64 do 0,85. TotéZ plati

ZIVOCISNA VYROBA - 1993 17



i pro mnozstvi tuku v kg, u kterého se hodnoty koeficientu opakovatelnosti
pohybuji od 0,51 do 0,61.

V tab. VIII jsou uvedeny primérné hodnoty mlé&né produkce, ze kterych
je patrné, Ze naSe bilé kratkosrsté plemeno se fadi k plemeniim s vysokou do-
jivosti a vy$§im obsahem tuku pfi pomémé dlouhé dobé laktace.

Na zakladé porovnani se ukdzalo, Ze nejvhodnéjSi rovnici pro analyzu
mlécné uZitkovosti a sestaveni modelu pro odhad plemenné hodnoty je rovni-
ce &. 3, ktera v sob&€ zahmuje vyznamné efekty z modeli 1 a 2, které se po-
dileji na variabilité kvantitativni a kvalitativni produkce mléka. Kromé efektu
oblasti je zde zahmut i efekt linie otce uvnitf oblasti, coZ znamena, Ze stejna
linie otce je v riznych oblastech brana jako specifickd. Problémem je, Ze
v tomto pripadé je k dispozici obvykle maly pocet dcer po otci. Model tedy
bude nasledné ovéfen na velké populaci.

V naSi praci jsme nepouzili model se sdruzenym efektem stado-rok-obdo-
bi, ktery je obvykly u skotu, nebot jak je vy$e uvedeno, v nafich podminkach
je stado nahrazeno oblasti a v kombinaci oblast-rok-obdobi vysledky nepopi-
suji dostate¢né skutenost.
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Doslo 3. 6. 1992

VECEROVA, D. (Research Institute for Animal Production, Praha-Uh¥in&ves):

Choice of models for an estimate of breeding value in goats on the basis of milk
performance.

Zivo&. Vyr., 38, 1993 (1): 9-20.

A rising interest in goat breeding in this country necessitates development of the
most accurate method of breeding value estimate and identification of effective selec-
tion programmes on the basis of this value. With respect to high variability, the selection
scheme should include, in addition to milk production in kg, fat and protein contents.

Primary data on the milk record for goat herds over 1986 - 1990 were used as the
basic material for our calculations. A total of 809 lactations from 248 goats of the
While short-wooled breed coming from different regions of Bohemia and Moravia
were included in the final computations. Model equations were used for the computa-
ttons applying the least-squares method and analysis of variance. Coefficients of re-
peatability were parallelly estimated for the various commercial traits. These traits were
evaluated: milk production in kg (MLKG), fat percentage (TP) and fat production in
kg (TKG).

Three types of models were tested: Model 1 included the effect of region, individual
(she-goat) within the region, joint effect of year and season, lactation number and kid
number per litter. Model 2 comprised the effect of sire line, individual within the sire
line, joint effect of year and season, lactation number and kid number per litter, model
3 included the effect of region, sire line within the region, individual within the sire
line in the region, joint effect of year and season, lactation number and kid number
per litter.

In all models random effects included the effect of sire line (denoted as OT in the
tables) and the effect of individual (she-goat) (J) while the group of fixed effects
included the effects of region (OBL), lactation number (PL), kid number (KUZ) and
the joint effect of year and season (RO).

Tabs. I to III show the analysis of variance according to the different model equa-
tions. The effect of individual, the joint effect of year-season and the effect of lactation
were highly significant with respect to milk production in kg in all the three models;
this is in agreement with the results presented by Boichard et at. (1989) and
Fresno etal (1991). In model equations 1 and 3 (Tab. I and IIT) comprising the
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effect of the region in which the goat was kept the effect of lactation number was
highly significant. The effect of herd, which is included in the equations used in foreign
papers, was replaced by the effect of region in our study. A low number of individuals
in goat herds has been the reason.

The fat percentage was largely influenced by the individual (P < 0.05). The highly
significant effect of region was also proved in this case in equations 1 and 3.

Fat production in kg was significantly influenced by the individual and lactation
number in all cases (P < 0.01), the joint effect of year-season was demonstrated in
equation 2 (P < 0.05). The effect of region was also highly significant (models 1 and 3).

Unlike the other estimated traits, the analysis of variance did not document the
effect of lactation order on fat percentage, that means that the variations of fat per-
centage were not influenced by the age or lactation number in our set in the course of
lifetime performance; this is not in agreement with the results presented by R 6 n -
ningen, Gjedrem (1966)and Kala, Prakash (1990).

The high effect of region on milk performance may probably be explained from
different climatic conditions and hence from different feed quality and availability.
This fact should deserve more detailed investigations.

Equation 3 was found to be the most convenient equation for an analyses of milk
performance and for development of a model for breeding value estimate as shown by
the comparisons; it includes significant effects from models 1 and 2 which contribute
to the quantitative and qualitative variability of milk production. It also includes, in
addition to the effect of region, the effect of sire line within the region, that means the
same sire line is taken as a specific line in different regions. The problem is that there
is usually a low number of daughters after the sire in this case. Hence the model will
be tested on a large population. 1

The model with the joint effect of herd-year-season was not used in our study
although it is usually used for cattle, since as mentioned above the herd has been
replaced by the region in the conditions of this country and as to the joint effect of
region-year-season the results do not illustrate the reality in a satisfactory way.

goat; milk production; analysis of variance; repeatability; variance and covariance
components

Kontakini adresa:

Ing. Dana Vecefova, Vyzkumny tstav zivocisné vyroby, 104 00 Praha 10-Uhfi-
néves
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ANALYZA VZTAHOV MEDZI UKAZOVATEIEMI VYKRMNOSTI,
JATOCNEJ HODNOTY A KVALITY MASA HYBRIDNYCH
OSIPANYCH

P. Demo, M. Letkovi¢ova, L. Hetényi

Vyskumny ustav Zivocisnej vyroby, Nitra

Analyza vzfahov medzi vybranymi ukazovatefmi vykrmnosti, jatoénej hodnoty
a kvality misa potvrdila, Ze zvySeny podiel masovych &asti a najma zvySujuca
sa plocha m. 1. d.v jato¢nom tele md za nasledok zhorSenie niektorych ukazo-
vatefov kvality misa, predovsetkym jeho farby a podielu volne viazanej vody
(r = -0,82, resp. r = 0,76). Zistili sme tieZ, Ze konverzia krmiva uZsie koreluje
s priemernym dennym prirastkom ako s priemernou hnibkou chrbtovej slaniny
(r =-0,79, resp. r = 0,23). ZvySovanie podielu cennych méasovych &asti prinaSa
so sebou (okrem prv uvedenych negativnych faktorov) aj priaznivy dopad
v zlepSovani konverzie krmiva (» = -0,70). DdleZitym zistenim vyhodnotenia
vztahov bola skuto¢nost, Ze vicSina sledovanych vykrmovych ukazovatefov
priaznivo Kkorelovala so znakmi jato¢nej hodnoty. Rovnako korelaéné koefi-
cienty medzi ukazovatelmi jato¢nej hodnoty boli priaznivé a je moZné ich vyuzit
v dalsich $fachtiteIskych postupoch.

hybridné osipané; vykrmnost a jatoéna hodnota; kvalita masa; korelacie

Ciefom 3lachtenia hospodarskych zvierat je zvySovaf ich celoZivotni
uzitkovost a zlepSovaf parametre uzitkovosti ich potomstva. Pri vybere zvierat
s nadpriemernym vyvinom vlastnosti je potrebné poditat s tym, Ze moze
priaznivo &i nepriaznivo ovplyviiovaf uroveri iného ukazovatefa. VyuZitim
priaznivych korelacii je mozné zlepsif vysledky selekcie na obe skupiny
vlastnosti zdroveii a urychlif selek&ny pokrok. Zamerom nasich experimentov
bola analyza vzajomnych vzfahov medzi vybranymi ukazovatelmi
vykrmnosti, jato¢nej hodnoty a kvalitou masa u hybridnych o3ipanych
Slovhyb 1.

LITERARNY PREHI’AD
Pre vyber selekénych kritérii platia v populacnej genetike objektivne zasa-

dy. Okrem ekonomickych aspektov je potrebné pri vybere selektovanych
vlastnosti zohfadnit aj genetické hfadiska.
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Zikonitosti regulacie prijmu krmiv u modernych typov o$ipanych
uvadzaji Hennebach etal (1987). Vyslovili domnienku, Ze populdcie
s vy$8im podielom masovych &asti maji porovnatelne niZSiu Zravost a niz3i
prijem krmiva. Aj vyskumy autorov Stiewe (1986) aTriebler
(1986) potvrdili, Ze oSipané prijimaji tym menej krmiva, ¢im vysSia je ich
schopnost tvorif miso. Pre prijem krmiva a priememé denné prirastky zistili
vysoku pozitivnu koreldciu (r = 0,9), o spdsobuje, Ze so znizenym prijmom
krmiva sa zhor$uju denné prirastky a predlZuje sa doba vykrmu.

Na druhej strane vyskumy, ktorych zavery publikovali Chadd
a Cole (1988), potvrdili, Ze ani nizky denny prijem krmiva pri adlibitnom
spdsobe kfmenia neobmedzuje rychlost rastu hybridnych mésovych osipanych.

Lundeheim etal. (1980) spracovali vysledky testicie oSipanych ple-
mien landrase a §védsky yorkshire na niektoré vykrmové a jato&né vlastnosti,
priom stanovili aj genetické korelacie medzi uvedenymi vlastnosfami. Zistili
preukazné koreldcie medzi plochou m. . d. a podielom misa (r = 0,66), prie-
memou hribkou chrbtovej slaniny a podielom masa (r = -0,86) a priemernym
dennym prirastkom a spotrebou krmiva na 1 kg prirastku (r = -0,96).

Dufek etal (1987) vypotitali 3tatisticky preukazné koreldcie medzi po-
dielom CMC a hriibkou chrbtovej slaniny (» = -0,72), ako aj medzi podielom
CMC a spotrebou krmiva na 1 kg prirastku (r = -0,46). Nepreukazni korel4ciu
zistili medzi podielom CMC a priemernym dennym prirastkom ( = 0,19).

Mc Phee etal (1979) vypoclitali genetické a fenotypové korelacie
medzi 0Zitkovymi vlastnostami kancov plemien large white (LW) a landrase,
pri¢om preukazné rozdiely u plemena LW zistili medzi priemernym dennym
prirastkom a priemernou hribkou chrbtovej slaniny (» = 0,86) a medzi
dennym prijmom krmiva a priemernou hribkou chrbtovej slaniny (r = 0,86).
Vzfahy medzi niektorymi ukazovatefmi jatoinej hodnoty analyzovali tiez
Houska etal (1988).

Vyhodné vyuZitie korelovanych efektov je mozné aj pri ukazovatefoch
vykrmnosti. Bichard (1980) konstatuje, Ze ak si oSipané kfimené normo-
vanymi kfmnymi ddvkami, vtedy je priemerny denny prirastok spofahlivym
ukazovatefom konverzie krmiva, pretoze korelaény koeficient medzi tymito
parametrami sa blizi » = -1,0. Pri adlibitnom kfmeni zistil » = -04. Gra-
Cik et al (1987) zistili koreladné koeficienty pri normovanom kfmeni vo
vyske r = -0,85 a pri kfmeni ad libitum r = -0,52.

Webb a King (1983) usudzuji, Ze zlepSenie konverzie krmiva sa da
dosiahnut skor selekciou na zvySeny priemerny denny prirastok ako na zvy-
Senie priemernej hrubky slaniny. Uviedli tieZ, Ze zvyS$enie priemernych
dennych prirastkov sprevadza zlepSenie konverzie krmiva, zvySenie denného
prijmu krmiva a vzrast hribky chrbtovej slaniny.
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Podla nazoru vacSiny autorov existuju vyrazné negativne korelacie medzi
mnozstvom misa a jeho kvalitativnymi ukazovatelmi. Jednostranné $fachte-
nie siéasnych typov o$ipanych na vyrazni misovi uzitkovost, posun
z kombinovaného na misovy typ je spojeny so zhorSovanim konstiticie
a vy38ou citlivosfou na vzruchy vonkajsieho prostredia (Kopecky,
Tétkova,1983; Pleva, 1983).

Zlepsenie konverzie krmiva je mozné dosahovaf aj zvySovanim produkcie
chudého misa v jatoénom tele, ¢o potvrdili aj zdvery, ktoré uvadza
Triebler (1986). Henkel (1985) uviedol, Ze produkcia misa vyza-
duje na rozdiel od tvorby tuku menej krmiva, nakofko vo svalovine je $estkrat
niz3¥i obsah energie ako v slanine a miso obsahuje desatkrit viac vody ako
tukové tkanivo.

Gratz (1981) konstatoval, Ze pri §fachteni oSipanych na zvySeny podiel
misa v jatotnom tele sa u niektorych linii zniZuje adaptatna schopnost
a dochadza ku jednoznaénému zhorSeniu akosti misa.

Ako uvadzaji Scheper etal (1983), redukcia podielu tuku v tkani-
vach takmer o polovicu a zvicSenie plochy kotlety u plemennych zvierat asi
020 cm poéas niekolkych rokov vyvolali u oipanych stiasny antagonizmus
medzi zmésovatelosfou a kvalitou mésa.

Obdobné stanovisko zaujal aj E n d e r (1986), ked zistil, Ze o§ipané
s PSE masom maju preukazne viacSiu plochu m. I d. ako oSipané, u ktorych
sa vady misa nevyskytuju. Good win (1988) uvadza, Ze prevazujica
tendencia vyskytu PSE misa sa objavovala s vyskytom ploch najdlhSieho
chrbtového svalu nad 45 cm?.

Zavjslost kvality masa od meniacej sa porazkovej hmotnosti skumali
Schmitten etal (1986). Zistili jednoznatne zhorSenu kvalitu misa so
stupajiicou porazkovou hmotnosfou, éo vysvetlili: hypertrofiou bielych svalo-
vych vldkien, zodpovednych za zhorSenu kvalitu mésa.

MATERIAL A METODA

Zavislosti ukazovatefov vykmmnosti, jato¢nej hodnoty a kvality misa sme
zistovali u hybridnych o¥ipanych z kombinicie krizenia BU x BM x SL. Ogi-
“pané boli vykrmované od 30 do 100 kg Zivej hmotnosti v individudlnych ko-
tercoch. Kfmenie bolo zabezpefované testatnou kfmnou zmesou APP
s obsahom 15,6 % SNL. Hybridné oSipané v troch skupinich pochadzali po
troch kancoch s rozdielnymi vysledkami v individudlnom teste. V kaZdej
z hodnotenych skupin sme hodnotili 12 o$ipanych, ktoré pochadzali po troch
roznych matkach v kazdej skupine.
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Po porazke sme u vietkych testovanych hybridov (3 x 12 ks) urobili de-
tailnui rozrabku jato¢ného tela.

Sledovali sme ukazovatele vykrmnosti a jatotnej hodnoty podfa CSN 46 6164.
Z ukazovatefov kvality misa sme zisfovali farbu misa pristrojom GOFO,
hodnotu pH; (merant v m. . d. 45 minut post mortem) a podiel volne viaza-
nej vody.

Zo ziskanych vysledkov sme vypogitali koreladné koeficienty medzi vybra-
nymi ukazovatefmi vykrmnosti, jatonej hodnoty a kvality masa.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Korelatné koeficienty medzi ukazovatefmi vykrmnosti, jato¢nej hodnoty
a kvality mésa uvadzame v tab. I az III.

Pri hodnoteni vzfahov bola potvrdena tendencia, Ze $fachtenie na zvySeny
podiel misovych &asti v jato&nom tele (hlavne pokiaf sa tyka kotlety a stehna)
prinieslo zhorSenie parametrov kvality masa. Tento trend je zretelny najma
z vysoko preukaznych korelacii medz plochou m. /. d. a farbou misa v jednot-
kich GOFO (r = -0,82""), &im sa potvrdili zistenia autorov End e r
(1986) i Good win (1988), ktori uvadzaju jednoznaéne horSiu kvalitu

I. Koreldcie medzi vybranymi vykrmovymi a jato&nymi ukazovatelmi - Correlations between
selected fattening performance parameters and carcass parameters

Priememy Spotreba Priemema Percento Percento
Ukaziovatel cilenny i krmiva na hru?;ka3 ce.m.‘)tCh misa 29
prirastok 1kg 2 slaniny masntyfh stehna
prirastku Casti 7%
Yoy ety - 207977 -022 052" 041"
prirastok
Spotreba krmiva na +H+ H+
jednotku prirastku? 0,23 =070 A
;‘: ;:;,m’i Hrgen 038" -0,39"
Pe_rc_ex'llo cenn'ych 0.7 7 s
masitych Casti
Percento misa
zo stehna®

lavemge daily weight gain, 2feed intake per 1 kg weight gain, 3avemge backfat thickness, 4percen-
tage of valuable lean cuts, spercenmge of meat in the ham
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masa u o$ipanych s va¢Sou plochou m. I. d.. Aj korelacie medzi podielom
misa v stehne a farbou misa (» = -0,53""), plochou m. I d. a podielom
volne viazanej vody (r = 0,76 ), ako aj podielom CMC a podielom volne
viazanej vody (» = 0,53""") dokumentuji antagonizmus medzi ukazovatefmi
charakterizujicimi zmasovatenost osipanych a kvalitou ich mésa.

Z uvedenych korela¢nych koeficientov dalej vyplynulo, Ze s kvalitativnymi
ukazovateImi misovej uzitkovosti (pH;, GOFO, percento vofnej vody)
tesnejiie koreluje zvadujuca sa plocha m. I. d. (r = -0,43*; -0,82"";
0,76 ") ako zvySovanie podielu CMC (r = -041%; -0,65"; 0,53, resp.
zvySovanie podielu misa v stehne (r = -0,47""; -0,53***; 0,34"). Korelacia
medzi podielom CMC a pH,, ktor zistil P our (1986) vo vyske r =-0,43,
sa priblizuje korelatnému koeficientu zistenému v nasej praci (r = -0,417).
Nase vysledky naznagili, Ze existuje tesnejia zavislost medzi podielom CMC
a farbou miisa v jednotkach GOFO, kde korelané koeficienty sa pohybovali
0d -0,65""" do -0,83""", kym Pour (1986) zstil slabsie zavislosti (» = -0,29
az -0,33).

II. Koreldcie medzi vybranymi vykrmovymi ukazovatelmi a parametrami kvality misa - Corre-
lations between selected fattening performance parameters and meat quality parameters

Priemerny | Spotreba | Ziva | Hmotnos{ Farbg | pHi |Percento
denny _|krmiva na| hmotnost'| pravej masa volnej
Ukazovatel prirastok | 1kg pred _| jatotnej | (GOFO) vody
. 2 L 3 o4
prirastku |poraZkou™ [polovigky

Exiemenay deny 0,79 | 0,07 015 |-049""| -020 | 045"
prirastok

Spotreba krmiva 017 |-019 | 06| 036'-050""
na 1 kg prirastku :

Zivi hmotnost o 7

pred pordzkou® 0,70 |-0,22 0,02 | 0,38

Hmotnosf prave;j
jato&nej polovitky*

o+ +
-0,45 -0,23 | 0,35

Farba misa® + .
(GOFO) : 0,387 - 0,70
pH, -0,17
Percento volnej

vody® y

lavemge daily weight gain, *feed intake per 1 kg weight gain, 3Ii\}eweight before slaughter, ‘weight
of the side of pork, “meat colour, “percentage of bound water
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Z hladiska selekcie oSipanych si vyznamné korelacie medzi priemernymi
dennymi prirastkami a spotrebou krmiva na 1 kg prirastku. Nami zisteny ko-
relatny koeficient pri normovanom kfmeni (r = -0,79"") je medzi hodnota-
mi, ktoré zistili Grdc¢ik et al. (1987) u plemena BM (r = -0,85)
a Vangen (1980) u plemena landrase (r =-0,69). Je viak nizsi ako kore-
l4cia, ktoru zistili medzi tymito vykrmovymi ukazovatefmi (» = -0,96) u ple-
mena $védsky yorkshire Lundeheim etal (1980).

V préci sa potvrdilo, Ze konverzia krmiva uzSie koreluje s priemernym
dennym prirastkom (r = -0,79"") ako s priemernou hriibkou chrbtovej slani-
ny (r = 0,23), ¢o je v zhode s poznatkami autorov Webb a King
(1983), ktori zistili, Ze zlepSenie konverzie krmiva sa d4 dosiahnuf skor se-
lekciou na zvySenu rychlosf rastu ako selekciou na zniZenie priemernej
hribky chrbtovej slaniny. So zvySovanim priememnych dennych prirastkov
sme v3ak nezistili nirast hribky slaniny (r = -0,22).

ZvySovanie produkcie misa v jatoénom tele ma za nasledok vylepSenie
konverzie krmiva, ¢o potvrdili aj nami zistené korelaéné koeficienty
medzi podielom CMC v jato&nom tele a spotrebou krmiva na 1 kg pri-
rastku (# = -0,70"") a podielom misa v stehne z hmotnosti jatoénej polo-
vitky a konverziou krmiva (r = -0,53""). Tym sme potvrdili zivery prac
autorov Triebler (1986) a Henkel (1985), ktori zstili, Ze vyroba
chudej bravoviny vyzZaduje na rozdiel od tvorby tuku podstatne mensie
mnozstvo krmiva. Rovnako Hennebach etal. (1987)aStiewe
(1986) zistili, Ze populdcie s vy$8im podielom misa v jatoénej polovitke
maji nizsi prijem krmiva.

III. Korelacie medzi vybranymi jatoénymi ukazovatelmi a znakmi Hality masa - The correlations
between selected parameters and meat quality traits

Percento m.ld. Percento Farbg pHi Percento
cennych misa z0 misa volne;j
Ukazoushel msitjch stehna’ | (GOFO) vodyJ
dasti
Percento cennych 4k et it A e
misitych Casti! - 0,62 0,74 - 0,65 - 0,41 0,53
m. I d. 046™ | -082"" | 043" | 076™"
;Zf::? a0 20537 | 047 | 034"

: percentage of valuable lean cuts, 2percentage of meat in the ham, *meat colour, 4percel:nage of
bound water
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V praci boli vypocitané aj korelatné koeficienty medzi jednotlivymi uka-
zovatelmi kvality mdsa. Vo vacSine z nich sa zhoduju s korelaciami, ktoré
zistili Pour (1986)aKopecky (1983). Podla posledne uvedeného au-
tora korelaény koeficient medzi hodnotou pH; a farbou misa, zistovanou
v jednotkach GOFO, bol vo vyske 0,35, kym my sme zistili » = 0,38"; medzi
pH; a podielom volne viazanej vody autor uvadza r = -0,23 a v nasej praci
sme stanovili r = -0,17. Najva&si rozdiel bol zisteny medzi farbou masa
(GOFO) a podielom vorne viazanej vody. Ko pe ck y (1983) zistil hodno-
tu r = -0,41, zatiaf &0 v naSom experimente to bolo aZ vo vyske r =-0,70"*".

Dolezitym zistenim naSich experimentov bola skuto&nost, Ze parametre
vykrmnosti vo va¢Sine pripadov priaznivo korelovali s jatonymi vlastnosta-
mi, rovnako ako jatofné vlastnosti navzajom. Nami zistené korelainé koefi-
cienty medzi podielom CMC z hmotnosti jato¢nej polovigky a podielom misa
v stehne (» = 0,74, podielom misa v stehne a priemernou hriibkou
chrbtovej slaniny (» = -0,39"), ako aj medzi plochou . /. d. a podielom masa
v stehne (» = 0,46"") a plochou m. I. d. a podielom CMC (0,62**") sii len
o nieo niz8ie ako koreldcie medzi tymito vlastnostami, ktoré uvadzaju
Moskal, Pour (1985), Jingst etal (1983), Hou§ka etal.
(1988) a Pour (1986). Posledne menovany autor vypocital korelainy koe-
ficient medzi plochou m. /. d.a podielom misa v stehne z hmotnosti jato¢ne;j
polovicky vo vyske 0,46, ¢o je zhodna korelacia, ako sme zistili v naSej praci.
Naopak, korelaény koeficient, ktory autor zistil médzi podielom CMC a po-
dielom maisa v stehne (» = 0,91), je podstatne vy$§i ako nami zistena kore-
lacia medzi tymito ukazovatelmi kvantitativnej stranky masovej
uzitkovosti (» = 0,747,

Rovnako sme hodnotili aj vplyv jatodnej hmotnosti na ukazovatele jato¢ne;j
hodnoty. Zistili sme v podstate rovnaku korelaciu medzi zvySujicou sa
hmotnosfou a hmotnosfou CMC (r = 0,69"""), ako uviedli Hou§k a et al.
(1988), ktori vypocitali korelaény koeficient vo vyske 0,70. Nami zistena
korelacia medzi priemernou hribkou chrbtovej slaniny a podielom CMC
(r =-0,38") bola viak nizSia ako korelaény koeficient, ktori uvadzaju citovani
autori (r =-0,64). Rovnako aj D u fe k et al. (1987) zistili §tatisticky preu-
kaznu koreldciu medzi podielom CMC a spotrebou krmiva na 1 kg pri-
rastku (r = -0,70""), zatial o v citovanej praci i§lo o menej tesnu
zavislost (r = -0,46).

Vplyv na kvalitativne ukazovatele miasovej uzitkovosti ma aj zvysujica sa
porazkova hmotnost. V nasej praci sme zistili preukazné korelacie medzi
zivou hmotnosfou a podielom volne viazanej vody (r = 0,38"), medzi
hmotnosfou pravej jato¢nej polovitky a farbou miasa (r-0,45"") a hmotnostou
pravej jatonej poloviZky a podielom volne viazanej vody (r = 0,35"), zatial
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o zavislost medzi hmotnosfou pravej polovi¢ky a hodnotou pH; bola niZSia
a nepreukazna (r = -0,23). K podobnym zaverom pri§liaj Schmitten
et al. (1986), ktori zistili zhorSené parametre kvality masa so stipajicou po-
razkovou hmotnosfou.
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DEMO, P. - LETKOVICOVA, M. - HETENYI, L. (Research Institute for Animal
Production, Nitra):

Analyses of relationships between the parameters of fattening performance, car-
cass value and meat quality in hybrid pigs.

Zivod. Vyr., 38, 1993 (1): 21-30.

The profiting from good relationships between the different parameters is also one
of the ways of improvement of the productive traits of pigs. The objective of the present
paper was to evaluate relationships between certain parameters of fattening perform-
ance, carcass value and meat quality in hybrid pigs called SLOVHYB (LW x WP x
SK). The pigs were fattened on an APP test mixture (15.6 % of digestible crude protein)
in individual pens from 30 to 100 kg liveweight. Three groups of hybrids (each
comprising 12 head) were evaluated in which the animals came after boars with
different results in individual tests.

Detailed dissection of pig carcasses was performed in all pigs after slaughter. These
parameters were followed: fattening performance (average daily weight gain, feed
intake per 1 kg weight gain), carcass value (average backfat thickness, percentual
portion of valuable lean cuts VLC, lean cuts from ham, weight of the right side of
pork) and meat quality (pH,, meat colour - GOFO, percentage of bound water). Cor-
relation coefficients for the investigated traits were calculated from the obtained results
(Tabs. I to III).

The tendency that the breeding of animals for an increased portion of lean cuts in
the carcass (particularly of loin and ham) resulted in the worsening of meat quality
parameters was confirmed. This tendency can be seen namely from the highly sig-
nificant correlations between the eye-muscle area and meat colour in GOFO units
(r = -0.82"™), portion of lean cuts in the ham and meat colour (» = -0.53), eye-muscle
area and the percentage of bound water (» = 0.76), as well as between the portion of
VLC and the percentage of bound water (r = 0.53). The results also documented that
there were closer correlations between the quality parameters of meat performance and
the increasing eye-muscle area (r = -0.43; -0.82; 0.76), increasing portion of VLC
(r =-0.41; -0.65; 0.53) as well as increasing portion of lean cuts in the ham (r = -0.47;
-0.53; 0.34).
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The correlations between the average daily weight gains and feed conversion are
important with respect to pig selection (> = -0.79) while the closer relationship between
the feed intake per 1 kg weight gain and the parameters of growth rate in contrast with
the average backfat thickness was confirmed (» = 0.23).

The increasing meat production per carcass leads to the better feed conversion; this
was confirmed by the correlation coefficients between the portion of VLC in the carcass
and the feed intake per 1 kg weight gain (» = -0.70), and between the portion of lean
cuts in the ham from the weight of the side of pork and feed conversion (» = -0.53).

The correlations between the different parameters of meat quality were also calcu-
lated in this paper. The correlation coefficient for the relationship between the pH,
value and the meat colour was » = (.38, between the meat colour and the percentage
of bound water » = -0.70.

An important finding of these experiments was the fact that there were positive
correlations between the parameters of fattening performance and carcass traits in most
cases, as well as within the carcass parameters; this can be documented by the corre-
lation coefficients between the portion of VLC and the portion of meat in the ham
(r = 0.74), between the portion of meat in the ham and the average backfat thickness
(r = -0.39), the eye-muscle area and the percentage of VLC (r = -0.62), and between
the eye-muscle area and the portion of meat in the ham (r = 0.46).

The effect of carcass weight on the parameters of carcass value was also evaluated
while there was a significant correlation between the increasing weight and the per-
centage of VLC (r = 0.69). Finally, significant correlations were proved to exist
between the liveweight and the percentage of bound water (» = 0.38), between the
weight of the right side of pork and the meat colour (» = -0.45), the weight of the right
side of pork and the percentage of bound water (» = 0.35); all this illustrates that the
values of meat quality parameters were decreasing while the slaughter weight increased.

The analysis of the relationships between the selected parameters of fattening per-
formance, carcass value and meat quality demonstrated that an increase in the portion
of lean cuts was accompanied by a decrease in the values of quality parameters,
particularly of meat colour and percentage of bound water. These facts should be taken
into consideration when future breeding procedures are formulated which will be aimed
at improvement of meat performance in pigs.

hybrid pigs; fattening perforinance and carcass value; meat quality; correlations

Kontakini adresa:

Ing. Peter D e m o, CSc., Vyskumny tstav Zivoci$nej vyroby, Hlohovska 2, 949 92
Nitra
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COMPARISON OF EGG QUALITY OF SHAVER STARCROSS
HENS FED DIETS TREATED WITH CHEMICAL HYDROLYSIS
AND DIFFERENT ENERGY CONTENT

E. Horniakov4, Z. Sojkovéd, N. A. Hanash

University of Agriculture, Nitra

One hundred and twenty-six Shaver Starcross hens were kept in individual cages
between 36 and 42 weeks of age. They were divided into seven groups. Three
groups of hens (Ai, Bi, Ci) were fed a feed mixture treated with chemical
hydrolysis (the wheat component was treated), and the other three groups (A,
B, C) were fed no treated wheat (without hydrolysis). In the last group (NV)
which was kept as a control group the hens were fed a commercial feed mixture.
The diets differed in levels of energy. Groups A, A; were administered 10.93
MJ ME kg, B, B; 11.48 MJ MEkg" and C, C; 11.93 MJ MEkg"'. Groups A,
B, C showed higher egg weight (62.04, 62.27, 61.36 g, resp.) than groups A,
By, Ci (57.43, 59.98, 59.11 g, resp.). Albumen and yolk weight had higher
average values in the groups without hydrolysis. A significant effect of the
chemical treatment of diets was exerted on egg weight, albumen weight (P <
0.05) and shell thickness (P < 0.01). No significant effect was observed on yolk
weight and shell weight (P > 0.05). The best results of the groups with different
levels of energy were observed in groups B, B; (1148 MJ MEkg"), their
difference was not significant.

laying hens; chemically hydrolyzed diet; egg weight; albumen, yolk and shell
weight; shell thickness

In order to formulate a successful diet for any class of poultry it is neces-
sary to choose such nutrient concentrations (proportions of diet) that will pro-
vide the animals an optimum daily amount of each nutrient. Whenever
controlled feeding is to be practised, like in a broiler breeder flock, the calcu-
lations involved are simple. But when birds are fed ad libitum, prediction of
the daily food intake is a prerequisite in selecting the correct dietary concen-
trations of the various essential nutrients.

Food intake is influenced by a number of factors such as environmental
temperature, bulk density, age and sex of the animals. The composition of the
diet, first of all the content of energy, has a major influence on the amount of
food the animal will consume (G ou s, 1987).
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It is generally wellknown that higher energy content has a negative influ-
ence on food intake. Therefore the diet must be adequately balanced on basal
nutrients.

If the diet is deficient in one or more essential nutrients (protein, minerals,
vitamins), the growth of production or quality of products is depressed
(Eden etal, 1975; Kovac, 1989).

MATERIALS AND METHODS

One hundred and twenty-six Shaver Starcross hens were divided into seven
groups which made up this experiment. It lasted over six weeks of intensive
egg production of hens (between 36th - 42nd week of age). For the prepara-
tion of experimental feed mixtures in the groups A, B, C (first experiment)
classical components were used. For the groups A;, B;, C; one the compo-
nents (wheat) was treated with chemical hydrolysis (second experiment). The
NV group was a control group and its feed mixture was commercial. All diets
contained 34.8 % of wheat. Experiments took place in the experimental con-
ditions of the University of Nitra in the year 1989.

Different levels of energy were admmlstered to the experimental groups
Groups A and A, received lO 93 MJ MEkg B and B; 1148 MJ MEkg ;
Cand C; 11.93 MJMEkg and for the groupNVntwas ll7MJMEkg

The quality of eggs was controlled weekly during the experimental period.
The study included the effect of experimental feed mixture on the weight of
eggs, weight of albumen, weight of yolk and the thickness of shell.

RESULTS AND DISCUSSION

The average values of observed parameters and their essential information
are given in Tabs. I - X.

The highest egg weight was in the NV group (62.38 g) and the lowest in
the A; group (51.43 g). Also the lowest value of albumen weight was ob-
served in the A; group (35.49 g). The highest was in the A group (39.3. g).
The differences are highly significant (P < 0.01) and significant (P < 0.05),
resp.

The yolk weight varied from 16.22 g (A,) to 17.74 g (NV). The differences
were not significant (P > 0.05).

The different level of energy had no significant effect on the observed pa-
rameters - egg weight, albumen weight, yolk weight, shell weight and shell
thickness.

32 ZIvOCISNA VYROBA - 1993



I. Analysis of variance for egg

Source of variation Sum of squares df Mean square F-ratio | Sig. level
MAIN EFFECTS 364.74613 6 60.791021 2.967 0100
VAR 364.74613 6 60.791021 2.967 .0100
RESIDUAL 2315.1267 113 20.487847

TOTAL (CORR.) 2679.8728 119

O missing values have been excluded

II. Table of means for egg

Level ~| “Cout Ayeege St.nd. error Stnd. error 95 percent confidence
(internal) (pooled s) for mean

VAR

1A 16 62.048125 1.1111069 1.1315876 59.805745 64.290505

2B 17 62.275941 1.3038534 1.0978012 60.100513  64.451370

3C 16 61.362688 1.0208215 1.1315876 59.120307 63.605068

4 A 17 57.431941 9746737 1.0978012 55.257513  59.608370

5B, 18 59.979444 1.2489210 1.0668710 57.865308 62.093581

6 C, 18 59.110444 9101698 1.0668710 56.996308 61.224581

7NV 18 62.377778 1.0180320 1.0668710 60.263641 64.491914

Total 120 60.633683 4121974 4131974 59.814882 61.452485
III. Analysis of variance for albumen

Source of variation Sum of squares df Mean square F-ratio | Sig. level

MAIN EFFECTS 233.41043 6 38.901738 2.791 0144

VAR 233.41043 6 38.901738 2.791 0144

RESIDUAL 1575.2207 113 13.940006

TOTAL (CORR.) 1808.6311 119

O missing values have been excluded

It is very interesting to observe the interaction between chemical hydroly-
sis and energy (Figs. 1 - 4). These tendencies were different. The weight of
albumen was decreased with the highest energy content. In the experimental
groups A, B, C there were no significant negative dependences with increas-
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IV. Table of means for albumen

Level‘ Count Avetags St_nd. error Stnd. error 95 percent confidence
(internal) (pooled s) for mean

VAR

1A 16 39.302500 9813573 9334079 37.452837 41.152163
2B 17 38.987234 1.1162968 9055387 37.192799 40.781672
3C 16 38.138125 .8684432 9334079 36.288462 39.987788
4 A 17 35.487059 7503042 9055387 33.692622 37.281496
5 B, 18 36.909444 1.0716555 .8800254 35.165565 38.653323
6 C, 18 36.298889 6323454 .8800254 34.555010 38.042768
7 NV 18 39.017778 .8028326 .8800254 37.273899  40.761657
Total 120 37.709858 .3408324 .3408324 37.034457 38.385260

V. Analysis of variance for yolk

Source of variation Sum of squares d. f. Mean square F-ratio | Sig. level
MAIN EFFECTS 14.563232 6 2.4272054 1.660 1372
VAR 14.563232 6 2.4272054 1.660 1372
RESIDUAL 165.19633 113 1.4619144

TOTAL (CORR.) 179.75956 119

O missing values have been excluded

VI. Table of meaps for yolk

Level | Gt Averige St.nd. error Stnd. error 95 percent confidence
(internal) (pooled s) for mean

VAR

1A 16 17.203125 4591929 .3022741 16.604132 17.802118
2B 17 17.424588 1948820 2932490 16.843479 18.005697
3C 16 17.486438 .1847100 3022741 16.887444 18.085431
4 A 17 16.622941 .2363055 .2932490 16.041832 17.204050
5B, 18 17.355000 .3398031 .2849868 16.790264 17.919736
6 C, 18 17.690000 3394363 .2849868 17.125264 18.254736
7NV 18 17.743889 1834156 .2849868 17..179152 18.308625
Total 120 17.367008 .1103749 .1103749 17.148287 17.585730

ing energy content (P > 0.05). Among the groups A;, B;, C,, the highest
value was observed in group B; (11.48 MJ MEkg™).
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VII. Analysis of variance for shell weight

Source of variation | Sum of squares d f. Mean square F-ratio | Sig. level
MAIN EFFECTS 6.9883013 6 1.1647169 2.073 0618
VAR 6.9883013 6 1.1647169 2.073 0618
RESIDUAL 63.486887 113 .5618309

TOTAL (CORR.) 70.475188 119

O missing values have been excluded

VIIIL. Table of means for shell weight

Level | Count Aveiage St‘nd. error Stnd. error 95 percent confidence
(internal) (pooled s) for mean

VAR

1A 16 5.5425000 .2044433 .1873884 5.1711667 59138333
2B 17 5.8641176 .1082822 .1817935 5.5038714 6.2243639
3C 16 5.7381250 | .0826197 .1873884 5.3667917 6.1094583
4 A 17 5.3229412 .1368736 1817935 4.9626949 5.6831874
5B, 18 5.7150000 .3320241 .1766715 5.3649036 6.0650964
6 C, 18 5.1215556 .1398961 1766715 4.7714591 5.4716520
7NV 18 5.6161111 .1115873 1766715 5.2660147 5.9662075
Total 120 5.5568167 0684246 .0684246 5.4212249 5.6924084

IX. Analysis of variance for shell thickness

Source of variation | Sum of squares d f. Mean square | F-ratio | Sig. level
MAIN EFFECTS 142.56154 6 23.760256 5.198 .0001
VAR 142.56154 6 23.760256 2.198 .0001
RESIDUAL 475.39310 104 4.5710875

TOTAL (CORR.) 617.95464 110

O missing values have been excluded

An opposite tendency was observed in the weight of yolk; there were no
significant increases between the differences of the groups with respect to
chemical hydrolysis.
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X. Table of means for shell thickness

teveael Couit Avéndgs St_nd. error Stnd. error 95 percent confidence
(internal) (pooled s) for mean

VAR

1A 15 38.041827 5103367 5520319 36.946882 39.136772
2B 16 38.824194 5864196 5345025 37.764018 39.884370
3C 16 38.066394 4261925 5345025 37.006218 39.126570
4 A 17 36.863024 6271094 5185436 35.834502 37.891545
5 B, 17 35.853653 4262692 5185436 34.825131 36.882175
6 C, 16 35.928488 5300051 5345025 34.868312 36.988663
7NV 14 38.489881 .6235473 .5714073 37.356505 39.623257
Total 111 37.394364 .2029309 .2029309 36.991854 37.796874

The experimental interference effect influenced the shell weight only to
24 %. In accordance with literature the weight of shell and thickness of shell
are closely related to changes in the level of minerals (Ko v a¢, 1989). In
spite of that we observed a negative influence on both (weight and thickness)
if the treated component was used. The eggs with the highest shell weight
were in group B (5.86 g) and the lowest in group C, (5.12 g). Shell thickness
was highest in group B (0.388 mm) but the lowest value was observed B,
(0.358 mm).

We can see from the results that groups A, By, C; (hydrolysis diet) had
lower values of all parameters than groups A, B, C (without treated diet).

The dlfferent contents of energy from 10.93 MJ ME. F'l to 11.93 MJ
ME. kg showed that in groups B and B, (11.48 MJ ME kg ") most values of
parameters were superior to those in the groups A, A; and C, C;, resp.

The augmentation of energy content from 10.93 to 11.48 MJ MEkg
more effective than its further augmentation up to 11.93 MJ ME. kg

These results agree with those obtained by Pearson, Herron
(198]1) and Horniakova (1980). Leclerq andSauveur
(1982) made two experiments which reported on the effect of dietary ME. The
highest energy levels induced the best laying performance and egg weight.
Savage (1983) deduced that the increasing shell yield in grams was found
to be a positive function of egg weight but a negative function of flock age.
Horniakova (1987) performed feed experiments with laying hens of
Shaver Starcross type and observed that the weight of egg shell was highest
at the beginning of the laying period (6.80 g) and had a decreasing tendency
towards the end of the laying period (5.82 g).
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HORNIAKOVA, E. - SOJKOVA, Z. - HANASH, N. A. (Vysoka $kola poInohospodar-
ska, Nitra):

Porovnanie kvality vajec u nosnic Shaver Starcross kimenych dietami chemicky
ofetrenymi a s réznou uroviiou energie.

Zivo&. Vyr., 38, 1993 (1): 31-39.

Do pokusov sa zaradilo 126 nosnic Shaver Starcross, ktoré boli rozdelené do
siedmich skupin. Pokus sa uskuto¢nil v &ase intenzivnej znasky, vo veku 36 aZ
42 tyZdiiov. Na pripravu pokusnych kimnych zmesi v skupinich A, B, C sa pouZili
komponenty bez chemického oSetrenia a v skupinach A;, By, C; komponent (pSenica)
s pouZitim chemickej hydrolyzy. V skupine NV (kontrolnd) sa pouZila komertna zmes.
Vo vsetkych diétach sa pouZilo 34,8 % p3enice. Pokusné skupiny sa liSili rozdielnym
obsahom energie. Skupiny A, A; obsahovali 10,93 MJ, B, B; 11,48 MJ a C, C;
11,93 MJ MEkg . Najvysiie hodnoty v hmotnosti vajec boli zaznamenané v skupine
NV (63,38 g) a najniZSie v skupine A; (57,43 g). TieZ pri vyhodnocovani hmotnosti
bielka boli zaznamenané velké rozdiely. Najvys$ia hmotnost bola v skupine A (39,3 g)
a najniZiia v A, (35,49). Hmotnost 7itka sa pohybovala od 16,22 g (A;) a2 po 17,79 g
(NV). I napriek velkému absoliitnemu rozdielu (1,52 g) sa jednofaktorovou analyzou
rozptylu preukaznost nepotvrdila (tab. V a VI).

Rozdielna hladina metabolizovatelnej energie nemala signifikantny vplyv na sledo-
vané ukazovatele (hmotnost vajec, bielka, Zitka, $krupiny a hriibka $krupiny).

Velmi zaujimavé je sledovanie interakéného vplyvu hydrolyza - energia, ktory
prejavil rozne tendencie. Pri hmotnosti bielka, najvysSia hladina ME zaznamenala
pokles. V pokusnych skupinach A, B, C bol tento pokles rovnomemy - nesignifikantny,
v skupinidch A, B;, C; najvy38iu hodnotu dosiahla skupina B; (11,47 MJ ME) (obr. 2).
Opatna tendencia sa zaznamenala pri vyhodnocovani hmotnosti Zitka, kde vyraznejsi
narast bez signifikantného rozdielu bol v skupinich pri pouZiti hydrolyzy (obr. 3).

Sledovany pokusny z4sah sa na hmotnosti vaje¢nej Skrupiny podiefal len asi 24 %.
Podra 1idaja literatiiry sa hmotnost a hriibka $krupin vyraznejsie meni vplyvom zmien
v obsahu minerdlnych latok. I napriek tomu pouZitie hydrolyzovaného komponentu
bez vplyvu ME sa v oboch ukazovatefoch prejavilo negativne. Najvy3$$iu hmotnosf
(5,86 g) mali vajicka skupiny B a najniZ3iu (5,12 g) skupiny C,. Aj hnibka $krupiny
bola najvy38ia v skupine B (0,388 mm) a najniZ3ia v B; (0,358 mm) tab. VII aZ X.

Na ziklade vysledkov pokusu moZno konstatovat, Ze skupiny A;, B; a C; (hydro-
lyticky upravend diéta) mali niZ3ie absolitne hodnoty sledovanych ukazovatefov v po-
rovnani so skupinami A, B, C (bez Upravy komponentov).
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Sledovana rozdielna hladina energie v rozpiti od 10,93 do 11,93 MJ ME . kg™
potvrdila, Ze skupiny B, B; zaznamenali vo va¢Sine pripadov lep3ie hodnoty ako
skupiny A, A, resp. C, C,. Na ziklade uvedenych vysledkov moZno v silade s lite-
ratirou konstatovaf pozitivny vplyv energie v kimnych zmesiach pri jeho zvyseni
z 10,93 na 11,48 MJ, ale opitovne zniZenie hodnot pri zvySeni energie aZ na 11,93.

nosnice; chemicky hydrolyzovana diéta; hmotnost vajca; hmotnosf bielka, ¥itka a ¥kru-
piny; hribka Skrupiny

Contact address:

Doc. ing. Erika Horniak o vd, CSc., Vysoka $kola pofnohospodarska, A. Hlinku
2, 949 76 Nitra
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VPLYV ENZYMATICKY UPRAVENEJ PSENICE V KRMNYCH
ZMESIACH NOSNIC A VEKU NA VYUZIVANIE MINERALNYCH
LATOK A STRUKTURU VAJCOVEJ SKRUPINY

S. Kredatus

Vysokd Skola polnohospoddrska, Nitra

Na znaskovom type sliepok Shaver Starcross-288 vo veku 36 a 42 tyZdiiov sme
sledovali a porovnavali u¢inok kfmnych zmesi s enzymaticky upravenou
a neupravenou pSenicou a priemyselne vyrdbanej kfmnej zmesi NV-RM na
koncentrdciu vapnika a anorganického fosforu, aktivitu alkalickej fosfatizy
(ALP) v krvnom sére a na Struktiru vajcovej Skrupiny pri réznom mnoZstve
metabolizovatelnej energie (ME) a dusikatych latok v zmesi. Enzymaticku
upravu pSenice sme uskuto¢nili prepardtom s obsahom alfa-amylaz, beta-glu-
kanaz, xylanaz, celulaz a fosfatdz. Uvedeny preparat sme aplikovali do citrat-
-fosfatového pufru a tekutd fiza sa rovnomerne vmielala do obilného Srotu.
Reakcia prebiehala pit dni. Upravou Srotu sa zni¥il obsah fytinového fosforu z 10,21
mgkg ! na 2,11 mgkg”. Obsah anorganického fosforu sa zvysil z 0,31 mgkg” na
0,95 mgkg'. Zaznamenali sme tendenéné zvy3enie koncentrécie vapnika a anor-
ganického fosforu v kfvnom sére nosnic v skupinach s upravenou pSenicou v po-
rovnani so skupinami s neupravenou psenicou vo veku 36 i 42 tyZdiiov. Aktivita
ALP v krvnom sére bola pribliZne rovnakd. Vo veku 42 tyZdilov v porovnani
s vekom nosnic 36 tyZdtiov sa zniZila koncentricia Ca vo vSetkych skupinich,
pricom preukazné rozdiely (P < 0,05) sa prejavili v skupinich nosnic kimenych
priemyselne vyrdbanou zmesou. Vekom aktivita ALP v sére vysoko preukazne
(P <0,01) klesla vo vSetkych skupindch. Koncentricia anorganického fosforu
v sére mala opatni tendenciu, aviak rozdiely boli nepreukazné. Upravou pienice
sa preukazne (P < 0,05) zniZila hribka palisidovej vrstvy a $krupiny vo veku
36 tyzdiiov . Hnibka bradavkovitej vrstvy sa lipravou vyraznejsie nemenila. Vekom
sa zvysila hribka vonkajSej kry3talickej vrstvy, palisddovej vrstvy a bradavkovitej
vrstvy v skupinéch s upravenou i neupravenou pSenicou; zniZenie hribky palisado-
vej vrstvy v skupine nosnic (NV) kfimenych priemyselne vyrabanou zmesou pravde-
podobne suvisi s preukaznym (P < 0,05) poklesom hladiny vépnika v sére.

enzymaticky upravena pSenica; vapnik; fosfor; vek; metabolizovateIna energia;
Struktura Skrupiny

Vzhladom na to, Ze naklady na krmiva pri produkcii vajec predstavuju dve
tretiny z celkovych nakladov, hfadaju a overuji sa rozne zdroje a spdsoby
skvalittiovania kimnych zmesi.
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Hlavnym ¢&intefom, ktory sposobuje poruchy mineralnej vyZivy zvierat pri
dostatonom obsahu minerdlnych litok v krmivach, je ich nizka vyuZitefnost,
ktord moze byt sposobena nepomerom Zivin alebo pritomnostou latok a zluée-
nin zniZujucich pristupnost minerdlnych litok. Jednou z nich je i fytin.

V rastlinich sa fosfor sustreduje najma v semenich vo forme organicke;.
Z toho 50 az 70 % pripada na fosfor fytatovy. Fytity mézu byt rozpustné
a nerozpustné. Fytin patri medzi nerozpustné; obsahuje asi 28,5 % fosforu,
2 az 10 % véapnika a 0,5 % manganu.

Vyuzitie fosforu z fytinu si vyZaduje, aby bol zhydrolyzovany na inozitol
a fosfat. Pre tiito hydrolyzu je doleZita pritomnost fytdizy (L y on s, 1992).

Dal§im faktorom vplyvajiicim na vyuZitefnost fosforu z fytinu je mnozstvo
vapnika v kimnej zmesi. Nadmerny obsah vapnika zniZuje vyuZitie fytinové-
ho fosforu (Ballam etal., 1984).

Mnohi autori poukazuji na to, Ze obsah mineralnych litok v krmive a ich
vyuZitefnost suvisia s ich obsahom v krvi M iles etal, 1984; Rodri-
quez etal, 1984).

Ciefom prace bolo sledovaf vplyv enzymaticky upravenej p3enice
v kfmnych zmesiach nosnic a veku na dynamiku vyuZivania vapnika a fosfo-
ru a na kvalitu vajcovej Skrupiny. Predpokladali sme, Ze upravou sa narusi
Struktira fytinu a zlepsi sa vyuZitie fosforu a ostatnych mineralnych latok, &o
sa odrazi na ich obsahu v krvnom sére i $truktire vajcovej Skrupiny, obalu uz
hotového vyrobku.

MATERIAL A METODA

S uvedenym ciefom sme vykonali pokus so znaSkovymi hybridmi sliepok
Shaver Starcross-288, umiestnenymi v trojetaZovych klietkach, ktory pozosta-
val z kimneho pokusu (42 dni) a dvoch bilanénych pokusov (6 dni). Prvy bi-
lan¢ny pokus sme uskutoc¢nili vo veku nosnic 36 tyzdiiov, druhy vo veku
42 tyzdiov. Pokusny material sme rozdelili do troch pokusnych skupin (A,
By, C;), troch kontrolnych skupin (A, B, C) a vieobecne kontrolnej skupiny
NV, v ktorej nosnice prijimali kfmnu zmes NV-RM zostavenu podfa bi-
lanénych receptir z roku 1989. V kazdej skupine bolo paf nosnic. ZloZenie
kfmnych zmesi je uvedené v (tab. I).

Pokusnym skupindm nosnic sa poddvala enzymaticky upravend pSenica
a kontrolnym skupinam neupravena pSenica. Jednotlivé skupiny sa odliSovali
uroviiou metabolizovatelnej energie a obsahom dusikatych latok.

Enzymaticku upravu pSenice sme uskuto¢nili preparatom s obsahom alfa
amylaz, proteoldz, glukanaz, fosfataz, celulaz a xylanaz. Preparat bol vyrobe-
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1. ZloZenie kfmnych zmesi (%) - Feed mixtures composition (%)

Kisipoiasly Skupiny nosnic'?

NV A, Al B, Bl C,Cl1
Rybia mugka' II 1,5 1,5 1,5 1,5
Misovo-kostnd mutka? (MKT II) 2 2 2 2
Kvasnice melasové® 1 1 1 1
Séjovy extrahovany Srot* 13,5 13,5 15,5 18,5
Pieni¢nd kfmna mitka’® 2 5 2 -
Kukurica® 35 31 29,5 26
Pienica’ 34,8 34,8 34,8 34,8
Sof® 0,5 0,3 0,3 0,3
Kfmny vipenec’ 6 7 7 7
MKP 2 2,5 2,5 2,5 2,5
Metmix 1,2 1,2 1,2 1,2
DB-SK 0,2 0.2 0.2 0,2
Kafilericky tuk'® - . 2,5 5
N-létky'" (g.kg™) 162,17 162,58 166,02 17,34
ME (MJkg") 11,18 10,93 11,48 11,94
NL : ME (1 % : kJ) 689,2 672,3 691,3 689,1
Ca (gkgh) 37,92 37,73 37,75 37,79
P (gkg™) 6,12 6,2 6,11 6,10

MKP- 2 minerdlna kfmna pnsada , DB-SK - doplnok biofaktorov'* , ME - metabolizovatelna
ncrgla 5, NL - dusikaté létky

ﬁsh meal 2meat and bone meal 3molasses yeasts, soybean meal, wheat feed meal, Smaize,
"wheat, 8salt, *feed limestone, '%fat from rendering plant, lerude proteln, groups of egg layers,
3 mineral feed additive, "supplement to blofactoms, Smetabolizable energy, crude protein

ny z odpadu pri vyrobe kyseliny citrénovej. Aplikovali sme ho v mnozZstve
400 g do 50 1 citrat-fosfatového pufru a tekutii fAzu sme rovnomerne vmiesali
do p3eni¢ného Srotu. Reakcia prebiehala paf dni.

V posledny deti bilanénych pokusov sme od piatich nosnic z kazdej skupi-
ny odoberali z koZnej lakfovej Zily krv. V krvnom sére sme stanovili
koncentraciu vapnika a anorganického fosforu a aktivitu alkalickej fosfatdzy.
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II. Frakcie fosforu v mg.kg'l - Phosphorus fraction in mg per kg

1 4 P celkovy A .
Vzorka P celkovy v kyselines P anorganicky P fytinovy
Pévodns’ 4252 10,52 0,31 10,21
Enzymami upravena’ 3260 3,05 0,95 2,11

lsample, Zoriginal, 3enzymat.ically treated, “total phosphorus, Stotal phosphorus in acid, 6inorgzmic
phosphorus, ‘phytin phosphorus

III. Obsah vybranych biochemickych ukazovatefov v krvnom sére nosnic v zdvislosti od veku a
obsahu metabolizovatelnej energie - Content of selected biochemical indicators in the blood serum

of egg layers in dependence on the age and content of metabolizable energy

Vek! Skupin;l Ca lP anorganick)'r‘ ALP |
[tﬁdnelz nosnic [mmol.I"'] [pkat]"]
X s X S X s
A 505 | 083 189 | 0,69 528 | 2,03
B 429 | 255 132 . | 077 |- 67| 0
c 576 | 0,63 187 | 028 | 928 | 419
" A, 533 | 061 165 | 015 | 761 185
B, 5,15 0,80 2,11 0,41 4,87 121
c, 591 0,90 1,95 | 054 | 89% | 291
NV 5,50 0,16 1,71 0,10 9,17 2,54
F-test 1,03 1,59 3,74
Pr>F 0,4308 0,1980 0,0110
A 540 | 0,39 215 | 024 | 321 1,70
B 431 1,16 172 | 036 -| 367 111
c 4,70 1,17 217 | o021 569 | 204
2 A, 451 | 039 197 | o024 | 539 1,77
B, 515 | 02 1,93 | 013 3,36 1,59
c; 5,12 147 185 | 023 | 44 1,38
NV | 394 | 074 195 | 042 3,45 1,36
F-test 1,61 1,46 3,05
Pr>F 0,1995 0,2406 0,0276

lage, 2weeks, 3gmup of egg layers, 4inorgamic phosphorus
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V kazdom bilanénom pokuse sme u nihodne vybranych vajec z kazdej
skupiny zmerali hribku vajcovej Skrupiny, vonkajSej kryStalickej vrstvy, bra-
davkovitej vrstvy a palisadovej vrstvy

Vzorky Skrupin sme odoberali z ekvatoridlnej roviny vajca, pomocou
difiznej pokovovatky sme na ne naniesli vrstvicku striebra a mikroskopovali
scanning elektrénovym mikroskopom.

Prvotné udaje sme vyhodnotili pomocou analyzy rozptylu a Scheffeho testu.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Enzymatickou upravou pSenice sa vyrazne zvysil obsah anorganického
fosforu a klesol obsah fytinového fosforu v porovnani s kontrolnou vzorkou

(tab. TI).

IV. Obsah vybranych biochemickych ukazovatelov v krvnom sére nosnic v zdvislosti od veku a
upravy p3enice - Content of selected biochemical indicators in blood serum of egg layers in
dependence on the age and wheat treatment

Vel Skupine Ca r anorgzmick)"4 ALP.;
[ty2dne]® | nosnic® | " [mmol.l ] (pkatl ]
X s X s x S
1 14 5,03 1,64 1,67 0,62 7,23 3,35
36 2 15 5,46 0,83 1,90 0,42 7,13 2,61
3 5 5,50 0,16 1,71 0,10 9,17 2,54
F-test 0,57 1,04 1,97
Pr>F 0,5738 0,3708 0,1649
1 15 4,80 1,02 1,98 0,32 4,19 1,90
42 2 15 495 0,87 1,91 0,20 4,35 1,70
3 4 3,94 0,74 1,95 0,42 3,45 1,36
F-test 2,14 0,24 0,84
Pr>F 0,1435 0,7918 0,4484

1 - v kfmnych zmesiach sa pouZila neupravend pSenica

1 - untreted wheat has been used in feed mixtures

2 - v kfimnych zmesiach sa pouZila enzymaticky upravena psenica
2 - enzymatically treated wheat has been used in feed mixtures

3 \-\ priemyselne vyrdband kfmna zmes NV-RM

3 - industrially produced feed mixture NV-RM

For 1 - 4 see Tab. III
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V. Hnibka 3krupiny a jej jednotlivych vrstiev v zavislosti od veku a obsahu metabolizovatelne)
energie - Egg shell and its particular parts thickness in dependence on the age and content of
metabolizable energy

Hriibka® [m]
vei! Skupin . vonka_j§ej. palisédoyej bradavkozitej §kmpiny7
ficante ktyitahc}(ej vrstvy vrstvy
vrstvy
X s X s X s X S
A 12 14,6 0,86 | 249,1 | 33,85 | 125,6 | 21,47 | 406,7 | 33,71
B 10 14,5 2,20 | 291,0 | 20,88 | 104,8 | 18,48 | 407,7 | 17,13
() 10 18,2 3,02 | 226,1 | 41,35 | 113,1 | 18,10 | 3499 | 51,17
36 A 12 15,6 2,87 237,6 | 23,57 | 101,2 | 17,40 | 363,5 | 30,29
B, 11 16,5 3,02 241,4 | 20,86 | 149,9 | 21,38 | 414,0 | 33,04
C, 11 16,7 3,16 | 246,2 | 9,32 123,5 | 19,55 | 384,7 | 15,89
NV 8 16,3 3,56 | 343,7 | 49,16 | 122,7 | 15,24 | 463,5 | 22,87
F-test 2,32 99999,9 8,60 99999,9
Pr>F 0,0452 0,0000 0,0001 0,0000
P <0,05 P<0,05B;-C; | P<0,05
NV-B; A; Cy; B; A1 NV-B1;B; A;
Bi;A;;C Ci;A;5C
B-A; Ci; By; Bi1-B; A; Ci;
Scheffeho test A C: b Al|; C; 3
A-C1; B1; Ay B-A;C; A1; C;
C; A-C; A1; G
Ci-B1;Ay;C Ci-Ay; C
A 15 15,4 2,56 | 241,3 | 48,51 | 114,2 | 18,31 | 370,6 | 60,97
B 12 16,7 3,15 | 267,8 | 39,28 | 139,9 | 23,01 | 428,6 | 33,21
C 12 16,6 3,22 | 284,0 | 17,55 | 138,3 | 15,26 | 439,5 | 14,77
42 | A, 11 | 178 | 353 | 280,9 | 28,78 | 148,8 | 23,05 | 4459 | 17,13
B, 15 17,2 3,22 | 257,2 | 19,84 | 1150 | 12,86 | 393,2 | 11,33
C, 14 15,5 4,07 | 242,6 | 48,17 | 120,3 | 16,54 | 381,3 | 47,41
NV 14 | 19,9 2,96 | 273,7 | 20,81 | 132,6 | 21,58 | 431,9 | 30,23
F-test 9,80 3,33 6,49 3,57
Pr>F 0,0002 0,0573 0,0001 0,0327
P <0,05 P<0,05 P <0,05
Scheffeho test NV-C;; A A1-Ci; B A A1-B1;C1; A;
C-Ci;; A

lage, 2
layer, ‘egg shell
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VI. Hribka 3krupiny a jej jednotlivych vrstiev v zivislosti od veku a tpravy p3enice - Egg shell
and its particular parts thickness in dependence on the age and wheat treatment

Hriibka® [m]
nosnic
vrstvy
x s X ) X s X s
1 31 | 142 | 2,13 | 2559 | 41,2 | 1152 | 18,93 | 390,5 | 43,51
36 2 29 | 162 | 2,93 | 241,1 | 19,41 | 1224 | 27,97 | 385,0 | 34,61
8 | 163 | 3,56 | 343,7 | 49,16 | 127,7 | 1524 | 463,2 | 22,82
F-test 5,44 99999,9 1,48 99999,9
Pr>F 0,0069 0,0000 0,2364 0,0000
P <0,05 P <0,05 P < 0,05
Scheffeho test 2:1 341,32, 3:1,3:2,
21 2:1
1 37 | 162 | 2,98 | 262,3 | 41,77 | 129,0 | 22,05 | 401,6 | 53,05
42 2 40 | 16,7 | 3,66 | 258,6 | 36,87 | 126,1 | 22,16 | 403,5 | 39,55
14 | 169 | 296 | 2738 | 20,81 | 132,6 | 21,58 | 431,9 | 30,23
F-test 0,80 0,99 0,65 3,57
Pr>F 0,4154 0,3763 0,5262 0,0327
Scheffeho test e

1 - v kimnych zmesiach sa pouZila neupravend psenice

1 - untreted wheat has been used in feed mixtures

2 - v kimnych zmesiach sa pouZila enzymaticky upravend pienica
2 - enzymatically treated wheat has been used in feed mixtures

3 - priemyselne vyrdbana kimna zmes NV-RM

3 - industrially produced feed mixture NV-RM

For 1 - 7 see Tab. V

Z literarnych zdrojov, ako i vysledkov naSich pokusov vidiet, Ze hodnoty
sledovanych biochemickych ukazovatefov v krvi su velmi réznorodé a zév1-
sia od mnohych Einitefov.

U nosnic vo veku 36 tyzdiiov sa prejavilo vyraznejSie zvySenie koncentra-
cie vapnika a anorganického fosforu v sére v skupinach s upravenou pSenicou
v porovnani so skupinami s neupravenou pSenicou pri vy$§ich mnoZstvach
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1. Struktira $krupiny v skupine s enzymatickou pSenicou vo veku nosnic 36 tyZdiiov (zvatSenie
1800x) - Egg shell structure in the group with enzymatic wheat at the age of egg layers of 36-weeks
(enlargement: 1800x) '

ME - 11482 11,94 MJ .kg'l. Tato tendencia sa vo veku 42 tyzdiiov zazname-
nala iba u vapnika (tab. III). Suvisi to pravdepodobne s tym, Ze zvySovanim
energetickej hodnoty krmiva je potrebné vacSie mnoZstvo vapnika, pretoze sa
zhor¥uje jeho vyuZivanie, ¢o sa ipravou podarilo &iastoéne eliminovat.
Zaznamenali sme mierne zvySenie hladiny vapnika a anorganického fosfo-
ru v sére nosnic s upravenou pSenicou v porovnani so skupinami s neuprave-
nou psenicou vo veku 36 i 42 tyzdiiov (tab. IV). MdzZe to suvisief so zvySenim
obsahu anorganického fosforu a zniZzenim fytinového fosforu v désledku
upravy pSenice, ¢o pozitivne vplyvalo na vyuZzitie vapnika a fosforu z krmiva.
Na tito skutonosf poukazujii malé rozdiely v aktivite ALP medzi skupinami
S upravenou a neupravenou psenicou. Jej aktivita v sére koliSe v zavislosti od
schopnosti nosnic vyuZivaf vapnik z krmiva. Pri nedostatoénom vyuZivani
vapnika z krmiv nosnica mobilizuje vapnikové rezervy z kosti, pricom sa
zvySuje aktivita ALP v krvnom sére (Szeniawska, Kuryl, 1987).
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2. Struktira $krupiny v skupine s priemyselne vyribanou kimnou zmesou NV-RM vo veku nosnic
36 tyzdiiov (zvacSenie 1800x) - Egg shell structure in the group with industrially produced feed
mixture NV-MR at the age of egg layers of 36 weeks (enlargement: 1800x)

Sledovali sme i vplyv veku na koncentriciu sledovanych ukazovatefov
v krvnom sére. S rasticim vekom nosnic sa prejavila v skupinich s uprave-
nou i neupravenou pSenicou klesajica tendencia hladiny vapnika. U anorga-
nického fosforu bola tendencia opacnd. Aktivita ALP v krvnom sére vekom
klesala. Pravdepodobne to suvisi s klesajicou aktivitou osteoblastov vekom
(Bell, Freeman, 1971).

Hriabka Skrupiny a jej jednotlivych vrstiev v zavislosti od veku a obsahu
metabolizovatelnej energie je uvedena v tab. V.

Pevnost vajcovej $krupiny zavisi od jej mikro§truktiry a pomeru jej
jednotlivych vrstiev (M e yer etal., 1973), pricom vyZiva vplyva hlavne na
hrubku palisadovej vrstvy. Preukazné rozdiely (P < 0,05) v hrubke palisado-
vej vrstvy medzi skupinami s upravenou a neupravenou pSenicou sa prejavili
iba vo veku 36 tyzdiov (tab. VI).

V literatire sme sa nestretli s udajmi tykajicimi sa vplyvu veku na hrubku
jednotlivych vrstiev vajcovej Skrupiny.
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Z vysledkov vyplyva, Ze vekom stupla hribka vonkajsej krystalickej
vrstvy, palisadovej vrstvy a bradavkovitej vrstvy v skupinach s upravenou
i neupravenou pSenicou. ZniZenie hribky palisddovej vrstvy v skupine nosnic
(NV) kfmenych priemyselne vyrdbanou zmesou pravdepodobne suvisi s preu-
kaznym (P < 0,05) poklesom hladiny vapnika v sére (obr. 1 a 2). Podobne i
El-Boushy (1966) uvadza, Ze pri preukaznom zniZzeni obsahu vapnika
v sére sa preukazne stenCuje palisadova vrstva.
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KREDATUS, 8. (University of Agriculture, Nitra):

The effect of enzymatically treated wheat in the feed mixtures for egg layers and
the age on utilization of mineral matters and egg shell structure.

Zivot. Vyr., 38, 1992 (1): 41-51.

By the meal treatment the content of phytin phosphorus decreased from 10.21 mg
per kg to 2.11 mg per kg. The content of inorganic phosphorus increased from 0.31 mg
per kg to 0.95 mg per kg. We recorded a tendentious increase in calcium and inorganic
phosphorus concentrations in blood serum in the groups with the wheat treated in
comparison with the groups with the wheat untreated at the age of 36 and 42 weeks;
the ALP activity in blood serum was approximately the same. At the age of egg layers
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of 42 weeks in comparison with the age of 36 weeks calcium concentration in blood
serum decreased in all groups, while significant differencies (P < 0.05) were manifested
in the groups of egg layers, fed on industrially produced feed mixture. The ALP activity
in serum highly significantly (P < 0.01) decreased in all groups with the increased age.
Concentration of inorganic phosphorus in serum was of the opposite tendency, however
the differencies were insignificant. By the wheat treatment a thickness of palisade layer
and egg shell at the age of 36 weeks decreased significantly (P < 0.05). A thickness
of the nipple-shaped layer did not change conspicuously by treatment. With the in-
creased age a thickness of external crystallic, palisade and nipple-shaped layers in the
groups with both treated and untreated wheat increased. Decrease in thickness of the
palisade layer in the group of egg layers, fed on industrially produced feed mixture,
is probably related to significant decrease (P < 0.05) in the calcium level in serum.

enzymatically treated wheat; calcium; phosphorus; age; metabolizable energy; egg shell
structure

Kontaktnd adresa:

Ing. Stefan Kredatus, CSc., Vysoka $kola ponohospodarska, A. Hlinku 2,
949 76 Nitra
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PRODUKCIA BACTERIOCIN-LIKE SUBSTANCIf KMENMI
ENTEROKOKOV, STREPTOKOKOV A STAFYLOKOKOV
1ZOLOVANYMI Z JAPONSKYCH PREPELIC

A. Laukovi!, V. Kmef!, K. Boda’

lUstav Jfyzioldgie hospoddrskych zvierat SAV, KoSice
2Ustav biochémie a genetiky Zivocichov SAV, Ivanka pri Dunaji

Sledovali sme produkciu bacteriocin-like substancii u enterokokov, streptoko-
kov a stafylokokov izolovanych zo slepého ¢reva Siestich japonskych prepelic.
Japonské prepelice sii modelovym subjektom pre kozmicky vyskum v ramci
programu Interkozmos-Inkubator 2. Prepelice boli rozdelené do troch skupin.
Prvy pér bol umiestneny priamo na palube kozmickej lode v inkubétore (let
trval sedem dni), dalsi pér tvoril synchrénnu kontrolu a treti par bol labora-
tornou kontrolou. Na zdklade diagnostickych testov boli selektované kmene
zaradené ku druhu Enterococcus-avium (EA 7) Enterococcus gallinarum (EG
10, EG 12), Streptococcus sp. (Ss 2, Ss 11), Staphylococcus gallinarum (SG 1,
SG 2) a Staphylococcus sp. (S 7). Ako indikatorové kmene bolo pouZitych
13 baktérii rozneho pdvodu (G* aj G"). Vietky testované kmene inhibovali rast
najmenej jedného z indikdtorovych kmeiiov. Kmeii EG 12 mal pozitivny efekt
na vietky pouZité indikatorové kmene. Enterokoky posobili aj na G baktérie.
VidéSina kmetiov vykazovala stredne velké inhibi¢né zény (1 - 10 mm). Prie-
mema velkosf zon sa viak pohybovala medzi 4 aZ 6 mm. PrevaZovali &ire zony,
ojedinele Ciasto¢ne Cire aZ matné s oblymi okrajmi.

japonské prepelice; enterokoky; streptokoky; stafylokoky; bacteriocin-like
substancia

Je zname, Ze bakteriociny predstavuju heterogénnu skupinu substancii pro-
teinového charakteru s antibakteridlnym ucinkom oproti mikroorganizmom
rovnakého alebo odliSného druhu (Fabio et al., 1987). Boli publikované
viaceré Clanky o vyskyte bakteriocinov u grampozitivnych baktérii humanne-
ho pévodu Russel, Tagg, 198, Parrot, 1990). Neznamou
oblasfou viak ostdva problematika bakteriocinovych substancii produkova-
nych kmenimi izolovanymi z hospodarskych zvierat a hydiny. Vhodnym mo-
delom pre vyskum (najméa kozmicky-program Interkozmos) su japonské
prepelice, a to okrem iného aj pri rieSeni dietetickych problémov suvisiacich
s kozmickym letom. Preto i tito prica by mala prispief ku rozsireniu vedo-
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mosti o mikrobidlnej populdcii japonskych prepelic so zameranim na pro-
dukciu bakteriocinov, s moznosfou vyberu superproducentov bakteriocino-
vych substancii a ich dal§im vyuzitim na pripravu probiotika za u¢elom
prevencie pred vznikom mikrobidlnych dysfunkcii traviaceho traktu.

MATERIAL A METODA

Kmene pouZité v experimente boli izolované z japonskych prepelic (6),
ktoré boli rozdelené do troch skupin. Prvy péar bol umiestneny v inkubatore
priamo na palube kozmickej lode, priom let trval sedem dni. Dal3i pér tvoril
synchrénnu kontrolu (letové podmienky aplikované na zemi) a treti par bol
laboratérnou kontrolou. Vzorky boli odoberané zo slepého &reva, ktoré bolo
pri odbere fixované v glycerin-fosfatovom pufre (1 : 1), banky boli uzatvore-
né, uloZené na suchy fad a prepravené na laboratéme spracovanie.

Stafylokoky boli izolované na selektivnom médiu MSA (Mannitol Salt
Agar, Oxoid). Streptokoky rastli na zdkladnom médiu & 4 (Imuna, Sarigské
Michafany) s pridavkom 20 g kukuriéného $krobu na 1000 ml. Selektivny
agar pre fekélne streptokoky (Imuna, Sari$ské Michalany) s pridavkom 60 g
chloridu sodného a 5% defibrinovanej baranej krvi na 1000 ml pédy bol pou-
zity ku izoldacii enterokokov. Jednotlivé izoldty boli kultivované na Zivnom
agare &. 2 (Imuna, Sari$ské Michafany) a Todd-Hewitovom agare (Oxoid).

Izolované kmene boli diagnostikované konvenénymi vySetrovacimi meto-
dami (Betina, 1987). Na zdklade diagnostickych testov boli vyselektova-
né kmene zaradené ku druhu Staphylococcus gallinarum (SG 1, SG 2),
Staphylococcus sp. (S 7), Enterococcus avium (EA 7), Enterococcus gallina-
rum (EG 10, EG 12) a Streptococcus sp. (Ss 2, Ss 11). Produkcia bakterioci-
nov u tychto kmeiiov bola testovand metddou podla autorov Skalka et
al. (1983). V experimente bolo pouZitych 13 indikatorovych kmetiov (tab. I).
Kmene Staphylococcus aureus CB 44 (VSV, Bmo) a Enterococcus faecium
AL 6 (vlastny izolat) boli pozitivnou kontrolou.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Tab. II obsahuje vysledky bakteriocinovej produkcie u testovanych kme-
tiov. Co sa tyka velkosti a morfolégie inhibi¢nych zén, va&sina kmefiov vy-
kazovala zény strednej velkosti, tj. 1 aZ 10 mm. V jednom pripade merala
z6na inhibicie aZ 10 mm (Staphylococcus gallinarum SG 1 s kmefiom Strepto-
coccus pyogenes SP 10535). Avsak priemerna vefkost inhibi¢nych zén sa po-
hybovala v rozmedzi od 4 do 6 mm (obr. 1).
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I. Indikdtorové kmene pouZité pri sledovani produkcie bakteriocinov u izolitov z japonskych
prepelic - Indicator strains used in tests for bacteriocin production by isolates from Japanese

quail

Indikdtorové kmenel

Pévod’

Enterococcus faecium
CCM 4231

Enterococcus faecium EF 26/42
Enterococcus sp. EFP 6

Streptococcus bovis AO 24/85
Streptococcus agalactiae
BM 6102

Streptococcus pyogenes
SP 10535

Staphylococcus aureus
OXFORD 209 P

Staphylococcus sp. ST 20

Corynebacterium renale
CCM 5740

Providentia stuartii JH 1
gramnegativna baktéria

Escherichia coli EC 1
gremnegetivna baktéria

Enterococcus avium EA 7

Enterococcus sp. EK 1

bachorovy obsah - tela
rumen content-calf

bachorovy obsah - tela
rumen content - calf
slepé &revo - japonska prepelica
caecum - Japanese quail
bachorovy obsah - tela
rumen content - calf
klinicky izolat

clinical strain

klinicky izolat

clinical strain

klinicky izolat

clinicil strain

bachorova stena - tela
rumen wall - calf
klinicky izol4t

clinical isolate

klinicky izolat

clinical strain

bachorovy obsah - daniel
rumen content - fallon - deer
slepé &revo - prepelica
caecum - Japanese quail

slepé &revo - kurta
caecum - chicken

vlastny izoldt
own isolate

vlastny izolat
own isolate

vlastny izolat
own isolate

UEVM, Kosice

Institute of Pasteur,
Paris

University of Michigan

V3V, Bmo

vlastny izolat
own strain

VSV, Bmo

Hospital of Children,
Toronto

vlastny izolat
own strain

vlastny kmeii

own strain

vlastny kmeii
own strain

lindicator strains, 2origin

Z morfologického hfadiska je mozné inhibi¢né zény charakterizovaf ako
¢ire s oblymi okrajmi, v niekolkych pripadoch ako Ciasto¢ne Cire aZ matné.
Obdrzédlek (1984) uvadza u stafylokokov klinického povodu vefkost
inhibi¢nych zén do 5 mm, priCom prevaZovali ¢ire zény. Baltisek a
Hajek (1984) zstili u koaguldza-pozitivnych stafylokokov klinického po-
vodu inhibi¢ny ucinok len na grampozitivne baktérie. U streptokokov pre-
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II. Bakteriocinovad produkcia u kmeiiov izolovanych zo slepého ¢reva japonskych prepelic -
Bacteriocin production by strains isolated from the caecum of Japanese quail

Indik4torové kmene Testované kmene - Tested strains
. . T

Indicator strains Ss2 |SG1|Ssl11{SG2| S7 |EA12| EA7 |[EG10
Enterococcus faecium X N ) R i ++ 3 z

. CCM 4231
g;l:r;)coccus b ++ + -+ ND | ND + + ++
Enterococcus faecium
EF 26/42 Aew: A B A I A AN N
Streptococcus bovis A » : ) 4 ¥ +—+
AO 24/85 )
Streptococcus agalactiae o ‘ \
BM 6102 R TR i i I
Streplococcus pyogenes 2 s i
SP 10535 i il hE I
gr:e;'ococcus avium f ND ? g P A5 ND 2
gr;(telrococcus sp. S . m 9 R 3 b =
Staphylococcus sp.
ST 20 O oo g vt ol it I A
reioro Sl Il IR e Bl B Bl IR
((E‘z:rg‘nzl;a“zterim renale i g ND : " + " i
Escherichia coli f R 4 : i iy
EC 1 ]
Providentia stuartii v ; ) . . e ok S
JH 1

- - bez z6ny, no zone

+ . -zd6na 1l mm, zone 1 mm

++  -2z6naod 1 mm po 10 mm, zone (1 - 10 mm)
+++ -2z6na 10 mm, zone 10 mm

ND - nedeterminované, not determined

Ss 2 - Streptococcus sp., Ss 11 - Streptococcus sp., S 7 - Staphylococcus sp., SG 1 - Staphylococ-

cus gallinarum, SG 2 - Staphylococcus gallinarum, EA 7 - Enterococcus avium, EG 12 - Entero-
coccus gallinarum, EG 10 - Enterococcus gallinarum
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1. Inhibi¢né zony u kmeiiov Enterococcus gallinarum EG 10, Enterococus avium EA 7 a Entero-
coccus vium EA 12 s indikatorovym kmetiom Providentia stuartii JH 1 - Inhibition zones in strains
Enterococcus gallinarum EG 10, Enterococcus avium EA 7 a Enterococcus avium EA 12 with indi-
cator strain Providentia stuartii JH 1

zentuji Jonecova etal, (1984) produkciu bakteriocinov s ufinkom na
streptokoky rovnakého pévodu. V naSom experimente pdsobili testované izo-
laty na kmene odli$ného povodu ako aj na gramnegativne baktérie.

Vsetky testované kmene inhibovali rast minimalne jedného z 13 pouzitych
indikatorovych kmertiov. Rast vietkych indikatorovych baktérii bol inhibova-
ny kmetiom Enterococcus gallinarum EG 12. Najmenej aktivny v produkcii
bakteriocinov bol kmen Staphylococcus gallinarum SG 2. V troch pripadoch
bol zaznamenany efekt na gramnegativne baktérie. Enterokoky EA 7, EG 12
a EG 10 inhibovali rast baktérie Providentia stuartii JH 1 a posledné dva me-
nované tiez Escherichia coli EC 1. Na zdklade dosiahnutych vysledkov sa nam
teda ponika moznosf vyberu kmeiia - bakteriocinového producenta so $iro-
kym zaberom ako na grampozitivne, tak aj na gramnegativne baktérie, s jeho
vyuZitim pre vyrobu probiotika na baze prepeli¢ich streptokokov schopnych
adherovaf ku stene ¢revného traktu, o by umoznilo potladenie endogénnych
infekcii bakteridlneho poévodu. Je zndme, Ze baktérie normalne pritomné vo
faeces (napr. klostridie) za stresovych podmienok (za také je moZné povazo-
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vaf aj kozmicky let) svojim premnoZenim a prechodom do vnitornych orga-
nov spdsobuju enteritidy. Tato myslienka si v§ak vyZaduje eSte dalSie experi-
mentovanie. AvSak bol uZ zaznamenany priaznivy u¢inok kmetia Enterococcus
Jaecium CCM 4231 (preparat Inhicol) so silnou bakteriocinovou aktivitou
u kurciat inokulovanych klostridiami (Koniarova et al., 1992).
Lewus et al (1991) uvadzaju inhibiciu patogénnych kmeriov bakterio-
cinmi z baktérii produkujucich kyselinu mlie¢nu pri dosahovani Sirokych
inhibiénych zén (nad 10 mm).

Zaverom mozno podotknif, Ze z hfadiska produkcie bakteriocinov je
vyznamny poznatok o spojeni tejto aktivity s plazmidovou determinaciou
u kmeiia Staphylococcus aureus (Giambiagi-Marval etal, 1990),
¢o poskytuje dalsie moZnosti pre experimentovanie metédami génovych ma-
nipuldcii.
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LAUKOVA, A. - KMET, V. - BODA, K. (Institute of Animal Physiology of the Slovak
Academy of Sciences, KoSice; Institute of Biochemistry and Animal Genetics of the
Slovak Academy of Sciences, Ivanka pri Dunaji):

Production of bacteriocin-like substances by strains of enterococci, streptococci
and staphylococci isolated from Japanese quail.

Zivo&. Vyr., 38, 1993 (1): 53-59.

The production of bacteriocin-like substances was investigated in some strains of
enterococci, streptococci and staphylococci which were isolated from the caecum of
six Japanese quails. Japanese quails are a model specimen for cosmic research within
the Intercosmos-Incubator Programme. The quails were divided into three groups. The
first couple was put into an incubator on the spaceship board and the flight took seven
days. The second couple was a synchronized control (cosmic flight conditions simu-
lated on the Earth) and the third couple was a laboratory control. Diagnostic tests were
used to select the strains belonging to the species Enterococcus avium (EA 7), Entero-
coccus gallinarum (EG 10, EG 12), Streptococcus sp. (Ss 2, Ss 11), Staphylococcus
gallinarum (SG 1, SG 2) and Staphylococcus sp. (S 7). Thirteen indicator strains of
different origin (Gram-positive and Gram-negative ones) were used in an experiment
(Tab. I). All the tested strains inhibited the growth of at least one of the 13 indicator
strains (Tab. II). The Enterococcus gallinarum EG 12 strain produced bacteriocin active
to all the used indicator strains. The Enterococci EA 7, EG 12 and EG 10 inhibited
the growth of the Gram-negative bacteria Providentia stuartii JH 1 and Escherichia
coli EC 1. The Staphylococcus gallinarum SG 2 strain showed the lowest bacteriocin
activity. Most strains showed medium-size zones (1 - 10 mm). The inhibitory zone of
the Staphylococcus gallinarum SG 1 strain reached up to 10 mm. But the average size
of the inhibitory zones ranged from 4 to 6 mm - Fig. 1. As to their morphological
aspect, clear-cut inhibitory zones prevailed, only a few of them were less clear-cut to
opaque zones.

Japanese quail; enterococci; streptococci; staphylococci; bacteriocin-like substance
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ZAHAJUJETE RESENI NOVEHO
VYZKUMNEHO UKOLU?

Potom budete zcela jist& potfebovat nejnovEjsi domdci i zahrani¢ni
informace o stavu v&dy a vyzkumu v oblasti, kterou se zabyvite.

Ustav zem&d&lskych a potravinafskych informaci,
oddgleni informa&nich systémii, Vam nabizi:

Referse z mezindrodniho informad&niho systému AGRIS. Baze dat AGRIS obsa-
huje témé& 2 000 000 zaznami z oblasti zemé&dElstvi, potravinafstvi a lesnictvi
s retrospektivou od roku 1975.

Retrospektivni reSerSe se zpracovavaji z kompaktnich diski. Pfi formulaci dotazu
se mohou kromé tematického zaméfeni zohlednit i dali specifické poZadavky uZivatele
(jazyk dokumentu, autor, zem& piivodu ap.). Doba dodani reSerSe je jeden tyden po
obdrZeni objednavky. V pfipad€ zdjmu se uZivatel miiZe zpracovani zicastnit osobné
a upfesfiovat v priibé¢hu vyhleddvani svij dotaz. ReSerSe doddvame tiSt€éné nebo na
disketach.

PribéZné reserSe se zpracovavaji na zakladé trvalé objednavky a peclivé odladéného
dotazu. Na poZadani uZivateli je moZné provadét v zadani potfebné zmény. ReSerse
dodavame uZivatelim jednou mési¢né v tisténé forme.

ReSer$e ze zahraninich bazi dat. Nabizime zpracovani retrospektivnich resersi
z vice neZz 500 bazi dat, uloZenych v databazovych centrech v Evropé i v USA.
Databazova centra zpfistupiiuji dokumentografické i faktografické informace, sta-
tistické a ekonomické idaje a informace o zahrani¢nich firmach. ReSerSe dod4dviame
tiSténé nebo na disketach.

Veskeré informace VAm poskytne a VaSe objedndvky pfijme:

Ustav zemédélskych a potravinafskych informaci
oddéleni informac¢nich systémil
120 56 Praha 2, Slezska 7
(metro A, stanice nam. Miru)

tel.: 25 14 21, 25 74 75, 25 75 41/274, 276, 340
fax: 2570 90




VZTAH OBSAHU MOCOVINY A BILKOVIN V STADOVYCH
VZORCICH MLEKA K NEKTERYM CHOVATELSKYM
FAKTORUM

O. Hanu§, V. Gen¢urova, J. Ficnar, B. Gabriel, 1. Zvatkova

Vyzkumny ustav pro chov skotu, Rapotin

Béhem jednoho roku byl sledovan obsah mo&oviny (M) a bilkovin (B) v bazé-
novém mléce 212 stdd krav. Bylo analyzovano 3219 stidovych vzorki a sle-
dovani zahrnulo cca 21 000 dojnic. Obsah M a B byl urfen fotometricky
a infratervenou spektrofotometrii. Stida tvofila dvé plemenné skupiny: Cerve-
nostrakaté = &eské strakaté s riznym podilem zuSlechfujicich plemen ayrshire
a Cervené holStynské; Cernostrakaté = Cernostrakaté niZinné a riizné stupné pie-
vodného kfiZeni s podilem plemene holStynské. Byly uréeny priméry stad za
rok pro M a B. Celkovy primér souboru (priméri stdd) ¢inil pro M 28,8 +
+ 3,6 mg/100 ml a pro B 3,28 £ 0,07 %. Z hlediska variant chovatelskych
faktorii byly vySetfovany poméry stidovych priméri M a B v okrajovych obo-
rech frekven&niho rozloZeni (< X - sx a > X + s;) testem homogenity (%). Vliv
vyrobni oblasti byl nevyznamny pro M i B s malym posunem k niZ$im hodno-
tim B v oblasti bramborafské a podhorské. Plemenna skupina vyznamné
ovlivnila obsah B (P < 0,005) ve prosp&ch Eervenostrakatych krav, nikoliv viak
M. Utzitkovost a porfadi laktace neovlivnily vyznamné M i B, nicméné u dru-
hého vlivu byla patrma tendence poklesu M a B u multipar. Obsah B nebyl,
avsak obsah M byl vyznamné ovlivnén (P < 0,0005) aplikaci pastvy s posunem
k vy$8im hodnotdm. PrevaZovala-li v krmné ddvce kukufina sildZ nad jete-
lotravni, byly zaznamenény niZSi hodnoty M (P < 0,05), stejné tak pfi dopliiku
kukufi¢né silaZe celoro¢né ke krmné davce (P < 0,0005). Byla nazna¢ena moz-
nost posunu k niZSimu obsahu B a vy3§imu obsahu M pfi deficitu vldkniny
v krmeni (P < 0,10). ProdlouZeni servis periody nad 90 dni bylo spojeno s po-
sunem k vy$§imu obsahu M (P < 0,10). Procento bfezosti po prvni inseminaci
a insemina¢ni index nebyly ve vyznamném vztahu k obsahu M, z &ehoZ lze
dedukovat na vy33i frekvenci tiché fije pfi vy3§im obsahu M. Z ukazateld
plodnosti jen procento bfezosti po I. inseminaci bylo ve vyznamném vztahu
(P < 0,05) k obsahu B, kdy hodnota nad 60 % byla spojena se sniZzenim obsahu
B - takovyto nalez je tieba ovéfit dal$im vyzkumem. Primémy pocet soma-
tickych bun€k v mléce stdda neovlivnil vyznamné hodnotu obsahu M a B
(P > 0,10), ale titra¢ni kyselost pod 6,8 x 2,5 mmol/l byla spojena vyznamné
s vzristem obsahu M (P < 0,05) a poklesem obsahu B (P < 0,0005) oproti
hodnoté na 6,8 x 2,5 mmol/l.

stido; mléko; mocovina; bilkoviny; plemeno; pofadi laktace; plodnost krav;
pastva; kukufi¢na silaZ; vlaknina; titrani kyselost
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V poslednim desetileti byla pfedevs§im v némeckych a skandinavskych ze-
mich vénovana znafna pozornost obsahu mocoviny v mléce. Zevieobecnéné
zavéry poukazuji na uzky vztah k zaopatfeni dojnic dusikatymi latkami
a energii v krmné davce. K rychlému posouzeni aktudlni krmné situace
v praxi doporutuji G frorer a Koch (1985) semikvantitativni metodu
testovacich prouzki s acidobazickym barvivem a uredzou. Podobny postup
odzkouseli anavrhuji Schiiler etal. (1990). Sporl a Roth (1991)
uvadéji ptriklady pfi posuzovani hodnot mocoviny a bilkovin v mléce
jednotlivych krav ve vztahu k vyZivé dojnic. Ve vétsiné praci bylo pracovano
s vzorky individualnimi, nicméné Schiiler etal (1990), Krist etal.
(1985) a Erbersdobler, Zucker (1980) doporucuji rovnéz pra-
covat se staidovymi vzorky mléka. V pfipadé predloZené price se jedna o po-
souzeni vlivu, resp. vztahu nékterych chovatelskych faktori k obsahu
mocoviny a bilkovin v stddovych vzorcich mléka.

LITERARNI PREHLED

Mezi obsahem mocoviny jako konenym produktem metabolismu dusika-
tych latek v krvi a mléce je uvadéna tésna zavislost: Piatkowski etal
(1981) -r=0,94,01tner, Wiktorsson (1983) - r= 0,98,
Oltner etal (1985)-r=091,Erbersdobler et al. (1980) -
r=0097.

Obsah mocoviny v krvi a nasledné v mléce je v prvé fadé zavisly na po-
méru dusikatych (N) latek a energie (E) v krmné davce, a to tak, Ze
koncentrace mocoviny je v piimé relaci k poméru protein/energie krmiva, pfi-
¢emzZ korelatni koeficient je r = 0,94 (Oltner, Wiktorsson,
1983). Tato fyziologicka souvislost je dana pfedev§im bakterialnimi pochody
dusikaté vymény latkové v predzaludcich skotu, zejména bakteridlnim vyuzi-
tim krmného proteinu v zdvislosti na zaopatfeni energii Kaufmann,
1982). Na zakladé vysledki riznych praci se jako limitni pro obsah moZoviny
v mléce ukazuje hodnota kolem 30 mg/100 ml, jejiZ pfekrodeni je povaZova-
no za signalizaci neadekvatnich poméni ve vyzivé dojnic z hlediska poméru
dotace N-latkami a energii v krmné davce (Erbersdobler,
Zucker, 1980; Kirchgessner et al.,, 1985; Oltner,
Wiktorsson, 1983; Hocke 1985).

K nezidoucimu vzristu obsahu mocoviny v krvi a mléce dochazi pfi
piekroCeni proteosyntetické kapacity bachorové mikrofléry, napf. prebytkem
N-latek v krmné davce, nebo nedostatkem pohotové energie pro metabolickou
mikrobidlni aktivitu. Amoniak, vznikly v bachoru v diisledku rozitépeni cca
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70 % krmného proteinu, pak nemiiZze byt mikrobidlné zpétné vyuZit plné
k proteosyntéze, jeho piebytek pfechazi do krve a je v jatrech detoxikovan na
modovinu. Uvedené ramcové schéma potvrzuji vysledky polnich sledovani
autort Kaufmann (1982), Klein et al. (1987), Lebeda
a Pfikrylova (1978), Erbersdobler etal (1980) i exaktnich
krmnych pokusi - Erbersdobler a Zucker (1980),
Erbersdobler et al. (1979),Piatkowski et al. (1981),
Kirchgessner etal (1985), Oltner aWiktorsson (1983)
aOltner etal (1985).Reinartz a Ho fmann (1989) vypoditali
pravdépodobny vzriist obsahu mocoviny v krevnim séru o 1 mmol/l pfi pre-
bytku hrubého proteinu v krmné davce o 400 az 700 g.

Dal8i prace uvadéji vztah obsahu mocoviny v mléce k ukazatelim
plodnosti dojnic. Napf. Piatkowski et al. (1981) popisuji vyznamné
zhorSeni plodnosti, tzn. prodlouZeni servis periody, vzrist insemina¢niho
indexu a pokles procenta bfezosti po prvni inseminaci, u dojnic s pfebytkem
hrubého proteinu v krmné davce (19,1 %) a s vysokym obsahem mocoviny
v mléce (33,8 mg/100 ml) oproti kravam s niZ§im zaopatfenim proteinem
(14,4 %) a nizkou hodnotou mocoviny (16,8 mg/100 ml).

Jsou popisovany nékteré vyznamné vlivy na obsah mocoviny v mléce.
Podle autori Wolfschoon-Pombo et al. (1981) ovliviiuje
vyznamné absolutni a relativni obsah mocovinového dusiku mléka plemeno,
pofadi (pokles obsahu s vy3si laktaci) i stadium laktace a ro¢ni obdobi
s vrcholem v mésici zafi a depresi v dubnu. Rauramaa a Rajamé-
ki (1988) uvad&ji vyznamné vyssi obsah modoviny v mléce béhem pastevni-
ho obdobi ve srovnani s obdobim zimnim. O 1tner et al. (1985) zjistili
u prvotelek nizsi obsah mooviny nez u multipar a pokles hodnot mocoviny
se zvySujici se hmotnosti krav. Erbersdobler et al. (1979) popisuji
vyznamny vzrist obsahu mocoviny mléka s rostouci dojivosti.

Kaufmann (1982) nicméné viechny tyto vlivy uvadi opét do sou-
vislosti s urovni vyZivy ve vztahu k uZitkovosti a povaZuje je jen za variace
primirng& podminéné vyZivou. Napf. ve vztahu k uZitkovosti vysvétluji
Kaufmann (1982),Oltner etal (1985)aErbersdobler,
Zucker (1980), Ze pfi standardnich podminkéch vyZivy je vyznamny vliv
dojivosti na obsah mocoviny dan tEsnou korelaci mezi uZitkovosti a pomérem
protein/energie, nebof je dodavano vice proteinu na jednotku energie pro pro-
dukci mléka nez pro zichovu, tzn., Ze pomér protein/energie v celkové davce
narista s rostouci dojivosti.

Zavéry ze sledovani obsahu mo&oviny v mléce byly shrovany do praktic-
kych doporudeni pfi posuzovani irovné zaopatieni dojnic Zivinami. Jako po-
mocné kritérium je &asto doporudovan obsah bilkovin. ZvySeny obsah
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modoviny v mléce se snizenym obsahem bilkovin je tak povaZovan za projev
nedostatku v energetické sloZzce krmné davky (relativni prebytek N-latek), za-
timco zvySeny obsah mo&oviny pfi normalnim obsahu bilkovin za projev pre-
bytku N-latek (jejich absolutni pfebytek) (Erbersdobler, Zucker,
1980; Kirchgessner etal, 1985, Hocke, 1985 Schiiler et
al, 1990; Nohner, Hocke, 1987, Feddersen, 1984).

Pfi sledovani obsahu bilkovin nalezl Kau fmann (1976) také vztah
k plodnosti dojnic. Uvadi, Ze klesajici obsah bilkovin mléka pfi energetickém
nedokrmeni vyznamné souvisi s prodlouZenim servis periody. Sestavuje tak
pfi¢inny fetézec: nedostatek energie ve vyzivé = nedostatek proteinu (mikro-
bidlniho) ve vyzivé dojnic = nizky obsah proteinu v mléce a poruchy
plodnosti. Ve vazbé na zasoby energie a mnoZstvi mikroorganismii v bachoru
vysvétluje Kalchreuter (1987) letni (kvéten-zafi) depresi v obsahu
bilkovin mléka.

MATERIAL A METODA

V pribéhu jednoho roku bylo vySetfeno 3219 staidovych (bazénovych)
vzorkii mléka na obsah mocoviny (M; mg/100 ml) a bilkovin (B; procento
hrubych bilkovin), pofet somatickych bunék (SB; tis./ml) a titratni kyselost
(SH; 2,5 mmol/l). Vzorky pochazely od 212 stad krav dvou plemennych sku-
pin: ervenostrakaté = &eské strakaté s riznym podilem zu$lechtujicich ple-
men ayrshire a ¢ervené hol3tynské; Cernostrakaté = fernostrakaté niZinné
a rizné stupné prevodného kiiZeni s podilem plemene holstynské. Takto bylo
do sledovani b&hem roku zahrnuto cca 21 000 dojnic. Vzorky byly odebirany
v pomérné pravidelnych intervalech, nicméné v rozdilné frekvenci pro rizna
stada. Maximalné bylo u stdda provedeno 36 odbérii, primémé 15, minimalné
vSak 8. o .

Analyzovany byly &erstvé nekonzervované vzorky mléka do péti hodin po
odbéru pfi chladovém (6 °C) transportu. Vysetfeni obsahu mo&oviny prob&hlo
fotometricky méfenim filtratu barveného €inidlem s p-dimetylaminobenzalde-
hydem na zafizeni SPEKOL-11 (CARL ZEISS-JENA, SRN) pfi vinové délce
420 nm. Je popisovana také metoda barevné reakce s diacetylmonoxinem
(Zeleny, Sichova, 1987). Za vysoce specifické lze pak povaZovat
metody na principu determinace vznikajiciho amoniaku z ureolytického $té-
peni - VojtiSek a Hronova (1988), Kirst etal (1985),
Wolfschoon-Pombo etal (1981), Rajamaki a Rau-
ramaa (1984),Oltner etal (1985)aOltner aSjaunja
(1982). Urceni obsahu bilkovin bylo provedeno metodou infradervené
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spektrofotometrie pfistrojem Milko-Scan 133 B (FOSS ELECTRIC, Dansko),
ktery byl v mési¢nich intervalech kalibrovan metodou podle Kjeldahla (veSke-
ry N x 6,38) provadénou na zafizeni Kjeltec (TECATOR, Svédsko). Polet SB
byl stanoven fluoro-opto-elektronicky na pfistroji Fossomatic-90 (FOSS
ELECTRIC, Dansko) kontrolovaném pravidelné na mikroskopickou metodu po-
moci referenénich vzorki. Titradni kyselost byla uréovana podle CSN 57 0530.

Statistické vyhodnoceni bylo provedeno podle roénich priméni jednotli-
vych stdid v obsahu M a B v mléce. Byl stanoven primér souboru (x) jako
primér priméri stad a pfislu$nd smérodatni odchylka (s,). Hodnoty priméri
stad byly opatfeny variantami chovatelskych faktori (tab. II, 1 - 13) a poméry
(v procentech) z hlediska variant faktorii v oboru frekven¢niho rozdéleni
<X-s,a>X + s byly testovany testem homogenity (x>). Rod a
Vagnerova (1958) uvadéji, ze rozdéleni priméri je prakticky normalni
i tehdy, kdyz zdkladni soubor, z néhoz vzorky pochazeji, se od normalnosti
znacné odlifuje. ,

Nevyhodou prace je, Ze ¢lenéni nékterych faktori miize byt subjektivné
ovlivnéno (napf. tab. II; 8), a naopak jeji prednosti to, Ze veSkera sledovani
byla provedena v jedné laboratofi, coZ umoziuje minimalizovat vliv systema-
tickych chyb platici pro zapojeni vice pracovisf a zvy3uje pfesnost odhadu
vlivu sledovanych faktori.

VYSLEDKY A DISKUSE

Priméry z priméra stad pro M a B v mléce jsou uvedeny v tab. I. Vzhle-
dem k tomu, Ze primémy obsah mocoviny €inil 28,8 mg/100 ml, Ize v odvo-
lani na literarni prameny konstatovat, Ze v sledované oblasti dochazi Casto
k pfekrmovani N-l4tkami, resp. k podzaopatieni energii v krmeni krav
a nasledkem toho k zvySenému zatéZovani jater pfi detoxikaci. PHi testovani
skuteCnych pomérii mezi okrajovymi obory frekvenéniho rozdéleni v celém

1. Zdkladni uidaje pro stidové vzorky mléka b&hem roku - Basic data for herd milk samples during
year

i onilh

Mot 100 ml Bilk o

Podet vzorkii' | Poget stid’ 0—ov1na (mg/ ) . ilkoviny" (%)
£ Sy B Sy
3219 212 28,81 3,55 3,28 e

X - primé&r z priméni stdd - average from herd averages
sx - odpovidajici smérodatna odchylka - corresgonding standard deviation
number of samples, Znumber of herds, >urea, protein
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II. Pomé&ry (%) stadovych vzorkii mléka podle niznych ukazateli (1 - 13) v okrajovych oborech
(< X - sx; > X + sx) frekvenéniho rozloZeni pro obsah mo&oviny (M) a bilkovin (B) - Conditions (%)
of herd milk samples according to the different indicators (1 - 13) in marginal ranges (< X - sx;
> X + sx) of frequency distribution for urea content (M) and protein content (B)

iy Charakteristika' <%-s, | >T+s, |Hodnotay’

vyrobni oblast - 34:90 | 33: 99| 0,15

1 kukufi&nd a fepafskd : bramborifskd
a Podhomkﬂz 5,7 : 12,3 6,6: 8,0 1,34

2 plemenna skupina - \ 90: 38| 94: 38 0,01
&ervenostrakaté : Eernostrakaté 66:11,3[123: 2,4 15’50”"
prim&m4 uZitkovost v kg mléka za 47: 80| 66: 66| 094

3 | laktaci®-
<4200 : >4 200 12,7: 52| 99: 47| 0,09

4 | poradi laktace® - 1,9:108  38: 94| 1,52
L : 11 a dalsi 28:151| 42:104| 176

5 aplikac: pastvy v krmné divce - 05:123| 66: 66| 1497
s : bez 42:13,7| 24:123| 0,60

¢ | prevaha silize v kemné dévee - 61: 66| 33: 99| 397

2 = 7
kuitiond ; jeeiotraval 108: 71| 7,5: 71| 055

aplikace kukufi¢né silaZze
7 v krmné ddvcee celoroéné -
ano : ne®

9,0: 34| 05:12,7| 26,50

57:12,3| 2,8:11,8 1,32

zaopatfeni vlikninou v krmné divce - 00:12,7| 1,4:11,8| 3,06

y nedostatek : odpovidajici9 42:137| 09:137| 378
9 délka servis periody ve dnech' - 57: 7,1(-28:104| 331
K 38:142 | 33:113| 002
10 | Procento bEezosti po prvni inseminaci'’ - 1,7: 2,11103: 2,1 0,02
=00 r>60 11,7: 48 [13,1: 0,7 428"
1 insemina&ni index'? - 11,0: 28| 7,6: 4,8 1,64
=1,772,7 11,7: 48| 90: 48| 017
12 | Potet somatickych bunék'? (tis. ml') - 47:.80( 52: 80| 0,03
= 200200 47:132| 47: 99| 029
13 titratni kyselost mléka'® (2,5 mmol/1) - 47: 80| 85: 47| 5127

w 2w R|wX|www|lw W X|wXw I w Z(w X|% X|Paametr

<68 :>6,8 11,3: 66| 42:104| 797
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"P<0,10; “°P < 0,05 ""P <0,01; """P <0,005; """""P < 0,0005

M - modovina - urea

B - bilkoviny - protein

!charakteristics, 2pmduction region - maize and beet : potato and submontane, 3breeding group -
Red Pied : Black Pied, 4average performance in kg of milk for lactation, 5:zequem:e of lactation,
6application of grazing in feeding ration - with : without, 7ptvevailing of silage in feeding ration -
maize : clover-grass, “application of maize silage in feeding ration for the whole year - yes : no,
9?mviding with fibre in feeding ration - deficit : corresponding, lolength of service period in days,
Ufirst A. L. gestation percentage, “insemination index, Bsomatic cell count, "titrimetric milk
acidity

souboru pro B a M (obr. 1 a 2) proti pomé&rim teoreticky ofekavanym byly
zjistény nevyznamné rozdily (P > 0,85, P > 0,90). Frekvenc¢ni rozloZeni
celkového souboru lze tedy povaZovat za blizké normalnimu.

Vliv vyrobni oblasti byl nevyznamny (tab. II; 1) pro obsahy M i B.
U bilkovin je v3ak vidét posun smérem k vy33i Cetnosti stad s jejich niZ§im
obsahem pii vyS$8i nadmoiské vySce (12,3 % : 8,0 %) a naopak, coz zfejmé
souvisi s lep§i moznosti produkce energeticky bohatSich krmiv v kukufi¢né
a feparské oblasti. Plemenna skupina neovlivnila vyznamné obsah mocoviny
(tab. II; 2), coz je v souladu s vysledky, které zjistili Kaufmann (1982)
a Mariani (1974-cit Wolfschoon-Pombo etal, 198]), za-
timco Wolfschoon-Pombo etal (1981) nalezli opak. Vyznamny
vliv plemenné skupiny (P < 0,005) byl vSak zaznamenan u bilkovin - jejich
vy$§i obsah je moZné olekdvat u Eervenostrakatych (12,3 % : 2,4 %;
tab. II; 2) krav na bazi plemene feské strakaté (obr. 1). Priméma uZitkovost
stada, stejné jako pofadi laktace, neovlivnily vyznamné obsah M a B (tab. II).
U posledné jmenovaného faktoru je vSak patrny uréity posun - obsah M i B
klesa u starSich krav oproti prvotelkam. Tato tendence byla u obsahu B oce-
kdvéna, literdrni idaje pro obsah M jsou v§ak protichiidné. Zatimco
Wolfschoon-Pombo etal (1981) zistili vyznamny vliv, tj. zazna-
menali pokles obsahu M se vzriistajicim Cislem laktace (tenden¢ni soulad se
zde uvadénymi vysledky), Vignon (1976 - cit. Wolfschoon-
Pombo etal, 1981)a Reinartz a Hofmann (1989) nenalezli
Zadny vliv pofadi laktace, resp. véku krav na obsah mo€oviny v mléce, resp.
vkrevnim sérua Oltner etal (1985)a Podhorsky etal (1989)
uvadéji naopak vysSi obsah M v mléce u multipar nez u prvotelek.

ZastieSeni spornych ndlezl lze spatfovat v nazoru, ktery uvadi
Kaufmann (1982), Ze viechny popisované vlivy jsou primamné podmi-
nény riznymi podminkami vyZivy, coZ umoziuje i protichiidnou interpretaci
zavéri, podminénou lokalné specifickymi podminkami jednotlivych experi-
menti.
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1. Frekvenéni rozdéleni pru-
mérnych hodnot stdd krav
v obsahu bilkovin (B) mléka
pro cely soubor (————),
plemeno ¢ernostrakaté
(et ) a Eervenostrakaté
(------- ) - Frequency distribu-
tion of average values of cow
herdsin protein content (B) in milk
for the whole set (————),

201

%

10

310 3,20 3,30 3,40

2. Frekven¢ni rozdéleni pri-
mérnych hodnot stad krav
v obsahu mo&oviny (M) mléka
pro cely soubor (——),
pii aplikaci kukufiéné sila-
Ze v krmné ddvce po cely rok
(st ) a bez této aplikace
(---=--- ) - Frequency- distribu-
tion of average values of cow
herds in urea content (M) in milk
for the whole set (—————),
at application of maize silage in
40 feeding ration for the whole

year (...........) and without this
M mgl/100 ml application (- - -- - - - )

Obsah B nebyl, zatimco obsah M byl vyznamné ovlivnén (P < 0,0005;
tab. II; 5) aplikaci pastvy v krmné davce, kdy pasouci se stida méla vyssi
zastoupeni zvySenych pruimémych obsahti mocoviny (6,6 % : 0,5 %) nez
stada bez pastvy (6,6 % : 12,3 %). Svédéi to o pfekrmovani N-latkami
z pastevnich porostii. Vysledky jsou v souladu s nalezy, které popsali R au -
ramaaa Rajamiaki (1988)a Klein etal. (1987). V pfipadé, ze
béhem zimniho krmeni byla v krmné ddvce pfevaha kukufi¢né silaZe oproti
jetelotravni, byl zaznamenan vyznamny posun (P < 0,05; tab. II; 6) k vyssi
frekvenci niZ§ich obsahi mocdoviny (6,1 % : 3,3 %). Obsah B nebyl
vyznamné ovlivnén. Pokud byla kukufi¢na sildZ v krmné davce jako energe-
ticky doplné€k pfikrmovana celoro¢né, byl zachycen vyznamny posun
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(P <0,0005; obr. 2) k niz8§im obsahtiim M (tab. II; 7 - 9,0 % : 0,5 %). V pro-
tikladu k vysledkim autori Ruck (1987)aKaufmann (1976) byl
také nalezen sice nevyznamny, nicméné mirmny posun k niz§im obsahiim
bilkovin. V pfipadé, Ze bylo mozné krmnou davku povaZovat za nedostacujici
z hlediska obsahu vldkniny (tab. II; 8), byl zachycen trend k vyssi frekvenci
stad s vy$8im obsahem M (1,4 % : 0,0; P < 0,10) a niz8im obsahem B (4,2 %
: 0,9 %; P < 0,10). Tyto udaje je nutné interpretovat s opatmosti, nebot byl
evidovan velmi maly pocet stdd s krmnou davkou deficitni ve vldkniné, coz
miZe ndhodné zkreslit statistické vyhodnoceni.

Pii prodlouzeni primémé doby servis periody nad 90 dni (tab. IT; 9) byla
zaznamenana vy3Si frekvence stad se zvySenym obsahem mocoviny v mléce
(10,4 % : 7,1 %) a naopak pii zkraceni pod 90 dni vyssi frekvence s niZ§im
obsahem M (5,7 % : 2,8 %; P < 0,10). Procento bfezosti stada po prvni inse-
minaci bylo v nevyznamném vztahu k obsahu mocoviny, stejné jako insemi-
natni index stida (tab. II; 10, 11; P> 0,10), nicméné u posledné jmenovaného
je patmy posun k niZ§im obsahtim M (tab. II; 11; 11,0 % : 7,6 %) pfi hodnotg
insemina¢niho indexu pod 1,7, cozZ z hlediska plodnosti krav koresponduje
s nalezem pro délku servis periody (tab. II; 9). Celkové z ukazatelii plodnosti
ve vztahu k obsahu M (tab. II; 9, P < 0,10; 10, P > 0,10; 11, P > 0,10) lze
logicky usuzovat na moznost vys$siho vyskytu tichych fiji u krav pfi stoupaji-
cim obsahu modoviny v mléce. Piatk ows ki et al. (1981) nalezli pri
vys§im obsahu M prodlouZeni servis periody, vzrist inseminaéniho indexu i
pokles bfezosti po prvni inseminaci. Obsah B byl nevyznamné ovlivnén délkou
servis periody a hodnotou insemina¢niho indexu (tab. II; 9, 11; P > 0,10), ale
byl posunut vyznamné (tab. II; 10; P < 0,05) k niZSim hodnotdm pfi procentu
bfezosti po prvni inseminaci nad 60 %. Kaufmann (1976) a Ruck
(1987) naznatuji opak, tzn. obecné zhorSeni plodnosti krav pfi nizSim obsahu bilko-
vin mléka: Tuto neshodu ve vysledcich je potfebné ovéfit dalsim vyzkumem.

Podet somatickych bungk v mléce stad (x = 245 + 83 tis. ml"') nevykazal
Zadny vliv na obsah M a B (tab. II; 12; P > 0,10). Titradni kyselost mléka
vykazala pfi hodnoté pod 6,8 x 2,5 mmol/l vyznamny posun (tab. II; 13;
P < 0,05) mocoviny k vy$§imu obsahu (8,5 % : 4,7 %) a bilkovin k niz§im
hodnotam (11,3 % : 4,2 %; P < 0,005) oproti hodnoté nad 6,8 x 2,5 mmol/l.

Celkovy pohled na tab. II naznaluje pfevahu vyznamnych vlivii na obsah
modcoviny mléka zejména u faktorll typu vyzivy.
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HANUS, O. - GENCUROVA, V. - FICNAR, J. - GABRIEL, B. - ZVACKOVA, 1.
(Research Institute for Cattle Breeding, Rapotin):

The relationship of urea and protein in bulk milk to some breeding factors.
Zivo&. Vyr., 38, 1993 (1): 61-72.

Urea content in milk as a final product of metabolism of crude protein is an impor-
tant indicator of the ratio of crude protein and energy in feeding ration of cows. Urea
content (M) and protein (B) contents were studied in bulk milk of 212 herds of cows
during one year. There were analyzed 3 219 herd milk samples and 21 000 dairy cows
were included in the observations. M and B contents were determined photometrically
(staining with p-dimethylaminobenzaldehyde, at 420 nm) on equipment SPEKOL-11
(Carl Zeiss, Jena; Germany) and infrared spectrophotometry by the apparatus MILKO-
SCAN 133 B (Foss Electric, Denmark). Herds consisted of two breed groups: Red
Pied = Bohemian Spotted cattle breeds with different proportion of improved breeds
such Ayrshire and Red Holstein; Black Pied =black Pied Lowland breeds and different
stages of transfer crossing with proportion of the Holstein breed. Averages for herds
per year were determined for M and B (Tab. I). With regard to average of M and B
amounting to M 28.8 mg/100 ml, it seems to be that overfeeding with crude protein
or deficit of energy component of feeding ration is very frequent in the studied region.
In view of variants if breeding factors, conditions of herd averages M and B were
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examined in marginal ranges of frequency distribution (< x - s, and > X + 5,) by the
homogeneity (x?) (Figs 1 and 2). The effect of production region (Tab. II) was insig-
nificant for M and B as well (P > 0.10) with a little shift to the lower values B in the
potato and submontane production regions. A breeding group had a significant effect
on B content for the benefit of Red Pied cows (Tab. II, Fig. 1), but no effect on B.
The performance and the sequence of lactation had no significant effect on M and B
as well (Tab. II), nevertheless in the another effect there was a tendency to the reduction
in M and B in multiparous cows. In particular in the effect of the sequence of lactation,
but also in other effect (e. g. breed) the literature gives different classifications of their
influence on M content as explained by K au fm ann (1982). After this author all
effects are primarily influenced by nutrition in relationship to the performance, this
resulting in controversial conclusions, as these effects are determined locally by specific
conditions of different experiments. B content was not affected significantly, as a con-
trast to M content (P < 0.0005; Tab. II), by pasture with a shift to higher values. This
testifies the excess of crude protein or the deficit of energy during grazing. If in feeding
ration prevailed maize silage over clover-grass silage, there was a shift to lower values
M (P < 0.05; Tab. II) and the same applies in the supplement of maize silage all the
year to the feeding ration (P < 0.0005; Tab. II; Fig. 2). There was an indication to shift
to the lower B content and higher M content in deficit of fibre in feeding (P < 0.10;
Tab. II). The data are to be intepreted with precautions, as a low number of herds with
deficient fibre content in feeding ration. This can distort the results of evaluations.
Prolongation of service period over 90 days was associated with the shift to higher M
content (P < 0.10; Tab. II). First A. I. gestation percentage and insemination index
were not in significant correlation to M content (Tab. II). One can deduce from this
the higher frequency of silent heat at higher M content. From indicators of fertility
only the first A. I. gestation percentage was in significant relationship (P < 0.05; Tab. II)
to B content when the value above 60 % was connected with lowered B content. As
far as the literature gives the contrary usually (e. g. Kaufmann, 1976; Ruck,
1987) i. e. the worsened fertility of cows at higher protein content in milk, this
controversy is to be tested in further research. Average number of somatic cells con-
tained in milk of herd was not affected significantly by M and B contents (Tab. II;
P < 0.10), though titrimetric acidity below 6.8 x 2.5 mmol.I" was significantly asso-
ciated with the increase in M content (P < 0.05).

herd; milk; urea; protein; breed; sequence of lactation; fertility of cows; grazing; maize
silage; fibre; titrimetric acidity

Kontaktni adresa:

Ing. Oto Hanu§, Vyzkumny ustav pro chov skotu, Rapotin, 788 13 Sumperk 4
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NUTRICNIi, TECHNOLOGICKE A SENZORICKE VLASTNOSTI
MASA BYKU PLEMEN CESKE STRAKATE, CERNOSTRAKATE
A BEZROHE HEREFORDSKE

C. Franc, V. Teslik, F. Urban, J. Bouska, D. Rehak, J. Zivocka

Vyzkumny ustav Zivocisné vyroby, Praha-Uhrinéves

U 21 byku Ceského strakatého (C), 16 byki ¢emostrakatého (N) a 8 byku
bezrohého herefordského skotu (HRF), vykrmenych do primémé hmotnosti
550 kg, byl zkouman vliv genotypu na nutri¢ni, technologické a senzorické
vlastnosti m. longissimus dorsi. Ze sledovanych znak jakosti (suina, N-latky,
tuk, popel, pHa4, svétlost zbarveni masa, vaznost, pfijatd voda a senzoricka
analyza duseného a grilovaného masa v¢etné ztrt) byly nejvétsi rozdily zjiStény
u pHas (C = 6,23 , N = 5,85, HRF = 5,37; P < 0,001), v obsahu intramusku-
lamiho tuku (C = 2,43 %, N = 2,00 %, HRF = 3,35 %; P < 0,01), v podilu
pHjaté vody (C = 77,3 %, N =73,5 %, HRF = 19,3 %; P <0,01) a ve $tavnatosti
a kiehkosti grilovaného masa. V souboru 45 byki tfi plemen mélo celkem 31 %
vzorkd pHa4 niZsi nez 5,5, 22,2 % vykazovalo znaky masa s normdlnim pribé-
hem zrani a 46,7 % mélo hodnoty vy$si neZ 6,2 a tedy DFD vadu s tim, Ze
pomémé znaény vyskyt vad masa byl u jednotlivych genotypii rozdilny.

skot; plemena; byci; chemické sloZzeni masa; technologické a organoleptické
vlastnosti

Populaci skotu tvofi u nas jak plemena 3lechténd vyluéné na produkci
mléka nebo masa, tak plemena $lechténd soucasné na masnou i mléénou
uzitkovost. Cilem studie bylo posoudit, do jaké miry se plemenna pfislu$nost
jateénych bykt promita do zakladnich charakteristik jejich masa.

Dnes je pozadovano hovéz vysekové maso bez nadmémych dep podkozni-
ho a mezisvalového loje a s vhodnymi nutriénimi, technologickymi, kuli-
narnimi i senzorickymi vlastnostmi. Vlastni produkce je v$ak provazena
vyskytem nékterych jakostnich odchylek. Smyslové, technologické i kulinarni
odliSnosti vykazuje napf. hovézi maso s vadou DFD (DCB), které je velmi
tmavé, lepkavé a ma netypicky vysoké hodnoty pH (Vognarova etal,
1984 aj.). ProtoZe rychleji podléha bakteridlnimu rozkladu (Newton,
Gill, 1980-1981; Latova, Lat, 1986; Wirth, 1986), mad ome-
zenou moznost pouziti a neni vhodné napf. pro balickovana masa ¢&i pro
trvanlivé, tepelné neopracované uzeniny (Vognarova, Hujnako-
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v 4, 1983). U nas je toto maso zjisfovano predev§im u jateénych byku. Pfi-
&inou je od&erpani glykogenu a glukdzy v obdobi pfed porazkou, ke kterému
dochazi za soutasné praxe volného svozu zvifat a volného pfedporazkového
ustdjeni zpravidla pfi boji socidlné nestabilizovanych zvifat o postaveni
v nové vzniklé skupiné (Fran c et al., 1988a). Jako uéinna preventivni
opatieni se ukazaly porazky nestabilizovanych skupin ihned po skonéeni
pfepravy, nebo ustdjeni zvifat v individuadlnich nevaznych boxech (Franc
et al., 1990c) s tim, Ze optimalni pfedpoklad pro ziskani jakostniho masa ma
pieprava stabilizovanych skupin byki z volnych vykrmen a jejich ustdjeni ve
spole¢ném kotci na jatkiach (Fran c et al., 1990a).

Odchylka opatného smyslu, tj. maso bledé, mékké, vodnaté, oznatované
PSE, ma naopak nizké hodnoty pH, nizkou vaznost, obtizné se vybarvuje, ma
vy33i ztraty apod., je zji§fovana pfedevsim u vepfového masa; u hovéziho
masa se vyskyt PSE vlastnosti povazuje za ojedinély (Vognarova etal,
1984; Ingr, 1991). Hovézi maso s PSE vlastnostmi bylo zjisténo jiz dfive
“(Fischer etal, 1977 aj.) a prokizano bylo také v naSich podminkéch,
kdyzZ u vzorkli masa celkem 338 zvirat jsme zjistili mezni hodnoty pHy4 5,1
a7,22 (Franc, 1990). ProtoZe tato zna¢na variabilita byla zji§téna u byku
nedefinovanych z hlediska plemenné pfislu$nosti, intravitalnich a pre-
mortdlnich podminek, pfistoupili jsme k ovéfeni vysledkii na definovanych
souborech byku tfi plemen.

MATERIAL A METODA

Pokusny soubor tvofilo 21 byku plemene Ceské strakaté (C), 16 byku
¢emostrakatého skotu (N) a 8 byku bezrohého herefordského skotu (HRF).
VSichni byci byli béhem pfedvykrmu i vlastniho vykrmu v jedné vazné staji
krmeni stejnymi davkami objemnych i jadmych krmiv. Vykrm byl ukonéen
v prumérné hmotnosti 550 kg. Skupina vzdy péti zvifat s dosaZenou
hmotnosti - bez ohledu na plemennou prisluSnost - byla po 12 hodinach latné-
ni pfevezena volné na jatky vzdalené 1600 m a ustijena ve volném kotci. Pii
porazkach byl prvni bycek pfehnan do omracovaci pasti jednu hodinu po na-
loZeni ve stdji a dal$i vzdy po 50 minutdch nezbytnych pro jatedni opracovani
pfedchoziho zvifete. Doba pobytu ve spole¢ném kotci na jatkach, a tim i doba
expozice socidlnim interakcim, byla u vech plemen obdobna. Ctvrté byly po
zvazeni a cca Sestihodinovém odvéSeni pfesunuty do chladimy s teplotou
+4 °C a druhy den po porazce byly odebrany vzorky m. longissimus dorsi
v useku 9. az 11. Zebra, ve kterych jsme stanovili:

- 24 hodin post mortem pH24 vodniho vyluhu na laboratomim pH metru Radelkis,
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- 48 hodin post mortem u intaktniho vzorku svétlost zbarveni masa pomoci
remise na Spekolu s nastavcem R45/0.

Vaznost masa byla stanovena lisovaci zkouskou v modifikaci autorky
Vognarova (1983) jako podil voln& vazané vody a jako kvocient O
a podle téZe autorky byla stanovena i schopnost masa vazat pfidanou vodu.
Vzorky pro senzorickou analyzu byly uchovavany po dobu &tyf dni
v chladni&ce pfi teploté +4 °C, pak byly uzavfeny do mikrotenovych sack,
zataveny a zmrazeny na teplotu -24 °C a tak uchovany do doby pozdé&;si te-
pelné upravy a posouzeni organoleptickych vlastnosti (max. 5 bd) pfi dodrze-
ni jiZ popsaného postupu (Fran c etal., 1987). Vysledky byly analyzovany
vicefaktorovou analyzou rozptylu pfi pouziti metody nejmensich &tverci
Harvey, 1977) a rozdily mezi skupinami modifikovanym Duncanovym
testem (Kramer, 1957).

VYSLEDKY

Primé&mé pordZkové hmotnosti (tab. I) u byki plemen C, N a HRF (550-
547-567 kg) i hmotnosti &tvrti (307-305-313 kg) byly vyrovnané a rozdily ne-
vyznamné (P > 0,05). V disledku rozdilnych netto pfirastkia
(0,508-0,454-0,471 kg, P < 0,01) byl vyznamné rozdilny i primémy vék zvi-
fat (606-671-667 dni, P < 0,01).

Obsah susiny byl u masa by¢ki plemene C o vice nez 1 % nizsi (23,64 %
vs. 24,69 %, resp. 24,89 %, P < 0,05), obsah N-latek byl u masa viech geno-
typl vyrovnany a rozdily byly nevyznamné (P > 0,05). AvSak obsah intra-
muskulamiho tuku byl vyznamné rozdilny (P < 0,01) s hodnotami 2,43 %
u plemene C, 2,00 % u N a 3,35 % u HRF. Také obsah popelovin byl u masa
by¢kl plemene HRF vyznamné (P < 0,05) vy3$i neZ u by¢kt plemen C a N.

Z fyzikalnich stanoveni vykdzaly nejvyznalnéjsi rozdily hodnoty pHy4
(C=6,25,N= 5,85, HRF = 537, P < 0,001), svétlost zbarveni masa v obou
méfenych délkich byla nevyznamné rozdilna (P > 0,05), stejné jako volné va-
zana voda a hodnoty (. Pouze u podilu pfijaté vody byly rozdily vyznamné
(C =77 %, N=173 %, HRF = 19 %, P < 0,01). U ztrat grilovanim (tab. II)
byly rozdily nevyznamné (21,5 % - 27,4 % - 24,2 %, P > 20,05), pfi duSeni
vyznamné (37,7 % - 39,7 % - 43,4 %; P < 0,05). Pfi senzorické analyze gri-
lovanych vzorki byla $favnatost masa nejvySe ocenéna u plemene HRF
(4,18 bd) a nejméné priznivé u masa by¢ki N (3,35 bd; P <0,01); u kiehkosti
bylo nejvyssi ocenéni ziskdno u masa by¢ki C (4,22) a nejniZsi u masa bycki
N (2,93; P < 0,01). V celkovém souhrnu dosazenych bodi dosahly vzorky
masa plemene N vyznamné niz§iho ocenéni (3,19; P < 0,01) nez vzorky masa
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L.Priméry nejmenSich &tverct ( * s ) vysledku jate¢né hodnoty byku &eského strakatého (C),
¢ernostrakatého (N) a bezrohého herefordského (HFR) skotu - Least-squares means ( £ s ) of
slaughter value of bulls of Czech Pied (C), Lowland Black-Pied (N) and Polled Hereford (HRF)
cattle

Plemeno’ & N HRE HEad 2
% 21 16 8 vyznamosti
F-testu

R+a Sy | BHaG  Syg | BTG Suu
PordZkov4 hmotnost® kg | 550,66  8,27|547,88 10,89(567,70 12,85 0,6179"
vek! dny’| 606,16*B 3,76 |671,36"® 4,95|667,56  584|  0,0000""
Hmotnost &tviti® kg |307,11  4,51(30523  594(31386 7,01 0,6240"°
Netto pHristek’ kg | 0,509*P 0,01| 0454* 001| 0471* 001] 0,0018""
Doba stresu a soc.aktivit® | 187,11  22,44(203,25 29,53|18582 3484 0,9216™

Sugina’ % | 2483 032 2435° 042| 2552® o050 0,0161"
N-ldtky'? %343 032 339 004 332 005 0,2393"
Intramuskulimi tuk'' % | 2,43* 0,19| 200® 025 3,35*® 029| 0,0070"
Popeloviny'? % | 1,06 002 1,10° 002 1,18° 003 0,0139"
pHazs 623* 009 s58%* o012| 537 014 00000

Remise 685 nm'> % | 2478 1,30 2582  1,71| 29,54  2,02| 0,1249NS
Remise 522 nm % | 797 032 863 043| 887 0,50| 0,2298N
Volné vdzani voda' % | 30,75  1,07| 31,01 142 3220 1,67| 0,7213N8
Pomér 0'° 044 002| 039 003 034 004 00953
Phijaté voda' % | 7729% 1127| 73,54 1482| 1938** 750 0,0038""

+ =P<0,05
++ =P <0,01
+++ =P < 0,00
NS =P>0,05

lbreed 2level of significance, slaughter welght e, 5days, carcass weight, Thet dally ain,
tlme for stress and social actmles. dry matter, N-substances, 1 intramuscular fat, ash,
Breflectance at 685 nm, “WHC, '*0 value, '*WBC

Stejné symboly v fadku = priméry nejmensich &tverc rozdilné na hladiné:
The same letters in the line = the least-squares means different at a level:
ab = P <0,05

AB =P < 0,01
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IL.Priméry nejmensgich &tverct ( £ s ) senzorickych vlastnosti m. longissimus dorsi byki plemen
&eské strakaté (C), Eemostrakaté (N) a bezrohé herefordské (HFR) - Least-squares means (£ s )
of sensory properties of m. longissimus dorsi in bulls of Czech-Pied (C), Lowland Black-Pied (N)
and Polled Hereford (HRF) cattle

Plemeno' - - e Histis 2
n 21 16 8 vyznamosti
Wrs g lnra) st g - TN

Ztréta hmotnosti

- pfi grilovani® % 21,50 1,48(27,43 1195|2425 2,30 0,0980NS
- pfi duseni® % 37,79 1,24|39,77 1,63|43,40° 192| 0,0404"
Posouzeni grilovaného masa®

- viing® body’ | 325 005| 3,07 006| 3,07 008 0,0593"
- chuf® body | 3589 011| 343 0,5/ 38 018 01279
- ¥favnatost® body | 4,08* 0,10| 3,558 0,14| 4,18® o0,16| 0,0021"
- kiehkost'’ body | 422* 021| 293* 028| 3,59 034 0,0087""

Priimér gril. masa'’ body | 3,86* 0,10 3,19** 0,13| 3,67° 06| 0,0070""
12

Posouzeni duseného masa

- viing® body | 3,11 0,12| 3,58 0,16| 3,59° 0,19 0,0404"
- chut® body | 329° 0,10| 3,66 0,13| 3,01° 0,16 0,0307"
- ¥favnatost’ body | 332 011| 340 0,15/ 3,00 018 0,2505"S
- kfehkost'® body | 386 021| 3,66 028| 326 033 0,1995"S
Priimér dufeného masa'> body | 3,37 0,08 3,53 0,08| 3,16 0,10| 0,1235"S
Vy'var"
- chuf® body | 2,39 0,15 325 0720 324 028 0,1747"
- viing® body | 2,75 0,18| 3,29 024| 299 029 0,3043"S
+ =P<0,05
++ =P <0,01
+++= P < 0,00
NS =P >0,05

'breed, 2level of significance, welght losses after grilling, weight losses after braising, z;udging
of grilled meat, ﬂavor, 7pomts $aste, _|u1cmess, tendemess,’ Iaverage of grilled meat, "“judging
of braised meat, 3avel'age of braised meat, 4stock

Stejné symboly v fddku = priméry nejmensich &tverc rozdilné na hlading:
The same letters in the line = the least-squares means different at a level:
ab =P < 0,05

AB =P < 0,01
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plemene C (3,86, resp. 3,67; P > 0,05). Rozhodujici vlastnosti u duSeného
masa - $favnatost a kiehkost - viak nebyly vyznamné rozdilné (P > 0,05), coz
se promitlo i do celkového hodnoceni s primémymi hodnotami 3,37 - 3,53 -
3,16 (P > 0,05). Také chuf a vin& dusenim uvolnéné ¥tdvy masa byly rozdilné

jen nevyznamné (P > 0,05).
DISKUSE

Pro ekonomiku vykrmu jate¢ného skotu je pii dosaZeni shodné tfidy jakosti
rozhodujici, jakou riistovou schopnost prokizala jednotliva plemena v danych
podminkach vyzZivy a oSetfovani. Vy3Si priméma denni tvorba télnich tkani
u plemene C (o 54 g oproti plemeni N a 0 37 g oproti plemeni HRF) zarutuje
bud dosaZeni stejné porazkové hmotnosti o 72, resp. 47 dni dfive nez u ple-
mene N, resp. HRF, nebo pii stejné dob& vykrmu dosazeni vy$si hmotnosti.

Kromé ofekavaného vy3Siho obsahu intramuskularniho tuku u plemene
HRF (3,53 %), ktery je pro toto plemeno typicky (Franc et al., 1990c aj.),
byl zjistén vysSi obsah tuku i u masa by¢kt plemen N (2,00 %) a C (2,43 %);
takovy obsah tuku byva zjisfovan u byki poraZenych ve vy$sich hmotnostech
(Nosal, Palenik, 1973). K zajimavym zjisténim dale napf. patii, Ze
vysoky obsah intramuskuldrniho tuku u plemene HRF se pozitivné neprojevil
ve vySSim bodovém ocenéni organolepticky posuzovanych vlastnosti masa,
coz nekoresponduje s tradovanym nazorem, Ze tuky pfispivaji k charak-
teristické chuti i aromatu masa a do uréité miry se podileji i na kfehkosti
a §favnatosti Dryden, Marchelo, 1970). Za rozhodujici 1ze
v tomto sméru povazovat vyrazné niz$i hodnoty pH,4 masa bycki HRF, které
maji pfimy vliv na fetné vlastnosti masa (Fran c et al., 1987). Protoze vy-
soce vyznamné rozdilné primémé hodnoty pH,4 u masa byki C, N a HRF
byly dosazeny v relativné shodnych intravitalnich i premortalnich
podminkach, pokusili jsme se najit vysvétleni pfi¢in tohoto jevu mj.
i v zastoupeni vzorki v jednotlivych tfidich jakosti, coz z primérnych
hodnot neni patrmé. Vysledky jsou uvedeny v nasledujicim piehledu:

pHy, Do 5,50 5,51 - 5,80 5,81 - 6,20 Nad 6,21
n n % n % n % n %
C 21 1 4,76 2 9,52 3 14,28 15 71,42
N 16 5 31,25 3 18,75 2 12,50 6 37,50
HRF 8 8 100,00 0 0,00 0 0,00 0 0,0
45 14 31,11 5 11,11 5 11,11 21 46,66
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Vysledky jsou zajimavé z n€kolika divodi. Potvrzuji nejen moZnost vzni-
ku nizkych hodnot pH u hovézihomasa (Fischer etal, 1977; Franc,
1990c), ale také moznost jeho znatného vyskytu; hodnoty pHy4 niZ3i nez 5,5
byly prokdzény u 31,1 % vzorka, zatimco 46,5% vyskyt DFD masa nevybo-
¢oval z dosud u nas publikovanych udaji u byki (Mo jto etal., 1982 aj.).

Zajimavé bylo i zjisténi, Ze na t&chto vysledcich se podilely jednotlivé ge-
notypy zcela odliSné. VSechny vzorky masa by¢ki HRF byly zastoupeny ve
skuping s nejniZSimi hodnotami pHy,4, také vzorky masa bycki N participo-
valy 31,2 %, avSak by¢ci plemene C jen jednim vzorkem (4,76 %). Naopak
DFD vadou a pHj4 vy$§im nez 6,2 se podilely vzorky masa by¢ki C 71,4 %
a byckat N 37,5 %. Na mase nejvy33i jakosti se podilely vzorky masa bytki
C jen 9,5 % a by¢ki N 18,7 %. UrCité vysvétleni, pro€ u se by¢kii plemene
HRF vyskytuji vyrazné niz§i hodnoty pH,4, poskytly jiz dfive analyzy video-
zaznamu chovani socidlné nestabilizovanych skupin byki, které umoznily
konstatovat, Ze by&ci HRF preferuji boj se sklonénou hlavou (butting) pred
vzeskoky, které jsou bézné u bycfki C &i N. Tato aktivita byvd méné
intenzivni s niZ$i energetickou naro¢nosti a se zapojenim zcela jinych svalo-
vych skupin neZ u vzeskoku, a tim jsou i vysledné hodnoty pHy4 v m.
longissimus dorsi niz§i (Fran c etal., 1988a). Tento zavér vSak nevysvétlu-
je, pro¢ u by¢ki HRF nebyly zjistény hodnoty pH,4 v rozsahu 5,5 az 5,8,
které jsou znakem vysoké jakosti masa. ProtoZze priméma doba vystaveni zvi-
fat zménénym podminkim pfi volném transportu a volném ustdjeni v kotci
pfed pordZkou &inila jen o malo vice nezZ tfi hodiny, 1ze usuzovat, Ze doba pro
adaptaci na stresové podminky byla nedostate¢na a zvifata byla porazena ve
stavu intenzivnich reakci na stresové podminky. Tomu nasvéd¢uji i vysledky
srovnatelného souboru stejnych plemen (C a HRF), ale s del$i dobou expozi-
ce zménénym podminkam pfi volném transportu a volném piedporazkovém
ustdjeni v trvani 24 hodin s tim, Ze u masa bycki HRF bylo pH,4 5,84
au plemene C 648 (Fran c etal.,, 1988a); na vys$Sich hodnotich pH tohoto
souboru mohla participovat jak postupujici adaptace, tak i delSi doba piisobe-
ni socidlniho napéti s urfitym stupném unavy. Nezodpovézena vSak zistava
otdzka, pro¢ nereagovali podobnym zpiisobem i byci plemen C a N. ProtoZe
premortalni podminky byly pro viechny skupiny totozné, lze jen vyslovit pre-
misu, Ze extrémné nizké hodnoty pHy4 je moZné ofekavat u té€ch socidlné
nestabilizovanych zvifat, kterd reaguji na zménéné podminky ve volném kotci
stresovou reakci, ale ktera aktivné nebojuji 0 dominantni postaveni v nové
utvarené skuping; u bO_]u_] icich zvirat by mélo rychle dojit k odéelpam mobi-
lizované energie, a tim i ke zvySeni hodnot pHyg4.

V kazdém pripadé vSak 1ze mit za prokdzané, Ze u byku posuzovanych ple-
men lze ocekavat zna¢nou variabilitu znaki a charakteristik jakosti v pfipadé,
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Ze bude u socidlné nestabilizovanych skupin pouZit ovéfovany model pfedpo-
razkového oSetfeni, ktery umoziuje jak plsobeni stresovych podminek, tak
i vznik inavy po boji o socialni postaveni zvifat. Prokdzana mozZnost vzniku
masa s nizkymi hodnotami pH v podminkach pfedporazkového ustajeni
v kotcich totiz komplikuje moZnost aplikace jednoduchych preventivnich
opatfeni k zabranéni vzniku masa DFD vlastnosti; doporutené porazky ihned
po ukondeni pfepravy mohou sice dat zaruku, Ze do cca dvou hodin nevznikne
takovy stupeil unavy, ktery by vedl ke vzniku masa s vlastnostmi DFD, ale
nemohou zarucit, Ze organismus zvifat nebude reagovat odezvou na stresové
podminky. Piiznivéjsi vysledky lze otekavat pfi ustdjeni socidlné nestabilizo-
vanych byki na jatkach v individualnich boxech, které nejen spolehlivé zabra-
fuji vzniku inavy a DFD masa (Fran c et al., 1990c), ale zfejmé i potlatuji
pisobeni stresovych podminek. Nejnizsi zjisténa hodnota pHy4 v indivi-
dualnich boxech pfi priméru 5,8 byla totiz 54. Pfiznivé vysledky lze ofeka-
vat i pfi jinych zplisobech pfedporazkové fixace jednotlivych zvifat na
jatkach.

Rozdilné hodnoty pH,4 se promitly i do schopnosti bilkovin masa vazat
pfidanou vodu, kdyZ maso byckii HRF piijalo pouze 19,3 % vody, zatimco
maso by&ki C a N 77 %, resp. 73 %. Hodnoty pH ovlivnily i ztraty
hmotnosti pfi dudeni, ale ve srovnani s jinymi soubory (Franc etal., 1987;
Vognarova, Hujiidkova, 1983) nevybolovaly z rozsahu zjisfo-
vanych hodnot. Shodna byla i tendence vy3$8ich ztrdt u vzorki s niZ§imi
hodnotami pH, coZ konstatoval napf. jizi Pdlenik (1987). Rozdilné
hodnoceni $favnatosti a kiehkosti u duseného a grilovaného masa lze
vysvétlit tim, Ze béhem dvou hodin duseni uvolni maso v&tsi podil $tavy, za-
timco pii grilovani nikoliv.

Z porovnani vysledki senzorickych testii u obou tepelnych uprav je také
zfejmé, Ze uprava masa varem ¢&i duSenim, ktera je na fadé vyzkumnych pra-
covist nejbézméjsi, nevykazuje takovou schopnost rozlifeni vlastnosti vzorki
jako uprava grilovanim, a to pravé u nejdulezitéj$ich vlastnosti hovéziho
masa, kifehkosti a $favnatosti. Zanedbatelna neni ani rychlost tepelné upravy
grilovanim, a tim i ¢asova a energetickd vyhodnost, a lze proto grilovani pro
béZna Setfeni doporudit.

Opétovné se tak prokazalo, jak vyznamné je pro vyslednou jakost hovéziho
masa obdobi pfed porazkou, kdy budto dojde nebo nedojde ke zhorSeni
vlastnosti masa. Zatimco problematika vzniku i moZnosti prevence DFD
odchylky jsou v podstaté experimentilné prokiziny a ovéfeny, pro jakostni
odchylku PSE u hovéziho masa tento ukol trva ¢i zagind, nebof ovéfovana
technologie poraZek socidlng nestabilizovanych skupin byki bezprostfedné &i
v kratkém obdobi po skonéeni transportu vedla ke znatnému vyskytu masa
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s nizkymi hodnotami pH pfedevsim u bycki plemen HRF a N a soutasné
postacila ke vzniku unavy a DFD masa u byki plemene C, pfitemZ masa
I. jakosti bylo jen 11,1 %. Vysledky senzorickych testli navic naznafily, Ze
z pohledu konzumenti mohou byt nizké hodnoty pH se svymi disledky na
vy$8i ztraty a horsi kfehkost a $favnatost masa omezujicim faktorem zijmu
spotiebiteli o hovézi maso jako takové, coZ u DFD vlastosti nebylo zjisténo.
PiestoZe je moZnost zabranéni vzniku obou jakostnich vad jiz mimo sféru
vlivu producentii jateného skotu, mohou byt ale postiZeni sniZenim zijmu
o hovézi maso v piipadé variability jeho vlastnosti.
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FRANC C. - TE:ZSLH(, V. - URBAN, F. - BOUSKA, J. - REHAK, D. - ZIVOCKA,
J. (Research Institute for Animal Production, Praha-Uhfinéves):

Nutritive, technological and sensory properties of meat of bulls of Czech Pied,
Lowland Black-Pied and Polled Hereford breeds.

Zivod. Vyr., 38, 1993 (1): 73-83.

The effect of genotype on nutritive, technological and sensory properties of m.
logissimus dorsi was investigated in 21 bulls of Czech Pied (C) cattle, 16 bulls of
Lowland Black-Pied (N) cattle and 8 bulls of Polled Hereford cattle (HRF), fattened
to the average weight of 550 kg. The mean values are always shown for the breeds C,
N and HRF, respectively.

Dry matter content in the meat of bulls was significantly different (23.64 - 24.69 -
24.89'%, P < 0.05), N-substance content was balanced and the differences were insig-
nificant (3.43 - 3.93 - 3.32, P > 0.05). But the content of intramuscular fat was
significantly different (2.43 - 2.00 - 3.35 %, P < 0.01), the ash content was also higher
in HRF bullocks (1.06 - 1.10 - 1.18 %, P < 0.05). Bullocks of the HRF breed had the
lightest colour of meat while C bullocks of had the darkest colour of meat, but the
differences were not significant (P < 0.05). There were insignificant differences in the
water-holding capacity (WHC) and Q values (P > 0.05), but the water-binding capacity
(WBC) was significantly different for the three breeds (77 - 73 - 19 %, P < 0.01), and
this was in agreement with the largest differences observed in pH,, values (6.25 - 5.85
- 5.37, P <0.01). The weight losses of meat samples after grilling were not significantly
different (21.5 - 27.4 . 24.2 %, P > 0.05), but after braising the weight losses were
significantly different (37.7 - 39.7 - 43.4 %, P < 0.05). A sensory analysis of grilled
meat samples confirmed the significant differences in meat juiciness (4.08 - 3.35 -
4.18, P < 0.01) and tenderness (4.22 - 2.93 - 3.59, P < 0.01). The differences in the
overall evaluation of sensory properties were also significant (3.86 - 3.19 - 3.67,
P <0.01) with the most favourable evaluation of meat in C bulls while the meat of N
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bulls had the least favourable evaluation. The differences in the most important prop-
erties in braised meat were only insignificant (P > 0.05).

The pH,, values were evaluated among the investigated traits in greater detail, and
they showed the most significant differences for the studied genotypes. The great
variability of pH,, values was proved for genotypes. Thirty-one per cent of meat
samples of the whole set of 45 bulls had extremely low pH,, values (less than 5.5),
46.7 % of meat samples had pH,, values higher than 6.2, hence the frequency of DFD
meat was higher, and only 22.2 % of meat samples showed the normal course of
postmortal processes. The relatively high frequency of DFD defect demonstrated
a quick origin of fatigue and"DFD defect in socially unstabilized groups of bulls, that
means within the time shorter than the checked duration of social struggle which lasts
about 190 minutes. The suddenly high frequency of samples with low pH values, which
have not been recorded in beef in this country yet, necessitates a recommendation to
test the suitability of socially unstabilized bull slaughters instantly after transport, which
was found to be a suitable prevention of DFD defects. The housing of bulls fattened
in tie stalls at individual boxes seems to be a more universal and reliable measure
which prevents the DFD defect and reduces the action of stress factors. But this
preventive measure is already beyond the sphere of influence of slaughter cattle pro-
ducers, and it is note that origin or prevention of meat defects in beef are influenced
by the conditions just before slaughter.

cattle; breeds; bulls; chemical composition of meat; technological and sensory proper-
ties
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Upozornéni pro pFispévatele a tenare ¢asopisu
ZIVOCISNA VYROBA

Pro lepsi zpfistupnéni vysledki naSeho vyzkumu zahraniéi rozhodla re-
dakéni rada &asopisu Zivo&isna vyroba uvefejiiovat prioritni védecké prace
v anglickém jazyce. Prace musi byt do redakce zaslana v anglittiné (za
jazykovou spravnost odpovida autor), bude obsahovat kratké anglické resumé
a bude dopln€na rozsifenym Ceskym, resp. slovenskym souhmem.

Dale upozoriiujeme autory i {tenare, Ze prispévky uverejiiované v esting,
resp. slovenstiné budou obsahovat kritky Cesky, resp. slovensky souhrn
a rozsifeny, podrobné zpracovany anglicky souhrn (s odkazy na tabulky
a obrazky) v rozsahu ca dvou rukopisnych stran. Zaroveii budou uvefejiio-
vany anglické ekvivalenty viech popist tabulek a obrazki.

Redakéni rada &asopisu Zivodisna vyroba otevira moznost také zahra-
ni¢nim pfispévatelim publikovat v asopise Zivotisna vyroba.

Doufame, Ze se tato opatieni setkaji s pfiznivym ohlasem jak u autoni, tak
i u Ctenaii naSeho asopisu.

Redakce casopisu




ZMENY OBSAHU MINERALNICH LATEK V OVCiM MLECE
V PRUBEHU LAKTACE

P. Jelinek!, S. Gajdasek, J. Tllek?

1Vysoka’ Skola zeméedélskd, Brno
2Vysalai Skola veterindrni a farmaceutickd, Brno

U 12 bahnic plemene cigdja a 10 kiiZenek s 62,5% podilem plemene cigija
a 37,5% podilem vychodofriského plemene byly od sedmi dni po porodu do
konce prvni laktace sledovany zmény v obsahu mineralnich latek. Obsah pope-
lovin se sniZoval aZ do 34. dne a s klesajici produkci mléka mél mirny vzestup
aZ do konce laktace. Obsah vapniku vykazoval prudky pokles do 20. dne a po
pfechodu bahnic na pastvu se aZ do 126. dne zvySoval. V dal$im obdobi bylo
opét registrovano jeho sniZovani. MnoZstvi anorganického fosforu mélo ve
srovnani s vapnikem men$i variabilitu. NejniZ$i koncentrace byla shodné
u obou skupin bahnic na za¢atku druhého mésice laktace. Velmi malo v mléce
kolisal obsah manganu, a to nejen v priibéhu laktace, ale i v ramci jednotlivych
skupin zvifat. V priibéhu laktace vykazovala jeho hladina mimé zvy3ovani.
Obsah drasliku v mléce byl vysSi neZ obsah sodiku a v priib&hu laktace vyka-
zoval vétsi variabilitu. AZ do 62. dne laktace obsah drasliku prudce klesal a po
pfechodu na pastvu do3lo k opétovnému vyraznému vzestupu do 90. dne
a k opétovnému poklesu na minimum ve 128. dni laktace, kdy vykazoval
nejniZ3i hodnoty i obsah sodiku. Koncentrace chloridovych iontd v mléce vy-
razn€ poklesla z poCateCnich vysokych hodnot do 34. dne od porodu. V obdobi
pastvy bylo mezi 126. a 165. dnem od porodu pozorovéno kolisani primémych
hodnot s celkové sestupnou tendenci. Obsahy zinku a médi se v priib&hu laktace
mirné sniZovaly, zatimco obsah Zeleza aZ do konce laktace vzristal. Rozdily
v obsahu mineralnich latek byly mezi sledovanymi skupinami ovci vétSinou
neprikazné.

ov¢i mléko; minerdlni latky; zmény v priibéhu laktace

Z divodu rostoucich hygienicko-zdravotnich pozadavki na kvalitu ovéiho
mléka jako suroviny je tfeba ziskat co nejvice informaci jak o chemickém slo-
Zeni, tak i o jeho technologickych vlastnostech.

Chemické sloZeni ov¢iho mléka je vyznamné ovlivnéno stadiem laktace,
vyZivou, plemenem, individualitou, klimatem apod. Zakladni sloZeni a pfi-
padné i vlastnosti a technologickd vhodnost mléka ke zpracovani byly publi-
kovany v fadé praci z niznych zemi, a to jak u mléka od jednotlivych bahnic,
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tak i u mléka ze smésnych vzorkia. V CSFR je produkci, sloZeni
a vlastnostem ov¢iho mléka jiz dlouhou dobu vénovana pozornost odborniki.
Vysledky analyz provedenych v dfivéjSich letech shrnuje napf. Lax a
(1928), rozsah analyz v3ak byl limitovan moZnostmi tehdejsiho pfistrojového
vybaveni. Uceleny piehled praci zabyvajicich se sloZzenim ov¢iho a koziho
mléka zpracovali Ramos a Juarez (1980).

Pfi studiu mineralnich latek ovéiho mléka bylo nejvice poznatkii vénovano
obsahu popelovin. Z makroprvki byly sledovany jako technologicky
nejvyznamné;jsi pfedeviim vapnik a fosfor (Laxa, 1928; Miku§, 1960,
Barabas§, 1976; Vele v et al., 1984), dile sodik a draslik a popf.
i hoféik, chloridy a citrdty (Kalinkova, 1968, Konar et al., 1971;
Kolev etal, 1984, Ahmed etal, 1984, Polychroniadou,
Vafopoulou, 1985). Studiu mikroelementii se vénovali napi. K a -
linkova, Stoikov (1966), Konar etal (1971), Mi§i¢,
Petrovié (1976) a Mahieu et al. (1977a, b). Detailngj§imu studiu
zmén mineralnich latek u riznych plemen v zavislosti na laktacn se vénovali
Haresing a Cole (1984).

Pro rozsifeni poznatkii o ovéim mléce v CSFR jsme sledovali zmény ve
sloZeni a vlastnostech mléka v pribéhu laktace Jelinek et al.,, 1990 ),
zmény v zastoupeni mastnych kyselin (Gajdusek, Jelinek,
1992a) a syfitelnost ov€iho mléka (GajdusSek, Jelinek, 1992).
Cilem predloZené prace je sledovani zmén obsahu mineralnich latek v priibé-
hu laktace.

MATERIAL A METODA

Pokus byl realizovan u dvou skupin bahnic, a to u 12 zvifat plemene cigija
(C) a 10 kfiZenek s 62,5% genovym podilem plemene cigaja a 37,5% podi-
lem vychodofriského plemene (CxVF). Bahnice obou skupin byly na prvnis
laktaci.

Prvni odbéry mléka byly provedeny v mésici bfeznu v priméru sedmy den
(5. az 9. den) po porodu tak, Ze v dobé kojeni byl ziskan vzorek z nadoje
z jedné poloviny vemene a po odstavu jehiiat v 60 dnech véku z celého na-
doje.

Zimni krmna ddvka aZ do 25. dubna sestavala z luéniho sena, krmné fepy
a dopliikové granulované jadmé smési, od 26. dubna byly bahnice postupné
navykény na pastvu a od 15. kvétna byla vyZiva zajisfovana vyhradné pastvou
s volnym pfistupem ke kusové krmné soli.

Frekvence dojeni byla od 25. 4. do 3. 5. dvakrat denné a od 4. 5. do konce
sledovani tfikrat denné.
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'V priib&hu celého pokusu byly ovce v dobrém vyZivném stavu a klinicky,
véetné mlé¢né Zlazy, zdravé. .

Ziskané vzorky mléka byly ihned vychlazeny na teplotu 8 az 10 °C ado
péti hodin po odbéru laboratorné zpracovany.

Obsah popelovin byl stanoven vazkové po spaleni mléka pfi teploté
550 °C. Po rozpusténi byl mineralizat nafedén a koncentrace Ca, Mg, Na, K,
Cu, Zn a Fe byly stanoveny metodou atomové absorp&ni spektrofotometrie na
pfistroji Atomspec fy Hilger. Pfimo v mléce byl dile stanoven obsah chloridii
argentometrickou titraci a po vysraZeni bilkovin obsah anorganického fosforu
spektrofotometricky kyselinou trichloroctovou.

VYSLEDKY A DISKUSE

Primémé hodnoty obsahu popelovin (tab. I) se u bahnic plemene cigédja
pohybovaly od 0,75 do 1,09 % a u skupiny CxVF od 0,71 do 1,08 %. Pri-
mémé hodnoty odpovidaji udajum literatury (Laxa, 1928; Kalinko-
va, Stoikov, 1966; Pejcevski etal, 1988 ). Po vysokych
hodnotich, zjisténych ihned po porodu, dochazi k dalsimu poklesu se zvySu-
Jjici se produkci mléka a k naslednému mimému vzestupu do konce laktace.
Mezi skupinami bahnic byl zaznamenan statisticky vysoce signifikantni rozdil
pouze ve 126. dni laktace.

Koncentrace vapniku (tab. III) vykazovala aZ do 20. dne po porodu prudk¥
pokles z 59,5 na 44,5 mmol.l"" u plemene cigdja a z 52,5 na 44,2 mmol.I
u kiizenek C x VF. Po pfechodu na pastvu se hodnoty Ca az do 126. dne po-
kusu zvySovaly. V dal§im obdobi bylo registrovano opét smzovani tohoto
prvku s prﬁmérnym mnozstvim ve 180. dnu - 37,9 mmol.I'! u cigdjek
a 44,4 mmol.I"! u bahnic C x VF. Uvedenou dynamiku v3ak nepopisuji K a -
linkova, Stoikov (1966) a Velev etal (1984), ktefi
zjistili trvalé zvySovani Ca v mléce v prib&hu celé laktace. NaSemu pozoro-
vani odpovidaji vysledky autori Lazarov etal. (1979). Zmény v obsahu
vapniku souvisi v nejvétsi mife se zménou obsahu kazeinu Jelinek et
al., 1990).

Obsah anorganického fosforu mél ve srovnani s vapnikem mensi vykyvy
s rozmezim primémych hodnot od 24,9 do 49,1 mmol.I"! (plemeno cigéja)
a od 26,7 do 44,0 mmol.I'"" (kfizenci C x VF). Nejnizsi koncentrace anorga-
nického fosforu byly shodné u obou skupin bahnic na za¢atku druhého mésice
laktace, tedy v dobé maximalni dojivosti. Mezi skupinami byl shledan sta-
tisticky prikazny rozdil pouze 126. den laktace (tab. III). Zmény v obsahu
celkového fosforu vlivem rozdilné vyzivy ovci v prib&hu laktace i rizné
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urovné hnojeni pastvin dusikem popisuji Barabas§ (1976) a Po-
lychroniadou, Vafopoulou (1985).

Podstatmé vyrovnanéjsi hodnoty mél obsah hoi¢iku, a to nejen v prib&hu
laktace, ale i uvnitf jednotlivych skupin zvifat (v = 5,3 - 30,4 %). Prib&h

I. Zmény obsahu popelovin (%) - Variations of ash content (%)

Dny od za&itku Plemeno c:ig:ija2 Kfizenky C x VF 3 - 4

laktace’ < . s - X 0 Priikaznost
7 0,82 0,09 | 33,63 0,92 0,02 5,80
10 0,86 0,05 7,91 0,93 0,04 8,29
20 0,86 0,01 4,15 0,84 0,01 3,49
34 0,75 0,07 | 31,82 0,71 0,09 | 3575
62 0,91 0,01 4,67 0,95 0,01 3,33
90 0,96 0,02 5,18 0,95 0,01 4,87

126 0,87 0,01 5,66 0,93 0,03 8,96 XX

133 0,87 0,01 6,13 8,85 0,02 5,52
165 1,09 0,02 5,02 1,08 0,02 5,18
180 0,97 0,03 7,23 1,00 0,03 8,65

lday from the beginning of lactation, 2Tsig;ai breed, 3Ts x EF crossbred ewes, ‘signiﬁcance

II. Obsah vapniku v mléce (p.mol.l’l) - Calcium content in milk (lLmol/1)

Dny od u(‘iéucu Plemeno <:igzija2 KfiZzenky C x VF A Pritkaznost®
laktace s s v ¥ sz L

7 59,54 2,66 13,38 52,54 2,94 12,51

10 45,85 1,15 3,55 46,57 4,42 16,45
20 44,48 2,06 14,66 | 44,24 1,73 11,75
34 47,13 3,18 22,40 | 47,79 2,16 12,77
62 54,11 2,05 12,57 | - 58,66 2,91 14,90
90 53,90 2,02 11,24 53,81 1,66 9,28
126 55,66 3,76 | 22,42 | 61,56 2,35 11,44
133 41,02 1,20 10,17 45,46 2,93 19,34
165 49,01 2,99 16,16 | 49,00 2,52 13,63
180 37,85 3,14 16,58 | 44,39 1,85 13,19

For 1 - 4 see Tab. |
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koncentraci vykazoval globdlné mimé vzestupny trend (tab. IV), coZ odpovi-
da sdélenim vy3e citovanych autori. Ve vztahu k laktaci byla prokazana vy-
soce signifikantni zdvislost pfi hodnotg r = 0, 254"

III. Obsah anorganického fosforu (p.mol.l") - The content of inorganic phosphorus (ltmol/1)

Dny| :lga z:jaku . Plemeno cigija2 _Kﬁienky CxVF Prikaznost’
x S5 v x sz v

7 40,60 2,10 15,15 40,90 2,30 12,48
10 40,00 1,75 6,19 39,10 3,70 16,50
20 33,35 1,55 14,77 32,70 1,85 17,10
34 24,95 1,15 15,28 26,70 1,50 15,96
62 33,20 1,55 15,41 36,75 1,20 9,95
9 49,05 | 480 | 2761 | 4400 | 145 | 9,75

126 32,70 1,55 15,96 38,95 1,95 14,91 X
133 32,90 0,30 2,94 32,60 0,40 3,55
165 33,15 0,35 2,87 33,05 0,45 3,42
180 33,90 0,15 0,91 33,30 0,40 3,82

For 1 - 4 see Tab. I
IV. Koncentrace hoitiku (;unol.l") - Magnesium concentrations (ltmol/)
Dnyl ::lm zcz:’iétku = Plemen:— <:ig,1ija2 - EKl'iit:nk);-c X VF 5 Prikaznost®
p.4 X

7 4,85 0,10 5,39 4,70 0,30 13,87
10 5,35 0,60 16,44 5,35 0,25 7,47
20 4,70 0,20 12,20 4,75 0,15 8,83
34 5,05 0,20 12,22 4,75 0,15 8,88
62 5,65 0,15 8,64 5,60 0,10 6,76
90 6,00 0,15 7,43 5,80 0,10 3,26
126 4,25 0,40 30,40 5,10 0,40 24,41
133 5,95 0,25 15,57 585 |- 0,20 9,00
165 515 0,30 15,99 4,95 0,40 21,01
180 6,15 0,40 13,19 5,85 0,15 9,38

For 1 - 4 see Tab. 1
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V ovéim mléce byly obdobné jako v mléce kravském zjistény vSeobecné
vysSi koncentrace drasliku (tab. V) neZ sodiku (tab.VI) a v priub&hu laktace
vykazovala koncentrace drasliku vy3$i variabilitu nez koncentrace sodiku.
Obsah drasliku vyrazné& klesal u obou skupin aZ do 62. dne po porodu, za-
timco obsah sodiku klesal nepatrné pouze do 20. dne. Po pfechodu na pastvu
doSlo k vyraznému zvy$eni obsahu drasliku do 90. dne, a to azZ na

V. Zmény obsahu drasliku (umol.l'l) - Variations of potassium content (jtmol/1)

Dny od u(i;mm Plemeno cigija2 KfiZenky C x VF T -
laktace X sz v x S5 4

7 4491 1,82 12,17 40,80 2,73 14,97

20 37,95 1,89 1582 | 36,75 2,40 19,56

34 29,04 2,38 27,18 28,96 3,69 36,06

62 31,23 1,86 19,75 31,92 2,58 24,22

90 42,09 2,30 16,32 40,01 1,44 10,77

126 23,12 1,96 28,21 26,25 2,24 25,55

133 31,38 1,77 19,50 | 31,01 2,90 | 28,08

165 28,06 2,12 19,92 | 28,40 1,71 15,88

180 22,12 294 | 26,62 31,05 3,00 | 30,58

For 1 - 4 see Tab. I
VI. MnoZstvi sodiku v mléce (pmol.l") - Sodium levels in milk (umol/1)
Dny od uélaku Plemeno cigtija2 . KfiZzenky C x VF 3 S o L
laktace ¥ sz v x Sz v

7 .| 24,80 1,60 19,33 25,45 2,15 18,94

20 21,01 0,64 9,61 20,83 0,55 7,95

34 26,30 3,82 48,16 22,87 1,53 18,99

62 26,35 2,36 | 29,76 | 24,44 1,07 13,12

90 21,77 0,71 9,71 21,86 0,76 | 10,43

126 17,92 1,81 33,51 19,62 1,35 | 20,67

133 26,71 1,11 14,35 | 25,67 1,87 | 21,84

165 26,68 1,46 14,52 | 25,98 1,45 14,81

180 30,79 2,08 13,54 | 28,48 1,58 17,62

For 1 - 4 see Tab. 1

90 ZIvoCISNA VYROBA - 1993



42,09 mmol.I'! u cigajek a 40,01 mmol.I! u ovei C x VF, zatimco obsah so-
diku u obou skupin mirn& klesal NejniZ§i koncentrace obou prvki byly zjiSté-
ny ve 126. dni laktace. Na konci laktace obsah K mirné& klesal, zatimco obsah
Na stoupal, tak¥e u plemene cigdja klesl pomér K/Na ve 180. dni pod hodnotu

VII. Obsah zinku v mléce (umol.l") - Zinc content in milk (umol/1)

Dny od za&itku Plemeno cigzija2 KfiZzenky C x VP Pritkaznost®
laktace x s v % . v

7 25,62 1,28 14,95 21,49 1,17 12,14

10 15,49 0,19 1,78 | 22,19 3,90 | 30,44
20 18,71 0,92 15,54 | 18,36 0,75 12,18
34 15,30 1,40 | 30,38 16,39 1,28 | 22,12
62 18,94 0,80 13,95 20,95 0,96 13,72
90 20,22 1,05 15,57 20,24 0,55 8,21
126 18,11 0,60 10,94 15,86 1,17 22,16
133 17,99 1,31 25,22 15,01 1,21 24,21
165 14,14 1,23 23,07 14,47 0,87 16,01
180 16,99 2,46 29,00 16,63 1,48 28,08

For 1 - 4see Tab. 1

VIII. Koncentrace médi v mléce (},lmol.l") - Copper concentrations in milk (Lmol/1)

Dny od zatitku Plemeno cigija’ Kfizenky C x VF° 243 00 Gy

laktace x s= v x Sz v ol
7 7,96 102 | 3832 | 68 | 076 | 2507
10 706 | 078 | 1571 | 876 | 1,51 | 2687
20 812 | 053 | 2064 | 715 | 040 | 16,67
34 797 | 056 | 2352 | 59 | 1,0 | 47,58
62 600 | 098 | 5380 | 576 | 045 | 23,62
% 479 | 066 | 4141 | 537 | 080 | 44,62
126 360 | 054 | 4834 | 407 | 047 | 3462
133 1,71 | 020 | 4131 1,42 | 0,19 | 40,38
165 1,68 | 022 | 3469 | 1,92 | 026 | 36,14
180 1,35 | 039 | 5724 | 1,33 | 0,17 | 40,63

For 1 - 4 see Tab. 1
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1,00. Obdobné idaje o zastoupeni Na a K v ovéim mléce riznych plemen
uvadéji i dalsi autofi (Kalinkova, 1968; Mi§i¢, Petrovi¢,
1976; Mahieu etal,; 1977a,b), i kdyz zmény v zastoupeni obou prvki
v zavislosti na laktaci, resp. roéni dobé, uvadéné riznymi autory (Konar
etal, 1971; Polychroniadou, Vafopoulou, 1985) nejsou

IX. Koncentrace Zeleza (unwl.l") - Iron concentrations (umol/l)

Dny od zafiétku Plemeno cigzija2 KiiZzenky C x VF Pritkaznost®
laktace x S5 v x S5 v
7 5,08 0,34 | 19,87 5,52 0,45 18,07
10 3,36 L,12 | 47,14 2,98 0,86 | 50,11
20 3,21 0,37 | 36,49 4,97 0,67 | 40,36 X
34 8,07 0,96 39,61 9,18 1,12 34,52
62 5,70 0,84 | 46,66 3,81 0,49 | 3848
90 6,86 0,59 25,62 4,39 0,49 33,39 XX
126 6,10 0,57 | 31,20 5,33 0,44 | 25,08
133 4,67 0,47 | 35,07 4,15 0,25 18,30
180 7,97 1,95 48,90 10,92 1,58 45,81
For 1 - 4 see Tab. |
X. Obsah chloridii (pmol.l") - Chloride content (mol/1)
Dny od za(‘ia'tku Plemeno ciga’ja2 KfiZenky C x VF Priikaznost®
laktace X sz v x Ss v =
7 31,33 1,23 13,00 26,99 1,60 15,99 X
10 23,33 0,82 1,16 | 21,78 0,90 10,96
20 20,32 0,69 10,70 20,80 0,43 6,21
34 19,94 0,41 6,15 20,39 0,71 8,57
62 22,14 0,50 6,75 21,91 0,36 491
90 22,66 0,75 10,50 22,58 0,36 4,84
126 15,89 0,45 8,98 16,56 0,76 12,09
133 20,09 0,68 11,78 19,62 1,05 16,06
165 25,71 0,98 10,73 26,19 1,31 13,25
180 19,59 0,59 5,98 20,64 0,92 14,10

For 1 - 4 see Tab. |
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zcela totozné. I pies vyrazné kolisani koncentrace drasliku v mléce v prib&hu
laktace ma jeho obsah klesajici trend. Mezi dobou laktace a koncentraci
drasliku v mléce byly pro obé skupiny bahnic vypolteny vysoce prikkazné
koeficienty (r = -0,349™")

Z mikroelementli byly stanoveny koncentrace zinku (tab. VII), médi
(tab. VIII) a Zeleza (tab. IX). NejvysSi obsah z téchto mikroelementi v mléce
mél zinek a v prib&hu laktace se mimé snizoval. Obdobny trend vykazovala
i koncentrace médi a naopak hladina Zeleza kolisavym pribéhem az do konce
laktace vzristala. Dynamika zmén koncentrace Zn je zcela srovnatelna
s vysledky autori K ole v et al. (1984) a stejné tak zvySovani obsahu Ze-
leza s postupujici laktaci souhlasi s udaji autorht Kalinkova,
Stoikov (1966), ktefi viak zjistili i zvySovani mnozZstvi médi béhem
laktace. Korela¢ni vztah mezi laktaci a koncentraci zinku je vyjadfen
hodnotou » = -0,355"", u médi » = -0,783"" a u Zeleza r = 0,238™".

Pro dal$i zhodnoceni funkéniho stavu mlééné Zlazy byly stanoveny
koncentrace chloridovych iontii (tab. X). Z uvedenych tabulkovych hodnot je
ziejmé, Ze poéatcém vysoké hladmy chloridovych iontii u skupmy bahnic ple-
mene cigaja (31,33 mmol.I 1 a u kiizenek (26,99 mmol.I ) se snizovaly az
do 34. dne po obahném (na primémou hodnotu 19,94 mmol. I'u plemene ci-
gdja a 20,39 mmol. I'"'ucCx VF), a to umémé se zvy§ovémm obsahu laktozy
(Jelinek et al, 1990). V dal$im obdobi bylo pozorovano kolisini pri-
mémych hodnot, a to zvla§té vyrazné mezi 126. a 165. dnem laktace, s celko-
vé sestupnou tendencl ukonéenou hodnotami 19,59 mmol.I'! u cigajskych
ovci a 20,64 mmol.I"! u kiizenek C x VF ve 180. dni naseho sledovani. Mezi
skupinami nebyly zjiStény kromé prvniho odbéru (7. den laktace) statisticky
prikazné diference. Pomér chloridovych ionti a laktézy je indikatorem zdra-
votniho stavu mlééné Zlazy. Ahme d et al. (1984) prokazali mezi obsahem
lakt6zy a obsahem chloridovych ionti statisticky vyznamny vztah (r = -0,533).
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JELINEK, P. - GAJDUSEK, S. - ILLEK, J. (University of Agriculture, Brno; Univer-
sity of Veterinary Medicine and Pharmacy, Bmo):

Variations of mineral content in sheep milk during lactation.
Zivo&.Vyr., 38, 1993 (1): 85-96.
Variations of mineral content during the first lactation were followed in 12 ewes

of the Tsigai (Ts) breed and in 10 crossbred ewes with 62.5% make of the Tsigai breed
and 37.5% make of the East-Friesian breed (Ts x EF). Milk samples were taken for
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the first time in March on day 7 on average (on day 5 to 9) after parturition. The
milking frequency was twice a day from 25th April to 3rd May, and three times a day
from 4th May to the end of observation. Milk samples were taken from the milk yield
coming from one half of the udder until lamb weaning, and then from the milk yield
from the whole udder after lamb weaning (at 60 days of age).

The winter feed ration contained meadow hay, fodder beet and additional granular
concentrates until 25th April, from 26 April the ewes were getting used to grazing,
and from 15 May the ewe nutrition consisted in grazing exclusively with their free
access to fodder salt lumps. The ewes were in good condition as to the plane of their
nutrition during the whole experiment, and they were also clinically healthy, including
their udders.

Ash content was determined gravimetrically after milk combustion at 550 °C. The
contents of Ca, Mg, Na, K, Cu, Zn and Fe were determined in an ash extract on an
Atomspek apparatus by means of atom absorption spectrophotometry. The content of
chloride ions was determined by argentometric titration and the content of inorganic
phosphorus was determined in a filtrate spectrophotometrically.

The present paper is a follow-up of the investigation into changes in the basic
composition and characteristics of sheep milk during lactation Jelinek et al,
1990) and into variations of fatty acid levels in sheep milk (GajdidSek,
Jelinek, 1992a).

The ash content was decreasing till the 34th day after parturition (to 0.75 % in Ts
and 0.71 % in Ts x EF) (Tab. I). Then it began to increase slowly untill the end of
lactation as the milk production was decreasing. The calcium content (Tab. II) showed
a steep fall after parturition within 20 days (from 59.5 to 44.5 mmol/l in Ts and from
52.5 to 44.2 mmol/l in Ts x EF). After the ewes were transferred to grazing, the Ca
levels were increasing till the 126th day of observation. But they decreased again in
the+ast time segment. The variations of calcium content are associated to the greatest
extent with the variations of casein content (Jelin ek et al.,, 1990). The high cor-
relation relationship between the Ca content and casein content confirms this fact
(Polychroniadou, Vafopoulou, 1985). The content of inorganic
phosphorus showed the lower variability if compared with the calcium variability
(Tab. III), the average values varying from 24.9 to 49.1 mmol/l (Ts) and from 26.7 to
44.0 mmol1 (Ts x EF). The lowest concentrations of inorganic phosphorus were
identically recorded in both groups of ewes at the beginning of the second month of
lactation, that means at the time of the maximum milk yield. The magnesium content
had much more balanced values (Tab. IV), not only during the lactation but also within
the different groups of animals. The curve of these concentrations showed a global
slightly increasing trend. The Na concentrations (Tab. V) are lower than the K con-
centrations (Tab. VI) both in sheep milk and in cow’s milk. The variations of potassium
content during lactation are much more higher. Similar results are also reported by
other authors (Kalinkova, 1968; Konar et al.,, 1971; Mi$i¢,
Petrovié&, 1976). The Zn microelement had the highest content of all in milk, but
during lactation its content was slightly decreasing (from 25.5 to 17.0 pmol/l in Ts
and from 21.5 to 16.6 umol/ in Ts x EF). The Cu concentration showed a similar
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trend, although the fall of Cu concentration in the last months of lactation was much
steeper (from 8.0 to 1.5 pmol/l in Ts and from 6.8 to 1.3 pmol/l in Ts x EF). The Fe
content showed great variations during lactation and it increased at the end of lactation
(from 5.1 to 8.0 pumoV/1 in Ts and from 5.5 to 10.9 pumol/l in Ts x EF). The microelement
portions are rather dependent on their intake through feed rations, while the changes
in their concentrations in milk may also have a different trend during lactation, as
mentioned by Kalinkova andStoikov (1966).

The concentration of chloride ions (Tab. X), an indicator of the udder functions,
was high at the beginning of lactation (31.33 mmol/l in Ts and 26.99 mmol/l in Ts x
EF), then it was decreasing till the 34th day after lambing while the lactose content
was increasing proportionally (Jelin ek et al., 1990). There were great variations
of this indicator from the 126th to 165th day in the course of grazing while an increase
in the values was a general trend until the end of lactation.

The differences in mineral contents between the ewes of the Tsigai breed and the
Ts x EF crossbred ewes were not significant if the variations were evaluated over the
whole lactation. Significant differences were recorded only in few segments of the
lactation period.

sheep milk; minerals; variations during lactation

Kontaktni adresa:

Prof. ing. MVDr. Pavel Jelin ek, DrSc., Vysoka $kola zemédélska, Zemé&délska 1,
613 00 Bmo
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