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POROVNANI PRIJMU A POTREBY ENERGIE U VYKRMOVANYCH BYKU
V RUZNYCH SYSTEMECH NETTO ENERGIE

R. Pospf¥il, M. Simek, J. T¥inficty

POSPISIL, R. - SIMEK, M. - TRINACTY, J.: (V yzkumny ustav vyZivy zvifat, Pohotelice): Porovndn{
ptijmu a pot¥eby energie u vykrmovanych byklt v riiznych systémech netto energie. Zivo¥. Vyr., 37,
1992 (12): 989-995. -

Pokusy provddEné v uplynulych 15 letech v nafem odd&leni byly vyhodnoceny z hlediska pfijmu
a potfeby energie podle t&chto systémii: UFV (Francie), VEVI (Holandsko), NEV (nové navrZeny
v CSFR) a Zkrobové jednotky - 8J (podle CSN 46 7070 a 46 7093). Celkem bylo zpracovino 219 indi-
vidudlnich bilan¥nich pokusii s vykrmovanymi byky. Krmnd ddvka ve viech pokusech byla na bdzi
kukufiné sildZe, vojtéskové moutky a extrahovanych 3rotl. Ze zndmého pHjmu krmiv byl vypodten
pHjem energie pomoci predik&nich rovnic jednotlivych systémil. Na zdklad® hmotnosti a pfirlistku byla
zjist¥na potfeba energie, kterd byla vyjddfena v procentech skute&ného ptijmu energie. Byla konstatovéna
priblizné shodn4 absolutni nepfesnost systémi NEV, UFV a $J na tirovni 3 % (tab. II), coZ pH uviZeni
variability, kterd je charakteristickd pro Zivé organismy, povaZujeme za zcela zanedbatelné. V systémech
NEV a UFV poticba energie pfevysovala jeji pHjem, zatimco v systému 8J tomu bylo naopak.
Nepftesnost systému VEVI byla na virovni 13 %, coZ bylo patmé zapF¢in&no pouZitim nevyhovujici
rovnice vypo&tu potfeby energie pro plemeno &eské strakaté. Ddle byl vyjddfen obsah ME (MJ/kg)
(tab. III) v sufin& krmné ddvky. Hodnoty vypo&tené podle systému UFV byly pritkazné vy33i neZ hodnoty
zjisténé podle systému NEV, resp. VEVI (9,77 vs. 9,38, resp. 9,46 MJ/kg).

byci; vykrm; systémy netto energie; hodnoceni krmiv

S rozvojem novych védeckych poznatkii o fyziologii traveni pfeZvykavci a dile pak
znalosti o rozdilné utilizaci metabolizovatelné energie v zavislosti na smé&ru produkce
(zichova, mléko, maso) a metabolizovatelnosti krmné davky (pom&ru ME/BE) se stal
zastaralym Kellnerliv systém Skrobové jednotky, nebof tyto vztahy nerespektuje. Proto
EAAP vytvofila pracovni komisi, kterd méla za tikol formulovat evropsky standardni
systém potfeby energie pro pfezvykavce. Vysledkem byl novy energeticky systém pfijaty
v roce 1978 v Holandsku (Van Es, 1978), Francii (Vermorel, 1978) a Svy-
carsknBickel, Landis, 1978).

PfestoZe jsou tyto systémy rozdilné, jejich zédkladni stavebni kameny jsou shodné.
Spole¢nou zikladnou novych evropskych energetickych systémi je méfeni obsahu meta-
bolizovatelné energie v krmivech.

Cilem této price bylo porovnat pfijem a potfebu netto energie podle systému holandské-
ho (VEVI) (Van Es, 1978), francouzského (UFV) (Vermorel, 1978), systému
NEV navrhovaného v CSFR a systému $krobové jednotky, kterd je v CSFR dosud
v platnosti (CSN 46 7070, CSN 46 7093).

MATERIAL A METODA

Byly zpracovény tidaje z pokusii provddénych v minulosti v nafem oddéleni. Pokusy byly uskute¢n&ny na
plemeni &eské strakaté pfi prim&mé Zivé hmotnosti 383,8 kg (s, = 100,24) a pfiristku 1,02 kg/den (s, = 0,23).
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Zékladem krmnych ddvek byla kukufi¢nd siléZ a dopliikovd smés na bizi vojté$kové moucky a extrahovanych
Srotd. Ziskané vysledky byly zpracovdny b&nymi matematicko-statistickymi metodami. K zjiit&ni priikaznosti
rozdili bylo pouzZito Scheffeho testu. KaZdy pokus byl rozdélen do jednotlivych period, ve kterych byla stanovena
bilanéni stravitelnost Zivin.

Pro vypo&et obsahu netto energie krmiv a potfeby energie byki byly pouZity tyto rovnice:

Kellnertlv systém (3J)

a) energetickd hodnota krmiv podle CSN 46 7093
b) potfeba energie

87 =-0,808 + 0,008sW + 2,184*sADG

Rovnice je odvozena z tabulkovych hodnot CSN 46 7070.

Francouzsky systém (UFV)
a) energetickd hodnota krmiv (Vermorel, 1978)

NE = GEsdE*ME/DE*

GE = 5,72XP + 9, SOXL + 4, 79XF + 4, 17XX

ME = GE*dE*ME/DE _

dE = (-4,43 + 1,018#KS OMY/100 (Schiemann etal, 1971)
ME/DE = 0,8240 - 8,77%10°6XF - 1,74¢10*sXP + 0,0243+1,5

NE = k, #ME
UFV = NE/1,855
0,0078+g + 0,006

= 0,00493%g - 0,548
(0,00287#g + 0,554) * 1,5
Piivodnf rovnice vypodtu koeficientu stravitelnosti energie, kterou publikoval Vermorel (1978), je
odvozena pfedev3im pro objemna krmiva. Tento autor na stejném mist® citované publikace uvidi, Ze jeho
rovnice divd srovnatelné vysledky s rovnici dE = (-4,43+1,018#KSOM)Y100(Schieman n etal, 1971),
kterd je navrZena pro krmnou dévku. Proto i v nafem vypoltu jsme pro vypolet dE pouZili rovnici podle
Schiemanna etal (1971).

+1

b) potfeba energie (INRA 1988)

(a* W + b s W » ADG)
UFV = 0,04577809 *W + 0,02441249 * W » ADG

Parametry a, b jsou rizné pro jednotlivd plemens. Jejich hodnota byla vypoétena z tabulkovych tdajii pro
plemena dosahujici pordZkové hmotnosti v 18 a2 24 mé&sicich.

Holandsky systém (VEVI)
a) energetickd hodnota krmiv (Van E s, 1978)

GE = 5,77XP + 8,74XL + 5,0XF + 4,06XX

ME = 4,17DXP + 7,46DXL + 3,26DXF + 3,53DXX

q = 100ME/DE

APL = (78,87W + RE)/(78,87W)

0,0078¢¢ + 0,006

0,00493%¢ — 0,548

(0,00287+g +0,554) = APL

NE = k, #ME

K=

+1
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b) potfeba energie (Van Es, 1978)

NE, = 78,87 » W + RE
NE = NE, + NE, * (-4,468 + 0,02798 * W)/100
RE = (500 + 6W) * ADG/(1 - 0,3ADG)

Rovnice je odvozena z tabelovanych hodnot citované price v&etn& korekce na stupeﬂ protu&n&ni. V citované
préce neni uvedeno, pro jakd plemena je rovnice vhodn.

Systém NEV
a) energetickd hodnota krmiv (Vencl, 1990)

ME = 0,01529 * DXP + 0,03765 * DXL + 0,0143 * DXF + 0,0148 * DXX
GE = 0,0237 * XP + 0,0397 * XL + 0,0200XF + 0,0175 * XX
NE =k, * ME
0,0078+q + 0,006
b= T 5,00493%9 - 0,548
(0,00287+q + 0,554) * APL

b) Potfeba energie (V e nc |, 1991 - nepublikovand data)

NEV = 0,337 * W75+ (4,713 + 0,013 * W) * ADG/)1 - 0,3 *+ ADG)

PouZité zkratky:
ADG - prim&my denni pfiristek (kg/den)
APL - trovedl vyZivy
dE - koeficient stravitelnosti energie
DM - sulina (g/kg)
DOM - stravitelnd organickd hmota (g/kg)
DXF - stravitelnd vldknina (g/kg)
DXL - stravitelny tuk (g/kg)
DXP - stravitelné dusikaté litky (g/kg)
DXX - stravitelné BNLV (g/kg)
GE - brutto energie * (kcal’kg)
KD - krmn4 ddvka
kmf - koeficient utilizace ME
KS OM - koeficient stravitelnosti organické hmoty
ME - metabolizovatelnd energie * (kcal’kg)
NE - netto energie * (kcal’kg)
OM - organickd hmota (g/kg)
RE - retence energie v pHristku * (kcal’kg)
w - Zvé hmotnost (kg)
XF - vidknina (g/kg)
KL - tuk (ghke)
XOM - organickd hmota (g/kg)
XpP - dusikaté litky (g/kg)
XX - BNLV (g/kg)

* v gystému NEV se jednd o MJ
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VYSLEDKY

V tab. I je uveden prim&my piijem energie v procentech potfeby energie: (vypotené
na zdklad& rovnic potfeby energie pro jednotlivé systémy) a interval spolehlivosti tohoto

I. Vyjddfeni pHjmu energie v procentech jeji potfeby podle jednotlivych systémil v jednotlivych pokusech a
perioddch (priimér a interval spolehlivosti priim&ru) - Expression of energy intake in percentage of its consumption
after different systems in individual trials and periods (average and interval of the reliability of average)

Pokus' |Periods’| VEVI UFV 8y NEV
1 6 74,09 81,63 94,43 85,49
T84 60,4 87,7 67,9 952 80,7 108,0 71,8 99,1
2 16 82,68 92,76 104,16 98,90
69,0 96,3 79,1 1064 9,5 117,8 852 1125
. 16 82,83 89,78 91,46 83,90
69,1 96,4 754 1040 77,8 1051 70,2 97,5
2 - 75,50 85,63 89,76 81,38
T8S 61,8 8,1 | 713 99 | 761 1034 | 617 950
3 16 41,84 46,04 60,41 46,81
28,1 55,5 31,7 60,3 46,7 -+ 74,0 33,1 60,4
4 16 75,06 7n 90,60 83,77
61,4 887 634 920 76,9 1042 70,1 97,4
i 15 81,94 90,28 92,84 82,30
T87 67,1 96,7 75,5 105,0 78,0 107,6 67,5 97,0
2 15 111,35 119,71 121,64 112,34
96,5 126,1 1049 1344 106,8 1364 97,5 127,1
T 89 1 14 73,70 89,30 97,30 91,42
584 889 740 104,5 82,0 112,6 76,1 106,7
1 16 100,22 108,44 108,86 101,48
859 1145 94,1 1227 94,5 1231 87,1 1157
2 16 92,32 104,96 109,76 100,45
ST 780 1066 | 906 1192 | 954 1240 | 861 1147
3 16 92,80 105,99 113,03 107,08
784 107,1 91,6 1203 98,7 1273 . 92,7 121,3
4 15 105,07 116,12 121,04 121,07
9,2 1198 | 101,3 1309 | 1062 1358 | 1062 1358
1 16 86,22 94,04 101,09 98,51
S 85 726 99,9 80,3 107,7 87,4 114,7 848 1121
2 16 90,26 103,80 110,08 109,02
76,6 103,9 90,1 1174 96,4 123,7 953 1226
P<0,01
Ytrial, 2period
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primé&ru pro jednotlivé pokusy a periody. Na zdkladg této tabulky nelze porovnat pfesnost
jednotlivych systémd z diivodii vysoké variability a malého po¥tu zvifat ve skupindch.
Napf. v prvni period€ pokusu S 77 bylo nejlepsi shody mezi pfijmem a potfebou energie
dosaZeno v systému VEVI, zatimco nejhor3f shoda byla v systému SJ. V prvni period®
pokusu S 85 bylo dosaZeno vysledki zcela opatnych. Ve tfeti periodé pokusu T 85 byla
shoda mezi pffjmem a potfebou energie podle jednotlivych systémi na trovni 40 aZ 60 %.
ProtoZe obdobné vysledky se neopakovaly v Zidném jiném pokusu, byly tyto udaje
z daltho zpracovéni vylouteny.

V tab. II je uveden prim&my pfijem energie vyjadfeny v procentech jeji potfeby z idaji
ziskanych ze v3ech pokust a vech period (krom& 3. periody pokusu T 85). ZvySenim
etnosti na 219 byla znatn& sniZena variabilita souboru (rozsah intervalu spolehlivosti
priiméru). V systémech VEVI, IFV a NEV byla potieba energie nadhodnocena, v systému
SJ podhodnocena. V systému VEVI dos4hl pifjem energie v priim&ru 87 % potfeby, coZ
bylo statisticky vyznamné& odli¥né od ostatnich systémi. V systémech UFV a NEV bylo
dosaZeno téméf shodnych vysledkii. Shoda mezi pfijmem a potfebou energie se pohybo-
vala na trovni 97 %. V systému SJ byl pfijem energie o 3 % vy$3i neZ jeji potfeba, coz
bylo od ostatnich systémi statisticky vyznamné odli§né.

I1. PHijem energie vyjddfeny v procentech jeji potfeby - Energy intake expressed in percentage of its consumption

Systém n %
97,07
UFV 219
94,9 99,2
87,40°
VEVI 219 :
85,2 89,5
96,87
NEV 219
94,7 99,0
103,23°
3J 219
101,0 105,3
P<0,01

Rozdilnd pismena ve sloupci znamenaji signifikantni rozdil.
Different letters in the column mean significant difference.

Diéle byl porovnin obsah ME (MJ/kg suSiny krmné davky) v systémech NEV, UFV
a VEVI (tab. III). Primém4 hodnota v systému UFV byla 9,77 MJ/kg, coZ je statisticky
vyznamng odli¥né od systémi NEV a VEVI, kde primémy obsah ME byl 9,38, resp.
9,46 MJ/kg.

DISKUSE

Pfi porovnani shody mezi piijmem energie a jeji potfebou byl v systémech UFV a NEV
pfijem energie o 2,9, resp. 3,1 % niZsi neZ potfeba. Lze tedy hovofit o tom, Ze viechny
vyse uvedené systémy jsou pfibliZzné stejné nepfesné. Vysoka nepfesnost systému VEVI
(13 %) bude patrn& zplisobena pfevzetim rovnice potfeby energie, kterd nevyhovuje ple-
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I11. Obsah ME (MJ/kg) v | kg sufiny krmné dévky (priim&r a interval spolehlivosti prim&ru) - ME content (MJ/kg)
per 1 kg of dry matter of feed ration (average and interval of reliability of average)

Systém n ME
~ 9,77
UFV 219
: 9,67 9,87
9,46
VEVI 219
9,36 9,56
9,38"
NEV 219
9,27 9,48
P<0,01

Rozdiln4 pismena ve sloupci znamenaji signifikantnf rozdil.
Different letters in the column mean significant differance.

meni Seské strakaté. Jiné prameny vSak nemame k dispozici. Nepfesnost systémi UFV,
NEV a §J Ize povaZovat za zanedbatelnou, jestlize uviZime vysokou variabilitu, charak-
teristickou pro Zivé organismy. Podle naSich vysledki neni systém NEV charakterizovan
vy33i pfesnosti neZ systém SJ, aviak umoZiiuje porovnani obsahu energie v krmivech
s ostatnimi vysp&lymi staty, kde se systém SJ prestal pouZivat pfed vice neZ deseti lety.
Novy systém rovnéZ umozni postupné zahrnovat nové poznatky z oblasti fyziologie tra-
veni.

Primémy obsah ME v 1 kg suliny krmné davky byl podle jednotlivych systémi
rozdilny a v systému UFV byla tato diference prilkaznd. Nabizi se zde otdzka, zda by
nebylo v budoucnu vhodné usilovat o unifikaci zplsobu vypoétu metabolizovatelné
energie a na zikladé takto stanoveného obsahu energie v krmivech vypotitat normy potieb
energie pro jednotliva plemena. Timto zpiisobem se odstrani paradox, Ze konkrétni krmivo
podavané konkrétnimu zvifeti ma podle jednotlivych systémb rozdilny obsah metaboli-
zovatelné energie.
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POSPISIL, R. - SIMEK, M. - TRINACTY, J. (Research Institute of Animal Nutrition, Pohotelice): Comparison
of intake and need of energy in fattening bull in different systems of net energy. Zivo&. Vyr., 37, 1992 (12):
989-995.

Trials performed in the past 15 years in our division were assessed in view of intake and need of energy
according to the following systems UFV (France), VEVI (The Netherlands), NEV (newly proposed in the CSFR)
and starch units - 8J (according to the Czechoslovak Standard CSN 46 7070 and 46 7093). Total 219 individual
balance trials with fattening bulls were processed. Feeding ration was based on maize silage, lucerne meal and
groats in all trials.

An intake of energy was calculated from known intake of feeds by means of prediction equations of different
systems. A need of energy, expressed in percentage of actual intake of energy, was found on the basis of weight
and of weight increment.

Almost identical absolute inaccuracy of the systems NEV, UFV and 37 on the level of 3 % (tab. II) was set
down what is considered by us as completely negligible while taking into account variability negligible while
taking into account variability characteristic for live organisms. A need of energy was opposite in the 8J system.
Inaccuracy of the VEVI system was 13 %, this was probably caused by using an unsuitable equation for the
calculation of need of energy for Bohemian Spotted breed.

Except it, ME content (MJ/kg) (tab. IIT) was expressed in dry matter of feed ration. The values calculated
pursuant to the UFV system were significantly higher than those found after the NEV system or the VEVI
system, respectively (9.77 vs. 9.38 or 9.46 MJ/kg, resp.).

bulls; fattening; net energy systems; evaluation of feedstuffs
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Z. Ledvinka, J. Fiedler, L. Hou3ka, J. Pulkribek

LEDVINKA, Z. - FIEDLER, J. - HOUSKA, L. - PULKRABEK, J. (Vysoks 3kola zem&d&Isk4, Praha;
Vyzkumny tstav ZivoZi¥né vyroby, Praha-Uhfin&ves): Reprodukén{ schopnost prasnic $lechtitelského
chovu. Zivod. Vyr., 37, 1992 (12): 997-1002,

Byly analyzovény tFi soubory prasnic 3lechtitelskych chovil, a to plemene bilé u3lechtilé (BU, n = 83),
pledtické Eemostrakaté (PC, n = 94) a landrase (L, n = 91), reprezentujici jednu generaci. B¢hem celé
doby piisobeni v chovu vyprodukovaly prasnice plemene BU v priméru na prasnici 4,40 vrhii a odcho-
valy 43,1 selat, z toho 7,6 prasnitek pro rozmnoZovaci chov, 1,2 prasnitky pro 3lechtitelsky chov a
0,4 kanetkll do plemenitby. U plemene PC byla prim&m4 produkce na prasnici 4,32; 39,7; 7,4; 1,2
a 0,6 a u plemene L 3,78; 37,4; 7,1; 0,9 a 2,1.

Slechtitelsky chov; reprodukce prasnic; odchov prasnidek; odchov kanegkii

V teorii hybridizace se vychdzi z posouzeni uZitkovosti populaci (plemen) podle tzv.
komplexnfho znaku. V chovu prasat je jim produkce masa, kterd je v uzkém vztahu
k reprodukeni schopnosti dané populace. K hodnoceni reprodukénich znaki 1ze pfistupo-
vat jednak z hlediska jedince (prasnice), jednak z hlediska populace, resp. Slechtitelské
jednotky (stada), popf. kombinace kiiZeni rliznych plemen.

Pfi hodnoceni reprodukéni uZitkovosti se u kazdé prasnice sleduje polet vSech a Zivé
narozenych selat, pofet dochovanych selat a hmotnost vrhu v 21 dnech véku z kazdého
vrhu a stanovuje se jeji tzv. celoZivotni uZitkovost, coZ je priméma plodnost ze viech
vrhil prasnice. Reprodukéni schopnost prasnic se vyhodnocuje napf. pomoci selek&nich
indexd.. Uroveii reproduk&nich znakd viak ovliviiuje celd fada faktorii. Jde zv143ts o vliv
pofadi vrhu na sledované reprodukéni ukazatele, vliv podtu selat ve vrhu na dhyn selat,
popf. o vliv pofadi a velikosti vrhu matky na uZitkovost dcer apod.

Z tohoto pohledu se jako nejvhodn&jsi ukazatel plodnosti populace ukazuje podet selat
ve vrhu v 21 dnech v&ku na prasnici a rok, ktery se pouXivi v ASR (Vin§, Je-
linkov4a akol., 1980), aviak s tim, Ze nepostihuje vékovou strukturu stada prasnic,
ato i v tom smyslu, Ze existuje vztah mezi pofadim vrhu prasnice a délkou mezidobi.

Celkovym posouzenim iginnosti selekce a vlivu jednotlivych uZitkovych vlastnosti na
celkovou produkci populace, popf. kombinace kfiZeni je posouzeni jejich ekonomického
zisku pouZitim tzv. selekéniho indexu pro populace.

U ni4s se touto problematikou zabyvali napf. Jakubec, Fewson (1970),
Jakubec (1972), Pod&bradsky (1979, 1980), Podébradsky etal
(1985) aj.

Cilem price bylo najit zpiisob hodnoceni reprodukéni zpiisobilosti stdda prasnic
(chovu), a to jak z hlediska faktori charakterizujicich strukturu stida, tak i z hlediska
plodnosti. Bylo tudiZ tfeba sestavit a charakterizovat soubor prasnic tak, aby reprezentoval
v podstaté jednu generaci.
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MATERIAL A METODA

Pro analyzu Zlechtitelské price jednoho 3lechtitelského chovu (jedné 3lechtitelské jednotky) byly vybriny
chovy, které nejlépe reprezentovaly populace matefskych plemen. V rémci plemene bilé udlechtilé (BU) byl
zvolen 3lechtitelsky choy Herink JZD Modletice v okrese Praha-vychod. Plemeno prestické Eemostrakaté (PC)
reprezentuje Slechtitelsky chov Renge JZD Dolni Lukavice v okrese Plzeii-jih a plemeno landrase (L) lechti-
telsky chov JZD Petroupim v okrese BeneZov. Tyto chovy svoji poZetnosti prasnic odpovidaji prim&mé velikosti
Slechtitelské jednotky. )

V jednotlivych chovech byly sestaveny takové soubory prasnic, které reprezentovaly jednu generaci. Generaci
se zde rozumi skupina zvifat (rodi¢e), kierd je v ptibuzenském vztahu k drubé skuping zvifat, kterou tvoli pouze
jejich potomci. PH sestavovani souboru prasnic, ktery by m&l zhruba odpovidat velikosti chovu, lze vyjit z \ivahy,
Ze kdyZ se do souboru zafadi od urtitého data v &asov& zpé&tném sledu viechny vyfazené prasnice, vznikne
soubor prasnic se stejnou vékovou skladbou, jako kdyby byl soubor prasnic sestaven v &asovém sledu podle
data zafazeni prasnice do chovu,

U plemene bilé uslechtilé vznikl tak soubor 83 prasnic, u plemene pfestické Eemnostrakaté 94 prasnic a u ple-
mene landrase 91 prasnic. U kaZdé prasnice byly evidovdny vSechny vrhy b&hem jejiho Zivota (tzv. celoZivotni
uzitkovost), tzn. po&et viech a Zivé narozenych selat ve vrhu, podet dochovanych selat ve vrhu v 21 dnech v&ku,
potet dnf od narozeni prasnice do prvniho opraseni, potet dni od posledniho opraseni do ukonZeni uZitkovosti
(vyfazeni z chovu) a délka mezidobi.

Diéle byla evidovana vedkera-produkce prasni¢ek a kaneCkii prasnic, tj. prasni¢ek a kanetki, u kterych byla
zjisfovana vlastni uZitkovost (prim¥my denni ptiristek a vyska hibetniho sidla ve 100 kg Zivé hmotnosti)
a selekce pHi klasifikaci (prodeji), tzn. po¥et prasniek zatazenych do vlastniho chovu, zafazenych do rozmno-
Zovaciho chovu a podet prasnitek vyfazenych z plemenitby. Obdobng byl sledovdn poZet kane&ki.

Jak jiZ bylo uvedeno, prasnice tvol jednu generaci. Pro splnéni zadaného cile byly soubory prasnic zhodno-
ceny dvojim zplisobem. Jednim je propo&et produkce na jednu prasnici souboru, druhym pak propodet na ¢asovou
jednotku délky plisobeni prasnice v chovu, kterd byla v daném pFpadé& stanovena na 100 dnf Zivota prasnice.

VYSLEDKY A DISKUSE

Produkci plemennych prasnitek a kanetki a vysledky selekce pfi klasifikaci ukazuje
tab. I. Do vlastniho 3lechtitelského chovu (SCH) byl u viech sledovanych chovii vybirin
prakticky stejny podil prasni¢ek (10,0 az 10,5 %) z celkového po&tu prasnitek hodnoce-
nych. V chovu plemene L byla zhruba o 15 % vétSi produkce plemennych prasnitek
uréenych do rozmnoZovacich chovii (RCH), ale méné jich bylo vyfazeno pfi klasifikaci.
V chovech plemen BU a PC bylo vyfazeno pfiblizn& 25 % hodnocenych prasnitek.

Mezi sledovanymi chovy byly zjitény vyrazné diference v pottu odchovanych ka-
ne¢kil a v selekci. Nejméné kanelki bylo odchovéno u plemene BU (84 ks) a nejvice

I. Selekce plemennych prasni¥ek a kanetki (v %) - The selection of breeding gilts and young boars (%)

BU PC L
Rozdélen{' x dd = ad ® da
n=971 n=84 | n=1067 | n=250 | n=797 | n=462
Slechtitelsky chov? 10,5 10,3 10,0
RozmnoZovaci chov’ 65,0 65,3 81,1
Celkem"* 75,5 41,7 75,6 2,4 91,1 40,9
Nepledvedeno® 3,9 52,4 6,8 67,0 0,4 51,3
Vytazeno® 20,6 59 17,6 17,6 8,5 7,8
Celkem 24,5 58,3 24,4 77,6 8,9 59,1

!distribution, 2bn’.eding herd, 3multiplicalion herd, “total, *not classified, Sculled
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I1. Rozd&lenf plemennych prasnitek a kanekii (v %) - The distribution of breeding gilts and your boars (%)

Rozd&leni' By £ L

® dd ® dd ® dd'
::li:;' ;’1":0"‘,’/1’)‘“”"’“ 1788 1788 1768 1868 1703 1703
Jatky® 45,7 95,3 29 86,6 53,2 72,9
Odchov* 54,3 47 57,1 13,4 46,8 27,1
Vytazeno® 133 2,7 13,9 10,4 42 | 160
Slechtitelsky chov® 57 2,0 59 3,0 4,7 11,1
RozmnoZovaci chov’ 353 37,3 37,9

! distribution, Znumber of weaned piglets, 3sln.ughtel' house, ‘young breeding animals, Sculled, 6blecding herd,
"multiplication herd

III. Produkce plemennych zvifat na jednu prasnici zdkladniho stida - The production of breeding animals per sow
of a nucleus herd

BU PC L
el na na na
n e n a n . .10
1 prasnici 1 prasnici 1 prasnici
Podet vrht' 365 4,40 406 4,32 344 3,78
:e ‘;“‘ dodiviiyoh 3577 43,1 3735 39,7 3406 37,4
Prasnitky®
Po&et hodnocenych® 971 11,7 1067 11,4 797 8,8
Poet vykrmenych® 818 9,8 801 8,5 906 10,0
Podet zafazenych do 71
rozmnoZovaciho chovu 631 16 i g 4o !
Podet zatazenych do 0.9
Hlechtitelského chovu’ 10z 1% 19 12 a0 g
KaneZci®
PoZet hodnocenych® 84 1,0 250 2,7 462 51
Poget vykrmenych® 1704 20,5 1618 17,2 1241 13,6
Pobct zatazenjch do 35 0,4 56 0,6 189 2,1
plememtby

!number of litters, 2number of weaned piglets, *breeding gilts, ‘number of evaluated, Snumber of fm:ned, number
of those introduced into multiplication herd, "aumber o‘t;) animals introduced into breeding herd, young boars,
®number of animals introduced in breeding programme,  per 1 sow
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u plemene L (462 ks), pfitemZ intenzita selekce pfi klasifikaci byla u obou plemen
prakticky shodnd. U plemene BU bylo pro plemenitbu vybrédno 41,7 % kanetki a u ple-
mene L 40,9 % z celkového pottu hodnocenych kanetki. Naproti tomu u plemene PC
bylo pro plemenitbu vybrdno pouze 22,4 % kanetkl (60 % kanetkl nebylo pfedvedeno).

Tuto skutetnost rovnéZ doklidé podil vybranych prasnitek a kane¢ki z po&tu docho-
vanych selat v 21 dnech jejich véku (tab. II). Intenzita selekce prasnitek pro vlastni
a rozmnoZovaci chovy se mezi sledovanymi plemeny takika nelifila. U plemene L byl
pisng&jsi pfedvyber, a tudiZ bylo mén& prasnitek vyfazeno pfi klasifikaci. Veliky rozdil
byl viak v intenzit® selekce kanetkid, kdy do odchovu bylo u plemene BU dano pouze
4,7 % kanetkl, u plemene PC 134 % a u plemene L aZ 27,1 % z celkového pottu
dochovariych selat-kanetkil. Do plemenitby bylo potom u plemene BU vybrdno pouze 2,0 %,
uPC 3,0 % au plemene L aZ 11,1 % z celkového pottu dochovanych selat-kanecki.

Z hlediska po&tu vrhii a-dochovanych selat na jednu prasnici souboru (tab. III) se jako
nejlepsi ukazuje chov plemene BU (4,40 vrhii a 43,1 selat), potom chov plemene PC
(4,32 vrhi a 39,7 selat) a jako nejhor$i chov plemene L s prim&mym po&tem vrhii na
jednu prasnici 3,78 a prim&mym po&tem selat dochovanych v 21 dnech véku 37 4. JelikoZ
hlavnim posldnim $lechtitelskych chovil je produkce plemennych zvifat, jsou v praci

IV. Produkce plemennych zvifat na 100 dni Zivota prasnic jedné generace - Tbe production of breeding animals
per 100 days of sow life during single generation

BU PC L

Ukazatel -
n na 100 dnf n na 100 dni n na 100 dni

Poget vrhi! 365 0,45 406 0,45 344 0,43
::f“ Gockovanyok 3577 4,42 3735 4,10 3406 430
Pnsnic‘.k);
Po&et dochovanych'® 1788 221 1868 2,05 1703 2,15
Podet hodnocengch® 971 1,20 1067 1,17 797 1,01
Podet vykrmenych® 817 1,01 801 0,88 906 1,14
Poletzafazenjchdo | oy, 0,78 697 0,76 646 0,82
rozmnoZovacfho chovu
;‘:‘::‘ﬁ""m:z‘kéﬁo’z:o"ja 102 0,13 110 0,12 80 0,10
::[“':tﬂ"“““’ oh 733 0,90 807 0,89 726 0,92
Kane&ci®
Poget dochovanych'® 1788 221 1868 2,05 1703 2,15
Polet hodnocenych® 84 0,10 250 027 462 0,58
Podet vykrmenych® 1704 2,10 1618 1,77 1241 1,57
:{’::‘em”."wm"y"" e 35 0,04 56 0,06 189 0,24

For 1 -9 see Tab. III; %sumber of weaned piglets, " umber of breeding animals, l2per 100 days
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uvedeny také prim&mé polty plemennych zvifat vyprodukovanych na jednu prasnici. Zde
se projevuje zafazeni sledovanych plemen do urdité pozice v hybridiza¥nim programu.
Mezi produkci plemennych prasnifek nejsou vyrazné diference. Podstatn® vy$3i produkce
plemennych kane¢kl je u plemene (chovu) L. Uvedené hodnoty by dobfe poslouZily
k odhadu ekonomického zisku jednotlivych chovii. Vzhledem k oekdvanym zm&nim
v cenové oblasti by nebylo ugelné pfistoupit v soutasné dob& k ekonomické analyze; 1ze
jen konstatovat, Ze uvedeny postup je vhodnym modelem pfi komplexnim posouzeni
chovil.

Druhy zpsob hodnoceni produkce chovu (generace prasnic) umoZiuje vyloudit
z - hodnoceni jednotlivé vlivy, resp. diference, které se mezi chovy (plemeny) rizné rea-
lizuji (tab.IV). Jde o vliv (diference) napf. poétu dni od narozeni do prvniho opraseni,
délky mezxdobi a jeji klesajici tendence s pofadim vrhu prasnic, rozdilnosti v intenzité
plodnosn ale i diference v prim&mych hodnotich pottu viech a Zvé narozenych selat
a poltu dochovanych selat ve vrhu, hmotnosti vrhu v 21 dnech, déle pak rozdilnosti ve
vékové struktufe prasnic zdkladniho stdda, tj. v intenzit® brakovani prasnic po uritém
pofadi vrhu a dob& ukondeni uZitkovosti prasnic v chovu, jak bylo popséno jiZ v naSich
drivéjsich piispévcich Ledvinka et al, 1990, 1991ab, 1992ab; Arent et al,
1992, Hous§ ka etal, 1992).

Vysledky ukazuji, Ze mezi chovy jsou v pottu vrhii a v poétu dochovanych selat na
100 dni Zivota prasnice minimdlni diference. RovnéZz malé diference jsou v produkci
prasnifek urenych pro plemenitbu. U produkce kaneZkil se opét projevuji poZadavky
diktované hybridizadnim programem.

V predloZené praci jsme hodnotili plemena (chovy) nejen z hlediska Grovné jejich
vlastnosti, které jsou zahmuty v kontrole uZitkovosti, ale pokusili jsme se zhodnotit
i projev Zivotaschopnosti, resp. reprodukéni zpisobilosti prasnic stida. Ukazuje se, Ze
mezi uZitkovosti sledovanych chovii, které do jisté miry reprezentuji tfi plemena, ktera
jsou v naSem celostitn& koncipovaném hybridizadnim programu pouZivana jako plemena
matefskd, tzn. se zaméfenim selekce hlavné na znaky reprodukce a vykrmnosti, nejsou
vyrazné diference.

Uvedeny zpiisob hodnoceni uvedeny v pfedklddané prici je tfeba chapat jako pfesn&jsi
a srovnateln&j3i metodicky postup pfi hodnoceni celkové produkce $lechtitelskych chovi.
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LEDVINKA, Z. - FIEDLER, J. - HOUSKA, L. - PULKRABEK, J. (Research Institute of Animal Production,
Praha-UhHinéves): The reproduction ability of sows in a nucleus herd. Zivo¥. Vyr., 37, 1992 (12): 997-1002.

The aim of this work was an analysis of factors influencing reproduction ability of sow herd. This was done
both from a point of view of factors characterizing herd structure and from that of sow fertility. As the first
step there were formed and characterized three sets of sows in order to eliminate all production factors.
A contribution for a breeder of, for instance, 100 gilts introduced into a herd was investigated. Created sets had to
represent a single generation of sows. There was also a need to find a method of herd reproduction ability evaluation.

The sets of Large White (BU), Prestice Black-pied (PC) and Landrace (L) sows, representing single generation,
were choosen to analyse breeding work in nucleus herds.

As a generation for this purpose is meant a group of animals (parents) which is in relation to another group
created only by their offspring. The set of sows has to correspond roughly with the herd size. With a creation
of it we can start from such reasoning: by introducing all culled sows regressively to the set, starting with certain
date, it arises the set of sows with the same age structure as in one created up to the date of introducing of
sows to a herd.

The sows that finished their production life in last two years were from the point of view of their productivity
randomly choosen. The sets of BU, PC and L created in this way had 83, 94 and 91 sows, respectively. All
litters of sow's lifetime were recorded in every sow (litter size at birth, number of livebom piglets, litter size at
weaning, sow's age at 1st farrowing, number of days from last weaning to culling, farrowing interval).

The production of progeny tested gilts and young boars and results of their classification at sale were recorded,
too. (The number of gilts introduced to the own herd or to the multiplication herd and the number of gilts
disqualified. Analogous categories were recorded in young boars).

The sets of sows were evaluated in two ways:

1) average production per one sow per its lifetime (see Tab. III)
2) average production per 100 days of life of the sow (see Tab. IV)

The second way of herd productivity evaluation enables elimination of individual influences or differences
between herds. These are, for instance, the number of days from birth to the first farrowing, farrowing interval
and its descending length with ascending litter order, different level of fertility, litter size at birth, the number
of liveborn and weaned piglets and litter weight at 21 days, different age structure of the herd caused by different
culling intensity at certain litter order, etc. (Ledvinka et al, 1990, 1991ab; Arent et al. 1992;
Houika etal, 1992).

There are minimal differences between herds in the number of litters and in the number of weaned piglets
per 100 days of life of sow. Small differences were observed in the production of gilts for breeding, too. In the
production of young boars there are some differences caused by the strategy of hybridisation programme.

The method of evaluation described in this article has to be taken as more exact and more comparable way

+for evaluation of total production of nucleus herds.

nucleus herd; reproduction traits of sows; breeding gilts; young breeding boars
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UZITKOVOST PRASAT RUZNYCH GENOTYPU VE VZTAHU
K HALOTANOVEMU LOKUSU

I. Holkov4, J. Kovafitek, R. Betkova

HOLKOVA, 1. - KOVARICEK, J. - BECKOVA, R. (Vyzkumny (stav pro chov prasat, Kostelec nad
Orlici): Ufitkovost prasat riznych genotypt ve vztahu k halotanovému lokusu. Zivot. Vyr., 37, 1992
(12): 1003-1008.

Ve Hlechtitelském chovu prasat plemene Eeské vyrazn® masné jsme u prasat s urienym genotypem
v halotanovém lokusu sledovali ukazatele vlastni uZitkovosti, vykrmnosti, jatetné hodnoty a kvality
masa. Genotyp zvifat byl urien halotanovym testem a metodou haplotypovéni. U prasat se zjiiténou
viastni uZitkovosti jsme nezjistili statisticky prikazné rozdily mezi jednotlivymi genotypy. Prasata
genotypu Nn méla nejvy3si prim&my denni pliristek (x = 550,6 g), prim&mou vy3ku hibetniho sddla
(x = 13,7 mm) a index vlastn{ uZitkovosti (x = 141,4). V souboru prasat zafazenych do stanice kontroly
vykrmnosti a jatené hodnoty jsme zaznamenali nejvy3{ dennf pHriistek (X = 843 g) u prasat genotypu
NN. Ve spotfeb& VSZ nebyly mezi jednotlivymi genotypy statisticky priikazné rozdily (NN - X = 2,03 kg;
Nn-X=202kg nn-X=2, 10 kg) Plocha nejdeliiho zddového svalu byla tém&F shodnd u prasat
genotypli Nn a nn (" 43,4 cm’; X = 43,0 cm ) Prasata genotypu NN méla plochu zddového svalu
nejmenii (x = 38,3 cm ) Podil hhvnlch masitych &dsti a podil masa z kyty dosdhl u viech tH genotypi
téméf stejné hodnoty, prasata genotypu nn méla nejniZ¥{ prim&mou vy3ku hibetnfho sédla (X = 17,2 mm).
Priimémé hodnoty ukazateldi kvality masa odpovidaly normélnf kvalité.

genotyp Hal; vlastni uZitkovost; vykrmnost; jatednd hodnota; kvalita masa

Cetn4 sledovéni provedens u prasat riiznjch plemen dokazuji, %e gen zodpovédny za
citlivost k halotanu ma vztah k vnimavosti na stresové faktory, jakoZ i k ukazatelim
reprodukce, vykrmnosti, jatetné hodnoty a kvality masa. Publikované vysledky vsak
mnohdy nejsou jednoznatné. Velkd &4st variability je pfipisovdna plemenné pfisluSnosti
nebo riiznym stupiiim heterozygotnosti na halotanovém lokusu jednotlivych populaci.

Cilem naSeho sledovéni bylo zjistit tiroveii ukazateldi vlastni uZitkovosti, vykrmnosti,
jatetné hodnoty a kvality masa u prasat s uréenym genotypem v halotanovém lokusu
plemene eské vyrazné masné.

LITERARNI PREHLED

Vnimavost na stresové faktory je u prasat kontrolovéna recesivnim tzv. halotanovym genem Hal". Halotanovi
narkéza indukuje malignf hypertermii u recesivnich homozygoti (nn, pozitivni reagenti), ne viak u heterozygotii
(Nn) a dominantnich homozygotii (NN). Heterozygotni genotyp a genotyp prasat recesivné homozygotnich,
nereagujicich v halotanovém testu, se rozlifuje metodou haplotypovéni, kterd vyuZiv4 existence genetické vazby
halotanového lokusu s lokusy Hdicimi systémy polymorfnich enzymi fosfohexoizomerdzy (PHI), 6-fosfoglu-
konétdehydrogendzy (PGD), sérovych postalbuminii (PO2), A-O a H-systém krevnich skupin (Hojny etal,
1987).

Vysledky sledovénf uZitkovosti prasat s uréenym genotypem v halotanovém lokusu nejsou zcela jednoznaZné.
Reinecke a Kalm (1988) konstatuji, Ze reakce na halotan a markerové systémy 6-PGD, PHI a H, patfici
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do halotanové vazbové skupiny, nemaji k ukazatelim vykrmnosti, jate&né hodnoty a kvality masa takovy vztah,
jaky odekdvali. PH zjisfovani uZitkovosti prasat plemen pietrain a landrase s urfenym genotypem v halotanovém
lokusu zjistili u t&chto plemen rozporuplné a odporujici si vysledky.

Beikovi a Holko vi (1988)uvddgji, Ze prasata plemene landrase s genotypem NN vykazuji nejhorSi
jate&nou hodnotu, prasata genotypu Nn jsou intermedidrni a recesivni homozygoti maji jate€nou hodnotu nejlepsi.
V kvalit® masa je tendence opa&ni. Ke stejnému zivéru dospély i pfi sledovéni findlnich hybridi kombinace
(BUx L) x SL 96.

Simo n (1988) zjistil vy33i pHnistek a lep3i konverzi krmiva u prasat genotypu NN ve srovnini s prasaty
genotypu Nn. RovnéZz Blend |1 et al. (1989) zaznamenali u prasat plemene landrase némeckého typu s ge-
notypem NN vy33{ piiriistek pi stejné spotfebd krmiva. Prasata NN méla niZ3i vySku hibetniho sddla neZ prasata
No. Dvotdk a Tesatovd (1989) sledovali ukazatele vlastni uZitkovosti plemene landrase. Prasata
genotypu Nn méla niZ3i vy3ku hibetniho sddla a vy35i denni pfirlistek neZ prasata genotypu nn.

Minimélni rozdil ve spotfeb& krmiva ve prosp&ch halotan pozitivnich prasat plemene landrase publikoval
Poltdrsky (1989), ktery pfi sledovani tirovné prim&mého denniho pHriistku uvedl, Ze u prasat se sklonem
k maligni hypertermii dochdzi na urgitém stupni ontogeneze ke sniZeni riistové schopnosti, coZ miZe byt
vysledkem jejich odli$nych fyziologickych vlastnosti, omezené respira&ni kapacity a hor3f adapta&ni schopnosti.

Lep3i intenzitu ristu, hor$i konverzi krmiva a vy33i podil svaloviny v jateZném téle, hori kvalitu masa a vy33i
mortalitu prasat genotypu nn zjistili Rundgreno v etal. (1990). Heterozygotni zvifata byla intermedidrni
v podilu svaloviny a kvalit® masa, ale pfibliZovala se prasatiim genotypu NN v ukazatelich vykrmnosti. Vy3i
zmasilost prasat genotypu nn zaznamenali také A alh us et al. (1991) pfi sledovéni prasat plemene lacombe.
Heterozygotni prasata nemé&la vyrazné vyisi podil svaloviny neZ prasata NN.

MATERIAL A METODA

Analyzu vztahu jednotlivych genotypi v halotanovém lokusu prasat a trovné jejich uZitkovych vlastnosti
jsme provedli ve vybraném Slechtitelském chovu plemene &eské vyrazné masné. Genotyp sledovanych prasat
byl uréen na podkladé vysledki halotanového testu, kiery byl provddén u selat ve véku osmi aZ deseti tydni
podle standardni metodiky, a stanoveni polymorfnich biochemickych a imunologickych znaki v krvi odebrané
prasatiim. Kompletni haplotypy sestavili pracovnici Ustavu fyziologie a genetiky hospodéfskych zvifat CSAV
v Libéchové.

U prvniho souboru jsme sledovali uZitkovost prasat zndmych genotypi, kterd byla zafazena do zkousky vlastni
uZitkovosti. U t&chto prasat jsme zaznamenali a vyhodnotili virovel prim&mého denniho pfiriistku, vylky
hibetnfho sddla m&fené ultrazvukem a ndsledn® vypo&itaného indexu.

Druby soubor tvofila prasata, kterd byla z hodnocenych vrhil zafazena do stanice kontroly vykrmnosti a ja-
tetné hodnoty. Soubor byl omezeny vzhledem k tomu, Ze podle CSN 46 6164 m4 vybrani skupina pochizet
z prvniho, popt. druhého vrbu testované prasnice. BEhem sledovéni jsme méli moZnost vyhodnotit pouze soubor
tvofeny 14 dvojicemi po 10 kancich deviti genealogickych linii. Sledovali jsme tiroveii ukazatelii vykrmnosti,
jatetné hodnoty a kvality masa, tzn. prim&my denni pkiriistek, spotfebu veskerych stravitelnych Zivin, plochu
nejdelSiho zidového svalu, podil hlavnich masitych &4sti, procento masa z kyty, prim&mou vy3ku hibetnfho
sidla, pH,, pH,, a svétlost masa m&fenou pfistrojem Géfo.

Ukazatele produkéni uZitkovosti, tj. testace vlastni uZitkovosti a stani&ni testace potomstva na vykrmnost
a jategnou hodnotu, byly zji¥fovany v podminkich stanovenych CSN 46 6164. Vyhodnoceni jednotlivych
vlastnosti bylo provedeno b&Znymi matematicko-statistickymi metodami. Priikaznost diferenci mezi prim&mymi
hodnotami vzdjemn& porovndvanych skupin byla stanovena r-testem.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vlastnf uZitkovost prasat zndmého genotypu

Pfi hodnoceni ukazatell vlastni uZitkovosti jsme nezjistili statisticky prikkazné rozdily
mezi prasaty jednotlivych genotypli v trovni primémého denniho pfiriistku, primémé
vySky hibetniho sddla a v indexovém vyjadieni (tab. I). Nejvy$§iho prim&mého denniho
pfiristku a primé&mé vysky hibetniho sddla méfené ultrazvukem dosahla prasata genotypu
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1. Uroveil ukazateld vlastni wZitkovosti prasat zndmych genotypd plemene eské vyrazné masné - The level of
parameters of performance in pigs of known genotypes of Czech meat breed

Ukazatel' Gt.elmtyp5 n X s, s v Prikaznost’
NN 54 545,9 52,34 7,12 9,59 NN :Nn-
Prim&my denni
thﬁs(ekz(g) Nn 119 550,6 61,94 5,68 11,25 NN:nn-
nn 61 544,0 43,68 5,59 8,03 Nn :pn-
Primérnd vyika NN 54 13,2 2,10 0,29 15,85 NN:Nn-
hibetniho sédla® | Np 119 13,7 1,80 0,17 13,10 NN:non-
(mm)
61 13,4 1,60 0,20 11,95 Nn :nn-
NN 54 140,8 26,96 3,67 19,15 NN:Nn-
Index vlastnf
wlitkovosti® Nn 119 141,9 25,13 2,30 17,71 NN:nn-
nn 61 141,4 20,41 2,61 14,44 Nn :nn-

lpammeter, 2avemge daily weight gain, 3avenge backfat thickness, “index of performance, 5genotype, 6si;;niﬁ-

cance

11 Uroveil ukazateldl vykrmnosti a jate&né hodnoty u prasat znimych genotypd plemene Seské vyrazng masné -
The level of parameters of fattening capacity and carcass values in pigs of known genotypes of Czech meat breed

ixUkmunell Genotyp‘ X s, sz v Prilkaznost’
, NN 4 843 90,0 450 | 1067 NN : Nn ++
;,'?3:“}' &‘;“"‘ Nn 17 828 504 | 122 | 609 | NN:mn++
on 802 68,6 259 8,55 Nn :nn++
P NN 2,03 0,111 0,056 5468 | NN:Nn-
(k) Nn 17 2,02 0,141 0,034 6980 | NN:mn-
nn 2,10 0,192 0,072 9,143 Nn :nn-
Plocha NN 38,33 2,260 1,130 5896 | NN:Nn++
:ﬂ‘:‘::l‘:fsv aut | NB 17 43,4 4231 1,026 9,740 | NN:nmn++
(em®) nn 7 43,03 4,526 1,708 | 10,518 | Nn :mn-
Podil hlavaich NN 4 51,65 0,669 0,335 1295 | NN:Nn-
masitych asti* Nn 17 51,80 1,292 0,313 2,494 NN :nn-
*) 51,92 1,457 0,550 2,806 Nn :nn-
NN 22,05 1,194 0,597 5414 | NN:Nn-
5,2‘)'" etk 4 17 2192 | 0804 | 0195 | 3667 | NN:mn-
nn 21,86 1,378 0,520 6,304 Nn :nn-
Primémé vyska | NN 18,60 1,156 0,578 6215 | NN:Nn-
hibetnfho sidla’| N 17 18,14 2,203 0,534 | 12,144 | NN:nn-
(o) nn 7 1720 | 1,794 | 0677 | 10430 | No :nn-
+P<0,05 ++P<001

pammeter, 2avemge dmly weight gain, consunpnon of entire_digestible nutrients, “area of the longest back
muscle, propomon of main lean cuts, spropomon of ham meat, 7avenge backfat thickness, ® genotype, 9s|gmﬁ-

cance
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Nn (x = 550,6 g; x = 13,7 mm). Témé&f na stejné urovni mé&la primérny dennf
piirGstek a primérnou vySku hibetniho sddla prasata genotypi NN ann (x = 545,9 g,
resp. X = 544,0 g; x = 13,2 mm, resp. x = 13,4 mm). Nejvys8i hodnotu indexu vlastni
uzitkovosti jsme zaznamenali u prasat genotypu Nn (X = 141,9), za kterymi nisledovala
prasata genotypu nn (x = 141,4) a genotypu NN (x = 140,8).

Vykrmnost, Jatené hodnota a kvalita masa prasat znimého genotypu

Ze sledovanych vrhi byla prasata rovnéZ zafazena do stanice kontroly vykrmnosti
a jatetné hodnoty (tab. II a IIT). Uroveii prim&mého denniho piristku klesala od geno-
typu NN (x = 843 g) ke genotypu nn (x = 802 g). Heterozygotn& zaloZen4 prasata dos4hla
primémé hodnoty x = 828 g. Rozdily priimé&ni byly statisticky vysoce priikkazné. Spotfeba
veSkerych stravitelnych Zivin méla opainou tendenci, ale rozdily nebyly statisticky pri-
kazné.

Plocha ne _|zdel§iho mdového svalu byla témé&f shodnd u prasat genotypii Nn a nn
x=434cm" x=43,0 cm %), Prasata genotypu NN méla plochu nejdel$iho zidového
svalu nepnenEi (x=383"cm ) Rozdily mezi genotypy NN a Nn, NN a nn byly statisticky
vysoce pritkkazné. Podil hlavnich masitych &4sti a podil masa z kyty u vSech tf genotypl
prasat dos4hl téméf stejné hodnoty, rozdily nebyly statisticky pritkkazné. Zvifata genotypu
nn méla nejniz${ prim&mou vysku hibetntho sidla (x = 17,2 mm) ve srovnéni s hetero-
zygoty (x = 18,1 mm) a dominantnimi homozygoty (x = 18,6 mm), ale rozdily nebyly
statisticky priikkazné.

Primé&mé hodnoty pH; a pH,4 u viech tfi genotypil odpovidaly norm4lni kvalit® masa
a rozdily nebyly statisticky priikazné. Svétlost masa mé&fend pfistroje Gofo neklesla na
hodnoty vyjadfujici maso PSE, i kdyZ nejsvétlej3i maso méla prasata genotypu nn a zjisté-
né rozdily byly statisticky pritkkazné aZ vysoce priikkazné.

III. Uroveil ukazateld kvality masa u prasat znimych genotypii plemene eské vyraznd masné - The level of
parameters of meat quality in pigs of known genotypes of Czech meat breed

Ukazatel' Genotyp2 n x Sy sz v Prilkaznost’
NN 4 6,05 0,173 0,087 2,860 | NN:Nn-
PH; Nn 17 5,88 0,174 0,042 2959 | NN:nn-
nn 7 5,89 0,168 0,063 2852 | Nn :pn-
NN 4 5,70 0 0 0 NN :Nn-
PHy, Nn 17 5,65 0,089 0,022 1,575 NN :nn-
nn 7 5,62 0,069 0,026 1,228 | Nn :nn-
NN 4 62,25 4,787 2,394 7,690 | NN:Nn+
Géfo Nn 17 59,96 3,090 0,749 5,153 NN : nn ++
nn 7 56,95 5,119 1,932 8,989 | Nn :nn++

+ P<0,05 ++ P <0,01
pmmetar. genotype 3s|gmﬁcance
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Némi zjiSt€né vysledky nenaznaZuji jednoznalny vztah mezi genotypem prasat v ha-
lotanovém lokusu a jejich vlastni uZitkovosti. K podobnému zavéru jsme dospéli i p¥i
sledovani vykrmnosti, jatetné hodnoty a kvality masa u prasat riiznych genotypii v lokusu
Hal. V tomto pfipadé v3ak nelze zévér zobectiovat, protoZe se jednalo o sledovani ome-
zeného podtu prasat.
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HOLKOVA, 1. - KOVARICEK, J. - BECKOVA, R. (Research Institute for Pig Rearing, Kostelec nad Orlicf):
Pig performance of different genotypes as related to the halothane locus. Zivot. Vyr., 37, 1992 (12): 1003-1008.

Selected breeding rearing of pigs of Bohemian meat type was analyzed as related to the different genotypes
in the halothane locus and the level of their performance properties. The genotype was determined on the basis
of the results of the halothane test of litters and by the haplotyping method.

In the first set we evaluated the pig performance of known genotypes included in the test for the performance
proper. There were no significant differences in this evaluation among pigs of aifferent genotypes on the level
of average daily weight gain, average backfat thickness measured by ultrasound, in index expression (Tab. I).
The highest daily weight increments and average backfat thickness were obtained in the Nn pig genotype
(X =550.6 g; X = 13.7 mm). Average daily weight gain was almost on the same level along with average backfat
thickness of pigs of the NN and nn genotypes (x = 545.9 g or X = 544.0 g, resp.; ¥ = 13.2 mm or X = 13.4 mm,
resp.). The highest value of the performance index was recorded in the Nn genotype (x = 141.9) followed by
the nn genotype (x =141.4) and NN genotype (x = 140.8).

A part of pigs was classified at the station of performance control and carcass value in litters under study
(Tabs II and III). The level of average daily weight gain was reduced from NN genotype (x = 843 g) to nn
genotype (x = 802 g). Heterozygously established pigs gained average value 828 g. The differences among
averages were statistically highly significant. Consumption of entire digestible nutrients was of adverse trend,
though the differences were not statistically significant.
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An uuofthe longest back muscle was almost identical in pigs of the NN and nngenotypes(-=434cm s
% = 43.0 cm?). Pigs of the NN genotype had the lowest area of the longest back muscle (x = 38.3 cm?). The
differences among genotypes NN and Nn, NN and nn were statistically highly significant. The proportion of
main lean cuts and the proportion of ham meat in all three genotypes of pigs were of almost identical value,
the differences among them were smuunlly mugnﬁcmt. The animals of the nn genotype exhibited the lowest
average backfat thickness (X = 17.2 mm) in comparison with heterozygotes (¥ = 18.1 mm) and homozygotes
(x = 18.6 mm), but the differences were once more statistically insignificant.

Average values pH, and pH,, in all three genotypes comresponded to normal meat quality and the differences
were statistically insignificant. The pale colour of the meat measured by the Gdfo apparatus was not reduced
to the values expressing the PSE meat, though the palest meat was in the pigs of the nn genotype, the differences
found were statistically significant to highly significant. The results found by us did not indicate an umbiguous
relationship between the pigs’ genotype in the halothane locus and their performance.

Hal genotype; performance; fattening capacity; carcass value; meat quality

Adresy autori:

Ing.Ivana Holkov4, ing. Jaroslav Kovati&ek, CSc,ing.RiZena Be & ko va, Vyzkumny ustav
pro chov prasat, 517 41 Kostelec nad Orlici
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BIOEKONOMICKY MODEL SLECHTITELSKEHO CHOVU PRASAT

L. HouSka, J. Fiedler, J. Pulkridbek

HOUSKA, L. - FIEDLER, J. - PULKRABEK, J. (Vyzkumny iistav %ivoZiiné vyroby, Praha-UhHnéves):
Bioekonomicky model Slechtitelského chovu prasat. Zivok. Vyr., 37, 1992 (12): 1009-1015.

Byl vytvoten potitatovy model obratu stida ve 3lechtitelském chovu, kiery dynamicky zachycuje vztahy
mezi jednotlivymi kategoriemi zvifat a fizemi jejich Zivotniho cyklu. Jako souddst modelu byly vytvo-
feny rovnice pro vypotet nikladi na prasnici a nikladii na sele a byly vy&isleny vztahy, které vyjadtuij,
jak se ndklady na prasnici promitaji do ndkladii na sele. Po&italovy program vytvoteny na zdkladd
skutenych udajh ze Slechtitelského chovu prasat plemene bilé uslechtilé umoZiiuje s pouitim t&chto
rovnic a vztahil vy&islit celkové ndklady a pHjmy $lechtitelského chovu v zdvislosti nejen na zdkladnich
vstupnich hodnotdch (cen& plemennych zvifat, krmnych smési a inseminaZnich divek, struktufe stdda
prasnic atd.), ale pfedev3im na podilu a kvalit& produkovanych plemennych zvifat.

prase; Slechtitelsky chov; obrat stdda; ekonomické vyhodnoceni; produkce plemennych zvifat

V soutasné dobg, kdy zédkladem ekonomickych vztahii v CSFR se stivajf vztahy trini,
bude podnéty k volb& zpiisobu Slechténi a celkovému zaméfeni Slechtitelské prace davat
pfedevsim trh. Znalost ekonomickych hodnot jednotlivych znaki, na néZ je zaméfeno
Slechténi, je nutnd pro optimdlni vyuZiti vlastnosti chovanych plemen. VyuZiti ekono-
mickych hodnot znaki je pfedeviim v selek&nich indexech.

PfedloZen4 price je zam&fena na vyhodnoceni ¥lechtitelského chovu a vytvoreni podi-
tatového modelu stdda. Cely model chovu je postaven tak, aby bylo moZné zjisfovat, jak
se zména kteréhokoliv vstupniho udaje projevi na celkovém ekonomickém vysledku
chovu.

Model pro odhad ekonomickych hodnot v chovu prasat popisuje napf.de Vries
(1989). Na z4klad® situace v Holandsku byl vyvinuty model pro odhad ekonomické
hodnoty ukazateli plodnosti (zabfezdvani, velikost a hmotnost vrhu), dlouhov&kosti (pro-
cento vyfazovani prasnic) a produkénich znaki (ukazatele ristu a jate&né hodnoty). Zjisté-
né hodnoty jsou pouZity pro stanoveni chovného cile populace. Model fe3i efektivnost
produkce masa jako funkci znaki zafazenych do 3lechtitelského cile, tj. znakl, na néZ je
zaméfeno Slechténi, a dile znakid spojenych s fiji a zabfezAdvanim, hmotnosti pfi dosaZeni
dospélosti a ndrokd na krmeni prasnic, dlouhov&kosti prasnic, velikosti a hmotnosti vrhu,
ristovou schopnosti a denni spotfebou krmiv mladych kategorii prasat a prasat ve
vykrmu, hyny prasat, vyskytem PSE masa a jate¢nymi znaky.

Model simuluje G&innost skupiny prasnic a jejich potomstva, pfi¢emZ u¢innost pro-
dukce byla vypodtena jako celkové &isté ndklady na kilogram vyprodukovaného po-
tomstva (jatetné hmotnosti), od nichZ byla odettena sriZka za kvalitu masa. Celkové Cisté
ndklady byly stanoveny jako niklady na prasnice po odetteni ptfjmi za vyfazené prasnice
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plus niklady na potomstvo. Jak autor podotyk4, takovyto model vyZaduje velké mnoZstvi
vstupnich informaci.

Ziskovou funkci vyvinutou a pouZivanou v selek&nich indexech nirodniho genetického
systému hodnoceni STAGES (Swine testing and genetic evaluation system) v USA po-
pisuji Stewart etal (1990). Autofi zdiraziiuji, Ze ziskova funkce, kterd ma slouZit
jako selek&ni kritérium, musi brat v ivahu vSechny vstupy a vystupy ve smyslu biologicky
méfitelnych znakl. Nejvétsimi niklady, které vstupuji do ziskové funkce, jsou niklady
na krmiva, ustdjeni a oSetfovani. Dvé& posledni poloZzky pfedstavuji specifickou denni
hodnotu pro kaZdou etapu v produkénim systému. Délka pobytu v kaZdé etapé je funkci
riistu nebo miry plodnosti (zabfezivani) plemenného stida prasnic. Do ziskové funkce se
zapoditavaji viechny faze Zivotniho cyklu od dosaZeni pohlavni dosp&losti nakoupenych
prasnilek, pfes zapousténi, bfezost a laktaci prasnic aZ po vykrm jatenych prasat. Piijmy
jsou pak pfedevsim funkci mnoZstvi a kvality potomstva. Néklady jsou ovlivnény délkou
pobytu zvifat v jednotlivych etapach a spotfebou krmiva.

V nasich podminkéch se problematikou ekonomiky chovu prasat zabyvali napf. P o -
débradsky (1975, 1979, 1986), Podé&bradsky, Martinek (1981),
Martinek (1990) aj.

MATERIAL A METODA

Podkladovym materidlem pro vytvofeni poéitalového modelu Slechtitelského chovu byly price autorii
Fiedler etal. (1990)aLedvinka (1990), kteH vyhodnotili iidaje o uZitkovosti 3lechtitelského chovu
prasat plemene bilé uslechtilé (Modletice). Price obsahuji v&tSinu vstupnich udajii pouZitych pro konstrukci
a ové&feni modelu. Udaje, které ve sledovaném chovu nebylo moZné ziskat, byly nahrazeny tdaji z literatury.

Jako soutdst modelu byly vytvoteny rovnice pro vypotet celkového pottu dn viech prasnic v chovu, nakladii
na prasnici, ndkladii na sele atd. Na rozdil od price autori Stewart etal. (1990), zam&fené pfedevsim na
vyhodnoceni produk&nich chovii, jsme se zamétili na vyhodnoceni produk&ni Wiginnosti chovu Slechtitelského,
produkujiciho pfedeviim plemenn4 zvifata urens na prodej do navazujicich stupiill chovil a pro obnovu vlastniho
stdda prasnic.

Pouzity model umoZiiuje vyhodnoceni celkové produkce chovu, porovndni vhodnosti urtité struktury stida
a propotet ekonomické vyhodnosti produkce jednotlivych kategorii zvifat.

PouZité ceny krmnych smési, insemina&nich ddvek, nakoupenych plemennych zvifat, ceny za kilogram
jateEnych zvifat v jednotlivych kategoriich byly pouZity podle stavu na za&4tku roku 1991. N&které tidaje, napf.
ndklady na 1 kg pHiriistku selete a fixni ndklady na den u jednotlivych kategorii, byly pfevzaty z price autori
Martinek (1990) a z ustniho sdélenf (K lusd&ek, 1991).

Propoget byl proveden pro 100 nakoupenych prasni¢ek. Postupné byly vy¢isleny veskeré ndklady a pfijmy,
které se realizujf za celou dobu piisobeni t&chto prasnic v chovu.

Zékladem pro vypodet podilil zvifat zafazenych do jednotlivych kategorii v obratu stida byl celkovy poget
odchovanych selat v 21 dnech v&ku (PSCH), resp. poget b&houni ve 30 kg Zivé hmotnosti, kdy se rozhoduje
o zafazeni zvifete do odchovu nebo do vykrmu.

VYSLEDKY A DISKUSE

Byla vytvofena specidlni rovnice [1] pro stanoveni nakladi na vSechny prasnice za
celou dobu jejich plisobeni v chovu (NPP). Do vypodtu jsou zahmuty niklady na nakup
prasnigek, ndklady na jalové dny do prvniho zabfeznuti, ndklady na obdobi bfezosti a
kojeni, ndklady na jalové dny pfed dal§im zabfeznutim a ndklady na jalové dny pred
odvozem na jatka. DalSi poloZkou jsou ndklady na zapousténi prasnic. U prasnicek vyfa-
zenych bez vrhu byly jalové dny do vyfazeni na jatka odhadnuty z pfedpokladu, Ze kazdi
prasni¢ka je tfikrat zapou$téna. Od téchto ndkladii se odelitaji pfijmy za vyfazené
prasnicky a prasnice, které jsou zavislé na hmotnosti prasnice dané pofadim vrhu.
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Celkovy potet dni vSech prasnic v chovu (CNDP, rovnice 2) je souttem jalovych dni
od nikupu do prvniho zabfeznuti, jalovych dni pfed vyfazenim u prasnitek bez vrhu,
podtem dni biezosti a kojeni (dni do odstavu), po&tu jalovych dnf prasnic na jednotlivych
vrzich, tzn. od odstavu do zabfeznuti (soutdst mezidobf) a kone¢ns pottu dni od posledni-
ho odstavu do vyfazeni na jatka.

Z vyse zminénych dvou rovnic lze pak odvodit niklady na prasnici za rok (NP,
rovnice 3), do nichZ déle vstupuje celkovy podet dni viech prasnic v chovu (celkovy potet

krmnych dni prasnic a prasnitek).
Naklady na prasnice za celou dobu pilisobeni v chovu (NPP), resp. niklady na
prasnici za rok (NP) se promitaji do nikladi na sele.

Nékiady na sele (b&€houna) (NS, rovnice 4) sestdvaji ze dvou hlavnich poloZek: ndkladii
na sele od narozeni do odstavu (PPS) a ndkiadd na b&houna od odstavu do 30 kg Zivé
hmotnosti. Néklady na sele do odstavu jsou tvofeny podilem z nékladd na prasnice za
celou dobu pobytu v chovu (NPP) pfipadajicim na jedno sele. Druhé poloZka nékladi je
soudinem pfinistku Zivé hmotnosti za obdobi od odstavu do hmotnosu 30 kg a ndkladf
na 1 kg pfiriistku.

Rovnice pro vypolet ndkiadd na viechny pmngen celou dobu Jejich pobytu v chova:

HP,
NPP = VP, * [ Ay +3 * NID * CID - RKP*1,23]+ (1]
MV
+Y VP, *[A;*ID;* NDJ +i * (Ay +A; +A5) + Ag- CKVP * 1,23]
i=1

Rovnice pro vipolet celkového pottn dnf viech prasaic v chovu:

' MV ;
CNDP = VP, * JDZ, * JD, + 3, VP, * [ JDZ;+i * (115 + DDO) + 2]
MV i=1
+ JD;+ DVJ]
i=0

DI vipolty:

Ay =CPR + (JDZ, +JD,) * (FPRJ + SPJ * CSJ)
A;=CPR + JDZ, * (FPRJ + SPJ * CSJ)

A, =115 * (FPB + SPB * CSB)

A, =DDO # (FPK + SPK * CSKO)

PII+P2I*2+P31*3
100

Ags=NID * CID *

Ag=DVI + (FPJ + SPJ * CSJ)
NDJ = FPJ + SPJ * CSJ
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Ay - naklady na jalovou prasnitku vyfazenou bez vrhu

A; - néklady na jalovou prasnitku do 1. zabfeznuti u prasnic vyfaze-
nych na i-tém vrhu

A, - ndklady na prasnici za obdobi bfezosti

A3 - ndklady na prasnici za obdobi kojeni

As - primé&mé ndklady na zapuSténi prasnice

Ag - néklady na prasnici za obdobi od posledniho odstavu do odvozu
na jatka

CID - priméma cena inseminadni dvky

CKVP - primé&ma4 cena za kilogram vyfazené prasnice

CPR - primé&ma nakupni cena plemenné prasnitky

CSJ, CSB, CSKO - cena za 1 kg smési pro jalové, bfezi a kojici prasnice za den

DDO - potet dni do odstavu

DVIJ - primé&my polet dni od posledniho’ odstavu do odvozu na jatka

FPRJ, FPJ, FPB, FPK - fixni ndklady na den jalové prasnitky a jalové, bfezi a ko-
jici prasnice

HPy, HP; - primé&md hmotnost prasnitky vyfazené bez vrhu, resp. na i-tém
vrhu

JDy, JD; - podet jalovych dni prasniéek pred 1., resp. i-tym vrhem

JDZ,y, JDZ; - jalové dny do 1. zabfeznuti u prasnic s i vrhy za Zivot

MV - maximélni dosaZeny poCet vrhii prasnice

NDJ ~ - celkové naklady na den u jalové prasnice

NID - potet insemina¢nich divek na jednu inseminaci

P11, P21, P3I - podil prasnic s jednou, dvéma a tfemi inseminacemi

RKP - priméma cena za kilogram jatetné prasnicky

SPJ, SPB, SPK - primé&ma4 spotfeba krmiva jalové, bfezi a kojici prasnice na den
VPy, VP; - podlet prasnitek vyfazenych bez vrhu, resp. na i-tém vrhu
115 - délka bfezosti

1,23 - koeficient pro pfepodet jatené hmotnosti na mrtvou hmotnost za
tepla
365 - pocet dni v roce

Rovnice pro vypolet ndkladd na prasnicl za rok:

NPP_, 365

NP = GNDP , (3]

Rovalice pro vypolet ndkladd na sele (b&houna) do 30 kg vé hmotnostl (NS):

kde:

NS = PPS + NKPS * (30 - HSO) (4]
NPP

Fra= PSCH ‘

PPS - néklady na sele do odstavu

NKPS - néklady na | kg pfinistku selete od odstavu do 30 kg Zivé hmotnosti

HSO - hmotnost selete pfi odstavu

PSCH - celkovi produkce selat v chovu (odchov)
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Uvedeny model umoZiuje stanovit ndklady u jednotlivych kategorii zvifat. Néklady
jsou stanovovany jako soutet néklad za jednotlivd cbdobi, kterymi zvife proslo, které
jsou vynasobeny pottem zvifat odchézejicich z chovu v dané kategorii. Néklady jednotli-
vych obdobi jsou soudinem nikladd na den dané kategorie zvifat a po&tu dni pobytu.
Igf;lady na den pobytu jednotlivych kategorif se sklddaji z ndkladi na krmivo a nikladd

ch.

V propo&tech nebyly zahmuty Ghyny selat od odstavu do hmotnosti 30 kg a vyfazovéni
zvifat béhem odchovu. Dile nebyly cenové odlifeny kategorie nepfedvedenych a vyfaze-
nych zvifat pfi klasifikaci.

VyuZiti vytvofeného modelu dokresluji vysledky uvedené v tabulkich. Tab. I uvadi
zdkladni Gdaje o pottech zvifat v jednotlivych kategoriich obratu stida ¥lechtitelského
chovu. Celkova délka piisobeni viech prasnic a prasnitek v chovu (CNDP) byla 68 844
dni. -
Vztah nékladii na prasnice za celou dobu piisobeni v chovu a primémych nékladd na
prasnici za rok a pfenaSeni t&chto ndkladl do nékladi na sele zn4zoriiuje tab. II.

I. Struktura produkce zvifat - The structure of animals production

Ukazatel ' ks
Celkovy poet vrhil viech prasnic za Zivot' 365
Celkovi produkce odstavenych selat? 3577
Prod4no selat do vykrmu®

- prasniek® 818

- veptiki® 1704

- celkem® 2522
Plemenné prasni¢ky do odchovu’ 971
Plemenni kane&ci do odchovu® 84
Prodané plemenné prasnitky’ 733
Prodani plemennf kane&ci'® 35

'total number of litters of all sows’ lifetime, %total production of piglets weaned (PSCH), 3aumber of pigs sold for
fattening, ‘gilts, Scastrates, ®total, 7number of breeding gilts for growing, 2 sumber of young breeding boars for
growing, *number of breeding gilts sold, 1%umber of breeding young boars sold

11. Z4kladni nékladové poloZky - Main costs items

Ukazatel Kis

Niklady na prasnice za celou dobu plisobeni v chovu' (NPP) 1 687 608,28
Néklady na sele do odstavu® (PPS) 471,79
Néklady na sele do 30 kg %ivé hmotnosti’ (NS) 801,46
Priim&mé néklady na prasnici za rok* (NP) 8 947,36

!costs of all sow’s Iifetixhe, Zcosts per piglet from birth to weaning, *costs per piglet from birth to 30 kg of live
weight, ‘costs per sow per year
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Na zdkladé vy¢isleni nikladi a pfijmi za jednotlivé kategorie jsou vypodteny celkové
naklady, celkové pfijmy a zisk vyprodukovany na 100 nakoupenych prasnic za celou dobu
jejich plsobeni v chovu (tab. III).

III. Celkové néklady a pHjmy za celou dobu piisobeni viech prasnic v chovu - Total costs and outputs for all sows’
lifetime

Ukazatel Kés
Celkové niklady v chovu' 5303 888,90
Celkové pHijmy v chovu® 6 657 204,55
Celkovy zisk v chovu® 1353 315,65
Mira rentability* (%) 25,52

'total costs in a herd (Czechoslovak crowns), 2total output in a herd (Cz. crowns), 3total gain in a herd (Cz. crowns),
4rentability (%)

Z vysledkil vyplyvé, Ze kromé& hlavniho pfijmu za plemenné prasni¢ky a kanecky
jsou dal$im vyznamnym zdrojem piijmy za selata nevhodnd pro odchov, tj. prodana
do vykrmu.

Vyse nakladi a pfijmi je z4visla na struktufe a uZitkovosti stdda prasnic, na podilu
prasnitek a kanetkl (z celkového pottu odchovanych selat) zafazenych do odchovu
plemennych zvifat a na jejich kvalité, kterd je uréovéna jejich zafazenim pfi klasifi-
kaci.

Vytvoteny potitaovy model miiZze simulovat u¢innost produkce chovu v zavislosti
na zm&né kteréhokoliv vstupniho udaje.
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HOUSKA, L. - FIEDLER, J. - PULKRABEK, J. (Research Institute of Animal Production, Praha-Uhfin&ves):
A bioeconomic model of pig nucleus herd. Zivo. Vyr., 37, 1992 (12): 1009-1015.

Computer model of pig nucleus herd tumover has been elaborated. Some equations for calculation of costs per
sow, costs per piglet etc. as a part of this model were worked out. All equations and calculations were prepared on
the basis of data from a nucleus herd of Large White breed (Fiedler etal, 1990; Ledvinka, 1990).

Costs of individual categories are calculated as a sum of costs of all periods, that animal passed through,
multiplied by number of animals that leaved herd in a given category. Costs of individual periods are calculated
as costs per day in a given category multiplied by a number of days of stay.

All costs and outputs in a herd of a hundred sows for all sows’ lifetime were calculated. Shares of individual
categories were derived from total number of piglets weaned.

Equation 1, NPP - costs of all sows’ lifetime

Equation 2, CNDP - total number of days of all sows in a herd

Equation 3, NP - costs per sow per year

Equation 4, NS - costs per pig from birth to 30 kg of live weight

Ao - costs per barren gilt culled

Aj - costs till first conception of sow culled after i-th parturition

A2 - costs per sow for period of gestation

A3 - costs per sow for period of nursing

As - average costs per mating of a sow

As - costs per sow from last weaning to culling

CID - average cost of one dose

CKVP - average price per kg of culled sow

CPR - average purchase price of breeding gilt

CsJ, CSB, CSKO - costs per kg of feed mixture for barren, pregnant and nursing sows, resp.

DDO - number of days from birth to weaning

DVJ - average number of days from last weaning to culling

FPRJ, FPJ, FPB, FPK - fixed costs per day of barren gilt, and barren, pregnant and nursing sow, resp.

HPo - average live weight of gilt culled

HP; - average live weight of sow culled after i-th parturition

HSO - piglet weaning weight

JDo, JD; - number of barren days of gilts prior first gestation and of sows prior i-th gestation resp.

IDZy, IDZ; - number of barren days to the first conception of gilts and of sows with i partu-
ritions per lifetime

MV - maximum litters number per sow

NDJ - total costs per day for barren sow

NID - number of doses per insemination

NKPS - costs per kg of live weight gain from weaning to 30 kg

PPS - costs per piglet from birth to weaning

PSCH - total number of piglet weaned in a herd

P11, P21, P31 - share of sows artificial inseminated one, two or three times for a conception

RKP - average price per kg of culled gilt

SPJ, SPB, SPK - average daily feed consumption of barren, pregnant and nursing sow, resp.

VP - number of barren gilts culled

VP; - number of sows culled after i-th parturition

115 - gestation length

1,23 - coefficient for conversion of carcass weight to warm cgrcass weight

365 - number of days in a year

pig; nucleus herd; herd turnover; economic evaluation; production of breeding animals
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CHROMOZOMOVE ABERACIE INDUKOVANE SUPERMETRINOM IN VIVO
A IN VITRO

J. Dianovsky, K. Sivikové

DIANOVSKY, J. - SIVIKOVA, K. (Univerzita veterinirskeho lekArstva, Koice): Chromozémové
aberdcie indukované Supermetrinom in vivo a in vitro. Zivog. Vyr., 37, 1992, (12): 1017-1022.

Hodnotili sme mutagénnu aktivitu perspektivneho insekticidu zo skupiny pyretroidov na bdze cypermetri-
nu Sesko-slovenskej vyroby, supermetrinu. Supermetrin, s ktorého praktickou i komerénou efektivnosfou
sa v si¢asnosti potita, sme testovali metddou chromozémovej analyzy buniek kostnej drene oviec po
ordlnej aplikdcii, ktoré sme doplnili chromozdémovou analyzou in vitro v perifémych lymfocytoch ‘oviec.
Dosiahnuté vysledky sa lifili v zdvislosti od koncentrécie a sposobu aplikdcie preparitu. Po ordlnej
chronickej aplikdcii ovciam nedoilo vébec k zvyseniu frekvencie zlomov, napnek vysokym dennym
ddvkam 200, resp. 300 mg.kg Pr Imluvicu penfémych lymfocytov oviec sa klastogénny 1iginok
objavil aZ v ddvkach zodpovedajiicich 6, 10°mol.I"! a desafnisobne vysich siitasne so zniZenim proli-
feratného indexu, t.j. cytotoxickym uginkom.

pyretroidy; supermetrin; mutagenita

Pyretroidy, syntetické derivaty prirodnych insekticidov pyretrinov, st pre svoju vysoku
uginnost a obmedzenti perzistenciu v organizmoch i pdde skupinou chemickych l4tok
uspeSne nahradzajicich organofosféty. Ich toxicite, tkanivovej distribiicii, farmakokine-
tike a rezidudm bolo venované mnoZstvo pric, nejednotné st viak ndzory na ich muta-
génny Ulinok v zivislosti od pouZitého materidlu a urovne formy zvoleného testu.
Z dovodu planovaného Sirokého pouZitia pyretroidov pri oSetrovani porastov a sklado-
vych priestorov, a tym aj moZnej expozicie zvierat i fudi sme jeden z nich, perspektivny
prepardt domdcej vyroby v roznych koncentraciach hodnotili testovacim systémom po-
zostdvajicim z chromozémovej analyzy v podmienkach in vitro v perifémych lymfocy-
toch oviec.

LITERARNY PREHPAD

Pyretroidy maji v porovnani s inymi insekticidmi vysokd t&innosf a relativne nizku toxicitu pre vtdky
a cicavce. Dalej sa rychlo metabolizuji a vyluduji z organizmu. Hlavnym mechanizmom ti¢inku je neurotoxickd
interakcia litky s membrdnovymi sodikovymi kanalmi nervovych bunick. Membrdnova depolarizicia potom
zapritifiuje spontinne ohniska nervovych impulzov (Eriksson, Nordberg, 1990).

Pri hodnoteni mutagenity cypermetrinu spolu s fenotrinom, furametrinom, propartinom, resmetrinom, tetra-
metrinom a permetrinom Ziadna zo sledovanych litok nebola mutagénna pre rozne bakteridlne kmene v Ame-
sovom teste, ani nespdsobila zvy3enie reverznych kolénii v teste mutagenity v hostitefovi (HMA). TaktieZ sa
nezistili teratogénne Giginky na zajace, potkany a my3i (Miyamoto, 1976). Amer a Aboul-
- ¢ 1 a (1985) nezistili po expozicii cypermetrinom pozitivne vysledky v teste HMA (my%i a S. typhimurium),
ani v Amesovom teste s pouZitim piatich auxotrofnych kmetiov S. typhimurium. Naproti tomu v koreiiovych
meristémoch Vicia faba indukoval cypermetrin tatisticky vyznamné zvyEenie abnormdlnych mitéz. Niekofko-
nésobne sa dokézala potenciondlna mutagenita cypermetrinu mikronukleovym testom (MN) v bunkéch kostnej
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drene a tkanivovych kultirach mys3i, potkanov a Skretkov(Amer, Aboul-ela, 1985 Bachito-
va, Pa$in, 1988), no existuje aj opa¥ny vysledok tohto testu v bunkich kostnej drene potkanov (Ho e -
linger etal., 1987). Cypermetrin tatisticky vyznamne zvy3oval frekvenciu recesivnych pohlavne viazanych
muticii u drosophily (Batiste-Alentorn, 1986) no vysledky chromozémovej analyzy a sesterskych
chromatidovych vymen SCE v Tudskych perifémych lymfocytoch a bunkdch tkanivovych kultir in vitro boli
negativne. N

Z hladiska ovplyvnenia zdravotného stavu pyretroidy maju e3te dva potencidlne nepriaznivé ucinky. Jednak
pdsobia alergizujiico na pokoZku a sliznice a vo vysokych ddvkach zniZuji proliferdciu buniek, napr. lymfocytov
(Stelzer, Gordon, 1984).

MATERIAL A METODA

Supermetrin (RS) - alfa-cyano-3fenobenzyl-(1RS) cis-3 (2,2-dichlorvinyl)-2,2-dimetyl cyklopropan karboxy-
14t bol hodnoteny najprv na mutagénny \i&inok po jeho chronickej aplikdcii ovciam.

Chromozémowii analyzu v bunk4ch kostnej drene oviec sme urobili po ZesftyZdiiovom skrmovani supermetri-
nu ovciam - Styri tyZdne v dennej ddvke 200 mg.kg'1 a dva tyZdne v ddvke 300 mg.kg". Dévka LDg, pre
chronickd expoziciu oviec nebola z ekonomickych dévodov stanovend; za urujiice boli povaZované klinické
a biochemické ukazovatele, hlavne zvySens glykémia a obsah katecholaminov v sére. Materidl pre chromozd-
mowii analyzu sme ziskali sterndlnou punkciou od piatich pokusnych zvierat. Kontrolni skupinu tvorilo paf
oviec rovnakého plemena (merino) chovanych v rovnakych podmienkach. Kultivicia materidlu a jeho spraco-
vanie boli urobené postupom, ktory doporuuje Rube 3 (1988).

V pokusnej i kontrolnej skupine sme hodnotili po 50 metafézach na zviera, teda 250 na skupinu. Ako kritéria
boli brané do tivahy chromatidové (CB) a chromozémové zlomy (CI) a tieZz chromozémové (IE) a chromatidové
vymeny (CE).

Analyzu chromozémovych aberdcii in vitro v stimulovanych perifémych lymfocytoch oviec sme urobili
kultiviciou 0,5 ml perifémej krve v 10 ml tkanivového média RPMI s 20 % bovinného fetdlneho séra (VSV
Bmo), 2 % fytohaemaglutininu (Welcome) a 0,5 % concanavalinu A (Pharmacia) s pridavkom 0,5 % 7,5 %
NaHCO;, a antibiotik. Na poslednych 24 hodin 72hodinovej kultivicie sme do v3etkych pokusnych médii pridali
supermetrin rozriedeny v DMSO v koncentrdciach 6 x 10* mol.l". 6 x 10 molI" a 6 x 10 mol.I'\. Do
kontrolnych médii sme pridali len DMSO v koncentricii 0,05 %. V pokusnych i kontrolnej skupine sme hodno-
tili po 200 metafézach podra kritérii uvedenych v pokusoch in vivo (Ku & e ro v 4, 1982). Statistické spraco-
vanie ziskanych vysledkov sme urobili Studentovym f-testom. Eventudlny mutagénny uginok rozpusfadla
(DMSO) bol hodnoteny podla rovnakych kritérii s kultirou neovplyvnenych ov&ich lymfocytov.

VYSLEDKY

V chronickom pokuse po 42 diioch skrmovania supermetrinu ovciam v davke 200,
Tesp. 300 mg.kg'l (poslednych 14 dni) sme u piatich pokusnych zvierat hodnotili 250
spofahlivo analyzovatefnych metafdz. Pri hodnoteni chromozémovych aberécii v prepoéte
na zlomy na 100 vy3etrovanych buniek sme nezistili 3tatisticki vyznamnost rozdielov
oproti kontrole, ktori tvorilo 250 metafdz od piatich kontrolnych zvierat (tab. I).

Utinok supermetrinu na periférne lymfocyty oviec in vitro sa vo vysokych koncentra-
ciach prejavil zvySenim frekvencie chromozémovych aberacii oproti kontrole. Najvy3ssi
vzostup zlomov sme zaznamenali po expozicii supermetrinom v koncentrécii 6.1 0"*mol.1"!
(P <0,05). V desafnisobne niZ3ej koncentrdcii (6.1 05 mol.I") bola ¥tatistick4 v§znamnost
indukovanych zmien P < 0,1 a koncentracia 6.10molL.I"! Statisticky vyznamné zvySenie
chromozémovych zmien nevyvolala. Rovnako sme nezistili klastogénny u¢inok
rozpustadla (DMSO) - tab. II. Okrem klastogénneho idinku sa supermetrin vo vysokych
koncentriciach prejavil inhibi¢nym G¢inkom na proliferdciu ovéich lymfocytov stimulo-
vanych fytohaemaglutininom a concanavalinom A - v najvy38ej koncentricii zniZoval
proliferadny index o jednu tretinu oproti kontrole, v rddovo niZ3ej koncentracii bol menej
vyrazny.
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I. Chromozémové aberdcie v bunkéch kostnej drene oviec po ordlne;j aplikdcii supermetrinu - Chromosomal aberrations in sheep bone marrow cells after oral administration

of supermethrin
4
Poget Typy abericii
Potetzvierat' | Divka® | hodnotengch Potetiabe Eeraohs Sbo. Zlomy oa 100 bunick’
buniek CB IB CE IE buniek buniek
K°";‘°" : 250 5 1 ; , 5 2,0 0,282 2,8 40,456
200 mg/kg
250 9 . i - 9 3,6 0,414 6 £0, I ns.
Supermetrin (28 dni) 3,6 £0414 P>0,1ns
; 300 mg/kg d ; : I ] : . :
(14 dni)

'number of animals, 2dose (mg.kg™), *number of counted cells, *types of aberrations, Snumber of aberrant cells, % of aberrant cells, breaks per 100 counted cells

II. Chromozémové aberdcie indukované supermetrinom v perifémych lymfocytoch ovce in vitro - Chromosomal aberrations induced by supermethrin in sheep lymphocytes

after in vitro cultivation
2 .4
Sledovand Dévka | Potet hodpot. Typy abericii Poget abe Percento abgrant. Zlomy na 100 buniek”
skupina (mol.l ) buniek CB B CE IE buniek buniek :
- : : . 1,5 £0,353 1,540,353

L 200 3 3 +

DMSO 200 3 y . L 3 1,5 £0,353 1,540,353

6x10" 200 9 2 i I 10 50 0,353 6,5 £+0353 P<005
Experiment | 6x10° 200 9 £ 2 R 3,5 £0,353 45 £0353 P<0,

6x10° 200 4 4 - 4 4 2,0 £0,00 204000 P>0,1ns.

lexamined group, dose, *number of counted cells, ‘types of aberrations, Snumber of aberrant cells, *% of aberrant cells, "breaks per 100 counted cells




DISKUSIA

Naprie $irokej $kéle textov mutagenity, ktorymi boli pyretroidy véitane cypermetrinu
doteraz testované, si doteraz ziskané vysledky nejednotné. Batiste-Alenton
et at. (1986) zistili po podani cypermetrinu larvim alebo po jeho skrmovani dospelymi
jedincami vzostup recesivnych pohlavne viazanych muticii u mu§ky Drosophila melano-
gaster, ale Ziadne chromozémové mutécie. Statisticky nevyznamny klastogénny uémok
cypermetrinu v mikronukleovom teste po jednordzovej ordlnej aplikécii 15 mg. kg po-
pisali Hoellinger etal (1987).

Pozitivny klastogénny uinok cypermetrinu v mikronukleovom teste v bunkich kostnej
drene mysi po 7 aZ 14dilovom skrmovani, dermélnej a jednorazovej i.p. aplikdcii zistili
Amer a Aboul-ela (1985).

Hodnoty chromozémovej analyzy v bunkéch kostnej drene po SesttyZdiiovej ordlnej
aplikicii supermetrinu si prekvapujice. Ich prvou a najpravdepodobnej$ou pri¢inou je
nizka resorpcia preparatu z gastrointestindlneho traktu, resp. rézny spdsob jeho metabo-
lickej degradacie. DoleZitym udajom v tejto suvislosti je informacia, Ze po ordlnom podani
sa cypermetrin méZe vyladif fekdliami, resp. mofom aZ v mnoZstve 88 % podanej d4vky,
a poznatok, Ze metabolity fotostabilnych syntetickych pyretroidov v organizme ne-
perzistuji (Craw ford et al, 1981). Tieto predpoklady potvrdzuje aj velmi dobry
stav pokusnych oviec. Vzostup glykemickej krivky a celkovych proteinov nastal aZ
v poslednom tyZdni pokusu a pitevny nalez po ich odporazeni spo¢ival hlavne v trojna-
sobnom zvitSeni nadobliiek a zvyraznenej kresbe oblickovych hilov. MoZnym vysvetle-
nim je aj elimindcia buniek so zdvaZnymi chromozémovymi zmenami a zniZenie
proliferatného indexu buniek kostnej drene.

Statisticky vyznamné rozdiely vo frekvencii indukovanych chromozémovych aberécnf
oproti kontrole v testoch in vitro sme zaznamenali po expozfcu 6.10mol.1" 2 6.10°mol.I'".

Zo mstenych hladin 3tatistickej vyznamnosti ako aj typov indukovanych zmien usudzu-
jeme, Ze s zdvislé od koncentricie. V najvy3Sej koncentricii sa pesticid prejavil aj
cytotoxickym ufinkom, resp. inhibiciou proliferdcie stimulovanych lymfocytov.

Pozitivny vplyv cypermetrinu pri indukcii mikrojadier v bunkovych kultirach V 79
Cinskeho Skretka popisali Bachitova a Pa$in (1988). Naprotitomu Puig
et al. (1989) pri cytogenetickej analyze cypermetrinu v fudskych perifémych lymfocytoch
nezistili zvySenu frekvenciu chromozémovych abericii a SCE oproti kontrole.

* Inhibiciu bunkového rastu vplyvom vysokych ddvok cypermetrinu na fudské lymfocyty
amysacie L 1210 lymfoblasty popisali Hoelinger etal. (1987). Tiez Puig etal
(1989) zistili zniZenie prohferaénych indexov po expozicii cypermetrinu a fenvaleritu
v koncentracii vy$Sej ako 10 pg. ml! . Inhibi¢ny u¢inok pyretroidov na mitoticku aktivitu
lymfocytov sa dava do suvislosti s naruSenim lipidov v bunkovych membranach, ktorych
funkcia je pri mitogénnej stimuldcii dokdzand (Stelzer, Gordon 1984).

Pri celkovom hodnoteni genotoxicity supermetrinu moZno konstatovat, Ze nem4 mu-
tagénny efekt po orélnej aphké,cu ani v extrémne v?'solq"ch davkach. Po odbirani
ochrannych bariér organizmu je v divkach 6. 10”3 mol.I'* a desatnasobne vysSich signifi-
kantne klastogénny. Po porovnani nami ziskanych vysledkov so zahraniénymi zastdvame
nazor, Ze supermetrin nepredstavuje pri dodrZani technologickej discipliny pri vyrobe,
manipuldcii a skladovani zdvaZné genotoxické riziko.

Je viak nevyhnutné upozomif, Ze jeho potenciilne mutagénne a imunosupresivne
utinky sa méZu uplatnif po kombinovanej expozicii organizmu viacerymi reaktivnymi
zlu¢eninami.
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DIANOVSKY, J. - SIVIKOVA (University of Veterinary Medicine, KoSice): Chromosome aberrations induced )
afler Supermethrin in vivo and in vitro administration. Zivo&. Vyr., 37, 1992 (12): 1017-1022.

Supermethrin as a derivate of cypermethrin belongs to the group of pyrethroids. These compounds posses
many diserable properties, including high toxicity to target object, relatively low mammalian and averian toxicity
and good biodegradation activity in environment. There are a lot of reports dealing with their pharmacokinetics,
metabolic degradation and other properties. Although extensive studies of the general toxicity of pyrethroids
have been undertaken, there are a few reports of their genotoxicity.

Experiments evaluating the mutagenicity of cypermethrin by Salmonella showed no detectable effects (M i -
yamoto, 1976). However, Amer and Aboul-ela (1985) found a significant induction of
micronuclei in mouse bone marrow cells. Recent investigations carried out by Batiste-Alentorn et
al. (1986) demonstrated that cypermethrin induced a small increase in sex-linked recessive lethal mutations after
adult injection and larval feeding. Puig et al. (1989) reported that cypermethrin did not induce genotoxic
damage in human lymphocyte culture. The chromosome structural aberrations (CA-s) and sister chromatid
exchanges (SCE-s) were used in this estimation. Bachitova and Pa3in (1988) provided the assay
supported by the genotoxic property of supermethrin. The induction of micronuclei was studied in the Chinese
hamster cells V-79 under in vitro conditions.

As mentioned above, different results were obtained during the period of cypermethrin mutagenicity testing.
We decided to use the chromosome structure aberrations (CA-s) in bone marrow cells after chronical oral
administration and in ovine lymphocytes after in vitre addition as an arbitrary marker on supermethrin geno-
toxicity.

Supermethrin was fed to five sheep for a long-time period. The experiment took place for 42 days. Daily
dose was 200 mg.kg™' during four weeks and 300 mg.kg” during the last two weeks of an experiment. To take
into account an economic aspect, no half lethal dose has been established. The value of glucose and catecho-
lamines in the serum and proteins in the urine were considered as a marker for pyrethroids intoxication. The
control group included also five sheep, of the same origin and age, living in similar conditions. Bone marrow
cells were obtained by sternal punction and the preparations were prepared also according to the standard method
(Rube$, 1988). A total of 250 well-spread metaphases were examined within treated and control groups, it
means 50 methaphases per animal. Chromatid (CB) and isochromatid (IB) breaks and chromatid (CE) and

ZIVOCISNA VYROBA - 1992 1021



isochomatid (IE) exchanges were considered as an arbitrary marker. Supermethrin did not induce significant
increase in the chromosome damage. The frequence CA-s for this assay is summarized in Tab. I.

By in vitro assay supermethrin was dissolved in dimethylsulfoxide (DMSO) to obtain desired concentrations
6x 10 6 x 10® and 6 x 10°mol.I" or 500, 50 and § pg.ml”. Lymphocyte cultures were set up by adding
0.5 ml heparinized blood from two healthy donors to 10 ml of chromosome medium RPMI (USOL Praha)
supplement with 15 % fetal calf serum and antibiotics. Lymphocytes were stimulated by 2% of plytohemaglutinin
and 0.5% of concanavalin A. For CA-s lymphocytes cultures were incubated for 72 hours, the treatment with
chemicals persisted 48 hours after initiation of cultivation. Two control groups were used in this test, in presence
and in absence of DMSO in the cultivation medium. A total of 200 well-spread metaphases were examined for
each experimental concentration and control group. The identical categories of chromosomal aberrations were
estimated to compare to the former in vivo assay. Substantial results are sumarized in Tab. II. As the mentioned
table shows, the significant increasing of chromosomal damages started at the concentration of 6 x 10°mol.I".
Ten times higher concentration was more significant, P < 0.05. '

We conclude, as a result of our experiment, that supermethrin did not induce the chromosomal damages
despite extremely high concentrations after oral administration. The clastogenic effect started by in vitro
conditions at the concentration of 6 x 10°mol.I". This concentration was very high and was not real in proper
agricultural conditions. On the other hand, we must realize a possibility of composite mutagenicity of super-
methrin with other environmental influences.

pyrethroids; supermethrin; mutagenicity
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VZAJEMNE VZTAHY MEZI SLOZKAMI OVCIHO MLEKA
A SYRITELNOST{

S. GajdiiSek, P. Jelinek

GAJDUSEK, S. - JELINEK, P. (Vysoké Skola zeméd&lsks, Bmo): Vzdjemné vztahy mezi slozkami
ovétho miéka a syfitelnostl, Zivo¥. Vyr., 37, 1992 (12): 1023-1028.

U 12 bahnic plemene cigdja a 10 kfiZenek s 62,5% genovym podilem plemene cigdja a 37,5% genovym
podilem vychodofriského plemene byly v priméru od sedmého dne po porodu do konce prvni laktace
sledovdny zm&ny ve sloZenf a vlastnostech mléka a jeho syfitelnosti. Pro kaZdou skupinu ovci samostatné
a pro cely soubor bahnic byly vypotteny vzdjemné vztahy mezi sytitelnosti a sloZenim, popt. vlastnostmi
mléka. Mira zdvislosti byla hodnocena indexem korelace pro polynom 1., 2., popk. 3. stupn&. Pritkazné
8 vysoce pritkazné vztahy k syfitelnosti mléka byly zjift&ny u celkovych bilkovin, kazeinu a kazeino-
vého &isla, obsahu moZoviny v mléce, titrafni kyselosti, po&tu somatickych bun&k, obsahu vitamint
A i E a aktivity alkalické fosfatézy. Z nfinerdlnich litek nebyly zaznamendny priikazné vztahy mezi
syfitelnosti mléka a mnoZstvim vépniku i anorganického fosforu, naopak signifikantni korelace vyka-
Zovaly u jedné nebo i obou skupin bahnic obsahy hoftiku, sodiku, médi a zinku. V&t¥ing priikaznych
vztahll nejlépe odpovidal polynom 2. stupné.

ovei mléko; sloZeni a vlastnosti; syfitelnost; vzdjemné vztahy

DilleZitym kritériem jakosti mléka uréeného pro vyrobu syri je jeho syfitelnost, tj.
doba potfebn4 k vytvofeni sraZeniny po pfidéni syfidla. Syfitelnost je ovliviiovéna celou
fadou Cinitelli, z nichZ pfevdZn4 &4st souvisi s chemickym sloZenim mléka a variabilitou
jeho sloZek.

LITERARNI PREHLED

Hlavnimi faktory, které vyznamng ovliviiuji syfitelnost miéka, jsou predeviim obsah bilkovin a z nich hlavn&
obsah kazefnu, ktery jediny se sré pilisobenim sy¥idla, ddle obsah vépniku, a to zejména jeho ionizované formy,
kyselost mléka, popf. anorganicky fosfor a hoieik. Tyto poznatky se vztahujf pfevaZné ke kravskému miéku.
Pi studiu ov&fho mléka je proto tfeba brét v tivahu rozdily mezi kravskym a ov¢im mlékem, zplisobené jeho
rozdilnym sloZenim a sez6nnimi zm&nami v zdvislosti na laktaci. Ové&i mléko vykazuje vEeobecné vy33i obsah
tuku i bilkovin (8 ve c,1962; Dilanjan, 1974) a také jiné zastoupeni frakei kazeinu a sérovych bflkovin.
M4 také nepatm@ vy33{ obsah minerdlnich litek a zhruba stejny obsah laktézy (Pro k §,1964; Prekopp,
1970; K'ratochvil, Zadrazil, 1981). V prib&hu laktace dochdzi ke zm&ndm sloZeni miéka,
obdobng jako u mléka kravského. NejniZ3i celkov4 suiina byla zji¥fovina v obdobi sdni jehiiat (S v e ¢ , 1962)
a tento pokles byl pozorovén i u obsahu vépniku a fosforu (Prekopp, 1970; Lazarov et al., 1979).
V zévislosti na dob& laktace, resp. sez6ng, se méni doba sréZeni mléka syfidlem, jak zjistil Sebela (1972).
Po relativng dlouhé dob& sréZeni v kvétnu se doba sriZeni aZ do srpna postupné zkracovala. V poslednich
mésicich laktace se srdZeni ov&iho mléka syfidlem op&t zpomalilo.

Syfitelnost mé zna¥ny vyznam pledevdim pfi primyslovém zpracovani ovéiho mléka, kdy se soutasné provadi
i jeho pasterace, takZe je nutné sledovat i vliv zdhfevu mléka, jeho skladovéni, lpravy obsahu ionizovaného
vépniku po pasteraci, pHidavku kravského mléka apod. Témito vlivy se podrobn& zabyvala Papajovi
(1974). Vztahy mezi sloZenim a kvalitou ov&iho mléka a syril studovali detailné Nun &z et al. (1989). Také
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sezénni zm&ny ve sloZeni a vlastnostech mléka ovliviiuji vyznamn& vyrobu ov&ich syri (Cavani et al,
1991). Vyznamnou roli v syfitelnosti hraje i druh pouZitého syfidla. Syfidlo z jehn&&ich Zaludki sriZi ovei
mléko rychleji neZ syfidlo z telecich Zaludki, jak prokdzali GajdiiZek a Herian (1974).

MATERIAL A METODA

Pokus byl realizovan u 12 bahnic plemene cigdja (C) a 10 kfiZenek s 62,5% genovym podilem plemene cigdja
a 37,5% genovym podilem vychodofriského plemene (CxVF). Bahnice obou skupin byly na prvni laktaci.
Vzorky mléka byly odebirdny vZdy z ranniho dojenf v téchto &asovych intervalech: 9. 3. (prvni odbér), 12. 3.,
21.3,5.4,3.5,31.5,27.6,,13. 7., 14. 8. a 29. 8. Prvni odbéry byly provedeny v prim&ru sedmy den (5. aZ
9. den) po porodu tak, Ze v dob& kojeni byl ziskdn vzorek z nddoje z jedné poloviny vemene a po odstavu jehiiat
v 60 dnech z celého nddoje. Frekvence dojeni byla od 25. 4. do 3. 5. dvakrét denn od 4. 5. aZ do konce
sledovéni tfikrdt denng.

Zimni krmn4 dédvka sestdvala aZ do 25. 4. z luéniho sena, krmné fepy a dopliikové granulované jadmé smési.
Od 26. 4. byly bahnice postupné navykiny na pastvu a od 15. 5. byla vyZiva zaji¥fovdna vyhradn& pastvou
s volnym pfistupem ke kusové krmné soli.

V priib&hu celého pokusu byly ovce v dobrém vyZivném stavu a klinicky, v&etné mlééné Zldzy, zdravé.

Ziskané vzorky mléka byly ihned vychlazeny na teplotu 8 aZ 10 °C a do péti hodin po odb&ru laboratorné
Zpracovany.

Zékladnf komponenty mléka - tuk, bilkoviny a laktéza - byly stanoveny na infraferveném analyzitoru
Multispec. Kromé& celkovych bilkovin byl na pfistroji Pro-Milk uréovin obsah kazeinu a bilkovin mlé&ného
séra. MnoZstvi sudiny bylo zji¥fovdno vaZkové pfi teploté 103 aZ 105 °C a obsah popelovin spélenim pfi 550 °C.
Po rozputéni byl mineralizit nafed®n a metodou atomové absorpéni spetrofometrie na pfistroji Atomspec fy
Hilger byly stanoveny Ca, Mg, Na, K, Cu, Zn a Fe. Spektrofotometricky byl pfimo v mléce po vysréZeni bilkovin
kyselinou trichléroctovou stanoven obsah anorganického fosforu a obsah mo&aviny. Koncentrace chloridovych
iontli byla urfovdna argentometrickou titraci, vitaminy A a E spektrofluorometrickou metodou v modifikaci
autori Bouda et al. (1980). U kaZdého vzorku mléka byl zji¥fovdn poZet somatickych bun&k pHistrojem
Fossomatic fy Foss Electric a dile aktivity kyselé a alkalické fosfatdzy spektrofotometricky (Gajdusek,
1977). ;

Z vlastnosti mléka byla hodnocena jeho titraZni kyselost a syfitelnost. Doba sriZeni mléka (v sekundéch)
byla stanovena tekutym syfidlem Laktochym o sile 1 : 10 000. SrdZen{ bylo provddé&no pfi teplot& 30 °C takovou
ddvkou zfed&ného sytidla, aby doba sréZeni byla mezi 120 aZ 240 s. Pro moZnost porovndni bylo pouZito v celém
pokuse stejné stabilizované syfidlo, uchovdvané v koncentrovaném stavu pki teploté 4 °C.

Vzdjemné vztahy mezi sledovanymi sloZkami mléka a jeho syfitelnosti byly vyhodnoceny korelagni a regresni
analyzou. Mira zdvislosti byla vyhodnocena indexem korelace pro polynom 1., 2., popf. 3. stupn¥ a jeho
prukaznost byla testovéna f-testem.

VYSLEDKY A DISKUSE

Zékladni charakteristiky sledovanych ukazatelii mléka, vypo¢itané z hodnot zjisténych
u obou skupin bahnic, jsou shruty v tab. I. Nejvy$3i variabilitu vykazuje obsah soma-
tickych bunék v mléce. ZvySen4 variabilita byla také zji¥tna u vitamind A i E, moZoviny,
aktivity alkalické fosfatdzy a ze stopovych prvki u médi a Zeleza.

Doba sraZeni ov¢iho mléka syfidlem je zdvisld na zmé&ndch obsahu jeho jednotlivych
sloZek. Vzijemné vztahy byly hodnoceny za celé laktadni obdobi, a to jednak samostatn&
pro kaZdou sledovanou skupinu bahnic a jednak pro cely soubor (tab. II).

Ze zékladnich sloZek mléka jsou pozorovatelné milo vyznamné vztahy mezi syfi-
telnosti a obsahem laktdzy, susiny a tuku. Signifikantni, resp. vysoce signifikantni vztahy
jsou k celkovému obsahu bilkovin a kazeinu. V zdvislosti na laktaci se méni i u ov¢iho
mléka procentudlni podil kazeinu z celkovych bilkovin (Jelin ek et al., 1990) a tento
podil vykazuje u obou skupin bahnic vyznamny vztah k syfitelnosti mléka. U viech
sledovanych slozek byly zjistény vyssi hodnoty indexii korelace u bahnic skupiny CxVF.

Koreladni koeficienty mezi syfitelnosti a zastoupenim minerdlnich litek jsou méné
vyznamné neZ u kravského mléka, pfestoZe obsahy jednotlivych prvki kolisaji vice nez
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u kravskéhomléka S ebela, Gajdidsek, 1969). U vétsiny prvki je statisticky
prikazny teprve polynom 2. nebo 3. stupnd. U skupiny k¥i¥enek (CxVF) byl zjistén
prikazny vztah mezi hladinou hoftiku a syfitelnosti, Vyznamné korelace byly rovn&z
prokdzdny mezi obsahem sodiku v mléce a jeho syfitelnosti, zatimco u chloridovych
iontl, jejichZ koncentrace kolisala v relativng tizkém intervalu, nebyl zaznamenén vztah
k syfitelnosti mléka. Vzdjemné vztahy mezi syfitelnosti mléka a obsahy mikroelementi
:iynlzujen madlo vyznamné. Nejvy35i hodnoty indexid korelace byly zjistiny u médi, popf.

Z dalSich sledovanych ukazatelli vykazoval vyznamny vztah k syfitelnosti obsah mo-
Soviny v mléce. Také obsahy vitamind A i E vykazovaly vyznamny vztah k syfitelnosti.
RovnéZ aktivita alkalické fosfatdzy vysoce pritkazng korelovala se syfitelnosti mléka. Déle
byl potvrzen pfedpokliddany vztah mezi titratni kyselosti a dobou srdZeni mléka syfidlem.
Obdobnou zdvislost u ov&iho mléka popisujfi Askat etal. (1984). Také podet soma-
tickych bunék, jako indikétor iritace mlé&né 214zy i u klinicky zdravych organd, vykazoval
pritkazhy aZ vysoce prikazny vztah k dob& sraZeni mléka syfidlem.

1. Z4kladni statistické charakteristiky sloZek mléka - Basic statistical characteristics of milk components

Ukazatel' X s; v%
Tuk? (%) 5,712 0,161 38,325
Celkové bilkoviny® (%) 5,358 0,074 14,142
Kazein* (%) 3,995 0,058 14,403
Syrovétkové bilkoviny® (%) 1,395 0,029 20,857
Laktéza® (%) 4,701 0,032 9,346
Vitamin A” (umol.I") 5,154 0,299 73,653
Vitamin E® (umol.I") 6,541 0,247 47,995
Motovina® (mmol.I"") 5,456 0,213 52,263
Somatické buiiky'® (10°.mi™") 355 119,800 546,700 153,596
Kysel4 fosfatéza'' (nkat.I"") 0,124 0,008 18,323
Alkalicks fosfatéza'? (ukat.I") 88,119 5,557 78,761
Vipnik'* (mmol.I"") 50,092 0,739 18,885
Anorganicky fosfor' (mmol.I”) 34,960 0,575 20,967
Holéik'> (mmol.I") 5,280 0,070 16,530
Sodik'® (mmol.I") 24,103 0,486 25,830
Draslik'? (mmol.I"") 32,474 0,708 27,897
Zinek'® (umol.I") 18,146 0,335 23,638
M&d*® (umol1™) 4,824 0,237 62,855
Zelezo®® (umol.I") 5,840 0,249 51,985
Titra&ni kyselost®' (2,5 mmol H'.I"") 9,412 0,148 21,030 |

lemeter. *fat, *total protein, “caseine, 5whe3' protein, Slactose, "vitamin A, 8villagnin E, *urea, l':somalic f;:lls.
Nacid phosphatase, 12;)kaline phosphatase, Pealcium, “inorganic phosphorus, "“magnesium, ' “sodium, " 'po-
tassium, ®zinc, Ycopper, iron, 2'titration acidity
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II. Pfehled typi zdvislosti mezi hodnotami mléka a jeho syfitelnosti (polynom I. aZ III. stupné) - A survey of types of dependences between milk values and its rennetability
(polynomial of the grades I to III)

! = Kiizenky Cx VP Plemeno cighja . Cely soubor bahnic (CXVF+C)>

1. stupeii I1. stupeii I11. stupeii L. stupeil I1. stupeit I11. stupeii L. stupeii IL. stupeit II1. stupefi
Tuk® 0,194 0,196 0,206 0,222% 0,225 0,231 0,202* 0,202 0,203*
Celkovi bilkovina® 0,102 0,127 0,451 0,207 0,314* 0,327 0,162 0,184 0,240%
Kazein® 0,062 0,208* 0,546™ 0,287 0,305* 0,305* 0,255* 0,256" " 0256
Syrovétkova bilkovina® 0,310% 0,315 0,330* 0,063 0,129 0,414 0,077 0,098 0,254"
Lakt6za® 0,083 0,084 0,103 0,281% 0,286 0,285 0,172 0,172 0,177
Vitamin A” 0,156 0,159 0,298* 0,309* 0,315* 0,315* 0,212" 0,232* 0,272*
Vitamin E® 0,028 0,407 0,428™ 0,282F 0,310* 0,314* 0,126 0,324 0,324*
Mogovina® 0,261 0,263* 0,283* 0,209* 0,289% 0,283 0,225% 0,241* 0,233*
Somatické buitky'® 0,264" 0,493 0,537% 0272* 0,371% 0,397% 0,248" 0,252 0,359*
Kysel4 fosfatdza'’ 0,193 0,201% 0,226 0,171 0,177 0277% 0,173 0,176 0,196
Alkalick4 fosfatdza'? 0,211* 0,325~ 0,397 0,389 0,424~ 0,447 0,310~ 0,311> 0,313™
Viépnik'? 0,061 0,104 0,118 0,077 0,256 0,261 0,070 0,192 0,198
Anorganicky fosfor® 0,038 0,038 0,040 0,177 0,179 0,231 0,086 0,092 0,099
Hoteik' 0,211* 0,231 0,262 0,024 0,187 0,224* 0,098 0,123 0,124
Sodik'® 0,009 0,354~ 0,360 0,227 0,293 0,294 0,117 0,147 0,232
Draslik!” 0,066 0,067 0,073 0,243 0,307% 0,325% 0,156 0,183 0,187
Zinek'® 0,057 0,129 0,160 0,189 0,302* 0,380 0,124 0,208 0,210
M&d ¥ 0,146 0,161 0,208* 0,312* 0,420~ 0,435 0,236* 0,285* 0,285*
Zelezo 2° 0,065 0,291* 0,319™ 0,070 0,090 0,096 0,004 0,188 0,192
Titra&ni kyselost’! 0,293* 0,338 0,346 0,352 0,377% 0,378™ 0,318~ 0,357 0,363
Chloridy? 0,060 0,123 0,281 0,161 0,183 0,226" 0,071 0,136 0,137
Popeloviny*> 0,052 0,078 0,160 0,117 0,257* 0,260 0,051 0,106 0,106
Sugina®* 0,108 0,115 0,308* 0,241* 0,275" 0,279* 0,168 0,169 0,186
Kazeinové &islo> 0,363 0,375 0,397 0,236* 0,236 0,247% 0,034 0,080 - 0,089

*p<0,05 "‘P<g501 2
For 1 - 21 see Tab. I; **chlorides, Zashes, dry matter, >caseine number, ’crossbreds C xVF, ' Tsigai breed, Zwhole set of ewes (C x VF + C), “grade



ZAVER

Byly zjidt¥ny prikazné a vysoce priikazné vztahy mezi syfitelnosti ovéiho mléka
a obsahy celkovych bilkovin, kazeinu i kazeinovym &islem, obsahem mo&oviny, titraéni
kyselosti, potem somatickych bun&k, obsahy vitamind A i E a aktivitou alkalické fosfa-
tazy. Nebyly vSak prokézény prikazné vztahy mezi syfitelnosti ovéiho mléka a obsahy
véapniku a anorganického fosforu. Priikazné vztahy vykazovaly u jedné nebo i obou sku-
pin bahnic obsahy hoftiku. sodiku, médi a zinku. V&t3in& prikaznych vztahii nejlépe
odpovidal polynom 2. stupng.
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GAJDUSEK, S. - JELINEK, P. (University of Agriculture, Bmo): Mutual relationships among components of
sheep milk and its rennetability. Zivo&. Vyr., 37, 1992 (12): 1023-1028.

Changes in milk composition and properties and time of milk clotting with rennet during lactation were
studied in 12 Tsigai ewes (C) and 10 crossbred ewes with a 62.5-percent gene proportion of the Tsigai and
a 37.5-percent gene pmpomon of the East-Fresian breed (CXVF). Ewes were on the first lactation. The first
milk samples were taken in March on the 7th day on average (5th to 9th days) after parturition. In the period
from April 25 to May 3 ewes were milked twice daily and from May 4 to the end of studies - three times daily.
To the weaning of lambs, milk sample was taken from a milking of one udder half and after their weaning (on
60th day) from the whole milking.
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Winter feed ration consisted of meadow hay, feeding rape and supplementary granulated concentrate mixture
till April 25; from April 26 the ewes were gradually accustomed to the grazing and from May 15 the nutrition
was supplied exclusively by grazing with freed access to the lump feeding salt. The sheep was in good nutritive
condition, clinically, including the mammary gland, healthy.

Fat, protein and lactose contents were determined by the apparatus Multispec, amounts of dry matter and
ashes were weighed. Ca, Mg, Na, K, Cu, Zn and Fe contents were determined by atom absorption spectro-
photometry in an extract from ashes. The content of inorganic phosphorus and urea were determined spectro-
photometrically in lactic serum after clotting by trichloroacetic acid. The concentration of chloride ions was
determined by argentometric titration. Vitamin A and E contents were determined spectrofluorometrically, counts
of sorhatic cells on the apparatus Fossomatic. Titration acidity of milk was settled too.

The time of milk clotting by the rennet Lactochym was determined at the temperature of 30 °C. The dynamics
of changes in studied components and milk properties during lactation are given in details in the study by
Jelinek et al (1990) to which follows this study. Mutual relationships among studied values in milk and
its rennetability were assessed by cormrelation and regression analyses. The rate of dependence was evaluated
by correlation index for polynomial of the grades 1, 2 or 3 and its significance was tested by -test. Basic
characteristics of studied milk parameters calculated from the values found in both groups of ewes are summa-
rized in Tab. I. Mutual relationships between contents of studied components at the time of milk clotting by
rennet were evaluated for the whole lactation period, either separately for each studied group of ewes or for the
whole set (Tab. II). Significant or highly significant correlations were found among rennetability and total protein
content, casein content and percentage of casein to the total protein. Higher values of correlation indexes were
found in the group of ewes CxVF.

Correlation coefficients between rennetability and representation of mineral substances are less significant
than in cow milk. Statistically significant is only polynomial of the grades 2 and 3 in most elements. There was
a significant relationship between magnesium level and rennetability in the group of crossbreds CxVF. Signifi-
cant correlations were confirmed between sodium content in milk and its rennetability, while in chloride ions
a relationship to rennetability of milk was not recorded and microelement contents were only slightly significant.
The highest values of correlation indices were found in copper, eventually in zinc.

Out of further studied indicators, a significant relationship to rennetability was manifested by urea content
in milk. Vitamins A and E contents manifested also significant relationship to milk rennetability. An activity
of alkaline phosphatase also highly correlated with rennetability. Moreover, predicted relationship between
titration acidity and the time of milk clotting with rennet was confirmed. Count of somatic cells, as an indicator
of irritation of mammary gland also in the clinically healthy organs exhibited significant or highly significant
relationships to the time of milk clotting by rennet.

sheep milk; composition and properties; rennetability; mutual relationships
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VYUZITI MATEMATICKYCH RUSTOVYCH MODELYU U DRUBEZE

H. KniZetova, J. Hyének, L. Hy4nkova

KNIZETOVA, H. - HYANEK, J. - HYANKOVA, L. (Vyzkumny stav Zivoi&né vyroby, Praha-UhH-
néves): VyuZitl matematickych riistovych modelt u dritbeze. Zivo¥. Vyr., 37, 1992 (12): 1029-1036.

V prici jsou sumarizovény poznatky z problematiky analyzy riistu pomoci nelinedrich matematickych
modelil, v&etnd vlastnich vysledkii autori, tj. vyjédfeni prib&hu ristu riznych druhii, plemen a linii
‘driibeZe obecnou &tyfparametrovou Richardsovou funkci s variabilni polohou inflexniho bodu.
Opodstatn&nost pouZiti této funkce se projevila zejména pH mezidruhové srovndvaci analyze. Pomér
inflexni a asymptotické hmotnosti (y */4), ktery je ur&en tvarovyym parametrem riistové kfivky, byl u kufat
v prim&ru 0,368, u kachen 0,400 a u hus pfiblizng 0,290. Diskutovany jsou hlavn vztahy mezi tvarem
ristové kfivky, konverzi krmiva a jateZnym sloZenim t&la a zpiisoby jejich manipulace, protoZe se mohou
vyznamné uplatiiovat pfi zlepSovini ekonomiky chovu masného typu driibeZe. Pozorost je v&novdna
také moZnostem vyuZiti multifizickych riistovych kfivek k hlubimu poznani biologickych aspektii riistu
a integrovanym riistovym modelim, které zahmuji jak zmény v Zivé hmotnosti, tak zmé&ny ve spotfebd
krmiva v priib&hu &asu.

driibeZ; riistové kfivky; konverze krmiva; jate¢né sloZeni t&la

Priibéh postnatalniho riistu ptaki a savcid vystihuje kiivka sigmoidniho tvaru s usekem
stoupajicich hodnot absolutnich pfirlistki (faze autoakceleradni) a s usekem, ve kterém
dochézi k postupnému poklesu piiriistkl (fize autoretardatni). Pfedélem t&chto dvou fazi
je inflexni bod, ve kterém absolutni rychlost riistu dosahuje maxima.

Celkovy priibéh riistu dany spolupiisobenim genotypu a faktorli prostedi 1ze vyjadfit
pomoci matematickych modelii (napf. nejéastéji pouZivand Gompertzova, logisticka nebo
obecnd Richardsova funkce). Deskriptivni vyznam t&chto modelli spotivd v tom, Ze
eliminuji kratkodob4 kolisini v hmotnosti, kterd jsou podminéna variabilnimi faktory
prostfedi a shmuji informace obsaZené v fad& bodd hmotnost-vék do nékolika malo zo-
bectiujicich parametri, které umoZiuji presn&jsi srovnivaci analyzu plemen, linii, popf.
hybridnich kombinaci, a tim pfispivaji k vytvafeni optimélnich hybridizatnich programi
nebo syntetickych populaci. Neménd vyznamny je piinos konstrukce ristovych kiivek
pro predikeni ugely. Lze je vyuit k predikci Zivé hmotnosti v urtitém véku, rychlosti
riistu, poZzadavkd na krmivo aj.

Kritickou analyzou matematickych modelii pouZivanych k vyjadfeni riistu se zabyvala
fada autord (Eisen et al., 1962; Fletcher, 1974, Fitzhugh, 1976;
KniZe, Hy4dnek, 198]1; KniZe et al, 1987; Ffak, 1990 aj.). Specidln&
driibeZi vénovali pozomost Grossman, Bohren (1982)a Rogers etal
(1987). Vétsina autor studujicich rist hrabavé driibeZe preferuje tfiparametrovou
Gompertzovu funkci (Laird,1966;Buffington etal,1973; Wilson, 1977,
Tzeng, Becker, 1981; Pasternak, Shalev, 1983; Ricklefs,
1985 aj.), ale v fadg praci byla aplikovana i symetricka logistick4 funkce (San g, 1962;
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Krause etal, 1967, Liljedahl, 1970; Grossman, Bohren, 1985;
Grossman etal., 1985), pfestoZe uspokojivé nevystihuje asymetricky priib&h riistu
kufat Rickle fs, 1985). Lze ji viak zfejmé& s uspéchem pouZit pfi aproximaci nistu
kiepelek M arks, 1978). V aplikatnich studiich ristovych modelii u dribeze byla
zahrani¢nimi autory vétSinou opomijena moZnost vyuZiti obecné Etyfparametrové
Richardsovy funkce. K vyjadfeni prib&hu ristu ji pouZili Brisbin et al. (1986)
u kachena Rogers et al. (1987) u kufat. Na naSem pracovisti pfinesla aplikace
Richardsovy funkce fadu novych poznatkil, z nichZ n&které byly vyuZity v praxi (K n f{ -
Zetova etal, 1987, 1988). Analyza rozsdhlého geneticky heterogenniho materidlu,
pfi které bylo vyhodnoceno celkem 1740, 1770, 360 a 60 individudlnich ristovych kfivek
u kufat, kachen, hus a kriit, potvrdila opodstatnénost pouZiti Richardsovy funkce, protoZe
napf. pfi mezidruhovém srovnani se uk4zalo, Ze tvar riistové kfivky kachen a hus neodpo-

" vidd gompertzovskému typu riistu, kdy poloha inflexniho bodu na ristové kfivce je
z hlediska hmotnosti fixovina zhruba ph dosaZeni jedné ti‘euny dospélé hmotnosti (pomér
inflexni a asymptotlcké hmotnosti y*/4 = 0,368). U kachen j je tento pomé&r vy3si o'/4=
0,400) a u hus ni%f (y*/4 = 0,290). Prakticky vyznam mé4 zejména stupeii dosp&losti ve
fixovaném pordZzkovém véku zvifat iy, = y/4) (Taylor, 1980a,b,c, 1985;
Fitzhugh, Taylor, 1975).

Ve tvaru ristovych kiivek byly prokizany signifikantni rozdily také mezi plemeny,
liniemi a hybridnimi kombinacemi a variabilita byla konstatovana i uvnitf linif. Pro¢ se
pravé tvar ristové kiivky stal pfedmétem zdjmu $lechtitelll a: vyzkumnych pracovnikii
zabyvajicich se zlepSovinim ristovych schopnosti zvifat? Je znidmo, Ze kumulativni
spotfeba krmiva do dospélé ¢&i jiné hmotnosti (napf. pordZkové) je dina nejen rychlosti
riistu, ale také tvarem riistové kfivky (Pasternak, Shale v, 1983 aj.), a protoZe
krmné smé&si pfedstavuji hlavni polozku nikladé pfi odchovu a vykrmu driibeZe, nelze se
divit, Ze veSkeré snahy, které vedou ke zlepSeni uinnosti konverze krmiva, budou mit
velky ekonomicky vyznam. :

Genetickd zména tvaru ristové kfivky neni snadnd, protoZe existuji pom&mé vysoké
korelace mezi hmotnostmi zji$tovanymi v rizném véku M erritt, 1974 aj.), nicméng
t&snost téchto vztahil se uvoliluje se zvysujici se asovou vzdalenosti. Genetickym zikla-
dem asociace hmotnosti v priitb&éhu ontogeneze je piisobeni obecnych genii riistu, které
exprimuji v prib&hu celého ristového obdobi, aviak existence specifickych gend,
aktivnich pouze v uritém obdobi, umoziuje selekci na zménu sigmoidniho zakfiveni
ristové kfivky.

V neddvné minulosti byla vétsina programi Slechténi zvifat masného typu zaloZena
pouze na selekci na zdkladé vysoké Zivé hmotnosti ve fixovaném véku nebo nizkého
poctu dnii potfebnych k dosaZeni fixované Zivé hmotnosti, tzn., Ze vybér byl zaméfen na
jedince, ktefi jsou pfi dané hmotnosti nebo véku fyziologicky mlad$f (niZ8i hodnoty u,
v disledku vy$si hmotnosti v dospélosti), coZ se obecné promitlo i do lep$ich ukazateld
konverze krmiva a v nékterych pfipadech i do niZsiho podilu tuku Webster, 1989
aj.). I kdyZ u driibeZe pfinesla selekce na vysokou Zivou hmotnost v raném véku a zkra-
covani obdobi vykrmu vyrazné sniZeni spotfeby krmiva na 1 kg Zivé hmotnosti nebo
pfiriistku, objevila se i celd fada neZddoucich privodnich vlastnosti - zvySeni obsahu
abdomindlniho tuku u brojlerovych kufat (Chambers et al.,, 1981; Mc
Carthy, Siegel, 1983 aj.), celkové zvySeni tunosti a sniZeni podilu prsniho
svalstva u kachen Powell, 1986; Pingel, 1986), zvySeni syndromi ,leg
weakness“ (Sorensen, Leenstra, 1986 aj.) a,sudden death“(Mollison
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et al, 1984; Rotter etal, 1985 aj.) a zhor¥eni reproduk&nich parametri v rodi-
Sovskych populacich.

Domnivéme se, Ze k obnoveni naruSené fyziologické homeostize u soutasnych 3pitko-
vych brojlerovych linii by mohla pfispét selekce na ranost riistu provadénd pomoci
restringovanych selekénich indexi, af jiZ na udrZovéni stivajici vysoké Zvé hmotnosti
v Sesti nebo sedmi tydnech véku a sniZovéni Zivé hmotnosti v dosp&losti, nebo na dal3i
zvySovani Zivé hmotnosti v raném véku beze zmé&n findlnf %ivé hmotnosti, &i selekce na
zdkladg nezdvislych vybérovych hladin pro vysokou ranou a nizkou pozdni hmotnost téla.
Pokusy s aplikaci takovéto antagonistické selekce u driibeZe byly tisp&iné (Abpla-
nalp etal, 1963; Merritt, 1974, Ricard, 1975). Podle vysledkii autori
Eitan a Soller (1984) je selekce na nizkou hmotnost pfi srieseni prvniho vejce
prakticky bez efektu na ranou rychlost riistu. Avsak aplikaci tohoto lechtitelského progra-
mu u populaci masného typu driibeZe by méla pfedchézet analyza rg a rp mezi hmotnosti
t&la pfi pohlavni dospélosti a ranou rychlosti riistu.

Odpovéd na otizku, jakd bude konverze krmiva pfi zmé&né& tvaru ristové kfivky, neni-
jednoduch4. Teoreticky se i¢innost konverze krmiva za%in4 zhorSovat pfi dosaZeni 25 %
dospélé hmotnosti (W e bs te r, 1989), coZ by znamenalo, Ze hodnoty konverze krmiva
by mohly byt v obdobi pordZky u ran&jsich zvifat vy38i. Naproti tomu z vyrazn&jsiho
sigmoidniho zakfiveni riistové kfivky ranych zvifat vyplyv4, Ze linedrni Gsek s maximalni
rychlosti riistu je relativné del$i, coZ zvy3uje energetickou uginnost ristu. Vyjdeme-li
z rozsdhlych selekénich pokusii autori Sorensen a Leenstra (1986) zamé-
fenych pfimo na konverzi krmiva, vidime, Ze G&innost utilizace krmiva je efektivn&jsi
nejen do fixovaného véku, ale i do stejné trni hmotnosti, a %e potatetni iseky riistovych
kiivek se vyznaluji niz§imi pfiristky neZ v pfipad& linii selektovanych na rychlost riistu
(relativni diference v tfitydennf Zivé hmotnosti mezi témito dvéma liniemi byla 16,9 %,
zatimco v Sestitydenni hmotnosti 11,4 %). Z uvedenych tudajii vyplyvé, Ze mezi tvarem
riistové kiivky b&hem vykrmového obdobi a konverzi bude existovat urdita asociace, coZ
potvrzuje praceautori Pasternak a Shale v (1983) apokusy, které uskuteénili
Plavnik aHurwitz (1985, 1988a, b) s negenetickou zménou tvaru ristové
kfivky u kufat a kriit pomoci restrikce krmné davky po dobu tfi aZ sedmi dnd kratce po
vylihnuti aZ na vroveii zdchovnych poZadavki pfi zahdjeni restrikce. Vyrazng&jsi konkavni
zakfiveni priib&hu riistu je zcela logicky spojeno s niZ$imi zichovnymi poZadavky, pro-
toZe zvifata vstupuji do obdobi s vysokou rychlosti riistu pfi niz$i hmotnosti t€la, coZ se
promitd i do zlepSeni konverze krmiva. Podobné vysledky byly ziskany i v pfedbéznych
experimentech u kachen (KniZetov4 et al, nepublikované vysledky). Avsak aZ
dosud, pokud je ndm znimo, nebyla provadéna selekce na tvar riistové kfivky spolu
s exaktni analyzou konverze krmiva. Otdzka genetického vztahu téchto dvou znaki nds
zajim4 proto, Ze selekce na tvar riistové kfivky, provadéna na zikladé pomé&ru hmotnosti
v potitednim a pozdn&jsim obdobi ristu, by mohla byt méné nikladna neZ selekce na
konverzi krmiva, i kdyZ zde pfistupuji problémy vznikajici v souvislosti s aplikaci
restringovanych krmnych reZimi v pozdngjich fazich riistu.

Inspirujicim momentem k vyhled4véni potenciondlnich moZnosti uplatnéni parametri
ristovych kifivek jako selek&niho kritéria jsou vysledky, které Kachman etal. (1988)
ziskali u my$i. Vysoké zipomé genetické korelace mezi v&€kem pfi dosaZeni inflexniho
bodu a Zivou hmotnosti v raném obdobi riistu a prakticky nulové 7, s finilni asympto-
tickou hmotnosti téla predurduji délku autoakceleratni fdze jako mozné selek&ni kritérium
pro rychly rany riist bez zvySeni Zivé hmotnosti v dosp&losti. Av3ak i tento pfedpoklad
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je nutné ovéfit selekénim experimentem, napf. na modelovém objektu, jakym jsou ja-
ponské kiepelky.

Dalsi neméné vyznamnou problematikou souvisejici s tvarem riistovych kfivek je kva-
lita jate¢ného produktu, tj. sloZeni t&la z hlediska pomé&ru tkani (svalstvo, tuk, kosti) nebo
proporce télnich partii (prsni oblast, dolni kondetiny, kfidla, krk, jedlé vnitfni organy).
Poznatky ziskané v této oblasti vyzkumu mohou pfispét ke stanoveni optimalni porazkové
hmotnosti ¢i véku zvifat u nliznych typl a hybridnich kombinaci, popr mohou byt vyuZity
k vyhledavani novych selek¢énich kritérii. Studiem vztahu mezi obecnymi ristovymi
funkcemi a alometrii se zabyvalinapf. Perkkido a Keskinen (1985) aodvo-
zenim kanonickych a hlavnich komponent tvaru Darroch a Mosimann
(1985). Mezi zikladni studie tykajici se vyvojovych a genetickych aspektii konformace
t€la patii star$i price autori Cock (1966)a Seebeck (1968). Z naslch dosa-
vadnich vysledki (KniZeto v 4 etal., 1986) vyplyva, Ze u kachen pomér y /4 urdujici
tvar riistové kiivky pozitivné koreluje s proporci svalstva (r, = 0,49 - 0,60) a pomé&rem
svalstvo/tuk + kiZe (r, = 0,44 - 0,76) a negativné spodilemmkuak&ze (rp = -0,42 aZ
-0,80). To znamena, Ze kachny s ran&j$im ristem (vy3$i hodnoty y*/4, t] vyrazngji
zakfiveni ristové kfivky) jsou relativné ,libovéj$i“ neZ kachny s pozdn&jS§im ristem.
Nicméné tyto vztahy je nutné ovéfit a prostudovat i u ostatnich druhii driibeZe (v soutasné
dobg jsou zpracovavany vysledky u krit - Hydn k o v 4, dosud nepublikovano), ze-
jména proto, Ze odporuji obecné piijimanému nizoru, Ze z hlediska hmotnosti relativné
,,dospélej$i“ jedinci (vyssi hodnoty u, = y/4) maji ve fixovaném porazkovém véku nebo
hmotnosti vys$i podil tuku v téle W ebster, 1989 aj.). V urtitém souladu s naSimi
vysledky jsou i zjiSténi autori Tzeng a Becker (1981), Ze nejvyssiho podilu
abdomindlniho tuku z Zivé hmotnosti je u kufat dosaZeno jiZ v 19. dnu po vylihnuti a poté
dochézi k plynulému poklesu az do konce sledovaného obdobi, tj. do vé€ku 70 dndi. Také
u kachen se alometrické koeficienty ristu abdominalniho tukového depa a kiiZe se subku-
tannim tukem sniZuji aZ do osmého tydne véku a teprve poté se opét plynule zvySuji
Knize etal., 1986). Zda se, Ze vztahy mezi tvarem riistové kfivky a pferozdélovanim
zadrZené metabolizovatelné energie mezi riist svalstva a akumulaci tuku jsou zfejmé
komplikované. Pfesto by mély ziistat pfedmétem zajmu vyzkumnych pracovniki, i kdyz,
jak uvddi Webster (1989), je podstatné snadn&j$i manipulovat obsah tuku v téle
genetickym inZenyrstvim nebo aplikaci exogennich hormoni & beta-adrenergnich litek
(cimaterol, clenbuterol aj.) neZ geneticky mé&nit ranost riistu svalstva. Aviak uvadéné
metody, tj. pfenos geni regulujicich deponovani tuku, jsou bud zatim v nedohlednu, &i,
jak je tomu u aplikace exogennich litek, nardZeji na odpor konzumentii. Domnivame se,
Ze modifikace tvaru riistové kfivky ve vykrmovém obdobi, af jiZ geneticky & nastavenim
urditych restringovanych krmnychreZimi (Plavnik, Hurwitz, 1985, 1988a,b),
by mohla vyznamné pfispét k celkové ekonomice vykrmu brojlerové driibezZe.

K hlubsimu poznéni biologie riistu je vhodn&j$i pouZit multifizické ristové kfivky,
protoZe tfi- aZ &tyfparametrové nelineAmi modely nemohou zcela vyjadfit tak kompliko-
vany ontogeneticky proces probihajici v relativné dlouhém &asovém obdobi. Podet fazi
neni vZdy stejny, zvisi na pfisludnosti k ur¢itému druhu & pohlavi a na frekvenci zji§to-
vani mémych dat, kterd miZe byt &asto pfitinou nevysvétlitelného a fale¥ného podtu fazi
(K o 0 p s, 1986). Nezbytnost vysokého po&tu vstupnich dat je evidentni pfi¢inou malého
vyuZivani tohoto pfistupu k analyze riistu. Pfednosti t&chto multifdzickych modeld, které
jsou sumou dil¢&ich funkci, je to, Ze zahmuji vstupni data jako kontinuitni ristovou kfivku
a nerozdéluji je a priori do separatnich &asti (K 0 o p s etal., 1987). Polet fazi je stanoven
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tak, Ze jsou postupné vypolitiny rezidudlni variance pro modely s 1....n fazemi
a nejvystizn&j¥i je model s nejniZSimi hodnotami. U prim&mych kfivek je odli¥eni
jednotlivych fazi zfeteln&jsi nez u individualnich, protoZe se zde nepromitaji kratkodoba
kolisani hmotnosti v zdvislosti na individudlni indispozici k pHjmu krmiva (Koops,
1986).

Biologicky vyznam jednotlivych ristovych fizi, z nichZ ka?d4 je charakterizovdna
pomalym riistem na potétku a na konci a rychlym riistem ve stfednim obdobi, asympto-
tickou hmotnosti, relativni rychlosti riistu vzhledem k 4 a vé€kem pfi dosaZeni maximalni
rychlosti riistu, je nutné hledat v alometrickém ristu hlavnich komponent téla. Jak uvadi
Koops (1986), pro prvni fazi ristu jsou vyznamné matefské vlivy a rostou zde hlavné
soustavy vnitfnich orgdnli a nervového systému. Ve druhé fazi dommuje rist kosti

a svalstva a ve tfeti akumulace tuku.

JiZz Brody (1921) poukdzal na skutetnost, Ze rist driibeZe je analogicky riistu
savci a je sloZen ze tfi nebo &tyf cyklh. Grossman a Koops (1988) zistili
pfi analyze ristu plemen rhode island red a white leghorn, Ze jiZ b&hem prvnich dvou
fazi je dosaZeno 97% findlni asymptotické hmotnosti. V prvni fazi dlouhé 15 tydni dosahli
kohoutci 70 % a kuficky 85 % A. Délka trvani druhé fize byla zivisld na genotypu
a pohlavi. U kohoutii byla delsi neZ u kufic. Poznatky Koopse a jeho spolupracovnikii by
bylo moZné vyuZit zejména pro srovndvaci analyzu druhd a linii masné driibeZe, které se
Lasto vyrazné li§i jak v mnoZstvi deponovaného tuku, tak v obdobi maximalni akumulace.

Samoziejmé feSeni celé této komplexni problematiky pfedpoklddd rovnéZ vyuZivéani
integrovanych riistovych modelil, které zahmuji jak zmény v Zivé hmotnosti, tak zmény
ve spotfeb& krmiva v priibéhu ¢asu (Park s, 1970; Calderari de Lozano,
1977, Parratt, Barker, 1982; Pasternak, Shalev, 1983;
Emmans,1987,Whitehead, Parks, 1988 aj.). Jako piiklad bychom mohli
uvést tuto zdkladni rovnici (P ar ks, 1970):

W-w=A-w).(-exp(-(BC) (t-(1-D/C)(1-exp (-t/1))))),
ktera vznikla substituci rovnice 3 do rovnice 1 :

W-w=(4-w)(l -exp (-BF)) [1]
dF/dt- D=(C- D) (1 - exp (-/1)) [2]
F=C(@-t(1-D/C)(1-exp(-t/7))) [3]
kde: W - %iva hmotnost zvifete

w - pocatedni Zivd hmotnost

F - kumulativni spotfeba krmiva

A - dospélé Ziva hmotnost

0,693/B - krmivo potfebné pro rist pfiristku (4 - W)/2

t - v&k zvitete

dF/dt - spotfeba krmiva

C - spotfeba krmiva v dospglosti

D - po&atetni spotfeba krmiva

0,693 T - &as potfebny pro pfiristek spotfeby krmiva (C - dF/dt)/2

0,693 -2
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Prakticky vyznam ma také matematické modelovani vztahu mezi konverzi krmiva,
podétem dni potfebnych k dosaZeni trzni hmotnosti a produkénimi ndklady Miller,
Rosenblatt, 1984), které umoziuje lepsi predikci zvySeného potu dnti do pordzky
a zvySenych produk&nich nikladi spojenych s vyskytem jakéhokoli onemocnéni, byf
i subklinického, které ma samozfejmé& za nésledek zhor3eni konverze krmiva a prodlou-
Zenf vykrmu.

Z vyse uvedené polemiky, kterd zahrnuje pouze &ast problematiky ristovych kfivek,
a to hlavné otdzky tykajici se tvaru kfivky, spotfeby krmiva a sloZeni téla, vyplyva vy-
znam matematického hodnoceni pritb&hu riistu pro srovnavaci analyzy uZitkovosti druhd,
plemen, linif a hybridnich kombinaci a pro predikéni utely a nabizeji se i moZnosti vyuZiti
nékterych poznatki ve $lechtitelskych programech zaméfenych na u¢innost ristu™a ja-
te¢nou kvalitu.
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KNIZETOVA, H. - HYANEK, J. - HYANKOVA, L. (Research Institute of Animal Production, Praha-
-Uhtindves): Use of the mathematical growth models in poultry. Zivok. Vyr., 37, 1992 (12): 1029-1036.

This paper gives a summary of the current knowledge of growth patterns brought by means of non-linear
mathematical models. It includes also our results concerning the approximation of the weight-age data of different
poultry species, breeds and lines by the generalized four-parameter Richards function with a variable inflection
point. The usefulness of this function was shown e?ecinlly for the comparative analysis of species. The average
ratio of the inflection to the asymptotic weights (y”/4) determined by the shape parameter of the growth curve
was 0.368 in chickens, 0.400 in ducks and approximately 0.290 in geese. We have discussed mainly the
associations of the growth curve shape with the food conversion and the carcass composition because they can
be significant for the economical efficiency of the poultry meat production. We have also paid attention to the
multiphase growth curve analysis providing greater insight for understanding the biology of growth. The growth
models integrating the weight-food intake and food-age data are very important, too.

poultry; growth curves; food conversion; carcass composition
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INFLUENCE OF CHEMICALLY HYDROLYSED DIETS ON EGG
PRODUCTION OF LAYING HENS

E. Horniakov4, Z. Sojkové, N. A. Hanash

"HORNIAKOVA, E. - SOJKOVA, Z. - HANASH, N. A. (University of Agriculture, Nitra): Influence
of chemically hydrolyzed diets on egg production of laying hens. Zivod. Vyr., 37, 1992 (12): 1037-1042.

Seven groups of Shaver Starcross hens with a total 126 hens were individually reared in cages. In the
first experiment three groups of hens A, B, C were fed a standard feed mixture while the hens in groups
A1, By, Cy were given diets which were partially chemically treated. The control group NV was fed on
4 commercial mixture. Both expenments had three levels of energy input. In A and A110.93 MI ME. kg 1
in groups B and B| 11.48 MJ MEkg , in groups C and C; 11.93 MJ ME.kg and to the NV group
11.17 M) ME.kg were administered. Superior egg production was recorded in groups A - B - C (75.46
- 83.95 - 83.72 %) as compared to groups A; - By - C; (76.31 - 78.21 - 69.03 %). The control group
NV had 80.50 % of egg production. The highest egg mass was found in group B (38.68 kg), while
group C had the lowest egg mass (31.96 kg). The largest average egg number per hen was observed in
group B (36.53 eggs/hen). Control group had 32.63 per hen. Body weight gain was 92.99 g in the first
experiment, 122.67 g in the second experiment and 136.11 g in the control group. A negative functional
relation between egg production and body weight gain was observed. There was a significant interaction
between partially hydrolyzed diets and input energy, especially in the second experiment.The effect of
partially chemically hydrolyzed diets on the egg production was negative at a significance level of
P <0.05. The offect of input energy on the egg production could not be proved to be significant
(P > 0.05).

laying hens; chemically hydrolyzed diet; egg production; body weight gain

There is an added complexity in the description of egg production as compared to the
description of growth, mainly because a longer time period has to be considered and the
bird passes longer development through many stages of its productive life: hatching,
growth, maturity, egg production and moulting. Ideally, the choice of optimal nutritional
inputs involves the simultaneous consideration of all stages of life-time performance,
whether elapsed or anticipated, and thus offers a wide range of options at the disposal of
the experimenter. A formal description of such a complex system has not been available
up to now. However, certain progress may be achieved in the description of nutritional
response during the laying period. Considering growth, the notion of potential output is
used and other external factors (e.g. lighting) as well as internal ones (breed maturity)
will be considered and evaluated for their effects on such a potential. The feasibility of
this approach was demonstrated by Horniakov4 et al.(1982), Leeson and
Summers (198), Rosenbrough etal. (1983) and others.

Egg size at a given rate of lay is determined by the weights of yolk, albumen and
shell. The mean yolk sizé at a given rate of lay depends on the latter. At a given mean
yolk the weight of the whole egg can be shown to depend on the albumen and shell
weights.
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MATERIALS AND METHODS

The first experiment was carried out observing three groups of laying hens A, B, C fed a feed-nwdure which
was ple‘pamd from standard con'fonems, with different levels of energy: A 10.93 MJ ME.kg B 11.48 MJ
ME.kg" and C 11.93 MJ ME.kg".

The second experimerit was carried out observing three groups of hens A;, B, C, fed a feed mixture in
which the component wheat was chemically hydrolyzed. The -energy level was maintained on the same level
as in the first experiment.

The third experiment was performed with the control group. Here the hens were fed the commercial feed
mixture NV. In 1989 Shaver Starcross hens were housed in individual laying hen cages and the experiment
lasted six weeks (hen age was 36-42 weeks).

The following parameters were observed:

1. Total egg production per hen over 56 days

2. Total egg production per group over 56 days

3. Total egg mass

4. Percentage of production for every group

5. Gain of weight.

RESULTS AND DISCUSSION

A difference in egg production between the experimental groups was observed to be
significant (P < 0.05). The group with the highest egg production was group B (83.96 %),
the lowest egg production was in group C; (69.03 %).

As shown in Tab. I and II, the hydrolysis had a negative effect on egg production, and
egg production in the second experiment was about 6.2 % lower than in the first experi-

1. Analysis of variance for ProdP

Source of variation Sum of squares d.f. Mean square F-ratio Sig. level
Main effects 2835.2488 6 ‘472.54146 2.679 0.0181
Var 2835.2488 6 472.54146 2,679 0.0181
Residual 19932.092 113 176.39019
Total (corr.) 22767.340 119

0 missing values have been exluded

II. Table of means for ProdP
Level Count Average S(ti:‘tle':nl:l‘;t s&?ﬂ:::)r 95 percent confidence for mean
Var ,
1 A 16 75.461250 2.9489556 3.3202992 68.881667 82.040833
2 B 17 83.948235 | 14260778 | 3.2211634 | 77.565102 | 90.331368
3 Cc 16 83.716250 2.2658892 3.3202992 77.136667 90.295833
4 Al 17 76.312353 4.6950681 3.2211634 69.929220 82.695486
5 Bl 18 78.210000 2.8718229 3.1304081 72.006710 84.413290
6 Cl1 18 69.032778 4.0738273 3.1304081 62.829488 75.236068
7 NV 18 80.496111 2.8362820 3.1304081 74.292821 86.699401
Total 120 78.088083 1.2124019 1.2124019 75.685559 80.490607
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ment. The same observation was made comparing the second experiment with the NV
group. The basic parameters of production as well as differences between the experimental
groups are listed in Tabs. I, IT and III.

A positive correlation between egg mass within the whole experimental period for one
hen within a group and the total number and weight of eggs was observed, as shown in
Tab. IV.

The largest egg mass was observed in group B (2275.09 g and 36.68 kg, resp.), the
lowest was observed in group C; (1775.66 g and 31.96 kg, resp.).

The average number of eggs produced per hen over 56 days was in the interval
30 - 36. The parameters were different in the experiments. In the groups A, B, C - 35.26;
in the groups A;, By, C; - 32.42 and in the NV group an average number of 32.63 eggs
were observed.

The body weight gain indicated the quality of the feed mixture (Tab. V and VI). The
average body weight gain in the first experiment was 92.92 g, in the second experiment
122.67 g and in the third group 136.11 g. Despite the large spread within the observed

1II. Multiple range analysis for ProdP by VAR

R ol Method: 95 pervent Scheffe |  Motho: 95 percer) Tukey |- Method: 35 petsent LSD
p—— homogenous i homogenous averes homogenous
groups groups groups

6 | 18 | 69.032778 . 69.032778 . 69.032778 .

1 | 16 | 75461250 . 75.461250 o 75.461250 o
4 | 17 | 76312353 . 76312353 o 76312353 o
s | 18 | 78210000 . 78.210000 o 78.210000 .
7 | 18 | so496111 . 80.496111 o 80.496111 .
3 | 16 | 83716250 . 83.716250 . §3.716250 .
2 | 17 | 839048235 . 83.948235 . $3.048235 .

IV. Egg production, egg weight, egg mass and egg number for a chemically hydrolyzed diet and input energy
experiment over 56 days

Average egg | Average egg Egg mass Egg mass Egg number | Average egg

Group | production weight g/56 days/hen kg/group per group number per

% g hen/56 days
A 75.46 63.05 2037.10 32.59 525.28 32.83
B 83.95 62.28 2275.09 38.68 621.01 36.53
C 83.72 61.37 2235.35 35.77 585.88 36.43
Al 76.31 57.43 1906.68 3241 564.40 32.2
B1 78.21 59.98 2041,11 36.34 612.54 34.03
Cl1 69.03 59.11 1775.66 31.96 540.72 30.40
NV 80.50 62.41 2036.44 36.66 " 587.37 32.63
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V. Analysis of variance for gain

Source of variation Sum of squares d.f. Mean square F-ratio Sig. level
Main effects 101030.84 6 16838.474 1.268 0.2778
Var 101030.84 6 16838.474 1.268 0.2778
Residual 1500622.3 113 13279.843
Total (corr.) 1601653.1 119

0 missing values have been exluded

VI. Table of means for gain

Level Count Average S(ti:fe.::lt;r S(lt:‘l,l:::)r 95 percent confidence for mean
Var

1 A 16 84.68750 22.801082 28.809551 27.59782 141.77718
2 B 17 116.47059 39.978774 27.949369 61.08546 171.85571

3 C 16 77.81250 36.104503 28.809551 20.72282 134.90218
4 Al 17 79.4i 176 8.848005 27.949369 24.02664 134.79689

5 B1 18 133.61111 19.628101 27.161905 79.78644 187.43578
6 C1 18 155.00000 32.158208 27.161905 101.17533 208.82467
7 NV 18 136.11111 23.751696 27.161905 82.28644 189.93578
Total 120 113.1.2500 10.519760 10.519760 92.27880 133.97120

parameters, the body weight could not be attributed to a single group at any level of
statistical significance.

The difference in the input energy level had an augmented effect within the groups
A,, By, C; (feed mixture partially chemically hydrolysed).

The h1ghest values of parameters were observed at the energy level of 11.48 MJ
ME. kg An interaction between hydrolysis and energy input on the production and body
weight gain is shown in Figs. 1 and 2.

The energy content of 11.48 MJ ME. kg is the optlmal level for egg productlon These
results are in accordance with those obtainedby Ko &1 etal. (1980). Horniakova
et al. (1982) found the highest output of egg production in the energy experiment with
a decreasing tendency in significance from the beginning of laying to the 42nd week of
age of layers. It is numerically described by a decrease from 82.2 to 73.5 % in the control
group and the Ist experiment. Kova& and Horniakova (1982) reported that
the highest egg production of 75. 08 % was recorded when hens were fed the mixture 2.5
g/kg Mg and 11.58 MJ MEkg Matti NaSi (1988) found that the addition of
B-glucanose to the diets in his experiment gave similar egg mass production although
eggs were smaller than in the supplemented diets. Brak et al. (1985) stated that the
birds produced more eggs per hen housed if the enzyme-treated diets were administered.
This was due primarily to the improved performance of the enzymatically treated products
in the 50th week of age.
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The effect of ci:emical hydrolysis on the egg production and egg weight was significant
(P < 0.05). The effect of energy input on the egg production was not significant (P > 0.05).
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HORNIAKOVA, E. - SOJKOVA, Z. - HANASH, N. A.(Vysoks $kola pofnohospodarska, Nitra): Vplyv chemicky
hydrolyzovanej diéty na produkciu vajec nosnic. Zivo¥. Vyr., 37, 1992 (12): 1037-1042.

Sedem skupin nosnic Shaver Starcorss v podte 126 bolo individudlne rozdelenych v trojetdZovych klietkach.
Skupina A, B, C boli kfmené zmesou zostavenou zo Standardnych komponentov, nosnice skupin A;, B;, C,
boli kimené zmesou s chemicky ofetrenou p3enicou. Skupina nosnic NV dostdvala komeréni zmes. Pokusy sa
lidili obsahom energie. Skupiny A a A; mali 10,93 MJ, skupiny B a B; 11,48 MJ, skupiny C a C, 11,93 MJ
ME/kg a skupina NV 11,17 MJ ME.

Intenzita znd3ky zaznamenala vyznamné rozdiely (P<0,05) medzi skupinami. Najvy33iu znd3ku zaznamenali
nosnice pokusnej skupiny. B (83,94 %) a najniZ8iu skupiny C, (69,03 %). Vplyv chemicky upravenej pSenice
v KD znd3ku negativne ovplyvnil - v pokusnych skupinich A;, B, C, bola o 6,52 % niZia v porovnan{ so
skupinami A, B, C a tieZ s kontrolnou skupinou (NV - 80,50 %).

MrnoZstvo vyprodukovanej vajednej hmoty za celé obdobie pokusu na jednu sliepku, ako aj v prepofte na
celi skupina korefpondovalo s dosiahnutou hmotnosfou vajec v jednotlivych skupinich a s celkovym poétom
znesenych vajec. Najvysiie hodnoty boli zaznamenané v skupine B (diéta bez oZetrenia), a to 2275,09 g, resp.
38,68 kg, a najniZdie v skupine C, - 1775,66 g, resp. 31,96 kg.

Priememy potet vajec na jednu nosnicu za 56 dni (pokusné obdobie) sa pohyboval od 30,04 do 36,53 ks.
Aj pri vyhodnocovani tohoto ukazovatela boli v priemere vyiSie hodnoty v pokusnych skupinich A, B, C
(35,26 ks) v porovnani so skupinami A, B, a C, (32,42 ks). Kontrolnd skupina (NV) zaznamenala priememnu
hodnotu 32,63 ks.

Prirastok Zivej hmotnosti naznail, Ze kfmne zmesi obsahovali dostatoéné mnoZstvo Zivin na zvy3enie Zivej
hmotnosti. Z celkového prirastku 113,12 g nosnice v skupindch A, B, C zaznamenali prirastok 92,99 g a nosnice
v skupindch A, B;, C, aZ 122,67 g. Vysok4 variabilita vo vntri pokusov i napriek velkym absolitnym rozdielom
medzi skupinami nepotvrdila $tatisticki vyznamnos{ (P > 0,05).

Sledovany rozdielny vplyv energie sa vyraznejSie prejawl v skupindch pri pouznti chemickej hydrolyzy.
Najlepsie vysledky v oboch pokusoch boli zaznamenané pri obsahu 11,48 MJ ME.kg", tj. v skupinich B a B,.

nosnice; chemicky hydrolyzovans diéta; produkcia vajec; prirastok Zivej hmotnosti
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METODY HODNOCEN{ MECHANICKYCH VLASTNOSTI VAJECNE
SKORAPKY V CSFR A V ZAHRANICH

J. Simeonovovi, J. VyslouZil, S. Jeidbek

SIMEONOVOVA, J. - VYSLOUZIL, J. - JERABEK, S. (Vysoks dkola zem&délsks, Brmo; Geoart,
Bmo; Integra a. ., Zabgice u Bma): Metody hodnoceni mechanickych viastnost( wajeiné skordpky
v CSFR a v zahrani¢t. Zivo¥. Vyr., 37, 1992 (12): 1043-1050.

Kvalitativni a kvantitativni ztrity vajec mechanickym poZkozenim skoFdpky jsou v CSFR netim&mé
vysoké (15 %). Preventivni a diagnostické moZnosti hodnocenf jakosti vaje&né skotdpky jsou v CSFR
omezené, protoZe zahrani¢ni pHistroje jsou pom&m& drahé a u nds se nevyrdb&ji. V préci jsou shmuty
metody hodnoceni pouZivané v zahrani¢i k vyzkumnym a praktickym weliim. Vyrazngji je rozvedena
oblast nedestruktivnich metod. V préci jsou uvedeny vysledky prvnfho méfeni nedestruktivni deformace
vajec v CSFR phistrojem vhodnym i k elektronickému vyhodnocovani vysledki. Z diivodu ovéteni
metodiky byla soutasnd s nedestruktivni deformaci vyhodnocena i tlou3fka skofépky, hmotnost sko-
Hipky, podil skofipky z hmotnosti vejce a hmotnost vajec u nosnic hybrida Hisex hn&dy a Moravia.
Byla zjiténa vysoce signifikantni negativnf korelace (P < 0,01) mezi nedestruktivn{ deformaci skofdpky
a hmotnosti skofdpky, podilem skoFipky z hmotnosti vejce a prim&mou tlouffkou skoFdpky u obou
souborli vajec.

kvalita vajetné skofdpky; nedestruktivni deformace; hmotnost a podil skofdpky; tloustka skotdpky

PredloZena préce si klade za cil informovat odbornou vefejnost o sou¢asnych metodach
hodnocenti jakosti vajetné skofdpky a nasledné ji seznamit s testovanim prototypu pfistroje
k hodnoceni nedestruktivni deformace vajec. :

Ztrity vajec poSkozenim nebo rozbitim skofdpky od vyrobce ke konzumentovi &ini 6
aZ 8 % ze viech snesenych vajec a svétové finan¢ni ztrity se odhaduji na vice nez 600
milién dolari za rok. V této &4stce navic nefiguruje byvaly SSSR, Jizni Amerika a Azie
kromé Japonska (Bain, Solomon, 1991).

V naich podminkéch jsme celorotnim hodnocenim ve velkochovu zjistili alarmujici
podil ztrét jakosti vajec mechanickym poskozenim skofépky, a to primémé& 15 % (S i -
meonova4a etal, 1982).

Z tohoto ditvodu je vajeiné skofdpce a jejim vlastnostem z hlediska odolnosti viici
mechanickému poskozeni v&novéna ve svét& znaini pozornost.

Jednou z dilleZitych podminek pevnosti skofdpky je jeji struktura. PfestoZe je struktura
vajetné skordpky zkoumadna jiZ vice neZ 100 let (uz v roce 1855 ji velmi pfesné popsal
J. E. Purkyng), moZnosti dokonalého studia se otevfely s vyvojem elektronové rastrovaci
mikroskopie (Solomon, 1988; Simeonovova etal, 1990).

Dalsi vyvoj se ubird vyuZitim modelovani a pocitatové grafiky, vypo¢tem vzorci tvaru
vajec, vyhodnocovénim a vytvéfenim trojrozmémych modelt a aplikace metody ko-
ne¢nych prvki.
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Byla vypotitdna teoretick4 wiroveii tlakdi, tloustky, tvaru a struktury, tj. elasticky de-
formagni model. Bylo rovnéZ zjiténo, Ze kulatéj¥i vejce se méné deformuji (Bain,
Solomon, 199]).

Metody studia struktury jsou Sasové a pfistrojové ndrotné. Pro b&Zné laboratorni
hodnoceni kvality skofépky je vyuZivano metod, které lze rozdélit na destruktivni a ne-
destruktivnf (S ata v a akol., 1984). Oba typy metod vychézeji z pfimého &i neptimého
odhadu indikétor( kvality a vzdjemnych korelaci. Indikatorem kvality je lomova pevnost
skofdpky, tj. odolnost viiti tlaku do momentu prasknuti, déle tloudtka skofdpky, podil
skofdpky z hmotnosti vejce, hmotnost pfesné stanovené plo¥né &dsti skofdpky, mé&ma
hmotnost vejce, deformace skofdpky, zpétny rozptyl B-&dstic a dalsi Wells, Be-
lyavin, 1987). KaZdy z uvedenych indikdtorli stanovi relativni jakost a pro vyssi
pfesnost odhadu je nejvhodn&jsi kombinace n&kolika metod. Pokud bude nutné vejce déle
bez poskozeni pouZit, je moZné zvolit nepfimé nedestruktivni metody odhadu jakosti
vajetné skofapky, jejichz vyznam poroste (Schwarz, 1987, Knorr, 1990).
MozZnosti téchto metod jsou ocefiovany i $lechtitelskymi firmami, protoZe vyhodnocena
vejce mohou byt pouZita do lihni Hunton -cit. Wells, Belyavin, 1987).
Nejlastéji pouZivanymi nedestruktivnimi metodami jsou m&ma hmotnost vejce a ne-
destruktivni deformace skofapky.

Méma hmotnost vejce k odhadu jakosti skofdpky vychdzi ze skuteinosti, Z¢ méma
hmotnost skofdpky je podstatné vyssi (2,3) neZ méma hmotnost celého Eerstvého vejce
(1,08). -

K urdeni specifické hmotnosti vejce se pouZivaji dvé metody - flotalni a gravimetricka.
Voisey a McDonald (1978) uvidgji primémou hodnotu specifické hmotnosti
vajec 1,074 aZ 1,085.

Nedestruktivni deformace skofdpky vychazi ze skutetnosti, Ze sila nutnd k poruSeni
pevné a celistvé skofdpky kolisa od 2,7 do 4,9 kg v zdvislosti na rychlosti deformace
a pozici piisobici sily. Maxim4lni deformace pfi prasknuti skofdpky je v priméru 280 pm
(Voisey, Hamilton, 1977). Nedestruktivni deformace pfi zméné sfly zatiZeni
z 0,1 na 1,1 kg kolisd od 37 do 76 um (variatni koeficient 10 aZ 29 %) (Voisey,
Hamilton, 1977). Nedestruktivni deformaci zji$tujeme v ekvatoridlni rovin& pfi kon-
stantnim nebo zvy3ujicim se zatiZeni; &im je vys$i hodnota deformace, tim je niZsi
odolnost vii¢i mechanickému poSkozeni skofdpky. Piisobi zde i fada dal3ich faktord
Bain, Solomon, 1991), ale mezi deformaci a pevnosti skofépky tlakovym po-
rusenim je uvidéna vysok4 negativni korelace S atava etal, 1984; Petersen -
cit. Grunder etal, 1989) r = -0,86. Mezi tloudtkou skofdpky a deformaci vejce je
rovnéZ uvadéna negativni korelace - » =-0,75 (Danilova, 1990 - osobni sdéleni).
Hodnoty deformace uvadéji Grunder et al. (1989) pfi zvySujici zatéZi od 70 do 95
pum.Pavlovski (1988) uvidi hodnoty deformace vajec v priméru 23,7 aZ 25,66 um
pfi konstantni z4t&Zi, jejiz hmotnost viak neuvddi. Feuerstein (1990) zjistil hodno-
ty deformaci 40 aZ 50 um (bez uvedeni hmotnosti zitéZe). Obvykle pouZivanid hmotnost
zitéZe &ini bud 500 g, nebo 1 000g. Grunder etal (1989) zjistili genetické korelace
mezi kvalitou skofdpky b&hem sndfkového obdobi a specifickou hmotnosti 0,50 aZ 0,62,
destruktivni pevnosti 0,47 az 0,59, podilem skofdpky z hmotnosti vejce 0,45 aZ 0,49,
nedestruktivni deformaci -0,37 aZ -0,46, hmotnosti plo$né &dsti skofdpky 0,42 aZ 0,43
a hmotnosti skofdpky 0,23 aZ 0,30. V selek&nich programech doporucuje z hlediska he-
ritability ‘znakd a genetické korelace pfedeviim méfeni specifické hmotnosti a sledovéani
pottukfapli. Belyavin (cit. Wells,Belyavin, 1987) uvadi korelace mez

1044 ZIvOCISNA VYROBA - 1992



specifickou hmotnosti a hmotnosti vejce nesignifikantni, mezi specifickou hmotnosti
vajec a hmotnosti skofdpky +0,745"", specifickou hmotnosti a tloustkou skofipky
40,922, specifickou hmotnosti a deformaci skofépky -0,841"". Deformaci skoFdpky
uvadgji u Shavera 24 aZ 30 um, u ISA Brown 27 aZ 28 um, vzristajici s vékem.

V naSich podminkéch je k testovani jakosti vajetné skofdpky nejéastdji pouZivino
méfeni tlouStky indikitorovym wchylkomérem, vyjadfovéni procentuilniho podilu sko-
fipky z hmotnosti vejce, méfeni pevnosti destruktivni metodou a z nedestruktivnich
metod méfeni specifické hmotnosti vajec, které se pouzivalo uZ v roce 1959 k hodnoceni
jakosti vajec v plemennych chovech (napf.Znojilo v 4 etal, 1959) nebo ve vyzkumu
(Gazo etal, 1964).

Hunton (citt Wells, Belyavin, 1987) uvidi n&kterd zafizeni pouZivani
k testovani kvality skofdpky - napf. Ottawa Egg Shell Tester, Dial Gauge Comparator,
Pocket Shell Thickeness Gauge, Specific Gravity, Beta-backscatter.

Firma Agri Instruments (Kanada) nabizi elektronické zafizeni k méfeni tloustky sko-
fapky (Fagan et al, 1988), Slechtitelskd firma Euribrid pouZiv4 specidlni na objed-
navku vyrobeny pfistroj k mé&feni nedestruktivni deformace v kombinaci s m&fenim sily
potifebné k prasknuti skofdpky. Vyb&r metod zivisi na mnoha faktorech. Jak lze odvodit
i z uvedenych pfistrojii, pouZiva se tloutka skordpky, specifickid hmotnost, sila nutni k
prasknuti, nedestruktivni deformace, procento skofapky a hmotnost definované &4sti sko-
fapky, ze sloZit&jSich metod pak zpétny odraz paprski, ultrazvuk k méfeni tloustky apod.

MATERIAL A METODA

Autory ¢ldnku byl navrZen a vyroben prototyp pfistroje k méfeni nedestruktivni deformace vajec. BliZ3i popis
a funkce je sout4sti vysledkové Edsti. Vejce je zat&Zovano silou 500 g a je odetitina hodnota deformace skoFdpky
celého neporuleného vejce.

Ndsledn& bylo provedeno testovéni pfistroje ve srovndni s n&kolika jinymi dostupnymi metodami. Hodnotili
jsme hmotnost vejce, hmotnost vysu$ené skofdpky s podskoképkovou blanou, podil skofipky z hmotnosti vejce
a tloudtku skofdpky (piimé&r méfeni na pélech a v ekvatoridlni roving). PouZili jsme dvou souborll vajec
2 riznych podminek. Jeden soubor vajec pochézel od nosnic hybrida Moravia SSL ze SP Zabgice, druhy od
nosnic hybrida Hisex hn¥dy z VUVZ Pohotelice. Uelem nebylo porovndni mechanickych vlastnosti vajec obou
souboril, nybrZ ové&feni metody, a proto nosnice obou soubori byly riizného véku a piivodu i z riznych chovii.
Bylo hodnoceno 48 vajec Hisexe hn&dého a 120 vajec hybrida Moravia SSL. Byly vypotitdny zdkladni statistické
charakteristiky a korelagni koeficienty.

VYSLEDKY A DISKUSE

Jak je patrné ze sortimentu zahrani¢nich pfistrojii k hodnoceni kvality skofdpky, neni
oblast objektivni testace opomijena, ale prdvé naopak. Z t&chto divodi, tj. naprosté
absence pfistroje vhodného k hodnoceni kvality skofdpky na nalem trhu a vysokych cen
zahrani¢nich zafizeni, jsme hledali kompromis. Byl navrZen a vyroben pfistroj k méfeni
nedestrutivni deformace skofdpky, spolehlivy, pfesny, s moznosti elektronického vy-
hodnocovani vysledkii a moZnosti pfipojeni na potitat fady PC, s dostatetnou rychlosti
a jednoduchosti obsluhy. Metoda méfeni je zaloZena na vyhodnoceni nedestruktivni de-
formace skofapky pfi jejim zatiZeni zndmou silou. Tato sila je volena mala, takZe vyvozena
deformace je pruznd. Deformace jsou méfeny a jsou nepfimo imé&mé jakosti skofdpky
(Satava etal., 1984; Petersen -cit. Grunder, 1989). Pro méfeni deformaci
je navrZeno konstantni zatiZeni 500 g, které je bezpeiné pro zachovani nedestruktivniho
plisobeni na skofdpku, soudasné viak je dostatetné intenzivni pro mozZnost vyhodnoceni
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odchylky zplisobené deformaci. Toto zatfZeni plisobi na skofdpku prostfednictvim kulitky
z oceli. Hodnota deformace miiZe byt odeditina elektronicky.

Velikosti deformace skofdpky jsou rozdilné v zdvislosti na ose méfeni a hmotnosti
zatéZe, kterd musi byt pfesn& definovéna.

Sout4sti teoretického zékladu pro navrh technického feSeni pfistroje bylo i pfedb&zné
méfeni deformaci skofdpky, které je viak nutné povaZovat za orientalni, protoZe bylo
provadéno pfistrojem jednordzové upravenym k danému Gcelu.

Zatizeni Smér mé&feni Deformace

400 g podélny - dlouh4 osa 10 aZ 13 um
400 g pfi¢ny - kréitki osa 16 aZ 20 um
1100 g podéiny - dlouh4 osa 22 az 40 ym
1100 g pfi¢ny - kréitka osa 4] aZz 60 um

Pfi konstrukci jsme vychédzeli ze skutetnosti, Ze maximalni deformace pfi prasknuti
neporuseného pevného vejce -¢inf v primé&ru 280 ym (Voisey, Hamilton,
1977), z &ehoZ jsme odvodili rozsah mé&feni vietn& rozliSeni. Pro moZnost vhodného
upevnéni vejce, méfeni v riznych polohidch (podélna i pfitna osa) a variabilniho vyuZiti
pfistroje k méfeni vajec riznych druhil driibeZe byly pouZity rozméry primé&mych délek
a Sffek vajec tak, Ze piistroj lze pouZit u rliznych druhi driibeZe. Dal3i Gipravou (Elenénim
zavazi) je moZné pfistroj uzplsobit podle poZadavkid k hodnoceni deformaci pfi riizné
Z4téZi, event. vypracovani deforma&nich kfivek.

Vysledky experimentdlnf &dsti json shruty v tab. I aZ IV. Hodnoty nedestruktivni
deformace vajec, které byly v popfedi naSeho zdjmu, se pohybovaly v rozmezi hodnot
uvddénych i jinymi autory. Primé&mé hodnoty byly ponékud vy3$¥i, neZ uvadi
Pavlovski (1988) nebo Wells aBelyavin (1987), a niZ$i neZ hodnoty,
které uddvaji Feuerstein (1990) nebo Grunder et al. (1989), coZ viak Ize
vysvétlit rozdilnosti véku zvifat a v poslednim pfipadé (Grunder etal, 1989) zvy- -
Sujici se zat& plsobici na vejce. Obvykle pouZivand konstantn{ Z4téZ je 500 nebo 1000 g.
Lze konstatovat, Ze nami zji$téné hodnoty deformaci se vyrazné neli$i od b&2né uvadénych

I. Hodnoty sledovanych vlastnosti vajec hybrida Moravia SSL - The values of studied properties of eggs of the
Moravia SSL hybrid

Charakteristika' Yodootka! [; e hfd"“s T 3 v, (%)
X min. - X max.
Nedestruktivni deformace 2 Hm 14-53 35,86 22,90
Hmotnost vajec’ g 40,9 - 62,0 49,83 8,01
Hmotnost skotipky* g 3,5-6,1 47 10,07
Podil skotpky® % 7,6-11,1 9,36 7,23
Priimér tloudtky skofépky® mm 0,283 - 0,423 0,347 8,73
n =120

! characteristics, nondestmwve deformation, > egg weigt, welght of egg shell, pmpomon ofegg shell, © average
of egg shell tlnckness, unit, nnge of values
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rozmezi. V tab. IIl a IV jsou uvedeny koreladni vztahy mezi ndmi hodnocenymi charak-
teristikami. U souboru vajec hybrida Moravia SSL (tab. IIT) jsme zjistili prikaznou ne-
gativni korelaci mezi deformaci skofépky a jeji hmotnosti absolutni i relativni (P < 0,01)
a mezi deformaci a primémou tloustkou skofapky (P < 0,05). Prikkazn4 pozitivni korelace
byla zji$t&na mezi hmotnosti vajec a hmotnosti skof4pky, hmotnosti skofipky absolutni
a relativni, hmotnosti skofdpky a jeji tlouStkou, relativni hmotnosti skofdpky (%)

II. Hodnoty sledovanych vlastnosti vajec hybrida Hisex hn&dy - The values of studied pmpettues of eggs of the

Hisex brown hybrid
8
Charakteristika' Jodiotka’ | - -romallncact 3 v, (%)
X min. - X max. '
Nedestruktivni deformace’ Hm 26-71 37,59 23,36
Hmotnost vajec’ : g 51,3-70,9 58,73 7,53
Hmotnost skotdpky* g 4,5-6.2 53 7,87
Podil skotipky® % 69-10,3 9,04 8,28
Priimér tloustky skoFdpky® mm 0,273- 0,417 0,359 8,11
n=48

For 1 - 8 see Tab. I

II1. Koeficienty korelace hodnocenych znaki kvality vajec (Moravia SSL) - Correlation coefficients of evaluated

traits of egg quality (Moravia SSL hybrid)

Charakteristika' 1 2

Nedestruktivni deformace? 1 ¥ + +
Hmotnost vajec’ 2 -0,035

Hmotnost skofdpky* 3 0,516  +0,661 +

Podil skotépky® 4 -0,688 044  +0,583

Priimér tlou3fky skotdpky® 5 0227  +0056  +0,468  +0,613

For 1 - 6 see Tab .I

IV. Koeficienty korelace hodnocenych znaki kvality vajec (Hisex hn&dy) - Correlation coefficients of evaluated

traits of egg quality (Hisex brown hybrid) .

Charakteristika' 1 4
Nedestruktivni deformace? 1 + A
Hmotnost vajec3 2 +

Hmotnost skoFépky* 3 +0,355 % +
Podil skotdpky® 4 0814  -0,538  +0,593

Priimér tlousfky skobipky® 5 0,643 0,143  +0616 0,685

For 1 -6 see Tab. I
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1. Z4vislost nedestruktivni deformace vajec a podilu sko-

008 Hipky z hmotnosti vejce; osa X - podil skokipky (%), osa
: y - deformace (jim) - The dependence of nondestructive
i H deformation of eggs and proportion of egg shell of the egg
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g .. : formation (jum) ‘
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a tloustkou (P < 0,01). U souboru vajec hybrida Hisex hn&dy (tab. IV) jsme zjistili
pritkkaznou negativni korelaci mezi nedestruktivni deformaci a hmotnosti skofdpky abso-
lutni i relativni a rovnéZ tlouStkou skofdpky, coZ odpovid4 zjistdnim Danilové
(1990, ustni sdéleni) (P < 0,01). Déle byla zjidténa prikazni negativni korelace mezi
hmotnosti vejce a relativni hmotnosti skofépky, resp. podilem skofdpky z hmotnosti vejce
(P < 0,01) a prlikaznd pozitivni korelace mezi hmotnosti skofdpky absolutni a relativni,
relativni hmotnosti skofdpky (%) a tloustkou a absolutni hmotnosti skofdpky a jeji
tloustkou (P < 0,01). Na obr. 1 je dokumentovéna vysoce pritkazn4 linedrni zAvislost mezi
deformaci vejce zji§ténou nedestruktivni metodou a podilem skof4pky z hmotnosti vajec
jako jednim z nejéastsji pouZivanych ukazatel kvality (u souboru viech hodnocenych
vajec r = -0,729").

Jak vyplyva z vysledki, pfistroj k méi‘eni nedestmktwnich deformaci l1ze bez obav

pouZivat jako dal3i testatni metodu hodnoceni jakosti vajec, které se vyuZivd i v zahranigi.
' Metoda je jednoduch4, pfistroj je pouZitelny v riiznych podminkach a hlavni vyhodou
je, Ze vejce po méfeni mohou byt bez omezeni dile vyuZita. Vysoky podil kvalitativnich
i kvantitativnich ztrdt vajec v naSich podminkéch nis pfesvéduje o nezbytnosti dokona-
Iého instrumentdlnfho vybaveni k zjisfovani jakosti vajetné skofipky. Pfedeviim ve
Slechtitelskych chovech nosnic je moZné doporudit nedestruktivni metody, jako je méfeni
deformaci a specifické hmotnosti vajec, dopln€né sledovinim poétu kfapii. Ale i pro
praktické ulely je mé&feni deformace rychlou a dspornou metodou. Pro widely vyzkumné
je moZno pouZit metod kombinovanych jak destruktivnich, tak nedestruktivnich, doplngé-
nych pfipadné sledovanim ultrastruktury skofépky.
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SIMEONOVOVA, J. - VYSLOUZIL, J. - JERABEK, S. (University of Agriculture, Brno; Geoart, Brno;
Integra joint-stock company, Zabice u Bma): Methods of evaluation of mechanical properties of egg shell
in the CSFR and abroad. Zivo¥. Vyr., 37, 1992 (12) : 1043-1050.

Egg losses due to mechanical shell damage are surprisingly high in Czechoslovakia (ca 15 %). In Czecho-
slovakia, the nondestructive measurement of egg deformations as a method of shell quality evaluation has now
been employed for the first time. The nondestructive measurement of shell deformations was performed in eggs
from two groups of layers (Brown Hisex and Moravia SSL) and the results obtained were compared with other
methods, currently in use.

The experimental results are summarized in Tabs I-IV. Basic statistical values of the egg traits studied are
given in Tabs I and II. Values for nondestructive egg deformations recorded here showed the ranges reported
also by other authors. The mean values were higher than those presentedby Pavliovski (1988)orWells
and Belyavin but lower than the values reported by Feuerstein (1990)or Grunder et al
(1989). The differences might be attributed to the different age of layers. A constant load of 500 or 1,000g was
used. It was concluded that the differences in shell deformations did not differ markedly from the ranges reported.
Tabs III and IV present correlations between the characteristics studied. In eggs from Moravia SSL hybrid
(Tab. III), significant negative correlations existed between shell deformation and its absolute and relative weight
(P <0.01) and between shell deformation and mean shell thickness (P < 0.05). Significant positive correlations
were obtained between egg weight and shell weights, between absolute and relative shell weights, shell weight
and thickness, relative shell weight (%) and thickness (P < 0.01). In eggs obtained from Brown Hisex hybrid
(Tab. IV), significant negative correlations were recorded between nondestructive shell deformation and abso-
lute/relative shell weights and shell thickness. This coincides well with the conclusions presented by
Danilov4 (personal communication, 1990) (P <0.01). A significant negative correlation was found between
egg weight and relative shell weight, or rather shell percentage in egg weight (P < 0.01). A significant positive
correlation existed between absolute and relative shell weights, relative shell weight and thickness (P < 0.01).
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As shown in Fig. 1, there was a highly significant linear relationship between egg deformation determined by
the nondestructive method and shell percentage in egg weight, which is considered as one of the most common
quality indices (r = -0.729"" for a set of all eggs).

Based on the conclusions reached, it was strongly suggested that apparatus for nondestructive measurement
of shell deformations can be used as an alternative to common methods evaluating the egg quality.

The method is simple to perform and the apparatus is designed for the use under various conditions. The
major advantage of the new technique consists in the fact that eggs are still utilizable after being measured. As
the proportion of qualitative and quantitative losses of eggs is high in Czechoslovakia, a sophisticated and
reliable instrument for determination of egg shell quality is urgently needed. Predominantly on farms specializing
in breeding layer breeder stock, nondestructivé methods for measurement of shell deformations and egg specific
gravity, completed with numbers of cracks, can be recommended. Shell deformation measurement is a rapid
and a labour-saving system that can be used on all farms. For research purposes, combined destructive and
nondestructive methods performed together with shell ultrastructure examinations might be useful.

quality of egg shell; nondestructive deformation; weight and proportion of egg shell; egg shell thickness
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UTEROVAGINAL SPERM HOST GLANDS IN A WILD BIRD WITH
REFERENCE TO THE PERIOD OF BREEDING

B. B. Hore

HORE, B. B. (P. G. Department of Zoology, Bithar University, Muzaffarpur, India): Uterovaginal
sperm host glands in a wild bird with reference to the period of breeding. Zivo¥. Vyr., 37, 1992
(12): 1051-1058.

Uterovaginal sperm host glands (SHG) in the oviduct of white-breasted kingfisher (Halcyon smyrnensis,
order: Coracifornes) were studied in birds collected from the wild each month throughout the year.
Histological examination included histochemical techniques for carbohydrate, lipids and acid phospha-
tase during breeding and particularly during laying. Uterovaginal SHG unterwent seasonal growth,
differentiation and regression with respect to preparatory, reproductive and regressive phases of repro-
ductive cycle like the rest of the oviduct. Typically PAS material was present as scanty granules in the
apical part of the uterovaginal region. Howevér, laying birds had heaviest staining in PAS along the
caudal uterovaginal region. Lumina of SHG were devoided of PAS materials. SHG of some post-mated
birds in their caudal vaginal epithelia showed traces of intracellular PAS material. Sudanophilic lipid
was found during mating, laying and in incubating birds. All epithelia of the uterovaginal region showed
strong acid phosphatase activity with maximum concentration along the apical portion of the SHG
epithelia. :

wild bird; uterovaginal sperm host glands; histology and histochemistry

The normal residing sites for spermatozoa in the avian oviduct are the tubular glands
within the uterovaginal mucosal fold (B o br etal.,, 1964). In the chicken sperm the host
glands (SHG) are well setted within a circular strip of about 2 to 5 mm wide just distal
to the uterovaginal sphincter (Gilbert et al, 1968). In their earlier work mostly
conducted in domesticated species, which are continuous breeders, too, Fujii, Ta-
mura (1963), Bobr etal. (1964)and Van Krey etal (1967) on the microsco-
pic structure of SHG in fowl, Van Krey etal (1967),Burke etal. (1972) and
Tingari, Lake (1973)infowland Fries et al (1978) in quail described the
ultrastructure of SHG. These studies indicated the structural plan of SHG different from
endometrium, vaginal epithelium and tubular gland tissue within the propria of uterus.
The SHGs were composed of monolayer of cells generally nonciliated except near their
opening into the oviferous lumen.

Unlike the above mentioned bird species wild birds which are seasonal breeders have
a seasonal hypertrophy of oviduct which gradually occurs with recrudescence of gonadal
activity. The differentiation of uterovaginal mucosal folds in seasonally breeding birds is
thus dependent on interaction of different external and internal factors that influence
ovulation during the breeding period of their annual reproductive cycle.

' The objectives of this study were to observe the seasonal morpho-histochemical nature
of the uterovaginal region and SHG with respect to the level of carbohydrate, lipid, and
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acid phosphatase in SHG during breeding in a wild seasonally breeding avian species the
white-breasted kingfisher Halcyon smymensis (order: Coraciformes).

MATERIALS AND METHODS

Adult female specimens of the white-breasted kingfisher Halcyon smyrnensis (order: Coraciformes) were
procured monthly from local wild populations of birds within a radius of 15 km near Muzaffarpur to obtain
a series for observing the changes involved during the annual oviductal cycle. Birds were captured from their
natural breeding grounds (tunnel nests along river or pond banks) covering nesting cycle, egg laying, incubation
and nestling.

Birds killed by decapitation; oviducts were quickly dissected, weighed and fixed in the Bouin's fluid to process
for routine paraffin microtomy, alternate sections of uterovaginal portion were stained as followed by standard
technique. The presence and the absence of an egg (only during breeding phase, late April to June) in the oviduct
were noted down and the uterovaginal (UV) region containing sperm holding gland (SHG) was identified.

The samples of the UV part of the oviduct collected during April - June, covering ovulation, oviposition and
July - November incubation and nestling (covering regression also) were processed sectioned at 8 pm and
stained for carbohydrate (PAS reaction), lipids and for acid phosphatase (AP) (Gomori lead technique). The
possible changes in SHG with presence or absence of spermatozoa were noted down.

RESULTS

Oviduct-like gonads undergo the changes in relation to the different phases of the
reproductive cycle. In seasonally breeding wild birds, as the breeding period is more
extended, the hypertrophy of oviduct leading to the regional differentiation is maintained
for the entire length of reproductive period. The last part of the differentiated oviduct as
in other avian species, in halcyon, is the uterovaginal part a relatively shorter area, carrying
mucosal folds, ridges, secondary folds and glands (SHG) that undergo a seasonal
transformation to facilitate final passaging of egg out, i. e. laying.

HISTOLOGY

Serial section of the UV region of the reproductive oviduct was used for making proper
identification of the changing histological nature of this part in relation to nesting, ovu-
lation, laying and nestling phases of the reproductive period. This was conveniently
studied as: '

Preparatory phase (covering nestiing and early ovulating phase from February to March

Winter oviduct undergoes a hypertrophy leading to sixty fold increase in weight from
its non-breeding state. Epithelial growth leading to increase in the number of mucosal
folds was seen. SHGs as short simple tubules in the region of uterovaginal junctions were
represented in good numbers without any ciliation of the cells. Scattered lymphocytes
and lymphatic nodules were seen in propria with nongranular migrating plasma cells
(Fig. 1). The SHGs showed characteristic slight accumulation of lipoidal material and
vacuolation.
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Reproductive phase (covering ovulation, incubation and nestling from April through June)

Mucosae forming longitudinal ridges and ‘folds carrying the secondary folds were
narrower than any part. The lining epithelium contained both pseudostratified and co-
lumnar cells ciliated and mucus secreting cells. SHGs were less numerous than other
glands of the oviduct. The SHGs were separated from one another by a space and were
more abundant than in the domesticated species like fowl. The laying and incubating birds
showed sperms in the lumen of the gland acting as the storage organs for sperms. Glands
were lined with very regular tall columnar epithelial cells with basal nuclei surrounded
by deposition of fat globules. Glands showed a cellular arrangement in a single or double
row of cells with its significant vaculation on the apical side (Fig. 2). The lipoid contents
of SHG were seen only when the oviduct was without egg in transit or durihg non-laying
time lapse (as confirmed by examing a dissected oviduct). Sperms which found their way
within the gland after copulation appeared as clumped together to form a compact mass
and/or sometimes remained as free sperms (Fig. 3). This can be suggested as a result of
discharge of lipoidal material from the gland cells.

Regressive phase (covering later Incubation and moulting period)

This phase was marked by a loss of folds of vaginal mucosal folds. The tall regular
epithelial cells that made it started loosing the height and the vacuole got filled with dense
lipoidal substances that appeared as to form almost continuous layer (Fig. 4). Onward
changes brought a gradual atrophy of mucosal folds of the UV region and the glands
there in to attain the non-breeding histological structure of the UV region (Fig. 5).

HISTOCHEMISTRY

Like histology, the histochemical nature of SHG of the UV region in the present bird
investigated differs from the surrounding oviductal epithelia. A summary of the
substances identified in the SHG in the white-breasted kingfisher is shown in Tab. I.

1. Summary of histochemical reactions in uterovaginal sperm host glands

Technique Carbohydrate Lipids Phosphatase

Camoy fixation stained with haematoxylin and
eosin and alcoholic periodic acid-Schiff (PAS) - | Glycogen
Luna (1968)

Sudan Black B in 70% alcohol FCA + PC s
(B ak e r, 1956) (Sudan Black B extraction phospholipids
with Methanol and chloroform) and Oil Red i s

O (ORO) specific staining in frozen sections phospholipids

Gomori lead method and with AS-TRphosphate
substrate (Thomp son, 1966)

Acid phosphatase

FCA + PC = Formaldehyde - Calcium and post-chromated.
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1. Vaginal region during preparatory phase with sperm holding glands (arrow) in uterovaginal junction is seen
as a short simple tubule lying surrounded by scattered lymphocytes, and plasma cells (LP) (x 600).

2. Posterion vaginal epithelium. SHG lined with tall columnar epithelial cells. Sperm host glands with free
spermatozoa in the SHG lumen (x 600).

3. Sperm-holding glands of reproductive phase along the posterior vaginal epithelium (arrow). Note the post-
mated clumped sperm mass (x 450).

4. Regressive vaginal mucosal folds. Loss in height of cells, and vacuoles with dense lipoidal substances (arow)
as continuous layers are noted (x 120).

5. Uterovaginal region and SHG of regressive period. Atrophy of mucosal folds and sperm holding glands
(arow) are in non-breeding histological condition (x 600).

6. Sperm host glands in the caudal part of vaginal epithelium stained with periodic acid Schiff (PAS). The
lumina of SHG with no reaction (L) showed the heaviest staining along their walls (arow) (x 600).
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Little amounts of PAS granular material were seen in the apical part of the endometrium
and vaginal epithelia. Basal region of the epithelia showed light staining, while caudal
part of vaginal epithelia showed the heaviest staining in PAS (Fig. 6). The lumina of SHG
had light reactions to PAS stains and were devoided of any PAS material. Post-laying
SHG in some birds stained traces of intracellular PAS, along with the masses of left
sperms. This was the most likely due to the interaction of sperm mass deposited during
mating and mucopolysaccharide material from the caudal vaginal epithelium (oviduct
dissected showed no egg containing in it during this period).

As to the lipids, SHGs, during differentiation in February and March (preparatory phase
of the annual reproductive cycle) showed distinct staining with the Sudan Black B stains,
when vaginal epithelium showed little or no staining for lipids. Lipid materials were seen
as the discrete droplets concentrating along their apical epithelial and basal portions of
the gland. The SHGs showed a variation in the degree of concentration of a lipid. Heavy
staining lipoidal material as bigger droplets and their accumulations in the lumen of SHG
was a marked feature when probably the birds had mated and ovulation was about to take
place. A reduced activity was seen when an egg was located in the dissected uterus of
the bird. SHG again showed heaviest intracellular accumulations of lipoidal materials
after oviposition (Incubation period). The regressed post reproductive UV region had no
trace of lipoidal materials.

Acid phosphatase activity in relation to the reproductive (mating and laying) and
non-reproductive phases was observed for SHG. The epithelia of the UV region showed
a strong AP (acid phosphatase) activity. AP had a heavy diffusion through the vaginal
epithelial cells. SHGs also showed a deposition of AP along the apical part of the cells
and not within the glandular lumen. The presence of the enzymatic activity of AP was
not observed in the post-reproductive oviduct or during non-reproductive phase.

DISCUSSION

Uterovaginal junctions that lodge the sperm host glands (SHG) in white-breasted
kingfisher like other domestic species of birds that are not seasonal breeders represent
the last portion of the differentiated oviduct of the bird during annual reproductive cycle.
In wild birds a seasonal hypertrophy of the oviduct which occurs with sexual recru-
descence is believed to be dependent on estrogen secretion from the ovary (Witschi,
Fago,1940; Brant, Nalbandov,1956;, Van Tienhoven, 1961).

SHGs in these wild birds follow a time-bound period of differentiation after the long
and slender mucosal folds that carry secondary folds which were also established before
ovulation during breeding. As wild birds normally copulate more than once before laying
but during a restricted period of the courtship cycle, the SHG in white-breasted kingfisher
gets histologically differentiated during April while the actual laying starts (by looking
for an egg in the dissected oviduct) during the end of May or beginning of June; when
the water level in ponds or river banks has fallen down enough, not till then an ovulation
begins Baker, 1938).

SHGs remain in the form of short tubular glands lined by tall very regular columnar
epithelial cells with prominent basal nuclei containing lipoidal substances stainable with
the Sudan dyes were abundant as frequently to appear as making a continuous layer
extending in the glandular lumen. Fujii (1963) reported the presence of intracellular
Sudanophillic material in the SHG of chicken that varied in a quantity according to the
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activity of oviduct suggesting a discharge of lipid from the gland cells to which V an
Krey etal (1967) reported the possible release of sperms during ovulation, which will
shortly follow an oviposition. Although the post-copulatory number of days before laying
eggs could not be ascertained (H o r e , 1988) in the present bird, but a similar histoche-
mical picture in white-breasted kingfisher suggests a sperm-releasing function of prelaying.
Sudanophillic materials in the SHG. Further SHG in the present bird investigated showed
a variation in the quantity of the stainable Sudanophillic material during prelaying, laying
and incubation (nestling also) periods but generally showed reduced staining potentials
when the uterus contained an egg compared to no egg in the oviduct (when the bird did
not complete its clutch size). The sperm within the gland appeared to be clumped together
to form a mass. The secretion of the lipoidal material, therefore, seems not to be altered
by presence or absence of sperms in SHG and probably to be induced precisely by a timed
hormonal control mechanism related to a particular phase of the ovulatory cycle
(Burke etal., 1969), where fertility was dependent rather on expenditure of large
number of sperms released continuously (Functional significance of most mating
behaviour in the courtship cycle of wild birds ?). Reported absence of lipoidal material
in SHG in nonlaying ducks (P al, 1977) and its presence in the SHG lumen in birds
killed a few hours afier oviposition were not correlated to any event of a cyclic
secretion of lipoidal material in relation to ovulation - oviposition events (Burke
et al,, 1972).

For its clear absence of any other portion of oviduct, a functional role of lipid in SHG
may be played by nutritional Howarth, 1978) and quite probably towards preserving
functional integrity of sperms during storage.

A small amount of PAS granular material was seen in an apical portion of vaginal
epithelium while its caudal part stained heavily. Basement lamina of SHG showed its
lacking of PAS materials during the laying phase and was seen intracellularly in some
post-laying (incubating) birds and in an oviduct without an egg during laying cycle. The
SHGs of white-breasted kingfisher thus lack appreciable amounts of carbohydrate as also
seen in ducks (P al, 1977) and quails (Rend e n etal, 1981), whereas chickens show
large amounts of glycogen. This, too, is not affected by the presence or absence of sperms
in the present bird investigated. However, intracellular glycogen was reported in the SHG
of turkeys without spermatozoa and the general secretory activity was found to increase
with the presence of spermatozoa (O gasawara, Wantanabe, 1972), indica-
ting a relation to the metabolic activity of the oviduct.

The UV epithelia showed a strong AP (acid phosphatase) activity, however, its intra-
cellular location was different for different tissues. The AP activity was intense in the
epithelial cells of SHG of the reproductive period but not within the glandular lumen.
Fugii (1963), Gilbert etal (1968)and Pal (1977) reported similar observa-
tions in chickens and ducks while Aire and Steinach (1976) reported confi-
nement of AP activity to the SHG and vaginal epithelium of mature fowl. Because AP
activity is not seen during preparatory and post-breeding (incubating) or regressive oviduct
of the bird investigated, its presence elsewhere in the oviduct of the reproductive period
(endometrium, uterine tubular glands) seems to be associated with the functional diffe-
rentiation of the tissues, although its specific role in SHG of this wild bird, as in others,
is not clear.
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HORE, B. B. (Katedra zoolégie, Biharskd univerzita, Muzaffarpur, Indis): Uterovagindine spermidine 2lazy
divo Zificich vidkov v obdobl zvy¥enej pohlavnej aktivity. Zivok. Vyr., 37, 1992 (12): 1051-1058.

Vo vajcovode vitikov sa vyvijaji v uterovagindlnej sliznici tubulime spermidlne Zfazy (sperm host glands -
SHG). ShiZia pre preivanie spermii vo vajcovode pri zachovani ich. fertilizafnej schopnosti. To vytvira
podmienky, Ze ka¥dé ovulované vajitko médZe byf pri pasd¥i vajcovodom oplodnené. Svojou stavbou sa lifia
od ostatnej sliznice vajcovodu, s stavané z jednej vrstvy necilidmych bunick. Bunky s kinociliami sa vyskytuji
len v blizkosti otvorov, ktorymi Zfazy \stia do lumena vajcovodu. Stavba a funkcia tychto Zliaz vtikov s konti-
nudlnym reproduk&nym cyklom sa intenzivne Studovala. Menej poznatkov je o zmendch stavby a aktivity ich
buniek pri divo Zijicich vtdkoch, pri ktorych sliznica proliferuje len v dobe sezénneho rozmnoZovania. Preto
sme pristipili k $tidiu histologickych a niektorych histochemickych zmien tychto Zliaz rybérikovca Servenozo-
bého v priebehu zndsky, inkubdcie a reproduk&ného pokoja.

Dospelé samice rybdrikovca &ervenozobého (Halcyon smyrnensis, rad Coraciformes) sme odchytavali v ich
prirodzenych sidliskéch po¥as stavby hniezd, zni3ky vajec, inkubdcie a vychovy mlidat. Vzorky vajcovodov
sme fixovali v Buionovej tekutine, zaliali do parafinu pre rutinni histolégiu a pre alternativne rezy farbené
inymi technikami. Rezy hrubé 8 m sme farbili hematoxylinom - eozinom, pre dokaz uhfohydritov (glykogénu)
sme pouZili PAS reakciu, lipidy sme dokazovali pomocou farbiv Sudan Black P a Oil red O. Kysli fosfatézu
sme dokazovali Gomoriho metédou. Vzorky ziskané od februdra do marca predstavovali pripravné obdobie na
reprodukciu, vzorky z aprila aZ jina predstavovali obdobie ovuldcie a znd3ky, vzorky z jiila aZ novembra obdobie
inkubdcie a vychovy middat. .

Uterovaginélne spermiélne 2fazy sa menia v zdvislosti od sezény a 3tddia reprodukéného cyklu. V pripravnom
obdobi a potas reproduk&ného obdobia rashi a ich bunky sa diferencujii. V regresivnej fdze cyklu atrofuji.
Podobnym zmendm podlichaji aj ostatné bunky sliznice vajcovodu.

V apikilnej &asti uterovagindlne;j oblasti sa pozoruje typicky PAS pozitivny materil vo forme jemnych graniil.
Pri vtdkoch v obdobi zni3ky 2a pozorovala najintenzivnejiie PAS reakcia v kauddlnych Sastiach uterovagindlnej -
oblasti. V lumene spermidlnych Zliaz sa PAS pozitivny materil nenachddza, ale ich bunky v kaudélnych astiach
Zliaz niektorych vtdkov obsahuji po pireni stopy PAS pozitivncho materidlu. Sudanofilné lipidy sa nachddzaji
v epitelovych bunkich Zliaz v dobe pdrenia, kladenia vaji¢ok a pri vtdkoch, ktori sedeli na vaji¢kach.

Vietky epitely uterovagindlnej &asti vykazujii velki aktivitu kyslej fosfatdzy s maximédlnou koncentriciou

apikdlnych &astf epitelovych buniek spermidlnych Zliaz.

vtdk vo volnej prirode; uterovaginilne spermidlne Zfazy; histolégia a histochémia
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Dvotdk J.:Genotypy lokusu HAL a reprodukeni ukazatele u prasat
Genotypes at the HAL locus and reproductive traits in pigs of the bteedmg populatlon of the Landrase
breed. s i SRt S W RN Yo raidiseniad fhbditees e ialadedl

Dvotdk J, Tesafovd L, Ingr L: Vyskyt PSE masa u prasat s riznymi fenotypy enzymu
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GdlikR,Poltdrsky J, Garlik J.:StrivitefnosfZivin a vyuZitie dusika o3ipanymi vo vzfahu
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Dynamics of acidifying activity of cultures after dried goat and cow milk additive ...............
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rovii fermentdciu u oviec
The effect of yeast cells and lactobacillus administration on the sheep rumen fermentation . .......

Kadle&ik O, P3enica J, Brzuski P, Candrédk J.: Obsah a produkcia bielkovin
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so-iuy
Effects of anaesthetic agent Menocain on haarder Mugil So-juy.........covvveineinennninnnns
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elementov v srsti lifok v obdobi koZufinovej zrelosti po aplikdcii soli zinku, kremika a selénu do
kfmnych ddvok .
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Ptibyl J.: MoZnosti rozdéleni odhadu plemenné hodnoty animal modelem do n&kolika krokii
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msrnn( VECNY

ANIMAL MODEL
— odhad plemenné hodnpty; skot; mlé&nd uZitkovost

ANESTEZIE
— anestetikum Monocain; odeznivéni a.; ryby

ANTIBIOTIKA

— monensin; vyZiva telat; uZitkovost; bachorovy metabolismus

— virginiamycin; vyZiva telat; uZitkovost; bachorovy metabolismus
BIOELEKTRICKA IMPEDANCE

— méfeni b. i. b&hem riistu prasat

DEDIVOST
— télesné rozméry; exteriérové znaky; prvotelky
— vykrmnost; jatend hodnota; prase; riiznd plemena a kiiZenci; faktory prostfedi

DRUBEZ

— kohout

— reproduk&ni obdobf; acidobazick4 rovnoviha krve; meziliniové a mezipohlavni rozdily

— kfepelka japonskd
— Celoviridin G 3X; glukoamyléza; Wirovefi proteinu; Zivd hmotnost; retence N
— vejce; hmotnost; Zloutek; cholesterol; meziliniové rozdily
— kufe
— embryo; orgény a tkdng; enzymy; aktivita fosfatéz
— vykrm brojler
— enzymové preparity; i¢innost
— interakce genotyp x vyZiva
— podlahové vytép&ni; spotfeba energie; uZitkovost
— rizny genotyp; hustota osazeni; testaZni stanice; konverze krmiva
— plemena
— leghomka bild
— lihnivost; vajené komponenty; klecov4 technologie
— rodajlendka bfl4; r. Eervend
— lihnivost; vajeZné komponenty; klecov4 technologie
— rlistové kfivky; matematické ristové modely
— slepice
~— lihnivost; vajetné komponenty; klecovi technologie
— obdobi snd3ky; acidobazick4 rovnovéha krve; meziliniové rozdily

EMBRYOTRANSFER
— skot

ETOLOGIE
— prase
— indikétory chovéni; habitua&ni testy; plemena; hybridi
— sajici selata; tepelné prostfedi; infraz4¥ig; ohfev loZe
— skot ?
— krdvy na prvni laktaci; adaptace; volné ustdjeni; kruhov4 dojima

GENETIKA

— biochemicky polymorfismus; frekvence alel; heterozygotnost; riiznd plemena krélikd
— geneticky polymorfismus; kravské mléko; kapa-kazein

— geneticky zisk; soub&né Slechténi plemen skotu; simulace

— genotyp a prostfedi; vliv na energet. metabolismus mitochondrie; krdlik
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— genotyp; uZitkovost; kanci SL; individuslni test vlastni uZitkovosti; diivody vyfazovani 145
— genotyp Hal

— haplotypy
— stres; pedtické Eenostrakaté plemeno 625
— uZitkovost prasat; &eské vyrazné masné plemeno 1003
— zmény Cetnosti alel a genotypi; landrase 633
— maso PSE; landrase; kfiZenci 31
— reprodukéni uZitkovost; stres; landrase 193
— stravitelnost Zivin; vyuZiti N u prasat 263
— vlastni uZitkovost prasat; rozdily mezi generacemi 253
— interakce genotyp x prostfedi; kufeci brojler; vykrm; testa&ni stanice; hustota osazeni 607
— interakce genotyp x vyZiva; kufeci brojler; jate¢nd hodnota ) 683
— kongenitdlni tremor; sele; aktivita CK; plestické Eernostrakaté 639
— mutagenita; insekticid Supermetrin; chromozémov4 analyza in vivo, in vitro 1017
HALOTANOVY TEST
— C&etnost alel; kanci; linie; landrase 633
— jakost masa; landrase; kiiZenci 31
— reproduk&nf uZitkovost; stres; landrase 193
— stravitelnost Zivin; vyuZiti N u prasat 263
— stresovy syndrom; minerdlni litky; télesné orginy prasat 873
— Slechtni; Eernostrakaté piestické; rezistenee ke stresu 625
— uZitkovost prasat; &eské vyrazné masné plemeno 1003
— vlastni uZitkovost prasat; rozdily mezi generacemi 253
HORMONY
— ovaridlni hormony; d&loha; vaje¢niky; kojici bahnice 587
— oxytocin )
— vajednik; krdva; buiiky granulézy 499
— vajeénik; prasnice; buiiky granulézy; mechanismus sekrece 219, 581
— somatotropin
— aplikace; vaje¢nik; dojnice; endokrinnf funkce; uZitkovost 97, 529
— dlouhodob4 aplikace; dojnice; vyuZiti krmiv 135
— tyroidni hormony; d&loha; vajeZniky; kojfcf bahnice 587
HYBRIDIZACE
— driibez 607, 683
— ovce 393
— prase 211, 243, 269
INDEX
— adherené&ni index; bachorové stafylokoky; jehn& 103
— i. celkové vykonnosti; vykonnostni zkousky, kil 889
— i. produkce bilkovin mléka; riiznd plemena; kfiZenci 701
— i. t&lesné stavby; zu3l. valaska; vliv véku a typu > 409
INSEMINACE
— masn4 plemena ; vhodnost k i. 205
JAKOST ZIVOCISNYCH VYROBKU
— maso
— driibezi 683
— hovézi 845
— skopové 463
e vep[ové 31, 243. 1003
— rybi 977
— mléko
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— kravské 341, 359

— ov&i 165
— 'yr
— ovéi hrudkovy 445
— vejce 601, 615, 785
JATECNA HODNOTA
— driibez 683
— ovce 463
— prase 243, 653, 867, 1003
— skot 845
KORELACE FENOTYPOVE
— driibez
— kiepelka japonskd; hmotnost vajec : hmotnost Zloutku; hmotnost cholesterolu 615
— kuteci embryo; orgény a tkdng; aktivita fosfatdz (ACP : ACP — tart. lab.; ALP) 55
— nedestruktivni deformace vaje¥né skofdpky : vlastnosti skofdpky 1043
— ka#
— korela&ni analyza vykonnostnich charakteristik 889
— ovce
— koncentrace hormonil : hmotnost d&lohy a vaje&niki 587
— gyfitelnost : sloZeni mléka 1023
— VFA v bachorové tekuting : obsah tuku; obsah NL a BNLV 47
— prase
— odhad BIA : chemické sloZenf jate¥né piilky 227
— troveii plodnosti; prvni vrh : ndsledujici vrhy . 211
— rust 8tik : v&kové skupiny 915
— sildZ
— stravitelnost : obsah NL; KNL; SNL 117
— skot
— exteriérové znaky prvotelek 311
— index produkce bilkovin : energetick4 hodnota mléka 701
— télesné rozméry prvotelek 311
— tu¥nost mléka matek : t. m. polosourozenct 303
— vék telat : obsah Na, K, CA; krevni sérum 125
— vik telat : ukazatele metabolismu; krevni sérum 507
KORELACE GENETICKE
— skot
-— exteriérové znaky prvotelek 311
— télesné rozméry prvotelek 311
KOZA
— hormonélni prepardty; superovulaZni odetfeni; vyplaveni embryi 473
— sulené k. miéko; pHdavek do kravského mléka; fermentace mlé&nych kultur 565
KRALIK
— biochemicky polymorfismus; heterozygotnost; riizn4 plemena 183
— mitochondrie; energeticky metabolismus; Zivd hmotnost; regrese 77
KREV
— dojnice; gravidita; krevnf leukocyty; ptipravek Zindep inj. 861
— jalovice; biochemické ukazatele; virovei vyZivy 1
— jeseter maly; &erveny k. obraz; hematologicks charakteristika 909
— kapfi plidek; testace linif; irovedl vyZivy; hematologick4 charakteristika 935
— tele
— ukazatele metabolismu N 507
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— hladiny Na, K, Ca; vk

KRMIVA
— enzymové preparaty; krmné smési pro kukec brojlery; tiZ&innost
— hodnoceni krmiv; systémy netto energie
— hréch; hydrotermick4 \iprava; kapfi ndsada
— krmivo; pfeZvykavci; stravitelnost N ldtek; obsah N v acidodetergentni vidknin&
— krmné smési pro prasata; obsah vldkniny; stravitelnost Zivin; retence N
— luskoviny; produk&nf i¢innost; N komponenty; vykmm byki
— prestartér; Streptococcus bovis; Laktobacillus cellobiosus; bachorovy metabolismus; tele
— péSenice; chemické o3etfenf; produkce slepiich vajec
— fepkovy extrahovany Srot; stravitelnost Zivin; retence N; prasata ve vykrmu
— senaZ; vykrm jehiiat; jate¥nd hodnota; jakost masa
— seno
— vojtékové
— degradovatelnost aminokyselin; bachor skotu
— jakost; riist a vyvin kostry; jalovice
— sildZ
— bilk. picniny; s. travni; silé2. drt&; stravitelnost N litek
— suché krmivo; mlé&nd vyZiva telat; bachorové trivenf; stimulace

KON
— vykonnostni zkousky; délka tréninkového obdobi; vykonnostni charakteristiky; koreladni analyza

LISKA STRIBRNA
— srst; minerdlni prvky; koZeSinova zralost; aplikace soli Zn, Si, Se

MASO
— rybi
— finalizace; tiprava; chlazeni; mikroorganismy
— skopové
— jehn&; cigdja; jakost masa; travni sendZ
— vepiové
— findlni hybrid; synteticka linie; produkéni vlastnosti kancii
— PSE maso; fenotyp enzymu ADA; landrase; kfiZenci
— niizné genotypy prasat; halotanovy lokus

METODY HODNOCEN(

— BIA; sloZeni t&la prasat

— krmiva; systémy netto energie

— nedestruktivni deformace; vaje¢nd skofipka
— RTG; rist a vyvin kostry jalovic

MLEKO
— kozi
— kravské
— ovéi

ODHAD PLEMENNE HODNOTY
— skot
— mlé&nd uZitkovost; animal model

OVCE
— bahnice
— déloha; vaje¢niky; koncentrace hormoni; puerperium; aplikace Depotocinu
— chov jehiiat s b.; kontinusln{ pastva; pfiristek hmotnosti
— Kkostni dfei; chromozomové analyza; insekticid Supermetrin
— mléko
— sloZeni a vlastnosti; vyuZitelnost; korelace

ZIVOCISNA VYROBA -

125

777
989
945
117
881
735
747
1037
755
463

727
833

117
109

889

793

977
463

243
31
1003

227
989
1043
833

565
645
165, 1023

661, 675

587
437
1017

1023

1992 1073



— sloZenf m. tuku; vliv laktace; cigdja; kiiZenky
— probiotika; bachorové fermentace
— reprodukce; opliitkovy systém chovu; syntetick4 populace
— rizikové prvky; kumulace; jétra; ledviny; plemena
— vajeéniky; folikuly; puerperium; aplikace Depotocinu
— vé&kova struktura; Sumavsk4 o.; plodnost; stfiZ viny
— bachorovi tekutina; t&kavé mastné kyseliny (VFA); sloZeni krmné ddvky
— beran
— kvalita spermatu; plemena; mé&sic a sezéna odbéru
— hybridizace; plodnost; odchov jehiiat; stfiZ viny
— hrudkovy syr; mlékafské kultura LM 25; mikrobiol. jakost
— chov o.; energetick4 niro&nost; vlivy
— jehné
— bachor; koaguléza negativni stafylokoky; bakteriocin
— chov j. s bahnicemi; kontinudlni pastva; pfiriistek hmotnosti
— odchov a vykmm j.; cigdja; dopln&k biostimulitoru
— vykrm j.; cigdja; travni sendZ; jatetnd hodnota; jakost masa
— plemena
— cigdja
— jehn&; vykrm; jate&nd hodnota; jakost masa; travni sendZ
— mléko; sloZeni m. tuku; vliv laktace
— odchov a vykrm jehiiat; doplnék biostimuldtoru
— &eské merino
— plodnost; odchov jehiiat; stfiZ viny
— kavkazské merino
— kvalita spermatu; mésic a sezéna odbéru
— lein
— kvalita spermatu; mé&sic a sezdna odbéru
— némeck4 dlouhovinna ovce
— plodnost; odchov jehiiat; stfiZ viny
— slovenské merino
— dé&loha; vaje¢niky; koncentrace hormond; puerperium; Depotocin
— rizikové prvky; kumulace; jétra, ledviny
— Sumavsk4 o.
— kvalita spermatu; mé&sic a sezéna odbéru
— vé&kovi struktura; plodnost; stfZ viny
— vychodofriské
— kvalita spermatu; m&sic a sezéna odb&ru
— zuslechtén4 valadka
— rizikové prvky; kumulace; jétra; ledviny
— t€lesné miry; indexy t&lesné stavby; vliv véku a typu

PASTVA
— kontinudlni p.; jehiiata a bahnice; pfinistek hmotnosti
— opliitkovy pastevni systém; ovce; tvorba synt. populace

PRASE

— hybridizace
— hybridi; etologick4 analyza; indikétory chovéni; habituaZni testy
— jakost masa hybridi BU x BM x SL>

— kiiZenky F1; landrase x bilé uslechtilé; iroveii plodnosti; reprodukéni cyklus

—- jakost masa

— Ceské vyrazn& masné; genotyp Hal

— hybridnf prasata; kombinace BU x BM x SL2

— chemické sloZeni jate&né piilky; korelace

— PSE maso; fenotypy enzymu ADA; landrase; kfiZenci
— kanec
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— individuslni test vlastni uZitkovosti; diivody vyfazovani 145

— produkeni vlastnosti kanci SL2; produké&ni vlastnosti potomstva 243
— spermatologické ukazatele; masnd plemena; inseminace 1205
— plemena
— bilé uslechtilé
— bioekonomicky model; Slechtitelsky chov; produkce plemennych prasat 1009
— dé&divost; vykrmnost; jate&nd hodnota; prosttedi 653
— reprodukéni uZitkovost; Slechtitelsky chov; odchov plemennych prasat 997
— Ceské vyrazné masné
— genotyp Hal; uZitkovost; jakost masa 1003
— charakteristika plemene; piinos synt. linif phi $lecht¥ni 867
— spermatologické ukazatele; inseminace 3 205
— durcc
— d&divost; vykrmnost; jate&nd hodnota; prostfedi 653
— etologick4 analyza; indikétory chovéni; habituagni testy 269
— spermatologické ukazatele; inseminace 205
— hampshire
— etologick4 analyza; indikétory chov4nf; habitua&ni testy 269
— spermatologické ukazatele; inseminace 205
— landrase
— d&divost; vykrmnost; jateZnd hodnota; prostfedi 653
— etologick4 analyza; indikdtory chovani; habitua&ni testy 269
— genotypy Hal
— haplotypy; Eetnost alel a genotypii 633
— reprodukeni uZitkovost; stres 193
— maso PSE; fenotypy enzymu ADA; genotyp Hal n/n 31
— reproduk&ni uZitkovost; lechtitelsky chov; odchov plemennych prasat 997
— prestické Temostrakaté
— kongenitélni tremor selat; enzymatick4 diagnostika 644
— reprodukéni uZitkovost; 3lechtitelsky chov; odchov plemennych prasat 997
— $lechténi; haplotypy; genotypy Hal; rezistence ke stresu 625
— slovenské bilé masné
— dé&divost; vykrmnost; jate&nd hodnota; prostfedi 653
— slovenské bilé uslechtilé
— etologick4 analyza; indikdtory chovénf; habituaZni testy 269
— prasnice
— genotypy Hal; reprodukéni uZitkovost; stres 193
— laktace; proestrus; Fije; poSevni sliznice; zmény impedance 25
— plodnost; reprodukéni cyklus; prvé a dalif vrhy; kfiZenky Fy } 211
— reproduk&ni uZitkovost; plemena; Slechtitelsky chov; odchov plemennych prasat 997
— vaje¢nik
— buitky granulézy
— oxytocin; cCAMP; vztahy 581
— rp somatotropin; 17 P - estradiol; oxytocin; CAMP 219
— sele
— etologie sajicich s.; tepelné prostfedi; infraziti¢; ohfev loZe 39
— kongenit4lnf tremor; enzymatick4 diagnostika; kreatinkiniza 644
— odstav s.; poSevnf sliznice prasnice; zm&ny impedance 25
— sloZeni & prasat; zm&ny b&hem riistu; bioelektrickd impedance 227
— stresovy syndrom; mineréln l4tky; koncentrace; tlesné orgdny 873
— syntetické linie
— otcovsk4 syntetickd populace; ukazatele spermatu; inseminace 205
— SLg; individuéln{ test vlastni uZitkovosti; diivody vyfazovani 145
— SLa; produkéni vlastnosti kancd; produk&ni vlastnosti a jakost masa potomstva 243
— SL 96; SL 98; produkéni uZitkovost; reprodukéni uZitkovost 867
— SL 98; halotanovy test; vlastni uZitkovost 253
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— Blechtitelsky chov
— bioekonomicky model
— plemena; reprodukZni uZitkovost; odchov plemennych prasat
— vlastni uZitkovost
— individuslni test v. u.;
— produkéni uZitkovost kancii; uZitkovost potomstva
— produk&n{ vlastnosti; diivody vyfazovén{ kancl
— rlizné genotypy; halotanovy lokus; vztahy
— znaky v. u.; stresovd nichylnost; mezigenera&ni rozdily
— vykm
— extrahovany fepkovy Erot; stravitelnost Zivin; retence N
— krmné smési; rozdilny obsah vldkniny; stravitelnost Zivin; retence N
— stéjovi teplota; uZitkovost; ekonomika vykrmu
| — vyZiva
— sele
— aplikace elektrolytil; uZitkovost odstavenych s.
— stevni mikrofléra; probiotika

PROBIOTIKUM

— Ascogen; sumec velky; intenzivni chov; specifickd rychlost riistu
— Lactiferm; Selbion; selata; stfevni mikrofléra

— Lb. casei CCM 4160; selata; sttevni mikrofiéra

— Lb. cellobiosus CCM 4000; selata; bachorov4 fermentace

— mikrobiéln{ preparét; ovce; bachorové fermentace

PTACI
— p. ve volné pHrod¥; uterovagindlni spermidlni Zlézy; histologie; histochemie

RUST
— driibez
— ristové kfivky; ristové modely
— krdlik
— rozdflné populace; hmotnostni r.
— ovce
— jehiiata a bahnice; kontiudln{ pastva; hmotnostni r.
— prase
— sloZeni téla b&hem r.; metoda BIA; korelace
— ryby
— sumec velky; intenzivni chov; Ascogen; probiotikum; specifick rychlost riistu
— Btika; v&kové skupiny; korelace; nddrZ Kli¢ava
— skot
— hmotnostnf riist jalovic narozenych z prenosu embryf; r. vrstevnic
— rist a vyvin kostry jalovic; vyuZiti RTG metody

RYBY
— biotop vodnf
— litordl; pelagidl; potér; aktivita
— cfpal Mugil so-iuy
— anestézie; Menocain; odeznivin{ a.; dechov4 frekvence
— chov ryb
— znetiftEna nddrZ; vyuZiti; regenerace
— ichtyofauna
— priisakové kandly; jakost vody; osidlov4n{
— jeseter maly
— &erveny krevni obraz; hematologick4 charakteristika
— jikry
— umél4 inkubace j.; odlepkovéni j.; sumec velky
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L2 4 hpr
— chlazené maso; finalizace; chlazeni; mikroorganismy
— ndsada; hematologick4 charakteristika; krmné sm&si; hydrotermicks tiprava hrachu
— pliidek; testace linii; hematologické charakteristika; viroveil vyZivy
— makrozoobentos
— druhové sloZeni; biomasa; priisakové kansly
— nidr2
— znelisténi; regenerace; plankton; vyuZiti pro chov ryb
— plevelné ryby
— potetnost; nddrz Klitava
— potér
— aktivita p.; litordl; pelagidl; idolni nidrZ
— prisakové kandly
— makrozoobentos; druhové sloZenf; biomasa
— vodni dilo Gab&ikovo; jakost vody; ichtyofauna; osidlovén{
— sladkovodni ryby
— finalizace chlazeného masa; mikroorganismy
— sumec velky
— intenzivni chov; probiotikum Ascogen; specificka rychlost riistu
— umgl4 inkubace jiker; spotfeba kysliku; teplota vody
— #tika
— rist; nddrZ Kli¢ava
— umél4 inkubace jiker
— spotfeba kysliku; teplota vody; sumec velky
— vodni nidrZe
— aktivita potéru; literdl; pelagisl; synchronizace
— 3tika; riist; podetnost plevelnych druhii ryb

SKOT
— byk
— simulovan4 selekce; polosourozenci; zvy3eni tuénosti mléka
— jalovice
— osifikace kostf; vyuZiti RTG metody; vliv jakosti vojt&Zkového sena
— riist j. narozenych z plenosu embryi; riist vrstevnic
— vyZiva; krev; mo&; biochemické ukazatele
— krdva
— aplikace somatotropinu; mlé&nd uZitkovost; vyuZiti krmiv
— doba uZitku krav; ekonomicks viha; ziskov4 funkce
— gravidita; krevnf leukocyty; fagocytimf aktivita; pipravek Zindep inj.
— kfiZzenky
— Ceské strakaté x ayrshirské; holitynskofriské; somatické buiiky v mléce
— slovenské strakaté x Eernostr. niZinné; mlé&nd wZitkovost

— slovenské str. x Semnostr. hol3tynskofriské; Eervenostr.; mlé&nd uZitkovost; pomér tuk :

: bilkovina; viroved vyZivy

— mastitidy

— program tlumeni

— vliv sezény; vliv parity; 1éSba
— odhad plemenné hodnoty

— animal model; mlé&n4 uZitkovost
— pfenos ranych embryf; jalovice narozené z pfenosu e.; riist
— selekce; exteriér; linedmf popis; dédivost; korelace
— somatotropin; dlouhodob4 aplikace; piijem susiny; vyuZiti krmiv
— vroveii vyZivy; produkce mléka; pomér tuk : bilkoviny
— vajeénik

— aplikace riistového hormonu; endokrinni funkce v.

— buiiky granulézy; oxytocin a steroidn{ hormony; produkce
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— vemeno; tvar a rozméry; plemena; mlé&na uZitkovost
— volné.ustdjeni; kruhov4 dojima; adaptace; mléZnd uZitkovost
— vyuZiti krmiv; pHjem susiny; dlouhodob4 aplikace somatotropinu
— masn4 uZitkovost
— ekonomické véhy; vlastnosti masné uZitkovosti
— slovenské strakaté; Slechténi na m. u.
— mié&né uZitkovost
— ekonomické véhy; vlastnosti m. u.
— hol3tynskofriské
— krivy na prvni laktaci; volné ustdjeni; kruhov4 dojima; adaptace
— kiiZenky plemen chovanych v SR; pom@r tuk : bilkovina; \irovedi vyZivy
— kiiZenky plemen slovenské strakaté a Cernostrakaté niZinné
— odhad plemenné hodnoty; animal model
— slovenské pincgavské
— slovenské strakaté
-— slovenské strakaté; tvarové znaky vemene
— slovenské strakaté; zuSlechténé slovenské strakaté
— mléko
— energetickd hodnota m.; variabilita; niznd plemena; kiiZenky
— fermentace mié&né kultury; pfHdavek suseného koziho a kravského m.
— geneticky polymorfismus; kapa-kazein; riiznd plemena a populace; syfitelnost m.
— obsah lakt6zy; plemeno ; pofadi laktace; ronf doba oteleni
— obsah a produkce bilkovin; riiznd plemena; vlivy
— pomZr tuk : bilkoviny; irovell vyZivy
— somatické buiiky; stodenni isek po oteleni; prvai laktace
— plemena
— Cemostrakaté niZinné
— aplikace somatotropinu; dojnice; mlé&n4 uZitkovost
— energetickd hodnota mléka; variabilita; index produkce bilkovin
— jalovice; vyZiva; krev; mo&; biochemické ukazatele
— kréva; exteriér; linedmi popis; dédivost; korelace
— krévy na prvni laktaci; volné ustdjeni; kruhova dojira; adaptace
— obsah laktézy v mléce; pofadi laktace; roéni doba oteleni
— rhst jalovic narozenych z pfenosu embryi; rist vrstevnic
— tele; v&k; obsah Na, K, Ca v krevnim séru; korelace
— tvarové znaky vemene; mlé&nd uZitkovost
— Ceské strakaté
— mléko; laktéza; pofadi laktace; ro&ni doba oteleni
— rist jalovic narozenych z ptenosu embryi; rist vrstevnic
" — hol3tynskofriské
— mlé&nd bilkovina; obsah a produkce; vlivy
— slovenské pincgavské
— bilkovina; obsah a produkce; vlivy
— slovenské strakaté
— mlé&nd bilkovina; obsah a produkce; vlivy
— mlé¢n4 uZitkovost; plodnost; zuslechfovaci kfiZeni
— mléko; energetickd hodnota; variabilita; index produkce bilkovin
— provéfovini byki; simulovand selekce; zvySeni tu¥nosti mléka
— tvarové znaky vemene; mléZn4 uZitkovost
~— Zlecht&ni na masnou uZitkovost; vykrmnost; jate&nd hodnota
— zuslechténé slovenské strakaté
— mlé&nd uZitkovost; plodnost; Zivd hmotnost
— reprodukce; ekonomické vihy ukazatelii r.: ziskov4 funkce
— selekce; krdvy; exteriér; linedrni popis; dédivost; korelace
— selek&ni program; simulace; aktivni a pasivnf populace; soub&2né Slechtni’
— simulovani selekce; byci; zvy$eni tudnosti mléka
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— tele

— mlé&nd vyZiva
— bachor; t&kavé mastné kyseliny; acetst : propionst 19
— bachorové trdvenf; stimulace ; prestartér 109
— bachorovy metabolismus; dieteticko-mikrobidlni ovlivnéni 747
— monensin; uZitkovost 11
— rostlinn4 v.; spotfeba krmiv a Zivin; teplota vzduchu ' 555
— virginiamycin; uZitkovoat; bachorovy metabolismus 726
— vykm
— byk
— ekonomické vahy; piiristek; doba vykrmu 539
— luskoviny; produkéni i&innost N komponentii 735
— systémy netto energie; hodnocenf krmiv . 989
— tele
— mlé¢ny v.; konverze Zivin; stravitelnost; bachorové parametry 547
— vyiva
— jalovice
— troveii v.; krev; mo&; biochemické ukazatele 2 1
— tele
— bachor; enterokoky; biochemické a fyziologické vlastnosti 857
— krevni sérum; ukazatele metabolismu N; vék 507
— mléénd vyZiva _
— bachor; t&kavé mastné kyseliny; acetdt : propionst 19
— bachorové triveni; stimulace; prestartér 109
— monensin; uZitkovost 11
— virginiamycin; uZitkovost; bachor. metabolismus 721
— rostlinnd vyZiva; uZitkovost; spotfeba krmiv a Zivin; teplota vzduchu 555
— zmény hladin Na, K, Ca; krevni sérum; vliv véku 125
SPERMA
— beran
— kvalita s.; plemeno; mé&sic a sezéna odbéru 419
— kanec
— ukazatele spermatu; inseminace; masn4 plemena 205
— uterovagindlni spermidlni Zlizy
— volné Zijici ptéci; histologie; histochemie 1051
STIMULATORY RUSTU
— Avopan; odchov a vykrm jehiiat; hmotnostnf pHriistky 455
— Celoviridin G 3X; glukoamyléza; kfepelka japonskd; pFiristky 61
— monensin; tele; mlé&nd vyZiva; uZitkovost 11
— probiotika
— ovce p!
— nyby 927
— selata 155, 235
— telata 747
— virginiamycin; tele; mlé&&n4 vyZiva; uZitkovost 721
STRES
— genotypy Hal; rezistence ke stresu 625
— stresovy syndrom; minerélni litky; koncentrace; t&lesné orgdny 873
SYNTETICKA LINIE (POPULACE)
— ovce 707
— prase 145, 205, 243, 253, 867
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TELESNE MIRY

— ovce; zullecht®nd valaika; vliv véku a typu - 409
— skot; dédivost t. m.; korelace t. m. 311
USTAJENT
— prase ) .

— teplota stdjového prostfedi; vykmm; uitkovost; ekonomika 279
— skot

— volné ustdjeni; krdvy na prvnf laktaci; adaptace 575
— slepice

— klecovi technologie; lfhnivost; Zloutek; bilek; skobipka; meziplemenné rozdily 601
UPRAVA KRMIV
— hydrotermicks uiprava; hrich; kapH plidek 945
VEICE
— kvalita skoképky; aplikace Zn, Ca 785
— kiepelka japonsk4; hmotnost; Zloutek; cholesterol; meziliniové rozdily 615
— nedestruktivni deformace v.; metody hodnoceni 1043
— produkce v.; chemicky hydrolyzovani dieta 1037
— slepice; Zloutek; bilek; lihnivost; meziplemenné rozdily; klecové technologie 601
VYKRM
— driibez 71, 607, 683
— ovece 455, 463
— prase 279, 755, 881
— skot 539, 547, 735, 989
VYKRMNOST
— driibez 71, 607
— ovece 455, 463
— prase 279, 653, 867, 1003
— skot 539, 547, 735, 845
VYZIVA :
— dribeZ 61, 683, 777, 785, 1037
— koZe#inovd zvifata 793
— ovee 47,771
— prase 155, 235, 761
— ryby 935, 945
— skot 1, 11,19, 109, 135, 521, 529, 555, 721, 733, 747
ZISKOVA FUNKCE
— skot ;

— doba uZitku krav; ekonomicks viha 823

— mié&nd uZitkovost; ekonomické vihy © 375

— reprodukce; ekonomické véhy 693

— vykrmnost; ekonomické véhy
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