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VLIV TEPLOTY VODY A ZPUSOBU ODLEPKOVAN{ NA SPOTREBU
KYSLIKU U JIKER SUMCE VELKEHO (SILURUS GLANIS) V PRUBEHU
JEJICH UMELE INKUBACE

R. Vachta, J. Kouril

VACHTA, R.- KOURIL, J. (Vyzkumny tstav rybatsky a hydrobiologicky, Vodiany): Vliv teploty vody
a zpiisobu odlepkovdni na spotiebu kysliku u jiker sumce velkého (Silurus glanis) v priibéhu jejich umélé
inkubace. Zivo&. Vyr., 37, 1992 (11): 897-902.

Byla sledovina spotfeba kysliku béhem inkubace jiker sumce velkého ve Weisovych inkuba&nich lahvich
pii odlepkovdni pomoci vodni suspenze jilu ihned po aktivaci a dvou riznych teplotich vody. Phi
prim&mé teploté vody 19,7 °C (rozpéti 19,3 aZ 20,7 °C) stoupala v priméru spotieba kysliku u jedné
jikry z podate€nich 3,3 aZ na 32,4 ks ' v okamziku lihnuti jiker a pfi prim&mé teploté 22,5 °C
(22,0 az 23,1 °C) z 6,5 na 37,3 pg.ks’ W coz ptedstavuje nariist spotieby Q10 = 8,22. U jiker odlepko-
vanych aZ po 25 hodinich inkubace pomoci alkalické proteazy pH teploté 22,5 °C (22,0 az 23,1 °C)
bylo zjisténo sniZeni spotieby kysliku ve srovnani s jikrami odlepkovanymi suspenzi jilu v priméru
0 7,7 %. VSeobecné lze dynamiku spotfeby kysliku u jiker sumce v priib&¢hu inkubace charakterizovat
jako pomalu se zvySujici v prvni poloving inkubace a vyrazn& akcelerujici aZ ve druhé polovin& inku-
baéni doby.

sumec velky; Silurus glanis L.; uméla inkubace jiker; spotfeba kysliku; teplota vody; odlepkovini jiker;
Weisova inkubaéni ldhev

Intenzita metabolismu rybich jiker v pribéhu inkubace vyjadfena spotfebou kysliku je
ovliviiovana celou fadou faktorii prostfedi (zejména teplotou) a faktori vnitinich (zejména
druhem ryby, individualitou matky, velikosti jikry a stupném ontogenetického vyvoje).
Podrobny pfehled uvedené problematiky podava Kamler (1992). Pfi umélé repro-
dukei ryb a inkubaci jiker v rybich lihnich ma znalost spotfeby kysliku a dynamika jejiho
prubéhu pfi inkubaci jiker jednotlivych druhii ryb vyznam i pfi kalkulaci potfeby pritoku
vody a obsahu kysliku v ni rozpu$téného. Pfitom je nutné vzit v ivahu zejména uvazo-
vanou teplotu vody, kapacitu obsazeni inkubacnich pfistroji aj. Uvedené faktory by mély
byt brany v uvahu pfi projektovani rybich lihni. Pro nékteré druhy ryb jsou znamy
spotfeby kysliku v prubéhu inkubace, méfené ovSem vétSinou v laboratornich
podminkach (K amler, 1992). Pro mnohé druhy ryb v&etné sumce velkého literatura
neuvadi Zadné udaje zjisténé v podminkach laboratornich ¢i provoznich. Cilem pfedlozené
prace bylo porovnat spotiebu kysliku pfi inkubaci jiker sumce velkého pfi dvou riiznych
teplotach vody a dvou riznych zptisobech odlepkovani jiker v prub&hu inkubace, tj. od
nasazeni do okamziku lihnuti pladku.

MATERIAL A METODA

Pokusy bykly uskuteénény ve VURH Vodiiany v Eervnu a Eervenci 1991. Jikry sumce velkého (Silurus glanis
L.) byly ziskany pfi umélém vytéru pomoci hormonalni indukované ovulace jednordzovou aplikaci odvodnéné
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kapti hypolyzy v divce 5 m;j_.l'I (Koufil, Hamac¢kova, 1982, 1992). Ziskané jikry byly oplozeny
smési spermatu nékolika mli¢iku rovnéZ injikovanych kapti hypofyzou. Pfi odbéru spermatu a jeho kratkodobém
uchovivani bylo vyuzito imobilizaéniho roztoku pro spermie sumce (L inhart et al, 1987). U vytienych
jiker byla ve vlhkém, nenabobinalém stavu zjisténa jejich celkova hmotnost a dile byl odebrin vzorek pro
zjidténi primérné kusové hmotnosti. Jikry byly rozdéleny priblizné na dvé poloviny a poté bylo provedeno
osemenéni a aktivace pomoci aktivacniho roztoku pro spermie sumce (L i nhart, 1985). Po prvnim vytéru
nasledovalo odlepkovani jiker pomoci metody s vyuzitim suspenze jilu(Koufil, Hamackova, 1987).
PH druhém vytéru byly ziskané jikry rozdéleny na Ctyfi priblizné stejné velké skupiny. DvE z nich byly po
osemenéni a aktivaci odlepkovany vySe uvedenym zpusobem ( suspenzi jilu ). dal$i dvé byly: nasazeny
v neodlepkovaném stavu pfimo do inkuba&nich lahvi a nasledng byly odlepkovany po 25 hodindch inkubace
pomoci enzymu v davce alkalické protedzy 1 mlLI"" metodou, kterou uvadi Horvath (197R), pfimo v in-
kubacni lahvi pfi kratkodobém zastaveni prutoku vody. Jikry odlepkované suspenzi jilu byly po ukon&eni
odlepkovani promyty vodou a rovnéz vysazeny do inkubacnich lahvi. Vlastni inkubace jiker probihala ve
Weisovych lahvich o objemu 10 | s priitokem vody. Ohfev vody byl provadén elektrickymi topnymi spirdlami
fizenymi termostatem. Dostate¢né mnoZstvi kysliku a soucasné odplynéni vody bylo zabezpeceno provzduso-
vanim v nadrZi za ohfevem, pfed nitokem do inkubacnich lahvi. Priitok vody v jednotlivych inkuba&nich lahvich
byl regulovan vodovodnimi kohouty.

V pritbéhu inkubace byla v nékolikahodinovych intervalech (11 az 12krdt v priub&hu piiblizné tiidenni inku-
baéni doby) méfena teplota vody s ptesnosti £ 0,1 °C a obsah rozpusténého kysliku s presnosti + 0,1 mg.l'I 0,
pomoci digitilniho oximetru fy WTW typ OXI1 Digi 196. Ziroveii bylo provadéno méfeni priitoku vody
(s presnosti 10 ml.l")jcdnollivjm'ni inkuba¢nimi lahvemi pomoci sklenéného odmémc¢ho vilce a s(olwck. Pritok
vody v inkubaénich lahvich v prvni poloviné inkubace byl udrzovan v rozpéti 1,0 az 2,0 L.min™, ve druhé
poloving inkubace byl zvySen na 2,5 az 3,5 l.min™". V kazdé inkubaéni lahvi s jikrami byl méfen obsah kysliku
asi 20 az 30 cm pod hladinou vody a ve stejném Case byl méfen i obsah kysliku ve vodé protékajici inkubacni
lahvi nenasazenou jikrami. Viastni spotfeba kysliku byla zjisténa vypoctem na zakladé rozdilu obsahu kysliku
ve vodé v nasazené a nenasazené inkubaéni lahvi vynasobeného mnozZstvim protékajici vody a podilu k mnozstvi
nasazenych jiker, resp. jejich celkové hmotnosti v jednotlivych inkubaénich lahvich. Takto byla zjiSténa aktualni
spotieba kysliku v konkrétnim case, resp. délce inkubace (v ug.g".lf'.rcsp. v m;,.ks".h'l 0,).

PH vyjadreni spotieby kysliku nebyly vzaty v ivahu vyplavené neoplozené, resp..v prub&hu inkubace odumfe-
1¢ jikry (ve vSech pripadech stejné relativni mnozstvi cca 20 %). Spotfeba kysliku byla vyjadiena ve vztahu
k hmotnosti, resp. poctu nasazenych jiker. Méteni obsahu rozpusténého kysliku bylo zahdjeno za dvé az ffi
hodiny po aktivaci jiker a ukonceno v okamziku, kdy doslo k vykuleni cca 50 % plidku z inkubovanych jiker
(tzv. obdobi maximalniho kuleni). K tomuto &asu je vztazena i uvadéna inkubacni doba.

V pribéhu inkubace byla ve viech lahvich celkem pétkrat provedena preventivni protiplisiova koupel v rozto-
ku Wescodyne s obsahem aktivniho jodu o koncentraci 0,5 ml.I"! po dobu cca 2 min (Kouftil, Ha-
mackova, 1992).

Cilem pokusu bylo zjistit roveii spotfeby kysliku pfi dvou riznych teplotich inkubace jiker sumce a stejném
zpusobu odlepkovani (suspenzi jilu) a pfi inkubaci jiker pii stejné teploté. ale pouziti miznych zpusobu odlepko-
vini (pomoci suspenze jilu a alkalické proteazy).

VYSLEDKY

Celkové schéma pokusu, vCetné uvedeni mnozstvi nasazenych jiker v jednotlivych
inkubaénich lahvich, pouzitych odlepkovacich metod, primérnych a meznich teplot vody
a obsahu kysliku ve vodé je patrné z tab. I. Pribéh teploty vody u jednotlivych variant
inkubace je uveden na obr. 1, pribéh hodnot obsahu kysliku na obr. 2. Béhem pokust
byl celkem ¢tyfikrat proveden zakladni chemicky rozbor vody; vysledky jsou uvedeny
v tab. II. Zakladni dosazené vysledky (délka inkubacni doby v hodinach - h, hodinovych
stupnich - h°, hodnoty spotieby kysliku na po¢atku a na konci inkubace a relativni vy-
jadreni spotieby kysliku) jsou uvedeny v tab. IIl. Graficky je prubéh spotieby kysliku
znazornén na obr. 3.

Inkubace jiker pfi niZSich teplotich probihala v rozmezi teplot 19,3 az 20,7 °C s prii-
mérnou hodnotou 19,7 °C a obsahu rozpusténého kysliku od 5,9 az 9,2 mg.l'l s pramérnou
hodnotou 8,1 mg.l". Délka inkubaéni doby €inila 69,5 h (1370 h”). Na rozdil od toho pi
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I. Schéma pokusu - Scheme of trial

Inkubagni lahev Sislo®
1 2 3 4 5 6
482 4 .
MnoZstvi nasazenych jikerl : £ 3 3 L s = 228
tisice kust 62,6 56,5 28,6 30,4 25,6 29,6
:f:::iitg:ﬁmy suspenze jilu9 roztok enzymulo
imér® 9,7 ;
Teplota pH inkubaci’ g 'r7 l 25
rozpéti 19,3 - 20,7 22,0 - 23,1
MnoZstvi rozpu§téného 0, prumér 8,5 5,6
v plitokové vods* rozpéti 73-95 53-59

~amount of stocked €ges, ?means used for d%glulmaho’\ lempemlure during incubation, *amount of 02 dissolved
in flow-through water, “thousands of eggs, "average, 'range, 8incubation j jar No., “suspension of clay, enzyme
solution
II. Chemicky rozbor vody - Chemical analysis of water

Ukazatel Jednotka l:'r\'lmérl Minimum Maximum

pH 7,45 7,40 7,50

KNK, 5 mmol.I"! 0,88 0,80 0,95

ZNKqg; mmol.I"! 0,08 0,05 0,10

CHSKy, mg.I"! 11,1 8,90 13,3

NH; -N mg.I"! 0,26 0,03 0,42

NO; -N meI"! 325 2,94 3,67

NQ; -N mg.I”! 0,09 0,05 0,12

PO] -N mg.I” 0,22 0,05 0,29
laverage

I1I. Délka inkubace jiker a hodnoty spotteby kysliku v jednotlivych variantich pokusu - Length of incubation
of eggs and the values of oxygen consumption in individual variants of the trial

Inkubagni lihev &islo”
L | 2 3 | a4 5 6
primér primér primér
Inkubaéni doba' ho L 60,0 Gl
h 1370 1350 1350
I s | 17 | s1 | s 4 | 34
Spotieba O, na potitku inkubace® Heeg h 26 51 34
pgks b 33 6,5 44
a1 | 184 | 204 | 218 [ 370 | 204 | 327
Spotfeba O, na konei inkubace® | ' 254 294 266
pgks b 32,4 37,3 a5
Relativni vyjadieni prim&mé % 100,0 150,1 -
spotieby O, v priib&hu inkubace? % - 100,0 925

lincubation period, 20, consumption at the beginning of the incubation period, 30, consumption at the end

f the incubation period,
incubation jar No., "average

relative average of Oz consumption in the course of the incubation period,
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1. Prubéh teploty vody
u jednotlivych variant inkubace
-0-19,7°C,jil; - ¢ - 22,5 °Cjil,
enzym (plati pro obr. 1 a 2) -
- The pattern of temperature of
water in different variants of
incubation - 0 - 19.7 °C, clay;
- ©-22.5°C clay, enzyme (valid
for Figs 1 and 2)

2. Priib&h hodnot obsahu kysli-
ku u jednotlivych varant inku-
bace - The pattern of values of

. oXygen content in different va-

riants of incubation

3. Prub&h spotteby kysliku
u jednotlivych vanant inkuba-
ce; odlepkovani: —- jilem
(19,7 °C), - jilem (22,5 °C), - - -
enzymem (22,5 °C) - The
pattern of oxygen consumption
in different variants of deglu-
tination: — by clay (19.7 °C),
-.- by clay (22.5 °C), - - - by
enzyme (22.5 °C)



primérné teploté vody 22,5 °C (rozpéti 22,0 az 23,1 °C ) u obou zpiisobii odlepkovani
¢inila délka inkubaéni doby shodné 60,0 h (1350 h°).

Spotieba kysliku mimé nartstala v priibéhu prvni poloviny inkubaéni doby. Ve druhé
poloviné byla akcelerace spotieby kysliku vyraznél)’éx Podate¢ni hodnoty se pohybovaly
u jiker odlepkovanych jilem v rozpéti od 3,3 pg.ks™ .h° (u nizsi teploty) do 6,5 pg ks h :
(u teploty vy38i). U dosud jesté neodlepkovanych jiker ¢inila spotfeba kysliku 4,4 pg ks’ L
Nejvyssich hodnot spotieby kysliku bylo dosazeno v okamziku ukondeni sledovani (pn
kuleni plidku). U jiker odlepkovanych jilem a mkubovanych pii nizsi teploté Cinila
spotieba kysliku 32,4 a pii vyssi teplote 373 ugks N . Spotfeba kysliku u jiker odlelpko-
vanych v pribéhu inkubace pomoci enzymu ¢inila v tomto okamziku 41,5 pg.ks
V priibéhu inkubace byla vSak spotieba kysliku ve vétSiné pripadt nizsi nez u jiker
odlepkovanych suspenzi jilu, coz lze vyjadfit relativni hodnotou 92,5 % ( prumér za celou
dobu inkubace). Na zakladé porovnani pocatecnich a koneénych hodnot spotieby kysliku
1ze konstatovat, Ze u jiker inkubovanych pfi nizsi teploté do$lo ke zvySeni 9,7krat, u jiker
inkubovanych pfi vysSi teploté 5,7krat (pfi pouziti suspenze jilu k odlepkovani) a pfi
odlepkovani enzymem 9,4krat. V priméru ze vSech tfech variant dosahuje zvy3eni spotfe-
by kysliku nasobku 83.

Zvysena teplota vody o 2,8 °C se projevila vyraznym zvySenim spotieby kysliku
(v praméru o 50,1 %), coz pfi vyjadfeni pomoci hodnoty O (pfepocteny nartst spotfeby
kysliku pfi zvy3eni teploty o 10 °C) predstavuje hodnotu §,22.

DISKUSE

Uvedené vysledky potvrdily vyrazny vliv vy3si teploty vody na nartst spotfeby kysliku
v prubéhu inkubace jiker sumce velkého. Relativné se tento rozdil v pribéhu inkubace
spiSe snizoval, i kdyZ v absolutnim vyjadieni v dusledku 5,7 az 9,7nasobného zvyseni
spotieby kysliku v priibéhu inkubace samoziejmeé rostl. Zjisténé hodnoty spotieby kysliku
u jiker sumce velkého jsou ve srovnani napi. se spotfebou kysliku u jiker sumecka
afrického pti podobnych teplotach vody (K am l e r etal., 1992) pfi relativnim vyjadreni
( s ohledem na rozdilnou hmotnost jiker) nékolikanasobné vys§i. Zjisténa hodnota
u jiker sumce velkého je priblizné srovnatelna s hodnotou uvadénou pro sumecka africké-
ho(Kamler etal., 1992).

Spotieba kysliku u jiker odlepkovanych dvéma rozdilnymi zplsoby vykazuje urcity
rozdil. Do doby odlepkovani ( do uplynuti 25 hodin, tj. vice nez jedné tfetiny inkubacni
doby) je spotieba kysliku vyrovnana, avsak od tohoto okamziku dochazi k vyraznému
zvyseni u jiker odlepkovanych suspenzi jilu ( s vyjimkou prvniho méfeni po odlepkovani
a posledniho méfeni pfi kuleni), pfi¢emz se tento rozdil pohybuje pfi relativnim vyjadteni
od 0,7 do 8,7 % aktualni spotieby kysliku a projevuje se i na celkové spotiebé kysliku
v prubéhu inkubace, ktera je v praméru o 7,7 % nizsi. Obecné mizeme dynamiku spotie-
by kysliku u jiker sumce velkého v prubéhu inkubace charakterizovat jako pomémé vy-
rovnanou, ¢i pomalu se zvySujici v prvni poloviné inkubace a vyrazné akcelerujici az ve
druhé poloviné inkubaéni doby.

Podé¢kovdni

Autofi dékuji spolupracovnikam z VURIT ing. J. Hamdckové, ing. 1. Stibranyiové, J. Mikesové a L. Borovkovi
za pomoc ph provadéni pokust a pi zpracovani vysledku.
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VACHTA, R. - KOURIL, J. (Research Institute of Fish Culture and Hydrobiology, Vodiiany): The effects of
water temperature and the way of deglutination on oxygen consumption in eggs of sheat fish (Silurus glanis)
in the course of their artificial incubation. Zivod. Vyr., 37, 1992 (11): 897-902.

Oxygen consumption during incubation of eggs of sheat fish was studied in the Weis incubation jars of the
volume 10 . Average egg weight per fish was 7.7 mg in the moist state prior to fertilization. Oxygen consumption
was finding by calculation from the difference between contents of dissolved oxygen in the flow-through
incubation jars stocked and unstocked with fish eggs.

Trials were conducted at two water temperatures and two methods of deglutination of eggs. By using the
suspension of clay for deglutination of eggs and the average temperature of water 19.7 °C (range from 19.3 to
20.7 °C) oxygen consumption per egg increased from initial 3.3 to 32.4 pg per fish and hour in hatching of
eggs and at the temperature of 22.5 °C (22.0 - 23.1 °C) from 6.5 to 37.3 pg per fish and hour, representing the
increase 0, = 8.22. In incubation of eggs stocked undeglutinated state and deglutinated by proteolytic enzyme
after 25 hours of incubation directly in incubation flasks, oxygen consumption of 4.4 to 41.5 pg per fish and
hour, in higher temperature - 22.5 °C (22.0 - 23.1 °C). Average consumption by eggs deglutinated by alkaline
protease was falling by 7.7 % as compared with eggs deglutinated by clay suspension. Incubation time lasted
69.5 hours (1,370 h°) (from activation of eggs to hatching of 50 % of fry) at the average water temperature of
19.7 °C. Incubation time lasting 60.0 hours (1,350 h°) was identical in both ways of deglutination and at the
average water temperature of 22.5 °C.

Generally speaking, dynamics of oxygen consumption by eggs of sheat fish during incubation may be
characterized as slowly increasing in the first half of incubation and markedly accelerating not earlier than in
the second half of incubation.

sheat fish; Silurus glanis L.; adificial incubation of eggs: oxygen consumption; temperature of water; degluti-
nation of eggs; Weis incubation jar

Adresa autorii:

Ing. Richard Vachta,ing. Jan Kouftil, Vyzkumny tstav rybatsky a hydrobiologicky, 389 25 Vodiiany
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SYNCHRONIZACE MIGRACE LARVALNI A JUVENILNI CASTI
POPULACE RYB

O. Slavik

SLAVIK, O. (Vyzkumny tstav vodohospodétsky, Praha): Synchronizace migrace larvdlni a juvenilni
¢&dsti populace ryb. Zivot. Vyr., 37, 1992 (11): 903-908.

Metodou nejmensich Etverci ANOVA (Harvey, 1966) byl pomoci potitatového programu analy-
zovan pohyb potéru mezi litorilem a pelagialem dvou vodnich nadrZi. V obou nadrZich se litoral lisi
hloubkou, rozlohou a charakterem dna. Na podkladé tohoto hodnoceni byla potvrzena rozdilnd doba
aktivniho pohybu jednotlivych druhii potéru mezi litordlem a pelagidlem. Zaroveii bylo zjiit&no, Ze
nékteré druhy Eeledi Percidae a v mensi mite i Eeledi Cyprinidae své migrace Easové synchronizovaly.
Celkové hodnoceni migraéni aktivity potéru vychazi z vysledki ziskanych za celou dobu trvani pokusu.
Diskutovan byl i vliv faktorii vn&jsiho prosttedi, které se na mechanismu migraci podileji.

potér; migrace; litoral; pelagial; synchronizace

Problematice aktivity ryb a jejiho potéru se vénovala jiz fada autorii. Jejich prace se
vétSinou zabyvaly hodnocenim aktivity potéru proti jednomu faktoru, méné uz proti dvéma
a vice faktorim. Jako pfiklad lze uvést hodnoceni aktivity potéru béhem cirkadianniho
rytmu (Kubeéka, 1984a, b; Cerny, 1975; Petiaz et al, 1978), pfi uréité
teploté¢ (Coles etal., 1977), pohybu planktonu (Hrus§ka et al., 1988) a stfidani
svételné a tmavé fize dne (Craigh, 1977). Clady, Hutchinson (1975)a
Clady (1976) sledovali vliv vétru na inkubaci jiker a nasledny vyskyt larev v rizné
hloubce vodniho sloupce. Pro tuto praci mély zdsadni vyznam vysledky prezentované
autory Hrus§ka et al. (1988), ktefi prokazali nejen pii¢né posuny potéru nadrzi, ale
i rozdilné chovani odli$nych délkovych skupin uréitého druhu. Déle bylo prokazano
kvalitativné rizné spektrum obsahu Zaludki potéru ryb.

Cilem této prace bylo pokusit se stanovit charakter pfesunii jednotlivych druht potéru
mezi litordlem a pelagidlem tak, jak jsou formovany selektivnim tlakem vnéjsiho prostredi.

MATERIAL A METODA

POPIS LOKALIT

Pokusy byly uskute&nény na dvou typech nadrzi. Prvni z nich je ddolni nadrz (UN) Orlik na fece Vltavé,
kterd byla dokon¢ena v roce 1960 a pfedstavuje 2637 ha zatopené vodni plochy v délce 68 km; vzduti zasahuje
i do pfitoku fek LuZnice (asi 7 km) a Otavy (asi 23 km). Bliz8i udaje lze nalézt napf. v pracich autorii
MaSdatova (1986)a Zavé&ta (1986). Vyzkum byl proveden u hrize niddrze béhem &ervna, ¢ervence
a fijna roku 1990. Litoralni pasmo zde bylo asi 10 m Siroké a maximédlné 2 m hluboké. Dno litordlu bylo
Sté€rkovité a pis¢ité, bez vodni vegetace.

Druha pokusnd plocha byla vyty&ena v litoralnim pasmu tiné Poltruba, nedaleko hlavniho toku feky Labe.
Jeji plocha ma rozlohu 1804 m’. Litoraln pasmo zde zasahovalo do plochy nidrze 1 aZ 2 m, potom nasledoval
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prudky pokles dna az do hloubky 6 m. Dno litordlu bylo pisc¢ito-bahnité se silnymi nidrosty vegetace (Nuphar,
Ceratophylum, Elodae, Typha, Phragmites). Odbéry vzorkl zde byly provedeny v letech 1989 a 1990,

METODA

Nejdulezit¢jsim predpokladem pokusu bylo zaznamenat druhové a délkové spektrum potéru, ktery se v daném
okamziku v litorilu vyskytoval. Jak uvadi napi. Kube ¢ ka (1984b), pasivni lovebni prostredky - vrse
a Brederovy pasti - se pii lovu vyznacuji druhovou selektivitou. Aby bylo selekei zabranéno, uskutecnil se na
sledované ploge ve stejném Casovém intervalu odb&r potéru nejen pomoci pasivnich lovebnich prostfedki, ale
také pomoci nevodi, planktonni sité a efenu.

Ulovené ryby pak byly hodnoceny jako jeden celek reprezentujici druhové a pocetnostni spektrum v litorilu,
bez vyse zminéné selekce jednotlivych lovebnich prostiedki.

Odbéry vzorku byly provadény ve dvouhodinovych intervalech béhem celého cirkadidnniho rytmu, vzdy na
stejném misté. Dile byly zaznamenany tyto udaje:

— hloubka, ze¢ které tlovek pochazi (v pripadé Brederovych pasti a vrsi),
— spada-li odb&r potéru do svételné nebo tmavé faze dne,

— zda byl uloven ve vodnim sloupci s vegetaci nebo bez ni.

Na tiini Poltruba bylo provedeno 819 odlovii, na UN Orlik 41.

MATERIAL

Uloveny potér byl ihned konzervovin v roztoku 4% formaldehydu. Byla uréena druhova piislusnost a dile
zmétena délka t8la (longitudo corporis) s piesnosti na 0,1 mm. Na UN byl do vysledku zahmut pouze tohoroéni
potér, na tini Poltruba i potér z jarniho lovu, ale mladsi neZ jeden rok. PH hodnoceni vysledki nebyl pro pohyb
potéru pouzit termin aktivita v tom smyslu, jak jej uvadéji napi. Cerny (1975). Peiiaz etal (1978) a
Kubec¢ka (1984a, b). V pripadé téchto praci se jednalo o ryby ulovené pasivnim lovebnim prostiedkem.
Tento zpusob popisuje lokilni pohybovou aktivitu s vysledky zatizenymi velkou nepfesnosti, protoze vétsina
aktivniho potéru do vrse nevpluje. Nelze tedy piesné zjistit momentalni druhové a velikostni spektrum potérového
spoleCenstva.

V piipadé této prace viak neni mozné zjistit vlastni pohybovou aktivitu - jsou hodnoceny spoleéné tilovky
odlisnych lovebnich prostredku. Dile neni mozné vyjadiit aktivitu potéru jako tlovek na jednu past za ¢asovy
interval, ani jako odchylku od priméru ulovenych kusii na jednu past. Zpusob hodnoceni téchto vysledku
determinuje miru migrace mezi litorilem a pelagiilem charakterizovanou pritomnosti, resp. nepfitomnosti potéru
v litordlnim pasmu. Data pouzita pro tuto analyzu byla hodnocena metodou nejmensich étverci ANOVA
(Harvey, 1966). Do analyzy byly zahmuty pouze nejpocetndjsi druhy potéru, a sice okoun ¥i¢ni (Perca
Sluviatilis). plotice obeena (Rutilus rutilus). candit obeeny (Stizostedion lucioperca), jezdik obecny (Gymno-
cephalus cernuus), hotavka duhova zapadni (Rhodeus sericeus amarus). slunka obecna (Leucaspius delineatus),
perlin ostrobiichy (Scardinius ervthrophthalmus) a cein velky (Abramis brama). Na UN Orlik bylo uloveno
18 278 kust potéru, na polabské tuni Poltruba 5177 kusu.

VYSLEDKY A DISKUSE

Obr. | zobrazuje ¢asovy mechanismus migrace potéru ze zony pelagidlu do zony litordlu
a jejich intenzitu u jednotlivych druhti. Uvedené druhy potéru se v pfibfeznim pasmu
vyskytovaly béhem celého cirkadianniho rytmu (odlovy ve dvouhodinovych intervalech),
pouze potér cejna velkého z litoralu na urdité casové useky mizel. Vyrazna je Casova
rozdilnost vrcholi migraéni aktivity mezi celedémi Percidae a Cvprinidue. Potér Celedi
Percidae ptiplouva do litoralu hlavné v tmavé fazi rytmu, u potéru Celedi Cyprinidae,
s vyjimkou cejna velkého, je tendence opacnd. Z hlediska celkové pocetnosti potéru
(v kusech na odlov) byla dosazena maxima mezi 21. a 2. hodinou. Na podkladé hodnoceni
rezidudlniho korelaéniho koeficientu bylo zjisténo, Ze pii zohlednéni vnéjsich faktoru
prostiedi se dva hodnocené druhy potéru vyskytovaly v litoralu s uréitou pravdépo-
dobnosti. Procentudalni vyjadieni téchto pravdépodobnosti udava tab. 1.

Dale bylo zjisténo, ze v podminkach vytvorenych faktory vnéjsiho prostiedi, které na
migraci potéru pisobily v dobé odlovu, platila pro candita 80% a pro okouna 96%
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1. Migrac¢ni aktivita okouna, candata, plotice a cejna béhem 24 hodin, zaznamenana v letnim obdobi v Gdolni nadrzi
Orlik. a migra¢ni aktivita hofavky a slunky b&hem 24 hodin, zjisténi v obdobi kvéten - fijen v tlini Poltruba; osa x
- &as v hodinach, osa y - relativni pocet - Migration activity of bass, pike-perch, roach and bream during 24 hours
recorded in the summer period in the reservoir Orlik and migration activity of bitterling and sunbleak during
24 hours recorded in the period May - October in the pool at Poltruba: x axis - time in hours, y axis - relative

number

2. Zména frekvence délkovych skupin u okouna fi¢ni-
ho (Perca fluviatilis) b&hem 36 hodin ve tiech dnech
Cervence 1990; osax - &as v hodinich, osay - priméma
délka v mm- The change in frequency of length groups
in perch (Perca fluviatilis) during 36 hours in three
days of July 1990; x axis - time in hours, y axis - ave-
rage length in mm
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1. Pravd&podobnost spole&ného vyskytu hodnocenych druhii potéru v litordlu - Probability of common occurence
of evaluated fry species in littoral

Hodnocena dvojicel l’mvdépodohnostIo (%) Loknlitall
okoun? - plotice3 3 Orlik
plotice - jezdik® 14 ' orlik
okoun - cejns 16 Orlik
plotice - cejn 27 Orlik
okoun - jezdik 32 Orlik
hotavka® - slunka’ 34 Poltruba
cejn - perlin8 56 Poltruba
okoun - candat’ 82 Orlik

levaluated pair, Zbass, 3roach, *ruffe, Sbream, 6billerling, Tsunbleak, 8red-t:ye. 9pike-perch. loprobability, : |locality

I1. Hodnoty teploty vody, pti které byly migrace daného druhu potéru do litordlu nejvétsi - Values of temperature
of water in which the migration of the given species of fry into littoral was the highest

Druh! Teplota (°C) s maximalni migraci Wi LokzllilaII
Hofavka® 11,19 Poltruba
Okoun® 9,21 orlik
Candat® 13,5 orlik
Jexdik® 23,5 Orlik
Plotice® 15 Orik
Perlin’ 19,5 Poltruba
Cejn8 7 Orlik
Slunka’ 8 Poltruba

|species. zbitterling. 3bass, 4pike-perch. Stuffe, roach, 7red-eye. 8:ommon bream, *sunbleak, lotemperalure with
" maximum migration, ''locality

pravdépodobnost vyskytu v litordlu pfehrady. Rozdilnost nebo naopak synchronizace
migraci je zpiisobena selek&nim tlakem prostiedi.

Vysledky autori Hru §k a etal. (1988) doklddaji zavislost pohybu potéru na kvanti-
t&, kvalité a horizontalni distribuci planktonu. Tomu odpovid4 i zména frekvence délko-
vych skupin napf. u okouna. Obr. 2 zachycuje zmény béhem 36 hodin ve tfech dnech
Cervence 1990. Hejna rizné velkych okount pfiplouvaji do litoralu v odlisnych ¢asovych
intervalech.

Dal$im faktorem, ktery migraci ovliviiuje, je teplota vody. Tab. II udava teplotu hla-
diny, pfi které byly migrace daného druhu do litordlu nejvétsi. U okouna a hofavky
existuji dvé rovnocenna maxima. Signifikance sledovanych faktorti u jednotlivych druhd
potéru je uvedena v tab. III.
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IT1. Signifikance piisobnosti sledovanych faktori u jednotlivych druhii potéru - Signification of action of studied
factors in different fry species

Okoun6 Cand:il7 Plolice8 Hoi'avkag Potér celkemw

F(23.761) = 5.29| F (22.761) = 4.54| F (23.761) = 2.58| F(53.761) = 8.545| F (23.761) = 4.58
Cas' P<0.001 P <0.001 P<0.01 P <0.001 P <0.001

S S S S S
e F(14.761) = 8.78| F (14.761) = 6.43| F (14.761) = 9.52| F (14.761) = 1.59| F (14.761) = 8.85

t
i P <0.001 P <0.001 P<0.001 P <0.001

vody~ (°C)

S S S N S

_ F(1.761) = _ _ F(1.761) =
e PTG #AS2 | oo s F(1.761)=0.14 | F(1.761)=0.52 | T (=00
axats P<0.001 P <0.001 P<0.001 P <0.001

S S S N S
Typ litordlu | F(1.761)=2.92 | F(1.761)=1.86 | F(1.761)=0.14 | F(1.761)=2.97 | F(1.761) = 4.35
(s vegetaci P <0.05
nebo bez
vegetace)! | N N S N N
Svitelna F(1.761) = 38.36| F (2.761) = 1.86 | F(2.761) =20.36| F (2.761) = 38.35| F (2.761) = 29.71
ﬁ'lzesl tmava | 2 <0.001 P <0.001
fize s N N s s

7hme, waler tempemlure, locahly, (ype of littoral (with or without vegetation), llght/dark phase, ®bass,
pike-perch, 8roach, bllterlmg. total fry
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SLAVfK, O. (Research Institute of Water Management): Synchronization of migration of larval and juvemle
part of the fish population. Zlvoc‘. Vyr., 37, 1992 (11): 903-908.

Migration of fry between littoral and pelagial was studied in the stagnant water in such a way as they
formulated by selective pressure of environment. An experiment was based on conclusions of other authors
who confirmed the bond of food moving activity of fry to alternating light and dark phases of day (Craigh,
1971), to vertical movement of plankton (Hru § k a et al., 1988), to the change in temperature of water column
(Coles etal, 1977), etc.

Fry and its migration were studied in two different types of artificial lake with different littoral. The first
locality with large littoral was situated in the artificial lake Orlik representing 2,637 hectares of flood area of
length 68 km. The second experimental area was laid out m the littoral of the pool Poltruba, near the main
stream of the river Labe. An area of the reservoir is 1,804 m and littoral’s width is only 1 to 2.

A major criterion of the trial was recording of the species’ and length spectrum of fry present in the littoral
in the given morhent. Fry seines and plankton trawl were used during fishing. Breder’s traps and fish pots,
particularly, were used only marginally, as they marked by species selectivity. Using all these methods, fish
caught were evaluated as one whole, representing the species and numerous spectrum of littoral. Potential effect
of selectivity of different fishing means was eliminated for the greater part.

Samples were taken in two-hour intervals during the whole circadial rythm. The depth of fishing out (in the
case of Breder’s traps and fish pots) was recorded, whether the fishing out was carried out in the dark or light
phase of the day and whether fry was caught in water column with vegetation or without it. Moreover, temperature
of air and water was recorded. The results included only this year’s fry. In evaluation of the results of fry
movement, the term activity was used as reportedby Cerny (1975), Pefi 4z etal.(1978)or Kubedka
(1984). The way of assessment of the results of this study is determined by the rate of migration between littoral
and pelagial characterized by the presence or absence of fry in littoral. The data used for this analysis were
assessed by the method of least squares ANOVA.

18,278 individuals of fry were fished out in the reservoir Orlik during 41 fishings out. In the pool at Poltruba
5,177 individuals of fry were fished out during 811 fishings out. The most numerous fry species were analysed:
Perca fluviatilis, Rutilus rutilus, Stizostedion lucioperca, Gymnocephalus cernuus, Rhodeus sericeus amarus,
Lucaspius delineatus, Scardinius erythrophthalmus and Abramis brama. Fig. 1 shows the time mechanism of
fry migration from pelagial to littoral. There was a marked time difference of the peak of migration activity
between the families Percidae and Cyprinidae. Fry of the family Percidae sails into littoral in the dark
prevailingly. The trend is of opposite character in fry of the family Cyprinidae , except common bream (4bramis
brama). Fry was the most abundant in littoral between 9 p.m. and 2 a.m. There was a closer correlation within
different families relating some fry species to a certain set of conditions under which some fry species migrated
into littoral simultaneously. In the littoral of reservoir Orlik fry of bass appeared together with pike-perch fry
with even probability of 82 %.

Migration into littoral zone of the pool at Poltruba was synchronized with the time of common bream Abramis
brama and red-eye Scardinius erythrophthalmus (56% probability of commom occurence). In spite of it, the
lower probability of common occurrence (3 %) was confirmed between bass fry Perca fluviatilis and roach
Rutilus rutilus in the reservoir Orlik.

Migration of fry into littoral is affected not only by temperature (Tab. II) but also by the type of locality, or
area and depth of littoral, presence of vegetation, the type of substrate and alternation of dark and light phases
of day (Tabs Il and IV). Hru § k a et al. (1988) bring an attention to the dependence of fry shoal movement
on the quantity, quality and vertical distribution of plankton. Fry shoals of different length keep an eye on
plankton of different fraction-size suitable as food. Changes in length groups of bass correspond to this fact as
illustrated in Fig. 2. In conclusion, migration of fry between pelagial and littoral are affected by the whole set
of facts with different momentary intensity.

fry; migration; littoral; pelagial; synchronization
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HEMATOLOGICKA CHARAKTERISTIKA JESETERA MALEHO
vV CESKOSLOVENSKOM USEKU DUNAJA

Z. Kirkova

KIRKOVA, 7. (Ustav rybirstva a akvakultiry. Bratislava): Hematologickd charakteristika jesetera
malého v ceskoslovenskom tiseku Dunaja. Zivod, Vyr., 37. 1992 (11): 909-914.

V oroku 1991 sa skimali vybrané hematologické a biochemické parametre jesetera mal\.lm Zijiceho
v prirodzenych p(ullnl‘.nkalkh Priemerny pocet erytrocytov v rnku 1991 bol 144+ 022 T.I"! I‘.ukmyluv
115.27 £ 50,91 G Priecmerny hematokrit ol 0, 1()+() 0410 . hemoglobin 9493 £ 1481 g.I' ' celkové
biclkoviny stanov v.m fotometricky 39.64 £ 1387 gl r ulkuv‘. bielkoviny stanovené n.lmklum;lnckv
3391+ 12.20 p:l ulkun lipidy v plazme 5.01 £ 1,62 bl cholesterol 3,50 + 1.33 mmol.I"! . glukdza
767 + 231 mmoll’ a glykogén 324 £ 1,64 %. V pripade osemdiového hlad(wnnm bolo zistend
vysokopreukazné znizenie priememndého obsahu glukozy I 9,48 na 3R8 mmol.I'" a vysukoprsuknzm
zvySenie priememcho obsahu lipidov (7 5.42 na 10,79 &l ) a cholesterolu (7 2.89 na S.81 mmol.I’ h,

jeseter maly: cerveny krvny obraz: biochemicke parametre krvnej plazmy

Vzhladom na to, Ze jeseter maly je prakticky jedinym Zijicim druhom jesetera na
nasom uzemi, ukazalo sa. ze je nutné rozpracovat technoldgiu umelého chovu nasad tohto
druhu pre naruSené riecne ekosystémy.

Jedna z dloh rieenych v nafom ustave bola zamerana na ziskanie hematologicko-
biochemickych ukazovatelov jesetera malého v obdobi april - oktdber, ¢o je nevyhnutnym
predpokladom k poznaniu a stanoveniu tzv. normativov - referenénych hodnét, ktoré st
charakteristické pre zdravych jedincov v povodnom ekosystéme hlavného toku rieky
Dunaj. Tieto hodnoty sa potom vyuzivaji k diagnostickym ucelom pri chove v rybnikoch
v odlisnych tyzikdlnych podmienkach a pri rozli¢nej vyzive.

Udaje o hematologii jesetera malého publikovalil vanova (1983),Kuznecov
(1983)a Gersanovic etal (1987).

MATERIAL A METODA

Na sledovamie hematologickyeh a biochemickych parametrov krvi jesctera malého bol pouzity material ziska-
ny odlovom zatahovymi sietami 2 Dunaja v iseku medzi riccnym kilometrom 1749 a7 1759. Uskutoénilo sa
piac odlovov (15, 4., 22, 4., 9. 5., 15, 8., 15, 10.), v ktorych bolo sihmne hematologicky vysetrenych 53 kusov
jesetera malého. Priemerni celkovi dizka tela bola 405 mm. priemernd hmotnost 486 g. Pricmery. stredné chyby
priemerov, vartacné rozpitie a vanacny koelicient st uvedené v tab. 1

Odber krvi bol urobeny kardiopunkciou podla vypracovanej metodiky ( Kirkova, Mészaros, 1989)
jednorizovou odberovou sipravou HEMOS, kiora bola pred pouzitim hepaninizovana. Z hematologickych
ukazovateTov sa po odbere kivi stanovil hematokrit (PCV), obsah hemoglobinu (Hh) a poéty cervenyeh a bielych
kivinick (Ery. Lke) a vypocitala sa stredni farchna koncentricia (MCHC), stredny objem erytrocytu (MCV)
a hemoglobin erytrocviu (MCTH).

7 biochemickyeh ukazovatelov plazmy sa zistoval obsah celkovych biclkovin, ako refraktometricky, tak aj
fotometricky hiurctovou metadou (obe metady boli vzijomne Statisticky porovnané). celkovych lipidov. cho-
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lesterolu a glukézy. V hepatopankrease sa zisfovalo mnoZstvo glykogénu metédou podrla Klicpera  modifikacii
autora Ed l e r (1968).

Stanovenie hematologickych a biochemickych parametrov bolo prevedené podla Standardnych metéd upra-
venych pre potreby vyskumu u ryb, ako ich uvddzajd Pravda (1985), Svobodovd(l985)aSvo-
bodova et al. (1986).

Cast materialu jesetera malého z odlovu 9. 5. 1991 bola pokusne ponechana v beténovom bazéne a po ésmich
diioch hladovania sa stanovili hematologické a biochemické parametre krvnej plazmy podla vyssie uvedenej
metodiky. Hodnoty sledovanych parametrov si vyjadrené v jednotkdch Sl. Preukaznost rozdiclov sledovanych
parametrov sa skimala Studentovym f-testom, pricom preukaznosf na hladine P < 0,05 je ozna¢ena + a na
hladine P < 0,01 ++,

VYSLEDKY

Hematokrit Jednotllvych odberov kolisal od 0,19 do 0,41 LI"', obsah hemoglobmu od
51,20 do 125,96 gl ; pocet erytrocytov sa pohyboval od 1 03 do 1,50 T.I"! a pocet
leukocytov od 53 do 275 G.I'". Parametre, ktoré sa daju vypocitat ako stredna farebna
koncentracia, stredny objem erytrocytu a hemoglobin erytrocytu, s uvedené v tab. 1.

Obsah celkovych bielkovin bol stanoveny dvoma metodickymi postupmi. Prie-
beh hodnot zistenych oboma postupmi bol sthlasny. Pnemerna koncentracia bielkovin
pri fotometrickej metdde bola 39,64 + 13,87 gl a u refraktometrickej metdody

1. Zdkladné $tatistické charakteristiky celkovej dizky a hmotnosti jednotlivych skupin jesetera malého - Basic
statistical characteristics of total length and weight of individual groups of sterlet

Détum odberu’ Celkova dl'z'r_kz\3 (mm) Hmolnosl'd (g)
: fis; 481 £ 59 591 + 219
15.4. 1991
n=11 Vx(%) ll-s 35.5
var. rozpitic? 399 - 609 320 - 1150
X+ s 481 + 42 487 + 211
22.4.1991 o
- 12 v, (%) 8,4 41,5
var. rozpatie 420 - 569 314 - 900
Xts; 455 + 64 452 £ 225
9.5. 1991
=10 vy (%) 134 47,2
var. rozpitie 378 - 594 250 - 960
Xts; 493 £ 87 552 + 269
17; 51'01991 v, (%) 16,9 46,3
var. rozpatie 380 - 645 190 - 1000
Yts; 501 * 41 504 + 137
15.8. 1991
n=10 v, (%) 7.9 219
var. rozpitie 409 - 538 310 - 765
Ty 408 + 53 307 £ 145
15. 10. 1991
n=10 v, (%) 12,5 448
var. rozpitie 336 - 495 150 - 580

'date of collection, *variation range, 3otal length, 4weighl
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II. Hematologické a biochemické parametre jesetera malého, ich priemer, stredna chyba priemeru a variatny koeficient - Haematological and biochemical parameters of sterlet,
their mean, error of average and variation coefficient

14
Ditum odb
m odberu z 1991
15. 4. 1991 22. 4. 1991 9.5. 1991 15. 8. 1991 15. 10. 1991
- Vx - Vx - Vx - Vx - Vx
Parameter xtsx (%) xtsz (%) xtsz (%) xtsy (%) xtsz (%) xtsz
Hematokrit! (11'") 028+ 002 | 83| 0,32+ 005 [149| 028+ 003 [11,6| 034+ 002 | 74| 029+ 005 |154| 030+ 004
Hemoglobin® (g.I'") 86,32+ 892 | 9.8 | 9829+14,07 |13,7| 9062+1442 |151|110,67+ 840 | 7.2 | 8898+1470 |157| 94,93+ 14,81
Erytrocyty® (T.I"") 1,49+ 0,15 | 99| 133+ 037 [263| 1,50+ 0,32 [20,3| 148+ 025 [157| 144% 022
Leukocyty® (G.I'") 90,58 +41.84 (44,2 | 8045+1926 [22,7|157,0 +54,25 |32,7|138,0 +408 |[28,1 | 115275091
Stredna farebna
Koncentricia® (LI 031+ 002 | 58| 031+ 003 | 81| 033+ 002 | 77| 031+ 001 | 34| 029+ 003 | 88| 0,31+ 0,02
Stredey ubjem 211,0 £2440 |11 [1937 +£31,54 |154 |247,6 +54,73 [21,0102030 £306 14,3 |2133 40,53
emc“u (ﬂ) ) £l -y » ’ ’ £ ’ . i) 'y L] £
. 7

g‘g')“ghb'“ sIytrocytn 662 + 887 |128| 6423+1136 |167| 76,68+16,41 |203 | 60,60+11,3 [177 | 6689+ 13,08
Glukéza® (mmol.I'") 6,59+ 1,54 (223 848+ 192 [21,7| 948+ 290 [29.1| 781+ 1,9 |23 622+ 2,11 |321] 17,67+ 2,31
Celkové bielkoviny
refraktometricky® (1) | 2780% 625|213 | 5144 436 | &1| 24103 831 |22 | 32243 893 26 | 3047+ 783 [244| 3391+1220
Catkove bielkoviny 3357+ 685 |195| 5045+17,17 |32.6 | 315341353 [40,7 | 4623+ 9,96 |20,4 | 3489+ 836 |227| 39,64+ 13,87
fotometricky'o(g.l'l) N s . y N ) s s 'y N ) y y s 3 ) )
Celkové lipidy'' (g1") | 461+ 1,47 [303| 58+ 1,91 [31,2| 542+ 1,85 [323| 476+ 1,23 [247| 427+ 1,17 [261| 501 1,62
Cholesterol'? (mmol.I") | 384+ 1,74 [432| 375+ 068 |17.3| 289+ 1,18 [388| 409+ 1,32 [30,4| 320% 1,01 [30 3,50+ 1,33
Glykogén'® (%) 3,08+ 098 (298| 3,12+ 057 |17.1 1,51+ 064 (40,1 | 518+ 1,25 (229 | 3,24% 1,64

! haematocrit, 2hacmoglobin. 3erythrocytes, *leucoc es, Smean coloured concentration, *mean volume of erythrocyte, 7hnemoglobin of erythrocyte, 8gluoosc. Stotal protein
refractometrically, "°total protein photometrically, 'Ttotal lipids, 12 cholesterol, glycogen, '*date of collection




3391 £ 12,20 g.l". Rozdiely medzi diel¢imi priemernymi hodnotami nie su $tatisticky
vyznamné. Analyza korela¢nej zavislosti oboch metdd preukazala vysoku mieru linearnej
korelaénej zavislosti (r = 0,6698).

Obsah celkovych' lipidov sa v sledovanom obdobi pohyboval od 2,53 do 10,53 g.I"’, &
priemerna hodnota bola 5,01 £ 1,62 gl Obsah cholesterolu sa pohyboval od 1,25 do
8,43 mmol.I' s priemernou hodnotou 3,50 £ 1,33 mmol.I"!, obsah glukozy h plazme
kolisal od 4,06 do 15,06 mmol.I"! (priemerna hodnota 7, 67 + 231 mmol.l’ ) (tab.II)
a obsah glykogénu v hepatopankrease od 0,69 do 7,31 %.

V pripade, kedy ryby zotrvali v bazéne osem dni, bol priemerny hematokrit
0,24 + 0,06 1. l , hemoglobin 88,11 *+ 24,50 gl L priemerny pocet erytrocytov
1,52 £ 0,50 Tl a poéet leukocytov 85,4 + 26,9 G. %

Pnememy obsah bielkovin stanovenych fotometricky bluretovou metodou bol 31,47 +
+ 6,36 gl a stanovenych reﬁaktomemcky 33,13 £9,03 gl Pnememy obsah celkovych
lipidov bol 10,57 + 4,15 gl cholesterolu 5,63 + 1,96 mmolI'! a glukozy 3,96 + 1,05
mmol.I”! . Priememy obsah glykogenu v hepatopankrease bol 2,38 + 0,99 % (tab. III).

Porovnanim priemerov Studentovym r-testom pred 6smimi diiami pobytu a po tejto
dobe vidiet, Ze v hematologickych parametroch k vyraznym zmenam nedoslo. Rozdiely
medzi priemermi boli $tatisticky nepreukazné. U biochemickych parametrov doslo k zvy-
Seniu pnememych obsahov cholesterolu v plazme z 2,89 na 5,81 mmol. a lipidov z 5,42
na 10,79 g. I'". Rozdiel medzi priemermi bol vysokopreukazny Priemerny obsah glukézy
v§ak po 6smich diioch poklesol z 9,48 na 3,88 mmol. Il , pricom rozdiel bol tiez vyso-
kopreukazny. Hladina celkovych bielkovin v plazme bola zvy$end, ale rozdiel medzi
priemermi bol preukazny iba pri pouZiti refraktometrickej metody.

DISKUSIA

Jesetera malého mozeme u nas po hematologickej stranke zaradit medzi nezname druhy ryb.
Ustav rybérstva a akvakultiry sa jeseterom malym intenzivne zaobera od roku 1989, kedy sa
ho podarilo prvy raz vytriet. V nadvaznosti na to sme sa pokusili roz3irif poznatky potrebné
k rozpracovaniu technoldgii umelého chovu nasad pre naruSené riecne ekosystémy. Zamerali
sme sa na ziskanie hematologickych a biochemickych parametrov v réznych roénych obdobiach,
ktoré viak bolo ohrani¢ené obdobim vyskytu (ulovitelnosti) jesetera malého v Dunaji.

Ak sa porovnavaju vysledky ziskané v tomto roku (1991) s vysledkami z roku 1990
(Kirkova, Mészaros, 1991), vidief Ze rozdiely medzi priemernymi hodnotami
hematokritu, celkovych bielkovin stanovenych fotometricky a glukdzy su Statisticky
nepreukazné (tab. IV). Priemerny obsah hemoglobinu bol oproti roku 1990 vyssi, obsah
celkovych lipidov bol nizsi, podobne ako cholesterol, pricom rozdiely boli Statisticky
preukazné. Iba obsah celkovych bielkovin stanovenych refraktometricky bol v roku 1991
vy33i a rozdiel medzi priemermi bol vysokopreukazny.

V pripade, ked sa jeseter maly ponechal v bazéne osem dni, zistilo sa zniZenie prie-
merného obsahu glukdzy a zvySenie priememého obsahu lipidov a cholesterolu.
K obdobnym zmenam do$lo pri podobnom pokuse, kedy ryby zotrvali v lamindtovej
sadke Sestdni (Kirkova, Mészaros, 1991).

Optimalny obsah hemoglobinu podla autorky I van o v a (1983) by mal byt 160 g. I
Na rozdiel od nej Kuznecov (1983) zistil u jesetera malého v Niznekamskej nadrzn
VJum 89,5 gl avoktobri9l,6 g.I’ hemoglobmu vkrvi Nikoljukin etal (1956)
aZiteneva et al. (1981) udavaji u starSich skupin jesetera malého (dva az
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I1l. Porovnanie priemerov a strednej chyby priemeru hematologickych a biochemickych parametrov jesetera
malého pred 6smimi diiami hladovania a po nich - Comparison of means and mean error of average of

haematological and biochemical parameters of sterlet prior to eight days of starvation and after them

Détum odberu -

9.5.1991 17.5.1991 !
Parameter Xts; Xts;
Hematokrit' (LI™") 027+ 0,03 0,26+ 0,04 0,680
Hemoglobin (g.1™") 90,62 + 14,42 92,61 +20,48 0,251
Erytrocyty® (T.I') 1,43+ 0,19 1,62+ 0,46 1,213
Leukocyty (G.I") 80,45 19,26 89,20 + 25,26 0,870
Stredni farebnd koncentracia® (I.l") 0,33+ 0,03 0,35+ 0,05 1,329
Stredny objem erytrocytu® (f1) 193,71 + 31,54 167,03 +35,43 1,778
Hemoglobin erylrocytu7 (pg) 64,23 +11,36 60,06 17,70 0,627
Glukéza® (mmol.I'") 9,48 2,90 388+ 1,07 5,700 "
Celkové bielkoviny refraktometricky’ (g.I") 24,10+ 8,13 34,55+ 8,12 2,874 +
Celkové bielkoviny fotometricky'® (g.I") 31,53 + 13,53 3246+ 574 0,200
Celkové lipidy'! (.I'") 542+ 1,85 10,79+ 4,30 3,616 7
Cholesterol'? (mmol.I") 289+ 1,18 581 197 4,015 ++
Glykogén'® (%) 3,11+ 057 2,37+ 0,99 1,824

+ ..P<0,05
++ ... P<0,01
For 1 - 14 see Tab. II

IV. Porovnanie vybranych hematologickych a biochemickych parametrov ziskanych v rokoch 1990 (Kirk o -
va, Mészdros, 1991)a 1991 - Comparison of some haematological and biochemical parameters obtained

inthe years 1990 (Kirkovd, Mészdaros, 1991)and 1991

1991

Parameter _1990 — t
xts; xts;
Hematokrit' (LI"") 0,30+ 0,04 0,30+ 0,04 0,428
Hemoglobin® (g.I™) 87,51 15,02 94,93 + 14,81 2,572 °
Celkové bielkoviny refraktometricky® (g.I") 2585+ 6,23 33,91+12,.20 4304 "
Celkové bielkoviny fotometricky® (g.1"") 36,83+ 9,73 39,64+ 13,87 1,216
Glukéza® (mmol.I") 834+ 3,19 767+ 231 1,238
Celkové lipidy® (g.1™) 573+ 1,96 501+ 1,62 2,074 "
Cholesterol’ (mmol.l") 405t 1,46 3,50+ 1,33 2,011°"

+ .. P<0,05
++ ... P<0,01

haematocnit, 2haf:moglobin. 3total protein refractometrically, *total protein photometrically, sglucosc. btotal lipids,

Teholesterol
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trojroénych) 9,6 g% hemoglobinu. To su udaje, ktorym zodpovedaju aj obsahy hemoglo-
binu v krvi jesetera malého v eskoslovenskom useku Dunaja.
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KIRKOVA, Z. (Institute of Fishery Research and Aquaculture, Bratislava): Haematological characteristics of
sterlet in the Czechoslovak part of the Danube. Zivo&. Vyr., 37 (11): 909-914.

In 1991 haematological and biochemical parameters of sterlet living in natural conditions were studied. In
five fishings out 53 fish of sterlet were examined in summary. Average total length of body was 465 mm,
average weight of 486 g (Tab. I).

Blood was collected by punction from heart. Haematocrit values (PCV), haemoglobin content (Hb) erythro-
cytes and leucocytes counts (Ery, Lkc) were determined from collected blood and mean corpuscular haemoglobin
concentration (MCHC), mean erythrocyte volume (MCV) and haemoglobm of erythrncyle (MCH) were calcu-
lated. After centrifugation the following parameters were determined in blood plasma: total protein content, as
refractometrically, as photometrically by biuret melhod total lipids, cholesterol and ¥lucose contents.

Mean erythrocyte count was 1.44 + 0.22 TI » leucocytes 115.27 + 50.91 G. I"". Mean haematocrit was
0.304 +0.04 LI"' , haemoglobin 94.93 * 14.81 g. ik total protein determined pholomelncally 39.64 £ 13.87 g.I' , ]
total protein was determined refraclomelncnlly 33 91 + 12, 20 glI total lipids in plasma 5.01 + 1.62 gl
cholesterol 3.50 + 1.33 mm.I"! , glucose 7.67 £ 2.31 mmol. & glycogen 3.24 + 1.64 % (Tab. II).

When comparing the resulls as obtained in 1990 (Kirkova, Mészdros, 1991) there were statisti-
cally significant differences in haemoglobin, total lipids, cholesterol and total protein due to various exogenous
effects of environment in these years.

In the case of eight-day starvation highly significant decrease in mean content was found from 9.48 to 3.88
mmol.I”" and highly significant increase in mean lipid content (from 5.42 to 10.79 g.l") and cholesterol (from
2.89 to 5.81 mmol.I"") as shown in Tab. III. Similar changes were observed in similar trial when fish were left
in laminate storage pond for six days (Kirkovad, Mészaros, 1991).

sterlet; red blood cell picture; biochemical parameters of blood plasma

Adresa autorky:

Ing. Zelmira K i rk o v 4, Ustav rybérstva a akvakultiry, Driefiova 3, 826 24 Bralislava
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RUST STIKY A POCETNOST PLEVELNYCH DRUHU RYB V NADRZI
KLiCAVA - STREDNi CECHY

M. Svatora, K. Pivnitka

SVATORA, M. - PIVNICKA. K. (Pfirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy, Praha): Rist 3tiky a po-
&etnost plevelnych ryb v nddrzi Kifcava - Stredni Cechy. Zivo. Vyr., 37, 1992 (11): 915-920.

Rust stiky byl hodnocen opakované v obdobi 1963 az 1990. Ve srovnani s riistem tohoto druhu
v ostatnich nadrZich v Cechdch je podprimémy. Soucet priristki 4. az 8. AG dosahoval v priméru
hodnoty 3560 g proti 4000 az 8000 g v jinych lokalitaich. Zavislost mezi ristem 1. a 2. AG 3tiky
a pocetnosti odpovidajicich vékovych skupin plevelnych ryb (plotice a okoun) byla nejvyrazngjsi za-
¢atkem Sedesdtych let. SniZeni poetnosti plevelnych ryb v dalSim obdobi a nasazovani pladku 3tiky
vedlo k poklesu jejiho ristu. Biomasa $tik v nadrzi se vSak nezvysila a nepfesahla 10 kg.ha".

nadrz Klicava; Stika: rist; poceinost plevelnych druhii ryb

Stika (Esox lucius) je vyznamnym biomeliordtorem vyuzivanym mimo jiné i ve voda-
renskych nadrzich k regulaci pocetnosti plevelnych druhii ryb. Vyhodou $tiky je relativné
snadny umély vytér a moznost odchovu plidku, nevyhodou je jeji orientace na lov kofisti
pievazné v mélkych ¢astech nadrzi a snadna ulovitelnost na udici. Pfi nasazovani rychle-
ného plidku $tiky ¢i nasady o délce 10 az 15 cm vétSinou nevime nic o poletnosti ryb,
které budou slouzit Stice za potravu. Odhady spotieby potravy Stikou jsou znamy (P o -
pova, 1967, Raat, 1990).

Ve vodarenské nadrzi Kli¢ava existuje polouméle udrzovana populace stiky a zaroveri
zde zname i pocetnost plevelnych druhti ryb. Pokusili jsme se proto korelovat zmény
rychlosti ristu populace $tiky a ménici se nabidku potravy.

MATERIAL A METODA

Rust byl hodnocen u 398 §tik v osmi riiznych obdobich existence nadrZe standardnimi metodami. Hmotnostni
riist byl hodnocen pomoci absolutnich ptiristki a jejich souétem pro mizné kombinace vékovych skupin (index
produkce -Pivnicka, 1972). Kromé primémého délkového ristu za celé obdobi jsou uvedeny i konstanty
von Bertalanffyho riistové rovnice. Vztahy mezi délkou a hmotnosti byly pocitiny samostatn pro jednotlivi
obdobi.

Pocetnost plevelnych ryb (plotice a okoun - tvofi v priméru 80 % biomasy vsech druhu ryb v nadrzi) byla
odhadovina pocinaje 3. viékovou skupinou metodami autori Petersen a Schnabelova
(Ricker, 1975 podrobndji Pivnicka, 1992). Pocetnost 1. a 2. vékové skupiny byla vzdy rekon-
struovana ze starSich vékovych skupin pomoci hodnot preZivani. Pro vékové skupiny je ddle v textu pouZivina
zkratka AG.
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VYSLEDKY A DISKUSE

Rust $tiky v nadrzi Kli¢ava je uveden v tab. I az III. Jsou zde hodnoceny hmotnostni
ptiristky v jednotlivych obdobich a vékovych skupinach, hodnoty indext produkce,
délkovy rist a vztahy mezi délkou a hmotnosti. Porovname-li rist Stiky v Kli¢avské
nadrzi s rustem tohoto druhu v dal$ich nadrzich, miZeme konstatovat, Ze je podprumérny
(tab. 1V). Je v8ak tieba brat v uvahu i velkou ristovou variabilitu tohoto druhu
(Vostradovsky, 1977).

Hodnoceni hmotnostniho rustu vétsiho poctu vékovych skupin $tiky a jeho korelace
s mnoZstvim dostupné potravy se ukazalo byt velmi obtizné. Diivodem je vysoka ristova
variabilita a ddle skutecnost, ze i vysokda pocetnost nékterych ro¢nikt plevelnych ryb
neznamena automaticky dostatek potravy pro vSechny ro¢niky Stiky. Je to ziejmé z tab. I,

I. PHiristky hmotnosti (v g) tiky v Kli¢avské nadrzi v letech 1963 aZ 1990 (v zivorce uveden poéet ryb) - Weight
increments (in g) of pike from the Kli¢ava reservoir in 1963 to 1990 (in brackets number of fish)

- B Vékova skupinf’ - e
1 2 3 4 5 |6 7 8
1963 18 128 352 241 216 - 278
(3) (1 @) (2) 3) (1
1964 105 336 271 476 452 413 233 331
(12) (41) (14) (8) (8) (6) (3) N
1967 - 69 71 252 443 800 756 499
(7 7 (6) (4) (8) (3)
1975 -79 45 178 264 479 1156 1161 - 736
(3) (0) (13) (7) (3) (n (2)
1980 - 85 36 171 345 653 983 814 1378
) (19) (23) (19) (10) (1) (2)
1986 23 R7 180 220 586 R840
(23) (14) (3) (2) (2) (1)
1987 40 167 229 377 - 2099 - 480
(6) (8) (2) (4) (1 (1)
1989 55 - - 402 24306 1387
(n (3) (2) (8)
1990 - 151 240 409 577 646 764 886
(1 (10) (5) (®) (13) (7 (4)
Aw 48 199 291 457 895 736 e ;)2___“;5}T
+30 85 84 183 0689 443 - -
n 63 95 | R 54 44 30 12 13

nezahruty tdaje z vékovych skupin pouze s jednim kusem - not-included the age groups with the only
specimen

| 2
year, “age group
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ve které jsou shrnuty hodnoty absolutnich hmotnostnich piirtistki jednotlivych vékovych
skupin 3tiky za celé sledované obdobi. Maximalni hodnoty ristu v 1. a 2. vékové skupiné
Stiky byly zjistény u vzorku z jara 1964 (sezona 1963), kdy byl zaroveii odhadnut nejpo-
Cetnéjsi ro¢nik plotice za celé obdobi existence nadrze (na urovni téméf 10 000 kust
jedno- a dvouletych plotic na hektar). V dalSich letech se pfirastky stiky udrzely jesté na
pomeérné dobré trovni, ale jen proto, Ze starSi ro¢niky postupné sledovaly stile vysokou
pocetnost silného ro¢niku plotice. Dalsi vétsi priristky hmotnosti star§ich vékovych sku-
pin Stiky se objevily aZ koncem osmdesatych let (obr. 1).

Minimalni hodnoty pfiristki nejmladSich vékovych skupin $tiky byly zjistény na jafe
v roce 1986 (sezona 1985, kdy vSak byl do nadrze nasazen rychleny §ti¢i plidek a navic

11. Hodnoty indexu produkce pro rizné kombinace vékovych skupin (v g) - Values of the production index for
different combinations of age groups (in g)

ok o Vikovéskupiny’ -
] 2-4 36 4-8 ]
1063 721 1087 .
1964 1083 1612 1905 } Hol&ik (1968)
1967 - 69 1497 2498 a
1975 -79 921 3060 4296
1980 - 85 1168 2636 4753
1986 471 1656 -
1987 773 4589 .
1990 800 1872 3282

For | - 2 see Tab. |

L. Primémy délkovy rst Stiky v Klicavské nadrzi v letech 1963 az 1990 a vztahy délka - hmotnost pro rizna
obdobi - Mean length growth of the pike, Kli¢ava reservoir 1963 - 1990 and relationships between the length and
weight for different periods

L 1 15 14 1y I Ig 14 Ig n
- "’”'1 772__A_281 kil 3R1 '475 572 635 671 722 398

| +13 36 50 66 62 70 104 112
L.,=1019 mm K=0,15 tp=-0,15
1963 - 64 log w=-5,053 + 3,016 log L 116
1967 - 69 log w=-5463 + 3,161 log L 35
1975 - 79 log w=-5,109 + 3,036 log L 35
1980 - 85 log w=-5907 + 3,341 log L 83
1986 - 90 log w=-5,091 + 3,250 log L 129

| Prumémd rovnice' log w=-5,153 + 3,062 log L 398

1 ”
mean equation
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IV. Hodnoty indexu produkce P; (4 - 8) Stiky v riiznych lokalitich (v g) - Values of the production index
P1(4AG-8AG) of the pike in different localities (in g)

2 S
Lokalita' P(4-8) Autor Lokalita P{4-8) Autor
Nadrz Lipno 8044 | Vostradovsky |[jezero Wamiak, [4000- | Ciepelewski
(1977) Polsko -4500 | (1973)
Nédrz Orava 5210 Balon (1966) jezero v Irsku 11551 Fitzmaurice
(1983)
Nddrz Slapy 6587 Cihat (1961) feka From, 3788 | Mann (1980)
Anglie
Nadrz Zaskalskd | 4047 Svitora (1989) jezero Slampton | 2 460 Bregazzia
Key, Anglie Kennedy (1980)
Poltruba a dali | 6295, Oliva (1956), jezero Demenec, | 1900 Rudenko (1971)
ting 5040 Poupé (1974), SNS
Johal (1980)
Nadrz Kli¢ava 3560

IIoc:alily. Zauthor

byl extrémné chladny rok). Suma dennich stupiiit méfena jako teplota vzduchu ve dnech,
kdy priméma teplota presahla 14 °C, dosahla hodnoty pouhych 75 °C (primér v jinych
letech se pohyboval mezi 200 az 300 °C). StarSi roéniky $tik naopak dosahly minimalnich
prirGstkil v zacatku sledovani, tj. v sezoné 1963. Existovala zde tedy jista negativni korelace
mez rustem mladSich (2.) a starSich (5.) vékovych skupin §tik (r = - 0,36; n = 5).

Na pozitivni korelaci mezi pocetnosti 1. a 2. AG plotice a okouna (do délky 120 mm
u plotice a 110 mm u okouna) a riistem hmotnosti odpovidajicich vékovych skupin §tiky
(r=10,906; n = 6) ma vliv pfedevsim extrémné vysoka pocetnost plevelnych ryb a rychly

10

452 756 5.AG 1156 983 586 577,
8l 441 323 1.+2.AG 223 207 110 217

1. Zmény pocetnosti 1. a 2. AG plotice v letech 1963 - 1989 v Kli¢avské udolni nadrzi a jim odpovidajici
absolutni pfiristky hmotnosti 1., 2. a 5. vékové skupiny Stiky (v g); osa X - roky, osa y - pocetnost plotice
a okouna (1. a 2. AG) v tisicich na hektar plochy nadrZe; obé kfivky jsou optimalizoviny poéitatem - Changes
in the abundance of the Ist and 2nd AGs of roach and perch in 1963 - 1989 in Kli¢ava Res. and corresponding
absolute weight increments (in g) of the Ist, 2nd, and the 5th AGs of pike; abscisa - years, ordinata - abundance
of roach and perch (Ist and 2nd AG) in thousands per ha; both curves are drawn by computer
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rust §tiky poc¢atkem Sedesdtych let. Vzhledem k tomu, Ze v osmdesdtych letech byla
populace 3tiky v nadrzi uméle zvySovana nasazovanim plidku, bylo by mozné predpokla-
dat, Ze pomaly rist tohoto druhu je zpuisoben i jeho vysokou pocetnosti a s ni souvisejici
biomasou. Prvni odhad biomasy $tik v nadrzi X roce 1964 provedl Hol1¢&ik (1970).
Hodnotu biomasy odhadl mezi 2,3 az 6 9 kg. ha'. v sedmdesatych letech se biomasa $tiky
pohybovala v mezich 5 az 10 kgha! (Pivni&ka, 1982). Po zahdjeni pravidelného

nasazovani od roku 1982 (cca 900 kust plidku §t1ky na ha plochy) lze odhadnout, Ze se
zde vytvorila populace na trovni 500 az 550 §tik.ha™ vsech vékovych kategorii s biomasou
opét pod 10 kg. ha'. Udaje z jinych vod naznatuji, Ze biomasa $tiky v Klicavské nadrzi
je v dolni polovmé téchto hodnot. Ciepelews k i (1973) uvadi z Jezera Warniak
223 kg. ha'! §tik, Mann (1976) 32 az 60 kg. ha'! stik z feky From v jizni Anglii,
Bregazzi aKennedy (1980) odhadli 22,6 kg S$tik na hektar plochy z jezera
Slampton Key. Nizkou hodnotu biomasy §tik, podobnou hodnotam z Kli¢avské nadrze,
uvadi Rudenko (1971) u jezera Demenec v severozapadni asti Ruska.

Jediny doklad negativniho vlivu biomasy $tik na jejich rist publikoval Wright
(1990) ze dvou zatopenych lomi v Anglii, kde étyf- a osmileté Stiky pfi biomase 19
a 53 kg. ha™! dosahly postupné hmotnosti 2603 a 1275 g, resp. 8253 a 3846 g.

Hodnoty biomasy $tiky v Kli¢avské nadrzi tedy nejsou piic¢inou pomalého riistu stik.
Pomaly riist souvisi predevs$im s nestabilitou pocetnosti kofisti, ktera je charakteristickd
pro takovyto typ nadrze (korytovity tvar s nedostatkem vhodnych trdli$f a s Eastym ko-
lisanim hladiny). Pokud se tedy v nadrZich tohoto typu snazime uméle vytvorit silnou
populaci dravce, ktery by nam pomohl regulovat plevelné druhy ryb, je tfeba brat tyto
skute¢nosti v uvahu. ZvySovani poletnosti dravce je nakladné a je tedy nezbytné mit
k dispozici data o dynamice druhi, které budou nasazenym dravciim slouZit jako potrava.
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SVATORA, M. - PIVNICKA, K. (Faculty of Natural Sciences, Charles’ University, Praha): The growth
of pike and abundance of forage fish in the Kli¢ava Reservoir - Central Bohemia. Zivok. Vyr., 37,
1992 (11): 915-920.

The pike is an important biomeliorator used also in the reservoirs to regulate the abundance of forage fish.
In the Kli¢ava Reservoir (area of 55 hectares, maximum depth of 35 m, Central Bohemia) there is the pike
population kept semi-aniﬁcially and at the same time the data on the abundance of forage fish (roach, perch)
which are main food i*2ms for the pike. This study tried to correlate the changes in the growth rate of pikes
and alternating food supply.

The growth was evaluated in 398 pikes in total by standard methods from elght different periods. The changes
in weight growth were assessed by absolute weight increments and by their sum for different combinations. of
age groups (index of production- Piv ni & ka, 1972). The abundance of forage fish (roach and perch forms
80 % of biomass on average of all species in the reservoir) was estimated starting from the 3rd AG by the
method of Petersen and Schnabel (R i ¢ k e r, 1975). The abundance of younger age groups of roach and perch
was reconstructed from older age group by means of known survival values (Pivni&ka, 1992). !

Tabs I to III give the pike growth. The comparison of pike growth with its growth in other localities is shown
in Tab. IV. It can be seen from it that the pike growth is below average in the Kli¢ava Reservoir.

Weight increments of young pike were the highest at the beginning of the 1960s, in the time of maximum
abundance of the youngest age groups of roach and perch (about 10,000 individuals per hectare of reservoir
area). Weight increments of older age groups were very low and a low abundance of older age groups of forage
fish (on the level of 500 individuals per hectare) corresponded to it. In the 1970s and 1980s there was a sharp
decrease in the weight increments of the 1st and 2nd AG of pike and simultaneously with it, the growth
improvement of older age groups (SAG) was recorded - Fig. 1. The abundance of the youngest age groups of
forage fish was falling as a whole, the abundance of older age groups was roughly two- to three-fold. Very low
weight increments of the 1st and 2nd AG of pike were observed also in 1985 (stocked fingerlings of pike, moreover
extremely cold vegetation season). The positive correlation between abundance of the age groups 1 and 2 of roach
and perch and the weight increment of corresponding age groups of pike (r = 0.906; n = 6) was affected in particular
by extremely high abundance of forage fish and fast growth of pike at the beginning of the 1960s.

A total slow growth of pike in the reservoir cannot be explained neither by a great abundance, nor by biomass.
In 1964 there was an estimation of 2.3 to 6.9 kg per hectare of pike (Ho 1 & i k, 1970) and in the 1970s this
was 5 to 10 kg per hectare of pike (Pivniéka, 1982). The data of other waters (Ciepelewski,
1973; Mann, 1976;Bregazzi, Kennedy, 1980) indicate that pike biomass in the Kli¢ava Re-
servoir is on the level of 1/3 to 1/2 of the biomass in these waters. A slow growth of pike in the Kli¢ava
Reservoir is caused particularly by unstable abundance of the forage fish species characteristic for this type of
reservoir (trough-like reservoirs with a lack of spawning places.) In using the pikes for biomelioration interven-
tions, it is necessary to take this fact into account and not try to increase the abundance of pikes in the reservoir
at the high costs above their food capacity.

Kli¢ava Reservoir; pike; growth; abundance of fish
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UCINEK ANESTETIKA MENOCAIN NA CiPALA MUGIL SO-IUY

J. Koufil, J. Hamadkova, J. V. Mikodina

KOURIL, J. - HAMACKOVA, J. - MIKODINA, J.V. (Vyzkumny tstav rybsfsky a hydrobiologicky,
Vodiiany; Vserusky védeckovyzkumny ustav mofského rybafstvi a oceanografie, Moskva): Udinek
anestetika Menocain na cipala Mugil so-iuy. Zivoé.Vyr., 37, 1992 (11): 921-926.

Laboratorni pokusy v mofské vod& o salinité 11,5 %00 a teploté 23,8 °C byly provedeny s tfiletymi
rybami o hmotnosti 267 £ 113 g (105 - 515 g). Pii 10minutovém pobytu pokusnych ryb v roztoku
anestetika Menocain ve &tyfech koncentracich (0,132; 0,151; 0,174 a 0,200 g.I" b} vzdy pH péti opako-
vanich byl sledovan ¢as nastupu tfech stupiiti anestézie a po pfemisténi do prostiedi bez anestetika opét
th stupné odeznivani anestézie. | anestézie se jednd o zapornou a u jejiho odeznivani o kladnou linearni
zavislost. K dosaZeni III. stupné anestézie (imobilizace v bo¢ni nebo ventrilni poloze) dochdzi v uve-
deném rozpéti koncentraci za 166 +22 az 312 * 35 sekund. Soucasné byly sledovany i zmény dechové
frekvence. V &ase 4 min od premisténi ryb do roztoku anestetika se dosahuje nejnizsi Grovné dechove
frekvence (71 £ 10 aZ 81 + 14 % puvodni vySe, kterd dosahovala 114 £ 25 aZ 124 £+ 17 L.min" b poté
dochazi ke zvySeni, které pokracuje i po pfemisténi do Cisté moiské vody. Na normalnich hodnotich
se dechova frekvence ustavuje 20 aZ 30 min po vyjmuti ryb z roztoku anestetika.

anestetikum; Menocain; anestézie; odeznivani anestézie; cipal Mugil so-iuy; dechova frekvence

Anestézie se u ryb pouziva pfi manipulaci za uc¢elem omezeni rizika mechanického
poskozeni a stresu ryb, popf. usnadnéni vlastni manipulace. Mezi anestetika pouzivana
u sladkovodnich ryb se jiz pred témér deseti lety zaradil ¢eskoslovensky pripravek Me-
nocain (Kral, 1988ab; Kral, Svobodova, 1990). Pripravek je dodavan
v sa¢cich po 4 g. Jedno baleni obsahuje 2,00 g ucinné latky (natrium hydrogensulfat
etyl-3aminobenzoatu), 1,92 g chloridu sodného a 0,08 g koliidonu. Uvedené mnozstvi se
doporuduje v fedéni na 20 1 pro kaprovité a dalsi druhy ryb a v fedéni na 30 1 pro
lososovité druhy ryb. Svobodova et al (1988) zjistili pfi testovani ucinku tfi
anestetik nejméné nepfiznivé vlivy na zmény parametrii krve u generacnich linii pravé
pfi pouZiti anestetika Menocain.

MATERIAL A METODA

Pokusy byly provad&ny u tichoocednského druhu cipala Mugil so-iuy (¢eled Mugilidae) pivodem z Ochotské-
ho mote. Uvedeny druh ryby je od konce sedmdesatych let predmétem introdukce do Azovského a Cerného
mofe (Glubo ko v etal., 1992). Vlastni pokusy byly provadény v experimentalni stanici Kirilovka na lokalité
Moloényj liman na zapadnim pobiteZi Azovského mofe (Ukrajinska republika). Jako pokusny materidl byly
pouzity tfileté ryby chované v ponofenych klecich krmené smési mletého rybiho masa a Srotu. Vzhledem
k podminkam odchovu mély ponkud zpomaleny riist, nebot’ dosahovaly primémé hmotnosti jen 267 £ 113 g.
Hmotnostni a délkové parametry ryb pouzitych v pokusu jsou uvedeny v tab. L.

Vlastni pokusy probihaly po ptechovavani ryb v lamintovém Zlabu v akviriu z organického skla o objemu
150 litri v motské vodé o salinité 11,5 %o a teplot& 23,8 °C s max. kolisanim v rozpéti * 0,5 °C. Dostatené
mnoZstvi rozpuiténého kysliku bylo zajidfovano vzduchovanim.
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. Délky a hmotnosti pokusnych ryb - Lengths and weights of experimental fish

Koncentrace l n Hmolnost2 L.T. L.C.
a1 _ 8
gl x £SD mm mm
(min.-max.) .
0 9 4
0.132 5 214+ 88 302+ 2 254+ 22
(105 - 320) (265 - 335) (225 - 280)
247+ 88 281+ 28 223+ 24
0,151 5
(240 - 435) (305 - 360) (250 - 305)
355+ 76 334+ 22 277+ 20
0,174 5
(185 - 400) (260 - 330) (215 - 275)
52t16 92+ 45 240+ 34
0,200 5 w42 ! 42
(110-515) (235 - 350) (195 - 275)
X 20 267113 302+ 36 251+ 29
SD (105 - 515) (235 - 360) (195 - 305)

!concentration, 2weighl

II. Charakteristika jednotlivych stupiiti anestézie a odeznivani anestézie pouzité v této praci - Characteristics of
different degrees of anaesthesia and burning out anaesthesia used in this study

Stupei&3 Charakteristika®
| fyziologicka poloha, snizena pohybova aktivitas
Aniestizie] || fyziologicka poloha, nekoordinované pohyby6
1 poloh.a boé.n'i neb;) bfichem vzhiiru, nekoordinované pohyby
nebo imobilizace
II fyziologicka poloha, nekoordinované pohyby6
Odeznivani anestézie® I fyziologick poloha, sniZena pohybova aktivita®
0 fyziologicka poloha, normalni pohybova aktivita®

'anaesthesia, 2buming out of anaesthesia, degree, “characteristics, 5physiological position, lower mobility,

physiological position, incoordinate movements, Tside position or abdomen upwards, incoordinate movements
or immobilization, 8physiolog,ical position, normal mobility

K pokusim bylo pouZito origindlniho baleni anestetika Menocain (vyrobce Lé&iva Praha s.p.) v si&cich
s mnoZstvim 4 g. Skuteéné davky podle pouZité koncentrace byly navaZovany na analytickych vahdch s presnosti
0,0001 g. Vlastni pokusy byly provadény pki &tyfech koncentracich anestetika: 0,132, 0,151, 0,174 a 0,200 g.l".

Vlastni priib&h experimentu byl nasledujici: Pokusné ryby byly rozd&leny na &tyfi skupiny po péti kusech.
Sledovani probihalo postupné u jednotlivych ryb. Pokusna ryba byla nejprve umisténa v akviriu s &istou vodou
stejné kvality, ale bez anestetika, a po adaptaci na prostfedi b&hem nékolika desitek minut byla v €ase 0 min
pfelovena do akvdria s roztokem anestetika, odkud byla v €ase 10 min pfemisténa do akvaria s &istou motskou
vodou. V priib&hu pobytu v roztoku anestetika a poté po premisténi do &isté motské vody byl u pokusnych ryb
sledovdn ndstup jednotlivych reakci charakteristickych u Mugil so-iuy pro stupeil anestézie, resp. odeznivani
anestézie. Jejich charakteristika je uvedena v tab II. Pon&kud odli¥né hodnoceni hloubky anestézie, resp. jejiho
odeznivani napt. od hodnoceni, které uvadi K ra | (1988a), bylo zvoleno pro jeji pongkud specificky priib&h
u tohoto druhu ryby a dile proto, Ze s ohledem na nutnost neposkozeni zdravi ryb nebylo vzhledem k niZ$im
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111. Priib&h &asového ndstupu jednotlivych fazi anestézie a jejiho odeznivani v zdvislosti na koncentraci anestetika -
- The course of time onset of different stages of anaesthesia and its burning out in dependence on concentration
of anaesthetic

Koncentrace Nastup anestézie Odeznivini anestézie’
anestetika x* 8D x+SD
g fxize4 fize
el 1 - I 1 Il 1 0

0,132 76 £ 41 177 £ 81 31235 57+33 132 +31 242+ 65
0,151 7713 14227 209 =50 69+ 18 12045 | 19657
0,174 48+ 14 17351 298 £ 86 62142 134+ 40 260+ 72
0,200 45+ 16 123+ 32 166 +22 80+ 9 161 +44 272 +38

3 5 D 2 5 . 4
! concentration of anaesthesia, 2onset of anaesthesia, 3bummg out of anaesthesia, “stage

pouZitym koncentracim anestetika i délky expozice ryb v n&m dosahovdno nejhlubSich fazi anestézie, kdy
dochazi i k zdstavé dychacich pohybii.

V prub&hu pobytu pokusnych ryb v roztoku anestetika byl prib&Zné sledovan a zaznamenavan Cas nastupu
jednotlivych stupiili anestézie. Stejné tak po pfemisténi ryby z roztoku anestetika do &isté vody byl zaznamendvan
¢as nastupu jednotlivych stupiiti odeznivini anestézie. Mimo to byla v ¢ase -1 min (pfed nasazenim ryby do
roztoku anestetika) zjiSténa dechova frekvence (normélni hodnota, pro relativni vyjadfeni hodnocena jako
100 %). Dechovi frekvence byla dile sledovdna v priib&éhu pobytu ryby v roztoku anestetika v asech 4, 7
a 10 min. Po pfeloveni ryby z roztoku anestetika do Cisté vody byla v &ase +5 min (tj. 5 min po pteloveni)
a ddle v ¢asech +10, +20 a +30 min rovnéZ sledovana dechova frekvence, kterd byla ve viech vyse uvedenych
pfipadech mé&fena (pocitdna) vZdy poslednich 15 sekund pi‘ed ¢asem, ke kterému byla vztaZena (hodnoty jsou
uvadény po prepoétu dychacich pohybii za 1 min, tj. 1 min 5.

Pro jednotlivé koncentrace anestetika byly vypoéteny primémé hodnoty (X ) a smérodatné odchylky (SD)
nastupu jednotlivych stupiii anestézie, resp. jejiho odeznivini a hodnoty dechové frekvence.

VYSLEDKY

Lze konstatovat, Ze pii expozici cnpala Mugnl so-iuy v roztoku anestetika Menocain
o koncentracich 0,132 az 0,200 g gl je mozné na zakladé vnéjsich projevii (poloha téla,
pohyblivost) pomémé presné charakterizovat tii stupné anestézie (tab. IT). Nastup jednotli-
vych stupiili anestézie v zdvislosti na koncentraci anestetika ma zapornou lineami zavis-
lost, pficemZ je moZné konstatovat, Ze tato zavislost je nejnizsi u I. stupné anestézie
a nejvyssi u II. stupné anestézie (tab. III, obr. 1). K dosaZeni III. stupné anestézie doslo
v zdvislosti na koncentraci za 166 + 22 az 312 + 35 sekund pobytu v roztoku anestetika.
Odeznivani udinkd anestézie v zavislosti na koncentraci roztoku anestetika (po 10 min
pobytu pokusnych ryb v ném) ma kladnou linearni zavislost (tab. III, obr. 2). Na zikladé
dosaZenych vysledku 1ze konstatovat vyrazné vyssi variabilitu pfi dosaZeni ,,normélniho*
stavu (oznacovaného stupném 0).

Po pfemisténi pokusnych ryb do roztoku anestetika dochazi u pokusnych ryb bez
rozdilu koncentraci anestetika v ramci testovaného rozpéti k pomémé strmému zpomaleni
dechové frekvence. Minima bylo dosaZeno po 4 az 7 min pobytu v roztocich anestetika
(zpomaleni dechové frekvence na 71 £ 10 az 84 + 14 %). Poté doSlo u v3ech skupin
k jejimu vzestupu, pfi¢emz tento vzestup byl pomalejsi u nizSich testovanych koncentraci.
Za 20 az 30 min po premisténi z roztoku anestetika do &isté vody bylo dosaZeno
normélnich hodnot dechové frekvence. U obou vysSich testovanych koncentraci anestetika
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1. Casovy priib¢h ndstupu
jednotlivych stupiii
anestézie v zdvislosti na
koncentraci anestetika;
1 - 1. stupeii anestézie, II -
- 2. stupeii anestézie, III -
- 3. stupeii anestézie - Time
course of the onset of diffe-
rent degrees of anaesthesia
in dependence on con-
centration of anaesthetic;
I - degree 1 of anaesthesia,
11 - degree 2 of anaesthesia,
I11 - degree 3 of anaesthesia

2. Casovy priib&h jednotli-
vych stupiii odeznivani
anestézie v zdvislosti na
koncentraci anestetika;
0 - 0. stupeii anestézie, I - -
1. stupeii odeznivani
anestézie, II - 2. stupeil
odeznivani anestézie -
- Time course of different
degrees of burning out of
anaesthesia in dependance
on concentration of
anaesthetic; 0 - degree 0 of
bumning out of anaesthesia,
I - degree 1 of burning out
of anaesthesia, Il - degree 2
of burning out of anaesthe-
sia :

3. Priib&h relativnich hod-
not dechové frekvence
(osa y) ph pobytu v rozto-
ku anestetika o riznych
koncentracich a nisled-
ném pfemisténi ryb do Cisté
vody (osa x) - The course
of relative values of breath
frequency (y axis) during
stay in solution of
anaesthetic of different
concentrations and subse-
quent displacement of the
fish to pure water (x axis)



V. Priibéh zmén dechové frekvence phi anestézii a jejim odeznivini v zdvislosti na koncentraci anestetika pki
absolutnim a relativnim vyjadfeni - The course of changes in breath frequency during anaesthesia and its buming
out in dependence on concentration of anaesthetic in absolute and relative expressions

- Dechovi frekvence’ %+ SD
%_ ; Jednmkas "os:':jlm pobyt v roztoku anestetika’ 7 pobytve voiénf;;:ﬁ?uhzmzloku
§ % ¢asovd osa (min)
2 8 A 1 4 7 10 | +5 | +10 | 420 | +30
0i32 I.min-‘ 121£14|106 £ 11| 93+ 8| R4+ 10| 88+ 10(101 14110+ 16[111£13[116% 5
Yo 100+ 0 S_Si 6| 80 7| 7110 74+12| 85+17| 93%£19| 93+£20| 97+12
i l.min-l 1232 7]110%£17] 90 7| 98111111 £25[{100+13[110+£17|121£11|119%15
% 100 O B9£11| 73+ 5| RO+ 9| 90+19| 82+12| 89t 15| 98% 4| 97t 14
0.174 l.min.l 124+ 171142 13| 98+20| 91 7| 99+14|129+20|135%+ 3[128%14|116% 15
% 100+ 0f 92+ 7| 78+ 10| 75+ S| B1+18|107+£28(111+19|106+28| 96+ 19
8.5 I.min-l 11425 96+15| 82+ 15| 8615|115+ 4106+ 12|127+21 118+ 18[118 £ 21
% 100+ 0| 8+ 6| 72+ 6| 81+£14{105+24| 96+22|113+£16(105+15|104 £ 14

I concentration of anaesthetic, *breath frequenc?' 3unit, *normal state, stay in solution of anaeshetic, slay in water

after getting out from solution of anaesthetic, "time axis

doslo po dosazeni popsaného minima ke strméj§imu vzestupu dechové frekvence, ktera
dokonce za 10 min. po ukonéeni pobytu v roztoku anestetika prevysila normalni (klido-
vou) hodnotu a dosahla 111 19 az 113 = 16 %. Normalnich hodnot bylo dosazeno za
30 min po pfemist&ni ryb z roztoku anestetika do &isté morské vody. Priibéh zmén dechové
frekvence je patmy z tab. IV a obr. 3.

DISKUSE

Byl potvrzen vliv zvy3ujici se koncentrace anestetika na zkraceni ¢asu nastupu jednotli-
vych stupiili anestézie po pfemisténi ryb zpét do vodniho prostfedi bez pfitomnosti aneste-
tika na odeznivani anestézie. Pii hodnoceni prib&hu zmén dechové frekvence u pokusnych
ryb anestézovanych pfi ruzne koncentraci anestetika lze pfi pouZiti obou vysSich
koncentraci (0,174 a 0,200 g.I ) konstatovat vyraznéjsi vykyvy sledovaného parametru
zejména smérem nahoru pfi ndvratu k normé z po&ate¢niho poklesu v prvnich 4 az 7
minutich pobytu v roztoku anestetika.

Na zikladé dosaZenych vysledki Ize konstatovat, Ze anestetikum Menocain je vhodné
i pro anestézii ryb v motské vodé, coz potvrzuje zjidténi autori Gluboko v et al
(1992), ktefi pfi umé&lém vytéru cipala Mugil so-iuy anestetikum Menocain pouZili.

Podékovéni{

Za technickou spolupraci pfi provadéni pokusit dékuji autofi A.I. Glubokovovi (VNIRO Moskva) a za pomoc
pfi zpracovani vysledki J. MikeSové (VURH Vodiany).
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KOURIL, J..- HAMACKOVA, J. - MIKODINA, J.V. (Research Institute of Fish Culture and Hydrobiology,
Vodiiany; All-Russian Scientific and Research Institute of Marine Fisheries and Oceanography, Moscow): Effects
of anaesthetic agent Menocain on haarder Mugil so-iuy. Zivo&. Vyr., 37, 1992 (11): 921-926.

Trials were conducted in aquarium in sea water of salinity .11.5 %o at temperature of 23.8 £ 0.5 °C. Trial fish
of the cage culture in the locality called ,,Molotchnyj liman* on the western sea coast of the Sea of Azov at
age of three years weighed 267 + 113 g (105 - 515 g), their total length (L.T.) was 302 36 mm (235 - 360 mm)
and length of body-(L.C.) was 251 + 29 mm (195 - 305 mm). When the fish were left in anaesthetic solution
Menocain for ten minutes (active ingredient - sodium hydrogen sulfate ethyl 3-amino benzoate) in four different
concentrations (0.132; 0.151; 0.174 and 0.200 g.l"), times of three successive characteristic responses on the
onset of anaesthesia (response I - reduced mobility, physiological position; II - incoordinate movements at single
site, physiological position; III - incoordinate movements or immobilization, side position or by abdomen
upwards) and followed by the times of three successive responses of the onset of normal state (response II -
- incoordinate movements at single site, physiological position); I - reduced movement activity, physiological
position; 0 - normal movement activity, physiological position. There was a positive linear dependence in all
cases. A grade III of anaesthesia was achieved in dependence on concentration within 166 + 22 and
312 % 35 seconds of stay in the solution of anaesthetic. There was a sharp retardation of breath frequency
without difference in concentration within tested range. Minima was gained afier 4 to 7 minute stay in solutions
of anaesthetic (retardation of breath frequency to 71 £ 10 and 81 £ 14 %).This was followed by its increase,
while this increase was slower in lower tested concentrations. Normal values were obtained in 20 to 30 minutes
afier displacement from solution of anaesthetic to pure water. A shamper increase of breath frequency appeared
in both higher tested concentrations of anaesthetic after described minimum. Breath frequency for 10 minutes
after finishing the stay in solution of anaesthetic even surpassed the normal (resting) value and gained the values
111 £ 19, or 113 £ 16 %. Normal values were achieved within 30 minutes after displacement from solution of
anaesthetic into pure sea water. It can be said on the base of the results obtained that the Menocain preparation
is suitable for anaesthesia of the mentioned species of fish, e.g. for artificial reproduction.

anaesthetic; Menocain; anaesthesia; burning out of anaesthesia; haarder; Mugil so-iuy; breath frequency

Adresy autorii:

Ing.Jan Koutil,ing. JitkaHama¢kovd, Vyzkumny ustav rybafsky a hydrobiologicky, 389 25 Vodiia-
ny

Jekatérina Viktorovna Mikodina, CSc., Vierusky v&deckovyzkumny ustav mofského rybdfstvi a oced-
nografie, Verchnokrasnoselskaja 17b, 117 246 Moskva, Rusko
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VLIV PRIDAVKU PROBIOTIKA ASCOGEN NA RUST SUMCE VELKEHO
(SILURUS GLANIS) PRI CHOVU V SILECH

J. Hamétkova, J. Koufil, Z. Adamek, R. Vachta, I. Stibranyiova

HAMACKOVA, J. - KOURIL, J. - ADAMEK, Z. - VACHTA, R. - STIBRANYIOVA, 1. (Vyzkumny
ustav ryhdfsky a hydrobiologicky, Vodiany): Viiv prfdavku probiotika Ascogen na riist sumce velkého
(Silurus glanis) pfi chovu v silech. Zivo¢. Vyr.,37, 1992 (11): 927-933.

V prici je porovnan ucinek 0,5% pfidavku probiotika Ascogen ke krmivu pro vykrm pstruha Kliba
Forellenfutter (deklarovany obsah 50 aZ 52 % N-litek) v porovnani s kontrolou bez ptidavku probiotika
na pteziti, krmny koeficient (FQ) a specifickou rychlost ristu (SGR) phi vykrmu 1,5ro&nich sumct
velkych v silech o uZitném objemu 150 | a pritoku recirkulované vody umoziujici vyménu jedenkrat
za hodinu. PH prim&mé teplot& vody 23,2 °C a vysi krmné dévky 2 % na den bylo dosaZeno v prilb&hu
tf 16dennich dil¢ich krmnych obdobi (vZdy pH dvou opakovanich) pfi pouZiti krmiva s phdavkem
probiotika Ascogen statisticky nepriikazné lep3ich vysledki (FQ 2,05, SGR 1,086 + 0,740%. ) nez pH
pouZiti téhoZz krmiva, ale bez ptdavku probiotika (FQ 3,01 £ 1,76, SGR 0,847 £ 0,312 %.d° ". PH
porovnani priimé&mych dosaZenych hodnot pfedstavuje u pokusné skupiny ve srovnani s kontrolou sni-
Zeni FQ o 31,7 % a zvy3eni SGR o 28,4 %.

sumec velky; intenzivni chov; krmiva; probiotika; Ascogen; krmny koeficient; specifickd rychlost ristu

Ve vyZivé hospodafsky vyznamnych zvifat, savci a ptaki, se zejména pii odkrmu
mladat zadinaji vyznamné uplatiiovat probiotika (Full e r, 1990). Mechanismus jejich
uéinku popisuje Gedek (1990). Pirevazné pozitivnich vysledki bylo dosazeno i pfi
pokusech s aplikaci probiotik pfi odkrmu nékterych druhd ryb. PouZiti probiotického
pripravku Lactiferm a jeho vysledky pii laboratomich pokusech s odkrmem plidku kapra
alinauvadéji Parova etal. (1987), pfi odkrmu uhofiho mont¢ Parova a Par
(1986) a Peiiaz etal (1988) a pii odkrmu plidku sumce Hamackova etal
(1992b). Utinek se projevuje snizenim mortality a zvySenim rychlosti ristu. Testovani
probiotik ve vyZivé starSich ryb nebylo prozatim publikovano. Vysledky odkrmu nasady
sumce shodné velikosti, ale s pouZitim specidlniho krmiva pro sumce Welsfutter némecké
firmy AlmauvadéjiHama&kova etal (1993). Ramadan etal (1990/1991a,b)
studovali vliv pfidavku probiotika Ascogen na riist a imunologické reakce u tilapie (sam&i
monosexni populace hybridi Oreochromis niloticus x Oreochromis aureus).

MATERIAL A METODA

Pokusy byly provedeny v recirkulaénim systému experimentalniho rybochovného zafizeni VURH Vodiiany
v fijnu aZ prosinci 1991.

Predmétem testovani bylo probiotikum Ascogen (vyrobce Chemoforma Lid., Augst, Svycarsko). Podle ddajii
producenta je Ascogen sloZen z biologicky aktivniho komplexu metaboliti nukleotidového metabolismu
(NMB-complex), z nichZ nejvyznamngjsi jsou pyrimidiny. Doplnén je o dali meziprodukty jako organické
kyseliny cyklu kyseliny citronové a aspartové, vitaminy a stopové prvky. Jako nosi¢ tohoto komplexu slouzi
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termolyzované sufené kvasnice. U pokusnych skupin (sila ¢. 3 a 6) bylo zkrmovano krmivo pro pstruha Kliba
Forellenfutter (vyrobce Kliba Klingentalmiihle AG Basel, Svycarsko) s ptidavkem 0,5 % probiotika Ascogen.
Kontrolni skupiny (sila &. 2 a 5) byly krmeny stejnym krmivem, ale bez pfidavku probiotika. V obou pfipadech
byla pouZita granulovand krmiva o priméru granuli 3 mm. Na ziklad¢ vlastniho laboratomiho stanoveni byl
obsah susiny u pokusného krmiva 92,0 % a u kontrolniho krmiva 93,0 %. Obsah N-litek, tuku a vldkniny
v krmivech podle vyrobce je uveden v tab. 1.

Pokusy byly provddény ve &tyfech lamindtovych silech o uZitném objemu 150 litrii. Sila byla zafazena do
recirkulagniho systému s biologickym ¢i$ténim vody pomoci ponofenych filtni. Priitok zajiéfoval vyménu vody
v nadrich piiblizn€ jedenkrit za hodinu. Ve viech silech bylo zabezpeteno provzduiiiovini pomoci tlakového
vzduchu rozptylovaného keramickymi valci.

Do v3ech &tyf sil bylo nasazeno po 34 kusech sumcii ve véku 1,5 roku o potdtedni prim&mé kusové hmotnostl
99,1 g. Pocdtedni celkova biomasa ve viech silech byla jednotna ve vy&i 3370 g na jedno silo (8. 22,5 g.I’ ).

Vysledky fﬂnkilné-chem:ckych analyz vody phitékajici do odchovnych nddr2i (provadéné jedenkrit tydn&)

I. Zakladni chemické sloZeni pouzitych krmiv (deklarované vyrobcem) v procentech - Basic chemical composition
of used feeds (declared by producer) in per cent

Krmivo' N-latky” Tuk® Vidknina®
Kliba Forellenfutter

50-52 10-12 06-1,0
Kliba Forellenfutter + Ascogen

Ifeed, 2crude pmtein,3 fat,* fibre

II. Fyzikiln&-chemické parametry pfitokové vody (primér, minimum, maximum) - Physical and chemical
parameters of tributary water (average, minimum, maximum)

Ukazatel | Jednotka Odchovas obdobi Priimér’
L iL. .
o 7,23 7,23 7,23 7,23
(71,2-13) (1.2-13) (71-13)
KNKy s et 1,26 1,31 1,29 1,29
_ (1,13 - 1,39) (1,19 - 1,49) (0,98 - 1,55)
INKs g 0,15 0,12 0,15 0,14
(0,15) (0,05 - 0,15) (©,15)
CHSKyy | o 11,30 12,73 12,53 12,19
nefiltr. (10,3 - 12,3) (11,0-13,7) (11,4- 14,7)
NH} N gl 1,22 3,63 2,89 2,58
(0,19 - 2,25) (2,74 -4,63) (1,22 - 5,06)
NO3 N e 4,41 5,90 3,47 4,59
(3,71-5,11) 4,79-17,57) (1,12-6,17)
NO N mgt” 0,238 0,400 0,382 0,340
(0,051 - 0,185) (0,230 - 0,485) (0,360 - 0,395)
PO} -p g 1,50 2,28 2,02 1,93
(1,45 - 1,55) (1,12 -3,43) (1,60 - 2,60)

1

rearing period, 2nvemge
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jsou uvedeny v tab. Il (primér, minimum a maximum). Hodnoty O, rozpusténého ve vod& v odchovnych
ndrZich (primér, minimum, maximum) uvadi tab. IIL.

Teplota vody byla udrzovana na vy3i 22 a2 25 °C. V jednotlivych silech byly skutedné teploty méfeny sedmkrat
denng. Primémé, minimélni a maximalni hodnoty teplot pro jednotliva sila a dil¥i obdobi jsou uvedeny v tab. IV.

Vypoctend denni krmnd ddvka €inila po celou dobu pokusu 2,0 % aktuélni (resp. ptedpoklidané aktuslni)
biomasy ryb v jednotlivych silech. Ve vypoétu dennich krmnych davek byl pfedpoklddin krmny koeficient 1,3.
Denni krmné davky byly rozdélovany na sedm piiblizné stejnych dil¢ich krmnych ddvek predkladanych ruéné
v7911,13,15 18220 h.

Ryby byly nasazeny 4.10.1991 po pfedchozim odchovu v silech pk krmeni krmivem pro pstruha PD I (vy-
robce Stitni rybdfstvi Praha). Testovdni prob&hlo ve tfech dil€ich obdobich po 16 krmnych dnech. V den
nasazeni, resp. v den ndsledujici po poslednim krmném dnu kaZdého diléiho obdobi nebyly ryby krmeny.
V t&chto dnech bylo provedeno viZeni obsddek ryb v jednotlivych silech a zji¥t&n po&et kusii. Ze zjit&nych
hodnot byla vypoétena priim&éma kusovd hmotnost ryb v jednotlivych nddrich, hmotnostni pkiristky obsddek,
specifické rychlosti ristu (SGR), spotieba krmiva (FC) a krmné koeficienty (FQ) za uplynulé dilgi obdobi. Pro
nésledujici dil¢i obdobi byly na zikladé zjidténych hodnot biomasy vypodteny denni krmné ddvky (poéitatovym
zpracovanim po dosazeni poZadované vySe krmné davky v procentech aktudlni biomasy obsidky a ptedpokla-
daného krmného koeficientu).

I11. Obsah rozpustEného kysliku (mg.l") ve vodg v silech (primér, minimum, maximum naméfenych hodnot) -
Content of dissolved oxygen (mg.I"") in water in silos (average, maximum, minimum of measured values)

- L2 Odchovné obdobi’ 4
Kmivo Silo ¢. Primér
L IL. 1L
6,6 : 6,6 ,6
2 - 6,3
Kliba (59-12) (56-1.7) (48-6,5)
Forellenfutter 6.7 6.2 49
5 5.9
(6,3-1,5) (53-17,6) (3.9-57)
: 6,1 52 42 gl
Kliba s
Forellenfutter + (5:4-7,0) (40-74) (2,8-5,1)
\7 s ]
Ascogen 6 5 4,7 3,3 50
(5,0-6,7) (2,7-6,9) (2,5-4,3) ;

'feed, silo No., 3rearing period, “average

IV. Teplota vody (°C) v silech (priimé&r, minimum a maximum naméfenych hodnot) - Water temperature (°C) in
silos (average, minimum and maximum of measured values)

| i 2 Odchovné obdobi’ L4
Krmmivo Silo &. Pt
L 1. 1L
22,8 22,1 24,6
2 232
Kliba (19,1-23,8) (17,7 - 26,8) (20,8 - 27,6)
Forellenfutter
22,8 22,0 24,7 ~
5 23,2
(18,7-23,5) (18,0 - 26,5) (20,5 - 28,2)
22,7 2,1 24,7
ke i 8,0 -26,6 20,6 - 27,8 .
Forellenfutter + (18,9 -23,7) (18,0 - 26,6) (20,6 - 27,8)
22,3 24,8
+ Ascogen 6 22,7 g
(18,8 - 23,5) (17,9 - 27,0 (20,5 - 28,5)

For 1 - 4 see Tab III
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VYSLEDKY A DISKUSE

Za kritéria posouzeni u¢inku probiotika Ascogen ve srovnani s kontrolou, které nebylo
podavano, bylo zvoleno preZiti, priristek biomasy, FQ a SGR.

Jak je patrné z tab. V, bylo u obou experimentélnich i obou pokusnych skupin dosa-
zeno 100% preziti ve vSech tfech dil¢ich obdobich odchovu.

Pocatecni blomasa nasazeni do jednotlivych odchovnych sil dosahovala pfi relativnim
vyjadfeni 22,5 g. rt.v prubéhu 48 krmnych dnii doslo k jejimu podstatnému zvy§em Na
konci pokusu dosahovala biomasa ryb v jednotlivych silech vyse 33,9 az 393 g. e , COZ
pfedstavuje 1,51 aZ 1,79ndsobné zvySeni. Primérna kusovd hmotnost ve v§ech
odchovnych silech ¢&inila na poéatku pokusu 99,1 g, na konci pokusu dosahovala
u kontrolnich skupin 149,7 a 150,9 g a u experimentalnich skupin 153,5 a 177,5 g. Bio-
masy obsadek v jednotlivych silech na zacatku a konci jednotlivych diléich odchovnych
obdobi véetné primémych hmotnosti ryb jsou uvedeny v tab. V.

DosaZené celkové a primémé kusové prirustky ryb v jednotlivych dil¢ich odchovnych
obdobich jsou patrné z tab. VI, ve které jsou dale uvedena absolutni mnozstvi zkrmeného
krmiva (za dil¢i obdobi i celkem v jednotlivych silech) a dosaZené FQ a SGR, a to jednak
za dil¢i obdobi, jednak primérem za obdobi celého pokusu. MnoZstvi zkrmeného krmiva
predstavuje soudet vypoétenych krmnych divek stanovenych na 2,0 % na den pfi
predpokladaném FQ 1,3. Pfedpokladaného FQ nebylo ve vétsiné pfipadli dosaZeno, proto
byly i skute¢né denni krmné davky mirné vys$Si - po zpétném propoétu dosahly
v kontrolnich skupindch rozpéti hodnot 2,05 az 2,13 (primér 2,10) a u pokusnych skupin
1,96 az 2,14 (2,05).

V jednotlivych dil¢ich obdobich se hodnoty FQ v péti pfipadech u kontrolnich skupin
pohybovaly v rozpéti 1,78 az 3,41, v jednom pfipadé dosahly Grovné 6,40. Priméma

V. Hodnoty biomasy a primémé kusové hmotnosti ryb v jednotlivych silech a dil¢ich obdobich odchovu pii
nasazeni a vylovu - Biomass values and values of fish weight in different silos and of partial periods of rearing at
stocking and fishing out

4 S
A= . 2 [Odchovné Nasazeno Vyloveno
Krmmivo Silo &. bd h"} 3 = o] = B
e ks X() |[X(gks) ks () |[X(ks)
I. 34 3370 99,1 34 4005 117,8
2 1. 34 4005 117,8 34 4230 124,4
Kliba 111 34 4360 128,2 34 5130 150,9
Forellenfutter
I 34 3370 99,1 34 3725 109,6
5 Il 34 3725 109,6 34 4480 131,8
1. 34 4450 130,9 34 5090 149,7
L. 34 3370 99,1 34 4000 117,7
3 I 34 4000 117,7 34 4740 139,4
Kliba
Forellenfutter + 111 34 4570 134,4 34 5900 1735
+ Ascogen 1. 34 3370 99,1 34 3975 116,9
6 L. 34 3975 116,9 34 4390 129,1
1. 34 4330 |. 1274 34 5220 153,5

'feed, %silo No., 3rv::zm'ng period, 4stocked, >fished out, *number of fish
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hodnota F() za vSechna krmna obdobi u obou kontrolnich skupin &inila 3,01 + 1,76
(tab.VII). U pokusnych skupin dosdhl FFQ primémé vyse 2,05 +0,74, pfi rozpéti hodnot
u péti pripadt 1,24 az 2,00 a u jednoho pfipadu 3,45. Priméma hodnota FQ u pokusnych
skupin krmenych krmivem s ptidavkem probiotika Ascogen je o 31,7 % niZsi nez

VL. Prirtistek biomasy, kusovy pfiriistek, spotfeba krmiva (FC), krmny koeficient (FQ) a specificka rychlost riistu
(SGR) - Biomass gain, individual gain, feed consumption (FC), feeding coefficient (FQ), and specific growth rate (SGR)

eald 4
Krmivo' Silo & Od;‘:lot:" ¢ Pﬁmsttﬂ( I He Fo . O/SG-llIS
ke T(® | x(gks) & Ad
I. 635 18,68 1210 1,91 1,085
5 1. 225 6,62 1440 6,40 0,342
1. 770 22,65 1570 2,04 1,022
Kliba $1630 | X47,95 ¥ 4220 Y345 | X 0816
Forellenfutter -

I. 355 10,44 1210 3,41 0,628
5 I 755 22,21 1342 1,78 1,160
. - 640 18,82 1602 2,50 0,843
' $1730 | £51,47 | T4154 | ¥25 | ¥ 0877
L. 630 18,53 1210 1,92 1,077
5 1. 740 21,76 1441 1,95 1,067
111 1330 39,12 1643 1,24 1,609

Kliba = =
Forellenfutter Y. 2700 3. 79,41 Y 4294 x 1,70 x 1,228
+ Ascogen L. 605 17,79 1210 2,00 1,037
p 1. 415 12,21 1430 3,45 0,623
1. 890 26,18 1557 1,75 1,175
¥ 1910 Y 56,14 Y 4197 X 2,40 X 0,945

'feed, %silo No., 3rez-m'ng period, *gain, 5day

VII. Primémé hodnoty krmného koeficientu (FQ) a specifické rychlosti ristu (SGR) pro jednotlivd odchovna sila
a krmiva - Average values of feeding coefficient (FQ) and specific growth rate (SGR) for different rearing silos
and feeds

) silo FQ g SGR (%.d")
Krmivo _
g Y +S.D. ¥ +S.D.
2 3,45 +2,556 0,816+ 0,412
Kliba
Forellenfutter 5 2,56 0,817 0,877 + 0,268
3 3,01 +1,760 0,847 40,312
Kliba Fo- 3 1,70 £ 0,402 1,251+0,310
rellenfutter 6 2,40+0,918 0,945 £ 0,287
+
AAR08c 5 2,05 +0.740 1,098+ 0,316

1 2.
feeds, “silo No.
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u kontrolnich skupin bez pfidavku probiotika. Vzhledem k vysoké variabilité€ neni rozdil
bez vylouceni extrémnich hodnot statisticky prikazny. Pfi vyloudeni obou extrémnich
hodnot je rozdil statisticky prikkazny (na trovni 0,05).

SGR se u kontrolnich skupin pfi samostatném hodnoceni kazdého dil¢iho obdobi po-
hybovala v rozpéti u péti pripadi 0,628 az 1,160 % na den, u jednoho extrémniho ptipadu
¢inila pouze 0,342 % na den, pficemz primér dosahl 0,847 + 0,312 % na den (tab.VII).
U pokusnych skupin dosahovala S(:R v jednotlivych dil¢ich odchovnych obdobich rozpéti
v péti pripadech 1,037 az 1,623 %. dlav jednom extrémnim pnpadu pouze 0,623 %.d £
Priméma hodnota SGR u celého souboru &inila 1,098 +0,316 %.d" au skupin krmenych
krmivem s pfidavkem probiotika Ascogen v porovnani s kontrolou byla o 28,4 % vyssi.
Tento rozdil neni ani pfi zapoéteni vSech piipadi, ani pri vylouceni uvedenych extrému
statisticky prukazny.

Zjisténé extrémné vysoké hodnoty FQ a nizké hodnoty SGR ve I1. dil&¢im obdobi v sile
¢. 2 pii krmeni kontrolnim krmivem a ve II. dilé¢im obdobi v sile ¢&. 6 pfi krmeni krmivem
s pridavkem probiotika Ascogen nesouvisi s vykyvy teploty vody ¢&i obsahu kysliku
rozpusténého ve vodg. Nelze je vysvétlit ani zménou zdravotniho stavu ¢i chovanim ryb,
kde nebyly pozorovany Zidné rozdily. Kone¢né doslo v obou piipadech v nasledujicim
(TII.) dilé¢im obdobi k vyrovnani obou hlavnich sledovanych hodnot na normal.

Vliv mnozZstvi rozpusténého kysliku ve vodé by se dal ofekavat v neprospéch skupin
krmenych krmivem s pridavkem probiotika Ascogen nebot jak je patrné z tab. III, ¢inil
prumérny rozdil naméfenych hodnot 1,0 mg. T presto byly dosazené sledované para-
metry lepsi u této skupiny. Zjistény rozdil lze vysvétlit bud’ mimé niZ§im pfitokem vody
(nebyl pfesné zjisfovan), nebo vy3si intenzitou riistu a tim vys3i Grovni vymény litkové,
popf. obéma faktory.

Soubézné s testovanim pripravku Ascogen probihalo za stejnych podminek ovéfovani
specidlniho krmiva pro sumce Alma Welsfutter (Hamadkova et al, 1993). Pfi
vzdjemném porovnani dosaZzenych vysledki Ize konstatovat, Ze oba hlavni sledované
ukazatele FQ a SRG byly u skupin sumcti krmenych krmivem Alma Welsfutter lep$i nez
u ryb krmenych krmivem pro pstruha Kliba Forellenfutter, ale horsi neZ u skupin sumci
krmenych krmivem Kliba Forellenfutter s pfidavkem probiotika Ascogen.

Ramadan etal (1990/1991a), ktefi studovali vliv pfidavku Ascogen v krmivu na
rust tilapie, konstatovali statisticky prikazny vzriist hmotnosti, délky a rychlosti riistu pfi
zlepSeném koeficientu kondice, konverzi krmiva a pfeZiti. RovnéZ poéty éervenych a bi-
lych krvinek a obsah hemoglobinu byly vy3si u pokusnych ryb. Po celou dobu experi-
mentu (16 tydni1) nebyly prokaziny v tkanich ryb krmenych krmivem s pfidavkem 2
aSg. kg Ascogenu zadné patologické zmény. Vysledky jiné studie Ramadan et
al., 1990/1991b) prokazaly zvySenou imunologickou rezistenci u tilapii krmenych krmi-
vem s Ascogenem po intramuskuldrni i imerzni imunizaci mrtvymi patogennimi bakté-
riemi Aeromonas hydrophila. U pokusnych ryb bylo rovnéZ pozorovéno statisticky
prukazné vyssi preziti po téchto zikrocich.
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HAMACKOVA, J. - KOURIL, J. - ADAMEK, Z. - VACHTA, R. - STIBRANYIOVA, I. (Research Institute
of Fish Culture and Hydrobiology, Vodiiany): Effects of probiotics Ascogen supplement on the growth of sheat
fish (Silurus glanis) in the breeding in silos. Zivoé. Vyr., 37, 1992 (11): 927-933.

The experiment was aimed at testing the effect of probiotics Ascogen (Chemoforma AG, Augst, Switzerland)
at fattening of older sheat fish in pilot conditions. Two experimental groups were fed granulated feed for trout
Kliba Forrelenfutter (Kliba Klingentalmiihle AG, Basel, Switzerland) with 0.5% supplement of probiotics
Ascogen. Two control groups were fed the same feed for trout but without adding the probiotics.

Experiment were conducted with four laminated silos of the effective volume of water 150 liters. Silos were
included in the circulation system with biological purification of water by means of dipped filters. The flow
provided exchange of water in silos once an hour. Avemge water temperature was 23 2 °C, average content of
dissolved oxygen in water in individual silos was ranging from 5.0 to 6.3 mgl Aeration was in all silos
ensured by compressed air dispersed by ceramic cylinders.

All four silos were stocked with 34 sheat fish in each at the age of 1.5 of the average fish weight 99.1 g.
Initial total biomass was uniform in all silos, that is 3.370 g per silo (i.e. 22.5 g.I’ h. The complete trial was
divided in three partial periods, each persisting 16 days. In the day of stocking, or in subsequent day followed
the last feeding day of each partial feeding period, the fish were not fed. In these days depletion of stock was
carried out along with its weighing and determination of the number of fish. On the basis of the value found,
average fish weight gains, biomass weight gains, feeding coefficient (FQ) and specific growth rate (SGR) were
calculated in different tanks. For the followmg partial feeding periods on the basis of actual biomass after substitution
of the daily feed ration (2.0 %.day” ") and predicted FQ (1.3), actual daily feed rations, considering biomass gain,
were calculated. These daily feed rations were fed in seven partial daily rations between 7 a.m. to 12 am.

FQ values in different partial feeding periods were ranging from 1.78 to 3.41 in control groups in five cases,
in one case this was 6.40. Average value for all partial feeding periods in both control groups were 3.01 + 1.76.
In experimental groups feeding coefficient was 2.05 + 0.74 at the interval of values achieved from 1.24 to 2.00
in five cases, in one case being 3.45. The difference is not statistically significant without eliminating the extreme
values, after their elimination - it is statistically significant (0.05). SGR was ranging from 0.628 to 1.160 % per
day in-control groups in five cases, in one extreme case this was only 0.342 % per day. Average amounted to
0.847 + 0.312 % per day. In experimental groups SGR was ranging from 1.037 to 1.623 % per day, in one
extreme case this was only 0.623 % per day. Average of the entire set was 1.098 + 0.316 % per day. Difference
is not statistically significant so in application of all values, as in elimination of the mentioned extreme values.

It can be said that probiotics Ascogen addition was manifested by reduced average values FQ by 31.7 % and
increased SGR by 28.4 %.

sheat fish; intensive rearing; feeds; probiotics; Ascogen; feeding coefficient; specific growth rate

Adresa autorii:
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ZAHAJUJETE RESENI NOVEHO
VYZKUMNEHO UKOLU?

Potom budete zcela jist& poti‘ebovat nejnovéjsi domaci i zahrani¢ni
informace o stavu v&dy a vyzkumu v oblasti, kterou se zabyvate.

Ustav v&deckotechnickych informaci pro zem&d&lstvi,
odd&leni informa&nich systémi, Vam nabizi:

ReSer$e z mezinarodniho informaéniho systému AGRIS. Baze dat AGRIS
obsahuje téméf 2 000 000 ziznami z oblasti zemé&délstvi, potravinaistvi a lesnictvi
s retrospektivou od roku 1975.

Retrospektivni reSerSe se zpracovavaji zkompaktnich disku. Pfi formulaci dotazu
se mohou kromé tematického zaméfeni zohlednit i dalsi specifické pozadavky
uZivatele (jazyk dokumentu, autor, zemé plivodu ap.). Doba dodani reerse je jeden
tyden po obdrZeni objedniavky. V piipadé zdjmu se uZivatel miZe zpracovani
zucastnit osobné a upfesiiovat v priibéhu vyhleddvani sviij dotaz. ReSerSe doddvame
tiSténé nebo na disketach.

PriibéZné reSerSe se zpracovavaji na zdkladé trvalé objedndvky a peclivé odla-
déného dotazu. Na pozidani uZivateli je moZné provadét v zadani potfebné zmény.
ReSerSe doddvame uZivatelim jednou mési¢né v tiSténé formé. '

Re3er3e ze zahrani¢nich bazi dat. Nabizime zpracovani retrospektivnich reSersi
z vice nez 500 bazi dat, uloZenych v databazovych centrech v Evropé i v USA.
Databazova centra zpfistupiiuji dokumentografické i faktografické informace, sta-
tistické a ekonomické uidaje a informace o zahrani¢nich firmach. ReSerSe doddvame
tisténé nebo na disketach. '

Velkeré informace V&m poskytne a VaSe objednévky pfijme:

Ustav védeckotechnickych informaci pro zemédglstvi
oddéleni informa&nich systémi
120 56 Praha 2, Slezska 7
(metro A, stanice nim. Miru)

tel.: 25 14 21,25 74 75, 25 75 41/274, 276, 340
fax: 257090




VLIV UROVNE VYZIVY NA KONDICNIi STAV A VNITRNi PROSTRED]
KAPRIHO PLUDKU (CYPRINUS CARPIO) RUZNEHO GENOTYPU

P. Spurny, J. Jirasek, J. Palatkova, J. Mare§

SPURNY, P. - JIRASEK, J. - PALACKOVA, J. - MARES, J. (Vysoki $kola zem&d&lsk4, Bmo): Viv
tirovné vyZivy na kondicni stav a vnitrni prostied( kapriho plidku ( Cyprinus carpio) riizného genotypu.
Zivoé. Vyr., 37, 1992 (11): 935-944.

Byl ovéfovan kondi¢ni a fyziologicky u¢inek krmnych smési s rozdilnym obsahem proteinu (23 a 35 %)
u péti miznych linii a plemen kapfiho pladku generace F) pochédzejicich od tuzemskych a importovanych
parentdlnich kapri. Pokusy byly provedeny ve srovnatelnych experimentalnich podminkdch bez pfi-
tomnosti pfirozené potravy na kapfim plidku primérné individudalni hmotnosti 6,21 + 0,47 az
18,41 £ 2,67 g. Po skonceni krmného pokusu byly ryby podrobeny hladovéni v trvani 60 dnd. U linii
kapfiho plidku s oznacenim C 656, C 664 a C 667, testovanych v roce 1988, a linii C 700 a C 701,
testovanych v roce 1989, byly sledoviny koeficienty vyZivenosti, obsah bilkovin a tuku ve svalové tkani,
koncentrace glykogenu v hepatopankreatu, hematokritova hodnota a koncentrace celkovych bilkovin,
celkovych lipidi a cholesterolu v krevni plazmé. Z linii testovanych v roce 1988 vykazoval dobry
funkéni stav organismu plidek linie C 667, nejhorsi parametry byly ziskany u ryb linie C 664. V roce
1989 vykazovaly lepsi vlastnosti ryby linie C 700, u nichZ byla zjidténa i vy3si schopnost depozice
tukovych rezerv (az 7,87 %). Pfi komplexnim hodnoceni fyziologickych ¢inkli hladovéni na organismus
byly zaznamendny relativnd nejmensi zmé&ny sledovanych ukazatelii u plidku linii C 667 a C 700.
Ubytek glykogenu hepatopankreatu &inil u celého souboru pokusnych ryb 45,5 % a Gbytek tuku 51,5 %.
Hodnoty koeficientli vyZivenosti se sniZily v priméru o 15,7 %. PHi sniZeni obsahu tuku ve svaloviné
pod 1 % se sniZil obsah bilkovin ve svalovin& plidku linii C 656 a C 664 aZ o 37 %. Extrémni podminky
hladovéni ovlivnily nepFiznivé i ukazatele hemogramu, a to vyraznym sniZenim hematokritové hodnoty.
Ziskané vysledky budou vyuzZity pfi zavadéni perspektivnich linii kapfiho plidku, charakterizovanych
vysokou uzitkovosti a odolnosti, do produkénich chovii.

kapH pliudek; testovani linii; kondi¢ni, biochemické a hematologické ukazatele

Za soutasného zvySeného plisobeni negativnich antropogennich faktori ve vodnim prostie-
di a pii limitovanych moZnostech intenzivniho chovu predstavuje dulezitou podminku prospe-
rity chovu kapra zlep$ovani uZitkovych vlastnosti a rezistence rybiho organismu cilevédomé
provadénou plemendiskou a §lechtitelskou praci. Systematické zavadéni novych proslechté-
nych a uzitkovych linii kapra do chovu je vedle uplatiiovani novych poznatkt z oblasti vyzivy,
krmeni a prevence chorob jednou z nejefektivnéjSich metod dalSiho zvySovani produkce kapra.
Testovani populaci linii a plemen kapfiho plidku v ramci Slechtitelského programu bylo
dosud zamé&fovano predevsim na zjidfovani ristové intenzity a Zivotaschopnosti podle stupné
preziti. Sledovani nutriéni naro¢nosti, konverze krmiv na piirastek a tvorbu energetickych
rezerv a ukazatelii vnitfniho prostfedi plidku bylo dosud opomijeno. Pfitom zejména tvorba
energetickych rezerv kapiitho plidku pro obdobi hladovéni miZe rozhodujicim zptisobem
limitovat dal3i chov v nasledujicim roce. Na feSeni téchto otdzek byl zaméfen vyzkum pro-
vadény v letech 1986 az 1989 v tstavu rybéfstvi a hydrobiologie VSZ v Bmég. Do prispévku
jsou zarazeny vysledky studii z let 1988 a 1989, orientovanych na sledovani zmén
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zékladnich exteriérovych a kondi¢nich ukazateli, véetn& zdkladnich hematologickych a
biochemickych ukazateld riznych linii kapfiho plidku pfi rozdilné Grovni proteinu
v krmivu a vlivech experimentélniho hladovéni.

LITERARNI PREHLED

Star3i- price naSich autori se zaméfovaly pfedevdim na biometrické studie niznych rdazii ¢eského kapra
(Nowak, Kostomarov, 1935, KFizenecky, 1935). Skute¢nd plemenarska a Slechtitelskd
price v podminkdch intenzivniho chovu se zagind systematicky uplatiiovat aZ v polovin¢ sedmdesatych let. Jiz
B ak os (1976) prokazal pozitivni vliv heterozniho efektu na Zivotaschopnost a preZiti plidku hybridnich linii
madarskych kaprii. V naSich podminkach sledovali heritabilitu hmotnosti, exteriéru a nékterych biochemickych
ukazateli u kapfiho plidku rizného oSupeni Smidek, Vavruska (1973)a Smisek (1979). Vyssi
odolnost vii¢i podminkdm zimovini zjistil u potomstva ropsinského kapra Tomilen k o (1979). Zhodnoceni
rodi¢ovskych generaci kapra podle Zivotaschopnosti potomstva ve véku 23 dnii proved] u meziliniovych hybridi
Pokorny (1976). Vyssi drovei heterozniho efektu pfi kiiZeni Supinatych linii zjistil P e j$a (1989), ktery
testoval dvé populace hybridnich Supinidu a dv& populace hybridnich lyscti z hlediska ristu v rybni¢nich
podminkéch. Produkéni schopnost riznych linii kaptiho plidku pH rozdilné urovni proteinu v krmivu sledovali
Jirdasek a Spurny (1991).

MATERIAL A METODA

Kondiéni a fyziologicky t¢inek krmnych smési s rozdilnym obsahem proteinu (piiblizné 23 a 35 % NL) byl
ovéfovan na kapfim plidku riznych linii testovanych v rdmci $lechtitelského programu Vyzkumného ustavu
rybdfského a hydrobiologického ve Vodiianech, odkud byl pokusny materidl ziskdvan. V priib&hu let 1988
a 1989 byly provddény nutriéni a fyziologické pokusy na kaptim plidku péti linii rozdilnych genotypu. Prehled
testovanych linii, zaloZeni krmnych pokusti a individudlni hmotnost pouZitého kapfiho plidku (K;) uvddime
v tab. I. Krmné pokusy byly provadény v experimentalnich podminkach pfi teploté vody 22 * 1 °C. Po ukonéeni
krmného pokusu byly ryby vystaveny experimentélnimu hladovéni v trvani 60 dni pfi teploté vody 13 aZ 15 °C.
BliZsi popis experimentdlnich podminek, v&etn& obsahu Zivin v pouzitych krmnych smésich (S,, S;), je uveden
v prici autori Jirdsek a Spurny (1991).

U souborli pokusnych ryb byly na za&itku a po ukon&eni experimentu stanoveny zakladni délkohmotnostni
udaje, z nichz byly vy¢isleny koeficienty vyZivenosti podle Fultona (Kg) a Clarka (K). Z ukazatelii charak-
terizujicich kondi¢ni stav plidku byla sledovdna koncentrace glykogenu v hepatopankreatu metodou, kterou
modifikoval E d | e r (1968), a obsah bilkovin a tuku ve vzorcich svalové tkin& podle CSN 46 7007. Z hema-
tologickych ukazatelii jsme po odbéru krve kardiopunkci (Jirdse k et al., 1980) stanovili hematokritovou
hodnotu (Hk) a koncentraci celkovych bilkovin krevni plazmy (TP). Z biochemickych ukazatelt krevni plazmy
K, jsme zjisfovali koncentraci celkovych lipidi (TL) a cholesterolu (CHOL). Postupovali jsme podle jednotnych
metod hematologického vySetfovani ryb (Svobodova etal, 1986). Vysledky sledovini byl vyhodnoceny
pocitatem a testovdny matematicko-statistickymi metodami.

I. Prehled testovanych linii kapfiho pliidku a zaloZeni krmnych pokusii - Survey of the carp fry lines tested and
establishment of feeding experiments

Liniel Bt i 3 Individualni hmotnost

Rok o ¥4 | Krmné dny pokusnych ryb (g)

2 3 ve varianté =

plivod oznaceni xts; v,
P31 C 656 35 35 6,21 £0,47 29,54
1988 | sSynt.l. 434 C 664 35 35 13,97 0,39 10,79
TaxtML C 667 35 35 7,28 0,25 13,53
1989 As C 700 30 32 12,57 £ 0,42 12,90
Tat C 701 30 32 18,41 +2,67 14,49

Nine, 2on'gin, 3indication, *number of fish in the variant, Sfeeding days, Sindividual weight of experimental fish
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VYSLEDKY

Exteriérové a kondi¢ni ukazatele linii kapfiho plidku, testovanych v roce 1988, jsou
uvedeny v tab. Il. Z tabulky je patné, Ze tyto ukazatele se priikazné a vysoce prukazné
zlepsily u plidku linie C 667 obou krmnych variant a linie C 664 varianty S3. VyZivenost
plidku charakterizovana hodnotami Ky se zhor$ila béhem hladovéni v priméru o 12 %
anejvice u linie C 664 (o 17,5 %). Relativné nizsi zhor$eni vyZivenosti vykazoval plidek
varianty Sj.

Retence bilkovin a depozice tuku byla nejvyssi ve svaloviné plidku linie C 667
(16,36 %, resp. 4,46 %), coz odpovida zvySeni ve srovnani se za¢atkem krmného pokusu
prumémé o 9,9 %, resp. o 5,64 %. Nejnizsi obsah organickych Zivin vykazovala svalova
tkan pludku linie C 664 (15,68 %, resp. 2,72 %). Pludek krmeny smési S3 mél ve svalové
tkani o 6,0 % vice bilkovin, ale o 8,2 % méné tuku nez ryby krmené smési S;. Obsah
bilkovin ve svaloviné se na konci hladovéni sniZil v priméru o 29,1 %. Nejniz§i ubytek
byl zjistén ve svaloviné pludku linie C 667 (-16,4 %) a nejvyssi u ryb linie C 664
(-36,9 %). Pokles obsahu bilkovin u ryb linii C 664 a C 656 pod 10 % a obsahu tuku
pod 1 % charakterizuje kriticky stupeii vyCerpani energetickych rezerv organismu.
Potvrdilo se, Ze pii poklesu tukovych télnich rezerv pod 1 % dochazi ke zvy$ené spotiebé
tkatiovych bilkovin pro tigely energetického metabolismu. Ubytek z deponovanych tuko-
vych rezerv ve svaloviné ¢inil po hladovéni v priméru 66,9 %, pii rozpéti mezi liniemi
62,2 az 69,4 %. Vyznamny byl rozdil ve sniZeni obsahu tuku u ryb krmenych smési S;
(-72,9 %) a S5 (-39,2 %).

Nejvyssi koncentrace glykogenu po ukonéeni krmného pokusu byla zjiSténa v hepato-
pankreatu plidku linie C 667 (v priméru 5,14 %). Na tvorbé rezervniho glykogenu se
ucinngji podilela smés S; (4,20 %) nez smés S (3,83 %). Priméma spotieba glykogenu
hepatopankreatu béhem hladovéni Cinila 53,2 %.

Ugtinek aplikace krmiv rozdilné kvality na ukazatele vnitfniho prostiedi plidku, testo-
vaného v roce 1988, je patrny z udaji uvedenych v tab III. Nejvy$si hodnoty hematokritu
byly zjistény v krvi plidku linii C 656 a C 667, nejnizsi u linie C 664. Aplikace smési
S; zvysila hodnoty tohoto ukazatele ve srovnani se smési S; piiblizné o 10 %. Po hlado-
véni poklesla hematokritova hodnota v priméru o 25,2 %, nejvice u linie C 664
(-38,2 %).

Nejvyssi koncentraci celkovych bilkovin v krevni plazmé se vyznaoval plidek linie
C 667 (24,56 g.l'l) a nejnizsi pludek linie C 664 (21,60 g.l'l). V krevni plazmé ryb
krmenych smési S; byla ve srovnani se smési S; zjiSténa primémé o 14,9 % vyssi hladina
TP. Ubytek celkovych bilkovin v plazmé pladku viech linii ¢inil po hladovéni primémg
54,2 %, nejniz8i byl u linie C 667 (-29,8 %). Hladina celkovych lipidi v krevni plazmé
plidku se po skonéeni krmného pokusu pohybovala v rozmezi 4,78 g.I"! (linie C 664) az
5,60 g.l'l(l'mie C 667). U ryb varianty S, byly ve srovnanf s rybami varianty S zjist€ny
v praméru o 22,0 % vy$§i hodnoty TL. Po hladovéni doSlo u ryb linii C 667 a C 664 ke
zvysSeni hodnot TL v plazmé v rozsahu 36,6 az 51,2 %, zatimco u linie C 656 se jejich
koncentrace sniZila 0 47,6 %. Hladina cholesterolu v krevni plazmé pliidku se po skonceni
krmného pokusu pohybovala v rozpéti 3,01 az 4,45 mmol.I"\. Zvy3ena koncentrace byla
zjisténa v plazmé ryb krmenych smési S;. Ve srovnani se smési S €inil rozdil 15,3 %.
Po hladovéni se sniZila hladina cholesterolu v krevni plazmé pladku v priméru o 14,2 %.

Kondi¢ni ukazatele linii kapiiho plidku, testovanych v roce 1989, obsahuje tab. IV.
Primémé hodnoty koeficientl vyzivenosti se u pludku linie C 700 ve srovnani s po¢a-
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II. Hodnoty exteriérovych a kondiénich ukazatelii linii kapfiho pliidku testovanych v roce 1988 - Values of exterior and condition indicators of the carp fry lines tested in the

7661 - VAOUAA VNSIDOAIZ 8€6

year of 1988
Linie' | Varianta® ke Kc Glykogen' (%) Sv:lova' tkaii’ 9
Tis Ve Ttsg Ve Tt Ve bilkoviny' (%) | tuk (%)
zatitek pokusu® 3,12£0,07° 8,20 2.66+0,05" 7.81 5 & 14,57 0,71
S, krmeni* 3274007 7,81 2,68 0,04 6.34 2,60 +0,44" 41.38 1534 3,51
€636 | s, hladovéni® 290+0.11" 14.99 2,470,090 14.80 167031 45,70 9.46 0,80
S krmeni 3.20£0,03 421 2,6440,02 3.09 3,70 £0,30 33,48 16,24 3.38
S, hladovéni 299 +0,16 17.39 2,5440,13 17,11 278 40,58 51,21 11,36 1,79
zaditek pokusu 2,630,057 6.89 2.25+0,037 5,72 - - 15,04 0,66
S, krmeni 2,81+0,08"" 10,64 2.39+0,07 10,71 522 40,42 30,82 15,30 2.73
€664 | s, hladovéni 221 £0,05 8.70 1.910,04™ 7.44 021004 47.33 8,57 0.72
S, krmeni 294 +0,03 7.05 2.4940,03 436 2274027 35,78 16,07 2,70
S, hladovéni 2,54 40,08 11,61 2,1940,06 10,47 1.3240,38 70,38 11,26 0.96
zatitek pokusu 291+0,04° 5.50 2,43£0,05" 6,17 ; . 14.88 0.79
S, krmeni 3,18 0,06 7,70 2,58+ 0,04 6.49 4774034 17,59 15,80 4719
C667 | s, hladoveni 2,60 40,08 9.70 2,2540,06 8,60 2214087 96,38 13.69 1,54 L‘
S, krmeni 3,18 40,07 8.88 2,64+ 0,06 8.53 552+041° 28.42 1691 413
S, hladovéni 2,82+0,04 4,98 2,48 40,03 4,09 22440,74 81,40 13,52 1.20

'line, *variant, 3beginning of experiment, 4fev:ding. Sstarvation, 6glycogen, "muscular tissue, sproteins, *fat

Pro tab. Il az IV: + priikazny rozdil mezi liniemi, ++ vysoce prikazny rozdil mezi liniemi
For Tab. II - IV : + significant difference between lines, ++ highly significant difference between lines
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I11. Hodnoty hematologickych a biochemickych ukazateld linii kapfiho pliidku testovanych v roce 1988 - Values of haematological and biochemical indicators of the carp fry
lines tested in the year of 1988

. . Hk (11 TP (217) TL@l) CHOL (mmol.l"™)
xtsz Vx Xxtsz Vx Xtss Ve xtsE Vx
S, krmeni* 0,33+0,01 9,42 22,28 £0,54 8,35 498+0,35 17,43 2,8310,17 15,04
— S, hladovéni® 0,14+0,01 9,04 8,00 £0,39™" 12,02 2,80+0,13" 11,20 3,23+0,21 15,78
S; krmeni 0,36 0,01 7,78 25,15+0,71 8,90 5,67+0,33 14,13 3,18+0,20 15,48
S; hladovéni 0,16+0,01"" 23,20 7,40 £1,977 59,67 2,75+0,32 ™ 28,94 2,76 +0,22 19,39
S, krmeni 0,28 +£0,01 10,88 20,60 + 0,62 9,32 4,10%0,25 15,02 3,55+0,24 16,77
B S, hladovéni 0,16+ 0,01 19,71 6,30 + 1,48 52,47 7,32+ 1,11 37,00 3,09 £0,29 23,01
S; krmeni 0,29 40,01 15,95 22,60 0,13 1,86 5,47+0,26 11,85 435+0,18 10,09
S3 hladovéni 0,14+0,01™" 26,35 8,63+ 1,91 58,60 5,18+0,33 15,78 2,82 40,23 20,18
S, krmeni 0,28 £0,01 16,27 22,15+ 1,21 17,20 5,08+ 0,30 14,40 4,2110,78 35,53
Sk S, hladov&ni 0,24+0,01 8,08 18,48+0,20 " 2,66 8,41+0,92 " 26,70 4,03+ 0,44 26,65
S; krmeni 0,33+0,01 11,28 26,97 £0,36 444 6,13 40,36 14,51 4,69£0,55 28,90
S; hladovéni 0,24 0,02 17,18 16,60 + 1,00 14,71 767+0,72" 23,05 4,60+0,25 13,33

For 1 - 5 see Tab. II




2661 - VAOUAA YNSIQOAIZ 0b6

IV. Hodnoty exteriérovych a kondi¢nich ukazateli linii kapiiho plidku testovanych v roce 1989 - Values of exterior and condition indicators of the carp fiy lines tested in the

year of 1989
Linie! Variantaz KFr Kc Glykogen6 Sv:lové thiﬁ7 ;
Ttss Ve Tis Ve Tis Ve bilkoviny ° (%) | tuk (%)

zathtek pokusu® | 2,6040,06™ 9,04 2,384 0,06 9,81 8,04 £0,59 18,00 18,11 3,37
S, krmeni* 2,64+009" | 1328 2324000 | 1437 1,65£2,00" | 42,04 19,01 7,87

C700 | s hladovéni® 2,09+0027 | 1351 1,88 £ 0,06 13,33 6,26 +0,24 7,66 15,38 5,12
S, krmeni 2,41£0,04™ 6,19 2,3940,03" 6,30 749+0,68" | 3686 20,16 6,29
S, hladovéni 2,05+0,07 12,58 1,82+ 0,06 11,95 5,64+ 0,62 27,10 1391 3,52
zatitek pokusu | 3,51+0,08" 9,08 3,11£0,07" 8,92 5,55+ 1,13 40,70 1593 2,51
S, krmeni 3,570,097 9,42 2,96 0,077 9,01 468+0,41"" 21,55 17,07 6,32

C701 | s hladovéni 2,80 £0,08™ 9,33 2,414 0,06" 8,98 : E 13,40 4,64
S, krmeni 3,84+0,09™ 8,09 3,12£0,06" 6,67 337£0,36™ | 26,10 18,29 579
S, hladovéni 2,60 0,09 10,08 2,2340,08 9,65 i g 13,46 3,87

For 1 - 9 see Tab. II
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V. Hodnoty hematologickych a biochemickych ukazateli linii kapfiho plidku testovanych v roce 1989 - Values of haematological and biochemical indicators of the carp fry

lines tested in the year of 1989

g e Hk (L1 TP (") TL@el) CHOL (mmol.I")
Tts Ve Tis Ve Ttss Ve Tts Ve

zatitek pokusu® | 0,33 £0,02 9,54 12,28+ 181 11,20 6,04 + 0,45 19,88 - -
S, krmeni* 0,33£0,02 16,22 33,70 + 1,47 9,76 15,72+ 1,43 22,20 6424123 38,19

C700 | s, hladovéni® 0,23 40,02 17,56 22,86 +1.27 13,56 9.89+0,37 9,08 : s
S, krmeni 0,32£0,01 545 34,28 +0,89 6,35 10,71+0,57 13,03 8,91+2,11 41,08
S; hladovéni 0,24 £0,01 13,65 21,90 £ 0,67 6,85 7,79+ 0,90 28,32 - -
zatitek pokusu | 0,34 +0,01 6,42 30,15 + 1,03 6,84 6,69 +0,34 13,53 : §
S, krmeni 0,28 £0,02 16,11 30,65 + 3,49 27,89 12,20+ 2,34 47,02 8,35 +0,48 14,16

c7o1 S, hladovéni 0,21 40,02 18,31 13,80 £ 1,62 26,18 4,40+0,71 39,26 3,27+0,40 27,09
S, krmeni 0,3540,04 25,42 27,48 £ 1,96 17,43 7,32+ 1,03 34,37 3,67+0,53 28,67
S, hladovéni 0,31£0,01 11,03 15,57 + 1,60 25,18 3,694 0,25 13,61 398 £0,61 30,86

For 1 - 5 see Tab. II




te¢nim stavem mimé zhorSily u varianty S3. U linie C 701 se vyZivenost zlepSila v pri-
méru 0 4,3 %, u varianty S prikazné. Rozdily primémych hodnot kondi¢nich ukazatelt
(Kr a K¢) pludku obou linii byly u stejnych variant krmeni vysoce priikazné. Vlivem
experimentalniho hladovéni doslo u sledovanych kondi¢nich ukazateld k relativné vétsi-
mu zhorseni hodnot u plidku linie C 701. U celého souboru plidku se béhem periody
hladovéni sniZily koeficienty vyZivenosti o 19,5 %.

Retence bilkovin se u ryb linie C 701 zvysila vlivem krmeni v priméru o 9,2 %
au linie C 700 0 2,5 %. Nejvyssi zvySeni obsahu bilkovin bylo zaznamenano ve svaloviné
ryb krmenych smési S3 (+13,0 %). Depozice tuku ve svaloviné plidku linie C 700 se
zvysila v priméru o 210,1 % a u linie C 701 dokonce o 241,2 %. Z tukovych rezerv
svalové tkané se pii hladovéni spotfebovalo v priméru 354 %. Vyssi ztrata tuku byla
zjisténa u linie C 700 (40,6 %).

Zasoby glykogenu v hepatopankreatu pliidku se krmenim zvySily v priméru o 18,3 %,
ale u ryb linie C 701 nedosdhly ani stavu na za¢atku pokusu. Z pouZitych krmiv zvySila
koncentraci glykogenu pouze smés S; (0 20,1 %). U ryb linii C 700 a C 701 byly rozdily
primérnych hodnot koncentrace glykogenu u varianty krmné smési S3 vysoce prikazné.
Rezervy glykogenu uloZené v hepatopankreatu se po hladovéni sniZily v priméru
0 37,8 %. :

Hodnoty hematologickych a biochemickych ukazateli zjist€nych po ukonéeni krmného
pokusu a periody hladovéni jsou uvedeny v tab. V. K mimému zvy$eni hematokritové
hodnoty po skonéeni krmného pokusu doslo pouze u ryb linie C 700 (+ 4,0 %), zatimco
u linie C 701 varianty S; poklesly primé&mé hodnoty hematokritu pod pocate€ni urover.
Hematokritovd hodnota plidku linie C 700 poklesla vlivem hladovéni o 31,7 %, pokles
u plidku linie C 701 byl méné vyrazny. Hladina plazmatickych bilkovin se u ryb linie
C 700 zvysila v pribéhu krmného pokusu ve srovnani s vychozim stavem v priméru
0 6,4 %, zatimco u linie C 701 se v podstaté nezménila. Nejvice ovlivnila koncentraci
celkovych bilkovin v plazmé aplikace smési S; (zvySeni 0 9,6 %). Hladina plazmatickych
lipidii se u pludku vSech pokusnych variant krmenim zvySila. ZvySeni hodnot u plidku
linie C 700 bylo u varianty S; vysoce prikazné. Hodnoty TL ovlivnila predev§im krmna
smés S; (13,96 g.I'!), ménd smés S3 (9,01 g.I'"). Snizeni koncentrace plazmatickych
bilkovin a lipidi b&hem hladovéni bylo vyraznéjs$i u ryb linie C 701 (41,6 %, resp.
56,5 %). Vyznamny rozdil ve sniZeni koncentrace celkovych lipidi byl zjistén po hlado-
véni v plazmé plidku krmeného smési S; (-38,4%). Hladina cholesterolu v krevni plazmé
pladku linie C 701 byla po ukonceni krmného pokusu v priméru o 13,3 % vysSi nez
u ryb linie C 700. V ramci linie C 701 byl zjistén vysoce prukazny rozdil hodnot cho-
lesterolu mezi variantami S| a S,. Koncentrace cholesterolu, sledovana po ukonéeni hla-
dovéni pouze u ryb linie C 701, se sniZila v priméru o 47,8 %.

DISKUSE

Na zakladé ziskanych vysledku Ize konstatovat, Ze aplikace krmiv s rozdilnym obsahem
proteinu se u sledovanych linii kapiiho plidku projevila diferencovanym u&inkem na
konverzi krmiv, kondici a vnitini prostiedi. Rozdily zji§téné za stejnych podminek prostie-
di a pfi stejné Girovni vyzivy u plidku riznych linii byly ziejmé ovlivnény odlisnym
genetickym potencidlem podmiriujicim uroveii uzitkovosti a metabolickych reakci. Ziska-
né vysledky nelze konfrontovat s literarnimi Udaji, protoZe feSena problematika nebyla
dosud v podminkach CSFR vyzkumné sledovana. Z linii testovanych v roce 1988 vyka-
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zoval nejvy33i produk¢ni schopnost a dobry funkéni stav organismu plidek linie C 667,
zatimco nejhor3i parametry byly ziskdny u ryb linie C 664. V roce 1989 prokazal nejlepsi
uzitkové vlastnosti a dobry stav funkénich ukazatelii plidek linie C 700, u kterého byla
také zjisténa vyssi schopnost depozice tukovych rezerv. Z pouZitych krmiv stimulovala
konverzi krmiva a parametry vnittniho prostfedi lépe smés S; s vy$§im zastoupenim
proteinu.

Zmény sledovanych ukazateli vyvolané dvoumési¢nim hladovénim pfi vysSi teploté
vody zavisely pfedev§im na kondi¢nim a fyziologickém stavu plidku na za¢atku hlado-
véni. Pfi komplexnim hodnoceni fyziologickych u¢inkt hladovéni na organismus doslo
k relativng nejmensim zmé&nam sledovanych ukazateld u pliidku linii C 667 a C 700, coz
svédéi o vyssi rezistenci pladku tdchto linii k extrémnim podminkim pokusu. Ubytek
glykogenu po hladovéni ¢inil u celého souboru pokusnych ryb 45,5 % a ubytek tuku
51,5 %. Hodnoty koeficientu vyZivenosti se snizily v priméru o 15,7 %. Podstatn& vyssi
spotfeba tuku uloZeného ve svalové tkani (-66,9 %) byla zaznamenana béhem hladovéni
plidku o nizsi individudlni hmotnosti u linii testovanych v roce 1988 nezZ u ryb s vyssi
hmotnosti v roce 1989 (-35,4 %). Ubytek tkaiiovych bilkovin &inil po hladovéni pfiblizné
23 %, pfi¢emz se projevila zavislost na po¢ate¢nim stavu depozice rezervnich latek v téle
pladku. Pfi sniZeni obsahu tuku ve svaloving pod 1 % se sniZil obsah bilkovin ve svaloving
plidku linii C 656 a C 664 aZ o 37 %. Tento stav posuzuje Poljak o v (1956) jako
kriticky stupeni vylerpani energetickych rezerv, pfedchazejici smrti rybiho organismu.
Zvysenou spotiebu tkafiovych bilkovin k energetickym ucelim zjistiliJ6wko a Je -
zierska (1987) béhem hladovéni kaptiho plidku pfi vy3si teploté vody poté, co doslo
k ubytku télniho tuku na tiroveii kolem 2 % tkané. Extrémni podminky hladovéni ovlivni-
ly nepfiznivé i ukazatele hemogramu vyraznym sniZzenim hematokritové hodnoty.
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SPURNY, P. - JIRASEK, J. - MARES, J. (University of Agriculture, Bmo): The effects of nutrition level on
condition and the inside of carp fiy (Cyprinus carpio) of various genotypes. Zivot. Vyr., 37, 1992 (11): 935-944.

Condition and physiological effects of the feed mixtures with different protein contents (23 to 35 %) in five
different lines and breeds of carp fry - generation F, that come from domestic and imported parental carps,
were tested. Experiments were caried out under the comparable experimental conditions without presence of
natural food with carp fry of the average individual weight: from 6.21 * 0.47 to 18.41 £ 2.67 g. When the
feeding experiment had been finished, the fish was exposed to 60 day starvation. Coefficients of condition,
protein and fat contents in muscular tissue, glycogen concentration in haepatopancreas, haematocrit value and
concentration of total proteins, total lipids and cholesterol in blood plasma were observed in carp fry lines C 656,
C 664 and C 667, tested in 1988, and in the lines C 700 and C 701, tested in 1989. Of the lines, tested in 1988,
fry of the C 667 line showed good fitness of organism, the worst parameters were obtained for fish of the C 664
line. In 1989 fish of the C 700 line, in which better ability to deposit fat reserves (to 7,87 %) was found, showed
better properties. During the complex evaluation of physiological effects of starvation on the organism, relatively
the tiniest changes in the indicators, observed in fry of the lines C 667 and C 700, were recorded. A loss of
glycogen in haepatopancreas was 45.5 % for the whole set of experimental fish and a loss of fat was 51.5 %.
The values of coefficients of condition decreased on average by 15.7 %. By lowering fat content in muscular
substance below 1 %, protein content in muscular substance of fry decreased by 37 % in the lines C 656 and
C 664. The extreme conditions of starvation had unfavourable effect on the indicators of haemogram, haematocrit
value considerably decreased. The results obtained will be used for introduction of prospective lines of carp
fry, characterized by high performance and resistance, into the productive cultures.

carp fry; testing the lines; condition; biochemical and haematological indicators
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EFEKT HYDROTERMICKY UPRAVENEHO HRACHU V KRMNE SMESI
PRO KAPRA

J. Parova

PAROVA, J. (Vyzkumny istav vyZivy zvifat, Pohotelice): Efekt hydrotermicky upraveného hrachu
v krmné smési pro kapra. Zivod. Vyr., 37, 1992, (11): 945-950.

PH odchovu kapH nidsady v plovoucich sifovych klecich umistnych na rybniku byl v krmném sou-
bé&zném pokusu zji¥fovan vliv zafazeni hydrotermicky upraveného hrachu do granulované krmné smési
pro kapra na produk&ni i¢innost smési a dal3i vybrané ukazatele. Zafazeni 6,6 % neupraveného hrachu
misto 2 % s6jového extrahovaného Srotu ve smési sniZilo produkZni Uiinnost sm&si, vyjadfenou pfi-
ristkem hmotnosti ryb, o 6%; zafazeni 6,6 % hrachu, upraveného na zafizeni Bocchi a Jet-Sploder,
zvysilo produkéni U¢innost smési, pfi¢emz tprava hrachu na zafizeni Jet-Sploder zvy3ila tento ukazatel
vysoce vyznamné v porovnani s kontrolou a se smési s hrachem neupravenym. V této varianté bylo
také dosaZeno nejniZsi spotfeby smési a nejniZ3ich nikladi na 1 kg pfiristku hmotnosti kaprii. Zafazeni
6,6 % hrachu do smé&si zvy3ilo obsah celkové bilkoviny (TP) v krevnim séru kapri o 11 az 15 %
a projevilo se rovnéZ vyraznym (neprikaznym) zvysenim obsahu tuku v suing t&l kaprii (o 6 aZ 24 %)
v porovnani s kontrolou krmenou smé&si bez hrachu.

kapfi ndsada; krmné smési; hrich; hydrotermicka uprava; pHristek hmotnosti; niklady na krmivo;
hematologické ukazatele; chemické sloZeni kapfiho téla

Hydrotermické upravy zrnin patfi k fyzikdlnim metodam, jejichz cilem je zpﬁ’stupném’
Zivin zmin a jejich lepsi vyuZiti v trdvicim procesu zvifat s naslednym sniZenim spoti‘eby
zrnin na jednotku produkce.

-V procesu hydrotermické upravy zmin piisobi kombinace vihkého tepla a tlaku jak na

energetickou, tak na bilkovinnou sloZzku zrmma. NaruSeni sacharidl, zejména Skrobu,
a zuslechténi bilkovin, jejichZz N-latky a aminokyseliny jsou pak organismem lépe vyu-
Zivany, je v procesu hydrotermické upravy doprovazeno i eliminaci antinutri¢nich latek
v zminach.

Nejrozsifenéjsim zafizenim pro hydrotermickou upravu zmin u nas je zafizeni vyrabéné
italskou firmou Bocchi. Proces Upravy sestivad z hydrotermického zpracovani, na které
navazuje mechanické zpracovani a suSeni. Findlnim produktem jsou vlo¢ky. Technicky
popis zafizeni a jeho €innosti uvadi napf. Mudroch (1988). Zafizeni je dodavano
v péti variantich, které se lidi vykonem v tundch za hodinu (od 0,3'do 5 tun). Obdobné
zafizeni vyrabi némecka firma Walter. Vlofky z tohoto zafizeni jsou kompaktne;s:
endosperm zrn zistava po mechanickém opracovani uvnitf narusené slupky. Toto zafizeni
je v provozu na nékolika mistech v CSFR. Na dal$im typu zafizeni - Jet-Sploder (USA) -
je provadéna tdprava zmin se simulovanym hydrotermickym rezimem, ktery spociva
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v pouZiti zrna o niZsi vstupni su$iné (asi 75 %), coZ je dosahovano maenim zrna pied
upravou.

Prototyp obdobného zafizeni pro hydrotermickou upravu zrin v soutasné dobé vyviji
a ovéfuje TMS Pardubice.

Pfi pouziti produkti té€chto zafizeni ve vyZzivé zvifat je v zahrani¢i deklarovana uspora
jadmych krmiv u prasat od 7 do 17 %, u skotu ve vysi 15 az 25 % (Piva, 1983;
Gundel, 1984). Obdobné, i kdyz Casto si odporujici udaje uvadgji i nasi autofi.

Prvni poznatky o vyrobé a efektu hydrotermické ipravy zmin byly uvedeny ve Sborni-
ku prednaSek Hydrotermicka uprava zmin na zafizeni fy Bocchi (JZD Prace, 1988).

V navaznosti na Sifeni metod upravy krmnych zmin jsme se v roce 1989 zaméfili na
zZjisténi efektu hydrotermické upravy hrachu a jeho zafazeni jako komponenty krmné
smési pro kapfi ndsadu.

Pozitivni efekt zafazeni hydrotermicky upraveného hrachu do krmné davky prasat
uvadgji Pasmik, MeS§tianek (1988), Simedek (1988) a V1&ek
(1988). Podle jejich zjisténi sniZuje hydrotermicka uprava obsah antinutri¢nich litek
(pfedevsim trypsinového inhibitoru) hrachu, a to aZ o 22,1 % (V1¢& ek, 1988). Pozi-
tivni vliv této upravy hrachu zjistil Sime &ek (1988) pfedeviim u prasat v prvni
poloviné vykrmu.

Vzhledem k tomu, Z¢ v CSFR je v provozu fada zafizeni pro hydrotermickou tipravu
zrnin, méla by byt dostupna i pro upravu komponent pro vyrobu krmnych smési pro kapra.

MATERIAL A METODA

Kaphi v&kové kategorie K, _, byli vysazeni do kleci a po pfipravném tfitydennim obdobi byl zahdjen krmny
srovnavaci pokus, ktery trval od 16. 7. do 21. 8. 1989. Na 1 klec bylo vysazeno 4 kg ryb o prim&émé hmotnosti
0,165 kg.

Plovouci sifové klece o objemu vody 2,4 m’ byly umistény na rybniku Vrko& u Pohotelic.

Priim&ma teplota vody v pokusném obdobi byla 20,8 °C (min. 16,4, max. 26,1 °C).

Kapfi byli krmeni ruéné jednou denné na plovouci krmitka &tyfmi druhy granulovanych krmnych smési
(velikost granuli 4 mm), ddvkami podle ON 46 7085.

Smési jsou v tabulkdch oznateny ndsledovné: ay - smés kontrolni, a, - sm&s s neupravenym hrachem, a, -
- smés s hrachem upravenym na zafizeni Bocchi, a; - sm&s s hrachem upravenym na zafizeni Jet-Sploder.

Receptury jednotlivych pokusnych smési jsou uvedeny v tab. I. Do receptury smési a; bylo na ziklad&
pfepocitdvaciho Zivinového koeficientu 3,3 zafazeno misto 2 % séjového extrahovaného $rotu 6,6 % $rotovaného
hrachu, do smési a, a a; 6,6 % hydrotermicky upraveného hrachu.

Obsah Zivin byl ve viech sm&sich s hrachem vyrovnan sniZenim podilu p3enice na 40,4 % (kontrolni sm&s
a, obsahovala 45 % p3enice). Obsah Zivin v pokusnych smé&sich ay, a;, a,, a, je uveden v tab. II.

Cilem sledovéni bylo zjistit vliv zafazeni hrachu neupraveného (jen ¥rotovaného), zafazeni stejného podilu
upraveného na zafizeni Bocchi a zatazeni hrachu upraveného na zafizeni Jet-Sploder do smési pro kapra:

— na produkéni U¢innost smési (prostfednictvim pfiriistku hmotnosti kaprii na 1 klec za sledované obdobi),
— na spotfebu krmiv na 1 kg pfiristku hmotnosti,
— na ndklady na krmivo na 1 kg pfiristku hmotnosti,
— na hematologické ukazatele:
hematokritovou hodnotu (HK) krve kaprii, obsah hemoglobinu (Hb) v krvi ryb a obsah celkové bilkoviny
(TP) v krevnim séru ryb,
— na chemickou skladbu t&l kapfi nisady:
obsah susiny, obsah popele v susing&, obsah tuku v su$in& a obsah N-litek v suin&.

Analyzu krmnych smési a vzorka tél kaprii provedlo oddéleni analytického hodnoceni krmiv VUVZ Poho-
felice; obsah dusikatych litek byl stanoven na pfistroji KJEHL-FOSS, obsah tuku na pfistroji TECATOR a obsah
vldkniny v krmnych smésich na pfistroji FIBER-TEC; popel byl stanoven po spéleni vzorkii v muflové peci pH
teplot& 550 °C. Hematologické ukazatele byly stanoveny po odb&ru keve z ocasni tepny ryb obvyklymi metodami.
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I. Receptury pokusnych krmnych smési ao, a1, a2, a3 v roce 1989 - Formulae of the experimental feed mixtures
ao, a|, a2, a3 in the year of 1989

Smési

) 2 a) 2y a4
Bilkovinny premix' ¥ 39,0 39,0 39,0 39,0
Sojovy extrahovany $rot® 16,0 14,0 14,0 14,0
Hriach neupraven)'l3 - 6,6 & . =
Hrach upraveny na Bocchi® . . 6.6 .
Hrich upraveny na Jel-SpIoders - - - 6,6
Psenice® 45,0 40,4 40,4 40,4
Celkem’ 100,0 100,0 100,0 100,0
x/ Receptura bilkovinného premi)'(u8 (%)
Masokostni moucka’ 15,4
Lnény extrahovany Srot'® 33,3
Sluneénicovy extrahovany srot'! 30,8
Vojtéskova moutka' 12,8
MKP 2 - SP 5,1
DB KP 2,6
Celkem 100,0

'protein premix, “soybean meal, Suntreated pea, ‘pea treated on the Bocchi apparatus, 5pea treated on the
Jet-Sploderapparatus, Swheat, "total, *formula ofthe protein premix, %meat and bone meal, '*flax meal, ' sunflower
oil meal, “lucerne green meal, ~mixtures

I1. Obsah Zivin v pokusnych krmnych smésich ag, a1, a2, a3 v roce 1989 (procento v suiing) - Nutrient contents in
the experimental feed mixtures ao, aj, a2, a3 in the year of 1989 (percentage in dry matter)

Smési6
a a a, a,
Susina' (lab.) 88,73 88,82 88,55 88,72
Popel® 6,79 6.59 6.48 6,04
Tuk® 498 5,32 4,98 5,20
N-ldtky* 23,50 23,90 22,90 23,70
Vlaknina® 6,95 6,97 7,11 6,99

"dry matter, 2ash, fat,*crude protein, *fibre, *mixtures
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VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky sledovani efektu zafazeni upraveného hrachu do smési pro kapra na pro-
dukéni G¢innost smési a dal3i ukazatele jsou uvedeny v tab. III.

Pirtistek kaprii na 1 klec se ve varianté a, s podilem 6,6 % neupraveného hrachu ve
smési nevyznamné (0 6 %) snizil v porovnani s prirlistkem dosazenym zkrmovanim
kontrolni smési a, bez hrachu.

Zafazeni hrachu upraveného na zafizeni Bocchi (ay) zvysilo v porovnani s kontrolni
variantou a, prirustek ryb na | klec nevyznamné (o 4 %) a v porovnani s variantou
s neupravenym hrachem (a;) rovnéz nevyznamné (o 10 %).

Zatazeni hrachu upraveného na zafizeni Jet-Sploder (a;) zvySilo v porovnani
s kontrolni variantou a, pfiristek na 1 klec vysoce vyznamné (o 13 %), v porovnani
s variantou a, (s neupravenym hrachem) rovnéz vysoce vyznamné (o 19 %). Ve srovnani
s variantou a, (hrach Bocchi ve smési) se pfiriistek ryb na 1 klec zvysil nevyznamné (o 9 %).

I11. Vliv zafazeni neupraveného a hydrotermicky upraveného hrachu do smési pro kapra na ukazatele sledované
v roce 1989 pfi odchovu K2 - Effect of inclusion of untreated and hydrotermically treated pea in the feed mixture
for carp on the indicators observed in the year of 1989 in the K and K2 cultures

Méma Smési”

Ukazatel jeduotka ﬂo LT - i
Phiristek na klec' ke 410 | .386 4,26 4,62
Index % 100 94 104 113
Spotfeba smési na 1 kg pririistku® kg 1,70 1.81 1,64 1,52
Index % 100 106 9 89
Néklady na smés na 1 kg ph’n'lstku3 Kés 9,095 9.756 8,888 8,238
Index % 100 107 98 91
Hematokritova hodnota krve® (HK) I.l'l 0,316 0,297 0,312 0,318
Index % 100 94 99 101
Obsah hemoglobinu v krvi® (Hb) g.l'I 62,86 61,31 62,43 63,17
Index. % 100 97 99 101
Obsah celkové bilkoviny v krevnim séru® (TP) g.l'I 22,89 25,3 26,22 25,85
Index % 100 111 115 114
Obsah susiny v télech kapn'l7 % 23,11 22,80 23,11 21,30
Index % 100 99 100 92
Obsah popela v sugin&® % 11,27 11,03 10,34 11,44
Index ; % 100 98 92 102
Obsah tuku v suging’ % 10,24 12,14 12,70 10,89
Index % 100 119 124 106
Obsah N-litek v susing'® % 7846 | 7692 | 7346 | 77,9
Index % 100 98 94 99

lweighl gain per cage, %feed mixture consumption per 1 kg of gain, 3costs on the mixture per 1 kg of gain,
haematocrit value of blood, “hacmoglobin content in blood, ®content of the total protein in blood serum,
dry-matter content in the carp bodies, “ash content in dry matter, %fat content in dry matter, % rude protein content
in dry matter, " mixtures
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Produkéni ucinky smési a, a;, ap, a3 lze znazornit nerovnosti a; < ag < a, < as.

Naklady na krmnou smés na 1 kg priristku hmotnosti kaprii se ve varianté a; (smés
s neupravenym hrachem) zvysily v porovnani s kontrolni variantou ay 0 7 % (0,66 K&s).
U varianty a; s hrachem upravenym na zafizeni Bocchi se ndklady sniZily o 2 %
(0 0,21 K¢és) v porovnani s kontrolou ay a 0 9 % (0,87 K¢&s) v porovnani s variantou a;.
Rozdil mezi variantami a; a a3 byl 7 % (0,65 K¢&s) ve prospéch varianty as.

Vysi nakladii na smési na 1 kg pfiristku hmotnosti Ize vyjadfit nerovnosti a; > aj > ap > as.

Shodna hematokritova hodnota krve kaprii byla zjisténa u variant a3, a; a a,; tento
ukazatel byl statisticky vyznamné niZSi u varianty a; (smés s neupravenym hrachem)
v porovnani se v§emi ostatnimi variantami (a; < a, < ay < a3).

Nejnizsi obsah hemoglobinu v krvi kapri byl zji§tén rovnéz u varianty a;; rozdily mezi
variantou a; a ostatnimi variantami v tomto ukazateli v§ak byly statisticky nevyznamné.

Zarazeni hrachu (neupraveného i upraveného) do smési zvysilo relativné obsah celkové
bilkoviny v krevnim séru ryb; u varianty a; v porovnani s variantou ago 11 %, u varianty
a; v porovndni s variantou a5 o 15 % a u varianty a3 v porovnani s variantou ag o 14 %j;
rozdily vSak byly pro velkou variabilitu hodnot v souboru hodnoceny jako nevyznamné.

Obsah susiny v télech kapri krmenych smési s hrachem upravenym na zafizeni Jet-
Sploder (a3) byl vysoce vyznamné niZ$i v porovnani s timto ukazatelem u ostatnich variant

(a3 < ay < a9, a).
ay; rozdily mezi variantami v tomto ukazateli byly statisticky nevyznamné.

Obsah tuku v suSiné vzorku tél kapri, ktefi byli krmeni smé&smi s hrachem, byl v po-
rovnani s kontrolni variantou a, vy$si o0 6 % (a3), 19 % (a;) a 24 % (ay); zjisténé rozdily
byly pro velkou variabilitu hodnot v souboru nepriikkazné.

Obsah N-latek v susiné vzorku tél kaprii krmenych smési a; s hrachem upravenym na
zafizeni Bocchi byl prikazné niz$i v porovnani s kontrolni variantou a, a se smési
s hrachem neupravenym (a,).

Z uvedenych hodnot sledovanych ukazateld a jejich vzdjemného porovnani je ziejmé,
Ze zafazeni 6,6 % neupraveného (pouze Srotovaného) hrachu do krmné smési pro kapra
se negativné projevilo na vysi priristku hmotnosti, spotfebé smési na 1 kg pfiristku,
nakladech na smés na 1 kg pfirtstku, hematokritové hodnot& a obsahu hemoglobinu v krvi
kapri. Zarazeni neupraveného hrachu do smési pro kapra viak zvysilo obsah celkové
bilkoviny v krevnim séru ryb a obsah tuku v suSing t&l kaprii. Odezva zafazeni hydro-
termicky upraveného hrachu ve smési pro kapra byla mnohem vyraznéjsi. Obé pouzité
upravy zvysily produkéni uéinnost smési, pfiéemz uprava hrachu na zafizeni Jet-Sploder
ji zvysila vysoce vyznamné ve srovnani s kontrolou (ag) a se smési s hrachem neuprave-
nym. V souvislosti s tim bylo u varianty a3 dosaZeno nejnizsi spotfeby smési a nejnizSich
nakladi na | kg pfiristku hmotnosti.

Ekonomick)'/ efekt zafazeni hrachu upraveného hydrotermicky na zafizeni Jet-Sploder
do krmné smési pro kapii nasadu je zdvisly predevélm na cené hydrotermické upravy; za
tuto sluzbu plan odbératel od 450 do 640 Kés.t™.

Pfi cené upravy 450 Kés.t'! se ekonomicky efekt zafazeni takto upraveného hrachu
projevi uz pii zvyseni piirastku o 2 % v porovnani s pfiristkem, dosazenym smési bez
upraveného hrachu. Pro tuto smes je viak ekonomicky vyhodné zaradit tuto komponentu
1 pfi cené upravy 600 Kés.t™!

Séjovy extrahovany Srot ve smési pro kapfi nasadu lze tedy do vySe 2 % nahradit
6,6 % hydrotermicky upraveného hrachu, pfi¢emz obsah Zivin 1ze upravit snizenim podilu
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obilovin ve smési. Jako nejvyhodnéj$i uprava pro hriach uréeny do smési pro kapra se
ukazuje uprava na zafizeni Jet-Sploder. K sekundarnim ekonomickym pfinostim zafazeni
upraveného hrachu do smési patfi i zlepSeni kondice kapfi nasady pfed komorovéanim,
které plyne z vy$§iho obsahu tuku v télech kapri a ze zvySeného obsahu celkové bilko-
viny v krevnim séru ryb.
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PAROVA, J. (Research Institute of Animal Nutrition, Pohotelice): Effect of hydrothermically treated pea in the
Jfeed mixture for carps. Zivok. Vyr., 37, 1992 (11): 945-950.

During the stock carp culture in the afloat mesh cages (2,4 cubic m) in the pond Vrko& by Pohofelice the
effect of inclusion of hydrothermically treated pea in the pelleted feed mixture for carp was investigated in
1989. Carps were fed with four kinds of feed mixtures. 6,6 % of pea was included in three feed mixtures instead
of 2 % of soybean meal, while nutrient content in the feed mixtures, containing pea, was balanced with reduction
in the share of cereals. Production efficiency was compared with the effect on the chosen indicators of the a, control
mixture (without a share of pea), the a; mixture with the share of untreated pea, the a, mixture with the share of
pea treated on the Bocchi apparatus and the a; mixture with the share of pea treated on the Jet-Sploder apparatus.

Weight gain of carps per cage in the feed mixture variant with 6.6 % of untreated pea decreased insignificantly
(by 6 %) in comparison with the a, control variant without a share of pea.

An insignificant increase in carp weight gain (by 4 %) was reached by inclusion of pea, hydrothermically
treated on the Bocchi apparatus, in feed mixture both in comparison with control without pea and in comparison
with control with untreated pea (by 10 %).

Inclusion of pea, treated hydrothermically on the Jet-Sploder apparatus, in feed mixture increased carp weight
gains per cage in comparison with the control (without pea) and in comparison with the control with untreated
pea the weight gains increased highly significantly (by 13 to 19 %) and in comparison with carps, fed a mixture,
containing pea treated on the Bocchi apparatus, they increased insignificantly.

In connection with that lowest feed mixture consumption and the lowest costs on feed per kg of the carp
weight gain were reached in this variant. ;

Inclusion of 6,6 % of pea in the feed mixture generally increased contents of the total protein (TP) in blood
serum of carps (by 11 to 15 %) and it was manifested also by considerable (inconclusive) increase in the fat
content (by 6 to 24 %) in dry matter of the carp bodies.

It is possible to recommend treatment on the Jet-Sploder apparatus as the most suitable hydrothermical pea treatment
for the feed mixtures for stock carp, while 2 % of soybean meal is possible to substitute with 6,6 % of hydrothermically
treated pea, gaining the economic effect and increasing cereals share in the mixture at the same time.

stock carp; feed mixtures; pea; hydrothermical treatment; weight gain; costs on feed; haematological indjcators;
chemical composition of the carp body

Adresa autorky:

Ing. Jana P 4 ro v 4, CSc., Vyzkumny ustav vyZivy zvifat, 691 23 Pohofelice
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AKOST VODY A RYBY PRIESAKOVYCH KANALOV DUNAJSKEHO
VODNEHO DIELA GABCIKOVO

A. Kirka, J. Tomajka

KIRKA, A. - TOMAJKA, J. (Ustav rybarstva a akvakultiry, Bratislava; Ustav zoolééie a ekosozolégie
SAV, Bratislava): dkost vody a ryby priesakovych kandlov Dunajského vodného diela Gabéikovo. Zivog.
Vyr., 37, 1992 (11) 951-957.

V rokoch 1986 az 1990 sme sa venovali sledovaniu vybranych parametrov akosti vody priesakovych
kandlov Dunajského vodného diela a ich osidlovaniu rybami. Okrem nutnosti vykonaf zdkladny vyskum
predpokladali sa $pecifické vlastnosti vody v tychto objektoch, vyuZitelné pre riadeny chov ryb, najma

" pri postupujiicom nedostatku vody pre akvakultiry studenomilnych druhov. Po¢as sledovaného obdobia
teplota vody neklesla pod 4,1 °C a nevysluplla nad 16,0 °C. Pnemema hodnota pH bola 7,8. Priemerny
obsah rozpusteného kyslika sa rovnal 7,4 mg. 1" abol 02,4 mg. I mensi nez v Dunaji. V Tavostrannom
kanali sa spolu zaznamenalo 24 druhov ryb a v pravostrannom kanéli 20 druhov ryb.

priesakové kandly; akost vody; ichtyofauna; osidlovanie; kon3tantnost vyskytu

Vystavba vodného diela Gab¢ikovo sposobuje hlboké zasahy do ekosystému rieky
Dunaj, ktoré zmenia jeho prirodny charakter. NajvaznejSie zmeny nastanii v ramennom
systéme pozdiz derivagného kanala, v povodnom koryte a samozrejme v oblasti planova-
nej zdrZe. Preto je tomuto regiénu venovana mimoriadna pozomost. Z novovzniknutych
objektov sme sa v doterajsom obdobi mohli venovaf priesakovym kandlom, u ktorych
bolo taktiez mozné predpokladaf Specifické vlastnosti vyuZitelné pre riadeny chov ryb
najma pri postupujicom nedostatku vody pre akvakultiry studenomilnych druhov.

Ciel prace spocival v zisteni zdkladnej hydrochemickej charakteristiky a v sledovani
postupnej tvorby ichtyofauny v oboch priesakovych kanaloch.

V prognéze zmien kvalitativneho reZimu Dunaja po vystavbe vodnych diel sa
Rothschein (1976) prvy raz zmieiiuje o planovanych priesakovych kanaloch, aviak
doteraz chybaju akékolvek udaje o akosti vody v tomto ekosystéme. Problémy hydrobio-
logické a ichtyologické podrobne rozobrali Ho 1 ¢ i k et al. (1981), ktori zaroveni vypra-
covali prognézu nasledkov DVD na systém rieky, vratane priesakovych kandlov. Jednu
zo zvlastnosti v priesakovych kandloch, a to hromadny vyskyt pichfavky Gasterosteus
aculeatus (L. 1758), uverejnil Hensel (1984).

MATERIAL A METODA

Priesakové kanaly sa budovali po oboch stranich HruSovskej zdrZe, ako aj po oboch stranich derivainého
kanila. Ich lohou je odvadzaf presiaknutt vodu a spolu s vnitornym kanilovym systémom Zitného ostrova
regulovat’ vysku hladin spodnych véd v tejto oblasti. Cavostranny kanél je 30 km dlhy, v dne 5 aZ 40 m Siroky
a 5 m hlboky. Sklon svahov je 1:3adno a boky su pokryté $trkom, ktory leZi na umelohmotnej tkanine. Povodny
predpokladany prietok mal byt az 60 m.s! . Vybudovalo sa tu nickolko stavidiel na reguldciu (zmiernenie)
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rychlosti pridu a vysky hladiny. V si€asnom obdobi usti do kanalovej siete Zitného ostrova, alebo stavidlovym
systémom do odpadného kandla, poniZe hydroelektrime. Priesakovy kanil, projektovany po pravej strane
derivainého kandla, umoZiiuje odvadzanie priesakovej vody do Dunaja, alebo taktiez do odpadného kanila.
Jeho parametre su podobné. V &ase sledovania bol bohatsi na vodu a pocet stavidiel bol vyssi (8). Odtokové
pomery koincidujii s vy¥kou vodnej hladiny v rieke. Najvaésie hibky (3 aZ 6 m) sa nachidzaji povy3e a poniZe
stavidiel. Rychlost pnidu sa pohybovala od 0,13 do 0,97 ms’.

Mnohé druhy zdstupcov makrozoobentosu nasli v priesakovych kanaloch vhodné podmienky. Lavostranny
kandl sa vyznatoval vy3sim potom druhov ale menSou biomasou. V pravostrannom kandli boli pomery opa¢né
a biomasa bola pitkrit vy$Sia. Zistené priememé hodnoty celkovej biomasy v zmysle klasifikicie toku
(Albrecht, 1956) zaraduju kanily medzi toky so strednou aZ vysokou WZivnosfou (Nagy, Kirka et
al. 1990).

QOdlov ryb sa vykonaval elektrickym agregitom z ¢lna na desiatich lokalitich lavostranného kandla a na
Styroch lokalitich pravostranného kanila. Lovna posidka pozostivala z troch pracovnikov (jeden vesloval
a dvaja sa venovali vlastnému lovu). Po skoneni vylovu na jednotlivych lokalitich, ktoré dosahovali dizku
v priemere 100 m, sa ryby fixovali vo 4 % formaline. Na pracovisku sa ryby premyli, determinovali a zvazili.
* Rychlosti pridu sa merali hydrometrickym kridlom.

Hydrochemicky, priebeZne raz za mesiac sledovany profil v pravostrannom kanali sa nachiadza pr obci
Trstend na Ostrove, na tirovni 1824 km rieky Dunaja. Odbery vzoriek vody na stanovenie ukazovatelov vlastnosti
vody sa konali od aprila 1986. V rovnakom &ase sa vykonali odbery vzoriek vody z Dunaja v profile Gab&ikovo
(rie¢ny km 1820). Vzorky vody sa odoberali Ruttnerovym aparitom a pri chemickych rozboroch sa postupovalo
podlfa metéd autorov Hrb 4 & ek a kol. (1972), modifikovanych pre podmienky povrchovych vad.

VYSLEDKY

Tepelny rezim priesakovych kandlov je podstatne odli$ny od tepelného rezimu Dunaja
a prejavuje sa vacSou vyrovnanosfou. V ase mesaénych odberov teplota vody neklesla
v zimnych mesiacoch pod 7 °C a v letnych mesiacoch nevystupila nad 16 °C. AvSak
15. 1. 1990 sme zaznamenali teplotu vody 4,5, resp. 4,1 °C ako nasledok dlhSie trvajiceho
chladného pocasia. Ak neberieme do tvahy toto Specifické zistenie, rotné priemerné
teploty sa pohybovali v rozmedzi 11,2 az 11,9 °C. Teplota vody v Dunaji v uvedenom
profile v zimnych mesiacoch klesa k hodnotim blizkym nule a v letnych mesiacoch
dosahuje az 21,3 °C.

Reakcia vody pH sa pohybovala od 7,3 do 8,1 s priemerom 7,8.

Kyslikovy rezim v priesakovom kandli sa vyznacuje celkove niZ8imi hodnotami
\% porovnam s Dunajom a dunajskyml ramenami podas celého roka. V priemere je to
74 mgl ¢o je 02,4 mg. I menej. Nasytenie vody kyslikom sa v sledovanom obdobi
pohybova]o 0d49 do 91 %. Hodnoty biochemickej spotreby kyslika (BSKs) sa nachadzali
v rozmedzi od 0 do 2,0 mgOzl do roku 1988. V rokoch 1989 a I990 sa zaznamenalo
zvySenie do takej miery, Ze 57 % hodndt bolo vyssich nez 2 mgl zrejme v dosledku
zvySenia obsahu organickych latok, ¢o nasvedéUJu aj vyssie koncentracne CHSK-Cr Tento
ukazovatefl bol v roku 1987 a 1988 2,5 mgl a v roku 1989 5,6 mg. I (priemer). Na
zéklade kyslikového rezimu sa akosf vody do konca roku 1988 rovnala triede I. a, a potom
L b.

Zakladné ukazovatele chemického zloZenia (tab. I) s vynimkou nerozpustenych latok
s v priesakovom kanali vysSie a vyrovnanejsie nez v Dunaji.

Koncentracia zluéemm fosforu a obsah amoniakalneho dusiku su velmi nizke, zvic$a
nizSie nez 20 ugl Ani priemerné hodnoty sa v Jednotllvych rokoch vyznamnejsie
neliSia. Pnememe hodnoty celkového fosforu sa rovnaju 15 pgl™, : fosfore¢nanového
fosforu 5 pg. I'' a amoniakalneho dusiku 17 He. & , €0 s hodnoty lO-réz, resp 18 a 6-raz
mensie neZ v Dunaji. Koncentricia dusi¢nanov sa postupne zniZovala, takZe v roku 1989
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I. Minimalne, maximalne a priememé hodnoty ukazovatelov akosti vody v pravostrannom kandli a v Dunaji
v obdobi rokov 1986 aZ 1990 - Minimum, maximum and average values of the indicators of water quality in the
right-side channel and in the Danube over the years of 1986 to 1990

Lokalita' Priesakovy kanal' Dunaj, rieény km 1820
Rok® 1986 - 1990 1986 - 1990
Parameter’ min. max. X min. max. x
Teplota vody* 0,1 m %G 7.0 16,0 11,7 0 21,8 10,7
2 m %C 7.0 15,5 11,6 5 & .
02 0,1 m mg.I”! 5,0 11,2 7,4 6,1 12,6 9.8
2 m mg.l”! 5,0 9,1 %1 . - -
O - nasytenie® 0,1 m % 49 91 66 50 122 89
2 m % 48 91 66 . " :
pH 7,3 8,1 7.8 74 8.6 7,9
BSKs mg.I”! 0,0 5,5 1.5 0,1 9,8 46
CHSK-Cr mg.l” 0,0 13,9 3,3 3,0 26,9 9,2
Rozpustné latky® mg.l”! 228 336 283 170 420 265
Nerozpustné I:ilky7 mg.l'I 0 64 21 2 160 46
Spec. vodivost® 25 °C pS.em’| 423 491 449 331 501 412
Alkalita” mval.l'| 30 4,1 3,7 2,5 38 32
Celkovi tvrdost'® °N 115 16.6 13,3 9,4 15,2 10,5
ca’ mg.I”! 52,3 67,7 63,3 43,7 76,6 57,2
Mg** mg.I"! 13,2 27,5 18,9 9,3 24,3 15,4
P (PO3) gl 0 3l 5 3 280 88
P (celk.) gl 2 53 15 58 460 152
N (NO3 ) mgl”! 0,16 1,52 0,70 0,32 7,76 2,98
N (NH%) gl 0 48 17 0 480 108

Iocahly, year, pammeler 4water temperature, Ssaturation, soluble substances, "insoluble substances, spec:f c
conductivity, 9alkahmly. total hardiness, “seepage channel, '“the Danube, river km 1820

dosiahla v priemere iba 0,47 mg. I oproti 0,94 mg. il -NOj3 v roku 1986. Rovnaky
trend dusnénanov sa zaznamenal aj v Dunaji, avak v roku 1986 bola ich koncentricia
4,16 mg.I” I'N- NO3 a v roku 1989 1,64 mg.I"". Priemerna hodnota v kanali za sledované
obdobie sa rovnala 0 70 mgl N-NOj . Maximdlna hodnota dosiahla 1,52 mg.l'l
N-NO3, t. j. 672mgl NO;3 .

V Tlavostrannom kanali sa zistilo spolu 24 druhov ryb. Tieto druhy prinalezia do dsmich
Celadi (Esocidae 1, Cyprinidae 15, Cobitidae 3, Anguillidae, Gasterosteidae, Centrarchi-
dae, Percidae a Gobiidae po jednom druhu). K pdvodne zistenym 23 druhom pribudol
v rokoch 1988 - 1989 Leuciscus idus, avsak neulovili sa Leuciscus leuciscus, Gobio
albipinnatus, Abramis brama, Anguilla anguilla, Lepomis gibbosus, Misgurnus fossilis
a Aspius aspius (tab. II).
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II. Vyskyt ryb v lavom priesakovom kanali v rokoch 1986 (1), 1987 (2) a 1989 (3) - Fish occurrence in the left seepage channel over the years of 1986 (1), 1987 (2) and 1989 (3)

i Gabgikovo Baka Trstend H. Bar Sulany Zhybka Vojka B¢ Samorin | Hamuliakovo
Vw25 3l £2 S35 12263 w2230 [ 4] - 301 20 3l Le 9128 80 [l a2 E 3D W20 53 S I 52 23

Esox lucius X% x X X
Rutilus rutilus X X X X% X X Xx|x X X X X X|x X
Leuciscus leuciscus X X X -
Leuciscus cephalus X X x4 X1 X7 - 5X |ex ek x| x X X X X |x X X
Leuciscus idus ) X
Scardinius erythrophthalmus X X X X X X
Aspius aspius
Tinca tinca X X X
Gobio gobio XXXkt ox X X X X
Gobio albipinnatus X
Alburnus alburnus X X X X X X X X X X X X X
Abramis bjoerkna X X

_ Abramis brama X
Rhodeus ser. amarus X X X X X|x x X X
Carassius auratus X X X X X X X X X X X
Cyprinus carpio 2 X
Orthrias barbatulus X X | x X b X
Cobitis taenia X X IX| X X X X X X
Misgurnus fossilis X X X
Anguilla anguilla X i
Gasterosteus aculeatus X x Axi]l x x x|x- X% X X X X X X X
Lepomis gibbosus
Perca fluviatilis X X X X coXblex X X X X|[x x
Proterorhinus marmoratus X X|x X b R A S R X X X X X X




Z hladiska konStantnosti vyskytu sa do prvej kategdrie druhov takmer vzdy pritomnych
(Losos etal, 1984) radi iba Rutilus rutilus. Do druhej skupiny druhov prevazne sa
vyskytujicich patria tri druhy (Carassius auratus, Leuciscus cephalus a Alburnus
alburnus). Tretia skupina druhov ¢asto sa vyskytujicich pozostava z druhov Esox lucius,
Perca fluviatilis, Proterorhinus marmoratus, Scardinius erythrophthalmus a Rhodeus se-
riceus amarus. Aj skupina druhov zriedkavo sa vyskytujucich je pocetna: Orthrias barba-
tlus, Cobitis taenia, Gasterosteus aculeatus, Gobio albipinnatus, Abramis bjoerkna,
Cyprinus carpio a Lepomis gibbosus. Poslednu skupinu druhov vzacnych tvoria druhy:
Leuciscus leuciscus, Tinca tinca, Gobio gobio, Abramis brama, Anguilla anguilla,
Misgurnus fossilis, Aspius aspius a Leuciscus idus. Struktira tychto skupin sa potas
sledovanych rokov menila. Percento lokalit s vyskytom danych druhov sa zmensilo. Su
vSak druhy ako Leuciscus cephalus, kde je percento vyskytu stabilné, alebo kde dochidza-
lo k zvySeniu poctu lokalit (Proterorhinus marmoratus).

Vo vztahu k pohybu vody prevladali limnofilné (45,8 %) a neutrdlne druhy (33,4 %),
kym reofilné druhy boli zastipené iba 20,9 %.

Z hladiska vztfahu k neresovému substrétu tvorili fytofilné druhy 37,5 %, indiferentné
33,3 %, psamofilné 12,5 %, litofilné 8,3 % a ostrakofilné a zvlastne po 4,2 %.

V pravostrannom kanadli sa pocas rokov 1986 a 1987 zistilo spolu 16 druhov ryb,
patriacich do Siestich ¢eladi a do konca roka 1989 spolu 20 druhov a devaf ¢efadi (Aci-
penseridae 1, Salmonidae 1, Esocidae 1, Cyprinidae 9, Cobitidae 2, Gasterosteidae 1,
Centrarchidae 1, Percidae 3 a Gobiidae 1). Pribudli dva nové druhy vo forme nasad:
Acipenser ruthenus a Oncorhinchus mykiss a imigrovali Leuciscus idus a Stizostedion
lucioperca. V porovnani s prvymi rokmi chybali: Gobio gobio, Abramis bjoerkna, Abra-
mis brama, Rhodeus sericeus amarus, Carassius auratus, Lepomis gibbosus, Perca flu-
viatilis a Gymnocephalus cernuus (tab. III).

V hodnoteni konstantnosti vyskytu prva trieda druhov takmer vzdy pritomnych nie je
zastupena ziadnym druhom. Do triedy druhov prevazne sa vyskytujacich patria Orthrias
barbatulus, Alburnus alburnus aCobitis taenia. Druhy Casto sa vyskytujice su Leuciscus
cephalus, Lepomis gibbosus a Rutilus rutilus. Skupina druhov zriedkavo sa vyskytujucich
je najpocetnejsia: Esox lucius, Gobio gobio, Abramis bjoerkna, Abramis brama, Rhodeus
sericeus amarus, Carassius auratus, Perca fluviatilis, Gymnocephalus cernuus a Prote-
rorhinus marmoratus. Do skupiny vzacnych druhov sa zaradili okrem nasadenych druhov
aj Leuciscus idus a Stizostedion lucioperca. Detailny vyskyt druhov na jednotlivych lo-
kalitach je uvedeny v tab. III. Percento lokalit z hladiska konStantnosti vyskytu danych
druhov sa aj tu postupne zmensuje. Vynimkou okrem nasadenych druhov su Leuciscus
cephalus a Gasterosteus aculeatus, ktory sa v kandli objavil az v roku 1987.

Vo vztahu k pohybu vody v prostredi prevladaji druhy neutralne (50 %) a limnofilné
(35 %). Reofilné druhy su zastipené iba 15 %.

Z hladiska poziadaviek na substrit je najbohatSia skupina indiferentnych druhov (45 %)
a za fiou nasleduje skupina fytofilnych druhov (25 %). Druhy litofilné zaberaja 15 %,
psamofilné 10 % a ostrakofilné 5 %. '

DISKUSIA

Priesakové kandly patria k tym skupinim objektov vodného diela , ktoré sa zaali
budovat hned' po otvoreni vystavby v roku 1978. Vyhlbené ¢asti kanalov sa v dosledku
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I11. Vyskyt ryb v pravom priesakovom kanali v rokoch 1986 (1), 1987 (2) a 1989 (3) - Fish occurrence in the right
seepage channel over the years of 1986 (1), 1987 (2) and 1989 (3)

Gabéikovo Trstend Bodiky Dobrohosf
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

Druh

Acipenser ruthenus*
Oncorhynchus mykiss*
Esox lucius X X
Rutilus rutilus X X
Leuciscus cephalus X X X
Leuciscus idus
Gobio gobio X X
Alburnus alburnus X x
Abramis bjoerkna

Abramis brama

E I
>
"
”

Rhodeus ser. amarus
Carassius auratus

Orthrias barbatulus X X X
Cobitis taenia X ; X x| x

E I T -

Gasterosteus aculeatus X X X > ZIRER B0 ¢

®ooxK X X

Lepomis gibbosus ’ X X X
Stizostedion lucioperca X
Perca fluviatilis : X

Gymnocephalus cernuus X X X

Proterorhinus marmoratus X X X X

+ ndsada - fry

priepustného podloZia ihned naplnili spodnymi vodami, ¢im postupne vznikali rozne dlhé
useky s Cistou vodou najvysSej kvality. V dosledku blizkosti povodnych sidasti eko-
systémov Dunaja, vysky hladiny vody v nich a prirodzeného rozsirenia fauny doslo potom
v kritkom &ase k postupnému osidlovaniu hydrofaunou. Prognéza, ktori vypracovali
Holé&ik etal (1981), bola vedecky kvalifikovand, lebo zo Styroch predpokladanych
dominantnych druhov iba Gobio gobio sa Eastotou vyskytu dostal do skupiny vzicnych
aZ zriedkavo sa vyskytujucich druhov. Ako zvla$tny fenomén sa prejavil Gasterosteus
aculeatus, donedavna celkom vzicny v &s. useku Dunaja(H e n s e 1 , 1984) a teraz velmi
hojny aZ masovo sa vyskytujici najprv iba v fFavom a neskor i v pravom kanali.

Zatial &o vysledok nasady rotka Acipenser ruthenus je doteraz neznamy, nasada
Oncorhynchus mykiss bola uspe$na. Naviac $portovi rybari lovili &asto kusy, ktoré boli
evidentne starSie ako nasadené a mali hmotnosf aZ do 2,5 kg. Fyzikdlne a chemické
ukazovatele akosti vody, jej objem a hibka povyse stavidiel umoziujii vyuZif tento zdroj
farmovym chovom lososovitych ryb v kontajnerovych, alebo oplotkovanych systémoch
za situdcie, ked sii vodné zdroje pre chov ryb v CSFR uZ prisne limitované.
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Science - Institute of Zoology and Ecosozology, Bratislava): Quality of water and fishes of the seepage channels
of the Danube water works system of Gabcikovo. Zivok. Vyr., 37, 1992 (11): 951-957.

Over the years of 1986 to 1990 we had been observing selected parameters of water quality in seepage
channels of the Danube water works system and their colonization with fishes. Besides of the pecessity to carry
out fundamental research we supposed that the water has specific characteristics in these systems, applicable
for the controlled fish culture, mainly at proceeding lack of water for aquacultures of cold-water fish. During
the observed period water temperature did not decrease below 4.1 °C and did not increase above 16.0 °C. The
average value of pH was 7.8. The average content of dissolved oxygen was equal to 7.4 mg per litre and it was
by 2.4 mg per litre smaller than the content in the Danube. In the left-side channel 24 species of fish have been
recorded and in the right-side channel 20 species of fish have been recorded.

seepage channels; quality of water; ichthyofauna; colonization; invariability of occurrence
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MAKROZOOBENTOS PRIESAKOVYCH KANALOV VODNEHO DIELA
GABCIKOVO A JEHO VYZNAM V TROFICKEJ BAZE RYB

S. Nagy

NAGY, 8. (Ustav zoolégic a ekosozolégie SAV, Bratislava): Makrozoobentos priesakovych kandlov
vodného diela Gabélkovo a jeho vyznam v trofickej bdze ryb. Zivot. Vyr., 37, 1992 (11) 959-967.

Prica pojednava o vysledkoch trojroéného sledovania zloZenia makrozoobentosu priesakovych kandlov
vodného diela Gab&ikovo v rokoch 1987 aZ 1989. Celkove bolo v obidvoch kandloch zaznamenanych
112 taxénov makrozoobentosu, z toho 96 v lavostrannom a 67 v pmvostmnno’m kanili. Biomasa makro-
zoobentosu dosahovala v lavostrannom kanili priemermti hodnotu 32,663 g.m" a v pravostrannom kanali
205,736 g. m?, &o obidva kanale zaraduje do kategérie vysoko uZivnych tokov. Podicl permanentnej
zlozky na celkovej biomase makrozoobentosu bol v lavostrannom kanéli 70 % a v pravostrannom kanali
89 %. Zistené zloZenie makrozoobentosu podmiefiuje okrem dal3ich faktorov vysoky podiel vyskytu
bentofdgnych druhov ryb.

priesakové kandle; makrozoobentos; druhové zloZenie; biomasa; kon3tantnost vyskytu; vyznam v tro-
fickej bdze ryb

Popri sledovani hydrochemickych parametrov a postupnej tvorby ichtyofauny
(Kirka, Tomajka, 1992) sme v ramci vyskumu priesakovych kandlov vodného
diela (VD) Gabéikova sledovali aj osidlovanie tychto novovzniknutych vdd bentickou
hydrofaunou. Okrem zistenia druhového zloZenia v jednotlivych vegetadnych sezénach
sme sa zamerali aj na ziskanie poznatkov o kvantitativnom zlozZeni hlavnych systema-
tickych skupin, ktoré mézu mat v tomto type vod dominantny vyznam z hfadiska trofickej
bazy formujucich sa populdcii ryb, &i uZ sa sem dostali prirodzene, alebo boli vysadené.

MATERIAL A METODA

Niektoré charakteristiky priesakovych kanidlov VD Gabtikovo si uvedené vo vysSie citovanej praci. Vzorky
makrozoobentosu sa odoberali zo Siestich miest, z toho tri boli v favostrannom a dal3ie tr v pravostrannom kanali.

Pravostranny priesakovy kanil (PPK)

Odberové miesto PPK-1 (kéd mapového 3tvorca Databanky fauny Slovenska DFS 8070) sa nachddza poniZe
vzdivacicho objektu na 5,5 km PPK. Odberové miesto PPK-2 (DFS 8070) je poniZe vzdivacieho objektu na
13,1 km PPK. Odberové miesto PPK-3 (DFS 8070) sa nachddza na \irovni obce Dobroho3( na 0,0 km PPK.

Pavostranny priesakovy kandl (LPK)

Odberové miesto LPK-1 (DFS 7969) je povyse osady Cilistov na 6,2 km priesakového kandla projektovanej
zdrze Hruov-Dunakility. Odberové miesto LPK-2 (DFS 8070) je pri osade Kyselica na 0,0 km LPK a odberové
miesto LPK-3 (DFS 8071) je pri obci Baka, povy3e vzdivacieho objektu na 14.8 km LPK. V &ase sledovania
obidva priesakové kanile neboli eite sivislo spojené. V LPK prevlddali podmienky lenitického charakteru, kym
v PPK boli skor charakteru lotického v dosledku silného pnidenia spodnych véd z hlavného toku Dunaja.
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Dno na vietkych odberovych miestach s vynimkou odberového miesta LPK-2 tvorili $trkové ninosy s réznym
podielom piesku. Na odberovom mieste LPK-2 sa vyskytovali mozaikovite aj ilovité &asti dna. Povrch substratov
bol oZiveny ndrastami rias a na odberovych miestach LPK-2 a LPK-3 aj submerznou makrovegetdciou repre-
zentovanou najma druhmi rodov Potamogeton, Ceratophyllum a Chara. Vietky odberové miesta boli pocas
sledovania pod vplyvom zisahov pokratujicej vystavby SVI.

Vzorky makrozoobentosu sme odoberali Hrbd¢kovym bentometrom s rozsahom zaberovej plochy Q 1 m?
Podla charakteru substritu sme odoberali z jednotlivych odberovych miest vzorky z plochy 0,1 aZ 0,2 m*, ktoré
sme spracovali beZzne zauZivanou metodikou (Hrba & ek a kol. 1972). Pre ugely stanovenia biomasy sme
pouzili formalinovii hmotnosf. Jednotlivé organizmy sme determinovali podla moZnosti do druhu. Kvantitu
zisteného zoobentosu sme vyhodnotili vo forme biomasy osobitne pre permanentni a temporarnu zloZzku sprie-
mement z jednotlivych rokov

Odbery vzoriek sme zadali v aprili 1987 a ukonéili v oktébri 1989. Spolu sme odobrali 87 vzoriek, z toho
v roku 1987 40, v roku 1988 23 a v roku 1989 22 vzoriek. Z jamého obdobia pochadza 37 vzoriek, z letného
26 a z jesenného 24 vzoriek.

VYSLEDKY A DISKUSIA

KVALITATIVNE ZLOZENIE MAKROZOOBENTOSU

Druhové zloZenie a vyskyt v jednotlivych sezonach pocas sledovaného obdobia uvadza
tab. 1. Z nej vyplyva, Ze v obidvoch kandloch sme zaznamenali spolu 112 taxénov makro-
zoobentosu, z toho 96 v lavostrannom priesakovom kandli a 67 v pravostrannom kanali.
Zistené tax6ny prinaleZia do nasledovnych systematickych skupin: Hydrozoa, Turbellaria,
Nematoda, Gastropoda, Bivalvia, Oligochaeta, Hirudinea, Tardigrada, Hydracarina,
Araneida, Ostracoda, Copepoda, Isopoda, Amphipoda, Collembola, Ephemeroptera,
Odonata, Heteroptera, Coleoptera, Megaloptera, Trichoptera a Diptera. Z hladiska sta-
losti druhového zloZenia makrozoobentosu, tzv. kon$tantnosti, podiel synekologicky
vyznamnych druhov (stilost va&3ia ako 40 %) je zatiafl relativne maly, v LPK 24 druhov
(25 %) a v PPK 15 druhov (24 %). Medzi taxény takmer vzdy pritomné (Losos et
al., 1984) patria v obidvoch priesakovych kanaloch Oligochaeta g. sp. div., v LPK dalej
Eiseniella tetraedra a Erpobdella octoculata a v PPK Asellus aquaticus a Gammarus
roeselii. Taxony prevazne sa vyskytujuce zahriuju Hydracarina g. sp., Cricotopus sp.,
v LPK Dugesia lugubris, Asellus aquaticus, Ephemera vulgata, Micronecta minutissima,
Procladius sp., Ceratopogonidae g. sp. a iné blizSie neuréené Diptera a v PPK Lymnaea
peregra ovata, Erpobdella octoculata a Tabanus autumnalis. Do kategdrie asto sa vysky-
tujucich taxénov mozno zaradif v oboch kandloch Nematoda g. sp., v LPK Dendrocoelum
lacteum, Gammarus roeselii, Gammarus sp., Caenis horaria, Caenis sp., Sigara striata,
Peltodytes caesus, Lymnaea peregra ovata, Cymatia coleoptrata a Rheotanytarsus ex. gr.
exiguus a v PPK Eiseniella tetraedra, Criodrilus lacuum, Microtendipes ex. gr. tarsalis
a Ceratopogonidae g. sp.

Vzhladom na to, Ze priesakové kandle VD Gab¢ikovo vznikli nedavno a este v priebehu
nasho vyskumu ich vystavba nebola ukondend, ide o prvé vysledky o zloZeni ich bentickej
makrofauny.

Z vysledkov vyplyva, Ze priesakové kandle boli pomerne velmi rychlo osidlené
zastupcami makrozoobentosu. Ak porovname druhové zloZenie priesakovych kandlov
s druhovym zloZenim uZ pomeme dlho existujicich Zitnoostrovskych melioraénych ka-
nilov Nagy, 1990) zistujeme, Ze percentudlny podiel po&tu spoloénych druhov
z celkového poctu zistenych druhov v priesakovych kandloch a v Zitnoostrovskych kana-
loch je v priemere 26 %, kym v porovnani priesakovych kandlov s prifahlym dunajskym
ramenom leZiacim v inundaénom tizemi pri obci Trstend (S pork a, 1990) len 18,5 %.
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Ak porovname z tohto hladiska Zitnoostrovské melioratné kandle s LPK a PPK osobitne,
zisfujeme, Ze tento podiel je medzi Zitnoostrovskymi melioraénymi kanilmi a PPK znagne
nizéi (17 %) ako medzi ZMK a LPK (29 %). Rozdiel je zrejme podmieneny va&sim
pridenim, niZSou teplotou vody(Kirka, Tomajka, 1992) a rozdielnym zloZenim
substratu PPK oproti LPK.

KVANTITATIVNE ZLOZENIE MAKROZOOBENTOSU

Udaje o kvantitativnom zloZeni makrozoobentosu obidvoch priesakovych kanalov st
uvedené v tab. II. Z nej vyplyva, Ze priemerna celkova biomasa v LPK je 32,663 g. m,
ale v PPK 205,736 g. mZ. Pritom podiel permanentnej zlozky bol v LPK 70 % a v PPK
dokonca 89 %. Na vysokom podiele permanentnej zlozky v LPK mali zasluhu pre-
dovsetkym maloStetinové Cervy, osobitne druh Eiseniella tetraedra, ale aj rovnakonoZec
druhu Asellus aquaticus. V temporamej zlozke sa na biomase najvyznamnejsie podiefali
larvalne $§tadia skupin Chironomidae, Ephemeroptera, Tabanidae a ostatné Diptera.
V permanentnej zlozke makrozoobentosu PPK hrali dominantn® ulohu Amphipoda repre-
zentované predovsetkym druhom Gammarus roeselii, dalej Oligochaeta, Hirudinea
a Gastropoda. V temporamej zlozke makrozoobentosu tohto kanala dominovali Chiro-
nomidae, Tabanidae a Coleoptera.

Podra klasifikicie autorky Albrechtova (1959) priememé hodnoty celkovej
biomasy makrozoobentosu zaraduju obidva priesakové kandle medzi toky s vysokou
uzivnostou. Vzhlfadom na to, Ze nizky obsah zivinvPK (Kirka, Tomajka, 1992)
neumoziuje vyznamnejsi rozvoj zooplankténu, dominantni Glohu pri vytvarani potravnej
bazy ryb v tychto biotopoch bude maf makrozoobentos. Nepriamo to potvrdzuje aj zlo-
Zenie ichtyofauny PK. V nich totiZ Ciasto¢ne alebo uplne prevladaji bentofagne druhy.
Z udajov, ktoré uvadzaju Kirka aTomajka 1992, vyplyva, Ze z 24 druhov ryb
zistenych v LPK moZno medzi bentofigne druhy zaradif az 20 druhov (83 %), pricom
z deviatich druhov zaradenych do prvej aZ tretej kategorie podla konstantnosti vyskytu
sa medzi bentofagne radi $est druhov. Obdobna je situdcia aj v PPK, kde z 20 zistenych
druhov sa medzi bentofigne radi 16 druhov (80 %), pricom zo $iestich druhov zaradenych
do prvej az tretej kategdrie podla konstantnosti vyskytu sa radi paf druhov. Pri porovnani
hodnét celkovej biomasy makrozoobentosu v priebehu sledovanych rokov v oboch prie-
sakovych kanaloch zistujeme klesajiici trend hodn6t biomasy od roku 1987 po rok 1989. Tato
zmena pravdepodobne suvisi prave s narastajucim predaénym tlakom ryb na benticki makro-
faunu, najma s vysadenymi nasadami pstruha dihového a jesetera malého, o Som svedCi aj
velkost exemplarov prv menovaného druhu ulovenych rybarmi v PPK jeden, resp. dva roky
po vysadeni. Obzvlast cennym z hladiska potravy pstruha dihového je masovy vyskyt druhu
Gammarus roeselii, ktory nasiel v podmienkach PPK optimélne podmienky pre svoj rozvoj.

Priesakové kandle VD Gabéikovo neboli v éase ukoncenia naSich sledovani dobudo-
vané a ani vodné dielo nebolo dosial uvedené do prevadzky. Preto su¢asné podmienky
determinujuce Zivotné prostredie bentickych zoocendz, ale aj rybich populacii nie si
ustdlené. V pripade eventudlneho sprevadzkovania-VD, kedy priesakové kanale za¢nu
plnif svoju uéelovi funkciu, mozno olakavat daliie zmeny v zloZeni hydrocenéz a tym
aj trofickej bazy rybich populdcii.
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I. Druhové zloZenie a sezonny vyskyt makrozoobentosu v priesakovych kaniloch vodného diela Gab&ikovo v sledovanych rokoch (1 - jar, 2 - leto, 3 - jeseii) - Macrozoobenthos
species composition and seasonal occurrence in seepage channels of the Gab¢&ikovo hydraulic structure in the years of observation (1 - spring, 2 - summer, 3 - autumn)

LavobreZny priesakovy kandl2 PravobreZny priesakovy kanal”
1987 1988 1989 1987 1988 1989

el
Taxon

HYDROZOA
1. Hydra oligactis (Pallas, 1766) 1
TURBELLARIA
2. Dugesia lugubris (Schmidt, 1981) 1
3. Polycelis nigra (Miiller, 1773)
4. Dendrocoelum lacteum (Miiller, 1773) 1
NEMATODA
5. Nematoda g. sp. 1 3 1 1 1 2 3 3 1
GASTROPODA
Bithynia tentaculata (Linné, 1758) 3 1. 3
Valvata piscinalis (Miiller, 1774) 1 2 3
Lymnaea peregra peregra (Miiller, 1774) 2
Lymnaea peregra ovata (Drapamaud, 1805) 3 1 1 2 1 2 3 1 2 3 1
. Lymnaea sp. 1 2
BIVALVIA
11. Pisidium sp. 1
OLIGOCHAETA
12. Eiseniella tetraedra (Savigny, 1826) 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 1 2
13. Criodrilus lacuum (Hoffmeister, 1845) 1 1 2
14. Oligochaeta g. sp. div. 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2
HIRUDINEA
15. Glossiphonia heteroclita (Linné, 1758) 2
16. Helobdella stagnalis (Linné, 1758) 2 3 1 3 1
17. Erpobdella octoculata (Linné, 1758) 1 2
18. Hemiclepis marginata (Miiller, 1774) 1 2
19. Piscicola geometra (Linné, 1758) 3 3
‘ARDIGRADA
20. Tardigradag. sp. 1
HYDRACARINA
21. Hydracarina g. sp. 1 2 3 1 3 1 1 2 3 1 3 1
ARANEIDA
22. Argyroneta aquatica (Clerk, 1758) 1 2 3 2
OSTRACODA
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23. Cypridae g. sp.
COPEPODA

24. Cyclopidae g. sp.
ISOPODA

25. Asellus aquaticus (Linné, 1758)
AMPHIPODA

26. Gammarus roeselii (Gervais, 1835)

27. Gammarus sp.

28. Synurella ambulans (Miiller, 1864)

29. Niphargus inopinatus (Schellenberg, 1932)
COLLEMBOLA

30. Podura aquatica (Linné, 1758)
EPHEMEROPTERA

31. Baetis muticus (Linné, 1758)

32. Baetis sp.

33. Baetidae g. sp. juv.

34. Caenis horaria (Linné, 1758)

35. Caenis macrura (Stephens, 1825)

36. Caenis sp.

37. Ephemerella ignita (Poda, 1761)

38. Cloeon dipterum (Linné, 1758)

39. Ephemera vulgata (Linné, 1758)
ODONATA

40. Ischnura elegans (V. d. Linden, 1820)

41. Ischnura pumilio (Charpentier, 1825)

42. Pyrrhosoma nymphula (Sulzer, 1776)

43. Coenagrionidae g. sp. juv.

44. Orthethrum cancellatum (Linné, 1758)
HETEROPTERA

45. Cymatia coleoptrata (Fabricius, 1776)

46. Micronecta minutissima (Linné, 1758)

47. Sigara striata (Linné, 1758)

48. Sigara sp.

49. Corixidae g. sp.

50. Notonecta glauca (Linné, 1758)

51. Plea atomaria (Pallas, 1771)
COLEOPTERA

52. Peltodytes caesus (Duftschmid, 1805)

N

NN

NN




2661 - VHOUAA YNSIDOAIZ $96

'I'a:v(énl

LavobreZny priesakovy kandl2

PravobreZny priesakovy kanil®

1987

1988

1989

1987

1988

1989

59.

. Haliplus sp.

. Coelambus sp.

. Hydroporus sp.
. Dytiscidae g. sp.
. Elmis sp.

. Elmidae g. sp.

iné Coleoptera indet.

MEGALOPTERA

60.

Sialis lutaria (Linné, 1758)

TRICHOPTERA

61.
62.
63.
64.
65.

Ecnomus tenellus (Rambur, 1842)
Athripsodes cinereus (Curtis, 1834)
Limnephilidae g. sp.
Lepidostomatidae g. sp.
Trichoptera g. sp. indet.

DIPTERA
Chironomidae

Tanypus kraatzi (Kieffer, 1913)

. Procladius sp.

. Macropelopia nebulosa (Meigen, 1804)

. Guttipelopia guttipennis (V. d. Wulp, 1871)
. Ablabesmyia sp.

. Rheopelopia sp.

. Diamesa insignipes (Kieffer, 1924)

. Potthastia longimana (Kieffer, 1912)

Prodiamesa olivacea (Meigen, 1818)

. Diamesinae g. sp.

. Cricotopus ex. gr. bicinctus (Meigen, 1818)
. Cricotopus sp.

. Cardiocladius sp.

. Eukiefferiella cyanea (Thienemann, 1936)

. Eukiefferiella sp.

. Orthocladiinae g. sp.

. Cryptochironomus ex. gr. defectus (Kieffer, 1918)
. Endotendipes sp.

. Endochironomus sp.
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85. Chironomus ex. gr. thummi (Kieffer, 1991)
86. Chironomus ex. gr. plumosus (Linné, 1758)
87. Chironomus ex. gr. salinarius (Kieffer, 1915)
88. Chironomus sp.
89. Limnochironomus nervosus (Staeger, 1839)
90. Limnochironomus sp.
91. Polypedilum ex. gr. nubeculosum (Meigen, 1818)
92. Polypedilum ex. gr. pedestre (Meigen, 1830)
93. Polypedilum ex. gr. scalaenum (Schrank, 1803)
94. Polypedilum sp.
95. Microtendipes ex. gr. tarsalis (Walker, 1851)
96. Microtendipes ex. gr. chloris (Meigen, 1818)
97. Micropsectra ex. gr. praecox (Meigen, 1818)
98. Tanytarsus ex. gr. lobatifrons (Kieffer, 1913)
99. Tanytarsus ex. gr.gregarius (Kieffer, 1913)
100. Cladotanytarsus ex. gr. mancus (Walker, 1856)
101. Rheotanytarsus ex. gr. exiguus (Johannsen, 1937)
102. Paratanytarsus ex. gr. lauterborni (Kieffer, 1909)
103. Chironomus sp. juv.
104. Chironomidae g. sp.
Ceratopogonidae
105. Ceratopogonidae g. sp.
Tipulidae
106. Tipula luna (Westhoff, 1879)
107. Tipula sp.
108. Tipulidae g. sp.
Simuliidae
109. Simuliidae g. sp.
Tabanidae
110. Tabanus autumnalis (Linné, 1761)
Sciomyzidae
111. Sciomyzidae g. sp.

112. _iné Diptera g. sp. indet.
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I1. Celkova biomasa makrozoobentosu lavobreZného (LPK) a pravobreZného (PPK) priesakového kandla vodného
diela Gab¢ikovo s podielom permanentnej a temporarnej zloZky v jednotlivych rokoch a v priemere za sledované
obdobie - Total macrozoobenthos biomass of the lefi-hand (LPK) and right-hand (PPK) seepage channels of the
Gab¢ikovo hydraulic structure, with indication of the proportion of permanent and temporary components in the
different years and on average over the period of investigation

ST | Pem;anenmé Zlozka’ Tenlforéma zlozka” Spolu
g.m % g.m % g m %
1987 37.154 73 14,040 27 51,194 100
LPK 1988 17.328 60 11,725 40 29,053 100
1989 13,913 78 3,831 22 17,744 100
X 22,798 70 9,865 30 32,663 100
1987 348,085 93 26,820 7 374.905 100
PPK 1988 152,973 80. 38,215 20 191,188 100
1989 45,485 . 88 5.930 12 51,115 100
X 182,081 89 23,655 11 205,736 100

lpermzment component, 2lemponery component, Ytotal

Literatdara

ALBRECHTOVA, M. L.: Die quantitative Untersuchung der Bodenfauna fliessender Gewisser (Unter-
suchungsmethoden und Arbeitsergebnisse). Z. Fischerei, 8, 1959, s. 481-550.

HRBACEK, J. a kol.: Limnologické metody. Praha, SPN 1972,

KIRKA, A. - TOMAJKA, J.: Akosf vody a ryby priesakovych kandlov Dunajského vodného diela Gab&ikovo
a mozZnosti ich rybarskeho vyuzitia. Zivo&. Vyr., 37, 1992, &. 11, s. 951-957.

LOSOS, B. a kol.: Ekologie Zivo&ichii. Praha, SPN 1984,

NAGY. §.- BASTL, L.: Vyskum sugasného zloZenia makrozoobentosu a ichtyocenéz melioratnych kanilov
Zitného ostrova. [Zdvereéns spriva.] Bratislava, URH 1990.

SPORKA, F.: Zoobentos modelového dunajského ramena v podmienkach usmeriiovanej obsidky ryb. [Zdve-
rena spriva.| Bratislava, URH 1990.

Doslo dina 21. 5. 1992

NAGY, §. (Institute of Zoology and Ecosozoology of the Slovak Academy of Sciences, Bratislava): Macro-
zoobenthos of seepage channels of the Gabeikovo hydraulic structure and its importance in the fish trophic
base. Zivoé. Vyr., 37, 1992 (11): 959-967.

In 1987 to 1989 the quality and quantity composition of macrozoobenthos was investigated in the growing
season in three profiles of the left-hand seepage channel and in three profiles of the right-hand seepage channel
of the Gabgikovo hydraulic structure. While in the left-hand channel the conditions were mostly lenitic, in the
right-hand seepage channel the conditions were mostly lotic. Temperature conditions were also different in both
channels: markedly lower average water temperatures were recorded in the right-hand seepage channel. These
differences in the environmental conditions were also reflected in the different composition of macrozoobenthos
in both channels. The number of delermmed taxons in the left-hand channel was 96, and the average macro-
zoobenthos biomass was 32.663 g/m The number of taxons determined in the right-hand channel was 76 and
the average biomass made 205.736 g/m As for the constant occurrence of taxons, the most constant in the
left-hand seepage channel were representatives of the groups Oligochaeta, Hirudinea, Turbellaria, Hydracarina,
Isopoda, Ephemeroptera, Heteroptera and Diptera-Chironomidae, in the right-hand channel representatives of
the groups Oligochaeta, Isopoda, Amphipoda, Gastropoda, Hirudinea, Diptera-Chironomidae, Ceratopogonidae
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and Tabanidae occurred most constantly. The proportion of a permanent component in total macrozoobenthos
biomass made 70 % in the lefi-hand seepage channel, and it reached as much as 89 % in the right-hand channel.
These channels may be included in water-courses with a high nutritive value according to the classification after
Albrechtova (1959) on the basis of the value of total macrozoobenthos biomass. While the presence of
plankton is weak as a result of the very low nutrient concentration in open water, macrozoobenthos is a dominant
component of the trophic base of fish populations colonizing both seepage channels. These are benthophagous
fish species which represent a dominant proportions (80 and 83 %, resp.) in the total number of determined
species; among then Acipenser ruthenus and Oncorhynchus mykiss were released artificially into these waters.

seepage channels; macrozoobenthos; species composition; constant occurrence; proportion of permanent com-
ponent; biomass; importance in the fish trophic base
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MOZNOST REGENERACE NADRZE ZATiZENE ODPADNIMI VODAMI
PRO CHOV RYB

J. Hete$a, I. Sukop, V. Farah

HETESA, J. - SUKOP, I. - FARAH, V. (Ustav rybatstvi a hydrobiologie, Vysoka $kola zem&d&lska,
Bmo): Moznost regenerace nddrze zatizené odpadnimi vodami pro chov ryb. Zivoé. Vyr., 37, 1992
(11): 969-975.

V obytné zistavhé mésta Hodonin (jizni Morava, Ceskoslovensko) byl proveden hydrobiologicky prii-
zkum nadrze vzniklé zaplavenim po odtéZeni hliny (plocha 2,17 ha, max. hloubka 8,0 m). V disledku
enormniho zatéZovani nadrze odpadnimi vodami v ni uhynuly ryby a do okoli se §ifi zapach sirovodiku.
Kyslik se nachazi jen do hloubky 4 m, odtud aZ ke dnu je voda prostoupena sirovodikem, ktery dosahuje
koncentrace az 190 mg.l". Cladocera homich vrstev filtruji intenzivné vodu, takZe fytoplanktonu je
velmi malo a nadrZ je odkazina jen na vzdu$ny zdroj kysliku. Jsou diskutovany rizné moznosti melio-
raci, které by mély spocivat hlavné v zastaveni pfitoku odpadnich vod, odstranéni silné vrstvy sedimentu
a odcerpani ¢i zoxidovani sirovodikové vrstvy. Za stavajici situace zde neni moZny chov ryb.

zneCisteni nadrze; regenerace; sirovodik; plankton

V nadrzi na uzemi byvalych zisob hliniku zavodu HC 01 Hodoninskych cihelen
v Hodoninég se v poslednich deseti letech znaéné zhorSily hygienické podminky; postupné
vyhynuly ryby a vznikajici zapach netinosné obtézZoval okoli nadrze. Primami pfi¢ina
tohoto stavu je ziejma: do nadrZe byla postupné zausténa kanalizace fady provozi Ho-
doninskych cihelen, dopravniho podniku, panelarny a podniku bytového hospodafstvi
v Hodoniné. Na dné nadrze se nahromadila vrstva neprohnilého kalu, z niZ se neustile
uvoliiovaly latky vznikajici pfi hnilobném procesu. Byl to zejména sirovodik, jenZ se
postupné dostaval k hladiné a svym zapachem obtéZoval okoli.

Problémy silné eutrofizovanych nadrzi, u nichZ se nade dnem vytvdfi vrstva silné
prosycena sirovodikem, se vyskytuji stale ¢astéji. S tim naristaji i snahy o jejich regene-
raci. Prace, které se touto problematikou zabyvaji, jsou pocetné, a to jak v evropskeé, tak
v americké literatufe. Zejména v zemich s velkym podtem jezer (Polsko, Svédsko, N&-
mecko) byla této problematice vénovana zna¢na pozornost (napf. Bjoerk etal., 1972;
Hamm, Kucklentz, 198]; Klammer, Manzke, 1977, Ohle,
1972, 1973; Rippl, 1976, 1982). U nas se tuto problematiku v posledni dobé pokou-
Seli shrnout Strasdkraba (1984)a HeteSa (1990).

Piipad pfirozené znecisténych tuni se silnou vrstvou sirovodiku v inundacnim tzemi
Labe popsala Prokes§ova (1959). Sirovodik v téchto tinich vznikal pfevazné re-
dukci sirand a jeho maximalni koncentrace se pohybovaly mezi 100 az 200 mg.l'l. Fy-
toplankton tu byl ve vét§im mnoZstvi pfitomen pouze na jare, v zooplanktonu byl na jafe
piitomen Cvclops strenuus, v 1ét€ virnici, dafnie a klanonoZci a na podzim nalevnici a
Megacyclops viridis. Po cely rok byly zastoupeny larvy r. Chaoborus. Na§ prizkum mél
zjistit zmény v hlavnich chemickych parametrech, vznikajici béhem roku v ozZiveni
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nadrZe, a podat navrh, jakym zpisobem by bylo mozné stavajici poméry v nadrzi zlepsit
tak, aby nedochazelo k nezadoucim pachovym jevim.

MATERIAL A METODA

NadrZ ma protahly, ledvinovity tvar a je orientovina zhruba severojiznim smérem. Je asi 280 m dlouha a 75
aZ 110 m Sirokd. Plocha pfi kote hladiny 174,28 &ini 2,17 ha, objem pHi téZe kotd je 92 942 m’. Priméma
hloubka nddrZe se pohybuje mezi 4 aZ 5 m, nejvétsi naméfena hloubka je 9,88 m.

Po chemické strince se voda v hliniku ukazovala jako neutrilni aZ lehce alkallcka (7,0 az 8,0 pH), s dobrou
titragni alkalitou - kyselmovou neutralizacni kapacitou (3,7 aZ 4,0 mmol.I’ ) znagnou celkovou tvrdosti (16,8
aZ 31,4 °N). unosnym BSK zejména v hnmlch vrstvach vody (3 az 11 mg.I’ ) aviak s velmi vysokym a zcela
nednosnym ve spmlmch vrstvdch (az 370 mg.I’ 02) a stejné tak i s oxndovalelnosh KMnO, (aZ 864 mg.I’ Oz?
Bylo naméfeno i znatné mnoZstvi amoniakalniho dusiku (1 aZ 2 m{,l , narazové viak i 10 az 20 mg.l")

a kupodivu nulova mnoZstvi fosfatového fosforu. ZvySend mnoZstvi chloridi (100 az 1100 mg.l’ I) maji evu;
plivod v riznych oplachovych voddch z provozi a pravdépodobné i vysoké hodnoty siranii (pfes 400 mg.I” )
které vSak mohou pochazet i z oxidace sirovodiku.

Vzorky vody pro chemickou a biologickou analyzu byly v nadrzi odebiriny celkem na péti lokalitich (celkem
osm odbéril) v dobé& od 20. 4. 1990 do 21. 3. 1991.

Aktivni reakce vody byla m&fena na misté bateriovym pH-metrem CPH 51 Crytur pouZitim kombinované
elektrody (sklenéna + kalomelovad). Na misté samém pak byly fixovany vzorky na stanoveni kysliku (titraéni
metodou podle Winklera) a sirovodiku (jodometricky).

V laboratofi byl stanoven titrané kyslik a sirovodik a fotokolorimetricky dusitany (kyselinou sulfanilovou a
alfanaftylaminem) a dusiénany (kyselinou fenoldisulfonovou) a amonné ionty (Nesslerovym ¢&inidlem). Fosfo-
reénanovy fosfor byl stanoven po reakci s molybdenanem amonnym a redukci chloridem cinatym jako fosfo-
molybdenova modf také fotokolorimetricky. Oxidovatelnost byla stanovena desetiminutovym varem
s odmémym roztokem KMnO, v okyseleném vzorku.

Vzorky pro stanoveni fytoplanktonu byly odebiriny UH-sbératem, fixovdny na mist¢ Utermoehlovym fi-
xanim roztokem, popf. formaldehydem a zpracoviny v laboratofi. K zahuiténi bylo pouzito ultrafiltrace na
membranovém filtru s velikosti péri1 0,6 aZ 0,9 pum. Zahustény koncentrit byl vpraven do Biirkerovy komirky,
kde byly pocitany buiiky jednotlivych druhii fytoplanktonu.

Vzorky zooplanktonu byly odebiriny odb&mym vélcem typu Friedinger o objemu 5 litri a filtroviny pfes
fosfobronzové sito o velikosti ok 45 pm. Z kaZdého profilu bylo odebrino 10 litri vody. Odebrané vzorky byly
fixovany 4% formaldehydem. V laboratofi byli jednotlivi zistupci zooplanktonu determinovani, vzorek byl
rozmichdn a plné€n do Sedgwick-Rafterovy komiirky (3 x 1 ml), jednotlivé exemplate byly spocitany a ziskané
hodnoty byly pfepoéteny na objem 1 litru vody.

Vzorky zoobentosu byly odebiriny Ekman-Birgeovym drapakem. Vzhledem k tomu, Ze na-dné nddrze se po
cely rok udrZovala vysoka koncentrace sirovodiku a v odebraném vzorku nebyla zji§téna pfitomnost zoobentosu,
bylo od dalsich odb&ni upusténo.

VYSLEDKY

VYSLEDKY CHEMICKYCH ANALYZ

Chemickd analyza vody nadrze poskyﬂa nasledujici vysledky Mnozstvi kysliku
v hloubce 1 m se pohybovalo v rozmezx 1,29 az 9,81 mgl (primér 4,08), v hloubce 0
az 4 m v rozmezi 0,28 az 9,81 mg.I' (3 61); v hloubce 4 aZ 8 m se kyslik nevyskytoval.
Koncentrace sirovodiku v hloubce 4 az 8 m byla 22,6 az 190,0 mg.I’ (108 J), ox1dova—
telnost (KMnQOy) 7,40 az 230,0 mg.I" (103 ,63), amonné ionty N—NH+ 0,10 az 10, 0 mg. r!
(1,84), dusitany N-NO; 0az0 4I mg.l’ Lo, 09), dusi¢nany N-NO3 0 az4 60 mg.I' (I 19),
fosfaty P-PO3 0 az 1,80 mgl (0,20) a pH 7,0 az 8,2 (7,66).

VYSLEDKY BIOLOGICKYCH ANALYZ

Nédrz je ze vSech stran obklopena kefi a vysokymi dfevinami, které ji chrani pfed
vétrem a brani vétSimu michani nadrZe. ProtoZe je hladina vétSinou klidnd, umozZiiuje
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rozvoj okfehku (Lemna minor), jehoz drobné lupinky pokryvaji v 1été znatnou plochu
nadrze (asi 30 aZ 40 %). U hladiny se hromadi také chomade zelenych vlaknitych fas
(Cladophora, Rhizoclonium).

Voda nadrze méla po celé sledované obdobi vysokou prihlednost az témé&F ke dnu,
nebot se v nadrzi stale udrzoval dostatek planktonnich filtrator(i, ktefi pfipadny fasovy
nanoplankton stacili zkonzumovat. Ve vodé jsme také nemohli zaznamenat uspokojiva
mnozstvi kysliku, protoZe nadrz byla odkazina pouze na jeho pfisun zvenéi, nebof jeho
vnitini producenti (fytoplankton, submersni makrofyta) chybéli béhem celého roku.

Fytoplankton

Nédrz je na fytoplankton neobycejné chuda, a to jak co do poétu druhi, tak co do

celkového mnozstvi bunék v 1 ml vody. Primémé mnozZstvi bunék planktonnich fas se
pohybuje v tisicich na 1 ml, zatimco podle stupné eutrofizace a pfisunu biogenii do nadrze
bychom ofekavali desetitisice az statisice b. ml'. V nadri se vyskytovali tito zastupci
fytoplanktonu (Eislo za nazvem druhu udava primémy pocet bunék druhu v 1 ml
vody):
Cyanophyta: Merismopedia glauca 4, Microcystis pulverea 88, M. sp. 1, Oscillatoria
limnetica 644, O. sp. 89; Chrysophyceae: Pachysoeca massartii 3; Volvocales: Chlamy-
domonas sp. 2, Chlorogonium euchlorum 1; Clorococcales: Ankistrodesmus bibraianus
6, Ankyra ancora 10, A. lanceolata +, Chlorella sp. 188, Didymocystis planctonica 5,
Korshikoviella limnetica 2, Monoraphidium arcuatum 7, M. contortum 9, Qocystis
parva 8, O. sp. 1, Scenedesmus acuminatus 6, S. obliquus 3, S. quadricauda 2, Schroe-
deria robusta 18, Sch. setigera 333, Tetraedron triangulare 7, Tetrastrum glabrum 2,
Conjugatophyceae: Spirogyra sp. +; Cryptophyceae: Chroomonas caudata 31, Ch.
nordstedtii 9, Cryptomonas curvata 4, C marssonii 139, C. sp. 4, Rhodomonus pusilla 2;
Euglenophyta: Euglena texta 1, Trachelomonas sp. 1.

Hlavni rozvoj fytoplanktonu je soustfedén do hornich vrstev vody (0 az4 m). V hloubce
4 m se voda barvi vyrazné do zelena silnym rozvojem simmych baktérii, zejména
Clathrochloris hypolimnica, C. sulphurica a zastupci rodu Thiospira, Thtospznllum a
Chlorobium. Celkové mno3stvi téchto baktérii dosahovalo cca 250 000 b.ml™' a jejich
rozvoj byl umoznén v disledku velkého mnoZstvi sirovodiku, ktery zaplioval celou
spodni vrstvu vody od 3 - 4 m hloubky aZ ke dnu nadrze. Tato vrstva byla prakticky bez
Zivota, azoicka.

Zooplankton

Vyskyt a rozvrstveni zooplanktonu v nadrzi je vyrazné ovliviiovano pfitomnosti siro-
vodiku a jeho zonaci. Vhodné Zivotni podminky nachazeji zastupci zooplanktonu pouze
ve vrstvé vody do hloubky 3 az 4 m, kde je jeSté pfitomen kyslik. Na rozhrani mezi
kyslikovou a sirovodikovou vrstvou, kde je velké mnoZstvi simych baktérii, mohou byt
tyto baktérie zdrojem potravy pro filtrujici zooplankton. V jarnim obdobi a po¢itkem léta
se v hori &tyfmetrové vrstvé hojné vyskytuji velké perloocky (Daphnia magna, D. pu-
licaria). Nésledkem jejich vyrazné filtraéni Einnosti je voda v této vrstvé &ird, prithledna,
bez vegetaéniho zakalu. Koncem léta a na podzim se mnozstvi perloocek v nadrzi pod-
statné sniZilo a zooplankton byl tvofen pfedev§im zastupci vifnikti. V zimnich mésicich
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(prosinec, inor) v zooplanktonu opét pfevaZovaly perloo¢ky. V nadrzi se vyskytovali tito
zastupci zooplanktonu (&islo za druhem udava prim&my pocet jedinct v 1 1 vody):
Rotatoria: Brachionus angularis 5, B. calyciflorus +, B. rubens 9, Euchlanis sp. -
Hexarthra mira 8, Keratella cochlearis -, K. quadrata 2, Lecane sp. |, L.sp. -, Mytilina
sp. +, Polyarthra sp. 9, Testudinella sp. -, Copepoda: nauplius 17, copepodit 22, Acantho-
cyclops vernalis +, Cyclops strenuus 3, Eucyclops serrulatus +, Eudiaptomus sp. -, Me-
gacyclops viridis -, Thermocyclops hyalinus +; Cladocera: Chydorus sphaericus +,
Daphnia magna 17, D. pulicaria 8, D. juv. 3, Simocephalus vetulus -, Pleuroxus trigo-
nellus +, Ostatni: Cloeon dipter um -, Chaoborus flavicans +.

Graﬁcké znazoméni rozvo_;e zooplanktonu (obr. 1) bylo provedeno dvojim zpiisobem:
jednak abundanci (kus.I ) jednak podle biomasy jednotlivych skupin, pfiemz za
jednotku biomasy byla vzata primérnd biomasa jednoho viinika a biomasy ostatnich
zastupcl byly na tuto biomasu pfepocitany podle poméru:

vifnik : nauplius : kopepodit : Cyclops : Daphnia

Tpiaitaaadimn o se el i 100, 5. 500

Ze srovnani obou grafli je jasné patmé, Ze pokud pouZijeme vyjadieni biomasou, je
podil velkych filtrujicich dafnii dominantni.

Odcerpanim drobnych planktonnich fas zamezuji dafnie tvorbé kysliku pfimo uvnitf
nadrze, coz je v daném pripadé nezidouci. Pfisun kysliku do nadrZze pouze z atmosféry
nad hladinou difuzi je velmi pomaly a zdaleka nestai kryt spotrebu nizSich vrstev vody
k oxidaci sirovodiku na sirany. Kdyby zde k rozvoji perlooek nedochdzelo, vznikl by
v nadrzi zcela jisté vegetatni zakal fas a mnoZstvi kysliku ve vodé by se nepochybné
vyznamné zvysilo.

Zvysené mnozstvi zooplanktonu v nadrzi by bylo mozno vyuzit jeho odlovem pro
ucely akvaristiky ¢i odchov plidku v lihnich.

DISKUSE

Nadrz v misté vytéZeného hliniku na uzemi zivodu HC 01 Hodoninskych cihelen
predstavuje v soucasné dobé jakysi otevieny septik, do néhoZ jsou pfivadény nejriiznéjsi
odpadni vody. Nedostatek kysliku ve vodé je (kromé jeho spotfeby na oxidaci pfitékajiciho
znedisténi) i disledkem toho, Ze v nadrZi nejsou planktofigni ryby, které by poZiraly
perloocky, jeZ intenzivné filtruji vodu a omezuji tak rozvoj fytoplanktonu produkujiciho
kyslik (posledni ryby uhynuly v roce 1989). V hlubokych vrstvach vody vznika anaerobni
bezkyslikatd zéna nasycena jedovatym sirovodikem, kde pfeZivaji pouze rizné druhy
baktérii, zejména sirnych.

Velké perloo¢ky oZivuji vrstvu od 0 do 4 m a protoze svym preda¢nim tlakem neu-
moziiuji rozvoj vétSiny druhl fytoplanktonu, musi si svou vyZivu dopliiovat zfejmé
i sirnymi a jinymi baktériemi z hranice sirovodikové vrstvy. V disledku jejich filtrani
¢innosti ma voda vysokou prithlednost.

Zapach v okoli nadrze se mize objevit i v obdobi vétrného podasi pfi jarni a podzimni
cirkulaci vody. Ryby by v nddrzi mohly Zit bez ohroZeni jen za ptredpokladu, Ze zde
nebude pritomen sirovodik v nebezpené koncentraci (do 1 az 2 mg.l'l maximalné), nebo
Ze nedojde k promichani hlubinnych a homich vrstev vody. Zadnou z téchto podminek
vSak v soucasné dobé nelze splnit.
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NAVRH MELIORACNICH OPATRENI

Zamezit pritoku hnilobnych a jedovatych odpadnich vod by mélo byt feSitelnym
problémem. U hnilobnych vod lze fesit jejich &isténi nejlépe jejich pfevedenim do méstské
COV, u ostatnich odpadnich vod z provozii je mozné vybudovat malé (balené) &istirny
s ucinnymi odolejovaci.

Nejiginnéj§im prostfedkem, jak zamezit uvoliiovani sirovodiku a dalSich latek z kalu
leziciho na dné nadrzZe, je odstranéni tohoto kalu. Tomuto zdsahu se vak stavi do cesty
cela fada prekazek. ‘

Vypusténi nadrZe a odstranéni kalu béznymi mechanizatnimi prostfedky (vyvazenim)
neni mozné, ponévadz nadrz je nevypustitelna.

Odstranéni kalu pomoci saciho bagru by pfipadalo v uvahu za pfedpokladu, Ze by
v blizkosti nadrze byl vhodny prostor pro vybudovani kalového pole, coZ bohuZel neni.

Zablokovanim sedimentu by bylo mozné zastavit pfisun sirovodiku a jinych litek do
volné vody. K oddéleni sedimentu od volné vody Ize pouZit bud nepropustnou folii, nebo
material, ktery na povrchu sedimentu vytvofi nepropustnou vrstvu. Nemizeme-li pouzit
folii (jeji pouZiti pfipada v ivahu pouze u malych nadrZi, koupali3f apod.), musime volit
materidl, ktery ma vétsi specifickou hmotnost neZ voda i kal, tedy asi 1,05 g.cm'3, a po
rozptyleni ve vodé nidrZe a usazeni na dné je schopen vytvofit nepropustnou vrstvu.
K prekryti sedimentu jsou vhodné rizné piidni materidly, které jsou nabizeny, napf.
bentonit. V Némecku byl zatim proveden jen jeden pokus v jezefe Grebiner
(Schleswig-Holstein) s bentonitovou suspenzi za sou¢asného vzduchovani vodnich vrstev
jezera a chemického oSetfeni hypolimnia solemi hliniku (O hle, 1972, 1973).

Metoda oxidace sedimentii injekcemi dusi¢nanu vipenatého, vapna a chloridu Zelezi-
tého byla zavedena ve Svédsku Rippl, 1978-cit. Stradkraba, 1984). Dosa-
huje se ji vzristu vazby fosforu v sedimentech a zoxidovani organickych litek, takZe
ubyva volného fosforu a aerobni sediment ho jen malo uvoliiuje zpét do vody.

Sirovodikova vrstva v hlubinnych vodach predstavuje asi polovinu z celkového objemu
nadrze. Mohla by byt likvidovana nékolika zplisoby, které je nutné postupng zvazit.

Sirovodikovou vrstvu by bylo mozné postupné odéerpavat vykonnym &erpadlem, které
by mélo saci potrubi zakonfeno do stran otevienou hubici ponofenou do hlubinnych,
sirovodikovych vrstev vody.

Odvétrani sirovodiku by bylo moZzné vhanénim stlateného vzduchu potrubim do hlu-
binnych vrstev vody. Tato metoda by vSak byla spojena se silnym uvoliiovanim sirovodiku
do nejblizsiho okoli nidrze.

ZAVER

Ma-li byt zjednana naprava a odstranéno nebezpeéi hromadéni a uvoliiovani jedovatého
sirovodiku, musi byt odstranéna nejprve primami pfi¢ina: odpadni vody musi byt bud
odklonény, nebo piedCistény. Teprve poté je mozné uvaZovat o regeneraci nadrze: sedi-
ment by mohl byt odtéZen, zoxidovan nebo zablokovan, sirovodik obsaZeny ve vodé
od&erpan, odvétran nebo zoxidovan. Teprve po zvaZeni viech variant je moZné
rozhodnout, kterd z navrhovanych variant bude rozpracovana a uplatnéna.

V kazdém pfipadé se ndm nidrZ v tomto stavu ukazuje jako nevhodna pro chov ryb
i rekreaci a takovou zistane v pfipadé, Ze do ni budou i nadile ustit odpadni vody.
I kdyby v ni ryby preZivaly, byl by jejich chov spojen se stalym rizikem hynu obsiadky
pii havarijnich unicich odpadii do nidrZe, nebo nihlym promichinim celého objemu
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nadrze. Po vycisténi nadrZe by bylo tieba vysadit do ni ur¢ité mnoZstvi vedlejsich druhi
ryb (plotice, perlini, karasi atd.), které by slouzily jako konzumenti perloogek a jinych
filtratord. Tak by totiz bylo mozné dosahnout stavu, kdy by na nadrzi vznikl silny
vegetacni zakal fytoplanktonu, jenz by produkoval mnoZstvi kysliku potiebna k oxidaci
organickych latek i pfipadné jesté vznikajiciho sirovodiku. Pfipadny neklid & uhyn této
obsadky by byl soucasné i signalem, ze v nadrzi doslo k havarii, pfi¢emz $koda vznikla
uhynem téchto ryb by byla jen zlomkem $kody pfi thynu kvalitnich konzumnich druhi.
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HETESA, J. - SUKOP, 1. - FARAH, V. (Institute of Fish Culture and Hydrobiology, University of Agriculture,
Brno): Possibility of generation of the artificial lake with waste water loading for fish culture. Zivot. Vyr., 37,
1991 (11): 969-975.

In the residential quarters of the town of Hodonin (South Moravia, Czechoslovakia) hydrobiological survey
of the artificial lake, which had arisen from flooding as a results of extracted soil (area of 2.17 hectares, maximum
depth of 8.0 m), was carried out. Owing to enormous waste water loading of the artificial lake the fish in the
lake has died and a smell of hydrogen sulfide spreeds into the air. Oxygen can be found only in the depth to
four metres, from there to the bottom of the lake water is penetrated with hydrogen sulfide that reaches
concentration to 190 mg per litre. Water fleas of the upper layers filtrate water intensively, so that there is very
few phytoplankton and the artificial lake is dependent only on the source of oxygen from the air. Different
possibilities of ameliorations are discussed which should be based especially on the stoppage of the waste waters
inflow, removal of the thick sediment layer and drainage or oxygenation of the hydrogen sulfide layer. Fish
culture is not possible in current situation.

artificial lake pollution; regeneration; hydrogen sulfide; plankton

Adresa autorii:

Prom. biol. Jii Hete§a, CSc.,, RNDr. Ivo Sukop, CSc., Vé&ra Farah, Vysokd $kola zem&dé&lska,
Brno, pracovisté 691 44 Lednice na Morave

ZIVOCISNA VYROBA - 1992 975



INSTITUTE OF SCIENTIFIC AND TECHNICAL INFORMATION
FOR AGRICULTURE

Slezska 7 CS 120 56 Praha 2 CSFR FAX: (00422) 25 70 90

In this institute scientific journals dealing with the problems of agriculture
and related sciences are published on behalf of the Academy of Agricultu-
ral Sciences of the CSFR. The periodicals are published in the Czech or
Slovak languages with long summaries in English or in English language
with summaries in Czech or Slovak.

Subscription to these journals should be sent to the above-mentioned
address.

Number of

Periodical issues pages
. B ~ peryear
Rostlinna vyroba (Plant Production) 12 96
Veterinarni medicina (Veterinary Medicine) 12 64
Zivotisna vyroba (Animal Production) 12 96
Zemédelska ekonomika (Agricultural Economics) 12 96
Lesnictvi (Forestry) 12 96
Zemédélska technika (Agricultural Engineering) 6 64
Ochrana rostlin (Plant Protection) 4 80
Genetika a Slechténi (Genetics and Plant Breeding) 4 80
Zahradnictvi (Horticulture) 4 80

Potravinatské védy (Food Sciencies) 6 80




VYBRANE ASPEKTY PROBLEMATIKY FINALIZACE CHLAZENEHO
MASA SLADKOVODNICH RYB

F. Vacha

VACHA, F. (Vyzkumny (stav rybatsky a hydrobiologicky, Vodiany): Vybrané aspek'ry problematiky
finalizace chlazeného masa sladkovodnich ryb. Zivo¥. Vyr., 37, 1992 (11): 977-984.

Zdkladnim kritériem sledovani bylo stanoveni vztahu mezi teplotou a dobou skladov4ni se simulaci
doby transportu kapfiho chlazeného masa uréeného k prodeji v trzni siti. Sledov4ni prob&hlo ve dvou
etapach. V prvni etap& byly simulovdny extrémni podminky z hlediska zpracovani. Opracovani ryba
nebyla zchlazovina na poZadovanou teplotu. Dali sledovdni prob&hla ve tfech teplotnich pdsmech:
5 °C, 10 az 15 °C a 25 a% 30 °C (extrémni teplota). Vzorky k mikrobiologickému vysetfeni byly
odebirdny po 24 hodindch. Ve druhé etap& sledovani bylo toto schéma rozsifeno o hodnoceni nepranych
a pranych vzorkti masa a o vakuové balené vyrobky. K chlazeni byl pouZivan Supinkovy led v ddvce
doporugené literaturou. Jako ditkazni materidl pro hodnoceni zmén byl zvolen zékladni mikrobiologicky
rozbor, ktery zachycoval vyskyt podminén& patogennich mikrobi, patogennich mikrobii, koliformnich
zdrodkii a mezofilnich mikrobt: a kvantifikaci anaerobnich mikrobii. Z vysledkii vyplyva, Ze pfi zvole-
ném zpiisobu je vzhledem k dfiv&j$im doporuenim potfebné zvysit mnoZstvi ledu a Ze nejsou podstatné
rozdily mezi pranou a nepranou ipravou masa; tato forma tipravy je pouze zvykova. U vakuové baleného
rybiho masa dochdzi v poite¢nim obdobi k rychlej$imu rozvoji anaerobnich mikroorganismi. Signa-
lizuje to nebezpeti, Ze pi skladovani vyrobkil po dobu kolem sedmi dnti (doba povolend PN 57 5110)
miZe dojit ke zcela nevhodnym situacim.

rybi maso; kapr; finalizace; tiprava; chlazeni; mikroorganismy; teplota

Ve vyspélych statech je prodej ryb orientovan pfevazné na prodej upravenych chlaze-
nych ryb a hotovych vyrobkii nebo polotovari z ryb (Berka, 1987). Pfi nutnosti
dodrzovat prisné hygienické pozadavky (Karel, 1984; Connell, 1990) pfedsta-
vuji ryby a vyrobky z ryb Siroké spektrum velmi dobie prodejnych produktii. V obchodni
strategii se pak stale vice zafinaji uplatiiovat i zdravotni aspekty konzumace vyrobki
pfipravenych na zdkladé rybi suroviny. Jejich prokazatelng kladny vliv na zdravotni stav
byl fadou autorli zaznamenan jiz dfive Nosek, 1951; Pillay, 1974) a je dile
potvrzovan (Skofepa, 1983; Schwarz,1987 Simopoulos, 1991).

I v naSich podminkach se tento smér postupné prosazuje. Oviem vzhledem k tomu, Ze
se jedna prevazné o ryby sladkovodni, nelze beze zbytku piejimat cizi poznatky a zahra-
niéni literimi udaje ( Ky zlink,1980;Svobodova, Hamaékova,1988).

MATERIAL A METODA

Cilem bylo poznat nékteré diileZité vztahy jako ptedpoklad pro rozsifeni distribuce chlazeného rybiho masa,
prodlouZeni doby pfechovavini v izolaénich obalech (ALLIBERT, 1991) a rozsifteni prodeje i pro stinkovy
prodej chlazené ryby (Finalizace rybiho masa, 1991).

Zikladnim kritériem sledovéni bylo stanoveni a uréeni vztahu mezi teplotou a dobou skladovani se simulaci
doby transportu na misto prodeje.
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Pro skladovani byly pouZity polystyrenové izolaéni boxy. Byla zvolena i teplotni pasma pro hodnoceni vlivu
okolniho prostiedi:
51°%C - zajiSluje spravné teplotni poZadavky, dané normou. (ON 57 5110, PN 57 5110);

10 aZ 15 °C - teplota nevhodna pro pfepravu chlazenych vyrobki (nicméné vyskytujici se pH technologické
nekdzni a riznych technologickych selhanich);

25 az 30 °C - vyloZené extrémni a rizikova teplota; slouZila pro stanoveni hrani¢nich hodnot (pfi distribuci
chlazené ryby by se neméla viibec vyskytovat).

Urtita &ast spotiebiteld preferuje rybu nepranou, pfi¢emz zbytky krve povaZuje za jeden ze znakl Cerstvosti
masa. Jiny okruh spotfebitelii preferuje rybu pranou. Proto byly ve druhé etapé feseni zahrnuty do sledovani
obé& varianty.

Dile byla sledovédna varianta pfepravy chlazeného masa bez pfiddni ledu a s pfidanym Supinkovym
ledem. MnoZstvi pfiddvaného Supinkového ledu bylo stanoveno propo&tem podle literdrnich udaji
(Berka, 1988).

Jako hlavni ditkazni materidl byl zvolen zakladni mikrobiologicky rozbor, ktery zachycuje vyskyt:

a) podminéné patogennich mikrobti,

b) patogennich mikrobii,

c) koliformnich zdrodk,

d) celkového poétu mezofilnich mikrobi rostoucich do teploty 30 °C,
e) kvantifikaci anaerobnich mikrobu.

Odbér vzorkli byl provadén ve 24hodinovych intervalech po dobu pé&ti dnii po zaloZeni pokusu. Hodnoty
naristu mikroorganismii jsou vyjadfeny udajem cfu (colony forming units), ktery vyjadfuje celkové poéty
mezofilnich aerobnich a fakultativné anaerobnich mikrobii.

VYSLEDKY

PRVNIi ETAPA

V této etap& byly pokusné simulovany podminky, ke kterym v provozu dochézi, tzn.,
Ze k distribuci je vydavana ryba tésné po opracovani, bez pozadovaného zchlazeni na
5 °C. Tato etapa v podstaté simulovala extrémni podminky a slouZila k ureni limitnich
hodnot.

Mikrobialni nalez Eerstvé opracovanych ryb byl nasledujici (v 1 g): Citrobacter 6,1. 10,
Aeromonas 2,0. 103, Proteus vulgam < 10, Entembacler 339, lO2 Pseudomonas sp.
1,3.10%, sporulujici mikrobi 2,2. 104, S epidermis 1,0. 104, gama koky 1,5. 104, celkovy
pocet mlkroorgamsmﬁ (CPM) 3,0. IO Anaerobni kultlvace byla negativni. Tento nalez
byl v dal§im hodnoceni bran jako zikladni a vSechny zmény byly hodnoceny v zavislosti
na tomto pocate¢nim stavu.

V tab. I jsou uvedeny mikrobiologické néalezy v rybach uskladnénych pfi teploté 5 °C.
Koliformni mikrobi (Enterobacter, E. coli, Klebsiella), ktefi maji optimum ristu pfi
teploté 37 °C, nebyli paty den prokazani. Pocty jedinct rodu Enterobacter ve vzorku bez
ledu tfeti a &tvrty den mirné stoupaly, podty E. coli a Klebsiella byly bud velmi nizkeé,
nebo nebyly viibec prokazany. Podobny nalez je i u mikrobi rodu Citrobacter. Treti
a ¢tvrty den nebyl mikrob prokdzan. Poéty aerobnich sporulujicich mlkrobu zpoéatku
mirné stoupaly a paty den se jejich polty vratily na poéatedni hodnoty 10* cfu. g Po-
dobné hodnoty byly prokazany i u celkovych podtli mezofilnich aerobnich a fakultativné
anaerobnich mikrobili. Zastupcem psychrotrofni mikrofléry je v tomto pfipadé rod Aero-
monas, ktery ma optimum rustu v rozme21 teplot 20 az 30 °C, mize v§ak rust i pfi niZSich
teplotach. Z po&ateénich podti 10% cfu. g Jeho pocty stoupaly pfi teploté 5 °C jen nepatmé.

Mikrobiologické nalezy ryb uskladnénych pfi teploté od 10 do 15 °C byly tyto: poéty
koliformnich mikrobti z relativné mzkych Poéateémch hodnot zna¢né stoupaly tak, Ze
paty den sledovani dosahly hodnot 10822 10" cfu. g . Velmi vysoké polty pii této te;l)loté
byly zjistény u mikrobl skupiny Proteus - Providentia, paty den dosahly hodnot 10
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o' cfu.g". Stejné hodnoty byly zjistény i u sporulujicich mikrobt a u celkového poétu
mikrobd (CPM). Ve velké vétsiné se jedna o mikroorganismy, které rozkladaji vyrobky
svymi proteolytickymi a lipolytickymi enzymy. Pocty mikrobii rodu Aeromonas pfi této
teploté dosahly &tvrty den sledovani hodnot 10* cfu.g".

V tab. II jsou uvedeny mikrobidlni nlezy ryb uskladnénych pfi teploté 27 °C. Pti velmi
vysokych nélezech sporulujicich mikrobd a vech ostatnich rychle rostoucich mikrobi
nebylo mozné ve vzorcich koliformni mikroby uz identifikovat. Ve vzorcich se velice
pomnozZili mikrobi rodu Proteus - Providentia, sporulujici mikrobi apod. Vpodstats Ize
konstatovat, Ze v téchto extrémnich teplotach vyzaduje pfeprava ryb, byt ve specidlnich
izola¢nich obalech, dalsi opatfeni - vydatnéjsi chlazeni, dodavani ledu apod.

DRUHA ETAPA

V této etapé byly simulovany podminky doporudované pro prepravu, predstavované
fadnym zchlazenim opracovanych ryb na 5 °C. Byly rozsifeny varianty vzorki a zafazeny
vzorky ryb pranych a nepranych. Do sledovani byly zafazeny ryby vakuové balené, také

I. Mikrobiologicky nalez na sladkovodnich rybéch (kapr) uskladnénych pét dnii v piepravnich izolaénich obalech
pfi teploté okolniho prostfedi 5 °C - Microbiological finding in the limnobiotic fish (carp), stored for five days in
the transport isolation packings at the temperature of surrounded environment of 5 °C

Druhy mikrobu A (bez Ierlus) B (s chem7)

(hodnoty vig 3

vzorku') 2.den 3. den 4. den 5.den 2. den 3.den 4. den 5.den
Citrobacter <10 [18.10°| o 0 [10.10°]10.10°] o 0
Aeromonas hydr. 53.10°[50.10° [ 10.10°] o [55.10°|1,7.10" |6,1.10°]50.10°
Proteus wulg. 0 o | o leo.10'] o 0 0o |10.10°
Providentia 0 0 0 0 0 0 |10.10°[30.10"
ree <10 [10.10°12.10°] o 0o |10.10°] o 0
E. coli 0 0 0 0 [20.100] o0 0 0
Klebsiela 0 0 0 0 0 0 0 0
Pseudomonas sp. <10 0 |20.10'[45.10°[40.10'| o 0
Sporulujici mikroby® | 2,7.10° | 1,0.10° | 1,6.10° [ 3.0.10" [ 50. 10 | 3.1, 10" | 1.5.10° | 5.0. 10"
Viridujici koky? 60.10°50.10°| 0 o |1,1.10°)20.10'[50.10"30.10°
Gama koky® 0 0 0 0 |80.10°[30.10°| o

S. epidermidis 2,0.10° 0 0 [20.10] o

Acinetobacter 5,0. 102 0 0 0 3,0 IO3 0 0 0 5
CPM 33.10° | 30.10° [ 1.7.10° | 7,3.10° [ 60.10° [ 80.10" | 1.6.10° | 2,1.10°
Anaerobni kul!ivaccS - - - - - - - -

+ pozitivni nalez (hodnoty se pohybuji v fadu 10'v 1 g)

- negativni nilez (anaerobni mikrobi neprokazani)

+ positive finding (the values range within the order 10" in 1 g)
- negative finding (no anaerobic microbes demostrated)

. " : 2 . . 3. 4 .
'varieties of microbes (values in one gram of the sample), “sporulating microbes, “virose cocci, “gamma cocci,
anaerobic cultivation, ®without ice, "with ice, day
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ve varianté prané a neprané. U vakuové balenych vzorki nebyl z praktickych divodi
sledovan rozvoj mikroorganismu pfi teploté 25 °C.

Mikrobialni na]ez Cerstvé opracovanych rxb byl nasledujici (v 1 g): Citrobacter < 10,
Aeromonas 2.5. lO Pm!em vulgaris 6,0. IO Enterobacter 0, I’veudnm(mas sp 0, spo-
rulujici mikrobi 1,0. 10°,S. epidermis 2,0. 104 gamakoky 1.1.10%, CPM 4,0.10%, anaerobni
kultivace negativni, E. coli 3,0.10, zarodky druht Providentia, Hafhia a Clostridium sp.
nebyly nalezeny.

Vysledky uskladnéni ryb pii teploté 5 °C (tyka se pouze nékterych druhi ¢i skupin
mikroorganismu, které jsou pro tento soubor charakteristické): mezi dulezita kritéria jsou
zafazeny zmény v poltech koliformnich mikrobi, sporulujicich mikrobd, Aeromonad
a zmény v celkovych pocétech mezofilnich mikrobu aerobnich a fakultativné anaerobnich.
U koliformnich mikrobi, ktere zahmuji hlavne druhy E. coli a Enterobacter, stouply poéty
u pranych ?'b z hodnot 10% na hodnoty 10* cfu. g au nepranych ryb z hodnot 10" na
hodnoty 10° cfu. g . Druhé kritérium, které bylo pouZito ke srovnani, byl pocet sporulu-
jicich mikrobi. U pranych ryb se zvysily pocty sporuluycnch mlkrobu z IO na 10% cfu. g
u nepranych ryb stouply pocty sporulujicich mikrobi z 0% na 10° cfu. i Vy§§| narusty
mikroorganismu byly zaznamenanz \% kategom oznaené jako CPM - u pmnych ryb
stouply z hodnot 10* na hodnoty 10” cfu. g u nepranych ryb rovnéz z 10" na 10° cfu. g =l

Vysledky vysetieni ryb uskladnénych ?n teploté 15 °C pocty koliformnich mlkrobu
se zvySily u pranych ryb z hodnot 10~ na 10° cfu. g , u ryb nepranych z 10* na

I1. Mikrobiologicky nalez na sladkovodnich rybich (kapr) uskladn&nych pét dnii v pfepravnich izolaénich obalech
pfi teploté okolniho prostedi 20 - 30 °C - Microbiological finding in the limnobiotic fish (carp). stored for five
days in the transport isolation pnckings at the lcmpcralurc of surrounded environment of 20 - 30 °C

Druhy mikrobii A (hu ledu’) B (s ledem’)

(hodnoty v1g 3

vzorku') 2. den 3.den | 4.den | S.den | 2.den | 3.den | 4.den | S5.den
Citrobacter 20100 o | o 0 5010 10.10°] 0 o
Aeromonas hydr. L10° 26,10 (100107 o | 11.10']20.107 10 lﬂl_(r)(r.w?)
Proteus vulg. 0 0 |10.10"]10.10° o 0 |41.10°| 18.10"
Providentia 0 0 0 0 | 0 0 n (3_ 1.0. 10
Enterobacter <10 0 0 1,0.10 <10 1.0.10 0 0

E. coli 75.10°0| 0 0 0 [40.1 0 0 0
Klebsiela 0 0 0 0 0 0 0 0
Pseudomonas sp. 50. I('l4 0 0 1,0.10 | 1,0. 10 0 0 0
Sporulujici mikroby? | 1,1.10° | 50. 10" 10.10°| o | 10.10° | 10.107 | 10.10° > 110 10"
Viridujici koky® 50.10° o 0 o |s0.10)] o | o | o
Gama koky? 20.10°| 0 0 0 o [s0.10] o | o
S. epidermidis 0 0 0 1 0 0 i 0 () *;“*
Acinetobacter 0_ - 0 0 0 0 0 0 0
CPM 95.10°| 1.1.10°| 10.10° [3.0.10°[ 20 . 10° | 1.1 10% | 10. 10" |10 10"
Anael’ohni ku"ivaces - + o + a T— _-: T ; e _—{' I ;‘ R

For 1 - 8 see Tab. |
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10° cfu. g Rovnez pocly sporulupcmh mikrobu stouply v prvni kategorii (ryby prané)
z hodnot lO na 10° cfu. g , ve druhé kategorii (ryby neprané) z hodnot 10" na hodnoty
10° cfu. g Pocty mlkrobu rodu Aeromonas stouply u ryb pranych z hodnot 10° na
hodnoty IO cfu. g , uryb nepranych z hodnot 10° ha 10" cfu g ! Celkové pocty mlkrobu
(CPM) do &tvrtého dne stoupaly z hodnot 10%na 10% cfu. g , paty den klesly na 107 cfu. g
jak u pranych, tak i u nepranych ryb.

Vysledky mikrobiologického vysetieni ryb uskladnenych pn teploté 25 °C: pocty ko—
hfonnmch mlkrobu se zvySily u pranych ryb z 10% na 10° cfu. g lau nepranych ryb z 10°
na 10 cfu.g ;_, . Pocty mikrobt rodu Aemmmzav se v prvmch dnech skladovani pri teto
teplote szSIIy z pocateénich hodnot 10% na hodnoty 10¥ cfu. g " ryb pranych a z 10 na
10° cfu. g u ryb nepran?/ch Sporulujici mikrobi se rovnez sxlne pomnozm z pocateénich
pocti 10* na 107 cfu.g g u ryb pranych a z hodnot 10 na 107 cfu.g g u ryb nepranych.
Priblizné stejné hodnoty zvyseni jsou i u celkovych poctu mlkrobu mezoﬁlmch a fakulta-
tivné amerobmch U ryb pranych stouply poéty z 10° na 10%cfu.g g a u ryb nepranych
z hodnot 10° na 10’ cfu.g .

Dalsi kategorii vzork, které byly vySetrovany, byly ryby vakuové balené, které byly
rovnéz rozdéleny na ryby prané a neprané, skladované v izola¢nich obalech pii teploté
okolniho prostfedi 5 a 15 °C.

Pri uskladnem za teploty 5 °C vyskyt kohfommlch mlkrobu u ryb pranych stoupl
z hodnot 10% na 10° cfug a u ryb nepranych z 10° na 10° cfu. g . Vyskyt sporulujicich
mikrobu se rovnéz zvysil - u ryb pranych z hodnot 10* na 10° cfu. g Tau ryb nepranych
z hodnot 10" na hodnoty 10° cfu. g . Pocty mikrobt rodu Aeromonas u pranych ryb se
nezvysily, po prvnim dnu nabtal naop'lk pokles a posledni den sledovani byly pocty stejné
jako prvni den, a to 10’ cfu g . U nepranych ryb pocty mikrobui této skupiny kolisaly,
z pocatecnich hodnot 10* stouplv na hodnoty 10° cfu g . Celkové pocty mikrobu u ryb
pranych stouply z hodnot 10” na hodnoty 10° cfu.g g lau ryb nepranych z hodnot 10° na
hodnoty 107 cfu. g 2

Pn uskladnéni za teploty 15 °C vyskyt koliformnich mlkrobu z poéatecmch hodnot
10 stoupl na 10’ cfug u ryb pranych a z hodnot 10° na hodnoty 10° cfug u ryb
nepranych. Pocty sporuluucnch mlkrobu se u ryb pranych pfi této teploté nezvysily, u ryb
nepranych stouply z hodnot 10° na 10°cfu.g g Pocty mlkrobu r. Aemmunus u ryb pranych
mimé klesly, u nepranych ryb se zvysSily z 10% na 107 cfu. g Celkové pocty mikrobi
u pranych ryb zistaly stejné, pohybovaly se v rozmezi fadu qu u ryb nepranych doslo
ke zvySeni.

DISKUSE

V soudasné dobeé je opracovana chlazena ryba vétSinou prepravovana na kratkou vzda-
lenost v bednach vyrobenych z tvrdé umélé hmoty, které jsou dostatené mechanicky
odolné pfi manipulaci a prepravé. Vyhovuji i z hlediska myti a desinfekce pfi opakovaném
obéhu mezi vyrobcem a prodejcem. Nevyhovuji viak z hlediska tepelné-izolacnich
vlastnosti a energetickych naroka ve vztahu k mnozstvi ledu potfebného pro chlazeni pfi
dlouhodobéjsi preprave.

V tomto pripadé probihalo sledovani v polystyrenovych izola¢nich boxech, u kterych
je pouzivan zdravotné nezavadny polystyren, vhodny pro styk s pozivatinami - obchodni
oznaceni Koplen 110 (Centroflor, 1986).
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Z provozné-ekonomického hlediska je potfebné zvazit predevsim otazku jednorazovosti
&i vratnosti, véetné nutnosti zajistovat a dodrzovat hygienické poZadavky béhem piepravy
a skladovani (desinfikovatelnost, porovitost materialu, udrZzovani celkové istoty).

Z celospolecenského pohledu; zejména z ekologickych divodl, ma velkou vahu po-
souzeni charakteru obalu, pokud jde o jeho konenou likvidovatelnost.

Jsou i dalsi hlediska, a to zabezpedeni potiebné odolnosti a tuhosti stén boxu, umoZiu-
jici spolehlivou kontejnerovou pfepravu i manipulaci s jednotlivymi boxy na misté pro-
deje, a odolnost proti rozmaceni vodou uvoliiovanou z masa a odtavajiciho ledu. Svou
roli hraje i tloustka stény boxu, ktera ovliviiuje jednak zmifiovanou tuhost ( coz je dilezité
pro vlastni prepravu) a jednak izolaéni schopnost. Je to jeden z dilezZitych pozadavkii,
nebof podstatné ovliviiuje dobu prepravy ve vztahu k teploté okolniho prostiedi a zaroveii
spoluuréuje cenu piepravniho boxu. Izolaéni schopnost polystyrenové stény nelze oviem
pfeceiiovat. V praci se v souladu s literarnimi Udaji (Connel, 1990) jednoznagné
potvrdilo, Ze ani 3cm vrstva polystyrenu nedokaze dlouhodobéji (2 az 3 dny) zabezpetit
vhodné vnitini prostfedi. Podle Hygienickych ptedpisti (1990) by mnoZstvi mezo-
filnich aerobnich a fakultativné anaerobnich mikrobii u &erstvych ryb nemélo pie-
sahnout hodnoty 10°.

ZAVER

1. Bylo doloZeno, Ze na hygienické parametry (zejména pfi delS§im usKladnéni) nema
podstatny vliv prani nebo neprani ryb po jejich opracovani.Rozdil je pouze v prvnich
hodinach po vyskladnéni. Kvalitativni rozdil mezi chlazenym rybim masem pranym
a nepranym neni vyznamny. Po celou dobu sledovani rozvoje mikroorganismu ve vyrobku
se v obou variantach pokusu neprokazaly vyrazné rozdily mezi témito dvéma tipravami.
Neprané rybi maso viak nepfispiva k dobrému vzhledu vyrobku pii prodeji. Pozadavek
spotfebitelil na nepranou upravu je pouze zvykovy.

2. Pro distribuci a uchovani masa nad 24 hodin v teplych letnich dnech je proti dopo-
ruéenim uvadénym v literatufe potiebné zvysit mnozstvi ledu (af Supinkového nebo drce-
ného). Davka 1 kg ledu na udrzeni 5 kg chlazeného masa je dostate¢na pouze pro dobu
uchovéni 24 az 30 hodin.

3. Pro obdobi vlastniho skladovani a nasledné distribuce je vhodné pouZzivat led v za-
tavenych igelitovych obalech. Zabrani se rozmaceni masa a zhor$ovani jeho konzistence
a dietetickych vlastnosti. Vylou€enim volného odtékani vody z tajiciho ledu do sklado-
vaciho prostoru se napomiize snaz§imu udrZovani hygieny. Pro bezprostiedni odvoz a
nasledny prodej chlazeného rybiho masa je naopak vhodnéjsi led mezi maso prosypavat
(vyznamné to napomaha vzhledu vyrobku).

4. U vakuové balenych ryb dochazi, patmé vlivem uréitych ochrannych schopnosti
obalu, v po¢ateénim obdobi uskladnéni k rychlejsimu rozvoji mikroorganismi, ktery je
sice v pozdéjSim obdobi tlumen, ne v§ak na nebo pod poatedni hodnoty. Nicméné pri
dodrzovani technickych podminek skladovani nedochazi k pomnoZeni mikroorganismii
nad nezidouci uroveii. Signalizuje to v8ak nebezpeti, Ze pfi uchovavani po dobu kolem
sedmi dnii (doba povolena normou PN 57 5110) mtizZe dojit ke zcela nevhodnym situacim.
Zakladni mikrobiologicky rozbor v podstaté dava synteticky pohled na pozadované
hodnoty (Hygienické predpisy, 1990). Obdobny rozbor u sladkovodnich ryb nebyl v na-
Sich podminkach dosud publikovan. Pro opravdu vycerpavajici pohled by vsak bylo
Zadouci rozsifit sledovani o urleni a stanoveni obsahu enzymu a nékterych vyznamnych
produkti (histaminy) rozkladu rybiho masa (Cheyne, 1988; Gizzi, 1988).
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VACHA, F. (Research Institute of Fish Culture and Hydrobiology, Vodiiany): Selected aspects of the problems
of limnobiotic fish chilled meat finalization. Zivot. Vyr., 37, 1992 (11): 977-984.

In the developed countries fish market is concentrated especially on the market with processed chilled fish
and finished fish products or ready-to-cook fish products. Fish and fish products represent a wide range of very
well marketable products. Even in our conditions this direction is gradually preferred. Owing to the fact that it
concerns mostly limnobiotic fish and also some other relations are specific, it is not possible to fully take over
knowledge from abroad.

The aim of this work is to recognize some important relations as for example a prerequisition for extension
of the chilled fish meat distribution, prolongation of the time for its storage and extension of the market even
for the sales of chilled fish in the stalls.

Determination of relation between temperature and storage time and simulation of the transportation time of
the chilled carp meat provided for sales in the market network were the basic criteria for observation. Observation
was conducted in two stages. During the first stage the extreme conditions from the point of view of processing
were simulated. Processed fish was not chilled to required temperature. Observation itself was conducted under
three temperature regimes: 5 °C, 10 °C and 15 °C and at the extreme temperatures of 25 °C to 30 °C. Samples
for microbiological investigation were taken every 24 hours. In the second stage of observation this scheme
was extended by the evaluation of washed and unwashed meat samples and by products in vacuum packages.

For chilling the scaly ice in the dose, as recommended in literature, was used. As the evidence for evaluation
of the changes basic microbiological analysis was chosen which described an occurrence of:

- conditionally pathogen microbes,

- pathogen microbes,

- coliform germs,

- total number of mesophyll microbes growing to 30 °C,
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- quantification of anaerobic microbes.

It follows from the results that higher amount of ice is required for preservation and distribution in comparison
with doses, as referred in literature, and it is suitable to use ice in the sealed plastic packages. That way meat
is prevented from soaking till soft, worsening its consistency and dietary properties during storing and trans-
portation. Elimination of free draining of water from the melting ice into the storage area helps to keep the
hygiene rules more easily. To wash or not to wash fish after its processing does not have fundamental effect
on hygiene parameters. The difference can be seen only in the first hours after unloading. Unwashed fish meat
does not contribute to good appearance of the goods during the sales. Consumers’ requirement for unwashed
fish is only habitual. There is faster development of anaerobic microorganisms in the beginning in fish in vacuum
packages, apparently by the influence of cerain protective abilities of the package.lt signals the danger that
during preservation of products for about seven days (time permitted by PN 57 5110) it can come to fully
unsuitable situations.

market; fish meat; carp; processing: chilling; microorganisms; temperature

Adresa autora:

Ing. FrantiSek V 4 ¢ ha, CSc., Vyzkumny: istav rybafsky a hydrobiologicky, 389 25 Vodiiany
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

17. ZASEDANI EVROPSKE KOMISE PRO SLADKOVODNI RYBARSTVI (EIFAC) V LUGANU
(SVYCARSKO) VE DNECH 19. a¥ 26. 5. 1992

Zasedani se zucastnilo 36 zastupci 16 zemi a 4 pozorovatelé z FAO. Je potditelnou skutenosti, Ze aktivita
Ceskoslovenska v tomto vrcholném orgénu evropského sladkovodniho rybéfstvi byla nékolikrt pFznivé hodno-
cena, hlavné ve spojeni s Cinnosti R. Berky, J. Vostradovského a Z. Svobodové. Hlavnim cilem zasedani bylo
projednani zprav predsedi subkomisi a volby novych funkcionafii EIFAC a jeho pracovnich skupin.

Zasedani subkomise I fidil jeji pfedseda B. Steinmetz (Nizozemi). V jejim prib&hu zaznély zprivy nasledu-
jicich pracovnich skupin:

— selektivita ryvbolovnych prostredkii a zarizenl - pozomost je soustfed®na na studium selektivity tenatnich
siti a efektivity a selektivity sportovniho rybolovu

— rak - byla poddna zpriva o workshopu, ktery prob&hl ve Finsku (Kuopio), bylo navrZeno a schvileno konani
workshopu o metodach odlovu

— tthor - uskute¢nilo se zasedani v Dublinu (Irsko), bylo konstatovino, Ze pracovni skupina udélala mnoho
prace hlavné v problematice studia monté a efektivity vysazovani nisad

— introdukce - byl zdiraznén pozadavek na informovanost o planovanych introdukceich v jednotlivych zemich,
které musi probihat zdasadné ve shodé s predpisy (Code of Practice)

— elektrolov - na jaro 1993 je planovino praktické ovéteni Skodlivych ucinki elektrolovu agregaty od ruznych
vyrobcu; schiizka probéhne ve Francii. kam by méli zastupci jednotlivych zemi a producentii piivézt své
agregaly a porovnat jejich ucinky

— vysazovdni - byla podana zprava o zdafilém zasedini v Beround (CSFR), organizovaném J. Vostradovskym,
ktery je ¢lenem této pracovni skupiny; na zasedani byl pfipraven rukopis priruc¢ky pro zarybfiovani sihovitymi
rybami

— masovd eliminace nezddoucich ryb - probéhl velmi zdafily seminaf v Lahti (Finsko) s vice neZz 100 i¢astniky
ze 17 zemi

— urcovdni veku ryb - byl vydin atlas Supin lososovitych ryb, je pfipravovin atlas ostatnich druhi.

Na zivér bylo zvoleno nové vedeni subkomise ve sloZeni Ch. Monarty (Irsko) - pfedseda, J. Allardi (Francie)
a l. Cowx (Velka Britanic) - ¢lenové.

Zaseddni subkomise 11 Fidil za nepfitomného R. Berku (CSFR), ktery pozidal o uvolnéni z funkce. D. Mires
(Izrael). V dvodnim vystoupeni vysoce ocenil prici, kterou R. Berka ve své funkci vykonal.

Ze zprav pracovnich skupin:

—  pretrvavdni rezidui medikamentis v rybdch - pozomost je nutné zaméfit nejen na rezidua v rybach, ale i ve
vodé a sedimentech

— nemoci ryb - |ze ptedpoklidal, Ze pocet preparatii bude klesat diky velmi pfisnym predpisim pro jejich
aplikaci hlavné v zemich Evropského spoletenstvi; za CSFR se price ve skupiné tcastni Z. Svobodovi
a Z. Adamek

— wziva ryb - hlavni pozomost bude zamdfena na problematiku redukce znecisténi z krmiv

— Pizeni wuky v akvakulture a rvbdrstvi - vysoce byl hodnocen kurs ,,Diagnostika a prevence chorob a into-
xikaci ryb* organizovany VURH (MVDr. Svobodovi) za spoluti¢asti FAO, bude opét realizovan dotaznik
s cilem ziskat a podat pichled o viech aktivitach, které jsou v tomto sméru vyvijeny v jednotlivych zemich

— terminologicky slovnik akvakultury - rukopis je jiz pfipraven

— prevence predace rybozravymi picdky - problém byl Siroce diskutovin, EIFAC/FAO ma velky zijem na jeho
fedeni. Na jafe 1993 bude svolina technickd konzultace na Bavorském institutu sladkovodniho rybatstvi
(Dr. Lukowicz), zvoleno nové vedeni pracovni skupiny ve sloZeni E. Staub (Svycarsko) - predseda.
H. Klinger (Némecko) a Z. Adamek (CSFR) - Elenové.

Nové byla ustavena skupina pro genetickou biodiversitu a vodni prostiedi - naveh podalo FAO. Na ziver
bylo zvoleno nové piedsednictvo subkomise I - D. Mires (Izrael) - predseda, E. Kainz (Rakousko) a J. From
(Dansko) - ¢lenové.
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Na zasedani subkomise III byly za pfedsednictvi M. Pursiaienena (Finsko) projednany Einnosti nasledujicich
pracovnich skupin:

— odpadni vody z chovu ryb - skupina vykazuje trvale velmi vysokou aktivitu, jejimz vysledkem byla fada
zaseddni a publikovanych materiali, dalsi workshop se bude konat ve Stirlingu (Skotsko) v roce 1994 a bude
vénovan &isténi odpadnich vod z téchto zdroju

— akumulace toxikantii v rybdch - byla vysoce ohodnocena souhmna zprava za evropské zemé (autor Z. Svo-
bodova) a EIFAC doporucuje, aby se v této prici pokracovalo.

Nové byla zahdjena price skupin toxicita pesticidii pro vodni organismy a vliv fyzikalnich zmén vodniho
prostiedi na vodni organismy.

Na zavér 17. zaseddni EIFAC byl podan ndvrh na organizaci sympozia o stavu a smérech vyvoje vnitro-
zemského rybdfstvi a akvakultury v Evropé, které se bude konat za dva roky u pfileZitosti 18. zasedani
EIFAC. ’

Ve dnech 19. aZ 21. 5. pfedchazelo vlastnimu 17. zasediani EIFAC sympozium Subletdini a chronické uéinky
polutantii na sladkovodni ryby, kterého se zicastnilo 108 védeckych pracovnikii z 19 statii svéta. Pfedsedou
sympozia byl R. Miiller (Svycarsko), védeckym tajemnikem R. Lloyd (Velka Britanie) a technickym tajemnikem
H. Naeve (Italie). Diky pfispéni nadace §vycarské vlady se mohlo sympozia zi¢astnit sedm prednich védeckych
a vyzkumnych pracovnikii z CSFR zabyvajicich se problematikou toxikologie vodniho prosttedi. Jednani sympo-
zia prob&hlo v téchto péti sekcich:

— morfologické a fyziologické iicinky polutantit na bunécnych a tkdnovych tirovnich

— Zivomnl cykly a ucinky polutantit

— toxicita hliniku a kyselost vody

— udinky polutantit na rybi populace

— souhrnné zprdvy predsedi jednotlivych sekel a zdverednd zprdva védeckého tajemnika R. Lloyda.

V priib&hu sympozia bylo vystaveno 21 posteril. Je moZno uvést nékteré zdkladni vyvojové sméry v ichtyo-
toxikologii prezentované na sympoziu: )

— prechod od sledovani akutnich G&inkii ke sledovéni dlouhodobého piisobeni subletélnich koncentraci polu-
tanta

— nutnost zohlednéni vztahii mezi jednotlivymi polutanty a faktory vodniho prostiedi a sledovani jejich ko-
neé¢ného ucinku

— vyhledavani nejcitlivéjsich vodnich organismii, nejcitlivéjSich vyvojovych stadii ryb, nejcitlivéjich tkani a
bunék (zdiraznén vyznam histologickopatologickych vy3etfeni)

— vyhleddvani vyznamnych zmén fyziologickych a biochemickych ukazatelti indikujicich vliv polutanti

— jako vyznamny se ukazuje vztah mezi zne¢i$ténim vodniho prosttedi a zdravotnim stavem ryb

— na vyznamu nabyva sledovini kumulace polutantii v organismech vodniho prostfedi zejména v rybich
a hodnoceni jejich hygienické kvality.

Organizace sympozia byla perfektni, jednotlivé pfednasky a postery byly na vysoké védecké trovni. Diky
tomu bylo dlouho ocekdvané a dlouho pfipravované setkani prednich svétovych ichtyotoxikologli pro viechny
ziCastnéné obrovskym zdZitkem a nenahraditelnym zdrojem informaci pro dalsi prici.

Doc. RNDr. Zdenek A ddm ek, DrSe., MVDr. ZdenkaSv o bodo vd, DrSc., Vyzkumny ustav ry-
bdrsky a hydrobiologicky, Vodnany
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RECENZE

NEMOCI RYB

J. Citek, Z. Svobodob4, J. Tesar&fk

Praha, Informatorium 1992. 223 s., 93 obr.

V nakladatelstvi INFORMATORIUM - Praha vysla v roce 1992 uéebnice uréena pro frekventanty Stfedni
rybatské fkoly ve Vodiianech. Publikace predklada na 223 strandch a 93 obrazcich nejnovéjsi informace z velmi
zavazn¢ discipliny - ichtyopatologie.

Text publikace ma velmi dobrou odbormou urovei, kreslené obrizky prom. biolozky J. Gelnarové, CSc.,
a makro- i mikrofotografie autori I. Dykové, R. Egense, M. Gelnera, P. Hrdiny, J. Chudoby, J. Pthody,
R. Vachty a L. Vali¢ka jsou na vysoké odborné urovni a kvalitu publikace vyraznd umociiuji.

Sestavit ucebnici pro specializovany, sttedoskolsky obor byl kol velmi naroény a odpovédny. Autofi si byli
toho védomi, a proto roz&lenili text kompendia do fady specialnich kapitol. V uvodni kapitole objektivné hodnoti
vyznam oboru a zduraziiuji, Ze absolventi $koly jsou odpovédni za vytviteni Zivotnich podminek pro odchova-
vané rybi obsadky.

V kapitole Obecna prevence nemoci ryb se zabyvaji nejprve speciilni terminologii oboru, kterou pfehledng
a vystizn¢ definuji. Kapitola se dale zabyva i vySetfovanim zdravotniho stavu ryb, zoohygienou chovu, de-
sinfekei, karanténou, odbéry vzorki ryb a vody a velmi obsahlou staf’ tvofi pojednani o 1é¢eni nemoci ryb.
Zvlaste dukladng je probran pichled nejdulezitéjSich chemickych litek a pfipravki pouZivanych k 1é¢eni a tlu-
meni chorob ryb. Kazda podkapitola je zakoncena kontrolnimi otizkami a tikoly sestavenymi tak, aby se studenti
naucili samostatné uvazovat a rozhodovat.

Nejobsihlejsi ¢asti uéebnice je kapitola Specialni prevence nemoci ryb, popisujici pichledng choroby a cho-
robné stavy postihujici naSe chovy. V kapitole je uvedeno velké mnozstvi Gdaji, které jsou pro poznani a pocho-
peni ichtyopatologickych procesi velmi dulezité a potiebné.

Posledni teoretickou kapitolou knihy jsou piehledné zpracované informace o Skudcich ryb.

Kladné je treba hodnotit dimysIné kontrolni otdzky a tkoly, které jsou uvedeny za kazdou samostatnou stati.

V zivérené kapitole 14 samostatnych praktickych cvi¢eni jsou jednotliva praktika rozpracovana vétsinou do
viech podrobnosti. Domnivam se, Ze obsahlejsi texty metodickych navodii mohly byt vélenény do teoretickych
kapitol, ve kterych jedato problematika probirina. Nékteré navody, napk. odbér podvésku mozkového , a nékteré
parazitologické metody chybi.

V zivére&ném hodnoceni bych cht@l zduraznit, Ze nejen studenti SRS ve Vodianech, ale i vsichni odborni
pracovnici v ryhiiskych podnicich dostivaji v publikaci nasich vynikajicich odborniku nejnovéjsi informace
z oboru nemoci ryb.

Prof- MVDr. Zdenek L u c ky . CSe.
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