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HAPLOTYPY VAZBOVE] SKUPINY S-HAL-GPI-H-A1BG-PGD
PRI SLACHTENI OSIPANYCH PLEMENA PRESTICKE CIERNOSTRAKATE
NA ODOLNOST KU STRESU

E. Gabri¥ova, D. CiZova, |. Hony

GABRISOVA, E. — CIZOVA, D. — HOJNY, ]J. (Ustav fyziologie a genetiky hos-
podarskych zvirat, Lib&chov): Haplotypy vdzbovej skupiny S—HAL—GPI—H—
—AIBG—PGD pri 3lachteni o3ipanjch plemena prestické éiernostrakaté na odol-
nost ku stresu. Zivo&. Vyr., 37, 1992 (8): 625—632.

Pri §lachteni o$ipanych plemena piestické Ciernostrakaté (PC) na vy$$iu mésovi
uZitkovost pouZitim kancov plemena landrase (L) boli u 496 pokusnych zvierat
(7 kancov, 29 prasnic, 266 potomkov F1 generédcie u 194 potomkov F2 generéacie)
a pre porovnanie u 381 o3ipanych PC random populédcie urené polymorfné znaky
lokusov A—0, GPI, H, A1GB, PGD a u potomkov testované citlivost na halotan.
Bolo zistené geneticky vyhodné zastipenie alel sledovanych lokusov (najmé H,
A1BG a GPI), ktoré umoZnili zostavit komplexné haplotypy S—HAL—GPI—H—
—A1GB—PGD u vé&siny rodi€ov a potomkov. U potomkov F1 a F2 generé4cif sa
identifikovalo celkom 22 haplotypov s HALN (najdastejS§ie SNB—FB SNBcdFB,
SNBcdFA) a 9 haplotypov s HAL" (najCastejSie snBaSA, snBaSB). HAL genotypy
boli vyuZité k selekcii proti HAL", Stddiom rekombinécii sa potvrdilo poradie
lokusov vdzbovej skupiny a boli vypoc&itané vzdialenosti medzi nimi. DiZka chro-
mozomdélneho uUseku medzi S a PGD zrejme nepresahuje 10 cM. Vypod&itané hod-
noty inkompletnej penetrancie citlivosti na halotan (0,61 u F1 a 0,5 u F2) doka-
zuja, Ze bez genetickych znakov by selekcia na HAL" bola mélo G&€inn4.

osipand; frekvencie alel; haplotypy; genotypy HAL; rekombinécie; inkompletna
penetrancia; rezistencia ku stresu

Vysoky podiel maésitych ¢asti ako vysledok §lachtenia jato¢nych oSipa-
nych so sebou prinéSa zniZovanie odolnosti zvierat voci stresovej zatazi.
ZhorSovanie kvality jato¢ného produktu vyrazne zmésilych plemien a ich
hybridov je popri moZnom thyne pocas odchovu a transportu a pred
pordzkou najvieobecnejsi zo sprievodnych javov zniZenej rezistencie voci
stresu.

Pre odstranenie tychto neZiadicich javov mal velky vyznam objav re-
verzibilného syndromu malignej hypertermie (MHS) po vdychovani nar-
kotika halotanu (Eikelenboom, Minkema, 1974), ktory sa stal
kritériom testovania zvierat na citlivost ku stresu.

Nachylnost ku stresu je geneticky podmienend pritomnostou alely
HAL" a je v negativnej korelécii s kvalitou médsa (PSE), pricom maé rece-
sivny charakter dedi¢nosti. Zvieratd, ktoré reaguji negativne, si bud
dominantni homozyg6ti HALNHALN alebo heterozygéti HALNHAL", ktori
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prenéSaju neZiaducu alelu na potomstvo. Selekcia na podklade pozitivne-
ho testu na halotan vS8ak neumoZnuje plne eliminovat nositelov alely
HAL". Okrem toho sa pri elimindcii neZiaddcich zvierat uplatiiuje i in-
kompletnd penetrancia citlivosti na halotan (Hojny et al., 1985).

Lokus pre HAL je v genetickej vdzbe s lokusmi riadiacimi polyformné
varianty enzymov 6-fosfoglukondt dehydrogendzy (PGD), glukdzofosfat
izomerazy (GPI), sérového postalbuminu PO2 (neskor identifikovaného
ako o1 B glykoprotein-A1GB), s lokusom H krvnych skupin s lokusom S,
ktory ovplyviluje expresiu antigénov A—O systému (Rasmusen,
Christian, 1976; Jgrgensen et al, 1976; Andresen, 1981;
Juneja et al, 1983), s poradim génov S-HAL-GHI-H-A1BG-PGD (V& -
geli, 1989).

Cielom préace bola geneticka charakteristika plemena preStické ¢ierno-
strakaté, porovnanie zistenych charakteristik s plemenom landrase, roz-
lisenie homozygétnych genotypov HALNHALM od heterozygotnych geno-
typov HALNHAL" metodou haplotypovania a vyuZitie vysledkov ku geno-
typovej selekcii v procese Slachtenia preStického ¢€iernostrakatého ple-
mena.

MATERIAL A METODA

Zvieratd4. Sledovanie genetickych znakov sa vykonalo v rdmci pokusného zoglach-
tovacieho kriZenia oSipanych plemena Ciernostrakaté prestické (PC) kancami plemena
landrase (L), organizovaného pracovnikmi VOCHP z Kostelca nad Orlici v $lachtitel-
skom chove Cerna Hat. Okrem pokusnych zvierat (7 kancov L, 29 prasnic PC, 266 po-
tomkov F1 generdcie a 194 potomkov F2 generédcie) bolo pre porovnédvanie otestova-
nych edte 381 oSipanych random populédcie PC, a to kanci a prasnice z réznych chovov.

Odber krvi. Krv sa odoberala zvieratdm z prednej dutej Zily do antikoagulac-
ného roztoku na pripravu erytrocytdrnych suspenzif a hemolyzdtov a bez roztoku na
pripravu séra. Suspenzie sa uchovavali pri teplote 45 °C a séra pri —15 °C.

Imunogenetické metddy. Priprava reagentov, sérologické testy a urdovanie
genotypov A—O0 a systémov H boli popisané skér (Hojny, 1973; Hradecky et al,
1975).

Biochemické met6dy. Urcovanie fenotypov erytrocytarnych enzymov PGD
a GPI a sérového postalbuminu sa robilo podla popisanych met6d (Gahne, Juneja,
1985; Juneja, Gahne, 1985; Kalab, Stratil, 1989).

Halotanovy test. Testovanie na halotan sa robilo podla Standardnej metodiky
pracovnikov veterindrnej sluzby (Mimofddné sdéleni..., 1985).

Zostavovanie haplotypov. Haplotypy boli zostavované na zdklade segre-
galnej analyzy fenotypov a genotypov rodiCovskych péarov a ich potomstva (Hojny
et al., 1987).

Frekvencie alel a rekombindcii{ genetickych znakov. Frekven-
cie alel genetickych znakov u pokusnych skupin boli zistené priamym st¢tom alel,
v random populécii boli vypofitané podla Andresena (1963) a frekvencie rekom-
bindcif vychddzaji z analyzy informativnych typov pdreni (Hojny et al, 1985).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Pre nepriame urcovanie genotypov citlivosti na stres pomocou gene-
tickych znakov je rozhodujici polymorfizmus jednotlivjch systémov.
V tab. I uvddzame frekvencie alel lokusov védzbovej skupiny S-HAL-GPI-
-H-A1BG-PGD charakterizujice stbory kancov, prasnic a potomkov F1
a F2 generé4cii v porovnani s udajmi zistenymi v random populéacii ple-
mena PC. Vysledky dokazujd, Ze geneticky vyhodny polymorfizmus mé
védcsina sledovanych systémov a Ze frekvencie alel st u plemena PC
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1. Frekvencie alel lokusov v#dzbovej skupiny u pokusnych skupin a random populdcie
plemena pieStické &iernostrakaté o3ipané (PC) — Allele frequencies of linkage group
loci in experimental groups and random population of the PreStice Black-Pied breed
of pigs (PC)

3L Q PC F1 F2 PC random

Systém! | Alely? e n—29 n = 266 n=194 n = 381
s S 0,64 0,66 0,64 0,71 0,61

s 0.36 0,34 0.35 0.29 0.39
HAL N 0,71 0,69 0,74 0,76 0,59

n 0,29 0,31 0,26 0,24 0.41
GPI A 0,14 0,36 0,23 0,33 0,23

B 0.86 084 0.77 0,67 077
H a 0,43 0,35 0,35 0,45 0,36

b 0, 0,02 0,01 0,01 0,01

cd 0.07 0.34 0.20 0.25 0.27

= 0,50 0.29 0.44 0.30 0.36
A1BG F 0,57 0,64 0,64 0,55 0,58

s 0.43 0.36 0.36 0.45 0,42
PGD A . 0,43 0,59 0,42 0,43 0,63

B 0,57 041 0.58 057 0.37

lgystem, 2alleles

priaznivejSie neZ u plemena L. Velmi pozitivne je najmi vyrovnané za-
stipenie alel systému H (H?, H, H~), vratane vyskytu vzdcnej alely H®.
RozliSovanie haplotypov v tejto préaci ulahé¢ila cca dvakréat vy3Sia frek-
vencia alely GPI* oproti plemenu L. (Cepica et al., 1986). Vyrovnané
zastipenie oboch alternativnych znakov systémov A1BG i PGD vo v3et-
kych skupindédch je rovnako vyhodné a podstatne sa nelii od plemena
L (Hojny et al, 1988). U plemen PC i L sa selekciou na rezistenciu
postupne zvys$uje frekvencia AIBGF, ktord prevldda nad A1BGS. Plemeno
PC je charakteristické vy38im zastipenim alely PGD*, plemeno L naopak
PGD®. Obmedzeny vyznam pre zostavovanie haplotypov mé4 u plemena PC
iba systém S s prevahou dominantnej alely SS. Tento systém sa lepSie
uplatiiuje u plemena landrase, najmé u belgickej landrase (Van Ze-
veren et al., 1985). Vysoké zasttpenie recesivnej alely S v asocidcii
s HAL" zistili Vo geli et al. (1988) u experimentdlnej populédcie pleme-
na 3vajCiarskd landrase. Frekvencia neZiadicej alely HAL™ je u pokus-
nych skupin v dbésledku vyberu niZ$ia neZ u random populécie plemena
PCilL.

Priaznivé frekvencie genetickych znakov i typizédcie kompletnych rodin
umoZnili rozliSit haplotypy vSetkych plemennikov a postupne i prasnic
a potomkov. Celkom bolo zistenych 22 ,rezistentnych“ haplotypov s HALY
a 9 ,senzitivnych“ haplotypov s HAL®™ (tab. II). Kanci pren&Sali alelu
HAL"™ na potomstvo v haplotypoch snBaSB, SnBaSA a SnB-FB. Alela HALN
je u potomstva prezentovand celkom v desiatich réznych haplotypoch po
otcoch (tab. II).
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II. Zastipenie haplotypov v§chodiskovych populédcii kancov (L), prasnic (PC) a potom-
kov F1 a F2 generacii — Haplotype representation in original population of boars (L),

sows (PC) and offsprings of F1 and F2 generations

1 JdL P F1 F2
HaployDy .n % n % n % n %
»Rezistentné“2
SNAaSA e 1 (1,72) 5 (0,94) 31 (7,99)
SNBaSA i 2 (3,45) 13 (2,45) 8 (2,08)
sNBaSA 1 (7,14) e 11 (2,07) 13 (3,35)
SNAaSB = 3 (5,17) 16 (3,01) 28 (7.21)
sNAaSB s ) 1 (0,19) Al
SNBaSB 1(7,14) - 10 (1,88) 5 (1,29)
sNBaSB 1 (7.14) e 23 (4.32) 14 (3,60)
SNBbSA Y 1 (1,72) 7 (1.32) 5
SNAcdFA — 1 (1,72) 7 (1,32) 11 (2,84)
sNAcdFA - 5 (8.62) 22 (4,13) 8 (2.06)
SNBCdFA s 6 (10,35) 28 (5.26) 21 (5.41)
SNAcdFB — 5 (8,62) 20 (3,76) 17 (4,38)
SNBcdFB 1 (7,14) 1 (172) 19 (3,57) 39 (10,05)
sNBcdFB — 2 (2,35) 9 (1,69) 2 (0,52)
SNA—FA 1 (7,14) = 8 (1,50) 11 (2,84)
sNA—FA 2 (14,26) £ £ 1 (0,26)
SNB—FA = 1 (1,72) 32 (6,01) 11 (2.84)
sNB—FA = 3 (5,17) 12 (2,26) 1 (0,26)
SNA—FB == 1 (172) 6 (1,13) 2 (0,52)
sNA—FB 1 (7,14) gl 20 (3.76) ot
SNB—FB 2 (14,28) 6 (10,35) 115 (21,61) 63 (16,24)
sNB—FB £ 2 (3,45) 11 (2,07) 10 (2,58)
,Senzitivne“3
SnAaSA - 1 (1,72) 6 (1,13) 9 (2,32)
snAaSA 24 1 (1,72) 5 (0,94) 7 (1,80)
SnBaSA 1 (7,14) 3 (5.17) 18 (3,39) 2 (0,52)
snBaSA & 6 (10,35) 34 (6.39) 25 (6.44)
SnAaSB = 3 (5,17) 8 (1,50) 5 (1,29)
snBaSB 2 (14,26) — 35 (6,58) 28 (7,21)
SnB—FA 4 2 (3,45) 8 (1,50) 3 (0,77)
snB—FA — 1 (1,72) 5 (0,94) 4 (1,03)
SnB—FB 1 (7,14) 1 (172) 18 (3,38) 9 (2.32)

lhaplotypes, 2resistant, 3sensitive

U prasnic bolo identifikovanych osem ,senzitivnych“ haplotypov, naj-
CastejSie snBaSB (6,6 %) a snBaSA (6,4 %) a 15 ,rezistentnych“ s naj-
pocdetnej$im zastipenim SNBcdFA (10,3 %), SNB-FB (10,3 % ), SNAcdFB
(8,6 %) a sNAcdFA (8,6 %). V tretom stlpci tab. II st uvedené haplotypy
F1 generdcie s najpocetnej$imi ,rezistentnymi“ haplotypmi SNB-FB
(21,6 %), SNB-FA (6 %) a SNBcdFA (5,2 %) a ,senzitivnymi“ snBaSB
(6,6 %), snBaSA (6,4 %). V skupine F2 generacie boli najpodetnejsie
u ,rezistentnych“ SNB—FB (16,2 %), SNBcdFB (10 %), SNAaSA (8 %)
a SNAaSB (7,2 %) a u ,;senzitivnych” snBaSb (7,2 %) a snBaSA (6,4 %).

Z distribticie haplotypov moZno odvodit vztahy medzi jednotlivymi
znakmi. Pozoruhodné je zistenie, Ze alela H bola preukdzanéd iba v hap-
lotypoch ,rezistentnych® (celkom 203krat), zatial ¢o u nemeckej a nasej
landrase st beZné tieZ kombindcie tejto alely s HAL" (Hojny et al.,
1986, 1988). TieZ sa omnoho castejSie vyskytuje alela H~ (6,3krat)
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s HALY, pricom H? je v stboroch F1 a F2 rovnomerne zasttipend v ,senzi-
tivnych® i ,rezistentnych“ haplotypoch. Obdobne je tomu i u A1BG. Na-
proti tomu alela A1BGF je 10krat CastejSia s HAL®. Rovnako GPI* sa
v tychto stboroch vyskytuje CastejSie s HALN, ale na rozdiel od plemena
landrase nie st vynimkou ani haplotypy zahfiiajice GPI* a HAL". Alely
PGD* i PGD® st beZné v oboch kombindcidch, G¢inne vSak pomdhaja roz-
liSovat otcovské a materské haplotypy. Alela S° je tzko asociovand
s HAL"; jej priama identifikacia je v ddsledku nizkej frekvencie a rece-
sivnej dedi¢nosti staZena.

Haplotypy potomkov informativnych pareni boli pouZité ku sledovaniu
rekombinéacii medzi lokusmi S, GPI, H, A1BG a PGD. V tab. III sG uve-
dené poc¢ty rekombinécii v pomere k celkovému poc&tu informativnych
haplotypov a frekvencie rekombinédcii v percentdch. Hodnotené st vZdy
dva prilahlé lokusy védzbovej skupiny bez HAL, ku ktorému chybali vhod-
né parenia. Celkom devdt rekombindcii bolo zistenych medzi GPI-H
a taktieZ medzi H-PGD, ¢o pri zna¢ne vysokom pocte hodnotenych haplo-
typov predstavuje iba 2,65 % a 2,40 %. Rekombindcie medzi A1BG-PGD
charakterizuja prakticky rovnaky tsek chromozému ako H-PGD a porov-
natelné si analogicky v naSom pripade i Gseky GPI-A1BG s GPI-H. Ziste-,
né rozdiely st ovplyvnené nerovnakym poc¢tom informativnych haploty-
pov. NajvdcSou chybou st zataZené vzdialenosti medzi S-GPI a S-H, vy-
pocitané z malého poctu informativnych haplotypov (vid s. e. v tab. III).
Medzi lokusmi H-A1BG nebol napriek vysokému poc¢tu hodnotenych hap-
lotypov zisteny ani jeden pripad rekombindcie, ¢o potvrdzuje, Ze naSe
vysledky dosiahnuté u plemena L neboli ndhodné ( Hojny et al., 1988).
Relativne nizke polty rekombinécii zddvodiiujeme okrem iného tym, Ze
sme dosledne vSetky vynimoc¢né fenotypy retestovali a vylicili technické
chyby. Z vysledkov jednoznacne vyplyva, Ze vdzba medzi lokusmi véz-
bovej skupiny je uZSia, neZ sa pévodne predpokladalo (Archibald,
Imlach, 1985). Cim krat3ie sti vzdialenosti medzi lokusmi, tym spo-
IahlivejSie st zostavené haplotypy i genotypy HAL. Zhodne s tidajmi, kto-
ré boli zistené u plemena landrase ( Hojny et al., 1988), méZeme kon-
Statovat, Ze diZzka chromozomalneho tiseku ohrani¢eného lokusmi S a PGD
nepresahuje 10 cM.

III. Rekombindcie medzi vybranymi lokusmi védzbovej skupiny zistené u potomkov F1
a F2 generédcii — Recombinations between selected loci of a linkage group determined
in the offsprings of F1 and F2 generations

Lokusy! Rekombinécie? % s.e.
S—GPI 1(58) 1,72 OF 171
S—H 4(118) 3,39 T 1,67
GPI—H 9 (339) 2,65 + 0,87
GPI—A1BG 5 (175) 2,86 -+ 1,26

H—A1BG 0 (469) i L
H—PGD 9 (374) 2,40 =+ 0,79
A1BG—PGD 6 (266) 2,25 40,91

s. e. = §tandardnd odchylka — standard error
loci, 2recombinations
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Rovnako ako v predchadzajicej praci venovanej plemenu L (Hoj-
ny et al, 1988) sme zistili znaény rozdiel medzi pocCtom genotypov
HAL"HAL" uréenych haplotypovanim a poCtom halotan pozitivhych po-
tomkov. Z 23 HAL"HAL" homozygbétov F1 generacie bolo 14 citlivych na
halotan, v F2 generacii z 6smich potomkov iba $tyri. Penetrancia citli-
vosti na halotan zodpoveda hodnotam 0,61 a 0,5. U kriZencov je penetran-
cia na halotan niZSia neZ u ¢istokrvnych zvierat. Penetrancia klesa selek-
ciou na rezistenciu a elimindcia HAL"™ bez pouZitia genetickych znakov
je potom problematicka.

Podla najnov8ich vysledkov vyskumu je pri¢inou malignej hypertermie
u oSipanych mutédcia v ryanodinovom receptore. Bola skiSana metéda,
ktora umoZiiuje priamu detekciu nositelov alely HAL® (Fujii et al,,
1991) bez pouZitia halotanového testu. Tdto novd metdda je zatial tech-
nicky a ekonomicky naro¢nd. Domnievame sa preto, Ze pouZitim kvalit-
nych hemolyzinov na detekciu fenotypov H a genotypov ( Hojny et al.,
1991) a imunoblotingu na urcovanie polymorfizmu A1BG (Kaléab,
Stratil, 1989) sa zniZia nédklady na typizdciu a metdda haplotypova-
nia sa bude i v budiicich rokoch s tspechom vyuZivat pri Slachteni oSi-
panych odolnych voéi stresu.
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GABRISOVA, E. — CIZOVA, D. — HOJNY, J. (Institute of Animal Physiology and Gene-
tics, Lib&chov): Haplotypes of the linkage group S—HAL—GPI—H—A1BG—PGD in
breeding pigs of the Pre$tice Black-Pied breed for stress resistance. Zivo&. Vyr., 37,
1992 (8): 625—632.

Genetic traits of loci A—0, GPI, H, A1BG and PGD were determined in 496 test ani-
mals (seven L boars, 29 PC sows and 400 offsprings of Fi and F2 generations) in the
course of improvement crossing of pigs of the PreStice Black-Pied (PC) and Landrace
(L) breeds. Halothane test was made in all offsprings. At the same time 381 pigs of
a random PC population were tested to characterize the PC breed with respect to
genetic trait assertion in breeding for stress resistance by means of the method of
haplotyping.

Favourable representation of polymorphic traits was determined in all investigated
systems of the linkage group S—HAL—GPI—H—A1BG—PGD, with the exception of
locus S with great prevalence of dominant allele SS. Significant parameters were even
occurence of system H alleles (H8, H®d, H—) in the first place, then considerably higher
frequencies of GPIA allele than e. g. in the L breed, favourable representation of alter-
native traits AIBGF and A1BGS and balanced frequencies of PGD locus alleles which
play an important role when paternal and maternal haplotypes of offprings are to be
distinguished. The HAL" frequency in test groups was lower than in the random popu-
lation as a result of selection (Tab. I).

Genetically favourable polymorphism and typification of complete families enabled
to build haplotypes for all boars, sows and offsprings. Twenty-two ,resistant“ haplo-
types with HALN and nine ,sensitive“ haplotypes with HAL® were indentified in total.
The haplotypes SNB—FB, SNBcdFB and SNBcdFA were most frequent among the former
types in offsprings, among the undesirable haplotypes snBaSB and snBaSA were most
frequent (Tab. II). Relationship of particular loci to HAL can be deduced from haplo-
type distribution. E. g. the occurrence of allele H¢d exclusively with HALN in remarkable,
while the combinations of H¢d with HALN and HAL™ are quite common in the L breed.
Alleles A1BGF, H—- and GPIA were also more frequent in combination in the ,resistant”
allele HALN in the PC breed. Alleles AIBGS, H? and S$ were distributed evenly in ,re-
sistant“ and ,sensitive” haplotypes in the investigated animals.
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Recombinations localized between GPI—H and H—PGD (or A1BG—PGD) were de-
monstrated by an analysis of haplotypes in the offsprings of informative types of
crossing. In spite of the high number of informative offsprings, no recombination
between H—A1BG was demonstrated; this proves their closer linkage than reported by
foreign authors. The results shown in Tab. III confirm the locus sequence S—(HAL)—
—GPI—H—A1BG—PGD on the one hand, and on the other they indicate that the length
of S and PDG locus limited chromosome segment does not exceed 10 cM.

Similarly like in the preceeding paper where the results applied to the Landrace
breed (Hojny et al, 1988), a large difference was observed between the number
of halothane-sensitive offsprings and the number of recessive homozygotes determined
by the method of haplotyping. Halothane sensitivity penetration was 0.61 in F1 genera-
tion and 0.5 in F2 generation. Penetration in crossbreds is usually lower than in pure
breeds and it decreases with selection for resistance. It can be concluded on the basis
of the results that selection against HAL™ only by halothane test without using genetic
traits would not be effective.

pigs; allele frequencies; haplotypes; HAL genotype; recombinations; incomplete penet-
ration; stress resistance
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ZMENA CETNOSTI ALEL A GENOTYPU HALOTANOVEHO LOKUSU
U KANCU PLEMENE LANDRASE

]J- Kueiel, J. DvoFak

KUCIEL, J. — DVORAK, ]. (Vysoka 3kola zemé&d&lskd, Brno): Zména é&etnosti alel
a genotypii halotanového lokusu u kanci plemene landrase. Zivo&. Vyr., 37, 1992
(8): 633—638.

V prib&hu sledovani jsme uréili komplexni haplotypy vazbové skupiny HAL—GPI
—H—AIBG—PGD 3estého chromoz6mu u 90 kancl plemene landrase, z nichZ 63
bylo vyfazena z plemenitby a 27 v soufasné dobé& pilisobi v plemenitb. Cetnosti
alel lokusu HAL u vyfazenych kancd byly HALN...po=0,46 + 0,04 a HAL" .. .qo
= 0,54 4+ 0,04; u soudasn& pisobicich kancl v plemenith& byly HALN...pi1=0,50
-+ 0,07 a HAL"...q1=0,50 4-0,07. Zm&na &etnosti alel byla A g= —0,04. U né-
ktergych sledovanych linif kanclti se genotypy N/N v halotanovém lokusu viibec
nevyskytly. Rozdily v zastoupeni haplotypl mezi kanci vyrazenymi a pilisobicimi
v plemenitbé naznadovaly 8,5% sniZeni vyskytu haplotypu nBaSB a naopak 10,3%
zvy3eni vyskytu haplotypu NA—FA. Pro sniZeni &etnosti neZddouci recesivni alely
HAL™ halotanového lokusu z populace je nutné vyuZit pfednosti metody haplo-
typovani spolu s halotanovou testaci.

kanci; linie; halotanovy lokus; haplotypy; zmé&ny &etnosti alel a genotypl

Zamérné sniZovani vyskytu neZddoucich recesivnich alel halotanového
lokusu, které se do populaci rdznych plemen prasat roz8ifily Slechténim
na vysoky podil libového masa a sniZeni vy$ky hibetniho tuku, se v sou-
Casnosti ukazuje jako velmi potFebné. Genotypy recesivnich homozygotii
halotanového lokusu se podileji na sniZené adaptabilité jedinch a zvy-
Sené néchylnosti k stresovym vlivim s fenotypovym projevem vyskytu
PSE masa a vyznatuji se i sniZenymi hodnotami ukazateld reprodukce.

Cilem naSi prace bylo zjistit skute¢nou zménu Eetnosti alel a genotypi
halotanového lokusu u kancti vyFazenych a soucasné pisobicich v pleme-
nitb&, nebot tito jedinci rozhoduji, zvl4Sté prostfednictvim inseminace,
o roz8ifeni neZaddoucich alel v populaci.

U plemennych stdd britské landrase se zapocalo se selekci na halota-
novou reakci jiZ vroce 1982 ( Southwood, Mercer, 1989). Za tfi
roky se sniZil vyskyt pozitivné reagujicich jedincii z pofatecni Cetnosti
0,40 na 0,17 podle zdznami z halotanovych testdi celkového poctu 10 657
potomkit od 70 otc. Hubbard et al. (1990) zjistili na zdkladé tGdaji
2 554 mladych kancl plemene landrase a 2 566 kancili plemene yorkshire
ze stanice kontroly vykrmnosti z let 1982 aZ 1986, Ze pfiblizné 1,4 %
kancti plemene landrase a 0,9 % kanch plemene yorkshire m&lo pozitivni
reakci na halotan. Cetnosti recesivnich alel byly odhadnuty na 0,10 =+ 0,02
u plemene landrase a 0,09 = 0,02 u plemene yorkshire. V Kanad& jsou
v8ichni mladi kanci vybrani pro centrdlni staniéni test vy3Setfovani na
reakci k halotanu. Kanci pouZivani v inseminaci jsou testovdni na né-
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chylnost ke stresu s vyuZitim halotanové reakce pfes své potomky vy-
brané na stani¢ni test (Van Arendonk, Kennedy, 1990).

V naSich podminkach uvddi Hajkova (1988) vysledky ploSné halo-
tanové testace provedené v Ceské republice v letech 1984 aZ 1988 u ple-
mene landrase. Vyskyt pozitivné reagujicich selat byl v prvnim roce sle-
dovani 11,6 % (n = 1608), ve druhém roce 8,8 % (n = 8302), ve tFetim
roce 7,3 % (n=12535) a ve &tvrtém roce 5,2 % (n = 10034). Soudésti
préace bylo vyhodnoceni poctu pozitivné reagujicich selat u 48 linii kanct.
Pouze u tfi linii kanct se nevyskytli pozitivné reagujici potomci a u jed-
notlivych linii se vyskyt pozitivnich potomkid pohyboval v rozmezi od 0,1
aZ do 50 %. Pavlik a Siler (1984) uvadegji, Ze selekce zaloZend na
vyFazovani halotan pozitivnich zvifat z chovu je zdlouhava, nebot po radu
generaci se v populaci udrZuje pomérné vysoky podil heterozygotné za-
loZenych zvifat a stél e se pritom vyStépuje uréity pocet halotan pozitiv-
nich jedinct. Jako G¢inny prostfedek navrhuji ploSnou testaci halotano-
vym testem. Dlouhodobym testovdnim prasat plemene landrase zdpado-
némeckého typu zjistili Poltadrsky et al. (1990) u 1640 sledovanych
jedincti Cetnost vyskytu syndromu zhoubné hypertermie, tzn. pozitivné
reagujicich na halotan, cca 45 %. Pfepodtem (za predpokladu genetické-
ho rovnovazného stavu podle Hardy — Weinberga) to odpovida relativni
Getnosti alel HALN (p) = 0,33 a alel HAL" (qg) = 0,67. Zastoupeni jednot-
livgch genotypd bylo N/N =0,11; N/n = 0,44 a n/n = 0,45. Tyto &Cetnosti
velmi znesnadiiuji selekci neZadoucich recesivnich alel n v pocéatecnich
fazich, nebot je velmi t8Zké najit jedince typu N/N, tzn. ,zdravé“ jedince,
a to v diisledku jejich malého zastoupeni v populaci.

MATERIAL A METODA

V priibéhu let 1987 a 1991 jsme podle metodického postupu, ktery uvdd&ji Cepica
et al. (1988), urédili u 90 kancl plemene landrase komplexni haplotypy na zdklad& hap-
lotypovych testi potomki z testadniho péreni a odvozeni haplotypll na zéklad& znalosti
jejich genotypt dalsich &tyf lokusl vazbové skupiny a vfetn& genotypl matek uZitych
v testatnim péafeni. Z podétu sledovanych kancl bylo 63 kancid jiZ vyFfazeno z pleme-
nitby a 27 kancii plisobi v sou¢asné dob& v plemenitb&. Halotanové testy provadéli pra-
covnici piislusnych veterinarnich zafFizeni podle metodiky vypracované St4tni veteri-
narni sprdvou MZVZ a Generdlnim Feditelstvim Stdtnich plemenéifskych podnikl v roce
1985. Komplexni haplotypy, a tim i zji§t€éné genotypy lokusu citlivosti k halotanu byly
zaloZeny na znalosti pofadi genidi vazbové skupiny HAL—GPI—H—A1BG—PGD, naléza-
jict se na $estém chromozOmu prasat (Dvoréak et al, 1991).

Zmeény Cetnosti alel a genotypli halotanového lokusu u kancl jsme odvodili na z&-
klad& znamych zdkonitosti genetiky populaci kvalitativnich znaki (Falconer, 1989).

VYSLEDKY A DISKUSE

V pribéhu sledovani jsme urcili komplexni haplotypy u 63 kanci jiZ
vyfazenych z plemenitby a u 27 kancl v soucasné dobé& plsobicich v ple-
menitbh&. Cetnosti jednotlivych genotypii a alel halotanového lokusu jsou
uvedeny v tab. I. U kanct vyFazenych z plemenitby jsme zjistili cetnosti
alel N...po=0,46 10,04 a Cetnosti alel n...qgo = 0,54 & 0,04. U kanci
v souCasné dobg& piisobicich v plemenitb& byly &etnosti alel N...p; =
=0,50+0,07an...q = 0,50 0,07. Zmény Cetnosti alel mezi dvéma uve-
denymi populacemi A p=+0,04 a A g=—0,04 (tedy pouze 4 %) byly
v rdmci zjiSténych smérodatnych odchylek genovych ¢etnosti. Zména cet-
nosti alel nebyla vyhodnocena mezi generacemi, nebot vime, Ze se jedné
o prekryvani generaci, a jelikoZ jsme sledovali pouze urcitou ¢4st popu-
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I. Cetnosti genotypdl a alel halotanového lokusu u kanci plemen landrase vyfFazenych
a soufasné plsobicich v plemenithé — The frequencies of genotypes and alleles of
halothane locus in boars of the Landrace breed eliminated from breeding and in boars
used for breeding at present

Genotypy halotanového lokusu?
NN Nn nn Celkem?
Cetnosti 9 40 14 63
kanci 0,14 0,64 0,22 1,00
vyfazenych (14 %) (64 %) (22 %) 100 %
z plemenitby!
N...po=0,46 - 0,04 n...q =054+ 0,04
(46 +4 %) (5444 %)
Cetnosti 6 15 6 27
kanci 0,22 0,56 0,22 1,00
piisobicich (22 %) (56 %) (22 %) 100 %
v plemenitbg?
N...p1=0,50 -+ 0,07 n...q1=0,50-0,07
(50 =7 %) (50 4+ 7 %)
Rozdily N...A p=p1— po=-0,04 (+ 4,0 %)
vlﬁle;nosti n...Aq=q—qo=—0,04 (—4,0 %)
ale

lfrequencies of boars eliminated from breeding, 2frequencies of boars used for breeding,
3differences in allele frequencies, ‘genotypes of halothane locus, Stotal

lace kanci plemene landrase, nemiiZeme ¥ici, zda se jednalo o reprezen-
tativni vzorek populace. Vyfazovani kancli z plemenitby bylo prFevaZné
z diivodd poruch reprodukénich funkci, poruch pohybového aparatu a
ostatnich zdravotnich poruch, jak uvddéji Navrdtil a Forejtek
(1978) a také Hovorka (1989), vyjimecné z chovatelskych nebo or-
ganizacnich p¥i¢in. BEhem na3eho sledovani ziejmé& dochézelo také k sub-
jektivni preferenci heterozygotnich genotypti v halotanovém lokusu vzhle-
dem k vhodné&j$im ukazatelim jate¢né hodnoty a vy$Si plodnosti zafa-
zovanych jedinci (Holkovd Beckov4, 1991).

Pfi Gplné selekci genotypti recesivnich homozygot z populace je zmé-
na Cetnosti recesivnich alel mezi generacemi ddna rovnici Ag= — (qo:
:14q)) (Falconer, 1989). Podle nami zjisténych Cetnosti alel by to
znamenalo sniZeni o A g = —0,19, tj. o 19 %. VytvoF¥enim testaénich
skupin prasnic (Pavlik a Siler, 1984) a plodnym testovdnim mla-
dych kanct zafazenych do plemenitby by méli byt vybrani jedinci geno-
typu NN. Tento z&mé&r se vSak nedafi realizovat. VSeobecné& je znédmo, Ze
pFi praktickém uplatnéni halotanového testu neni jeho skutetnéd vypovi-
daci schopnost Gpln4. Pozitivni reakce na vdechovani halotanu je zavisla
na recesivni alele halotanového lokusu, kterd méa inkompletni penetranci
(Smith, Bampton, 1977; Grashorn, 1977 —-cit. Cepica,
1991). Rovn&Z v priibdhu ontogeneze kolisd penetrance mezi 50 aZ 100 %
a asi u 5 % jedinct nelze vysledek urgit jednozna¢nd. Hojny (1987)
zjistil u sledované populace penetranci 35,8 % vzhledem k citlivosti na
halotan. Tuto skute€nost vysvétluje jako diisledek subjektivniho hodno-
ceni halotanovych testli, ale zejména poklesem exprese citlivosti na ha-
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II. Cetnosti genotypdl a alel halotanového lokusu u rdznych linif kanc plemene landrase
vyfazenych a soucasné pilisobicich v plemenitb&# — The frequencies of genotypes and
alleles of halothane locus in various lines of boars of the Landrace breed eliminated
from breeding and in boars used for breeding at present

Vyrazen! kanci? [ _Kanci v plemenitbha3
i Cetnosti genotypu a alel halotanového lokusu4

kanct! | , NN Nn nn n NN Nn nn

1 7 0,14 0,57 0,29 4 0,00 0,25 0,75
N...p=043 n...q=0,57 N...p=0,12 n...q=0,87

2 2 050 | o050 | o000 8 033 | os0 | 017
N...p=075 n...q=025 N...p=058 n...q=0,42

3 g 000 | os0 | o050 5 020 | o080 | o2
N...p=025 n...gq=0,75 N...p=050 n...q=0,50

4 4 000 | 075 | o2 2 000 | 100 | o000
N...p=037 n...g=0862 N...p=050 n...gq=0,50

lboar lines, 2eliminated boars, 3boars used for breeding 4 frequencies of genotypes and
alleles of halothane locus

III. Rozdily v Cetnosti haplotypl u kancl plemene landrase vyfazenych a soufasng&
plisobicich v plemenitbé — Differences in haplotypes frequencies in boars of the Land-
race breed eliminated from breeding and in boars used for breeding at present

Vyrazen! kanci? Zijici kanci3 5
Haplotyp! ¥ ] Rc(»g/(oﬂ]l
podet4 % podet l %
1 nBaSB 41 32,54 13 24,07 — 8,47
2 | NB—FA 24 19,05 12 22,22 a7
3 nBcdFB 12 9,52 4 7,41 — 2,11
4 NBcdFB 10 7,94 4 7,41 — 0,53
5 | nBaSA 10 7,94 6 11,11 + 317
6 NBcdFA 7 5,55 2 3,70 — 1,85
7 | NB—FB 7 5,55 0 0,00 — 5,55
8 NBaSB 5 3,97 15 1,85 — 2,12
9 nB—FA 2 1,59 3 5,55 -+ 3,96
10 | NAcdFB 2 1,59 1 1,58 + 0,26
11 NAcdFA 1 0,79 1 1,85 - 1,08
12 NA—FB 1 0,79 0 0,00 — 0,79
13 NA—FA 1 0,79 6 11,11 10,32
14 nB—FB 1 0,79 1 1,85 + 1,08
15 nA—FA 1 0,79 0 0,00 — 0,79
16 nBcdFA i 0,79 0 0,00 — 0,79
Celkem 126 = 100,00 % 54 = 100,00 %
haplotypié

lhaplotype, Zeliminated boars, 3living boars, ‘number, Sdifference, 6haplotype total
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lotan zplisobenym provddénou halotanou selekci. Nelze vylougit i dal3f,
zFejmé& geneticky vliv, ktery plisobi na sniZeni citlivosti k halotanu.

Tyto skutefnosti dokazuji, Ze ploSné uZivani halotanové testace bez
poznani komplexnich haplotyp@i uréenych z krve prasat na zakladé imu-
nogenetickych a biochemickych polymorfnich znaki{i umisténych ve vaz-
-bové skupiné Sestého chromozému nemiiZe vést k Gsp&Snému sniZeni v§-
skytu neZadouci recesivni alely halotanového lokusu. Haplotypovani 1ze
provadét velmi brzy po narozeni selat, a pokud nejsou dostupné tudaje
o vyskytu stresu nebo o haplotypech rodic{i, je tfeba v daném chovu pro-
vést u nékolika vrhii halotanovy test k zachyceni pozitivn& reagujicich
zvifat, od nichZ se odviji stanoveni haplotyp rodi¢li a sourozencii. Tato
metoda umoZiiuje poznat zvifata odolné ke stresu (genotypu N/N), p¥ena-
Sele citlivosti na stres (genotypu N/n) i geneticky ndchylné zviFata ge-
notypu n/n, kterd v halotanovém testu nereaguji pozitivn& (Dvof¥édk,
1991).

V ramci sledovani jsme rovnéZ zaznamenali Cetnosti genotypl a alel
halotanového lokusu u riiznych linii kancii plemene landrase vyfazenych
a souCasné& plisobicich v plemenitbg, které jsou uvedeny v tab. II. Podty
sledovanych kancti v jednotlivych liniich byly velmi nizké, ale je na prvni
pohled zfejmé, Ze zastoupeni genotypti NN u kancti vyfazenych i plisobi-
cich v plemenitb& je velmi nizké. To souhlasi se zji§ténim H&jkové
(1988), Ze pouze u t¥i linii z 48 sledovanych se nevyskytli pozitivn& rea-
gujici potomci, a s ndzorem, ktery uvddéji Poltdrsky et al. (1990).

Cetnosti haplotypi u kancéi vyFazenych a soufasn& piisobicich v ple-
menith& jsou uvedeny v tab. III. Nejvice zastoupené haplotypy naseho
souboru se ndpadné shoduji s tdaji, které zjistii Hojn§ (1987) u jiné
populace kancli plemene landrase. Rozdily v &etnosti haplotypli mezi
kanci vyFazenymi a v soudasné dobé& piisobicimi v plemenitbé& naznacovaly
8,5% sniZeni vyskytu haplotypu nBaSB a naopak 10,3% zvySeni v§skytu
haplotypu NA-FA.
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KUCIEL, J. — DVORAK, ]. (University of Agriculture, Brno): A change in allele and
genotype frequencies of halothane locus in boars of the Landrace breed. Zivo&. Vyr.,
37, 1992 (8):

Breeding for a high proportion of lean cuts and decrease in backfat thickness has led
to a decrease in adaptability and to the spreading of stress syndrome in various breeds.
High frequencies of recessive alleles of the halothane locus in various pig breeds which
were determined in some populations also in Czechoslovak conditions on the basis of
global tests have necessarily resulted in the intent of purposeful selection of mated
parents. Selection based on the elimination of halothane positive animals from herd
is lengthy because a high proportion of heterozygotic genotypes is maintained in the
population through several generations.

Complex haplotypes were determined in 90 boars of the Landrace breed in the years
1987 to 1991 by means of halothane test in their offsprings from test mating and by
haplotype determination on the basis of their genotypes of four loci of the well-known
linkage group HAL—GPI—H—AIBG—PGD and also according to the genotypes of dams
used for test mating. Of the total number of the investigated boars, 63 boars were
eliminated from breeding and 27 boars are used for breeding at present.

Tab. I shows the determined frequencies of particular genotypes and alleles of halo-
thane locus. The allele frequencies in boars eliminated from breeding were N...po=
=0.46 +0.04 and n...go=10.54 + 0.04. In boars used for breeding at present these
values were N...p1=0.50-40.07 and n...q1=0.50 4 0.07. Changes in the allele fre-
quencies for these two populations were A p=-0.04 and A g = —0.04 within the
determined standard deviations of gene frequencies.

The calculated changes in allele frequencies were not evaluated for the generations
because the investigated populations were overlapping mutually. Only a part of
the boar population in the Landrace breed was investigated, it was not a repre-
sentative sample of the population. With the full selection of genotypes of
recessive homozygotes from the population a change in the allele frequency for one
generation should be A g= —0.19. It is known in general that the conclusiveness of
halothane test is not complete, that there exists incomplete penetration and this pene-
tration varies during ontogenesis and can assume low values. Boars were apparently
eliminated due to reproductive function disorders and locomotor disorders and other
health problems, and in exceptional cases due to breeders’ reasons with respects to
halothane locus.

The frequencies of genotypes and alleles of halothane locus were also evaluated in
various lines of boars in the present paper. The numbers of investigated boars (Tab. II)
were very low in particular lines, but it was clear at first sight that the proportions of
N/N genotypes were very low in boars eliminated and in boars used for breeding.

Tab. III shows haplotypes of boars eliminated and of boars used for breeding at
present. Differences in the haplotype frequency for boars eliminated and boars used
for breeding at present indicated a 8.5% decrease in the occurrence of haplotype
,,nBa?B“, and on the contrary a 10.3% increase in the occurrence of haplotype ,NA—
—FA",

boars; lines; halothane locus; haplotypes; changes in allele and genotype frequencies
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EVALUATION OF SERUM CREATINE KINASE ACTIVITY IN SCREENING
THE PIGLETS FOR MYOCLONIA CONGENITA

M. Tomko

TOMKO, M. (University of Veterinary Medicine, KoSice): Evaluation of serum
creatine kinase activity in screening the piglets for myoclonia congenita. Zivog.
Vyr., 37, 1992 (8): 639—644.

The distribution of creatine kinase (CK) in serum of fourteen Prestice Black-Pied
breed pigs from a congenital myoclonia affected herd was examined. The mean
value of CK activity for all adult animals was 19.57 4 3.56 wpkat - 1-1, and the
mean values of CK activity for piglets of affected and control groups were 21.03
+1.33 pkat - 1-1 and 20.42 + 1.23 ukat - 1-1, respectively. Evicence shows that
serum CK activity is not efficient as a diagnostic method of myoclonia congenita
in Prestice Black-Pied breed pigs.

piglets; myoclonia congenita; creatine kinase

Over the last three decades, reports from many countries have des-
cribed the occurrence of neuromuscular diseases in newborn piglets. They
orginate either from lesions in the neurons and their end plates (neu-
rogenic myopathies) or from defect in the muscle fibers (myogenic myo-
pathies). The etiology of this pathological condition occurring in large
pig breeding farms is unknown. There is no simple or consistent causal
agent or set of environmental factors associated with the occurrence
of myopathies. The manifestation of these disorders in genetically pre-
disposed piglets may be significantly influenced by non-genetic compo-
nents.

Among the myopathies, congenital myoclonia of piglets is one of the
most important. The syndrome can be diagnosed by clinical examination,
enzyme histochemistry on muscle biopsies, histological examination
of muscle, and blood serum chemical values ( Hoven et al., 1988;
Lukas etal,1978; Vandekerckhove et al., 1989).

A selective increase of membrane permeability, caused by alterations
in the structure and function of cellular membranes (Farmer et al.,
1981), helps to explain the dramatic elevation of normal skeletal muscle
enzymes in the serum of animals with myopathies (Di Bartola,
Tasker, 1977; Kursa, Kroupovaéa, 1982; Steiss, Forsyth,
1984). Their quantification is very useful in diagnosis of skeletal muscle
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damage. Later studies demonstrated that enzymes, especially serum creat-
ine kinase (CK) and serum lactate dehydrogenase (LDH) have higher
activity in animals with myopathies. CK activity is predominantly of
muscle origin and the diagnostic usefulness of the enzyme lies prima-
rily in this tissue specificity (Toulova et al.,, 1981).

Creatine kinase (CK) is an important high-energy transferring enzy-
me abundant in skeletal muscle, heart, brain, and smooth muscle. Within
the muscle, creatine kinase plays an important role in the metabolism
of energy-rich phosphates and is located at places where ATP is produced
orused (Kikuta, Onishi, 1986).

The purpose of this study was to correlate clinical, etiological, patho-
logical, and epidemiological diagnosis (Tomko et al, 1990), with
serum CK activity in piglets with congenital myoclonia.

MATERIALS AND METHODS

A total of fourteen Prestice Black-Pied breed pigs from a congenital myoclonia
affected herd were examined. Our data were collected from two groups of animals;
group I — five piglets from two litters with evidence of congenital myoclonia, group II
— normal healthy litter with a total of three piglets. There was no history or clinical
signs of the disease in the parents (boars and sows) of all tested piglets.

Blood samples were taken on five separate occasions from snout-restrained sows
and boars via venipuncture of the anterior vena cava, and from the ophtalmic sinus in
newborn piglets. Test tubes were placed in ice for transport, centrifuged and aliquots
of serum were immediately analysed. Total CK activities in serum were measured by
a CK NAC-activated method (Boehringer Mannheim, Monotest 126322, CK; EC 2.7.3.2.).
Activity was measured at 25 °C in enzymatic system where ATP produced from creatine
phosphate was utilized for the production of glucose-6-phosphate, which was then
oxidized to 6-phosphogluconate under simultaneous reduction of NADPH. The reduction
of NADPH was monitored spectrophotometrically at 365 nm.

The data were expressed as means with SD. Statistical significance of differences
between groups of animal was evaluated using Student’s ¢-test.

RESULTS

Tab. I presents serum creatine kinase (CK) activities in different
groups of pigs. There were no significant differences in serum CK values
between the two groups of piglets (healthy and affected), and their
parents. The mean value of CK activity for all adult animals in tested
groups was 19.57 +3.56 ukat - 17!, and the mean values of CK activity
for all piglets in Group I and Group II were 21.03 + 1.33 ukat - 1! and
20.42 + 1,23 ukat - 177, respectively.

DISCUSSION

In animals in can be extremely difficult to differentiate between
a neurogenic or myogenic muscular disorder by means of a clinical exa-
mination, which is rather limited by the size and the character of the
patient (Hoven et al., 1988).

In contrast to other enzymes commonly used i clinical medicine the
diagnostic usefulness of serum CK testing in various neuromuscular
disordes lies primarily in its tissue specificity (Bickhardt, 1983)
and high coefficient of repeability 0,57 (Mojto et al, 1981). The
reference values used for serum CK differ according to different authors
and range from 0.67 to 8.172 ukat - 1-! (see Tab. II). For pigs and piglets
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I. — Serum CK

activity values (ukat -1—!) in two groups of prestice black-pied breed pigs

Coef-
Sample Range ficient
Animal (line) Sex (min. — max.) | Mean+ 8D SEM of
1 2 3 4 5 variation
2
é Jura — 51 (1430) M 22.26 22.02 21.97 2229 22.16| 21.97—22.26 22144 0.136 0.06 0.61
';‘ ﬁ Adamosa — 11722 F 19.24 19.32 18.86 19.06 18.97 | 18.86—19.32 19.09 +-0.189 0.08 0.99
B
o B piglet No 1 F 18.87 18.93 20.13 19.12 20.45| 18.87—20.45 19.50 +- 0.736 0.33 377
) £ | piglet No 2 F 23.39 2345 22.37 2254 2318 | 22.37—23.45 22.99 +- 0.499 0.22 2.17
A piglet No 3 M 22.34 2132 2158 22.03 20.93| 20.93—22.34 21.64 == 0.560 0.25 2.59
=
© 2]
B E Sapon — 3001 (559)| M 2493 2495 2489 2473 24.80 | 24.73—24.95 24.86 -+ 0,093 0.04 0.37
'; EB:'. Jurka 11623 F 1699 17.13 17.35 17.41 17.27 | 16.99—17.41 17.23 + 0.170 0.08 0.99
E
3 § piglet No 4 M 20.89 2112 20.05 19.78 20.61 | 19.78—21.12 20.49 + 0.563 0.25 2.75
= | piglet No 5§ F 19.93 19.85 20.26 2156 21.00| 19.85—21.56 20.52 4 0.738 0.33 3.60
(2]
% Piratek — 72 (559) M 19.23 1945 19.38 19.30 19.29 | 19.23—19.45 19.33 £ 0.086 0.04 0.44
+
N i Sow — 17288 F 1458 1475 1483 14.89 14.85| 14.58—14.89 14.78 + 0.123 0.06 0.83
[= 1
B B piglet No 6 F 20.12 19.89 17.99 19.32 17.83| 17.83—20.12 19.03 - 1.064 0.48 5.59
L
O = | piglet No 7 F 21.76 21.32 21.06 20.98 21.63| 20.98—21.76 21.35 1 0.342 0.15 1.60
piglet No 8 M | 2045 20.22 21.38 21.47 20.93| 20.22—21.47 20.89 4- 0.552 0.25 2.64

TP 26671 — VHOWAA YNSIQOAIZ

1+ Group I — litters with evidence of congenital myoclonia
2+ Group II — animals with no history or clinical signs of the disease



II. — Reference values for serum creatine kinase activity (ukat-1-1) in adult pigs

Reference Mean -+ SD Range Note

The Merck Veterinary | 4.634 -+ 3.538 1.097 4+ 8.172 valid for all pigs
Manual-sixth edition

(1986)
Vrzgula, Sokol
(1987) 0.885 - 0.215 0.67 —1.1 valid for all pigs
6.407 + 4.149 1.52 —16.58 gilts-gestation day 110
5.814 sows-gestation day 110
Repsafaral,[i00e] 4.340 sows-lactation day 14
3.487 sows-lactation day 26
1152+ 3.8 48 —18.2 Belgium Landrace breed
1[2138261; gsug eral 268099 | 1.45 — 445 | Large White Breed
2.11 +0.66 1.40 — 3.50 laboratory minipigs breed

mean serum CK levels determined by us ranged from 14.78 + 0.123 to
24.86 + 0.093 ukat - 1-! (total mean value 19.57 + 3.56 ukat - 17') and
19.03 + 1.064 to 22.99 + 0.449 ukat - 1-! respectively, and were signifi-
cantly higher (P < 0.01) than those previously reported. This may be due
to variations in the methods of assay in different laboratories. Mean CK
value determinations were not included for piglets, since the results of
CK activity are unstable in young animals ( Bickhardt, 1983; Roz-
ko3Sna et al, 1986). In adult pigs the lack of agreement among values
in the literature and those obtained in the present study may be due to:
1. influence of physiological factors — breed, sex, age, nutrition, repro-
ductive status, stage of lactation;

2. genetic predisposition of tested animals to stress;

3. genetically coded higher mean values of CK activity for this breed.

Several physiological and pharmacological factors must be considered
in the evaluation of serum CK levels. CK activity in adult animals was
higher in males (Di Bartola, Tasker, 1977), but the difference
was not statistically significant. The CK levels in piglets were high im-
mediately after birth which does not correspond to data of Heffron
and Mitchell (1975).

Late gestation, partum, and postpartum elevations of CK noted in
gilts and sows have been attributed to pelvic trauma during delivery and
reflect normal alterations in metabolic processes concurrent with the
onset of lactation (Reese et al, 1984). In view of this absence of
significant differences between males and females in serum CK levels
in the present study, it is apparent that the high CK activity could be due
to genetic predisposition which corresponds to data of Farmer et al.
(1981), Lukas et al. [1978], M0]to et al. (1981), and Rozko3Sné
et al. (1986). CK activity in pigs is closely related to breed and stress-
-susceptibility ( Akita etal., 1980; Bickhardt etal, 1977, Doize
et al., 1990).
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In animals with genetic predisposition the CK levels increase several
times during the first hour after the stress (Kalweit et al., 1978).
We assume that in our study following stress factors could influence the
increase of CK levels:

a] manlpulatlon with animals — animals were snout-restrained. Handl-
ing in stress-susceptible pigs increase the CK activity (Doize
et al,, 1989; Toulova etal., 1981);

b) injections

'~ — venipuncture should be carried out carefully to avoid aspiration of

muscle tissue which might result in falsely elevated values
(King, Zapf, 1972). Such a blood collecting method itself may
cause elevation of about 10 % of the CK levels (Sano ét al,
1979);

— intramuscular injections have been noted to cause elevation of
serum CK levels, causing focal muscle fiber necrosis in injection
site (Steiss, Forsyth ,1984). In the present study increased
CK levels in sows with affected litters could be due to i. m. inject-
ions of vitamin E, which already itself increases CK activity
(Toulové etal., 1981);

c) nutrition — presence of high levels of nitrogen subbstances (proteins)
in the diet have a positive influence on serum CK activity ( Toulo -
va et al., 1981). This may explain the high CK levels in boars whose
diet was rich in proteins.

Apart from in stress-susceptible animals the effect of intestinal hyper-
motility may also cause the elevation of CK levels (Kikuta, Onis-
hi, 1986).

From our results the following conclusions were made:

— measurement of CK activity is not useful in the diagnosis of congenital
myoclonia in piglets of Prestice Black-Pied breed, as the increase of
CK levels was not significant;

— sex, age, nutrition, reproductive status and stage of lactation does not
have a major effect on serum CK activity;

— genetic predisposition probably has a significant influence on the
occurrence of high CK levels in serum of tested pigs.

Lacking reference values for this breed, it is impossible to determine
if observed data are either physiological (reference values for this
breed) or if they are due to stress-susceptibility of tested animals. We
must be very careful using this test for diagnosis of neuromuscular dise-
ases in this breed until a reference value for this breed is established.
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TOMKO, M. (Univerzita veterindrskeho lekdrstva, KoSice): VyuZitie kreatinkindzy pri
diagnostike kongenitdlneho tremoru prasiatok. Zivo&. Vyr., 37, 1992 (8): 639—644.

Rozoberand je citlivost a 3pecificita enzymatickej diagnostiky kongenitdlneho tre-
moru prasiatok z hladiska jej moZného vyuZitia pre ¥lachtenie a selekciu. Sledovana
bola hladina kreatinkindzy (CK) v sére 14 prasiat preStického Ciernostrakatého ple-
mena, v chove s vyskytom kongenitdlneho tremoru. Priemerné hodnoty aktivity CK
v sére dospelych zvierat a prasiatok kontrolnej a kongenitdlnym tremorem postihnutej
skupiny boli: 19,57 + 3,56 ukat - 1-1, 20,42 4 3,56 wkat -1-! a 21,03+ 1,33 pkat - 1-1L

Vysledky ukazujl, Ze v nami sledovanom chove prasiat hladina CK v sére nemdZe byf
markerom na diagnostiku kongenitdlneho tremoru.

prasiatka; kongenitdlny tremor; kreatinkinaza

Author’s address:
MVDr. Martin Tomko, Vysokd $kola veterindrska, Komenského 73, 041 81 KoSice

644 ZIVOCISNA VYROBA — 1992



GENETICKA ANALYZA KAPA-KAZEINU V MLECE SKOTU

J. Macha

MACHA, ]. (Vysokd Zkola zem&d&lskd, Brno): Genetickd analyza kapa-kazeinu
v mléce skotu. Zivo&. Vyr., 37, 1992 (8): 645—651.

V préci je sledovdna genetickd struktura mléka z hlediska kapa-kazeinu u riz-
nych plemen skotu, uréeni genotypu otcli a technologické vlastnosti mléka riiz-
ného kapa-kazeinového genotypu. U vE&tSiny plemen byla zjiSt&na prevaha alely A
nad alelou B. Zvlas§té vysokd frekvence alely A byla zji§t&na u plemen ayrshire
a holstynsko-friské. Z hlediska genotypil pirevaZuji heterozygoti AB nad homo-
zygoty. Pri sledovdni 27 genotypl bykl &eského strakatého skotu bylo zji¥t&no
pét byki-homozygotii AA a 21 byki-heterozygotlii AB. Homozygotni genotyp BB
nebyl nalezen. Vysledky jsou srovnatelné s plemeny braunvieh, montbéliard a
fleckvieh. U matek byki byla zji§t&na nejvy33i frekvence heterozygotii AB a ho-
mozygoth BB v ZD Rifany a Céslavice (76,8 % a 72,4 %). Nejvy$s{ mnoZstvi
syfeniny bylo zji§t&no u heterozygotii AB a homozygotli BB v systému kapa-
-kazeinu.

mléko; genetick9 polymorfismus; kapa-kazein; skot

Kazeiny jsou hlavnimi bilkovinnymi sloZkami mléka. Z genetického
hlediska vykazuji vyrazny polymorfismus — pfedevsim alfag-kazein,
alfag;-kazein, beta-, kapa-, gama-kazein a dal$i. Zvla$tni vyznam je v po-
sledni dobé piikladdan kapa-kazeinu a jeho genetické struktufe z hlediska
jejiho vztahu k syfitelnosti mléka a kvalité syri.

LITERARNI PREHLED

Geneticky polymorfismus kapa-kazefnu zjistil Neelin (1964) a ddle Woychik
(1965), ktery vyslovil hypotézu o genetickém vedeni dvou variant A a B a tif fenotypl
zjistdngch u &ty¥ plemen skotu. Thymannovd a Larsen (1965) tuto hypotézu
potvrdili studiemi na rodindch. Podle jejich vysledkl je kapa-kazein Fizen dvéma ko-
dominantnimi alelami kapa-Cn A a kapa-Cn B, coZ doloZili vypoétem frekvence feno-
typl a alel u plemen jersey, ternostrakaté niZinné a danské Cervené. Mdcha a Miil-
lerovd (1968) sledovali u péti plemen piitomnost alel kapa-Cn A a B. Podle jejich
vysledkll je frekvence obou alel u jednotlivych plemen zna&né& variabilnf — s ur&itou
tendenci k prevaze alel *-CnA, Nejvy33i frekvenci alely A zjistili u plemen ayrshire,
nejniZ3f u plemen slovenské strakaté.

V roce 1968 (Sadler, 1968 aj.) se objevily prvni prdce upozoriiujici na vztah né&-
ktergch bilkovinnych polymorfnich variant ke kvalitativnfm vlastnostem mléka. Hlavni
pozornost se soustfedila na kazeinové frakce. Existuje celd rada genetickych variant
kazeinu, coZ svéd&i o tom, Ze se kazefny vyvinuly neobvykle rychlym tempem. Kazei-
nové geny vykazuji vysokou frekvenci bodovych mutaci, ale na jejich zmé&néach se po-
dilf i delece. Rozdily ve varianté A a B kapa-kazeinu spocivaji v substituci aminokyselin
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v pozici 136 a 148. Tato substituce aminokyselin zplsobuje, Ze kapa-kazein je hydro-
fobnéjsi, a tedy mléko s kapa-kazeinovou variantou B umoZiiuje ziskdani v&tsfho mnoZstvi
syru, doba gelovani je krat$i a ziskany syr mé& lep3i organoleptické vlastnosti. Tyto
obecné poznatky vedly ke studiu polymorfismu kapa-kazeinu v mléce dojnic.

Graml et al. (1986) dosp&li k z4véru, Ze pri Slecht&ni zvifat je pro v¢robu syri
nutné brat v dvahu homozygotni genotyp BB K-kazeinu, e-kazeinu a g-laktoglobulinu.

Averdung (1989) uvAadi, Ze v oblasti chovu skotu plemene montbelier se zaéind
s typizaci kapa-kazeinu v mléce matek byki.

Pro vyuZiti ve $lechténi byla v posledni dob& vypracovdna metoda typizace kapa-ka-
zeinu na Grovni DNA (Rogne et al, 1989 a dalsi).

Studium polymorfismu kapa-kazeinu na drovni DNA pomohlo k detekci dal$ich kapa-
-kazeifnovych alel.

Schlieben et al. (1991) popisuji vedle alel kapa-CnA, B a C dal3f alelu E a jejf
charakteristiku.

MATERIAL A METODA

Studium genetického polymorfismu bylo zamé¥eno na frekvenci alel a genotypili kapa-
-kazeinu u riznych plemen a populaci skotu, uréenf genotypu otci a matek bykd, zhod-
noceni vztahu kapa-kazeinovych genotypl mléka k jeho technologickym vlastnostem.

Vlastni typizace k-kazeinu byla provddéna elektroforézou na $krobovém gelu podle
postupii, které popsal Macha (1973).

Celkem bylo sledovédno 3138 dojnic riznych plemen a populaci (2244 dojnic plemene
Ceské strakaté, 148 dojnic plemene slovenské strakaté, 209 dojnic plemene pincgavské,
178 dojnic plemene ayrshire, 67 dojnic ddanského skotu ¢erveného a 62 dojnic §védského
Cervenostrakatého a kiiZencl ¢eského strakatého skotu).

Genotyp otcl byl urfovdn u 27 bykd. Déle byl uren genotyp 65 matek bykd. Tech-
nologické vlastnosti (syfitelnost) mléka byly sledovany u 57 dojnic.

U vSech populaci byly vypofteny genové a genotypové Cetnosti pro dvoualelicky
systém:

2 AA-}+ AB
pA=————
2n
AB -} 2 BB
pp= —————
2n

V¢znamnost rozdild byla hodnocena »? testem:

2Ny=2X

VYSLEDKY A DISKUSE

Genové a genotypové tetnosti kapa-kazeinu u riiznych plemen a kiiZeneii skotu

Vysledky zastoupeni jednotlivych alel a genotypii jsou uvedeny v tab.
Iall

Z tabulek je zFejmé, Ze u vSech sledovanych plemen pFevlada alela A
nad alelou B, vyrazné pfedevSim u plemen ayrshire, pincgavské a danské
c¢ervené. S tim koresponduji také Cetnosti genotypu alel AA (mimo ple-
meno danské cervené, kde je vysoké procento heterozygoti AB). Zajima-
vé je porovnani naSich vysledkli s vysledky zaznamenanymi u jinych
plemen. Tak nap¥. Woychik (1965) zjistil u holstynsko-friského sko-
tu frekvenci alely K-Cn? 74 % a alely B pouze 26 %. Obdobné vysledky
\uvz%;li Schmidt (1964) u téhoZ plemene — alela A 85 %, alela B
15 %.
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I. Frekvence alel kapa-kazeinu u ridznych plemen skotu — Frequencies of kappa-casein
alleles in various cattle breeds

Frekvence alel3
Plemeno?!

A B
Ceské strakaté? 0,53 0,47
Slovenské strakaté3 0,52 0,48
Pincgavské4 0,68 0,32
Holstynsko-friské® (1) 0,74 0,26
Holdtynsko-friské (2) 0,85 0,15
Svédské cervenobiléb 0,52 0,48
Ayrshire 0,88 0,12
Dénské &ervené? 0,66 0,34
Guernsey 0,73 0,27
Jersey (1) 0,52 0,48
Jersey (2) 0,11 0,89
Ayrshire X teské strakaté 0,64 0,36
Svédské Eervenobilé X &eské strakaté 0,54 0,46
Jersey X &eské strakaté 0,56 0,44

lbreed, 2Bohemian Pied, 3Slovak Pied, 4Pinzgau, 5Holstein-Friesian, 6Swedish Red-and-
-White, 7Danish Red, 8allele frequencies

II. Frekvence genotypili kapa-kazeinu — Frequencies of kappa-casein genotypes

Genotyp8 (%) Alely? (%)

Plemeno! n x2

AA BB AB A ’ B
Ceské strakaté? 611 29,30 23,6 471 53,0 47,0 0,346
Slovenské
strakaté3 170 27,0 46,5 26,5 51,0 49,0 0,588
Pincgavské4 148 42,6 6,1 51,3 68,0 32,0 5,058
Ayrshire 178 77,5 1,7 20,8 88,0 12,0 0,085
Svédské
dervenobilésé 62 17,7 14,5 67,8 52,0 48,0 7,823
Dénské Gervené? 67 37,3 6,0 56,7 66,0 34,0 4,466

For 1—7 see Tab I; 8genotype, %alleles

Uréeni genotypu otcii v systému kapa-kazeinu

Pokus o urceni genotypu otcii byl realizovan na zdkladé fenotypu mlé-
ka matek adcer — u 27 bykl ¢eského strakatého plemene. Byci byli vy-
brani ze 13 genealogickych linii. Pro stanoveni genotypu otce bylo vy-
bréno v priméru na kazdého plemenika deset matek a dcer (celkem 251
dojnic), u nichZ byly odebrdny vzorky mléka a provedena typizace
(tab. III).
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II1. Stanoveni genotypu bykli — Determination of sire genotypes

Registr Genotyp Registr Genotyp
C. bykal kapa-kazeinu? C. byka kapa-kazeinu?
1 Mk 34 AB 15 Cs 435 AB
2 Mk 36 AB 16 Cs 762 BB/ AB
3 Mk 37 AB 17 Br 6 AA
4 Prut 75 AB 18 Rych 14 AB
5 Prut 104 AB 19 Lord 20 AB
6 Prut 113 AB 20 Lord 45 AB
7 RD 166 AB 21 Pas 182 AA
8 RD 159 AB 22 Major 279 . AB
9 RD 166 AB 23 Major 304 AA
10 RD 216 AB 24 Hedrich 15 AA
11 Rebus 12 AB 25 Hedrich 39 AB
12 Rebus 13 AB 26 Sohaj 19 AB
13 | Venas 31 AB 27 Sohaj 25 AA
14 Cs 870 AB

lsire register, 2genotype of kappa-casein

Celkovy vysledek sledovani 27 bykl je nasledujici:

Pocet bykl ‘ Genotyp
Byirs x-CnA [ x-Cn?
21 x-Cn® [ x-Cn®

1 neurcen

V ramci uvedeného systému jednoznacné prevaZuji heterozygotni geno-
typy (AB) nad homozygotnimi (AA). Vysledky maji obdobny trend jako
u dojnic. Na rozdil od dojnic jsme homozygoty typu BB u bykl nezjistili.
Zajimavé je srovnéni naSich vysledkii se zahraniénimi. Jakob (1989)
publikoval genotypy kapa-kazeinu bykd &ty¥ plemen skotu — braunvieh,
fleckvieh, montbéliard a schwarzfleckvieh. Vysledky jsou uvedeny v tab.
IV. Ukazuji, Ze nejvyssi frekvence heterozygotii AB byla zjiSténa u bykl
plemen s kombinovanou uZitkovosti (Ceské strakaté, braunvieh a fleck-
vieh). Zcela opac¢né vysledky jsou pozorovany u plemene schwarzfleck-
vieh. Z hlediska technologickych vlastnosti mléka jsou vyznamné geno-
typy AB a BB.

1IV. Genotypy kapa-kazeinu bykid riiznych plemen — Kappa-casein genotypes of sires
of various breeds

Genotypy3 (%)
Plemeno!
AA AB BB AB - BB
Ceské strakaté? 19,2 80,8 — 80,8
Braunvieh 16,1 54,8 29,1 73,9
Fleckvieh 28,1 56,3 15,6 71,9
Montbéliard 20,0 40,0 40,0 80,0
Schwarzfleckvieh 80,9 19,1 — 19,1

Ipreed, 2Bohemian Pied, 3genotypes
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Genotypy kapa-kazeinu u matek byki

Vysledky genotypu kapa-kazeinu zjiS§t€né pii sledovani mléka matek
bykl uvddime v tab. V.

U sledované populace 65 dojnic byly zjiStény vSechny t¥i moZné geno-
typy. Obdobné& jako v predchozich populacich pFevaZuje heterozygotni
genotyp AB, a to mimo populaci ZD Ivanovice na Hané, kde se jedna
o dvou- i tfiplemenné kf¥iZence s ¢eskym strakatym skotem.

V. Studie genotypu kapa-kazeinu u matek bykii — Study of the kappa-casein genotype
in sire mothers ’

AA AB BB AB

n
n % n | % n % BB
ZD! Rigany 13 3 23 7 53,8 3 23 76,8
ZD Vev. Kninice 7 2 28,6 4 57,1 1 14,3 71,4
ZD Caslavice 29 8 27,6 14 48,3 7 24,1 72,4
ZD Ivanovice n. H. | 16 6 37,5 4 25,0 6 37,5 62,5

lcooperative farm

Vztah genotypu kapa-kazeinu k technologickym vlastnostem mléka

Laboratorni pokusy prokézaly, Ze mléko typu BB a AB se vyznacduje
lep3i syfitelnosti a tuhosti syfeniny neZ mléko typu A. Jakob (1989)
uvéadi vysledky studia syritelnosti a tuhosti syfeniny u rozdilnych typt
mléka.

MnoZstvi syfeniny zjiSténé u rozdilnych typt mléka v naSich pokusech
uvadime v tab. VI.

Pozorovali jsme vy33i procento syfeniny u typli AB a BB. Zji§téné vy-
sledky lze porovnat s tidaji autora Jakob (1989), ktery vSak sledoval
predevsim tuhost syfeniny.

Zajimavé je posouzeni jednotlivych plemen skotu z hlediska frekven-
ce alel A a B u genotypli kapa-kazeinu.

Jak lze odvodit z vysledkli, md nejvyssi zastoupeni genotypti AB a BB
v mléce Svédsky Cervenobily skot, slovensky strakaty a desky strakaty
skot. Nejméné& vhodné zastoupeni alel a genotypl je u plemen holstyn-
sko-friské a ayrshire (tab. VII).

VI. MnoZstvi syfeniny u rozdilnych genotypti mléka z hlediska kapa-kazefnu — Curd
amounts in different milk genotypes in view of kappa-casein

Typ! n MnoZstvi sy¥eniny2? (%)
AA 20 51,50
AB 29 52,20
BB 8 52,30

ltype, 2curd amount
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VII. Frekvence genotypli AB a BB u riiznych plemen skotu — Frequencies of AB and BB
genolypes in various cattle breeds

Frekvence genotypl
Plemeno! AB a BBS (%)
Svédské Eervenobilé? 82,3
Slovenské strakaté3 73,0
Ceské strakatéd 70,7
Déanské Cervenéd 62,7
Pincgavskés 57,4
Ayrshire 22,5
Holstynsko-friské? 19—48

lpreed, 2Swedish Red-and-White, 3Slovak Pied, 4Bohemian Pied, 5Danish Red, 6Pinzgau,
7Holstein-Friesian, éfrequency of AB and BB genotypes

ZAVER

V préaci je sledovdna genetickd struktura mléka z hlediska obsahu
kapa-kazeinu u rfiznych plemen skotu, dile genotyp otcti a technologické
vlastnosti mléka. Ze zjiSté&nych vysledki 1ze odvodit tyto zavéry:

1. U vétSiny plemen byla zjiSt€na pfevaha alely A nad alelou B. Zv1asté
vysoké frekvence alely A byla zjiSténa u plemen ayrshire a holStyn-
sko-friské.

2. Z hlediska genotyplli pfevaZuji heterozygoti AB nad homozygoty AA
a BB.

3. Pfi sledovani 27 genotypli Ceského strakatého skotu bylo zjiSténo
5 bykli-homozygoti AA a 21 bykii-heterozygotii AB. Homozygotni ge-
notyp BB nebyl nalezen. Vysledky jsou srovnatelné s plemeny braun-
vieh, montbéliard a fleckvieh.

4. U matek bykl byla zjiSténa nejvySSi frekvence heterozygotii AB
a homozygotd BB v ZD Rifany a Céaslavice (76,8 % a 72,4 %).

5. Nejvy$8i mnoZstvi syfeniny bylo zji§téno v mléce dojnic-heterozygotl
AB a homozygoti{i BB v systému kapa-kazeinu.
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MACHA, ]. (University of Agriculture, Brno): Genetic analysis of kappa-casein zn cow’s
milk. Zivoé Vyr., 37, 1992 (8): 645—651.

A study of genetic polymorphism was aimed the frequency of alleles and genotypes
of milk kappa-casein in various cattle breeds and populations, at determination of the
genotype of bull sires and dams, and at evaluation of the relationship of milk kappa-
-casein genotypes to its technological characteristics.

Allele A was found to dominate allele B in the kappa-casein system in all invest-
igated breeds and populations. This dominance was particularly marked in the Ayrshire,
Pinzgau and Danish Red breeds. Allele frequencies of genotype AA are in correspon-
dence with this finding, except the Danish Red breed, which has a high percentage of
AB heterozygotes.

A trial to determine the sire genotype was performed in 27 bulls of the Bohemian
Pied breed on the basis of the phenotype of milk of dams and daughters. Bulls were
chosen from 13 genealogical lines. Ten mothers and daughters (in total 251 dairy cows)
were chosen on average from each sire to determine sire genotype; milk samples were
taken from these dairy cows and typification was made. The performed analysis shows
clear dominance of heterozygotic genotypes AB over homozygotic genotypes AA. The
presented results demonstrate a similar trend like in dairy cows. Unlike the dairy
cows, no homozygotes of BB type were determined in the bulls.

Laboratory experiments documented that milk of BB and AB types had better rennet-
ability and curd hardness than milk of AA type. The milk of AB and BB genotype dairy
cows also contained higher curd percentage.

Interesting results were obtained from an evaluation of particular breeds and cross-
breds with respect to allele A and B frequencies in kappa-casein. According to the order
of grouping together AB and BB genotypes, the percent occurrence of these genotypes
is highest in the Swedish Red and White breed (82.3 %], fairly high occurrence of
these genotypes was observed in the Slovak Pied breed (73 %) and in the Bohemian
Red breed (70.7 %). The average occurence of AB and BB genotypes was recorded in
the Danish Red and Pinzgau breeds. The Ayrshire and Hollstein-Friesian breeds had
a relatively low frequency of these genotypes (19 %).

milk; genetic polymorphism; kappa-casein; cattle
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VPLYV NEGENETICKYCH FAKTOROV NA HODNOTY KOEFICIENTOV
DEDIVOSTI

]J. Honko, J. Novy, L. Hetényi

HONKO, J. — NOVY, ]. — HETENYI, L. (Vysokd 3kola polnohospodérska, Nitra;
Vyskumny Gstav Zivo&isnej vyroby, Nitra): Vplyv negenetickych faktorov na hod-
noty koeficientov dedivosti. Zivo&. Vyr., 37, 1992 (8): 653—680.

Stupeii dedivosti bol sledovany v stboroch o$ipanych plemien biela uslachtild
(5 004ks), biele mésové (1495 ks), landras doméci (533 ks) a duroc (378 ks)
a kriZencov biela u3lachtilda ) landras doméci (1700 ks) a landras doméci X
X biela udlachtild (412 ks) pre osem vlastnosti: denny prirastok, vyska chrbto-
vej slaniny, hmotnost CMC, krkovigky, kotlety, stehna a pliecka a plocha MLD.
Koeficient dedivosti sme odhadovali met6dou analyzy rozptylu polostirodencov
pre povodné Gdaje a pre tdaje skorigované o niektoré negenetické faktory (rok
- obdobie, chov, testaéné stanica, pohlavie). Koeficienty dedivosti pre pdvodné
hodnoty st ¢asto neredlne (> 1), a to predovSetkym pre hmotnost krkoviéky,
kotlety, stehna a pliecka a plochu MLD. Skorigovanim o hodnoty BLUE poklesol
nielen A2, ale aj oe? a predovietkym og2, charakterizujici rozptyl spfsobeny ge-
notypom. V3Setky koeficienty dedivosti pre korigované ukazovatele nadobudli
redlne hodnoty z intervalu (0; 1). Tieto negenetické faktory podla nés spOsobuja
taktieZ podobnost plemien z pohladu vy3ky dedivosti jednotliv§ch vlastnosti, €o
potom &asto vedie k chybnému pouZivaniu tych istfch hodndt k2 pre rdzne ple-
mend a nere$pektuji sa genetické danosti jednotlivfch plemien. Z dosiahnut§ch
vysledkov je zrejmé, ¥e na odhadnuté hodnoty h2 vplyva taktieZ urdity komplex
geneticko-biologickych faktorov, charakteristick§ pre jednotlivé stbory (pleme-
nd), ktory spbsobil, e najvy3Zie hodnoty A2 boli u plemien BU a BM a najniZ3ie
u kriZencov LD X BU. Pravdepodobne je to zapri¢inené uréitym stupiiom pribuz-
nosti prasnic-matiek, ktory sa pausdlnym pouZivanim koeficientu 4 nezohladiiuje.

dedivost; o3ipané; prostredie; BLUE

Otédzka Co najpresnejSieho odhadu genetickych parametrov je uZ viac
rokov &asto diskutovanym problémom. N&azornym prikladom sd odhady
koeficientu heritability (h?), ktory uddva podiel genotypu na v§vine
daného znaku. Jeho hodnoty pre jednotlivé vlastnosti sa zna¢ne liSia —
0,3 aZ 0,7 (Lasley, 1978; Plochinskij, 1964; Novy et al,
1988), pridom s tieto rozdiely len s€asti spOsobené odliSnymi meto-
dami odhadu. Dékazom toho st &asto neredlne hodnoty k% pohybujice
sa mimo intervalu (0; 1), zapri¢inené predovSetkym vplyvmi prostredia
a inbreedingu a nedodrZanim nidhodnosti pérenia.

Casto sa nere3pektuje ani poZiadavka zohladnenia plemien, stdd, rokov
a met6d plemenitby, ako upozoriiuji Novy et al. (1981) a Zuk
(1979).
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MATERIAL A METODA

Stupeifi dedivosti bol sledovany v sidboroch o3ipanych plemien biela uslachtilda — BU
(5004 ks), biele m&sové — BM (1495 ks), landras domaci — LD (533 ks) a duroc — D
(376 ks) a ich kriZencov BU XL (1700 ks) a LD X BU (412 ks) pre osem vlastnosti:
denny prirastok, v§ska chrbtovej slaniny, hmotnost CMC cennych mésitych &astf),
krkovitky, kotlety, stehna a pliecka, plocha MLD (teraz musculus longissimus thoracis
MLT).

Ko}eficient dedivosti sme odhadovali metédou analyzy rozptylu u polosidrodencov,
ktorf pri plemene BU pochéddzali od 554 kancov, LD od 60 kancov, BU X LD od 196
kancov, LD X BU od 48 kancov, BM od 173 kancov a D od 38 kancov.

Bol pouZity vSeobecne pouZivany postup odhadu:

h2=4 - 0g?/[oy? 0g% = (MSg — MSe) [ no

oy? =092+ ge? oce2= MSe

Koeficienty dedivosti boli odhadované pre podvodné tdaje a pre Gdaje skorigované
o niektoré negenetické faktory. '

BLUE tychto negenetickych faktorov boli odhadované pomocou modelu s pevnymi
efektami:

Yijklim = u + Y Si + Hj + Tk + P1+ eijkim
kde: YS;i — rok - obdobie
Hj — chov
Tx — testacné stanica
Py — pohlavie

Mesiace pordZky boli zoskupené do Styroch obdobi: december, janudr, februdr; marec,
april, méj; jan, jal, august; september, oktober, november.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Rozsah hodnotenych stdborov, priemernd troveil meranych vlastnosti
a ich variabilita st uvedené v tab. I az III.

1. Zdkladn4 $tatistickd charakteristika hodnotengch stGborov — Basic statistical charac-
teristics of evaluated sets

Vistiiisti Plemenol0 BU n=>5004 | Plemeno BM n = 1495
priemer!! g 1/ priemer p 4
Prirastok2 849,33 110,99 13,07 843,23 108,88 12,91
Slanina3 2,33 0,36 15,33 2,34 0,31 13,22
CMG4 4371 1,60 3,66 43,40 1.47 3,38
Krkovigka® 2,83 0,50 17,62 2,74 0,46 16,89
Kotletab 4,74 056 | 11,77 486 055 | 11,39
Stehno? 7,46 0,60 8,04 7,38 0,59 7,97
Plieckod 3,81 0,46 | 11,99 3,54 0,34 9,72
Plocha MLD? 36,90 5,24 14,19 37,32 4,99 13,37

Pre tab. I aZ III: BU = biele uS$lachtilé, BM = biele mdsové, LD = landrase doméci,
D = duroc

Applies to Tabs. I to III. BU= Large White, BM = White Pork, LD = domestic Landrace,
D = Duroc

Itrait, 2weight gain, 3backfat, 4lean cuts, Sspare rib, 6loin, 7ham, 8shoulder, %eye-muscle
area, 0breed, laverage
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1I. Zakladnéa Statistickd charakteristika hodnotenych siborov — Basic statistical
characteristics of evaluated sets

] BUX LD n=1700 LD X BU n=412
Vlastnost!
priemerul o v priemer g I v

Prirastok? 893,17 115,42 12,92 879,78 116,39 13,23
Slanina3 2,46 0,40 16,41 2,37 0,40 16,73
CM(C4 43,54 1,55 3,57 43,95 1,67 3,81
Krkovicka® 2,68 0,40 14,80 2,66 0,37 14,06
Kotleta6 4,82 0,53 10,95 4,85 055 | 11,39
Stehno? 7,30 0,56 7,61 7,42 0,58 7,84
Pliecko? 3,99 0,49 12,24 4,13 0,51 12,32
Plocha MLD? 35,56 4,10 11,53 36,66 4,20 11,46

For 1—11 see Tab. I

V tab. IV aZ IX st zhrnuté odhadnuté hodnoty h? a jeho zloZky pre
pdvodné a korigované hodnoty. Koeficienty dedivosti pre pdvodné hod-
noty st ¢asto neredlne (> 1), a to predovSetkym pre hmotnost krkoviég-
ky, kotlety, stehna a pliecka a pre plochu MLD. Skorigovanim o hodnoty
BLUE poklesol nielen k% ale aj oe? a predovietk§m o,? charakterizujici
rozptyl spbsobeny genotypom. V3etky koeficienty dedivosti pre korigo-
vané ukazovatele nadobudli redlne hodnoty z intervalu (0; 1). Tieto
zmeny su zachytené na obr. 1.

Vplyv negenetickych faktorov na zhodu koeficientov heritability u jed-
notlivych plemien ilustruji obr. 2 a 3.

U pbvodnych hodndt sa h? pohyboval od 0,461 (hmotnost stehna u kri-
Zencov LD x BU) po 2,703 (hmotnost krkoviéky — plemeno BU). U kori-
govanych hodnét sa rozpétie ziZilo — od 0,046 (hmotnost krkovicky —
plemeno D) po 0,97 (hmotnost kotlety — plemeno BU), avSak zvyraznili
sa rozdiely medzi plemenami (obr. 3).

P6vodné neredlne hodnoty h? boli podla n4$ho nédzoru spésobené sku-
toénostou, Ze potomstvo od testovanych kancov nebolo rovnomerne roz-
loZené do testadnych stanic ani obdobi, ¢im sa tieto negenetické faktory
spolupodielali na o,> a nadhodnocovali ho, im stipala aj hodnota A%
Korigovanim o BLUE sme potom logicky ziskali redlne koeficienty dedi-
vosti.

II1I. Z4kladnd Statistickd charakteristika hodnotenych sidborov — Basic statistical
characteristics of evaluated sets
! Plemenol? LD n =533 | Plemeno D n = 376
Vlastnost!
priemer!! o v priemer g v
Prirastok? 893,54 118,30 13,24 846,76 112,52 13,29
Slanina3 2,38 0,39 16,50 2,29 0,37 16,02
CMC4 43,73 1,53 3,49 44,26 1,48 3,35
Krkovitka’ 2,67 0,36 13,32 2,74 0,41 14,95
Kotletat 4,90 0,57 11,66 4,80 0,62 12,97
Stehno? 7,32 0,54 7,35 7,60 0,57 7,44
Pliecko? 3,92 0,48 12,16 4,09 0,55 13,53
Plocha MLD? 36,77 4,52 12,28 35,18 4,58 13,03

For 1—11 see Tab.
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(1) 1. Priemerné hodnoty koeficientov dedi-
vosti; A — korigované, B — pbvodné;

300: pre obr. 1 aZ 3: 1 — prirastok, 2 —
240F slanina, 3 — cenné mésité casti, 4 —
a5 krkovi¢ka, 5 — kotleta, 6 — stehno,
U 7 — pliecko, 8 — plocha MLD —
120F 1 Average values of heritability coeffi-
3 1 1A cients; A — adjusted, B — original;
060 g - applies to Figs. 1 to 3: 1 — weight
000k ] B gain, 2 — backfat, 3 — lean cuts, 4 —
/ spare rib, 5 — loin, 6 — ham, 7 —
shoulder, 8 — eye-muscle area
(hd) 2. Koeficienty dedivosti — pdvodné hod-
300 noty; D — duroc, BV — biele uslach-
3 ] tilé; LD — landrase doméci, BM —
240F ] biele mé#sové — Heritability coefficients
1.80F d — original values; D — duroc, BU —
1 gU ] Large White; LD — domestic Landrace,
120 BM ] BM — White Pork
Qeof BOxLD
000E— . - : . : : ﬁLDx'BU b
1-620 B2 5L (6 in7H DB BCY
,Ig‘gl 3. Koeficienty dedivosti — korigované
hodnoty — Heritability coefficients —
100 F . adjusted values
080F LB 4
060 34 !
040 BUXLD T
020F LDxBU |
000 T T T T T T T

IV, Koeficient dedivosti a jeho zloZky u pdvodngych a korigovanych ukazovatelov (ple-
meno biele u$lachtilé, n =5004, p =554, no=9,0312) — Heritability coefficient and
its components in original and adjusted indicators (Large White breed, n = 5004, p =
= 554, no = 9.0312)

Korigovany!!
o Pbévodny origovany
Uez 0'82 l 712 O'ez ng h2

Prirastok? 9318 3006 0,976 8875 1866 0,695
Chrbtova slanina3 0,103 0,024 0,770 0,095 0,016 0,580
CMC4 (kg) 1 2,014 0,540 0,846 1,886 0,438 0,753
Krkovigka> (kg) 0,081 0,169 2,703 0,077 0,160 0,693
Kotletab (kg) 0,155 0,157 2,014 0,147 0,471 0,970
Stehno? (kg) 0,252 0,108 1,119 0,248 0,050 0,675
Pliecko® (kg) 0,104 0,105 2,001 0,102 0,032 0,961
Plocha MLD® 18,66 8,769 1,279 17,68 3,372 0,641

For 1—9 see Tab. I; %original, ladjusted
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V. Koeficient dedivosti a jeho zloZky u pdvodngych a korigovanych ukazovatelov (biele
uslachtilé X landrase doméci, n = 1700, p = 196, no = 8,6712) — Heritability coefficient
and its components in original and adjusted indicators (Large White )X domestic
Landrace, n = 1700, p = 196, no = 8.6712)

i 11 P 10
Ukasovatell Korigovany 6vodny
'O'ez ng h2 Gez | 032 , h2

Prirastok? 10741 2594 0,778 9192 1584 0,588
Chrbtova slanina3 0,130 0,033 0,800 0,117 0,167 0,502
CMC4 (kg) 2,043 0,372 0,616 1,796 0,201 0,403
Krkovi&kaS (kg) 0,068 0,089 2,267 0,066 0,011 0,576
Kotletab (kg) 0,138 0,142 1,974 0,137 0,015 0,392
Stehno? (kg) 0,250 0,059 0,769 0,239 0,028 0,425
Pliecko? (kg) 0,094 0,146 2,434 0,090 0,021 0,769
Plocha MLD? 14,70 2,118 0,504 12,79 1,559 0,435

For 1—9 see Tab. I; for 10—11 see Tab. IV

1V. Koeficient dedivosti a jeho zloZky u pdvodnych a korigovangch ukazovatelov (ple-
meno biele mésové, n = 1495 p = 173, no = 8,6372) — Heritability coefficient and its
components in original and adjusted indicators (White Pork breed, n = 1495, p =173,
no = 8.6372)

P6vodny10 Korigovanyg1!
Ukazovatell
O'gz dez h2 ng l t)'e2 h2

Prirastok? 2857 9014 0,963 1914 8409 0,742
Chrbtové slanina3 0,015 0,081 0,612 0,007 0,087 0,362
CMG4 (kg) 0,423 1,735 0,784 0,301 1,452 0,687
KrkovigkaS (kg) 0,135 0,080 2,512 0,008 0,071 0,410
Kotletaé (kg) 0,177 0,130 2,311 0,035 0,115 0,935
Stehno? (kg) 0,138 0,209 1,589 0,043 0,193 0,734
Pliecko® (kg) 0,033 0,085 1,130 0,013 0,081 0,565
Plocha MLD? 7,291 17,65 1,165 2,867 15,27 0,632

For 1—9 see Tab. I; for 10—11 see Tab, IV

VII. Koeficient dedivosti a jeho zloZky u pdvodnych a korigovanych ukazovatelov
(plemeno landras doméci, n =533, p =60, no = 8,8707) — Heritability coefficient and
its components in original and adjusted indicators (domestic Landrace breed, n = 533,
p =60, no = 8.8707)

Pévodny10 Korigovang!l

Ukazovatel!
0'82 Uez ' h2 ag2 Gez hZ

Prirastok? 2026 12001 0,578 1875 8713 0,645
Chrbtov4 slanina3 0,030 0,125 0,768 0,018 0,103 0,585
CMC4 (kg) 0,571 1,767 0,977 0,395 1,507 0,831
Krkovickas (kg) 0,066 0,062 2,062 0,007 0,057 0,458
Kotletab (kg) 0,188 0,142 2,278 0,018 0,136 0,487
Stehno? (kg) 0,062 0,228 0,855 0,026 0,212 0,440
Pliecko® (kg) 0,133 0,096 2,329 0,019 0,084 0,748
Plocha MLD° 3,397 17,06 0,664 3,460 14,62 0,765

St

For 1—9 see Tab, I; for 10—11 see Tabh. IV
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VIII. Koeficient dedivosti a jeho zloZky u p6vodnych a korigovanych ukazovatelov
(landras doméci X biele uslachtilé, n = 412, p= 48, no = 8,5756) — Heritability coetfi-
cient and its components in original and adjusted indicators (domestic Landrace X
X Large white, n = 412, p = 48, no = 8.5756)

Povodny Korigovany
Ukazovatell
og? | 062 h2 g2 | g2 h2

Prirastok 2231 11358 0,657 825 9683 0,314
Chrbtové slanina 0,020 0,137 0,511 0,007 0,111 0,233
cMC (kg) 0,409 2,404 0,582 0,174 1,918 0,332
Krkovi¢ka (kg) 0,072 0,069 2,033 0,006 0,062 0,333
Kotleta (kg) 0,135 0,173 1,753 . 0,013 0,150 0,325
Stehno (kg) 0,039 0,301 0,461 0,026 0,269 0,348
Pliecko (kg) 0,163 0,099 2,484 0,006 0,089 0,241
Plocha MLD 1,276 16.40 0,289 0,578 13,32 0,166

For 1—9 see Tab. I; for 10—11 see Tab. IV

IX. Koeficient dedivosti a jeho zloZky u pdvodnych a korigovanych ukazovatelov
(plemeno duroc, n =376, p =38, no=9,8629) — Heritability coefficient and its com-
ponents in original and adjusted indicators (Duroc breed, n = 376, p = 38, no, = 9.8629)

10 i 11
Ukazovatell Pévodny Korigovany
ng I Uez h2 O'gz I Uez , h2

Prirastok? 3302 9448 1,036 1218 8391 0,507
Chrbtova slanina3 0,193 0,115 0,573 0,005 0,095 0,189
CMC4 (kg) 0,475 1,742 0,856 0,263 1,502 0,597
Krkovicka’ (kg) 0,087 0,083 2,048 0,001 0,061 0,046
Kotletab (kg) 0,220 0,173 2,239 0,130 0,132 0,359
Stehno? (kg) 0,093 0,229 1,150 0,355 0,214 0,569
Pliecko® (kg) 0,180 0,131 2,319 0,010 0,105 0,349
Plocha MLD® 8,066 13,16 1,520 1,649 10,84 0,528

For 1—9 see Tab. I; for 10—11 see Tab. IV

Tieto negenetické faktory podla nés spdsobuju taktieZ podobnost ple-
mien z pohladu vySky dedivosti jednotlivych vlastnosti (obr. 2), ¢o po-
tom ¢asto vedie k chybnému pouZivaniu tych istych hodndt h? pre rézne
plemend a nereSpektuji sa genetické danosti jednotlivfch plemien.

Z dosiahnutych vysledkov je zrejmé, Ze na odhadnuté hodnoty h? vply-
va taktieZ urcity komplex geneticko-biologickych faktorov, charakteris-
ticky pre jednotlivé stbory (plemend), ktory sposobil, Ze najvyssie hod-
noty h? boli u plemien BU a BM a najniZ$ie u kriZencov LD x BU. Pravde-
podobne je to zapri¢inené urcitym stupiiom pribuznosti prasnic-matiek,
ktory sa pauSdlnym pouZivanim koeficientu 4 nezohladiiuje.

ZAVER

Problém odhadu stupiia dedivosti je stdle aktudlny a diskutovany. Pri
odhade sa asto stretdvame s nespravnym metodickym postupom, s ne-
vhodnymi tdajmi, pripadne s chybami pri pouZiti odhadnut§ch hodn6t h%
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Nekléadli sme si za ciel v prvom rade poskytniit presné hodnoty pre jed-
SI. 20 038 Ziv. vgroba ] — Ca
- notlivé vlastnosti a plemenéd, ani navrhnit konkrétne faktory, ktoré tre-
ba brat do tvahy.

Nasim cielom bolo poukézat na niektoré z pri¢in nesprdvneho odhadu
a pouZitia h% Préca zvyraznila opodstatnenost a potrebu vyuZivania mo-
delov s pevnymi efektami aj pri odhade genetickych parametrov. Podla
dosiahnutych vysledkov navrhujeme tieZ pouZivat koeficient 4 pre odhad
h? pomocou met6dy ANOVA polosiirodencov (event. 2 pre Gplnych siro-
dencov) len v pripade, ak su rodi¢ia nepribuzni. Doporucujeme taktieZ
pouZivat konkrétne koeficienty heritability len pre plemenéd, pre ktoré
boli odhadnuté.
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HONKO, J. — NOVY, ]. — HETENYI, L. (University of Agriculture, Nitra; Research
Institute for Animal Production, Nitra): The effect of nongenetic factors on heritability
coefficient values. Zivo&. Vyr., 37, 1992 (8): 653—660.

Heritability degrees were investigated in pig sets of the breeds Large White (LW) —
5,004 head, White Pork (WP) — 1,495 head, domestic Landrace (DL) — 533 head,
Duroc (D) — 376 head and of their crossbreeds Large White )X domestic Landrace
(1,700 head) and domestic Landrace )} Large White (412 head) for eight characteristics:
daily weight gain, backfat thickness, weight of lean cuts, spare rib, loin, ham and
shoulder and eye-muscle area.

Analysis of variance for half-sibs was used to estimate heritability coefficients;
half-sibs of the LW breed were the progeny of 554 sires, of 60 sires in the DL breed,
of 196 sires in the LW X DL crossbreds, of 48 sires in the DL )X LW crosbreds, of 173
sires in the White Pork breed and of 38 sires in the Duroc breed.

Heritability coefficients were estimated for original data and for some nongenetic
factors adjusted data.

BLUE’s of these nongenetic factors were estimated by a model with fixed effects:

Yijkim = u + Y Si + Hj 4 Tk + P1 - eijkim

where: YSi — year -} season
H;j — farm
Tx ~— progeny testing station
Py  — sex

Tabs. IV to IX show summarized estimated h2 values and its components for original
and adjusted values. Heritability coefficients for original values are not often real
(> 1), this applying particularly to the weight of spare rib, loin, ham, shoulder and
to the eye-muscle area, After adjustment on the basis of BLUE values, not only h2
decreased, but also o2 and particularly os2 describing genotype-caused variance. All
h?s for adjusted indicators assumed real values from the interval (0; 1). Fig. 1 repre-
sents these changes.
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Figs. 2 and 3 document the effect of nongenetic factors on the correspondence of
heritability coefficients in particular breeds.

For original values h2 ranged from 0.461 (ham weight in the crossbreds domestic
Landrace X Large White) to 2.703 (spare rib weight, Large White breed). This range
was narrower for adjusted values: from 0.046 (spare rib weight, Duroc breed) to 0.97
(loin weight, Large White breed), but the differences between the breeds were larger
(Fig. 2).

In our opinion, the original unreal h2 values resulted from the fact that the progeny
after tested sires was not distributed evenly to progeny testing stations nor to seasons,
hence these nongenetic factors participated in os?, overvalued this indicator, and in
this way the h2 values also increased. BLUE adjustment helped obtain logically real
heritability coefficients.

In our view, these nongenetic factors also contribute to breed similarity with
respect to the heritability level of particular traits (Fig. 2), which often leads to the
wrong use of the same h2? values for different breeds and thus the genetic data of
particular breeds are not respected.

The obtained results show that the estimated h2 values are also influenced by a cert-
ain complex of genetico-biological factors that is typical of particular sets (breeds)
and that caused that the highest h2 values were observed in the breeds Large White
and White Pork and the lowest in the crossbreds Landrace )X Large White. This is
probably due to a certain degree of dam affinity that is not taken into consideration
for the overall use of the coefficient,

heritability; pigs; environment; BLUE
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MOZNOST ROZDELENI ODHADU PLEMENNE HODNOTY ANIMAL
MODELEM DO NEKOLIKA KROKU

J. Piibyl

PRIBYL, J. (Vyzkumny Gstav Zivo¢i§né vyroby, Praha-Uh¥Finéves): MoZnost rozdé-
leni odhadu plemenné hodnoty animal modelem do nékolika krokd. Zivag, Vyr.,
37, 1992 (8): 661—674.

Pomoci programu AM (Misztal, 1987) modifikovaného pro vstup dal$ich
parametrll je ové&fovdn odhad plemenné hodnoty mlé&né uZitkovosti pri opako-
vanych uZitkovostech. V prvém kroku je odhadnuta plemennd hodnota podle
prvych laktaci, kterd je pouZita jako vstup do v§poé&tu plemenné hodnoty podle
néasledné uZitkovosti. V porovndni s kompletnim AM dochédzi k nepfesnostem
v zAvislosti na distribuci opakujicich se jedinci. Pro jedince dopliiované ve dru-
hém kroku je odhad ve shodé& s kompletnim AM. Shoda je taktéZ pfi odhadu
plemenné hodnoty plemenikl, ktefi jsou ohodnoceni v jedn&ch stddech a ve
druhém kroku dohodnoceni ve druhych stddech. Postup umoZiiuje dé&leni roz-
sdhlého souboru na men3i ¢4sti a pouZitf mén& vykonné vypocetni techniky. Roz-
délenf vypocétu do oddélenych krokli umoZiiuje vstup informaci ziskanych mimo
sledovand data a vypofet s men$im mnoZstvim ddaji. Ov&Feni pouZitelnosti je
provddéno na souboru umélych uZitkovosti. Jednd se o n&kolik malych soubori
a o soubor 14000 krav - dcer 200 bykd. KaZdy byk m& 70 dcer. Udaje jsou na
prvé aZ &tvrté laktaci. Pofty krav se s pofadim laktace sniZuji. Na jednotlivé
byky pripadd 170 aZ 190 laktac{ dcer. Soustava mé& 3580 rovnic pro HYS (pevny
efekt), 14 200 rovnic pro jedince (ndhodny efekt), 14 000 rovnic pro trvaly efekt
prostfedi (ndhodny efekt) a 4 rovnice pro potfadi laktaci L (pevny efekt), coZ je
celkem 31780 rovnic. Tyto rozsahy Gdajl jsou prakticky hraniéni pro mikropo-
¢itat s pamé&tf 640 KB. Rozd&lenym vypoctem je v prvém kroku hodnocena prvé

laktace (14 000) a ve druhém kroku nésledné laktace (21 800 laktaci).
animal model; rozdéleni vypoc&tu; plemennd hodnota

Pri rlznych odhadech plemenné hodnoty miiZe byt vyhodné vyuZit
napfiklad pfedem zndmou plemennou hodnotu rodi¢di. Lze postupovat
tim zplsobem, Ze se naméiené uZitkovosti koriguji zndmymi wGdaji
(P¥ibyl etal., 1988).

“ . ) L M—F
y Y 2 2
kde: y* — korigované uZitkovost
O, M — plemenné hodnoty otce a matky
F — hodnoty ostatnich (pevnych) efektd prostiedi
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Proménlivost ,vlastni“ korigované uZitkovosti z4visi na presnostech od-
hadid plemenné hodnoty rodiéi. :

4 — (r% + r’y) 5 5 5%
Sz*= . 4 Gy T % + Sze
kde: r?, r%, — presnosti odhadii plemenné hodnoty otce a matky
(koeficienty determinace)
1/z — podil aditivniho genetického rozptylu zahrnutého
do korigované uZitkovosti
Celkova plemennd hodnota jedince potom je
1 1 SZA
PH = 0 + M + i
2 2 s?-z

V piipadé, Ze plemenné hodnoty rodié¢d byly stanoveny na stejném
souboru, jako jsou hodnoceni potomci, pfedpis se zjednodusi.

JestliZe se odhaduje plemennd hodnota smiSenym modelem metody
BLUP, lze na zdkladé prfedem znamych informaci upravit soustavu rovnic.
Jedna se o doplnéni Gdaji pro daného jedince na diagonélu matice sou-
stavy a na pravou stranu rovnic. Dopln&ni tdaji ziskanych mimo hod-
noceny soubor je provedeno tak, aby bylo v souladu s p¥esnosti (r%)
dopliiované plemenné hodnoty. Odvozeni tohoto pfFistupu uvddi Van
Vleck (1982) a Henderson '(1975).

Na pravou stranu se doplni

k
PSS = —PH —

1— T'Zd
kde: k — pomér rozptyld (reziduédlniho a genetického)
r’s — presnost dopliiované hodnoty

PH — dopliiované plemenné hodnota
a na diagondlu (mimo matice p¥ibuznosti a promé&nlivosti) se doplni

Tzd'k

D = TARE e
1— 7'2(]

V pripadég, Ze dopliiované tdaje se tykaji pfibuznych jedincii, nevyho-
vujl jiZ vySe uvedené formulace a je tfeba pfi vypoctu PSS a D zohlednit
pfibuzensky vztah, coZ zna¢né komplikuje vypocet.

Tento princip se pouZivd nap¥. pro v&len#ni celostdtnich ddaji (ple-
mennd hodnota plemenik@i v inseminaci) do vypo&tu plemenné hodnoty
vSech jedincli v menSi jednotce oblast, podnik, stddo (Robinson,
Chesnais, 1988).

P¥i odhadu plemenné hodnoty prasat Kennedy (1987) dopliluje
pro otce na diagon4lu hodnotu

n(l—c*—h?) /(4 —h?
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a na pravou stranu rovnice hodnotu
(1l—c*—h?)[4+ (n—1)h*]/ [R*(4 —h*)]}a
oteu
kde: n = (1 — 0,25h%)r?/ 0,25h3(1 — 1?),
coz je ,efektivni pofet potomki“, odpovidajici piesnosti odhadu plemen-
né hodnoty otce, z idaji mimo hodnoceny soubor a

kde: ¢* — podil systematického vlivu vrhu
a — plemennd hodnota otce
n — pocet potomki

Podobng Arnason (1986) u modelu s vice vlastnostmi dopliiuje
systém rovnic o plemeniky Siroce vyuZivané v inseminaci. Matici sou-
stavy dopliiuje o blok na diagonéle (mimo matici pFibuznosti a promén-
livosti).

V nékterych pripadech je zédjem, aby se b&hem feSeni neménila hod-
nota doplnénych tdaji (konstatni plemennéd hodnota). Napf. Robin-
son a Chesnais (1988) pridavaji k soustavé rovnic podminku, kte-
ré zajiStuje pro dané jedince neménnou hodnotu (plemennd hodnota se
s pfibyvajicimi informacemi neméni).

Stejny postup vkladéni pfedem znadmych hodnot do feSeni lze pouZit
pfi vyhodnocovani opakovanych uZitkovosti. Vysledky z pfFedchoziho
kroku se pouZiji jako vstup do nésledného kroku vypoé&tu.

MATERIAL A METODA

MoZnost rozdéleni vypo&tu je posuzovdna na zédkladé umélych opakovanych uZitko-
vostl pomoci modifikace programu AM (Misztal, 1987).

Rozdéleni vypoétu do nékolika krokidl umoZiiuje sniZit objem dat, ktera je tfeba zpra-
covdvat, a tim zna¢né zjednodus$it a urychlit vypocet. Ddle umoZiiuje vélenit informace,
které jsou ziskdny mimo hodnocend data.

Prvym krokem vypod&tu je stanoveni plemenné hodnoty, kterd je pouZita jako vstup
do dalsftho kroku vypodtu.

VYSLEDKY A DISKUSE
Rozdé&leni vypoé&tu je provérovano v nékolika situacich.
Znama pouze uZitkovost krav

Vypocet je rozdélen do dvou krokli — prva laktace a druhd, zavérecna
laktace. Vstupni data jsou uvedeni v tab. I.

Presnost odhadu plemenné hodnoty je stanovena pomoci inverze matice
soustavy. Na zédkladé plemenné hodnoty krav na prvé laktaci a presnosti
stanoveni je doplnéna soustava rovnic pro druhou laktaci a provadi se
zavéreény odhad plemenné hodnoty. Pomér rozptyldl je dosazovén k = 3.
Pro jednoduchost je vypolet provadén pouze s efekty SRO (stddo x rok x
x obdobi) a jedince podle modelové rovnice

Yijxk = SRO, + a; + €iik
Vysledky vypoé&tu jsou uvedeny v tab. II. Rozd&leny vypodet nerespektuje,
Ze se opakuji nejen jedinci, ale i vrstevnice. Tim doché&zi k pon&kud roz-

dilnému ohodnoceni a nadhodnoceni prfesnosti v porovnéni s komplex-
nim AM.
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I. UZitkovost krav na dvou laktacich — The efficiency of cows with two lactations

Jedinec! Laktace? Sté)?ooﬁfl;gg X UZitkovost4
1 1 1 3000
2 1 1 3200
3 1 1 3 400
4 1 2 3 200
5 1 2 3400
8 1 2 3600
1 2 3 3200
2 2 4 3 200
3 2 3 3400
4 2 4 3400
5 2 3 3600
6 2 4 3 600

lindividual, 2lactation, 3herd )X year X season, 4efficiency

I1. Porovnéani vypodtu plemenné hodnoty (PH) krav s rozdélenym vypo&tem —
Comparison of the calculation of breeding value (PH) of cows with divided calculation

compont vt | RS | R | PR
Jedinec! samo-

PH r2 PH r2 statni4 PH r2
i —87,27 0,2788 —50,— | 0,166 | —50,— | —82,61 0,28744
2 —46.15 0,2871 0 0,166 | —50,— | —43,48 | 0,28744
3 32,73 0,2788 | 50— | 0,166 0 39,13 0,28744
4 —32,73 0,2788 | —50,— | 0,166 0 —39,13 0,28744
5 46,15 0,2871 0 0,166 50,— 43,48 0,28744
6 87,27 0,2788 50,— | 0,166 50,— 82,61 0,28744

AM = animal model

lindividual, 2complete animal model, 3first lactation separately, 4second lactation sepa-
rately, 5second lactation - breeding value of first lactation

V tab. III jsou uvedena vstupni data pro dalSi porovnéni. V tomto pri-
padé se neopakuji vSechny kravy na obou laktacich, ale naopak na druhé
laktaci vstupuje dal$i jedinec bez zn&dmé prvé laktace. Vysledky jsou
uvedeny v tab. IV. '

I v tomto pripadé& nevyvaZeného souboru dat neni shoda mezi komplet-
nim AM a rozdélenym vypocétem tiplna. Jedinec (6) doplné&ny na druhé
laktaci je vSak ohodnocen jen s miniméalni odchylkou.
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II1. UZitkovost krav v pripadé, Ze se neopakuji v8ichni jedinci — Cow efficiency in the
case in which all indviduals are not repeated

Jedinec! Laktace? St%gooiaggg X UZitkovost?

3 000
3200
3400
3200
3400
3200
3400
3400
3600
3 600

QU (WO (W N (=

NN NN (N[ ===
B W IN N

§]
For 1—4 see Tab. I

1V. Porovnéni plemenné hodnoty (PH) krav s nedplnymi ddaji — Comparison of the
breeding value (PH) of cows with incomplete data

Prvé laktace Druhé4 Druh4 laktace
2
AM kompletni samostatn&3 laktace -+ PH prvni>
Jedinec! samo-
PH r2 PH 72 statna4 PH r2
1 —56,79 0,1687 —50,— 0,1667
2 —46,46 0,2869 0 0,1667 | —50,— | —44,69 0,2864
3 21,80 0,2576 50,— 0,1667 —25,— 25,68 0,2668
4 —17,76 0,2576 —25,— 0,1250 0 —20,61 0,2563
5 50,51 0,2263 25,— 0,1250 25,— 50,54 0,2243
6 48,71 0,1687 50,— 48,61 0,1687

For 1—5 see Tab. II

Nésledny piiklad zahrnuje tGdaje krav se tfemi laktacemi. Vstupni
utdaje jsou uvedeny v tab. V.

Hodnoceni prvych dvou laktaci je uvedeno v tab. VI. Podobné& jako
v pFfedchozich dvou pf¥ipadech neni shoda rozdéleného vypocétu s AM pro
dvé laktace tplnéa a p¥i rozd&leném vypocltu je vykazovadna mirné vyssi
pfesnost odhadu, neZ odpovida skute¢nosti.

Pfi hodnoceni tii laktaci ve dvou krocich 1ze postupovat dvojim zpi-
sobem: v prvém kroku ohodnotit prvé dvé laktace spole¢né& a v druhém
kroku vélenit takto ziskané plemenné hodnoty do vypoctu tieti laktace,
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V. UzZitkovost krav se tfemi laktacemi — The efficiency of cows with three lactations

Jedinec! Laktace? St‘;‘é%iﬁg% X Uzitkovost

3000
3200
3400
3600
3200
3400

3200
3200
3400
3400
3600
3 600

3400
3500
3700
3800
3900
4000

ODOABRWNEFE OCBRWNRE DO WD -
QU OO O [ WK W W [N

For 1—4 see Tab. I

nebo v prvém kroku ohodnotit pouze prvou laktaci a nédsledné dvé reSit
spoleénd&. Vysledky vypoétli jsou uvedeny v tab. VII a navazuji bezpro-
stfedné na tdaje v tab. VI.

Z vysledkii vyplyva ponékud vyhodnéjsi vyhodnocovat samostatné po-
sledni laktaci s vélenénim znalosti o plemenné hodnoté sledovanych
jedincti z predchozich laktaci.

VI. Hodnoceni prvych dvou laktaci pfi rozdéleném vypoftu — Evaluation of the first
two lactations for divided calculation

Druhé& Druh4 laktace

2 3

R AM pro dvé laktace Prvé laktace laktace | - prvé (prostredf)’

edinec samo-

PH r2 PH r2 statng4 PH r2

1 —110,— 0,2958 —75,— | 0,1875 | —50,— | —106,74 0,3026
2 — 60,— 0,2958 —25,— | 0,1875 | —50,— | — 56,74 0,3026
3 10,— 0,2958 25,— | 0,1875 0 14,57 0,3026
4 60,— 0,2958 75,— | 0,1875 0 64,57 0,3026
5 25— 0,2583 —25,— 0,1250 50,— 20,41 0,2574
6 75,— 0,2583 25,— 0,1250 50,— 70,41 0,2574

lindividual, 2animal model for two lactations, 3first lactation, 4second lactation separa-
tely, 5second lactation - first (environment)
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VII. Hodnoceni tii laktaci — Evaluation of three lactations

AM kompletng I:rlél;eéciéa_*lftgge Treti laktace + PH
Jedinec! pro 3 laktace? Ea 1. laktaci3 za prvé dvé4

PH r2 PH r2 PH r2
1 —143,33 0,3667 —138,74 0,3770 —147,42 0,3849
2 — 97,33 0,3667 — 88,74 0,3770 — 94,42 0,3849
3 6,67 0,3667 13,96 0,3770 9,80 0,3849
4 56,67 0,3667 63,96 0,3770 59,80 0,3849
5 61,67 0,3417 55,53 0,3418 61,46 0,3567
6 111,67 0,3417 105,53 0,3418 111,46 0,3567

lindividual, 2complete animal model for three lactations, 3second two lactations in total
-+ breeding value for first lactation, 4third lactation - breeding value for the first two
lactations

Znama uZitkovost krav a znamy jejich otec

PF¥i t&chto porovnénich je z prvého kroku zndma plemennd hodnota
otce, kterd je v nésledném kroku upfresiiovdna a zaroveil slouZi jako
informace pro odhad plemenné hodnoty dalSich dcer téhoZ otce. Gene-
tické parametry jsou pouZity stejné jako v predchozich vypoé&tech.

Krévy jsou na prvé laktaci, kazdy otec mé stejny pocet dcer (celkem
4). Soubor je rozdélen do dvou &asti. Byci jsou ohodnoceni v jednéch sté-
dech a nésledné& pouZiti a dohodnoceni v druhych. Vstupni tddaje jsou
v tab. VIII, vysledky jsou uvedeny v tab. IX.

VIII. UZitkovost dcer bykli — The efficiency of daughters of bulls

Jedinec! Otec? Soubor &.3 Stggooégg}f, X UZitkovost>
1 13 1 1 3 000
2 14 1 1 3200
3 15 1 1 3400
4 13 1 2 3200
5 14 1 2 3400
6 15 1 2 3 600
7 13 2 3 3 200
8 14 2 4 3 200
9 15 2 3 3400
10 13 2 4 3400
11 14 2 3 3600 ,
12 15 2 4 3 600 l

lindividual, 2sire, 3set no., “herd X year X season, “efficiency
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1X. Vgsledky plemenné hodnoty (PH) rozd&leného vypo&tu pro otce — The results of
breeding value (BV) from divided calculation for the sire

1 5 Druhy krok
Jedinec AM kompl_etnﬂ Prvy krok + PH otci6 ki ke
samostatng’
Kravy?2 PH r2 PH r2 PH r2

1 —65,26 | 0,1825 —58,82 | 0,1725

2 0 0,1825 0 0,1725

3 65,26 | 0,1825 58,82 | 0,1725

4 —65,26 | (,1825 | —58,82 [ 0,1725

9 0 0,1825 0 0,1725

6 65,26 0,1825 58,82 0,1725

7 —65,26 | 0,1825 —65,52 0,1857 —40,41

8 —40,— 0,1825 —40,— 0,1857 —40,—

9 25,26 0,1825 25,52 0,1857 9,41
10 —25,26 0,1825 —25,52 0,1857 — 9,41
11 40,— 0,1825 40,— 0,1857 40,—
12 65,26 0,1825 | 65,52 0,1857 49,41

Otci3

13 —63,16 0,1404 | —47,06 | 0,0784 —63,80 0,1457 —23,53
14 0 0,1404 0 0,0784 0 0,1457 0
15 63,16 0,1404 | 0,0784 63,80 0,1457 23,53

lindividual, 2cows, 3sires, 4complete animal model, 5first step, Ssecond step -} breeding
value of sires, 7second step separately

X. UZitkovost dcer bykl pii nerovnomérném rozdéleni — The efficiency of daughters
of bulls for uneven distribution

Jedinec! Otec? Soubor &.3 Stg‘éooﬁggﬁx UZitkovostS
1 13 1 1 3 000
2 14 1 1 3 200
3 15 1 1 3400
4 13 1 2 3 200
5 14 1 2 3 400
6 15 1 2 3600
7 16 2 3 3200
8 14 2 4 3200
9 15 2 3 3400

10 16 2 4 3400
11 14 2 3 3600
12 15 2 4 3 600

For 1—5 see Tab. VIII
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PFi tomto porovnéni je shoda mezi kompletnim AM a vypoltem roz-
délenym do dvou krokii témér tiplnd. Rozdéleny vypocet mé pouze v&tsi
zaokrouhlovaci nepfFesnosti pro vstup vétsiho poétu parametrii. V pied-
chozich pripadech (opakovand uZitkovost krav) byly vétSi nepfesnosti,
nebot nebyl zohlednén vliv opakujicich se vrstevnic.

K tdajim pouze na prvni laktaci pfistupuje v druhém kroku otec, kte-
ry nebyl hodnocen v prvém kroku. Vstupni data jsou uvedena v tab. X.
Jsou podobnéd jako v predchozim pfipadé. Vysledky jsou uvedeny
v tab. XI.

I v tomto pripadé& je shoda mezi vypoétem v druhém kroku a komplet-
nim AM. Lehce je nadhodnocena presnost odhadu plemenné hodnoty.

100 krav - dcer &tyF bykd je hodnoceno na prvé laktaci (v kaZdém SRO
pét krav, zastoupeny dcery v3ech bykili ve viech SRO]), dcery jsou rovno-
meérné rozdéleny mezi otce. Dvé dcery byka druhého, tietiho a &¢tvrtého
maji vyhodnocenu také druhou laktaci. Na druhé laktaci pFistupuji &tyfi
dalsi kravy, kaZdd dcera jiného otce (z uvedenych &ty¥). Krdvy uvniti

XI. Vysledky plemenné hodnoty (PH) rozd&leného vypo&tu pro otce pfi vstupu dalsiho
otce — The results of breeding value (PH) from divided calculation for the sire with
the input of another sire

Jedinec! AM kompletni4 Prvy krokS Druhy krok -+ PH otc@é
Kravy? PH r2 PH r2 PH r2
1 —57,76 0,1728 —58,82 0,1725
2 1,68 0,1840 0 0,1725
3 66,94 0,1840 58,82 0,1725
4 —57,76 0,1728 —58,82 0,1725
5 1,68 0,1840 0 0,1725
6 66,94 0,1840 58,82 0,1725
7 —47,15 0,1728 —47,19 0,1729
8 —37,51 0,1840 —37,83 0,1855
9 27,76 0,1840 27,69 0,1855
10 — 7,15 0,1728 =749 0,1729
11 42,49 0,1840 4217 0,1855
12 67,76 0,1840 67,69 0,1855
Otci3
13 —46,21 0,0786 —47,08 0,0784
14 2,38 0,1430 0 0,0784 1,65 0,1456
15 65,54 0,1430 47,06 0,0784 65,45 0,1456
16 =51 99 0,0786 —21,75 0,0787

For 1—6 see Tab. IX
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XII. UzZitkovost na druhé laktaci — The efficiency in the second lactation

Jedinec! Otec? Stggooiaggilg X UZitkovost4
101 105 21 3200
102 106 21 3400

3 106 21 3 600

9 107 ‘21 3800
15 108 21 4000
18 107 22 3200
103 107 22 3400
104 108 22 3600
23 106 22 3800
30 108 22 3400

lindividual, 2sire, 3herd )X year X season, ‘efficiency

XIII. Vysledky zavéretného hodnoceni po dvou laktacich — The results of final eva-
luation after two lactations

A Druhé laktace " Druhé& laktace
1 4
Jedinec AM kompletni + PH krav® + PH otcdb
Kravy? PH r2 PH r2 el *
101 —267,88 0,2651 —270,53 0,2774 —293 —272,35
102 — 96,68 0,2624 —106,17 0,2774 —102 — 96,12
3 — 54,61 0,3651 — 57,11 0,3743 — 60 — 56,12
9 110,12 0,3689 116,63 0,3743 116 87,78
15 293,07 0,3708 290,38 0,3743 310 270,00
18 3,02 0,3775 — 131 0,3743 13 — 7,91
103 37,10 0,2628 39,18 0,2774 47 32,09
104 210,94 0,2649 203,53 0,2774 235 214,31
23 0,08 0,3700 5,74 0,3743 — 3 8,20
30 308,48 0,3672 308,65 0,3743 328 294,31
Otci3
105 —468,09 0,4736 —529 —474,20
106 —140,11 0,4850 —153 | —133,61
107 136,79 0,4845 157 126,13
108 471,39 0,4938 525 481,68

* Jen nové SRO (stddo X rok )X obdobi)
* * VSechny SRO krav, které se opakuji

* only new HYS (herd X year X season)
* * all HYS of cows that are repeated

lindividual, 2cows, 3sires, ‘complete animal model, Ssecond lactations -} breeding value
of cows, 6second lactation - breeding value of sires
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kaZdého HYS maji néslednou posloupnost uZitkovosti: 3 200, 3 400, 3 600,
3 800, 4 000. Dcery podle daného pofradi postupné patri prvému az &tvr-
tému otci. V kaZzdém HYS mé vZdy jeden z otcli dvé po sobé nésledujici
dcery. Udaje na druhé laktaci jsou uvedeny v tab. XII.

Celkem je na kaZdého otce 26 dcer, na prvého otce 26 laktaci (25 prv-
nich, jedna druhé), na druhého aZ &tvrtého otce je 28 laktaci (25 prv-
nich, tFi druhé). Vysledky zavére¢ného hodnoceni pfi zndmych dvou
laktacich jsou uvedeny v tab. XIII.

Ke komplexnimu AM je porovnévéano nékolik zpiisobli v¢lenéni infor-
macli z prvni laktace.

V prvém pripadé& se jednd o vélenéni plemenné hodnoty krav a jsou
ignorovény pfibuzenské vztahy mezi kravami (neevidovan otec). Pokud
krdva nemad vlastni pfedchozi odhad plemenné hodnoty (kravy 101, 102,
103, 104), je ji pridélena 1/2 PH otce podle prvé laktace. Jak plyne z vy-
sledki, je shoda mezi vysledky kompletniho AM a takto provddénym vy-
podtem. |

V dalSich pfipadech jsou vélenény do vypoctu druhé laktace pouze
plemenné hodnoty otcii a jsou evidovany p¥ibuzenské vztahy.

V pripadé, Ze se pouZily pri vypocétu vSechny SRO (i predchézejici)
krav, které se vyskytuji na druhé laktaci, dochdzi k nadhodnoceni vy-
sledkii (* *). Pfi dané pomérné malé velikosti souborti zptisobuji opaku-
jici se informace, kterych je znacény podil, zvétSeni odhadovaného roz-
péti mezi jedinci.

V poslednim pfipadé jsou ve vypocétu jen nové nabéhlé laktace. Shoda
ke kompletnimu AM je v tomto pfipadé vyS3i (*).

MoZnosti feseni na PC

Rozdéleni vypo&tu do oddélenych krokd umoZiiuje vstup informaci
ziskanych mimo sledovand data a vypolet s menSim mnoZstvim tudajd.
V tomto pripadé mfiZe byt vyhodné operativni, ¢asto opakované reSeni
na tdrovni stdd a podniki. Pri téchto FeSenich je vhodné pouZivat snadno
dosaZitelnou techniku.

Ovéreni pouZitelnosti je provddéno na souboru umélych uZitkovosti.
Jedna se o 14 000 krav - dcer 200 bykii. Kazdy byk mé 70 dcer. Udaje jsou
na prvé az Ctvrté laktaci. Krav s poradim laktace ubyvé, a tak mé sou-
bor celkem 14 000, 10 000, 7 000 aZ 4 800 krav se c¢tvrtou laktaci, tzn.
souhrnné 35800 laktaci s rovnomérnym rozdélenim do 3580 SRO. Na
jednotlivé byky potom pfipadéd 170 aZ 190 laktaci dcer. UZitkovost (Y) je
generovana podle rovnice

Yiyx=3000+ (B;—1) - 2+ (H;—1) + (Lx — 1) - 300

kde: B; — oznaceni byka
H; — oznaceni SRO
Lx — oznaceni laktace

Znamend to, Ze Gdaje nejsou generovany pomoci nahodnych c¢isel, ale
zohlediiuji pfedem urcené rozdily mezi Grovn&mi kaZdého faktoru.
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Data jsou vyhodnocena pomoci AM (Misztal, 1987) podle mode-
lové rovnice
Yijk = SRO; + a; + TPJ + Ly + €ijk

kde: y;x — uZitkovost
SRO; — efekt stddo x rok x obdobi i

a; — efekt jedince j se zohlednénim p¥ibuzenskych vztahi

TP; — efekt trvalého prostfedi j pro jedince se znamou
uZitkovosti

L, — efekt poradi laktace k

Soustava mé& 3 580 rovnic pro SRO; (pevny efekt), 14 200 rovnic pro
jedince a; (ndhodny efekt), 14 000 rovnic pro trvaly efekt prostfedi TP;
(ndhodny efekt) a 4 rovnice pro pofradi laktaci Ly (pevny efekt), coZ je
celkem 31780 rovnic. Tyto rozsahy tdaji jsou prakticky hrani¢ni pro
mikropoc¢ita¢ s paméti 640 KB.

Pro docileni FeSeni je tfeba pribliZné& 100 iteraci. Na poc&itac¢i AT s frek-
venci 16 MHZ, matematickym koprocesorem a rychlosti pFistupu k disku
18 milisec. trva jedna iterace 1 minutu 53 sekund. Znamené to, Ze kom-
pletni feSeni vyZaduje pfribliZzné 3 hodiny prace pocitace. JestliZe je roz-
sah souboru a podet rovnic men3i, vyrazné se zkracuje doba vypodtu.
Pii 29 600 rovnicich jiZ jedna iterace trva pouze 40 sekund.

Pri rozdéleném vypoltu pouZivdme ve druhém kroku program (po
Gpravé), ktery ¢te kromé vstupnich tdaji o uZitkovostech také plemen-
né hodnoty z prvého kroku. Tim se prodluZuji doby vypoctii na kazdou
iteraci pf¥ibliZné dvojnésobnsg.

Rozdé&lenym vypocétem je v prvém kroku hodnocena prva laktace (14
tisic) a ve druhém kroku nésledné laktace (21 800 laktaci).

Slabym mistem je pfi tomto vypoftu stanoveni piesnosti vysledkii
z prvého kroku, které se pouZivaji pro tpravu vstuptt v kroku nésled-
ném. V tomto pfFipadé je pro jednoduchost pouZit itera&ni postup
(Quaas, Pollak, 1987). V tomto bod& je treba dalSich Setfeni.
Presnost odhadu plemenné hodnoty bykii na zdkladé tdaji v prvé laktaci
je r’%s = 0,81, plemenné hodnoty krav r% = 0,38 a pfesnost stanoveni trva-
1ého efektu prostiedi rip = 0,22.

Korelace mezi jednotlivymi zptsoby hodnoceni jsou prakticky 1,0, coZ
muiZe souviset s nendhodnosti plivodniho generovani uZitkovosti.

ZAVER

Soucasné programové vybaveni a vypoc&etni technika (PC) umoZiiuje
reSit odhad plemenné hodnoty zvifat pomoci AM p¥imo v naSich podmin-
kdch u nékolikatisicovych populaci zvifat. P¥i rozsdhlych populacich,
desetitisice jedinci a vice, je moZné, v souladu se svétovym poznanim,
kombinovat celostdtné ziskané vysledky s FeSenim na mistni Grovni
(podnik nebo oblast). Usp&3nost tohoto dvoustupiiového FeSeni z4visi na
presnosti vstupnich parametrii, které jsou z celostatni trovné& piFebirdny
do reSeni na mistni situaci. Nejvétsi shoda vysledk®i nastdva, jedné-li se
o vkladéani vysledkid ziskanych v jednéch stddech do FeSeni ve stddech
druhych.

Obdobnym zplisobem lze rozdélit vypocet i v jinych pfipadech — ple-
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menné hodnoty z pFedchoziho kroku pouZit jako vstup do nésledného
reSeni.

Ovéfeni programi bylo provedeno na datech odpovidajicich chovu
skotu, ale programy jsou pouZitelné u viech druhii hospodéafskych zviFat.
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PRIBYL, ]J. (Research Institute for Animal Production, Praha-Uhiin&ves): A possibility
of the division of breeding value estimate by animal model into several steps. Zivod.
Vyr., 37, 1992 (8): 661—674.

Breeding value estimate for milk efficiency at repeated efficiencies is tested by an
animal model programme (Misztal, 1987) modified for inputs of other parameters.
In the first step the breeding value is estimated from first lactations, which is used
as an input to breeding value calculation according to subsequent efficiency. In com-
parison with the complete animal model (AM), inaccuracies depend on the distribution
of repeating individuals. The estimate is in agreement with complete AM for individuals
included in the second step. Agreement was also observed for the estimate of breeding
value of sires that were evaluated on one farm and in the second step they were
evaluated on another farm. This procedure enables to divide an extensive set of ani-
mals into smaller parts and to use less sophisticated computers. The division of the
calculation into separate steps facilitates inputs of information obtained in addition
to the observed data and calculations on the basis of smaller data amounts.

Applicability of this procedure is tested on a set of artificial efficiencies. Several
small sets and a set of 14,000 cows-daughters of 200 sires are used. Each sire has
70 daughters. Data apply to the first to fourth lactations. Cow numbers decrease with
lactation orders, and the set has in total 14,000 cows in first lactation, then 10,000;
7,000 and finally 4.800 cows in fourth lactation — that means 35,800 lactations in total
with even distribution to 3,580 HYS. Hence 170 to 190 lactations of daughters fall per
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sire. The system contains 3,580 equations for HYS (fixed effect), 14,200 equations for
individuals (random effect), 14,000 equations for permanent effect of environment
(random effect), and four equations for lactation order (fixed effect) that means
31,780 equations in total. These data ranges are limiting in practice for a microcom-
puter- with 640 KB memory. When divided calculation is used, the first lactation
(14,000) is evaluated in the first step and subsequent lactations are evaluted in the
second step (21,800 lactations). Correlations between the different methods of eva-
luation are in fact 1.0, but this can be related to the nonrandom original generation
of efficiencies.

animal model; division of calculation; breeding value
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POROVNANI ANIMAL MODELU MULTI-TRAITS A MODELU
S OPAKOVANIM PRI ODHADU PLEMENNE HODNOTY

]. Piibyl, J. P¥ibylova

PRIBYL, J. — PRIBYLOVA, ]J. (Vyzkumny Gstav Zivo&isné vgroby, Praha-Uhfing-
ves): Porovndni animal modelii multi-traits a modelu s opakovdnim pFi odhadu
plemenné hodnoty. Zivo&. Vyr., 37, 1992 (8): 875—682.

Na modelov§ch datech byl pomoci animal modelu ové&fovdn odhad plemenné
hodnoty pro mlé&nou uZitkovost. Pro odhad byly pouZity modely multi-traits
a s opakovanfm, PFi pouZiti modelu multi-traits jsou laktace povaZovany za od-
li¥né vlastnosti. Byl porovndn odhad plemenné hodnoty v zévislosti na riiznych
vstupnich genetickych parametrech. U omezeného poé&tu pripadii sledovaného
souboru nedo3lo zménou genetickych parametri ke zméné& poradi jedincd v od-
hadnuté plemenné hodnoté. Ménila se pouze promé&nlivost odhadnutych plemen-
nych hodnot. S poklesem fenotypové korelace a se vzriistem genetické korelace
mezi laktacemi se zvySuji rozdily zjist&né mezi zvifaty. Model s opakovdnim se
shoduje s modelem pro vice vlastnosti v tom piipadé&, kdy je zcela Gplny vEetné&
trvalého efektu prostiedi.

animal model; multi-traits; model s opakovdnim; plemennd hodnota

Zpfistupnénim poditadového zpracovdni matice pribuznosti se stédle

vétsi pozornost vénuje vSem jedinciim v populaci a stdle vice se vyuZi-
vaji ,animal“ modely (AM) (modely pro jedince).

V soucasné dobé& existuje velkd rada animal modeld, které umoZiiuji

odhadovat nejriiznéjsi genetické efekty. Tomuto problému bylo vénova-
no samostatné zaseddni sekce EAAP v Lisabonu v roce 1987 a samostat-
né konference , Animal model workshop“ v Edmontonu (Alberta) v roce
1988.

Henderson (1987) upozoriiuje na nédsledujici moZnosti modeld

pro jedince:

1,
2,
3.

jedno pozorovani na jedince, jedna vlastnost, pouze aditivni geneticky
efekt;

opakovand pozorovani, jedna vlastnost, aditivni geneticky model
s opakovatelnosti;

jedno pozorovéni, vice vlastnosti, aditivni geneticky efekt;

jedna vlastnost, opakovanéd pozorovani uvaZované jako odliSné vlast-
nosti, aditivni geneticky efekt;

piimy a materndlni aditivni geneticky efekt, jedno pozorovani, jedna
vlastnost;
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6. neaditivni geneticky model, jedna vlastnost;

7. neaditivni geneticky model, vice vlastnosti, jedno pozorovani;

8. jedna vlastnost, jedno pozorovéni, neaditivni a materndlni geneticky
efekt. )

Cilem odhadu je souhrnné posouzeni podle komplexu vlastnosti.

Pri klasické konstrukci selek&nich indexi pro komplex vlastnosti se piedpokladd, Ze
idaje jsou ,oCistény“ od v3ech zkreslujicich systematick§ch faktord a jedingmi &initeli
jsou genotyp a ndhodné kolisdni prostfedi. Nejsilnéji ovliviiuji naméfenou uZitkovost
pravé systematické vlivy prostiredi.

Proto byly vyvinuty metody umoZiiujici odhad pro komplex vlastnosti. Piehled metod
s uk4dzkou né&kolika moZnych situacf uvddi Arnason (1986).

Matematicky zdpis modelové rovnice je

Y = Xb+ Ziu + Zze

kde: Y — vektor uZitkovosti, skladajicf se z dil¢ich vektord Y, podle jednotlivych
vlastnosti (chybé&jicf ddaj je nahrazen nulou — fiktivn{ Gdaj)
X, Z — matice pldnu pokusu, které jsou rozdéleny na diléf submatice (i) podle
jednotlivych vlastnostf
b, u — vektory pevnych a ndhodngych efektli, podrozdélené podle jednotlivych
vlastnost{
e — vektor ndhodnych reziduf

Rovnici 1ze prepsat do tvaru

q+ q+ q+
Y= 5} Xi b+ X Z1i u- by, Zai e
i=1 t=1 i=1
+
kde: £ — pffmy soucet matic ( Searle, 1971).

V soucasné dobé tvo¥l mlé&na uZitkovost v porovnani s ostatnimi vlastnostmi nejvétsf
soubory tddaji. Proto je také odhad plemenné hodnoty z hlediska praktického prove-
denf u mlé¢né uZitkovosti nejkomplikovan#&jsi. Mlé¢na uZitkovost je oby&ejn& predem
korigovdna o fadu negenetickych faktorli s cflem, aby do soustavy rovnic smiZeného
modelu byly zahrnovény jen efekty nezbytné a nejdileZitéj$i. Snahou je vZdy zmen3Zenf
matice soustavy, coZ je Casto doprovédzeno i ur€itymi zjednodusenimi, aby bylo moZné
absorbovat i vice efekti (Burmester, 1985; Graser, 1980).

V praxi se setkdvdme s dvEma druhy modelll pro vyhodnocovanf mlé&né uZitkovosti:
1. model s opakovdnim — mlé&néd uZitkovost v nédslednych laktacich se povaZuje za

opakovéni téZe vlastnosti;

2. model pro vice vlastnosti — kaZdé4 laktace je povaZovdna za samostatnou vlastnost.
KaZdy z uvedenych modeldl mé své pfednosti a nedostatky.

Jak upozoriiuje Henderson (1987), prvni druh modelu 1ze pouZit v piipads, Ze
genetické korelace mezi vSemi dvojicemi laktaci jsou rovny 1, fenotypové korelace
mezi viemi dvojicemi laktac! jsou stejné a v3echny laktace maji stejnou proménlivost.
Mlé¢néd uZitkovost nespliiuje ani jednu z t&chto podminek. Promé&nlivost na nésledu-
jicich laktacich je navic ovlivn&na umélou selekcf.

Druhy druh modelu mé& komplikovang&j¥f v¢pofet z dlvodu n&kolikandsobného zvét-
Senf poctu rovnic (pro kaZdou Groveii kaZdého efektu je tolik rovnic, kolik se uvaZuje
laktacf). Navic se stdda tfisti na skupiny jedincti se stejnym poradim laktace, a tim se
zmenSuje pocfet pozorovani uvnit¥ stdda )X roku )X obdobf (HYS). Aby se zajistil urd&ity
minimélnf pocet uvnit¥ HYS, prodluZuje se obdobf, &m% se ale do HYS zavadé&ji chyby
plisobené systematickymi vlivy prostfedi. Zpracovdni také v&t§inou nezahrnuje v3echny
zndmé laktace, ale pouze pfedem urfeny pocet prvnich laktaci. Disledkem je ztrata
uréitych informact.

V souvislosti s vyuZitim multi-traits modelu pro mlé&nou uZitkovost je tfeba pfipome-
nout, Ze v3echny laktace nejsou stejné hodnotné. Dempfle a Ponzoni (1986)
uréujf pro jednotlivé laktace vdhové koeficienty do celkového indexu, pfiemZ pouZi-
vajli metodu toku genl s tGrokovou mirou a zohledn&nim rozloZeni podtu krav na jed-
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notlivych laktacich a konstruuji index pro viechny znadmé laktace a index redukovang,
jehoZ cilem je na zédkladé prvych t¥f zndmych laktaci selektovat na vy$8i uZitkovost
ve viech laktacich.

Vzhledem k tomu, Ze urdité nedostatky maji oba druhy modeld, je vhodné jejich
vzajemné porovnani.

MATERIAL A METODA

Odhad plemenné hodnoty byl porovndvdn pomoci animal modeld, a to modelu s opa-
kovdanim a modelu multi-traits. Vypocet z4visf na vstupnich populaén& genetickych
parametrech. Simula¢ni vypofet je provddén na zédkladé modelovych ddajit (tab. I)
o dvou néslednych zdznamech mlé¢né uZitkovosti, z nichZ kaZdy je povaZovdn za
odlidnou vlastnost podle modelové rovnice

Yijk = HY Sik + ajk -+ eijk

kde: ajk — efekt jedince j pro vlastnost k&
HY S, — efekt stdda XX roku X obdobf i pro vlastnost k

Celkovd plemennd hodnota je vypoc&tena jako priimér z odhadd pro odd&lené laktace.

Pro prvou laktaci jsou pouZity jako vstupni ddaje h% = 0,25, s% = 500%; pro druhou
laktaci h% =0,21, s?2 = 6002. Korelace mezi laktacemi se méni podle varianty v§poctu.
Vyhodnocen{ je provddéno pomoci{ programu RAM (Schaeffer, Wilton, 1987).
Déle je porovndvdn model s vice vlastnostmi a model s opakovdnim, Pro porovn&ni
jsou pouZity programy RAM (Schaeffer, Wilton, 1987) a AM (Misztal, 1987).

Pro AM byly pouZity dva modely — se zahrnutim a bez zahrnuti trvalého efektu pro-
stfedf pro jedince podle modelové rovnice

Yij = HYS; + aj + TPj + ejj
kde TP; je pifpadn& zahrnuty trvaly efekt prostfedi.

Rozepsany systém normélnich rovnic je

XX Xz ] [ HYS ] I ]
ZX ZZ4 k- A-1 -

v piipadé pouZiti pouze efektli HYS a jedince, nebo
XX X' Z X'z HYS X'y
ZiX 2Z4kg A1 Z2°Z = Y
Z’X AV A ZZ4kp-1 z’yYy

v pifpadné zahrnutf také trvalého efektu prostiedi. Koeficienty k, kg, kp jsou poméry
rozptylu rezidudlnfho a daného efektu.

1—h? 1—r 1—r
= —— kgz___L kp=__°‘_’_
h2? h2 rop — h2

A je matice piffbuznosti mezi jedinci, I je jednotkovd matice.

VYSLEDKY A DISKUSE

PFi pouZiti programu RAM jsou pfimo =ziskdna feSeni plemennych
hodnot pro rodice. Ziskdni hodnot pro potomky vyZaduje dodatedny
dopocet. V tab. II jsou uvedeny vysledky pouZiti tohoto programu v z&-
vislosti na genetickych parametrech. U omezeného poétu piipadl sle-
dovaného souboru nedoSlo zménou genetickych parametrii ke zméné
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I. Vstupni uZitkovost pro vypocet plemenné hodnoty — Input performance for the

calculation of breeding value

Kréaval O_tec2 Matka3 HYS UZitkovost4
13 1 5 1 3000
3 3500
14 2 6 1 3500
3 3600
15 3 7 1 3700
3 3700
16 1 8 2 3500
4 3 800
17 2 9 2 3500
4 3900
18 3 10 2 3700
4 3700
19 4 11 2 3600
4 3800
20 1 12 2 3300
4 3600
HYS 1, 2...prvéd laktace = 1st lactation
3, 4...druhd laktace = 2nd lactation

lcow, 2sire, 3dam, 4performance

II. Odhad plemenné hodnoty v z&vislosti na genetickych parametrech — The estimation

of breeding value in dependence on genetic parameters

Jedinec! rg =08 r =s.}1; & m h?2;
Otcové? r2p =0,7 0,6 0,5 0,5
1 —55,52 —57,07 —59,42 —63,52
.2 11,00 11,08 12,61 15,74
3 37,09 37,59 38,70 38,85
4 7,45 7,73 8,09 8,96
Matky3
5 —35,59 —36,30 —37,85 —40,03
6 7,95 7,70 7,94 7,40
7 27,73 28,60 29,91 32,63
8 3,28 3,72 4,23 6,43
9 3,16 4,01 4,66 8,34
10 9,36 8,94 8,80 6,23
11 7,42 7,78 8,08 8,96
12 —23,25 —24,40 —25,90 —29,99
Varianta4 1 2 3 4

lanimal, 2sires, 3dams, 4variant
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poradi jedincii v odhadnuté plemenné hodnot&. Mé&nila se pouze pro-
ménlivost odhadnutych plemennych hodnot. S poklesem fenotypové
korelace a se vzriistem genetické korelace mezi laktacemi se zvy$uji
rozdily zjist&né mezi zviraty.

Vysledky srovnani modelu s vice vlastnostmi a modelu s opakovanim
jsou uvedeny v tab. III. Model s opakovdnim se shoduje s modelem pro

III. Porovnédni modelu multi-traits — dvé laktace RAM (Schaeffer, Wilton,
1987) a moedelu s opakovdnim AM ( Misztal, 1987) (vyvaZena data) — dvé laktace;
h% = h% = 0,25; 0% = ¢22=>5002; rg =1; rop=0,5 mezi laktacemi — The comparison
of multi-traits model — two lactations RAM (Schaeffer, Wilton, 1987) and
model with repetition AM (Misztal, 1987) (balanced data) — two lactations;
h% = h?% = 0.25; ¢%1 = ¢%2 = 5002; rg = 1; rop = 0.5 between lactations

Jedinec! Multi-traits S opakovanimé* | S opakovanim * *
Otci2
1 —63,52 —74,44 —B63,45
2 15,74 18,33 15,72
3 38,85 45,60 38,79
4 8,96 10,51 8,94
Matky3
5 —40,03 —47.67 —39,96
6 7,40 8,69 7,39
7 32,63 38,99 32,57
8 6,45 8,84 6,43
9 8,34 9,64 8,32
10 6,23 6,61 6,23
11 8,96 10,51 8,94
12 —29,99 —35,61 —29,93
Potomci4
13 —108,73 —01,66
14 22,19 18,95
15 81,28 68,25
16 —23,96 —22,08
17 23,63 20,35
18 32,72 28,74
19 21,02 17,88
20 —90,63 —76,62
Trvalé prostiedis
13 —79,91
14 14,78
15 65,13
16 12,87
17 16,65
18 12,46
19 17,88
20 —59,86
* k= —=3; ™ kg=—2; kp=2

lanimal, 2sires, 3dams, 4progeny, Spermanent environment, with repetition
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vice vlastnosti v pfipadé, Ze je zcela tplny vietné trvalého efektu pro-
stfedi (jednd se o tentyZ problém re3eny odliSnym zptisobem). Shoda
plyne z porovnéni plemennych hodnot otcd a matek. PFi opomenuti
trvalého efektu prostfedi v modelu s opakovanim doch&zi k chybnému
hodnoceni. '

Do vypoctu jsou u obou laktaci dosazeny stejné populatné genetické
parametry a genetické korelace mezi laktacemi r, =1, coZ neodpovida
praktickym situacim. Selekce je provadéna na uZitkovost ve vSech lak-
tacich. Proto pfi pouZiti modelu s opakovdnim je vhodnéjsi do koefi-
cientu poméru rozptyld zahrnout i vztah k nésledujicim laktacim nebo
primér dédivosti za sledované laktace.

Timto zplisobem lze dosdhnout ur¢itého kompromisu pro pouZiti mo-
delu s opakovanim, ktery je méné ndro¢ny na vypocet. Porovnéni ple-
mennych hodnot rodi¢fi, stanovenych podle riznych modeld pfi ne-
shodé& genetickych parametrii, je uvedeno v tab. IV. Jak vyplyva z adajdi,
vysledky obou propoétd jsou podobné. Vzhledem k malému po&tu pfi-
padii modelového propoétu na umélych datech neni zjiStovdna statis-
ticka priikaznost shody vysledki.

IV. Porovnédni modelu multi-traits a modelu s opakovdnim pi#i nestejnych genetickych
parametrech — The comparison of multi-traits model and model with repetition when
genetic parameters are not congruent ‘

Jedinec! Multi-traits+ S opakovanim4++
Otec?
1 —59,42 —58,97
2 12,61 14,57
3 38,70 36,01
4 8,09 8,27
Matka3
5 —37,58 —36,91
6 7,94 6,86
7 29,91 30,07
8 4,23 5,56
9 4,66 7,74
10 8,80 5,99
11 8,08 8,27
12 —25,90 —27,72

+ varianta 3 z tab. IIS
++ hy=0,23 = (0,21 4 0,25) / 2; rop =0,5;

kg — 2,18; kp = 1,85
lanimal, 2sire, 3dam, 4with repetition, Svariant 3 from Tab. II

ZAVER

Opakovanou uZitkovost lze pifi odhadu plemenné hodnoty vyhodno-
covat modelem s opakovdnim nebo modelem multi-traits. U modelu
multi-traits je kaZdé opakovéni povaZovéno za jinou vlastnost. Vypoéty
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podle obou modelii jsou shodné, jestliZe genetickd korelace mezi opa-
kovanim je r, =1 a populatné genetické parametry jednotlivfch opako-
vani jsou stejné. V pripadé, Ze se genetické parametry lii, 1ze model
multi-traits nahradit vypocfetn& jednodu$$im modelem s opakovédnim
(dosazenim primérnych genetickych parametrti). V tom pf¥ipad& neni
shoda mezi vysledky podle riznych modeld Gplnd. Model s opakovanim
umoZiiuje ziskat uvniti¥ kaZzdého HYS vétsi pocet vrstevnikii, a tim lépe
zohlednit efekty prostfedi, coZ je obzvlast& vyznamné, jsou-li v jedné
stdji jedinci rizného véku.
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PRIBYL, J. — PRIBYLOVA, ]. (Research Institute of Animal Production, Praha-Uh¥ing-
ves): The comparison of the animal model of multi-traits and the model with repetition
in the estimation of breeding value. Zivod&. Vyr., 37, 1992 (8): 675—682.

The estimation of the breeding value for milk performance was verified on model
data by means of animal model. The multi-traits models and models with repetition
were used for estimation. Lactations are considered to be different traits when using
multi-traits models. The estimation of breeding values was compared in dependence
on various input genetic parameters. The order of animals did not change, differences
were found out in the variance of resulting breeding values. For the comparison of
multi-traits models and the models with repetition there were used the RAM
(Schaeffer, Wilton, 1987) and AM (Misztal, 1987) programmes.

When applying the RAM programme, the solutions of breeding values for parents
are directly obtained. Values for progeny should be obtained by means of additional
calculation. The results of the application of this programme in dependence on genetic
parameters are stated in Tab, II. In a reduced number of cases of the studied set the
change of genetic parameters did not resulted in the change of the order of animals
in the estimated breeding value. The variance of estimated breeding values changes
only. With the decrease in phenotype correlation and increase in genetic correlation
between lactations the determined differences between animals raise.

The results of the comparison of multi-traits model and model with repetition are
stated in Tab. III. The model with repetition is congruent with multi-traits model in
that case when it is complete including permanent environmental effect (this is the
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same problem solved in different way). The congruence follows from the comparison
of the breeding values of sires and dams. When omitting the permanent environmental
effect in the model with repetition erroneous evaluation occurs.

In both lactations the same population-genetic parameters and genetic correlations
between lactations rg =1 are included into the calculation which does not correspond
to practical situations. Selection is carried out for performance in all the lactations
and therefore when using the model with repetition it is more suitable to include into
the coefficient of variance the relation to consequent lactations or the mean of heri-
tability for lactations observed.

Thus a certain compromise can be obtained for the use of the model with repetition
which is less demanding as far as the calculation is concerned. The comparison of
breeding values in parents estimated in dependence on different models at the non-
-congruence of genetic parameters are stated in Tab, IV. It follows from the data that
the results of the both calculations are similar. With regard to the small number of the
cases of model calculation as expressed in artificial data no statistic significance of
the congruence of results was carried out.

animal model; multi-traits; model with repetition; breeding value

Adresa autorii:

Ing. Jan P¥ibyl, DrSc., ing. Jana Pfibylovd, CSc.,, Vyzkumny Gstav Zivocisné
vyroby, 104 00 Praha 10-Uhi¥fnéves
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VLIV GENOTYPU, VYZIVY, POHLAVI A JEJICH INTERAKCI
NA JATECNOU KVALITU BROJLERU

L. Hyankova, Z. Soukupovi, ]J. Wolf, V. Jakubec

HYANKOVA, L. — SOUKUPQVA, Z. — WOLF, J. — JAKUBEC V. (V§zkumny Gstav
Zivo€isné vyroby, Praha-Uhfinéves): Viiv genotypu, vyZivy, pohlavi a jefich inter-
akcl na jateénou kvalitu brojlerd. Zivo&. Vyr., 37, 1992 (8): 683—692.

Kui'ata genotypll Hybro a Ross 208 byla krmena smési s konstantnim obsahem
metabolizovatelné energie 12,6 MJ/kg a odlisnym obsahem N-latek (1. dieta:
starter 24 % — grower 22 %, 2. dieta: 22 % — 20 %, 3. dieta: 20 % — 18 %).
U reprezentativniho vzorku 300 ku¥at byl na konci 42dennfho vykrmu proveden
jatetny rozbor. ZvySovani hladiny N-ldtek v krmivu plsobilo pozitivné na jatec-
nou kvalitu, ZvySoval se predevSim podil svaloviny prsni a panevnich konéetin
a soucasné Kklesal podil abdomindlniho tuku. Ve srovndni s genotypem Hybro
byla reakce kurat Ross na zménu kvality krmiva citlivéj$i. Bez ohledu na kva-
litu krmiva a genotyp jsme zaznamenali v rdmci pohlavi vy33i podil abdomin4l-
niho tuku a niZ8f podil svaloviny pédnevnich koné&etin u kufi€ek; mezi genotypy
existovaly vyznamné diference ve prospéch kurat Ross v podilu prsni svaloviny.

masny typ slepic; vykrm; vyZiva; jatetnd Kkvalita; abdomindlni tuk; interakce
genotyp X vyZiva

U rostoucich kufat je zdkladnim projevem deficitu dusikatych latek
v krmivu nadm&rné uklddani tuku v téle. Jinymi priivodnimi jevy nevy-
nost, zv§Send spotieba a zhorSené konverze krmiva (Emmans, 1987).

Mira a zpiisob, jakym genotyp reaguje na konkrétni zmé&nu hladiny
dusikatych 1atek v krmivu, souvisi bezprostfedné s jeho ndroky na sklad-
bu krmiva. Relativng velké diference lze v tomto sméru ofekavat mezi
genotypy, které se vyrazné liSi metabolismem a intenzitou rfistu, nap¥.
mezi masnym a nosnym typem slepic (Kondra, Hodgson, 1961),
masnymi liniemi selektovanymi divergentn& na obsah abdomin&lniho
tuku v t&le (Leclercq, 1983) ¢i odliSnou spotfebou kysliku (Ste-
wart, Muir, 1982).

Podstatn& men3i rozdily v nérocich na kvalitu zkrmované smési je
moZné predpoklddat v rdmci komerénich hybridii masného typu slepic,
jejichZ rodiovské linie byly vesmés selektovany na vyssi intenzitu ristu
pii relativng vysoké koncentraci Zivin. Prokézéni diferenci, tj. potvrzeni
vlivu interakce genotyp x vyZiva na uZitkovost brojlerii, zdvisi na volbé
pokusného materidlu a na kvalité smési, pFi které jsou kufata testovana.
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Neméné diileZity je vSak i vék, ve kterém je sledovani provddéno, a vlast-
nost, kterd je studovdna (Kondra, Hodgson, 1961; Cherry
et al,, 1978; Have, Scheele, 1981; Hydnkov4 et al, 1991).

V CSFR se pro vyrobu masa nejéast&ji vyuZivd hybridnich kombinaci
Ross 208 a Hybro. P¥i sledovéani téchto genotypd s rliznymi hladinami
dusikatych latek v krmivu stejné energetické hodnoty jsme zaznamenali
vyznamny vliv vyZivy a interakce genotyp x vyZiva na vykrmové schop-
nosti kufat (Hydnkova et al, 1991). V této prici se zamé&rujeme
u stejného genetického materidlu na podrobné&j$i hodnoceni jate&né
kvality.

MATERIAL A METODA

Do v§krmu, kter§ trval 42 dnf, bylo zastaveno 3000 jednodennich nesexovanych
kurat genotypu Hybro a 3000 kuifat genotypu Ross 208. Vykrm byl provddén v bez-
okenni hale s Fizenym prostfedim podle standardnfho technologického postupu Mezi-
ndrodn{ kontrolnf stanice driibeZe v Ustragicich, kde se test konal (Metodiky kontrol-
nich zkousek MKSD, 1987).

V rédmci genotypu byla kufata rozdé&lena do t¥f pokusnych skupin, které byly krmeny
ad libitum krmivem s rliznym obsahem N-ldtek pii konstantnfm obsahu metabolizova-
telné energie (tab. I). Smé&sf starter byla kurata krmena od 1. do 14. dne, smé&si gro-
wer od 15. do 42. dne Zivota. Smési byly vyrobeny podle receptur vypracovanych pra-
covniky Univerzity v Hohenheimu (tab. I).

Po ukoné&eni testu byla kufata po dvanéctihodinovém lac¢néni .individudlné zvéZena.
Z kaZdého boxu bylo k jatetnym rozboriim vybrédno p#&t reprezentativnich kohoutkd
a pét slepicek, tj. celkem 300 kusl (2 genotypy X 3 Grovn& v§Zivy X 5 boxtt X 2 po-
hlavi X 5 kufFat).

Kurata byla zabita, vykrvena, o¥kubéna a zchlazena na teplotu 5 °C. Druhy den byl
trup kufat vykuchdn a byly z n&j odstranény b&héky, krk bez kiiZe a abdomindlnf tuk.
Jate¢n& opracovany trup byl  zvd¥en. Dal$imi sledovanymi ukazateli byla hmotnost
dridbkl (srdce, Zaludek, j4tra, krk), abdominédlnfho tuku, k¥idel, svaloviny prsou (vnit¥nf{
a vnéjsi hrudni sval vE€etn& svalli kli¢ni kosti) a svaloviny pédnevnich kon&etin (svaly
stehna a 1ytka).

Experiment byl vyhodnocen na zékladé linedarniho modelu

yijkl = u + gi 4 vj 4+ px 4 (gv)ij + (pv)ik + (gp)ix + eijk1 (1)

kde: yjk1 — hodnota sledované vlastnosti pro I-letého jedince i-tého genotypu j-té
vyZivy a k-tého pohlav{

© — obecny primé&r
gi — efekt i-tého genotypu (i=1, 2)
vj — efekt j-té vyZivy (f=1, 2, 3)
Pk — efekt k-tého pohlavi (k=1, 2)
(gv)ij — interakce mezi i-tym genotypem a j-tou v§Zivou
(pv)ix — interakce mezi j-tou v§Zivou a k-tym pohlavim
(gp)ix — interakce mezi i-tym genotypem a k-tfm pohlavim
eijjkl  — rezidudlni efekt

VYSLEDKY

Hmotnost, kterou dosdhla kuiata genotypli Hybro a Ross na konci
42denniho vykrmového testu pfi riizné hladin& N-latek v krmivu, uvadi-
me v tab. II. Z tabulky je zFfejmé, Ze Zivd hmotnost kuiat je ve 42 dnech
jednoznacné zavisld na genotypu a pohlavi kufete. Brojlefi Hybro do-
sahuji na vSech tdrovnich vyZivy vZdy vy3Si hmotnosti neZ kuiata Ross,
kohoutci dosahuji podle ofekavéani vy38i hmotnosti neZ kuficky (P <
< 0,01). Kromé t&chto faktorti se do hmotnosti t&la promitd kvalita sm&-
si, kterou bylo kuf¥e vykrmovéno. P¥i sniZovédni hladiny dusikatych l4tek
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1. SloZeni pouZitgch krmngch sm&sf (%) — The formulae of used feed mixtures (%)

Dietalé

Suroviny! 1 2 3

starter | grower | starter | grower | starter l grower
Psenice? 52 57,5 57,5 B3 63 68,5
Kukutice3 10 10 10 10 10 10
S6jovy extrahovany 3rot4 13 10 10 7 7 4
Rybi mougka5 8 6,5 8,5 5 5 3,5
Masokostnf moutka’ 1 1 1 1 1 1
Krevnf mou&ka? 3 3 3 3 3 i3
Pérovd a pérkostni
moucka? 3 2,5 25 2 2 1,5
Kvasnice krmné? 1 1 i | 1 1
S6jovy olejlo 4 3,5 3,5 3 3 25
BR 1 5 — 5 — 5 —
BR 2 — 5 -— 5 —_ 5

Vypod&tené sloZeni 1 kg smdsill:

ME M) 12,6 12,6 12,6 12,6 12,6 12,6
N-14tky12 % 24,0 22,0 22,0 20,0 20,0 18,0
ME / N-14tky 525 573 573 630 630 700
Ca % 1,37 1,38 1,25 1,26 1,13 1,14
P % 0,80 0,82 0,75 0,77 0,70 0,72
Vyuzitelny P13 % 0,66 0,68 0,61 0,64 0,56 0,59
Metionin 4 Cystin!4 % 0,90 0,82 0,80 0,75 0,75 0,67
Lyzinl5 % 1,31 1,15 1,16 1,00 1,00 0,85
Na % 0,14 0,12 0,12 0,11 0,11 0,09

BR 1 (BR 2) obsahujf v 1 kg (%): krmny vdpenec 18 (20); dikalciumfosfat 16 (24);
krmné sil 3 (3); Srotovand p3enice 37 (27); MD II 6 (6); DB BR1 (20 (0);
DB BR 2 0 (20);

DB BR1 (DB BR 2) obsahuji v 1 kg (g): nitrovin 1,5 (1,5); vitamin K3 0,2 (0,2); vitamin
E 1,5 (1,5); vitamin Bi 0,2 (0); vitamin B2 0,4 (0,3); vitamin Bs 0,4 (0);
vitamin Biz 0,002 (0,002); niacin 3,5 (0); pantotenan vépenaty 1,0 (0);
‘kyselina listovd 0,05 (0); cholinchlorid 30 (0); kurusan 12,5 (12,5);
lerbek 50 (0); lasalocid 0 (9,0); metionin 75 (75); siran sodny (bezvody)
150 (150); vitamin A 1000000 (800 000) m. j.; vitamin D3 200 000 (80 000)
m. j.;

MD II obsahuje v 1 kg (g): FeSO4 140; CuSO4 14; ZnO 25; MnO 29,5; K] 0,15; CoSO4
0,15; Magnovit (70 % MgQ) 379; NaSeOs 0,1; siloxid 5,5;

Feed mixtures for broilers BR 1 (BR 2) contain per 1 kg (%]): fodder limestone 18 (20),
dicalcium phosphate 16 (24), fodder salt 3 (3), wheat meal 37 (27), mineral supple-
ment MD II 6 (6), biofactor supplement DB BR1 20 (0), DB BR2 0 (20)

DB BR1 (DB BR 2) contain per 1 kg (g): nitrovin 1.5 (1.5), vitamin K3 0.2 (0.2), vita-
min E 1.5 (1.5), vitamin B1 0.2 (0), vitamin B2 0.4 (0.3), vitamin Bs 0.4 (0), vitamin Bi2
0.002 (0.002), niacin 3.5 (0), calcium pantothenate 1.0 (0), folic acid 0.05 (0), choline-
chloride 30 (0), curusan 12.5 (12.5), lerbec 50 (0), lasalocide 0 (9.0), methionine 75
(75), (anhydrous) sodium sulphate 150 (150), vitamin A 1,000,000 (800,000) i. u.,
vitamin D3 200,000 (80,000) i. u.

MD II contains per 1 kg (g): FeSO4 140, CuSO4 14, ZnO 25, MnO 29.5, KJ 0.15, CoSO4
0.15, Magnovit (70 % Mg0O) 379, NaSeOs 0.1, siloxide 5.5

lingredients, 2wheat, 3maize, 4soybean meal, 5fish meal, émeat-bone meal, 7blood meal,
8teather and feather-bone meal, %fodder yeast, 1%soya oil, !lformulae calculated per
1 kg mixture, 12crude protein, 13utilizable phosphorus, “methionine 4 cystine, 1Slysine,
l6diet
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II. Zivd hmotnost a hmotnost dfl&ich &asti téla (g) — Live weight and weight of body

a - Zivad hmotnost! Jateény trup? Abdominélni tuk3
Q | &8 9 | 48 Q@ dd

Ross : 1563|1836 1698 (1031|1218 | 1123 | 40,9 | 39,2 | 39,8
Hybro 1645|1930 | 1788|1089 |1292 |1190 | 42,3 | 43,3 42,8
1 1632|1923 (1776|1085 |1286 |1184 | 36,1 | 36,6 | 36,1

2 1605 (1889 {1747 | 1063 | 1262 | 1163 | 43,2 | 44,3 | 43,6

3 | 1575|1836 |1704|1032 (1216|1124 | 455 | 42,8 | 44,2

Ross 1 |1600|1898|1745|1066|1262|1162 | 34,4 | 36,3 | 34,9
Ross 2 1588 [ 1858|1723 |1048 | 1242|1145 | 42,9 | 42,6 | 42,7
Ross 3 1500 { 1750 | 1624 979 | 1149|1063 | 455 | 38,6 | 41,9
Hybro 1 1663|1948 (1806|1104 |1309 (1207 | 37,8 | 36,9 | 37,3
Hybro 2 1622 (1919 (1771|1077 | 1283 | 1181 | 43,5 | 46,0 | 44,5
Hybro 3 1649 (1921|1785 (1085|1283 1184 | 45,4 47,0 | 46,5

ANOVA — vyznamnost jednotlivgch efekti8

Efekt? G ++ ++ +
P ++ ++ NS

AV ++ + + ++

GxV +F Tk NS

PxVv NS NS NS

PxG NS NS - NS

Pro tab. II a III:

G = genotyp, V= vyZiva, P = pohlavi, GXV = interakce genotyp X vyZiva, PxV = inter-
akce pohlavi X vy¥iva, PXG = interakce pohlavi )X genotyp '

+ P <0,05 *+ P <0,01, NS = statisticky nevyznamné

To tabs II and III:

G = genotype, V = nutrition, P = sex, GxV = genotype X nutrition interaction, PxV =
sex X nutrition interaction, PxG = sex X genotype interaction

+ P <0.05, +*+ P <0.01, NS = statistically insignificant

llive weight, 2carcass, 3abdominal fat, 4giblets, Sbreast muscle, 6shank muscle, 7wings,
8ANOVA — significance of particular effects, %effect

v krmivu dochézi u obou genotypll k poklesu hmotnosti. Vyrazngjsi zmé-
nu hmotnosti v z4vislosti na kvalité zkrmované smé&si jsme zazname-
ndvali u kuFat genotypu Ross (statisticky vyznamny vliv vyZivy a inter-
akce genotyp x vyZiva).

Hmotnost jate€ného trupu, dribkii, abdomindlniho tuku a jednotli-
vych partii trupu, které jsme pro jeho podrobné&jsi popis zvolili (tab. II),
je ovlivnéna genotypem, pohlavim a urovni vyZivy kufete, podobné jako
Zivd hmotnost. V rdmci genotypilti zaznamendvadme zpravidla vys3i hmot-
nosti u genotypu Hybro, v rdmci pohlavi pak vy$8i hmotnosti u kohout-
k. Hmotnost sledovanych ukazateli se zvy$uje s obsahem dusikatych
latek v krmivu. Uvedenym tendencim neodpovidd pouze né&kolik maélo
vyjimek.

PFi porovndni genotypli jsme nezaznamenali adekvatni diference

ol

v hmotnosti prsni svaloviny. Hybridi Rossa, vyznacujici se niZ§i Zivou

hmotnosti, maji stejné mnoZstvi této svaloviny jako vétsi a t&ZSi kufata
Hybro.
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parts (g)

Driibky4 Svalovina prsni® Svalovina noznié Kfridla’
% | d¢ % | gs % | g9 % | gg

93,4 | 112,0 | 102,5 | 222,9 | 264,4 | 243,3 | 228,9 | 272,2 | 250,3 124,8 | 146,3 | 135,5
100,1 | 115,0 | 107,5 | 226,7 | 263,3 | 245,1 | 237,1 | 289,4 | 263,3 | 132,7 | 157,0 | 1449

99,8 | 115,3 | 107,3 | 236,3 | 280,8 | 258,2 | 238,8 | 291,1 | 264,6 | 132,4 | 1554 | 143,9
93,8 | 113,7 | 103,6 | 225,5 | 261,3 | 243,6 | 235,0 | 280,2 | 257,7 | 126,9 | 153,2 | 140,1
96,6 | 111,5 | 104,1 | 212,5 | 249,4 | 230,9 | 225,2 | 271,0 | 248,0 | 126,9 | 146,3 | 136,6

95,0 | 116,5 | 105,3 | 235,5 | 282,3 | 258,1 | 238,0 | 287,0 | 261,8 | 128,3 | 149,3 | 1389
92,4 | 110,7 | 101,3 | 226,1 | 267,3 | 246,9 | 233,0 | 275,1 | 254,1 | 1254 | 150,2 | 137.8
92,7 | 108,8 | 100,7 | 206,9 | 243,6 | 2251 | 215,9 | 254,5 | 2350 | 1205 | 1393 | 129,8

104,6 | 114,0 | 109,2 | 237,1 | 279,3 | 258,3 | 239,6 | 295,3 | 267,5 136,4 161,4 149,0
95,2 | 116,7 | 105,8 | 224,9 | 255,4 | 240,3 | 237,1 | 285,3 | 261,3 128,3 156,3 142,5
100,5 | 114,3 | 107,6 | 218,1 | 255,2 | 236,7 | 234,5 | 287,5 | 261,1 133,4 | 153,33 143,3

++ NS + 4+ ++
++ ++ ++ ++

+ ++ ++ ++
NS NS + NS
NS NS NS NS
NS NS NS NS

Na zékladé porovnédni pohlavi jsme zjistili, Ze neexistuje vyraznéjsi
pohlavni dimorfismus v hmotnosti abdomindlniho tuku. Kufi¢ky, které
maji ve 42 dnech podstatné men3i télesny rdmec, deponuji obdobné
mnoZstvi abdomindlniho tuku jako t&Z31 a vétSi kohoutci.

Na rozdil od hmotnosti jate€ného trupu, noZni a prsni svaloviny, hmot-
nosti kfidel, u nichZ pokles N-latek v krmivu vede k poklesu hmotnosti,
zplisobuje sniZovéni hladiny N-latek ve smési vyrazné zvySeni akumu-
lace abdominélniho tuku.

Citlivéjsi reakci genotypu Ross na kvalitu krmiva, kterd se projevuje
u hmotnosti Zivych kufat, jsme jednoznalné& zaznamenali také u hmot-
nosti jate¢n& opracovaného trupu (P <0,01) a svaloviny pé&nevnich
kondetin (P < 0,05). U ostatnich sledovanych ukazateld nebyl vliv inter-
akce genotyp x vyZiva statisticky priikazny.

Podil hmotnosti jednotlivych €&sti trupu z Zivé hmotnosti kufat uvadi-
me v tab. III. Hodnoty umoZiiuji posoudit, zda hmotnost dil€ich &asti
téla je pfimo imérnéd dosaZené hmotnosti kufat nebo zda kvalita zkrmo-
vané smési, pohlavi &i genotyp kurete specificky ovliviiuji vzdjemné
proporce téla.

Z tabulky vyplyvé, Ze existuji mezipohlavni diference v podilu svalo-
viny nohou a v podilu abdominélniho tuku. Kufi¢ky obou genotypll maji
relativnd méné svalstva pdnevnich kon&etin a vice abdomin&lniho tuku
neZ kohoutci téhoZ genotypu (P < 0,01). Vyrazn&jsi pohlavni dimorfis-
mus v podilu svaloviny nohou se projevuje u genotypu Hybro (statistic-
ky v§znamné interakce pohlavi x genotyp]).
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2661 — VEO¥AA YNSIQOAIZ 889

II1. Podil &4sti t&la z ¥ivé hmotnosti (%) — Body part proportions in live weight (%)

. 5 Jate&ny trup? Abdominéalnf tuk3 Driibky4 Svalovina prsnf> Svalovina noZnfé Kridla?
% | g % | gs % | gs % | gs | % | gs % | gs
Ross 66,3 | 659 | 66,1 | 2,63 | 2,13 | 2,37 | 599 | 6,12 | 6,05 | 14,2 | 14,4 | 14,3 | 14,6 | 14,8 | 14,7 | 8,00 | 7,98 | 8,00
Hybro 66,9 | 66,2 | 66,6 | 2,56 | 2,24 | 2,40 | 6,10 | 597 | 6,04 | 13,7 | 13,6 | 13,8 | 14,3 | 15,0 | 14,7 | 8,08 | 8,14 | 8,11
1 66,8 | 66,4 | 66,2 | 2,21 | 1,89 | 2,04 | 6,12 | 6,02 | 6,06 | 14,4 | 146 | 146 | 14,6 | 15,1 | 149 | 8,11 | 8,08 | 8,11
2 66,8 | 66,2 | 66,5 269 | 2,34 ( 251 | 5,86 | 6,03 | 594 | 140 | 13,8 | 140 | 14,6 | 148 | 14,7 | 7,92 | 8,12 | 8,03
3 66,2 | 65,5 | 65,8 | 2,88 | 2,32 | 2,61 | 6,15 | 6,10 | 6,13 13,5 | 13,6 | 13,6 | 14,3 | 14,7 | 145 | 8,07 | 7,98 | 8,03
Ross 1 66,4 | 66,8 | 66,5 2,15 | 1,91 | 2,01 | 595 | 6,16 | 6,05 14,7 | 149 | 148 | 148 | 15,1 | 15,0 | 8,03 | 7,88 | 7,98
Ross 2 66,8 | 65,9 | 66,4 | 2,70 | 2,29 | 2,49 | 5,83 | 5,98 | 5,89 14,2 | 14,4 | 143 | 14,7 | 14,8 | 14,7 | 7,91 | 8,09 | 8,00
Ross | 3 | 656 |652|654 |304| 219|261 |619 |624 621 |138 | 139 | 139 | 14,4 | 145 | 14,5 | 8,05 | 7,97 | 8,01
Hybro| 1 67,1 | 66,3 | 66,7 | 2,27 | 1,88 | 2,07 | 6,30 | 5,88 | 6,08 14,2 | 14,3 | 144 | 14,4 | 15,1 | 14,8 8,20 | 8,29 | 8,25
Hybro 2 66,8 | 66,4 | 66,6 | 2,67 | 2,39 | 2,52 | 5,88 | 6,08 | 5,98 139 | 13,3 | 13,6 | 14,6 | 14,9 | 14,7 7,93 | 8,15 | 8,05
Hybro| 3 66,7 | 65,7 | 66,2 | 2,73 | 2,44 | 2,61 | 6,11 | 597 | 6,05 | 13,2 | 13,3 | 13,3 | 14,2 | 14,9 | 14,6 8,10 | 7,99 | 8,04
ANOVA — vyznamnost jednotlivgch efekti8

Efekt? G ++ NS + ++ NS ++

P S ++ NS NS 4 NS

Vv ++ + + + + + + + NS

GxV ++ NS NS NS NS NS

PxV NS NS NS NS NS NS

PxG NS NS NS NS ++ NS

For 2—9 see Tab. II




Mezi genotypy je moZné pozorovat vyznamnéjSi diference v procen-
tudlnim podilu jate¢ného trupu, kfidel a svaloviny prsou. Kufata Hybro
- meéla ve srovnéni s kuraty Ross vétsi podil jateén& opracovaného trupu,
kfidel a menSi podil svaloviny prsou (P < 0,01).

Zvy3ovani hladiny dusikatych latek v krmivu plisobi pozitivn& na ja-
te¢nou kvalitu. ZvySuje predevSim podil prsni a noZni svaloviny. Sou-
¢asné sniZuje podil abdominélniho tuku (P < 0,01). Podil ostatnich sle-
dovanych ukazateld se zménou kvality krmiva bud prakticky nemé&ni
(kfidla), nebo diference mezi kufaty, kterd byla krmena odli$nymi die-
tami, nevykazuji pfimou z&vislost na hladin& dusikatych latek ve smési
(driibky).

Na rozdil od absolutnich tdaji hmotnosti (tab. II) jsme u Zadnych
relativnich tdaji nezaznamenali statisticky v§znamny vliv interakce
genotyp x vyZiva.

DISKUSE

Z vysledkd préace vyplyvd, Ze vy33i hladiny dusikatych latek ve smési
ovliviiuji pozitivn& Zivou hmotnost, jate€nou vytéZnost a jate¢nou kva-
litu kurat. Se zvySovanim obsahu N-latek v krmivu se predevsim zvysuje
podil nejcennéjSich masitych ¢€4&sti, tj. svaloviny prsou a nohou. NiZ§i
prijem krmiva, a tim i metabolizovatelné energie vede pfi vy38ich hladi-
nédch dusikatych latek ve smési (Hydnkovéa et al, 1991) soudasné
k Zadouci redukci abdominélniho tuku.

NiZ8i akumulaci tuku v t&le kufat pri absolutnim ¢&i relativnim rdstu
koncentrace N-latek v krmivu popsala jako zdkonity jev rada autorl
(Fraps, 1943; Spring, Wilkinsomn, 1957, Jones, 1986). Stej-
né zakonité je zfejmé i zlep3eni jate¢né kvality zvySenim podilu svalo-
viny pfi vy$Sich hladindch dusikatych latek v krmivu (Naurus et al,,
1988; Lilburn et al, 1989). Zatimco rist kosterni soustavy je pova-
Zovan za primérni funkci Zivé hmotnosti, rfist svaloviny, konkrétng&
m. pectoralis major, je specificky ovlivnh&n koncentraci Zivin v krmivu
(Lilburn et al., 1989).

Hodnoceni vykrmovych schopnosti kufat Hybro a Ross pri odlisné
hladiné N-latek v krmné smeési naznacilo, Ze kuFata genotypu Ross maji
vy$8i ndroky na obsah dusikatych latek ve smési neZ kufata Hybro.
V rané fazi vykrmu se vy$$i naroky kufat Ross projevily v Zivotnosti
a v pozdéjSich fazich v Zivé hmotnosti a ve spotfebé& a konverzi krmiva
(Hydnkovda et al, 1991). Také z vysledkd jate€ného rozboru je do-
stateéné ziejmé, Ze na pokles hladiny N-latek v krmivu reaguji citlivéji
kurata Ross. Statisticky vyznammné interakce genotyp x vyZiva jsme po-
zorovali u hmotnosti jate¢n& opracovaného trupu a svaloviny pénevnich
kondetin. RovnéZ hmotnost prsni svaloviny, kterd jako dalsi sledovany
ukazatel citlivéji reagovala na koncentraci N-latek ve smési, vykazo-
vala vyraznéjsi diference mezi dietou 1 a 3 u genotypu Ross.

V souladu s jinymi autory potvrzujeme, Ze kufi¢ky maji vy33i podil
abdominédlniho tuku (Ganpule, Ricard, 1988) a niZ81 podil sva-
loviny pdnevnich kondetin neZ kohoutci (Moran, Orr, 1969; Ara-
fa et al., 1985; Ganpule, Ricard, 1988). Vyssi podil prsni partie
u slepidek, které popisuji n&které z praci (Moran, Orr, 1969;
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Arafa et al, 1985), nepotvrzujeme, podobné jako fada jinych autori
(Orr etal, 1984; Ganpule, Ricard, 1988).

Na vysokou zmasilost prsni partie u kurat genotypu Ross poukazuji
ve shodé s naSimi vysledky Orr et al. (1984).
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HYANKOVA, L. — SOUKUPOVA, Z. — WOLF, ]. — JAKUBEC V. (Research Institute
of Animal Production, Praha-Uhfinéves): Effects of genotype, nutrition, sex and their
interactions on carcass composition of broilers. Zivoc¢. Vyr., 37, 1992 (8): 683—692.

The hybrid cross combinations Ross 208 and Hybro have been used for chicken meat
production in Czechoslovakia. Significant effects of nutrition and genotype )< nutri-
tion interaction on fattening performance of chickens were recorded when these
genotypes were followed with respect to different levels of crude protein in feed
with the same energy value (Hyankova et al, 1991). Carcass composition was
evaluated in the same genetic material in the present paper.

Fattening lasted 42 days, and it included 3,000 straight run chickens of Hybro
genotype and 3,000 chickens ot Ross 208 genotype. These chicks were fattened in
a windowless house with controlled environment according to the standard technological
procedure of the International Poultry Random Sample Testing Station at Ustraice.
Chickens were divided into three groups within the genotype, which were administered
ad libitum feed with different contents of crude protein, but with constant contents
of metabolizable energy (Tab. I). Chickens were fed a starter mix from the 1st to the
14th day of age, then a grower mix from the 15th to the 42nd day of age. The mixes
were prepared according to formulae prescribed by workers of the University of
Hohenheim (Tab. I).

After finishing the test chickens were weighted individually after 12-hour fasting.
Five cockerels and five pullets were chosen for carcass analyses from each box, that
means the total of 300 birds (two genotypes X three types of nutrition X five boxes
X two sexes X five chickens). Chickens were killed, let bleed, plucked and chilled
to a temperature of 5 °C. Chicken carcasses were disembowelled on the following day,
shanks, neck without skin and abdominal fat were cut off these carcasses. Carcasses
dressed in this way were weighted. Other investigated indicators: weight of giblets
(heart, liver, stomach, neck), abdominal fat, wings, breast and shank muscles.

This experiment was evaluated on the basis of the linear model (1), were yijkl —
value of the investigated trait for a given individual, 4 — general mean, gi — effect
of genotype, vj — effect of nutrition, px — effect of sex, (gv)ij — genotype XX nutri-
tion interaction, (pv)jk — sex X nutrition interaction, (gp)ik — genotype X sex in-
teraction, ejjx1 — residual effect.

Tab. II shows the weight of chickens of Hybro and Ross genotypes at the end of the
42-day test for different levels of crude protein in feed. It is clear that at the age
of 42 days the weight depends on the chicken genotype and sex. Hybro broilers always
reached a higher weight for all levels of nutrition than Ross chickens, while cockerels
had a higher weight than pullets (P <0.01). In addition to these factors, feed mix
quality at which the chicken was fed is reflected in body weight. Weight decreases
were observed in both genotypes when the crude protein levels in feed were lowered.
A more marked change in weight in dependence on feed mixture quality was recorded
in chicks of Ross genotype (statistically significant effect of nutrition and genotype X
X nutrition interaction).

The weight of carcass, giblets, abdominal fat and individual carcass parts which
were determined for its description (Tab. II) was influenced by genotype, sex and
level of nutrition, similarly like live weight. A few exceptions are not in agreement
with the trend observed in live weight. No adequate differences were recorded in
breast muscle weight when comparing the genotypes. Ross hybrids, which have lower
live weight, have the same amounts of these muscles as the heavier Hybro chickens.
The comparison of males and females did not show any more marked sexual dimorphism
as to the weight of abdominal fat. The pullets, which have considerably smaller body
frames at the age of 42 days, show a similar fat deposition of abdominal fat as more
robust cockerels.

Unlike the weight of carcass, shank and breast muscles and the wing weight where
a drop of crude protein content in feed results in a weight decrease, a decrease in
crude protein levels in feed mix causes increased accumulation of abdominal fat. Quite
sensitive responses of Ross genotype to feed quality, which is reflected in the weight
of live chickens, can clearly be observed also in the weight of dressed carcass (P <
< 0.01) and shank muscles (P < 0.05).

Tab. III shows the proportions of carcass part weights in the live weight of chickens.
The values suggest whether the weight of body parts is directly proportional to the
final chicken weight or whether the quality of feed mixture, chick sex or genotype
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influences specifically body proportions. There are intersexual differences in the pro-
portion of shank muscles and in the proportion of abdominal fat. Pullets of both
genotypes have relatively lower amounts of shank muscles and higher amounts of
abdominal fat than cockerels of the same genotype (P <0.01). A more marked sexual
demorphism as to the proportion of shank muscles was abserved in the Hybro genotype
(statistically significant sex ) genotype interaction). Larger differences can be seen
in percent proportions of carcass, wings and breast muscle between the genotypes.
Hybro chicks have higher proportions of dressed carcass, wings and lower proportions
of breast muscles (P < 0.01) in comparison with Ross chickens.

Increases in crude protein levels in feed have positive effects on carcass merit.
Partucularly proportions of breast and shank muscles increase while the proportion of
abdominal fat decreases (P < 0.01). The proportions of the other investigated indicators
do not change as a result of the change in feed quality (wings), or the differences
between chickens on different diets are not in a direct relationship to crude protein
levels in feed mix (giblets).

Unlike the absolute weight data (Tab. II), no significant effect of genotype XX nutri-
tion interaction was observed in any relative data.

meat type of chickens; fattening; nutrition; carcass merit; abdominal fat; genotype X
nutrition interaction
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STANOVENI EKONOMICKYCH VAH NEKTERYCH REPRODUKCNICH
UKAZATELU U SKOTU

M. Wolfov4, J. P¥ibyl, J. Wolf

WOLFOVA, M. — PRIBYL, J. — WOLF, ]. (Vyzkumny dstav Zivo&i§né vgroby,
Praha-UhFin&ves): Stanoveni ekonomickych vah reprodukénich vlastnosti u skotu.
Zivod. Vyr., 37, 1992 (8): 693—700.

Je popsdna metoda vypoctu ekonomickych vah véku jalovic pfi prvni inseminaci,
prodleni u jalovic (tj. doby od prvni do poslednf inseminace) a délky mezidobi
pro dvé varianty vyFfazovani krav. Vlastnosti jsou hodnoceny na drovni uzavie-
ného obratu stdda. Algoritmus vypo&tu je zahrnut do programu ,EKOVAHY“ pro
osobni poé&itade. K ovéfeni metody a sledovéani citlivosti ekonomickych vah na
zmény ve vstupnich parametrech slouZi modelovy vypolet, ve kterém jsou po-
uZity Grovné& biologickych, ekonomickych a provoznich parametri platné v Ceské
republice v roce 1989. P¥i této drovni se zisk ze stdda, pfipadajici na jednu doj-
nici a rok zvysuje se zkrdcenim délky mezidobi o jeden den o 15, resp. 23 Kés
(podle strategie vyrazovani krav), se zkrdcenim prodleni a snifZenim vé&ku jalovic
o jeden den o 5,63 a 3,83 Ké&s. Absolutni hodnoty ekonomickych vah a jejich
vzéjemné relace zdvisi predeviim na pomérech cen masa, mléka, krmiv a ostat-
nich nékladd, na v¢choz{ primérné tdrovni vlastnosti a na zvoleném systému
chovu.

skot; ziskova funkce; ekonomické véhy; reprodukce

Uroveii reprodukce ve stdd® je charakterizovdna Fadou ukazateli,
k nimZ patfi predev8im zabFezdvdni plemenic, délka intervalu mezi
prvni a posledni inseminaci (tento interval budeme déle oznalovat jako
prodleni), délka mezidobi, vék jalovic pfi prvnim oteleni a inseminaéni
index.

ZlepSeni reprodukce plemenic ovlivni hospodéarsky vysledek celého
odvétvi chovu skotu, nebot dochézi ke sniZeni inseminaénich a veteri-
narnich nékladli, sniZeni podilu zvifat vyrazovanych pro neplodnost
a ke zkraceni doby odchovu jalovic. U krav ovliviiuji kromé& toho zmé&ny
v plodnosti i délku a perzitenci probihajici laktace a podet telat naro-
zenych na dojnici a rok (Boichard, 1990). Zisk ze zlep3eni plod-
nosti za urdéity casovy tsek z4visi na systému vyrazovani krav. Pfijmy
na kravu lze hodnotit po ur¢itém poctu laktaci nebo k uréitému véku
dojnice (Bellér, Plesnik, 1971; Schmidt, 1989). P¥i nerovno-
mérném rozdéleni teleni b8hem roku a sezénnich cenach mléka a jatec-
nych zvifat zdvisi ekonomicky prinos zlep3eni plodnosti i na sez6né
teleni (Strandberg, Oltenacu, 1989).
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Cilem tohoto prispévku je navrhnout metodiku stanoveni ekonomic-
kého pfinosu (ekonomickych vah) zlepSeni nékterych ukazateld repro-
dukce u jalovic a krav v uzavieném obratu stdda a na modelovém vy-
pocétu provést analyzu citlivosti téchto vah na zmé&ny ve vstupnich para-
metrech. '

MATERIAL A METODA

METODA VYPOCTU EKONOMICKYCH VAH

Ekonomické vdhy ukazateli reprodukce jsou odhadovény pro produké&ni model uza-
vieného obratu stdda skotu, ktery popsali Wolfovéd et al. (1991), a jsou definovadny
jako zmeéna zisku z celého obratu stdda pfi zv§Seni Grovné sledované vlastnosti o jed-
notku nad populaéni primér. Predpoklddd se rovnomérné rozdéleni doby teleni b&hem
roku, proto neni poéitdno se sez6nnimi vlivy na tyto vdhy. Jsou hodnoceny tyto uka-
zatele reprodukce: v&k jalovic pri prvni inseminaci (Aj), prodleni u jalovic (INj)
a délka mezidobi (DME). Délka intervalu mezi otelenim a prvni inseminaci, délka bie-
zosti a doba stdni na sucho jsou povaZovany za konstantni.

Ekonomicka vdha véku jalovic p¥i prvni inseminaci

Vék jalovic pfi prvni inseminaci (Aj) je vyslednici spolupilisobeni genetickych fak-
tord a vlivu prostfedi (vyZiva, zplsob chovu). Pfihlédneme-li pouze ke genetickym
dispozicim zvifat, charakterizuje Aj ranost pohlavniho dospivénf zvirat. P¥i nezmé&n&né
dGrovni piiristku a hmotnosti v dospélosti dochézi pfi zvySeni Aj ke zvySeni hmotnosti
jalovic pfi prvni inseminaci, tj. rostou trZby za vyfazované jatefné jalovice a jatetné
prvotelky a zéaroveil se zvy3uji ndklady na odchov jalovic a ndklady na krmiva pro
zdchovnou davku prvotelek. Za predpokladu konstantniho prodleni znamené zvySeni Aj
stejné zvySeni vEku pi¥i prvnim oteleni. Toto zvy$eni véku, a tfm i hmotnosti jalovic
pfi prvnim otelen{ miZe mit vliv na néslednou mléénou uZitkovost. Zavislost dojivosti
v prvé laktaci — m (kg) na vEku pfi prvni inseminaci Aj byla urlena na zédkladé
kvadratické regrese pouZivané v kontrole uZitkovosti (Cermadk, 1991, osobni sdg-
leni). Derivaci této regrese ziskdme rovnici

m_ _ P 1
24, =c1L—cC2- A (1)

kde: c1 — 0,875875 kg - den—!

c2 — 0,00072 kg - den-—!
V dal3ich laktacich se pocitd se stejnym ndariistem dojivosti. Doba uZitkovosti krav se
neméni, tj. stoupd vé&k krav pfi pordZce. Tento piedpoklad podporujf studie autord
Poléd3ek et al. (1989) i daldich, ktefi uvadéji prikazny pozitivni vliv v&ku pFi prv-
nim oteleni na pireZitelnost krav.
Ekonomickéd vdha véku jalovic pfi prvni inseminaci aaj se pak urét

d am
apj = T e o e
T s (Tyy + Ty — Ny — NKZpp) + Ty (2)
[K&s - den—!/dojnice, rok]
kde: T — trZby za jate€nd zvirata
N — celkové néklady
NKZ — néklady na krmiva pro zdchovnou davku zvifrat

am — ekonomickd vdha mnoZstvi mléka (FCM)
(vSe vyjadieno na jednu dojnici a rok)

Indexy ozna&uji p¥fslusnou kategorii zvifat: | — jate¢né a chovné jalovice, J]] — jate&-
né jalovice, JP — jate€né prvotelky; aaj je zména zisku v uzavieném obratu stdda,
pripadajicf na jednu dojnici a rok, pfi zvgseni véku jalovic pii prvni inseminaci o je-
den den. Hodnotu am stanovili Wolfova et al. (1992a).
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Ekonomickéa vdha prodleni u jalovie

ProdlouZeni doby prodleni u jalovic (INj) se projevi v ekonomice stdda stejnym
zplisobem jako zvySeni véku jalovic pfi prvni inseminaci. Nepocitd se vsak se zvy$o-
vanim hmotnosti jateénych jalovic, protoZe model piredpoklddd vyfrazovani jalovic ne-
vhodnych k chovu v obdobi prvni inseminace. Navic doché&zi ke zvySovédni nédkladi
na inseminace. Pfi prodlouZeni prodleni o dobu odpovidajici primérnému rozmezi
mezi dvéma Fijemi (tj. o 21 dni) se pocitd s jednou dodate¢nou inseminaci.
Ekonomicka védha INj (ainy) je uréena rovnici

4 am
ainy =m(T]p — NcHy — NKZjp) + m - A (3)

[K&s - den—1/dojnice, rok]

Vyznam symbolll a indexll je stejny jako v rovnici (2) a index CHJ] oznacuje chovné
jalovice.

Ekonomicka vaha délky mezidobi

Za predpokladu konstantni délky brezosti, doby st4ni na sucho a intervalu mezi
otelenim a prvni inseminaci je prodlouZeni délky mezidobi (DME) zpilisobeno prodlou-
Zenim doby prodleni, coZ se projevi v prodlouZeni délky a perzistence probihajict
laktace, ve sniZeni poctu telat narozenych na jednu dojnici a rok a pod&tu vyfrazova-
nych prvotelek (Oltenacu et al, 1980). Disledkem je zména trZeb za jatetna
zvifata v jednotlivfch kategoriich skotu. Mé&ni se ovSem i odpovidajici ndklady v&etn#
nédkladii na inseminace. Vy3e t&chto zmén zdvisi na systému vyrazovani krav., Vypocet
je proveden pro varianty:

A — vyrazovani krav po urc¢itém poctu laktaci L;
B — vyfazovani krav v ur€itém véku k let.

Ve varianté A pri prodluZovani DME stoupd celoZivotni uZitkovost krav, ve varianté&
B celoZivotni produkce mléka klesd (Zaoral et al, 1974; Schmidt, 1989). Za-
vislost mnoZstvi mléka za celou laktaci na délce mezidobi byla stanovena podle autordl
Holmann et al. (1984). Pocet telat narozenych na dojnici a rok (kz2) a pocet vy-
razovanych prvotelek (/P) se vyjadri jako funkce DME:

- n(l1—1L) . .
Varianta A: k2 = [ks/dojnice a rok] (4)
L - DME (p —1)

JP = % (1= [ks/dojnice a rok] (5)
L - DME (p —1)

DME —n - k .
Varianta B: k2 = [ks/dojnice a rok] (6)
DME - k - (p — 1)

DME —n-k-p ,
JP = [ks/dojnice a rok] (7)
DME - k - (p — 1)

kde: p — podil otelenych jalovic z telat narozenych na dojnici a rok
n — koeficient pfepoétu na 1 rok (p¥i udédni DME v mésicich je n =12, ve dnech
n = 365).

V ziskové funkci zdvisi na délce mezidobi v obou variantach tyto poloZky: trZby za
mléko, ndklady na chov dojnic a po&ty jatedngch i chovnych zvifat pripadajicich na
jednu dojnici a rok. Pfitom trZby i nédklady na jedno zvife v kategorii telat, jalovic,
bykid a jatetngch prvotelek se neméni. Ve varianté A jsou navic funkci DME i trZby
za jatedné kravy (tab. II). Ziskovd funkce byla sestavena pro rozmezi DME 11 aZ 16
mésict.
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Ekonomickd védha mezidobi apm byla stanovena derivaci ziskové funkce podle DME:

(Zte + 2; + ZjB + Zjp + Zk) (B)
[K&s - mé&sic—!/dojnice a rok]

a ——
PME = 5 DME

kde: Z — rozdil trZeb a ndkladd v piisluiné kategorii skotu, kterou oznacuji jednotlivé
indexy (TE — jatetnd i chovné telata, JB — jate¢ni byci, K — Kkréavy).

Modelovy vypotet

Algoritmus vypoctu ekonomickych vah uvedenych reprodukénich ukazatell je za-
hrnut do programu ,EKOVAHY"“ ktery byl napsdn pro osobni poé&itate. Do vypoétu
vstupuje cca 80 proménnygch, které zahrnuji biologické, ekonomické a provozni para-
metry v chovu skotu. Pro studium zéavislosti ekonomickych vah na tdrovni téchto pro-
ménnych byl proveden modelovy vypodet s drovni parametrid platngch v CR v roce
1989. Zdroje Gdajli jsou uvedeny v nasf piedchozi publikaci (Wolfova et al., 1992b).

VYSLEDKY

Ekonomické vAhy reprodukénich vlastnosti pro troveil parametrii
z roku 1989 jsou uvedeny v prvém sloupci tab. I. ZvySeni trovné kaZdé
ze sledovanych vlastnosti (tj. zhorSeni reprodukce) piinési chovateli
ekonomickou ztratu.

Ekonomicky vyznam jednotlivych ukazateld zdvisi na vzdjemnych po-
mérech cen jateénych zvirat, mléka a cen vSech vné&jSich vstupli (krmi-
va, préce, ostatni néklady). Pri zvySovani vykupnich cen masa se zvy-
Suje predevSim ekonomicky prinos zkracovdni délky mezidobi, coZ vy-
plyva z vétSiho pocdtu telat narozenych na dojnici a rok. Tato telata 1ze

I. Ekonomické vahy reprodukénich vlastnosti a vliv Grovné cen produktd a nédkladovych
poloZek na tyto vdhy — Economic weights for reproduction traits and influence of
changes in output and/or input prices on these weights

Ekonomick4 vdha v K& na jednotku, dojnici a rok pti?

Vlastnost shon zvySeni o 100 % u cen?
(jednotka)? G i 3
rovii cen _— mlékab viech produktd
- (1989) nékladd’ | a nakladd®
Vék jalovic
pfl 1. inseminaci —3,85 "‘0,45 '—'1,42 '—'13,68 — 7,71
(dny)?
Prodlenf
u jalovic —5,63 —4,54 —3,19 —14,46 —11,26
(dny)10
Délka
mezidobf!!
varianta Al2 —460,29 | —1624,41 | — 605,83 389,10 — 920,58
varianta B13 —719,58 —2 243,30 —1 320,70 716,74 —1 377,16
(mésice)

Itrait (unit), 2economic weight in crowns per unit, cow and year, 3for starting price
level (1989), 4for increasing the price level by 100 %, S5for meat, 6for milk, “for all
inputs, 8for all outputs and inputs, %heifers’ age at first breeding (days), !interval
from first breeding to last breeding (days), !lcalving interval (months), 12A — culling
cows at constant number of lactation, 3B — culling cows at constant age

696 ZIVOCISNA VYROBA — 1992



vyhodné zpené&Zit jako jatetné byky a jalovice (viz druhy sloupec tab. I).
RovnéZ zvySeni cen mléka zvySuje vyznam této vlastnosti (tfeti sloupec
tab. I), nebot pFi zkracovani DME se zvySuje mnoZstvi mléka nadojené
na dojnici a rok, a to pfedevsSim ve varianté B (tab. II).

Narist ndkladi v chovu skotu zvySuje vyznam vlastnosti, jejichZ zlep-
Sovanim dochazi k uspore ndkladd (Aj;, INj). PFi vysokych nédkladech
jsou vSechny tdseky chovu skotu nerentabilni a dalSi zvySovani podtu
vykrmovanych zvifat prind31 pouze ztratu, proto ma ekonomickd v4ha
prodlouZeni DME v tomto pfipadn& kladnou hodnotu (&tvrty sloupec
tab. I).

Pfi rovnomérném riistu cen produktii a nédkladfi rostou absolutni hod-
noty ekonomickych vah vSech vlastnosti a jejich vzdjemné relace se
neméni (posledni sloupec tab. I).

II. Vliv zmé&ny mezidobi (DME) na trZby, néklady, zisk a pocet telat narozenych na
dojnici a rok v uzavieném obratu stdda p#i rGzné Grovni priimé&rné délky mezidobi —
Influence of changes in the length of calving interval (DME) on revenues, expenses,
income and number of calves born per cow and year in a closed herd at different
levels of average calving interval

ix Ké&s/den, dojnice a rok
PoloZzka x! d DME pro primérnou délku DME (mésice)?
1 | 12 | 138 | 14 | 15

Varianta A:3

Tr¥by za mléko? —-+i100 4+ 7 — 65 —123 —169
TrZby za jate&né kravy> —351 —295 —251 —217 —189
Néklady na inseminace® 4124 +115 +107 ~+101 + 94
Ostatni nédklady na kravy? + 43 + 3 — 28 — 53 — 73
Rozdil trZeb a ndkladi

u ostatnich kategorif skotu?® — 76 — 64 — 55 — 47 — 41
Zisk (ekonomick4 véha)? —494 —470 —450 —435 —420
Podet telat na dojnici a rok!0 —0,110 | —0,092 | —0,078 | —0,087 | —0,059
Varianta B:l

Trzby za mléko? — 6 — 91 —156 —206 —247
TrZby za jate&né kravy> 0 0 0 0 0
Nédklady na inseminace$ 4124 +115 4107 -+101 -+ 94
Néklady na krévy? — 3 — 39 — 67 — 89 —106
Rozdil trZeb a nékladi

u ostatnich kategorii skotus —693 —582 —496 —428 —372
Zisk (ekonomick4d vdha)? —820 —749 —692 —646 —607
Podet telat na dojnici a rok!0 —0,146 | —0,123 | —0,105 | —0,090 | —0,079

ax
litem, ———— 2in crowns per month, cow and year for the average length of cal-

o DME
ving interval in months, 3variant A, 4revenues from milk, Srevenues from culling cows,
6insemination costs, 7other costs for cows, 8difference between revenues and costs of
keeping other categories of cattle, income (economic weight), 1number of calves born
per cow and year, llvariant B
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Zéavislost zisku na jednotlivich reprodukénich vlastnostech je
vesmeés nelinedrni. Ekonomické vahy urcité vlastnosti proto zavisi na
jeji primé&rné drovni v populaci a rovnéZ na primérné trovni ostatnich
hodnocenych vlastnosti. Jako pfiklad téchto zavislosti je v tab. II uve-
den vliv tGrovné délky mezidobi na zmény v jednotlivych poloZkach zis-
kové funkce a zmény zisku ze stada pri zvySeni DME o jeden mésic nad
tuto troveri.

DISKUSE

Plodnost zvifat je komplexni ukazatel a volba vhodnych ukazateli
charakterizujicich tuto vlastnost je obtiZna. VétSina autorfi se shoduje
v nazoru, Ze je potfebné hodnotit jalovice a krdvy oddélens, nebot ko-
relace mezi ukazateli plodnosti jalovic a krav jsou nizké (Polasek
et al., 1989). VétSina autor@i zvolila jako kritérium reprodukce krav
délku mezidobi (DME), resp. délku servis periody, ¢emuZ u jalovic od-
povidd prodleni (interval mezi prvni a posledni inseminaci). Srovnéani
absolutnich hodnot ekonomickych vah téchto vlastnosti neni moZné
jednak z divodd rozdilnych metodickych pristupli a jednak z divodi
rozdilnych cenovych relaci produktli a nékladd v jednotlivjch zemich.
Podle autori Henze et al. (1980), Zeddies (1988) a Ponzoni,
Newman (1989) prinasi prodlouZeni DME ekonomickou ztratu, jejiz
velikost z4visi predeviim na cené& mléka a telat. Prace jinych autorii
(napf. Holmanmn et al, 1984; Schmidt, 1989) v3ak dokazuji, Ze
ekonomicka vdha DME z&visi na primérné trovni této vlastnosti. Opti-
mélni DME stanovili tito autofi kolem 13 mésicli. Zkraceni i prodlou-
Zeni DME pod a nad toto optimum p¥ina3i chovateli ztratu. Tento vysle-
dek ov3em z&visi na tom, které trZby a nédklady povaZujeme za funkce
DME. Holmann et al. (1984) stanovili ekonomickou vdhu DME pou-
ze jako rozdil trZeb za mléko a ndkladd na krmiva. Jak je patrné z tab.
II, pfi tomto pfistupu bychom ziskali obdobné vysledky. Pii prodlou-
Zeni DME z 11 na 12 mésicti vzrostly trZby za mléko o +100 K&s na kra-
vu a rok, z 12 na 13 mésici o dalSich +7 Ké&s a pfi prodluZovdni DME
nad 13 mésicl dochézi ke ztratdam na trZbach. Naproti tomu podle au-
tori Ponzoni a Newman (1989) je ekonomické& vdha této vlast-
nosti ddna pouze cenou za navic narozend a vykrmend telata. V tomto
pfipadé kaZdé prodlouZeni DME pFina$i ztratu (viz zmény podtu telat
v tab. II). Nami stanovend zdporna ekonomicka vaha pro vSechny tirov-
né DME je vyslednici zmé&n v3ech trZeb a nékladl v celém obratu stdda
(tab. II). ;

Pro zvySeni vé&ku jalovic pFi prvni inseminaci je ve shodé s naSimi
vysledky uvéddéna v literatufe zapormnd ekonomickd vdha — Henze
et al. (1980) uvadg&ji —0,5 DME/den, Zeddies (1988) —1,7 DME/den.

ZvySeni po&tu inseminaci potFebnych k zabfeznuti plemenic hodnoti

pouze Zeddies (1988). Uvadi ztrdtu —0,34 DEM pro zvySeni inse-
minaé&niho indexu o 0,01 bodu.

Boichard (1990) povaZuje za jediné spolehlivé kritérium plod-
nosti zabfezavani, protoZe schopnost plemenic zabfeznout po provedené
inseminaci neni chovatelem tolik ovlivnéna jako ostatni ukazatele re-
produkce.
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WOLFOVA, M. — PRIBYL, ]. — WOLF, J. (Research Institute of Animal Production,
Praha-Uhi#inéves): Calculation of economic weights for some reproduction traits in
cattle. Zivo€. Vyr., 37, 1992 (8): 693—700.

A method for the calculation of economic weights for the heifers’age at first breeding
(A4j), the interval from first breeding to last breeding (INj) and for the calving interval
(DME) is given. The economic weight of a given traits is defined as the first derivation
of the profit function on this trait. The profit is calculated per cow and year for a clo-
sed herd production model with all categories of animals (calves, heifers, bulls, cows
selected during the 1st lactation, older cows). Two strategies of cow culling are
assumed: A — culling at constant number of lactation, B — culling at constant age.

When calculating the economic weights for Aj and INj, changes in heifers’ weight
at first calving were assumed, hence changes in milk production in subsequent lacta-
tions followed. When calculating the economic weights for all the investigated traits,
consequences of a change in fixed and proportional costs (including feed, insemina-
tion and labour costs) and in revenues from culled cows, fattened calves, bulls and
heifers, both calculated per cow and year, were taken into account. The system of
equations for the calculation was programmed on a personal computer.

In model calculations the major factors determining values of economic weights
were determined. The values of biological, economic and management conditions valid
in the Czech Republic in 1989 were used as basic values. Under these conditions,
losses in profit per-cow.and year for each additional day of A; and INj were 3.85 and
5.63 crowns, resp. and losses due to increasing the calving interval by one month were
460.29 and 719.58 crowns for culling strategy A and B, resp. (the average level of this
trait was assumed to be 12.5 months) — Tab. 1.
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The values of economic weights for a given trait and the relation between the
economic weights for the evaluated traits are dependent on the relationships between
the output and input prices as well as on the relationship between meat and milk
prices (Tab. I). Increasing costs rise the economic importance of decreasing the level
of Aj and INj. However, decreasing the lenght of the calving interval has a negative
economic effect when the costs are raised by 100 per cent. This was caused by the fact
that the whole cattle production was unprofitable at this cost level. Uniform changes
in costs on the one hand and prices of products on the other do not change the rela-
tions between the economic weights (last columm in Tab. I).

The values of economic weights also depend on the average level of the given
trait. An example of this dependence is presented in Tab. II. When increasing the
average length of calving interval in the examined population, the losses in profit
for each additional month of the calving interval decrease. This is the consequence
of changes in revenues for milk and culled cows, changes in the expenses on the cow
herd as well as changes in the profit of keeping all other categories of animals in
a closed herd (Tab. II).

cattle; profit function; economic weights; reproduction
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VARIABILITA ENERGETICKE] HODNOTY PRODUKCIE MLIEKA

J. Novy

NOVY, ]. (Vysoké 3kola poInohospodarska, Nitra): Variabilita energetickej hod-
noty produkcie mlieka. Zivo&. Vyr., 37, 1992 (8): 701—706.

Na zéklade geneticko-plemenérskej analyzy sme pri stibore dojnic slovenského
strakatého plemena (87 skupin polosestier — n = 4502) a stborov dojnic &ierno-
strakatého plemena a ich kriZeniek s hol3tajnskym plemenom — N = 16/153—
—283, H 75 N (n = 153), H 87 N (n = 282) analyzovali premenlivost energetic-
kej hodnoty produkcie mlieka. Priemernd energetickd hodnota mlieka bola 13,95
aZ 15,76 G] (za laktdciu), resp. 2,2 aZ 3,5 M]/1 kg. Medzi indexom produkcie
bielkovin a energetickou hodnotou mlieka existuje negativna korelacia —0,305+.

energetickd hodnota mlieka; index produkcie bielkovin; fat and protein corrected
milk; premenlivost produkcie mlieka; kriZenie

Ekonomicky pristup pri vyrobe mlieka vyZaduje brat do tvahy nielen
mnoZstvo mlieka, ale aj obsah jeho nutriénych zloZiek a jeho celkovi
hodnotu z hladiska vyZivnej hodnoty produktu a energetickej néaroc-
nosti kfmnej davky.

LITERARNY PREHLAD

Na zédvaZnost hodnotenia energetickej hodnoty mlieka poukizal Gaines (1940)
a pre porovnanie jedincov & skupin navrhol robit prepodet produkcie FCM (mlieko
korigované na 4% tukovost). Energetickou hodnotou mlieka rdznych plemien sa za-
oberali Espe (1946), Davidov (1952), Markova (1963) a niektorf dalsi au-
tori.

Experimentdlnu prédcu o energetickej spotrebe a produkcii pri tvorbe mlieka publi-
koval Labuda (1971).

M&acha et al. (1985) diskutuji o genetickych a selekénych moZnostiach zvg¢Senia
obsahu a produkcie bielkovin o kumulativnej hodnote B -+ T (mnoZstvo bielkovin
a tuku). Tzv. FPCM (mlieko korigované na obsah bielkovin a tuku) uvddza napr.
Kahoun (1989) a Kadled&i{k et al. (1992).

O indexe produkcie bielkovin (IPB) piSe Pavel (1962). Tento problém sme riesili
aj v niektorych naSich prdcach (napr. Novy, 1987).

MATERIAL A METODA

Podkladové tdaje sme ziskali z databdzy vybudovanej na zéklade vy§sledkov kontroly
mliekovej GZitkovosti na Slovensku. Hodnotili sme skupiny polosestier podla otcov
pri Styroch plemendch (genotypoch), a to (p = pocet otcov, m = poclet dcér, n =
= podet laktécii): plemeno slovenské strakaté (p = 87, n = 4502), niZinné &ierno-
strakaté (p = 16, m = 263, n = 789), kriZenky H 75 N (p = 16, m = 153, n = 459),
H 87 N (p = 15, m = 283, n = 849).
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Odhad varia&no-§tatistickgych hodndt sledovanych ukazovatelov sme uskuto¢nili obli-
gatnymi met6dami a pomocou jednofaktorovej analyzy rozptylu.
Korekciu na obsah bielkovin a tuku sme urobili podla vzorca:

.FPCM =022 -M -+ 75 -T -+ 15+ B

kde: M — mnoZstvo mlieka v kg
T — mnoZstvo tuku v kg
B — mnoZstvo bielkovin v kg

Vypodet energetickej hodnoty mlieka sme urobili podla vzorcov (Strminska,
1988): ECM = 37,68 - T -} 16,75 - B - 16,54 - L (L = lakt6za), pricom energeticka
hodnota 1 kg mlieka je uddvand v MJ] a energetickd hodnota produkcie mlieka za
laktaciu je udédvand v GJ] a ECM X produkcia za laktdciu v kg. [Index produkcie biel-

kovin (IPB) sme robili ako pomer b % : ¢t %.]
Odaje z odbornej literatry sme prepoé&itavali podla uddvanych kal6rii alebo podla
pévodnych Gdajov o obsahu tuku, bielkovin a lakt6zy.

VYSLEDKY

Uroveii dZitkovosti hodnotenych dojnic slovenského strakatého ple-
mena (bez ohladu na poradie laktdcie) charakterizuji tidaje uvedené
v tab. I. Stibor méZeme povaZovat za vyhovujicu vzorku. Extrémne hod-
noty s dost zardZajice (sved¢ia o velkej variabilite), nakolko ide
0 X;, t. j. priemer za skupinu polosestier.

1. Varia¢no-§tatistické hodnoty sledovanych ukazovatelov podla skupin polosestier
(dcéry bykov slovenského strakatého plemena) — Variation-statistical values of in-
vestigated indicators according to groups of half-sisters (daughters after sires of the
Slovak Pied breed)

Ukazovatel! Tuk? (kg) B“"[‘L"g"]‘“”“ Lakt6za® (kg) IPB6
Potet otcov
(skupin)? 87 87 87 87
X 146,95 122,53 165,44 0,836
s 25.8 20,2 27.3 0,027
2% 175 16.4 16.5 3,3
min. 85.05 71.94 99,4 0,774
max. 200.9 163.8 2271 0,925

IPB = index produkcie bielkovin (b % :¢ %)
lindicator, number of sires (groups), 3fat, 4proteins, Slactose, Sprotein efficiency ratio

V tab. II uvddzame varia&no-Statistické hodnoty energetickej hodnoty
GJ za laktaciu. Priemer za cely stbor bol 14,215 G] pri variadnom koefi-
ciente 29,46 %, ¢o je prijatelné. Je zaujimavé (z plemenarskeho hladis-
ka), Ze boli rozdiely medzi ,skupinami“ podla po&tu dcér na jedného
otca. Cim bola vé&3ia hodnota n;, tym bola vé&sia hodnota X; v GJ.

Vo vSetkych skupindch, aj v rdmci celého siboru bol vplyv otca
(byka) vysokopreukazny (P < 0,01).

Vysledky analyzy <¢&iernostrakatého dobytka z hladiska produkcie
FPCM a ECM st uvedené v tab. III.

Dojnice Ciernostrakatého plemena a kriZzenky H 75 N mali na vset-
kych troch laktacidch skoro rovnaku tuZitkovost. KriZzenky H 87,5 N
boli horS3ie, a to na vSetkych laktdcidch. Zaostdvali najmé v néraste
produkcie z prvej na druhi laktéciu.
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11. Varia¢no-§tatistické hodnoty energetickej hodnoty vyprodukovaného mlieka (skupiny
polosestier — dcér bykov slovenského strakatého plemena) — Variation-statistical
values of energy corrected milk output (groups of half-sisters — daughters after sires
of the Slovak Pied breed)

i Cely sdbor
Skupinal nj z 100 nj z 50 ni z 30 nj < 30 sgc\lu4
Pocet otcov? 13 13 18 43 87
Polet
laktécif3 2173 885 711 733 4502
a)
X 14,512 14,132 14,051 13,597 14,215
s 4,216 4,025 4,007 3,392 ,188
% 29,05 28,48 28,52 32,30 29,46
F 25,99+ + 12,60+ + 16,22+ + 9,86+ + 5,76+t
PY% 12,62 14,77 28,46 34,49 6,36
++P < 0,01

ni=najmensi poclet laktdcii u v3etkych hodnotenych dcér daného otca (podla toho
boli tvorené skupiny)

a) uvedené v G] — given in GJ

nj = the least number of lactations in all evaluated daughters of the given sire (groups
were formed in dependence on this indicator)

lgroup, 2number of sires, 3number of lactations, 4total of whole set

III. Variaéno-§tatistické hodnoty produkcie FPCM a ECM podla genotypu a poradia
laktdcie — Variation-statistical values of FPCM and ECM output according to geno-
type and lactation order

Ukazovatel® N 100 H75N HB875N
Podet otcov? 16 16 15
Pocet dcér3 263 153 283

FPCM ECM FPCM | EcM FPCM ECM

1. laktéacia4 X 4562 12,54 | 4559 12,75 | 4307 12,05
s 620 1,59 374 0,99 493 1,36

% 13,6 | 12,67 8,2 7,80 11,5 11,31

11. laktdcia X 5225 1462 | 5262 14,75 4891 13,58
s 578 1,48 516 1,54 457 1,34

v% 11,1 10,16 98 | 10,42 9,3 9,90

IIL laktacia b 5 587 15,61 | 5583 15,77 5 225 14,48
s 641 1,75 688 1,95 406 1,27

% 11,5 11,19 12,3 | 12,38 7,8 8,79

lindicator, 2number of sires, 3number of daughters, 4lactation

Obdobne tomu bolo aj pri produkcii ECM. Z obr. 1 a 2 vyplyva, Ze
plemennd prisluSnost v absoldtnej produkcii ECM nie je tak zretelne
viditeInd (okrem KkriZeniek H 8 7 N) ako poradie laktdcie. S poradim
laktdcie (vSetky plemend spolu) bolo zretelné zvySenie hodndét ECM
v GJ.
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60, 1. Porovnanie genotypov (1. aZ 3. lakta-
sof R cia); os x — genotyp; pre obr. 1 a 2: A
wk _ — fat and protein corrected milk = FPCM
(100 kg), B — energetickd hodnota mlie-
ka = energy corrected milk — ECM (G])

30r ]

oy : 1 CcJa — Comparison of genotypes (st to 3rd
0F % 1 = lactation); x-axis — genotype; applies to
0 S T 7 Ezs Figs. 1l and 2: A — fat and protein correc-

ted milk =FPCM (100 kg), B — energy

corrected milk (ECM]) (GJ)

60 2. Porovnanie poradia laktécii (vSetky ge-

SofF 1 notypy spolu); os x — laktdcia — Com-
4ot 1 parison of lactation order (total of all
30t ] genotypes); x-axis — lactation
201 1
A

10 i

[ 2| | | ZE

8 2 3.

Korela¢ény koeficient IPM : GJ pri sibore dojnic slovenského straka-
tého plemena bol —0,357+*,

Aby sme dosiahnuté vysledky hlbSie analyzovali, urobili sme aj od-
had korelaénych koeficientov (podla literdrnych tdajov IPB : M]J, resp.
IPB : GJ. Ziskali jsme hodnoty ry, = —0,4856**, resp. —0,9031**. Z uve-
deného jasne vyplyva, Ze zatial €o energetickd hodnota 1 kg mlieka
(v MJ) je podmienend jednoznalne geneticko-biologickymi faktormi
a ma relativne nizku premenlivost (medzi rokmi, stddami, jedincami),
energetickd hodnota celkovej produkcie mlieka za laktdciu je ovplyv-
nend predovSetkym chovatelskymi podmienkami (vplyv realizaénych
a manifestaénych faktorov).

Udaje z literatiry (prepoditali sme ich podla vlastnej metodiky) ten-
to z4ver potvrdzuja (tab. IV).

1V. Rozpétie hodndét M] a G] po prepoéte Gdajov réznych autorovt — The range of
M] and G]J values after recalculation of data cited by various authors+

Hodnoty3 M]J % Hodnoty GJ %
Medzi rokmil 2,525—2,594 2,7 10,921—12,443 13,9
Medzi rokmil 2,223—2,867 29,0 5,123—11,289 120,4
Medzi rokmil 2,845—2 894 1,7 6,845— 9,726 42,1
Medzi plemenami? 2,610—2,777 6,4 8,189— 8,719 6,5
Medzi plemenami2 2,642—3,455 30,1 S —
Medzi plemenami2 2,827—2,866 1,4 10,554—12,341° 16,9

+ Ale$in (1970), Davidov (1952), Markova (1963), Kadle&ik et al
(1992), Maléevskaja (1971)

0 = (max. — min.) — 100

lbetween the years, 2between the breeds, 3values
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DISKUSIA

Nami zistené vysledky geneticko-plemenéarskej analyzy produkcie
tuku a bielkovin si v stlade s ndzormi autorov Macha et al. (1985)
v tom, Ze je moZné selekciou zvysit ich droveti. Pri produkcii FPCM sme
ziskali vysledky podobné tdajom, ktoré uvddzajit Kadledik et al
(1992).

Nami zistené negativne korelacie medzi IPB a energetickou hodnotou
mlieka v plnej miere potvrdzuja ,klasické“ tdaje, ktoré uvadza Gai-
nes (1940) v tabulke ,zvySovanie percentudlneho obsahu tuku a zni-
Zovanie energetickej hodnoty mlieka®“.

Z niektorych literdrnych tdajov (Zuravok, 1949a, b; Fesjun,
Markova, 1964; KusSner, 1964) po prepo&itani pdvodnych tdajov
vyplyva, Ze energetickd hodnota (1 kg mlieka v M]) sa dedi interme-
didlne (Fi/P1+ P2/: 2) a niekedy sa prejavuje heterézny efekt (Fi > /P; +
+ P3/:2). Po dalgich prepo&toch sme na zdklade viacerych tdajov zis-
tili, Ze pri kriZenkdch s plemenom jersey sa na 1 % dediZného podielu
energetickd hodnota mlieka (1 kg) zvySsila cca o 1 K]J.

Nami zistené vysledky poukazuji na potrebu hodnotit pri plemenérskej
préci aj energeticki hodnotu mlieka a tomuto ukazovatelovi treba veno-
vat pozornost aj pri selekcii.
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1_}IOVY, J. (University of Agriculture, Nitra): Variability of energy corrected milk output.
Zivoé€. Vyr., 37, 1992 (8): 701—706.

Fat and protein corrected milk (FPCM) output and energy corrected milk (ECM)
were evaluated on the basis of genetic and breeding analysis of half-sisters after 87
sires of the Slovak Pied breed (n = 4502), 16 sires of the Black-Pied breed and of
crossbred cows H 75 N (n=153) and H 87 N (n=283). ECM per 1 kg is given in M]
and output per lactation in GJ.

The ECM value of total milk output per lactation ranged from 8.2 to 19.0 G]. Va-
riability of GJ values is considerably higher in comparison with M] values because it is
conditioned by different action of implementation and manifestation factors. The ECM
value per 1 kg milk (M]) according to breeds is determined particularly by genetical
and biological factors.

Protein efficiency ratio (PER) (percent protein content: percent fat content) ranged
from 0.774 to 0.925 for the groups of half-sisters. The correlation —0.357+ was de-
termined between the PER and GJ values for the Slovak Pied cattle; the means for
different breeds reaching the value of —0.486+ were obtained after literary data pro-
cessing. (The correlation up to —0.903 was determined between the PER and GJ va-
lues for the breeds on the basis of literary data).

The results of this analysis demonstrate that it s necessary to focus on all milk
components (fat, proteins, lactose) and also on values of energy corrected milk (M],

GJ).

energy corrected milk (ECM]); protein 'efficiency ratio; fat and protein corrected milk
(FPCM); variability of milk output; crossing
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REPRODUKCNI SCHOPNOSTI OVCI V OPLUTKOVEM SYSTEMU CHOVU

J. K¥izek, M. Riha, J. Dufka

KRIZEK, ]J. — RIHA, M. — DUFKA, ]. (Vyzkumny tstav Z¥ivo&isné vgroby, Praha-
-Uhfinéves; Statni statek Velké Dvorce): Reprodukéni schopnosti ovci v oplitko-
vém systému chovu. Zivo&. Vyr. 37, 1992 (8): 707—715.

V podminkéch pastevniho systému chovu byla na podkladd plemene merino vy-
tvafena syntetickd populace ovci. Jako zu3lechtujic{ plemeno byla pouZita ovce
romanovskd. V prvni a druhé etapé& tvorby syntetické populace byly k dispozici
ovce plemene merino (M), kifZenky F; (R X M), B1 (M XF1) a M X B; s 12,5 %
gend plemene ovce romanovskd. Vzhledem k tomu, Ze se soudasn& ové&frovala
vhodnost pastevniho systému chovu v naSich podminkdch, byly do stdda zara-
zeny ovce plemen zu$lechténd valaska (ZV), cigdja (C), kfiZenky mezi ovci se-
verokavkazskou a M (Sk X M) a n&meckou dlouhovinnou a ZV (ND X ZV).
U téchto genotypl ovci byly v prib&hu tff let sledovdny ukazatele reprodukce,
polet narozenych jehiiat na matku zapust&nou (JMZ) a obahn&nou (JMO) a Ziva
hmotnost jehiiat pii narozeni. Ziskané tdaje byly analyzovdny pomoci metody
nejmensich ¢&tverc LSM. Plodnost ovci byla vyznamné ovlivnhéna genotypem
matky a vékem matky, vliv rokd byl vyznamny jen u JMZ. Bylo dosaZeno pri-
mérné plodnosti JIMZ — 1,38, JMO — 1,79 jehiiat, pfi¢emZ nejvys3i plodnost mély
kifZenky F1 — R X M (JMZ — 1,75; J]MO — 2,21). K¥fZenky s niZ$im podilem
genli R [By a M X B;) mély plodnost prakticky stejnou jako vychozi plemeno
M. Z ostatnich porovndvanych plemen doséhly nejvy$si plodnosti ovce ZV (1,52;
1,78). Zivd hmotnost jehiiat p¥i narozenf byla v§znamn& ovlivngna efekty rokd,
genotypu matky, &etnosti vrhu a pohlavi jehiiat. Ovce M a k¥iZenky R )X M mély
pribliZné stejnou hmotnost pf¥i narozeni (3,68 kg), hmotnost mirné klesala s pri-
byvajicim podilem geni R. JedinaCci se narodili o 0,81 kg t&Zz8i neZ dvojcata,
troj¢ata zaostala za jedindcky o 1,36 kg, presto jejich priimérnd hmotnost ¢&ini-
la 3,17 kg. S ohledem na ukazatele reprodukce se pastevni systém chovu projevil
jako vhodny pro v3echna doméci plemena ovci.

ovce; kifZeni; pastevni systém; reprodukce

Zastoupeni plemen ovci v CR je ddno dosavadnim jednostrannym za-
méFfenim chovu na produkci viny a zdsadami rajonizace. Z celkového
poctu cca 450 tis. ovci tvofi 70 % merinova plemena, mensi ¢dst popula-
ce tvofi plemena polojemnovinnéd, chovand v horskych a podhorskych
oblastech. Populace merinovych ovci zahrnuje pét hlavnich plemen: ¢eské,
stavropolské, kavkazské, askanijské a Zirné merino. VSechna tato ple-
mena poskytuji pfibliZné stejné mnoZstvi ¢isté viny, rozdily jsou pFede-
v§im v kvalitativnich parametrech, jemnosti a vytéZnosti. Vyznamné roz-
dily mezi témito plemeny jsou v3ak ve vlastnostech ovliviiujicich produk-
ci masa, tedy plodnosti, vfkrmnosti a jatetné hodnoté. Co se tyce re-
produkénich ukazatelti podle tidaji kontroly uZitkovosti, nedosahuje ani
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jedno z uvedenych plemen vice neZ 1,2 jehnéte na zapu$ténou matku.
PFitom poclet narozenych jehilat v rozhodujici mife ovliviiuje rentabillitu
chovu, nebot pri dalS§im narozeném jehné&ti se ndklady na bahnici sniZuji
na polovinu. Polojemnovinnéd plemena maji v porovnini s plemeny meri-
novymi jednu vyhodu. Ekonomicky tlak umoZnil v podhorskych oblastech
realizovat hybridiza¢ni program (i kdyZ jen v omezené mife) a na zéakla-
dé ziskanych zkuSenosti byla na podkladé plemene zuSlechténéd valaska
vytvoFena syntetickd matefskd populace, kterd je dnes naSim nejvykon-
néjSim plemenem. Né&sledkem ekonomického tlaku byla zvySena plod-
nost i u merinovych plemen ovci, a proto bylo zapoc¢ato s tvorbou synte-
tické vinafsko-plodné populace na podkladé plemene merino. Cilem pra-
ce bylo zhodnotit reprodukéni schopnosti riiznych genotypti ovei v pastev-
nich podminkéach chovu.

LITERARNI PREHLED

Analyzu sou&asného chovu ovcf v CSFR s ndvrhem jeho transformace provedli Kif{-
ek a Svec (1991). Radikdlnf zm&na ekonomickych néstroji v chovu ovci vyZaduje
stejné radikéIni zménu uZitkového zamé&feni ovcf, a to na produkci masa. Za jednu
z nejrychlejdich a nejefektivn&j§ich moZnost! této zm&ny povaZuji auto¥i hybridizaci.

V 70. letech byly ve svét& provedeny rozsdhlé pokusy s kifZenfm domécich plemen
s plodnymi plemeny, z nichZ nejdfleZit&j$f jsou ovce romanovské a finskd. Baker
(1988) shroméZdil Gdaje o uZitkovosti finskych ovei (F) a kiiZencich domécich ple-
men s ovcl finskou z riznych zemi. Napi. po&ty narozenych jehiiat na obahnénou matku
kolfsajf od 122 % do 166 %. Oltenacu a Boylan (1981 — cit. Baker, 1988)
uvadg&jl ddaje o cetnosti vrhu (pocet narozenych jehiiat na matku obahn&nou) u fin-
ské ovce a u kifZenek plemen suffolk, targhee a minnesota 100 s timto plodnym ple-
menem (ovce finskd — 1,66, kiiZenky s 75% podilem genti F — 1,56, F1 s 50 % F —
1,38 a kiiZenky B; s 25 % F jen 1,20, naproti tomu vychozi doméacf plemena — 1,08).

O vyuZit! plodnych plemen ovce finskd a romanovskd (R) v Kanadé& referoval Fah-
my (1988, 1991). Tato dvé plodnd plemena byla vyuZita ke zvySeni reprodukénich
schopnost! syntetického plemene DLS, které vzniklo vzdjemnym kfiZenim plemen bor-
der leicester, suffolk a australsky dorset. U finské ovce bylo v podminkdch Kanady
dosaZeno plodnosti 1,63 u jednoletych ovci, s pribyvajicim v&kem plodnost stoupala,
aZ v Sestém roce dosdhla hodnoty 2,86 jehiiat na zapu$ténou matku. Se stoupajici plod-
nostf v8ak také rostla mortalita jehiiat, a to od 3 do 8 %. U F; ki¥iZencd F )X DLS ¢&i-
nila plodnost 1,84 jehné&te, u F1 kiiZenek s ovci romanovskou byla o 0,23 jehné&te vyssi.
Zpétnl kif¥enci s 25% podilem genli F m#&li plodnost 1,54, stejny typ k¥fZencl s ple-
menem ovce romanovskd 1,79 jehnéte. Ve Francii byla pFi zvySovéni reprodukénich
schopnostf domécich plemen ovci dédna prednost plemeni ovce romanovska. Veskeré
zkuSenosti ziskané s tfmto plemenem uvdd&jf Ricordeau et al. (1990). Z jejich
prdce vyplyvéd, Ze ovce romanovskd dosahuje lepSich hodnot ukazateld reprodukce (ovu-
laénf aktivita, pofet narozenych jehiiat na matku zapu$t&nou a obahné&nou) neZ ovce
finska4.

O chovu a vyuZitf plodnych plemen ovcf v Ceskoslovensku referovali Jakubec
a KffZek (1988). ShroméZdili Gdaje o reproduk&énich schopnostech, kvantitativn{
a kvalitativni produkci viny, produkci mléka, ristovych schopnostech a jatetné hodnoté
jehiiat domécich plemen ovci a jejich kffZencl s plemeny ovce finskd a romanovskéa
chovanych v tradiénim systému chovu.

V Ceské republice byla matefskd syntetickd populace vytvarena na podklad& polo-
jemnovinnych plemen. Udaje o parametrech uZitkovosti v§chozich plemen a rfiznych
typt k¥iZencl vzniklych pii tvorbé syntetické populace uvadéji K¥iZek, Jakubec
(1985) a KF¥iZek et al, (1985, 1986, 1989, 1990, 1991). Zjistili, Ze pri kfiZeni domé&cich
polojemnovinnych ovel s plodnymi plemeny dochédzi ke zvy3eni plodnosti o 30 aZ 60
procent, ptri¢emZ rozdily mezi kfiZenci s ovci finskou a ovci romanovskou jsou v této
vlastnosti vyznamné jen v horSich podminkdch prostfedi. Bylo dok&azéano, Ze v piipadé
polojemnovinnych plemen je pro zvySeni plodnosti na droveii 1,6 aZ 1,7 jehnéte na za-
pustdnou matku postadujici podil plodnych plemen 25 aZ 37,5 %. KiiZenky s ovci fin-
skou poskytuji vrhy o 0,6 kg pfi narozeni leh¢i neZ kiiZenky s ovci romanovskou.
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Pastevni systém chovu ovci popsal KifiZek (1988). Uvadi faktory, které ovliviiuji
uZitkovost ovcf zarazenych do tohoto zpilisobu chovu. Z nich za vyznamné&j$i povaZuje
kvalitu porostu. Studiem t&chto z&vislostf se zabyvali také Hodgson (1981) a Pen-
ning (1986).

MATERIAL A METODA

S tvorbou matef'ské syntetické populace na podkladé plemene merino bylo na Statku
Velké Dvorce (difve zdvod OP Tachov) zapod&ato v roce 1987.

Do plemenitby byli zafazeni berani plemen merino (M), ovce romanovska (R), kif-
Zenci F1 generace plemen ovce finskd a merino (F > M) a berani masného plemene
suffolk (Sf). Pro tvorbu matefské syntetické populace byla vy&len&na Gést stdda sesta-
vajicf z ovei plemen M a F; R X M, které byly individudlng zapoustény plemeniky M
a R tak, aby byli postupné& ziskéni ki¥iZenci s podilem gend plodného plemene 50, 25,
12,5 a 0 %. Ostatni bahnice byly zapu$t&ny plemeniky Sf. Berani F; generace se uplat-
nili minimé4Iné. Pfevodem chovnych jehnic z jingch stdd OP Tachov se do stdda dosta-
ly genotypy SK X M (ovce severokavkazskéd ) merino) a ND X ZV (n&meck4d dlouho-
vinng ovce X zu§lecht&n4 valagka).

Na Statku Velké Dvorce je uplatiiovdn pastevni (oplitkovy) systém chovu ovci.
V zimnim obdobf je stddo umisté&no v ovéin& s hlubokou podestylkou a tradi¢ni techno-
logif. Zapousténi ovci probfhd v listopadu, kdy jsou bahnice pfesunuty z pastviny do
ovéina. Na pastviné nejsou zvifatim poddvdna Z4dnd dodateénd krmiva. Po dobu dvou
pohlavnich cykld jsou ovce zapouStény individudlné podle pfipatfovactho plénu, pro ti‘etf
cyklus jsou do stdda zarazeni berani masnych plemen (Sf). Zapousténi je Easovdno tak,
aby bahnénf probfhalo v dubnu. Po obahn&ni jsou maltky s jehiiaty umistény na 24 aZ
48 hodin do individudlnich kotcl. Po navykacim obdobf, ve kterém je kontrolovan zdra-
votni stav matek a jehiiat, jsou matky s jehiiaty prevedeny na oplocenou pastvinu.

V dobé, kdy bylo provedeno sledovéni, byly matky stithdny (8 tydnéi p¥ed obahnég-
nfim). PFed prevedenim na pastvinu byly zviratim oZetfeny paznehty, poddny odd&er-
vovaci prostfedky a vakcina proti nakaZlivému kulhdnf (Ristelan, Footvax). Zimnf
krmnd ddvka byla sloZena ze sena primérné kvality (2,5 kg na kus a den). TFi tydny
pfed bahné&nim bylo matkdm podavéano 0,2 kg jetelovych dsudkil a 0,2 kg jadrné smési.
Na pastving nebyla matkdm ani jehiiatim poddvdna Z4dnd dodatet¢nd krmiva. Pastviny
byly nové zaloZené s 20 aZ 30 % =zastindnych ploch, s pfevahou vzrilistnych trav (bo-
jinek lu&nf, kostFava lu&ni, ovsik troj§tét, srha fiznatka) s vysokym zastoupenim sté-
bel. Vyskytovaly se zde byliny a plevele (3tovik, smetdnka lékaiskd, kontryhel), podil
jetele plazivého byl minimé&lni. ZatiZeni pastviny bylo stanoveno v kg Zivé hmotnosti
zvifat na konci pastevniho obdobi a v priméru &inilo 1400 kg.ha—1

U ovcf viech chovanych genotypd byly sledovany tyto ukazatele reprodukce:-pocet
narozenych jehiiat na zapust&nou (JMZ) a obahn&nou matku (JMO) a Zivd hmotnost pri
narozeni. )

Metodou nejmen$ich ¢&tverchi (Harvey, 1975) byly pro v3echny sledované vlast-
nosti vypo&teny stfedni hodnoty a odhadnuty jejich standardnf chyby, konstanty a obec-
né priméry, pri¢emZ byly zohlednény efekty, které tyto vlastnosti ovliviiuji — pro &et-
nost vrhu na zapusténou a obahnénou matku roky, genotyp matky a v&k matky a pro
Zivou hmotnost jehfiat pii narozeni roky, genotyp matky, ¢etnost vrhu a pohlavi jehiiat.
Vyznamnost efektd byla testovdna F-testem.

Bylo pouZito modelu

Yijklmno = g =+ pi -+ rj -+ sk -+ (#1) + eiju

kde: p — obecny primér
pi, 1j, Sk, 1 — uvaZované efekty
eijkl — reziduum

VYSLEDKY A DISKUSE

Do hodnoceni ovci na zdkladé reprodukénich schopnosti bylo zahrnuto
celkem osm genotypd, z nichZ ¢tyfi slouZi jako podklad pro optimalizaci
tvorby matefské syntetické populace (P, — M, F, — R X M, B; — M XF,,
M x Bi1) a dalsi ¢tyfri (ZV, C, Sk x M, ND x ZV) byly do stdda zaiazeny
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v ramci ovéfeni pastevniho systému chovu, tzn. pro porovnédni uZitko-
vych vlastnosti prakticky vSech doméacich plemen a jejich kfiZencd s plod-
nymi a vinaFsko-masnymi plemeny.

V tab. I jsou uvedeny vysledky analyzy variance pro pocCet narozenych
jehilat na zapusSténou matku (JMZ). Byl prokdzan statisticky vyznamny
vliv vSech efektli (rokt, genotypu matky a jejiho véku). Pokud jde o vy-
znamnost vlivu rokd, je zfejmé, Ze v pastevnim systému chovu hraji kli-
matické podminky v jednotlivych letech dileZit&j$i roli neZ v systému
tradi¢nim. Ovce jsou na pastviné umistény aZ do doby zapuSténi a jejich
vyZivny stav je podminén mnoZstvim a kvalitou pastvy. V ukazateli po-
Cet narozenych jehiiat na zapusSténou matku je zahrnuto i oplodnéni, kte-
ré souvisi nejen s kondici ovci, ale i s priibéhem Fije, technikou zapusté-
ni a reprodukénimi schopnostmi beranii.

Vék matek ovlivnil pocet narozenych jehiiat na zapuSténou matku vy-
soce vyznamné&é. Hodnota JMZ stoupala od prvniho do tFetiho obahnéni,
pak se udrZovala na pfibliZné stejné tdrovni a pfi sedmém bahnéni doslo
k jejimu vyznamnému poklesu, V tomto pfipad& se pocCet bahnéni kryje

I. Stfedni hodnoty, standardni chyby, hodnoty F, konstanty a odhady primérd pro
po¢et narozenych jehiiat na zapu$ténou matku — Mean values, standard errors, values
F, constants and assessments of means for the number of born lambs per mated dam

Podet jehiiat8
T¥fd&nt! n
konstanty? priméry!0
St¥edni hodnota?2 1153 1,38 1,38
Standardni chyba3 0,09 0,09
Rok*
Hodnota F5 6,85+ + 6,85+ +
1. 353 0,17 1,55
2. 411 —0,04 1,34
3. 389 © —0,13 1,25
Genotyp matky6
Hodnota F 487++ 4,87++
P1 — M 363 —0,03 1,35
F1 — RXM 196 0,38 1,75
Bl — M X (R X M) 172 —0,03 1,35
M X B1 21 —0,15 1,22
YAY 97 0,14 1,52
c 137 —0,05 1,32
Sk XM 85 —0,24 1,13
ND X Zv 82 —0,00 1,37
Vék (roky)’
Hodnota F 2,78+ + 2,78+ +
1 253 —0,13 1,24
2 211 —0,11 1,27
3 174 0,14 1,52
4 216 —0,01 1,36
5 133 0,14 1,52
6 98 0,10 1,48
7 68 —0,12 1,25
++ P 0,01

Iclassification, 2mean value, 3standard error, 4year, Svalue F, 6genotype of dam, 7age
(years), énumber of lambs, constants, ®means
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II. Stfedni hodnoty, standardni chyby, hodnoty F, konstanty a odhady primé&rii pro
pocet narozenych jehiiat na obahnénou matku — Mean values, standard errors, values
F constants and assessments of means for the number of born lambs per lambed dam

Podet jehiiat®

T¥{d&ni! n —

konstanty? | priimeéry10
Stiedni hodnota? 965 1,79 1,79
Standardni chyba3 0,08 0,08
Rok*
Hodnota F> 1,430 1,43n
1. 322 0,05 1,84 .
2. 354 —0,05 1,74
3. 289 0,00 1,79
Genotyp matky6
Hodnota F 8,54+ + 8,54+ +
P1—M 296 —0,04 1,75
F1 — RX M 170 0,42 2,21
Bl — M X (R X M) 139 —0,00 1,79
M X Bl 16 0,10 1,88
AY 93 —0,01 1,78
C 118 —0,09 1,70
Sk X M 64 —0,24 1,55
ND X Zv 69 —0,14 1,65
V&k (roky)?
Hodnota F 5,09+ + 5,09+ +
1 223 —0,14 1,64
2 172 —0,12 1,66
3 138 0,20 1,99
4 169 0,08 1,86
5 120 0,09 1,88
6 88 0,06 1,85
7 55 —0,17 1,62

n — nepriikazné — nonsignificant
++ P 0,01
For 1—10 see Tab. I

s vékem matek, protoZe v pastevnim systému chovu dosahuji jehnice do-
state€né Zivé hmotnosti a kondice pro zapusténi ve véku 10 mésici. Za-
jimavé je, Ze v prvnim i druhém roce véku byla hodnota JMZ pfibliZné&
stejnd, k vyraznému zvySeni (o vice nez 25 %) doslo ve tfetim roce vé-
ku. Obecné je uvddén nejvétsi rozdil v plodnosti mezi prvnim a druhym
bahnénim. NaSe vysledky nasvédéuji tomu, Ze rozhodujici je vk ovce
a nikoliv pofadi bahnéni. Dosavadni analyzy byly totiZ provedeny v tra-
di¢nim systému chovu, kdy se ovce poprvé bahni ve vEku dvou let.

Ze srovnani genotypill ovci zafazenych do tvorby matefské syntetické
populace je zf¥ejmé, Ze nejvy388i JMZ (1,75) dosdhly kfiZenky F; R X M
s 50 % geni plemene R. Vychozi plemeno M mé&lo JMZ o 40 % niZ$i (dru-
hé vychozi plemeno R nebylo k dispozici). KfiZenky B; s 250 podilem
genl R mély hodnotu JMZ stejnou jako plemeno M, ovce s podilem 12,5
procenta genti R (M X B;) mély tento ukazatel dokonce niZ3i. Diivodem
miZe byt skuteCnost, Ze ovce tohoto genotypu byly nejmladsi (jedno-
a dvouleté) a jejich pocet byl nizky. Z ostatnich porovndvanych genotypii
se v JMZ projevily jako nejlepSi ovce ZV s JMZ o 17 % vy33i neZ ovce

ZIVOCISNA VYROBA — 1992 711



M. NejniZz8i JMZ pak mély k¥iZenky SK X ZV, coZ potvrzu]e zaveéry auto-
ri KfiZek et al. (1991), Ze ovce severokavkazské pfi k¥iZeni s doméa-
cimi plemeny sniZuje ukazatele produkce.

Tyto vysledky byly potvrzeny parametry (tab. II) odhadnutymi pro po-
¢et jehiiat narozenych na obahnénou matku (JMO). Vliv rokd byl v tom-
to pfipadé nevyznamny, jelikoZ tato vlastnost je podminéna predevSim
geneticky.

Z tab. II je patrné, Ze hodnota ukazatele JMO je v porovnani s tidaji KU
vysoka (u = 1,79 jehiiat). Je vSeobecné znamo, Ze plodnost (presné&ji po-
et ovulovanych vajicek) je zdvisld na trovni vyZivy a vyZivném stavu
ovci v dob& zapousténi. Reprodukcéni schopnosti (zvlast& podet naroze-
nych mléddat) jsou ukazatelem adaptability urcitého genotypu na pod-
minky prostfedi. Vysokéd plodnost ovci na Statku Velké Dvorce tedy do-
kazuje, Ze pastevni systém chovu je pro ovce lepSi neZ systém tradic¢ni.
O dtvodech referuji KrfiZek et al. (1990) a svoje tvrzeni dokladaiji
analyzou riistovych schopnosti jehfiat na pastviné a zménou Zivé hmot-
nosti matek v prib&hu chovatelského roku.

111. Stfednf{ hodnoty, standardni chyby, hodnoty F, konstanty a odhady primér pro
Zivou hmotnost jehfiat pfi narozeni — Mean values, standard errors, values F, con-
stants and assessments of means for the live weight of lambs at birth

Trid&nil n Konstanty!4 Priim&ry!5 -
Sttedni hodnota? 1597 3,81 3,81
Standardni chyba3 0,03 0,03
Rok4
Hodnota F5 134,70+ + 134,70+ +
1989 577 —0,24 3,56
1990 557 —0,24 3,56
1991 463 0,49 4,30
Genotyp matky® -
Hodnota F 12,00+ + 12,00t +
P1 — M 506 —0,07 3,74
F1 —RXM 310 —0,23 3,57
Bl — M X (R X M) 221 —0,17 3,64
M X Bl 28 —0,02 3,79
Zv 169 —0,07 3,73
c 178 0,39 4,20
Sk X M 91 —0,05 3,75
ND X Zv 94 0,22 4,03
Cetnost?
Hodnota F ' 241,60+ + 241,60+ +
Jedingdcid 326 0,72 453
Dvoj&ata? 908 —0,09 3,72
Trojdatall 363 —0,63 3,17
Pohlavill
Hodnota F 7,85++ 7,85+ +
Beréncil? 778 0,05 3,86
Jehnigky!3 819 —0,05 3,75
++ P < 0,00

For 1—6 see Tab. I; 7litter size, Sonly lambs, twins, 1°tr1plets lgex, 12ram lambs, 13ewe
lambs, l4constants, 15means
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Poradi genotypl matek v poétu narozenych jehiiat na obahn&nou mat-
ku ziistalo stejné jako u prvniho ukazatele reprodukce. Nejvy$si JMO
meély kiiZenky F, generace R X M (221 %), coZ bylo o 46 % vice, nez
prokdzaly merinové ovce P;. Ovce B; s 25% podilem genti R viak mély
JMO jen o 4 % vy38i neZ vychozi plemeno merino. Vy33i plodnost ovci
s podilem gend R 12,5 % (188 %) nelze povaZovat pro nizky podet po-
zorovani za smérodatnou. Tyto vysledky potvrzuji nutnost vpraveni vyssi-
ho podilu gent plodnych plemen do syntetické matefské populace ovci,
vytvofené na podkladé merinovych plemen, neZ 25 %. U plemen polo-
jemnovinngch je za dostateény povaZovai podil 25 aZ 37,5 % (KfiZeKk,
Jakubec, 1985; KfiZek et al., 1991).

U ostatnich porovndvanych genotypl ziistalo pofadi v JMO zachovano
jako v pripadé poltu narozenych jehiiat na zapuSténou matku. Nejlepsi
byly v této vlastnosti ovce plemene ZV (178 %) a hluboko pod priims-
rem byly kfiZenky SK X ZV (155 % ). K¥iZeni ovci ZV s plemenem ND
nepfineslo zlepSeni v ukazatelich reprodukce.

Ziva hmotnost jehiiat p¥i narozeni (tab. III) byla analyzovéna s ohle-
dem na efekt rokdi, genotypu matky, €etnosti vrhu a pohlavi. VSechny
efekty vysoce vyznamné ovlivnily tuto vlasstnost, coZ je v souladu s kon-
statovanim autortt K¥iZek et al. (1991).

Co se tyce hodnoceni genotypii zaFazenych do tvorby syntetické po-
pulace, klesala Ziva hmotnost jehiiat pfi narozeni se stoupajicim podilem
genl ovce romanovské. Z ostatnich genotypi poskytly nejtéZsi jehiiata
ovce cigdjské, na druhém misté byly kiiZenky ND X ZV. Nejvétsi rozdily
v této vlastnosti vS8ak byly zjiStény mezi jehilaty pochdzejicimi z rfizné
c¢etnych vrhit — jedindcci byli pfi narozeni o 0,81 kg t&Z3i neZ dvojcata,
trojéata byla o 0,55 kg leh¢i neZ dvojéata. Obecné se vSak jehilata z vice-
detnych vrhii narodila t&Z3i, neZ uvadéji K¥iZek et al. (1991) u jedi-
nackl a dvojcat pochazejicich z kiiZeni mezi ovci severokavkazskou a ci-
gajskou. O tom, Ze pastevni systém chovu ovlivnil pozitivné i tuto vlast-
nost, svédcéi vysokd troveri stfedni hodnoty (3,8 kg) a zlep3eni tohoto
ukazatele v roce 1991, kdy chovatel mé&él s novym systémem jiZ dosta-
tek zkuSenosti.

Reprodukéni schopnosti jsou jednim z dialeZitych ukazateld adaptabi-
lity genotypu na podminky prostfedi. S ohledem na tuto skutecnost 1ze
konstatovat, Ze pastevni systém chovu je vhodny pro vSechny porovna-
vané genotypy a Ze poZadavkim zvifat odpovidd lépe neZ systém tra-
di¢ni.
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The synthetic sheep line was created on the basis of the Merino breed under the
conditions of set-stocking system. The Romanov sheep was used as an improving breed.
In the first and second stages on the creation of synthetic line there were available
sheep of the Merino breed (M), crossbreds F; (R X M), B; (M X F1) and M X B; with
12.5 % of genes of Romanov sheep. With regard to the fact that the suitability of set-
-stocking system of rearing under our conditions was verified at the same time, the
sheep of the Improved Wallachian (ZV), Tsigai (C) breeds and crossbreds of North
Caucasian and M (Sk X M) breeds and German long-wool and ZV breeds (ND X ZV)
were included into the herds. In the trial herd, the set-stocking (fenced) rearing of
sheep was implemented. Mating was timed in such a way so that the lambing may take
place in April. After the adaptation period dams with lambs were transfered to a fenced
pasture where they were given no additional feeds. In the sheep of all breed genotypes
the following reproduction parameters were observed: the number of born lambs per
mated dam (JMZ) and lambed dam (JMO) and live weight at birth, The results were
analysed by means of least squares method taking into account the effects which
influenced these traits. As to the litter size per dam mated and lambed there were the
following parameters: years, genotype of dam and age of dam, as to the live weight
of lambs at birth the parameters were as follows: years, genotype of dam, litter size and
sex of lambs. In Tab. I there are stated the results of the analysis of the number of
born lambs per mated dam. Statistically significant action of the effects, i. e. years,
genotype of dam and its age, was proved. The significance of the effect of years pro-
ved that climatic conditions in individual years play a much more significant role in
set stocking system than in the traditional one. It follows from the comparison of the
genotypes of sheep included into the creation of mother synthetic line that the hig-
hest fertility rate was obtained in the crossbreds F; R X M with 50 % of genes of Ro-
manov breed (JMZ — 1.75). The initial M breed had the JMZ by 40 % lower. The
crossbreds B; with 25 % portion of R genes had the same JMZ as the Merino breed.
As far as the other compared genotypes are concerned the best results in the number
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of born lambs per mated dam were found out in ZV sheep which had JMZ by 17 %
higher in comparison with the Merino sheep. These results were proved in the para-
meters assessed for JMO (Tab. II). The effect of years was not significant since this
" trait is conditioned first of all genetically. It is evident from the Tab. II that JMO is
high (=179 lambs). The order of the genotypes of dams in JMO is the same as in
JMZ. The highest JMO was in F; crossbreds of R X M generation (221 %) which was
by 46 % more than that proved in the Merino sheep — P1. B; sheep with 25 U portion
of R genes manifested JMO by 4 % higher than the basic Merino breed, however. The
live weight of lambs at birth was significantly influenced by years, genotype of dam,
_ litter size and sex. The weight of lambs decreased with the increasing portion of genes
of the Romanov sheep. The largest differences in this trait were found out among the
lambs from various litter sizes, however. The only lambs were at birth by 0.81 kg
heavier than twin lambs, whereas triplets were by 0.55 kg lighter than twins. Repro-
duction abilities are one of the most significant parameters of the adaptability of ge-
notype to the conditions of environment. With regard to this fact it can be stated that
the set-stocking system is suitable for all the compared genotypes and better meets
the demands of animals than traditional system.

sheep; set-stocking system; reproduction
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: ZAHAJUJETE RESENI
NOVEHO VYZKUMNEHO UKOLU?

Potom budete zcela jisté potiebovat nejnovéj¥i domaci
i zahraniéni informace o stava védy a vyzkumu v oblasti, .
kterou se zabyvate.

Ustav védeckotechnickych informaci pro zem&dglstvi,
oddéleni informac¢nich systémfi VAm nabizi:

ReserSe z mezindrodniho informatniho systému AGRIS. Bize dat AGRIS
obsahuje témér 2000000 zdznami z oblasti zemé&dé&lstvi, potravinafstvi
a lesnictvi s retrospektivou od roku 1975.

Retrospektivni re3erSe jsou zpracovdvdny z kompaktnich diskid. Pf¥i for-
mulaci dotazu mohou byt kromé& tematického zaméieni zohlednény i dalsi
specifické poZadavky uZivatele (jazyk dokumentu, autor, zem& plivodu ap.).
Doba dodéni reSerSe je jeden tyden po obdrZeni objednédvky. V pi¥ipad&
zdjmu se uZivatel miliZe zpracovani zicastnit osobné& a upfesiiovat v prii-
b8hu vyhleddvéani sviij dotaz. Re3er3e jsou doddvéany ti¥t&né nebo na dis-
ketéach.

Prib&Zné relerSe jsou zpracovdvany na zakladé trvalé objedndvky a pedli-
vé odladéného dotazu. Na poZddéani uZivateli je moZné provddét v zadéani
potfebné zmé&ny. ReSer¥e jsou doddvany uZivatelim jednou m#sitn& v tis-
téné forms.

ResSerSe ze zahraniEnich bé&zi dat. Nabizime zpracovéani retrospektivnich
reder3{ z vice neZ 500 bézi dat, uloZenych v databazovych centrech v Ev-
rop& i v USA. Databazova centra zpfistupiiuji dokumentografické i fakto-
grafické informace, statistické a ekonomické tGdaje a informace o zahra-
niénfch firmach. Re¥erse jsou doddvény ti3téné nebo na disketdch.

Veskeré informace Vam poskytne a Vase objednavky pfijme:

Ustav védeckotechnickych informaci pro zemé&dg&lstvi
oddéleni informaé&nich systémi
12056 PRAHA 2, Slezskéa 7

(metro A, stanice ndm. Miru)

Telefon: 25 14 21, 25 74 75, 25 75 41/274, 276, 340
Fax: 25 70 90
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VYZNAMNE 0SOBNOSTI NASI ZOOTECHNIKY

VZPOMINKA NA PROF. BILKA

Snad kaZdy obor lidské &innosti ma& sviij symbol a vyzndva uréitou osobnost, ktera
rozvoj pifsludné oblasti vyrazn& ovlivnila. Obdobné je tomu tak i v nasi zootechnice,
jejim¥ zakladatelem a po dlouhou dobu dst¥edni postavou byl prof. PhDr. et MUDr.
FrantiSek Bilek, pfednosta katedry obecné a specidlni zootechniky p¥i Vysoké 3kole ze-
meédélské v Praze. Ve funkei vysokoskolského pedagoga vychoval dvé generace Zékil,
ktefi se pak vyrazné& podileli na zvySovéni zootechnické tirovné naseho zemédélstvi, P¥i-
sludnici druhé generace jiZ z ¢inné sluzby pomalu odchézeji a pro nastupujici mladou
generaci se vyznam dila prof. Bilka jiZ vytrdci. Proto je nutné si tuto vyjime&nou osob-
nost pfipomenout, a to zejména nynf p¥i piileZitosti 20letého v§ro&i dmrti.

Prof. Bilek Zil v letech 1885 a% 1972; narodil se ve Slaném. Po studiich na filozofické
fakulté Karlovy univerzity a po specializaci v oboru pfirodnich véd uéil na stfednich
Skoldch v Praze. Soudasn& v3ak ji¥ hospitoval na CVUT a slavné videiiské univerzits
yBodenkultur® v oboru zem&d&lstvi — chovu zvifat a praktikoval i v obou historic-
k¢ch h¥ebdinech — v Kladrubech i v Lipici. V roce 1917 byl v Praze jmenovén docen-
tem a pozd&ji ptednostou stolice obecné a specidlni zootechniky na CVUT; v roce 1923
se stal Fddnym profesorem. V nésledujicim roce ukoné&il studium na lékaiFské fakultd
Karlovy univerzity. Touto néro¢nou pfipravou, v niZ pojal obor zootechniky ve velmi
Sirokém spektru, vytvoFil novou koncepci zootechnického sméru, ve kterém zdiraznil
v Sirokych kontinuitdch prolindni nédvaznych oborii — biologie, zoologie, genetiky,
fylogeneze, fyziologie, biochemie, hematologie, biometriky a v neposledni radé& i his-
torie a umé&ni. Podkladem udeni prof. Bilka byly tFi zdkladni atributy, a to jiZ zmin&né
komplexni pojeti zootechniky a déle pak smysl pro Fdd s akcentaci fakt p¥i jejich
pfisném logickém fFazeni a respektovani kontinuitnich vazeb s pFibuznymi obory, aniZ
by se v8ak naru$ila determinace zédkladni problematiky, kterd musela byt vZdy jasng,
vécnéd; za tfeti to byly vysoké hodnoty morédlni a kulturnost. To vSe se jiZ promitalo
v jeho st&Zejni prédci, kterou byla jeho Obecnéd zootechnika, publikovand v roce 1933.
Toto dilo bylo na svou dobu trovni ojedin&lé a je aktudlni i dnes. Své rozsdhlé zna-
losti vyuZil prof. Bilek i p¥i hodnoceni fylogeneze plemen, zvl4$té plemen autochton-
nich. A pravé zde svym prikopnickym dilem pFi jejich zdchrané ve zna¢ném piredstihu
pfedb&hl soucasny vyvoj o vice nez 30 let.

Publikaéni i pFfednédskova &innost prof. Bilka byla velmi bohatd. Vysokou kulturnostf
pFednesu a obsahovou adekvédtnosti upoutal vZdy posluchade, nebot mimo odborné
poznéni byla kaZd4d jeho pFedn&3ka hlubokym kulturnim zgZitkem. Vysoce uznéval se-
ri6zni vddecké pozndni, av3ak soudasnd hluboce tihnul i k praktickym chovatelim,
jejichZ nézorli si velmi v&Zil a respektoval je. Ve svém Zivot# Fe$il pan profesor ne-
jednu sloZitou situaci. Z osobniho podéni vim, jak t&Z%ce se rozhodoval mezi vEdeckou
drdhou zootechnika a lékafe. I kdyZ mé&l ldkavou nabidku docentury na gynekolo-
gické kated¥e lékatrské fakulty Karlovy univerzity, nevyuzil ji a rozhodl se pro pro-
fesi zootechnickou jako hlavni smér svého poslani; léka¥Fskou praxi vykonédval nadéle
v omezeném rozsahu. O vyb&ru zootechnické profese rozhodla jedna z jeho prvnich
védeckych praci, zam&Fend na hodnoceni podilu arabské krve v chovu lipicdnil. Zaujala
jej natolik, ,,...Z%e jsem jiZ¥ chov zvi¥at neopustil“. Zootechnické véd& se vénoval s ne-
smirnym koordinovanym entuziasmem. Proto je také jeho publikagni &innost velmi
rozsdhld a jeho prdce jsou stdle zdkladem pro préci zootechnikl pilisobicich v chovu
viech plemen zvifat.

I p¥i velmi Siroké zdjmové sféfe prof. Bilka o viechny druhy zvif¥at, pfece jen jeho
nejvétsi laskou byli kon& starokladrubiti. A tak nenf jist& nédhodou, Ze Slecht&ni obou
chovili starokladrubského kon#& ¥idili pod koordinaci pana profesora jeho Z4ci nebo
spolupracovnici. Z nich se dlouhodob& v chovu angaZovali prof. Koubek, prof. Michal,
Dr. Steinitz, Dr. F. Lerche, Dr. L. Richter, ing. ]J. David a doc. J. Dusek. V chovu Zad-
ného plemene nebyl realizovdn tak znadny rozsah vyzkumnych Setfeni jako prave
v chovu koni starokladrubskych. V3echny tyto préce vyfGstily v potvrzeni vysoké bio-
logické hodnoty této populace, kterd, i kdyZ je chovéna pFi nutném vyuZivani pf¥ibu-
zenské plemenitby, je Konstitu¥nd ekvivalentni ostatnim plemenfim, chovanym v ne-
srovnateln® v&t3fch populacich. Usp&ch dosaZeny v chovu starokladrubského koné je
zcela ojedinély.
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PFi soucasném celosvétovém trendu zaméfeném na zdchranu mizejicich a ohroZe-
nych druhit a plemen miiZeme s obdivem konstatovat, Ze i na tomto Gseku prof. Bilek
znacéné piredb&hl dobu a jeho geneticky model a praktickd realizace celé idey na za-
chranu tehdy jiZ témé&¥ zaniklého chovu starokladrubského vranika se staly vzorem
pro obdobné akce v zahrani¢nich chovech. Zachrana starokladrubského plemene a vy-
budovéni hipologického muzea patFi mezi nejv&t3i z jeho d&l. UdrZeni populace staro-
kladrubskych koni a uspé&ch regeneratniho procesu ocenili vyznamni mezindrodné
renomovani odbornici a stejn& tak je hodnoceno uspoféddéni sbirek v hipologickém
muzeu, v némZ se snoubi vysokd hipologickd odbornost s historickou fundovanosti
a v neposledni fadé i esteticky takt. Z téchto aspektli je toto muzeum mezi ostatnimi
svétovymi obdobnymi institucemi naprosto ojedinglé.

V poslednich letech pedagogického plisobeni pro3el prof. Bilek obdobim riiznych
peripetif, motivovanych osobnimi zAjmy riznych pracovnikli, které v3ak pFekondval
silou své osobnosti. Jeho vysokéa kulturnost a zdjem o uméni jej vZdy povznasela nad
véci Sedé denniho Zivota. Jeho skromnost ve vystupovéni byla ojedinéld. VzZdy se vSak
prosadil svymi rozsdhlymi znalostmi. Proto byl tak véZeny, dokonce i u umé&lct. Urdi-
tym pojitkem s umé&nim byla i jeho dfivéjsi externi Cinnost lékaFe na praZské konzer-
vatofi, kde pilisobila i jeho dFiv&jsi Zena, ve své dob& nase predni operni pévkyné.
Mimo hudbu se zajimal o v3echny oblasti umé&ni. Jako poradce si u velkych umélcl
vydobyl znaénou fGctu svou v3estrannou odbornosti, postfehy a umé&leckym cit&nim.
VZdyt za skutefnost, Ze jeden z na$ich vyznamnych jezdeckych pomnikii — pomnik
Jana ZiZky pred Pamaéatnikem osvobozeni na Vitkové od Bohumila Kafky, je historicky
redlny, vd&fime pravé prof. Bilkovi, ktery zvratil neodborné stanovisko tehdejsiho
ministerstva zemé&délstvi k vyb&ru koné& (arabsky hiebec) pro tento jezdecky monu-
ment.

JestliZe jsme se zminili o Sirokém z&jmovém spektru pana profesora, pak nemohu
opomenout i jeho vysokou botanickou erudici. V zahradé& své vily v Kunvaldé shro-
mé&zdil bohatou fl6ru, zvl4sté konifér. Dnes je tato zahrada soucésti statni rezervace.

Vzpominku na prof. Bilka miZeme uzav¥it konstatovdnim, Ze hodnotime-li jeho préci
dnes, po padeséati letech, miiZeme jen s obdivem konstatovat jejich metodickou propra-
covanost, biologickou hloubku obsahového pojeti, smysl pro detail, aktudlnost problé-
mu a kulturu podéni; fada vyvodii je nad€asovych. Prdvé v celém dile tohoto velkého
protagonisty moderniho pojeti zootechniky, a to v 8&ir$ich kauzdlnich souvislostech
s respektovanim jejich noetického charakteru, aniZ by vSak bylo naru$eno praktické
zaméfeni préce, se promitd vysokd kultivovanost. Jeho prace odpovidaji stavebni struk-
turou védeckym poZadavkim i dne3ni doby. PFi popisu problému, zvlasté jeho neopa-
kovatelné fylogenezi, dokézal i pf¥i vypjaté expozici citlivé zaradit i exkurs katarsniho
charakteru a zvy3it tak ¢&tivost publikace. Ob&as pouZity archaismus pfFispival k vyji-
mecénosti jazyka pana profesora a dotvarel ojedin&lost atmosiéry pFednédek. V jeho
udeni nelze p¥ehlédnout znamenitou literdrni pf¥ipravu, metodickou jasnost Feseného
problému a respektovani vyznamu plisobicich prostfedovych faktorili, které vyvazZoval
objektivni interpretaci s paralelni analyzou fyziologickych funkci a silou jejich pilso-
beni. Problémy fFe3il vidy komplexné& a nevytrhoval jednotlivosti z kontextu zékladni
problematiky; v zdvérech byl vZdy velmi odpové&dny.

P¥i vzpomince na pana profesora si kladu otézku, co by asi rekl soufasnému stavu
v chovu starokladrubskych koni a hipologickému muzeu. S rozvojem muzea by byl
jistd8 spokojen. Pon&vadZ vlastnim rukopisy z jeho pozlistalosti, bude tdelné zvefejnit
alespoii n&které fragmenty, tak, jak jsme jiZ tyto publikace pFipravovali v Kladrubech
v roce 1991. Své vzpominédni bych uzaviel malym, av8ak vyznamnym osobnim z&Zitkem.
PFi jednom zahraniénim setkdni jsem jednal s v§znamnym zé&padnim védeckym. pra-
covnikem—Ilékafem, ktery mne prFekvapil znalostmi praci prof. Bilka. Na mij adiv
pak odpovédé&l: ,Koupil jsem si Cesky slovnik s ucéebnici, abych si mohl pomalu p¥e-
kladdat publikace prof. Bilka.“ Tato lakonickd v&ta byla vlastn& apote6zou p¥inosu dila
naseho pana profesora. Pocit, Ze jsem byl jeho Zdkem a dokonce spolupracovnikem,

byl velmi krdsny.
Doc. ing. Jaromir Du%ek, DrSc.
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INSTRUCTIONS FOR AUTHORS CONTRIBUTING TO THE SCIENTIFIC JOURNAL
ZIVOCISNA VYROBA

Original scientific papers, short communications, and selectively reviews, that means
papers based on the study of technical literature and reviewing recent knowledge in
the given field, are published in this journal. Published papers are in Czech, Slovak
or English. Each manuscript must contain a short or a longer summary.

The author is fully responsible for the originality of his paper, for its subject and
formal correctness. The author shall make a written declaration that his paper has
not been published in any other information source.

The board of editors of this journal will decide on paper publication, with respect
to expert opinions, scientific importance, contribution and quality of the paper.

The paper extent shall not exceed ten typescript pages, including tables, figures and
graphs. In the text it is necessary to use such units that are in agreement with the
International System of Units (CSN 01 1300).

Technical layout of the manuscript

Manuscript layout shall correspond to the State Standard CSN 88 0220 (quarto, 30
lines per page, 60 strokes per line, double—spaced typescprit). Tables, figures and
photos shall be enclosed separately, not on paste—board. A figure or graph number
shall be written on the reverse, along with the author's name. Texts to figures and
graphs shall be indicated on a separate sheet. Tables shall be given Roman numerals.
The text must contain references to all these annexes.

Loyout of the paper

The title of the paper shall not exceed 85 strokes. It is necessary to avoid in the
title the usage of common expressions such as A study of..., A contribution to...,
An attempt at...; each paper shall be a finished treatise, papers in continuation
denoted e. g. Part I, II, III, etc.,, cannot be published; subtitles of the papers are not
allowed either.

The authors’ names are given without academic degrees, first names are given as
abbreviations.

Summary — a brief one

The summary is an information selection of the contents and conclusions of the
paper, it is not a mere description of the paper. It must present all substantial infor-
mation contained in the paper, but its role is not to replace this paper. It shall not
exceed 170 words. It shall be written in full sentences, not in form of keynotes. It is
published in the language the paper is written in, it should comprise base numerical
data including statistical data.

Summary — a longer one >

This summary is a basis of English translation, it should contain comments on the
results of the study, references to tables and figures, or to the most important literary
citations. Its extent shall be two to three typescript pages. It may be submitted in
English, if it is submitted in Czech or Slovak, an annexed English vocabulary of tech-
nical and agricultural terms will be appreciated.

Key words, index terms

They follow after the brief and longer summary on the next but one line (both
summaries shall have the same keywords). A key word (index term) is a noun which
is necessary for subject classification of the paper. The order of key words is from
common to concrete concepts. The first word is written in small letter, semicolons
shall be used between these words. Their number depends on the subject—matter
of the paper, it should not be smaller than three and higher than 12 words.

Introduction

This section has to present the main reasons why the study was conducted, and the
circumstances of the studied problems should be described in a very brief form. Ex-
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tensive historical reviews should be avoided. It does not have a title. If the paper does
not include the section Review of Literature, literary citations referring to the treated
problem should be given in this introductory section.

Review of literature

This should be a short section, containing only literary citations with close relation
to the treated problem. It is recommended to cite the lowest possible number of
authors.

Material and Methods

Only original methods shall be described, in other cases it is sufficient enough to
cite the author of the used method and to mention modifications of this method. This
section shall also contain a description of experimental material. A description of the
method should enable any specialist to repeat the study on the basis of this description
and mentioned citations.

Results

In the section Results figures and graphs be used rather than tables for presentation
of quantitative values. A statistical analysis of recorded values should be summarized
in tables. This section should not contain either theoretical conclusions or deductions,
but only factual data should be presented here.

Discussion

This section contains an evaluation of the study, potential shortcomings are discussed,
and the results of the study are confronted with previously published results (only
those authors whose studies are in closer relation with the published paper should
be cited). The sections Results and Discussion may be presented as one section only.

References

The citations shall be presented pursuant to the standard CSN 01 0197. They are
arranged alphabetically according to the surname of the first author: surname (capital
letters), first name abbreviation, full title of the paper, official abbreviation of the
journal, volume, year of publication, number, first page, last page; in book citations
place of publication, publisher and year should be given. References in the text to
these citations comprise the author's name and year of publication. Only the papers
cited in the text of the study shall be included in the list of references. All citations
shall be referred to in the text of the paper. V

Address.

The author shall give his full name (and the names of other collaborators), acade-
mic, scientific and pedagogic titles, full address of his workplace and postal code.

Use of abbreviations
If any abbreviation is used in the paper, it is necessary to mention its full form

at least once to avoid misunderstanding. The abbreviations should not be used in the
title of the paper nor in the summary.
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Na3l vaZen! zdkaznici,

dovolujeme si touto cestou upozornit ty z Vés, kteff se s na¥imi vyrobky doposud bliZe
neseznémili, Ze

Chirana BMT Brno, a. s.

je tradi¢nfm vyrobcem medicinské techniky, ktery se jiZ Gsp&$né& prezentoval 1 mimo
tuzemsky trh.

DokédZeme uspokojit nejen poZadavky na dovybaveni jiZ zavedenych pracovist, ale
i poZadavky na nové zaklddand pracovisté

— vieobecného lékate, stomatologa, gynekologa a daldich odborngch 1ékafd

— centrdln{ sterilizace nemocnic

— lékarenské sluZby

— veterindrnfho 1ékare

a v neposlednf Fadé& i pracovi§t mimo klasickou medicinu

— laboratof{ a dstavi

a rovnéZ provozoven

— kadefnictvl, kosmetiky, pedikdGry a manikdry

OptimélIn{f vyhér s ohledem k pot¥ebdm Vaif praxe ziskédte po volb&

05  (Brno)
163 [Crllf‘ﬁﬂa BMT L‘,fhu} é. '«.]

a na linkach

& 453
pi. Kevritova — 2z nasich vgrobnich obord horkovzdu¥né sterilizace
v cendch od !U7z0 K@s,
& 459
pl. Kunertova — parni sterilizace, destila&nich pfistrojd a vyvijefd péry,
v cenéch od L0 ’%i Kés,
("- 215
pl. Zvdtorova — RTG techniky operaé&nf, dentdlnf a ze 3tftu
v cenfch od . 0u Kés,
& 450
pi. Kevridova — kryochirurgie (vé&. gyn.)
v cendch od ! 600 Kés,
6. 215
pi. Zvétorova — z vyrobkd dentdlnf techniky diagnézy, ultrazvuku
a elektrochirurgie danské firmy A 'S0 CO0F
v cendch od "1 | Kés.
Korespondence: '1/iiaia Bl oo s
Cejl 2 LU
nat ol BRI
Fax: UA 2 15
S fdctou
JUDr. Jaroslav Kopetek
feditel a. s.

se svymi spolupracovniky

Chirana BMT ERER
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