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EFFECTIVE MASTITIS CONTROL PROGRAMME WITH NO NEED FOR
BACTERIOLOGICAL EXAMINATION OF MILK SAMPLES

]J. Skarda, 0. Skardové, E. Urbanova, V. Hemrova-Sedinova

SKARDA, J. — SKARDOVA, 0. — URBANOVA, E. — HEMROVA-3EDINOVA, V.
(Institute of Animal Physiology and Genetics, Czechoslovak Academy of Scien-
ces, Praha-Uhfinéves; Central State Veterinary Institute, Praha): Effective masti-
tis control programme with no need for bacteriological examination of milk
samples. Zivod. Vyr., 37, 1992 (6—7): 481—489.

In a large co-operative dairy herd (340 cows) mastitis control programme based
on extensive use of bacteriological examination of quarter milk samples was
used for several years. The cows infected with S. agalactiae and Staph. aureus
were culled from the herd. Due to the cummulative effect of different stresses,
however, the prevalence of cows infected with these pathogens and frequency
of clinical mastitis became in 1985 so high, that co-operative (U.S.) had neither
enough space for isolation of infected cows, nor enough healthy first-calf heifers
for replacement. Under these conditions in this herd was introduced control
system developed in NIRD, Reading, England, which do not require bacteriolo-
gical examination. During the first year of experiment the frequency of clinical
cases decreased from 22 to 7—10 % per month and somatic cell count (SCC)
of bulk milk decreased from more than 2 million to 380000 per ml. The experi-
ments in 6 another herds with cow number per herd from 78 to 160 proved that
when management of dairy herds is on high level and NIRD recommended measu-
res of control scheme are implemented then mastitis prevalence is low without
use of bacteriological examination of quarter milk samples and without culling
of all cows infected with S. agalactiae and Staph. aureus from the herd. Success
of this bovine mastitis control programme depends on the creating and maintain-
ing a high standard of husbandry, housing and management and on motivation
and training practising veterinarians and staff of dairy operations to get these
people involved in implementation of control measures.

mastitis; control; dairy cows

Research on bovine mastitis has accumulated a vast literature mainly
concerning various specific problems but very few reports have used
a comprehensive analysis of available knowledge to devise and test a com-
plex system of practical and effective measures for prevention and con-
trol of mastitis. In 30's was demonstrated that infections caused S. aga-
lactiae could be eradicated from herds by segregation and culling of
infected cows (Minett et al, 1933). This led to the development and
use of the methods of mastitis control based on extensive use of bacte-
riological laboratories in the U. S. A. and Denmark in 1941—1948. These
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control systems were expensive and moreover, it soon became evident
that these systems were not satisfactory at all since most herds in which
S. agalactiae was eradicated were left with almost as much mastitis as
before (Klastrup, 1981).

The development of an effective system for the control of mastitis ba-
sed on hygiene, therapy, proper milking machine function and housing
owes a great deal to the work done at the National Institute for Research
in Dairying (NIRD]) in Reading, England (Neave et al.,, 1966; Dodd
and Neave, 1970). Unfortunately, the control scheme developed in Read-
ing and proved to be effective in field experiments in the U. K., U. S. A.
and-Australia (Kingwill etal,1970; Natzke etal., 1972; Hoare
et al., 1977) was not fully accepted in many countries. In Czechoslovakia,
mastitis control schemes were suggested by the Veterinary Committee of
the Ministry of Agriculture in 1974 and 1984. Both schemes have been
limited to eradication of infections of S. agalactiae and Staph. aureus
from the herds and were based on extensive laboratory support. Quarter
or composite milk samples of all cows of large dairy operations (parlour
milked systems) and some other herds have been collected and cultured
2 to 3 times per lactation in spite of poor hygiene and management in
most herds. For example in 1985 2,8 million of milk samples were bacte-
riologically examined. Cows infected with S. agalactiae or Staph. aureus
have not been treated but culled from the herd and no corrections of
poor milking hygiene and management practices were implemented. Cull
rate of mastitis was high so that relatively satisfactory mastitis status is
maintained in some herds at the expense of an excessively high proportion
of replacement first-calf heifers. This erroneous and uneconomic attempt
to control mastitis solely by removal of cows infected by the above men-
tioned pathogens has been performed in this country since 1974 to 1990,
when milk sample collection and culture were paid by Government. With
introduction of payment of laboratory examination of milk samples by the
farmers, a number of examined samples decreased by more than 80 %
and farmers look for more efficient way of mastitis control.

" In the present study, the problems related to implementation of measu-
res of the NIRD control scheme, which is cost effective and is not based
on bacteriological examination of milk samples of individual cows, and
its effectiveness in our large co-operative dairy herds are described. So-
me of ‘the results have already been briefly reported (Skarda et al.,
1989).

MATERIALS AND METHODS

The experiments were carried out with seven herds of Bohemian spotted and cross-
bred (Bohemian spotted )X Friesian) cows. In the first herd (340 cows) the mastitis
control programme based on an extensive use of bacteriological examination of quarter
tmilk samples and on culling of cows infected with S. agalactiae and Staph. aureus
from the herd failed down. In 1985, the prevalence of cows infected with S. agalactiae
and Staph. aureus became very high and also bulk milk somatic cell counts (SCC) and
prevalence of clinical mastitis were high. The co-operative did not have space enough
to isolate infected cows, nor had it sufficient numbers of first-calf heifers for repla-
cement. . '

Our investigation has started with determing the level of clinical mastitis according
to both systemic and local signs and subclinical mastitis according to bulk SCC. SCC
was determined by the DNA filter method (Urbanova et al, 1985) and by Fosso-
matic 90 (Foss Electric, Hillergd, Denmark). The losses in milk production, estimated
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according to bulk SCC (Philpot, 1984) amounted to 20 %, the bulk milk samples
were cultured and S. agalactiae and Staph. aureus were isolated

Quarter foremilk samples of randomly selected 33 cows with clinical mastitis were
collected, cultured and all isolates were classified according to Brown et al. (1969).
S. agalactiae was isolated from 18 cows (27 quarters) and Staph. aureus was isolated
from 15 cows (22 quarters).

Housing, nutrition, milking equipment function, maintenance and hygiene were also
evaluated. Cows were housed in an unsuitable barn with draughty cubicles and col-
lecting yards and with high humidity. The half of the herd has been kept on cubicles
and the second half in stalls with metal grids without bedding. Cleaning out all the
dung was done once daily by stream of water. Cubicle beds and stalls were very -une-
ven due to erosion of the base so that dung or water remained in the bed. Some cows
therefore were very dirty. Ventilation was out of function and windOWS and doors
were damaged.

Milker practices were evaluated during milking time visit. Foremilk was not examined
with every milking. Udders and teats were excessively washed and inadequately dried
with common udder cloth prior to attachment of milking units. Overmilking often took
place. Postmilking teat disinfection was not performed regularly. Clinical cases of
mastitis were not adequately treated and dry cow therapy was not used. Using Milko-
test 2000 (Gebriider Bilgery AG, Giittingen, Switzerland) revealed that four out of 15
milking units had pulsator out of function. Then we arranged a seminar to inform the
staff of herd and veterinarians on mastitis and get acquainted them with the most
important factors which contribute to high incidence of mastitis in the herd and with
production losses. The further concern was to change the approach to their work and
the working habits and thus to get these people involved in implementation of control
scheme (teat dipping; dry cow therapy; treatment of all clinical mastitis; culling of
incurable cows or cows with recurrent clinical mastitis; good herd management and
milking practice; including the regular testing and maintenance of the milking machi-
ne). The selection of an antibiotic for lactation therapy in our experiments depended
on severity of the given case of clinical mastitis and, consequently, was not based on
knowledge of the responsible pathogen. A quarter which showed changes in the milk
only as few clots in the fore-milk was treated with Procaine penicillin, quarter with
visible and palpable changes was treated by a combination of penicillin and strepto-
mycin or chloramphenicol or erythromycin and cow was also given antibiotics ‘syste-
matically. When a cow showed symptoms of systemic illness, farm staff was ordered to
milk cow frequently and to call immediately practical veterinarian. To motivate staff
tendering a herd, an extra payment for milk according to bulk somatic cell count and
total bacterial count was introduced. One technician was employed to keep records and
perform treatment of clinical mastitis, and to check the application of suggested re-
commendations, uses of disinfectants by milkers and to inspect all factors relating to
producing, collecting, and storing milk. Farm manager was recommended to get barn
doors, windows and stalls repaired, as without providing the animals housing which
are no threat to their adaptation capability, long lasting positive results of mastitis
control cannot be expected.

Cows infected with S. agalactiae and Staph. aureus had been left in the herd and
bacteriological examination of quarter samples of all cows as no longer practised.
Upon a knowledge of the predominant pathogens in the herd obtained at the beginning
of experiment an appropriate therapy (penicillin or combination of antibiotics of which
one was penicillin, chloramphenicol or neomycin and streptomycin) of clinical masti-
tis during experiment was administered without exact knowledge of the pathogen
responsible for infection of a quarter. Cows with clinical mastitis were segregated and
milked at the very end of milking. The efectiveness of a control system was assessed
monthly according to number of clinical cases and bulk SCC.

Our further experiments were conducted on five additional herds (78—160 cows per
herd) where quarter samples of cows had never been bacteriologically examined and
hence cows infected with S. agalactiae and Staph. aureus had been left in the herds. All
herds were housed in tie stall barns with good hygienic standards. After each milking
‘teats were dipped in iodophor (Jodonal, Lachema, Bohumin, Czechoslovakia). All clini-
cal mastitis cases were promptly treated and all quarters of all cows were treated at
drying-off with oxacillin (Oxaclen foam, Galena, Opava-Komérov, Czechoslovakia). For
evaluation and monitoring of the mastitis situation in the herds SCC (Urbanové4 et
al., 1985) and bacteriological examination of herd bulk milk samples were performed.
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The efficacy of treatment of all clinical cases and dry cow therapy in control of
S. agalactiae infections was also demonstrated in a herd of highly productive cows
housed in tie stall barn with high hygiene standard. Cows were found to be infected
with S. agalactiae in 1985 by the State' Veterinary Service. The farm manager did not
agree with culling of infected cows from the herd and introduced treatment of all
clinical cases and all quartes of all cows at drying off, teat dipping and good manage-
ment and milking practice. The quarter milk samples of all cows were collected and
cultured again in 1988. A quarter was considered infected when 8. agalactiae was iso-
lated from two subsequent foremilk samples collected at an interval of one week.

RESULTS

Percentage of cows with clinical cases in large dairy herd was 22.2 %
at the beginning of the experiment in January 1986 (Tab. I). In the follow-
ing months the percentage of clinical cases gradually fell to 7—10 % and
then remained the same throughout the year 1987 and 1988. The frequen-
cy of clinical mastitis has been reduced from 161 cases per 100 cows in
1986 to 129 cases in 1987 and to 48 cases in the first six months of 1988.

I. Number and percentage of cows with clinical mastitis in the large dairy operation
during the first year (1986) of experiment

? Number of clinical Number of cows with
M : Number cases clinical mastitis
onth
of cows total per:Li0 total %
cCows it 9
January 406 114 28.1 90 22,2
February 340 45 13.2 37 109
March 347 47 13.5 44 12.7
April 325 53 16.3 51 15.7
May 339 52 15.3 47 13.9
June 340 35 10.3 34 10.0
July 355 42 11.8 42 11.8
August 365 35 9.6 32 8.8
September 373 30 8.0 30 8.0
October 1384 61 15.9 47 12.2
November ; 395 32 8.1 31 7.8
December 412 45 10.9 43 10.4
(%) 365 591 161.0 528

During 1986, the milk quality gradually improved, particularly as re-
gards the number of somatic cells in the milk. In January, when measu-
res of control scheme were implemented, the bulk SCC decreased from
2,666,000 (in October 1985) to 1,355,000 per ml and, subsequently, to
390,000 per ml by the end of 1986. In 1987 bulk SCC increased in summer.
The peak 550,000 per ml was reached in July, but in the autumn SCC de-
creased again to less than 380,000 per ml. A similar trend was observed
also in 1988 (Fig. 1).

The average milk yield was 7.52 1 per cow and day in 1985, i. e. prior
to introduction of the NIRD control scheme. In the following three years
milk production increased in average to 8.95 1. Thanks to higher milk
yield, following not only from lower mastitis incidence but also from
better herd management, the annual income of the farm rose by about
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1. Somatic cell numbers in bulk-tank milk
of large herd during 3-year experiment.
All values are the means of duplicate or
triplicate determinations of somatic cell
counts performed by DNA filter method
(DNA) or by the Fossomatic cell counter
(FOSS). O = bulk-tank somatic cell counts

in October 1985
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600,000 crowns. When the milk yield per cow in a herd increases the same
amount of milk can be produced from fewer animals. In cows producing
more milk the relative proportion in total feed intake being used for milk
production increased and the proportion for maintenance decreased. The
resulting: profit can be then expressed as money saved up on feedstuffs.
Feedstuifs for a cow per day costs in our herd about 40.0 K¢s. This means
that our dairy farm saved 736,000 to 1,400,000 K&s per year (Tab. II).
Overall annual expenses on mastitis control ranged between 62,000 and

II. Increase in milk yield of cows and income of a large dairy operation, resulting
from the application of mastitis control measures

Total increase .
in milk yield Sing
Cowmilk —poeer Mean
Year yield — number Feed-
1.day-1! of cows! Number | -stuffs
1 Kés+t :
of cows in
Kést+ +
1985 7.52
1986 9.51 1.99 338.14 | 250987 | 941205 92.04 1417919
1987 8.59 1.08 346.96 131977 | 494943 50.37 736 229
1988 8.70 1.18 289.43 131 297 | 492 341 50.98 747 780

+) Money = Czechoslovak crowns (3.75 K& per 1 of milk)
++) Feed-stuffs cost per cow/day = 40 K¢és

1) Sum of daily numbers of cows during the whole year divided by 365
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89,000 crowns (salary of technician employed to keep records of clinical
mastitis incidence and treatment etc., cost of antibiotics and teat dip).
These figures demonstrate a high return of money spent on the control
scheme. Nevertheless, it was not all. Application of the control scheme
also saved the state subsidies which cover the costs of the bacteriological
examination of quarter samples at that time at least 120 crowns per cow
annually (the price of milk = 3.75 K¢és per 1).

The control scheme was also effective in five other herds. In 1987, S.
agalactiae was isolated from bulk tank milk of four herds. In the last
two examinations in 1988 only one herd was infected and SCC in bulk
milk sample of all -herds ranged between 78,000 to 266,000 per ml (Tah.
nr). ‘

J11. Somatic cell count {SCC)*-and the presence of S. agalactiae (S.a.) in bulk milk
samples of five herds of dairy cows

. Herd 1 Herd 2 Herd 3 Herd 4 Herd 5
Month/year

SCC | S.a. | scc | S.a. | scc | S.a. | sCC | s.a. | scc| s.a
11/86 67| — |83} — |26 — | 977 | + | 47| -~
12/86 503 | 4 |50 + | 22| = |91 | + | 272 | =
4/87 367 | + | 427 | 4+ | 160| — | 433 | 4+ | 320 | —
7/87 262 | — | &8 | — | 107 | — | 50| — | 250 | +
10/87 570 | — | 320 | — |mo7 | — | 285 | — | 308 | —
12/87 w7 -~ s9| + |08 | — | 20| 4 | 207 | +
1/88 200 | — | 177 | 4+ | 104 | — | 188 | 4 | 218 | —
2/88 262 | — | 224 | — 93 | — | 341 | 4+ | 2a1| —
3/88 198 | — | 165 | — 78 | — | 148 + | 182 | =
4/88 268kt 1al 218, i e [ 2850 1 sk A4B1ily o 4270 e

Herd 1 — 120 cows, 2 — 160 cows, 3 — 130 cows (first calf heifers), 4 — 86 cows,
5 — 78 cows

*) 8CC.10%.mil-1

-+ = 8. agalactiae positive, — = 8. agalactiae negative

The fact that prevalence of S. agalactiae in the herd can be reduced
by means of a simple control system, developed by Neave et al. (1966)
was demonstrated in a herd of highly productive cows. In 1985 28 cows
were infected with S. agalactiae. By therapy: of clinical cases during
lactation and by therapy of all quarters of all cows at drying off only
two cows remained infected in 1988 and the new infections were pre-
vented in the herd.

DISCUSSION

Nearly all mastitis cases are caused by microbial infection. The sequen-
ce of infection is usually one of progression from an infection on teat
'skin and teat canal to one in the establishment within the mammary
gland. Nevertheless the initial event leading to the development of
mastitis are mainly environmental factors (faulty milking technique
and hygiene) breaking down the natural barrier of the udder against
infection. Management of mastitis therefore is an integral part of gene-
ral herd management. The reduction of frequency of mastitis is achieved
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by continually applied specific management methods and therapy. This
can be done only by stockmen under practising veterinarian’s guidance.
Bulk milk SCC should be used as a criterion for payment for milk to mo-
tivate staff of the herd to adopt control measures.

Present results demonstrated that control system derived from Neave
et al. (1966) and Dodd and Neave (1970) which is not using pre-
ventive bacteriological examination of quarter milk samples was effective
under condition of Czechoslovak co-operative dairy farms. The number
of clinical cases and bulk SCC decreased, and milk production per cow
increased. From these results it is clear that quarter sample collection
and culture from whole herds is a waste of time and money.

Bulk milk SCC in large dairy herd increased in summer. This was rela-
ted to increased temperature and humidity in the barn as a ventilation
system was out of function. An unsuitable housing was the main factor
preventing a further decrease in mastitis incidence in this herd. More
frequent occurrence of mastitis in hot and humid season was also re-
ferred by Morse et al. (1988).

The general aim for eradication of particular pathogen, even S. aga-
lactiae, is not justified because of the costs of the bacteriological exami-
nation of quarter milk samples and because of the organism can be re-
duced and maintained at very low levels with a simple control system.
Bacteriological examination of quarter milk samples and determination
of the sensitivity of pathogens to antibiotics in order to decide on the
icorrect antibiotic to use is of little value since over 90 percent of all
udder infections are caused by streptococci and staphylococci whose sen-
sitivity to antibiotics is known. All streptococci are sensitive to penicillin,
and all staphylococci are sensitive to beta-lactamase-resistant antibiotics,
and the level of resistance to the other antibiotics is low (Wilson,
1981; Skardova and Skarda, 1990). Moreover, the relationship
between the cure rates for staphylococcal infection depends much more
on factors other than antibiotic sensitivity (Dodd et al., 1977). In the
present experiments, using lactational therapy, treatment at drying off
(oxacillin) and culling incurable cows or cows with recurrent clinical
mastitis decreased number of clinical mastitis from 22 % per month at
start of experiment to 7—10 % per month in a large dairy operation and
in other six herds incidence of S. agalactiae infections was reduced and
maintained at very low levels. A substantial decrease of bulk SCC from
500,000—1,900,000 per ml to 100,000—300,000 was also obtained in our
further experiments on six herds (Skardova et al., 1991).

In Czechoslovakia, progress in bovine mastitis control depends first
of all on the creating and maintaining a high standard of husbandry,
housing and management, secondly on the availability of appropriate
formulated penicillin or combination of antibiotics containing penicillin
for intramammary therapy of clinical mastitis during lactation, thirdly
on motivation and training veterinarians and staff of dairy operations.
In order to increase the adoption of control measures it is recommended
to educate herd staff and practising veterinarians in all aspects of masti-
tis control, the scientific principles should be translated into workable
practices, and on the basis of the cost/benefit advantage of mastitis con-
trol convince herd staff that adviced measures are necessary.
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SKARDA, ]J. — 3KARDOVA, 0. — URBANOVA, E. — HEMROVA-SEDINOVA, V. (Ustav
fyziologie a genetiky hospodafskych zvi¥at CSAV, Praha-Uhiin&ves; Statni veterindrn{
Gstav, Praha): U&inng program tlumeni mastitid nevyZadujici bakteriologické vySetio-
vdnt vzorkd mléka. Zivo€. Vyr., 37, 1992 (6—7): 481—489.

Ve velkokapacitnim kravinu (340 dojnic) byl po dobu né&kolika let uplatiiovdn postup
prevence a tlumeni mastitid zaloZeny na masovém bakteriologickém vyZetfovani &tvrto-
vych vzorkd mléka vSech dojnic. Dojnice infikované S. agalactiae a Staph. aureus byly
ze stdda vyFazovdany. V dlisledku kumulativniho plisobeni rdzngych stresi se vg§skyt
téchto patogend v mléce a polet klinickgch mastitid zvy%il v roce 1985 natolik, Ze
zemédélské druZstvo nemélo ani dostate€ny podet izolaénich st4jf, ani dostate¢ny pocet
zdravych prvotelek k doplnéni stdda. Za téchto podminek byl ve stdd& zaveden systém
tlumen{ mastitid vypracovany v NIRD, Readingu v Anglii, ktery nevyZaduje bakteriolo-
gické vysSetfovdni vzorkli mléka jednotlivfch dojnic. B&hem prvého roku pokusu se
vyskyt klinickgych mastitid sniZil z 22 % na 7—10 9% na mésic a podet somatickych
bun&k (SCC) v bazénovém vzorku stdda klesl z hodnoty prevysujici 2,6 milibnu na
380000 somatickych bun&k v ml. Pokusy v daldich $esti stddech s poftem dojnic 78 aZ
160 prokézaly, Ze pri dobré drovni chovu a uplatiiovdani opatfeni prevence a tlumeni
mastitid navrZenych NIRD je vyskyt mastitid ve stdd& nizky i bez vyuZivani bakteriolo-
gického vySetfovani ¢tvrtovgch vzorkih mléka a bez vyrazovdni dojnie infikovangch
S. agalactiae nebo Staph. aureus ze stdda. Usp&ch programu tlumeni mastitid dojnic
zdvisf na dosaZen! a udrZeni dobré drovn& chovu, ustdjeni a oSetfovani zvifat a na
motivaci a odborné Grovni veterinarniho lékare a pracovnikdl farmy, aby bylo moZné
tyto pracovniky do programu prevence a tlumenf mastitid zapojit.

mastitis; prevence a tlumeni; dojnice
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Upozornéni pro p¥ispévatele a ¢tenaie tasopisu
ZIVOCISNA VYROBA

Pro lepsi zpfistupnéni vysledkd ceskoslovenského vyzkumu
zahraniénim odbé&ratelim rozhodla redakéni rada c¢asopisu
Zivoc¢isna vyroba pocinaje ro¢nikem 1991 uvefejiiovat roziire-
né, podrobné zpracované (s odkazy na tabulky a obrazky)
souhrny v angli¢tind. Od ro¢niku 1992 jsou tyto souhrny
- podminkou pro pfijeti pFisp&vki do tisku.
Proto Zadame autory naSeho Casopisu, aby pfispévky zasilané
~do redakce vybavili krat§im souhrnem, ktery bude publikovdn
v CeSting, a dale delSim souhrnem (v rozsahu do dvou ruko-
pisnych stran), ktery bude preloZen do anglic¢tiny.

Doufame, Ze se toto opatfeni setkd s pfiznivym ohlasem jak

u autorti, tak i u ¢tendfi nasSeho casopisu.

Redakce Casopisu
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HMOTNIOSTNI RUST JALOVIC NAROZENYCH Z PRENOSU RANYCH
EMBRY : ;

]J. Frelich, ]J. Vo¥iSkova, M. Marsalek, M. Kral, V. Vitek

FRELICH, ]. — VORISKOVA, J. — MARSALEK, M. — KRAL, M. — VITEK, V. (Ji-
‘hoteskd univerzita, zem&dé&lskd fakulta, Ceské Bud&jovice): Hmotnostni riist ja-
lovic narozengch z prenosu rangch embryi. Zivod&. Vyr., 37, 1992 (6—7): 491—497.

U souboru jalovic narozenych z prenosu ranych embryf (ET) byl vyhodnocen je-
jich hmotnostnf riist ve srovnani s riistem vrstevnic po stejném otci (V1) a jiném
otci (V2). Celkem bylo sledovdno 220 plemenic ET, 162 plemenic V1 a 215 ple-
menic V2. Genotyp a vék vytvofené trojice byly shodné. Rozdily mezi skupinami
byly ovéfeny F-testem na hladindch statistické vyznamnosti P =0,05. a P = 0,01.
NiZ3f Zivd hmotnost jalovic z ET proti vrstevnicim V1 a V2 byla zji§téna pouze
ve véku 91 dnii. Od 182 do 365 dnl véku mély signifikantné& vyssi (P < 0,05, P <
< 0,01) Zivou hmotnost jalovice z ET. Primérny denni pfirlistek byl u jalovic z ET
signifikantné vyssi (P <0,01) od 91 do 273 dnid véku, Od 456 dn do 730 dnil
véku byly rozdily v Zivé hmotnosti mezi skupinami nevyznamné. V 18 mésicich
véku meély jalovice z ET priimérnou hmotnost 385,1 kg, vrstevnice V1 374,3 kg
a vrstevnice V2 378,0 kg. Primérny dennf piiristek za celé sledované obdobi
(91 aZ 730 dnid) byl vyznamné vyssi (P < 0,05) u skupiny ET (619 g) oproti sku-
ping V1 (596 g) a V2 (597 g). U potomstva z ET byla zjisténa niZ${ variabilita
Zivgych hmotnosti. Zji§téné vysledky potvrdily pozitivni vliv rodi¢ti na hmotnostni
riist sami¢fho potomstva z embryotransferu.

skot; prenos embry{; rist jalovic; Zivda hmotnost; primérné denni piiristky

Pfenos ranych embryi skotu predstavuje jednu z biotechnickych metod,
kterd umoZiiuje v maximalni mife vyuZivat genofond zvifat s vysokou
plemennou hodnotou. Metoda prenosu ranych embryi skotu se vyuZiva
nejen pro produkci plemennych byckd, ale i pro produkci samic¢iho po-
tomstva od vysokouZitkovych krav.

LITERARNI PREHLED

Ristem telat narozenych z pirenosu ranych embryi se zabgvali Kirilova et al
(1985). Priikazné rozdily mezi skupinami ale zjistili pouze v zdavislosti na plemenné
prislusnosti, Také King et al. (1985) zaznamenali, Ze telata z pirenosu embryf se
ristovymi schopnostmi neodlifovala od telat ziskanych po inseminaci. Shodné vysledky
uvadéji i Blaho (1989) a Svécik et al. (1990). Vyssi hmotnostni rist u potom-
stva narozeného z prenosu embryf uvdd&ji pouze Bugrov a Né&vinnyj (1990).
Telata narozend z prenosu embryi prevyS$ovala vrstevnice v 6 mésicich véku o 10,9 kg,
ve 12 mésicich o 3,5 kg a v 18 mésicich o 3,1 kg.
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V¢sledky ristu plemennych by&ki narozenych z p¥enosu ranych embryi, které uvd-
déji Frelich et al. (1988), ukéazaly, Ze pfijemkyn&, kterymi byly jalovice, ovlivnily
Zivou hmotnost by¢kd pouze p¥i narozeni, ale b8hem odchovu doslo k vyrovnéni jejich
hmotnosti s hmotnostf vrstevniki. Shodné vysledky pii odchovu plemenngch by&kd
narozenych z prenosu embryi uvdd&jf i Strnadel, Mejsnar (1989) a MikSik
et al. (1991). Také Strnadel (1991) nezaznamenal pfi porovnéni souboru bykl
z pfenosu embry! se souborem vrstevnikd prlikazn& vy3si rozdily v hmotnostnim ristu,
pouze ve véku 110 dni (P <0,05) mé&ly priikazn& niZ$f hmotnost (o 5,2 kg) bgci ET
neZ vrstevnici. Zfetelné rozdily nebyly zjidtény ani u pf¥iristku v obdobi vlastni zkousky
uZitkovosti mezi skupinou vrstevnikii a skupinou bykll pochazejicich z pFenosu embryi
(1209,9 g, resp. 1214,3 g).

MATERIAL A METODA

Pro posouzenf hmotnostnfho ridstu plemenic &eského strakatého a &ernostrakatého
skotu narozenych z pfenosu ranych embry{ byly ve tfech chovech ke kaZdé jalovidce
pochézejic! z pfenosu embry{ (ET) vybrdny dv& ve stejném obdobf narozené vrstevnice
po inseminaci, z toho jedna po stejném otci (V1) a druhd po jiném otci (V2). Geno-
typ takto vytvafenych skupin byl ve sledovanych chovech stejny. Do statistického vy-
hodnocenf bylo zarazeno 220 plemenic z ET, 162 vrstevnic V1 a 215 vrstevnic V2.

Vybrané potomstvo ET, V1 a V2 bylo vékov& vyrovnané. Odchov probihal za stejnych
podminek v§Zivy a technologie chovu. Hodnoty Zivé hmotnosti zjit&né u jalovic v pri-
bghu odchovu byly interpolovédny, resp. extrapolovany na jednotny vék 3, 6, 9, 12, 15,
18, 21 a 24 mésicl.

Rozdfly mezi skupinami byly ovéfeny analyzou rozptylu (F-testem) na hladinéch sta-
tistické vgznamnosti P=0,05 jako vyznamné () a P=0,01 jako vysoce v§znamné

(++).

VYSLEDKY A DISKUSE

Hodnoty primérné Zivé hmotnosti a primérnych dennich p¥irtstki
u sledovanych skupin (tab. I a II) ukazuji, Ze jalovicky pochézejici z ET,
jejichZ pfijemkynémi byly jalovice, mély niZ$i Zivou hmotnost neZ vrstev-
nice V1 a V2 pouze ve véku 91 dnii. Od 91 do 273 dni vé&ku prokédzaly
jalovice z ET signifikantné vy$si intenzitu ristu (P < 0,05). Dé4le doslo
k vyrovnéni Zivych hmotnosti mezi skupinami a ve v&ku 182 aZ 365 dnii
meély signifikantné vy$$i hmotnost jalovice z ET (P < 0,05, resp. 0,01).
Ve véku 182 dnii byla zjiSténa hmotnost u jalovic z ET 166,1 kg a u vrstev-
nic V2 160,0 kg, ve véku 365 dnii pak 289,6 kg, resp. 277,0 kg.

V dalSich vékovych obdobich (od 365 do 730 dnii) mé&ly jalovice z ET
rovnéZ vy3si hmotnost, ale rozdily mezi skupinami byly jiZ nevyznamné
(obr. 1). V 547 dnech v&ku mé&ly jalovice z ET Zivou hmotnost 385,1 kg a ja-
lovice V2 378,0 kg. Primérny denni piiriistek byl od 365 do 456 dnii ne-
vyznamné vy38i u skupiny V2, ale za celé sledované obdobi (91 aZ 730
dnili) mély signifikantné vyssi (P < 0,05) primérny denni pfirdistek jalo-
vice z ET (619 g) neZ skupiny V1 (569 g) a V2 (597 g) — obr. 2.

PFi porovnéni riistu jalovic z ET s riistem jalovic V1 po stejném otci ne-
byl prokazéan vliv otce na rist potomstva V1. Ve véku 274 a 365 dnii byl
rozdil mezi skupinami ET a V1 statisticky vyznamny (P < 0,01) ve pro-
spéch skupiny ET. Je tedy zfejmé, Ze hmotnostni rist jalovic skupiny ET
byl pozitivn& ovlivnén spiSe ze strany matky. Toto zjiSt&ni potvrzuji i ne-
vyznamné rozdily v riistu mezi skupinou V1 a V2.

Z niZ8i variability Zivé hmotnosti u skupiny ET ve v3ech sledovanych
vékovych obdobich je zFejmy pozitivni vliv darkyii na variabilitu hmot-
nostniho riistu potomstva. Darkyn& ET spliiovaly pfevdZné poZadavky na
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1. Statistické charakteristiky Zivé hmotnosti (v kg) u sledovanych skupin jalovic ve
véku 91 aZ 730 dnli — Statistical characteristics of live weight (in kg) in studied groups
of heifers at the age of 91 to 730 days

Skupinal n X Sx v(%) F-test
91 dné2
ET 220 97,0 16,3 16,8 1,059
Vi 162 99,6 18,1 18,2
v2 215 98,2 16,8 172
182 dnil
ET 220 166,1 22,8 13,7 3,37+
Vi 162 161,7 26,8 16,6 13+t
V2 215 160,0 26,0 16,3
274 dnl
ET 220 234,1 31,2 13,3 7,96+ +
Vi 162 223,6 36,8 - 16,5 1—2++
v2 215 222,0 37,0 16,7 1—3++
365 dnii
ET 220 289,6 36,2 12,5 6,20+ +
Vi 162 277,6 45,1 16,2 1—-3++
vz 215 277,0 440 . 15,9 1—2++
456 dnili
ET 220 337,6 41,7 12,4 2,97
Vi 162 327,3 49,6 15,2
v2 215 328,0 50,0 15,2
547 dnl
ET 220 385,1 48,0 12,5 2,10
Vi 162 374,3 55,4 14,8
V2 215 378,0 57,0 15,1
639 dnil
ET 220 437,1 56,8 13,0 1,57
Vi 162 427,2 64,5 15,1
v2 215 428,00 67,0 15,7
730 dnl
ET 220 492,7 64,8 13,1 2,24
Vi 162 480,2 74,7 15,6
ve2 215 479,0 76,0 15,7

lgroup, 2days
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11. Statistické charakteristiky primérnych dennich priristki (v kg) u sledovanych sku-
pin jalovic ve v&ku 91 aZ 730 dnli — Statistical characteristics of average daily weight
gains (in kg) in studied groups of heifers-at the age of 91 to 730 days

Skupina! n X Sx (%) F-test
91—182 dnii2
ET 220 0,757 0,164 21,7 15,22+ +
Vi 162 0,681 0;171 25,1 1—2++
V2 215 " 0,678 . 0,164 24,2 1—3++
182—273 dni
ET 220 0,745 0,194 26,0 8,03+ +
V1 162 0,678 © 0,203 29,9 1—-2++
v2 215 0,674 0,215 31,9 1—3++
274—365 dni
ET 220 0,608 0,184 30,3 0,37
V1 162 0,591 0,190 32,1
v2 215 0,605 0,197 32,6
365—456 dni
ET 220 0,526/ 0,197 37,5 2,48
Vi 162 0,545 0,170 31,2
v2 215 0,566 0,179 31,6
456—547 dnu
ET 220 0,521 0,185 35,5 0,82
Vi 162 0,515 0,195 37,9
vz 215 0,538. 0,184 34,2
547—639. dnl
ET 220 0,570 0,210 36,8 0,75
Vi 162 0,579 0,197 34,0
v2 215 0,555 0,196 35,3
639—730 dni
ET 220 0,609 0,207 34,0 2,90+
Vi 162 0,580 0,195 33,6 1—3+
V2 X 215 0,562 0,203 36,1
91—730 dni
ET 220 0,619 0,097 15,7 3,16+
Vi1 162 0,596 0,112 18,8 1—2+
\'%4 215 0,597 0,115 G Y= 1—3+
181—365 dni
ET 220 0,676 0,148 21,9 3,93+ +
V1 162 0,635 0,170 26,8 1—-2+
V2 215 0640 | 0,174 27,2
365—547 dnl
ET 220 0,523 0,146 27,9 2,17
Vi 162 0,530 0,146 27,5
V2 215 0592, . 0,151 27,4
181—547 dni
ET 220 0,600 0,111 18,5 1,00
V1 162 0,583 0,125 21,4
V2 215 0,596 0,130 21,8

For 1—2 see Tab. I
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Skupinal/dny?2 91 182 274 365 456 547 639 730
ET 97,0 | 166,1 | 234,1 | 289,6 | 337,6 | 3851 | 437,1 | 4927
Vi 99,6 | 1617 | 2236 | 277,6 | 327,3 | 3743 | 427,2 | 480,2
V2 98,2 | 160,0 | 222,0 | 277,0 | 328,0 | 378,0 | 428,0 | 479,0

lgroup, 2days

1. Primérnd hmotnost v prib&hu odchovu u sledovanych skupin jalovic; osa x — vék
(dny), osa y — Zivd hmotnost (kg] — Average live weight during rearing in studied
groups of heifers; x axis — age (days), y axis — live weight (kg)

uZitkovy typ, télesny rdmec a Zivou hmotnost, zatimco u matek porovna-
vanych skupin V1 a V2 nebylo toto kritérium uplatiiovdno. Hodnoty va-
riatniho koeficientu u potomstva z ET se pohybovaly na drovni 12,4 aZ
16,8 %, av3ak u vrstevnic V1 a V2 na tdrovni 14,8 aZ 18,2 %.

Ze zjisténych vysledkl vyplyvd, Ze prvorozené jaloviCky narozené z pfe-
nosu ranych embryi se svym rlistem vyrovnaji vrstevnicim V1 a V2 — na-
rozenym matkdm pii jejich druhych a dal$ich porodech, coZ se plné& sho-
duje s vysledky autori Konicek et al. (1976), ktefi nezjistili rozdily
v hmotnosti bycki tfidénych podle poradi porodu matek.

Vyznamné vysSi hodnoty hmotnosti jalovic z ET ve véku 182 aZ 365 dni
o 6,1 aZ 12,6 kg ve srovnani s vrstevnicemi odpovidaji hodnotam, které
uvddéji Bugrov a Névinnyj (1990). Podle nich jalovice narozené
z ET prevySovaly vrstevnice ve vékovych obdobich od 6 do 18 mésicii
o 3,1 aZ 10,9 kg. Nevyznamné rozdily mezi Zivou hmotnosti jalovic z ET
a vrstevnic ve véku od 456 do 730 dndl jsou ve shodé& s vysledky, které
u samiciho potomstva z ET uvadéji Kirilova et al. (1985), King et
al. (1985) a Svédik et al. (1990) a u bycklt narozenych z ET Fre-
lich et al. (1988), Strnadel, Mejsnar (1989), Mik&§ik et al.
(1991) a Strnadel (1991).

I kdyZ rozdily mezi skupinami jalovic ET, V1 a V2 byly od 456 do 730
dntt véku nevyznamné, na zdkladé vy$Sich hmotnosti v priib&hu celého
odchovu a vy$8i intenzity riistu u jalovic z ET 1ze usuzovat na pozitivni
vliv rodi¢ti na hmotnostni riist potomstva z embryotransferu.
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91—182 0,757 0,681 0,678 '
182—274 0,745 0,678 0,674
274365 0,608 0,591 0,605
365—456 0,526 - 10,545 o, 566
456—547 0,521 0,515 0,538
547—639 0,570 0,579 0, 555
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181—365 0 676 0,635 0,640
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181—547 0,600 0,583 0,596

lage (days), 2group

2. Prim&rné denni pfirdstky hmotnosti u sledovanych skupin jalovic; osa x — obdobi
(md&sice), osa y — primérné denni piirdstky (kg) — Average daily weight gains of
studied groups of heifers; x axis — period (months), y axis — average daily weight
gains (kg)
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FRELICH, ]. — VORISKOVA, ]. — MARSALEK, M. — KRAL, M. — VITEK, M. (South
Bohemian University, Faculty of Agriculture, Ceské Bud&jovice): Weight gains of heifers
born from the transfer of early embryos. Zivo&. Vyr., 37, 1992 (6—7): 491—497.

In the studied set of heifers born from the transfer of early embryos (ET) the weight
gain was evaluated in comparison with the growth of those of identical age after the
same sire (V1) and other sire (V2). Total 220 ET dams were studied, 162 V1 dams and
215 V2 dams. Genotype and age of formed threes were identical. The values of live
weight found during rearing were interpolated or extrapolated for uniform age from
91 to 730 days. Statistical characteristics were calculated in live weight and average
daily gains. The differences among groups were tested through the analysis of disper-
sion (F-test) on the levels of statistical significance P = 0.05 and P = 0.01.

In ET heifers at the age of 91 days a lower live weight was found than in those of
the same age V1 and V2. Lower live weight of ET progeny up to the age of 91 days
was affected by recipients-heifers. Equals in age V1 and V2 were born of the second
and third parturitions. ET heifers had significantly higher growth intensity (P < 0.01)
at the age of 91 to 273 days. Average daily weight gain was in the ET group at this age
745 to 757 g and this ranged from 674 to 678 g in the group V2. Live weight was signi-
ficantly higher in the group ET at the age of 182 to 365 days. The difference among ET
and V2 groups was 6.1 kg at the age of 182 days (P < 0.05) and 12.6 kg (P <0.01) at
the age of 365 days. ET heifers exhibited higher weight gains than equals in age in
other age periods (456 to 730 days), though the differences among groups were insigni-
ficant. At the age of 547 days ET heifers exhibited the average live weight of 385.1 kg,
equals in age V1 — 374.3 kg and 378.0 kg equals in age V2. Average daily weight gain
for the whole period under study (91 to 730 days) was significantly higher (P < 0.05)
in ET heifers (619 g) in comparison with the equals in age V1 (596 g) and V2 (597 g).

A lower variability of live weights was found in ET progeny varying from 91 to 730
days of age. Variation coefficient values in ET group ranged from 12.4 to 16.8 %, while
in the groups V1 and V2 these ranged from 14.8 to 18.2 %.

Higher live weight, lower variability of weight and significantly highly daily weight
gains in the ET progeny at the age of 91 to 730 days in comparison with the equals
in age at the age of 91 to 730 days comparing with the equals V1 and V2 verify the
positive effect of parents on weight gain of the ET progeny. The growth of ET progeny
was affected significantly in particular by donors which in selection for embryotransfer
complied with prevailing requirements for utility type, body frame and live weight.
This criterion was not applied to the compared group of equals in age V1 and V2. The
effect of sire on the weight gain of V1 equals was not confirmed.

cattle; embryo transfer; heifer growth; live weight; average daily weight gains
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VZAJOMNE VZTAHY MEDZI PRODUKCIOU NONAPEPTIDNYCH = -
A STEROIDNYCH HORMONOV BUNKAMI GRANULOZY VAJECNIKOV
KRAV [N VITRO

A. V. Sirotkin, J. Nitray

SIROTKIN, A. — NITRAY, ]|. (Vyskumny dstav Zivoci$nej vyroby, Nitra): Vzdjom-
né vztahy medzi produkciou nonapeptidngch a steroidngch horménov bunkami
granuldzy vajeénikov krdv in vitro. Zivod. Vyr., 37, 1992 (6—7): 499—505.

V prédci bol analyzovany vztah medzi produkciou oxytocinu (OT), arginin-vazo-
presinu (AVP), progesterénu a estradiolu bunkami granul6zy vaje¢nikov Kkrav
in vitro. Zameranie experimentdlnej prdce vyplynulo z nedostatku informécif
o vplyve nonapeptidnych horménov na steroidogenézu vo folikuldrnych bunkéch.
Suspenzie buniek granulézy boli pripravené z vajetnikov pohlavne dospel§ch
krdv v normdlnom reproduk&nom cykle, bez viditeInych zmien na pohlavnom
apardte tak, aby ich koncentrdcia v experimentélnych skupindch zodpovedala
2.106 buniek v 1 ml so Zivotaschopnostou 75 aZ 90 %. Zistené vysledky sveddia
o stvislosti medzi produkciou oxytocinu a steroidov. Regulatné vztahy je moZné
predpokladat medzi vazopresinom a steroidmi, i ked mechanizmus spétnej védzby
v préci demonstrovany nebol.

bunky granulézy krdv, vajetnik; oxytocin; vazopresin; progesteron; estradiol;
sekrécia; in vitro

Existuje vela dékazov o produkcii nonapeptidnych horménov (vazopre-
sin — AVP a oxytocin — OT) vaje¢nikmi a ich moZnom vplyve na cAMP,
prostaglandiny, sekréciu steroidnych horménov a luteinizdciu buniek
(Tsafriri, 1988; Wathes, 1989). Vztah medzi ovaridlnou produk-
ciou nonapeptidnych hormoénov a steroidov nie je znamy, i ked existuje
niekolko informécii o ich celkovej sekrécii (Pitzel et al., 1988, 1990;
Luck etal., 1990; Jarry et al., 1990), ktoré vyplyvaji zo Stddia me-
chanizmu produkcie na trovni Z1tého telieska. Je iba mélo informécii
o tlohe nonapeptidnych horménov v regulécii steroidogenézy bunkami fo-
likulov. Izolované ovaria myS$i a bovinné folikuly st napriklad po pridani
AVT schopné aktivovat progesteréon a inhibovat estradiol. Zaroveii vSak
neovplyviiuji produkciu testosterénu (Sirotkin et al., 1990). Iné zdro-
je informéAcii sa v8ak v literattire nevyskytuju.

So zdmerom prispiet k objasneniu vztahov medzi nonapeptidnymi hor-
monmi a steroidmi predkladdme experimentdlnu précu, ktorej cielom
je analyza vplyvu OT a AVT na produkciu progesteronu a estradiolu a sle-
dovanie pdésobenia tychto steroidnych hormoénov na produkciu nonapepti-
dov bunkami granul6zy vaje¢nikov krav in vitro.
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MATERIAL A METODA

V experimentoch sme analyzovali vplyv hormonélnych prepardtov na bunky granul6zy
vajetnikov zfskangych od krdav v normdlnom reprodukénom procese, bez viditeInfgch
zmien na pohlavnom aparéte, po aspirovani obsahu ovaridlnych folikulov velkosti 2
aZ 5 mm s dobre vyvinutou kapildrnou sietou bez vyraznej bledosti. Takto selektovand
populdcia -buniek granulézy bola po trojndsobnom premytf Krebs-Ringerovym roztokom
a centrifugéacii (g =200) suspendovana v zdkladnom inkubatnom médiu TCM-199 obo-
hatenom o 5 % bovinného fetdlneho séra, 10 mIU/ml pFSH, 10 mIU/ml inzulinu, 6 ml/l
Hepes, 200 mg/l pyruvdatu Na, 600 mg/l Ca laktdtu a 50 mg/l antibiotika Gentamicin.
Koncentrdciu buniek granulézy v 2 ml inkubatného média, ktoré predstavovali kaZdd
experimentdlnu skupinu, sme hemocytometrom stanovili na 2.106/ml a Zivotaschopnost
buniek, po sfarbenf Trypanovou modrou, na 75 aZ 90 %.

Takto pripravend bunefnd suspenziu sme Kkultivovali v médiu, v zdvislosti od experi-
mentédlnej skupiny obohatenom o roézne ddvky nonapeptidngch a steroidnych horménov
(oxytocin — 0 a¥ 1000 m1U/ml, vazopresin — 0 aZ 1000 pM/ml, progesterén a estradiol —
0 aZ 10000 pM/ml). Po ukoncen{ experimentdlnej doby (dva dni) sme vzorky jednotli-
vych skupin buniek, kultivovanych v Stvorndsobnom opakovani, uschovali aZ po stano-
venie hormoénov pri teplote —40 °C.

Rédloimunologické stanovenie horménov

Koncentrdciu OT a AVP sme analyzovali komerénou stpravou pre rddioimunologické
stanovenie (Ustav pro vyzkum, vy§robu a vyuZit{ radioizotoll)ﬂ, Praha).

Oxytocin — 3pecifikdcia: citlivost — 1,2 pmol.1-1, recovery — 92 %, kriZové
reakcie protildtky oxytocinu s arginin-vazopresinom 0,005 %, lyzin-vazopresinom 0,04 %,
arginin-vazotocinom 17 %, desamino-oxytocinom 22,6 %, inzulinom a FSH menej neZ
0,001; koeficient variability v rdmci merani a medzi nimi 5 aZ 9 %, resp. 11 a% 12 %.

Vazopresin — S3pecifikdcia: citlivost 1,2 pmol.1-1, recovery — 96 %, kriZové
reakcie protildtky AVP s lyzin-8-vazopresinom 67,6 %, oxytocinom 0,025 %, vazotoci-
nom, inzulfnom a FSH 0,0025%; koeficient variability v ramci meranf a medzi nimi 4
az 7 %, resp. 4 aZ 8 %.

Progester6n sme determinovali komerénou sGpravou (Ustav rddioekolégie a vy-
uzitia jadrovej techniky, Kosice) s charakteristikou: citlivost pmol.1-!, recovery —
92 %, vézba protildtky Pg s 1le-hydroxyprogesteronom 58,6 %, kortikosterénom 0,20 %,
kortizolom, testoster6nom, estradidlom 178, estrénom, 4-androstene-3,17-dione, FSH a in-
zulinom menej neZ 0,01 %. Koeficient variability v rdmci meranf a medzi nimi nepre-
vySoval 8 %.

Estradiol sme urdili komer&nou stipravou (Ustav rddioekolégie a vyuZitia jadro-
vej techniky, Ko%ice) s charakteristikou: citlivost 2,5 pmol.1-1, recovery 95 %, vézba
protildtky estradiolu s estrénom 25 %, estradiolom 1,84 %, 20-OH-progesterénom, 4-
-androstene-3,17-dionom, testoster6nom, kortizolom, FSH a inzulinom menej ne% 0,001 %.
Koeficient variability v rdmci merani a medzi nimi 6 %, resp. 4 %.

Statistické spracovanie

KaZdd experimentdlnu skupinu predstavovali 3tyri vzorky kultivovanych buniek. Stu-
peti produkcie kaZdého horménu predstavuje jeho sekrécia bunkami granul6zy (106
buniek v 1 ml) v dni analyzy. Statisticky preukazné rozdiely medzi experimentélnymi
skupinami vyjadruje ANOVA-test.

VYSLEDKY

Z vysledkov zdkladného experimentu (tab. I) vyplyva, Ze kultivacné mé-
dium bez buniek granulézy neobsahovalo OT a AVP a vyskytli sa v fiom
stopové mnoZstva progesterénu a estradiolu. Statisticky preukazne (P <
< 0,001) s uvedenymi tidajmi kontrastuje analyza média s obsahom bu-
necnej suspenzie, ktoré je charakteristické vyraznou koncentrdciou sle-
dovanych hormoénov na konci inkubécie.

V dalSich experimentoch je analyzovany vplyv nonapeptidnych horméo-
nov (OT a AVP]) na produkciu steroidov bunkami granul6zy.
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1. Koncentrdcia horménov v médiu po dvoch dijoch kultivdcie bez buniek a s bunkami
granul6zy vajetnikov krdv — Hormone concentrations in the medium after two- -day cul-
tivation without and with the cells of the ovarian granulosa in cows

Koncentrdcia horménov4
Kultivdcial oxytocin® vazopresiné progesterén? 178-estradiol®
(pM/ml) (pM/m1) (pM/m1) (pM/m1)
Bez buniek? 0 0 94,5 4 27,2 1,75 + 12
S bunkami3 51,6 F 7,2+++ 31,8 4-9,3+++. | 301,14 38,4+++ (14,53 41,53+ ++

+++ — §tatisticky preukazné rozdiely medzi skupinami (P < 0,001)
+++ — statistically significant differences between the groups (P < 0.001)

lcultivation, 2without cells, 3with cells, 4hormone concentration, Soxytocin, 6vasopressm,
’7progesteron 8178-oestradiol

Davky OT (1, 10, 100 a 1000 mIU/ml) ovplyviiovali produkciu progeste-
rénu (P < 0,01, P < 0,001) i estradiolu (P < 0,001, P < 0,05, P<0,05a P<
< 0,001) — obr. 1 a 2. Na rozdiel od OT, AVP vo vsetkych davkach (1,
10, 100 alebo 1000 pmol . 1-') $tatisticky vysoko preukazne redukoval pro-
dukciu progesteronu (obr. 3). Akumulécia estradiolu, t. j. zvySovanie jeho
produkcie, je uvedena na obr. 4 (P < 0,05, P < 0,001, P < 0,05 a P < 0,05).

' %
05 - X % x 50 1 x
04 1 z -[7 40
03 1 30 1
02 1 20 1
Ll
6 1 1 100 1000 0 0 100 1000

1. Vplyv oxytocinu na produkciu proge- 2. Vplyv oxytocinu na produkciu 173-estra-
steronu bunkami granulézy vajetnikov in diolu bunkami granulézy vaje€nikov in
vitro; os X — pouZité ddvky (m I1V/ml) vitro; os y koncentracia estradiolu
(plati pre obr. 1 aZ 6), os y — koncen- (pM/106 buniek) — The effect of oxyto-
trdcia progesterénu (mM/10¢ buniek] cin on the in-vitro production of 178-oestra-
The effect of oxytocin on the in-vitro pro- diol by the cells of the ovarian granulosa;
duction of progesteron by the cells of y-aXis — oestradiol concentration (pM/106
the ovarian granulosa; x-axis doses cells)

used (m IV/ml) (applies to Figs. 1 to 6),

y-axis — progesteron concentration (mM/

/106 cells)
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3. Vplyv arginin-8-vazopresinu na produk-
ciu progester6nu bunkami granulézy va-
jeénikov in vitro; os y — produkcia pro-
gesterénu (nM/106 buniek) — The effect
of arginine-8-vasopressin on the in-vitro
production of progesterone by the cells
of the ovarian granulosa; y-axis — pro-
gesteron production (mM/10¢ cells)

3
XXXD_]

40 - ‘[
T
20 - 5

10 . ’.Ll

0 1 10 100 1000

4, Vplyv arginin-8-vazopresinu na produk-
ciu 17g-estradiolu bunkami granul6zy va-
je¢nikov in vitro; os y — koncentrécia
estradiolu (pM/106 buniek) — The effect
of arginine-8-vasopressin on the in-vitro
production of 17§-oestradiol by the cells
of the ovarian granulosa; y-axis — oestra-
diol concentration (pM/106 cells)

Tretiu ¢ast prdce predstavuja vysledky experimentdlnych skupin, v kto-
rych bol analyzovany efekt steroidnych horménov na produkciu nona-
peptidnych hormoénov. Zistili sme, Ze nizke davky progesterénu a estra-
diolu (10 pmol.1~!) zvySovali akumuldciu OT v kultivaénom médiu (pro-
gesteron — P < 0,001, estradiol — P < 0,01). VysSSie ddvky (100 alebo
1000 pmol.1~!) podobnii odozvu nespdsobili. Vysoké ddvky progesterénu
a estradiolu (10 000 pmol . 1-!) §tatisticky preukazne inhibovali produkcm

OT (P < 0,001 a P <0,01) — obr. 5.

Akumul4cia AVP je po pridavkoch estradiolu vo vsetkych davkach ne-
zmenend a z davok progesteronu sa ukazuje ako efektivne mnoZstvo 1000
pmol . 1! (P < 0,05), ktoré produkciu AVP stimulovalo (obr. 6).

1201
100 1 %
80 -
60 1
40
20

0 10 100 1000 10000
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5. Vplyv progesterénu (— — — —) a 174-
-estradiolu ( ) na produkciu oxyto-
cinu bunkami granulézy vajeénikov in

vitro, os y — koncentrdcia oxytocinu
(pM/10% buniek) — The effect of proge-
steron (— -— — —) and 178-oestradiol

(

) on the in-vitro production of oxy-

. tocin by the cells of the ovarian granulo-

sa; y-axis — oxytocin concentration (pM/
/106 cells)



6. Vplyv progester6bnu (— — — —) a 178-
-estradiolu ( ) na produkciu arginin- 50 A
-8-vazopresinu bunkami granulézy vajecni-

kov in vitro; os y — koncentracia vazo- 40 -
presinu (pM/106 buniek) — The effect of AN
progesteron (— — — —]) and 178-oestra- - N\

diol [

) on the in-vitro production of 30 1 //Y \}
' arginine-8-vasopressin by the cells of the =
ovarian granulosa; y-axis — vasopressin 20 4

concentrations (pM/106 cells)

10 A

0 10 100 1000 10000

DISKUSIA

Akumulacia OT, AVP, progesteronu a estradiolu v inkubacnom médiu
so zndmou koncentrdciou buniek granulézy vajeénikov krav (tab. I) do-
kumentuje schopnost ovaridlnych buniek produkovat nonapeptidné a ste-
roidné hormoény v podmienkach in vitro. Toto zistenie potvrdzuje uZ skér
zndme poznatky o podobnej schopnosti ovarii cicavcov in vitro (Gu-
raya, 1985, Wathes, 1989).

Vysledky prezentované na obr. 1 a 2 si dékazom vplyvu OT na pro-
dukciu progesterénu a estradiolu bunkami granulézy a zodpovedaji tda-
jom autorov Pitzel et al. (1990) a Jarry et al. (1990) o podobnom
stimuladnom pésobeni OT na ovaria oSipanych. NaSe zistenie je tieZ
v silade s kons$tatovanim inych autorov (Tan et al, 1982; Tan,
Biggs, 1984), ktori uvddzaji schopnost OT stimulovat produkciu pro-
gesterénu bovinnymi a humAnnymi ovaridlnymi bunkami. Zaroveil je na-
Se zistenie prvym poznatkom o vplyve OT na steroidogenézu nielen v lu-
tedlnych, ale i vo folikuldrnych bunké&ch.

Na rozdiel od efektov OT na steroidné hormény je vplyv samotnych
steroidov na produkciu ovaridlneho OT v literatire uvddzany iba v niekol-
kych experimentdlnych prdcach. Napr. Luck et al. (1990) uvadzaju
inhibiény ac¢inok steroidov na ovaridlny OT u krav. V naSich experimen-
toch (obr. 5) nizke davky steroidnii produkciu OT stimuluji a vdcsie dav-
ky inhibujd. Takyto dvojfdzovy vplyv méZe znamenat existenciu feed-
backového mechanizmu v reguldcii a produkcii ovaridlneho OT a steroi-
dov. V normédlnych podmienkach méZe platit hypoteticky predpoklad, Ze -
OT a steroidy podporuji vzdjomni sekréciu. Naopak, pri hypersekrécil
moéZu steroidy inhibovat dal$i nédrast a nasledovné stimulacné pésobenie
OT.

Skutocnost, Ze AVP inhibuje produkciu progesteronu a stimuluje estra-
diol (obr. 3 a 4), sa v literatire vyskytuje v prdacach autorov Przala
et al. (1986), Pitzel, Wuttke (1987) a Pitzel et al. (1988), i ked
analyza koncentricie bola v tychto prdcach uskutofnend v inych suvi-
slostiach. Uvedené zavery a vysledky nasho experimentu umoZiuji vy-
slovit predpoklad regulaénych vstupov do steroidogenézy nielen v pri-
pade OT, ale i v pripade AVP. Hoci pritomnost receptorov pre sledované
nonapeptidy nebola zatial v ovaridch demons$trovana (Wathes, 1989),
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rozdiely v acinkoch OT a AVP predpokladaji existenciu ich dvoch typov.
Na zédklade dosiahnutych vysledkov je moZné zaroveii predpokladat vplyv
nonapeptidnych horménov na produkciu steroidov, avSak i existenciu
feedbackovych mechanizmov medzi ovaridlnymi steroidmi a ovaridlnym
OT.
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Some information about the production of nonapeptide hormones by the ovaries in
mammals is available, concerning also their regulatory effect on cAMP, prostaglandin
and steroid hormone secretion. Detailed relationships between the production of ova-
rian nonapeptide and steroid hormones are not known, even though the data on their
secretion can be documented by analyses of the yellow body activity.

504 ZIVOCISNA VYROBA — 1992



In our experiments we investigated the effect of nonapeptide hormones (vasopressin,
oxytocin) on the production of steroid hormones (progesteron, oestradiol) and their
interrelationships. The cells of the ovarian granulosa in cows used for these investiga-
tions were obtained from slaughtered cows which did not show any discernible changes
in the reproductive organs, and they were selected by aspiration of 2 to 5 mm follicles
with the well-developed capillary network without marked paleness. The cell popula-
tion was rinsed in a TCM 199 medium three times, centrifuged (for five minutes at
g =200) and added to the basal culture medium with this composition: 10 % bovine
foetal serum, 200 mg/l1 Na pyruvate, 600 mg/ml Ca lactate and 500 mg/l gentamycin.
Two millilitres of this cell suspension of the 2 )< 10%/ml concentration and 75 to 90 %
cell viability represented an experimental base amount into which various doses of
nonapeptide and steroid hormones (oXytocin — 0 to 1000 mIU/ml, vasopressin — O to
1000 pM/ml, progesteron and oestradiol — 0 to 10000 pM/ml) were added pursuant to
the experimental intent. A radioimmunological assay was used after two-day cultiva-
tion of experimental groups at t=237.5°C and 5 % COz to detect the hormones.

The results of this investigation: the base values of nonapeptide and steroid hormo-
nes increased statistically significantly (P < 0.001) after two-day cultivation in the
control experiment with the culture medium containing granulosa cells. No such increase
was observed in the medium without granulosa cells (Tab. I). The nonapeptide hormo-
nes affected to a great extent the production of steroid hormones — oxytocin reduced
and vasopressin stimulated this process (Figs. 1 to 4). The effect of steroid hormones
on the production of nonapeptide hormones obviously depended on the dose used (Figs.
5 and 6).

In conclusion of this study the potentiality of nonapeptide hormones to affect ste-
roidogenesis not only in luteal but also in follicular cells was documented. The eXisten-
ce of feedback mechanisms between ovarian steroids and ovarian oxytocin can also
be assumed. A hypothesis concerning the presence of two types of receptors for the
action of oxytocin and vasopressin was formulated.

granulosa cells; ovaries; cows; oxytocin; vasopressin; progesteron; oestradiol; secre-
tion; in vitro
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VPLYV.VEKU NA ZMENY HLADIN MOCOVINY,
CELKOVYCH BIELKOVIN, NEBIELKOVINDVEH(] DUSIKA
AMINODUSIKA A KYSELINY MOCOVE] V KRVNOM SERE TELIAT

P. Cupka, V. Tan&in

~CUPKA, P. — TANCIN, .V. (Vysokd 3kola polnohospodérska, Nitra; V§skumny
Gstav Zivoci$nej vyroby, Nitra): Vplyv veku na zmeny hladin mod&oviny, celko-
vych bielkovin, nebielkovinového dusika, aminodusika a kyselmy mat‘ouei v krv-
nom- sére teliat. Zivod. vyr., 37 1992 (6— 7] 507—520 :

- Do dvoch po sebe nasledu]umch pokusov uskutoénenvch na Agrokomplexe Nitra
bolo zaradenych 21, resp. 24 nahodne vybranych teliat ¢iernostrakatého plemena
vo veku 0, 1, 2, 3, 5, 7, 14, 21, 28, 35, 49, 63, 91, 119, 147 a 175 dni. Vzorky krvi
boli odoberané pravidelne tri hodiny po rannom kfmeni punkciou z v. jugularis.
PoCas pokusov sme zaznamenali v jednotlivgch vekovych kategoridch nasledovné
priemerné hladiny sledovanych ukazovatelov: mocovina (I. pokus: 2,13—3,84
mmol .1-1, II. pokus: 2,10—3,84 mmol.1-!), celkové bielkoviny (45,71—67,62
g.1-1 42,08—58,31 g.l1-!), nebielkovinovy dusik (17,50—25,58 mmol.1-!, 17,73
az 25,53 mmol . 1—1] aminodusik (1,20—2,26 nmol.1-1, 1,17— 211 mmol .1-1), ky-
selina mod&ovd (103,00—255,69 ymol .11, 117,86—257,87 wmol.1-1). V oboch po-
kusoch sme zhodne zaznamenali silna korelaénﬂ zavislost mocoviny (Iyx = 0,948,
resp. Iyx=0,999), celkovych bielkovin (Iyx = 0,858, resp. Iyx = 0,721), nebielko-
vinového dusfka (Iyx= 0,991, resp. Iyx = 0,702), aminodusika (Iyx = 0,889, resp.
Iyx=10,756) a kyseliny mocovej (Iyx= 0,997, resp. Iyx =10,998) na veku. -Naj-
vdcsie zmeny v hladinach sledovanych ukazovatelov sme zaznamenali v priebehu
prvych 35 dnf Zivota teliat.

telatd; vekovd dynamika; vek 0 az 175 duf; korelaéné zdavislosti; mocovina; cel-
kové bielkoviny; nebielkovinovy dusfk; aminodusik; kyselina mo&ova

V modernych technolégidch odchovu teliat dochddza velmi ¢asto ku
vzniku réznych metabolickych a zdravotnych portich, ktoré mézu byt za-
pri¢inené viacerymi faktormi, ako st nespravne kfmenie, nereSpektovanie
fyziologickych potrieb organizmu, zoohygienické podmienky v danom
chove, zhorSend starostlivost o zv1eraté a i., ktoré moéZu viest aZz ku-zvy-
§enému tdhynu. -

Nedostatok Zivin v krmive sa prejavuje vyraznejSie u mladych zvierat
neZ u dospelych, a to zvlast v prvych diloch Zivota a neskér pri prechode
z mlieénej vyZivy na rastlinni. V tychto ,kritickych obdobiach®
sa moéZu prejavit rézne metabolické a nésledne aj zdravotné poruchy te-
liat.
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Zistovanie hladiny celkovych bielkovin méZe byt vyznamné okrem iné-
ho aj k predpovedi ochorenia a mortality, ako bolo zistené u teliat v prie-
behu prvych piatich tyZdfiov po narodeni (Schalm, 1970; Naylor
et al., 1977).

Cielom préce bolo sledovanie vybranych ukazovatelov dusikatého me-
tabolizmu teliat od narodenia do veku 6 mesiacov, ako aj vyhodnotenie
ich dynamiky.

MATERIAL A METODA

Dva po sebe nasledujlice pokusy boli uskutoénené na 21, resp. 24 ndhodne vybrangch
telatdach ¢iernostrakatého plemena chovanych na Agrokomplexe Nitra.

Krv od teliat bola odoberand od narodenia do veku 175 dnf punkciou z v. jugularis
pravidelne tri hodiny po rannom kfmeni. Krvné sérum sme ziskali centrifugéciou zra-
zenej krvi pri 3000 otd¢kach za mindtu pocas 30 mindt. V krvnom sére sme stanovili
hladiny mocoviny, celkovych bielkovin (CB), nebielkovinového dusika (NN), amino-
dusfka (AN) a kyseliny mocovej (KM) podla platnych metod{k.

Zo ziskanych vysledkov sme vypocéitali zdkladné variafno-Statistické charakteristiky,
rozdiely obsahu jednotlivgch ukazovatelov sme otestovali pomocou t-testu. Dalej sme
vypoéitali korelaéné zdvislosti sledovanych ukazovatelov na veku, ako aj vzdjomné ko-
rela&né zdvislosti medzi sledovanymi ukazovatelmi.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Varia¢no-Statistické vyhodnotenie hladin sledovanych ukazovatelov
uvddzame v tab. I, testovanie rozdielov v tab. II a ich vekovi dynamiku
na obr. 1 aZ 5.

Medzi obsahom mocoviny a vekom sme zistili silnd korela¢ni z4vislost
(Iyx = 0,948, resp. I, = 0,999). Jej hladiny mali s vekom stiipajicu ten-
denciu, ¢o potvrdzuje aj grafické vyjadrenie ich priebehu.

Medzi obsahom CB a vekom sme zaznamenali silnt korela¢na zavislost
(I,x = 0,858, resp. I,x = 0,721). Hladina CB mala v I. pokuse slabo stipa-
jacu tendenciu s vyraznej$im vzostupom vo veku 146 dni, v II. pokuse sa
udrZiavala na viac-menej vyrovnanej trovni s vyraznejSim poklesom vo
veku 14 aZ 35 dni a nirastom vo veku 119 a 147 dni.

Medzi obsahom NN a vekom sme zaznamenali silnd korelaéna zévislost
(Iyx = 0,991, resp. I, =0,702). K najvdcSim zmendm v obsahu NN do-
chéddzalo spravidla v priebehu prvych 21 dni, ked vo veku pdt dni sme
zaznamenali prudky narast a néasledne vyrazny pokles hodnét. Potom sa
jeho hladina udrZiavala na viac-menej vyrovnanej drovni s nirastom vo
veku 119 dni v I. pokuse a 91 dni v II. pokuse.

Medzi obsahom AN a vekom sme zistili silnt korela¢ni zévislost (I,x =
= 0,889, resp. I,x = 0,756). Dynamika AN mala s vekom mierne stipajicu
tendenciu so slabym zniZenim vo veku 175 dni. Vyraznejsi pokles hladin
AN sme zistili v II. pokuse vo veku od 7 do 21 dni.

Medzi obsahom KM a vekom sme zistili silnd korela¢ni zavislost (I,x =
= 0,997, resp. I,x = 0,998). Hladina KM mala s vekom stdpajicu tenden-
ciu v oboch pokusoch.

Na dokreslenie korela¢nych vztahov sme vypocitali aj vzdjomné z4-
vislosti medzi sledovanymi ukazovatelmi (obr. 6). Medzi va¢Sinou sledo-
vanych ukazovatelov sa jednalo o stredne silné aZ silné korela¢né z4-
vislosti.
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608 2667 — VAOYZA YNSIDOAIZ

I Variaéno-ét_atisticl_(é vyhodnotenie obsahu mocoviny (M), celkovych bielkovin (CB), nebielkovinového dusika (NN), aminodusika
(AN) a ky.selmy mocovej [igM] v krvnom sére teliat — Variational-statistical evaluation of urea content (M]), total protein (CB), non-
-protein nitrogen (NN), amino nitrogen (AN) and uric acid (KM) in the blood serum of calves

0 1 2 3 5 7 14 21 28 35 49 63 91 119 147 175

X 2,13 213 2,37 261 297 3,40 351 344 33 336 314 337 378: 376 371 3,84

I M |s 008 008 019 026 047 1031 024 0,13 017 009 006 009 0,13 0,18 0,13 0,11
” v 373 372 7,78 10,03 1583 9,07 6,85 3,66 516 264 1,78 257 343 489 360 298
X 45,71 54,02 5225 53,42 51,22 5191 53,12 53,39 5484 56,08 5586 57,58 60,03 57,80 67,62 59,58

P CB | s 381 768 412 508 440 469 350 394 527 361 4,12 486 321 8,19 535 3,67
4 833 1421 789 950 858 903 659 7,38 960 643 738 843 534 1415 791 6,16

o x 20,74 2261 23,09 2291 2558 2364 2352 1854 17,50 17,88 17,81 18,87 18,09 21,88 19,71 20,39
NN | s 332 651 544 281 G84 318 324 2,74 225 233 188 2681 127 236 208 204

K b 16,01 28,77 23,55 12,27 14,99 13,46 13,77 1476 12,86 13,02 10,57 13,85 6,99 10,77 10,53 - 10,02
u X 13 167 1,72 166 1,62 156 169 1,66 1,76 1,79 180 205 201 217 226 1,81
AN | s 014 o028 022 018 1025 022 0,23 0,19 024 017 o020 0,15 0,11 010 044 0,16

st b 10,86 16,81 13,02 10,96 15,17 13,81 13,59 11,68 13,60 9,51 1064 734 552 459 19,44 8,60
X 126,53 113,05 103,00 104,96 122,90 123,21 134,64 161,03 191,15 214,63 221,86 238,11 242,82 255,69 241,07 249,48

KM | s 3,00 16,63 17,97 8,78 3,74 16,03 6,51 2969 2776 17,87 10,21 4,89 20,33 14,18 7,99 4,15

v 2,44 1471 1744 836 3,04 1301 484 1844 1452 832 460 206 8,37 555 3,32 1,66

X 2,10 230 236 243 252 257 267 283 298 311 323 333 342 354 370 3,87

M |s 003 005 004 003 004 003 005 0,05 008 006 004 004 006 005 008 0,06

IL v 1,37 197 169 1,31 1,39 1,33 1,72 161 276 205 1,24 132 178 1,40 149 148
X 47,35 50,15 5259 51,80 49,67 50,54 44,51 44,58 4208 4566 52,45 50,48 5175 58,31 58,67 51,11

P CB | s 532 451 437 356 661 522 562 578 496 794 7,70 603 477 335 457 4,13
v 11,23 899 8,31 6,87 13,30 10,32 12,63 1297 11,79 1739 14,68 1195 921 574 793 8,08

a x 21,39 21,88 21,75 22,79 2553 24,81 20,61 17,73 18,65 18,40 18,51 19,05 21,75 19,25 18,93 21,20
NN | s 1,04 245 233 28 350 422 326 1,99 304 417 4,12 305 295 318 3,07 244

K v 487 11,18 10,70 12,54 1369 17,01 1582 1122 16,29 2265 2226 16,02 13,58 16,53 16,22 11,51
% 141 160 1,71 1,70 165 159 1,36 1,20 1,17 140 1,85 1,92 211 189 210 2,06

Ul aN | s 623 023 023 031 021 019 026 0,33 034 02 023 023 9015 9022 0,19 0,14
s v 1597 18,19 13,31 18,01 12,77 11,85 19,20 27,58 29,20 18,27 12,56 12,18 7,25 1155 8,84 6,77
KM | X 117,86 122,77 131,77 143,53 155,99 162,62 173,26 182,51 191,98 201,15 206,75 216,86 231,91 243,75 251,62 257,87

s 004 363 461 409 436 7,13 722 852 1052 905 9,17 7,23 878 6,77 6,22 6,62

v 003 295 350 285 280 439 4,17 4,68 548 450 444 334 -379 278 2,47 257

trial
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1. Vekova dynamika modoviny; a — 1. pokus, b — druhy pokus (plati pre obr. 1 aZ 5)

— Age dynamics of urea; a — trial I, b — trial II, x axis — age (valid for Figs 1 to 5)
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2, Vekov&'dyna'mlka celkovych bielkovin — Age dynamics of total protein
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3. Vekova dynamika nebielkovinového dusfka — Age dynamics of non-p;oteln nitro-
gen
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4. Vekovd dynamika aminodusika — Age dynamics of amino nitrogen
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5. Vekovd dynamika kyseliny moctovej — Age dynamics of uric acid
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6. Korelacné zdvislosti medzi sledovanymi

ukazovatelmi; hore — 1. pokus, dole — Mz (6715w OB
2. pokus; z4vislost: — — — — — slab4,
stredne siln4, silnd — Cor-
relation dependences between studied indi-

cators; up — trial I, down — trial II;
dependence: — — — — — slight, 0,649
medium strong, strong

- / 0905

¥
Mrrs0:394 (B

V literattre sa &asto stretdvame so sledovanim hladin mocoviny a CB
v priebehu vyvoja teliat. Jednd sa pritom o prdce pojednévajice o réz-
nych technoldégiach odchovu, zdravotnom stave, vplyve skrmovania réz-
nych mlienych kfmnych zmesi a plnotué¢ného mlieka na sledované uka-
zovatele a o inych zootechnickych a veterinarnych opatreniach. Takmer
tplne chybaji prdce zaoberajice sa hladinami ostatnych dusikatych la-
tok v krvnom sére teliat. Vébec sme sa nestretli s prdcami pojednéavaju-
cimi.o vekovej dynamike nebielkovinového dusika a aminodusika, ani
o ich obsahu v priebehu prvého polroka Zivota teliat. Jedine pri kyseline
mocovej sme sa stretli s prdcou autorov Stodola a Rehout (1986).

Nami zistend silnd korelatnd zavislost, ako aj tendencia zvySovania
hladin mocoviny, CB, NN a AN je v stlade s tidajmi naSej predchédza-
jucej prdace (Cupka, 1989), v ktorej bola zaznamenand silnd korelatna
zévislost mocoviny (I, = 0,925), CB (I, = 0,903), NN (I,x = 0,909) a AN
(Iyx = 0,999) na veku teliat.

Broucek etal (1984) uvadzaja u teliat vo veku 26, 50, 90 a 180 dni
zvySovanie hladin CB v krvnom sére, ¢o je v stilade s naSimi zisteniami.

Podobne aj Jelinek et al. (1983) zistili u barancekov vo veku 117,
142 a 169 dni zvySovanie hladin CB, naproti tomu v hladindch mocoviny
sa nase vysledky roznia, ked tito autori uvddzaji zniZujGcu sa hladinu
mocoviny so stipajicim vekom.
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V silade s naSimi vysledkami aj Ziolecka et al. (1983) uvddzaja
vyraznejSie zmeny v hladindch modoviny po odstave, kedy sa telatdm
zvy$ovala urémia so stipajicim vekom. Pocas celého pokusu uvadzaji
podstatne niZSie hladiny mocoviny, hoci tendencia priebehu ich hodndt
v z4avislosti na veku je zhodnd s nasimi zisteniami.

Podobne aj Jagos§ a Bouda (1980) uvadzaji u teliat do veku troch
mesiacov stdpajice hladiny CB so slabym zniZenim vo veku 5 aZ 42 dni
a ich néasledné stipanie. Uvadzaji, Ze na zvySeni CB v krvnom sére sa
v podstatnej miere podielali absorbované gama-globuliny z kolostra.

Rowlands et al (1983) zaznamenali u by¢kov vo veku 3 aZ 15 me-
siacov zvySovanie koncentrdcii mocoviny aZ do dosiahnutia veku dospe-
losti.

Kohlerova et al. (1987) zistili u teliat Statisticky vyznamny rozdiel
v hladindch CB vo veku 42 a 91 dni. Pri mocCovine zistili mierny pokles
a pri CB vyrazny narast hodnoét oproti hladindm v 42. dni Zivota.

Tendencia zvySovania hladin kyseliny mocovej do veku troch mesiacov
je v sdlade s tdajmi, ktoré uvadzaji Stodola a Rehout (1986).
NajvyraznejSie zvySenie jej hodnét zistili v tretom mesiaci veku teliat,
¢o déavaju do sutvisu s prechodom na iny typ vyZivy. Od veku troch me-
siacov sa naSe zistenia vo vekovej dynamike KM réznia.

Aj ked vplyv veku na zmeny hladin sledovanych ukazovatelov je dost
zna¢ny, moZno predpokladat aj dalSie vedlajSie vplyvy, ktoré by sme
chceli preStudovat v budicnosti. Jedna sa o vplyv pohlavia, intenzitu pri-
rastkov, réznu technolégiu odchovu a pod. Délezity méZe byt aj vplyv
skrmovania nativneho, resp. suSeného mlieka, pricom, ako uvddza Roy
(1980), pri suSeni mlieka dochddza k denaturdcii nekazeinovej bielko-
viny a tym k poklesu stréviteInosti a zvySeniu urémie.

Na zéklade naSich vysledkov moZno konstatovat Ze:

1. K najvdcés$im zmendm v hladindch sledovanych ukazovatelov doché-
dza spravidla v priebehu prvych 35 dni. Tieto zmeny moZno vysvetlit jed-
nak prudkym rozvojom imunitného systému teliat a zvySenou vnima-
vostou voéi ochoreniam a jednak vyraznymi zmenami v zloZeni mledziva
v priebehu prvych dni Zivota.

2. Existuje silnd korela¢nd zévislost (I, > 0,7) medzi sledovanymi uka-
zovatelmi a vekom.

3. Nemenej dbleZitd je aj interakcia medzi sledovanymi ukazovatelmi
navzajom, ¢o potvrdzuji stredne silné aZ silné korelacné koeficienty s je-
dinou vynimkou, a to medzi AN a NN v II. pokuse.

4, Dalsim vplyvom, ktory sa podiela na zvy3eni koncentrdcie mogovi-
ny a zniZeni CB, je zvySeny vyskyt hnackovych ochoreni, ako vyplyva z li-
terdrnych tddajov (Cupka, 1989; Schalm, 1970; Naylor et al.,
1977 a ini). Pre prax by sa dalo odporiicat zistovanie hladin modoviny
a CB k predpovedi ochorenia a mortality teliat.
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CUPKA, P. — TANCIN, V. (University of Agriculture, Nitra; Research Institute of Ani-
mal Production, Nitra): Effects of age on the changes in levels of urea, total protein,
nonprotein nitrogen, amino nitrogen and uric acid in blood serum of calves. Zivo&. Vyr.,
37, 1992 (6—7): 507—520.

Lack of nutrients is manifested the most in young animals, in particular in first days
of me and later at transition from dairy nutrition to plant one. In these ,critical pe-
riods“ different metabolic and consequently also health disorders of calves may be
apparent.

The study was aimed at examining some indicators of nitrogen metabolism of calves
from calving to the age of 6 months along with evaluation of its dynamics.

Two subsequent trials included 21 or 24, respectively, randomly selected calves of
the Black Pied breed from calving to 175 days of age. Blood samples were collected
on regular basis, three hours after morning feeding through punction from v. jugularis.

Variational-statistical evaluation of levels of studied parameters are presented in Tab.
I, testing of differences are in Tab. II and testing of age dynamics is on Figs. 1 to 5.

A strong correlation dependence (Iyx = 0.948 or Iyx =10.999, respectively) was found
between urea content and age. Its levels were of rising tendency with age, this being
confirmed also by graphic expression of their pattern.

There was a strong correlation dependence between total protein content and age
(Iyx =0.858 or Iyx =0.721). The CB level was of slightly rising tendency in the first
trial with more marked rise at the age of 146 days, this was less or more on more
balanced level in the second trial with more significant decline at the age of 14 to
35 days with increase at the age of 119 and 147 days.

There was a strong correlation dependence between non-protein nitrogen (NN) and
age (Iyx =10.991 or Iyx = 0.702).-The most marked- changes in NN-content were obser-
ved usually in the course of first 21 days when at the age of 5 days a sharp increase
and subsequent marked decline in values. Then its level was kept on less or more
balanced horizontal line with increase at the age of 119 days in the first trial and
91 days in the second trial.

There was a strong correlation dependence (Iyx = 0.899 or Iyx =0.756) between ami-
no nitrogen content (AN) and age. The AN dynamics was of slightly increasing tendency
with slightly lower age of 175 days. More significant decline of AN values was found
in the second trial at the age from 7 to 21 days.
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There was a strong correlation dependence (Iyx=0.997 or Iyx = 0.998) between uric
acid content (KM) and age. KM level was of rising tendency with age in both trials.
Reciprocal dependences among indicators under review (Fig. 6) were calculated as an
illustration of reciprocal correlation relationships. Medium strong to strong reciprocal
dependences were observed among most indicators under study.

It can be said on the basis of our results that:

1) The most significant changes occurred on the levels of studied indicators usually
in the course of first 35 days. These changes can be explained by sharp development
of immunity system of calves, higher sensitivity to diseases and by marked changes in
the colostrum composition in the first days.

2) There is a strong correlation dependence (Iyx > 0.7) between studied indicators
and age.

3) Interaction between studied indicators among each other is not of less importance,
confirmed by medium strong to strong correlation coefficients with the only exception
— between AN and NN in the second trial.

4) Further effect participating mainly in the increased concentration of urea and
reduced CB consists in higher occurrence of scours. Urea and CB levels should be re-
commended for practice for predictions of disease and mortality of calves.

calves; age dynamic; age 0 to 175 days; correlation dependences; urea; total protein;
non-protein nitrogen; amino nitrogen; uric acid

Adresy autorov:

Ing. Peter Cupka, Vysoka kola polnohospoddrska, Trieda A. Hlinku 2, 949 76 Nitra
Ing. Vladimir Tané&in, CSc., Vyskumny Gstav Zivo&iSnej vyroby, Hlohovecka 2,
949 92 Nitra
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FAKTORY POSOBIACE NA PRODUKCIU KRAVSKEHO MLIEKA
A POMER OBSAHU TUKU A BIELKOVIN

D. Biro, ]J. Labuda, M. Cabadajova

BIRO, D. — LABUDA, ]. — CABADAJOVA, M. (Vysokd $kola poInohospodérska,
Nitra): Faktory pésobiace na produkciu kravského mlieka a pomer obsahu tuku
a bielkovin. Zivoé. Vyr., 37, 1992 (6—7): 521—528.

Pri dvoch geneticky rozdielnych stboroch dospelych dojnic-kriZencov v kontro-
le dZitkovosti bola priemernd dennd dojivost 16,0 a 15,5 kg so zna&ne variabil-
nym pomerom obsahu tuku a bielkovin 1,06 aZ 1,24 podla kalenddrnych me-
siacov. Skrmovalo sa 10 typov kfmnych ddvok s r6znym podielom krmiv so ¥pe-
cifickgmi vlastnostami. Bilancia energie a dusika bola prevaZne na normativnej
darovni s miernym prebytkom v letnom obdobi. Vysledky sa $tatisticky vyhodnotili
z 2142 a 4155 analyzovangch individudlnych vzoriek mlieka. Variabilitu sp8so-
bovali interakéne tieto sledované faktory: rozdielna individudlna genetick4 Gro-
veil dojnic, vy3ka dojivosti, 3tddium laktécie, sez6na a predovietkym droveli vy-
Zlvy, ktora sa ukazuje ako rozhodujtca.

dojnice; vyZiva; produkcia mlieka; pomer obsahu tuku a bielkovin

Chemické zloZenie kravského mlieka sa pofas roka znacne meni vply-
vom fyziologickych, Zivinovych, sezéonnych a inych faktorov. Tieto zme-
ny vyrazne ovplyviiuji vyZivni a technologicki hodnotu mlieka pri vy-
robe syra.

LITERARNY PREHLAD

Agabriel et al. (1991) rozdefujd kravské mlieko podla pomeru obsahu tuku a biel-
kovin (dalej oznadenie pomer T/B) do piatich tried. Trieda 1 a 2 predstavuje velmi
variabilny pomer T/B (1,24 a 1,20) s velmi vysok¢ym obsahom tuku a s nizkym obsahom
bielkovin. Trieda 3 a 4 s ma&lo variabilngm pomerom T/B (1,18 a 1,14) charakterizuje
mlieko s vysok§m obsahom tuku v triede 3 a stredngm obsahom tuku v triede 4 a da-
lej s vysokym alebo strednym obsahom bielkovin. Trieda 5 predstavuje Gizky a variabil-
ny pomer T/B (1,10) s nizkym obsahom tuku a s vysok§ym obsahom bielkovin. Mlieko
s pomerom T/B 1,18 a 1,14 mé& najlepSiu technologickd hodnotu na vgrobu syrov. Na
dosiahnutie tohto optimélneho pomeru treba zohladnit vplyv vSetkych faktorov a ich
interakciu. U&inok jedného faktora modZe byt potlafeny inym faktorom (Coulon,
1991). Cielom tejto prdce je poukézat na zloZitost tohto problému v praktickom chove.

Obsah bielkovin v mlieku zvy3uji energetické Ziviny a pomer a obsah dusfkatych
latok a nedegradovatelnych bielkovin (Remond, 1985). Kukuriénd sildaZ s vy3Sim
obsahom su$iny a zrna je lep¥im zdrojom energie (Labuda, 1969) a umoZiiuje pro-
dukovat mlieko bohat¥ie na tuk o 3 aZ 4 g (Hoden et al, 1985) a na bielkoviny
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01la%2g.kg~l (Remond, 1985) neZ produkuje seno a travne silaZe. Je to sposo-
bené aj lipidami v zrne kukurice a zvysenou tvorbou kyseliny maslovej &iasto&nou pre-
menou kyseliny mliefnej v bachore (Journet, Chilliard, 1985). Kfmna repa
zvy$uje obsah tuku v mlieku (Hoden et al, 1985] tak, Ze zvy§u]e tvorbu kyseliny
maslovej na Gkor kyseliny propiénovej a ma tieZ ako melasa vysoky tlmivy vplyv na
pH v bachore (Journet, Chilliard, 1985). Celuléza a hemiceluléza otrdb a su-
Senych repnych rezkov (Journet, Chilliard, 1985) a fruktézany mé#tonohu
trvdceho (Labuda et al, 1988) zvysSujd obsah bielkovin v mlieku. Podiel 30 aZz 40 %
obilnin kfmnej ddvky zniZuje obsah tuku a zvy3uje obsah bielkovin v mlieku. Tyka sa
to viac pSenice (Coulon et al, 1985) neZ kukurice, z ktorej Cast Skrobu pretekda do
¢reva a absorbuje sa v podobe glukdzy.

Privod 20 aZ 25 % dusika v podobe bielkovin a aminokyselin do tenkého ¢reva zvy&uje
dojivost pri dostato€nom zdsobeni energiou (Rohr, 1986) a stimuluje viac obsah
bielkovin neZ tuku (Journet, Chilliard, 1985). Z bielkovin tsufkov lucerny
pretekd 25 aZ 45 % z bachora do tenkého &reva [R ohr, 1986).

Z poznatkov citovanych a inych autorov vyplyva, Ze obsah bielkovin v mlieku zvy$u-
je vydatny prijem energie, pomer bunkovych a cytoplazmatickych sacharidov v kifmnych
davkach, pomer objemovych krmiv vysokej alebo nizkej kvality k jadrovym krmivém,
proplonaty, zvgseny prijem. dusikatych latok pri nizkom prijme energie a zv9§ena
absorpcia bielkovin z &reva. _

MATERIAL A METODA

Pre prdcu sme mali k dispozicii dva stbory kriZencov plemien slovenské strakaté
a Ciernostrakaté holStajnsko-frizske niZinné (dalej oznadenie SS X HFN), resp. &er-
venostrakaté kanadského typu ([SS X €S) v -Skolskom poInohospodarskom  podniku
V3P Nitra na farme v Oponiciach. Priemerna Zivd hmotnost bola 550 kg. Podet zvierat
v siboroch sa uvéddza v tabulkéach.

Faktory spdsobujice zmeny obsahu a pomeru T/B sme kontrolovali a hodnotili pro-
strednictvom:

1. desiatich ‘typov kfmnych davok zostavenych zo 60 aZ 80 % objemovych krmiv-a 20
aZ 40 % jadrovych krmiv. VyuZivanie rozlidnych krmiv so ¥pecifickymi vlastnostami ma
umoZnit vysoky obsah tuku a bielkovin v mlieku (tab. I);

2. celkovych priemernych hodndt stanovenych z individudlnych mesaénych vysledkov
kontroly uZitkovosti (tab. II a III);

3. celkovych priemernych hodnét zostavenych podla jednotlivfch dojnic za 100- 200-
a 305diiovad laktaciu (tab. IV);

4. Styroch trojmesalnych obdobi telenia: dve v zimnej sezéne — november aZ janudr
a februar aZ april a dve v letnej sezbne — méaj aZ jal a august aZ oktéber (tab. V);
%, -variability obsahu“T/B pri jednotlivych dojniciach od celkovych priemernych hodnoét,
uréenej podla vzorca smerodajnej odchylky (s), a relativnej variability podla vzorca
variacného koeficienta (v%).

Kvalita a vyZivnd hodnota sildZi a kfmnej repy sa ur¢ila chemickymi rozbormi a u ze-
lengch krmiv podla CSN 46 7093. ZloZenie vyrovndvacej tvarovanej zmesi bolo: 35 %
rezanky slamy, 30 % pSeni¢ného 3rotu, 28 % dsuskov lucerny a 7 % melasy. Kfmne
zmesi pre dojnice DOP a DOG sa individudlne davkovali. Minerdlne latky sa bilancovali
minerdlnymi zmesami. Vitaminy A a D sa podavali vo fyziologickom zataZeni dojnic.

‘iYsLEnky A' DISKUSIA

KriZence SS-X HFN a SS X CS pri priemernej dojivosti- 16,0 kg (s =
=2,23; » =13,98 %) a 15,5 kg (s = 2,42; v = 15,64 %) maIivmliekuprie-
mernv obsah tuku 4,01 % (s = 0,46, v = 11 ,46 %] a bielkovin 3,49 % (s =
= 0,26, v = 7,14 %], resp. priemern? obsah tuku 4,05 % (s =0,48, v =

= 11,88 %) a bielkovin 3,45 % (s = 0,26, v ='7,27 %). Udaje podla ka-
lenddrnych mesiacov uvadzaja tab. II a IIL Kra]né odchylky medzi me-
siacmi boli pri tuku dvojndsobne vyssie (5,7 a 5,8 g) neZ pri bielkovi-
nach (2,6 a 2,8 g.kg ' mlieka). Obsahy tuku a bielkovin sa vyvijali
opa&nym spdsobom ako dojivost. Dojnice s priemernou dennou- dojivostou
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1. Priemerna denna spotreba krmiv v sudine (kg), strdviteIngch dusfkatych latok (SNL)
a 3krobovych jednotiek (3]) — Average daily feed consumption in dry matter (kg),
digestible crude protein (SNL) and starch units (5])

Typy kimnych
ddvok!

Mesiac? L-IIL| V. V. VI. [ VIL | VIIL | IX. X. XI. | XIL

1 2: 3 4 5 6 7 8 9 10

SilaZ kukurice3 2,9 2,1 1,2 1,3 ) ] 6,0 53
SilaZ repnych :
skrojkov4 241 30| 05 « | 19+ | 1,6
Sil4% repnych g g .
rezkovs 0B i ,_ . . 0,9 0,9
Kfmna repaé R ? 1,3
LG¢ne seno? - 1,6 1,3 | 04 |
Perko8 - . 06 |- 03
Zelenéa raz? ; = 1,0 2,2 1,7 3
Zelend lucernal® a 28 14 6,1 68 | 46 | 27
VI8! bobll e 1 38| -
Hyso - ¢ 0,6 ‘14
Zelend kukurical? ot A v . 3 3
Slneé&nical3 i & 1T ol y 1,6 2
Ml4dzald 4 ] f gl SIEELE L R 0,2
Granulovand - | B
zmes!S VTZ 32| 32| 31| 24| 24| 32| 35| 27| 28 2,7
Sladovy kvetl6 0,4
Jadrové zmes!? o o o (S 18 s
DOP 19| 17 ' 18 | 1,5 1,5
Jadrova zmes . & ey 1
DOG 1,8 1,9 0,9 1,4 1,7
SilaZ kukuriéngch . A R L
klasov18 ’ 1,6
Kfmna slamal? - 10| 0,8 0,7
VyZivna
hodnota20 ne FCI |
Susina?! (kg) 14,2 [713,7 | 12,3 | 12,5 | 13,0 | 14,0 [ 13,7 | 14,8 | 13,7 13,0
Z toho jadrové.: | ;T
krmivo?22 . 3,8
SNL23 (kg) 1,2
§j24 7,9

oM
SR

1,6 0,7 | 04 1,0

37| 337 46 5,4
1,3 13 1,3 15
75| 72| 79| 82

34| 26 2,6
151 13 1,1
82| 76 7,3

\1ka
[o=RY =)
oo 1
o U1 o

+) &erstvé repné skrojky?s

ltypes of feed rations, 2month, 3silage/maize, ‘beet-top silage, Jbeet -chip silage, 6fodder
beet, “meadow hay, ®Perco. rape, ‘green rye, Ogreen lucerne, lupine, 12green maize,
13sunf10we1 l4aftermath, 15granular mixture, 16mait combs, 1700ncentrate mixture, 18maize
cob silage, " 19f0dder straw 20nutritive value 2ldry matter, 22o0f_this: concentrate feed,
23digestible crude protein, 24starch units, 25fresh beet tops

19,0 kg (s = 2,25, v = 11,83 %) vykazali obsah tuku 3,50 % (s = 0,40,
v=0,81 %) a bielkovin 3,11 % (s = 0,06, v = 1,93 %). Tieto vysledky
st v zhode s Gdajmi, ktoré uvddzaji Suchédnek, Gajdasek (1991),
Agabriel etal..(1990) a Le Doré et al [1986]

Pomer obsahov T/B podla kalenddrnych mesiacov bol zna¢ne variabil-
ny. Mlieko v 3. a-4. triede, t.j. s dobrymi technologickymi vlastnostami
pre vyrobu syra, produkovali dojnice len Sest, resp, osem mesiacov, v trie-
de 1 a 2 tri mesiace a v 5. triede tri, resp. jeden mesiac. Vplyvom sezdny
bol minimdlny obsah bielkovin, v zhode s autormi Agabriel et al
(1991), zisteny v marci a aprili, a nie v jali a auguste, kedy vy38sie davky
jadrového krmiva zabranili poklesu, ktory sa prejavil v septembri a pri
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II. Variabilita pomeru obsahu tuku a bielkovin v mlieku kriZencov plemien slovenské strakaté )X holstajnsko-frizske niZinné (SS X
X HFN) podas 100-, 200- a 305-diiovej laktdcie — Variability of the fat to protein content ratio in milk of crossbreds of the Slo-
vak Pied breed X Holstein-Friesian Lowland breed (SS X HFN) during 100-day, 200-day and 305-day lactation period

Mesiac! L 11 IIL v. V. V1. VIL | VIIL IX. X. XI. XIIL.
Podet dojnic? 33 38 41 39 68 31 33 37 31 30 32 .38
Podet vzoriek mlieka3 216 237 210 198 354 156 168 204 162 171 186 219
Tuk? (%) 415 | 407| 4,23 4,18 4,07 4,07 | 407 3,92 365| 393 3,86 | 3,99
s 0,37 | 0,83 056| 060 043| 033| 055| 037| 032]| 045 0,41 0,55
v% 891 | 1540| 1320| 1430| 1051| 8310| 1351| 944| 891 | 1142 10,19 | 13,69
BielkovinyS (%) 3,42 3,57 3,40 3,38 3,57 3,71 3,51 3,60 3,37 3,45 3,63 3,42
s 023| 035| 0,29 027 | 0,32 0,20 09| 022| 016| 044| 0727 0,22
v% 672| 9,80| 850| 7,98 8,96 539 | 541 611 | 474| 522| 1051 6,43
Pomer obsahu tuku

a bielkovin$ 1,21 | 1,14 1,24 1,24 1,14 1,10 1,16 1,09 1,14| 1,08 1,06 1,16

Imonth, 2number of dairy cows, 3number of milk samples, 4fat, Sproteins, 6fat and protein content ratio
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III. Variabilita pomeru obsahu tuku a bielkovin v mlieku kriZencov plemien slovenské strakaté X €ervenostrakaté (SS )X CS) podas
100-, 200- a 305-diiovej laktdcie — Variability of the fat to protein content ratio in milk of crossbreds of the Slovak Pied breed X

X Red Pied breed (SS X CS) during 100-day, 200-day and 305-day lactation period

Mesiac! I 1. III. V. V. VI. VIL VIIL. IX. ) & XI. XIIL
Po&et dojnic? 68 59 76 68 34 59 56 65 60 54 66 57
Podet vzoriek mlieka3 453 375 429 381 171 333 306 366 318 330 321 372
Tuk4 (%) 4,01 4,23 4,21 4,22 4,09 4,12 4,10 4,03 3,66 3,95 4,13 3,85
s 0,41 0,53 0,59 0,53 0,57 0,51 0,56 0,48 0,18 0,50 0,39 0,58
% 10,19 | 12,51 | 14,01| 1251 | 13,89 | 12,41 | 13,59 | 11,89 425 | 12,69 9,60 | 15,01
Bielkoviny5 (%) 3,54 3,50 3,35 3,38 3,53 3,49 3,46 3,47 3,36 3,42 3,63 3,36
s 0,37 0,26 0,18 0,20 0,31 0,23 0,26 0,24 0,18 0,21 0,40 0,22
v% 10,41 7,42 5,37 5,91 8,71 6,59 7,51 6,91 5,24 6,14 | 10,51 6,54
Pomer obsahu tuku

a bielkovin6 1,13 1,20 1,24 1,24 1,14 1,18 1,18 1,18 1,09 1,15 1,13 1,14

For 1—6 see Tab. II

1V. Priemernd dennd dojivost, obsah tuku a bielkovin pri kriZencoch SS )< HFN alebo SS )X CS podla $t4adia laktacie — Average daily
milk yield, fat and protein contents in crossbreds of the SS )X HFN or $S X CS breeds in dependence on lactation stage

. £ Pomer
3 4 5
R Poget Dojivost Obsah tuku Obsah bielkovin Sheakiu
dojnic? tuku a
kg s v% % s v% % v%  |bielkoviné

100 134 16,8 2,33 13,86 4,01 0,47 11,46 3,57 0,26 7,28 1,12
192 17,3 1,79 10,35 411 0,58 14,11 3,50 0,26 7,48 1,17
200 258 15,7 2,18 13,88 4,07 0,43 10,56 3,55 0,30 8,45 1,14
397 14,9 3,02 20,27 3,98 0,38 9,54 3,54 0,21 5,97 1,12
205 59 15,6 1,49 9,55 401 0,39 9,72 .3,30 0,19 5,75 1,21
133 14,4 2,43 16,88 4,08 0,46 11,27 3,36 0,22 6,07 1,21
= 150 16,0 2,23 13,98 4,08 0,40 9,82 3,47 0,27 . 7,80 1,17
240 15,5 2,42 15,64 4,05 0,52 12,90 3,40 0,23 6,76 1,19

llactation days, 2number of dairy cows, 3milk yield, 4fat content, Sprotein content, 6fat and protein content ratio



V. Priemernd denné dojivost, obsah tuku a bielkovin pri kriZencoch SS X} HFN a SS X
X €S podla telenia v $tyroch trojmesatnych obdobiach — Average daily milk yield,
fat and protein contents in crossbreds of the SS )X HFN and SS X CS breeds in de-
pendence on calving in four three-month periods

; Potet Dojivost3 Obsah tuku4 Obsah bielkovin3
Mesiac telenial doj-
nic?

kg | s | ow | % | s | v% | % | s | o%

X1, XII, 1 54 | 16,8 | 2,03 | 12,11| 4,04 | 0,30 | 7,42 3,50 | 0,15 | 4,28

141 | 159 | 2,83 | 17,80 3,95 | 0,34 | 8,60 3,55 | 0,22 | 6,19
50 18,2 | 2,82 [ 1546 3,63 | 0,36 | 9,91 3,37 | 0,18 | 5,34

I 1L, (v 100 | 184 | 223 | 12112 365 | 042 | 1150 | 3,38 | 024 | 7.10
% g 12 | 18,1 | 1,93 | 10,67 | 3,90 | 0,06 | 24,61| 3,57 | 0,31 | 8,68

s Vi, 67 | 183 | 198 | 10,81| 379 | 0,43 | 11,34 | 341 | 0,20 | 5.85
VIlL X X 9 | 16,3 | 2,44 | 14,99 | 3,74 | 0,46 | 12,29 | 3,33 | 0,21 | 6,30

17 | 173 | 1,48 | 854| 3,63 | 0,60 | 16,52 | 3,45 | 0,27 | 7,82

Imonth of calviﬁg, number of dairy cows, 3milk yield, 4fat content, Sprotein content

dojniciach SS X CS aj v decembri (Coulon, 1991). Vplyv-obsahu tu-
ku a bielkovin na tdroveii pomeru je rozdielny. Pomer T/B 1,14 a 1,18
urcuje skér obsah tuku, pomer 1,20 a 1,24 obsah bielkovin a pomer 1,10
uréuja obe zloZky.

Z tab. IV vyplyva, Ze submy kriZencov vykazali v $tadiach laktécie
menlivi -variabilitu v dojivosti a v obsahu tuku i bielkovin. Vysoky pomer
T/B v 305-diiovej laktdcii (1,21) vznikol v désledku vyrazného zniZenla
ddvok jadrového krmiva.

Hodnotenie podla obdobi telenia (tab. V) zreteIne poukazule na kom-
plexny G¢inok Zivinovych a sezénnych faktorov, vy$ky dojivosti i rozdiel-
nej individudlnej genetickej trovni (s; v% ) na zmeny priemernej dennej
dojivosti a obsahu tuku a bielkovin. Prifiny variability sa zhoduji s po-
znatkami citovanych autorov. Obdobie telenia nie je samostatnym ¢&ini-
telom a priamym faktorom zmeny dojivosti a chemického zloZenia mlieka
(Agabriel et al, 1990). Telenie v jeseni a v zime nezvy3uje, ako uva-
dzaji Coulon et al. (1988), dojivost. K jej zvySovaniu dochddza-na
jar a v lete, pravdepodobne 3pecifickym tdc¢inkom zelenych krmiv. Dobra
Groveii vyZivy umoZiluje aj v letnom obdobi zabranit poklesu obsahu tu-
ku a bielkovin v mlieku [C ou 1 on, 1991).

ZAVER

Prdca potvrdila zna¢na variabilitu v pomere T/B a umoZnila odhalit
pri¢iny vyznamnych rozdielov v rozmedz{ 1,06 aZ 1,24, sp6sobovanych
interakciou hodnotenych faktorov. Kontrola tychto faktorov a pravidelné
hodnotenie je déleZité z technologického i ekonomického hladiska. Opti-
mélny pomer T/B v priemere 1,14 a 1,18 zvy3uje vyZivna hodnotu a techno-
logické vlastnosti mlieka pri vyrobe syrov. Rozdielne zloZenie 10 typov
kfmnych davok s rozlicnym druhom a podielom krmiv umoZnilo vyrabat
mlieko s optimalnym pomerom T/B poc¢as Siestich, resp. 6smich kalendédr-
nych mesiacov (tab. I, II a III). Vysledky tejto prdce sa ziskali v dobre
zvolenych podmienkach vzhladom na stddo dojnic-kriZencov, druh a kva-
litu krmiv, prostredie, metoédy a ich vyuZitie. '
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BIRO, D. — LABUDA, ]. — CABADAJOVA, M. (University of Agriculture, Nitra): Factors
lnilueneing cow milk production and [at to protein content ratio. Zivoé vyr., 37 1992
(6—7): 521—528.

The effect of genetic, lactation, nutrition, seasonal and other factors on the variabi-
lity of milk, fat and protein production and fat to protein content ratio was investi-
gated in a herd of adult dairy cows reared in a milk record system. The herd was
kept on a farm at Oponice, belonging to a School Agricultural Enterprise (2,505 ha)
of the University of Agriculture at Nitra. Dairy cows were crossbreds of the Slovak Pied
breed with the Black-Pied Holstein-Friesian Lowland breed (n=759) and of the Slovak
Pied breed with the Red-Pied breed of Canadian origin (n = 190).

Basal feed ration (BFR) in the winter season: quality class I and II maize silage of
the average dry matter content 24.3 % and quality class II beet top silage of the dry
matter content 22.1 %. BFR in the summer season: green fodder obtained from a two-
-crop system practices in a green belt. Supplemental feeds: DOP, and/or DOG concen-
trate mixtures for dairy cows, balancing granular mixture containing 35 % chopped
straw, 30 % wheat meal, 28 % lucerne dry products and 7 % molasses, malt combs,
maize cob silage, etc. (Tab. I). Ten types of feed rations consisting of 60 to 80 % of
bulk feeds and 20 to 40 % concentrates in dry matter were fed to dairy cows. Energy
and nitrogen balance was-mestly -at a standard -level with a small surplus in-the sum-
mer season. Minerals were supplied through mineral supplements. Vitamins A and D
were administered in the period of dairy cow physiological loading.

No statistically significant differences were recorded between the sets of dairy cows
in average daily milk output (16.0 kg and 15.5 kg per lactation, resp.), fat content
(4.08 % and 4.05 %, resp.) and protein content (3.47 % and 3.44 %. resp.).

The fat to protein content ratio (F/P) was considerably variable in the particular
calendar months (1.06 to.1.24 and 1.09 to 1.24, resp.) — Tabs, II and III. :
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Dairy cows fed BFR containing maize silage and beet top silage produced milk with
very high and high fat contents, with intermediate and lower protein contents and
with very variable and variable F/B ratios (1.20 to 1.24). The effect of season on
protein content was negative, but this did not apply to fat content in March and April
(it might be explained from the lower quality of crude protein).

Dairy cows fed BFR produced milk with high and intermediate fat and protein con-
tents and with the F/P ratio 1.13 to 1.18 particularly in the summer season in compari-
son with the winter season (for five or eight months). Agabriel et al. (1991) re-
port that milk with this F/P ratio has the higher protein content and better technologi-
cal quality for cheese-making.

A low fat content and high protein content with a narrow F/P ratio 1.06 to 1.10 we-
re found in milk in summer and in autumn for five months, and/or one month. The
higher proportion of lupine, green lucerne and concentrates in feed rations in June
to August prevented a seasonal decrease in fat and protein content in milk. The feed
ration formula in September resulted in a more marked decrease in fat content and
a less marked decrease in protein content in milk.

The wide F/P content ratio over 305-day lactation (1.21) was recorded as a result
of the decrease in protein content (3.30 and 3.36 %) in milk due to a great reduction
in concentrate ration in the third part of lactation (Tab. 1V). .

The calving time does not represent an independent factor of changes in milk pro-
duction, fat and protein content. Calving in spring and summer increased milk output
most probably as a result of green fodder administration, fat and protein contents in
winter and summer were increased by the higher quality of bulk feeds (Tab. V].

Permanent milk recording in dairy cows, checks of feed quality and feed ration
formulae enabled to analyze the great variability of milk composition and F/P ratio
in individual dairy cows and for the different calendar months. The value of the F/P
ratio 1.20-to 1.24 seems to be determined by the level of protein content in milk, the
value of the F/P ratio 1.13 to 1.18 determines the level of fat content in milk, and the
value of the F/P ratio 1.06 to 1.10 changes in dependence on the level of both compo-
nents in milk.

Interactions of the investigated factors were responsible for great changes in the
F/P. ratio (1.06 to 1.24) in milk in the particular calendar months; nutrition factors
were found to play a decisive role. Different kinds and proportions of feeds with spe-
cific characteristics used in feed rations influenced the fermentation quality in rumen
and digestive and metabolic mechanisms. This contributed to the production of milk
of a variable composition on the one hand, but with high fat and protein contents on
the other.

The results of this investigation were obtained in favourable conditions with respect
to the herd of crossbred dairy cows, their health condition, feed kind and quality,
nutrition level, environment, method and utilization.

dairy cow; nutrition; milk production; fat to protein content ratio

Adresa autorov:

Ing. Daniel Biro, CSc., prof. ing. Jdn Labuda, DrSc., doc. ing. Margita Cabada-
jovéa, CSc., Vysoka $kola polnohospodéarska, 949 76 Nitra ;
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VLIV APLIKACE REKOMBINANTNIHO BOVINNIHO SOMATOTROPNIHO
HORMONU (BST) NA UZITKOVOST DOJNIC VE DRUHE FAZI LAKTACE
PRI ZKRMOVANI DAVKY SE SNIZENYM OBSAHEM ENERGIE

R. Pospisil

POSPISIL, R.: (VyzKkumny dstav vyZivy zvifat, Pohotelice): Vliv aplikace rekom-
binantniho bovinniho somatotropniho hormonu (BST) na uZitkovost dojnic ve
druhé fdzi laktace pii zkrmavdni ddvky se sniZengm obsahem energie Zivod. vyr.,
37, 1992 (6—7): 529—538.

Cilem pokusu bylo stanovit aroveii zvySeni uZitkovosti dojnic plemene &ernostra-

katé niZinné (2. aZ 4. laktace) po aplikaci BST, se kterou bylo zapo&ato po 120.

dni laktace. Dal$im dkolem bylo zjistit, zda dojnice budou na aplikaci BST reago-

vat zv§senim uZitkovosti v piipads, Ye pfijem energie bude sniZen o 15 a%Z 20 %

skuteéné potfeby. Dojnice byly rozdéleny do (’Etyi‘ skupin (4 X 4) na zédklad&

uZitkovosti v pfipravném obdobi:

Skupina [11] — s BST, bez restrikce energie, v dobé& zah&jeni pokusu 123 den
laktace, zkrmované smési V1, P1.

Skupina [01] — bez BST, bez restnkce energie, v dob& zahéjeni pokusu 123, den
laktace, zkrmované smési V1, P1.

Skupina [10] — s BST, s restrikci energie, v dob& zahajeni pokusu 127 den
laktace, zkrmované smési VO, PO.

Skupina [00] — bez BST, s restrlkc[ energie, v dob& zahdjeni pokusu 123. den

. laktace, zkrmované smésl VO, PO. .

Rozdily v u¥itkovosti za obdobi pokusu byly mezi skupinami statistlcky vyznam-

né. U skupiny [11] byla uZitkovost vys$i o 23,5 % neZ u skupiny [01] a u sku-

piny [10] o 22,6 % vy33i neZ u skupiny [00]. Skupina [11] m&la uZitkovost vy33i

o 8,9 % neZ skupina [10]. Priikazny vliv byl zji¥t&n pro oba faktory (somato-

tropin, energie). Interakce se bliZila hranici P < 0,05. V§sledky prace vedou k za-

véru, Ze maximédlnfiho efektu:aplikace somatotropinu lze dosdhnout v chovech

S dobrou drovni krmivové zdkladny a managementu. Aplikace BST-na farmdch,

které tyto podminky nespliuji, bude mit patrn& z dlouhodobého hlediska velmn

negativni disledky.

somatotropin; BST; mlécnd uZitkovost; energie

Ve druhé poloviné 80. let se fada autorit zabyvala moZnosti zvySeni uZit-
kovosti dojnic aplikaci BST. M.c Bride et al. (1988) uvdd&ji narfist den-
ni dojivosti v ¢asné fazi laktace (po dosaZeni jejiho vrcholu) o 15 % a
v pozdni fazi o 30 aZ 40 %. Tedy v kaZdém stadiu laktace 1ze aplikaci-BST
dosdhnout absolutniho nértstu o 4 aZ 5 kg mléka denng. Elvinger et
al. (1988) udavaji rozsah zvy$eni uZitkovosti o 8 aZ 40 % a v provoznich
podminkédch o 10 aZ 25 % (Marsh et al., 1988). Av3ak v Evropg je tfe-
ba pocitat s niZsi stimulaci, a to 2,5 + 1,8 kg mléka za den (Chilliard,
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1988). Kudrna et al. (1989) konstatuji zvySeni uZitkovosti od 1,6 do
2,3 kg za den (9 aZ 13 %). Jilek et al. (1990) nezjistili naridst uZitko-
vosti dojnic pfi zkrmovani ddvky s 10% deficitem dusikatych latek.
SloZeni mléka pfi aplikaci BST zlistava relativné beze zmény, takZe pfi
vyS88i uZitkovosti absolutné stoupd produkce tuku a mlécnych bilkovin.
Vyjimku tvofi dojnice v negativni energetické a dusikaté bilanci nebo
dojnice, kterym byly aplikovdny pFili§ vysoké davky BST. V t&chto pfi-
padech doSlo ke zvySeni obsahu tuku a sniZeni obsahu bilkovin v mléce
(Chalupa, Schneider, 1986). Obsah minerdlnich latek mléka
(Ca, P, Na, Fe, Cu, Mg) ziistal také nezménény (Mc Cutcheon, Bau-
man, 1986; Eppard et al., 1985).
-~C-oppock- (1988} nezjistil pfi bilanénich pokusech v respira¢ni ko-
mofe ani vy38i stravitelnost, ani vy$§i metabolickou vyuZitelnost Zivin.
Proto rozdilné Zivinové poZadavky u dojnice s BST a dojnice bez BST jsou
dany pouze rozdilnou uZitkovosti. Chilliard (1988) i Coppock
(1988) shodné uvadéji, Ze aplikaci BST doch4zi k lep§imu vyuZiti krmiva
jednak sniZenim podilu zadchovy z celkové energetické potfeby a jednak
nizsi spotfebou Zivin pro tvorbu télesnych rezerv. Soderholm et al
(1988) publikovali vy38i konverzi Zivin pfi pouZiti BST o 11 aZ 17 %.
Cilem této prace bylo posoudit, jakym zplsobem se projevi aplikace
BST v pfipads&, Ze krmné davka je nedostatetné vybilancovdna, pokud jde
o obsah energie, coZ je ¢asty p¥ipad naSich chovi.

MATERIAL A METODA

Do pokusu bylo zafazeno 16 dojnic &ernostrakatého niZinného plemene ve druhé
aZ &tvrté laktaci. Na zdklad® primérné denni uZitkovosti za obdobf 12 dnii pi¥ed zah4-
jenim aplikace BST byly rozdé&leny do ¢tyi skupin. Pokusné obdobf trvalo 141 dnd. Sché-
ma pokusu bylo:

S1E1 SOE1 S1E0 SOEO

kde: S — somatotropin (1 — aplikace, 0 — bez aplikace)
E — energie (1 — potFeba dotovdana podle CSN, 0 — potFeba energie sniZena
0 15 aZ 20 %).

V textu jsou skupiny popisovdny pouze &iselnym oznaenim. Na prvnim misté je uve-
den faktor somatotropin a na druhém misté faktor energie (napf, [10] = skupina s apli-
kaci somatotropinu a se sniZenou potiebou energie).

Dojnicim bylo aplikovdno celkem pé#&t ddvek BST (prepardat firmy Elanco) do pravé
a levé krajiny ramene, popf. stehna. BST byl aplikovdn v 0., 28., 56., 84., 112. dni poku-
su. Na zaldtku aplikace BST byla skupina:

[11] v priméru ve 123,0. dni laktace (sx==86,67)
[01] v prGmé&ru ve 122,8. dni laktace (sx = 6,42)
[10] v primé&ru vs 126,8. dni laktace (sx =2,77)
[00] v primé&ru ve 123,3. dni laktace (sx = 6,30)

Vv 7. 15., 21., 35., 42., 50., 56., 63., 84., 94., 112., 119., 127., 133. a 147. dni byl odebran
primé#&rny vzorek mléka pro organicky rozbor. V 7., 21., 35., 42., 50., 63., 94. a 112. dni
byl odebrdn primérny vzorek mléka pro anorganicky rozbor. Denn& byla evidovédna
uZitkovost dojnic. V 90. aZ 94. dni pokusu byla stanovena bilan&ni stravitelnost Zivin.
Udaje z této bilance byly pouZity pro stanoveni stravitelnosti a konverze Zivin.

Krmnd ddvka byla vypoc&tena v souladu s platngmi normami CSN 46 7070 a 46 7093.
Zéakladnf krmna davka byla ddvkovdna s produkéni G&innosti 12 kg mléka. Ddavka pro-
duk&ni smé&si byla aktualizovdna dvakrdt tydn& podle primé&rné uZitkovosti za pfed-
chézejict obdobi. Obsah Zivin v krmivech a sloZenf krmné ddvky a smési jsou uvedeny
v tab. I aZ IV, :
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1. Obsah Zivin v 1 kg susiny krmiva v pribgh
feed dry matter during the trial

u pokusu — The nutrient content per 1 kg

Krmivo! NL6 Tuk’ Vlak? Popel® | ORGH1!0 | BNLV!!
Smés? V0 193,79 23,83 217,28 | .121,17 878,83 443,93
Smeés V1 134,78 19,71 138,18 /90,50 909,50 616,83
Smés PO 219,72 12,96 75,94 72,45 927,55 618,93
Smés P1 183,34 12,11 68,36 59,42 940,58 678,77
Seno (vojté3ka)3 209,13 16,64 292,09 116,00- | 884,00 366,14
Usugek (vojt¥ska)? 189,69 44,74 257,75 117,16 882,84 390,66
Kukuti&na silazs 111,20 30,30 267,70 105,70 894,30 212,40

'feed, %mixture, 3hay (lucerne), 4dried product (lucerne), Smaize silage, Sprotein, 7fat,
8tibre, %ash, %organic matter, !lnitrogen-iree extract

II. SloZenf krmné davky v procentech su-
Siny — The feed ration formulae in per
cent of dry ‘matter = " -

Skupinaé

1 [11]1 [1011
Krmivo to1]’ | [ooj
Smés? VO — 12
Smés V1 16 —_
Smeés PO —_ -+
Smés P1 b —
Seno (vojtéska)3 24 28
Usugek (vojtsska)4 10 10
Kukuti¢n4d sila?s 50 50

* 0,47 kg/kg mléka, -+ 0,31 kg/kg mléka
* 0.47 kg/kg of milk, + 0.31 kg/kg of milk
For 1—5 see Tab. I; 6group

111. SloZeni produk&nich smé&sf{ — The for-
mulae of production mixtures

Komponent! (%) P1 PO

P¥eniény 3krob? 185 | —

P3eni¢ny 3rot3 41,5 | 50,0°
Pokrutiny Fepkové4 12,0 | 14,0
Pokrutiny slune&nicovés 10,0 | 12,0
Pokrutiny s6jovés 5,0 5,5
Hrachovy $rot? 12,0 | 14,0
Krmny vépenecs 1,0 15
Komer#n! sm&s? MKP 2,0 3,0

lcomponent, 2wheat starch, 3wheat meal,
irape cake, Ssunflower cake, soybean ca-
ke, 7pea meal, 3feeding limestone, com-
mercial mix

1V. SloZen{ vyrovndvac{ krmné smési —
The formulae of supplementary feed mix-

ture

Komponent! (%)

P$eni&ny &krob?
P¥eni&ny 3rot3
Vojt&skovy dsusek!
Pokrutiny slune&nicov
Komeré&nf smé&sé MKP

vi | vo
335 | —
9,5 | 14,0
34,5 | 52,0
65 14,5 | 22,0
8,0 | 12,0

lcomponent, 2wheat st

arch, 3wheat meal,

4dried product of lucerne, Ssunflower ca-

ke, 6commercial mix
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VYSLEDKY

.V tab..V je uvedena primé&rna uZitkovost dojnic v pFipravném obdobi.
Rozdily mezi skupinami byly statisticky nevyznamné a nepiekrocily 0,7
kg FCM. Priim&rnd denni uZitkovost v jednotlivyjch skupindch v prib&hu
pokusu je uvedena v tab. VI. Rozdily byly mezi v8emi skupinami statistic-
ky. vysoce prﬁkazne Nejvy$si uZitkovosti bylo dosaZeno u skupiny [11]
— 22,3 kg FCM, coZ je o 23,5 % vice neZ u skupiny [01]. Somatotropin
mél pozitivni vliv na zv?§eni uZitkovosti rovnéZ u skupiny [10], u které
byla uZitkovost ve srovndni se skupinou [00] vyssi o 22,6 %. Skupina
[11] doséahla o 8,9 % vy33i uZitkovosti neZ skupina [10]. Dvoufaktorové

V. Jednofaktorovd analyza variance pri-
mé&rné denni uZitkovosti v pripravném ob-
dobf (kg FCM) — One-factor analysis of
variance of the average daily performan-
ce in the preparatory period (kg FCM)])

VI. Jednofaktorovd analyza variance. pri-
mérné denni uZitkovosti v pokusném ob-
dobi (kg FCM) — One-factor analysis of
variance of the average daily performan-
ce in the trial period (kg FCM)

Skupina! n:. Prim&r? - . Skupinal n Priimér2
[11] 48 20,76a 7 h A 564 22,28a
[01] 48 21,42a [01] 564 18,04b
[10] 48 21,22a [10] 564 20,46¢
[00] 48 21.19a [00] , 564 16,69d

lgroup, 2mean For:1—2 see Tab. V

analyza. (tab. VII) prokézala. vysoce signifikantni vliv faktoru somatotro-
pin i energie. Piisobnost téchto faktord v interakci nebyla v§znamné, ale
bliZila se 95% hranici priikaznosti. Na obr. 1 a 2 je priimé&rna denni uZit-
kovost vyjadrena graficky. Pro lakta¢ni k¥ivku skupin se somatotropinem
jsou charakteristické piky jako reakce na aplikaci BST. V tab. VIII je
uvedena priikaznost rozdilii procentudlniho obsahu mléénych bilkovin
a tuku. Skupina [00] méla ve srovnani se zbyvajicimi skupinami priikaz-
né niZsi obsah bilkovin (2,94 %) a ve srovnéni se skupinami [01] a [10]
priikazn& niZ8i obsah tuku (4,069 % vs. 4,35 %, resp. 4,46 %)., Signifi-
kantni podil na této skute¢nosti mél v obou pripadech faktor energie.

VII. Dvoufaktorovd analyza variance prﬁmérné dennf uZitkovosti v pokusném obdobf —
Two-factor analysis of variance of the average daily  performance in the trial period

Zdroj variability! Suma &tvercii6 d.f, Pritkaznost?
Hlavnf faktory? 10 457,226 2 .0000
Somatotropin3 9 039,375 1 .0000
Energie4 1 414,676 1 .0000
Dvoufaktorovd interakce$ 30,384079 : 1 0538
Residual 18 370,768 2251

Total (corr.) 28 858,378 - 2 254

lyariability source, 2main factors, 3somatotropin, 4energy, Stwo-factor interaction, 6sum
of squares, “significance
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VIIIL Jednofaktorovd analyza variance procentudlnfho obsahu bilkovin a tuku v mléce
— One-factor analysis of variance for the percentual protein and fat content in milk

Skupina!l n Bilkoviny? Tuk3
[11] 60 3,258 4,21ab
[01] 60 3,16a 4,35 bc
[10] 60 3,35a 446 c
[00] 60 2,94 b 4.08a

lgroup, 2proteins, 3fat
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Vliv somatotropinu na obsah mlé¢nych bilkovin a tuku byl nevyznamny.
Signifikantni vliv byl zji§tén rovnéZ pro interakci obou faktorfi (tab. IX).
Vysledky analyzy variance denni produkce mléénych bilkovin a tuku
(tab. X) jsou pro jednotlivé skupiny obdobné jako v pfipadé& denni uZitko-
vosti, ale interakce faktori somatotropin a energie (tab. XI) byla v obou
pfipadech vyznamn&. Obsah vdpniku a fosforu nebyl vyznamné rozdilny
mezi jednotlivymi skupinami. Obsah hoi¢iku byl vyznamné vys8i u sku-
piny [11] neZ u skupiny [00]. MnoZstvi sodiku v mléce bylo nejvyssi
u skupiny [11]. Obsah drasliku byl vy33i u skupin se somatotropinem.
Dvoufaktorovd analyza varianci prokdzala signifikantni vliv somatotro-
pinu na obsah sodiku (P < 0,05) a drasliku (P < 0,01). V§znam faktoru
energie byl vyznamny pro obsah hofé¢iku a drasliku a v interakci pak
rovnéZ pro obsah sodiku (tab. XII a XIII).

1X. Hladina priikaznosti dvoufaktorové analyzy variance procentudlnfho obsahu bilko-
vin a tuku v mléce — The significance level of the two-factor analysis of variance
for the percentual protein and fat content in milk

Zdroj variability! d.f. Bflkoviny® Tuk?

Hlavni faktory?2 2 .0000 .1018
Somatotropin3 1 .2008 7452
Energie? 1 .0000 .0346
Dvoufaktorové interakce’ 1 .0013 .0000

For 1—5 see Tab. VIII; 6proteins, 7fat

X. Jednofaktorovd analyza variance dennf produkce mlé&nych bflkovin a tuku (kg) —
One-factor analysis of variance for the daily production of milk protein and fat (kg)

Skupina! n Bflkoviny? Tuk3
[11] : ‘564 .68a .88a
[01] 564 .55b .76b
[10] 564 .59¢ .82¢c
[00] 564 .43d .59d

For 1—3 see Tab. VIII

XI. Hladina prikaznosti dvoufaktorové analyzy variance denni produkce mlé&ngch bfl-
kovin a tuku — The significance level of the two-factor analysis of variance for the
daily production of milk protein and fat

Zdroj variability! Bflkoviny$é Tuk?
Hlavn{ faktory? 0000 0000
Somatotropin3 .0000 .0000
Energie4 20000 .0000
Dvoufaktorové interakce’ 0000 .0000

For 1—5 see Tabh. VIII; 6—7 see Tab. IX
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XII. Jednofaktorovd anal§za variance obsahu makroprvki v mléce (nmol/l) — One-
-factor analysis of variance for the macroelement content in milk (nmol/l)

Skupina! n Hordik? Sodik3 Draslik4 Fosfor® Véapniké
[11] 32 5,85 b 17,70 b 4274 ¢ 21,18a 31,81a
[01] 32 5,64ab 16,38ab 40,27 bc 20,59a 31,56a
(10] 32 5,43ab 15,67a 37,19ab 19,89a 33,81a
[00] 32 5,20a 15,34a 34,34a 18 64a 32,49a

P < 0.05

lgroup, “magnesium, 3sodium, 4potassium, 5phosphorus, 6calcium

XIII. Hladina prikaznosti dvoufaktorové analyzy variance obsahu minerdlnich latek
v mléce — The significance level of the two-factor analysis of variance for the mine-
rals content in milk

Zdroj variability?! Hordik6 Sodik? Draslik8
Hlavni faktor? .0066 .0608 .0000
Somatotropin3 .1475 .0430 .0022
Energied .0046 .2156 .0000
Dvoufaktorova interakce> .9495 .0003 .8222

For 1—5 see Tab. VIII; émagnesium, “sodium, 8potassium

Potfeba organické hmoty a S] na 1 kg FCM je uvedena v tab. XIV. Mezi
pokusnymi skupinami nebyl zjistén vyznamny rozdil. Lze ale konstatovat,
Ze skupiny se somatotropinem dosdhly nepriikazné lep3i konverze orga-
nické hmoty o 26 %, resp. 37 % (526,5, resp. 559,7 vs. 721,7, resp. 702,8
g/FCM). Skupiny se somatotropinem dosahly rovn&Z nepriikazng lepii
konverze energie o 7 %, resp. 15 %. Vysledky analyzy variace koeficien-
tu stravitelnosti organické hmoty jsou poné&kud pfekvapujici. Stravitelnost
u skupiny [00] byla nejniZ$§i ve srovndni s ostatnimi skupinami a pri-
kazn& niZsi proti skupingé [11], pfestoZe by se zde ofekavala v&tsi hod-
nota tohoto koeficientu (napf. ve srovndni se skupinou [01] pro niZsi
koncentraci energie v krmné divce].

V pribéhu pokusu nebyly u skupin [11] a [10] zaznamenany vyznamné
zdravotni problémy ve srovnani se skupinami [00] a [01].

XIV. Jednofaktorovd analyza variance po-
tieby organické hmoty (g) a S] na 1 kg XV. Jednofaktorova analyza variance koe-

FCM — One-factor analysis of variance ficientu stravitelnosti organické hmoty —
for the requirement of organic matter (g) One-factor analysis of variance of the or-
and starch units per 1 kg FCM ganic matter digestibility coefficient
Orga-
Skupinal n nické 513 Skupinal n Primér2
hmota?
[11] 4 526,52a .267a [11] 4 64,72a
[10] 4 559,72a .308a [01] 4 60,23ab
[00] 4 702,79a | .250a . [10] 4 61,05ab
[01] 4 721,69a .267a [00] 4 57,02 b
1group,y 2organic matter, 3starch units For 1—2 see Tab. V
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DISKUSE -

Stimulace uZitkovosti dojnic dosaZend vlivem BST na tdrovni 23,4 %,
resp. 22,6 %, tj. 4,2, resp. 3,8 kg/den, je v souladu se zahrani¢nimi vysled-
ky (Mc Bride etal, 1988; Chilliard, 1988) a je vyS8i neZ v pra-
ci, kterou publikovali Kudrna et al. (1989). Na rozdil od autordi J1i-
lek et al. (1989), ktefi nezjistili pozitivni odezvu na stimulaci uZitko-
vosti pomoci BST pii 10% restrikci dusikatych latek v krmné ddvce, v na-
Sem pokusu byla stimulace u dojnic p¥i restrikci energie pribliZné stejné
intenzivni jako u dojnic krmenych plnohodnotnou davkou, coZ je patrné
vysledkem lep$i mobilizace energie z depotnich zdroji. PfestoZe v této
praci nebyly zjiStény vétsi zdravotni problémy u zvifat skupiny [10], resp.
[00], 1ze oCekéavat, Ze by se za del$i obdobi projevily a u skupiny [10] by
probihaly pravdépodobné& dramatic¢té&ji neZ u skupiny [00]. RovnéZ dosa-
Zena vyssi uZitkovost o 8,8 %, tj. 1,82 kg/den, u skupiny [11] proti sku-
ping [10] a signifikantni vliv interakce faktoru somatotropin a energie
na celkovou produkci mlécéného tuku a bilkovin ukazuje, Ze maximélniho
efektu 1ze dosdhnout pouze v chovech s vybilancovanou krmnou zéaklad-
nou a vysokou trovni Fizeni. Aplikace BST na farmadch, které tyto pod-
minky nespliiuji, bude mit patrné z dlouhodobého hledlska ve1m1 nega-
tivni dopad.

Ve shodé s vysledky, které publikovali Chalupa a Schneider
'(1986), dvoufaktorovd analyza prokazala, Ze somatotropin neovlivnil ob-
sah tuku a bilkovin v mléce. BST rovnéZ neovlivnil obsah vapniku, fosfo-
ru a ho¥c¢iku v mléce, coZ se shoduje s tidaji autori Mc Cutcheon,
Bauman (1986) a Eppard et al. (1985). Rozdilné vysledky vSak
byly zjiStény u drasliku a sodiku, u kterych byl priikazny vliv BST na
hladiné P < 0,01, resp. P < 0,05. Interakce faktorti somatotropin — ener-
gie byla vysoce vs]znamné pro obsah sodiku.

Konverze organické hmoty a energie byla u skupin se somatotropinem
nepriikazné vy$si, coZ pouze naznacuje trend, ktery publikovali Soder -
holm et al. (1988).
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POSPISIL, R. (Research Institute for Animal Nutrition, Pohotelice): The effect of re-
combination bovine somatotropic (BST) hormone administration on the performance
of dairy cows in the second phase of lactation on diet with a reduced energy content.
Zivog, Vyr., 37, 1992 (6—7): 529—538.

The goal of the trial was to determine the level of performance increase in dairy
cows of the Lowland Black-Pied breed (2nd to 4th lactation period) after BST admi-
nistration which started since the 120th day of lactation period. Another task was to
determine whether the dairy cows would show a performance increase after BST admi-
nistration in case the energy intake decreased by 15 to 20 % of the actual requirement,

Dairy cows were divided into four groups (4 X 4) according to their performance in
the preparatory period. Tabs. I to IV show the formulae of feed ration and feed mix-
tures and nutrient content.

Group [11] — with BST, no energy restriction, at the beginning of the trial on day
123 of lactation period, feed mixtures V1, P1;

Group [01] — without BST, no energy restriction, at the beginning of the trial on day
123 of lactation period, feed mixtures V1, P1;

Group [10] — with BST, energy restriction at the beginning of the trial on day 127
of lactation period, feed mixtures V0, PO;

Group [00] — without BST, energy restriction, at the beginning of the trial on day
123 of lactation period, feed mixtures V0, PO.

Tab. V shows the dairy cow performance in the preparatory period. The difference
between the groups did not exceed 0.7 kg FCM. The average daily performance over
the trial period is shown in Tab. VI, two-factor analysis of variance of the average
daily performance is in Tab. VIII. The differences between the groups were statisti-
cally significant. The performance of group [11] was higher by 23.5 % than in group
[01]. The performance of group [10] was higher by 22.6 % than in group [00]. The
performance of group [11] was higher by 8.9 % than in group [10]. The effect was
significant for both factors (Tab. VIII). The interaction was approaching the level of
P < 0.05. Figs. 1 and 2 show the lactation curves for the groups without and with energy
restriction. Tab. VIII shows the average content of milk protein and fat. The signifi-
cant differences are caused by the energy factor and by the energy X somatotropin inter-
action (Tab. IX). The differences in the daily production of milk protein and fat (Tab.
X) were significant. The two-factor analysis of variance (Tab. XI) demonstrated the
significant effect of both factors, including the interaction.

The macroelement content in milk is given in Tab. XII. No s1gnmcant differences for
the Ca and P contents were determined. The recorded differences for the Mg, Na and K
contents were affected by the energy factor (Mg), by the interaction of both factors
and BST (P < 0.05) (Na) and BST (P <0.05) and also energy (P < 0.001) (K) (Tab, XIII).
Although the somatotropin-treated groups had the better nutrient conversion (Tab.
X1V), this difference was not significant.
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The results of this study enable to draw a conclusion that the maximum effect of so-
matotropin administration can be reached in the herds with a good level of fodder
base and management. The administration of BST on the farms where these require-
ments are not met will obviously bring about very negative impacts from the long-
-range viewpoint.

somatotropin; BST; dairy cow; milk performance; energy
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STANOVENI EKONOMICKYCH VAH VLASTNOSTI VYKRMNOSTI U SKOTU

M. Wolfova, J. P¥ibyl, J. Wolf

WOLFOVA, M. — PRIBYL, ]. — WOLF, ]. (Vyzkumny Gstav Zivoi3né vyroby, Pra-
ha-Uhfinéves): Stanoveni ekonomickyjch vah vlastnosti vgkrmnosti u skotu. Zivoéc.
Vyr., 37, 1992 (6—7): 539—545.

Je popsdna metoda vypocCtu ekonomickych vah hmotnosti krav, primérnych den-
nich piirdstkid, konverze krmiva a doby v§krmu bykl pro uzavieny obrat stdda.
Metoda je vypracovdna pro vfkrm byk{i do konstantnfho véku a konstantni hmot-
nosti a pro tfi riizné komplexy vlastnosti. Systém rovnic je naprogramovén v ja-
zyce GW-BASIC na osobnim poéitaéi. V modelovych vypocétech je sledovéna citli-
vost ekonomickych vah jednotlivgch vlastnosti a jejich vzdjemnych pomérli na
zmény v relacich cen produktdi, krmiv a veskerych nékladl vstupujicich do vy-
poctu. PFi zvySovani cen jateénych zvifat a neménnosti ndkladl roste ekonomic-
ky vyznam zlepSovani primérnych dennich p¥iristkd, doby vykrmu i hmotnosti
krav. NéarlQst cen krmiv zvySuje vyznam konverze krmiva, zatimco prodluZovéani
doby vykrmu a zvy$ovadni hmotnosti krav se stdv4 nerentabilnf. Ekonomickéa véha
primérnych dennich pFiristki je pii vysokych cendch krmiv kladnd jen v pif-
padé, Ze se pocitd s korelovanym zkrdcenim odchovu jalovic. Pri nérdstu v8ech
ndkladii a nemé&nné cené masa stoupd nejvyraznéji ekonomicka véaha - prirdstkd
pii vgkrmu do konstantni hmotnosti s korelovanym zkracenim odchovu jalovic.
Pii stejnomérném néristu cen produktd i ndkladli se relace ekonomickych vah
jednotlivgch vlastnosti neméni.

skot; ekonomické vdhy; prirtistek; doba vykrmu; hmotnost krav; konverze krmiva

TrZzby za jateCnd zvifata tvoll v uzavieném obratu stdda znatnou Cast
zisku, a to nejen u skotu s kombinovanou uZitkovosti, nybrZ i u dojnych
plemen skotu. Sledovadni masné uZitkovosti -je proto nedilnou soudésti
hodnoceni plemennych zvifat. Vedle vlastnosti charakterizujicich rychlost
ristu (primérny denni pFirQistek) a spotfebu krmiva (konverze Kkrmiva,
pfijem krmiva) je hodnocena i kvalita jateCnych zvifat (podil masa,
popf. loje). PFi sniZovani stavu dojnic, kdy v diisledku limitované pro-
dukce mléka Kklesd pocet vykrmovanych zvifat, nabyvd na vyznamu
vykrm bykh do vysSich pordZkovych hmotnosti (pozdni uklddani tuku)
(Adelhelm et al, 1972; Henze et al, 1980; Zeddies, 1985,
1988). V chovu dojnic se na ndkladech na krmiva ve zna¢né mife podili
potfeba Zivin na zachovnou davku, kterd je zdvisla na hmotnosti zviFat.
Na druhé strané trZby za jatecné kravy nejsou zanedbatelnou soudésti
zisku ze stdda. Hmotnost dospélych krav je proto rovné€Z zafazovéana
do ekonomicky vyzznamnych vlastnosti a je stanovovana jeji ekonomicka
vdha (Groen, 1989; Munoz-Luna et al.,, 1988).
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Cilem prédce je v rdmci komplexniho hodnoceni vSech ekonomicky
diileZitych vlastnosti u skotu vypracovat metodiku ekonomick§ch vah
vlastnosti vykrmnosti a na modelovém vypodtu stanovit citlivost téchto
vah na zmeény v tGrovni vstupnich parametrii a zmény ve vyrobnim mo-
delu chovu skotu.

MATERIAL A METODA

V rdmci komplexu masné uZitkovosti skotu byly hodnoceny tyto vlastnosti: primérny
denni pifriistek (Pjg) a konverze krmiva (xjg) ve vykrmu bykl (s korelovanym dopa-
dem na primérné denni piiristky a konverzi krmiva u ostatnich kategorii skotu), doba
vygkrmu bgkl (djs) a hmotnost dosp&lych krav (Hk). Metoda odhadu ekonomickgch
vah byla vypracovdna pro produkénf model uzavieného obratu stdda, ktery popsali
Wolfov4 et al (1991).

Na z&kladé vgbéru trech rizngch souborl vlastnostf, pro které maji byt vypoé&teny
ekonomické vdhy, a dvou variant vgkrmu bykl bylo vytvofeno pé&t modeld (Wolfo-
véa et al, 1991). V modelu I nenf pfimo hodnocena hmotnost dospé&lych krav. Pf¥i zvy-
Senf primérngch dennich pfirdstkd a pozdnim dospivéni zvifat se po&itd s korelovanym
zvy$enim hmotnosti dospélych krav (KniZe et al, 1987; Pulkrédbek et al., 1985).
V modelech II a V je poé&ftano pfi zvysen! primé&rnych dennich piirlistki se zkrdcenim
odchovu jalovic (pfi zachovéni konstantni hmotnosti pfi prvni inseminaci) a pii zvy-
genf hmotnosti krav a konstantnich pfiriistcich s prodlouZenim doby odchovu jalovic
(pfi zachovédni pomé&ru hmotnosti jalovic pti prvni inseminaci a hmotnosti krav v dospé-
losti). Modely III a IV jsou modely tGplné, lidi se pouze zplsobem vykrmu byki.

Je-li Sk primérny stav ustdjenych dojnic, pak celkovy rolni zisk Z z uzavieného
obratu stdda je

Z=S8k(T —N) (1)

kde T jsou trzby a N jsou nédklady ve vSech kategorifch zvii‘at, piipadajicf na jednu
dojnici a rok. Vyjddii-li se trZby i ndklady jako funkce vlastnost{ masné uZitkovosti xj,
pak ekonomickou védhu i-té vlastnosti a; 1ze vypoé&itat jako prvni derivaci ziskové funkce
(1) podle této vlastnosti v bod& x = u, kde x je vektor vSech vlastnostf a u je vektor
stfednich hodnot v8ech vlastnosti.

Obecny postup sestaveni ziskové funkce a zplsob vypoétu ekonomickych vah pri-
mérnych dennich prirdstkd bykd je podrobn& popsén v préci autori Wolfova et al.
(1991). Proto se zde omezime na metodu vypoctu ostatnich vlastnostf masné uZitkovosti.

Ekonomicka véha konverze krmiva ve vfkrmu bykit

Vychédzi se z predpokladu, Ze zlep3eni konverze krmiva, dosaZené selekci u byki, se
projevi Gsporou krmiva u vSech kategorii zvifat v disledku lepSiho vyuZiti Zivin jak
pro rist, tak pro zdchovnou ddvku a produkci mléka, a to o stejny podil jako ve vykr-
mu bykili. Celkovy néklad na krmiva v uzavieném obratu stdda pfipadajicf na jednu
dojnici a rok (NKRM]) je uren rovnict

NKRM = 365 . ¥, ¢iSi(PZP; + PZZ; 4+ PZL;) (2)
e

kde: 2 = (JTE, CHTE, ]], CH]J, ]B, JP, K}
ci — cena 1 M] metabolizované energie (M] ME) v primé&rné krmné dévce i-té ka-
tegorie zvifat
Si — priimérny stav i-té kategorie zviifat na 1 dojnici a rok
PZP; — potteba Zivin pro riist i-té kategorie zvi¥at na 1 zvife a 1 krmny den
PZZi — potfeba Zivin na zdchovnou déavku i-té kategorie zvifat na 1 zvife a 1 krmny
den
PZLi — potfeba Zivin na laktaci i-té kategorie zvifat na 1 zvife a 1 krmny§ den

Index i oznacuje pifsluSnou kategorii zvifat: JTE — jate¢na telata, CHTE — chovnéd
telata, J]] — jate¢né jalovice, CH] — chovné jalovice, |]B — jate¥nf byci, JP — jatetné
prvotelky vyrazované po Sesti mésicich laktace, K — dojnice s pramé&rnou Zivotnost{ L
laktaci. Ekonomickd vdha konverze krmiva ve v§krmu bykii ax Bse pak uréf

J
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0z ONKRM
ay = = [K&s.(M] ME.kg-!)/dojnice.rok] (3)
I8 9xjp axyB
ax]n je zm&na zisku z celého obratu stdda pi¥ipadajici na jednu dojnici a rok pfi zvyseni

potifeby metabolizovatelné energie na 1 kg piirlistku ve vykrmu bykd o 1 M].

Ekonomickéa vdha doby vykrmu bykil

Tato vlastnost charakterizuje schopnost zvifat dosahovat vy$${ jateéné hmotnosti,
aniZ by se zhorsovala kvalita jejich masa, tj. schopnost pozdé&ji uklddat tuk. P¥i prodlu-
Zovani doby vykrmu se proto po¢itd s nezméné&nou pot¥ebou Zivin na 1 kg prirfistku
a na zdchovnou diavku pro 1 kg primérné metabolické velikosti téla. V modelu I se
u pozdéji dospivajicich zvifat poc¢itd se zvySenim hmotnosti v dospélosti. V chovu krav
se tim zvy3ujf ndklady na krmiva pro riist a zdchovnou davku, stoupd vSak produkéni
G¢innost objemnych krmiv. V modelech II a III je hmotnost dojnic hodnocena pi#imo.

Vztah pro vypocet ekonomické vdhy doby vykrmu ziskdme derivac{ ziskové funkce
podle doby v¢krmu bykd djg. Pro model I je to

: 9

ag (1) = (T18 + T3k — Njg —Nk)  [K&s . den-!/dojnice . rok] (4)

] odys

Pro modely II a III pak
9

ag (11, III) = (I'yg — NjB)  [K&s.den—1/dojnice . rok] (5)
1B adjs

PouZité symboly majf stejny v§znam jako v rovnicich (1) a (2) a aa  je zmé&na zisku
1B

z celého obratu stdda pripadajici na jednu dojnici a rok pii prodlouZenf doby vykrmu
bykd o jeden den.

Ekonomické vaha hmotnosti dosp8lych krav

Zvysenim hmotnosti dosp&l§ch krav se zvy3f potieba Zivin na rist a zdchovnou dé4v-
ku, zéroveil se viak zv§3{ produk&éni{ G&innost objemngch krmiv. Cést jadrnych krmiv
1ze pak nahradit krmivy objemnymi, Tento efekt se projevi samoziejmé& jen p¥i rozdil-
nych cendch jadrnych a objemnych krmiv.

V modelech II a V poé&itdme s prodlouZenim odchovu jalovic tak, aby se zachoval
optiméIn{ pomér hmotnosti jalovic p¥i prvni inseminaci k jejich hmotnosti v dospé&losti
(KniZe et al, 1987). Tim se zvy$uje i primé&rnd hmotnost vyfazovanych jateénych
jalovic a prvotelek a zvy3uji se odpovidajici ndklady. Vztah hmotnosti k mlé¢né uZitko-
vosti zde nebyl bran v Gvahu. Ekonomickd vdha hmotnosti dosp&lych krav aﬂK je pro

modely Il a V
(T3x + Ty + Typ — NKg — Ny — NKZjp) (6)
[Ké&s . kg—1/dojnice . rok]

ag [(II, V)=
K JoHk

Pro modely III a IV
(Tjxk — NKk) [Ké&s.kg—1/dojnice . rok] (7)

Can (10, 1V) =
K oHx

kde: NK — veskeré ndklady na krmiva
NKZ — néklady na krmiva pro zdchovu
Ostatnf symboly majf stejny vyznam jako v rovnicich (1) a (2).

Zdroje Gidajii pro modelovy vypoiet

V modelovych vypo&tech byly pouZity drovn& biologickych, ekonomickych a pro-
voznich parametri zjit&né v populaci skotu v CR v roce 1989. Biologické a provoznf
charakteristiky byly ziskdny z kontroly uZitkovosti (Basik, Kotlant, 1990 — Gstni
sdélenf) a z normativi intenzity ZivociSné vgroby, tGdaje o primérnych nédkladech ze
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statistické rodenky. Udaje o cendch jatetnych zviFat poskytli pracovnici Masného pri-
myslu Praha (Gstnf sdé&lenf). Potieby Zivin na produkci a z&chovu zvifat byly urleny
podle autort Vencl (1990) a Zelenka, Curda (1990) a chyb&jici Gdaje byly
doplnény z literatury (Munoz-Luna et al, 1988; Taylor et al, 1986). Pro odhad
ceny 1 M] ME slouZily vzorové priimérné krmné déavky pro skot (Vesely a kol,
1984), tabulky obsahu Zivin v krmivech (Vencl, 1990) a stdlé ceny krmiv (Podé-
bradsky, 1990 — dstni sd&leni).

VYSLEDKY

- Ekonomické vahy vlastnosti vykrmnosti p¥i Grovni parametrii z roku
1989 jsou uvedeny v tab. I. U primérnych dennich pfirfistkli je v modelo-
vém vypoctu nejvy3si ekonomickd vdha v modelu II. Pofadi modell viak
silné zAavisi na trovni vstupnich parametrii, pfedevSim na poméru cen ja-
tecnych zvifat a cen krmiv (tab. II). Pfi zvySovani cen masa ziskdme nej-
vysSSi ekonomickou védhu piirGstki v modelu I, ve kterém se pocitd pfi
zvySovani pfirfistku s nériistem jate¢né hmotnosti vSech zvifat. Pfi ros-
toucich cendch krmiv nebo i vSech nédkladovych poloZek je nejvyssi
ekonomickd védha v modelu V, kdy dochédzi p¥i zvySovani pfirdstkd
k Gspofe krmiv i ostatnich nékladi.

1. Ekonomické vahy vlastnost{ vykrmnosti pro jednotlivé modely v K&s na jednu dojnici
a rok pfi zvySeni Grovné vlastnosti o jednotku — Economic weights of beef traits for
different models in crowns per cow and year for increasing the means of the traits
by one unit

Ekonomick4 vdha pro model3
Vlastnost! Jednotka?
1 11 111 v \Y

Priristek

byki g/den® 6,12 9,15 3,81 0,93 6,27
Konverze M] ME/kg :

krmivas prirdstku? —427 —427 —427 —427 —427
Doba

vykrmub denl!0 5,79 3,74 3,74 — —
Hmotnost

krav? : kg — — 3,07 2,05 2,05 — 3,07

ltrait, 2unit, 3economic weight for model, ‘average daily gain of bulls, 5feed conversion,
6days in fattening of bulls, “mature body weight of cows, 8g/day, ‘M] ME/kg gain, 10day

Vyznam konverze krmiva roste se zvySujici se pordZkovou hmotnosti
a riistem ceny krmiv (tab. II).

Ekonomicka vdha doby vykrmu je v modelu I vySSi neZ v modelech II
a III, a to tim vice, ¢im vy33i je pomér cen masa a krmiv (tab. II).

ZvySeni hmotnosti dosp&lych krav prFind3i kladny ekonomicky efekt
jen v pfipadé, Ze nepocitdme s korelovanym zvySenim hmotnosti jalovic
pFi prvni inseminaci (modely III a IV), nebo tehdy, pfevysi-li dodatecné
trZzby za téZ31 jatetné krdvy dodatetné nédklady na prodlouZeny odchov
jalovic, tj. pFi silném nériistu cen masa (tab. II).

PFi soub&Zném ristu cen produktti i ndkladli o urcity podil se meéni
ekonomické vahy v3ech vlastnosti ve vSech modelech o stejny podil, ale
relace mezi ekonomickymi vahami jedné vlastnosti v riiznych modelech
i mezi vlastnostmi navzdjem se nemeéni.
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II. Vliv drovné cen produktii a ndkladovych poloZek na ekonomické vdhy konverze
krmiva, doby vykrmu bykd a hmotnosti dosp&lych krav — Influence of changes in output
and/or input prices on economic weights for feed conversion, days in fattening of bulls
and body weight of cows G

Ekonomick4 vdha v Ké&s na jednotku,
dojnici a rok prii3
Vlastnost! ' Model? | vychozi zvy$enf o 100 % u cen5
trovni
produkti
cen’ |oroduktds| kemiv? | VSO 175 nakla-
(1989) p nékladas an’
I 6,12 2291 | — 272| — 4,55 12,24
Piiristek bykil0 11 9,15 19,03 7,66 8,41 18,29
111 3,81 15,05 — 1,80| — 3,62 7,62
1V 0,93 2,43 | — 0,44 0,36 1,86
\% 6,27 6,41 9,01 12,39 12,53
11 1 ) ) 1 )
Konyerze krmion 1—V | —427 —427 | —854 | —854 | —854
0 I 5,79 2312 | — 274|— 575| 11,58
Doba wykrmu bk 11, 111 374| 1646| — 223|— 525 7,48
Hmotnost krav!3 I,V | — 3,07 340 | — 13,20 — 16,21 | — 6,14
111, IV 2,05 781 | = 187| = 187 4,10

Itrait, 2model, 3economic weight in crowns per unit, cow and year, 4for starting price
level (1989), 5for increasing the price level by 100%, 6for all outputs, 7for feed, 8fo:
all inputs, %for all outputs and inputs, %average daily gain of bulls, 'feed conversion,
12days in fattening of bulls, 13mature body weight of cows

DISKUSE

Ze srovnani ekonomickych vah vlastnosti v riznych modelech cha-
rakterizujicich rdzné systémy vykrmu a zahrnujicich rzné skupiny
vlastnosti (tab. I) i z vysledkli uvedenych v literatufe je zFejmé, Ze pro-
dukéni model i volba komplexu vlastnosti ovliviiuje zptisob vypoctu i vysi
ekonomickych vah. Volba modelu pro vypolet ekonomickych vah je ddna
ucelem jejich pouZiti. Pro vyuZiti ekonomickych vah ke konstrukci se-
lekénich indexti pro selekci plemennych zvifat je vhodné volit model
uzavi‘eného obratu stdda (Podébradsky et al, 1978) a hodnotit
vlastnosti z hlediska chovateldi, protoZe 1ze ofekédvat, Ze zlepSeni urcité
vlastnosti u plemennych zvifat se projevi u veSkerého potomstva (Adel-
helm et al, 1972; Zeddies, 1985, 1988). Pfi vyuZiti uZitkového kii-
Zeni, kdy je veSkeré potomstvo pouZivdno pro vykrm, je postacujici hod-
notit prinos zlepSeni vlastnosti masné uZitkovosti ve vykrmu zvifat
a nezahrnovat dopad v chovu krav (Munoz-Luna et al, 1988).

Riizné pristupy pri stanoveni ekonomickych vah neumoZiiuji srovnéni
absolutnich hodnot ekonomickych vah jednotlivych vlastnosti u rdznych
autord. Relativni ekonomickou dileZitost jednotlivych vlastnosti masné
uZitkovosti lze pak srovnat jen pfi obdobnych cenovych relacich, pfe-
dev3im u cen jatednych zvifat, krmiv a pracovnich ndkladd. Nap¥. nardst
cen hovéziho masa, nériist pracovnich nédkladii a pokles cen Kkrmiv
ve SRN v obdobi od roku 1972 do roku 1988 se projevil ve zvySeni eko-
nomické vahy primeérnych dennich pfirtistkt (z 0,27, resp. 1,30 DEM/g
na 2,15 DEM/g) a Kkapacity riistu neboli schopnosti vykrmu do vy3s8ich
hmotnosti (ze zdporné hodnoty cca —3 DEM/kg na nulovou) a v poklesu
ekonomické vadhy konverze krmiva (z cca —500 DEM pfi zvy3eni potfeby
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krmiva o 1 S] na kg p¥irlistku na —170 DEM) (Adelhelm et al., 1972;
Zeddies, 1988). Stejné tendence jsou ziejmé z naSeho modelového
vypoctu v tab II.

Vysokd ekonomickd vdha konverze krmiva v na¥em prikladé je déna
zahrnutim zlepSeni vyuZiti Zivin na z4chovu a produkci mléka u krav.

Pro zvySeni hmotnosti dospé&lych krav je v literatufe uvddéna vesmés
zdpornd ekonomicka vdha. Groen (1989) uvadi —0,7 az —1,1 DFL/kg,
Munoz-Luna et al. (1988) —83,5 pesetas/kg, s ¢imZ koresponduji
i naSe vysledky (tab. I).

NavrZend metodika vypoctu ekonomick§ch vah vlastnosti masné uZit-
kovosti je pouZitelnd jak pro skot s kombinovanou uZitkovosti, tak pro
dojny a masny skot. Algoritmus vypoctu ekonomickych vah pro jednotli-
vé vlastnosti je naprogramovan v jazyce GW-BASIC pro osobni pocitace
a umoZiiuje rychly vypocCet ekonomickych vah pfi kaZdé zmé&né& biolo-
gickych, ekonomickych i provoznich parametrit v kaZdém z uvedenych
modeldi. Metodu je moZné aplikovat i na jiné druhy hospodaiskych zvifat.

therqlur,a

ADELHELM, R. — BOECKENHOFF, E. — BISCHOFF, T. — FEWSON, D. — RITTLER, A.:
Die Leistungsmerkmale beim Rind. Teil A: Wirtschaftliche Bedeutung der Leistungsmerk-
male. Schr.-R. Univ. Hohenheim, R. Tierische Produktion, 64, 1972.
GROEN, A. F.: Economic values in cattle breeding. I. Influences of production cir-
cumstances in situations without output limitations. Livestock Prod. Sci., 22, 1989,
s. 1—18.
HENZE, A. — ZEDDIES, ]. — FEWSON, D. — NIEBEL, E.: Nutzen-Kosten-Untersuchung
tiber Leistungspriifungen in der tierischen Erzeugung dargestellt am Beispiel der Milch-
leistungspritffung beim Rind. Schr.-R. Bundesministerium f. Erndhrung, Landw. Forsten.
R. A.: Landwirtschaft — angewandte Wissenschaft, 234, 1980.
KNIZE, B. — KNIZETOVA, H. — VACHAL, ]. — HYANEK J. — OPLT, ].: Analyza
rychlosti a ranosti rdstu u hospodﬂi‘sk?ch a laboratornich druhfi zvitat. (Dil&i zdv&reéna
zpréva.) Praha-Uh¥in&ves, VOZV 1987.
MUNOZ-LUNA, A. — YADAV, S. B. S. — DEMPFLE, L.: Derivation of economic weights
for several traits for the Rubia-Gallega cattle in Spain. ]. Anim. Breed. Genet., 105,
1988, s. 372—383.
PODEBRADSKY, Z. — SILER, R. — JAKUBEC, V.: VyuZiti ziskovych funkci ve $lechti-
telské praci. Zeméd Ekon., 24 1978, s. 843—853
PULKRABEK, ]J. — 3ILER, R. — TUCEK M. — ME]JSNAR, ].: Rist by&kli &eského stra-
katého skotu od narozeni do dospélosti. Zivod&. Vyr., 30, 1985, €. 1, s. 55—64.
TAYLOR, C. S. — THIESSEN, R. B. — MURRAY, ].: Inter-breed relationship of maite-
nance efficiency to milk yield in cattle. Anim. Prod., 43, 1986, s. 37—61.
VENCL, B.: Nové systémy hodnoceni energie krmiv pro skot a normy poZadavkili pro
dojnice. Praha-Uh#in&ves, VOZV 1990.
VESELY, Z. a kol.: V§%iva a krmeni hospodédrskych zvifat. Praha, SZN 1984.
WOLFOVA M. — PRIBYL, ]. — WOLF, J.: Metodika stanovent ekonomlckych vah hospo-
déatsky vyznamnych vlastnostf u skotu Zeméd. Ekon., 37, 1991, & 9—10, s. 641—654,
ZEDDIES, ].: Die wirtschaftliche Bedeutung der Lelstungsmerkmale beim Rind nach der
Milchkontingentierung. Polykopie Hohenheim, 1985.
ZEDDIES, ].: Population sector models: relationship between models for several levels.
In: Sbor. Sem. Modelling of livestock production systems, Dordrecht, Kluwer Academic
Publishers Groups 1988, s. 159—170.
ZELENKA, J. — CURDA K.: Krmivéarstvi I. Brno, V3Z 1990.
NormatIVy intenzity 7ivo&iZné vyroby Ministerstva zem&d&lstvi a vyzivy CSSR, CSR a SSR
(1984) — plan na rok 1990.
Vlastn! nédklady a vysledky hospodareni JZD CSR, SSR a CSSR za rok 1989. Praha —
Bratislava, 1990.

Doslo dne 1. 11. 1991

544 ZIVOCISNA VYROBA — 1992



WOLFOVA, M. — PRIBYL, J. — WOLF, J. (Research Institute of Animal Production, Pra-
ha-Uh¥inéves): Calculation of economic weights for beef performance traits in cattle.
Zivot. Vyr., 37, 1992 (6—7): 539—545.

A method for the calculation of economic weights for average daily gain, feed con-
version, days in fattening of bulls and mature body weight of cows is given. The eco-
nomic weight of a given trait is defined as the first derivation of the profit function
on this trait. A closed herd production model with all categories of animals (calves;
heifers, bulls, cows'culled during the first lactation, older cows) is assumed. The profit
from a closed herd calculated per cow and year is expressed as a function of the
traits taken into account and of the economic and management parameters.

Altogether five models are established for two variants of fattening bulls and three
different complexes of traits. In model I it is assumed that with increasing average daily
gain and days in fattening-of bulls (i.e: growth capacity) mature body weight of cows
increases. In models II and V it is supposed that increasing average daily gain causes
a decrease in the heifers’ age at first calving, and increasing mature body weight of
cows with constant average daily gain causes an increase in the heifers’ age at first
calving. Models III and IV are full models for two variants of fattening bulls (to con-
stant slaughter age and to constant slaughter weight).

In a given model only these incomes and/or costs are considered which are functions
of the traits investigated. When calculating the economic weights for feed conversion
and for daily gain, changes in nutrient requirements for daily gain, maintenance and
milk production and changes in average daily gain in all categories of animals are
taken into account. In the calculation of the economic weight for mature body weight,
in addition to changes in revenue for culled cows and maintenance feed costs, a change
in dry-matter intake of cows was assumed too.

For all models the system of equations for the calculation of the economic weights
was programmed in GW-BASIC on a personal computer. »

For all parameters concerning the biological, the economical and the management
conditions, values valid in the Czech Republic in 1989 were used in the model calcula-
tions. Economic weights calculated for these conditions are given in Tab. I.

The economic weight of the average daily gain and the mature weight of cows are
strongly dependent on the model. At the given level of economic parameters the highest
economic weight of average daily gain is achieved in model II. But at another level of
relations between output and input prices, the economic weight of daily gain in the
other models may be higher (Tab. II). A higher price level of outputs gives rise to
a higher economic weight of daily gain in model I, where an increase in the body
weight at slaughter 'in all categories of animals is ‘assumed. When increasing feed
and/or- other costs, the economic weight of daily gain in model V is the highest be-
cause in that model a correlated decline of heifers’ age at first breeding is assumed,

The economic values of the othér beef traits are also quite sensitive to changes in
the relations of output and input prices (Tab. II). Increasing feed costs rise the eco-
nomic .importance of feed conversion whereas an increase in the fattening period of
bulls and the mature body weight are unprofitable.

Uniform changes of costs on the one hand and prices of inputs on the other hand do
not change the relations between the economic weights of different traits and between
the economic ‘weights of a single trait in different models.

cattle; economic weights; gain; days in fattening; weight of cows; feed conversion
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Ing. Marie Wolfova4, ing. Josef Pr¥ibyl, DrSc., dr. Jochen Wolf, V§zkumny fstav
Zivoci¥né vyroby, 104 00 Praha 10-Uh¥iné&ves
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PRO PODPORU PRIVATIZACE ZEMEDELSTVI

Ustav védeckotechnickych informaci pro zemé&dglstvi v Praze,
120 56 Praha 2-Vinohrady, Slezska 7

nabizi publikace, které budou uZite¢nymi pomocniky nejen pro
soukromé zemédé&lce, ale i pro transformovand druZstva, druZ-
stva vlastnikii a privatizované statky i pro organizace sluZeb
pro zem@&dglstvi:

Rodinné farmy s chovem skotu v zdpadnich zemich

(SI ZT 7/91) 40 Kés
Zemeédg&lska technika pro malovyrobu
(SI ZT 2/91) 30 K¢&s

Biologické zemé&dé&lstvi a alternativni produkce
potravin — chov hospodéafskych zvifat
(SI ZV 7/91) 22 K¢es

Francouzskd masnd plemena skotu a moZnosti
jejich vyuZiti v nasich podminkéach ’
(SI ZV 1/91) 30 K¢és

Mastitidy a jejich prevence

(SI SV 6/91) 22 Kcs
Vliv vyZivy dojnic na sloZeni mléka

(SI ZV 4/91) 25 Kés
Ustéjeni prasnic

(VTR 20/90) ; 10 Ké&s
Biologické zemé&délstvi a alternativni vyroba potravin

(VTR 3/90) 17 K¢és

Biologické zemé&déglstvi a alternativni vyroba potravin —
— ekonomické otdzky s
(SI RV 8/91) 22 Kés

SniZovéani ztrat pfi konzervaci a skladovani objemnych
krmiv sildZovanim

(SI ZT 9/91) 30 Kés
Lehké stavby pro prasata v zdpadnich zemich

(SI ZT 4/92) 30 Kés
Chov kraliki

(SI ZV 6/92) 20 K¢s
Chov koz a uplatnéni koziho mléka ve vyZivé

(SI ZV 4/92) 25 Kés

Pokud si vyberete méktery z titulli, objednejte si jej formou
dopisu podle &isla uvedeného v zdvorce.
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HMOTNOSTNI PRIRUSTKY, KONVERZE ZIVIN, STRAVITELNOST SLOZEK
KRMIVA A BACHOROVE PARAMETRY U TELAT V MLECNEM VYKRMU

M. Marounek, V. Skiivanova, L. Machaiiova, E. Markalous

MAROUNEK, M. — SKRIVANOVA, V. — MACHANOVA, L. — MARKALOUS, E.
(Ustav fyziologie a genetiky hospodaiskych zvifat CSAV, Praha-Uhifné&ves; Vy-
zkumny dstav Zivo&i¥né vyroby, Praha-Uh¥in&ves): Hmotnostni priridstky, konverze
Zivin, stravitelnost sloZek krmiva a bachorové parametry u telat v mlééném vy-
krmu. Zivo&. Vyr., 37, 1992 (6—7): 547—554.

Zjistovali jsme parametry uZitkovosti, konverzi Zivin, stravitelnost sloZek krmiva
a bachorovy metabolismus u 42 telat-by¢kd v tFimé&si¢nim mlé&ném vykrmu. V&k
telat na zacédtku pokusu byl €tyfi tydny. Pokusné skupiny se li§ily zplsobem pii-
pravy mlé¢ného nédpoje a jeho okyselenim kyselinou mravenéf. MIéEny népoj
byl pfipraven z komer¢nf smési Biosan (skupina A) nebo z odstfedéného mléka
a tukového koncentrdtu (B) &i tukové pasty (C). Primérné hmotnostnf piiristky
¢inily 0,95 aZ 1,07 kg na den pfi spotifeb& 1,35 aZ 1,65 kg suSiny krmiva. U dvou
ze tFf krmnych dévek se pozitivhé projevilo okyselenf ndpoje, v jednom pFipadé
signifikantné (P < 0,005). Pozitivni d¢inek okyseleni spocival ve zvy3en{ hmot-
nostnich prirQstkd a zlepSen! konverze krmiva. Projevil se také vliv' fyzikalni
formy tuku piiddvaného k odstfedénému mléku: pifjem Zivin na 1 kg pifristku
byl niZ8f u skupiny s tukovou pastou neZ u skupiny s tukovym koncentrdtem
(P <0,001). Stravitelnost sloZek krmiva byla v rozmez{ 90,8 aZ 99,4 %. Hodnoty
pH, koncentrace t&8kavych mastnych kyselin a amoniaku v bachorové tekuting
ukazovaly na pomérné nizkou intenzitu fermenta¢nich procest.

telata; mléény vykrm; konverze Zivin; stravitelnost; hmotnostni pifristky; ba-
chor

Perspektivni oblasti Zivo&i¥né vyroby se zda byt produkce vysoce kva-
litniho teleciho masa, ziskaného mléénym vykrmem. Tento druh vykrmu
telat charakterizuje dlouhd doba (cca 3 mésice), po kterou je mléko zkr-
movéno jako hlavni zdroj alimentirnich bilkovin a sacharid{i. P¥ijem
pice je pfi mlé&ném vykrmu vyloufen, pfijem obilnych koncentratd je
omezen. Pfisun Zeleza potravou pfi tomto zplsobu vyZivy je velmi nizky
a telata maji subklinickou anémii. Dochédzi proto k mobilizaci Zeleza sva-
lového hemoglobinu, nebot udrZeni hladiny krevniho hemoglobinu je fy-
ziologickou prioritou. Vysledkem je slabé rtiiZovad barva masa, vhodna pro
spotfebitelsky trh. Fyziologie vyZivy telat v mlééném vykrmu neni do-
stateCné objasnéna. Publikované prace se vétSinou zaméfuji na dil¢i pro-
blémy, jako je jatecnd kvalita masa (Burgstaller et al., 1986), na-
hrada mlécného proteinu jinym zdrojem bilkovin (Guilloteau et al.,
1981), enzymové aktivity v travicim traktu (Guilloteau et al., 1985)
a dotace krmné davky tukem (Johnson et al., 1988).
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Cilem naSich experimentl tudiZ bylo- zisk&ni- parametrii uZitkovosti
a konverze Zivin 'a hodnot stravitelnosti a koncentrace bachorovych me-
tabolitd. Kromé toho jsme chtéli srovnat b&Znou krmnou divku s ko-
mercéni smési Biosan s dvéma ddvkami alternativnimi, pouZivajicimi od-
stfed&né mléko a tukovy doplnék. Dale jsme sledovali vliv okyseleni mléc¢-
ného népoje a vliv riizné fyzikdlni formy tuku pFiddvaného k odstfedg-
nému mléku.

MATERIAL A METODA

Telata

- K pokusu bylo pouZito 42 by¢ki-kiiZencl s rozhodujicim podilem &eského strakatého
plemene. Telata byla ustdjena individudln& v boxech, ve fyzlologicke stdji VOZV Pra-
ha-Uhfingves. Vék telat na zatdtku pokusu byl 28 dnf. R

Krmné dﬂvky

"~ Telata byla na zdkladé hmotnosti rozdélena do Sesti skupin.

Skupina Al (8 telat) dostdvala tuzemskou komer¢ni mlé¢nou krmnou smeés Biosan.
Biosan A, ktery byl pod4véan prvni t¥i dek&dy pokusu, obsahuje suSené odtu&néné mlé-
ko (78,5 %), tukovou nésadu (20,5 %) a doplné€k biofaktori (1 %]). V dalsim obdobi
aZ do konce pokusu byl zkrmovadn Biosan B, u né&hoZ byla jedna desetina su$eného

mléka .nahrazena krmnou moukou. Tukovd nédsada pro vyrobu Biosanu obsahuje fepko-
vy olej, hovézi 14j a vepfové sdadlo v poméru 1:2:2,5 s pridavkem zcuki‘eného §krobu
a dal3ich komponentd. .

Skupina Bl (7 telat) dostdvala odstfed&né mléko .s tukovym koncentrétem KMKS.
Tento -koncentrat obsahuje 35 % tuku (pievaZn& hovéziho loje a vepiového sadla) a
2 % .dopliiku biofaktord. Zbytek tvofi suSené odstfedéné mléko. ;

Skupina C1 (6 telat) dostdvala odstfed&né mléko s tukovou pastou. Tukovd pasta
obsahuje veptové séddlo (45 %), hovézf 14j (35 %), Fepkovy olej (18 %), emulgator
(1 %) a stabilizaénf p#isadu (1 %). Pfed homogenizaci ve vyrobnim zévod& je do tu-
kové pasty pFiddavan jesSté zcukieny Skrob, droZdi a doplné&k vitamind.

Ve skupindch A2, B2 a C2 byly stejné poéty telat a stejné krmné davky, lisfci se
pouze okyselenim mlé&ného nédpoje. K ‘okyseleni byla pouZita 85% kyselina mravenif
v mnoZstvi 2 ml/l. Skladba krmnych davek, v&etn& p¥ijmu Zivin v zavislosti na &ase, je
uvedena v tab. I (skupiny Al, A2), II (B1, B2) a III (C1, C2).

I. Krmnd ddvka pokusngch skupin A1, A2 (s Biosanem) v prib&hu mlé&ného vykrmu —
Diet composition of veal calves of Al and A2 groups receiving milk substitute Biosan

: A Dévka Biosanu? | oo ool Spotieba Zivin4
- Dny pokusul ; népoje3 | susinas | SNL6 4
ke Pl e) | gy | o) | Y
1—10 0,65 ; 6 2,2 0,57 0,13 . 0,56
11—-20 : 0,85 : 8. 2,1 0,74 0,18 - 0,73
21—-30 1,35 co12 2,2 1,17 0,28 1,15
31—40 - ) '¥1,75 14 2,5 1,51 0,35 148
41—50 - : 1 1,95 15 2,6 1,67 0,40 1,65
51—60. -2,15 15 31 1,82 0,43 1,80
61—70 2,25 15 3,1 1,80 0,45 1,87
71—80 2,50 L & 3,3 2,07 0,50 2,05
81—90 2,75 15 3,7 2,26 0,53 2,22

ldays of experiment, 2Biosan dose, 3fat content of milk, 4nutrients intake, 5dry matter,
6digestible protein, starch unit
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1I. Krmnd dévka pokusnych skupin B1, B2 (s tukovou ndsadou KMKS) v prib&hu mlég-
ného vygkrmu selat — Diet composition of veal calves of Bl and B2 groups receiving
skim milk and fat concentrate

Dévka —
Ri‘g;aé odstfe- | Tu€nost Spotreba Zvin
Dny pokusu! nésady2 | déného népoje?
(kg ]V mlékas | (%) | susina | SNL7 58
(n (kg) (kg)

1—10 0,35 6 2,4 0,84 0,24 0,78
11—-20 0,57 8 2,8 1,21 0,34 1,14
21—30 0,73 12 2,5 1,71 0,50 1,60
31—40 0,84 14 2,5 1,99 0,58 . 1,85
41—50 0,95 15 2,6 2,17 0,63 2,03
51—60 1,05 15 2,8 2,24 0,64 2,13
61—70 1,16 15 3,0 2,33 0,66 2,24
71—80 1,27 15 3,2 2,42 0,67 - | - 2,34
81—90 1,35 15 3,4 2,48 0,69 " 2,42

ldays of experiment, amount of dried fat supplement, 3amount of skim milk, 4fat con-
tent of milk, nutrient intake, ¢dry matter, digestible protein, 8starch unit

III. Krmnéd davka pokusnych skupin Cl1, C2 (s tukovou pastou) v pridb&éhu mlé&ného
vgkrmu telat — Diet composition of veal calves of Cl and C2 group receiving skim
milk and fat paste ’

Déavka
31?{‘:)1:% odstfe- | Tu¢nost Spotteba Zivin®
Dny pokusu! asty? déného | napojet
P( o g‘]’ mléka3 | (%) | susinaé | SNL7 58
(1) (kg) (kg)

1—10 0,13 6 2,6 0,66 0,19 0,68
11—20 0,21 8 3,0 0,93 0,25 0,96
21—-30 0,27 12 2,7 1,34 0,39 1,37
31—40 0,31 14 2.7 1,57 0,45 1,58
41—-50 0,35 15 2,8 1,69 0,49 1,74
51—60 - 0,39 - 15 3,0 1,73 0,49 1,81
61—70 0,43 | 15 3,3 1,76 0,49 -1,90
71—80 0,47 15 3,5 1,80 0,48 1,98
81—90 0,50 15 3,7 1,82 0,48 2,03

For 1, 3—8 see Tab. II; 2amount of fat paste

Méf¥eni a rozbory

Spotfeba mlécného ndpoje byla evidovdna denné. Jednou tydné& byla telata véZena.
V prib&hu experimentu byla dvakrat provedena bilannf mé&rFeni pomoci Cr203 a na je-
jich zé&klad& byly vypoé&teny koeficienty stravitelnosti Zivin. Bilance se uskute&nily
v Sestém a desdtém tydnu véku telat, Celkem tFikrat byla odebrdna bachorové tekutina
(v 7., 12. a 16. tgdnu véku), ve které bylo zméfeno pH a stanoveny tékavé mastné ky-
seliny plynovou chromatografii a amoniak iontové selektivni elektrodou.

VYSLEDKY A DISKUSE

v

Z vysledkli uvedenych v tab. IV vyplyva, Ze nejvys8i primérné denni
prirGistky Zivé hmotnosti méla telata krmend odstfedénym neokyselenym
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1V. Piiristky hmotnosti a konverze krmiv pii mlééném vykrmu telat — Weight gains
and feed conversion in veal calves

Skupinal
Al A2 BL | B2 | c©1 c2
Podet telat? 8 8 7 7 6 6
Poc¢ateén! hmotnost3
(kg) X 48,2 46,6 50,6 48,9 54,6 55,6
s 1,7 19 2,1 2,3 2,8 2,0
Kone&nd hmotnost4
(kg) X 158,7  |158,7 156,4 157,4 157,5 153,8
s 49 F.3 7.5 5,9 3,8 41
Rozdil5 (kg) 110,5 112,1 105,8 108,5 102,9 98,2
Dennf piiristeké
(kg) x 0,948 1,053%* 0,994 1,041 1,074 1,025
s 0,048 0,048 0,050 0,052 0,051 0,045
Spotieba krmiv na 1 kg
pifristku?
Biosan8 (kg) X 1,54 1,37.%%
s 0,10 0,08
Tukovy koncentrat?
(kg) X 0,83 0,73*
0,11 0,04
Tukové pastall .
(kg) x 0,29 0,31
s 0,02 0,02
Odstfed&né mlékol!
(1) X 11,2 10,0 * 11,0 11,4
1,24 0,4 0,4 0,4

* P <0,05; ** P <0,005
lgroup, Znumber of calves, 3initial weight, 4final weight, S5difference, 6daily weight
gains, 7feed intake per 1 kg of gains, 8Biosan (milk substitute), %dried fat concentrate,
10fat paste, l'skim milk

mlékem s pridavkem tukové pasty (skupina C1). Vliv fyzikdlni formy tu-
kového dopliiku byl signifikantni (P < 0,001), jak vyplyva ze srovnéni se
skupinou Bl (odstfedéné mléko + tukovy koncentrét). V ostatnich piipa-
dech zkrmovani okyseleného mlécného napoje ovlivnilo pozitivné hmot-
nostni prirdstky, jak je patrné ze srovnani skupin Al a A2 (P < 0,005)
a Bl a B2. Na pfiznivy Gc¢inek okyseleni mlééného népoje jiZ dfive upo-
zornili napf. Pallauf, Brunne (1978), Thickett et al. (1983),
Skfivanova (1986) a Skfivanova et al. (1989, 1990). Okyse-
leni do urc¢ité miry nahrazuje produkci Zaludecni §tavy ve slezu a omezu-
je rozvoj patogenni mikrofléry. Lze soudit, Ze z okyseleni gastrointesti-
nélniho prostfedi se ¢astetné& odvozuje i Gcinek probiotik, coZ jsou z vel-
ké Casti bakteridlni producenti kyseliny mlécné. Spotieba Biosanu a tu-
kového koncentrdtu byla pfi zkrmovéni okyseleného napoje signifikantné
nizsi (P < 0,05).

Telata krmend odstredénym mlékem a tukovym koncentrdtem (skupiny
B1, B2) méla nejvySsi spotfebu Zivin na kus a den i na 1 kg pfFirtstku
(tab. V). Spotfeba Zivin byla spiSe niZsi u skupin s okyselenym mléénym
néapojem. Ukazatele konverze Zivin byly pfiznivéjsi v pfipadé tukové pasty
(C) neZ pfi pouZiti tukového koncentratu (B).
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V. Pfijem Zivin u jednotlivych skupin telat v mlé&ném vykrmu — Intake of nutrients
in experimental groups of veal calves

Skupinal
Al | A2 B1 B2 c1 c2
a) na kus a den?:
Susina3 (g) X 1421 1347 1638 1648 1391 1384
s 105 96 87 94 79 77
NL4 (g) X 377 372 499 502 397 395
s 27 26 25 28 21 21
SNL5 (g) X 340 335 466 489 378 375
s 25 23 24 26 20 20
BNLVS (g) X 870 661 765 769 561 558
8 51 49 40 43 30 29
§J7 X 1,40 1,38 1,60 1,61 1,44 1,43
s 0,10 0,10 0,09 0,10 0,09 0,09
Tuk® (g) X 278 275 318 319 373 372
s 21 20 20 21 26 26

b) na 1 kg pFfristku?:

Susina (g)3 X 1493 1271* 1648 1597 1302 1354

s 95 73 71 74 54 59
NL4 (g) R 397 352* 502 487 373 387

s 25 20 19 22 15 15
SNL5 (g) e 357 317* 469 455 354 368

§ 22 18 18 20 14 15
BNLVé (g) X 703 623* 770 746 526 547

5 46 37 32 34 20 22
817 x 1,47 1,31* 1,61 1,55 1,34 1,40

s 0,09 0,08 0,07 0,07 0,06 0,07
Tuk® (g) X 293 259* 320 308 347 363

s 19 15 18 16 19 21

* P < (0,005

lgroup, 2per head and day, 3dry matter, ‘crude protein, 5digestible protein, 6nitrogen
free extract, 7starch unit, 8fat, per 1 kg of gain

Tab. VI dokumentuje vysokou stravitelnost sloZek krmiva u telat v mléc-
ném vykrmu. V priméru ¢ini stravitelnost susiny 99,2 %, organické hmo-
ty 97,0 %, N-latek a tuku 97,3 % a popela 94,0 %. Za t&chto okolnosti
nejsou malé rozdily mezi skupinami podstatné.

Tab. VII obsahuje stfedni hodnoty parametri bachorové tekutiny. Pro-
ti odekdvani se okyseleni mlééného nipoje nepromitlo do niZ8i hodnoty
pH bachoru, kterd je (s vyjimkou skupiny Bl) vy38i neZ 7. S témito vys-
S§imi hodnotami pH souvisi pomérné nizké ndlezy koncentrace tékavych
mastnych kyselin (kromé skupiny C2). Rovné&Z koncentrace amoniaku je
nizk4. V souhrnu tyto tidaje doklddaji nizkou intenzitu fermentace v ba-
choru telat v mlééném vykrmu. Odpovidajici ndlezy u telat chovanych
pfi obvyklych systémech mlééné vyZivy jsou vys$i (Kmet et al., 1988;
Dvofak etal., 1989). Naproti tomu molarni sloZeni tékavych mastnych
kyselin je podobné.
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VI. Procentudlni stravitelnost sloZek krmiva u telat v mlééném vykrmu b&hem prvnfho
a druhého bilanénfho pokusu — Percentage digestibility of feed components in veal
calves during the first and the second digestibility trial

Skupinal
Al A2 Bl B2 c1 c2
Sugina? 1. x 99,1 98,9 99,0 99,4 99,4 © 99,2
s 0,2 0,1 0,4 0,1 0,1 0,2
2. ¥ 99,1 99,3 99,0 99,3 99,3 99,3
s 0,2 0,0 0,2 0,1 0,2 0,2
Organicka 1. x 96,5 95,5 97,5 97,8 98,0 97,2
hmota3 s 0,8 0,6 0.6 0,2 07 0,6
2. % 95,9 98,7 96,3 97,3 98.5 97,1
s 0,3 0,2 0,9 0,4 0,1 0,8
NL4 1, 96,4 96,3 98,0 98,2 98,1 97,9
s 1,0 0,6 0,4 0,2 0,4 0,5
2, X 96,0 97,1 96,9 98,0 98,1 96,9
s 0,4 0,2 0,7 0,3 0,3 1,0
Tuk5 g PR 98,0 98,2 97,6 98,5 96,9 95,1
s 0,6 0,3 0,7 0,4 0.8 1,3
2. X 98,3 97,4 95,9 97,9 98,3 97,1
s 0,1 0,5 1,5 0,6 0,6 08
Popel6 1. % 91,8 90,8 94,5 95,2 96,0 96,0
s 1,4 1.3 1,4 0,2 1.1 1,0
2. X 91,7 93,5 91,7 95,5 97,7 93,1
s 0,8 0,7 21 0,8 0,3 211

lgroup, 2dry matter, 3organic matter, 4crude protein, 5fat, 6ash

VII, Parametry bachorové tekutiny u telat v mlé&ném vykrmu — Ruminal parameters
in veal calves

Skupinal

Al A2 B1 | B2 c1 c2
pH x 7,31 7,65 6,71 7,23 7,51 7,10
s 0,30 0,17 0,28 0,23 0,12 0,26
TMK?2 X 29,8 459 50,3 435 453 92,0
(mmol/1) s 5,6 5,4 6,9 5,3 11,8 335
Acet4t3 X 66,8 66,2 60,8 62,1 72,8 71,9
(mol. %) s 3,1 1,9 2,8 3,7 3,8 4,0
Propion4t4 X 18,6 20,1 20,3 21,7 18,5 15,8
(mol. %) s 1,7 1,0 1,4 2,1 2,2 1,7
Butyrat5 X 9,7 10,5 15,3 12,2 8,3 7.3
(mol. %) s 1,5 0,9 1,8 1,4 1,5 1,4
Isovaler4té X 2,6 1,8 2,4 2,6 2,1 3,1
(mol. %) s 0,6 0,5 0,8 1,1 0,8 1,1
Valerat? x 2,3 1,3 1,2 1,4 0,3 1,9
(mol. %) S 0,8 0,6 0,7 0,7 0,1 0,7
Acetét/propionat8 x 3,59 3,29 3,00 2,86 4,41 4,55
(mol/mol) s 0,44 0,23 1,13 1,58 2,44 0,03

Amoniak?® x 21 13 19 18 16 16

(mg N/1) S 5 2 2 3 3 2

lgroup, 2VFA, 3acetate, 4propionate, Sbutyrate, 6isovalerate, 7valerate, 8acetate to proplo-
nate ratio, 9ammonia
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MAROUNEK, M. — SKRIVANOVA, V. — MACHANOVA, L. — MARKALOUS, E. (Institute
of Animal Physiology and Genetics, Praha-Uhfin&ves; Research Institute of Animal Pro-
duction, Praha-Uhfingves): Weight gains, conversion of nutrients, digestibility of feed
and rumen parameters in veal calves. Zivo&. Vyr., 37, 1992 (6—7): 547—554.

Forty-two crossbred bull calves, 28 days old initially, were allotted to six groups in
a three-month trial. Calves were individually housed in boxes. Calves of the first group
(A1) were fed a commercial milk replacer Biosan. Calves of the second group (B1)
were fed skim milk and dried fat supplement. Calves of the third group (C1) were fed
skim milk and fat paste. Corresponding groups A2, B2 and C2 were fed the same diets
supplemented with concentrated formic acid (2 ml/l). Intake of nutrients and compo-
sition of diets A1/A2, B1/B2 and C1/C2 are given in Tab. I, II and III, resp. Average
daily weight gains varied between 0.95 and 1.07 kg and intake of dry matters between
1.35 and 1.65 kg (Tab. 1V). Calves of C1 group gained more than other calves. In two
out of three diets (A and B) the acidification of milk increased weight gains (P < 0.005
for diet A) and decreased consumption of feed per 1 kg of gain (P < 0,005 for diet A;
P < 0.05 for diet B). Calves receiving skim milk and dried fat supplement consumed more
nuirients per head per day and 1 kg of gain than calves fed skim milk and fat paste
(Tab, V). Digestibility of dry matter, organic matter, crude protein, fat and ash ave-
raged 99.2, 97.0, 97.3 and 94.0 %, resp.
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Differences among groups were small (Tab. VI). The last Table (VII) presents ave-
rage values of pH, total volatile fatty acids, molar percentage of acetate, propionate,
butyrate, isovalerate, valerate and ammonia in the rumen fluid. Concentrations of ru-
men metabolites were rather low and indicate limited significance of rumen . fermen-
tation in veal calves.

calves; milk fattening; nutrient conversion; digestibility; weight gains; rumen
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VLIV NIZSICH TEPLOT VZDUCHU NA UZITKOVOST A SPOTREBU KRMIV
U TELAT V OBDOBI ROSTLINNE VYZIVY

I. KniZkov4, J. KniZek, J. Dolej3, J. Musil

KNIZKOVA, 1. — KNIZEK, ]. — DOLEJS, J. — MUSIL, ]. (V§zkumny dstav Zivo-

¢isné vyroby, Praha-Uhiin&ves): Vliv niisich teplot vzduchu na uZitkovost a spo-

tiebu ‘krmiv u telat v obdobl rostlinné vg¥ivy. Zivod. Vgr., 37, 1992 (6—7): 555
. .az 563. : LR < L !

U telat-jaloviéek v obdobf rostlinné vyZivy (do véku 6 mésicli) byl sledovan vliv
niz8ich teplot vzduchu na uZitkovost a spotfebu krmiv. Rovné&Z byly z hlediska
uZitkovosti a spotfeby krmiv porovnény tfi zplisoby odchovu jalovidek — stajové
s teplotami vzduchu okolo termoneutraln{ zény (13—18°C), stdjové s niZ$fmi
teplotami vzduchu (2—6°C) a vzdu¥ny odchov v individudlnich a skupinovych
venkovnich boxech. Z vysledkd vyplynulo, Ze jalovi¢ky odchovdvané v chladné&j-
§ich podminkéch prostfedf vykdzaly v€asnéjsi pfijem a zvySenou spotfebu objem-
nych, zejména 3Stavnatych krmiv (P1 — o 22,3 %, P — o0 6,6 %) a lep3f pii-
ristky Zivé hmotnosti oproti jalovickdm ustdjenych pii teplotdch 13 aZ 18°C
(K=1602,6 g.ks—!.den—!, P1=635,5 g.ks—!.den—1, P,=1633,7g.ks~!.den1).
Jalovi¢ky odchovavané ,vzduSnym zpilsobem“ omezovaly v obdobf rozkolfsanych
teplot vzduchu pffjem krmiv piirtistek Zivé hmotnosti, v pfiznivéjsich podminkédch
viak dokézaly tyto ztrdty vykompenzovat. Mé&ly i lep3f vyuZivan{ prijatych Zivin,
coZ se odrazilo na niZs8f spotieb& energie a SNL na 1 kg pfirstku.

jalovi¢ky; teplota vzduchu; spotieba krmiv a Zivin

Zdkladnim predpokladem pro efektivni a kvalitni produkci je odpovi-
dajici Zivotni prostiedi. Cilem technologickych experimentd v chovu sko-
tu je vytvofeni ustajovaciho systému vyhovujiciho biologickym poZadav-
kim zvifat. Tyka se to i narokli na bioklimatické podminky, které nema-
lou mérou ovliviiuji uZitkovost, zdravotni stav a Zivotni projevy zvifat.

V soucasné dobé je jiZ dobfe zndmo, Ze skot se vyznacuje velmi dobry-
mi termoregulaénimi schopnostmi, kterymi se dokaZe pfizpisobit Siroké-
mu rozpéti teplot vzduchu. Ukazuje se vSak, Ze daleko pfiznivéji plsobi
na organismus skotu a celkovou pohodu zviFat teploty nizké neZ vysoké.
Nizkych teplot se v soutasné dobé hojné vyuZivd v chovech skotu jako
stimuldtord fyziologickych a biochemickych procesti v organismu zvifat.

V predloZené prédci je sledovan vliv niZSich teplot vzduchu na uZitko-
vost a spotfebu krmiv u telat-jalovi¢ek v obdobi rostlinné vyZivy (do véku
Sesti mésicli). Z hlediska uZitkovosti a spotfeby krmiv se porovndavaji tfi
zplisoby odchovu jalovicek: stdjové s teplotami vzduchu okolo termo-
neutrdlni zény, stdjové s niZ$imi teplotami vzduchu a vzdu3ny odchov ve
venkovnich individudlnich a skupinovych boxech.
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LITERARNI PREHLED

Studiem vlivu nizkych teplot vzduchu na spotiebu krmiv, jejich vyuZiti a ridst telat se
zabyvd jiZ mnoho let celd rfada autori, nebot jde o otdzky zdvaZné z hlediska ekono-
mického.

Broucéek et al. (1988a, b) uvadé&ji, Ze pri odchovu jalovic v nezateplené stéji
v zimnim obdobi, kdy teploty vzduchu poklesly aZ na —10°C, nedo3lo k negativnimu
plsobeni na rist zvifat. Primérny denni piirliistek byl 728 g a zvy$ila se spotieba Zi-
vin (o 3,8 % susina, 3,1 % SNL a 3,9 % S]). Podobn& Betkova et al. (1989) pro-
kdzali lepsf rist telat-jalovicek v zimnim obdobf; zvifata vyké&zala v¢asnéjsi piijem
jadrngch a objemnych krmiv a zvySenou intenzitu ristu doprovézenou i vy33i inten-
zitou oxidoreduké&nich pochodid v organismu. DoleZal a Plickova (1987) rovnéZ
poukazujf na piiznivy vliv nizkych teplot vzduchu (v priméru —5 aZ —8 °C) na risto-
vou intenzitu a zdravotnf stav telat. Fajko§ a Hnyk (1990) podotykajf, Ze Zravost
a primérny denni pifristek Zivé hmotnosti jsou zdvislé na teplot& vzduchu. I tito autoii
zjisili nejlep3i piiriisky béhem odchovu jalovic v zimnich mé&sicich.

Také zahranién{ autofi prokézali vy3sf pfirlistky telat v zimnim obdobf. Nap¥. Siiss
(1983) doséhl u telat v zimnfm obdobf pifrdstku 0,799 kg na kus a den, v jarnim 0,763
kilogramu a v letnim 0,650 kg. Gere a Gyodrkos (1985) zaznamenali piirlstek
0,51 kg na kus a den oproti 0,44 kg pii signifikantn& vys$s{ spotifeb& koncentratii. Pi{-
jem 3krobovych jednotek na tvorbu 1 kg pifrlistku byl niZ8f. Williams et al. (1987)
a Schingoethe (1986) uvadéji, Ze telata odchovdvand v chladu maji vy$sf ndroky
na pifjem krmiva, coZ se shoduje s nédzory i dalsich autord, kteff pii odchovu v chlad-
nych podminkdch zdidraziiuji dostatenou krmivovou zdkladnu zajitujici vysokou inten-
zitu metabolismu a produkce tepla. V opatném piipadé by zvifata v zdjmu udrZenf
termoregulace musela zajisfovat vysokou produkci tepla na tkor uZitkovosti. Bukvaj
a Cerny (1985) uvAadéjl, Ze negativni vliv nizkych teplot prostfedi neni diisledkem
pffmého ochlazovani zvirat, ale disledkem naruseni vyZivy, napdjen{ apod. tj. naru-
Senf dynamického stereotypu.

MATERIAL A METODA

Pokus probihal v e t?erimetxtalnl stdji s fizenou klimatizacf na farmé& Netluky dade-
lového hospodétstvi VUZV Praha-Uh¥inéves od 1. 2. do 28. 5. 1990. Do pokusu bylo za-
Fazeno 22 jalovicek plemene ¢&eské strakaté na rizném stupnl kifZeni. Zvirata byla
rozdélena do ti¥f skupin:

I. skupina — kontrolni (K) — osm zvifat ustdjenych pii primérnych teplotdch 13

aZ 18°C

1I. skupina — pokusnd (P;) — osm Z\Lﬁ‘at ustdjenych pfi niZ$ich teplotdch (primér
2 aZ 6°C)

I1I. skupina — pokusnd (P2) — 3Zest zviFat ustdjenych ,vzdu¥nym zpisobem“ v areé-
lu klimatizované stdje pii teplotach vné]§lho pro-
stiedf

Jalovigky skupin K a P; byly zpodatku ustdjeny v individudlnich boxech na hluboké
podestylce. Pozd&ji bylo ustdjenf zm&n&no na volné stlané s dennim odklizem hnoje
a pomérem u Zlabu 1:1. Skupina Pz byla odchovédvdna ve venkovnich individudlnich
boxech (VIB) a pozdé&ji ve venkovnich skupinovych boxech (VSB). Prim&rny vk a hmot-
nost jaloviéek udév4 tab. I.

Pro jalovicky v3ech skupin byly vypracovdny jednotné krmné ddvky na piirlistek
700 g na kus a den; stanovenif Zivin vychédzelo z CSN 46 7093, p¥itemZ stanoven{ meta-
bolizovatelné energie (ME) vychédzelo z metodiky, kterou vypracoval Vencl (1990).

Ke krmeni byla pouZita b&¥n& uZivand krmiva — seno luéni, jadrnd smé&s COT, silaZ
kuku¥i¢nd a zelend pice. Zvifata byla krmena dvakrat denné Denn& byla zjidtovédna
skuteénd spotfeba krmiv. Ke stanoveni skutetné spotfeby Zivin se jednou tydn& ode-
bfraly primé&rné vzorky krmiv k chemickému rozboru. Za fGé&elem zjistovdni piirstku
Zivé hmotnosti byly jalovi¢ky pravideln& jednou tydné& véZeny.

Byly zjistovdny mikroklimatické podminky odchovu (teplota vzduchu, relativn{ vlh-
kost, proudéni vzduchu).

Vlastni pokus byl rozd&len na &tyfi teplotni obdobf podle harmonogramu dosahova-
nych teplot vzduchu ve ,studené st&ji“ (Pi1).

Ziskané hodnoty byly zpracovdny matematicky a statisticky.
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I. Primérng vék a hmotnost telat jednotlivgch skupin na zad4tku a konci pokusu —
The average age and weight of calves of particular groups at the beginning and end
of the experiment : : :

kupina4
Ukazatell _S o et
K P P2
1.2, vek (dny)?2 66 68 65
hmotnost3 (kg) 78,8 80,3 67,1
28. 5. vék (dny) 183 185 182
hmotnost (kg) 151,4 154,6 141,5

Iparameter, 2age (days), 3weight, 4group

VYSLEDKY

Zhodnoceni mikroklimatickych podminek b&hem odchovu

Kontrolni skupina K byla po celou dobu pokusu odchovédvédna pfi teplo-
tdch vzduchu doporucdovanych at uZ oborovou normou, ¢i Fadou autorii
pro kategorii telat, tzn. mezi 13 aZ 18 °C. .

Pokusnd skupina P; byla nejprve vystavena primérné teploté vzduchu
5,2 °C. Ve druhém obdobi klesla teplota aZ na 2,1 °C a ve tfetim obdobi by-
la op&t nepatrn& zvySena na 5,5°C. V poslednim, ¢tvrtém obdobi byla
v sekci nasimulovdna teplota okolo 14,7 °C (tzn. teplota doporudovand).

Pokusné skupina P, byla ustdjena v pfirozenych klimatickych podmin-
kdch obdobi tnor—kvéten, a proto byla vystavena Sirokému rozpéti vSech
klimatickych ¢&initel(. Teplota vzduchu se pohybovala v priméru za
obdobi od 5,8 do 18,2°C a byl zaznamenén trend jejiho postupného zvy-
Sovani, coZ souviselo s pfechodem k jarnim mé&sicim a postupnym oteplo-
vanim ovzdusi. Ve II. a IIl. obdobi vSak byla zaznamendvana vyS$si rozko-
lisanost teplot vzduchu, zatimco ve IV. obdobi jiZ k takovym vykyvim
nedochézelo a teploty vzduchu byly stabiln&jsi.

Zhodnoceni spotieby krmiv, Zivin a riistu jalovitek

SPOTREBA KRMIV

Celkovou spotiebu krmiv b&hem pokusu a spotiebu krmiv v jednotli-
vych obdobich udéava tab. II. _

Rlizny zplisob odchovu a vy$e teplot vzduchu nejméné ovlivnily spotie-
bu jadrnych krmiv. Jalovi¢ky skupiny P, pfijaly pouze o 2,6 kg (tj. o 1,6
procenta) jadrné sm&si COT vice neZ kontrolni skupina K. Naproti tomu
skupina P, vykédzala nejniZ3i spotfebu smési COT ve srovnani se skupi-
nami K a P,, a to o 10,54 kg (6,7 %), resp. 13,59 kg (8,2 % ).

Ve spotieb& sena byl opé&t maly rozdil mezi jalovickami skupiny P,
a kontrolni. Skupina P, spotiebovala o 5,18 kg vice (o 5,1 % ). V&tsi roz-
dily byly zaznamendny ve srovnani se skupinou P,, ktera vykéazala niZsi
spotifebu sena o 9,7 kg (9,5 %) neZ skupina K a o 14,88 kg (13,9 %) neZ
skupina P;.

Nejvétsi statisticky prikazné rozdily byly zjiStény ve skutetné spotie-
bé objemnych Stavnatych krmiv. Jalovicky P, pfijaly kukufi¢né silaZe
0 65,52 kg (22,3 %) vice a jalovicky skupiny P, o 19,44 kg (6,6 %) vice
neZ skupina K. Skupina P, pfijala o 46,08 kg (12,8 %) silaZe vice neZ
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I1. Hodnoty dosaZeného pifristku Zivé hmotnosti (PZH) — The values of the reached
live weight gain (PZH)

Pokusné skupiny?’
Kontrolni 8 9
skupina’ studend stéj venkovni odchov
Obdobit | Focet tﬁglg stat stat
0 ; 3
dnf3 | S ot ing| 20sOIUtNE) o | vgznam- | 2PSONIT jhgex | viznam-
absolutn PZH PZH o
PZHS6 nost!0 nost!
K P )
I. 26 442,3 471,1 1,065 NS 385,0 0,870 NS
IL 28 531,3 723,1 1,361 0,01 577,3 1,087 NS
IIL. 36 642,5 631,5 0,930 NS 657,5 1,023 NS
V. 27 778,0 708,5 0,911 NS 901,3 1,158 NS
Celkem? | 117 | 6026 | 6355 | 1,037 | Ns 6337 | 1,052 NS

lperiod, 2total, 3number of days, 4control group, Swarm barn, 6absolute live weight gain,
7experimental groups, 8cold barn, -%outdoor rearing, 10statistical significance

skupina P,. Ke konci pokusu byla ¢édst sildZe nahrazena zelenou pici, je-
jiZ spotfeba byla nejvyssi u skupiny P,, zatimco P, a K mély pfijem toho-
to krmiva témeér shodny.

Z hodnoceni a tabulek je patrné, Ze nejniZsi teploty vzduchu bghem
odchovu se odrazily predevSsim na prijmu objemnych Stavnatych krmiv.
Jalovicky odchovdvané v chladném prostfedi (zejména skupina P,) do-
kédzaly daleko dfive pFijmout vétSi mnoZstvi objemnych krmiv, zejména
silaZe, coZ se priznivé projevilo na rozvoji trdviciho ustroji. NiZ$i spo-
tfebu krmiv u skupiny P, zejména ve II. a III. obdobi lze pfFicitat vyky-
vim v hodnotdch klimatickych Ciniteld a celkovému vlivu povétrnostni
situace v této dobé, které pisobily zdatéZoveé na organismus zvirat. Po usta-
leni hodnot ve IV. obdobi se u jalovicek zvySil pfijem krmiv a kompen-
zovalo se predchozi nepfiznivé obdobi. Teploty vzduchu mély u zvifat
skupiny K a P, ve IV. obdobi (18,2 a 14,7 °C) za nasledek téméf shodny
pfijem krmiv.

Celkové lze Fici, Ze pokusné skupiny, odchované pfi niZ8ich teplotdch
vzduchu, se vyznacovaly vy$$i Zravosti, a to zejména skupina P;, kterd
prijala vice krmiva ziFejmé diky regulaci klimatickych hodnot na stéle
niZsi drovni bez nahlych vykyvi. Naproti tomu zvifata skupiny P, byla od-
chovavana ,vzdusnym zplsobem“ bez moZnosti omezovani negativnich
vlivi venkovniho prostfedi na jejich organismus.

SPOTREBA ZIVIN

Spotfeba Zivin v jednotlivych obdobich i celkové v priibéhu odchovu
jalovitek do $esti mésict véku odpovidala prakticky vyZirani pFedloZe-
ného krmiva. Pi‘ehled o spotfebé Zivin udavaji tab. III aZ VI.

Nejnizs§i pfijem Zivin byl zaznamendn u skupiny P, odchovdvané ve
VIB (VSB), coZ souviselo s niZ§im pFijmem krmiv b&hem odchovu. Nej-
vy381 spotieba Zivin byla zjiSténa u jaloviCek skupiny P,. NejniZsi rozdily
byly v pFijmu suSiny, vy$si pak ve spotfebé SNL a SJ (resp. ME]), a to
zejména mezi skupinami P, a K, a P; a P,. U kaZdé skupiny nebylo kryti
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I11. Skute¢nd spotieba krmiv v jednotlivfch obdobich pokusu u sledovanych skupin
(v kg na 1 tele)] — The actual feed consumption in the particular periods of the expe-
riment in the followed groups (in kg per calf)

L

- Skupina?
Obdobf! | Druh krmiva? o
K P P2
I - Seno lu&ni4 17,67 21,60 16,37
cot 34,74 36,93 31,74
26 dni? SilaZz kukufi&nas 9,79 20,46 16,43
II. Seno luéni 24,68 26,20 20,77
cor 45,79 45,90 4489
28 dni SilaZ kukufigna 37,41 46,45 34,70
1L Seno luéni 32,31 32,75 27,12
coT 4551 45,66 38,22
36 dnf SilaZz kukufi¢na 130,85 174,10 132,53
IV. Seno luéni 27,18 26,47 27,88
coT 36,05 36,28 36,40
27 dni SilaZ kukuiiéna 115,11 117,87 128,94
Zelend piceb 38,54 38,79 42,81
Spotieba krmiva celkem?

Seno lugni4 101,84 107,02 92,14
coT 162,09 164,77 151,25
SilaZ kukuFiéna’ : 293,16 358,68 312,60
Zelend pice® 38,54 38,79 42,81
Celkem3 i b ‘ 595,63 669,26 598,8

lperiod, 2days, 3feed kind, “meadow hay, Smaize silage, 6green fodder, total feed con-
sumption, 8total, 9group

krmné normy stoprocentni vzhledem k tomu, Ze skute¢né zastoupeni Zi-
vin v jednotlivfch pFfedklddanych krmivech mnohdy neodpovidalo ta-
bulkovym hodnotdm, na zdklad& kterych byly krmné davky stanoveny.
RovnéZ kolisava spotieba krmiv zvifaty se odrazila na celkové trovni
pFijmu Zivin.

IV. Spotieba krmiv v kg na kus a den (v prepoltu na su$inu) — Feed consumptlon in
kg per head/day (in conversion to dry matter)

Pokusn4 stdj> — Py Venkovnf odchov? — P2
Kontrola it att
Podet| — K statis- statis-
Obdobf! | 493 kg . ks~1 [kg . ks=1.| | .o | ticka [kg.ks=l.l .| ticka
.den-1 | .den—! vgznam-| .den-! vyznam-
nosté nost
I. 26 1,47 1,82 1,24 0,05 1,45 0,986 NS
11 28 2,39 2,72 1,14 0,10 2,16 0,904 NS
I1L. 36 4,65 5,30 1,14 0,10 4,19 0,901 NS
1V, 27 5,25 5,32 1,01 NS 5,72 1,090 0,05
Celkem? 117 3,54 3,91 1,10 0,10 3,45 0,970 I NS

!period, ?total, >number of days, 4control, Sexperimental barn, Sstatistical sigmficance
Toutdoor rearing
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V. Spotfeba SNL na 1 kg PZH — The consumption of digestible crude protein per 1 kg
live weight gain

K { 3
s?{l&g%l; Pokusnéa skupina4 — P Pokusné skupina — P2
Obdobi! statis- statis-
i
g.kg~!| g.kg~1| index v ; z(x:llfrln- g.kg~1| index . yt;gl;?n
nost>® nost
I. 282,2 323,6 1,147 NS 331,5 1,175 NS
II. 392,1 326,4 0,832 NS 317,0 0,808 NS
III. 863,6 1077,7 1,248 0,10 768,2 0,890 NS
1V. 800,9 928,9 1,160 NS 766,7 0,957 NS
Celkem? $07,1 696,0 1,146 NS 562,8 0,927 NS

1period, 2total, 3control group, 4experimental group, Sstatistical significance

VI. Spot¥eba energie (ve Skrobovych jednotkdch — 3] a MJ) na 1 kg prfristku Zivé
hmotnosti — Energy consumption (in starch units — starch units and M]J) per 1 kg
live weight gain

Pokusnd skupina — P2 Pokusna skupinaé — P
P Kc:mtéola5 statis- statis-
tick ticka
3].kg~1|S].kg~1| index VVZgafn- 87.kg-1| index vyz‘r:lam-
nost? nost
Vyjadreni ve 5]2
I 2,17 2,47 | 1,138 NS 2,46 1,134 NS
11. 3,09 2,53 0,819 NS 2,51 0,812 NS
111, 5,56 6,65 1,196 NS 4,76 0,856 NS
1V. 4,81 5,49 1,141 NS 4,61 0,958 NS
Celkem3 l 4,04 4,47 1,106 NS 3,68 0,911 NS
Vyjadfent v MJ4
I 43,48 4827 | 1,111 NS 50,53 1,163 NS
1I. 51,79 42,69 0,824 NS 42,23 0,815 NS
III1. 87,32 107,91 1,236 0,10 77,20 0,884 NS
IvV. 79,71 9251 | 1,161 NS 76,10 | 0,955 NS
Celkem 67,31 75,49 | 17122 NS 62,65 0,931 NS

lperiod, 2calculated in starch units, 3total, 4calculated in M], Scontrol, ®experimental
group, “statistical significance

RUST JALOVICEK

DosaZené pfirtistky Zivé hmotnosti za jednotlivd obdobi i celkem u sku-
pin jsou uvedeny v tab. II. Z tabulky je patrné, Ze pfirfistky nebyly u sku-
pin jednotné. NejniZ$ich pfFirfistkli bylo dosaZeno u vSech t¥i skupin v I
obdobi pokusu. Bylo to zplisobeno velmi nizkym p¥ijmem krmiv a tim i Zi-
vin, nebot jalovi¢ky byly v polatku rostlinné vyZivy a nedokézaly jelt&
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pFijmout dostateCné mnoZstvi krmiv, zejména objemnych. ZlepSeni na-
stalo v dal§im obdobi (II), kdy ze]ména vynikla skupina P;, kterda dosédhla
prirtstku 723,1 g na kus a den, coZ bylo o 191,8 g vice ve srovnani se
skupinou K a o 145,8 g vice ve srovném se skupinou P,.

Ve III. obdobi v§ak do3lo k poklesu pfiristku Zivé hmotnosti u skupiny
P; (0 91,6 g), i kdyZ vyZiva a kryti krmné normy byly jiZ na velmi dobré
trovni. Ve IV. obdobi doslo ke zvy$eni prirlistku u této skupiny.

U skupiny P, dochdzelo k postupnému zvysovadni pFirdstkid, i kdyZ ve
II1. a III. obdobi nebyly oproti ofekdvani pFiriistky na poZadované trovni.
Lze to pricist jiZ dfive zminénym teplotnim a povétrnostnim vykyvim,
které jsou v pocdtku jarniho obdobi velmi cCasté. Zvifata na tuto situaci
reagovala niZ8im pfijmem krmiv a tim i niZ8$imi pfirGstky. Po ustdleni
teplotnich pomérii ve IV. obdobi vSak dokédzala vykompenzovat pfedchozi
nepfiznivd obdobi zvySenym piijmem krmiv a vykdazala i vy$Si prirlistek
Zivé hmotnosti — 901,3 g na kus a den, tj. o 123,3 g vice neZ u kontrolni
skupiny a o 192,8 g vice neZ u skupiny P,.

Celkové za celou dobu pokusu dosdhly jalovicky skupiny K pfirfistku
602,6 g na kus a den, jalovicky skupiny P; 635,5 g na kus a den a jalo-
viéky skupiny P, 633,7 g na kus a den. Nejlepsi pfirdstek tedy prokézaly
jalovicky skupiny P;, ovSem jen s velmi nepatrnym rozdilem proti sku-
piné P,.

Je tifeba se zminit jeSté o jedné skutecnosti. Jaloviéky skupiny P, sice
vykdazaly niZ8i spotfebu krmiv, avSak koneCny pfirlistek Zivé hmotnosti
byl témér stejny jako u skupmy P,, ale s nejniZ8i spotiebou energie a SNL
na 1 kg pfirfistku. PFi¢inu lze hledat ve vlivu pfirozenych klimatickych
podminek, které u zvifat vedly k lepSimu a hospoddrné&jSimu vyuZivani
prijatych zwm coZ je odrazem dobré adaptability skotu k podminkam
,,vzdusného* odchovu

DISKUSE

Ze srovnani s literdrnimi tdaji je patrné, Ze naSe sledovéani se usku-
tetnila p¥i plsobeni pon&kud vys§ich teplot vzduchu (primér 2 aZ 6 °C),
neZ uvadé&ji dalsi autofi, ktefi se zamé&fili pfedeviim na vliv teplot pro-
stfedi pod 0°C [Mazura 1984; Sokol et al, 1984; DoleZal,
Plickova, 1987, Doleﬁal, 1988; Brouéek et al., 1988a, b).

Zvirata odchovévané v chladnéjSim prostfedi v naSich podminkéach vy-
kdzala vCasnéjsi pfijem zejména objemnych krmiv a vy3si intenzitu ristu
neZ skupina odchovana pfi priim&rnych teplotdch 12 aZ 18,4 °C, coZ sou-
hlasi se zdvéry autorii Betkova et al. (1989). Potvrdil se i zavér auto-
ri Fajkos a Hnyk (1990), Ze Zravost a primérny denni pFirtistek
souvisi s teplotou vzduchu. NiZ$i teploty vedly u zvifat ke zvySené spo-
tfeb& krmiv, coZ se odrazilo i ve spotrebé Zivin. ZviFata se snadno p¥izpi-
sobila niZ$im teplotdm vzduchu (DoleZal, Plickova 1987; Cer-
ny et al, 1989) bez omezeni uZitkovosti, i kdyZ u skupiny odchované
,vzduinym zpisobem“ se ukédzala nepiiznivd denni rozkolisanost teplot
vzduchu, ze]ména pri neustdleném pocasi v jarnim obdobi. Na tento jev
upozoriiuje i Opatrna (1990). Rovn&Z prirGistky Zivé hmotnosti byly
vyS8i u jalovicek odchovavanych v chladng&jsich a pfirozenych venkovnich
podminkéch, coZ potvrzuji zavéry praci fady autord.
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ZAVER

Ze sledovéani vyplynulo: .

— jaloviEky odchovavané v chladné&jSich podminkach prostfedi vykazaly
vCasnéjsi pfijem a zvySenou spotifebu objemnych, zejména Stavnatych
krmiv (sildZe), coZ napoméahalo k rychlej§imu rozvoji trgviciho dstroji;

— rozkolisanost teplot vzduchu a ndhlé vykyvy v teplotnich pomérech pfi
,,vzdu$ném odchovu® omezily pfijem krmiv a pfirtistky Zivé hmotnosti,
které vSak zvifata dokéazala v priznivéjSich podminkach vykompen-
zovat;

— jalovicky odchovdvané v pfirozenych klimatickych podminkéach
,vzdudnym zpisobem“ doké&zaly lépe vyuZit pfijaté Ziviny, cozZ je di-
kazem dobré adaptability k podminkdm odchovu v pfirozenych pod-
minkach s nefizenym klimatem,;

— jako nejlepsi se ukéazalo ustdjeni v objektech s nizkymi teplotami
vzduchu (¥izené mikroklima), kde byly teploty vzduchu udrZovany na
stilé nizké arovni.
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KNIZKOVA, 1. — KNIZEK, ]. — DOLEJS, ]. — MUSIL, J. (Research Institute for Animal
Production, Praha-Uhifnéves): The effect of lower air temperatures on the performance
and feed consumption in calves in the vegetable diet period. Zivo&. Vyr., 37, 1992 (6—7):
555—563.

The effect of lower air temperatures on performance and feed consumption was
investigated in calves-heifers in the vegetable diet period (till the age of six months)
from February to June 1990. Three systems of heifer management were also compa-
red with respect to their performance and feed consumption: heifers were housed in
a barn with air temperatures of 13 to 18 °C (control group K), heifers were housed in
a barn with air temperatures of 2 to 6°C (experimental group Pi), heifers were kept
in individual, and later on, in group outdoor boxes in natural climatic conditions — air
temperatures from 5.2 to 18.2°C (experimental group Pz).

Tab. 11 shows the feed consumption. The management system and temperature level
influenced to the least extent the differences in concentrate and hay consumption
between the particular groups. The largest differences were observed in maize silage
and green fodder consumption. The feed consumption was by 22.3 % higher in P; and
by 6.6 % higher in P2 in comparison with the K group. The heifers kept in colder con-
ditions were able to consume a larger amont of bulk feeds (particularly of silage) at
the younger age. The highest feed consumption in general was observed in the P;
group, the P2 group ranked as the second and the K group ranked as the last.

The nutrient consumption in the different periods, and in general for the whole
period of heifer rearing, was correspondence with the consumption of administered
feeds (Tabs. IV to VIJ.

Tab. II shows the reached live weight gains. Over the whole experimental period in
general, heifers of the K group had the average daily weight gain of 602.6 g, of the Py
group 635.5 g and of the P group 633.7 g per head/day. Hence the heifers of the P;
and P2 groups reached almost the same live weight gains, but the P2 group had the
considerably lower feed and nutrient consumption per kg weight gain. The reason of
this lower consumption consists in the effect of natural climatic conditions, which
influenced the better and more reasonable utilization of ingested feeds in the organism;
and this points to good adaptability of cattle to their management in natural climatic
conditions.

heifers; air temperature; feed and nutrient consumption; live weight gains; housing
system
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Ustav v&deckotechnickych informaci pro zem&dg&lstvi, pobotka
Nitra, vyddva novy odborny ¢asopis 0 alternativnim zemédélstvi

- NATURALIS

Jde o odborny Casopis, ktery ma v CSFR podpofit snahy
o produkci zdravych potravin a raciondlni vyZivu. Je uréen
pro péstitele rostlin, chovatele hospodarskych zvifat, obchod-
niky, zpracovatele a samoziejmé konzumenty biopotra-
vin. _

Vychazi jako dvoumési¢nik; v roce 1991 vyjdou t#{ Cisla
a v roce 1992 jiZ Sest ¢isel. Cena jednoho vytisku je 11 K&s.

Déle vydédva ve spoluprédci s redakci AGSAMO odborny ca-
sopis

CHOV SLIMAKOV

Casopis bude poskytovat doméci i zahraniéni informace z ob-
lasti chovu hlemyZdd a zpracovani jejich masa. Jeho dalSim
cilem je pFisp&t k podpofe chovatelskych snah z hlediska Zi-
votniho prostfedi a k urychlenému schvéleni zdkona o ochra-
né Zivoc¢isného druhu hlemyZd zahradni (Helix pomatia) na ce-
1ém tzemi CSFR. Casopis je urden vSem, ktefi se zabyvaji cho-
vem, zpracovanim a managementem hlemyZds.

Vychazi jako dvoumé&si¢nik, ro¢ni pFedplatné je 50 KC&s.
Objednavky na oba ¢asopisy zasilejte na adresu:

Ustav vedeckotechnickych informécii pre polnohospo-
dérstvo

pobocka Nitra
Samova 9
950 19 Nitra
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DYNAMIKA KYSACE]J AKTIVITY KULTUR PO PRIDAVKU SUSENEHO
KOZIEHO A KRAVSKEHO MLIEKA

S. Jamrichova, V. Boro$

JAMRICHOVA, S. — BOROS, V. (Vgskumny Gstav mliekdrensk¢, Zilina): Dynami-
ka kysacej aktivity kultir po pridavku su$eného kozieho a kravského mlieka.
Zivod. Vyr., 37, 1992 (6—7): 565—573.

Prédca je zamerand na S$tGdium vplyvu pridavku su$eného kravského a kozieho
mlieka na fermentédciu &istych mliekdrensk¢ch kultlGr v tekutom kravskom mlieku,
V modelovom laboratérnom pokuse s kultGrami Lactobacillus helveticus, Lactoba-
cillus casei a Streptococcus thermophilus sa sledovala dynamika ich kysacej
aktivity v tekutom kravskom mlieku s pridavkami suSeného kozieho mlieka
v mnoZstve 10, 20 a 30 g.1-! a s pridavkami sufeného kravského mlieka v rov-
nakych mnoZstvdch. U koaguldtov fermentovanych mliek sa zistovali niektoré
technologické vlastnosti, ako je synerézia a reologické vlastnosti. Paralelne sa
v modelovom pokuse sledovala i vzorka tekutého kravského mlieka, oznacend ako
kontrolnd. Z v¢sledkov modelového laboratérneho pokusu je zrejmé, Ze pridavky
suenych mliek v mnoZstve 10, 20 a 30 g.1-! ovplyviiuji rast a pomnoZovanie
kultdr, ¢o sa prejavuje zmenou tvorby kyseliny mlietnej a zmenou sledovanych
technologickych vlastnost! koaguldtov. U vzoriek mliek s pridavkom su$eného
kravského mlieka sa prejavil pozitivny vplyv na tvorbu kyseliny mliecnej i visko-
zitu a syneréziu koaguldatov u vSetkych sledovanych kultdr, pricom so zvySuja-
cim sa pridavkom sufeného kravského mlieka sa intenzita vplyvu zvySovala.
U vzoriek s pridavkom suSeného kozieho mlieka sa pozitivny vplyv prejavil u kul-
tar Lactobacillus casei a Streptococcus thermophilus. U Lactobacillus helveticus
vo vzorkdch s pridavkom 20 a 30 g.1-! bola tvorba Kyseliny mlie¢nej oproti
kontrolnej vzorke niZsia.

pridavok suSeného kozieho a kravského mlieka; mliefne Kkultiry; ferment4cia;
kysacia aktivita; synerézia; reologické vlastnosti koaguldtov

V savislosti s hladanim efektfvnych foriem hospodérenia v podhor-
skych a horskych vyrobnych oblastiach sa v pripravovanych z&meroch
a kalkuldcidch coraz viac pripasta i moZnost vyuZit chovatelsky vhodné
lokality na produkciu kozieho mlieka. Vznikaji akciové spolo¢nosti i na-
déacie, ktorych cielom je vyroba komerénych mlie€nych vyrobkov, ale
i prepardtov s profylaktickymi a hypoalergickymi vlastnostami.

Nové technologické postupy fermentdcie kozieho mlieka na mlietne
vyrobky si vyZaduji poznat technologické vlastnosti i prejavy tejto novej
suroviny i potraviny, aby ich bolo moZné ovplyviiovat ZelateInym sme-
rom. Jednym z nich je aj poznanie sprdvania sa zdkladnych, technolo-
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gicky vyznamnych mliekdrenskych kultdr v kozom, alebo zmesnom ko-
zom a kravskom mlieku s merom vyuZit ho technologlcky ZelateInym
smerom.

LITERARNY PREHLAD

Napriek tomu, Ze podmienkam rozvoja uslachtilej mliekdrenskej mikrofléry a moz-
nostiam modifikdcie ich vlastnosti a technologickych prejavov sa vyskumne venuje
zna¢éné Gsilie, nie je stdle spolahlivo objasneny mechanizmus biochemickej aktivity
mliekdrenskych kultdr. Stdle hlbSie poznanie tejto problematiky je nevyhnutné pre
hladanie moZnost! jej ovplyvnenia Zelatelnym smerom. Kozie mlieko ako médium pre
rast a rozmnoZovanie jogurtovej kultdry, ako aj niektorych druhov mikroorganizmov
pouZfvanych do zmesnych kultdar (Lactobacillus helveticus, Streptococcus lactis, Strepto-
coccus diacetylactis) sledovali Abrahamsen et al. (1982). Zistili vy3&iu titra¢nd
kyslost u jogurtovej kultdry propagovanej v kozom mlieku, k¢ym hodnoty pH boli po-
dobné ako pri pouZit{ kravského mlieka. PribliZne rovnaky bol aj podet kyslomlie&nych
baktérif a pomer streptokokov a tydiniek, avSak znateIny rozdiel zistili v produkcii
ataldehydu, ktory bol zretelne niZ${ v mlieku kozom.

Potvrdzuja to aj vysledky autorov GOrmner et al. (1971), ktori zistili pomalSiu
tvorbu acetaldehydu v kozom a ovéom mlieku a v désledku toho aj pomalSiu tvorbu
jogurtovej arémy. Podobne aj Singh a Kaul (1982) pri porovnani rastu zmesnych
smotanovych Kkultdr zistili v kozom mlieku niZSiu tvorbu diacetylu a acetofnu ako
v mlieku kravskom.

Menej vyraznd a kysld chut, ako aj menej homogénny film v kozom a ovfom mlieku
zistili Prekoppova et al. (1985) u smotanovej i jogurtovej kultdry. U syrarskych
kultdr S. thermophilus a Lb. helveticus zistili dobré rozmnoZovanie mikroorganizmov
obidvoch Kkultdr i tvorbu kyseliny mlieénej v ovfom i kozom mlieku, ale aromati¢nost
bola niz$ia ako u kultdr propagovanych v mlieku kravskom.

Rysstad et al. (1990) vyvinuli snahu objasnit vplyv threoninu a glycinu na biolo-
gickd aktivitu jogurtovej kultary, a to prfdavkom tychto aminokyselin do kravského
mlieka. Pridavok threoninu nemal vplyv na produkciu kyseliny mlie€nej, celkovy rast
baktérif, alebo pomer medzi kokmi a ty¢inkami v jogurtovej kultdre. Pridavok threo-
ninu sa v3ak prejavil na zvySeni produkcie acetaldehydu, a to vyraznejSie v kozom
ako kravskom mlieku. Produkcia acetaldehydu bola v kravskom mlieku bez threoninu
preukazne vy$sia ako v kozom mlieku bez pridavku threoninu. Pridavok threoninu ne-
mal vplyv na tvorbu diacetylu, zatial ¢o produkcia acetoinu bola u oboch mliek niZ3ia.
Nezistili sa ani zreteIné rozdiely v tvorbe CO2. Prfdavok voIného glycinu do kravského
mlieka mal zreteIne negativny vplyv na produkciu acetaldehydu v jogurtovej kultdre.
Pridavok 3 mg glycinu na 100 g kravského mlieka zvys$il tvorbu acetaldehydu pribliZne
o také isté mnoZstvo, ako obsahuje jogurt z kozieho mlieka. Z tejto skuto¢nosti autori
vyvodzuja zéver, Ze relativne maly obsah acetaldehydu, ktory sa zvy&ajne nachéddza
v jogurtoch z kozieho mlieka, je spdsobeny spétnou inhibiciou threonin aldoldzy pro-
dukovanej relativne vysokym mnoZstvom volného glycinu pritomného v kozom mlieku.
Dalgie tdaje tykajice sa tejto problematiky sme v domécej ani zahrani¢nej literattre
nenasli.

MATERIAL A METODA

Stddium dynamiky rastu technologickej mikroflory v kravskom mlieku s roéznymi
pridavkami suSeného mlieka kozieho a kravského sa uskutocnilo v laboratérnom mo-
delovom pokuse s 21 vzorkami mliek. Oznacenie vzoriek a ich zdkladné zloZenie je
uvedené v tab. I. Pasterizované odtu¢nené mlieko bolo odoberané bez predchéddzajiceho
vyberu z tdschovnych nadrZf Zilinskych mliekarnf, . p. SuSené odtudnené kravskeé
mlieko zodpovedalo CSN 57 0803. SuSené kozie mlieko bolo zfskané v poloprevadzko-
vych podmienkach Vyskumného dstavu mliekdrenského v Ziline zo surového kozieho
mlieka od stdda 100 koz doméaceho plemena. Cisté mliekdrenské kultary pochddzali
zo zbierky Milcom servis, a. s., Vyvojovy zdvod Laktoflora, Praha.

Laboratérny modelovy pokus pozostaval z troch sekcﬂ pre Lactobacillus helveticus,
pre Lactobacillus casei a pre Streptococcus thermophilus. V kaZdej sekcii sa za rovna-
kych podmienok uskuto¢nila dynamickd a statickd fermentdcia sledovanych vzoriek
mliek. Pri dynamickej fermentdcii sa v stanovenych ¢asovych intervaloch stanovovala
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I. Oznadenie vzoriek modelového pokusu a ich zdkladné zloZenie — Designation of
samples of model trial and their basic composition

Oznadenie Susinad | Tuk? Bielko- |} oktozall
ZloZenie vzoriek4 viny10

vzoriek! % % %y %

A suSené mlieko kravskéS | 9538 0 35,01 52,17

B suSené mlieko koziet 96,56 27,19 28,80 32,69 -

Kontrolna? —K tekuté mlieko kravské? 9,20 0 3,20 4,80

Pokusné3 —1 K-+ A(10g.1-1) 10,03 0 3,50 5,25
2 K-+ A(20g.1-1) 10,84 0 3,80 5,70
—3 K-+A(30g.1"1) 11,64 0 4,10 6,14
— 4 K-+ B(10g.1-1) 10,03 0,26 3,45 5,07
—5 K-+ B(20g.1-1) 10,84 0,52 3,69 5,33
—6 K-+ B(30g.1-1) 11,64 0,77 3,92 5,59

ldesignation of samples, 2control, 3experimental, 4composition of samples, Sdried cow
milk, 6dried goat milk, 7liquid cow milk, 8dry matter, fat, 10proteins, lllactose

aktivna kyslost a mnoZstvo kyseliny mlie¢nej (prepoctom z titra&nej kyslosti). U koagu-
latov ziskanych po statickej fermentdcii (bez mieSania od nao¢kovania aZ po skontCe-
nie fermentadcie; doba fermentdcie bola zhodnd s &asovym sledovanim u dynamickej
fermentdcie) sa bezprostredne po fermentécii stanovila synerézia centrifugaénym testom
a aktivna kyslost. Zdanlivd viskozita na rotaénom viskozimetri a synerézia sa sledovali
u lgoagulétov i druhy deil po fermentécii, priCom koagulaty boli uchovavané pri teplote
10 °C.

Centrifugaény test je modifikovand Klupschova metéda (Klupsch, 1984) na sta-
novenie synerézie u fermentovanych vyrobkov a vyjadruje sa mnoZstvom séra v ml,
ziskaného z 10 ml koaguldtu za podmienok metédy. Reologické vlastnosti, vyjadrené
ako dynamickéd viskozita (mPas), sa merali pri teplote 10°C a gradiente rychlosti D=
=243 .s~! za podmienok metody.

Vzorky kontrolného mlieka i vzorky s pridavkom suSenych mliek boli pasterlzovane
pri teplote 90°C bez vydrZe, vychladené na teplotu fermentdcie pre dany typ kultdry
a po naoCkovani sledovanou kultirou uloZené do termostatu. Pre fermentédciu boli zvo-
lené optimédlne podmienky pre kaZdd zo sledovanych kultar.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vysledky Stidia vplyvu pridavku suSeného mlieka kravského a kozieho
na fermentdciu Lb. helveticus, Lb. casei a S. thermophilus v tekutom
kravskom mlieku za definovanych podmienok si uvedené v tab. II aZ IV
a na obr. 1 aZ 3.

Lactobacillus helveticus

Optimalne podmienky rastu a pomnoZovania Lb. helveticus v kravskom
mlieku st pri teplote 42 °C, kedy za 16 hodin dochadza k tvorbe kyseliny
mlieénej v mnoZstve 14,6 aZ 20,2 g.1~'. Za tychto podmienok kontrolnd
vzorka modelového pokusu (pasterizované odtufnené kravské mlieko)
obsahovala 19,8 g.1"!, o charakterizuje normélny priebeh fermentécie.
Z obr. 1 je zrejmé, Ze pridavok suSeného mlieka, ¢i kravského alebo ko-
zieho, ovplyviiuje tvorbu kyseliny mliecnej, a to pri pridavkoch su3eného
mlieka v mnoZstve 10, 20 i 30 g.1~'. Sufené kravské mlieko v sledova-
nych koncentracidch ovplyviiuje pozitivne tvorbu kyseliny mliecnej.
V porovnani s kontrolnou vzorkou (obr. 1, ¢ast A) sa obsah zvysil o 1,58
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1. Vplyv pridavku suse-

9 ného kravského a ko-

- 3 B zieho mlieka na tvorbu

kyseliny mlie¢nej pri fer-

24 2 "
mentéacii s Lb. helveti-

cus; pre obr. 1 aZ 3: os

L y — kyselina mlietna
Ak . k (g.1-1), os x — hodiny,
o ? K — kontrolnd vzorka,
18} s 1, 2, 3 — vzorky s pri-
davkom suSeného Kkrav-

B ského mlieka 10, 20, 30
2k g.1"1 4, 5 6 — vzorky
s pridavkom su$eného ko-

B zieho mlieka 10, 20, 30
sk g.1-1 (bliZ&ie oznalenie
vzoriek je wuvedené v

- tab. I) — The effect of
sk additive of dried cow
and goat milk on the for-

- mation of lactic acid at

Lt N the fermentation with
12 18 s 12° 18 h Lb. helveticus; for Figs 1
- to 3: y axis — lactic acid
24

¢ (g per litre), x axis —
B 1
7

20 K
16[
12p
E 33
s

B 22 K ) 1 1 1 1

2 8 12 18 e

hours, K — control sam-
ple, 1, 2, 3 — samples
with additive of cow
milk — 10, 20, 30 g per
litre, 4, 5, 6 — samples
with additive of dried
goat milk 10, 20, 30 g
per iltre (detailed de-
signation of samples is
presented in Tab. I)
aZ 5,85 g.1"! so zvySujicim sa pridavkom sus$eného mlieka. Pridavok
suSeného kozieho mlieka (obr. 1, &ast B) len v mnoZstve 10 g.1~! pdso-
bil pozitivhe ma tvorbu kyseliny mlie¢nej v porovndni s kontrolnou
vzorkou (+1,3 g.17!). Pridavok v mnoZstve 20 a 30 g.1"! (vzorky 5 a 6)
sposobil zniZenie tvorby kyseliny mlie¢nej o 1,13 a 3,38 g.1~% Porovna-
nie vplyvu pridavku suSenych mliek v rovnakych mnoZstvdch je patrné
z obr. 1 (Cast C, D a E), kde je vidiet znatny rozdiel v pésobeni kozieho
a kravského suSeného mlieka na tvorbu kyseliny mlie¢nej, najmé pri
pridavku 30 g.1"% S vysledkami v tvorbe kyseliny mlie¢nej koreluji
i namerané vysledky aktivnej kyslosti.

Z technologického hladiska, ako aj z hldiska posudzovania kvality
kultdr, je doleZité hodnotenie koaguldatu fermentovaného mlieka. Z na-
meranych hodndt (tab. II) vyplyva, Ze v porovnani s kontrolnou vzorkou
sa pridavok suSeného kravského mlieka prejavuje vyraznejSie ako prida-
vok mlieka kozieho, a to nielen pri hodnoteni synerézie, ale i na zaklade

-
>~

S 0 0 0 )
0 Iﬂxh
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II. Stddium fermentacie Lb. helveticus v pasterizovanom mlieku s pridavkom su$eného
kravského a su¥eného kozieho mlieka (oznadenie vzoriek v tab. I) — Study of fermen-
tation of Lb. helveticus in pasteurized milk with additive of dried cow and goat milk
(designation of samples in Tab. I)

Priebeh fermentécie4 Hodnotenie koaguldtué
7
aktivna kyslost — pH v aseS (h) synerézia visko-
Vzorkal = = (h) (ml) pH | zitad
b |mPas
a) b)
0 8 10 12 14 16 42°c | 10°C b
Kontrolna®? —K | 6,64 | 3,74 | 3,74 | 3,49 | 3,48 | 3,40 7,6 6,7 3,39 39
Pokusné3 —1)] 663 )| 369 | 3,55 | 3,50 | 3,42 | 3,37 6,9 6,5 3,34 61
21661 373 | 358 | 3,58 | 3,47 | 3,42 6,7 6,5 3,36 99
3| 6,57 | 3,77 |-3,63-(-3,63 | 3,50 { 3,46 6,7 8,5 3,39 201
41| 663 | 366 | 3,63 | 3,49 | 3,42 | 3,34 7,8 7,0 3,35 49
51653 397 | 388 | 3,80 | 3,68 | 3,58 7,0 6,3 3,55 57
6| 6,41 | 409 [ 3,97 | 395 | 3,83 | 3,79 72 6,7 3,78 65

a — po ukond&eni fermentacie, b — 2. deii po fermentécii, dschova pri teplote 10 °C (pla-
tf pre tab. II aZ IV)

a — after finishing of fermentation, b — second day after fermentation, keeping at
the temperature of 10°C (valid for Tabs II to 1V)

lsample, 2control, 3experimental, 4course of fermentation, Sactive acidity — pH in time,
6evaluation of coagulate, “syneresis, 8viscosity

dosiahnutej hodnoty zdanlivej viskozity, €o tzko suvisi s rozdielnym
zastpenim kazeinu a srvdatkovych bielkovin v sledovanych vzorkédch
modelového pokusu. Zmena pH pri tchove koaguldtov nebola zistena ani
u kontrolnej, ani u pokusnych vzoriek.

Lactobacillus casei

V tab. III a na obr. 2 si uvedené vysledky ziskané pri $tidiu vplyvu
pridavku suSeného kozieho a kravského mlieka do tekutého kravského
mlieka na rast Lb. casei pri jeho optimadlnych podmienkach, t. j. pri teplo-

111. StGdium fermentédcie Lb. casei v pasterizovanom mlieku s pridavkom suSeného krav-
ského a suleného kozieho mlieka (oznacenie vzoriek v tab, I) — Study of fermenta-
tion of Lb. casel in pasteurized milk with additive of dried cow and goat milk (designa-
tion of samples in Tab. I)

Priebeh fermentdciet Hodnotenie koaguldtu®
ézia?
aktfvna kyslost — pH v &aseS (h)[ SYReT visko-
Vzorkal & . : (ml) pH zita®
& b b mPas
0 | 8 | 11 [ 24 | 30 | g500] 1000 b
Kontrolna? —K 6,61 | 531 | 4,26 | 3,85 | 3,76 6,9 7,0 | 3,63 38
Pokusné3 — 1 6,64 | 528 | 4,29 | 3,80 | 3,73 7,5 7,4 | 3,60 37
2 6,63 | 5,23 4,37 384 | 377 | 7,0 7,2 3,71 45
3 6,58 | 5,33 | 4,40 | 3,87 | 3,79 6,4 6,4 3,75 68
4 | 6,59 5 13 { 411 | 3 63 3,60 | 69 7,1 3,60 46
5 | 6,41 | 4,77 | 4,22 3 83 | 3,77 | 6,8 6,3 3,70 52
6 6,33 | 490 | 421 | 383 | 3,77 | 58 6,0 3,70 55

For 1—8 see Tab. II
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P 2. Vplyv pridavku su3e-
gl ného kravského a kozie-
ho mlieka na tvorbu ky-
seliny mlie¢nej pri fer-
mentéacii s Lb. casei —
The effect of dried cow
and milk additive on the
formation of lactic acid
at the fermentation with
LD. casei

te 30°C. V literatire je uvddzand doba kultivacie do 48 hodin. V naSom
modelovom pokuse sa pri dynamickej fermentédcii poslednd vzorka odo-
brala po 30 hodinadch, kedy bola ukondend i statickd fermenticia. Pri
tychto podmienkach dosiahla kontrolnd vzorka, t.j. kravské odtucénené
mlieko, znaky zrelej kultiry: obsah Kyseliny mlie¢nej bol 12,6 g.171,
aktivna kyslost 3,76 pH. Pokusné vzorky s pridavkom suSeného kravského
mlieka (obr. 2, ¢ast A) i s pridavkom suSeného kozieho mlieka (obr. 2,
c¢ast B) mali obsah kyseliny mlie¢nej vy$si. Na rozdiel od Lb. helveticus
sa v tomto pripade i pri pridavku suSeného kozieho mlieka v mnoZstvdach
10, 20 a 30 g.1"! prejavil pozitivny vplyv na tvorbu kyseliny mlie¢nej.
Pri porovnani 'vplyvu pridavku suSeného mlieka kozieho a kravského
(obr. 2, dast C, D-a-E} vidiet, Ze rozdiel v obsahu kyseliny mlietnej v prie-
behu fermentacle je mlnimalny, na konci fermentdcie bol 0,90 aZ
1,44 g.1-'. Zaujimavé s vysledky ziskané centrifuga&nym testom
U vzoriek s pridavkom su3eného kozieho mlieka sa zistili hodnoty velmi
blizke hodnotdm kontrolnej vzorky. Pri merani zdanlivej viskozity koagu-
latov sa zistil ndrast so zvySujlicim sa pridavkom suSeného mlieka krav-
ského i kozieho. K vyraznému zvySeniu viskozity nedosllo ani u vzorlek
s pridavkom su$eného kravského mlieka.
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3. Vplyv pridavku suSe-
ného kravského a kozie-
ho mlieka na tvorbu ky-
seliny mlie¢nej pri fer-
mentdcii so S. thermo-
philus — The effect of
dried cow and goat milk
additive on the formation
of lactic acid at fermen-
tation W1th S. thermophz-
lus .

g

A 3 6
2 S
1 L
K K
1 ) SR RPN L | =
0 5 7 9 11 h
c D 3
¢ & 6
¢ 43
K K
| B PISSE R dY | | LS g rach o 1 Uy G Bl BT
0 5 7 91 0 R I B 1 0 5 -7 .8~ 11
g h

1V. Stddium fermentédcie Str. thermophilus v pasterizovanom mlieku s pridavkom su-
Seného kravského a suseného kozieho mlieka (oznalenie vzoriek v tab. I) — Study of
fermentation of Str. thermophilus in pasteurized milk with addxtive of drled cow and
goat milk (designation of samples in Tab. I) 2

Priebeh fermentécie4 Hodnotenie koaguldtub
: 5 ; 7
L ' " aktfvna kyslost.— pH v &ase5 (h] syr}iﬁfia " visko-
Vzorka pH zitas
- b b mPas.
0 5 7 9 11 37°c | 10°c b.
Kontroln4? —K | 6,66 | 450 | 4,19 | 4,03| 3,90 7,5 7,1 3,72 50
Pokusné3 - 1 6,65 | 4,57 | 4,25 | 4,02 | 3,83 7.2 7.2 13,73 - 49
2 6,63 | 4,66 | 4,31 | 4,07 | 3,88 7,2 | 68 3,78 45
3 | 6,44 | 473 | 4,33 | 405 | 3,88 6,8 8,5 | 3,83 43 -
4 | 6,66 | 467 |- 432 | 411 | 390 | 7,5 7,0 3,86 - 43
5 | 6,64 | 481 | 4,43 | 4,19 | 3,99 7,0 6,6 3,89 51
6 | 6,60 | 481 | 4,45 | 4,20 | 4,00 6,8 6,4 3,84 66

For 1—8 see Tab. II
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Streptococcus thermophilus

Stddium vplyvu pridavku suSenych mliek so S. thermophilus sa usku-
to¢nilo pri teplote 37 °C. Vysledky st uvedené v tab. IV a na obr. 3. Na
zdklade tychto vysledkov je moZné konStatovat, Ze priebeh fermentécie
je podobny ako u Lb. casei, kde sa prejavil pozitivny vplyv pridavku su-
Senych mliek na tvorbu kyseliny mlietnej, a to u pridavku suSeného
mlieka kravského i kozieho, v zdavislosti na mnoZstve pridavaného suse-
ného mlieka. Pri rovnakych pridavkoch su$enych mliek bol rozdiel medzi
vplyvom suSeného mlieka kravského a kozieho minimédlny. V dalSich sle-
dovanych ukazovateloch bol v porovnani s kontrolnou vzorkou vplyv
pridavku suSenych mliek mélo vyrazny.
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JAMRICHOVA, S. — BOROS, V. (Dairy Research Institute, Zilina): Dynamics of acidi-
fying activity of cultures after dried goat and cow milk additive. Zivo&. Vyr., 37, 1992
(6—7): 565—573.

The study has been aimed at examining the effect of dried cow and goat milk addi-
tive on fermentation of net dairy cultures in liquid cow milk. The dynamics of the
acidifying activity in liquid cow milk with added dried goat milk in the amount 10,
20 and 30 g per litre and with added dried cow milk in equal amounts was studied
in the model laboratory trials with the cultures Lactobacillus helveticus, Lactobacillus
casei and Streptococcus thermophilus. Some technological properties, such as syneresis,
and rheological properties were studied in coagulates of fermented milks. Parallelly
with it, the sample of liquid cow milk, denoted as control was also studied as a con-
trol. Designation of samples of the model trial and their composition are given in Tab. I.

It is obvious from the results of the model laboratory trial, as presented in Tabs.
II, III, IV and Figs 1, 2 and 3 that the dried milk additive in the amount 10, 20 and
30 g per litre affects the growth and cultivation of cultures, this is manifested by the
change in the formation of lactic acid and in the studied technological properties of
coagulates. A positive effect on the formation of lactic acid and viscosity and sine-
resis of coagulates in all milk samples and in al]l cultures under study, while with
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increasing additive of dried cow milk increased an intensity of the effect. In the sam-
ples with added dried goat milk the positive effect was displayed in the cultures Lac-
tobacillus casei and Streptococcus thermophilus. In Lactobacillus helveticus in the
samples with and additive of 20 and 30 g per litre the formatlon of lactic acid was
lower in comparison with the control sample. \,_.

additive of dried -goat and cow milk; milk cultures; fermenttatxon acidlfying activity;
syneresis; rheological properties of coagulates
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ADAPTACIA PRVOSTOK NA DOJAREN A VOLNE USTAJNENIE

V. Botto, V. Zimmermann

BOTTO, V. — ZIMMERMANN, V. (Vysoka 3kola polnohospodarska, Nitra): Adaptd-
cia prvéstok na dojdren a volné ustajnenie, Zivod&. Vyr., 37, 1992 (6—7): 575—580.

Sledovanie adaptdcie desiatich prvostok ¢iernostrakatého niZinného dobytka na
prechod do volného ustajnenia a na dojenie v dojarni sme robili v dvoch sku-
pindch. Prvid skupinu tvorili kravy 38 dni po oteleni a druhd skupinu kravy 108
dni po oteleni. Na uvedeny prechod reagovali kravy obidvoch skupin zniZenou
produkciou mlieka: prvd skupina — 1. deii 67,9 %, 2. deii 82,2 %, 3. deii 69,9
percenta, 4. den 87,2 %, 5. deil 85,0 %, 40. defi 100,4 %, 80. denn 117,9 %; dru-
ha skupina — 1. deii 58,7 %, 2. deil 81,9 %, 3. deil 95,5 %, 4. deii 102,9 %, 5. deii
104,2 %, 40. deii 82,4 %, 80. deii 89,7 %. Pokles produkcie mlieka krav-prvdstok
pri preradeni do voIného ustajnenia a dojenia v dojarni bol ovplyvneny 3tddiom
laktédcie. Potreba Casu nédstupu krdv do dojdrne pri prechode na volné ustajne-
nie a dojenie v dojarni bola: prvd skupina — 1. deili po preradeni 61,37 s, 2. defi
43,36 s, 3. deii 25,60 s, 4. deii 20,25 s, 5. deri 18,94 s; druhd skupina — 1. deii
75,80 s, 2. deii 41,60 s, 3. deii 20,30 s, 4. deii 17,70 s, 5. deii 14,00 s. Ndvyk sa
prejavil podstatnym zniZovanim ¢asu nastupu krdv do dojéarne.

prvostka; voIné ustajnenie; ustajnenie s privizovanim; kruhova dojareii; mlieko-
va aZitkovost; adaptacia; krava

Volné ustajnenie krdv znamend prechod z individudlnej starostlivosti
0 zvieratd na skupinovy chov, ktory vytvara zvieratdm nové Zivotné pod-
mienky, na ktoré méZu reagovat aj negativne svojim spravanim, pripadne
I zniZenim uZitkovosti. Vo volnom ustajneni krdv maji osobitny vyznam
kravy - prvostky a organizdcia ich chovu v rdmci celej farmy dojnic.

DoterajSie poznatky z volného ustajnenia krdv poukazuji na vyznam
veku krav v jednotlivych skupindch. V skupindch vytvorenych z rézne
starych krdv boli mladé kravy v nevyhode, ¢o sa prejavilo vy3$im zni-
Zenim ich produkcie mlieka vo volnom ustajneni (cca 40 %) oproti
vrstovni¢kam v ma3tali s privdzovanim, kym kravy na S$tvrtej aZ piatej
lakt4cii mali niZ8iu produkciu mlieka len o 18 aZ 19 9%. Ak boli skupiny
vytvorené zo samych prvéstok, tak pokles dojnosti bol minimélny (1 %).
Z uvedenych tdajov vyplyva poZiadavka chovat pri volnom ustajneni
krdav prvdstky v samostatnych skupindch. Ako sa prejavila adaptécia
prvostok na ndvyk na kruhovi dojéreri a volné ustajnenie, uvadzame
v tejto préci.
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LITERARNY PREHLAD

S etol6giou dojnic v roznych .systémoch chovu sa zaoberalo viac zahrani¢nych i do-
madcich autorov. Ich vysledky sa v podstate zhoduja v tom, Ze na chovatelské podmien-
ky reaguja jednotlivé aZitkové typy rdozne svojim sprdvanim a tGZitkovostou a Ze.naj-
lepSie vysledky v mliekovej GZitkovosti dosiahli kravy &iernostrakatého niZinného ple-
mena (Botto, Zimmermann, 1985; Botto et al, 1983, 1985, 1990; Koval-
¢ik, 1981; Hauptman, 1975; Haffer, 1968; Sambraus, 1978).

Vysledky experimentdlnych prdc o tvorbe skupin krdv dokazujG, Ze menenie skupin
krdv vyvoldva u zvierat stres, ktory sa prejavuje v ich sprdvani a GZitkovosti (Stan-
¢ik et al, 1979; Kovalfikova, Kovaléik, 1975, 1984). Vo volnom ustajnenf
maji kravy niZSiu produkciu mlieka ako v mastali s privdzovanim (Hauptman,
1975; Botto et al, 1990; Kovald&ik, 1981). Z uvedenych ddajov vyplyva, Ze vo
volnom ustajneni a pri skupinovom spdsobe chovu je pre dosahovanie poZadovanej
GZitkovosti velmi vyraznéd vlastnost zvierat schopnost spoluZitia v kolektive a rychlej
adaptédcie na zmenené podmienky chovu,

MATERIAL A METODA

Na farme dojnic AX-Lahne-Nitra sme urobili etologické pozorovanie 10 krav-prvostok
ciernostrakatého niZinného dobytka za d&elom zistenia, ako rychlo navykn@ na pre-
chod z ustajnenia s privdzovanim na voIné ustajnenie a dojenie v dojarni a ako sa ten-
to prechod prejavi na produkcii mlieka. Produkciu mlieka sme sledovali dva dni pred
preradenim a pédt dni po preradeni skupiny. Kravy sme rozdelili do dvoch skupin; prvad
tvorili kravy v priemere 38 dni po oteleni a druhd kravy v priemere 108 dni po oteleni.
Okrem- produkcie mlieka sme sledovali aj ¢as potrebny na nastup kravy do dojérne.

VYSLEDKY

Vysledky adaptédcie prvastok na voIné ustajnenie a dojenie v kruhovej
dojérni st uvedené v tab. I. Priemernd dennd dojnost krdv prvej skupiny
v priemere za dva dni pred zaradenim do voIného ustajnenia bola 11,76 kg
mlieka. Preradenie krdv do volného ustajnenia a prechod na dojenie
v kruhovej dojarni sa prejavil negativne na produkcii mlieka, ktord bola
prvy deii po preradeni 8,00 kg, t. j. 67,95 %, druhy deii 9,71 kg, t. j. 82,2 %,
treti defi 11,35 kg, t.j. 96,4 %. Na $tvrty a piaty deii doslo k poklesu
na 87,2 %, resp. 85,0 %. Na 40. deii po preradeni sa zvy$ila dojnost krav
na 11,78 kg, t.j. 100,4 %, a na 80. deii na 13,85 kg, t.j. 117,9 % oproti

I. Mliekova GZitkovost krdv pred a po preradeni do volného ustdjnenia a dojenia v do-
jarni — Milk efficiency of cows before and after transfer into loose housing and milk-
ing in milking parlour

MnoZstvo mlieka4 (%)
g Potet
Skupina kréav dnf po pred 6
n=10 otele-| zaradenfm5 Po zaradenf v defi
. ni3
Y kg % . 1. 2. 3. 4, 5. 40. 80.

1. v% 38 11,76 | 100 | 67,9 | 82,2 | 96,9 87,2| 85,0 |100,4 | 117,9
29,8 | 17,7 36,5 | 19,3 | 13,9 14,4 17,0 13,6 | 13,3
1. v% 108 9,22 | 100 58,7 | 81,9 | 95,5 | 102,9 | 104,2 82,4| 89,7
> 17,0 | 34,3 51,2 | 36,2 | 23,8 10,7 93( 36,1| 43,9
Spolu2 v% —_ 10,34| 100 61,2 | 82,1 | 959 949 | 945 | 91,5| 103,9
| 28,1 396 | 24,7 | 22,3 12,7 | 12,7 32,8 37,8

lgroup of cows, 2total, 3number of days from calving, ‘amount of milk, Sbefore inclu-
sion, 6after inclusion on the day '
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priemernej dojnosti z dvoch dni pred preradenim krév. Pokles produkcie
mlieka krav po preradeni do voIného ustajnenia a prechodu na dojenie
v kruhovej dojarni v prvych piatich diioch bol spdsobeny tym, Ze kravy
nevedeli chodit do dojarne, bolo potrebné ich tam nahé&iiat. Zvy3enie
produkcie mlieka na 40. deii (100,4 %) a 80. deii (117,9 %) bolo spéso-
bené ndvykom krdv na dojéreii a volné ustajnenie, ako aj $tddiom laktc’l-
cie (vzostupna faza).

Druhéa skupina krav (108 dni po oteleni) mala priemernii dojnost dva
dni pred preradenim 9,22 kg mlieka. Prechod na volné ustajnenie a do-
jenie v kruhovej dojarni sa aj u tejto skupiny prejavil negativne zniZenim -
priemernej dennej dojnosti v prvy deii po preradeni na 4,77 kg, t.j.
58,7 %. Na druhy deii uZ doslo k zvy$eniu na 7,52 kg (81,9 %), na treti
deti na 8,78 kg (95,5 %), na $tvrty deii na 9,48 kg (102,9 %) a na piaty
deii na 9,60 kg (104,2 % ). Na 40. deii sa dojnost zniZila na 82,40 % a na
80. deii na 89,7 %. Z toho je vidiet, Ze kravy v priemere 108 dni po ote-
leni sa rychlejsie prispdsobili na prechod na voIné ustajnenie a dojenie
v dojarni, pretoZe uZ na Stvrty deinl po preradeni mali priemerni dojnost
o 2,9 % vys8iu, ako bol priemer dva dni pred preradenim, ¢o moZno
vysvetlit vySSim Stddiom laktacie. Tymto poklesom bol ovplyvneny aj
pokles priemernej dojnosti na 40. a 80. deil po preradeni, ked laktécia
krav mala uZ klesajicu fazu.

Pri vyhodnoteni obidvoch skupin spolu bola tendencia navyku krav
na volIné ustajnenie a dojenie v dojarni podobné ako pri jednotlivych sku-
pindch kréav. Priemernd dojnost krdav obidvoch skupin dva dni pred pre-
radenim bola 10,34 kg mlieka, prvy deii po preradeni 6,33 kg (61,2 %),
druhy defi 8,49 kg (88,1 %), treti deii 9,92 kg (95,5 %), Stvrty deii
9,81 kg (94,9 %), piaty deii 9,77 kg (94,5 %), 40. deii 9,43 kg (91,5 %)
a 80. deii 10,72 kg (103,9 %], ¢o bolo sposobené zvySujlicou sa priemer-
nou dojnostou krdv prvej skupiny.

Potrebu ¢asu nastupu krav do dojarne pri prechode na volné ustajnenie
a dojenie v dojarni sme sledovali u tych istych dvoch skupin- krav ako
pri mliekovej tuZitkovosti. ;

Vysledky tohto sledovania uvadzame v tab II. Kravy prvej skupiny
po preradeni podstatne zniZili ¢as nédstupu do dojarne, ked v prvy deii
¢inil 61,37 s, v druhy deii 43,35 s, v treti deii 25,60 s, na Stvrty deni 20,25 s
a na piaty deii 18,94 s, ¢o je zniZenie 3,2krat oproti prvému diiu po pre-
radeni Krav.

II. Potreba &asu néstupu krgv do dojérne po preradeni do volného ustajnenia — Need
for time of coming of cows into milking parlour after transfer into loose housing

Priemern§ podet Skupina? Cas pri ndstupe do dojarne? (s
dnf po otelen! n=10 | 1 g5 | 2.defi | 3.defi | 4.deii | 5.dei
38 v(%) ) I. 61,37 43,35 25,60 20,25 18,94
30,4 16,3 33,3 26,3 21,8
108 v(%) II. 75,80 41,60 20,23 17,70 14,00
78,3 35,7 27,2 23,1 19,9
(%) Priemer3 68,58 42,47 22,95 18,97 16,47
! 64,2 26,9 36,2 24,7 32,7

laverage number of days after .calving, 2group, 3average 4ime at the transfer into
milking parlour, 5day
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Kravy druhej skupiny mali v&c€Sie zniZenie €asu néastupu do dojarne,
ked v prvy deil po preradeni mali 75,80 s, druhy deii 41,60 s, treti deii
20,30 s, Stvrty deii 17,70 s a piaty deii 16,47 s, ¢o predstavuje zniZenie
4,6krat oproti prvému difu. Rozdiely v dlZke &asu néstupu krav do do-
jdrne medzi prvou a druhou skupinou boli nepreukazné (¢ = 0,496).
Podstatnejie rozdiely neboli ani pri porovnani prvéstok podla poradia
zaradenia pri mastupe do dojdrne, ani pri porovnani podla diZky &asu
néstupu do dojérne.

DISKUSIA

V prici sme analyzovali etologicky reZim krav &iernostrakatého ple-
mena pri prechode na volny systém ustajnenia a dojenie v dojarni. 18lo
o kravy - prvostky, ktoré predstavuji v stdde znacné zastipenie. Sledo-
vali sme dva ukazovatele: 1) ako sa prejavi prechod krdv na volné
ustajnenie a dojenie v dojarni produkciou mlieka a 2) dlZku potrebného
¢asu na nastup do dojarne. Dosiahnuté vysledky st podobné tdajom,
ktoré uvddzaji Kovalcikova, Kovalé&ik (1975) a Botto et al.
(1983) o vplyve tvorby skupin u prvéstok - krdv ¢iernostrakatého niZin-
ného plemena na etologicky reZim a mliekovi GZitkovost. Preradenie
krdav prvostok z ustajnenia s privizovanim na volné ustajnenie a dojenie
v kruhovej dojéarni ovplyvnilo negativne produkciu mlieka, priCom vy3ka
poklesu a dlZka ¢asu trvania poklesu dojnosti bola ovplyvnend $tddiom
lakt4cie krdv. RychlejSie sa prispdsobili kravy s priemerom 108 dni po
oteleni ako kravy s priemerom 38 dni, ked uZ na Stvrty deil po preradeni
prevysili priemernd dojnost o 2,9 % oproti priemeru dva dni pred prera-
denim. Uvedené vysledky neboli ovplyvnené droviiou vyZivy krév, bola
rovnaka pred preradenim a po preradeni do volného ustajnenia (jednot-
né pre celda farmu). Pri sledovani diZky ¢asu pri ndstupe krav do dojarne
nebol zisteny preukazny vplyv ani 3tddia laktédcie, ani vy3ky produkcie
mlieka, ani poradia zaradenia krav pri nastupe do dojarne.
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BOTTO, V. — ZIMMERMANN, V. (University of Agriculture, Nitra): Adaptation of first-
-calvers to milk parlour and free housing. Zivo&. Vyr., 37, 1992 (6—7): 575—580.

In free housing of cows, first calvers and rearing management are of special impor-
tance within the whole farm of dairy cows. The creation of groups, change of cows in
the group and change in the system of housing evoke the stress in cows manifested in
their behaviour and milk production. The study presents the results of adaptation of
first-calvers to the habit of milking in a circular parlour and loose housing. Etholo-
gical investigations were performed on 10-cows-first-calvers of Black Pied Lowland
cattle with an aim to find how fast they accustom to the transfer from stanchion hous-
ing to loose housing and milking in circular milking parlour, that is through the change
in the ethological regime and milk production. Cows were divided in two groups. The
first one was formed by cows 38 days after calving and the second one — 108 days
after calving on an average. Adaptation of first calvers to loose housing and milking
in circular was studied through the level of milk production two days before transfer
to loose housing and on the 1st, 2nd, 3rd, 4th, 5th, 40th and 80th day from the transfer
and time from transfer into milking parlour in the 1st, 2nd, 3rd, 4th and 5th days of
transfer to milking in the circular parlour.

The results of cows’ reaction of the Ist group (Tab. I) on the transfer to loose hous-
ing manifest that the production was reduced on the first day to 67.9 %, on the 2nd
day to 82.2 %, on the 3rd day to 96.9 %, on the 4th day to 87.2 %, on the 5th day to
85 % and increased on the 40th day to 100.4 % and on the 80th day to 117.9 %. The
drop in milking capacity-after transfer to loose housing was caused by the fact that
cows were not able to go into milking parlour, as can be seen from investigation on
4C0th and 80th day after transfer, also through the period of lactation. The cows of
this group were in the increasing stage of lactation, so neither for five days after
transfer they did not reach the values of average milk production as two days before
transfer. Cows of the second group (108 days from calving — Tab. I) to the transfer
to loose housing responded also with lower production, though with faster levelling
to the average milking capacity with average two days before transfer. Milk production
of cows was 58.7 % on the 1st day from transfer, 81.9 % on the 2nd day, 95.5 % on
the 3rd day, 102.9 % on the 4th day, 104.2 % on the 5th day, 82:4 % on the 40th day
and 89.7 % on the 80th day. It follows from the above-mentioned that the cows of this
group accustomed to the transfer to loose housing and milking in milking parlour faster,
as even on the 4th day after transfer the average milk yield was exceeded by 2.9 %
Yn comparison with an average two days before transfer, this can be explained by
‘higher stage of lactation. The drop in milk production was influenced also by this
factor on 40th and 80th days after transfer when lactation manifested a falling stage.
The response of cows to the transfer to loose housing and milking in circular milking
hall, expressed by the need for time of transfer to milking parlour, was different in the
group of cows under study.

As can be seen from Tab. II, cows of the first group (38 days from calving) exhibi-
ted the time from entry into milking parlour was on the 1st day 61.37 s, 2nd day
43.35 s, 3rd day 25.60 s, 4th day 20.25 s and on the 5th day 18.94 s, while cows of the
second group (108 days from calving) had the time of coming on the 1st day 75.80,
41.60 on the 2nd day, 20.23 on the 3rd day, 17.70 on the 4th day and 14.00 s on the 5th
day, thus representing a drop 4.6 times in comparison with the first day, while in cows
of the first group this represents 3.2 times. Differences in duration of time from coming
the cows into milking parlour between the first and the second group of cows are
insignificant. The time duration of the coming into milking parlour did not affect
neither stage of lactation, nor the level of milk production, nor sequence of cows of
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placing cows. in ‘the coming into milking . parlour. The transfer of first calvers from
stanchion housing to loose housing and milking in circular milking parlour had an
adverse effect-on milk production. The level of reduction and duration of reduction
in milk production was affected by the stage of lactation of cows. The adaption of cows
was faster 108 days on an average from calving than the cows with average of 38 days.

first-calver; loose housing; stanchion housing; circular milking parlour; milk vyield;
adaption
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VZTAH MEDZI PRODUKCIOU OXYTOCINU A CYKLICKEHO ADENOZIN
MONOFOSFATU BUNKAMI GRANULOZY VAJECNIKOV OSIPANYCH
IN VITRO

J. Nitray, A. V. Sirotkin, J. Poltarsky

NITRAY, J. — SIROTKIN, A. V.. — POLTARSKY, ]. (Vyskumny tGstav Zivo&i¥nej
vyroby, Nitra): Vzfah medzi produkciou oxytocinu a cyklického adenozin mono-
fosfdtu bunkami granuldzy vajeénikov -osipangch in vitro, Zivo&. Vyr., 37, 1992
(6—7): 581—585. :

V préci bola analyzovand aktivita buniek granulézy vajetnifkov osipanych in vitro
vo vztahu k produkcii oxytocinu (OT) a cyklického adenozin monofosfatu (CAMP).
Zistilo sa, Ze v médiu sa po Stvordiiovej kultivdcii vyskytuje Statisticky preukaz-
néd koncentrdcia oboch substancif. Anal§yza vplyvu prepardtov s d¢inkom oxyto-
cinu uké4zala, Ze nizke ddvky syntetického a prirodzeného OT (10 aZ 100 mIU/ml)
nemali na produkciu cAMP S§tatisticky preukazny déinok a vysoké davky (1000
mIU/ML) ju inhibovali. Bol vysloveny predpoklad, Ze produkcia ovaridlneho oxy-
tocinu je u osfpanych stimulovand prostrednictvom cAMP, a teda stdvisi s intra-
celuldrnymi mechanizmami. Oxytocin mdZe na druhej strane ‘inhibovat produkciu
ovaridlneho cAMP prostrednictvom negatfvneho feedback mechanizmu.

vaje&niky; bunky granulézy; o$ipané; oxytocin; cAMP; in vitro

Oxytocin patri k doéleZitym reguldtorom ovaridlnych funkcii — ste-
roidogenézy, oogenézy a vyvoja corpus luteum — a je syntetizovany
v ovériach krév, o§ipanych oviec, kéz, ludi i opic (Wathes, 1989).

Existuje iba minimum informdécii o intracellulirnom mechanizme,
ktory kontroluje jeho ovaridlnu sekréciu. Na tdrovni in vitro je znamy
stimulaény vplyv gonadotropinov, prostaglandinov a rastovych faktorov
na produkciu oxytocinu bunkami granulézy (Schams, 1987). Gona-
dotropiny moéZu ovaridlnu steroidogenézu regulovat prostrednictvom
vplyvu na formovanie intraceluldrneho cAMP, ktory aktivuje protein
kindzu A — Kkatalyzdtor fosforyldcie intraceluldrnych peptidov (Ri-
chards, Hedin, 1985. Wiltbank et al., 1991). Tymto mechaniz-
mom méZe byt kontrolovand i ovaridlna sekrécia oxytocinu.

Cielom né$ho experimentu bola analyza vzéjomného vztahu medzi
ovaridlnym cyklickym adenozin monofosfdtom (cAMP) a produkciou
oxytocinu [OT) vyuZitim kultdr buniek granul6zy. Tento zdmer vyplynul
z poznania vyznamu regulaé¢nych feedbackovych mechanizmov na tGrov-
ni hypofyza-gonddy a intraovaridlnych vztahov (Guraya, 1985). Z&-
roveii k nemu viedla skutofnost, Ze v literatiire sa nevyskytli ddaje
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o Glohe cAMP v regulécii produkcie oxytocinu, alebo o feedbackovom
mechanizme nonapeptidovych horménov. V experimentoch sme sledo-
vali produkciu cAMP a OT a dalej vplyv OT na produkciu cAMP bunkami
granul6zy vaje¢nikov oSipanych.

MATERIAL A METODA
Priprava a Kultivdcia buniek granulézy

Vajetniky sme ziskali po odporazeni pohlavne dospelych prasnifiek bez viditeIngch
zmien na reproduk&nom aparédte. Po aspirficii obsahu folikulov s velkostou 2 aZ 5 mm,
po trojnédsobnej centrifugécii a urfeni Zivotaschopnosti buniek granulézy Trypanovou
modrou (75—90 %), sme 2 ml bune&nej suspenzie kultivovali v zévislosti od metodic-
kych podmienok jednotlivfch experimentov (1 a 2) pri teplote 37,5 °C a koncentr4cii

5 % COz Priamo pred ich realizdciou sme stanovili koncentraciu buniek granulézy
tak aby predstavovala 2 mili6bny v 1 ml kultivaéného média.

Po poslednom resuspendovani a néslednej centrifugécii sme k bunkdm granul6zy
pridali médium TCM 199 obohatené o 10 % bovinného fetdlneho séra, 200 mg/ml pyru-
vdtu Na (Serva, Heidelberg, SRN), 600 mg/ml laktdtu Ca (Serva, Heidelberg, SRN)
a 50 mg/ml antibiotika Gentamicin.

V experimente & 1 (zdkladnd analyza produkcie cAMP a OT) predstavovala doba
kultivacie Styri dni, v experimente & 2 sme po zékladnej kultivdcii potas dvoch dnf
analyzovali G¢inok exogénnych prepardtov po dal3ich dvoch diioch kultivdcie. PouZili
sme tieto prepardty: syntetick¢ oxytocin (Gedeon Richter, Budape$t, Madarsko), extra-
hovany vytaZok zadného laloka hypofyzy — Pituitrin (Kaunasky zdvod endokrinnych
preparétov, Kaunas, SNS).

VSetky experiment4dlne skupiny obsahovali v kultivagnom médiu 10 nmol - 1-1 IBMX
(3-izobutyl-1-metyl-xantin) sp8sobujici degradéciu cAMP.

Vzorky experimentdlnych skupin boli po ukon&eni experimentov uskladnené pri tep-
lote —40°C aZ po stanovenie analyzovanych horménov.

Réadiocimunoanalyza horménov

Koncentrdciu OT a cAMP sme stanovili v duplikdtoch experimentdlnych vzoriek bez
predchéadzajtcej extrakcie.

MnoZstvo oxytocfnu (OT) sme determinovali s@pravou pre rddioimunologické stano-
venie (Ustav pro vyzkum, vyrobu a vyuZiti radioizotopli, Praha) s charakteristikou:
citlivost — 1,2 pg/ml, recovery — 92 %, koeficient variability v rdmci analyz a medzi
analyzami — 9 a% 11 % a 6 a% 8 %.

Produkciu cyklického adenozin monofosfatu (cAMP) sme stanovili stpravou rovna-
kého vyrobcu ako OT (OVVVR, Praha) s charakteristikou: citlivost — 0,05 nmol - 1-1
recovery — 98 %, koeficient variability v rdmci meranf a medzi merapiami — 7 a% 9 %.

KazdaG stanovend experimentdlnu skupinu predstavovali $tyri kultivdty bune&nej sus-
penzie. Stupeii produkcie OT a cAMP bol stanoveny na zéklade ich koncentrdcie aku-
mulovanej 106 Zivotaschopnymi bunkami granulézy. Statisticky preukazné rozdiely
medzi experimentélnymi skupinami boli uréené ANOVA-testom ( R ezénkovsg, Zva-
¢ek, 1990).

VYSLEDKY

Experiment &. 1

Zistili sme, Ze iinkubadné médium obsahovalo tak 'cAMP, ako i OT
(tab. I, skupina 1). Po 3tvordiiovej kultivdcii bez bune&nej suspenzie sa
mnoZstvo horménov zniZuje (skupina 2). V médiu s bunkami granul6zy
po $tvordiiovej kultivAcii (skupina 3) je koncentrdcia cAMP signifikant-
ne rozdielna oproti skupindm 1 a 2 (P < 0,001) a koncentrdcia OT oproti
skupine 2 (P < 0,001). Akumulédcia oboch horménov mdZe znamenat ich
produkciu bunkami granulézy vajecnikov oSipanych.
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1. Koncentrdcia cyklického adenozin monofosfdtu (cAMP) a oxytocinu (OT) v médiu
pred a po 3tvor-diiovej kultivdcii s bunkami a bez buniek granulézy vajecnikov osipa-
nych in vitro — The concentration of cyclic adenosine monophosphate (cAMP) and
oxytocin (OT) in the medium with and without the cells of the ovarian granulosa in
sows before and after four-day in-vitro cultivation

Po 4-dnovg] Po 4-diiovej
kultivAcii kultiv4cii
1 2
Koncentrédcia Pred kultiv4ciow (bez buniek (s bunkami
granulézy?) granul6zy’)
cAMP
(nmol - 1-1) 1,95 40,48 1,71 4- 0,24 3,87 -+ 0,22ab
OXYTOCIN
(pg/ml) 18,47 + 1,88 9,84 + 0,312 24,25 - 5,71b

(=28 - =¥ -]

— Statisticky preukazné rozdiely oproti skupine 1 (P < 0,001)
— $tatisticky preukazné rozdiely oproti skupine'2 (P < 0,001)

— statistically significant differences from group 1 (P < 0.001)
— statistically significant differences from group 2 (P < 0.001)

lconcentration, 2before cultivation, 3after four-day cultivation, 4without granulosa cells,
Swith granulosa cells

Experiment &. 2

1

Analyzovali sme vplyv syntetického oxytocinu (davky 10, 100, 1 000
mlIU/ml — Gedeon Richter, Budapest) a extraktu zadného laloku hypo-
fgzy krév Pituitrinu (ddvky 10, 100, 1000 mIU/ml — Kaunasky z&vod
endokrinnych preparatov, Kaunas) na produkciu cAMP. Nizke d4vky
preparétov (10 alebo 100 mIU/ml) nespdsobovali preukazné zmeny Vv je-
ho akumulécii, naopak ddvka 1000 mIU/ml v pripade oboch preparétov
mnoZstvo cAMP stimulovala (P < 0,001). Zistené vztahy si uvedené na
obr. 1 a 2.

Vplyv extraktu zadného laloku
fgzy (Pituitrin) na produkciu
bunkami granulézy vaje&nikov o3fpa-
nych in vitro; os X — pouZité davky
(mIU/ml), os y — cAMP (nmol/l/
/106 buniek), — xxx — &tatisticky
preukazné rozdiely oproti kontrolnej
skupine (P <0,001) — plati pre obr.
1 a 2 — The effect of a pituitary pos-
terior lobe extract (Pituitrin) on the
in-vitro production of cAMP by the
cells of the ovarian granulosa in sows;
x-axis — doses used (mlIU/ml), y-axis
— cAMP (nmol/1/106 cells), xxx — sta-
tistically significant differences from
the control group (P < 0.001) — applies
to Figs. 1 and 2

hypo-
cAMP

100 1
80 1
60 4
40 -
20 1

XX X

O+

10

100 1000
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2. Vplyv syntetického oxytocinu na pro-
dukciu cAMP bunkami granul6zy vajec-

100 - ; nikov o3ipanych in vitro — The effects
of synthetic oxytocin on the in-vitro
80 1 production of cAMP by the cells of

60 the ovarian granulosa in sows
40 2

10 100 1000

DISKUSIA

ZvySend koncentrdcia OT a cAMP v kultivaénom médiu s obsahom
buniek granuldzy vajefnikov o3ipanych (tab. I) moéZe znamenat ich
schopnost aktivne produkovat obe substancie. Zistenie zodpovedd skor
uvddzanym tidajom o sekrécii OT (Schams, 1987; Wathes, 1989)
a cAMP (Guarya, 1985; Richards, Hedin, 1988) ovaridlnymi
bunkami cicavcov.

Z experimentu €. 2 (obr. 1 a 2) je zrejmé, Ze nizke davky prirodze-
ného a syntetického oxytocinu spdsobuji stimulovanie produkcie cAMP
a velké davky naopak inhibiciu. Tieto zistenia indikuja stimula&né a in-
hibi¢né u&inky OT a cAMP, no zéarovein sved¢ia o existencii negativneho
mechanizmu kontrolujiceho sekréciu OT i cAMP na tdrovni buniek gra-
nulézy vajetnikov oSipanych. Skuto¢nost, Ze Mukhopadyay et al
(1989) uvAdzaja nezmenenid koncentrdciu cAMP v bunkéach granulbzy
vajeénikov potkanov po pridavkoch vazopresinu a oxytocinu, je moZné
objasnit inymi tdlohami oxytocinu v regulédcii u rdznych Zivoé&iSnych
druhov (potkan — oSipand). Tento rozdiel méZe vyplyvat i z odliSnosti
u druhov, ktorych ovéria oxytocin neprodukuji (potkan) — Wathes
(1989).

Vysledky naSich experimentov svedé&ia o reciproénych vztahoch medzi
OT a cAMP a st jednou zo zédkladnych informaécii o negativnom feed-
backu v mechanizme sekrécie sledovanych horménov na ovariédlnej
drovni.

Za predpokladu perspektivnej analyzy dalSich vztahov na teoretickej
a praktickej trovni moéZu vysledky experimentov priniest v§yznamné zé-
very pre uplatnenie réznych metéd exogénnej kontroly reprodukénych
funkcii hospodérskych zvierat.
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NITRAY ]J. — SIROTKIN A. V. — POLTARSKY J]. (Research Institute for Animal Pro-
duction): A relationship between the in-vitro production of oxytocin and cyclic adeno:
sine monophosphate by the cells of the ovarian granulosa in sows. Zivo&. Vyr., 37,
1992 (6—7): 581—585.

The objective of the present study was to determine an interrelationship between the
in-vitro production of cyclic adenosine monophosphate (cAMP) and oxytocin (OT)
by the cells of the ovarian granulosa in sows. This experimental intent ensued from
the lack of information about the cAMP role and about the control of oxytocin pro-
duction, and also about the existence of the feedback mechanism at the ovarian level.

The granulosa cells used in this study were isolated from the ovaries of sexually
mature sows without any discernible changes in the sexual organs; the viability (75
to 90 % of viable cells) and concentration were to provide for the required number
of cells 2 million cells per 1 ml culture medium. The orientation of the experiments
was given by the intent to- analyze the base production of cAMP and OT (experiment
no. 1) and to determine the effect of the preparations of synthetic oxytocin and pitui-
tary posterior lobe extract (experiment no. 2).

A radioimmunological assay with the sensitivity 0.05 nmol/l, and/or 1.2 pg/ml, was
used to determine cAMP and OT concentrations, The statistically significant differences
in the recorded hormone concentrations were determined by the ANOVA-test.

The results of the experiments confirmed the potentiality of the cells of the ovarian
granulosa in sows to produce cAMP and OT. Experiments no. 2 also demonstrated
that the low oxytocin doses stimulated the cAMP production while the high oxytocin
doses inhibited this production, as documented by the higher cAMP accumulation in
the culture medium.

The results of the experiments confirmed the existence of a feedback mechanism
which controls the cAMP and OT secretion at the level of ovarian relationships between
the investigated hormones.

ovaries; granulosa cells; sows; oxytocin; cAMP; in vitro
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V letodnim roce pro vés pfipravil OVTIZ tyto nové publikace,
které by nemély chyb&t ve Vasi odborné knihovné:

TERMINOLOGICKY SLOVNIK

ROSTLINNA VYROBA
vybér zakladnich terminii

Slovnik obsahuje vyb&r 800 =zédkladnich terminii v Ceském
jazyce s prekladem do: slovenstiny, némciny, angliétiny,
rustiny, ¢ast v latiné a s ¢eskou definici terminu.

Slovnik ocenite zejména pfi préaci s odbornym textem w uve-
denych jazycich a bez odborného textu se dnes neobejdete.
Pro snadnou orientaci jsou pripojeny rejstfiky ve vSech jme-
novanych jazycich.

Cena slovniku je 50 KcCs.

ANGLICKO-CESKY SLOVNIK
PRO ZEMEDELCE

Obsahuje nejddleZit&j8i a nejfrekventované&jsi zemé&dsélské vy-
razy v anglickém jazyce.

Slovnik je sestaven na zdkladé odborné analyzy frekvence
anglickych zemé&dé&lskych termini v odborném i populdrnim
anglickém tisku a s vyrazy pouZivanymi v anglickém zemé-
délstvi.

Usnadni Vam c¢etbu odbornych ¢asopisii a knih a umoZni VAm
déle se vzdélavat a dorozumét se.

Slovnik uvadi v prvé rfadé stéZejni terminy, jejich znalost je
nutnd pro pochopeni dalSich kombinaci. Jsou zde zahrnuty
takové anglické vyrazy, které se ve velkych slovnicich marné
hledaji.

Slovnik obsahuje na 2 609 odbornych terminti fazenych v ang-
licting.

Pokud chcete slovnik vyuZit oboustranné&, tedy pro preklad
z CeStiny, méite zde moZnost, nebot slovnik obsahuje i €esky
rejstiik.

Vérime, Ze forma zpracovdni slovniku, kterou jsme zvolili,
splni sviij cil a pomliZe Vam ziskdvat cenné informace ze za-
hrani¢niho odborného i populdrniho tisku a stane se pro Vés
nepostradatelnym pomocnikem pfFi studiu anglického jazyka.

Cena cca 40 Kcs.
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VZTAH MEDZI HMOTNOSTOU MATERNICE A VAJECNIKOV

A HLADINAMI OVARIALNYCH A TYROIDALNYCH HORMONOV
U BAHNIC V PUERPERIU PO OSETRENI CARBETOCINOM
(DEPOTOCIN, SPOFA)

E. Bekeova, M. Krajnitdkova, V. Hendrichovsky, I. Maratek

BEKEOVA, E. — KRAJNICAKOVA, M. — HENDRICHOVSKY, V. — MARACEK, I
(Ostav experimentélnej veterindrnej mediciny, KoSice): Vztah medzi hmotnostou
maternice a vajeénikov a hladinami ovaridlnych a tyroiddlnych horménov u bah-
nic v puerpériu po o3etreni carbetocinom (Depotocin, SPOFA). Zivo&. Vyr., 37,
1992 (6—7): 587—600.

V préci sme sa zamerali na sledovanie dynamiky zmien koncentréci{ tyroxinu
(T4), trijédtyroninu (T3), 17 beta-estradiolu (E2) a progesterénu (P4) pri sdGbeZ-
nom monitorovan{ zmien hmotnosti uteru a ovarifi u doj¢iacich bahnic po p0-
rode (p. p.), po ich opakovanom o3etreni carbetocinom (Depotocin inj. SPOFA).
Paralelné zmeny koncentrdcif horménov a hmotnosti sme zhodnotili korela¢nou
analyzou. V experimente sme pouZili 30 doj¢iacich oviec plemena merino, obah-
nenych v prvej dekdde februara., Pokusné bahnice (n=15) sme v intervaloch
24 h (i, m.) a 72 h (s. c.) po pbrode oSetrili carbetocinom v mnoZstve 0,07 mg.
Koncentrécie T4, T3, E2 a P4 sme stanovili v krvnom sére ziskanom z krvi odobra-
tej z v. jugularis v 36. hodine p. p. a v 4., 7., 14., 17, 21., 25. a 34. dni p. p. Pou-
Zili sme siipravy RIA-test-T4, RIA-test-T3, RIA-test-ESTRA a RIA-test-PROG (URV]JT,
Ko3ice). PriebeZne sme z pokusnej i kontrolnej (n=15) skupiny odporédZali po
troch zvieratdch v ¢ase 36 h p. p. a v 7., 17., 25, a 34. dni p. p. U extirpovaného
pohlavného apardtu sme zistili hmotnost tela maternice (TM), gravidného rohu
(G-}) s prislu¥nym vajeénikom (OVA-) a negravidného rohu (G—) a vaje&nika
(OVA—). Dynamika T4 u oboch skupin bola podobnd. Medziskupinovd signifi-
kantnost diferencif (MSD) sme nezistili. Vys§S§ie koncentrdcie T3 s MSD v 17.
(P<0,01) a 21. dni (P <0,05) p. p. sme zistili u pokusnych bahnic. V porovnanf{
k 36. h bol p. p. pokles E2 v dalsich diioch sledovania u kontrol nesignifikantny,
v - pokusnej skupine signifikantny. Pri vy$3ich koncentrdcidach Ez v pokusnej
skupine sme MSD zistili v 36. h (P <0,05) a v 7. dni p. p. (P <0,01). Pri vy38ich
hladindch P4 u pokusnej skupiny sme MSD zistili v 17. dni p. p. (P < 0,05). Hmot-
nost' TM, G+ a G— mala klesajtci charakter u oboch skupin, pri¢om v 17. a 34.
dni na rozdiel k ostatngm diiom sme vy3Siu hmotnost jednotlivfch Casti uteru
zistili v pokusnej skupine s MSD u TM v 34. dni (P <0,01). Hmotnost OVA+-
i OVA— pokusnej skupiny bola v porovnani k OVA-- i OVA— kontrolnej skupiny
nesignifikantne vysSia. V 17. dni a 34. dni sme u OVA-} i OVA— zistili vzostup
ich hmotnosti v porovnani k 36. h (P > 0,05). Predpokladédme, Ze zvySend pro-
dukcia T4 a T3 viedla k funkénej diferencii granul6znych buniek vaje¢nika s né-
slednym zvySenim produkcie estrogénov s ich senzibilizatnym dcinkom na ade-
nohypofyzu a maternicu k pdsobeniu gonadotropfnov a oxytocinu.

puerpérium; carbetocin; hmotnost; maternica; vaje¢nik; tyroxin; trijédtyronin;
17-beta estradiol; progesteron
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StbeZne so 3tddiom nativneho popdrodného endokrinia a niektorych
vybranych faktorov vnitorného prostredia u malych preZdvavcov
(Krajni¢dkovd 1990)-sme v naSich predchédzajicich précach ve-
novali pozornost medikament6znemu ovplyvneniu popoérodn§ych repa-
raénych procesov s cielom ich urychlenia, resp. skrédtenia, zaradenia
bahnic do mimosezénneho pripastacieho programu, orientovaného k do-
siahnutiu dvoch pérodov na bahnicu v priebehu jedného roka. Mimo
inych biopripravkov sme sledovali vplyv opakovanej aplikdcie depotné-
ho analégu oxytocinu-carbetocinu v intervaloch 24 a 72 h po pdrode na
dynamiku ovaridlnych a tyroiddlnych hormoénov a koncepciu bahnic so
synchronizovanou rujou v 51. dni po pdérodoch, ktoré prebiehali v prvej
dekdde februdra (Bekeovd et al, 1991; Krajni¢dkova, 1990).
Vychéadzali sme z poznatkov o priamom pdsobeni oxytocinu na svalovinu
uteru (Walker, 1967), na syntézu a sekréciu prostaglandinov ( Shel-
drick et al, 1980; Flint et al.,, 1990) a jeho sekundarnych uc¢inkov
realizovanych cez stimuldciu syntézy prostaglandinov v produkcii ova-
ridlnych steroidov (Dodson, Watson, 1977) a hypotalamického
TRH (Kasting, Martin, 1984). Mimo vy3$8ich koncentrédcii tyroxinu,
trijédtyroninu, 17 beta-estradiolu a progesterénu sme u oSetrenych bah-
nic zaznamenali vyrazne lepSiu koncepciu a pérodnost.

Na zéaklade ziskanych vysledkov a literarnych poznatkov sme sa za
telom overenia a doplnenia naSich zisteni zamerali na opétovné sle-
dovanie dynamiky zmien koncentr4cii tyroxinu, trijédtyroninu, 17 beta-
-estradiolu a progesterénu pri stibeZnom monitorovani zmien hmotnosti
uteru a ovéarii u dojéiacich bahnic po pdérode pri ich ovplyvneni carbe-
tocinom. Paralelné zmeny koncentrdcii horménov a hmotnosti uteru
i vaje¢nikov sme podrobili korelaénej analyze.

MATERIAL A METODA

Ako pokusné zvieratd sme pouZili 30 merinovych oviec s hmotnostou 40 aZ 50 kg,
vo veku troch a¥ piatich rokov, obahnenych v prvej dekdde februdra. Kfmna dédvka
bola upravena podla CSN 47 7070.

Bahnice zaradené do pokusnej skupiny v poéte n =15 sme opakovane v intervaloch
24 h (i. m. aplikdcia) a 72 h (s. c. aplikdcia) po pdrode o3etrili carbetocinom (Depo-
tocin, SPOFA) v mnoZstve a 0,07 mg. Po o3etreni sme podla vopred stanoveného harmo-
nogramu odporéZali z kontrolnej (n =15) i z pokusnej skupiny po troch bahnicéch tak,
aby odporédZanie koincidovalo s odberom vzoriek Krvi.

Vzorky krvi sme odoberali punkciou v. jugularis. Mimo odberov robenych paralelne
s odpordZanim boli dopliiujice odbery robené v 4., 14. a 21. dni po pdrode. Krvné séra
boli do spracovania uskladnené v polyetylénov§ch skdmavkéach pri teplote —18 °C.

Prvé zvierata boli odporazené 36 hodin po pérode, dalsie v 7., 17., 25. a 34. dni po
porode. Extirpovany pohlavny apardt bol po urcéenf hmotnosti uskladneny pre dal3ie
vySetrenie.

Ré&dioimunologické stanovenie koncentrécii tyroxinu, trijédtyroninu, 17 beta-estradiolu
a progester6nu v krvnom sére sme robili komerénymi stpravami RIA-test-T4, RIA-test-Tj,
RIA-test-ESTRA, RIA-test-PROG (URV]T, Ko%ice). Hmotnost uteru bola zistend na
obchodnych vdhach TRANSPORTA (Vitkovice), hmotnost ovérif na laboratérnych vé-
hach CIRANA P3/200.

Medziskupinovi signifikantnost diferencii sme ur¢ili Studentovym ?-testom. Z4vislost
medzi zmenami koncentrécii sledovanych horménov a hmotnostou uteru i ovérif sme
zistili vypo&tom korelaéného koeficientu (r).
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VYSLEDKY

Do 4. dita p. p. mali koncentracie Ti (tab. I, obr. 1) u oboch skupin
zvierat charakter poklesu s niZ$imi priemernyml hodnotami v pokusnej
skupine. V intervale 21. aZ 34., resp. 25. a¥ 34. diia, pri vzostupnej ten-
dencii u kontrolnej i pokusne] skupiny sa koncentracie T4 u Depotoci-
nom o3etrenych bahnic pohybovali pod troviiou hodndt jeho koncentré-
cii zistenych u kontrolnych bahnic Signifikantnost medziskuplnovy'ch
rozdielov sme nezistili.

Koncentrédcie Ts (tab. I, obr. 2) sa u Depotocinom o§etrenVch bahnic
pohybovali pogas celého sledovama nad droviiou jeho koncentrdcii za-
znamenanych u kontrolnych zvierat s medziskupinovou signifikanciou
diferencii v 17. dni (P < 0,01) a 21. dni (P < 0,05).

1. Koncentrécie tyroxinu q, ”11
(T4) v puerpériu kon- 4 [pmo
trolngch a pokusnych 100 -
bahnifc; pre obr. 1 a% 4:

P = pérod, kon- 4
trola, — — — — pokus,
osa X - dni — Thyroxin

(T4) concentrations in
the puerperium of the
control and test lamb-
ing ewes; applies to
Figs. 1 to 4: P = partu- i
rition, control,

— — — — trial, x-axis soﬁ
— days
2
0-
Talnmol T :
3 CARBETOCIN
254 ' //;
}/1\\ o
__P/ N\ ‘V/
2. Koncentrdcle trijodo- 297 N, *
tyronfnu (T3) v puerpé- v’
riu kontrolnych a po- P
kusngch bahnic — Trii- 154
odothyronin (T3) con- -
centrations in the puer- 42.
perium of the control 03

and test lambing ewes ¥Bh 4 7 L A s B £ 34

U kontrolnej skupiny mali koncentrdcie E; (tab. I, obr. 3) v sledova-
nom obdobi nesignifikantne zostupnd tendenciu. U pokusnych bahnic
sa koncentrdacie E; udrZiavali v porovnani ku kontroldm na relativne
vy$$ich hodnotdch. Medziskupinovid signifikanciu diferencii sme zazna-
menali v 36. hodine (P <0,05) a 7. dni (P < 0,01). Podobne ako u E;
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266T — VHO¥ZA YNSIQOAIZ 06S

I. Koncentrdcie tyroxinu (Ts), trojodotyroninu (T3), 17 beta-estradiolu (Ez) a progesterénu (P4) u kontrolngch a Depotocinom o3et-
renych bahnfc — The concentrations of thyroxin (Ti), triiodothyronin (T3), oestradiol 17-8 (E:) and progesterone (P4) in the con-
trol and Depotocin-treated lambing ewes

Koncentr4cie? (nmol - 1-1)

Dnil T4 | Ts | Ez | P4 T4 l Ts | E2 | P4
® kortrola3 pokus?
36.h | 736+397 | 186405 0,26 +0,36c | 0,29 4+ 0,35x 707 +254 |20405 0,53 +0,17x, ' 06 - 0,41x
4 62,0 + 22,5 1,54+03 0,2 40,04 0,03 4+ 0,06 51,3 1+ 19,9 1,74-0,5 0,36 + 0,24 0,25 + 0,36
7. 68,5 + 24,2 1,6+06 1 0,15+ 0,02d 0,08 + 0,15 62,4 +27,8 2,0+05 0,34 +0,17x’, 4" 0,12 4+ 0,10
14, 72,44 26,4 15+06 | 0,13+ 0,08 0,0 76,6 +23,2 2,0 +0,15 0,2 4+ 0,15x" 0,05 + 0,05x’
17. 67,7 + 16,9 1,3+0,3a 0,17 +0,1 0,0 x,e 71,7 4+ 22,0 22405 a| 02 +0,2 x" 0,11 4 0,13¢’
21. 62,3 + 31,0 1,3+0,4b 0,11 + 0,09 0,0 71,0 + 23,3 2,34404 b’ | 0,19 4 0,12x" 0,51 4+ 0,59
25, 77,8 + 25,1 1,6 40,3 0,09 -+ 0,07 0,08 +-0,07 63,5 +16,4 20+04 0,13 +0,16x" 0,06 + 0,08x’
'34. 93,1+ 6,0 16-+0,4 0,16 + 0,03 0,2 +0,01 . 80,3 +11,4 2,64+0,9 0,14 4~ 0,08x" 0,12 +0,11

Signifikantnost diferencii sledovanych parametrov medzi diiami experimentu a medzi skupinami:

The significance of differences in the investigated parameters for particular days of the trial and between the groups:
a:a’,d:d=P<00l b:b,c:c,e:e=P<0,05

X:X*=P<0,05 x:x"=P<001 x:x"=P <0,001

ldays, 2concentrations, 3control, trial



3. Koncentrédcie 17 beta-estradiolu

Ezfnﬁol-m T T (Ez) v puerpériu kontrolngych a
20,17 | | CARBETOCIN Depotocinom o3etrengch bahnfc —
0,5+ 4 | T Oestradiol 17-8 (E2) concentra-
\ [ tions in the puerperium of the
I ' control and Depotocin treated
O T lambing ewes

~ I [

J S

i I

4. Koncentrdcie progeste-
ronu (P4) v puerpériu
kontrolnych a oSetre-
nych bahnic — Progeste-
rone (Ps) concentrations
in the puerperium of the
control and treated lamb-
ing ewes

i hodnoty koncentracii Ps (tab. IV, obr. 4) u pokusnych zvierat presa-
hovali v intervale od 36. hodiny do 21. diia hodnoty koncentrécii Py
zvierat kontrolnych s medziskupinovou signifikanciou v 17. dni po obah-
neni (P < 0,05). Ako z priloZenej dokumentécie vyplyva (tab. II, obr. 5),
v 17. a 34. dni p. p. hmotnost tela i obidvoch rohov maternice pokusngch
zvierat prevySovala hmotnost uvedenych orgédnov zvierat kontrolngch.
Medziskupinovi signifikantnost rozdielov sme v3ak zistili len v hmot-
nosti tela maternice v 34. dni po obahneni (P < 0,01).

Pri vys$§ich hodnotdch hmotnosti ovéarii z gravidného i negravidného
maternicového rohu bahnic oSetrenych Depotocinom sme medziskupino-
vii signifikatnost rozdielov nezistili (tab. II, obr. 6).

Signifikantnost koreldcie (tab. III a IV) sme zaznamenali vo vztahoch
T4z OVA G+ (P < 0,05) v 36. hodine u kontrol, Ts: OVA G— (P < 0,05)
v 7. dni u pokusnej skupiny, Ts: TM (P < 0,01) v 34. dni v pokusnej sku-
pine, Ts: G+ (P < 0,05) v 34. dni v pokusne] skupine a E;: G— (P < 0,05)
v 7. dni u kontrolnej skupiny.

ZIVOCISNA VYROBA — 1992 5§81



2661 — VEOUAA YNSIQOAIZ ZB6S

II. Hmotnost tela maternice (TM), gravidného (G--] a negravidného (G—) rohu maternice a vajenika z gravidného (OVA-)
a negravidného (OVA—) rohu maternice u kontrolnych a Depotocinom o3etrenych bahnic — The weight of uterine body (TM), gravid
horn (G+) and nongravid horn (G—) and of the gravid horn-sided ovary (OVA+) and nongravid horn-sided ovary (OVA—) in the
control and Depotocin-treated lambing ewes a & .

Hmotnost? (g)
telo telo .
1 3 - - s L,
Dni e e roh3 G+ roh G OVA G-+ OVA G fBtEsHIce roh G+ roh G OVA G-} OVA G ;
kontrola® i ' pokus®

545,0x 164,7x 23,8x 0,93 0,68 519,3x 110,4x 40,1x 1,06 0,72x
36 h g H ju H = fns s { = A - +
122,5 69,8 6,9 0,20 0,23 - 92,5 18,9 9,6 0,25 0,18
305,3 82,3 52,1 0,95 0,66 185,6x’ 60,8x’ 37,6 1,36 0,95
7 jus ) a x! H o 5 =+ ke + -+ +
51,6 29,0 19,5 0,13 0,15 28,9 9,4 9,1 0,23 0,22
56,0x™ 20,4 14,1 1,0 0,98 106,5x” 23,2x" 17,8 1,6 1,22
7| £ ohe o xE £ -+ + - ' H PN 5
14,6 10,4 10,7 0,51 0,32 41,0 13,8 10,4 0,42 0,45
44,1x” 15,2x’ 11,2 1,0 0,89 39,0x” 10,1x” - 7,5% 1,18 0,98
25 o £ & iH ! -+ -+ H ki +
3,8 5,4 3,7 0,26 0,2 9,0 0,4 0,8 0,47 0,52

5,28ax” 3,5%’ 3,1x’ 0,99 0,91 41,3a’x” 9,8x" . 8,3x’ 1,35 1,26x’
34, tH b = s H - =+ =k =+ +
0,35 0,7 0,8 0,1 0,17 8,5 3,4 3,7 0,17 0,14

Signifikantnost rozdielov medzi parametrami v sledovanych diioch a skupinami zvierat:

The significance of differences in the parameters for the test days and between the groups of animals:
a:a=P<001;, x:x’=P<0,05 x:x"=P<0,01; x:x”=P <0,001 ’

1days, 2uterine body, 3horn, 4control, Strial



€68 2661 — VHOYAA VNSIDOAIZ

111. Vztah zmien koncentracii tyroxinu (T4), trijodotyroninu (T3), 17 beta-estradiolu (Ez) a progester6énu (Ps4) k zmendm hmotnosti
tela maternice-(TM)} gravidného (G-) a negravidného (G—) rohu maternice v puerpériu kontrolnych a pokusnych bahnic vyjadre-
né korelatnym koeficientom (r) — A relationship between the concentrations of thyroxin (T4), triiodothyronin (T3), oestradiol 17-8
(E2) and progesterone (P4) and the changes in the weight of the uterine body (TM]), gravid (G+) and nongravid (G—) horn in
the ‘puerperium of lambing ewes, expressed by the correlation coefficient (r)

‘ Korelaény koeficient? (r)
' Dnil - T4 : T3 Ez Py
kontrola3 pokus?# kontrola pokus kontrola pokus kontrola pokus

G-} --0,6487 —0,8115 —0,2374 —0,9399 - 0,9306 - —0,9787 -
2 G— ' 0,8883 —0,9872 —0,1474 —0,9067 — .| 08371 - 0,9362 -
™ —0,1519 —0,2121 0,8904 —0,4699 — 0,5912 0,4844 —
G+ | —o,8583 —0,3793 0,0690 —0,1737 —0,2512 : 0,9433 - 0,0793 =3
7. G— 0,7539 —0,9383 —0,9698 —0,9904 —0,9981* 0,3657 —0,9230 —_
™ 0,9870 —0,9268 0,6955 —0,8257 0,8157 0,8966 —0,5507 —
G+ 0,1675 —0,9417 —0,8989 —0,9348 — —0,8421 —0,9905 —
1% G— 0,1624 —0,8559 —0,9011 —0,8454 — —0,7179 —~0,8066 —
™™ 0,9069 —0,8846 —0,1757 —0,8938 — —0,9667 —0,4304 —
G+ 0,0232 —0,7160 —0,6309 —0,4539 — —0,8860 —0,9905 —
25. G— —0,6770 —0,9967 0,9914 —0,9698 - —0,2331 —0,8066 —
™ - 0,8477 —0,1166 —0,3128 —0,4293 = 0,9077 —0,4304 =
. G+ ' 0,7681 0,4573 0,4906 0,9994* 0,6597 0,4241 —0,8813 s
34. | G— 0,5506 —0,1323 0,2182 0,8007 —0,8485 0,8653 —0,9802 —
™ 00,8909 0,9999** 0,6715 0,4920 —0,4767 —0,6073 —0,8719 —

Signifikantnost koreldcie: ** P < 0,01; * P < 0,05

G-+ hmotnost gravidného rohu, G— hmotnost negravidného rohu, TM — hmotnost tela maternice
The correlation significance: ** P < 0.01; * P < 0.05

G-+ gravid horn weight, G— nongravid horn weight, TM — uterine body weight

ldays, 2correlation coefficient, 3control, 4trial



1V. Vztah zmien koncentréacii tyroxinu (T4}, trijodotyroninu (T3), 17 beta-estradiolu (Ez) a progester6nu (P4) k zmendm hmotnosti
vajeénikov z gravidného (OVA G-) a negravidného (OVA G—) rohu maternice kontrolnych a pokusnych bahnic vyjadrené kore-
latnym koeficientom (r) — A relationship between the changes in the concentration of thyroxin (T4), triiodothyronin (T3), oestra-
diol 17-8 (E2) and progesterone (P;) and the changes in the weight of the gravid horn-sided ovary (OVA G-) and non-gravid horn-
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-sided ovary (OVA G—]), expressed by the correlation coefficient (r)

Korelaény koeficient? (r)
Dnil T4 T3 E2 P4

kontrola3 pokus? kontrola pokus kontrola pokus kontrola pokus

36 h OVA G+ —0,9985* —0,9871 0,6286 —0,9934 — 0,9668 —0,7563 —

OVA G— —0,5217 —0,6466 —0,3864 —0,4147 —0,0004 0,2805 —0,9346 —

7 OVA G+ —0,2015 0,2126 —0,9191 0,4157 —0,8310 0,5885 —0,9673 —

; OVA G— —0,7123 0,9997* —0,9829 0,9716 —0,0001 0,6826 —0,9449 —

17 OVA G+ 0,5171 0,6586 0,4038 0,6735 — 0,8108 — —

= OVA G— —0,8963 0,8471 —0,4547 0,8576 — 0,9449 — —
25 OVA G+ —0,0759 —0,5316 —0,5790 —0,9473 —— 0,6398 0,9819 0,5156
g OVA G— 0,5237 —0,3834 —0,7754 —0,6597 — 0,9665 0,9059 0,6509

34 OVA G+ 0,9688 —0,9500 0,8177 —0,9093 —0,2723 0,5022 —0,5924 —

. OVA G— 0,8298 —0,9500 0,9739 —0,1909 0,5365 0,8277 0,2065 —

Signifikantnost korelédcie: * P < 0,05
OVA G- hmotnost vajetnika zo strany gravidného rohu
OVA G— hmotnost vaje¢nika zo strany negravidného rohu

The correlation significance: * P < 0.05
OVA G- gravid horn-sided ovary weight
OVA G— nongravid horn-sided ovary weight

For 1—4 see Tab. III
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5. Hmotnost tela maternice (TM) a gravidného (G-+) a negravidného (G—) rohu
maternice v puerpériu kontrolngch a Depotocinom o$etrenych bahnic; A — gravidny
roh kontrolnych bahnic, B — negravidny roh kontrolnych bahnic, C — telo materni-
ce kontrolngch bahnfc, D — pokusné zvierata, osa X — dni, osa y — hmotnost — The
weight of uterine body (TM) and gravid (G-+) and nongravid (G—) horn in the
puerperium of the control and Depotocin treated lambing ewes; A — gravid horn
of control ewes, B — nongravid horn of control ewes, C — uterine body of control
ewes, D — test animals, x-axis — days, y-axis — weighlt
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6. Hmotnost ovérif z gravidného i negravidného rohu maternice v puerpériu kontrol-
nych a Depotocinom oSetrenych bahnic; A — ovarium gravidného rohu u kontroly,
B — ovarium negravidného rohu u kontroly, C — pokusné zvieratd, osa x — dni, osa
y — hmotnost — The weight of gravid horn-sided and nongravid horn-sided ovaries in
the puerperium of the control and Depotocin treated ewes; A — gravid horn-sided
ovary in the control, B — nongravid horn-sided ovary in the control, C — test ani-
mals, x-axis — days, y-axis — weight

DISKUSIA

Mimo niektorych dynamickych rozdielov v sledovanych horménoch,
zvl4st Py a T3, sme u Depotocinom oSetrenych bahnic zaznamenali po-
kles koncentracii T4 pod troveri hodnét koncentréacii T4 zistenych u kon-
“trol poénic 25. diiom a vys$Sie koncentracie T3, E; a P4 vo védéSine pri-
padov. Porovnatelné hormonélne zmeny sme zaznamenali i v naSej
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predchéddzajicej préci, robenej za podobnych experimentdlnych pod-
mienok, v ktorej sme po navodeni ruje u oviec obahnenych vo februéri
a opakovane oSetrenych Depotocinom zaznamenali 100% koncepciu
v porovnani s 55% koncepciou zvierat kontrolnych (Bekeovéa et al,
1991). g

Hmotnost vaje¢nikov zo strany gravidného i negravidného rohu bola
v pokusnej skupine v porovnani ku kontrolnej vysSia vo vSetkych sle-
dovanych diloch a podliehala Statisticky nepreukaznym dynamickym
zmendm. V hmotnosti uteru sme na rozdiel od ostatnych sledovanych
dni zaznamenali v 17. a 34. dni vyS$Sie hodnoty u Depotocinom o3etre-
nych zvierat.

Tesnost korelaéného vztahu uterinnej a ovaridlnej hmotnosti s hod-
notami koncentrécii T4, T3, E; a P4 naznacuje stivislost zistenych hmot-
nostnych zmien so zmienami uvedenych horménov. '

Vztah medzi tyroidnymi horménami a responzibilitou uteru k E; za-

znamenali Gardner et al. (1978) u krys. Propylthiouracilom navo-
dend hypotyreéza sa u 17 beta-estradiolom oSetrenych ovariektomova-
nych krys manifestovala zniZenim ,neskorej responzie“ uteru kestro-
génnej stimulécii. Kirkland et al. (1981) zistili v maternici hypo-
tyroidnych krys redukciu mitotického indexu buniek epitelu, strémy
a myometria s 12-hodinovym posunom ¢asovej krivky estrogénmi stimu-
lovaného bune¢ného delenia.

Napriek poznaniu niektorych symptomov joédtyroninového deficitu,
arover realizdcie vplyvu tyroidnych horménov na pohlavné orgéany a ich
funkcie nie je zatial jednoznalne definovand, resp. existuje viacero al-
ternativnych odpovedi.

V experimentoch, v ktorych tyroidné hormoény zvySovali estrogén za-
visld responzibilitu maternice krys (Barbanel, Assemachen,
1982), sa uvaZuje o ich vplyve na syntézu vdzobnych poléh estrogénov.
Pri Stadiu vplyvu systémovych hladin tyroidnich horménov na obsah
estrogénovych receptorov v Krysej maternici, adenohypofyze, hypotala-
me a pe€eni bol viak tento vplyv pozitivhe dokédzany iba v adenohypofy-
ze a v peteni (Cidlowski, Muldoon, 1975; Eriksson,
Freyschuss, 1988; Freyschuss, Erikssson, 1988). Na-
priek uvedenym rozpornym zisteniam nemoZno zatial vztah jédtyronin :
: uterinny estrogénny receptor pri $tadiu v danom smere vylaéit zo zre-
tela. Je moZné, Ze tyroidné hormoény si inicidtorom uréitych biochemic-
kych zmien estrogénnych receptorov, alebo st schopné alterovat nuk-
ledrny akceptor pre estrogénové komplexy.

Zistenia autorov Gardner et al. (1978) tykajice sa ,,neskorej fazy
uterinnej responzie“ nepriamo naznacuji, Ze okrem pdsobenia na recep-
torové systémy estrogénov moZu tyroidné hormény modulovat funkciu
maternice a vajeCnikov prostrednictvom svojich vlastnych receptorov.
Dokaz T3 receptorov v nukledrnych frakcidch krysieho uteru a v bun-
k4ch granul6zy vajecnika oSipanych tento predpoklad potvrdil ( Ewans
et. al., 1987). Sufasne s dokazom T3 receptorov v bunké&ch granulézy
sa zaznamenala signifikantne vys$Sia vdzba T3 v malych a strednych foli-
kuloch v porovnani k velkym folikulom (Wakim et al.,: 1987).
V in vitro experimentoch bola v monolayerovych kultdrach granul6z-
nych buniek z malych folikulov vaje¢nika o3ipanych mimo T3 receptorov
zistend i pritomnost T: receptorov (Hayashi et al, 1987). Autori
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na ziklade ziskanych vysledkov vyslovili hypotézu o synergickom pdso-
beni tyroidnych horménov a FSH v indukcii 3 beta-hydroxysteroid de-
hydrogendzy a aromatézovej aktivity v nezrelych bunké&ch granul6zy.
V podmienkach in vivo bola t&ast tyroidnych horménov na metaboliz-
me androstendionu a estronu nepriamo potvrdend u hypotyroidnych,
resp. eutyroidnych Zien infundovanych s *H androstendionom a C estr6-
nom (Longcope etal., 1990). )

Ked vezmeme do tvahy zdvery autorov Moss et al. (1985), Ze cir-
kulujtice hladiny FSH v popérodnom obdobi sii nezmenené, resp. Ze hod-
noty cyklickej sekrécie FSH moZno zistit uZ v Stvrtom aZ piatom dni po -
pérode (Schirar et al, 1990), potom vy$§iu hmotnost vajetnikov
u zvierat pokusnej skupiny v celom rozsahu sledovania si m6Zeme Cias-
totne vysvetlit synergizmom tuc¢inku zvySenych hladin tyroidnych hor-
moénov a FSH na malé pop6rodné folikuly. Tesnost pozitivnej korelécie
mezi tyroidnymi horménmi a zv&cSujicou sa hmotnostou ovérii v 7. a 17.
dni v nami robenom experimente n&$ predpoklad podporuje. Podobne
moéZu byt prejavom synergizmu u¢inku jédtyroninov a FSH na foliku-
l&rny aparéat nami zistené zvySené hladiny estrogénov v pokusnej sku-
pine a ich stimulaény vplyv na involuéné procesy uteru. Vys§ia hmotnost
tela i rohov maternice v 34. dni u pokusnych zvierat a pozitivnost kore-
lacie medzi hmotnostou maternice a jodtyroninmi nés vedie k zéaveru,
Ze po ukoncCeni involdcie je G€inok jodtyroninov, okrem pésobenia cez
vlastné receptory, orientovany aj na estrogénovy receptorovy systém
v adenohypofyze, ale i v maternici.

Mimo priameho pdsobenia méZe byt vplyv T4 a T3 na pohlavny aparat
realizovany sekundérne, cez ich hypotalamickid riadiacu zloZku. Radio-
imunoanalyzou bola pritomnost TRH potvrdend vo vajcovodoch, ovaridch
a v maternici krys i oSipanych (Pekary et al, 1981). Jeho vyznam
pravdepodobne spo€iva v stimuldcii prieniku vépnika do estrogénmi
senzibilizovanych buniek svaloviny uteru (Tonoue, 1981), a teda
v elimin4cii inhibigného uéinku 5 alfa-redukovanych androgénov a pro-
gestinov na tonické materni¢né kontrakcie indukované vépnikom
(Perusqia, Campos, 1991).

Na zéklade literdrnych tdajov a naSich predchédzajicich i sucasnych
pozorovani predpokladdme, Ze aplikovany carbetocin viedol k priamej
alebo nepriamej stimulédcii tyroxinu a trijédtyroninu. Jédtyroniny
v synergizme s FSH stimulovali funkéni diferencidciu granuléznych bu-
niek a nésledné zvySenie produkcie estrogénov pri stasnej senzibili-
z4acii adenohypofyzy a maternice cirkulujicimi estrogénmi k pdsobeniu
gonadotropinov a oxytocinu. Predpokladdme, Ze uvedenym komplexnym
G¢inkom navodili funkéni aktivaciu pohlavnych orgénov, ktora sa fyzio-
logicky vyskytuje pred nédstupom plnej pohlavnej aktivity v sezénnom
obdobi.
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BEKEOVA, E. — KRAJNICAKOVA, M. — HENDRICHOVSKY, V. — MARACEK, I (Insti-
tute of Experimental Veterinary Medicine, Ko3ice): A relationship between uterus and
ovary weight and ovarian and thyroid hormone levels in lambing ewes in puerperium
after carbetocin (Depotocin, SPOFA) treatment. Zivo&. Vyr., 37, 1992 (6—7): 587—600

This work presents the continuation of previous experiments studying postpartum
reparation processes of the sexual organs and the possibility of their medical speeding
up and shortening, respectively, aiming at the return of ewes into out-of-seasonal
mating programmes (Krajnifdkova et al, 1990; Bekeova et al, 1991).
Literary data revealed that repeated administration of a depot analogue of oxytocin —
carbetocin (Depotocin inj. SPOFA) to nursing ewes in 24 and 72 hours after lambing -
in the first decade of February, and heat induction as well as insemination on day
51—55 after delivery, positively influenced the conception and delivery rates in the
treated animals. Simultaneously higher triiodothyronin, oestradiol 17-8 and progeste-
rone levels were stated in Depotocin-treated animals as compared to the untreated
ones.

In order to verify and complement the above statements, this work was aimed at
repeated determination of changes in the dynamics of thyroxin (T4), triiodothyronin
(T3), oestradiol 17-8 (E2) and progesterone (P4) levels with simultaneous monitoring of
weight changes in the uterus and ovaries of nursing ewes after delivery and carbetocin
(Depotocin SPOFA) treatment. Parallel changes in hormone levels and the weight
of uterus and ovaries were subjected to correlation analysis.

Thirty nursing ewes of the Slovak Merino breed, lambed in the first decade of Feb-
ruary, were included in the experiment. In 24 and 72 hours after parturition, the
experimental ewes (n=15) were treated with an intramuscular and subcutaneous
dose of carbetocin (& 0,07 mg), respectively. Both in the experimental and control
(n=15) animals, blood sampling was carried out 36 hours after delivery and on days
4, 7, 14, 17, 21, 25 and 34 after parturition. For radioimmunological determination of
T4, T3, E2 and P4 levels the commercial kits RIA-test-T4, RIA-test-T3, RIA-test-ESTRA
and RIA-test-PROG (URV]T Ko$ice) were used. Three experimental and three control
animals were killed at 36 hours as well as on day 7, 17, 25 and 34 after delivery. After
excision of the sexual organs, separate weight determinations of the following organs
were carried out: uterine body (TM), gravid horn (G--) non-gravid horn (G—), gravid horn-
-sided ovary (OVA-}) and non-gravid horn-sided ovary (OVA—). The dynamics of T4
(Tab. I, Fig. 1) was similar both in the control and experimental animals. As compared
to 36 h, an insignificant decrease and insignificant increase in T4 levels was observed
on days 4 and 25 after delivery. Between days 21 and 34, the T4 levels in the treated
animals did not reach the T4 levels of the controls. In the treated animals, higher T3
levels (Tab. I, Fig. 2) were observed troughout the experiments, revealing statistically
significant differences between the groups on day 17 (P <0,01) and 21 (P < 0,05) after
delivery.

The postpartum decrease in Ez levels (Tab. I, Fig. 3) in the controls was insigni-
ficant as compared to 36 h after delivery while in the treated animals this decrease
was significant throughout the experiment. At higher E2 levels in the experimental
group, statistically significant differences between the groups were observed in 36 h
(P <0,05) and on day 7 after delivery (P <0,01). In the controls, P4 levels revealed
a decrease lasting until day 21 and an increase after day 25 (Tab. I, Fig. 4). In the
experimental group, the decrease in P4 levels was interrupted by an episodic increase
on day 21 after delivery. With higher P4 levels in the experimental group, statistically
significant differences between the groups were seen on day 17 after parturition. In
both the weight of the uterine body, gravid and non-gravid horn (Tab. I, Fig. 5) revealed
a decreasing tendency throughout the experiment. On day 17 and 34, the higher weight
of the single parts of the uterus was observed in the experimental group, while on the
remaining days the higher weights were observed in the controls. On day 34, uterine
body weight differences between the groups were. significant (P < 0,01). Troughout the
experiment, the weight of ovaries of both the gravid and non-gravid horn was insigni-
ficantly higher in the experimental animals (Tab. II, Fig. 6) as compared. to the con-
trols. In comparison to 35 h, an insignificant weight increase in the ovaries from both
the gravid and non-gravid uterine horn of treated animals was observed on day 17 and
34. Significance of correlation (Tab. III and IV) was observed in the following rela-
tions': in 36 hours, T4: OVA G-+ (P <0,05) in the controls; on day 7, T4:0VA G—
(P <0,05) in the experimental group; on day 34, T4: TM (P <0,01) in the treated ani-
mals, and on day 7, E2: G— (P < 0,05) in the controls.
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It is supposed on the basis of literary data, our previous findings and current results
that carbetocin administration lead to direct or indirect T4 and T3 stimulation. Iodo-
thyronin and FSH synergically stimulated the functional differentiation of ovarial
granulosa cells. This leads to increased oestrogen' production which sensibilized both
the adenohypophysis and the uterus against gonadotropin and oxytocin effects. The
above-mentioned effects is supposed to induce the functional activation of sexual
organs which physiologically occurs before the onset of the full sexual activity during
the season.

puerperium; carbetocin; weight; uterus; ovary; thyroxin; triiodothyronin; oestradiol
17-8; progesterone
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VZTAH LIHNIVOSTI A PODILU ZLOUTKU, BILKU A SKORAPKY
VE VE]JCICH SLEPIC SLECHTENYCH V KLECOVE TECHNOLOGII

L. Méachal, P. Suchy, ]J. Kalova, P. Jelinek

MACHAL, L. — SUCHY, P. — KALOVA, J. — JELINEK, P. (Vysokd 8kola zemé&-
délska, Brno): Vztah Ilfhnivosti a podilu #loutku, bilku a skofdpky ve vejcich sle-
pic $lechténich v klecové technologii. Zivo€. Vyr., 37, 1992 (6—7): 601—606.

U 362 slepic ¢Ctyr linii pochéazejicich ze dvou Slechtitelsk§ch chovii jsme stano-
vili podil Zloutku, bilku a skofdpky ve vejci. P¥i individualnim lihnuti jsme po-
rovnali lthnivost linii s procentudlnim zastoupenim Zloutku, bilku a skotdpky.
Se vzristajicim podilem Zloutku a skofdpky a se sniZujicim se obsahem bilku
ve vejci klesala lfhnivost u hné&dovajecnych linii RIR a RIW—1 v rozpé&ti od 13,3
do 19,1 %. Linie LB—M dosdhla nejvy33f lihnivosti (83,9 aZ 87,0 %) p¥i primér-
ném zastoupeni jednotlivgch vajetnych komponentli; lthnivost klesala na obé&
strany k extrémnim hodnotdm (43,3 % — 65,0 %). Linie RIW—2, selektovana
tfi generace v klecové technologii, vykazovala niZ3i podil Z¥loutku (27,06 % —+
+1,79), vy3si podil bilku (64,48 % + 1,87) a ni%3f podil skordpky ve vejci
(8,46 % -+ 0,66) neZ linie RIR, RIW—1 a LB—M, 3lecht&né 11 generaci v klecové
technologii. Nejvy3si lihnivosti (81,2 aZ 83,1 %) bylo dosaZeno u vajec s vysokym
podflem Zloutku (29,50 %) a skofdpky (9,75 %) a s nizkym podilem bilku (62,55
proc.). ZvySovani podilu Zloutku a skofdpky a sniZovani podflu bilku ve vejci
i zvySeni lihnivosti z t&chto vajec lze povaZovat za adaptacni proces v klecové
technologii.

lihnivost; Zloutek; bilek; skofdpka; selekce; klecova technologie

Lihnivost je podminéna celou Fadou genetickych i negenetickych fak-
tord. Z genetickych <¢initeli se na ni spolupodili pfedevSim genotyp
lihnutych kuFat a sloZeni vajec, jeZ ovliviiuje genotyp matky. Mezi ne-
genetické faktory lze zaradit techniku lihnuti, vyZivu a zdravotni stav
rodi&i, stafi a biologickou hodnotu ndsadovych vajec.

Vliv vajec na lihnivost je zna¢ny. Je prokdzan vztah mezi kvalitou
skofdpky, vyskytem masnych a krevnich skvrn, pomérem bilku a Zloutku
a lihnivosti. Miyoshi a Mitsumoto (1980) ud4vaji primé&rné hod-
noty koeficientu dédivosti poméru Zloutku a bilku, vypo&tené na zdkladé
sourozenctd, v rozmezi 0,15 aZ 0,53. Petersen et al. (1986) poukazuji
na vliv véku a hmotnosti téla na pohlavni dospélost a hmotnost jednotli-
vych komponentli vajec. Marguerat, Hagger (1986) a Flet-
cher et al. (1983) zjistili zvySeni obsahu bilku ve vétSich vejcich sna-
Senych starS$imi slepicemi, ale ziroveii konstatuji zvétSeni pomérného
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zastoupeni Zloutku ve vejcich od téchto- slepic. Roland (1981) pouka-
zuje na vztah mezi hmotnostnim pririistkem slepic a specifickou hmot-
nosti skofdpky, kterd se podstatn& zhorSila u slepic, které vice zvySily
svou Zivou hmotnost. Sama hmotnost vajec patfi k vlastnostem se stied-
ni a vysokou heritabilitou. Jerome et al. (1956 — cit. Karakoz
a kol,, 1964) a Horn et al. (1955 — cit. Karakoz a kol., 1964) uva-
dgji h* = 0,50 aZ 0,60, Schoffner, Sloan (1948 — cit. Karakoz
a kol., 1964) h* =045 aZ 0,84 a Engstrom (1982) h?=0,71 4+ 0,31.
Pfi provadéni kontroly uZitkovosti (KU) v klecové technologii a na-
sledné selekci byly zjiStény efekty, které mohou do zna¢né miry formo-
vat vysledny genotyp Slechténych linii. Fokina (1981) uddva drivéjsi
pohlavni dospélost a vy38i produkci vajec u slepic Slechtitelského chovu
umisténych pfi odchovu a chovu v klecové technologii neZ u slepic cho-
vanych na trvalé podestylce. Na vliv klecové technologie v priibéhu KU
poukazuji Jerfdabek, Machal (1983) a Jefdbek et al. (1987).
Horn (1979) konstatuje, Ze 1épe reaguji na vySsi hustotu osidleni klece
slepice leghornky bilé neZ linie slepic s hn&dou barvou skofapky.

MATERIAL A METODA

Do sledovéni jsme zaradili celkem 362 slepic &tyr linif. T¥i linie — rodajlendka &er-
vend (RIR), rodajlendka bild (RIW—1) a leghornka bild& (LB—M) — byly umistény
v klecové technologii ve $lechtitelském chovu Skolniho zemé&d&lského podniku v Zab-
Cicich, kde probihala po dobu 11 generaci kontrola uZitkovosti s néslednou selekci
pfedevdim na sn&s$ku. Pro srovnéni jsme sledovali ¢&tvrtou linii (rodajlendku bilou
RIW—2) ve §lechtitelském chovu ZD Dolni Cerekev. U slepic této linie byla provddéna
KU v klecové technologii po dobu t¥i generaci, po pfedchozim chovu na trvalé pode-
stylce. Slepice vSech €tyf linii byly umistény v individualnich klecich. Vé&k slepic RIR,
LB—M a RIW—1 byl v den rozboru vajec 354 dni a RIW—2 353 dni; vSechny slepice
byly krmeny smési NP.

Hodnotili jsme vliv pomérného zastoupeni Zloutku, bilku a skofdpky na Ilihnivost
jednotlivgch linii Slechténych v klecové technologii. Od kaZdé slepice jsme v obdobf
tfitgdennfho sb&ru nésadovych vajec odebrali pro rodokmenné lihnuti jedno vejce,
u néhoZ jsme stanovili jeho hmotnost, hmotnost Zloutku a hmotnost skofdpky a z roz-
dilu jsme vypocetli hmotnost bilku. V kaZdém vejci jsme stanovili procentudlni podil
Zloutku, bilku a skofdpky a porovnali je s procentem lfthnivosti z vloZenych vajec té
které slepice. Zaroveii byl u kaZdé slepice zjidtovdn pocet snesenych vajec — u linif
RIR, RIW—1 a LB—M ke 354. dnu véku a u linie RIW—2 k 368. dnu véku.

Slepice byly inseminovény jednou tydné spermatem vZdy stejného kohouta v névaz-
nosti na pfiparovaci pléan.

VYSLEDKY

Z tab. I je patrnd niZ$i hmotnost vajec u slepic linii RIR a RIW-1
(56,41 + 2,95 g a 57,80 + 4,09 g) a vy$Si u linii LB-M a RIW-2 (62,46 +
+ 4,48 g a 61,87 + 3,22 g). PocCet snesenych vajec je naopak niZsi u linii
LB-M a RIW-2 (146, 75 + 22,20 a 150,39 + 6,42) a vy33i u linii RIR a RIW-1
(153,44 + 16,67 a 153,85 + 16 ,04).

Procentu&lni podil Zloutku ve vejci je nejniz8i u slepic linie RIW-2
(27,06 + 1,79 %) a nejvyssi u linie RIW-1 (30,14 + 2,07 % ). Procentudlni
podil bilku je nejniZ3i u linie RIW-1 (59,62 + 2,29 %) a nejvy33i u slepic
linie RIW-2 (64,48 4+ 1,87 % ). Podil skofdpky je nejniZ§i u linie RIW-2
(8,46 4- 0,66 %) a nejvy33i u slepic LB-M (10,63 + 0,94 % ).

Ne]vy§§i 1lihnivosti doséahla linie LB-M (80,7 + 17 3 %) a nejnizsi 11n1e
RIW-2 (70,6 4+ 20,1 %). .
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I. Snéska, hmotnost vajec, lihnivost a zastoupeni Zloutku, bilku a skoidpky ve vejcich
linif RIR, RIW—1, LB—M a RIW—2 — Egg vyield, egg weight, hatchability and propor-
tions of yolk, albumen and shell in the eggs of the lines RIR, RIW—1, LB—M and
RIW—2

Jed- L

notkal? RIR RIW—1 LB—M RIW—2
Podet vajec! n 86 78 69 100
Vek slepic? dny!3 354 354 354 353
Hmotnost
vajec? g 56,41 - 2,95| 57,801 4,09| 62,46 4 4,48| 61,87 1= 3,22
Podet snese-
ngch vaject ks 153,44 -+ 16,67 153,85 - 16,04|146,75 -I- 22,20|150,39 + 6,42
Hmotnost
Floutku® g 16,59 + 1,24| 17,404 1,28| 18,09 -+ 1,33| 16,73+ 1,32
Podil Zloutkub % 29,39 + 1,77| 30,14+ 2,07| 29,00+ 1,68| 27,06 & 1,79
Hmotnost
bilku? g 33,99 4 2,24| 34,534 3,27| 37,74- 3,36| 39,89 4 2,46
Podil bflku® % 60,15+ 1,84| 59,62+ 2,29| 60,37 + 1,90| 64,48 + 1,87
Hmotnost
skoFédpky? g 591+ 054| 5924 063| 662+ 068 522+ 0,46
Podil
skorapky!10 % 10,46 -+ 0,77| 10,24+ 0,88| 10,63+ 0,94| 8,461+ 0,66
Lihnivost
z vloZenych _
vajec!! % 779+192 | 78,1202 | 80,7 17,3| 70,6 - 20,1

Inumber of eggs, 2hens age, 3eggs weight, ‘number of laid eggs, Syolk weight, 6yolk
proportion, 7albumen weight, 3albumen proportion, %shell weight, 10shell proportion,
Ihatchability of set eggs, 2unit, 13days

Ze vztahu procentudlniho zastoupeni Zloutku ve vejci k lihnivosti jsme
zjistili nejvySSi 1ihnivost linii RIR a RIW-1 u vajec s malym procentuédl-
nim obsahem Zloutku (27,50 % a 26,50 %) a nejniZ8i u vajec s vysokym
obsahem Zloutku (31,50 % a 31,50 % ). Naopak u linie RIW-2 byla lihni-
vost nejvysSi u vajec s vysokym obsahem Zloutku (29,50 %) a nejniZsi
u vajec s nizkym zastoupenim Zloutku (25,50 %}). U linie LB-M bylo do-
saZeno nejvyS8si lihnivosti u vajec s primérnym obsahem Zloutku
(30,50 %) — obr. 1.

NejvySsi lihnivost linii RIR a RIW-1 hyla pfi vyS8im zastoupeni bilku
ve vejci (61,50 % a 63,50 %) a nejniz$i pfi menSim zastoupeni bilku
(58,50 % a 61,50 %). U linie RIW-2 byla lihnivost nejvy3§i u vajec
s nizkym podilem bilku (62,55 %) a nejniZsi u vajec s vysokym podilem
bilku (67,50 % ). Vejce linie LB-M vykazovala nejvy$si lihnivost pfi pri-
meérném zastoupeni bilku (60,50 % ). Lihnivost vyrazn& poklesla u obou
extréma. Vztah procentudlniho podilu bilku ve vejci a lihnivosti je zna-
zornén na obr. 2.

Nejvyssi lihnivost linii RIR a RIW—1 byla dosaZena p¥i podilu sko-
¥apky 11,25 % (9,25 %) a 9,25 %, nejnizsi pFi podilu 12,25 % a 10,75 %.
Vyrazné vysoké lihnivosti bylo dosaZeno u linie RIW—2 pfi vysokém
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1. Zavislost 1fhnivosti (osa y) na procen-

[./)} tudlnim obsahu Zloutku (osa x) ve vej-
. cich slepic linif RIR, RIW—1, LB—M a
901 RIW—2; —.—.— RIR, ——————

RIW—1, ..... LB—M, RIW—2
Sy (platf pro obr. 1 aZ 3) — A relationship
3 ’ of hatchability (y-axis) to the percen-
801 o - L tual content of yolk (x-axis) in the
Vi eggs of hens of the lines RIR, RIW—1,
NY LB—M and RIW—2; —.—.— RIR,
70+ T ————— RIW—1, .... LB—M,
b RIW—2 (applies to Figs. 1 to 3)
1)

601

50"
25 %5 285 305 325 (%

2. Zéavislost lihnivosti
(osa y) na procentudlnim [e/)
obsahu bflku (osa Xx])
ve vejcich slepic linii 901
RIR, RIW—1, LB—M a
RIW—2 — A relationship
of hatchability (y-axis) 80+
to the percentual con- o
tent of albumen (x-axis) a
in the eggs of hens of the 701
lines RIR, RIW—1, LB—
—M and RIW—-2

601

501

e
585 575 595 615 635 655 675 (%]

[°/5]

3. Zéavislost lihnivosti (osa vy)
na procentdlnfm zastoupeni
skoi'dpky (osa x) ve vejcich
slepic linif RIR, RIW—1, LB—M
a RIW—2 — A relationship of
hatchability (y-axis) to the per-
centual , content of yolk (x-
-axis) in the eggs of hens of
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podilu sko¥dpky (9,75 %) a nejniZ$i u nejmensiho zastoupeni skoF&pky
(7,25 %). U vajec linie LB—M byla nejvy3si lihnivost u prim&rného po-
dilu skofdpky (10,25 %) a klesala sm&rem k ob&ma extrémém. Vztah
podilu skofdpky ve vejci k lihnivosti zndzoriiuje obr. 3.

DISKUSE
U obou hnédovaje¢nych linii (RIR a RIW—1) Slechténych 11 gene-

raci v klecové technologii byla zjiSténa vySS$i sndSka vajec a niZsi
hmotnost vajec neZ u linii LB—M a RIW—2 Slechténych v klecové tech-
nologii tfi generace. :

NiZ8i procentudlni podil bilku a vys$$i podil Zloutku a skoifdpky ve
vejci u vSech tii linii Slechténych po dobu 11 generaci v klecové tech-
nologii je v relaci s vysledky testovdni dosahovanymi snd$kovymi hyb-
ridy Moravia v Mezindrodni kontrolni a zkusebni stanici driibeZe v Ivan-
ce pri Dunaji.

Zéroveil 1ze u matei'ské linie RIW—1 a otcovské linie RIR poukézat
na preferenci jedincii s vejci s niZ8im podilem Zloutku a skordpky a vys-
$§im podilem bilku p¥Fi lihnuti. '

U matefské linie RIW—2 sndskového hybrida Slechténého v ZD Dolni
Cerekev je zdvislost lihnivosti na procentuédlnim obsahu Zloutku, bilku
a skofdpky zcela opac¢nd neZ u linii RIR a RIW—1. P¥i lihnuti jsou tedy
preferovdna vejce s vys$Sim podilem Zloutku a skordpky. Linie LB—M
(leghornka bild) je charakterizovdna rovnovadZnym stavem, kdy zvySeny
i sniZeny podil jednotlivych komponentd ve vejci mé za nédsledek sniZeni
lihnivosti.

ZvySovéani podilu Zloutku ve vejci patrné reprezentuje selekéni tlak
klecové technologie u linie Slechténé kratkou dobu v klecové techno-
logii, a to preferenci vajec s vy38§im obsahem Zloutku a skofapky pfi lih-
nuti ve smyslu pfizplisobeni se novfm podminkdm prostredi. Pfi kaZdém
extrému je redukovédna schopnost reprodukovat se (Lerner, 1954)
a prevddéni Slechtdnych linii do klecové technologie miiZe takovym
extrémem byt, alespoiil po dobu, neZ dojde k adaptaci populace.

- Tato zjiSténi jsou v relaci s publikovanymi ddaji autori Fokina
(1981), Jefdbek, M&achal (1983) a Jefdbek et al. (1987).
O vys3i adaptabilité leghornky bilé v klecové technologii svédéi vyva-
Zeny podil vajeénych komponenti ve vztahu k lihnivosti, coZ potvrzuje
i Horn '(1979).

Lze tedy vyslovit pfedpoklad, Ze u hn&dovajeénych linii kura Slechtg&-
nych po n&kolik generaci v klecové technologii jsou z hlediska repro-
dukce preferovéni jedinci s niZsi hmotnosti vajec, niZ§im procentudlnim
zastoupenim Zloutku a vy$§im podilem bilku a skoifdpky. Prvnich né&ko-
lik generaci po premisténi z trvalé podestylky do kleci se vyznaluje
opaénym pilsobenim, jemuZ navic vyrazn& napoméh§ intenzivné& prové-
déné rodinové selekce na sndsku, zvlastd v jeji prvni tf¥eting.
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MACHAL, L. — SUCHY, P. — KALOVA, ]. — JELINEK, P. (University of Agriculture,
Brno): The relationship of hatchability and proportions of yolk, albumen and shell in
eggs of hens bred in a cage technology system. Zivod. Vyr., 37, 1992 (6—7): 601—606.

Within three—week collection of hatching eggs, one egg was taken from each of
3662 hens of four lines coming from two poultry breeding farms for the purposes of
pedigree hatching; egg weight, yolk weight and shell weight were determined. Albu-
Imen weight was determined from the difference in the latter weight (Tab. I). The
number of laid eggs was determined on the 354th day of age in lines RIR (Rhode
Island Red), RIW—1 (Rhode Island White) and LB—M (White Leghorn), on the 368th
day of age in line RIW—2 (White Rhode Island) (Tab. I). Hatchability of the particular
lines was compared with percent proportions of yolk, albumen and shell after chick
hatching.

Hatchability of brown—egg lines RIR and RIW—1 decreased from 13.3 % to 19.1 %
(Figs. 1, 2 and 3) with an increasing proportion of yolk and shell and with a decreasing
albumen content in the egg. The line LB—M had the highest hatchability (83.9 to
87.0 %) for average proportions of the egg components; hatchability was decreasing
in both directions (43.3 % — 65.0 %) toward extreme values (Figs. 1, 2 and 3). The
line RIW—2, selected for three generations in a cage technology system, had the
lower proportion of yolk (27.06+1.79 %), higher proportion of albumen (64.48 +
-+ 1.87 %) and lower proportion of shell in the egg (8.46 10,66 %) than the lines
RIR, RIW—1 and LB—M, which had been bred for 11 generations in a cage technology
system (Tab. I). The highest hatchability (81.2 to 83.1 %) was observed in eggs with
a high proportion of yolk (29.5 %), shell (9.75 %) and a low proportion of albumen
(62.55 %) — Figs. 1 to 3.

An increase in the yolk proportion in the egg obviously documents the selection
pressure of a cage technology system in a line bred for a short time wikhin this
system representing preference of eggs with higher contents of yolk and shell at the
time of hatching as a result of adaptation to new environmental conditions. Repro-
ductive ability is lowered by any extreme conditions (Lerner, 1954); transfer of
bred lines to a cage technology system can mean such extreme conditions, at least
until the population is adapted to new conditions.

hatchability; yolk; albumen; shell; selection; cage technology system
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VLIV HUSTOTY OSAZENI NA VYKRMOVE SCHOPNOSTI BROJLERU

L. Hyankova, L. Dédkova, ]. Tlaskal

HYANKOVA, L. — DEDKOVA, L. — TLASKAL, J. (Vyzkumny tstav Zivodi¥né
vgroby, Praha-Uhfin&ves, Plemenafsky podnik, Lod&nice u Berouna): Viiv hustoty
osazeni na vykrmové schopnosti brojlerid. Zivoc¢. Vyr., 37, 1992 (6—7): 607—613.

3500 kurat genotypu Hybro a 3500 kufat genotypu Ross 208 bylo vykrmovéno
do véku 42 dnd pFi hustoté osazeni 12, 14, 15, 16 a 17 kusd na 1 m? podlahové
plochy boxu o konstantni plofe 16,7 m2. S vy38i denzitou kufat v boxu klesala
u obou genotypid Zivd hmotnost (Ross: 1887, 1829, 1811, 1800 a 1799 g; Hybro:
1960, 1950, 1935, 1915 a 1931 g), sniZovala se spotfeba krmiva na jedno kufe
(Ross: 3,79, 3,57, 3,56, 3,52 a 3,49 kg; Hybro: 4,06, 3,92, 3,83, 3,74 a 3,82 kg)
a zlep3ovala se konverze krmiva (Ross: 2,01, 1,95, 1,96, 1,95 a 1,94 kg - kg~1;
Hybro: 2,07, 2,01, 1,98, 1,95 a 1,98 kg - kg—1). Zména vykrmovych vlastnosti ne-
byla v zdvislosti na hustoté osazeni stejnd (statisticky vyznamny vliv interakce
genotyp X hustota osazeni), citlivéji reagovala na pokles velikosti Zivotnfho
prostoru kurata genotypu Ross. Bezprostfedni pii¢inou této interakce je zvySeny
dhyn kuiat Hybro pii nejvy$3f hustoté osazeni.

driibeZ; masny typ slepic; vykrm; hustota osazenf; interakce genotyp X prostiedi;
testadni stanice

Ve vykrmovych testech, jejichZ cilem je zhodnoceni uZitkovosti néko-
lika odliSnych genotypl, je zdkladnim predpokladem objektivity vysled-
ki@t vytvoreni relativné stejné vhodného prostfedi pro viechny genotypy,
tzn. vylou€eni moZnosti uplatnéni interakce mezi genotypem a prostie-
dim. Testovanym genotyplim musi byt zajiSt&na nejen vhodn4 vyZiva,
odpovidajici klimatizace a svételny a tepelny reZim, ale i dostatedn&
velky Zivotni prostor.

V Mezindrodni kontrolni stanici driibeZe v Ustradicich (MKSD) byly
dlouhou dobu provadény vykrmové testy findlnich hybridd p¥i hustoté&
osazeni 12 ks - m~? coZ pfi priim&rné Zivé hmotnosti 2 kg, kterd nebyla
na konci 42denniho vykrmu zpravidla pi¥ekradovédna, &ini 24 kg - m~2
Horni doporudovana hranice zatiZeni 1 m? podlahové plochy se podle
literdrnich tdajii pohybuje mezi 32 aZ 35 kg Zivé hmotnosti (Schol-
tyssek, 1971; Grashorn, Kutritz, 1991). Hustota osazeni po-
uZivand v MKSD je tedy relativné velmi nizkd a s velkou pravd&podob-
nosti vylutuje moZnost odliSné miry fenotypové exprese jednotlivych
genotypti.
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PouZiti extrémné nizkych hustot pfi vykrmu brojleriit mé v testa¢nich
stanicich své objektivni pri¢iny a opodstatnéni, z hlediska zemé&d&lské
praxe vSak vede k Fadé problému. Hustota vyrazné& niZ$i, neZ se b&Zné&
pouZivd v provoznich podminkach, kde piipadd na 1 m? 15,18 a vice
kusil, sniZuje vypovidaci schopnost testli pro komeré¢ni producenty drii-
beZiho masa, kteii by méli byt pomoci téchto testli informovéani o speci-
fit® jednotlivych hybridnich kombinaci. Soudasn& by jim testy mély
umoZiiovat objektivni porovnéani uZitkovosti v jejich vlastnich chovech.

S ohledem na tuto skute¢nost bylo cilem prace posoudit vySi rizika
uplatnéni interakce mezi genotypem a hustotou osazeni pfi fenogenezi
riistu, jestliZe by se hustota osazeni pouZivana v MKSD pfribliZila husto-
tam pouZivanym v praxi.

MATERIAL A METODA

Do vykrmu, ktery trval 42 dni, bylo zastaveno 3500 jednodennich nesexovanych
kurat genotypu Hybro a 3500 kufat genotypu Ross 208. Vykrm byl provddén v bez-
okenni hale s Fizenym prostfedim podle standardniho technologického postupu Mezi-
narodnf kontrolnf stanice driibeZe v Ustrasicich (Metodiky kontrolnich zkousek MKSD
1987).

V hale bylo k dispozici 30 boxii o konstantni ploSe 16,7 m? Hustota osazeni v boxech
se pohybovala v rozpsti 12, 14, 15, 16 a 17 kusii na 1 m? podlahové plochy. Na jeden
typ hustoty pripadalo Sest box.

Do 21. dne byla kurata krmena ad libitum standardni sypkou smési BR 1 (22 % NL,
12,3 MJ] ME - kg-1), od 22. dne standardni granulovanou smé&sf{ pro brojlery BR 2
(19 % NL, 12,8 M] ME - kg—!). Pro kaZdé kufe bylo zaji§téno 3,25 cm délky krmitka
a 0,7 cm délky napéjecky.

Po ukonéeni testu byla kurata po 12hodinovém la¢néni individudlné& zvaZena. Déle
byla uréena celkova spotfeba krmiva na box a prepoétena na primérnou spotifebu krmi-
va na 1 kufe (kg) a na 1 kg Zivé hmotnosti (konverze krmiva). Pri hodnoceni vlivu
hustoty osazeni na vykrmové schopnosti kufat se pfihliZelo k procentudlnimu dhynu
v jednotlivgch boxech. -

Experiment byl vyhodnocen na zékladé linedrniho modelu

Yijm = p + gi + hj + (gh)ij + eijm

kde: Yijm — primérnd hodnota sledované vlastnosti pro m-ty box uvnitf i-tého
genotypu a j-té hustoty osazeni

7 — obecny primér

gi — efekt i-tého genotypu (i = 1, 2)

hj — efekt j-té hustoty osazeni (j=1, 2...5)

(gh)ij — interakce mezi i-tym genotypem a j-tou hustotou osazeni
€ijm — rezidudlni efekt

U Zivé hmotnosti, kde jsme na rozdil od ostatnich sledovanych ukazateld mé&li k dispo-
zici individudlni hodnoty, byl do analyzy zahrnut také efekt pohlavi (pk) a efekt inter-
akce mezi pohlavim a hustotou osazeni (pn)kj. Yijk1 piedstavuje v tomto piipadé hodnotu
sledované vlastnosti pro I-tého jedince.

VYSLEDKY

UZitkovost masnych hybridii Ross 208 a Hybro dosaZend na konci
42denniho vykrmového testu pii rézné hustot® osazeni je uvedena
v tab. 1. :
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‘L. UZitkovost brojlerli na "konci 42denniho vykrmového testu — Broiler performance
at the end of the 42-day fattening test

"Hustota Ziva hmotnost? Spotreba Koriverie
os{t:‘zeniL (8) krmiva3 krmiva4
S ¥ kg - ks—1 kg - kg—!
et § - I 33 | o0 (kg )| (kg - kg—1)
Hybro 1938 2123 1753 3,87 2,00
Ross 1825 1996 1654 3,59 1,97
12 1923 2111 1735 3,92 2,04
14 1889 2 066 1712 3,74 1,98
15 1873 2051 1 695 3,70 1,97 -
:16 1858 2030 1685 3,63 1,95
17 1865 2039 1691 3,66 1,96
Hybro 12 1960 2149 1770 4,06 2,07
14 1950 2135 1765 - 3,92 2,01
15 1935 2117 1754 3,83 1,98
16 1915 2097 1733 3,74 1,95
. 17 1931 . 2118 1744 3,82 1,98
Ross 12 1887 2073 1700 3,79 2,01
14 1829 1998 1659 3,57 1,95
15 1811 1985 1636 3,56 1,96
16 1800 1963 1636 3,52 1 95
17 1799 1961 1637 3,49 1 94
Vyznamnost jednotlivych efektd> (ANOVA)
Hustota? (H) ) A ++ ++ + +
Pohlavi8 (P) 4
GXH TR # NS +
P X H NS

++ P <001, *+ P<0,05

Ifloor density, 2live weight, 3feed consumption, 4feed conversion, Ssignificance of par-
ticular effects, 6genotype, “density, 8sex

Z tabulky je zFejmé, Ze Zivd hmotnost kurat byla na konci testu jedno-
znaCné zdavisld na genotypu a pohlavi sledovaného kufrete (statisticky
vyznamny vliv genotypu a pohlavi). Brojlefi Hybro dosdhli v priiméru
vZdy vysS8i hmotnosti neZ kurata Ross, kohoutci méli podle ocekavani
vy8Si hmotnost neZ slepicky. Kromé téchto faktorli ovlivnila vyznamné
hmotnost téla i hustota osazeni (P < 0,01), pri které bylo kufe vykrmo-
vano. PFi zvySovani podétu kufat na m? podlahové plochy boxu doché&zi
k poklesu hmotnosti kufat. Pokles neni stejny u obou genotypll (statis-
ticky vyznamny vliv interakce genotyp X hustota osazeni), vyraznéjsi
zménu v zavislosti na hustoté osazeni jsme zaznamenali u kufat geno-
typu Ross 208 (tab. I, obr. 1).

Hodnoty spotFeby a konverze krmiva naznacuji, Ze rychleji rostouci
kurata Hybro spotfebovala béhem vykrmu vice krmiva, které zpravidla
hiife vyuZila neZ kurata Ross (statisticky vyznamny vliv genotypu).
Mens$i Zivotni prostor vedl u obou genotypli ke sniZeni prijmu krmiva
a ke zlepSeni jeho konverze (statisticky vyznamny vliv hustoty osazeni).
Reakce genotypli v8ak nebyla, podobn& jako u Zivé hmotnosti, stejné&
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1. Relativni hmotnost kuiat (osa y) v zé-

[;:), vislosti na hustot& osazen! (osa Xx);
¢ hmotnost pFi 12 ks/m?2=100 % —
% Relative weight of chicks (y-axis) in
98 V] dependence on floor space density
/ (x- ax1s], the weight for 12 birds/m2=
% =100 %
V1 /|
V] 5
/ /
94 ¢ ;
4 4
92 W "
/ ;
90 =/ : N4 sy
12 % 15 16 17 [ks.mi?]

[JRoss EZJHybro

citlivd. Diference se projevily predevSim v konverzi. U genotypu Ross
klesd hodnota konverze tiimérné s poklesem velikosti Zivotniho prostoru,
u kufat Hybro nelze naproti tomu klesajici tendenc1 spotfeby a konverze
krmiva zaznamenat od hustoty 16 kusfi na 1 m%

Diference mezi genotypy v reakci na zmen$eni Zivotniho prostoru
bezprostfedn& souvisi s rozdily v Zivotnosti kufrat. P¥i vSech hustotdch
osazeni, které jsme v testu pouZili, vykazuji vy33i tthyn brojlefi Hybro
(P < 0,01, obr. 2). Na rozdil od genotypu Ross zplisobuje hustota osa-
zeni 17 kusli na 1 m? u téchto kufat vyrazny pokles Zivotnosti. Zvyseny
thyn koresponduje s hodnotami hmotnosti, spotfeby a konverze krmiva,
které jsou vy38i, neZ bychom podle trendu pfi niZ8ich hustotdch osazeni
oBekévali.

[o/0]
84

- ae 2 ! ) 2. Uhyn kukat (osa y) v z4vislosti na hus-
0 % 15 % 17 [ks,m?] toté osazen! (osa x) — Death rate of
[JRoss [ ZIHybro chicks (y-axis)] in dependence on

floor space density (x-axis)

DISKUSE

NiZ31 hmotnost brojlerd v dfisledku vys$$i populaéni denzity byla za-
znamenédna v fad& praci. Spolu s poklesem hmotnosti autoii ¢asto pozo-
rovali, podobné jako my, sniZeny prijem potravy a zlepSeni konverze
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krmiva (Bolton et al, 1972; Scholtyssek, 1971; Scholtys-
sek, Gschwindt, 1971, 1980; Dafwang et al, 1987; Shana-
wany, 1988; Grashorn, Kutritz, 1991). Zmé&nu uZitkovych
vlastnosti vysvétluji zpravidla tim, Ze pfi vySSi hustoté osazeni majf
kuFata mensi ztrity tepla, coZ spoleéné s omezenim pohybu vede k re-
dukci jejich kalorickych potfeb a apetitu (Bolton et al, 1972;
Grashorn, Kutritz, 1991).

Zvy3eni dhynu kufat Hybro v boxech s nejvy3si hustotou osazeni na-
znaduje, Ze kromé& vykrmovych schopnosti miiZe byt depresivnim G&in-
kem mens$iho Zivotniho prostoru postiZena i Zivotnost kufat. Jeji pokles’
pfi vysSi hustot® osazeni nelze jednozna&né& vyloucit ani na zékladg
literdrnich ddajd, i kdyZ ve vétSing publikovanych praci neni vyznamny
vliv na Zivotnost brojleri pozorovéan. Lze predpoklddat, Ze proké&zéni
zdvislosti mezi dhynem a populaéni denzitou je ovliviiovdno spolupiiso-
benim celé Fady faktorli. Kromé zvolenych koncentraci zvirat, rozpéti
sledovanych hustot, véku a ristovych schopnosti pouZitych kufat mé
znaény vyznam i Groveii dalSich faktord prostiedi. Pravé jejich kvalita
miiZe v n&kterych piipadech rozhodnout, zda se podaii danou zavislost
prokézat, nebo zda bude zastfena vlivem silnéjSich negativnich faktori.
Svlij vfznam miiZe mit v této souvislosti nap¥. kvalita klimatizace
(Grashorn, Kutritz, 1991), podle jinych autorti kvalita a GdrZba
podestylky (Bolton et al., 1972). P¥i vy33i koncentraci zvifat je po-
destylka znet&ist&na, a tim je potencidlné& i vét§im zdrojem choroboplod-
nych zérodkd. S depresivnim plisobenim vy38i denzity se v né&ktergych
pracich ddvd do souvislosti i vy38f vyskyt pfipadd n&hlého dhynu
(Dafwang etal, 1987; Grashorn, 1987).

Kli¢ovym faktorem, ktery urduje miru stresového pilisobeni uréité hus-
toty osazeni, je bezesporu hmotnost téla, které kurata dosdhla ve sledo-
vané dob&. Vyplyvad to ze skute€nosti, Ze neZddouci vliv vy38i hustoty
osazeni se projevuje v uZitkovosti brojlerlt pfedevSim na konci vykrmu
a je zAvisly na jeho délce, intenzit®é riastu zvolené hybridni kombinace
a pri odd&leném vykrmu i na pohlavi kufat. Scholtyssek (1971)
v této souvislosti zdiraziiuje, Ze vhodng&j$im ukazatelem neZ samotné
hustota osazeni je pii optimalizaci velikosti Zivotniho prostoru u broj-
leri celkovd hmotnost kurat piipadajici na jednotku plochy, kterd ne-
alternuje s v€kem. Ve shodé s t&mito poznatky zjiStujeme, Ze zvySovéani
koncentrace kufat v boxech postihovalo v&t$i mé&rou t&Z8i, rychleji ros-
touci brojlery Hybro. Hustota osazeni mé, podobn& jako u genotypu Ross,
vliv na dosaZenou Zivou hmotnost a na spotiebu a konverzi krmiva. Na-
vic nejvy33i hustota osazeni zvySuje u tohoto genotypu frekvenci tako-
vych stresovych situaci, které kon¢i Gdhynem kufrete.

‘Zvy3eny dhyn sniZuje koncentraci kufat v boxech, tzn. umé&le ome-
zuje negativni plisobeni dané hustoty osazeni u tohoto genotypu. Je tedy
zifejm& bezprostfedni p¥i¥inou existence vyznamné interakce genotyp x
x hustota osazeni, kterou zaznamendvdme p¥i hodnoceni vykrmovych
schopnosti sledovanych genotypii.

Na zéklad& analyzy vysledkid je moZné dojit k zdvéru, Ze hustota osa-
zenf podlahové plochy p¥i vfkrmu ku¥at v podminkdch MKSD Ustra$ice
by mé&la byt niZ8i neZ 17 ks - m~? aby se vylou&ilo riziko vlivu neZ4-
doucich interakci. Za pfijatelny kompromis povaXujeme 15 ks- m~2
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HYANKOVA, L. — DEDKOVA, L. — TLASKAL, . (Research Institute for Animal Pre-
duction, Praha-Uh¥inéves; Animal Breeding Enterprise, Lodénice u Berouna). The effect
of floor space density on the fattening performance of broilers. Z1vo<‘3 vyr., 37, 1992
(6—7): 607—613.

'Fattening tests of final hybrids have been conducted at the International Random
Sample. Tests Station ‘(IRSTS) at Ustraice for many years, using a floor. density of
12 birds/m2? which is considerably lower than under field conditions where are. 15, 18
and more chickens are kept per 1 m2 The use of low floor densities during broiler
fattening in IRSTS has its objective.reason and purposes, it eliminates the occurence
of genotype X floor density interactions with respect to the phenotypic expression
ot particular genotypes. But several problems arise under practical farm conditions.
A density considerably lower than  that currently used under' field  conditions
decreases the power of the conclusions from fattening tests for commercial producers
of poultry meat. The objective of the present paper was to evaluate the risk level of
genotype X floor density interactions with respect to growth phenogenems if the
floor density used at the IRSTS approached the densltles used in pI‘ﬂCth&l farming
conditions.

A total of 3,500 one day old straight run chicks of Hybro and 3,500 chicks of Ross 208
were ‘included in fattening. The duration of the test was 42 days. The chicks were
fattened in a windowless house with controlled enviroment according to the standard
technological procedure of the IRSTS-at Ustrafice. There were 30 boxes with a floor
space of 16,7 m2 each. The floor densities in the boxes were 12, 14, 15, 16 and 17
birds per m?. Each density was replicated in 6 boxes. The chicks. were fed ad libitum
on a standard mash food (22 % crude protein, 12,3 M] ME/kg) till the 21st day, from
the 22nd day on a standard pelleted mash for broilers (19 % crude protein, 12,8 MJ
ME/kg). Each chick was provided with a feeder of the length of 3,25 cm and a drinker
of the length of 0,7 cm. After finishing the test the chicks were weighted individually,
the total feed consumption per box was calculated. From those, the average feed
consumption per chick (kg) and per 1 kg live weight (feed converswn] were deter-
mined. The evaluation of the effect of floor density on the fattening performance of
chicks took into consideration the mortality -percentage in the particular -boxes. The
experiment was evaluated on the basis of a linear model.

Tab., I shows that the live weight of chicks at the end of the test depends on the
chick genotype and sex. Moreover, the body weight is influenced significantly by the
floor density (P <001) under which the chick is fattened. The higher the number of
chicks per 1 m? of floor space in the box, the lower the chick live weight. This de-
crease is not indentical in both genotypes (statistically significant effect of genotype X
X floor density interaction), a more marked change in weight in dependence on the
floor density was recorded in chicks of the Ross genotype (Tab. I, Fig. 1).
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A smaller living space also decreases the feed intake and the feed conversion in
both genotypes (statistically significant effect of floor space density). Like in live
weight, the response of genotypes is not equally. sensitive. There are differences
particularly in feed conversion. In the Ross genotype, the value of feed conversion
is decreasing proportionally to the living floor space, but in the Hybro chicks no
such decrease in feed intake and conversion could be observed from the density of
16 birds/m2 The differences in responses of both genotypes to a reduction in the
living floor space are related to differences in chick viability. The Hybro broilers had
a higher mortality for all floor densities (P < 0,01; Fig. 2). Unlike the Ross genotype,
the floor density of 17 birds/m? results in a marked decrease in the viability of these
chicks. The higher mortality is in correspondence with the values of weight, feed
consumption and coversion which are higher as we would expect from the trend
observed for lower floor densities. The higher mortality decreases the chick concen- -
tration in-boxes, that means it reduces spontaneously the negative effects of the given
floor density in the Hybro type. It is obviously a direct cause of the genotype X
X floor space density interaction, which is of great importance and which is docu-
mented by the evaluation of fattening performance of the investigated genotypes.

When analysing the results the following conclusions are obtained: the floor density
for chick fattening at the IRSTS at Ustrasice should be lower than 17 birds/m? to
eliminate the possible effect of undesirable interactions. Fifteen birds per m? is an
acceptable compromise. ’

poultry; meat type of hens; fattening; floor space density; genotype » environment
interaction; progeny testing station
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OBSAH CHOLESTEROLU VE VAJECNEM ZLOUTKU
JAPONSKYCH KREPELEK V ZAVISLOSTI NA LINII

]. Simeonovova, J. Baumgartner, J. Vinterova

SIMEONOVOVA, ]J. — BAUMGARTNER, J. — VINTEROVA, ]J. (Vysokd &kola zem¥-
délskd, Brno; Vyskumny dstav hydindrsky, Ivanka pri Dunaji): Obsah choleste-
rolu ve vajeéném Zloutku japonskijch krepelek v zdvislosti na linii, Zivo&. Vyr.,
37, 1992 (6—7): 615—623.

U deviti linii kfepelky japonské z Vyskumného tdstavu hydindrskeho v Ivance
pri Dunaji byla hodnocena hmotnost vajec, hmotnost Zloutku, podil Zloutku
z hmotnosti vejce a obsah cholesterolu ve Zloutku. Byly zjiStény vysoce priikazné
(P <0,01) rozdily v hmotnosti vajec t&Zkgch linif a linif lehkych k produkci kon-
zumnich vajec. Prim&rnd hmotnost vejce celého souboru v3ech linif &inila 9,53 g.
V hmotnosti Zloutku a jeho podilu z hmotnosti vejce nebyly rozdily mezi liniemi
statisticky prikazné. Primérnd hodnota hmotnosti Zloutku celého hodnoceného
souboru byla 2,96 g a podil Zloutku tvofil 31,02 % 2z hmotnosti vejce. Obsah
cholesterolu u celého souboru kfepel&ich vajec byl primérné& 1837 mg ve 100 g
Zloutku. Byly zjistény statisticky vysoce priikazné rozdily mezi liniemi (P < 0,01).
Vy#sich hladin dosahovaly linie polot&Zké (1894 aZ 2051 mg/100 g Zloutku).
Linie lehkych i t&Zkgch kombinaci se vyzna&ovaly niZ$i drovni cholesterolu ve
Zloutku (1620 aZ 1831 mg/100 g Zloutku). NejniZsf obsah cholesterolu byl zjis-
tén u kombinace lehkych linif 01 )X 07 k produkci konzumnich vajec (1620 mg
cholesterolu ve 100 g Zloutku). U tff z deviti hodnocenych linif byla zji§t&na
priikaznd negativni korelace (P < 0,05) mezi podilem Zloutku ve vejci a obsahem
cholesterolu ve Zloutku. U daldich hodnocenych znakd byly korelaéni z&vislosti
k obsahu cholesterolu ve Zloutku vesmé&s nepriikazné a nejednoznacné.

kiepelka japonskd; linie t&Zké, stfedni, lehké; cholesterol; hmotnost vajec;
hmotnost a podil Zloutku

Vajetny Zloutek patfi k nejbohat$im zdrojim cholesterolu v potravé
a je tfazen k rizikovym faktorfim lidské vyZivy. PfestoZe se nézory na
vliv exogenniho cholesterolu pfi vzniku kardiovaskuldrnich onemocn&ni
riizni, vysledky nélezii desetiletého studia v USA, zahrnujiciho 400 000
lidi, sv&déi o skutednosti, Ze prijem cholesterolu potravou nemé denné
piekrodit 250 aZ 300 mg (Concensus Conference, 1985). Celosvétové jsou
hledény cesty, jak sniZit obsah cholesterolu v potravinach.

Na obsahu cholesterolu ve Zloutku se podili mnoho faktorii, zvl4sté
vliv v8ku zvifat, plemene, druhu, krmiva, intenzity, sndsky aj. Odhad
koeficientu dé&divosti pro Zloutkovy cholesterol uvadéji u slepic Cun-
ningham et al. (1974) h?=0,21 aZ 0,26. Ansah et al. (1985) uvé-
dé&ji podobné hodnoty a dédle b&hem trigenera&ni selekce na nizky chole-
sterol zjistili signifikantni sniZeni o0 2,2 mg - g%, 2,4 mg - g~' a 5,4 mg -
- g8~ ! Zloutku. Mezi obsahem cholesterolu, hmotnosti Zloutku, hmotnosti
vajec a snaskou zjistili korelace nepriikazné a nizké. Hong a Park
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(1989) hodnotili genotypové a fenotypové korelace mezi obsahem Zlout-
kového cholesterolu a dalSimi parametry. Vyznamné korelace nalezli
mezi obsahem cholesterolu ve Zloutku a vékem pfi prvnim sneseném
vejci (pozitivni) a poctem snesenych vajec (negativni). Poukazuji na
mozZnosti genetického sniZeni Zloutkového cholesterolu, i kdyZ napf.
Noble [(cit. Wells, Belyavin, 1987) pripominaji, Ze selekce
na obsah cholesterolu ve Zloutku se setkdvd s rozdilnymi dspéchy.
Hargis (1988) upozoriiuje na spojitost obsahu cholesterolu ve Zlout-
ku a reprodukéni schopnosti zvifat a na nutny odhad Zloutkového cho-
lesterolu nezbytného k zachovani fyziologickych funkci a cholesterolu
nadbytedného, ve Zloutku deponovaného. Washburn a Marks
(1985) zjistili, Ze korelace mezi obsahem cholesterolu a ostatnimi uka-
zateli kvality vajec byly nizké a Ze vyznamné bude asi piisobit i inten-
zita produkce. Bair a Marion [(1978), ktefi hodnotili rozdily
mezi sedmi inbrednimi liniemi slepic, zjistili signifikantni rozdily v ob-
sahu Zloutkového cholesterolu. Rovn&Z upozoriiuji na tendenci sniZeni
obsahu cholesterolu s vékem nosnic. Uvadéji, Ze selekce na obsah cho-
‘lesterolu je moZné, ale znamend zvySené ndklady. Chavous et al.
(1965) nalezli pii testovani slepic na genetickou variabilitu obsahu
Zloutkového cholesterolu vysoce signifikantni rozdily mezi inbrednimi
liniemi. Rovn&Z uvadé&ji pfi menSi hmotnosti Zloutku vétsi obsah cho-
lesterolu. ,

Vejce kiepelky japonské se vyznaduji vysokou vyZivovou hodnotou,
v pfipadé nékterych vyZivovych faktord i vySSi neZ u vajec slepiCich (S1i-
meonovovd, Baumgartner, 1991). Jedinou negativné hodno-
cenou sloZkou je opét cholesterol. Obsah cholesterolu ve vejcich riiznych
druhii ptdki a doméci driibeZe byl sledovdn nékolika védeckymi tymy.
Bair a Marion (1978) uvadéji u kiepel€ich vajec 14,3 mg chole-
‘sterolu v 1 g Zloutku (nejvice cholesterolu zjistili ve vejcich holuba —
22 mg a nejméné ve vejcich perlicky — 12,8 mg a v 1 g Zloutku). Schol-
tyssek (1987) zjistil pfi srovnani slepi¢cich a kfepel&ich vajec u kfe-
peléich vajec obsah cholesterolu 13,4 mg - g !, u hybridnich slepic
13,1 mg - g~! a u b&Znych plemen slepic 14,8 mg v 1 g Zloutku. Villa-
ntia (1988) pri srovndvani jakosti vajec rtiznych pta¢ich druhd zjistil
nejméné cholesterolu ve Zloutku koroptvich vajec (13,3 mg - g~'),
slepi¢ich vajec (15,8 mg - g~!) a kiepel&ich vajec (15,4 mg - g~!) a nej-
vice ve Zloutcich kritich a kachnich vajec (17,1 a 17,7 mg - 'g7!).
Bitman a Wood (1980) sledovali parametry jakosti vajec u 13
druhd@ ptdkf. Ve vejcich kFepelky zjistili vy33i podil Zloutku (37,3 %)
a niZ3i podil bilku (53,7 %) proti jingym druh@im a rovn&Z vy33i podil
tuku ve vejci (13,1 %). Obsah cholesterolu uvadsji tito auto¥i v kiepel-
gich vejcich 12,8 mg - g7, u slepi¢ich vajec u leghornky 14,5 mg - g},
u plymutky 16,9 mg-g~! a u kriitich vajec dokonce 24,1 mg-g~! Zloutku.
‘Stejni autofi zjistili rozdily i v kompozici mastnych kyselin a cholesteryl-
esterti mezi slepi¢imi a kfepel¢imi vejci. Panda a Singh (1990) citu-
ji prace nékolika autori — obsah cholesterolu ve Zloutku kFepel¢ich vajec
se pohyboval od 11,9 do 26,0 mg v 1 g Zloutku. Priimérnou hmotnost Zlout-
ku kfepel€ich vajec zjistili Panda a Singh (1990) 10,3 g a zastou-
peni Zloutku bylo 32,58 %. Baumgartner (1990) uvAddi hmotnost
vajec kiepelky japonské 10,16 g a podil Zloutku 31,7 %. Riad et al.
(1981) zjistili hmotnost vajec 11,0 g a podil Zloutku 32,81 %. Cholesterol
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ve Zloutku kiepel€ich vajec €inil podle téchto autord 11 mg - g~!, ve
Zloutku perli¢&ich vajec 14,2 mg - g~ %, ve Zloutku kriitich vajec 15,6 mg -
- g7' a ve Zloutku vajec kachny 19,2 mg - g~'. Vyrazn& se projevil vliv
ptac¢ich druhii na obsah cholesterolu ve Zloutku.

Cilem na$i prace bylo zjistit rozdily v obsahu cholesterolu a né&kte-
rych dalSich ukazatelich kvality vajec mezi liniemi japonskych kifepelek
chovanych ve Vyskumném ustavu hydindrskem v Ivance pri Dunaji,
které mohou tvorit geneticky zaklad 3lechtdni kiepelek v CSFR. V lite-
ratufe jsou uvadény rozdily mezi liniemi a plemeny pouze u slepi¢ich
vajec, u kfepel&ich vajec nebyly sledovany. ;

MATERIAL A METODA

V pokusu byla pouZita &erstvd vejce 12 aZ 18tydennich japonsk§ch kiepelek z chovu
Vyskumného Gstavu hydindrskeho v Ivanke pri Dunaji, krmenych kompletni smé&si pro
kriity KT. Obsah N-latek byl 195 g - kg—! a energie 11,0 M] ME v 1 kg smé&si. KFepelky
byly ustdjeny ve skupinovych klecich po 12 zvifatech pfi sv&telném reZimu 16 hodin
svétlo, 8 hodin tma.

Stru&néd charakteristika linif:

1. linie 01: inbredni kfepelky nosného typu, barva opefeni aguti;

2. linie 02: outbredni polot&Z*ké krepelky plemene anglickd bifl4, barva opefeni bil4a

s tmavymi skvenkami (wh/wh); “

. linie 03: outbredni polot&Zké krepelky zbarveni aguti;

. linie 04: semiinbredni polotéZké kiepelky zbarveni Tuxedo (E/E, Wh+/wh);

. linie 05: ser;uinbrednl polotéZké krepelky s tmavym (mahagonovym) opef¥enim
(E/E);

linie 07: outbredni kfepelky nosného typu, barva opefeni aguti — vyuZivané pro
program vesmirnych leti Interkosmos;

. linie 08: inbredni kiepelka masného typu zbarveni aguti;

. linie 09: semiinbredni kfepelka masného typu zbarveni aguti;

. linie 01 X 07: sné&3kovy hybrid.

Z kaZdé populace bylo odebrédno 30 aZ 60 vajec (celkem cca 320 ks) a byla zjitovdna
hmotnost vajec, hmotnost a podil Zloutku a obsah cholesterolu ve Zloutku (mg -
- 100 g—1) Bio-La-testem (Ingr, Simeonovovéa, 1983). Vysledky byly statistic-
ky vyhodnoceny analyzou variance a Scheffeho metodou mnohonésobného porovnéavanf.
Byly vypoditdny korelacni zdvislosti mezi &tyFmi hodnocenymi jakostnimi charakteris-
tikami vajec (Dufek, Bodelkova, 1982).

Qi W

©WeEN o

VYSLEDKY A DISKUSE

Hmotnost vajec sledovanych linii kiepelky japonské je vyjddiena
v tab. I. Primérné hodnoty byly nejvy33i u linie 03 (polot&Zké) — 10,09 g
a linie 08 (t8Zké) — 9,95 g. NejniZ31 hodnoty hmotnosti vajec byly zjis-
tény u sndskového hybrida kombinace linii 01 x 07 ureného k produkci
konzumnich vajec. U tohoto hybrida byla primé&rnd hmotnost vajec 9,0 g.
Wariaéni koeficient hmotnosti vajec se pohyboval v rozmezi 7,5 aZ
11,5 %. Statisticky priikazn§ rozdil byl zji$t&n mezi liniemi 03 a kombi-
naci 01 x 07 (P < 0,01) a mezi linii 08 a kombinaci 01 x 07 (P < 0,05).
Prim&rnd hmotnost celého souboru vajec 9,53 g byla pon&kud niZsi, neZ
uvadséji Riad et al. (1981) a Panda, Singh (1990). NiZ3i pri-
mérné hodnoty hmotnosti vajec kfepelek uvadéji Bitman a Wood
(1980). Rozdily hodnot spoé&ivaji patrné v rozdilném véku, ptivodu, popf.
krmivu. Hodnoceni jakostnich znakiti kfepel€ich vajec podle liniové &i
plemenné piislu$nosti jsme v literdrnich pramenech nezaznamenali,
z vysledktt v8ak vyplyvaji obdobné zédkonitosti jako u slepic, u kterych
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1.Statistické charakteristiky hmotnosti vajec deviti linif kFepelky japonské — Statistical
characteristics of egg weight of nine line of Japanese quail

Pocet ;
Hmotnost vajec?

Liniel vajec? A

n X | s2 Sx v (%) | max. min,
01 30 9,2430 0,9719 0,1800 10,67 11,11 6,42
02 32 9,7878 1,0131 0,1779 10,28 12,44 8,00
03 30 10,0983 0,8175 0,1651 8,95 11,88 7,88
04 31 9,2429 0,7616 0,1567 9,44 10,96 8,10
05 31 9,4165 1,0086 0,1804 10,67 11,35 7,80
07 30 9,3080 1,1506 0,1958 11,52 13,66 7,72
08 31 9,9503 0,5630 0,1348 7,54 12,29 8,65
09 28 9,7986 0,7639 0,1652 8,92 11,75 8,51
01 X 07 59 9,0073 1,0475 0,1332 11,36 11,70 6,75

Statisticky priikazné diference mezi liniemi — Statistical significant differences

between lines: 03:01 X 07 (P <0,01), 08:01 X 07 (P <0,05)
lline, 2number of eggs, 3weight of eggs

mé hmotnost téla vyrazny vliv na hmotnost vajec, coZ se potvrdilo v pf¥i-
pad& lehkych — nosnych linii i t&Zkych — masnych linii kiepelek.
V tab. II jsou vyjéddr¥eny zédkladni statistické charakteristiky hmotnosti
Zloutku sledovanych linii krepelek. Priimérné hodnoty se pohybovaly
v rozmezi 2,81 g (linie 01—japonskéd nosné) aZ 3,06 g (linie 02—anglic-
k4 bild a linie 05—polotéZkd—mahagonovéd). Rozdily v hmotnosti Zlout-
ku mezi liniemi nebyly statisticky priikazné. Variaéni koeficient tohoto
znaku se pohyboval v rozmezi 9,83 aZ 16,02 %. S hmotnosti vejce a Zlout-
ku souvisi zastoupeni Zloutku, resp. podil Zloutku z hmotnosti vejce. Ani
v tomto znaku nebyly rozdily mezi liniemi krepelek statisticky priikazné.

II. Statistické charakteristiky hmotnosti Zloutku deviti linii kiepelky japonské —
Statistical characteristics of yolk weight of nine lines of Japanese quail

Pocet 3

ks vajec? Hmotnost Zloutku3 (g)

n X s2 sx | v (%) | max. min.
01 30 2,8130 0,1152 0,0620 12,07 3,65 1,98
02 27 3,0674 0,1686 0,0790 13,38 3,98 2,39
03 26 3,0054 0,2099 0,0899 15,24 3,78 2,22
04 25 3,0628 0,0895 0,0598 9,83 3,75 2,58
05 27 3,0618 0,2229 0,0909 15,42 4,05 2,20
07 28 2,9179 0,2184 0,0883 16,02 4,75 2,40
08 29 2,9945 0,1051 0,0602 10,83 3,82 2,46
09 25 12,9244 0,1086 0,0659 11,27 3,65 2,45
01 X 07 . 54 2,8352 0,1762 0,0571 14,81 3,82 2,10

lline, 2number of eggs, 3weight of egg yolk
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Z&kladni charakteristiky podilu Zloutku jsou uvedeny v tab. III. Hodnoty
podilu Zloutku byly pon&kud vy3si, neZ zjiStujeme u soucasnych nosnych
typa slepic, u nichZ je patrny pokles podilu Zloutku souvisejici zfejmé
se 8lecht&nim na vysokou intenzitu sndsky (Simeonovovéa et al,
1992). Podil Zloutku z hmotnosti vejce ¢inil 29,8 % (linie 09—t&Zk4) aZ
33 % (linie 09—Tuxedo—polotéZzka). Podil Zloutku v priimérnych hod-
notdch celého souboru vajec (31,02 %) byl niZ8i, neZ uvadsji Riad
et al. (1981) a Panda, Singh (1990), a podstatné niZ$i, neZ jsou
Gdaje autori Bitman a Wood (1980), ktefFi zjistili u kiepel€ich
vajec 37,3% podil Zloutku z hmotnosti vejce. :

I11. Statistické charakteristiky podilu Zloutku z hmotnosti vajec deviti linif kiepelky
japonské — Statistical characteristics of yolk percentage of the egg weight of nine
lines of Japanese quail

Pocet ¢ I

- gajer? Podil Zloutku 2z hmotnosti vejce3 (%)

n X s2 sx | v (%) | max. min.
01 30 30,5760 5,2589 0,4187 7,50 33,90 22,00
02 27 30,9800 5,7634 0,4620 7,75 35,79 24,79
03 25 30,0000 12,4994 0,7071 11,78 36,49 21,18
04 25 33,0284 3,3513 0,3661 5,54 38,24 29,24
05 27 32,2526 10,2514 0,6162 9,93 41,90 26,19
07 28 31,2343 3,5791 0,3575 6,06 36,89 27,89
08 29 30,0510 4,8051 0,4070 7,29 36,80 26,34
09 25 29,8144 7,1542 0,5349 8,97 33,80 22,29
01 X 07 53 31,2751 12,0371 0,4766 11,09 40,43 22,86

line, number of eggs, 3percentage of yolk of the egg weight

Zajimavé vysledky poskytly analyzy obsahu cholesterolu ve Zloutku
kiepeléich vajec riznych linii (tab. IV). Primé&érné hodnoty se pohybo-
valy v rozmezi od 1620 (snéd$kovy hybrid 01 x 07) do 2 051 mg ve 100 g
Zloutku (linie 02 polotéZkd—anglickd bild). Varia&ni koeficient obsahu
cholesterolu ve Zloutku byl v rozmezi 11,62 aZ 19,22 %. Nejvy33ich hod-
not obsahu cholesterolu ve Zloutku dosahovaly linie 02, 03 a 04 (polo-
téZké). Statisticky vysoce priikazny rozdil byl zjiStén mezi liniemi 02
a 01 x 07 (snaSkovy hybrid), 03 a 09, 03 a 01 x 07 a dale 04 a 01 x 07
(P < 0,01). Prtikazny rozdil byl v obsahu Zloutkového cholesterolu mezi
liniemi 02 a 07; 02 a 09; 03 a 07 (P < 0,05). NejniZz$i hodnoty obsahu
Zloutkového cholesterolu byly zaznamenédny u hybridni kombinace. linii
01 x 07 pro produkci konzumnich vajec. Z hlediska lidské vyZivy je to
zjist&ni pozitivni. . P

Obsah cholesterolu ve Zloutku vajec hodnocenych linii je ndzorné vy-
jaddfen na obr. 1, kde jsou zcela jasné diference mezi polotéZkymi liniemi
02, 03, 04, 05 a liniemi lehkymi 01, 07, 01 x 07 a t&Zkymi 08, 09. U téZkych
linii ki'epelek bylo oproti naSemu ofekdvani zastoupeni Zloutkového cho-
lesterolu prekvapivé nizké. Meziliniové rozdily v obsahu cholesterolu
u slepi¢ich vajec doklddaji Bair, Marion (1978), Chavous et
al. (1965) aj. Primérnd hodnota obsahu cholesterolu ve Zloutku celého

ZIVOCISNA VYROBA — 1992 G619



1V. Statistické charakteristiky obsahu cholesterolu ve Zloutku vajec deviti linii ki¥epelky
japonské — Statistical characteristics of cholesterol content in egg yolk of nine lines
of Japanese quail

Pot’feg Obsah cholesterolu ve Zloutku3 (mg - 100 g—1)
Liniel vajec
n X s2 L1 s v (%) max. min.
01 29 1831,72 91 407,68 56,1426 16,51 2 680,00 | 1410,00
02 32 2 051,56 142 627,0 66,7614 18,41 2 900,00 | 1 450,00
03 29 2 045,52 166 104,0 75,6818 19,92 3 460,00 | 1600,00
04 31 1 968,06 82 809,5 51,6844 14,62 2 900,00 | 1610,00
05 30 1894,33 91 404,7 55,1980 15,96 2 740,00 | 1 490,00
07 30 1705,33 78 880,9 51,2773 16,47 2 380,00 | 1230,00
08 31 1770,00 105 607,0 58,3667 18,36 2 600,00 | 1290,00
09 27 1 656,30 37 062,7 37,0499 11,62 2 260,00 | 1 350,00
01X 07 58 1620,34 55 487,6 30,9303 14,54 2 370,00 | 1210,00
Statisticky prikazné diference mezi liniemi — Statistical significant differences

between lines:
02:0107,03:09, 03:01X07, 04:01 07 (P <0,01)
02:07, 02:09, 03:07 (P <0,05)

lline, 2number of eggs, 3cholesterol content in egg yolk

hodnoceného souboru kiepeléich vajec ¢inila 1837 mg ve 100 g (rozsah
hodnot 1210 aZ 3460 mg ve 100 g) a je pomé&rné vysoki ve srovnéni
s tdaji vétsiny autori citovanych v literarnim prehledu.

V préci jsou uvedeny korelaéni zdvislosti hodnocenych znaki jakosti.
Zjistili jsme vysoce priikaznou pozitivni korelaci mezi hmotnosti vajec
a hmotnosti Zloutku (r = 40,591 aZ +0,931) a vysoce priikaznou pozitivni
korelaci mezi hmotnosti Zloutku a podilem Zloutku z hmotnosti vejce
(r =+40,533 aZ +0,704) u vSech deviti hodnocenych linii. Korelaéni zé&-
vislosti mezi obsahem cholesterolu, hmotnosti vajec a hmotnosti Zloutku
byly vesmés neprikazné a nejednoznatné, coZ souhlasi s tdaji, které
uvddéjli Ansah et al. (1985). Z deviti hodnocenych linii jsme zjistili
priikaznou negativni korelaci mezi podilem Zloutku ve vejci a obsahem
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cholesterolu ve Zloutku pouze u tif linii, coZ podporuje i zjiSténi autort
Washburn a Marks (1985) o nizkych a nejednozna&nych kore-
la¢nich z4vislostech obsahu cholesterolu ve Zloutku a dalSich znakd
vajec. Chavous et al. (1965) zjistili negativni korelaci mezi hmot-
nosti Zloutku a obsahem cholesterolu v ném, coZ naSe prdce nepotvrdila.

Na zé&kladé uvedenych poznatkli a vysledkd 1ze i u kifepelek uvaZovat
o moZnostech hledédni cest ke sniZeni Zloutkového cholesterolu prostfed-
nictvim vyb&ru a vhodné volby kombinaci zvifat. Kfepelky je moZné po-
uZivat jako modelova zvirata i pro tuto oblast. Je nezbytné se zabyvat
FeSenim optimélnitho mnoZstvi cholesterolu ve vejci z hlediska zacho- .
véni normélnich biologickych funkci ptaéiho organismu a sou¢asné mini-
malizaci obsahu cholesterolu ve vejci jako potraving. Jak zdfraziuji
i jini autofi, napf. Hargis (1988) a Bair, Marion (1978), je
tfeba zvAaZit ekonomické aspekty, tj. na jedné stran& moZnost zvySeni
zdjmu o vejce s niZS$im obsahem cholesterolu a na strané druhé zvySené
néklady na Slechténi.

V névaznosti na nékteré naSe driveéjSi prédce (Ingr et al., 1987;
Simeonovova, Baumgartner, 1991) vyplyvaji z vysledki
i z&véry dileZité pro vyZivu €loveka. NejniZ81 obsah cholesterolu (1 620
mg ve 100 g) jsme zjistili ve Zloutku hybrida k produkci konzumnich
k¥epel&ich vajec. Tato hodnota odpovid4 pribliZn& obsahu cholesterolu
ve vejcich slepic z malochovu a je asi o 20 % vy33i neZ u vajec slepiich
z velkochovu. I pfes vysokou vyZivovou hodnotu musime tedy s chole-
sterolem v uvedené mifre v kfepelCich vejcich pocitat.
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SIMEONOVOVA, ]. — BAUMGARTNER, ]. -~ VINTEROVA, ]. (University of Agriculture,
Brno; Poultry Research Institute, Ivanka pri Dunaji): Cholesterol content in egg yolk
of Japanese quail. Zivo¢. Vyr., 37, 1992 (6—7): 615—623.

A study was conducted to evaluate egg weight, yolk weight, yolk % in egg weight
and yolk cholesterol content in eggs from 9 Japanese quail lines. The experiment in-
volved fresh eggs from 12 to 18-week-old Japanese quails. 30 to 60 eggs were sampled
from each population.

Brief characteristics of lines:

. Line 01: inbred egg-producing quails, agouti plumage colour

. Line 02: outl/:red semi-heavy English White quails, white plumage with dark spots
(wh/wh)

. Line 03: outbred semi-heavy quails of agouti plumage

. Line 04: semi-inbred semi-heavy tuxedo-plumaged quails (E/E, Wh+*/wh)

Line 05: semi-inbred semi-heavy quails of dark (mahogany plumage coloration (E/E)

Line 07: outbred egg-producing quails showing agouti plumage, used in the Inter-
cosmos Space Flight Programme

. Line 08: inbred meat-type quails with agouti plumage

. Line 09: semi-inbred meat-type quails showing agouti plumage

. Line 01 X 07: an egg-producing hybrid

The weight of eggs from Japanese quail lines is given in Tab. I. The mean egg

weight was highest in Line 03 (semi-heavy) and Line 08 (meat-type), being 10.09 and

9.95 g, resp. the lowest egg weight was recorded in the egg-producing hybrid derived

from Line 01X Line 07 and raised for commercial egg production. The mean egg

weight in this hybrid was 9.0 g. Variation coefficient of egg weight ranged from 7.5 to

11.5 %. A significant difference was found between Line 03 and 01 > 07 hybrid (P <

< 0.01) and between Line 08 and 01 )< 07 hybrid (P <0,05).

No literary data on quail egg quality traits in relation to line and breed have been
reported. However, the results obtained strongly suggested relationship similar to those
in hens, e. g. a marked effect of body weight on egg weight. This conclusion was
also confirmed in light egg-producing lines and heavy meat lines.

Tab. II presents basic statistical characteristics of yolk weight in quail lines. The
mean yolk weight ranged from 2.81 (Line 01, Japanese meat line) to 3.06 g (Line 02,
English White and Line 05, semi-heavy mahogany). Between-line differences in yolk
weight were not statistically significant. Variation coefficient of this trait fluctuated
from 9.83 to 16.02 %. Egg and yolk weights were closely related to yolk % in egg
weight but between-line differences were not significant. Basic characteristics of yolk
percentage are given in Tab. III. Yolk percentage in quail eggs was higher than in
eggs from commercial layer hens. A pronounced decrease in yolk percentage in hen
eggs might be attributed to breeding for high egg production. The range of yolk
percentage in egg weight was 29.8 (Line 09, meat type) to 33 % (Line 04, tuxedo- plu-
maged semi-heavy line).

Analyses of yolk cholesterol content in quail eggs from different lines (Tab. IV)
provided interesting results. Mean yolk cholesterol content ranged from 1620 mg -
- 100 g—1 (layer hybrid 01<07) to 2051 mg - 100 g—! of yolk (Line 02, semi-heavy,
English White). Variation coefficient of yolk cholesterol content was within the range
11.62—19.92 %. The highest yolk cholesterol content was recorded in Lines 02, 03 and

o=

©CEN ounw

622 ZIVOCISNA VYROBA — 1992



04 (semi-heavy lines). A highly significant difference was found between Line 02
and 01 ) 07 (layer hybrid), 03 and 09, 03 and 01 X 07 and also 04 and 0107 (P <
<0.01). A significant difference in yolk cholestehol content existed between Lines 02
and 07, 02 and 09, 03 and 07 (P < 0.05). The lowest yolk cholesterol content was recor-
ded in the hybrid line 01 X 07, raised for commercial egg prodction. This is an import-
ant fact from the viewpoint of human diet.

Yolk cholesterol content in eggs from individual lines is presented in Fig. 1. It shows
differences between semi-heavy lines 02, 03, 04, 05, compared to light (egg-producing)
lines 01, 07, 01 X 07 and heavy meat lines 08, 09.

The study gives correlations between the traits studied. A highly significant positive
correlation was found between egg weight and yolk weight (r = --0.591 to 0.931) and
between yolk weight and yolk percentage in egg weight (r = --0.533 to 0.704) in all -
the 9 lines. The correlations between cholesterol content, egg weight, and yolk weight
were mostly insignificant and ambiguous.

Japanese quail; heavy meat, semi-heavy and ligh lines; cholesterol; egg weight; yolk
weight and percentage
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