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EFFECTIVE MASTITIS CONTROL PROGRAMME WITH NO NEED FOR 
BACTERIOLOGICAL EXAMINATION OF MILK SAMPLES

J. Škarda, O. Škardová, E. Urbanová, V. Hemrová-šedinová

Škarda, j. — škardová, o, — Urbanová, e. — hemrová-šedinová, v. 
(Institute of Animal Physiology and Genetics, Czechoslovak Academy of Scien­
ces, Praha-Uhříněves; Central State Veterinary Institute, Praha): Effective masti­
tis control programme with no need for bacteriological examination of milk 
samples. Živoč. Výr., 37, 1992 (6—7): 481—489.

In a large co-operative dairy herd (340 cows) mastitis control programme based 
on extensive use of bacteriological examination of quarter milk samples was 
used for several years. The cows infected with S. agalactlae and Staph, aureus 
were culled from the herd. Due to the cummulatlve effect of different stresses, 
however, the prevalence of cows infected with these pathogens and frequency 
of clinical mastitis became in 1985 so high, that co-operative (U. S.) had neither 
enough space for isolation of infected cows, nor enough healthy first-calf heifers 
for replacement. Under these conditions in this herd was introduced control 
system developed in NIRD, Reading, England, which do not require bacteriolo­
gical examination. During the first year of experiment the frequency of clinical 
cases decreased from 22 to 7—10 % per month and somatic cell count (SCC) 
of bulk milk decreased from more than 2 million to 380 000 per ml. The experi­
ments in 6 another herds with cow number per herd from 78 to 160 proved that 
when management of dairy herds is on high level and NIRD recommended measu­
res of control scheme are implemented then mastitis prevalence is low without 
use of bacteriological examination of quarter milk samples and without culling 
of all cows infected with S. agalactlae and Staph, aureus from the herd. Success 
of this bovine mastitis control programme depends on the creating and maintain­
ing a high standard of husbandry, housing and management and on motivation 
and training practising veterinarians and staff of dairy operations to get these 
people involved in implementation of control measures.

mastitis; control; dairy cows

Research on bovine mastitis has accumulated a vast literature mainly 
concerning various specific problems but very few reports have used 
a comprehensive analysis of available knowledge to devise and test a com­
plex system of practical and effective measures for prevention and con­
trol of mastitis. In 30’s was demonstrated that infections caused S. aga- 
lactiae could be eradicated from herds by segregation and culling of 
infected cows (Minett et al., 1933). This led to the development and 
use of the methods of mastitis control based on extensive use of bacte­
riological laboratories in the U. S. A. and Denmark in 1941—1948. These
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control systems were expensive and moreover, it soon became evident 
that these systems were not satisfactory at all since most herds in which 
S. agalactiae was eradicated were left with almost as much mastitis as 
before (К 1 a s t r u p , 1981).

The development of an effective system for the control of mastitis ba­
sed on hygiene, therapy, proper milking machine function and housing 
owes a great deal to the work done at the National Institute for Research 
in Dairying (NIRD) in Reading, England (Neave et al., 1966; Dodd 
and Neave, 1970). Unfortunately, the control scheme developed in Read­
ing and proved to be effective in field experiments in the U. K., U. S. A. 
and Australia (K i n g wi 11 et al., 1970; Natzke et al., 1972; Hoare 
et al., 1977) was not fully accepted in many countries. In Czechoslovakia, 
mastitis control schemes were suggested by the Veterinary Committee of 
the Ministry of Agriculture in 1974 and 1984. Both schemes have been 
limited to eradication of infections of S. agalactiae and Staph, aureus 
from the herds and were based on extensive laboratory support. Quarter 
or composite milk samples of all cows of large dairy operations (parlour 
milked systems) and some other herds have been collected and cultured 
2 to 3 times per lactation in spite of poor hygiene and management in 
most herds. For example in 1985 2,8 million of milk samples were bacte- 
riologically examined. Cows infected with S. agalactiae or Staph, aureus 
have not been treated but culled from the herd and no corrections of 
poor milking hygiene and management practices were implemented. Cull 
rate of mastitis was high so that relatively satisfactory mastitis status is 
maintained in some herds at the expense of an excessively high proportion 
of replacement first-calf heifers. This erroneous and uneconomic attempt 
to control mastitis solely by removal of cows infected by the above men­
tioned pathogens has been performed in this country since 1974 to 1990, 
when milk sample collection and culture were paid by Government. With 
introduction of payment of laboratory examination of milk samples by the 
farmers, a number of examined samples decreased by more than 80 % 
and farmers look for more efficient way of mastitis control.

' In the present study, the problems related to implementation of measu­
res of the NIRD control scheme, which is cost effective and is not based 
on bacteriological examination of milk samples of individual cows, and 
its effectiveness in our large co-operative dairy herds are described. So­
me of the results have already been briefly reported (Škarda et al., 
1989).

MATERIALS AND METHODS

The experiments were carried out with seven herds of Bohemian spotted and cross­
bred (Bohemian spotted X Friesian) cows. In the first herd (340 cows) the mastitis 
control programme based on an extensive use of bacteriological examination of quarter 
fmilk samples and on culling of cows infected with S. agalactiae and Staph, aureus 
from the herd failed down. In 1985, the prevalence of cows infected with S. agalactiae 
and Staph, aureus became very high and also bulk milk somatic cell counts (SCC) and 
prevalence of clinical mastitis were high. The co-operative did not have space enough 
to isolate infected cows, nor had it sufficient numbers of first-calf heifers for repla­
cement. ■

Our investigation has started with determing the level of clinical mastitis according 
to both systemic and local signs and subclinical mastitis according to bulk SCC. SCC 
was determined by the DNA filter method (Urbanová et al., 1985) and by Fosso- 
matlc 90 (Foss Electric, Hillerpd, Denmark). The losses in milk production, estimated
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according to bulk SCC (Philpot, 1984) amounted to 20 %, the bulk milk samples 
were cultured and S. agalactiae and Staph, aureus were isolated.

Quarter foremilk samples of randomly selected 33 cows with clinical mastitis were 
collected, cultured and all isolates were classified according to Brown et al. (1969). 
S. agalactiae was isolated from 18 cows (27 quarters) and Staph, aureus was isolated 
from 15 cows [22 quarters).

Housing, nutrition, milking equipment function, maintenance and hygiene were also 
evaluated. Cows were housed in an unsuitable barn with draughty cubicles and col­
lecting yards and with high humidity. The half of the herd has been kept on cubicles 
and the second half in stalls with metal grids without bedding. Cleaning out all the 
dung was done once daily by stream of water. Cubicle beds and stalls were very une­
ven due to erosion of the base so that dung or water remained in the bed. Some cows 
therefore were very dirty. Ventilation was out of function and windows and doors 
were damaged.

Milker practices were evaluated during milking time visit. Foremilk was not examined 
with every milking. Udders and teats were excessively washed and inadequately dried 
with common udder cloth prior to attachment of milking units. Overmilking often took 
place. Postmilking teat disinfection was not performed regularly. Clinical cases of 
mastitis were not adequately treated and dry cow therapy was not used. Using Milko­
test 2000 (Gebrüder Bilgery AG, Güttingen, Switzerland) revealed that four out of 15 
milking units had pulsator out of function. Then we arranged a seminar to inform the 
staff of herd and veterinarians on mastitis and get acquainted them with the most 
important factors which contribute to high incidence of mastitis in the herd and with 
production losses. The further concern was to change the approach to their work and 
the working habits and thus to get these people involved in implementation of control 
scheme (teat dipping; dry cow therapy; treatment of all clinical mastitis; culling of 
incurable cows or cows with recurrent clinical mastitis; good herd management and 
milking practice; including the regular testing and maintenance of the milking machi­
ne). The selection of an antibiotic for lactation therapy in our experiments depended 
on severity of the given case of clinical mastitis and, consequently, was not based on 
knowledge of the responsible pathogen. A quarter which showed changes in the milk 
only as few clots in the fore-milk was treated with Procaine penicillin, quarter with 
visible and palpable changes was treated by a combination of penicillin and strepto­
mycin or chloramphenicol or erythromycin and cow was also given antibiotics syste­
matically. When a cow showed symptoms of systemic illness, farm staff was ordered to 
milk cow frequently and to call Immediately practical veterinarian. To motivate staff 
tendering a herd, an extra payment for milk according to bulk somatic cell count and 
total bacterial count was introduced. One technician was employed to keep records and 
perform treatment of clinical mastitis, and to check the application of suggested re­
commendations, uses of disinfectants by milkers and to inspect all factors relating to 
producing, collecting, and storing milk. Farm manager was recommended to get barn 
doors, windows and stalls repaired, as without providing the animals housing which 
are no threat to their adaptation capability, long lasting positive results of mastitis 
control cannot be expected.

Cows infected with S. agalactiae and Staph, aureus had been left in the herd and 
bacteriological examination of quarter samples of all cows as no longer practised. 
Upon a knowledge of the predominant pathogens in the herd obtained at the beginning 
of experiment an appropriate therapy (penicillin or combination of antibiotics of which 
one was penicillin, chloramphenicol or neomycin and streptomycin) of clinical masti­
tis during experiment was administered without exact knowledge of the pathogen 
responsible for infection of a quarter. Cows with clinical mastitis were segregated and 
milked at the very end of milking. The efectiveness of a control system was assessed 
monthly according to number of clinical cases and bulk SCC.

Our further experiments were conducted on five additional herds (78—160 cows per 
herd) where quarter samples of cows had never been bacteriologically examined and 
hence cows infected with S. agalactiae and Staph, aureus had been left in the herds. All 
herds were housed in tie stall barns with good hygienic standards. After each milking 
teats were dipped in iodophor (Jodonal, Lachema, Bohumín, Czechoslovakia). A1J clini­
cal mastitis cases were promptly treated and all quarters of all cows were treated at 
drying-off with oxacillin (Oxaclen foam, Galena, Opava-Komárov, Czechoslovakia). For 
evaluation and monitoring of the mastitis situation in the herds SCC (Urbanová et 
al., 19'85) and bacteriological examination of herd bulk milk samples were performed.
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The efficacy of treatment of all clinical cases and dry cow therapy in control of 
S. agalactiae infections was also demonstrated in a herd of highly productive cows 
housed in tie stall barn with high hygiene standard. Cows were found to be infected 
with S. agalactiae in 1985 by the State Veterinary Service. The farm manager did not 
agree with culling of infected cows from the herd and introduced treatment of all 
clinical cases and all quartes of all cows at drying off, teat dipping and good manage­
ment and milking practice. The quarter milk samples of all cows were collected and 
cultured again in 1988. A quarter was considered infected when S. agalactiae was iso­
lated from two subsequent foremilk samples collected at an interval of one week.

RESULTS

Percentage of cows with clinical cases in large dairy herd was 22.2 % 
at the beginning of the experiment in January 1986 (Tab. I). In the follow­
ing months the percentage of clinical cases gradually fell to 7—10 % and 
then remained the same throughout the year 1987 and 1988. The frequen­
cy of clinical mastitis has been reduced from 161 cases per 100 cows in 
1986 to 129 cases in 1987 and to 48 cases in the first six months of 1988.

I. Number and percentage of cows with clinical mastitis in the large dairy operation 
during the first year (1986) of experiment

Month ' Number 
of cows

Number of clinical 
cases

Number of cows with 
clinical mastitis

total per 100 
cows total %

January 406 114 28.1 90 22.2
February 340 45 13.2 37 10.9
March 347 47 13.5 44 12.7
April 325 53 16.3 51 15.7
May 339 52 15.3 47 13.9
June 340 35 10.3 34 10.0
July 355 42 11.8 42 11.8
August 385 35 9.6 32 8.8
September 373 30 8.0 30 8.0
October 384 61 15.9 47 12.2
November 395 32 8.1 31 7.8
December 412 45 10.9 43 10.4

0 365 591 161.0 528

During 1986, the milk quality gradually improved, particularly as re­
gards the number of somatic cells in the milk. In January, when measu­
res of control scheme were implemented, the bulk SCC decreased from 
2,666,000 (in October 1985) to 1,355,000 per ml and, subsequently, to 
390,000 per ml by the end of 1986. In 1987 bulk SCC increased in summer. 
The peak 550,000 per ml was reached in July, but in the autumn SCC de­
creased again to less than 380,000 per ml. A similar trend was observed 
also in 1988 (Fig. 1).

The average milk yield was 7.52 1 per cow and day in 1985, i. e. prior 
to introduction of the NIRD control scheme. In the following three years 
milk production increased in average to 8.95 1. Thanks to higher milk 
yield, following not only from lower mastitis incidence but also from 
better herd management, the annual income of the farm rose by about
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1. Somatic cell numbers in bulk-tank milk 
of large herd during 3-year experiment. 
All values are the means of duplicate or 
triplicate determinations of somatic cell 
counts performed by DNA filter method 
(DNA) or by the Fossomatic cell counter 
(FOSS). О = bulk-tank somatic cell counts 
in October 1985
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GOO,000 crowns. When the milk yield per cow in a herd increases the same 
amount of milk can be produced from fewer animals. In cows producing 
more milk the relative proportion in total feed intake being used for milk 
production increased and the proportion for maintenance decreased. The 
resulting, profit can be then expressed as money saved up on feedstuffs. 
Feedstuffs for a cow per day costs in our herd about 40.0 Kčs. This means 
that our dairy farm saved 736,000 to 1,400,000 Kčs per year (Tab. II). 
Overall annual expenses on mastitis control ranged between 62,000 and

II. Increase in milk yield of cows and income of a large dairy operation, resulting 
from the application of mastitis control measures

Year
Cow milk 

yield 
1. day1

Diffe­
rence

Mean 
number 
of cows1

Total increase 
in milk yield Saving

1 Kčs + Number 
of cows

Feed­
-stuffs 

in
Kčs+ +

1985
1986

7.52
9.51 1.99 338.14 250 987 941 205 92.04 1 417 919

1987 8.59 1.08 346.96 131 977 494 943 50.37 736 229
1988 8.70 1.18 289.43 131 297 492 341 50.98 747 780

+ ) Money = Czechoslovak crowns (3.75 Kčs per 1 of milk)
+ +) Feed-stuffs cost per cow/day = 40 Kčs

1) Sum of daily numbers of cows during the whole year divided by 365
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89,000 crowns (salary of technician employed to keep records of clinical 
mastitis incidence and treatment etc., cost of antibiotics and teat dip). 
These figures demonstrate a high return of money spent on the control 
scheme. Nevertheless, it was not all. Application of the control scheme 
also saved the state subsidies which cover the costs of the bacteriological 
examination of quarter samples at that time at least 120 crowns per cow 
annually (the price of milk = 3.75 Kčs per 1].

The control scheme was also effective in five other herds. In 1987, S. 
agalactiae was isolated from bulk tank milk of four herds. In the last 
two examinations in 1988 only one herd was infected and SCC in bulk 
milk sample of all herds ranged between 78,000 to 266,000 per ml (Tab. 
HI). . . '

HI. Somatic cell count (SCCj* and the presence of S. agalactiae (S. a.) in bulk milk 
samples of five herds of dairy cows

Month/year
Herd 1 Herd 2 Herd 3 Herd 4 Herd 5

SCC S. a. SCC S. a. SCC S. a. SCC S. a. SCC S. a.

11/86 657 363 226 _ 377 + 447
12/86 503 + 350 + 272 — 391 + 272 —

4/87 367 + 427 + 160 — 433 + 320 —
7/87 262 548 107 — 500 250 +

10/87 570 — 320 — 297 — 265 — 308
12/87 457 — 319 + 106 — 210 + 297 +
1/88 209 — 177 + 104 — 158 + 216
2/88 262 — 224 93 — 341 + 241 —
3/88 198 — ,165 — 78 — 148 + 152 —
4/88' 266 — 213 —- 123 149 127 —

Herd 1 — 120 cows, 2 — 160 cows, 3 — 130 cows (first calf heifers), 4 — 86 cows, 
5—78 cows
*) SCC.^.ml-1
+ = S. agalactiae positive, — = S. agalactiae negative

The fact that prevalence of S. agalactiae in the herd can be reduced 
by means of a simple control system, developed by Neave et al. (1966) 
was demonstrated in a herd of highly productive cows. In 1985 28 cows 
were infected with S. agalactiae. By therapy of clinical cases during 
lactation and by therapy of all quarters of all cows at drying off only 
two cows remained infected in 1988 and the new infections were pre­
vented in the herd.
DISCUSSION

Nearly all mastitis cases are caused by microbial infection. The sequen­
ce of infection is usually one of progression from an infection on teat 
'skin and teat canal to one in the establishment within the mammary 
gland. Nevertheless the initial event leading to the development of 
mastitis are mainly environmental factors (faulty milking technique 
and hygiene) breaking down the natural barrier of the udder against 
infection. Management of mastitis therefore is an integral part of gene­
ral herd management. The reduction of frequency of mastitis is achieved
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by continually applied specific management methods and therapy. This 
can be done only by stockmen under practising veterinarian’s guidance. 
Bulk milk SCC should be used as a criterion for payment for milk to mo­
tivate staff of the herd to adopt control measures.

Present results demonstrated that control system derived from Neave 
et al. (1966) and Dodd and Neave (1970) which is not using pre­
ventive bacteriological examination of quarter milk samples was effective 
under condition of Czechoslovak co-operative dairy farms. The number 
of clinical cases and bulk SCC decreased, and milk production per cow 
increased. From these results it is clear that quarter sample collection 
and culture from whole herds is a waste of time and money.

Bulk milk SCC in large dairy herd increased in summer. This was rela­
ted to increased temperature and humidity in the barn as a ventilation 
system was out of function. An unsuitable housing was the main factor 
preventing a further decrease in mastitis incidence in this herd. More 
frequent occurrence of mastitis in hot and humid season was also re­
ferred by Morse et al. (1988).

The general aim for eradication of particular pathogen, even S. aga- 
lactiae, is not justified because of the costs of the bacteriological exami­
nation of quarter milk samples and because of the organism can be re­
duced and maintained at very low levels with a simple control system. 
Bacteriological examination of quarter milk samples and determination 
of the sensitivity of pathogens to antibiotics in order to decide on the 
icörrect antibiotic to use is of little value since over 90 percent of all 
udder infections are caused by streptococci and staphylococci whose sen­
sitivity to antibiotics is known. All streptococci are sensitive to penicillin, 
and all staphylococci are sensitive to beta-lactamase-resistant antibiotics, 
and the level of resistance to the other antibiotics is low (Wilson, 
1981; Škardová and Škarda, 1990). Moreover, the relationship 
between the cure rates for staphylococcal infection depends much more 
on factors other than antibiotic sensitivity (Dodd et al., 1977). In the 
present experiments,, using lactational therapy, treatment at drying off 
(oxacillin) and culling incurable cows or cows with recurrent clinical 
mastitis decreased number of clinical mastitis from 22 % per month at 
start of experiment to 7—10 % per month in a large dairy operation and 
in other six herds incidence of S. agalactiae infections was reduced and 
maintained at very low levels. A substantial decrease of bulk SCC from 
500,000—1,900,000 per ml to 100,000—300,000 was also obtained in our 
further experiments on six herds (Škardová et al., 1991).

In Czechoslovakia, progress in bovine mastitis control depends first 
of all on the creating and maintaining a high standard of husbandry, 
housing and management, secondly on the availability of appropriate 
formulated penicillin or combination of antibiotics containing penicillin 
for intramammary therapy of clinical mastitis during lactation, thirdly 
on motivation and training veterinarians and staff of dairy operations. 
In order to increase the adoption of control measures it is recommended 
to educate herd staff and practising veterinarians in all aspects of masti­
tis control, the scientific principles should be translated into workable 
practices, and on the basis of the cost/benefit advantage of mastitis con­
trol convince herd staff that adviced measures are necessary.
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ŠKARDA, J. — ŠKARDOVÁ, О. — URBANOVÁ, E. — HEMROVÁ-ŠEDINOVÁ, V. (Ostav 
fyziologie a genetiky hospodářských zvířat ČSAV, Praha-Uhříněves; Státní veterinární 
ústav, Praha): 0činný program tlumení mastitid nevyžadující bakteriologické vyšetřo­
vání vzorků mléka. Živoč. Výr., 37, 1992 (6—7): 481—489.

Ve velkokapacitním kravínu (340 dojnic) byl po dobu několika let uplatňován postup 
prevence a tlumení mastitid založený na masovém bakteriologickém vyšetřování čtvrťo­
vých vzorků mléka všech dojnic. Dojnice infikované S. agalactiae a Staph, aureus byly 
ze stáda vyřazovány. V důsledku kumulativního působení různých stresů se výskyt 
(těchto patogenů v mléce a počet klinických mastitid zvýšil v roce 1985 natolik, že 
zemědělské družstvo nemělo ani dostatečný počet izolačních stájí, ani dostatečný počet 
zdravých prvotelek к doplnění stáda. Za těchto podmínek byl ve stádě zaveden systém 
tlumení mastitid vypracovaný v NIRD, Readingu v Anglii, který nevyžaduje bakteriolo­
gické vyšetřování vzorků mléka jednotlivých dojnic. Během prvého roku pokusu se 
výskyt klinických mastitid snížil z 22 % na 7—10 % na měsíc a počet somatických 
buněk (SCC) v bazénovém vzorku stáda klesl z hodnoty převyšující 2,6 miliónu na 
380 000 somatických buněk v ml. Pokusy v dalších šesti stádech s počtem dojnic 78 až 
160 prokázaly, že při dobré úrovni chovu a uplatňování opatření prevence a tlumení 
mastitid navržených NIRD je výskyt mastitid ve stádě nízký i bez využívání bakteriolo­
gického vyšetřování čtvrťových vzorků mléka a bez vyřazování dojnic Infikovaných 
S. agalactiae nebo Staph, aureus ze stáda. Úspěch programu tlumení mastitid dojnic 
závisí na dosažení a udržení dobré úrovně chovu, ustájení a ošetřování zvířat a na 
motivaci a odborné úrovni veterinárního lékaře a pracovníků farmy, aby bylo možné 
tyto pracovníky do programu prevence a tlumení mastitid zapojit.

mastitis; prevence a tlumení; dojnice
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Upozornění pro přispěvatele a čtenáře časopisu
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Pro lepší zpřístupnění výsledků československého výzkumu 
zahraničním odběratelům rozhodla redakční rada časopisu 
Živočišná výroba počínaje ročníkem 1991 uveřejňovat rozšíře­
né, podrobně zpracované (s odkazy na tabulky a obrázky) 
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Proto žádáme autory našeho časopisu, aby příspěvky zasílané 
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v češtině, a dále delším souhrnem (v rozsahu do dvou ruko­
pisných stran), který bude přeložen do angličtiny.
Doufáme, že se toto opatření setká s příznivým ohlasem jak 
u autorů, tak i u čtenářů našeho časopisu.
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HMOTNOSTNÍ RÜST JALOVIC NAROZENÝCH Z PŘENOSU RANÝCH 
EMBRYÍ

J. Frelich, J. Voříšková, M. Maršálek, M. Král, V. Vítek

FRELICH, J. — VOŘÍŠKOVA, J. — MARŠÁLEK, M. — KRÄL, M. — VÍTEK, V. (Ji­
hočeská univerzita, zemědělská fakulta, České Budějovice): Hmotnostní růst ja­
lovic narozených z přenosu raných embryí. Živoč. Výr., 37, 1992 (6—7): 491—497.

U souboru jalovic narozených z přenosu raných embryí (ET) byl vyhodnocen je­
jich hmotnostní růst ve srovnání s růstem vrstevnic po stejném otci (VI) a jiném 
otci (V2). Celkem bylo sledováno 220 plemenic ET, 162 plemenic VI a 215 ple­
menic V2. Genotyp a věk vytvořené trojice byly shodné. Rozdíly mezi skupinami 
byly ověřeny F-testem na hladinách statistické významnosti P = 0,05. a P = 0,01. 
Nižší živá hmotnost jalovic z ET proti vrstevnicím VI a V2 byla zjištěna pouze 
ve věku 91 dnů. Od 182 do 365 dnů věku měly signifikantně vyšší (P < 0,05, P < 
< 0,01) živou hmotnost jalovice z ET. Průměrný denní přírůstek byl u jalovic z ET 
signifikantně vyšší (P<0,01) od 91 do 273 dnů věku. Od 456 dnů do 730 dnů 
věku byly rozdíly v živé hmotnosti mezi skupinami nevýznamné. V 18 měsících 
věku měly jalovice z ET průměrnou hmotnost 385,1 kg, vrstevnice VI 374,3 kg 
a vrstevnice V2 378,0 kg. Průměrný denní přírůstek za celé sledované období 
(91 až 730 dnů) byl významně vyšší (P <0,05) u skupiny ET (619 g) oproti sku­
pině VI (596 g) a V2 (597 g). U potomstva z ET byla zjištěna nižší variabilita 
živých hmotností. Zjištěné výsledky potvrdily pozitivní vliv rodičů na hmotnostní 
růst samičího potomstva z embryotransferu.

skot; přenos embryí; růst jalovic; živá hmotnost; průměrné denní přírůstky

Přenos raných embryí skotu představuje jednu z biotechnických metod, 
která umožňuje v maximální míře využívat genofond zvířat s vysokou 
plemennou hodnotou. Metoda přenosu raných embryí skotu se využívá 
nejen pro produkci plemenných býčků, ale i pro produkci samičího po­
tomstva od vysokoužitkových krav.

LITERÁRNÍ přehled

Růstem telat narozených z přenosu raných embryí se zabývali Kirilova et al. 
(1985). Průkazné rozdíly mezi skupinami ale zjistili pouze v závislosti na plemenné 
příslušnosti. Také King et al. (1985) zaznamenali, že telata z přenosu embryí se 
růstovými schopnostmi neodlišovala od telat získaných po inseminaci. Shodné výsledky 
uvádějí i Blaho (1989) a Svěčik et al. (1990). Vyšší hmotnostní růst u potom­
stva narozeného z přenosu embryí uvádějí pouze Bugrov a Něvinnyj (1990). 
Telata narozená z přenosu embryí převyšovala vrstevnice v 6 měsících věku o 10,9 kg, 
ve 12 měsících o 3,5 kg a v 18 měsících o 3,1 kg.
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Výsledky růstu plemenných býčků narozených z přenosu raných embryí, které uvá­
dějí Frei ich et al. (1368), ukázaly, že příjemkyně, kterými byly jalovice, ovlivnily 
živou hmotnost býčků pouze při narození, ale během odchovu došlo к vyrovnání jejich 
hmotnosti s hmotností vrstevníků. Shodné výsledky při odchovu plemenných býčků 
narozených z přenosu embryí uvádějí i Strnadel, M e j s n a r (1989) a M i к š í к 
et al. (1991). Také Strnadel (1991) nezaznamenal při porovnání souboru býků 
z přenosu embryí se souborem vrstevníků průkazně vyšší rozdíly v hmotnostním růstu, 
pouze ve věku 110 dnů (P<0,05) měly průkazně nižší hmotnost (o 5,2 kg) býci ET 
než vrstevníci. Zřetelné rozdíly nebyly zjištěny ani u přírůstku v období vlastní zkoušky 
užitkovosti mezi skupinou vrstevníků a skupinou býků pocházejících z přenosu embryí 
(1209,9 g, resp. 1214,3 g).

MATERIAL a metoda

Pro posouzení hmotnostního růstu plemenic českého strakatého a černostrakatého 
skotu narozených z přenosu raných embryí byly ve třech chovech ke každé jalovičce 
pocházející z přenosu embryí (ET) vybrány dvě ve stejném období narozené vrstevnice 
po inseminaci, z toho jedna po stejném otci (VI) a druhá po jiném otci (V2). Geno­
typ takto vytvářených skupin byl ve sledovaných chovech stejný. Do statistického vy­
hodnocení bylo zařazeno 220 plemenic z ET, 162 vrstevnic VI a 215 vrstevnic V2.

Vybrané potomstvo ET, VI a V2 bylo věkově vyrovnané. Odchov probíhal za stejných 
podmínek výživy a technologie chovu. Hodnoty živé hmotnosti zjištěné u jalovic v prů­
běhu odchovu byly interpolovány, resp. extrapolovány na jednotný věk 3, 6, 9, 12, 15, 
18, 21 a 24 měsíců. .

Rozdíly mezi skupinami byly ověřeny analýzou rozptylu (F-testem) na hladinách sta­
tistické významnosti P = 0,05 jako významné (+) a P = 0,01 jako vysoce významné 
(++)•

VÝSLEDKY A DISKUSE

Hodnoty průměrné živé hmotnosti a průměrných denních přírůstků 
u sledovaných skupin (tab. I a II) ukazují, že jalovičky pocházející z ET, 
jejichž příjemkyněmi byly jalovice, měly nižší živou hmotnost než vrstev­
nice VI a V2 pouze ve věku 91 dnů. Od 91 do 273 dnů věku prokázaly 
jalovice z ET signifikantně vyšší intenzitu růstu (P < 0,05). Dále došlo 
к vyrovnání živých hmotností mezi skupinami a ve věku 182 až 365 dnů 
měly signifikantně vyšší hmotnost jalovice z ET (P < 0,05, resp. 0,01). 
Ve věku 182 dnů byla zjištěna hmotnost u jalovic z ET 166,1 kg a u vrstev­
nic V2 160,0 kg, ve věku 365 dnů pak 289,6 kg, resp. 277,0 kg.

V dalších věkových obdobích (od 365 do 730 dnů) měly jalovice z ET 
rovněž vyšší hmotnost, ale rozdíly mezi skupinami byly již nevýznamné 
(obr. 1). V 547 dnech věku měly jalovice z ET živou hmotnost 385,1 kg a ja­
lovice V2 378,0 kg. Průměrný denní přírůstek byl od 365 do 456 dnů ne­
významně vyšší u skupiny V2, ale za celé sledované období (91 až 730 
dnů) měly signifikantně vyšší (P < 0,05) průměrný denní přírůstek jalo­
vice z ET (619 g) než skupiny VI (569 g] a V2 (597 g) — obr. 2.

Při porovnání růstu jalovic z ET s růstem jalovic VI po stejném otci ne­
byl prokázán vliv otce na růst potomstva VI. Ve věku 274 a 365 dnů byl 
rozdíl mezi skupinami ET а VI statisticky významný (P < 0,01) ve pro­
spěch skupiny ET. Je tedy zřejmé, že hmotnostní růst jalovic skupiny ET 
byl pozitivně ovlivněn spíše ze strany matky. Toto zjištění potvrzují i ne­
významné rozdíly v růstu mezi skupinou VI a V2.

Z nižší variability živé hmotnosti u skupiny ET ve všech sledovaných 
věkových obdobích je zřejmý pozitivní vliv dárkyň na variabilitu hmot­
nostního růstu potomstva. Dárkyně ET splňovaly převážně požadavky na
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I. Statistické charakteristiky živé hmotnosti (v kg) u sledovaných skupin jalovic ve 
věku 91 až 730 dnů — Statistical characteristics of live weight (in kg) in studied groups 
of heifers at the age of 91 to 730 days

Skupina1 n X Sx u(%) F-test

91 dnů2

ET 220 97,0 16,3 16,8 1,059
VI 162 99,6 18,1 18,2
V2 215 98,2 16,8 17,1

182 dnů

ET 220 166,1 22,8 13,7 3,37 +
VI 162 161,7 26,8 16,6 1—3+ +
V2 215 160,0 26,0 16,3

274 dnů

ET 220 234,1 31,2 13,3 7,96+ +
VI 162 223,6 36,8 16,5 1—2+ +
V2 215 222,0 37,0 16,7 1—3++

365 dnů

ET 220 289,6 36,2 12,5 6,20+ +
VI 162 277,6 45,1 16,2 1—3 ++
V2 215 277,0 44,0 - 15,9 1—2+ +

456 dnů

ET 220 337,6 41,7 12,4 2,97
VI 162 327,3 49,6 15,2
V2 ■215 328,0 50,0 15,2

547 dnü

ET 220 385,1 48,0 12,5 2,10
VI 162 374,3 55,4 14,8
V2 215 378,0 57,0 15,1

639 dnů

ET 220 437,1 56,8 13,0 1,57
VI 162 427,2 64,5 15,1
V2 215 428,0 67,0 15,7

730 dnü

ET 220 492,7 64,8 13,1 2,24
VI 162 480,2 74,7 15,6
V2 215 479,0 76,0 15,7

tgroup, 2days
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II. Statistické charakteristiky průměrných denních přírůstků (v kg) u sledovaných sku­
pin jalovic ve věku 91 až 730 dnů — Statistical characteristics of average daily weight 
gains (in kg) in studied groups of heifers at the age of 91 to 730 days

Skupina1 n X Sx y(%) F-test

91—182 dnů2
ET 220 0,757 0,164 21,7 15,22 + +
VI 162 0,681 0,171 25,1 1-2++
V2 215 ' 0,678 0,164 24,2 1—3+ +

182— 273 dnů
ET 220 0,745 0,194 26,0 8,03+ +
VI 162 0,678 0,203 29,9 1—2+ +
V2 215 0,674 0,215 31,9 1—3+ +

274 —365 dnů
ET 220 0,608 0,184 30,3 0,37
VI 162 0,591 0,190 32,1
V2 215 0,605 0,197 32,6

365—456 dnů
ET 220 0,526 0,197 37,5 2,48
VI 162 0,545 0,170 31,2
V2 215 0,566 0,179 31,6

456—547 dnů
ET 220 0,521 0,185 35,5 0,82
VI 162 0,515 0,195 37,9
V2 215 0,538 0,184 34,2

547—639 dnů
ET 220 0,570 0,210 36,8 0,75
VI 162 0,579 0,197 34,0
V2 215 0,555 0,196 35,3

689—730 dnů
ET 220 0,609 0,207 34,0 2,90 +
VI 162 0,580 0,195 33,6 1—3 +
V2 215 0,562 0,203 36,1

91—730 dnů
ET 220 0,619 0,097 15,7 3,16 +
VI 162 0,596 0,112 18,8 1—2 +
V2 215 0,597 0,115 19,3 - 1—3 +

181—365 dnů
ET 220 0,676 0,148 21,9 3,93+ +
VI 162 0,635 0,170 26,8 1—2 +
V2 215 0,640 0,174 27,2

365—547 dnů
ET 220 0,523 0,146 27,9 2,17
VI 162 0,530 0,146 27,5
V2 215 0,552 0,151 27,4

181—547 dnů
ET 220 0,600 0,111 18,5 1,00
VI 162 0,583 0,125 21,4
V2 215 0,596 0,130 21,8

For 1—2 see Tab. I
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tgroup, 2days

SkuplnaVdny2 91 182 274 365 456 547 639 730

ET 97,0 166,1 234,1 289,6 337,6 385,1 437,1 492,7
VI 99,6 161,7 223,6 277,6 327,3 374,3 427,2 480,2
V2 98,2 160,0 222,0 277,0 328,0 378,0 428,0 479,0

1. Průměrná hmotnost v průběhu odchovu u sledovaných skupin jalovic; osa x — věk 
(dny), osa у — živá hmotnost (kg) — Average live weight during rearing in studied 
groups of heifers; x axis — age (days), у axis — live weight (kg)

užitkový typ, tělesný rámec a živou hmotnost, zatímco u matek porovná­
vaných skupin VI a V2 nebylo toto kritérium uplatňováno. Hodnoty va­
riačního koeficientu u potomstva z ET se pohybovaly na úrovni 12,4 až 
16,8 %, avšak u vrstevnic VI a V2 na úrovni 14,8 až 18,2 %.

Ze zjištěných výsledků vyplývá, že prvorozené jalovičky narozené z pře­
nosu raných embryí se svým růstem vyrovnají vrstevnicím VI a V2 — na­
rozeným matkám při jejich druhých a dalších porodech, což se plně sho­
duje s výsledky autorů Koníček et al. (1976), kteří nezjistili rozdíly 
v hmotnosti býčků tříděných podle pořadí porodu matek.

Významně vyšší hodnoty hmotnosti jalovic z ET ve věku 182 až 365 dnů 
o 6,1 až 12,6 kg ve srovnání s vrstevnicemi odpovídají hodnotám, které 
uvádějí Bugrov a Něvinnyj (1990). Podle nich jalovice narozené 
z ET převyšovaly vrstevnice ve věkových obdobích od 6 do 18 měsíců 
o 3,1 až 10,9 kg. Nevýznamné rozdíly mezi živou hmotností jalovic z ET 
a vrstevnic ve věku od 456 do 730 dnů jsou ve shodě s výsledky, které 
u samičího potomstva z ET uvádějí Kirilova et al. (1985), King et 
al. (1985) a Svěčik et al. (1990) a u býčků narozených z ET Pře­
li c h et al. (1988), Strnadel, M e j s n a r (1989), M i к š í к et al. 
(1991) a Strnadel (1991).

I když rozdíly mezi skupinami jalovic ET, VI a V2 byly od 456 do 730 
dnů věku nevýznamné, na základě vyšších hmotností v průběhu celého 
odchovu a vyšší intenzity růstu u jalovic z ET lze usuzovat na pozitivní 
vliv rodičů na hmotnostní růst potomstva z embryotransferu.
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1age (days), 2group

Věk ve dnechVSkupina2 ET VI V2

91—182 0,757 0,681 0,678 '
182—274 0,745 0,678 0,674
274—365 0,608 0,591 0,005
365—456 0,526 . 0,545 0,566
456—547 0,021 0,515 0,538
547—639 0,570 0,579 0,555
639—730 0,609 0,580 0,562
91—730 0,619 0,596 0,597

181—365 0,676 0,635 0,640
365—547 0,523 0,530 0,552
181—547 0,600 0,583 0,596

2. Průměrné denní přírůstky hmotnosti u sledovaných skupin jalovic; osa x — období 
(měsíce), osa у — průměrné denní přírůstky (kg) — Average daily weight gains of 
studied groups of heifers; x axis — period (months), у axis — average daily weight 
gains (kg)
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ERBLICH, J. — VOŘÍŠKOVA, J. — MARŠÁLEK, M. — KRÁL, M. — VÍTEK, M. (South 
Bohemian University, Faculty of Agriculture, České Budějovice): Weight gains of heifers 
born from the transfer of early embryos. Živoč. Výr., 37, 1992 ( 6—7): 491—497.

In the studied set of heifers born from the transfer of early embryos (ET) the weight 
gain was evaluated in comparison with the growth of those of identical age after the 
same sire (VI) and other sire (V2). Total 220 ET dams were studied, 162 VI dams and 
215 V2 dams. Genotype and age of formed threes were identical. The values of live 
weight found during rearing were interpolated or extrapolated for uniform age from 
91 to 730 days. Statistical characteristics were calculated in live weight and average 
daily gains. The differences among groups were tested through the analysis of disper­
sion (F-test) on the levels of statistical significance P = 0.05 and P = 0.01.

In ET heifers at the age of 91 days a lower live weight was found than in those of 
the same age VI and V2. Lower live weight of ET progeny up to the age of 91 days 
was affected by recipients-heifers. Equals in age VI and V2 were born of the second 
and third parturitions. ET heifers had significantly higher growth intensity (P<0.01) 
at the age of 91 to 273 days. Average daily weight gain was in the ET group at this age 
745 to 757 g and this ranged from 674 to 678 g in the group V2. Live weight was signi­
ficantly higher in the group ET at the age of 182 to 365 days. The difference among ET 
and V2 groups was 6.1 kg at the age of 182 days (P < 0.05) and 12.6 kg (P <0.0-1) at 
the age of 365 days. ET heifers exhibited higher weight gains than equals in age in 
other age periods (456 to 730 days), though the differences among groups were insigni­
ficant. At the age of 547 days ET heifers exhibited the average live weight of 385.1 kg, 
equals in age VI — 374.3 kg and 378.0 kg equals in age V2. Average daily weight gain 
for the whole period under study (91 to 730 days) was significantly higher (P < 0.05) 
In ET heifers (619 g) in comparison with the equals in age VI (596 g) and V2 (597 g).

A lower variability of live weights was found in ET progeny varying from 91 to 730 
days of age. Variation coefficient values in ET group ranged from 12.4 to 16.8 %, while 
in the groups VI and V2 these ranged from 14.8 to 18.2 %.

Higher live weight, lower variability of weight and significantly highly daily weight 
gains in the ET progeny at the age of 91 to 730 days in comparison with the equals 
in age at the age of 91 to 730 days comparing with the equals VI and V2 verify the 
positive effect of parents on weight gain of the ET progeny. The growth of ET progeny 
was affected significantly In particular by donors which in selection for embryotransfer 
complied with prevailing requirements for utility type, body frame and live weight. 
This criterion was not applied to the compared group of equals in age VI and V2. The 
effect of sire on the weight gain of VI equals was not confirmed.

cattle; embryo transfer; heifer growth; live weight; average daily weight gains
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vzAjomné vztahy medzi produkciou nonapeptidných
A STEROIDNÝCH HORMÖNOV BUŇKAMI GRANULÓZY VAJEČNÍKOV 
KRÄV IN VITRO

A. V. Sirotkin, J. Nitray

SIROTKIN, A. — NITRAY, J. (Výskumný ústav živočišné] výroby, Nitra): Vzájom- 
né vztahy medzi produkciou nonapeptidných a steroidných hormónov buňkami 
granulózy vaječníkov kráv in vitro. Živoč. Výr., 37, 1992 ( 6—7): 499 —505.

V práci bol analyzovaný vztah medzi produkciou oxytocínu (ОТ), arginín-vazo- 
presínu (AVP), progesterónu a estradiolu buňkami granulózy vaječníkov kráv 
in vitro. Zameranie experimentálně] práce vyplynulo z nedostatku informácií 
o vplyve nonapeptidných hormónov na steroidogenézu vo folikulárnych buňkách. 
Suspenzie buniek granulózy boli připravené z vaječníkov pohlavně dospělých 
kráv v normálnom reprodukčnom cykle, bez viditelných zmien na pohlavnom 
aparáte tak, aby ich koncentrácia v experimentálnych skupinách zodpovedala 
2.106 buniek v 1 ml so životaschopnosťou 75 až 90 %. Zistené výsledky svedčia 
o súvislosti medzi produkciou oxytocínu a steroidov. Regulačně vztahy je možné 
předpokládat medzi vazopresínom a steroidmi, i kec! mechanizmus spätnej vazby 
v práci demonštrovaný nebol.

buňky granulózy kráv; vaječník; oxytocin; vazopresín; progesterón; estradiol; 
sekrécia; in vitro

Existuje vela dókazov o produkci! nonapeptidných hormónov (vazopre­
sín — AVP a oxytocin — ОТ) vaječníkmi a ich možnom vplyve na cAMP, 
prostaglandíny, sekréciu steroidných hormónov a luteinizáciu buniek 
(T s a f r i r i, 1988; W a t h e s , 1989). Vztah medzi ovariálnou produk­
ciou nonapeptidných hormónov a steroidov nie je známy, i ked existuje 
niekolko informácií o ich celkovej sekrécii (Pitzel et al., 1988, 1990; 
Luck et at, 1990; J а г г у et al., 1990), ktoré vyplývajú zo štúdia me­
chanizmu produkcie na úrovni žitého telieska. Je iba málo informácií 
o úlohe nonapeptidných hormónov v regulácii steroidogenézy buňkami fo- 
likulov. Izolované ovária myší a bovinné folikuly sú například po přidaní 
AVT schopné aktivovat progesterón a inhibovať estradiol. Zároveň však 
neovplyvňujú produkciu testosterónu (Sirotkin et al., 1990). Iné zdro­
je informácií sa však v literatúre nevyskytujú.

So zámerom prispieť к objasneniu vzťahov medzi nonapeptidnými hor- 
mónmi a steroidmi předkládáme experimentálnu prácu, ktorej cielom 
je analýza vplyvu ОТ a AVT na produkciu progesterónu a estradiolu a sle- 
dovanie pósobenia týchto steroidných hormónov na produkciu nonapepti- 
dov buňkami granulózy vaječníkov kráv in vitro.
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MATERIAL A METÖDA

V experimentech sme analyzovali vplyv hormonálnych preparátov na buňky granulózy 
vaječníkov získaných od krav v normálnom reprodukčnom procese, bez viditelných 
zmien na pohlavnom aparáte, po aspirovaní obsahu ovariálnych folikulov velkosti 2 
až 5 mm s dobře vyvinutou kapilárnou sieťou bez výraznej bledosti. Takto selektovaná 
populácia buniek granulózy bola po trojnásobnom premytí Krebs-Ringerovým roztokem 
a centrifugách (g = 200) suspendovaná v základném inkubačnom médiu TCM-199 obo- 
hatenom o 5 % bovinného fetálneho séra, 10 mIU/ml pFSH, 10 mIU/ml inzulínu, 6 ml/1 
Hepes, 200 mg/1 pyruvátu Na, 600 mg/1 Ca laktátu a 50 mg/1 antibiotika Gentamicin. 
Koncentráciu buniek granulózy v 2 ml inkubačného média, ktoré představovali každú 
experimentálnu skupinu, sme hemocytometrom stanovili na 2.106/ml a životaschopnost 
buniek, po sfarbení Trypanovou modrou, na 75 až 90 %.

Takto pripravenú bunečnú suspenziu sme kultivovali v médiu, v závislosti od experi- 
mentálnej skupiny obohatenom o rózne dávky nonapeptidných a steroidných hormónov 
[oxytocin — 0 až 100O mIU/ml, vazopresín — 0 až 1000 pM/ml, progesterón a estradiol — 
0 až 10 000 pM/ml). Po ukončení experimentálnej doby (dva dni) sme vzorky jednotli­
vých skupin buniek, kultivovaných v štvornásobnom opakovaní, uschovali až po stano- 
venle hormónov pri teplote —40 °C.

Rádioimunologické stanovenie hormónov

Koncentráciu ОТ a AVP sme analyzovali komerčnou súpravou pre rádioimunologické 
stanovenie (Üstav pro výzkum, výrobu a využití radioizotopů, Praha).

Oxytocin — špecifikácia: citlivost — 1,2 pmol.l-1, recovery — 92 %, křížové 
reakcie protilátky oxytocínu s arginin-vazopresínom 0,005 %, lyzín-vazopresínom 0,04 %, 
arginin-vazotocínom 17 %, desamino-oxytocínom 22,6 %, inzulínom a FSH mene) než 
0,001; koeficient variability v rámci metaní a medzi nimi 5 až 9 %, resp. 11 až 12 %.

Vazopresín — špecifikácia: citlivost 1,2 pmol.l-1, recovery — 96 %, křížové 
reakcie protilátky AVP s lyzín-8-vazopresínom 67,6 %, oxytocínom 0,025 %, vazotocí- 
nom, inzulínom a FSH 0,0025%; koeficient variability v rámci metaní a medzi nimi 4 
až 7 %, resp. 4 až 8 %.

Progesterón sme determinovali komerčnou súpravou (Ostav rádioekológie a vy- 
užitia jádrové) techniky, Košice) s charakteristikou: citlivost pmol.l-1, recovery — 
92 %, vazba protilátky Pg s lla-hydroxyprogesterónom 58,6 %, kortikosterónom 0,20 %, 
kortizolom, testosterónom, estradiólom 17/3, estrónom, 4-androstene-3,17-dione, FSH a in­
zulínom menej než 0,01 %. Koeficient variability v rámci meraní a medzi nimi nepře­
vyšoval 8 %.

Estradiol sme určili komerčnou súpravou (Ostav rádioekológie a využitia jadro- 
vej techniky, Košice) s charakteristikou: citlivost 2,5 pmol.l-1, recovery 95 %, väzba 
protilátky estradiolu s estrónom 25 %, estradiolom 1,84 %, 20-OH-progesterónom, 4- 
-androstene-3,17-dionom, testosterónom, kortizolom, FSH a inzulínom menej než 0,001 %. 
Koeficient variability v rámci meraní a medzi nimi 6 %, resp. 4 %.

Statistické spracovanie

Každú experimentálnu skupinu představovali štyri vzorky kultivovaných buniek. Stu­
peň produkcie každého hormónu představuje jeho sekrécia buňkami granulózy (106 
buniek v 1 ml) v dni analýzy. Statisticky preukazné rozdiely medzi experimentálnymi 
skupinami vyjadřuje ANOVA-test.

VÝSLEDKY

Z výsledkov základného experimentu (tab. I) vyplývá, že kultivačně mé­
dium bez buniek granulózy neobsahovalo ОТ a AVP a vyskytli sa v ňom 
stopové množstva progesterónu a estradiolu. Statisticky preukazne (P < 
< 0,001] s uvedenými údajmi kontrastuje analýza média s obsahom bu­
něčně] suspenzie, ktoré je charakteristické výraznou koncentráciou sle­
dovaných hormónov na konci inkubácie.

V dalších experimentoch je analyzovaný vplyv nonapeptidných hormó­
nov (ОТ a AVP) na produkciu steroidov buňkami granulózy.
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I. Koncentrácia hormónov v médiu po dvoch dňoch kultivácie bez buniek a s buňkami 
granulózy vaječníkov kráv — Hormone concentrations in the medium after two-day cul­
tivation without and with the cells of the ovarian granulosa in cows

+ + + — statisticky preukazné rozdiely medzi skupinami (P <0,001]
+ + + — statistically significant differences between the groups (P <0.001)

Kultivácia1
Koncentrácia hormónov4

oxytocin5 
(pM/ml)

vazopresín6 
(pM/ml)

progesteron7 
(pM/ml)

17/3-estradiol8 
(pM/ml)

Bez buniek2 0 0 94,5 ± 27,2 1,75 ± 12 ;

S buňkami3 51,6 ±7,2+ + + 31,8 ±9,3+ + + 301,1 ±38,4+ + + 14,53 ±-1,53+ + +

1. Vplyv oxytocínu na produkciu proge­
sterónu buňkami granulózy vaječníkov in 
vitro; os x — použité dávky (m IV/ml) 
(platí pře obr. 1 až 6), os у — koncen­
trácia progesterónu (mM/106 buniek.’ ■­
The effect of oxytocin on the in-vitro pro­
duction of progesteron by the cells of 
the ovarian granulosa; x-axis — doses 
used (m IV/ml) (applies to Figs. 1 to 6), 
y-axis — progesteron concentration [mM/ 
/106 cells)

tcultivation, 2without cells, 3with cells, ‘’hormone concentration, 5oxytocin, 6vasopressin, 
7progesteron, 817/3-oestradiol

Dávky ОТ (1, 10, 100 a 1000 mIU/ml) ovplyvňovali produkciu progeste­
rónu (P < 0,01, P < 0,001) i estradiolu (P < 0,001, P < 0,05, P < 0,05 a P < 
< 0,001) — obr. 1 a 2. Na rozdiel od ОТ, AVP vo všetkých dávkách (1, 
10, 100 alebo 1000 pmol .l-1) Statisticky vysoko preukazne redukoval pro­
dukciu progesterónu (obr. 3). Akumulácia estradiolu, t. j. zvyšovanie jeho 
produkcie, je uvedená na obr. 4 (P < 0,05, P < 0,001, P < 0,05 a P < 0,05).

2. Vplyv oxytocínu na produkciu 17/3-estra- 
diolu buňkami granulózy vaječníkov in 
vitro; os у — koncentrácia estradiolu 
(pM/106 buniek) — The effect of oxyto­
cin on the in-vitro production of 17j8-oestra- 
diol by the cells of the ovarian granulosa; 
y-axis — oestradiol concentration (pM/106 
cells)
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3. Vplyv arginfn-8-vazopresínu na produk- 
clu progesterónu buňkami granulózy va- 
ječníkov in vitro; os у — produkcia pro­
gesterónu [nM/10  buniek) — The effect 
of arglnine-8-vasopressin on the in-vitro 
production of progesterone by the cells 
of the ovarian granulosa; y-axls — pro­
gesteron production (mM/10  cells)

6

6

5. Vplyv progesterónu (-------------- ) a 17/3-
-estradiolu (-------- ) na produkciu oxyto-
cínu buňkami granulózy vaječníkov in 
vitro; os у — koncentrácia oxytocínu 
(pM/106 buniek) — The effect of proge­
steron (— —• — —) and 17/3-oestradlol 
(>-------- ) on the in-vitro production of oxy­
tocin by the cells of the ovarian granulo­
sa; y-axis — oxytocin concentration (pM/ 
/106 cells)

4. Vplyv arginín-8-vazopresínu na produk- 
ciu 17/3-estradiolu buňkami granulózy va- 
ječníkov tn vitro; os у — konccntrácia 
estradiolu (pM/110  buniek) — The effect 
of arginine-8-vasopressin on the in-vitro 
production of 17/3-oestradiol by the cells 
of the ovarian granulosa; y-axis — oestra­
diol concentration (pM/10  cells)

6

6

Tretiu cast práce predstavujú výsledky experimentálnych skupin, v kte­
rých bol analyzovaný efekt steroidných hormónov na produkciu nona- 
peptidných hormónov. Zistili sme, že nízké dávky progesterónu a estra­
diolu (10 pmol.l-1) zvyšovali akumuláciu ОТ v kultivačnom médiu (pro- 
gesterón —- P < 0,001, estradiol — P<0,01). Vyššie dávky (100 alebo 
1000 pmol.l-1) podobnu odozvu nesposobili. Vysoké dávky progesterónu 
a estradiolu (10 000 pmol. I"1) statisticky preukazne inhibovali produkciu 
ОТ (P < 0,001 a P < 0,01) — obr. 5.

Akumulácia AVP je po prídavkoch estradiolu vo všetkých dávkách ne­
změněná a z dávok progesterónu sa ukazuje ako efektívne množstvo 1000 
pmol. I-1 (P < 0,05), ktoré produkciu AVP stimulovalo (obr. 6).
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6. Vplyv progesterónu (-------------- ) a 17/3-
-estradiolu (•-------- ) na produkciu arginín- 50 • 
-0-vazopresínu buňkami granulózy vaječní- 
kov in vitro; os у — koncentrácia vázo- zn . 
presínu (pM/106 buniek) — The effect of 
progesteron (— — — —) and 17/3-oestra- 
diol (.-------- ) on the In-vitro production of 30 ' 
arginine-8-vasopressin by the cells of the 
ovarian granulosa; y-axis — vasopressin 20 ■ 
concentrations (pM/106 cells)

10 -

DISKUSIA

Akumulácia ОТ, AVP, progesterónu a estradiolu v inkubačnom médiu 
so známou koncentráciou buniek granulózy vaječníkov kráv (tab. I) do­
kumentuje schopnost ovariálnych buniek produkovat nonapeptidné a ste- 
roidné hormony v podmienkach in vitro. Toto zistenie potvrdzuje už skór 
známe poznatky o podobnej schopnosti ovárií cicavcov in vitro (Gu­
ra у a, 1985; Wathes, 1989).

Výsledky prezentované na obr. 1 a 2 sú dókazom vplyvu ОТ na pro­
dukciu progesterónu a estradiolu buňkami granulózy a zodpovedajú úda- 
jom autorov Pitzel et al. (1990) a Jarry et al. (1990) o podobnom 
stimulačnom pósobení ОТ na ovária ošípaných. Naše zistenie je tiež 
v súlade s konstatováním iných autorov (Tan et al., 1982; Tan, 
Biggs, 1984), ktorí uvádzajú schopnost ОТ stimulovat produkciu pro­
gesterónu bovinnými a humánnymi ovariálnymi buňkami. Zároveň je na­
še zistenie prvým poznatkom o vplyve ОТ na steroidogenézu nielen v lu- 
teálnych, ale i vo folikulárnych buňkách.

Na rozdiel od efektov ОТ na steroidné hormony je vplyv samotných 
steroidov na produkciu ovariálneho ОТ v literature uvádzaný iba v niekol- 
kých experimentálnych prácach. Napr. Luck et al. (1990) uvádzajú 
inhibičný účinok steroidov na ovariálny ОТ u kráv. V našich experimen- 
toch (obr. 5) nízké dávky steroidnú produkciu ОТ stimulujú a váčšie dáv­
ky inhibujú. Takýto dvojfázový vplyv móže znamenat existenciu feed- 
backového mechanizmu v regulácii a produkci! ovariálneho ОТ a steroi­
dov. V normálnych podmienkach móže platit hypotetický předpoklad, že 
ОТ a steroidy podporujú vzájomnú sekréciu. Naopak, pri hypersekrécil 
móžu steroidy inhibovať další nárast a následovně stimulačně pósobenie 
ОТ. ■

Skutočnosť, že AVP inhibuje produkciu progesterónu a stimuluje estra­
diol (obr. 3 a 4), sa v litera túře vyskytuje v prácach autorov Przala 
et al. (1986), Pitzel, Wuttke (1987) a Pitzel et al. (1988), i ked 
analýza koncentrácie bola v týchto prácach uskutočnená v iných súvi- 
slostiach. Uvedené závěry a výsledky nášho experimentu umožňujú vy­
slovit předpoklad regulačných vstupov do steroidogenézy nielen v pří­
pade ОТ, ale i v případe AVP. Hoci přítomnost receptorov pře sledované 
nonapeptidy nebola zatial’ v ováriách demonštrovaná (Wathes, 1989),
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rozdiely v účinkoch ОТ a AVP predpokladajú existenciu ich dvoch typov. 
Na základe dosiahnutých výsledkov je možné zároveň předpokládat vplyv 
nonapeptidných hormónov na produkciu steroidov, avšak i existenciu 
feedbackových mechanizmov medzi ovariálnymi steroidmi a ovariálnym 
ОТ.
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Došlo dňa 10. 10. 1991

SIROTKIN, A. — NITRAY, J. (Research Institute for Animal Production, Nitra): Interre­
lationships between the in-vitro production of nonapeptide and steroid hormones by the 
cells of the ovarian granulosa in cows. Živoč. Výr., 37, 1992 ( 6—7): 499—505.

Some Information about the production of nonapeptide hormones by the ovaries in 
mammals is available, concerning also their regulatory effect on cAMP, prostaglandin 
and steroid hormone secretion. Detailed relationships between the production of ova­
rian nonapeptide and steroid hormones are not known, even though the data on their 
secretion can be documented by analyses of the yellow body activity.
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In our experiments we investigated the effect of nonapeptide hormones (vasopressin, 
oxytocin) on the production of steroid hormones (progesteron, oestradiol) and their 
interrelationships. The cells of the ovarian granulosa in cows used for these investiga­
tions were obtained from slaughtered cows which did not show any discernible changes 
in the reproductive organs, and they were selected by aspiration of 2 to 5 mm follicles 
with the well-developed capillary network without marked paleness. The cell popula­
tion was rinsed in a TCM 199 medium three times, centrifuged (for five minutes at 
g = 200) and added to the basal culture medium with this composition: 10 % bovine 
foetal serum, 200 mg/1 Na pyruvate, 600 mg/ml Ca lactate and 500 mg/1 gentamycln. 
Two millilitres of this cell suspension of the 2 X 106/ml concentration and 75 to 90 % 
cell viability represented an experimental base amount into which various doses of 
nonapeptide and steroid hormones (oxytocin — 0 to 1000 mIU/ml, vasopressin — 0 to 
1000 pM/ml, progesteron and oestradiol — 0 to 10 000 pM/ml) were added pursuant to 
the experimental intent. A radioimmunological assay was used after two-day cultiva­
tion of experimental groups at t = 37.5 °C and 5 % CO2 to detect the hormones.

The results of this investigation: the base values of nonapeptide and steroid hormo­
nes increased statistically significantly (P < 0.001) after two-day cultivation in the 
control experiment with the culture medium containing granulosa cells. No such increase 
was observed in the medium without granulosa cells (Tab. I). The nonapeptide hormo­
nes affected to a great extent the production of steroid hormones — oxytocin reduced 
and vasopressin stimulated this process (Figs. 1 to 4). The effect of steroid hormones 
on the production of nonapeptide hormones obviously depended on the dose used (Figs. 
5 and 6).

In conclusion of this study the potentiality of nonapeptide hormones to affect ste­
roidogenesis not only in luteal but also in follicular cells was documented. The existen­
ce of feedback mechanisms between ovarian steroids and ovarian oxytocin can also 
be assumed. A hypothesis concerning the presence of two types of receptors for the 
action of oxytocin and vasopressin was formulated.

granulosa cells; ovaries; cows; oxytocin; vasopressin; progesteron; oestradiol; secre­
tion; in vitro

Adresa autorov: , ____ __

Dr. Alexander V. S i r 0 t к 1 n , ing. Jozef N i t г a у , CSc., Výskumný ústav živočišné) 
výroby, Hlohovská 2, 949 92 Nitra

ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA — 1992 505



ADVERTISEMENT

The Editors of the magazine offer to the Czechoslovak as well 
as foreign firms the possibility of advertising on pages the 
ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA (Animal Production) magazine. Through 
your advert published in our magazine, the specialists both 
from the field of research and production will be informed 
about your products.

For a more detailed information, please contact:

ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA
attn. ing. M. Černá, CSc.
Ostav vědeckotechnických informací pro zemědělství 
Slezská 7
120 56 P r a h a 2

50B ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA — 1992



VPLYV VEKU NA ZMĚNY HLADÍN MOČOVINY, 
CELKOVÝCH BIELKOVÍN, NEBIELKOVINOVÉHO DUSÍKA, 
AMINODUSÍKA A KYSELINY MOCOVEJ V KRVNOM SERE TELIAT

P. Cupka, V. Tančin

CUPKA, P. — TANČIN, V. (Vysoká škola poTnohospodárska, Nitra; Výskumný 
ústav živočišné] výroby, Nitra): Vplyv veku na změny hladin močoviny, celko­
vých bielkovín, nebielkovinového dusíka, aminodusíka a kyseliny močovej. v krv- 
nom sére teliat. Živoč. Výr., 37, 1992 (6—7): 507—520. . : '

Do dvoch po sebe nasledujúcich pokusov uskutočnených na Agrokomplexe Nitra 
bolo zařáděných 21, resp. 24 náhodné vybraných teliat čiernostrakatého plemena 
vo veku 0, 1, 2, 3, 5, 7, 14, 21, 28, 35, 49, 03, 91, 119, 147 a 175 dní. Vzorky krvi 
boli odoberané pravidelné tri hodiny po rannom krmení punkciou z v. jugularis. 
Počas pokusov sme zaznamenali v jednotlivých věkových kategóriách následovně 
priemerné hladiny sledovaných ukazovatel'ov: močovina (I. pokus: 2,13—3,84 
mmol.l-1, II. pokus: 2,10—3,84 mmol.l-1), celkové bielkoviny (45,71—67,62 
g.l-1, 42,08—56,31 g.l-1), nebielkovinový dusík (17,30—25,58 mmol.l-1, 17,73 
až 25,53 mmol.l-1), aminodusík (1,30—2,26 nmol.l-1, 1,17—2,11 mmol.l-1), ky­
selina močová (103,00—255,69- ,umol. I-1, 117,86—257,87 ^mol.l-1). V oboch po­
kusech sme zhodne zaznamenali silnú korelačnú závislost močoviny (Zyx = 0,948, 
resp. Zyx = 0,999), celkových bielkovín (Zyx = 0,858, resp. Zyx = 0,721), nebielko­
vinového dusíka (Zyx = 0,991, resp. Zyx = 0,702), aminodusíka (Zyx = 0,889, resp. 
Zyx =0,756) a kyseliny močovej (Zyx = 0,997, resp. Zyx = 0,998) na veku. Ňaj- 
váčšie změny v hladinách sledovaných ukazovatel'ov sme zaznamenali v priebehu 
prvých 35 dní života teliat.

telatá; věková dynamika; vek 0 až 175 duí; korelačně závislosti; močovina; cel­
kové bielkoviny; nebielkovinový dusík; aminodusík; kyselina močová

V moderných technológiách odchovu teliat dochádza velmi často ku 
vzniku roznych metabolických a zdravotných poruch, ktoré možu byť za­
příčiněné viacerými faktormi, ako sú nesprávné kfmenie, nerešpektovanie 
fyziologických potrieb organizmu, zoohygienické podmienky v danom 
chove, zhoršená starostlivost o zvieratá a i., ktoré možu viesť až ku zvý­
šenému úhynu.

Nedostatok živin v krmivé sa prejavuje výraznejšie u mladých zvierat 
než u dospělých, a to zvlášť v prvých dňoch života a neskor při přechode 
z mliečnej výživy na rastlinnú. V týchto „kritických obdobiach“ 
sa možu prejaviť rožne metabolické a následné aj zdravotně poruchy te­
liat.
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Zisťovanie hladiny celkových bielkovín móže byť významné okrem iné- 
ho aj к předpovědi ochorenia a mortality, ako bolo zistené u teliat v prie- 
behu prvých piatich týždňov po narodení (Schalm, 1970; Naylor 
et al., 1977).

Ciel'om práce bolo sledovanie vybraných ukazovatelov dusíkatého me- 
tabolizmu teliat od narodenia do veku 6 mesiacov, ako aj vyhodnotenie 
ich dynamiky.

MATERIAL A METÖDA

Dva po sebe nasledujúce pokusy boli uskutočnené na 21, resp. 24 náhodné vybraných 
telatách čiernostrakatého plemena chovaných na Agrokomplexe Nitra.

Krv od teliat bola odoberaná od narodenia do veku 175 dní punkclou z v. Jugularis 
pravidelné tri hodiny po rannom krmení. Krvné sérum sme získali centrlfugáciou zra- 
zenej krvi při 3000 otáčkách za minútu počas 30 minút. V krvnom sére sme stanovili 
hladiny močoviny, celkových bielkovín (CB), nebielkovinového dusíka (NN), amino- 
dusíka (AN) a kyseliny močové) (KM) podlá platných metodik.

Zo získaných výsledkov sme vypočítali základné variačno-štatistické charakteristiky, 
rozdiely obsahu jednotlivých ukazovatelov sme otestovali pomocou t-testu. Ďalej sme 
vypočítali korelačně závislosti sledovaných ukazovatelov na veku, ako aj vzájomné ko­
relačně závislosti medzi sledovanými ukazovatel'mi.

VÝSLEDKY A DISKUSIA

Variačno-štatistické vyhodnotenie hladin sledovaných ukazovatelov 
uvádzame v tab. I, testovanie rozdielov v tab. II a ich vekovú dynamiku 
na obr. 1 až 5.

Medzi obsahom močoviny a vekom sme zistili silnú korelačnú závislost 
(Zyx = 0,948, resp. Zyx = 0,999). Jej hladiny mali s vekom stúpajúcu ten- 
denciu, čo potvrdzuje aj grafické vyjadrenie ich priebehu.

Medzi obsahom CB a vekom sme zaznamenali silnú korelačnú závislost 
(Zyx = 0,858, resp. Zyx = 0,721). Hladina CB mala v I. pokuse slabo stúpa­
júcu tendenciu s výraznějším vzostupom vo veku 146 dní, v II. pokuse sa 
udržiavala na viac-menej vyrovnanej úrovni s výraznějším poklesom vo 
veku 14 až 35 dní a nárastom vo veku 119 a 147 dní.

Medzi obsahom NN a vekom sme zaznamenali silnú korelačnú závislost 
(Zyx = 0,991, resp. Zyx = 0,702). К najvačším změnám v obsahu NN do- 
chádzalo spravidla v priebehu prvých 21 dní, keď vo veku pat dní sme 
zaznamenali prudký nárast a následné výrazný pokles hodnot. Potom sa 
jeho hladina udržiavala na viac-menej vyrovnanej úrovni s nárastom vo 
veku 119 dní v I. pokuse a 91 dní v II. pokuse.

Medzi obsahom AN a vekom sme zistili silnú korelačnú závislost (Zyx = 
= 0,889, resp. Zyx = 0,756). Dynamika AN mala s vekom mierne stúpajúcu 
tendenciu so slabým znížením vo veku 175 dní. Výraznější pokles hladin 
AN sme zistili v II. pokuse vo veku od 7 do 21 dní.

Medzi obsahom KM a vekom sme zistili silnú korelačnú závislost (Zyx = 
= 0,997, resp. Zyx = 0,998). Hladina KM mala s vekom stúpajúcu tenden­
ciu v oboch pokusoch.

Na dokresleme korelačných vzťahov sme vypočítali aj vzájomné zá­
vislosti medzi sledovanými ukazovatelmi (obr. 6). Medzi váčšinou sledo­
vaných ukazovatelov sa jednalo o stredne silné až silné korelačně zá­
vislosti.

508 ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA — 1992



I. Variačno-štatistické vyhodnotenie obsahu močoviny (M), celkových bielkovln (CB), nebielkovinového dusíka (NN), aminodusíka 
(AN) a kyseliny močovéj (KM) v krvnom sére teliat — Variational-statistical evaluation of urea content (M), total protein (CB), non- 
-protein nitrogen (NN), amino nitrogen (AN) and uric acid (KM) in the blood serum of calves
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0 1 2 3 5 7 14 21 28 35 49 63 91 119 147 175

X '2,13 2,13 2,37 2,61 2,97 3,40 3,51 3,44 3,36 3,36 3,14 3,37 3,78 3,76 3,71 3,84
M s 0,08 0,08 0,19 0,26 0,47 0,31 0,24 0,13 0,17 0,09 0,06 0,09 0,13 0,18 0,13 0,11I. и 3,73 3,72 7,78 10,03 15,83 9,07 6,85 3,66 5,16 2,64 1,78 2,57 3,43 4,89 3,60 2,98

X 45,71 54,02 52,25 53,42 51,22 51,91 53,12 53,39 54,84 56,08 55,86 57,58 60,03 57,90 67,62 59,58
p CB s 3,81 7,68 4,112 5,08 4,40 4,69 3,50 3,94 5,27 3,61 4,12 4,86 3,21 8,19 5,35 3,67

V 8,33 14,21 7,89 9,50 8,58 9,03 6,59 7,38 9,60 6,43 7,38 8,43 5,34 14,15 7,91 6,16
о X 20,74 22,61 23,09 22,91 25,58 23,64 23,52 18,54 17,50 17,88 17,81 18,87 18,09 21,88 19,71 20,39

NN s 3,32 6,51 5,44 2,81 3,84 3,18 3,24 2,74 2,25 2,33 1,88 2,81 1,27 2,36 2,08 2,04
К и 16,01 28,77 23,55 12,27 14,99 13,46 13,77 14,76 12,86 13,02 10,57 13,85 6,99 10,77 10,53 10,02

X 1,30 1,67 1,72 1,66 1,62 1,56 1,69 1,66 1,76 1,79 1,90 2,05 2,01 2,17 2,26 1,81
U AN s 0,14 0,28 0,22 0,18 0,25 0,22 0,23 0,19 0,24 0,17 0,20 0,15 0,11 0,10 0,44 0,16

и 10,86 16,81 13,02 10,96 15,17 13,81 13,59 11,68 13,60 9,51 10,64 7,34 5,52 4,59 19,44 8,60
X 126,53 113,05 103,00 104,96 122,90 123,21 134,64 161,03 191,15 214,63 221,86 238,111 242,82 255,69 241,07 249,48

KM s 3,09 16,63 17,97 8,78 3,74 16,03 6,51 29,69 27,76 17,87 10,21 4,89 20,33 14,18 7,99 4,15
и 2,44 14,71 17,44 8,36 3,04 13,01 4,84 18,44 14,52 8,32 4,60 2,06 8,37 5,55 3,32 1,66

X 2,10 2,30 2,36 2,43 2,52 2,57 2,67 2,83 2,98 3,11 3,23 3,33 3,42 3,54 3,70 3,87
M s 0,03 0,05 0,04 0,03 0,04 0,03 0,05 0,05 0,08 0,06 0,04 0,04 0,06 0,05 0,06 0,06

II. V 1,37 1,97 1,69 1,31 1,39 1,33 1,72 1,61 2,76 2,05 1,24 1,32 1,78 1,40 1,49 1,48
X 47,35 50,15 52,59 51,80 49,67 50,54 44,51 44,58 42,08 45,66 52,45 50,48 51,75 58,31 58,67 51,11

p CB s 5,32 4,51 4,37 3,56 6,61 5,22 5,62 5,78 4,96 7,94 7,70 6,03 4,77 3,35 4,57 4,13
V 11,23 8,99 8,31 6,87 13,30 10,32 12,63 12,97 11,79 17,39 14,68 11,95 9,21 5,74 7,93 8,08

О X 21,39 21,88 21,75 22,79 25,53 24,81 20,61 17,73 18,65 18,40 18,51 19,05 21,75 19,25 18,93 21,20
NN s 1,04 2,45 2,33 2,86 3,50 4,22 3,26 1,99 3,04 4,17 4,12 3,05 2,95 3,18 3,07 2,44

К и 4,87 11,18 10,70 12,54 13,69 17,01 15,82 11,22 16,29 22,65 22,26 16,02 13,58 16,53 16,22 11,51
X 1,41 1,60 1,71 1,70 1,65 1,59 1,36 1,20 1,17 1,40 1,85 1,92 2,11 1,89 2,10 2,06

u AN s 0,23 0,29 0,23 0,31 0,21 0,19 0,26 0,33 0,34 0,26 0,23 0,23 0,15 0,22 0,19 0,14
и 15,97 18,19 13,31 18,01 12,77 11,85 19,20 27,58 29,20 18,27 12,56 12,18 7,25 11,55 8,84 6,77

s
KM X 117,86 122,77 131,77 143,53 155,99 162,62 173,26 182,51 191,98 201,15 206,75 216,86 231,91 243,75 251,62 257,87

s 0,04 3,63 4,61 4,09 4,36 7,13 7,22 8,52 10,52 9,05 9,17 7,23 8,78 6,77 B,ZZ 6,62
V 0,03 2,95 3,50 2,85 2,80 4,39 4,17 4,68 5,48 4,50 4,44 3,34 3,79 2,78 2,47 2,57

1trial
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levels of studied indicators
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1. Věková dynamika močoviny; a — 1. pokus, b — druhý pokus (platí pře obr. 1 až 5) 

— Age dynamics of urea; a — trial I, b — trial II, x axis — age (valid for Figs 1 to 5)
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2. Věková dynamika celkových bielkovín — Age dynamics óf total protein
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3. Věková dynamika nebielkovínového dusíka — Age dynamics of non-protein nitro­
gen
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4. Věková dynamika aminodusíka — Age dynamics of amino nitrogen
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5. Věková dynamika kyseliny močovej — Age dynamics of uric acid
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6. Korelačně závislosti medzi sledovanými 
ukazovateTmi; hoře — 1. pokus, dole — 
2. pokus; závislost: — — — — — slabá, 
  stredne silná, ----- silná — Cor­
relation dependences between studied indi­
cators; up —- trial I, down — trial II; 
dependence: — — — — — slight, --------  
medium strong, r-- - ■ strong

V literatúre sa často střetáváme so sledováním hladin močoviny а CB 
v priebehu vývoja teliat. Jedná sa přitom o práce pojednávajúce o roz- 
nych technológiach odchovu, zdravotnom stave, vplyve skrmovania roz- 
nych mliečnych kfmnych zmesí a plnotučného mlieka na sledované uka- 
zovatele a o iných zootechnických a veterinárnych opatreniach. Takmer 
úplné chýbajú práce zaoberajúce sa hladinami ostatných dusíkatých lá- 
tok v krvnom sére teliat. Vobec sme sa nestretli s prácami pojednávajú- 
cimi o vekovej dynamike nebielkovinového dusíka a aminodusíka, ani 
o ich obsahu v priebehu prvého polroka života teliat. Jedine pri kyselině 
močovej sme sa střetli s prácou autorov Stodola a Řehout (1986).

Námi zistená silná korelačná závislost, ako aj tendencia zvyšovania 
hladin močoviny, CB, NN a AN je v súlade s údajmi nasej predchádza- 
jucej práce (бирка, 1989), v ktorej bola zaznamenaná silná korelačná 
závislost močoviny (Zyx = 0,925), CB (Zyx = 0,903), NN (Zyx = 0,909) a AN 
(Zyx = 0,999) na veku teliat.

Brouček et al. (1984) uvádzajú u teliat vo veku 26, 50, 90 a 180 dní 
zvyšovanie hladin CB v krvnom sére, čo je v súlade s našimi zisteniami.

Podobné aj Jelínek et al. (1983) zistili u barančekov vo veku 117, 
142 a 169 dní zvyšovanie hladin CB, naproti tomu v hladinách močoviny 
sa naše výsledky roznia, ked tito autoři uvádzajú znižujúcu sa hladinu 
močoviny so stúpajúcim vekom.
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V súlade s našimi výsledkami aj Ziolecka et al. (1983) uvádzajú 
výraznejšie změny v hladinách močoviny po odstave, kedy sa telatám 
zvyšovala urémia so stúpajúcim vekom. Počas celého pokusu uvádzajú 
podstatné nižšie hladiny močoviny, hoci tendencia priebehu ich hodnot 
v závislosti na veku je zhodná s našimi zisteniami.

Podobné aj Jagoš a Bouda (1980) uvádzajú u teliat do veku troch 
mesiacov stúpajúce hladiny CB so slabým znížením vo veku 5 až 42 dní 
a ich následné stúpanie. Uvádzajú, že na zvýšení CB v krvnom sére sa 
v podstatnej miere podiel'ali absorbované gama-globulíny z kolostra.

Rowlands et al. (1983) zaznamenali u býčkov vo veku 3 až 15 me­
siacov zvyšovanie koncentrácií močoviny až do dosiahnutia veku dospě­
losti.

К ö h 1 e r o v á et al. (1987) zistili u teliat štatisticky významný rozdiel 
v hladinách CB vo veku 42 a 91 dní. Pri močovině zistili mierny pokles 
a pri CB výrazný nárast hodnot oproti hladinám v 42. dni života.

Tendencia zvyšovania hladin kyseliny močovej do veku troch mesiacov 
je v súlade s údajmi, ktoré uvádzajú Stodola a Řehout (1986). 
Najvýraznejšie zvýšenie jej hodnot zistili v treťom mesiaci veku teliat, 
čo dávajú do súvisu s prechodom na iný typ výživy. Od veku troch me­
siacov sa naše zistenia vo vekovej dynamike KM roznia.

Aj ked vplyv veku na změny hladin sledovaných ukazovatel'ov je dost’ 
značný, možno předpokládat aj ďalšie vedfajšie vplyvy, ktoré by sme 
chceli preštudovať v budúcnosti. Jedná sa o vplyv pohlavia, intenzitu prí- 
rastkov, rožnu technológiu odchovu a pod. Doležitý može byť aj vplyv 
skrmovania natívneho, resp. sušeného mlieka, pričom, ako uvádza R о у 
(1980), pri sušení mlieka dochádza к denaturácii nekazeínovej bielko- 
viny a tým к poklesu stráviteTnosti a zvýšeniu urémie.

Na základe našich výsledkov možno konštatovať že:
1. К najváčším změnám v hladinách sledovaných ukazovatelov dochá­

dza spravidla v priebehu prvých 35 dní. Tieto změny možno vysvetliť jed­
nak prudkým rozvojom imunitného systému teliat a zvýšenou vníma- 
vosťou voči ochoreniam a jednak výraznými změnami v zložení mledziva 
v priebehu prvých dní života.

2. Existuje silná korelačná závislost (Zyx > 0,7) medzi sledovanými uka- 
zovatel'mi a vekom.

3. Nemenej doležitá je aj interakcia medzi sledovanými ukazovatel'mi 
navzájom, čo potvrdzujú stredne silné až silné korelačně koeficienty s je­
dinou výnimkou, a to medzi AN a NN v II. pokuse.

4. Dalším vplyvom, ktorý sa podiela na zvýšení koncentrácie močovi­
ny a znížení CB, je zvýšený výskyt hnačkových ochorení, ako vyplývá z li- 
terárnych údajov (Čupka, 1989; Schalm, 1970; Naylor et al., 
1977 a ini). Pre prax by sa dalo odporúčať zisťovanie hladin močoviny 
а CB к předpovědi ochorenia a mortality teliat.
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ČUPKA, P. — TANČIN, V. (University of Agriculture, Nitra; Research Institute of Ani­
mal Production, Nitra): Ejjects oj age on the changes in levels oj urea, total protein, 
nonprotein nitrogen, amino nitrogen and uric acid in blood serum oj calves. Živoč. Výr., 
37, 1992 (6—7): 507—520.

Lack of nutrients is manifested the most in young animals, in particular in first days 
of life and later at transition from dairy nutrition to plant one. In these „critical pe­
riods“ different metabolic and consequently also health disorders of calves may be 
apparent.

The study was aimed at examining some indicators of nitrogen metabolism of calves 
from calving to the age of 6 months along with evaluation of its dynamics.

Two subsequent trials included 21 or 24, respectively, randomly selected calves of 
the Black Pied breed from calving to 175 days of age. Blood samples were collected 
on regular basis, three hours after morning feeding through punction from v. jugularis.

Variational-statistical evaluation of levels of studied parameters are presented in Tab. 
I, testing of differences are in Tab. II and testing of age dynamics is on Figs. 1 to 5.

A strong correlation dependence (Zyx = 0.948 or Zyx = 0.999, respectively) was found 
between urea content and age. Its levels were of rising tendency with age, this being 
confirmed also by graphic expression of their pattern.

There was a strong correlation dependence between total protein content and age 
(Zyx = 0.858 or Zyx = 0.721). The CB level was of slightly rising tendency in the first 
trial with more marked rise at the age of 146 days, this was less or more on more 
balanced level in the second trial with more significant decline at the age of 14 to 
35 days with increase at the age of 119 and 147 days.

There was a strong correlation dependence between non-protein nitrogen (NN) and 
age (Zyx = 0.991 or Zyx = 0.702). -The most marked changes in NN content were obser­
ved usually in the course of first 21 days when at the age of 5 days a sharp increase 
•and subsequent marked decline in values. Then its level was kept on less or more 
balanced horizontal line with increase at the age of 119 days in the first trial and 
91 days in the second trial.

There was a strong correlation dependence (Zyx = 0.899 or Zyx = 0.756) between ami­
no nitrogen content (AN) and age. The AN dynamics was of slightly increasing tendency 
with slightly lower age of 175 days. More significant decline of AN values was found 
in the second trial at the age from 7 to 21 days.
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There was a strong correlation dependence (Zyx = 0.997 or Zyx = 0.998) between uric 
acid content (KM) and age. KM level was of rising tendency with age in both trials. 
Reciprocal dependences among indicators under review (Fig. 6) were calculated as an 
illustration of reciprocal correlation relationships. Medium strong to strong reciprocal 
dependences were observed among most indicators under study.

It can be said on the basis of our results that:
1) The most significant changes occurred on the levels of studied indicators usually 

in the course of first 35 days. These changes can be explained by sharp development 
of immunity system of calves, higher sensitivity to diseases and by marked changes in 
the colostrum composition in the first days.

2) There is a strong correlation dependence (Zyx>0.7) between studied indicators 
and age.

3) Interaction between studied indicators among each other is not of less importance, 
confirmed by medium strong to strong correlation coefficients with the only exception 
— between AN and NN in the second trial.

4) Further effect participating mainly in the increased concentration of urea and 
reduced CB consists in higher occurrence of scours. Urea and CB levels should be re­
commended for practice for predictions of disease and mortality of calves.

calves; age dynamic; age 0 to 175 days; correlation dependences; urea; total protein; 
non-protein nitrogen; amino nitrogen; uric acid
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FAKTORY PÖSOBIACE NA PRODUKCIU KRAVSKÉHO MLIEKA 
A POMĚR OBSAHU TUKU A BIELKOVÍN

D. Biro, J. Labuda, M. Cabadajová

BÍRO, D. — LABUDA, J. — CABADAJOVÄ, M. (Vysoká škola polnohospodárska, 
Nitra): Faktory pósoblace na produkclu kravského mlieka a poměr obsahu tuku 
a bielkovín. Živoč. Výr., 37, 1992 (6—7): 521—528.

Při dvoch geneticky rozdielnych súboroch dospělých dojníc-krížencov v kontro­
le úžitkovosti bola priemerná denná dojivosť 16,0 a 15,5 kg so značné variabil- 
ným pomerom obsahu tuku a bielkovín 1,06 až 1,24 podlá kalendárnych me- 
siacov. Skrmovalo sa 10 typov kfmnych dávok s róznym podielom krmív so špe- 
cifickými vlastnosťami. Bilancia energie a dusíka bola prevažne na normativně) 
úrovni s miernym prebytkom v letnom období. Výsledky sa Statisticky vyhodnotili 
z 2142 a 4155 analyzovaných individuálnych vzoriek mlieka. Variabilitu spöso- 
bovali interakčně tieto sledované faktory: rozdielna individuálna genetická úro­
veň dojnic, výška dojivostl, Stádium laktácie, sezóna a predovšetkým úroveň vý­
živy, ktorá sa ukazuje ako rozhodujúca.

dojnice; výživa; produkcia mlieka; poměr obsahu tuku a bielkovín

Chemické zloženle kravského mlieka sa počas roka značné mění vply- 
vom fyziologických, živinových, sezónnych a iných faktorov. Tieto změ­
ny výrazné ovplyvňujú výživnú a technologické hodnotu mlieka pri vý­
robě syrá.

LITERÄRNY PREHEAD

Agabriel et al. (1991) rozdeřujú kravské mlieko podlá poměru obsahu tuku a biel­
kovín (dalej označenie poměr T/B) do piatich tried. Trleda 1 a 2 představuje velmi 
variabilny poměr T/B (1,24 a 1,20) s velmi vysokým obsahom tuku a s nízkým obsahom 
bielkovín. Trleda 3 a 4 s málo variabllným pomerom T/B (1,18 a 1,14) charakterizuje 
mlieko s vysokým obsahom tuku v triede 3 a středným obsahom tuku v triede 4 a da­
lej s vysokým alebo středným obsahom bielkovín. Trieda 5 představuje úzký a variabil- 
ný poměr T/B (1,10) s nízkým obsahom tuku a s vysokým obsahom bielkovín. Mlieko 
s pomerom T/B 1,18 a 1,14 má najlepšiu technologickú hodnotu na výrobu syrov. Na 
dosiahnutie tohto optimálneho poměru třeba zohladniť vplyv všetkých faktorov a ich 
interakciu. Učinok jedného faktora může byť potlačený iným faktorom (Coul on, 
1991). Cielom tejto práce je poukázať na zložitosť tohto problému v praktickom chove.

Obsah bielkovín v mlieku zvyšujú energetické živiny a poměr a obsah dusíkatých 
látok a nedegradovatelných bielkovín (Remond, 1985). Kukuřičná siláž s vyšším 
obsahom sušiny a zrna je lepším zdrojom energie (Labuda, 1969) a umožňuje pro­
dukovat' mlieko bohatšie na tuk o 3 až 4 g (Hoden et al., 1985) a na bielkoviny
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о 1 až 2 g-kg-1 (R emo nd, 1985) něž produkuje seno a trávné siláže. je to spöso- 
bené aj lipidami v zrně kukuřice a zvýšenou tvorbou kyseliny maslovej čiastočnou pře­
měnou kyseliny mliečnej v bachore (Journet, Chilliard, 1985). Krmná řepa 
zvyšuje obsah tuku v mlieku (Hoden et al., 1985) tak, že zvyšuje tvorbu kyseliny 
maslovej na úkor kyseliny propiónovej a má tiež ako melasa vysoký tlmivý vplyv na 
pH v bachore (Journet, Chilliard, 1985). Celulóza a hemicelulóza otrúb a su­
šených repných rezkov (Journet, Chilliard, 1985) a fruktózany mátonohu 
trváceho (L a bud a et al., 1988) zvyšujú obsah bielkovín v mlieku. Podiel 30 až 40 % 
obilnin kfmnej dávky znižuje obsah tuku a zvyšuje obsah bielkovín v mlieku. Týká sa 
to viac pšenice (Coul on et al., 1965) než kukuřice, z ktorej část škrobu preteká do 
čreva a absorbuje sa v podobě glukózy.

Přívod 20 až 25 % dusíka v podobě bielkovín a aminokyselin do tenkého čreva zvyšuje 
dojivosť při dostatočnom zásobení energiou (Rohr, 1986) a stimuluje viac obsah 
bielkovín než tuku (Journet, Chilliard, 1985). Z bielkovín úsuškov lucerny 
preteká 25 až 45 % z bachora do tenkého čreva (Rohr, 1986).

Z poznatkov citovaných a iných autorov vyplývá, že obsah bielkovín v mlieku zvyšu­
je výdatný příjem energie, poměr buňkových a cytoplazmatických sacharidov v krmných 
dávkách, poměr objemových krmív vysokej alebo nízkej kvality к jádrovým krmívám, 
propionáty, zvýšený příjem dusíkatých látok při nízkom příjme energie a zvýšená 
absorpcia bielkovín z čreva.

MATERIAL a METODA

Pre prácu sme mali к dispozici! dva súbory krížencov plemien slovenské strakaté 
a čiernostrakaté holštajnsko-frízske nížinné (dalej označenie SSXHFN), resp. čer- 
venostrakaté kanadského typu (SSX öS) v Školskom poínohospodárskom podniku 
VŠP Nitra na farme v Oponiciach. Priemerná živá hmotnost bola 550 kg. Počet zvierat 
v súboroch sa uvádza v tabulkách.

Faktory sposobujúce změny obsahu a poměru T/B sme kontrolovali a hodnotili pro- 
stredníctvom:
1. desiatich typbv krmných dávok zostavených zo 60 až 80 % objemových krmív a 20 
až 40 % jádrových krmív. Využívanie rozličných krmív so Specifickými vlastnosťami má 
umožnit vysoký obsah tuku a bielkovín v mlieku (tab. I);
2. celkových priemerných hodnöt stanovených z individuálnych mesačných výsledkov 
kontroly užltkovosti (tab. II a III);
3. celkových priemerných hodnöt zostavených podlá jednotlivých dojnic za 100- 200- 
a 305dňovú laktáciu (tab. IV);
4. štyroch trojmesačných období telenia: dve v zimnej sezóne — november až január 
a február až apríl a dve v letnej sezóne — máj až júl a august až Oktober (tab. V); 
5. variability obsahu T/B pri jednotlivých dojniciach od celkových priemerných hodnöt, 
určenej podlá vzorca smerodajnej odchýlky (s), a relativné) variability podlá vzorca 
variačného koeficienta (u%).

Kvalita a výživná hodnota siláží a kfmnej řepy sa určila chemickými rozbormi a u ze­
lených krmív podlá ČSN 46 7093. Zloženie vyrovnávacej tvarovanej zmesi bolo: 35 % 
rezanky slamy, 30 % pšeničného šrotu, 28 % úsuškov lucerny a 7 % melasy. Krmné 
zmesi pře dojnice DOP a DOG sa individuálně dávkovali. Minerálně látky sa bilancovali 
minerálnymi zmesami. Vitamíny A a D sa podávali vo fyziologickom zatažení dojnic.

VÝSLEDKY A DISKUSIA - .''

Křížence SS X HFN a SS X ÖS prl priemernej dojivosti 16,0 kg ,(s = 
= 2,23; У - 13,98 %) a 15,5 kg (s = 2,42; у = 15,64 %) mali v mlieku prie- 
merný obsah tuku 4,01 % (s = 0,46, у = 11,46 %) a bielkovín 3,49 % (s = 
= 0,26, у = 7,14 %), resp. priemerný obsah tuku 4,05 % (s = 0,48, у = 
= 11,88 %) a bielkovín 3,45 % (s = 0,26, у = 7,27 %). Údaje podlá ka- 
lendárnych mesiacov uvádzajú tab. II a III. Krajné odchýlky medzi me- 
siacmi bolí při tuku dvojnásobné výššie (5,7 a 5,8 g) než pri bielkovi- 
nách (2,6 a 2,8 g. kg-1 mlieka). Obsahy tuku a bielkovín sa vyvíjali 
opačným spösobom ako dojivosť. Dojnice s priemernou dennou dojivosťou
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I. Priemerná denná spotřeba krmí v v sušině (kg), strávifelných dusíkatých látok (SNL) 
a škrobových jednotiek (Sj) — Average daily feed consumption in dry matter (kg), 
digestible crude protein (SNL) and starch units (Sj)

Typy krmných 
dávek1 1 ' 2 3 . 4 5 6 7 8 9 10

Mesiac2 I.-III. IV. V. VI. VIL VIII. IX. X. XI. XII.

Siláž kukuřice3 2,9 2,1 1,2 1,3 6,0 5,3
Siláž repných

skrojkov4 2,4 3,0 0,5 1,9 + 1,6
Siláž repných

rezkov5 0,8 0,9 0,9
Krmná řepa6 1,3
Lúčne seno7 1,6 1,3 0,4
Perko8 7 ■ . 0,6 0,3
Zelená raž9 1,0 2,2 1,7
Zelená lucerna10 - - 2,8 1,4 6,1 6,6 . "4,6 2,7
Vlčí bób11 . 3,8.
Hyso Ó,6 1,4
Zelená kukurica12 - • . - . 3,0
Slnečnica13 - 1-6 2,3
Mládza14 .
Granulovaná *

... — ------ ... ........— 0,2

zmes15 VTZ 3,2 3,2 3,1 2,4 2,4 3,2 3,5 2,7 2,8 2,7
Sladový kvet16 0,4
Jádrová zmes17

DOP 1,9 ■ 1,7 1,8 1,5 1,5
Jádrová zmes

DOG 1,8 1,9 0,9 1,4 1,7
Siláž kukuřičných

klasov18 1,6 2,1
Kfmna slama19 1,0 0,8 0,7 0,7 1,6 0,7 0,4 1,0
Výživná

hodnota20
Sušina21 (kg) 14,2 13,7 12,3 12,5 13,0 14,0 13,7 14,8 13,7 13,0
Z toho jádrové

krmivé22 3,8 ' 3,6 3,7 3,3 4,6 5,4 3,8 3,4 2,6 2,6
SNL23 (kg) 1,2 1,4 1,3 1,3 1,3 1,5 1,5 1,5 1,3 1,1
ŠJ24 7,9 . 7,8 7,5 7,2 7,9 8,2 8,2 8,2 7,6 7,3

+ ) čerstvé repné skrojky25
hypes of feed rations, 2month, 3silage/maize, '’beet-top silage, 5beet-chip silage, 6fodder 
beet, 7meadow hay, 8Perco rape, 9green rye, 10green lucerne, nlupine, 12green maize, 
13sunflowei, 14aftermath, 15granular mixture, 16malt combs, 17concentrate mixture, 18maize 
cob silage, 19fodder straw, 20nutritive value, 21dry matter, 22of this: concentrate feed, 
23digestible crude protein, 24starch units, 25fresh beet tops

19,0 kg (s = 2,25, и = 11,83 %] vykázali obsah tuku 3,50 % (s = 0,40, 
и = 0,81 %) a bielkovín 3,11 % (s = 0,06, v = 1,93 %). Tieto výsledky 
sú v zhode s údajmi, ktoré uvádzajú Suchánek, G a j d ů š e к (1991), 
A g a b г i e 1 et al. (1990) a L e D o r é et al. (1986).

Poměr obsahov T/B podlá kalendárnych mesiacov bol značné variabil- 
ný. Mlieko v 3. a 4. triede, t. j. s dobrými technologickými vlastnosťami 
pre výrobu syrá, produkovali dojnice len šest, resp. osem mesiacov, v trie­
de 1 a 2 tri mesiace a v 5. triede tri, resp. jeden mesiac. Vplyvom sezóny 
bol minimálny obsah bielkovín, v zhode s autormi A g a b r i e 1 et al. 
(1991), zistený v marci a apríli, a nie v júli a auguste, kedy vyššie dávky 
jádrového krmivá zabránili poklesu, ktorý sa prejavil v septembri a pri
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II. Variabilita poměru obsahu tuku a bielkovín v mlieku krížencov plemien slovenské strakaté X holštajnsko-frízske nížinné (SS X 
X HEN) počas 100-, 200- a 3O5-důovej laktácie — Variability of the fat to protein content ratio in milk of crossbreds of the Slo­
vak Pied breed X Holstein-Friesian Lowland breed (SSXHFN) during 100-day, 200-day and 305-day lactation period

Mesiac1 I. II. HI. IV. V. VI. VII. VIII. IX. X. XI. XII.

Počet dojnic2 33 38 41 39 68 31 33 37 31 30 32 .38
Počet vzoriek mlieka3 216 237 210 198 354 156 168 204 162 171 186 219
Tuk4 (%) 4,15 4,07 4,23 4,18 4,07 4,07 4,07 3,92 3,65 3,93 3,86 3,99
s 0,37 0,63 0,56 0,60 0,43 0,33 0,55 0,37 0,32 0,45 0,41 0,55
и % 6,91 15,40 13,20 14,30 10,51 8,10 13,51 9,44 8,91 11,42 10,19 13,69
Bielkoviny5 (%) 3,42 3,57 3,40 3,38 3,57 3,71 3,51 3,60 3,37 3,45 3,63 3,42
s 0,23 0,35 0,29 0,27 0,32 0,20 0,19 0,22 0,16 0,44 0,27 0,22
0% 6,72 9,80 8,50 7,98 8,96 5.39 5,41 6,11 4,74 5,22 10,51 6,43

Poměr obsahu tuku 
a bielkovín6 1,21 1,14 1,24 1,24 1,14 1,10 1,16 1,09 1,14 1,08 1,06 1,16

1month, 2number of dairy cows, 3number of milk samples, 4fat, 5proteins, 6fat and protein content ratio



III. Variabilita poměru obsahu tuku a bielkovín v mlieku krížencov plemien slovenské strakaté X červenostrakaté (SSXČS) počas 
100-, 200- a 305-dňovej laktácie — Variability of the fat to protein content ratio in milk of crossbreds of the Slovak Pied breed X 
X Red Pied breed (SSXCS) during 100-day, 200-day and 305-day lactation period

Mesiac1 I. II. III. IV. V. VI. VII. VIII. IX. X. XI. XII.

Počet dojnic2 68 59 76 63 34 59 56 65 60 54 66 57
Počet vzoriek mlieka3 453 375 429 381 171 333 306 366 318 330 321 372
Tuk4 (%) 4,01 4,23 4,21 4,22 4,09 4,12 4,10 4,03 3,66 3,95 4,13 3,85
s 0,41 0,53 0,59 0,53 0,57 0,51 0,56 0,48 0,16 0,50 0,39 0,58
»% 10,19 12,51 14,01 12,51 13,89 12,41 13,59 11,89 4,25 12,69 9,60 15,01
Bielkoviny5 (%) 3,54 3,50 3,35 3,38 3,53 3,49 3,46 3,47 3,36 3,42 3,63 3,36
s 0,37 0,26 0,18 0,20 0,31 0,23 0,26 0,24 0,18 0,21 0,40 0,22
v% 10,41 7,42 5,37 5,91 8,71 6,59 7,51 6,91 5,24 6,14 10,51 6,54
Poměr obsahu tuku 

a bielkovín6 1,13 1,20 1,24 1,24 1,14 1,18 1,18 1,16 1,09 1,15 1,13 1,14

For 1—6 see Tab. II

IV. Priemerná denná dojivosť, obsah tuku a bielkovín při krížencoch SS X HFN alebo SSXCS podlá Stádia laktácie — Average dally 
milk yield, fat and protein contents in crossbreds of the SS X HFN or SS X ČS breeds in dependence on lactation stageŽIV
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Dni laktácie1 Počet 
dojnic2

Dojivosť3 Obsah tuku4 Obsah bielkovín5 Poměr 
obsahu 
tuku a 

bielkovín6kg s и % % s u% % s O %

100 134 16,8 2,33 13,86 4,01 0,47 11,46 3,57 0,26 7,28 1,12
192 17,3 1,79 10,35 4,11 0,58 14,11 3,50 0,26 7,48 1,17

200 258 15,7 2,18 13,88 4,07 0,43 10,56 3,55 0,30 8,45 1,14
397 14,9 3,02 20,27 3,98 0,38 9,54 3,54 0,21 5,97 1,12

305 59 15,6 1,49 9,55 4,01 0,39 9,72 3,30 0,19 5,75 1,21
133 14,4 2,43 16,88 4,08 0,46 11,27 3,36 0,22 6,07 1,21
150 16,0 2,23 13,98 4,06 0,40 9,82 3,47 0,27 7,80 1,17
240 15,5 2,42 15,64 4,05 0,52 12,90 3,40 0,23 6,76 1,19

4actation days, 2number of dairy cows, 3milk yield, 4fat content, 5protein content, 6fat and protein content ratio



V. Priemerná denná dojivosť, obsah tuku a bielkovín při krížencbch SS X HFN a SSX 
X CS podlá telenia v štyroch trojmesačných obdobiach — Average daily milk yield, 
fat and protein contents in crossbreds of the SSXHFN and SSXCS breeds in de­
pendence on calving in four three-month periods

Mesiac telenia1
Počet 
doj­
nic2

Dojivosť3 Obsah tuku4 Obsah bielkovín5

kg s v % % s У % % s У %

XI, XII, I 54 16,8 2,03 12,11 4,04 0,30 7,42 3,50 0,15 4,28
141 15,9 2,83 17,80 3,95 0,34 8,60 3,55 0,22 6,19

II, III, IV 50 18,2 2,82 15,46 3,63 0,36 9,91 3,37 0,18 5,34
100 18,4 2,23 12,12 3,65 0,42 11,50 3,38 0,24 7,10

V, VI, VII 12 18,1 1,93 10,67 3,90 0,96 24,61 3,57 0,31 8,68
67 18,3 1,98 10,81 3,79 0,43 11,34 3,41 0,20 5,85

VIII, IX, X 9 16,3 2,44 14,99 3,74 0,46 12,29 3,33 0,21 6,30
17 17,3 1,48 8,54 3,63 0,60 16,52 3,45 0,27 7,82

1month of calving, 2number of dairy cows, 3milk yield, 4fat content, 5protein content

dojniciach SS X ÖS aj v decembri [Coulon, 1991]. Vplyv-obsahu tu­
ku a bielkovín na úroveň poměru je rozdielny. Poměr T/B 1,14 a 1,18 
určuje skór obsah tuku, poměr 1,20 a 1,24 obsah bielkovín a poměr 1,10 
určujú obe zložky. . .

Z tab. IV vyplývá, že súbory krížencov vykázali v štádiach laktácie 
menlivú variabilitu v dojivosti a v obsahu tuku i bielkovín. Vysoký poměr 
T/B v 305-dňove] laktácii (1,21) vznikol v dosledku výrazného zníženia 
dávok jádrového krmivá.

Hodnotenie pódia období telenia (tab. V) zretefne poukazuje na kom- 
plexný účinok živinových a sezónnych faktorov, výšky dojivosti i rozdiel- 
nej individuálně] genetickej úrovni (s; y%) na změny priemernej dennej 
dojivosti a obsahu tuku a bielkovín. Příčiny variability sa zhodujú s po- 
znatkami citovaných autorov. Obdobie telenia nie je samostatným čini- 
telom a priamym faktorem změny dojivosti a chemického zloženia mlieka 
(A g a b r i e 1 et al., 1990). Telenie v jeseni a v zimě nezvyšuje, ako uvá- 
dzajú Coulon et al. (1988), dojivosť. К jej zvyšovaniu dochádza na 
jar a v lete, pravděpodobně špecifickým účinkom zelených krmív. Dobrá 
úroveň výživy umožňuje aj v letnom období zabránit poklesu obsahu tu­
ku a bielkovín v mlieku (Coulon, 1991).

ZÄVER

Práca potvrdila značnú variabilitu v pomere T/B a umožnila odhalit 
příčiny významných rozdielov v rozmedzí 1,06 až 1,24, sposobovaných 
interakciou hodnotených faktorov. Kontrola týchto faktorov a pravidelné 
hodnotenie je dóležité z technologického i ekonomického hladiska. Opti- 
málny poměr T/B v priemere 1,14 a 1,18 zvyšuje výživnú hodnotu a techno­
logické vlastnosti mlieka pri výrobě syrov. Rozdielne zloženie 10 typov 
kfmnych dávok š rozličným druhom a podielom krmív umožnilo vyrábať 
mlieko s optimálnym pomerom T/B počas šiestich, resp. ösmich kalendár- 
nych mesiacov (tab. I, II a III). Výsledky tejto práce sa získali v dobré 
zvolených podmienkach vzhl'adom na stádo dojníc-krížencov, druh a kva­
litu krmív, prostredie, metody a ich využitie. ..
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Došlo dne 16. 12. 1991

BIRO, D. — LABUDA, J. — CABADAJOVÄ, M. (University of Agriculture, Nitra):- Factors 
influencing cow milk production and jat to protein content ratio. Živoč. Výr., 37, 1992 
(6—7): 521—528.

The effect of genetic, lactation, nutrition, seasonal and other factors on the variabi­
lity of milk, fat and protein production and fat to protein content ratio was investi­
gated in a herd of adult dairy cows reared in a milk record system. The herd was 
kept on a farm at Oponice, belonging to a School Agricultural Enterprise (2,505 ha) 
of the University of Agriculture at Nitra. Dairy cows were crossbreds of the Slovak Pied 
breed with the Black-Pied Holstein-Friesian Lowland breed (n = 59) and of the Slovak 
Pied breed with the Red-Pied breed of Canadian origin (n = 19O).

Basal feed ration (BFR) in the winter season: quality class I and II maize silage of 
the average dry matter content 24.3 % and quality class II beet top silage of the dry 
matter content 22.1 %. BFR in the summer season: green fodder obtained from a two­
-crop system practices in a green belt. Supplemental feeds: DOP, and/or DOG concen­
trate mixtures for dairy cows, balancing granular mixture containing 35 % chopped 
straw, 30 % wheat meal, 28 % lucerne dry products and 7 % molasses, malt combs, 
maize cob silage, etc. (Tab. I). Ten types of feed rations consisting of 60 to 80 % of 
bulk feeds and 20 to 40 % concentrates in dry matter were fed to dairy cows. Energy 
and nitrogen balance was mostly at a standard level with a small surplus in the sum­
mer season. Minerals were supplied through mineral supplements. Vitamins A and D 
were administered in the period of dairy cow physiological loading.

No statistically significant differences were recorded between the sets of dairy cows 
in average daily milk output (16.0 kg and 15.5 kg per lactation, resp.), fat content 
(4.06 % and 4.05 %, resp.) and protein content (3.47 % and 3.44 %, resp.).

The fat to protein content ratio (F/P) was considerably variable in the particular 
calendar months (1.06 to .1.24 and 1.09 to 1.24, resp.) — Tabs. II and III. . .
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Dairy cows fed BFR containing maize silage and beet top silage produced milk with 
very high and high fat contents, with intermediate and lower protein contents and 
-with very variable and variable F/B ratios (1.20 to 1.24). The effect of season on 
protein content was negative, but this did not apply to fat content in March and April 
(it might be explained from the lower quality of crude protein).

Dairy cows fed BFR produced milk with high and intermediate fat and protein con­
tents and with the F/P ratio 1.13 to 1.18 particularly in the summer season in compari­
son with the winter season (for five or eight months). Agabriel et al. (1991) re­
port that milk with this F/P ratio has the higher protein content and better technologi­
cal quality for cheese-making.

A low fat content and high protein content with a narrow F/P ratio 1.06 to 1.10 we­
re found in milk in summer and in autumn for five months, and/or one month. The 
higher proportion of lupine, green lucerne and concentrates in feed rations in June 
to August prevented a seasonal decrease in fat and protein content in milk. The feed 
ration formula in September resulted in a more marked decrease in fat content and 
a less marked decrease in protein content in milk.

The wide F/P content ratio over 305-day lactation (1.21) was recorded as a result 
of the decrease in protein content (3.30 and 3.36 %) in milk due to a great reduction 
in concentrate ration in the third part of lactation (Tab. IV).

The calving time does not represent an independent factor of changes in milk pro­
duction, fat and protein content. Calving in spring and summer increased milk output 
most probably as a result of green fodder administration, fat and protein contents in 
winter and summer were increased by the higher quality of bulk feeds (Tab. V).

Permanent milk recording in dairy cows, checks of feed quality and feed ration 
formulae enabled to analyze the great variability of milk composition and F/P ratio 
in Individual dairy cows and for the different calendar months. The value of the F/P 
ratio 1.20 to 1.24 seems to be determined by the level of protein content in milk, the 
value of the F/P ratio 1.13 to 1.18 determines the level of fat content in milk, and the 
value of the F/P ratio 1.06 to 1.10 changes in dependence on the level of both compo­
nents in milk.

Interactions of the investigated factors were responsible for great changes in the 
F/P ratio (1.06 to 1.24) in milk in the particular calendar months; nutrition factors 
were found to play a decisive role. Different kinds and proportions of feeds with spe­
cific characteristics used in feed rations influenced the fermentation quality in rumen 
and digestive and metabolic mechanisms. This contributed to the production of milk 
of a variable composition on the one hand, but with high fat and protein contents on 
the other.

The results of this investigation were obtained in favourable conditions with respect 
to the herd of crossbred dairy cows, their health condition, feed kind and quality, 
nutrition level, environment, method and utilization.

dairy cow; nutrition; milk production; fat to protein content ratio

Adresa autorov:

Ing. Daniel Biro, CSc., prof. ing. Ján La bud a, DrSc., doc. ing. Margita Cabada- 
j o v á , CSc., Vysoká škola polnohospodárska, 949 76 Nitra
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VLIV APLIKACE REKOMBINANTNÍHO BOVINNÍHO SOMATOTROPNÍHO 
HORMONU (BST) NA UŽITKOVOST DOJNIC VE DRUHÉ FÁZI LAKTACE 
PRI ZKRMOVÁNÍ DÁVKY SE SNÍŽENÝM OBSAHEM ENERGIE

R. Pospíšil

POSPÍŠIL, R.: (Výzkumný ústav výživy zvířat, Pohořelice): Vilu aplikace rekom- 
binantního bovinního somatotropního hormonu (BSTj na užitkovost dojnic ve 
druhé fázi laktace pít zkrmování dávky se sníženým obsahem energie. Živoč. Výr., 
37, 1992 (6—7): 529—538. ■

Cílem pokusu bylo stanovit úroveň zvýšení užitkovosti dojnic plemene černostra- 
katé nížinné (2. až 4. laktace) po aplikaci BST, se kterou bylo započato po Í20. 
dni laktace. Dalším úkolem bylo zjistit, zda dojnice budou na aplikaci BST reago­
vat zvýšením užitkovosti v případě, že příjem energie bude snížen o 15 až 20 % 
skutečné potřeby. Dojnice byly rozděleny do čtyř skupin (4X4) na základě 
užitkovosti v přípravném období: .
Skupina [11] — s BST, bez restrikce energie, v době zahájení pokusu 123. den 

laktace, zkrmované směsi VI, Pl.
Skupina [01] — bez BST, bez restrikce energie, v době zahájení pokusu 123. den 

laktace, zkrmované směsi VI, Pl. . .
Skupina [10] — s BST, s restrikcí energie, v době zahájení pokusu 127. den 

laktace, zkrmované směsi VO, PO.
Skupina [00] — bez BST, s restrikcí energie, v době zahájení pokusu 123. den 

laktace, zkrmované směsi VO, PO. ■ .
Rozdíly v užitkovosti za období pokusu byly mezi skupinami statisticky význam­
né. U skupiny [11] byla užitkovost vyšší o 23,5 % než u skupiny [01] a u sku­
piny [10] o 22,6 % vyšší než u skupiny [00]. Skupina [11] měla užitkovost vyšší 
o 8,9 % než skupina [10]. Průkazný vliv byl zjištěn pro oba faktory (somato­
tropin, energie). Interakce se blížila hranici P < 0,05. Výsledky práce vedou к zá­
věru, že maximálního efektu aplikace somatotropinu lze dosáhnout v chovech 
s dobrou úrovní krmivové základny a managementu. Aplikace BST na farmách, 
které tyto podmínky nesplňují, bude mít patrně z dlouhodobého hlediska velmi 
negativní důsledky.

somatotropin; BST; mléčná užitkovost; energie

Ve druhé polovině 80. let se řada autorů zabývala možností zvýšení užit­
kovosti dojnic aplikací BST. M c Bride et al. (1988) uvádějí nárůst den­
ní dojivosti v časné fázi laktace (po dosažení jejího vrcholu] o 15 % a 
v pozdní fázi o 30 až 40 %. Tedy v každém stadiu laktace lze aplikací BST 
dosáhnout absolutního nárůstu o 4 až 5 kg mléka denně. E 1 v i n g e r et 
al. (1988) udávají rozsah zvýšení užitkovosti o 8 až 40 % a v provozních 
podmínkách o 10 až 25 % (Marsh et al., 1988). Avšak v Evropě je tře­
ba počítat s nižší stimulací, a to 2,5 + 1,8 kg mléka za den (C h i 11 i a r d ,
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1988). Kudrna et al. (1989) konstatují zvýšení užitkovosti od 1,6 do 
2,3 kg za den (9 až 13 %). Jílek et al. (1990) nezjistili nárůst užitko­
vosti dojnic při zkrmování dávky s 10% deficitem dusíkatých látek.

Složení mléka při aplikaci BST zůstává relativně beze změny, takže při 
vyšší užitkovosti absolutně stoupá produkce tuku a mléčných bílkovin. 
Výjimku tvoří dojnice v negativní energetické a dusíkaté bilanci nebo 
dojnice, kterým byly aplikovány příliš vysoké dávky BST. V těchto pří­
padech došlo ke zvýšení obsahu tuku a snížení obsahu bílkovin v mléce 
(Chalupa, Schneider, 1986). Obsah minerálních látek mléka 
(Ca, P, Na, Fe, Cu, Mg) zůstal také nezměněný (M c Cutcheon, Bau­
man, 1986; Eppard et al., 1985).

■ Coppock (1988) nezjistil při bilančních pokusech v respirační ko­
moře ani vyšší stravitelnost, ani vyšší metabolickou využitelnost živin. 
Proto rozdílné živinové požadavky u dojnice s BST a dojnice bez BST jsou 
dány pouze rozdílnou užitkovosti. Chilliard (1988) i Coppock 
(1988) shodně uvádějí, že aplikací BST dochází к lepšímu využití krmivá 
jednak snížením podílu záchovy z celkové energetické potřeby a jednak 
nižší spotřebou živin pro tvorbu tělesných rezerv. Soderholm et al. 
(1988) publikovali vyšší konverzi živin při použití BST o 11 až 17 %.

Cílem této práce bylo posoudit, jakým způsobem se projeví aplikace 
BST v případě, že krmná dávka je nedostatečně vybilancována, pokud jde 
o obsah energie, což je častý případ našich chovů.

MATERIAL A METODA

Do pokusu bylo zařazeno 16 dojnic černostrakatého nížinného plemene ve druhé 
až čtvrté laktaci. Na základě průměrné denní užitkovosti za období 12 dnů před zahá­
jením aplikace BST byly rozděleny do čtyř skupin. Pokusné období trvalo 141 dnů. Sché­
ma pokusu bylo:________________________________________________

S1E1 S0E1 S1E0 SOEO

kde: S — somatotropin (1 — aplikace, 0 — bez aplikace)
E — energie (1 — potřeba dotována podle ČSN, 0 — potřeba energie snížena 

o 15 až 20 %).

V textu jsou skupiny popisovány pouze číselným označením. Na prvním místě je uve­
den faktor somatotropin a na druhém místě faktor energie [např. [10] = skupina s apli­
kací somatotropinu a se sníženou potřebou energie).

Dojnicím bylo aplikováno celkem pět dávek BST (preparát firmy Elanco) do pravé 
a levé krajiny ramene, popř. stehna. BST byl aplikován v 0., 28., 56., 84., 112. dni poku­
su. Na začátku aplikace BST byla skupina:
[11] v průměru ve 123,0. dni laktace (sx = 6,67)
[01] v průměru ve 122,8. dni laktace (sx = 6,42)
[10] v průměru vs 126,8. dni laktace (sx = 2,77)
[00] v průměru ve 123,3. dni laktace (sx = 6,30)

V 7., 15., 21., 35., 42., 50., 56., 63., 84., 94., 112., 119., 127., 133. a 147. dni byl odebrán 
průměrný vzorek mléka pro organický rozbor. V 7., 21., 35., 42., 50., 63., 94. a 112. dni 
byl odebrán průměrný vzorek mléka pro anorganický rozbor. Denně byla evidována 
užitkovost dojnic. V 90. až 94. dni pokusu byla stanovena bilanční stravitelnost živin. 
Údaje z této bilance byly použity pro stanovení stravitelnosti a konverze živin.

Krmná dávka byla vypočtena v souladu s platnými normami ČSN 46 7070 a 46 7093. 
Základní krmná dávka byla dávkována s produkční účinností 12 kg mléka. Dávka pro­
dukční směsi byla aktualizována dvakrát týdně podle průměrné užitkovosti za před­
cházející období. Obsah živin v krmivech a složení krmné dávky a směsi jsou uvedeny 
v tab. I až IV. .
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I. Obsah živin v 1 kg sušiny krmivá v průběhu pokusu — The nutrient content per 1 kg 
feed dry matter during the trial

Krmivo1 NL6 Tuk7 Vlak8 Popel9 ORGH10 BNLV11

Směs2 VO 193,79 23,83 217,28 .121,17 878,83 443,93
Směs VI 134,78 19,71 138,18 90,50 909,50 616,83
Směs PO 219,72 12,96 75,94 72,45 927,55 618,93
Směs PÍ 183,34 12,11 68,36 59,42 940,58 676,77
Seno (vojtěška)3 209,13 16,64 292,09 116,00 884,00 366,14
Osušek (vojtěška)4 189,69 44,74 257,75 117,16 882,84 390,66
Kukuřičná siláž5 111,20 30,30 267,70 105,70 894,30 212,40

Heed, 2mixture, 3hay (lucerne), 4dried product (lucerne), 5maize silage, protein, 7fat, 
8fibre, 9ash, 10organic matter, nnitrogcn-free extract

II. Složení krmné dávky v procentech su­
šiny —• The feed ration formulae in per 
cent of dry matter "

Skupina6

Krmivo1 [11], 
[01]

[10], 
[00]

Směs2 V0 _ 12
Směs VI 16 —
Směs PO — +
Směs PÍ «
Seno (vojtěška)3 24 28
Osušek (vojtěška)4 10 10
Kukuřičná siláž5 50 50

* 0,47 kg/kg mléka, + 0,31 kg/kg mléka 
* 0.47 kg/kg of milk, + 0.31 kg/kg of milk 
For 1—5 see Tab. I; 6group

III. Složení produkčních směsí — The for­
mulae of production mixtures

Komponent1 (%) PÍ PO

Pšeničný škrob2 16,5 —
Pšeničný šrot3 41,5 50,0
Pokrutiny řepkové4 12,0 14,0
Pokrutiny slunečnicové5 10,0 12,0
Pokrutiny sójové6 5,0 5,5
Hrachový šrot7 12,0 14,0
Krmný vápenec8 1,0 1,5
Komerční směs9 MKP 2,0 3,0

Component, 2wheat starch, 3wheat meal, 
4rape cake, 5sunflower cake, 6soybean ca­
ke, 7pea meal, 8feeding limestone, ’com­
mercial mix

IV. Složení vyrovnávací krmné směsi — 
The formulae of supplementary feed mix­
ture

Component, 2wheat starch, 3wheat meal, 
4dried product of lucerne, 5sunflower ca­
ke, 6commercial mix

Komponent1 (%) VI VO

Pšeničný škrob2
Pšeničný šrot3
Vojtěškový úsušek4
Pokrutiny slunečnicové5
Komerční směs6 MKP

33,5
9,5

34,5
14,5

8,0

14,0 
52,0 
22,0 
12,0
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VÝSLEDKY

V tab. V je uvedena průměrná užltkovost dojnic v přípravném období. 
Rozdíly mezi skupinami byly statisticky nevýznamné a nepřekročily 0,7 
kg FCM. Průměrná denní užitkovost v jednotlivých skupinách v průběhu 
pokusu je uvedena v tab. VI. Rozdíly byly mezi všemi skupinami statistic­
ky vysoce průkazné. Nejvyšší užitkovosti bylo dosaženo u skupiny [11] 
— 22,3 kg PGM, což je o 23,5 % více než u skupiny [01]. Somatotropin 
měl pozitivní vliv na zvýšení užitkovosti rovněž u skupiny [10], u které 
byla užitkovost ve srovnání se skupinou [00] vyšší o 22,6 %. Skupina 
[11] dosáhla o 8,9 % vyšší užitkovosti než skupina [10]. Dvoufaktorová

V. Jednofaktorová analýza variance prů- ví; Jednofaktorová analýza variance prů­
měrné denní užitkovosti v přípravném ob- měrné denní užitkovosti v pokusném ob­
dobí (kg FCM) — One-factor analysis of dobí (kg FCM) — One-factor analysis of 
variance of the average daily performan- variance of the average daily performan­
ce in the preparatory period (kg FCM) Ce in the trial period (kg FCM)

Skupina1 . n Průměr2 ■ Skupina1 n Průměr2

[111 
[01] 
[Ю] 
[00]

48
48
48
48

20,76a 
21,42a
21,22a 
21,19a

[И] 
[01] 
[10] 
[00]

564
564
564
564

22,28a 
18,04b 
20,46c 
16,69d

’group, 2mean For-1—2 see Tab. V

analýza (tab. VII] prokázala vysoce signifikantní vliv faktoru somatotro­
pin i energie. Působnost těchto faktorů v interakci nebyla významná, ale 
blížila se 95% hranici průkaznosti. Na obr. 1 a 2 je průměrná denní užit­
kovost vyjádřena graficky. Pro laktační křivku skupin se somatotropinem 
jsou charakteristické píky jako reakce na aplikaci BST. V tab. VIII je 
uvedena průkaznost rozdílů procentuálního obsahu mléčných bílkovin 
a tuku. Skupina [00] měla ve srovnání se zbývajícími skupinami průkaz­
ně nižší obsah bílkovin (2,94 %) a ve srovnání se skupinami [01] a [10] 
průkazně nižší obsah tuku (4,069 % vs. 4,35 %, resp. 4,46 %). Signifi­
kantní podíl na této skutečnosti měl v obou případech faktor energie.

VIL Dvoufaktorová analýza variance průměrné denní užitkovosti v pokusném období — 
Two-factor analysis of variance of the average daily performance in the trial period

Zdroj variability1 d. f. Průkaznost7Suma čtverců6

Hlavní faktory2 10 457,226 ' 2 .0000
Somatotropin3 9 039,375 1 ' .0000
Energie4 1 414,676 ■ 1 .0000
Dvoufaktorová interakce5 30,384079 1 .0538
Residual 18 370,768 2 251
Total (corr.) 28 858,378 2 254

Variability source, 2main factors, 3somatotropin, 4energy, 5two-factor interaction, 6sum 
of squares, 7significance .
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1. Průměrná denní užitkovost ve skupi­
nách bez restrikce energie; pro obr. 1 a 2: 
osa x — dny, osa у — nádoj (kg) — The 
average daily performance in the groups 
of cows without energy restriction; applies 
to Figs. 1 and 2: x-axis — days, y-axis —- 
milk yield (kg)

2. Průměrná denní užitkovost ve skupinách 
s restrikcí energie — The average daily 
performance in the groups with energy 
restriction

VIII. Jednofaktorová analýza variance procentuálního obsahu bílkovin a tuku v mléce 
— One-factor analysis of variance for the percentual protein and fat content in milk

Skupina1 n Bílkoviny2 Tuk3

[11] 60 3,25a 4,21ab
[01] 60 3,16a 4,35 bc
[10] 60 3,35a 4,46 c

60 2,94 b 4,06a

!group, 2proteins, 3fat
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Vliv somatotropinu na obsah mléčných bílkovin a tuku byl nevýznamný. 
Signifikantní vliv byl zjištěn rovněž pro interakci obou faktorů (tab. IX). 
Výsledky analýzy variance denní produkce mléčných bílkovin a tuku 
(tab. X) jsou pro jednotlivé skupiny obdobné jako v případě denní užitko- 
vosti, ale interakce faktorů somatotropin a energie (tab. XI) byla v obou 
případech významná. Obsah vápníku a fosforu nebyl významně rozdílný 
mezi jednotlivými skupinami. Obsah hořčíku byl významně vyšší u sku­
piny [11] než u skupiny [00]. Množství sodíku v mléce bylo nejvyšší 
u skupiny [11]. Obsah draslíku byl vyšší u skupin se somatotropinem. 
Dvoufaktorová analýza variancí prokázala signifikantní vliv somatotro­
pinu na obsah sodíku (P < 0,05) a draslíku (P < 0,01). Význam faktoru 
energie byl významný pro obsah hořčíku a draslíku a v interakci pak 
rovněž pro obsah sodíku (tab. XII a XIII).

IX. Hladina průkaznosti dvoufaktorová analýzy variance procentuálního obsahu bílko­
vin a tuku v mléce — The significance level of the two-factor analysis of variance 
for the percentual protein and fat content in milk

Zdroj variability1 d. f. Bílkoviny6 Tuk7

Hlavní faktory2 2 .0000 .1018
Somatotropin3 1 .2008 .7452
Energie4 1 .0000 .0346
Dvoufaktorová interakce5 1 .0013 .0000

For 1—5 see Tab. VIII; 6proteins, 7fat

X. Jednofaktorová analýza variance denní produkce mléčných bílkovin a tuku [kg] — 
One-factor analysis of variance for the daily production of milk protein and fat (kg)

Skupina1 n Bílkoviny2 Tuk3

[И] 564 ,68a .88a
[01] 564 ,55b ,76b
[10] 564 ,59c .82c
[00] 564 ,43d .59d

For 1—3 see Tab. VIII

XI. Hladina průkaznosti dvoufaktorová analýzy variance denní produkce mléčných bíl­
kovin a tuku — The significance level of the two-factor analysis of variance for the 
dally production of milk protein and fat

Zdroj variability1 Bílkoviny6 Tuk7

Hlavní faktory2 .0000 .0000
Somatotropin3 .0000 .0000
Energie4 .0000 .0000
Dvoufaktorová interakce5 .0000 .0000

For 1—5 see Tab. VIII; 6—7 see Tab. IX
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XII. Jednofaktorová analýza variance obsahu makroprvků v mléce (nmol/1) — One­
-factor analysis of variance for the macroelement content in milk (nmol/1)

Skupina1 п Hořčík2 Sodík3 Draslík4 Fosfor5 Vápník6

[И] 32 5,85 b 17,70 b 42,74 c 21,18a 31,81a
[01] 32 5,64ab 16,36ab 40,27 bc 20,59a 31,56a
[Ю] 32 5,43ab 15,67a 37,19ab 19,89a 33,81a
[00] 32 5,20a 15,34a 34,34a 18,64a 32,49a

P < 0.05
^roup, 2magnesium, 3sodium, 4potassium, 5phosphorus, 6calcium

XIII. Hladina průkaznosti dvoufaktorové analýzy variance obsahu minerálních látek 
v mléce — The significance level of the two-factor analysis of variance for the mine­
rals content in milk

For 1—5 see Tab. VIII; 6magnesium, 7sodium, 8potassium

Zdroj variability1 Hořčík6 Sodík7 Draslík8

Hlavní faktor2 .0066 .0608 .0000
Somatotropin3 .1475 .0430 .0022
Energie4 .0046 .2156 .0000
Dvoufaktorová interakce5 .9495 .0003 .8222

Potřeba organické hmoty a ŠJ na 1 kg FCM je uvedena v tab. XIV. Mezi 
pokusnými skupinami nebyl zjištěn významný rozdíl. Lze ale konstatovat, 
že skupiny se somatotropinem dosáhly neprůkazné lepší konverze orga­
nické hmoty o 26 %, resp. 37 % (526,5, resp. 559,7 vs. 721,7, resp. 702,8 
g/FCM). Skupiny se somatotropinem dosáhly rovněž neprůkazně lepší 
konverze energie o 7 %, resp. 15 %. Výsledky analýzy variace koeficien­
tu stravitelnosti organické hmoty jsou poněkud překvapující. Stravitelnost 
u skupiny [00] byla nejnižší ve srovnání s ostatními skupinami a prů­
kazně nižší proti skupině [11], přestože by se zde očekávala větší hod­
nota tohoto koeficientu (např. ve srovnání se skupinou [01] pro nižší 
koncentraci energie v krmné dávce).

V průběhu pokusu nebyly u skupin [11] a [10] zaznamenány významné 
zdravotní problémy ve srovnání se skupinami [00] a [01].

XIV. Jednofaktorová analýza variance po­
třeby organické hmoty (g) a ŠJ na 1 kg 
FCM — One-factor analysis of variance 
for the requirement of organic matter (g) 
and starch units per 1 kg FCM

Skupina1 n
Orga­
nická 

hmota2
ŠJ3

[11] 4 526,52a ,267a
[10] 4 559,72a ,308a
[00] 4 702,79a ,250a

4 721,69a ,267a

^roup, 2organlc matter, 3starch units

XV. Jednofaktorová analýza variance koe­
ficientu stravitelnosti organické hmoty — 
One-factor analysis of variance of the or­
ganic matter digestibility coefficient

Skupina1 n Průměr2

[11] 4 64,72a
[01] 4 60,23ab
[10] 4 61,O5ab

4 57,02 b

For 1—2 see Tab. V
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DISKUSE

Stimulace užitkovosti dojnic dosažená vlivem BST na úrovni 23,4 %, 
resp. 22,6 %, tj. 4,2, resp. 3,8 kg/den, je v souladu se zahraničními výsled­
ky (M c Bride et al., 1988; C h i 11 i a r d , 1988) a je vyšší než v prá­
ci, kterou publikovali Kudrna et al. (1989). Na rozdíl od autorů Jí­
lek et al. (1989), kteří nezjistili pozitivní odezvu na stimulaci užitko­
vosti pomocí BST při 10% restrikci dusíkatých látek v krmné dávce, v na­
šem pokusu byla stimulace u dojnic při restrikci energie přibližně stejně 
intenzívní jako u dojnic krmených plnohodnotnou dávkou, což je patrně 
výsledkem lepší mobilizace energie z depotních zdrojů. Přestože v této 
práci nebyly zjištěny větší zdravotní problémy u zvířat skupiny [10], resp. 
[00], lze očekávat, že by se za delší období projevily a u skupiny [10] by 
probíhaly pravděpodobně dramatičtěji než u skupiny [00]. Rovněž dosa­
žená vyšší užitkovost o 8,8 %, tj. 1,82 kg/den, u skupiny [11] proti sku­
pině [10] a signifikantní vliv interakce faktoru somatotropin a energie 
na celkovou produkci mléčného tuku a bílkovin ukazuje, že maximálního 
efektu lze dosáhnout pouze v chovech s vybilancovanou krmnou základ­
nou a vysokou úrovní řízení. Aplikace BST na farmách, které tyto pod­
mínky nesplňují, bude mít patrně z dlouhodobého hlediska velmi nega­
tivní dopad. ■

Ve shodě s výsledky, které publikovali Chalupa a Schneider 
(1986), dvoufaktorová analýza prokázala, že somatotropin neovlivnil ob­
sah tuku a bílkovin v mléce. BST rovněž neovlivnil obsah vápníku, fosfo­
ru a hořčíku v mléce, což se shoduje s údaji autorů M c Cutcheon, 
Bauman (1986) a Eppard et al. (1985). Rozdílné výsledky však 
byly zjištěny u draslíku a sodíku, u kterých byl průkazný vliv BST na 
hladině P < 0,01, resp. P < 0,05. Interakce faktorů somatotropin — ener­
gie byla vysoce významná pro obsah sodíku.

Konverze organické hmoty a energie byla u skupin se somatotropinem 
neprůkazně vyšší, což pouze naznačuje trend, který publikovali S o der- 
h o 1 m et al. (1988).
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POSPÍŠIL, R. (Research Institute for Animal Nutrition, Pohořelice): The effect of re­
combination bovine somatotropic (BST) hormone administration on the performance 
of dairy cows in the second phase oj lactation on diet with a reduced energy content. 
Živoč. Výr., 37, 1992 (6—7): 529—538. '

The goal of the trial was to determine the level of performance increase in dairy 
cows of the Lowland Black-Pied breed (2nd to 4th lactation period) after BST admi­
nistration which started since the 120th day of lactation period. Another task was to 
determine whether the dairy cows would show a performance Increase after BST admi­
nistration in case the energy intake decreased by 15 to 20 % of the actual requirement.

Dairy cows were divided into four groups (4X4) according to their performance in 
the preparatory period. Tabs. I to IV show the formulae of feed ration and feed mix­
tures and nutrient content.
Group [11] — with BST, no energy restriction, at the beginning of the trial on day 

123 of lactation period, feed mixtures VI, Pl;
Group [01] — without BST, no energy restriction, at the beginning of the trial on day 

123 of lactation period, feed mixtures VI, Pl;
Group [10] — with BST, energy restriction at the beginning of the trial on day 127 

of lactation period, feed mixtures VO, PO;
Group [00] — without BST, energy restriction, at the beginning of the trial on day 

123 of lactation period, feed mixtures V0, P0.
Tab. V shows the dairy cow performance in the preparatory period. The difference 

between the groups did not exceed 0.7 kg FCM. The average daily performance over 
the trial period is shown in Tab. VI, two-factor analysis of variance of the average 
daily performance is in Tab. VIII. The differences between the groups were statisti­
cally significant. The performance of group [11] was higher by 23.5 % than in group 
[01]. The performance of group [10] was higher by 22.6 % than in group [О0]. The 
performance of group [11] was higher by 8.9 % than in group [10]. The effect was 
significant for both factors (Tab. VIII). The interaction was approaching the level of 
P < 0.05. Figs. 1 and 2 show the lactation curves for the groups without and with energy 
restriction. Tab. VIII shows the average content of milk protein and fat. The signifi­
cant differences are caused by the energy factor and by the energy X somatotropin inter­
action (Tab. IX]. The differences in the daily production of milk protein and fat (Tab. 
X) were significant. The two-factor analysis of variance (Tab. XI) demonstrated the 
significant effect of both factors, including the interaction.

The macroelement content in milk is given in Tab. XII. No significant differences for 
the Ga and P contents were determined. The recorded differences for the Mg, Na and К 
contents were affected by the energy factor (Mg), by the interaction of both factors 
and BST (P < 0.05) (Na) and BST (P < 0.05] and also energy (P < 0.001) (K) (Tab. XIII). 
Although the somatotropin-treated groups had the better nutrient conversion (Tab. 
XIV), this difference was not significant.
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The results of this study enable to draw a conclusion that the maximum effect of so­
matotropin administration can be reached in the herds with a good level of fodder 
base and management. The administration of BST on the farms where these require­
ments are not met will obviously bring about very negative impacts from the long­
-range viewpoint.

somatotropin; BST; dairy cow; milk performance; energy
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STANOVENÍ EKONOMICKÝCH VAH VLASTNOSTÍ VÝKRMNOSTI U SKOTU

M. Wolfová, J. Přibyl, J. Wolf

WOLFOVÁ, M. — PŘIBYL, J. — WOLF, J. (Výzkumný ústav živočišné výrobyL Pra- 
ha-Uhříněves): Stanovení ekonomických vah vlastností výkrmnosti и skotu. Živoč. 
Výr., 37, 1992 (6—7): 539—545.

Je popsána metoda výpočtu ekonomických vah hmotnosti krav, průměrných den­
ních přírůstků, konverze krmivá a doby výkrmu býků pro uzavřený obrat stáda. 
Metoda je vypracována pro výkrm býků do konstantního věku a konstantní hmot­
nosti a pro tři různé komplexy vlastností. Systém rovnic je naprogramován v ja­
zyce GW-BASIC na osobním počítači. V modelových výpočtech je sledována citli­
vost ekonomických vah jednotlivých vlastností a jejich vzájemných poměrů na 
změny v relacích cen produktů, krmiv a veškerých nákladů vstupujících do vý­
počtu. Při zvyšování cen jatečných zvířat a neměnnosti nákladů roste ekonomic­
ký význam zlepšování průměrných denních přírůstků, doby výkrmu i hmotnosti 
krav. Nárůst cen krmiv zvyšuje význam konverze krmivá, zatímco prodlužování 
doby výkrmu a zvyšování hmotnosti krav se stává nerentabilní. Ekonomická váha 
průměrných denních přírůstků je při vysokých cenách krmiv kladná jen v pří­
padě, že se počítá s korelovaným zkrácením odchovu jalovic. Při nárůstu všech 
nákladů a neměnné ceně, masa stoupá nejvýrazněji ekonomická váha přírůstků 
při výkrmu do konstantní hmotnosti s korelovaným zkrácením odchovu jalovic. 
Při stejnoměrném nárůstu cen produktů i nákladů se relace ekonomických vah 
jednotlivých vlastností nemění.

skot; ekonomické váhy; přírůstek; doba výkrmu; hmotnost krav; konverze krmivá

Tržby za jatečná zvířata tvoří v uzavřeném obratu stáda značnou část 
zisku, a to nejen u skotu s kombinovanou užitkovosti, nýbrž i u dojných 
plemen skotu. Sledování masné užitkovosti je proto nedílnou součástí 
hodnocení plemenných zvířat. Vedle vlastností charakterizujících rychlost 
růstu (průměrný denní přírůstek) a spotřebu krmivá (konverze krmivá, 
příjem krmivá) je hodnocena i kvalita jatečných zvířat (podíl masa, 
popř. loje). Při snižování stavu dojnic, kdy v důsledku limitované pro­
dukce mléka klesá počet vykrmovaných zvířat, nabývá na významu 
výkrm býků do vyšších porážkových hmotností (pozdní ukládání tuku) 
(Adelhelm et al., 1972; Henze et al., 1980; Z eddies, 1985, 
1988). V chovu dojnic se na nákladech na krmivá ve značné míře podílí 
potřeba živin na záchovnou dávku, která je závislá na hmotnosti zvířat. 
Na druhé straně tržby za jatečně krávy nejsou zanedbatelnou součástí 
zisku ze stáda. Hmotnost dospělých krav je proto rovněž zařazována 
do ekonomicky výzznamných vlastností a je stanovována její ekonomická 
váha (Groen, 1989; Munoz-Luna et al., 1988).

ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA — 1992 539



Cílem práce je v rámci komplexního hodnocení všech ekonomicky 
důležitých vlastností u skotu vypracovat metodiku ekonomických vah 
vlastností výkrmnosti a na modelovém výpočtu stanovit citlivost těchto 
vah na změny v úrovni vstupních parametrů a změny ve výrobním mo­
delu chovu skotu.

MATERIAL A METODA

V rámci komplexu masné užitkovosti skotu byly hodnoceny tyto vlastnosti: průměrný 
denní přírůstek (Pjb) a konverze krmivá (xjb) ve výkrmu býků (s korelovaným dopa­
dem na průměrné denní přírůstky a konverzi krmivá u ostatních kategorií skotu), doba 
výkrmu býků (dje) a hmotnost dospělých krav (Hk). Metoda odhadu ekonomických 
vah byla vypracována pro produkční model uzavřeného obratu stáda, který popsali 
Wolfová et al. (1991).

Na základě výběru třech různých souborů vlastností, pro které mají být vypočteny 
ekonomické váhy, a dvou variant výkrmu býků bylo vytvořeno pět modelů (Wolfo­
vá et al., 1991). V modelu I není přímo hodnocena hmotnost dospělých krav. Při zvý­
šení průměrných denních přírůstků a pozdním dospívání zvířat se počítá s korelovaným 
zvýšením hmotnosti dospělých krav (Kníže et al., 1987; Pulkrábek et al., 1985). 
V modelech II a V je počítáno při zvýšení průměrných denních přírůstků se zkrácením 
odchovu jalovic (při zachování konstantní hmotnosti při první inseminaci) a při zvý­
šení hmotnosti krav a konstantních přírůstcích s prodloužením doby odchovu jalovic 
(při zachování poměru hmotnosti jalovic při první inseminaci a hmotnosti krav v dospě­
losti). Modely III a IV jsou modely úplné, liší se pouze způsobem výkrmu býků.

Je-li Sk průměrný stav ustájených dojnic, pak celkový roční zisk Z z uzavřeného 
obratu stáda je

Z = S^T-N1 (1)

kde T jsou tržby a N jsou náklady ve všech kategoriích zvířat, připadající na jednu 
dojnici a rok. Vyjádří-li se tržby i náklady jako funkce vlastností masné užitkovosti Xj, 
pak ekonomickou váhu ž-té vlastnosti Oj lze vypočítat jako první derivaci ziskové funkce 
(1) podle této vlastnosti v bodě x = ,u, kde x je vektor všech vlastností а ц je vektor 
středních hodnot všech vlastností.

Obecný postup sestavení ziskové funkce a způsob výpočtu ekonomických vah prů­
měrných denních přírůstků býků je podrobně popsán v práci autorů Wolfová et al. 
(1991). Proto se zde omezíme na metodu výpočtu ostatních vlastností masné užitkovosti.

Ekonomická váha konverze krmivá ve výkrmu býků

Vychází se z předpokladu, že zlepšení konverze krmivá, dosažené selekcí u býků, se 
projeví úsporou krmivá u všech kategorií zvířat v důsledku lepšího využití živin jak 
pro růst, tak pro záchovnou dávku a produkci mléka, a to o stejný podíl jako ve výkr­
mu býků. Celkový náklad na krmivá v uzavřeném obratu stáda připadající na jednu 
dojnici a rok \NKRM"\ je určen rovnicí

NKRM = 365 . £ CjSi (PZPi 4- PZZi + PZL\) (2)
teil

kde: Í1 = [JTE, CHTĚ, JJ, CHJ, JB, JP, K)
Ci — cena 1 MJ metabolizované energie (MJ ME) v průměrné krmné dávce ž-té ka­

tegorie zvířat
Si — průměrný stav ž-té kategorie zvířat na 1 dojnici a rok

PZPj — potřeba živin pro růst ž-té kategorie zvířat na 1 zvíře a 1 krmný den
PZZj — potřeba živin na záchovnou dávku ž-té kategorie zvířat na 1 zvíře a 1 krmný 

den
PZLí — potřeba živin na laktaci ž-té kategorie zvířat na 1 zvíře a 1 krmný den

Index i označuje příslušnou kategorii zvířat: JTE —- jatečná telata, CHTĚ — chovná 
telata, JJ — jatečně jalovice, CHJ — chovné jalovice, JB — jateční býci, JP — jatečně 
prvotelky vyřazované po šesti měsících laktace, К — dojnice s průměrnou životností L 
laktaci. Ekonomická váha konverze krmivá ve výkrmu býků ax se pak určí

IB
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dz 9NKRM
ax = -------- ==------------------[Kčs. (MJ ME . kg~ ^/dojnice. rok] (3)

JB 3xjb 3Xjb
ax je změna zisku z celého obratu stáda připadající na jednu dojnici a rok při zvýšení 

JB
potřeby metabolizovatelné energie na 1 kg přírůstku ve výkrmu býků o 1 MJ.

Ekonomická váha doby výkrmu býků

Tato vlastnost charakterizuje schopnost zvířat dosahovat vyšší jatečně hmotnosti, 
aniž by se zhoršovala kvalita jejich masa, tj. schopnost později ukládat tuk. Při prodlu­
žování doby výkrmu se proto počítá s nezměněnou potřebou živin na 1 kg přírůstku 
a na záchovnou dávku pro 1 kg průměrné metabolické velikosti těla. V modelu I se 
u později dospívajících zvířat počítá se zvýšením hmotnosti v dospělosti. V chovu krav 
se tím zvyšují náklady na krmivá pro růst a záchovnou dávku, stoupá však produkční 
účinnost objemných krmiv. V modelech II a III je hmotnost dojnic hodnocena přímo.

Vztah pro výpočet ekonomické váhy doby výkrmu získáme derivací ziskové funkce 
podle doby výkrmu býků djß. Pro model I je to 

. 3
ad [I) =-------- (Tjb + Tjk-Wjb -№) [Kčs . den-1/dojnice . rok] (4)

JB 3djB

Pro modely II a III pak
3

ad (II, III) =-------- (Tjb-Wjb) [Kčs.den-Vdojnice.rok] (5)
JB 3djB

Použité symboly mají stejný význam jako v rovnicích (1) a (2) a ad je změna zisku 
JB

z celého obratu stáda připadající na jednu dojnici a rok při prodloužení doby výkrmu 
býků o jeden den.

Ekonomická váha hmotnosti dospělých krav

Zvýšením hmotnosti dospělých krav se zvýší potřeba živin na růst a záchovnou dáv­
ku, zároveň se však zvýší produkční účinnost objemných krmiv. Část jadrných krmiv 
lze pak nahradit krmivý objemnými. Tento efekt se projeví samozřejmě jen při rozdíl­
ných cenách jadrných a objemných krmiv.

V modelech II a V počítáme s prodloužením odchovu jalovic tak, aby se zachoval 
optimální poměr hmotnosti jalovic při první inseminaci к jejich hmotnosti v dospělosti 
(Kníže et al., 1987). Tím se zvyšuje i průměrná hmotnost vyřazovaných jatečných 
jalovic a prvotelek a zvyšují se odpovídající náklady. Vztah hmotnosti к mléčné užitko- 
vosti zde nebyl brán v úvahu. Ekonomická váha hmotnosti dospělých krav ан je pro 

к
modely II а V

3
ан (II, V)=,-------- (TjK + Tn + rjP-WKK-Wj-WKZjp) (6)

K 3Hk
[ Kčs. kg ~ Vdojnice . rok ] ■

Pro modely III a IV
3

ан (III, IV) =-------- (Tjk —NKK) [Kčs . kg-1/dojnice. rok] (7)
к ЭНк

kde: NK — veškeré náklady na krmivá
NKZ — náklady na krmivá pro záchovu

Ostatní symboly mají stejný význam jako v rovnicích (1) a (2).

Zdroje údajů pro modelový výpočet

V modelových výpočtech byly použity úrovně biologických, ekonomických a pro­
vozních parametrů zjištěné v populaci skotu v ČR v roce 1989. Biologické a provozní 
charakteristiky byly získány z kontroly užitkovosti (В a s í k , Kotlaní, 1990 — ústní 
sdělení) a z normativů intenzity živočišné výroby, údaje o průměrných nákladech ze
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statistické ročenky. Údaje o cenách jatečných zvířat poskytli pracovníci Masného prů­
myslu Praha (ústní sdělení). Potřeby živin na produkci a záchovu zvířat byly určeny 
podle autorů Venci (1990) a Zelenka, Curd a (1990) a chybějící údaje byly 
doplněny z literatury (Munoz-Luna et al., 1988; Taylor et al., 1986). Pro odhad 
ceny 1 MJ ME sloužily vzorové průměrné krmné dávky pro skot (Veselý a kol., 
1984), tabulky obsahu živin v krmivech (Venci, 1990) a stálé ceny krmiv (Podě­
bradský, 1990 — ústní sdělení).

VÝSLEDKY

Ekonomické váhy vlastností výkrmnosti při úrovni parametrů z roku 
1989 jsou uvedeny v tab. I. U průměrných denních přírůstků je v modelo­
vém výpočtu nejvyšší ekonomická váha v modelu II. Pořadí modelů však 
silně závisí na úrovni vstupních parametrů, především na poměru cen ja­
tečných zvířat a cen krmiv (tab. II). Při zvyšování cen masa získáme nej­
vyšší ekonomickou váhu přírůstků v modelu I, ve kterém se počítá při 
zvyšování přírůstku s nárůstem jatečně hmotnosti všech zvířat. Při ros­
toucích cenách krmiv nebo i všech nákladových položek je nejvyšší 
ekonomická váha v modelu V, kdy dochází při zvyšování přírůstků 
к úspoře krmiv i ostatních nákladů.

I. Ekonomické váhy vlastností výkrmnosti pro jednotlivé modely v Kčs na jednu dojnici 
a rok při zvýšení úrovně vlastností o jednotku — Economic weights of beef traits for 
different models in crowns per cow and year for increasing the means of the traits 
by one unit

Vlastnost1 Jednotka2
Ekonomická váha pro model3

I II III IV V

Přírůstek 
býků4 

Konverze 
krmivá5

Doba 
výkrmu6 

Hmotnost 
krav7

g/den8 
MJ ME/kg 

přírůstku9

den10

kg

6,12

—427

5,79

9,15

—427

3,74

— 3,07

3,81

—427

3,74

2,05

0,93

—427

2,05

6,27

—427

— 3,07

’trait, 2unit, Economic weight for model, ‘’average daily gain of bulls, 5feed conversion, 
6days in fattening of bulls, 7mature body weight of cows, 8g/day, 9MJ ME/kg gain, 10day

Význam konverze krmivá roste se zvyšující se porážkovou hmotností 
a růstem ceny krmiv (tab. II).

Ekonomická váha doby výkrmu je v modelu I vyšší než v modelech II 
a III, a to tím více, čím vyšší je poměr cen masa a krmiv (tab. II).

Zvýšení hmotnosti dospělých krav přináší kladný ekonomický efekt 
jen v případě, že nepočítáme s korelovaným zvýšením hmotnosti jalovic 
při první inseminaci (modely III a IV), nebo tehdy, převýší-li dodatečné 
tržby za těžší jatečně krávy dodatečné náklady na prodloužený odchov 
jalovic, tj. při silném nárůstu cen masa (tab. II).

Při souběžném růstu cen produktů i nákladů o určitý podíl se mění 
ekonomické váhy všech vlastností ve všech modelech o stejný podíl, ale 
relace mezi ekonomickými vahami jedné vlastnosti v různých modelech 
i mezi vlastnostmi navzájem se nemění.
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II. Vliv úrovně cen produktů a nákladových položek na ekonomické váhy konverze 
krmivá, doby výkrmu býků a hmotnosti dospělých krav — Influence of changes in output 
and/or input prices on economic weights for feed conversion, days in fattening of bulls 
and body weight of cows

Vlastnost1 Model2

Ekonomická váha v Kčs na jednotku, 
dojnici a rok při3

výchozí 
úrovni 
cen4 

(1989)

zvýšení o 100 % u cen5

produktů6 krmiv7 všech 
nákladů8

produktů 
a nákla­

dů9

Přírůstek býků10

Konverze krmivá11

Doba výkrmu býků12 
Hmotnost krav13

,! 
III 
IV 
v 

I—v
I 

II, III 
II, v 

III, IV

6,12
9,15 
3,81 
0,93 
6,27

—427
5,79
3,74 

— 3,07
2,05

22,91 
19,03 
15,05

2,43 
6,41

—427
23,12
16,46 

3,40
7,81

— 2,72
7,66 

— 1,80 
— 0,44

9,01 
—854 
— 2,74 
— 2,23 
— 13,20 
— 1,67

— 4,55
8,41 

— 3,62
0,36

12,39 
—854 
— 5,75 
- 5,25 
— 16,21 
— 1,67

12,24
18,29

7,62
1,86

12,53 
—854

11,58
7,48 

— 6,14
4,10

'trait, 2model, 3economic weight in crowns per unit, cow and year, 4for starting price 
level (1989), 5for increasing the price level by 100%, 6for all outputs, 7for feed, 8foi 
all inputs, 9for all outputs and inputs, 10average daily gain of bulls, "feed conversion, 
l2days in fattening of bulls, 13mature body weight of cows

DISKUSE

Ze srovnání ekonomických vah vlastností v různých modelech cha­
rakterizujících různé systémy výkrmu a zahrnujících různé skupiny 
vlastností (tab. I) i z výsledků uvedených v literatuře je zřejmé, že pro­
dukční model i volba komplexu vlastností ovlivňuje způsob výpočtu i výši 
ekonomických vah. Volba modelu pro výpočet ekonomických vah je dána 
účelem jejich použití. Pro využití ekonomických vah ke konstrukci se­
lekčních indexů pro selekcí plemenných zvířat je vhodné volit model 
uzavřeného obratu stáda (Poděbradský et al., 1978) a hodnotit 
vlastnosti z hlediska chovatelů, protože lze očekávat, že zlepšení určité 
vlastnosti u plemenných zvířat se projeví u veškerého potomstva (A d e 1 - 
heim et al., 1972; Z e d d i e s , 1985, 1988). Při využití užitkového kří­
žení, kdy je veškeré potomstvo používáno pro výkrm, je postačující hod­
notit přínos zlepšení vlastností masné užitkovosti ve výkrmu zvířat 
a nezahrnovat dopad v chovu krav (Munoz-Luna et al., 1988).

Různé přístupy při stanovení ekonomických vah neumožňují srovnání 
absolutních hodnot ekonomických vah jednotlivých vlastností u různých 
autorů. Relativní ekonomickou důležitost jednotlivých vlastností masné 
užitkovosti lze pak srovnat jen při obdobných cenových relacích, pře­
devším u cen jatečných zvířat, krmiv a pracovních nákladů. Např. nárůst 
cen hovězího masa, nárůst pracovních nákladů a pokles cen krmiv 
ve SRN v období od roku 1972 do roku 1988 se projevil ve zvýšení eko­
nomické váhy průměrných denních přírůstků (z 0,27, resp. 1,30 DEM/g 
na 2,15 DEM/g) a kapacity růstu neboli schopnosti výkrmu do vyšších 
hmotností (ze záporné hodnoty cca —3 DEM/kg na nulovou) a v poklesu 
ekonomické váhy konverze krmivá (z cca —500 DEM při zvýšení potřeby
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krmivá о 1 ŠJ na kg přírůstku na —170 DEM) (Adelhelm et al., 1972; 
Zeddies, 1988). Stejné tendence jsou zřejmé z našeho modelového 
výpočtu v tab. II.

Vysoká ekonomická váha konverze krmivá v našem příkladě je dána 
zahrnutím zlepšení využití živin na záchovu a produkci mléka u krav.

Pro zvýšení hmotnosti dospělých krav je v literatuře uváděna vesměs 
záporná ekonomická váha. Groen (1989) uvádí —0,7 až —1,1 DFL/kg, 
Munoz-Luna et al. (1988) —83,5 pesetas/kg, s čímž korespondují 
i naše výsledky (tab. I).

Navržená metodika výpočtu ekonomických vah vlastností masné užit- 
kovosti je použitelná jak pro skot s kombinovanou užitkovostí, tak pro 
dojný a masný skot. Algoritmus výpočtu ekonomických vah pro jednotli­
vé vlastnosti je naprogramován v jazyce GW-BASIC pro osobní počítače 
a umožňuje rychlý výpočet ekonomických vah při každé změně biolo­
gických, ekonomických i provozních parametrů v každém z uvedených 
modelů. Metodu je možné aplikovat i na jiné druhy hospodářských zvířat.
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WOLFOVÁ, M. — PŘIBYL, J. — WOLF, J. (Research Institute of Animal Production, Pra- 
ha-Uhríněves): Calculation of economic weights for beef performance traits in cattle. 
Živoč. Výr., 37, 1992 (6—7): 539—545. '

A method for the calculation of economic weights for average daily gain, feed con­
version, days in fattening of bulls and mature body weight of cows is given. The eco­
nomic weight of a given trait is defined as the first derivation of the profit function 
on this trait. A closed herd production model with all categories of animals (calves; 
heifers, bulls, cows culled during the first lactation, older cows) is assumed. The profit 
from a closed herd calculated per cow and year is expressed as a function of the 
traits taken into account and of the economic and management parameters.

Altogether five models are established for two variants of fattening bulls and three 
different complexes of traits. In model I it is assumed that with increasing average daily 
gain and days in fattening of bulls (i. e. growth capacity) mature body weight of cows 
increases. In models II and V it is supposed that increasing average daily gain causes 
a decrease in the heifers' age at first calving, and increasing mature body weight of 
cows with constant average daily gain causes an increase in the heifers’ age at first 
calving. Models III and IV are full models for two variants of fattening bulls (to con­
stant slaughter age and to constant slaughter weight).

In a given model only these incomes and/or costs are considered which are functions 
of the traits investigated. When calculating the economic weights for feed conversion 
and for daily gain, changes in nutrient requirements for daily gain, maintenance and 
milk production and changes in average daily gain in all categories of animals are 
taken into account. In the calculation of the economic weight for mature body weight, 
in addition to changes in revenue for culled cows and maintenance feed costs, a change 
in dry-matter intake of cows was assumed too.

For all models the system of equations for the calculation of the economic weights 
was programmed in GW-BASIC on a personal computer.

For all parameters concerning the biological, the economical and the management 
conditions, values valid in the Czech Republic in 1989 were used in the model calcula­
tions. Economic weights calculated for these conditions are given in Tab. I.

The economic weight of the average daily gain and the mature weight of cows are 
strongly dependent on the model. At the given level of economic parameters the highest 
economic weight of average daily gain is achieved in model II. But at another level of 
relations between output and input prices, the economic weight of daily gain in the 
other models may be higher (Tab. II). A higher price level of outputs gives rise to 
a higher economic weight of daily gain in model I, where an increase in the body 
weight at slaughter in all categories of animals is assumed. When increasing feed 
and/or other costs, the economic weight of daily gain in model V is the highest be­
cause in that model a correlated decline of heifers’ age at first breeding is assumed.

The economic values of the other* beef traits are also quite sensitive to changes in 
the relations of output and input prices (Tab. II). Increasing feed costs rise the eco­
nomic importance of feed conversion whereas an increase in the fattening period of 
bulls and the mature body weight are. unprofitable.

Uniform changes of costs on the one hand and prices of inputs on the other hand do 
not change the relations between the economic weights of different traits and between 
the economic weights of a single trait in different models.

cattle; economic weights; gain; days in fattening; weight of cows; feed conversion

Adresa autorů:

Ing. Marie Wolfová, ing. Josef Přibyl, DrSc., dr. Jochen Wolf, Výzkumný ústav 
živočišné výroby, 104 00 Praha 10-Uhřínéves
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PRO PODPORU PRIVATIZACE ZEMĚDĚLSTVÍ

Ostav vědeckotechnických informací pro zemědělství v Praze, 
120 56 Praha 2-Vinohrady, Slezská 7

nabízí publikace, které budou užitečnými pomocníky nejen pro 
soukromé zemědělce, ale i pro transformovaná družstva, druž­
stva vlastníků a privatizované statky i pro organizace služeb 
pro zemědělství:
Rodinné farmy s chovem skotu v západních zemích
(SI ZT 7/91) 40 Kčs
Zemědělská technika pro malovýrobu
(SI ZT 2/91) 30 Kčs
Biologické zemědělství a alternativní produkce
potravin — chov hospodářských zvířat
(SI ŽV 7/91) 22 Kčs
Francouzská masná plemena skotu a možnosti
jejich využití v našich podmínkách
(SI ŽV 1/91) 30 Kčs
Mastitidy a jejich prevence
(SI ŠV 6/91) 22 Kčs
Vliv výživy dojnic na složení mléka
(SI ŽV 4/91) 25 Kčs

- Ustájení prasnic
(VTR 20/90) . 10 Kčs
Biologické zemědělství a alternativní výroba potravin
(VTR 3/90) 17 Kčs
Biologické zemědělství a alternativní výroba potravin —■
— ekonomické otázky .
(SIRV8/91) 22 Kčs
Snižování ztrát při konzervaci a skladování objemných
krmiv silážováním
(SI ZT 9/91) 30 Kčs
Lehké stavby pro prasata v západních zemích
(SI ZT 4/92) 30 Kčs
Chov králíků
(SI ŽV 6/92) 20 Kčs
Chov koz a uplatnění kozího mléka ve výživě
(SI ZV 4/92) 25 Kčs
Pokud si vyberete některý z titulů, objednejte si jej formou 
dopisu podle čísla uvedeného v závorce.
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HMOTNOSTNÍ PŘÍRŮSTKY, KONVERZE ŽIVIN, STRAVITELNOST SLOŽEK 
KRMIVÁ A BACHOROVÉ PARAMETRY U TELAT V MLÉČNÉM VÝKRMU

M. Marounek, V. Skřivanové, L. Machaňová, E. Markalous

MAROUNEK, M. — SKŘIVANOVA, V. — MACHAŇOVA, L. — MARKALOUS, E. 
(Ostav fyziologie a genetiky hospodářských zvířat ČSAV, Praha-Uhříněves; Vý­
zkumný ústav živočišné výroby, Praha-Uhříněves): Hmotnostní přírůstky, konverze 
živin, stravitelnost složek krmivá a bačkorové parametry и telat v mléčném vý­
krmu. Zivoč. Výr., 37, 1992 (6—7): 547—554.
Zjišťovali jsme parametry užitkovosti, konverzi živin, stravitelnost složek krmivá 
a bachorový metabolismus u 42 telat-býčků v tříměsíčním mléčném výkrmu. Věk 
telat na začátku pokusu byl čtyři týdny. Pokusné skupiny se lišily způsobem pří­
pravy mléčného nápoje a jeho okyselením kyselinou mravenčí. Mléčný nápoj 
byl připraven z komerční směsi Biosan (skupina A) nebo z odstředěného mléka 
a tukového koncentrátu (B) či tukové pasty (C). Průměrné hmotnostní přírůstky 
činily 0,95 až 1,07 kg na den při spotřebě 1,35 až 1,65 kg sušiny krmivá. U dvou 
ze tří krmných dávek se pozitivně projevilo okyselení nápoje, v jednom případě 
signifikantně (P < 0,005). Pozitivní účinek okyselení spočíval ve zvýšení hmot­
nostních přírůstků a zlepšení konverze krmivá. Projevil se také vliv fyzikální 
formy tuku přidávaného к odstředěnému mléku: příjem živin na 1 kg přírůstku 
byl nižší u skupiny s tukovou pastou než u skupiny s tukovým koncentrátem 
(P < 0,001). Stravitelnost složek krmivá byla v rozmezí 90,8 až 99,4 %. Hodnoty 
pH, koncentrace těkavých mastných kyselin a amoniaku v bachorové tekutině 
ukazovaly na poměrně nízkou intenzitu fermentačních procesů.

telata; mléčný výkrm; konverze živin; stravitelnost; hmotnostní přírůstky; ba­
chor

Perspektivní oblastí živočišné výroby se zdá být produkce vysoce kva­
litního telecího masa, získaného mléčným výkrmem. Tento druh výkrmu 
telat charakterizuje dlouhá doba (cca 3 měsíce), po kterou je mléko zkr- 
mováno jako hlavní zdroj alimentárních bílkovin a sacharidů. Příjem 
píce je při mléčném výkrmu vyloučen, příjem obilných koncentrátů je 
omezen. Přísun železa potravou při tomto způsobu výživy je velmi nízký 
a telata mají subklinickou anémii. Dochází proto к mobilizaci železa sva­
lového hemoglobinu, neboť udržení hladiny krevního hemoglobinu je fy­
ziologickou prioritou. Výsledkem je slabě růžová barva masa, vhodná pro 
spotřebitelský trh. Fyziologie výživy telat v mléčném výkrmu není do­
statečně objasněna. Publikované práce se většinou zaměřují na dílčí pro­
blémy, jako je jatečná kvalita masa (Burgstaller et al., 1986), ná­
hrada mléčného proteinu jiným zdrojem bílkovin (G u i 11 o t e a u et ak, 
1981), enzymové aktivity v trávicím traktu (G u i 11 o t e a u et ak, 1985) 
a dotace krmné dávky tukem (Johnson et ak, 1988).
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Cílem našich experimentů tudíž bylo ■ získání parametrů užitkovosti 
a konverze živin a hodnot stravitelnosti a koncentrace bachorových me- 
tabolitů. Kromě toho jsme chtěli srovnat běžnou krmnou dávku s ko­
merční směsí Biosan s dvěma dávkami alternativními, používajícími od­
středěné mléko a tukový doplněk. Dále jsme sledovali vliv okyselení mléč­
ného nápoje a vliv různé fyzikální formy tuku přidávaného к odstředě­
nému mléku.

MATERIAL A METODA

Telata

■ К pokusu bylo použito 42 býčků-křížencú s rozhodujícím podílem českého strakatého 
plemene. Telata byla ustájena individuálně v boxech, ve fyziologické stáji VÚŽV Pra- 
ha-Uhříněves. Věk telat na začátku pokusu byl 28 dní. ,; .. ..

Krmné dávky -

Telata byla na základě hmotnosti rozdělena do šesti skupin.
Skupina AI (8 telat) dostávala tuzemskou komerční mléčnou krmnou směs Biosan. 

Biosan A, který byl podáván první tri dekády pokusu, obsahuje sušené odtučněné mlé­
ko (78,5 %), tukovou násadu (20,5 %) a doplněk biofaktorů (1 %). V dalším období 
až do konce pokusu byl zkrmován Biosan В, u něhož byla jedna desetina sušeného 
mléka nahrazena krmnou moukou. Tuková násada pro výrobu Biosanu obsahuje řepko­
vý olej, hovězí lůj a vepřové sádlo v poměru 1: 2: 2,5 s přídavkem zcukřeného škrobu 
a dalších komponentů.

Skupina B1 (7 telat) dostávala odstředěné mléko s tukovým koncentrátem KMKS. 
Tento koncentrát obsahuje 35 % tuku (převážně hovězího loje a vepřového sádla) a 
2 % doplňku biofaktorů. Zbytek tvoří sušené odstředěné mléko.

Skupina Cl (6 telat) dostávala odstředěné mléko s tukovou pastou. Tuková pasta 
obsahuje vepřové sádlo (45 %), hovězí lůj (35 %), řepkový olej (18 %), emulgátor 
(1 %) a stabilizační přísadu (1 %). Před homogenizací ve výrobním závodě je do tu­
kové pasty přidáván ještě zcukřený škrob, droždí a doplněk vitamínů.

Ve skupinách A2, B2 а C2 byly stejné počty telat a stejné krmné dávky, lišící se 
pouze okyselením mléčného nápoje. К okyselení byla použita 85% kyselina mravenčí 
v množství 2 ml/1. Skladba krmných dávek, včetně příjmu živin v závislosti na čase, je 
uvedena v tab. I (skupiny AI, A2), II (Bl, B2) a III (Cl, C2).

I. Krmná dávka pokusných skupin Al, A2 (s Biosanem) v průběhu mléčného výkrmu — 
Diet composition of veal calves of Al and A2 groups receiving milk substitute Biosan

■ Dny pokusu1
Dávka Biosanu2 Tučnost 

nápoje3 
(%)

Spotřeba živin4

kg 1 sušina5 
(kg)

SNL6 
(kg) Sj7

1—10 0,65 ■ 6 2,2 0,57 0,13 0,56
11—20 0,85 8 ■ 2,1 0,74 0,18 0,73
21—30 1,35 ' 12 2,2 1,17 0,28 1,15
31—40 ' 1,75 14 2,5 1,51 0,35 1,48
41—50 1,95 15 ■ 2,6 1,67 0,40 1,65
51—60 2,15 15 3,1 1,82 ■ 0,43 1,80
61—70 2,25 15 3,1 1,90 0,45 1,87
71—80 2,50 ' 15 3,3 2,07 0,50 2,05
81—90 2,75 15 3,7 " 2,26 0,53 2,22

idays of experiment, 2Biosan dose, 3fat content of milk, 4nutrients intake, 5dry matter, 
6digestible protein, 7starch unit
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II. Krmná dávka pokusných skupin Bl, B2 (s tukovou násadou KMKS) v průběhu mléč­
ného výkrmu selat — Diet composition of veal calves of Bl and B2 groups receiving 
skim milk and fat concentrate

Mays of experiment, 2amount of dried fat supplement, 3amount of skim milk, 4fat con­
tent of milk, 5nutrient intake, 6dry matter, 7dlgestible protein, March unit

Dny pokusu1
Dávka 
tukové 
násady2 

(kg)

Dávka 
odstře­
děného 
mléka3

(1) .

Tučnost 
nápoje4 

(%)

Spotřeba živin5

sušina6 
(kg)

SNL7 
(kg) Sjs

1-10 0,35 6 2,4 0,84 0,24 0,78
11—20 0,57 8 2,8 1,21 0,34 1,14
21—30 0,73 12 2,5 1,71 0,50 1,60
31—40 0,84 14 2,5 1,99 0,58 ■ 1,85
41—50 0,95 15 2,6 2,17 0,63 2,03
51-60 1,05 15 2,8 2,24 0,64 2,13
61—70 1,16 15 3,0 2,33 0,66 2,24
71—80 1,27 15 3,2 2,42 0,67 ■ 2,34
81—90 1,35 15 3,4 2,48 0,69 ' 2,42

III. Krmná dávka pokusných skupin Cl, C2 (s tukovou pastou] v průběhu mléčného 
výkrmu telat — Diet composition of veal calves of Cl and C2 group receiving skim 
milk and fat paste

Dny pokusu1
Dávka 
tukové 
pasty2 
(kg)

Dávka 
odstře­
děného 
mléka3

(1)

Tučnost 
nápoje4 

(%)

Spotřeba živin5

sušina6 
(kg)

SNL7 
(kg) ŠJ8

1—10 0,13 6 2,6 0,66 0,19 0,68
11—20 0,21 8 3,0 0,93 0,25 0,96
21—30 0,27 12 2,7 1,34 0,39 1,37
31—40 0,31 14 2,7 1,57 0,45 1,58
41—50 0,35 15 2,8 1,69 0,49 1,74
51—60 0,39 ■ 15 3,0 1,73 0,49 1,81
61—70 0,43 ■ 15 3,3 1,76 0,49 1,90
71—80 0,47 15 3,5 1,80 0,48 1,98
81—90 0,50 15 3,7 1,82 0,48 2,03

For 1, 3—8 see Tab. II; 2amount of fat paste

Měření a rozbory

Spotřeba mléčného nápoje byla evidována denně. Jednou týdně byla telata vážena. 
V průběhu experimentu byla dvakrát provedena bilanční měření pomocí СГ2О3 a na je­
jich základě byly vypočteny koeficienty stravitelnosti živin. Bilance se uskutečnily 
v šestém a desátém týdnu věku telat. Celkem třikrát byla odebrána bachorová tekutina 
(v 7., 12. a 16. týdnu věku), ve které bylo změřeno pH a stanoveny těkavé mastné ky­
seliny plynovou chromatografií a amoniak iontově selektivní elektrodou.

VÝSLEDKY A DISKUSE

Z výsledků uvedených v tab. IV vyplývá, že nejvyšší průměrné denní 
přírůstky živé hmotnosti měla telata krmená odstředěným neokyseleným
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IV. Přírůstky hmotnosti a konverze krmiv při mléčném výkrmu telat — Weight gains 
and feed conversion in veal calves

Skupina1

Al A2 B1 B2 Cl C2

Počet telat2 8 8 7 7 6 6
Počáteční hmotnost3

(kg) 7 48,2 46,6 50,6 48,9 54,6 55,6
s 1,7 1,9 2,1 2,3 2,8 2,0

Konečná hmotnost4
(kg) 7 158,7 158,7 156,4 157,4 157,5 153,8

s 4,9 3,3 7,5 5,9 3,8 4,1
Rozdíl5 (kg) 110,5 112,1 105,8 108,5 102,9 98,2
Denní přírůstek6

(kg) 7 0,948 1,053* * 0,994 1,041 1,074 1,025
8 0,048 0,048 0,050 0,052 0,051 0,045

Spotřeba krmiv na 1 kg
přírůstku7

Biosan8 (kg) л 1,54 1,37 **
8 0,10 0,08

Tukový koncentrát9
(kg) x 0,83 0,73*

8 0,11 0,04
Tuková pasta10

(kg) x 0,29 0,31
8 0,02 0,02

Odstředěné mléko11
(1) 7 11,2 10,0 * 11,0 11,4

8 1,2 ' 0,4 0,4 0,4

• P < 0,05; ** P < 0,005
■group, 2number of calves, initial weight, 4final weight, 5difference, 6daily weight 
gains, 7feed intake per 1 kg of gains, 8Biosan (milk substitute), 9dried fat concentrate, 
10fat paste, Uskim milk

mlékem s přídavkem tukové pasty (skupina Cl). Vliv fyzikální formy tu­
kového doplňku byl signifikantní (P < 0,001), jak vyplývá ze srovnání se 
skupinou B1 (odstředěné mléko + tukový koncentrát). V ostatních přípa­
dech zkrmování okyseleného mléčného nápoje ovlivnilo pozitivně hmot­
nostní přírůstky, jak je patrné ze srovnání skupin Al a A2 (P < 0,005) 
a Bl a B2. Na příznivý účinek okyselení mléčného nápoje již dříve upo­
zornili např. Pal lauf, Brunne (1978), Thickett et al. (1983), 
Skřivanové (1986) a Skřivanové et al. (1989, 1990). Okyse­
lení do určité míry nahrazuje produkci žaludeční šťávy ve slezu a omezu­
je rozvoj patogenní mikroflóry. Lze soudit, že z okyselení gastrointesti- 
nálního prostředí se částečně odvozuje i účinek probiotik, což jsou z vel­
ké části bakteriální producenti kyseliny mléčné. Spotřeba Biosanu a tu­
kového koncentrátu byla při zkrmování okyseleného nápoje signifikantně 
nižší (P < 0,05).

Telata krmená odstředěným mlékem a tukovým koncentrátem (skupiny 
Bl, B2) měla nejvyšší spotřebu živin na kus a den i na 1 kg přírůstku 
(tab. V). Spotřeba živin byla spíše nižší u skupin s okyseleným mléčným 
nápojem. Ukazatele konverze živin byly příznivější v případě tukové pasty 
(C) než při použití tukového koncentrátu (B).
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V. Příjem živin u jednotlivých skupin telat v mléčném výkrmu — Intake of nutrients 
in experimental groups of veal calves

Skupina1
AI A2 Bl B2 Cl C2

a) na kus a den2: 
Sušina3 (g) л 1 421 1 347 1 638 1 648 1 391 1 384

s 105 96 87 94 79 77
NL4 (g) x 377 372 499 502 397 395

s 27 26 25 28 21 21
SNL5 (gj x 340 335 466 469 378 375

s 25 23 24 26 20 20
BNLV6 (gj л 670 661 765 769 561 558

s 51 49 40 43 30 29
ŠJ7 7 1,40 1,38 1,60 1,61 1,44 1,43

s 0,10 0,10 0,09 0,10 0,09 0,09
Tuk8 (g) л 278 275 318 319 373 372

s 21 20 20 21 26 26
b) na 1 kg přírůstku9: 

Sušina (g)3 л 1493 1271’ 1 648 1 597 1 302 1 354
s 95 73 71 74 54 59

NL4 (g) л 397 352’ 502 487 373 387
s 25 20 19 22 15 15

SNL5 (g) x 357 317* 469: 455 354 368
s 22 18 18 20 14 15

BNLV6 (g) 7 703 623* 770 746 526 547
s 46 37 32 34 20 22

ŠJ7 7 1,47 1,31* 1,61 1,55 1,34 1,40
s 0,09 0,08 0,07 0,07 0,06 0,07

Tuk8 (g) x 293 259* 320 308 347 363
s 19 15 18 16 19 21

* P < 0,005
'group, 2per head and day, 3dry matter, ‘'crude protein, 5digestible protein, 6nitrogen 
free extract, 7starch unit, 8fat, 9per 1 kg of gain

Tab. VI dokumentuje vysokou stravitelnost složek krmivá u telat v mléč­
ném výkrmu. V průměru činí stravitelnost sušiny 99,2 %, organické hmo­
ty 97,0 %, N-látek a tuku 97,3 % a popela 94,0 %. Za těchto okolností 
nejsou malé rozdíly mezi skupinami podstatné.

Tab. VII obsahuje střední hodnoty parametrů bachorové tekutiny. Pro­
ti očekávání se okyselení mléčného nápoje nepromítlo do nižší hodnoty 
pH bachoru, která je (s výjimkou skupiny Bl) vyšší než 7. S těmito vyš­
šími hodnotami pH souvisí poměrně nízké nálezy koncentrace těkavých 
mastných kyselin (kromě skupiny C2). Rovněž koncentrace amoniaku je 
nízká. V souhrnu tyto údaje dokládají nízkou intenzitu fermentace v ba­
choru telat v mléčném výkrmu. Odpovídající nálezy u telat chovaných 
při obvyklých systémech mléčné výživy jsou vyšší (Kmet et aL, 1988; 
Dvořák et aL, 1989). Naproti tomu molární složení těkavých mastných 
kyselin je podobné.
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VI. Procentuální stravitelnost složek krmivá u telat v mléčném výkrmu během prvního 
a druhého bilančního pokusu — Percentage digestibility of feed components in veal 
calves during the first and the second digestibility trial

Skupina1

AI A2 B1 B2 Cl C2

Sušina2 1. 7 99,1 98,9 99,0 99,4 99,4 99,2
s 0,2 0,1 0,4 0,1 0,1 0,2

2. 7 99,1 99,3 99,0 99,3 99,3 99,3
s 0,2 0,0 0,2 0,1 0,2 0,2

Organická 1. 7 96,5 95,5 97,5 97,8 98,0 97,2
hmota3 s 0,8 0,6 0,6 0,2 0,7 0,6

2. 7 95,9 96,7 96,3 97,3 98,5 97,1
s 0,3 0,2 0,9 0,4 0,1 0,8

NL4 1. 7 96,4 
1,0

96,3 98,0 98,2 98,1 97,9
s 0,6 0,4 0,2 0,4 0,5

2. 7 96,0 97,1 96,9 98,0 98,1 96,9
s 0,4 0,2 ■ 0,7 0,3 0,3 1,0

Tuk5 1. 7 98,0 98,2 97,6 98,5 96,9 95,1
s 0,6 0,3 0,7 0,4 0,8 1,3

2. 7 98,3 97,4 95,9 97,9 98,3 97,1
s 0,1 0,5 1,5 0,6 0,6 0,8

Popel6 1. 7 91,8 90,8 94,5 95,2 96,0 96,0
s 1,4 1,3 1,4 0,2 1,1 ' 1,0

2. 7 91,7 93,5 91,7 95,5 97,7 93,1
s 0,8 0,7 2,1 0,8 0,3 2,1

1group, 2dry matter, 3organic matter, 4crude protein, 5fat, 6ash

VII. Parametry bachorové tekutiny u telat v mléčném výkrmu — Ruminal parameters 
in veal calves

^roup, 2VFA, 3acetate, 4propionate, 5butyrate, 6isovalerate, 7valerate, 8acetate to propio­
nate ratio, 9ammonia . ■

Skupina1

AI A2 B1 B2 Cl C2
pH 7 7,31 7,65 6,71 7,23 7,51 7,10

s 0,30 0,17 0,28 0,23 0,12 0,26
TMK2 X 29,8 45,9 50,3 43,5 45,3 92,0
(mmol/1) s 5,6 5,4 6,9 5,3 11,8 33,5
Acetát3 X 66,8 66,2 60,8 62,1 72,8 71,9
(mol. %) s 3,1 1,9 2,8 3,7 3,8 4,0
Propionát4 X 18,6 20,1 20,3 21,7 16,5 15,8
(mol. %) s 1,7 1,0 1,4 2,1 2,2 1,7
Butyrát5 X 9,7 10,5 15,3 12,2 8,3 7,3
(mol. %) s 1,5 0,9 1,8 1,4 1,5 1,4
Isovalerát6 7 2,6 1,8 2,4 2,6 2,1 3,1
(mol. %) s 0,6 0,5 0,8 1,1 0,8 1,1
Valerát7 X 2,3 1,3 1,2 1,4 0,3 1,9
(mol. %) s 0,8 0,6 0,7 0,7 0,1 0,7
Acetát/propionát8 7 3,59 3,29 3,00 2,86 4,41 4,55
(mol/mol) s 0,44 0,23 1,13 1,58 2,44 0,03
Amoniak9 7 21 13 19 18 16 16
(mg N/l) s 5 2 2 3' 3 2
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Došlo dne 15. 11. 1991

MAROUNEK, M. — SKŘIVANOVA, V. — MACHAŇOVÁ, L. — MARKALOUS, E. (Institute 
of Animal Physiology and Genetics, Praha-Uhříněves; Research Institute of Animal Pro­
duction, Praha-Uhříněves): Weight gains, conversion of nutrients, digestibility of feed 
and rumen parameters in veal calves. Živoč. Výr., 37, 1992 (6—7): 547—<554.

Forty-two crossbred bull calves, 28 days old initially, were allotted to six groups in 
a three-month trial. Calves were individually housed in boxes. Calves of the first group 
(Al) were fed a commercial milk replacer Biosan. Calves of the second group (Bl) 
were fed skim milk and dried fat supplement. Calves of the third group (Cl) were fed 
skim milk and fat paste. Corresponding groups A2, B2 and C2 were fed the same diets 
supplemented with concentrated formic acid (2 ml/1). Intake of nutrients and compo­
sition of diets A1/A2, B1/B2 and C1/C2 are given in Tab. I, II and III, resp. Average 
daily weight gains varied between 0.95 and 1.07 kg and intake of dry matters between 
1.35 and 1.65 kg (Tab. IV). Calves of Cl group gained more than other calves. In two 
out of three diets (A and B) the acidification of milk increased weight gains (P < 0.005 
for diet A) and decreased consumption of feed per 1 kg of gain (P <0.005 for diet A; 
P < 0.05 for diet B). Calves receiving skim milk and dried fat supplement consumed more 
nutrients per head per day and 1 kg of gain than calves fed skim milk and fat paste 
(Tab. V). Digestibility of dry matter, organic matter, crude protein, fat and ash ave­
raged 99.2, 97.0, 97.3 and 94.0 %, resp.
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Differences among groups were small (Tab. VI). The last Table (VII) presents ave­
rage values of pH, total volatile fatty acids, molar percentage of acetate, propionate, 
butyrate, isovalerate, valerate and ammonia in the rumen fluid. Concentrations of ru­
men metabolites were rather low and indicate limited significance of rumen fermen­
tation in veal calves.

calves; milk fattening; nutrient conversion; digestibility; weight gains; rumen

Adresy autorů:

Ing. Milan Marounek, CSc., Ústav fyziologie a genetiky hospodářských zvířat ČSAV, 
104 00 Praha 10-Uhříněves
Ing. Věra Skřivanová, CSc., RNDr. L. Machaňová, CSc., ing. Evžen Mar­
ka 1 o u s, Výzkumný ústav živočišné výroby, 104 00 Praha 10-Uhříněves
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VLIV NIŽŠÍCH TEPLOT VZDUCHU NA UŽITKOVOST A SPOTŘEBU KRMIV 
U TELAT V OBDOBÍ ROSTLINNÉ VÝŽIVY

I. Knížková, J. Knížek, J. Dolejš, J. Musil

KNÍŽKOVÁ, I. — KNÍŽEK, J. — DOLEJŠ, J. - MUSIL, J. (Výzkumný ústav živo­
čišné výroby, Praha-Uhříněves): Vliv nižších teplot vzduchu na užitkovost a spo­
třebu krmiv и telat v období rostlinné výživy. Živoč. Výr., 37, 1992 [6—7]: 555 
až 563. - ' ' . . . ' . ■

U telat-jaloviček v období rostlinné výživy (do věku 6 měsíců) byl sledován vliv 
nižších teplot vzduchu na užitkovost a spotřebu krmiv. Rovněž byly z hlediska 
užitkovosti a spotřeby krmiv porovnány tři způsoby odchovu jaloviček — stájové 
s teplotami vzduchu okolo termoneutrální zóny (13—|18°C), stájové s nižšími 
teplotami vzduchu (2—6°C) a vzdušný odchov v individuálních a skupinových 
venkovních boxech. Z výsledků vyplynulo, že jalovičky odchovávané v chladněj­
ších podmínkách prostředí vykázaly včasnější příjem a zvýšenou spotřebu objem­
ných, zejména šťavnatých krmiv (Pj — o 22,3 %, P2 — o 6,6 %) a lepší pří­
růstky živé hmotnosti oproti jalovičkám ustájených při teplotách 13 až 18 °C 
(K = 602,6 g . ks*1. den-1, P1 = 635,5 g . ks-1. den-1, P2 = 633,7 g . ks'1. den*1). 
Jalovičky odchovávané „vzdušným způsobem“ omezovaly v období rozkolísaných 
teplot vzduchu příjem krmiv přírůstek živé hmotnosti, v příznivějších podmínkách 
však dokázaly tyto ztráty vykompenzovat. Měly i lepší využívání přijatých živin, 
což se odrazilo na nižší spotřebě energie a SNL na 1 kg přírůstku.

jalovičky; teplota vzduchu; spotřeba krmiv a živin

Základním předpokladem pro efektivní a kvalitní produkci je odpoví­
dající životní prostředí. Cílem technologických experimentů v chovu sko­
tu je vytvoření ustajovacího systému vyhovujícího biologickým požadav­
kům zvířat. Týká se to i nároků na bioklimatické podmínky, které nema­
lou měrou ovlivňují užitkovost, zdravotní stav a životní projevy zvířat.

V současné době je již dobře známo, že skot se vyznačuje velmi dobrý­
mi termoregulačními schopnostmi, kterými se dokáže přizpůsobit široké­
mu rozpětí teplot vzduchu. Ukazuje se však, že daleko příznivěji působí 
na organismus skotu a celkovou pohodu zvířat teploty nízké než vysoké. 
Nízkých teplot se v současné době hojně využívá v chovech skotu jako 
stimulátorů fyziologických a biochemických procesů v organismu zvířat.

V předložené práci je sledován vliv nižších teplot vzduchu na užitko­
vost a spotřebu krmiv u telat-jaloviček v období rostlinné výživy [do věku 
šesti měsíců), Z hlediska užitkovosti a spotřeby krmiv se porovnávají tři 
způsoby odchovu jaloviček: stájové s teplotami vzduchu okolo termo­
neutrální zóny, stájové s nižšími teplotami vzduchu a vzdušný odchov ve 
venkovních individuálních a skupinových boxech.
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LITERÁRNÍ PŘEHLED

Studiem vlivu nízkých teplot vzduchu na spotřebu krmiv, jejich využití a růst telat se 
zabývá již mnoho let celá řada autorů, neboť jde o otázky závažné z hlediska ekono­
mického.

Brouček et al. (1988a, b) uvádějí, že při odchovu jalovic v nezateplené stáji 
v zimním období, kdy teploty vzduchu poklesly až na —10 °C, nedošlo к negativnímu 
působení na růst zvířat. Průměrný denní přírůstek byl 728 g a zvýšila se spotřeba ži­
vin (o 3,8 % sušina, 3,1 % SNL a 3,9 % Šj). Podobně Bet ková et al. (1989) pro­
kázali lepší růst telat-jaloviček v zimním období; zvířata vykázala včasnější příjem 
jadrných a objemných krmiv a zvýšenou intenzitu růstu doprovázenou i vyšší inten­
zitou oxidoredukčních pochodů v organismu. Doležal a P 1 i с к o v á (1987) rovněž 
poukazují na příznivý vliv nízkých teplot vzduchu (v průměru —5 až —8 °C) na růsto­
vou intenzitu a zdravotní stav telat. Fajkoš a Hnyk (1990) podotýkají, že žravost 
a průměrný denní přírůstek živé hmotnosti jsou závislé na teplotě vzduchu. I tito autoři 
zjisili nejlepší přírůsky během odchovu jalovic v zimních měsících.

Také zahraniční autoři prokázali vyšší přírůstky telat v zimním období. Např. Süss 
(1983) dosáhl u telat v zimním období přírůstku 0,799 kg na kus a den, v jarním 0,763 
kilogramu a v letním 0,650 kg. Gere a Györkös (1985) zaznamenali přírůstek 
0,51 kg na kus a den oproti 0,44 kg při signifikantně vyšší spotřebě koncentrátů. Pří­
jem škrobových jednotek na tvorbu 1 kg přírůstku byl nižší. Williams et al. (1987) 
a Schingoethe (1986) uvádějí, že telata odchovávaná v chladu mají vyšší nároky 
na příjem krmivá, což se shoduje s názory i dalších autorů, kteří při odchovu v chlad­
ných podmínkách zdůrazňují dostatečnou krmivovou základnu zajišťující vysokou inten­
zitu metabolismu a produkce tepla. V opačném případě by zvířata v zájmu udržení 
termoregulace musela zajišťovat vysokou produkci tepla na úkor užitkovosti. В u к v a j 
a Černý (1985) uvádějí, že negativní vliv nízkých teplot prostředí není důsledkem 
přímého ochlazování zvířat, ale důsledkem narušení výživy, napájení apod. tj. naru­
šení dynamického stereotypu.

MATERIAL a metoda

Pokus probíhal v experimentální stáji s řízenou klimatizací na farmě Netluky úče­
lového hospodářství VuŽV Praha-Uhříněves od 1. 2. do 28. 5. 1990. Do pokusu bylo za­
řazeno 22 jaloviček plemene české strakaté na různém stupni křížení. Zvířata byla 
rozdělena do tří skupin: '

I. skupina — kontrolní (K) — osm zvířat ustájených při průměrných teplotách 13 
až 18 °C

II. skupina — pokusná (Pi) — osm zvířat ustájených při nižších teplotách (průměr 
2 až 6°C)

III. skupina — pokusná (P2) — šest zvířat ustájených „vzdušným způsobem“ v areá­
lu klimatizované stáje při teplotách vnějšího pro­
středí

Jalovičky skupin К a Pi byly zpočátku ustájeny v individuálních boxech na hluboké 
podestýlce. Později bylo ustájení změněno na volné stlané s denním odklizem hnoje 
a poměrem u žlabu 1:1. Skupina P2 byla odchovávána ve venkovních individuálních 
boxech (VIB) a později ve venkovních skupinových boxech (VSB). Průměrný věk a hmot­
nost jaloviček udává tab. I.

Pro jalovičky všech skupin byly vypracovány jednotné krmné dávky na přírůstek 
700 g na kus a den; stanovení živin vycházelo z ČSN 46 7093, přičemž stanovení meta- 
bolizovatelné energie (ME) vycházelo z metodiky, kterou vypracoval Venci (1990).

Ke krmení byla použita běžně užívaná krmivá — seno luční, jadrná směs ČOT, siláž 
kukuřičná a zelená píce. Zvířata byla krmena dvakrát denně. Denně byla zjišťována 
skutečná spotřeba krmiv. Ke stanovení skutečné spotřeby živin se jednou týdně ode­
bíraly průměrné vzorky krmiv к chemickému rozboru. Za účelem zjišťování přírůstku 
živé hmotnosti byly jalovičky pravidelně jednou týdně váženy.

Byly zjišťovány mikroklimatické podmínky odchovu (teplota vzduchu, relativní vlh­
kost, proudění vzduchu).

Vlastní pokus byl rozdělen na čtyři teplotní období podle harmonogramu dosahova­
ných teplot vzduchu ve „studené stáji“ (Pi).

Získané hodnoty byly zpracovány matematicky a statisticky.
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Г. Průměrný věk a hmotnost telat jednotlivých skupin na začátku a konci pokusu — 
The average age and weight of calves of particular groups at the beginning and end 
of the experiment ■

Ukazatel1
Skupina4

К P1 P2
1.2. věk (dny)2 

hmotnost3 (kg)
66
78,8

68
80,3

65
67,1

28. 5. věk (dny) 
hmotnost (kg)

183'
151,4

185
154,6

182
141,5

parameter, 2age (days), 3welght, 4group

VÝSLEDKY

Zhodnocení mikroklimatických podmínek během odchovu

Kontrolní skupina К byla po celou dobu pokusu odchovávána při teplo­
tách vzduchu doporučovaných ať už oborovou normou, či řadou autorů 
pro kategorii telat, tzn. mezi 13 až 18 °C. .

Pokusná skupina Pj byla nejprve vystavena průměrné teplotě vzduchu 
5,2 °C. Ve druhém období klesla teplota až na 2,1 °C a ve třetím období by­
la opět nepatrně zvýšena na 5,5 °C. V posledním, čtvrtém období byla 
v sekci nasimulována teplota okolo 14,7°C (tzn. teplota doporučovaná).

Pokusná skupina P2 byla ustájena v přirozených klimatických podmín­
kách období únor—květen, a proto byla vystavena širokému rozpětí všech 
klimatických činitelů. Teplota vzduchu se pohybovala v průměru za 
období od 5,8 do 18,2 °C a byl zaznamenán trend jejího postupného zvy­
šování, což souviselo s přechodem к jarním měsícům a postupným oteplo­
váním ovzduší. Ve II. а III. období však byla zaznamenávána vyšší rozko­
lísanost teplot vzduchu, zatímco ve IV. období již к takovým výkyvům 
nedocházelo a teploty vzduchu byly stabilnější.

Zhodnocení spotřeby krmiv, živin a růstu jaloviček

SPOTŘEBA KRMIV

Celkovou spotřebu krmiv během pokusu a spotřebu krmiv v jednotli­
vých obdobích udává tab. II.

Různý způsob odchovu a výše teplot vzduchu nejméně ovlivnily spotře­
bu jadrných krmiv. Jalovičky skupiny Px přijaly pouze o 2,6 kg (tj. o 1,6 
procenta) jadrné směsi COT více než kontrolní skupina K. Naproti tomu 
skupina P2 vykázala nejnižší spotřebu směsi бОТ ve srovnání se skupi­
nami К a Pb a to o 10,54 kg (6,7 %), resp. 13,59 kg (8,2 %).

Ve spotřebě sena byl opět malý rozdíl mezi jalovičkami skupiny Pi 
a kontrolní. Skupina Pj spotřebovala o 5,18 kg více (o 5,1 %). Větší roz­
díly byly zaznamenány ve srovnání se skupinou P2, která vykázala nižší 
spotřebu sena o 9,7 kg (9,5 %) než skupina К a o 14,88 kg (13,9 %) než 
skupina Pb

Největší statisticky průkazné rozdíly byly zjištěny ve skutečné spotře­
bě objemných šťavnatých krmiv. Jalovičky Pí přijaly kukuřičné siláže 
o 65,52 kg (22,3 %) více a jalovičky skupiny P2 o 19,44 kg (6,6 %) více 
než skupina K. Skupina Pi přijala o 46,08 kg (12,8 %) siláže více než
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II. Hodnoty dosaženého přírůstku živé hmotnosti (PŽH) — The values of the reached 
live weight gain (PŽH)

Období' Počet 
dní3

Kontrolní 
skupina4 

teplá 
stáj5 

absolutní 
PŽH6

Pokusné skupiny7
studená stáj8 venkovní odchov9

absolutní 
PŽH index

stát, 
význam­
nost10

absolutní 
PŽH index

stát, 
význam­
nost'0

К Pi P2
I. 26 442,3 471,1 1,065 NS 385,0 0,870 NS

II. 28 531,3 723,1 1,361 0,01 577,3 1,087 NS
III. 36 642,5 631,5 0,930 NS 657,5 1,023 NS
IV. 27 778,0 708,5 0,911 NS 901,3 1,158 NS

Celkem2 117 602,6 635,5 1,037 NS 633,7 1,052 NS

'period, 2total, 3number of days, '’control group, 5warm barn, Absolute live weight gain, 
Experimental groups, 8cold barn, ’outdoor rearing, '"statistical significance

skupina P2. Ke konci pokusu byla část siláže nahrazena zelenou pící, je­
jíž spotřeba byla nejvyšší u skupiny P2, zatímco P, а К měly příjem toho­
to krmivá téměř shodný.

Z hodnocení a tabulek je patrné, že nejnižší teploty vzduchu během 
odchovu se odrazily především na příjmu objemných šťavnatých krmiv. 
Jalovičky odchová váné v chladném prostředí (zejména skupina PJ do­
kázaly daleko dříve přijmout větší množství objemných krmiv, zejména 
siláže, což se příznivě projevilo na rozvoji trávicího ústrojí. Nižší spo­
třebu krmiv u skupiny P2 zejména ve II. а III. období lze přičítat výky­
vům v hodnotách klimatických činitelů a celkovému vlivu povětrnostní 
situace v této době, které působily zátěžově na organismus zvířat. Po ustá­
lení hodnot ve IV. období se u jaloviček zvýšil příjem krmiv a kompen­
zovalo se předchozí nepříznivé období. Teploty vzduchu měly u zvířat 
skupiny К a Pí ve IV. období (18,2 a 14,7 °C) za následek téměř shodný 
příjem krmiv.

Celkově lze říci, že pokusné skupiny, odchované při nižších teplotách 
vzduchu, se vyznačovaly vyšší žravostí, a to zejména skupina Pb která 
přijala více krmivá zřejmě díky regulaci klimatických hodnot na stále 
nižší úrovni bez náhlých výkyvů. Naproti tomu zvířata skupiny P2 byla od- 
chovávána „vzdušným způsobem“ bez možnosti omezování negativních 
vlivů venkovního prostředí na jejich organismus.

SPOTŘEBA ŽIVIN

Spotřeba živin v jednotlivých obdobích i celkově v průběhu odchovu 
jaloviček do šesti měsíců věku odpovídala prakticky vyžírání předlože­
ného krmivá. Přehled o spotřebě živin udávají tab. Ill až VI.

Nejnižší příjem živin byl zaznamenán u skupiny P2 odchovávané ve 
VIB (VSB), což souviselo s nižším příjmem krmiv během odchovu. Nej­
vyšší spotřeba živin byla zjištěna u jaloviček skupiny Pb Nejnižší rozdíly 
byly v příjmu sušiny, vyšší pak ve spotřebě SNL a ŠJ (resp. ME), a to 
zejména mezi skupinami Px a K, a Pt a P2. U každé skupiny nebylo krytí
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Ш. Skutečná spotřeba krmiv v jednotlivých obdobích pokusu u sledovaných skupin 
[v kg na 1 tele) — The actual feed consumption in the particular periods of the expe­
riment in the followed groups (in kg per calf)

Období1 Druh krmivá3 Skupina9

К P1 P2
I. ■

26 dní2

Seno luční4
Сот
Siláž kukuřičná5

17,67
34,74

9,79

21,60
36,93
20,46

16,37
31,74
16,43

II.

28 dní

Seno luční
СОТ
Siláž kukuřičná

24,68
45,79
37,41

26,20 
45,90
46,45

20,77
44,69
34,70

III.

36 dní

Seno luční
Сот
Siláž kukuřičná

32,31
45,51

130,85

32,75
45,66

174,10

27,12
38,22

132,53
IV.

27 dní

Seno luční
Сот
Siláž kukuřičná
Zelená píce6

27,18 
36,05

115,11
38,54

26,47
36,28

117,67
38,79

27,88
36,40

128,94
42,81

Spotřeba krmivá celkem7

Seno luční4
Сот
Siláž kukuřičná5
Zelená píce6

101,84 
162,09 
293,16

38,54

107,02
164,77
358,68

38,79

92,14
151,25
312,60
42,81

Celkem8 595,63 669,26 598,8

period, 2days, 3feed kind, 4meadow hay, 5maize silage, 6green fodder, 7total feed con­
sumption, 8total, ’group

krmné normy stoprocentní vzhledem к tomu, že skutečné zastoupení ži­
vin v jednotlivých předkládaných krmivech mnohdy neodpovídalo ta­
bulkovým hodnotám, na základě kterých byly krmné dávky stanoveny. 
Rovněž kolísavá spotřeba krmiv zvířaty se odrazila na celkové úrovni 
příjmu živin.

IV. Spotřeba krmiv v kg na kus a den (v přepočtu na sušinu) — Feed consumption in 
kg per head/day (in conversion to dry matter) -

Období1 Počet 
dnů3

Kontrola 
— К 

kg.ks-1. 
.den-1

Pokusná stáj5 — Pi Venkovní odchov7 — P2

kg.ks-1. 
.den-1 index

statis­
tická 

význam­
nost6

kg.ks-1. 
.den-1 index

statis­
tická 

význam­
nost

I. 26 1,47 1,82 1,24 0,05 1,45 0,986 NS
II. 28 2,39 2,72 1,14 0,10 2,16 0,904 NS

III. 36 4,65 5,30 1,14 0,10 4,19 0,901 NS
IV. 27 5,25 5,32 1,01 NS 5,72 1,090 0,05

Celkem2 117 3,54 3,91 1,10 0,10 3,45 0,970 NS
‘period, 2total, 3number of days, ’control, 5experlmental barn, Statistical significance, 
’outdoor rearing
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V. Spotřeba SNL na 1 kg PZH — The consumption of digestible crude protein per 1 kg 
live weight gain

Kontrolní 
skupina3 Pokusná skupina4 — Pj Pokusná skupina — P2

Období1
g-kg-1 g.kg-1 index

statis­
tická 

význam­
nost5

g-kg-1 index
statis­
tická 

význam­
nost

I. 282,2 323,6 1,147 NS 33'1,5 1,175 NS
II. 392,1 326,4 0,832 NS 317,0 0,808 NS

III. 883,8 1 077,7 1,248 0,10 768,2 0,890 NS
IV. 800,9 928,9 1,160 NS 766,7 0,957 NS

Celkem2 607,1 696,0 1,146 NS 562,8 0,927 NS
tperiod, 2total, 3control group, Experimental group, Statistical significance

VI. Spotřeba energie (ve škrobových jednotkách — ŠJ a MJ) na 1 kg přírůstku živé 
hmotnosti — Energy consumption (in starch units — starch units and MJ) per 1 kg 
live weight gain

Obdobíi
Kontrola5 

К
ŠJ.kg-i

Pokusná skupina — P2 Pokusná skupina6 — Pi

ŠJ.kg-1 index
statis­
tická 

význam­
nost7

ŠJ.kg-1 index
statis­
tická 

význam­
nost

Vyjádření ve šj2 
I. 2,17 2,47 1,138 NS 2,46 1,134 NS

II. 3,09 2,53 0,819 NS 2,51 0,812 NS
III. 5,56 6,65 1,196 NS 4,76 0,856 NS
IV. 4,81 5,49 1,141 NS 4,81 0,958 NS

Celkem3 4,04 4,47 1,106 NS 3,68 0,911 NS
Vyjádření v MJ4 

I. 43,46 48,27 1,111 NS 50,53 1,163 NS
II. 51,79 42,69 0,824 NS 42,23 0,815 NS

III. 87,32 107,91 1,236 0,10 77,20 0,884 NS
IV. 79,71 92,51 1,161 NS 76,10 0,955 NS

Celkem 67,31 75,49 1,122 NS 62,65 0,931 NS

period, Calculated in starch units, 3total, Calculated in MJ, Control, Experimental 
group, Statistical significance

ROST JALOVlCEK

Dosažené přírůstky živé hmotnosti za jednotlivá období i celkem u sku­
pin jsou uvedeny v tab. II. Z tabulky je patrné, že přírůstky nebyly u sku­
pin jednotné. Nejnižších přírůstků bylo dosaženo u všech tří skupin v I. 
období pokusu. Bylo to způsobeno velmi nízkým příjmem krmiv a tím i ži­
vin, neboť jalovičky byly v počátku rostlinné výživy a nedokázaly ještě
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přijmout dostatečné množství krmiv, zejména objemných. Zlepšení na­
stalo v dalším období (II), kdy zejména vynikla skupina Pb která dosáhla 
přírůstku 723,1 g na kus a den, což bylo o 191,8 g více ve srovnání se 
skupinou К a o 145,8 g více ve srovnání se skupinou P2.

Ve III. období však došlo к poklesu přírůstku živé hmotnosti u skupiny 
Pj (o 91,6 g), i když výživa a krytí krmné normy byly již na velmi dobré 
úrovni. Ve IV. období došlo ke zvýšení přírůstku u této skupiny.

U skupiny P2 docházelo к postupnému zvyšování přírůstků, i když ve 
II. а III. období nebyly oproti očekávání přírůstky na požadované úrovni. 
Lze to přičíst již dříve zmíněným teplotním a povětrnostním výkyvům, 
které jsou v počátku jarního období velmi časté. Zvířata na tuto situaci 
reagovala nižším příjmem krmiv a tím i nižšími přírůstky. Po ustálení 
teplotních poměrů ve IV. období však dokázala vykompenzovat předchozí 
nepříznivá období zvýšeným příjmem krmiv a vykázala i vyšší přírůstek 
živé hmotnosti — 901,3 g na kus a den, tj. o 123,3 g více než u kontrolní 
skupiny a o 192,8 g více než u skupiny Pb

Celkově za celou dobu pokusu dosáhly jalovičky skupiny К přírůstku 
602,6 g na kus a den, jalovičky skupiny Pt 635,5 g na kus a den a jalo­
vičky skupiny P2 633,7 g na kus a den. Nejlepší přírůstek tedy prokázaly 
jalovičky skupiny Pb ovšem jen s velmi nepatrným rozdílem proti sku­
pině P2.

Je třeba se zmínit ještě o jedné skutečnosti. Jalovičky skupiny P2 sice 
vykázaly nižší spotřebu krmiv, avšak konečný přírůstek živé hmotnosti 
byl téměř stejný jako u skupiny Pb ale s nejnižší spotřebou energie a SNL 
na 1 kg přírůstku. Příčinu lze hledat ve vlivu přirozených klimatických 
podmínek, které u zvířat vedly к lepšímu a hospodárnějšímu využívání 
přijatých živin, což je odrazem dobré adaptability skotu к podmínkám 
„vzdušného“ odchovu.

DISKUSE

Ze srovnání s literárními údaji je patrné, že naše sledování se usku­
tečnila při působení poněkud vyšších teplot vzduchu (průměr 2 až 6 °C), 
než uvádějí další autoři, kteří se zaměřili především na vliv teplot pro­
středí pod 0°Č (Mazura, 1984; Sokol et al., 1984; Doležal, 
Plicková, 1987; Doležal, 1988; Brouček et al., 1988a, b).

Zvířata odchovávaná v chladnějším prostředí v našich podmínkách vy­
kázala včasnější příjem zejména objemných krmiv a vyšší intenzitu růstu 
než skupina odchovaná při průměrných teplotách 12 až 18,4 °C, což sou­
hlasí se závěry autorů В e t к o v á et al. (1989). Potvrdil se i závěr auto­
rů Fa j koš a Hnyk (1990), že žravost a průměrný denní přírůstek 
souvisí s teplotou vzduchu. Nižší teploty vedly u zvířat ke zvýšené spo­
třebě krmiv, což se odrazilo i ve spotřebě živin. Zvířata se snadno přizpů­
sobila nižším teplotám vzduchu (Doležal, Plicková 1987; 6 e r - 
n ý et al., 1989) bez omezení užitkovosti, i když u skupiny odchované 
„vzdušným způsobem“ se ukázala nepříznivá denní rozkolísanost teplot 
vzduchu, zejména při neustáleném počasí v jarním období. Na tento jev 
upozorňuje i Opatrná (1990). Rovněž přírůstky živé hmotnosti byly 
vyšší u jaloviček odchovávaných v chladnějších a přirozených venkovních 
podmínkách, což potvrzují závěry prací řady autorů.
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ZÁVĚR

Ze sledování vyplynulo:
— jalovičky odchovávané v chladnějších podmínkách prostředí vykázaly 

včasnější příjem a zvýšenou spotřebu objemných, zejména šťavnatých 
krmiv (siláže), což napomáhalo к rychlejšímu rozvoji trávicího ústrojí;

— rozkolísanost teplot vzduchu a náhlé výkyvy v teplotních poměrech při 
„vzdušném odchovu“ omezily příjem krmiv a přírůstky živé hmotnosti, 
které však zvířata dokázala v příznivějších podmínkách vykompen­
zovat;

— jalovičky odchovávané v přirozených klimatických podmínkách 
„vzdušným způsobem“ dokázaly lépe využít přijaté živiny, což je dů­
kazem dobré adaptability к podmínkám odchovu v přirozených pod­
mínkách s neřízeným klimatem;

— jako nejlepší se ukázalo ustájení v objektech s nízkými teplotami 
vzduchu (řízené mikroklima], kde byly teploty vzduchu udržovány na 
stálé nízké úrovni.
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KNÍŽKOVÁ, I. — KNÍŽEK, J. — DOLEJŠ, J. — MUSIL, J. (Research Institute for Animal 
Production, Praha-Uhříněves): The effect of lower air temperatures on the performance 
and feed consumption in calves in the vegetable diet period. Živoč. Výr., 37, 1992 (6—7): 
555-563.

The effect of lower air temperatures on performance and feed consumption was 
investigated in calves-heifers in the vegetable diet period (till the age of six months) 
from February to June 1990. Three systems of heifer management were also compa­
red with respect to their performance and feed consumption: heifers were housed in 
a barn with air temperatures of 13 to 18°C (control group K), heifers were housed in 
a barn with air temperatures of 2 to 6°C (experimental group Pi), heifers were kept 
in individual, and later on, in group outdoor boxes in natural climatic conditions — air 
temperatures from 5.2 to 18.2 °C (experimental group Рз).

Tab. II shows the feed consumption. The management system and temperature level 
influenced to the least extent the differences in concentrate and hay consumption 
between the particular groups. The largest differences were observed in maize silage 
and green fodder consumption. The feed consumption was by 22.3 % higher in Pi and 
by 6.6 % higher in Рз in comparison with the К group. The heifers kept in colder con­
ditions were able to consume a larger amont of bulk feeds (particularly of silage) at 
the younger age. The highest feed consumption in general was observed in the Pi 
group, the P2 group ranked as the second and the К group ranked as the last.

The nutrient consumption in the different periods, and in general for the whole 
period of heifer rearing, was correspondence with the consumption of administered 
feeds (Tabs. IV to VI).

Tab. II shows the reached live weight gains. Over the whole experimental period in 
general, heifers of the К group had the average daily weight gain of 602.6 g, of the Pi 
group 635.5 g and of the Рз group 633.7 g per head/day. Hence the heifers of the Pi 
and Рз groups reached almost the same live weight gains, but the Рз group had the 
considerably lower feed and nutrient consumption per kg weight gain. The reason of 
this lower consumption consists in the effect of natural climatic conditions, which 
influenced the better and more reasonable utilization of ingested feeds in the organism; 
and this points to good adaptability of cattle to their management in natural climatic 
conditions.

heifers; air temperature; feed and nutrient consumption; live weight gains; housing 
system
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Ostav vědeckotechnických informací pro zemědělství, pobočka 
Nitra, vydává nový odborný časopis o alternativním zemědělství

NATURALIS

Jde o odborný časopis, který má v ČSFR podpořit snahy 
o produkci zdravých potravin a racionální výživu. Je určen 
pro pěstitele rostlin, chovatele hospodářských zvířat, obchod­
níky, zpracovatele a samozřejmě konzumenty b i o p o t r a - 
vin.

Vychází jako dvouměsíčník; v roce 1991 vyjdou tří čísla 
a v roce 1992 již šest čísel. Cena jednoho výtisku je 11 Kčs.

Dále vydává ve spolupráci s redakcí AGSAMO odborný ča­
sopis

CHOV SLIMÄKOV

Časopis bude poskytovat domácí i zahraniční informace z ob­
lasti chovu hlemýžďů a zpracování jejich masa. Jeho dalším 
cílem je přispět к podpoře chovatelských snah z hlediska ži­
votního prostředí а к urychlenému schválení zákona o ochra­
ně živočišného druhu hlemýžď zahradní V Helix pomatia] na ce­
lém území ČSFR. Časopis je určen všem, kteří se zabývají cho­
vem, zpracováním a managementem hlemýžďů.

Vychází jako dvouměsíčník, roční předplatné je 50 Kčs. 
Objednávky na oba časopisy zasílejte na adresu:

Ostav vědeckotechnických informácií pre pol'nohospo- 
dárstvo
pobočka Nitra
Samova 9
950 19 Nitra
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DYNAMIKA KYSACEJ AKTIVITY KULTÜR PO PŘÍDAVKU SUŠENÉHO 
KOZIEHO A KRAVSKÉHO MLIEKA

S. Jamrichová, V. Boroš

JAMRICHOVÄ, S. — BOROŠ, V. (Výskumný ústav mliekárenský, Žilina): Dynami­
ka kysacej aktivity kultúr po přídavku sušeného kozieho a kravského mlieka. 
Živoč. Výr., 37, 1992 (6—7): 565—573.

Práca je zameraná na štúdium vplyvu přídavku sušeného kravského a kozieho 
mlieka na fermentáciu čistých mliekárenských kultúr v tekutom kravskom mlieku. 
V modelovom laboratórnom pokuse s kultúrami Lactobacillus helveticus, Lactoba­
cillus easel a Streptococcus thermophilus sa sledovala dynamika ich kysacej 
aktivity v tekutom kravskom mlieku s prídavkami sušeného kozieho mlieka 
v množstve 10, 20 a 30 g. I-1 a s prídavkami sušeného kravského mlieka v rov- 
nakých množstvách. U koagulátov fermentovaných mliek sa zisťovali niektoré 
technologické vlastnosti, ako je synerézia a reologické vlastnosti. Paralelné sa 
v modelovom pokuse sledovala i vzorka tekutého kravského mlieka, označená ako 
kontrolná. Z výsledkov modelového laboratórneho pokusu je zřejmé, že přídavky 
sušených mliek v množstve 10, 20 a 30 g.l-1 ovplyvňujú rast a pomnožovanie 
kultúr, čo sa prejavuje změnou tvorby kyseliny mliečnej a změnou sledovaných 
technologických vlastností koagulátov. U vzoriek mliek s prídavkom sušeného 
kravského mlieka sa prejavil pozitivny vplyv na tvorbu kyseliny mliečnej i visko- 
zitu a syneréziu koagulátov u všetkých sledovaných kultúr, pričom so zvyšujú- 
cim sa prídavkom sušeného kravského mlieka sa intenzita vplyvu zvyšovala. 
U vzoriek s prídavkom sušeného kozieho mlieka sa pozitivny vplyv prejavil u kul­
túr Lactobacillus casei a Streptococcus thermophilus. U Lactobacillus helveticus 
vo vzorkách s prídavkom 20 a 30 g.l-1 bola tvorba kyseliny mliečnej oproti 
kontrolnej vzorke nižšia.

prídavok sušeného kozieho a kravského mlieka; mliečne kultúry; fermentácia; 
kysacia aktivita; synerézia; reologické vlastnosti koagulátov

V súvislosti s hladaním efektívnych forlem hospodárenia v podhor­
ských a horských výrobných oblastiach sa v připravovaných zámeroch 
a kalkuláciách čoraz viac pripúšťa i možnosť využiť chovatelsky vhodné 
lokality na produkciu kozieho mlieka. Vznikajú akciové spoločnosti i na- 
dácie, ktorých cielom je výroba komerčných mliečnych výrobkov, ale 
i preparátov s profylaktickými a hypoalergickými vlastnosťami.

Nové technologické postupy fermentácie kozieho mlieka na mliečne 
výrobky si vyžadujú poznat technologické vlastnosti i prejavy tejto novej 
suroviny i potraviny, aby ich bolo možné ovplyvňovať želatelným sme- 
rom\ Jedným z nich je aj poznanie správania sa základných, technolo-
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gicky významných mliekárenských 
zom a kravskom mlieku s ciel'om 
smerom.

kultur v kozom, alebo zmesnom ko- 
využiť ho technologicky želatelným

literArny prehead

Napriek tomu, že podmienkam rozvoja ušfachtilej mliekárenskej mikroflóry a mož- 
nostiam modifikácie ich vlastností a technologických prejavov sa výskumne venuje 
značné úsilie, nie je stále spofahlivo objasněný mechanizmus biochemickej aktivity 
mliekárenských kultúr. Stále hlbšie poznanie tejto problematiky je nevyhnutné pře 
hfadanie možností jej ovplyvnenia želatelným smerom. Kozie mlieko ako médium pre 
rast a rozmnožovanie jogurtovej kultúry, ako aj niektorých druhov mikroorganizmov 
používaných do zmesných kultúr (Lactobacillus helveticus, Streptococcus lactis, Strepto­
coccus diacetylactis} sledovali Abrahamsen et al. [1982]. Zistili vyššiu titračnú 
kyslosť u jogurtovej kultúry propagovanej v kozom mlieku, kým hodnoty pH boli po­
dobné ako při použití kravského mlieka. Přibližné rovnaký bol aj počet kyslomliečnych 
baktérií a poměr streptokokov a tyčiniek, avšak znatelný rozdiel zistili v produkcii 
ataldehydu, ktorý bol zretefne nižší v mlieku kozom.

Potvrdzujú to aj výsledky autorov Görner et al. (1971), ktorí zistili pomalšiu 
tvorbu acetaldehydu v kozom a ovčom mlieku a v důsledku toho aj pomalšiu tvorbu 
jogurtovej arómy. Podobné aj Singh а К aul (1982) při porovnaní rastu zmesných 
smotanových kultúr zistili v kozom mlieku nižšiu tvorbu diacetylu a acetoínu ako 
v mlieku kravskom.

Menej výraznú a kyslú chuť, ako aj menej homogénny film v kozom a ovčom mlieku 
zistili Prekoppová et al. (1985) u smotanovej i jogurtovej kultúry. U syrárskych 
kultúr S. thermophilus a Lb. helveticus zistili dobré rozmnožovanie mikroorganizmov 
obidvoch kultúr i tvorbu kyseliny mliečnej v ovčom i kozom mlieku, ale aromatičnosť 
bola nižšia ako u kultúr propagovaných v mlieku kravskom.

Rysstad et al. (1990) vyvinuli snahu objasnit vplyv threonínu a glycínu na biolo- 
gickú aktivitu jogurtovej kultúry, a to prídavkom týchto aminokyselin do kravského 
mlieka. Prídavok threonínu nemal vplyv na produkciu kyseliny mliečnej, celkový rast 
baktérií, alebo poměr medzi kokmi a tyčinkami v jogurtovej kultúre. Prídavok threo­
nínu sa však prejavil na zvýšení produkcie acetaldehydu, a to výraznejšie v kozom 
ako kravskom mlieku. Produkcia acetaldehydu bola v kravskom mlieku bez threonínu 
preukazne vyššia ako v kozom mlieku bez přídavku threonínu. Prídavok threonínu ne­
mal vplyv na tvorbu diacetylu, zatial čo produkcia acetoínu bola u oboch mliek nižšia. 
Nezistili sa ani zřetelné rozdiely v tvorbě CO?. Prídavok volného glycínu do kravského 
mlieka mal zretefne negativny vplyv na produkciu acetaldehydu v jogurtovej kultúre. 
Prídavok 3 mg glycínu na 100 g kravského mlieka zvýšil tvorbu acetaldehydu přibližné 
o také isté množstvo, ako obsahuje jogurt z kozieho mlieka. Z tejto skutočnosti autoři 
vyvodzujú závěr, že relativné malý obsah acetaldehydu, ktorý sa zvyčajne nachádza 
v jogurtoch z kozieho mlieka, je spósobený spátnou inhibíciou threonín aldolázy pro- 
dukovanej relativné vysokým množstvom volného glycínu přítomného v kozom mlieku. 
Ďalšie údaje týkajúce sa tejto problematiky sme v domácej ani zahraničnej literatúre 
nenašli.

MATERIAL a METODA

Štúdlum dynamiky rastu technologické} mikroflóry v kravskom mlieku s róznymi 
prídavkami sušeného mlieka kozieho a kravského sa uskutočnilo v laboratórnom mo- 
delovom pokuse s 21 vzorkami mliek. Označenie vzoriek a ich základné zloženie je 
uvedené v tab. I. Pasterizované odtučnené mlieko bolo odoberané bez predchádzajúceho 
výběru z úschovných nádrží Zilinských mliekární, š. p. Sušené odtučnené kravské 
mlieko zodpovedalo ČSN 57 0803. Sušené kozie mlieko bolo získané v poloprevádzko- 
vých podmienkach Výskumného ústavu mliekárenského v Žiline zo surového kozieho 
mlieka od stáda 100 kóz domáceho plemena. Čisté mliekárenské kultúry pochádzali 
zo zbierky Milcom servis, a. s., Vývojový závod Laktoflora, Praha.

Laboratórny modelový pokus pozostával z troch sekcií: pre Lactobacillus helveticus, 
pre Lactobacillus casei a pre Streptococcus thermophilus. V každej sekcii sa za rovna- 
kých podmienok uskutočnila dynamická a statická fermentácia sledovaných vzoriek 
mliek. Při dynamickej fermentácii sa v stanovených časových intervaloch stanovovala
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I. Označenie vzoriek modelového pokusu a ich základné zloženie — Designation of 
samples of model trial and their basic composition

Označenie 
vzoriek1 Zloženie vzoriek4 Sušina8 

%
Tuk9 

%
Bielko- 
viny10 

%
Laktóza" 

%

A sušené mlieko kravské5 95,38 0 35,01 52,17
В sušené mlieko kozie6 96,56 27,19 28,80 32,69 ■
Kontrolná2 — К tekuté mlieko kravské7 9,20 0 3,20 4,80
Pokusné3 — 1 K + A (10 g . 1-1) 10,03 0 3,50 5,25

— 2 К 4-A (20 g.l-') 10,84 0 3,80 5,70
— 3 К + A (30 g.l-1) 11,64 0 4,10 6,14
— 4 K4-B (lOg.l-1) 10,03 0,26 3,45 5,07
— 5 K + B (20g.!-1) 10,84 0,52 3,69 5,33
— 6 К-J-В (30 g.!-1) 11,64 0,77 3,92 5,59

'designation of samples, 2control, Experimental, Komposition of samples, 5dried cow 
milk, 6dried goat milk, 7liquid cow milk, Rdry matter, 9fat, 10proteins, "lactose

aktívna kyslosť a množstvo kyseliny mliečnej (prepočtom z titračnej kyslosti). U koagu- 
látov získaných po statickej fermentácii (bez miešania od naočkovania až po skonče- 
nie fermentácie; doba fermentácie bola zhodná s časovým sledováním u dynamickej 
fermentácie) sa bezprostředné po fermentácii stanovila synerézia centrifugačným testom 
a aktívna kyslosť. Zdánlivá viskozlta na rotačnom viskozimetri a synerézia sa sledovali 
u koagulátov i druhý deň po fermentácii, pričom koaguláty boli uchovávané pri teplote 
10 °C.

Centrifugačný test je modifikovaná Klupschova metóda (Klupsch, 1984) na sta- 
novenie synerézie u fermentovaných výrobkov a vyjadřuje sa množstvom séra v ml, 
získaného z 10 ml koagulátu za podmienok metódy. Reologícké vlastnosti, vyjádřené 
ako dynamická viskozita (mPas), sa merali pri teplote 10°C a gradiente rýchlosti D = 
= 243.s~1 za podmienok metódy.

Vzorky kontrolného mlieka i vzorky s prídavkom sušených mlíek boli pasterizované 
při teplote 90 °C bez výdrže, vychladené na teplotu fermentácie pře daný typ kultáry 
a po naočkovaní sledovanou kultúrou uložené do termostatu. Pre fermentáciu bolí zvo­
lené optimálně podmienky pre každá zo sledovaných kultúr.

VÝSLEDKY A DISKUSIA

Výsledky štúdia vplyvu přídavku sušeného mlieka kravského a kozieho 
na fermentáciu Lb. helveticus, Lb. casei a S. thermophilus v tekutom 
kravskom mlieku za definovaných podmienok sú uvedené v tab. II až IV 
a na obr. 1 až 3.

Lactobacillus helveticus

Optimálně podmienky rastu a pomnožovania Lb. helveticus v kravskom 
mlieku sú pri teplote 42 °C, kedy za 16 hodin dochádza к tvorbě kyseliny 
mliečnej v množstve 14,6 až 20,2 g.l-1. Za týchto podmienok kontrolná 
vzorka modelového pokusu (pasterizované odtučnené kravské mlieko) 
obsahovala 19,8 g.l-1, čo charakterizuje normálny priebeh fermentácie. 
Z obr. 1 je zřejmé, že prídavok sušeného mlieka, či kravského alebo ko­
zieho, ovplyvňuje tvorbu kyseliny mliečnej, a to pri prídavkoch sušeného 
mlieka v množstve 10, 20 i 30 g. I-1. Sušené kravské mlieko v sledova­
ných koncentráciách ovplyvňuje pozitivně tvorbu kyseliny mliečnej. 
V porovnaní s kontrolnou vzorkou (obr. 1, část A) sa obsah zvýšil o 1,58
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1. Vplyv přídavku suše­
ného kravského a ko- 
zieho mlieka na tvorbu 
kyseliny mliečnej pri fer- 
mentácii s Lb. helueti- 
cus; pře obr. 1 až 3: os 
у — kyselina mliečna 
(g.l-1), os x — hodiny, 
К — kontrolná vzorka, 
1, 2, 3 — vzorky s prí- 
davkom sušeného krav­
ského mlieka 10, 20, 30 
g.l-1, 4, 5, 6 — vzorky 
s prídavkom sušeného ko- 
zieho mlieka 10, 20, 30 
g.l-1 (bližšle označenie 
vzoriek je uvedené v 
tab. I) — The effect of 
additive of dried cow 
and goat milk on the for­
mation of lactic acid at 
the fermentation with 
Lb. helveticus; for Figs 1 
to 3: у axis — lactic acid 
(g per litre), x axis — 
hours, К — control sam­
ple, 1, 2, 3 — samples 
with additive of cow 
milk — 10, 20, 30 g per 
litre, 4, 5, 6 — samples 
with additive of dried 
goat milk 10, 20, 30 g 
per litre (detailed de­
signation of samples is 
presented in Tab. I)

až 5,85 g.l“1 so zvyšujúcim sa prídavkom sušeného mlieka. Prídavok 
sušeného kozieho mlieka (obr. 1, časť В) len v množstve 10 g.l“1 pöso- 
bil pozitivně na tvorbu kyseliny mliečnej v porovnání s kontrolnou 
vzorkou (+1,3 g . I*1). Prídavok v množstve 20 a 30 g . I“1 (vzorky 5 a 6) 
sposobil zníženie tvorby kyseliny mliečnej o 1,13 a 3,38 g.l“1. Porovna- 
nie vplyvu přídavku sušených mlíek v rovnakých množstvách je patrné 
z obr. 1 (časť C, D a E), kde je vidieť značný rozdiel v posobení kozieho 
a kravského sušeného mlieka na tvorbu kyseliny mliečnej, najmá pri 
přídavku 30 g.l“1. S výsledkami v tvorbě kyseliny mliečnej korelujú 
i namerané výsledky aktívnej kyslosti.

Z technologického hřadiska, ako aj z hldiska posudzovania kvality 
kultúr, je doležité hodnioteníe koagulátu fermentovaného mlieka. Z na- 
meraných hodnot (tab. II) vyplývá, že v porovnaní s kontrolnou vzorkou 
sa prídavok sušeného kravského mlieka prejavuje výraznejšie ako prída­
vok mlieka kozieho, a to nielen pri hodnotení synerézie, ale i na základe
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II. Štúdium fermentácie Lb. helueticus v pasterizovanom mlieku s prídavkom sušeného 
kravského a sušeného kozieho mlieka (označenie vzoriek v tab. I) — Study of fermen­
tation of Lb. helueticus in pasteurized milk with additive of dried cow and goat milk 
[designation of samples in Tab. I)

Vzorka1

Priebeh fermentácie4 Hodnotenie koagulátu6

aktívna kyslosť — pH v čase5 (h) synerézia7 
(ml) pH 

b

visko- 
zita8 

m Pa s 
b0 8 10 12 14 16 a)

42 °C
b)

10 °C

Kontrolná2 — К 6,64 3,74 3,74 3,49 3,48 3,40 7,6 6,7 3,39 39
Pokusné3 — 1 6,63 3,69 3,55 3,50 3,42 3,37 6,9 6,5 3,34 61

2 6,61 3,73 3,58 3,58 3,47 3,42 6,7 6,5 3,36 99
3 6,57 3,77 -3,63 ■ 3,63 3,50 3,46 6,7 6,5 3,39 201
4 6,63 3,66 3,63 3,49 3,42 3,34 7,6 7,0 3,35 49
5 6,53 3,97 3,88 3,80 3,68 3,58 7,0 6,3 3,55 57
6 6,41 4,09 3,97 3,95 3,83 3,79 7,2 67 3,78 65

a — po ukončení fermentácie, b — 2. deň po fermentácii, úschova při teplote 10 °C (pla­
tí pre tab. II až IV)
a — after finishing of fermentation, b — second day after fermentation, keeping at 
the temperature of 10°C (valid for Tabs II to IV)
Sample, 2control, Experimental, '’course of fermentation, 5active acidity — pH in time, 
Evaluation of coagulate, 7syneresis, Mscosity

dosiahnutej hodnoty zdanlivej viskozity, čo úzko súvisí s rozdielnym 
zastúpením kazeínu a srvátkových bielkovín v sledovaných vzorkách 
modelového pokusu. Změna pH pri úchove koagulátov neholá zistená ani 
u kontrolně], ani u pokusných vzoriek.

Lactobacillus casei

V tab. Ill a na obr. 2 sú uvedené výsledky získané pri štúdiu vplyvu 
přídavku sušeného kozieho a kravského mlieka do tekutého kravského 
mlieka na rast Lb. casei pri jeho optimálnych podmienkach, t. j. pri teplo-

III. Štúdium fermentácie Lb. casei v pasterizovanom mlieku s prídavkom sušeného krav­
ského a sušeného kozieho mlieka (označenie vzoriek v tab. I) — Study of fermenta­
tion of Lb. casei in pasteurized milk with additive of dried cow and goat milk (designa­
tion of samples in Tab. I)

Vzorka1

Priebeh fermentácie4 Hodnotenie koagulátu6

aktívna kyslosť — pH v čase5 (h) synerézia7 
(ml) pH 

b

visko- 
zita8 

m Pa s 
b0 6 11 24 30 a

30 °C
b

10 °C

Kontrolná2 — К 6,61 5,31 4,26 3,85 3,76 6,9 7,0 3,63 38
Pokusné3 — 1 6,64 5,28 4,29 3,80 3,73 7,5 7,4 3,60 37

2 6,63 5,23 4,37 3,84 3,77 7,0 7,2 3,71 45
3 6,58 5,33 4,40 3,87 3,79 6,4 6,4 3,75 68
4 6,59 5,13 4,11 3,63 3,60 6,9 7,1 3,60 46
5 6,41 4,77 4,22 3,83 3,77 6,8 6,3 3,70 52
6 6,33 4,90 4,21 3,83 3,77 5,8 6,0 3,70 55

For 1—8 see Tab. II
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.rig
2. Vplyv přídavku suše­
ného kravského a kozie- 
ho mlieka na tvorbu ky­
seliny mliečnej při fer- 
mentácii s Lb. casei — 
The effect of dried cow 
and milk additive on the 
formation of lactic acid 
at the fermentation with 
Lb. casei

J____ I___ I_________ I_____ L.l .1____ 1___ I_________ I_____ 1,1.1___ I___ L
0 6 11 24 30 0 6 11 24 30 0 6 11

te 30 °C. V literature je uvádzaná doba kultivácie do 48 hodin. V našom 
modelovom pokuse sa při dynamické] fermentácii posledná vzorka odo- 
brala po 30 hodinách, kedy bola ukončená i statická fermentácia. Pri 
týchto podmienkach dosiahla kontrolná vzorka, t. j. kravské odtučnené 
mlieko, znaky zrelej kultury: obsah kyseliny mliečnej bol 12,6 g.l-1, 
aktívna kyslosť 3,76 pH. Pokusné vzorky s prídavkom sušeného kravského 
mlieka (obr. 2, část A) i s prídavkom sušeného kozieho mlieka (obr. 2, 
cast В) mali obsah kyseliny mliečnej vyšší. Na rozdiel od Lb. helveticus 
sa v tomto případe i pri přídavku sušeného kozieho mlieka v množstvách 
10, 20 a 30 g.l-1 prejavil pozitivny vplyv na tvorbu kyseliny mliečnej. 
Pri porovnaní vplyvu přídavku sušeného mlieka kozieho a kravského 
(obr. 2, část G, D a E) vidieť, že rozdiel v obsahu kyseliny mliečnej v prie- 
behu fermentácie je minimálny; na kondi fermentácie bol 0,90 až 
1,44 g.l-1. Zaujímavé sú výsledky získané centrifugačným testom. 
U vzoriek s prídavkom sušeného kozieho mlieka sa zistili hodnoty velmi 
blízké hodnotám kontrolnej vzorky. Pri meraní zdanlivej viskozity koagu- 
látov sa zistil nárast so zvyšujúcim sa prídavkom sušeného mlieka krav­
ského i kozieho. К výraznému zvýšeniu viskozity nedošlo ani u vzoriek 
s prídavkom sušeného kravského mlieka. . . . .
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3. Vplyv přídavku suše­
ného kravského a kozie- 
ho mlieka na tvorbu ky­
seliny mliečnej při fer- 
mentácii so 5. thermo­
philus — The effect of 
dried cow and goat milk 
additive on the formation 
of lactic acid at fermen­
tation with S. thermophi­
lus

9 ^

j_________iiii
0 5 7 9 11

IV. Štúdium fermentácie Str. thermophilus v pasterizovanom mlieku s prídavkom su­
šeného kravského a sušeného kozieho mlieka (označenie vzoriek v tab. I] —■ Study of 
fermentation of Str. thermophilus in pasteurized milk with additive of dried cow and 
goat milk (designation of samples in Tab. I)

" Vzorka1

Priebeh fermentácie4 Hodnotenie koagulátu6

aktívna kyslosť — pH v čase5 (hj synerézia7 
(ml) pH 

b

"" visko- 
zita8

m Pa s 
b0 5 7 9 11 a

37 °C
b

10 °C

Kontrolní2 — К ' 6,66 4,50 4,19 4,03 3,90 7,5 7,1 3,72 50
Pokusné3 — 1 6,65 4,57 4,25 4,02 3,83 7,2 7,2 3,73 49

2 6,63 4,66 4,31 4,07 3,88 7,2 6,8 3,78 45
■ 3 6,44 4,73 4,33 4,05 3,88 6,8 6,5 ■ 3,83 43

4 6,66 4,67 4,32 4,11 3,90 7,5 7,0 3,86 43 ■
5 6,64 4,81 4,43 4,19 3,99 7,0 6,6 3,89 51
6 6,60 4,81 4,45 4,20 4,00 6,8 6,4 3,84 66

For 1—8 see Tab. II
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Streptococcus thermophilus

Štúdium vplyvu přídavku sušených mlíek so S. thermophtlus sa usku- 
točnilo při teplote 37 °C. Výsledky sú uvedené v tab. IV a na obr. 3. Na 
základe týchto výsledkov je možné konstatovat, že priebeh fermentácie 
je podobný ako u Lb. caset, kde sa prejavil pozitivny vplyv přídavku su­
šených mliek na tvorbu kyseliny mliečnej, a to u přídavku sušeného 
mlieka kravského i kozieho, v závislosti na množstve přidávaného suše­
ného mlieka. Pri rovnakých prídavkoch sušených mliek bol rozdiel medzi 
vplyvom sušeného mlieka kravského a kozieho minimálny. V dalších sle­
dovaných ukazovateloch bol v porovnaní s kontrolnou vzorkou vplyv 
přídavku sušených mliek málo výrazný.
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JAMRICHOVÄ, S. — BOROŠ, V. (Dairy Research Institute, Žilina): Dynamics of acidi­
fying activity of cultures after dried goat and cow milk additive. Živoč. Výr., 37, 1992 
(6—7): 56*5—573. .

The study has been aimed at examining the effect of dried cow and goat milk addi­
tive on fermentation of net dairy cultures in liquid cow milk. The dynamics of the 
acidifying activity in liquid cow milk with added dried goat milk in the amount 10, 
20 and 30 g per litre and with added dried cow milk in equal amounts was studied 
in the model laboratory trials with the cultures Lactobacillus helveticus, Lactobacillus 
easel and Streptococcus thermophilus. Some technological properties, such as syneresis, 
and rheological properties were studied in coagulates of fermented milks. Parallelly 
with it, the sample of liquid cow milk, denoted as control was also studied as a con­
trol. Designation of samples of the model trial and their composition are given in Tab. I.

It is obvious from the results of the model laboratory trial, as presented in Tabs. 
II, III, IV and Figs 1, 2 and 3 that the dried milk additive in the amount 10, 20 and 
30 g per litre affects the growth and cultivation of cultures, this is manifested by the 
change in the formation of lactic acid and in the studied technological properties of 
coagulates. A positive effect on the formation of lactic acid and viscosity and sine- 
resis of coagulates in all milk samples and in all cultures under study, while with
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increasing additive of dried cow milk increased an Intensity of the effect. In the sam­
ples with added dried goat milk the positive effect was displayed in the cultures Lac­
tobacillus easel and Streptococcus thermophilus. In Lactobacillus helveticus in the 
samples with and additive of 20 and 30 g per litre the formation of lactic acid was 
lower in comparison with the control sample. x.

additive of dried goat and cow milk; milk cultures; fermentation; acidifying activity; 
syneresis; rheological properties of coagulates ' ' .. . -----.
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ADAPTÁCIA PRVÖSTOK NA DOJÁREŇ A VOENÉ USTAJNENIE

V. Botto, V. Zimmermann

BOTTO, V. — ZIMMERMANN, V. (Vysoká škola polnohospodárska, Nitra): Adaptá- 
eia prvöstok na dojáreň a volné ustajnenie. Živoč. Výr., 37, 1992 (6—7): 575—580.

Sledovanie adaptácie desiatich prvöstok čiernostrakatého nížinného dobytka na 
přechod do volného ustajnenia a na dojenie v dojárni sme robili v dvoch sku­
pinách. Prvú skupinu tvořili krávy 38 dní po otelení a druhů skupinu krávy 108 
dní po otelení. Na uvedený přechod reagovali krávy obidvoch skupin zníženou 
produkciou mlieka: prvá skupina — 1. deň 67,9 %, 2. deň 82,2 %, 3. deň 69,9 
percenta, 4. deň 87,2 %, 5. deň 85,0 %, 40. deň 100,4 %, 80. deň 117,9 %; dru­
há skupina — 1. deň 58,7 %, 2. deň 81,9 %, 3. deň 95,5 %, 4. deň 102,9 %, 5. deň 
104,2 %, 40. deň 82,4 %, 80. deň 89,7 %. Pokles produkcie mlieka kráv-prvOstok 
pri preradení do volného ustajnenia a dojenia v dojárni bol ovplyvnený štádiom 
laktácie. Potřeba času nástupu kráv do dojárne pri přechode na volné ustajne­
nie a dojenie v dojárni bola: prvá skupina — 1. deň po preradení 61,37 s, 2. deň
43,36 s, 3. deň 25,60 s, 4. deň 20,25 s, 5. deň 18,94 s; druhá skupina — 1. deň
75,80 s, 2. deň 41,60 s, 3. deň 20,30 s, 4. deň 17,70 s, 5. deň 14,00 s. Návyk sa
prejavil podstatným znižovaním času nástupu kráv do dojárne.

prvöstka; volné ustajnenie; ustajnenie s přivazováním; kruhová dojáreň; mlieko- 
vá úžitkovosť; adaptácia; krava

Volné ustajnenie kráv znamená přechod z individuálně] starostlivosti 
o zvieratá na skupinový chov, ktorý vytvára zvieratám nové životné pod- 
mienky, na ktoré možu reagovat aj negativné svojím správaním, připadne 
i znížením úžitkovosti. Vo vol'nom ustajnení kráv májá osobitný význam 
krávy - prvöstky a organizácia ich chovu v rámci cele] farmy dojnic.

Doterajšie poznatky z volného ustajnenia kráv poukazujú na význam 
veku kráv v jednotlivých skupinách. V skupinách vytvořených z rožne 
starých kráv holi mladé krávy v nevýhodě, čo sa prejavilo vyšším zní­
žením ich produkcie mlieka vo vol'nom ustajnení (cca 40 %) oproti 
vrstovníčkam v maštali s přivazováním, kým krávy na štvrtej až piatej 
laktácii mali nižšiu produkciu mlieka len o 18 až 19 %. Ak holi skupiny 
vytvořené zo samých prvöstok, tak pokles dojnosti bol minimálny (1 %). 
Z uvedených údajov vyplývá požiadavka chovat pri vofnom ustajnení 
kráv prvöstky v samostatných skupinách. Ako sa prejavila adaptácia 
prvöstok na návyk na kruhová dojáreň a volné ustajnenie, uvádzame 
v tejto práci. ,
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LITERÄRNY PREHEAD

S etológiou dojnic v různých systémoch chovu sa zaoberalo viac zahraničných i do­
mácích autorov. Ich výsledky sa v podstatě zhodujú v tom, že na chovatelské podmien- 
ky reagujú jednotlivé úžitkové typy různé svojím správaním a úžitkovosťou a že naj- 
lepšie výsledky v mliekovej úžitkovosti dosiahli krávy čiernostrakatého nížinného ple­
mena (Botto, Zimmermann, 1985; Botto et al., 1983, 1985, 1990; Ko val­
čík, 1981; Hauptman, 1975; Haffer, 1968; Sambraus, 1978).

Výsledky experimentálnych práč o tvorbě skupin kráv dokazujú, že menenie skupin 
kráv vyvolává u zvierat stres, ktorý sa prejavuje v ich správaní a úžitkovosti (S t a n - 
čí к et al., 1979; KovalčikoVá, Ко valčík, 1975, 1984). Vo vol'nom ustajnení 
majú krávy nižšiu produkciu mlieka ako v maštali s privázovaním (Hauptman, 
1975; Botto et al., 1990; К o valčík, 1981). Z uvedených údajov vyplývá, že vo 
vol'nom ustajnení a pri skupinovom spůsobe chovu je pře dosahovanie požadovanej 
úžitkovosti velmi výrazná vlastnost zvierat schopnost spolužitia v kolektive a rýchlej 
adaptácie na změněné podmienky chovu.

MATERIAL a METÖDA

Na farme dojnic AX-Lahne-Nitra sme urobili etologické pozorovanie 10 kráv-prvůstok 
čiernostrakatého nížinného dobytka za účelom zístenia, ako rýchlo navyknú na pře­
chod z ustajnenla s přivazováním na volné ustajnenie a dojenie v dojárni a ako sa ten­
to přechod přejav! na produkci! mlieka. Produkciu mlieka sme sledovali dva dni před 
preradením a páť dní po preradení skupiny. Krávy sme rozdělili do dvoch skupin; prvú 
tvořili krávy v priemere 38 dní po otelení a druhů krávy v priemere 108 dní po otelení. 
Okrem produkcie mlieka sme sledovali aj čas potřebný na nástup krávy do dojárne.

VÝSLEDKY

Výsledky adaptácie prvostok na volné ustajnenie a dojenie v kruhovej 
dojárni sú uvedené v tab. I. Priemerná denná dojnosť kráv prvej skupiny 
v priemere za dva dni před zařáděním do volného ustajnenia bola 11,76 kg 
mlieka. Preradenie kráv do volného ustajnenia a přechod na dojenie 
v kruhovej dojárni sa prejavil negativné na produkcii mlieka, ktorá bola 
prvý deň po preradení 8,00 kg, t. j. 67,95 %, druhý deň 9,71 kg, t. j. 82,2 %, 
třetí deň 11,35 kg, t. j. 96,4 %. Na štvrtý a piaty deň došlo к poklesu 
na 87,2 %, resp. 85,0 %. Na 40. deň po preradení sa zvýšila dojnosť kráv 
na 11,78 kg, t. j. 100,4 %, a na 80. deň na 13,85 kg, t. j. 117,9 % oproti

I. Mlieková úžitkovosť kráv před a po preradení do volného ustájnenia a dojenia v do­
járni — Milk efficiency of cows before and after transfer into loose housing and milk­
ing In milking parlour

Skupina kráv1 
п = 10

Počet 
dní po 
otele­

ní3

Množstvo mlieka4 (%)

před 
zaradením5 po zaradení v deň6

kg % 1. 2. 3. 4. 5. 40. 80.

I. u% 38
29,8

11,76
17,7

100 67,9
36,5

82,2
19,3

96,9
13,9

87,2
14,4

85,0
17,0

100,4
13,6

117,9
13,3

II. v% 108
17,0

9,22
34,3

100 58,7
51,2

81,9
36,2

95,5
23,8

102,9
10,7

104,2
9,3

82,4
36,1

89,7
43,9

Spolu2 y% — 10,34
28,1

100 61,2
39,6

82,1
24,7 .

95,9
22,3

94,9
12,7

94,5
12,7

91,5
32,8

103,9
37,8

!group of cows, 2total, 3number of days from calving, 4amount of milk, 5before inclu­
sion, 6after inclusion on the day ■
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priemernej dojnosti z dvoch dní před preradením kráv. Pokles produkcie 
mlieka kráv po preradení do volného ustajnenia a přechodu na dojenie 
v kruhovej dojárni v prvých piatich dňoch bol sposobený tým, že krávy 
nevedeli chodit do dojárne, bolo potřebné ich tam naháňať. Zvýšenie 
produkcie mlieka na 40. deň [100,4 %) a 80. deň (117,9 %) bolo sposo- 
bené návykom kráv na dojáreň a volné ustajnenie, ako aj štádiom laktá- 
cie (vzostupná fáza).

Druhá skupina kráv (108 dní po otelení) mala priemernú dojnosť dva 
dni před preradením 9,22 kg mlieka. Přechod na volné ustajnenie a do- 
jenie v kruhovej dojárni sa aj u tejto skupiny prejavil negativné znížením 
priemernej dennej dojnosti v prvý deň po preradení na 4,77 kg, t. j. 
58,7 %. Na druhý deň už došlo к zvýšeniu na 7,52 kg (81,9 %), na třetí 
deň na 8,78 kg (95,5 %), na štvrtý deň na 9,48 kg (102,9 %) a na piaty 
deň na 9,60 kg (104,2 %). Na 40. deň sa dojnosť znížila na 82,40 % a na 
80. deň na 89,7 %. Z toho je vidieť, že krávy v priemere 108 dní po ote­
lení sa rýchlejšie prisposobili na přechod na volné ustajnenie a dojenie 
v dojárni, pretože už na štvrtý deň po preradení mali priemernú dojnosť 
o 2,9 % vyššiu, ako bol pťiemer dva dni před preradením, čo možno 
vysvětlit vyšším štádiom laktácie. Týmto poklesom bol ovplyvnený aj 
pokles priemernej dojnosti na 40. a 80. deň po preradení, ked' laktácia 
kráv mala už klesajúcu fázu.

Pri vyhodnotení obidvoch skupin spolu bola tendencia návyku kráv 
na volné ustajnenie a dojenie v dojárni podobná ako pri jednotlivých sku­
pinách kráv. Priemerná dojnosť kráv obidvoch skupin dva dni před pre- 
radením bola 10,34 kg mlieka, prvý deň po preradení 6,33 kg (61,2 %), 
druhý deň 8,49 kg (88,1 %), třetí deň 9,92 kg (95,5 %), štvrtý deň 
9,81 kg (94,9 %), piaty deň 9,77 kg (94,5 o/o), 40. deň 9,43 kg (91,5 o/o) 
a 80. deň 10,72 kg (103,9 %], čo bolo sposobené zvyšujúcou sa priemer- 
nou dojnosťou kráv prvej skupiny.

Potřebu času nástupu kráv do dojárne pri přechode na volné ustajnenie 
a dojenie v dojárni sme sledovali u tých istých dvoch skupin kráv ako 
pri mliekovej úžitkovosti. • ■

Výsledky tohto sledovania uvádzame v tab. II. Krávy prvej skupiny 
po preradení podstatné znížili čas nástupu do dojárne, ked' v prvý deň 
činil 61,37 s, v druhý deň 43,35 s, v třetí deň 25,60 s, na štvrtý deň 20,25 s 
a na piaty deň 18,94 s, čo je zníženie 3,2krát oproti prvému dňu po pre­
radení kráv.

II. Potřeba času nástupu kráv do dojárne po preradení do volného ustajnenia — Need 
for time of coming of cows into milking parlour after transfer into loose housing

Priemerný počet 
dní po otelení1

Skupina2 
n = 10

Čas pri nástupe do dojárne4 (s

1. deň5 .2. deň 3. deň 4. deň 5. deň

38 w(%) I. 61,37 
30,4

43,35 
16,3

25,60
33,3

20,25
26,3

18,94
21,8

108 u{%) II. 75,80
78,3

41,60
35,7

20,23
27,2

17,70
23,1

14,00 
19,9

v(%) Priemer3 68,58 
64,2

42,47
26,9

22,95
36,2

18,97 
24,7

16,47
32,7

Average number of days after. calving, 2group, 3average, 4time at the transfer into 
milking parlour, 5day
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Krávy druhej skupiny malí váčšie zníženie času nástupu do dojárne, 
ked v prvý deň po preradení malí 75,80 s, druhý deň 41,60 s, třetí deň 
20,30 s, štvrtý deň 17,70 s a piaty deň 16,47 s, čo představuje zníženie 
4,6krát oproti prvému dňu. Rozdiely v dlžke času nástupu kráv do do­
járne medzi prvou a druhou skupinou holi nepreukazné (t = 0,496). 
Podstatnejšie rozdiely neboli ani pri porovnaní prvostok podlá poradia 
zaradenia pri nástupe do dojárne, ani pri porovnaní podlá dlžky času 
nástupu do dojárne.

DISKUSIA

V práci sme analyzovali etologický režim kráv čiernostrakatého ple­
mena pri přechode na volný systém ustajnenia a dojenie v dojárni. Išlo 
o krávy - prvostky, ktoré predstavujú v stádě značné zastúpenie. Sledo­
vali sme dva ukazovatele: 1) ako sa prejaví přechod kráv na volné 
ustajnenie a dojenie v dojárni produkciou mlieka a 2) dlžku potřebného 
času na nástup do dojárne. Dosiahnuté výsledky sú podobné údajom, 
ktoré uvádzajú Kovalčiková, К o v a 1 či к (1975) a Botto et al. 
(1983) o vplyve tvorby skupin u prvostok - kráv čiernostrakatého nížin­
ného plemena na etologický režim a mliekovú úžitkovosť. Preradenie 
kráv prvostok z ustajnenia s privázovaním na volné ustajnenie a dojenie 
v kruhovej dojárni ovplyvnilo negativné produkciu mlieka, pričom výška 
poklesu a dlžka času trvania poklesu dojnosti bola ovplyvnená štádiom 
laktácie kráv. Rýchlejšie sa prisposobili krávy s priemerom 108 dní po 
otelení ako krávy s priemerom 38 dní, ked už na štvrtý deň po preradení 
převýšili priemernú dojnosť o 2,9 % oproti priemeru dva dni před prera- 
dením. Uvedené výsledky neboli ovplyvnené úrovňou výživy kráv, bola 
rovnaká před preradením a po preradení do volného ustajnenia (jednot­
ná pre celú farmu). Pri sledováni dížky času pri nástupe kráv do dojárne 
nebol zistený preukazný vplyv ani Stádia laktácie, ani výšky produkcie 
mlieka, ani poradia zaradenia kráv pri nástupe do dojárne.
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BOTTO, V. — ZIMMERMANN, V. [University of Agriculture, Nitra): Adaptation of first­
-calvers to milk parlour and free housing. Živoč. Výr., 37, 1992 (6—7): 575—580.

In free housing of cows, first calvers and rearing management are of special impor­
tance within the whole farm of dairy cows. The creation of groups, change of cows in 
the group and change in the system of housing evoke the stress in cows manifested in 
their behaviour and milk production. The study presents the results of adaptation of 
first-calvers to the habit of milking in a circular parlour and loose housing. Etholo- 
gical investigations were performed on 10-cows-first-calvers of Black Pied Lowland 
cattle with an aim to find how fast they accustom to the transfer from stanchion hous­
ing to loose housing and milking in circular milking parlour, that is through the change 
in the ethological regime and milk production. Cows were divided in two groups. The 
first one was formed by cows 38 days after calving and the second one — 108 days 
after calving on an average. Adaptation of first calvers to loose housing and milking 
in circular was studied through the level of milk production two days before transfer 
to loose housing and on the 1st, 2nd, 3rd, 4th, 5th, 40th and 80th day from the transfer 
and time from transfer into milking parlour in the 1st, 2nd, 3rd, 4th and 5th days of 
transfer to milking in the circular parlour.

The results of cows’ reaction of the 1st group (Tab. I) on the transfer to loose hous­
ing manifest that the production was reduced on the first day to 67.9 %, on the 2nd 
day to 82.2 %, on the 3rd day to 96.9 %, on the 4th day to 87.2 %, on the 5th day to 
85 % and increased on the 40th day to 100.4 % and on the 80th day to 117.9 %. The 
drop in milking capacity ■ after transfer to loose housing was caused by the fact that 
cows were not able to go into milking parlour, as can be seen from investigation on 
40th and 80th day after transfer, also through the period of lactation. The cows of 
this group were in the increasing stage of lactation, so neither for five days after 
transfer they did not reach the values of average milk production as two days before 
transfer. Cows of the second group (108 days from calving — Tab. I) to the transfer 
to loose housing responded also with lower production, though with faster levelling 
to the average milking capacity with average two days before transfer. Milk production 
of cows was 58.7 % on the 1st day from transfer, 81.9 % on the 2nd day, 95.5 % on 
the 3rd day, 102.9 % on the 4th day, 104.2 % on the 5th day, 82.4 % on the 40th day 
and 89.7 % on the 80th day. It follows from the above-mentioned that the cows of this 
group accustomed to the transfer to loose housing and milking in milking parlour faster, 
as even on the 4th day after transfer the average milk yield was exceeded by 2.9 % 
*!n comparison with an average two days before transfer, this can be explained by 
'higher stage of lactation. The drop in milk production was influenced also by this 
factor on 40th and 80th days after transfer when lactation manifested a falling stage. 
The response of cows to the transfer to loose housing and milking in circular milking 
hall, expressed by the need for time of transfer to milking parlour, was different in the 
group of cows under study.

As can be seen from Tab. II, cows of the first group (38 days from calving) exhibi­
ted the time from entry into milking parlour was on the 1st day 61.37 s, 2nd day 
43.35 s, 3rd day 25.60 s, 4th day 20.25 s and on the 5th day 18.94 s, while cows of the 
second group (108 days from calving) had the time of coming on the 1st day 75.80, 
41.60 on the 2nd day, 20.23 on the 3rd day, 17.70 on the 4th day and 14.00 s on the 5th 
day, thus representing a drop 4.6 times in comparison with the first day, while in cows 
of the first group this represents 3.2 times. Differences in duration of time from coming 
the cows into milking parlour between the first and the second group of cows are 
insignificant. The time duration of the coming into milking parlour did not affect 
neither stage of lactation, nor the level of milk production, nor sequence of cows of
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placing cows in the coming into milking parlour. The transfer of first calvers from 
stanchion housing to loose housing and milking in circular milking parlour had an 
adverse effect on milk production. The level of reduction and duration of reduction 
in milk production was affected by the stage of lactation of cows. The adaption of cows 
was faster 108 days on an average from calving than the cows with average of 38 days, 

first-calver; loose housing; stanchion housing; circular milking parlour; milk yield; 
adaption

Adresa autorov:

Prof. ing. Vladimír Botto, CSc., ing. Vladimír Zimmermann, CSc., Vysoká škola 
pofnohospodárska, Trieda A. Hlinku 2, 949 76 Nitra

580 ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA — 1992



VZTAH MEDZI PRODUKCIOU OXYTOCÍNU A CYKLICKÉHO ADENOZÍN 
MONOFOSFÄTU BUŇKAMI GRANULÓZY VAJECnIKOV OSÍPANÝCH
IN VITRO

J. Nitray, A. V. Sirotkin, J. Poltársky

NITRAY, J. — SIROTKIN, A. V. — POLTÄRSKY, J. [Výskumný ústav živóčíšnej 
výroby, Nitra): Vztah medzi produkciou oxytocínu a cyklického adenozín mono- 
fosfátu buňkami granulózy vafečníkov ošípaných in vitro. Živoč. Výr., 37, 1992 
(6-7): 581—585.

V práci bola analyzovaná aktivita buniek granulózy vaječníkov ošípaných in vitro 
vo vztahu к produkci! oxytocínu (ОТ) a cyklického adenozín monoíosfátu (cAMP). 
Zistilo sa, že v médiu sa po ätvordnovej kultivácii vyskytuje statisticky preukaz- 
ná koncentrácia oboch substanci!. Analýza vplyvu preparátov s účinkom oxyto­
cínu ukázala, že nízké dávky syntetického a prirodzeného ОТ (10 až 100 mIU/ml) 
nemalí na produkciu cAMP statisticky preukazný účinok a vysoké dávky (1000 
mIU/ML) ju inhibovali. Bol vyslovený předpoklad, že produkcia ovariálneho oxy­
tocínu je u ošípaných stimulovaná prostredníctvom cAMP, a teda súvisí s intra- 
celulárnymi mechanizmami. Oxytocin móže na druhej straně inhibovať produkciu 
ovariálneho cAMP prostredníctvom negativného feedback mechanizmu.

vaječníky; buňky granulózy; ošípané; oxytocin; cAMP; in vitro

Oxytocin patří к dóležltým regulátorom ovariálnych funkcií — ste- 
roidogenézy, oogenézy a vývoja corpus luteum — a je syntetizovaný 
v ováriach kráv, ošípaných oviec, koz, 1'udí i opic ( Wathes, 1989).

Existuje iba minimum informácií o intracellulárnom mechanizme, 
ktorý kontroluje jeho ovariálnu sekréciu. Na úrovni in vitro je známy 
stimulačný vplyv gonadotropínov, prostaglandínov a rastových faktorov 
na produkciu oxytocínu buňkami granulózy (Schams, 1987). Gona- 
dotropíny móžu ovariálnu steroidogenézu regulovat prostredníctvom 
vplyvu na formovanie intracelulárneho cAMP, ktorý aktivuje protein 
kinázu A — katalyzátor fosforylácie intracelulárnych peptidov (Ri­
chards, Hedin, 1985. Wiltbank et al., 1991). Týmto mechaniz- 
mom móže byť kontrolovaná i ovariálna sekrécia oxytocínu.

Cielom nášho experimentu bola analýza vzájomného vztahu medzi 
ovariálnym cyklickým adenozín monofosfátom (cAMP) a produkciou 
oxytocínu (ОТ) využitím kultúr buniek granulózy. Tento záměr vyplynul 
z poznania významu regulačných feedbackových mechanizmov na úrov­
ni hypofýza-gonády a intraovariálnych vzťahov ( Guraya, 1985). Zá­
roveň к němu viedla skutočnosť, že v literatúre sa nevyskytli údaje
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o úlohe сАМР v regulácii produkcie oxytocínu, alebo o feedbackovom 
mechanizme nonapeptidových hormónov. V experimentech sme sledo­
vali produkciu сАМР а ОТ a ďalej vplyv ОТ na produkciu cAMP buňkami 
granulózy vaječníkov ošípaných.

material a metoda

Příprava a kultivácie buniek granulózy

Vaječníky sme získali po odporazení pohlavně dospělých prasničiek bez viditelných 
zmien na reprodukčnom aparáte. Po aspir/icii obsahu folikulov s velkosťou 2 až 5 mm, 
po trojnásobné] centrifugách a určení životaschopnosti buniek granulózy Trypanovou 
modrou (75—90 %), sme 2 ml buněčně] suspenzie kultivovali v závislosti od metodic­
kých podmienok jednotlivých experimentov (1 a 2) při teplote 37,5 °C a koncentrácii 
5 % CO2. Priamo před ich realizáciou sme stanovili koncentráciu buniek granulózy 
tak, aby představovala 2 milióny v 1 ml kultivačného média.

Po poslednom resuspendovaní a následnej centrifugácii sme к buňkám granulózy 
přidali médium TCM 199 obohatené o 10 % bovinného fetálneho séra, 200 mg/ml pyru- 
vátu Na (Serva, Heidelberg, SRN), 600 mg/ml laktátu Ca (Serva, Heidelberg, SRN) 
a 50 mg/ml antibiotika Gentamicin.

V experimente č. 1 (základná analýza produkcie сАМР а ОТ) představovala doba 
kultivácie štyri dni, v experimente č. 2 sme po základné] kultivácii počas dvoch dní 
analyzovali účinok exogénnych preparátov po dalších dvoch dňoch kultivácie. Použili 
sme tieto preparáty: syntetický oxytocin (Gedeon Richter, Budapešť, Madarsko), extra­
hovaný výťažok žádného laloka hypofýzy — Pituitrin (Kaunaský závod endokrinných 
preparátov, Kaunas, SNS).

Všetky experimentálně skupiny obsahovali v kultivačnom médiu 10 nmol • l-1 IBMX 
(3-lzobutyl-l-metyl-xantin) spósobujúci degradáciu cAMP.

Vzorky experimentálnych skupin boli po ukončení experimentov uskladněné prl tep­
lote —40 °C až po stanovenie analyzovaných hormónov.

Rádioimunoanalýza hormónov

Koncentráciu ОТ a cAMP sme stanovili v duplikátoch experimentálnych vzoriek bez 
predchádzajúcej extrakcie.

Množstvo oxytocínu (ОТ) sme determinovali súpravou pře rádioimunologické stano­
venie (Ostav pro výzkum, výrobu a využití radioizotopů, Praha) s charakteristikou: 
citlivost — 1,2 pg/ml, recovery — 92 %, koeficient variability v rámci analýz a medzi 
analýzami — 9 až 11 % a 6 až 8 %.

Produkciu cyklického adenozín monofosfátu (cAMP) sme stanovili súpravou rovna- 
kého výrobců ako ОТ (ÜVVVR, Praha) s charakteristikou: citlivost — 0,05 nmol • l-1, 
recovery — 98 %, koeficient variability v rámci meraní a medzi merapiami — 7 až 9 %.

Každú stanovenú experimentálnu skupinu představovali štyri kultiváty buněčně] sus­
penzie. Stupeň produkcie ОТ a cAMP bol stanovený na základe ich koncentrácie aku­
mulované] 106 životaschopnými buňkami granulózy. Statisticky preukazné rozdiely 
medzi experimentálnymi skupinami boli určené ANOVA-testom (Rezánková, Z v á - 
ček, 1990).

VÝSLEDKY

Experiment č. 1

Zistili sme, že iinkubačné médium obsahovalo tak cAMP, ako i ОТ 
(tab. I, skupina 1). Po štvordňovej kultivácii bez buněčněj suspenzie sa 
množstvo hormónov znižuje (skupina 2). V médiu s buňkami granulózy 
po štvordňovej kultivácii (skupina 3) je koncentrácia cAMP signifikant­
ně rozdielna oproti skupinám 1 a 2 (P < 0,001) a koncentrácia ОТ oproti 
skupině 2 (P < 0,001). Akumulácia oboch hormónov može znamenat ich 
produkciu buňkami granulózy vaječníkov ošípaných.
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I. Koncentrácia cyklického adenozin monofosfátu (cAMP) a oxytocínu (ОТ) v médiu 
před a po štvor-dňovej kulthácii s buňkami a bez buniek granulózy vaječníkov ošípa- 
ných in vitro — The concentration of cyclic adenosine monophosphate (cAMP) and 
oxytocin (ОТ) in the medium with and without the cells of the ovarian granulosa in 
sows before and after four-day in-vitro cultivation

Koncentrácia1 Před kultiváciou2
Po 4-dňovej 
kultivácll3 

[bez buniek 
granulózy4)

Po 4-dňovej 
kultivácii 
(s buňkami 

granulózy5)

cAMP
(nmol • I-1) 1,95 + 0,48 1,71 ± 0,24 3,87 + 0,22£b
OXYTOCIN 
(pg/ml) 18,47 +1,88 9,84 + 0,31a 24,25 ± 5,71b

1. Vplyv extraktu žádného laloku hypo- 
fýzy (Pituitrin) na produkciu cAMP 
buňkami granulózy vaječníkov ošípa- 
ných in vitro; os x — použité dávky 
(mIU/ml), os у — cAMP (nmol/1/ 
/106 buniek), — xxx — Statisticky 
preukazné rozdiely oproti kontrolně] 
skupině (P< 0,001) — platí pre obr. 
1 a 2 — The effect of a pituitary pos­
terior lobe extract (Pituitrin) on the 
in-vitro production of cAMP by the 
cells of the ovarian granulosa in sows; 
x-axis —■ doses used (mIU/ml), y-axis 
— cAMP (nmol/1/106 cells), xxx — sta­
tistically significant differences from 
the control group (P < 0.001) — applies 
to Figs. 1 and 2

a — Statisticky preukazné rozdiely oproti skupině 1 (P < 0,001)
b — Statisticky preukazné rozdiely oproti skupině 2 (P <0,001)
a — statistically significant differences from group 1 (P < 0.001)
b — statistically significant differences from group 2 (P < 0.001)
Concentration, 2before cultivation, 3after four-day cultivation, 4without granulosa cells, 
5with granulosa cells

Experiment Č. 2

Analyzovali sme vplyv syntetického oxytocínu (dávky 10, 100, 1000 
mIU/ml — Gedeon Richter, Budapešť) a extraktu žádného laloku hypo- 
fýzy kráv Pituitrínu (dávky 10, 100, 1000 itilU/ml — Kaunaský závod 
endokrinných preparátov, Kaunas) na produkciu cAMP. Nízké dávky 
preparátov (10 alebo 100 mIU/ml) nespösobovali preukazné změny v je­
ho akumulácii, naopak dávka 1 000 mIU/ml v případe oboch preparátov 
množstvo cAMP stimulovala (P < 0,001). Zistené vztahy sú uvedené na 
obr. 1 a 2.
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2. Vplyv syntetického oxytocínu na pro- 
dukciu cAMP buňkami granulózy vaječ- 
níkov ošípaných in vitro — The effects 
of synthetic oxytocin on the in-vitro 
production of cAMP by the cells of 
the ovarian granulosa in sows

DISKUSIA

Zvýšená koncentrácia ОТ a cAMP v kultivačnom médiu s obsahom 
buniek granulózy vaječníkov ošípaných (tab. I) móže znamenat ich 
schopnost aktivně produkovat obe substancie. Zistenie zodpovedá skór 
uvádzaným údajom o sekrécii ОТ (Schams, 1987; W a th es, 1989) 
a cAMP (Guarya, 1985; Richards, Hedin, 1988) ovariálnymi 
buňkami cicavcov.

Z experimentu č. 2 (obr. 1 a 2) je zřejmé, že nízké dávky prirodze- 
ného a syntetického oxytocínu spósobujú stimulovanie produkcie cAMP 
a velké dávky naopak inhibíciu. Tieto zistenia indikujú stimulačně a in- 
hibičné účinky ОТ a cAMP, no zároveň svedčia o existencii negativného 
mechanizmu kontrolujúceho sekréciu ОТ i cAMP na úrovni buniek gra­
nulózy vaječníkov ošípaných. Skutečnost, že Mukhopadyay et al. 
(1989) uvádzajú nezmenenú koncentráciu cAMP v buňkách granulózy 
vaječníkov potkanov po prídavkoch vazopresínu a oxytocínu, je možné 
objasnit inými úlohami oxytocínu v regulácii u róznych živočišných 
druhov (potkan — ošípaná). Tento rozdiel móže vyplývat i z odlišností 
u druhov, ktorých ovária oxytocin neprodukujú (potkan) — Wathes 
(1989).

Výsledky našich experimentov svedčia o recipročných vzťahoch medzi 
ОТ a cAMP a sú jednou zo základných informácií o negatívnom feed- 
backu v mechanizme sekrécie sledovaných hormónov na ovariálnej 
úrovni.

Za předpokladu perspektívnej analýzy dalších vzťahov na teoretickej 
a praktickej úrovni móžu výsledky experimentov priniesť významné zá­
věry pře uplatnenie róznych metod exogénnej kontroly reprodukčných 
funkcií hospodářských zvierat.

Poďakovanie

Autoři práce si dovolujú vyjadriť vdaku p. Hrnkové] a p. Lieskovske] (Laboratórium 
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NITRAY J. — SIROTKIN A. V. — POLTÄRSKY J. (Research Institute for Animal Pro­
duction): A relationship between the in-vitro production of oxytocin and cyclic adeno 
sine monophosphate by the cells of the ovarian granulosa in sows. Živoč. Výr., 37, 
1992 (6—7): 581—585.

The objective of the present study was to determine an interrelationship between the 
in-vitro production of cyclic adenosine monophosphate (cAMP) and oxytocin (ОТ) 
by the cells of the ovarian granulosa in sows. This experimental intent ensued from 
the lack of information about the cAMP role and about the control of oxytocin pro­
duction, and also about the existence of the feedback mechanism at the ovarian level.

The granulosa cells used in this study were Isolated from the ovaries of sexually 
mature sows without any discernible changes in the sexual organs; the viability (75 
to 90 % of viable cells) and concentration were to provide for the required number 
of cells 2 million cells per 1 ml culture medium. The orientation of the experiments 
was given by the Intent to analyze the base production of cAMP and ОТ (experiment 
no. 1) and to determine the effect of the preparations of synthetic oxytocin and pitui­
tary posterior lobe extract (experiment no. 2).

A radioimmunological assay with the sensitivity 0.05 nmol/1, and/or 1.2 pg/ml, was 
used to determine cAMP and ОТ concentrations. The statistically significant differences 
in the recorded hormone concentrations were determined by the ANOVA-test.

The results of the experiments confirmed the potentiality of the cells of the ovarian 
granulosa in sows to produce cAMP and ОТ. Experiments no. 2 also demonstrated 
that the low oxytocin doses stimulated the cAMP production while the high oxytocin 
doses inhibited this production, as documented by the higher cAMP accumulation in 
the culture medium.

The results of the experiments confirmed the existence of a feedback mechanism 
which controls the cAMP and ОТ secretion at the level of ovarian relationships between 
the investigated hormones.

ovaries; granulosa cells; sows; oxytocin; cAMP; in vitro
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V letošním roce pro vás připravil ÜVTIZ tyto nové publikace, 
které by neměly chybět ve Vaší odborné knihovně:

TERMINOLOGICKÝ SLOVNÍK

ROSTLINNÁ VÝROBA 
výběr základních termínů

Slovník obsahuje výběr 800 základních termínů v českém 
jazyce s překladem do: slovenštiny, němčiny, angličtiny, 
ruštiny, část v latině a s českou definicí termínu.
Slovník oceníte zejména při práci s odborným textem v uve­
dených jazycích a bez odborného textu se dnes neobejdete. 
Pro snadnou orientaci jsou připojeny rejstříky ve všech jme­
novaných jazycích.
Cena slovníku je 50 Kčs.

anglicko-Ceský slovník 
PRO ZEMĚDELCE

Obsahuje nejdůležitější a nejfrekventovanější zemědělské vý­
razy v anglickém jazyce.
Slovník je sestaven na základě odborné analýzy frekvence 
anglických zemědělských termínů v odborném i populárním 
anglickém tisku a s výrazy používanými v anglickém země­
dělství.
Usnadní Vám četbu odborných časopisů a knih a umožní Vám 
dále se vzdělávat a dorozumět se.
Slovník uvádí v prvé řadě stěžejní termíny, jejich znalost je 
nutná pro pochopení dalších kombinací. Jsou zde zahrnuty 
takové anglické výrazy, které se ve velkých slovnících marně 
hledají.
Slovník obsahuje na 2 609 odborných termínů řazených v ang­
ličtině.
Pokud chcete slovník využít oboustranně, tedy pro překlad 
z češtiny, máte zde možnost, neboť slovník obsahuje i český 
rejstřík.
Věříme, že forma zpracování slovníku, kterou jsme zvolili, 
splní svůj cíl a pomůže Vám získávat cenné informace ze za­
hraničního odborného i populárního tisku a stane se pro Vás 
nepostradatelným pomocníkem při studiu anglického jazyka.
Cena cca 40 Kčs. ■ ■- ■
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VZTAH MEDZI HMOTNOSÍOU MATERNICE A VAJECNÍKOV
A HLADINAMI OVARIÄLNYCH A TYROIDÁLNYCH HORMÖNOV 
U BAHNÍC V PUERPÉRIU PO OŠETŘENÍ CARBETOCÍNOM 
(DEPOTOCIN, SPOFA)

E. Bekeová, M. Krajničáková, V. Hendrichovský, I. Maraček

BEKEOVA, E. — KRAJNIČÁKOVÁ, M. — HENDRICHOVSKÝ, V. — MARAČEK, I. 
(Ostav experimentálnej veterinárněj medicíny, Košice): Vztah medzi hmotnost'ou 
maternice a vaječníkov a hladinami ouariálnych a tyroiddlnych hormónov и bah­
níc и puerpériu po ošetření carbetocínom (Depotocin, SPOFA). Živoč. Výr., 37, 
1992 (6—7): 587—600.

V práci sme sa zamerali na sledovanie dynamiky zmien koncentrácií tyroxínu 
(Td), trijódtyronínu (Тз), 17 beta-estradiolu (Ег) a progesterónu (Pí) pri súbež- 
nom monitorovaní zmien hmotnosti uteru a ovárií u dojčiacich bahníc po pO­
rode (p. p.), po ich opakovanom ošetření carbetocínom (Depotocin inj. SPOFA). 
Paralelné změny koncentrácií hormónov a hmotnosti sme zhodnotili korelačnou 
analýzou. V experimente sme použili 30 dojčiacich oviec plemena merino, obah- 
nených v prvej dekáde februára. Pokusné bahnice (n = 15) sme v intervaloch 
24 h [i. m.) a 72 h (s. c.) po porode ošetřili carbetocínom v množstve 0,07 mg. 
Koncentrácie Td, Тз, Ег a Pd sme stanovili v krvnom sére získanom z krvi odobra- 
tej z v. jugularis v 36. hodině p. p. a v 4., 7., 14., 17., 21., 25. a 34. dni p. p. Pou­
žili sme súpravy RIA-test-Td, RIA-test-Тз, RIA-test-ESTRA a RIA-test-PROG (ORVJT, 
Košice). Priebežne sme z pokusné] i kontrolně] (n = 15) skupiny odporážali po 
troch zvieratách v čase 36 h p. p. a v 7., 17., 25. a 34. dni p. p. U extirpovaného 
pohlavného aparátu sme zistili hmotnost těla maternice (TM), gravidného rohu 
(G+) s příslušným vaječníkom (OVA+) a negravidného rohu (G—) a vaječníka 
(OVA—). Dynamika Td u oboch skupin bola podobná. Medziskupinovú signifi- 
kantnosť diferencií (MSD) sme nezistili. Vyššie koncentrácie Тз s MSD v 17. 
(P < 0,01) a 21. dni (P < 0,05) p. p. sme zistili u pokusných bahníc. V porovnaní 
к 36. h bol p. p. pokles Ег v dalších dňoch sledovania u kontrol nesignifikantný, 
v pokusné] skupině signifikantný. Pri vyšších koncentráciách Ег v pokusné] 
skupině sme MSD zistili v 36. h (P < 0,05) a v 7. dni p. p. (P < 0,01). Pri vyšších 
hladinách Pd u pokusné] skupiny sme MSD zistili v 17. dni p. p. (P < 0,05). Hmot­
nost TM, G-р a G— mala klesajúci charakter u oboch skupin, pričom v 17. a 34. 
dni na rozdiel к ostatným dňom sme vyššiu hmotnost jednotlivých častí uteru 
zistili v pokusné] skupině s MSD u TM v 34. dni (P < 0,01). Hmotnost OVA+ 
i OVA— pokusné] skupiny bola v porovnaní к OVA+ i OVA— kontrolně] skupiny 
nesignifikantne vyššia. V 17. dni a 34. dni sme u OVA+ i OVA— zistili vzostup 
ich hmotnosti v porovnaní к 36. h (P>0,05). Předpokládáme, že zvýšená pro- 
dukcia Td а Тз viedla к funkčně] diferencii granulóznych buniek vaječníka s ná­
sledným zvýšením produkcie estrogénov s ich senzibilizačným účinkom na ade- 
nohypofýzu a maternicu к pösobeniu gonadotropínov a oxytocínu.

puerpérium; carbetocín; hmotnost; maternica; vaječník; tyroxín; trijódtyronín; 
17-beta estradiol; progesterón
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Súbežne so štúdiom natívneho poporodného endokrínia a niektorých 
vybraných faktorov vnútorného prostredia u malých prežúvavcov 
(Krajničáková, 1990) sme v našich predchádzajúcich prácach vě­
novali pozornosť medikamentóznemu ovplyvneniu poporodných repa- 
račných procesov s cielom ich urýchlenia, resp. skrátenia, zaradenia 
bahníc do mimosezónneho pripúšťacieho programu, orientovaného к do- 
siahnutiu dvoch pörodov na bahnicu v priebehu jedného roka. Mimo 
iných bioprípravkov sme sledovali vplyv opakované) aplikácie depotné- 
ho analogu oxytocínu-carbetocínu v intervaloch 24 a 72 h po pörode na 
dynamiku ovariálnych a tyroidálnych hormónov a koncepciu bahníc so 
synchronizovanou rujou v 51. dni po porodoch, ktoré prebiehali v prvej 
dekáde februára ( В e к eo vá et al., 1991; Krajničáková, 1990). 
Vychádzali sme z poznatkov o priamom posobení oxytocínu na svalovinu 
uteru (Walker, 1967), na syntézu a sekréciu prostaglandínov ( Sh e 1 - 
drick et al., 1980; Flint et al., 1990) a jeho sekundárných účinkov 
realizovaných cez stimuláciu syntézy prostaglandínov v produkcii ova­
riálnych steroidov (Dodson, Watson, 1977) a hypotalamického 
TRH ( К a s t i n g , Martin, 1984). Mimo vyšších koncentrácií tyroxínu, 
trijódtyronínu, 17 beta-estradiolu a progesterónu sme u ošetřených bah­
níc zaznamenali výrazné lepšiu koncepciu a pórodnosť.

Na základe získaných výsledkov a literárnych poznatkov sme sa za 
účelom overenia a doplnenia našich zistení zamerali na opětovné sle- 
dovanie dynamiky zmien koncentrácií tyroxínu, trijódtyronínu, 17 beta- 
-estradiolu a progesterónu pri súbežnom monitorovaní zmien hmotnosti 
uteru a ovárií u dojčiacich bahníc po porode pri ich ovplyvnení carbe- 
tocínom. Paralelné změny koncentrácií hormónov a hmotnosti uteru 
i vaječníkov sme podrobili korelačnej analýze.

material a metoda

Ako pokusné zvieratá sme použili 30 merinových oviec s hmotnosťou 40 až 50 kg, 
vo veku troch až piatich rokov, obahnených v prve] dekáde februára. Křmna dávka 
bola upravená podlá ČSN 47 7070.

Bahnice zaradené do pokusnej skupiny v počte n = 15 sme opakované v intervaloch 
24 h (L m. aplikácia) a 72 h (s. c. aplikácia) po pörode ošetřili carbetocínom (Depo- 
tocin, SPOFA) v množstve á 0,07 mg. Po ošetření sme podlá vopred stanoveného harmo­
nogramu odporážali z kontrolnej (n = 15) i z pokusnej skupiny po troch bahnicách tak, 
aby odporážanie koincidovalo s odberom vzoriek krvi.

Vzorky krvi sme odoberali punkciou v. jugularts. Mimo odberov robených paralelné 
s odporážaním boli doplňujúce odběry robené v 4., 14. a 21. dni po pörode. Krvné séra 
boli do spracovania uskladněné v polyetylénových skúmavkách pri teplote —18 °C.

Prvé zvieratá boli odporazené 36 hodin po pörode, dalšie v 7., 17., 25. a 34. dni po 
pörode. Extirpovaný pohlavný aparát bol po určení hmotnosti uskladněný pře dalšie 
vyšetrenie.

Rádioimunologické stanovenie koncentrácií tyroxínu, trijódtyronínu, 17 beta-estradiolu 
a progesterónu v krvnom sére sme robili komerčnými súpravami RIA-test-T4, RIA-test-Тз, 
RIA-test-ESTRA, RIA-test-PROG (ÜRVJT, Košice). Hmotnost' uteru bola zistená na 
obchodných váhách TRANSPORTA (Vítkovice), hmotnost ovárií na laboratórnych vá­
hách CIRANA Рз/200.

Medziskupinovú signifikantnosť diferencií sme určili Studentovým t-testom. Závislost 
medzi změnami koncentrácií sledovaných hormónov a hmotnosťou uteru i ovárií sme 
zistili výpočtom korelačného koeficientu (r). .
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Do 4. dňa p. p. mali koncentrácie T4 (tab. I, obr. 1) u oboch skupin 
zvierat charakter poklesu s nižšími priemernými hodnotami v pokusnej 
skupině. V intervale 21. až 34., resp. 25. až 34. dňa, pri vzostupnej ten- 
dencii u kontrolnej i pokusnej skupiny sa koncentrácie T4 u Depotocí- 
nom ošetřených bahníc pohybovali pod úrovňou hodnöt jeho koncentrá- 
cií zistených u kontrolných bahníc. Signifikantnosť medziskupinových 
rozdielov sme nezistili. :

Koncentrácie T3 (tab. I, obr. 2) sa u Depotocínom ošetřených bahníc 
pohybovali počas celého sledovania nad úrovňou jeho koncentrácií za­
znamenaných u kontrolných zvierat s medziskupinovou signifikanciou 
diferencií v 17. dni (P < 0,01] a 21. dni (P < 0,05).

1. Koncentrácie tyroxlnu 
(T4) v puerpériu kon­
trolných a pokusných 
bahníc; pře obr. 1 až 4: 
P = pörod, --------  kon­
trola, — — — — pokus, 
osa x - dni — Thyroxin 
(T4] concentrations in 
the puerperium of the 
control and test lamb­
ing ewes; applies to 
Figs. 1 to 4: P = partu­
rition, -------- control,
— — — — trial, x-axis 
— days

U kontrolnej skupiny mali koncentrácie E2 (tab. I, obr. 3) v sledova- 
nom období nesignifikantne zostupnú tendenciu. U pokusných bahníc 
sa koncentrácie E3 udržiavali v porovnaní ku kontrolám na relativné 
vyšších hodnotách. Medziskupinovú signifikanciu diferencií sme zazna­
menali v 36. hodině (P < 0,05) a 7. dni (P < 0,01). Podobné ako u E2
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I. Koncentrácie tyroxínu (T4), trojodotyronínu (Тз), 17 beta-estradiolu (Ег) a progesterónu (P4) u kontrolných a Depotocínom ošet­
řených bahníc —- The concentrations of thyroxin (T4), triiodothyronin (T3), oestradiol 17-(S (E2) and progesterone (P4) in the con­
trol and Depotocin-treated lambing ewes

Dni1

Koncentrácie2 (nmol -I-1)
T4 Тз E2 P4 T4 Тз E2 P4

kontrola3 pokus4

36. h 
4
7. 

.14. 
17. 
.21. 
25. 
'34.

73,6 ± 39,7 
62,0 ± 22,5 
68,5 ± 24,2 
72,4 ± 26,4 
67,7 ±16,9 
62,3 ± 31,0 
77,8 ± 25,1 
93,1 ± 6,0

1,6 ± 0,5
1,5 ± 0,3
1,6 ± 0,6
1,5 ± 0,6
1,3 ± 0,3a
1,3 ± 0,4b
1,6 ±0,3
1,6 ±0,4

0,26 ± 0,36c 
0,2 ±0,04 
0,15 ± 0,02d 
0,13 ±0,08
0,17 ± 0,1 
0,11 ± 0,09 
0,09 ± 0,07 
0,16 ± 0,03

0,29 ± 0,35x 
0,03 ± 0,06 
0,08 ± 0,15 
0,0
0,0 x’, e
0,0
0,08 ± 0,07 
0,2 ±0,01

7,07 ± 25,4
51,3 ± 19,9
62,4 ± 27,8
76,6 ±23,2
71,7 ± 22,0
71,0 ± 23,3
63,5 ± 16,4
80,3 ± 11,4

2,0 ± 0,5
1,7 ±0,5
2,0 ± 0,5
2,0 ± 0,15
2,2 ±0,5 a'
2,3 ±0,4 b' 
2,0 ± 0,4
2,6 ± 0,9 .

0,53 ± 0,17x, c' 
0,36 ± 0,24
0,34 ± 0,17x', ď 
0,2 ±0,15x"’
0,2 ±0,2 x" 
0,19 ± 0,12x”
0,13 ± 0,16x’" 
0,14 ± 0,08x”

0,6 ± 0,41x 
0,25 ± 0,36 
0,12 ± 0,10 
0,05 ± 0,05x’ 
0,11 ± 0,13e’ 
0,51 ± 0,59 
0,06 ± 0,08x’ 
0,12 ±0,11

Signifikantnosť diferenci! sledovaných parametro'v medzi dňami experimentu a medzi skupinami:
The significance of differences in the investigated parameters for particular days of the trial and between the groups: 
a : a’, d : ď = P < 0,01 b : b’, c : c’, e : e’ — P < 0,05 
x : x’ = P < 0,05 x : x" = P < 0,01 x : x”’ = P < 0,001 
Mays, Concentrations, Control, 4trial
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3. Koncentrácie 17 beta-estradiolu 
(E2) v puerpériu kontrolných a 
Depotocínom ošetřených bahníc — 
Oestradiol 17-ß (E2) concentra­
tions in the puerperium of the

4. Koncentrácie progeste- 
rónu (Pí) v puerpériu 
kontrolných a ošetře­
ných bahníc — Progeste­
rone (Pí) concentrations 
in the puerperium of the 
control and treated lamb­
ing ewes

i hodnoty koncentrácií P4 (tab. IV, obr. 4) u pokusných zvierat přesa­
hovali v intervale od 36. hodiny do 21. dňa hodnoty koncentrácií P4 
zvierat kontrolných s medziskupinovou signifikanciou v 17. dni po obah- 
není (P < 0,05). Ako z přiložené) dokumentácie vyplývá (tab. II, obr. 5), 
v 17. a 34. dni p. p. hmotnost těla i obidvoch rohov maternice pokusných 
zvierat převyšovala hmotnost uvedených orgánov zvierat kontrolných. 
Medziskupinovú signifikantnosť rozdielov sme však zistili len v hmot­
nosti těla maternice v 34. dni po obahnení (P < 0,01).

Pri vyšších hodnotách hmotnosti ovárií z gravidného i negravidného 
maternicového rohu bahníc ošetřených Depotocínom sme medziskupino­
vú signifikatnosť rozdielov nezistili (tab. II, obr. 6).

Signifikantnosť korelácie (tab. Ill a IV) sme zaznamenali vo vzťahoch 
T4: OVA G+ (P < 0,05) v 36. hodině u kontrol, T4: OVA G— (P < 0,05) 
v 7. dni u pokusné) skupiny, T4: TM (P < 0,01) v 34. dni v pokusné) sku­
pině, T3: G+ (P < 0,05) v 34. dni v pokusné) skupině a E2: G— (P < 0,05) 
v 7. dni u kontrolně) skupiny. .
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II. Hmotnost' těla maternice (TM), gravfdného (G+j a negravidného (G—) rohu maternice a vaječníka z gravidného (OVA+) 
a negravidného (OVA—) rohu maternice u kontrolných a Depotocínom ošetřených bahníc — The weight of uterine body (TM), gravid 
horn (G+j and nongravid horn (G—) and of the gravid horn-sided ovary (OVA+) and nongravid horn-sided ovary (OVA—) in the 
control and Depotocin-treated lambing ewes

Dni1

Hmotnosf2 (g)
telo 

maternice2 roh3 G+ roh G— OVA G+ OVA G— telo 
maternice roh G+ roh G— OVA G+ OVA G—

kontrola4 pokus5

36 h
545,Ox 

th 
122,5

164,7x 
+

69,8

23,8x

67

0,93 , 
Ж 1 
0,20 :

0,68 
ж 

0,23

519,3x 
Ж 

92,5

110,4x 
+

18,9

40,lx 
i h

9,6

1,06

025

0,72x

0,18

7.
305,3

51,6

82,3 
h 

29,0

52,1 
h 

19,5

0,95 
th 

0,13

0,66

0Д5

185,6x’

28,9

60,8x* 
h 
9,4

37,6

9Д

1,36

073

0,95

0,22

!17.
56,Ox” 
h

14,6

20,4 
h

10,4

14,1
th

10,7

1,0 
th 

0,51

0,98 
+ 

0,32

106,5x” 
hl

41,0

23,2x” 
±1 

13,8

17,8 
■ h
10,4

1,6 
h 

0,42

1,22 
± 

0,45

25.
44,lx” 
h 
3,8

15,2x’ 
h
5,4

11,2

37

1,0 
Ж 
0,26

0,89 
th 

0,2

39,Ox” 
h 
9,0

10,lx” 
hi 
0,4

7,5x'

07

1,18

0^7

0,98 
+

0,52

34.
5,28ax” 
h

0,35

3,5x’ 
hi 
0,7

3,lx’ 
± 
0,8

0,99

0Д

0,91

0,17

41,3a’x”
Ж
8,5

9,8x" 
h 
3,4

8,3x’ 
+
3,7

Í 1,35

0Д7

l,26x’ 
h

0,14

Signifikantnosť rozdielov medzi parametrami v sledovaných dňoch a skupinami zvierat:
The significance of differences in the parameters for the test days and between the groups of animals: 
a : a’ = P < 0,01; x : x’ == P < 0,05; x: x” = P < 0,01; x : x’” = P < 0,001 
^ays, 2uterine body, 3horn, 4control, 5trial
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III. Vztah zmien koncentrácií tyroxínu (T4], trijodotyronínu (Тз), 17 beta-estradiolu (E2) a progesterónu (P4) к změnám hmotnosti 
těla maternice (TM) gravidného (G+) a negravidného (G—) rohu maternlce v puerpériu kontrolných a pokusných bahníc vyjádře­
né korelačným koeficientom (r) — A relationship between the concentrations of thyroxin (T4), triiodothyronin (T3), oestradiol 17-,8 
(E2) and progesterone (P4) and the changes in the weight of the uterine body (TM), gravid (G+) and nongravid (G—) horn in 
the puerperium of lambing ewes, expressed by the correlation coefficient (r)

Korelačný koeficient2 (г)

Dni1 T4 Тз E2 P4

kontrola3 pokus4 kontrola pokus kontrola pokus kontrola pokus

1.
G+ 
G— 
TM

—0,6487
0,8883

—0,1519

—0,8115
—0,9872
—0,2121

—0,2374
—0,1474

0,8904

—0,9399
—0,9067
—0,4699

—
0,9306
0,8371
0,5912

—0,9787 
0,9362 
0,4844

—

7.
G+
G— 
TM

—0,8583 
0,7539 
0,9870

—0,3793
—0,9383
—0,9268

0,0690
—0,9698

0,6955

ч-0,1737
—0,9904
—0,8257

—0,2512
—0,9981* 

0,8157

0,9433
0,3657
0,8966

0,0793
—0,9230
—0,5507

—

17.
G+
G— 
TM

0,1675
0,1624
0,9069

—0,9417
-т-0,8559
—0,8846

—0,8989
—0,9011
—0,1757

—0,9348
—0,8454
—0,8938

—0,8421
—0,7179
—0,9667

—0,9905
—0,8066
—0,4304

—

25.
G+ 
G— 
TM

0,0232
—0,6770

0,8477

—0,7160
—0,9967
—0,1166

—0,6309
0,9914

—0,3128

—0,4539
—0,9698
—0,4293

—0,8860
—0,2331

0,9077

—0,9905
—0,8066
—0,4304

—

34.
G+ 
G— 
TM

0,7681
0,5506
0,8909

0,4573
—0,1323 

0,9999 ”

0,4906
0,2182
0,6715

0,9994* 
0,8007
0,4920

0,6597
—0,8485
—0,4767

0,4241
0,8653

—0,6073

—0,8813
—0,9802
—0,8719 —

Signifikantnosť korelácie: "P< 0,01; * P < 0,05
G+ hmotnost gravidného rohu, G— hmotnost negravidného rohu, TM — hmotnost těla maternice 
The correlation significance: ** P < 0.01; * P < 0.05
G+ gravid horn weight, G— nongravid horn weight, TM — uterine body weight
Cays, Correlation coefficient, Control, 4trial
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IV. Vztah zmien koncentrácií tyroxínu (T4), trijodotyronínu (T3), 17 beta-estradiolu (E2] a progesterónu (P4) к změnám hmotnosti 
vaječníkov z gravidného (OVA G+) a negravidného (OVA G—) rohu maternice kontrolných a pokusných bahníc vyjádřené kore- 
lačným koeficientom (r) — A relationship between the changes in the concentration of thyroxin (T4), triiodothyronin (T3), oestra­
diol 17-jS (E2) and progesterone (P4) and the changes in the weight of the gravid horn-sided ovary (OVA G+) and non-gravid horn- 
-sided ovary (OVA G—), expressed by the correlation coefficient (r)

Dni1

Korelačný koeficient2 (г)
T4 Тз E2 p4

kontrola3 pokus4 kontrola pokus kontrola pokus kontrola pokus

36 h OVA G+ —0,9985* —0,9871 0,6286 —0,9934 0,9668 —0,7563
OVA G— —0,5217 —0,6466 —0,3864 —0,4147 —0,0004 0,2805 —0,9346 —

7. OVA G+ —0,2015 0,2126 —0,9191 0,4157 —0,8310 0,5885 —0,9673 —
OVA G— —0,7123 0,9997* —0,9829 0,9716 —0,0001 0,6826 —0,9449 —

17. OVA G+ 0,5171 0,6586 0,4038 0,6735 0,8108 — —
OVA G — —0,8963 0,8471 —0,4547 0,8576 — 0,9449 — —

25. OVA G+ —0,0759 —0,5316 —0,5790 —0,9473 — 0,6398 0,9819 0,5156
OVA G— 0,5237 —0,3834 —0,7754 —0,6597 — 0,9665 0,9059 0,6509

34. OVA G+ 0,9688 —0,9500 0,8177 —0,9093 —0,2723 0,5022 —0,5924 —
OVA G— 0,8298 —0.9500 0,9739 —0,1909 0,5365 0,8277 0,2065 —

Signifikantnosť korelácie: * P < 0,05
OVA G+ hmotnost vaječníka zo strany gravidného rohu
OVA G— hmotnost vaječníka zo strany negravidného rohu
The correlation significance: * P < 0.05 
OVA G+ gravid horn-sided ovary weight 
OVA G— nongravid horn-sided ovary weight
For 1—4 see Tab. Ill



5. Hmotnost tela maternice (TM) a gravidného (G+) a negravidného (G—) rohu 
maternice v puerpériu kontrolných a Depotocínom ošetřených bahníc; A — gravidný 
roh kontrolných bahníc, В — negravidný roh kontrolných bahníc, C — tělo materni­
ce kontrolných bahníc, D — pokusné zvieratá, osa x — dni, osa у — hmotnost — The 
weight of uterine body (TM) and gravid (G+) and nongravid (G—) horn in the 
puerperium of the control and Depotocin treated lambing ewes; A — gravid horn 
of control ewes, В —- nongravid horn of control ewes, C — uterine body of control 
ewes, D — test animals, x-axis — days, y-axis — weight

6. Hmotnost ovárií z gravidného i negravidného rohu maternice v puerpériu kontrol­
ných a Depotocínom ošetřených bahníc; A — ovarium gravidného rohu u kontroly, 
В — ovarium negravidného rohu u kontroly, 0 — pokusné zvieratá, osa x — dni, osa 
у — hmotnost — The weight of gravid horn-sided and nongravid horn-sided ovaries in 
the puerperium of the control and Depotocin treated ewes; A — gravid horn-sided 
ovary in the control, В — nongravid horn-sided ovary in the control, 0 — test ani­
mals, x-axis — days, y-axis — weight

DISKUSIA

Mimo niektorých dynamických rozdielov v sledovaných hormónoch, 
zvlášť P4 а Тз, sme u Depotocínom ošetřených bahníc zaznamenali po­
kles koncentrácií T4 pod úroveň hodnot koncentrácií T4 zistených u kon­
trol počnúc 25. dňom a vyššie koncentrácie T3, E2 a P4 vo vačšine prí- 
padov. Porovnatelné hormonálně změny sme zaznamenali i v našej
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predchádzajúcej práci, robenej za podobných experimentálnych pod- 
mienok, v ktorej sme po navodení ruje u oviec obahnených vo februári 
a opakované ošetřených Depotocínom zaznamenali 100% koncepciu 
v porovnaní s 55% koncepciou zvierat kontrolných ( В e к e o v á et al., 
1991). .

Hmotnost vaječníkov zo strany gravidného i negravidného rohu bola 
v pokusné) skupině v porovnaní ku kontrolně) vyššia vo všetkých sle­
dovaných dňoch a podliehala statisticky nepreukazným dynamickým 
změnám. V hmotnosti uteru sme na rozdiel od ostatných sledovaných 
dní zaznamenali v 17. a 34. dni vyššie hodnoty u Depotocínom ošetře­
ných zvierat.

Těsnost korelačného vztahu uterinnej a ovariálnej hmotnosti s hod­
notami koncentrácií T4, T3, E2 а P4 naznačuje súvislosť zistených hmot- 
nostných zmien so zmienami uvedených hormónov. '

Vztah medzi tyroidnými hormónami a responzibilitou uteru к E2 za­
znamenali Gardner et al. (1978) u krýs. Propylthiouracilom navo- 
dená hypotyreóza sa u 17 beta-estradiolom ošetřených ovariektomova- 
ných krýs manifestovala znížením „neskorej responzie“ uteru к estro- 
génnej stimulácii. Kirkland et al. (1981) zistili v maternici hypo- 
tyroidných krýs redukciu mitotického indexu buniek epitelu, stromy 
a myometria s 12-hodinovým posunom časové) křivky estrogénmi stimu­
lovaného buněčného delenia.

Napriek poznaniu niektorých symptómov jódtyronínového deficitu, 
úroveň realizácie vplyvu tyroidných hormónov na pohlavně orgány a ich 
funkcie nie je zatial' jednoznačné definovaná, resp. existuje viacero al- 
ternatívnych odpovědí.

V experimentoch, v ktorých tyroidné hormony zvyšovali estrogén zá- 
vislú responzibilitu maternice krýs (Barbanel, Assemachen, 
1982), sa uvažuje o ich vplyve na syntézu vázobných poloh estrogénov. 
Pri štúdiu vplyvu systémových hladin tyroidních hormónov na obsah 
estrogénových receptorov v krysej maternici, adenohypofýze, hypotala­
me a pečeni bol však tento vplyv pozitivně dokázaný iba v adenohypofý­
ze a v pečeni (Cidlowski, Muldoon, 1975; Eriksson, 
Freyschuss, 1988; Freyschuss, Erikssson, 1988). Na­
priek uvedeným rozporným zisteniam nemožno zatial vztah jódtyronín: 
: uterinný estrogénny receptor pri štúdiu v danom smere vylúčiť zo zre- 
tefa. Je možné, že tyroidné hormony sú iniciátorom určitých biochemic­
kých zmien estrogénnych receptorov, alebo sú schopné alterovať nuk- 
leárny akceptor pře estrogénové komplexy.

Zistenia autorov Gardner et al. (1978) týkajúce sa „neskorej fázy 
uterinnej responzie“ nepriamo naznačujú, že okrem pósobenia na recep- 
torové systémy estrogénov móžu tyroidné hormony modulovat funkciu 
maternice a vaječníkov prostredníctvom svojich vlastných receptorov. 
Dokaž T3 receptorov v nukleárnych frakciách krysieho uteru a v buň­
kách granulózy vaječníka ošípaných tento předpoklad potvrdil ( Ew ans 
et. al., 1987). Súčasne s dókazom T3 receptorov v buňkách granulózy 
sa zaznamenala signifikantně vyššia väzba Тз v malých a středných foli- 
kuloch v porovnaní к velkým folikulom (Wakim et al., 1987). 
V in vitro experimentoch bola v monolayerových kultúrach granulóz- 
nych buniek z malých folikulov vaječníka ošípaných mimo T3 receptorov 
zistená i přítomnost T4 receptorov (Hayashi et al., 1987). Autoři
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na základe získaných výsledkov vyslovili hypotézu o synergickom půso­
bení tyroidných hormónov a FSH v indukcii 3 beta-hydroxysteroid de- 
hydrogenázy a aromatázovej aktivity v nezrelých buňkách granulózy. 
V podmienkach in vivo bola účast tyroidných hormónov na metaboliz- 
me androstendionu a estronu nepriamo potvrdená u hypotyroidných, 
resp. eutyroidných žien infundovaných s 3H androstendionom a 14C estró- 
nom (Longcope et al., 1990).

Keď vezmeme do úvahy závěry autorov Moss et al. (1985), že cir- 
kulujúce hladiny FSH v popůrodnom období sú nezmenené, resp. že hod­
noty cyklické) sekrécie FSH možno zistiť už v štvrtom až piatom dni po 
porode (Schirar et al., 1990), potom vyššiu hmotnost vaječníkov 
u zvierat pokusné) skupiny v celom rozsahu sledovania si můžeme čias- 
točne vysvětlit synergizmom účinku zvýšených hladin tyroidných hor­
mónov a FSH na malé popůrodné folikuly. Těsnost pozitivně) korelácie 
mezi tyroidnými hormónmi a zváčšujúcou sa hmotnosťou ovárií v 7. a 17. 
dni v námi robenom experimente náš předpoklad podporuje. Podobné 
můžu byť prejavom synergizmu účinku jódtyronínov a FSH na toliku-- 
lárny aparát námi zistené zvýšené hladiny estrogénov v pokusné) sku­
pině a ich stimulačný vplyv na involučné procesy uteru. Vyššia hmotnost 
těla i rohov maternice v 34. dni u pokusných zvierat a pozitívnosť kore­
lácie medzi hmotnosťou maternice a jódtyronínmi nás vedie к závěru, 
že po ukončení involúcie je účinok jódtyronínov, okrem působenia cez 
vlastně receptory, orientovaný aj na estrogénový receptorový systém 
v adenohypofýze, ale i v maternici.

Mimo priameho působenia může byť vplyv T4 а Тз na pohlavný aparát 
realizovaný sekundárné, cez ich hypotalamickú riadiacu zložku. Rádio- 
imunoanalýzou bola přítomnost TRH potvrdená vo vajcovodoch, ováriách 
a v maternici krýs i ošípaných (Pekary et al., 1981). Jeho význam 
pravděpodobně spočívá v stimulácii prieniku vápnika do estrogénmi 
senzibilizovaných buniek svaloviny uteru (Tonoue, 1981), a teda 
v eliminácii inhibičného účinku 5 alfa-redukovaných androgénov a pro- 
gestínov na tónické materničné kontrakcie indukované vápnikom 
( P e r u s q i a , Campos, 1991).

Na základe literárnych údajov a našich predchádzajúcich i súčasných 
pozorovaní předpokládáme, že aplikovaný carbetocín viedol к priamej 
alebo nepriamej stimulácii tyroxínu a trijódtyronínu. Jódtyroníny 
v synergizme s FSH stimulovali funkčnú diferenciáciu granulóznych bu­
niek a následné zvýšenie produkcie estrogénov pri súčasnej senzibili- 
zácii adenohypofýzy a maternice cirkulujúcimi estrogénmi к působeniu 
gonadotropínov a oxytocínu. Předpokládáme, že uvedeným komplexným 
účinkom navodili funkčnú aktiváciu pohlavných orgánov, ktorá sa fyzio­
logicky vyskytuje před nástupom plnej pohlavně] aktivity v sezónnom 
období.
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BEKEOVÄ, E. — KRAJNlCÄKOVÄ, M. — HENDRICHOVSKÝ, V. — MARAČEK, I. (Insti­
tute of Experimental Veterinary Medicine, Košice): A relationship between uterus and 
ovary weight and ovarian and thyroid hormone levels in lambing ewes in puerperiurn 
after carbetoein (Depotocin, SPOFA) treatment. Živoč. Výr., 37, 1992 (6—7): 587—600.

This work presents the continuation of previous experiments studying postpartum 
reparation processes of the sexual organs and the possibility of their medical speeding 
up and shortening, respectively, aiming at the return of ewes into out-of-seasonal 
mating programmes (Krajničáková et al., 1990; Bekeová et al., 1991). 
Literary data revealed that repeated administration of a depot analogue of oxytocin — 
carbetoein (Depotocin in). SPOFA) to nursing ewes in 24 and 72 hours after lambing 
in the first decade of February, and heat induction as well as insemination on day 
51—55 after delivery, positively influenced the conception and delivery rates in the 
treated animals. Simultaneously higher triiodothyronin, oestradiol 17-ß and progeste­
rone levels were stated in Depotocin-treated animals as compared to the untreated 
ones.

In order to verify and complement the above statements, this work was aimed at 
repeated determination of changes in the dynamics of thyroxin (Тд), triiodothyronin 
(Тз), oestradiol 17-(1 (Ег) and progesterone (P4) levels with simultaneous monitoring of 
weight changes in the uterus and ovaries of nursing ewes after delivery and carbetoein 
(Depotocin SPOFA) treatment. Parallel changes in hormone levels and the weight 
of uterus and ovaries were subjected to correlation analysis.

Thirty nursing ewes of the Slovak Merino breed, lambed in the first decade of Feb­
ruary, were included in the experiment. In 24 and 72 hours after parturition, the 
experimental ewes (n = 15) were treated with an intramuscular and subcutaneous 
dose of carbetoein (a 0,07 mg), respectively. Both in the experimental and control 
(n = 15) animals, blood sampling was carried out 36 hours after delivery and on days 
4, 7, 14, 17, 21, 25 and 34 after parturition. For radioimmunological determination of 
T4, Тз, Ег and P4 levels the commercial kits RIA-test-T4, RIA-test-Тз, RIA-test-ESTRA 
and RIA-test-PROG (ÜRVJT Košice) were used. Three experimental and three control 
animals were killed at 36 hours as well as on day 7, 17, 25 and 34 after delivery. After 
excision of the sexual organs, separate weight determinations of the following organs 
were carried out: uterine body (TM), gravid horn (G+) non-gravid horn (G—), gravid horn­
-sided ovary (OVA-j-J and non-gravid horn-sided ovary (OVA—). The dynamics of T4 
(Tab. I, Fig. 1) was similar both in the control and experimental animals. As compared 
to 36 h, an insignificant decrease and insignificant increase in T4 levels was observed 
on days 4 and 25 after delivery. Between days 21 and 34, the T4 levels in the treated 
animals did not reach the T4 levels of the controls. In the treated animals, higher Тз 
levels (Tab. I, Fig. 2) were observed troughout the experiments, revealing statistically 
significant differences between the groups on day 17 (P <0,01) and 21 (P <0,05) after 
delivery.

The postpartum decrease in Ег levels (Tab. I, Fig. 3) in the controls was insigni­
ficant as compared to 36 h after delivery while in the treated animals this decrease 
was significant throughout the experiment. At higher Ег levels in the experimental 
group, statistically significant differences between the groups were observed in 36 h 
(P<0,05) and on day 7 after delivery (P < 0,01). In the controls, P4 levels revealed 
a decrease lasting until day 21 and an increase after day 25 (Tab. I, Fig. 4). In the 
experimental group, the decrease in P4 levels was interrupted by an episodic increase 
on day 21 after delivery. With higher P4 levels in the experimental group, statistically 
significant differences between the groups were seen on day 17 after parturition. In 
both the weight of the uterine body, gravid and non-gravid horn (Tab. I, Fig. 5) revealed 
a decreasing tendency throughout the experiment. On day 17 and 34, the higher weight 
of the single parts of the uterus was observed in the experimental group, while on the 
remaining days the higher weights were observed in the controls. On day 34, uterine 
body weight differences between the groups were significant (P<0,01). Troughout the 
experiment, the weight of ovaries of both the gravid and non-gravid horn was insigni­
ficantly higher in the experimental animals (Tab. II, Fig. 6) as compared to the con­
trols. In comparison to 35 h, an insignificant weight increase in the ovaries from both 
the gravid and non-gravid uterine horn of treated animals was observed on day 17 and 
34. Significance of correlation (Tab. Ill and IV) was observed in the following rela­
tions': in 36 hours, T4: OVA G-}- (P < 0,05) in the controls; on day 7, T4: OVA G— 
(P<0,05) in the experimental group; on day 34, T4: TM (P < 0,01) in the treated ani­
mals, and on day 7, Ег: G— (P < 0,05) in the controls.
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It is supposed on the basis of literary data, our previous findings and current results 
that carbetocin administration lead to direct or indirect Td and Тз stimulation. lodo- 
thyronin and FSH synergically stimulated the functional differentiation of ovarial 
granulosa cells. This leads to increased oestrogen production which sensibilized both 
the adenohypophysis and the uterus against gonadotropin and oxytocin effects. The 
above-mentioned effects is supposed to induce the functional activation of sexual 
organs which physiologically occurs before the onset of the full sexual activity during 
the season.

puerperium; carbetocin; weight; uterus; ovary; thyroxin; triiodothyronin; oestradiol 
17-/3; progesterone
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VZTAH LÍHNIVOSTI A PODÍLU ŽLOUTKU, BÍLKU A SKOŘÁPKY 
VE VEJCÍCH SLEPIC ŠLECHTĚNÝCH V KLEČOVÉ TECHNOLOGII

L. Máchal, P. Suchý, J. Kalová, P. Jelínek

MÁCHAL, L. — SUCHÝ, P. — KALOVÁ, J. — JELÍNEK, P. (Vysoká škola země­
dělská, Brno): Vztah líhnivosti a podílu žloutku, bliku a skořápky ve vejcích sle­
pic šlechtěných v klečové technologii. Zivoč. Výr., 37, 1992 (6—7): 601—606.

U 362 slepic čtyř linií pocházejících ze dvou šlechtitelských chovů jsme stano­
vili podíl žloutku, bílku a skořápky ve vejci. Při individuálním líhnutí jsme po­
rovnali líhnivost linií s procentuálním zastoupením žloutku, bílku a skořápky. 
Se vzrůstajícím podílem žloutku a skořápky a se snižujícím se obsahem bílku 
ve vejci klesala líhnivost u hnědovaječných linií RIR a RIW—1 v rozpětí od 13,3 
do 19,1 %. Linie LB—M dosáhla nejvyšší líhnivost! (83,9 až 87,0 %) při průměr­
ném zastoupení jednotlivých vaječných komponentů; líhnivost klesala na obě 
strany к extrémním hodnotám (43,3 % — 65,0 %). Linie RIW—2, selektovaná 
tři generace v klečové technologii, vykazovala nižší podíl žloutku (27,06 % + 
+ 1,79), vyšší podíl bílku (64,48 % +1,87) a nižší podíl skořápky ve vejci 
(8,46 %+ 0,66) než linie RIR, RIW—1 a LB—M, šlechtěné 11 generací v klečové 
technologii. Nejvyšší líhnivosti (81,2 až 83,1 %) bylo dosaženo u vajec s vysokým 
podílem žloutku (29,50 %) a skořápky (9,75 %) as nízkým podílem bílku (62,55 
proč.). Zvyšování podílu žloutku a skořápky a snižování podílu bílku ve vejci 
i zvýšení líhnivosti z těchto vajec lze považovat za adaptační proces v klečové 
technologii.

líhnivost; žloutek; bílek; skořápka; selekce; klečová technologie

Líhnivost je podmíněna celou řadou genetických i negenetických fak­
torů. Z genetických činitelů se na ní spolupodílí především genotyp 
líhnutých kuřat a složení vajec, jež ovlivňuje genotyp matky. Mezi ne- 
genetické faktory lze zařadit techniku líhnutí, výživu a zdravotní stav 
rodičů, stáří a biologickou hodnotu násadových vajec.

Vliv vajec na líhnivost je značný. Je prokázán vztah mezi kvalitou 
skořápky, výskytem masných a krevních skvrn, poměrem bílku a žloutku 
a líhnivosti. Miyoshi a Mitsumoto (1980) Udávají průměrné hod­
noty koeficientu dědivosti poměru žloutku a bílku, vypočtené na základě 
sourozenců, v rozmezí 0,15 až 0,53. Petersen et al. (1986) poukazují 
na vliv věku a hmotnosti těla na pohlavní dospělost a hmotnost jednotli­
vých komponentů vajec. Marguerat, H agg e г (1986) a Flet­
cher et al. (1983) zjistili zvýšení obsahu bílku ve větších vejcích sná­
šených staršími slepicemi, ale zároveň konstatují zvětšení poměrného
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zastoupení žloutku ve vejcích od těchto slepic. Roland (1981) pouka­
zuje na vztah mezi hmotnostním přírůstkem slepic a specifickou hmot­
ností skořápky, která se podstatně zhoršila u slepic, které více zvýšily 
svou živou hmotnost. Sama hmotnost vajec patří к vlastnostem se střed­
ní a vysokou heritabilitou. Jerome et al. (1956 — cit. К а г а к o z 
a kol., 1964) a Horn et al. (1955 — cit. К а г а к o z a kol., 1964) uvá­
dějí h2 = 0,50 až 0,60, Schoffner, Sloan (1948 — cit. К а г а к o z 
a kol., 1964) h2 = 0,45 až 0,84 a Engstrom (1982) 7г2 = 0,71 + 0,31.

Při provádění kontroly užitkovosti (KU) v klečové technologii a ná­
sledné selekci byly zjištěny efekty, které mohou do značné míry formo­
vat výsledný genotyp šlechtěných linií. Fokina (1981) udává dřívější 
pohlavní dospělost a vyšší produkci vajec u slepic šlechtitelského chovu 
umístěných při odchovu a chovu v klečové technologii než u slepic cho­
vaných na trvalé podestýlce. Na vliv klečové technologie v průběhu KU 
poukazují Jeřábek, Máchal (1983) a Jeřábek et al. (1987). 
Horn (1979) konstatuje, že lépe reagují na vyšší hustotu osídlení klece 
slepice leghornky bílé než linie slepic s hnědou barvou skořápky.

MATERIAL a metoda

Do sledování jsme zařadili celkem 362 slepic čtyř linií. Tři linie — rodajlendka čer­
vená (RIR), rodajlendka bílá (RIW—1) a leghornka bílá (LB—M) — byly umístěny 
v klečové technologii ve šlechtitelském chovu Školního zemědělského podniku v Zab- 
čicích, kde probíhala po dobu 11 generací kontrola užitkovosti s následnou selekcí 
především na snášku. Pro srovnání jsme sledovali čtvrtou linii (rodajlendku bílou 
RIW—2) ve šlechtitelském chovu ZD Dolní Cerekev. U slepic této linie byla prováděna 
KU v klečové technologii po dobu tří generací, po předchozím chovu na trvalé pode­
stýlce. Slepice všech čtyř linií byly umístěny v individuálních klecích. Věk slepic RIR, 
LB—M a RIW—1 byl v den rozboru vajec 354 dnů a RIW—2 353 dnů; všechny slepice 
byly krmeny směsí NP.

Hodnotili jsme vliv poměrného zastoupení žloutku, bílku a skořápky na líhnlvost 
jednotlivých linií šlechtěných v klečové technologii. Od každé slepice jsme v období 
třítýdenního sběru násadových vajec odebrali pro rodokmenné líhnutí jedno vejce, 
u něhož jsme stanovili jeho hmotnost, hmotnost žloutku a hmotnost skořápky a z roz­
dílu jsme vypočetli hmotnost bílku. V každém vejcí jsme stanovili procentuální podíl 
žloutku, bílku a skořápky a porovnali je s procentem líhnivosti z vložených vajec té 
které slepice. Zároveň byl u každé slepice zjišťován počet snesených vajec — u linií 
RIR, RIW—1 a LB—M ke 354. dnu věku a u linie RIW—2 к 368. dnu věku.

Slepice byly inseminovány jednou týdně spermatem vždy stejného kohouta v návaz­
nosti na připařovací plán.

VÝSLEDKY

Z tab. I je patrná nižší hmotnost vajec u slepic linií RIR a RIW-1 
(56,41 + 2,95 g a 57,80 + 4,09 g] a vyšší u linií LB-M a RIW-2 (62,46 + 
+ 4,48 g a 61,87 + 3,22 g). Počet snesených vajec je naopak nižší u linií 
LB-M a RIW-2 (146,75 + 22,20 a 150,39 + 6,42) a vyšší u linií RIR a RIW-1 
(153,44 + 16,67 a 153,85 + 16,04).

Procentuální podíl žloutku ve vejci je nejnižší u slepic linie RIW-2 
(27,06 + 1,79 %) a nejvyšší u linie RIW-1 (30,14 + 2,07 %). Procentuální 
podíl bílku je nejnižší u linie RIW-1 (59,62 + 2,29 %) a nejvyšší u slepic 
linie RIW-2 (64,48 + 1,87 %). Podíl skořápky je nejnižší u linie RIW-2 
(8,46 + 0,66 %) a nejvyšší u slepic LB-M (10,63 + 0,94 % ).

Nejvyšší líhnivosti dosáhla linie LB-M (80,7 + 17,3 %) a nejnižší linie 
RIW-2 (70,6 + 20,1 %). .
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I. Snáška, hmotnost vajec, líhnivost a zastoupení žloutku, bílku a skořápky ve vejcích 
linií RIR, RIW—1, LB—M a RIW—2 — Egg yield, egg weight, hatchability and propor­
tions of yolk, albumen and shell in the eggs of the lines RIR, RIW—1, LB—M and 
RIW—2

jed­
notka12 RIR RIW—1 LB— M RIW—2

Počet vajec1 
Věk slepic2 
Hmotnost 
vajec3
Počet snese­
ných vajec4
Hmotnost 
žloutku5
Podíl žloutku6
Hmotnost 
bílku7
Podíl bílku8
Hmotnost 
skořápky9
Podíl 
skořápky’0
Líhnivost 
z vložených 
vajec’1

n 
dny13

g

ks

g 
%

g 
%

g

%

%

86
354

56,41 + 2,95

153,44 + 16,67

16,59 + 1,24
29,39 + 1,77

33,99+ 2,24
60,15+ 1,84

5,91 + 0,54

10,46+ 0,77

77,9 + 19,2

78
354

57,80+ 4,09

153,85 + 16,04

17,40+ 1,28
30,14+ 2,07

34,53+ 3,27
59,62 + 2,29

5,92+ 0,63

10,24+ 0,88

78,1 + 20,2

69 
354

62,46+ 4,48

146,75 + 22,20

18,09+ 1,33 
29,00 ± 1,68

37,74+ 3,36
60,37+ 1,90

6,62+ 0,68

10,63+ 0,94

80,7+ 17,3

100 
353

61,87+ 3,22

150,39 + 6,42

16,73+ 1,32
27,06+ 1,79

39,89 + 2,46
64,48 + 1,87

5,22+ 0,46

8,46+ 0,66

70,6 + 20,1

’number of eggs, 2hens age, 3eggs weight, 4number of laid eggs, 5yolk weight, 6yolk 
proportion, 7albumen weight, salbumen proportion, 9shell weight, ’°shell proportion, 
’’hatchability of set eggs, 12unit, 13days

Ze vztahu procentuálního zastoupení žloutku ve vejci к líhnivost! jsme 
zjistili nejvyšší líhnivost linií RIR a RIW-1 u vajec s malým procentuál­
ním obsahem žloutku (27,50 % a 26,50 %] a nejnižší u vajec s vysokým 
obsahem žloutku (31,50 % a 31,50 %). Naopak u linie RIW-2 byla líhni­
vost nejvyšší u vajec s vysokým obsahem žloutku (29,50 %] a nejnižší 
u vajec s nízkým zastoupením žloutku (25,50 %). U linie LB-M bylo do­
saženo nejvyšší líhnivosti u vajec s průměrným obsahem žloutku 
(30,50 %) — obr. 1.

Nejvyšší líhnivost linií RIR a RIW-1 byla při vyšším zastoupení bílku 
ve vejci (61,50 % a 63,50 %) a nejnižší při menším zastoupení bílku 
(58,50 % a 61,50 %). U linie RIW-2 byla líhnivost nejvyšší u vajec 
s nízkým podílem bílku (62,55 % ] a nejnižší u vajec s vysokým podílem 
bílku (67,50 %). Vejce linie LB-M vykazovala nejvyšší líhnivost při prů­
měrném zastoupení bílku (60,50 %). Líhnivost výrazně poklesla u obou 
extrémů. Vztah procentuálního podílu bílku ve vejci a líhnivosti je zná­
zorněn na obr. 2.

Nejvyšší líhnivost linií RIR a RIW—1 byla dosažena při podílu sko­
řápky 11,25 % (9,25 %) a 9,25 %, nejnižší při podílu 12,25 % a 10,75 %. 
Výrazně vysoké líhnivosti bylo dosaženo u linie RIW—2 při vysokém
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1. Závislost líhnivosti (osa y] na procen­
tuálním obsahu žloutku (osa x) ve vej­
cích slepic linií RIR, RIW—1, LB—M a 
RIW—2; — . —.— RIR,................  
RIW—1, ..LB—M, --------- RIW—2
(platí pro obr. 1 až 3) — A relationship 
of hatchability (у-axis) to the percen- 
tual content of yolk (x-axis) in the 
eggs of hens of the lines RIR, RIW—1, 
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RIW—2 (applies to Figs. 1 to 3)
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2. Závislost líhnivosti 
(osa у) na procentuálním 
obsahu bílku (osa x) 
ve vejcích slepic linií 
RIR, RIW—1, LB—M a 
RIW—2 — A relationship 
of hatchability (y-axls) 
to the percentual con­
tent of albumen (x-axis) 
in the eggs of hens of the 
lines RIR, RIW—1, LB— 
—M and RIW-2

3. Závislost líhnivosti (osa у) 
na procentálním zastoupení 
skořápky (osa x) ve vejcích 
slepic linií RIR, RIW—1, LB—M 
a RIW—2 — A relationship of 
hatchability (у-axis) to the per­
centual . content of yolk (x­
-axis) in the eggs of hens of 
the lines RIR, RIW—1, LB—M 
and RIW—2
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podílu skořápky (9,75 %) a nejnižší u nejmenšího zastoupení skořápky 
(7,25 %). U vajec linie LB—M byla nejvyšší líhnivost u průměrného po­
dílu skořápky (10,25 %) a klesala směrem к oběma extrémům. Vztah 
podílu skořápky ve vejci к líhnivosti znázorňuje obr. 3.
DISKUSE

U obou hnědovaječných linií (RIR a RIW—1) šlechtěných 11 gene­
rací v klečové technologii byla zjištěna vyšší snáška vajec a nižší 
hmotnost vajec než u linií LB—M a RIW—2 šlechtěných v klečové tech­
nologii tři generace.

Nižší procentuální podíl bílku a vyšší podíl žloutku a skořápky ve 
vejci u všech tří linií šlechtěných po dobu 11 generací v klečové tech­
nologii je v relaci s výsledky testování dosahovanými snáškovými hyb­
ridy Moravia v Mezinárodní kontrolní a zkušební stanici drůbeže v Ivan­
ce pri Dunaji.

Zároveň lze u mateřské linie RIW—1 a otcovské linie RIR poukázat 
na preferenci jedinců s vejci s nižším podílem žloutku a skořápky a vyš­
ším podílem bílku při líhnutí.

U mateřské linie RIW—2 snáškového hybrida šlechtěného v ZD Dolní 
Cerekev je závislost líhnivosti na procentuálním obsahu žloutku, bílku 
a skořápky zcela opačná než u linií RIR a RIW—1. Při líhnutí jsou tedy 
preferována vejce s vyšším podílem žloutku a skořápky. Linie LB—M 
(leghornka bílá) je charakterizována rovnovážným stavem, kdy zvýšený 
i snížený podíl jednotlivých komponentů ve vejci má za následek snížení 
líhnivosti.

Zvyšování podílu žloutku ve vejci patrně reprezentuje selekční tlak 
klečové technologie u linie šlechtěné krátkou dobu v klečové techno­
logii, a to preferencí vajec s vyšším obsahem žloutku a skořápky při líh­
nutí ve smyslu přizpůsobení se novým podmínkám prostředí. Při každém 
extrému je redukována schopnost reprodukovat se (Lerner, 1954) 
a převádění šlechtěných linií do klečové technologie může takovým 
extrémem být, alespoň po dobu, než dojde к adaptaci populace.

Tato zjištění jsou v relaci s publikovanými údaji autorů Fokina 
(1981), Jeřábek, Máchal (1983) a Jeřábek et al. (1987). 
O vyšší adaptabilitě leghornky bílé v klečové technologii svědčí vyvá­
žený podíl vaječných komponentů ve vztahu к líhnivosti, což potvrzuje 
i Horn (1979).

Lze tedy vyslovit předpoklad, že u hnědovaječných linií kúra šlechtě­
ných po několik generací v klečové technologii jsou z hlediska repro­
dukce preferováni jedinci s nižší hmotností vajec, nižším procentuálním 
zastoupením žloutku a vyšším podílem bílku a skořápky. Prvních něko­
lik generací po přemístění z trvalé podestýlky do klecí se vyznačuje 
opačným působením, jemuž navíc výrazně napomáhá intenzívně prová­
děná rodinová selekce na snášku, zvláště v její první třetině.
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MÁCHAL, L. — SUCHÝ, P. — KALOVÁ, J. — JELINEK, P. (University of Agriculture, 
Brno): The relationship of hatchability and. proportions of yolk, albumen and shell in 
eggs of hens bred in a cage technology system. Živoč. Výr., 37, 1992 (6—7): 601—606.

Within three—week collection of hatching eggs, one egg was taken from each of 
3662 hens of four lines coming from two poultry breeding farms for the purposes of 
pedigree hatching; egg weight, yolk weight and shell weight were determined. Albu- 
imen weight was determined from the difference in the latter weight (Tab. I). The 
number of laid eggs was determined on the 354th day of age in lines RIR (Rhode 
Island Red), RIW—1 (Rhode Island White) and LB—M (White Leghorn), on the 3'68th 
day of age in line RIW—2 (White Rhode Island) (Tab. I). Hatchability of the particular 
lines was compared with percent proportions of yolk, albumen and shell after chick 
hatching.

Hatchability of brown—egg lines RIR and RIW—1 decreased from 13.3 % to 19,1 % 
(Figs. 1, 2 and 3) with an increasing proportion of yolk and shell and with a decreasing 
albumen content in the egg. The line LB—M had the highest hatchability (83.9 to 
87.0 %) for average proportions of the egg components; hatchability was decreasing 
in both directions (43.3 % — 65.0 %) toward extreme values (Figs. 1, 2 and 3). The 
line RIW—2, selected for three generations in a cage technology system, had the 
lower proportion of yolk (27.06 + 1.79 %), higher proportion of albumen (64.48 + 
+ 1.87 %) and lower proportion of shell in the egg (8.46 + 0,66 %) than the lines 
RIR, RIW—1 and LB—M, which had been bred for 11 generations in a cage technology 
system (Tab. I). The highest hatchability (81.2 to 83.1 %) was observed in eggs with 
a high proportion of yolk (29.5 %), shell (9.75 %) and a low proportion of albumen 
(62.55 %) — Figs. 1 to 3.

An increase in the yolk proportion in the egg obviously documents the selection 
pressure of a cage technology system in a line bred for a short time within this 
system representing preference of eggs with higher contents of yolk and shell at the 
time of hatching as a result of adaptation to new environmental conditions. Repro­
ductive ability is lowered by any extreme conditions (Lerner, 1954); transfer of 
bred lines to a cage technology system can mean such extreme conditions, at least 
until the population is adapted to new conditions.

hatchability; yolk; albumen; shell; selection; cage technology system

Adresa autorů:
Ing. Ladislav Máchal, CSc., MVDr. ing. Pavel Suchý, CSc., ing. Jaromíra Ka­
lová, prof. MVDr. ing. Pavel Jelínek, DrSc., Vysoká škola zemědělská, Zeměděl­
ská 1, 613 00 Brno
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VLIV HUSTOTY OSAZENÍ NA VÝKRMOVÉ SCHOPNOSTI BROJLERÜ

L. Hyánková, L. Dědková, J. Tláskal

HYÄNKOVÄ, L. — DĚDKOVÁ, L. — TLÁSKAL, J. (Výzkumný ústav živočišné 
výroby, Praha-Uhříněves, Plemenářský podnik, Loděnice u Berouna): Vitu hustoty 
osazení na výkrmové schopnosti brojlerů. Živoč. Výr., 37, 1992 (6—7): 607—613.

3 500 kuřat genotypu Hybro a 3 500 kuřat genotypu Ross 208 bylo vykrmováno 
do věku 42 dnů při hustotě osazení 12, 14, 15, 16 a 17 kusů na 1 m2 podlahové 
plochy boxu o konstantní ploše 16,7 m2. S vyšší denzitou kuřat v boxu klesala 
u obou genotypů živá hmotnost (Ross: 1 887, 1 829, 1811, 1 800 a 1799 g; Hybro: 
1 960, 1 950, 1 935, 1 915 a 1931 g), snižovala se spotřeba krmivá na jedno kuře 
(Ross: 3,79, 3,57, 3,56, 3,52 a 3,49 kg; Hybro: 4,06, 3,92, 3,83, 3,74 a 3,82 kg) 
a zlepšovala se konverze krmivá (Ross: 2,01, 1,95, 1,96, 1,95 a 1,94 kg • kg-1; 
Hybro: 2,07, 2,01, 1,98, 1,95 a 1,98 kg • kg-1). Změna výkrmových vlastností ne­
byla v závislosti na hustotě osazení stejná (statisticky významný vliv interakce 
genotyp X hustota osazení), citlivěji reagovala na pokles velikosti životního 
prostoru kuřata genotypu Ross. Bezprostřední příčinou této interakce je zvýšený 
úhyn kuřat Hybro při nejvyšší hustotě osazení.

drůbež; masný typ slepic; výkrm; hustota osazení; interakce genotyp X prostředí; 
testační stanice

Ve výkrmových testech, jejichž cílem je zhodnocení užitkovosti něko­
lika odlišných genotypů, je základním předpokladem objektivity výsled­
ků vytvoření relativně stejně vhodného prostředí pro všechny genotypy, 
tzn. vyloučení možnosti uplatnění interakce mezi genotypem a prostře­
dím. Testovaným genotypům musí být zajištěna nejen vhodná výživa, 
odpovídající klimatizace a světelný a tepelný režim, ale i dostatečně 
velký životní prostor.

V Mezinárodní kontrolní stanici drůbeže v Ostrašicích (MKSD) byly 
dlouhou dobu prováděny výkrmové testy finálních hybridů při hustotě 
osazení 12 ks • m-2, což při průměrné živé hmotnosti 2 kg, která nebyla 
na konci 42denního výkrmu zpravidla překračována, činí 24 kg • m-2. 
Horní doporučovaná hranice zatížení 1 m2 podlahové plochy se podle 
literárních údajů pohybuje mezi 32 až 35 kg živé hmotnosti ( Schol­
tyssek, 1971; Grashorn, Kutritz, 1991). Hustota osazení po­
užívaná v MKSD je tedy relativně velmi nízká a s velkou pravděpodob­
ností vylučuje možnost odlišné míry fenotypové exprese jednotlivých 
genotypů.
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Použití extrémně nízkých hustot při výkrmu brojlerů má v testačních 
stanicích své objektivní příčiny a opodstatnění, z hlediska zemědělské 
praxe však vede к řadě problémů. Hustota výrazně nižší, než se běžně 
používá v provozních podmínkách, kde připadá na 1 m2 15,18 a více 
kusů, snižuje vypovídací schopnost testů pro komerční producenty drů­
bežího masa, kteří by měli být pomocí těchto testů informováni o speci- 
fitě jednotlivých hybridních kombinací. Současně by jim testy měly 
umožňovat objektivní porovnání užitkovosti v jejich vlastních chovech.

S ohledem na tuto skutečnost bylo cílem práce posoudit výši rizika 
uplatnění interakce mezi genotypem a hustotou osazení při fenogenezi 
růstu, jestliže by se hustota osazení používaná v MKSD přiblížila husto­
tám používaným v praxi.

MATERIAL A METODA

Do výkrmu, který trval 42 dní, bylo zastaveno 3 500 jednodenních nesexovaných 
kuřat genotypu Hybro a 3 500 kuřat genotypu Ross 208. Výkrm byl prováděn v bez- 
okenní hale s řízeným prostředím podle standardního technologického postupu Mezi­
národní kontrolní stanice drůbeže v Ostrašicích (Metodiky kontrolních zkoušek MKSD 
1987].

V hale bylo к dispozici 30 boxů o konstantní ploše 16,7 m2. Hustota osazení v boxech 
se pohybovala v rozpětí 12, 14, 15, 16 a 17 kusů na 1 m2 podlahové plochy. Na jeden 
typ hustoty připadalo šest boxů.

Do 21. dne byla kuřata krmena ad libitum standardní sypkou směsí BR 1 (22 % NL, 
12,3 MJ ME • kg-1), od 22. dne standardní granulovanou směsí pro brojlery BR 2 
(19 % NL, 12,8 MJ ME • kg-1). Pro každé kuře bylo zajištěno 3,25 cm délky krmítka 
a 0,7 cm délky napáječky.

Po ukončení testu byla kuřata po 12hodinovém lačnění individuálně zvážena. Dále 
byla určena celková spotřeba krmivá na box a přepočtena na průměrnou spotřebu krmi­
vá na 1 kuře (kg) a na 1 kg živé hmotnosti (konverze krmivá). Při hodnocení vlivu 
hustoty osazení na výkrmové schopnosti kuřat se přihlíželo к procentuálnímu úhynu 
v jednotlivých boxech.

Experiment byl vyhodnocen na základě lineárního modelu

z/ijm = p + gt + hj + (gh]v) + eijm

kde: z/ijm — průměrná hodnota sledované vlastnosti pro m-tý box uvnitř Mého 
genotypu a /-té hustoty osazení

H — obecný průměr
gi — efekt ž-tého genotypu (Z = 1, 2)
ňj — efekt /-té hustoty osazení (/ = 1, 2... 5)
(gh)ij — interakce mezi ž-tým genotypem a /-tou hustotou osazení 
eijm — reziduální efekt

U živé hmotnosti, kde jsme na rozdíl od ostatních sledovaných ukazatelů měli к dispo­
zici individuální hodnoty, byl do analýzy zahrnut také efekt pohlaví (pk) a efekt inter­
akce mezi pohlavím a hustotou osazení (ph)kj. Yijki představuje v tomto případě hodnotu 
sledované vlastnosti pro Z-tého jedince.

VÝSLEDKY

Užitkovost masných hybridů Ross 208 a Hybro dosažená na konci 
4'2denního výkrmového testu při různé hustotě osazení je uvedena 
v tab. I. .
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L Užitkovost brojlerů na konci 42denního výkrmového testu — Broiler performance 
at the end of the 42-day fattening test

Hustota Živá hmotnost2 Spotřeba Konverze
osazení1 (g) krmivá3 krmivá4

(ks • (kg • ks-1) (kg • kg-1)
• m~2) n <5(5 99

Hybro 1938 2 123 1753 3,87 2,00
Ross 1 825 1996 1654 3,59 1,97

12 1923 2 111 1 735 3,92 2,04
14 1 889 2 066 1712 3,74 1,98
15 1873 2 051 1 695 3,70 1,97
16 1858 2 030 1 685 3,63 1,95
17 1865 2 039 1 691 3,66 1,96

Hybro 12 1960 2 149 1770 4,06 2,07
14 1 950 2 135 1765 ' 3,92 2,01
15 1935 2 117 1754 3,83 1,98
16 1915 2 097 1733 3,74 1,95
17 1931 2 118 1744 3,82 1,98

Ross 12 1 887 2 073 1700 3,79 2,01
14 1 829 1998 1 659 3,57 1,95
15 1 811 1 985 1 636 3,56 1,96
16 1800 1 963 1636 3,52 1,95
17 1799 1 961 1637 3,49 1,94

Významnost jednotlivých efektů5 (ANOVA)

Genotyp6 (G) + + + + + + + + + +
Hustota7 (H) + + + + + + + 4*

Pohlaví8 (P) + +
GXH + + + + NS +
PXH NS

+ + P < 0,01, + P < 0,05
1floor density, 2live weight, 3feed consumption, 4feed conversion, 5significance of par­
ticular effects, 6genotype, ’density, 8sex

Z tabulky je zřejmé, že živá hmotnost kuřat byla na konci testu jedno­
značně závislá na genotypu a pohlaví sledovaného kuřete ,(statisticky 
významný vliv genotypu a pohlaví). Brojleři Hybro dosáhli v průměru 
vždy vyšší hmotnosti než kuřata Ross, kohoutci měli podle očekávání 
vyšší hmotnost než slepičky. Kromě těchto faktorů ovlivnila významně 
hmotnost těla i hustota osazení (P < 0,01), při které bylo kuře vykrmo­
váno. Při zvyšování počtu kuřat na m2 podlahové plochy boxu dochází 
к poklesu hmotnosti kuřat. Pokles není stejný u obou genotypů (statis­
ticky významný vliv interakce genotyp x hustota osazení), výraznější 
změnu v závislosti na hustotě osazení jsme zaznamenali u kuřat geno­
typu Ross 208 (tab. I, obr. 1).

Hodnoty spotřeby a konverze krmivá naznačují, že rychleji rostoucí 
kuřata Hybro spotřebovala během výkrmu více krmivá, které zpravidla 
hůře využila než kuřata Ross (statisticky významný vliv genotypu). 
Menší životní prostor vedl u obou genotypů ke snížení příjmu krmivá 
a ke zlepšení jeho konverze (statisticky významný vliv hustoty osazení). 
Reakce genotypů však nebyla, podobně jako u živé hmotnosti, stejně
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1. Relativní hmotnost kuřat (osa y) v zá­
vislosti na hustotě osazení (osa x); 
hmotnost při 12 ks/m2 = 100 % —- 
Relative weight of chicks (у-axis) in 
dependence on floor space density 
(x-axis); the weight for 12 birds/m2 = 
= 100 %

citlivá. Diference se projevily především v konverzi. U genotypu Ross 
klesá hodnota konverze úměrně s poklesem velikosti životního prostoru, 
u kuřat Hybro nelze naproti tomu klesající tendenci spotřeby a konverze 
krmivá zaznamenat od hustoty 16 kusů na 1 m2. ’

Diference mezi genotypy v reakci na zmenšení životního prostoru 
bezprostředně souvisí s rozdíly v životnosti kuřat. Při všech hustotách 
osazení, které jsme v testu použili, vykazují vyšší úhyn brojleři Hybro 
(P < 0,01, obr. 2). Na rozdíl od genotypu Ross způsobuje hustota osa­
zení 17 kusů na 1 m2 u těchto kuřat výrazný pokles životnosti. Zvýšený 
úhyn koresponduje s hodnotami hmotnosti, spotřeby a konverze krmivá, 
které jsou vyšší, než bychom podle trendu při nižších hustotách osazení 
očekávali.

DISKUSE

2. Úhyn kuřat (osa y) v závislosti na hus­
totě osazení (osa x] — Death rate of 
chicks (у-axis) in dependence on 
floor space density (x-axls)

Nižší hmotnost brojlerů v důsledku vyšší populační denzity byla za­
znamenána v řadě prací. Spolu s poklesem hmotnosti autoři často pozo­
rovali, podobně jako my, snížený příjem potravy a zlepšení konverze
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krmivá (Bolton et al., 1972; Scholtyssek, 1971; Scholtys­
sek, Gschwindt, 1971,1980; Dafwang et al., 1987; Shana- 
wany, 1988; Grashorn, Kutritz, 1991). Změnu užitkových 
vlastností vysvětlují zpravidla tím, že při vyšší hustotě osazení mají 
kuřata menší ztráty tepla, což společně s omezením pohybu vede к re­
dukci jejich kalorických potřeb a apetitu (Bolton et al., 1972; 
Grashorn, К utritz , 1991).

Zvýšení úhynu kuřat Hybro v boxech s nejvyšší hustotou osazení na­
značuje, že kromě výkrmových schopností může být depresivním účin­
kem menšího životního prostoru postižena i životnost kuřat. Její pokles 
při vyšší hustotě osazení nelze jednoznačně vyloučit ani na základě 
literárních údajů, i když ve většině publikovaných prací není významný 
vliv na životnost brojlerů pozorován. Lze předpokládat, že prokázání 
závislosti mezi úhynem a populační denzitou je ovlivňováno spolupůso­
bením celé řady faktorů. Kromě zvolených koncentrací zvířat, rozpětí 
sledovaných hustot, věku a růstových schopností použitých kuřat má 
značný význam i úroveň dalších faktorů prostředí. Právě jejich kvalita 
může v některých případech rozhodnout, zda se podaří danou závislost 
prokázat, nebo zda bude zastřena vlivem silnějších negativních faktorů. 
Svůj význam může mít v této souvislosti např. kvalita klimatizace 
(Grashorn, К u t r i t z , 1991), podle jiných autorů kvalita a údržba 
podestýlky (Bolton et al., 1972). Při vyšší koncentraci zvířat je po­
destýlka znečištěna, a tím je potenciálně i větším zdrojem choroboplod­
ných zárodků. S depresivním působením vyšší denzity se v některých 
pracích dává do souvislosti i vyšší výskyt případů náhlého úhynu 
(Dafwang et al., 1987; Grashorn, 1987).

Klíčovým faktorem, který určuje míru stresového působení určité hus­
toty osazení, je bezesporu hmotnost těla, které kuřata dosáhla ve sledo­
vané době. Vyplývá to ze skutečnosti, že nežádoucí vliv vyšší hustoty 
osazení se projevuje v úžitkovosti brojlerů především na konci výkrmu 
a je závislý na jeho délce, intenzitě růstu zvolené hybridní kombinace 
a při odděleném výkrmu i na pohlaví kuřat. Scholtyssek (1971) 
v této souvislosti zdůrazňuje, že vhodnějším ukazatelem než samotná 
hustota osazení je při optimalizaci velikosti životního prostoru u broj­
lerů celková hmotnost kuřat připadající na jednotku plochy, která ne- 
alternuje s věkem. Ve shodě s těmito poznatky zjišťujeme, že zvyšování 
koncentrace kuřat v boxech postihovalo větší měrou těžší, rychleji ros­
toucí brojlery Hybro. Hustota osazení má, podobně jako u genotypu Ross, 
vliv na dosaženou živou hmotnost a na spotřebu a konverzi krmivá. Na­
víc nejvyšší hustota osazení zvyšuje u tohoto genotypu frekvenci tako­
vých stresových situací, které končí úhynem kuřete.

Zvýšený úhyn snižuje koncentraci kuřat v boxech, tzn. uměle ome­
zuje negativní působení dané hustoty osazení u tohoto genotypu. Je tedy 
zřejmě bezprostřední příčinou existence významné interakce genotyp x 
x hustota osazení, kterou zaznamenáváme při hodnocení výkrmových 
schopností sledovaných genotypů.

Na základě analýzy výsledků je možné dojít к závěru, že hustota osa­
zení podlahové plochy při výkrmu kuřat v podmínkách MKSD Ostrašice 
by měla být nižší než 17 ks • m-2, aby se vyloučilo riziko vlivu nežá­
doucích interakcí. Za přijatelný kompromis považujeme 15 ks- m“2.
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HYÁNKOVÁ, L. — DĚDKOVÁ, L. — TLÄSKAL, J. (Research Institute for Animal Pro­
duction, Praha-Uhříněves; Animal Breeding Enterprise, Loděnice u Berouna], The effect 
of floor space density on the fattening performance of broilers. Živoč. Výr., 37, 1992 
(6—7): 607—613.

■ Fattening tests of final hybrids have been conducted at the International Random 
Sample Tests Station (IRSTS) at Ostrašice for many years, using a floor density of 
12 birds/m2 which is considerably lower than under field conditions where are 15, 18 
and more chickens are kept per 1 m2. The use of low floor densities during broiler 
fattening in IRSTS has its objective, reason and purposes, it eliminates the occurence 
of genotype X floor density interactions with respect to the phenotypic expression 
of particular genotypes. But several problems arise under practical farm conditions. 
A density considerably lower than that currently used under field conditions 
decreases the power of the conclusions from fattening tests for commercial producers 
of poultry meat. The objective of the present paper was to evaluate the risk level of 
genotype X floor density interactions with respect to growth phenogenesis if the 
floor density used at the IRSTS approached the densities used in practical farming 
conditions.

A total of 3,500 one day old straight run chicks of Hybro and 3,500 chicks of Ross 208 
were included in fattening. The duration of the test was 42 days. The chicks were 
fattened in a windowless house with controlled enviroment according to the standard 
technological procedure of the IRSTS at Ustrašice. There were 30 boxes with a floor 
space of 16,7 m2 each. The floor densities in the boxes were 12, 14, 15, 16 and 17 
birds per m2. Each density was replicated in 6 boxes. The chicks were fed ad libitum 
on a standard mash food (22 % crude protein, 12,3 MJ ME/kg] till the 21st day, from 
the 22nd day on a standard pelleted mash for broilers (19 % crude protein, 12,8 MJ 
ME/kg). Each chick was provided with a feeder of the length of 3,25 cm and a drinker 
of the length of 0,7 cm. After finishing the test the chicks were weighted individually, 
the total feed consumption per box was calculated. From those, the average feed 
consumption per chick (kg) and per 1 kg live weight (feed conversion) were deter­
mined. The evaluation of the effect of floor density on the fattening performance of 
chicks took into consideration the mortality percentage in the particular boxes. The 
experiment was evaluated on the basis of a linear model.

Tab. I shows that the live weight of chicks at the end of the test depends on the 
chick genotype and sex. Moreover, the body weight is influenced significantly by the 
floor density (P<001) under which the chick is fattened. The higher the number of 
chicks per 1 m2 of floor space in the box, the lower the chick live weight. This de­
crease is not indentical in both genotypes (statistically significant effect of genotype X 
X floor density interaction), a more marked change in weight in dependence on the 
floor density was recorded in chicks of the Ross genotype (Tab. I, Fig. 1).
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A smaller living space also decreases the feed intake and the feed conversion in 
both genotypes (statistically significant effect of floor space density). Like in live 
weight, the response of genotypes is not equally sensitive. There are differences 
particularly in feed conversion. In the Ross genotype, the value of feed conversion 
is decreasing proportionally to the living floor space, but in the Hybro chicks no 
such decrease in feed intake and conversion could be observed from the density of 
16 birds/m2. The differences in responses of both genotypes to a reduction in the 
living floor space are related to differences in chick viability. The Hybro broilers had 
a higher mortality for all floor densities (P<0,01; Fig. 2). Unlike the Ross genotype, 
the floor density of 17 birds/m2 results in a marked decrease in the viability of these 
chicks. The higher mortality is in correspondence with the values of weight, feed 
consumption and coversion which are higher as we would expect from the trend 
observed for lower floor densities. The higher mortality decreases the chick concen­
tration in boxes, that means it reduces spontaneously the negative effects of the given 
floor density in the Hybro type. It is obviously a direct cause of the genotype X 
X floor space density interaction, which is of great importance and which is docu­
mented by the evaluation of fattening performance of the investigated genotypes.

When analysing the results the following conclusions are obtained: the floor density 
for chick fattening at the IRSTS at Ústrašice should be lower than 17 birds/m2 to 
eliminate the possible effect of undesirable interactions. Fifteen birds per m2 is an 
acceptable compromise. .

poultry; meat type of hens; fattening; floor space density; genotype X environment 
interaction; progeny testing station
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OBSAH CHOLESTEROLU VE VAJEČNÉM ŽLOUTKU 
JAPONSKÝCH KŘEPELEK V ZÁVISLOSTI NA LINII

J. Simeonovová, J. Baumgartner, J. Vinterová

SIMEONOVOVÁ, J. — BAUMGARTNER, J. — VINTEROVÄ, J. (Vysoká škola země­
dělská, Brno; Výskumný ústav hydlnársky, Ivanka při Dunaji): Obsah choleste­
rolu ve vaječném žloutku japonských křepelek v závislosti na linii. Živoč. Výr., 
37, 1992 (6—7): 615—623. "

U devíti linií křepelky japonské z Výskumného ústavu hydinárskeho v Ivance 
při Dunaji byla hodnocena hmotnost vajec, hmotnost žloutku, podíl žloutku 
z hmotnosti vejce a obsah cholesterolu ve žloutku. Byly zjištěny vysoce průkazné 
(P < 0,01) rozdíly v hmotnosti vajec těžkých linií a linií lehkých к produkci kon­
zumních vajec. Průměrná hmotnost vejce celého souboru všech linií činila 9,53 g. 
V hmotnosti žloutku a jeho podílu z hmotnosti vejce nebyly rozdíly mezi liniemi 
statisticky průkazné. Průměrná hodnota hmotnosti žloutku celého hodnoceného 
souboru byla 2,96 g a podíl žloutku tvořil 31,02 % z hmotnosti vejce. Obsah 
cholesterolu u celého souboru křepelčích vajec byl průměrně 1 837 mg ve 100 g 
žloutku. Byly zjištěny statisticky vysoce průkazné rozdíly mezi liniemi (P < 0,01). 
Vyšších hladin dosahovaly linie polotěžké (1894 až 2 051 mg/100 g žloutku). 
Linie lehkých i těžkých kombinací se vyznačovaly nižší úrovní cholesterolu ve 
žloutku (1 620 až 1831 mg/100 g žloutku). Nejnižší obsah cholesterolu byl zjiš­
těn u kombinace lehkých linií 01X07 к produkci konzumních vajec (1 620 mg 
cholesterolu ve 100 g žloutku). U tří z devíti hodnocených linií byla zjištěna 
průkazná negativní korelace (P < 0,05) mezi podílem žloutku ve vejci a obsahem 
cholesterolu ve žloutku. U dalších hodnocených znaků byly korelační závislosti 
к obsahu cholesterolu ve žloutku vesměs neprůkazné a nejednoznačné.

křepelka japonská; linie těžké, střední, lehké; cholesterol; hmotnost vajec; 
hmotnost a podíl žloutku

Vaječný žloutek patří к nejbohatším zdrojům cholesterolu v potravě 
a je řazen к rizikovým faktorům lidské výživy. Přestože se názory na 
vliv exogenního cholesterolu při vzniku kardiovaskulárních onemocnění 
různí, výsledky nálezů desetiletého studia v USA, zahrnujícího 400 000 
lidí, svědčí o skutečnosti, že příjem cholesterolu potravou nemá denně 
překročit 250 až 300 mg (Concensus Conference, 1985). Celosvětově jsou 
hledány cesty, jak snížit obsah cholesterolu v potravinách.

Na obsahu cholesterolu ve žloutku se podílí mnoho faktorů, zvláště 
vliv věku zvířat, plemene, druhu, krmivá, intenzity, snášky aj. Odhad 
koeficientu dědivosti pro žloutkový cholesterol uvádějí u slepic Cun­
ningham et al. (1974) h2 = 0,21 až 0,26. Ansah et al. (1985) uvá­
dějí podobné hodnoty a dále během třígenerační selekce na nízký chole­
sterol zjistili signifikantní snížení o 2,2 mg • g-1, 2,4 mg • g-1 a 5,4 mg • 
• g-1 žloutku. Mezi obsahem cholesterolu, hmotností žloutku, hmotností 
vajec a snáškou zjistili korelace neprůkazné a nízké. H o n g a Park
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(1989) hodnotili genotypové a fenotypové korelace mezi obsahem žlout­
kového cholesterolu a dalšími parametry. Významné korelace nalezli 
mezi obsahem cholesterolu ve žloutku a věkem při prvním sneseném 
vejci (pozitivní) a počtem snesených vajec (negativní). Poukazují na 
možnosti genetického snížení žloutkového cholesterolu, i když napr. 
Noble (cit. Wells, Belyavin, 1987) připomínají, že selekce 
na obsah cholesterolu ve žloutku se setkává s rozdílnými úspěchy. 
Hargis .(.1988) upozorňuje na spojitost obsahu cholesterolu ve žlout­
ku a reprodukční schopnosti zvířat a na nutný odhad žloutkového cho­
lesterolu nezbytného к zachování fyziologických funkcí a cholesterolu 
nadbytečného, ve žloutku deponovaného. Washburn a Marks 
.(1985) zjistili, že korelace mezi obsahem cholesterolu a ostatními uka­
zateli kvality vajec byly nízké a že významně bude asi působit i inten­
zita produkce. Bair a Marion (1978), kteří hodnotili rozdíly 
mezi sedmi inbredními liniemi slepic, zjistili signifikantní rozdíly v ob­
sahu žloutkového cholesterolu. Rovněž upozorňují na tendenci snížení 
obsahu cholesterolu s věkem nosnic. Uvádějí, že selekce na obsah cho­
lesterolu je možná, ale znamená zvýšené náklady. C h a v o u s et al. 
.(1965) nalezli při testování slepic na genetickou variabilitu obsahu 
žloutkového cholesterolu vysoce signifikantní rozdíly mezi inbredními 
liniemi. Rovněž uvádějí při menší hmotnosti žloutku větší obsah cho­
lesterolu.

Vejce křepelky japonské se vyznačují vysokou výživovou hodnotou, 
v případě některých výživových faktorů i vyšší než u vajec slepičích (S i - 
meonovová, Baumgartner, 1991). Jedinou negativně hodno­
cenou složkou je opět cholesterol. Obsah cholesterolu ve vejcích různých 
druhů ptáků a domácí drůbeže byl sledován několika vědeckými týmy. 
Bair a Marion (1978) uvádějí u křepelčích vajec 14,3 mg chole­
sterolu v 1 g žloutku (nejvíce cholesterolu zjistili ve vejcích holuba — 
22 mg a nejméně ve vejcích perličky — 12,8 mg a v 1 g žloutku). Schol­
tyssek (1987) zjistil při srovnání slepičcích a křepelčích vajec u kře­
pelčích vajec obsah cholesterolu 13,4 mg • g-1, u hybridních slepic 
13,1 mg • g-1 a u běžných plemen slepic 14,8 mg v 1 g žloutku. Villa- 
núa (1988) při srovnávání jakosti vajec různých ptačích druhů zjistil 
nejméně cholesterolu ve žloutku koroptvích vajec (13,3 mg • g-1), 
slepičích vajec (15,8 mg • g-1) a křepelčích vajec (15,4 mg • g-1) a nej­
více ve žloutcích krůtích a kachních vajec (17,1 a 17,7 mg ’ g-1). 
Bitman a Wood (1980) sledovali parametry jakosti vajec u 13 
druhů ptáků. Ve vejcích křepelky zjistili vyšší podíl žloutku (37,3 %) 
a nižší podíl bílku (53,7 %) proti jiným druhům a rovněž vyšší podíl 
tuku ve vejci (13,1 °/o). Obsah cholesterolu uvádějí tito autoři v křepel­
čích vejcích 12,8 mg • g-1, u slepičích vajec u leghornky 14,5 mg • g-1, 
u plymutky 16,9 mg-g-1 a u krůtích vajec dokonce 24,1 mg-g-1 žloutku. 
Stejní autoři zjistili rozdíly i v kompozici mastných kyselin a cholesteryl- 
esterů mezi slepičím! a křepelčími vejci. Panda a Singh (1990) citu­
jí práce několika autorů — obsah cholesterolu ve žloutku křepelčích vajec 
se pohyboval od 11,9 do 26,0 mg v 1 g žloutku. Průměrnou hmotnost žlout­
ku křepelčích vajec zjistili Panda a Singh (1990) 10,3 g a zastou­
pení žloutku bylo 32,58 %. Baumgartner (1990) uvádí hmotnost 
vajec křepelky japonské 10,16 g a podíl žloutku 31,7 %. Riad et al. 
(1981) zjistili hmotnost vajec 11,0 g a podíl žloutku 32,81 %. Cholesterol
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ve žloutku křepelčích vajec činil podle těchto autorů 11 mg • g-1, ve 
žloutku perliččích vajec 14,2 mg • g-1, ve žloutku krůtích vajec 15,6 mg • 
• g-1 a ve žloutku vajec kachny 19,2 mg • g-1. Výrazně se projevil vliv 
ptačích druhů na obsah cholesterolu ve žloutku.

Cílem naší práce bylo zjistit rozdíly v obsahu cholesterolu a někte­
rých dalších ukazatelích kvality vajec mezi liniemi japonských křepelek 
chovaných ve Výskumném ústavu hydinárskem v Ivance pri Dunaji, 
které mohou tvořit genetický základ šlechtění křepelek v ČSFR. V lite­
ratuře jsou uváděny rozdíly mezi liniemi a plemeny pouze u slepičích 
vajec, u křepelčích vajec nebyly sledovány. .

MATERIAL A METODA

V pokusu byla použita čerstvá vejce 12 až 18týdenních japonských křepelek z chovu 
Výskumného ústavu hydinárskeho v Ivanke při Dunaji, krmených kompletní směsí pro 
krůty KT. Obsah N-látek byl 195 g • kg-1 a energie 11,0 MJ ME v 1 kg směsi. Křepelky 
byly ustájeny ve skupinových klecích po 12 zvířatech při světelném režimu 16 hodin 
světlo, 8 hodin tma.
Stručná charakteristika linií:
1. linie 01: inbrední křepelky nosného typu, barva opeření aguti;
2. linie 02: outbrední polotěžké křepelky plemene anglická bílá, barva opeření bílá 

s tmavými skvrnkami (whlwh)', *
3. linie 03: outbrední polotěžké křepelky zbarvení aguti;
4. linie 04: semiinbrední polotěžké křepelky zbarvení Tuxedo (E/E, Wh+lwhy,
5. linie 05: semiinbrední polotěžké křepelky s tmavým (mahagonovým) opeřením 

(E/E);
6. linie 07: outbrední křepelky nosného typu, barva opeření aguti — využívané pro 

program vesmírných letů Interkosmos;
7. linie 08: inbrední křepelka masného typu zbarvení aguti;
8. linie 09: semiinbrední křepelka masného typu zbarvení aguti;
9. linie 01 X 07: snáškový hybrid.
Z každé populace bylo odebráno 30 až 60 vajec (celkem cca 320 ks) a byla zjišťována 
hmotnost vajec, hmotnost a podíl žloutku a obsah cholesterolu ve žloutku (mg ■ 
• 100 g-1) Bio-La-testem (Ingr, Simeonovová, 1983). Výsledky byly statistic­
ky vyhodnoceny analýzou variance a Scheffeho metodou mnohonásobného porovnávání. 
Byly vypočítány korelační závislosti mezi čtyřmi hodnocenými jakostními charakteris­
tikami vajec (Dufek, Bodečková, 1982).

VÝSLEDKY A DISKUSE

Hmotnost vajec sledovaných linií křepelky japonské je vyjádřena 
v tab. I. Průměrné hodnoty byly nejvyšší u linie 03 (polotěžké) — 10,09 g 
a linie 08 (těžké) — 9,95 g. Nejnižší hodnoty hmotnosti vajec byly zjiš­
těny u snáškového hybrida kombinace linií 01 x 07 určeného к produkci 
konzumních vajec. U tohoto hybrida byla průměrná hmotnost vajec 9,0 g. 
(Variační koeficient hmotnosti vajec se pohyboval v rozmezí 7,5 až 
11,5 %. Statisticky průkazný rozdíl byl zjištěn mezi liniemi 03 a kombi­
nací 01 x 07 (P < 0,01) a mezi linií 08 a kombinací 01 x 07 (P < 0,05). 
Průměrná hmotnost celého souboru vajec 9,53 g byla poněkud nižší, než 
uvádějí Riad et al. (1981) a Panda, Singh (1990). Nižší prů­
měrné hodnoty hmotnosti vajec křepelek uvádějí В i t m a n a Wood 
(1980). Rozdíly hodnot spočívají patrně v rozdílném věku, původu, popř. 
krmivu. Hodnocení jakostních znaků křepelčích vajec podle liniové či 
plemenné příslušnosti jsme v literárních pramenech nezaznamenali, 
z výsledků však vyplývají obdobné zákonitosti jako u slepic, u kterých
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I.Statistické charakteristiky hmotnosti vajec devíti linií křepelky japonské — Statistical 
characteristics of egg weight of nine line of Japanese quail

Linie1
Počet 
vajec2 Hmotnost vajec3 (g)

n X S2 Sx и (%) max. min.

01 30 9,2430 0,9719 0,1800 10,67 11,11 6,42
02 32 9,7878 1,0131 0,1779 10,28 12,44 8,00
03 30 10,0983 0,8175 0,1651 8,95 11,88 7,88
04 31 9,2429 0,7616 0,1567 9,44 10,96 8,10
05 31 9,4165 1,0086 0,1804 10,67 11,35 7,80
07 30 9,3080 1,1506 0,1958 11,52 13,66 7,72
08 31 9,9503 0,5630 0,1348 7,54 12,29 8,65
09 28 9,7986 0,7639 0,1652 8,92 11,75 8,51
01X07 59 9,0073 1,0475 0,1332 11,36 11,70 6,75

Statisticky průkazné diference mezi liniemi — Statistical significant differences 
between lines: 03 : 01 X 07 (P < 0,01), 08 : 01 X 07 [P < 0,05)
Hine, 2number of eggs, 3weight of eggs

má hmotnost těla výrazný vliv na hmotnost vajec, což se potvrdilo v pří­
padě lehkých — nosných linií i těžkých — masných linií křepelek. 
V tab. II jsou vyjádřeny základní statistické charakteristiky hmotnosti 
žloutku sledovaných linií křepelek. Průměrné hodnoty se pohybovaly 
v rozmezí 2,81 g (linie 01—japonská nosná) až 3,06 g (linie 02—anglic­
ká bílá a linie 05—polotěžká—mahagonová). Rozdíly v hmotnosti žlout­
ku mezi liniemi nebyly statisticky průkazné. Variační koeficient tohoto 
znaku se pohyboval v rozmezí 9,83 až 16,02 %. S hmotností vejce a žlout­
ku souvisí zastoupení žloutku, resp. podíl žloutku z hmotnosti vejce. Ani 
v tomto znaku nebyly rozdíly mezi liniemi křepelek statisticky průkazné.

II. Statistické charakteristiky hmotnosti žloutku devíti linií křepelky japonské — 
Statistical characteristics of yolk weight of nine lines of Japanese quail

Linie1
Počet 
vajec2 Hmotnost žloutku3 (g)

n X S2 Sx v (%) max. min.

01 30 2,8130 0,1152 0,0620 12,07 3,65 1,98
02 27 3,0674 0,1686 0,0790 13,38 3,98 2,39
03 26 3,0054 0,2099 0,0899 15,24 3,78 2,22
04 25 3,0628 0,0895 0,0598 9,83 3,75 2,58
05 27 3,0618 0,2229 0,0909 15,42 4,05 2,20
07 28 2,9179 0,2184 0,0883 16,02 4,75 2,40
08 29 2,9945 0,1051 0,0602 10,83 3,82 2,46
09 25 2,9244 0,1086 0,0659 11,27 3,65 2,45
01X07 . 54 2,8352 0,1762 0,0571 14,81 3,82 2,10

hine, 2number of eggs, 3weight of egg yolk
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Základní charakteristiky podílu žloutku jsou uvedeny v tab. III. Hodnoty 
podílu žloutku byly poněkud vyšší, než zjišťujeme u současných nosných 
typů slepic, u nichž je patrný pokles podílu žloutku související zřejmě 
se šlechtěním na vysokou intenzitu snášky (Simeonovová et al., 
1992). Podíl žloutku z hmotnosti vejce činil 29,8 % (linie 09—těžká) až 
33 % (linie 09—Tuxedo—polotěžká). Podíl žloutku v průměrných hod­
notách celého souboru vajec (31,02 %) byl nižší, než uvádějí Hlad 
et al. (1981) a Panda, Singh (1990), a podstatně nižší, než jsou 
údaje autorů В it man a Wood (1980), kteří zjistili u křepelčích 
vajec 37,3% podíl žloutku z hmotnosti vejce.

III. Statistické charakteristiky podílu žloutku z hmotnosti vajec devíti linií křepelky 
japonské — Statistical characteristics of yolk percentage of the egg weight of nine 
lines of Japanese quail

Linie1
Počet 
vajec2 Podíl žloutku z hmotnosti vejce3 (%)

n X s2 Sx U (%) max. min.

01 30 30,5760 5,2589 0,4187 7,50 33,90 22,00
02 27 30,9800 5,7634 0,4620 7,75 35,79 24,79
03 25 30,0000 12,4994 0,7071 11,78 36,49 21,18
04 25 33,0284 3,3513 0,3661 5,54 38,24 29,24
05 27 32,2526 10,2514 0,6162 9,93 41,90 26,19
07 28 31,2343 3,5791 0,3575 6,06 36,89 27,89
08 29 30,0510 4,8051 0,4070 7,29 36,80 26,34
09 25 29,8144 7,1542 0,5349 8,97 33,80 22,29
01X07 53 31,2751 12,0371 0,4766 11,09 40,43 22,86

Tine, 2number of eggs, percentage of yolk of the egg weight

Zajímavé výsledky poskytly analýzy obsahu cholesterolu ve žloutku 
křepelčích vajec různých linií (tab. IV). Průměrné hodnoty se pohybo­
valy v rozmezí od 1 620 (snáškový hybrid 01 x 07) do 2 051 mg ve 100 g 
žloutku (linie 02 polotěžká—anglická bílá). Variační koeficient obsahu 
cholesterolu ve žloutku byl v rozmezí 11,62 až 19,22 %. Nejvyšších hod­
not obsahu cholesterolu ve žloutku dosahovaly linie 02, 03 a 04 (polo- 
těžké). Statisticky vysoce průkazný rozdíl byl zjištěn mezi liniemi 02 
a 01 x 07 (snáškový hybrid), 03 a 09, 03 a 01 x 07 a dále 04 a 01 x 07 
(P < 0,01). Průkazný rozdíl byl v obsahu žloutkového cholesterolu mezi 
liniemi 02 a 07; 02 a 09; 03 a 07 (P < 0,05). Nejnižší hodnoty obsahu 
žloutkového cholesterolu byly zaznamenány u hybridní kombinace linií 
01 x 07 pro produkci konzumních vajec. Z hlediska lidské výživy je to 
zjištění pozitivní. ''' ^*11^

Obsah cholesterolu ve žloutku vajec hodnocených linií je názorně vy­
jádřen na obr. 1, kde jsou zcela jasné diference mezi polotěžkými liniemi 
02, 03, 04, 05 a liniemi lehkými 01, 07, 01 x 07 a těžkými 08, 09. U těžkých 
linií křepelek bylo oproti našemu očekávání zastoupení žloutkového cho­
lesterolu překvapivě nízké. Meziliniové rozdíly v obsahu cholesterolu 
u slepičích vajec dokládají Bair, Marion (1978), Cha vous et 
al. (1965) aj. Průměrná hodnota obsahu cholesterolu ve žloutku celého
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IV. Statistické charakteristiky obsahu cholesterolu ve žloutku vajec devíti linií křepelky 
japonské — Statistical characteristics of cholesterol content in egg yolk of nine lines 
of Japanese quail ■

Linie1
Počet 
vajec2 Obsah cholesterolu ve žloutku3 (mg • 100 g-1)

И X s2 Sx V (%) max. min.

01 29 1 831,72 91 407,6 56,1426 16,51 2 680,00 1 410,00
02 32 2 051,56 142 627,0 66,7614 18,41 2 900,00 1 450,00
03 29 2 045,52 166 104,0 75,6818 19,92 3 460,00 1 600,00
04 31 1 968,06 82 809,5 51,6844 14,62 2 900,00 1 610,00
05 30 1 894,33 91 404,7 55,1980 15,96 2 740,00 1 490,00
07 30 1 705,33 78 880,9 51,2773 16,47 2 380,00 1 230,00
08 31 1 770,00 105 607,0 58,3667 18,36 2 600,00 1 290,00
09 27 1 656,30 37 062,7 37,0499 11,62 2 260,00 1 350,00
01X07 58 1 620,34 55 487,6 30,9303 14,54 2 370,00 1 210,00

1. Obsah cholesterolu ve žloutku vajec 
křepelky japonské (linie lehké ---- ,

střední--------------a těžké —. — .—);
osa x — linie, osa у — cholesterol 
(mg • g-1 žloutku) — Cholesterol 
content in egg yolk of Japanese quail 
(light line --------- -, semi-heavy line 
--------------and heavy meat line 
— . — . — . ); x axis — line, у axis — 
cholesterol (mg • g-1 of egg yolk)

Statisticky průkazné diference mezi liniemi — Statistical significant differences 
between lines:
02 : 01 X 07, 03 : 09, 03 : 01 X 07, 04 : 01 X 07 (P < 0,01)
02 : 07, 02 : 09, 03 : 07 (P < 0,05) .
'line, 2number of eggs, 3cholesterol content in egg yolk

hodnoceného souboru křepelčích vajec činila 1 837 mg ve 100 g (rozsah 
hodnot 1 210 až 3 460 mg ve 100 g) a je poměrně vysoká ve srovnání 
s údaji většiny autorů citovaných v literárním přehledu.

V práci jsou uvedeny korelační závislosti hodnocených znaků jakosti. 
Zjistili jsme vysoce průkaznou pozitivní korelaci mezi hmotností vajec 
a hmotností žloutku (r = +0,591 až +0,931) a vysoce průkaznou pozitivní 
korelaci mezi hmotností žloutku a podílem žloutku z hmotnosti vejce 
(r =+0,533 až +0,704) u všech devíti hodnocených linií. Korelační zá­
vislosti mezi obsahem cholesterolu, hmotností vajec a hmotností žloutku 
byly vesměs neprůkazné a nejednoznačné, což souhlasí s údaji, které 
uvádějí Ansah et al. (1985). Z devíti hodnocených linií jsme zjistili 
průkaznou negativní korelaci mezi podílem žloutku ve vejci a obsahem
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cholesterolu ve žloutku pouze u tří linií, což podporuje i zjištění autorů 
Washburn a Marks (1985) o nízkých a nejednoznačných kore­
lačních závislostech obsahu cholesterolu ve žloutku a dalších znaků 
vajec. Chavo us et al. (1965) zjistili negativní korelaci mezi hmot­
ností žloutku a obsahem cholesterolu v něm, což naše práce nepotvrdila.

Na základě uvedených poznatků a výsledků lze i u křepelek uvažovat 
o možnostech hledání cest ke snížení žloutkového cholesterolu prostřed­
nictvím výběru a vhodné volby kombinací zvířat. Křepelky je možné po­
užívat jako modelová zvířata i pro tuto oblast. Je nezbytné se zabývat 
řešením optimálního množství cholesterolu ve vejci z hlediska zacho­
vání normálních biologických funkcí ptačího organismu a současně mini­
malizací obsahu cholesterolu ve vejci jako potravině. Jak zdůrazňují 
i jiní autoři, např. Hargis (1988) a Bair, Marion (1978), je 
třeba zvážit ekonomické aspekty, tj. na jedné straně možnost zvýšení 
zájmu o vejce s nižším obsahem cholesterolu a na straně druhé zvýšené 
náklady na šlechtění.

V návaznosti na některé naše dřívější práce (Ingr et al., 1987; 
Simeonovová, Baumgartner, 1991) vyplývají z výsledků 
i závěry důležité pro výživu člověka. Nejnižší obsah cholesterolu (1620 
mg ve 100 g) jsme zjistili ve žloutku hybrida к produkci konzumních 
křepelčích vajec. Tato hodnota odpovídá přibližně obsahu cholesterolu 
ve vejcích slepic z malochovu a je asi o 20 % vyšší než u vajec slepičích 
z velkochovu. I přes vysokou výživovou hodnotu musíme tedy s chole­
sterolem v uvedené míře v křepelčích vejcích počítat.
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SIMEONOVOVÄ, J. — BAUMGARTNER, J. — VINTEROVÁ, J. [University of Agriculture, 
Brno; Poultry Research Institute, Ivanka pri Dunaji): Cholesterol content in egg yolk 
of Japanese quail. Živoč. Výr., 37, 1992 [6—7): 615—623.

A study was conducted to evaluate egg weight, yolk weight, yolk % in egg weight 
and yolk cholesterol content in eggs from 9 Japanese quail lines. The experiment in­
volved fresh eggs from 12 to 18-week-old Japanese quails. 30 to 60 eggs were sampled 
from each population.
Brief characteristics of lines:
1. Line 01: inbred egg-producing quails, agouti plumage colour
2. Line 02: outbred semi-heavy English White quails, white plumage with dark spots 

Vwhlwh^
3. Line 03: outbred semi-heavy quails of agouti plumage
4. Line 04: semi-inbred semi-heavy tuxedo-plumaged quails (E/E, WhAlioh^
5. Line 05: semi-inbred semi-heavy quails of dark (mahogany plumage coloration (E/E)
6. Line 07: outbred egg-producing quails showing agouti plumage, used in the Inter­

cosmos Space Flight Programme
7. Line 08: inbred meat-type quails with agouti plumage
8. Line 09: semi-inbred meat-type quails showing agouti plumage
9. Line 01 X 07: an egg-producing hybrid

The weight of eggs from Japanese quail lines is given in Tab. I. The mean egg 
weight was highest in Line 03 (semi-heavy) and Line 08 (meat-type), being 10.09 and 
9.95 g, resp. the lowest egg weight was recorded in the egg-producing hybrid derived 
from Line 01X Line 07 and raised for commercial egg production. The mean egg 
weight in this hybrid was 9.0 g. Variation coefficient of egg weight ranged from 7.5 to 
11.5 %. A significant difference was found between Line 03 and 01X07 hybrid (P < 
< 0.01) and between Line 08 and 01 X 07 hybrid (P <0,05).

No literary data on quail egg quality traits in relation to line and breed have been 
reported. However, the results obtained strongly suggested relationship similar to those 
in hens, e. g. a marked effect of body weight on egg weight. This conclusion was 
also confirmed in light egg-producing lines and heavy meat lines.

Tab. II presents basic statistical characteristics of yolk weight in quail lines. The 
mean yolk weight ranged from 2.81 (Line 01, Japanese meat line) to 3.06 g (Line 02, 
English White and Line 05, semi-heavy mahogany). Between-line differences in yolk 
weight were not statistically significant. Variation coefficient of this trait fluctuated 
from 9.83 to 16.02 %. Egg and yolk weights were closely related to yolk % in egg 
weight but between-line differences were not significant. Basic characteristics of yolk 
percentage are given in Tab. III. Yolk percentage in quail eggs was higher than in 
eggs from commercial layer hens. A pronounced decrease in yolk percentage in hen 
eggs might be attributed to breeding for high egg production. The range of yolk 
percentage in egg weight was 29.8 (Line 09, meat type) to 33 % (Line 04, tuxedo-plu­
maged semi-heavy line).

Analyses of yolk cholesterol content in quail eggs from different lines (Tab. IV) 
provided interesting results. Mean yolk cholesterol content ranged from 1620 mg • 
•100 g-1 (layer hybrid 01X07) to 2051 mg • 100 g-1 of yolk [Line 02, semi-heavy, 
English White). Variation coefficient of yolk cholesterol content was within the range 
11.62—19.92 %. The highest yolk cholesterol content was recorded in Lines 02, 03 and
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04 [semi-heavy lines). A highly significant difference was found between Line 02 
and 01X07 (layer hybrid), 03 and 09, 03 and 01X07 and also 04 and 01X07 (P < 
<0.01). A significant difference in yolk cholestehol content existed between Lines 02 
and 07, 02 and 09, 03 and 07 (P < 0.05). The lowest yolk cholesterol content was recor­
ded in the hybrid line 01 X 07, raised for commercial egg prodction. This is an import­
ant fact from the viewpoint of human diet.

Yolk cholesterol content in eggs from individual lines is presented in Fig. 1. It shows 
differences between semi-heavy lines 02, 03, 04, 05, compared to light (egg-producing) 
lines 01, 07, 01 X 07 and heavy meat lines 08, 09.

The study gives correlations between the traits studied. A highly significant positive 
correlation was found between egg weight and yolk weight (r = +0.591 to 0.931) and 
between yolk weight and yolk percentage in egg weight (r =+0.533 to 0.704) In all 
the 9 lines. The correlations between cholesterol content, egg weight, and yolk weight 
were mostly insignificant and ambiguous.

Japanese quail; heavy meat, semi-heavy and ligh lines; cholesterol; egg weight; yolk 
weight and percentage

Adresy autorů:

Ing. Jana Simeonová, CSc., RNDr. ing. Jaroslava Vinterová, Ostav technologie 
zemědělských produktů, Vysoká škola zemědělská, Zemědělská 1, 613 00 Brno
Ing. Ján Baumgartner, CSc., UNIGAL, Výskumný ústav hydinársky, 900 28 Ivanka 
při Dunaji
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