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SIMULACE SELEKCNIHO PROGRAMU S MALOU AKTIVNI
A ROZSAHLOU PASIVNI POPULACI

]J. Ptibyl, A. B. Menendez

PRIBYL, ]. — MENENDEZ, A. B. (Vyzkumny tdstav Zivo&iZné vyroby, Praha-Uhii-
néves;  CIMA, Habana, Kuba): Simulace selekéniho programu s malou aktivni
a rozsahlou pasivni populaci. Zivog. Vyr., 37, 1992 (4): 289—301.

Pomoci poditadové simulace je ovérovan selekéni program skotu, jehoZ struktu-
ra odpovidd situacim v rozvojovych zemich. Populace se skladd z aktivni a pa-
sivni ¢&asti. V jednotlivgych variantach je sledovan piimy vliv selekce na efekt
v mlécné uZitkovosti a efekt v Zivé hmotnosti. Je predpokldddna nulova Kkore-
lace téchto znakl mezi sebou. Ddle je sledovdn nepfimy vliv této selekce na
ukazatel nemocnosti, ktery ma& zdpornou ekonomickou hodnotu. Alternativné je
modifikovan geneticky rozdil mezi aktivni &asti populace a uZitkovymi chovy
pro ukazatele mlé&na uZitkovost, Zivdi hmotnost a nemocnost.

selekéni pokrok; skot; selekéni program; rentabilita

- Slechtitelska ¢innost vyZaduje ndklady, a proto je selekéni program
organizovan tak, aby s co nejniZ§imi ndklady zarucoval co nejvétsi efekt
v zemédélské vyrobé. Kritériem efektivnosti miize byt:

1. selekéni pokrok za jednotku casu (Ag) v jednotlivych selek¢nich
ukazatelich a souhrnném penéZnim vyjadreni, nebo

2. souhrnny selekéni zisk za urcité sledované obdobi, nebo

3. mira rentability prostfedkili vloZenych do Slechténi.

Jednotlivad kritéria se mohou liSit ve vybéru nejvhodné&j$i varianty se-
lek&niho programu.

Varianty selekéniho programu propocitdvali PF¥ibyl (1977) a Pfi-
byl, Vachal (1978) a se zaméfenim pfedevSsim na selekci byki
Pribyl (1986). Piiklady optimalizaénich propocétd uvadi Zupka
(1973). Selek&ni pokrok u populace skotu v CR odhadovali podle pfi-
stupi autort Rendel a Robertson (1950), Siler, Sereda
(1974) a Sereda, Vachal (1976).

V poslednim desetileti se stalo zcela b&Znym simulovani selek¢nich
program@i na bazi MARKOVSKYCH RETEZCU s vyuZitim odudrokovani
(discounting). Do praktické podoby a programii pro pocita¢ dopracovali
tuto metodu Brascamp (1978), Karras (1984) a Niebel, Kar-
ras (1988). VyuZiti téchto programii u rtznych druhd hospodarskych
zvifat diskutuji Niebel a Fewson (1979). Metoda, na které jsou

ZIVOCISNA VYROBA — 1992 289



tyto programy zaloZeny, je zndma pod ndzvem G-flow. Souhrnny piehled
princip@i optimalizace selek&nich programi uvddi PF¥ibyl (1988), pii-
klad na metodu G-flow Savicky (1988).

MATERIAL A METODA

Pomoci pocitatové simulace je ovéfovan selekéni program skotu, jehoZ struktura
odpovid4 situacim v rozvojovych zemich (napf. na Kubég).

Populace se skldadd ze dvou ¢ésti. Aktivni populace je s kontrolou uZitkovosti, pro-
bihd zde testace plemenikl, provddi se odhad plemenné hodnoty a vybiraji se matky
bykd. Druhéd &ast jsou uZitkové chovy bez kontroly uZitkovosti. V této Casti jsou vyuZi-
véani plemenici vySlecht&ni v aktivni ¢asti populace.

Simulaéni propoéty jsou provad&ny ve dvou &&astech. Simulace prenosi genti od se-
lektovangch zvifat do néslednych let je provddéna pomoci metody toku geni (G-flow)
s pouZitim programu autora Brascamp (1978). Néasledné vypolty ekonomickych
Gdaji, plemennych hodnot, genetickych ziskii a efektivnosti selekénfho programu
jsou provddény pomoci samostatnych instrukci pro pocitac. PenéZni vyjadreni je
v PCUB (Peso Cubano).

SKLADBA POPULACE

Aktivni populace je uzaviiena (bez prisunu gent zvencéi) a je pro$lecht&né&jsi v mléc-
né uZitkovosti, zatimco krdvy v uZitkovych chovech (popf¥. i jiného plemene) maji
vy&8l Zivou hmotnost a lepsi zdravotni stav (lepSi ptizplisobivost tvrdym podminkdm).

Schéma prenosu genit (matice prechodu) mezi jednotlivymi generacemi a skupinami
zviFat je naznafeno v tab. I. Uvnitf aktivni populace jsou otcové bykl (selekéni sku-
pina 1), matky bykl (selek&ni skupina 2), mladi otcové krav — byci v testu (3), pro-
véreni byci (4) a matky krav (5). Matky krav v uZitkovych chovech (skupina 8) jsou
pFipafovdany mladymi neprovérenymi byky (6) nebo provérfenymi byky (7).

V aktivni €4sti populace probihd selekce a jsou zde vét§inou pouZivdni plemenici
s vyS$8i plemennou hodnotou. Proto se stfedni genetickd hodnota aktivni populace
a uZitkovych chovii 1isi.

1. Schéma prenosu genii mezi selek&nimi skupinami — The diagram of gene transfer
between selection groups
Rodicde?
Potomcil aktivni populace uZitkové chovy
byci kréavy kravy
Aktivni byci4 1 2
3

populace kravy’ 3 4 5

UZitkové

chovy6 kravy 6 7 8

Vykrm’ 3 46 7 5 8

Skupiny rodi¢d: 1 — provéfeni otcové bykd, 2 — matky bykd, 3 — mladi (neprové-
feni) otci krav aktivni populace, 4 — provéfeni otci krav aktivni populace, 5 —
matky krav aktivni populace, 6 — mladi (neprovéreni) otci krav uZitkovgych chovi,
7 — provéfeni otci krav uZitkovych chovi, 8 — matky krav uZitkovych chovii

Groups of parents: 1 — proved sires of bulls, 2 — mothers of bulls, 3 — young (unpro-
ved) sires of the cows of active population, 4 — proved sires of the cows of active
population, 5 — mothers of the cows of active population, 6 — young (unproved)
sires of the cows of commercial breeds, 7 — proved sires of the cows of commercial
breeds, 8 — mothers of the cows of commercial breeds

Iprogeny, 2parents, 3active population, 4bulls, Scows, 6commercial breeds, 7fattening
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VEKOVE SLOZENI

Uvnit¥ kaZdé skupiny jsou vékové tiidy, které se riznym podilem uplatiiujf p¥i pro-
dukci potomstva. Zvifata pfechazeji z jedné vékové t¥idy do nésledujici t¥fdy stdrnu-
tim.

U bykl se predpokldadd rovnomérné zastoupeni ve viech vE&kovych t¥iddch. UvaZuje
se u nich osm vékovych tffd (osm rocnikt). Otci bykd a provéren{ otci krav jsou
v poslednf (8.) tFfd&. Mladi neprovéfeni byci jsou ve druhé vékové t¥id& (pop¥. i rocni-
cich nésledujicich).

Plemenice jsou v 15 vékovych tfiddch. Matky krav zacinaji produkovat potomstvo
pocinaje tFfdou 3, s témito procentudlnimi podily u jednotlivfch ro&nikd: 0; 0; 30,2;
21,4; 14,8; 10,4; 7,4; 5; 3,6; 2,6; 1,6; 1,2; 0,8; 0,6 a 0,2. Matky byki se zadinaji pouZivat
od ro¢niku 4 (po ur¢itém provérenf) s procentudlnimi podily 0; 0; 0; 30,6; 22,4; 15;
10,4; 7,2; 5,2; 3,4; 2,2; 1,6; 1; 0,6 a 0,4. Uvedené podily odpovidaji p¥ibliZn& stejné inten-
zité brakovani v jednotlivych laktacich.

Realizace selek&niho pokroku probihd jak v aktivni €&sti populace, tak predeviim
v uZitkovych chovech. K realizaci dochdzi u jednotlivych v€kovych t¥id v zavislosti na
jejich podilech a na podilech aktivni populace k uZitkovym chovim.

Na zdkladé& vstupnich tGdaji do vypoctu (tab. II a III), p¥i velikosti aktivni populace
120 000 krav a rozsahu uZitkovych chovli 700000 krav, doch&zi k realizaci mlé&né
uZitkovosti u jednotlivych tffd v z4vislosti na procentudlnich podilech. K realizaci masné
uZitkovosti dochédzi u vyFazovanych krav a ddle u mladych vyfazovanych a vykrmova-
nych zvifat. Vykrmovanéa zvifata jsou ve dvou vékovych t¥iddch, jejichZ procentudlnf
podily v porovnédni s po&tem vyfazovanych krav jsou 30 a 130 %, coZ plyne z poé&tu
zvirat v celkovém obratu stdda.

CESTY PRENOSU GENU

Selekéni skupiny (1 aZ 8) predavaji geny. Uvnitf skupiny a pohlavi jsou geny mezi
jednotlivymi vé&kovymi tfidami pfeddvany starnutim zvirat samotnych — kaZdy je-
dinec (starne) predd 100 % svych geni vyssi vékové tiidé. Pokud se tykd pienosu
genl mezi generacemi, pfeddva kaZdy rodi¢ potomkdm pouze polovinu svého genetic-
kého vybavent.

Selek&ni skupina 1 (otci bykili) pfeddva geny nové generaci bykl uvnitf aktivni po-
pulace. Podobn& skupina 2 (matky byki). Skupina 3 (mladf{ byci) a skupina 4 (pro-
véfeni byci) preddvaji geny dceram uvniti aktivni populace. Skupina 5 (matky krav)
pfedava geny dcerdm uvniti aktivni populace. Podobn& skupiny 6, 7 a 8 prfedédvajf geny
kravdm v uZitkovych chovech. Skupiny 3, 4, 5, 6, 7 a 8 preddvaji geny potomkiim ve
vykrmu. Uvedené cesty pienosu genil jsou zakotveny v matici pfechodu.

II. Podily genli pfeddvanych potomkim od jednotlivgch skupin rodi¢d — The parts
of genes transferred from the individual groups of parents to their progeny

Skupina Varianty selek&niho programu? _
rodical 4 3 g P
1 0,5 0,5 0,5 0,5
3 0,25 0,5 0,5 0,5
4 0,25
6 0,25 0,5 0,5 0,5
7 0,25
2 0,5 0,5 0,5 0,5
5 0,5 0,5 0,5 0,5
8 0,5 0,5 0,5 0,5
Rozsah testu? 50 % 100 %
Vék otcli (roky)3 8 6 8

lthe group of parents, 2the scale of test, 3the age of sires (years), 4the variants of
selection programme
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II1. Vstupni data — Input data

|

Text

Text

Varianta selekénfho
programu!

1 Bl 5 g

|
{
Potfeba inseminacnich davek ro¢né
Kapacita banky semene
Max. odbé&r:inseminaéni davky od byka
Kapacita odchoven
Rozsah Kontroly uZitkovosti
Pocet vrstevnic na dceru v HYS
Kapacita inseminaénich stanic
Nezavislé selekce krav
Nezdvisla selekce jalovic
Nezavisld selekce matek bykl
Nezévisld selekce bykili v odchovné
Nezavisld selekce bykili v inseminaci
Nez4visld selekce otcii bykl
Pocdet matek na syna v odchovné
Mezidobi
Podil pouZitych mladych bykl aktivni populace
VE&k: pfi prvnim oteleni (mésice)
Zakladna pro vybér matek
Pocet otci bykl
Cistd cena mléka — PCUB
Cistd cena Zivé hmotnosti — PCUB
Cistd cena druhotného znaku — PCUB
Né4klady kontroly uZitkovosti na kravu a rok
Néklady banky spermatu na inseminaéni déavku
a rok
Néaklady inseminaéni stanice na insemina¢ni davku
Néklady odchovny na byka a rok
Naklady fixni na populaci
Aktivni populace krav
UZitkové chovy krav
Pocet telat na krdvu a mezidobi

Dédivost — mléko

Requirement for insemination doses per year
Capacity of semen bank

Maximum semen collection per bull

Capacity of rearing houses

Scale of performance recording

Number of herd mates per daughter in HYS
Capacity of insemination stations

Independent selection of cows

Independent selection of heifers

Independent selection of mothers of bulls
Independent selection of bulls in rearing house
Independent selection of bulls in insemination
Independent selection of sires of bulls

Number of mothers in rearing house per son
Between-calvings interval

Proportion of the used young bulls of active population
Age at the first calving (months)

Basis for the selection of mothers

Number of sires of bulls

Net milk price — PCUB

Net live weight price — PCUB

Net secondary trait price — PCUB

Costs of performance testing per cow and year
Costs of semen bank per insemination dose and year

Costs of insemination station per insemination dose

Costs of rearing house per bull and year

Fixed costs per population

Active population of cows

Commercial breeds of cows :

Number of calves per cow and between-calvings.
interval

Heritability — milk

2 400 000
20 000 000
40 000
150
100 000
6
300
0,7
0,8
0,5
0,7
0,9
0,6
4 (04)
420
1. | .| 1.| o5
31
100 000
20(4) (2)
0,15
1,5
2
4
0,03

0,1
200
10 000
120 000
700 000
0,95

0,25
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Pokralovéani tab. III.

Varianta selekéniho

Cena embryo transferu — PCUB

Price of embryo transfer — PCUB

Text Text programu!
1] 2| 34
Genetickd sm&rodatnd odchylka — mléko Genetic standard deviation — milk 250
Genetickd smérodatnéd odchylka — Zivd hmotnost Genetic standard deviation — live weight 15
Genetickd smérodatna odchylka — druhotné znaky Genetic standard deviation — secondary traits 10
Podet laktaci na krdvu Lactation number per cow 3,1
‘Pocet bykl ro¢né do inseminace Number of bulls to the insemination per year 100 I 100 60 | 100
Podil mladych bykd v uZitkovém chovu Proportion of young bulls in commercial breeds 1. 13 1. | 0,5
Geneticky rozdil (aktivni populace — uZitkovy Genetic difference (active population — commercial
chov) — mléko breeds) — milk 600 (0)
Geneticky rozdil (aktivni populace — uZitkovy Genetic difference (active population — commercial
chov) — Ziva hmotnost breeds) — live weight —40 (0)
Geneticky rozdil (aktivni populace — uZitkovy Genetic difference (active population — commercial -
chov) — druhotné znaky breeds) — secondary traits N —8 (0)
Korelace mléko X druhotné znaky Milk X secondary traits correlation 0,2
Korelace Zivd hmotnost )X druhotné znaky Live weight X secondary traits correlation —0,2
Urokovd mira — koeficient Interest rate — coefficient 1,08
Podet bfezosti na matku byki Number of gestations per mother of bulls 1 (10)
300

1the variant of selective programme




ALTERNATIVY PROPOCTU

V rédmci simulaénich propo&tdl jsou uvaZovdny rizné varianty selek&nich programd.
Charakteristiky jednotlivych variant jsou uvedeny v tab. II a III

Varianta 1 predstavuje selek&ni program, kdy rozsah pouZiti mladych bykd je 100 %
a kromé& nich se pouZivaj{ pouze otci byku.

Varianta 2 se li8 pouze v délce generacniho intervalu, kdy otci bykl jsou pouZi-
véni ze Sesté vEkové tridy.

Varianta 3 je stejnd jako varianta 1, s tim rozdilem, Ze mladi byci jsou pouZivéani
nikoliv co nejkratsf dobu (pouze b&hem jednoho roku) jako v piedchozich piipadech,
ale tfi roky, coZ umoZiiuje sniZeni jejich poCtu a tim vy$$f intenzitu selekce v odchov-
néch.

Varianta 4 — rozsah testace a pouZitf mladych bykl je na 50 % vSech plemenic,
a to jak v aktivni populaci, tak v uZitkovych chovech.

Pocty bykili a potFebné zdsoby insemina&nich déavek jsou pro jednotlivé varianty
uvedeny v tab. IV.

Pro kaZdou variantu je poc¢itdno nékolik opakovéani v zAvislosti na poltu otcl bykl
a matek byki, coZ umoZiiuje jejich riiznou intenzitu selekce:

— opakovani 20 — pouZito 20 otcl bykl ro¢né;

— opakovanf 4 — pouZiti 4 otci bykl ro¢ng;

— opakovani 2 — pouZiti 2 otci bykl ro¢nég;

— opakovani 2M — pouZiti 2 otci bykil roEné a od kazdé matky je ziskano 10 telat
(s pouZitim ET), ¢imZ se sniZuje jejich pocet.

V jednotlivych variantdch je sledovdn pfimy vliv selekce na efekt v mlécné uZitko-
vosti a efekt v Zivé hmotnosti. Je predpokladdna nulova korelace t&chto znakd mezi
sebou. Déle je sledovan nepiimy vliv této selekce na ukazatel nemocnosti, ktery ma za-
pornou ekonomickou hodnotu.

Alternativné je modifikovan geneticky rozdil mezi aktivni Casti populace a uZitko-
vymi chovy pro ukazatele mléfnéa uZitkovost, Zivd hmotnost a nemocnost.

IV. Poéty bykl a zdsoby semene — Numbers of bulls and semen reserve

— Varianta programu?

. 1/2 3 4
Podet bykll v odchovng? 150 150 150
Pocdet bykd do inseminace3 100 60 100
Podet ID na mladého byka* 24 000 40 000 12 000
Podet provéfenych byki® 0 0 43
Po&et ID na provéreného bykaé 0 0 28 000
Kapacita banky semene? pouze pro otce bykal0 11 200 000
PribliZnd kapacita inseminaénich
stanic8 200 200 300

litem, 2the number of bulls in rearing house, 3the number of bulls used for insemina-
tion, 4number of insemination doses per young bull, number of proved bulls, énumber
of msemmatlon doses per proved bull, 7capacity of semen bank, 8the approximate ca-
pacity of insemination stations, 9var1ant of programme, 0for sires of bulls only

VYSLEDKY A DISKUSE
NAKLADY NA SLECHTENI

Na jednotliv4 selek&ni opatfeni jsou vynaklddany finan¢ni prostfedky.
Do nékladd na Slechténi se zahrnuji pouze ty Castky, o které se diky
Slechténi zvySuji ndklady proti normdlni zemé&dé&lské vyrob&. Néaklady
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jsou vynaklddany pouze na urcity pocet sledovanych jednotek, ale sou-
visi se 3lechténim celé populace skotu (820000 krav), proto jsou vy-
jadfovany na jednu kravu celé populace.

V tab. V je uvedeno, jak se jednotlivé poloZky podileji na celkové ¢astce
nédkladd, pfiCemZ se jednd o hlavni castky. Polozka, kterd se neda jiZ
rozdélit, je zahrnuta do fixnich nékladd. Jak ukazuje tabulka, vypocet se
1i81 podle toho, zda je ¢i neni do vypod&tu zahrnuta trokova mira. Na cel-
kové poloZce se nejvice podili kontrola uZitkovosti a ddle banka semene
(jestliZe se pouZivaji provéreni byci).

V. Jednotlivé nékladové poloZky v piepoctu na krdvu — Individual expense items
calculated per a cow
Orokova mira® 0 % Orokova mira 8 %
PoloZkal
varianta? 1 | varianta4 | variantal , varianta 4
Kontrola uZitkovosti? 0,5854 0,5854 0,6322 | 0,6322
Inseminaéni stanice3 0 0,1610 0 0,2190
Banka semene? 0 0,4098 0 0,4779
Odchovna bykii5 0,0366 0,0366 0,0395 0,0395
ET 0,198 0,198 0,214 0,214
Fixni naklady® 0,0122 0,0122 0,0142 0,0142
Celkem? 0,8322 1,4030 0,8999 1,5968

litem, 2performance recording, 3insemination station, 4semen bank, Srearing house of
bulls, 6fixed costs, ’total, 8interest rate, %variant

V tabh. VI jsou uvedeny souhrnné nédklady pro jednotlivé varianty a opa-
kovani. Varianta 4 (se zdsobou spermatu v bance a pouZivanim provére-
nych bykli) ma v absolutni hodnoté téméf dvojndsobné vyssi ndklady.

VI. Nédklady jednotlivych variant pfi zohledné&ni oddrokovdni — Costs of individual
variants determining the discount quotient

Varianta?
Opakovani!
1/2/3 4
20 otca3 0,686* 1,383
4 0,686* 1,383
2 0,686* 1,383
2 M 0,899 1,596

2M = 2 otci -+ 10 ET na matky byki
* = nejpriznivéjsi varianta

2M = 2 sires -} 10 ET on the mother of bulls
* = the most favourable variant

Irepetition, 2variant, 320 sires
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SELEKCNI POKROK (Ag)

Selekéni pokrok se sleduje u celé Slechténé populace, a to u té kate-
gorie zvifat, kterd vykazuje uZitkovost — mléc¢nd uZitkovost a zdravotni
stav krav (v aktivni populaci i uZitkovych chovech), masna uZitkovost
vSech poraZenych zvifat (vyrazené kravy, vyFazend mlada zvifata a vy-
krmené kusy na pordzku).

Efekt zavisi na plemennych hodnotdch selektovanych zvifat, na gene-
tickém rozdilu mezi aktivni populaci a uZitkovymi chovy a na rychlosti
pfenosu gend od zvifat selektovanych k tém, Kterd vykazuji uZitkovost.
Proto také vykazovany selekCni pokrok zavisi na délce obdobi, po které
je sledovan.

Primé&rny selek¢ni pokrok plynouci z jednoho cyklu selekce, pfi gene-
tickém rozdilu mezi aktivni populaci a uZitkovymi chovy 600 kg mléka,
dosahuje nejvy3§ich hodnot v priiméru za 13 aZ 18 let. Potom mirn& kle-
sd k rovnovaZnému stavu. JestliZe neni mezi aktivni populaci a uZitko-
vymi chovy geneticky rozdil, dosahuje priimérny geneticky zisk nejvys-
§ich hodnot v poslednim roce. Ani obdobi 50 let neni dostateéné& dlouhé
k dosaZeni rovnovazZného stavu, kdy se jiZ odhad s Casem neméni.

Selekce na masnou uZitkovost (Zivd hmotnost) se provadi pouze v od-
chovné bykli. Mimoto se pri Slechténi uplatiiuje geneticky rozdil mezi
aktivni populaci a uZitkovymi chovy. UZitkové chovy maji v tomto p¥i-
padé vy33i uZitkovost (hmotnost) o 40 kg._

Zdravotni stav (druhotny znak) se méni diky korelacim k mlécéné
a masné uZitkovosti, a to v priméru u celé populace (také diky genetické-
mu rozdilu mezi aktivni populaci a uZitkovymi chovy). Realizace v za-
vislosti na ¢ase ma obdobny priibéh jako mlécnad uZitkovost.

Porovnani selek¢niho pokroku podle jednotlivych variant a opakovani
je provedeno v tab. VII aZ IX. Jednoznac¢né je vid&t vliv zvySovani inten-
zity selekce bykili na A; mlé¢né uZitkovosti. Vyznamné se projevuje u ma-
tek bykl také ET — v dlouhodobém vyhledu prindsi u vSech variant
v priméru pfibliZné 10% zvyseni selekéniho pokroku.

Na zdkladé srovndni efektli u variant 1 a 2 se ukazuje vliv zkracovani
genera¢niho intervalu u otcli na zvySovani Ag. Naopak prodluZovani ge-
neracniho intervalu u mladych bykli (porovnéani variant 1 a 3) zplisobi-
lo sniZeni efektu Slechténi v mlécné uZitkovosti, i kdyZ jak plyne z dal-
Sich tabulek, je tato varianta (3) diky intenzivnéjsi selekci v odchovné
nejlepsi v masné uZitkovosti a ukazateli zdravi.

Varianta 4 (pouZivani provéfenych bykii) dosahuje vy$S§i A; mlécné
uZitkovosti pfi nizké intenzité selekce otct bykh (20 otct bykt). Se zvy-
Sujici se intenzitou selekce, a tim i pFi vyS88i hodnoté Ag, se tento efekt
postupné ztraci a je moZné pouZivat variantu selekéniho programu pouze
s mladymi byky. P¥i posuzovdni selekéniho programu v dlouhodobém
vyhledu 50 let je ovSem stdle vyhodné&jSi pouZivat varianty s provéreny-
mi byky, i kdyZz v pfipadé vysoké intenzity selekce otcti bykl a pouZiti
ET je rozdil proti varianté 1 maly.

Pokud se tykd masné uZitkovosti, je nejvys8i A u varianty 3. Jednotli-
va opakovani uvnitf¥ variant neovliviiuji Ag, nebot selekce probihd pouze
u mladych bykd v odchovné.

Zdravotni stav se m&ni korelovan# v zdvislosti na selekci podle ostat-
nich ukazateli (nemocnost kladné korelovand s mléénou uZitkovosti
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VII. Seleké&ni pokrok (kg mléka) v priméru za obdobi 50 let (rozdil proti uZitkovym
choviim 600 kg mléka) — Selection progress (kg of milk) at an average for the period

of 50 years (difference compared with commercial breeds 600 kg of milk)

| 1 2 3 | 4
20 36.26 39,04 31,15 39,77
4 44,39 48,02 40,25 46,38
2 46,81 50,69 42,79 48,36
2M 51,10 55,42* 46,82 | 51,94

VIII. Selek&éni pokrok (kg Zivé hmotnosti) v priméru za obdobi 50 let (rozdil proti
uzitkovym chovim — 40 kg) — Selection progress (kg of live weight) at an average
for the period of 50 years (difference compared with commercial breeds — 40 kg)

I 1 2 | 3 4
20 0,37 —0,37 —0,01* —0,38
.3Y —0,37 —0,01* . —0,38
i ks —0,37 ~0:37 —0,01* —0,38
2M —0,37 —0,37 —0,01* —0,38

1X. Selek&ni pokrok nemocnosti (jednotek) v priméru za obdobi 50 let (rozdil proti
uZitkovym choviim 8 jednotek) — Selection progress of morbidity (of units) at an
average for the period of 50 years (difference compared with commercial breeds —
8 units)

1 | 2 I 3 4
20 0,33 0,35 0,24* 0,37
4 0,40 0,43 0,31 0,41
0,42 0,45 0,33 0,43
2M - 0,45 0,48 0,37 0,46

a negativné s Zivou hmotnosti). Nejpiiznivéjsi vysledek (nejniZz3i zvyso-
vani nemocnosti) je tam, kde je nejniZ8i selekce na mlécnou uZitkovost
a nejvysSi na masnou uZitkovost. V tomto pripadé je to u varianty 3

s opakovanim 20 otcti byk.

ZISK

Selek¢éni pokrok u jednotlivych vlastnosti se projevuje v trZbach za
mlé¢nou uZitkovost a poraZena zvifata. Po odecteni ndkladi na Slechténi
od celkovych trZeb se obdrZi zisk. V tab. X je uvddén zisk pro jednotlivé
varianty a opakovani za podminky, Ze se sleduje izolovan& dopad Slecht&-
ni pouze u mlééné a masné uZitkovosti, bez zietele k druhotnym znakm
a trokové mife. Tim je vlastné efekt Slechténi nadhodnocen.

Za sledované obdobi vykazuje nejvy3si zisk varianta 2, p¥i maximaélni
intenzité selekce otcti bykll s vyuZitim ET. Hodnota zisku ¢ini 379 PCUB
na kravu.
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X. Zisk (Grok 0) za obdobi 50 let (rozdil mezi chovy) — Profit (interest 0) for the
period of 50 years (difference between the breeds)

1 2 3 4
20 234,92 256,36 231,83 259,76
4 295,86 323,66 300,08 309,33
ERE 314,05 343,75 319,14 324,13
2M 345,97 379,00* 349,16 350,82

Zahrne-li se do sledovani i druhotny znak, dosdhne se redlngéjsiho od-
hadu skutecnosti.

JestliZe se nebere v tvahu trokovd mira, pak absolutni hodnota zisku
stoupd linedrn& s asem. P¥i zahrnuti droku dojde k. ,,zakFiveni“ a zisk
se v zavislosti na délce sledovaného obdobi s Casem postupné sniZuje
a prirdstek zisku klesa.

Pro porovnani jednotlivfch variant selek&niho programu na zédkladé
zisku je I‘OZhOdu]lCl tab. XI. Nejvyhodné&jsi se na zakladé zisku uka7u18
varianta 2 pri maximalni selekci otcli bykfi s pouZitim ET.

XI. Zisk vCetn& druhotnych znaki (drok 8 %) za obdobi 50 let (rozdil mezi chovy)
— Profit including the secondary characters (interest 8 %]) for the period of 50 years
(difference between the breeds)

1 I 2 \ 3 | 4
20 39,99 42,91 37,18 43,66
49,93 52,76 47,82 50,94
52,90 57,00 5079 53,12
2M 57,41 61,05* 54,85 56,46

RENTABILITA

Dalsim dualeZitym hlediskem je rentabilita, vyjadiujici pomér  zisku
k nédkladim na Slechténi. Tento ukazatel podobné jako zisk z4visi na
délce sledovaného obdobi. Rentabilita s délkou sledovaného obdobi roste.
P¥i uvaZovani tdroki dochdzi ke sniZovani prFirlistku. V pfipadé genetic-
kych rozdild mezi trovnémi chovii dosahuje v roce 50 hodnotu 58,31
PCUB.

Ze srovnani (tab. XII) jednoznacné vyplyva vyhodnost pouZiti varianty
2 s kratSim genera¢nim intervalem otcli byki. Varianta 4 s bankou se-
mene s pouZitim provéfenych bykid ma nejniZsi rentabilitu, nebot mé nej-
vyS$Si ndklady, které oproti ostatnim variantdm vzrostly rychleji neZ zisk.

Nejlepsi rentabilitu mé& opakovani s nejintenzivnéjsi selekci otcii bykiu
(opakovani 2). Zac¢lenéni ET v disledku zvy3ovani ndkladd na Slechténi
zapfFicitiuje pokles rentability celého selek&niho programu, i kdyZ, jak
je vidét v prfedchozich tabulkéach, pfinasi vyssi zisk.
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XII. Rentabilita vEetn& druhotngch znakd (dGrok 8 %) za obdobi 50 let (rozdil mezi cho-
vy — Profitability including the secondary characters (interest 8 %) for the period
of 50 years (difference between the breeds)

| 1 l 2 | 3 | 4
20 58,31 62,56 54,20 31,57
72,79 78,38 69,71 36,83
77,11 83,10* 74,05 38,41
2M 63,84 68,88 60,99 35,37

ZAVER

Na zdklad& simulaénich propo&t jednotlivych variant selek&nich pro-
grami skotu je sledovan vliv jednotlivych selekénich opatieni.

Ze srovnani jednotlivych variant vyplyvd jako vyhodné orientovat se
ve Slechténi na zkrdceni generac¢niho intervalu u otcli bykd (provéie-
nych byki) a jejich maximdlni intenzitu selekce.

Na efektu Slechténi se vyznamné podili geneticky rozdil mezi aktivni
populaci a uZitkovymi chovy.

Se zvySovanim roc¢niho selekéniho pokroku nabyvd na vyznamu zkra-
covani generaéniho intervalu a stdvad se vyhodné vyuZivat pouze mladé
byky a na zdklad& kontroly dédicnosti vybirat pouze otce bykii. Proje-
vuje se to predevSim pfi posuzovani selek&niho programu za krat$i obdo-
bi. V dlouhodobém vyhledu (50 let) je v Az mirng vyhodn#&j$i varianta
s provéfenymi byky, kterd vyZaduje vys8i ndklady na $lechténi (sklado-
vani semene atd.), coZ ovliviiuje CasteCné vypocet zisku v penéZnich jed-
notkach, ale predevSim rentabilitu selekéniho programu. Rentabilita je
u varianty bez provérenych bykii témé&r dvojniasobna.

PFi rozhodovéani o vybéru vhodné strategie §lechténi je tfeba prihlédnout
ke vSem hlediskiim — selekénimu pokroku u jednotlivych vlastnosti,
zisku v penéZnich jednotkdch za sledované obdobi, nidkladim na S$lech-
téni a mife rentability.

Na zikladé ziskanych vysledkii lze pro sledovanou populaci doporu-
¢it vyuZivani pouze mladych bykid v testu (jejich pouZivdni co nejkratsi
dobu — maximéIng jeden rok) a ostrou selekci otcti bykid. PouZiti ET
pFindsi zvySeni zisku, ale v disledku zvy$enych nédkladd sniZuje renta-
bilitu. Jeho pouZiti v b&Zném selekénim programu je vhodné pouze pro
produkci synli od $pic¢kovych matek.
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PRIBYL, ]. — MENENDEZ, A. B. (Research Institute of Animal -Production, Praha-Uhfi-
néves; CIMA, Havana, Cuba): The simulation of selection programme with small active
and large passive populations. Zivo€. Vyr., 37, 1992 (4): 289—301.

The selection programme of cattle, whose structure corresponds with the situations
in developing countries, was verified by means of computer simulation.

The population consists of two parts. The active population with performance testing
in which sires are tested, breeding value is estimated and mothers of bulls are se-
lected. The second part includes commercial breeds without the use of performance
testing. In this part there are used the sires bred in the active part of population.

The simulation is conducted by means of G-flow method using the author’s pro-
gramme (Brascamp, 1975).

The active population is closed (without the supply of genes from the outside). This
active population is more improved in milk efficiency whereas the cows in commercial
(or other) breeds show a higher live weight and better health (better adaptability to
infavourable conditions).

The diagram of gene transfer (transfer matrix) between the individual generations
and groups of animals is stated in Tab. I.

Various variants of selection programmes are considered within the simulation cal-
culations. Tabs IT and III give the characteristics of individual variants.

For each variant several replications are envisaged in dependence on the number
of sires of bulls and mothers of bulls which enables various intensity of their selection.
Replications: 20 — used: 20 sires of bulls yearly.

Replications: 4 — used: 4 sires of bulls yearly.

Replications: 2 — used: 2 sires of bulls yearly.

Replications: 2M — used: 2 sires of bulls yearly and 10 calves obtained from each
mother (using ET) whereby their number decreases.

A direct action of selection on the effect in milk efficiency as well as that in live
weight is studied in individual variants. A zero correlation of these traits between each
other is assumed. Further, an indirect action of this selection on the parameter of
morbidity, having negative economic values, is observed.

Alternatively the genetic difference between the active part of population and
commercial breeds is modified for the parameters of milk efficiency, live weight and
morbidity.

It follows from the comparison of individual variants that in breeding the aiming
at the reduction of generation interval in sires of bulls (proved bulls) and their ma-
ximum selection intensity is advantageous.

The genetic difference between the active population and commerclal breeds parti-
cipates in the breeding effect considerably.

With the yearly selection progress being increased, the reduction of generatlon
interval becomes significant and now it is advantageous to use young bulls only and
to select only sires of bulls on the basis of progeny testing. This is manifested parti-
cularly when the selection programmes for a shorter period are discussed. In a long-
-term outlook (50 years) the variant with proved bulls seems to be somewhat more
advantageous.
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The variant with proved bulls requires higher costs of breeding (semen storing etc.)
which partly influences the calculation of profit in pecuniary units but first of all
the profitability of selection programme. The profitability in variants without proved
bulls is almost as high as double.

When taking decision concerning the select of suitable breeding strategy it is ne-
cessary to consider all aspects — selection progress in individual traits, profit for
the period observed in pecuniary units, costs of breeding and the rate of profit.

On the basis of the results obtained, the studied population is recommended to be
aimed at the use of young bulls in testing only (their use for as short period as
possible — for 1 year as a maximum) and at the strict selection of sires of bulls.

The use of ET causes the increase in profit but owing to enhanced costs it decreases
the profitability, however. Its use in common selection programmes is suitable only
for the production of sons of excellent mothers.

selection progress; cattle; selection programme; profitability
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SIMULOVANA SELEKCIA BYKOV PODLA PRIBUZNYCH NA ZVYSENIE
TUKOVOSTI MLIEKA

]J. Novy, J. Candrak

NOVY, J. — CANDRAK, ]. (Vysokd 3kola polnohospodérska, Nitra): Simulovand
selekcia bykov podla pribuzn@ch na zvySenie tukovosti mlieka. Zivo&. Vyr., 37,
1992 (4): 303—310.

Na zédklade dat z hodnotenia 250 bykov slovenského strakatého plemena bola
uskutofnend simulovana selekcia. NajlepSie vysledky boli pri kombin4cii ,,per-
_cento tuku dcér otca matky“ a ,percento tuku dcér otca“ (zvySenie z 3,92 %
na 3,93 %, resp. z 3,89 % na 3,90 %). Pri selekcii podla plemennej hodnoty
otcov, resp. otcov matiek bolo zlepSenie priemeru 0,01 aZ 0,02 %. Pri vybere
najlepsich predkov mala vyznamny vplyv matka. Koreldcia medzi tukovostou
mlieka u matky a jej polosestier (dcéry otca matky) bola -}0,175++ (prva lakta-
cia), resp. --0,199++ (vSetky laktacie). Pri vSetkych typoch selekcie sa preja-
vovala regresia.

preverovanie bykov; simulovand selekcia; polostrodenci

Pri rozvoji chovu hovddzieho dobytka vystupuje stdle viacej do popre-
dia problém zvySovania kvality mlieka. PretoZe obsah tuku a bielkovin
v mlieku je geneticky determinovany a medzi tymito zloZkami mlieka je
pozitivna koreldcia genotypovd a fenotypovd, selekcia na tukovost je
velmi déleZita.

V na8ich podmienkach, najméd v sti¢asnom obdobi pri preverovani by-
kov podla uZitkovosti dcér, je potrebné o najviacej zvysit téinnost se-
lekcie. To je moZné pri vyuZitie idajov o uGZitkovosti predkov a pribuz-
nych preverovanych bykov. _

Na zdklade simuldcie na pocitaci sme zhodnotili viacej ako 250 rodo-
kmeriov bykov slovenského strakatého plemena.

LITERARNY PREHLAD

Predmetny problém sme rie$ili z réznych hladisk a niektoré vysledky, najmd o
sa tyka mnoZstva mlieka, boli uvedené v naSich predchddzajicich prdcach (Novy
et al., 1988; Novy, Candrak, 1990, 1991). Vyznam trovne GZitkovosti predkov
zddraziiuje celd klasickd zootechnické literattira. Aj v modernej literatGre z oblasti se-
lekcie je tento zdroj informécif vyuZivang a zabudovany v modelovych rovniciach
(Fiedler et al, 1990; Panicke et al., 1991).

Hodnotenim kvantitativnych vlastnosti a metédami ich genetickej analyzy sa zaobe-
rali Vasiljeva a Zabanov (1987) a cely rad daliich domécich aj zahrani¢nych
autorov.
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Vyznam predkov so Ziaddcim ,2znakom“ v rodokmeni zdéraziiuji na zdklade poku-
sov s domestikaciou Beljajev a Trut (1964).

V citovanych pracach je primerand pozornost venovand aj pribuznym hodnotenych
zvierat, najméd polosGrodencom. Cielom prace bolo overit metodiku simulovanej se-
lekcie predkov (pribuznych) na udroveli uZitkovosti dcér preverovanych bykov.

MATERIAL A METODA

Simulovand selekcia bola uskuto&iiovand na tdajoch z kontroly dedi¢nosti. Zhodno-
tené boli vysledky preverovania 253 bykov slovenského strakatého dobytka uskuto&ne-
ného v rokoch 1971 aZ 1988. Pri spracovani sme zdkladny sdbor rozdelili z technickych
pri¢in na dva sibory. V jednom bolo 153 hodnotenych bykov, v druhom 100. Priemerny
pocet dcér bol 46,82, resp. 51,39. Pofty hodnotenych dcér otcov bykov boli 95,46, resp.
9,10 a pri otcoch matiek hodnotenych bykov 33,83, resp. 78,89. Stbory sa odliSovali
tym, Ze podla pdvodnej metodiky tvorby databdzy a kapacity paméti pocitaca boli
Yompletizované iné ddaje.

Priemerné hodnoty uGZitkovosti (mnoZstva mlieka) boli: 2560, resp. 2770 kg (dcéry
hodnotenych bykov]), 2660, resp. 2715 kg (dcéry otcov bykov) a 2378, resp. 2566 kg
(dcéry otcov matiek bykov]

Zvlastna pozornost sme venovali Gdajom o uZitkovosti dcér otca a dcér matiek, pre-
toZze ide o polosestry hodnotenych bykov, resp. ich matiek. Preto informécia o ich
uzitkovosti obohacuje a upresiiuje odhad genotypovej hodnoty sledovanych bykov.

Simulovan4a selekcia bola uskuto€iiovana podla tychto ukazovatelov:

Cislo (k6d) Ukazovatel (triediace Kkritérium)

pH otca hodnoteného byka podla percenta tuku

PH otca matky hodnoteného byka podla percenta tuku
percento tuku v mlieku dcér otca

percento tuku v mlieku dcér otca matky

percento tuku v mlieku matky hodnoteného byka

G o DO

Rozdiely v hodnotdch priemerného obsahu tuku, resp. plemennej hodnoty (PH‘]‘
nakolko st uvaddzané v percentudlnom vyjadreni, uvadzame v tabulkéach aj v ,,bodoch®,
pricom 0,01% obsah tuku v mlieku =1 bod.

Simulované selekcia bola uskutoliiovand vZdy podla dvoch ukazovatelov z nasle-
dovnych piatich: 2—5, 1—5, 3—4, 4—3, 1—2. Podla ,prvého“ ukazovatela sa vybrali
jedince s hodnotami vd¢Simi ako priemer daného ukazovatela. Z takto vytvorenej sku-
piny zvierat sa vybrali jedince podla ,,druhého® ukazovatela znovu s hodnotami vac&simi
ako priemer daného ukazovatela.

Ukazovatele 3 a 4 sme vybrali pre simulovani selekciu preto, Ze sa v podstate jedna
o priemerné fenotypové hodnoty polosestier hodnoteného byka (3), resp. polosestier
matky hodnoteného byka (4).

Pri dalSom type simulovanej selekcie sme ,vyberali“ 10, 15, 20, 30 najlepsich, resp.
najhorsich jedincov podla tukovosti mlieka matky (5), dcér otca (3), dcér otca matky
(4).

VYSLEDKY

V tab. I st uvedené priemerné hodnoty tukovosti v celom stibore a vo
vybranych skupindch. Typ selekcie (napr. 2—5) oznacuje postup simulo-
vanej selekcie podla ukazovatelov uvedenych v metodike. Rozdiely do-
siahnuté v priemernom obsahu tuku st nepatrné. Predstavuji len 0,01 %,
¢iZe 1 bod (stlpec ,,a“). Najlepsi vysledok bol zisteny pri kombin4cii se-
lekénych kritérii 4—3, ked 3,93% tukovost bola dosiahnutd siicasne
s druhou najvy$Sou dojnostou. Aj pri druhom sibore (n = 100) bol naj-
lepsi vysledok (3,90) pri kombin4cii selekcie 4—3.

Udaje o + bodoch jednozna¢ne ukazuji na regresiu vyvinu selekto-
vaného znaku. .
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I. Priemerné hodnoty tukovosti ,predkov a ,dcér“ hodnoten§ch bykov — The average
values of fat content in the ,ancestry“ and ,daughters“ of the evaluated bulls

Typ se- Dcéry =+ body?
lekcie | Potet &fﬁg}{ Deery | “otca | Matky”
(stibor)! | bykov3 matky6 (d) a b ¢ d
- (a) (b) (c)
Cely
stibor?

A 153 3,92 3,96 3,92 4,06 % = — —
2—5 41 3,93 3,98 4,00 4,23 1 2 8 17
1—5 38 3,93 4,01 3,95 4,22 1 5 3 16
3—4 46 3,93 4,03 4,01 4,11 1 7 9 5
4—3 42 3,93+ 4,03 4,02 4,11 it 7 10 5
1—2 55 392 | 4,00 3,97 4,06 0| 4 5 0
Cely
sibor

B 100 3,89 3,98 3,94 4,00 —{ti="1 = | =
45 28 3,88 3,98 4,02 4,12 —1 0 8 12
94 26 3,89 4,05 4,01 4,04 0 7 7 4
4—3 27 3,90 4,04 4,02 4,03 1 6 8 3

Prvé &fslo znamend selektovany znak (z pdvodného st@boru > Xi), druhé &islo selekto-
vany znak z vybraného st@boru > Xj (po primarnej selekcii)

The first number denotes the selected trait (from the original population > Xj), the
second number is the selected trait from the selected population > x; (after primary
selection)

ltype of selection (population), 2whole population, 3number of ,bulls“, 4bull’'s daughters,
Ssire’s daughters, édaughters of the mother’s sire, “mothers, 8scores

V tab. II si uvedené udaje o plemennej hodnote podla percenta tuku
hodnotenych bykov, ich otcov a otcov matiek. Pri typu selekcie 4—3 boli
opdt dosiahnuté najlepSie vysledky (aZ 2 body). Rozdiely medzi bodmi
si mengie ako v tab. I, ¢o do urditej miery poukazuje na ,spojitost“ od-
hadnutych plemennych hodnét.

II. Hodnoty PH hodnotenych bykov, ich otcov a otcov matiek — The breeding values
of the evaluated bulls, their sires and mother’s sires

[ Hodno- ._ | otcovia | -+ body?
| Typ selekcie Podet tené %;cl?(;’;sa matiek
| (stbor)! bykov3 | byky4 (b) bykov6 a b c
(a) (c]
Cely stbor? A
A 153 0,02 0,03 —0,02 = B =
2—5 41 0,03 0,03 0,06 1 0 8
1—5 38 0,03 0,11 0,01 1 8 3
34 46 0,04 0,09 0,03 2 6 5
4—3 42 0,04 0,07 0,04 2 4 8
12 55 0,02 0,11 0,02 0 8 4
Cely stbor
B 100 0,01 0,03 0,01 — — —
4—5 28 0,01 0,02 0,03 0 —1 2
3—4 26 0,02 0,05 0,01 1 2 0
| 4-3 27 0,03 0,05 0,01 2 2 0

For 1—3 see Tab. I; 4evaluated bulls, Sbull’s sires, 6sires of bull's mothers, ’scores
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1II. Varia&no-3tatistické hodnoty tukovosti mlieka dcér hodnotenych vybranych bykov — The variation-statistical values of milk
fat content in the daughters of the evaluated selected bulls

3 Tukovost mlieka vybranych matiek,
Vybrané Polet g;iﬁegglgg Tukovost mlieka dcér hodnotenych resp. dcér vybrany}(,:h otgov a otcov
podla uka- [Charakteristika5| vybrangch GihGdncte. bykov10 matiek!!
zovatelov! bykov8 ngch bykov® ¥ z

X l S I v X | S | v

Percento najlepsich6 20 20 47,40 3,91 0,11 2,80 4,42 0,08 1,76
tuku najlepsich 30 30 48,50 3,94 0,16 4,08 4,37 0,09 2,15 =
mlieka najhorEIch7 30 30 48,81 3,92 0,11 2,75 3,77 0,06 1,65
matky? najhorsich 20 20 45,19 3,92 0,10 2,66 3,75 0,05 1,44
Percento najlepsich 10 47 46,04 3,91 0,11 2,69 4,10 0,05 1,32
tuku najlepsich 15 85 44,39 3,91 0,10 2,51 4,07 0,05 1,32
mlieka najhoriich 15 39 53,54 3,88 0,13 3,31 3,81 0,04 0,94
dcér otca3 najhorsich 10 30 55,17 3,89 0,14 3,49 3,80 0,04 0,93
Percento najlepsich 10 17 48,82 3,92 0,07 1,79 4,12 0,04 0,90
tuku mlieke | najlep$ich 15 22 50,36 3,92 0,08 1,98 4,11 0,04 0,90
dcér otca najhorsich 15 27 52,59 3,92 0,11 2:73 3,75 0,03 0,72
matky# najhorsich 10 16 56,06 3,92 0,12 2,93 3,73 0,02 0,58

|
|

Iselected by the indicators, 2fat percentage of mother’s milk, 3fat percentage of the milk of sire’s daughters, 4fat percentage of the
milk of the daughters of mother’s sire, Scharacteristics, 6best, “worst, Snumber of selected bulls, average number of daughters in
the evaluated bulls, 19fat content in the milk of the daughters of the evaluated bulls, llfat content in the milk of selected mothers
and/or daughters of selected sires and mother’s sires



V tab. III si uvedené vysledky simulovanej selekcie ,,najlepSich®
,najhorsich“ jedincov. Najlep3i vysledok (zlepSenie priemernej tukovostl
mlieka dcér hodnotenych bykov 3,94 %) sme dosiahli, ked sme vybrali
30 matiek s najvy3Sou tukovostou (4,37 %). Aj v tomto pripade sa pre-
javuje regresia, nakolko u skupiny bykov od najlepsich 20 matiek (x =
= 4,42 %) bola priemerna tukovost mlieka dcér 3,91 %, &iZe rozdiel troch
bodov.

Podobna situdcia je u skupin vyberanych podla percenta tuku mlieka
dcér otca. Zatial ¢o pri ,najlepsich“ bol priemer dcér otcov 4,10, resp.
4,07, u dcér hodnotenych bykov bola tukovost len 3,91 %. Pri ,najhor-
§ich“ bol naopak pri ,,vybranych“ priemer 3,81 %, resp. 3,80 % a u dcér
hodnotenych bykov 3,89 9. Podla percenta tuku mheka dcér otca matky
sme Ziadne zmeny priemeru nezaznamenali.

%o
4,54 5
2 '
J 5 o
4,0
35-
A B C D A B C D Lo

1. Vysledok selekcie predkov na tukovost mlieka dcér (1 — selekcia podla dcér otca
matky, 2 — podla dcér otca, 3 — podla matky). Pismena znamenaji vZdy vybrand sku-
pinuy, t. j. A= 20 najhorsich; B = 30 najhorsich; C= 30 najlep3ich a D = 20 najlep8ich
jedincov. Biele stlpce (= pribuzni) jasne poukazuji na ,zvy$ovanie“ tukovosti mlieka.
Pri selekcii podla matky sme mali moZnost vyberat len 10 a 15 dcér, a preto s pouZi-
té symboly I.=najhor§ich 10; II.= najhorSich 15; III. = najlep8ich 15; IV.= najlep$ich
10. Cierné stlpce (= dcéry hodnotenych bykov) sd prisluiné hodnoty tukovosti dcér
bykov vybranych uréitym spdsobom; jednoznafne sa prejavila regresia (prakticky st
na rovnakej drovni) aj ked biele stlpce (hodnoty, podfa ktorych bola robend selekcia)
sa velmi odliSujd — The result of ancestry selection for the fat content in the milk of
daughters (1 — selection with respect to the daughters of the mother’s sire, 2 — se-
lection with respect to the sire’s daughters, 3 — selection with respect to the mother).
The letters denote each selected group, that means A = the worst twenty; B = the
worst thirty; C=the best thirty and D = the best twenty. The open columns (= the
sibs) clearly show the ,augmentation“ of milk fat content. In the selection with
respect to the mother only ten and 15 daughters could be selected, therefore the used
symbols denote I= the worst 10; II = the worst fifteen; III = the best fifteen; IV =
= the best ten. The solid columns (= daughters of the evaluated bulls) represent the
respective values of the fat contents of the daughters of bulls selected by definite
criteria; clear manifestation of regression (the values are practically at the same le-
vel), even though the open columns (the values the selection was based on) are very
different from each other.
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Jav regresie nazorne predstavuje aj obr. 1. Pismena znamenaji vzdy
vybranid skupinu, t. j. A =20 najhorsich, B = 30 najhorsich, C = 30 naj-
lepdich a D = 20 najlep3ich jedincov. Bielé stipce jasne poukazuji na
zvySovanie tukovosti mlieka. Pri selekcii podla matky sme mali moZnost
vyberat len 10 a 15 dcér, a preto si pouZité symboly I. = najhorsich 10;
II. = najhor$ich 15; III. = najlep8ich 15; IV. = najlepsich 10. Cierné
stlpce st prislusné hodnoty tukovosti mlieka dcér bykov vybranych urci-
tym spbésobom a jednoznacne sa prejavila regresia (prakticky si na
rovnakej trovni), aj ked biele stlpce (hodnoty, podla ktorych bola ro-
bené selekcia) sa velmi odlisuju.

V tab. IV uvddzame variacno-3tatistické hodnoty celého siboru. Extrém-
ne nizké hodnoty ,,minimadlne“ je moZné vysvetlit tym, Ze pochddzaji od
matiek bykov z prvého obdobia, pred uréovanim limitu.

1V. Varia¢no-3tatistické hodnoty tukovosti mlieka (n = 231) — The variation-statistical
values of milk fat content (n = 231)
Ukazovatel! | X | s |  Minimum | Maximum
TUKP-D 3,908 0,1146 3,57 4,63
TUKP-DO 3,966 0,0993 3,71 4,18
TUKP-DOM 3,931 0,1038 3,68 4,18
TUKP-M 4,032 0,1787 3,65 4,61
| TUKP 1-M 3,991 i 0,2401 3,05 4,74
lparameter

Napokon sme urobili odhady korela¢nych koeficientov medzi tuko-
vostou mlieka dcér, dcér otcov, dcér otcov matiek, matiek za vSetky
laktdcie a matiek za prvd laktdciu. Statisticky vyznamné rozdiely boli
len medzi tukovostou mlieka matky a tukovostou mlieka dcér otca matky
(ide o polosestry), a to +0,175** (prvad laktacia) a +0,199** (vSetky
laktacie).

DISKUSIA

V silade s odbornou literatiirou sme na vysledkoch simulovanej se-
lekcii zistili, Ze informécie o fenotypovych hodnotach predkov a ich polo-
sirodencov umoZiuji dosiahnut urcity tspech v selekcii na zvySenie
tukovosti mlieka (Fiedler et al., 1990; Panicke et al., 1991).

Podobne ako zistili Beljajev a Trut (1964), aj v naSom pripade
sa ukézalo, Ze pri viacerych predkoch so Ziaddcim znakom je selekCny
aspech pravdepodobnejsi.

Vysledky simulovanej selekcie na tukovost mlieka st v silade s na-
$imi vysledkami o mnoZstve mlieka (Novy, Candréak, 1990), aj
ked pri percentudlnom obsahu tuku sa vo vdcSej miere prejavil fenomén
biologickej regresie (t. j. potomstvo od vyselektovanych zvierat sa prie-
mernou hodnotou vracia k priemeru populacie). Nami zistené korelacné
koeficienty dobre koresponduji s hodnotami obdobnych r,,, ktoré v cito-
vanej praci boli +0,216* (tuk v kg) a +0,208** (mnoZstvo FCM).
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ZAVER

Simulovand selekcia podla ,rodokmeiia“ na zvySenie tukovosti bola
uspednd, najméd podla priemernej hodnoty matky hodnotenych bykov
a podla tukovosti dcér matky, t. j. polosestier matky. Uspe$na kombina-
cia je tieZ podla hodnét dcér otca spolocne s dcérami otca matky, t. j.
podla polosestier hodnotenych bykov a podla polosestier ich matiek. Do-
siahnuté vysledky poukazuji na prospednost simuldcii na pocitacoch
v oblasti selekcie.
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NOVY, J]. — CANDRAK, ]. (University of Agriculture, Nitra): Simulated selection of
bulls to increase the fat content in milk in dependence on sibs. Zivo&. Vyr., 37, 1992
(4): 302—310.

The results of simulated selection of bulls are presented; the bulls were tested for
the fat content in the milk of daughters. The database contained data on 250 bulls
of the Slovak Pied cattle.

The progenies of above-average sires (3) and above-average sires of mothers were
chosen during the selection process. That means the progenies were half-sisters of
the tested bulls, or half-sisters of the mothers of the tested bulls. Selection type 4 — 3
represented an average fat content increase by 0.02 % and 0.01 %, respectively. The
increase was somewhat higher (up to 0.04 %) if selection was based on the breeding
value.

Regression as can be seen in Fig. 1 was observed for all types of selection (with
respect to the level higher than the mean of the given group or to the best and worst
individuals).

In Tabs. I to IV there are values of the average fat contents in the milk of the
daughters of all bulls in the whole population and in the daughters of bulls which
came from the selected (above-average) individuals.

Phenotype values of the progeny (daughters of bulls, daughters of sires, daughters
of sires of the mother) were compared for each case. The effects of selection were
determined in such cases when the tested bulls were selected on the basis of the
performance level of their half-sisters after the sire and on the basis of the perfor-
mance of the half-sisters of their mother. Significant correlations --0.175++ (for the
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first lactation) and --0.199++ (for all lactations) were only found between the per-
formance (milk fat content) of the mother and the performance of the daughters of
the mother’s sire (half-sisters of the bull's mother).

These results confirm the results of the paper by Novy and Candrédk (1990],
where selection for milk and fat production in kg was simulated. The correlation
coefficients presented in this paper were --0.216+ (fat yield in kg) and -}-0.208++ for

the FCM vyield.

testing of bulls; simulated selection; half-sibs
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VYUZITI LINEARNIHO POPISU EXTERIERU KRAV PRO EFEKTIVNI
SELEKCI

]. Bouka, F. Urban, M. Vacek, D. Rehak

BOUSKA, ]. — URBAN, F. — VACEK, M. — REHAK, D. (Vyzkumny Gstav %ivo&i¥né
vyroby, Praha-Uhiinéves): VyuZiti linedrniho popisu exteriéru krav pro efektivni
selekel. Zivo&. Vyr., 37, 1992 (4): 311—317.

Na zdklad& analyzy o utvareni zevné&jSku 6261 prvotelek &ernostrakatého skotu,
hodnocenych linedrn& popisnym systémem, byly odhadnuty koeficienty h2 pro
jednotlivé znaky exteriéru a stanoveny genetické (rg) a fenotypové (rp) kore-
lace mezi znaky. Nejvy33i heritabilita byla zjidt&na u té&lesného rdmce (h?=
=0,30), t&lesné kapacity (h%2=0,25), mlééného charakteru (h2=0,20) a roz-
mist&ni strukd (h2=0,20). NiZ3i d&divost byla odhadnuta pro hloubku hrudniku
(h2=0,17) a sklon a $ifku pdnve (h?=0,15). Velmi nizké koeficienty d&divosti
byly odhadnuty pro znaky koné&etin (v rozmez{ h%=0,09—0,10). Nejvy3si hod-
noty genetické korelace byly zjist€ny mezi u$lechtilosti a pfednim upnutim ve-
mene (rg=0,65), uslechtilosti a mléénym charakterem (rg=0,63), mlénym
charakterem a pfednim upnutim vemene (rg=0,53) a postavenim zadnich kon-
¢etin a utvarenim paznehtll (rg = —0,56).

exteriér; linedrni popis; koeficienty dé&divosti; genetické korelace

Hodnoceni exteriéru skotu slouZi jedinému cili, a to zlepSit plemenéf-
skymi opatFenimi hospodéarsky dfileZité morfologické vlastnosti zviFat.
U cernostrakatého skotu je pFi selekci obvykle kladen stejny dfraz na
uZitkovost a na dobré utvareni zevnéjsku zvifat. Pro realizaci téchto opat-
Feni je vSak dtileZité stanovit miru opodstatnéni selekce na tyto znaky
na zdkladé genetickych a matematicko-statistickych analyz.

LITERARNI PREHLED

Chesnais (1984) uvadi, Ze pii selekci na uZitkové vlastnosti nemiZeme prehliZet
ostatni daleZité znaky. Svédséi o tom vysledky selekce v kategorii matek byki v Ka-
nadé, kde je pri selekci kladen velky diraz na druhotné znaky. Grieve (1984) uva-
di, Ze za priméarni znaky se v chovu kanadského hol$tynského skotu povaZuje celkova
produkce mléka a utvaFeni exteriéru dojnic. Vlastni efektivnost selekce zédvisi mimo
jiné i na mire dédivosti jednotlivych znaki.

Heritabilitou jednotlivgch znaki exteriéru se zabyvala fada autori. Wynne-Jones
(1987) uvAadi, Ze u britského friského skotu byly nejvyssi koeficienty dédivosti zjistény
u tdlesného ramce (h2=0,44) a rozmisténi strukd (A%=0,35). Ponékud niZ3i hodnoty
uvadi u znakdl vemene (h2=0,16 pro zavésny vaz a h?=0,20 pro pfedni i zadni upnuti
vemene). Diers (1986) uvadi u n&meckého &ernostrakatého skotu pro t€lesny rdmec
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hodnotu koeficientu dé&divosti na drovni h?= 0,44, mléény charakter 0,29, sklon péanve
mléény charakter h*= 0,25, t&lesny ramec 0,18, zadni upnuti vemene 0,19, zavésny vaz
0,23, rozmisténi strukii 0,33 a pro délku strukil 0,28. Foster et al. (1987) u americké-
ho holStynského skotu odhadli na zdkladé analyzy hodnoceni 43428 prvotelek pro
mléény charakter h? = 0,25, télesny ramec 0,18, zadni upnuti vemene 0,19, zivésny vaz
0,12, piredni upnuti vemene 0,18, Sirku zddé& 0,17 a pro postoj zadnich koncelin na
drovni h?=0,08. K obdobnym vysledkiim dosp&li Vanraden et al. (1950), kteii
pro znaky zevné&jsku uvadé&ji hodnoty koeficientu dédivosti u t&lesného ramce na drovni
0,37, mlééného charakteru 0,23, sklonu panve 0,29, $ifky panve 0,24, postaveni zadnich
koncetin 0,16, utvafeni pazneht 0,10, upnuti pfedni i zadni &asti vemene 0,18 a utva-
reni zdvésného vazu 0,15.

Genetické (rg) a fenotypové korelace zjistované riznymi autory mezi jednotlivymi
znaky exteriéru jsou vesmeés nizké aZ stfedni. Schaeffer et al. (1985) zjistili mezi
télesnym rdmcem a mlé¢nym charakterem hodnotu rg = 0,26 a u znaki vemene hodno-
ty rg v rozmezi 0,27 a% 0,72. Sieber et al. (1988) uvadéji mezi t€lesnym rdmcem
a ostatnimi ukazateli zevné&jsku tyto hodnoty rg: u mlé&ného charakteru 0,29 a u znaki
vemene v rozmezi 0,19 aZ 0,47. Vanraden et al. (1990) zjistili nejvy$3i hodnoty rg
mezi té€lesnym rdmcem a hloubkou téla (0,64), té€lesnym rdmcem a $ifkou zad& (0,40),
Sifkou zadé a Sifkou zadni &asti vemene (0,23) a pfednim a zadnim upnutim vemene
(0,30). Obdobné vysledky uvadéji Diers (1986) a Klei et al. (19&8).

MATERIAL A METODA

Hodnoceni exteriéru bylo provedeno linedrné& popisnym systémem podle schvdlené
metodiky SPP z roku 1988 u prvotelek po testovanych plemenicich ¢ernostrakatého
skotu. Méfenim byla zjistovdna vysSka v kohoutku, vyska v kFiZi, obvod hrudniku a dél-
ka trupu a na zédkladé vysledkll byla udélena zndmka za télesny rdmec a t&lesnou ka-
pacitu. Linedrn& popisnym systémem byly dédle hodnoceny jednim aZ deviti body na-
sledujici znaky: uslectilost, mléény charakter, hloubka hrudniku, Sifka zadé&, postoj
.zadnich kondetin, utvaieni paznehtli, utvaFeni prednich a zadnich &tvrti vemene,
utvareni zéav&sného vazu, rozmisténi a délka strukid. D4le byly stanoveny vysledné
zndmky v rozmezi jednoho aZ deseti bodi za jednotlivé diléi charakteristiky zevn&jsku
prvotelek, a to za uZitkovy typ, kapacitu téla, t€lesnou stavbu, koncetiny a vemeno.

Cilem prédce bylo stanovit zdkladni genetické a statistické ukazatele, tj. koeficienty
heritability (h2), genetické (rg) a fenotypové (rp) korelace, jako nezbytny predpoklad
efektivni selekce na utvafeni zevné&jSku u &ernostrakatého skotu. Do vlastniho zpra-
covani byly zarazeny vysledky hodnoceni 6261 prvotelek po 138 plemenicich &erno-
strakatého skotu. Vlastni linedrni popis exXteriéru provadélo 12 bonitérd SPP, coZ na
jednoho Kklasifikdtora predstavuje primér 522 hodnocenych plemenic. Zakladni tiidéni
souboru bylo podle:

— plemenné skupiny otce — H, N, NH (H méné neZ 50 %), HN (H =50 % nebo vice
neZ 50 %),
— plemenné skupiny matky — H, N, NH a kiiZenky Fi, F11 a Fi11.

Pro zpracovdni vysledkll bylo vyuZito statistického programu LSML 76 (Harvey,

1977). Uréujici rovnice modelu pro odhad genetickych parametri byla

Yijkimno = Pi -+ 0ij + Mk + Ki + Hm -+ Vi -+ Eijkimno

kde: Pi — pevny efekt plemenné skupiny otce
0ijj — nahodny efekt otce uvniti plemenné skupiny
My — pevny efekt plemenné skupiny matky
K1 — pevny efekt klasifikdtora
Hyn — pevny efekt obdobi od oteleni do hodnoceni
Vn — pevny efekt v&ku prvotelek pii oteleni

VYSLEDKY A DISKUSE

Pro efektivni vyuZiti vysledki linedrniho popisu exteriéru pri se-
lekci ve stddé je diileZita znalost genetickych parametrit odhadnutych
na na$i populaci skotu. V tab. I jsou uvedeny koeficienty dé&divosti pro
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1. Odhad koeficientd d&divosti (h?) pro zédkladni télesné rozméry prvotelek — Estima-
tion of coefficients of hereditability (h2) for basic body dimensions of primipara

Télesny rozmér! f h2 | Sh2
Vyska v kohoutku? 0,30 0,04
Vyska v kiiZi3 0,28 0,04
Obvod hrudniku? 0,24 0,04
Délka trupu’ 0,06 0,02

lsomatic typology, 2height in withers, 3height at hips, 4girth of chest, 5length of trunk

zékladni t&lesné rozméry, zjiStované v rdmci hodnoceni zevnéjsku. Nej-
vys§i heritabilita byla zji§téna u vys$ky v kohoutku (h* = 0,30), vysky
v kiiZi (h* =0,28) a obvodu hrudniku (h* = 0,24). U délky trupu dosa-
huje h* naopak velmi nizké hodnoty (na tdrovni 0,06). Tato skutetnost
dava, a to i s ohledem na zjiSténé genetické korelace (tab. II) predpoklad
pro sniZeni poctu meéfenych znakii na dva. Prvnim by méla byt vySka
v kFiZi (na drovni r, = 0,90), druhym pak obvod hrudniku.

II. Genetické (rg) a fenotypové (rp) korelace mezi t&lesnymi rozméry prvotelek —
Genetic (rg) and phenotype (rp) correlations between body dimensions of primipara

T&lesny rozmdr! [ 1 | 2 l 3 4
1. vyska v kohoutku? 0,83 0,50 0,14
2. vyska v Kkiizi3 0,90 0,44 0,14
3. obvod hrudniku 0,45 0,37 0,12
4, délka trupu’® 0,17 0,28 0,16

rg — pod diagonédlou, rp — nad diagonélou
rg — below diagonal, r, — above diagonal
For 1—5 see Tab. I

U znakii linearn& popisovanych je zjiStovdna (tah. III) nejvySSi dédi-
vost u télesného ramce (0,30), télesné kapacity (0,25), mlé¢ného cha-
rakteru, rozmisténi a délky strukli s koeficienty heritability u vSech t&ch-
to znakl na tdrovni 0,20. ZjiSténé hodnoty jsou vesmés niZsi, neZ uvadgji
Diers (1986), Wynne-Jones (1987), Foster et al. (1988) a
Vanraden et al. (1990), ktefi u télesného rdamce odhadli koeficienty
dédivosti v rozmezi 0,36 aZ 0,44, u mlécéného charakteru 0,23 aZ 0,29,
rozmistdni strukd 0,18 aZ 0,35 a délky struka (0,22 aZ 0,32). NiZ§{ heri-
tabilita je zjistovdna u hloubky hrudniku (0,17), 8ifky a sklonu zadé
(0,14) a znakii vemene (pfedni a zadni upnuti vemene a zavésny vaz)
s h? v rozmezi 0,15 aZ 0,19. Velmi nizké koeficienty dé&divosti byly od-
hadnuty pro znaky charakterizujici utvafeni koncetin. Toto zjisténi je
v souladu s vySe uvedenymi autory, ktefi u utvaFeni paznehti zjistili
hodnoty h? = 0,09 aZ 0,10 a u postaveni zadnich koncetin na tdrovni h? =
= 0,11 aZ 0,16.
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IiI. Odhad koeficientti d&divosti (h2) jednotlivych exteriérov§ch znakdt prvotelek —
Estimation of hereditability (h2) of different exterior traits of primipara

Znak! I h2 [ sh?
Uslechtilost? 0,12 0,02
MIléEny charakter3 0,20 0,03
T&lesny ramec? 0,30 0,04
Té&lesnd kapacitas 0,25 0,04
Hloubka hrudnikub 0,17 0,03
Sitka zadg? 0,14 s 0,03
Sklon zads8 0,14 0,03
Postoj zadnich konéetin? 0,10 0,02
Utvéareni paznechtiil0 0,08 0,02
Pfednf upnuti vemene!! 0,15 0,03
Zadni upnuti vemene!2 0,15 0,03
Zavésny vazl!3 0,19 0,03
Rozmist&ni strukiil4 0,20 0,03
Délka strukild 0,20 0,03

ltrait, 2style, 3dairy character, ‘body frame, body capacity, édepth of thorax, 7width
of rump, 3inclination of hindparts, ‘position of hind extremities, formation of hooves,
Upump attachment, !?rear udder attachment, !3suspensory ligament, 4distribution of
teats, 15length of teats

Odhad koeficientli heritability pro jednotlivé charakteristiky souhrn-
ného hodnoceni je uveden v tab. IV. Velmi nizké hodnoty (h? = 0,08)
byly zjiStény u celkového hodnoceni kondetin a té&lesné stavby. P¥i po-
souzeni uZitkového typu prvotelek, jejich télesné kapacity a vemene byla
zjiténa hodnota h? v rozmezi 0,17 aZ 0,22.

1V. Odhad koeficientii dé&divosti charakteristik celkového hodnoceni exteriéru prvotelek
— Estimation of hereditability coefficients of total evaluation characteristics of primi-
para’s exterior

Charakteristika!l h2 sh?
UZitkovy typ? 0,20 0,03
Télesnéd kapacita3 0,22 0,04
T&lesn4 stavba? 0,08 0,02
Kon&etiny® 0,08 0,02
Vemeno6 0,17 0,03

Icharacteristics, 2commercial type, 3body capacity, 4body conformation, Slegs, 6udder

Pro efektivni selekci je nezbytné znéat t&snost zdvislosti mezi jednotli-
vymi znaky zevné&jSku, zejména vyjadienou genetickou korelaci r,. Ge-
netické i fenotypové korelace mezi jednotlivymi znaky zevnéjSku jsou
uvedeny v tab. V. Nejvy$si hodnoty byly zjiStény mezi usSlechtilosti a pred-
nim upnutim vemene (r; = 0,65), uSlechtilosti a mlé¢nym charakterem
(re = 0,63) a mléénym charakterem a pfednim upnutim vemene (rg =
= 0,53). U obou hodnocenych ukazatelii z4dé byla velikost r, = —0,08,
u ukazateld koncetin (postaveni zadnich koncetin a utvafeni paznehtii)
byla zjiSténa pomérné vysoka hodnota (ry, = —0,56). U znak{i vemene se
hodnoty genetickych korelaci pohybovaly v rozmezi od —0,26 (rozmisté-
ni a délka struki) do 0,45 (zadni upnuti vemene a utvafeni zdvé&sného
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V. Genetické (rg) a fenotypové (rp) korelace mezi jednotlivymi znaky exteriéru prvotelek — Genetic (rg) and phenotype (rp)
correlations among different traits of exterior of primipara

Znak! P l-2°T 8 | 4 g.82 .8 57 0=38"F5d =510 1 nn>f a2 15 | 14
1. uslechti-

lost? — 0,51 0,31 0,30 0,40 0,24 | —0,11 | —0,14 0,16 0,28 0,24 0,18 | —0,02 0,05
2. mléény

charakter3 0,63 — 0,32 0,04 0,17 0,21 | —0,06 | —0,04 0,06 0,23 0,28 0,25 0,06 0,05
3. télesny

ramect 0,41 0,44 — 0,48 0,27 0,30 0,07 | —0,08 0,06 0,07 0,04 0,05 0,02 0,06
4. télesnd

kapacita5 0,29 | —0,03 0,45 — | 0,64 0,30 | —0,01 [ —0,05 0,07 0,14 0,05 | —0,02 | —0,06 0,06
5. hloubka

hrudnikué 0,46 0,21 0,28 0,71 = 0,31 | —0,07 | —0,04 0,08 0,21 0,15 0,07 | —0,05 0,08
6. Sitka Zédé7 0,22 0,25 0,30 0,15 0117 _— —0,05 _0’04 0'04 0’10 0u12 0'09 —'0'01 0a04
7.sklon zad&8 | —0,02 0,01 0,00 | —0,03 0,11 | —0,08 —_ 0,02 | —0,04 | —0,07 | —0,05 | —0,03 | —0,06 | —0,01
8. postaven{

zadnich

konéetin? —0,24 | —0,02 0,14 | —0,01 | —0,04 0,10 0,03 — -—0,17 | —0,07 | —0,02 | —0,01 0,02 0,00
9. utvareni

paznehtil0 0,04 | —0,03 | —0,01 | —0,06 | —0,10 | —0,11 | —0,01 | —0,56 — 0,06 0,01 | —0,01 | —0,03 0,00
10. pfedni

upnuti

vemenell 0,65 0,53 0,30 0,28 0,33 0,18 0,18 0,00 | —0,09 — 0,39 0,18 0,00 0,04
11. zadnf

upnuti

vemene!2 0,29 0,35 0,15 | —0,07 | —0,02 0,16 | —0,02 0,20 | —0,13 0,20 — 0,37 0,02 0,03
12. zavésny

vaz!3 0,18 0,22 0,26 0,12 0,30 0,14 0,11 0,21 | —0,23 0,24 0,45 — 0,02 0,06
13. rozmisténi

strukl4 —0,06 0,23 0,18 0,02 | —0,02 0,10 0,04 0,26 | —0,24 0,24 0,20 0,07 — —0,07
14. délka

struki!s —005| 001 |—005|—002| 003| 011|—005|—007| o016/ —018|—0,25|—0,14 | —026 | —

rg — pod diagondlou, rp — nad diagondlou — rg — below diagonal, rp — above diagonal
For 1—15 see Tab. III



vazu). Obdobné vysledky uvddéji Schaeffer et al (1985), ktefi u po-
staveni zadnich koncetin a utvafeni paznehtd zjistili hodnotu r, = —0,61
a mezi utvafenim zavésného vazu a prfednim upnutim vemene r, = 0,31.
Foster et al. (1988) uvadéji u 8iftky a sklonu zadé hodnotu genetické
korelace na drovni r, = 0,03, u mlé¢ného charakteru a télesného ramce
r, = 0,19 a u znakt vemene od —0,01 aZ po 0,25. Obdobné vysledky uva-
déjirovnéZ Sieber etal (1988) a Diers (1986).

Celkové je moZné konstatovat, Ze vysledky ukazuji na moZnosti efektiv-
ni selekce na rozhodujici znaky exteriéru u krav Cernostrakatého skotu.
Z vysledkl vyplyva, Ze rozhodujici pozornost pfi selekci je nutné zamérit
na télesny rdmec, mlé¢ny charakter a znaky utvareni vemene, které spo-
Iu pozitivné koreluji a soucasné vykazuji nejvyssi dédivost.
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BOUSKA, J. URBAN, F. — VACEK, M. — REHAK, D. (Research Institute of Animal Pro-
duction, Praha-Uh¥in&ves): The utilization of linear description of exterior of cows for
efficient selection. Zivo&. Vyr., 37, 1992 (4): 311—317.

Heritability coefficients h2 were estimated for particular exterior traits on the basis
of analysis dealing with the formation of exterior of 6,261 primiparous females of
Black Spotted cattle, and genetic (rg) and phenotypic (rp) correlations among traits
were determined. Exterior was evaluated through the linear descriptive system in pri-
miparous females after tested breeding dams of Black Spotted cattle. Height withers,
height at hips and length of trunk were measured and on the basis of the results
obtained, a grade for body frame and body capacity was given. Lineary descriptive
system was used to evaluate the following traits with the grades 1 to 9: style dairy
character, depth of chest, width of pin bones, position of formation of hooves, forma-
tion of front and rear parts of udder, formation of suspensory ligament placement and
length of teats. Moreover, resulting gardes within the 1 to 10 points were settled for
individual partial characteristics, that is for the utility type, body- capacity, body
structure, legs and udder.
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The study was aimed at determining the basic genetic and statistical parameters as
a necessary prerequisition of the efficient selection. The progeny of 138 sires of Black
‘Spotted cattle were included in the processing of the results and the determining
equation of the model for estimation of genetic parameters were as follows:

Yijkimno = u -+ Pi + Oij + Mk -+ K1 4 Hm -~ Vi <4 Eijkimno

where: u — overall mean, P; — stable effect of breeding group of sire, Ojj — random
effect of sire within the breeding group of sire, Mx — stable effect of breeding group
of dam, K; — stable effect of classificator, Hm — stable effect of the period from
calving to evaluation, V, — stable effect of primiparous females in calving.

Tab. I gives the coefficients of hereditability for examining basic body sizes. The
highest hereditability was found in height in withers (0.30), height at hips (0.28) and
girth of chest (0.24). Length of trunk is of very low value on the level h2= 0.06. This
fact and with regard to the genetic correlation found (Tab. II) gives a prerequisition
for reduced number of measured traits to two. The first trait is height in withers
correlated with the height at hips on the level rg = 0.90; the second trait is girth of
chest. The length of trunk from the view of efficient selection does provide required
results.

Estimations of hereditability coefficients for lineary described traits of exterior are
presented in Tab. ITI, The highest hereditability is finding in the stature (h2=0.30),
body capacity (0.25), dairy character (0.20), distribution of teats (0.20) and their
length (0.20). The lowest hereditability is examined in depth of chest (0.17), width of
pin distance (0.14), inclination of hindparts (0.14), formation of front udder quarters
(0.15), formation of rear udder quarters (0.15) and formation of suspensory ligament
(0.19). Very low hereditability coefficients were estimated for the traits characterizing
the formation of legs with hZ = 0.10 for position of hind legs and 72 = 0.08 for formation
of hooves.

The estimation of hereditability coefficients for different characteristics of summary
evaluation is presented in Tab. IV. In evaluating the utility type of primiparous fe-
males, their body capacity and udder formation, A2 is determined within the range
0.17 to 0.22. Very low h2 values on the level 0.08 were estimated in the total grade for
body conformation, and formation of legs.

Genetic and phenotypic correlations are given in Tab. V. The highest values are
determined between style and formation of front udder quarters (rg=0.65), style and
milking character (rg=0.63) and dairy character and formation of hind udder quar-
ters (rg = 0.53). In both traits under evaluation of pin distance, an insignificant genetic
correlation rg = —0.08 has been found. In traits of udder, the values of genetic corre-
lations are ranging from rg = —0.26 between distribution and length of teats to rg=
= 0.45 in evaluation of rear parts of udder and formation of suspensory ligament. Re-
latively high negative genetic correlation on the level rg = —0.56 was found among
evaluated indicators of legs (position of hind legs and formation of hooves).

Generally speaking the results indicate the possibilities of efficient selection for
decisive exterior traits in domestic population of Black Spotted cattle. It follows from
the analysis of the results that a decisive attention is to be paid in the selection to the
body frame, dairy character and decisive traits of udder formation (front and rear
udder quarters and suspensory ligament). The population of Black Spotted cattle is for
the large part formed on the basis of transfer crossing and therefore, it is necessary
to pay an extraordinary attention to the selection in order to create the exterior in
the process of breeding.

exterior; linear description; hereditability coefficients; genetic correlations
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

K ZIVOTNIMU JUBILEU ING. KARLA SIMECKA, CSc.

Dne 12. dubna 1992 oslavil své jubilejnt
60. narozeniny ing. Karel Simecek, CSc.,
feditel Vyzkumného dustavu vyZivy zvifat
v Pohotelicich.

Narodil se 12. 4. 1932 v Praze jako syn
rolnfka., V roce 1948 byl piijat na vyS$si
rolnickou $kolu v Téabofe, kterou ukonéil
jako Stiedni zemédélskou technickou $ko-
lu maturitou v roce 1952. Nastoupil pak
jako zootechnik hospodéaistvi Placovice
Statnfho statku Dacice. V roce 1953 byl
prijat ke studiu zootechnické fakulty Vy-
soké Skoly zemédé&lské v Brné. Po ukon-
¢eni Skoly nastoupil do Moravskych vyro-
ben krmiv v HruSovanech u Brna jako ve-
douci technické kontroly, vedouci labora-
tori a biologické stanice. Dnem 5. 1. 1960
byl na zdakladé konkursu ptijat do Vy-
zkumného udstavu krmivdrského, pracovisté
Brno. V tomto dstavu — dnes Vyzkumném
Gstavu vyZivy zvifat v Pohotelicich — pra-
cuje dodnes.

I kdyZ proSel rfadou funkci — od ve-
douciho pracovni vyzkumné skupiny aZ po
dnesni funkci feditele — téZi§té jeho aktivity vZdy spodivalo v intenzivni v&decké pra-
ci, zaméfFené predevS§im k vyZivé prasat. Jeho odborny rist zacal externi vé&deckou
aspiranturou v letech 1961—1964 a v roce 1964 obh&jil kandiddtskou diserta¢ni préci.
V roce 1969 ziskal kvalifikaci ,,samostatny v&decky pracovnik“. Dosud publikoval 53
pivodnich v&deckgch praci a 130 odbornych &lankl a stati. Je autorem 27 zavérecnych
vyzkumnych zprdv a spoluautorem 11 kniZnich publikaci.

Je uzndvanym odbornikem v teoretické i aplikatni problematice vyZivy rostoucich
prasat, zejména v3ak v problematice metabolismu ldatek a energie a systémi energetické-
ho a bilkovinného hodnoceni krmiv pro prasata. Je uzndvan nejen ve védeckych kru-
zich CSFR a v zahrani¢i, ale i Sirokou chovatelskou vefrejnosti. Jeho prdce nepostrdda
aplika¢ni koncovku umoZiiujici bezprostfedni vyuZiti vysledkl v praxi. Je stéZejnim
autorem zésadnich vyZivarskych norem pro prasata, a to jak normy potieby Zivin
a energie, tak i normy vyZivné hodnoty krmiv.

K rilistu a stabilizaci jeho odborné tGrovné pfispély i studijni pobyty ve Vyzkumném
Gstavu vyZivy zvifat v Braunschweigu (SRN]), které absolvoval v letech 1969—1970,
1984 a 1988 v ramci Humboldtovy nadace. Radu metod a transformovangch invenci pie-
nesl Gsp&3né& na své pracovisté. V soutasné dob& pln& vyuZiva svych zkuSenosti, odbor-
né erudice a invence k usmériiovdni védeckovyzkumné orientace VOVZ Pohofelice. Je
nesporné vid¢i osobnost! s vyhodou vyrazné prirozené autority.

Dlouhodob& je aktivnf i v &innosti CSAZ, dnes AZV CSFR. V soudasné dob& je nejen
Ffddnym ¢lenem AZV CSFR a AZV CR, ale i pFedsedou komise vyZivy zviFat odboru Zi-
vodisné vyroby AZV CSFR. Dosahl kvalifikace ,vedouci védecky pracovnik®, je ¢lenem
védeckych rad VOVZ Pohotelice (predseda) a VUZV Praha-Uhiinéves. V roce 1982 obdr-
%el bronzovou medaili CSAZ za zésluhy o rozvoj védy a vyzkumu a Fadu uznani CSVTS.

Jménem jeho spolupracovnik@i VOVZ v Pohofelicich i jménem redakéni rady ¢asopisu
‘Zivocdisna vyroba pieji jubilantovi trvalé zdravi, které necht zdro¢i v dal3i Gsp&3né pra-
ci i v pohodé& spokojeného soukromého Zivota.

Ing. Vit Prokop, DrSc., predseda redakéni rady &asopisu Zivoéisnd vyroba,
vedouct védecky pracovnik VUV Z Pohoielice
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MLIEKOVA OZITKOVOST A ZAKLADNE UKAZOVATELE PLODNOSTI
DOJNIC ZOSLACHTENEHO SLOVENSKEHO STRAKATEHO PLEMENA

V. Hubinsky, J. Vravkova, J. Huba, S. Svaniner

HUBINSKY, V. — VRAVKOVA, J. — HUBA, ]. — SVANTNER, 3. (Vyskumny dstav
ZivociSnej vyroby, Nitra): Mliekovd uZitkovost a zdkladné ukazovatele plodnosti
dojnic zodlachteného slovenského strakatého plemena. Zivo&. Vyr., 37, 1992 (4):
319—329.

Statisticky nepreukazne vysSiu produkciu mlieka v prvej laktacii (3142,83 kg
s tukovostou 3,82 %) pri preukazne vy33ej (P = 0,05) Zivej hmotnosti (512,84 kg)
a v druhej laktacii (3657,26 kg s tukovostou 3,84 %) pri preukazne niZgej (P =
= 0,05) Zivej hmotnosti (538,14 kg) mali dojnice plemena slovenské strakaté (S).
Dojnice zoslachteného slovenského strakatého plemena (ZS) nadojili v prvej
laktacii 3106,62 kg s tukovostou 3,86 % a pri Zivej hmotnosti 505,17 kg a v dru-
hej laktdcii 3644,00 kg s tukovostou 3,87 % a pri Zivej hmotnosti 545,54 kg.
V tretej a Stvrtej laktdcii bola nepreukazne vy3Sia produkcia mlieka pri dojni-
ciach plemena ZS — 3844,90 kg s preukazne vy3Sou (P = 0,01) tukovostou 3,90
percenta a pri preukazne vys$Sej (P = 0,05) Zivej hmotnosti 562,13 kg, resp. 3970,63
kilogramu s preukazne vy$Sou (P =/0,01) tukovostou 3,94 % a pri preukazne
vysSej (P =0,05) Zivej hmotnosti 582,03 kg v porovnani s dojnicami plemena S.
Dojnice plemena S nadojili 3768,32 a 3808,24 kg mlieka s tukovostou 3,81
aZ 3,94 %, pri Zivej hmotnosti 552,77 kg a 571,49 kg. Preukazne niZ$i (P = 0,01
pri tretom a P = 0,05 pri ostatn§ch oteleniach) bol vek pri oteleni pri dojniciach
ZS — 898,12 dni pri 1. oteleni, 1270,57 dni pri II. oteleni, 1654,14 dni pri III. otele-
ni a 2017,42 dni pri IV. oteleni. Dojnice plemena S sa prvykrat otelili vo veku
961,61 dni. Nepriaznivé ukazovatele plodnosti boli u obidvoch sledovanych sku-
pin po prvom oteleni. Dojnice plemena S mali servis peri6édu 112,25 dni a medzi-
dobie 401,75 dni. Dojnice plemena ZS mali dlZku servis periédy 114,20 dni a medzi-
dobie 413,84 dni. Rozdiely medzi skupinami v plodnosti boli okrem druhého
medziobdobia nepreukazné. Ako priaznivé méZeme u obidvoch sledovanych ge-
notypovych skupin hodnotit ukazovatele plodnosti po daldich oteleniach.

zo§lachtovacie kriZenie; produkcia mlieka; tukovost; Zivd hmotnost; plodnost

Zakladnym cielom zo$lachtovania nd$ho hoviddzieho dobytka je vytvo-
renie kombinovaného (misovomliekového) tGZitkového typu s velmi do-
brou dvojstrannou GZitkovostou. Produkcia mlieka a hovéddzieho mésa su

okrem inych faktorov priamo zivislé od optim&lnej reprodukcie.

Jednym zo spdsobov vytvorenia vysokotiZitkového typu slovenského
strakatého plemena je zo3lachtovacie kriZenie cudzimi vysokodZitkovymi
plemenami, v rdmci ktorych sa vyuZiva Cervenostrakaté holStajnsko-friz-

ske plemeno (RED].
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Vplyv dervenostrakatého hol$tajnsko-frizskeho plemena v zo$lachto-
vacom procese slovenského strakatého plemena sa prejavil predovietkym
vo vyraznom zvy3eni produkcie mlieka, ako uvddzaji Kliment et al.
(1979). Zistili pri kriZenkach F, generadcie produkciu mlieka na prvej
laktacii o 1057 kg vyS8iu, s percentom mlie¢neho tuku o 0,09 % niZ$im
v porovnani s dojnicami slovenského strakatého plemena. Autori dalej
uvadzaju, Ze kriZenky F,; generacie sa otelili o 22 dni skor ako dojnice
plemena slovenské strakaté.

Podla autorov Chrenek a Plesnik (1981) vyprodukovali Kri-
Zenky Fj, generdcie viac mlieka v prvej laktdcii o 484 kg a v druhej
laktacii o 302 kg v porovnani s dojnicami slovenského strakatého ple-
mena. V daldej prdci Chrenek a Plesnik (1983) zistili vysSiu
produkciu mlieka pri kriZenkach F,, generdcie o 342 kg a 471 kg, ale nie
pri jednoznacnom rozdiele v obsahu tuku v prospech jednej z porovna-
vanych genotypovych skupin.

Priaznivé vysledky z kriZenia ¢eského strakatého plemena s holStajnsko-
-frizskym plemenom uvadzaji Suchanek et al. (1978). Autori hodno-
tili 1284 kriZeniek F,, generacie, ktoré sa otelili vo veku 799 dni a za
100 laktaénych dni nadojili 1202 kg mlieka pri tukovosti 3,96 %. V po-
rovnani s vrstovni¢kami plemena Ceské strakaté nadojili o 163 kg mlieka
viac, pri niZ8ej tukovosti o 0,05 kg, a otelili sa prvykrat o 64 dni skor.

Podobne hodnotia prinos holStajnsko-frizskeho plemena aj Grette-
nand, Meyer (1973), Kravéenko, Vinicd¢uk (1984) a Boie,
Gravery (1983).

Vo svojej prdci Chrenek a Plesnik (1983) sledovali Zivi hmot-
nost kriZeniek Fy a Fy), generacie. KriZzenky s vy$Sim dedi¢nym podielom
zo8lachtujuceho plemena sa po druhom oteleni prakticky vyrovnali doj-
niciam slovenského strakatého plemena.

So zvySovanim produkcie mlieka dochddza k zvySovaniu negativneho
vztahu medzi produkciou mlieka a plodnostou, ktory sa prejavuje pri
dosiahnuti urcitej produkcénej hranice. Sznajder a Majtas (1978)
na zéklade dosiahnutych vysledkov konStatujd, Ze v skupine produkuju-
cej 2500 aZ 2999 kg mlieka je meziobdobie 354 dni, zatial ¢o v skupine
produkujicej 5500 aZ 5999 kg je dizka medziobdobia 400 dni. Stodo -
la et al. (1978) vo svojej praci dokumentuji vynamnost medzi diZkou
insemina¢ného intervalu a diZkou servis periody. Pri priemernej diZke
insemina¢ného intervalu 65,42 dni a priemernej dlZke servis periody
104,4 dni bola najvy38ia dojivost dosiahnutd pri dlZke servis periody 121
aZ 130 dni a minimélna pri diZke servis periody 41 aZ 50 dni.

Geraskin et al. (1980) odporicaja pri simentdlskych kravach pre
dosiahnutie vysokej mliekovej tZitkovosti dodrZat tieto terminy zapuSta-
uia: 45 aZ 70 dni po oteleni u priemerne produktivnych a 70 aZ 90 dni po
oteleni u vysoko produktivnych krav.

MATERIAL A METODA

Podkladovy material bol ziskany za obdobie rokov 1984 aZ 1988 z piatich polmohospo-
.darskych podnikov (Imel, Rybany, Pobedim, Zlatovce, Dolny Peter).

Udaje o mliekovej GZitkovosti a reprodukénych ukazovateloch sme &erpali z ple-
mendrskych zdznamov o kontrole mliekovej tZitkovosti a z preukazov plemenic. Z re-
produkénych ukazovatelov sme sledovali inseminaény interval, servis peri6du, medzi-
obdobie a vek pri prvom a dalsich oteleniach. Produkciu mlieka sme hodnotili podla
normovanej laktdacie (240 aZ 305 dni).
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Sledované dojnice boli rozdelené do dvoch genotypov§ch skupin. Prvd skupinu tvo-
rili dojnice slovenskeho strakatého plemena (S), druhd skupinu tvoril produkt kriZenia
slovenského strakatého plemena s ¢&ervenostrakatym hol¥tajnsko-frizskym plemenom
(RED) s podielom zo3lachtujiceho plemena do 50 %, ktoré oznadujeme ako zoslachtené
slovenské strakaté plemeno (ZS).

Zo ziskaného materidlu boli vypoditané Statistické charakteristiky. Rozdiely pre kaZda
vlastnost medzi sledovanymi genotypovymi skupinami boli testované t-testom.

VYSLEDKY

Vysledky mliekovej uZitkovosti, percentudlny obsah mlieneho tuku,
produkcia na deri Zivota a Zivd hmotnost st uvedené v tab. I.

VyS&Siu produkciu mlieka v prvej laktdcii — 3142,03 kg s tukovostou
3,82 %, t. j. 121,69 kg mlietneho tuku, pri preukazne. vy3sej (P = 0,05)
Zivej hmotnosti 512,84 kg mali dojnice plemena S. NiZ§iu produkciu, t. j.
3106,62 kg pri preukaznom rozdiele (P = 0,05) v poéte laktacnych dni,
mali dojnice plemena ZS. Pri prepocte produkcie mlieka na dei Zivota
bol preukazny rozdiel (P = 0,01) v prospech dojnic plemena ZS.

Podstatné zvySenie produkcie mlieka, mlie¢neho tuku a Zivej hmotnosti
pozorujeme u obidvoch sledovanych genotypovych skupin v druhej lakta-
cii (tab. II). Dojnice plemena S nadojili 3657,26 kg mlieka pri tukovosti
3,84 % s produkciou tuku 142,19 kg. Dojnice plemena ZS nadojili o 13,26
kilogramu menej mlieka pri Statisticky preukazne vys$Som pocte laktac-
nych dni (P = 0,01). Produkcia na deii Zivota bola preukazne vyssia (P =
=0,05) u dojnic ZS. Dalej doslo k podstatnému zvy3eniu Zivej hmotnosti
dojnic plemena ZS oproti prvej laktacii. Rozdiel v Zivej hmotnosti na
druhej laktacii bol preukazny (P = 0,05) v prospech dojnic typu ZS.

V tretej laktacii (tab. III) nadojili dojnice ZS o 76,58 kg mlieka viac,
pri preukazne vy$Som (P = 0,01) obsahu tuku v porovnani s dojnicami
plemena S. Preukazné rozdiely (P = 0,05) boli zistené aj v produkcii na
deii Zivota a v Zivej hmotnosti v prospech dojnic zoslachteného typu.

Podobna tendencia je v produkcii mlieka, obsahu tuku a Zivej hmot-
nosti aj vo Stvrtej laktacii (tab. IV). Dojnice ZS nadojili o 162,39 kg mlieka
viac, pri preukazne vys$om (P = 0,01) obsahu tuku. Preukazne vy33ie
rozdiely (P = 0,05) u zoSlachteného typu boli zistené aj v produkcii na
denl Zivota a v Zivej hmotnosti.

VEK PRI JEDNOTLIVYCH OTELENIACH

Vek dojnic (tab. V) pri jednotlivych oteleniach bol niZsi u zoslachte-
nych dojnic (898,12, 1270,57, 1654,14 a 2017,42 dni) v porovnani s dojni-
cami plemena S (961,61, 1358,06, 1708,82 a 2078 dni). Tieto rozdiely boli
preukazné pri prvom, druhom a Stvrtom oteleni na hladine vyznamnosti
P 20,01 a pri tretom oteleni na hladine vyznamnosti P = 0,05.

UKAZOVATELE PLODNOSTI

V tab. VI uvddzame niektoré zdkladné ukazovatele plodnosti krav po
jednotlivych oteleniach. Po prvom oteleni nedochddza k podstatnejsim
rozdielom v sledovanych ukazovateloch medzi genotypovymi skupinami.
Dojnice zo§lachteného'typu mali krat3i inseminacny interval (63,1 dni),
ale dlhsiu servis periodu (114,20 dni) a medziobdobie (413,84 dni) ako
dojnice plemena S.
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266T — VIOYXZA VNSIDOAIZ ¢2CE

1. Mliekova GZitkovost v prvej laktédcii (SS — plemeno slovenské strakaté, ZS. — zoslachtené slovenské strakaté) — Milk perfor-
mance in the first lactation (SS — Slovakian Spotted breed, ZS — Improved Slovakian Spotted breed)

Genotypovéa skupina dojnicé :
SS Zs | t-hodnota?
n X S v n X , $% | v
Podet lakta&ngch dnil 157 290,43 19,11 6,58 780 295,92 17,48 5,91 —2,020+
Produkcia mlieka2 (kg) 157 3142,83 | 855,32 27,21 780 3 106,62 756,47 24,25 0,493~
Tuk3 (%)- 157 3,82 | 0,37 9,21 780 3,86 0,31 7,92 —1,268~
Tuk (kg) 156 121,69 36,43 29,94 780 121,44 38,52 31,72 | 0,077 .
Produkcia mlieka na deii
Zivota4 (kg) 157 2,40 0,76 31,47 768 2,63 1,01 38,25 —3,250+ +
Ziva hmotnost5 (kg) 153 512,84 40,23 7,85 684 505,17 47,14 9,33 2,063+
+P < 0,05 ++P < 0,01

;number of lactation days, 2milk production, 3fat, 4milk production per day of life, Slive weight, égenotype group of dairy cows,
t-value
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1I. Mliekovad aZitkovost v druhej laktdcii — Milk performance in the second lactation

Genotypova skupina. dojnicé

SS Zs t-hodnota’
n X S% v n X Sz v

Podet laktagnych dni! 140 285,69 22,44 7,85 573 292,49 19,71 6,74 —3,289++
Produkcia mlieka2 (kg) 140 3657,26 | 893,02 24,42 573 3644,00 | 774,73 | 21,26 0,161—
Tuk3 (%) 138 384 | 030 7,86 570 3,87 0,36 9,30 —1,012—
Tuk (kg) 137 142,19 36,06 25,36 369 142,50 38,15 26,77 | —0,085—
Produkcia mlieka na den
Zivota? (kg) 140 3,88 1,06 27,22 571 4,09 0,93 22,66 —2,150+
Ziva hmotnost5 (kg) 140 538,14 33,34 6,20 513 545,54 49,46 9,07 —2,076+

+P = 0,05 ++P < 0,01
For 1—7 see Tab. I
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111. Mliekova GZitkovost v tretej laktdcii — Milk performance in the third lactation

Genotypova skupina dojnicé

SS Zs t-hodnota’
n X SX v n X Sx v
Poget laktaénych dni! 119 | 289,89 | 17,69 6,10 403 291,18 | 18,56 6,37 | —0,691—
Produkcia mlieka2 (kg) 119 3768,32 | 952,81 | 2528 | 403 3844,90 | 808,35 21,02 —0,796~
Tuk3 (%) 117 381 0,28 7,32 400 3,90 0,32 8,08 —2,957++
| Tuk (kg) 116 145,09 37,99 26,18 399 151,01 39,26 26,00 | —1,466—
Produkcia mlieka na deil
Zivota* (Egrl 119 4,81 1,34 27,77 402 5,11 1,01 19,68 —2,260t
Zivad hmotnosts (kg) 119 552,77 39,03 7,06 358 562,13 57,93 10,31 —1,988+

+P 0,05 ++P < 0,01
For 1—7 see Tab. I




SIDOAIZ
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IV. Mliekova dZitkovost v &tvrtej laktdcii — Milk performance in the fourth lactation

Genotypovéa skupina dojnic®

¥

SS Z8 t-hodnota’
n X Sx v n X Sx v
Pocet laktadnych dni! 87 286,34 19,89 6,95 260 290,78 19,48 6,70 —1,816~—
Produkcia mlieka? (kg) 87 380824 | 1139,38 | 2992 | 260 |3970,63 | 837,53 | 21,09 | —1,223~
Tuk3 (%) 87 3,82 0,26 6,90 260 3,94 0,32 8,09 - —3,507:++
Tuk (kg) 86 146,20 44,30 | -30,30 259 155,92 34,77 22,30 —1,854~
Produkcia mlieka na deil
Zivota? (kg) 87 5,62 1,33 23,68 260 6,01 1,04 17,33 —2,492+
Ziva hmotnost5 (kg) 87 571,49 32,44 5,68 231 582,03 44,50 7,65 —2,318+
+P £ 0,05 ++P < 0,01
For 1—7 see Tab. I
V. Vek dojnic pri jednotlivych oteleniach — Age of dairy cows in different calvings
Genotypova skupina dojnic?
Vek pri oteleni
(p dni)l S8 A t-hodnota3
n X Sx v n X S% v
1. 157 961,61 151,25 15,73 779 898,12 191,52 21,33 4,573++
2; 140 1 358,06 174,60 12,86 573 1270,57 151,77 11,94 5,447+t
3. 119 1708,82 225,25 13,18 403 1654,14 189,20 11,44 2,409+
4. 87 2 078,54 160,56 7,72 260 2017,42 224,85 11,15 2,759+ +
+P < 0,05 ++P < 0,01

lage during calving (days), 2genotype group of dairy cows, 3f-value
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VI. Ukazovatele plodnosti krédv

po jednotlivfch oteleniach — Indicators of fertility of dairy cows after particular calvings

Po 1. oteleni>

Po 2. oteleni

Po 3. oteleni

Po 4. oteleni

Ukazovatel!
SS ZS SS VA SS ZS SS ZS
Inseminaény n 131 262 109 190 81 118 42 65
interval2 X 67,50 63,10 63,00 58,60 61,80 61,40 57,90 63,60
Sx 28,05 21,32 26,89 19,13 18,26 20,50 16,93 26,68
v 41,52 33,81 42,70 32,63 29,55 33,42 29,25 41,93
t 1,581— 1,504~ 0,144- —1,352-
Servis peri6da3 n 132 304 111 205 82 128 42 71
X 112,25 114,20 98,32 107,66 100,24 109,77 97,71 114,85
S% 76,93 74,35 61,48 73,23 61,29 73,04 65,47 69,71
v 68,47 65,11 62,53 68,02 61,14 66,54 67,01 60,70
t —0,246— —1,204- —1,019- —1,313—
Medziobdobie? n 140 573 118 403 87 260 44 152
4 : X 401,75 413,84 383,38 397,93 391,38 392,07 377,70 393,70
Sx 81,74 87,21 61,81 81,14 81,06 73,78 66,37 63,61
v 20,35 21,07 16,12 20,39 20,71 18,82 17,57 16,16
t —1,548— 2,085+ —0,070— —1,421—
+P 0,05

lindicator, 2insemination interval, 3service period, 4between-calving period, Safter the first calving




Po druhom oteleni dochddza k zniZeniu hodnét vietkych sledovanych
ukazovatelov pri obidvoch skupindch. Pri dojniciach zo3lachteného typu
bol inseminac¢ny interval kratSi o 4,4 dni, servis perioda dlhsia o 9,34 dni
a medziobdobie preukazne dlhSie o 14,55 dni (P =< 0,05).

Po tretom oteleni neboli zistené podstatnejsie rozdiely medzi skupinami.
Nepreukazne vacsi rozdiel bol len v dlZke servis periédy, ktora bola
0 9,53 dni kratSia pri dojniciach plemena S.

Po Stvrtom oteleni mali niZ8ie hodnoty sledovanych ukazovatelov doj-
nice plemena S. Inseminacny interval bol krat$i o 5,7 dni, servis perioda
0 17,14 dni a medziobdobie o 16 dni ako pri dojniciach plemena ZS.

DISKUSIA

Dojnice zo3lachteného slovenského strakatého plemena dosiahli v prvej
a druhej laktAcii Statisticky nevyznamne niZ$iu produkciu mlieka s vys-
S§im obsahom tuku ako dojnice plemena slovenské strakaté.

Pri dojniciach zoSlachteného typu slovenského strakatého plemena
s Cervenostrakatym holStajnsko-frizskym pléemenom dochddza k vy-
raznému zniZeniu veku pri prvom a dalSich oteleniach, ¢o potvrdzuji aj
vysledky citovanych autorov. Vyssi vek pri prvom oteleni pri dojniciach
plemena S (o 63 dni) pravdepodobne ovplyvnil vy$§ku ich produkcie na
prvych dvoch lakticidch, ako aj preukazne vy$8iu Zivii hmotnost na prvej
laktacii. Produkcia mlieka na dalSich laktacidch bola vysSia u zoSlachte-
ného slovenského strakatého dobytka, ¢o sa zhoduje s vysledkami, ktoré
uvddzaji Kliment et al. (1979), Chrenek, Plesnik (1981),
Suchédnek etal (1978), Grethenand, Meyer (1973), Krav-
¢enko, Vini¢duk (1984) a Boie, Gravery (1983).

VysSia Zivd hmotnost v druhej a dalSich lakticiach v prospech zo-
$lachteného typu sa v podstate zhoduje s vysledkami autorov Chrenek
a Plesnik (1983).

Sledované ukazovatele plodnosti méZeme hodnotit ako vyhovujice.
Vzhladom na vySku mliekovej tZitkovosti v prvej laktacii pri obidvoch
sledovanych skupinach je dlZka insemina¢ného intervalu zhodnd s tdajmi
uvddzanymi pre priemerne produktivne dojnice (Geraskin et al,
1980).

Ziskané vysledky st z obdobia rokov 1984 aZ 1988. V dalSom obdobi sa
zameriame na podrobnejSie analyzovanie vztahov a zavislosti v uvede-
nych ukazovateloch a ich hodnotdch ako medzi skupinami, tak aj v ram-
ci skupin.
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Doslo diia 29. 11. 1991

HUBINSKY, V. — VRAVKOVA, ]. — HUBA, ]. — SVANTNER, 3. (Research Institute of
Animal Production, Nitra): Milk efficiency and basic traits of dairy cow fertility of
improved Slovakian Spotted breed. Zivo¢€. Vyr., 37, 1992 (4): 319—329.

Traits of milk efficiency and reproduction of dairy cows of Slovakian Spotted breed
and crossbreds of improved crossing with Red Spotted Holstein-Friesian breed were
mutually compared in five farms.

A basic material was obtained from the control of milk efficiency and records of
inseminators over the period 1984 to 1988. Milk efficiency was evaluated on the basis
of milk production for the standardized lactation. Milk production was observed in
kg, percentage of fat, fat production in kg, milk production per day of life, live weight,
and age at particular calvings. Fertility was evaluated according to the duration of
insemination interval on each lactation, duration of service period and between-calving
time. Dairy cows were divided into two genotype groups: dairy cows of Slovakian
Spotted breed and Improved Slovakian Spotted breed (crossbreds of Slovakian Spotted
breed with Red Spotted Holstein-Friesian breed with proportion of improved breed to
50 %).

Milk efficiency of both breeds is assessed according to lactations as presented in
Tabs I to IV. Production of milk in dairy cows of Slovakian Spotted breed was 3,142.83
kg in the first lactation with fat content 3.82 %, i. e. 121.69 kg of milk fat in the
second lactation — milk production was 3,657.26 kg with fat content 3.84 % and milk
production 142.19 kg, in the third lactation this was 3,768.32 kg with fat content 3.81 %
and fat production 145.09 kg. The dairy cows of Slovakian Spotted breed exhibited the
milk production in the fourth lactation 3,808.24 kg with fat content 3.82 % and milk
fat production was 146.20 kg. Dairy cows of Improved Slovakian Spotted breed had
a lower milk production (3,106.62 kg in the first lactation and 3,644.00 kg in the
second lactation) in the first two lactations at higher fat content (3.86 %; 3.87 %)
and equal fat production in kg in comparison with dairy cows of the Slovakian Spotted
breed. However, all differences were statistically insignificant. Dairy cows of the
Improved Slovakian Spotted breed in the third and fourth lactations had insignifi-
cantly higher milk production than the dairy cows of the Slovakian Spotted breed
and significantly (P = 0.01) higher milk fat content.

Dairy cows of the Improved Slovakian Spotted breed had higher number of lacta-
tion days in all lactations with significant difference in the first lactation (P = 0.05)
and in the second lactation (P =< 0.01).

There were significant differences for the benefit of the Improved Slovakian Spotted
breed in economically important indicator, i. e. milk production per day of life. This
was in different lactations in the sequence: the Slovakian Spotted and the Improved
Slovakian Spotted breeds as follows: 2.40 or 2.63, respectively (significant difference
on the level P =0.01), in the second lactation 388 or 4.09, respectively significant
.difference on the level P = 0.05), in the third lactation 4.81 or 5.11 respectively (P s
= 0.05) and 5.62 or 6.01, respectively (P = 0.05) in the fourth lactation.

Studies of age in particular calvings in each lactation confirmed that crossbreds are
earlier than the dairy cows of the Slovakian Spotted breed. An age of dairy cows
of the Improved Slovakian Spotted breed in the first to the fourth calving was 898.12
days and 1,270.57 days, 1,654.14 and 2,017.42 days, in dairy cows of the Slovakian
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Spotted breed 961.61 days; 1,358.06 days; 1,708.82 days and 2,078.54 days (Tab. V).
The difference is significant in the third calving on the significance level P = 0.05, in
the other calvings the differences are significant on the level P = 0.01.

Both genotype groups displayed the worst.results of fertility after the first calving
(Tab. VI) in studied indicators. The dairy cows of the Improved Slovakian Spotted
breed had a shorter insemination interval (63.10 days), though the service period was
longer (114.20 days). Between-calving time was 401.75 days in dairy cows of the Slo-
vakian Spotted breed and 413.84 days in dairy cows of the Improved Slovakian Spotted
breed.

The insemination interval after the second to the fourth calvings in the cows of the
Slovakian Spotted breed persisted 63.0 to 57.9 days and 58.6 to 636 days in the impro-
ved type. The service period after the second to the fourth calvings in the Slovakian
Spotted breed was ranging from 97.71 to 100.24 days and from 107.66 to 114.85 days
in the improved breed.

The between-calving period after the second to the fourth calvings was ranging from
377.70 to 391.38 days in dairy cows of the Slovakian Spotted breed and from 392.07
to 397.93 days in the improved type.

Except the between-calving time after the second calving (significantly higher on
the level P =0.05 in the Improved Slovakian Spotted breed), all differences in repro-
duction traits were insignificant.

improved crossbreeding; milk production; fat content; live weight; fertility

Adresa autorov:

Ing. Viliam Hubinsky, ing. Jana Vravkovéa, ing. Jan Hub a, ing. Stefan
Svantner, Vyskumny dstav Zivocisnej vyroby, Hlohovska 2, 949 92 Nitra

ZIVOCISNA VYROBA — 1992 329



INZERCE

Redakce Casopisu nabiizi tuzemskym i zahraniénim firmam
mozZnost inzerce na strankédch &asopisu ZIVOCISNA VYROBA.
Prostfednictvim inzerdti uverejiiovanych w naSem c&asopise
budou o VaSich vyrobcich informovéani- pracovnici z vyzkumu
a provozu u nés i v zahraniC¢i.

BliZ81 informace ziskate na adrese:

Redakce Gasopisu ZIVOCISNA VYROBA

k rukam ing. M. Cerné, Sc.

Ustav v&deckotechnickych informaci pro zem&dg&lstvi
Slezska 7

12056 Praha 2

330 ZIVOCISNA VYROBA — 1992



MLECNA UZITKOVOST KRAV-KRIZENEK PLEMEN
SLOVENSKE STRAKATE A CERNOSTRAKATE NIZINNE

L. Dédkova, 1. Bellér

DEDKOVA, L. — BELLER, I. (Vyzkumny fGstav Zivo&i¥né vgroby, Praha-Uhifing-
ves; Vyskumny tdstav Zivocisnej vyroby, Nitra): Mléénd uZitkovost krav-kriZenek
plemen slovenské strakaté a Cernostrakaté nizinné. Zivo&. Vyr., 37, 1992 (4):
331—339.

Na podkladé kriZeni slovenského strakatého skotu (P2) a ernostrakatého niZin-
ného skotu (P1) byla stanovena primérnd produkce mléka v kg a tuku v kg
a primérnd tucnost mléka v prvni laktaci u skupin kiiZencl F1 (3676 kg, 141,8
kilogramu, 3,86 %), B1 (3853 kg, 147,5 kg, 3,82 %), B2 (3535 kg, 136 kg, 3,85
procenta) a P2 X Bl (3822 kg, 136 kg, 3,82 %) a u roditovské generace P2
(2926 kg, 114,7 kg, 3,92 %]). Pro vyhodnoceni byla pouZita metoda nejmensich
¢tvercll. ‘Model se skladal z efektd stddo, rok a obdobf oteleni, skupina podle
plemene otce, genotypovéd skupina a otec. Oba posledni faktory byly hierarchic-
ky uspofddéany uvniti skupiny podle plemene otce. Ddle byla provedena regre-
se na odchylku véku pri prvnim oteleni od priméru uvnitf skupiny podle ple-
mene otce. VEk pFi prvnim otelenf byl hodnocen také jako zdvisld proménnd,
a to stejnym modelem, pouze bez regrese na vék pii prvnim oteleni.

mlécnda uZitkovost; kiiZeni; skot

PouZiti ¢ernostrakatého niZinného plemene pro kombina¢ni aZ prevodné
kiiZeni je velmi roz$ifené. Vyhodnoceni tcéinnosti tohoto kfiZeni je pod-
kladem pro stanoveni nejvhodnéj$ich typl kFiZencli s timto plemenem
pro danou chovnou oblast. PFfi hodnoceni uZitkovosti krav-kfiZenek vy-
chazime z predpokladu, Ze existuje fada systematickych efektd zabraiiu-
jicich pFimé srovnatelnosti pozorovani. Tyto vlivy jsou zapfi¢inény rizny-
mi faktory prostifedi i faktory genetickymi, které se stadvaji podkladem
pro sestaveni linedrniho modelu pouZitého pro odhad generacnich pri-
meérd skupin k¥iZenct. UZitkovosti krav-kiiZenek slovenského strakatého
skotu s c¢ernostrakatym plemenem se zabyvali napf. Chrenek (1977,
1979, 1980, 1981), Chrenek, Plesnik (1974), Botto, Kuzina
(1986) a Brestensky etal (1985).

Cilem této prdce je srovnani primérné mlécné uZitkovosti riiznych sku-

pin kfiZenek téchto plemen.
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MATERIAL A METODA

K vyhodnoceni bylo pouZito 1389 prvnich laktaci kiiZenek slovenského strakatého
(P2) a ¢ernostrakatého niZinného plemene (P1) vetn& 117 prvnich laktaci prvotelek
flovenského strakatého plemene — P2 (tab. I). Sledovani bylo provedeno v letech
1976 aZ 1982. Dojnice pochédzely ze Sesti stdd s rozdilnou drovni vyZivy a oSetrovani.
Soubor se dé&lil do dvou skupin podle plemene otce sledovanych prvotelek. Prvni sku-
pina byla tvofena genotypovymi skupinami F1 a Bl. Prvotelky z téchto genotypovych
skupin byly dcery bykl cernostrakatého skotu (NEB15, NEB16, NEB17, NEC4, NX8
a NX9). Ostatnf prvotelky z genotypovych skupin P2, B2 a P2 X Bl byly dcerami byki
slovenského strakatého plemene (OKS50 a ZE21) a byly zarazeny do druhé skupiny
podle plemene otce. VSechny genotypové skupiny kromé P2 byly zastoupeny ve vSech
Sesti stddech. V souboru nebyly zastoupeny prvotelky ¢€ernostrakatého plemene — P1.

Pro vyhodnoceni byla pouZita metoda nejmens$ich é&tvercli. ProtoZe se soubor rozdé-
loval do dvou skupin podle plemene otce, byl pouZit tento model:

Yijkimn = g =+ @i 4 8j 4 rk 4+ d(x)1 + e(x)m -+ bk (Xijkimn — Xk) -} €ijkimn

kde: Yijjkimn — produkce mléka v kg a tuku v kg a tucnost mléka za prvni laktaci
pro n-tého jedince v i-tém stddé, k-té skupiné, po I-tém otci a v m-té
genotypové skupiné
i — efekt i-tého stdda, i=1,....6
Bi — spojeny efekt j-tého roku a obdobi oteleni, j=1,....9
vk — efekt k-té skupiny podle plemene otce, k =1, 2
d(k)1 — efekt I-tého otce uvnitf¥ k-té skupiny podle plemene otce, k1=1,....6,
ka=1, 2
¢(kym — efekt m-té genotypové skupiny uvniti k-té skupiny podle plemene otce,
ki=1, 2 ka=1,....3
bk — koeficient regrese uvnitf skupiny na odchylku vé&ku pfi prvnim otelenf,
k=1, 2
Xijkimn — VvE&k pfi prvnim oteleni pro daného jedince
Xx — primér véku pfi prvnim otelenf v k-té skupiné
€ijkimn — reziduum

Pro zévislou proménnou vék pii prvnim oteleni ve dnech nebyla do modelu zaiazena
regrese na odchylku véku pfi prvnim otelenf od primeéru.

Spojeny faktor rok a obdobi oteleni byl tvofen deviti hladinami. KaZdy rok byl
rozdélen do dvou obdobf oteleni — zimnfho (1. 11. aZ 14. 5.) a letniho (15. 5. aZ 31. 10.).
Divodem k tomu byla rozdilnd Groveii v§Zivy. Vék pri prvnim otelenf byl do modelu
zatazen jako doprovodnd proménnéd uvniti skupiny, protoZe se predpoklddalo rozdilné
plsobeni tohoto faktoru podle podilu pievaZujictho plemene. Délka laktace nebyla
bréana v dvahu, protoZe se jednalo o norm&lni normované laktace.

I. Prehled genotypovych skupin — An overview of genotype groups

: Podil &ernostrakatého
1 3
v Skuping hocet plemene?
P2 e A7 0 %
F1 456 "3 50 %
B1 488 75 %
B2 "270 : 25 %
P2 X Bl 37 37,5 %
Celkem? 1389

lgroup, 2total, 3number, 4Black-Pied breed proportion
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VYSLEDKY

PFi rozboru vlivu jednotlivych faktori bylo zjisténo, Ze zatimco pro-
dukce mléka byla ovliviiovdna v8emi faktory, na tu¢nost mléka nepiiso-
bila skupina a vék pii prvnim oteleni. Faktory genotyp a otec plisobily
na tu¢nost pouze na hladiné vyznamnosti 0,05. Na vék pfi prvnim oteleni
meély vysoce vyznamny vliv faktory obdobi oteleni a stddo, u genetickych
faktort se vliv neprojevil. Vysledky analyzy variance jsou uvedeny v tab.
II. Varia¢ni koeficient pro produkci mléka a tuku byl témér stejny. Tuc-
nost mléka méla variacni koeficient tfikrdt niZsi neZ produkce mléka
a tuku, podobné i vék pfi prvnim oteleni.

II. Analyza variance pro sledované vlastnosti — The analysis of variance of the investi-
gated traits
3 Priimérné &tvercel?
zarof St
mléko!1*106 | tuk!2*103 tuénost!3 vekl4*103
Stado? 5 12,0/** 19,4 ** 0,315 ** 17,4 **
Rok - obdobi3 8 A R 40** 1,008 ** 38.8:8* .
Skupina“ 1 12,0 ** 15:2: 4% 0,057 1.7
Vik (skupina)’ 2 2,8 ** 47 ** 0,046
Genotyp 3 10,8 ** 12,9 ** 0,177 * 8,5
(skupina)6
_Otec (skupina)? 6 2:9 x¥ 42 ** 0,167 * 5,8
Reziduum 1363 0,5 0,8 0,067 4,2
Variaénft
koeficient? 19,3 % 19,25 % 6,74 % 8,5 %
* —P<0,01 * — P <0,05

Isource, 2herd, 3year - season, 4group, Sage (group), 6genotype (group), ’sire (group),
Scoefficient of variation, %degrees of freedom, 19mean squares, !!milk, 1%fat, 13fat con-
tent, l4age

Faktor stddo byl jednim z nejdtleZit€jSich. Odhady priméra uZitko-
vosti pro jednotlivé vlastnosti jsou uvedeny v tab. III. NejvyS$i produkce
mléka a tuku bylo dosaZeno ve stddé 1, ddle se priimérnd uZitkovost ve
staddech sniZovala a nejniZsi uZitkovosti bylo dosaZeno ve stddé 6. Tu¢nost
mléka byla naproti tomu nejniZ3i ve stddé 3 a nejvyssi ve stddé 5. V ostat-
nich staddech se uZitkovost statisticky vyznamné neodliSovala od priimeéru.
NejniZsiho primérného véku pfi prvnim oteleni bylo dosaZeno ve stddé
1, nejvyssiho ve stddé 5. _

Spojeny faktor rok a obdobi oteleni zahrnoval né&kolik hladin, které
mély statisticky vyznamny vliv. RozloZeni pozorovani mezi ]ednothvé
hladiny bylo rovhomé&rné.

Skupina jako faktor :utvofeny podle plemene otci méla vliv na kvan-
titativni sloZky mlécné uZitkovosti. Ukdzala se zFetelnd odliSnost mezi
témito dvéma skupinami. Odhady pramérné uZitkovosti uvnitf skupin jsou
uvedeny v tab. IV.

Odhad koeficientu regrese na odchylku od priimé&rného véku pfi prvnim
oteleni byl vyznamny pouze uvnitf druhé skupiny a pouze pro.produkci
mléka a tuku. Odhadnuté regresni koeficienty jsou uvedeny v tab. III.
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I1I. Odhady prim&rd nejmensich &tverci — Estimates of the least-squares means

et e Miéko? (kg) Tuk? (kg) Tugnost! (%) 0o e
Stadab (u -+ ai)
1 404 | 3909 +458 |150,0 +1,75 3,84 40,016 751 4+ 5,6
2 168 | 3779 +669 [1459 256 3,87 0,024 758 &+ 7,2
3 162 | 3765 746 |1476 2,85 392 0,026 769 & 8,1
4 249 | 3688 +56,3 |141,1 +2,15 3,84 =-0,020 767 =+ 6,4
5 242 | 3344 654 [1267 250 3,78 = 0,024 779 + 7,1
6 143 | 3091 F+754 (1191 2,88 3,86 0,027 765 -+ 8,0
Rok - obdobi? (u -+ 8i)
1 120 | 3949 4782 (1525 4299 3,87 0,028 736 + 7,0
2 170 | 3620 +64,7 [1432 <+ 2,47 395 0,023 763 %+ 5,9
3 245 | 3595 542 (1415 207 3,93 0,020 756 + 4,9
4 128 | 3558 69,1 (1387 < 2,64 392 =+ 0,025 760 =t 6,2
5 163 | 3602 60,7 |140,0 = 2,32 3,89 =+ 0,022 765 + 5,5
6 143 | 3486 +67,6 [131,0 259 3,76 - 0,024 775 &+ 6,1
7 209 | 3572 4616 [131,8 2,36 3,70 = 0,022 782 + 5,6
8 90 | 3453 +865 [131,3 +3,31 3,81 0,031 798 & 7,7
9 96 | 3530 909 [1357 3,48 3,85 =+ 0,033 816 + 8,1
Regresni koeficienty®
1 944 0,53 + 0,38 0,024 - 0,014 0,0002 - 0,00013
2 424 1,52+ 0,49 0,061 + 0,001 | —p,00001 + 0,00017
Cel-
kem® 3596 26,6 [138,4 -+1,17 3,85 0,017 765 + 3,3

llevel, 2milk, 3fat, 4fat content, Sage at the first calving, Sherds, 7year - season, 3re-
y )
gression coefficients, °total

IV. Odhady primeéri nejmensich &tverci — Estimates of the least-squares means

. Vek pii
1 2 3 40
Hladina n Miléko? (kg) Tuk3 (kg) Tu&nost? (%) 1. otelent’

Genotypovéa skupina® (¢ + rk -+ &(k)m)
F1 T 456 3676+ 45,6 141,84+ 1,74 3,86 -+ 0,016 768 + 5,8
Bl 1 488 38534 41,7 147,5 4 1,59 3,82 4+ 0,015 759 4 5,1
P2 X Bl 2 37 3822 +4-135,0 146,0 4~ 5,16 3,82 - 0,049 758 4+ 13,0
B2 2 270 35354 65,2 136,0 + 2,50 3,85 4 0,024 7754 7,2
P2 2 117 2926 4+ 78,0 114,7 4 2,98 3,92 4+ 0,028 769 + 8,3
Otec” (u + rk + 8(x)1)
NEB15 1 89 41004 89,4 159,3 4 3,42 3,88 -+ 0,032 7554+ 9,1
NEB16 1 173 3550 4+ 66,2 134,9 4 2,54 3,83 -+ 0,024 764+ 7,3
NEB17 1 44 3792+ 129,2 144,3 4 4,94 3,81 4~ 0,047 7814 12,3
NEC4 1 341 37714+ 40,5 143,5 + 1,55 3,80 4= 0,015 755 -4+ 5,5
NX8 1 231 3788 -+ 515 146,1 -+ 2,00 3,84 -+ 0,018 754 1+ 6,1
NX9 1 66 3587 4 97,8 139,7 4+ 3,74 3,88 - 0,035 768 + 8,8
0K50 2 89 341141025 129,9 + 3,92 3,82 4- 0,037 763 4+ 10,1
ZE21 2 335 3444+ 59,3 134,6 4~ 2,27 3,91 4 0,021 7714+ 6,9
Skupina podle plemenné pifslusnosti otce® (u =+ yk)

1 | 944 | 37654 343 | 14464131 | 38440012 | 7634 49

2 424 3427 + 65,3 132,2 4 2,49 3,86 -+ 0,024 767 + 7,3

For 1—5 see Tab. III; 6genotype group, ’sire, 8sire breed group
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Déle byl zjiStén statisticky vyznamny vliv otce. Nejvy$si priim&rné pro-
dukce mléka mezi dcerami otcli Cernostrakatého plemene dosdhly dcery

TNV

Vo)

byka NEB-16 (—214,6 kg mléka). Podobné nejvy$si primérna tucnost
mléka byla zjisténa u dcer byka slovenského strakatého plemene ZE-21
(+0,05 %) a nejnizZ§i u skupiny dcer byka ¢ernostrakatého plemene
NEC-4 (—0,04 %). Vliv otci na v8k pfi prvnim oteleni se neprojevil.
Odhadnuté priméry uZitkovosti pro skupiny dcer jednotlivych otcii jsou
uvedeny v tab. IV,

Primérnd uZitkovost jednotlivych genotypovych skupin (tab. IV) byla
cilem zpracovdani daného souboru. NejvysSi primeérné produkce mléka
dosahla skupina Bl1, nejniZ8i pak skupina P2 (slovenské strakaté pleme-
no). Tato skupina meéla nejvyssi primérnou tu¢nost mléka.

Pri srovndni primérné uZitkovosti 7-testem zjiStujeme (tab. V), Ze pri-
mérna produkce mléka a tuku se u prvotelek slovenského strakatého ple-
mene vyznamné liSi od primérné uZitkovosti ostatnich genotypovych
skupin. Podobné i priimér skupiny Bl se liS§i od vSech ostatnich skupin
mimo skupinu P2 X Bl. Tyto dvé skupiny maji nejvy388i uZitkovost. Od-
linost primérné tuénosti mléka u jednotlivych skupin neni jiZ tak vy-
razni. Presto se slovenské strakaté plemeno pomérné vyrazné lisi od
ostatnich skupin. Primérny vék pri prvnim. oteleni je nejvy33i u genoty-

pové skupiny B2 (775 dnli) a nejniZ8i u genotypové skupiny P2 X Bl
(758 dnti). Tyto priméry se v8ak statisticky vyznamné neodliduji.

V. Vzajemna odli$nost primérti pro faktor genotypova skupina — Mutual differences
in the means for the factor genotype group

Tuénost!
F1 Bl P2 X B1 B2 P2
Mléko, tuk?
F1 — N N N
Bl bodd - N N *e
P2 X Bl N N — N
B2 N *e * = *
P2 ** * % * *n =4
** — P<0,01 * —P<0,05

N — nevyznamny rozdil

Nad diagondlou — tuénost, pod diagondlou — mléko v kg, tuk v kg

N — nonsignificant difference

Above the diagonal — fat content, below the diagonal — milk in kg, fat in kg
Ifat content, 2milk, fat

DISKUSE

Vysledky, které poskytla metoda nejmens$ich ¢tvercl, ukazuji, Ze syste-
matické faktory ovliviiuji zejména kvantitativni sloZky mlécné uZitko-
vosti. Nejvétsi vliv pak maji faktory podminé&né prostfedim. Tu¢nost mlé-
ka neni jiZ ovlivndna vékem pii prvnim oteleni, coZ se shoduje napf. se
zavéry autori Jovanovac (1989) a Jovanovac et al. (1989),
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kterym se podafilo zjistit vliv faktorti stdda, roku a obdobi oteleni s vy-
sokou statistickou ' vyznamnosti. Vliv véku pfi prvnim oteleni na tucnost
mléka se v3ak neprokézal. Oproti naSemu zjisténi o vlivu genotypovych
skupin na mléénou uZitkovost uvddéji Pytloun et al. (1986) a po-
dobng Pilat a BouSka (1986b) jejich vliv jako statisticky nevy-
znamny.

Vysoky vliv stdda na sledované vlastnosti byl zplisoben tdrovni vyZivy.
Ve stddé 1 byla primérnd spotfeba jadrnych krmiv na dojnici a rok
1,3 t a v Sestém stddu byla tato spotfeba pouze 0,98 t. Vliv na tucnost
mléka jiZ nemiZeme vysvétlit mnoZstvim krmiv, ale je pravd&podobng
podminén skladbou krmné davky nebo technikou dojeni. Ze zhodnoceni
vlivu faktoru rok a obdobi oteleni vyplyva tendence k vys$i uZitkovosti
v zimnim obdobi neZ v letnim. Ke stejnym zavériim dospéli ZiZlav -
sky, Mik8§ik (1986), Pytloun et al. (1986), Novy et al. (1988),
Dannel (1982), Pil4dt, Bouska (1986a) aj.

Statistickd vyznamnost regresniho koeficientu na .odchylku véku pfi
prvnim oteleni v druhé skupin& by mohla byt vysvétlena jinym uZitko-
vym typem slovenského strakatého plemene. Zatimco skot ¢ernostrakaty
je spiSe rané plemeno, slovensky strakaty skot je plemeno pozdnéjsi
s kombinovanou uZitkovosti. Proto tato plemena mohou mit rozdilny opti-
malni vék pfi prvnim oteleni, U tohoto typu kfiZenek uvddéji Pytloun
et al. (1986) jako nejvhodné&jsi vék 25 mésicli, ktery jsme také zjistili
ve sledovaném souboru. Kromé plemenné prisludnosti zdleZi ovSem také
na oblasti chovu.

Suchéadnek et al. (1985) zjistili nartst uZitkovosti o 34,4 kg mléka
pfi zvy3eni véku pfi prvnim oteleni o jeden mésic. ZiZlavsky a Mi-
k§1k (1986) uvadéji odhad regresniho koeficientu b = 1,194 kg mléka
na den, takZe zvySeni véku pfi prvnim oteleni o jeden mésic znamenda
zvyseni uZitkovosti o 36 kg mléka za laktaci. PFitom se jednalo o kfiZen-
ky Ceského strakatého skotu s mléénymi plemeny.

Vék pFi prvnim oteleni jako zdvisle proménnd byl nejvice ovhvnén
stddem. Podle vysledkii se ukazalo, Ze ve stddé 1 byla vysokda intenzita
odchovu a jalovice se zapoustély df‘ive podle Zivé hmotnosti i véku. Rozdil
mezi stddy 1 a 5 ¢inil 28 dnli véku pri prvnim oteleni a 573,4 kg mléka,
rozdil mezi stddy 1 a 6 pak 14 dnd vEku a 824 kg mléka.

Vliv genetickych faktori na mlécnou uZitkovost muiZeme zdtvodnit
rozdily mezi plemeny i individualitou otcl. Abychom mohli zjistit vliv
otcli na uZitkovost prvotelek, museli jsme otce hierarchicky usporadat
uvnitf skupin stanovenych podle jejich plemenné pfisluSnosti. Bylo to
dano tim, Ze Zadny z otct nebyl kriZenec, nybrZ se jednalo vZdy o cisto-
krevné byky rodicovskych plemen. Podobny postup pouZili De Rooy
a Oldenbroek (1988). Odhady primérné uZitkovosti (tab. IV) pro
tyto dvé skupiny, stanovené podle plemenné prisludnosti otcii prvotelek,
naznacuji, Ze rodi¢ovska plemena se liSi zejména v produkci mléka a tuku
v kg, kdy zvifata po bycich Cernostrakatého plemene maji vys$si uZitko-
vost. Tutnost mléka je vy$5i u skupiny, jejichZ otci jsou byci plemene
slovenské strakaté. Tento rozdil vSak jiZ neni tak vyrazny.

Primeéry uZitkovosti skupin dcer jednotlivych byk (tab. IV) zahrnuji
celkovy primér, odchylku zptsobenou skupinou podle plemenné pii-
slusnosti otce a odchylku zptisobenou individualitou otce, kterda se pro-
jevila zfeteln& u polosourozencti NEB15 a NEB16. Dcery byka NEB15
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dosdhly nejvyssi produkce mléka (4100 kg) a dcery byka NEB16 naproti
tomu nejnizsi produkce (3550 kg) ve skupin& po bycich ¢ernostrakatého
plemene. Na zdkladé porovnédni uZitkovosti dcer bykdl uvniti stdd jsme
zjistili, Ze dcery byka NEC4 dosahly ve stddé 1 nejvy33i produkce mlé-
ka, ale ve stad& 6 s nizkou trovni vyZivy se projevily jako skupina s jed-
nim z nejnizSich primért uZitkovosti. Pfi hodnoceni celého -souboru
jsou pak hodnoceny jako skupina, jejiZ primérné uZitkovost se pohybuje
okolo priiméru.

Podobné& odhady primérné uZitkovosti u jednotlivych genotypovych
skupin (tab. IV) se skladaji z celkového primeéru, odchylky zpilisobené
vlivem skupiny podle plemene otce a odchylky zpiisobené vlivem prislus-
nosti k dané genotypové skupingé. Produkce mléka a tuku v kg stoupala
s podilem Cernostrakatého plemene. Tuénost mléka byla ovlivnéna klad-
né plemenem slovenské strakaté a zaporné vys$Sim podilem plemene der-
nostrakaté niZinné. Tento trend je Casto v literatufe uvadén, i kdyZ ne
vZdy jako statisticky priikazny. Pildat a BouSka (1986b) zjistili na-
riist produkce mléka v kg za laktaci se stoupajicim podilem Cernostra-
katého plemene. Tento nartist viak nebyl statisticky priikazny. ZiZlav-
sky a Mik§ik (1986) poukdzali také na to, Ze tuénost mléka u kriZe-
nek je ovlivnéna pouZitym plemenem. PFfibyl et al. (1989) uvadéji, ze
pFi hodnoceni uZitkovosti riznych typh kfiZenek Ceského strakatého sko-
tu s mléénymi plemeny stoupala produkce mléka za laktaci se stoupa-
jicim podilem mléénych plemen. Tu¢nost mléka byla nejvySsi u kfiZe-
nek s plemenem ayrshire, pak nédsledovalo plemeno ceské strakaté a nej-
niz§i tuc¢nost mléka mély kFiZenky s niZinnymi plemeny. Podobné vy-
sledky uvddéji Suchanek et al. (1985).

Model pouZity v této praci se shoduje s Casto uvddé&nymi modely pro
vyhodnocovani mlééné uZitkovosti (Dannel, 1982; De Rooy, 1986a;
Jovanovac, 1989; Pytloun et al., 1986). Faktory, které byly po-
uZity, mély prikazny vliv a jejich opomenuti by vedlo ke zkreslenému
odhadu primeéri uZitkovosti genotypovych skupin.
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Doslo dne 27. 11. 1991

DEDKOVA, L. — BELLER, I. (Research Institute of Animal Production, Praha-Uhiiné-
ves; Research Institute of Animal Production, Nitra): Milk performance of crossbreds
between Slovak Pied and Holstein Friesian cattle. Zivo¢. Vyr., 37, 1992 (4): 331—339.

The 305-day first lactation milk yield of 1368 purebred Slovak Pied cows (P2) and
Slovak Pied X Holstein Friesian two-way crossbred cows was analyzed. Crossbred
groups were the F1 cross, two backcrosses on parental breeds (B1 and B2) and the
cross P2 XX Bl (see Tab. I). Only purebred sires were used. Crossbred groups F1 and Bl
were daughters of the Holstein Friesian sires NEB15, NEB16, NEB17, NX8, NX9, NEC4.
The other cows were daughters of the Slovak Pied sires ZE21 and .OK50. Data were
recorded from 1979 to 1982. Cows were distributed across six herds. The year included
two seasons of calving: summer (15. 5—31. 10.) and winter (1. 11.—14. 5.).

The least-squares method was used. The statistical model included herd effects,
joint effects of year and season, breed of sire effects, and sire effects and effects of
generation, both nested within breed of sire effects and regression on age at first
calving pooled over breed of sire. The length of lactation was adjusted to a 305-day
basis. Analyzed traits were milk yield, fat yield and fat content, The analyzed traits
were affected by all effects except regression of fatness on calving age. The analysis
of variance is given in Tab. II

The least-squares means for herd, for joint effects of year and season of calving
and regression coefficients on age are given in Tab. III. The highest milk yield was
in herd 1. The mean yield decreased with an increasing herd number and it was lo-
west in the sixth herd. It was caused by different feed levels.in the herds.

In the winter season the higher milk yield than in summer was found. The same
results were presented by ZiZlavsky and Mik§ik (1986), Pytloun et al
(1886), Novy et al. (1988), Dannel (1882a), Pilat and BousSka (1986a).
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The regression coefficient of milk yield on calving age was higher in the group with
Slovak Pied sires. It was probably caused by the fact that the Slovak Pied cattle is
a dual-purpose breed. Suchdnek et al. (1985) stated an increase in milk yield by
34.4 kg when extending calving age by about one month. The regression coefficient
estimated by ZiZlavsky and MikS§ik (1986) had the value of b=1.194 kg milk
per day. This means that the increase in milk yield for one month of calving age
was 36 kg.

Calving age as an analyzed trait was influenced by herd and year and calving season.
The highest calving age was in herd 1 and the shortest was in herd 5. In herd 6 the
calving age was equal to the general mean although this herd had the lowest mean
milk yield. It is concluded that the intensity of management of heifers and cows in
this herd is different. Pytloun et al. (1986) stated the optimal calving age of
crossbred cows of the same type 25 months. The same age was found by us.

The least-squares means for crossbred groups and for sires (see Tab. IV.) were
estimated by nesting these effects within the breed of sire. The corresponding estima-
tes of the least-squares means included the general mean, the estimate for the breed
of sire group and the estimate for the appropriate effect. De Rooy and Olden-
broek (1988) used a similar effect of the breed of sire.

The highest and the lowest milk yield in the group from Holstein Friesian sires
were achieved by daughters of the sires NEB15 (4100 kg) and NEB16 (3550 kg). Sires
NEB15 and NEB16 are halfsibs. The highest milk yield was found in the crossbred group
B1l. The milk yield in the other groups was lower, but the fat content was higher. The
milk yield increased with the higher percent of Holstein Friesian. The fat content
decreased more slowly. Pildt and Bou&ka (1986b), ZiZlavsky and MikS§ik
(1986) and Pribyl et al. (1989) presented similar trends. .

The t-test for mean yield and mean fat content is given in Tab. V. The milk yield
of the generation P2 is significantly different from that of the rest. The mean fat con-
tent of P2 is significantly different from both backcrosses only.

The effects included in the statistical model affected the analyzed traits and ne-
glecting them would yield biased estimates of crossbred groups means.

cattle; milk yield; crossbreeding
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OBSAH A PRODUKCIA BIELKOVIN MLIEKA KRAV ROZNYCH PLEMIEN

0. Kadle¢ik, J. PSenica, P. Brzuski, J. Candrak

KADLECIK, 0. — PSENICA, J. — BRZUSKI, P. — CANDRAK, J. (Vysok4 3kola pol-
nohospodarska, Nitra): Obsah a produkcia bielkovin mlieka krdv réznych ple-
mien. Zivo&. Vyr., 37, 1992 (4): 341—349.

Met6dou najmensich §tvorcov bol zhodnoteny obsah a produkcia bielkovin v mlie-
ku z 5560 laktdcii krdv slovenského strakatého plemena (S), 2197 laktacii pinz-
gauského plemena (P) a 3522 lakté4cif holitajnského plemena (H) (S = 125,60 kg,
3,41 %; P =104,60 kg, 3,40 %; H = 159,72 kg, 3,29 %). Stddo, poradie laktécie,
rok a mesiac otelenia ovplyvnili Statisticky vyznamne (P = 0,01) obsah a pro-
dukciu bielkovin u plemien S, P, H, linia otcov u plemien S a H. Bola urobend
regresia na vek pri prvom otelenf a dlZku laktécie.

hoviddzi dobytok; bielkoviny; plemend

VSeobecny trend vo vyZive Iudi, charakteristicky okrem iného konzu-
maéciou nizkoenergetickych potravin vratane mlie¢nych vyrobkov s nizkym
obsahom tuku, vedie k zdéraziiovaniu vyznamu mlieénych bielkovin
v Slachteni mliekového a kombinovaného uZitkového typu hovéddzieho do-
bytka. Snaha o dosiahnutie prijatelnejSieho pomeru bielkovin k tuku
v mlieku vedie v mnohych S$tadtoch pri konStrukcii selekénych indexov
k zvyrazneniu ,,vahy“ bielkovin. MoZnost zmeny mnoZstva a pomeru obsa-
hovych zloZiek mlieka selekciou je podmienend ich genetickou variabili-
tou. Na Slovensku sa zaCalo s ploSnym zistovanim obsahu bielkovin v kon-
trole GZitkovosti krav v roku 1983. Od toho Casu sa vytvdraja podmienky
pre zaradenie bielkovin ako selek¢ného kritéria. Cielom préace bolo zhod-
notit obsah a produkciu bielkovin v mlieku krdv troch plemennych typov.

LITERARNY PREHLAD

Prehlad obsahu bielkovin v mlieku krdv vécSieho poctu plemien uvddza Mé&acha
(1985). Konstatuje, Ze medzi jednotlivymi plemenami a kriZencami plemien sd zna¢né
rozdiely. Signifikantné rozdiely zistil tieZ medzi skupinami potomstva bgkov, ¢o po-
tvrdzujG aj Nenadovi& et al. (1989). Semjan a KaZimir (1981) zistili po-
kles obsahu bielkovin pri kriZeni krdv slovenského strakatého plemena s holStajnsko-
-frizskymi bykmi, o zodpoveda tieZ poznatkom autorov M&dcha (1985) a Su-
chanek, Gajdigek (1989). Teoretické predpoklady 3lachtenia na vy$§iu pro-
dukciu bielkovin zhodnotil na vzorke slovenského strakatého plemena Cibula (1973).
Vplyv genetickych &initelov na variabilitu obsahu a produkcie bielkovin uvédzaja
Médcha et al. (1978), Duben, Novy§ (1985), Kratochvil et al. (1985), Zi-
Zlavsky et al. (1989) a i. Ruck (1987) zistil v skupindch chovov s vysokym
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(X =3,40) a nizkym (x = 3,12) obsahom bielkovin, Ze tento ukazovatel variruje v prie-
behu roka a je najniZ$i v maji aZ jali. Pri hodnoteni vplyvu poradia laktdacie na obsah
bielkovin uvddza Ma&acha (1985) najvySSie percento v prvej laktacii a vyraznejsi
pokles od Siestej laktdacie.

MATERIAL A METODA

Statisticky stbor tvorilo 11279 laktédcii krdv plemien slovenské strakaté (S), pinz-
gauské (P) a holStajnské (H), ktoré ukondili laktacie v rokoch 1985 aZ 1990. Z dovodu
velkého poc¢tu pouZitfch plemenikov bolo vyhodnotenie urobené podla linii.

Vysledky boli analyzované metédou najmengich Stvorcov podla modelu pevngch
efektov

Yijkim = & 4 0j + 8j + rk 4+ m1 -+ gr + b . Dijkim + b . Pijkim -} €ijkim

kde: Yijuim — Produkcia bielkovin v kg, obsah bielkovin v mlieku v percentach
oi — efekt linie otca (i=1,...36 pre S, 19 pre P a H)
sj — efekt stdda (j=1,...14 pre S, 22 pre P, 17 pre H)
rx — efekt roku otelenia (k=1,...6 pre S, P, H)

m; — efekt mesiaca otelenia (I=1,...12 pre S, P, H)

gr — efekt poradia laktdcie (r=1,...S pre S, P, H)
b — regresny koeficient na vek pri prvom otelenf, resp. dizku laktdcie
Dijkim — vek pri prvom oteleni
Pijxim — dlZka lakt4cie
VYSLEDKY

Priemerné hodnoty a variabilita produkcie mlieka a bielkovin a obsah
bielkovin st uvedené v tab. I. Kravy plemena H vyprodukovali najviac
mlieka a bielkovin pri najniZ§om obsahu bielkovin (3,29 %).

I. Varia¢no-§tatistické hodnoty sledovanych ukazovatelov — The variance-statistical
values of the investigated parameters
Plemeno*
Ukazovatell S P H
b’y X s X s X il
Mlieko? (kg) 3682,31 | 1067,14 | 3072,32 | 1015,11 | 4 865,36 |1 379,42
Bielkoviny3 (kg) 125,50 36,31 104,60 34,94 159,72 43,55
Bielkoviny (%) 3,41 0,21 3,40 0,24 3,29 0,23
S:P=21,00++ S:H=0,12++
S:H=3412++ P:H=0,11++
P:H=05512++ P <0,05+
S:P=0,01- P=0,01t+

lparameter, 2milk, 3proteins, breed

Z rozboru jednotlivych faktorov vyplyva, Ze linia otcov, chov, poradie
laktdcie, rok a mesiac otelenia ovplyvnili $tatisticky v§znamne (P .= 0,01)
produkciu bielkovin plemennic vSetkych troch sledovanych plemien..

Produkcia bielkovin v zdvislosti od linii otcov sa pohybovala v rozpati
124,96 (linia DAN) aZ 155,0 kg (linia RER) u plemena S, 113,42 (linia
AWF) aZ 129,94 kg (linia IL) u plemena P a 153,94 (linia MHR) aZ
185,47 kg (linia SAR) u plemena H (obr. 1).
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1. Produkcia bielkovin podla linii otcov — Protein yield in dependence on sire lines;

X-axis — sire line

Stddo (resp. chovatel) bolo jednym z najvyznamnej$ich zdrojov va-
riability produkcie bielkovin. Vyplyva to z hodn6t variaéného rozpitia,
ktoré v rdmci plemena H boli 85 kg, S — 44 kg a P — 42 kg. Najniz8iu
produkciu bielkovin v celom siibore (104 kg) sme zistili v chove pinz-
gauského plemena a najvysSiu (206 kg) v chove 6 holStajnského pleme-
na. Rozdiely v produkcii bielkovin mlieka krdv podla stdd si zndzornené
na obr. 2. Z tab. II vidiet rozdiely v produkcii bielkovin podla rokov
otelenia plemennic. V skupindch plemien S, P, H vidiet vyrazné zniZenie
produkcie bielkovin v roku 1990.

II. Produkcia bielkovin v kg podla rokov otelenia — Protein yield in kg in depen-
dence on calving years
Plemeno?
Rok otelenial S P H
n u n I u Tk n | Tk
1985 140 142,29 33 126,28 26 172,45
1986 377 140,47 167 125,91 151 170,33
1987 . .693 139,08 179 121,24 441 171,26
1988 1130 140,13 406 124,79 775 175,17
1989 1621 135,77 603 118,62 1113 171,13
1990 1599 123,48 809 111,49 1016 160,48

lcalving year, 2breed

ZIVOCISNA VYROBA — 1992 343

’



2. Produkcia bielkovin pon-
dla stad — Protein yield
in dependence on herds;
200+ x-axis — herd
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Vo vSetkych troch plemennych skupindch bola produkcia bielkovin
ovplyvnend mesiacom otelenia. K zniZeniu ich produkcie pod troveri
priemernej hodnoty v rdmci plemena doSlo v skupine S v obdobi od méja
(0,73 kg) do oktobra (—2,07 kg) pri maximalnom poklese 6,9 kg v sep-
tembri. V skupine P bola produkcia bielkovin od jila do decembra pod
droviiou priemeru skupiny pri najniZSej produkcii v auguste. Kravy ple-
mena H reagovali negativnhe na sez6nu telenia od aprila do septembra
pri minim4lnej produkcii v juni — 5,84 kg (obr. 3).

Produkcia bielkovin sa s poradim laktdcie zvy3ovala u plemena P do
siedmej laktacie, u plemena S do Siestej, resp. 6smej laktiacie a u ple-
mena H do S$tvrtej laktdcie (tab. III). U plemena S sa v siedmej laktdacii
zniZila produkcia bielkovin.

TII. Produkcia bielkovin v kg podla laktdcii — Protein yield in kg in dependence
on lactations
Plemeno?
Poradie laktaciil S o i H
L n_ | utgr n_ | utogr n_ | utor
1 1780 106,37 786 . 94,13 1292 150,10
2 1348 129,09 453 '115,76 878 169,11
3 913 138,42 309 121,27 582 180,55
4 614 142,50 263 122,81 397 182,91
5 384 142,31 173 127,06 222 180,03
6 270 146,93 115 129,54 117 177,71
7 160 141,96 70 130,45 30 169,67
8 88 147,38 28 130,07 4 151,02

llactation order, 2breed
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3. Produkcia bielkovin podla mesiacov ote- 4

lenia — Protein yield in dependence on 2qp-
calving months; x-axis — calving month
2001 —  SLOVENSKE STRAKATE (S)
-—=  HOLSTAJNSKOFRIZSKE (H)
190 == SLOVENSKE PINZGAUSKE (P)
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MESIAC OTELENIA

Rozdiely v oblasti bielkovin mlieka boli §tatisticky vyznamné (P =
= 0,01) medzi liniami otcov v8etkych plemien (tab. VI, obr. 4).

V skupindch plemien S, P a H boli rozdiely v obsahu bielkovin podla
rokov otelenia vyznamné (P = 0,01) — tab. IV.

*/s
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4. Obsah bielkovin podla lfnif otcov — Protein content in dependence on sire lines;

X-axis — sire line
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IV. Obsah bielkovin v percentdich podla rokov otelenia — Protein content in percent
in dependence on calving years

Plemeno?
Rok otelenial S P H
n , #+ Tk n | #+ Tk n ' # K
1985 140 3,43 33 3,64 26 3:13
1986 377 3,39 167 3,41 151 3,13
1987 693 3,38 179 3,40 441 3,22
1988 1130 3,44 406 3,47 775 3,33
1989 1621 3,38 603 3,36 1113 3,23
1990 1599 3,33 809 3,29 1016 3,18
For 1—2 see Tab. II
*/e
381 5. Obsah bielkovin podla
stdd — Protein content
374 in dependence on herds;
x-axis — herd
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STADO

V. Obsah bielkovin v mlieku podla poradia laktdcii — Milk protein content in depen-
dence on the lactation order

I Plemeno?
Poradie laktaciil | S P H |
n | ©+gr g #+ gr n | 44 gr
1 1780 3,41 786 3,47 1292 3,24
2 1348 3,41 453 3,44 878 3,24
3 913 3,38 309 3,42 582 3,22
4 614 3,39 263 3,39 397 3,23
5 384 3,39 173 3,39 222 3,20
6 270 3,39 115 3,44 117 3,17
7 160 3,39 70 3,45 30 3,14
8 88 3,39 28 3,43 4 3,18

For 1—2 see Tab. III
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V1. Hodnoty F-testov pre produkciu bielkovin — The values of F-tests for protein
yield
P 7
Zdroj variability! lemeno
S P H
Chov? 43,07 ++ 29,69++ 106,44 ++
Rok otelenia3 48,86 ++ 20,07++ 20,96 ++
Mesiac otelenia? 18,37 ++ 5,44+ + 530 ++
Linia5 3,28 ++ 3,45+ + 4,52 ++
Poradie laktacie® 162,41 ++ 99,85+ + 75,66 ++
Hodnoty F-testov pre obsah bielkovin8
Chov 43,12 ++ 14,93++ 4141 ++
Rok otelenia 41,89 ++ 36,62+ + 65,22 ++
Mesiac otelenia 12,69 ++ 2,82++ 7,42 t+
Linia 3,94 ++ 0,86~ 10,575+ +
Poradie laktécie 2,152+ + 4,20t + 3,57 ++
P 20,01~ P = 0,05~
P <0,01++ P <0,01++

lvariability source, 2farm, 3calving year, 4calving month, °line, 6lactation order, 7breed,
8F-test values for protein content

Podobne vyznamnymi (P = 0,01) zdrojmi variability obsahu bielkovin

boli mesiace otelenia a poradie laktacie. Vyssi

s

obsah bielkovin v mlieku

bol zisteny v mesiacoch otelenia jin aZ oktober u plemien S a H a april
aZz august u plemena P (obr. 6). Obsah bielkovin podla laktécii je uve-

deny v tab. V.

6. Obsah bielkovin podla mesiacov ote-
lenia — Protein content in dependence
on calving months; x-axis — calving month

*/s
3819

371

1.2 3.4 5 678 9 1041112

MESIAC OTELENIA
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DISKUSIA

Produkcia mlie¢nych bielkovin za laktaciu kravy je v silnej zavislosti
na produkcii mlieka. Medzi produkciou bielkovin nami hodnotenych ple-
mien su Statisticky vysoko signifikantné rozdiely v hraniciach 21,00
(S — P) aZ 55,12 kg (P — H). Rozdiely st vysledkom roéznej intenzity
Slachtenia populdcii plemien na mliekovi tZitkovost a rozdielnych cho-
vatelIskych podmienok. Podobne je vo védzbe na plemennt prislu§nost krav
i obsah bielkovin v mlieku. Zhodne so zistenim autorov Semjan a Ka-
Zimir (1981), Madcha (1985) a Suchdnek (1989) mali v naSom
hodnoteni niZsi obsah bielkovin dojnice plemena H — v priemeroch nor-
movanych laktédcii bol oproti plemenu S niZ$i o 0,12 % a oproti plemenu
P niZ$i o 0,11 %. Rozdiel medzi plemenami S a P 0,01 % je prakticky
zanedbateIny.

Z genetickych vplyvov sa okrem plemennej prislusnosti podiela na
variabilite produkcie a obsahu bielkovin genotyp otcov krdv. Variacné
rozpédtie medzi liniami v nasej praci predstavovalo pri plemene S 30,04 kg,
pri plemene P 16,52 kg a pri plemene H 31,35 kg. Tato skuto¢nost na-
znaCuje okrem iného moZnost intenzity pozitivnej selekcie v rdmci ple-
mien. Zaroveii dokumentuje, a to zvlast pri kombinovanych GZitkovych
typoch, prekryvanie priemerov krajnych variant linii medzi plemenami.
Velké rozdiely medzi obsahom bielkovin v mlieku dcér bykov dokumen-
tujtaj Mdcha (1985) a Nenadovid etal (1989).

Poradie laktdcie vplyva na produkciu bielkovin odliSne v kombinova-
nom a mliekovom twZitkovom type. Pri plemendch S a P sa udrZovala re-
lativne vyrovnané produkcia do vys$Sich poradi laktacie (6. aZ 8.) a pri
plemene H bola najvy3Sia v S$iestej laktacii. V obsahu bielkovin bola
zhodna tendencia zmien ich miernym poklesom so zvy3ovanim laktécie
u plemien S a P a vyraznejSim poklesom pri plemene H. ZniZovanie ob-
sahu bielkovin so zvySovanim poradia lakt4dcie uvddza aj Mdcha (1985).

Ro¢né obdobie telenia krav sa prejavuje na produkcii i obsahu bielko-
vin predovietkym prostrednictvom vyZivy, ale aj extrémne hodnoty Kkli-
matickych Cinitelov spdsobuji variabilitu. Kratochvil et al. (1985)
cituja viac autorov, ktori zaznamenali pokles percenta bielkovin pri vy-
sokych teplotdch ovzduSia. V nami hodnotenych stiboroch mali vys$s$i
obsah bielkovin dojnice otelené v mesiacoch jin aZ september, u ktorych
védcC8ia Cast laktdacie prebiehala na zimnom kfmeni. Vysledky sa zhoduja
so zistenim, ktoré uvddza Ruc k (1987).

Vplyv rokov sa pri vSetkych plemendch prejavil poklesom produkcie
i obsahu bielkovin zvlast v ostatnych dvoch rokoch. Vysledky stvisia
so zhor3enim chovatelskych podmienok. Rozdielna troveil produkénych
podmienok sa pre]‘avila aj medzi chovmi, priCcom diferencie medzi nimi

vy

boli tym vé&csie, ¢im vySSi bol priemer produkcie plemena.
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Doslo diia 19. 12. 1991

KADLECIK, 0. — PSENICA, J. — BRZUSKI, P. — CANDRAK, J. (University of Agricul-
ture, Nitra): Milk protein content and protein yield in cows of various breeds. Zivoc.
Vyr., 37, 1992 (4): 341—349.

The objective of the present study was to evaluate milk protein content and yield
for 5,560 lactations of cows of the Slovak Pied breed (S), 2,197 lactations of cows
of the Pinzgau breed (P) and 3,522 lactations of cows of the Holstein breed (H). The
data on the lactations of cows finished in the years 1985 to 1990 were analyzed. The
cows were kept in 53 herds, they came from 74 sire lines, they calved in 12 seasons
and finished eight lactations. Regression on the age at first calving and lactation
duration was used. The data were analyzed by the least-squares method.

An analysis of the variability sources demonstrated the statistically significant
(P =0.01) effects of the used sire lines, herds, lactation order, years and months of
calving on the protein output in the S, P and H breeds. The breeding cows of the H
breed had the highest milk protein output while their protein content was lowest.
The differences in protein output between the herds were 85 kg, 47 kg and 42 kg in
the H, S and P breeds, respectively. Fig. 3 and Tab. III show the differences in protein
output in dependence on the calving season and lactation order. The protein content
was influenced statistically significantly (P < 0.01) by the used sire lines of the S and
H breeds, by the calving year and month and lactation order.

In agreement with the results published by Semjan, KaZimir (1981), M4-
cha (1985), Suché4dnek (1989), we also recorded the lowest protein content in
the H breed. Nenadovié et al. (1989) also report on large differences in the
groups of half-sisters after their father. The year season of cow parturitions influences
the content and output of proteins particularly through diet composition. Our results
are in agreement with the results of observations conducted by Ruck (1987).

cattle; proteins; breeds
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OBSAH LAKTOZY V MLECE KRAV ZAPOJENYCH DO KONTROLY
UZITKOVOSTI

0. Hanus

HANUS, 0. (Vyzkumny tstav pro chov skotu, Rapotin): Obsah laktézy v mléce
krav zapojenych do kontroly uZitkovosti. Zivoé. Vyr., 37, 1992 (4): 351—258.

Na pomérné rozsdhlém souboru dat (cca 797 600 pozorovéani, tj. 99 700 normo-
vanych laktaci) ve &tyfech podsouborech (A, B, C, D) byly hodnoceny n&které
vlivy plisobici na obsah laktézy v mléce krav ze Slechtitelskych chovii. Obsah
laktézy byl stanoven infraanalyzou na piistrojich Milko-Scan v individudlnich
vzorcich mléka odebiranych od krav v mési¢nich intervalech. K vg§poétu byly
pouZity primérné hodnoty jednotlivfch krav za normované laktace. V souboru A
¢inil pramér v prvni a v dalsich laktacich pro Seské strakaté plemeno 4,92 -- 0,16
procenta a 4,79 40,20 % a pro dernostrakaté plemeno 4,78 10,16 % a 4,69 1
+ 0,20 %. Vyznamny (P <0,01) byl vliv plemennych skupin, kraje, obdobi ote-
leni, stdje a poradi laktace. Celkové priiméry souborii B, C a D &inily 4,73 4- 0,17
procenta, 4,651-0,18 % a 4,734 0,16 %. Vyznamné vlivy (P =< 0,01) byly zjisté-
ny pro genotyp, potradi laktace, ro¢ni dobu oteleni a kraj. S rostoucim pofadim
laktace obsah laktézy plynule klesal do osmé aZ devité laktace ve vSech sou-
borech. Vliv ro¢ni doby oteleni byl malého rozsahu (do 0,08 % b&hem roku)
a tudiZ prakticky zanedbatelny. Cernostrakaté niZinné plemeno vykazovalo niZsi
obsah laktézy neZ plemeno eské strakaté, coz miiZe souviset s jeho ponékud vys-
§i vnimavosti k porucham sekrece a vy33i citlivosti k podminkdm chovu danou
vy3si proslechténost! na mlé&nou uZitkovost.

obsah laktdzy; plemeno; poradi laktace; ro&ni doba oteleni

Zavedenim infraanalyzatorii do kontroly uZitkovosti krav bylo dosa-
Zeno soucCasného sledovani tii zdkladnich sloZek mléka v individudlnich
vzorcich. Zatimco hodnoty obsahu tuku jsou prakticky vyuZivany ve Slech-
titelské praci a u hodnot bilkovin se toto vyuZiti pfedpokldda v nejbliZsi
dobg&, hodnoty obsahu lakt6zy nejsou vyuZivany. Sledovani hodnot obsahu
lakt6zy mtZe mit vdak vyznam z hlediska zdravotniho stavu mlécné Zla-
zy krav, nebot je obecné& zndmy fakt poklesu obsahu laktoézy pfi subkli-
nické &i klinické mastitidé. Tato moZnost byla jiZ v nékterych statech
studovdna a md jak své zastance, tak odpiirce.

Obsah laktézy podléha jako v3echny mlétné slozky i pfFirozené va-
riabilité, tzn. bez ovlivn&ni poruchami sekrece. Aby bylo moZné podle
Obsahu lakt6zy v mléce usuzovat na zdravotni stav mlécné Zlazy, je po-
tfebné znat prameny této ,fyziologické“ variability a jejich vyznam.
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V Ceskoslovensku byl obsah laktézy doposud hodnocen na souborech
bazénovych vzorki mléka, popf. na vzorcich individudlnich, ale zpra-
vidla menSiho rozsahu. Cilem této prdce je vyhodnotit obsah laktdzy
v individudlnich vzorcich mléka na rozsdhlém souboru dat a posoudit
moZné zdroje variability tak, aby tyto vysledky mohly byt v dalSich pra-
cich a néasledné v kontrole uZitkovosti vyuZity pfi posuzovani zdravotniho
stavu mlécné Zlazy krav, napf. pfi korekturdch hodnot na pofadi lakta-
ce.

LITERARNI PREHLED

Peaker (1980) uvadi, Ze zatimco droveil vyZivy miZe mit zna¢ny vliv na produkci
mléka, na koncentraci hlavnich sloZek vodni fdaze mléka (laktézy a minerdlii) mad, kro-
mé extrémnich piipadi hladovéni a podvyZivy, velmi maly vliv. Znalost mechanismu
sekrece laktézy a faktord ji ovliviiujicich povaZuje autor za nedostatetnou proto, Ze
vysledky studii jsou Casto zastfeny vlivem rozsifenych subklinickych mastitid. RovnéZz
Kreuzer a Kirchgessner (1985) po shrnuti vysledkii n&kolika praci dospé&li
k zavéru, Ze obsah laktézy je zménami ve vyZivé dusikatymi ladtkami velmi maélo
ovlivnén, pri¢emZ, je-li pon&kud ovlivnén, jsou vysledky vyzkumu ¢&asto protichidné.

V pracich vétSiny autori vykazuje obsah lakt6zy zpravidla zfetelné niZsi variabilitu
neZ obsah tuku i bilkovin. Vyplyvad z toho mens$i zavislost obsahu lakt6zy na podmin-
kdch vné&jsiho prostfedi (pFedev3im vyZivy), coZ vytvari dobré predpoklady pro po-
suzovani zdravi vemene na zakladé hodnot tohoto ukazatele. Napi. v Bavorsku je uva-
dén za roky 1986, 1987 a 1988 primérny obsah laktézy bazénovych i individualnich
vzorki mléka v hodnotach 4,80, 4,75 a 4,75 % s variaénim koeficientem od 2,6 do
3,0 %. Variabilita obsahu tuku a bilkovin u téchto vzorkdi mléka ¢inila od 7,5 do
8,4 % a od 5,4 do 6,9 % v jednotlivgch mésicich. Suchédnek a Kvapilik (1974)
uvadé&ji u individudlnich vzorkii variacni koeficienty v jednotlivych mésicich laktace
pro obsah lakt6zy od 3,1 do 9,7 %, pro obsah tuku od 8 do 25 % a pro obsah bilkovin
od 7 do 14 %. Dale uvadéji hodnotu obsahu laktozy v prvnim meésici po oteleni 5,07 %,
jeji kolisdni od tFetiho do osmého mésice mezi 4,84 a 4,94 % a pokles v desdatém mé-
sici laktace na 4,57 %, a to zaroveii se zvySenim variability ke konci laktace pro ple-
meno Ceské strakaté a jeho kiiZenky s plemenem ayrshire. Suchédnek et al. (1988)
popisuji soubor 1008 bazénovych vzorkdi mléka s obsahem laktézy 4,67 % (v =47 %).
Tato hodnota byla vyznamné ovlivnéna plemennym typem . —  kravy plemene &eské
strakaté a jeho kifiZenky s plemeny ayrshire a Cervené holStynské dosdahly hodnoty
4,73 %, zatimco kfiZenky s plemenem cCernostrakaté niZinné 4,65 %. U krav v prvni
laktaci bylo dosaZeno 4,75 % oproti 4,62 % u krav na daldich laktacich. Pozoruhodné
je, Ze obsah laktozy byl vyznamné rozdilny i mezi jednotlivymi zemé&délskymi podni-
ky a kolisal od 4,42 do 4,80 %.

Suchédnek a Gajdtidek (1990) uvad&ji sloZeni mléka plemen skotu v Cesko-
slovensku hodnocené na 191 bazénovych vzorcich mléka. Obsah laktozy byl 4,73 £ 0,21
procenta (v =4,4 %) pFi vyznamnych rozdilech mezi plemeny &eské strakaté, slo-
venské strakaté, slovenské pincgavské a Gernostrakaté (4,79 %, 4,60 Y%, 4,72 % a 4,67
procenta)., U pofadi laktace byl zaznamendn nepriikazny rozdil (4,75 % prvotelky
a 4,71 % star3i kravy).

Na cca 273000 pozorovanich uddvd Danuser (1991) pokles obsahu laktézy s po-
fadim laktace — 5,07 (1.), 4,95 (2.), 490 (3. a 4.) a 4,86 (5. a dal3i). Tyto hodnoty
jsou provazeny velmi nizkymi geometrickymi priméry poctu somatickych buné&k (ve
stejném sledu: 40, 49, 59 a 81 tis.ml—!), coZ miZe vysvétlovat pom&rné vysoké hod-
noty laktozy.

Suchédnek et al. (1986) uvad&ji hodnotu laktézy 4,63+ 0,34 % s prikaznym
vlivem poradf laktace (4,70 % prvotelky a 4,56 9% starsi krdvy) a stadia laktace (po-
kles z 4,78 % na poc¢atku laktace na 4,45 % ke konci. Vliv genotypu a ro¢niho obdo-
bi byl nevyznamny.

Brauner a Suchének (1982) zaznamenali u prvotelek vyznamné rozdily
v obsahu lakt6zy mezi skupinami kiiZenek (4,88 % — C, 4,79 % — CA, 4,71 % — CR),
mezi ro&nimi obdobimi (4,71 % letni a 4,86 % zimni mé&sice), mezi pofadim laktace
[4 71 % prvotelky a 4,60 % star$i krdvy) a v prubéhu laktace (4,88, 4,77 a 4,69 % ve

, 4. a 6. mé&sici laktace).
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Brauner et al. (1982) zjistili zfetelny pokles obsahu laktézy v Sestém, &tvrtém
a druhém tydnu pred zaprahnutim v hodnotach 4,43, 4,14 a 4,08 % u krav plemene
c¢eské strakaté s nizkym podilem plemene ayrshire.

Lampo et-al. (1966) uvadé&ji na zdklad& ddaji o 2400 kompletnich laktacich krav
plemene &ervené strakaté (MRI) primé&rny obsah laktézy 4,93 9 a pokles z 5,10 na
4,73 Y% v dobg& od prvnfho do devdtého mé&sice laktace. Dédle popisuji vliv sezény a ob-
dobi oteleni na sloZeni mléka.

Vlivy pilisobici na obsah laktézy hodnoti na rozsdhlém souboru zvifat Bergmann
(1979). Popisuje maly vzrlist hodnot do druhé kontroly s nésledujicim kontinudlnim
poklesem aZ k desaté kontrole, ktery &nf u prvotelek 0,35 % a u starsich krav 0,55 %.
U pofadi laktace uvddi, Ze krdvy v 3Sesté laktaci vykazuji o cca 0,25 % niZ3i obsah
laktézy neZ v prvni laktaci. Obsah lakt6zy nebyl v tomto sledovadni vyznamné& ovlivn&n
mésicem oteleni, ale byl ovlivnhén plemennou prislu$nosti; autor poukazuje na typicky
plemenny rys niZs$iho obsahu lakt6zy u Cernostrakatého skotu oproti plemenim d{erve-
nostrakaté a anglerské.

MATERIAL A METODA

Vzorky mléka byly odebirdny v mési¢nich intervalech od krav ve 3lechtitelskych
chovech a v kontrolnich stédjich prvotelek v Cechdach a na Moravé. Sledovani zahrnuje
obdobi let 1984 aZ 1989. Zastoupeno je plemeno Ceské strakaté s riznym podilem
zuslechtujicich plemen (ayrshire a €ervené holStynské) a €ernostrakaté niZinné (s riz-
nymi stupni prevodného kiiZeni z plemene &eské strakaté). Obsah lakt6zy byl sta-
noven ve vzorcich mléka od jednotlivgch krav. Vzorky byly odebrdany jako pilené
z veterniho a ranniho nadoje podle 1.A stupné& kontroly. uZitkovosti, konzervovény
dvojchromanem draselnym (K2Cr207) v ddvce 1,2 mg na 1 ml mléka a analyzovédny
na obsah laktézy pouZitim infradervené spektrofotometrle na piistrojich Milkoscan
203B a 133B (Foss Electric, Dansko), které byly v jedno- aZ tfimési¢nich intervalech
kalibrovany na polarimetrickou metodu. Kalibrace byla provddéna z jednoho pracovisté
(VOCHS Rapotin) pro vsechny pfistroje pracujici v kontrole uZitkovosti na deset
vzorkli mléka. Serizeny pristroj vykazoval povolenou toleranci v priméru -4 0,05 %
obsahu laktézy od referenéni metody (uddvdno v procentech monohydratu lakt6zy).
VSechny vzorky byly analyzovdny v laboratofich rozborii mléka (Stdtni plémendfsky
podnik).

Jednotlivé hodnoty obsahu laktézy v individudlnich mési¢nich vzorcich byly pfe-
po¢teny a vyjadfeny pro jednotlivé kravy jako primérné hodnoty (védZené aritmetické
priméry) za normované laktace. Vysledky byly vyhodnoceny za &tyFi obdobi ve &ty-
Fech souborech:

A. 1984 aZ 1986, 6 217 normovanych laktaci, tj. cca 49 700 jednotlivych analyzovanych

vzorki;

B. 1987, 29 334 normovanych laktaci, tj. cca 234700 analyzovan§ch vzorkd;

C. 1988, 30210 normovanych laktaci, tj. cca 241700 analyzovan§ch vzorkd;

D. 1989, 33939 normovanych laktaci, tj. cca 271500 analyzovan§ch vzork.

Celkové bylo tedy zméfeno priblizné& 797 600 vzorkii mléka na obsah laktézy. Vypodet
analyzy variance byl proveden podle autora Harvey (1977). Ve vypoltovych mo-
delech byly zohlednény vlivy stdda, genotypu, poradi laktace, ro¢ni doby otelenf a kra-
je. Soubor A byl hodnocen zvlast pro plemeno &eské strakaté a zvlast pro plemeno
Cernostrakaté a rovn&Z oddélend z hlediska poradi laktace. Soubory B, C a D byly
hodnoceny dohromady jak z hlediska plemen, tak z hlediska pofadi laktace.

VYSLEDKY A DISKUSE

PFi hodnoceni obsahu laktézy nebyl v tomto souboru rozlifovan zdra-
votni stav mlécné Zlazy jednotlivych krav. Celkové v3ak bylo sledovani
provedeno ve Slechtitelskych chovech, kde existuje redlny predpoklad
relativné dobrych podminek chovatelské péce, tzn. v lep3i Casti populace
cr(llovanchh krav, takZe vysledky nejsou vyrazné zkresleny vlivem masti-
tid.
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1. Prim&rné hodnoty a variabilita obsahu laktézy (v %) u individudlnich krav v kon-
trole uZitkovosti (soubor A) — The average values and lactose content variability (in
per cent) in individual cows included in milk recording (set A)

Laktace3
I 1. a dal3i*
X Sx Ux X Sx ' Ux
Cesky strakaty skot
vietné zuslechtovaciho
ki‘iZenil 4,92 0,16 3,25 4,79 0,20 4,18
Cernostrakaty skot? 4,78 0,16 [ 3,35 4,69 0,20 l 4,26

1Bohemian Pied cattle including improvement crossing, ?Black-Pied Lowland cattle,
3lactation, 4other

V souboru A byly vypocéteny priimérné obsahy laktézy, které jsou uve-
deny v tab. I. Je patrné, Ze u obou plemen byla hodnota vy33i pro prvni
laktaci neZ pro dal3i laktace a v obou skupindch podle poradi laktace
byly. nalezeny vys$8i hodnoty pro plemeno cdeské strakaté neZ pro ple-
meno cCernostrakaté niZinné. Statisticky vyznamné (P = 0,01) byly vlivy
plemennych skupin, kraje, obdobi oteleni, stdje a poradi laktace (obr. 1).

(%]
500 +
+4- +
+
+
T e +
oy +
i
A ® 4+
L o 1. Obsah lakt6zy v mléce (osa y) podle
¢ o plemen a poradi laktace (osa x) (P =
o =0,01); -+ deské strakaté, e cernostra-
1,50 R katé niZinné — Lactose content in milk
; j.c' P o e (y-axis) in dependence on the breed and
P S T A T ST TR lactation number (x-axis) (P =0.01); -+
1 10. Bohemian Pied, e Black-Pied Lowland

V souborech B, C a D byly vypoéteny tyto primérné hodnoty obsahu
laktozy: 4,73 % (sx = 0,17 %; v, = 3,59 %), 4,65 % (sx = 0,18 %; vy =
= 3,87 %) a 4,73 % (sx = 0,16; vy = 3,38 %). Jako statisticky vyznamné
(P =0,01) byly nalezeny vlivy genotypu, ro¢ni doby oteleni, kraje a po-
Fadi laktace (tab. II, obr. 2, 3 a 4). PFi vlivu kraje lze uvaZovat zcasti
o pisobeni systematické chyby prislusné laboratofe. Z hlediska rostouci-
ho poradi laktace (obr. 2) je patrnd plynule sestupnd tendence obsahu
laktozy, coZ je v souladu s vysledky, které uvddéji Bergmann (1979a)
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2. Obsah laktézy v mléce (osa y) podle
poradi laktace (osa x) (P =0,0l); sou- (/o]
bory B , C — — —, D... — Lactose 490
content in milk (y-axis) in dependence
on the lactation number (x-axis) (P =
<0.01); sets B

o N

’

4,70

440 L

\
Liply qiappiey pivepliid, o
1 15.

a Danuser (1991). Plati to do osmé aZ devaté laktace, po nichZ na-
sleduje porudeni plynulé tendence poklesu a nepravidelné kolisani (obr.
1 a 2), které je pravdépodobné& diisledkem malého poctu pripadi ve vys-
§ich laktacich. Hodnota vlivu ro¢ni doby oteleni, jakkoliv byl statisticky
vyznamny, neni velkd (obr. 3). Kolisani je v rozpé&ti pfibliZzn& 0,08 %,
priemZ je moZné pozorovat slabou tendenci k zvySenému obsahu lakto-
zy u krav otelenych v mésicich srpen aZ Fijen. Je moZné fici, Ze tento
vliv nemd v&tsi prakticky vyznam. Rozdil mezi plemeny Ceské strakaté
(s riznym podilem zu$lechtujicich plemen) a d&ernostrakaté niZinné
(s riznymi stupni pfevodného kfiZeni z plemene Ceského strakatého) byl
nejvyraznéjsi u souboru A (tab. I, obr. 1), a sice okolo 0,10 % ve pro-
spéch Ceského strakatého plemene. U soubort B, C a D (obr. 4) mél i pies

II. Hodnoty F pro analyzu variance obsahu laktézy v mléce individudlnich krav (sou-
bory B, C a D) — The F-values for the analysis of variance of lactose contents in the
milk of individual cows (sets B, C and D)

i6
Zdroj variability! DR
B ' C D Bigs C D
Genotyp? - . R 14 8 107** 74%¢ 44
Roéni doba otelenI3 < 1 --|- 11 11 28** 54** 82+
‘Kraj4 . --- - 6 7 6 256** 408** 142+% .
Pofadi laktace> ) 12 13 12 767** 457*%* 784°% .+

** P<0,01 =

;variabxlxty source, 2genotype, 3calving season, ‘region, Slactation number, degrees of
reedom 3 :
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[0/ ] 3. Obsah laktozy v mléce (osa y) podle
0 mésice oteleni (osa x) (P =0,01); soubo-
_4 ry B , C —— —, D... — Lactose
1'-80 i content in milk (y-axis) in dependence
: on the month of calving (x-axis) (P<

= 0.01); sets B

C———r

470

460

S cAB |

_IJ
b
-

statistickou vyznamnost niZ§i hodnotu (0,05 %, 0,02 % a 0,02 %). Je
moZné povaZovat za prokazané, Ze cCernostrakaté plemeno vedle obsahu
tuku a bilkovin vykazuje také ponékud niZ$i hodnotu obsahu laktozy
v mléce oproti ¢eskému strakatému plemeni. Tento vysledek je v souladu
s poznatky, které uvddi Bergmann (1979b) u némeckych plemen.
Vzhledem k pozitivnimu vztahu mezi obsahem laktézy a zdravotnim sta-
vem vemene je moZné uvaZovat, Ze vznikly rozdil mezi plemeny je od-
razem niZ8i odolnosti Cernostrakatého plemene vi(ci mastitiddm a také
jeho vy3si proSlechténosti na mlécénou uZitkovost, tzn. celkové vySsi citli-
vosti k podminkdm chovu. RovnéZ lze usuzovat na spojitost mezi klesa-
jicim obsahem laktézy s poradim laktace a pravdépodobnosti zvySené
Cetnosti sekre¢nich problémi u star$ich krav, jejichZz mléctna Zlaza je
vice opotfebena priibéZnym zatiZenim.

Vypodtené primérné hodnoty a variabilita nevybocuji vyrazné z ramce
naznaceného riznymi autory uvedenymi v literdrnim piehledu. Jako po-

nékud niZsi se ukazuje primér souboru C.

(%]
4,70 +
( " 4. Vliv plemene na obsah laktézy (osa y)
v mléce (P =£0,01); soubory B, C .a D;
4 60 L prazdné sloupce — plemeno Ceské 'stra-
! kate, plné sloupce — d¢ernostrakaté niZin-
{ | né — The effect_ of breeds on lactose
7? contents (y-axis) in milk (P =20.01); sets
B, C and D; open columns — Bohemian
B C D Pied breed, solid columns — Black-Pied
Lowland !
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ZAVER

Pfi zohlednéni hodnot obsahu laktézy jako pomocného ukazatele zdra-
votniho stavu vemene je tfeba prihlédnout také k poradi laktace dojni-
ce a k jeji plemenné pfislusnosti, kdy lze ofekdvat pon&kud niZ$i hodno-
ty na vy3sSich laktacich a u cernostrakatého niZinného plemene.
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HANUS, 0. (Research Institute for Cattle Breeding, Rapotin): Lactose content in the
milk of cows included in milk recording. Zivo&. Vyr., 37, 1991 (4): 351—358.

Some factors affecting lactose contents in the milk of cows from elite herds were
evaluated in a relatively large data set (ca. 797,600 observations, i. e. 99,700 standard
lactation periods, and in four sets: A — 1984 to 1986, B — 1887, C — 1988, D — 1989).
The investigation of lactose content values is important with respect to the health
state of the mammary gland because a decrease in lactose content in cows with sub-
clinical and clinical mastitis is a well-known fact. When the lactose values are used
as an additional parameter of the udder health state, common variability sources in
lactose should be known and taken into consideration. The lactose content was de-
termined by .an infra-red.analysis.on Milko-Scan apparatuses in individual milk samples
taken from the cows in monthly intervals and treated with a potassium dichromate
preservative (1.2 mg per ml milk). Average values recorded in individual cows for
standard lactation periods were used for calculations. In the set A in the first and
other lactations the averages were 4.92 4 0.16 % and 4.79 4+ 0.20 % for the Bohemian
Pied breed, and 4.78 + 0.16 % and 4.69 & 0.20 % (Tab. I) for the Black-Pied Lowland
breed (Tab. I).
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The effects of breed groups, region, calving season, farm and lactation number were
significant (P = 0.01; Fig. 1). Total averages of the sets B, C and D were 4.73 4 0.17 %,
4.654-0.18 % and 4.73 4 0.16 %. Significant effects (P =< 0.01) were recorded for the
genotype, lactation number, calving season and region (Tab. II). The lactose content
was continuously decreasing with the higher lactation number, till the eighth and
ninth lactation in all sets (Fig. 2). The subsequent irregular variations were apparently
influenced by the low number of cases in the lactations with the higher number. The
effect of the calving season (Fig. 3) was low (not more than 0.08 % within the year),
and it could be omitted in practice; a somewhat higher lactose content was observed
in the cows with parturitions in August to October. The Black-Pied Lowland breed
had by 0.10, 0.05, 0.02 and 0.02 % lower lactose contents (sets A, B, C and D, respecti-
vely; Tab. I; Fig. 4) in comparison with the Bohemian Pied breed; this can be related
to the somewhat higher susceptibility of cows to secretion disorders and to the higher
sensitivity to breeding conditions because this bred has been selected genetically for
milk performance. There can also be a relationship between the decreasing lactose
content while the lactation number increases and the probability of the higher fre-
quency of secretion disorders in the older cows, the mammary glands of which are
worn out to a greater extent due to the long-time load. In case the lactose content is
taken as an additional parameter of the udder health state, the lactation number and
the cow’s breed also play their role. :

lactosé content; breed; lactation number; calving season

Adresa autora:

Ing. Oto Hanu$, Vyzkumny Gstav pro chov skotu, Rapotin, 78813 Sumperk
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SOMATICKE BUNKY V MLECE KRAV V PRVNICH 100 DNECH
LAKTACE

. Zizlavsky, J. Mik&ik, S. Gajdadek, |. Kuchtik

ZIZLAVSKY, ]J. — MIKSIK, ]. — GAJDUSEK, S. — KUCHTIK, J. (Vysoka $kola
zemé&d&lska, Brno): Somatické buiiky v mléce krav v prvnich 100 dnech laktace.
Zivoé. Vyr., 37, 1992 (4): 359—263. e : R

U 142 krav kiiZenek Ceského strakatého plemene s plemeny ayrshire a hol§tyn-
sko-friské byl v dseku 100 dni laktace po prvnim oteleni-sledovdn v desetiden-
nich intervalech podet somatickych bun&k v mléce. Nejvétsi podet v 1 ml mléka
byl zjist&n 1. a¥ 10. den po oteleni (543 tis.ml-!) a 11. aZ 20. den po otelent
(532 tis.ml—1)., Od konce 20. dne dochédzelo k poklesu, ktery se relativn& usta-
lil od 31. do 100. dne laktace v hranicich od 150 do 237 tis. somatick§ch bun&k
v 1 ml mléka. Variabilita sledovanych ukazatelii souboru neznamenala v obdobi
sledovanych 100 dni laktace Zadné charakteristické tendence. Primérny obsah
somatickych bun&dk v 1 ml mléka se po oteleni dimé&rn& sniZoval s narustajici
laktaénf kfivkou v obdobi jeji vzestupné féze.

somatické buiiky; kravské mléko; 100denni isek po oteleni; prvni laktace

Zastoupeni a pocet somatickych bunék v mléce krav je jednim z vy-
znamnych ukazateld jeho kvality. Sledovani poctu somatickych bunék
v prvni tfetiné laktace je vyznamné z toho divodu, Ze se jednd o rozho-
dujici dobu pro produkci mléka za celou laktaci a o dobu, kterd v sou-
vislosti s intenzivni ¢innosti mlé¢né Zlazy je nejnaro¢né&jsi na udrZeni
dobrého zdravotniho stavu vemene.

LITERARNI PREHLED

Obsah somatickych bun&k v mléce krav méa své fyziologické opodstatn&ni. Jednd se
o0 kolostralni a epitelidlni t&lfska, buiiky z krve a mlétné Zlazy.

Jako kritérium zdravého vemene uvddéji Gajdisek, Kli&nik (1985) a Ross
(1988) hranici 500 000 somatickgch bunék v 1 ml mléka. U vybérového mléka pak byvé
tato hranice sniZovdna pod 300000 (Brolund, 1985).

ZvySeni po&tu somatickych bunék v mléce je podle autorii  Kratochvil et al
(1988) odrazem reakce mlédné #lazy na nepiiznivé vné&jsi i vnitini faktory.

Jednim z mnoha vlivii plsobicich na podet somatickgch bunék v mléce je stadiuimn
laktace. Schultz (1977) uvadf, Ze prim&rny m&sitni podet somatickych bun&k
v mléce byva obvykle inverzni k lakta&ni kiivce. Reichmuth (1975) zjistil, Ze po
dobu 5 aZ 14 dnif na zad4atku laktace byvd podet somatickych bunék v mléce zvy3en.
Kratochvil et al. (1988) udavaji, Ze ke zvySovani poctu somatickych buné&k do-
chédzi u krav 10 aZ 12 tydnii po oteleni. Toto zvySovani je zfejmé& zplisobeno nepokrytim
pot¥ebnych Zivin v krmné ddvce dojnic. V mléce dojnic postiZenych zdn&tem vemene
se zvy3uje polet leukocyti vysoko nad 500000 v 1 ml, mnohdy pFevysf i 10 mil
(Hejli¢ek a kol., 1987].
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Problematikou réizngch vlivii piisobicich na podet’ somatick§ch bungk v mléce se
zabyvala Fada dalsich autorli, napf. MacDonald, Aderson (1981), Dohoo
(1982), Hanu$g (1986), Skarda et al. (1989).

MATERIAL A METODA

Podet somatickych bunék byl zji§tovan v prib&hu celého kalendafniho roku postupné&
u 142 prvotelek-kifiZenek ¢&eského strakatého plemene s ayrshirskym a hol$tynsko-
-friskym skotem neselektovanych na mléénou uZitkovost. Kravdm byly odebirany vzor-
ky mléka v 10dennich intervalech ve 100dennim useku laktace. Krmeny byly podle
dosahované uZitkovosti stejnym typem krmné davky. Dojeni krav probihalo v dojirné
s pohyblivym stdnim do kruhu. Pofet somatickych bun&k v mléce byl zjiStovdn z ode-
branych primérnych dennich vzorkd od kaZdé krdvy na piistroji Fossomatic podle
soufasné pouZivané platné metodiky. Denné& byla sledovana produkce mléka Kravy
s Klinickymi pfiznaky mastitidy byly ze sledovani vyrazeny.

VYSLEDKY A DISKUSE

Primérny pocet somatickych bunék v 1 ml mléka vykazoval u krav
sledovaného souboru nejvyssi hodnoty v obdobi prvnich 20 dni po oteleni.
V tomto obdobi dosdhl poctu pres 500 000 v 1 ml mléka- (tab. I, obr. 1).
V dalsim useku laktace doSlo k postupnému poklesu pod ﬁrovefi 500 000
(20. aZ 30. den po oteleni), resp. pod troveii 300 000 (30. aZ 40. den po
oteleni). Od 40. dne po oteleni do konce 100denniho tseku laktace se
pocet somatickych: bunék pomérné ustdlil s nepravidelnym kolisdnim
v hranicich 150 aZ 200 tis. v 1 ml mléka. Pfi hodnoceni variability celého
souboru bylo zjisténo, Ze variadni koeficient nepravidelné kolisal od 117,9
- do 324,9 %. Ze srovnani prib&hu laktac¢ni kFivky sledovaného souboru
(obr. 2) a priibéhu prtimérného obsahu somatickych bunék v 1 ml mléka
(obr. 1) je zFejmy protikladny vztah v obdobi vzestupné faze laktace.

I. Pocet somatickvch bunék v 1 ml mléka v desetidennich interv.alech 100denniho tse-

ku prvni laktace (n = 142) — The somatic cell counts per 1 ml milk in 10-day intervals
of the 100-day part of the first lactation (n = 142) J
PoCet somatickych bunék? (tis. ml1—1)
Dny po oteleni!
X I Sx Sx 1 vx
1— 10 544 641 98 i 118
11— 20 533 1093 © 138 205
21— 30 308 [ 585 61 190
31— 40 237 387 41 163
41— 50 204 310 32 .. 152
51— 60 203 659 64 325
61— 70 150 - : 236 24 157
71— 80 198 413 43 208
81— 90 170 482 48 . 284
91—100 172 332 3345 194

Jdays after calving, 2somatic cell counts
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1. Préibéh primérného ob-

sahu somatickych buné&k 5501
v mléce; osa X — dny po
oteleni, osa y — obsah _|
somatickgch bun&k (tis.. "'E
.ml-1) — The average _
somatic cell counts in = 500{--
milk; x-axis — days after g
calving; y-axis — somatic
cell counts (thous. pev
ml)
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4004
3501
3001
2501
200
150 2V

0 20 30 40 S0 60 .70 8 90 .100

Zjisténé vysledky prokazuji, Ze od druhého mésice laktace je u krav
v prvni laktaci redlné dosdhnout poZadavku na vybérové mléko, kvanti-
fikovaného ukazatelem pocétu somatickych bun&k pod 300 tis. v 1 ml.
Obdobi prvniho mésice laktace je nejvice poznamendno poporodni rege-
neraci mlécné Zlazy a tim i vé&tSim vyskytem poctu somatickycn buné&k
v mléce. Tato skutetnost koresponduje se zavéry, které uvddi Reich-
muth (1975), a v chovech s vé&tsi frekvenci teleni v kratkém cCasovém
obdobi miiZe byt zdrojem zhor3eni kvality mléka.

Inverze k lakta¢ni kfivce, kterou uvddi Schultz (1977), byla potvr-
zena pouze u jeji vzestupné faze.

Poznatek o kritickém obdobi 10 aZ 12 tydnii po oteleni pro zvySeni
poCtu somatickych bungk (Kratochvil et al, 1988) nebyl ziFejmé
z diivodu optimalizované krmné davky zjistén.

Potvrzen byl poznatek, ktery uvadéji Hejlic¢ek et al. (1987), Ze
poCet somatickych bun&k se zvy3uje v mléce krav nemocnych zan&tem
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(kg]
165 1
160 1
15,5+
150 4
14.5 1
14.0 1
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1301
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2. Prib&h primérné denni produkce mléka ve 100dennim tdseku laktace; osa x — dny
po oteleni, osa y — denni dojivost (kg); A — mé&Fené hodnoty; B — kvadratickd
regrese — souradnice vrcholu: x = 55,0 dnf, y == 16,09 kg; C — kubicka regrese — sou-
fadnice vrcholu: x =46,6 dnf, y = 16,17 kg — The curve of the average daily milk
output in the 100-day part of lactation; x-axis — days after -calving, y-axis — daily
milk yield (kg); A — recorded values; B — quadratic regression — peak coordinates:
x=055.0 days, y = 16.09 kg; C — cubic regression — peak coordinates: x = 46.6 days,
y =16.17 kg

vemene. Tyto krdvy, které byly zaregistrovdny v pribéhu celého sledo-
vaného tseku laktace, byly ze sledovani vyiazeny.

Zjisténé udaje o tendencich pribéhu primérného obsahu somatxckvch
bunék v 1 ml mléka umoZiiuji doporucit pro sledovani tohoto ukazatele
pro plemenéafské tcely dobu od 40. do 100. dne laktace u krav po prvnim
oteleni.
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DoSlo dne 29. 11. 1991

ZIZLAVSKY, ]. — MIKSIK, I. — GAJDUSEK, S. — KUCHTIK, I. (University of Agricul-
ture, Brno): Somatic cells in the milk of cows with 100-day lactation. Zivo&. Vyr., 37,
1992 (4): 359—363.

Variations of somatic cell counts in milk were investigated in a set of 142 cows
with the first lactation, kept under the same conditions of housing and feeding, and
not selected for milk performance; the cows were crossbreds of the Bohemian Pied
breed with the Ayrshire and Holstein-Friesian cattle. The cell counts were determined
in 10-day intervals of the 100-day part of lactation after calving, using the Fossmatic
apparatus and prescribed methods.

The results show (Tab. I, Fig. 1) that the somatic cell counts in the cow’s milk
lare highest within 20 days after calving (544,000 per ml, and/or 533,000 per ml).
A marked decrease beginning at this period was observed which relatively stabilized
from the 31st day till the end of the period of investigation, that means the period
of 100-day lactation, reaching the counts of 150,000 to 237,000 somatic cells per ml
milk. Great variability of somatic cell counts was found in the test set. The coefficient
of variation showing the variability of the investigated values did not suggest any
qualifiable trends. The value of the coefficient of variation fluctuated irreguarly from
117.9 to 324.9 %. i .

In comparison with the data given by Schultz (1977), the inversion of the so-
matic cell counts to the lactation curve was demonstrated only with respect to the
curve peak, that means to the ascendant stage of lactation. This can be seen in Fig.
2 showing the lactation curve peak for the period of days 47 to 55 after calving, and
in Fig. 1 showing the relative stabilization of the decrease in somatic cell counts per
1 ml milk. :

The test. set of cows demonstrated that the cows in the first lactation were able to
produce milk with the somatic cell counts lower than 500,000 per ml from the 21st day
after calving, and with the somatic cell counts lower than 300,000 per ml from the
31st day of lactation. This period is also convenient to investigate this milk quality
parameter for the purposes of breeding work.

somatic cells; cow's milk; 100-day part of lactation after calving; first lactation
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délskéd 1, 613 00 Brno
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Upozoriiujeme &tenéfe, Ze

v zem&d&lském nakladatelstvi Brdzda byla koncem roku 1991
vyddna kniha Chov koni v Ceskoslovensku (]. Dusek a kol.),
kterda kompenzuje letité vakuum od roku 1956, kdy naposled
vySla publikace Chowv koni, specidlni zootechnika II. dil. K cho-
vatelské vefejnosti a ostatnim z4djemcim o chowv koni se tedy
po 35 letech dostdvad nové publikace zamérené na problemati-

Vel v

ku chovu koni v 8irSich tematickych pohledech.

Publikace pojedndva odborné-populdrni formou o rdaznych
oblastech chovu koni, a to podinaje vyvojem v naSich zemich
v historické dobé& aZ po obsdhlej3i hodnoceni naseho chovu pii
jeho diferenciaci podle chovanych oblasti hrebCinci a déle
v. jednotlivych hieb€inech. V publikaci je déale w prehledné
formé& popséna technologie chovu s nahlédnutim do oblasti
etologie, reprodukce, ontogeneze, odchovu, vycviku, vykon-
nostnich.zkousek, psychologie atd. Obsahle je hodnoceno také.
‘pracovni-vyuZziti koni v zemédélstvi a v lesnim hospodérstvi,
vyznam Kkoni ve zdravotnictvi-a pfirozené- hlavné ve sportu. .
Odpovidajici pozornost'je vénovana i dostihiim. Velmi ilustra:
tivni jsou i kapitoly o postrojovani koni a podkovarstvi. '

Publikace je uzaviena pohledem do oblasti kultury, v niZ je
kil v Sirokém kontextu historického v§voje oslaven jako sym-
bol etickych hodnot a zistdvd nadale motivem hurnamtmch'
aspektl pfi rozvoiji kulturni lidské spoleénosti.

Kniha je vybavena bohatou fotografickou dokumentaci a gra—
flckyml charakteristikami, takZe interpretovana problematika
je ¢tendri velmi srozumltelna '

Cena knihy je 129 Ké&s a lze ji zakoupit ¢i ob]ednat V. zeme-
délském nakladatelstvi Brazda, Vaclavské nameésti 47, Praha 1.
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TVAROVE ZNAKY VEMENA DOJNIC MLIEKOVEHO TYPU DOBYTKA

]. Chrenek, P. Flak

CHRENEK, ]. — FLAK, P. (Vyskumny uGstav Zivo&i$nej vyroby, Nitraj: Tvarové
znaky vemena dojnic mliekového typu dobytka. Zivod&. Vyr., 37, 1992 (4): 365 aZ
374.

Dojnice slovenského strakatého plemena po prvom oteleni sa velkostou a tva-
rom vemena, rozmiestnenim i velkostou ceckov li§ia od dojnic &iernostrakatého
plemena. Toto plemeno pozitivne ovplyviiuje velkost a tvar vemena kriZeniek Fic1
a Fi11 generdcie slovenského strakatého s ¢€iernostrakatym niZinnym plemenom.
Prejavilo sa to aj vo vypoditanych linedrnych kontrastoch. Linedrny kontrast
v dlzke vemena medzi dojnicami slovenského strakatého plemena a kriZenkami
Fio01 a F11 generéacie bol 11,44 cm a 10,11 cm a v obvode vemena 10,96 cm a 9,82 cm.
Vo vzdialenosti prednych a zadnych ceckov u tgch istych genotypov§ch skupin
" bol rozdiel 2,00 cm a 1,74 cm a dalej 1,90 cm, resp. 1,76 cm. i

plemeno; vemeno; rozmery; produkcia mlieka

Plne mechanizovany spdsob ziskavania mlieka od dojnic vyZaduje pra-
videlné a priestranné vemeno s rovnakou kapacitou prednych i zadnych
Stvrtiek, s rovnomerne rozmiestnenymi lievikovymi ceckami. Tymto po-
Ziadavkam dojnice pdvodného slovenského strakatého plemena vzhla-
dom na podmienky, v ktorych boli dlhé desatrocia Slachtené, mélo vyho-
vovali. VyuZitie ¢iernostrakatého niZinného, predovsetkym holStajnského
plemena v medziplemennom kriZeni so slovenskym strakatym plemenom
prispieva okrem iného i k vyznamnej korekcii funkénych i tvarovych
vlastnosti vemena dojnic tvoriaceho sa mliekového GZitkového typu do-
bytka.

Preto bolo cielom prace porovnat tvarové znaky vemena parentdlnych
plemien (slovenské strakaté a &iernostrakaté niZinné) a ich kriZeniek
Fi; a Fy; generacie.

Problematikou tvarovych vlastnosti vemena ¢iernostrakatého niZinné-
ho’ plemena sa zaoberali Witt et al. (1967). Podla nich dlZku a 3irku
vemena ovplyviiuje §tddium laktdcie a hlbku a dlZku vemena a vzdiale-
nost od podlahy po hrot pravého zadného cecka Stddium a poradie lakta-
cie. : -

Chrenek a Plesnik (1974) konstatujd, Ze z troch genotypovych
skupin krdv po prvom oteleni mali dojnice ¢erveného dédnskeho plemena
najvacsiu dlzku a obvod vemena a dojnice iernostrakatého plemena mali
nepodstatne krat3iu dlZku, nepreukazne dlh3iu hlbku a takmer rovnaky
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obvod vemena. Dojnice slovenského strakatého plemena boli charakteri-
zované najmensou dlZkou, hibkou i obvodom vemena, ale s najvaésou
dlZkou prednych a zadnych ceckov. V podstate zhodné vysledky v rozme-
roch vemena ako u krav slovenského strakatého plemena zistil Hladky
(1962) u krav ceského strakatého plemena a Gabri§ (1968) u sloven-
ského strakatého plemena.

Z autorov, ktori sa zaoberali $tidiom vztahov medzi rozmermi vemena
a produkciou mlieka, zistil Johansson (1957) korelatny koeficient
medzi velkostou vemena a produkciou mlieka r = 0,800. Pomerne vysoké
korelacie (od r = 0,562 do 0,768) medzi rozmermi vemena a produkciou
mlieka vypocital Suchédnek (1960).

Liebenberger a Jannermann (1957) konstatuji, Ze dojnice
s najvdcsou dlzkou (42 cm) a $irkou vemena (38,20 cm) dosiahli i naj-
vy38iu produkciu mlieka (5211 kg). So skracovanim sa uvedenych roz-
merov sa zniZovala i produkcia mlieka.

Tvar a velkost vemena ovplyviiuji podla autorov Liebenberger,
Jannermann (1957), Chrenek, Benc (1986) a Chrenek,
Plesnik (1986) plemenné byky. Sti¢asne autori poukazuji na meniacu
sa dlZzku ceckov a ich rozmiestnenie. Toto kon$tatovanie potvrdili i vy-
sledky autorov Klautschek a Wesely (1975), ktori zistili pri
dojniciach Ciernostrakatého plemena predny rozostup ceckov 17,29 cm
a zadny rozostup 8,66 cm. Rozostup prednych ceckov 26,20 cm a zadnych
13,70 cm pokladaji za velky a predny rozostup 10,20 cm a zadny 5,41 cm
za maly.

Na postdenie vlastnosti vemena v chovatelskej praxi sa pouZivaja
rozne Kritéria. Z nich je ddéleZitd predovSetkym velkost vemena, jeho
tvar a upevnenie, vzdialenost od podlahy po hrot zadného pravého cecka,
rozmiestnenie ceckov a ich velkost. V8etky tieto vlastnosti si charakte-
rizované vysokou heritabilitou. Werkmeister (1963) vypocital pre
tvarové vlastnosti vemena koeficienty d&divosti pohybujice sa od h? = 0,40
do 0,50. Vy38iu hodnotu h?* (0,43 aZ 0,57) vypoclital Fiedler (1970).

MATERIAL A METODA

Produkciu mlieka, Zivi hmotnost, rozmery vemena a rozmiestnenie ceckov sme sle-
dovali u skupiny krdv plemien slovenského strakatého — S, a €iernostrakatého — N
(s podielom holitajnského plemena) a u kriZenek Fio01, F11 generé4cie.

Vyber dojnic na meranie vemena bol robeny tak, aby dojnice v3etkych Styroch ge-
notypovych skupin boli otelené v rovnakom ¢ase a ustajnené v jednej mastali. Mera-
nie sa robilo u dojnic siedmich experimentdlnych chovov.

1. Koeficienty linedrnych kontrastov (L; aZ Lg) hodnotenych genotypov — The coeffi-
cignts of linear contrasts (L; to Ls) of evaluated genotypes

-Genotypova skupinal T l L1 ) ] L3 L4 | Ls Ls | Ly [ .Lg -

Ciernostrakaté niZinné2 1 1 1 0 0 0 |—3/4|—5/8
Slovenské strakaté’ =T 0 1 1 0 | —1/4 | —3/8
KriZenky F1; generéacie? 0| —1 0 =1 0 1 1 0
KriZenky Fio1 ﬁgnerécie5 0 0| —1 0| —1 | —1 0 1

lgenotype group, 2Black-Pied Lowland breed, 3Slovak Pied breed, 4crossbreds of Fii
generation, Scrossbreds of Fio; generation
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Vy¢#iva dojnic, ustajnenie a systém dojenia kradv boli rovnaké. Meranie vemena krav
sa robilo po prvom oteleni v obdobi laktdcie od 14 do 60 dni, vZdy najmenej osem ho-
din po rannom dojeni. DiZkovy a obvodovy rozmer sa merali platenym pdsmom, roz-
miestnenie ceckov a ich dl¥ka pravitkom na tento tGdel upravenym. Zivd hmotnost
dojnic sa ziskala vdZenim do 15 dni po oteleni.

Vychdadzajtic z genotypovej skladby kriZeniek sme jednotlivé efekty kriZenia vyjadrili
pomocou met6dy porovnania linedrnych kombindcii kontrastov na zé&klade konstant
uvedenych+ v tab. I, pricom sme vychddzali z dvojfaktorovej analyzy rozptylu hierar-
chického triedenia podla modelu:

Yijk = p -+ ai + bij + eijk
kde: ¢ — priemer populacie
ai — pevny efekt genotypovej skupiny

bij — ndhodné efekty plemennikov v ramci genotypov
eijk — ndhodné chyby pokusu

Testy linedrnych kontrastov boli zaloZené na priemernom rezidudlnom &§tvorci ana-
lyzy rozptylu porovnania sledovanych genotypov (Grofik, Flak, 1990).

VYSLEDKY

Rozmery vemena dojnic plemien slovenské strakaté a c&iernostrakaté
nizinné a ich kriZenieek F, a F;; generdcie uvddzame v tab. II.

Z tabulky vidiet diametrdlne rozdiely v hlbke, diZke a obvode vemena
dojnic plemien S a N. PouZité plemenniky N ovplyvnili pozitivhe rozmery
vemena aj u kriZeniek F,o a F;; generacie, pricom vo v8etkych Styroch
skupindch dojnic najvédc$ia variabilita hlbky, diZky a obvodu vemena
bola pozorovand u dojnic plemena S. Stcasne sa u- tejto-skupiny dojnic
pozoroval aj najkrat$i rozostup medzi prednymi a zadnymi ceckami.
V prednom a zadnom rozostupe ceckov kriZzenky F;,, ale najmid Fin ge-
neracie dosahovali priaznivejSie rozmery neZ dojnice plemena N. Po-
dobnd tendencia bola aj v rozostupe medzi prednymi a zadnymi pravy-
mi i lavymi ceckami.

DIZku prednych a zadnych ceckov mali dojnice plemena N a kriZenky
Fiy a Fy; generdcie kratSie neZ kravy plemena S. Najkrat$imi prednymi
i zadnymi ceckami sa vyznacovali dojnice plemena N. U kriZeniek Fyy
a Fy, generacie sa nedosiahli vo velkosti ceckov ani intermedidlne hod-
noty parentdlnych plemien, ale variabilita diZky prednych ceckov bola
najvysSia u kriZeniek F,, generacie a niZ§ia u kriZeniek F;1 generacie
a dojnic plemena N. Kravy plemena S mali v diZke prednych ceckov
najniZsiu variabilitu. NajniZ$§ia variabilita dlZzky zadnych ceckov bola
zistend u kriZeniek Fj,, potom u Fi; generdcie a u dojnic plemena N
a najvyssia u dojnic plemena S. ;

Na zédklade ziskanych rozmerov méZeme konstatovat, Ze dojnice slo-
venského strakatého plemena maji vemeno gulovitého tvaru, kym dojni-
ce Ciernostrakatého plemena a kriZenky Fio, F1; generacie maja koryto-
vitejsi tvar vemena.

U tych istych dojnic, u ktorych sa sledovali rozmery vemena, sledo-
vala sa i produkcia mlieka — bola 3tatisticky vysoko preukazne niZsia
pri dojniciach plemena S oproti dojniciam plemena N i kriZenkam Fq
a F;, generdcie (tab. III), ale rovnako vysoko Statisticky preukaznou
produkciou mlieka sa vyznadovali dojnice plemena N oproti kriZzenkam
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II. Rozmery vemena krdv r6znych WGZitkovych typov po prvom oteleni a ‘ich zékladné Statistické hodnoty — The udder dimen-
sions of the cows of various commercial types after the first calving and:their statistic values

Genotypovéa skupina kravi8
i slovenské tiernostrakaté kriZenky Fio1 kriZzenky F11
Ukazovatel strakatél? niZinné20 generacie?! generacie??
= 147 n =203 n =162 n =159
T | s |low T | ss low x | sz |vw x 7] ‘s | v %

Hlbka vemena2 39,71 | 0,48 | 14,54 45,47 | 0,35 | 10,93 47,87 | 0,46 | 12,28 46,76 | 0,45 | 12,16
DlZka vemena3 52,48 | 0,62 | 14,35 60,56 | 0,50 | 11,76 63,91 | 0,61 | 12,06 62,58 | 0,66 | 13,60
Obvod vemena? 105,25 | 1,07 | 12,28 144,81 | 0,89 | 11,02 116,22 | 0,95 | 10,44 115,07 | 0,98 | 10,70
Rozostup prednych ceckov> 14,60 | 0,35 | 28,74 15,67 | 0,23 | 21,19 16,57 | 0,31 |23,68 15,95 | 0,31 | 24,45
Rozostup zadngch ceckové 7,44 | 0,25 | 39,99 7,58 | 0,19 | 35,48 8,28 | 0,25 | 38,30 i 7,82 | 0,24 | 38,55
Vzdialenost predného k zadnému i

pravému cecku? 7,32 0,14 | 23,22 9,01 0,13 | 20,02 9,22 | 0,17 | 22,58 | 9,06 | 0,17 | 23,40
Vzdialenost predného k zadnému |

lavému ceckud 7,63 | 0,15 | 23,77 9,34 | 0,12 |18,05 9,53 | 0,18 | 23,88 | 9,39 | 0,17 | 23,33
DI¥ka prednych pravych ceckov? 5,78 | 0,08 | 16,70 505 | 0,07 |18,87 5,34 | 0,06 | 15,44 5,30 | 0,06 | 15,38
DIZka prednych lavych ceckov!® 5,73 0,07 | 15,03 4,94 0,06 | 16,49 5,21 | 0,06 | 14,46 l 5,25 | 0,07 | 16,04
DI#ka zadngych pravych ceckov!! 5,19 0,07 | 16,24 441 0,06 | 18,19 4,69 0,07 | 19,08 4,65 0,07 | 17,61
DI¥ka zadnych lav§ch ceckov!? 5,13 0,08 | 19,13 4,44 0,06 | 17,78 4,64 0,05 | 14,85 4,66 0,06 | 16,76
Vzdialenost zadného pravého

cecka od podlahy!3 54,40 0,34 | 7,54 53,92 0,46 12,17 53,80 | 0,35 | 8,33 54,07 | 0,46 | 10,79
DIZka laktadnych dnfl4 284,17 2,18 | 9,31 298,14 0,97 | 4,63 291,83 1,34 | 5,86 292,60 1,35 | 5,80
Mlieko!> (kg) 2 856,37 | 62,85 | 26,68 | 4 148,43 | 53,23 | 18,28 | 3831,82 | 52,55 | 17,45 | 3 815,65 | 55,15 | 18,23
Tukl1é (%) 4,02 | 0,02 | 6,80 3,75 | 0,02 7,59 3,67 | 0,02 | 7,87 3,73 | 0,02 | 8,21
Tuk (kg) 114,74 2,56 | 27,06 155,37 2,18 | 19,99 140,70 2,10 | 18,98 141,81 2,08 | 18,54
Ziva hmotnost!? (kg) 505,37 | 1,88 | 4,51 499,11 | 1,51 | 4,30 | 509,20 | 1,69 | 4,22 510,35 | 1,67 | 4,14

lparameter, 2udder depth, 3udder length, 4udder circumference, Sspacing of fore teats, 6spacing of rear teats, “distance of fore teat
to the rear right teat, 8distance of fore teat to the rear left teat, %length of fore nght teats, 10length of fore left teats, lllength of
rear right teats, lzlength rear left teats. 13distance of rear right teat from the floor, l4jactation duration in days, 15m11k léfat,
17live weight, 18genn’cype group of cows, !9Slovak Pied breed, 20Black-Pied Lowland breed, %!crossbreds of Fio; generation, %2cross-
breds of Fi1 generation .



f11. Dvojfaktorové hierarchické analyzy rozptylu rozmerov vemena a mliekovej tZitko-
vosti — The double-factor analysis of variance of udder dimensions and milk efficiency

Genotyp!8
Byky v r&mgi Chyba
1
Ukazovatell ; X gen];)t_ygu pokusu? e
fa=3 FASATT B:A fp:a = 52 fe =615
HIbka vemena? |MS 1994,704 - 97,3987 25,1373
F 20,480 ++ 12,984 40,9 3,875 ++
DiZka vemena3 MS 3,974,60 178,5178 49,1988
F 22,26 t++ 14,2379 | 40,2 3,6285++
Obvod vemena4 |MS 3 945,35 441,2533 132,4873
F 8,94 ++ 5,789 39,2 3,331 ++
Predny rozostup |MS 103,55 33,9069 12,8732
ceckov? F 3,05 + 2,060 36,1 2,634 ++
Zadny rozostup ([(MS 21,71 y 21,7072 7,6097
ceckov® F 1,000 + 0,664 37,2 2,8526++
Vzdialenost MS 127,2840 10,8750 3,1501
predného F 11,704 ++ 7,6375 | 39,6 3,4523+ +
pravého cecka
od zadného
pravého?
Vzdialenost MS 122,7350 11,3236 3,3461
predného F 10,839 ++ 7,0007 | 39,4 3,3842+ +
lavého cecka
od zadného
lavého8
DlZka prednych |MS 15,2572 1,7762 0,7135
pravych ceckov? (F 8,590 ++ 5,8611 | 35,2 2,4893++
DiZka zadngych MS 17,8356 1,6540 0,5848
pravych ceckovi0|F 10,783 ++ 7,1742 | 37,1 2,8282++
DI?ka prednych |MS 17,6463 1,6540 0,6454
lavych ceckov!! |F 12,7163++ |_8,9787 | 32,9 2,1501+ +
Dlzka zadnych |MS 13,8810 1,8018 0,4632
lavgch ceckov!? |F 7,705 +-+ 4,8821 | 40,9 3,800 ++
Vzdialenost MS 10,4496 75,8779 25,7400
od podlahy F 0,138 0,0909 | 37,6 2,948 t++
k pravému
zadnému cecku!3
Dl¥ka laktaéngch | MS 5 560,5467 436,3564 342,5806
dnjl4 F 12,743 ++ | 10,9173 | 22,2 1,274
Mliekol5 (kg) MS 5,01058372 E 07 j 767 361,5454 503 238,904
F 65,296 ++ | 51,5012 | 26,3 1,525 +
Tuk!6 (%) MS 3,8013 ‘ 0,2151 0,0721
F 17,875 11,6188 | 37,8 2,983 ++
Tuk (kg) MS | 47 437,4090 1348,8148 795,8050
F 35,170 ++ | 26,6626 | 28,5 1,695 ++
Ziva MS 4742,2760 1 348,8148 405,2926
hmotnost1? (kg) |F 3,815 ++ | 25024 | 38,2 3,067 ++

FA SATT — Satterthwaiteova aproximécia F-testu (Grofik, Flak, 1990)
Fa SATT — the Satterthwait approximation of F-test (Grofik, Flak, 1990)
For 1—17 see Tab. II; !8genotype, 9sires in framework of genotype, 2experimental

error
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266T — VHOUYZA VYNSIDOAIZ 0LE

IV. Linedrne kontrasty mliekovej GZitkovosti a rozmerov vemena — The linear contrasts of milk efficiency and udder dimensions

N—S N—Fn N—F1i01

Ukazovatell L S[.1 i SLz Ls SL3
Hlbka vemena? 5,76+ + 1,06 — 1,29 1,05 — 2,40 1,04
DIZka vemena3 8,08++ 1,45 — 2,03 1,42 — 3,36 1,41
Obvod vemena? 9,56+ + 2,27 — 0,26 2,22 — 141 2,21
Predny rozostup ceckov’ 1,06 0,63 — 0,28 0,62 — 0,90 0,61
Zadny rozostup ceckov® 0,14 0,50 - — 0,24 0,49 — 0,70 0,49
Vzdialenost prednych pravych od zadnych

pravych ceckov? 1,69++ 0,36 — 0,06 0,34 — 0,32 0,35
Vzdialenost prednych Iav§ch od zadngych

lavgch ceckov® 1.71%+ 0,36 — 0,05 0,36 — 0,19 0,35
DIZka prednych favych ceckov?® —0,78++ 0,13 — 0,24 0,13 — 0,28 0,12
DIZka zadnych lavych ceckovi® —0,69++ 0,15 — 0,22 0,14 — 0,19 0,14
DI#ka prednych pravych ceckov!l —0,73++ 0,14 — 0,25 0,14 — 0,29 0,14
DiZka zadnych pravych ceckovl? —0,79++ 0,14 — 0,32 0,14 — 0,27 0,14
Vzdialenost od podlahy k pravym

zadnym ceckom!3 — 0,48 0,94 — 0,15 0,92 0,12 0,92
DIZka laktadnych dnil4 13,97+ + 2,26 5,54 2,21 6,30+ 2,20
Mliekol5 (kg) 1292,07++ 94,87 332,79+ + 92,77 316,61+ + 92,29
Tuklé (%) —0,27++ 0,05 0,02 0,05 0,08 0,05
Tuk (kg) 40,63+ + 3,98 13,57++ 3,89 14,67+ + 3,87
Ziva hmotnost1? (kg) — 6,26 3,82 —11,23+ 3,73 —10,08 3,71

For 1—17 see Tab, II




TLE 2661 — VAOUYZA YNSIDOAIZ

Pokratovanf tab. 1V

‘S—F11. j S—F101 Fui—F1o01 F11—0,75N — 0,25SS F101—0,625 — 0,375S
i S[,4 te S[:r, o Sr_6 Lo SL7 T SLg
—. 7,065++ | 1,13 — 8,16t + 1,12 — 1,11 1,10 2,73 0,96 456+t 0,94
— 10,11+ + - 1,53 — 11,44+ + 1,52 — 1,33 1,49 4,05+ 1,30 6,39++ 1,27
— 9,82++. - 2,40 — 10,96+ + 2,39 — 1,15 2,35 2,65 2,05 4,99 2,00
— 1,35 - 0,67 — 1,97+ 0,66 — 0,63 0,65 0,54 0,57 1,50 0,55
— 0,38 0,53 — 0,84 0,53 — 0,46 0,52 0,27 0,45 0,75 0,44
— 1,74++ 0,38 — 2,00+ 0,38 — 0,26 0,37 0,48 0,32 0,95+ 0,31
— 1,76t+ 0,39 — 1,90++ 0,38 — 0,14 0,38 0,48 0,33 0,83 0,32
0,54+ + 0,13 0,50+ + 0,13 — 0,04 0,13 0,04 0,11 —0,01 0,11
0,47+ 0,15 0,50+ 0,15 0,03 0,15 0,05 0,13 —0,07 0,13
0,48+ 0,15 0,44+ 0,15 — 0,04 0,15 0,07 0,13 0,02 0,13
— 0,27+ 0,15 0,52++ 0,15 0,05 0,14 0,12 0,13 —0,03 0,12
0,33 1,00 0,60 1,00 0,27 0,97 0,03 0,85 —0,30 0,83
— 8,43++ 2,40 — 7,66+ 2,38 0,76 2,33 —2,05 2,03 —1,07 1,99
—959,28++ 100,23 —975,45++ 99,78 —16,17 97,79 —9,77 85,32 167,91 83,35
0,30++ 0,05 0,36+ + 0,05 0,06 0,05 —0,09 0,04 —0,18++ 0,04
— 27,06t+ 420 25,96+ + 4,18 1,10 4,09 —3,41 3,58 0157 & 3,49
— 4,97 4,03 — 3,82 4,02 1,15 3,94 9,67 3,43 - 7,74 3,35




Fin @ Fy; generécie. V produkcii mlieka kriZenky Fin a Fy; generéacie do-
siahli vy$Sie neZ intermedidlne hodnoty, pri prakticky rovnakej variabi-
lite. Dojnice slovenského strakatého plemena sa vyznacovali vysokou
(26,68 %) variabilitou mlieka.

V percentudlnom obsahu tuku v mlieku boli pomery opatné. Najvyssie
percento (4,02 %) dosiahli dojnice plemena S. Statisticky vysokopreu-
kazne niZsi obsah mlie¢neho tuku mali predovSetkym kriZenky F,o ge-
neracie. Dojnice plemena N a kriZzenky F;; generdcie sa obsahom tuku
prakticky vyrovnédvajd, ale dosiahli nepreukazne vysSiu tukovost mlieka
ako kriZenky F,y generacie. Produkcia mlieéneho tuku zodpoveda pro-
dukcii mlieka a percentudlnemu obsahu mlietneho tuku.

Napokon Zivd hmotnost dojnic po prvom oteleni bola u dojnic pleme-
na N preukazne vy$Sia ako u kriZeniek F,, generacie. Dojnice plemena S
dosiahli nepreukazny rozdiel v Zivej hmotnosti oproti kriZenkdm F,q
a Fy; generacie.

Na objektivne postidenie a porovnanie rozdielov v rozmeroch vemena
a produkcie mlieka sa pouZil vypocdet linedrnych kontrastov (tab. IV).

Na zdklade vypod&tov linedrnych kontrastov méZeme povedat, Ze hod-
noty hlbky, diZky i obvodu vemena u dojnic plemena N, ale aj u kriZeniek
Fio; @ F1; generédcie boli vysokopreukazne vy3s3i neZ u dojnic plemena S.

V genetickej Struktire kriZeniek F;, generdcie (75 % plemena N a 25
percent plemena S) sa v hlbke vemena nezistil preukazny rozdiel, kym
u kriZeniek Fy) generdcie v ich genetickej $truktire (62,5 % N a 37,5 %
S) bol vplyv ciernostrakatého niZinného plemena Statisticky vysoko-
preukazny oproti vplyvu slovenského strakatého plemena.

V rozostupe prednych a zadnych ceckov sa ukazuje tendencia (bez
Statistickej preukaznosti) vplyvu zlepSujliceho plemena. Preukazny roz-
diel sa zistil v rozostupe prednych ceckov medzi dojnicami plemena S
a kriZenkami F,,; generécie.

Pozitivny vplyv Ciernostrakatého plemena sa pozoroval aj medzi Kri-
Zenkami Fiy, Fi1 generdcie a dojnicami plemena S. Medzi skupinou Kri-
Zeniek Fj,, a F1; generdcie neboli zistené rozdiely, ale ukazuje sa ista
tendencia v prospech kriZeniek Fy; generacie.

V dlZke prednych a zadnych ceckov sa prejavil vplyv Ciernostrakaté-
ho plemena na vysokopreukazne krat$ie cecky oproti dojniciam pleme-
na S. Podobné tendencia bola aj v dlZke prednych a zadnych ceckov
medzi dojnicami plemena S a kriZenkami F,y, F1; generdcie, len s tym
rozdielom, Ze dl¥ka zadn§ch ceckov u dojnic plemena S bola len pre-
ukazne dlh§ia ako u kriZeniek F,; generéacie.

V genetickej Struktdre kriZeniek Fi, a F;; generdcie sa nezistili pre-
ukazné rozdiely ani pre jedno zo zGcfastnenych plemien.

V produkcii mlieka moZno hovorit o uritej stabilite kriZeniek Fiop
a F,, generédcie. Dojnice slovenského strakatého plemena sa vyznaco-
vali najniZ$ou produkciou mlieka v porovnani s ostatnymi genotypovymi
skupinami dojnic. Obsah tuku bol u kriZeniek F, generdcie Statisticky
vysoko preukazne niZ$i ako genetickd skladba dojnic elementdrnych po-
rovnani. Z toho vyplyva, Ze obsah tuku bude ovplyviiovany genotypom
slovenského strakatého plemena a preto vplyv Ciernostrakatého pleme-
na na tito vlastnost nebude mat vyraznejdie prejavenie. Na zdklade tych-
to preverenych ¢iselnych tdajov sa predbeZne domnievame, Ze pri tvorbe
mliekového typu dobytka kombinaénym kriienim sa obsah tuku nebude
vyraznejsie menit.
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Produkcia tuku bola c¢iernostrakatym plemenom pozitivne (vysoko
signifikantne) ovplyvnena. Vidiet to zo vSetkych porovnani.

Preukazne sa prejavila Zivd hmotnost len medzi kriZenkami F;; gene-
racie a dojnicami Ciernostrakatého niZinného plemena.

DISKUSIA

Rozhodujicim faktorom vysokej produkcie zdravotne nezdvadného
mlieka je-zdravotny stav vemena. UdrZat dobry zdravotny stav vemena
v plne mechanizovanych systémoch dojenia moZno len u vemien kory-
tovitého tvaru s kapacitne vyrovnanymi prednymi a zadnymi Stvrtkami
s pravidelne rozmiestnenymi ceckami. Takymto tvarom vemena si cha-
rakterizované dojnice Ciernostrakatého, predovSetkym hol3tajnského ple-
mena (Chrenek, Plesnik, 1974; Klautschek, Wesely,
1969; Liebenberg, Jannermann, 1957). Naopak dojnice slo-
venského strakatého plemena a ich fylogeneticky pribuzné sa vyznacuja
vemenom gulovitého tvaru s nepravidelnejSimi prednymi a zadnymi
Stvrtkami, nepravidelnej$im rozmiestnenim prednych i zadnych ceckov
a s rozdielnejS§iou ich dlZkou (Gabris, 1968; Hladky, 1964;
Chrenek, Benc, 1986, Chrenek, Plesnik 1986; Sucha-
nek, 1960). Medziplemennym kriZenim slovenského strakatého ple-
mena s Ciernostrakatym a holStajnskym plemenom sa vylepSuje veme-
no kriZeniek z hladiska funkéného i morfologického. Toto konStatovanie
sa potvrdilo i v naSej prdci a v podstate sa zhodujeme i s vysledkami
autorov Chrenek a Benc (1986). PozitivnejSie ovplyvnenie vel-
kosti a tvaru vemena, ale aj produkcie mlieka uvddzajd Klautschek,
Wesely (1969) a Libenberg, Jannermann (1957). Uvedeni
autori ziskali vysledky u KriZeniek inych parentdlnych plemien, Co sa
prejavilo okrem na rozmeroch vemena i na produkcii mlieka.
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CHRENEK, ]J. — FLAK, P. (Research Institute of Animal Production, Nitra): The udder
shape traits of the cows of dairy type. Zivo&. Vyr., 37, 1992 (4): 365—374.

The work compares udder dimensions of dairy cows of the Slovak Pied (S) and Black
Pied (N) breeds and of their crossbreds of Fip; and Fi11 generations. The differences
in udder dimensions — depth, length and circumference — are highly significant in
the dairy cows of the Slovak Pied and Black-Pied Lowland breeds. The udder of the
dairy cows of N breed is of a trough-like shape (dimensions 45.47 cm, 60.56 cm,
114.81 cm respectively) while the udder of the cows of S breed, in comparison with
that of N breed, has the depth shorter by 5.76 cm, length by 8.08 cm and circumfe-
rence by 9.56 cm (Tab. II). The crossbreds of Fio1 and F11 generations manifested more
favourable udder dimensions than the cows of N breed. The similar tendency was
found out also in the width of the fore and rear spacings of teats. The N dairy cows
and crossbreds of Fio1, F11 generations differed from those of S breed in the distance
of right fore and right rear teats as well as in the distance of left fore and left rear
teats. As to these traits the crossbreds of Fip; and Fj1 generations equal or exceed
the dairy cows of N breed. The length of fore and rear teats of the cows of N breed
and crossbreds of Fio1, F1; generations was shorter than that of the cows of S breed.
The shortest length of fore and rear teats was found in the N cows. The crossbreds
of Fio1, F11 generations did not achieve even the intermediate values of parental breeds
in udder dimensions, but the variability in the length of fore teats was the highest in
the crossbred of Fio1 generation, lower in crossbreds of Fi1; generation and in the
cows of N breed. It follows from the obtained udder dimensions of evaluated geno-
type groups that the cows of S breed had more globular shape of udder than that of
the cows of N breed, but the crossbreds of Fip1, F11 generations had also more trough-
like shape of udder. In the cows the milk production in the Ist lactation was also
studied. Its statistic significance was lower in the cows of S breed in comparison
with the cows of N breed (by 1,296.06 kg) and with the crossbreds of Fio1 (by 975.45 kg,
and Fi1 (by 959.28 kg) generations. The dairy cows of S breed also distinguished by
a higher variability (26.68 %). As to percent milk fat contents the ratios were opposite.
The lowest fat content, 3.67 %, was proved in the crossbreds of Fio1 generation. The N
cows and Fi; crossbreds practically equalled each other but they achieved an insigni-
ficantly higher milk fat content than the Fjp1 crossbreds. The live weight of dairy
cows after the Ist calving was significantly lower in the N cows in comparison with
the average live weight of the crossbreds of Fi; generation. For the purpose of objecti-
ve evaluation of the differences in udder dimensions and in milk production between
the genotype groups of cows the double-factor analysis of variance (Tab. III) and
calculation of linear contrasts (Tab. IV) were used. It follows from the calculated
linear contrasts that the udder depth, length and circumference were significantly
higher in the cows of N breed than in those of S breed. The genetic structure of the
crosshreeds of Fj; generation did not prove the significant effect of the Black Pied
breed while in the crossbreds of Fip; generation this effect was highly significant in
comparison with the cows of S breed. As to the spacing of teats an (insignificant)
tendency of the effect of improved udder is observed. In milk production the cross-
breds of Fio1 and Fi; generations showed certain stability, higher than that of the
cows of S breed. On the contrary, the milk fat content in the crossbreds of Fi; ge-
neration and especially in those of Fio1 generation was negatively affected by the
sires of N breed. Significantly lower live weight was investigated in the cows of N
breed in comparison with the crossbreds of F1; generation. '

breed; udder; dimensions; milk-production- - -
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STANOVENI EKONOMICKYCH VAH VLASTNOSTI MLECNE
UZITKOVOSTI U SKOTU

M. Wolfova, J. P¥ibyl, J. Wolf

WOLFOVA, M. — PRIBYL, ]. — WOLF, ]. (Vyzkumny dstav Zivo&i§né vyroby,
Praha-Uhfinéves): Stanoveni ekonomickjch vah vlastnosti mlééné uZitkovosti
u skotu. Zivog. Vyr., 37, 1992 (4): 375—381.

Je vypracovdna obecnd metoda vypoctu ekonomickych vah jednotlivych vlast-
nostf mlééné uZitkovosti (mléko bez tuku, mléko korigované na obsah tuku —
FCM a mnoZstvi tuku). Metoda je pouZitelnd jak v situaci bez omezeni produkce,
tak pii zavedeni limitli na mnoZstvi mléka. Vlastnosti jsou hodnoceny na trovni
uzavi‘eného obratu stdda. Systém rovnic byl naprogramovén v jazyku GW-BASIC
na osobnim poéita¢i. V modelovych vypoétech byly sledovdny zmény ekono-
mickych vah jednotlivgch vlastnosti a jejich vzdjemnych relaci pii zméné& vstup-
nich parametr. ZvySovanim cen produkce se zvy3uje pomér ekonomickych vah
mléka bez tuku a tuku ve prosp&ch mléka, pfi nériistu ndkladd se zvy3uje vy-
znam obsahu tuku v mléce. P¥i stejnomérném naridstu cen produkce i nékladi
se relace nem&ni. P¥i zavedenf limitu produkce mléka klesaji ekonomické véhy
mléka bez tuku a FCM se zvy3ovanim primérné dojivosti a se zvy$ovanim zisku
v celém obratu stada.

skot; ziskova funkce; ekonomické vahy; r_riléko; mléény tuk’

Ekonomicka vaha urcité vlastnosti hospodéirskych zvifat je obvykle
definovdna jako hospodafsky piinos, kterého se dosdhne pri zlepSeni te-
to vlastnosti o ur¢itou jednotku nad populacéni primér. Mléfna uZitko-
vost je prvnim komplexem vlastnosti skotu, u kterych byly ekonomické
vahy stanovovéany. Ve star$ich pracich je hodnoceno mnoZstvi mléka bez
tuku a mnoZstvi tuku (napf. Adelhelm et al, 1972; Henze et al,
1980), popf. mnoZstvi mléka opraveného na stejny obsah tuku (FCM)
(Munoz-Luna et al., 1988). Po zavedeni ocefiovdni mléka podle dal-
Sich sloZek je hodnoceno i mnoZstvi bilkovin (Zeddies, 1988; Groen,
1989a, b) a mnoZstvi laktézy (Keller, Allaire, 1980).

Cilem na$i prace bylo vypracovat jednotnou metodiku pro hodnoceni
viech ekonomicky dileZitych vlastnosti u skotu. V tomto prispévku je
uvedena metodika pro vypocet ekonomickych vah jednotlivych sloZek
mlétné uZitkovosti a jeji pouZit{ je demonstrovdno na modelovém vy-
piO(’Etu. Hodnoceni ostatnich vlastnosti bude popsdno v dalSich publika-
cich.
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METODA VYPOETU EKONOMICKYCH VAH

Jako ukazatele mlé&né uZitkovosti byly zvoleny mnoZstvi mléka bez tuku, mnoZstvi
tuku a mnoZstvi FCM. Ekonomické vdhy t&chto vlastnosti jsou odhadnuty pro pro-
dukéni model uzavieného obratu stdda skotu s kombinovanou uZitkovosti, popsany
v praci autori Wolfova et al. (1991). Vstupnimi parametry modelového vypodltu
jsou primérné urovné& biologickych vlastnosti zvifat a primé&rné ceny produkti a néa-
kladd v chovu skotu v CR v roce 1989 (tab. 1). Ekonomické vahy jsou pod&itany pro
situaci bez omezeni vyroby mléka a pii zavedeni limitu vyroby mléka pro riizné drovné
cen, Ekonomicka védha i-té vlastnosti mlé&né uZitkovosti je pak urfena jako prvni de-
rivace ziskové funkce podle i-té vlastnosti. Sestaveni ziskové funkce podrobné& popisuji
Wolfova et al (1991).

EKONOMICKE VAHY VLASTNOSTI MLECNE UZITKOVOSTI V SITUACI
BEZ OMEZENI PRODUKCE MLEKA

ZlepSeni trovné& vlastnosti mlécné uZitkovosti pri neménném stavu dojnic ve stads
se projevi zvySenim trZeb za mléko a zvySenim ndkladii na jadrnd krmiva a variabil-
nich pracovnich nédkladii na produkci mléka. Zmény v ostatnich nakladech (chladici
zarizeni, doprava apod.) jsou vzhledem ke zméndm v nédkladech na krmiva zanedba-
telné, a proto je v tomto vypoctu povaZujeme za fixni. NeuvaZuje se zvyZeni néakladi
na objemnd krmiva, protoZe kaZdé zvySeni produkce nad stdvajici droveil je nutné
uhradit jadrnymi krmnymi smésmi v kvalité odpovidajici Grovni dojivosti (Podé-
bradsky, Vadchal, 1988). TrZzby za mléko a nédklady na jadrnd krmiva vyjadii-
me jako funkce mnontvi mléka a mnoZstvi tuku. Ostatni Cé&sti znskové funkce zista-
vajl konstantni a pfi derivaci z rovnic vypadnou.

Ekonomicka vdha mnoZstvi mléka bez tuku

Roéni trZby za mléko bez tuku ze stdda a variabilni naklady na jeho produkci z&visf
na primérném stavu trvale ustdjenych dojnic (Sk), jejich prim&rné dojivosti za lakta-
ci, délce mezidobi (DM ve dnech), poftu a délce Gseku laktace vyfazenych prvotelek
pfipadajicich na jednu dojnici a rok (]P), spotfeb& krmiv a jejich cen& a na cen& mléka
bez tuku (c1).

Ekonomickd vdha mnoZstvi mléka bez tuku (am-T1) se stanovi

365
a(m-T) =_DI\7[1+IP'kd] [c1 — c4 (x1 - 0,01x3bi) — x4] [KEs.kg~1.Sk~1.rok-1] (1)

kde: ka — koeficient pro vypofet mnoZstvi mléka za prvych d dni laktace (podle
autori Kopecky a kol., 1977)

x1 — potFeba energie v M] ME na 1 kg mlé&né plazmy
X3 — potieba energie v M] ME na 1 kg bilkovin
X4 — variabilni pracovni ndklady na 1 kg mléka bez tuku
- bi — primérny obsah bilkovin v mléce v procentech
¢4 — primérnéd cena 1 M] ME v jadrnych krmnych smé&sich pro dojnice
a(m-T) —

zména zisku z celého obratu stdda pripadajici na jednu dojnici a rok .pfi
zvySeni mnoZstvi mléka bez tuku o 1 kg za laktaci ’ )

Ekonomicka vdha mnoZstvi tuku

Pii stanoveni ekonomické vahy mnoZstvi tuku zlistdvd mnoZstvi mléka bez tuku kon-
stantni, tj. zv§Seni mnoZstvi tuku bylo dosaZeno zvySenim obsahu tuku ‘v -mléce. -
Ekonomick& véha mnoZstvi tuku za laktaci (ar) je ddna rovnict :

0 365 K - .
T g (IT —VNT) = [1+]'P.kd‘][02—04X2] | .(2]

ar =
[K&s.kg—1.Sk—1.rok—!]
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kde: TT — roéni triby za mnoZstvi tuku ve stadé
VNT — variabilni ndklady na krmiva pro produkci tuku za rok
c2 — primérnd cena 1 kg mlé¢éného tuku
x2 — potfeba energie v M] ME na produkci 1 kg mlécného tuku

ar — zmeéna zisku z celého obratu stdda piipadajici na 1 dojnici a rok pri zvy-
Seni mnoZstvi tuku o 1 kg za laktaci

Ekonomicka vaha mnoZstvi mléka korigovaného na obsah tuku (FCM)

Tato ekonomické vaha byla stanovena za stejnych predpokladi jako ekonomické vahy
ostatnich vlastnosti mlécné uZitkovosti. Obsah tuku v FCM je 4 %. Vypocet byl pro-
veden podle rovnice

arcm = (1+JP.kd) [e1+ 0,04c2 — c4 (X1 -+ 0,04x2 + 0,01x3bi) — X4] (3)

DM

[K&s.kg—1.Sk—1.rok-1].

EKONOMICKE VAHY VLASTNOSTI MLECNE UZITKOVOSTI V SITUACI
S LIMITOVANOU PRODUKCI MLEKA

Polita-li se pouze s omezenim mnoZstvi mléka, kdeZto produkce mlé&ného tuku a bil-
kovin zlistdvd neomezena, projevi se tento limit pouze ve vypo&tu ekonomické vahy
mléka bez tuku a ekonomické vdhy FCM. Zvyseni dojivosti bude mit v tomto pFipadé&

za nasledek sniZeni stavu dojnic, coZ se projevi ve sniZeni celkového zisku z ostatnich
kategorii skotu.

Vztah pro vypocdet ekonomické vahy vlastnosti mlé&né uZitkovosti pii limitované
produkci mléka je:

P ——L[»”_K(ZTE+ZJ+ZB+ZW+ZKJ+s L O ey, 42 ]] (4)
aXi Sk axi oxi
kde: { — mléko bez tuku (m-T) nebo FCM
Ztg — rozdil trZeb a ndkladl v chovu telat na dojnici a rok
Zy — rozdil trZeb a nédkladd v chovu jalovic na dojnici a rok
Zp — rozdil trZeb a ndkladl ve vykrmu bykd na dojnici a rok

Zyp — rozdifl trZeb a nédkladd v kategorii vyfFazovangch jateéngch prvotelek na
dojnici a rok

Zx — rozdil trZeb a nakladd v chovu krav na dojnici a rok.
Zmé&na poltu dojnic pri zmé&n& dojivosti zavisi nepfimo Gmérn& na dojivosti:

;)’SK P e Sk (5)
JIxi Xi

' Z

Soutiet (<22l f 2K
axi oXi

a krav pii zm&n& sledované vlastnosti xi, neboli ekonomicka vaha této vlastnosti v si-

tuaci bez omezeni produkce mléka. Plati tedy

) je zména zisku z chovu vyfazenvch jatetnych prvotelek

= a2y 92K \) = a(m-1) z rovnice (1),
a(m—T) a(m—T)
9Zyp Fidu 9Zx ) =arcm  z rovnice (3).
JFCM JFCM.

ZIVOCISNA VYROBA - 1992 377



VYSLEDKY MODELOVYCH VYPOCTO

Seznam parametrti vyskytujicich se v rovnicich a jejich uroverl pouZi-
t4d pFi vypodtu jsou uvedeny v tab. I. Ekonomické vidhy vlastnosti mléc-
né uZitkovosti v situaci bez omezeni produkce mléka jsou uvedeny v tab.
I1. PFi nartstu cen produktli se sniZuje pomér mezi ekonomickymi vaha-
mi mléka bez tuku a mlééného tuku. Naopak pri zvySovani nakladd vy-
roby vzriistd vyznam mléénych sloZek, kdeZto dal$i zvySovani mnoZstvi
mléka bez tuku je nerentabilni. PFi soub&Zném néristu cen produktd i na-
kladd o urcity podil nartistaji ekonomické vahy vSech vlastnost1 o stejny
podil a jejich vzadjemny pomé&r se neméni.

I. Primé&rné drovné vstupnich parametrii — Average levels of input parameters

Symbol! | Vyznam? - | Jednotka3 - Hodnota4
bi primé&rny obsah bilkovin v mléce® % 3,3
c1 prim&rna zakladni cena 1 kg mlékaé K&s/kg . . 1,8
c primé&rnd cena 1 kg tuku v mléce? Kés/kg 76
c4 primérna cena 1 M] ME v jadrnych

krmivech® K&s/M] ME 0,2
d primérnd doba chovu vyfazenych

jateénych prvotelek? dny ) 180 -
DM primérna délka mezidobil0 dny 380
JP pocet vyrazenych jateénych prvotelek

na 1 Sk a rok!! 0,1
ka prfepoctovy koeficient pro vypocet

mnoZstvi mléka za prvych d dni

laktacel? ’ 0,7
L primé&rna doba uZitku krav v po&tu - '

laktaci (bez jateénych prvotelek)!3 i 4
m primé&rna dojivost krav za jednu laktacil4 kg 4000
t primérny obsah tuku v mlécel® % ) 4
X1 potfeba Zivin na 1 kg mlé¢éné plazmy M] ME/kg 1,4

(bez tuku a bilkovin)16
X2 potieba Zivin na 1 kg tuku v mlécel? M] ME/kg 64
X3 potFeba Zivin na 1 kg mlé&ného proteinu!® .| M] ME/kg 35,6
X4 variabilni pracovni ndklady na 1 kg mlékal? | K&s/kg 1,10
ZrE rozdil trZeb a nakladi v chovu telat20 - | K&s/Skrok —3048
Zy rozdil trZeb a nakladd v chovu jalovic2! K&s/Skrok —2 895
VA rozdil trZzeb a nédkladd v chovu bykii?? K&s/Skrok 4 840
Z rozdil trZeb a ndkladd v chovu

jatednych prvotelek?23 K&s/Skrok 1786
ZK rozdil trZeb a ndkladd v chovu krav?4 K&s/Skrok 4825

Isymbol, 2meaning, 3unit, Yassumed value, Saverage protein content, 6 7. 3average price
per kg of fat-free milk, per kg of fat and per M] ME in concentrates, average number
of days of lactation of cows culled in the first lactation, %average calving ‘interval,
Unumber of cows culled in the first lactation per cow and year, 2coefficient of milk
production in first d days of lactation, 13average number of lactation per cow (with-
out cows culled in the first lactation), 4average milk production per lactation, l5ave-
rage fat content, 16,17, ¥8average energy content per kg of carrier (milk without fat
and protein), per kg of fat and per kg of protein, resp., %variable labour costs per
kg of milk, 20.2L 22,23, 24difference of returns and costs in keeping of calves, heifers,
bulls, cows culled during the first lactation and older cows, respectively
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II. Ekonomické vdahy vlastnosti mlééné uZitkovosti v situaci bez omezent produkce
mléka pii rznych drovnich a riznych relacich cen produkti a nakladi — Economic
weights of milk production traits in situation without milk production limitation at
different output and input prices

Ekonomickd vdha v Kég/kg (Sk a rok) pii2
vychozf zvySeni cen o 100 % u4
V]ﬂStllOStl l"lr()vni § h d ktu
cen 5 ae viec produktd a
(igaays | “PrOdultd®: f cilomly nakladd? | naklada®
MnozZstvi mléka
bez tuku za laktaci? 0,21 2,06 — 0,30 — 1,43 0,42
MnoZstvi mléka
FCM za laktacil0 2,83 7,81 2,20 1,07 5,66
MnoZstvi tuku
za laktacill 65,74 143,89 53,44 53,44 131,48

Itrait, economic weight in crowns per kg cow and year, 3for starting price level
(1989), 4for increasing price level by 100 %, Sfor all outputs, 6for feed, 7for
all inputs, 8for all outputs and inputs, °fat-free milk per lactation, °fat corrected milk
per lactation, !!fat per lactation

Zavedenim limitované produkce mléka klesd ekonomickd vdha mnoZ-
stvi mléka bez tuku i mléka korigovaného na obsah tuku oproti situaci
bez limitu. Mira poklesu zdvisi na vzdjemnych relacich mezi cenou mlé-
ka a masa a vysi celkovych nédkladé. PFi limitované produkci mléka zii-
stdva pfi zvySovéani dojivosti trZba za mléko ze stdda konstantni, Klesaji
vSak fixni ndklady na 1 kg mléka a v dlisledku poklesu stavu krav i trzby
za jateCna zvifata a ndaklady na chov vSech zvifat. P¥i poklesu cen masa
a nemeénnosti ndkladh se sniZuje ztrdta na zisku za jate¢na zvifata a po-
kles ekonomické vahy mléka bez tuku i FCM je men$i. PFi silném nértstu

III. Ekonomické vahy vlastnosti mlé&né uZitkovosti v situaci s limitovanou produkct
mléka pfi riznych relacich cen produktii a ndkladi — Economic weights of milk‘ pro-
duction traits in situation with milk production limitation at different output and input
prices .

Ekonomické vdha v K&¢/kg (Sk a rok) pri2

Vlastnost! vychozt sniZenf zv§$eni viech
ﬁr(ol\ggigizsen cen masa o 20 %% | nékladd o 20 %5

MnoZstvi- mléka
bez tuku za laktaci®’ i — 1,17 - — 0,44 0,28
MnoZstvi mléka 2 ; 2112
‘FCM za laktaci’ ] 1,46 . 2,19 2,91
Mnozstvi. tuku : : : ;
za laktaci8 65,74 65,74 63,31

trait, 3économic weight in crowns per kg cow and year, 3for starting priqe level
élgggl; 4for decrease’ in meat prices by 20 %, Sfor increase in all input prices by
0 % ;
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nékladt v chovu skotu a nemé&nné cené za produkty prekroc¢i celkové:
naklady celkové trZby a chov skotu jako celek se stdva ztratovy (tj.
prvni s¢itanec v rovnice bude kladny) a zvySovdni dojivosti p¥i limito-
vané produkci mléka prinese kladny ekonomicky efekt u vSech vlast-
nosti mlécné uZitkovosti, tj. ekonomickd vdha mléka bez tuku a FCM se
Zvysi (tab. III).

DISKUSE

Srovnani naSich vysledk@ s tdaji z literatury neni snadné, protoZe
metody, které pro vypocet pouZili jednotlivi autofi, se Casto 1i5i a také
relace mezi cenou mlécné plazmy a mlécéného tuku, popf. bilkovin jsou
v jednotlivfch zemich rozdilné. Napf. Adelhelm et al. (1972) pfi
cenovych relacich za mléko bez tuku a tuk (cca 1:125) stanovili eko-
nomické vahy 0,02 DEM na 1 kg mléka bez tuku a 27 DEM na 1 kg tuku.
Ekonomicka vaha FCM, kterou stanovili Henze et al. (1980), je deset-
krat vy$8i neZ u mléka bez tuku (0,2 DEM/kg FCM). Obdobn& je tomu
i v naSem vypoc&tu (2,83 Kés/kg FCM). Groen (1989a, b) uvadi z&-
pornou ekonomickou vdhu mlé¢né plazmy (—0,13 DFL/kg), coZ je po-
chopitelné, kdyZ uvedeme, Ze zdkladni cena mléka v Holandsku je rov-
néz zaporna (—0,02 DFL na 1 kg mléka bez tuku a bilkovin).

V situaci s limity uvadéji Zeddies et al. (1988) zapornou ekono-
mickou vdhu mlé¢né plazmy (—0,14 DEM/kg). Groen (1989a, b) uva-
di, Ze ekonomickd vdha mlécné plazmy klesa pfi zavedeni limitu vyroby
mléka z —0,13 na —0,33 DFL/kg. V nasem pfiklad& ziskdv4 ekonomickd
vdha mléka bez tuku rovndZ zapornou hodnotu (—1,17 K&s’kg) a eko-
nomickd vdha FCM Kklesd na polovinu. Postup vypocétu ekonomickych
vah mléctné uzitkovosti pfi limitu produkce mléka u uvedenych autort
vSak neodpovidd postupu pouZitému v této praci. SniZeni ekonomické
vahy mléka je napf. v praci autori Zeddies (1988) zpilisobeno zvy-
Senim nédklad@ pFi nadprodukci mléka za nezménéného poctu dojnic.
V naSem pfikladé je pokles ekonomické vahy mléka dé&n sniZenim poctu
vykrmovanych zviFat pri sniZeni po¢tu dojnic. Zména ekonomické vahy
je zdavisla na vysi trZeb za jatetna zvifata a tedy na celé struktufe stdda
a cenovych relacich za maso a mléko. Je nutné si také uvédomit, Ze uve-
dené ekonomické vdhy plati pouze pro hodnoceni vlastnosti na drovni
odvétvi chovu skotu. Z hlediska celé zemé&délské vyroby nebo z hlediska
narodniho hospodéafstvi by hodnoceni vliastnosti mlééné uZitkovosti mohlo
dopadnout jinak, jak ukazuje napf. studie autori Henze et al. (1980).
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WOLFOVA M. — PRIBYL J. — WOLF ]. (Research Institute of Animal Production, Pra-
ha-Uh#iné&ves): Determination of economic weights of milk performance traits in cattle.
Zivod. Vyr., 37, 1992 (4): 375—381.

A general method for the calculation of the economic weights of fat-free milk, fat
corrected milk and fat is worked out. The method is applicable to situations with and
without milk quota. The economic weights are defined as the first derivation of the
profit function on the individual traits. A closed herd production model with all ca-
tegories of animals (calves, heifers, bulls, cows culled during the first lactation, older
cows) is assumed. The profit from a closed herd calculated per cow and year is ex-
pressed as a function of the traits taken into account and of the economic and ma-
nagement parameters.

The system of equations was programmed in GW-BASIC on a personal computer.
Different economic and management situations are simulated. In all calculations it
is assumed that when introducing milk quota, the number of cows as well as the num-
ber of animals in all categories of cattle decrease.

It is shown that when rising prices of products, the proportion between the econo-
mic weights of fat-free milk and those for fat changes in favour of milk. However
the economic weight of fat-free milk becomes negative when the feed and labour
costs rise to much. Increasing production costs cause a greater importance of the fat
content in milk. Uniform changes of costs on the one hand and prices of products on
the other hand do not change the relations between the economic weights (Table II).

Assuming that the total profit in the closed herd was positive, the introduction of
milk quota causes a decrease in the economic weight of fat-free milk and fat cor-
rected milk in comparison with the situation without milk quotas. The decline be-
comes greater with raising the average milk production level and/or the total profit.
In situations with limitation of the milk production the economic weights of fat-free
milk and fat corrected milk increase when the meat prices are decreased and/or the
input prices are raised (Table III).

cattle; profit function; economic weights; milk; milk fat
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VIV-Europe 1992 will be grouped in
sectors:

Poultry farming  Poultry treatment and further processing
Pig breeding = Services J

Calf fattening ~ Combinations of above specialties
Cattle breeding

INTENSIVE ANIMAL PRODUCTION
Utrecht - The Netherlands

VIV-Europe is sponsored by the Dutch Government and all
Trade Associations for the Poultry and-Livestock industry.

Simultaneously the WPSA-Congress
will be held from 20 - 24 September. e
Organisation and information:

Royal Dutch Fairs, P.O. Box 8500, 3503 RM Utrecht,
The Netherlands, Phone: +31-30-955911,

Fax: +31-30-940379, Telex: 47132 jaarb nl,

‘-JMRBEURS
U UTRECHT/HOLLAND
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POKYNY PRO AUTORY VEDECKEHO CASOPISU ZIVOCISNA VYROBA

Casopis uverejiiuje pivodni v&decké prace, kratkd sdgleni a vyb&rové i prehledné re-
feraty, tzn. prdce, jejichZz podkladem je studium literatury a které shrnuji nejnovéjsi
poznatky v dané oblasti. Prace jsou uvefejiiovdny v ¢esting, slovensting nebo anglicting.
Rukopisy musi byt doplnény krdtkym nebo rozsifenym souhrnem. )

Autor je plné& odpovédny za pilivodnost prdce a za jeji vécnou i formdalni spravnost.
K préaci musi byt priloZeno prohlaSeni autora o tom, Ze prdce nebyla publikovana jinde.

O uverejnéni prace rozhoduje redak¢ni rada €asopisu, a to se zietelem k lektorskym
posudkim, védeckému vyznamu a pfinosu a kvalité préace.

Rozsah vé&deckych praci nemd presdhnout 10 stran psanych na stroji véetné tabulek,
obrdazkd a grafii. V préaci je nutné pouZivat jednotky odpovidajfci soustavé mérovych
jednotek SI (CSN 01 1300).

Technicka dprava rukopisu

Uprava rukopisu ma odpovidat statni norm& CSN 88 0220 (format A4, 30 Fadek na
stranku, 60 Ghozl na raddku, mezi Fadky dvojité mezery). Tabulky, grafy a fotografie
se dodavaji zvlast, nepodlepuji se. Na zadni strané se vyznadé{ tuZkou poradové Cislo
obrdazku nebo grafu a napise se jméno autora Clanku. Texty k obrdazkiim a grafim se
dodavaji na zvlastnim list&. Tabulky se ¢€isluji fimskymi Cislicemi. Na v3echny tyto pri-
lohy musi byt odkazy v textu.

Vlastni iiprava préace

Néazev prace (titul) nema presdhnout 85 dhozl. Je nutné se vyvarovat obecnych nazvi,
napi. Studie o... Prisp&vek k... Pokus o...; kaZdy ¢ldnek musf byt samostatnou praci,
nemohou byt publikovany ¢lanky na pokrafovani, oznafené napf. I, II, III atd., stejn&
tak jsou vylouceny podtitulky ¢lanki.

Jména autorii se uvadéji bez tituli se zkratkou kiestniho jména.

Souhrn — kréatky

Souhrn je informa&nim vyb&hem obsahu a zavéru &lanku, nikoliv v8ak jeho pouhym
popisem. Musi vyjadrit vSechno podstatné, co je obsaZeno ve védecké praci, nema ji
viak nahradit. Nesmi prekrocit rozsah 170 slov. Je tfeba, aby byl psdn celymi vétami,
nikoliv heslovité. Je uverejiiovdn ve stejném jazyce jako védecka prdce, md obsahovat
zékladni Ciselné udaje vcelné statistickych hodnot.

Souhrn — rozsifeny

Je podkladem pro pieklad do angli¢tiny, mély by v ném byt komentovdny vgsledky
priace, uvedeny odkazy na tabulky a obrdzky, popf. na nejdileZit&jSi literarni citace.
Rozsah souhrnu je 2 aZ 3 strojopisné strany. Je moZné jej dodat v angli¢ting, pri do-
dani v &esting ¢i sloven$ting je vhodné souhrn doplnit anglickym slovnitkem pouZitych
termini.

Klitova slova (key words, index terms)

Pripojuji se po vynechani fadku pod souhrn kratky i rozdifeny (k ob&ma souhrm'm}
musi byt pripojena stejna klitova slova). Kliové slovo je substantivum, které je nutné
pro vécné zarazeni prace. Klicova slova se fadi smérem od obecng&jdich vyrazi ke kon-
krétnim. Zadinaji malym pismenem a odd&luji se stfednikem. Jejich poCet zavisi na po-
vaze prace, nemél by klesnout pod tfi a prevysit 12 slov.

UOvod

Mé obsahovat hlavni diwvody, pro¢ byla prdce uskutetnéna, a velmi strucnou formpu
méd byt popsan stav studované otdzky. Je nutné se v ném vyhnout rozsahlym htstorlc-
kym piehlediim. Uv4di se bez nadpisu. Pokud prdce nemd kapitolu Literarni piehled,
jsou v ném citovédny prédce vztahujici se k dané problematice.
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Literarni pfehled

M4 byt kratky, je tFeba uvadét pouze citace majici dzky vztah k problému. Doporu-
¢uje se co nejniZsi pocet citovanych autord.

Materidl a metoda

Metoda se popisuje pouze tehdy, je-li plivodni, jinak postaduje citovat autora a uva-
dét jen piipadné odchylky. V kapitole je popsdn také pokusny materidl. Popis metody
by mé&l umoZnit, aby kdokoliv z odbornikii. mohl podle n&ho a pfi pouZiti citaci praci
opakovat.

Vysledky

Pri popisu vysledkl se k vyjddfeni kvantitativnich hodnot davéd pfednost grafiim pted
tabulkami. V tabulkach je tfeba shrnout statistické hodnoceni naméfenych hodnot. Tato
¢ast by nemé&la obsahovat teoretické zavéry ani dedukce, ale pouze faktické nalezy.

Diskuse

Obsahuje zhodnoceni préce, diskutuje se o moZnych nedostatcich a prace se kon-
frontuje s vysledky difve publikovanymi (poZaduje se citovat jen ty autory, jejichZ pra-
ce majf k publikované praci bliZsf vztah). Je pifpustné spojeni v jednu kapitolu V¢sled-
ky a diskuse.

Literatura

Musf odpovidat statni norm& CSN 010197, Citace se Fadi abecedn& podle jména prv-
nich autor: prijmeni (verzdlkami), zkratka jména, plny néazev prdce, Grfedni zkratka
‘¢asopisu, roénik, rok vydani, ¢islo, prvni strdnka, posledni strdnka; u knih je uvedeno
misto vydéni, vydavatel a rok. Odkazy na literaturu v textu uvddé&jf jméno autora a rok
vydéani. Do seznamu- se zafadi jen prédce citované v textu. Na prdce v séznamu mus{
byt odkaz v textu.

Adresa

Na zvlastnim list& uvede autor plné jméno (i spoluautor(i), akademické, védecké
a' pedagogické tituly a podrobnou adresu pracovist® a PSC.

PouZivéni zkratek
Pokud autor pouZivd v préaci zkratek jakéhokoliv druhu, je nutné, aby byly alespori

jednou vysvétleny (vypsdny), aby se prede$lo omylim. V ndzvu prdce a v souhrnu je
vhodné zkratek nepouZivat.

384 ZIVOCISNA VYROBA — 1992






47 681

Rukopisy odevzdany k tisku 19. 2. 1992 — Podepsano k tisku 16. 6. 1992

Védecky &asopis ZIVOCISNA VYROBA e Vydavd Akademie zem&d&lskgch v&d CSFR
— Uslav védeckotechnickych informaci pro zemeédeélstvi @ Vychéaz{ mési¢né e Redak-
torka ing. Marie Cernd, CSc. @ Redakce: 12056 Praha 2, Slezska 7, telefon 25754l e
Vytiskly OSTRAVSKE TISKARNY, s. p., provoz 21, Ostrava 1, Novinarskd 7 e (©) Ustav
védeckotechnickych informaci pro zeméd&lstvi, Praha 1992

RozSifuje PNS. Informace o predplatném a objedndvky prijim4 kaZd4 administrace
PNS, dorucovatel tisku a Administrace centralizovaného tisku, Kafkova 19, 16000 Pra-
ha 6.



