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GENOTYPY LOKUSU HAL A REPRODUKCNI UKAZATELE U PRASAT

]. Dvo¥ak

DVORAK, ]. (Vysokd $kola zemé&d&lskd, Brno): Genotypy lokusu HAL a repro-
dukéni ukazatele u prasat. Zivo&. Vyr., 37, 1992 (3): 193—203.

V souboru 106 prasnic byl zjistén tento celoZivotni padet vrhi: u genotypu HAL
N/N — 5,68, N/n — 5,81 a n/n — 4,96. Zhodnoceni divodii vyFazovani z chovu
ukézalo, Ze prasnice citlivé ke stresu, tzn. s genotypy n/n, jsou dvakrat vice
vyfazovany z dtvod poruch pohlavniho cyklu neZ prasnice s genotypem N/N.
Sledovéni reproduké&ni uZitkovosti potvrdilo horsi parametry u prasnic ndchylnych
ke stresu. Na ftGrovni genotypl lokusu HAL byl mezi prasnicemi dominantnimi
N/N (11,8) a recesivnimi n/n homozygoty (10,3) rozdil v po&tu viech narozenych
selat 1,46 a v podtu odchovanych selat 0,73. Uhyn selat do odstavu u prasnic
N/N byl 11,2 %, N/n — 8,6 % a n/n — 9,7 %. Rozbor reprodukce podle genotypt
HAL kanci ukézal v po&tu vSech narozenych selat nejlepdf vysledek u genotypi
n/n (11,3 selat). V po&tu odchovanych selat byli na prvnim misté kanci geno-
typu N/N (9,2 selat). Procento Ghynu selat do odstavu bylo v potomstvu kanct
N/N — 8,3 %, N/n — 10,5 %, n/n — 11,5 %. Ve &tyfech ukazatelich reprodukce,
tj. pofet celkem narozenych, Zivé narozenych a odchovanych selat a hmotnost
vrhu v 21 dnech, vykézaly nejlep8i celkové vysledky kombinace kancl s geno-
typem v lokusu HAL n/n s prasnicemi s genotypem N/N.

prasata; stres; genotypy Hal; reprodukce

U prasat, daleko Casté&ji neZ u jinych druhii hospodéaiskych zvifat, exi-
stuji vyznamné rozdily v adaptabilit§, které se projevuji rozlicnymi po-
ruchami ve fyziologickych, biochemickych a v konecné fazi i v uZitko-
vych ukazatelich.

Odrazem sniZeni adaptability je zvy$ena citlivost ke stresovym faktortim
vnéjsiho prostiedi. Vysledkem je vznik prasetiho stresového syndromu —
PSS (porcine stress syndrom). JiZ Hall et al. (1966) zjistili, Ze u pra-
sat s PSS se po aplikaci anestetika halotanu vyvold syndrom maligni
hypertermie — SMH. Reakce na halotan se stala zdkladem tzv. halota-
nového testu, ktery v praxi poprvé pouZili Sybesma a Eikelen-
boom (1969). Poltdrsky a Bulla (1984) povaZuji i v naSich
podmink4ch tento test za nejvhodné&j$i zpilisob raného poznéni predispo-
zice citlivosti na stres.

V8eobecné bylo pfijato, Ze genetické vedeni citlivosti na halotan je ii-
zeno z jednoho autozomélniho lokusu dvéma alternujicimi alelami. Nosi-
telem neZddouci citlivosti ke stresu je recesivni alela Hal". Zvifata ha-
lotan negativni jsou dominantni homozygoti N/N a heterozygoti N/n, kte-
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i neZddouci alelu Hal" pfeddvaji potomstvu. Selekce proti stresové na-
chylnosti halotanovym testem je omezena dvéma hlavnimi faktory — ne-
moZnosti rozliseni dominantnich homozygotii od heterozygotli a existenci
inkompletni penetrance citlivosti na halotan u recesivnich homozygotf.
Penetrance se pohybuje u riznych plemen od 0,64 do 0,99 (Cepica et
al., 1988). Ve 3lechtitelském chovu plemene landrase v CR zjistili Hojny
et al. (1988) penetranci pouze 0,35. Vysvétleni navrhuji hledat v poklesu
citlivosti v disledku provddéné halotanové testace.

Vy3e uvedené nedostatky halotanového testu mohou byt eliminovany
vyuZitim biochemickych a imunogenetickych polymorfnich znakd, jejichZ
lokusy jsou v genetické vazbé s lokusem odpovidajicim za reakci na ha-
lotan. Podstata jejich vyuZiti vychéazi z vazbové situace na chromozomech
a je zaloZena na stanoveni genotypi polymorfnich znaki u rodict a po-
tomkdi a provedeni halotanového testu u potomkii. Pomoci segregacni
analyzy se u testovanych zvifat sestavuji tzv. haplotypy, které v sobé
zahrnuji i alely lokusu Hal, coZ umoZiiuje uréeni genotypli v halotanovém
lokusu nejen u selat ve véku kolem 10 tydng, ale i u jejich rodic¢h. Nésled-
né lze provadét selekci proti viem recesivnim homozygotiim a vybirat do
chovu pouze odolné a adaptabilni dominantni homozygoty.

Obecné& lze fici, Ze citlivost ke stresu je u prasat doprovazena piede-
v8fm sniZenou kvalitou masa a horsi reprodukci. Schwoérer a Mo-
rel (1984) dospéli u plemene landrase k zavéru, Ze reprodukéni uZitko-
vost je ovlivnéna genotypem matky v halotanovém lokusu. Prasnice s ge-
notypem N/N produkovaly o 0,6 selete vice neZ prasnice genotypu n/n.
Ve véku 28 dnii mély rezistentni prasnice o 0,03 selete na vrh vice neZ
prasnice citlivé. Uhyn selat byl u prasnic genotypu n/n o 2,3 % vyssi.
Negativni vliv na velikost vrhu uvadéji i u kanct s alelou Hal".

Willeke (1986) sledoval u 170 prasnic z péti stdd efekt halotano-
vého typu. U plemene né&mecké landrase zjistil u prasnic odolnych ke
stresu o0 0,17 narozenych a 0,32 odstavenych selat vice na jeden vrh. V ce-
loZivotni uZitkovosti mély tyto prasnice o 1,02 vrhu za Zivot vice neZ
prasnice citlivé.

Schmiten et al. (1988) publikovali vysledky reprodukce pii kiiZeni
kanci plemene pietrain s halotan pozitivnimi a negativnimi prasnicemi
n&meckého landrase. V poétu narozenych a odchovanych selat a v hmot-
nosti vrhu v 28 dnech byly halotan negativni prasnice lepsi (10,01; 8,61;
56,19) neZ prasnice halotan pozitivni (9,72; 8,28; 50,53). Autofi uvadéji,
Ze efekt sniZené adaptability se v reprodukc¢nich ukazatelich projevuje
vice u prasnic neZ u kancd.

Lampo et al (1985) analyzovali 1413 vrhii plemene belgicka landra-
se z riznych kombinaci halotan pozitivnich a negativnich zvifat. Uvadéiji,
Ze HN prasnice i kanci byli v halotanovém lokusu heterozygoti. Primér-
ny poclet selat narozenych v druhém vrhu byl 9,2 u HP a 9,6 u HN a v na-
sledujicich vrzich 9,3, resp. 10,3. P¥i odstavu mé&ly HN prasnice o 0,2 se-
lete vice.

Simpson et al. (1985) sledovali reprodukéni ukazatele u halotan
pozitivni a negativni linie vytvofené u syntetické populace (pietrain X
X hampshire) a plemene landrase. U syntetické populace zjistili signi-
fikantn& mensi podet selat pfi narozeni o 1,13 selete a 1,66 p¥i odstavu
u HP linie. U plemene landrase vykédzala HP linie niZ8i pocet selat pfi
narozeni o 0,10 a p¥i odstavu o 0,28. V zavéru ukazuji, Ze halotanovy gen
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ma vztah K reprodukénim ukazateltum, ale jeho efekt je u plemene lan-
drase mensi neZ u kfiZenct pietrain X hampshire.

Baulain a Glodek (1987) publikovali velmi podné&tnou préci,
zaméfenou na vysledky reprodukce podle genotypii v halotanovém loku-
su. U plemene n&meckd landrase zjistili pfi pouZiti genotypu kancti n/n
vétsi polet Zivé narozenych a odchovanych selat oproti genotypu N/n;
genotyp N/N nebyl zastoupen. U prasnic bylo poFadi genotypd N/N, N/n
a n/n. Z riznych typh pafeni byla nejlepdi kombinace kanct n/n a prasnic
N/N. Zavérem autofi upozoriiuji na skute¢nost, Ze ne ve viech populacich
dochézi u prasnic genotypu n/n ke sniZeni plodnosti.

Poltarsky a Bulla (1987) sledovali ve svych pokusech repro-
dukcéni uZitkovost na 109 vrzich z rznych kombinaci pFipafovani halotan
pozitivnich (HP) a negativnich (HN) zvirat. Nejhorsi vysledky uvadéji
u kombinace halotan pozitivni prasnice s halotan pozitivnhim kancem, kdy
pocet Zivé narozenych selat byl pouze 7,50 a odchovanych 5,75 pfi Ghynu
23 % do v&ku 21 dnii. Kombinace HN prasnice s HP kancem byla nejlepsi
v pocdtu Zivé narozenych selat a na druhém misté v pocétu odchovanych
selat a méla i absolutné nejvétSi hmotnost vrhu v 21 dnech. Vyznagovala
se v8ak 15,84% thynem do 21 dni. Jako absolutné nejlep$i v poctu od-
chovanych selat se projevila kombinace halotan negativnich rodi¢t. Auto-
Fi uvAddéji vysoce signifikantni rozdily ve vSech ukazatelich reprodukce
mezi prasnicemi HP a HN.

Z hlediska srovnatelnosti vysledki je pro nds nejdaleZitéjsi prdce auto-
rek Bec¢kovd a Holkova (1988), které provadély vyzkum u Slech-
titelského chovu plemene landrase a genotypy v halotanovém lokusu ur-
¢ovaly metodou haplotypovéni. V reprodukéni uZitkovosti zjistili nejvy3si
podet viech narozenych selat u kombinace genotypé rodidti N/n X N/N
a nejmensi pocet pii pafeni genotypi N/n X N/n. Pocet Zivé narozenych
a odchovanych selat byl nejvyssi u kombinace N/N X n/n, u které byly
pfi odchovu nejniZsi ztraty.

MATERIAL A METODA

Sledovan{ bylo provdd#no v 3lechtitelském chovu plemene landrase v Jihomoravském
kraji v letech 1986 aZ 1989. K urdenf genotypl v halotanovém lokusu byl u selat z jed-
notlivgch vrhi provddén vZdy stejnym pracovnikem veterindrni sluZby halotanovy test
podle standardni metodiky (Mimofddné sdé&leni a pokyny pro veterindrni organizace,
1985). Tim bylo zaji§téno vZdy stejné subjektivni hodnocenf vgsledkii halotanového
testu.

V8em selatlim, prasnicim -a kanclim byla odebirdna krev do dvou zkumavek. Jeden
vzorek do antikoagula&niho roztoku k pfipravé suspenzi a hemolyzdtli, druhy k ziskani
krevniho séra. Celkem byla krev odebrdna 1258 zvifatim.

Z krevnich vzork byly podle metodiky autori Hojny et al. (1987) a s jejich
laskavym poskytnutim reagentd na sérologické testy urfovany genotypy v polymorfnich
lokusech, které jsou ve vazb& s halotanovym lokusem, tj. GPI, H, A1BG a PGD.

Na zdklad® vysledkidi halotanovych testd a urfeni genotypd v polymorfnich lokusech
byly segregacni analyzou sestavovany kompletni haplotypy selat i rodi&d.

Genotypy v halotanovém lokusu, pouZité v této publikaci, byly urfeny pomoci kom-
pletnich haplotyp.

Z plemendiské a zootechnické evidence Flechtitelského chovu byly ziskdny podklady
pro analyzu reprodukénich ukazatelfl.

Rozdily mezi genotypy v jednotlivfch ukazatelich reprodukce byly testovany analy-
zou variance. P¥i nalezeni statisticky v§znamngch diferenci byl déle pouZit Scheffeho
test pfi P=0,05 pro urden{ priikkaznosti rozdild mezi jednotlivfmi genotypy nebo kom-
binacemi rodifovskych genotypili lokusu Hal.
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VYSLEDKY A DISKUSE
GENOTYPY HALOTANOVEHO LOKUSU A REPRODUKCE U PRASNIC

CeloZivotni potet vrhii

Z hlediska chovatelského a ekonomického je diileZitym ukazatelem po-
Cet vrhil dosaZenych za Zivot prasnice. Proto je v tab. I uvedeno procen-
to prasnic z jednotlivych skupin genotypl s riiznym celoZivotnim poctem
vrhi.

I. CeloZivotni pocet vrhd u prasnic riznych genotypli — Total number of litters in
sows of different genotypes

Procento prasnic s celoZivotnim

Genotyp pod&tem vrhii2 Primérny
prasnic! n podet vrhii3
1—-2 3—4 5—6 7—8 |9 a vice
N/N 21 9,5 28,8 33,3 14,3 19,1 5,68
N/n 66 22,7 16,7 19,7 12,1 28,8 5,81
n/n 19 31,6 26,3 15,8 10,5 15,8 4,96

lgenotype of sows, 2percentage of sows and total number of litters, 3average number
of litters

V poétu dosaZenych vrhil jsou preferovdny prasnice s genotypem N/N,
ktery signalizuje vét3i adaptacni schopnosti. Rozdil mezi genotypy je
nejvice patrny u procenta prasnic, které dosdhly pouze jednoho aZ dvou
vrhii. U genotypt N/N bylo vyfFazeno necelych 10 % a u genotypi n/n té-
m&F 35 % prasnic. P&ti a vice vrhit dosdhlo ze skupiny s genotypem N/N
pfes 60 9 prasnic. Naopak u prasnic s genotypem n/n, které jsou na-
chylné ke strestim, dosahlo pé&ti a vice vrhii pouze 40 % prasnic. P¥i po-
rovnéni celoZivotniho poctu vrhii devét a vice je diference mezi genotypy
N/N a n/n zanedbatelna. Ukazuje to, Ze mezi prasnicemi s genotypem n/n
miZeme nalézt zvifata s vysokou celoZivotni reprodukéni uZitkovosti.

V primérném poctu vrhi za Zivot dosdhly prasnice téchto hodnot: ge-
notypy N/N — 5,68 vrhu, genotypy N/n — 5,81 vrhu a genotypy n/n —
4,96 vrhu.

Rozdil mezi genotypy odolnymi viidi stresu (N/N a N/n) a citlivfmi na
stres ¢ini 0,81 vrhu. Obdobné vysledky lze zaznamenat i u autori, kteii
provadéli srovndni v jinych populacich. Napf. Willeke (1986) uvadi
rozdil v celoZivotnim poc¢tu vrhit mezi prasnicemi nereagujicimi na halo-
tan (tzn. genotypy N/N a N/n) a reagujicimi na halotan 1,02 vrhu. Z na-
Sich dalSich sledovéni je tfeba upozornit na skutecnost, Ze v ukazatelich
dlouhovékosti jsou na prvnim mist& vZdy prasnice heterozygotnich geno-
typlt N/n.

S dosaZenym poctem vrhii u prasnic pfimo souvisi divody, pro které
jsou prasnice vyrazovany z chovu. Na zékladé Gidaji plemenaiské a vete-
rindrni sluZzby jsme proto sestavili tab. II.
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1. Divody vyfrazovéani prasnic genotypli (v %) — Causes of culling sows of different
genotypes (in %)

Genotypy . Kod diivodu vyiazeni?
iel
prasnic 12 13 15 30 32 34
n/n 16 12,50 31,25 — 12,50 25,00 18,75
N/n 64 18,64 30,52 1,69 3,39 35,59 10,17
N/N 14 21,43 28,57 - 7,14 35,72 7,14

Diivody vytazeni: 12 — vyFazeni z kontroly uZitkovosti pro sta¥f, 13 — vy¥azen! pro ne-
vyhovujfci uZitkovost, 15 — vy¥azen! bez udani divodu, 30 — veterindrnf divody (draz),
32 — veterindrnf divody (jiné infek¢n{ onemocnéni), 34 — veterindrn{ diivody (poruchy
pohlavniho cyklu)

Causes of culling: 12 — culling from the control for performance for age, 13 — culling
for unsuitable performance, 15 — culling without giving any reason, 30 — veterinary
reasons (injury), 32 — veterinary reasons (other infectious diseases), 34 — veterinary
reasons (disorders of sexual cycle)

lgenotypes of sows, 2code referred to the reason for culling

Porovndme-li mezi sebou dva krajni genotypy N/N a n/n, vidime dvoj-
ndsobny rozdil z divodd vyfazeni z KU pro vék, ktery odpovidad vySe uve-
denym diferencim v celoZivotnim poctu vrhid. ZavaZny je poznatek, Ze
u prasnic genotypu n/n dochéazi k dvakrat v&t§imu vyfazovani z divodd
poruch pohlavniho cyklu proti prasnicim genotypu N/N.

Ukazatele reprodukce za tty¥i vrhy

Charakteristika reprodukce prasnic za prvni ¢ty¥i vrhy v zdvislosti na
jejich adaptabilité, vyjadrené genotypem halotanového lokusu, je prezen-
tovdna v tab. III. Ve shodé& s literdrnimi tdaji (Schwoérer, Morel,
1984; Schmitten et al., 1988; Willeke, 1986; Baulain, Glo-
dek, 1987 a dalsi) jsme i v ndmi sledovaném S$lechtitelském chovu ple-
mene landrase zjistili u prasnic odolnych ke stresu s genotypem N/N vé&t-
§i pocet vSech Zivé narozenych a odchovanych selat v priméru na jeden
vrh ve srovndni s dal§imi dvéma genotypy. Rozdil v poc¢tu vSech naroze-
nych selat mezi genotypy N/N a recesivnimi homozygoty n/n &ini 1,46
selete a je priikazny pfi P = 0,05. NejniZsi pocet Zivé narozenych selat
maji matky s heterozygotnim genotypem N/n (9,9 selat na vrh) a rozdil
proti genotypu N/N je signifikantni. V po&tu odchovanych selat jsou mezi
genotypy rozdily nepriikazné, i kdy# diference mezi prasnicemi N/n a n/n
¢ini 0,7 selete.

V porovnédni parametrii u celého souboru 334 vrhii s hodnotami v jed-
notlivych ukazatelich 10,8 — 10,1 — 9,16 — 47,33 vykazuji prasnice geno-
typu n/n vZdy horsi vysledky.

Pfi hodnoceni procenta tihynu selat do odstavu jsme zaznamenali nej-
vy88i Ghyn ve vrzich po matkdch genotypu N/N (11,19 %), pak nésledo-
valy genotypy n/n (9,68 %) a nejniZ3i dhyn byl u heterozygotnich matek
N/n (8,59 %). Zde se naSe vysledky li3f od né&kterych autori (napf.
Schwoérer a Morel, 1984), ktefi uvdddji u prasnic genotypu n/n

we s

0 2,3 % vy3si dhyn do odstavu.
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U priimérné hmotnosti selat v 21 dnech véku je pofadi genotypt matek

opatné k procentu thynu, tzn. N/n — n/n — N/N s hodnotami 5,24 —

5,17 — 4,91 kg.

111. Ukazatele reprodukce za prvni aZ &tvrty vrh — Reproductive indices for the 1st
to the 4th litters
Ukazatele Prasnice genotypi'? Soubor
reprodukcel N/N ‘ N/n Py celkem?
Poget vrhii2 64 242 28 334
Narozeno selat
vech3 11,78 4+ 0,31a | 10,62 4 0,17 10,32 4~ 0,53b 10,8 40,15
Fived 10,91 + 0,31a 9,90 + 0,16b 9,92 - 0,50 10,1 + 0,14
Odchovéno selat® 9,69 + 0,29 9,05 4~ 0,14 8,96 4 0,43 9,16 + 0,12
Hmotnost vrhu
v 21 dneché 47,56 +1,19 47,43 40,75 45,90 4 1,82 47,33 4- 0,61
Procento Ghynu
selat do odstavu’ 11,19 8,59 9,68 9,06
Primérnd hmotnost
selete pii
odstavud (kg) 491 5,24 5,17 5,17

a, b = pritkazny rozdil (P = 0,05)
a, b =significant difference (P = 0.05)

Jindices of reproduction, 2number of litters, 3total number of piglets, 4of liveborn piglets,
Sweaned piglets, 6weight of litter on 21 days of age, 7percentage of mortality of piglets,
up to weaning, 8average weight of piglet at weaning, %otal for set, 1%sows of genotypes

GENOTYPY V HALOTANOVEM LOKUSU A REPRODUKCE U KANCU

P¥i hodnoceni reprodukce podle kancid rozdélenych do skupin s odli$-
nymi genotypy (tab. IV) byly v poc¢tu vSech narozenych selat nejlepsi
kanci n/n. V poctu Zivé narozenych jiZ vykazali kanci odolni (N/N) stejné

1V. Ukazatele reprodukce kanci riiznych genotypl HAL — Reproductive indices in the

progeny from boars of different genotypes at the HAL locus

Ukazatele Kanci genotypil0 Soubor
reprodukcel N/N I N/n ol celkem?
Po&et vrhi2 162 346 134 642
Narozeno selat
v3ech3 10,97 4- 0,23 10,92 4- 0,16 11,32 4- 0,25 11,02 4- 0,12
Zivad 10,08 - 0,20 9,91 40,14 10,07 +4- 0,23 9,99 - 0,10
Odchovéno selats 9,24 10,19 8,87 4+ 0,12 8,91 40,21 8,97 -+ 0,09
Hmotnost vrhu
v 21 dnech6 48,24 4 0,89 46,14 4 0,61 45,53 4- 1,01 46,54 + 0,45
Procento dhynu
selat do odstavu’ 8,33 10,49 11,52 8,97
Primérnd hmotnost
selete pii
odstavud (kg) 5,22 5,20 5,11 5,19

For 1—9 see Tab. III; Oboars of genotypes
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vysledky jako kanci genotypu n/n. U hlavniho kritéria, tj. poétu odchova-
nych selat, se do popiedi dostali kanci s genotypem N/N. Rozdil mezi
kanci odolnymi a citlivymi ke stresu ¢inil 0,33 selete na jeden vrh. RovnéZ
v hmotnosti vrhu v 21 dnech v&ku bylo lep3i potomstvo po kancich N/N.

Cely soubor 624 vrhii vykazal primér 11,02 vSech, 9,99 Zivé a 8,97 od-
chovanych selat na jeden vrh. V po&tu odchovanych selat do 21 dnti véku
se nad primé&r Fadi pouze kanci genotypu N/N s po&tem 9,24 odchovanych
selat.

V procentu tihynu do 21 dnii véku je poradi genotypi jiné neZ u prasnic:
N/N — 8,33 %, N/n — 10,49 %, n/n — 11,52 %. Rozdil v dihynu mezi ge-
notypy N/N a n/n tedy &ini 3,19 %.

REPRODUKCNI UKAZATELE U RUZNYCH TYPU PARENI
Vysledky ziskané vyhodnocenim vsech kombinaci genotypli kanct
a prasnic jsou uvedeny v tah. V a VI.

V. Polet narozenych selat u rizngch kombinaci genotypl lokusu HAL — Number of
born piglets in different combinations of genotypes at the HAL locus

Podet viech narozengch Podet Zivé narozenych

Genotyp! selat? selat3
Q n

X Sg | v X Sx v
NN X NN 25 11,64 0,61 26,20 10,32 0,54 26,36
NN X Nn 88 11,125 0,34 28,40 10,30 0,29 26,21
Nn X Nn 188 10,93 0,22 27,63 9,90 0,19 26,36
Nn X NN 38 11,87 0,40 21,06 10,97 0,36 20,51
nn X Nn 64 11,05 0,39 28,42 9,81 0,35 28,24
nn X NN 17 11,76 0,69 24,32 11,06 0,60 22,51
Nn X nn 24 11,04 0,49 20,10 9,88 0,54 24,45
NN X nn 11 10,45 0,58 18,37 10,00 0,56 18,40
nn X nn 10 10,70 1,02 30,19 10,10 0,89 27,82

lgenotype, 2number of all born piglets, 3number of liveborn piglets

VI. Polet odchovanych selat a hmotnost vrhu v 21 dnech véku — Number of reared
piglets and weight of litter on 21st day of age

Genotyp! Fage °£;l‘2‘i"§‘r‘l§§h aelat Hmotnost vrhu v 21 dnech3
Q L e
X S5 | v X Sx v
NN X NN 25 9,04 0,48 26,66 46,27 1,91 20,62
NN X Nn 88 9,45 0.27 26,77 48.24 122 2371
Nn X Nn 188 8,83 0,16 25,48 47,17 0,89 25,86
Nn X NN 38 9.84 0,33 20,43 47.80 1,50 19.39
nn X Nn 64 8.69 0.33 30,49 46,08 1,85 28,71
nn X NN 17 9,59 0,50 21,48 50,11 2,56 21,09
Nn X nn 24 8,58 0,44 22,44 45,89 2,21 22,13
NN X nn 11 9,18 0,52 18,74 47,43 2,99 20,87
nn X nn 10 9,10 0,82 28,57 45,00 4,30 30,20

lgenotype, number of reared piglets up to 21 days of age, 3weight of litter on 21st day
of age
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-V poétu vSech narozenych selat byla nejlep$i kombinace kancti N/n
s prasnicemi N/N (11,87 selat) a nejhorsi vysledek byl z pafeni genotypii
N/N X n/n (10,45, tj. rozdil 1,42 selete na vrh). N&§ zavér o nejlepsi kom-
binaci rodi¢t se shoduje s vysledky, které publikovaly Beckova
a Holkova (1989).

U Zivé narozenych selat je rozdil mezi krajnimi kombinacemi n/n a N/N
(11,06) a n/n X N/n (9,81) 1,17 selete. Nejvyhodné&jsi kombinace je opét
shodnéd s vysledky autorek Beckovad a Holkova (1989).

V pocdtu odchovanych selat, jako nejvyznamnéj$im ukazateli z hlediska
chovatele, byla nejlep$i kombinace heterozygotnich kanct (N/n) s ho-
mozygotnimi prasnicemi (N/N). Nejhor$i byla kombinace kanci n/n
s prasnicemi N/n (8,68 odchovanych selat). Rozdil mezi uvedenymi kom-
binacemi ¢&ini 1,16 selete.

Je zajimavé, Ze pri hodnoceni odchovanych selat podle kancii nebo po-
dle prasnic vZdy vychéazely nejlépe genotypy N/N, oviem vzdjemnd kom-
binace téchto genotypili je v poFfadi na sedmém misté z deviti analyzova-
nych kombinaci. ‘

Hmotnost vrhu pfi odstavu byla nejlepsi u kombinace genotypti rodict
n/n X N/N (50,11 kg), tj. o 5 kg vyssi, neZ dosahla kombinace posledni,
n/n X n/n (45,00 kg). Bedkova a Holkova (1989) dospély ke stej-
nému zaveéru.

Z hlediska thynu selat do 21 dni véku je nejvyhodnéjsi kombinace kan-
¢t N/N s prasnicemi N/n (8,16 %). V podstaté stejné hodnoty vykazuje
i kombinace N/N X n/n (8,20 %), kdy v3echna selata musela byt hetero-
zygotniho genotypu. Reciproky typ péfeni n/n X N/N, ktery produkuje
rovnéZ pouze heterozygotni selata, vS8ak meé&l dhyn nejvétsi (13,30 %].
Rozdily mezi uvddénymi primeéry vSech reprodukcénich ukazateldi u kom-
binaci pafeni jsou vSak statisticky nepriikazné.

Pro celkové zhodnoceni nejvyhodnéjSiho typu pareni jsme sestavili po-
fadi prvnich pé&ti kombinaci v jednotlivych ukazatelich reprodukce (tab.
VII). Z tabulky jasné vyplyva vyznam adaptabilnich, na stres odolnych
matek s dominantng heterozygotnim genotypem N/N. Tento zavér je
v naprosté shodé s tdaji autori Schwoérer a Morel (1984)i Bec-

VII. Pofadi kombinaci genotypl (kanec ) prasnice) v jednotlivgch ukazatelich repro-
dukce — Order of genotype combinations (boar )X sow) with respect to different indi-
ces of reproduction

Ukazatel?
Poradil polet vSech podet Zivé podet
narozenych narozenych odchovanych hmotnost vrhu6

selat3 selat4 selats
1. Nn X NN nn X NN Nn X NN nn X NN
2. nn X NN Nn X NN nn X NN NN X Nn
3. NN X NN NN X NN NN X Nn Nn X NN
4. NN XNn NN X Nn NN X nn NN X nn
54 nn X Nn nn X nn nn X nn Nn X Nn

lorder, 2index, 3number of all born piglets, ‘number of liveborn piglets, Snumber of
reared piglets, weight of litter
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kovd a Holkova (1989). Ze strany otcli. se vSak tente genotyp
u vSech a Zivé narozenych i odchovanych selat nikdy neobjevil na prvém
nebo druhém misté.

Provedeme-li v tab. VII zhodnoceni nejuspé3néjsi kombinace z hlediska
hodnocenych reprodukénich ukazatelii, pak ve sledovaném Slechtitelském
chovu 'plemene landrase bylo celkové nejlep8i pareni kancl genotypl
n/n s prasnicemi N/N a na druhém mist& byla kombinace N/n X N/N. Vza-
jemnad kombinace dominantnich homozygott zaujala ¢tvrté misto.

Pokud v nasich vysledcich oznadime genotypy N/N a N/n jako halotan
negativni (HN) a genotypy n/n jako halotan pozitivni (HP), coZ vzhle-
dem k netplné penetranci neni zcela spravné, miizeme konstatovat stejny
trend, jako uvddi mnoho dal$ich autort. Dokldddme to srovndnim s pu-
blikaci autori Poltdrsky a Bulla (1987), ktefl pracovali s ple-
menem landrase zdpadon&meckého typu (tab. VIII).

VIII. Porovnéani vysledki reprodukce u kombinaci stres pozitivhich (HP) a stres ne-
gativnich (HN) rodi¢i — Comparison of results of reproduction in combinations of
stress-positive (HP) and stress-negative (HN) parents

Kombinace2 3 X @
Ukazatele reprodukce! HP X HP HP X HN HN X HP Hn X Hn
I | II | II I 11 I 11

Polet vSech narozenych ;
selat3 4 4 1 1 3 3 2 2

Pocet Zivé narozenych

selat4 4 3 1 1 3 4 2 2
Pocet odchovanych

selat’ 4 3 2 2 3 4 1 1

I — pofadi vyplgvajicf z vysledkli prdce autori Poltdrsky a Bulla (1987), II —
poradi zjisténé v této préci

1 — nejlepsf vysledek, 2 — nejhorsi vysledek

I — order following from the study by authors Poltdrsky and Bulla .(1987),
II — order found out in this study

1 — Dbest result, 2 — worst result

lindices of reproduction, 2combination; for 3—5 see Tab. VII
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DVORAK, ]. (University of Agriculture, Brno): Genotypes at the HAL locus and repro-
ductive traits in pigs of the breeding population of the Landrace breed. Zivo&. Vyr., 37,
1992 (3): 193—203.

The results presented were obtained in a breeding population of the Landrace breed.

Genotypes at the HAL locus were determined by haplotyping after Hojny et al
(1987) using four polymorphic loci GPI, H, A1BG and PGD of the linkage group of 6th
chromosomes. All piglets were subjected to the halothane test.

In a group of 108 sows, the overall numbers of litters in HAL genotypes N/N, N/n
and n/n were 5.68, 5.81 and 4.96, resp. The evaluation of the causes of sow disposal
showed that the number of stress-susceptible n/n sows, culled due to reproductive
disorders, was twice that of N/N sows. Within groups of individual genotypes, great
variability was found to exist. This is a basis for successful breeding programmes with
well-defined genotypes.

The investigations into the reproductive performance revealed inferior parameters
in stress-susceptible sows. With respect to HAL genotypes, the difference between
sows, dominant N/N (11.8) and recessive n/n homozygotes (10.3), in the total number
of births was 1.46 piglets and in the number of piglets weaned 0.73. Preweaning morta-
lity of piglets in N/N, N/n, and n/n sows was 11.2, 8.6 and 9.7 %, resp.

The analysis of reproduction in boars of HAL genotypes showed that the number
of total births was best in n/n genotypes (11.3 piglets). As for the number of piglets
weaned, best were N/N boars (9.2 piglets). The percentage of pre-weaning mortality of
piglets from N/N, N/n and n/n boars was 8.3, 10.5 and 11.5, resp.

The other part of the study gives results concerning reproduction in different combi-
nations of parents af HAL genotypes. As for the total number of births, the best combi-
nation was N/n boars )X N/N sows (11.8 piglets) and the worst N/N X n/n (10.4), the
difference being 1.42 piglets per litter. The number of liveborn piglets was highest in
n/n X N/N (11.1) and lowest in n/n X N/n (9.8), the difference being 1.17 piglets. As
for the number of piglets weaned, N/n X N/N (9.8) was the best combination and N/n )X
X n/n (8.6) the worst one. The evaluation of the piglets weaned with respect only to
the genotype of the sire or the dam showed that N/N genotypes were the best. Howe-
ver, their mutual combination took up the 7th position out of the 9 combinations stu-
died.
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* From the viewpoint of four reproductive indices (number of total births, live births,
piglets weaned and litter weight at 21 days) studied in a breeding herd of Landrace
pigs for 3 years, the combination of n/n boars with N/N sows gave the best results.
Compared with other combinations of genotypes at the HAL locus, this combination
was the second best in the number of total births, the best in the number of liveborn
piglets, the second best in the number of piglets weaned and the best in litter weight.

The results suggested that it became necessary to know HAL genotypes of breeding
animals showing susceptibility to stress so that genotypes chosen might be suitable
for the breeding goal.

pigs; stress; genotypes Hal; reproduction
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Upozoriujeme Ctenéi'e, Ze

v. zem&deélském nakladatelstvi Brdzda byla koncem roku 1991
vyddna kniha Chov koni v Ceskoslovensku (]. Dusek a kol.),
‘ktera kompenzuje letité vakuum od roku 1956, kdy naposled
vySla publikace Chov koni, specidlni zootechnika II. dil. K cho-
vatelské verejnosti a ostatnim zdjemclim o chov koni se tedy
po 35 letech dostdva novd publikace zaméfend na problemati-
ku chovu koni v 8ir§ich tematickych pohledech.

Publikace pojedndvd odborné-populdrni formou o riznych
oblastech chovu koni, a to pofinaje vyvojem v naSich zemich
v historické dobé& aZ po obsdhlejsi hodnoceni naSeho chovu pri
jeho diferenciaci podle chovanych oblasti hfebinci a déle
v jednotlivych hfeb¢inech. V publikaci je déle v. pfehledné
form& popsédna technologie chovu s nahlédnutim do oblasti
etologie, reprodukce, ontogeneze, odchovu, vycviku, vykon-
nostnich zkou$ek, psychologie atd. Obsdhle je hodnoceno také
pracovni wvyuZiti koni v zemédélstvi a v lesnim hospodéaistvi,
vyznam koni ve zdravotnictvi a pfirozené hlavné ve sportu.
Odpovidajici pozornost je vénovana i dostihim. Velmi ilustra-
tivni jsou i kapitoly o postrojovéni koni a podkovarfstvi.

Publikace je uzaviena pohledem do oblasti kultury, v niZ je
ki v Sirokém kontextu historického wvyvoije oslaven jako sym-
bol etickych hodnot a zlistdvd naddle motivem humanitnich
aspektli p¥i rozvoji kulturni lidské spole¢nosti.

Kniha je vybavena bohatou fotografickou dokumentaci a gra-
fickymi charakteristikami, takZe interpretovand problematika
je ¢tenéafi velmi srozumitelna.

Cena knihy je 129 K¢&s a lze ji zakoupit ¢i objednat v zemé-
délském nakladatelstvi Brdazda, Vaclavské ndamésti 47, Praha 1.
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CHARAKTERISTIKA NOVE UZNANEHO PLEMENE PRASAT CESKE
VYRAZNE MASNE — SPERMATOLOGICKE UKAZATELE

J. Kovaficek, 0 Kvapil, J. Pavlik, S. Buchta, ]J. Ivanek, M. Cechova

KOVARICEK, J. — KVAPIL, 0. — PAVLIK, ]. — BUCHTA, S. — IVANEK, ]. —
CECHOVA, M. (Vyzkumny udstav pro chov prasat, Kostelec nad Orlicf; Vysoka
8kola zemédé&lskd, Praha; Vysokd $kola zemé&d&lskd, Brno; Statni plemenéisky
podnik, Hradistko pod Mednikem): Charakteristika nové uznaného plemene pra-
sat deské vyrazné masné — spermatologické ukazatele. Zivo&. Vyr., 37, 1992 (3):
205—210.

Spermatologické ukazatele byly sledovdny u 289 kancl nové uznaného plemene
teské vyraznd masné umisténych na insemina&nich stanicich v CR. Kontrolnf
skupinu tvofili kanci plemen hampshire (n=86) a duroc (n==98) chovan! také
na inseminaénfch stanicich. Sledovdny byly tyto ukazatele: objem spermatu (ml),
koncentrace spermif (tis./mm3), celkovy pocet spermif (mld), podil abnormélnich
spermif (%) a aktivita spermii (%). Ve sledu vy3e uvedenych ukazateld doséhli
kanci plemene &eské vyrazn& masné t&chto hodnot: 226,35 - 3,605 ml, 417,92+
-+ 5,604 tis./mm3, 91,12 -4~ 1,478 mid, 9,12 4 0,259 %, 80,85 4 0,338 %. Ve srovnén{
s kontrolnimi skupinami vykéazali kanci plemene &eské vy§razné masné srovna-
telné (ve vztahu k plemeni hampshire), resp. priikazn& priznivé&jsf (ve vztahu
k plemeni duroc) vysledky v ukazatelich celkovy po&et spermif, podfl abnormél-
nich spermif a aktivita spermif. V pifpad® objemu spermatu a jeho hustoty byly
u kancl plemene Ceské vgrazné masné zjitdny hodnoty pohybujici se v rozp#&ti
primérnych hodnot zaznamenanych u obou plemen americké provenience. Do-
saZenou Grovni dfl¢ich spermatologickych ukazateli toto nové plemeno vyhovuje
zdkladnim piedpokladim pro jeho uplatnénf v inseminaénim provozu.

inseminace; spermatologické ukazatele; kanec; syntetické linie; plemeno &eské
vyrazné masné

Hybridiza¢ni programy vychéazejici z diskontinuitnich metod uZitkové-
ho kfiZeni vyuZivaji pro produkci findlnich hybridd vychozich populaci
diferencované Slechténych s ohledem na jejich uplatnéni bud v materské,
nebo otcovské pozici. Vyhledani, resp. vySlechténi vhodnych vychozich
populaci je pak vyznamnym prvkem vlastni realizace téchto programi.
V naSich podminkéch 1ze v piipadé otcovské pozice za jedno z alterna-
tivnich FeSeni této problematiky povaZovat tvorbu a vyuZivani otcovskych
syntetickych populaci, u nichZ proces $lechténi vyustil do fdze vytvoifent
nového plemene.

K vystavbé t&chto novych otcovskych populaci bylo u nés pfistoupeno
na pfelomu 70. a 80. let. Vlastni $lechtitelsky proces vychézel z tvorby
dvou relativné samostatnych syntetickych linii, vytvafenych na podkladé

ZIVOCISNA VYROBA — 1992 205



dvouplemenného kombinac¢niho kfiZeni plemen belgické a americké pro-
venience. Jednalo se o syntetickou linii SL 96, u které bylo vyuZito ple-
men belgickd landrase a hampshire, a linii SL 98, jejiZ tvorba vychézela
z plemen belgickd landrase a duroc. PFibliZné& po osmiletém S$lechténi
téchto vychozich linii bylo pfFistoupeno k postupné syntéze jejich geno-
fondu v jednotnou otcovskou syntetickou populaci, ktera byla v roce 1991
uznéna za samostatné plemeno pod oznacenim c¢eské vyrazné masné. Po-
-drobné informace o postupu a vysledcich tvorby tohoto plemene uvadéji
napf. Kvapil etal (1982), Buchta etal (1987), Cechova etal
(1985), Kovaficek etal (1988) a dalsi.

Hlavnim cilem S$lechtitelského procesu bylo vytvofeni nové otcovské
populace vyznacujici se pfedevSim vynikajici jateCnou hodnotou. S ohle-
dem na skuteCnost, Ze pfevadznd vétSina findlnich hybridd je v naSich
podminkdch produkovdna pomoci inseminace, stdvd se nezbytnym pfFed-
pokladem uplatnéni kancti otcovskych populaci vedle poZadované wrov-
né plemenné hodnoty i dostate€nd produkce ejakuldtu v kvalité vy-
hovujici poZadavkiim inseminaéniho provozu. Vé&tSina kvantitativnich
a kvalitativnich ukazateli produkce spermatu se vyznacuje nizkym aZ
stfednim stupn&m dé&divosti (MaSek et al.,, 1979; Cefovsky, 1990).
Tyto dil¢i znaky je z obecného hlediska tfeba povaZovat za znaky repro-
dukce. Vzhledem k faktu, Ze ukazatele reprodukéni uZitkovosti vykazuji
k ukazatelim jate¢né hodnoty negativni korelacni vztahy (Morris,
1974), ma jejich pravidelné sledovani své opodstatnéni, a to zvlasté u pra-
sat masnych, tzv. otcovskych populaci. V naSich podminkédch se té&mito
otdzkami zabyvali napf. Siler et al. (1977), Hou&ka et al. (1982),
Kvapil etal (1985) a Burian et al. (1987).

MATERIAL A METODA

Pro posouzenf plemene Ceské vyrazné masné, pokud jde o spermatologické ukazatele,
bylo vyuZito dGdajii o celoZivotnf produkci spermatu kanci této populace plsobicimi
v podminkdch insemina&nich stanic v CR v letech 1989 aZ 1990 (n = 289). Kontrolnf
skupinu tvorili kanci plemen hampshire (n=86) a duroc (n==98) chovan{ ve shod-
nych podminkdch inseminaénich stanic. Do sledovédni byli zarazeni jedinci ve véku
dvou aZ tif let (primér ve sledu uvedenych populaci 1011, 998 a 1018 dni).

Ejakuldty byly odebirdny pravideln& v prib&hu celého ro¢nfho obdobf a byly zpra-
covany a hodnoceny podle ON 46 7115. Sledovény byly tyto ukazatele: objem ejakulétu
v ml, koncentrace spermif v tisicich mm3, celkovy podet spermif v ejakulatu v miliar-
ddch, primé&rnd aktivita spermii pii odb&ru v procentech a podil abnormdlnich spermif
v procentech.

U sledovangch znakili byly v rdmci jednotlivgch populaci stanoveny zdkladni mate-
maticko-statistické parametry. Statistickd priikaznost diferenci popula&nich primé&rd by-
la testovédna t-testem (symbol -, resp. - ozna&uje prikaznost diferenci na hladin&
P = 0,05, resp. P = 0,01).

VYSLEDKY A DISKUSE

Pro prvotni posouzeni jsme sledované soubory charakterizovali Gdaji ty-
kajicimi se frekvence odbé&ru ejakuldtu, chdpané jako priimérna délka
intervalu mezi jednotlivymi odbéry. Z Gdaji uvedenych v tab. I je v tom-
to sméru patrnd urcitd statistickd odlinost hodnocenych souborti, kterou
je nutné pfi posuzovéni ziskanych vysledkh brat v Gvahu. S ohledem na
vysledky, které uvadi Cefovsky (1974), lze v3ak z praktického hle-
diska délku intervalu pét aZ osm dnfi mezi jednotlivymi odb&ry povaZo-
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vat ve vztahu k vlivu na kvalitativni tiroveii ukazateldi spermatu za méng
vyznamnou. Podstatné&jsi ti¢inek na stabilitu hodnot p¥islusnych ukazatelii
méa pokles délky intervalu pod pét dni, resp. zvySeni nad devét dni.

Prvnim sledovanym znakem byl objem spermatu (tab. I). Nejvys$si hod-
noty byly zjiStény u plemene hampshire (246 ml) a nejniZsi u kanct ple-
mene duroc (179,5 ml). Primérnd hodnota objemu spermatu u plemene
Ceské vyrazné masné se pohybovala v rozmezi hodnot zjisténych u ple-
men americké provenience (226,35 ml), pficemZ se vice pFibliZila Grovni
dosahované plemenem hampshire. VSechny diference plynouci ze srovnani
primérnych hodnot dil¢ich souborii byly potvrzeny statistickou priikaz-
nosti (P =0,01). Nami ziskané vysledky pak potvrdily obecné& platnou
tendenci kanciti plemene duroc produkovat sperma o nizkém objemu, na
coZ upozornili jiZ Siler et al. (1977), Hou$ka et al. (1982), Kva-
pil etal. (1985), Burian et al. (1987) a dalsi.

1. Hlavni statistické hodnoty ukazateli frekvence odb&ru ejakuldtu, objem spermatu
a koncentrace spermif ve spermatu u kancid otcovskych plemen piisobicich v inseminaci
— Main statistical values of the terms of the ejaculate sampling frequency, sperm vo-
lume and spermatozoa concentration in the sperm of boars of paternal breeds boars
used in artificial insemination

Objem Koncentrace

dli‘)gekvegce 4 spermatu’ spermii®

Plemeno! n odbéru (dny) (ml) (tis./mm3)
x -+ sx X =+ sx X =4 sx

Ceské vyrazng
masné2 (CVM) 289 6,91 4+ 0,084 226,35 -+ 3,605 417,92 - 5,604
Hampshire 86 8,23 & 0,222 246,00 - 6,772 384,07 & 7,165
Duroc 98 7,31 4+ 0,111 179,50 +- 6,434 504,66 :i: 11,890
Pritkaznost diferenci3 ++ CVM:H ++ CVM:H ++ CVM:H
P<005 + CVM:D CVM:D CVM:D
P =001 ++ H:D H:D H:D

lpreed, 2Czech meat breed, 3significance of differences, 4sampling frequency (days),
5semen volume, Ssperm density

V piipad# koncentrace spermii (tab. I) bylo v souladu s autory Siler
et al. (1977), ktefi uvadéji negativni vztah mezi objemem spermatu a jeho
hustotou, dosaZeno u sledovanych populaci opaéného pofadi neZ u prvého
znaku. Nejvy$si troveii byla zji§téna u kanch plemene duroc (504,66 tis./
/mm?3) a nejniZ¥i u kanch plemene hampshire (384,07 tis./mm?®). Nov&
vyslechtdna populace byla pak charakterizovdna hodnotou 417,92 tis./
/mm?. I v tomto pfipadé& byly rozdily primeérnych hodnot vykazanych jed-
notlivymi populacemi statisticky priikazné (P = 0,01).

V celkovém poctu spermii v ejakulatu (tab. II), tj. v ukazateli, ktery
v sobé& spojuje oba pFedchozi a z pohledu inseminace je povaZovan za
jeden z nejvyznamné&jsich, dosdhli pfibliZn& shodné Grovné kanci plemene
hampshire (92,79 mld) a populace €eské vyrazné& masné (91,12 mld). Nej-
niZ3f hodnotu, podobné jako v pfipadé& populaci, které hodnotili Burian
et al. (1987), vykézali kanci plemene duroc (85,05 mld) a ve vztahu
k obdma vySe uvedenym turovnim je rozdil t&chto hodnot signifikantni
(P =0,05).
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1I. Hlavnf statistické hodnoty ukazatelfi, celkovy podet spermii, podil abnormélnich
spermif a aktivita spermii ve spermatech kancili otcovskych plemen pfisobicich v inse-
minaci — Main statistical values of characteristics: total number of spermatozoa, per-
centage of abnormal sperms in semen of boars of paternal breeds used in artificial

insemination

Celkovy podet Podil Aktivita
spermif? abnormaélnich spermifé
Plemenol n (mld) spermifs (%)
(%)
x 7 sx x 4 sx x 1 sx

Ceské vyrazné
masné2 (CVM) 289 91,12 4 1,478 9,12 - 0,259 80,85 - 0,338
Hampshire 86 92,79 + 2,439 9,85 +- 0,338 80,30 4~ 0,527
Duroc 98 85,05 4 1,917 11,27 - 0,396 79,31 +- 0,636
Priitkaznost diferenci3 + CVM:D + H:D + CVM:D
P =005 + H:D| ++ (GVM:D
P=001 ++

For 1—3 see Tab, I; 4total number of sperms, Spercentage of abnormal sperms, 6sperm
activity

Ve spermatu kanct plemene ¢eské vyrazné masné byl zaznamenan nej-
niZsi podil abnormélnich spermii, tj. 9,12 % (tab. II). Na tém&F shodné
Grovni je i hodnota zaznamenand u plemene hampshire (9,85 % ). Nejvys-
81 hladina vyskytu abnormdlnich spermii byla, v souladu s tddaji autort
Kvapil et al (1985) a Hou8ka et al. (1982), zjiSténa u kancu ple-
mene duroc (11,27 %). Diference je statisticky priikazna jak ve vztahu
k plemeni hampshire (P = 0,05), tak i k plemeni ¢eské vyrazné masné
(P £0,01).

Nejvy$si aktivita spermii (tab. II) byla zjisténa u spermatu kanci ple-
mene Ceské vyraznd masné (80,85 % ). PfibliZné shodnd droveri byla
zjist&na i u plemene hampshire (80,30 % ). Kanci plemene duroc vykazali
opét nejméné piiznivé hodnoty (79,31 9% ). Statisticky signifikantni byly
rozdily mezi populacemi ceské vyrazné masné a duroc (P = 0,05).

ZAVER

Zavérem lze konstatovat, Ze vysledky nasSeho sledovani potvrdily jiZ d¥i-
ve zjiSté€né poznatky tykajici se charakteristiky plemene duroc, tj. tenden-
ci kanct tohoto plemene k produkci ejakuldtu s niZ§im objemem a vyso-
kou koncentraci spermii. ZjiSténé tidaje potvrzuji obecné platny negativni
vztah mezi mnoZstvim a hustotou spermatu.

Nové vySlechténd populace, tj. plemeno ¢eské vyrazné masné, dosdhla
v celkovém poctu spermii, podilu abnormaélnich spermii a v aktivité sper-
mii Grovné srovnatelné (ve vztahu k plemeni hampshire), resp. priikazng
pfiznivéjsi (ve vztahu k plemeni duroc) neZ ostatni, po této populaci
v soucCasnosti v naSich podminkich nejvyuZivan&jsi otcovskd plemena.
V pfipadé& objemu spermatu a jeho hustoty vykéazali kanci plemene &eské
vyrazné masné hodnoty pohybujici se v rozpéti primérnych hodnot za-
znamenanych u obou plemen americké provenience, pfi¢emZ se prFibli-
Zovali spiSe k vysledklim plemene hampshire.
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DosaZenou trovni diléich spermatologickych ukazatelti pak toto nové
plemeno vyhovuje podminkdm stanovenym CSN 46 7115 pro &erstvé sper-
ma, ¢imZ jsou vytvorFeny zékladni pfedpoklady pro jeho Siroké uplatnéni
v inseminacnim provozu.
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CHOVA, M. ( Research Institute of Pig Breeding, Kostelec nad Orlicf; University of
Agriculture, Praha; University of Agriculture, Brno; State Breeding, HradiStko pod
Mednikem): Characteristics of newly certified breed — Czech meat bred — spermato-
logical parameters. Zivo&. Vyr., 37, 1992 (3): 205—210.

In our conditions, the task of seeking the suitable populations into paternal position
was solved by means of formation and utilization of paternal synthetic lines, in which
the breeding process finished in the phase of new breed formation, certified in 1991
under the name Czech meat breed.

A prerequisite of introduction of boars in insemination is except the required level
of the breeding value also a suitable production of ejaculate in the quality complying
the requirements of the insemination process. Spermatological indicators were studied
in 289 boars of the Czech meat breed placed at insemination stations in the Czech
Republic. The control group consisted of boars of the Hampshire breed (n = 86) and. the
Duroc breed (n=98) reared also at insemination stations. The following parameters
were studied: semen volume (ml), sperm density (thousand/cm3), total numbers of
spermatozoa (billion), percentage of abnormal spermatozoa (%) and sperm activity

(%).
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In spite of the fact that the frequency of the sampling of ejaculate (Tab. I} was not
balanced in view of all studied sets and of statistical significance, its effect may be
considered as less important on the studied parameters with respect to the limit va-
lues of the range of the interval among particular samplings. Boars of the Czech meat
breed gained the sperm volume 246.35+ 3.605 ml at the sperm density 417.92 - 5.604
thousand/cm3 (Tab. I). These parameters were ranging within the data found out in
the breeds of American provenance Hampshire. The differences between populations
evaluated were significant in both traits.

Almost identical level was gained in boars of the Hampshire breed in the total num-
bers of sperm in ejaculate (Tab. II) (92.79 #4-2.439 mld) and the Czech meat breed
(91.12 4-1.478 mld). The lowest value was exhibited by the boars of the Duroc breed
(85.05 mld) and in relation to the both above-mentioned levels, the difference was
significant (P < 0.05). Boars of the Czech meat breed gained less favourable values
of percentage of abnormal spermatozoa (9.12-40.259 %), as well as their activity
(80.85 4 0.338 %). Almost identical values were obtained also by the Hampshire breed
and significantly different were the results of the Duroc breed (Tab. II).

The results of our investigation confirmed the general trend of boars of the Duroc
breed for ejaculate production with lower semen volume and high sperm density. In
practice, a generally valid adverse effect between amount and the density of sperm
was confirmed.

It may be said that the level of gained partial spermatological parameters of a new
pig breed fulfils the basic prerequisitions for its wide use in insemination process.

insemination; spermatological parameters; boar; synthetic line; Czech meat breed
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VZTAH MEDZI VELKOSTOU PRVYCH VRHOV A UROVNOU PLODNOSTI
V NASLEDUJUCICH PRODUKCNYCH CYKLOCH PRASNIC

I. Krcho, P. Flak

KRCHO, 1. — FLAK, P. (Vgskumny Gstav Zivoéi¥nej vyroby, Nitra): Vzfah medzi
velkostou prvgch vrhov a droviiou plodnosti v nasledujlcich produké&ngch cykloch
prasnic. Zivo&. Vyr., 37, 1992 (3): 211—217.

V stibore 318 produk&ne dlhovekych prasnic bolo 53,77 % zvierat s velkostou
prvych vrhov do 6smich (skupina A) a 46,23 % s velkostou devdt a viac Zivo-
narodenych prasiatok (skupina B). Podiel vrhov s velkostou do @smich pra-
siatok v obidvoch skupindch v nasledujcich cykloch postupne klesal tak, Ze za
tretf aZ Siesty produk&ny cyklus podiel vrhov s velkostou do &smich prasiatok
ginil v skupine A 31,4 % a v skupine B 29,4 %. Vplyv velkosti prv§ch vrhov sa
pozitivne prejavil v trefom aZ Siestom produk&énom cykle u prasnic kriZeniek
LD X BU F;j generdcie v skupine B s priemernou plodnostou vy3$Sou o 0,30 pra-
siatka (P > 0,05) a za celd skupinu B o 0,23 prasiatka (P < 0,05) oproti prasni-
ciam tej istej plemennej kombinédcie v skupine A. Zv§Senie plodnosti u prasnic
plemena LD v skupine B o 0,03 ks nie je v porovnanf so skupinou A Statisticky
(P >0,05), ani hospodéarsky v§znamné. Tesnost vztahov a sila zévislosti medzi
velkostou prvych a nasledujtcich vrhov je v skupindch A a C nizka (r= —0,094
a 0,102). V skupine B je korela&ny koeficient (0,167) tesne nad Groviiou rozhra-
nia tabulkovej hodnoty v§znamnosti.

prasnitka; prvé vrhy; Groveii plodnosti; reprodukény cyklus

ZvySovanie plodnosti oSipanych sa u néds zabezpecuje prostrednictvom
odporGéanych plemendrskych postupov. V désledku selekéného tlaku na
zvySovanie GZitkovosti a relativne pomalej adaptdcie zvierat na zmenené
Zivotné podmienky vo velkovyrobnych zariadeniach dochédza k velkému
vyradovaniu prasnic z chovov v produktivnom veku. Jednou z pri¢in pred-
¢asného vyradovania je nizka plodnost. Roz§irena je mienka, Ze schop-
nost o¥ipanych produkovat pocetnejSie vrhy je zavisld najmé od chova-
telskych podmienok, plemena alebo plemennej kombinédcie a od fyzické-
ho veku prasniciek.

LITERARNY PREHLAD

Na3fm cielom bolo u produkéne dlhovekych prasnic presktmat, ¢i a do akej miery
velkost vrhov v prvom produk&nom cykle ovplyviiuje priemernt velkost vrhov nasle-
dujdcich. Schlegel et al. (1986) zistili, Ze so zvy3ujGcou sa velkostou prvého vrhu
sa zvy3uje priemernd velkost nasledujcich vrhov. Co sa tyka schopnosti zvierat produ-
kovat poletnejSie vrhy, prevldda nézor, Ze tdto schopnost je okrem iného zévisld od
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fyzického veku prasni¢iek pri fertilnom osemeneni. Né&zory sG rozdielne. Podla po-
znatkov autorov Te3anovi¢ a Djordjevic¢ (1974) mali najmen$i priemerny
pocet prasiatok vo vrhu (priemer 8,45) prasni¢ky osemenené vo veku 7 aZ 7,5 mesiacov
a najvdcsf vo veku 11 mesiacov (10,2 ks). Kon3tatuja zéroveii, e vek prasnidiek pri
prvom fertilnom osemeneni nevplyva negativne ani na pocet prasiatok v druhom a%
Siestom vrhu, ani na percento vyradovania prvostok v stdde. V naSich podmienkach
sledoval otédzku optimélneho veku prasni¢iek pri fertilnom osemeneni a priemerna
velkost vrhu vo vztahu k veku Stefdnek (1990) u 220 prasnidiek, z ktorych vo
veku 7,5 a% 9 mesiacov zabrezlo 72,2 % a najvys3i polet narodenych prasiatok vo vrhu
mali prasni¢ky osemenené vo veku 9 mesiacov (9,83 ks). Autor z dosiahnutych vysled-
kov dedukuje, Ze najvhodnej$f vek k osemeneniu je 8 aZ 8,5 mesiacov. Naproti tomu
Legault a Dagorn (1973) z analyzovanych poznatkov vyvodzuji, Ze z ekono-
mického hladiska sa prasni¢ka méd prvykrat osemenit o najskér, prakticky po ukon-
¢enf veku Sest mesiacov. Potvrdzuje to tieZ Anonym (1980), ktory uvddza, Ze ho-
landski chovatelia o$fpanych robia obmenu stdd prasni¢kami od veku Sest mesiacov.

ZavaZnou je tieZ otdzka velkosti vrhov prvostok z pohladu dosahovania minimélnej
rentability. Zo zistengch-tdajov o plodnosti takmer 2000 prvdstok vyplyva, Ze rentabi-
lita u nich nedosiahla dolnG hranicu, za ktorG sa povaZuje priemer devdt Zivonarode-
nych a osem odstavenych prasiatok z jedného vrhu ( V1& ek, 1974).

MATERIAL A METODA

- Vztah velkosti prv§ch vrhov k trovni plodnosti vrhov nasledujacich sme sledovali
u 243 produkéne dlhovekych prasnic F; generdcie kombinédcie plemien landras doméce
(LD) XX biele uslachtilé (BU) a 75 zvierat plemena LD s odstavom ukonéenymi mini-
maélne piatimi vrhmi, ktoré boli sdtastou stdda 1000 prasnic velkochovu Spolo&ného
polnohospoddrskeho podniku KOOPERA Levice. Priemerny vek prasnic pri fertilnom
osemenen{ v prvom reprodukénom cykle bol 277 dni, minimdlny 240 dni. Realizovanéa
priemernd doba dojfenia bola 28 aZ 30 dni. Ustajnenie bolo bezvybehové, podlaha ko-
tercov ro3tovd, odstraiiovanie fek4lif splachovanim do kandla preronového hnojovi-
cového systému. Podla f&z reproduk&ného cyklu boli zvieratdm poddvané granulované
kfmne zmesi pre prasné (PBK) a vysokoprasné a dojéiace (PKK) prasnice, ale v polo-
vici sekcif pre vysokoprasné a dojciace prasnice sa kfmilo krmivom polotekutej kon-
zistencie.

Podla poétu Zlvonarodemjch prasmtok vo vrhoch prvého reproduk&ného cyklu sme
cely stdbor 318 prasnic rozdelili do dvoch skupin:

— skupina A — prasnice s velkostou vrhu do dsmich prasiatok,
— skupina B — prasnice s velkostou vrhu devét a viac prasiatok.

Podla plemennej prisluinosti zvierat skupiny A i B pozostdvali z dvoch podskupin:
z podskupiny prasnic plemena LD a z podskupiny prasnic Fi generdcie LD ) BU.

V obidvoch skupindch i podskupindch sme vypo&itali zdkladné variaéno-Statistické
charakteristiky a Studentovym ?-testom sme otestovali vyznamnost rozdielov v plod-
nosti. za druhy aZ Siesty reprodukény cyklus medzi:

1. vSetkymi prasnicami skupiny A ku skupine B;

2. prasnicami podskupiny Fi generécie v skupine A a B navzdjom;
3. ‘prasnicami podskupiny LD v skupine A a B navzdjom;

4. podskupinami LD a F; generdcie vo vniitri obidvoch skupfn.

: Uvddzame podet a podiel prasnic s plodnostou do 6smich a nad osem Zivonarodengch
prasiatok vo vrhoch druhého, tretieho aZ 3iesteho a dalej druhého aZ 3iesteho repro-
dukéného cyklu u obidvoch skupin.

=Vztah velkosti prv§ch vrhov k vrhom nasledujlcim, vyjadreny korelaénym koeficien-
tom, sme zisfovali tak v celom  stbore 318 prasnic (skupina C), ako aj v skupinéch
A a B.

VYSLEDKY

V-tab. I st uvedené varia¢no-Statistické charakteristiky priemernej vel-
kosti-vrhov prasnic za druhy aZ Siesty reprodukény cyklus a dalej hod-
noty t-testu, a to podla testacného poradia uvedeného v metodike. V pr-
vom testadnom poradi je rozdiel v plodnosti 0,23 ks v prospech skupiny B
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1. Hodnoty S&tatistickgch charakteristik plodnosti a ¢-testu za druhy a $iest§y repro-
dukény cyklus — Values of statistical characteristics of fertility and of the t-test for
the second and the sixth reproduction cycles

Reproduk&ny cyklus? Skupinall
prvy3 A 3 B
velkost vrhov4 do 8 Zivonarodengych 9.a viac Zivonarodenych
" prasiatok!! prasiatok!2
w8 |7 6,38 10,02
ég polet prasiat a vrhov3 n =171, 855 n =147, 733 -
és podskupinas F1 LD - F1 LD
generdcial3 | generacia pe
X 6,35 6,50 9,92 10,29
pocet prasnic a vrhov? n =137, 685| n =134, 170 |n =106, 530| n = 41, 203
druhy aZ Siesty3
rozpdtie velkosti vrhov
od — do? 2—14 1—15
X. 9,15 9,38
s 0,973 0,894
Sx 0,074 0,074
v% 10,63 9,53
1 t-test tvyp. == 2,181+ t 0,05 (300) = 1,968
rozpdtie velkosti vrhov
od — do 2—-14 1—15
X 9,13 9,43
s 1,016 0,911
Sx 0,868 0,088
vY% 11,46 9,67
2 t-test t vyp. = 2,386+ t 0,05 (250) = 1,969
rozpitie velkosti vrhov
od — do 2—14 2—13
pd 9,24 9,27
s 0,781 0,848
Sx 0,121 0,132
v% 8,45 9,15
3 | t-test t vyp. = 0,158 10,05 (72) = 1,993
4 t-test t vyp. = 0,589 t vyp. = 0,973
t 0,05 (170) = 1,974 t 0,05 (150) = 1,976

ltesting combination, 2reproduction cycle, 3first, 4size of litters, Snumber of pigs -and
litters, 6subgroup, ‘number of sows and litters, 8the second to the sixth, °range of
litters from — to, 19group, llto eight live-born piglets, 12nine and more live-born piglets,
13F| generation
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(9,15 versus 9,38) Statisticky vyznamny (P < 0,05) a v podstate je pod-
mieneny vy3$Sou plodnostou zvierat F; generédcie skupiny B v prvom re-
produkénom cykle (9,92 ks). Potvrdzuja to i vysledky analyzy v druhom
testacnom poradi, ked vysSou plodnostou prasnic F; generdcie skupiny B
v 1. reprodukénom cykle bola preukazne pozitivnhe ovplyvnend ich plod-
nost v 3. aZ 6. reprodukénom cykle (9,43 ks), ¢o oproti zvieratdm F; ge-
neriacie v skupine A je o 0,30 prasiatka viac (P < 0,05). Z vysledkov tre-
tieho testacného poradia vidiet, Ze u prasnic LD skupiny B i pri vysSej
plodnosti v 1. reprodukénom cykle sa priemernd velkost vrhu za 2. aZ 6.
reprodukény cyklus oproti zvieratdm LD v skupine A len minimélne zvy-
Sila (o 0,03 ks).

V tab. II je prislusnym korelatnym koeficientom vyjadrend droveii
tesnosti vztahu priemernej velkosti prvych vrhov k priemernej plodnosti
nasledujdcich reprodukcénych cyklov prasnic. V porovnani s tabulkovou
hodnotou je vypoé&itany korelacny koeficient 0,167 v skupine B tesne nad
rozhranim $tatistickej vyznamnosti.

II. Tesnost vztahu medzi velkostou vrhov prvého a nasledujdcich reproduk&nych cyklov
— Correlation between the size of litters of the first and the following reproduction
cycles

Skupina!l A l B \ C
Poget prasnic? (n) 171 147 318
Reprodukény cyklus3 prvy4 |druhy aZ prvy |(druhyaZ| prvy |druhyaZ
SiestyS Siesty Siesty

Podet vrhov® 171 855 147 733 318 1588
X : 6,38 9,15 10,03 9,38 8,07 9,26
r ‘ —0,094 0,167 0,102

r 0,05 (169) = 0,150 r 0,05 (145) = 0,162 r 0,05 (316) = 0,113

lgroup, 2number of sows, 3Jreproduction cycle, 4first, Ssecond to sixth, énumber of
litters

V tab. III uvddzame v obidvoch skupindch pocet a podiel prasnic s vel-
kostou vrhov do &smich a s deviatimi a viac Zivonarodenymi prasiatkami
v druhom ako aj v tretom aZ Siestom produkénom cykle, index prasnosti,
meziobdobie a spotrebu €asu v diioch na odchovanie jedného odstavcata
za medziobdobie. Z tabulky je zrejmé, Ze vy$8ia priemernd plodnost
prvych vrhov v skupine B iniciovala ‘v druhom reprodukénom cykle zme-
nu v podielovom zastipeni vrhov podla velkosti, ked podiel vrhov o vel-
kosti do ésmich Zivonarodenych prasiatok (37,4 %) pri takmer zhodnej
priemernej velkosti vrhov so skupinou A (6,86 a 6,82) je niZ$i o 7,0 %.
V tretom aZ Siestom produkcénom cykle doSlo v porovnani s druhym pro-
dukénym cyklom k dalSiemu zniZeniu podielu vrhov s poétom Zivonarode-
nych prasiatok do ésmich v skupine A o 13,0 % a v skupine B o 8,0 %,
pricom priemernéd velkost vrhu sa v skupine A zvy§ila len o 0,08 prasiatka
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(na 6,94), kym v skupine B o 0,30 prasiatka (na 7,12). Rozdiel v po-
dielovom zasttipeni vrhov obidvoch rozpéati velkosti (do 8 a nad 8 pra-
siatok) sa v tretom aZ Siestom produkénom cykle oproti druhému pro-
dukénému cyklu zniZil na 2 %. Pri rovnakom medziobdobi, ale vy$Sej
plodnosti je spotreba Gasu na odchov jedného odstavcata kratSia v sku-
pine B o 1,4 diia.

I11. Vztah rozdielnej velkosti prvych vrhov k plodnosti v nasledujtcich reproduk&nych
cykloch — Relationship of the different size of the first litters to the fertility in the
following reproduction cycles

A B
Jnaje Tkost vrh
za repro-| velkost vrhov v prvom " e
dukajgy reproduk&nom cykle? do 8 ks 9 a viac ks
1 ;
Ryklus sledované ukazovatelel? potet % priemer| polet % priemer

vrhov13 (ks)4 | vrhov (ks)

vrhy do 8 ks!5
priemerny podet
Zivonarodenych pra-
siatok vo vrhulé % 76 44 4 6,86 55 37,4 6,82
2 vrhy do 9 a viac ks
wruhy priemerny podet
Zivonarodenych pra-

siatok vo vrhu 95 55,6 | 10,33 92 62,6 10,59
spoluld 171 100 8,78 147 100 9,18
vrhy do 8 ks

priemerny podet
Zivonarodenych pra-
siatok vo vrhu 215 31,4 6,94 171 29,4 7,12
Tretf aZ | vrhy 9 a viac ks
Siesty3 priemerny podet
Zivonarodenych pra-

siatok vo vrhu 469 68,6 10,30 411 70,6 10,40
spolu 684 100 9,25 582 | 100 9,43
Index prasnosti4 1,34 1,37
Priemerny pocet dni na vyrobu
jedného odstavcéatas 21,0 19,6
Medzi- | dni (priemer)? 164,8 165,1
obdobieS | rozpitie v diiochs od 140 do 430

ldata for reproduction cycle, 2second, 3third to sixth, 4index of fertility, Saverage num-
ber of days for production of one weaned pig, ®hetween-farrowing interval, 7days (ave-
rage), 8range of days, %ize of farrows in the first reproduction cycle, 10to eight head,
llnine and more head, !2studied parameters, 13number of farrows, 4average (head),
15]itters to eight head, l6average number of live-born piglets per litter, 17litters of nine
and more head, 18total
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DISKUSIA - -

U reprezentativnej vzorky 318 produkéne dlhovekych prasnic sme skii-
mali vplyv rozdielnej velkosti prvych vrhov na plodnost v nasledujicich
produkénych cykloch. Pri volbe metodického usporiadania siboru zvierat
do dvoch skupin sme vychddzali z poznatkov inych autorov (napr.
Vicek, 1974), z ktorych vyplyva, Ze rentabilita prasni¢iek-prvéstok vo
velkochovoch nedosahuje dolni hranicu, za ktord sa povaZuje priemer
devét Zivonarodenych a osem odstavenych prasiatok z jedného vrhu.
Z hladiska dosahovania dobrej plodnosti a produkénej dlhovekosti prasnic
sa za déleZity povaZuje vek prasniciek pri fertilnom osemeneni. Priemerny
vek prasnic nasho experimentalneho sudboru pri fertilnom osemeneni
v prvom produkénom cykle bol 277 dni a minimdlny 240 dni, ¢o je v si-
lade s ddajmi, ktoré uvadzajiG TeSanovic¢ a Djordjevié (1974)
a najnovdie Stefdanek (1990). Vysledky nasho vyskumu sa celkovo
zhoduji so zistenim autorov Schlegel et al. (1986), a to s vfnimkou
udajov zistenych u prasnic plemena LD s velkostou prvych vrhov devit
a viac Zivonarodenych prasiatok, ktoré v druhom aZ Siestom produkénom
cykle dosiahli oproti prasniciam LD s velkostou prvych vrhov do 6smich
narodenych prasiatok vyssiu plodnost len o 0,03 prasiatka, o je Statistic-
ky (P > 0,05) i hospodarsky nevyznamné zvySenie. Znamena to, Ze SO
zvécSovanim velkosti prvych vrhov sa zvySuje tesnost vztahu medzi prvy-
mi a nasledujicimi vrhmi a prevaZne tieZ sila zavislosti. Z analyzy vy-
sledkov plodnosti vidiet, Ze podiel vrhov s velkostou do 6smich prasiatok
v obidvoch skupindch postupne klesd v prospech vrhov s deviatimi a viac
prasiatkami, pricom priemernd velkost vrhov do 6smich Zivonarodenych
prasiatok je v tretom aZ Siestom produk&nom cykle skupiny B oproti sku-
pine A vysSia o 0,18 prasiatka. Kym v celom sibore 318 prasnic podiel
vrhov s velkostou do dsmich prasiatok v prvom produkénom cykle ¢&inil
53,77 Y%, v druhom klesol v skupine A na 44,6 %, v skupine B na 37,4 %
a v tretom aZ Siestom produkénom cykle v skupine A na 31,4 % a v sku-
pine B na 29,4 %, tj. na rozdiel 2,0 %. Uvedend podielova Struktdra vel-
kosti vrhov v prvych dvoch produkénych cykloch a rozpitie velkosti
vrhov od 1 do 15 Zivonarodenych prasiatok poukazuji na benevolentny
pristup pracovnikov prisludnej inStiticie k Slachtitelskej a plemenarskej
praci na urovni Slachtitelskych a rozmnoZovacich chovov v minulosti. Po-
merne vysoky index prasnosti, asové rozpidtie medziobdobia od 140 do
430 dni, ako aj priemerné spotreba ¢asu od 19 do 21 dni na vyrobu jedné-
ho odstavéata svedcéi zasa o neuspokojivej praci chovatela pri organi-
z4acii prace a riadeni vyrobného procesu. Tesnost vztahu a sila zavislosti
medzi droviiou plodnosti v prvych vrhoch a nasledujicimi produkénymi
cyklami, vyjadrend korelatnym koeficientom, je limitovana priemernou
velkostou vrhov a ich variabilitou v jednotlivych skupindch. Vypocitané
koreladné koeficienty su nizke aZ zdporné a v skupine B si tesne nad
droviiou rozhrania hladiny tabulkovej vyznamnosti.
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Doslo diia 30. 12. 1991

KR.CHO, I. — FLAK, P. (Research Institute of Animal Production, Nitra): The relation-
ship between the size of first litters and the fertility level in the production cycles of
sows. Zivo&. Vyr., 37, 1992 (3): 211—217.

The relationship between the size of the first litters were evaluated as related to the
fertility in the following reproduction cycles in 243 sows with long-time performance
of the breeding combination Landrace (LD) )X White Thoroughbred breeds (BU) of the
F1 generation and 75 animals of the LD breed with weaning finished with the minimum
five litters in the reproductive and production rearings of the capacity 1000 sows with
the closed recirculation.

According to the number of live-born piglets in litters of the first reproduction cycle,
the analysed set of 138 animals (243 --75) was divided into A group composed of 171
animals with litters to eight piglets and the group B of 147 sows with the size of litters
9 and more piglets. Tab. I presents both groups divided into subgroup of sows of the Fi
generation and the subgroup of LD sows with the given values of statistical cha-
racteristics of fertility and the ¢-test to the sixth reproduction cycle.

The effect of the litter size of the first reproduction cycle on the litter fertility in
the subsequent reproduction cycles was positively manifested by an increased fertility
in the group B (9.38 head) by 0.23 piglets in comparison with the group A 9.15 head
(< P0.05), 'in particular, however, in the F; generation of sows of the group B (9.43
head) by 0.30 piglet. The close correlation, expressed by correlation coefficient, between
the litter size of the first cycle and the subsequent reproduction cycles (Tab. II), is
in all three groups limited by an average size of litters and their variability in the
first reproduction cycle, when r =0.094 for the group A, 0.167 for the group B and in
the whole group of sows (group C) r==0.102. It can be seen from Tab. III that the
proportion of litters of eight born piglets in the following reproduction cycles is gra-
dually falling for the benefit of litters of nine and more piglets. Whereas the set of 138
sows is marked by the proportion of litters of eight born piglets in the first repro-
duction cycle was 53.77 %, in the second one fell to 44.4 % in the group A, in the
group B to 39.4 Y% and to 39.4 in the group A in the third to the sixth reproduction
cycles, and to 29.4 % in the group B, i. e. to the difference of 2.0 %.

At the same time, an average size of the litter of eight live-born piglets was higher
in the third to the sixth reproduction cycles in the group B (average 7.12 head) in com-
parison with the group A (average 6.94 head) by 0.18 piglet.

sow; the first litters; fertility level; reproduction cycle
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PRIAMY VPLYV REKOMBINANTNEHO SOMATOTROPINU NA OVARIALNE
BUNKY OSIPANYCH: UCINOK NA PRODUKCIU 17 R-ESTRADIOLU,
'OXYTOCINU A cAMP BUNKAMI GRANULOZY IN VITRO

]J. Nitray, A. V. Sirotkin, ]J. Poltarsky

NITRAY, J. — SIROTKIN, A. V. — POLTARSKY, ]J. (Vyskumny @Gstav Zivo&isnej
vyroby, Nitra): Priamy vplyv rekombinantného somatotropinu na ovaridlne bunky
ostpanych: téinok na pradukciu 17g-estradiolu, oxytocinu a cAMP bunkami gra-
nul6zy in vitro. Zivo&. Vyr., 37, 1992 (3): 219—225.

V préci sa analyzuje G&inok réznych dédvok rekombinantného porcinného somato-
tropného horménu (rp STH) na sekre¢nd aktivitu buniek granul6zy vajeénfkov
o3fpangch in vitro. Zistilo sa, Ze rp STH v ddvkach 1 aZ 100000 ng/ml média
stimuluje akumuldciu cAMP a inhibuje produkciu oxytocinu v suspenziach buniek
granul6zy. Vysoké davky (100000 ng/ml) signifikantne inhibujd produkciu 178-
-estradiolu. Vysledky demonstruji priamy efekt rp STH na vaje¢niky o3fpanych
z hladiska produkcie steroidov, nonapeptidnych horménov i cAMP.

rp STH; 178-estradiol; oxytocfn; cAMP; bunky granulézy; o$ipané; in vitro

Vyvoj rekombinantného somatotropinu (rp STH) vytvédra predpoklad
Sirokej praktickej aplikdcie prepardtov rastového hormoénu pri zvySovani
mésovej GZitkovosti v chove osipanych (Bonneau, 1991). Na druhej
strane poznatky o ich udinku na reprodukéné funkcie st nedostatocné
a existujice tdaje vyplyvaji iba z analyz produkcie steroidov a inzulin-
-rastovych faktorov bunkami granulézy vajec¢nikov. Z nich vyplyva hypo-
téza o regulac¢nych Gc¢inkoch STH na trovni vaje¢nikov prostrednictvom
produkcie rastovych faktorov (Hammond et al., 1988, 1991).

Cielom na$ej experimentdlnej prace je Stddium G¢inku STH na ovarial-
ne peptidové hormény a cyklické nukleotidy, ktoré kontroluji cely rad
reprodukénych funkcii (Guraya, 1985 Schams, 1987; Sirot-
kin etal., 1987; Tsafriri, 1988; Wathes, 1989).

Kritériom postidenia tohto G¢inku je produkcia cAMP, oxytocinu a 17 §-
-estradiolu bunkami granulézy vaje&nikov oSipanych in vitro.
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MATERIAL A METODA
Ziskanie a kultivdcia buniek granulézy

Vaje¢niky sme ziskali po odporazeni pohlavne dospelych prasnifiek bez viditeInych
zmien na reprodukénom apardte. Obsah folikulov diametru 2 aZ 5 mm sme asepticky
aspirovali a bunky granul6zy separovali trojndsobnou centrifugéciou. -Po poslednom re-
suspendovani a néslednej centrifugdcii sme K burikdm granul6zy pridali médiuim TCM
199 obohatené o 10 % bovinného fetdlneho séra, 200 ug/ml pyruvatu Na [Serva, Heidel-
berg, SRN), 600 ug/ml laktdtu Ca (Serva, Heidelberg, SRN) a 50 wug/ml antibiotika
Gentamicin. 2 ml takto ziskanej suspenzie s obsahom 1 aZ 2 miliény buniek v 1 ml
média (stanovené hemocytometrom) sme preniesli do kultivaénych platnidiek a kulti-
vovali pri teplote 37,5°C a 5% koncentrdcii CO2. Zivotaschopnost buniek v kultivaénom
prostredi na konci experimentu bola 75 aZ 85 % (urené po farbeni trypanovou modrou).

Expsrimentélne skupiny

V. prvej sérii experimentov boli kultivované kontrolné skupiny s kultivaénym médiom
bez buniek granul6zy. V druhej sérii sme analyzovali experimentdlne skupiny s pridav-
kom kultivaéného média a média s exogénnym rp STH v koncentrdciach. 1, 10, 100,
1000, 10 000 a 100 000 ng/ml. Rekombinantny porcinny STH (Research and Development
Pittman — Moore Inc., Terre Haute, USA, katalogové &islo: Lycomp — 1776/93) sme
ziskalt z Vyskumného tdstavu Zivoc&isnej vyroby v Nitre. VSetky ddvky prepardtov a pri-
davky do kultivadnych médif boli pripravené priamo pred pouZitim v experimentoch.

Po dvojdiiovej kultivdcii sme obsah kultivaénych platnidiek aspirovali a uschovali aZ
po stanovenie jednotlivfch hormonov pri teplote —40 °C.

Radioimunoanal§za horménov

cAMP sme stanovili sdpravou Ustavu pro vyzkum, vyrobu a vyuZit{ radioizotopi
(OVVVR Praha) s touto charakteristikou: citlivost stanovenia 0,05 pM/ml, spolahlivost
95 %, kriZové reakcie antiséra s cGMP menej neZ 0,02 %, s AMP, ADP, ATP a rp STH
menot/ej neZ 0,03 %. Koeficient variability v rdmci analgz a medzi nimi bol 1,9 %, resp.
2,3 %. -

Oxytocin 'sme analyzovali stanovovacou stpravou toho istého vyrobcu ako cAMP
(OVVVR Praha). Citlivost stanovenia bola 1,2 pg/ml, spolahlivost 92 %, kriZové reakcie
s AVP 0,005, LVP 0,04 %, AVT 17 %, D-OT 22,6 % a s rp STH menej neZ 0,001 %. Koefi-
cient variability v rdmci analyz a medzi nimi bol 5 a% 7 %, resp. 11 a% 12 %.

Estradiol sme stanovili sipravou Ustavu rddioekol6gie a vyuZitia jadrovej tech-
niky (ORV]T, KoSice) s citlivostou a spolahlivostou 0,025 nmol.1-1. KriZové reakcie
protilatky s estrénom boli 25 %, estr6lom 1,84 %, 20«-OH progesteronom, 17¢-OH pro-
gesterénom, testosterénom, kortizolom a rp STH menej neZ 0,001 %. Koeficient variahi-
lity v rdmci stanovenf a medzi nimi neprevysil 4 %.

Statistické spracovanie

- KaZdd experimentélnu skupinu reprezentujG kultivované vzorky v Stvorndsobnom opa-
kovan{. Produkcia sledovanych horménov zodpovedd ich koncentrédcii prepo&ftanej na
106 buniek. Preukaznost rozdielov medzi experimentdlnymi skupinami sme stanovili
ANOVA-testom (Rezankovd, Zvadek, 1990).

VYSLEDKY

Zistili sme, Ze pocas kultivdcie buniek granulozy vaje¢nikov oSipanych
dochédza k akumuldcii produkcie cAMP, oxytocinu i estradiolu. V médiu
bez bunecnej suspenzie sme evidovali redukciu ich minimélneho mnoZstva,
analyzovaného na zaciatku experimentov. Naopak v médiu s obsahom bu-
niek granulézy dochddza k signifikantnej akumulécii cAMP, oxytocinu
a estradiolu (P <0,001). Tato skutotnost je dokumentovand v tab. I.
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I.. Koncentrédcia . cAMP, oxytocinu a estradiolu v médiu pred zacatfm a po ukoné&eni
kultivdcie, s bunkami a bez buniek granul6zy vajetnikov osipanych —  Concentration
of cAMP, oxytocine and estradiol in medium before and after cultivation, with and
without the granulose cells of the pig ovaria

Doba analyzy?

Koncentréacial ) 3 po kultivAcii po kultivacii

pred kultivacion (bez buniek)? (s bunkami)’
cAMP
(pM/ml) 0,195 4~ 0,048 0,71 4+ 0,024 0,387 4 0,022
OXYTOCIN
(pg/ml) 18,47 41,88 9,84 1-0,31a 24,25 -+ 5,71
ESTRADIOL
(pM/m1) 1,86 40,15 - 1,314-0,12 2,21 --0,33b

a — Statisticky preukazné rozdiely so skupinou 1 (P < 0,001)
b — S$tatisticky preukazné rozdiely so skupinou 2 (P < 0,001)
a — statistically significant differences with the group 1 (P < 0.001)
b — statistically significant differences with the group 2 (P < 0.001)

lconcentration, 2analysis time, 3before cultivation, 4after cultivation (without cells),
Safter cultivation (with cells)

Druhé c¢ast experimentu demonstruje vplyv prepardtu rp STH na pro-
dukciu sledovanych substancii. Z vysledkov je zrejmé, Ze ddvky exogén-
neho rp STH (1, 10, 100, 1000, 10000 a 100 000 ng/ml) stimuluji pro-
dukciu cAMP. Predovietkym extrémna davka 100 000 ng/ml je vzhladom
k svojmu Géinku $tatisticky preukaznd — P < 0,001 (obr. 1).

sasisd

o
x x
Ok 4 I/ X %
0,2 F
T T 1 1 1 1 1
0 1 10 100 1000 - 10000  100000.

1. Vplyv rastu na produkciu cAMP bunkami granul6zy vajetnikov o3ipangch in vitro;
os y — produkcia cAMP (pM/106 buniek), pre obr. 1 aZ 3: os x — pouZité davky rp STH
(ng/ml), XXX — §tatisticky preukazné rozdiely s kontrolnou skupinou — bez rp STH
(P <0,001) — The effect of the growth on the production of cAMP by the granulose
cells of the pig ovarium in vitro; y-axis — production of cAMP (pM/106 cells), for the
figs. 1 till 3: x-axis — doses of rp STH applied (ng/ml), XXX — statistically signi-
ficant differences with the control group — without rp STH (P < 0.001)
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Vplyv rp STH na produkciu oxytocinu [obr. 2) mé v zdvislosti od po-
uZfvanej ddvky vyrazne dvojaky efekt. DAvky do 100 ng/ml spdsobuji
inhibiciu (P < 0,001) a vys$ie davky (1000 aZ 10 000 ng/ml) naopak sti-
muldciu produkcie oxytocinu (P < 0,001). DAvka 100 000 ng/ml nemd §ta-
tisticky signifikantny vplyv na produkciu oxytocinu.

Produkcia 17g-estradiolu je pri nizkych dévkach rp STH (do 10 000
ng/ml) $tatisticky nepreukazna. Vysokd ddvka 100 000 ng/ml v3ak pro-
dukciu uvedeného hormoénu signifikantne (P < 0,001) zniZuje.

KX x
XX
nXx

T T
10 100 1000 10000 100000

-
-

2. Vplyv rp STH na produkciu oxytocinu bunkami granulézy vaje&nikov oSipangch in
vitro; os y — produkcia oxytocinu (pg/106 buniek) — The effect of rp STH on the
oxytocine production by the granulose cells of the pig ovaria in vitro; y-axis — oxy-
tocine production (pg/106 cells)

DISKUSIA

Vysledky experimentu prezentované v tab. I méZu indikovat produkciu
cAMP, oxytocinu a estradiolu bunkami granulézy vaje¢nikov o$ipanych.
Tieto zistenia potvrdzujia existujice tdaje o produkcii sledovanych sub-
stancii ovaridlnymi bunkami cicavcov in vitro a in vivo (Guraya, 1985;
Tsafriri, 1988; Wathes,; 1989). Skutofnost, Ze v naSich experi-
mentoch vysoké davky prepardtu rp STH zniZovali produkciu estradiolu
(obr. 3), vSak zisteniam inych autorov ( Hutchinson et al., 1988) od-
poruje. Tato skutoénost moZe byt spdsobend pouZitim hypofyzarneho STH,
ktory mdZe byt kontaminovany inymi, biologicky aktivnymi substanciami.
Napriklad bovinny hypofyzdrny prepardt STH, vSeobecne pouZivany ako
Standard pre RIA, obsahuje zna¢né mnoZstvo estradiolu, progesteronu
a oxytocinu (Sirotkin, Nitray — nepublikované tdaje).
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3. Vplyv rp STH na produkciu 17g-estradiolu bunkami granulézy vajednikov o3ipanych
tn vitro; os y — produkcia 178-estradiolu (mM/10¢ buniek) — The effect of rp STH
on the production of 178-estradiol by the granulose cells of the pig ovaria in vitro;
y-axis — production of 17g-estradiol (mM/106 cells)

Vzhladom ku skutoénosti, Ze v literatire sme nenasli zmienky o vplyve
STH na ovaridlnu produkciu cAMP a oxytocinu, predpokladdme prioritu
nadej prdce v tejto oblasti. Skuto¢nost, Ze STH indukuje zmeny v ste-
roidogenéze a reprodukcnej cyklicite, mdZe spésobovat zmeny v produkcii
cAMP a oxytocinu, ktoré naopak zohrdvaji déleZitd tlohu v ich regula-
cii. Takto méZeme napriklad blokovanie estrdlneho cyklu u oSipanych,
ktoré sa po aplikdcii STH uvddzaju (Kirkwood et al. 1989a, b), ob-
jasnit indukciou zmien v produkcii cAMP (intraceluldrny reguldtor ova-
ridlnej steroidogenézy — Richards, Hedin, 1988) a oxytocinu
(regulator produkcie steroidov, prostaglandinov, v niektorych pripadoch
i vyvoja Zltého telieska — Wathes, 1989).

Mechanizmus pdésobenia STH na ovaridlne steroidy, peptidové hormo-
ny a cAMP nie je zndmy. Z literdrnych tddajov vyplyva skutocnost, Ze
stimuluje formovanie ovaridlnych rastovych faktorov, ktoré si schopné
aktivovat receptory pre ganddotropiny. Tieto hormény moéZu prostred-
nictvom svojich tG¢inkov stimulovat produkciu oxytocinu a ako vyplyva
z analyz aktivity buniek potkanov, indukovat akumuldciu cAMP (Adashi
et al., 1986).

Z doterajSich poznatkov a z vysledkov nasSho experimentu nie je jasné,
¢i uvedené efekty STH vyplyvaji z formovania rastovych faktorov. Je
Zzrejmé, Ze tento fenomén i mechanizmus pdsobenia STH na procesy re-
produkcie je nevyhnutné analyzovat na drovni teoretického experimen-
tovania i z hladiska praktickych skisenosti s pouZivanim preparatov
STH.
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NITRAY, J. — SIROTKIN, A. V. — POLTARSKY, J. (Research Institute of Animal Pro-
duction, Nitra): The direct effect of recombinant somatotropin on the ovarial cells of
pigs: the effect on the production of 17 g-estradiol, oxytocine and cAMP Dy granuloses
cells in vitro. Zivo&. Vyr., 37, 1992 (3): 219—225.

A practical application of preparations with the effects on the growth hormone is
based on the complex analysis of their direct or indirect effects on the target organs.

An analysis of the influence of the recombinant of somatotropine (rp STH) on ova-
rial cells and their endocrine function followed from the lack of information on the
effects of STH on reproductive processes and defined its influence on the cAMP pro-
duction, along with oxytocine and 178-estradiol by granulose cells of ovaries of pigs
in vitro.

In the series of experiments, a secretion activity of granulose cells was analysed
in cultivation medium with adding rp STH at the doses 1; 10; 100; 1,000; 10,000 and
100,000 ng/ml. The differences as found in the concentrations of hormones and among
particular groups were determined through the ANOVA-test.

The results of experiments indicated that ovarial cells of pigs produced cAMP, oxy-
tocine and 178-estradiol under the conditions of in vitro cultivation. The mentioned
production, considered as basic in experiments, with adding rp STH was alternating
in dependence on the the concentration of a dose applied.
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It was found out that rp STH stimulated the cAMP production, whereas especially
high doses exhibited statistically significant effect. Low rp STH doses inhibited and
high ones stimulated oxytocine production. An accumulation of 178-estradiol alterna-
ted in the cultivation medium after inhibiting effect of extremely high dose of rp STH.

The study serves as a demonstration of the effect of growth hormone to endocrine
functions of ovaries of pigs, though the mechanism of action is not explained, and on
the basis of the results, the formation of growth factors is not evident.

rp STH; 17g-estradiol; oxytocine; cAMP; granulose cells; pigs (sows); in vitro
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POUZITI BIOELEKTRICKE IMPEDANCE KE SLEDOVANI ZMEN
VE SLOZENI TEL PRASAT BEHEM RUSTU

D. Zemanov4, 1. Sanda, K. Sime&ek

ZEMANOVA, D. — SANDA, I. — SIMECEK, K. (MASOPROGRESS — Vgzkumny
dstav, Brno; V¢zkumny Ustav- vyZivy zviFat, Pohofelice): PouZiti bioelektrické
impedance ke sledovdni zmén ve sloZeni tél prasat béhem rastu. Zivo&. Vyr., 37,
1992 (3): 227—234. f

Na 30 pokusnych prasatech bylo provddéno méfeni bioelektrické impedance pif-
strojem BIA 101 (Body Impedance Analyser fy RJL Systems, Detroit, USA) v Zi-
vém stavu. Metodou BIA bylo odhadnuto, Ze v pokusu I Ziv4 prasata v dob& mg-
renf pred poradZzkou obsahovala primérné 56,67 kg vody (BW), 40,08 tuku celkem
(BF) a 81,4 kg (BL) svalové a kostni tkdné&. Korelatni a regresni analyzou byly
propocteny zédvislosti mezi faktory, které ovliviiovaly nam&fené hodnoty pro od-
had BW, BL a BF, resp. hodnoty rezistence (R) a hodnoty reaktance (C), popi.
vzdjemnych poméri. Velmi t&sn& spolu souvisely odhady hodnot BL a BW (r==
=0,99). Bylo zji§téno, Ze odhadnuty obsah BW v Zivém t&le byl u vepil vy3$sf
neZ u prasni¢ek (b=0,398 proti b=0,376). V zévislosti na dni mé&feni byl vy-
poc&ten vy3si obsah BF u prasnifek (r=0,94) neZ u vep¥d (r=0,91). Podil Zivé
hmotnosti a naméfené hodnoty rezistence R t&sné koreluji (r = 0,84) s obsahem
vody v jatetné piilce. Chemickym rozborem stanoveny obsah tuku v jatetné pil-
ce s odhadem vypoé&itané hodnoty BF spolu ftizce korelujl (r=0,72). Také vy-
poditany obsah libového masa v jateéné pillce (LM) t&sné& souvisi (r=0,87)
s odhadnutou hodnotou BL (BIA). Vypod&tend regresni rovnice pro obsah tuku
v téle Zivych prasat je Y = —0,90 +} 0,25x (r=0,999) a pro obsah LM v t#le
Zivgch prasat ¥ = 10,02 - 0,23x (r = 0,999).

vygkrmova prasata; sloZeni t&la bshem riistu; m&Feni BIA b&hem rilstu prasat;
obsah BF, BL, BW u vepili a prasnitek; chemické sloZeni jatetné pilky; korela-
ce mezi odhadem BIA a chemickym sloZenim .

ZvySend poptdvka spotiebiteld po libovém mase zintenzivnila hledéni

nepfimych metod stanoveni podilu masa ve sloZeni t€l Zivych prasat,
zv14sté prasat chovnych a pokusnych.
-~ ACKkoliv je dostupné celd Fada metod vhodnych pro stanoveni sloZeni
téla, vétS§inou je omezena na vyzkumné nebo klinické laboratofe a zahr-
nuje denzitometry, stanoveni celkového obsahu vody v téle (TBW), sta-
noveni drasliku (TBK), drasliku a védpniku, mé¥Feni pomoci ultrazvuku,
rtg poditadovou tomografii, nukledrni magnetickou rezonanci a méfeni
elektrické vodivosti.

V huménni medicing se ke stanoveni sloZeni lidského t&la pouZivaji
metody zaloZené na principu bioimpedance, ktery je zndm vice neZ &ty-
Ficet let.
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Zéklady k praktickému pouZiti elektrické impedanéni plethysmografie
poloZili Lukaski et al. (1985), ktefi k mé&ieni bioelektrické impedan-
ce pouZili impedanc¢ni plethysmograf BIA 101 (Body Impedance Analyser)
fy RJL Systems (Detroit, USA).

Metoda je zaloZena na principu elektrické vodivosti tukuprosté tkdng
(FFM — fat free mass), kterd je mnohem vé&t3i neZ vodivost tuku.

Princip spo¢ivd v méfFeni bioelektrické impedance Z, kterd je ddna vy-
razem:

Z=2X2+ R?

kde X. je reaktance (kapacitni odpor) a R je rezistence (rezistenéni od-
por). Vodivost elektrického proudu (1/R) v t&le je ddna obsahem vody
a elektrolytli, a proto méa tukova tkaii vyssi odpor neZ libova tkaii.

Impedance je zévisld na hodnoté obou odpori. Celkovy odpor méieny
podle BIA je v prvé Fadé zdvisly na konfiguraci téla, délce vodivé drahy,
koncentraci elektrolytii a distribuci vody a elektrolytii v téle. 4

Drédha bioelektrického signdlu v téle a faktory ovliviiujici tuto drdhu
nejsou dobfe zndmy. PFi konstatni frekvenci proudu a pomé&rné konstantni
konfiguraci téla je impedance zivisld na pritoku proudu urditym obje-
mem té&la (objem vodide = plocha X délka).

PFi pouZiti modelu BIA 101 se systémem ¢tyf elektrod proudem 800 nA
a kmito¢tem 50 kHz byla pro lidské t&lo nalezena linedrni zdvislost me-
zi impedanci (v§3ka na druhou/Z) a sloZenim t&la (Lukaski et al.,
1985). Pro analyzy t&la byly pouZity nepifimé srovndvaci metody: denzi-
metrické, Fedéni télni vody deuteriem a méfreni radioaktivniho kalia. Byla
ziskdna vysoka hodnota korelace (7 = 0,98).

Pro stanoveni obsahu vody v t&le a také libové t&lesné tkdné& bez tuku
(LBM) je rozhodujici rezistence (R). Reaktance (X.) mad men$i vyznam,
pFicitd se ji v3ak dileZitost pro predikci pomé&ru extraceluldrni tkand
téla (ECM) k tkdni bun&cné (BCM). Tyto vztahy byly vyjddieny rovnice-
mi (Mc Dougall, Shizgal, 1986) ve vztahu k fed&ni vody v téle
deuteriem:

LBM = 16,4 + 0,61 X v§'§ka2/R
ECM/BCM =24 + 1348 X. — 5,97 X 10~° X vﬁkaz
obsah tuku v t&le = hmotnost téla — LBM

V biologickych systémech je elektricka vodivost ve vztahu k vods a roz-
mist&ni iontl ve vodidi. Tuto rovnici navrhli Nyboer et al. (1943),
ktefi jako prvni demonstrovali, Ze elektricky uréené objemy byly v opac-
ném vztahu k impedanci Z, rezistenci R a reaktanci X..

Cely systém byl firmou RJL Systems upraven pro Gcely klinické medi-
ciny tak, Ze ze zjiSténych dat o hmotnosti ¢lovéka, jeho vySce, pohlavi
a v8ku a hodnot rezistence a reaktance lze ziskat didaje o hmotnosti ne-
bo procentudlnim obsahu vody, tukové tkdn& a beztukové t&lesné tkéné,
kterd zahrnuje i kostnf tkéii. .

Cilem na8i prdce je posouzeni vhodnosti pouZiti a konfrontace naméie-
nych hodnot ziskanych pFistrojem BIA 101 pro odhad sloZeni t&la Zivych
zvifat s hodnotami stanovenymi chemickou analyzou jateéné pililky po-
raZenych prasat.
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MATERIAL A METODA

Vlastni méienf bioimpedance bylo provddéno v experimentdlni stdji Vyzkumného
Gstavu vyZivy zvifat v Pohofelicich. Do pokusu I bylo zafazeno 18 pokusnych prasat
(BU) rozdélenych do tif skupin (v kaZdé po tfech vepiich a t¥ech prasnitkédch). Do
pokusu II bylo vybrdno 14 pokusngch prasat (BU), z toho sedm vepfl a sedm prasni-
tek. V pokusech I a II bylo ve l4dennich intervalech provdd&no opakované méi‘enf
elektrické impedance.

Bioimpedance byla mé&fena v pravé hrudni a pravé panevni kondetiné zvirat, fixo-
vanych v dfevéné kleci, analyzdtorem BIA 101 (RJL SYSTEMS). Toto za¥fzeni mé
¢tyrelektrodové uspoiddani, které eliminuje polarizaci elektrod a méff odpor (R) a re-
aktanci (Xc) vodige viéi injekci stfidavého proudu pii 800 A u a 50 kHz. Mé&fenf hod-
nos R a Xc¢ s pouZitim &ty¥ termindlnich elektrod minimélng& ovliviiuje kontakt impe-
dan&nf nebo koZni elektrody. Po zvaZenf zviFat a fixaci v kleci byly po odist&nf sty-
kovych ploch kiiZe a po aplikaci gelu ptiloZeny elektrody na dorzdlnf plochu pravé
pénevni a pravé hrudnf kond&etiny v oblasti distdlnfch metakarpl a metatarzi.

V pokusu I byla sledovand prasata pordZena v primérné pordZkové hmotnosti 121 kg.
Po porédZce na jatkdch byly pravé jate¢né pllky prasat rozbourdny a jednotlivé &&sti
zvaZeny (kiZe, sddlo hibetni a plstni, hlava, noZky, océdsek, kyta, plec, pecenég, bok, krk,
lalok a koleno). V kategorii VL (vepfové maso libové), VL II (veprfové maso libové II),
VV b. k. (vepfové maso vyrobni bez kiZe), VV s. k. (vepfové maso vyrobni s ki)
a sédlo byly odebrdny vzorky k chemickym anal§zdm pro stanoveni obsahu suSiny,
tuku a bilkovin, které byly p¥epoéteny.

V pokusu II byla prasata poréZena v rliznjch hmotnostech ve dvojicich podle pohla-
vi v primérné Zivé hmotnosti 27, 48,5, 70, 107 a 111 kg. Po pord¥ce prasat bylo po-
stupovéno jako v pokusu I.

VYSLEDKY

Souhrnné charakteristiky naméfenych dat jsou uvedeny v tab. I. Hmot-
nost zvifat pordZenych v pokusu I byla v priméru 121,5 kg (111,2 aZ
138 kg), varia¢ni koeficient 5,6 %, coZ svéd¢i o nizké variabilité v po-
razkové hmotnosti sledovanych zvifat. Hmotnost jatecnych piilek se po-
hybovala v intervalech (95 %) od 92,3 do 99,1 kg. Po rozbourani jate¢nych
pilek bylo zjist&no, Ze jatetnd téla obsahovala priimérné 56,67 kg vody
(BW]), 40,08 kg tuku celkem (BF) a 81,40 kg (BL) svalové a kostni tkdné&.

Korelacni a regresni analyzou byly vypocteny zdvislosti mezi faktory,
které ovliviiovaly namérené hodnoty pro odhad BW, BF a BL, resp. hodnot
R (rezistence) a C (reaktance, kapacitance), popf. vzdjemnych pomé&rd
(tab. II aZ IV].

Bylo zji§t&no, e odhad hodnot BL byl nejvice ovliviiovdn Zivou hmot-
nosti v den m&feni (index determinace 93,1 % — tab. II).

Velmi t&sné spolu souvisely odhady hodnot BL a BW (r =0,99; tab.
I1), coZ znamen4, Ze se zvySenim hodnoty BL o 1 kg se zvy$ila hodnota
BW o 0,6 kg. Znamené to, Ze obsah BW v 1 kg BL predstavoval asi 60,1
procenta.

V tab. II a III je uvedena regresni a korela¢ni analyza vlivu Zivé hmot-
nosti v den méfeni na odhad hodnot BL, BW a BF podle pohlavi. Bylo
zjisténo, Ze odhadnuty obsah BW v Zivém téle byl u vepii vy3sf neZ u pras-
sni¢ek (b = 0,398 proti 0,376).

V z&vislosti na dni méfeni byl vypodten vy$si odhad obsahu tuku BF
u prasniéek (b = 0,354, r = 0,94) neZ u vepid (b =0,311; r = 0,910) —
tab. II a III.
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266T — VIOMZA YNSIDOAIZ 0E€2

1. Zaklédn[ charakterisﬁka ‘sledovaného: souboru — Basic characteristics of studied sef
) Pokus? I _
| Bl | nodnotas

Nézev promé&nné! : j;ndé:g{lkéa X s v % |82 , Z

: ! Dosht: | ZO0MP~ | max. 7S mun.
Por4zkovd hmotnost? , s . kg 121,53 48,45 56 161 124,92 118,15 | 138 111,2
Hmotnost jategnych pilek3 l i . kg 95,74 47,34 7,2 1,62 99,16 92,33 112 840
Svalova tkaii v jatetném téle4' kg 54,65 16,69 7,5 0,96 156,68 ' 52,62 60,32 47,50
Obsah s4dla v jatetném t&le5 - kg 18,43 17,19 22,5 0,98 20,49 16,37 27,74 » 12,34
Obsah vody v jateéném t&leb _ kg 32,24 8,50 9,0 ‘0,69 ' .33,68 30.79 38,54 27,72
Obsah' tukové tkang, v jatedném t&le’ kg 31,80 30,75 17,4 131 ‘34,55' 29,04 44,46 _23,99
Obsah bilkovin v jatefném' t&led kg 9,28 0,71 9,0 . 0,20 9,70 8,87 11,10 7,98
BIA BW . . Y, : kg 56,67 43,18 116 . |- © 155 59,93 53,40 71,0 450
BIA BF ° =3 ; kg 40,08 62,13 19,66 1,86. 442 36,17 56,0 25,0
BIABL. . | » kg 81,44 | 86,53 11,40 2,19 86,06 76,82 | 104,0 69,0

lyariable, 2Zslaughtering wéight, Sweight of half-carcasses, ‘muscle tisssue in the carcass, Sfat in the carcass, Swater in the carcass,
“fat tissue content in the carcass, ®proteins in the carcass, experiment, 1095% reliability interval,-lltop limit, 2low limit, !3value -



1I. Korelaénf matice — Correlation matrix

Ovliviiujici Ovlivnénéd Koeficient Index
proménnél! X prom&nna? Y korelace3 determinace“ [%l
Po&et dnii v pokusu® hmotnost (kg)

v den méieni 0,995 96,76 -
Hmotnost (kg) X
v den méfeni® BW 0,948 90,02
Hmotnost (kg)
v den méfeni BL 0,965 93,14
Hmotnost (kg) S e
v den méieni BF = 0,900 81,09
BL BW 0,900 97,66
Hmotnost (kg)
v den méfent A BW 0,938 ... 88,18
Hmotnost (kg) : ,
v den méfeni . s«mBL y 0,976 .. 95,38
Hmotnost (kg) ‘ !
v den méieni BF 0,938 88,02

lcontrolling variable, 2controlled variable, 3correlation coefficient, 4determinatlon index,
Snumber of days in experiment, ﬁweight in the days of measurement v

Té&snost zdvislosti naméFenych hodnot R nebo C, ovlivnéna Zivou hmot-
nosti v den méfeni, byla velmi nizkd (» = 0,33 a r = 0,04) (tab. III). Zna-
mené to, Ze na celkové ‘variabilité naméfenych hodnot se tato zév1slost
podilela z 11,28 % a 0,28 %.

V tab. III je naznaéeno jak by se méreni b101mpedance dalo prakticky
vyuZit k odhadu sloZeni jatednych pililek prasat. Podil Zivé hmotnosti
a naméfené hodnoty rezistence R tésné koreluji [r = 0845] S obsahem
vody v jatecné piilce (obr. 1).

111. Korela¢ni matice — Correlation matrix

Koeficient Index
korelace3 determinace? (%)

Ovliviiujict
prom&nnal X

Ovlivnéné
proménna? Y

4

Hmotnost (kg) ! X
v den méFeni® BW 0,973 91,71

Hmotnost (kg)
v den méreni : BL 0,973 91,74 -~
Hmotnost (kg) ieg & : G0 vis
v den méfeni . BF 0914 .- © 83,60 -
Hmotnost (kg) .
v den mérent Hodnota® R 0,335 11,28
Hmotnost (kg) NEE
v den méient “Hodnota ‘C 0,048 T 40,28
PordZkovd hmotnost6 --Obsah Vbs ' R

v jate&né piilce? 0,941 88,68

Obsah Vbs v jatetné . ’
plilce? BW (BIA) 10,851 72,46
Ziva hmotnost8/R Obsah vody
celkem v jatedné ; o a3l
piilcel0 0,845 dm sy 73484,

For 1—4 see Tab. II; Sweight in the day of measurement 6welght of carcass 7content
of Vbs in half-carcass,-8live weight, %value, 10total ‘water content in haif-carcass ’
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A A s A 3
12 16 20 p
T2

1. Zavislost mezi Zivou hmotnosti/R a ob- 2, Zavislost mezi obsahem tuku v jatedné
sahem vody celkem v jatetné pilce — De- pililce a BF (BIA) — Dependence of the
pendence of live weight/R and water con- fat content in the half-carcass and BF
tent in the half-carcass (BIA) .

Chemickym rozborem stanoveny obsah tuku v jatecné pililce a odha-
dem vypoc&itand hodnota BF spolu tzce koreluji (r = 0,729 — tab. IV,
obr. 2).

IV. Koreladni matice — Correlation matrix

Ovliviiujfcf Ovlivn&né Koeficient Index
promé&nn4! X prom&nna? Y korelace3 determinace? (%)
Obsah LM
v jatetné piilces BL (BIA) 0,878 77,20
Ziva hmotnosté/R Obsah LM v jate¥né

pilce 0,841 70,84
Ziva hmotnost/R Obsah tuku v jate&né

pilce 0,769 59,15
Polet dni? Obsah LM v jatetném

téle 0,998 99,77
Polet dni Obsah tuku v jateCném

téle 0,994 98,84
Obsah tuku
v jatetné pilced BF (BIA) 0,729 53,19
Ziv4d hmotnost/R Obsah masa celkem

v jate&né pilce? 0,853 72,91

LM = vypoditany obsah libového masa v jatetné pililce
LM = calculated content of lean meat in half-carcass

P <001
P < 0,001

For 1—4 see Tab. II; SLM content in half-carcass, 6live weight, ‘number of days, 8fat
content in half-carcass, %total meat content in half-carcass

Také vypocteny obsah libového masa v jateCné plilce (LM) tésné& sou-
visi (r =0,878) s odhadnutou hodnotou BL (BIA), tzn. Ze na celkové
variabilité mezi t8mito hodnotami se tato zavislost podili 77,2 % (obr. 3).

Vysledky méfeni hodnot BL a BF a pordZkové hmotnosti podle po-
kusnych skupin nebo podle pohlavi vykazuji, Ze pordZkovd hmotnost byla
u vepFd pribliZn& o 2 kg vy331 neZ u prasnicek, hodnota BL byla vy3si
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3. Zéavislost mezi obsahem libového masa
a BL (BIA) — Dependence of lean meat 120
content and BL (BIA) 100

40

u vepit o 7 kg. Naproti tomu odhadnuty obsah BF v Zivych t&lech zvifat
byl o 5 kg vyS5i u prasnicek neZ u vepii. V tab. IV a na obr. 3 je uvedena
zdvislost mezi zvy3ujicim se vékem zvifat a narfistem LM a tuku v téle
Zivych zvifat. Regresni rovnice pro obsah tuku v téle Zivych zvifat je

Y =—0,90 + 0,25 X (r = 0,999)

a pro obsah LM v téle Zivych zvifat
Y =10,02 + 0,23 X (r = 0,999)

Rovnice svédci o tom, Ze s pfibyvajicim vékem narilstala v téle pokusnych
prasat podstatné& rychleji tukova tkam neZ LM (obr. 3).

Podobné& tomu bylo i pri sledovani zavislosti mezi Zivou hmotnosti v den
méfeni a odhadnutymi hodnotami BL a BF. Obsah tukové tkdné& v téle
Zivych prasat priikazné vzriistal se zvySujici se Zivou hmotnosti — u pra-
snic¢ek (r = 0,961), veprd (r = 0,879) i v celém souboru (r = 0,892). Od-
hadnuty obsah BL také priikazné stoupal se zvySujici se hmotnosti u pra-
snidek (r = 0,987) a vepid (r = 0,967) v celém souboru.

DISKUSE

Zjisténé zavislosti mezi sloZenim té&la stanovenym metodou BIA a hod-
notami ziskanymi jatecnym rozbourdnim s nésledujici chemickou analy-
zou jsou ve vétSiné pfipadd velmi t&sné. Znamend to, Ze by tuto metodu
bylo moZné prakticky vyuZit pfi odhadu sloZeni téla zvifat, pfedevSim
pfi pfesné plemenéafské prdaci. Problémem je dokonalé zklidn&ni méfe-
nych zvifat bez pouZiti vhodné premedikace, jak uvddéji Keim et al.
(1988).

Zakoupeny pristroj BIA 101 (Body Impedance Analyzer) firmy R]JL
Systems (Detroit, USA) je konstruovdn pro méfeni sloZeni téla lidi v&et-
né& jednotlivych parametrdi slouZicich pro vypocet obsahu BW, BF a BL
(Lukaski, Bolonchuk, 1986; Segal et al, 1987}.

Sledovani bylo zaméFfeno na moZnost pouZiti BIA 101 pro predikci slo-
Zeni t&la zvifat. Na zdklad& vypocitanych predikénich rovnic 1ze pf¥ed-
povédét obsah svalové a tukové tkdné& pri urcité hmotnosti zvifat.

Vysledky naSeho vyzkumu ukazuji, Ze metoda BIA bude vhodnou me-
todou pro stanoveni sloZeni téla a mohla by byt vyuZita pfi terénnim hod-
nocen{ sloZeni téla zvifat.
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DYNAMIKA ROZVOJE BAKTERII ESCHERICHIA COLI, ENTEROCOCCUS
A LACTOBACILLUS U SELAT PO APLIKACI PRDBIOTICKYCH
PREPARATU

]J. Novék, P. Dan&k

NOVAK, J. — DANEK, P. (Vyzkumny Gstav pro chov prasat, Kostelec nad Orlicf):
Dynam!ka rozvoje baktérii Escherichia coli, Enterococcus- a Lactobacillus u selat
po aplikaci probiotickych prepardti. Zwoé Vyr.,, 37, 1992 (3): 235—242.

V pokusu byl sledovén vliv aplikace komer¢né vyrdb&nych probiotickych prepa-
ratd Lactiferm (ZD Hustope€e) a Selbion (Bioveta Ivanovice na Hané) ve srovné-
ni s kmenem Lactobacillus casei CCM 4160 (VUCHP Kostelec nad Orlici), ktery
byl izolovdn ze zaZfvactho traktu selete, na dynamiku baktérii Escherichia coli,
Enterococcus a Lactobacillus. Do pokusu byly zaFazeny dvé prasnice, ka¥d4 s osmi
selaty ve vrhu. Selata byla po narozeni zvéZena a rozdé&lena do Ctyf skupin —
v kaZdém vrhu po dvou, resp. po ¢tyfech selatech (Lactiferm, Selbion, CCM 4160,
kontrola). Pokusnym selatim byl aplikovdn preparat podle ndvodu. Byly ode-
birdny vykaly selat, z kterych byl vytvdrfen smé&sny§ vzorek podle skupin (apli-
kovaného prepardtu) pro bakteriologické - vySet¥eni. Vzorky byly odebrdny  po
narozenf (tamponovy vytér) a déle 2, 3, 4., 5., 6., 10, 13. a 16. den. Na jejich
zékladé byla zjistovdna dynamika vyvoje baktérif Escherichia coli, Lactobacillus
a .Enterococcus na 1 g vykald u selat od narozeni do 16. dne véku v z&vislosti na
aplikaci probiotického piipravku. Na zédklad& vyhodnocenf pokusu jsme zjistili, -
Ze podty baktérif Escherichia coli ve vykalech selat jsou potlafeny aplikaci vSech
probiotickg¢ch prepar4td. Po&ty enterokokdl byly nejvys$i u skupiny selat, kte-
rym byl aplikovan Lactobacillus casei CCM 4160. Také vyskyt laktobacild byl nej-

vy3$3l u skupiny selat, které byl poddn kmen Lactobacillus casei CCM 4160. Po-
méry baktérif Lb/E. c., Ent/E. c. a Lb - Ent/E. c. v 1 g v§kald v zavislosti na dnech
véku odpovidaji pi‘edpokl&danvm tendencim. Ziskané hodnoty byly zpracovény
statistickym programem ADSTAT.

selata; probiotika; fekdlnf mikrofléra

Pod&véni probiotickych preparétﬁ zplisobuje ovlivndni mikrofléry ga-
strointestindinfho traktu, které se manifestuje zlepSenim zdravotniho sta-
vu, zvySenim uiitkovosti a sniZenim tdhyna chovanych zvifat (Gedek;
1990; Fuller, 1990). Nejvhodné&jSf obdobi pro aplikaci probiotick?ch
pFipravkd je brzy po narozeni, protoZe travici trubice neni dosud osidlena.
V pfipadé nekoordinovaného osidlovani je prvotni populace mikroorga-
nismié chaotickd, ndhodnd a velmi nestabilni (Midan, 1976; Vofi-
Sek, 1989). Bakteridlni osidleni stifev se stabilizuje postupné&, u selete
aZ v.obdobi 10 aZ 14 dni véku (Danék, Novak, 1991). Pfi zndmém
a nezastupitelném pozitivnim vlivu stfevni mikrofléry na ¥adu fyziologic-
kych procest hostitele a zdravotni stav, jak uvddi Vofisek (1989), je

ZIVOCISNA VYROBA — 1992 235



z¥ejmé, Ze je Zadouci co nejrychlejsi osidleni trdvici trubice kladné pii-
sobicimi kmeny baktérii. Tento stav umoZiiuje poddvéni probiotickych
preparéti.

V pokusu byla porovndvéna t¢innost komeriné& vyrdbé&nych probiotic-
kych preparati Lactiferm (ZD Hustopece) a Selbion (Bioveta Ivanovice
na Hané) ve srovnani s kmenem Lactobacillus casei CCM 4160 (VUCHP
Kostelec nad Orlici), ktery byl vyizolovan ze zaZivaciho traktu selete a byl
definovdn na Masarykové Univerzité v Brn&. Je uloZen v Ceskoslovenské
sbirce mikroorganisml pod ¢islem CCM 4160.

MATERIAL A METODA

Do pokusu byly zatazeny dvé prasnice SL 98, kaZdd s osmi selaty ve vrhu. Selata
byla po narozen! zvédZena a rozdélena do &ty¥ skupin — v kaZdém vrhu po dvou, resp.
po ¢tyfech selatech (Lactiferm, Selbion, CCM 4160, kontrola). Pokusnym selatim byl
aplikovén prepardt podle tohoto schématu:

Jednotkovéa
Skupina davka Aplikace Pozndmka
Lactiferm 04 g po narozeni a 2. den komerénf pifpravek
Selbion 10 g po narozenf a 3. a 5. den  komeré&n{ pripravek
CCM 4160 2.10° CFU po narozenf a 2. den
Kontrola 0 =

Byly odebfrdny vykaly selat, ze kterfch byl vytvdfen smésny vzorek podle skupin
(aplikovaného preparédtu) pro bakteriologické vysetieni. Od. selat byly asepticky ode-
brdny vykaly po narozeni (tamponovy vyt¥r) a dale 2., 3., 4., 5., 6., 10., 13. a 16. den ke
stanoven! poé&tu sledovanych mikroorganismi. Vykaly byly zv&ieny a nésledné homoge-
nizovény po dobu 30 minut v destilované vod& na laboratornf trepatce. Redici fada
byla ptipravena desitkovym systémem. N4sledn& byly vzorky nao&kovédny na Zivné
pidy a uloZeny do termostatu p¥i deklarované teploté.

Ke kultivaci mikroorganismi byla pouZita nédsledujicf média:

Escherichia coli — kultivace na endoagaru (vyrobce Imuna Sari§ské Michalany)
pii teploté& 37 °C, po dobu 24 hodin.

Lactobacily — kultivace v MRS agaru (Serva katalog) v prostfedf COgz pfi
teploté& 37 °C, po dobu 48 hodin.

Enterokoky — aerobnf kultivace na selektivnim agaru pro izolaci fekélnich
enterokokd (vyrobce Imuna Sari§ské Michalany), pii teplot® 37°C, po dobu 48
hodin.

Podty mikroorganismi byly zjistovdny po stanovené dob& pocitdnfm narostlych ko-
lonif. Na jejich zéklad® byla zji¥tovdna dynamika vyvoje baktérif Escherichia coli,
Lactobacillus a Enterococcus na 1 g vykall u selat od narozenf do 16. dne v&ku v z4-
vislosti na aplikaci probiotického pripravku.

Ziskané hodnoty byly zpracovany statistickym programem ADSTAT, modulem kali-
brace.

VYSLEDKY A DISKUSE

V pokusu byl sledovédn vliv aplikace kmene Lactobacillus casei, ssp.
casei' CCM 4160, ktery byl izolovan ze seSkrabu zaZivaciho traktu selete,
a vliv komer&né& vyrdbénych probiotickych preparétfi Lactiferm a Selbion
na dynamiku osidlovani trivici trubice selat po narozeni.
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Pocet baktérii Escherichia coli byl pfi druhém odbéru, ktery byl pro-
veden druhy den po narozenf, nejvy38i u kontrolni skupiny — vice neZ
3.10° CFU/g vykald, zatimco u skupin selat, ktera byla o3etfena probiotic-
‘kymi preparaty, byl pocet baktérii do 1.10° CFU/g vykalfi. Pokles pod&tu
baktérii Escherichia coli z hodnot pii pocateénim odbéru pokracoval do
11. dne u kontrolni skupiny, do 6. dne u skupiny selat o3etfenych Lacti-
fermem a do 11. dne u skupiny oSetfené Lactobacillus casei CCM- 4160.
U skupiny selat, kterd byla po narozeni o3etfena prepardtem Selbion,
byl zaznamenan pokles poétu baktérii Escherichia coli po celou dobu
sledovani (obr. 1). Zji§t&né vysledky jsou v souladu se z4vérem préce
autord Dané&k et al. (1991), ktefi dospéli k obdobnym trendlim dyna-
miky baktérii Escherichia coli u selat po aplikaci bakteridlniho kmene
Lactobacillus casei CCM 4160.

1. Dynamika rozvoje baktérii Escherichia
coli v zdavislosti na dnech véku; k — kon- 109

trola, L — Lactiferm, S — Selbion, C —  4¢t
CCM 4160, osa x — dny (platf pro obr. 1
aZ 6) — Development dynamics of the

Escherichia coli bacteria depending on
the age (days); k — control, L — Lacti-
ferm, S — Selbion, C — CCM 4160, x-axis
— days (for Figs. 1 to 6)

RO

2 4 6 8 1 12 1% 16

Nejvyssi vyskyt baktérii rodu Enterococcus v prvnim odbgru byl zjistén
u skupiny selat, kterym byl aplikovan Lactobacillus casei CCM 4160, a to
3,3.10% CFU/g vykalfi, u ostatnich skupin selat se vychozi zji¥téné hod-
noty pohybovaly v rozmezi 0,6 aZ 1,6 . 108 CFU/g vykald. U skupin o3etfe-
nych po narozeni prepardtem Lactiferm a u kontrolni skupiny byl zazna-
mendn pokles do Sestého dne a pak postupny nériist na hodnoty 4,3 aZ
4,5 . 10% CFU/g vykald. U skupin oSetfenych po narozeni prepardtem Lacti-
ferm, CCM 4160 a u kontrolni skupiny bylo pfi zdvére¢ném odbéru (16.
den) zjist&no rozmezi 4,3 aZ 5,1.10% CFU/g vykald. U skupin selat, kte-
rym byl po narozeni aplikovan pfipravek Selbion, byl zji§t&n nérfist t&ch-
to baktérii do devdtého dne véku na hodnotu 1,7 .10® CFU/g vykalii a né-
sledny pokles (obr. 2].

Pfi druhém odbéru byl nejvy3si vyskyt laktobacilii u skupiny selat, kte-
r4 byla po narozeni oSetfena Lactobacillus casei CCM 4160, a to 5,2.10°
CFU/g vykald, poddtedni hodnoty u ostatnich skupin byly v rozmezi 1 aZ
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2. Dynamika rozvoje enterokokd v zévi-
slosti na dnech véku — Enterococci deve-
lopment dynamics depending on the age

3.1% CFU/g vykalil. U selat, kterd byla po narozeni o$etfena CCM 4160,
bylo zji§téno sniZeni poctu baktérii na hodnoty 4,5.10%® CFU/g vykall
a nésledny vzestup. SniZeni bylo zaznamenédno 3esty den i u skupiny,
které byl aplikovdn Lactiferm. P¥i poslednim odbéru bylo zjiSt&no nej-
v&t3i mnoZstvi baktérii u skupiny o3etfené Lactifermem (1,44 .10° CFU/g
vykald). U skupiny selat, kterym byl aplikovan Lactobacillus casei CCM
4160, byla zji§téna hodnota 1,33..10° CFU/g vykaldi, u kontrolni skupiny
9.10% CFU a u skupiny selat oSetfenych po narozeni p¥ipravkem Selbion

6,3.10% CFU/g vykalt (obr. 3).

8
16
2

10
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3. Dynamika rozvoje laktobacili v z4vi-
slosti na dnech v&ku — Lactobacilli de-
velopment dynamics depending on the age



4. Pomér LB/EC v zfvislosti na dnech v&- .
ku — Ratio LB: EC depending on the age 2 A 6 8 10 122 1 16

5. Pomér ENT/EC v zdvislosti na dnech 0
v8ku — Ratio ENT : EC depending on the P
Mird 21 56 anGinsOoIDIZE 1l 0¥ B

Pom&ry Lb/E. c., Ent/E.c. a Lb + Ent/E.c. v 1 g vykalfi v zavislosti na
dnech v&ku jsou zndzorné&ny na obr. 4 aZ 6 a odpovidaji pfedpokldadanym
tendencim.

Na zdkladé vyhodnoceni poftu a pomé&éru mikroorganismii ve vykalech
selat jsme zjistili, Ze nejvyssi pocatecni hodnota baktérii Escherichia coli
byla’ u kontrolnich selat, kterd nedostala Zadny probioticky preparat.
Pokles poctu baktérii Escherichia coli u této skupiny pokracoval do 11.
dne. Toto zjisténi odpovida teorii o ndhodném osidlovani zaZivaci trubice
u selat po narozeni, jak je popisuje Fada autord (Mi¢an, 1976; Ge-
dek, 1990; Fuller, 1990; Danék, Nov4ik, 1991). -
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61 6. Pomér LB - ENT/EC v =zdvislosti na
dnech véku — Ratio LB -} ENT:EC de-
pending on the age

U5 2 4.6 8 0 prer

Nejvy$si pocet baktérii Escherichia coli u kontrolni skupiny je v sou-
ladu s pracemi, které prfedpoklddaji ochrannou funkci mikroorganismy,
dodanych v. probiotickych p¥ipravcich, proti neZadoucim baktériim (G e -
dek, 1990; Fuller, 1990), at jiZ produkci kyseliny mlé&né, nebo
adhezi mikroorganismid na st¥evni epitel (Costerton et al., 1978).

Vyskyt baktérii Enterococcus (Streptococcus) byl pfi prvnim odbé&ru
nejvysSi u skupiny selat, kterym byl po narozeni aplikovan Lactobacillus
casei CCM 4160, coZ lze vysvétlit tim, Ze osidleni travici trubice tvori vy-
vdZeny ekosystém (Leitgeb, VoFfisSek, 1984), ve kterém plati anta-
gonistické vztahy, a tak miiZe dojit ke zvySeni poctu nebo preferenci ristu
urcitych kmentd baktérii pfi doddni jinych kmeni.

Dynamika vyvoje baktérii Lactobacillus u skupiny selat, kterym byl
aplikovan Lactobacillus casei CCM 4160, odpovida jeho dotaci po narozeni.
U skupiny selat, kterd dostala preparat Selbion, jehoZ bakteridlni G¢innou
sloZku tvofi suSend kultura rodu Lactobacillus casei, se tento pfedpoklad
nepotvrdil.

ZAVER

Aplikace probiotického preparétu Lactiferm a kmene Lactobacillus casei
CCM 4160 vedla k rozvoji Zadoucich bakteridlnich kmeni (Enterococcus
a Lactobacillus) a k potlaceni vyskytu baktérii Escherichia coli v prvnich
dnech po narozeni. Pokus potvrdil pozitivni vliv podadni obou probiotik
na stabilizaci mikrobidlniho osidleni zaZivaciho traktu selat po narozeni.
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NOVAK, ]. — DANEK, P. (Research Institute of Pig Breeding, Kostelec nad Orlicf): The
dynamics of the development of bacteria Escherichia coli, Enterococcus and Lactoba-
cillus in piglets after application of probiotic preparations. Zivo&. Vgr., 37, 1992 (3):
235—242,

The experiment was performed to study the application of commercially produced
probiotic preparations Lactiferm (produced by the Farm at Hustopefe) and Selbion
(Bioveta at Ivanovice na Hané) against the strain Lactobacillus casei CCM 4160 (Re-
search Institute of Pig Breeding, Kostelec nad Orlicf), isolated from the digestive
system, on the dynamics of the bacteria Escherichia coli, Enterococcus and Lactobacillus,

Two sows were included in the trial, each with eight piglets in the farrow. Piglets
were weighed after birth and divided into four groups (each farrow consisted of two
or four piglets) and the preparations Lactiferm, Selbion, CCM 4160 was applied, except
the control. The preparations were administered as given by instructions for use. Faeces
of piglets were collected, then they formed the mixed sample according to the group
(applied preparation) for bacteriological examination. Samples were taken after birth
(swab swear) and further on 2nd, 3rd, 4th, 5th, 6th, 10th, 13th and 16th days. On their
basis, the dvnamics of the development of bacteria Escherichia coli, Lactobacillus, Ente-
rococcus per 1 kg of faeces in pigs from birth to the 16th day of age in dependence
on the application of a probiotic preparation.

The values obtained were processed by statistical programme ADSTAT.

The bacteria counts of Escherichia coli was the highest in the second sampling, per-
formed on the second day after birth, in the control — more than 3.10% CFU/g of faeces,
whereas in the group of piglets treated with probiotic preparations, the counts of bacte-
ria was up to 1.10% CFU/g of faeces. The decrease in the number of bacteria Escherichia
coli from the values of the initial sampling proceeded to the 11th day in the control,
to the 6th day in the group of piglets treated with Lactiferm, to the 11th day in the
group treated with LC CCM 4160. In the group of piglets, treated with Selbion after
their birth, the fall in the number of bacteria Escherichia coli was recorded for the
whole period of the studies.

The highest occurrence of the bacteria of the genus Enterococcus in the first
sampling in the group of piglets to which Lactobacillus casei CCM 4160 was applied,
that is 3.3.108 CFU/faeces, in remaining group of pigs — the initial values found were
ranging from 0.6 to 1.6.108 CFU/g of faeces. The reduction was recorded in the group
of piglets treated after their birth with the preparation Lactiferm along with the re-
duction in the control from the 6th day and then, the gradual increase to the values
4.3 to 4.5.10% CFU/g of faeces. In the groups treated with the preparations Lactiferm,
CCM 4160 after their birth and in the control during the final sampling (on the 16th
day) were recorde the values: 4.3 to 5.1.108 CFU/g of faeces. In the group of piglets
where Selbion was applied after their birth, the growth of these bacteria was recorded
to the 9th day of age to the value 1.7.108 CFU/g of faeces and the subsequent decrease
to the value 1.3.108 CFU (Fig. 2). - :
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In the second sampling, the highest ocurrence of lactobacilli was observed in the
group of piglets treated after their birth with Lactobacillus casei CCM 4160, that is
5.2.10%8 CFU/g, the starting values in remaining groups were ranging from 1 to 3.108
CFU/g of faeces. In piglets treated after their birth with CCM 4160, the fall in the
number of bacteria was found — 4.5.10%8 CFU/g of faeces and subsequent increase.
The reduction was recorded on the 6th day and in the group where Lactiferm was
applied. In the last sampling, the highest number of bacteria was recorded in the
group treated with Lactiferm (1.44.108 CFU/g of faeces). In the group of piglets where
Lactobacillus casei CCM 4160 was administered, the following values were recorded
1.33.10° CFU/g of faeces, 9.10%8 CFU/g of faeces in the control and 6.3.108 CFU/g in
the group of piglets treated after their birth with Selbion (Fig. 3].

* The ratios Lb/E.c. and Lb+ Ent/E.c. per 1 g of faeces in dependence on their age
in days are illustrated in Figs. 4, 5, 6 and correspond to the expected trends.

piglets; probiotics; faecal microflora
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VPLYV ROZDIELNE] UROVNE PRODUKCNYCH VLASTNOSTI KANCOV NA
VYKRMNOST, JATOCNU HODNOTU A KVALITU MASA ICH POTOMSTVA

P. Demo, ]. Poltarsky, P. Majertiak

DEMO, P. — POLTARSKY, ]. — MAJERCIAK, P. (V¢skumny Gstav Zivodiinej vy-
roby, Nitra): Vplyv rozdielnej trovne produkéngch vlastnosti kancov na vykrm-
nost, jatoéntt hodnotu a kvalitu méisa ich potomstva. Zivo&. Vyr. 37, 1992 (3):
243—252.

Sledovali sme vplyv rozdielnej tdrovne produkéngch vlastnosti kancov synte-
tickej lfnie (otestovanych v individudlnom teste vlastnej GZitkovosti) na vykrm-
nost, jatoénd hodnotu a kvalitu misa ich hybridného potomstva. Zistili sme, Ze
potomstvo po kancovi s najlep$imi vysledkami v individudlnom teste dosiahlo
aj v kontrolnom vykrme preukazne niZ$iu spotrebu krmiva na 1 kg prirastku,
vy$si podiel cenngch mésovych &asti, vy¥3i podiel m#sa zo stehna a niZ$iu hmot-
nost tuku v jatofnej polovicke v porovnanf s potomstvom po kancovi, ktory do-
siahol v individudlnom teste horsie vysledky produkéngch vlastnostf. Medzi hod-
notenymi skupinami hybridov boli zistené diferencie v kvalite mé&sa, ako aj vo
vyvine a uloZenf cennych misovych Castf jatotného tela.

syntetickd linia; findlny hybrid; vykrmnost a jatotnd hodnota; kvalita mdésa;
produkéné vlastnosti

V zlepSovani vdcSiny kvantitatfvnych vlastnosti o$ipanych (najmé ja-
to¢nej hodnoty) mé rozhodujtci vyznam tGroveii kancov pouZivanych v po-
zicii otcov findlneho hybrida. Podcetiovanie cielavedomej selekcie ple-
mennych kancekov na intenzitu rastu, konverziu krmiva, jatotné ukazo-
vatele a kvalitu méisa méZe zhorsit efektivnost v§roby.

Vykrmové a jatoéné vlastnosti o3ipanych sa vyznacuji strednymi aZ
vysokymi hodnotami koeficientov dedivosti, a preto vzrastd déleZitost
pouZitia plemennikov so zodpovedajtcou Groviiou GZitkovosti.

Cielom experimentov bolo zistit vplyv rozdielnej trovne produkéngych
vlastnosti kancov-otcov jato&ného hybrida na vykrmnost, jatoénd hodno-
tu a kvalitu mésa ich hybridného potomstva.

LITERARNY PREHLAD
Hodnotenim rozdielov produké&nych ukazovatelov u jato&nych hybridov pochédza-

jicich po kancoch s rozdielnou troviiou GZitkovosti sa zaoberali viacerf na%i i zahra-
ni¢énf autori.
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- -Informécie o SlachtiteIskych postupoch, ale najm# o GZitkovych vlastnostiach a uplat-
nenf réznych &istokrvngch a syntetickych otcovsk§ch populdcif uvddzajé Angelov
(1985), Kozlovskij a kol. (1982), Basovskij a kol. (1988), Fritzsche et
al. (1986), Nitzsche (1987), Kvapil et al. (1982, 1985), Slechta et al. (1989),
Buchta et al. (1987, 1989), Kovatficek et al. (1988, 1989) a dal3f.

Pri 3lachtenf otcovskej populdcie a schopnosti spolahlivého prenosu Ziaddcich vlast-
nostf{ na potomstvo je ddleZité konitatovanie (Roach, 1982), e komponent produkcie
mdsa mdZe do procesu tvorby findlneho hybrida priniest len niektord z vychodiskovych
populécif, a to prdve populédcia otcovska.

Buchta et al. (1987) predloZili vysledky z tvorby genofondu otcovskej syntetic-
kej lfnie SLog a jeho prenosu do produkénej sféry, pri¢om porovnévali vykrmové a ja-
to¢né vlastnosti u hybridného potomstva po kancoch syntetickej linie F; aZ Fs5 gene-
rdacie. Vo vdc3ine sledovanych ukazovatelov zistili rozdielnu droveii znakov v zdvislosti
od stupiia hybridizécie.

Ranost, konverziu krmiva a jatotné vlastnosti hybridov ovplyviiujd v§raznym spo-
sobom kance otcovskych plemien (Rybalko, 1988). Potomstvo po kancoch zlep$o-
vatelov 'v porovnan{ s potomstvom po kancoch zhor¥ovateloch dosiahlo pri rovnakych
podmienkach kfmenia a o$etrovania Zivd hmotnost 100 kg o 15 aZ 20 dnf skor, malo
niZ$iu spotrebu krmiva na 1 kg prirastku (o 0,3 aZ 0,5 kg) a vy$3{ podiel svalového
tkaniva v jatofnom tele.

Betljaev (1987) zistil, ¥e o3fpané pochéddzajdce po kancoch selektovanych podla
v§$ky priemerného denného prirastku prevySovali potomstvo po kancoch neselektova-
nych na tento ukazovate! v priemernych denngych prirastkoch o 40 g a v konverzii
krmiva o 0,16 kg. V podieli m#sa a tuku v jato¢nej polovici nezistil preukazné rozdiely.
Rovnak§ nézor na tGto problematiku uvaddzajd aj Siler, Pavlifk (1983), Golsch
(1981), Végeli, Gerwing (1980), Scheper et al. [1983] a dalsf.

Bates a Buchanan (1988) uskuto&nili porovnanie tZitkovosti potomstva po
kancoch plemien hampshire a duroc, ktoré boli selektované na vy¥ku priemern§ch
denngch prirastkov, zlep$enie konverzie krmiva a zniZenie hribky chrbtovej slaniny.
Zistili, e prasnitky plemena D, pochddzajGce po kancoch s lep3imi vysledkami v teste,
predstihli prasnitky po kancoch s hor¥fmi vysledkami v priemerngych denngych prirast-
koch o 30 g; mali viak z4roveii v#&siu hrdbku chrbtovej slaniny o 0,79 mm. Pokus ne-
preukézal jednoznatne prednosti potomstva po lep$ich kancoch z centrdlnych stanic
oproti potomstvu po hor3ich plemennikoch.

Vysledky selekcie kancov a testdcie ich hybridného potomstva uvddzajd aj McPhee
(1981), Fredeen, Mikami (1985), Cleveland et al. (1988), Grd&ik, He-
tényi (1989) a daldf, prictom vo vé&sine pripadov zistili kladny vplyv selekcie na vy-
krmové vlastnosti a niektoré jatoné parametre hybridov. Zéroveii ukazovatele kvali-
ty médsa zvierat selektovan§ch populécii naznaédili tendenciu k m#su bledsej farby v po-
rovnan{ s mésom oSfpanych pochédzajicich po kancoch v tomto smere neselektovang§ch.

MATERIAL A METODA

Vybrané ukazovatele vykrmnosti, jatotnej hodnoty, kvality mésa a jeho chemického
zloZenia sme zistovali u hybridngch o3fpangch z kombindcie krfZenia BU XX BM X SLa.
Matky findlneho hybrida neboli selektované na zvySend intenzitu rastu a konverziu
krmiva. Otcovia hybrida boli otestovanf v individudlnom teste vlastnej GZitkovosti
(ITVU), pritom sa zisfovala Groveii priemerného denného prirastku, konverzia krmiva,
priemernd hrGbka chrbtovej slaniny ultrazvukom a hodnota pH mdsa (biopsia).

S’ clelom ziskat informéciu o prenose vlastnost! kancov otestovangych v 60-diiovom
teste na potomstvo sme sledovali produk&né vlastnosti a kvalitu mésa u hybridnych
o3fpanych pochéddzajacich po troch kancoch s rozdielnou troviiou sledovanych ukazova-
telov v teste.

1. skupina: po kancovi, ktorg v individudlnom teste dosiahol priemerny denny
prirastok 1075 g, spotrebu krmiva na 1 kg prirastku 2,61 kg a pH mésa 5,70.

11. skupina: po kancovi s priemernym dennym prirastkom 967 g, konverziou
krmiva 2,84 kg a pH mésa 5,95.

II1I. skupina: po kancovi, ktory v individudlnom teste dosiahol prlemerm] den-
ny prirastok 850 g, konverziu krmlva 3,10 kg a hodnotu pH md#sa 6,10.

V. kaZdej z troch skupfn sme vyhodnotili po 12 hybridnych o3fpangych, ktoré po-
chddzali po troch r8znych matkdch v kaZdej sledovanej skupine. VSetky tri skupiny
boli ‘otestované s vyuZitim semiadlibitného kfmenia suchou granulovanou zmesou APP
(obsah SNL 15,6 %). Vgkrmnost a jatotnd hodnota sa sledovali v rozp#tf od 30 do
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GPZ 2667 — VIOMZA YNSIDOAIZ

1. Ukazovatele vykrmnosti, jatotnej hodnoty a kvality m#sa hybridngch o$ipanych po kancoch s rozdielnou GZitkovostou v indivi-
dudlnom teste — Parameters of fattening capacity, carcass value and meat quality in hybrid sired by boars with different perfor-
mance in individual test

% g%gg&"{?;’&g;ntc:svtez Ukazovatele VJH a kvality mésa hybridného potomstva kancové
; spotreba .

: prie- X spotreba | priemer- "
Siegpina. merny ll:;mii;a H [‘lmggfrf;, krmiva né plocha | mé#sozo | podiel gg;iliei
denny | DelYE | PH DY deBnf| na1kg | hrabka | m.1.d8 | Sunky? | CMCI0 | pHi | Gofs | O7GC

orirastok3 P kud s pr[ s] prirastku| slaniny? | (cm?2) (%) (%) ?%y]

(8) = Bl (kg) | (mm)
(kg)

I 1075 2,61 5,70 825 3,24 25,13 42,50 20,82 50,51 581 61,75 40,69

1L 967 2,84 5,95 819 3,37 27,71 42,00 19,77 49,81 6,11 64,50 39,36

I1L. 850 3,10 6,10 815 3,49 25,36 41,66 19,51 48,72 6,22 65,50 39,83

lgroup, 2performance of boars in individual test, 3daily weight gain, 4feed consumption per 1 kg of weight gain, Smeat pH value, 6indi-
cators of fattening capacity and meat quality of hybrid progeny of boars, “average fat height, 8eye-muscle area, 9meat from ham, 1%pro-
portion of lean cuts, llproportion of loosely bound water



266T — VAOUZA VYNSIDOAIZ 8¥C

11. Zdkladné variatno-Statistické charakteristiky ukazovatelov jato&nej hodnoty (detailnd analyza) — Basic variation and statistical
characteristics of parameters of carcass value (detailed analysis)

Hranica LSD-test (95)
Skupina?? reukaz- 24
Ukazovatel! | pnost123 medzi kancami
I ! IL. IIL F-test jog 7 123 2—3

Hmotnost mésa v jatognej X 23,75 22,91 22,17 0,006+ + b4
polovigke? (kg) s 0,85 1,23 1,20

% 0,25 0,36 0,35
Hmotnost tuku £ % 8.95 7,24 7,67 0,020+ ; 3 AU
v jato&nej polovitke3 (kg) s 0,34 0,75 0,61 |

Sx 0,10 0,22 0,18
Hmotnost kosti X 3,79 3,89 3,99 0,107 X
z jato&nej polovicky?4 (kg) s 0,27 0,20 0,20 .

si | 008 0,06 0,06
Hmotnost koZe na X 1,86 1,99 1,86 0,170
jato¢nej polovigkeS (kg) s 0,19 0,18 0,19

Sx 0,05 0,05 0,05
Hmotnost krkovigky6 X 2,87 2,92 3,14 0,013+ X X
(kg) s 0,25 0,21 0,24

i 0,07 0,06 0,04
Hmotnost misa x 1,98 1,99 2,11 0,112
v krkovitke? (kg) s 0,20 0,14 0,16

- 0,06 0,04 0,04
Hmotnost tuku X 0,40 0,42 0,44 0,562
na krkovi¢ke® (kg) S 0,11 0,11 0,09

sz 0,03 0,03 0,03
Hmotnost kotlety? (kg) X 7,01 7,10 6,94 0,717

s 0,44 0,31 0,61

Sx 0,13 0,09 0,18 &
Hmotnost mésa X 425 4,29 3,87 0,025+ X Pd
v kotlete!0 (kg) s 0,36 0,35 0,46

s% 0,10 0,10 0,13
Hmotnost tuku X 1,50 1,54 1,75 0,021+ X X
na kotlete!! (kg) s 0,12 0,19 0,32

i 0,04 0,05 0,09




LPT 12661 — VHOUAA VYNSIDOAIZ

Pokracovani tabulky II.

Hmotnost plecal? (kg) X 5,83 5,82 5,71 0,670
s 0,38 0,31 0,39
Sx 0,11 0,09 0,11
Hmotnost mésa x 4,07 410 3,89 0,214
v pliecku!3 (kg) s 0,25 0,34 0,33
Sx 0,07 0,10 0,10
Hmotnost tuku X 0,97 0,93 1,04 0,119
na pliecku!4 (kg) s 0,11 0,11 0,15
s% 0,03 0,03 0,04
Hmotnost stehnal> (kg) X 10,54 9,97 10,08 0,006+ + ¥ X
s 0,44 0,35 0,48
Sx% 0,13 0,10 0,14
Hmotnost mésa x 7,83 7,38 7,19 0,001+++ >4 X
v stehnelé (kg) s 0,39 0,43 0,35
Sx 0,11 0,12 0,10
Hmotnost tuku X 1,60 1,52 1,80 0,000+ ++ X K
na stehnel? (kg) s 0,14 0,09 0,19
S% 0,04 0,03 0,05
Hmotnost bd&ikald® (kg) X 7,96 8,14 7,75 0,044+ X
s 0,42 0,34 0,34
S% 0,12 0,10 0,10
Hmotnost masa X 453 4,23 4,14 0,068 X
v ba&iku!? (kg) s 0,42 0,40 0,44 -
Sx 0,12 0,12 0,13
Hmotnost tuku X 2,47 2,76 2,62 0,153
na bodiku20 (kg) s 0,28 0,46 0,31
Sx 0,08 0,13 0,09
Hmotnost menejcennych x 3,88 4,04 4,27 0,002+ + X
casti?! (kg) s 0,23 0,25 0,26
Sx 0,07 0,07 0,08

lparameter, 2weight of meat in half-carcass, 3fat weight in half-carcass, 4weight of bones from half-carcass, 5skin weight in half-car-
cass, Sweight of spare rib, 7meat weight in spare rib, 3fat weight on spare rib, °loin weight, 1®meat weight on loin, llfat weight on
loin, 2weight of shoulder, 3meat weight in butt, 14fat weight on butt, 15weight of ham, 1émeat weight in ham, !7fat weight on ham,
18weight of belly, °meat weight in belly, 20fat weight on belly, 2’weight of less valuable parts, 22group, 23significance limit, 24LSD
test among boars



100 kg Zivej hmotnosti, pritom o$ipané sa vaZili raz mesatne a 14 dni pred od&aké-
vanym ukonéenim kontrolného vykrmu dvakrat tyZdenne. Po poraZke (v hmotnosti
cca 100 kg) sa jato¢né polovicky nechali 24 hodin vychladniit na teplotu 2 aZ 5°C.
U vSetkych testovanych hybridov sme zistovali ukazovatele podla CSN 46 6164, z uka-
zovatelov kvality misa sme sledovali farbu v jednotkdch Gofé, pH; a podiel volne
viazanej vody.

Pri vyhodnoteni vysledkov kontrolného vykrmu hybridného potomstva kancov sme
stanovili zdkladné variacno-Statistické charakteristiky sledovanych ukazovatelov. Roz-
diely medzi sledovanymi skupinami boli otestované F-testom a viacndsobnym testom
rozdielov LSD.

VYSLEDKY

NajdoleZitejSie ukazovatele VJH a kvality médsa u hybridnych oS$ipa-
nych v zdavislosti od drovne tZitkovosti kancov v individudlnom teste vlast-
nej tzitkovosti uvddzame v tab. I.

Z vysledkov vyplynulo, Ze o8ipané po kancovi s najvysSimi prirastka-
mi (1075 g) a najniZSou spotrebou krmiva na 1 kg prirastku (2,61 kg)
v individudlnom teste dosiahli v kontrolnom vykrme preukazne niZsiu
spotrebu krmiva (P < 0,05) ako hybridy, ktorych otec dosiahol najhorsie
vysledky vykrmovych ukazovatelov v 60-diiovom teste (prirastok 850 g,
konverzia krmiva 3,10 kg). V priemere Cinil rozdiel 250 g kfmnej zmesi
na 1 kg prirastku, ¢o bolo za testované obdobie u jednej oSipanej cca
0 28 kg krmiva menej.

Vo vyske priemernych dennych prirastkov neboli medzi sledovanymi
skupinami zistené Statisticky vyznamné rozdiely. Najvyssiu intenzitu ras-
tu sme zistili u o$ipanych prvej skupiny (x = 825 gJ.

Pri hodnoteni ukazovatelov jato¢nej hodnoty sme zistili preukazné
rozdiely medzi hodnotenymi skupinami hybridov v podieli cennych ma-
sovych Casti z hmotnosti jatoénej polovicky a podieli mésa zo 3unky.
Zaujimavé je zistenie rozdielov v kvalite mdsa u hodnotenych skupin.
Osipané 1. skupiny dosiahli preukazne niZ$§iu hodnotu pH, merana v kotle-
te 45 minGt post mortem. Aj hodnoty farby mésa (Gof6) a podiel volnej
vody u hybridov I. skupiny potvrdili tendenciu urcitého zhorSenia kvali-
tativnych ukazovatelov mésa, i ked rozdiely v dvoch posledne uvedenych
znakoch nevykézali Statisticki preukaznost.

V tab. II uvddzame vysledky detailnej rozrabky pravych jatoénych po-
lovic¢iek troch skupin hybridnych oSipanych.

Detailnd analyza jatoénych polovi¢iek potvrdila rozdielnu troveri uka-
zovatelov jatocnej hodnoty u sledovanych skupin oSipanych. Potomstvo
po kancovi, ktory v individudalnom teste dosiahol najpriaznivejsie vysled-
ky vykrmovych ukazovatelov, malo preukazne viac mésa v kotlete a steh-
ne (P < 0,05, resp. P < 0,001) a menej oddeliteIného tuku na tychto naj-
ZiadanejSich vysekovych castiach jatoéného tela (P < 0,05, resp. P <
< 0,001). ako oSipané pochadzajlice po kancovi s najhorsimi vysledkami
ITVUO. Celkove dosiahli vy3§iu hmotnost mésa a niZ$iu hmotnost oddeli-
teIného tuku v jatocnej polovicke.

Popri hodnoteni vysledkov vykrmovych a jatoénych ukazovatelov je
zaujimava skuto¢nost, Ze v ploche m. l..d. neboli medzi skupinami zistené
podstatné rozdiely, hoci vysledky detailnej rozradbky potvrdili $tatistickd
preukaznost v hmotnosti mésa v kotlete. Naznaduje to, Ze okrem plochy
najdlhsieho chrbtového svalu je déleZity aj jeho celkovy vyvin a dlzka,
resp. zastipenie inych svalov.
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Potomstvo o$ipanych po plemennikovi, ktory v individudlnom teste
vlastnej GZitkovosti dosiahol vo vykrmovych ukazovateloch a kvalite mé-
sa stredové hodnoty medzi najlep§im a najhor$im kancom, sa v jatotnej
hodnote pribliZovalo k hybridom v prvej skupine (po kancovi s najlepsi-
mi vysledkami v 60-diilovom teste) a v ukazovateloch kvality mésa inkli-
novalo k vysledkom oSipanych tretej skupiny (po kancovi s najhorsimi
vysledkami 60-diiového testu). ;

DISKUSIA

Vyznamnou tlohou selekénych postupov je poznanie dedi¢ného zalo-
Zenia potencidlnych plemennych zvierat, ako aj zvladnutie mechanizmu
prenosu doleZitych produkénych vlastnosti na potomstvo.

Vysledky vo vykrmovych a jatoénych ukazovateloch, ktoré sme do-
siahli v naSej praci u jato¢nych hybridov, potvrdili vplyv rozdielnej trov-
ne produkénych vlastnosti kancov na vdcSinu sledovanych ukazovatelov.
V porovnani s vysledkami, ktoré publikovali Buchta et al. (1987),
predstihli hybridné oSipané z n&Sho experimentu jato¢né zvieratd z tych-
to pokusov vo vdcSine déleZitych jatoCnych ukazovatelov. Najvacsi roz-
diel bol zaznamenany v podieli CMC z hmotnosti jatoénej polovitky
(+2,24 %), ploche m. L. d. (+3,15 cm?) a podieli médsa v stehne s kostou
z hmotnosti jato¢nej polovi¢ky (+1,03 % ). V oboch pripadoch islo o hybri-
dov po kancoch syntetickej linie F, generdcie. Je vSak potrebné podotkniit,
Ze autori uskutoc¢riovali kontrolny vykrm od 30 do 110 kg, kym v nasom
experimente to bolo od 30 do 100 kg.

Ucelnost selekcie kancov na zvySeni intenzitu rastu a zlepSenie kon-
verzie krmiva potvrdili zavery prac viacerych autorov. Potomstvo po kan-
covi s najlep$imi vysledkami tychto ukazovatelov v individudlnom teste
dosiahlo v naSom experimente preukazne niZ$iu spotrebu krmiva na 1 kg
prirastku a vys$si podiel mésa v jatocnom tele ako oSipané po plemenni-
kovi s najhorsimi vysledkami. K podobnym zdaverom sa dopracoval Ry -
balko (1988), aj ked diferencie medzi skupinami oSipanych po kan-
coch zlepSovateloch, resp. zhorSovateloch neboli v na3ej préaci take vy-
razné ako v praci uvedeného autora.

Stcasne s vy38im podielom svaloviny (najma kotlety a stehna) u o83i-
panych, ktoré pochéddzali po kancovi s lepSimi vysledkami v teste, sme
zistili tendenciu zhorSenia kvality mésa, predovietkym pH;. Aj Siler,
Pavlik (1983), Golsch (1981), Viégeli, Gerwing (1980)
a Scheper et al. (1983) uviedli, Ze zvySeny podiel mésa v jatocnom
tele oSipanych vyvoldva ako priebeZny korelovany tcinok vys$i vyskyt
neZiaddcich porich mésa.

Betljaev (1987) uvadza, Ze oSipané pochddzajice po kancoch se-
lektovanych podla intenzity rastu, predstihli potomstvo po neselektova-
nych plemennikoch v priemernych dennych prirastkoch o 40 g a spotre-
be krmiva na jednotku prirastku o 0,16 kg. V naSej praci bol tento roz-
diel 0,25 kg v konverzii krmiva. Podobné rozdiely zaznamenah aj Gra-
¢ik a Hetényi (1989), ked potomstvo po ,,dobre“ otestovanych ro-
di¢och z hladiska spotreby krmiva na 1 kg prirastku dosiahlo v teste vys-
8i prirastok a niZ$iu konverziu krmiva (844 g — 2,77 kg) oproti o§fpanym
po nepreverenych rodicoch (814 g — 2,97 kg).
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Lepsie vysledky oSipanych pochddzajicich po selektovanych rodidoch
zistili aj McPhee (1981), Cleveland (1988), Fredeen, Mi-
kami (1985) a dalSi autori, zatial o Bates a Buchanan (1988)
nezistili preukazné rozdiely vo vykrmovych a jatocnych vlastnostiach
u potomstva po kancoch lep$ie preverenych v individudlnom teste.
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DEMO, P. — POLTARSKY, J]. — MAJERCIAK, P. [Research Institute of Animal Production,
Nitra): Effects of different values of production traits of boars on the fattening capa-
city, carcass value and meat quality of their progeny. Zivo&. Vyr., 37, 1992 (3): 243
—252. _

To improve most important parameters of hybrid pigs (in particular of their carcass
values), a qualitative level of boars used as sires of the final hybrid of a decisive
meaning.

The experiment was aimed at finding the effect of different level of production
traits of boars (tested in 60 days-persisting tests) on the fattening capacity, carcass
value and the quality of their hybrid progeny. The level of production parameters of
boars has been detected by means of the individual test in a special rearing house,
whereas intensity of growth, feed conversion, average backfat thickness and meat pH
value were determined. In order to obtain information related to the transfer of traits
of boars to the progeny, production traits and meat quality were studied in three hybrid
pigs sired by boars with the different level of parameters observed in the test.

Group I: sired by boars whose average daily weight gain was 1075 g in the individual
test, feed consumption per 1 kg of weight gain 2.61 kg and pH value of meat detected
by the biopsy was 5.70;

Group II: sired by boars with an average daily weight 967 g, feed conversion 2.84 kg
and meat pH value 5.95;

Group III: sired by boar with average daily weight gain 850 g, feed conversion 3.10 kg
and meat pH value 6.10.

From each of the mentioned boars, 12 pigs originated from three different dams in
each tested group. All three groups (3 X 12) were tested for fattening capacity para-
meters and carcass value within the range of live weight from 30 to 100 kg.

The most important parameters of fattening capacity, carcass value and meat quality
in hybrid pigs in dependence on the performance of boars gained in the individual test
of the performance proper are presented in Tab. I.

It followed from the results obtained that pigs sired by boars with the highest weight
gains (1075 g) and with the lowest feed consumption per 1 kg of weight gain (2.61 kg)
in the individual test obtained in the individual test significantly lower feed con-
sumption per 1 kg of weight gain (P <0.05) in the control fattening in comparison
with the hybrids whose sire had the worst results of fattening values in 60-days test
(weight gain 850 g, feed conversion 3.10 kg). The difference among these groups was
on an average about 18 kg of the feeding mixture per a pig during the tested period.
There were no statistically significant differences in the level of average daily weight
gains among the evaluated groups.

There were significant differences among tested groups of hybrids when evaluating
the parameters of the carcass value, in the proportion of valuable lean cuts, meat
from ham of the weight of the half-carcass weight and in the total fat weight in the
half-carcass. Tab. II presents the results obtained in detailed dissection of right sides.
An analysis confirmed the different level of parameters of the carcass value in the
investigated groups of pigs. The progeny from boar with the most favourable results
of an individual test gained a significantly higher weight of meat in the half-carcass
(P <0.01), in loin (P < 0.05) and ham (P < 0.001) as pigs sired by boars with the worst
values of parameters. At the same time, they had a lower weight of total fat in the
carcass body (P < 0.05), less separable fat in loin (P < 0.05) and ham (P < 0.001), as
well as lower weight of less valuable parts of carcass body (P < 0.01).

Pigs sired by boar which in the individual test of the performance proper gained
mean values in the fattening parameters and meat quality between the best and the
worst boar (Group II), in the carcass value they were close to hybrids of the first
assessed group sired by boar with the best results in 60-days test) and in the meat
quality parameters tended to the results of pigs of the third group (sired by boar with
the worst results of the individual test].

Experiments confirmed the justification of boar selection for increased growth inten-
sity and improvement of the feed conversion.

Except the parameters of growth intensity and feed conversion per 1 kg of weight
gain, it will be necessary to emphasize also the meat quality, as by selection of boars
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with unsuitable parameters in this respect can be improved, however, the quantitative
side of meat performance, though there is some real danger of worsening the para-
meters of meat quality.

synthetic line; final hybrid; fattening capacity and carcass value; meat quality; pro-
duction traits 6
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POSOUZENI VZTAHU MEZI STRESOVOU NACHYLNOSTI A ZNAKY
VLASTNI UZITKOVOSTI U PRASAT

D. Vece¥ova

VECEROVA, D. (Vyzkumny tustav Zivo¢isné vyroby, Praha-Uhiffn&ves): Posouzeni
vztahu mezi stresovou ndchylnosti a znaky vlastni uZitkovosti u prasat. Zivod.
Vyr., 37, 1992 (3): 253—261.

Halotanové testace, odb&r krve a nésledné& odhad alelové a genotypové frekven-
ce byl proveden u vybraného souboru 235 selat v Slechtitelském chovu. Byla pro-
vedena testace vlastni uZitkovosti. Zji§t€né hodnoty byly vyhodnoceny podle mo-
delovych rovnic pro halotanovy test a genotyp v lokusu Hal. Priméry byly od-
hadnuty s ohledem na pohlavi a pofadf generace. Vyznamnost efektli byla testo-
védna F-testem, rozdily mezi skupinami ¢-testem. Skupina jedinci Halt méla
prikazné vy$sf primérny denni piirlistek o 30,891 g (P = 0,01) neZ skupina Hal-.
Nebyl zjistén prikazny rozdil mezi skupinami u vlastnosti vys§ka hibetniho tuku.
Pro skupiny zvifat podle jednotlivfch genotypli v lokusu Hal bylo zji§téno, Ze
skupina jedincli s genotypem nn méla prikazné vys$si denni prirdstek o 36,087 g
neZ skupina jedinc s genotypem NN a o 26,139 g neZ skupina jedincli s geno-
typem Nn. Nebyl zjistén statisticky vyznamny rozdil mezi skupinami genotypu
NN a Nn v priim&rném dennim piirlistku, ani ve vySce hibetnfho tuku. Z vy-
sledk@l vlastni uZitkovosti, hodnocenych podle pohlavi, vyplyvé, Ze kane&ci Halt
dosdhli vy33tho denniho piiristku neZ kanecci Hal—, zatimco u prasnitek ne-
byly mezi skupinami Halt+ a Hal— zji§tény v§znamné rozdily ani u jedné z uZit-
kovych vlastnosti. Na zdklad& sledovédni vlastni uZitkovosti podle jednotlivych
generaci lze Fici, e skupina Halt méla vZdy vy$si prim&rn¢y denni piiristek.
TotéZ platf i pro skupiny zvifat podle jednotlivych genotypd, kdy potradi geno-
typi podle vy3ky primérného denniho pfiristku bylo nn — Nn — NN. Bylo
zjist&no, Ze heterozygotni jedinci Nn vykazuji lep$i vlastni uZitkovost neZ jedin-
ci genotypu NN,

prasata; syntetickd linie 98; halotanovy test; vlastnf uZitkovost; rozdfly mezi ge-
neracemi

PFi Slecht&ni prasat na vysokou masnou uZitkovost dochédzi ke kumula-
ci neZédoucich privodnich jevd, jejichZ projevem je napf. PSS (porcine

stres syndrom).

Cilem préce bylo sledovédni vztahu stresové citlivosti k znakiim vlastni

uZitkovosti u vybraného souboru syntetické linie (SL) 98.

Stresovy syndrom mé kromé& ndhlych dhynt prasat za nésledek zmény
post mortem, které se projevuji jako jakostni vady masa (PSE — pale,
soft, exudativ, DFD — dark, firm, dry). Komplexni pf¥ehled o této proble-
matice uvddi napf. Ingr (1977). Poltdrsky a Bulla (1984) zjisti-

li, Ze 88,7 % prasat citlivfch na stres mélo maso s pfiznaky PSE.

ZIVOCISNA VYROBA — 1992



Na pozitivni vztah mezi vnimavosti na vdechovadni halotanu a vyvinem
masitych Casti u prasat upozornili jiZ Eikelenboom a Minke-
ma (1974).

Webb a Simpson (1986) uvadéji vysledky zji§téné pfi testaci pra-
sat plemene landrase od 25 do 85 kg pfi ddvkovaném a adlibitnim krme-
ni. Halotan pozitivni jedinci vykazovali priikazné leps$i konverzi Zivin, vy$-
81 pomér masa na kyté a niZsi vys$ku hibetniho tuku neZ prasata halotan
negativni. Na druhé strané vSak zvirata citlivd na stres méla svétlejSi
barvu masa, vétsi vyskyt PSE masa, vy$$i postnatdlni mortalitu a vyssi
denni spotfebu krmiva pfi krmeni ad libitum. Prikazny rozdil v primér-
ném dennim piirfistku mezi jedinci Hal* a Hal~ nebyl zjistén.

V naSich podminkéch zjistili Poltdrsky a Bulla (1984), Ze vni-
mavi jedinci maji jednoznacné lepsi jateCnou hodnotu téla, zejména pro-
centudlni podil hlavnich masitych c¢asti a plochu m. !l d., neZ jedinci
k stresu odolni. Na druhé strané vS8ak vnimavi jedinci maji prikazné nizsi
primérné denni pfirfistky, mensi vysku hibetniho tuku, niZ$i hmotnost
srdce, horsi konverzi Zivin a hor$i kvalitu masa (podle pH, barvy —
Go6f0, transmise) neZ jedinci odolni.

Beckovd a Holkova (1988) uvadéji u plemene landrase, Ze zvi-
fata genotypu nn mé&la vy33i pordZkovou hmotnost (X = 105,57 kg), v&tsi
plochu kotlety (X = 52,96 cm?) a men3i vy3ku hibetniho tuku (X = 21,00
milimetru) ve srovnani se zvifaty genotypdi NN a Nn.

Lampo (1981) uvadi, Ze kvalita jatecného téla plemene belgicka
landrase byla u prasat negativn& reagujicich na halotan hors$i neZ u pra-
sat reagujicich pozitivng. Tento rozdil byl vyrazné&js$i u prasnicek. U pozi-
tivné reagujicich prasnitek byla zjisténa vétsi kyta o 0,20 %, vétsi lo-
patkovd ¢ast o 0,20 % a vy3si pomé&r maso/tuk o 0,60 % ve srovnanf{
s prasni¢kami na halotan nereagujicimi.

Co se tyce reprodukénich ukazateldl, uvddéji Poltdrsky a Bulla
(1987), Ze prasnice s pozitivni reakci na halotan mély v primeéru niZsi
plodnost i horsi odchov selat do 21. dne véku neZ prasnice s negativni
reakeci.

Na horsi reprodukéni vlastnosti ve spojeni s ndchylnosti ke stresu upo-
zornili také Schreiber a kol. (1985) a Kovaléikovéa, Koval-
¢ik (1974).

MATERIAL A METODA

U vybraného souboru 235 selat otcovské linie SL 98 ze SCH Hrotovice byla provede-
na halotanov4 testace, odb&r krve a nasledné& odhad alelové a genotypové frekvence.
Do souboru byla zafazena selata ze tfi farem, druhé aZ Sesté filidlni generace po

13 kancich (502 Rondo, 1 Marko, 209 Marko, 213 Marko, 209 Orimil, 409 Tankei{k, 202
Otrok, 224 Eskalator, 303 Eskaldtor, 2 Senior, 3 Senior, 237 Mustr, 51 Ramar).

Ve véku 10 aZ 12 tgdnd pi#i Zivé hmotnosti 15 aZ 20 kg byla selata prov&ifovéna ha-
lotanovou testaci.

. Odbdr krve u kanci, prasnic a jejich potomkd byl proveden z vena cava cranialis do
antikoagula&niho roztoku. Ve vzorcich séra byly urfeny jednotlivé alely systémili S,
Gpi, Hal, H, Po-2, Pgd. Na zdklad& segregadni analyzy po zji§t&nf fenotypl a genotypl
roditovskfch parll a jejich potomstva byly ve spoluprdci s Ustavem fyziologie a gene-
tiky hospodéfskych zvifat CSAV, pracovi§té Lib&chov, sestavovdny haplotypy podle
‘autori Hojny¢ et al. (1987).

V rédmci testace vlastnf u¥itkovosti, provddéné podle CSN 46 6164, byly sledovany:
prim&rny denni p¥iristek od narozenf do dne méfeni p¥epo&teny na 100 kg Z. h. a vyska

hibetniho tuku mé&fFend ultrazvukem a pFepo€tend na 100 kg Z. h.
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Zjisténé hodnoty byly vyhodnoceny podle modelové rovnice pro vysledky hodno-
cené podle halotanového testu:

Yijkim = g + fi + tj + gk + ox1 + pm + €jjkim (1)
kde: yijxim — uZitkovost jedince

“ — primé&r souboru

fi i-ta farma (3)

j-t4 hodnota testu halotanem (Halt, Hal—)

gk — k-té generace (5)

0Okl — l-t§ otec k-té generace (13)
Pm — m-té pohlavi (2)

€jjkim — reziduum

Dédle byly hodnoceny podle modelové rovnice pro vysledky zji¥t&né podle genotypu
v lokusu Hal:

Yijkim = p + fi + 1j + gk + 0x1 4 pm -+ €ijkim (2)

kde: yijxim — uZitkovost jedince

7 — priimér souboru

fi — i-ta farma (3)

1 — J-ty genotyp v lokusu Hal (3)
gk — k-t4 generace (5)

Okl — I-t§ otec k-té generace (13)
Pm — m-té pohlavi (2)

€ijjkim — reziduum

Vysledky byly srovnény také podle pohlavi a podle generaci. Priikaznost byla vy-
hodnocena z-testem.

VYSLEDKY A DISKUSE

V tab. I jsou uvedeny hodnoty pro skupiny jedincti podle reakce na ha-
lotanovy test. Skupina jedincti Hal* méla priikazné vyssi primérny den-
ni p¥irGstek (x = 575,619 g, P = 0,01) neZ skupina Hal~ (X = 544,718 g),
coZ nepotvrdilo vysledky, které zjistili Poltdrsky a Bulla (1982,
1984). Priikazny rozdil sledovanych skupin u vysky hibetniho tuku zji§tén
nebyl.

Pro skupiny zvifat podle jednotlivych genotypii v lokusu Hal jsou vy-
sledky uvedeny v tab. II. Skupina jedincti s genotypem nn méla priikazné
vy$§i primé&rny denni prirfistek neZ skupina jedinci s genotypem NN

I. Primérny denni pifirGistek a vyska hibetniho tuku podle Hal- a Halt — Average
daily gain and back fat height according to Hal—~ and Hal+

P.8. | Ukazatel! n Reakced X s
1 pramérny 211 Hal— 544,718 5,162
denni
2 pi‘[rﬁstekz [g ] 24 Hal*t 575,619 11,559
3 vyska 211 Hal— 17,75 0,12
hibetniho
4 tuku3 (mm) 24 Hal+t 17,73 0,26

t-test: 1:2++ (P =<0,01)
Iparameter, 2average daily gain, 3back fat height, ‘response
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11. Priimé&érny denni pifrlistek a vy¥ka hfbetnfho tuku podle genotypii NN, Nn a nn —
Average daily gain and back fat height according to gene types NN, Nn and nn

P. & Ukazatell | n Genotyp? | X s
2 denni 28 nn 575,321 10,845
prirdstek? (g)
3 132 Nn 549,182 6,129
4 vyska 75 NN 17,78 0,15
5 hrbetniho 28 nn 17,54 0,25
3
8 tuleu™ fmm 132 Nn 17,60 0,13

t-test: 1:2++ (P =0,01)
© 2:3% (P =0,05)

lparameter, 2average daily gain, 3back fat height, gene type

(P =0,01) a genotypem Nn (P =< 0,05). Priikaznost rozdilu v prim&rném
dennim pfFirtstku mezi skupinami jedincli s genotypy NN a Nn nebyla
zjist&na, ale vysledky uvedené v tabulce poukazuji na rozdil ve prosp&ch
jedincli s genotypem Nn. Tato skute€nost koresponduje se zji§ténim auto-
ri Siler a Pavlik (1983), ktefi uvadgji, Ze zvifata heterozygotniho
zaloZeni Nn se proti jedinciim dominantné homozygotnim vyznacuji vys-
8imi ukazateli vlastni uZitkovosti. U vysky hibetniho tuku byla zjiSténa
nejvyssi hodnota u dominantnich homozygotd NN a nejniZ3i u recesivnich
homozygotli nn. Priikaznost rozdilu u sledovanych skupin nebyla zjisténa.

Vysledky vlastni uZitkovosti, hodnocené oddélen& podle pohlavi, jsou
uvedeny pro kanecky v tab. III a IV a pro prasni¢ky v tab. V a VI.

U kanecki byl zjiStén priikazny rozdil v primérném dennim prirfistku
mezi skupinami jedinci Hal* a Hal~ (P = 0,01, tab. III) a mezi skupinami
jedincl s genotypem NN a nn (P = 0,01, tab. IV). Priikaznost rozdilu mezi
skupinami nebyla zjisténa u vysky hibetniho tuku.

Mezi skupinami prasniek Hal* a Hal~ nebyl zaznamenén prikazny
rozdil v primérném dennim p¥Firtistku, ani ve vySce h¥betniho tuku (tab.
V), podobné& jako u vysledk@i pro skupiny podle jednotlivych genotypili
v lokusu Hal (tab. VI). Mezi skupinami jedincd Hal~ podle pohlavi jsme
priitkazny rozdil nezjistili; rozdil se projevil aZ u skupin jedinct Hal*
(3 —X =583,115 g, 9 — X = 569,045 g, P = 0,01).

III. Primérny denni piiriistek a vy3ka hibetniho tuku u kanefkid podle Hal— a Halt
— Average daily gain and back fat height in boars according to Hal— and Hal*t

P. & Ukazatel! | n | Reakcet | X [ s
1 primérny 102 Hal— 544,564 6,691
i denni
2 piirastek? (g) 14 Hal+ 583,115 15,047
3 vyska 102 Hal- 17,64 0,16
hibetniho : - :
4 tuku? (mm) 14 Hal+t 17,63 0,36

t-test: 1:2++ (P <0,01)
For 1—4 see Tab. I
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1V, Primérny denni prfristek a vyska hibetnfho tuku u kane&kd podle genotyph NN,
Nn a nn — Average daily gain and back fat height in boars according to gene types
NN, Nn and nn ;

P& l Ukazatell l n Genotyp? X s
2 denni 16 nn 579,236 14,186
| priristek? (g) :
3 61 Nn 551,653 8,321 |
{
4 vyska 39 NN 17,74 0,21 {
5 hibetntho 16 nn 17,68 0,34 i
3 ,
6 tulyr () 61 Nn 17,54 019 |

t-test: 1:2++ (P =0,01)
For 1—4 see Tab. II

V. Prim&rny denni piirdstek a vy¥ka hibetnfho tuku u prasnifek podle Hal— a Hal*t
— Average daily gain and back fat height in gilts according to Hal— and Halt+

P. &. I Ukazatell n | Reakce? X s

1 primérny 108 Hal— 545,002 | 8,204
denni P p N

2 piiristek? (g) A1 Hal 569,045 20,116

3 vyska 108 . Hal- 17,73 0,17
hibetniho

4 tuku3 (mm) 11 Halt 17,79 0,43

t-test: 0

For 1—4 see Tab, I

VI. Primé&rny denni piiristek a vySka hibetniho tuku u prasniéek podle genotypl NN,
Nn a nn — Average daily gain and back fat height in gilts according to the gene types
NN, Nn and nn

P. & | Ukazatell n Genotyp? X s
1 =" 37 NN 542,939 11;385
2 dg{ngtt i g 12 nn 569,933 | 18,384

ruste
3 FERE = 70 Nn 546,252 9,374
4 — 37 NN 17,83 024
5 hibetntho 12 nn 17,37 0,39
6 tuku? (mm) 70 Nn 17,76 0,19
t-test: 0

For 1—4 see Tab. II

Sledovani vlastni uZitkovosti podle jednotlivych generaci je uvedeno
v tab. VII a VIII pro skupiny jedinct Hal* a Hal~ a v tab. IX a X pro
jednotlivé genotypy. Do generaci byla zvifata zafazovdna podle otcfl.
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VII. Primérny denni pifristek u jedincd Hal- a Hal*+ (podle generaci) — Average
daily gain in individuals Hal— and Hal* (according to generations)

P, &. Generacel | n Reakce? l X T s
1 2. 52 Hal- 525,646 11,362
2 11 Hal+ 568,431 14,237
3 97 Hal- 550,835 8,430
4 % 9 Hal+ 569,795 20,786
5 3 22 Hal- 570,416 13,298
6 2 Hal+ 582,641 40,476
7 14 Hal~ 531,729 8,645

8 i 0 Hal+ = —
9 26 Hal~ 564,282 10,237
10 B 2 Hal+ 591,436 34,656

t-test: 1:2++ (P <0,01)
1generation, 2response

Lze ¥ici, Ze skupina jedinct Hal* mé&la vy3$$i primérny denni p¥irfistek,
pFidemZ nejvyssf hodnoty dosahoval v 3esté generaci (X = 591,436 g), a to-
téZ plati i pro skupiny zvifat podle jednotlivych genotypi, kdy pofadi
genotypti podle vySe primérného denniho pfirfistku bylo nn — Nn — NN,
s vyjimkou pété generace, u které je rozdil zplisoben patrn& malym po-
¢tem sledovanych jedinci (tab. IX). Pouze u druhé generace je priikazny
rozdfl v priimé&rném dennim prirfistku mezi skupinami jedinct Hal* a Hal-
(P =0,01) i mezi skupinami jedinct podle genotypi (P = 0,01). Uplatiiu-
je se tendence riistu primérného denniho p¥iristku od druhé k 3esté ge-
neraci. Tato skutednost potvrzuje obecn& uznivany pFedpoklad o ustéle-
ni nové vlastnosti v populaci ve &tvrté aZ paté generaci.

VIII. V¢¥ka hibetnfho tuku v mm u jedinci Hal- a Halt (podle generaci) — Back fat
height in mm in individuals Hal~ and Hal+ (according to generations)

P, & Generacel n Reakce? | x s
1 2. 52 Hal~ 17,76 0,38
2 11 Hal+ 16,85 0,47
3 3 97 Hal~ 17,34 0,17
4 9 Hal+ 18,23 0,41
5 4 22 Hal~ 17,34 0,27
6 2 Hal+t 16,94 0,83
7 5 14 Hal~- 18,05 0,25
8 0 Hal+t = =
-~ " 26° Hal- 17,89 0,16

10 ' 2 Hal+ 1864 | 055

t-test: 3:4++ (P =0,01)
For 1—2 see Tab. VII
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1X. Primé&rny dennf piirlistek v g u jedincd genotypu NN, Nn a nn (podle generacf) —
Average daily gain in g in individuals of NN, Nn and nn gene types (according to ge-
nerations)

P. & | Generace! ] n Reakce? X s

1 25 NN 522,724 11,017
e 12 2, 11 nn 568,709 14,279
3 27 Nn 531,675 13,479
4 21 NN 537,846 14,415
5 5 13 nn 568,707 18,043
6 72 Nn 553,325 8,817
7 NN 539,279 36,709
8 4, 2 nn 581,050 40,697
9 19 Nn 573,119 13,684
10 12 NN 534,585 9,521

11 5 = oo iy = —
12 I 2 Nn | 515000 23,042
13 14 NN | 566,357 14,222
14 6. 2 nn | 591,935 35,508
15 12 Nn | 562,225 14,167

t-test: 1:2++ (P =0,01)
3:4+ (P =0,05)

For 1—2 see Tab. VII
X. VyZka hibetnfho tuku v mm u jedinct genotypu NN, Nn a nn (podle generacf) —

Back fat height in mm in individuals of NN, Nn and nn gene types (according gene-
rations)

P. &. | Generace! n | Reakce? X s
1 25 NN 17,84 0,39
2 2. 11 nn 16,85 0,47
3 27 Nn 17,59 0,45
4 21 NN 17,46 0,29
5 3. 13 nn 17,67 0,37
6 e 0 72 Nn 17,36 0,18
7 3 NN 17,42 0,77
8 4. 2 nn 16,94 0,85
9 19 Nn 17,34 0,29
10 12 NN 18,09 0,29
11 5. — nn — —
12 2 Nn 17,80 0,68
13 14 NN 18,00 0,22
14 6. 2 nn 18,67 0,56
15 12" Nn | 17,78 0,22

t-test: 0
For 1—2 see Tab. VII
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_ U.vg8ky hibetniho tuku byly v¢sledky v jednotlivych generacich znad-
né rozdilné jak u skupin jedincé Hal* a Hal~, tak u skupin jedinci podle
genotypu v lokusu Hal. Ve tfeti a Sesté generaci m&li vy$si vySku hitbetni-
ho tuku jedinci Hal*, resp. jedinci s genotypem nn (tab. VIII a IX).

Z vypoctené analyzy variance vyplyvéd, Ze pram&rny denni piirtistek byl
vyrazng& ovlivnén efektem citlivosti na stres, tedy pozitivnim halotano-
vym testem (F =6,75*%), nebo genotypem nn (F = 4,39**) zvifat, za-
timco na vy3ku hibetniho tuku tento vliv nebyl prokazén. V této souvi-

slosti byl u vy3ky hibetniho tuku zjist&n priikazny vliv otce v urdité ge-
neraci (F = 4,007 +). :

Z uvedené prace je ziejmé, Ze zviFata halotan pozitivni, resp. s geno-
typem nn méla v priméru vyss§i primérny denni p¥irlistek neZ zvifata ha-
lotan negativni, resp. s genotypem Nn a NN. V ramci tohoto sledovéani
jsme zjistili, Ze jedinci s heterozygotnim genotypem Nn vykazuji leps$i
hodnoty vlastni uZitkovosti neZ jedinci genotypu NN. K podobnym z&vé-
rim dospéli Buchta a ZaZimalova (1989). V oblasti vzniku stre-
su se nelze orientovat pouze na oblast genetiky, ale je nutné zlepSovat
i vné&j3i podminky, které maji na vznik stresu u prasat vliv.
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Halothan test, blood samplings, and estimation of allela and gene type frequencies
were examined in the group of 235 piglets selected from a paternal synthetic line SL 98
(BL )X D). Piglets were of the F2 to F6 generations, and were fathered by 13 different
boars. The piglets were selected in three different pig farms. Tests were performed
for the traits as follows: ADG (average daily gain) from birth to the day of- measu-
rements of BW (body weight) as converted to 100 kg of live weight and the back fat
was ultrasonically recorded also in BW converted to 100 kg of live weight. Recorded
data were evaluated through two model equations: Model (1) with contrast effects on
results estimated according to the halothan test. The model (2) was assessed for the
results according to the gene type at the locus Hal. Results were also compared accord-
ing to the generations and sexes. Significance of results was tested by F- and t-tests.

In contrast to the results of Poltdrsky, Bulla (1982, 1984), HP pigs showed
significantly higher ADG (X = 575.619 g, P < and == 0.01) than HN pigs (¥ = 544.718 g).
No significant difference in back fat height was observed in groups (Tab. I). The re-
sults according to the individual gene types at the locus Hal are presented in Tab. II
Groups of pigs with nn gene type had significantly higher ADG than those with NN
(P <and =0.01), and Nn gene types (P < and == 0.05). There were no significant diffe-
rences in ADG within the gene type groups NN and Nn. However, Tab. II presents the
differences in favour of the gene type Nn. This corresponds to the findings of Siler,
Pavlik (1983), heterozygotes Nn in comparison with the dominant homozygotes (NN)
have higher performance indexes. The dominant homozygotes (NN) had the highest
back fat recordings. The least back fat values were obtained in the recessive homozy-
gote individuals (nn). Variation in groups was not significant.

Boar piglets showed significant difference in ADG between the HP and the HN groups
(P < and = 0.01; Tab. III), and among individuals with the gene types NN and nn (P <
< and = 0.01; Tab. 1V). Back fat variations were not observed. Gilt HP and gilt HN
groups had no significantly different ADG and back fat height (Tab. V). Evaluation of
groups according to the individual gene types at locus Hal gave similar results (Tab.
VI). Between HN gilts and boar piglets, no significant difference was observed. Diffe-
rences were visible in individuals having HP (8 — X =:583.115 g, @ — X =569.045 g;
P <and = 0.01). Evaluation of performance abilities in view of the generation was con-
ducted by grouping animals into different generations according to their fathers. Re-
sults showed that HP individuals had higher ADG value. The best ADG was achieved in
the sixth generation (X =591.436 g). This is similar to our results obtained by assessing
the pigs according to individual gene types, where ADG had the following increasing
pattern: nn — Nn — NN (Tab. IX). Significant difference in ADG between the groups
HP and HN (P <and =0.01), and bhetween individual pig gene types (P < and = 0.01)
were recorded only in the second generation. ADG had an increasing tendency from
the second towards the sixth generation. This proves the generally accepted idea that
new characteristics tend to stabilize in the population of the fourth to the fifth gene-
rations.

There were significant differences within generations in both HP and HN pigs and in
each type individuals at locus Hagl. In the third and the sixth generations, HP pigs or
pigs of the gene type nn, respectively, had the highest back fat measurements (Tabs.
VIII, IX). The variance analysis showed that ADG is significantly affected by stress
susceptibility, i. e. by the positive halothan test (F=6.75+t+), or the gene type nn
(F =4.39++), whereas its effect in determining the back fat height was not confirmed
in this case. In relation to this, a significant paternal effect on the back fat height for
a definite generation was found (F = 4.00+*).

pig; halothan test; synthetic line 98; differences among generations
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RECENZE

TOXICANTS OF PLANT ORIGIN

I. Alkaloids (335 s.); II. Glykosides (277 s.); IIl. Proteins and amino acids (271 s.);
IV. Phenolics (232 s.)

SKODLIVE LATKY ROSTLINNEHO POVODU
Peter R. Cheeke (ed.)
Boca Raton, Florida, CRC Press 1989.

Vyvoj ve vyzkumu nejvyspélejdich zemf svédéf o tom, Ze se zdjem soustfeduje jak
na prinik cizorodgch latek do potravnich fFet€zcli, tak na ptirozené Skodlivé latky.
Ekologické i ekonomické tlaky vedou k omezovani minerdlnf v§Zivy rostlin i jejich che-
mické ochrany. Zéroveii se pfi Slechténi berou v Gvahu pFevdZné agronomickd hlediska.
Oboji pak vydstuje v néridist obsahu latek, které v rostlindch plni ochrannou roli vici
mikrobidlnim a hmyzim $k@dclim i byloZravclim a zadinaji se oznadovat jako pfirozené
pesticidy. Tyto latky jsou vSak $kodlivé pro hospodaiska zvifata i pro ¢lovéka, a to
bud piffmo v rostlinné potraveé, nebo zprostfedkované& v Zivodi¥nych produktech. Stéle
Cast&ji se vyskytujf ndzory, Ze ptirozené 3kodlivé slozky krmiv a potravin jsou zdra-
votné zdvadnéjsf neZ cizorodé zned&istujici latky.

Soudasny stav poznatkli o chemii, biochemii, toxikologii, biologick§ych rolich i dal-
Sich vlastnostech téchto latek shrnuje rozsdhld monografie, na jeji¥ pifpravé se podi-
lelo 57 autori predeviim z USA a Austrdlie. Monografii tvori &ty¥i nezavislé svazky
s vlastnfmi v&cnymi rejstiiky. Dily jsou &len&€ny podle chemické podstaty toxickych
a antinutriénich sloZek, takZe nezahrnuji v3echny latky, které jsou v krmivech a po-
travindch neZddoucf. Chybg&jf napr. mykotoxiny, antivitaminy, pfirozené karcinogeny
a fotosenzibilizatory.

Z dvandcti kapitol prvého svazku jsou zdvaZné predevdim informace o glykoalka-
loidech lilkovit§ch rostlin, o pyrrolizidinov§ch alkaloidech starekd a chinilizidinovych
alkaloidech lupin. Médlo se u nés vi o alkaloidech kostfavy rédkosovité, chrastice rako-
sovité a nékterych dalsich lipnicovitych picnin. Devét kapitol druhého dilu je véno-
vano glykosidiim. Nejv&t3l pozornost je v&novdna saponiniim, glukosinoldtiim a glyko-
sidim bobu, z4vaZné jsou i Gdaje o kardiotonickych a kyanogennich glykosidech.

Velmi potfebné informace jak pro vyZivu hospodérskych zvirat, tak pro vyZivu lidf,
kterd se v soulasnosti znadné& orientuje na zv¢Seni podilu rostlinné stravy, shrnuije
deset kapitol tFetfho svazku. Podobn& jsou uvadény poznatky o nepifzniv§ch d&incich
néktergch bflkovin a aminokyselin — lektindi, inhibitor( proteindz a lathyrogend, ale
i o hemolytické aminokyseliné brukvovitych rostlin, ldtkach vyvolavajicich nadmutf
pieZvykacil, selenoaminokyselindch a n&kterych dalsich. V§Zivy a zdravi zvifat se tyké
i sedm kapitol &tvrtého svazku. Pfedevdim jde o polyfenoly, u néds tradicn& oznafované
jako tifsloviny, a o n&které dalsi fenolické 14tky v objemové pici a &iroku. Uvedeny
jsou také ddaje o fytoestrogenech a daldich antifertilnich latkéch.

Z4b¥r monografie je velice $iroky, aviak zaroveii jde do hloubky, kterd vesmés &te-
néfe prekvapi. Jsou uvedeny i tendence dalsiho vyzkumu. KaZd4 kapitola je dopln&na
obsdhlym seznamem literdrnfch pramendi — napf¥. ve druhém svazku je uvddéno 1386
citacf. Je bohuZel velice obti¥né najit odkaz na dCeskoslovenské prédce, coZ svEdEl
o zpoZdéni, které na tomto Gseku méme.

Monografii 1ze doporudit jako 3pi¢kovy zdroj soubornych informaci Sirokému okruhu
uZivatel® na dsecich biochemie, fyziologie a S$lechténi rostlin, fyziologie a vyZivy
hospodéiskych zviF¥at, veterindrnf i huménnf toxikologie i lidské v§Zivy.

Doc. ing. Pavel Kalaé&, CSc.
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STRAVITELNOST ZIVIN A VYUZITIE DUSIKA OSIPANYMI VO VZTAHU
K ICH REAKCII NA HALOTANOVU ANESTEZU

R. G4lik, ]. Poltarsky, J. Garlik

GALIK, R. — POLTARSKY, ]J. — GARLIK, ]J. (Vysokd Zkola polnohospodérska,
Nitra; Vyskumny dstav Zivo&i$nej vyroby, Nitra): Strdvitelnost Zivin a vyuZitie
dusika o¥ipangmi vo vzfahu k ich reakcli na halotanovi anestézu. Zivod. Vyr., 37,
1992 (3): 263—268.

Hodnotili sme rozdiely v bilan¢nej strdvitelnosti Zivin a ukazovateloch vyuZitia
dusika medzi skupinou o3fpanych rezistentnych a vnimavych na halotanovd ane-
stézu (Hal— a Halt). Podklady k vyhodnoteniu sme ziskali vykonanim bilanéné-
ho pokusu. Skupina o$ipangch citlivgch na halotanovy test (Halt) vykézala vys-
Sie koeficienty bilan&nej strdvitelnosti (P < 0,05) vSetkych sledovanych Zivin (su-
Sina, N-latky, tuk, vldknina, bezdusikaté latky vytaZkové, popol, organickd hmo-
ta) a lep$iu utilizdciu dusika z aplikovanej kompletnej kfmnej zmesi ako sku-
pina o3ipanych Hal—. Rozdiel v retencii dusika (v gramoch i v percentdch) bol
Statisticky vyznamny (P < 0,01).-Dosiahnuté vysledky poukazujG na zvy3enie ukla-
dania bielkovin v tele oSipanych Hal+.

bilan&ny pokus; kompletnd kfmna zmes; halotanova anestéza; stres; Ziviny; koe-
ficienty bilan&nej stravitelnosti; vyuZitie dusfka; retencia; biologickd hodnota
bielkovin

Jednostranné Slachtenie o3fpanych v smere vysokého zastlipenia mésa
v jatotnom tele prinieslo okrem svojich prednosti aj niektoré sprievodné
negativne javy, ako si niZSia reprodukénd tZitkovost, zhorSenie konstita-
cie, zvySenie vnimavosti na posobenie stresorickych faktorov a horsia kva-
lita mé&sa. Zatial o problematikou stresového syndroému, malignej hyper-
termie, vyskytu kvalitativnych abnormalit bravéového mé&sa, zmien v bio-
chemizme metabolizmu a l4tok indikujicich jeho priebeh sa zaoberali
mnohi autori (Tarasov, 1982; Kukoyi et al, 1981; Schmitten
et al,, 1981; Lengerken et al, 1979; Kintaba, Ietren, 1979;
Poltdrsky, Bulla, 1984, 1985; Jorgensen et al, 1986; Jen-
sen, 1986; Ludvigsen, 1986; Bulla, Poltarsky, 1986; Pol-
tdrsky, 1990 a dalsi), s otdzkami strdviteInosti Zivin ako aj vyuZitia
dusika krmiva o$ipanymi vnimavymi na stres sme sa v dostupnej litera-
tdre nestretli. NaSa prdca prindSa poznatky v tomto smere. Na identifi-
kédciu jedincov ndchylnych na zédtaZe prostredia a hor3iu kvalitu mésa
sme pouZili metédu halotanového testu, ktord odporifa Poltarsky
(1990).
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MATERIAL A METODA

Bilan&ny pokus (G4lik, 1989) sme vykonali na $iestich o$fpan§ch-bravéekoch ple-
mena biele misové (X =53 kg), rozdelengch podla reakcie na halotanovy test (inha-
latné anestetikum Narkotan-Spofa sa aplikovalo v zmesi s kyslikom pomocou aneste-
tizatného pristroja zostaveného vo VUZV v Nitre cez facidlnu masku) do dvoch sku-
pin — kontrolnej (Hal—) a pokusnej (Halt).

Zvieratd boli umiestnené v bilanénych klietkach s moZnostou individudlneho kfmenia
a kvantitativneho zachytdvania vykalov a moé&u. Vlastné obdobie bilancie trvalo Sest
dnf. Skrmovala sa kompletnd kimna zmes, ktorej zloZenia vidiet z tab. I. Dennd d4vka
zmesi bola 1600 g. Kfmilo sa dvakrdt denne poloviénou ddvkou krmiva, pri riedent
vlaZnou vodou v pomere 1:2. Obsah sledovanych zloZiek v priemernych vzorkdch krmi-
va a exkrementov sme stanovili podla CSN 46 7092.

V pokuse sme sledovali bilan&nd strdviteInost susiny, N-ldtok, tuku, vldkniny, popola,
bezdusikatych latok vytaZkovych a organickej hmoty, a to v§po&tom koeficientov bi-
langnej strdvitelnosti (Galik, 1989). Z ukazovatelov vyuZitia dusfka sme vyjadrili
retenciu dustka v gramoch a percentdch z prijatého mnoZstva dusika a retenciu du-
sika zo strdveného dusika v percentéch.

Vysledky dosiahnuté v skupindch uvddzame ako aritmeticky priemer (X) sledovangch
ukazovatelov, s vyjadrenim smerodajnej odchylky (s) a variatného koeficientu (v].
Vyznamnost rozdielov zistenych medzi skupinami sme preverili pomocou Studentovho
t-testu.

I. ZloZenie kompletnej kfmnej zmesi pouZitej v pokuse — The composition of complete
feed mixture used in the trial

Komponent! %

P3enica? 30,0
Ja¢meii3 24,0
Kukurica4 24,0
P3¥enitna kfmna mika® 6,0
S6jovy extrahovany $roté 6,0
Hrach? 4,0
Lucernova mudka® 2,7
MKP 4 1,0
Dikalciumfosfat? 0,75
Kimna soll0 0,4
DB SOL N 1,0
Lyzinl! 0,15
Spolul? 100,00

Obsah Zivin v susine (%]): N-latky — 13,68, tuk — 2,64, vldknina — 5,05, popol — 4,69,
bezdusikaté latky vytaZkové — 73,95, organicka hmota — 95,31

Nutrient content in dry matter %: crude protein — 13.68, fat — 2.64, fibre — 5.05,
ash — 4.69, nitrogen-free extract — 73.95, organic matter — 95.31

lcomponent, wheat, 3barley, “maize, 5feeding wheat meal, 6soybean extract cake, 7pea,
8lucerne meal, dicalciumphosphate,!®feeding salt, 1llysine, 12total

VYSLEDKY A DISKUSIA

Priemerné hodnoty koeficientov bilanénej strévitelnosti Zivin dosiah-
nuté v skupine oSipanych Halt a Hal~ si uvedené v tab. II. Z tejto ta-
bulky vidiet, Ze skupina oS$ipan§ych pozitivne reagujicich na halotanovy
test (Hal*) vykézala pri vSetkych Zivindch vy33ie koeficienty bilanénej
stravitelnosti. Rozdiely medzi skupinami neboli Statisticky v§znamné
(P > 0,05), avSak pri vldknine hodnota #-testu takmer dosiahla hranicu
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1. Koeficient bilan&nej strévitelnosti #ivin u skupin o$fpangch pozitivne reagujdcich
(Halt) a rezistentnYch (Hal—) na halotanovy test — Coefficient of balance digestibility
of nutrients in the groups of pigs positively responded (Hal+) and resistant [Hal )
to halothane test

Ziviny?
Skupina Salason
1 rganic
ospanich sugina3 [N-latky4| tuk’ |vldknina“| popol’? |BNLV3 hgmota9 '
X 87,17 84,95 88,18 54,27 59,86 91,51 88,51
Hal+t s 0,30 1,52 2,45 6,75 7,25 0,97 0,68
v 0,34 1,79 2,78 12,44 12,11 1,06 0,77
x 84,74 81,64 | 80,05 42,14 50,28 90,58 86,44
Hal- s 0,75 177 | 1a51 1,89 3,95 0,52 0,96
v 0,89 2,17 14,38 4,49 7,86 0,57 1,11
t 2,68— | 214-| 094-| 317~ 1,87— | 1,45- 2,46~
to,05 = 3,18
t0,01 = 5,84

lgroup of pigs, 2nutrients, 3 dry matter, 4crude protein, 5fat, 6fibre, 7ash, 8nitrogen—free
extract, %organic matter

preukaznosti.. Najvys§ia strdvitelnost spomedzi organickych Zivin sa
zistila pri bezdusikatych latkach vytaZkovych (91,51+ 0,97 pri Hal*
a 90,58 +0,52 % pri Hal™), dalej tuku (88,18 - 2,45, resp. 80,05 *- 11,51
perc.) N-latkach (84,95t 1,52 a 81,64 1,77 %) a vldknine (54,27 == 6,75
a 42,14+189 %). Celkovy koeficient bilan&nej strdvitelnosti organic-
kych Zivin vyjadreny strdvitelnostou organickej hmoty dosiahol 88,51 -
+0,68 % a 86,44 +0,96 %. Dosiahnuti vysku stravitelnosti organickej
hmoty moZno z hladiska poZiadavok vykrmovych o$ipanych hodnotit
ako velmi priaznivi.

Celkova stravitelnost su8iny aplikovanej kompletnej krmne] zmesi .po
zapod&itani bilanénej stravitelnosti popola (59,86 + 7,25 % a 50,28 ==-3,95
perc.) €inila 87,17 = 0,30 % pri skupine o3ipanych Hal* a 84,74 + 1,77 "%
pri skupine o§ipan§rch Hal~.

V pokusoch sa zistilo (Poltdrsky, Bulla, 1984, 1985), Ze oSi-
pané vnimavé na halotan maji o niefo niZSiu rastovii schopnost a do-
sahuji niZSie priemerné denné prirastky hmotnosti Poltédrsky
(1990) uvadza, Ze zvieratd citlivé na tento stresor mali koncentréciu
kortizolu v krvnej plazme 2,5 aZ 3-ndsobne vy38iu (30,84 mg/ml — citli-
vé o3ipané a 9,48 mg/ml — rezistentné o3ipané). Podobnad tendencia
platila aj pre aktivitu kreatinkindzy (178,37 U/l, resp. 84,43 U/1). Vy-
sledky nas$ho pokusu s bilanénou latkovou straviteInostou vsSak pouka-
zuji na skuto&nost, Ze aj stravitelnost Zivin je u tychto osipanych vyssia.
Z toho moZno usudzovat o inych pomeroch a smere priebehu v metaboliz-
me latok po ich resorpcii v tele oSipanych Hal*. Posun v reakcidch asimi-
la¢no-disimilatného procesu, spojeny s vys$Sou syntézou a ukladanim
niektorych 14tok, sp6sobuje v konefnom désledku ind modifikdciu zlo-
Zenia tela. Pri lep$ej utilizacii dusika a jeho vy33ej retencii sa zvy3uje
syntéza a ukladanie bielkovin v tele. V tomto smere skupina osipanych
Hal* znadne prevySovala kontrolnd skupinu oSipanych (Hal™). Tym
moZno vysvetlit védésie zastlpenie mésovych €asti v ]atoénom tele zvie-
rat citlivych na halotanovy test. : A
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Sledované ukazovatele vyuZitia dusika pri skupindch oSipanych Hal*
sti v priemernych hodnot4dch zhrnuté do tab. III. Ako vyplyva z tdajov
tabulky, skupina Hal* vyldé&ila ako vykalmi, tak aj mogom menej dusika
ako skupina oSipanych Hal~. Rozdiel v celkove vyli¢enom mnoZstve
¢inil 1,88 g a bol Statisticky preukazny (P < 0,01). Vzhladom na mensie
mnoZstvo vylu¢ovaného dusika mala skupina oSipanych Hal* vy3sSiu re-
tenciu dusika vyjadrent v gramoch i v percentdch. Oproti skupine Hal~
predstavoval rozdiel +1,88 g zadrZaného dusika, resp. zvySenie retencie
dusika z prijatého mnoZstva o 6,13 %. Rozdiely v prospech Hal* boli
Statisticky vyznamné (P < 0,01). Retencia dusika zo strdveného dusika
dosiahla v skupine Hal* 61,40 - 0,42 % a v skupine Hal~ 56,41 =+ 2,40 %.
Rozdiel 4,99 % v prospech o$ipanych Hal* nebol $tatisticky preukazny
(P > 0,05).

I1I. Retencia dusika u skupin o$ipanych pozitivne reagujlcich (Hal+*) a rezistentnych
(Hal—) na halotanovy test — Nitrogen retention in groups of pigs positively responded
(Halt) and resistant (Hal—) to halothane test

3 7
Skupine — Vyliceny N3 (g) Retencia N Botencia N
o3fpa- er ety zo strave-
nych! (8) | vgkaly? | mo& | spolus g %  |ného N8 (%)
X 30,66 4,62 10,05 14,67 15,99 | 52,16 61,40
Hal+ s 0 0,47 0,07 0,40 0,40 1,29 0,42
v 0 10,17 0,70 2,73 2,50 2,47 0,68
X 30,66 5,63 10,92 18,55 14,11 | 46,03 56,41
Hal- s 0 0,54 0,82 0,30 0,30 0,97 2,40
v 0 9,59 7,51 1,81 2,13 2,11 4,25
t 0 2,14~ 1,41~ 6,18++ | 6,18++| 6,17+ + 2,77
to,0s = 3,18
10,01 = 5,84

1group of pigs, 2ingested nitrogen, 3excreted nitrogen, 4faeces, Surine, 6total, N-reten-
tion, 8N-retention from digestet nitrogen

Vysledky dosiahnuté v oblasti utilizdcie dusika koreSponduja s poznat-
kami o jato¢nej hodnote o3ipanych vnimavych na halotan. Poltédrsky
(1990) uvadza, Ze tieto jedince maji lepSiu jatoénd hodnotu tak v {iast-
kovych ukazovateloch, ako aj v zastdpeni hlavnych mésovych ¢asti. Naj-
védsie rozdiely boli v osvaleni stehna a kotlety. Fyzikédlno-chemické
vlastnosti mésa oSipanych citlivfch na halotanovy test sii vSak horsie.

Z vysledkov vyplyva, Ze vyuZitie dusika bolo vyrazne priaznivejSie
v skupine oSipanych Hal*. Pri vyjadreni biologickej hodnoty bielkovin
(podla Thomasa a Mitchella) aplikovanej kompletnej kfmnej zmesi
z podkladov ziskanych vykonanim bilanéného pokusu dosiahla skupina
Hal* BHB 72,2 %, kym skupina Hal~ iba 67,8 %. V zmysle toho vyuZi-
vali porovndvané skupiny o3ipanych resorbovani bielkovinu krmiva na
tvorbu telovej bielkoviny v uvedenom rozsahu. Je pozoruhodné, Ze
v skupine oSipanych pozitivhe reagujicich na halotanovy test dosiahla
BHB vy33iu hodnotu o 4,4 %.
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ZAVER

V bilanénom pokuse sme urcovali koeficienty bilanénej strdviteInosti
- Zivin a niektoré ukazovatele utilizdcie dusika pri poddvani kompletnej
kfmnej zmesi dvom skupindm o3ifpanym, rozdielne reagujicich na halo-
tanovy test (Hal* a Hal™). Zistili sme, Ze koeficienty bilanénej stravitel-
nosti v3etkych sledovanych Zivin boli vy3Sie (P > 0,05) v skupine pozi-
tivne reagujdcich zvierat (Hal'). Retencia dusika dosiahla pri skupine
Hal* 15,99 = 0,40 g, resp. 52,16 = 1,29 %, pri skupine Hal~ 14,11 +0,30 g,
resp. 46,03 %. Rozdiely medzi skupinami boli Jtatisticky v§znamné (P <
< 0,01).
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GALIK, R. — POLTARSKY, ]. — GARLIK ]. — (University of Agriculture, Nitra; Rese-
arch Institute of Animal Production, Nitra): Nutrient digestibility and nitrogen utili-
zation by pigs in relation to their response to halothane anaesthesia. Zivod. Vyr., 37,
1992 (3):

The balance trial was performed to compare the balance digestibility of nutrients
and some parameters of nitrogen utilization by a group of pigs responding positively
to halothane anaesthesia (Hal*) with a group of pigs resistant to halothane test
(Hal~).

The trial was carried out in six pigs (piglets of White meat breed, weight X = 53 kg),
divided into two groups — three in each — control (Hal—) and trial (Halt) groups.
The balance trial was performed by classical method, when the balance period proper
lasted six days. A complete feed mixture, the VUL type was administered, containing
13.68 % of crude protein in dry matter, in a daily dose of 1600 g. The feed was diluted
with warm water at the ratio 1:2. Average feed samples, faeces and urine were ana-
lyzed by usual methodologies. Coefficients of balance digestibility were calculated for
dry matter, crude protein, fat, fibre, ash, nitrogen—free extract and organic matter.
From the results of nitrogen utilization, nitrogen retention (g, %) from ingested
amount of nitrogen, nitrogen retention from digested nitrogen (in %) and biological
value of protein were expressed. The &gmﬂcance of dlfferences between groups was
evaluated statistically.

The group of pigs positively responding to halothane test (Halt+) exhibited higher
coefficients of balance digestibility in all studied nutrients. The differences were not
significant (P > 0.05) in comparison with the group Hal.—. The group Hal+ had the
coefficient of balance digestibility of organic matter 88.51 -~ 0.68 %, the group Hal-
—88.44 4 0.968 %. In crude protein, the values were as follows: 84. 95+1 52 % or 81.64
=+ 1.77 %. Nitrogen retention in Halt was 15.99 4+ 0.40 g (52.16 +1.29 %), in Hal—
being 14.1140.30 g (46.031-0.97 %). The differences were statistically significant
(P <0.01). Nitrogen retention from digested nitrogen, expressed in %, in Hal+ was
61.40 4+ 0.42, in Hal— 56.41 4 2.40 (P > 0.05). Biological value of protein in feed mix—
ture for Hal+ was 72.2 % and 67.8 % for Hal-.

The results obtained on the basis of the balance trial supplement the knowledge of
pigs sensible to halothane test in the field of nutrient digestibility and nitrogen utili-
zation. Animals sensible to this stressor manifested higher balance digestibility of
nutrients (P > 0.05), as well as nitrogen retention (P < 0.01).

Increase in nitrogen retention is associated with higher synthesis and protein accu-
mulation in the body of animals.

balance triél; complete feed mixture; halothane anaesthesia; stress; nutrients; coeffi-
cients of balance digestibility; nitrogen utilization; retention; biological value of
protein
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ETOLOGICKA ANALYZA INDIKATOROV SPRAVANIA V HABITUACNOM
PROCESE OSIPANYCH

M. Novacky, I. Liday

NOVACKY, M. — LIDAY, I. (Prirodovedecka fakulta UK, Bratislava; Vysoka Skola
polnohospodarska, Nitra): Etologickd analfza indikdtorov sprdvania v habituaé-
nom procese o3ipanych. Zivod. Vyr., 37, 1992 (3): 269—278.

Velkochovy oSipanych prind$aji stresové situdcie, na ktoré zvieratd reagujd
v siilade s ich individudlnymi vrodenymi emocnymi vlastnostami. V nadej prédci
sme na 138 oSipanych plemien hampshire, landras, slovenskd biela us$lachtil4,
durok a rbznych hybridov sledovali moZnost zistovania a spozndvania indivi-
dudlnych rozdielov v excitabilite UNS. PouZili sme dva 30-minttové modifikované
habituatné testy v jednom dni vo veku troch aZ Siestich mesiacov. Hoci naj-
vyznamnejSie vysledky poskytuji tdaje hlavnych sledovanych indikatorov spré-
vania (motorickd aktivita a hlasové prejavy), pre objektivne stanovenie hladiny
excitability- povaZujeme za nemenej doéleZité aj dalSie sledované prejavy: elimi-
nacné aktivity, o€uchédvanie, aktivitu voé&i vchodu do pokusnej komory, hrabanie
a rypanie do podlahy a i. Komplexny pohlfad na hladinu individudlnej excitability
zvierat poskytne iba hlbSia etologickd analyza jednotlivych sledovanych indik4-
torov sprévania.

etolégia o3fpangch; individudlne rozdiely v excitabilite UNS; habitua&né testy;
vyznamnost behaviordlnych prejavov

Doterajsia prax vo velkochovnych zariadeniach poukézala na problé-
my v chove hospodarskych druhov zvierat v stuvislosti s ich zmenou
v sprdvani, ktord sa prejavuje negativne ako sprévanie agresivne, kau-
dofdgia, kanibalizmus, extrémne reakcie pri transportoch a pod. Tieto
javy prinédSaji cely rad problémov, ktoré sivisia s vyberom zvierat pre
rozne typy velkochovov, s citlivostou na stres, ktory je inicidtorom sprie-
vodnych biochemickych a fyziologickych reakcii, ¢o mé podstatny ne-
priaznivy vplyv na kvalitu mésovych produktov (Fox 1968; Bobcek
et al., 1986).

Tieto skuto&nosti ovplyvnili nasu snahu poktsit sa rieSit uvedené
problémy zistovanim individudlnych rozdielov v excitabilite UNS o3ipa-
nych. Pre tento el sme vypracovali met6édu habituainého testu pre
zistovanie hladiny excitability UNS a rychlosti habitudcie — privykania
na nové prostredie pokusnej komory (Martinek et al., 1976, 1977;
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Novacky, Martinek, 1982; Novacky, 1991, Sidor et al,
1979). Experimentédlna préca bola motivovand doleZitostou jej rutinného
vyuZitia pre tGfely vyberu zvierat s optimalnymi vlastnostami pre velko-
chovy. V priebehu sledovania tohto problému do3lo postupne k z&dmer-
nej redukcii niektorych vybranych indik4torov sprévania, ktoré sa z hla-
diska Statistického hodnotenia zdali zanedbateIné, ale pri hlbSej analyze
individudlnych behaviordlnych prejavov néds prekvapila ich doéleZitost
pre stanovenie individualnych etologickych rozdielov v sprdavani oSipa-
nych. T4ato skutofnost mdéZe mat v niektorych pripadoch za nésledok
neobjektivny vyber zvierat s tzv. optimdlnymi etologickymi vlastnostami
pre rozne chovatelské tGcéely. NereSpektovanie tychto reakcii pri hodno-
teni vysoko a nizko dréZdivych typov zvierat je ochudobnenim procesu
spoznédvania individudlnych etologickych charakteristik.

V uvedenych préacach sa stanovili kritéria pre vyuZitie javu habituécie
pre zistovanie behaviordlnych vlastnosti oSipanych pre tucely rutinného
vyuZitia v hybridizatnom procese. Kové4<¢ et al. (1983) a Sidor
et al. (1983, 1984) sledovali tiito problematiku z hladiska dalSich problé-
mov, ktoré stviseli s kvalitativnymi ukazovatelmi produktov, alebo tieto
problémy sledovali na inych druhoch hospodérskych zvierat.

V naSe prédci chceme poukédzat na vyznamnost hlbSej etologickej ana-
lyzy rdznych behabiordlnych vlastnosti zvierat, ktoré sa zaznamené-
vaju v priebehu testov a poskytuji materidl aj pre dokladnejSiu etolo-
gicktd analyzu individudlnych rozdielov v sprédvani. Nasim zdmerom je
poukédzat na zvl4Stnosti indikétorov sprévania pri sledovani habituac-
ného procesu v novom prostredi z hladiska vyznamnosti aj tych preja-
vov, ktoré casto v pokusoch tohto typu ani neboli zahrnuté — samo-
zrejme z praktickych priin — do celkového hodnotenia individuélnej
excitability jedincov.

MATERIAL A METODA

V pokusoch s 138 o3fpanymi (Q =69, d =69) plemien hampshire (N = 15), landras
(N = 32), slovenskd biela uslachtild (N =28) a durok (N =28) a rdéznymi hybridami,
na ktorych sa podielali plemend pietrain, holandsky landras, velkd biela holandsk4,
velk4 biela anglickd a slovenskd &iernostrakatd, sme pouZili habiaény test (Martf-
nek et al, 1976, 1977), ktory spoé&ival v tcm, Ze v priebehu 30-minGtovych pozorovan{
sa kvantitatfvne zaznamenédvali behaviordlne reakcie zvierat na prostredie pokusnej,
$tandardne osvetlenej komory (320 < 420 cm), s jednostranne priehladnym oknom pre
dvoch pozorovatelov. Sprédvanie kaXdého zvierata sa registrovalo pomocou tlagidiel
tak, %e ka¥dému vyskytu uritého individuilneho prejavu zodpovedalo stlafenie pri-
sludného tladitka na registranej aparattire. Zaznamenéaval sa bud vyskyt reakcie a trva-
nie v sekundéch, alebo stiasne obidva typy Cinnosti zvierata (zapisovaé Metra Blansko,
elektromechanické poditadld, tladiareii Sodeco, €sl. jednotka Consul). Na kaZdom zvie-
rati sa robili dva 30-minGtové testy (dopoludiiaj3f a odpoludiiaj$f) vo veku troch a 3ies-
tich mesiacov pri strednej hmotnosti 37 a 85 kg.

Zaznamengvali sa tieto indik4tory behaviordlneho prejavu: 1. horizontdlna motoricka
aktivita (prechod &tvorcov vyznadenych na podlahe pokusnej komory), 2. vertikdlna
aktivita — vztyfovanie zvierata na zadné koncatiny pri stendch komory, 3. hlasové
prejavy — hlboké krochkanie a vysoké tény — kvikanie, 4. ofuchédvanie podlahy a
stien, 5. aktivita vo&i vchodu a orientdcia naii (trvanie a frekvencia vyskytu aktivity],
6. elimina¥né aktivity, defekdcia a urin4cia, 7. iné aktivity — r¢panie, hryzenie do
podlahy, preZdvanie, sfkanie, mlaskanie, hrabanie kon&atinami, 8. neaktivne stavy —
statie, sedenie, leZanie.
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VYSLEDKY A DISKUSIA

Vyznamnost indikétorov spravania

Spravanie zvierat v experimentdlnom boxe v priebehu habitua&ného
testu je vyjadrenim vrodeného inStinktivneho sprévania, individuélnej
emocionality, motiva¢nej aktivity, excitability UNS a individudlnych
konstituénych a neurofyziologickych vlastnosti. KedZe sme zaznamené-
vali kvalitativne a kvantitativne rozdiely vo vyskyte a v celkovom trvani
reakcii jednotlivych zvierat, hodnoty, ktoré sme ziskali, boli po skoné&eni
testovania prvou premennou, na zdklade ktorej bolo moZné urégit hladi-
nu excitability, emocionality a konstituénych vlastnosti pokusnych zvie-
rat. UZ pred Statistickym vyhodnotenim je moZné zvieratd na zédklade
ich individuédlnej produkcie aktivit v priebehu testov zatriedit do kate-
goérie vysoko a nizko excitabilnych. Spontdnne reakcie, frekvencia vy-
skytu a trvania, ktoré vyjadruja ,temperamentny typ“, si prejavom 3pe-
cifického sprédvania sa Zivo€iSneho druhu, plemena, alebo produktu hyb-
ridizacie. Pre ziskanie objektivneho behavioralneho obrazu o spravani
zvierata v uzavretom prostredi pokusnej komory je doéleZité poznat dy-
namiku jednotlivych aktivit predovSetkym z hladiska etologickej cha-
rakteristiky toho ktorého behaviordlneho typu. Na zédklade tychto infor-
mé&cii je moZné stanovit vekové sexudlne, plemenné a individudlne roz-
diely v excitabilite UNS ako aj v dal8ich etologickych prejavoch.

Dynamika priebehu habituaénych testov je charakteristickd postup-
nym uplatiiovanim kategoérii sprdvania — etologickych programov:
1. orientadno-pétracich aktivit (motoricka aktivita, hlasové prejavy, ocu-
chavanie, hryzenie, olizovanie podlahy), 2. programu relaxa¢ného (po-
stupné upokojovanie) a 3. programu ttlmového — habituécie. Jednotlivé
komponenty programov sprdvania maji u v3etkych stborov zvierat po-
dobnu etologicki charakteristiku, ktoré je u jednotlivych zvierat odlisnéa
kvalitativno-kvantitativnym vyskytom urcitych foriem spréavania. Cha-
rakteristiku jednotlivych typov zvierat moZno urcit na zéklade ich indi-
vidudlnej produkcie behaviordlnych prejavov. Sumarne hodnoty vyskytu
jednotlivych aktivit sprévania, indikdtorov individudlnych vlastnosti po-
kusnych zvierat v jednotlivfch dopoludiiajSich a odpoludiiajSich testoch
st vyjadrenim hladiny excitdcie, naproti tomu dynamika postupného
ubiidania reakcii a privykania na prostredie pokusnej komory zase pre-
javom habitua&ného priebehu — habitua&nej rychlosti.

Na zac¢iatku 30-miniitového testu, po vstupe zvierata do pokusnej ko-
kory, nastdva tzv. itlmova féza, ktord odznieva aZ po uplynuti
80 aZ 200 sekiind. Tento podiatoény ttlm sa frekventovanejSie prejavo-
val u motoricky vysoko aktivnych jedincov s vysokou hladinou excita-
bility. Po dtlme nasleduje fdza extrémnej excitdcie, tzv. inicidlna
excitdcia. AZ potom sa spista normélny program jednotlivfch ka-
tegorii sprdvania. KedZe v met6éde vyberu zvierat s optimélnymi vlast-
nostami pomocou habituaéného testu ide o stanovenie predovSetkym
individudlnych rozdielov, aj v uvedenych typoch aktivity po zaciatku
testu boli znaéné rozdiely.
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Problémy sledovania motorickej aktivity

V predchédzajicich prdcach (Martinek et al, 1976, 1977; No -
vacky, Martinek, 1982; Novacky, 1991) sme zdéraznili, Ze naj-
vyznamnejsie indikatory sprdvania o3ipanych zo v3etkych sledovanych
aktivit boli motorické aktivity — prechod Stvorcov a hlasové prejavy.
Musime konStatovat, Ze zaznamendvanie iba prechodu Stvorcov, teda
motorickej aktivity, nezodpovedd obrazu redlnej motorickej aktivity
z priebehu testov. Najspolahlivejsi vysledok by umoZiioval krokovaci re-
gistraény aparéat, alebo telemetricky prenéSac¢ aktivity, upevneny na telo
zvierata. Vcelku v3ak navrhovand horizontdlna a vertikdlna motorickéa
aktivita v experimentédlnej praxi je spolahlivym indikdtorom pri urco-
vani hladin excitability UNS a moZno ju odporiadat ako najvyznamnejsiu
aktivitu, ktord vyjadruje individudlnu excitdciu. Specidlne hodnotenie
si zasluZi aj aktivita vztyCovanie na zadné konc&atiny. Je to intenzivny
prejav emociondlneho individudlneho vzru$Senia. Zviera sa postavi na
zadné koné¢atiny a prednymi sa opiera o steny komory, alebo vstupné
dvere. Vyznamnu tulohu pri vyskyte indikétora vztyCovanie ma vek. Vo
veku troch mesiacov v prvom testovacom obdobi sme u kanca-kastrata
plemena hampshire &. 134 v dopoludiiajSom teste zaznamenali 57 vzty-
¢eni a v odpoludiiajSom 42, teda 99 vzty&eni za deil. V druhom testova-
com obdobi vo veku Siestich mesiacov pri hmotnosti 87 kg sme u toho
istého zvierata zaznamenali iba jedno vzty&enie. Z celkového poétu tes-
tovanych zvierat malo 21 pomerne nizky pocet vztyceni vo veku troch
mesiacov v dopoludiiajSom teste. Vtedy bola excitdcia najvysSia. Pri¢inu
mozno vidiet vo velkej hmotnosti vo veku 3iestich mesiacov, ako aj
v tom, Ze v pomere k hmotnosti maji oSipané v tom fase ovela slabSie
konéatiny.

Dalsie etologické prejavy

Hlasovéprejavy — ide o dva charakteristické akustické prejavy:
1. hlboké sonorné krochkanie a 2. kvikanie — vysoké tony akustickych
prejavov. Do 15 mintt testu zvieratd vyjadrovali svoju excitaciu hlbokymi
akustickymi signdlmi, v druhej polovici testu sa zacéinali ozyvat extrém-
nym kvikanim. V tom Case sa zviera uZ citi v pokusnej komore osamo-
tené, izolované od svojho socidlneho partnera. Casto prekvapivy akus-
ticky prejav, kvikot po uplynuti 15 aZ 16 minit po predchédzajicom
vyddvani hlbokych sonornych akustickych prejavov, upozornil experi-
mentétorov na to, Ze zviera sa zacalo skor vzruSovat neZ upokojovat —
habituovat. U niektorych jedincov mal kvikot stdpajicu frekvenciu &as-
to aZ do skonéenia pobytu zvierata v pokusnej komore.

Okrem toho sa potvrdil ndS predpoklad, Ze vyskyt akustickych preja-
vov kvi¢ania moZno pozorovat u plemena hampshire s vysokou hladinou
excitability, ktoré aj v inych pozorovanych indikatoroch spréavania vy-
kazuje preukazne vysSiu frekvenciu vyskytu hlavnych sledovanych akti-
vit, a tym aj vysS8iu excitaciu nervovej sistavy, neZ ostatné pozorované
plemend (durok, landras a slovenské biela u$lachtild). Najvy3$iu pro-
dukciu obidvoch typov hlasovych prejavov maji prasnice hampshire
(1740 frekvencii v oboch testoch) a druhi najvy3Siu prasnice plemena
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1. Dynamika habitua&ného procesu indiké-
tora hlasovych prejavov v odpoludiiajsich HP
testoch u Sestmesaénych o¥ipanych; os X

— 15 dvojminGtovych tsekov 30-mindtové-
ho testu; plné krivky — prasnice (N =
= 39), ¢iarkované krivky — kance (N =
= 37); parametre regresnych priamok pre
kance: a = -1,3239, b =0,007; pre prasni-
ce: a=-1,2911, b = -0,0055; os y/log/ —
strednd frekvencia hlasovych ~prejavov -
(Hp). Rozdiel medzi sklonmi regresnych
priamok je 3tatisticky preukazny (¢ = 3,68,
df =15, P <0,01); priklad dishabitua&né-
ho procesu akustickych prejavov u prasnic
— Dynamics of habituation process of in-
dicator of acoustic signals in afternoon
tests in six-month old pigs; X axis — 15
two-minute sections of 30-minute test; full
curves — sows (N =39), primed curves
— boars (N == 37]); indicators of regression
lines for boars: a = -1.3239, b = 0.007;
for sows: a = -}-1.2911, b = --0.0055;
y axis (log) — mean frequency of acous-
tic signals (Hp). The differences among
slopes of regression lines is statistically
significant (¢ = 3.68, df = 15, P <0.01);
example of dishabituation process of
acoustic signals in sows
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biela uSlachtilda. Akustické signédly v priebehu habituaéného testu nado-
badaja funkciu strachového komunika&ného signédlu a vyskytuji sa pri
v3eobecnej panike a hystérii vo velkochovoch, v konfliktovych situdcidch
a pod. Pritom dalSie najvysSie hodnoty dosahovali hybridy slovenskej
bielej uSlachtilej, landras a hampshire. Napr. u prasnice ¢&. 24 bola za-
znamenand hodnota 850 frekvencii, u zvierata ¢. 21 (strodenec &. 24)
596 frekvencii a.u kanca &. 40 zo stboru-zvierat 31—52 (kriZence velka
biela holandské a landras) bola hodnota frekvencie 409. Podobné vyso-
ké hodnoty mali hybridy roznych plemien vo veku troch mesiacov (411,
372, 338, 255).

V SUVISIOStI so zaznamendvanim akustickych pre]avov sa vynéraja
etologické zvlastnosti tohto indikdtora. Habitudcia hlasovych prejavov
vcelku zaostdva za habitudciou motorickej aktivity. V mnohych pripa-
doch (68 %) moZno hovorit o opatnom jave, neZ je habituédcia, o tzv.
antihabitudcii — dishabitudcii, kedy frekvencia hlasovych prejavov ku
koncu odpoludiiaj§ieho testu stipa a nie klesd, ako by sme ofakévali
od habituadného procesu. Pri¢inu vidime vo vrodenych inStinktivnych
prejavoch, ktoré napriek mnohotisicroénému domestifikaénému procesu
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2661 — VHOYAA VNSIQOAIZ ¥LC

I. Priemerné hodnoty indik&torov eliminaé&nej aktivity, vysokych akustickych reakcif — kvikania, ofuchédvania, aktivity vo&i vchodu,
rypanie, hryzenia, hrabania — zfskané v dopoludiiajdich a odpoludiiaj§ich 30-mindtovych testoch vo veku troch a Siestich mesiacov
u osipanych; vekové, sexudlne a plemenné rozdiely. — Average values of indicators of elimination activity, high acoustic responses
— low and high tones, sniffing, the activity towards the chamber entrance, pawing, gnawing, floor burrowing — obtained in morn-

ing and afternoon 30-minute tests at the age of three and six months in pigs; age, sexual and breed differences

Eliminéacia3 Hlasové Oé&uchévanie’ Aktivita voéi Rypanie, hryzenie,

Plemenc! Pohlaviez| N (f) prejavy4 (f) (s) vchodu$ (f) hrabanie? (f)

3 m. 6 m. 3 m. ! 6 m. 3 m. 6 m. 3 m. ' 6 m. 3 m. 6 m.
Hampshire 3 11 17 10 324 157 540 470 48 40 567 512
Landrase 3d 16 12 10 198 107 454 390 26 21 421 377
Durok d 11 28 21 91 55 284 217 14 13 393 318
Biela uslachtila d 8 17 14 28 11 213 194 18 15 290 187
Hampshire Q 11 16 12 177 151 686 484 69 57 847 657
Landrase Q 16 14 17 23 16 470 390 38 33 3390 315
Durok Q 12 26 20 18 14 330 290 18 15 242 182
Biela uslachtila Q 8 18 15 19 21 247 177 27 24 197 138

m. = mesiace (months)

Ibreed, 2sex, 3elimination, 4acoustic signals, Ssniffing, factivity towards entrance, 7floor burrowing, gnawing, pawing




GLZ 2661 — VHOUZA YNSIDOAIZ

11. Porovnanie maximédlnych hodndt indikédtorov spravania vybranych vysoko excitabilnych zvierat vo veku tri a Sest mesiacov v prie-
behu habituaéného testu u o$ipanych (sumédrne hodnoty dopoludiiaj$ich a odpoludiiaj§ich 30-minitovych testov); vekové, sexudlne
a plemenné rozdiely (H — hampshire, L — landrase, D — durok, BU — biela uslachtil4; m = mesiace). — Comparison of maximum
values of indicators of behaviour of selected highly excitable animals at the age of three and six months during habituation test in
pigs (summary values of morning and afternoon 30-minute tests); age, sexual and breed differences (H — Hampshire, L — Landrace,
D — Duroc, BU — White Thoroughbred; m — months).

Prechod Hlasové (o B Z Aktivita voé&i
Zviera &.! Plemeno? Pg?ell*a : §tVC['Irft]70V4 Dl'e[]';l]vys VZtYé[C;‘]’anle6 Elim[l?]é0187 Ogilgéh[é: ]-"1' Rﬂ;??leg VChIOf(}ulo
3m. [6m. | 3m. | 6 m. 3m.‘6m. 3m. | 6 m. 3m.‘6m. 3m. {[6m. | 3m. | 6 m.
134/611/55 H 469 | 334 | 1609 (1580 | 99 1 69 44 887 | 726 | 782 | 701 97 78
116/2378/13 L 3 290 | 282 (1475 | 298 | 37 18 21 19 678 | 575 | 621 | 504 | 87 43
62/4036/93 D 453 | 255 257 | 200 | 22 17 48 27 631 | 587 | 721 | 408 87 42
153/7438/11 BU 255 59 |1031| 558 | 18 13 16 15 589 | 548 | 668 | 626 64 51
135/611/59 H. 284 | 736 |1740 | 1228 | 27 14 57 39 894 .| 824 | 792 | 714 | 117 86
111/2380/19 L 359 | 108 |1735 | 412 | 17 11 16 12 794 | 687 | 648 | 581 96 80
65/4036/100 D d 397 | 331 882 | 630 | 16 13 49 37 844 | 821 | 889 | 817 77 44
158/3430/38 BU 264 94 | 891 |1387 | 13 8 18 11 |1087 | 899 | 447 | 321 71 37

lanimal No. 2breed, 3sex, 4transition of squares, Sacoustic sounds, Sstanding, 7elimination, 3sniffing, °burrowing, 0activity towards the
chamber entrance



nestratil na svojom poévodnom etologickom v§zname. Akustickd komu-
nikécia je u divého predka oSipanych — u diviaka (Sus scrofa) — mimo-
riadne ddleZitd z hladiska obrannych reakcii hlavne za Sera a v noci
a umoZiiuje komunikéciu zvierat v &riedach, najfastejSie matky s mla-
datami. Stdpajici trend vyskytu hlasovfch prejavov v odpoludiiajSich
testoch sa tyka predovietkym hlbokych sonornych zvukov, ktoré maji
vyznam tzv. uvedomovacich akustickych signdlov komunikativneho cha-
rakteru. Je to charakteristickd forma vrodenych instinktivnych prejavov
a z nd%ho pohladu mé z hladiska obranného vrodeného systému taky
isty doleZity vyznam ako motorické prejavy. ZaslGZila by si pozornost
z hladiska sledovania 24-hodinového cirkadidnneho rytmu. NaSe pozo-
rovania potvrdili, Ze tento vrodeny in$tinktivhy mechanizmus nevyhasol
ani v podmienkach uzavretého prostredia a m4 komunikativny vyznam.
Narastajica tendencia k dishabitudcii je podmienend pribliZujicim sa
simrakom a kfmenim (obr. 1).

Ofuchédvanie podlahy a stien sa strieda s aktivitami
potravinového charakteru, napr. s rypanim, mlaskanim, hrabanim, $kra-
banim tela. Zaznamenavanie je obtlaz‘ne, ale poskytuje mnoZstvo ﬁda]ov
o excitécii jedinca. -

Aktivita voéi vchodu mala vysoki frekventovanost. Zazna-
mendvali sa frekvencie ndvratov ku dverdm. Cyklické névraty zo stredu
miestnosti nadobtidali charakter agresivnych abnormélnych stereotyp-
nych lokomoé&nych aktivit. NetspeSnost tejto ¢innosti vyvrcholila do
stereotypnych reakcii uprostred boxu s kruhovitym pohybom okolo osi.
Prejavy obsedantného kriZenia ako reakcie na netispeSnost névratov
ku dveram sme pozorovali u plemena hampshire. Tento jav si v budtc-
nosti zasliaZi detailnejSie experimentdlne skiimanie.

Eliminaéné aktivity. Na prostredie komory reaguji vysoko
excitabilné zvieratd defeka&nou aktivitou. Ide o jasni extrémnu nega-
tivhu reakciu v zédtaZovej situdcii. Stfasne tento jav hodnotime ako
znackovanie v ramci teritoridlneho spravania. U niektorych jedincov ku
koncu testu sa faeces zrieduje. ZvySend defekacnd aktivitu sme pozoro-
vali u tych jedincov, u ktorych bola frekvencia motorickej aktivity nizka.
Jedince s vysokou motorickou aktivitou defekovali mé&lo, alebo vdbec
nie. Opét najvy33iu frekvenciu elimina&nych prejavov mali jedince ple-
mena hampshire a durok. Aj Hall (1936) zistil u potkanov, Ze emo-
cionalita korelovala s intenzitou defekédcie a bola nepriamo tGmernéd
intenzite motorickej aktivity. V naSom pozorovani sme nezistili signifi-
kantniG koreldciu medzi motorickou aktivitou a elimindciou, ¢o potvr-
dzuje fakt, Ze ide o dva okruhy sprdvania a realizuje sa bud jeden, alebo
druhy a pritom méZu byt rovnako spolahlivé (tab. I).

Neaktivne stavy (stéatie, sedenie, leZanie) nasledovali ako dé-
sledok fyzickej tinavy. Charakterizovali sme ich ako vyraz habituécie.
Zo 138 pozorovanych zvierat vo veku Siestich mesiacov 14 zaspalo v le-
Ziacej polohe v druhej polovici dopoludiiajSieho testu (tab. II).

ZAVER

Zaznamend&vanie vyskytu a trvania vSetkych sledovanych indik&torov
umoZiiuje ziskat objektivny obraz o individudlnych excitaénych hodno-
tdch. Vysledky potvrdili, Ze vrodené sprévanie nie je zbavené charakte-
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ristickych znakov inStinktivneho sprdavania Sus scrofa. Specifickd etolo-
gickd analyza doleZitych indik&torov dopliiuje a uzatvdra objektivne
informécie o behaviordlnych prejavoch a umoZiiuje dékladnej$iu identi-
- fikdciu réznych behaviordlnych okruhov, ¢o mé uréujlci vyznam pre
objektivne stanovenie individudlnych rozdielov v excitabilite UNS. Réz-
ne jedince vyjadruja excitaéné vlastnosti réznym spésobom, ktory v rdm-
ci praktizovaného rutinného sledovania habituatného procesu. moZe
uniknit pozornosti.
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NOVACKY, M. — LIDAY, 1. (Faculty of Science of Komensky University, Bratislava;
University of Agriculture, Nitra): Ethological analysis of behaviour indicators in the
habituation process of pigs. Zivod&. Vyr., 37, 1992 (3): 269—278.

The large—scale breeding of pigs brings about stress situations, with the animals
responding to them in accordance with their individual emotional characteristics.
The material for the analysis of ethological indicators was obtained during investi-
gations of CNS excitability differences in 138 animals. The following breeds were
used: Hampshire, Landrace, Duroc, the Slovak White Grand, and various hybrids. Two
30 minute modified tests were applied (forenoon and afternoon tests) with 3 and 6
months old animals. The experimental work aimed at its routine utilizations in the
selection of animals with optimum behavioural characteristics for large—scale breeding.
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Within the 30-minute observations the behavioural responses of the animals to the
environment of the chamber (320 ) 420 cms) were quantitatively by means of push—
buttons, Every occurrence of individual manifestations corresponded to the pressing
of a respective push—button on the registration apparatus. The following behaviours
were registered: 1. horizontal motor activity, grid—crossing on the chamber floor,
2. squatting, 3. acoustic signals (low and high tones), 4. sniffing, 5. the activity towards
the chamber exit, 6. elimination activity, 7. floor burrowing, ruminating, smacking,
pawing, 8. inactive states, standing, sitting, lying. In the course of statistical processing
of the results, the number of the activities observed and proposed for the routine
utilization as the most significant ones—was intentionally (for practical purposes)
reduced just to motor activity and acoustic manifestations. These indices provided
stable values (Novacky, Martinek, 1982). Later on, after more profound ana-
lysis of the results of other individual ethological manifestations registered in the
course of tests, we came to the conclusion that even they may be of key importance
for the determination of individual differences in excitability. The neglect of these
responses in evaluating the high and low excitable animals would impoverish the
process of getting acquainted with their ethological characteristics. Therefore, the
significance of ethological analysis of additional behavioural characteristics of animals
is pointed out. The ethological characterization of individual animals can be made on
the basis of their individual productions of behaviours. The summary values of the
frequency of indicators express the CNS excitability, while the dynamics of the course
of response intensity reflects the habituation. According to excitability and habituation
criteria the values for the classification of animals into categories of low, medium
and high CNS excitability are determined. The result determines the selection of ani-
mals with optimum characteristics. The selection on the bhasis of these criteria may
be made more precise by the ethological analysis of addtional indicators. Some indi-
viduals express individual excitation characteristics also by other behavioural mani-
festations than motor and acoustic ones.

At the beginning of the 30-minute test, there is the onset of the inhibition response
(fear). It is followed by the so called initial excitation and finally the normal habitua-
tion process is indicated. The programme realized include: 1. the orientation searching,
2. the relaxation— and 3. the inhibition programmes. The acoustic manifestations in
the second, afternoon testing showed dishabituation. The cause is seen in the fact
that it is an inborn instinctive manifestation of a communicative significance. The
animals in the chamber feel isolated from their social partners. The activity towards
to exit was expressed by cyclic returns to the chamber exit. The failure resulted in
stereotyped circling around the body axis. This abnormal phenomenon requires expe-
rimental investigation. Elimination activities: the animals respond to the environment
by defecation. It is a negative emotional expression in a stress situation. This pheno-
menon is also specified as territorial marking. Towards the end of the test the excre-
ments get thinner. The high level of elimination was found with the animals with low
frequency of motor activity. The animals with high motor activity had low or no
eliminations. It is the matter of two behavioural spheres and just one of them is
realized. They are realiable indicators of individual behaviour.

The registration of the occurrence and duration of the observed indicators provides
an objective survey of the individual excitation levels. The special ethological analysis
completes the objective information on emotionality. It enables more thorough identi-
fication of various behavioural spheres. This is of specific significance for the assess-
ment of individual differences in the CNS excitability of pigs. Various individuals may
express individual excitation characteristics in various ways. This escapes our attention
when in the evaluation ef excitation levels the number of the observed ethological
responses is intentionally reduced only to motor activities and acoustic manifestations.

ethology of pigs; individual differences in excitability; habituation tests; significance
of behavioural manifestations
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TEPLOTA STAJOVEHO PROSTREDI VE VZTAHU K UZITKOVOSTI
A EKONOMICE VYKRMU PRASAT

]. Tobiskova

TOBISKOVA ]. (Vyzkumny Gstav pro chov prasat, Kostelec nad Orlici): Teplota
stdjového prostiedl ve vztahu k uZitkovosti a ekonomice vjkrmu prasat. Zivod.
Vgr., 37, 1992 (3): 279—288.

V deseti pokusech se 16 prasaty byl sledovan vliv stdjové teploty na uZitkovost
a spotrfebu krmiva u prasat ve vykrmu. Pokusy byly provddény pii teplotdch
9 a7 27 °C s dé&lenfm po At =3 °C. Z vysledkd vyzkumu vypl§va, Ze pro prasata
ve vykrmu o hmotnosti 20 a% 50 kg je optimalni teplota 21 a% 24 °C, pro prasata
o hmotnosti 50 aZ 90 kg 15 aZ 21 °C a pFi hmotnosti nad 90 kg 9 aZ 21 °C pii
rychlosti proudé&ni vzduchu do 0,1 m -+ s—1. Optimdlni tepelné vlastnosti stdjo-
vého prostied! 1ze potom charakterizovat katahodnotou, ktera vyjadiuje celkovy
ochlazovacf G&inek prostfedi v rozmez{ 165 aZ 225 W - m~—2 pro prasata o hmot-
nosti 30 a% 50 kg, 210 a% 310 W - m~—2 pro prasata o hmotnosti 50 aZ 90 kg
a 210 aZ 410 W - m~—2 pro prasata o hmotnosti nad 90 kg. Za téchto podminek
je dosahovéno i nejvy3si ekonomické efektivnosti v§roby.

vykrm prasat; teplota stdjového prostiedi; pfirlistky; spotfeba krmiva; nédklady
na vykrm

Stajové prostfedi je jednim z faktord limitujicich uZitkovost a zdravi
zvitat. Provoz stéji pro prasata je z hlediska vétrdni a vytdpéni zna&né&
naro¢ny. ZvySovéni cen paliv a energie v soufasné dob& vytvAri stédle
vetsi tlak na sniZovéani jejich spotfeby. Pri definovédni rozp#ti optimél-
nich teplot stdjového prostiedi za konkrétnich podminek je pro uZivatele
rozhodujici celkovd ekonomickd efektivnost vyroby. Musi zvolit takovy
stav, pri kterém lze ofekédvat co nejvy3si produkci pfi tinosné energe-
tické narocnosti. Cilem vyzkumu bylo stanovit zavislosti mezi stdjovym
klimatem a uZitkovosti prasat ve vykrmu, a tak ziskat objektivni mé&rit-
ko pro kvalifikované rozhodovéni chovatelii. Udaje ze zahrani¢i neni
moZné pro tento t&el jednoduse prevzit, nebot vysledky pokusii byly
dosaZeny za odliSnych podminek (plemennd prislu$nost prasat, sloZeni
a kvalita krmnych smé&si, zplisob krmeni a ustdjeni, ekonomické hle-
diska).
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LITERARNI PREHLED ;

NejdileZit&j3im faktorem stdjového mikroklimatu je teplota vzduchu. Pokud vSak
nejsou definovdny faktory ostatnf, a to nejen fyzikdlni parametry stdjového prost¥ed!
jako vlhkost, rychlost proud&nf vzduchu a teplota obvodovych konstrukci, ale napf.
i polet zvifat v kotci, Groveil krmeni{ a podobné, jsou tyto hodnoty jen obtiZn& srov-
natelné.

Novelizovand ON 73 4502 Projektovani vé&tracich a vytdpé&cich zarizeni ve stdjovych
objektech uvddi pouze vypo&tové hodnoty parametrii stdjového vzduchu, p¥i kterych
se posuzuje tepelnd bilance stdjovych prostorl pfi zimni v¢poctové vné&jsi teplot#
(obvykle v nadich podminkdch —15 °C). Pro prasata ve vykrmu je zde uvad&na vypo-
¢tovd teplota 16 aZ 10 °C v zdvislosti na hmotnosti prasat od 30 do 120 kg. Difve
platnd ON 73 4502 uv4di kromé téchto vypoltovych hodnot i hodnoty optimélni tep-
loty vzduchu v rozmez! 10 aZ 22 °C.

Na rozmezi optimélnich teplot u prasat ve vykrmu v rozsahu 12 a% 22 °C se shoduje
vétSina naSich i zahrani¢nich autori (Giesler, 1961; Oslage, 1965; Baxter,
1969; Knap, 1965; Bruce, 1976 a dalsf). Seng (1975) doporutuje teplotu 18 aZ
22 °C se zvyZenim v prvgch dvou a% tFech tydnech vykrmu na 23 °C. Kaul a Win-
ter (1975) uvaddji jako optim&lni teplotu na zadatku v§krmu 20 aZ 21 °C a na konci
vgkrmu 14 aZ 15 °C, podobné Gazitiski a Szczechowiak (1987) na poddtku
vykrmu 21 °C a na konci 16 °C. Geers et al. (1989) posouvaji dolnf hranici optima
pro prasata od 20 do 50 kg na 20 aZ 24 °C.

P¥fmy vliv vihkosti vzduchu na zvirata se uplatiiuje jen v extrémnich podminkéch.
Vétsina literarnich pramenii se shoduje na optimélni vlhkosti vzduchu ve stdjich pro
chov prasat v rozmez{ 50 aZ 70 %, maxim4ln& 85 %.

Rychlost proudéni vzduchu nelze posuzovat samostatng, ale vZdy ve vztahu s teplo-
tou. Pro pfasata ve vygkrmu by pfi optimélni teplot& mé&la byt rychlost proudéni do
0,3m - s—1

Celkovy tepelny stav prostfedi dan§ teplotou vzduchu, Géinnou teplotou okolnich
ploch a rychlosti proudeni vzduchu lze charaklerizovat tzv. katahodnotou, kterd vy-
jadfuje celkovy ochlazovaci G&inek prostfedi ve W - m~—2 p¥i prim&rné teplot& po-
vrchu té&la lidf nebo zvirat 36,5 aZ 37 °C.

Pro prasata mame k dispozici velmi mélo Gdaji. Pokud byla katahodnota stanovena,
tak vét3inou u sajicich selat v porodnédch prasnic. Pro prasata ve vykrmu uvddf Zeman
(1977) jako optiméalni katahodnotu do 70 kg 251 a% 335 W - m—2 a nad 70 kg 293 a%
419 W - m—2 Gazitiski a Szczechowiak (1987) uvadé&jf pro prasata o hmot-
nosti nad 65 kg 250 aZz 290 W - m—2.

V¢zkumem zévislosti denntho piFiristku prasat a spotfeby krmiva na teploté pro-
stfed! se zabyvala celd rada autord. Napf. Verhagen et al. (1987) sledovali, jak
vystaveni prasat teplotdm 25 a 15 °C ovliviiuje pifjem krmiva a rozd&leni metaboli-
zovatelné energie. Vypodetli, Ze dennf spot¥eba krmiva byla u prasat pfi teplot& 25 °C
0 20 g vyssi, spotieba na 1 kg prirGstku vSak byla o 37 g niZsi nez u prasat ustdjenych
pri teploté 15 °C.

Verstegen et al. (1984) uvadéji pii poklesu teploty pod termoneutralitu sniZenf
prirtistkd o 10 a% 22 g za den na 1 °C v zavislosti na hmotnosti prasat od 20 do 100 kg.
Zjistili, Ze spotieba krmiva se p¥i poklesu teploty o 1 °C zvy3uje o 30 aZ 40 g za den,

Gudkin (1978) zjistil, Ze prasata ustdjend p¥i optimélni teplot& 16,4 aZ 21,2 °C
méla o 6,7 % vy33i pFiristky a o 10,2 % lepsi vyuZiti krmiva ne’ prasata ustdjend
pii teplotdch 8,4 aZ 14,3 °C.

Seng (1975) sledoval vliv teplot vzduchu 22 aZ 25, 18 aZ 22 a 15 aZ 18 °C. Nejvys-
Sfch prirtistkdi bylo dosaZeno pfi teplot& 18 a% 22 °C. 3

Gaziliski a Szczechowiak (1987) udévajf, Ze nejvy¥gich priristki dosahujf
prasata od 45 do 115 kg hmotnosti pii teplot¥ 21 °C a prasata o hmotnosti 135 a%
160 kg pFi teplot& 16 °C.

Hahn at al. (1987) uvadg&ji a porovnavaji spotifebu krmiva pii optimélni teplot&
20 °C — 100 %, p¥i 15 °C — 103 % a p¥i 10 °C — 109 %.

Vysledky v§zkumu z USA, Anglie, Tchaj-wanu a Francie o vlivu stdjového klimatu
na rist a zdravi prasat uwvddi Anonym (1987). Nap¥. vyzkumy uskutetn&né ve Fran-
cii dokazujf, Ze pii adlibitnfm krmeni je uZitkovost prasat optimélni pii teplot& 18 aZ
21 °C. Pod touto hranicf se G&innost krmiva zhor$uje a konverze krmiva zvySuje pro
kaZdy 1 °C pod 20 °C do 15 °C o 2,8 %, coZ se projevi ve zvySeném pifjmu krmiva,
Pri restringovaném krmeni je vy33f ztrdta tepla pfi¢inou toho, Ze méné energie z krmi-
va se vyuZivd pro rfist, coZ se projevi v poklesu rfistu o 14 aZ 24 g/den pro kazdy
1 °C pod 20 °C stdjové teploty. Jinak Ffefeno, k zachovani stejného dennfho p¥irlistku
pii teplotdch pod 20 °C je zapotFebf o 37 a% 44 g denn& vice krmiva na sniZeni tep-
loty o 1 °C.
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MATERIAL A METODA

Vyzkum zavislosti mezi stdjovym klimatem, uZitkovost! prasat ve vykrmu a spotfe-
bou krmiva byl provddé&n v klimatizovanych boxech se zarizenim umoZiiujicim regulaci
teploty vzduchu s presnosti -1 °C. Prasata byla ustdjena ve dvou kotcich na plné
podlaze s rozlisenym loZem a kali$tém skupinové po osmi kusech, tj. 16 prasat v po-
kusu. Dva aZ trikr4t denné byla krmena do koryt do 50 kg hmotnosti kompletni krm-
nou smési Al, od 50 do 90 kg hmotnosti smé&si A2 a nad 90 kg smési A3 (CDP). Na-
pdjena byla vodou z automatickych napédjetek. Do pokusii byla zastavovdna selata
masného typu prasat linie SL 98, vybrand néhodné z velké skupiny selat v dochovu,
s rovnomé&rnym zastoupenim prasni¢ek a kaneki. Primérnd hmotnost prasat na za-
tdtku pokustt byla 30,99 40,90 kg, tj. variabilita po&édtetni hmotnosti mezi pokusy
byla 2,5 %. Primérnd hmotnost na konci pokusit byla 116,6 + 6,18 kg, tj. variabilita
5,3 %. Pokusy byly provdd&ny u jednotlivfch hmotnostnich kategorif prasat pfi t&chto
teplotdch:

Pokus Hmotnost prasat
[ 30—50 kg 50—90 kg 90—120 kg
1 27 24 21
2 24 21 18
3 21 18 15
4 18 15 12
5 15 12 9

Pokusy byly provedeny dvakrat.

Hmotnost a piirlistky prasat pii rzné teploté prostfedi byly zjiftovdny individudln&
kaZdgch 14 dnif. Soufasné byla zaznamendvédna priimérnd spotieba krmiva v jednotli-
vych pokusech. Teplota a relativni vlhkost vzduchu byly sledovdny prib&Zn& a zapi-
sovany termohygrografy.

Rychlost proudéni vzduchu v pokusnych boxech byla do 0,1 m + s—1, D4le byla elek-
trickym dynamickym katateplomérem méiena katahodnota, kterd charakterizuje cel-
kovy ochlazovac! G&inek prost¥edi ve W - m—2,

Ziskané vysledky byly zpracovany statisticky. Byla provedena analyza variance pfi-
ristklt prasat v zdvislosti na teploté prostifedi zvlast pro prasata o hmotnosti 30 aZ
50 kg, 50 aZ 70 a 90 aZ 120 kg. Déle byla vypo&tena primérnd spotfeba krmngch smési
Al, A2, A3 a rozdily primérl spotfeby krmiva pii jednotlivgch sledovangch teplotdch.
Prikaznost rozdilu primérd nebyla testovéna, protoZe spotFeba krmiva byla vykazo-
vdna skupinové za cely pokus a pro analyzu variance bylo k dispozici malo ddaju.

VYSLEDKY A DISKUSE

V tab. I jsou uvedeny vysledky analyzy variance ze v3ech pokusi za
celé obdobi vykrmu od 30 do 120 kg hmotnosti, rozdé&lenych podle tep-
loty prostfedi do pé&ti tFid. Vypocétené kritérium F bylo F =5,97 > Foo1 =
=3,32. Nejvys8ich prFirtstkli bylo dosaZeno pri teplotdch 18 aZ 24 °C
(primé&rné teplota za celé obdobi vykrmu 20,5 °C).

V tab. II aZ IV je provedena analyza variance pfirfistkli prasat v zavis-
losti na teplot& prostfedi zvl4st pro hmotnostni kategorie 30 aZ 50 kg

(F = 11,93 > Foo; = 3,32), 50 az 90 kg (F = 3,749 > Fo; = 3,32) a 90 aZ
120 kg (F = 0,806 > Fys =2,37).

V tab. V aZ VII je uvedena primeérnd spot¥eba krmiva a rozdily pri-
meéri.

Pro porovnani je zajimavd doba vykrmu a celkovd spotfeba krmiva
u jednotlivych hmotnostnich kategorii prasat p¥i rfizné teploté prostfedi
(tab. VIII). Tyto tidaje byly také podkladem pro ekonomické hodnoceni.
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I. Analyza variance prirfistkd prasat ve vykrmu pfi riizné teploté prostfedi (¢1= teplota
prostfedf u prasat o hmotnosti 30 aZ 50 kg [° C], t2= teplota prostfedf u prasat
o hmotnosti 50 a% 90 kg [°C], t3 = teplota prost¥edi u prasat o hmotnosti 90 aZ 120 kg
[°C] — Analysis of variance of weight gains of pigs in fattening at different ambient
temperature (71 = temperate of environment in pigs weighing 30 to 50 kg [°C]), t2=
= temperature of environment in pigs weighing 50 to 90 kg [°C], t5= temperature of
environment in pigs weighing 90 to 120 kg [°C]) ;

Soudet Gtverci Podet stupiii |Primér &t a

1 p rimér Ctverc o
i ost odchylek5 volnosti6 ochylek? Eatest
Mezi tFidami2 100 016 4 25 004 F=
Uvnitf tFid3 649 128 155 41879 5,971
Celkem? 749 144 159

Priikaznost rozdilu priméri8

t1/t2/ts [°C] 15/12/9 18/15/12 21/18/15 24/21/18 27/24/21
Primérny

piiriistek?

[g/ks « den] 602,9 647,0 664,5 673,3 662,0
15/12/9 44,1++ 61,6++ 70,4+ + 59,1+ +
18/15/12 17,5 26,3 15,0
21/18/15 8,8 2,5
24/21/18 11,3

Pro tab. I aZ 1V:

++ vysoce priikazny rozdfl (na hladin& v¢znamnosti P = 0,01)
+  priikazny rozdil (na hladin& v§znamnosti P = 0,05)

bez oznacenf = rozdil je nepriikazny

For Tabs I to IV:

++ highly significant difference (on the level of significance P =0.01)
+. significant difference (on the level of significance P = 0.05)
without designation-= difference is insignificant

lyariability, 2 among classes, 3inside classes, 4total, 5sum of squares of deviations,
énumber of grades of freedom, “mean of squares of deviations, 8significance of diffe-
rences of means, “mean gain

Z vysledkit vyzkumu vyplyva, Ze u prasat ve vykrmu o hmotnosti 30
aZz 50 kg bylo dosaZeno nejlep$ich vysledkii p¥i teploté 21 °C. Pokles
teploty na 15 °C se projevil prodlouZenim doby vykrmu o sedm dni a zvy-
Senim spotreby krmiva o 4 kg.

U prasat o hmotnosti 50 aZ 90 kg byly dosaZeny nejvyssi prirdstky
a nejnizZsi spotfeba krmiva pti teplotdch 15 aZ 21 °C, negativné se pro-
jevil aZ pokles na 12 °C, a to prodlouZenim doby vykrmu o 3est dni
a zvySenim spotieby o 5 kg.

U prasat o hmotnosti 90 aZz 120 kg nebyly zjiStény priikazné rozdily
v piirtistcich v celém rozmezi sledovanych teplot 9 aZ 21 °C, av3ak po-
-kles teplot se projevil vyrazné zvySenou spotfebou krmiva. Rozdily ve
spotiebé ¢inily p¥i teploté 21 a 9 °C aZ 18 kg.

Vyjadfime-li pokles pfirdstki a zvy3eni spotfeby krmiva na 1 K po-
klesu teploty pod optimum, obdrZime néasledujici hodnoty:
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1I. Analyza variance pfiristku prasat ve vykrmu o hmotnosti 30 aZ 50 kg p¥i rhzné
teploté prostfedi — Analysis of variance of pig weight gains in the fattening and

weighing 30 to 50 kg at the different temperature of environment

A Soucet ¢tverci Pocet stupiid Primeér &tverch
1 3

Promé&nlivost odchylek> volnosti6 odchylek? Fetast
Mezi t¥fdami? 434 556 4 108 639,0 WF=
Uvnit¥ t¥d3 1 410 000 155 9 103,33 11,93
Celkem?* 1 845570 159
Priikaznost rozdflu priméras?
Teplotal0 [°] , 15 18 21 24 27
Primé&rny
piiristek?
[g/ks - den] 554,45 601,84 688,79 685,76 658,77

15 47,39+ 134,34+ + 131,31+ + 104,32+ +

18 86,95+ + 83,92++ 56,93+

21 3,03 30,02

24 26,98

For 1—9 see Tab. I; !0temperature

III. Analyza variance pifristkii prasat ve vykrmu o hmotnosti 50 a% 90 kg pii rizné
teploté prostfedi — Analysis of variance of weight gains in pig fattening weighing

50 to 90 kg at various temperature of environment

; Soudet &tvercl Pocet stupiid Primér &tvercu
1 5

PramiHivost odchylek> volnosti® odchylek? Edest

Mezi tFfdami? 122512 4 30 628 F =

Uvnitf t¥fd3 1 266 400 155 8 170,3 3,749

Celkem? 1388 910 159

Prikaznost rozdflu primé&rds

Teplota [°C] 12 15 18 21 24

Primeérny

pifristek?

[g/ks - den] 654,3 724,9 727,9 723,7 702,5
12 70,5+ + 736+ + 69,3+ + 48,2+
15 3,1 1,2 22,4
18 4,3 25,4
21 21,2

For 1—9 see Tab. I; 10temperature
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1V.- Analyza variance pfrirlistkli prasat ve vykrmu o hmotnosti 90 aZ 120 kg pfi rdzné
teplot® prostfed! — Analysis of variance of weight gains in pigs in fattening weighing
90 to 120 kg at different temperature of environment

Soudet &tvercl Pocet stupiill Primér &tverci
1 2
Proinlivost odchylek? volnostié odchylek? Bstost
Mezi tF¥idami2 30 852 4 7 713,0 F=
Uvnit¥ t¥d3 1483 850 155 9 573,2 0,806
Celkem? 1514700 159
Priikaznost rozdflu priméras
Teplotal® [°C] 9 12 15 18 21
Primérny
pifristek?
[g/ks + den] 592,2 621,3 606,8 6211 632,4
9 29,1 14,5 28,8 40,2
12 14,5 0,3 11,1
15 14,3 25,6
18 11,3
For 1—9 see Tab. I; 10temperature

V. Prasata o hmotnosti 30 a¥ 50 kg — spot¥eba krmiva Al (kg/kg piristku) — Pigs
weighing 30 to 50 kg — feed consumption Al (kg/kg of weight gain)

Primérnd spotieba

Teplota»1 [°€) "iepmiva2 [kg/kg] 18 21 24 27
15 2,872 0,133 0,208 0,184 0,150
18 2,739 0,075 0,051 0,017
21 2,664 0,044 0,078
24 2,688 0,034
27 2,722

ltemperature, 2average feed consumption

VI. Prasata o hmotnosti 50 a#¥ 90 kg — spotifeba krmiva A2 (kg/kg piirdstku) —
Pigs weighing 50 to 90 kg — feed consumption A2 (kg/kg of weight gain)

Teplotal Priimérné spotieba

[°C] krmiva2 [kg/kg] » M a o
12 3,460 0,182 0,122 0,115 0,194
15 -3,278 0,060 0,067 0,012
18 3,338 0,007 0,072
21 '3,345 0,079
24 3,266

For 1—2 see Tab. V

284 ZIVOCISNA VYROBA — 1992



VII. Prasata o hmotnosti 80 aZ 120 kg — spotfeba krmiva A3 (kg/kg piirlstku) —
Pigs weighing 80 to 120 kg — feed consumption A3 (kg/kg of weight gain)

Teplotal Primérné spotieba
[°C] Kkrmiva? [kg/kg] 12 . 18 21
9 4,339 0,038 0,142 0,188 0,589
12 4,301 0,180 0,150 0,551
15 4,481 0,330 0,731
18 4,151 0,401
21 3,750

For 1—2 see Tab. V

Pro prasata o hmotnosti 30 aZ 50 kg p¥i poklesu teploty z 21 na 15 °C:
pokles p¥irfistku — 22 g -+ K~! - KD ~!, zvy3eni spot¥eby krmiva o 35 g -
- K~! - kg ~! pFirastku.

Pro prasata o hmotnosti 50 aZ 90 kg p¥i poklesu teploty z 15 na 12 °C:
pokles piiriistku — 23 g - K~! - KD}, zvy3eni spotfeby krmiva o0 40 g -
- K- . kg~?! pFirtistku.

U prasat o hmotnosti 90 aZ 120 kg se zvySovala spotfeba krmiva pii
poklesu pod 21 °C v priiméru o 50 g - K~ - kg~! pFirfistku.

U prasat ve vykrmu o hmotnosti nad 50 kg 1ze vSak teplot nad 16 °C
dosédhnout po vétSinu zimniho obdobi bez vytdpé&ni, pokud je stdj dobie
zateplena.

Vy3e uvedenych vysledkl bylo dosaZeno pii ustdjeni prasat na plné
podlaze s rozliSenym loZem a kaliSt&m. Pokud jsou prasata ustdjena na
celoro3tové podlaze, zvySuji se optimdlni teploty vzhledem ke zvySenym
ztrtdm tepla podlahou cca o 2 °C. Naopak pfi ustdjeni na hluboké pode-
stylce 1ze pfipustit i teploty niZsi.

VIII. Doba vykrmu a spotfeba krmiva celkem pii rGzné teplot& prostfedf — Period of
fattening and total feed consumption at various temperatures of environment

Hmotnost prasat?
Teplotal 30—50 kg 50—90 kg 90—120 kg
[°C] doba spotfeba doba spotieba doba spotieba
vykrmu krmiva? vykrmu krmiva vykrmu krmiva
(dny)3 Al (kg) (dny) A2 (kg) (dny) A3 (kg)
9 — — — — 50,7 130,2
12 —_ — 61,1 138,4 48,3 129,0
15 36,1 57,4 55,2 131,1 49,4 134,4*
18 33,2 54,8 55,0 133,5 48,3 124,5
21 29,0 53,3 55,3 133,8 47,4 1125
24 29,2 53,8 56,9 130,6 — -
27 30,4 54,4 = - —

* Spotfeba krmiva je priimérem ze dvou pokusd. Pfi této teplot& byly zna&né rozdily
mezi 1. a 2. pokusem. Zatimco v 1. pokusu byla celkovd spotieba 144,8 kg na Kus,
ve 2. pokusu byla pouze 124,1 kg na kus.

* Feed consumption is a mean for two trials. At this temperature were significant diffe-
rences between the first and the second trials. Whereas the total consumption in
the first trial was 144.8 kg per individual, in the second trial this was only 124.1 kg
per individual.

ltemperature, 2weight of pigs, 3time of fattening (days), “feed consumption
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Podrobné&ji byl sledovan tcinek teplot niZ$ich neZ optimélnich a jejich
dopad na néklady na vykrm prasat.

V tab. IX jsou uvedeny ndklady na krmiva, ustdjeni a topeni v cenové
drovni prvniho pololeti 1991. Zde je dobfe vidét, Ze rozhodujicim krité-
riem ekonomické efektivnosti vyroby veprového masa je spotfeba krmi-
va, jehoZ cena pfedstavuje 75 aZ 80 % celkovych pfimych nékladi.

I1X. Ekonomické naklady na vykrm prasat pii rGzné teploté prostiedi — Economic
costs of pig fattening at different temperature of environment
Hmotnost Topiota? Néklady Ostatni Néklady na Celkové
prasat! [p°C] na krmivo3 néaklady* vytéapéni® néklady®
(kg) (K&s) (Ké&s) (Kes) (K&s)
15 185,40 64,98 1,45 251,83
30—50 18 177,00 59,76 3,94 240,70
21 172,16 52,20 5,97 230,33
24 173,77 52,56 9,09 . 235,42
12 424,89 109,98 — 534,87
50—90 15 402,48 99,36 = 501,84
18 409,85 99,00 7,79 516,54
21 410,77 99,54 13,89 510,31
9 346,33 91,26 — 437,59
12 343,14 86,94 - 430,08
90—120 15 357,50 88,92 — 446,42
18 331,17 86,94 3,11 421,22
21 299,25 85,32 9,14 393,71

lweight of pigs, “temperature, 3costs of feed, %other costs, Scosts of heating, 6total costs

Mérnd cena energie na vytdpéni byla v cenové trovni do roku 1990
pii vytdpéni hnédym uhlim 14,30 K&s - G]J~L V roce 1990 do$lo k nérifistu
cen pro podniky o 54 %, tedy ke zvy3eni na 22,02 K& - GJ~'. P¥i pfed-
pokladané Gc¢innosti kotld a rozvodii 60 % je tedy soutasna cena ener-
gie na vytdpéni hnédym uhlim 35,24 K&s - GJ~1.

Zvysila se vSak i cena krmiv. Primérné ceny krmiv v prvnim pololeti
1991 oproti roku 1990 jsou tyto: smd&s Al dfive 2,75, nyni 3,23 K&s - kg,
A2 2,39 a 3,07 Ké&s - kg~!, sm&s A3 (CDP) dfive 2,27, nyni 2,66 K&s - kg~

I kdyZ néariist cen krmiv (o 17 aZ 28 %) je niZ3i neZ nérist cen paliv
(54 %), dopad na celkové néklady je u krmiv vy3si. Proto je tfeba za-
bezpecit takové podminky stdjového prostfedi, p¥i kterych je dosahova-
no nejvyssi uZitkovosti prasat a optimdlniho vyuZiti Zivin a krmiva.

Z vysledkt vyzkumu vyplyva néasledujici rozsah optimélnich teplot
prostfedi u prasat ve vykrmu pfi rychlosti proudéni vzduchu do 0,1 m -
- 71 (tj. pfi miniméln{ zimni vym&n& vzduchu):

Pro prasata o hmotnosti 30 az 50 kg — 21 aZ 24 °C, 50 aZ 90 kg — 15
aZ 21 °C a 90 aZ 120 kg — 9 aZ 21 °C.

Optimé&lni ochlazovaci G¢inek stdjového prostfedi dany teplotou a rych-
losti proudéni vzduchu vyjadfeny katahodnotou je pro prasata o hmot-
nosti 30 aZ 50 kg — 225 aZ 165 W - m~? 50 aZ 90 kg — 310 aZ 210 W -
- m~2?a 90 aZ 120 kg — 410 aZ 210 W - m~2

Za téchto podminek je dosahovano i nejvy$Si ekonomické efektiv-
nosti vykrmu prasat.
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TOBISKOVA, ]. (Research Institute of Pig Breeding, Kostelec nad Orlici): Temperature
in the sty as related to the performance and economy of pig fattening. Zivo&. Vyr., 37,
1992 (3): 279—288.

The effect of temperature in the sty on performance and feed consumption in the
fattening was studied in ten trials with 16 pigs. The trials were conducted in boxes
with air conditioning enabling the air temperature control with accuracy + 1 °C and
at the temperatures from 9 to 27 °C with temperature intervals At =3 °C.

The results obtained were processed statistically. The results of variance analysis
of pig weight increments at the studied temperatures are presented in Tabs I to IV.
The significance of differences of means was tested by the method the minimum
significant difference.

Tabs V to VII give an average feed consumption and the differences of means.

Tab. VIII presents the time of fattening and total feed consumption in particular
weight categories of pigs at a different ambient temperature. Tab. IX gives the costs
of feed, housing and heating in the prices of the first half of the year 1991.

It follows from the results obtained that the optimum temperature for pigs in fatten-
ing of the weight 30 to 50 kg 21 to 24 °C, for pigs of the weight 50—90 kg, this is
15 to 21 °C and at the weight above 90 kg — 9 to 21 °C at the velocity of air flow
up to 0.1 m per 1 sec. Optimum thermal properties of the stay may be characterized
by the catavalue, which expresses the total cooling effect of the environment within
the range 165 to 225°W per 1 m? for pigs of the weight 30 to 50 kg, 210 to 310 W per
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i m2 for pigs weighing 50 to 90 and 210 to 240 W per 1 m? for pigs weighing above
90 kg. The highest economic effectiveness of production is achieved under such con-
ditions.

fattening of pigs; temperature in the sty; weight increments; feed consumption; costs
of fattening
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