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VPLYV RASTOVÉHO HORMONU NA PRODUKCIU VAZOPRESÍNU, 
OXYTOCÍNU A ESTRADIOLU BUŇKAMI GRANULÖZY VAJEČNÍKOV KRÄV
IN VITRO

J. Nitray, A. V. Sirotkin

NITRAY, J. — SIROTKIN, A. V. (Výskumný ústav živočišné] výroby, Nitra): Vplyv 
rastového horménu na produkciu vazopresínu, oxytocínu a estradiolu buňkami 
granulózy vaječníkov krav in vitro. Živoč. Výr., 37, 1992 (2): 97—102.

V práci bol analyzovaný vplyv různých dávok preparátu rastového hormonu 
(10 až 10 000 ng/ml média) na produkciu vazopresínu, oxytocínu a 17-/3-estra- 
diolu buňkami granulózy vaječníkov kráv. Zistilo sa, že rastový hormon na 
úrovni in vitro stimuluje produkciu všetkych sledovaných hormónov v závislosti 
od velkosti aplikovanej dávky, čo svědčí o existenci! priameho účinku rastového 
hormonu na endokrinně funkcie vaječníkov kráv.

krávy; vaječníky; rastový hormon

Možnosti využitia preparátov somatotropného hormonu (GH) pri zvy­
šovaní produkcie hospodářských zvierat sú spojené s analýzami jeho 
účinku na reprodukčný proces a jeho mechanizmy.

Aplikácia GH u kráv má velmi malý vplyv na vylučovanie gonadotro- 
pínov, ale može zvyšovat rast folikulov (Gong et al., 1990), ovplyvňo- 
vať koncentráciu progesterónu (Schemm et al., 1990) a změny 
v esterálnom cykle (Kirkwood et al., 1989) a predlžovať graviditu 
(Roche, 1990). Uvedené údaje svedčia o možnom priamom vplyve GH 
na vaječníky.

Z literatúry sú známe hypotézy, podlá ktorých GH vplýva na ovariálne 
funkcie prostredníctvom rastových faktorov (Hammond et al., 1988, 
1991). Ich vyslovenie vyplynulo z analýzy sekrécie steroidov a inzulín- 
-like growth faktorov u potkanov, ošípaných a ludí. Doteraz však nie sú 
známe vplyvy GH na stereidogenézu u iných druhov, sekréciu iných sub­
stanci! a na generatívne ovariálne funkcie. Monsallier (1990) uvád- 
za, že existencia podobných informácií može mať vážný vplyv na prí- 
padnú aplikáciu rastového hormonu v živočišné) výrobě pri masívnom 
zvyšovaní produkcie mlieka a masa.

V našom experimente sledujeme vplyv GH na produkciu vazopresínu, 
oxytocínu a 17-/3-estradiolu buňkami granulózy vaječníkmi kráv in vitro.
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MATERIAL A METÖDA

Získanie a kultivácia buniek granulózy

Vaječníky kráv vo veku dvoch až štyroch rokov, bez viditelných zmien na repro- 
dukčných orgánech, v luteálnej fáze pohlavného cyklu sme získali na lokálnom bitún- 
ku. Najneskór hodinu po odporazení kráv sme aspirovali obsah folikulov velkosti 2 až 
5 mm a získané buňky granulózy sme trojnásobné resuspendovali v médiu TCM 199 
(Sigma, St. Louis, USA) s přídavkem bovinného fetálneho séra (Vysoká škola veterinár­
ní, Brno) a centrifugovali (5 minút při g 200). Po poslednom resuspendovaní a ná­
sledné) centrifugácii sme к buňkám granulózy přidali médium TCM 199 obohatené 
o 10 % bovinného fetálneho séra, 200 ^g/ml pyruvátu Na (Serva, Heidelberg, Němec­
ko), 600 |Ug/ml laktátu Ca (Serva, Heidelberg, Nemecko) a 50 ^g/ml antibiotika Genta­
micin (Pharmacia, Sofia, Bulharsko). 2 ml takto připravené) suspenzie sme preniesli 
do kultivačných platničiek (Sterilin Ltd., Feltham, Anglicko). Životaschopnost buniek 
granulózy (75 až 80 %) sme určili farbením Trypanovou modrou. Koncentráciu kulti­
vovaných buniek (2 miliony na ml) sme stanovili hemocytometrom.

Experimentálně skupiny kultivátov sme členili na kontrolně, bez buniek granulózy, 
a experimentálně, so známým množstvom buniek granulózy, ku ktorým sme přidávali 
10, 100, 1000 a 10 000 ng/ml somatotropného hormonu (USDA-bGH-B-1, čistý preparát 
GH hormónu pře standardy к radioimunoanalýze), ktorý nám poskytoí Dr. G. V. Ma- 
rinčenko (Výskumný ústav genetiky a reprodukcie hospodářských zvierat, Leningrad- 
-Puškin, ZSSR) a ktorý bol připravený v Habor-UCIA Center (Torrance, USA).

Po dvojdňovej kultivácii sme médium opatrné aspirovali a zmrazili (—40 °C) až po 
stanovenie jednotlivých hormónov.

Rádioimunoanalýza hormónov

Koncentrácie vazopresínu, oxytocínu, progesterónu a 17-^-estradiolu sme zistili pria- 
mym stanovením bez extrakcie vzoriek.

Vazopresín sme stanovili použitím komerčnej súpravy pre rádiomunoanalýzu 
Arginín-8-vazopresínu z krvného séra (ÜVVVR, Praha) s nasledovnou charakteristikou: 
citlivosť stanovenia 1,2 pg/ml, recovery 96 %, koeficient variability v rámci a medzi 
meraniaml 4 až 8 %, resp. 4 až 7 %, křížové reakcie protilátky arginín-8-vazopresínu 
s lyzín-8-vazopresínom 67,6 % a s oxytocínom a vazotocínom 0,0025 %.

Oxytocin sme analyzovali súpravou podobného určenia i výrobců ako u vaze» 
presínu. Charakteristika stanovenia: citlivosť 1,2 pg/ml, recovery 92 %, křížové reakcie 
protilátky oxytocínu s arginín-vazopresínom 0,005%, lyzínom-vazopresínom 0,04 %, 
arginín-vazotocínom 17 % a s desamino-oxytocínom 22,6 °/o. Koeficienty v rámci a medzi 
meraniaml bolí 5 až 9 %, resp. 11 až 12 %.

Estradiol sme určili použitím komerčnej stanovovacej súpravy pre rádioimuno- 
analýzu výrobců (Ustav rádloekológie a využitla jadrovej techniky, Košice). Charakte­
ristika stanovenia bola: citlivosť 0,025 nmol/ml, recovery 95 %, křížové reakcie pro­
tilátky 17-/3-estradiolu s estronom 25 %, s estriolom 1,2 % a s 20-OH-progesterónom, 
androstenedionom, testosterónom, kortizolom a kortizonom menšie ako 0,001 %. Koefi­
cient v rámci meraní a medzi meraniami nepřekročil 3 %, resp. 4 %.

Produkciu stanovených hormónov sme analyzovali na základe koncentrácie hormó­
nu a počtu 106 buniek granulózy na deň. Preukazné rozdiely s kontrolnou skupinou 
sme určili pomocou ANOVA testu.

VÝSLEDKY

Zistili sme relativné vysokú koncentráciu estradiolu, oxytocínu a vazo­
presínu. Kontrolně médium (bez granulóznych buniek) obsahovalo velmi 
nízké množstvo estradiolu a neobsahovalo nonapeptidové hormony (tab. 
I).

Další experiment demonstruje vplyv GH na sekrečnú aktivitu buniek 
granulózy vaječníkov kráv. Zistili sme:
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1. GH stimuluje produkciu estradiolu. Tento vplyv je závislý na velkosti 
dávky GH, (dávka 10 000 ng/ml priniesla maximálny efekt). Uvedené 
vplyvy sposobili l,5krát vyššiu produkciu estradiolu v porovnaní s kon- 
trolnou skupinou — P < 0,001 (obr. 1).
2. Vyššia produkcia oxytocínu je signifikantná po aplikácii 100 ng/ml 
(l,2krát vyššia, P < 0,05), 1000 ng/ml (2,4krát vyššia, P < 0,01) i po apli­
kácii 10 000 ng/ml rastového hormonu (20,8krát vyššia, P < 0,001) — obr.
2.
3. Vplyv rastového hormonu na produkciu vazopresínu je signifikantně 
závislý na velkosti použitej dávky GH (100 ng/ml, l,2krát, P < 0,05; 100 
ng/ml, 1,Okřát, P < 0,001; 10 000 ng/ml, 5,4krát, P < 0,001) — obr. 3.

1. Vplyv pastového hormónu na produkciu 
17-/3-estradiolu buňkami granulózy vaječní- 
kov kráv tri vitro; os x — dávky v GH 
(mg/ml média), os у — PM (ml/10  bu- 
niek) — platí pře obr. 1 až 3 — The 
effects of growth hormone on estradiol- 
-17/3 production by cells of ovarian gra­
nulosa of cows in vitro; x axis — GH 
doses (mg/ml of medium), у axis — PM 
(ml/10  of cells) — applies to Figs. 1 
to 3

6

6

3. Vplyv rastového hormónu na produkciu
vazopresínu buňkami granulózy vaječníkov
kráv in vitro — The effects of growth 
hormone on vasopressin production by 
cells of ovarian granulosa of cows in
vitro

2. Vplyv rastového hormónu na produkciu 
oxytocínu buňkami granulózy vaječníkov 
kráv in vitro — The effects of growth 
hormone on oxytocin production by cells 
of ovarian granulosa of cows in vitro

500 ■

600

125
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DISKUSIA .

Výsledky prezentované v tab. I dokumentuji!, že buňky granulózy va- 
ječníkov kráv sú v podmienkach in vitro schopné produkovat estradiol 
a nonapeptidové hormóny (G u г а у a , 1985; W a t h e s , 1989).

I. Koncentrácia analyzovaných hormónov v kultivačnom médiu dva dni po začiatku 
kultivácie bez buniek a s buňkami granulózy vaječníkov kráv in vitro — Concentration 
of analysed hormones in cultivation medium for two days after beginning of cultiva­
tion without cells and with cells of ovarian granulosa of cows in vitro

Kultivácia1
Koncentrácia analyzovaných hormónov4

oxytocin5 (pg/ml) vazopresfn6 (pg/ml) 17-/3-estradiol7 
(pM/ml)

Bez buniek2 0 0 1,75 + 0,12

S buňkami3 51,56 + 7,21+ + + 31,84 + 9,30+ + + 14,53 ± 1,53+ + +

+ + + Statisticky preukazné rozdiely medzi skupinami (P < 0,001)
+ + + statistically significant differences between groups (P <0.001)
Cultivation, 2without cells, 3with cells, Concentration of analysed hormones, 5oxyto- 
cin, 6vasopressin, 7estradiol

Z výsledkov uvedených na obr. 1 je zřejmé stimulačně posobenie GH 
na produkciu estradiolu. Zodpovedá to zisteniam autorov Hutchin­
son et al. (1989) o schopnosti GH ovplyvňovať sekréciu estradiolu buň­
kami granulózy vaječníkov ošípaných. Zároveň je možné vyslovit před­
poklad, že GH može byť univerzálnym stimulátorom ovariálnej steroido- 
genézy u cicavcov.

V dostupné} llteratúre sa nenachádzajú poznatky o regulácii nonapepti­
dových hormónov. Naše výsledky (obr. 2 a 3), sú pravděpodobně prvou 
evidenciou potencionálně]' stimulácie sekrécie vazopresínu a oxytocínu 
po aplikácii rastového hormonu. Nie je samozřejmé vylúčená možnosť, 
že stimulácia sekrécie nonapeptidových hormónov nemože byť nepriamym 
stimulátorom ovariálnej steroidogenézy (S c h a m s , 1988; S i r o t к i n , 
1987; Wathes, 1989). _

Mechanizmus pósobenia GH na endokrinně funkcie buniek granulózy 
nie je známy. Niektoré efekty možu byť skutočne sposobené priamym 
účinkom na produkciu nonapeptidových i steroidných hormónov. Záro­
veň však existujú i předpoklady pre determinovanie zmien formáciou 
rastových faktorov, ktoré možu GH i gonadotropíny svojou produkciou 
stimulovat'. Tento endokrinný efekt je založený na předpoklade, že ras- 
tové faktory sú poslami, ktoré sú intermediátormi pre priame posobenie 
GH na reprodukčně procesy. Uvedené faktory sú schopné aktivovat re- 
ceptory pre gonadotropíny; gonadotropíny. možu stimulovat proliferá- 
ciu a diferenciáciu buniek a steroidogenézu v ovariálnych buňkách oší­
paných a Tudí (Hammond et al., 1988, 1991).
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effects of growth hormone on vasopressin, oxytocin and estradiol production by gra­
nulosa cells of bovine ovaries in vitro. Živoč. Výr., 37, 1992 (2): 97—102.

The effects of GH additions (10—10 000 ng per ml of media) on oxytocin, vasopressin 
and estradiol-17/3 by bovine granulosa cells were studied in vitro.

It was found out that GH stimulates the release of all three hormones analyzed in 
a dose dependent manner. Thus, direct GH effects on endocrine ovarian functions in 
bovine are suggested.

cows; ovaries; growth hormone
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BIOCHEMICKÉ A FYZIOLOGICKÉ VLASTNOSTI KOAGULÄZA 
NEGATIVNÝCH A BAKTERIOCÍN PRODUKUJÜCICH BACHOROVÝCH 
STAFYLOKOKOV

A. Lauková, V. Kmeť

LAUKOVÄ, A. — KMEŤ, V. (Ostav fyziologie hospodářských zvierat SAV, Koši­
ce): Biochemické a fyziologické vlastnosti koaguláza negativných a bakteriocín 
produkufüctch bachorových stafylokokov. Živoč. Výr., 37, 1992 (2): 103—108.

Izolovali sme desať kmeňov koaguláza negativných stafylokokov z bachorového 
obsahu jahniat. Všetky testované baktérie mail pozitivny katalázový test. Žela­
tina neholá hydrolyzovaná izolovanými kmeňmi. Při testovaní karbohydrátov bo­
la pozitivna reakcia při použití maltózy, glukózy, mannitolu a trehalózy. Fer- 
mentácia rafinózy bola negativna. Na základe diagnostických testov bolí dva 
izoláty zaradené ku druhu Staphylococcus cohnli, jeden ku druhu Staphylococcus 
sciuri a jeden ku Staphylococcus xylosus. Ostatně kmene neboli presne taxo- 
nomicky špecifikované. Izolované stafylokoky produkovali substanciu bacteriocin- 
-like, ktorá inhibovala rast aspoň jedného z piatich použitých indikátorových 
kmeňov. Na základe nameraných hodnot predstavujů izolované baktérie kmene 
s nízkou až střednou adherenčnou schopnosťou (2,20—14,9), nízkou a střednou 
ureázovou aktivitou (2,1—21,0 nkat.ml-1) a produkciou kyseliny mliečnej (0,175 
až 0,971 mol. I-1). '

bachor; koaguláza negativné stafylokoky; bakteriocín

Stafylokoky sú súčasťou mikrobiálneho spoločenstva kolonizujúceho 
bachor mláďat prežúvavcov. Celkové počty bachorových stafylokokov 
u teliat a jahniat v období mliečnej výživy dosahujú 104 až 106 v 1 ml ba­
chorového obsahu (Lauková, 1988). Posledně roky je věnovaná pozor­
nost najmá koaguláza negativným stafylokokom. Bolí prezentované via- 
ceré práce, v ktorých sa autoři zaoberali sledováním spektra výskytu koa­
guláza negativných stafylokokov hlavně v sekréte zdravej i postihnutej 
mliečnej žlázy u kráv (Devriese et aL, 1979; Hogan et al., 1987; 
Harmon, Langlois, 1989). Významné je však sledovanie výskytu 
stafylokokov u klinicky zdravých zvierat, ktoré pre člověka predstavujů 
významný zdroj živočíšnej bielkoviny. Preto bolo ciefom tejto práce pri- 
spieť ku doterajším poznatkom o charaktere a vlastnostiach koaguláza 
negativných bachorových stafylokokov.
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MATERIAL A METODA

Zdroj kmeňov

Kmene bell izolované z jahniat vo veku dvoch až desiatich týždňov, ktoré přijímali 
mliečnu kfmnu zmes s obsahom sušeného odstředěného mlieka, tuku, enzymaticky 
ošetřeného škrobu, glukózy, škrobového sirupu a vitamínového doplňku. Bachorový 
obsah bol odoberaný pažerákovou sondou tri až štyri hodiny po rannom kfmení. Jed­
notlivé kmene stafylokokov holi zachytené na selektívnom médiu pre stafylokoky Man­
nitol Salt Agar (Oxoid). Izolované kmene boli potom kultivované na Zivnom agare č. 2 
(Imuna, Šarišské Michalany).

Biochemické testy

Na sledovanie koagulázovej aktivity bol použitý komerčně vyrábaný SEVATEST 
STAPHYLO PK (Imuna, Šarišské Michalany). Hydrolýza želatiny bola sledovaná tiež 
komerčně vyrábaným testom SEVATEST CARBOGELDISK od už uvedeného výrobců. 
Redukcia nitrátov bola testovaná podl'a autorov Betina et al. (1987). Katalázový test 
bol robený podlá autora Mac F addin (1976). Na testovanie hemolýzy bol použitý 
VL agar (Imuna, Šarišské Michalany) s prídavkom 5% defibrinovanej baranej krvi. 
Hydrolýza Tweenu 80 bola detekovaná podlá autorov Holding a Coll ее (1971). 
Na zistenie fermentácie karbohydrátov bolo použité Základné médium pre fermentačnú 
radu cukrov č. 2 (Imuna, Šarišské Michalany) s prídavkom 10% sterilného roztoku 
testovaného sacharidu. Ureázová aktivita (E.C.3.5.1.5.) bola meraná podlá autora Cook 
(1976) a vyjádřená v nkat.mL-1. Produkcia kyseliny mliečnej bola testovaná podlá 
autora Pryce (1969) a vyhodnotená v mol.L-1. Na jej sledovanie bolo použité vi- 
tamínovo-minerálne médium s 10% obsahom bachorovej tekutiny (Marounek, Bar­
toš, 1987). Substrát (glukóza) bol přidaný v množstve 4 g.L-1. Ostatně metabolity 
neboli testované. Bacteriocin-like aktivita bola detekovaná podlá autorov Skalka et 
al. (1983). Ako indikátorové kmene bolt použité Staphylococcus sp. ZT7 a Enterococcus 
faecium AL6 — vlastně izoláty. Ako doplňkové indikátorové kmene boli použité zbier- 
kové kmene Corynebacterium renale CCM 5740, Lactobacillus acidophilus LX 0984 (VŠV 
Brno) a Providentia stuartii JHi (Lekárska fakulta —• Toronto, Kanada). Staphylococcus 
aureus CB 44 bol pozitívnou kontrolou. Adherencia na epiteliálne buňky bachorovej 
steny bola sledovaná mikroskopicky podlá autorov Kmet et al. (1984), pričom adhe- 
renčný index je vyjádřený ako priemerný počet baktérií adherovaných na jednu epite- 
liálnu buňku bachorovej steny. Všetky kmene boli diagnostikované podlá metodiky 
autorov Hájek et al. (1983). Výsledky ureázovej aktivity a adherencie sú vyhodno- 
tené ako aritmetický priemer + S.E.M.

VÝSLEDKY A DISKUSIA

Všetky izolované kmene predstavujú fakultativně anaerobně grampozi- 
tívne koky. Sú koaguláza negativné a kataláza pozitivně; nehydrolyzujú 
želatinu. V tab. I sú uvedené výsledky ostatných biochemických testov. 
Maltózu, glukózu, mannitol a trehalózu fermentovali všetky kmene. Fer- 
mentácia rafinózy bola negativna. Na základe diagnostických testov boli 
dva izoláty zaradené ku druhu Staphylococcus cohnli (SC7, SC40), jeden 
kmeň ku druhu Staphylococcus sciuri (SI80) a kmeň SX99 patří ku 
druhu Staphylococcus xylosus. Ostatně kmene neboli presne taxono- 
micky Specifikované. Všetky izolované baktérie produkovali bacte­
riocin-like substanciu, ktorá inhibovala rast aspoň jedného z piatich po­
užitých indikátorových kmeňov (tab. II), pričom dva kmene (SI80, ZT98) 
mail bakteriocínovú produkciu efektívnu voči všetkým indikátorovým 
kmeňom ako grampozitívnym, tak i gramnegatívnym. Bakteriocínová pro­
dukcia koaguláza negativných stafylokokov je významnou vlastnosťou 
z aspektu ich dalšieho využitia. Lewus et al. (1991) uvádzajú inhi- 
bíciu patogénnych kmeňov bakteriocínmi získanými z baktérií produku- 
júcich kyselinu mliečnu. Taktiež sú známe spojenia bakteriocínovej pro-
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I. Biochemické vlastnosti bakteriocín produkujúcich, koaguláza-negatívnych bachoro- 
vých stafylokokov — Biochemical characteristics of bacteriocin producing coagulase­
-negative rumen staphylococci

Fermentácia1
Kmeň č.14

SC7 SJ64 SJ24 ZT98 Z136 ZT45 ZT11 SC40 SI80 SX99

Sacharóza2 V + + ■b + + + V + +
Xylóza3 -■- ■ + + + + + V +
Arabinóza4 v - - + + + + + V + +
Cellobióza5 v — + + + + + V + +
Fruktóza6 + — + — + + + + +
Laktóza7 + -- + + + — V
Sorbitol ——■ + —- —. + + + V +
Manóza8 + + + + + + + + +
Ďalšie testy9 
Hydrolýza 

eskulínu10 + + + +
Hemolýza11 —™• + + + + + + + —
Hydrolýza 

Tweenu 8012 + _ _ +
Redukcla 

nitrátov13 + + + + + —• + +

Všetky kmene fermentovali maltózu, glukózu, mannitol a trehalózu. Rafinóza neholá 
fermentovaná. Všetky kmene malí pozitivny katalázový test. — All strains fermented 
maltose, glucose, mannitol and trehalose. No strain fermented raffinose. All strains 
were catalase positive.
+ pozitivna reakcia — positive reaction
— negativna reakcia — negative reaction
fermentation of, 2sucrose, 3xylose, 4arablnose, 5cellobiose, fructose, factose, 8man- 
nose, 9other tests, 10aesculin hydrolysis, hemolysis, 12Tween 80 hydrolysis, 13nitrate 
reduction, 14strain No.

II. Bakteriocínová produkcia u bachorových koaguláza-negatívnych stafylokokov — 
Bacteriocin production of coagulase-negative rumen staphylococci

Indikátorové 
kmene1

Testované kmene2

SC7 SJ64 SJ24 ZT98 Z136 ZT45 ZT11 SC40 SI80 SX99
ZT7 + + + + +
AL6 — — + + + + + + - - +
CCM — — —— + —- —— ■ ■ - — +
JHi + — + + + + + + - - +
LX + + + + + + + + 1

Staphylococcus sp. ZT7, Enterococcus faecium ALe, Corynebacterium renale CCM 5740, 
Providentia stuartii JHi, Lactobacillus acidophilus LX 0984
+ produkcia bakteriocinu — production of bacteriocin
— negativna reakcia — negative reaction 
indicator strains, testing strains
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III. Adherenčný index, ureázová aktivita a produkcia kyseliny mliečnej u koaguláza 
negativných a bakteriocín produkujúcích bachorových stafylokokov — Adherence index, 
urease activity and lactic acid production of coagulase negative and bacteriocin pro­
ducing rumen staphylococci

Kmeň1 Adherenčný 
Index2

Ureáza3 
(nkat. ml-1)

Kyselina mliečna4 
(mol. I-1)

SC7 6,6 + 0,46 2,1 + 0,05 0,175
SJ64 14,9 ± 6,12 2,3 + 1,15 0,687
SJ24 13,2 + 2,63 3,6 + 0,28 0,500
ZT98 3,3 + 1,93 4,6 + 1,65 0,230
Z136 2,2 + 0,29 18,1 ± 4,62 0,800
ZT45 6,0 + 0,46 19,7 + 8,53 0,380
ZT11 1,6 ± 0,09 9,4 + 4,33 0,971
SC40 2,5 + 0,45 18,7 ± 8,30 0,860
SI80 2,4 + 0,32 16,5 + 5,37 0,510
SX99 6,5 + 1,84 21,0 ± 9,41 0,290

Strain, 2adherence index, 2urease, 'hactic acid production

dukcie Staphylococcus aureus s plazmidovou determináciou (G i a m b i a - 
gi-Ma rval et al., 1990), čo předpokládá, resp. naznačuje ďalšie mož­
nosti ich využitia metodami genových manipulácií.

V tab. III sú zahrnuté hodnoty adherencie a namerané hodnoty ureázo- 
vej aktivity a produkcie kyseliny mliečnej. Adherenčný index testova­
ných baktérií sa pohyboval od 2,20 + 0,29 do 14,9 + 6,12. Ureázová akti­
vita sa pohybovala od 2,1 + 0,05 do 21,0 + 9,4 nkat. mL-1. Namerané 
hodnoty produkcie kyseliny mliečnej sa pohybovali od 0,175 do 0,971 
mol. L-1. Na základe adherenčného indexu a nameraných hodnot ureázo- 
vej aktivity predstavujú izolované stafylokoky baktérie s nízkou až střed­
nou adherenčnou schopnosťou a nízkou a střednou ureázovou aktivitou. 
Podobná enzymová aktivitu adherentných stafylokokov uvádzajá Wal­
lace et al. (1979) v bachorovom obsahu. Stafylokoky rovnako ako lakto- 
bacily a enterokoky patria medzi prvé baktérie produkujáce kyselinu 
mliečnu, ktoré kolonizujá gastrointestinálny trakt mláďat prežávavcov. 
Produkcia kyseliny mliečnej u izolovaných kmeňov je zrovnatefná s jej 
produkciou u laktobacilov (jej hlavných producentov) — Marounek 
et al. (1988). Uvedené výsledky rozširujá poznatky autorov Devriese 
et al. (1985), ktorí izolovali z hospodářských zvierat koaguláza negativ­
né kmene Staphylococcus hytcus, Staphylococcus cornel, Staphylococcus 
saprophytLeus, Staphylococcus gallinarum a Staphylococcus xylosus.
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LAUKOVÄ, A. — KMET, V. (Institute of Farm Animal Physiology of the Slovak Academy 
of Sciences, Košice): The biochemical and physiological traits of the coagulase ne­
gative rumen Staphylococci and of those producing bacteriocin. Živoč. Výr., 37, 1992 
(2): 103—108.

10 strains of coagulase-negative Staphylococci were isolated from the rumen con­
tent of lambs. The catalase test was positive in all studied bacteria. Gelatin was 
not hydrolyzed by the isolated strains. The fermentation of raffinose was negative 
while the fermentation of maltose, glucose, mannitol and trehalose was positive (Tab. I). 
On the basis of diagnostic tests two of obtained strains were included In the species 
Staphylococcus cohnii (SC7, SC40), one was included in the species Staphylococcus 
scluri (SI80) and Staphylococcus xylosus (SX99). The other strains were not particu­
larly specified from the viewpoint of taxonomy.

All Isolated Staphylococci produced a bacteriocin substance wich inhibited 
the growth of at least one of five used indicator strains (Tab. II). The SI80 and ZT98 
strains produced bacteriocins affecting the Gram-positive and Gram-negative indicator 
bacteria. The adherent ability of isolates is comparatively good, therefore these bacteria 
could be considered light or medium adherent on the basis of adherent test (2.20 + 
+ 0.29 — 14.9 + 6.12).

The results of urease activity refer to strains with a low or medium urease activity 
(Tab. Ill), while the highest activity was obtained by the strain Staphylococcus xy­
losus SX99 — 21.0 + 9.41 nkat.ml-1. Generally the values of urease activity ranged 
within 2.1 + 0.05 and 21.0 ± 9.41 nkat.ml-1. When glucose substrate was used, the va­
lues reached 0.175—0.971 mol. I-1 in the production of lactic acid.
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The results contribute to the findings of some authors (Devriese et al., 1985) 
who isolated the coagulase negative strains Staphylococcus hyicus, Staphylococcus 
cornel. Staphylococcus saprophyticus, Staphylococcus gallinarum and Staphylococcus 
xylosus from farm animals (ruminants).

rumen; coagulase-negative Staphilococci; bacteriocin
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VPLYV VČASNÉHO PŘÍJMU SUCHÉHO KRMIVÁ A ZLOŽENIA DIÉTY NA
VÝVOJ BAČKOROVÉHO TYPU TRÄVENIA TELIAT

A. Bomba, R. Žitňan

BOMBA, A. — ŽITŇAN, R. (Ostav experimentálnej veterinárnej medicíny, Košice; 
Výskumný ústav živočíšnej výroby, Nitra): Vplyv včasného příjmu suchého krmi­
vá a zloženta diéty na vývoj bachorového typu trávenia tellat. živoč. Výr., 37, 
1992 (2): 109—115. '

Sledovali sme vývoj bachorovej fermentácie u dvoch skupin teliat, ktoré začali 
přijímat suché krmivo v röznom veku. Skupina A dostávala od veku sedem dní 
preštartér a seno a od 15. dňa života preštartér spolu s jádrovou kfmnou zmesou. 
Skupina В mala к dispozícii jádrová kfmnu zmes a seno od veku 15 dní. Priemer- 
né hodnoty pH bachorovej tekutiny boli u teliat skupiny A nižšie, so signifi- 
kantným rozdielom (P<0,05) vo veku dva týždne. U teliat skupiny A sme za­
znamenali signifikantně vyššlu koncentráciu celkových unikavých mastných ky­
selin (UMK) v bachorovej tekutině (P < 0,01) vo veku štyri týždne (62,2 mmol. 
,1~1 v skupině A oproti 45,3 mmol. I-1 v skupině В) a vo veku pät týždňov 
(85,6 mmol. 1-1 oproti 53,0 mmol.l-i). Aktivita alfa-amylázy (E.C. З.2.1.1.) v ba­
chorovej tekutině teliat s včasnějším príjmom suchého krmivá dosiahla vo veku 
štyri a pät týždňov l,5násobok hodnOt tradičné odchovaných teliat. Priemerné 
denné prírastky teliat skupiny A (0,569 kg) boli oproti prírastkom teliat skupiny 
В (0,528 kg) vyššie o 7,9 %. Včasný příjem preštartéra a jeho skfmovanle 
s jádrovou krmnou zmesou mail pozitivny vplyv na včasný vývoj bachorového 
trávenia teliat v období mliečnej výživy.

preštartér; stimulácia bachorového trávenia; teTatá

Jednou zo základných podmienok úspěšného odchovu teliat v období 
mliečnej výživy je zabezpečenie funkčného rozvoja predžalúdkov, ktorý 
umožní příjem dostatočného množstva objemového krmivá a plynulý pře­
chod na rastlinnú výživu.

Nástup a rozvoj bachorového typu trávenia mláďat prežúvavcov v ran­
nom veku možno stimulovat dieteticky alebo použitím mikrobiálnych 
a enzýmových preparátov (Kmet et al., 1988). Pozitivny vplyv na roz­
voj funkcií predžalúdkov teliat má včasný příjem kvalitného objemového 
a jádrového krmivá (Jagoš et al., 1986). Funkčný rozvoj bachora te­
liat odchovávaných na suchých krmivách dosiahne úroveň dospělých pre­
žúvavcov vo veku šest týždňov (К a 1 a čnju к , Grabovenskij, 
1983). Viacerí autoři (H ut j ens , 1985; Cruywagen, Horn, 1985; 
Klein et al., 1987) referujú o skrmovaní suchého krmivá už v prvých 
dňoch po narodení teliat v súvislosti s uplatněním včasného odstavu. 
V nasej bežnej chovatetskej praxi sa začína podávat objemové a jádrové 
krmivo u teliat vo veku 14 dní.
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Cielom nasej práce bole porovnat vývoj bachorovej fermentácie teliat, 
ktorým sa podávala preštartérová křmna zmes od siedmeho dňa života, 
oproti tefatám pri tradičnom sposobe odchovu.

material a metöda

V experimente bole 12 teliat (jalovičky) nížinného čiernostrakatého plemena vo veku 
sedem dní. Zvieratá boli rozdělené do dvoch skupin po šiestich jedincoch. Obe skupi­
ny teliat boli od 7. dňa života napájané mliečnou krmnou zmesou Laktavit v dávke 6 1 
na tela a deň. Telatá skupiny A dostávali od 7. do 14. dňa veku preštartérovú křmnu 
zmes. Cast preštartéra dostávali do mlieka na konci napájania a zároveň mali к dispo- 
zícii od 7. dňa veku preštartér a seno cd libitum. Preštartérová kfmna zmes obsaho­
vala 40 % sušeného odstředěného mlieka, 30 % sušenej srvátky, 20 % jačmeňa, 8 % 
Laktamylu, 1,5 % glukózy a 0,5 % kyseliny askorbovej a mala tento obsah živin: sušina 
90,24 %, vláknina 1,2 %, NL 18,6 %, SNL 16,1 %, ŠJ 0,691, KE 0,77, NEK 233. Od 15. 
dňa života dostávali telatá v skupině A preštartér spolu s kfmnou zmesou TKŠ cd libi­
tum. Telatá v skupině В začali přijímat kfmnu zmes TKŠ a seno cd libitum od 15. dňa 
života. Obsah živin v křmnej zmesi TKŠ bol: sušina 84,0 %, vláknina 5,9 %, NL 16,7 %, 
SNL 14,3 %, ŠJ 0,674, KE 0,77, NEK 212. Telatá oboch skupin mali volný přístup к vodě.

Vzorky bachorovej tekutiny sme odobrali pažerákovou sondou, tri až štyri hodiny 
po nakrmení. pH bachorovej tekutiny sme merali na přístroji MERA ELWRO-N 5123. 
Koncentrácia unikavých mastných kyselin (UMK) bola stanovená metódou plynovéj 
Chromatografie na přístroji Hewlet Packard (USA) na koloně 10 % SP-j-1 % H3PO4 
na chromosorb W. Na stanovenie aktivity alfa-amylázy (E.C.3.2.1.1.) v bachorovej te­
kutině sme použili Spofa-test alfa-amyláza (Slovakofarma Hlohovec). Energetickú vý- 
ťažnosť produkcie UMK sme vypočítali metódou podlá autorov Orskov et al. (1968). 
Výsledky sú aritmetickým priemerom + SD a pre Statistické vyhodnotenie bol použitý 
Studentov t-test.

VÝSLEDKY

Priemerná hmotnost teliat vo veku jeden týždeň bola v skupině A 
37,9 kg a v skupině В 35,8 kg. Vo veku páť týždňov dosiahla v skupině 
A 53,3 kg a v skupině В 50,0 kg. Priemerné denně prírastky dosiahli za 
obdobie od veku teliat jeden týždeň do veku páť týždňov v skupině A 
569,4 g a v skupině В 527,8 g, t. zn., že v skupině A boli za sledované 
obdobie vyššie o 7,9 %. Spotřeba preštartéra v druhom týždni života bola 
v skupině A 0,086 kg na tela a deň. Spotřeba jadrovej kfmnej zmesi 
(v skupině A zmes preštartéra a TKŠ, v skupině В len TKŠ) dosiahla v tre- 
ťom týždni veku na tela a deň v skupině A 0,174 kg a v skupině В 0,128 kg, 
v štvrtom týždni veku 0,283 kg a 0,249 kg a v piatom týždni veku 0,328 kg 
a 0,301 kg.

Priemerné hodnoty pH bachorovej tekutiny (obr. 1) boli v skupině A 
od veku dva týždne nižšie ako v skupině B, so signifikantným rozdielom 
(P < 0,05) vo veku dva týždne (A — 6,55 log mole, В — 6,77 log mole). 
Dynamika koncentrácie celkových unikavých mastných kyselin (UMK) 
v bachorovej tekutině teliat mala tak v skupině A, ktorá dostávala pre­
štartér už od veku sedem dní, ako aj v skupině В s vekom vzostupný cha­
rakter. Počnúc třetím týždňom života sa rozdiely v prospěch skupiny A 
postupné zváčšovali (obr. 2). U teliat skupiny A sme signifikantně vyššie 
hodnoty (P < 0,005) celkových UMK zaznamenali vo veku štyri týždne 
(A — 62,2 mmol. I-1, В — 45,3 mmol. I-1) a páť týždňov (P < 0,01), ke- 
dy dosiahla priemerná koncentrácia celkových UMK u teliat skupiny A 
85,6 mmol.l-1 a u skupiny В 53,0 mmol. I-1. V zastúpení jednotlivých
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1. Aktuálna acidita ba- 
chorovej tekutiny teliat v 
závislosti od včasnosti 
příjmu suchého krmivá; 
  skupina A — pří­
jem suchého krmivá od 
7. dňa života; -------- 
skupina В — příjem su­
chého krmivá od 15. dňa 
života. Os x — vek 
(týždre) — platí pro obr. 
1 až 5 — Topical acidi­
ty of rumen fluid of cal­
ves in dependence on 
earliness of dry feed­
stuffs intake;----- group 
A — intake of dry feed­
stuffs from the 7th day 
of age; -------  group В
— intake of dry feed­
stuffs from the 15th day 
of age; x axis — age 
(weeks) — applies to 
Figs. 1 to 5

2. Koncentrácia celko­
vých unikavých mast­
ných kyselin (UMK) v 
bachorovej tekutině teliat 
v závislosti od včasnosti 
příjmu suchého krmívá — 
Concentration of total 
volatile fatty acids (VFA) 
in the rumen fluid of 
calves in dependence on 
earliness of intake of 
dry feedstuffs

UMK v bachorovej tekutine teliat sme signifikantně rozdiely medzi sku­
pinami zistili len u kyseliny octovej vo veku dva týždne. Molárne percen­
to kyseliny octovej bolo signifikantně vyššie u skupiny A (73,47 mol %) 
oproti skupině В (64,38 mol %).

Aktivita alfa-amylázy (E.C.3.2.1.1.) mala u oboch skupin s vekom vzo- 
stupný charakter, ale zatial čo v skupině В stupala do veku štyri týždne 
pozvolné, v skupině A začala výrazné stúpať až od veku dva týždne (obr. 
3). Rozdiely medzi sledovanými skupinami sa začali zváčšovať v treťom 
týždni života, kedy aktivita alfa-amylázy v skupině A dosiahla v prieme- 
re 3,62 jukat. I-1 a v skupině В 2,69 /zkat. I-1. Aktivita alfa-amylázy v sku­
pině A bola oproti skupině В výrazné vyššia vo veku štyri týždne (A — 
4,63 ,czkat. 1—\ В — 2,73 ^ukat.l-1) a páť týždňov (A —- 5,54 ^kat.l-1, 
В — 3,93 jiíkat. I-1), ale v dösledku váčších individuálnych rozdielov sme 
nezistili štatistickú významnost.
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3. Aktivita alfa-amylázy 
(E.C.3.2.1.1.) bachorovej 
tekutiny teliat v závislos­
ti od včasnosti příjmu 
suchého krmivá — Alpha­
-amylase activity (E.C.
3.2.1.1) of rumen fluid of 
calves in dependence on 
earliness of intake of 
dry feedstuffs

Energetická výťažnosť produkcie UMK v bachore teliat (obr. 4) oboch 
skupin vysoko signifikantně poklesla (P < 0,001) v druhom týždni života. 
Vo veku dva týždne bola signifikantně vyššia (P < 0,05) u teliat skupiny 
В (76,45 %) oproti skupině A (72,71 %). V treťom týždni veku došlo 
к signifikantnému vzostupu energetickej výťažnosti produkcie UMK (P < 
< 0,05) v skupině A. Od veku tri týždne bola energetická výťažnosť pro­
dukcie UMK nesignifikantne vyššia u teliat skupiny A.

Poměr acetát: propionát (obr. 5) stupo 1 v druhom týždni života u te­
liat skupiny A vysoko signifikantně (P < 0,001) a u teliat skupiny В signi­
fikantně (P < 0,01). Vo veku dva týždne bol acetát-propionátový poměr 
signifikantně vyšší (P < 0,05) v skupině A (4,19) oproti skupině В (2,55). 
Od veku tri týždne neboli rozdiely hodnot poměru acetát: propionát me- 
dzi sledovanými skupinami teliat signifikantně.

4. Energetická výťažnosť 
produkcie unikavých 
mastných kyselin (E) v 
bachore teliat v závislos­
ti od včasnosti příjmu 
suchého krmivá — Ener­
gy efficiency of volatile 
fatty acids production 
(E) in the rumen of cal­
ves in dependence on 
earliness of intake of dry 
feedstuffs

5. Poměr acetát: propio­
nát v bachore teliat v 
závislosti od včasnosti 
příjmu suchého krmivá 
—- The ratio acetate : 
: propionate in the rumen 
of calves in dependence 
on earliness of intake 
of dry feedstuffs
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DISKUSIA

V práci sme sledovali, či sa nám včasnějším skrmovaním suchého krmi­
vá, ako je to v našich podmienkach zaužívané, podaří u teliat pozitivně 
ovplyvniť a urýchliť vývoj bachorového typu trávenia. Aj napriek tomu, 
že v počiatočnom období života teliat představuje bachor len malý po- 
diel kapacity tráviaceho traktu, je funkčný už v rannom veku. Výsledky 
hodnotíme z hladiska stimulácie bachorového epitelu, ktorého vývoj je 
velmi doležitý tak z hladiska úrovně bachorového metabolizmu, ako aj 
z hladiska vývoja makroorganizmu. Najvýznamnejšiu úlohu zohrávajú ko­
nečné metabolity bachorovej fermentácie, predovšetkým unikavé mastné 
kyseliny. Bush (1988) uvádza, že bachorový epitel u konvenčně odcho- 
vávaných teliat je schopný vo veku 30 dní metabolizovať unikavé mastné 
kyseliny na úrovni, ktorá představuje 40 % úrovně dospělých zvierat 
a parametre dospělých zvierat dosahuje vo veku 60 dní, t. j. v deviatom 
týždni života. Vplyv zloženia diéty a příjmu, na bachorovú fermentáciu 
je determinovaný stupňom fermentácie jednotlivých zložiek diéty a ko­
nečnými produktami tvořenými bachorovou mikroflórou (Berger, 1988).

V našom experimente sa pozitivny efekt ověřovaného sposobu diete- 
tickej stimulácie začal prejavovať od tretieho týždňa veku, a to signifi­
kantně vyššou koncentráciou celkových UMK a vyššími hodnotami akti­
vity alfa-amylázy bachorového obsahu u teliat, ktoré začali skór přijímat 
suché krmivo. Koncentrácia celkových UMK u tejto skupiny teliat pře­
kročila v priemere dolnú hranicu referenčných hodnot UMK dospělých 
zvierat, ktorú udávajú Slanina et al. (1979) už vo veku pat týždňov. 
Naše výsledky sú porovnatelné s údajmi autorov Anderson et al. 
(1987). Vyššia úroveň bachorového metabolizmu teliat s včasnějším príj- 
mom suchého krmivá sa prejavila aj vyššími priemernými dennými prí- 
rastkami.

Do preštartéra, ktorý sme použili pre včasnú stimuláciu bachorového 
trávenia teliat, sme zařadili vyšší podiel mliečnej bielkoviny (sušené 
odstredné mlieko, sušená srvátka) a len malý podiel jadrovej zložky 
(jačmeň), čím sme jeho zloženie prisposobili povahe krmivá, ktoré v tej­
to vekovej kategorii teliat dominuje. Při jeho skrmovaní spolu s ko­
merčně vyrábanou krmnou zmesou TKS v ďalšom období sme zazname­
nali od tretieho týždňa veku aj vyššiu energetickú výťažnosť UMK opro­
ti telatám s neskorším príjmom suchého krmivá. Možno konštatovať, že 
včasnější příjem suchého krmivá zvýšil příjem krmivá a úroveň bachoro­
vej fermentácie a energetickej výťažnosti UMK s pozitívnym účinkom na 
rast makroorganizmu. Usudzujeme, že ďalšie práce v tejto oblasti by sa 
malí zamerať na zloženie preštartéra a v súlade s názormi autorov К m e ť 
et al. (1984) na jeho kombináciu s vhodnými mikrobiotikami.
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Došlo dňa 11. 9. 1991

BOMBA, A. — ŽITŇAN, R. (Research Institute of Experimental Veterinary Medicine, 
Košice; Research Institute of Animal Production, Nitra): The ejject of early intake 
of dry feedstuffs and diet composition on the development of rumen type of calf di­
gestion. Živoč. Výr., 37, 1992 (2): 109—115.

The development of rumen fermentation was studied in two groups of calves which 
started to be fed dry feedstuffs at different age. The group A was fed prestarter and 
hay from the age of 7 days and prestarter together with concentrate mixture from 
the age of 15 days. The group В was administered concentrate mixture and hay from 
the age of 15 days.

Average daily weight gains were 569.4 g in the group A and 527.8 g for the group В 
for the age group from 1 to 5 weeks old calves, 1. e. these were higher for the group 
A by 7.9 % for the period under study.

Average pH values of rumen fluid (Fig. 1) in the group A were lower from the 
age of 2 weeks than for the group В with the significant difference (P <0.05) at the 
age of 2 weeks (group A — 6.55 log mole, group В — 6.77 log mole).

The pattern of concentration of total volatile fatty acids (VFA) in rumen fluid of 
calves exhibited so the group A, which was administered prestarter already from 7 
days of age, as in the group В exhibited ascending character with the age. Starting by 
the third week of age, the differences were more marked for the benefit of the group 
A (Fig. 2). The calves of the group A displayed significantly higher values of total 
VFA (P < 0.05) in 4 weeks of age (the group A 62.2 mmol. I-1, group В 45.3 mmol. I-1) 
at the age of 5 weeks (P < 0.01), when an average concentration of total VFA was 
85.6 mmol.1-1 in calves of the group A and 53.0 mmol. I-1 in the group B. Signifi­
cant differences were recorded among groups only in acetic acid at the age of 2 weeks 
in representation of particular VFA in the rumen fluid of calves.

Alpha-amylase activity (E.C.3.2.1.1) in both groups was of ascending character with 
the age, however, whereas in the group В this was increasing slowly from 4 weeks of 
age, in the group A this started to rise already from the age of 2 weeks (Fig. 3). 
Alpha-amylase activity was much higher in the group A in 4 weeks of age (group A 
4.63 ^kat.l-1, group В 2.73 (Ukat.l“1), though statistical significance was not found 
due to higher individual differences.
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Energy efficiency of the VFA production in the rumen of calves (Fig. 4) of both 
groups highly significantly decreased (P < 0.001) in the 2nd week of age. At the age 
of 2 weeks, this was significantly higher (P < 0.05) in calves of the group В (70.45 %) 
in comparison with the group A (72.71 %). Significant increase in energy efficiency 
of VFA production (P < 0.05) was recorded in the group A. Energy efficiency of VFA 
production was insignificantly higher in the group A on the 3rd weeks of age. The 
ratio acetate : propionate (Fig. 5) rose in the 2nd week of age in calves of the group 
A highly significantly (P < 0.001) and significantly in calves of the group В (P < 0.01). 
The ratio acetate: propionate was significantly higher at the age of 2 weeks in the 
group A (4.19) in comparison with the group В (2.55) (P<0.05). Differences between 
studied groups of calves were not significant regarding the ratio acetate : propionate 
from the age of 3 weeks.

prestarter; stimulation of rumen digestion; calves
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VLIV OBSAHU DUSÍKU V ACIDO-DETERGENTNÍ VLÁKNINĚ KRMIV NA 
STRAVITELNOST DUSÍKATÝCH LÁTEK PRO PREZVÝKAVCE

B. Venci .

VENCL, B. (Výzkumný ústav živočišné výroby, Praha-Uhříněves): Vliv obsahu 
dusíku v acido-detergent ní vláknině krmiv na stravitelnost dusíkatých látek pro 
přežvýkace. Živoč. Výr., 37, 1992 (2): 117—123.

V bilančních pokusech na škopcích byla stanovena stravitelnost N-látek a orga­
nické hmoty u vojtěškových siláží, travních siláží, silážovaných drtí obilovin 
s luskovinami a úsušků. U těchto vzorků byl stanoven i obsah N-ADF. Se zvý­
šeným obsahem N-látek se u celého souboru snižoval nevýznamně obsah N-ADF. 
Se zvýšením hodnoty N-ADF se významně snižoval koeficient stravitelnosti N-lá­
tek (r =—0,678) a obsah SNL (r = —0,511). Se zvýšeným obsahem N-ADF se 
snižovala i stravitelnost organické hmoty (r = —0,322). V rámci celého souboru 
se zvýšila přesnost predikce jak koeficientu stravitelnosti N-látek (RSD % = 
= 9,21), tak SNL (RSD % = 8,80) po vyjádření závislosti na N-látkách a N-ADF 
ve srovnání se závislostí jen na N-látkách (RSD % = 13,19). К dalšímu zpřesně­
ní došlo po vyjádření této závislosti dvou proměnných pro jednotlivé podsoubo- 
ry krmiv, zejména silážované drtě (RSD % = 3,12) a úsušky (r = 3,51). Nebyla 
prokázána významná závislost mezi obsahem N-ADF a stravitelností organické 
hmoty v rámci celého souboru krmiv.

krmivo; stravitelnost dusíkatých látek; obsah dusíku v acidodetergentní vláknině

Důležitou "součástí nutriční hodnoty krmiv je stravitelnost živin a ener­
gie. Koeficienty stravitelnosti živin závisí u pícnin na vegetační fázi, 
ztrátách při sklizni a průběhu konzervačních pochodů. Při konzervaci 
silážováním, zvláště při vyšším obsahu sušiny, zdlouhavém plnění silážní­
ho zařízení, malé slehlosti hmoty a pokračujícím přístupu kyslíku, dochá­
zí к zahřátí a tepelnému poškození silážované hmoty. Příčinou jsou ne- 
enzymatické browning reakce spojené s tvorbou komplexů odolných enzy­
matickému trávení. Stravitelnost dusíkatých látek závisí i na obsahu ne­
stravitelného dusíku ve frakci buněčných stěn.

LITERÁRNÍ přehled

Příčinou tepelného poškození siláží s vyšším obsahem sušiny je zvýšení teploty kon­
zervované hmoty. К příznakům poškození dochází nejen vlivem teplot přesahujících 
50 °C, ale i dlouhodobým působením teplot nad 35 °C. Příčinou jsou neenzymatlcké 
browning reakce, z nichž nejznámější je Maillardova reakce, zahrnující reakce alde­
hydů, ketonů a redukujících cukrů s aminy, aminokyselinami, peptidy a proteidy 
(Mauron, 1981). Tvorbu melanoidů v roztoku lyzínu a glukózy po zahřátí popsal
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Maillard (1912). Reakce karbónylových sloučenin se skupinou —NH2 může být 
podnětem pro další reakce (Maur on, 1981). Rozsah průběhu těchto reakcí závisí 
na obsahu vody, pH a teplotě (M c Weeny et al., 1974). Goering et al. (1973) 
popisují tepelné poškození při obsahu vody v krmivech v rozmezí 20 až 70 %. К vý­
raznému snížení nutriční hodnoty siláží dochází při zvýšení teploty nad 60 °C po dobu 
delší než 24 hodin. К tepelnému poškození dochází i u úsušků při překročení optimál­
ní teploty v průběhu sušení. Důsledkem je pokles stravitelnosti dusíkatých látek (Goe­
ring, 1976), který souvisí se zvýšeným obsahem dusíku ve frakci ligninu. Analyticky 
je možné tuto frakci stanovit jako obsah dusíku v acidodetergentní vláknině vzorku 
N-ADF (Goering, 1976; Yu, 1977, Van Soest, 1965). Pro posouzení vlivu 
zahřátí na stravitelnost dusíku doporučují Yu a Thomas (1975) hraniční hodnotu 
procenta N-ADF z dusíku obsaženého ve vzorku ve výši 9 %. Při vyšším obsahu N-ADF 
jsou vzorky hodnoceny jako zahřáté a méně stravitelné. Tito autoři poukazují také na 
škodlivý účinek teplot nad 35°C. Dinius et al. (1975) popisují nižší přírůstek jalo­
vic krmených horkovzdušně sušenou vojtěškou ve srovnání s jalovicemi krmenými voj- 
těškou sušenou na slunci. Z našich autorů upozorňují na nízkou stravitelnost zahřátých 
senáží Dedek a Brázda (1971). Obecně se s vyšším obsahem N-ADF snižuje 
stravitelnost (Thomas et al., 1972; Goering et al., 1972; Yu, Thomas, 1975; 
Yu, Veira, 1977). Tento ukazatel může být proto využit pro stanovení nestravitel­
ných N-látek v krmivech (Thomas et al., 1972). Tento názor podporují i Webster 
et al. (1984). Obsah dusíku ve frakci ADF po pasáži vzorku tenkým střevem skotu ve 
vztahu ke stravitelnosti uvádějí Krishnamoorthy et al. (1987).

MATERIAL a metoda

U souboru siláží bílkovinných pícnin vojtěšky (n = 14) a jetele (n = 3), siláží trav 
(71 = 6) a silážovaných drtí pšenice a luskovin (n = 5) byla v bilančních pokusech na 
škopcích stanovena stravitelnost dusíkatých látek, organické hmoty, tuku, vlákniny 
a frakce BNVL. Bilanční pokusy byly provedeny podle metodických zásad provádění 
bilančních pokusů (Venci, 1985). Příjem energie byl volen tak, aby uhrazoval zá- 
chovné požadavky zvířat. Vzorky testovaných siláží a úsušků pocházely z podmínek 
praxe a byly odebírány ze žlabových sil. Ve vzorcích byl stanoven obsah živin a dusíku 
v acido-detergentní vláknině (N-ADF), který byl vyjádřen jako procento z dusíku vzorku.

Byly použity tyto metody: obsah živin v krmivech (ČSN 46 7092), stanovení N-ADF 
(Goering, Van Soest, 1970).

VÝSLEDKY

Průměrné hodnoty obsahu živin u testovaného souboru krmiv při roz­
dělení na jednotlivé podsoubory jsou uvedeny v tab. I. V rámci celého 
souboru krmiv byl průměrný obsah N-ADF (vyjádřený jako procento z du­
síku vzorku) 11,95 % (rozmezí 4,93 až 34,21 %) a koeficient stravitelnosti 
N-látek 63,15 % (47,93 až 83,28 %) — tab. II.

V rámci jednotlivých podsouborů byla nejvyšší průměrná hodnota N- 
-ADF u silážovaných drtí pšenice a luskovin (20,69 %) au travních silá­
ží (15,11 %). Se zvýšeným obsahem N-látek se snižuje nevýznamně obsah 
N-ADF (r = 0,242) a se zvýšenou hodnotou N-ADF klesá hodnota koefi­
cientu stravitelnosti N-látek (r = —0,678). Závislost koeficientu stravi­
telnosti organické hmoty na hodnotě N-ADF byla nevýznamná (r = 
= —0,322). Hodnota korelačního koeficientu závislosti koeficientu stra­
vitelnosti N-látek na obsahu N-ADF a N-látek (r = —0,770) byla vyšší 
než v případě závislosti pouze na obsahu N-ADF (r = —0,678). Závislost 
množství stravitelných dusíkatých látek na příjmu dusíkatých látek a N- 
-ADF se vyznačovala nižší hodnotou reziduálňí odchylky [RSD % = 8,80) 
ve srovnání se závislostí na dusíkatých látkách (RSD % = 11,77). Pře­
hled korelačních koeficientů a parametrů regresních rovnic pro výpočet
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I. Základní charakteristika souboru testovaných krmiv — Characteristic of the sets of 
tested feedstuffs

iwhole set, 2lucerne silages, 3grass silages, 4whole plant silages, 5crude protein, 6coeffi- 
cient of crude protein digestibility, Coefficient of organic matter digestibility, 8di- 
gestible crude protein

N-ADF N-látkv3 KNL6 тслрс:7 SNL8
% g % % g

Celý soubor1 x 11,95 163,41 67,71 63,45 112,05
s 6,68 28,42 9,31 5,58 29,48
MIN. 4,93 102,00 47,93 53,19 54,58
MAX. 34,21 221,90 83,28 75,51 160,79

Siláže vojtěšky2 x 8,68 175,01 70,34 63,76 124,24
s 2,58 24,36 8,45 5,47 26,79
MIN. 4,93 137,70 50,12 53,74 69,07
MAX. 12,92 221,90 83,28 73,69 160,79

Siláže travní3 x 15,11 139,52 62,00 65,09 88,43
s 7,63 31,52 9,37 6,76 31,08
MIN. 6,08 102,00 47,93 53,76 54,58
MAX. 29,01 197,00 75,45 75,51 148,64

Silážované drtě4 x 20,69 169,22 59,30 59,84 99,77
s 10,10 17,54 7,89 4,33 13,81
MIN. 6,08 102,00 47,93 53,76 54,58
MAX. 34,21 186,87 67,04 64,72 123,15

II. Korelační koeficienty a parametry regresních rovnic v rámci celého souboru siláží 
— Correlation coefficients and parameters of regression equations within the whole 
set of silages

X У a b r RSD RSD %

N-ADF NL1 174,58 —1,0119 —0,242 28,22 17,26
N-ADF KNL2 78,73 —0,9375 —0,678 7,06 10,42
N-ADF SNL3 137,54 —2,2126 —0,511 25,85 23,07
N-ADF KORG4 66,11 —0,2506 —0,322 5,13 8,08
NL SNL — 40,58 0,9340 0,900 13,19 11,77

N-ADF + NL KNL 57,11 —0,8122 
0,1238 0,770 6,24 9,21

N-ADF + NL SNL — 10,65 —1,3537 0,946 9,87 8,80
0,8488

Funkce dvou proměnných: у = а + hi ■ N-ADF + 62 . N-látky
Crude protein, Crude protein digestibility coefficient, 3digestible crude protein, '•coeffi­
cient of organic matter digestibility, function of two variables

koeficientu stravitelnosti N-látek jednotlivých skupin siláží je uveden 
v tab. Ill a pro výpočet obsahu stravitelných dusíkatých látek v tab. IV. 
Výpočet s použitím těchto rovnic je přesnější ve srovnání s rovnicemi od­
vozenými pro celý soubor. U silážovaných drtí pšenice a luskovin je pro 
výpočet koeficientu stravitelnosti N-látek (tab. Ill) vhodnější rovnice 
závislosti na obsahu N-ADF a N-látek (r = —0,999, RSD % = 0,83) ve
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III. Korelační koeficienty a parametry regresních rovnic pro výpočet koeficientu stra­
vitelnosti N-látek — Correlation coefficients and parameters of regression equations 
for calculation of crude protein digestibility coefficient

a b T RSD RSD %

у = KNL1, x = N-látk 
Vojtěška, jetel3 
Trávy4
Silážované drtě5

y2
36,82
35,04
91,04

0,192
0,193

—0,187

0,552
0,651

—0,416

7,50
8,41

10,14

10,66
13,57
17,11

у = KNL, Xi = N-ADF, X2 = N-látk
Vojtěška, jetel 79,91

У
—1,893 

0,039 —0,667 6,93 9,85

Trávy 50,21 —0,629 
0,153 —0,817 7,14 11,51

Silážované drtě 48,98 —0,952 
0,177 0,999 0,498 0,83

Funkce dvou proměnných: у = а + bi. N-ADF + Ьг . N-látky
’coefficient of crude protein digestibility, Crude protein, 3lucerne, clover, '’grasses, 
5whole plant silages, function of two variables

srovnání se závislosti pouze na obsahu N-látek (r = —0,416, RSD % = 
= 17,11). Podobně predikce množství stravitelných dusíkatých látek (tab. 
IV) byla u těchto siláží podstatně přesnější při použití rovnice závislosti 
na obsahu N-ADF a dusíkatých látek (r = 0,993, RSD % = 3,11) než rovni­
ce závislosti na obsahu N-látek (r = 0,388, RSD % = 18,03).

IV. Korelační koeficienty a parametry regresních rovnic pro výpočet obsahu stravitel­
ných N-látek — Correlation coefficients and parameters of regression equations for 
calculation of digestible crude protein content

a b T RSD RSD %

у = SNL1, x = NL2 á^?;
Vojtěška, jetel3 —43,31 0,960 0,892 12,02 9,45
Trávy4 —43,90 0,941 0,948 10,68 9,27
Silážované drtě5 48,35 0,304 0,388 18,01 18,03

у = SNL, Xi = N-ADF, X2 = N-látky
—2,888 

0,745Vojtěška, jetel 19,27 0,913 11,23 8,83

Trávy —27,65 —0,685 
0,897 0,962 10,04 8,05

Silážované drtě —25,75 —1,677 
0,947 0,993 3,12 3,11

Funkce dvou proměnných: у = а + bi. N-ADF + Ьг . N-látky 
’digestible crude protein; for 2—6 see Tab. HI
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U souboru siláží vojtěšky a jetele a u siláží trav byla přesnost predikce 
koeficientu stravitelnosti N-látek vyšší při použití rovnice závislosti na 
hodnotě N-ADF a dusíkatých látek než rovnice závislosti na obsahu N- 
-látek (tab. III). V případě predikce stravitelných dusíkatých látek u těch­
to siláží byla přesnost predikce vycházející z rovnice závislosti na N-ADF 
a N-látkách srovnatelná s přesností při použití závislosti pouze na N-lát- 
kách (tab. IV). U těchto souborů siláží byl však obsah N-ADF nižší než 
u souboru silážovaných drtí pšenice a luskovin (tab. I).

DISKUSE

Závislost obsahu SNL a koeficientu stravitelnosti N-látek na obsahu du­
síkatých látek a regresní rovnice pro jednotlivé skupiny krmiv uvádějí 
Venci a Flám (1983). V tomto sdělení byla uvedena nižší přesnost 
predikce koeficientu stravitelnosti N-látek na podkladě obsahu N-látek 
pro siláže vojtěšky s vyšším obsahem sušiny. Tuto skutečnost je možné 
vysvětlit vlivem tepelného poškození a zvýšením obsahu N-ADF, neboť 
zahrnutí této proměnné zvýšilo u silážovaných drtí pšenice a luskovin 
přesnost predikce stravitelnosti N-látek (tab. III). Použití regresních rov­
nic pro výpočet koeficientů stravitelnosti N-látek vycházející z obsahu 
N-látek uvádějí Buysse et al. (1977) a pro výpočet obsahu SNL Mc 
Donald et al. (1973).

Goering et al. (1972) uvádějí vyšší přesnost predikce obsahu SNL 
v závislosti na obsahu rozpustných N-látek a N-ADF. Podobně i stanove­
ní N-látek nestravitelných v pepsinu koreluje s hodnotou N-ADF (Goe­
ring et al., 1972) a může být použito pro predikci stravitelných N-lá- 
tek (Venci, Flám, 1979). Z porovnávaných kritérií bylo pro pre­
dikci stravitelnosti N-látek nejvhodnější použití N-ADF (Goering et 
al., 1972).

Závislost stravitelnosti organické hmoty u celého souboru krmiv na 
obsahu N-ADF nebyla významná. Pro účely predikce stravitelnosti orga­
nické hmoty byl navržen postup in vitro nebo enzymatické stanovení en­
zymem celulázou a pepsinem (Venci, 1988).

Yu (1977) popisuje zvýšení hodnoty N-ADF jako důsledek jednak zá- 
hřevu a jednak vyššího podílu stonků. Záhřev zelené píce měl za násle­
dek vyšší hodnotu N-ADF než záhřev suchých krmiv. Naproti tomu Goe­
ring et al. (1973) uvádějí zvýšení obsahu N-ADF při obsahu sušiny 30 
až 80 % a pří teplotě vyšší než 60 °C působící po dobu 24 hodin. Podle 
autorů Wie ring et al. (1961) vyvolává dlouhodobější záhřev siláží 
nad 35 °C tepelné poškození. Yu a Thomas (1975) poukazují ve sho­
dě s našimi výsledky na nižší přesnost predikce SNL v závislosti na N- 
-látkách ve srovnání s predikcí vycházející z obsahu N-ADF a N-látek.

Pro stanovení obsahu N-látek nedegradovaných v bachorové tekutině 
navrhují Webster et al. (1984) rovněž závislost na obsahu N-ADF 
v krmivu. Stanovení N-ADF krmiv může být proto výhodně využito i v no­
vých systémech hodnocení N-látek. Jeho obsah indikuje nejen vliv te­
pelného záhřevu, ale i obsah nestravitelných dusíkatých látek v krmi- 
vech. Krishnamoorthy et al. (1987) popisují ve shodě s našimi 
výsledky nepřímou závislost mezi obsahem N-látek a obsahem N-ADF. 
Tito autoři prokázali, že obsah N-ADF v krmivech je vhodným ukazate­
lem stravitelnosti dusíkatých látek.

ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA - 1992 121



Literatura

BUYSSE, F. X. — De BRABANDER, D. L. — AERTS, J. V.: Un noveau Systeme ď eva­
luation de l’energie nette pour la vache leitiére en Belgique. Rev. Agric., 1977, č. 6, 
s. 1437—1463.
DEDEK, J. — BRÁZDA, M.: Výzkum výživy a nejvhodnější technologie krmení dojnic 
v jednotlivých oblastech. (Závěrečná zpráva.) Pohořelice, VÜVZ 1971.
DINIUS, D. A. — OLTJEN, R. R. — RUMSEY, T. S.: Pelleted forage diets plus supple­
mental energy and feed additivess for finishing beef cattle. J. anim. Sei., 41, 1975, s. 
868.
GOERING, H. K.: A laboratory assessment on frequency of overheating in commercial 
dehydrated alfalfa samples. J. anim. Sei., 43, 1976, s. 886—872.
GOERING, H. K. — VAN SOEST, P. J.: Forage fiber analyses. Agricultural Handbook. 
Washington D. C., 1970.
GOERING, H. K. — GORDON, C. H. — HEMKEN, R. W. — WALDO, D. R. — VAN SOEST, 
P. J. — SMITH, L. W.: Analytical estimates of nitrogen digestibility in heat damaged 
forages. J. Dairy Sei., 55, 1972, s. 1275—1280.
GOERING, H. K. — VAN SOEST, P. J. — HEMKEN, R. W.: Relative susceptibility of 
forages to heat damage as affected by moisture, temperature and pH. J. anim. Sei., 56, 
1973, s. 137—143.
KRISHNAMOORTHY, U. — SINGH, K. C. — ROBINSON, P. H.: Acid detergent fiber and 
acid detergent insoluble nitrogen content of some ruminant feedstuffs. Indian J. Dairy 
Sei., 40, 1987, č. 4, s. 460—462. .
MAILLARD, L. C.: Action des acides sur les sucres: formation mélonaides par voie 
méthodologique. C. r. Acad. Sei., 154, 1912, s. 66—68.
MAURON, J.: The Maillard reaction in food: A critical review from the nutritional 
standpoint. Prog. Fd. Nutr., 5, 1981, s. 5—36.
McDonald, P. — EDWARS, R. a. — GREENHALGH, J. F. D.: Animal Nutrition. Edin­
burgh, Oliver Boyd 1975.
McWEENY, D. J. — KNOWLES, M. E. — HEARNE, J. F.: The chemistry of non-enzymic 
browning in foods and its control by sulphites. J. Sei. Fd Agric., 41, 1974, s. 868.
THOMAS, J. W. — YU, Y. — HILLMAN, D. — HUBER, J. T. — LICHTENWALNER, E.: 
Unavailable nitrogen in haylage and hays. J. anim. Sei., 35, 1972, s. 1115.
VAN SOEST, P. J.: Use of detergents in analysis of fibrous feeds. III. Study of the 
effects of heating and drying on yield of fibre and lignin in forages. J. Assoc. Agric. 
Chem., 48, 1965, s. 785—790.
VENCL, B.: Metodické zásady provádění bilančních a skupinových pokusů na přežvý- 
kavcích. 1985.
VENCL, B.: In: Nové metody predikce stravitelnosti krmiv. Praha-Uhríněves, VÚŽV 
1988, s. 65.
VENCL, B. — FLÁM, F.: Fyziologický význam rozpustné frakce dusíkatých látek objem­
ných krmiv ve výživě prežvýkavců. (Závěrečná zpráva.) Praha-Uhříněves, VÚŽV 1979. 
55 s.
VENCL, B. — FLÁM, F.: Stravitelnost dusíkatých látek objemných krmiv, obsah roz­
pustné frakce a bilance dusíku u skopců. Zivoč. Výr., 28, 1983, č. 9, s. 713—720.
WEBSTER, A. J. F.: Evaluation of protein foods for dairy cows. Anim. Prod., 38, 1984, 
s. 548.
WIERINGA, G. W. — SCHUKKING, S. — KAPPELLE, D. — DEHAAN, S. J.: The influence 
of heating on silage fermentation and quality. Netherl. J. agric. Sei., 9, 1961, s. 210.
Y U, YU: Effect of heating of forages on quantitative changes of acid-detergent insoluble 
nitrogen. J. Dairy Sei., 60, 1977, s. 1813—1815.
Y U, YU — THOMAS, J. W.: Temperature insoluble nitrogen and animal response to 
haylage from different vertical areas in the silo. J. anim. Sei., 41, 1975, s. 915—920.
Y U, YU — VEIRA, D. M.: Effect of artificial heating of alfalfa haylage on chemical 
composition and sheep performance. J. anim. Sei., 44, 1977, s. 1112.
ČSN 46 7092. Analytické metody zkoušení krmiv. Praha 1986.

' Došlo dne 20. 5. 1991

122 ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA — 1992



VENCL, В. (Research Institute of Animal Production, Praha-Uhříněves): The effects of 
nitrogen content in acid-detergent fibre of feedstuffs on the digestibility of crude pro­
tein in ruminants. Živoč. Výr., 37, 1992 (2): 117—123.

The balance trials were performed to detect in wethers the digestibility of nutrients 
contained in feedstuffs preserved by ensiling. A set of feedstuffs comprised lucerne 
(n = 14) and clover (n = 3), grass silage (n = 6) and wheat and legume whole plant 
silages (n = 5). The balance trials were carried out according to the usual methodo­
logy (Vend, 1985). Except nutrient content, nitrogen content was determined in 
acid N-ADF detergent fibre (Goering, Van Soest, 1970). The highest N-ADF 
values, expressed as the percentage of feedstuff nitrogen, were found in wheat and 
legume whole plant silages (15.11 %) — Tab. I. With increased N-ADF value, the di­
gestibility of crude protein (r = —0.678) and digestible crude protein (r = —0.511) 
were decreasing within the whole set of samples (Tab. II). The dependence between 
the decrease in the digestibility of organic matter and N-ADF content was insignifi­
cant (r = —0.322). To predict the organic matter digestibility it is more suitable to de­
termine the digestibility in vitro with rumen fluid or by enzymatic method of incuba­
tion of the feed sample containing pepsin, and cellulase in subsequent stage. There 
was a higher accuracy of prediction regarding to crude protein (RSD % = 9.21) di­
gestibility coefficient and digestible crude protein as well (RSD % =8.80) within the 
whole set of samples when an equation of two variables was used, i. e. the dependence 
on N-ADF and crude protein in comparison with that only on crude protein (RSD 
% = 13.19). For the reasons of more exact prediction of digestibility coefficient of 
crude protein and crude protein, the equations were derived for particular sets of 
feedstuffs (Tabs. Ill and IV). The exactness of prediction of crude protein digestibility 
coefficient was higher in the set of wheat and legume whole plant silage when using 
the equation of dependence on the N-ADF and crude protein values (r = 0.999; RSD 
% = 0.83) than dependences on crude protein amount (r = —0.416; RSD % = 17.11). 
At the same time, the prediction referred to digestible crude protein content was 
higher in this set when equation of two variables was used, based on N-ADF and 
crude protein content (r = 0.993; RSD % = 3.11) than in the case of dependence on 
crude protein content (r = 0.304, RSD % = 18.3). Similarly, in the set of clover, lu­
cerne and grass silages, the accuracy of prediction of crude protein digestibility coeffi­
cient was higher when using the equation of two variables (Tab. Ill), As to the pre­
diction of digestible crude protein in this set using the equation of dependence on 
N-ADF and crude protein content, no significant increase in correlation coefficient 
values and the decrease in RSD % values occurred in comparison with regression 
equation of dependence solely on crude protein intake (Tab. IV). N-ADF content was 
lower in comparison with the set of whole plant silages. To predict crude protein 
digestibility using the analytical determination of N-ADF is recommended by Goe­
ring et al. (1972). Increased N-ADF content indicates the decrease in crude protein 
digestibility of feedstuffs owing to the heating during conservation or increased tem­
peratures in forage drying. In accordance with our results, Yu and Thomas (1975) 
recommend N-ADF determination for predicting the crude protein digestibility of feed­
stuffs.

feedstuffs; crude protein digestibility; nitrogen content in acid detergent fibre
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RECENZE

POHYB OLOVA, KADMIA A RTUTI V BIOSFÉŘE 

J. Cibulka a kol.

Bez povšimnutí odborné veřejnosti by neměla zůstat publikace, která v těchto dnech 
vychází péčí nakladatelství Academia v Praze. Všem zájemcům o problematiku toxici­
ty olova, kadmia a rtuti v životním prostředí podává přehled aktuálních dostupných 
údajů převzatých z naší i zahraniční literatury. Publikace má charakter komentované 
bibliografie. Přímo v textu jsou četné odkazy na literaturu, za textem pak na konci 
jednotlivých kapitol je seznam použité literatury. Z literatury jsou často přebírány 
grafy, tabulky apod., takže text je názorný a publikace může sloužit i jako příručka.

Pozornost autorů je soustředěna především na oblast zemědělství, jako hlavního pro­
ducenta potravin. Pro názornost uveďme názvy některých kapitol: Znečištění atmosféry 
kadmiem, rtutí a olovem; Pohyb olova, kadmia a rtuti ve vodních ekosystémech; Těžké 
kovy v půdách; Kontaminace rostlin; Kontaminace volně žijících zvířat; Kontaminace 
hospodářských savců a ptáků.

Čtenáře jistě zaujmou pasáže zabývající se přípustnými limity, normami a legislati­
vou, stejně jako metodikou stanovení stopových množství těžkých kovů v biologickém 
materiálu. Závěrečná kapitola je věnována prognóze dalšího vývoje řešení problematiky 
těžkých kovů v biosféře.

Jak už se stalo v nakladatelství Academia dobrým zvykem, práce je doplněna cizoja­
zyčnými resumé. Lze jen uvítat, že tato práce spatřila světlo světa. Academia ji vydala 
ve spolupráci s ministerstvem životního prostředí ČR. Doufejme, že přispěje к řešení 
aktuálních ekologických problémů v naší zemi. Jeden z prvních kroků byl učiněn...

PhDr. Ivan Hauzner
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VPLYV VEKU NA ZMĚNY HLADÍN SODÍKA, DRASLÍKA A VÄPNIKA 
V KRVNOM SÉRE TELIAT

P. Cupka

ČUPKA, P. (Vysoká škola polnohospodárska, Nitra): Vplyv veku na změny hla­
din sodíka, draslíka a vápnika v krvnom sére teliat. Živoč. Výr., 37, 1992 (2): 
125—134.

Do dvoch po sebe nasledujúcich pokusov bolo zařáděných 21, resp. 24 náhodné 
vybraných teliat čiernostrakatého plemena. Vzorky krvi boli odoberané vo veku 
0, 1, 2, 3, 5, 7, 14, 21, 28, 35, 49, 63, 91, 119, 147 a 175 dní vždy tri hodiny po 
rannom krmení punkciou z v. jugularis. V oboch pokusoch sme zhodne zazname­
nali silná korelačnú závislost sodíka (Zyx = 0,832, resp. Zyx = 0,841), draslíka 
(Zyx = 0,885, resp. Zyx = 0,878) a vápnika (Zyx = 0,950, resp. Zyx = 0,928) na ve­
ku. Priemerné hladiny sledovaných ukazovatel'ov sa nachádzali v referenčnom 
rozpětí. К najváčším změnám v obsahu sodíka, draslíka a vápnika dochádzalo 
spravidla v priebehu prvých 28 dní života teliat. Najviac preukazných až vyso­
ko preukazných rozdielov sme zaznamenali najma medzi nižšími a vyššími vě­
kovými kategóriami teliat.

tefatá; věková dynamika; vek 0 až 175 dní; fyziologické rozpátie; sodík; draslík; 
vápník

Pri moderných technológiách odchovu teliat zisťujeme deficit v hladi­
nách niektorých minerálnych látok sposobený viacerými faktormi. V pr- 
vom řade sa jedná o nedostatok minerálnych látok v mliečnych křmnych 
zmesiach, ďalej sposob a technológiu křmenia, zdravotný stav a ďalšie 
faktory.

Nedostatok niektorých mikroelementov, resp. makroelementov v krmi- 
vách uvádzajú viacerí autoři (Payne et al., 1970; Gajdošík, 1979; 
L e h о с к ý et al., 1979 a ini).

Doležitú úlohu tu zohrávajú aj změny v hladinách minerálnych látok 
v priebehu postnatálneho vývoja, zvlášť v jeho raných štádiách, keď je 
jediným zdrojom všetkých živin mlieko, resp. mliečne křmne zmesi.

Ciel'om práce bolo vyhodnotenie zmien sledovaných ukazovatefov u te­
liat od narodenia do veku šiestich mesiacov, ako aj ich korelačných zá­
vislostí na veku.

LITERÄRNY PREHEAD ‘

Dynamiku Ca, P, Mg, methemoglobínu, leukocytov, celkových lipidov, kyseliny mo­
čové j, AST a ALT sledovali u teliat Stodola a Rehout (1988). Zistili pokles 
množstva Ca a P od tretieho mesiaca, čo signalizuje súvislosť minerálneho metabo- 
lizmu s prechodom na iný typ výživy teliat a s dotáciou minerálnych látok v kfmnej 
dávke.
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Jagoš et al. (1986) sledovali vplyv dvoch různých spůsobov mliečnej výživy na 
zdravie a vývoj teliat. Zisťovali obsah niektorých makroelementov, močoviny a vitamí- 
nov a aktivity enzýmov v krvnej plazme. Plazmatické hladiny Na, K, Ca a Mg sa vý­
razné nelišili a boli v medziach referenčných noriem.

Rowlands et al. (1983) analyzovali vzorky krvi od 428 býčkov britského frízske- 
ho plemena vo veku 3 až 15 mesiacov. Z krvných komponentov sledovali glukózu, he­
moglobin, cholesterol, močovinu, albumin, globulin, anorganický P, Ca, Mg, Na, К a Cu. 
Zároveň zisťovali ich koreláciu к veku a intenzitě rastu. Váčšina ukazovatefov vyka­
zovala vysokú preukaznosť, ale malé změny v koncentráciách vo vzťahu к veku. Naj- 
váčšie změny boli zaznamenané vo zvýšení koncentrácie močoviny, albumínov a he­
moglobinu pri dosiahnutí veku dospělosti u býkov.
' Podobné aj Ol tne г a Berglund (1982) sledovali u teliat vo veku 0 až 12 
týždňov vekovú dynamiku hemoglobinu, leukocytov, glukózy, močoviny, kreatininu, Ca, 
Mg a anorganického P. U všetkých ukazovatefov sledovali znižovanie ich obsahu od 
narodenia do odstavu; po odstave zistili mierne zvýšenie hladiny Ca.

Lehocký et al. (1979) sledovali u 213 teliat obsah Ca, Mg, Na, K, Fe a Cu vo veku 
do dvoch týždňov, od dvoch do osmich týždňov a nad osem týždňov. Zistili mierny 
pokles priemerných hodnot Ca, ako aj mierny pokles hladin К a mierny vzostup anor­
ganického fosforu.

Jelínek et al. (1983) sledovali u 24 barančekov vo veku 117, 142 a 164 dní celko­
vé bielkoviny, močovinu, Na, K, Ca, Mg, P, Zn a Cu. Zistili mierne zvyšovanie hladiny 
Na. Vo veku 142 dní zaznamenali slabé zvýšenie hladin К a Ca a zníženie hladiny Cu.

Tong et al. (1986) u 23 párov teliat z líniovej selekcie a 25 párov teliat z kontrol- 
nej linie Shorthorn odoberali krv llkrát od narodenia v 29dňových intervaloch a sta­
novovali močovinu, glukózu, Ca, P, ALP, LDH, kreatinin, kyselinu močovú, celkové 
bielkoviny a albumin. Výsledky pokusov ukazujú, že len obsah Ca, P, CB a albuminu 
sa výrazné měnil vekom.

бирка (1989) sledoval и 20 teliat obsah Na, K, Ca, Fe a Cu od narodenia do veku 
10 dní. Medzi sledovanými ukazovateTmi a vekom zistil silnú korelačnú závislost' (fyx > 
> 0,8). Zistený nedostatok železa, ako aj mierny pokles sodíka a vápnika dává do 
súvisu so zvýšeným výskytom hnačkových ochorení teliat.

MATERIAL A METÖDA

Dva po sebe nasledujúce pokusy sine uskutečnili na 21, resp. 24 náhodné vybraných 
teTatách čiernostrakatého plemena chovaných na Agrokomplexe Nitra.

Krv sme odoberali teTatám od narodenia do veku 175 dní punkciou z y. jugularis pra­
videlné tri hodiny po rannom krmení. Krvné sérum sme získali centrifugáciou zrazenej 
krvi pri 3000 otáčkách za minútu počas 30 minút. Obsah Na, К a Ca sme stanovili 
plemeňovou fotometriou (FLAPHO 4).

Zo získaných výsledkov sme vypočítali základné variačno-štatistické charakteristiky; 
rozdiely obsahu jednotlivých ukazovatefov sme otestovali pomocou í-testu. Ďalej sme 
vypočítali korelačně závislosti sledovaných ukazatefov na veku.

VÝSLEDKY A DISKUSIA

Priemerné hladiny Na, К a Ca a ich variačno-štatistické vyhodnotenie 
sú uvedené v tab. I. Priemerná hladina sodíka sa pohybovala v prvom 
pokuse od 134,77 (49. deň) do 146,60 (0. deň) mmol.l-1 a v druhom po­
kuse od 131,90 (91. deň) do 145,67 (0. deň) mmol. I-1. Priemerné kon­
centrácie draslíka sa pohybovali v I. pokuse od 4,31 (91. deň) do 5,33 
(0. deň) mmol. I-1 a v II. pokuse od 4,33 (49. deň) do 5,10 (7. deň) 
mmol.l-1. Priemerná hladina vápnika bola v I. pokuse 2,05 (63. deň) 
až 2,68 (0. deň) mmol. I-1 a v II. pokuse 2,17 (35. deň) až 2,70 (0. deň) 
mmol. I-1.

Testovanie rozdielov hladin sledovaných ukazovatelov uvádzame v tab. 
II. Prevažnú váčšinu preukazných až vysoko preukazných rozdielov sme 
zaznamenali najma medzi nižšími a vyššími věkovými kategóriami.
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I. Variačno-štatistické vyhodnotenie obsahu sodíka, draslíka a vápnika v krvnom sere teliat — Variation-statistical evaluation of so­
dium, potassium and calcium contents in the blood serum of calves

0 1 2 3 5 7 14 21 28 35 49 63 91 119 147 175

X 146,60 143,17 143,17 142,13 140,78 138,48 136,95 138,10 140,90 141,14 134,77 137,76 139,80 139,70 138,95 135,24
Na s 5,32 3,71 3,71 3,09 4,55 3,46 5,76 3,81 4,37 2,33 3,06 3,06 2,93 4,26 3,47 1,89

и 3,63 2,59 2,59 2,18 3,23 2,50 4,20 2,76 3,10 1,65 2,27 2,22 2,10 3,05 2,50 1,40
3 X 5,33 5,04 4,99 4,93 5,24 5,08 4,89 4,62 4,65 4,66 4,50 4,49 4,31 4,62 4,72 4,45
о К s 0,13 0,43 0,26 0,24 0,31 0,29 0,46 0,25 0,27 0,25 0,37 0,36 0,27 0,33 0,25 0,30
A v 2,36 8,47 5,12 4,93 5,84 5,73 9,44 5,30 5,87 5,33 8,21 8,03 6,21 7,04 5,27 6,66

X 2,68 2,51 2,54 2,52 2,45 2,33 2,27 2,28 2,21 2,27 2,18 2,05 2,16 2,16 2,30 2,27
Ca s 0,16 0,23 0,18 0,19 0,15 0,15 0,17 0,17 0,16 0,21 0,19 0,11 0,11 0,15 0,19 0,15

v 0,06 9,03 7,27 7,62 5,94 6,59 7,50 7,41 7,33 9,18 8,79 5,48 5,12 6,86 8,07 6,60

X 145,67 141,77 140,48 138,83 137,67 136,46 137,17 137,88 141,46 137,65 135,31 135,60 131,90 132,82 136,43 133,65
Na s 2,52 3,38 3,27 3,71 2,95 2,04 2,39 3,95 5,60 6,51 3,59 2,99 4,99 3,65 3,41 3,17

V) v 1,73 2,38 2,32 2,68 2,14 1,50 1,74 2,86 3,96 4,73 2,65 2,21 3,78 2,75 2,50 2,37
Д4 X 4,68 4,99 4,93 4,76 5,00 5,10 4,90 4,87 4,57 4,42 4,33 4,52 4,62 4,48 4,54 4,62О К s 0,49 0,22 0,29 0,20 0,20 0,25 0,34 0,27 0,40 0,27 0,30 0,37 0,29 0,40 0,41 0,34

и 10,53 4,31 5,98 4,21 4,04 4,96 7,03 5,59 8,82 6,14 6,68 8,28 6,22 8,86 8,92 7,33

X 2,70 2,47 2,47 2,49 2,44 2,42 2,39 2,37 2,21 2,17 2,19 
0,11

2,26 2,28 2,22 2,36 2,43
Ca s 0,07 0,14 0,18 0,10 0,10 0,15 0,14 0,13 0,13 0,19 0,11 0,18 0,15 0,18 0,09

и 2,45 5,47 7,19 4,00 4,10 6,37 5,92 5,52 5,71 8,89 5,15 5,06 8,03 6,85 7,50 3,85

1 trial
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in the level of studied parameters

a P < 0,001 
b P < 0,01 
c P < 0,05

ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA — 1992 129



Na obr. 1 uvádzame vekovú dynamiku sodíka. Ako vidno z grafov, naj- 
váčšie změny v obsahu sodíka v oboch pokusoch sme zaznamenali najmä 
v priebehu prvých siedmich dní. Vo veku 28 dní sme zaznamenali nárast 
jeho hodnöt, čo možno dať do súvisu s presunom teliat z telatníka s indi- 
viduálnym ustajnením do společného koterca po 8 až 10 zvieratách. Cel- 
kovo sme zaznamenali klesajúcu tendenciu hladin sodíka. Medzi jeho 
obsahom a vekom sme zistill silnú korelačnú závislost (Zyx = 0,832, resp. 
Zyx = 0,841).

1. Věková dynamika so­
díka; pre obr. 1 až 3: 
A — 1. pokus, В — 2. 
pokus, os x — vek (dni) 
— Age dynamics of so­
dium; for Figs. 1 to 3: 
A — trial I, В — trial 
II, x axis — age (days)

Vekovú dynamiku draslíka uvádzame na obr. 2. Koncentrácia draslíka 
mala s vekom klesajúcu tendenciu do veku 21, resp. 28 dní. Potom sa 
jeho hladiny udržiavali na viac-menej vyrovnanej úrovni. Medzi obsahom 
draslíka a vekom sme zaznamenali silnú korelačnú závislost (Zyx = 0,885, 
resp. Zyx = 0,878).

Podobné aj věková dynamika vápnika mala s vekom klesajúcu tenden­
ciu zvlášť v prvých 28 dňoch života teliat (obr. 3). Ku konců sledovania 
sme zaznamenali jeho mierne zvyšovanie. Silnú korelačnú závislost sme 
zistill medzi obsahom vápnika a vekom (Zyx = 0,950, resp. Zyx = 0,928).
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2. Věková dynamika dra- 
slíka — Age dynamics ot 
potassium

Naše výsledky vo vekovej dynamike Na, К a Ca v priebehu prvých de- 
siatich dní života sú v súlade s našimi predchádzajúcimi prácami, kde sme 
zaznamenali silnú korelačnú závislost medzi obsahom sledovaných uka- 
zovatelov a vekom (бирка, 1989).

Jelínek et al. (1983) sledovali obsah Na, K, Ca и barančekov vo 
veku 117, 142 a 159 dní. Zistili mierne zvyšovanle hladin К a Ca vo veku 
142 dní. Věková dynamika, ktorú zaznamenali, je v zhode s našimi vý- 
sledkami.

Jagoš et al. (1986) uvádzajú, že hladiny Na, K, Ca a Mg sa počas 
celého sledovaného obdobia (do veku 26 týždňov) nachádzajú vo fyziolo- 
gickom rozpátí, čo je v súlade s našimi zisteniami. Uvádzajú, že koncen- 
trácia К vo veku dvoch týždňov bola vyššia (P < 0,05) и teliat kfmených 
plnotučným mliekom.

O 11 n e r a Berglund (1982) zistili и teliat od narodenia do odsta­
vu znižovanie obsahu vápnika v sére a po odstave nevýrazné zvýšenie. 
Uvedená tendencia zmien hladin Ca je v súlade s našimi zisteniami.

Podobné aj Stodola a Řehout (1986) zistili pokles množstva 
Ca a P od tretieho mesiaca, čo signalizuje súvislosť minerálneho meta- 
bolizmu s prechodom na iný typ výživy teliat a s dotáciou mlnerálnych 
látok v kfmnej dávke.
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3. Věková dynamika váp­
nika — Age dynamics of 
calcium

Na úroveň zásobenia teliat sodíkom, draslíkom a vápnikom poukazuje 
ich variačno-štatistické vyhodnotenie, ako aj ich věková dynamika. Cel- 
kovo sme zaznamenali silnú korelačnú závislost (7yx > 0,8) sledovaných 
ukazovatelov na veku.

К najvačším změnám v dynamike sledovaných ukazovatelov dochádza 
spravidla v priebehu. prvých 28 dní života teliat, neskör dochádza len 
к menším změnám až do veku 175 dní.

Rané postnatálně obdobie života teliat možno na základe vývoja zmien 
obsahu sobíka, draslíku a vápnika vo vekovej dynamike, zásobenia teliat 
spomínanými prvkami, ako aj zdravotného stavu označit za „kritic­
ké obdobie“ ich života.
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ČUPKA, P. (University of Agriculture, Nitra): The effects of age on the change in so­
dium, potassium and calcium levels in the blood serum of calves. Živoč. Výr., 37, 1992 
(2): 125—134.

In modern technologies of calf rearing, a deficit of some mineral substances was 
detected, caused by several factors. Primarily, this is the case of lack of mineral 
stuffs in milk replacers, way and technology of feeding, health conditions and other 
factors.

An important role is played also by the changes in the levels of mineral stuffs dur­
ing the postnatal development, especially in its early stages when milk or milk repla­
cers are the only source of all nutrients.

Two subsequent experiments were carried out in 21 or 24, respectively, randomly 
selected calves of the Black Pied breed bred in the Agrokomplex at Nitra.

The blood of calves was collected at the age of 0, 1, 2, 3, 5, 7, 14, 21, 28, 35, 49, 63, 
91, 119, 147 and 175 days by punction from v. jugularis regularly three hours after 
morning feeding. The blood serum was obtained by blood centrifuging at 3000 rpm 
for 30 minutes. Na, K, Ca content was determined through flame photometry (FLAPHO 
4).

The average Na, K, Ca levels and their variation—statistical evaluation are presen­
ted in Tab. I. The average Na level was ranging from 134.77 (on the 49th day) to 
146.60 mmol. I-1 (Oth day) in the first trial, this being in the second trial from 131.90 
(the 91st day) to 145.67 (Oth day) mmol. I-1. Average potassium concentrations ran­
ged from 4.31 (the 91st day) to 5.33 (Oth day) mmol. I-1 in the trial I, and from 4.33 
(on the 49th day) to 5.10 (on the 7th day) mmol. I-1 in the trial II. The average 
calcium level ranged in the trial I from 2.05 (63rd day) to 2.68 (Oth day) mmol. I-1, 
In the trial II this was ranging from 2.17 (35th day) to 2.70 (Oth day) mmol. I-1.

Tab. II presents the testing of the differences in the levels of studied parameters. 
A prevailing majority of significant to highly significant differences were recorded 
mainly among lower and higher age groups.

Fig. 1 gives the age dynamics of sodium. As one can see from the diagrams, the most 
marked changes in its content in both trials were recorded especially during first 
seven days. At the age of 28 days, an increase in these values were recorded. This 
may be associated with the transfer of calves from calf house with individual housing 
to the common boxes containing 8 to 10 animals each. A decreasing tendency of its 
levels were recorded in total. A strong correlation dependences were found between 
Na and age (Zyx = 0.832, or Zyx = 0.841, respectively).

The age dynamics of potassium is presented in Fig. 2. К concentration was of falling 
tendency with the age, up to 21 or 28 days of age, resp. Then its levels were kept on 
the more or less the same level. There was a strong correlation dependence (Zyx = 0.885, 
or Zyx = 0.878, resp.) between К content and age.
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In the similar way, the age dynamics of calcium was falling with the age, especially 
in first 28 days of age (Fig. 3), its slight increase was recorded to the end of observa­
tions. There was a strong correlation between calcium content and the age (7yx = 0.950, 
or 7yx = 0.928 resp.J.

Their variation-statistical evaluation indicates the level of the supply of calves by 
sodium, potassium and calcium, together with the age dynamics. Generally, a strong 
correlation dependence (7yx = 0.8) was recorded of the studied parameters on the age.

The most marked changes in the dynamics of studied parameters appear usually 
during the first 28 days of age of calves, later there are some smaller changes up to 
the age of 175 days.

Early postnatal period of life of calves may be denoted as „the critical period“ of 
their life in view of the development of the changes in Na, K, Ca in the age dynamics 
supply of calves with the said elements, and the health condition as well.

calves; age dynamics; age from 0 to 175 days; physiological range; sodium; potassium; 
calcium
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PŘÍJEM SUŠINY A PRODUKČNĚ VYUŽITIE KRMÍV PRVÖSTKAMI PRI 
DLHODOBEJ APLIKÄCII ROVINNÉHO SOMATOTROPÍNU

P. Petrikovič, A. Sommer, J. Siget, M. Svetlanská

PETRIKOVIČ, P. — SOMMER, A. — SIGET, J. — SVETLANSKÄ, M. (Výskumný 
ústav živočišné] výroby, Nitra): Příjem sušiny a produkčně využitie krmív prvöst- 
kami pri dlhodobej aplikácii bovinného somatotropínu. Živoč. Výr., 37, 1992 (2): 
135—144.

V dlhodobom kfmnom pokuse s dojnlcami-kríženkami holštajsko-frízskeho a slo­
venského strakatého plemena, rozdělených podlá původu, žívej hmotnosti a pro- 
dukcie mlieka do dvoch vyrovnaných skupin po 12 zvieratách, sme zisťovall vplyv 
rekombinantného bovinného somatotropínu SÓMATECH aplikovaného v pokusnej 
skupině v 14-dňových intervalech od 98 do 294 dní po otelení na spotřebu suši­
ny a produkčně využitie krmív u dojnic počas prve] laktácle. Z výsledkov vy­
plývá, že v období aplikácle sme Statisticky významné rozdlely (Ps0,05) medzi 
skupinami zistill v produkci! mlieka, spotrebe jádrových krmív a produkčně] 
účinnosti objemových krmív. Pozitivny vplyv aplikácle bovinného somatotropínu 
na celkový příjem sušiny a příjem objemových krmív sme nezaznamenali. V dů­
sledku zvýšenej produkcie mlieka sa relativné znížila spotřeba krmív na jed­
notku produkcie v priemere o 6,9 až 16,2 % a zvýšila účinnost leh konverzie 
na mlieko o 7,1 až 23,9 %.

dojnice; somatotropin; příjem sušiny; využitie krmív

Hlavným faktorom limitujúcim využitie krmív ako zdroja energie a ži­
vin pře produkciu mlieka je geneticky a fyziologicky obmedzená schop­
nost zvierat přijímat krmivá. Na regulácii množstva přijatých krmív 
v jednej dávke a častosti křmenia sa podielajú ako fyzikálně faktory 
(velkost a rozťažnosť tráviaceho traktu, rýchlosť přechodu krmív), kto- 
ré sa u prvostok vzhladom к neukončenému rastu a nižšej žívej hmot­
nosti prejavujú výraznejšie, tak aj metabolické faktory (Egan, 1980; 
Weston, 1982; Forbes, 1980,1986; De Jong, 1986). Ich priorit- 
ný vplyv je závislý na type kfmnej dávky a mění sa aj v priebehu dňa 
v závislosti od hmotnosti obsahu predžalúdkov a od produkcie a absorpcie 
konečných produktov fermentácie krmív (Gill, 1988; Baile, 1988). 
Hladiny krvných metabolitov (glukóza, aminokyseliny, volné mastné ky­
seliny) a hormónov (inzulín, glukagon, kortikoidy a steroidy) sú ako 
signály hladu a sýtosti u prežúvavcov menej doležité než u monogastrov 
[Della-Fera, Baile, 1979; Baile, 1988). Rozhodujúcu integrač- 
nú a koordinačnú funkciu má centrálna nervová sústava, ktorá reguluje 
příjem krmív v úzkom vztahu к aktuálnemu stavu bilancie energie.
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Z výsledkov viacerých pokusov vyplývá, že aplikáciou řekombinantné- 
ho bovinného somatotropínu (bST) dojniciam sa zvýšil příjem sušiny od 
0 do 13,5 %, pričom účinnosť konverzie krmív sa zvýšila o 10,7 až 19,7 
percenta (Baird et al., 1986; Chalupa et al., 1986; Solderholm 
et al., 1986; Thomas et al., 1987]. Zistené rozdiely však vääsinou sú- 
visia s vyššími dávkami jádrových krmív. Maierhofer (1990) zistil 
pri pasení dojnic, že vplyvom aplikácie bST sa pri rovnakých dávkách 
jádrových krmív zvýšil příjem trávy asi o 1 kg sušiny. Podobné Rohr­
moser (1990) uvádza, že pri aplikácii bST od 60 do 270 dní laktácie 
přijali dojnice aj pri vyššej spotrebe jádrových krmív v priemere o 0,3 kg 
viac objemových krmív v porovnaní s kontrolnou skupinou. Dlhodobé 
účinky bST študovali Rijpkema et al. (1989), ktorí aplikovali bST 
každých 14 dní začínajúc deviatym týždňom po otelení po dobu 32 týž­
dňov prvé dva roky a 28 týždňov třetí rok. Z celkového hodnotenia po­
kusu vyplývá, že v období před aplikáciou (do 9 týždňov laktácie) bol 
příjem sušiny v prvom, druhom a treťom roku o 7, 16 a 14 % vyšší v po­
kusné] skupině, ale účinnosť konverzie krmív bola o 2, 12 a 9 % nižšia, 
kým počas aplikácie bST bol příjem sušiny vyšší o 9, 9 a 13 %, rovnako 
ako konverzia krmív o 9, 7 a 7 %. Rozdiely boli Statisticky preukazné. 
Žiadne podstatné rozdiely v zložení mlieka, telesnej hmotnosti a repro- 
dukčných ukazovateToch nezistili. Z uvedených údajov možno usudzovať, 
že rastový hormon zvyšuje predovšetkým efektívnosť využitia krmív a do 
regulačných mechanizmov příjmu krmív zasahuje len nepriamo cez systém 
regulácie bilancie energie.

Cielom nášho pokusu bolo zistiť vplyv dlhodobej aplikácie rekombi- 
nantného bovinného somatotropínu SÓMATECH s účinnou látkou Some- 
tribove na spotřebu sušiny a produkčně využitie krmív u dojnic počas 
prvej laktácie (prvöstok).

MATERIAL A METÖDA

Do dlhodobého křmneho pokusu sme zařadili dojnice-kríženky holštajnsko-frízskeho 
a slovenského strakatého plemena v období 10 až 14 dní po prvom otelení, ktoré sme 
podlá původu, žívej hmotnosti a produkcie mlieka rozdělili do dvoch vyrovnaných 
skupin po 12 zvieratách. Dojniciam pokusnej skupiny sme aplikovali SÓMATECH (re- 
kombinantný bovinný somatotropin od firmy MONSANTO) v 14-dňových intervaloch 
od 98 do 294 dní po otelení, t. j. spolu 14 aplikácii, v jednorázovej dávke 500 mg, sub- 
kutánne striedavo za pravd a lavú lopatku.

Křmenie bolo počas celého obdobia individuálně s navažovaním objemových krmív 
třikrát denne, jádrových krmív dvakrát denne a zvyškov krmív jedenkrát denne. Obje­
movými krmivami boli dojnice oboch skupin kfmené rovnako, a to viaczložkovými 
kfmnymi dávkami zostavenými podlá ČSN 48 7070. Skutočnů spotřebu objemových 
krmív a živin uvádzame v tab. I. Produkčnú křmnu zmes s obsahom 160,9 g N-látok, 
10,31 MJ ME, 6,39 MJ NEL a 0,604 ŠJ v 1 kg sme prvých šesť týždňov laktácie podá­
vali všetkým dojniciam v dennej dávke 8 kg a v dalšom období v závislosti od pro­
dukcie mlieka, t. j. v dávke 0,5 kg zmesi na každý liter mlieka nad dennú produkciu 
10 litrov. Spotřebu krmív, vrátane ich poměrného zastúpenia vo zvyškoch, a produkciu 
mlieka sme denne individuálně evidovali. Priemerné vzorky krmív, mlieka a zvyškov 
krmív sme analyzovali raz týždenne a hmotnost kráv sme zisťovali raz mesačne. Vo 
vzorkách objemových krmív sme okrem organického rozboru podlá ČSN 46 7007 sta­
novovali aj strávitelnosť organické] hmoty in vitro a dalej vo vzorkách siláží pH a obsah 
organických kyselin.

Získané výsledky sme spracovali individuálně za každé zviera a vyhodnotili podlá 
skupin. Štatistickú významnost rozdlelov priemerov sme testovali Studentovým t-testom.
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I. Spotřeba krmív zo základných kfmnych dávok a ich výživná hodnota — Feed con­
sumption from basic feed rations and their nutritive value

Kfmna dávka v kg sušiny na deň12
1 2 3 4 5 6к г m 1 v о 1

Skrmovaná v mesiaci laktácie13
I. II. III. IV.-V. VI.-VIII. IX.-X.

Kukuřičná siláž2 
Lucernové seno3 
Zelená lucerna4 
Zelená kukurica5 
Siláž repných 

skrojkov6
Kfmna řepa7

2,25
2,12
6,52

3,45 
2,00
3,90

1,45
3,45
1,80
3,90

5,50
4,25

3,70

6,55
5,15

2,74

5,50
3,45
3,10

Obsah živin v pövodnej 
hmotě:8

— N-látky9 (g)
— NEL (MJ)
- ŠJio
— Viákninait (kg)

1523
47,16

4,26
2,59

1259
45,22 
4,08 
2,57

1886
67,16
5,35
2,66

1663
80,22

7,95
2,27

2 041
78,34

7,41
3,53

1922
60,54 

6,06 
2,99

1. Rozdiel v příjme suši­
ny medzi pokusnou a 
kontrolnou skupinou; os 
у — mesiac laktácie, os 
x — kg sušiny na deň, 
A — sušina spolu (kg), 
В — sušina objemových 
krmív (kg) — The diffe­
rence in dry matter in­
take between trial and 
control groups; у axis — 
month of lactation, x 
axis — kg of dry matter 
per day, A — total dry 
matter (kg), В —- roug­
hage dry matter (kg)

tfeed, 2silage maize, 3lucerne hay, 4green lucerne, 5green maize, Milage of sugar beet 
tops, deeding beet, 8nutrient content in original matter, 9crude protein, 10starch units, 
nfibre, 12feed ration in kg of dry matter per a day, 13admlnistered in the month of 
lactation

VÝSLEDKY

Prvöstky pokusnej skupiny vyprodukovali za celú laktáclu 5 146 1 a kon- 
trolnej skupiny 4 572 1 4% mlieka (FCM). Po aplikácii bST sa v porovna­
ní s kontrolnou skupinou priemerná produkcia FCM preukazne (P ž 0,01) 
zvýšila v priemere o 2,69 1 s individuálnymi rozdielmi od 2 do 6 1.

Příjem sušiny z objemových a jádrových krmív počas laktácie je zná­
zorněný na obr. 1 a 2, z ktorých vidleť, že příjem sušiny v pokusnej sku­
pině bol v absolútnom vyjádření vyšší oproti kontrolnej skupině. Mierne 
zníženie spotřeby objemových krmív sme zaznamenali len na konci 
laktácie v 9. a 10. mesiaci.
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Q А и в

2. Příjem sušiny poCas 
laktácie; os у — kg su­
šiny na deň, os x — 
týždeň laktácie, a — po­
kusná skupina, b — kon- 
trolná skupina, A — su­
šina objemových krmív, 
В — sušina jádrových 
krmív — Dry matter in­
take during lactation; у 
axis — kg of dry matter 
per day, x axis — week 
of lactation, a — trial 
group, b — control group, 
A — roughage dry mat­
ter, В — concentrates 
dry matter

3. Spotřeba a využitie su­
šiny pre produkciu mlie- 
ka; os у — mesiac laktá­
cie, os x — kg, a — po­
kusná skupina (kg suši- 
ny/1 1 FCM), b —- kon- 16 
třolná skupina (kg suši- ' 
ny/1 1 FCM], c — po­
kusná skupina (1 FCM/1 1.4 
kg sušiny], d — kontrol- 
ná skupina (1 FCM/1 kg 2 
sušiny) — Dry matter ' 
consumption and utiliza­
tion for milk production; 1.0 
у axis — month of lacta­
tion, x axis — kg, a — 
trial group (kg of dry 08 
matter per 1 litre of 
FCM), b — control group os
(kg of dry matter per 1 1 2 з 4 5 6 7 8 9 ю
litre of FCM), c — trial 
group (1 FCM per 1 kg 
of dry matter), d —con­
trol group (1 FCM per 1 
kg of dry matter)

4. Produkčná účinnosť ob­
jemových krmív; os у - 
mesiac laktácie, os x — 
1 FCM, a — bez korek- 
cie na změny hmotnosti, 
b — po korekci! na změ­
ny hmotnosti, A — po­
kusná skupina, В — kon- 
trolná skupina — Pro­
duction efficiency of 
roughage; у axis — 
month of lactation, x 
axis — 1 FCM, a — wit­
hout correction to weight 
changes, b — after cor­
rection to weight chan­
ges, A — trial group, В 
— control group

138 ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA — 1992



Priemernú spotřebu sušiny a jádrových krmív a účinnost ich konverzie 
pri produkci! mlieka v období před aplikáciou a počas aplikácie bST 
uvádzame v tab. II. Priemerná denná spotřeba sušiny a jádrových krmív 
bola v pokusnej skupině vo všetkých obdobiach nepreukazne vyššia o 2 
až 4 %. Váčšie rozdiely medzi skupinami sme však zaznamenali v pred- 
pokusnom období na začiatku laktácie, t. j. před aplikáciou bST. Na zá­
klade týchto údajov možno konstatovat, že po korekcii (zchladnění roz- 
dielu medzi skupinami) na predpokusné obdobie sme nezistili pozitivny 
vplyv aplikácie bST na celkový příjem sušiny a příjem objemových krmív, 
ktorý bol relativné nepreukazne nižší v porovnaní s kontrolnou skupi­
nou v období aplikácie (—0,47 kg a —0,33 kg).

II. Spotřeba a produkčně využitie krmív — Feed consumption and production utilization

Ukazovate!1 
(měrná jednotka)2

Sku­
pina

Fred aplikáciou12 
2,—14. týždeň15 

X + SX

Počas aplikácie13 
15,—44. týždeň 

X + SX

Za laktáciu14 
2.-44. týždeň 

X + SX

Sušina spolu3 P 13,13 + 1,87 16,03 + 1,70 15,20 + 2,19
(kg na deň)4 К 12,05 + 2,16 15,42 + 1,96 14,77 + 2,41

R 1,08
po korekci!16

0,61
— 0,47

0,44

Sušina objemových P 7,58 ± 1,81 12,01 + 1,40 10,74 + 2,52
krmív5 К 6,96 + 1,73 11,73 + 1,74 10,80 + 2,57
(kg na deň) R 0,61 

po korekci!
0,28

— 0,33
— 0,06

Jádrové krmívá6 P 6,29 + 1,65 4,96 + 2,05 5,37 + 2,03
(kg na deň) К 5,78 + 1,72 3,91 + 1,65 4,31 + 1,84

R 0,52 
po korekcii

1,05+ 
+ 0,53

1,06 +

(na 1 1 FCM)7 P 0,37 + 0,04 0,27 + 0,05 0,30 + 0,07
К 0,39 + 0,03 0,29 + 0,03 0,32 + 0,06
R — 0,02 

po korekcii
— 0,02 

0
— 0,02

Spotřeba sušiny8 P 0,76+ 0,03 0,98 + 0,14 0,91 + 0,15
К 0,71 + 0,06 1,11 + 0,14 0,99 + 0,22

(kg na 1 1) R 0,05 
po korekci!

— 0,13
— 0,18

— 0,08

Produkcia FCM9 P 1,32 + 0,06 1,05 + 0,14 1,13 + 0,18
z 1 kg sušiny10 . К 1,41 + 0,12 0,92 + 0,12 1,07 + 0,26
(1 FCM) R — 0,09 

po korekcii
0,13

+ 0,22
0,06

Produkčná účinnost P 5,21 + 1,24 11,31 + 1,56 8,26 + 2,49
objemových krmív11 К 4,82 + 1,55 10,20 + 1,65 7,22 + 1,35
(1 FCM) R 0,39 

po korekcii
1,11+ 

+ 0,72
1,04 +

P— pokusná skupina, К — kontrolná skupina, R — rozdiel
+ Statisticky preukazný rozdiel pri P < 0,05
P — trial group, К — control group, R — difference
+ statistically significant difference at P < 0.05
iparameter, 2measuring unit, 3total dry matter, 4kg per day, 5roughage dry matter, 
Concentrates, 7per 1 litre of FCM, 8dry matter consumption, 9FCM production, 10from 
1 kg dry matter, production efficiency of roughage, 12before application, 13during 
application, 14for lactation, 15week, 16after correction
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Naproti tomu v přepočte na jednotku produkcie spotřebovali dojnice 
počas aplikácie bST na produkciu 1 1 FCM v priemere o 0,18 kg, resp. 
16,2 % sušiny menej a z 1 kg prijatej sušiny vyprodukovali o 0,22 kg, 
resp. 23,9 % mlieka FCM viac. V spotrebe jádrových krmív na liter mlieka 
sme napriek vyššej užitkovosti a vyšším denným dávkám v pokusnej sku­
pině nezistili rozdiel. Ako vyplývá z obr. 3, lepšie využitie krmív v po­
kusnej skupině je evidentně nielen z priemerných hodnot, ale udržiava 
sa počas aplikácie bST až do konca laktácie, a to aj při objemových 
krmivách. .

III. Vplyv aplikácie bST na krátkodobé změny příjmu sušiny — The effect of bST 
application on short-term changes in dry matter intake

Ukazovatel1
Obdobie laktácie5 
(týždeň)6

Pokusná 
skupina11

Kontrol- 
ná 

skupina12

Rozdiel 
po ko- 
rekcii13

Sušina spolu2 
(kg na deň)3

2.-14. 13,13 12,05 1,08
14,—28.
priemerné hodnoty7

— před aplikáciou8
— 1. týždeň po aplikácii9 

rozdiel10
— 2. týždeň po aplikácii 

rozdiel

16,38

16,37
16,78
0,41

16,72 
0,35

14,44

14,91
14,92 
0,01

15,36 
0,45

0,86

0,40

—0,10
28.-44. 15,90 15,78 —0,96
priemerné hodnoty

— před aplikáciou
— 1. týždeň po aplikácii 

rozdiel
— 2. týždeň po aplikácii 

rozdiel

16,14
15,78

— 0,36
15,62

— 0,52

16,03
15,88

— 0,15
15,80

— 0,23
—0,21

—0,29

Sušina objemo­
vých krmív4 
(kg na deň)

2.-14. 7,58 6,96 0,61
14,—28.
priemerné hodnoty

— před aplikáciou
— 1. týždeň po aplikácii 

rozdiel
— 2. týždeň po aplikácii 

rozdiel

10,84

10,97
11,45

0,48
11,39

0,42

9,94

10,10
10,59
0,49

10,82 
0,72

0,31

—0,01

—0,30
28.-44. 12,43 12,38 —0,56
priemerné hodnoty

— před aplikáciou
— 1. týždeň po aplikácii 

rozdiel
— 2. týždeň po aplikácii 

rozdiel

12,54
12,71

0,17
12,51

— 0,03

12,72
12,73
0,01

12,66
— 0,06

0,16

0,03

parameter, 2total dry matter, 3kg per day, 4roughage dry matter, 5lactatlon period, 
•Hveek, 7average values, 8before application, 9after application, 10difference, ntrial 
group, 12control group, i3difference after correction
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Rozdiely vo využití živin sa plné prejavili v produkčnej účinnosti ob­
jemových krmív (tab. II), z ktorých okrem záchovnej potřeby dojnice 
pokusnéj skupiny (po korekcii na prírastky, resp. úbytky žívej hmotnosti 
počas laktácie) vyprodukovali v priemere za celú laktáciu preukazne 
viac o 1,04 1, resp. o 0,72 1 mlieka FCM v období aplikácie bST. Vývoj pro­
dukčnej účinnosti objemových krmív v priebehu laktácie je uvedený na 
obr. 4.

Z uvedených výsledkov vyplývá, že v pokusnom období sme statisticky 
preukazné rozdiely medzi skupinami zistili len v produkci! mlieka, spo­
třebě jádrových krmív a produkčnej účinnosti objemových krmív. V do- 
sledku zvýšenej produkcie mlieka počas aplikácie bST sa relativné zní- 
žila spotřeba krmív na jednotku produkcie v priemere o 6,9 až 16,2 % 
a zvýšila sa účinnost ich konverzie na mlieko o 7,1 až 23,9 %.

Krátkodobé změny v příjme sušiny, t. j. medzi dvoma aplikáciami, ana­
lyzujeme v tab. III. Vzhladom к dlžke obdobia aplikácie a rožne] úrovni 
vplyvu sme pokusné obdobie rozdělili na dve časti. Z analýzy vyplývá, že 
příjem sušiny nebol aplikáciou bST ovplyvnený ani krátkodobo. Zvýšenie 
celkovej spotřeby sušiny v pokusné] skupině o 0,41 kg v prvom týždni po 
aplikácii v počiatočnom období od 15. do 28. týždňa laktácie súvisí vý­
lučné s vyššou spotřebou jádrových krmív, pretože v příjme objemových 
krmív v tomto období neboli medzi skupinami žiadne rozdiely (+0,48 kg, 
resp. +0,49 kg v pokusnéj a kontrolně] skupině). V posledně] tretine 
(od 29. do 44. týždňa) laktácie celkový příjem sušiny klesá v oboch sku­
pinách, pričom po aplikácii bST je pokles v porovnaní s kontrolnou sku­
pinou vyšší o —0,21 kg v prvom týždni a o —0,29 kg v druhom týždni. 
Na rozdiel od toho příjem sušiny z objemových krmív v tomto období 
v prvom týždni po aplikácii stúpol o +0,17 kg a v kontrolně] skupině len 
o +0,01 kg. Tento rozdiel je však štatisticky nepreukazný.

Při hodnotení příjmu sušiny v jednotlivých fázach laktácie a apliká­
cie vidíme, že dojnice pokusnej skupiny přijímali už před aplikáciou 
v 2. až 14. týždni laktácie v priemere o 1,08 kg sušiny viac. Tento rozdiel 
sa v prvom období aplikácie (15. až 28. týždňoch) znížil na 0,86 kg. Ku 
konců laktácie přijímali tieto dojnice v priemere o 0,96 kg sušiny me- 
nej než dojnice kontrolně] skupiny. Podobné tendencie sme zistili a] pri 
příjme sušiny z objemových krmív.

DISKUSIA

Dosiahnuté výsledky dokumentujú, že příjem sušiny, jeho úroveň a změ­
ny počas laktácie v oboch skupinách prvostok bol riadený v súlade so 
všeobecnými zákonitosťami regulácie příjmu krmív (Forbes, 1986; 
Gill, 1988) a na rozdiel od autorov R i j p к e m a et al. (1989) a R o h r - 
moser (1990) sme nezistili štatisticky významný krátkodobý ani dlho- 
dobý vplyv aplikácie rastového hormonu na zvýšenie příjmu sušiny. Po­
dobné ako Baird et al. (1986), Chalupa et al. (1986) a Thomas 
et al. (1987) možeme konštatovať, že prvotnou příčinou vyššej celkovej 
spotřeby sušiny v pokusnej skupině vo všetkých obdobiach bola vyššia 
produkcia mlieka a následkom toho a] z metodiky pokusu vyplývajúce 
vyššie dávky jádrových krmív. Potvrdzuje to štatisticky významný rozdiel 
v dennej spotrebe jádrových krmív, ako aj prakticky rovnaká priemerná 
spotřeba sušiny z objemových krmív (10,74 kg v pokusnej a 10,80 kg
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v kontrolně] skupině). Vysoké dávky jádrových krmív na začiatku laktá- 
cie vyvolali (napriek tomu, že zvieratá boli už před otelením připravované 
na ich skrmovanie) značné zníženie žravosti, čo sa prejavilo vo vyšších 
zvyškoch a depresii příjmu objemových krmív (obr. 2) až na úroveň oko­
lo 6 kg sušiny, čo je aj vzhl'adom к tomu, že ide o prvdstky, po­
měrně kritická hodnota. Podiel objemových krmív v sušině krmných dá- 
vok aj při váčšej depresii příjmu sušiny na začiatku laktácie v pokusnej 
skupině neklesol pod 54 % a bol počas cele] laktácie vyšší než v kon- 
trolnej skupině. Preto sme nezistili žiadny rozdiel v spotrebe jádrových 
krmív na jednotku produkcie a produkčná účinnost objemových krmív 
bola v období aplikácie bST vyššia o 10,9 %, resp. po korekcii na rozdiel 
v predpokusnom období o 7,1 %. Podobné ako Solderholm et al. 
(1986) a Rijpkema et al. (1989) sme najvýraznejší, ale Statisticky 
nepreukazný vplyv aplikácie rastového hormonu zistili vo využití živin 
při produkci! mlieka.

Ak předpokládáme, že dlhodobá aplikácia nemá vplyv na tráviace pro­
cesy a záchovnú potřebu živin, potom zvýšenie účinnosti konverzie krmív 
sa dosahuje usměrněním metabolizmu živin v prospěch mliečnej žlázy 
a znížením podielu nettoenergie využívaného na záchovnú potřebu zvierat.
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PETRIKOVIČ, P. — SOMMER, A. — SIGET, J. — SVETLANSKÄ, M. (Research Institute 
of Animal Production, Nitra): Dry matter intake and production utilization of feeds in 
first calf cows during long-term application of bovine somatotropin. Živoč. Výr., 37, 1992 
(2): 135—144.

The effects of recombinant bovine somatotropin SOMATECH were determined in 
a long-term feeding trial with dairy cows, crossbreds of the Holstein-Friesian and 
the Slovakian Pied breeds in conditions of individual feeding. They were divided 
according to the origin, live weight, and milk production into two balanced groups, 
12 animals being in each group. SOMATECH was applied in 14 day intervals from 98 
to 294 days after calving for dry matter consumption and production utilization of feeds 
in dairy cows during the first lactation in the trial group.

First calf cows in the trial group produced 5.146 1 during the whole lactation and 
the control 4.572 1 of 4% milk (FCM). After bST application, the average FCM pro­
duction rose significantly (P < 0.01) by 2.69 1 on an average compared with the con­
trol, individual differences being from two to six litres.

Average dry matter, concentrates, and effectivenes consumption of their conversion 
in milk production during the period before and during bST application is presented 
in Tab. II. An average daily consumption of dry matter and concentrates was insigni­
ficantly higher by 2 to 4 % in each period in the trial group. However, greater diffe­
rences between groups during the period before trial were noticed at the beginning 
of lactation before bST application. On the basis of this fact, it can be said that after 
some correction (after taking into account the difference between groups) to the 
period before trial no positive influence of bST application on the total consumption 
of dry matter and roughage was found, this being relatively insignificantly lower 
by —0.47 kg and —0.33 kg, respectively, in comparison with the control during the 
period of application.

On the other hand, calculation to unit of production showed that the dairy cows 
consumed less dry matter by 0.18 kg on an average and/or 16.2 % during the bST 
application to produce 1 litre of FCM, and they produced more milk by 0.22 kg per 
1 kg of consumed dry matter and/or 23.9 % of FCM. There was no difference in con­
centrates consumed per 1 litre of milk production despite the higher efficiency and 
daily rates in the trial group. Dairy cows of the trial group (after correction to gains 
and/or reduction of live weight during lactation) produced from roughage, except the 
maintenance requirement, significantly more FCM milk by 1.04 1 and/or by 0.72 1 during 
the period of the bST application. The development of the production efficiency of 
roughage during lactation is presented in the diagram 4.

Short-term changes, as appeared in dry matter intake, 1. e. during two applications, 
are analysed in Tab. Ill from which follows that dry matter intake was affected with 
the bST application neither for a short period of time. Increase in the total dry matter 
consumption in the trial group by 0.41 kg during the first week after application in 
the initial period from the 15th to the 28th week of lactation is associated with the 
higher consumption of concentrates, as there were no differences in roughage intake 
between the groups (0.48 kg and 0.49 kg in the trial and control groups, respectively) 
during this period. Total consumption of dry matter decreases in the last third from 
the 29th week to the 44th week of lactation in both groups, this being higher by 
—0.21 kg during the first week after bST application in comparison with the control, 
and by —0.29 kg during the second week. In contrast to this, the dry matter intake 
from roughage rose by 0.17 kg in this period during the first week after application, 
and in the control only by 0.01 kg. However, this difference is statistically insignifi­
cant.
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It follows from the above mentioned results that there were statistically significant 
differences between groups only in milk production, concentrates consumption, and 
production effectiveness of roughage. As a result of increased milk production during 
bST application, the feed consumption decreased relatively per unit of production by 
6.9 to 16.2 % on an average, and effectiveness of their conversion to milk rose by 
7.1, that is 23.9 %.

dairy cows; somatotropin; dry matter Intake; feeds utilization
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VPLYV GENOTYPU A VÝŠKY PRODUKČNÝCH UKAZOVATELOV KANCOV 
NA ICH VYRAĎOVANIE Z INDIVIDUÁLNEHO TESTU VLASTNEJ 
ÚŽITKOVOSTI

P. Demo, J. Poltársky

DEMO, P. POLTÁRSKY, J. (Výskumný ústav živočišné) výroby, Nitra): Vplyv ge­
notypu a výšky produkčných ukazovatelov kancov na ich vyraďovanie z indi­
viduálneho testu vlastnej úžitkovosti. Živoč. Výr., 37, 1992 (2): 145—154.

Analyzovali sme najčastejšie sa vyskytujúce příčiny vyraďovania plemenných 
kančekov z individuálneho testu vlastnej úžitkovosti (60-dňový test). V teste bolo 
celkom 194 kancov syntetické) linie (SLa) z kríženia plemien LB X DU. V expe­
rimente bolo vyřaděných 106 kancov (54,6 %), pře plemenitbu bolo nakoniec 
určených 61 kancov (31,5 % z počtu zařáděných). К najčastejším příčinám vy­
raďovania z individuálneho testu patřili nevyhovujúci exteriér, konštitúcia a typ 
(36,8 % z počtu vyřaděných), poruchy pohybového aparátu (29,3 %) a ďalšie 
zverozdravotné příčiny (28,3 °/o). Výskyt podielu porúch pohybového aparátu mal 
vzrastajúcu tendenciu s narastajúcim denným prírastkom v teste. Váčší podiel 
kancov vyřaděných z dovodu abnormalit končatín sa zlstil u zvierat s priemer- 
nou hrůbkou chrbtove) slaniny pod 15,00 mm (až 42 % vyřaděných kancov); 
v skupině kancov s priemernou hrúbkou slaniny nad 18,00 mm bolo pre poru­
chy pohybového aparátu vyřaděných len 12 % kančekov.

kanec; individuálny test; slabost končatín; konštitúcia; produkčně vlastnosti; 
příčiny vyraďovania

V šlachtení ošípaných sa počas posledných 10 až 15 rokov venuje čoraz 
váčšia pozornosť skúmaniu vplyvu výšky produkčných vlastností na pří­
činy vyraďovania plemenných zvierat v odchove. Nadměrné brakovanie 
má za následok znižovanie dlhovekosti a následné značné ekonomické 
straty, sposobené poklesom intenzity selekcie. Velký podiel vyraďova- 
ných zvierat je zapříčiněný poruchami pohybového aparátu. Následná 
neschopnost kanca absolvovat skok prináša straty i z htadiska výstavby 
linii a možnosti rotácie kancov v rámci šfachtitefskej jednotky. Rovnako 
aj etické hladisko tohto problému nesmie byť opomínané. Zvieratá s po­
ruchami končatín určité trpia velkými bolesťami.

Doležitou otázkou efektivnosti individuálneho testu vlastnej úžitkovosti 
je množstvo vyřaděných zvierat. Okrem předpokládaných strát geneticky 
cenných jedincov vystupuje problém ďalšieho osudu kancov, s ktorými 
chovatel nemože počítat pre ďalšiu plemenitbu.
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S ohl'adom na tieto problémy bolo cieTom experimentov zistiť vplyv 
výšky produkčných ukazovatelov na najčastejšie příčiny vyradovania kan- 
cov (plemenných krížencov], ktoré boli testované v 60-dňovom teste.

LITERÄRNY PREHEAD

Problematikou strát plemenných zvierat v odchove v závislosti od dosahovanej úžitko- 
vosti a zisťovaním najčastejších příčin, ktoré májů za následok vyradovanie kancov, sa 
zaoberali viacerí naši i zahraniční autoři.

Hodnotenie exteriérových porúch u mladých kančekov po testácli vlastně] úžitko- 
vosti študovali Lodde et al. (1985). U plemena landrase konstatovali najčastejšie 
vady v slabosti zadnej časti trupu a osvalení. Zároveň pozorovali, že kančeky so ziste- 
nými nedostatkami dosahovali spravidla vyššie denné prírastky, boll o nlečo staršie 
a mali nižšiu hrůbku chrbtovej slaniny. Nezistili zřetelné závislosti medzi exteriérovými 
vadami a podielom stehna v jatočnom tele, resp. farbou mása.

V súvislosti s týmito poznatkami je zaujímavé konštatovanie (Houška, 1986), že 
klinické příznaky slabosti končatín sa vyskytujú viac pri skupinovom ustajnení kančekov 
ako pri individuálnom. Cleveland a Bond ar i (1987) zistili, že problém chodí - 
vosti a slabosti končatín testovaných kančekov vzrástol s rozšířením individuálneho 
ustajnenia a predovšetkým so znížením ustajňovacej plochy na zviera.

Z vyhodnotenia výsledkov kombinovaného testu ošípaných plemien BM, LN, LD a BU, 
ktoré uskutočnili Poltársky et al. (1980), vyplynulo, že v skúškach bolo z cel­
kového počtu vyřaděných zvierat až 73 % kančekov. Ako najčastejšiu příčinu uvádza- 
jú rachitlcké změny končatín, netypovost a nízku úžitkovosť.

Lundeheim (1987) skúmal vyradovanie ošípaných vo švédských testovacích pro- 
gramoch u plemien landrase a yorkshire. Najčastejšími příčinami vyradovania boli sla­
bost končatín a degeneratívne změny na klboch predných a žádných končatín. Slabost 
končatín, rovnako ako změny na taktových a stehnových klboch hodnotil bodovým 
systémom. V jeho práci dosiahlo plemeno landrase v sledovaných ukazovateloch hor- 
šle bodové ohodnotenle ako plemeno yorshire, pričom zistil nepriaznivé korelácie medzi 
konštltúciou a rýchlosťou rastu, ako aj medzi konštitúciou a podielom masových častí 
jatočného těla.

Sabec et al. (1980) zistili v testovacích staniciach kancov v Juhoslávii 30 až 35% 
podiel kancov vyřaděných z dOvodov abnormalit končatín (najmä pánvových).

Problematikou vyradovania plemenných ošípaných v testovacích zariadeniach z dö- 
vodov porúch pohybového aparátu sa zaoberali aj Dagorn, Aumaitre (1979), 
Bereskin (1979), Häni et al. (1984), Jörgensen (1984), Rotschild et al. 
(1985). Podlá názorov týchto autorov majú poruchy končatín a zhoršená chodivosť ge­
netické pozadie, avšak najvýraznejšie sa na nepriaznivých ukazovateloch konštitúcie 
podielajú vonkajšie podmienky prostredla — predovšetkým kvalita podláh v odchov- 
niach a testovacích zariadeniach. Odhady dedivosti pre klinické příznaky slabosti kon­
čatín sa pohybujú okolo hodnoty ň2 = 0,30.

ŠTachtitelia a producenti plemenných ošípaných intenzívně vyhodnocujú aj vzájomné 
vztahy produkčných vlastností a porúch pohybového aparátu, resp. příčin vyradovania 
plemenných zvierat. R eil and (1975, 1978) zistil, že pokles intenzity rastu mal za 
následok pokles výskytu degeneratívnych zmien na klboch pánvových končatín. К po­
dobným uzáverom dospěli aj Fr e d e en, Sather (1978) a Goedegebuure et 
al. (1980), zatlal čo Nakano et al. (1983) nezistili významné korelácie medzi pro- 
dukčnými ukazovatelmi a výskytom porúch pohybového aparátu.

Webb et al. (1983) zistili u kancov Statisticky preukazné nepriaznivé korelácie 
medzi hrúbkou chrbtovej slaniny a slabosťou končatín.

MATERIAL A METÖDA

Údaje, z ktorých sme analyzovali najčastejšie příčiny vyradovania plemenných kan­
cov v závislosti od spösobu křmenia, genetického založenia a výšky ich produkčných 
vlastností, sme získali z výsledkov individuálneho testu vlastnej úžitkovosti (60-dňový 
test). Celkom bolo otestovaných 194 kančekov (syntetické] linie) — plemenných krí­
žencov Fa generácie z kríženia plemien LB a DU. Používali sme dva typy kfmenia — 
adlibitný a semiadlibitný. Pri adllbltnom křmení sme otestovali 151 kančekov, pri se- 
miadlibitnom 43 kančekov, ktoré využívali suchú granulovanú zmes APP (15,6 % SNL) 
bez akýchkolvek prídavkov ku krmné] dávke.
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Do testu sme při prvom i druhem spösobe kfmenia vybrali kančeky v hmotnosti 
cca 25 až 28 kg so zámerom, aby prispösobovacie obdobie před samotným začiatkom 
testu trvalo přibližné sedem až desať dní. Po dosiahnutí žívej hmotnosti 30 kg sa za­
čalo s vlastnou testáciou, ktorá trvala 60 dní.

Po ukončení testu sa kančeky premiestnili z individuálneho ustajnenla do skupino­
vých kotercov (po 3 až 4 kančekoch v jednom koterci), kde sa skrmovala tá istá 
kfmna zmes ako v 60-dňovom teste, len kfmenie bolo pozměněné na normované a dáv­
kované (dvakrát denne). V skupinových kotercoch holi kance ustajnené až do doby 
zisťovania vlastně] úžitkovosti plemenářskou organizáciou (priemerný denný prírastok, 
priemerná hrúbka chrbtove] slaniny, pH mäsa metódou biopsie).

Sledovaný súbor zvierat bol podlá spösobu kfmenia a kombinácie kríženia rodičov 
rozdělený do týchto štěstích skupin:

Skupina Spösob 
kfmenia

Kombinácia kríženia
nmatky otca

I. ad libitum LB X DU LBXDU 74
II. ad libitum (LBXDU) X (LBXDU) LBXDU 28

III. ad libitum (DUXLB) X (LBXDU) LBXDU 21
IV. ad libitum duXlb LBXDU 20
V. ad libitum Schwerf. Fleischrasse LBXDU 8

VI. semi ad libitum LB X DU lbXdu 43

Kance boli vážené jedenkrát týždenne a počas celého testovacieho obdobla Im bola 
poskytovaná kvalifikovaná veterinárna starostlivost. Vyskytujúce sa zdravotně problé­
my boli riešené a zaznamenávané individuálně pře každého testovaného kanca.

Počas testu sme registrovali příčiny vyraďovanie potenclálnych plemenných zvierat. 
Po jeho ukončení sme vyjádřili podiel vyřaděných zvierat z počtu celkom zařáděných, 
ako aj podiel z počtu vyřaděných.

VÝSLEDKY

Vyraďovanie zvierat ovplyvňuje negativné ekonomiku testovacích za- 
riadení. V experimente bolo zo 194 kančekov len 88 předvedených na ná­
kupně trhy, z čoho vyplývá, že 54,6 % kancov z počtu zařáděných bolo 
vyřaděných. Po ohodnotení typu, exteriéru a konštitúcie a po následnom 
přidělení výslednej triedy bolo do jednotlivých úžitkových chovov, resp. 
inseminačných stanic kancov přidělených 61 kancov. Z celkového počtu 
bolo teda na plemenitbu využitých len 31,5 % kancov.

Z uvedených skutočností je doležitý prehlad příčin vyraďovania kanče­
kov od začiatku individuálneho testu až do zistenia ich vlastněj úžitko­
vosti (klasickej) plemenářskou organizáciou — to značí od žívej hmot­
nosti 30 kg (začiatok testu) až do hmotnosti cca 80 až 90 kg (ukončeme 
testu) — tab. I.

Ako z prehladu vyplývá, hlavnými příčinami vyraďovania bola netypo­
vost, nevyhovujúca konštitúcia, exteriérové vady a poruchy pohybového 
aparátu (predovšetkým pánvových končatín), pričom nevyhovujúci typ, 
konštitúciu a zovňajšok považujeme za typické zootechnické příčiny vy­
raďovania. Do kategorie iných příčin sme zařadili plemenársko-zootech- 
nické příčiny, ďalej nevyhovujúce zdravotně a testy před nákup- 
ným trhom a ďalšie zverozdravotné problémy, ktoré mali za následok 
vyradenie z chovu.
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I. Příčiny vyradovania plamenných kančekov z individuálneho testu vlastnej úžitko- 
vosti — Culling reasons of breeding boar piglets from individual test of performance 
proper

Příčina vyradenia1
Počet 

vyřaděných8 
(ks)

Podiel z počtu9
vyřaděných10 

(%)
zařáděných11 

(%)

Úhyn2 6 5,7 3,1
Nutné zabitia3 15 14,1 7,7
Poruchy pohybového aparátu4 31 29,3 16,0
Netypovosť, nevyhovujúci

exteriér5 39 36,8 20,1
Iné příčiny6 15 14,1 7,7

Spolu7 106 100,0 54,6

bulling reason, 2death loss, 3forced slaughtering, 4disorders of locomotor apparatus, 
5untypicalness, unsuitable exterior, 6other reasons, 7total, 8number of culled animals, 
9ratio of number, 10culled, ^ranked into

Sledovaný súbor sme v ďalšej časti analyzovali z hladiska sposobu 
krmenia a kombinácie kríženia rodičov kancov (tab. II). Vyšší podiel vy­
řaděných zvierat sme zaznamenali u skupin II a III, t. j. u skupin, v kto- 
rých matkami testovaných kancov boli kříženky F2 generácie. Táto sku- 
točnosť by poukazovala na vyššie percento vyřaděných kančekov vyšších 
generácií. U kancov skupin I a IV (křížence LB X DU inter se) sme za­
znamenali 48,7% vyraďovanie, zatial čo u ostatných kombinácií kríže­
nia bol podiel vyřaděných kancov vyšší. Najnižší podiel vyřaděných kan­
cov sme zistili u VI. skupiny pri využití semiadlibitného krmenia, kde bo­
li dosiahnuté v teste preukazne nižšie priemerné denné prírastky. Pri 
hodnotení kancov z hladiska typu, konštitúcie a zovňajšku sme zistili 
nižší podiel vyřaděných zvierat u skupin I a VI (kombinácie kríženia

II. Příčiny vyradovania kancov v závislosti od kombinácie kríženia ich rodičov a spo­
sobu krmenia — Culling reasons of boars in dependence on the combination of cross­
breeding of their parents and the way of feeding

Skupina1
Počet 

otesto­
vaných 
kancov3

Počet 
vyřaděných 

kancov4

Poruchy pohybového 
aparátu5

Nevyhovujú­
ci exteriér, 

konštltúcia, 
netypovost8

Iné 
příčiny9zadné 

končatiny6
predné 

končatiny7ks (%)

I. 74 37 (50,0) 8 3 11 15
II. 28 19 (67,9) 4 2 9 4 .

III. 21 15 (71,4) 3 1 6 5
IV. 20 11 (55,0) 2 1 4 4
V. 8 4 (50,0) 1 1 1 1

VI. 43 20 (46,5) 3 2 8 7

Spolu2 194 106 (54,6) 21 10 39 36

tgroup, 2total, 3number of tested boars, 4number of culled boars, 5disorders of loco­
motor apparatus, 6rear legs, 7front legs, Unsuitable exterior, constitution, untypicalness, 
’other reasons
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LB X DU inter se) v porovnaní so skupinami II, a III, u kterých sme po­
zorovali vyšší podiel vyraďovania (47 %, resp. 40 %). Aj u kancov kfme- 
ných semiadlibitne bol z tohto hlediska zistený vyšší podiel vyřaděných 
zvierat (40 %). ' . . :.... * r .

V ďalšej časti sme hodnotené kance rozdělili podlá výšky dosiahnu- 
tých denných prírastkov v teste (bez ohladu na sposob kfmenia a genotyp 
zvierat). Tento prehlad uvádzame у tab. III.

III. Intenzita rastu a příčiny vyraďovania kancov z individuálneho testu vlastně) úžit- 
kovosti — Growth intensity and reasons of culling of boars from individual test of 
performance proper

Priemerný 
denný 

prírastok 
v teste1

Počet 
vyřaděných

Poruchy pohybového 
aparátu5 .

Nevyho­
vujúci exte­
riér, konšti- 
túcia, nety-

Iné
72 kancov4 zadné predné příčiny9

(8) končetiny6 končetiny7 povosť8

800— 850 33 9 (27,3) 1 — " 5 ' 3
851— 880 28 14 (50,0) 1 1 7 5
881— 910 40 23 (57,5) 2 1 12 8
911— 940 32 19 (59,4) 2 3 7 7

" 941— 970 - 27 19 (70,4) . . -4 . = . 2 '-'•- 4 - 9 ■ '
■971—1000 23 16 (69,6) ■ 7 - - ■ ■■ 2 ■ 3 - ■ . 4.

> 1000 . 11 ■ 6 (54,6) .4 1 . 1 :— .
Spolu2 194 106 (54,6) 21 ■ 10 39 36 ■

Average daily weight gain in test, 2total; for 4—9 see Tab. II

Z výsledkov vyplynulo, že podiel vyraďovaných kancekov mal. narasta- 
júcu tendenciu s rastom priemerného denného prírastku v teste. ■ Inten­
zita rastu v teste nad 940 g bola spojená s přibližné 70% vyraďovaním 
zvierat, pričom vyraďovanie kancov z dövodu nevyhoyujúceho exteriéru, 
užitkového typu a konštitúcie málo zároveň k-lesajúci priebeh. Šúčasne 
je možné konštatovať, že vzrastajúci denný prírastok v teste mal za ná­
sledek i nárast podielu vyřaděných kancov z dövodu poruch pohybového 
aparátu, hlavně pánvových končatín, ked' у skupině, denných prírastkov 
do 910 g tvořili uvedené příčiny cca 10% podiel vyraďovania a u denných 
prírastkov nad 970 g až 44% podiel. Potvrdilo sa, že váčšia intenzita rastu 
spösobila vyššie vyraďovanie kancov, hlavně pre výskyt abnormalit žád­
ných končatín. '

Súbor testovaných kancov sme rozdělili aj podlá dosiahnutej priemer- 
nej hrůbky chrbtovej slaniny, meranej ultrazvukem (tab. IV).

Z prehladu vidieť, že znižovaním priemernej hrůbky chrbtovej slaniny 
pod 18,00 mm stúpal podiel kancov vyřaděných z devodov porúch pohy­
bového aparátu (hlavně pánvových končatín). Zistíli sme tiež, že u kan­
cov s nižšou hrúbkou chrbtovej slaniny tvořil menšiu časť podiel zvierat 
vyřaděných z dövodov nevyhovujúcehó exteriéru, úžitkového typu a kon­
štitúcie. Celkove možno o podieli vyraďovaných kancov konštatovať, že 
mal so vzrastajúcou hrúbkou chrbtovej slaniny klésajúcu tendenciu až 
do priemernej hrůbky 18,00 mm. S hodnotami nad túto hranicu sme opáť 
zistili mierny nárast podielu vyraďovaných kancov zapříčiněný predo- 
všetkým vzrastajúcim podielom vyraďovania pře nevyhovujúci exteriér, 
konštitúciu a typ. :; ■ v ?
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IV. Hodnoty priemernej hrůbky chrbtovej slaniny a příčiny vyradovania kancov z indi- 
viduálneho testu vlastně] úžítkovosti — Average values of back fat height and culling 
reasons of boars from individual test of performance proper

Priemerná 
hrúbka 

chrbtovej 
slaniny1 

(mm)

n
Počet 

vyřaděných
Poruchy pohybového 

aparátu5
Nevyhovu- 
júci exte­

riér, konšti- 
túcla, nety­

povost8

Iné 
příčiny9к 

ks
ancov4 

(%) zadné 
končatiny6

predné 
končetiny7

'S. 15,00 12 9 (75,0) 5 — 2 2
15,10—16,00 19 11 (57,9) 3 1 3 4
16,10—17,00 42 22 (52,4) 5 2 8 7
17,10—18,00 55 27 (49,1) 4 3 10 10
18,10—19,00 36 20 (ss'ej 3 2 8 7
19,10—20,00 26 15 (57,7) 1 2 7 5

> 20,00 4 2 (50,0) —- — 1 1
Spolu2 194 106 (54,6) 21 10 39 36

Average backfat thickness, 2total; for 4—9 see Tab. II

Zaujímala nás aj závislosť hodnöt pH mäsa (biopsla) a najčastejšie sa 
vyskytujúce příčiny vyradovania kancov. Súbor sme rozdělili na zákla­
de dosiahnutej hodnoty pH, zistenej metodou biopsie (tab. V).

Při hodnotení vplyvu zistenej hodnoty pH mäsa na příčiny vyradova­
nia kancov je vidieť, že u tých kancov, ktoré dosiahli hodnotu pH pod 
5,60 je tendencia ku zvýšenému podielu vyradovania (58,3 %). V ostat- 
ných skupinách sme nespozorovali žiadnu výraznejšiu závislosť. Podiel 
vyřaděných zvierat sa pohyboval od 52,4 do 55,6 % z počtu zastavených 
kancov. Iné příčiny vyradenia (úhyny, nutné zabitia, ďalšie zverozdra- 
votné příčiny) tvořili u kancov s hodnotami pH do 5,70 vyšší podiel vy­
radovania, čo je pravděpodobně možné prisudzovať zvýšenej citlivosti 
zvierat v týchto podskupinách na podmienky vonkajšieho prostredia.

V. Hodnoty pH mäsa u sledovaného súboru a příčiny vyradovania kancov z indlviduál- 
neho testu — pH values of meat In the studied set and culling reasons of boars from 
Individual test

ipH value, 2total, 3number of culled boars, 4disorders of locomotor apparatus, 5unsui- 
table exterior, constitution, untypicalness, 6other reasons

1

Hodnota pH1 n vyr 
к 

ks

Počet 
adených 
ancov3 

(%)

Poruchy 
pohybového 

aparátu4

Nevyhovu- 
júci exte­

riér, konšti- 
túcia, nety- 

povosť5

Iné 
příčiny6

S 5,60 12 7 (58,3) 2 2 3
5,61—5,70 15 8 (53,3) 3 2 3
5,71—5,80 21 11 (52,4) 3 4 4
5,81—5,90 42 23 (54,8) 7 9 7
5,91—6,00 44 24 (54,6) 6 9 9
6,01—6,10 36 20 (55,6) 6 8 6

> 6,10 24 13 (54,2) 4 5 4
Spolu2 194 106 (54,6) . 31 39 36
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DISKÜSIA

Vysoký podiel vyřaděných kančekov počas odchovu zhoršuje ekono­
mické parametre chovu. Zmapovanie příčin, ktoré majú za následok vy- 
radovanie potenciálnych plemenných zvierat, je teda nanajvýš aktuálně.

Klinické příznaky slabosti končatín, nevyhovujúci exteriér, užitkový 
typ a konštitučné vady sú ovplyvnené viacerými faktormi, ked okrem 
genetického založenia zvierat majú nemalý vplyv aj podmienky vonkaj- 
šieho prostredia, t. j. adekvátna výživa, vhodnost spösobu ustajnenla, 
dispozičně riešenia kotercov a technický stav podláh kotercov. Významné 
sú i etologické vplyvy, mimo iných aj počet prasiat na jednotku podlahy 
a pod.

V hodnotení vplyvu výšky produkčných ukazovatelov na najčastejšie 
sa vyskytujúce příčiny vyradovania sme zistili, že vyšší podiel kancov 
syntetickej linie vyřaděných z dövodu porúch pohybového aparátu sa 
vyskytuje u zvierat s nižšou hrúbkou chrbtovej slaniny (u kancov s prie- 
mernou hrúbkou chrbtovej slaniny 15,00 mm sme zistili 41,7% podiel 
vyradovania, zatial čo u kancov s priemernou hrúbkou slaniny 19,10 mm 
len 10% podiel). Týmto sme potvrdili poznatok autorov Lodde et al. 
(1985), ktorí u kančekov plemena landrase západonemeckého typu so 
zistenými nedostatkami končatín (najmá pánvových) zistili nižšiu hrůbku 
chrbtovej slaniny. Výsledok je aj v súlade s údajmi, ktoré předložili 
Webb et al. (1983), ked zistili štatisticky preukazné nepriaznivé ko- 
relácie medzi priemernou hrúbkou chrbtovej slaniny u kancov a slabosťou 
končatín.

V práci sme potvrdili skutečnost, že na vyradovaní zvierat sa najviac 
podielajú nevyhovujúci úžitkový typ, exteriér a konštitúcia (36,8 % z poč­
tu vyřaděných zvierat) a poruchy pohybového aparátu (29,2 %). Tieto 
údaje korešpondujú so zistením autorov Sabec et al. (1980), ktorí 
v testovacích staniciach kancov v Juhoslávii zistili 30 až 35 % kancov 
nesposobilých к plemenitbe v dosledku abnormalit končatín.

Z vyhodnotenia výsledkov kombinovaného testu autorov Poltársky 
et al. (1980) vyplynulo, že v odchove plemenných zvierat bolo z celko­
vého počtu vyřaděných až 73 % kančekov. V našej práci bolo z celkového 
počtu zastavených kančekov vyřaděných 54,6 %. Dövody vyradovania 
boli v zmienenej práci podobné ako v našich pokusoch, t. j. holi spöso- 
bené rachitickými změnami končatín (najmá žádných) a netypovosťou. 
Nižší podiel vyřaděných kancov si v našom experimente vysvětlujeme 
kratším obdobím testácie, kým kombinovaný test bol realizovaný v hmot­
nosti od 30 do 100 kg.

So zvyšujúcim sa denným prírastkom v teste (najmá od 910 g vyššie) 
sme pozorovali zvýšený podiel vyradovania kančekov pře poruchy po­
hybového aparátu, čo je v súlade s konštatovaním, ktoré uvádza Rei- 
land (1975, 1978), že pokles intenzity rastu u testovaných kancov mal' 
za následok pokles výskytu degeneratívnych zmien na klboch pánvových 
končatín a tým aj menší podiel vyřaděných zvierat. К podobným záve- 
rom dospěli aj Fre d e en , Sather (1978) a Goedegebuure et 
al. (1980).

Z výsledkov vyplynulo, že so širším zavádzaním skrátených indivi- 
duálnych testov, pri ktorých sa dosahuje relativné vysoká intenzita rastu, 
dosahovaná výška produkčných ukazovatelov ovplyvňuje podiel brakova-
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nia potenciálnych plamenných zvierat. Domnievame sa, že při odstra­
ňovaní příčin vyradovania zvierat (predovšetkým porúch pohybového 
aparátu) bude potřebné zabezpečit úzku spoluprácu zootechnikov, orto- 
pédov, projektantov i plemenářské] služby.

Z uvedených dovodov bude potřebné problematike příčin vyradovania 
potenciálnych plemenných zvierat věnovat zvýšená pozornost — najmä 
v súvislosti s rozšiřováním kapacit centrálnych testovacích stanic kan- 
cov s individuálnym ustajnením, pričom by bolo žiadúce pri analýzach 
příčin vyradovania používat objektivně metody klasifikácie porúch kon- 
čatín, podobné ako ich pre švédské testovacie zariadenia rozpracoval 
Lundeheim (1987).
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DEMO, P. — POLTÄRSKY, J. (Research Institute of Animal Production, Nitra): The 
effects of genotypes and. production parameters of boars on their culling from indi­
vidual test of otheir performance. Živoč. Výr., 37, 1992 (2): 145—154.

The study analyses the effects of genotypes and performance of boars in individual 
test of the performance proper on their culling. High culling rate of animals during 
rearing brings about, except economic losses, also the problems In the formation of 
lines and rotating of boars, as in breeding work as a whole.

The results of experiment were obtained on the basis of individual test of the per­
formance proper (60 days). In the trial, performed in special rearing house, 194 boar 
piglets breeding crossbreds of the Fi generation (SL-Fa) from the crossing LB X DU 
were tested. Two types of feeding were used — ad libitum and semi-ad libitum. In 
semi-ad libitum feeding, the daily feed ration was administered twice. 151 boar piglets 
were tested for ad libitum feeding, 43 boar piglets for semi-ad libitum. In both types 
of feeding, dry granulated mixture APP containing 15.6 % SNL was used. The beginn­
ing of an individual test was determined from the weight of 30 kg onwards. The test 
lasted 60 days. After its finishing, the boar piglets were placed from individual boxes 
into group ones (3 to 4 boars in each box) where the same kind of feed mixture was 
fed, only feeding was changed for standard and meal feeding twice a day. Boars were 
housed in group boxes to the tests of performance proper (average daily weight gain, 
average back fat height, pH value of meat by bioptic method).

The studied set of animals was divided into six groups according to the way of 
feeding and the combination of parental crossbreds.

Group Way of feeding
Combination of crossing n

mother’s father’s

I ad libitum LB LBX DU 74
II ad libitum (LBXDU) X (LBXDU) LB X DU 28

III ad libitum (DUX LB) X (LBXDU) LBXDU 21
IV ad libitum DUX LB LB X DU 20
V ad libitum Schwerf. Fleischrasse LBX DU 8

VI semi-ad libitum LBXDU LBX DU 43

The culling rate of potential breeding animals was recorded during the tests in de­
pendence on their genotype and the level of performance gained.

The results obtained are presented in Tabs. I to V.
It follows from the results that of 194 tested boar piglets, 88 boars were demonstrated 

on the purchase markets. (45.4 %), 61 breeding boars were intended for further breed­
ing (31.5 %).

The most frequent reasons for culling were unrepresentativeness, unsuitable consti­
tution, exterior defects (zootechnical reasons) and disorders of locomotor apparatus 
(in particular of rear legs).

The higher rate of culled animals was recorded in boar piglets of higher generations 
of crossing. The lowest rate of culled was observed in boars fed semi-ad libitum feed 
rations (46.5 % of culled). The number of culling boar piglets was of rising tendency 
with increased growth intensity in the test. Average daily weight gains above 940 g 
were associated with about 70 per cent culling of animals, whereas, at the same time, 
the rate of culled animals (boars) was higher as a result of disorders in locomotor 
apparatus, especially in pelvic legs.

By decreasing the average back fat height below 18 mm, the ratio of culled boars 
caused by disorders in locomotor apparatus was increasing, whereas a lower number 
of culled animals as a result of unsuitable exterior and performance type was observed 
in this group (Tab. IV).

In evaluating the effects of gained pH value of meat (biopsy), the tendency for 
higher ratio of culling (58.3 %) was found in boars where the pH value of meat was 
below 5.60. There was no significant dependence in other subgroups when the ratio 
of culled animals was ranging from 52.4 to 55.6 % of the number of stopped boars 
Tab. V. Other culling reasons death losses, forced slaughtering, other health reasons 
formed higher ratio of culling in boars having the pH values of meat up to 5.70. This 
can be explained probably by increased sensitivity of animals in these subgroups to 
the environmental,conditions... ................................. .
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High ratio of culled potential breeding animals in the rearing worsens economic pa­
rameters of rearing and selective progress in most significant indicators. Symptoms 
of leg weakness, unsuitable type, constitution and appearance are affected by several 
factors. More attention will be paid to problems of reasons of boar culling, espe­
cially in association with extending capacity of central testing stations with individual 
housing. In analyses of culling reasons, it will be necessary to use objective methods 
of classifying the disorders of legs which could simplify and at the same time, make 
more accurate diagnostics in the testing facilities.

boar; individual test; leg weakness; constitution; production characteristics; reasons 
of culling

Adresa autorov: .

Ing. Peter Demo, CSc., Ing. Ján Poltársky, DrSc., Výskumný ústav živočišné] 
výroby, Hlohovská 2, 949 92 Nitra
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OVLIVNĚNI STŘEVNÍ MIKROFLÖRY SELAT APLIKACÍ
LACTOBACILLUS CASEI CCM 4160

P. Daněk, J. Novák

DANĚK, P. — NOVÄK, J. (Výzkumný ústav pro chov prasat, Kostelec nad Orlicí): 
Ovlivnění střevní mikrojlóry selat aplikací Lactobacillus casei CCM 4160. Žívoč. 
Výr., 37, 1992 (2): 155—163.

Lactobacillus casei CCM 4160 byl podáván pokusným selatům do tří hodin po 
narození a následující den v dávce 2.109 CFU (CFU = colonia forming units = 
=!počet kolonií napočtený po kultivaci na příslušné půdě). Ve věku 3, 12 
a 28 dní bylo usmrceno po třech selatech pokusných (P) a třech kon­
trolních (K) — neošetřených. Koncentrace laktobacilů, enterokoků a ko­
nformních baktérií byla sledována v seškrabech střevní sliznice z rozmezí 
1. a 2. (A), 3. a 4. (B) čtvrtiny jejuna, ze slepého střeva (C) a ve výkalech ode­
braných z rekta. Koncentrace laktobacilů byla v prvním intervalu vyšší u po­
kusných selat (К: A = 88,7; В = 161,7; C = 4 333,0; P: A = 116,7; В =i 1 266,7; 
C = 19 333,0.104/g seškrabu). Ve druhém odběru jsme zaznamenali značný ná­
růst zejména u kontrolních selat (К: A = 10 340,0; 8 = 13 637,7; C = 61 633,0; P: 
A = 1186,7; В = 1683,3; C = 24 333,0.104/g seškrabu). Ve věku 28 dní jsme za­
znamenali snížení, opět výraznější u kontrolních zvířat (К: A = 49,3; В = 88,3; 
C = 1500,0; P: A = 219,7; В = 604,0; С = 1 233,0.104/g seškrabu). Hodnoty zjiště­
né ve výkalech vykazovaly podstatně menší rozdíly (K = 576,7; 391,7; 44,0; P = 
= 346,7; 433,3; 35,0.107/g výkalů pro 3., 12. a 28. den). Z dosažených výsledků 
vyvozujeme, že Lb. casei CCM 4160: 1. ovlivňuje koncentraci laktobacilů na sliz- 
nici střeva a nikoliv ve výkalech; 2. urychluje a zvyšuje kolonizaci střevní sliz­
nice i jinými baktériemi; 3. stabilizuje poměrné zastoupení jednotlivých složek 
střevní mikroflóry.

selata; probiotika; střevní mikroflóra; Lactobacillus casei CCM 4160

Ve vývoji probiotických preparátů lze předpokládat přechod z probiotik 
určených pro více druhů hospodářských zvířat na preparáty zaměřené 
svým účinkem pouze na jeden druh, tzn. na ten, z jehož gastrointestinál- 
ního traktu byla účinná baktérie izolována. U těchto preparátů je předpo­
kládána větší účinnost (Voříšek, 1989).

Zástupci druhu Lactobacillus casei patří mezi baktérie, jejichž probio- 
tický účinek je znám a je využíván v řadě preparátů. Kmen Lactobacillus 
casei subsp. casei CCM 4160 byl vyizolován ze seškrabů střevní sliznice 
klinicky zdravých a dobře rostoucích selat (Daněk, Novák, 1989). 
V řadě předcházejících pokusů jsme prokázali jeho pozitivní efekt při 
individuální perorální aplikaci novorozeným selatům, při několikadenní
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aplikaci prasnicím v krmné dávce před porodem a na začátku laktace 
i při zařazení do krmné směsi pro odchov selat. Selata, kterým bylo pro­
biotikum podáno, dosáhla vyšších přírůstků živé hmotnosti do odstavu. 
Dále byl zaznamenán nižší úhyn, snížený výskyt průjmů a jejich nástup 
ve vyšším věku selat. Obdobných výsledků bylo dosaženo i u. selat pochá­
zejících od probiotikem ošetřených prasnic. Odstavená selata, jejichž 
krmná dávka byla doplněna L. casei CCM 4160, vykazovala zlepšené pří­
růstky a konverzi krmivá. Pokusy byla potvrzena i plná srovnatelnost 
s jinými probiotiky určenými pro selata (Daněk et al., 1990; Novák, 
Daněk, 1990; Novák, 1991). Krmné pokusy byly doplněny i sle­
dováními in vitro, ve kterých byla prokázána odolnost baktérie к aureo- 
mycinu, avoparcinu, cyadoxu a olachindoxu (Rada, 1990 — nepubli­
kováno).

V dalším pokusu jsme se zaměřili na sledování vlivu podání Lactoba­
cillus casei CCM 4160 selatům na koncentraci laktobacilů, enterokoků 
a konformních baktérií na povrchu sliznice tenkého a slepého střeva 
a ve výkalech. -

MATERIAL A METODA .

Selatům pokusné skupiny bylo probiotikum podáno do tří hodin po narození a opět 
následující den. Jednotlivá použitá dávka představovala 2.109 CPU Lactobacillus casei 
CCM 4160. Preparát byl podáván v roztoku pitné vody v množství 2 ml na sele. Kon­
trolní selata nebyla ošetřena. Do pokusné skupiny byly zařazeny tři vrhy s celkem 
21 selaty, do kontrolní skupiny tři vrhy s 30 selaty. Hmotnost selat byla zjišťována po 
narození a ve věku 28 dní. .

Ve věku 3, 12 a 28 dní byla vždy tři selata z každé skupiny usmrcena. Po opláchnutí 
zbytku chymu byl proveden seškrab střevní sliznice z rozmezí první a druhé čtvrtiny 
jejuna (A), třetí a čtvrté čtvrtiny jejuna (В) a ze sliznice slepého střeva (C). Sou­
časně byly odebrány vzorky výkalů z rekta. Vzorky byly ředěny fyziologickým rozto­
kem desítkovým ředěním a kultivovány na živných půdách v Petriho miskách. Jako 
živné půdy byly použity: MRS agar, připravený podle receptury (SERVA-katalog) pro 
stanovení laktobacilů, Endo-agar (IMUNA Šarišské Michal'any) pro stanovení kon­
formních baktérií a Selektivní agar pro izolaci fekálních streptokoků (IMUNA Šariš­
ské Michafany) pro stanovení koncentrace enterokoků. Růst baktérií probíhal při 
teplotě 37 °C po dobu 24 hodin u konformních baktérií a 48 hodin u laktobacilů a ente­
rokoků. Laktobacily byly kultivovány v anaerobních podmínkách CO2. Odečtené počty 
kolonií byly přepočteny na 1 g původní hmotnosti odebraných vzorků.

Výsledky byly hodnoceny analýzou rozptylu a metodou výpočtu kalibrační přímky 
a jejich charakteristik (statistickým programem ADSTAT).

VÝSLEDKY A DISKUSE

V seškrabech střevní sliznice selat, provedených v prvním sledovaném 
období ve věku tří dnů, jsme zjistili vyšší průměrné koncentrace lakto­
bacilů u selat ošetřených probiotikem ve všech třech sledovaných úse­
cích (А: К = 88,7, P = 116,7, В: К = 181,7, P = 1 266,7, С: К = 4 333,0, 
P = 19 333,0.104/g seškrabu). Koncentrace laktobacilů u selat pokusné 
skupiny, která byla proti hodnotám zjištěným u selat kontrolních vždy 
o řád vyšší, je v souladu s poznatky o specifické adherenci laktobacilů 
na enterocyty druhu zvířat, ze kterých byly vyizolovány (Voříšek, 
1989). . . ... .. ..- .. отоуол lositiiqs taliho^q WĎnblv^
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Při sledování koncentrace enterokoků v tomto období jsme u obou sku­
pin selat pozorovali vzestup směrem kaudálním. V jednotlivých úsecích 
byla koncentrace enterokoků vyšší vždy u pokusných selat (К: A = 32,7, 
В = 123,3, C = 3 500,0.104/g seškrabu; P: A = 95,0, В = 700,0, C = 8 666,7 . 
. 104/g seškrabu). Koncentrace koliformních baktérií se opět u obou sku­
pin směrem kaudálním zvyšovala. Mimo počáteční úsek (А: К = 5,4, P = 
= 4,4.104/g seškrabu) byla vyšší u pokusných selat (К: В = 27,7, C = 
= 540,0.104/g seškrabu, P: В = 38,7, C = 700,0.104/g seškrabu). Vyšší 
koncentrace baktérií, které nebyly selatům podávány jako součást pro­
biotika, jsou v souladu s našimi dřívějšími výsledky a podporují předpo­
klad, že aplikace mikrobiotika zvířatům s nevyvinutou střevní mikrofló- 
rou kvantitativně urychluje kolonizaci gastrointestinálního traktu (Da­
něk, 1985). Nárůst koncentrace laktobacilů, enterokoků i koliform­
ních baktérií směrem kaudálním je v souladu s výsledky řady autorů 
(např. Rogers, Sarles, 1964; Rafstedt, 1976).

Ve druhém časovém intervalu — ve věku selat 12 dní — jsme opět sle­
dovali u obou skupin selat vzestup koncentrace laktobacilů kaudálním 
směrem. V jednotlivých skupinách byly vyšší hodnoty zjištěny u selat 
kontrolních (К: A = 10 340, В = 13 637,7, C = 633,0.10/4g seškrabu; P: 
A = 1186,7, В = 1 683,3, C = 24 3 33,0.104/g seškrabu). Průměrná kon­
centrace enterokoků v seškrabech střevní sliznice kontrolních selat na­
značovala mírný pokles od kraniálního úseku tenkého střeva ke střevu 
slepému, naproti tomu u pokusných selat stoupaly hodnoty kaudálním 
směrem (К: A = 3 802,0, В = 3 218,3, C = 3 0 33,3.104/g seškrabu; P: A = 
= 146,0, В = 667,3, C = 2 700,0.104/g seškrabu). Průměrná koncentrace 
koliformních baktérií vykazovala u obou skupin vzestup směrem к sle­
pému střevu (К: A = 7,33, В = 11,0, C = 51,7.104/g seškrabu; P: A = 0,4, 
В = 14,0, C = 306,7.104/g seškrabu). Vyšší koncentrace koliformních 
baktérií jsme v prvním úseku zaznamenali u selat kontrolních a v dal­
ších úsecích u selat pokusných.

U 28denních selat byla koncentrace laktobacilů u pokusných selat vyš­
ší v obou úsecích tenkého střeva, koncentrace enterokoků byla u těchto 
selat vyšší ve všech třech úsecích. Laktobacily i enterokoky, stejně jako 
koliformní baktérie, vykazovaly trend vzestupu kaudálním směrem.

Statistická významnost rozdílu koncentrací baktérií byla vždy setřena 
variabilitou (tab. I).

Vývoj změn koncentrace sledovaných baktérií v závislosti na čase, kdy 
průměrná hodnota zjištěná pro pokusnou i kontrolní skupinu v každém 
úseku je při prvním odběru považována za 100 % (tab. II), ukazuje v hod­
notách laktobacilů u selat kontrolních značný vzestup ve druhém časo­
vém intervalu (104 %) a následný pokles pod výchozí hodnoty. U selat 
ošetřených probiotikem byl ve druhém odběru zjištěn vzestup koncentra­
ce laktobacilů, který však byl proti kontrolní skupině podstatně nižší 
(řádově 102 až 103 %). V třetím odběru zůstala koncentrace v úseku A 
nad výchozí hodnotou a také v dalších úsecích byl rozdíl mezi hodnotami 
12. a 28. dne nižší než u kontroly.

Koncentrace enterokoků se u selat kontrolních měnila v tenkém stře­
vě obdobně jako hodnoty laktobacilů. Ve slepém střevě byl pozorován 
postupný pokles s narůstajícím věkem selat. Pokles koncentrace entero­
koků jsme sledovali i u selat pokusných, u kterých se projevil v kaudál- 
ní části tenkého střeva a ve slepém střevě. V kraniální části tenkého
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I. Koncentrace laktobacilü, entěrokoků a konformních baktérií v seškrabech střevní 
sliznice (x + s) — Concentration of lactobacilli, enterococci and coliform bacteria in 
scrapes of intestinal mucous membrane (x + s)

Osek1 Uka­
zatel2

Jed­
notka3

Skupi­
na4

Věk selat (dny)5
3 12 28

A LB 10Vg К 88,7+ 59,6 10 340,0+ 8 951,4 49,3+ 72,6
P 116,7+ 76,4 1 186,7+ 1 585,7 219,7+255,2

ENT MH/g К 32,7+, 29,8 3 802,0+ 6 580,1 21,7+ 26,5
p 95,0+ 95,6 146,0± 220,0 66,7+ 55,1

EG 104/g К 5,4+ 6,7 7,3± 4,6 0,2+ 0,2
p 4,4+ 5,1 0,4+ 0,5 0,1 ±i 0,0

В LB 104/g К 181,7+ 196,2 13 637,7+22 834,6 88,3+ 98,3
p 1 266,7+ 321,5 1 683,3+ 1 533,2 604,0+451,7

ENT 104/g К 123,3+ 153,1 3 218,3+ 5 354,9 38,0+ 34,5
p 700,0+ 424,3 667,3+ 678,0 539,0+456,6

EG 104/g К 27,7+ 4,0 11,0+ 10,2 2.9+ 4,5
p 38,7+ 53,6 14,0+ 22,5 2,0+ 1,7

C LB 104/g К 4 333,0+ 763,0 61 633,0+68 175,0 1 500.0+866,0
p 19 333,0+7 024,0 24 333,0+30 925,0 1 233,0+681,0

ENT 10Vg К 3 500,0+ 866,0 3 033,3+ 2 379,8 124,3+170,0
К 8 666,7 + 2 309,4 2 700,0+ 2 128,4 856,7+484,4

EG 104/g p 540,0+ 398,0 51,7+ 41,9 510,0+485,1
p 1700,0 + 1 212,0 306,7+ 172,1 47,0+ 27,0

A = rozhraní 1. a 2. čtvrtiny jejuna, В = rozhraní 3. a 4. čtvrtiny jejuna, C = caecum, 
LB = laktobacily, ENT = enterokoky, EC = koliformní baktérie, К = kontrola, P = po­
kus (platí pro tab. I až III)
A = boundary of the first and the second quarter of jejunum, В = boundary of the 
third and fourth quarter of jejunum, C = caecum, LB = lactobacilli, ENT-= enterococci, 
EC = coliform bacteria, К = control, P = trial (applies to Tabs. I to III)
Section, indicator, 3unit, 4group, 5age of piglets (days)

střeva jsme zaznamenali vyšší koncentraci a následný pokles ve druhém 
odběru.

Při hodnocení koncentrace konformních baktérií byl zjištěn u pokus­
ných selat pokles již ve druhém odběru. Obdobný pokles jsme u kontrol­
ních selat zjistili pouze ve druhém úseku tenkého střeva (В). V úseku A 
tenkého střeva bylo zjištěno zvýšení ve druhém odběru, ve slepém stře­
vě se snížená hodnota druhého odběru vrátila 28. den к výchozí hodnotě.

Změny koncentrace baktérií v časové závislosti odpovídají kvalitativ­
ním změnám střevní mikroflóry. Po narození se uchycuje v původně ste­
rilním gastrointestinálním traktu především mikroflóra stájového pro­
středí a dochází к náhodné a nestabilní kolonizaci. Během dvou týdnů ži­
vota selete dochází к uspořádání a stabilizaci mikroflóry, dynamická 
rovnováha se projevuje ve věku 15 až 40 dní (Pešti, 1962 — cit. К o - 
towski, 1983; Van der Heyde, Hendricks, 1964 — cit. 
Bergner, Ketz, 1975). Srovnání hodnot zjištěných u kontrolních 
selat odpovídá popisovaným změnám střevní mikroflóry. Méně výrazný 
průběh změn u pokusných selat, při kterém nedochází v době vyvrchole­
ní jejich průběhu kolem 12. dne věku selat к atypickému poklesu kon-
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II. Změny koncentrace laktobacilů, enterokoků a konformních baktérií v závislosti na 
věku proti 100% hodnotám získaným třetí den věku — Changes in concentrations of 
lactobacilli, enterococci, and coliform bacteria in dependence on the age against 100 % 
values obtained on the third day of age

Osek1 Ukazatel2 Jednotka3 Skupina4
Věk selat (dny)5

12 28

A LB % К 11 661,22 55,63
P 1 017,12 188,28

ENT % К 11 637,58 66,33
P 153,68 70,18

EC % К 135,74 4,26
P 9,20 2,30

В LB % К 7 506,84 48,62
P 131,89 47,68

ENT % К 2 609,53 30,81
P 95,33 77,00

EC % К 39,63 10,34
P 36,28 5,25

С LB % К 1 422,41 34,62
P 125,86 6,38

ENT % К 86,67 3,55
P 31,15 9,88

EC % К 9,57 94,44
p 18,08 2,76

For 1—5 see Tab. I

III. Vzájemné poměry laktobacilů, enterokoků a konformních baktérií v seškrabech 
střevní sliznice (x ±s) — Correlations of lactobacilli, enterococci and coliform bacte­
ria in scrapes of intestinal mucous membrane (x + s)

Osek1 Ukazatel2 Jed­
notka3

Skupi­
na4

Věk selat (dny)5
i 3 12 28

A LB/EC 1/1 К 50,0± 45,8 1036,7± 890,5 138,7+ 119,1
P 679,0+1 144,0 2 866,7+2 203,0 2 196,7--2 551,5

LB/ENT 1/1 К 2,2+ 3,7 3,2+ 2,9 0,8+ 0,6
P 1,5±. 2,7 6,3± 7,7 0,3--, 0,2

ENT/EC 1/1 К 29,6± 32,4 468,5± 596,4 78,0+ 41,6
P 488,1+ 824,4 260,0+ 121,7 666,7± 550,8

В LB/EC 1/1 К 6,0± 6,2 1 630,0±2 447,1 91,7± 62,9
P 336,0+ 490,0 1 111,0+1 248,3 562,0± 485,8

LB/ENT 1/1 К 1,2+ 1,7 4,0+ 33,3 2,2+ 4,0
P 3,8+ 0,3 2,9+ 11,1 1,2± 7,1

ENT/EC 1/1 К 4,2± 5,0 389,9±: 570,3 41,0± 32,5
p 188,9± 183,6 308,3± 294,4 460,0± 363,6

C LB/EC 1/1 к 11,7+ 6,7 2 050,0+3 006,3 12,7± 17,6
p 12,3+ 3,1 129,3± 192,8 30,7+ 14,6

LB/ENT 1/1 к 1,2+ 5,0 10,0± 14,3 16,7± 16,7
p 2,2± 16,7 3,6± 3,2 1,5± 5,9

ENT/EC 1/1 к 9,1+ 6,0 40,7± 58,2 0,6± 0,7
p 6,7± 3,3 8,9 ± 5,2 21,2± 9,5

For 1—5 see Tab. I
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centrace baktérií směrem kaudálním, který jsme sledovali u kontrolních 
selat (tab. I), je možné přisuzovat schopnosti Lactobacillus easel ССМ 
4160 urychlovat přestavbu mikroflóry a stabilizovat její složení.

Vzájemné poměry sledovaných složek mikroflóry ukazují převahu lakto- 
bacilů nad koliformními baktériemi (LB/ЕС) v obou skupinách selat, a to 
ve všech úsecích a při všech odběrech. U kontrolních i pokusných selat 
jsme nejvyšší převahu laktobacilů zaznamenali ve věku 12 dní (tab. III). 
Poměr LB/ЕС byl vyšší u pokusných selat, a to mimo druhý odběr z kau- 
dální části tenkého střeva a ze slepého střeva.

Poměr laktobacilů a enterokoků (LB/ENT) ukazuje převahu enterokoků 
pouze při třetím odběru v prvním úseku střeva, a to u obou skupin. Ve 
většině případů je poměr vyšší u skupiny kontrolní.

Poměr enterokoků a koliformních baktérií (ENT/EC) ukazuje u obou 
skupin selat na převahu enterokoků (kromě kontrolních selat ve slepém 
střevě při třetím odběru).

Vzájemný vztah koncentrace laktobacilů a koliformních baktérií v se- 
škrabech střevní sliznice (bez ohledu na úsek) jsme pro jednotlivé ča­
sové intervaly znázornili regresními rovnicemi (tab. IV) a regresní přím­
kou (obr. 1). Odlišným hodnotám zjištěným u 12denních selat (tab. I) 
odpovídá i odlišný průběh přímky pro tento časový interval. Ze značně 
nižších hodnot korelačního koeficientu u kontrolních selat ve věku 12 
dní lze opět vyvozovat pozitivní působení L. easel CCM 4160 na stabiliza­
ci střevní mikroflóry. Z regresních rovnic a průběhu přímek lze usuzovat 
na trend potlačování koliformních baktérií přítomností L. easel CCM 4160.

IV. Vztah koncentrace laktobacilů (z/) a koliformních baktérií (x) vyjádřený lineární 
rovnicí Y = a-\-bx (r = korelační koeficient) — Relationship of concentration of lacto­
bacilli (z/) and coliform bacteria (x) expressed by linear equation Y==a-^-bx (r = cor­
relation coefficient)

Kontrola2 Pokus3
selat 

(dny)1 a b Г a b T

3 2,6396 0,6968 0,8336+ + 4,1543 0,5442 0,8542+ +
12 1,2649 1,2407 0,4844 4,9887 0,4861 0,8530+ +
28 3,3920 0,5795 0,9271+ + 4,2339 0,5254 0,6467+

+ + P < 0,01
+ P < 0,05
1age of piglets (days), 2control, 3trlal

Mikrobiologický rozbor výkalů (tab. V) ukázal, že průměrné koncen­
trace laktobacilů u selat obou skupin poklesly z řádových hodnot 109/g 
výkalů ve věku 3 a 12 dní na 108/g výkalů zaznamenaných 28. den. Kon­
centrace enterokoků se u kontrolních selat z hodnoty 108/g snížila již 
12. den na 107/g, zatímco u pokusných zůstala ve všech odběrech na úrov­
ni 108/g. Konformní baktérie vykazovaly u pokusných selat postupný po­
kles 109—108—107/g, naproti tomu u kontrolních selat byl zaznamenán 
prudký vzestup ve druhém odběru. Aplikace probiotika neovlivnila kon­
centraci laktobacilů ve výkalech, které dokonce vykazuje ve věku 3 a 28
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1. Vzájemný poměr laktobacilů 
a konformních baktérií v se- 
škrabech střevní sliznice selat 
různého věku; К 1 — kontro­
la, 3. den věku, К 2 — kontro­
la, 12. den věku, КЗ — kon­
trola, 28. den věku, PÍ — po­
kus, 3. den věku, P 2 — po­
kus, 12. den věku, P 3 — po­
kus, 28. den věku — Correla­
tion of lactobacilli and coli­
form bacteria in scrapes of in­
testinal mucous membrane of 
piglets of different age; К 1 
— control, 3rd day of age, К 2 
— control, 12th day of age, К 
3 — control, 28th day of age, 
Pl — trial, 3rd day of age, 
P 2 — trial, 12th day of age, 
P 3 — trial, 28th day of age

Под nlLB

10

42 3 4 5 6 7 8

[log n] EC

dní u pokusných selat hodnoty nižší než u selat kontrolních. Naproti to­
mu se aplikace probiotika projevila postupným snižováním koncentrace 
konformních baktérií. Vzájemný poměr sledovaných baktérií ukazuje ob­
dobně jako v seškrabech na trend větší stability u pokusných selat.

V. Koncentrace laktobacilů, konformních baktérií a jejich vzájemné poměry ve výka­
lech selat (x + s) — Concentration of lactobacilli, coliform bacteria and their correla­
tions in faeces of piglets (x + s)

Ukazatel2 jednotka3 Skupi­
na4

Věk selat (dny)5
3 12 28

LB 107g К 576,7+384,2 391,7+ 401,8 44,0 + 31,4
P 346,7 + 94,0 433,3+ 152,8 35,0+13,2

ENT 107g К 78,0+105,7 8,7+ 14,9 5,0+ 5,0
P 25,7± 4,0 33,0+ 49,4 13,2+ 9,7

EC 107g К 700,0 + 200,0 1 100,0 + 1 276,7 4,1± 5,2
p 400,0+100,0 33,6+ 34,8 6,1+ 6,2

LB/EC 1/1 к 1,0+. 0,9 3 148,1+5 452,4 19,0 + 10,0
p 0,9 + 0,4 196,7± 324,6 10,7+ 8,9

LB/ENT 1/1 к 5,9+ 4,6 100,0+ 50,0 4,8+ 4,4
p 12,5+ 50,0 16,7+ 12,5 2,9 + 7,7

ENT/EC 1/1 к 0,1+• 0,1 95,9+ 166,2 5,4+ 6,4
p 0,1 + 0,0 1,9 + 2,1 3,0± 1,4

For 2—5 see Tab. I
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Ze srovnání výsledků rozborů seškrabů střevní sliznice a výkalů lze 
vyvozovat, že proti rozšířené probiotické baktérii Streptococcus jaeclum 
M-74, která působí především v chymu a je prokazatelná ve výkalech, 
Lactobacillus casei CCM 4160 se svým působením váže především na 
střevní sliznici, kde se jeho podání projevuje kvantitativním nárůstem 
laktobacilů a ve výkalech se projevuje pouze jeho schopnost regulovat 
vzájemné poměry složek mikroflóry.

O účinnosti použité dávky preparátu svědčí výsledky orientačního sle­
dování selat, v pokuse neusmrcených, do věku 28 dní. Kontrolní selata 
(21 selat) dosáhla průměrného denního přírůstku 120 g, u selat pokusné 
skupiny (23 selat) jsme zjistili přírůstek 150 g na den. Úhyn činil v kon­
trolní skupině dvě selata, v pokusné jedno sele (K = 9,5 %, P = 4,3 % j.
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DANĚK, P. — NOVÁK, J. (Research Institute of Pig Breeding, Kostelec nad Orlicí): The 
influence of intestinal microjlora in piglets applying the Lactobacillus easel CCM 4160. 
Živoč. Výr., 37, 1992 (2): 155—163.

Lactobacillus easel was administered to test piglets (P) up to three hours from birth 
and subsequently another day, always at the dose of 2.109 CFU per piglet 
(CFU = colonia forming units.) Lyophilized preparation was administered to the 
piglets in fresh form of water solution. The control piglets (K) were administered 
no preparation. At the age of 3, 12 and 28 days, three piglets of each group were 
slaughtered. Caecum and small intestine were excised from slaughtered animals, after 
rinsing the rests of chyme, the intestinal mucosa was removed in three sections as 
follows: A — within the first and the second quarter of small intestine, В — within 
the third and the fourth quarter of small intestine, C — caecum. At the same time the 
sample of faeces from rectum was taken. After dilution by decimal dilution, the samples 
were Cultivated on MRS agar (lactobacilli), selective agar for Isolation of faecal strep­
tococci (enterococci) and Endo-agar (coliform bacteria). The resultant values are 
referred to 1 g of scraping.
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Lactobacilli concentration (LB) in scrapings was higher for one order in the first 
sampling in the trial piglets (K: A =88.7, В = 161.7, C = 4,333.0, P: A = 116.7, B = 
= 1,266.7, C = 19 333.0.104 CFU/g of scraping). A decrease in the values appeared at 
the age of 28 days, this was manifested more marked in piglets of the group К (К: 
A = 49.3, В = 88.3, С = 1 500.0, P: A = 219.7, В = 604.0, С = 1 233.0.104/g). The num­
bers of lactobacilli increased in all samplings in caudal way (Table I).

The values of enterococci at the age of three days increased again in caudal way. 
The highest values were detected in the group of piglets P. The concentration of ente­
rococci in scrapings of piglets was reducing at the age of 12 days in atypical caudal 
direction, in similar way as in lactobacilli higher values were recorded in piglets , of 
the group K. At the age of 28 days higher values were recorded in the piglets of the 
group P, the concentration in both groups increased in caudal direction (Tab. I).

The coliform bacteria concentration was higher in the piglets of the group P in the 
first and second sampling, outside the section A. Yet at the age of 28 days, a lower con­
centration was recorded in the trial piglets. The number of coliform bacteria was 
increasing caudally in all cases (Tab. I).

The changes in the number of separate bacteria in dependence on time, when the 
values found were considered as 100 per cent, manifested less in the group P than 
in the control. The highest increase was recorded at the age of 12 days in the A 
section in lactobacilli (K = 11 661.22, P = 1 017.12 %) and enterococci (K = 11 637.58, 
P = 153.68 %). The lowest changes occurred in caecum (LB — К = 1 422.41, P = 125.68; 
ENT — К = 86.67, P = 31.15 %). All values were below 100 % at the age of 28 days 
(Tab. II).

The correlation of concentration of lactobacilli and coliform bacteria in scrapings 
for different time intervals (with no respect to the section) were illustrated by regres­
sion equations and regression line (Tab. IV, Fig. 1). Equations and the course of lines 
indicate the tendency to suppress coliform bacteria due to Lactobacilli easel CCM 4160.

An application of the probiotic did not affect the concentration of lactobacilli in 
faeces (Tab. V), the lower values were found in 3 to 28 days old trial piglets than 
in the control. In spite of it, the application of probiotic was manifested by gradual 
decrease in coliform bacteria. Correlations of particular studied bacteria show in faeces, 
analogously as in scrapes of intestinal mucous membrane (Tab. Ill), the tendency of 
higher stability of trial piglets. It may be concluded from comparison of results of ana­
lyses from scrapes of intestinal mucous membrane and faeces that Lactobacillus easel 
4160 is bound first of all to intestinal mucous membrane where its administration is 
manifested by quantitative increase in lactobacilli, in faeces only ability to regulate 
mutual conditions of microflora is displayed.

The results of preliminary studies of piglets (not slaughtered in the trial till the 
age of 28 days) testify to the efficiency of the preparation doses applied. The con­
trol (comprising 21 piglets) reached an average daily weight gain of 120 g, in the 
piglets of the trial group (consisting of 23 piglets) a gain of 150 g/day was found. The 
mortality in the control was 2 piglets, whereas in the test group one piglet (K = 9.5 %, 
P = 4.3 %).

piglets; probiotics; intestinal microflora; Lactobacillus easel 4160
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ZMĚNY V ZASTOUPENÍ MASTNÝCH KYSELIN TUKU OVČÍHO MLÉKA 
V PRŮBĚHU LAKTACE

S. Gajdůšek, P. Jelínek

GAJDOŠEK, S. — JELÍNEK, P. (Vysoká škola zemědělská, Brno]: Změny и zastou­
pení mastných kyselin tuku ovčího mléka и průběhu laktace. Živoč. Výr., 37, 1992 
(2): 165-175.

U 12 bahnic plemene cigája (C) a 10 kříženek s 62,5% genovým podílem pleme­
ne cigája a 37,5% genovým podílem východofríského plemene (CXVF) bylo 
sledováno plynovou chromatografií složení mléčného tuku od 7. do 165. dne lakta­
ce. V prvních dnech po porodu obsahovalo mléko zvýšený podíl mastných kyselin 
Ci8:2 a Cis:3 a minoritních mastných kyselin. Se stoupající produkcí mléka po 
porodu dochází к poklesu těchto kyselin a zvyšuje se podíl mastných kyselin 
C8:o a Cio:o a v menší míre i Ci4:o a Ci6:o a také minoritních mastných kyselin. 
Ve druhé polovině laktace jejich obsah klesá na úkor dlouhořetězcových mast­
ných kyselin nasycených i nenasycených. Proti kravskému mléku obsahovalo 
ovčí mléko téměř desetkrát více kyseliny Ci6:r. Rozdíly mezi skupinami 0 a 0 X 
X VF byly u většiny mastných kyselin v průběhu laktace neprůkazné.

ovčí mléko; mléčný tuk; mastné kyseliny; vliv laktace

Podrobné studie složení mléčného tuku byly prováděny především 
u kravského mléka s cílem zjišťování plemenných rozdílů a vlivu stadia 
laktace, roční doby a výživy. Tuk ovčího mléka se zastoupením mastných 
kyselin se výrazně liší od tuku kravského mléka. Obsahuje více mastných 
kyselin s nižší molekulovou hmotností (V o 1 č e n к o , 1959; Benassi, 
1963; Prokš, 1964). Z jednotlivých mastných kyselin má tuk ovčího 
mléka zvýšený obsah kyseliny káprylové С8:ю a kaprinové CiO:o, které mu 
dodávají specifické senzorické vlastnosti (Skvorcov, 1949). Porovná­
ním skladby mastných kyselin ovčího a kravského mléka se zabývali 
Prokš (1964), Vitalliano, Leon (1967], Yousef , Ashton 
(1968) a Abo-Elnaga et al. (1985). Změny 'v zastoupení mastných 
kyselin v závislosti na výživě sledovali Paló, Hrivňák (1956) 
a Gerson, Shor land (1958), meziplemenné rozdíly popsali Sa­
waya et al. (1984).

Cílem předložené práce bylo studium změn v zastoupení mastných ky­
selin tuku ovčího mléka v průběhu celé laktace (mimo mlezivové období) 
u bahnic plemene cigája a kříženek cigája x východofríské plemeno.
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MATERIAL A METODA

Pokus byl realizován v experimentálním chovu ovcí RD Pruské, farma Červený Kameň, 
u dvou skupin bahnic: 12 zvířat plemene cigája (C) a 10 kříženek s "62,5% genovým 
podílem plemene cigája a 37,5% genovým podílem plemene východofríské (CXVF). 
V obou skupinách byly bahnice na první laktaci. Vzorky mléka byly odebírány vždy 
z ranního dojení v těchto časových intervalech: 12. 3., 21. 3., 5. 4., 3. 5., 31. 5., 27. 6., 
13. 7., 14. 8. a 29. 8. První odběry byly provedeny v průměru sedmý den (5.-9. den) po 
porodu tak, že v době kojení byl získán vzorek úplným vydojením jedné poloviny ve­
mene a po odstavu jehňat od 60. dne z celého nádoje. Frekvence dojení byla od 25. 4. 
do 3. 5. dvakrát denně a od 4. 5. až do konce sledování třikrát denně.

Zimní krmná dávka sestávala až do 25. 4. z lučního sena, krmné řepy a doplňkové 
granulované jadrné směsi. Od 26. 4. byly bahnice postupně navykány na pastvu a od 
15. 5. byla výživa zajišťována výhradně pastvou s volným přístupem ke kusové krmné 
soli. V průběhu celého pokusu byly ovce v dobrém výživovém stavu a klinicky, včetně 
mléčné žlázy, zdravé.

Vzorky mléka byly ihned po odběru vychlazeny na teplotu 8 až 10 °C a do pěti ho­
din po odběru laboratorně zpracovány. Mléčný tuk byl po odstředění vyextrahován, 
esterifikován a po převedení na metylestery analyzován na plynovém chromatografu 
CHROM V s plamenoionizačním detektorem (FID) (Baše, Z a dražil, 1976). Skle­
něná kolona měla délku 2 m, průměr 3,3 mm, náplň 13 % DEGJ na CHROMATON N- 
-AW-DMCS a zrnění 0,125 mm. Teplota kolony — pece byla 180 °C, teplota vstřikovací 
komory 220 °C a teplota detektoru 280 °C. Vstupní tlaky dusíku, vodíku a vzduchu byly 
0,7—0,5—1,0 kP/cm2. Vyhodnocení chromatografických záznamů bylo provedeno triangu­
lační metodou a plochy jednotlivých vrcholů byly vyjádřeny v relativních hmotnostních 
procentech. Každá analýza byla provedena dvojmo a retenční časy jednotlivých mast­
ných kyselin byly stanoveny pomocí standardní směsi.

Výsledky analýz byly vyhodnoceny variačně-statisticky v závislosti na době od po­
rodu a byla testována statistická průkaznost rozdílů průměru obou skupin pomocí Stu­
dentova f-testu.

VÝSLEDKY A DISKUSE

Základní statistické charakteristiky relativního zastoupení sledovaných 
mastných kyselin (od C8;0) jsou uvedeny v tab. I až XXL Z tabulkových 
přehledů je zřejmé, že největší podíl z nasycených mastných kyselin 
vykazovala kyselina palmitová Ci6:o (tab. XIII), druhá v pořadí procen­
tuálního zastoupení byla kyselina stearová Ci8:0 (tab. XVIII). Z nenasy­
cených mastných kyselin bylo nejvíce kyseliny olejové Ci8:1 (tab. XIX).

Z majoritních nasycených mastných kyselin vykazují největší variabi­
litu v průběhu laktace kyseliny kaprylová C8;0 (tab. I) a kaprinová CiO:o 
(tab. II). Obsah kyseliny kaprylové se výrazně zvyšoval již v průběhu 
prvního měsíce laktace a do dvou měsíců i obsah kyseliny kaprinové.

I. Zastoupení kyseliny kaprylové C8:o (%) — Proportion of caprylic acid C8:o (%)

Dny od začátku 
laktace1

Plemeno cigája2 Kříženky С X VF3 Průkaz­
nost4

X Sx У x Sx V

7 1,254 0,147 26,19 1,372 0,329 53,61
20 1,608 0,244 33,90 4,790 0,971 40,55
34 3,854 1,341 77,83 3,002 0,424 31,58
62 1,552 0,289 37,26 2,690 0,964 87,76 XX
90 1,056 0,049 10,41 1,166 0,379 72,72

126 0,720 0,040 12,54 0,960 0,175 40,67
165 0,710 0,320 100,69 1,190 0,364 61,16

tdays from the beginning of lactation, 2Tsigal breed, 3crossbreds of Tsigai breed X Frie­
sian breed, 4significance
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II. Zastoupení kyseliny kaprinové Cio:o (%) — Proportion of decanoic acid Сю:о (%)

Dny od začátku 
laktace1

Plemeno cigája2 Kříženky С X VF3 Průkaz- 
nost4X Sx и X Sx' V

7 1,484 0,391 58,98 1,908 0,530 62,16
20 0,914 0,195 47,63 2,202 0,721 65,48
34 5,254 1,990 84,69 4,700 0,582 27,71
62 3,577 0,193 10,80 4,460 1,757 96,50
90 1,656 0,172 23,18 2,505 0,516 41,23

126 0,764 0,064 18,71 0,782 0,175 49,98
165 0,662 0,209 70,57 0,850 0,072 17,00

For 1—4 see Tab. I

III. Zastoupení kyseliny undekanové Оно (%) — Proportion of undecanoic acid Cuo 
(%)

Dny od začátku 
laktace1

Plemeno cigája2 Kříženky С X VF3 Průkaz- 
nost4

X Sx У X Sx и

7 0,144 0,026 40,67 0,269 0,041 30,65
20 0,180 0,109 121,46 0,060 0,004 13,61
34 0,110 0,019 39,10 0,116 0,014 26,29
62 0,225 0,041 36,02 0,152 0,051 82,08 X
90 0,112 0,008 15,97 0,116 0,017 33,16

126 0,130 0,011 19,61 0,116 0,014 26,99
165 0,036 0,005 31,67 0,075 0,012 31,74

For 1—4 see Tab. I

Obdobnou dynamiku popisují i V i t a 11 i a n о , Leon (1967), Yousef, 
Ashton (1968) a Mazzocco, Marturano (1983). V dalším ob­
dobí laktace (do 126. dne) docházelo к prudkému snižování obsahu uve­
dených mastných kyselin a do konce sledování se jejich obsah již výrazně 
neměnil. Variabilita obsahu uvedených mastných kyselin v mléčném tuku 
jednotlivých bahnic byla vysoká. Zastoupení kyseliny laurové Ci2;o (tab. 
IV) klesalo pozvolna v průběhu celé laktace, zatímco kyselina myristová 
Ci4;0 (tab. VIII) a palmitová Ci6;0 (tab. XIII), po přechodném mírném zvý­
šení do 20. dne, vykazovaly jen velmi malé kolísání v průběhu laktace

IV. Zastoupení kyseliny laurové Ci2:o (%) — Proportion of lauric acid Ci2:o (%)

Dny od začátku 
laktace1

Plemeno cigája2 Kříženky С X VF3 Průkaz- 
nost4

X Sx У X Sx У

7 4,262 0,567 29,74 4,262 0,481 25,21
20 3,742 0,710 42,46 3,322 0,356 21,41
34 3,516 0,357 22,68 3,192 0,171 11,96
62 3,470 0,144 8,30 3,318 0,216 15,96
90 2,876 0,141 10,97 3,358 0,197 13,15

126 3,424 0,170 11,09 3,108 0,150 10,82
165 1,612 0,234 32,48 2,155 0,046 4,25

For 1—4 see Tab. I
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a variabilita jejich obsahu byla relativně malá. V souladu s výsledky, kte­
ré zaznamenali V i t a 11 i a n o , Leon (1967) a Yousef, Ashton 
(1968), bylo pozorováno zvyšování relativního obsahu kyseliny stearové 
Gigo (tab. XVIII), s menšími výkyvy průměrných hodnot u skupiny bahnic 
С X VF.

V. Zastoupení kyseliny lauroolejové Ci2:i (%) — Proportion of lauro-oleic acid Ci2:i 
(%)

Dny od začátku Plemeno cigája2 Kříženky CXVF3 Průkaz-
laktace1

X Sx У x Sx v nost4

7 0,106 0,034 72,03 0,090 0,018 44,44
20 0,078 0,024 68,08 0,015 0,005 66,68
34 0,050 0,009 36,52 0,060 0,016 61,24
62 0,047 0,006 26,49 0,068 0,009 28,29 X
90 0,110 0,018 32,36 0,057 0,011 38,56

126 0,052 0,009 36,99 0,042 0,010 51,62
165 0,020 0,003 35,36 0,035 0,006 36,89

For 1—4 see Tab. I

VI. Zastoupení kyseliny tridekanové Ci3:0 (%) — Proportion of tridecane acid Ci3:0 (%)

Dny od začátku 
laktace1

Plemeno cigája2 Kříženky С X VF3 Průkaz- 
nost4

X Sx D X Sx и
7 0,104 0,022 47,40 0,670 0,489 163,11

20 0,100 0,029 65,19 0,100 0,054 107,39
34 0,556 0,148 59,63 0,436 0,034 17,51
62 0,687 0,080 23,16 0,347 0,130 91,92
90 0,126 0,026 46,82 0,124 0,031 56,62

126 0,074 0,013 38,93 0,092 0,009 20,91
165 0,046 0,013 62,63 0,050 0,015 58,88

For 1—4 see Tab. I

VII. Zastoupení kyseliny tridecenové Ci3:i (%) — Proportion of tridecene acid Сил (%)

Dny od začátku 
laktace1

Plemeno cigája2 Kříženky С X VF3 Průkaz- 
nost4X Sx D X Sx V

7 0,064 0,012 40,75 0,072 0,008 24,85
20 0,070 0,024 69,01 0,032 0,005 29,46
34 0,116 0,007 13,07 0,130 0,010 17,20
62 0,110 0,025 64,41 0,078 0,005 14,04 X
90 0 120 0 012 22 82 0 118 0 020 38 56

126 0'084 0,011 28^67 0’050 0,005 24^50
165 0,044 0,005 25,91 0,052 0,003 9,52

For 1—4 see Tab. I

Z majoritních nenasycených mastných kyselin byly v průběhu sledo­
vání pozorovány nejmenší změny u kyseliny olejové Čím (tab. XIX). Ta­
ké její obsah v mléce od jednotlivých bahnic vykazoval malou variabili­
tu. Podíl polynenasycených mastných kyselin Ci8:2 (tab. XX) a Ci8:3 (tab.
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XXI) byl relativně malý, ve srovnání s kravským mlékem byl však zvýše­
ný (Pro kš, 1964; Renner, Senft, 1971). Po porodu byly u obou 
skupin zjištěny zvýšené hodnoty, které klesly 20. den laktace na mini­
mum. Od uvedeného minima se relativní obsahy obou polynenasycených 
mastných kyselin zvyšovaly až do poslední třetiny laktace. V posledním 
období byl zaznamenán pokles, který byl výraznější u kyseliny linolové. 
Obdobný trend byl pozorován jak u ovčího (Gerson, Shor land, 
1958), tak i u kravského mléka (Renner, Senft, 1971; Zadra- 
žil et al., 1975, 1976).

Vili. Zastoupení kyseliny myristové Ci4:o (%) — Proportion of myristic acid Сию (%)

Dny od začátku 
laktace1

Plemeno cigája2 Kříženky CXVF3 Průkaz- 
nosť*

X Sx У X Sx и
7 9,430 0,566 13,42 9,954

20 11,352 0,916 18,04 9,420 0,363 7,71
34 10,774 0,509 10,57 9,558 0,413 9,67
62 8,547 0,635 14,86 7,813 0,270 8,46
90 9,096 0,529 13,01 9,266 0,341 8,23

126 9,630 0,204 4,74 9,272 0,349 8,42
165 9,090 0,665 16,37 8,365 0,291 6,96

For 1—4 see Tab. I

IX. Zastoupení kyseliny isomyristové Ci4:r (%) — Proportion of isomyristic acid Ci4:r 
(%)

Dny od začátku Plemeno cigája2 Kříženky CXVF3 Průkaz-
laktace1 nosť*X Sx У X Sx У

7 0,536 0,127 53,12 0,428 0,085 44,19
20 0.276 0,080 64,95 0,290 0,093 64,02
34 0,566 0,072 28,40 0,726 0,044 13,66
62 0,557 0,041 14,75 0,660 0,050 18,71 X
90 0,828 0,106 28,50 0,692 0,021 6,65

126 0,930 0,018 4,30 0,996 0,034 7,57
165 0,528 0,041 17,43 0,677 0,017 4,88

For 1—4 see Tab. I

X. Zastoupení kyseliny myristoolejové Ci4i (%) — Proportion of myristo-oleic acid 
C14:l (%)

Dny od začátku 
laktace1

Plemeno cigája2 Kříženky С X VF3 Průkaz- 
nost4

X Sx У X Sx У

7 0,294 0,060 45,93 0,138 0,045 72,36
20 0,072 0,020 55,60 0,127 0,059 91,77
34 0,220 0,051 51,83 0,292 0,034 26,01
62 0,207 0,050 47,77 0,218 0,037 38,43
90 0,376 0,092 54,65 0,320 0,014 9,88

126 0,428 0,009 4,50 0,476 0,014 6,41 X
165 0,168 0,026 35,06 0,265 0,030 22,33 X

For 1—4 see Tab. I
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XL Zastoupení kyseliny pentadekanové Ci5:o (%) — Proportion of pentadecane acid 
С 15:0 (%)

Dny od začátku 
laktace1

Plemeno cigája2 Kříženky С X VF3 Průkaz- 
nost4

X Sx V X Sx и
7 0,892 0,138 34,59 0,786 0,122 34,59

20 0,538 0,090 37,35 0,540 0,096 35,62
34 0,874 0,103 26,29 0,982 0,022 4,91
62 0,800 0,011 2,70 0,820 0,064 19,11
90 1,134 0,133 26,21 1,052 0,033 7,03

126 1,338 0,026 4,27 1,412 0,043 6,78
165 0,816 0,071 19,37 0,970 0,019 3,86

For 1—4 see Tab. I

XII. Zastoupení kyseliny pentadecenové Cisn (%) — Proportion of pentadecene acid 
Ci5:i (%)

Dny od začátku 
laktace1

Plemeno cigája2 Kříženky С X VF3 . Průkaz- 
nost4X Sx V X Sx" D

7 0,468 0,108 51,49 0,294 0,025 19,33
20 0,140 0,034 54,63 0,117 0,021 35,00
34 0,364 0,042 25,89 0,406 0,015 8,28
62 0,475 0,013 5,57 0,498 0,022 9,98
90 0,380 0,055 32,18 0,368 0,021 12,95

126 0,494 0,021 9,56 0,526 0,029 12,37
165 0,190 0,019 22,94 0,225 0,012 10,58

For 1—4 see Tab. I

XIII. Zastoupení kyseliny palmitové Ci6:o (%) — Proportion of palmitic acid Ci6:o (%)

Dny od začátku 
laktace1

Plemeno cigája2 Kříženky CXVF3 Průkaz- 
nost4X Sx У X Sx У

7 25,730 0,603 5,24 25,894 0,980 8,45
20 28,158 1,177 9,35 25,655 0,903 7,04
34 24,314 1,316 12,11 23,336 0,554 5,31
62 20,822 0,810 7,78 19,837 0,620 7,66
90 23,082 1,504 14,57 22,976 1,086 10,57

126 23,026 0,678 6,58 23,748 0,141 1,33
165 27,790 0,910 7,32 24,572 0,399 3,25 X

For 1—4 see Tab. I

V tuku ovčího mléka byly také identifikovány a stanoveny minoritní 
mastné kyseliny. Většina z nich je totožná s mastnými kyselinami krav­
ského mléka. Ve starších publikacích nebyly tyto mastné kyseliny vět­
šinou hodnoceny samostatně, nýbrž byly vyjadřovány pouze sumárně. 
Proto je možné výsledky našeho sledování porovnávat především s hod­
notami kravského mléka (Kratochvíl, Z a d г a ž i 1, 1987). V mléč­
ném tuku kravského i ovčího mléka jsou nejvíce zastoupeny mastné ky­
seliny se 16 uhlíkovými atomy. Kromě minoritní kyseliny palmitové Ci6:o 
byla v tucích stanovena i kyselina izopalmitová Ci6:r (tab. XIV). Obsah ky­
seliny palmitoolejové je prakticky stejný jako v kravském mléce, obsah
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XIV. Zastoupení kyseliny isopalmitové Ci6:r (%) — Proportion of isopalmitic acid Ci6:r 
(%)

Dny od začátku 
laktace1

Plemeno cigája2 Kříženky С X VF3 Průkaz- 
nost4

X Sk V X Sx V

7 5,882 0,842 32,02 6,478 0,442 15,27
20 5,036 1,374 60,99 5,535 0,342 12,36
34 7,156 0,080 2,49 6,246 0,308 11,01 X
62 6,695 0,590 17,62 6,580 0,724 26,94
90 5,328 0,349 14,63 5,722 1,245 48,65

126 5,568 0,414 16,64 5,664 0,309 12,19
165 2,290 0,355 34,66 3,750 0,117 6,25 XX

For 1—4 see Tab. I

XV. Zastoupení kyseliny palmitoolejové Ci6:i (%) — Proportion of palmito-oleic acid 
Сил (%)

Dny od začátku 
laktace1

Plemeno cigája2 Kříženky С X VF3 Průkaz- 
nost4X Sx и x Sx и

7 1,198 0,112 20,87 1,294 0,292 50,40
20 1,778 0,209 26,34 1,175 0,111 18,87
34 1,890 0,124 14,69 1,836 0,214 26,10
62 1,730 0,205 23,71 2,030 0,205 24,75
90 2,716 0,055 4,54 2,576 0,173 15,00

126 2,220 0,192 19,34 1,766 0,151 12,19
165 2,232 0,139 13,93 1,450 0,495 68,28

For 1—4 see Tab. I

XVI. Zastoupení kyseliny heptadekanové Ci7:o (%) — Proportion of heptadecane acid 
Ci7:o (%)

Dny od začátku 
laktace1

Plemeno cigája2 Kříženky С X VF3 Průkaz- 
nost4X Sx и X Sx У

7 0,916 0,092 22,40 1,164 0,102 19,52
20 0,754 0,104 30,81 0,470 0,050 21,21
34 1,046 0,080 17,11 1,104 0,081 16,36
62 0,950 0,037 7,74 0,778 0,084 26,56
90 0,782 0,053 15,25 0,764 0,030 8,71

126 0,742 0,023 6,83 0,922 0,029 7,09 XX
165 0,386 0,045 26,20 0,507 0,052 20,50

For 1—4 see Tab. I

kyseliny izopalmitové byl však v ovčím mléce téměř desetkrát vyšší než 
v mléce kravském. Minoritní mastné kyseliny s jednou dvojnou vazbou 
— kyselina lauroolejová С12л (tab. V), tridecenová Сил (tab. VII) a hep- 
tadecenová Ci7n (tab. XVII) byly zjišťovány v podstatně vyšších koncen­
tracích než v kravském mléce, obsah kyseliny pentadecenové Сил (tah. 
XII) byl v ovčím mléce téměř dvojnásobný a stejně tak obsah kyseliny 
myristoolejové Сил (tab. X). Obsahy nasycených mastných kyselin s li­
chým počtem uhlíků — undekanové Сц:0 (tab. Ill) i tridekanové Ci3:o (tab.

ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA — 1992 171



XVII. Zastoupení kyseliny heptadecenové Ci7:i (%) — Proportion of heptadecene acid 
C17:l (%)

Dny od začátku 
laktace1

Plemeno cigája2 Kříženky С X VF3 Průkaz- 
nost4

X Sx и X Sx • V

7 0,538 0,094 39,11 0,518 0,020 8,57
20 0,256 0,060 57,52 0,142 0,009 11,99
34 0,542 0,084 34,70 0,484 0,022 10,39
62 0,680 0,043 12,54 0,467 0,071 37,38
90 0,292 0,056 42,66 0,192 0,015 17,82

126 0,370 0,084 50,89 0,412 0,077 41,98
165 0,102 0,021 45,67 0,257 0,094 72,82

For 1—4 see Tab. I

XVIII. Zastoupení kyseliny stearové Cisco (%) — Proportion of stearic acid Cisco (%)

Dny od začátku 
laktace1

Plemeno cigája2 Kříženky С X VF3 Průkaz-
X Sx v X Sx У nost4

7 11,636 1,092 20,99 10,420 0,912 19,58
20 10,642 0,486 10,22 11,690 0,607 10,38
34 8,124 0,646 17,79 10,240 0,306 6,68 X
62 10,532 0,340 6,45 9,990 0,755 18,50
90 12,352 1,391 25,19 11,622 0,512 9,86

126 12,570 0,901 16,03 12,658 0,662 11,69
165 11,754 0,417 7,93 15,485 0,094 72,82 XX

For 1—4 see Tab. I

XIX. Zastoupení kyseliny olejové Cian (%) — Proportion of oleic acid Cisci (%)

Dny od začátku 
laktace1

Plemeno cigája2 Kříženky С X VF3 Průkaz- 
nost4

X Sx У X Sx V

7 26,360 4,246 36,02 30,054 1,078 8,02
20 31,312 3,604 25,74 32,007 0,763 4,77
34 26,458 1,489 12,584 27,616 0,943 7,64
62 33,300 4,100 0,832 31,820 1,760 13,55
90 28,570 1,030 8,04 28,250 1,118 8,85

126 26,880 0,390 3,20 26,390 0,610 5,20
165 34,920 1,660 10,63 32,230 0,900 5,59

For 1—4 see Tab. I

XX. Zastoupení kyseliny linolové Cis:2 (%) — Proportion of linoleic acid Cis:2 (%)

Dny od začátku 
laktace1

Plemeno cigája2 Kříženky С X VF3 Průkaz- 
nost4

X Sx У x Sx У
7 2,502 0,224 19,99 2,480 0,211 18,99

20 1,604 0,171 23,78 1,320 0,128 19,34
34 2,224 0,267 26,85 2,408 0,101 9,40
62 1,977 0,144 14,57 3,383 0,642 46,50
90 3,414 0,101 6,60 3,528 0,118 7,47

126 4,120 0,220 12,10 3,524 0,220 13,65
165 2,260 0,440 43,30 2,240 0,370 33,38

For 1—4 see Tab. I
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VI) byly v obou mléčných tucích zhruba stejné. Obsah kyseliny pentade- 
kanové C15;o (tab. XI) byl v ovčím mléce nižší než v mléce kravském a ob­
sah kyseliny heptadekanové Ci7;o (tab. XVI) byl stejný jako v kravském 
mléce, i když jsou u kravského mléka publikovány i vyšší hodnoty 
(G a 1 a c i e r et al., 1974).

XXL Zastoupení kyseliny linolenové Cis:3 (%) — Proportion of linolenic acid С18:з (%)

Dny od začátku 
laktace1

Plemeno cigája2 Kříženky С X VF3 Průkaz- 
nost4

X Sx V X Sx V
7 2,148 0,111 11,52 2,318 0,177 17,06

20 1,098 0,139 28,38 0,775 0,116 29,90
34 1,884 0,123 14,55 3,144 0,308 21,87 XX
62 2,985 0,096 6,45 3,217 0,158 12,03
90 4,104 0,380 20,63 3,846 0,210 12,14

126 4,230 0,300 15,77 3,320 0,240 12,40
165 3,590 0,060 3,97 3,330 0,160 9,61

For 1—4 see Tab. I

Z výsledků je zřejmé, že zastoupení mastných kyselin ovčího mléka se 
výrazně mění v závislosti na stadiu laktace a výživě. Rozdíly v obsahu 
jednotlivých mastných kyselin mezi sledovanými skupinami ovcí plemene 
C a kříženek С X VF byly ve většině případů neprůkazné. Zvýšený podíl 
nenasycených mastných kyselin v prvních dnech po porodu, zejména 
Ci8;3, souvisí s mobilizací tělesného tuku a zvýšeným vylučováním mast­
ných kyselin mlezivem. Obdobné výsledky byly prokázány v kolostru ovcí 
(Pantová, Trnková, 1989) i dojnic (Kratochvíl, Z a dra­
žil, 1987). Obsah polynenasycených mastných kyselin Ci8:2 a Ci8:3 je 
v ovčím mléce vyšší než v mléce kravském a ještě se zvyšuje v období 
intenzívní pastvy. Se stoupající produkcí mléka po porodu dochází к po­
klesu dlouhořetězcových mastných kyselin a zvyšuje se podíl mastných 
kyselin C8;q а Сю:о, v menší míře i mastných kyselin Ci4:0 a Ciů;0 a také mi- 
noritných mastných kyselin. Ve druhé polovině laktace jejich obsah opět 
klesá na úkor dlouhořetězcových mastných kyselin, a to jak nasycených 
(Ci6:o a Ci8:o), tak i nenasycených (Ci8:2 а С18:з) - Při studiu mastných ky­
selin mléčného tuku bude nutné věnovat náležitou pozornost i minorit­
ním mastným kyselinám při posuzování biologické hodnoty mléčného 
tuku. Tyto minoritní mastné kyseliny vykazují určitou pravidelnou va­
riabilitu, podobně jako kyseliny linolová a linolenová. Po počátečním po­
klesu zvýšených hodnot do 20. dne dochází к opětovnému vzestupu а к vý­
raznému poklesu až v posledním období laktace. Tento trend byl pozo­
rován u většiny minoritních mastných kyselin a signalizuje jejich ovliv­
nění stadiem laktace a výživou.
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GAJDUŠEK, S. — JELÍNEK, P. (University of Agriculture, Brno): Changes in proportion 
of fatty acids in the fat of sheep milk during lactation. Živoč. Výr., 37, 1992 (2): 
165—175.

In the set of 12 ewes of the Tslgai breed and 10 ewes of C crossbreeds (62.5 %) and 
the East-Friesian breed (CXVF), the proportion of fatty acids of milk fat was studied 
from the 7th to the 165th day of lactation. The milk samples were taken after full milk­
ing (to the 60th day of one half and then complete) of mammary gland. The milk sam­
ples of morning milking, collected in the terms as follows: 12 March, 21 March, 5 April, 
3 May, 31 May, 27 June, 14 August and 29 August. The frequency of milking was two 
times a day from 25 April to 3 May and three times a day from 4 May to the end of 
investigations.

Winter feed ration till 25 April containing meadow hay, feed beet and additional 
concentrate, from 26 April ewes were got accustomed to pasturing and from 15 May, 
the nuttritlon was provided solely by pasture with free access to lump feeding salt. 
Sheep were of a good nutritive and clinical conditions, Including mammary gland, 
healthy.

The milk fat was extracted after centrifuging, esterified and analyzed on gas chroma­
tograph CHROM V with flame ionization detector (FID) after transfer to methyl esters.

The highest variability during lactation was manifested out of majority saturated fatty 
acids by caprylic Cs:o (Tab. I) and decanoic Cio:o (Tab. II) acids. The Cs:o content was 
increasing significantly even in the first month of lactation, till to months also Сто 
content was increasing. A sharp decrease in occurred to the 126th day of lactation in 
both acids and to the end of observations, their content did not change markedly. The 
variability of both acids was very high. The proportion of lauric acid Ci2:o (Tab. IV)
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was decreasing gradually during the first lactation, whereas myristic acid Сц:о (Tab. 
VIII) and palmitic acid Ci6:o (Tab. XIII), after temporary slight increase to the 20th 
day, exhibited only a low fluctuation during lactation. The variability of their content 
was also very low. In stearic acid Ci8:o (Tab. XVIII), increase in relative content with 
lower fluctuations was observed in the С X VF ewes.

Of the majority unsaturated fatty acids, the least changes were observed in oleic 
acid Ci8:i (Tab. XIX). The content of linoleic Cis:2 (Tab. XX) and linolenic Ci8:3 acids 
(Tab. XXI) was relatively very low, though higher in comparison with cow’s milk. 
Increased values of both acids were found after parturition in both groups of ewes, 
which were reduced to minimum on the 20th day of lactation. From the given mi­
nimum, their content was increasing to the last third of lactation, a decrease was 
recorded in the final period, this being higher in Cis:2. The similar trend could be seen 
also by other authors in sheep and cow’s milk as well.

Of minority fatty acids, the same amount of palmiticoleic acid Ci6:i (Tab. XV) was 
found in sheep and cow’s milk, though about ten times higher amount of isopalmitic 
acid i6:r (Tab. XIV) in comparison with cow’s milk. The contents of fatty acids with 
one double bond of lauric-oleic Ci2:i (Tab. V), tridecene Сип (Tab. VII) and heptade­
cene Ci7:i (Tab. XVII) were determined in much higher concentrations than in cow’s 
milk, the content of myristo-oleic Ci4:i (Tab. X) and pentadecene Ci5:i (Tab. XII) acids 
were almost double. In comparison with cow’s milk, the content of saturated fatty acids 
of odd number of carbons — undecanoic Сц;о (Tab. Ill) and tridecanoic Ci3:o (Tab. VI) 
was similar, this was lower in pentadecanoic Ci5:o (Tab. XI) and identical in heptade­
canoic acids Ci7:o (Tab. XVI). The differences in proportion of particular fatty acids 
between groups C and С X VF were insignificant for most cases. In the first days after 
parturition, the milk contains a higher proportion of semi-saturated fatty acids Ci8:2 
and Cis:3, probably associated with mobilization of body fat and Increased secretion of 
colostrum, in similar way as in cow’s milk. Higher values were recorded after partu­
rition in most minority fatty acids. After initial decrease to the 20th day, the propor­
tion of fatty acids Cs:o and Cio:o rises and to a lower degree also that of Ci4:0 and Ci6:o 
and the same it is in some minority fatty acids to the detriment of long-chain fatty 
acids saturated and unsaturated as well. In the second part of lactation, the proportion 
of these long-chain fatty acids is increasing again.

A regular variability of minority fatty acids, the same as in fatty acids Ci8:2 and Cig:3, 
indicates their influencing by the stage of lactation and nutrition and in evaluating 
the biological value of milk fat, it is necessary to pay an appropriate attention to mi­
nority fatty acids.

sheep milk; milk fat; fatty acids; effect of lactation

Adresa autorů:

Doc. ing. Stanislav G a j d ů š e к , DrSc., prof. ing. MVDr. Pavel Jelinek, DrSc., 
Vysoká škola zemědělská, Zemědělská 1, 613 00 Brno
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RECENZE

KONINKLIJKE PAARDEN

KRÁLOVŠTÍ koně

P. E. van de Heuvel, A. K. W. Douma

Hipologická literatura je na mezinárodním trhu nesmírně rozsáhlá. Ne vždy jsou však 
nové knihy odborným přínosem, neboť nezřídka jsou poplatné převážně komerčním 
zájmům. К novým titulům, majícím skutečně odbornou úroveň a vhodně propagujícím 
chov holandských fríských koní, patří kniha vydaná královským fríským chovatelským 
svazem к 110. výročí založení této organizace. Autoři P. E. van den Heuvel a A. K. W. 
Douma zvolili atraktivní název knihy záměrně. Fríští koně jsou autochtonním pleme­
nem, které již ve středověku patřilo к nejlepším a bylo ozdobou vládnoucích sídel. Udr­
žení tohoto plemene v Holandsku je národní záležitostí. Patronkou chovatelského svazu 
je přímo královna Beatrix. Predikát „královský“ obdržel svaz již v roce 1954.

V bohaté fotodokumentaci knihy se v několika sekvencích promítá motiv královské­
ho osmispřeží se snímky královny, která se zúčastňuje četných hlpologických show, 
zvláště vystupují-li v nich fríští koně. Obsahově je publikace rozdělena do několika ka­
pitol, ve kterých je čtenář populární formou seznámen se vznikem plemen a informo­
ván o chovatelském svazu a jeho organizaci, způsobech selekce, chovných liniích a ro­
dinách, testaci hřebců, výkonnosti fríských koní a o jejich využití při pracovním zatí­
žení či ve sportovních oblastech. Velmi přehledně je popsána geneze šlechtění plemene, 
které je již více než 70 let chováno v černé barvě. Dříve byli do chovu zařazováni 1 hně­
dáci. Právě šlechtitelský program v chovu fríského koně je zajímavý i pro nás při 
udržování našeho autochtonního plemene — starokladrubského koně. Obě plemena 
jsou geneticky vzdáleně příbuzná, neboť i v nizozemských provinciích, obsazených v ča­
sové etapě 1516 až 1648 španělským vojskem, byl chov fríských koní ovlivňován tehdy 
již velmi proslavenými koňmi španělskými. Historickým aspektům je zde věnována od­
povídající pozornost.

Publikace je bohatě doplněna poznatky ze všech úseků chovu a výkonnosti koní, 
včetně vkusných žánrových snímků pro obsahové vyvážení široké tematiky. V obsáhlé 
fotodokumentaci vynikají barevné snímky královny Beatrix a královské zápřeže — osmi­
spřeží. Z těchto aspektů je v publikaci věnována pozornost i významnému dni, a to 
„Prinsjesdag“, v kterém mají koně nezastupitelnou funkci. Přirozeně že nechybí typické 
fríské zápřeže „sjeesje“, v kterých jsou fríští koně vždy předváděni.

Publikace je napsána formou velmi srozumitelnou pro široké masy chovatelů i ostatní 
veřejnosti. Razení kapitol je logické, jejich kontinuita je věcná. Obsahové pojetí publi­
kace i při dílčích sekvenčních modulacích neopouští hlavní motivaci a udržuje ascen- 
denční tendence obsahu. Fotografie vysoké umělecké i odborné kvality účinně oživují 
text a dotváří tak kolorit této specifické publikace pojednávající o plemeni značné 
historické a biologické hodnoty. Publikace tak rozhodně velmi pozitivně rozšiřuje světo­
vou hipologickou literaturu.

Doc. ing. Jaromír Dušek, DrSc.
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ROZDÍLY V ACIDOBAZICKÉ ROVNOVÁZE KRVE U PLEMENNÝCH 
KOHOUTÜ A SLEPIC V OBDOBÍ SNÄSKY

J. Zelenka, P. Suchý, J. lilek, S. Jeřábek, E. Straková

ZELENKA, J. — SUCHÝ, P. — ILLEK, J. — JEŘÁBEK, S. — STRAKOVÁ, E. (Škol­
ní zemědělský podnik, Žabčice): Rozdíly v acidobazické rovnováze krve и ple- 
menn^ch kohoutů a slepic v období snáSky. Zivoč. Výr., 37, 1992 (2): 177—181.

Práce se zabývá studiem acidobazické rovnováhy krve u plemenných kohoutů 
v reprodukčním období ve vztahu к acidobazické rovnováze slepic v období 
intenzívní snášky. Celkem bylo Astrupovou ekvilibrační metodou vyšetřeno 30 
slepic u tří linií (RIW, LB, RIR) a 10 plemenných kohoutů u tří stejných linií. 
Průměrné hodnoty ukazatelů acidobazické rovnováhy byly u slepic: pH — 7,180 
až 7,198, pCO2 — 9,391 až 10,040 kPa, ABE------1,407 až —2,816 mmol.l-1, ABC 
— 22,05 až 22,83 mmol.l-1 a u plemenných kohoutů: pH — 7,180 až 7,320, pCO2 
— 6,99 až 11,11 kPa, ABE------0,16 až —0,96 mmol.l-1, ABC — 23,21 až 23,82 
mmol.l-1. Byly prokázány statisticky významné rozdíly mezi průměrnými hodno­
tami sledovaných ukazatelů jak mezi liniemi, tak mezi kohouty a slepicemi. 
V rámci jednotlivých linií byly zjištěny u slepic průkazné rozdíly (P < 0,01) 
u ABE mezi linií RIW (—2,816 mmol.l-1) a linií LB (—1,407 mmol.l-1), u ko­
houtů u PH mezi linií RIR (7,180) a liniemi LB (7,300) a RIW (7,320) a u pCO2 
mezi linií RIR (11,11 kPa) a liniemi LB (7,50 kPa) a RIW (6,99 kPa).

drůbež; plemenní kohouti; slepice; acidobazická rovnováha krve (pH, pCO2, ABE, 
ABC)

Problematice^ acidobazické rovnováhy (ABR) krve drůbeže je v sou­
časné době v ČSFR i v ostatních zemích věnována jen malá pozornost, 
a to přesto, že jde o jedno z nejvýznamnějších kritérií pro posouzení vnitř­
ního prostředí organismu zvířete. Posouzení acidobazického stavu orga­
nismu má značný význam pro prevenci a terapii metabolických poruch 
u hospodářských zvířat. Vyšetření acidobazických poměrů krve nám po­
dává obraz o rovnováze procesu příjmu, vylučování, tvorby kyselin a bází 
v organismu zvířete. U drůbeže se ABR krve zabývali Lebeda et al. 
(1971), Calder, S chmidt - Nie 1 sen (1968) a Chiodi, Ter­
man (1965). Uvádějí aktuální pH krve u slepic 7,48 až 7,49 a pCO2 29,9 
až 32,8 mm Hg. U tříměsíčních kuřat studoval ABR Spector (1956). 
Uvádí hodnoty pH 7,351, pCO2 35,1 kPa, SB 19,2 mekv.l"1 a BE —5,1 
mekv. I-1. Z našich autorů sledoval Astrupovou ekvilibrační metodou ABR 
krve u kúra domácího Buš (1967). U slepic zjistil ve venózní krvi ná­
sledující hodnoty ABR: pH — 7,390 ( + 0,053), pCO2 — 34,6 (+ 6,56) mm
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tig, BE------ 3,4 (±8,75) meq . I-1 a SB — 21,2 (± 3,48) meq . Г1. Vzta­
hem mezi ABR, tělesnou teplotou a příjmem elektrolytů krmivém se za­
bývali Hughes (1988, 1989), Phelps (1987) a další autoři.

MATERIAL A METODA

Acidobazická rovnováha krve (ABR) byla studována na 90 klinicky zdravých slepi­
cích a 30 kohoutech ve věku 40 týdnů. Slepice byly podle linií (RIW, LB, RIR) rozdě­
leny do tří skupin po 30 jedincích. Obdobně i u plemenných kohoutů byly podle stej­
ných linií (RIW, LB, RIR) vytvořeny tři skupiny po 10 jedincích ve skupině. Plemenní 
kohouti i slepice byli ustájeni ve shodných podmínkách v halách s klečovou techno­
logií chovu. Světelný režim v průběhu snáškového období byl realizován prodloužením 
světelného dne z 10 hodin na počátku snášky na 16 hodin na vrcholu snášky. Dále, až 
do konce snáškového cyklu, byl světelný režim 16 hodin. Krmení bylo obdobné u ko­
houtů i slepic, a to ad libitum, komerčně vyráběnou směsí pro plemenné nosnice NP.

Pro vyšetření ABR byla krev odebírána anaerobním způsobem punkcí uena basilica 
do heparinizovaných stříkaček. К laboratornímu zpracování byla do dvou hodin expe­
dována v ledové tříšti.

Acidobazická rovnováha krve byla stanovena Astrupovou ekvilibrační metodou po­
mocí přístroje ABL-4 při teplotě 42 °C. V krvi bylo stanoveno aktuální pH, parciální 
tlak oxidu uhličitého (рСОг), přebytek bází (ABE) a standardní bikarbonát (SBC). Vý­
sledky byly zpracovány matematicko-statisticky metodou podle autorů V e n č i к o v et 
al. (1977). Ze statistických ukazatelů byl vypočítán aritmetický průměr (x), směro­
datná odchylka (Sn-i), střední chyba aritmetického průměru (sx) a variační koefi­
cient (d). Významnost rozdílů mezi průměry byla testována pomocí Studentova testu 
na hladině významnosti P S 0,05 (2,1009) aPí 0,01 (2,8784).

VÝSLEDKY

Výsledky ABR krve u slepic a plemenných kohoutů jsou shrnuty v tah. 
I а II. U slepic v období intenzívní snášky hodnoty jednotlivých ukazate­
lů kolísaly v určitých mezích podle sledovaných linií. Hodnoty pH se

I. Acidobazická rovnováha u slepic — Acid-base balance in hens

u P X Sn—1 Sx V RIW LB RIR

RIW 7,198 0,064 0,013 0,88 _ 0,196 1,017
pH LB 7,195 0,046 0,008 0,63 0,196 1,040

RIR 7,180 0,061 0,012 0,86 1,017 1,040 —

pCO2 
kPa

RIW 9,391 1,589 0,318 16,92 — 1,245 1,299
LB 9,901 1,415 0,258 14,29 1,245 — 0,299

RIR 10,040 1,965 0,385 19,58 1,299 0,299 — -

ABE 
mmol. I-1

RIW — 2,816 1,715 0,343 60,90 — 2,875 0,844
LB — 1,407 1,919 0,350 136,4 2,875 — 1,930

RIR — 2,390 1,886 0,370 78,82 0,844 1,930 - ■

ABC 
mmol. I-1

RIW 22,10 2,069 0,414 9,36 — 1,433 0,093
LB 22,83 1,627 0,297 7,12 1,433 — 1,713

RIR 22,05 1,761 0,345 ' 7,99 0,093 1,713 —

P S 0.05 (2.1009)
P s 0.01 (2.8784)
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II. Acidobazická rovnováha u kohoutů — Acid-base balance in cockerels

и P X Sn —1 Sx У RIW LB RIR

RIW 7,320 0,040 0,013 0,55 _ 1,008 7,053
pH LB 7,300 0,045 0,015 0,62 1,008 — 5,657

RIR 7,180 0,049 0,015 0,68 7,053 5,657 —

pCO2 
kPa

RIW 6,99 0,880 0,290 12,52 — 1,222 5,781
LB 7,50 0,890 0,300 11,92 1,222 — 5,036

RIR 11,11 2,060 0,651 18,51 5,781 5,036 —

ABE 
mmol. I“1

RIW — 0,16 1,550 0,520 968,0 — 0,454 0,841
LB — 0,51 1,710 0,570 335,0 0,454 — 0,459

RIR — 0,96 2,520 0,796 262,0 0,041 0,459 ™

ABC 
mmol. I-1

RIW 23,82 1,260 0,420 5,28 — 0,341 0,810
LB 23,60 1,480 0,490 6,27 0,341 — 0,491

RIR 23,21 1,980 0,625 8,51 0,810 0,491 —

P S 0.05 (2.1009)
P 6 0.01 (2.8784)

u linie RIW pohybovaly v rozmezí od 7,038 do 7,316 s průměrnou hodno­
tou 7,198, u linie LB od 7,099 do 7,283 s průměrnou hodnotou 7,195 a u li­
nie RIR od 7,089 do 7,313 s průměrnou hodnotou 7,180. Rovněž hodnoty 
pCO2 kolísaly v určitých mezích, a to u linie RIW od 7,38 do 13,08 kPa 
(x = 9,391 kPa), u linie LB od 6,73 do 13,26 kPa (x = 9,901) kPa a u linie 
RIR od 6,92 do 14,07 kPa (x = 10,04 kPa). Největší rozpětí hodnot bylo 
prokázáno u ABE — rozmezí individuálních hodnot u slepic linie RIW 
bylo —6,4 až +5,8 mmol.l“1 (x = —2,816 mmol.l“1), u linie LB —4,5 
až +3,6 mmol.l“1 (x = —1,407 mmol.l“1) a u linie RIR —6,0 až +2,1 
mmol.l“1 (x = —2,39 mmol.l“1). U standardního bikarbonátu kolísaly 
individuální hodnoty podle linií — u RIW od 18,2 do 29,1 mmol. I“1 (x = 
= 22,10 mmol.l“1), u linie LB od 20,1 do 25,0 mmol.l“1 (x = 22,83 
mmol. I“1) a u linie RIR od 19,0 do 24,9 mmol. I“1 (x = 22,05 mmol. I“1).

Při hodnocení acidobazických poměrů u plemenných kohoutů jsme po­
stupovali obdobně jako u slepic. Podle linií se jednotlivé ukazatele udr­
žovaly v určitém rozmezí. U aktuálního pH u kohoutů linie RIW kolísaly 
individuální hodnoty od 7,247 do 7,380 (x = 7,320), u linie LB od 7,230 
do 7,390 (x = 7,300) a u linie RIR od 7,124 do 7,257 (x = 7,180). Poměrně 
velké rozdíly byly pozorovány opět u pCO2 — individuální hodnoty u ko­
houtů linie RIW kolísaly v rozsahu 5,84 až 8,83 kPa (x = 6,99 kPa), u li­
nie LB od 5,53 do 8,28 kPa (x = 7,50 kPa), a u linie RIR od 7,71 do 13,37 
kPa (x = 11,11 kPa). Největší variabilita byla opět diagnostikována u ABE 
— individuální hodnoty se pohybovaly u linie RIW od —2,2 do +3,4 
mmol. I“1 (x = —0,16 mmol. I“1), u linie LB od —3,3 do +1,9 mmol. I“1 
(x = —0,51 mmol. I“1), a u linie RIR x = —0,96 mmol. I“1. Individuální 
hodnoty ABC se pohybovaly u kohoutů linie RIW v rozmezí 22,2 až 26,7 
mmol. I“1 (x = 23,82 mmol. I'1), u linie LB 21,1 až 25,6 mmol. I“1 (x = 
= 23,60 mmol. I“1) a u linie RIR 20,2 až 26,8 mmol. I“1 (x = 23,21 mmol. 
• I"1).
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DISKUSE .

Cílem práce bylo zjistit, zda při stejné úrovni ustájení, výživy a pro­
dukce existují změny v jednotlivých ukazatelích ABR u slepic v období’ 
intenzívní snášky. Dále bylo předmětem našeho zájmu porovnat hodnoty 
ABR mezi slepicemi v intenzívní snášce a plemennými kohouty v období 
reprodukce. Výsledky ABR u slepic prokázaly jen velmi malé, statisticky 
neprůkazné rozdíly v průměrných hodnotách ukazatelů ABR: u pH — 
průměrné hodnoty se v rámci linií pohybovaly v rozmezí hodnot 7,180 až 
7,198, u pCO2 — průměrné hodnoty kolísaly od 9,391 do 10,040 kPa a u ABC 
— průměrné hodnoty byly v mezích od 22,05 do 22,83 mmol. I-1. Statistic­
ky vysoce významný rozdíl byl prokázán u ABE, kdy u linie LB byla 
zachycena nejnižší průměrná hodnota (—1,407 mmol. I-1).

Na rozdíl od slepic byly u kohoutů pozorovány odlišné závislosti v aci- 
dobazických poměrech mezi liniemi. Největší rozdíly byly u pH, kdy u li­
nie RIR byla prokázána nejnižší průměrná hodnota (7,180) ve srovnání 
s liniemi LB (7,300) a RIW (7,320). Naopak vysoce průkazně vyšší prů­
měrná hodnota byla prokázána u pCO2 rovněž u linie kohoutů RIR (11,11 
kPa) ve srovnání s liniemi LB (7,50 kPa) a RIW (6,99 kPa). U ukazatelů 
ABE a ABC nebyly mezi průměry linií shledány žádné rozdíly. U ABE 
kolísaly průměrné hodnoty od —0,96 do —0,16 mmol. I-1, u ABC od 23,21 
do 23,82 mmol. I-1. Hodnoty zjištěné u pH jsou mnohem nižší, než uvádě­
jí Calder a Schmidt-Nielsen (1968). Hodnoty pH u kohoutů 
zhruba odpovídají výsledkům, které publikoval Spektor (1956). Na­
opak u pCO2 byly diagnostikovány mnohem vyšší hodnoty, než uvádějí 
citovaní autoři. Námi zjištěné hodnoty jednotlivých ukazatelů ABR u sle­
pic jsou přibližně shodné s výsledky, které publikoval Buš (1967). 
Z výsledků dosažených u slepic a plemenných kohoutů vyplývá, že u ně­
kterých ukazatelů ABR dochází к výrazným rozdílům. Např. u plemen­
ných kohoutů, kromě linií RIR, byly u aktuálního pH prokázány výrazně 
vyšší hodnoty než u slepic, naopak u pCO2 byly u plemenných kohoutů 
stanoveny (opět kromě linie RIR) nižší hodnoty než u slepic. Jednoznač­
ně nižší hodnoty byly u slepic ve srovnání s plemennými kohouty pro­
kázány u ABE, zatím co u ABC byly průměrné hodnoty u plemenných 
kohoutů jen nepatrně vyšší než u slepic stejných linií.
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ZELENKA, J. — SUCHÝ, P. — ILLEK, J. — JEŘÁBEK, S. — STRAKOVÁ, E. (School Agri­
cultural Enterprise, Žabčice): Differences in acid-base balance of the blood in breeding 
cockerels and hens during laying. Živoč. Výr., 37, 1992 (2): 177—181.

The present study deals with the acid-base blood balance (ABR) in breeding cocke­
rels during their reproductive stage in relation to the acid base balance of hens in 
the intensive laying period.

The ABR blood was examined in 90 clinically healthy hens and 30 cockerels, all 40 
weeks old. The hens were divided into 3 groups of 30 hens in each according to the 
lines (RIW, LB, RIR). The breeding cockerels were divided in the same way, i. e. 3 
groups according to the lines (RIW, LB, RIRJ containing 10 cockerels in each of them. 
Both the breeding cockerels and the hens as well were housed in similar conditions, 
in cages in halls and they were fed a commercial mixture intended for breeding laying 
hens NP ad libitum. Blood was taken anaerobically by punction of the vena basilica 
into heparinized syringes. The acid- base balance of blood was determined by the 
Astrup’s equilibration method using the ABL-4 apparatus at 42 °C. The actual pH value, 
base excess (ABE), standard bicarbonate (SBC) and pCO2 in the blood were determined. 
Tabs. I and II summarize the results of ABR hen’s blood and of breeding cockerels. In 
hens, the following average values were obtained for individual indicators of the ABR 
blood: in the RIW line pH value was 7.198 + 0.064, pCO2 9.391 + 1.589 kPa, ABE 
—2.816 + 1.715 mmol. I"1, ABC 22.10 + 2.069 mmol. I-1; line LB — pH 7.195 + 0.046, 
pCO2 9.901 + 1.415 kPa, ABE —1.407 + 1.919 mmol. I-1, ABC 22.83 + 1.627 mmol. I-1; 
and the line RIR — pH 7.180 + 0.061, pCO2 10.040 + 1.965 kPa, ABE —2.390 + 1.886 
mmol. 1-1 and ABC 22.05 + 1.761 mmol. 1-1.

The individual ABR indicators were determined in the particular lines of cockerels 
in the same way: the line RIW — pH 7.320 + 0.040, pCO2 6.99 + 0.880 kPa, ABE —0.16 + 
+ 1.550 mmol. I-1, ABC 23.82 + 1.260 mmol. 1-1; the line LB — pH 7.300 + 0.045, pCO2 
7.50 + 0.890 kPa, ABE —0.51 + 1.710 mmol. I“1, ABC 23.60 + 1.480 mmol. 1-1; and the 
line RIR — pH 7.180 + 0.049, pCO2 11.11 + 2.060 kPa, ABE —0.96 + 2.520 mmol. 1-1 and 
SBC 23.21 + 1.980 mmol. 1-1.

The results of the ABR blood in hens showed only very small, statistical insignifi­
cant differences among the average values of ABR in the lines under investigations. 
A statistically significant difference was confirmed only in ABE, where the average 
lowest value was recorded in the line LB, 1. e. —1.407 mmol. I-1.

In the breeding cockerels, statistically highly significant differences were found 
among the lines in the values of pH and pCO2. The RIR cockerels showed the lowest 
pH value, i. e. 7.180, and the highest pCO2 value, i. e. 11.11 kPa. There were no signi­
ficant differences among the average values of the particular lines ABE and ABC.

It follows from the results of ABR in hens and breeding cockerels that marked diffe­
rences occur not only among the lines but also between the sexes. In the breeding 
cockerels, except the line RIR, the pH values were considerably -higher than those 
in hens. On the contrary, pCO2 values were lower in the breeding cockerels (except the 
RIR line) in comparison with hens. The ABE values were significantly lower in hens 
than in cockerels. The average ABC values in the breeding cockerels were only slightly 
higher than in hens of the same lines.
I • " . - . ' ' . ' ■ / . . . .. .
poultry; breeding cockerels; hens; acid-base balance of blood (pH, pCO2, ABE, ABC 
values)

Adresy autorů:

Ing. Jiří Zelenka, doc. ing. Stanislav Jeřábek, CSc., Školní zemědělský podnik 
VŠZ v Brně, 664 63 Žabčice u Brna
MVDr. ing. Pavel Suchý, CSc., ing. Eva Straková, Vysoká škola zemědělská, 
Zemědělská 1, 613 00 Brno
Doc. MVDr. Josef lilek, DrSc., Vysoká škola veterinární, Palackého 1/3, 612 42 Brno
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Z VĚDECKÉHO ŽIVOTA

К ŽIVOTNÉMU JUBILEU ING. JÄNA GALLU, CSc.

27. februára 1992 sa dožil veku 60 rokov ing. Ján Gallo, CSc., ktorý celý svoj pra- 
covný život spojil so slovenskou zootechnikou, najmä v zložitých podmienkach horských 
a podhorských oblastí.

Narodil sa v Sučanoch a maturoval v roku 1951 na gymnáziu v Martine. Potom štu­
doval na Vysokej škole polnohospodárskeho a lesnického inžinierstva v Košiciach 
a neskoršie pokračoval v štúdiu na Vysokej škole zootechnickej v Charkove. Po ukon­
čení štúdia nastúpil ako okresný Zootechnik v Sabinove a od roku 1959 začal pracovat 
na novoutvorenej Komplexně] výskumnej polnohospodárskej stanice v Michalovciach, 
kde sa aktivně zúčastnil na rlešení sústavy hospodárenia v repárskych a zemiakárskych 
oblastiach a na Východoslovenské] nížině, ako a] v horských a podhorských oblastiach 
severovýchodného Slovenska. Po začlenění tejto stanice do Ústavu pre vedeckú sústavu 
hospodárenia začal pracovat v uvedenom ústave a od roku 1965 bol poverený vedením 
Oblastné] stanice v Poprade. V rokoch 1963 až 1967 absolvoval pod vedením akademika 
Jána Plesníka vedeckú výchovu vo Výskomnom ústave živočišné] výroby v Nitře. Kan- 
didátsku dizertačnú prácu s názvom Štúdium mäsovej úžitkovostl našich plemien s ple- 
menom jersey úspěšně obhájil v roku 1967.

Po zrušení oblastných stanic ÜVSH bol od roku 1986 poverený vedením detašovaného 
pracoviska Výskumného ústavu živočišné] výroby v Košiciach.

Ing. Gallo je velmi cielavedomým a húževnatým pracovníkom. Prejavilo sa to v oblasti 
organizačně], ked najma jeho zásluhou bolo vybudované komplexně pracovisko, na kto­
rom sa postupné vytvárali podmienky pře riešenie zložitých problémov chovu dobytka 
a oviec v nadväznosti na přírodně a ekologické problémy v ochranných pásmach ná- 
rodných parkov a postupné aj v oblastiach zamořených priemyselnými imisiami [Krom- 
pachy, Jelšava, Košice, Spišské Vlachy). Rozsiahly výskům v rámci štátneho plánu 
technického rozvoja, ale aj ddkladné poznanie terénu umožnilo kolektivu, ktorý viedol 
ing. J. Gallo, CSc., vypracovat štúdie, ktoré sa stali podkladom pře návrhy systému 
zmien hospodárenia v týchto oblastiach s rešpektovaním tak potrebnej krajlnotvorby. 
Z týchto práč třeba uviesť najmä Program rozvoja polnohospodárskej výroby v horské] 
oblasti Slovenska, Generel rozvoja polnohospodárskej výroby vo VÜC Tatry, Modelové 
riešenie špecializácie, koncentrácie a kooperácie chovu hovädzieho dobytka v horskej 
oblasti, Programy rozvoja chovu oviec v Zamagurí, v Hnileckej doline a Eubovianskej 
vrchovině, Polnohospodársku sústavu horskej oblasti ochranného pásma Pienin a iné. 
Okrem toho v rámci riešenia úloh štátneho plánu technického rozvoja riadil výstavbu 
modelových fariem pře výkrmový dobytok a ovce a výstavbu pasienkových areálov. Je 
dalej autorom viacerých investičných štúdií, zámerov a biologických projektov pře vý­
stavbu Specializovaných fariem hovädzieho dobytka a oviec, ktoré sa úspěšně realizova­
li vo viacerých pofnohospodárskych podnikoch.

Aktivně sa podielal na výchove študentov na VŠP v Nitre a postgraduálně] výchove 
pracovníkov praxe. Publikoval viaceré práce vo vědeckých a odborných časopisech 
a v zborníkov z konferencií u nás a v zahraničí. Pracoval vo vědeckých radách výskum- 
ných ústavov, v oponentských radách, vo viacerých komisiách rezortu polnohospodár- 
stva a výživy v rámci ČSFR. Bolo mu udělených viac vyznamenaní a ocenení.

Za výsledky svoje] práce, húževnatosť a korektnost získal ing. J. Gallo, CSc., nielen 
v rámci zootechnickej obce, ale aj u celého nášho poTnohospodárstva oprávnenú úctu 
a döveru.

Prajeme mu pevné zdravie a aby sa mu aj nadalej dařilo v práci a osobnom živote.

Prof. ing. Alexander Sommer, DrSc., 
Výskumný úst au živočišnéj výroby, Nitra
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BIOCHEMICKÝ POLYMORFIZMUS RÖZNYCH PLEMIEN KRÄLIKOV

E. Oravcová, G. Ďurčová

ORAVCOVÄ, E. — ĎURČOVÁ, G. (Výskumný ústav živočišné] výroby, Nitra; Příro­
dovědecká fakulta Univerzity Komenského, Bratislava): Biochemicky polymor- 
jizmus rázných plemien králikov. Živoč. Výr., 37, 1992 (2): 183—190.

Na základe analýzy Osmich biochemických systémov («1 BG, ADA, Hx, PGD, 
Es-1, Hb, Tf, GPI) sme zisťovali genetická štruktúru štyroch populácií králikov 
(Z, Nb, Čv, Ni) chovaných v ČSFR. Dosiahli sme tieto výsledky:
1. Všetky sledované populácie boli polymorfné v al BG systéme. Zistill sme páť 

kodominantných aliel (A, B, C, D, E) s najvyššou frekvenclou alely В u ple- 
mennej skupiny Z (0,62 + 0,06).

2. V systéme ADA sme delegovali tri kodominantné alely s najvyššou frekvenciou 
alely ADA2 u plemena Čv (0,67 + 0,07).

3. Polymorfizmus hemopexínu sme zistili pri všetkých analyzovaných populá- 
ciách s najvyššou frekvenciou alely Hx2 u Z (0,80 + 0,05).

4. V systéme PGD sme delegovali polymorfizmus u Čv a Ni.
5. V systéme Es-1 boli všetky analyzované populácie polymorfné s vyššou frek­

venciou alely Es-1B, s výnimkou Čv, kde bola vyššia frekvencia alely Es-1A 
(0,81 ± 0,06).

6. U Hb, Tf a GPI sme polymorfizmus nezistlli.
7. Najvyššiu genetická variabilitu vyjádřená stupňom heterozygotnosti sme zisti­

li v al BG. Najvyššiu priemerná heterozygotnosť sme zistili pri Čv (0,30 + 0,07) 
a najnižšiu pri Z (0,23 + 0,07).

králík; biochemický polymorfizmus; frekvencia aliel; heterozygotnosť; efektívny 
počet aliel

Využitie biochemických polymorfných systémov nachádza široké uplat- 
nenie pri rozpracovaní teoretických i praktických otázok genetiky. Stu­
dium polymorfných systémov enzýmov a bielkovín poskytuje bohatý ma­
teriál aj pri riešení úloh týkajúcich sa štruktúry bielkovín, poznanie ich 
funkcie v bunkovom metabolizme a v evolučnej genetike, pri kontrole 
povodu a určovaní otcovstva atď. (К o r o č к i n et al., 1977].

U králikov bole doteraz pomocou elektroforetických metod delegova­
ných viac polymorfných systémov, a to nielen v krvi, ale i v röznych tka- 
nivách a orgánoch (Weber et al., 1982; Van Z u t p h e n et al., 1983a, 
b; Wassov, 1982, Me Gowan, Cohen, 1987; Zaragoza et 
al., 1986, 1987a, b; Arana et al., 1989).

Ciefom práce bolo analyzovat niektoré polymorfné systémy enzymatic­
kých i neenzymatických bielkovín a na základe získaných údajov cha­
rakterizovat genetickú štruktúru populácií králikov.
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MATERIAL A METODA .

Na analýzu biochemických polymorfných systémov sme použili štyri populácie krá- 
likov (novozélandský biely — Nb, nitriansky — Ni, zoborský — Z, činčila velká — Čv). 
Prvé tri plemená pochádzali z chovu VOŽV Nitra, plemeno Čv bolo z chovu VELAZ-u. 
Králíky boli chované v poloklimatizovanej hale VÜZV v celokovových roštových kliet- 
kach s adlibitným podáváním štandardnej kfmnej zmesi KKCH 1, ovsa, lúčneho sena 
a vody.

Krv sme odoberali punkciou centrálnej alebo marginálně] ušnej vény do označených 
skúmaviek s roztokom heparínu (700 m. j.). Plazmu sme získávali odstředěním erytro- 
cytov pri 1500 g/15 min. Červené krvinky sme třikrát premyli fyziologickým roztokom 
a přidali sme destilovaná vodu v pomere 1: 2, čím sme získali hemolyzát.

V tab. I uvádzame zoznam analyzovaných systémov pódia jednotlivých typov elektro- 
forézy.

Pri elektroforéze a detekci! Es-1, Hb a Tf sme postupovali podlá metodiky autorov 
Zaragoza et al. (1985), při delegovaní systému Hx podlá metodiky autorov Stra­
ti! et al. (1984), pri delegovaní PGD, GPI a ADA podlá autorov Gahne a June ja 
(1985) a pri al BG podia autorov June ja a Gahne (1987).

Zo získaných výsledkov sme vypočítali frekvenciu aliel pře jednotlivé populácie 
(Matoušek, 1964; Stra til, 1973). Ako dalšie ukazovatele charakterizujáce ge­
netická štruktáru populácií sme použili priemerný počet aliel (n) a priemerná hetero- 
zygotnosť (H) (Ne i, 1987; Mann, Mayo, 1978). Nel (1978) uvádza, že zisťo- 
vanle priemernej heterozygotnostl je odhadom genetickej variability populácií.

I. Zoznam analyzovaných systémov — List of analysed systems

Systém z hemolyzátu1 Elektroforéza7 Systém z plazmy11

Erytrocytárna esteráza2 — Es-1 na škrobe8 hemopexin12 — Hx
Hemoglobin3 — Hb na škrobe transferín13 — Tf
6-fosfoglukonát dehydrogenáza4 

— PGD na agaróze9
Glukózo-fosfát-izomeráza5 — GPI na agaróze
Adenozín deamináza6 — ADA na agaróze
Erytrocytárna esteráza-1 — Es-1 dvojrozměrná na 

polyakrylamide10
al В glykoproteín14 

— al BG

tsystem from hemolysite, 2erythrocyte esterase, haemoglobin, 46-phosphogluconate de­
hydrogenasis, 5gluco-phosphate-lsomerasis, 6adenosine deaminasis, 7electrophoresis, 8on 
starch, 9on agarose, 10two-dimensional on polyacryl amide, ^system from plasma, 12hae- 
mopexin, 13transferrin, 14glycoprotein

VÝSLEDKY A DISKUSIA

Výsledky distribúcie aliel jednotlivých polymorfných systémov u sledo­
vaných populácií králikov sú v Tab. IL V tabulke sú uvedené iba systé­
my, v ktorých sme zistili polymorfizmus. U všetkých sledovaných popu­
lácií boli systémy hemoglobin (Hb), transferín (Tf) a glukózo-fosfát-izo- 
meráza (GPI) monomorfné.
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systems in studied populations
II. Frekvencia aliel jednotlivých polymoríných systémov při sledovaných populáciách — Frequency of alleles of different polymorphic

Systém1 Alela2
Testovaná populácia3

h z n Nb п Čv п 1 Ni_____

al BG A 30 0,23 + 0,06 26 0,15 + 0,06 23 0,28 + 0,06 65
В 30 0,62 + 0,06 26 0,37 + 0,06 23 0,26 ± 0,06 65 0,33 + 0,05
0 30 0,08 + 0,03 26 0,46 + 0,07 23 —— 65 0,19 ± 0,03
D 30 0,02 + 0,02 26 23 0,07 + 0,03 65 0,47 + 0,05
E 30 0,05 + 0,03 26 0,06 + 0,03 23 0,39 + 0,07 65 0,01 ± 0,01

ADA 1 22 0,43 + 0,08 23 0,52 + 0,07 23 0,20 + 0,06 25 0,44 + 0,07
2 22 0,18 + 0,06 23 0,11 + 0,05 23 0,67 ± 0,07 25 0,32 + 0,07
3 22 0,39 + 0,07 23 0,37 ± 0,07 23 0,13 + 0,05 25 0,24 + 0,06

Hx 1 38 0,05 + 0,03 47 0,60 + 0,05 40 0,04 + 0,02 32 0,55 + 0,06
2 38 0,80 + 0,05 47 0,14 + 0,03 40 0,70 + 0,05 32 0,45 + 0,06
3 38 0,14 + 0,04 47 0,26 + 0,05 40 0,27 ± 0,05 32 —

PGD A 27 1 30 1 67 0,68 + 0,04 60 0,63 + 0,04
В 27 0 30 0 67 0,32 + 0,04 60 _ 0,37 ± 0,04

Es-1 A 27 0,20 + 0,06 30 0,47 + 0,06 24 0,81 + 0,06 28 0,05 + 0,03
В 27 0,80 + 0,06 30 0,53 ± 0,06 24 0,19 ± 0,06 28 0,95 ± 0,03

isystem, 2allele, 3tested population



V systéme al BG sme u všetkých štyroch sledovaných populácií delego­
vali polymorfizmus. U plemennej skupiny Z sme zistili páť kodominant- 
tných aliel, u ostatných sledovaných plemien štyri alely. Najvyššiu frek- 
venciu mala alela В u plemennej skupiny Z (0,62 + 0,06). Při plemene Nb 
sme zistili najvyššiu frekvenciu alely G (0,46 + 0,07). Podobné aj V a r- 
g a et al. (1986) zistili při plemene Nb najvyššiu frekvenciu alely C. Uve­
dení autoři zistili pri plemene Nb vysokú frekvenciu alely F, ktorú sme 
my nedelegovali ani u jednej sledovanej populácie.

V systéme adenozín deaminázy ADA sme delegovali tri kodominantné 
alely u všetkých sledovaných populácií.

Alela ADA2 mala pri plemene Čv najvyššie zastúpenie (0,67 + 0,07) 
a pri plemene Nb najnižšie zastúpenie (0,11 + 0,05). Okrem plemena Cv 
sme u ostatných analyzovaných plemien zistili najvyššiu frekvenciu ale­
ly ADA1. Najvyššiu frekvenciu alely ADA1 zistili aj ini autori (Zara­
goza, Arana, 1986; Zaragoza et al., 1987b; Arana et al., 
1989). U národného španielskeho plemena králikov a u divých králikov 
bola zistená ďalšia alela ADA* (Arana et al., 1987, 1989; Zarago­
za et al., 1986).

V hemopexínovom systéme (Hx) sme delegovali tri kodominantné ale­
ly \Hx\ Hx2, Hx3). Alela Hx1 mala najvyššie zastúpenie pri Nb (0,60 + 
+ 0,05) a najnižšie pri ČV (0,04 + 0,02). Najvyššie zastúpenie alely Hx2 
mala plemenná skupina Z (0,80 + 0,10). Alela Hx3 bola najfrekventova- 
nejšia pri plemene Čv (0,26 + 0,05). U plemena Ni sme alelu Hx3 vóbec 
nedelegovali. Gründer (1966) a Do lán (1974) nezistili u plemena 
Nb alelu Hx1. V našej práci sme nezistili alelu Hx1E, ktorú popísali Ara­
na, Zaragoza (1986) a Arana et al. (1989), čo možno vysvetliť 
malým počtom námi analyzovaných zvierat.

Polymorfizmus PGD sme zistili iba pri Čv a Ni, kde sme delegovali dve 
kodominantné alely PGDk a PGD6. Frekvencia alely PGD6 bola nízká (Čv 
0,32 + 0,04; Ni 0,37 + 0,04). Tieto výsledky se zhodujú s údajmi iných 
autorov (Z a r a g o z a et al., 1983—1984; Zaragoza et al., 1987a, b; 
Arana et al., 1989). Všetci uvedení autoři zistili vyššie frekvencie PGD^ 
u roznych sledovaných plemien.

V systéme Es-1 sme delegovali dve alely Es-1A a Es-1B. Vyššiu frekven­
ciu alely Es-1B sme zistili u troch sledovaných populácií (Z, Nb, Ni). 
Vyššie frekvencie alely Es-1B zistili u Nb a kalifornského králíka Zara­
goza et al. (1984). Podobné vyššie frekvencie alely Es-1B zistili u Nb 
plemena aj lni autoři (Zaragoza et al. 1978b; Schiff, Stormont, 
1970; Arana et al., 1989).

Analýzou genetickej variability sledovaných populácií podlá jednotli­
vých polymorfných systémov sme zistili značné interlokusové a medzipo- 
pulačné rozdiely (tab. Ill a IV). Vysoké hodnoty heterozygotnosti a efek- 
tívneho počtu aliel sme zistili v al BG a ADA systéme. Vysoká hodnota 
heterozygotnosti može byť pre organizmus výhodná, hlavně ak ide 
o polymorfné bielkoviny (enzýmy), ktoré pri heterozygotoch tvoria hy­
bridně zóny. Tieto zóny sa pokladajú za jednu z příčin selekčnej výhody 
heterozygotov a heterózneho efektu.

Hodnoty priemernej heterozygotnosti v našom sledovaní stúpali v sme- 
re Z — Nb — Ni — Čv. Viac o skutočnej variabilitě nám móže napove- 
dať priemerný efektívny počet aliel, ktorý bol najvyšší při Nb (1,694) 
a najnižší pri Z (1,494).
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III. Efektívny počet aliel (e) a prieměrný efektívny počet aliel (nc), heterozygotnosť 
(7i) a priemerná heterozygotnosť (H) v sledovaných populáciách králikov — Efficient 
number of alleles (e) and average efficient number of alleles (ne), heterozygosity (7г) 
and average heterozygosity (H) in studied populations of rabbits

Systém1
Populácia4

Z Nb Cv Ni

al BG e
7г

2,250 
0,556

2,883 
0,653

3,276 
0,695

2,728 
0,633

ADA e
7г

2,711
0,631

2,378 
0,579

1,963
0,491

2,828 
0,646

Hx e
7г

1,497 
0,332

2,291 
0,564

1,785 
0,440

1,983
0,496

PGD e
h

1
0

1 
0

1,773 
0,436

1,867 
0,464

Es-1 e
7г

1,480 
0,324

1,991 
0,498

1,438
0,305

1,113 
0,101

Priemerný počet 
aliel2 ne 1,494 ' 1,693 1,654 1,689
Priemerná 
heterozygotnosť3 
H + sh 0,230 +• 0,072 0,287 + 0,078 0,296 + 0,066 0,293 ± 0,079

isystem, 2average number of alleles, 3average heterozygosity, ^population

IV. Pozorované (Ho) a očekávané (He) hodnoty heterozygotnosti a ich odchýlka (R) 
vyjadrujúca heterozygotnú výhodu — Observed (Ho) and expected (He) values of hete­
rozygosity and their deviation (R) expressing heterozygotic advantage

Systém1 Ukazovatel2 Z Nb Čv Ni

■ al BG Ho 0,600 0,808 0,808 0,292
He 0,556 0,655 0,655 0,633
R 0,079 0,234 0,234 —0,539

ADA Ho 0,864 0,696 0,478 0,840
He 0,632 0,581 0,490 0,847
R 0,367 0,198 —0,024 0,298

Hx Ho 0,342 0,681 0,500 0,219
He 0,333 0,522 0,093 0,496
R 0,027 0,305 0,135 —0,558

PGD Ho — — 0,642 0,667
Hc — — 0,436 0,465
R — — 0,472 0,434

Es-1 Ho 0,333 0,267 0,292 0,036
He 0,325 0,495 0,306 0,102
R 0,025 —0,461 —0,046 —0,647

System, parameter
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Pri porovnaní hodnot priemernej heterozygotnosti zistených v nasej 
práci s údajmi v literatúre (Zaragoza et al., 1987b; Arana et al., 
1989) móžeme konstatovat, že naše údaje sú nižšie, čo možno vysvětlit 
výberom lokusov, výberom reprezentatívnej vzorky, stupňom zošlachtenia, 
velkosťou celej populácie a pod.

V dalšej práci bude potřebné zahrnut do analýzy váčší počet poly- 
morfných najma enzymatických systémov s hybridnými zónami a s ko- 
dominantnou dedi^nosťou, aby bolo možné zistiť čo najvernejší odhad 
priemernej heterozygotnosti jedincov a populácií.
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Došlo dna 13. 8. 1991

ORAVCOVÄ, E. — DURCOVÄ, G. (Research Institute of Animal Production, Nitra; Fa­
culty of Natural Sciences, Comenius University, Bratislava): Biochemical polymorphism 
of different rabbit species. Živoč. Výr., 37, 1992 (2): 183—190.

Biochemical polymorphic systems have a wide range of applications in solving the 
theoretical and practical tasks of genetics.

The study is aimed at analysing some polymorphic systems of enzymatic and nonen- 
zymatic proteins of blood and characterizing the genetic structure of rabbit popula­
tions on the basis of the results obtained. Four rabbit populations were analysed (New 
Zealand White — Nb, Nitra — Ni, Zobor — Z, Large Chinchilla — Cv). Individual 
systems were analysed by the method of horizontal electrophoresis on different car­
riers using the appropriate histochemical colouring.

The results obtained on the basis of allela distribution of different polymorphic 
systems in the studied populations of rabbits are presented in Tab. II. In the al BG 
system polymorphism was detected in all studied populations. The highest frequency 
exhibited В allele in the breeding group Z (0.62 + 0.06). In the Nb breed, the highest 
frequency of C allele has been found (0.46 + 0.07).

In the ADA system, three co-dominant alleles were detected in all studied popula­
tions. The ADA2 allele had the highest abundance (0.67 + 0.07) in the Cv breed and 
the lowest one (0.11 + 0.05) in the Nb breed. Except the Cv breed, higher frequency 
of ADA1 allele was found in other breeds. Three co-dominant alleles (Hx1, Hx2, Hx3) 
were detected in the hemopexin system (Hx). Hx1 allele had the highest abundance 
in Nb breed 0.60 + 0.05 and the lowest one was in Cv breed (0.04 + 0.02). The highest 
frequency of Hx2 allele was manifested by the breeding group Z (0.80 + 0.10). Hx3 
allele was the most frequent in Cv breed (0.26 + 0.05). Hx3 allele was not at all de­
tected in the Ni breed.

PGD polymorphism was found only in Cv and Nl breeds where two co-dominant 
alleles PGD^ and PGDB were detected.

Two alleles were detected in the Es-1 system: Es-1A and Es-1B. The higher frequency 
of Es-1B allele was found in three observed populations (Z, Nb, Ni).

Marked interlocus and intrepopulation differences (Tabs. Ill and IV) were found 
through analysis of genetic variability of studied populations according to different 
polymorphic systems. High values of heterozygosity and effective number of alleles we­
re recorded in the systems al BG and ADA. A high heterozygosity value may be of
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great advantage for an organism, mainly in the case of polymorphic proteins (enzy­
mes), forming hybrid zones in heterozygotes. Hybrid zones are considered as one of 
the reasons of the selection advantage of heterozygotes and heterozygous effect.

An average number of alleles reveals the actual genetic variability, being the highest 
in Nb (1.694) and the lowest in Z (1.494) breeds.

Further studies will have to include higher number of polymorphic and mainly enzy­
matic systems with hybrid zones and co-dominant heredity in the analysis in order to 
find out as close as possible estimation of average heterozygosity of individuals and 
populations as well. '

rabbit; biochemical polymorphism; frequency of alleles; heterozygosity; effective num­
ber
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