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VPLYV RASTOVEHO HORMONU NA PRODUKCIU VAZDPRESINU,
OXYTOCINU A ESTRADIOLU BUNKAMI GRANULOZY VAJECNIKOV KRAV
IN VITRO

]. Nitray, A. V. Sirotkin

NITRAY, ]. — SIROTKIN, A. V. (Vyskumny Gstav Zivo&i$nej vyroby, Nitra): Vplyv
rastového horménu na produkciu vazopresinu, oxytocinu a estradiolu bunkami
granulézy vajeénikov krdv in vitro. Zivod. Vyr., 37, 1992 (2): 97—102.

V préaci bol analyzovany vplyv rdznych d4vok prepardtu rastového horménu
(10 a¥ 10000 ng/ml média) na produkciu vazopresinu, oxytocinu a 17-B-estra-
diolu bunkami granulézy vajenikov krdv. Zistilo sa, Ze rastovy hormén na
Grovni in vitro stimuluje produkciu vSetkych sledovanych horménov v zévislosti
od velkosti aplikovanej ddvky, o sveddi o existencii priameho d&inku rastového
hormoénu na endokrinné funkcie vaje¢nikov krav.

kravy; vaje&niky; rastovy hormén

MoZnosti vyuZitia preparatov somatotropného horménu (GH) pri zvy-
Sovani produkcie hospodérskych zvierat st spojené s analyzami jeho
tu¢inku na reprodukény proces a jeho mechanizmy.

Aplikdcia GH u krdv mé velmi maly vplyv na vylu€ovanie gonadotro-
pinov, ale mdZe zvy3ovat rast folikulov (Gong et al., 1990), ovplyviio-
vat koncentrdciu progesterénu (Schemm et al, 1990) a zmeny
v esterdlnom cykle (Kirkwood et al, 1989) a predlZovat graviditu
(Roche, 1990). Uvedené tidaje sved¢ia o moZnom priamom vplyve GH
na vajecniky.

Z literatiry st zndme hypotézy, podla ktorych GH vplyva na ovaridlne
funkcie prostrednictvom rastovych faktorov (Hammond et al., 1988,
1991). Ich vyslovenie vyplynulo z analyzy sekrécie steroidov a inzulin-
-like growth faktorov u potkanov, o$ipanych a ludi. Doteraz v8ak nie st
zndme vplyvy GH na stereidogenézu u inych druhov, sekréciu inych sub-
stancii a na generativne ovaridlne funkcie. Monsallier (1990) uvad-
za, Ze existencia podobnych informécii mdéZe mat vaZny vplyv na pri-
padni aplikdciu rastového horménu v ZivociSnej vyrobe pri masivnom
zvySovani produkcie mlieka a mésa.

V naSom experimente sledujeme vplyv GH na produkciu vazopresinu,
oxytocinu a 17-g-estradiolu bunkami granulézy vajeénikmi krdv in vitro.
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MATERIAL A METODA

Ziskanie a kultivdcia buniek granulézy

Vajetniky krév vo veku dvoch aZ Styroch rokov, bez viditeInych zmien na repro-
dukéngch orgénoch, v lutedlnej fdze pohlavného cyklu sme ziskali na lokdlnom bittn-
ku. Najneskor hodinu po odporazeni krdv sme aspirovali obsah folikulov velkosti 2 aZ
5 mm a ziskané bunky granulézy sme trojndsobne resuspendovali v médiu TCM 199
(Sigma, St. Louis, USA) s pridavkom bovinného fetdlneho séra (Vysokd $kola veterindr-
ni, Brno) a centrifugovali (5 mintt pri g 200). Po poslednom resuspendovani a na-
slednej centrifugécii sme k bunkdm granulozy pridali médium TCM 199 obohatené
0 10 % bovinného fetdlneho séra, 200 ug/ml pyruvdtu Na (Serva, Heidelberg, Nemec-
ko), 600 pg/ml laktatu Ca (Serva, Heidelberg, Nemecko) a 50 ug/ml antibiotika Genta-
micin (Pharmacia, Sofia, Bulharsko). 2 ml takto pripravenej suspenzie sme preniesli
do kultivaéngch platnidiek (Sterilin Ltd., Feltham, Anglicko). Zivotaschopnost buniek
granulozy (75 aZ 80 %) sme uréili farbenim Trypanovou modrou. Koncentraciu Kulti-
vovanych buniek (2 miliony na ml) sme stanovili hemocytometrom.

Experimentdlne skupiny kultivdtov sme ¢lenili na kontrolné, bez buniek granulfzy,
a experimentédlne, so zndmym mnoZstvom buniek granul6zy, ku ktorym sme priddvali
10, 100, 1000 a 10000 ng/ml somatotropného horménu (USDA-bGH-B-1, &ist§ preparat
GH horménu pre standardy k radioimunoanalyze), ktor§ ndm poskytol Dr. G. V. Ma-
rinéenko (Vyskumny Gstav genetiky a reprodukcie hospodérskych zvierat, Leningrad-
-Puskin, ZSSR) a ktor§ bol pripraveny v Habor-UCIA Center (Torrance, USA).

Po dvojdiiovej kultivdcii sme médium opatrne aspirovali a zmrazili (—40°C) aZ po
stanovenie jednotlivgch horménov.

Réadioimunoanalyza horménov

Koncentrédcie vazopresinu, oxytocinu, progesterénu a 17-g-estradiolu sme zistili pria-
mym stanovenim bez extrakcie vzoriek.

Vazopresin sme stanovili pouZitim komer¢nej stipravy pre rddiomunoanalyzu
Arginin-8-vazopresinu z krvného séra (UVVVR, Praha) s nasledovnou charakteristikou:
citlivost stanovenia 1,2 pg/ml, recovery 968 %, koeficient variability v rdmci a medzi
meraniami 4 a¥% 8 %, resp. 4 aZ 7 %, kri¥ové reakcie protildtky arginin-8-vazopresinu
s lyzin-8-vazopresinom 67,6 % a s oxytocinom a vazotocinom 0,0025 %.

Oxytocin sme analyzovali stipravou podobného uréenia i vyrobcu ako u vazcr
presfnu. Charakteristika stanovenia: citlivost 1,2 pg/ml, recovery 92 %, kriZové reakcie
protilatky oxytocinu s arginin-vazopresinom 0,005%, lyzfnom-vazopresinom 0,04 %,
arginin-vazotocinom 17 9% a s desamino-oxytocinom 22,6 %. Koeficienty v rdmci a medzi
meraniami boli 5 aZ 9 %, resp. 11 aZ 12 %.

Estradiol sme uréili pouZitim komer&nej stanovovacej stpravy pre rddioimuno-
analyzu vyrobcu (Ustav rddioekol6gie a vyuZitia jadrovej techniky, Ko3ice). Charakte-
ristika stanovenia bola: citlivost 0,025 nmol/ml, recovery 95 %, kriZové reakcie pro-
tilatky 17-8-estradiolu s estronom 25 %, s estriolom 1,2 % a s 20-OH-progesterénom,
androstenedionom, testoster6nom, kortizolom a kortizonom mensie ako 0,001 %. Koefi-
cient v rdmci merani a medzi meraniami neprekrod&il 3 %, resp. 4 %.

Produkciu stanovenych horménov sme analyzovali na zéklade koncentrdcie hormoé-
nu a poétu 106 buniek granulézy na defi. Preukazné rozdiely s kontrolnou skupinou
sme uréili pomocou ANOVA testu.

VYSLEDKY

Zistili sme relativne vysokii koncentrdciu estradiolu, oxytocinu a vazo-
presinu. Kontrolné médium (bez granuléznych buniek) obsahovalo velmi
nizke mnoZstvo estradiolu a neobsahovalo nonapeptidové hormény (tab.
I).
Dal3i experiment demonstruje vplyv GH na sekrednt aktivitu buniek
granulozy vajec¢nikov krav. Zistili sme: ;
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1. GH stimuluje produkciu estradiolu. Tento vplyv je zévisly na velkosti
ddvky GH, (ddvka 10000 ng/ml priniesla maximélny efekt). Uvedené
vplyvy spdsobili 1,5krdt vys$iu produkciu estradiolu v porovnani s kon-
trolnou skupinou — P < 0,001 (obr. 1).

2. Vys38ia produkcia oxytocinu je signifikantnd po aplikdcii 100 ng/ml
(1,2krat vyssia, P < 0,05), 1000 ng/ml (2,4krat vysSia, P < 0,01) i po apli-
kécii 10 000 ng/ml rastového horménu (20,8krat vyssia, P < 0,001) — obr.
2. "
3. Vplyv rastového horménu na produkciu vazopresinu je signifikantne
zdvisly na velkosti pouZitej ddavky GH (100 ng/ml, 1,2krat, P < 0,05; 100
ng/ml, 1,9kr4t, P < 0,001; 10000 ng/ml, 5,4krat, P < 0,001) — obr. 3.

1. Vplyv rastového horménu na produkciu
17--estradiolu bunkami granulézy vajeéni- 20.0
kov krédv in vitro; os x — déavky v GH
(mg/ml média), os y — PM (ml/106 bu- 15.0
niek) — platf pre obr. 1 aZ 3 — The
effects of growth hormone on estradiol- 10.0
-178 production by cells of ovarian gra-

o

nulosa of cows in vitro; x axis — GH 5,0
doses (mg/ml of medium), y axis — PM §
5 = 3 -
t((;nili/m of cells) applies to Figs. 1 0 00 1000 " 10000

600 |
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400 |
300 -

2. Vplyv rastového horménu na produkciu 200 1
oxytocinu bunkami granul6zy vajefnfkov 4,q |
krdv in vitro — The effects of growth
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125
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-
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DISKUSIA

Vysledky prezentované v tab. I dokumentujdi, Ze bunky granulézy va-
jeénikov krav si v podmienkach in vitro schopné produkovat estradiol
a nonapeptidové hormény (Guraya, 1985; Wathes, 1989).

I. Koncentrdcia analyzovanych hormoénov v kultivaénom médiu dva dni po zadiatku
kultivdcie bez buniek a s bunkami granulézy vajeénikov krdv in vitro — Concentration
of analysed hormones in cultivation medium for two days after beginning of cultiva-
tion without cells and with cells of ovarian granulosa of cows in vitro

Koncentradcia analyzovanych horménov*

i 1 . as iol?
Kulsivacia oxytocinS (pg/ml) | vazopresiné (pg/ml) i ?pelat/l;{i]ml
Bez buniek? 0 0 1,75 + 0,12
S bunkami3 51,56 + 7,21+ ++ 31,84 + 9,30+ ++ 14,53 + 1,53+++

+++ Statisticky preukazné rozdiely medzi skupinami (P < 0,001)
+++ statistically significant differences between groups (P < 0.001)

Icultivation, 2without cells, 3with cells, 4concentration of analysed hormones, Soxyto-
cin, 6vasopressin, 7estradiol

Z vysledkov uvedenych na obr. 1 je zrejmé stimulaéné pdsobenie GH
na produkciu estradiolu. Zodpoved4 to zisteniam autorov Hutchin-
son et al. (1989) o schopnosti GH ovplyviiovat sekréciu estradiolu bun-
kami granulozy vajeénikov o$ipanych. Zaroveil je moZné vyslovit pred-
poklad, Ze GH mdZe byt univerzdlnym stimuldtorom ovaridlnej steroido-
genézy u cicavcov. .

V dostupnej literattire sa nenachddzaji poznatky o regulécii nonapepti-
dovych horménov. Nade vysledky (obr. 2 a 3), st pravdepodobne prvou
evidenciou potenciondlnej stimuldcie sekrécie vazopresinu a oxytocinu
po aplikécii rastového horménu. Nie je samozrejme vylifend moZnost,
Ze stimuldcia sekrécie nonapeptidov§ch horménov nemdZe byt nepriamym
stimuldtorom ovaridlnej steroidogenézy (Schams, 1988; Sirotkin,
1987; Wathes, 1989). i

Mechanizmus pdsobenia GH na endokrinné funkcie buniek granuldzy
nie je zndmy. Niektoré efekty méZu byt skutoéne spdésobené priamym
i¢inkom na produkciu nonapeptidovych i steroidnych hormoénov. Zaro-
veli v8ak existuji i predpoklady pre determinovanie zmien formé&ciou
rastovych faktorov, ktoré méZu GH i gonadotropiny svojou produkciou
stimulovat. Tento endokrinny efekt je zaloZeny na predpoklade, Ze ras-
tové faktory st poslami, ktoré st intermedidtormi pre priame pdsobenie
GH na reprodukéné procesy. Uvedené faktory st schopné aktivovat re-
ceptory pre gonadotropiny; gonadotropiny. méZu stimulovat prolifera-
ciu a diferencidciu buniek a steroidogenézu v ovaridlnych bunkédch o3i-
panych a I'udi (Hammond et al., 1988, 1991).
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NITRAY, ]J. — SIROTKIN, A. V. (Research Institute of Animal Production, Nitra): The
effects of growth hormone on vasopressin, oxytocin and estradiol production by gra-
nulosa cells of bovine ovaries in vitro. Zivo&. Vyr., 37, 1992 (2): 97—102.

The effects of GH additions (10—10 000 ng per ml of media) on oxytocin, vasopressin
and estradiol-178 by bovine granulosa cells were studied in vitro.

It was found out that GH stimulates the release of all three hormones analyzed in
a dose dependent manner. Thus, direct GH effects on endocrine ovarian functions in
bovine are suggested.

cows; ovaries; growth hormone

Adresa autorov:

Ing. Jozef Nitray, CSc, A. V. Sirotkin, Vyskumny Gstav ZivociSnej vgroby,
949 92 Nitra
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BIOCHEMICKE A FYZIOLOGICKE VLASTNOSTI KOAGULAZA
NEGATIVNYCH A BAKTERIOCIN PRODUKUJUCICH BACHOROVYCH
STAFYLOKOKOV

A. Laukové, V. Kmet

LAUKOVA, A. — KMET, V. (Ustav fyziolégie hospodarskych zvierat SAV, Kosi-
ce): Biochemické a fyziologické vlastnosti koaguldza negativnych a bakteriocin
produkujtcich bachorovijch stafylokokov. Zivo&. Vyr., 37, 1992 (2): 103—108.

Izolovali sme desat kmeiiov koaguldza negativnych stafylokokov z bachorového
obsahu jahniat. VSetky testované baktérie mali pozitivny kataldzovy test. Zela-
tina nebola hydrolyzovand izolovanymi kmeiimi. Pri testovani karbohydrédtov bo-
la pozitivna reakcia pri pouZiti maltézy, gluk6zy, mannitolu a trehal6zy. Fer-
mentdcia rafinézy bola negativna. Na zdklade diagnostick§ch testov boli dva
izolaty zaradené ku druhu Staphylococcus cohnii, jeden ku druhu Staphylococcus
sciuri a jeden ku Staphylococcus xylosus. Ostatné kmene neboli presne taxo-
nomicky 3pecifikované, Izolované stafylokoky produkovali substanciu bacteriocin-
-like, ktord inhibovala rast aspoii jedného z piatich pouZitych indikatorovych
kmetiov. Na zdklade nameranych hodnét predstavuji izolované baktérie kmene
s nizkou a¥ strednou adheren&nou schopnostou (2,20—14,9), nizkou a strednou
uredzovou aktivitou (2,1—21,0 nkat.ml-1) a produkciou kyseliny mlie¢nej (0,175
aZ 0,971 mol.1-1).

bachor; koaguldza negativne stafylokoky; bakteriocin

Stafylokoky st stfastou mikrobidlneho spoloéenstva kolonizujiceho
bachor mladat preZiavavcov. Celkové poéty bachorovych stafylokokov
u teliat a jahniat v obdobi mlie¢nej v§Zivy dosahuja 10* aZ 10° v 1 ml ba-
chorového obsahu (Laukové, 1988). Posledné roky je venovani pozor-
nost najméd koaguldza negativhym stafylokokom. Boli prezentované via-
ceré préce, v ktorych sa autori zaoberali sledovanim spektra vyskytu koa-
guldza negativnych stafylokokov hlavne v sekréte zdravej i postihnutej
mlie¢nej Zlazy u krdv (Devriese et al., 1979; Hogan et al., 1987;
Harmon, Langlois, 1989). V§znamné je vSak sledovanie vyskytu
stafylokokov u klinicky zdravych zvierat, ktoré pre €loveka predstavuji
vyznamny zdroj Zivocisnej bielkoviny. Preto bolo cielom tejto préce pri-
spiet ku doteraj$im poznatkom o charaktere a vlastnostiach koaguldza
negativnych bachorovych stafylokokov.
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MATERIAL A METODA

Zdroj kmeiiov

Kmene boli izolované z jahniat vo veku dvoch aZ desiatich tyZdilov, ktoré prijimali
mliefnu kfmnu zmes s obsahom su$eného odstredeného mlieka, tuku, enzymaticky
osetreného Skrobu, gluké6zy, Skrobového sirupu a vitaminového doplnku. Bachorovy
ohsah bol odoberany paZerdkovou sondou tri aZ $tyri hodiny po rannom kfmenf. Jed-
notlivé kmene stafylokokov boli zachytené na selektivnom médiu pre stafylokoky Man-
nitol Salt Agar (Oxoid). Izolované kmene boli potom kultivované na Zivnom agare &. 2
(Imuna, Sari¥ské Michalany]).

Biochemické testy

Na sledovanie koaguldzovej aktivity bol pouZity komer&ne vyrdbany SEVATEST
STAPHYLO PK (Imuna,- 3ari§ské Michalany). Hydrolyza Zelatiny bola sledovan4 tieZ
komerc¢ne .vyrdbanym testom SEVATEST CARBOGELDISK od uZ uvedeného vyrobcu.
Redukcia nitrdatov bola testovand podla autorov Betina et al. (1987). Kataldzovy test
bol robeny podla autora Mac Faddin (1976). Na testovanie hemolyzy bol pouZity
VL agar (Imuna, Sarisské Michalany) s pridavkom 5% defibrinovanej baranej krvi.
Hydrolyza Tweenu 80 bola detekovand podla autorov Holding a Collee (1971).
Na zistenie fermentdcie karbohydréatov bolo pouZité Zékladné médium pre fermentaéni
radu cukrov & 2 (Imuna, Sari¥ské Michalany) s pridavkom 10% sterilného roztoku
testovaného sacharidu. Uredzova aktivita (E.C.3.5.1.5.) bola merand podla autora Cook
(1976) a vyjadrend v nkat.mL~!. Produkcia kyseliny mlietnej bola testovand podla
autora Pryce (1969) a vyhodnotend v mol.L-1, Na jej sledovanie bolo pouZité vi-
taminovo-minerdlne médium s 10% obsahom bachorovej tekutiny (Marounek, Bar-
to¥, 1987). Substrat (glukéza) bol pridany v mnoZstve 4 g.L—l. Ostatné metabolity
neboli testované. Bacteriocin-like aktivita bola detekovand podla autorov Skalka et
al. (1983). Ako indikdtorové kmene boli pouZité Staphylococcus sp. ZT7 a Enterococcus
faecium ALg — vlastné izoldty. Ako doplnkové indikdatorové kmene boli pouZité zbier-
kové kmene Corynebacterium renale CCM 5740, Lactobacillus acidophilus LX 0984 (VSV
Brno) a Providentia stuartii JH; (Lekarska fakulta — Toronto, Kanada). Staphylococcus
aureus CB 44 bol pozitivhou kontrolou. Adherencia na epitelidlne bunky bachorovej
steny bola sledovand mikroskopicky podla autorov Kmet et al. (1984), priCom adhe-
rentny index je vyjadreny ako priemerny poclet baktérii adherovanych na jednu epite-
lidlnu bunku bachorovej steny. VSetky kmene boli diagnostikované podla metodiky
autorov Héadjek et al. (1983). Vysledky uredzovej aktivity a adherencie s vyhodno-
tené ako aritmeticky priemer + S.E.M.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vsetky izolované kmene predstavuji fakultativhe anaerdbne grampozi-
tivne koky. St koaguldza negativne a kataldza pozitivne; nehydrolyzuja
Zelatinu. V tab. I st uvedené vysledky ostatnych biochemickych testov.
Malt6zu, gluk6zu, mannitol a trehalézu fermentovali vietky kmene. Fer-
mentédcia rafinézy bola negativna. Na zdklade diagnostickych testov boli
dva izolaty zaradené ku druhu Staphylococcus cohnii (SC7, SC40), jeden
kmeii ku druhu Staphylococcus sciuri (SI80) a kmen SX99 patri ku
druhu Staphylococcus xylosus. Ostatné kmene neboli presne taxono-
micky §pecifikované. VSetky izolované baktérie produkovali bacte-
riocin-like substanciu, ktora inhibovala rast aspoil jedného z piatich po-
uZitych indikdtorovych kmeiiov (tab. II), pricom dva kmene (SI80, ZT98)
mali bakteriocinovii produkciu efektivnu voé&i vSetkym indikdtorovym
kmeiiom ako grampozitivnym, tak i gramnegativnym. Bakteriocinova pro-
dukcia koaguldza negativnych stafylokokov je vyznamnou vlastnostou
z aspektu ich dalSieho vyuZitia. Lewus et al. (1991) uvddzaja inhi-
biciu patogénnych kmefiov bakteriocinmi ziskanymi z baktérii produku-
jacich kyselinu mlie¢nu. TaktieZ st zndme spojenia bakteriocinovej pro-
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I. Biochemické vlastnosti bakteriocin produkujicich, koaguléza-negativnych bachoro-
vych stafylokokov — Biochemical characteristics of bacteriocin producing coagulase-
-negative rumen staphylococci

: Kmeii 814
Fermentécial
SC7 I SJ64 | SJ24 l 2798 l 72136 IZT45 | ZT11 I SC40 ‘ S180 l SX99

Sacharé6za? \Y -+ . S 4+ + - v + i
Xyloza3 — =3 + -+ L L kol v L R
Arabin6za‘ \Y - -4 -+ 4 + 4 vV ofi e
Cellobidza’ \' -+ -+ -+ +4- + 4 v A S % 5
Frukt6zaé -+ + 4 = + A= + £ . A
Lakt6za? + -+ -+ -+ + s st = i v
Sorbitol — — -~ - — + o + v o
Manoza + -+ - -+ + A 4 + -+ 2=
Dalgie testy?
Hydrolyza

eskulfnul0 — + + = = e i ==
Hemolyzall - - + 4+ + + -+ + e
Hydrolgza

Tweenu 8012 + - + a0 - ML L B2 7 L
Redukcia

nitratov13 - -+ — + o}~ + 3 = e e

Vsetky kmene fermentovali malt6zu, gluk6zu, mannitol a trehal6zu. Rafin6za nebola
fermentovand. V3etky kmene mali pozitivny kataldzovy test. — All strains fermented
maltose, glucose, mannitol and trehalose. No strain fermented raffinose. All strains
were catalase positive.

- pozitivna reakcia — positive reaction
— negatfvna reakcia — negative reaction

lfermentation of, 2sucrose, 3xylose, 4arabinose, Scellobiose, S¢fructose, 7lactose, ®man-
nose, %other tests, aesculin hydrolysis, 1!hemolysis, 12Tween 80 hydrolysis, 13nitrate
reduction, 4strain No.

II. Bakteriocinovd produkcia u bachorovych koaguldza-negativnych stafylokokov —
Bacteriocin production of coagulase-negative rumen staphylococci

Indik&torové Testované kmene?2
kmene!

SC7 | sJ84 | Sj24 | 2T98 | Z136 | 2T45 | ZT11 | SC40 | SI80 | SX99
217 — ==+ |+ |+ +]+]+
ALs — =+ |+ |+ |+ |+]|+]|+
CCM s e — -+ el — — v + -+
JH; + =+ |+ |+ +[+|+]|+]+
LX + |+ |+ |+ ]|+ ]|+ ]+ ]|+ =

Staphylococcus sp. ZT7, Enterococcus faecium ALs, Corynebacterium renale CCM 5740,
Providentia stuartii JH1, Lactobacillus acidophilus LX 0984

-+ produkcia bakteriocinu — production of bacteriocin
— negatfvna reakcia — negative reaction
lindicator strains, ?testing strains
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I11. Adheren&ny index, uredzovd aktivita a produkcia kyseliny mliefnej u koaguldza
negativnych a bakteriocin produkujtacich bachorovych stafylokokov — Adherence index,
urease activity and lactic acid production of coagulase negative and bacteriocin pro-
ducing rumen staphylococci

Adherenény Ureéza3 Kyselina mlie&na‘
Kmeti! index? (nkat.ml-1) (mol.1-1)
SC7 6,6 4+ 0,46 2,1 4+ 0,05 0,175
S]64 14,9 + 6,12 2,3+ 1,15 0,687
SJ24 13,2 + 2,63 3,6 + 0,28 0,500
ZT98 3,3 + 1,93 46 + 1,65 0,230
7136 2,2+ 0,29 18,1 + 4,62 0,800
ZT45 6,0 + 0,46 19,7 ¥ 8,53 0,380
ZT11 1,6 4 0,09 9,4 + 4,33 0,971
SC40 2,5 -+ 0,45 18,7 + 8,30 0,860
SI180 2,4 40,32 16,5 + 5,37 0,510
SX99 6,5 + 1,84 21,0 + 9,41 0,290

Igtrain, 2adherence index, 3urease, 4lactic acid production

dukcie Staphylococcus aureus s plazmidovou determindciou (Giambia -
gi-Marval et al, 1990), ¢o predpokladd, resp. naznacuje daldie moZ-
nosti ich vyuZitia metédami génovych manipuldcii.

V tab. III si zahrnuté hodnoty adherencie a namerané hodnoty ureézo-
vej aktivity a produkcie kyseliny mlie¢nej. Adherenény index testova-
nych baktérii sa pohyboval od 2,20 + 0,29 do 14,9 + 6,12. Uredzova akti-
vita sa pohybovala od 2,1+ 0,05 do 21,0 + 9,4 nkat.mL~?. Namerané
hodnoty ' produkcie kyseliny mlie¢nej sa pohybovali od 0,175 do 0,971
mol. L~ Na zédklade adherentného indexu a nameranych hodnét uredzo-
vej aktivity predstavuju izolované stafylokoky baktérie s nizkou aZ stred-
nou adherenénou schopnostou a nizkou a strednou uredzovou aktivitou.
Podobnd enzymovi aktivitu adherentnych stafylokokov uvadzaju Wal-
lace etal (1979) v bachorovom obsahu. Stafylokoky rovnako ako lakto-
bacily a enterokoky patria medzi prvé baktérie produkujGce Kkyselinu
mlieénu, ktoré kolonizuji gastrointestindlny trakt mlédat preZivavcov.
Produkcia kyseliny mlie¢nej u izolovanych kmeriiov je zrovnateIn4 s jej
produkciou u laktobacilov (jej hlavnych producentov) — Marounek
et al. (1988). Uvedené vysledky rozSiruji poznatky autorov Devriese
et al. (1985), ktori izolovali z hospodarskych zvierat koaguldza negativ-
ne kmene Staphylococcus hyicus, Staphylococcus cornei, Staphylococcus
saprophyticus, Staphylococcus gallinarum a Staphylococcus xylosus.
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LAUKOVA, A. — KMET, V., (Institute of Farm Animal Physiology of the Slovak Academy
of Sciences, Ko3ice): The biochemical and physiological traits of the coagulase ne-
gative rumen Staphylococci and of those producing bacteriocin. Zivo¥. Vyr., 37, 1992
(2): 103—108.

10 strains of coagulase-negative Staphylococci were isolated from the rumen con-
tent of lambs. The catalase test was positive in all studied bacteria. Gelatin was
not hydrolyzed by the isolated strains. The fermentation of raffinose was negative
while the fermentation of maltose, glucose, mannitol and trehalose was positive (Tab. I).
On the basis of diagnostic tests two of obtained strains were included in the species
Staphylococcus cohnii (SC7, SC40), one was included in the species Staphylococcus
scluri (S180) and Staphylococcus xylosus (SX99). The other strains were not particu-
larly specified from the viewpoint of taxonomy.

All isolated Staphylococci produced a bacteriocin substance wich inhibited
the growth of at least one of five used indicator strains (Tab. II). The SI80 and ZT98
strains produced bacteriocins affecting the Gram-positive and Gram-negative indicator
bacteria. The adherent ability of isolates is comparatively good, therefore these bacteria
could be considered light or medium adherent on the basis of adherent test (2.20 +
+ 0.29 — 149 + 6.12).

The results of urease activity refer to strains with a low or medium urease activity
(Tab. III), while the highest activity was obtained by the strain Staphylococcus xy-
losus SX99 — 21.0 £ 9.41 nkat.ml~-1. Generally the values of urease activity ranged
within 2.1+ 0.05 and 21.0 4-9.41 nkat.ml-!. When glucose substrate was used, the va-
lues reached 0.175—0.971 mol.1-! in the production of lactic acid.
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The results contribute to the findings of some authors (Devriese et al, 1985)
who isolated the coagulase negative strains Staphylococcus hyicus, Staphylococcus
cornei, Staphylococcus saprophyticus, Staphylococcus gallinarum and Staphylococcus
xylosus from farm animals (ruminants].

rumen; coagulase-negative Staphilococci; bacteriocin
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VPLYV VCASNEHO PRIJMU SUCHEHO KRMIVA A ZLOZENIA DIETY NA
VYVOJ BACHOROVEHO TYPU TRAVENIA TELIAT

A. Bomba, R. Zitiian

BOMBA, A. — ZITNAN, R. (Ustav experimentélnej veterindrnej mediciny, Ko3ice;
Vyskumny dstav Zivo&isnej vyroby, Nitra): Vplyv véasného prijmu suchého krmi-
va a zloZenia diéty na vivoj bachorového typu trdvenia teliat. Zivo&. Vyr., 37,
1992 (2): 109—115,

Sledovali sme v¢voj bachorovej fermentdcie u dvoch skupin teliat, ktoré zadali
prijifmat suché krmivo v r6znom veku. Skupina A dostdvala od veku sedem dnf
preStartér a seno a od 15. diia Zivota preStartér spolu s jadrovou kfmnou zmesou.
Skupina B mala k dispozicii jadrovd kfmnu zmes a seno od veku 15 dnf. Priemer-
né hodnoty pH bachorovej tekutiny boli u teliat skupiny A niZ%ie, so signifi-
kantnym rozdielom (P < 0,05) vo veku dva tyZdne. U teliat skupiny A sme za-
znamenali signifikantne vy38iu koncentrdciu celkovych unikav§ch mastngch ky-
selin (UMK]) v bachorovej tekutine (P < 0,01) vo veku $tyri t¢Zdne (62,2 mmol.
.1-1 v skupine A. oproti 45,3 mmol.l1-! v skupine B) a vo veku pit tyZdiiov
(85,6 mmol.1-! oproti 53,0 mmol.1-1). Aktivita alfa-amyldzy (E.C. 3.2.1.1.) v ba-
chorovej tekutine .teliat s v&asnej$§im prijmom suchého krmiva dosiahla vo veku
Styri a pédt tyZdiiov 1,5ndsobok hodn6t tradi¢ne odchovangch teliat. Priemerné
denné prirastky teliat skupiny A (0,569 kg) boli oproti prirastkom teliat skupiny
B (0,528 kg) vys%ie o 7,9 %. V&asny prijem pre$tartéra a jeho skfmovanie
s jadrovou kfmnou zmesou mali pozitivhy vplyv na v&asn¢ v§voj bachorového
trdvenia teliat v obdobf mlie¢nej v§Zivy.

pres$tartér; stimuldcia bachorového trdvenia; telatd

Jednou zo zdkladnych podmienok tspeSného odchovu teliat v obdobi
mlie¢nej vyZivy je zabezpedenie funkéného rozvoja predZalidkov, ktory
umoZni prijem dostatoného mnoZstva objemového krmiva a plynuly pre-
chod na rastlinni vyZivu.

N4stup a rozvoj bachorového typu trdvenia mlddat preZivavcov v ran-
nom veku moZno stimulovat dieteticky alebo pouZitim mikrobidlnych
a enzymovych prepardtov (Kmet et al.,, 1988). Pozitivhy vplyv na roz-
voj funkcii predZalidkov teliat mé vasny prijem kvalitného objemového
a jadrového krmiva (Jago$§ et al, 1986). Funk¢ény rozvoj bachora te-
liat odchovdvanych na suchych krmivdch dosiahne troveii dospelych pre-
ZGvavcov vo veku Sest tyZdiiov (Kalaénjuk, Grabovenskij,
1983). Viaceri autori (Hutjens, 1985, Cruywagen, Horn, 1985;
Klein et al., 1987) referuji o skrmovani suchého krmiva uZ v prvych
diioch po narodeni teliat v stvislosti s uplatnenim v¢asného odstavu.
V nasej beZnej chovatelskej praxi sa zacina poddvat objemové a jadrové
krmivo u teliat vo veku 14 dni.
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Cielom nas$ej prdace bolo porovnat vyvoj bachorovej fermentécie teliat,
ktorym sa podédvala preStartérovd kfmna zmes od siedmeho diia Zivota,
oproti telatdm pri tradi¢nom spdsobe odchovu.

MATERIAL A METODA

V experimente bolo 12 teliat (jalovi¢ky) niZinného &iernostrakatého plemena vo veku
sedem dni. Zvieratd boli rozdelené do dvoch skupin po 3iestich jedincoch. Obe skupi-
ny teliat boli od 7. diia Zivota napdjané mliefnou kfmnou zmesou Laktavit v ddvke 6 1
na tela a deil. Telatd skupiny A dostdvali od 7. do 14. diia veku prestartérovd kfmnu
zmes. Cast pre¥tartéra dostdvali do mlieka na konci napdjania a zéroveiti mali k dispo-
zicii od 7. dila veku preStartér a seno ad libitum. PreStartérovd kfmna zmes obsaho-
vala 40 % sudeného odstredeného mlieka, 30 % su3enej srvatky, 20 % ja&meiia, 8 %
Laktamylu, 1,5 % glukézy a 0,5 % kyseliny askorbovej a mala tento obsah Zivin: su3ina
90,24 %, vldknina 1,2 %, NL 18,6 %, SNL 16,1 %, 3] 0,691, KE 0,77, NEK 233. Od 15.
diia Zivota dostdvali telatd v skupine A prestartér spolu s kfmnou zmesou TKS ad libi-
tum. Telatd v skupine B zad&ali prijimat kfmnu zmes TKS a seno ad libitum od 15. diia
#ivota. Obsah #ivin v kfmnej zmesi TK3 bol: sugina 84,0 %, vldknina 59 %, NL 16,7 %,
SNL 14,3 %, S] 0,674, KE 0,77, NEK 212. Telatd oboch skupin mali voIny pristup k vode.

Vzorky bachorovej tekutiny sme odobrali paZerdkovou sondou, tri aZ Styri hodiny
po nakfmeni. pH bachorovej tekutiny sme merali na pristroji MERA ELWRO-N 5123.
Koncentrdcia unikavych mastnych kyselin (UMK) bola stanovend metédou plynovej
chromatografie na pristroji Hewlet Packard (USA) na koléne 10 % SP-}1 9% H3PO4
na chromosorb W. Na stanovenie aktivity alfa-amyldzy (E.C.3.2.1.1.) v bachorovej te-
kutine sme pouZili Spofa-test alfa-amyldza (Slovakofarma Hlohovec). Energetickd vy-
taZnost produkcie UMK sme vypo&itali metédou podla autorov Orskov et al. (1968].
Vysledky s aritmetickym priemerom -+ SD a pre §tatistické vyhodnotenie bol pouZity
Studentov #-test.

VYSLEDKY

Priemernd hmotnost teliat vo veku jeden tyZdeii bola v skupine A
37,9 kg a v skupine B 35,8 kg. Vo veku pit tyZdiiov dosiahla v skupine
A 53,3 kg a v skupine B 50,0 kg. Priemerné denné prirastky dosiahli za
obdobie od veku teliat jeden tyZdeii do veku péat tyZdiiov v skupine A
569,4 g a v skupine B 527,8 g, t. zn., Ze v skupine A boli za sledované
obdobie vyssie o 7,9 %. Spotreba prestartéra v druhom tyZdni Zivota bola
v skupine A 0,086 kg na tela a deil. Spotreba jadrovej kfmnej zmesi
(v skupine A zmes prestartéra a TKS, v skupine B len TKS) dosiahla v tre-
tom tyZdni veku na tela a deii v skupine A 0,174 kg a v skupine B 0,128 kg,
v Stvrtom tyZdni veku 0,283 kg a 0,249 kg a v piatom tyZdni veku 0,328 kg
a 0,301 kg.

Priemerné hodnoty pH bachorovej tekutiny (obr. 1) boli v skupine A
od veku dva tyZdne niZSie ako v skupine B, so signifikantnym rozdielom
(P <0,05) vo veku dva tyZdne (A — 6,55 log molc, B — 6,77 log molc).
Dynamika koncentrdcie celkovych unikavych mastnych kyselin (UMK)
v bachorovej tekutine teliat mala tak v skupine A, ktord dostdvala pre-
Startér uZ od veku sedem dni, ako aj v skupine B s vekom vzostupny cha-
rakter. Po¢nic tretim tyZdiiom Zivota sa rozdiely v prospech skupiny A
postupne zvadcSovali (obr. 2). U teliat skupiny A sme signifikantne vysSie
hodnoty (P < 0,005) celkovfch UMK zaznamenali vo veku Styri tyZdne
(A — 62,2 mmol.1"!, B — 45,3 mmol.1"!) a pit tyZdiiov (P < 0,01), ke-
dy dosiahla priemernd koncentrdcia celkovych UMK u teliat skupiny A
85,6 mmol.1"! a u skupiny B 53,0 mmol.1"!. V zastdpeni jednotliv§ch

110 Z1VOCI3NA VYROBA — 1992



1. Aktudlna acidita Dba-
chorovej tekutiny teliat v
zévislosti od v&asnosti . p<005
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UMK v bachorovej tekutine teliat sme signifikantné rozdiely medzi sku-
pinami zistili len u kyseliny octovej vo veku dva tyZdne. Molarne percen-
to kyseliny octovej bolo signifikantne vy33ie u skupiny A (73,47 mol %)
oproti skupine B (64,38 mol %).

Aktivita alfa-amyldzy (E.C.3.2.1.1.) mala u oboch skupin s vekom vzo-
stupny charakter, ale zatial ¢o v skupine B stipala do veku Styri tyZdne
pozvolne, v skupine A zadala vyrazne stipat aZ od veku dva tyZdne (obr.
3). Rozdiely medzi sledovanymi skupinami sa zacali zvd&Sovat v tretom
tyZdni Zivota, kedy aktivita alfa-amylazy v skupine A dosiahla v prieme-
re 3,62 ukat.1"! a v skupine B 2,69 ukat.1~!, Aktivita alfa-amylazy v sku-
pine A bola oproti skupine B vyrazne vy38ia vo veku Styri tyZdne (A —
4,63 uwkat.17', B — 2,73 ukat.17') a piét tyZdiiov (A — 5,54 ukat.17’,
B — 3,93 ukat.17!), ale v d8sledku v&gsich individudlnych rozdielov sme
nezistill §tatistickG vyznamnost.
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y 1 3. Aktivita alfa-amyléaz

g Sieamyldz (plat! <1 (E.C3.21.1)  bachorove|
L tekutiny teliat v zévislos-

ti od véasnosti prijmu

=r suchého krmiva — Alpha-

-amylase activity (E.C.
3.2.1.1) of rumen fluid of
calves in dependence on
earliness of intake of
dry feedstuffs

1 1 L 1 1 1

1 2 3 4 ’ S

Energetickd vytaZnost produkcie UMK v bachore teliat (obr. 4) oboch
skupin vysoko signifikantne poklesla (P < 0,001) v druhom tyZdni Zivota.
Vo veku dva tyZdne bola signifikantne vysSia (P < 0,05) u teliat skupiny
B (76,45 %) oproti skupine A (72,71 %). V tretom tyZdni veku doslo
k signifikantnému vzostupu energetickej vytaZnosti produkcie UMK (P <
< 0,05) v skupine A. Od veku tri tyZdne bola energetickd vytaZnost pro-
dukcie UMK nesignifikantne vyssia u teliat skupiny A.

Pomer acetét : propionadt (obr. 5) stipol v druhom tyZdni Zivota u te-
liat skupiny A vysoko signifikantne (P < 0,001) a u teliat skupiny B signi-
fikantne (P < 0,01). Vo veku dva tyZdne bol acet4t-propionatovy pomer
signifikantne vy38i (P < 0,05) v skupine A (4,19) oproti skupine B (2,55).
0d veku tri tyZdne neboli rozdiely hodn6t pomeru acetét : propionat me-
dzi sledovanymi skupinami teliat signifikantné.

0
gO-E /D

_ g 4. Energetickd vgtaZnost
ssf N\ = 2<g'gg1 produkcie unikavych

. ’ mastnych kyselin (E) v
bachore teliat v zdvislos-
ti od vé&asnosti prijmu
suchého krmiva — Ener-
gy efficiency of volatile
fatty acids production
(E) in the rumen of cal-
ves in dependence on
3 2 n 1 " earliness of intake of dry
3 4 5 feedstuffs

AP

75F

4.5['

e

35k
XX)‘(:' 5. Pomer. acetét: propio-
nat v bachore teliat v
zdvislosti od véasnosti
prijmu suchého krmiva

15f st P3O0 — The ratio acetate :
: XXX pe0,001 : propionate in the rumen

1 of calves in dependence
? 1 1 1 . on earliness of intake

2 3 4 5 of dry feedstuffs
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DISKUSIA

V préaci sme sledovali, ¢i sa ndm vcasnej$im skrmovanim suchého krmi-
va, ako je to v naSich podmienkach zauZivané, podari u teliat pozitivne
ovplyvnit a urychlit vyvoj bachorového typu trdvenia. Aj napriek tomu,
Ze v pocliatotnom obdobi Zivota teliat predstavuje bachor len maly po-
diel kapacity trdviaceho traktu, je funkény uZ v rannom veku. Vy§sledky
hodnotime z hladiska stimuldcie bachorového epitelu, ktorého vyvoj je
velmi déleZity tak z hladiska tdrovne bachorového metabolizmu, ako aj
z hladiska vyvoja makroorganizmu. Najvyznamnejsiu dlohu zohrévaji ko-
ne¢né metabolity bachorovej fermentécie, predovSetkym unikavé mastné
kyseliny. Bush (1988) uvadza, Ze bachorovy epitel u konvenéne odcho-
vavanych teliat je schopny vo veku 30 dni metabolizovat unikavé mastné
kyseliny na trovni, ktord predstavuje 40 % urovne dospelych zvierat
a parametre dospelych zvierat dosahuje vo veku 60 dni, t. j. v deviatom
tyZdni Zivota. Vplyv zloZenia diéty a prijmu na bachorovii fermentédciu
je determinovany stupiiom fermentédcie jednotlivych zloZiek diéty a ko-
netnymi produktami tvorenymi bachorovou mikroflérou (Berger, 1988).

V naSom experimente sa pozitivnhy efekt overovaného spdsobu diete-
tickej stimuldcie zacal prejavovat od tretieho tyZdiia veku, a to signifi-
kantne vysSou koncentrdciou celkovych UMK a vy$8imi hodnotami akti-
vity alfa-amyldzy bachorového obsahu u teliat, ktoré zacali skér prijimat
suché krmivo. Koncentracia celkovych UMK u tejto skupiny teliat pre-
kro¢ila v priemere dolni hranicu referen¢nych hodnét UMK dospelych
zvierat, ktori uddvaji Slanina et al. (1979) uZ vo veku pét tyZdiiov.
NaSe vysledky st porovnatelné s tdajmi autorov Anderson et al
(1987). Vyssia troveii bachorového metabolizmu teliat s v€asnejSim prij-
mom suchého krmiva sa prejavila aj vy$8imi priemernymi dennymi pri-
rastkami.

Do prestartéra, ktory sme pouZili pre v€asni stimuldciu bachorového
tradvenia teliat, sme zaradili vy$$i podiel mliecnej bielkoviny (suSené
odstredné mlieko, suSend srvdtka) a len maly podiel jadrovej zloZky
(jacmerii), ¢im sme jeho zloZenie prispdsobili povahe krmiva, ktoré v tej-
to vekovej kategoérii teliat dominuje. Pri jeho skrmovani spolu s ko-
meréne vyrdbanou kfmnou zmesou TKS v dal$om obdobi sme zazname-
nali od tretieho tyZdiia veku aj vys8iu energeticki vytaZnost UMK opro-
ti telatdm s neskor3im prijmom suchého krmiva. MoZno kon3tatovat, Ze
vCasnej$i prijem suchého krmiva zvysil prijem krmiva a troveil bachoro-
vej fermentécie a energetickej vytaZnosti UMK s pozitivnym téinkom na
rast makroorganizmu. Usudzujeme, Ze dalSie prace v tejto oblasti by sa
mali zamerat na zloZenie preStartéra a v stilade s ndzormi autorov Kme t
et al. (1984) na jeho kombinédciu s vhodnymi mikrobiotikami.
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BOMBA, A. — ZITNAN, R. (Research Institute of Experimental Veterinary Medicine,
Ko$ice; Research Institute of Animal Production, Nitra): The effect of early intake
of dry feedstuffs and diet composition on the development of rumen type of calf di-
gestion, Zivo&. Vyr., 37, 1992 (2): 109—115.

The development of rumen fermentation was studied in two groups of calves which
started to be fed dry feedstuffs at different age. The group A was fed prestarter and
hay from the age of 7 days and prestarter together with concentrate mixture from
the age of 15 days. The group B was administered concentrate mixture and hay from
theé age of 15 days.

Average daily weight gains were 569.4 g in the group A and 527.8 g for the group B
for the age group from 1 to 5 weeks old calves, i. e. these were higher for the group
A by 7.9 % for the period under study.

Average pH values of rumen fluid (Fig. 1) in the group A were lower from the
age of 2 weeks than for the group B with the significant difference (P < 0.05) at the
age of 2 weeks (group A — 6.55 log molc, group B — 6.77 log molc).

The pattern of concentration of total volatile fatty acids (VFA) in rumen fluid of
calves exhibited so the group A, which was administered prestarter already from 7
days of age, as in the group B exhibited ascending character with the age. Starting by
the third week of age, the differences were more marked for the benefit of the group
A (Fig. 2). The calves of the group A displayed signiflcantly higher values of total
VFA (P <0.05) in 4 weeks of age (the group A 62.2 mmol.1-1, group B 45.3 mmol.1-1)
at the age of 5 weeks (P <0.01), when an average concentration of total VFA was
85.6 mmol.1-1 in calves of the group A and 53.0 mmol.1-! in the group B. Signifi-
cant differences were recorded among groups only in acetic acid at the age of 2 weeks
in representation of particular VFA in the rumen fluid of calves.

Alpha-amylase activity (E.C.3.2.1.1) in both groups was of ascending character with
the age, however, whereas in the group B this was increasing slowly from 4 weeks of
age, in the group A this started to rise already from the age of 2 weeks (Fig. 3).
Alpha-amylase activity was much higher in the group A in 4 weeks of age (group A
4.63 pkat.1-1 group B 2.73 pkat.1-!), though statistical signiﬂcance was not found
due to higher mdlvidual differences.
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Energy efficiency of the VFA production in the rumen of calves (Fig. 4) of both
groups highly significantly decreased (P < 0.001) in the 2nd week of age. At the age
of 2 weeks, this was significantly higher (P < 0.05) in calves of the group B (76.45 %)
in comparison: with the group-A (72.71 %). Significant increase in energy efficiency
of VFA production (P <0.05) was recorded in the group A. Energy efficiency of VFA
production was insignificantly higher in the group A on the 3rd weeks of age. The
ratio acetate : propionate (Fig. 5) rose in the 2nd week of age in calves of the group
A highly significantly (P < 0.001) and significantly in calves of the group B (P < 0.01).
The ratio acetate : propionate was significantly higher at the age of 2 weeks in the
group A (4.19) in comparison with the group B (2.55) (P < 0.05). Differences between
studied groups of calves were not significant regarding the ratio acetate: propionate
from the age of 3 weeks.

prestarter; stimulation of rumen digestion; calves
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VLIV OBSAHU DUSIKU V ACIDO-DETERGENTNI VLAKNINE KRMIV NA
STRAVITELNOST DUSIKATYCH LATEK PRO PREZVYKAVCE

B. Vencl

VENCL, B. (Vyzkumny ustav Zivodi¥né vyroby, Praha-Uh#in&ves): Vliiv obsahu
dusiku v acido-detergentni vldkniné krmiv na stravitelnost dustkatych ldtek pro
pFezvikace. Zivod. Vyr., 37, 1992 (2): 117—123.

V bilanénich pokusech na skopcich byla stanovena stravitelnost N-latek a orga-
nické hmoty u vojté€Skov§ch sildZf, travnich silaZf, sildZovanych drtf obilovin
s luskovinami a dsuskd. U t&chto vzorkii byl stanoven i obsah N-ADF. Se zvy-
Senym obsahem N-ldtek se u celého souboru sniZoval nev§znamn& obsah N-ADF.
Se zvySenim hodnoty N-ADF se v¢znamné sniZoval koeficient stravitelnosti N-14-
tek (r= —0,678) a obsah SNL (r=—0,511). Se zvySenym obsahem N-ADF se
sniZovala i stravitelnost organické hmoty (r = —0,322). V ramci celého souboru
se zvysila presnost predikce jak koeficientu stravitelnosti N-ldtek (RSD % =
=09,21), tak SNL (RSD % = 8,80) po vyjadfeni zdvislosti na N-latkdch a N-ADF
ve srovnédni se zévislost! jen na N-latkdch (RSD % =13,19). K dal§fmu zpfFesng-
ni do3lo po vyjddienf této zdvislosti dvou promé&nnych pro jednotlivé podsoubo-
ry krmiv, zejména sildZované drt® (RSD 0 =3,12) a tsudky (r=3,51). Nebyla
prokdzédna vyznamnd zdvislost mezi obsahem NADF a stravitelnosti{ organické
hmoty v rdmci celého souboru krmiv.

krmivo; stravitelnost dusikat§ch ldtek; obsah dusiku v acidodetergentn{ vlfknin&

DiileZitou sou&dsti nutriénf hodnoty krmiv je stravitelnost Zivin a ener-
gie. Koeficienty stravitelnosti Zivin zdvisi u picnin na vegetacni f4zi,
ztratdch pii sklizni a pribghu konzervadnich pochodi. P¥i konzervaci
sildZovanim, zv14§tg pFi vySS$im obsahu suSiny, zdlouhavém plnéni silaZni-
ho zafFizenf, malé slehlosti hmoty a pokracujicim p¥istupu kysliku, doché&-
zi k zahtati a tepelnému poskozeni sildZované hmoty. P¥i¢inou jsou ne-
enzymatické browning reakce spojené s tvorbou komplexii odolnych enzy-
matickému trdveni. Stravitelnost dusikatych latek z4visi i na obsahu ne-
stravitelného dusiku ve frakci bun&énych stén.

LITERARNI PREHLED

P¥i¢inou tepelného poskozeni sild%f s vy¥3im obsahem su$iny je zv§Seni teploty kon-
zervované hmoty. K p¥fznakim poZkozeni dochézi nejen vlivem teplot pi¥esahujfcich
50°C, ale i dlouhodobym pilisobenim teplot nad 35°C. P¥i¢inou jsou neenzymatické
browning reakce, z nichZ nejzndmé&j3f je Maillardova reakce, zahrnujfc{ reakce alde-
hydd, ketoni a redukujfcich cukrli s aminy, aminokyselinami, peptidy a proteidy
(Mauron, 1981). Tvorbu melanoidii v roztoku lyzinu a glukézy po zahFdt{ popsal
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Maillard (1912). Reakce karbonylovych sloutenin se skupinou —NH; miZe byt
podnétem pro daldf reakce (Mauron, 1981). Rozsah priibéhu téchto reakci :zdvisi
na obsahu vody, pH a teploté (Mc Weeny et al, 1974). Goering et al. (1973)
popisuji tepelné poskozeni pfi obsahu vody v krmivech v rozmezi 20 aZ 70 %. K vy-
raznému sniZenf nutrién{ hodnoty sildZi dochézi p¥i zvySeni teploty nad 60°C po dobu
deldf neZ 24 hodin. K tepelnému poskozeni dochéaz{ i u dsuskd pfi prekroceni optimal-
ni teploty v priibéhu sudeni. Disledkem je pokles stravitelnosti dusfkatych latek (Goe-
ring, 1976), ktery souvisi se zv§Senym obsahem dusiku ve frakci ligninu. Analyticky
je moZné tuto frakci stanovit jako obsah dusiku v acidodetergentni vlakniné vzorku
N-ADF (Goering, 1976; Yu, 1977, Van Soest, 1965). Pro posouzeni vlivu
zahFatf na stravitelnost dusiku doporutuji Yu a Thomas (1975) hranié¢ni hodnotu
procenta N-ADF z dusfiku obsaZeného ve vzorku ve v§3i 9 9. Pfi vy33fm obsahu N-ADF
jsou vzorky hodnoceny jako zahidté a méné& stravitelné. Tito autofi poukazujf také na
$kodlivy G¢inek teplot nad 35°C. Dinius et al. (1975) popisuji niZ&i p¥iristek jalo-
vic krmengch horkovzdu¥né susenou vojtéskou ve srovnéni s jalovicemi krmenymi voj-
téSkou sudenou na slunci. Z na$ich autord upozoriiuji na nizkou stravitelnost zahratych
send?f Dedek a Brédzda (1971). Obecné se s vy$§im obsahem N-ADF sniZuje
stravitelnost (Thomas et al.,, 1972; Goering et al., 1972; Yu, Thomas, 1975;
Yu, Veira, 1977). Tento ukazatel miiZe byt proto vyuZit pro stanoveni nestravitel-
nych N-latek v krmivech (Thomas et al, 1972). Tento ndzor podporuji i Webster
et al. (1984). Obsah dusiku ve frakci ADF po pasédZi vzorku tenkym stfevem skotu ve
vztahu ke stravitelnosti uvddéjl Krishnamoorthy et al. (1987).

MATERIAL A METODA

U souboru sildZ{ bilkovinnych picnin vojt&sky (n=14) a jetele (n=3), sildZi trav
(n=26) a silaZovanych drt{ pSenice a luskovin (n=75) byla v bilanénich pokusech na
skopcich stanovena stravitelnost dusfkatych 1latek, organické hmoty, tuku, vldkniny
a frakce BNVL. Bilanéni pokusy byly provedeny podle metodick§ch zdsad provadéni
bilan&nich pokusi (Vencl, -1985). P¥fjem energie byl volen tak, aby uhrazoval zé-
chovné poZadavky zvifat. Vzorky testovanych sild?f a tdsudkd pochédzely z podminek
praxe a byly odebirdny ze Zlabovych sil. Ve vzorcich byl stanoven obsah Zivin a dusfku
v acido-detergentnf vldknin& (N-ADF), ktery byl vyjddien jako procento z dusfku vzorku.

Byly pouZity tyto metody: obsah Zivin v krmivech (CSN 467092), stanoveni N-ADF
(Goering, Van Soest, 1970).

VYSLEDKY

Prim&rné hodnoty obsahu Zivin u testovaného souboru krmiv pfi roz-
déleni na jednotlivé podsoubory jsou uvedeny v tab. I. V. rdmci celého
souboru krmiv byl primérny obsah N-ADF (vyjddfeny jako procento z du-
siku vzorku) 11,95 % (rozmezi 4,93 aZ 34,21 0% ) a koeficient stravitelnosti
N-latek 63,15 % (47,93 aZ 83,28 %] — tab. II.

V ramci jednotlivych podsouborﬁ byla nejvy$3i primérnéd hodnota N-
-ADF u sildZovanych drti p3enice a luskovin (20,69 %) a u travnich silé-
71 (15,11 %). Se zvy3Senym obsahem N-l4tek se sniZuje nevyznamné obsah
N-ADF (r = 0,242) a se zvySenou hodnotou N-ADF klesd hodnota koefi-
cientu stravitelnosti N-latek (r = —0,678). Zavislost koeficientu stravi-
telnosti organické hmoty na hodnoté N-ADF byla nevyznamnid (r =
= —(0,322). Hodnota korela¢niho koeficientu zéavislosti koeficientu stra-
vitelnosti N-ldtek na obsahu N-ADF a N-latek (r = —0,770) byla vy3si
neZ v pripadé zévislosti pouze na obsahu N-ADF (r = —0,678). Z4avislost
mnoZstvi stravitelnych dusikatych latek na pfijmu dusikatych latek a N-
-ADF se vyznafovala niZ$i hodnotou rezidudlni odchylky (RSD % = 8,80)
ve srovndni se zdvislosti na dusikatych ldtkdch (RSD % = 11,77). Pre-
hled korela&nich koeficientli a parametrii regresnich rovnic pro vypocet
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I. Zdkladni charakteristika souboru testovanych krmiv — Characteristic of the sets of
tested feedstuffs

N-ADF | N-1atky> KNL6 KORG7 SNL8
% g % % g

Cely soubor! X 11,95 163,41 67,71 63,45 112,05
s 6,68 28,42 9,31 5,58 29,48

MIN. 4,93 102,00 47,93 53,19 54,58

MAX. 34,21 221,90 83,28 75,51 160,79

SilaZe vojt&sky? X 8,68 175,01 70,34 63,76 124,24
s 2,58 24,36 8,45 5,47 26,79

MIN. 4,93 137,70 50,12 53,74 69,07

MAX. 12,92 221,90 83,28 73,69 160,79

SilaZe travni3 x 15,11 139,52 62,00 65,09 88,43
s 7,63 31,52 9,37 6,76 31,08

MIN. 6,08 102,00 47,93 53,76 54,58

MAX. 2901 | 197,00 | 75,45 75,51 | 148,64

SilaZované drts4 X 20,69 169,22 59,30 59,84 99,77
S 10,10 17,54 7,89 4,33 13,81

MIN. 6,08 102,00 47,93 53,76 54,58

MAX. 3421 | 186,87 | 67,04 | 6472 | 12315

lwhole set, 2lucerne silages, 3grass silages, ‘whole plant silages, Scrude protein, écoeffi-
cient of crude protein digestibility, 7coefficient of organic matter digestibility, 2di-
gestible crude protein

1I. Korelaéni koeficienty a parametry regresnich rovnic v rdmci celého souboru sildZf
— Correlation coefficients and parameters of regression equations within the whole
set of silages

X y a b r RSD RSD %
N-ADF NL! 174,58 —1,0119 —0,242 28,22 17,26
N-ADF KNL2 78,73 —0,9375 —0,678 7,08 10,42
N-ADF SNL3 137,54 —2,2126 —0,511 25,85 23,07
N-ADF KORG? 66,11 —0,2506 —0,322 5,13 8,08
NL SNL — 40,58 0,9340 0,900 13,19 11,77

: —0,8122
N-ADF - NL KNL 57,11 01238 0,770 8,24 9,21
N-ADF - NL SNL — 10,85 —1,3537 0,946 9,87 8,80
0,8488

Funkce dvou prom&nnych: y = a -} b1 . N-ADF - b2 . N-14tky

lcrude protein, 2crude protein digestibility coefficient, 3digestible crude protein, 4coeffi-
cient of organic matter digestibility, Sfunction of two variables

koeficientu stravitelnosti N-latek jednotlivych skupin sildZi je uveden
v tab. III a pro vypocdet obsahu stravitelnych dusikatych latek v tab. IV.
Vypolet s pouZitim t&chto rovnic je presné&jsi ve srovnéni s rovnicemi od-
vozenymi pro cely soubor. U sildZovanych drti pSenice a luskovin je pro
vypoclet koeficientu stravitelnosti N-ladtek (tab. III) vhodng&j$i rovnice
zavislosti na obsahu N-ADF a N-latek (r = —0,999, RSD % = 0,83) ve

ZIVOCISNA VYROBA — 1992 119



II1. Korela&ni koeficienty a parametry regresnich rovnic pro v§pocet koeficientu stra-
vitelnosti N-ldtek — Correlation coefficients and parameters of regression equations
for calculation of crude protein digestibility coefficient

a b r RSD RSD %

y = KNL!, x = N-latky2
Vojtéska, jeteld 36,82 0,192 0,552 7,50 10,66
Travy? 35,04 0,193 0,651 8,41 1357
SiléZované drtss 91,04 —0,187 —0,416 1014 1711
y = KNL, x; = N-ADF, x2 = N-latky

—1,893 e
Vojtsska, jetel 79,91 e 0,667 6,93 9,85

—0,629
Travy 50,21 Do —0,817 7,14 11,51
SiléZované drts 48,98 e 0,099 0,498 0,83

Funkce dvou promé&nnych: y = a + b1 . N-ADF -}- bz . N-latky

Icoefficient of crude protein digestibility, 2crude protein, 3lucerne, clover, ‘grasses,
Swhole plant silages, 6function of two variables

srovnéni se zavislosti pouze na obsahu N-latek (r = —0,416, RSD % =
= 17,11). Podobné& predikce mnoZstvi stravitelnych dusikatych latek (tab.
IV) byla u t8chto silaZi podstatn& pfesné&jsi pfi pouZiti rovnice zavislosti
na obsahu N-ADF a dusikatych latek (r = 0,993, RSD % = 3,11) neZ rovni-
ce zavislosti na obsahu N-latek (r = 0,388, RSD U = 18,03).

IV. Korelaéni koeficienty a parametry regresnich rovnic pro vypofet obsahu stravitel-
nych N-latek — Correlation coefficients and parameters of regression equations for
calculation of digestible crude protein content

a b - RSD RSD %
y = SNL!, x = NL2 o B
Vojtétka, jetel? —43,31 0,960 0,892 12,02 9,45
Trévy? —43,90 0,941 0,948 10,68 9.27
SilaZované drtss 48,35 0,304 0,388 18,01 18,03
y = SNL, x; = N-ADF, x = N-létky

—2,888
Vojtéska, jetel 19,27 e 0,913 11,23 8,83

—0,685
Trévy —27,65 o8 0,962 10,04 8,05
SilaZované drtd —25,75 s Il 0,993 3,12 3,11

Funkce dvou prom#&nngch: y = a -+ b1 . N-ADF - b2 . N-1atky
ldigestible crude protein; for 2—6 see Tab. III
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U souboru silazi vojt&3ky a jetele a u silaZi trav byla pfesnost predikce
koeficientu stravitelnosti N-latek vy38i pfi pouZiti rovnice zavislosti na
hodnot& N-ADF a dusikatych latek neZ rovnice zivislosti na obsahu N-
-latek (tab. III). V pfipadé& predikce stravitelnych dusikatych latek u t&ch-
to sildZi byla presnost predikce vychazejici z rovnice zévislosti na N-ADF
a N-latkach srovnatelnd s presnosti pfi pouZiti zdvislosti pouze na N-lat-
kdch (tab. IV). U téchto souborfi sildZi byl vS8ak obsah N-ADF niZ3$i neZ
u souboru sildZovanych drti pSenice a luskovin (tab. I).

DISKUSE

Zavislost obsahu SNL a koeficientu stravitelnosti N-latek na obsahu du-
sikatych latek a regresni rovnice pro jednotlivé skupiny krmiv uvadéji
Vencl a Flam (1983). V tomto sdéleni byla uvedena niZsi pfesnost
predikce koeficientu stravitelnosti N-ldtek na podklad& obsahu N-latek
pro silaZe vojtéSky s vySSim obsahem suSiny. Tuto skuteCnost je moZné
vysvétlit vlivem tepelného poskozeni a zvySenim obsahu N-ADF, nebot
zahrnuti této proménné zvysilo u sildaZovanych drti pSenice a luskovin
presnost predikce stravitelnosti N-latek (tab. III). PouZiti regresnich rov-
nic pro vypocdet koeficientll stravitelnosti N-latek vychézejici z obsahu
N-latek uvadéji Buysse et al. (1977) a pro vypocet obsahu SNL Mc
Donald etal (1973).

Goering et al. (1972) uvadéji vy38i presnost predikce obsahu SNL
v zdvislosti na obsahu rozpustnych N-latek a N-ADF. Podobné i stanove-
ni N-latek nestravitelnych v pepsinu koreluje s hodnotou N-ADF (Goe-
ring et al, 1972) a miiZe byt pouZito pro predikci stravitelnych N-la-
tek (Vencl, Flam, 1979). Z porovnavanych Kkritérii bylo pro pre-
dikci stravitelnosti N-ldtek nejvhodné&jsi pouZiti N-ADF (Goering et
al., 1972).

Zavislost stravitelnosti organické hmoty u celého souboru krmiv na
obsahu N-ADF nebyla vyznamna. Pro tely predikce stravitelnosti orga-
nické hmoty byl navrZen postup in vitro nebo enzymatické stanoveni en-
zymem celuldzou a pepsinem (Vencl, 1988).

Yu (1977) popisuje zvySeni hodnoty N-ADF jako diisledek jednak za-
hifevu a jednak vy3siho podilu stonkii. Zadhi'ev zelené pice mél za nésle-
dek vy33i hodnotu N-ADF neZ zdhfev suchych krmiv. Naproti tomu Goe -
ring et al. (1973) uvadéji zvySeni obsahu N-ADF pii obsahu su$iny 30
aZ 80 % a pfi teplot& vy3si neZ 60 °C piisobici po dobu 24 hodin. Podle
autord Wiering et al. (1961) vyvolavd dlouhodobg&j$i zahifev silaZi
nad 35 °C tepelné poskozeni. Yu a Thomas (1975) poukazuji ve sho-
dé s nasimi vysledky na niZsi presnost predikce SNL v z&vislosti na N-
-latk4ch ve srovnani s predikci vychéazejici z obsahu N-ADF a N-latek.

Pro stanoveni obsahu N-latek nedegradovanych v bachorové tekuting
navrhuji Webster et al. (1984) rovnéZ z4vislost na obsahu N-ADF
v krmivu. Stanoveni N-ADF krmiv miiZe byt proto vfhodné& vyuZito i v no-
vych systémech hodnoceni N-ldtek. Jeho obsah indikuje nejen vliv te-
pelného zédhfevu, ale i obsah nestravitelnych dusikatych latek v krmi-
vech. Krishnamoorthy et al. (1987) popisuji ve shod& s na$imi
vysledky nepfimou zavislost mezi obsahem N-latek a obsahem N-ADF.
Tito autofi prokézali, Ze obsah N-ADF v krmivech je vhodnym ukazate-
lem stravitelnosti dusikatych latek.
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VENCL, B. (Research Institute of Animal Production, Praha-Uh#in&ves): The effects of
nztrogen content in acid-detergent fibre of feedszuﬁs on the dzgestzbilzty of crude pro-
tein in ruminants. Zivod&. Vyr., 37, 1992 (2): 117—123.

The balance trials were performed to detect in wethers the digestibility of nutrients
contained in feedstuffs preserved by ensiling. A set of feedstuffs comprised lucerne
(n=14) and clover (n = 3), grass silage (n=6) and wheat and legume whole plant
silages (n=175). The balance trials were carried out according to the usual methodo-
logy (Vencl, 1985). Except nutrient content, nitrogen content was determined in
acid N-ADF detergent fibre (Goering, Van Soest, 1970). The highest N-ADF-
values, expressed as the percentage of feedstuff nitrogen, were found in wheat and
legume whole plant silages (15.11 %) — Tab. I. With increased N-ADF value, the di-
gestibility of crude protein (r= —0.678) and digestible ‘crude protein [r———O 511)
were decreasing within the whole set of samples (Tab. II). The dependence between
the decrease in the digestibility of organic matter and N-ADF content was insignifi-
cant (r= —0.322). To predict the organic matter digestibility it is more suitable to de-
termine the digestibility in vitro with rumen fluid or by enzymatic method of incuba-
tion of the feed sample containing pepsin, and cellulase in subsequent stage. There
was a higher accuracy of prediction regarding to crude protein (RSD 0% =9.21) di-
gestibility coefficient and digestible crude protein as well (RSD % = 8.80) within the
whole set of samples when an equation of two variables was used, i. e. the dependence
on N-ADF and crude protein in comparison with that only on crude protein (RSD
0% =13.19). For the reasons of more exact prediction of digestibility coefficient of
crude protein and crude protein, the equations were derived for particular sets of
feedstuffs (Tabs. III and IV). The exactness of prediction of crude protein digestibility
coefficient was higher in the set of wheat and legume whole plant silage when using
the equation of dependence on the N-ADF and crude protein values (7= 0.999; RSD
0 = 0.83) than dependences on crude protein amount (r= —0.416; RSD % = 17.11).
At the same time, the prediction referred to digestible crude protein content was
higher in this set when equation of two variables was used, based on N-ADF and
crude protein content (r=0.993; RSD 0p =3.11) than in the case of dependence on
crude protein content (r=0.304, RSD 0 = 18.3). Similarly, in the set of clover, lu-
cerne and grass silages, the accuracy of prediction of crude protein digestibility coeffi-
cient was higher when using the equation of two variables (Tab. III). As to the pre-
diction of digestible crude protein in this set using the equation of dependence on
N-ADF and crude protein content, no significant increase in correlation coefficient
values and the decrease in RSD % values occurred in comparison with regression
equation of dependence solely on crude protein intake (Tab. IV). N-ADF content was
lower in comparison with the set of whole plant silages.: To predict crude protein
digestibility using the analytical determination of N-ADF is recommended by Goe-
ring et al. (1972). Increased N-ADF content indicates the decrease in crude protein
digestibility of feedstuffs owing to the heating during conservation or increased tem-
peratures in forage drying. In accordance with our results, Yu and Thomas (1975)
recommend N-ADF determination for predicting the crude protein digestibility of feed-
stuffs.

feedstuffs; crude protein digestibility; nitrogen content in acid detergent fibre
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RECENZE

POHYB OLOVA, KADMIA A RTUTI V BIOSFERE
]. Cibulka a kol.

Bez povsimnutf odborné vefejnosti by neméla zlistat publikace, kterd v t&chto dnech
vychézi pé&i nakladatelstvi Academia v Praze. VSem zé&jemciim o problematiku toxici-
ty olova, kadmia a rtuti v Zivotnim prostfedi poddva pifehled aktudlnich dostupnych
Gdajti pFevzatych z na3f i zahrani¢ni literatury. Publikace mé charakter komentované
bibliografie. P¥imo v textu jsou c&etné odkazy na literaturu, za textem pak na konci
jednotlivgch kapitol je seznam pouZité literatury. Z literatury jsou <&asto prebirdny
grafy, tabulky apod., takZe text je ndzorny a publikace miZe slouZit i jako pi¥irucka.

Pozornost autordi je soustfed&na predeviim na oblast zemé&dé&lstvi, jako hlavniho pro-
ducenta potravin. Pro nédzornost uvedme nézvy nékterych kapitol: Znecist&ni atmosféry
kadmiem, rtutf a olovem; Pohyb olova, kadmia a rtuti ve vodnich ekosystémech; T&Zké
kovy v pliddch; Kontaminace rostlin; Kontaminace volné& Zijicich zviFat; Kontaminace
hospodéiskych savcii a ptaki.

Ctenéfe jist& zaujmou paséZe zabyvajic! se pFipustnymi- limity, normami a legislati-
vou, stejn& jako metodikou stanoveni stopov§ch mnoZstvi t&Zkych kovii v biologickém
materidlu. Zavéretnéd kapitola je v&novana prognéze daldftho vyvoje FeSeni problematiky
téZkych kovit v biosféfe.

Jak uZ se stalo v nakladatelstvi Academia dobrym zvykem, prédce je dopln&na cizoja-
zyénymi resumé. Lze jen uvitat, Ze tato prédce spatiila sv&tlo svéta. Academia ji vydala

ve spoluprdci s ministerstvem Zivotnfho prostfed! CR. Doufejme, ¥e prisp&je k FeZenf
aktuélnich ekologickych problémié v na$i zemi. Jeden z prvnich krokd byl ulin&n...

PhDr. Ivan Hauzner
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VPLYV VEKU NA ZMENY HLADIN SODIKA, DRASLIKA A VAPNIKA
V KRVNOM SERE TELIAT

P. Cupka

CUPKA, P. (Vysokd ¥kola poInohospodarska, Nitra): Vplyy veku na zmeny hla-
din sodika, draslika a vdpnika v krvnom sére teliat. Zivod. Vyr., 37, 1992 (2):
125—134.

Do dvoch po sebe nasledujicich pokusov bolo zaradenych 21, resp. 24 nédhodne
vybranych teliat &iernostrakatého plemena. Vzorky krvi boli odoberané vo veku
0,1, 2 3,5 7, 14, 21, 28, 35, 49, 63, 91, 119, 147 a 175 dnif vZdy tri hodiny po
rannom kimeni punkciou z v. jugularis. V oboch pokusoch sme zhodne zazname-
nali silnd korelagnd zavislost sodika (Iyx= 0,832, resp. Iyx = 0,841), draslika
(Iyx = 0,885, resp. Iyx = 0,878) a vépnika (Iyx=0,950, resp. Iyx=0,928) na ve-
ku. Priemerné hladiny sledovanych ukazovatelov sa nachéddzali v referenfnom
rozpdti. K najvd¢3fm zmendm v obsahu sodfka, draslika a védpnika doch&adzalo
spravidla v priebehu prvych 28 dni Zivota teliat. Najviac preukaznych aZ vyso-
ko preukaznych rozdielov sme zaznamenali najmd medzi niZ$imi a vy33imi ve-
kovymi kategbriami teliat.

telatd; vekovd dynamika; vek 0 aZ 175 dnf; fyziologické rozpétie; sodik; draslik;
vépnik

Pri modernych technolégidch odchovu teliat zistujeme deficit v hladi-
nédch niektorych minerdlnych l4tok spdsobeny viacerymi faktormi. V pr-
vom rade sa jednd o nedostatok minerdlnych latok v mlie¢nych kfmnych
zmesiach, dalej spésob a technolégiu kfmenia, zdravotny stav a dalSie
faktory.

Nedostatok niektorych mikroelementov, resp. makroelementov v krmi-
vach uvaddzaji viaceri autori (Payne et al, 1970; GajdoSik, 1979;
Lehocky etal., 1979 a ini).

DéleZitd dlohu tu zohravaji aj zmeny v hladindch minerdlnych latok
v priebehu postnatdlneho vyvoja, zvl48t v jeho ranych $tddidch, ked je
jedinym zdrojom vSetkych Zivin mlieko, resp. mlie¢ne kfmne zmesi.

Cielom préce bolo vyhodnotenie zmien sledovanych ukazovatelov u te-
liat od narodenia do veku S$iestich mesiacov, ako aj ich korela&nych z&-
vislosti na veku.

LITERARNY PREHLAD

Dynamiku Ca, P, Mg, methemoglobinu, leukocytov, celkovych lipidov, kyseliny mo-
tovej, AST a ALT sledovali u teliat Stodola a Rehout (1986). Zistili pokles
mnoZstva Ca a P od tretieho mesiaca, o signalizuje stivislost minerdlneho metabo-
lizmu s prechodom na iny typ vy§Zivy teliat a s dotdciou minerdlnych l4tok v kfmnej
dévke.
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Jago$ et al. (1986) sledovali vplyv dvoch rdznych spdsobov mliednej vyZivy na
zdravie a vyvoj teliat. Zistovali obsah niektorych makroelementov, mo&oviny a vitami-
nov a aktivity enzgmov v krvnej plazme. Plazmatické hladiny Na, K, Ca a Mg sa v§y-
razne nelidili a boli v medziach referenénych noriem.

Rowlands et al. (1983) analyzovali vzorky krvi od 428 byCkov britského frizske-
ho plemena vo veku 3 aZ 15 mesiacov. Z krvnych komponentov sledovali glukézu, he-
moglobin, cholesterol, mo&ovinu, albumin, globulin, anorganicky P, Ca, Mg, Na; K a Cu.
Zaroveri zistovali ich koreldaciu k veku a intenzite rastu. Va&$ina ukazovatelov vyka-
zovala vysokd preukaznost, ale malé zmeny v koncentrdacidch vo vztahu k veku. Naj-
vidtdie zmeny boli zaznamenané vo zvy3Seni koncentrdcie moc&oviny, albuminov a he-
moglobinu pri dosiahnuti veku dospelosti u bykov.

Podobne aj Oltner a Berglund (1982) sledovali u teliat vo veku 0 az 12
tyZdiiov vekovl dynamiku hemoglobinu, leukocytov, glukézy, modoviny, kreatininu, Ca,
Mg a anorganického P. U vSetkych ukazovatelov sledovali zniZovanie ich obsahu od
narodenia do odstavu; po odstave zistili mierne zvysenie hladiny Ca.

Lehocky¢ et al (1979) sledovali u 213 teliat obsah Ca, Mg, Na, K, Fe a Cu vo veku
do dvoch tyZdiiov, od dvoch do 6smich tyZdiiov a nad osem tyZdiiov. Zistili mierny
pokles priemernych hodnét Ca, ako aj mierny pokles hladin K a mierny vzostup anor-
ganického fosforu.

Jelinek et al. (1983) sledovali u 24 barancekov vo veku 117, 142 a 164 dni celko-
vé bielkoviny, mocovinu, Na, K, Ca, Mg, P, Zn a Cu. Zistili mierne zvy3ovanie hladiny
Na. Vo veku 142 dnf zaznamenali slabé zvy$enie hladin K a Ca a zniZenie hladiny Cu.

Tong et al. (1986) u 23 pérov teliat z liniovej selekcie a 25 parov teliat z kontrol-
nej lfnie Shorthorn odoberali krv 11krdt od narodenia v 29diiov§ch intervaloch a sta-
novovali moé&ovinu, glukézu, Ca, P, ALP, LDH, kreatinin, kyselinu moé&ovd, celkové
bielkoviny a albumin. Vysledky pokusov ukazuji, Ze len obsah Ca, P, CB a albuminu
sa vyrazne menil vekom.

Cupka (1989) sledoval u 20 teliat obsah Na, K, Ca, Fe a Cu od narodenia do veku
10 dni. Medzi sledovanymi ukazovatelmi a vekom zistil silntG korela¢nd zéavislost (Iyx >
> 0,8). Zisteny nedostatok Zeleza, ako aj mierny pokles sodfka a védpnika dava do
stivisu so zvySenym vyskytom hnackovych ochoreni teliat.

MATERIAL A METODA

Dva po sebe nasledujice pokusy sme uskuto¢nili na 21, resp. 24 ndhodne vybranych
telatdch &iernostrakatého plemena chovanych na Agrokomplexe Nitra.

Krv sme odoberali telatdm od narodenia do veku 175 dnf punkciou z v. jugularis pra-
videlne tri hodiny po rannom kfmenf. Krvné sérum sme ziskali centrifugdciou zrazenej
krvi pri 3000 otdckach za minttu pofas 30 minidt. Obsah Na, K a Ca sme stanovili
plemeiiovou fotometriou (FLAPHO 4).

Zo ziskanych v§sledkov sme vypocitali zdkladné variatno-$tatistické charakteristiky;
rozdiely obsahu jednotlivfch ukazovatelov sme otestovali pomocou Z-testu. Dalej sme
vypoditali korelané zévislosti sledovanych ukazatelov na veku.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Priemerné hladiny Na, K a Ca a ich varia¢no-Statistické vyhodnotenie
si uvedené v tab. I. Priemernd hladina sodika sa pohybovala v prvom
pokuse od 134,77 (49. deii) do 146,60 (0. deii) mmol.1 ! a v druhom po-
kuse od 131,90 (91. deii) do 145,67 (0. deti) mmol.1~'. Priemerné kon-
centrdcie draslika sa pohybovali v I. pokuse od 4,31 (91. deii) do 5,33
(0. deti) mmol.1"! a v II. pokuse od 4,33 (49. deii) do 5,10 (7. deii)
mmol .1~ !, Priemernd hladina védpnika bola v I. pokuse 2,05 (63. deii)
aZ 2,68 (0. deii) mmol.1~! a v II. pokuse 2,17 (35. defi) aZ 2,70 (0. deii)
mmol . 1%, _

Testovanie rozdielov hladin sledovanych ukazovatelov uvddzame v tab.
II. PrevaZzni vdcSinu preukaznych aZ vysoko preukaznych rozdielov sme
zaznamenali najmi medzi niZ$imi a vy$Simi vekovymi kategoériami.
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LT 2661 — VHOUZA YNSIDOAIZ

1. Varia&no-$tatistické vyhodnotenie obsahu sodika, draslika a vapnika v krvnom sére teliat — Variation-statistical evaluation of so-

dium, potassium and calcium contents in the blood serum of calves

0 1 2 3 5 7 14 21 28 35 49 63 91 119 147 175
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T v T w x|

T 0 X%l
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0,07 0214 0,18 0410 0410 0,15 014 013 013 019 0411 0411 0,18 0,15 0,18 0,09
245 547 7,09 400 4,10 637 592 552 571 889 515 506 803 685 750 3,85
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I1. Testovanie rozdielov hladiny sledovanych ukazovatelov — Tests of the differences
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in the level of studied parameters
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Na obr. 1 uvddzame vekovd dynamiku sodika. Ako vidno z grafov, naj-
vicsie zmeny v obsahu sodika v oboch pokusoch sme zaznamenali najmé
v priebehu prvych siedmich dni. Vo veku 28 dni sme zaznamenali nérast
jeho hodnét, ¢o moZno dat do sivisu s presunom teliat z telatnfka s indi-
vidudlnym ustajnenim do spolo&ného koterca po 8 aZ 10 zvieratdach. Cel-
kovo sme zaznamenali klesajicu tendenciu hladin sodika. Medzi jeho
obsahom a vekom sme zistili silnd korela&nd zé4vislost (I, = 0,832, resp.
I,x = 0,841).

1. Vekovd dynamika so-

3 A dika; pre obr. 1 a%¥ 3:
B A — 1. pokus, B — 2.
_51 pokus, os X — vek (dni)

— Age dynamics of so-

dium; for Figs. 1 to 3:

146

144 A — trial I, B — trial
%21 II, x axis — age (days)
1404 \§ T T R BT SRR (A :

1B T B

1361 N e

1% V
lyx=0832

y'=138,64+0049x+0048x2 - Q011x3

Y % 212835 49 63 91 119 %7 175

lyx= 0,841
y" =13685-0,189x*0,027%:2 - 00082x3

123;"; %212835 49 63 9 19 %7 175

Vekovi dynamiku draslika uvddzame na obr. 2. Koncentricia draslika
mala s vekom klesajicu tendenciu do veku 21, resp. 28 dni. Potom sa
jeho hladiny udrZiavali na viac-menej vyrovnanej trovni. Medzi obsahom
draslika a vekom sme zaznamenali silnt korelaéna z4ivislost (Iyx = 0,885,
resp. I,x = 0,878).

Podobne aj vekovd dynamika vdpnika mala s vekom klesajicu tenden-
ciu zvlast v prvych 28 diioch Zivota teliat (obr. 3). Ku koncu sledovania
sme zaznamenali jeho mierne zvySovanie. Silna korela&nd zdvislost sme
zistili medzi obsahom vépnika a vekom (I,x = 0,950, resp. I,x = 0,928).
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2. Vekovd dynamika dra-
slika — Age dynamicsof =3 A
potassium E

lyx=0.885
y=471-0069 x*0003x2+ 00005x3

‘I23'57 1% 212835 49 63 9 19 147 175

lyx=0878
y'=471-0067x- 0000220 00133

12357 % 212835 49 63 91 19 %7 75

NaSe vysledky vo vekovej dynamike Na, K a Ca v priebehu prvych de-
siatich dni Zivota s v stlade s nasimi predchddzajGcimi prdcami, kde sme
zaznamenali silndG korelaénd zévislost medzi obsahom sledovanych uka-
zovatelov a vekom (Cupka, 1989).

Jelinek et al. (1983) sledovali obsah Na, K, Ca u baranéekov vo
veku 117, 142 a 159 dni. Zistili mierne zvy$ovanie hladin K a Ca vo veku
142 dnf. Vekova dynamika, ktord zaznamenali, je v zhode s na$imi vy-
sledkami.

Jago§ et al. (1986) uvddzaji, Ze hladiny Na, K, Ca a Mg sa podas
celého sledovaného obdobia (do veku 26 tyZdiiov) nachddzaja vo fyziolo-
gickom rozpéti, o je v stlade s naSimi zisteniami. Uvddzajd, Ze koncen-
trdcia K vo veku dvoch tyZdiiov bola vyssia (P < 0,05) u teliat kfmenych
plnotuénym mliekom.

Oltner a Berglund (1982) zistili u teliat od narodenia do odsta-
vu zniZovanie obsahu védpnika v sére a po odstave nevyrazné zvy3enie.
Uvedend tendencia zmien hladin Ca je v silade s na3imi zisteniami.

Podobne aj Stodola a Rehout (1986) zistili pokles mnoZstva
Ca a P od tretiecho mesiaca, o signalizuje stvislost minerdlneho meta-
bolizmu s prechodom na my typ vyZivy teliat a s dotdciou miner&lnych
latok v kfmnej davke.
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ot A 3. Vekovd dynamika vép-
= nika — Age dynamics of
£ calcium
27
26
254%
2
23
22
21 L
20
lyx=0950
y'=2.23-0037%*0004x2+ 00002x3
1357 %212835 49 63 91 19 w7 175

l)rx=0.928
y'=2.27-0033x+0,004x2+00003x3

7 212835 43 63 91 19 %7 175

Na troveri zdsobenia teliat sodikom, draslikom a vdpnikom poukazuje
ich varia&no-Statistické vyhodnotenie, ako aj ich vekovd dynamika. Cel-
kovo sme zaznamenali silnd korela¢nu zavislost (I,x > 0,8) sledovanych
ukazovatelov na veku. ‘

K najvdacsim zmendm v dynamike sledovanych ukazovatelov doch&idza

spravidla v priebehu .prvych 28 dni Zivota teliat, neskér dochddza len
k men$im zmendm aZ do veku 175 dni.
- Rané postnatdlne obdobie Zivota teliat moZno na zédklade vyvoja zmien
obsahu sodika, draslika a vdpnika vo vekovej dynamike, z4sobenia teliat
spominanymi prvkami, ako. aj zdravotného stavu oznadcit za ,,kritic-
ké obdobie“ ich Zivota.
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Doslo diia 7. 5. 1991

CUPKA, P. (University of Agriculture, Nitra): The effects of age on the change in so-
dium, potassium and calcium levels in the blood serum of calves. Zivo&. Vyr., 37, 1992
(2): 125—134.

In modern technologies of calf rearing, a deficit of some mineral substances was
detected, caused by several factors. Primarily, this is the case of lack of mineral
stuffs in milk replacers, way and technology of feeding, health conditions and other
factors.

An important role is played also by the changes in the levels of mineral stuffs dur-
ing the postnatal development, especially in its early stages when milk or milk repla-
cers are the only source of all nutrients.

Two subsequent experiments were carried out in 21 or 24, respectively, randomly
selected calves of the Black Pied breed bred in the Agrokomplex at Nitra.

The blood of calves was collected at the age of 0, 1, 2, 3, 5, 7, 14, 21, 28, 35, 49, 63,
91, 119, 147 and 175 days by punction from v. jugularis regularly three hours after
morning feeding. The blood serum was obtained by blood centrifuging at 3000 rpm
for 30 minutes. Na, K, Ca content was determined through flame photometry (FLAPHO
4).

The average Na, K, Ca levels and their variation—statistical evaluation are presen-
ted in Tab. 1. The average Na level was ranging from 134.77 (on the 49th day) to
146.60 mmol.1-1 (0th day) in the first trial, this being in the second trial from 131.90
(the 91st day) to 145.67 (Oth day) mmol.1-1, Average potassmm concentrations ran-
ged from 4.31 (the 91st day) to 5.33 (Oth day] mmol .1-1 in the trial I, and from 4.33
(on the 49th day) to 5.10 (on the 7th day) mmol.1-1 in the trial II The average
calcium level ranged in the trial I from 2.05 (63rd day) to 2.68 (Oth day) mmol. 1
in the trial II this was ranging from 2.17 (35th day) to 2.70 (0th day) mmol.1~

Tab. II presents the testing of the differences in the levels of studied parameters
A prevailing majority of significant to highly significant differences were recorded
mainly among lower and higher age groups.

Fig. 1 gives the age dynamics of sodium. As one can see from the diagrams, the most
marked changes in its content in both trials were recorded especially during first
seven days. At the age of 28 days, an increase in these values were recorded. This
may be associated with the transfer of calves from calf house with individual housing
to the common boxes containing 8 to 10 animals each. A decreasing tendency of its
levels were recorded in total. A strong correlation dependences were found between
Na and age (Iyx = 0.832, or Iyx = 0.841, respectively).

The age dynamics of potassium is presented in Fig. 2. K concentration was of falling
tendency with the age, up to 21 or 28 days of age, resp. Then its levels were kept on
the more or less the same level. There was a strong correlation dependence (Iyx = 0.885,
or Iyx = 0.878, resp.) between K content and age.
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In the similar way, the age dynamics of calcium was falling with the age, especially
in first 28 days of age (Fig. 3), its slight increase was recorded to the end of observa-
tions. There was a strong correlation between calcium content and the age (Iyx = 0950,
or Iyx = 0.928 resp.).

Their variation-statistical evaluation indicates the level of the supply of calves by
sodium, potassium and calcium, together with the age dynamics. Generally, a strong
correlation dependence (Iyx = 0.8) was recorded of the studied parameters on the age.

The most marked changes in the dynamics of studied parameters appear usually
during the first 28 days of age of calves, later there are some smaller changes up to
the age of 175 days.

Early postnatal period of life of calves may be denoted as ,the critical period“ of
their life in view of the development of the changes in Na, K, Ca in the age dynamlcc
supply of calves with the said elements, and the health conditlon as well.

calves; age dynamics; age from 0 to 175 days; physiological range; sodium; potassium;
calcium
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PRIJEM SUSINY A PRODUKCNE VYUZITIE KRMIV PRVOSTKAMI PRI
DLHODOBE] APLIKACII BOVINNEHO SOMATOTROPINU

P. Petrikovié, A. Sommer, J. Siget, M. Svetlanskéa

PETRIKOVIC, P. — SOMMER, A. — SIGET, ]. — SVETLANSKA, M. (Vgyskumng§
dstav Zivo&i¥nej vyroby, Nitra): Prijem suliny a produkéné vyuZitie krmiv prvgst-
kami pri dlhodobej aplikdcii bovinného somatotropinu. Zivo¥. Vgr., 37, 1992 (2):
135—144. ;

V dlhodobom kfmnom pokuse s dojnicami-kriZenkami holstajsko-frizskeho a slo-
.venského strakatého plemena, rozdelenych podla p6vodu, Zivej hmotnosti a pro-
dukcie mlieka do dvoch vyrovnanych skupin po 12 zvieratdch, sme zistovali vplyv
rekombinantného bovinného somatotropinu SOMATECH aplikovaného v pokusnej
skupine v 14-dilovych intervaloch od 98 do 294 dni po otelenf na spotrebu susi-
ny a produkéné vyuZitie krmiv u dojnic pocas prvej laktacie. Z vgsledkov vy-
plyva, Ze v obdobi aplikdcie sme S3tatisticky v§znamne rozdiely (P s 0,05) medzi
skupinami zistili v produkcii mlieka, spotrebe jadrovych krmiv a produkénej
G¢innostl objemovych krmiv, Pozitivny vplyv aplikdcie bovinného somatotropinu
na celkovy prijem su$iny a prijem objemovych krmiv sme nezaznamenali. V do-
sledku zvySenej produkcie mlieka sa relativne zniZila spotreba krmiv na jed-
notku produkcie v priemere o 6,9 aZ 16,2 % a zvy3ila Géinnost ich konverzie
na mlieko o 7,1 aZ 23,9 %.

dojnice; somatotropin; prijem sudiny; vyuZitie krmiv

Hlavnym faktorom limitujacim vyuZitie krmiv ako zdroja energie a Zi-
vin pre produkciu mlieka je geneticky a fyziologicky obmedzenad schop-
nost zvierat prijimat krmivd. Na reguldcii mnoZstva prijatfch krmiv
v jednej ddvke a Castosti kfmenia sa podielaji ako fyzikdlne faktory
(velkost a roztaznost trdviaceho traktu, rychlost prechodu krmiv), kto-
ré sa u prvostok vzhladom k neukonéenému rastu a niZsej Zivej hmot-
nosti prejavuji vyraznejSie, tak aj metabolické faktory (Egan, 1980;
Weston, 1982; Forbes, 1980, 1986; De Jong, 1986). Ich priorit-
ny vplyv je zavisly na type kfmnej davky a meni sa aj v priebehu diia
v zévislosti od hmotnosti obsahu predZalidkov a od produkcie a absorpcie
kone&nych produktov fermentdcie krmiv (Gill, 1988; Baile, 1988).
Hladiny krvnych metabolitov (glukéza, aminokyseliny, voIné mastné ky-
seliny) a hormoénov (inzulin, glukagon, kortikoidy a steroidy) st ako
signdly hladu a sytosti u preZtvavcov menej déleZité neZ u monogastrov
(Della-Fera, Baile, 1979; Baile, 1988). Rozhodujtcu integrac-
na a koordinadnd funkciu mé centrdlna nervova stistava, ktord reguluje
prijem krmiv v Gzkom vztahu k aktudlnemu stavu bilancie energie.
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Z vysledkov viacerych pokusov vyplyva, Ze aplikdciou rekombinantné-
ho bovinného somatotropinu (bST) dojniciam sa zvy$il prijem su$iny od
0 do 13,5 %, pri¢om uc¢innost konverzie krmiv sa zvys$ila o 10,7 aZ 19,7
percenta (Baird etal, 1986; Chalupa etal., 1986; Solderholm
et al,, 1986; Thomas et al.,, 1987). Zistené rozdiely vSak vac¢Sinou sti-
visia s vy38imi ddvkami jadrovych krmiv. Maierhofer (1990) zistil
pri paseni dojnic, Ze vplyvom aplikdcie bST sa pri rovnakych ddvkach
jadrovych krmiv zvysil prijem travy asi o 1 kg sudiny. Podobne Rohr -
moser (1990) uvAdza, Ze pri aplikdcii bST od 60 do 270 dni lakt4cie
prijali dojnice aj pri vy3Sej spotrebe jadrovych krmiv v priemere o 0,3 kg
viac objemovych krmiv v porovnani s kontrolnou skupinou. Dlhodobé
acinky bST Studovali Rijpkema et al. (1989), ktori aplikovali bST
kaZdych 14 dni zacinajic deviatym tyZdiiom po oteleni po dobu 32 tyZ-
diiov prvé dva roky a 28 tyZdiiov treti rok. Z celkového hodnotenia po-
kusu vyplyva, Ze v obdobi pred aplikdciou (do 9 tyZdriov lakt4cie) bol
prijem su$iny v prvom, druhom a tretom roku o 7, 16 a 14 % vy33i v po-
kusnej skupine, ale Géinnost konverzie krmiv bola o 2, 12 a 9 % niZsia,
kym pocas aplikdcie bST bol prijem susiny vy3$3i o 9, 9 a 13 %, rovnako
ako konverzia krmiv 0 9, 7 a 7 %. Rozdiely boli Statisticky preukazné.
Ziadne podstatné rozdiely v zloZeni mlieka, telesnej hmotnosti a repro-
dukénych ukazovateloch nezistili. Z uvedenych tidajov moZno usudzovat,
Ze rastovy hormoén zvySuje predovSetkym efektivnost vyuZitia krmiv a do
regula¢nych mechanizmov prijmu krmiv zasahuje len nepriamo cez systém
reguldcie bilancie energie.

Cielom n&Sho pokusu bolo zistit vplyv dlhodobej aplikécie rekombi-
nantného bovinného somatotropinu SOMATECH s Gé&innou latkou Some-
tribove na spotrebu su$iny a produkéné vyuZitie krmiv u dojnic pocas
prvej laktacie (prvéstok).

MATERIAL A METODA

Do dlhodobého kimneho pokusu sme zaradili dojnice-kriZenky hol&tajnsko-frizskeho
a slovenského strakatého plemena v obdobi 10 aZ 14 dni po prvom oteleni, ktoré sme
podla pdvodu, Zivej hmotnosti a produkcie mlieka rozdelili do dvoch vyrovnangch
skupin po 12 zvieratdch. Dojniciam pokusnej skupiny sme aplikovali SOMATECH (re-
kombinantny bovinny somatotropin od firmy MONSANTO) v 14-diiovych intervaloch
od 98 do 294 dnf po oteleni, t. j. spolu 14 aplikédcif, v jednordzovej ddvke 500 mg, sub-
kutdnne striedavo za pravd a lavd lopatku.

Kfmenie bolo potas celého obdobia individudlne s navaZovanim objemovgch krmiv
trikrdt denne, jadrovych krmiv dvakrat denne a zvy$kov krmiv jedenkrdt denne. Obje-
movymi krmivami boli dojnice oboch skupin kfmené rovnako, a to viaczloZkovymi
kfmnymi ddvkami zostavenymi podla CSN 467070. Skutond spotrebu objemovych
krmiv a Zivin uvddzame v tab. I. Produkénd kfmnu zmes s obsahom 160,9 g N-latok,
10,31 MJ ME, 6,39 MJ] NEL a 0,604 3] v 1 kg sme prv§ch 3est tyZdiiov laktdcie podé-
vali v3etkym dojniciam v dennej ddvke 8 kg a v dalSom obdobf v zdvislosti od pro-
dukcie mlieka, t. j. v ddvke 0,5 kg zmesi na kaZdy liter mlieka nad dennd produkciu
10 litrov. Spotrebu krmiv, vratane ich pomerného zastipenia vo zvyskoch, a produkciu
mlieka sme denne individudlne evidovali. Priemerné vzorky krmiv, mlieka a zvy3Zkov
krmiv sme analyzovali raz tyZdenne a hmotnost krdv sme zistovali raz mesatne. Vo
vzorkéch objemov§ch krmiv sme okrem organického rozboru podla CSN 467007 sta-
novovali aj strdvitelnost organickej hmoty in vitro a dalej vo vzorkéch siléZf pH a obsah
organickych kyselin. ;

Ziskané vysledky sme spracovali individudlne za kaZdé zviera a vyhodnotili podla
skupin. Statistick@i v§znamnost rozdielov priemerov sme testovali Studentov§m ¢-testom.
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I.- Spotreba’ krmiv zo zdkladnych kfmnych ddvok a ich v¢Zivnd hodnota — Feed con-
sumption from basic feed rations and their nutritive value

Kfmna ddvka v kg su¥iny na deiil?
1 2 3
Krmivol | | /A48 s 6
Skrmované v mesiaci laktdcie!3
o T 1L Wov. |vivin | mex.
‘Kukuri&né silz2 2,25 — 1,45 5,50 6,55 5,50
Lucernové seno3 2,12 3,45 3,45 4,25 5,15 3,45
Zelend lucernat 8,52 2,00 1,80 — — 3,10
Zelené kukuricas — 3,90 3,90 — — —_
SilaZ repnych
skrojkov6 — — —_ —_ 2,74 —_
Kfmna repa’ —_ — — 3,70 — —
Obsah Zivin v p6vodne]j
hmote:8
— N-l4tky? (g8) 1523 1259 1886 1663 2041 1922
— NEL (M]) 47,16 45,22 67,16 80,22 78,34 60,54
— §j10 4,26 4,08 5,35 7,95 7,41 8,08
— Vldkninall (kg) 2,59 2,57 2,66 2,27 3,53 2,99

1feed, 2silage maize, 3lucerne hay, 4green lucerne, Sgreen maize, Ssilage of sugar beet
tops, 7feeding beet, ®nutrient content in original matter, crude protein, 1%starch units,
1ifibre, 12feed ration in kg of dry matter per a day, Jadministered in the month of
lactation

VYSLEDKY

Prvostky pokusnej skupiny vyprodukovali za celd laktdciu 5 146 1 a kon-
trolnej skupiny 4 572 1 4% mlieka (FCM). Po aplikacii bST sa v porovna-
ni s kontrolnou skupinou priemernéd produkcia FCM preukazne (P = 0,01)
zvysila v priemere o 2,69 1 s individudlnymi rozdielmi od 2 do 6 1.

Prijem su3iny z objemovych a jadrovych krmiv pocas laktacie je zné-
zorneny na obr. 1 a 2, z ktorych vidiet, Ze prijem su$iny v pokusnej sku-
pine bol v absolitnom vyjadreni vy3$i oproti kontrolnej skupine. Mierne
zniZenie spotreby objemovych krmfv sme zaznamenali len na konci
laktdcie v 9. a 10. mesiaci.

2,5

1. Rozdiel v prijme susi-
ny medzi pokusnou a 20
kontrolnou skupinou; os

y — mesiac laktécie, os 1,5|
x — kg sudiny na der,

A — sudina spolu (kg), 1.0
B — su3ina objemovych

krmiv (kg) — The diffe- 05
rence in dry matter in-
take between trial and ;
control groups; y axis — _gs
month of lactation, X ¥
axis — kg of dry matter .10

|
(111

I

H'I;(m(rl
/';[/'/I'l/'rlil

L

8 Illlll

per day, A — total dry 3 & ORrT iR T AR R
matter (kg), B — roug-
hage dry matter (kg) Bas KNe
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3. Spotreba a vyuZitie su-
giny pre produkciu mlie-
ka; os y — mesiac lakté-
cie, os x — kg, a — po-
kusnd skupina (kg susi-
ny/1 1 FCM), b — kon- 4¢

2. Prijem su¥iny polas
laktdcie; os y — kg su-
§iny na defi, os x —
tyZdeii laktdcie, a — po-
kusna skupina, b — kon-
trolnd skupina, A — su-
3ina objemovych Kkrmiv,
B — susina jadrovg§ch
krmiv — Dry matter in-
take during lactation; y
axis — kg of dry matter
per day, x axis — week
of lactation, a — trial
group, b — control group,
A — roughage dry mat-
ter, B — concentrates
dry matter

trolnd skupina (kg susi- N,

ny/l1 1 FCM), ¢ — po- oL

kusnd skupina (1 FCM/1 1.4 —
kg sudiny), d — kontrol- i
né skupina (1 FCM/1 kg

suginy) — Dry matter
consumption and utiliza-
tion for milk production; 10

y axis — month of lacta-
tion, x axis — kg, a —

trial group (kg of dry 08 =y)
matter per 1 litre of i
FCM]), b — control group ¢

(kg of dry matter per 1 1 2
litre of FCM), ¢-— trial

group (1 FCM. per 1 kg

of dry matter), d —con-

trol group (1 FCM per 1

kg of dry matter)
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4. Produkénd G&innost ob-
jemovych krmiv; os y —
mesiac laktécie, os x —
1 FCM, a — bez korek-
cie na zmeny hmotnosti,
b — po korekcii na zme-
ny hmotnosti, A — po-
kusnéd skupina, B — kon-

trolnd skupina — Pro-
duction efficiency of
roughage; y axis —
month of lactation, x

axis — 1 FCM, a — wit-
hout correction to weight
changes, b — after cor-
rection to weight chan-
ges, A — trial group, B
— control group



Priemerni spotrebu su$iny a jadrovych krmiv a G¢innost ich konverzie
pri produkcii mlieka v obdobi pred aplikdciou a podcas  aplikdcie bST
uvddzame v tab. II. Priemernd denné spotreba suSiny a jadrovych krmiv
bola v pokusnej skupine vo v3etkych obdobiach nepreukazne vys$Sia o 2
aZ 4 %. Vicdsie rozdiely medzi skupinami sme v3ak zaznamenali v pred-
pokusnom obdobi na zadiatku lakt4cie, t. j. pred aplikdciou bST. Na z4-
klade tychto tidajov moZno konstatovat, Ze po korekcii (zohladneni roz-
dielu medzi skupinami) na predpokusné obdobie sme nezistili pozitivny
vplyv aplikdcie bST na celkovy prijem suSiny a prijem objemovych krmiv,
ktory bol relativne nepreukazne niZ3f v porovnani s kontrolnou skupi-
nou v obdobi aplikacie (—0,47 kg a —0,33 kg]).

I1. Spotreba a produké&né vyuZitie krmiv — Feed consumption and production utilization

Pred aplikdcioul? | PoZas aplikdciel3 Za laktéaciul4
}J;zig‘é“}:é;otka o | Sku-| 214 tgrden’s | 15.—4d.tyrden | 2.—44. tyZdeit
) pina x + sx x + sx x + sx
Sugina spolu3 P 13,13 + 1,87 16,03 + 1,70 15,20 + 2,19
(kg na deii)4 K 12,05 + 2,16 15,42 4+ 1,98 14,77 + 2,41
R 1,08 0,61 0,44
po korekciil6 — 0,47
Su$ina objemovych P 7,58 + 1,81 12,01 41,40 10,74 + 2,52
krmfvS K 8,96 + 1,73 11,73 ¥ 1,74 10,80 + 2,57
(kg na deii) R 0,61 0,28 — 0,06
po korekeil — 0,33
Jadrové krmiv4$ P 6,29 4+ 1,85 4,96 + 2,05 5,37 + 2,03
(kg na deii) K 5,78 + 1,72 3,91 + 1,65 431+ 1,84
R 0,52 1,05+ 1,08+
po korekcii -+ 0,53
(na 11FCM)? P 0,37 + 0,04 0,27 + 0,05 0,30 + 0,07
K 0,39 + 0,03 0,29 + 0,03 0,32 4 0,06
R — 0,02 — 0,02 — 0,02
po korekcii 0
Spotreba susiny3? P 0,76+ 0,03 0,98 + 0,14 0,91 + 0,15
K 0,71 + 0,06 1,11 + 0,14 0,99 + 0,22
(kg na 11) R 0,05 — 0,13 — 0,08
po korekcii — 0,18
Produkcia FCM? P 1,32 4 0,08 1,05 4+ 0,14 1,13 + 0,18
z 1 kg su¥inyl10 K 1,41+0 12 0,92 +.0,12 1,07 4+ 0,28
(1 FCM) R — 0,09 0,13 0,06
po korekcii + 0,22
Produk&n4 d&innost P 5,21 + 1,24 11,31 + 1,56 8,26 + 2,49 :
objemovych krmivll K 4,82 + 1,55 10,20 + 1,65 7,22+ 1,35
(1 FCM) R 0,39 1,11+ 1,04+
po korekcii 4 072

P— pokusnd skupina, K — kontrolnd skupina, R — rozdiel
-} Statisticky preukazny rozdiel pri P < 0,05

P — trial group, K — control group, R — difference

-} statistically significant difference at P < 0.05

lparameter, 2measuring unit, 3total dry matter, 4kg per day, Sroughage dry matter,
6concentrates, 7per 1 litre of FCM, 8&dry matter consumption, 9FCM production, %from
1 kg .dry matter, lproduction efﬂciency of roughage, 12before appllcation 13dur1ng
application, 14for lactation, 1week, 6after correction -

ZIVOCISNA VYROBA — 1992 139



Naproti tomu v prepolte na jednotku produkcie spotrebovali dojnice
pocas aplikdcie bST na produkciu 1:1 FCM v priemere o 0,18 kg, resp.
16,2 % susiny menej a z 1 kg prijatej susiny vyprodukovali o 0,22 kg,
resp. 23,9 % mlieka FCM viac. V spotrebe jadrovych krmiv na liter mlieka
sme napriek vy$$ej uZitkovosti a vy88im dennym davkam v pokusnej sku-
pine nezistili rozdiel. Ako vyplyva z obr. 3, lepSie vyuZitie krmiv v po-
kusnej skupine je evidentné nielen z priemernych hodnét, ale udrZiava
sa pocCas aplikdcie bST aZ do konca laktacie, a to aj pri ob]emonch

krmivéch.

I11. Vplyv aplikdcie bST na krdtkodobé zmeny prijmu suSiny — The effect of bST
application on short-term changes in dry matter intake

; Obdobie laktécies Pokusng | Kontrol | Rozee!
Ukazovatel (tyZdeit)6 skupinall skupinal?| rekciil3
2.—14. 13,13 12,05 1,08
14.—28. 16,38 14,44 0,86
priemerné hodnoty?
— pred aplikédcioud 16,37 14,91
— 1. tyZdeii po aplik4cii® 16,78 14,92
rozdiell0 0,41 0,01 0,40
— 2. tyZdeii po aplikécii 16,72 15,36
Susina spolu? rozdiel 0,35 045 | —0,10
(kg na deii)3
28.—44. 15,90 15,78 | —0,96
priemerné hodnoty
— pred aplikdciou 16,14 16,03
— 1. tyZderi po aplikécii 15,78 15,88
rozdiel — 0,36 | — 0,15 —0,21
— 2. tyZdeii po aplikAcii 15,62 15,80
rozdiel — 052 | — 0,23 | —p,29
2.—14. 7,58 6,96 0,61
14,—28. 10,84 9,94 0,31
priemerné hodnoty
— pred aplikédciou 10,97 10,10
— 1. t§Zdeii po aplikécii 11,45 10,59 ,
rozdiel 0,48 0,49 —0,01
z — 2. tyZdeii po aplikécii 11,39 10,82 '
i b ) )
b rozdiel 0,42 072 | _p30
(kg na deti) 28.—44. 1243 | 12,38 | _pgs6
priemerné hodnoty
— pred aplikdciou 12,54 12,72
— 1. tyZdeii po aplikécii 12,71 12,73
rozdiel 0,17 0,01 0,16
— 2. tyZdeii po aplikéacii 12,51 12,66
rozdiel — 0,03 | — 0,06 0,03

lparameter, 2total dry matter, 3kg per day, "roughage dry matter, Slactation period,
éweek, ’average values, Bbefore application,
group, 2control group, 13difference after correction
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Rozdiely vo vyuZiti Zivin sa plne prejavili v produkénej Géinnosti ob-
jemovych krmiv (tab. II), z ktorych okrem zachovnej potreby dojnice
pokusnej skupiny (po korekcii na prirastky, resp. tibytky Zivej hmotnosti
pocas laktdcie) vyprodukovali v priemere za celd lakticiu preukazne
viac o 1,04 1, resp. o 0,72 1 mlieka FCM v obdobi aplikéacie bST. Vyvoj pro-
dukénej d¢innosti objemovych krmiv v priebehu laktdcie je uvedeny na
obr. 4.

Z uvedenych vysledkov vyplyva, Ze v pokusnom obdobi sme 3tatisticky
preukazné rozdiely medzi skupinami zistili len v produkcii mlieka, spo-
trebe jadrovych krmiv a produkénej déinnosti objemovych krmiv. V dé-
sledku zvySenej produkcie mlieka pocas aplikdcie bST sa relativne zni-
Zila spotreba krmfv na jednotku produkcie v priemere o 6,9 aZ 16,2 %
a zvysila sa Géinnost ich konverzie na mlieko o 7,1 aZ 23,9 %.

Kratkodobé zmeny v prijme susiny, t. j. medzi dvoma aplikdciami, ana-
lyzujeme v tab. III. Vzhladom k di¥ke obdobia aplikdcie a rdznej tirovni
vplyvu sme pokusné obdobie rozdelili na dve &asti. Z analyzy vyplyva, Ze
prijem sudiny nebol aplikdciou bST ovplyvneny ani kratkodobo. ZvySenie
celkovej spotreby suSiny v pokusnej skupine o 0,41 kg v prvom t§Zdni po
aplikdcii v po¢iatotnom obdobi od 15. do 28. t§Zdiia laktdcie stvisi vy-
lu¢éne s vysSou spotrebou jadrovych krmiv, pretoZe v prijme objemovych
krmiv v tomto obdobi neboli medzi skupinami Ziadne rozdiely (+0,48 kg,
resp. +0,49 kg v pokusnej a kontrolnej skupine). V poslednej tretine
(od 29. do 44. tyZdiia) laktacie celkovy prijem suSiny klesd v oboch sku-
pinéch, pritom po aplikécii bST je pokles v porovnani s kontrolnou sku-
pinou vy3§i o —0,21 kg v prvom tyZdni a o —0,29 kg v druhom tyZdni.
Na rozdiel od toho prijem su$iny z objemov§ch krmiv v tomto obdobi
v prvom tyZdni po aplik4cii stipol o +0,17 kg a v kontrolnej skupine len
o +0,01 kg. Tento rozdiel je vSak §tatisticky nepreukazny.

Pri hodnoteni prijmu suliny v jednotlivfch f4zach laktdcie a apliké-
cie vidime, Ze dojnice pokusnej skupiny prijimali uZ pred aplikdciou
v 2. aZ 14. tyZdni lakt4cie v priemere o 1,08 kg susiny viac. Tento rozdiel
sa v prvom obdobi aplikdcie (15. aZ 28. tyZdiioch) zniZil na 0,86 kg. Ku
koncu lakt4cie prijimali tieto dojnice v priemere o 0,96 kg suSiny me-
nej neZ dojnice kontrolnej skupiny. Podobné tendencie sme zistili aj pri
prijme sus$iny z objemovych krmiv.

DISKUSIA

Dosiahnuté v§sledky dokumentujd, Ze prijem susiny, jeho Groveii a zme-
ny poc&as laktdcie v oboch skupindch prvdstok bol riadeny v stlade so
vSeobecnymi zdkonitostami reguldcie prijmu krmiv (Forbes, 1986;
Gill, 1988) a na rozdiel od autorov Rijpkema et al. (1989) a Rohr-
moser (1990) sme nezistili $tatisticky vyznamny kratkodoby ani dlho-
doby vplyv aplikdcie rastového horménu na zvy3enie prijmu su$iny. Po-
dobne ako Baird et al. (1986), Chalupa etal. (1986) a Thomas
et al. (1987) méZeme konStatovat, Ze prvotnou pri¢inou vys3ej celkovej
spotreby suSiny v pokusnej skupine vo vSetkych obdobiach bola vys$Sia
produkcia mlieka a nésledkom toho aj z metodiky pokusu vyplyvajice
vy$8ie ddvky jadrovych krmiv. Potvrdzuje to Statisticky v§znamny rozdiel
v dennej spotrebe jadrovych krmiv, ako aj prakticky rovnaki priemerné
spotreba su8iny z objemovych krmiv (10,74 kg v pokusnej a 10,80 kg
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v kontrolnej skupine). Vysoké ddvky jadrovych krmiv na zaciatku lakta-
cie vyvolali (napriek tomu, Ze zvieratd boli uZ pred otelenim pripravované
na ich skrmovanie) zna&né zniZenie Zravosti, ¢o sa prejavilo vo vy3§ich
zvy3koch a depresii prijmu objemovych krmiv (obr. 2) aZ na dGroveii oko-
lo 6 kg susiny, &o je aj vzhladom k tomu, Ze ide o prvéstky, po-
merne kritickd hodnota. Podiel objemovych krmiv v su$ine kfmnych da-
vok aj pri vdcSej depresii prijmu suSiny na zac¢iatku laktdcie v pokusnej
skupine neklesol pod 54 % a bol podas celej laktdcie vy33i neZ v kon-
trolnej skupine. Preto sme nezistili Ziadny rozdiel v spotrebe jadrovych
krmiv na jednotku produkcie a produkénd tGéinnost objemovych krmiv
bola v obdobi aplikdcie bST vyssia o 10,9 %, resp. po korekcii na rozdiel
v predpokusnom obdobi o 7,1 %. Podobne ako Solderholm et al
(1986) a Rijpkema et al. (1989) sme najvyraznejsi, ale Statisticky
nepreukazny vplyv aplikdcie rastového hormoénu zistili vo vyuZiti Zivin
pri produkcii mlieka. ]

Ak predpokladdme, Ze dlhodobd aplikdcia nemd vplyv na trdviace pro-
cesy a z&chovni potrebu Zivin, potom zvySenie Géinnosti konverzie krmiv
sa dosahuje usmernenim metabolizmu Zivin v prospech mlietnej Zlazy
a zniZenim podielu nettoenergie vyuZivaného na zdchovni potrebu zvierat.
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PETRIKOVIC, P. — SOMMER, A. — SIGET, J. — SVETLANSKA, M. (Research Institute
of Animal Production, Nitra): Dry matter intake and production utilization of feeds in
jirst calf cows during long-term application of bovine somatotropin. Zivod. Vyr., 37, 1992
(2): 135—144.

The effects of recombinant bovine somatotropin SOMATECH were determined in
a long-term feeding trial with dairy cows, crossbreds of the Holstein-Friesian and
the Slovakian Pied breeds in conditions of individual feeding. They were divided
according to the origin, live weight, and milk production into two balanced groups,
12 animals being in each group. SOMATECH was applied in 14 day intervals from 98
to 294 days after calving for dry matter consumption and production utilization of feeds
in dairy cows during the first lactation in the trial group.

First calf cows in the trial group produced 5.146 1 during the whole lactation and
the control 4.572 1 of 4% milk (FCM). After bST application, the average FCM pro-
duction rose significantly (P <0.01) by 2.69 1 on an average compared with the con-
trol, individual differences being from two to six litres.

Average dry matter, concentrates, and effectivenes consumption of their conversion
in milk production during the period before and during bST application is presented
in Tab. II. An average daily consumption of dry matter and concentrates was insigni-
ficantly higher by 2 to 4 % in each period in the trial group. However, greater diffe-
rences between groups during the period before trial were noticed at the beginning
of lactation before bST application. On the basis of this fact, it can be said that after
some correction (after taking into account the difference between groups) to the
period before trial no positive influence of bST application on the total consumption
of dry matter and roughage was found, this being relatively insignificantly lower
by —0.47 kg and —0.33 kg, respectively, in comparison with the control during the
period of application.

On the other hand, calculation to unit of production showed that the dairy cows
consumed less dry matter by 0.18 kg on an average and/or 16.2 % during the bST
application to produce 1 litre of FCM, and they produced more milk by 0.22 kg per
1 kg of consumed dry matter and/or 23.9 % of FCM. There was no difference in con-
centrates consumed per 1 litre of milk production despite the higher efficiency and
daily rates in the trial group. Dairy cows of the trial group (after correction to gains
and/or reduction of live weight during lactation) produced from roughage, except the
maintenance requirement, significantly more FCM milk by 1.04 1 and/or by 0.72 1 during
the period of the bST application. The development of the production efficiency of
roughage during lactation is presented in the diagram 4.

Short-term changes, as appeared in dry matter intake, i. e. during two applications,
are analysed in Tab. III from which follows that dry matter intake was affected with
the bST application neither for a short period of time. Increase in the total dry matter
consumption in the trial group by 0.41 kg during the first week after application in
the initial period from the 15th to the 28th week of lactation is associated with the
higher consumption of concentrates, as there were no differences in roughage intake
between the groups (0.48 kg and 0.49 kg in the trial and control groups, respectively)
during this period. Total consumption of dry matter decreases in the last third from
the 29th week to the 44th week of lactation in both groups, this being higher by
—0.21 kg during the first week after bST application in comparison with the control,
and -by —0.29 kg during the second week. In contrast to this, the dry matter intake
from roughage rose by 0.17 kg in this period during the first week after application,
and in the control only by 0.01 kg. However, this difference is statistically insignifi-
cant.
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It follows from the above mentioned results that there were statistically significant
differences between groups only in milk production, concentrates consumption, and
production effectiveness of roughage. As a result of increased milk production during
bST application, the feed consumption decreased relatively per unit of production by
6.9 to 16.2 % on an average, and effectiveness of their conversion to milk rose by
7.1, that is 23.9 %.

dairy cows; somatotropin; dry matter intake; feeds utilization
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Ing. Peter Petrikovi&, CSc, prof. ing. Alexander Sommer, DrSc., ing. Jozef
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VPLYV GENOTYPU A VYSKY PRODUKCNYCH UKAZOVATELOV KANCOV
NA ICH VYRADOVANIE Z INDIVIDUALNEHO TESTU VLASTNE]
UZITKOVOSTI

P. Demo, ]. Poltarsky

DEMO, P. POLTARSKY, J. (Vyskumny dstav Zivo&isnej vgroby, Nitra): Vplyv ge-
notypu a vysky produkénych ukazovatelov kancov na ich vyradovanie z indi-
vidudlneho testu vlastnej tzitkovosti. Zivo&. Vyr., 37, 1992 (2): 145—154.

"Analyzovali sme najCastejSie sa vyskytujlce pri¢iny vyradovania plemenngch
kancekov z individudlneho testu vlastnej GZitkovosti (60-diiovy test). V teste bolo
celkom 194 kancov syntetickej linie (SL2) z kriZenia plemien LB )X DU. V expe-
rimente bolo vyradenych 106 kancov (54,6 %), pre plemenitbu bolo nakoniec
uréenych 61 kancov (31,5 % 2z poé&tu zaradenych). K najastej$im pri¢indm vy-
radovania z individudlneho testu patrili nevyhovujici exteriér, konS$titiicia a typ
(36,8 % z po&tu vyradenych), poruchy pohybového apardtu (29,3 %) a dalsie
zverozdravotné priginy (28,3 %). Vyskyt podielu porich pohybového apardtu mal
vzrastajicu tendenciu s narastajicim dennym prirastkom v teste. V&E3{ podiel
kancov vyradenych z dovodu abnormalit kond&atin sa zistil u zvierat s priemer-
nou hrbkou chrbtovej slaniny pod 15,00 mm (aZ 42 % vyradenych kancov);
v skupine kancov s priemernou hribkou slaniny nad 18,00 mm bolo pre poru-
chy pohybového apardtu vyradenych len 12 % kan&ekov.

kanec; individudlny test; slabost kondatin; konstitdcia; produkéné vlastnosti;
pritiny vyradovania

V slachteni o3ipanych sa pocas poslednych 10 aZ 15 rokov venuje ¢oraz
vidc§ia pozornost skiimaniu vplyvu vy$ky produkénych vlastnosti na pri-
¢iny vyradovania plemennych zvierat v odchove. Nadmerné brakovanie
mé za nésledok zniZovanie dlhovekosti a nésledne zna¢né ekonomické
straty, spdsobené poklesom intenzity selekcie. Velky podiel vyradova-
nych zvierat je zapri¢ineny poruchami pohybového aparatu. Néslednd
neschopnost kanca absolvovat skok prindSa straty i z hladiska vystavby
linii a moZnosti rotadcie kancov v rdmci Slachtitelskej jednotky. Rovnako
aj etické hladisko tohto problému nesmie byt opominané. Zvieratd s po-
ruchami kondatin uréite trpia velkymi bolestami.

DoleZitou otdzkou efektivnosti individudlneho testu vlastnej GZitkovosti
je mnoZstvo vyradenych zvierat. Okrem predpokladanych strat geneticky
cennych jedincov vystupuje problém dalSieho osudu kancov, s ktorymi
chovatel nemézZe pocitat pre dalSiu plemenitbu.
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S ohladom na tieto prbblémy bolo cielom experimentov zistit vplyv
vySky produkénych ukazovatelov na najcastejSie priciny vyradovania kan-
cov (plemennych kriZencov), ktoré boli testované v 60-diijovom teste.

LITERARNY PREHLAD

Problematikou strdt plemennych zvierat v odchove v zévislosti od dosahovanej GZitko-
vosti a zistovanim najgastejsich pri¢in, ktoré maja za nédsledok vyradovanie kancov, sa
zaoberali viacerf nasi i zahraniéni autori.

Hodnotenie exteriérovych portch u mladych kan&ekov po testédcii vlastnej GZitko-
vosti Studovali Lodde et al. (1985). U plemena landrase konstatovali najéastejsie
vady v slabosti zadnej &asti trupu a osvaleni. Zaroveil pozorovali, Ze kandeky so ziste-
nymi nedostatkami dosahovali spravidla vy3$Sie denné prirastky, boli o niefo stardie
a mali niZ8iu hrabku chrbtovej slaniny. Nezistili zreteIné zévislosti medzi exteriérov§ymi
vadami a podielom stehna v jato¢nom tele, resp. farbou maisa.

V shvislosti s tymito poznatkami je zaujimavé konstatovanie (Hou§ka, 1986), Ze
klinické priznaky slabosti kon&atin sa vyskytuja viac pri skupinovom ustajneni kan&ekov
ako pri individudlnom. Cleveland a Bondari (1987) zistili, Ze problém chodi-
vosti a slabosti koné&atin testovanych kancéekov vzrdstol s rozfirenim individudlneho
ustajnenia a predovSetkym so zniZenim ustajtiovacej plochy na zviera. ;

Z vyhodnotenia vysledkov kombinovaného testu o3ipangych plemien BM, LN, LD a BU,
ktoré uskutolnili Poltdrsky et al. (1980), vyplynulo, Ze v skG¥kach bolo z cel-
kového podtu vyradengch zvierat aZ 73 % kancekov. Ako najfastej$iu pri€inu uvadza-
ja rachitické zmeny konéatin, netypovost a nizku GZitkovost.

Lundeheim (1987) skfimal vyradovanie o$ipanych vo $védskych testovacich pro-
gramoch u plemien landrase a yorkshire. NajastejSimi pri¢inami vyradovania boli sla-
bost kon&atin a degenerativne zmeny na klboch prednych a zadnych kon&atin. Slabost
kond&atin, rovnako ako zmeny na lakfovych a stehnovych klboch hodnotil bodovym
systémom. V jeho préci dosiahlo plemeno landrase v sledovanych ukazovateloch hor-
Sie bodové ohodnotenie ako plemeno yorshire, pri¢om zistil nepriaznivé koreldcie medzi
konstitGciou a rgchlostou rastu, ako aj medzi kon$titGciou a podielom mésovych &asti
jato&ného tela.

Sabec et al. (1980) zistili v testovacich staniciach kancov v Juhoslavii 30 aZ 35%
podiel kancov vyradenych z dévodov abnormalit konéatin (najmd panvovych].

Problematikou vyradovania plemennych o3ipanych v testovacich zariadeniach z do-
vodov porGich pohybového apardtu sa zaoberali aj Dagorn, Aumaitre (1979),
Bereskin (1979), Hédni et al. (1984), Jorgensen (1984), Rotschild et al
(1985). Podla nézorov tychto autorov majG poruchy kond&atin a zhor¥end chodivost ge-
netické pozadie, aviak najvyraznej$ie sa na nepriazniv§ch ukazovateloch konStitdcie
podielaja vonkaj$ie podmienky prostredia — predovietkym kvalita podldh v odchov-
niach a testovacich zariadeniach. Odhady dedivosti pre klinické priznaky slabosti kon-
tatin sa pohybujti okolo hodnoty h2 = 0,30.

Srachtitelia a producenti plemenngch odipanych intenzivne vyhodnocujd aj vzdjomné
vztahy produké&ngch vlastnostf a poriich pohybového aparétu, resp. pri¢in vyradovania
plemenngch zvierat. Reiland (1975, 1978) zistil, Ze pokles intenzity rastu mal za
nésledok pokles vyskytu degenerativnych zmien na klboch panvovgch koné&atin. K po-
dobnym uzdverom dospeli aj Fredeen, Sather (1978) a Goedegebuure et
al. (1980), zatial o Nakano et al. (1983) nezistili vjznamné koreldcie medzi pro-
dukénymi ukazovatelmi a v§skytom portich pohybového aparéatu.

Webb et al. (1983) zistili u kancov 3tatisticky preukazné nepriaznivé korelédcie
medzi hrabkou chrbtovej slaniny a slabostou kon&atin.

MATERIAL A METODA

Udaje, z ktorgch sme analyzovali najdastej§ie pri¢iny vyradovania plemennych kan-
cov v zdvislosti od spdsobu kfmenia, genetického zaloZenia a v§$ky ich produkénych
vlastnosti, sme ziskali z vysledkov individudlneho testu vlastnej GZitkovosti (60-diiovy
test). Celkom bolo otestovanych 194 kantekov (syntetickej linie) — plemennych kri-
Zencov F generdcie z kriZenia plemien LB a DU. PouZfvali sme dva typy kfmenia —
adlibitng a semiadlibitny. Pri adlibitnom kfmenf sme otestovali 151 kan&ekov, pri se-
miadlibitnom 43 kand&ekov, ktoré vyuZivali suchG granulovand zmes APP (15,6 % SNL)
bez akychkolvek pridavkov ku kifmnej dévke.
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Do testu sme pri prvom i druhom spbsobe kfmenia vybrali kanfeky v hmotnosti
cca 25 aZ 28 kg so zdmerom, aby prispdsobovacie obdobie pred samotnym za&iatkom
testu trvalo pribliZne sedem aZ desat dnf. Po dosiahnut! Zivej hmotnosti 30 kg sa za-
d¢alo s vlastnou testdciou, ktord trvala 60 dnf.

Po ukon&enf testu sa kaneky premiestnili z individudlneho ustajnenia do skupino-
vych kotercov (po 3 aZ 4 kandekoch v jednom koterci), kde sa skrmovala t4 istd
kfmna zmes ako v 60-diiovom teste, len kfmenie bolo pozmenené na normované a d4v-
kované (dvakr4dt denne). V skupinovych kotercoch boli kance ustajnené aZ do doby
zistovania vlastnej GZitkovosti plemendrskou organizdciou (priemerny denny prIrastok
priemernéd hribka chrbtovej slaniny, pH mdsa met6dou biopsie).

Sledovany stbor zvierat bol podla spdsobu kfmenia a kombinécie KkriZenia roditov
rozdeleny do t¢ychto iestich skupin:

Skupina Spdsob Kombiné4cia kriZenia
kfmenia matky otca n
I ad libitum LB X DU LB X DU 74
II. ad libitum (LB X DU) X (LB X DU) LB X DU 28
II1. ad libitum (DU X LB) X (LB X DU) LB X DU 21
V. ad libitum DU X LB LB X DU 20
V. ad libitum Schwerf, Fleischrasse LB X DU 8
VI. semi ad libitum LB X DU LB X DU 43

Kance boli vdZené jedenkrat tyZdenne a po&as celého testovacieho obdobia im bola
poskytovand kvalifikovand veterindrna starostlivost. VyskytujGce sa zdravotné problé-
my boli rieSené a zaznamendvané individudlne pre kaZdého testovaného kanca.

Potas testu sme registrovali pri€iny vyradovanie potencidlnych plemennych zvierat.
Po jeho ukongenf sme vyjadrili podiel vyradenych zvierat z po&tu celkom zaradengch,
ako aj podiel z po&tu vyradengch.

VYSLEDKY

Vyradovanie zvierat ovplyviiuje negativhe ekonomiku testovacich za-
riadeni. V experimente bolo zo 194 kancekov len 88 predvedenych na né-
kupné trhy, z ¢oho vyplyva, Ze 54,6 % kancov z po&tu zaradenych bolo
vyradenych. Po ohodnoteni typu, exteriéru a konstitlicie a po nédslednom
prideleni vyslednej triedy bolo do jednotlivych tGZitkov§ch chovov, resp.
inseminaénych stanic kancov pridelenych 61 kancov. Z celkového poétu
bolo teda na plemenitbu vyuZitych len 31,5 % kancov.

Z uvedenych skutoénosti je déleZity prehlad prid¢in vyradovania kance-
kov od zaciatku individudlneho testu aZ do zistenia ich vlastnej dZitko-
vosti (klasickej) plemendrskou organizdciou — to znac¢i od Zivej hmot-
nosti 30 kg (zadiatok testu) aZ do hmotnosti cca 80 aZ 90 kg (ukoncenie
testu) — tab. I.

Ako z prehladu vyplyva, hlavnymi pri¢inami vyradovania bola netypo-
vost, nevyhovujtica konstiticia, exteriérové vady a poruchy pohybového
apardtu (predovSetkym panvovych konéatin), pri¢om nevyhovujici typ,
konstittciu a zoviiajSok povaZujeme za typické zootechnické pri€iny vy-
radovania. Do kategérie inych pri¢in sme zaradili plemenérsko-zootech-
nické pri¢iny, dalej nevyhovujlice zdravotné a testy pred nékup-
nym trhom a dalSie zverozdravotné problémy, ktoré mali za nédsledok
vyradenie z chovu.
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I. Priiny vyradovania plemennych kancekov z individudlneho testu vlastnej GZitko-
vosti — Culling reasons of breeding boar piglets from individual test of performance
proper

i 9
Poket Podiel z podtu

Pri¢ina vyradenial vyradenych® | yyradengychl® | zaradengch!l
(ks) (%) (%)

Ohyn? 6 57 31

Nutné zabitia3 15 14,1 7.7

Poruchy pohybového aparéatu? 31 29,3 16,0

Netypovost, nevyhovujdci

exteriérd 39 36,8 - 20,1
Iné pridiny® 15 141 7.7
Spolu’ 106 100,0 54,6

lculling reason, 2death loss, 3forced slaughtering, “disorders of locomotor apparatus,
Suntypicalness, unsuitable exterior, Sother reasons, 7total, ®number of culled ammals,
ratio of number, 1°culled, !ranked into ;

Sledovany stibor sme v dalSej Casti analyzovali z hladiska spdsobu
kfmenia a kombinécie kriZenia rodicov kancov (tab. II). Vy33i podiel vy-
radenych zvierat sme zaznamenali u skupin II a III, t. j. u skupin, v kto-
rych matkami testovanych kancov boli kriZenky F2 generdcie. T4to sku-
to¢nost by poukazovala na vyS$Sie percento vyradenych kancekov vysSich
generdcii. U kancov skupin I a IV (kriZence LB X DU inter se) sme za-
znamenali 48,7% vyradovanie, zatial ¢o u ostatnych kombindcii kriZe-
nia bol podiel vyradenych kancov vyssi. NajniZsi podiel vyradenych kan-
cov sme zistili u VI. skupiny pri vyuZiti semiadlibitného kfmenia, kde bo-
li dosiahnuté v teste preukazne niZ8ie priemerné denné prirastky. Pri
hodnoteni kancov z hladiska typu, konStiticie a zovilajSku sme -zistili
niz$i podiel vyradenych zvierat u skupin I a VI (kombinacie kriZenia

11. Priginy vyradovania kancov v zdvislosti od kombindcie kriZenia ich rodi€ov a sp6-
sobu kfmenia — Culling reasons of boars in dependence on the combination of cross-
breeding of their parents and the way of feeding

Polet Pocet Poruchy pohybového Nevyhovujt-
cel o otesto- vyradenych aparatu’ ci exteriér, Iné
Skupina vangch kancov* zadné predné _ | konstitdcia, | priginy?
kancov3 ks [ % ] konﬁatiny6 konﬁatiny'] netypOVOSts
I, 74 37 (50,0) 8 3 11 15.
1. 28 19 (67.9) 4 2 9 4.
111 21 15 (71,4) 3 1 6 5
V. 20 11 (55,0) 2 1 4 4
V. 8 4 (50,0) 1 1 ! 1
VI. - 43 20 (46,5) 3 2 8 7
Spolu? 194 106 (54,6) . 21 ; 10 39 36

lgroup, 2total, 3number of tested boars, ‘number of culled boars, 5disorders of loco-
motor apparatus, 6rear legs, 7front legs, 8unsu1table exterior, constitution, untypicalness,
other reasons
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LB X DU inter se) v porovnani so skupinamiII aIII, u ktorych sme po-
zorovali vy33i podiel vyradovania (47 %, resp. 40 % ). Aj u kancov kfme-
nych semiadlibitne bol z tohto hladiska zisten\] vy3si podlel vyradenych
zvierat (40 %). !

V dalSej Casti sme ‘hodnotené kance rozdelili podla vysky dosxahnu-
tych dennych prirastkov v teste (bez ohladu na sposob krmema a genotyp
zvierat). Tento prehlad uvddzame v tab. III.

I11. Intenzita rastu a pri¢iny vyradovania kancov z: individuilneho- testu vlastnej uZit-
kovosti — Growth intensity and reasons of culling of boars from 1nd1vidual test -of
performance proper .

Priemerny Potet Poruchy pohybového | Nevyho- :
denny vyradengch aparétu’ vujlici exte- Iné
prirastok n Vk e . ~ riér, konsti- (Siny®
v teste! Kk (% zadné predné tdcia, nety- PX Y'
(g) 2 0) kong&atiny$ | koné&atiny? povost?®
800— 850 33 9 (27,3) 1 — 5 3
851— 880 28 14 (50,0) 1 1 7 5
881— 910 40 | 23 (57,5 2 1 12 8
911— 940 32 19 (59,4) 2 3 7 7
- 941~ 970 |27 |-19- (70,4} 4 - & 4= 9
-971—1000 - { - 23 16 (69,6) -7 2 3. 4
> 1000 .11 .| 6. (54,6) 4 i i 1. —
Spolu? 194|106 - (54,6) 21 10 - 39 36

laverage daily weight gain in test, 2total: for 4—9 see Tab. m ‘

Z vysledkov vyplynulo; Ze podiel vyradovanych kanéekov mal narasta-
jicu tendenciu s rastom - priemerného denného prirastku v teste. Inten-
zita rastu v teste nad 940 g bola spejené s-priblizne 70% - vyradovanim

zvierat, -pricom vyradovanie:kancov z dovodu- nevyhovujuceho exteriéru,

ﬁiltkového typu- a  konstiticie malo zaroveii klesajtici priebeh. -Stasne
je mo¥né konstatovat, Ze vzrastajici denny prirastok v teste mal za na-
sledok i nérast podielu vyradenych kancov z dévodu porich pohybového
apardtu, hlavne panvovych koncatin, ked v skupine dennych prirastkoy.
do 910 g tvorili uvedené pri¢iny cca: 10% podiel vyradovania.a u dennych
prirastkov nad 970 g aZ 44% podiel. Potvrdilo sa, Ze védc¢§ia intenzita rastu
sposobila vys§Sie vyradovanie kancov, hlavne pre vyskyt abnormaht zad-
nych kondatin.

Stibor testovanych kancov sme rozdelih aj podfa dosiahnutej priemer-
nej hribky chrbtovej slaniny, meranej ultrazvukom (tab. IV). )

Z prehladu vidiet, Ze zniZovanim priemernej hribky chrbtovej slaniny
pod 18,00-mm stipal podiel kancov vyradenych z-dévedov-porich -pohy-
bového apardtu (hlavne panvov§ych koncatin). Zistili sme tieZ, Ze u kan-
cov s niZsou hribkou chrbtovej slaniny tvoril mensiu Cast pod1e1 zvierat
vyradenych z dévodov nevyhovujiceho exteriéru, GZitkového typu a kon-
Stitdcie. Celkove moZno o podieli vyrad’ovan?ch kancov konstatovat, Ze
mal so vzrastajGcou hribkou chrbtovej slaniny klesajicu tendenciu az
do priemernej hribky-18,00 mm. S hodnotami nad tdte hranicu sme opat
zistili mierny nérast podielu vyradovanych kancov- zapritineny predo-
vSetkym vzrastajicim podielom vyradovama pre nevyhovu]uci exteriér
kons§titdciu a typ. 25 alds
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IV. Hodnoty priemernej hrdbky chrbtovej slaniny a pri¢iny vyradovania kancov z indi-

vidudlneho testu vlastnej GZitkovosti — Average values of back fat height and culling

reasons of boars from individual test of performance proper

Priemernd Polet Poruchy pohysbového Nevyhovu-
cgig?:vaej n vyradenych il rijgrdk‘i)xrfggi- Ing
slantne! kancov? dné ) priginy?

y ks (%) zadné predn tdcia, nety-

(mm) kon&atiny6é | kon&atiny? povost?

's.15,00 12 9 (75,0) 5 — 2 2
15,10—16,00 19 | 11 (57,9) 3 1 3 4
16,10—17,00 42 | 22 (52,4) 5 2 8 7
17,10—18,00 55 | 27 (49,1) 4 3 10 10
18,10—19,00 36 20 (55,68) 3 2 8 7
19,10—20,00 26 | 15 (57,7) 1 2 7 5

> 20,00 4 2 (50,0) — — 1 1

Spolu? 194 (106 (54,8) 21 10 39 36

laverage backfat thickness, 2total; for 4—9 see Tab. II

Zaujimala nés aj zdvislost hodndt pH mé&sa (biopsia) a najéastejsie sa
vyskytujice pri¢iny vyradovania kancov. Stdbor sme rozdelili na zékla-
de dosiahnutej hodnoty pH, zistenej metédou biopsie (tab. V).

Pri hodnoteni vplyvu zistenej hodnoty pH mésa na pritiny vyradova-
nia kancov je vidiet, Ze u tych kancov, ktoré dosiahli hodnotu pH pod
5,60 je tendencia ku zv§¥enému podielu vyradovania (58,3 %). V ostat-
nych skupindch sme nespozorovali Ziadnu vyraznej$iu zdvislost. Podiel
vyradenych zvierat sa pohyboval od 52,4 do 55,6 % z poé&tu zastaven§ch
kancov. Iné pri¢iny vyradenia (Ghyny, nutné zabitia, dalSie zverozdra-
votné pri¢iny) tvorili u kancov s hodnotami pH do 5,70 vy$3i podiel vy-
radovania, ¢o je pravdepodobne moZné prisudzovat zvySenej citlivosti
zvierat v tf¥chto podskupindch na podmienky vonkaj$ieho prostredia.

V. Hodnoty pH m#sa u sledovaného sdGboru a pri€iny vyradovania kancov z individuél-
neho testu — pH values of meat in the studied set and culling reasons of boars from

individual test

{ Nevyhovu-
Polet
Poruchy jaci exte-
Hodnota pH! n vyl:'adenysch pohybového | riér, konsti- Ilélié 6
ancm‘l) apardtu? | tdcia, nety- [ PTCinY
ks (%) povosts
< 5,60 12 7 (58,3) 2 2 3
5,61—5,70 15 8 (53,3) 3 2 3
5,71—5,80 21 11 (52,4) 3 4 4
5,81—5,90 42 23 (54,8) 7 9 7
5,91—86,00 44 24 (54,6) 6 9 9
6,01—6,10 36 20 (55,8) 8 8 6
> 6,10 24 13  (54,2) 4 5 4
Spolu? 194 106 (54,6) .31 39 36

1pH value, 2total, 3number of culled boars, 4disorders of locomotor apparatus, Sunsui-

table exterior, constitution, untypicalness, other reasons
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DISKUSIA

Vysoky podiel vyradenych kancekov pocas odchovu zhor3uje ekono-
mické parametre chovu. Zmapovanie pricin, ktoré maji za nésledok vy-
radovanie potencidlnych plemennych zvierat, je teda nanajvy$ aktudlne.

Klinické priznaky slabosti konéatin, nevyhovujici exteriér, aZitkovy
typ a konstituné vady st ovplyvnené viacerymi faktormi, ked okrem
genetického zaloZenia zvierat maji nemaly vplyv aj podmienky vonkaj-
gieho prostredia, t. j. adekvatna vyZiva, vhodnost spfsobu ustajnenia,
dispoziéné rieSenia kotercov a technicky stav podlah kotercov. Vyznamné
sl i etologické vplyvy, mimo inych aj pocet prasiat na jednotku podlahy
a pod.

V hodnoteni vplyvu vy3ky produkénych ukazovatelov na najcastejSie
sa vyskytujlice pri¢iny vyradovania sme zistili, Ze vy38i podiel kancov
syntetickej linie vyradenych z dévodu porich pohybového apardtu sa
vyskytuje u zvierat s niZSou hribkou chrbtovej slaniny (u kancov s prie-
mernou hribkou chrbtovej slaniny 15,00 mm sme zistili 41,7% podiel
vyradovania, zatial ¢o u kancov s priemernou hr@ibkou slaniny 19,10 mm
len 10% podiel). Tymto sme potvrdili poznatok autorov Lodde et al.
(1985), ktori u kanfekov plemena landrase zdpadonemeckého typu so
zistenymi nedostatkami koncéatin (najm& panvovych) zistili niZ§iu hribku
chrbtovej slaniny. Vysledok je aj v stlade s tdajmi, ktoré predloZili
Webb et al. (1983), ked zistili Statisticky preukazné nepriaznivé ko-
reldcie medzi priemernou hribkou chrbtovej slaniny u kancov a slabostou
kond&atin.

V praci sme potvrdili skuto&nost, Ze na vyradovani zvierat sa najviac
podielaji nevyhovujici GZitkovy typ, exteriér a konstiticia (36,8 % z poc-
tu vyradenych zvierat) a poruchy pohybového apardtu (29,2 %). Tieto
Gidaje koreSponduji so zistenim autorov Sabec et al. (1980), ktori
v testovacich staniciach kancov v Juhoslavii zistili 30 aZ 35 % kancov
nespdsobilych k plemenitbe v désledku abnormalit kon¢atin.

Z vyhodnotenia vysledkov kombinovaného testu autorov Poltédrsky
et al. (1980) vyplynulo, Ze v odchove plemennych zvierat bolo z celko-
vého podtu vyradenych aZ 73 % kancekov. V nasej préci bolo z celkového
po&tu zastavenych kancekov vyradenych 54,6 %. Ddévody vyradovania
boli v zmienenej prdci podobné ako v naSich pokusoch, t. j. boli spdso-
bené rachitickfmi zmenami konc¢atin (najm# zadnych) a netypovostou.
NiZ8i podiel vyradenych kancov si v naSom experimente vysvetlujeme
krat3im obdobim testdcie, kym kombinovany test bol realizovany v hmot-
nosti od 30 do 100 kg.

So zvySujicim sa dennym prirastkom v teste (najmid od 910 g vy33ie)
sme pozorovali zvySeny podiel vyradovania kancekov pre poruchy po-
hybového aparétu, ¢o je v sdlade s kon3tatovanim, ktoré uvddza Rei-
land (1975, 1978), Ze pokles intenzity rastu u testovanych kancov mal
za néasledok pokles vyskytu degenerativnych zmien na klboch panvov§ch
kondatin a tym aj mens$i podiel vyradenych zvierat. K podobnym zéive-
rom dospeli aj Fredeen, Sather (1978) a Goedegebuure et
al. (1980).

Z vysledkov vyplynulo, Ze so $irSim zavddzanim skrdtenych indivi-
duilnych testov, pri ktor§ch sa dosahuje relativne vysoké intenzita rastu,
dosahované vy$ka produkénych ukazovatelov ovplyviiuje podiel brakova-
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nia potencidlnych plemennych zvierat. Domnievame sa, Ze pri odstra-
fiovani pri¢in vyradovania zvierat (predovSetkym porich pohybového
aparatu) bude potrebné zabezpecit tzku spoluprécu zootechnikov, orto-
pédov, projektantov i plemenérskej sluzby.

Z uvedenych 'ddévodov bude potrebné problematike pri¢in vyradovania
potencidlnych plemennych zvierat venovat zvySeni -pozornost — najmé
v siivislosti s rozSirovanim kapacit centrdlnych testovacich stanic kan-
cov s individudlnym ustajnenim, pri¢om by bolo Ziadtice pri analyzach
pri¢in vyradovania pouZivat objektivne met6dy klasifikdcie portch kon-
¢atin, podobne ako ich pre- Svédske testovacie zariadenia rozpracoval
Lundeheim (1987). ' :
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DEMO, P. — POLTARSKY, J. (Research Institute of Animal Production, Nitra): The
eifects of genotypes and produetion parameters of boars on their culltng from indt-
vidual test of otheir performance. Zivo¢. Vyr., 37, 1992 (2): 145—154.

The study analyses the effects of genotypes and performance of boars in individual
test of the performance proper on their culling. High culling rate of animals during
rearing brings about, except economic losses, also the problems in the formation of
lines and rotating of boars, as in breeding work as a whole.

The results of experiment were obtained on the basis of individual test of the per-
formance proper (60 days). In- the trial, performed in special rearing house, 194 boar
piglets breeding crossbreds of the F; generation (SL-F2) from the crossing LB ) DU
were tested. Two types of feeding were used — ad libitum and semi-ad libitum. In
semi-ad libitum feeding, the daily feed ration was administered twice. 151 boar piglets
were tested for ad libitum feeding, 43 boar piglets for semi-ad libitum. In both types
of feeding, dry granulated mixture APP containing 15.6 % SNL was used. The beginn-
ing of an individual test was determined from the weight of 30 kg onwards. The test
lasted 60 days. After its finishing, the boar piglets were placed from individual boxes
into group ones (3 to 4 boars in each box) where the same kind of feed mixture was
fed, only feeding was changed for standard and meal feeding twice a day. Boars were
housed in group boxes to the tests of performance proper (average daily weight gain,
average back fat height, pH value of meat by bioptic method).

The studied set of animals was divided into six groups according to the way of
feeding and the combination of parental crossbreds.

Combination of crossing n

Group Way of feeding mother’s father’s
I ad libitum LB LB X DU 74
11 ad libitum (LB X DU) K (LB X DU) LB X DU 28
111 ad libitum (DU X LB) X (LB X DU) LB X DU 21
1V ad libitum DU X LB LB X DU 20
A% ad libitum Schwerf. Fleischrasse LB X DU 8
VI semi-ad libitum LB X DU LB X DU 43

The culling rate of potential breeding animals was recorded during the tests in de-
pendence on their genotype and the level of performance gained.

The results obtained are presented in Tabs. I to V.

It follows from the results that of 194 tested boar piglets, 88 boars were demonstrated
on the purchase markets. (45.4 %), 61 breeding boars were intended for further breed-
ing (31.5 %).

The most frequent reasons for culling were unrepresentativeness, unsuitable consti-
tution, exterior defects (zootechnical reasons) and disorders of locomotor apparatus
(in particular of rear legs).

The higher rate of culled animals was recorded in boar piglets of higher generations
of crossing. The lowest rate of culled was observed in boars fed semi-ad libitum feed
rations (46.5 % of culled). The number of culling boar piglets was of rising tendency
with increased growth intensity in the test. Average daily weight gains above 940 g
were associated with about 70 per cent culling of animals, whereas, at the same time,
the rate of culled animals (boars) was higher as a result of disorders in locomotor
apparatus, especially in pelvic legs.

By decreasing the average back fat height below 18 mm, the ratio of culled boars
caused by disorders in locomotor apparatus was increasing, whereas a lower number
of culled animals as a result of unsuitable exterior and performance type was observed
in this group (Tab. IV]).

In evaluating the effects of gained pH value of meat (biopsy), the tendency for
higher ratio of culling (58.3 %) was found in boars where the pH value of meat was
below 5.60. There was no significant dependence in other subgroups when the ratio
of culled animals was ranging from 52.4 to 55.8 % of the number of stopped boars
Tab. V. Other -culling reasons death losses, forced slaughtering, other health reasons
formed higher ratio of culling in boars having the pH values of meat up to 5.70. This
can be explained probably by increased sensitivity of animals in these subgroups to
the environmental conditions... ... .
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High ratio of culled potential breeding animals in the rearing worsens economic pa-
rameters of rearing and selective progress in most significant indicators. Symptoms
of leg weakness, unsuitable type, constitution and appearance are affected by several
factors. More attention will be paid to problems of reasons of boar culling, espe-
cially in association with extanding capacity of central testing stations with individual
housing. In analyses of culling reasons, it will be necessary to use objective methods
of classifying the disorders of legs which could simplify and at the same time, make
more accurate diagnostics in the testing facilities.

boar; individual test; leg weakness; constitution; production characteristics; reasons
of culling

Adresa autorov:

Ing. Peter Demo, CSc, ing. J&n Poltdrsky, DrSc., V§skumny Gstav Zivo&i¥nej
vyroby, Hlohovsk4 2, 949 92 Nitra
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OVLIVNENI STREVNI MIKROFLORY SELAT APLIKACI
LACTOBACILLUS CASEI CCM 4160

P. Danék, J. Novék

DANEK, P. — NOVAK, J. (Vyzkumny dstav pro chov prasat, Kostelec nad Orlicf):
Ovlivnéni stFevni mikroflory selat aplikaci Lactobacillus casei CCM 4160. Zivod.
Vyr., 37, 1992 (2): 155—163.

Lactobacillus casei CCM 4160 byl poddvdn pokusnym selatim do tff hodin po
narozenf a nésledujicf den v ddvce 2.109 CFU (CFU = colonia forming units =
= podet kolonif napoéteny po kultivaci na pifsluiné pidé€). Ve véku 3, 12
a 28 dnf bylo usmrceno po tFech selatech pokusnych (P) a tifech kon-
trolnich (K) — neo3etfenych. Koncentrace laktobacili, enterokokdi a ko-
liformnfch baktérif byla sledovdna v se3krabech stfevni sliznice z rozmezi
1. a 2. (A), 3. a 4. (B) ¢tvrtiny jejuna, ze slepého stfeva (C) a ve v§kalech ode-
branych z rekta. Koncentrace laktobacili byla v prvnim intervalu vy3¥3{ u po-
kusnych selat (K: A==88,7; B=161,7; C=4333,0; P: A=116,7; B =1 266,7;
C =19 333,0.10%/g se¥krabu). Ve druhém odb¥ru jsme zaznamenali zna®ny né-
rist zejména u kontrolnich selat (K: A=10340,0; B=13637,7; C=61633,0; P:
A=1186,7; B=1683,3; C=24333,0.10%g seskrabu). Ve v&ku 28 dni jsme za-
znamenali snfZen{, op&t vyrazné&j¥f u kontrolnich zvifat (K: A =49,3; B =88,3;
C=1500,0; P: A=219,7; B=1604,0; C=1233,0.10%g seSkrabu). Hodnoty zji§ts-
né ve vykalech vykazovaly podstatng men3{ rozdily (K =576,7; 391,7; 44,0; P=
=t 346,7; 433,3; 35,0.107/g vykald pro 3., 12. a 28. den). Z dosaZengych vysledki
vyvozujeme, Ze Lb. casei CCM 4160: 1. ovliviiuje koncentraci laktobacild na sliz-
nici stfeva a nikoliv ve vykalech; 2. urychluje a zvy3uje kolonizaci stfevni sliz-
nice 1 jinymi baktériemi; 3. stabilizuje pomé&rné zastoupen! jednotlivfch sloZek
st¥evn! mikrofléry.

selata; probiotika; st¥evnf{ mikrofléra; Lactobacillus casei CCM 4160

Ve vyvoji probiotickych preparédtii 1ze pfedpokladat pfechod z probiotik
uréenych pro vice druh@i hospodafskych zvifat na prepardty zaméiené
svym G&¢inkem pouze na jeden druh, tzn. na ten, z jehoZ gastrointestinél-
niho traktu byla Gi¢innd baktérie izolovdna. U téchto preparétl je pfedpo-
klddéna v8tsi Géinnost (Vo¥isek, 1989).

Zéastupci druhu Lactobacillus casei patfi mezi baktérie, jejichZ probio-
ticky Géinek je zndm a je vyuZivdn v fadé& prepardtfi. Kmen Lactobacillus
casei subsp. casei CCM 4160 byl vyizolovdn ze se$krabii stfevni sliznice
klinicky zdravych a dobfe rostoucich selat (Danék, Novéak, 1989).
V Fad¥& predchézejicich pokusili jsme prokézali jeho pozitivni efekt p¥i
individudlni perordlni aplikaci novorozenym selatiim, pfi n&kolikadenni

ZIVOCISNA VYROBA — 1992 155



aplikaci prasnicim v krmné dédvce pred porodem a na zadatku laktace
i pii zafazeni do krmné smési pro odchov selat. Selata, kteifym bylo pro-
biotikum podéano, dosdhla vys88ich piirdistkii Zivé hmotnosti do odstavu.
Déale byl zaznamendn niZ8i dhyn, sniZeny vyskyt priijmd a jejich néastup
ve vy$§im véku selat. Obdobnych vysledkii bylo dosaZeno i u.selat poché-
zejicich od probiotikem o3etfenych prasnic. Odstavena selata, jejichZ
krmn4 divka byla doplnéna L. casei CCM 4160, vykazovala zlepsené pii-
ristky a konverzi krmiva. Pokusy byla potvrzena i plnéd srovnatelnost
s jingmi probiotiky uréenymi pro selata (Danék et al,, 1990; Novéak,
Danék, 1990; Novdak, 1991). Krmné pokusy byly doplnény i sle-
dovanimi in vitro, ve kterych byla prokdzdna odolnost baktérie k aureo-
mycinu, avoparcinu cyadoxu a olachindoxu (Rada, 1990 -_—._nepubli--
kovéano).

V dalsim pokusu jsme se zaméi‘ili na sledovéni vlivu podam Lactoba-
cillus casei CCM 4160 selatim na koncentraci laktobacilli, enterokok#
a koliformnich baktérii na povrchu sliznice tenkého a slepeho stfeva
ave v?kalech : _ | o

MATERIAL A METODA

Selatlim pokusné skupiny bylo probiotikum podéno do t¥{ hodin po narozen{ a opét
nésledujici den. Jednotlivd pouZit4d dédvka predstavovala 2.10% CFU Lactobacillus casei
CCM 4160. Preparat byl poddvdn v roztoku pitné vody v mnoZstvi 2 ml na sele. Kon-
trolni selata nebyla o$etfena. Do pokusné skupiny byly zafazeny tfi vrhy s celkem
21 selaty, do kontrolni skupiny t¥i vrhy s 30 selaty. Hmotnost selat byla zji§fov&na po
narozenf a ve v&ku 28 dnf.

Ve véku 3, 12 a 28 dnf byla vZdy tii selata z kaZdé skupiny usmrcena. Po oplachnutI
zbytku chymu byl proveden se3krab stievni sliznice z rozmezi prvni a.druhé &tvrtiny
jejuna (A), t¥etf a &tvrté &tvrtiny jejuna. (B) a ze sliznice. slepého stieva (C). Sou-
tasn& byly odebrany vzorky vykald z rekta. Vzorky byly fedény fyziologickym rozto-
kem desftkovym Fed&nim a kultivovdny na Zivnych pidach v. Petriho. miskdch. Jako
Zivné pidy byly pouZity: MRS agar, piipraveny podle receptury (SERVA-katalog) pro
stanoven{ laktobacill, Endo-agar (IMUNA Sari§ské Michalany) - pro- stanoveni Kkoli-
formnfch baktérif a Selektivni agar pro izolaci fekélnfch streptokokd (IMUNA Saris-
ské Michalany) pro stanoveni koncentrace enterokokidl. Rist baktérif probfhal pii
teplot& 37 °C po dobu 24 hodin u koliformnich baktérif a 48 hodin u laktobacild a ente-
rokokii. Laktobacily byly kultivovany v anaerobnich podminkédch CO2. Odeétené pocty
kolonif byly pfepocteny na 1 g plvodni hmotnosti odebranych vzorkd.

Vysledky byly hodnoceny anal§zou rozptylu a metodou vypo&tu kalibra&ni p¥{mky
a jejich charakteristik (statistickfm programem ADSTAT).

VYSLEDKY A DISKUSE

V se3krabech stfevni sliznice selat, provedenych v prvnim sledovaném
obdobi ve v&ku tF{ dnd, jsme zjistili vy$Si primérné koncentrace lakto-
bacilii u selat oSetfenych probiotikemve vSech tfech sledovanych tse-
cich (A: K =88,7, P =116,7, B: K =181,7, P =1266,7, C: K =41333,0,
P = 19 333,0.10%g se8krabu). Koncentrace laktobacil u selat pokusné
skupiny, kterd byla proti hodnotdm zji§ténym u selat kontrolnich vZdy.
o F4d vy33i, je v souladu s poznatky o specifické adherenci laktobacilii
na enterocyty druhu zvifat, ze kterych byly vyizolovany [Vort§ek ;
1989). -
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- P¥i sledovdni koncentrace enterokokili v tomto obdobi jsme u obou sku-
pin selat pozorovali vzestup smérem kauddlnim. V jednotlivych dsecich
byla koncentrace enterokokdi vyssi vZdy u pokusnych selat (K: A = 32,7,
B = 123,3, C = 3500,0 . 10%/g se¥krabu; P: A = 95,0, B = 700,0, C = 8 666,7 .
. 10%/g seskrabu). Koncentrace koliformnich baktérif se opét u obou sku-
pin smérem kauddlnim zvySovala. Mimo pocatecni tisek (A: K =54, P =
= 4,4 .10%g selkrabu) byla vy$3i u pokusnych selat (K: B =277, C =
= 540,0.10%g sedkrabu, P: B = 38,7, C = 700,0.10%g seSkrabu). Vy3si
koncentrace baktérii, které nebyly selatiim poddvédny jako soul4st pro-
biotika, jsou v souladu s nasimi drivéjSimi vysledky a podporuji pfedpo-
klad, Ze aplikace mikrobiotika zvifatim s nevyvinutou stfevni mikroflo-
rou kvantitativn& urychluje kolonizaci gastrointestindlntho traktu (Da -
nék, 1985). Narfst koncentrace laktobacildi, enterokokii i koliform-
nich baktérii smérem kaudilnim je v souladu s vysledky Fady autorii
. (nap¥. Rogers, Sarles, 1964; Rafstedt, 1976).

Ve druhém ¢asovém intervalu — ve véku selat 12 dni — jsme opét sle-
dovali u obou skupin selat vzestup koncentrace laktobacild kaudalnim
smérem. V jednotlivfch skupindch byly vy38i hodnoty zjist&ny u selat
kontrolnich (K: A = 10340, B = 13637,7, C = 633,0.10/‘g seSkrabu; P:
A =1186,7, B=1683,3, C =24333,0.10%g seskrabu). Priim&rnd kon-
centrace enterokokli v seSkrabech stfevni sliznice kontrolnich selat na-
znafovala mirny pokles od kranidlniho tseku tenkého stfeva ke stfevu
slepému, naproti tomu u pokusnych selat stoupaly hodnoty kaudalnim
smérem (K: A = 3802,0, B = 3218,3, C = 3033,3.10%g seskrabu; P: A =
= 146,0, B = 667,3, C = 2700,0.10%g sedkrabu). Priimérnd koncentrace
koliformnich baktérii vykazovala u obou skupin vzestup smé&rem Kk sle-
pému sti¥evu (K: A = 7,33, B = 11,0, C = 51,7.10%g seskrabu; P: A = 0,4,
B = 14,0, C = 306,7.10%g seskrabu). Vy38i koncentrace koliformnich
baktérii jsme v prvnim tdseku zaznamenali u selat kontrolnich a v dal-
Sich dsecich u selat pokusnych.

U 28dennich selat byla koncentrace laktobacilii u pokusnych selat vys-
$i v obou tsecich tenkého stfeva, koncentrace enterokokt byla u téchto
selat vy$8i ve vSech tf¥ech dGsecich. Laktobacily i enterokoky, stejn& jako
koliformni baktérie, vykazovaly trend vzestupu kaud4lnim smé&rem.

Statistickd vyznamnost rozdilu koncentraci baktérii byla vZdy setiena
variabilitou (tab. I).

.-Vyvoj zmén koncentrace sledovanych baktérii v zavislosti na &ase, kdy
primé&rnd hodnota zjist€nd pro pokusnou i kontrolni skupinu v kaZdém
Gseku je pfi prvnim odb&ru povaZovédna za 100 % (tab. II), ukazuje v hod-
notdch laktobaciléi u selat kontrolnich zna&ny vzestup ve druhém ¢&aso-
vém intervalu (10* %) a nasledny pokles pod v§chozi hodnoty. U selat
oSetfenych probiotikem byl ve druhém odb&ru zji§tén vzestup koncentra-.
ce laktobacilli, ktery vSak byl proti kontrolni skupiné& podstatné niZsi
(Fadov& 10% aZ 10° % ). V tFetim odb&ru zistala koncentrace v tiseku A
nad vychozi hodnotou a také v dalSich tGsecich byl rozdil mezi hodnotami
12. a 28. dne niZ3i neZ u kontroly.

Koncentrace enterokokfi se u selat kontrolnich m&nila v tenkém sti‘e-
v& obdobné& jako hodnoty laktobacilG. Ve slepém stfevé byl pozorovan
postupny pokles s narfistajicim vékem selat. Pokles koncentrace entero-
kokii jsme sledovali i u selat pokusnych, u kterych se projevil v kaudéal-
ni: ¢&sti tenkého st¥eva a ve slepém stfevé. V kranidlni c¢4sti tenkého
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1. Koncentrace laktobacill, enterokokit a koliformnich baktérii v se$krabech st¥evn!
sliznice (x 4 s) — Concentration of lactobacilli, enterococci and coliform bacteria in
scrapes of intestinal mucous membrane (X + s)

Uka- | Jed- |Skupi- V&k selat (dny)3
Usek! zatel2 |notka3| na? 3 | 12 28
A LB 104g | K 88,7+ 59,6 | 10340,04 8951,4 49,3+ 72,6
P 116,7+ 76,4 | 1186,7+ 15857 219,7+255,2
ENT |10%g| K 32,74+ 29,8 | 3802,0+ 6580,1 21,7+ 26,5
P 95,0+ 956 146,04+ 220,0 66,7+ 55,1
EC |[10%g| K 54+ 67 7,3+ 4,6 02+ 0,2
P 44+ 51 0,4+ 0,5 0,1+ 0,0
B LB 104g | K 181,74+ 196,2 | 13637,74+22834,6 88,3+ 98,3
P 1266,7-F 321,5 | 1683,3+ 1533,2 604,0+451,7
ENT |104g| K 1233+ 153,1 | 3218,3+ 53549 38,04+ 345
P 700,0+ 424,3 667,31+ 678,0 539,0+456,6
EC [10%g| K 27,74+ 4,0 11,0+ 10,2 29+ 4,5
P 38,7+ 536 14,0+ 225 20+ 17
C LB 109g| K 4333,04 763,0 | 61633,0468175,0 1.500,04866,0
P 19 333,047 024,0 | 24 333,0+30925,0 | 1 233,0+681,0
ENT |10%g| K 3500,0+ 866,0 | 30333+ 23798 124,34+170,0
K 8666,7+2309,4 | 2700,0+ 21284 856,7--484,4
EC |10%g| P 540,0+ 398,0 51,74 41,9 510,0+485,1
P 1700,0+1 212,0 306,7+ 1721 47,0+ 27,0

A =rozhranf 1. a 2. ¢tvrtiny jejuna, B =rozhrani 3. a 4. &tvrtiny jejuna, C == caecum,
LB = laktobacily, ENT = enterokoky, EC = koliformni baktérie, K = kontrola, P = po-
kus (platf pro tab. I aZ III)

A = boundary of the first and the second quarter of jejunum, B =boundary of the
third and fourth quarter of jejunum, C = caecum, LB = lactobacilli, ENT-= enterococci,
EC = coliform bacteria, K = control, P = trial (applies to Tabs. I to III)

Isection, 2indicator, 3unit, 4group, 5age of piglets (days)

stfeva jsme zaznamenali vy33i koncentraci a nésledny pokles ve druhém
odbéru.

P¥i hodnoceni koncentrace koliformnich baktérii byl zjist&n u pokus-
nych selat pokles jiZ ve druhém odbéru. Obdobny pokles jsme u kontrol-
nich selat zjistili pouze ve druhém tseku tenkého stfeva (B). V Gseku A
tenkého stfeva bylo zjisténo zvySeni ve druhém odbéru, ve slepém stie-
vé se sniZend hodnota druhého odb&ru vréatila 28. den k vychozi hodnoté.

Zmény koncentrace baktérii v fasové zivislosti odpovidaji kvalitativ-
nim zméndm stifevni mikroflory. Po narozeni se uchycuje v ptivodné& ste-
rilnim gastrointestindlnim traktu prFedevSim mikrofléra stdjového pro-
stiedi a dochédzi k ndhodné a nestabilni kolonizaci. B8hem dvou tydni Zi-
vota selete dochédzi k uspofdd4dni a stabilizaci mikrofléry, dynamick4
rovnovédha se projevuje ve véku 15 aZ 40 dni (Pesti, 1962 — cit. Ko-
towski, 1983; Van der Heyde, Hendricks, 1964 — cit.
Bergner, Ketz, 1975). Srovnani hodnot zjis§ténych u kontrolnich
selat odpovidd popisovanym zméndm stfevni mikrofléry. Méné vyrazny
priibdh zmé&n u pokusnych selat, pfi kterém nedoch4zi v dob& vyvrchole-
ni jejich priib&hu kolem 12. dne véku selat k atypickému poklesu kon-
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II. Zm&ny koncentrace laktobacill, enterokokd a koliformnich baktérii v zévislosti na
viku proti 100% hodnotdm zfskanym tfeti den véku — Changes in concentrations of
lactobacilli, enterococci, and coliform bacteria in dependence on the age against 100 %
values obtained on the third day of age

5
Usek! Ukazatel? | Jednotka3 Skupina“ Vek:selat(dny]
12 | 28

A LB % K 11 661,22 55,63
P 1017,12 188,28

ENT % K 11 637,58 66,33

P 153,68 70,18

EC % K 135,74 4,26

P 9,20 2,30

B LB % K 7 506,84 48,62
P 131,89 47,68

ENT % K 2609,53 30,81

P 95,33 77,00

EC % K 39,63 10,34

P 36,28 5,25

c LB % K 142241 34,62
P 125,86 6,38

ENT % K 86,67 3,55

P 31,15 9,88

EC % K 9,57 94,44

P 18,08 2,76

For 1—5 see Tab. I

II1. Vz4jemné poméry laktobacild, enterokoki a koliformnich baktérif v seSkrabech
stfevnf sliznice (X 4+ s) — Correlations of lactobacilli, enterococci and coliform bacte-

ria in scrapes of intestinal mucous membrane (X 3 s)

2 - V 5
Osek! |Ukazatel? n{)?cﬁﬂ 811(11;14)1 l &k selat (dny)
{3 12 28

A LB/EC 111 K 50,0+ 458 1036,71+ 890,5 138,74+ 119,1
P 679,01+ 1 144,0 2 866,742 203,0 2196,7142551,5

LB/ENT 1/1 K 22+ 37 32+ 29 08+ 08

P 154+ 27 83+ 7.7 03+ 0,2

ENT/EC 11 K 29,6+ 324 468,51+ 596, 78,01+ 41,6

P 488,1+ 8244 | 260,0+ 121,7 666,7+ 550,8

B LB/EC 11 K 6,0+ 6,2 | 1630,0+2447,1 91,74+ 629
P 336,01+ 490,0 1111,041248,3 562,01+ 485,8

LB/ENT 111 K 1,24+ 17 4,0+ 333 22+ 40

P 38+ 03 29+ 111 12+ 71

ENT/EC 11 K 42+ 50 389,9+; 570,3 41,04+ 325

3 188,91 183,68 308,31 294,4 460,01 363,68

c LB/EC 11 K 11,7+ 6,7 2 050,043 006,3 127+ 176
P 123+ 31 129,3+ 192,8 30,7+ 146

LB/ENT 1/1 K 1,2+ 50 10,04+ 14,3 16,71+ 16,7

P 22+ 187 36+ 32 15+ 59

ENT/EC 1N K 9,1+ 6,0 40,7+ 58,2 06+ 07

P 67+ 33 89+ 52 212+ 95

For 1—5 see Tab. I
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centrace baktérii smérem kaudalnim, ktery jsme sledovali u kontrolnich
selat (tab. I), je moZné prisuzovat sch0pnost1 Lactobacillus casei CCM
4160 urychlovat prestavbu mikroflory a stabilizovat jeji sloZeni.

Vzé4jemné poméry sledovanych sloZek mikroflory ukazuji pfevahu lakto-
baciléi nad koliformnimi baktériemi (LB/EC) v obou skupinach selat, a to
ve v8ech tsecich a pfi vSech odbé&rech. U kontrolnich i pokusnych selat
jsme nejvys3i pfevahu laktobacili zaznamenali ve véku 12 dni (tab. III].
Pomér LB/EC byl vy$8i u pokusnych selat, a to mimo druhy odbé&r z kau-
dalni ¢asti tenkého stfeva a ze slepého sti‘eva

Pomér laktobaciléi a enterokokit (LB/ENT) ukazuje p¥evahu enterokoki
pouze pfi tfetim odbé&ru v prvnim useku stfeva, a to u obou skupin. Ve
vétSiné pripadd je pomér vysSi u skupiny kontrolni.

Pomér enterokokidl a koliformnich baktérii (ENT/EC) ukazuje u obou
skupin selat na prevahu enterokoki@i (kromé& kontrolnich selat ve slepém
stfevé pii tfetim odbéru).

Vzédjemny vztah koncentrace laktobacildi a koliformnich baktérii v se-
Skrabech stfevni sliznice (bez ohledu na tsek) jsme pro jednotlivé Ca-
sové intervaly zndzornili regresnimi rovnicemi (tab. IV) a regresni pfim-
kou (obr. 1). OdliSnym hodnotdm zjiSténym u 12dennich selat (tab. I)
odpovidd i odlisny priibéh pfimky pro tento Casovy interval. Ze znacné
niZsich hodnot korelac¢niho koeficientu u kontrolnich selat ve véku 12
dni 1ze opét vyvozovat pozitivni plisobeni L. casei CCM 4160 na stabiliza-
ci stfevni mikrofléry. Z regresnich rovnic a pribghu pfimek lze usuzovat
na trend potlacovani koliformnich baktérii p¥itomnosti L. casei CCM 4160.

IV. Vztah koncentrace laktobacili (y) a koliformnich baktérii (x) vyjadfeny lineérnf
rovnici Y =a -+ bx (r = korelaéni koeficient] — Relationship of concentration of lacto-
bacilli (y) and coliform bacteria (x) expressed by linear equation Y =a -} bx (r = cor-
relation coefficient)

2 3
V&K Kontrola Pokus
selat
(dny)! a b r a b r
3 2,6396 0,6968 0,8336+ + 4,1543 0,5442 0,8542++
12 1,2649 1,2407 0,4844 4,9887 0,4861 0,8530++
28 3,3920 0,5795 0,9271++ 4,2339 0,5254 0,6467t+
++ P < 0,01
+ P <0,05

lage of piglets (days), 2control, 3trial

Mikrobiologicky rozbor vykald (tab. V) ukéazal, Ze primé&érné koncen-
trace laktobaciléi u selat obou skupin poklesly z fddovych hodnot 10°/g
vykalti ve véku 3 a 12 dni na 10%/g vykald zaznamenanych 28. den. Kon-
centrace enterokokd se u kontrolnich selat z hodnoty 10%/g sniZila jiZ
12. den na 107/g, zatimco u pokusnych zlistala ve viech odb&rech na trov-
ni 10%/g. Koliformni baktérie vykazovaly u pokusnych selat postupny po-
kles .10°—10%—107/g, naproti tomu u kontrolnich selat byl zaznamen&an
prudky vzestup ve druhém odbé&ru. Aplikace probiotika neovlivnila kon-
centraci laktobacilii ve vykalech, které dokonce vykazuje ve vEku 3 a 28
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1. Vzédjemny pomé&r laktobacild

a koliformnich baktérif v se- “Og n]LB
Skrabech stfevni sliznice selat
riizného véku; K 1 — kontro- 10
la, 3. den véku, K 2 — kontro-

la, 12. den véku, K 3 — kon-

trola, 28. den v&ku, P 1 — po- ¢!
kus, 3. den vé&ku, P 2 — po-

kus, 12. den v&ku, P 3 — po-
kus, 28. den vEéku — Correla-
tion of lactobacilli and coli-
form bacteria in scrapes of in-
testinal mucous membrane of
piglets of different age; K 1
— control, 3rd day of age, K 2
— control, 12th day of age, K
3 — control, 28th day of age,
P 1 — trial, 3rd day of age,
P 2 — trial, 12th day of age,
P 3 — trial, 28th day of age

) =% 00

ul

R N T
llog nJEC

dni u pokusnych selat hodnoty niZ3i neZ u selat kontrolnich. Naproti to-
mu se aplikace probiotika projevila postupnym sniZovdnim koncentrace
koliformnich baktérii. Vzdjemny pomér sledovanych baktérii ukazuje ob-
dobné& jako v seSkrabech na trend vét3i stability u pokusnych selat.

V. Koncentrace laktobacili, koliformnich baktérif a jejich vzdjemné pomé&ry ve vyka-
lech selat (x 4+ s) — Concentration of lactobacilli, coliform bacteria and their correla-
tions in faeces of piglets (x =+ s)

2 V&k selat (dny)>
Ukazatel? |Jednotka3 51:1‘;5" (dny)
3 12 28
LB 107/g K 576,74-384,2 391,74+ 401,8 44,0+31,4
P 346,71+ 94,0 433,31+ 152,8 35,0+13,2
ENT 107/g K 78,0+-105,7 8,7+ 149 5,0+ 5,0
P 257+ 4,0 33,04+ 494 13,2+ 9,7
EC 107/g K 700,0+-200,0 1100,04-1 278,7 414 5.2
P 400,0+100,0 336+ 348 6,1+ 6,2
LB/EC 11 K 1,0+ 09 3148,11+5452,4 19,04-10,0
P 09+ 04 196,71+ 324,68 10,7+ 8,9
LB/ENT 11 K 59+ 4,8 100,04+ 50,0 48+ 4,4
P 12,5+ 50,0 16,7+ 12,5 2,9+ 7,7
ENT/EC 11 K 01+ 0,1 95,9+ 166,2 5,4+ 6,4
P 01+ 0,0 19+ 21 3,0+ 1,4

For 2--5 see Tabh. I
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Ze srovndni vysledki rozborti seSkrabii stfevni sliznice a vykali lze

vyvozovat, Ze proti rozsifené probiotické baktérii Streptococcus faecium
M-74, kterd pilisobi pfedevSsim v chymu a je prokazatelnd ve vykalech,
Lactobacillus casei CCM 4160 se svym plsobenim vaZe predevSim na
stfevni sliznici, kde se jeho poddni projevuje kvantitativhim nériistem
laktobacilti a ve vykalech se projevuje pouze jeho schopnost regulovat
vzdjemné pomeéry sloZek mikroflory.

O dcinnosti pouZité davky preparatu svédci vysledky orienta¢niho sle-
dovani selat, v pokuse neusmrcenych, do véku 28 dni. Kontrolni selata
(21 selat) dosdhla priamérného denniho pfirtistku 120 g, u selat pokusné
skupiny (23 selat) jsme zjistili pfirfistek 150 g na den. Uhyn &inil v kon-
trolni skupin& dvé selata, v pokusné jedno sele (K = 9,5 %, P =4,3 %).
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DANEK, P. — NOVAK, J. (Research Institute of Pig Breeding, Kostelec nad Orlicf): The
influence of intestinal microflora in piglets applying the Lactobacillus casei CCM 4160.
Zivo&. V¢r., 37, 1992 (2): 155—163.

Lactobacillus casei was administered to test piglets (P) up to three hours from birth
and subsequently another day, always at the dose of 2.109 CFU per piglet
(CFU = colonia forming units.) Lyophilized preparation was administered to the
piglets in fresh form of water solution. The control piglets (K) were administered
no preparation. At the age of 3, 12 and 28 days, three piglets of each group were
slaughtered. Caecum and small intestine were excised from slaughtered animals, after
rinsing the rests of chyme, the intestinal mucosa was removed in three sections as
follows: A — within the first and the second quarter of small intestine, B — within
the third and the fourth quarter of small intestine,, C — caecum. At the same time the
sample of faeces from rectum was taken. After dilution by decimal dilution, the samples
were cultivated on MRS agar (lactobacilli), selective agar for isolation of faecal strep-
tococci (enterococci) and Endo-agar (coliform bacteria). The resultant values are
referred to 1 g of scraping.
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Lactobacilli concentration (LB) in scrapings was higher for one order in the first
sampling in the trial piglets (K: A=88.7, B=161.7, C=4,333.0, P: A=116.7, B=
=1,266.7, C=19333.0.104 CFU/g of scraping). A decrease in the values appeared at
the age of 28 days, this was manifested more marked in piglets of the group K (K:
A=493, B=288.3, C=1500.0, P: A=1219.7, B=604.0, C=1233.0.10%g). The num-
bers of lactobacilli increased in all samplings in caudal way (Table I).

The values of enterococci at the age of three days increased again in caudal way.
The highest values were detected in the group of piglets P. The concentration of ente-
rococci in scrapings of piglets was reducing at the age of 12 days in atypical caudal
direction, in similar way as in lactobacilli higher values were recorded in piglets.of
the group K. At the age of 28 days higher values were recorded in the piglets of the
group P, the concentration in both groups increased in caudal direction (Tab. I).

The coliform bacteria concentration was higher in the piglets of the group P in the
first and second sampling, outside the section A. Yet at the age of 28 days, a lower con-
centration was recorded in the trial piglets. The number of coliform bacteria was
increasing caudally in all cases (Tab. I).

The changes in the number of separate bacteria in dependence on time, when the
values found were considered as 100 per cent, manifested less in the group P than
in the control. The highest increase was recorded at the age of 12 days in the A
section in lactobacilli (K =11661.22, P=1017.12 %) and enterococci (K = 11 637.58,
P =153.68 %). The lowest changes occurred in caecum (LB — K =1 422.41, P = 125.68;
ENT — K ==86.67, P =31.15 %). All values were below 100 % at the age of 28 days
(Tab. II).

The correlation of concentration of lactobacilli and coliform bacteria in scrapings
for different time intervals (with no respect to the section) were illustrated by regres-
sion equations and regression line (Tab. IV, Fig. 1). Equations and the course of lines
indicate the tendency to suppress coliform bacteria due to Lactobacilli casei CCM 4160.

An application of the probiotic did not affect the concentration of lactobacilli in
faeces (Tab. V), the lower values were found in 3 to 28 days old trial piglets than
in the control. In spite of it, the application of probiotic was manifested by gradual
decrease in coliform bacteria. Correlations of particular studied bacteria show in faeces,
analogously as in scrapes of intestinal mucous membrane (Tab. III), the tendency of
higher stability of trial piglets. It may be concluded from comparison of results of ana-
lyses from scrapes of intestinal mucous membrane and faeces that Lactobacillus casei
4160 is bound first of all to intestinal mucous membrane where its administration is
manifested by quantitative increase in lactobacilli, in faeces only ability to regulate
mutual conditions of microflora is displayed.

The results of preliminary studies of piglets (not slaughtered in the trial till the
age of 28 days) testify to the efficiency of the preparation doses applied. The con-
trol (comprising 21 piglets) reached an average daily weight gain of 120 g, in the
piglets of the trial group (consisting of 23 piglets) a gain of 150 g/day was found. The
mortallt%/in the control was 2 piglets, whereas in the test group one piglet (K =29.5 %,
P=43 %).

piglets; probiotics; intestinal microflora; Lactobacillus casei 4160
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ZMENY V ZASTOUPENI MASTNYCH KYSELIN TUKU OVCIHO MLEKA
V PRUBEHU LAKTACE

S. GajdiiSek, P. Jelinek

GAJDUBEK, S. — JELINEK, P. (Vysokd $kola zem&d&lskd, Brno): Zmény v zastou-
peni mastnyjch kyselin tuku ovéiho mléka v prubéhu laktace. Zivo&. Vyr., 37, 1992
(2): 165—175.

U 12 bahnic plemene cigéja (C) a 10 kifZenek s 62,5% genovym podilem pleme-
ne cigdja a 37,5% genovym podilem vychodofriského plemene (C X VF) bylo
sledovédno plynovou chromatografii sloZenf mlé&ného tuku od 7. do 165. dne lakta-
ce. V prvnich dnech po porodu obsahovalo mléko zvySeny podil mastnych kyselin
Cis:2 a Cis:;3 a minoritnfch mastnych kyselin. Se stoupajicf produkcf mléka po
porodu dochdzf k poklesu t&chto kyselin a zvy3uje se podil mastngch Kkyselin
Cs:0 a Ci0:0 a v mendf mife i Ci40 a Cis:0o @ také minoritnich mastnych kyselin.
Ve druhé polovin& laktace jejich obsah klesd na dkor dlouhoietézcov§ch mast-
nych kyselin nasycenych i nenasycenych. Proti kravskému mléku obsahovalo
ovéf mléko tém&F desetkrat vice Kkyseliny Cig:r. Rozdily mezi skupinami C a C X
X VF byly u vé&tdiny mastnych kyselin v priib8hu laktace nepriikazné.

oveéf mléko; mléény tuk; mastné kyseliny; vliv laktace

Podrobné studie sloZeni mléc¢ného tuku byly provadény piredeviim
u kravského mléka s cilem zjistovdni plemennych rozdili a vlivu stadia
laktace, ro¢ni doby a vyZivy. Tuk ovéiho mléka se zastoupenim mastnych
kyselin se vyrazné lidf od tuku kravského mléka. Obsahuje vice mastnych
kyselin s niZ§i molekulovou hmotnosti (Vol&enko, 1959; Benassi,
1963; Prok3§, 1964). Z jednotlivfch mastnych kysehn ma tuk ovélho
mléka zvySeny obsah kyseliny kaprylové Cg.;o a kaprinové Cig, které mu
dodavaji specifické senzorické vlastnosti (Skvorcov, 1949). Porovnéa-
nim skladby mastnych kyselin ovfiho a kravského mléka se zabyvali
Prok$§ (1964), Vitalliano, Leon [196711 Yousef, Ashton
(1968) a Abo-Elnaga et al. (1985). Zmény!v zastoupeni mastnych
kyselin v zavislosti na vyZivé sledovali Palé, Hrividk (1956)
a Gerson, Shorland (1958), mez1plemenné rozdily popsali Sa-
waya et al. (1984).

Cilem pfedloZené priace bylo studium zmé&n v zastoupeni mastnych ky-
selin tuku ovéfho mléka v prib&hu celé laktace (mimo mlezivové obdobi)
u bahnic plemene cigdja a kfiZenek cigdja X vychodofriské plemeno.
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MATERIAL A METODA

Pokus byl realizovdn v experimentdlnim chovu ovci RD Pruské, farma Cerveny Kamet,
u dvou skupin bahnic: 12 zvifat plemene cigdja (C) a 10 kifZenek s '62,5% genovym
podilem plemene cigdja a 37,5% genovym podilem plemene vychodofriské (C X VF).
V obou skupindch byly bahnice na prvnf laktaci. Vzorky mléka byly odebirdny vZdy
z ranniho dojenf v t&chto €asovych intervalech: 12. 3., 21. 3., 5. 4., 3. 5., 31. 5., 27. 6.,
13, 7., 14. 8. a 29. 8. Prvnf odbéry byly provedeny v primé&éru sedmy den (5.—9. den) po
porodu tak, Ze v dob& kojenf byl zfskdn vzorek tdplnym vydojenim jedné poloviny ve-
mene a po odstavu jehiiat od 60. dne z celého néddoje. Frekvence dojeni byla od 25. 4.
do 3. 5. dvakrét denné& a od 4. 5. aZ do konce sledovéani tFikrdt denné.

Zimni krmnéd ddvka sestdvala aZ do 25. 4. z lu¥nitho sena, krmné fepy a dopliikové
granulované jadrné smési. Od 26. 4. byly bahnice postupn& navykédny na pastvu a od
15. 5. byla vyZiva zajifovdna vyhradn& pastvou s volnym p¥fstupem ke kusové krmné
soli. V priib&hu celého pokusu byly ovce v dobrém vyZivovém stavu a klinicky, v€etn&
mlé&né Z14zy, zdravé.

Vzorky mléka byly ihned po odb&ru vychlazeny na teplotu 8 aZ 10°C a do p&ti ho-
din po odb&ru laboratorn& zpracovény. Mlé&ny tuk byl po odstfed&ni vyextrahovén,
esterifikovdn a po pievedeni na metylestery analyzovdn na plynovém chromatografu
CHROM V s plamenoionizanim detektorem (FID) (Ba¥e, Zadra#il, 1978). Skle-
nénd kolona mé&la délku 2 m, primér 3,3 mm, n4pli 13 % DEG] na CHROMATON N-
-AW-DMCS a zrn#&nf 0,125 mm. Teplota kolony — pece byla 180°C, teplota vstiikovact
komory 220°C a teplota detektoru 280 °C. Vstupnf tlaky dusiku, vodiku a vzduchu byly
0,7—0,5—1,0 kP/cm?. Vyhodnoceni chromatografick§ch zdznami bylo provedeno triangu-
la&nf metodou a plochy jednotliv§ch vrcholll byly vyjaddieny v relativnfch hmotnostnich
procentech. Ka?dd analyza byla provedena dvojmo a reten&ni &asy jednotlivfch mast-
nych kyselin byly stanoveny pomocf standardni smé&si.

Vysledky analyz byly vyhodnoceny varia&n&-statisticky v zévislosti na dob& od po-
rodu a byla testovdna statistickd prikaznost rozdfld primé&ru obou skupin pomoci Stu-
dentova #-testu.

VYSLEDKY A DISKUSE

Z&kladn{ statistické charakteristiky relativnfho zastoupeni sledovanych
mastnych kyselin (od Cs,) jsou uvedeny v tab. I aZ XXI. Z tabulkovych
prehledd je ziejmé, Ze nejvét$si podil z nasycenych mastnych kyselin
vykazovala kyselina palmitovd Ciso (tab. XIII), druhd v pofadi procen-
tudlniho zastoupeni byla kyselina stearovd Cjs, (tab. XVIII). Z nenasy-
cenych mastnych kyselin bylo nejvice kyseliny olejové Cis.;; (tab. XIX]).

Z majoritnich nasycenych mastnych kyselin vykazuji nejvét3i variabi-
litu v prib&hu laktace kyseliny kaprylovad Cg, (tab. I) a kaprinovd Cigo
(tab. II). Obsah kyseliny kaprylové se vyrazn& zvy3oval jiZ v prib&hu
prvniho mésice laktace a do dvou mésicti i obsah kyseliny kaprinové.

I. Zastoupen{ kyseliny kaprylové Cs:.o (%) — Proportion of caprylic acid Cs:o (%)

Dny od za(‘,ftku Plemeno cigéja? Kif¥enky C X VF3 Prﬁkaf-
laktace = Sy 5 2 Sz » nost
7 1,254 0,147 26,19 1,372 0,329 53,61
20 1,608 0,244 33,90 4,790 0,971 40,55
34 3,854 1,341 77,83 3,002 0,424 31,58
62 1,552 0,289 37,26 2,690 0,964 87,76 XX
90 1,056 0,049 10,41 1,166 0,379 72,72
126 0,720 0,040 12,54 0,960 0,175 40,67
165 0,710 0,320 100,69 1,190 0,364 61,16

ldays from the beginning of lactation, 2Tsigai breed, 3crossbreds of Tsigai breed )X Frie-
sian breed, 4significance
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I1. Zastoupen! kyseliny kaprinové Cip:p (%) — Proportion of decanoic acid Cio:o (%)

Dny od za&4tku Plemeno cigdja? KifZenky C X VF3 Priikaz-
1 - — 4
.laktace % Sz o = | S: . nost

7 1,484 0,391 58,98 1,908 0,530 62,16

20 0,914 0,195 47,63 2,202 0,721 65,48

34 5.254 1,990 84,69 4700 0,582 27.71

62 3,577 0,193 10,80 4,460 1,757 96,50

90 1,656 0,172 23,18 2,505 0,516 41,23

126 0,764 0,064 18,71 0,782 0,175 49,98

165 0,662 0,209 70,57 0,850 0,072 17,00

For 1—4 see Tab. 1

I{’/l Zastoupenf kyseliny undekanové Cii:o (%) — Proportion of undecanoic acid Cir:o
(%)

Dny od za&4tku Plemeno cigéja2 KiiZenky C X VF3 Pritkaz-
1 o = 4

laktace < S¢ % = Sz ) nost
7 0,144 | 0,026 4067 | 0269 | 0041 | 30,65
20 0,180 0,109 121,46 0,060 0,004 13,61
34 0,110 0,019 39,10 | 0,118 0,014 26,29

62 0,225 0,041 36,02 0,152 0,051 82,08 X
90 0,112 0,008 15,97 | 0,118 0,017 33,16
126 0,130 0,011 19,61 0,116 0,014 26,99
165 0,036 0,005 31,67 0,075 0,012 31,74

For 1—4 see Tab. I

Obdobnou dynamiku popisujii Vitalliano, Leon (1967),Yousef,
Ashton (1968) a Mazzocco, Marturano (1983). V dal$im ob-
dobi laktace (do 126. dne) dochédzelo k prudkému sniZovani obsahu uve-
denych mastnych kyselin a do konce sledovéni se jejich obsah jiZ vyrazné&
nemé&nil. Variabilita obsahu uvedenych mastnych kyselin v mlé¢ném tuku
jednotlivfch bahnic byla vysokd. Zastoupeni kyseliny laurové Cj;, (tab.
IV) klesalo pozvolna v priibghu celé laktace, zatimco kyselina myristovd
Ciso (tab. VIII) a palmitovd Ciso (tab. XIII), po pfechodném mirném zvy-
Seni do 20. dne, vykazovaly jen velmi malé kolisdni v priib&hu laktace

IV. Zastoupeni kyseliny laurové Ci2:o (%) — Proportion of lauric acid Ci2:o (%)

Dny od za&4tku Plemeno cigéja? KiiZenky C X VF3 Priikaz-
1 o i 4
laktace < Sz 3 = Sz " nost

7 4,262 0,567 29,74 4,262 0,481 25,21

20 3,742 0,710 42,46 3,322 0,356 21,41

34 3,516 0,357 22,68 3,192 0,171 11,96

62 3,470 0,144 8,30 3,318 0,216 15,96

90 2,876 0,141 10,97 3,358 0,197 13,15

126 3,424 0,170 11,09 3,108 0,150 10,82

165 1,612 0,234 32,48 2,155 0,046 4,25

For 1—4 see Tab. I
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a variabilita jejich obsahu byla relativné mal4. V souladu s vysledky, kte-
ré zaznamenali Vitalliano, Leon (1967) a Yousef, Ashton
(1968), bylo pozorovano zvy3ovani relativniho obsahu kyseliny stearoveé
Ciz0 (tab. XVIII), s mendimi vykyvy primérnych hodnot u skupiny bahnic
C X VF. ;

V./Zastoupeni kyseliny lauroolejové Ci2:1 (%) — Proportion of lauro-oleic acid Ciz2a
(%)
Dny od za&tku Plemeno cigéja2 KifZenky C X VF3 Priikaz-
1 - - 4
laktace = ' Sz 5 x ' S: l k nost
7 0,106 0,034 72,03 0,090 0,018 44,44
20 0,078 0,024 68,08 0,015 0,005 66,68
34 0,050 0,009 36,52 0,060 0,016 61,24
62 0,047 0,006 26,49 0,068 0,009 28,29 X
90 0,110 0,018 32,36 0,057 0,011 38,56
126 - 0,052 0,009 36,99 0,042 0,010 51,62
165 0,020 0,003 35,36 0,035 0,006 36,89

For 1—4 see Tab. I

VI. Zastoupenf kyseliny tridekanové Ci3.o (%) — Proportion of tridecane acid Ci3:.0 (%)

Dny od zad4atku Plemeno Clgéjaz KriZenky C X VF3 Prikaz-
1 i — 4
laktace 7 S¢ 3 2 Sz 2 nost

7 0,104 0,022 47,40 0,670 0,489 163,11

20 0,100 0,029 65,19 0,100 0,054 107,39

34 0556 | 0148 | 5963 | 0436 | 0034 | 1751

62 0,687 0,080 23,16 0,347 0,130 91,92

90 0,126 0,026 46,82 0,124 0,031 56,62

126 ! 0,074 0,013 38,93 0,092 0,009 20,91

165 0,046 0,013 62,63 0,050 0,015 58,88

For 1—4 see Tab. I

VII. Zastoupeni kyseliny tridecenové Ci3:1 (%) — Proportion of tridecene acid Ci3:1 (%)

Dny od zaﬁ?tku Plemeno cigédja2 K¥fZenky C X VF3 Priikaz-
—_ s 4

laktace > S: 5 3 l Sz 5 nost
7 0,064 0,012 40,75 0,072 0,008 24,85
20 0,070 0,024 69,01 0,032 0,005 29,46
34 0,116 0,007 13,07 0,130 0,010 17,20

62 0,110 0,025 64,41 0,078 0,005 14,04 X
90 0,120 0,012 22,82 0,118 0,020 38,56
126 0,084 0,011 28,687 0,050 0,005 24,50
165 0,044 0,005 25,91 0,052 0,003 9,52

For 1—4 see Tab. I

Z majoritnich nenasycenych mastnych kyselin byly v priibdhu sledo-
vani pozorovdny nejmensi zmény u kyseliny olejové Cys,; (tab. XIX). Ta-
ké jeji obsah v mléce od jednotlivych bahnic vykazoval malou variabili-
tu. Podil polynenasycenych mastnych kyselin Cjg, (tab. XX) a Cis3 (tab.
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XXI) byl relativn& maly, ve srovndni s kravskym mlékem byl vSak zvy3e-
ny (Proks§, 1964; Renner, Senft, 1971). Po porodu byly u obou
skupin zjiStény zvySené hodnoty, které klesly 20. den laktace na mini-
mum. Od uvedeného minima se relativni obsahy obou polynenasycenych
mastnych kyselin zvySovaly aZ do posledni tfetiny laktace. V poslednim
obdobi byl zaznamendn pokles, ktery byl vyrazné&js$i u kyseliny linolové.
Obdobny trend byl pozorovén jak u ovéiho (Gerson, Shorland,
1958), tak i u kravského mléka (Renner, Senft, 1971; Zadra-
Zil et al., 1975, 1976).

VIII. Zastoupenf kyseliny myristové Ci4:0 (%) — Proportion of myristic acid Cia:0 (%)

Dny od za&atku Plemeno cigéja? K¥iZenky C X VF3 Priikaz-
1 o L 4
laktace 7 S¢ ¥ e | S¢ - nost
7 9,430 0,566 13,42 9,954 0,617 13,87
20 11,352 0,916 18,04 9,420 0,363 7,71
34 10,774 0,509 10,57 9,558 0,413 9,67
62 8,547 0,635 14,86 7,813 0,270 8,46
90 9,096 0,529 13,01 9,266 0,341 8,23
126 9,630 0,204 4,74 9,272 0,349 8,42
165 9,090 0,665 16,37 8,365 0,291 6,96
For 1—4 see Tab. I
IX. Zastoupen{ kyseliny isomyristové Cis:r (%) — Proportion of isomyristic acid Cid:r
(%)
Dny od zadatku Plemeno Cig&jaz Ki‘izenky C >< VF3 Prikaz-
1 - = 4
laktace 7 Sz | 3 3 S; ) nost
7 0,536 0,127 53,12 0,428 0,085 44,19
20 0,276 0,080 64,95 0,290 0,093 84,02
34 0,566 0,072 28,40 0,726 0,044 13,66
62 0,557 0,041 14,75 0,660 0,050 18,71 X
90 0,828 0,106 28,50 0,692 0,021 6,65
126 0,930 0,018 4,30 0,996 0,034 7,57
165 0,528 0,041 17,43 0,677 0,017 4,88
For 1—4 see Tab. I
X. Zastoupeni kyseliny myristoolejové Ciay (%) — Proportion of myristo-oleic acid
Ci4:1 (%)
Dny od za&4tku Plemeno cigédja? K¥iZenky C X VF3 Pritkaz-
1 " = 4
laktace = S: | b = I Sz i nost
7 0,294 0,060 45,93 0,138 0,045 72,36
20 0,072 0,020 55,60 0,127 0,059 91,77
34 0,220 0,051 51,83 0,292 0,034 26,01
62 0,207 0,050 47,77 0,218 0,037 38,43
90 0,376 0,092 54,65 0,320 0,014 9,88
126 0,428 0,009 4,50 0,476 0,014 6,41 X
165 0,168 0,026 35,06 0,265 0,030 22,33 X

For 1—4 see Tab. I
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XI. Zastoupen! kyseliny pentadekanové Cisp (%) — Proportion of pentadecane acid

Cis:0 (%)
Dny od za&4tku Plemeno cigéja? K¥i¥enky C X VF3 Priikaz-
1 o = 4
laktace % Sz | A 2 I e I 5 nost
7 0,892 0,138 34,59 0,786 0,122 34,59
20 0,538 0,090 37,35 0,540 0,096 35,62
34 0,874 0,103 26,29 0,982 0,022 491
62 0,800 0,011 2,70 0,820 0,064 19,11
90 1,134 0,133 26,21 1,052 0,033 7,03
126 1,338 0,026 4,27 1,412 0,043 6,78
165 0,816 0,071 19,37 0,970 0,019 3,86
For 1—4 see Tab. I
XI1I. Zastoupenf kyseliny pentadecenové Cis:; (%) — Proportion of pentadecene acid
Cis:1 (%)
Dny od za&4tku Plemeno cigéja2 KiiZenky C X VF3 Pritkaz-
1 = ._ 4
laktace 7 Sz l % 2 sz | . nost
7 0,468 0,108 51,49 0,294 0,025 19,33
20 0,140 0,034 54,63 0,117 0,021 35,00
34 0,364 0,042 25,89 0,408 0,015 8,28
62 0,475 0,013 5,57 0,498 0,022 9,98
90 0,380 0,055 32,18 0,368 0,021 12,95
126 0,494 0,021 9,56 0,526 0,029 12,37
165 0,190 0,019 22,94 0,225 0,012 10,58

For 1—4 see Tab. I

X111. Zastoupen! kyseliny palmitové Cis:0 (%) —

Proportion of palmitic acid Ciso (%)

Dny od zaé?tku Plemeno cigdja2 K¥iZenky C X VF3 Priikaz-
laktace z Sz | : = Sx y nost4

7 25,730 0,603 5,24 25,894 0,980 8,45
20 28,158 1,177 9,35 25,655 0,903 7,04
34 24,314 1,316 12,11 23,336 0,554 5,31
62 20,822 | 0,810 7,78 | 19,837 | 0,620 7,66
90 23,082 1,504 14,57 22,976 1,086 10,57
126 23,026 0,678 6,58 23,748 0,141 1,33

165 27,790 0,910 7,32 24572 0,399 3,25 e

For 1—4 see Tab. I

V tuku ovéiho mléka byly také identifikovdny a stanoveny minoritni
mastné kyseliny. VétSina z nich je totoZnd s mastnymi kyselinami krav-
ského mléka. Ve starSich publikacich nebyly tyto mastné kyseliny vét-
Sinou hodnoceny samostatné, nybrZ byly vyjadFovdny pouze sumérné.
Proto je moZné vysledky nasSeho sledovdni porovndvat p¥edeviim s hod-
notami kravského mléka (Kratochvil, ZadraZil, 1987). V mléc-
ném tuku kravského i ov¢iho mléka jsou nejvice zastoupeny mastné ky-
seliny se 16 uhlikovymi atomy. Kromé& minoritni kyseliny palmitové Cis.o
byla v tucich stanovena i kyselina izopalmitova Cis.. (tab. XIV). Obsah ky-
seliny palmitoolejové je prakticky stejny jako v kravském mléce, obsah
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Xl/V. Zastoupeni Kkyseliny isopalmitové Cis:r (%) — Proportion of isopalmitic acid Cie:r
(%)
Dny od zadatku Plemeno cigdja2 KifZenky C X VF3 Pritkaz-
1 i i} 4
.laktace < Sz o = | Sz d nost
7 5,882 0,842 32,02 6,478 0,442 15,27
20 5,036 1,374 60,99 5,535 0,342 12,36
34 7,156 0,080 2,49 6,246 0,308 11,01 b4
62 6,695 0,590 17,62 6,580 0,724 26,94
90 5,328 0,349 14,63 5,722 1,245 48,65
126 5,568 0,414 16,64 5,664 0,309 12,19
165 2,290 0,355 34,66 3,750 0,117 6,25 XX
For 1—4 see Tab. I
XV. Zastoupenf kyseliny palmitoolejové Cis:1 (%) — Proportion of palmito-oleic acid
Ci6:1 (%)
Dny od zad4tku Plemeno cig4ja2 KifZenky C X VF3 Pritkaz-
1 - _ 4
laktace < S; I " 7 | S: o nost
7 1,198 0,112 20,87 1,294 0,292 50,40
20 1,778 0,209 26,34 1,175 0,111 18,87
34 1,890 0,124 14,69 1,836 0,214 26,10
62 1,730 0,205 23,71 2,030 0,205 24,75
90 2,716 0,055 4,54 2,576 0,173 15,00
126 2,220 0,192 19,34 1,766 0,151 12,19
165 2,232 0,139 13,93 1,450 0,495 68,28

For 1—4 see Tab. I

XVI. Zastoupen{ kyseliny heptadekanové Cizp (%) — Proportion of heptadecane acid

Ci7:0 (%)
Dny od za&4tku Plemeno cigéja? K¥iZenky C X VF3 Priikaz-
1 o= . 4
laktace 3 Sz @ 3 | s ' 5 nost
7 0,916 0,092 22,40 1,164 0,102 19,52
20 0754 | 0,104 30,81 0,470 0,050 21,21
34 1,046 0,080 17,11 1,104 0,081 16,36
62 0,950 0,037 7,74 0,778 0,084 26,56
90 0,782 0,053 15,25 0,764 0,030 8,71
126 0,742 0,023 6,83 0,922 0,029 7,09 XX
165 0,386 0,045 26,20 0,507 0,052 20,50

For 1—4 see Tab. I

kyseliny izopalmitové byl vSak v ovCim mléce témé&F desetkrdt vyssi neZ
v mléce kravském. Minoritni mastné kyseliny s jednou dvojnou vazbou
— Kkyselina lauroolejovd C,;; (tab. V), tridecenové Cis;; (tab. VII) a hep-
tadecenové Cyz; (tab. XVII) byly zjistovdny v podstatn& vy3Sich koncen-
tracich neZ v kravském mléce, obsah kyseliny pentadecenové Cis; (tab.
XII) byl v ovéim mléce téméF dvojndsobny a stejné tak obsah kyseliny
myristoolejové Ci4; (tab. X). Obsahy nasycenych mastnych kyselin s li-
chym po&tem uhlikii — undekanové Cy;, (tab. III) i tridekanové C,s, (tab.
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XVII. Zastoupeni kyseliny heptadecenové Ci7:1 (%) — Proportion of heptadecene acid

Ciz:1 (%)
Dny od za&4tku Plemeno cigéja2 KiiZenky C X VF3 Pritkaz-
1 = = 4
laktace 2 Sz " % S¢ " nost

7 0,538 0,094 39,11 0,518 0,020 8,57

20 0,256 0,060 57,52 0,142 0,009 11,99

34 0,542 0,084 34,70 0,484 0,022 10,39

62 0,680 0,043 12,54 0,467 0,071 37,38

90 0,292 0,056 42,66 0,192 0,015 17,82

126 0,370 0,084 50,89 0,412 0,077 41,98

165 0,102 0,021 45,867 0,257 0,094 72,82

For 1—4 see Tab. I

XVIIL. Zastoupen!i kyseliny stearové Cis:o (%) — Proportion of stearic acid Cis:o (%)

Dny od za&4tku Plemeno cigéja2 KifZenky C X VF3 Pritkaz-
1 - = 4
laktace 5 S« 3 % Sz ) nost
7 11,636 1,092 20,99 10,420 0,912 19,58
20 10,642 0,486 10,22 11,690 0,607 10,38
34 8,124 0,646 17,79 10,240 0,306 6,68 X
62 10,532 0,340 6,45 9,990 0,755 18,50
90 12,352 1,391 25,19 11,622 0,512 9,86
126 12,570 0,901 16,03 12,658 0,662 11,69
165 11,754 0,417 7,93 15,485 0,094 72,82 D4

For 1—4 see Tab. I

XIX. Zastoupenf kyseliny olejové Cis:; (%) — Proportion of oleic acid Cis:1 (%)

Dny od za&atku Plemeno cigéja2 Kif¥enky C X VF3 prﬁka‘?-
1 = _
laktace! x I S: 5 = | S > nost

7 26,360 4,246 36,02 30,054 1,078 8,02

20 31,312 3,604 25,74 32,007 0,763 4,77

34 26,458 1,489 12,584 27,616 0,943 7,64

62 33,300 4,100 0,832 31,820 1,760 13,55

90 28,570 1,030 8,04 28,250 1,118 8,85

126 26,880 0,390 3,20 26,390 0,610 5,20

165 34,920 1,660 10,63 32,230 0,900 5,59

For 1—4 see Tab. I

XX. Zastoupeni kyseliny linolové Cis:2 (%) — Proportion of linoleic acid Cis:z (%)

Dny od za&4tku Plemeno cigédja2 KiiZenky C X VF3 Priikaz-
1 £ 1% 4
laktace = Sy u 5 | Sz ¥ nost

7 2,502 0,224 19,99 2,480 0,211 18,99

20 1,604 0,171 23,78 1,320 0,128 19,34

34 2,224 0,267 26,85 2,408 0,101 9,40

62 1,977 0,144 14,57 3,383 0,642 46,50

90 3,414 0,101 6,60 3,528 0,118 7,47

126 4,120 0,220 12,10 .3,524 0,220 13,65

165 2,260 0,440 43,30 2,240 0,370 33,38

For 1—4 see Tab. I
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VI) byly v obou mlé¢nych tucich zhruba stejné. Obsah kyseliny pentade-
kanové Cis,o (tab. XI) byl v ovéim mléce niZsi neZ v mléce kravském a ob-
sah kyseliny heptadekanové Ci;, (tab. XVI) byl stejny jako v kravském
mléce, i kdyZ jsou u kravského mléka publikovdny i vy35i hodnoty
(Galacier et al., 1974).

XXI. Zastoupen{ kyseliny linolenové Cis;3 (%) — Proportion of linolenic acid Cis:3 (%)

Dny od za&4tku Plemeno cigéja? KiiZenky C X VF3 Priikaz-

- = - 4

laktace % Sz | " = I R e nost
7 2,148 0,111 11,52 2,318 0,177 17,08
20 1,098 0,139 28,38 0,775 0,116 29,90

34 1,884 0,123 14,55 3,144 0,308 21,87 XX
62 2,985 0,096 6,45 3,217 0,158 12,03
90 4,104 0,380 20,63 3,846 0,210 12,14
126 4,230 0,300 15,77 3,320 0,240 12,40
165 3,590 0,060 3,97 3,330 0,160 9,61

For 1—4 see Tab. I

Z vysledki je zfejmé, Ze zastoupeni mastnych Kyselin ovéiho mléka se
vyrazné méni v zdvislosti na stadiu laktace a vyZivé. Rozdily v obsahu
jednotlivych mastnych kyselin mezi sledovanymi skupinami ovci plemene
C a kfiZenek C X VF byly ve vétSing pifipadli nepriikazné. ZvySeny podil
nenasycenych mastnych kyselin v prvnich dnech po porodu, zejména
Cis:3, souvisi s mobilizaci t&lesného tuku a zvySenym vyluCovanim mast-
nych kyselin mlezivem. Obdobné vysledky byly prokdzany v kolostru ovci
(Fantovd, Trnkovd, 1989) i dojnic (Kratochvil, Zadra-
Zil, 1987). Obsah polynenasycenych mastnych kyselin C;s, a Cis.3 je
v oviim mléce vySSi neZ v mléce kravském a jeSté se zvySuje v obdobi
intenzivni pastvy. Se stoupajici produkci mléka po porodu dochézi k po-
klesu dlouhofetézcovych mastnych kyselin a zvySuje se podil mastnych
kyselin Cg; a Cio,0, v mensi mife i mastnych kyselin Ci40 a Cis0 @ také mi-
noritnych mastnych kyselin. Ve druhé poloving laktace jejich obsah opé&t
klesd na tkor dlouhofetézcovych mastnych kyselin, a to jak nasycenych
(Cis:0 @ Ciso), tak i nenasycenych (Cig; a Cyg3). PEi studiu mastnych ky-
selin mlééného tuku bude nutné vénovat néleZitou pozornost i minorit-
nim mastnym kyselindm pri posuzovéni biologické hodnoty mlé&ného
tuku. Tyto minoritni mastné kyseliny vykazuji urCitou pravidelnou va-
riabilitu, podobné jako kyseliny linolovad a linolenova. Po po&4tetnim po-
klesu zvysenych hodnot do 20. dne dochézi k op&tovnému vzestupu a k vy-
raznému poklesu aZ v poslednim obdobi laktace. Tento trend byl pozo-
rovan u vét$iny minoritnich mastnych kyselin a signalizuje jejich ovliv-
néni stadiem laktace a vyZivou.
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Doslo dne 25. 7. 1991

GAJDUSEK, S. — JELINEK, P. (University of Agriculture, Brno): Changes in proportion
of fatty acids in the fat of sheep milk during lactation. Zivod. Vgr., 37, 1992 (2):
165—175.

In the set of 12 ewes of the Tsigai breed and 10 ewes of C crossbreeds (62.5 %) and
the East-Friesian breed (C)XVF), the proportion of fatty acids of milk fat was studied
from the 7th to the 165th day of lactation. The milk samples were taken after full milk-
ing (to the 60th day of one half and then complete) of mammary gland. The milk sam-
ples of morning milking, collected in the terms as follows: 12 March, 21 March, 5 April,
3 May, 31 May, 27 June, 14 August and 29 August. The frequency of milking was two
times a day from 25 April to 3 May and three times a day from 4 May to the end of
investigations.

Winter feed ration till 25 April containing meadow hay, feed beet and additional
concentrate, from 26 April ewes were got accustomed to pasturing and from 15 May,
the nuttrition was provided solely by pasture with free access to lump feeding salt.
Sheep were of a good nutritive and clinical conditions, including mammary gland,
healthy.

The milk fat was extracted after centrifuging, esterified and analyzed on gas chroma-
tograph CHROM V with flame ionization detector (FID) after transfer to methyl esters.

The highest variability during lactation was manifested out of majority saturated fatty
acids by caprylic Cs:o (Tab. I) and decanoic Cio:0 (Tab. II) acids. The Cs:o content was
increasing significantly even in the first month of lactation, till to months also Cio.0
content was increasing. A sharp decrease in occurred to the 126th day of lactation in
both ‘acids and to the end of observations, their content did not change markedly. The
variability of both acids was very high. The proportion of lauric acid Ci2:o (Tab. IV)

174 ZIVOCISNA VYROBA — 1992



was decreasing gradually during the first lactation, whereas myristic acid Ci40 (Tab.
VIII) and palmitic acid Cis:0 (Tab. XIII), after temporary slight increase to the 20th
day, exhibited only a low fluctuation during lactation. The variability of their content
was also very low. In stearic acid Cis:o (Tab. XVIII), increase in relative content with
lower fluctuations was observed in the C )X VF ewes.

Of the majority unsaturated fatty acids, the least changes were observed in oleic
acid Cis:1 (Tab. XIX). The content of linoleic Cis:2 (Tab. XX) and linolenic Cis:3 acids
(Tab. XXI) was relatively very low, though higher in comparison with cow’s milk.
Increased values of both acids were found after parturition in both groups of ewes,
which were reduced to minimum on the 20th day of lactation. From the given mi-
nimum, their content was increasing to the last third of lactation, a decrease was
recorded in the final period, this being higher in Cig:2. The similar trend could be seen
also by other authors in sheep and cow’s milk as well.

Of minority fatty acids, the same amount of palmiticoleic acid Cis:; (Tab. XV) was
found in sheep and cow’s milk, though about ten times higher amount of isopalmitic
acid 16:r (Tab. XIV) in comparison with cow’s milk. The contents of fatty acids with
one double bond of lauric-oleic Ciz:1 (Tab. V), tridecene Ci3:; (Tab. VII) and heptade-
cene Ci7:1 (Tab. XVII) were determined in much higher concentrations than in cow’s
milk, the content of myristo-oleic Ci14;; (Tab. X) and pentadecene Cis:; (Tab. XII) acids
were almost double. In comparison with cow’s milk, the content of saturated fatty acids
of odd number of carbons — undecanoic Ci1:o (Tab. III) and tridecanoic Ci3:0 (Tab. VI)
was similar, this was lower in pentadecanoic Cis:o (Tab. XI) and identical in heptade-
canoic acids Ci7.o (Tab. XVI). The differences in proportion of particular fatty acids
between groups C and C X VF were insignificant for most cases. In the first days after
parturition, the milk contains a higher proportion of semi-saturated fatty acids Cis:2
and Cig:3, probably associated with mobilization of body fat and increased secretion of
colostrum, in similar way as in cow’s milk. Higher values were recorded after partu-
rition in most minority fatty acids. After initial decrease to the 20th day, the propor-
tion of fatty acids Cs:p and Cio:o rises and to a lower degree also that of Ci4:0 and Cies:0
and the same it is in some minority fatty acids to the detriment of long-chain fatty
acids saturated and unsaturated as well. In the second part of lactation, the proportion
of these long-chain fatty acids is increasing again.

A regular variability of minority fatty acids, the same as in fatty acids Cis:2 and Cis:3,
indicates their influencing by the stage of lactation and nutrition and in evaluating
the biological value of milk fat, it is necessary to pay an appropriate attention to mi-
nority fatty acids.

sheep milk; milk fat; fatty acids; effect of lactation
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RECENZE

KONINKLIJKE PAARDEN
KRALOVSTI KONE
P. E. van de Heuvel, A. K. W. Douma

Hipologick4 literatura je na mezindrodnim trhu nesmirné& rozsdhld. Ne vZdy jsou viak
nové knihy odbornym piinosem, nebot neziidka jsou poplatné pirevaZn& komer&nim
zdjmim. K novym titulim, majicim skute¢né odbornou ftroveii a vhodné& propagujicim
chov holandskgch friskych koni, patii kniha vydand kralovskym friskym chovatelskym
svazem k 110. vyro&i zaloZeni této organizace. Autofi P. E. van den Heuvel a A. K. W.
Douma zvolili atraktivni nédzev knihy zdmérné&. Fri$ti koné& jsou autochtonnim pleme-
nem, které jiZ ve stfedovéku patiilo k nejlep$im a bylo ozdobou vlddnoucich sidel. Udr-
Zeni tohoto plemene v Holandsku je néarodni zdleZitosti. Patronkou chovatelského svazu
je pFimo kralovna Beatrix. Predikat ,krdlovsky“ obdrZel svaz jiZ v roce 1954.

V- bohaté fotodokumentaci knihy se v né&kolika sekvencich promitd motiv krdlovské-
ho osmispreZi se snimky krédlovny, kterd se zhcastiiuje etngch hipologickych show,
zv1astd vystupuji-li v nich friti kon& Obsahové je publikace rozddlena do né&kolika ka-
pitol, ve kterych je &tenaf populdrni formou sezndmen se vznikem plemen a informo-
vén o chovatelském svazu a jeho organizaci, zplisobech selekce, chovnych liniich a ro-
dindch, testaci hiebcii, vykonnosti friskych konf a o jejich vyuZit{ p¥i pracovnim zati-
Zeni ¢i ve sportovnich oblastech. Velmi pfehledné& je popsdna geneze $lechtdni plemene,
které je jiZ vice neZ 70 let chovéno v €erné barvé. Diive byli do chovu zafazovani i hné-
déci. Pravé $lechtitelsky program v chovu friského koné je zajimavy i pro nés pii
udrZovdni naseho autochtonniho plemene — starokladrubského kon&. Ob& plemena
jsou geneticky vzdédlené& pribuzn4, nebot i v nizozemskych provinciich, obsazenych v &a-
sové etap& 1516 aZ 1648 Spanélskym vojskem, byl chov friskgch koni ovliviiovdn tehdy
jiZ velmi proslavenymi koiimi Span&lskymi. Historickym aspektim je zde v&novédna od-
povidajicf pozornost.

Publikace je bohat& doplnéna poznatky ze vSech tdsekdi chovu a v¢konnosti koni,
véetnd vkusnych Z&nrovych snimk{i pro obsahové vyvéZeni $iroké tematiky. V obsdhlé
fotodokumentaci vynikaji barevné snimky krdlovny Beatrix a krdlovské zédpfeZe — osmi-
spreZi. Z téchto aspektld je v publikaci vénovdna pozornost i vyznamnému dni, a to
»Prinsjesdag“, v kterém maji kon& nezastupitelnou funkci. P¥irozen# Ze nechybi typické
friské zépreZe ,sjeesje”, v kterych jsou fristi kon& vidy predvadéni.

Publikace je napsédna formou velmi srozumitelnou pro $iroké masy chovateld i ostatnf
veFejnosti. Razeni kapitol je logické, jejich kontinuita je v&cnd. Obsahové pojetf publi-
kace i pfi dfléich sekven&nich modulacich neopousti hlavni motivaci a udrZuje ascen-
denéni tendence obsahu. Fotografie vysoké umélecké i odborné kvality G&inn& oZivujf
text a dotvaii tak kolorit této specifické publikace pojednéavajici o plemeni zna&né
historické a biologické hodnoty. Publikace tak rozhodné& velmi pozitivné& rozsifuje svéto-
vou hipologickou literaturu.

Doc. ing. Jaromir Dusek, DrSc.
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ROZDILY V ACIDOBAZICKE ROVNOVAZE KRVE U PLEMENNYCH
KOHOUTU A SLEPIC V OBDOBI SNASKY

]J. Zelenka, P. Suchy, ]J. Illek, S. Jefabek, E. Strakova

ZELENKA, ]. — SUCHY, P. — ILLEK, ]. — JERABEK, S. — STRAKOVA, E. (3kol-
nf zemé&dslsky podnik, Zabgice): Rozdily v acidobazické rovnovdze krve u ple-
mennygch kohouti a slepic v obdobi snd$ky. Zivod&. Vyr., 37, 1992 (2): 177—181.

Prédce se zabyvd studiem acidobazické rovnovahy krve u plemenngych kohoutfi
v reproduk&nim obdobf ve vztahu k acidobazické rovnovéze slepic. v obdobf
intenzivni sné&3ky. Celkem bylo Astrupovou ekvilibradni metodou vy3etfeno 30
slepic u t¥f linii (RIW, LB, RIR) a 10 plemennych kohoutd u t¥f stejngch linif.
Primérné hodnoty ukazateldi acidobazické rovnovdhy byly u slepic: pH — 7,180
aZ 7,198, pCOz — 9,391 aZ 10,040 kPa, ABE — —1,407 aZ —2,816 mmol .1-!, ABC
— 22,05 aZ 22,83 mmol .11 a u plemennych kohouti: pH — 7,180 aZ 7,320, pCO2
— 6,99 aZ 11,11 kPa, ABE — —0,16 a¥ —0,96 mmol.1-1, ABC — 23,21 a¥ 23,82
mmol . 1-1, Byly prokédzany statisticky v§znamné rozdily mezi primé&rnymi hodno-
tami sledovanych ukazatell jak mezi liniemi, tak mezi kohouty a slepicemi.
V rémci jednotlivgch linif byly zji§tény u slepic priikazné rozdily (P < 0,01)
u ABE mezi linif RIW (—2,816 mmol.1-!) a linif LB (—1,407 mmol.1-1), u ko-
houtdt u PH mezi linif RIR (7,180) a liniemi LB (7,300) a RIW (7,320) a u pCO2
mezi linii RIR (11,11 kPa) a liniemi LB (7,50 kPa) a RIW (6,99 kPa).

dribeZ; plemenni kohouti; slepice; acidobazickd rovnovdha krve (pH, pCO2, ABE,
ABC)

Problematice acidobazické rovnovdhy (ABR) krve dribeZe je v sou-
tasné dob& v CSFR i v ostatnich zemich v&novdna jen mald pozornost,
a to presto, Ze jde o jedno z nejvyznamngjSich kritérii pro posouzeni vnitf-
niho prostfedi organismu zviFete. Posouzeni acidobazického stavu orga-
nismu ma znacny vyznam pro prevenci a terapii metabolickych poruch
u hospodéafrskych zvifat. VySetfeni acidobazickych pomérdi krve ndm po-
d4vé obraz o rovnovéze procesu pfijmu, vylu€ovani, tvorby kyselin a bézi
v organismu zvifete. U driibeZe se ABR krve zabyvali Lebeda et al
(1971), Calder, Schmidt-Nielsen (1968) a Chiodi, Ter-
man (1965). Uvadéji aktudlni pH krve u slepic 7,48 aZ 7,49 a pCO, 29,9
aZ 32,8 mm Hg. U tfimé&si¢nich kufat studoval ABR Spector (1956).
Uv4di hodnoty pH 7,351, pCO, 35,1 kPa, SB 19,2 mekv.1"! a BE —5,1
mekv . 1~ Z na3ich autord sledoval Astrupovou ekvilibra¢ni metodou ABR
krve u kura domaciho Bu§ (1967). U slepic zjistil ve ven6zni krvi néa-
sledujicf hodnoty ABR: pH — 7,390 (+ 0,053), pCO, — 34,6 (+ 6,56) mm
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Hg, BE — —3,4 (+8,75) meq.1"! a SB — 21,2 (4 3,48) meq.1-!. Vata-
hem mezi ABR, télesnou teplotou a piijmem elektrolyti krmivem se za-
byvali Hughes (1988, 1989), Phelps (1987) a dal3i autofi.

MATERIAL A METODA

Acidobazickd rovnovdha krve (ABR) byla studovdna na 90 klinicky zdravych slepi-
cich a 30 kohoutech ve véku 40 tydni. Slepice byly podle linii (RIW, LB, RIR) rozdé-
leny do tfi skupin po 30 jedincich. Obdobné& i u plemennych kohoutli byly podle stej-
nych linif (RIW, LB, RIR) vytvofeny tfi skupiny po 10 jedincich ve skupin&. Plemenni
kohouti i slepice byli ustdjeni ve shodnych podminkédch v haldch s klecovou techno-
logii chovu. Svételny reZim v prib&hu sndskového obdobi byl realizovan prodlouZenim
svételného dne z 10 hodin na pocdtku snd8ky na 16 hodin na vrcholu snéasky. Déle, aZ
do konce snédSkového cyklu, byl svételny reZim 16 hodin. Krmeni bylo obdobné u ko-
houtli i slepic, a to ad libitum komer&né& vyrédb&nou smési pro plemenné nosnice NP.

Pro vy$etfenf ABR byla krev odebirdna anaerobnim zpilisobem punkci vena basilica
do heparinizovanych stiikacek. K laboratornimu zpracovani byla do dvou hodin expe-
dovéna v ledové t¥isti.

Acidobazickd rovnovdha krve byla stanovena Astrupovou ekvilibraéni metodou po-
moci piistroje ABL-4 pfi teplot& 42°C. V Kkrvi bylo stanoveno aktudlni pH, parcidlni
tlak oxidu uhliéitého (pCO2), piebytek béazi (ABE) a standardni bikarbonéat (SBC). Vy-
sledky byly zpracovdny matematicko-statisticky metodou podle autori Ven&ikov et
al. (1977). Ze statistickgych ukazateli byl vypod&itdn aritmeticky prim&r (Xx), sm&ro-
datnd odchylka (Sn-1), stfedni chyba aritmetického primé&ru (sx) a variaéni koefi-
cient (v). Vyznamnost rozdild mezi priméry byla testovdna pomoci Studentova testu
na hladiné& v¢znamnosti P < 0,05 (2,1009) a P = 0,01 (2,8784).

VYSLEDKY

Vysledky ABR krve u slepic a plemennych kohoutdi jsou shrnuty v tab.
I a II. U slepic v obdobi intenzivni snd3ky hodnoty jednotlivych ukazate-
It kolisaly v urcitych mezich podle sledovanych linii. Hodnoty pH se

1. Acidobazickd rovnovéha u slepic — Acid-base balance in hens

U P X Sn-1 S% v RIW LB RIR
RIW 7,198 | 0,064 0,013 0,88 — 0,196 1,017
pH LB 7,195 0,046 0,008 0,63| 0,196 1,040

RIR 7,180 | 0,061 0,012 0,86| 1,017 1,040 —

O, RIW 9,391 | 1,589 0,318 | 1892 — 1,245 1,299
p LB 9,901 | 1,415 0,258 | 14,29| 1,245 2kt
RIR | 10,040 | 1,965 0,385 | 19,58 1,299 0,299 e

AR RIW | — 2,818 | 1,715 0,343 | 60,90 — 2,875 0,844
ity 3 LB | — 1,407 | 1,919 0,350 [136,4 | 2,875 = 1,930
g RIR | — 2,390 | 1,886 0,370 | 78,82| 0,844 1,930 =

Wle RIW | 2210 | 2,069 0,414 9.88.]; = 1,433 0,093
o -1 LB | 2283 | 1,627 0,297 712| 1,433 e 1,713
: RIR | 2205 | 1,761 0,345 | 7,99| 0,093 1,713 A

P = 0.05 (2.1009)
P <0.01 (2.8784)
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11. Acidobazickd rovnovédha u kohoutdl — Acid-base balance in cockerels

U P X. Sn—-1 S% v RIW LB RIR
RIW 7,320 0,040 0,013 0,55 — 1,008 7,053
pH LB 7,300 0,045 0,015 0,62 1,008 5,657

RIR 7,180 | 0,049 0,015 0,68| 7,053 5,657 —

o RIW 6,99 0,880 0,290 | 12,52 — 1,222 5,781
I;{Paz LB 7,50 0,890 0,300 11,92( 1,222 = 5,036
RIR | 11,11 2,060 0,651 | 1851| 5,781 5,036 =
wr RIW | — 0,18 1,550 0,520 |968,0 = 0,454 0,841
LB | — 0,51 1,710 0,570 (3350 | 0,454 0,459

=1 e~
mmol . 1 RIR | — 096 | 2520 | 0796 |[262,0 | 0041 | 0,459 e

ity RIW | 2382 | 1,260 0,420 7 A 0,341 0,810
ot e LB | 2360 | 1,480 0,490 6,27| 0,341 L 0,491
IRMOL. RIR | 2321 | 1,980 0,625 851| 0,810 0,491 -

P = 0.05 (2.1009)
P = 0.01 (2.8784)

u linie RIW pohybovaly v rozmezi od 7,038 do 7,316 s priimérnou hodno-
tou 7,198, u linie LB od 7,099 do 7,283 s priimé&rnou hodnotou 7,195 a u li-
nie RIR od 7,089 do 7,313 s priimérnou hodnotou 7,180. Rovné&Z hodnoty
pCO, kolisaly v ur¢itych mezich, a to u linie RIW od 7,38 do 13,08 kPa
(X = 9,391 kPa), u linie LB od 6,73 do 13,26 kPa (x = 9,901) kPa a u linie
RIR od 6,92 do 14,07 kPa (X = 10,04 kPa). Nejvé&tsi rozpéti hodnot bylo
prokdzdno u ABE — rozmezi individudlnich hodnot u slepic linie RIW
bylo —6,4 aZ +5,8 mmol.1 ! (x = —2,816 mmol.1~!), u linie LB —4,5
a7 +3,6 mmol.1 ! (x = —1,407 mmol.1"!) a u linie RIR —6,0 aZ +2,1
mmol.1"! (¥ = —2,39 mmol.1"!). U standardnfho bikarbondtu kolisaly
individudIni hodnoty podle linii — u RIW od 18,2 do 29,1 mmol.1"! (X =
'=22,10 mmol.1"!), u linie LB od 20,1 do 25,0 mmol.l1"! (X = 22,83
mmol.1~!) a u linie RIR od 19,0 do 24,9 mmol .1~! (X = 22,05 mmol. 1),

PFi hodnoceni acidobazickych pomérii u plemennych kohouti jsme po-
stupovali obdobné jako u slepic. Podle linii se jednotlivé ukazatele udr-
Zovaly v urcitém rozmezi. U aktudlniho pH u kohoutd linie RIW kolisaly
individudIni hodnoty od 7,247 do 7,380 (x = 7,320), u linie LB od 7,230
do 7,390 (X = 7,300) a u linie RIR od 7,124 do 7,257 (X = 7,180). Pom&rn&
velké rozdily byly pozorovdny opét u pCO, — individudIni hodnoty u ko-
houtfi linie RIW kolisaly v rozsahu 5,84 aZ 8,83 kPa (X = 6,99 kPa), u li-
nie LB od 5,53 do 8,28 kPa (X = 7,50 kPa), a u linie RIR od 7,71 do 13,37
kPa (X = 11,11 kPa). Nejv&tsi variabilita byla opé&t diagnostikovdna u ABE
— individudlni hodnoty se pohybovaly u linie RIW od —2,2 do +34
mmol . 17! (X = —0,16 mmol.17!), u linie LB od —3,3 do +1,9 mmol.1"!
(X = —0,51 mmol.1"!), a u linie RIR X = —0,96 mmol. 1~ Individudlni
hodnoty ABC se pohybovaly u kohoutii linie RIW v rozmezi 22,2 aZ 26,7
mmol . 17! (X = 23,82 mmol .1 !), u linie LB 21,1 a%¥ 25,6 mmol.1"! (X =
= 213,60 mmol.1-!) a u linie RIR 20,2 aZ 26,8 mmol.1-! (X = 23,21 mmol.
“17%)s '
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DISKUSE

Cilem prédce bylo zjistit, zda p¥i stejné trovni ustdjeni, vyZivy a pro-
dukce existuji zm&ny v jednotlivych ukazatelich ABR u slepic v obdobi’
intenzivni snasky. Déle bylo pfedmé&étem naSeho zdjmu porovnat hodnoty
ABR mezi slepicemi v intenzivni sndSce a plemennymi kohouty v obdobi
reprodukce. Vysledky ABR u slepic prokézaly jen velmi malé, statisticky
nepriikazné rozdily v primérnych hodnotdch ukazateld ABR: u pH —
primérné hodnoty se v rdmci linii pohybovaly v rozmezi hodnot 7,180 aZ
7,198, u pCO, — primérné hodnoty kolisaly od 9,391 do 10,040 kPa a u ABC
— prim&rné hodnoty byly v mezich od 22,05 do 22,83 mmol . 1-1. Statistic-
ky vysoce vyznamny rozdil byl prokdzan u ABE, kdy u linie LB byla
zachycena nejniZ$i prim&rna hodnota (—1,407 mmol.171).

Na rozdil od slepic byly u kohoutli pozorovany odli¥né zédvislosti v aci-
dobazickych pomérech mezi liniemi. Nejvétsi rozdily byly u pH, kdy u li-
nie RIR byla prokédzédna nejniZ8i primérnd hodnota (7,180) ve srovnéani
s liniemi LB (7,300) a RIW (7,320). Naopak vysoce priikazn& vys$si pri-
mérnd hodnota byla prokdzdna u pCO, rovn&Z u linie kohoutdt RIR (11,11
kPa) ve srovnéani s liniemi LB (7,50 kPa) a RIW (6,99 kPa). U ukazateld
ABE a ABC nebyly mezi primeéry linii shleddny Z&dné rozdily. U ABE
kolisaly priim&rné hodnoty od —0,96 do —0,16 mmol .1}, u ABC od 23,21
do 23,82 mmol .1~ %, Hodnoty zji§t&né u pH jsou mnohem niZ3i, neZz uvadg-
ji Calder a Schmidt-Nielsen (1968). Hodnoty pH u kohouti
zhruba odpovidaji vysledk(im, které publikoval Spektor (1956). Na-
opak u pCO, byly diagnostikovdny mnohem vy35i hodnoty, neZ uvAdégji
citovani auto¥i. Nami zjisténé hodnoty jednotlivych ukazateld ABR u sle-
pic jsou pribliZné shodné s vysledky, které publikoval Bud (1967).
Z vysledki dosaZenych u slepic a plemennych kohoutll vyplyva, Ze u né-
kterych ukazateli ABR doch4zi k vyraznym rozdilim. Napf. u plemen-
nych kohoutdi, kromé linii RIR, byly u aktudlniho pH prokdzany vyrazné
vy§8i hodnoty neZ u slepic, naopak u pCO, byly u plemennych kohoutl
stanoveny (opé&t kromé linie RIR) niZ§i hodnoty neZ u slepic. Jednoznac-
né niZ$i hodnoty byly u slepic ve srovndni s plemennymi kohouty pro-
kazdny u ABE, zatim co u ABC byly priimérné hodnoty u plemennych
kohoutt jen nepatrné vy$si neZ u slepic stejnych linii.
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ZELENKA, ]. — SUCHY, P. — ILLEK, ]. — JERABEK, S. — STRAKOVA, E. (School Agri-
cultural Enterprise, Zab&ice): Differences in acid-base balance of the blood in breeding
cockerels and hens during laying. Zivod&. Vyr., 37 1992 [2] 177——181

The present study deals with the acid-base blood balance [ABR] in breedmg cocke-
rels during their reproductive stage in relation to the acid base balance of hens in
the intensive laying period.

The ABR blood was examined in 90 clinically healthy hens and 30 cockerels, all 40
weeks old. The hens were divided into 3 groups of 30 hens in each according to the
lines (RIW, LB, RIR). The breeding cockerels were divided in the same way, i. e. 3
groups according to the lines (RIW, LB, RIR) containing 10 cockerels in each of them.
Both the breeding cockerels and the hens as well were housed in similar conditions,
in cages in halls and they were fed a commercial mixture intended for breeding laying
hens NP ad libitum. Blood was taken anaerobically by punction of the vena basiliea
into heparinized syringes. The acid- base balance of blood was determined by the
Astrup’s equilibration method using the ABL-4 apparatus-at 42 °C. -The actual pH value,
base excess (ABE), standard bicarbonate (SBC) and pCO: in the blood were determined.
Tabs. I and II summarize the results of ABR hen’s blood and of-breeding cockerels. In
hens, the following average values: were- obtained for individual indicators. of-the ABR
blood: in the RIW line pH value was 7.198 4 0.064, pCO2 9.391 =+ 1.589 - kPa,. ABE
—2.816 4 1.715 mmol.1-1, ABC 22.10 + 2.069 mmol . 1—1 line -LB. — pH 7.195 + 0.046,
pCOz 9.901 + 1.415 kPa, ABE —1.407 +1.919 mmol.1-!, ABC 22.83 4 1.627 mmol.1-1;
and the line RIR — pH 7.180 + 0.061, pCOz 10.040 + 1965 kPa, ABE —2.390.+ 1886
mmol .1-1 and ABC 22.05 + 1.761 mmol.1-1

The individual ABR indicators were determined in the particular lines of cockerels
in the same way: the line RIW — pH 7.320 = 0.040, pCO2 6.99 + 0.880 kPa, ABE —0.16 +
<+ 1.550 mmol .1-1, ABC 23.82 + 1.260 mmol.1-1; the line LB — pH 7.300 % 0.045, pCO2
7.50 + 0.890 kPa, ABE —0.51 4+ 1.710 mmol.1-!, ABC 23.60 £ 1.480 mmol.l1-!; and the
line RIR — pH 7.180 & 0.049, pCO2 11.11 =+ 2.060 kPa, ABE —0.96 + 2.520 mmol.1-1 and
SBC 23.21 4 1.980 mmol .1-1,

The results of the ABR blood in hens showed only very small, statistical insignifi-
cant differences among the average values of ABR in the lines under investigations.
A statistically significant difference was confirmed only in ABE, where the average
lowest value was recorded in the line LB, i. e. —1.407 mmol . 1-1,

In the breeding cockerels, statistically highly significant differences were found
among the lines in the values of pH and pCO2. The RIR cockerels showed the lowest
pH value, i. e. 7.180, and the highest pCO value, i. e. 11.11 kPa. There were no signi-
ficant differences among the average values of the particular lines ABE and ABC.

It follows from the results of ABR in hens and breeding cockerels that marked diffe-
rences occur not only among the lines but also between the sexes. In the breeding
cockerels, except the line RIR, the pH values were considerably ‘higher than those
in hens. On the contrary, pCO2 values were lower in the breeding cockerels (except the
RIR line) in comparison with hens. The ABE values were significantly lower in hens
than in cockerels. The average ABC values in the breeding cockerels were only: slightly
higher than in hens of the same lines.

poultry, breedmg cockerels. hens; acid- base balance .of blood [pH pCO2, ABE, ABC
values)
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

K ZIVOTNEMU JUBILEU ING. JANA GALLU, CSc.

27. februdra 1992 sa doZfl veku 60 rokov ing. J4n Gallo, CSc., ktor§ cel§ svoj pra-
covny Zivot spojil so slovenskou zootechnikou, najmé v zloZitych podmienkach horskych
a podhorskych oblastf.

Narodil sa v Sufanoch a maturoval v roku 1951 na gymnéziu v Martine. Potom 3tu-
doval na Vysokej 3kole poInohospodédrskeho a lesnickeho inZinierstva v Ko3iciach
a neskor$ie pokradoval v $tddiu na Vysokej Skole zootechnickej v Charkove. Po ukon-
genf ¥tddia nasttipil ako okresny zootechnik v Sabinove a od roku 1959 za&al pracovat
na novoutvorenej Komplexnej v§skumnej poInohospodédrskej stanice v Michalovciach,
kde sa aktfvne zG&astnil na rie$enf siistavy hospodarenia v repdrskych a zemiakérskych
oblastiach a na Vg¢chodoslovenskej niZine, ako aj v horskych a podhorsk§ch oblastiach
severovychodného Slovenska. Po za&lenen! tejto stanice do Ustavu pre vedeckd shstavu
hospodérenia zadal pracovat v uvedenom dstave a od roku 1965 bol povereny vedenim
Oblastnej stanice v Poprade. V rokoch 1963 aZ 1967 absolvoval pod vedenfm akademika
Jéna Plesnfka vedeckd vychovu vo Vyskomnom tdstave Zivo&i¥nej vyroby v Nitre. Kan-
diddtsku dizerta¥nd prdcu s ndzvom Stddium mdisovej ﬂZitkovostl nagich plemien s ple-
menom jersey tispe¥ne obh&jil v roku 1967. ¥

Po zrufenf oblastnych stanic UVSH bol od roku 1986 povereny vedenfm detagovaného
pracoviska Vy¢skumného Gstavu Zivo&isnej vyroby v Kogiciach.

Ing. Gallo je velmi cielavedomym a hiiZevnatym pracovnikom. Prejavilo sa to v oblasti
organizatnej, ked najméd jeho z&sluhou bolo vybudované komplexné pracovisko, na kto-
rom sa postupne vytvérali podmienky pre rieSenie zloZit§ch problémov chovu dobytka
a oviec v nadvdznosti na prirodné a ekologické problémy v ochrannych pdsmach né-
rodnych parkov a postupne aj v oblastiach zamorenych priemyselnymi imisiami (Krom-
pachy, JelSava, KoSice, SpiSské Vlachy). Rozsiahly vyskum v ramci 3tdtneho planu
technického rozvoja, ale aj dékladné poznanie terénu umoZnilo kolektivu, ktory viedol
ing. J. Gallo, CSc., vypracovat 3tddie, ktoré sa stali podkladom pre navrhy systému
zmien hospodérenia v tychto oblastiach s reSpektovanim tak potrebnej krajinotvorby.
Z tgchto préac treba uviest najméd Program rozvoja polnohospodérskej vyroby v horskej
oblasti Slovenska, Generel rozvoja poInohospodarskej vyroby vo VOC Tatry, Modelové
rieSenie $pecializdcie, koncentrdcie a kooperdcie chovu hovddzieho dobytka v horskej
oblasti, Programy rozvoja chovu oviec v Zamaguri, v Hnileckej doline a Lubovianskej
vrchovine, PoInohospodarsku sGstavu horskej oblasti ochranného pdsma Pienin a iné.
Okrem toho v rdmci riefenia dloh $tdtneho pldnu technického rozvoja riadil vystavbu
modelovych fariem pre vykrmov§¢ dobytok a ovce a vystavbu pasienkovych aredlov. Je
dalej autorom viacerych investi¢nych ¥tdadif, zdmerov a biologickych projektov pre vy-
stavbu $pecializovanych fariem hov#dzieho dobytka a oviec, ktoré sa Gspesne realizova-
1i vo viacerych poInohospodérskych podnikoch.

Aktivne sa podielal na v§chove $tudentov na VSP v Nitre a postgraduédlnej v§chove
pracovnikov praxe. Publikoval viaceré préce vo vedeckych a odbornfych ¢asopisoch
a v zbornfkov z konferencif u nds a v zahraniéf. Pracoval vo vedeckych raddch vyskum-
nych dstavov, v oponentskych radédch, vo viacerych komisidch rezortu poInmohospod4r-
stva a v§Zivy v rdmci CSFR. Bolo mu udelenych viac vyznamenanf a ocenenf.

Za vysledky svojej prdce, htZevnatost a korektnost zfskal ing. J. Gallo, CSc., nielen
v rdmci zootechnickej obce, ale aj u celého nd3ho poInohospodédrstva oprdvnend Gctu
a doveru.

Prajeme mu pevné zdravie a aby sa mu aj nadalej darilo v prdci a osobnom Zivote.

Prof. ing. Alexander Sommer, DrSc.,
Vyskumny lstav Zivodisnej vgroby, Nitra
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BIOCHEMICKY POLYMORFIZMUS ROZNYCH PLEMIEN KRALIKOV

E. Oravcové, G. Durtova

ORAVCOVA, E. — DURCOVA, G. (Vyskumny dstav Zivo&i¥nej vyroby, Nitra; Priro-
dovedeckd fakulta Univerzity Komenského, Bratislava): Biochemicky polymor-
fizmus réznych plemien krdlikov. Zivo&. Vyr., 37, 1992 (2): 183—190.

Na zdklade analyzy Osmich biochemickych systémov (1 BG, ADA, Hx, PGD,
Es-1, Hb, Tf, GPI}) sme zistovali genetickd S$truktGru $tyroch populédcif kralikov
[Z Nb Cv Nl] chovanych v CSFR. Dosiahli sme tieto v§sledky:
V§etky sledované populédcie boli polymorfné v al BG systéme. Zistili sme pdat
kodominantnych aliel (4, B, C, D, E) s najvy33ou frekvenciou alely B u ple-
mennej skupiny Z (0,62 + 006]

2. V systéme ADA sme detegovali tri kodominantné alely s najvy3$3ou frekvenciou
alely ADA? u plemena Cv (0,67 + 0,07).

3. Polymorfizmus hemopexinu sme zistlh pri v3etkych analyzovanych populéa-
cidch s najvy$Sou frekvenciou alely Hx2 u Z (0,80 £ 0,05).

4. V systéme PGD sme detegovali polymorfizmus u Cv a Ni.

5. V systéme Es-1 boli vSetky analyzované populdcie polymorfné s vys$Sou frek-
venciou alely Es-18, s vynimkou Cv, kde bola vy3¥ia frekvencia alely Es-1A
(0,81 + 0,06).

6. U Hb, Tf a GPI sme polymorfizmus nezistili.

7. Najvys$Siu genetickd variabilitu vyjadrend stupiiom heterozygotnosti sme zisti-
1i v @1 BG. Najvy38iu priemernd heterozygotnost sme zistili pri Cv (0,30 4 0,07)
a najniZgiu pri Z (0,23 4 0,07).

krédlik; biochemicky polymorfizmus; frekvencia aliel; heterozygotnost; efektfvny
pocet aliel

VyuZitie biochemickych polymorin§ch systémov nachddza Siroké uplat-
nenie pri rozpracovani teoretickych i praktickych otdzok genetiky. Std-
dium polymorfnych systémov enzymov a bielkovin poskytuje bohaty ma-
teridl aj pri rieSeni tloh tykajdcich sa Struktiry bielkovin, poznanie ich
funkcie v bunkovom metabolizme a v evoluénej genetike, pri kontrole
povodu a urcovani otcovstva atd. (Korockin et al., 1977).

U kréalikov bolo doteraz pomocou elektroforetickych metdéd detegova-
nych viac polymorfnych systémov, a to nielen v krvi, ale i v réznych tka-
nivach a orgdnoch (Weber etal, 1982; Van Zutphen et al., 1983a,
b; Wassov, 1982, Mc Gowan, Cohen, 1987; Zaragoza et
al., 1986, 1987a, b; Arana et al., 1989).

Cielom préce bolo analyzovat niektoré polymorfné systémy enzymatic-
kych i neenzymatickych bielkovin a na zédklade ziskanych tdajov cha-
rakterizovat geneticki $truktiru populécii kralikov.

ZIVOCISNA VYROBA — 1992 183



MATERIAL A METODA

Na analyzu biochemickych polymorfnych systémov sme pouZili Styri populdcie kra-
likov (novozélandsky biely — Nb, nitriansky — Ni, zoborsky — Z, ¢inéila velkd — Cv).
Prvé tri plemend pochadzali z chovu VOZV Nitra, plemeno Cv bolo z chovu VELAZ-u.
Kraliky boli chované v poloklimatizovanej hale VUZV v celokovov§ch rostovych Kkliet-
kach s adlibitnym pod4dvanim 3tandardnej kimnej zmesi KKCH 1, ovsa, ld¢neho sena
a vody.

Krv sme odoberali punkciou centrdlnej alebo margindlnej usnej vény do oznacenych
skimaviek s roztokom heparinu (700 m. j.). Plazmu sme ziskavali odstredenim erytro-
cytov pri 1500 g/15 min. Cervené krvinky sme trikrat premyli fyziologick§ym roztokom
a pridali sme destilovanG vodu v pomere 1: 2, ¢im sme ziskali hemolyz4t.

V tab. I uvddzame zoznam analyzovanych systémov podla jednotlivgch typov elektro-
forézy.

Pri elektroforéze a detekcii Es-1, Hb a Tf sme postupovali podla metodiky autorov
Zaragoza et al. (1985), pri detegovan! systému Hx podla metodiky autorov Stra-
til et al. (1984), pri detegovani PGD, GPI a ADA podla autorov Gahne a Juneija
(1985) a pri el BG podla autorov Juneja a Gahne (1987).

Zo ziskanych vysledkov sme vypocéitali frekvenciu aliel pre jednotlivé populédcie
(Matou$ek, 1964; Stratil, 1973). Ako dal$ie ukazovatele charakterizujlce ge-
netickd Struktdru populacii sme pouZili priemerny pocet aliel (n) a priemernd hetero-
zygotnost. (H) (Nei, 1987; Mann, Mayo, 1978). Nei (1978) uvadza, e zisto-
vanie priemernej heterozygotnosti je odhadom genetickej variability populécif.

1. Zoznam analyzovanych systémov — List of analysed systems

Systém z hemolyzdtul - - Elektroforéza? Systém z plazmy!!

Erytrocytérna esterdza? — Es-1 na §krob§3 hemopexin!2 — Hx
Hemoglobin3 — Hb na $krobe ; transferinl3 — Tf
6-fosfoglukonat dehydrogenéza4 .

— PGD g na agar6ze®
Gluké6zo-fosfat-izomerdza> — GPI na agar6ze
Adenozin deaminazaé — ADA na agar6ze
Erytrocytarna esterdza-1 — Es-1 dvojrozmernéd na «l B glykoproteinl4

polyakrylamidel0 — al BG

lgystem from hemolysite, 2erythrocyte esterase, 3haemoglobin, 46-phosphogluconate de-
hydrogenasis, Sgluco-phosphate-isomerasis, 6adenosine deaminasis, ’electrophoresis, 8on
starch, %on agarose, !0two-dimensional on polyacryl amide, llsystem from plasma, 2hae-
mopexin 13transferrin, 1"glycoprotein

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vysledky distribiicie aliel jednotlivych polymorinych systémov u sledo-
vanych populdcii krdlikov st v Tab. II. V tabulke sti uvedené iba systé-
my, v-ktorych sme zistili polymorfizmus. U v8etkych sledovanych popu-
14cii boli systémy hemoglobin [Hb] transferin (Tf ] a glukozo-fosfét -izo-
meréza (GPI) monomorfné.
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11. Frekvencia aliel jednotlivgch polymorfngch systémov pri sledovanych populécidch — Frequency of alleles of different polymorphic
systems in studied populations

3
Systém! Alela? . Testovand populécia

n l Z n I Nb | n Cv n | Ni

al BG A 30 0,23 + 0,06 26 0,15 + 0,08 23 0,28 + 0,06 65 —
B 30 0,62 + 0,08 26 0,37 4 0,08 23 0,26 + 0,08 65 0,33 + 0,05
C 30 0,08 4 0,03 26 0,46 + 0,07 23 — 65 0,19 + 0,03
D 30 0,02 + 0,02 26 — 23 0,07 £ 0,03 65 0,47 + 0,05
E 30 0,05 4 0,03 26 0,06 + 0,03 23 0,39 4 0,07 65 0,01 + 0,01
ADA 1 22 0,43 + 0,08 23 0,52 + 0,07 23 0,20 + 0,06 25 0,44 + 0,07
2 22 0,18 + 0,06 23 0,11 4+ 0,05 23 0,67 + 0,07 25 0,32 + 0,07
3 22 0,39 + 0,07 23 0,37 + 0,07 23 0,13 + 0,05 25 0,24 + 0,06
Hx 1 38 0,05 + 0,03 47 0,60 + 0,05 40 0,04 + 0,02 32 0,55 + 0,06
2 38 0,80 4 0,05 47 0,14 + 0,03 40 0,70 + 0,05 32 0,45 + 0,06

3 38 0,14 1+ 0,04 47 0,26 = 0,05 40 0,27 + 0,05 32 —
PGD A 27 1 30 1 67 0,68 + 0,04 60 0,63 + 0,04
B 27 0 30 0 67 0,32 + 0,04 60 0,37 £ 0,04
Es-1 A 27 0,20 + 0,06 30 0,47 &+ 0,06 24 0,81 + 0,068 28 0,05 4 0,03
B 27 0,80 + 0,06 30 0,53 1- 0,06 24 0,19 + 0,06 28 0,95 4 0,03

1gystem, 2allele, 3tested population



V systéme «1 BG sme u v8etkych Styroch sledovanych populacii detego-
vali polymorfizmus. U plemennej skupiny Z sme zistili pdt kodominant-
tnych aliel, u ostatnych sledovanych plemien §tyri alely. Najvy3s§iu frek-
venciu mala alela B u plemennej skupiny Z (0,62 -+ 0,06). Pri plemene Nb
sme zistili najvys§iu frekvenciu alely C (0,46 + 0,07). Podobne aj Var-
ga et al. (1986) zistili pri plemene Nb najvyssiu frekvenciu alely C. Uve-
deni autori zistili pri plemene Nb vysokid frekvenciu alely F, ktordi sme
my nedetegovali ani u jednej sledovanej populacie.

V systéme adenozin deamindzy ADA sme detegovali tri kodominantné
alely u vSetkych sledovanych populacii.

Alela ADA? mala pri plemene Cv najvysSie zastipenie (0,67 + 0,07)
a pri plemene Nb najniZsie zasttdpenie (0,11 4 0,05). Okrem plemena Cv
sme u ostatnych analyzovanych plemien zistili najvysSiu frekvenciu ale-
ly ADA!, Najvy$siu frekvenciu alely ADA! zistili aj ini autori (Zara -
goza, Arana, 1986; Zaragoza et al, 1987b; Arana et al,
1989). U narodného Spanielskeho plemena kralikov a u divych kralikov
bola zistena dalSia alela ADA* (Arana et al., 1987, 1989; Zarago -
za et al., 1986). '

V hemopexinovom systéme (Hx) sme detegovali tri kodominantné ale-
ly (Hx', Hx? Hx3). Alela Hx' mala najvy33ie zastipenie pri Nb (0,60 4+
4+ 0,05) a najniZ3ie pri CV (0,04 + 0,02). Najvys3ie zastipenie alely Hx*
mala plemennd skupina Z (0,80 £ 0,10). Alela Hx* bola najfrekventova-
nejsia pri plemene Cv (0,26 + 0,05). U plemena Ni sme alelu Hx? vébec
nedetegovali. Grunder (1966) a Dolan (1974) nezistili u plemena
Nb alelu Hx'. V na3ej praci sme nezistili alelu Hx'¥, ktord popisali Ara -
na, Zaragoza (1986) a Arana et al. (1989), ¢o moZno vysvetlit
malym poctom nami analyzovanych zvierat.

Polymorfizmus PGD sme zistili iba pri Cv a Ni, kde sme detegovali dve
kodominantné alely PGD* a PGD®. Frekvencia alely PGD® bola nizka (Cv
0,32 4 0,04; Ni 0,37 4 0,04). Tieto vysledky se zhoduji s tGdajmi inych
autorov (Zaragoza et al., 1983—1984; Zaragoza et al., 1987a, b;
Arana et al., 1989). V3etci uvedeni autori zistili vy3sie frekvencie PGD*
u réznych sledovanych plemien.

V systéme Es-1 sme detegovali dve alely Es-1* a Es-1B Vy3&iu frekven-
ciu alely Es-1° sme zistili u troch sledovanych populécii (Z, Nb, Ni).
Vyssie frekvencie alely Es-1® zistili u Nb a kalifornského krélika Zara -
goza et al. (1984). Podobne vys3ie frekvencie alely Es-1® zistili u Nb
plemena aj ini autori (Zaragoza etal 1978b; Schiff, Stormont,
1970; Arana et al., 1989).

Anal§zou genetickej variability sledovanych populdcii podla jednotli-
vych polymorfnych systémov sme zistili zna¢né interlokusové a medzipo-
pulacné rozdiely (tab. III a IV). Vysoké hodnoty heterozygotnosti a efek-
tivneho podétu aliel sme zistili v @1 BG a ADA systéme. Vysokda hodnota
heterozygotnosti moéZe byt pre organizmus vyhodnd, hlavne ak ide
o polymorfné bielkoviny (enzymy), ktoré pri heterozygotoch tvoria hy-
bridné zony. Tieto zény sa pokladaji za jednu z prifin selekénej vyhody
heterozygotov a heterdzneho efektu.

Hodnoty priemernej heterozygotnosti v nafom sledovani stiipali v sme-
re Z — Nb — Ni — Cv. Viac o skuto&nej variabilite n4m mdZe napove-
dat priemerny efektivny pocet aliel, ktory bol najvy3si pri Nb (1,694)
a najniZsi pri Z (1,494).
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111. Efektivny podet aliel (e) a.priemerny efektivny podet aliel (ne), heterozygotnost
(h) a priemernd heterozygotnost (H) v sledovanych populédcidch kralikov — Efficient
number of alleles (e) and average efficient number of alleles (ne), heterozygosity (h)
and average heterozygosity (H) in studied populations of rabbits

Popul4cia4
Systém!
Z Nb Cv Ni

¢l BG e | 2,250 2,883 3,276 2,728

h | 0,556 0,653 0,695 0,633
ADA e | 2,711 2,378 1,963 2,828

h | 0,631 0,579 0,491 0,646
Hx e | 1,497 2,291 1,785 1,983

h | 0,332 0,564 0,440 0,496
PGD el 1 1 1,773 1,867

h|O 0 0,436 0,464
Es-1 e | 1,480 1,991 1,438 1,113

h| 0,324 0,498 0,305 0,101
Priemerny pocet -
aliel® ne 1,494 - 1,693 1,654 1,689
Priemernd "
heterozygotnost3 :

+ su .0,230 +- 0,072 0,287 + 0,078 0,296 + 0,066 0,293 + 0,079

Isystem, 2average number of alleles, 3average heterozygosity, Ypopulation

1V. Pozorované (Ho) a otakdvané (He) hodnoty heterozygotnosti a ich odchylka (R)
vyjadrujdca heterozygotnd vyhodu — Observed (Ho) and expected (He) values of hete-
rozygosity and their deviatlon (R) expressing heterozygotic advantage

Systém! Ukazovatel? Z Nb Cv Ni
«1'BG Ho - 'o',soo 0,808 0,308 0,292
He 0,556 0,655 0,655 0,633
R -0,079 0,234 0,234 —0,539
ADA Hqo 0,864 0,696 0,478 0,840
He 0,632 0,581 0,490 0,847
R 0,367 0,198 —0,024 0,298
Hx Hg, 0,342 0,681 0,500 0,219
He 0,333 - 0,522 0,093 0,496
R 0,027 0,305 0,135 —0,558
PGD Hy — 0,642 0,667
He g —_ 0,436 0,465
R —_ — 0,472 0,434
Es-1 Ho 0,333 0,267 0,292 0,036
He 0,325 0,495 - 0,306 0,102
R -~ 0,025 —0,461 —0,046 —0,647

lsystem, 2parameter
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Pri porovnani hodndt priemernej heterozygotnosti zistenych v na3ej
praci s Gdajmi v literatire (Zaragoza et al, 1987b; Arana et al.,
1989) méZeme konstatovat, Ze na3e tddaje si niZ$ie, o moZno vysvetlit
vyberom lokusov, vyberom reprezentativnej vzorky, stuptiom zo3lachtenia,
velkostou celej populédcie a pod.

V dalSej prdci bude potrebné zahrnit do anal§yzy v&c¢8i podet poly-
morfnych najmd enzymatickych systémov s hybridnymi zénami a s ko-
dominantnou dedi¢nostou, aby bolo moZné zistit o najvernej3i odhad
priemernej heterozygotnosti jedincov a populéacii.
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ORAVCOVA, E. — DURCOVA, G. (Research Institute of Animal Production, Nitra; Fa-
culty of Natural Sciences, Comenius University, Bratislava): Biochemical polymorphlsm
of different rabbit species. Zivo&. Vyr., 37, 1992 (2): 183—190.

Biochemical polymorphic systems have a wide range of applications in solving the
theoretical and practical tasks of genetics.

The study is aimed at analysing some polymorphic systems of enzymatic and nonen-
zymatic proteins of blood and characterizing the genetic structure of rabbit popula-
tions on the basis of the results obtained. Four rabbit populations were analysed (New
Zealand White — Nb, Nitra — Ni, Zobor — Z, Large Chinchilla — Cv). Individual
systems were analysed by the method of horizontal electrophoresis on different car-
riers using the appropriate histochemical colouring.

The results obtained on the basis of allela distribution of different polymorphic
systems in the studied populations of rabbits are presented in Tab. II. In the el BG
system polymorphism was detected in all studied populations. The highest frequency
exhibited B allele in the breeding group Z (0.62 4 0.06). In the Nb breed, the highest
frequency of C allele has been found (0.46 + 0.07).

In the ADA system, three co-dominant alleles were detected in all studied popula-
tions. The ADA? allele had the highest abundance (0.67 + 0.07) in the Cv breed and
the lowest one (0.11 + 0.05) in the Nb breed. Except the Cv breed, higher frequency
of ADA! allele was found in other breeds. Three co-dominant alleles (Hx!, Hx2, Hx3)
were detected in the hemopexin system (Hx). Hx! allele had the highest abundance
in Nb breed 0.80 4 0.05 and the lowest one was in Cv breed (0.04 + 0.02). The highest
frequency of Hx2 allele was manifested by the breeding group Z (0.80 4 0.10). Hx3
allele was the most frequent-in -Cv breed (0.26 % 0.05). Hx3 allele was not at all de-
tected in the Ni breed.

PGD polymorphism was found only in v and Ni breeds where two co-dominant
alleles PGDA and PGDB were detected.

Two alleles were detected in the Es-1 system: Es-14 and Es-1B. The higher frequency
of Es-1B allele was found in three observed populations (Z, Nb, NiJ.

Marked interlocus and intrepopulation differences (Tabs. III and IV) were found
through analysis of genetic variability of studied populations according to different
polymorphic systems. High values of heterozygosity and effective number of alleles we-
re recorded in the systems «1 BG and ADA. A high heterozygosity value may be of
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great advantage for an organism, mainly in the case of polymorphic proteins (enzy-
mes), forming hybrid zones in heterozygotes. Hybrid zones are considered as one of
the reasons of the selection advantage of heterozygotes and heterozygous effect.

An average number of alleles reveals the actual genetic variability, being the hlghest
in Nb (1.694) and the lowest in Z (1.494) breeds.

Further studies will have to include higher number of polymorphlc and mainly enzy-
matic systems with hybrid zones and co-dominant heredity in.the analysis in order to
find out as close as possible estimation of average heterozygosity of individuals and
populations as well.

rabbit; biochemical polymorphism; frequency of alleles; heterozygosity; effective num-
ber
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POKYNY PRO AUTORY VEDECKEHO CASOPISU ZIVOCISNA VYROBA

Casopis uverejiiuje piivodni vE8decké prace, kratkd sdéleni a vyb&rovd i prehledné re-
feraty, tzn. préce, jejichZ podkladem je studium literatury a které shrnuji nejnové&jsf
poznatky v dané oblasti. Prdce jsou uverejiiovdny v cestiné, sloven$tiné nebo angliétiné
Rukopisy musi byt dopln&ny kratkym nebo rozsifenym souhrnem

Autor je pln& odpovédny za plvodnost prdce a za jeji v&cnou i forméln{ spr&vnost
K prdci musi byt pfiloZeno prohl4Seni autora o tom, Ze prdce nebyla publikovéna jinde.

O uvefejnéni prdce rozhoduje redakéni rada Easopisu, a to se zietelem k lektorskym
posudkiim, védeckému vyznamu a pfinosu a kvalité préce.

Rozsah v&deckych praci nemé presdhnout 10 stran psanych na stroji vfetn& tabulek,
obrazkd a grafd. V prédci je nutné pouZivat jednotky odpovidajicf soustav® mé&rovych
jednotek SI (CSN 01 1300).

Technick4 fiprava rukopisu

Uprava rukopisu méa odpovidat stdtni norm& CSN 88 0220 (formét A4, 30 Ffddek na
strdnku, 60 dhozli na Faddku, mezi ¥ddky dvojité mezery). Tabulky, grafy a fotografie
se dodavaji zvlast, nepodlepuji se. Na zadni stran& se vyznadi tuZkou poradové ¢islo
obrdzku nebo grafu a napi¥e se jméno autora &lanku. Texty k obrdzkim a grafim se
dodédvaji na zvlastnim list&. Tabulky se érslu]i fimskymi &fslicemi. Na vSechny tyto pii-
lohy musf byt odkazy v textu.

Vlastni fiprava préce

Nézev prédce (titul) nemé presdhnout 85 Ghozii. Je nutné se vyvarovat obecnych nézvi,
napf., Studie o... Prispévek k... Pokus o...; kaZdy ¢lanek musi byt samostatnou praci,
nemohou byt publikovdny €&l4nky na pokracovénf, oznafené napf. I, II, III atd., stejn&
tak jsou vyloudeny podtitulky &lankd.

Jména autordt se uvadg&jf bez tituld se zkratkou kfestntho jména.

Souhrn — kratky

Souhrn je informa&nim vyb&hem obsahu a zAvéru &lanku, nikoliv viak jeho pouhym
popisem. Musi vyjadFit vSechno podstatné, co je obsaZeno ve v&decké préci, neméa ji
viak nahradit. Nesmi pifekroéit rozsah 170 slov. Je tfeba, aby byl psén celymi v&tami,
nikoliv heslovit&. Je uvefejiiovdn ve stejném jazyce jako v&deckd préce, ma obsahovat
zékladni ¢iselné Gdaje vCetn& statistickgch hodnot.

Souhrn — rozsifeny

Je podkladem pro preklad do angliCtiny, mé&ly by v n&€ém byt komentovdny v¢sledky
prdce, uvedeny odkazy na tabulky a obrazky, popf. na nejdiileZit&j§i literdrni citace.
Rozsah souhrnu je 2 aZ 3 strojopisné strany. Je moZné jej dodat v angli¢ting, p¥i do-
dénf v Ce¥tind Ci slovensting je vhodné souhrn doplnit anglickym slovnickem pouZit§ch
termind.

Klitova slova (key words, index terms)

Pfipojuji se po vynechdni rddku pod souhrn kréatky i roz3ifeny (k ob&ma souhrniim
musi byt pFipojena stejnd kli€ova slova). Kli€ové slovo je substantivum, které je nutné
pro v&cné zarazeni préce. Klifova slova se fadf sm&rem od obecné&jSich vyrazi ke kon-
krétnim. Za¢inajf malym pismenem a oddé&lujf se st¥ednikem. Jejich polet zédvisf na po-
vaze prdce, nemé&l by klesnout pod tF¥i a prevysit 12 slov.

Ovod

M4 obsahovat hlavnf diivody, pro¢ byla prdce uskutetn&na a velmi stru&nou formou
méi byt popsédn stav studované otdzky. Je nutné se v n&m vyhnout rozsédhlym historic-
k¢m prehlediim. Uvadf se bez nadpisu. Pokud prace nemé kapitolu Literdrni pfehled,
jsou v ném citovdny préce vztahujici se k dané problematice.

'
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Literdrni pfehled

M4& byt kratky, je tfeba uvdd&t pouze citace majici Gzk¢ vztah k problému. Doporu-
Cuje se co nejniZsi polet citovanych autord.

Materidl a metoda

Metoda se popisuje pouze tehdy, je-li plivodni, jinak postaduje citovat autora a uva-
d&t jen pifpadné odchylky. V kapitole je popsén také pokusny materidl. Popis metody
by m&l umoZnit, aby kdokoliv z odbornik@i mohl podle n&ho a pii pouZiti citaci préci
opakovat.

Vysledky

Pri popisu vysledki se k vyjadifeni kvantitativnich hodnot ddava prednost grafim pied
tabulkami. V tabulkdch je tfeba shrnout statistické hodnoceni naméfenych hodnot. Tato
¢dast by neméla obsahovat teoretické zdvéry ani dedukce, ale pouze faktické nélezy.

Diskuse

Obsahuje zhodnoceni préce, diskutuje se o moZnych nedostatcich a prdce se kon-
frontuje s vysledky diive publikovanymi (poZaduje se citovat jen ty autory, jejichZ pra-
ce majl k publikované préaci bliZ8i vztah). Je pripustné spo]ent v jednu kapitolu Vygsled-
ky a diskuse.

Literatura

Mus! odpovidat stdtnf norm& CSN 01 0197. Citace se fadi abecedn¥ podle jména prv-
nich autort: pFijmeni (verzdlkami), zkratka jména, plny ndzev préace, Gifedni zkratka
¢asopisu, ro¢nik, rok vydani, &fslo, prvni strdnka, posledni strdnka; u knih je uvedeno
misto vydédni, vydavatel a rok. Odkazy na literaturu v textu uvddé&jf jméno autora a rok
vyddni. Do seznamu se zaradf{ jen prdce citované v textu. Na prdce v seznamu musf
byt odkaz v textu.

Adresa

Na zvla¥tnfm list¥® uvede autor plné jméno (i spoluautoridl), akademické, v&decké
a pedagogické tituly a podrobnou adresu pracovist¥ a PSC.

PouZivéni zkratek
Pokud autor pouZfvd v prlci zkratek jakéhokoliv druhu, je nutné, aby byly alespoii

jednou vysvétleny (vypsény), aby se pifede3lo omyldm. V nézvu prdce a v souhrnu je
vhodné zkratek nepouZivat.
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