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SIMULACE SELEKCNICH INDEXU U NOSNE DRUBEZE

. P¥ibyl, J. P¥ibylova

PRIBYL, ]. — PRIBYLOVA, ]. (Vyzkumny Gstav Zivo&i¥né vgroby, Praha-Uh¥{ng-
ves): Simulace selekénich indexi u nosné dribeZe. Zivo&. Vyr. 36, 1991 (12):
1009—1014.

Selekénf index u nosné driibeZe podle vlastni uZitkovosti jedince byl porovnan
s indexem, ve kterém jsou zahrnuti sourozenci a skupiny polosourozenci. Ve-
likost skupin vlastnich sourozencli byla p&t aZ deset kusd a podet skupin po-
losourozencit rovn&% p&t aZ deset. Koeficienty riy se zarazenim p¥ibuznych je-
dinct zvySily z 0,46 na 0,63, demuZ odpovidd pfesnost odhadu plemenné hodno-
ty r2ig 0,21 aZ 0,40. Se zvy3ovanim poétu za¥Fazengych pribuznych jedinc klesaji
absolutni hodnoty vdhovych koeficientd vlastni uZitkovosti.

dribeZ; selek&ni index; plemennéd hodnota; simulace

Pfi praktické selekéni praci vybirdme jedince pro plemenitbu vZdy na
zéklad® né&kolika vlastnosti. MiiZeme pfi tom vychézet z riznych infor-
madénich zdroji, jako jsou vlastni uZitkovost, uZitkovost potomki, uZitko-
vost sourozencl a polosourozenctli, popf. uZitkovost predkd. JestliZe je se-
lekéni program dobfe organizovén, je nova generace vZdy vysledkem z4-
mérného pripafovani selektovanych rodi¢. V tom pfipadé jsou informa-
ce o rodi¢ich vyuZity jiZ pro tvorbu nové generace. V ramci nové gene-
race pak lze vyuZit jen zbyvajicich zdroji informaci. Selekci lze tedy
uskutednit na zdklad& vlastni uZitkovosti a uZitkovosti vlastnich souro-
zenci a polosourozencti. Odhad plemenné hodnoty je provddén podle
komplexu vlastnosti a vede k indexové selekci.

LITERARNI PREHLED

Teorii konstrukce selekénich indexli p¥i kombinaci né&kolika informaci a né&kolika
vlastnost{ rozpracoval Van Vleck (1981) a u drlibeZe a prasat ji aplikovali Hur -
nik (1967) a Skjervold (1968).

V poslednf dob& se dostdvd do popfedi pouZiti urfitych omezeni pro nékteré vlast-
nosti pFl selekci na souhrnny genotyp. Problém vede k restringovanym selekénim
indexfim, které rozpracovali napf. Brascamp (1984) a Niebel (1985). Dal3f
komplikaci p¥in43f rizny vE&k jedince pfi vyhodnocovéni jednotlivgch vlastnosti. Z eko-
nomickych divodid se vé&t¥inou se selekci nefekd aZ na posledni ukazatel, ale pro-
vadi se vicestupiiovd selekce. Teorii selek&nich indexi pro pifpad této vicestupiiové
selekce rozpracovali Young (1964) a Cunningham (1975).

Program na po&fta& pro vicestupiiovou selekci s omezenimi vypracovali Cunning-
ham a Mahon (1977).- Kunzi (1985) tento postup roziifil o piffbuzenské vztahy.
Pro vyuZitf pffmo v chovu driibeZe publikoval program selek&nfho indexu s omezeni-
mi a p¥buzensk§mi vztahy Mielenz- (1987).:
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MATERIAL A METODA
Cflem prédce je modelové posouzeni pPesnosti selek&niho indexu v zdvislosti na vile-
nénf do hodnoceni daldich zdrojli informaci — uZitkovosti vlastnich sourozencfi a po-

losourozencil.
PFi konstrukci selek&nich indexd vychdzime z ekonomickych hodnot jednotliv§ch

vlastnostf, na které chceme selektovat, a variancné&-kKovarian€nich vztahQ mezi vlast-
nostmi (Cunningham, Mahon, 1977).

Obecn® je tFeba znat tyto t¥i kovarian&ni matice:

Pn,n — kovarian&nf matice zdroji informacf (fenotypovd),

Gnm — kovarian®n{ matice zdroji informac{ k vlastnostem v souhrnném genotypu

(genetickéd),
Cm,m — kovarian&n{ matice vlastnosti v genotypu (genetickd).

Lineérn{ selek&nf index mé formu
n
1=} bips
i=1

kde: by — prvky vektoru b — védhové koeficlenty jednotlivych zdrojd informaci pj

Souhrnny genotyp je charakterizovdn funkci
t
H =} ajg;
I=u
kde: aj — prvky vektoru a — ekonomické hodnoty jednotlivgch vlastnosti gj

t—u=m

Véahové koeficienty jsou stanoveny podle maticové rovnice

b=P-1Ga

Piesnost selekce podle indexu plyne ze vztahu

b’Pb
r2 =

a’Ca

V pifpadé zahrnut{ do indexu i piibuzenskych vztahti stdvaji se matice P a G sloZi-
t&j81, nebot mimo vztahy mezi vlastnostmi musf brat v dvahu i stupefi pffbuznosti.

V préci porovndvdme index podle vlastnf uZitkovosti jedince s indexem, ve kterém
jsou zahrnuti dplnf sourozenci a skupiny polosourozencll. Modelové uvaZujeme ide&lnf
strukturu, kdy se cely soubor rozpadd na stejnd velké skupiny sourozencll (stejny
otec a stejnd matka). VZdy né&kolik skupin dplngch sourozencl si navzéjem tvo¥f po-
losourozence [majf stejného otce).

Vstupnf ekonomické a popula&né&-genetické parametry (tab. I a II) byly pfevzaty
z prdce autort P¥ibylovéa et al. (1987). K v§po&tiim pouZivdme program pro kon-
strukci selek&niho indexu, kter¢ publikoval Mielenz (1987).
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1. Charakteristiky vlastnost! v indexu — Characteristics of properties in the index

Smé&rodatnd Ekonomické
Vlastnost odchylka8 hodnota?®
1. hmotnost t&la Kkufice! (kg) 1,63 —0,0483
2. mnoZstvi vajec? (ks) 12,45 2,6713
3. vejce — kiapy3 (%) 1,15 —2,4180
4. vejce — dvouZloutkova#4 (%) 0,57 —2,4180
5. vejce — bez skofdpkyS (%) 0,49 —2,4180
6. hmotnost vajecé (8) 3,29 3,3135

1. — hmotnost t&la kufice zji¥tovdna p¥Fi naskladn&ni odchovanych kufic do klect

2.—B. — zjistovdno za 100 dnl snasky
1 — pullet body weight determined when the reared pullets are put into cages

2—B8 — determined for 100 days of laying

lpullet body weight, 2number of eggs, 3eg
eggs, Seggs — without shell, éegg weight,

I1. Populagné&-genetické parametry (Hendersonova metoda III)

parameters (Henderson’s method 1II)

s — cracked eggs, ‘eggs — double-yolked
standard deviation, %economic value

— Population-genetic

Viestost | DRIt (goneticd | Fomotypoud | Presttedoqt
1X1 0,481 1,0 1,0
1X2 0,023 0,156 0,264
1X3 —0,008 —0,056 —0,056
1X 4 0,191 0,127 0,105
1X5 0,358 0,070 0,011
1X86 0,171 0,043 —0,125
2% 2 0,414 1,0 1,0
2X 3 0,122 —0,078 —0,158
2% 4 —0,210 —0,026 0,051
2X5 0,279 —0,052 —0,149
2% 6 —0,540 —0,219 0,094
3X3 0,181 1,0 1,0
3X 4 —0,012 0,071 0,090
3X5 —0,268 0,087 0,120
3X 6 0,132 0,067 0,042
4% 4 0,204 1,0 1,0
4X5 0,938 0,046 —0,103
46 0,354 0,118 —0,008
5% 5 0,098 1,0 1,0
5% 6 0,129 0,029 —0,004
66 0,586 1,0 1,0

lproperties, Zheritability (genetic correlation), 3phenotype correlation 4environmental

correlation
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VYSLEDKY A DISKUSE

Ve vypoctech jsou kombinovédny: vlastni uZitkovost, uZitkovost vlast-
nich sourozenci a polosourozencii u vSech sledovanych vlastnosti. Veli-
kost skupin vlastnich sourozencidi je uvaZovdna p&t a -deset kusid a po-
Cet skupin polosourozencl je také pét a deset. Vysledky simulacnich
propoctd jsou souhrnné uvedeny v tab. III. Jednotlivé varianty vypocltl
(sloupce v tab. III) pfFedstavuji riizné podéty sledovanych p¥ibuznych
jedincd. Prvy sloupec je znalost pouze vlastni uZitkovosti, druhy sloupec
je vlastni uZitkovost a uZitkovost péti vlastnich sourozenci atd., aZ po-
sledni sloupec je varianta se znalosti vlastni uZitkovosti plus uZitkovosti
deseti vlastnich sourozenci a 100 polosourozencu.

I1I. Simulace selekénfho indexu s rlznymi zdroji informaci — Simulation of the
selection index with various information sources

Vlastnf uzitkovosti2 (V)

Zdroj rozsah a3 : - g
informac17 skupiny9 [R] 0 5 5 5 10 10 - 10
podet g
skupint® (s) | O 0 5 10 0 5 10
TIH 0,46 | 0,55 0,58 0,59 0,59 0,62 0,63
hmotnost (V) | —0,028 | —0,019 | —0,019 | —0,014 | —0,014 | —0,014 | —0,014
tsla (R) —0,022 | —0,017 | —0,013 | —0,025 | —0,019 | —0,019
kuficel  (S) —0,016 | —0,027 —0,023 | —0,035
mnoZstvi (V) | 0455| 0,256| 0,256| 0,247| 0,247 0,247 | 0,247
vajec? (R) 0,707| 0,430| * 0,421| 1,044| 0,696| 0,696
(s) 0,836 | 1,129 0,891 | 1,101
Véhové . .
ki‘apy (V)| o0,749| 0,436| 0,436 0,431| 0,431| 0,431| 0,431
koeficienty (R) 0,943| 0,636| -0,640| 1,174 0,954| 0,954
v indexu (S) 0,515| 0,339 —0,019 | —0,324
ro jednot- d
p_ J dvou- (V) | —0,852 | —0,465 | —0,465 | —0,415 | —0,415 | —0,415 | —0,415
livé #loutkovd (R} | - —1,626 | —0,892 | —0,835 | —2,780 | —1,550 | —1,550
vlastnosti | veice4 (S) —2,991 | —4,992 —4,615 | —7,433
a zdroje. | yojoe (V)| 2345| 1,202 1,202 -1,289| 1,289| 1,289). 1,289
informact8 | bez sko- (R) 3,900 2,322| .2325( 6,005 3,910| 3,910
tapkys  (S) 5,049 | 7,395 6,181 | 9,441
hmotnost (V) | —0,159 | —0,138 | —0,138 | —0,036 | —0,036 | —0,036 | —0,036
vajecé  (R) 0,220 0,040 0,185| 0,893| 0,443| 0,443
(S) 0,831 1,577 1,393 | 1,853
sloupec!! 1 2 3 4 5 6 7

For 1—6 see Tab. I, 7information source, 8weight coefficients in the index for different
9size of group, “number of groups, -llcolumn,

properties and information sources,

2performance
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Koeficienty ry (korelace mezi indexem a genotypem) se zafazenim
p¥ibuznych jedinc@ zvy8ily z 0,46 (varianta jen vlastni uZitkovost) aZ
na 0,63 pfi deseti skupindch polosourozencii — kaZda skupina po deseti
¢lenech. Tomu odpovid4d presnost odhadu plemenné hodnoty r%y 0,21 aZ
0,40. Pro porovnéni pfipomindme, Ze koeficienty dédivosti jednotlivych
vlastnosti zafazenych do indexu jsou 0,098 aZ 0,586 (tab. II). Uvedené
zvySeni pfesnosti odhadu plemenné hodnoty je zavislé na mife dédivosti
zahrnutych vlastnosti, na dileZitosti jednotlivych vlastnosti v indexu
(PFibylovéa et al, 1987) a na poctu p¥ibuznych jedinch zahrnutych
do vypoétu. Uvedené zvySeni pfesnosti je znatné — dosdhlo témér 100
procent.

Véahové koeficienty jednotlivfch vlastnosti v indexu se v zavislosti na
jednotlivych variantdch indexu méni. Se zvy3ovdnim podtu zafazenych
pfibuznych jedinct klesaji absolutni hodnoty vdhovych koeficienti vlast-
ni uZitkovosti. Napf. u hmotnosti téla byl zjistén pokles z 0,028 na 0,014,
u mnoZstvi vajec z 0,455 na 0,247 (tab. III) atd. Soub&Zné&é s timto po-
klesem' stoupaji absolutni hodnoty vdhovych koeficientli pro pfibuzné
jedince.

Sledujeme-Ii pouze vlastni sourozence (sloupec 2 a 5 v tab. III), stoupla
absolutni -hodnota koeficientu pro hmotnost téla z 0,022 na 0,025 a pro
mnoZstvi vajec z 0,707 na 1,044. Podobné tendence jsou i u ostatnich
vlastnosti. Stejné lze posoudit i rozsahy polosourozencii (varianty ve
sloupcich 3a 4,6 a 7).

Souhrnné lze Fici, Ze vyuZiti znalosti pF¥ibuzenskych vztahi je dileZité
a vyznamné ovliviiuje pfesnost odhadu plemenné hodnoty. Uvedeny po-
stup m4 urdité nepfesnosti, které spocivaji v tom, Ze se nebere ohled
na riizné podéty a troveil vrstevnikii, jakoZ ani na celkovou vyvaZenost
datového souboru.
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PRIBYL, ]. — PRIBYLOVA, ]. (Research Institute of Animal Production, Praha-Uh¥né-
ves): Simulation af selection indexes in laying poultry. Zivo&. Vyr., 36, 1991 (12):
1009—1014.

The contribution has been aimed at evaluating the accuracy of selection index in
dependence on incorporation into evaluation of other information sources — perform-
ance of sullsibs and halfsibs.

In preparation of selection indexes, a starting point of particular properties is based
on economic values, for which we want to select, and on variation and co—variation
relationships between properties (Cuningham and Mahon, 1977).

Within the work, index according to the performance proper of the individual is
compared with the index including the fullsibs and halfsibs. We consider an ideal
situation as a model, when the whole complex is split into groups of the same numbers
of fullsibs (the same father and the same mother). Several groups of fullsibs from
halfsibs (they have the same father).

Initial economic and population—genetic parameters (Tabs. I and II) were taken
from the paperwritten by P¥ibylové4 et al. (1987). For calculations, a programme
for construction of selection index is used as reported by Mielenz (1987).

The calculations comprise the combinations of performance, fullsibs and halfsibs
In all properties under review. The size of groups of fullsibs considers 5 to 10 indi-
viduals, and the number of halfsibs in the group is also 5 to 10. The results of simula-
tion calculations are presented in Tab. III. Particular parameters of the calculations
(columns in Tab, IIII) represent various numbers of related individuals under study.
The first column represent performance -} 10 fullsibs and 100 halfsibs.

Correlation coefficients rin between index and genotype classification of relations
rised from 0.46 (variant of performance only) up to 0.63 with 10 groups of haltslbs
— each containing 10 individuals, To this corresponds also accuracy of estimation of
the breeding value r?ijy 0.21 to 0.40. We add to this for comparison, that heritability
coefficients of particular properties included in the index are 0.098 to 0.586 (Tab. II).
A mentioned increase in the accuracy of estimation of the breeding value depends on
the degree of heritability of included values, on importance of particular properties
in the index (Pfibylové& et al, 1987) and the number of relatives included in the
calculation. The given increase is large — almost 100 %.

Weight coefficients of particular properties included in the index are changing in
dependence on individual variants of an index. With increasing number of relatives,
absolute values of weight coefficients of performance proper decrease. For example,
in the body weight a decrease from 0.28 to 0.014, in number of eggs — a decrease
ranging from 0.455 to 0.247 (Tab, III) etc. Simultaneously with this decrease, absolute
values of weight coefficients for relative individuals increase.

If we study fullsibs only (column 2 and 5 in Tab. III) an absolute value of the
coefficient for the body weight increment from 0.022 to 0.025 and for the amount of
eggs from 0.707 to 1.044. Similar trends can be seen also in other properties. The values
of halfsibs may be evaluated (variants in columns 3 and 4, 6 and 7).

Generally speaking, an application of knowledge of relationships is very important
and affects significantly the accuracy of estimation of the breeding value. This method
has some inaccuracies consisting in the fact that different counts and the level of
contemporaries, and the total equilibrium of the data are not considered.

poultry; selection index; breeding value; simulation
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FENOTYPOVA STABILITA HYBRIDU NOSNEHO TYPU SLEPIC

L. Hyankov4, P. Stavinoha, ]J. Hydnek

HYANKOVA, L. — STAVINOHA, P. — HYANEK, J. (V§zkumng Gstav Zivo&iZ¥né
vyroby, Praha-Uhrinéves): Fenotypovd stabilita hybridi nosného typu slepic.
Zivod. Vyr., 36, 1991 (12): 1015—1026.

Fenotypovéa stabilita hybridd nosného typu slepic v podminkdch n&meck§ch tes-
tatnich stanic byla hodnocena regresni analyzou. Jeji vysledky naznacdujf, Ze
v dobrgch podminkédch soufasné velkovyroby se Zivd hmotnost na konci odchovu
ukazuje jako stabiln&j3f ukazatel u nosnic b&lovaje&ného typu neZ u nosnic hn&-
dovajefngych. Tato skuteZnost je patrn& diisledkem toho, ¥e meznf krizov4 situace,
ke které dochdzf{ i v té&chto podminkédch, vede u b8lovajetnych hybridl &ast&ji
k dhynu nosnic, zatfmco u odoln&jsich hn&dovaje€nych nosnic se projevuje zvy-
Senou variabilitou hmotnosti. V§kyvy v Zivotaschopnosti jsou u skupiny hné&do-
vajetnych nosnic zpravidla mensi. Fenotypovd vyrovnanost hybridd, pokud jde
o0 snd3ku na pocdtetni stav a produkci vajeéné hmoty, je zfvisld spi¥e na geno-
typu konkrétniho hybrida neZ na jeho pifslu¥nosti k jedné & druhé skuping
nosnic.

dribeZ; nosn§y typ slepic; interakce genotyp )< prostfedi; regresnf anal§za;
testa&nf stanice

Pf¥i priimyslové vyrob& vajec se vyuZivaji nosnice bé&lovajetného a hng-
dovajetného typu. MenSi spotfeba krmiva a miZ$i néroky na chovny
prostor preferuji nosnice b&lovajetné. V&tSi odolnost vii¢i infekci a néh-
lym zm&ndm v ustajovacim prostFedi, podobné jako niZ31 néroky na
kvalitu krmnych smési (Odorico — cit. DEC Information, 1973;
Horn, 1982; Avdonin, 1986) preferuji naopak hné&dovajetné hyb-
ridy. Jejich prednosti se mohou projevit pfedeviim v podminké&ch, ve
kterych né&ktery z dileZitych faktordl prostifedi nedosahuje patfi¢né Grov-
n&. Vy38i odolnost mosnic hné&dovajeéného typu pfindsi v tomto pro-
stfedi vyrovnané&jsi uZitkovost, projevuje se tedy vy35i fenotypovou sta-
bilitou- (Hydnkov4, Tladskal, 1991).

Podminky testa¢nich stanic v SRN a v ostatnich zdpadoevropskych
zemich spliiuji poZadavky, které z hlediska profylaxe, vyZivy a techno-
logie chovu vyZaduje soutasnd Spitkov4 velkovyroba vajec. Pf¥edstavuiji
tedy obecn& prostfedi, ve kterém je plisobeni negativnich faktord vy-
znamné& omezeno. Podrobmé&jsi analyzy sné&Skovych testdi v3ak ukazujf,
Ze i v tomto prostfedi je uZitkovost nosnic vyznamné& ovlivn&na interakci
genotyp x stanice (Heil, 1983; Kovalenko, Kravéenko, 1987;
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Tribrat, 1989). V nékterych pripadech dochédzi dokonce k tomu, Ze
pofadi hybridnich kombinaci podle uZitkovosti je v jednotlivych testaé-
nich stanicich zcela odliSné.

Nas$i snahou bylo posoudit, do jaké miry lze o&ekdvat odliSnou feno-
typovou stabilitu b&lovajeénych a hnédovajefnych nosnic v podminkéach
testanich stanic v SRN. Podobné analyze nebyla doposud vénovédna vétsi
pozornost.

MATERIAL A METODA

K hodnoceni fenotypové stability genotypli jsme vyuZili vysledkil sné¥kovych testl
uskuteén&ngch v priibdhu let 1981/1982 aZ 1985/1986 v pdti testadnich stanicich
(St. Johann, Kitzingen, Neu Ulrichstein, Kalkriese, Eickelborn), které jsou kaZdoro&né&
publikovény v €asopise Deutsche Gefliigelwirtschaft und Schweineproduction.

Bélovajetny typ nosnic reprezentuje 14 hybridnich kombinaci: H a N Nick Chick
(22 vzorkil), Meister—Hybriden (30), DeKalb XL Link (25), Lohmann LSL (54), Hisex
White (43), Shaver Starcross 288 (20), Hy Line (4), Babcock CC4 (4), Hubbard (4),
Ross White (9), Babcock B 300 (13), Meister—Hybriden Federsex (6), Bovans WL (2],
MA 16 (2); hnédovaje¢ny typ 12 hybridnich kombinaci: DeKalb G Link (25), Warren
SSL (49), Lohmann LB (34), Tetra SL (23), Hisex Brown (35), Meister—Hybriden braun
(29), Bovans schwarz (3), Ross Brown (7), Shaver Starcross 585 (3), Babcock B 380
(2), Hubbard Golden Comet (7), Bovans GL 54 (1).

P¥i ovéfovdni vyznamnosti interakce mezi genotypem a prostfedim, tj. riizné citli-
vosti hybriddi na kvalitu prostfedi, jsme vychézeli z linedrniho modelu s pevnymi
efekty:

Yijkim = p + ai + bij + ex + di + (ac)ik + (ad)n + eijkim (1)
kde: yijxim — fenotypové hodnota testovaného vzorku
u — primér celého souboru
ai — efekt typu nosnice (i=1, 2)
bij — efekt hybrida v rdmci typu nosnice
(i=1,j=1, ..14;,i=2,j=2,..12)
Ck — efekt stanice (k=1, ..5)
d) — efekt roku (I=1, ..5)
(ac)ik — efekt interakce typ nosnic X stanice
(ad)ii — efekt interakce typ nosnice X rok
ejjkim — rezidudlnf odchylka

Pii vypodétu bylo pouZito védZené metody nejmensich &tvercdl, kde véhy faktord stani-
ce byly rovny pod&tu jedincii, ze kter§ch byl primgr testadnfho vzorku pod&itan. Urovné
ostatnich faktori nebyly vahami rozliSovdny. Analyzy rozptylu bylo vyuZito pro devét
sledovanych vlastnosti (tab. I).

U &ty¥ vlastnostl, u nichZ byl vliv interakce typ nosnice )X stanice statisticky vy§-
znamny (P <0,01), jsme se pokusili vyjadrit reakci 12 nejpocetnéji zastoupenych hyb-
ridnich kombinaci na podminky stanic pomoci regresnfho koeficientu. Vychézeli jsme
z regresniho modelu podle autori Eberhart a Russell (1966), kter§ jsme mo-
difikovali tak, abychom vyloucili vliv roku. Pfedpokldddme pfitom, Ze stabilita urcitého
hybrida se v priib&hu dangych let nemé&nf. Na rozdil od dvojného indexovénf i, j v mo-
delu (1) pouZivdme zde jediného indexu h:

Yhkim = g -+ an + binh + I1 + bzn - di 4 enkim ’ (2)
kde: yhkim — fenotypové hodnota testovaného vzorku

4 -+ an— priimé&rnéd fenotypovd hodnota vzorku h-tého hybrida

bin — regresni koeficient z4vislosti ynkim na Ix1

I1 — tzv. index prostiedi

b2h — regresni koeficient zdvislosti yhkim na roce

di — efekt roku

enkim — odchylka od regrese
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I. ANOVA — vyznamnost jednotlivfch efektdi (F — statistika) — ANOVA — signifi-
cance of particular effects (F—statistics)

Vlastnost 1 aj bij | Ck d | (ac )ik | (ad)n
Hmotnost na konci

odchovu 2 17455%* 6,7** | 107,3** 5,3** 16,8** 5,0**
Hmotnost na konci

chovu 3 2 867,2** 11,9** 41,3** 22,1** 4,1** 4,.0**
Pohlavni dospélost 4 0,04 9,3"** 2,2 24,3** 1,8 1,7
Ohyn pf¥i chovu 3,7 2,4 10,7** 1,8 4,6** 0,6
Snéska na pocatetni

stav 6 39,1** 16,4** 13,4** 15,9** 032" 6,4**
Sné43ka na primérny

stav 7 72,4** | 19,9** 3,1° 18,1%* 36" 8,74*
Produkce

vaje&né hmoty 8 334°* | 24,1** 131°* | 22,7°* 7,4%* 4,8**
Hmotnost vajec ? 318,3** 6,9** 11,3** | 14,2** 45%* 1,7
Spotfeba krmiva/kg

vaje&né hmoty 10 96,8** 20,3** 36,7** 6,8** 2,0 5,9%%
Stupné volnosti 1! 1 24 | 4 | 4 I 4 4

aj — efekt typu nosnice 12, bj; — efekt hybrida 13, cx — efekt stanicel4, d; — efekt
rokuls, (ac)ik — efekt interakce typ nosnice )X stanice 16, (ad)i — efekt interakce
typ nosnice X rok 17

* P <0,05 ** P <001

1 property, 2weight at the end of rearing, 3weight at the end of breedin%, 4 sexual
maturity, 3 mortality during laying period, ¢hen housed egg production, 7hen aver-
age egg production, 3egg mass, Yegg weight, 10feed consumption per kg of egg
mass, !ldegrees of looseness, 12effect of type of laying hen, 13effect of hybrid,
14 offect of station, !5effect of year, 16effect of interaction: type of laying hen X
X station, 17effect of interaction: type of laying hen )X year

Regresni koeficient bin, vyjadrujici zdvislost fenotypu hybrida na kvalité prostiedf
stanic, je jeho mira fenotypové stability. V pifipadé& teoreticky primé&rného hybrida, tj.
Ynkim = Ik1, je binh = 1. JestliZe je binh men3f neZ 1, jednd se o hybrida s v&t3i feno-
typovou stabilitou, neZ je primeér sledovaného souboru, jestliZe je v&t3f ne¥ 1, jedné se
o hybrida s men3i stabilitou, neZ je primé&r souboru, tj. s v&t¥{ citlivostf na vn&jsi
faktory prostiedi.

Index Ik charakterizuje kvalitu prost¥edf jednotlivfch stanic. Uréi se na zéklad&
priimé&rné hodnoty vzorkidl v dané stanici a v daném roce podle vzorce

=2 X yhkim/n.x1— X 2 X yrkim/ 1. .1 (3)

hm hkm
kde: n.x1 — podet vzorkid v k-té stanici v I-tém roce.
n.,.1 — podet vzorkd v I-tém roce

Predpokldddme, Ze vliv stanic se miZe ménit b€hem let a tyto zm&ny se nemusf
aditivné séitat s vlivy rokd.

Hodnoty sq¢2, tj. souéty &tvercd odchylek od regrese d&lené potem stupiift volnosti,
které uvadime v tab. II aZ V, predstavuji nelinedrni &4&st regrese. Cim je jejich hod-
nota men3f, tim presn&ji regresni koeficienty vyjadiuji skutenou zavislost ynkim na
Ixiar.
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VYSLEDKY

Vysledky analyzy rozptylu ukazuji (tab. I, sloupec 5), Ze u vét3iny sle-
dovanych vlastnosti miiZeme ofekdvat odliSné citlivou reakci b&lovajet-
nych a hnédovajefnych nosnic na podminky, které pro odchov a chov
zabezpetuji némecké testatni stanice. U &tyF ze sledovanych vlastnosti
(hmotnost na konci odchovu, thyn pFi chovu, sndSka na poc4atecni stav,
produkce vajeéné hmoty) jsme se proto pokusili vyjadfit reakci nosnic
na podminky prostfedi pomoci regresnich koeficientd.

V tab. II jsou popsdny vysledky regresni analyzy u Zivé hmotnosti.
Vzhledem k tomu, Ze F-statistika je u vSech hybridli relativn& vysoka,
rezidudlni rozptyl s, je pom&rné maly§ a b, se statisticky v§znamng& ne-
1i3i od nuly, lze predpokléddat, Ze regresni koeficienty b;, popisuji dosta-
tetné& dobie fenotypovou stabilitu jednotlivfch hybridd. U vé&tSiny hyb-
ridd to plati také pro ostatni vlastnosti podrobené regresni analyze (tab.
III aZ V).

1I. Regresni analyza — Zivda hmotnost na konci odchovu — Regression analysis — live
weight at the end of rearing

Hybrid ! X bin b%h s2d F
Nick Chick 1,369 0,83 0,014 0,001 42,3**
Meister H. w. 1,458 1,07 0,006 0,004 40,0**
DeKalb XL—L. 1,407 0,84 0,007 0,003 21,8**
Lohmann LSL 1,375 0,83 0,001 0,003 28,1**
Hisex White 1,393 0,82 0,007 0,002 70,5**
Shaver S. 288 | 1,482 1,04 0,010 0,002 22,1**
Warren SSL 1,782 1,18 —0,014 0,003 429**
Tetra SL 1,768 1,23 —0,014 0,002 101,9**
Lohmann LB 1,760 1,22 —0,009 0,002 84,9**
Meister H. b. 1,795 1,12 —0,012 0,003 45,7**
Hisex Brown 1,807 1,23 —0,007 0,002 82,17
DeKalb G—L. 1,708 1,08 —0,003 0,002 67,2**
X — primeér hybrida (kg) pFes roky a stanice 2
bin — regresni koeficient urcujici z4vislost fenotypové hodnoty hybrida na indexu
prostiedf Iy 3
bah — regresni koeficient urdujici z4vislost fenotypové hodnoty hybrida na roku
(* statistickd vyznamnost od nuly) 4
s?4 — prlm&rny soudet &tverch odchylek od regrese 3
F — vyznamnost podflu mezi primé&rnym soudtem &tvercl odpovidajici regresim
s hodnotou s2q 6 -
** P<0,01

1hybrid, 2average weight of hybrid (kg) over years and stations, 3regression coeffi-
cient determining the dependence of phenotypic value of hybrid on the index of me-
dium Ix1, “regression coefficient determining the dependence of phenotypic value of
hybrid on a year (statistical significance from zero), °average sum of squares of
deviations from regression, 6significance of proportion between average sum of
squares corresponding to regressions of the value s24

P¥i porovnéni velikosti b;,, tj. miry fenotypové stability u Zivé hmot-
nosti, zjistujeme mezi skupinami hnédovajeénych a bé&lovajeénych hyb-
ridd vyrazné rozdily. U lehkych b&lovajecnych k¥iZencili se regresni koe-
ficienty pohybuji v rozmezi od 0,63 do 1,07, u hn&dovajeénych stfedné&
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téZkych od 1,08 do 1,23. Hodnoty b;, vykazuji ur€itou zévislost na pri-
mérné hmotnosti t&la ¥ i v rdmci jednotlivych skupin (obr. 1). Lze sou-
dit, Ze v relativné dobrych podminkéch soucasné velkovyroby vajec bude
hmotnost na konci odchovu reagovat na kvalitu Zivotnich podminek cit-
livéji u hnédovaje¢nych hybridd neZ u hybridd b&lovajetnych.

1-50'

1,40 4
1. Vztah mezi primérnou
nmotnosti téla nosnic na 130
konci odchovu (x) a je- S

jich fenotypovou stabili- ) '.-1'1'
tou (bm); hybridi (hyb- 1,20 Wy
rids): 1 — H a N Nick L
Chick, 2 — Meister Hyb- 1,10 | 5 %1 0

riden w., 3 — DeKalb XL ® ki
— Link, 4 — Lohmann 1,001 _ __ _ _~— ___ RN S e 93 + JTY
LSL, 5 — Hisex White, 6 . :

— Shaver Starcross 288, g .
7 — Warren SS1, 8 — ' .
Tetra SL, 9 — Lohmann 0g | * Lt
LB, 10 — Meister Hybri- St
denb., 11 — Hisex Brown,

12 — DeKalb G — Link 0,70 |
(plati pro obr. 1 aZ 4 —

applies for Figs 1 to 4) 0,60 | *4
— Relation between aver-

age body weight of layers 0,50 |
at the end of rearing -

(x) and their phenotypic T o 4 : '
stability (i) 140 1,50 160 1,70 1,80 % [kg

Uhyn nosnic b&hem chovu (tab. III) vykazuje vy38f rozp&ti hodnot
X a by, u hybridd b&lovajeéného typu. U lehk§ch b&lovajednych k¥fZench
se hodnoty X pohybuji v rozmezi 4,38 aZ 6,94 % a hodnoty by, v rozmezi
0,16 aZ 1,46, u stfedné té&Zkych hnédovajeénych nosnic v rozmezi 4,11
az 4,91 % a 0,43 aZ 1,08. Podminky, které jsou pro nosné hybridy vytvo-
feny v testadnich stanicich, nevyvoldvaji tedy u hnédovajeénych nosnic
tak €asto krizovou situaci, kterd vede k Ghynu nosnice. Na rozdily v pod-
minkdch mezi stanicemi reaguji tyto nosnice jako skupina také mnohem
vyrovnanégji. Jejich reakce je bud primérnéd (b;, od 0,94 do 1,08), nebo
podpriimérnéd (b;, od 0,72 do 0,43) ve srovnédni s reakci vétSiny nosnic,
které byly v danych podminkédch testovany. U bé&lovaje¢ného typu mi-
Zeme podle velikosti by, ofekdvat vyrazn& rozdilnou reakci na prostiedt
stanic v zdvislosti na genotypu konkrétniho hybrida (obr. 2).
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; 2. Vztah mezi primér-
b, B | A nym dhynem nosnic bg-
1 hem chovu (x) a fenoty-
1.50 | povou stabilitou (bin) —
ks ! ) Relation between avera-
1.40 : 1 ge mortality of laying
' | hens during laying pe-
le3 riod (X) and phenotypic
1,30 | stability (bm)
f
1,20 | |
|
1,10 | :
. .7 I
;g0 (7 S < . S8 (VT ST -3 W Tipion TOSPRS SV S ol I
|
0,90 | *8 |
|
0,80 . vt :
10!
0,70 | * 12
0,60 | :
|
0,50 | |
|
0,40 | 1 |
|
0,30 | |
D 1 63
0,20 |
| .

4,00 450 a4 550 600 65 7,00 %l

III. Regresni analyza — Ghyn b&hem chovu — Regression analysis — mortality during
laying period

Hybrid ! X [ bih | Dzh s2d F
Nick Chick 6,94 1,46 0,754* 9,22 5,2%*
Meister H. w. 5,87 0,16 0,517 6,78 1,3
DeKalb XL—L. 5,14 1,35 —1,147** 8,66 6,8**
Lohmann LSL 4,55 0,84 0,172 4,04 11,8**
Hisex White 4,38 1,04 0,213 5,09 11,3**
Shaver S. 288 6,79 1,01 —1,426** 4,66 11,7%*
Warren SSL 4,40 1,08 —0,166 4,68 12,3**
Tetra SL 4,43 0,94 —0,456 6,26 4,0*
fohmann LB 4,32 1,06 0,148 4,85 9,2°*
Meister H. b. 4172 0172 01033 5141 2,9
Hisex Brown 4,11 0,43 0,200 3,17 ' 2,8
DeKalb G.—L. 4191 0170 —01158 7,29 212
X — priimé&r hybrida (%) pf¥es roky a stanice 2
* P <0,05
** P <0,01

lhybrid, 2average of hybrid (%) over years and stations
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Snaska na poclatetni stav a produkce vajetné hmoty patii mezi uka-
zatele, na jejichZ zvySovani byla v priibéhu let nejvice zaméfena pozor-
nost Slechtiteli. Tato skuteénost se odrdZi ve velkém rozp#ti hodnot X,
které miiZeme zaznamenat u obou sledovanych skupin nosnic (tab. IV a
V). Diference v hodnotich b;; vykazuji u obou uZitkovych vlastnosti ob-
dobnou tendenci jako u procenta tGhynu nosnic b&hem chovu (vlastnosti
zdvislé na thynu). Reakce skupiny bélovaje¢nych nosnic na zménu pod-
minek prostfedi je vSak v pfipadé snd3ky a produkce vajetné hmoty
o néco vyrovnanéjs$i neZ u procenta thynu b&hem chovu. S vyjimkou
hybrida Nick Chick mé&ni hybridi svou uZitkovost dkmérné k danému pro-
stfedi (b;;, okolo 1), nebo se chovaji stabiln&ji neZ vé&tSina testovanych
nosnic (b, < 1).

IV. Regresni analyza — snd$ka na pocatetni stav — Regression analysis — hen housed
egg production

Hybrid ! [ X | om | b | 524 F
Nick Chick 272,47 1,54 —7,37%* 56,41 18,6**
Meister H. w. 277,68 0,10 0,19 52,22 0,2
DeKalb XL—L. 287,08 0,60 1,63"* 45,39 6,1**
Lohmann LSL 294,35 0,95 0,26 50,95 16,7**
Hisex White 286,75 0,52 —2,15** 39,84 5,3"*
Shaver S. 288 280,75 1,09 0,43 52,90 10,5**
Warren SSL 286,85 0,92 0,76* 46,70 17,4**
Tetra SL 27491 1,09 0,36 58,49 7,8% %
Lohmann LB 280,00 0,79 3,03** 52,37 26,1**
Meister H. b. 279,57 0,91 312> 46,90 23,6**
Hisex Brown 279,43 0,73 0,05 46,92 6,2**
| DeKalb G.—L. 278,89 0,69 0,33 40,61 6,6**
X — primé&r hybrida (ks) pFes roky a stanice 2
* P <0,05
** P <001

For 1 and 2 see Tab, III

V. Regresni analyza — produkce vajené hmoty — Regression analysis — egg mass

Hybrid 1 X bin b2h 524 F
Nick Chick 16,57 1,54 —0,43 0,32 18,6%*
Meister H. w. 17,06 0,45 —0,06 0,21 2,8
DeKalb XL—L. 17,45 0,74 0,10 0,35 3,9*
Lohmann LSL 18,41 0,94 0,05 0,19 22.4**
Hisex White 17,48 0,65 —0,08 0,19 9,5
Shaver S. 288 17,16 1,05 0,05 0,27 725
Warren SSL 18,36 0,75 0,03 0,20 17,3**
Tetra SL 17,60 1,13 0,11 0,24 10,7**
Lohmann LB 17,99 0,93 0,06 0,20 - 22,0°*
Meister H. b. 17,92 1,04 0,16 0,21 26,4**
Hisex Brown 17,98 0,53 0,16 0,19 2 14,9**
NeKalh G.—L. 17.79 0,94 —0,04 0,13 15,1**
X — prim&r hybrida (kg) pres roky a stanice 2
* P<0,05
** P<0,01

For 1 and 2 see Tab. III
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| 3. Vztah mezi primé&rnou

B | snd8kou na pocatetni
A B stav (x) nosnic a jejich
1.50 1 e I fenotypovou stabilitou
' 1 (bn) — Relation bet-
| ween average hen hous-
1.40 1 ! ed egg production (X) of
! laying hens and their
130 1 i : phenotypic stability (b)
|
1,20 1 1
|
1,10 !
*8 L15)
1,00 ~====n=-—= L Ay
1
4
0,90 1 .10: *7 *
0,80 T !
o g
. o 11
0,70 0
|
0.60 1 | «3
)
0,50 1 1l %5
0,40 :
|
0,30 A |
|
0,20 | c : D
|
(155 e b y ‘2. — , r
270 275 280 u 285 290 295 X [kusy]

Na zékladé priimé&rné hladiny uZitkovosti X a hodnot fenotypové sta-
bility by, miZeme sledované hybridy rozdélit podle snds$ky na podéatecni
stav a produkce vajefné hmoty zhruba do &tyF skupin, které odpovidaji
kvadrantim A, B, C a D na obr. 3 a 4. Z komeré¢niho hlediska se ukazuje
jako méné perspektivni pfedev§im hybridi z kvadrantu C, ktefi dosahuji
pomérné stabiln& niZ8i hladiny uZitkovosti. Nejlépe se ke komerénimu
vyuZiti hodf naopak hybridi z kvadrantu D, ktefi si pomé&rné& stabiln&
udrZuji nadprimérnou uZitkovost. Z pohledu produkce vajené hmoty
jsou tedy v dobrych podminkédch souasné velkovyroby nejoptimalné&;jSimi
hybridnimi kombinacemi Lohmann LSL, Warren SSL, Hisex Brown a Loh-
mann LB a z pohledu snéd3ky na pocédtetni stav Lohmann LSL, Hisex
White, Warren SSL a DeKalb XL — Link.

DISKUSE

Primé&rny Ghyn, podobné& jako jeho vykyvy mezi stanicemi, byl u sku-
piny hné&dovajeénych hybridd niZSi neZ u skupiny nosnic b&lovaje¢ného
typu. Tato skutetnost naznaduje, Ze vétSi odolnost hnédovajeénych nos-
nic vicéi stresovym faktorlim prostfedi se neprojevuje pouze ve velko-
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4. Vztah mezi primérnou
vajetnou hmotou (X) b
nosnic a jejich fenotypo- o A I B
vou stabilitou (bm) — 1,50 I
Relation between average :
egg mass (x) of laying 1,40/
hens and their pheno- l
typic stability (bin) 1,30 |
|
1 20 |
|
1,10 | l‘B *10
8713 T '_5___.;. __________ PO
I
0,90 122 ° eg- 100
|
0,80 :
|
.0: 70 N .3 l .7
oc!
0,60 1 =
|
1 11
0,50 :
|
0,40 A o |
I
6,50 17,00 17,50% 18,00 18,50 % [k

kapacitnich chovech, kde n&ktery z dileZitych ¢initeldi nedosahuje pat-
Fi¢né drovnd, ale i v podminkach, které z pohledu dne3ni velkovyroby
vajec povaZujeme za velmi dobré pro oba genotypy.

Na prvni pohled piisobi v této souvislosti pfekvapivé zjist&ni, Ze hmot-
nost kufic na konci riistové periody je u hnédovajeénych nosnic ukazatel
s podstatné niZ3i fenotypovou stabilitou neZ u bé&lovajeénych hybridii.
Vysvétleni zfejmé pifimo souvisi s v&t$i odolnosti hné&dovajeénych nos-
nic. Pisobeni negativnich vlivli, které nemé u téchto nosnic tak ¢asto za
nésledek thyn, se musi o to vice projevit v hmotnosti jejich té&la, kterou
1ze povaZovat za neméné& daleZity indikitor zdravi nosnic. V podminkéch
s dostateénym mnoZstvim a kvalitou krmiva pfispivd ke zvySené varia-
bilité hmotnosti t&la u hnédovajeénych nosnic zfejmé jejich mensi schop-
nost regulovat piijem potravy v zévislosti na obsahu metabolizované
energie a bilkovin (Odorico — cit. DEC Information, 1973).

V trovni sndsky na pocatecni stav dosahovaly po dlouhou dobu vys$si
uZitkovosti bé&lovajetné nosnice, v produkci vaje¢né hmoty dominovaly
naopak nosnice hn&dovajetné. Podle naSich Gdaji existuji mezi ob&ma
typy urdité diference i v letech 1981/1982 a% 1985/1986, i kdyZ stupeii
uzitkovosti je stdle vice spojen pfedeviim s genotypem sledovaného hyb-
rida. Posuzujeme-li skupiny bé&lovajeénych a hné&dovajetnych nosnic
v t&chto uZitkovych vlastnostech z hlediska fenotypové stability, je moZ-
né na zikladé naSich poznatkli pfedpokladat, Ze i v tomto ohledu ne-
existuje mezi Spickovymi hybridy obou skupin vyraznéjsi rozdil. Citlivost
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k vn&j§imu prostfedi je dédna predevdim specifitou genotypu uréitého
hybrida a méné zavisi na jeho pfisluSnosti k jedné ¢i druhé skupiné&
nosnic.

Fenotypovou stabilitou nosnych hybridi ve snaSce se zabyvali Ko -
valenko a Kravcéenko (1987). PrestoZe podcitali regresni koefi-
cienty také na zakladé tidajii zdpadoevropskych stanic, mezi hodnotou
konkrétnich koeficientli v na$i a jejich praci existuji v nékterych pfipa-
dech znac¢né rozdily (Nick Chick, Shaver Starcross, Hisex White). P¥ici-
nou téchto diferenci miZe byt vliv selekéniho tlaku, ktery byl v priibéhu
let realizovdn (uvedeni autofi poditaji regrese na zdkladé roku 1982—
1983). PravdépodobnéjS$im vysvétlenim vSak zfejmé je nadhodnoceni koe-
ficientli v diisledku malého po&tu ddaji v jejich préci. Autofi poéitaji
regresni koeficienty i pro hybridy, u nichZ maji k dispozici pouze tfi
tdaje o jejich uZitkovosti. Index prostfedi Iy, ktery mé charakterizovat
kvalitu podminek urdité stanice, je povaZovan za objektivni i v pfipadé,
kdy ve stanici byli testovdni pouze &tyFi ze sledovanych hybridi. Pocita-li
se tedy zdvislost mezi hodnotou jednoho z t&chto hybridii a danym inde-
xem prostfedi (primér ze &tyf hodnot), musi byt hodnota b;, znactné
nadhodnocena.
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HYANKOVA, L. — STAVINOHA, P. — HYANEK, J. (Research Institute of Animal Pro-
duction, Praha-Uhfin&ves): Phenotypic stability of hybrids of laying types of hens.
Zivod. Vyr., 36, 1991 (12): 1015—1028.

The aim of the contribution was to find to which extent a higher resistance of the
laying hens of brown—egg type to stresses (infection, sudden changes in housing me-
dium, bad quality of feed), reflects in their performance, if the influence of adverse
effects is reduced to minimum, i. e. technology of rearing, prophylaxis and nutrition
correspond to requirements of present large—scale production of eggs.

Laying tests of the years 1981/1982 — 1985/1986 were used for analysis carried
out at Random Sample Tests Station (RST) at St. Johann, Kitzingen, Neu Ulrichstein,
Kalkriese and Eickelborn in Germany. There were 14 (239 samples) white and 12 (218)
brown egg type of hybrid combinations.
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The effect of interaction: type of laying hen )< station on the performance of laying
hens was tested on the basis of linear model (1), where yijkim is a phenotypic value
of the tested sample, 4 — average for the whole set, a;j is effect of type of layer,
bij — effect of hybrid within the type of layer, ck effect of station, d; effect of a year,
(ac)ik effect of interaction: type of layer )X station, (ad)i effect of interaction: type
of layer X year, ejjkim residual deviation. Interaction (ac)ix was statistically significant
(P <0.01) in most of properties under study (Tab. I, column 5). It is evident that white
—egg and brown—egg layers do not respond to conditions of testing stations identi-
cally sensitively. Therefore, a response of layers we tried to express more concrete by
means of regression coefficients.

Four parameters of performance — weight at the end of rearing, mortality during
laing period hen housed egg production, egg mass — were selected for regression
analysis. Regression coefficients were estimated for 12 most numerously represented
hybrid combinations (Tabs. II to V). We started from regression model (2), where
yxhim is a phenotypic value of tested sample, u -+ an average phenotypic value of the
sample h—th hybrid, bin regression coefficient of dependence ynkim for Ixi, Ix1 so—
called index of environment, bz2n regression coefficient of dependence ynkim for year, di
effect of year, enkim deviation from regression. The rate of phenotypic stability of
layers is in the model (2) regression coefficient bin, which expresses dependence of
hybrid phenotype on the quality of environment of stations. In the case of theoretically
average hybrid, i.e. yhkim = Ik, is bin = 1. If it is below 1, this is the case of hybrid
with higher phenotypic stability than is the mean of a set. If it is above 1, it is the
hybrid with lower stability than is the mean of a set, i.e. with higher sensitivity on
outside factors of environment. Index Ix1 characterizes the quality of environment of
particular stations. This is determined on the basis of the mean value of samples at
the given station and in the given year according to the formula (3), where n . ki is
a number of samples in k—th station in I—th year, n..1 number of samples in I—th
year. We expect that the effect of the stations can be changed over the years, these
changes may not be additively summed up with effects of years.

The results of regression analysis in view of mortality of layers during laing period
are described in Tab. III. It is evident that higher range of values X and bjn exhibit the
hybrids of white—egg type. In white—egg crossbreeds, x values are ranging from 4.38
to 6.94 %, bin values are ranging from 0.16 to 1.46, in brown—egg layers within the
range of 4.11 to 4.91 % and 0.43 to 1.08. Conditions created for laying hybrids al RST
than do not induce a mortality so often in brown egg layers like in white egg layers.
Brown egg layers responsed less sensitive to the difference between environmental
conditions in individual RST stations (Tab. III). Their response is either mean (bin
0.94—1.08), or below—average (bin 0.43—0.72) in comparison with the response of most
layers tested in the given conditions. In white—egg type eccording to the value of bin
one may expect a different response to the environment of the station in dependence
on the genotype of a concrete hybrid. Higher resistance of brown—egg layers to the
stress factors, evident in large—scale conditions, when some of important agents does
not gain a suitable level, is manifested in the conditions we regard as very good for
both genotypes.

The results of regression analysis of live weight at the end of rearing are described
in Tab. II. The values bin significantly differs among groups of white—egg and brown
—egg layers. In white—egg, this ranges from 0.63 to 1.07, in brown—egg layers it is
ranging from 1.08 to 1.23. bin values exhibits a certain dependence of average body
weight (Fig. 1). It can be expected that in good conditions of industrial large—scale
production, the weight at the end of rearing is more variable parameter in brown—egg
hybrids than in the white—egg hybrids. This fact seem to be very surprising. An expla-
nation is evidently associated with higher resistance of brown—egg layers. The action
of adverse effects, which is not leading to mortality very often due to higher resistance
of these layers. This must reflect more in the body weight, being an important indi-
cator of health of layers.

Hen housed egg production and egg mass exhibit a wide range of values X and b
within both groups of hybrids (Tab. III, IV). The difference in the values b is of
similar tendency as a mortality rate (properties dependent on mortality). The response
of the group of white—egg layers on the change in conditions of environment is in the
case of egg production and egg mass output slightly balanced as in the percentage
of mortality during laing period. Except the hybrid Nick Chick, the hybrids change
their performance either proportionally to the given environment (b about 1), or
are rearing more steady (bih <1). It follows from the abovementioned that the suscep-
tibility to the outside environment in these traits conditioned first of all by specifi-
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city of genotype of a certain hybrid, less dependent on its ranking among on or other
group of layers. 3t

On the basis of average level of performance x and the values of phenotypic stability
bin hybrids may be divided according to the hen housed egg production and egg mass
roughly into four groups corresponding to quadrants A, B, C and D in Figs. 3 and 4.
From a commercial view, it seems to be as a less prospective — hybrids from the
quadrant C whose gain a comparatively stable lower values of performance. In turn,
for the purposes of commercial use the best are the hybrids of the quadrant D, main-
taining comparatively stable above— average performance.

poultry; laying type of hens; interaction genotype )X environment; regression analysis;
performance testing RST

Adresa autori:

RNDr. Ludmila Hydnkov4d, CSc., RNDr. Pavel Stavinoha, CSc., RNDr. Jaromir
Hyédnek, CSc, Vyzkumny Gstav Zivo&i¥né vyroby, 104 00 Praha 10-Uh¥in&ves

1026 ZIVOCISNA VYROBA — 1991



VPLYV AKTIVNE] IMUNIZACIE PROTI AVIARNYM GONADOLIBERINOM
1 A 2 A SOMATOSTATINU NA RAST A REPRODUKCNE CHARAKTERISTIKY
PREPELICE JAPONSKE]

M. Jurdni, M. Zeman, T. Barth, E. Somogyiova, D. Lamosové, P. Vyboh

JURANI, M. — ZEMAN, M. — BARTH, T. — SOMOGYIOVA, E. — LAMOSOVA, D.
— VYBOH P. (UOstav biochémie a genetiky Zivo&ichov SAV Ivanka pri Dunaji;
Ostav organlcké chemie a biochemie, CSAV, Praha): Vplyv aktivnej imunizdcie
proti avidrnym gonadoliberinom 1 a 2 a somatostatinu na rast a reprodukéné
charakteristiky prepelice japonskej. Zivo&. Vyr., 36, 1991 (12): 1027—1032.

Prepelicu japonskd oboch pohlavi sme imunizovali gonadoliberinom (GnRH) 1 a 2
a somatostatinom konjugovanom na prasadi tyreoglobulin v 7., 21., 35. a 19. dni
Zivota a reimunizovali o dva mesiace. Prvd imunizdcia bola vo Freudovoin kom-
pletnom, dal¥ia v nekompletnom adjuvansi. Dva tyZdne po poslednej imuniz4cii
boli prepelice usmrtené. Zistili sme, Ze tyZdeii po poslednej imunizédcii hladina
testoster6nu v plazme signifikantne poklesla u vSetkych experimentdlnych sku-
pin v porovnani ku kontrole. Index kloakélnej ¥lazy a hmotnost semennikov sa
v dbsledku imunizdcie nemenili. U sliepofiek sme u experimentdlnych skupin
pozorovali o dva tyZdne oneskoreny néstup do znd3¥ky. Podinajic 12. tyZdiiom
sme pozorovali opaény efekt, t. j. zv§Send znasku. Rozdiely v hmotnosti vaje¢ni-
kov a vajcovodov sme nepozorovali. U kohiitikov sa prechodne zvysila telesnéd
hmotnost v skupine s imunizdciou so somatostatinom. V deii ukongenia experi-
mentu vdak bola hmotnost u vetkych skupin rovnaka.

prepelica japonskd; imunizdcia; gonadoliberfn 1 a 2; somatostatin; rast; repro-
dukcia

V stGélasnosti je viacero dékazov o tom, Ze imunomanipuldcie méZu byt
mnohorakym spdsobom prospeSné v Zivofidnej produkcii. Napriklad
imunizdcia proti somatostatinu (SRIF) zvySuje hladinu rastového hor-
moénu, ¢o stimuluje rast jahniat, o§ipanych, hovédzieho dobytka i kur¢iat,
zlepSuje konverziu krmiva a zvySuje produkciu mlieka (Spencer,
Kestin, 1989). Naopak imunizdcia proti gonadoliberinu (GnRH) spo-
sobuje u cicavcov zniZenie hladiny androgénov a vyvoldva morfologické
zmeny v zdrodonom epiteli a Leydigovych bunkéch, sunulujﬁce takmer
efekt kastrdcie (Awoniyi etal., 1988, 1990).

V pokuse sme chceli overit moinosf 1munoneutraliz601e gonadoliberI—
novl1la2 (GnRH 1 a 2) a somatostatinu (SRIF) aktivnhou imunizéciou
prepelice japonskej a zistit vplyv na hladinu pohlavnych horménov, se-
xuflne charakteristiky a rast telesnej hmotnosti.
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MATERIAL A METODA

Prepelice japonské boli rozdelené do piatich skupin, V kaZdej skupine bolo 10 sam-
cov a 10 samic. Prvd skupina prepelic zostala intaktnd. Druhd skupinu sme imunizovali
prasaéim tyreoglobulfnom, tretiu a 3tvrtd skupinu konjugdtom GnRH 1 (GLu®) a GnRH 2
(His3, Trp?, Tyr®) s prasalim tyreoglobulinom a piatu konjugdtom SRIF s prasa&im
tyreoglobulinom. Prepelice experimentdlnych skupin sme imunizovali 100 ug emulzie
Freudovho adjuvansu $tyrikrdt v dvojtyZdiiovych intervaloch, a to v 7., 21., 35. a 49. dni
Zivota, a reimunizovali po dalSich dvoch mesiacoch. Prvykrat bolo pouZité kompletné
Freudovo adjuvans, pri dal$ich imunizdcidch nekompletné. Preparéty boli prepeliciam
injikované na piatich miestach v oblasti krku. Konjugéty boli pripravené karbodiimido-
vou metédou (Fraser et al, 1974) v Ustave organickej chémie a biochémie CSAV.
PriebeZne sme sledovali telesni hmotnost prepelic, u kohitikov index kloakdlnej Zlazy
(dizka X 8irka v mm?2) a u sliepoiek zn&3ku vajec. Po poslednej imunizdcii sme z ho-
lennej Zily odobrali krv dvakrat v tyZdiiovom intervale. Dva tyZdne po poslednej imu-
nizdcii sme prepelice dekapitovali, u kohitikov zistili hmotnost semennikov a u sliepo-
¢iek hmotnost vajetnikov a vajcovodu. V plazme ziskanej centrifugdciou krvi sme radio-
imunoanalyzou detegovali testoster6n met6dou autorov Zeman et al. (1986). Vyg-
sledky sme vyhodnotili analyzou variancif na hladine vyznamnosti 0,05 aZ 0,001.

VYSLEDKY A DISKUSIA

U kohttikov vyvolala imunizédcia proti samotnému prasadiemu tyreo-
globulinu a konjugdtom GnRH 1 a 2 a SRIF tyZdeii po piatej imunizécii
signifikantny pokles testosterénu, ktory v dalSom tyZdni od imunizédcie
prestal byt vyrazny (obr. 1). Z dévodu, Ze najvyraznejsi pokles sme za-
znamenali u experimentdlnej skupiny, ktorej bol aplikovany len samot-
ny tyreoglobulin, nemdZeme tento efekt pripisat imunoneutralizdcii
GnRH 1, GnRH 2 alebo SRIF.

Index kloakdlnej Zlazy samcov polas dospievania a ani v dospelosti
sa dva tyZdne po poslednej imunizédcii signifikantne nemenil (obr. 2]).
Rovnako hmotnost semennikov zostala dva tyZdne po poslednej imuni-
z&cii nezmenend (obr. 3).

nmol.|~1 1. Hladina testoster6nu
v plazme samcov; TRG —

30 r BN KONTROLA ZZ2 GnRHI prasaci tyreoglobulin;
9 TRG XX GnRH2 GnRH 1 — gonadoliberin

1; GnRH 2 — gonadolibe-
rin 2; SRIF — somato-
statin. Stlpce reprezentu-
ja aritmeticky priemer -+
strednd chyba priemeru
z 10 zvierat; * P < 0,01
(plati pre obr. 1, 2, 3, 5
a 6) — The level of tes-
tosterone in the plasma
of males; TRG — porci-
ne thyreoglobulin; GnRH
1 — gonadoliberin 1;
GnRH 2 — gonadoliberin
2; SRIF — somatosta-
tin; Columns represent
arithmetic mean -+ SEM
Qv 1 2 from 10 animals; * P <
tyzdne po posledne]j imunizacii <001 (this applies for
Figs. 1, 2, 3, 5 and 6);
x axis — weeks after
last immunization
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2. Index kloakélnej Zlazy mm2
— Index of cloacal gland;

x axis — weeks after 400 Wl KONTROLA Z2) GnRH1
last immunization 53 TRG XX GnRH2
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tyzdne po poslednej imunizécii

U experimentdlnych skupin sliepo¢iek sme sledovanim zndSky zistili
vyrazne oneskoreny néstup do znéd3ky (obr. 4). Zna3ka bola &iastotne
pribrzdend i samotnou imunizédciou tyreoglobulinu. Poéinajic 12. tyZd-
fiom sme mali moZnost pozorovat opaény efekt, t. j. zvySent troveii znés-
ky. Po poslednej imunizéicii v 15. tyZdni sme v priebehu dalSich dvoch
tyZdiiov pozorovali ndvrat na troveil znd3ky kontrolnej skupiny. K tomu-
to diiu sme medzi jednotlivymi skupinami nepozorovali vyraznejSie roz-
diely v hmotnosti vajeénika alebo vajcovodov (obr. 5).

Telesnd hmotnost prepelic sa poc¢as rastu zvysila iba u skupiny kohi-
tikov, ktorej bola injikovand antipennd forma SRIF. Ostatné skupiny
mali rovnaky prirastok v telesnej hmotnosti. V zdvere experimentu sme
u Ziadnej skupiny kohttikov ¢i sliepofiek nepozorovali rozdiel v hmot-
nosti (obr. 6).
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— Weight of testes
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4. Znéaska vajec; TRG . —

% prasaci. tyreoglobulin;
180 GnRH 1 — gonadolibe-
170 rin 1; GnRH 2 — gona-

doliberin 2; SRIF — so-
160 matostatin — Egg laying;
150 TRG — porcine thyreo-
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Napriek tomu, Ze sme prepelice imunizovali proti dvom formdm GnRH
(1 a 2) popisanym u vtdkov (Hattori et al., 1986), nepozorovali sme
kompletni regresiu reprodukéného systému, sprevddzani zniZenim hla-
diny LH, ako popisuji u sliepok Sharp et al. (1989). VSeobecne je
viak zn&me Ze adenohypofyza vtdkov sa 1i8i od cicavcov niZSou reakciou

na GnRH [Hattori et al., 1986). Celkove slaby efekt imunizdcie sa

mobZe dat do stivisu i s moZnou niZSou imunoreaktivitou prepelic samot-
nych, alebo zniZenou imunioreaktivitou ma prasaci tyreoglobulin. Prav-
depodobne z rovnakych priin ani imunizédcia SRIF nepriniesla pozitivny
efekt na prirastok telesnej hmotnosti v takej miere, ako to popisuje
u kur¢iat Spencer (1986).

Ozrejmenie tychto skutotnosti vyZaduje dalsi vyskum.
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VYBOH, P. (Institute of Animal Biochemistry and Genetics, Slovak Academy of Scien-
ces, Ivanka pri Dunaji; Institute of Organic Chemistry and Biochemistry Czechoslovak
Academy of Sciences, Praha): The effect of active immunization against aviary gonado-
liberin 1 and 2 and somatostatin on the growth and reproduction characteristics of
Japanese quail. Zivo&is. Vyr., 36, 1991 (12): 1027—1032.

Japanese quail of both sexes were immunized by gonadoliberin (GnRH) 1 and 2
and somatostatin conjugated with porcine thyreoglobulin at 7, 21, 35 and 49 day of age,
and reimmunized -two months later. The first immunization was conducted in Freud's
complete adjuvans, others were in incoplete one. Two weeks after last immunization
the .quails were sacrificed. It was found out that one week after the last immuni-
zation, the level of testosterone in the plasma fell significantly in all experimental
groups in comparison with the control. The index of cloacal gland and the weight of
testes exhibited no changes due to jmmunization. In experimental groups, in young
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pullets two—week delayed onset of laying was observed. From the 12th week on-
wards, an adverse effect could be seen, i.e. increased laying. The differences in the
weight of ovaries and oviducts were not observed. A transient increase in the body
weight was observed in cockerels in the group immunized with somatostatin. However,
the weight in all groups was almost the same on the day of end of experiments.

Japanese quail; immunization; gonadoliberin 1 and 2; somatostatin; growth; repro-
duction
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POROVNANIE DVOCH LINII MORIEK V EMBRYONALNOM STADIU
Z HLADISKA PROTEOSYNTEZY

D. LamoSova, E. Somogyiova, M. Vanekova, P. Vyboh, M. Jurdni

LAMOSOVA, D. — SOMOGYIOVA, E. — VANEKOVA, M. — VYBOH, P. — JURANI,
M. (Ustav biochémie a genetiky Zivo&fchov SAV, Ivanka pri Dunaji; Ustav expe-
rimentdlnej veterindrnej mediciny, Ivanka pri Dunaji): Porovnanie dvoch Iinit
moriek v embryondlnom 3§tddiu z hladiska proteosyntézy. Zivod&. Vyr., 36, 1991
(12): 1033—1038.

Porovnali sme embryd dvoch 1inii moriek v 14. a 26. dni inkubédcie z hladiska
ukazovatelov proteosyntézy. U brojlerovej linie (selektovanej na vy3%iu telesnd
hmotnost) sme zistili signifikantne vy3%f obsah DNA, RNA a bielkovin v myo-
cytoch 14-diiov§ch embryi oproti zndskovej linii (selektovanej na vy3Siu zn&s-
ku). Pomer RNA/DNA bol vy33f u znaskovej linie, zatial &o pomer bielkoviny /
/ DNA nevykazoval signifikantné rozdiely medzi liniami, ani medzi pohlavim.
MnoZstvo tymidinu nainkorporovaného do DNA bolo najni#3ie u sami¢iek broj-
lerovej linie. MnoZstvo aminokyseliny (leucinu) nainkorporovanej do bielkovin
koreluje s obsahom bielkovin u oboch 1fnif. V polovici embryondlneho vgvinu
moriek je teda metabolickd aktivita svalov§ch buniek vy$Sia u zné&$kovej linie,
zatial &o diferencidcia buniek a ich rast prebieha rychlej$ie u brojlerovej linie.
Ku koncu embryondlneho obdobia sme nezistili signifikantné rozdiely v obsahu
RNA, ani v podiele cytoplazmy k jadru (RNA/DNA) medzi liniami, ani medzi
pohlavim. I ked nami sledované ukazovatele naznaduji zvySend proteosyntézu
v polovici inkubaéného obdobia u brojlerovej linie moriek, a tym aj predpoklad
na zv§send proteosyntézu v postnatdlnom obdobf, ku koncu inkuba&ného obdobia
sa rozdiel medzi liniami vyrovnéva.

linie moriek; kultGra myocytov; inkorpordcia rddionuklidov; DNA; RNA; biel-
koviny

Jednym z cielov v chove hospodérskych zvierat vratane hydiny je zvy-
Senie mésovej uZitkovosti, ktord zdvisi hlavne od mnoZstva svalovej
hmoty. U cicavcov sa zistilo, Ze velkost tela pri narodeni pozitivne kore-
luje s rychlostou rastu v postnatdlnom obdobi (Powell, Aberle,
1980, 1981; Nimmo et al., 1980). Prenatdlny stav zvierata, resp. pre-
natdlne faktory vplyvaji na postnatdlny vyvin jedinca. T4dto otdzka n4s
zaujala aj u hydiny.

Aby sme porovnali embryogenézu moriek z hladiska rastu svalového
tkaniva na bunkovej tirovni, sledovali sme mnoZstvo DNA, RNA a bielko-
viny a inkorporéciu izotopom zna&enych prekurzorov tychto makromo-
lekil. Porovnévali sme embrya dvoch linii moriek: otcovskej brojlerovej
— vyselektovanej na rychly telesny rast a materskej zn43kovej — se-
lektovanej na zvySenid zndSku vajec. Embryd sme porovnédvali v 14. dni
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inkubé4cie, teda v predpokladanom obdobi najintenzivnejSej aktivity
z hladiska diferencidcie buniek izolovanych zo svalov a v 26. dni inku-
b4cie, teda tesne pred wvyliahnutim, kedy sa aktivita buniek zniZuje,
embryo je plne vyvinuté a pripravené na vyliahnutie (LamoSové
et al., 1989).

MATERIAL A METODA

Oplodnené vajcia obidvoch linif ndm poskytol Vyskumnyg dstav hydindrsky v Ivanke
pri Dunaji. Zo 14-diiov§ch embryf sme niekolkoné&sobnou trypsinizdciou izolovali bunky
zo svalov pfs a stehien a pripravili kultiru myocytov met6édou autora Vogt (1969).
Po 48 hodindch kultivdcie sme bunky prepasédZovali na kultivaéné misky a nechali
inkubovat dalsich 48 hodin v médiu M 199 doplnenom 10 % tript6zofosidtového buj6énu,
4 Y% prekolostralneho telacieho séra, 1 % slepa&ieho séra, 1 % NaHCOs a antibioticko-
-antimykotického roztoku (penicilfn 105mj/l, streptomycin 25 mj/l, kanamycfn 100 mg/1).
Po tomto &ase sme médium vymenili (za vy$8ie uvedené) a pridali prislu¥né izotopom
znaené prekurzory; (methyl—3H) tymidin, $pecifickd aktivita 1,5 TBgq/mmol, v kon-
centrécii 40 kBg/ml média; do dal3ej skupiny misiek L—(4,5—3H) leucin, ¥pecificka
aktivita 1,6 GBgq/mmol, v koncentrdcii 40 kBg/ml média. V kultGrach myoblastov sme
sledovali mnoZstvo nainkorporovaného 3H—tymidinu do DNA a 3H—leucinu do novo-
syntetizovangch bielkovin pofas 24-hodinovej kultivdcie v termostate pri teplote 37 °C
a pristupu vzduchu (95 % O2 a 5 % COz). Po 24 hodindch sme bunky spracovali me-
tédou autorov Robinson et al. (1976) a stanovili mnoZstvo nainkorporovanych pre-
kurzorov a obsah DNA, RNA. Bielkoviny sme uré&ili met6dou autorov Lowry et al
(1951) s pouZitim hov#dzieho sérového albuminu ako Standardu.

26-diiové embryd sme zvaZili a po dekapitdcii sme odobrali vzorku prsného svalstva,
v ktorom sme stanovili obsah DNA a RNA met6dou autora Pech4i (1966).

Na 3tatistickd anal§zu vysledkov sme pouZili dvojfaktorovd analyzu variancii. Jed-
nym faktorom boli linie a druhym pohlavie embryi. Vyznamnost rozdielov medzi linia-
mi, resp. pohlavim sme hodnotili na hladine 95 %, 99 % a 99,9 %.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vysledky ziskané zo 14-diiov§ch embryi st zhrnuté v tab. I. Obsah
DNA bol signifikantne vy331 u samcov brojlerovej linie moriek. Obsah
RNA bol signifikantne vys$si u oboch pohlavi brojlerovej linie moriek.
Vzédjomny pomer RNA/DNA, ktor§ vyjadruje metabolickd aktivitu buniek,
bol vy38i u znd3kového typu moriek, a to u samiciek i samcov. Obsah
bielkovin bol signifikantne vy38i u brojlerovej linie u oboch pohlavi,
pritom u samcov bol rozdiel vyraznej5i. Podiel bielkovin a DNA, ktory
je ukazovatelom velkosti buniek, mevykazoval signifikantné rozdiely
medzi liniami ani pohlavim. To by poukazovalo na to, Ze u znéaSkovej
linie pri niZSom obsahu DNA, ale rovnakom pomere bielkovin a DNA
dochéadza v polovici inkuba&ného obdobia k pomalSiemu deleniu buniek
oproti brojlerovej linii, pri€om velkost bumniek oboch linii je pribliZzne
rovnakd. Inkorporécia znafeného tymidinu do DNA vyjadrend v cpm je
signifikantne niZSia u sami€iek brojlerovej linie oproti sami¢kdm zn4s-
kovej linie. MnoZstvo nainkorporovanej aminokyseliny (*H—Ileucinu) do
novosyntetizovanych bielkovin koreluje s obsahom bielkovin u oboch
linii, nakolko sa signifikantne nemeni, a teda ma véd¢3ie mnoZstvo biel-
kovin pripadne viac nainkorporovanej aminokyseliny. U sami¢iek zn&s-
kového typu je trend k zniZenej hladine nainkorporovanej aminokyseliny.
Z danych tdajov vyplywva, Ze v polovici embryonédlneho vyvinu moriek
je metabolickéd aktivita svalov§ch buniek vysSia u zndSkovej linie moriek,
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1. Porovnanie ukazovatelov 14-diiovych embry! dvoch Ilinif moriek — Comparison of
parameters of 14-days old embryos of two turkey lines

B

samce ! samice 2 samce samice
DNA - 3,882 4,40 2,57 3,48
(pg - ml-1 -+ 0,40 -+ 0,35 -+ 0,10 -+ 0,55
hydrolyzétu
myocytov 3)
RNA 13,018 15,02aab 11,51 11,57
(ug - ml-1 —+ 0,58 + 0,72 -+ 0,30 -+ 0,90
hydrolyzétu
myocytov)
RNA /DNA 3,45 3,46 3,52aa 4,233a
(ug - ug—1) =+ 0,20 -+ 0,12 + 0,25 -+ 0,40
Bielkoviny 192,112a 218,232 144,80 173,40
(g - ml-1 =+ 7,87 -+16,19 -+ 8,41 —+15,89
hydrolyzétu
myocytov)

Bielkoviny 4/ DNA 56,68 52,45 51,27 50,86
(ug - nug—1) =+ 3,67 + 4,11 + 3,79 -+ 5,07
. Inkorporécia 1876,98 1 063,300 2 059,43 1879,338a
3H—tymidfnu 5 -+-318,24 -+160,92 218,83 +-379,33

DNA

(cpm - ug—1)

Inkorporéacia 29,59 28,20 30,62 21,02
3H—leucinu 6 + 2,17 -+ 2,38 =+ 3,74 =+ 2,91
bielkoviny

(cpm - ug—1)

a P <0,05 — signifikantnost medzi lfniami v rdmci jedného pohlavia

aa P <0,01 — signifikantnost medzi 1fniami v rdmci jedného pohlavia

b P <0,05 — signifikatnost medzi pohlavim v rdmci jednej linie

Cisla vyjadrujd priemerné hodnoty zo 6 misiek bunkovych kultr -+ strednd chyba

priemeru.

Pre tab I a II:

B — oznafenie brojlerovej 1fnie (vyselektovanej z otcovskej linie na vy3$iu telesnd
hmotnost

Z — oznafenie zné&skovej lfnie (vyselektovanej z materskej linie na vy$siu znésku)

a P <0.05 — significance among lines within single sex

aa P <0.01 — significance among lines within single sex

b P <0.05 — significance among sexes within single line

Figures indicate values from 6 dishes of cell cultures -~ mean error of average.
For Tabs. I and II: -

B — broiler line (selected from paternal line for higher body weight)

Z — laying line (selected from maternal line for higher laying)

1males, 2females, 3ug .per ml of myocyte hydrolysate, 4proteins, S5incorporation
of 3H—thymidine, ¢incorporation of 3H—leucine

zatial ¢o diferencidcia buniek a ich rast prebiehaji rychlejSie u brojle-
rovej linie moriek. V tomto obdobi vyvinu sme nezistili vfrazné rozdiely
medzi pohlavim v rdmci jednotlivjch linii v nami sledovanych ukazo-
vateloch.

U 26-diiovych embryi sme inkorporaént aktivitu mesledovali, nakolko
v predchédzajiacich Stddidch uskutofnenych na prepelici japonskej
(LamoSové etal, 1989) sme zistili, Ze inkorporatné aktivita buniek
izolovanych z kostrového svalstva embryi tesne pred vyliahnutfm je
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znaténe zniZend a bunky v tomto Stddiu sa taZSie kultivuja. Vysledky
z 26-dilovych embryi si zhrnuté v tab. II. Ku koncu embryonélneho vy-
vinu sme zistili signifikantne vy$8i obsah DNA v prsnom svale samcov
zné&skového typu a trend zvysSenia i u samic tohto typu moriek. V obsahu
RNA sme nezistili signifikantné rozdiely ani medzi liniami, ani medzi
pohlavim v rdmci jednotlivych linii. Ani pomer RNA a DNA, teda podiel
cytoplazmy k jadru, nevykazoval signifikantné rozdiely. Nakolko v tomto
obdobi embryonédlneho Stddia je uZ embryo uplne vyvinuté, sledovali
sme jeho hmotnost a hmotnost ndsadovych vajec. Hmotnost vajec broj-
lerovej linie bola signifikantne vy33ia oproti zn&Skovej linii, zatial ¢o
hmotnost embryi brojlerovej linie bola vy$$ia len u samcov.

1I. Porovnanie ukazovatelov 26-diiovych embryi dvoch linif moriek — Comparison of
parameters of 26-days old embryos of two turkey lines
B Z
samce ! samice 2 samce samice
DNA 22,71 22,91 27,162 24,45
(ug - mg-1 -+ 1,98 -+ 2,01 -+ 2,96 -+ 2,45
tkaniva 3)
RNA 17,63 15,94 17,69 : 16,78
(ug - mg-1 -+ 1,86 =+ 2,13 == 1,81, -+ 1,67
tkaniva)
RNA/DNA 0,773 0,708 0,635 0,687
(48 - ug~1) =+ 0,09 =+ 0,03 =+ 0,04 =+ 0,013
Hmotnost 79,8932 81,9032 71,63, 73,85
vajca 4 -+ 4,13 -+ 6,02 =+ 7,02 -- 5,04
(g)
Hmotnost 51,882 51,46 48,39 51,70
emrya’ 4+ 1,58 + 2,97 -+ 1,28 -+ 0,20
(2]

a P <0,05 — signifikantnost medzi lfniami v rdmci jedného pohlavia

aa P < 0,01 — signifikantnost medzi liniami v rdmci jedného pohlavia
Cisla vyjadruji hodnoty z 10 jedincov -- strednd chyba priemeru.

a P <0.05 — significance among lines within single sex

aa P <0.01 — significance among lines within single sex

Figures denotes the values from 10 individuals - mean error of average.

I males, 2females, 3pug per mg of tissue, 4egg weight, °5embryo weight

-~

I ked nami sledované ukazovatele naznacuji zvySent proteosyntézu
v polovici inkubaéného obdobia u brojlerovej linie moriek, a tym aj
predpoklad na zvySeni proteosyntézu v postnatdlnom obdobi, ku koncu
inkuba¢ného obdobia sa rozdiel medzi liniami vyrovnava. Tieto vysledky
si o0dliSné od vysledkov ziskanych napriklad u prasiat a potkanov
(Hegarty, Allen, 1978; Farmer et al, 1980; Wigmore,
Stickland, 1983), kde tazSie embryd (taZSej linie), ktoré maja uz
pred narodenim vys$S$iu telesnti hmotnost, rychlejSie rastd i v postnatél-
nom obdobi. Rozdielnost s naSimi vysledkami zrejme vyplyva z druho-
vej Specifity organizmu.
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LAMOS3OVA, D. — SOMOGYIOVA, E. — VANEKOVA, M. — VYBOH, P. — JURANI, M.
(Institute of Animal Biochemistry and Genetics, Slovak Academy of Sciences, Ivanka
pri Dunajl Institute of Experimental Veterinary Medicine, Ivanka pri Dunaji): The
comparison of proteosynthesis in two turkey lines durzng embryonic development.
Zivog. Vyr., 36, 1991 (12): 1033—1038.

The embryos of two turkey lines were compared: the paternal — selected for higher
body weight, and the maternal — selected for higher eggs laying. Proteosynthesis cha-
racteristics of embryos were compared on 14th day (period of the skeletal cells
differentiation of the highest activity) and on 26th day (when the embryo is fully
developed and prepared for hatching) of incubation.

On 14th day of incubation, the DNA content was significantly higher (P < 0.05) in
males of the paternal turkey line in comparison with males of the maternal line
(Tab. I). At the same stage the RNA content was significantly higher in both sexes
(P <0.05; P <0.01) of the paternal turkey line compared with the same sexes of the
maternal line (Tab. I). The ratio RNA/DNA, implicating the metabolic activity of
cells, was higher in males (P <0.01) and females (P <0.01) of the maternal line
(Tab. I). A high ratio of RNA to DNA may indicate a cell active synthetic period, and/or
larger cells. The protein content was higher in both sexes of the paternal line at
halfway through incubation (P < 0.05 in females and P < 0.01 in males, Tab. I). There
was no significant difference in the ratio of protein to DNA between either line or sex
(Tab. I). Lower DNA content, and the protein to DNA ratio not different from those
of the paternal line, suggest a smaller cell differentiation on 14th day of incubation
in the maternal line. The thymidine incorporation into DNA was significantly lower
in females of the paternal line than those of the maternal line, and males of the
paternal line (P < 0.05, Tab. I). The amount of 3H—leucine incorporated into de novo
synthetized protein correlated with the protein content in both lines. The greater
amount of incorporated amino acid corresponds with the higher protein content (Tab. I).
According to the results obtained halfway through of embryonic development, the
metabolic activity of muscle cells is higher in the maternal turkey line, whereas cell
differentiation and the rate of cell growth proceeds more quickly in the paternal
turkey line.
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At the end of embryonic development (on 26th day of incubation) a hihter DNA
content was found in the male breast muscle of the maternal line. The trend of DNA
content increase was found in females of the same line (Tab. II). No significant diffe-
rence in the RNA content of breast muscles were noted either between line or sex
(Tab. 1I). There were no differences in the ratio RNA/DNA (cytoplasma to nucleus)
between both lines (Tab. II). The weight of fertilized eggs in the paternal line was
significantly higher (P < 0.01) than that of the maternal line. The weight of embryos
was higher (P < 0.05) only in males of the paternal line in comparison with the ma-
ternal turkey line (Tab. II).

The proteosynthesis characteristics indicate a raised proteosynthesis in the paternal
line compared to the maternal line, halfway through the incubation period. Neverthe-
less, to the end of the incubation period the differences disappearaed.

lines of turkey; culture of myocytes; incorporation ‘of radionuclides; DNA; RNA;.
protein
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DYNAMIKA AKTIVITY FOSFATAZ V PRUBEHU VYVOJE KURECIHO
EMBRYA

R. Pospisil, M. Kutera

POSPISIL, R. — KUCERA, M. (V§zkumny Gstav vyZivy zvifat, Pohofelice; Vysoka
3kola zem&d&lskd, Brno): Dynamika aktivity fosfatdz v pribéhu vgvoje kurectho
embrya. Zivo&, Vyr., 36, 1991 (12): 1039—1048.

Ve vyvijejicim se kufecfm embryu hybrida Moravia SSL byla ve 4., 6., 8, 11., 13,
16. a 18. dni inkubace sledovédna aktivita alkalické fosfatdzy (ALP), kyselé fos-
fatdzy (ACP) a jeji tartarat labilnf frakce (ACP—tart. lab.), Aktivita ACP pfe-
vlddala v po&atku inkubace, kdy dosdhla ve &tvrtém dni maxima 46,8 nkat/g.
Prime&rnd aktivita za inkuba&nf obdobf byla 23,9 nkat/g. Aktivita ACP—tart. lab.
se meénila ve shodé se zménami celkové ACP. Maxima dosdhla ve &tvrtém dni
(16,7 nkat/g). V priimeéru za dobu inkubace &inila 7,7 nkat/g. Aktivita ALP byla
na po&atku inkubace relativn& nizks. Od osmého dne se zatala prudce zvySovat
a maximélni hodnoty dosdhla 16. den (112,4 nkat/g). Za dobu inkubace doséhla
priméru 50,2 nkat/g. ALP vykazovala nejni#$i variabilitu od 10,4 % do 30,6 %.
Vliv délky inkubace na zmé&nu aktivity vSech t¥f sledovanych enzymil byl statis-
ticky vyznamny a konkrétni prikazné dvojice byly zjist&ny testem minimé&ln{
prikazné diference. Rozdily v poméru ACP—tart—Ilab./ACP byly po celou dobu
inkubace statisticky nevyznamné. Korelace mezi aktivitou ACP a ACP—tart.lab.
dosdhla hodnoty 0,835. Naproti tomu nebyl zjist&n korela&ni vztah mezi aktivitou
ALP a ACP. Pomoci linearnich regresnich rovnic byla zhodnocena jednak vzé&-
jemna zAvislost mezi aktivitou fosfatdz, jejich zévislost s &asovym priibéhem
embryogeneze a hmotnosti embrya.

kufe; embryo; inkubace; enzymy; fosfatdzy

Fosfatizy jsou enzymy, které jsou Fazeny do tFidy hydroldz. Jejich
biochemickd funkce spofivd v odSt&povani nebo v&zani kyseliny fosfo-
re¢né.

Summer a Myrback (1955) rozdéluji fosfatdzy podle vztahu
k substrdtu na enzymy specifické pro jeden substrdt a enzymy hydro-
lyzujici vice substratdi. Alkalickd (déle ALP) a kyseld (dale ACP) fosfa-
tdza nédleZi do skupiny enzymi specifickych pro jeden substrat; obecné
hydrolyzuji monoestery kyseliny fosforeémé. Hydrol§za fosfore¢nych este-
rd probih4d daleko méné& specificky neZ jejich syntéza (Chilton,
Kiefer, 1977 — cit. Miihlhausemn, 1982).

U ptédkid jsou fosfatdzy sledovdny vice neZ d&tyficet let. Bell a
Freeman (1971) dokézali, Ze se ALP u ptdkdi chova stejné jako
u savcll. Nejvétsi aktivitu zjistili v osteoblastech; naopak v osteoklas-
tech je dominujici kysela fosfatdza.
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Sova (1982) sledoval aktivitu ALP v né&kterych tkénich (jatra, Zlout-
kovy vak, prsni svalstvo, krevni sérum) kriit plemene bild Sirokoprsa
linie XK. U kriitat vylihlych na jafe se aktivita ALP ve véku od 19 do 92
dni zvySovala, coZ je v souladu s béZnym trendem tohoto enzymu u ros-
toucich zvifat. U kritat vylihljych ma podzim byl tento trend pouze na-
znaCen a aktivita ALP byla v tomto souboru dva aZ trikrat vyS$$i neZ
u kritat vylihlych na jafe. Pavela Svozil (1969) definovali distri-
buci aktivity ALP v organismu plymutek bilych, pFi€emZ uré€ili poradi
jednotlivych tkéani podle klesajici enzymové aktivity: ledvina, jatra, va-
jetnik, plice, mozek, slezina, kostni kfeii, srdedni sval, krevni sérum,
briSni a stehenni svaly a postranni svaly Zaludku.

Zavislost mezi kvantitativnimi a kvalitativnimi znaky snasSky a aktivi-
tou ALP zkoumal Hamid (1977). Soufasné& reSil otdzku, do jaké miry
je aktivita tohoto enzymu ovlivn&na technologii chovu, vékem a ple-
mennou pFislunosti. Casové zmény aktivity fosfatdz v kufecim embryu
a kostech charakterizoval Romanoff (1967). Jeho vysledky jsou uve-
deny v tab. I a II. Feldmamn (1962) taktéZ sledoval zmény aktivity
alkalické fosfatdzy v prib&hu inkubace kufeciho embrya (tab. III).

Vzhledem k rozdilnym metodikdm stanoveni aktivity enzymil nejsou
vysledky vzdjemné& porovnatelné, lze v3ak z nich odvodit fyziologicky
podmin&né vyvojové tendence.

II. Dynamika aktivity ALP v Kkostech
kurectho embrya v prib&hu inkubace
podle autora Romanoff, 1967) —
Dynamics of ALP activity in the bones
of chick embryo during incubation
(after Romanoff, 1967)

ALP
Dny
I. Dynamika aktivity ALP a ACP v kufe- inkubace ! U U/100 mg
cim embryu v priib&hu inkubace (podle susiny
autora Romanoff, 1967) — Dyna-
mics of activities ALP and ACP in the 8 0,15 1,17
chick embryo during incubation (after 9 0,30 1,46
Romanoff, 1967) 10 0,68 2,25
11 0,95 1,94
ALP ACP 12 2,06 291
1D11:Y 13 2,76 212
ey U U/100 mg U U/100 mg 14 4,40 2,07
bace susiny 2 susiny 15 5,87 1,70
14 | 261 | 802 | 241 | 559 i i 113
15 4,31 6,65 3,71 5,98 ! !
’ ? ) ? 18 11,76 1,37
16 4,86 5,54 5,20 5,93 2
19 12,23 1,15
17 |7,36 6,20 748 | 6,30 ’
20 15,07 1,34
18 6,67 4,38 6,79 4,46 21 1760 157
19 8,72 4,41 6,67 3,42 ! ?

U = mg fenolu uvoln&ného za 30 minut U = mg fosforu uvoln&ného z Na—glyce-
z dinatriumfenylfosfdtu pf¥i pH 9,6 pro rolfosfdtu za jednu hodinu pfi teplotd

ALP a 5,4 pro ACP 37 °C a pH 8,6

U = mg of phenol released for 30 minutes U = mg of phosphorus released from
from dinatriumphenyl phosphate at pH Na—glycerol phosphate for one hour at
9.6 for ALP and pH 5.4 for ACP the temperature of 37 °C and pH 8.8

1 days of incubation, 2dry matter For 1—2 see Tab. I
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III. Dynamika aktivity ALP a ACP v kufe-
cim embryu v prib&hu inkubace (po-
dle autora Feldman, 1962) —
Dynamics of activities ALP and ACP
in chick embryo during incubation
(after Feldman, 1962)

Dny U/g Eerstvé tkéng 2
1

inkubace ALP ACP
14 0,0079 0,043
15 0,0125 0,033
16 0,0197 0,035
17 0,0084 0,015
18 0,0050 0,013
19—20 0,0057 0,012

U = M PO4 uvolnéného 2z p-nitrofenyl-
fosf4tu za jednu hodinu pfFi teplot& 37 °C
U = M PO4 released from p-nitrophenyl
phosphate for one hour at the tempera-
ture of 37 °C

1 days of incubation, 2 fresh tissue

MATERIAL A METODA

Jako pokusny materidl byla zvolena vejce nosného hybrida Moravia SSL; byla inku-
bovdna ve stolni lihni OPOS SL 60 do poZadovaného stadia za uréenych podminek.
Aktivita enzymi v celém zirodku byla stanovena ve 4. 6., 8., 11., 13, 16. a 18. dni
inkubace. Zérodek byl nejprve zbaven zéarode&nych oballd, zvdZen na analytickgch va-
hdch a zhomogenizovdn. Po pfiddni zndmého objemu fyziologického roztoku byl vzo-
rek prefiltrovdn a v ziskaném supernatantu byly provedeny enzymové testy. Aktivita
enzymi byla stanovena Bio—La-testy Kyseld fosfatasa ACP (ACP 60 ACP) (LACHEMA,
1984) a Alkalickd fosfatasa 200 — optimalizovand metoda (LACHEMA, 1985). Vegker4d
manipulace se vzorky byla provddéna v b#&Znych laboratornich podminkéch. Aktivita
enzymil byla stanovena vZdy u p&ti embryl; je uvdd¥na v nkat/g ferstvé tkan¥. Dosa-
Zené vysledky byly zpracovany b&Znymi matematicko-statistickymi metodami.

VYSLEDKY
Zmény aktivity kyselé fosfatdzy

V tab. IV jsou uvedeny variaéné-statistické charakteristiky aktivity
kyselé fosfatdzy (ACP), zjiSt€né v jednotlivych etapdch embryogeneze.
N&zorné lze pribé&h €asovych zmén aktivity tohoto enzymu posoudit na
podkladé obr. 1. NejvySssi aktivita v pfepottu na 1 g Cerstvé hmoty byla
zjiSténa bezprostfedné na po&datku inkubace, ddle nésledoval rychly po-
kles aktivity s minimem v osmém dni. V dal$im obdobi do3lo opét k vze-
stupu, ktery dosdhl nejvyssi drovné 13. den. Konec inkubace je pozna-
menin op&tnym mirnym poklesem a néslednym mneprikaznym vzestu-
pem.

B&hem vyvoje embrya vykazovala aktivita ACP stfedné& vysokou varia-
bilitu (tab. IV) pohybujici se od maxima 38,64 % do minima 19,70 %.

Provedend jednofaktorovd analyza varianci (tab. V) ukézala, Ze vliv
délky inkubaé&ni doby je z hlediska aktivity ACP vysoce priikazny a sila
tohoto vlivu byla 71,34 %. Konkrétni pritkazné dvojice byly stanoveny
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IV. Aktivita fosfatdz v jednotlivfch etapdch embryogeneze (nkat/g Terstvé tkd4n&) —
Activity of phosphatases in different phases of embryogenesis (nkat per g of fresh

) ACP—tartarat
Den AoF labilni frakce 2 ALP
inkubace!
; Sx ; Sx } Sx

4, 46,829 14,082 16,390 4,572 11,705 3,087

6. 12,878 4,976 5,268 4,683 12,553 1,305

8. 10,812 3,584 1,066 1,140 11,282 3,450
11. 14,634 2,738 3,805 2,238 29,469 3,014
13. 33,600 0,999 12,900 8,153 71,107 12,345
18. 21,900 5,894 4,200 3,473 112,405 14,043
18. 26,550 5,231 10,200 3,842 102,559 14,440

1 day of incubation, 2 tartarate—Ilabile fraction

V. Jednofaktorovd analyza varianci a minim4lnf priikaznd diference — Single—factor
analysis of variances and minimum significant difference

Zdroj d

i variability ° FIgE P<005 | P<o001

Aktivita 2 dny inkubace 6 :

ACP 11,62++ 11,02 14,87

Aktivita dny inkubace !

ACP—tart. lab. 3 6,1 ++ 6,53 8,81

Aktivita dny inkubace

ALP 93,92+ + 13,31 17,93

Kvocient 4 dny inkubace

ACP—tart. lab./ ACP 1,51 — —
++ P <0,01

+ P <0,05

lfactor, Z2activity, 3tartarate—labile fraction, 4quotient, 5source of variability,
6 days of incubation, 7F calculated

testem minimélni pritkazné diference, jehoZ vysledky jsou uvedeny v tab.
VI. Hluboky pokles aktivity ACP mezi 4. a 5. dnem inkubace a vzestup
mezi 11. a 13. dnem byl vysoce pritkazn§. Zmény aktivity ACP od 6. do
11., od 13. do 16. a 'od 16. do 18. dne byly statisticky nepriikazné.

Zmgny aktivity tartardt labilni frakce kyselé fosfatézy

Tartarat labilni frakce ACP (ACP—tart. lab.) a jeji zmény v priib&hu
inkubace jsou vyjddfeny v tab. IV a na obr. 1. Je patrné, Ze priib&h akti-
vity ACP—tart. lab. sleduje zmé&ny celkové ACP, coZ se projeyilo neprii-
kaznymi rozdily kvocientu ACP—tart—Ilab./ACP po celou dobu pokusu
(tab. V). NejvySsi aktivita byla zjiSténa op&t na zatatku inkubace. Pak
nésledoval pokles shodny s poklesem celkové ACP.

Aktivita ACP—tart. lab. je ve srovnéni s celkovou ACP vysoce varia-
bilni. Hodnota variaénfho Kkoeficientu se pohybuje od minima 27,89 %
(4. den) do maxima 106,92 % (8. den).
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Jednofaktorovou analyzou varianci (tab. V) byl zjist&€n vysoce pri-
kazny rozdil v aktivité ACP—tart.lab. z hlediska délky inkubace. Sila
vlivu tohoto faktoru byla 56,65 %. Konkrétni rozdily byly op#t stanoveny
testem minim4lni diference (tab. VI). Ve sméru pfepony sledujeme
shodné vysledky s tendenci prokdzanou v celkové ACP. Rozdilné vysled-
ky se projevily pouze v mékterych kombinacich; nap¥. ve srovnéni vy-
sledkii z 11. a 13. dne inkubace byly zjiSt&ny nepriikazné rozdily proti
vysoce pritkazné diferenci aktivity ACP.

! O [ % ! Dy ) l 8188 L Lo | a2 = T L 'I . L
2% - i 1 | 1 )
s -+ AP s At
] ¥ fCP-tart, lab 0y qam
i - B (RE . o
- o AF 4 '
= 7 -
2 - ) 4
L a 4
\u: B ; ]
i
:
E L ! o
L 4
\ £
48 P "l‘ ; -
N % . T
P\ o )
e » J'" -
& -* \\t > : f‘j q“"-\'* b
Lk, Y - J
-:‘—\-ﬂ"—.‘. '_—-——_J .-*‘n
1. Aktivita jednotlivgch .8 o8 & O T G ¥ -
fosfatdz v pribghu inku- - B o it ¥ et -
bace — Activity of diffe- Bk P i
l.‘ent phOSphataseS during l 1 Il ! ] 1 1 1 1 L ' {2 1 L ' LR S l LS9 139 l L 1 1 '
incubation (x axis — C
days of incubation) (for 4 § & 18 12 14 16 1
Figs. 1 and 2) Dry inkubace

Zmény aktivity alkalické fosfatdzy

Zékladni variacné-statistické charakteristiky aktivity alkalické fosfa-
tdzy (ALP) v embryu jsou uvedeny v tab. IV a na obr. 1.

Jako zékladni rys lze oznalit pocéate€ni relativn& nizkou aktivitu sle-
dovaného enzymu (do 8. dne). V dalSim obdobi vSak aktivita znaéné
vzriistd a maxima dosahuje 16. den. Konec inkubace je poznamenén mir-
nym poklesem.

Jak vyplyva z tab. IV, ALP vykazovala po ‘celou dobu inkubace nejnizsi
variabilitu ze viech tif sledovanych enzymit — v rozsahu od maxima
30,58 % do minima 10,40 %.
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VI. Test prikaznosti

during incubation

rozdilii aktivity fosfatdz b&hem inkubace —The test of significance of differences in phosphatase activity

ACP—tartar4t labilni frakce

ACP
dny! 4 6 8 11 13 16
dny
18 ++ + ++ + + =
16 ++ 2 + o5 S
13 + ++ ++ ++
11 % — .
8 ++ —
6 ++
1days
ALP
dny 4 6 8 11 13 16
dny
18 ++ ++ ++ ++ ++ —
16 S ++ ++ ++ <
13 + + ++ ++ ++
11 + + ++
8 —_— p—

dny | 4 6 8 | 11 | 13 | 16
dny
18 —_ p— ++ ++ + o
16 + . —_— = s
13 = + | ++ —
11 ++ | — —
++ = s
i v+ B 2008




Jednofaktorovd analyza zmé&n aktivity ALP (tab. V) uké&zala vysoce
priikazny rozdil z hlediska doby inkubace. Sila tohoto vlivu byla 95,27 %.
V tab. VI jsou pak dosaZené priikazné rozdily mezi jednotlivymi dny
inkubace posouzeny metodou minimélni priikazné diference. Ve sméru
pfepony je patrné, Ze od pofatku inkubace aZ do 11. dne jsou rozdily
nepriikazné. V tseku silného nériistu aktivity jsou jiZ rozdily mezi na-
vazujicimi etapami vysoce priikazné. Pokles v 18. dni je statisticky ne-
vyznamny.

Vzéjemnd proporcionalita aktivit sledovanych enzymit v priibéhu v§voje embrya

Na podkladé& predchoziho rozboru vyvojovych zmeén aktivity sledova-
nych enzymii bylo moZné déle pfistoupit k vzdjemnému zhodnoceni akti-
vity ACP a ALP. ’

Na obr. 2 jsou uvedeny zmény aktivity ACP a ALP v prib&hu inkubace.
Lze konstatovat, Ze pocatedni obdobi je charakterizovdno zvy3enou akti-
vitou ACP. Naproti tomu aktivita ALP byla relativné nizkd. V dal$im
obdobi doch4zi k vyrovnéni primérnych aktivit a od osmého dne embryo-
geneze se zatinaji vyvojové tendence obou fosfatdz podstatné odliSovat,
dochézi k prudkému néristu aktivity ALP aZ do 16. dne. Zmény aktivity
ACP jsou v tomto obdobi relativné mirné. Je patrné, Ze prvnich osm dni
inkubace je charakterizovdno poklesem aktivity fosfatdz, ale v nésledu-
jicim obdobi miZeme pozorovat aZ jejich Sestindsobny vzestup (16. den).

15'g_l"'i"'l"'l"'l"'l"'l"Tl__‘
@ &cr
T B
17 b 4
9’3.— &
n
¢ 7 ]
s '
C
8k . 1
%
m- -
M 1
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2. Celkova aktivita fosfatdz v pribshu PR T 1;5 18

inkubace — Total phosphatase activity
during incubation D inkubace
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Regresivni vztahy mezi sledovanymi fosfatdzami a znaky embryogeneze

V této &4sti provdd&ného studia byla soustfed&na pozornost na otdzku
regresnich a korela¢nich vztahi.

V. tab. VII jsou uvedeny vysledky linedrni regresni analyzy. Priitkazné
linedrni zAvislost plati pro vztah aktivity ACP a aktivity jeji tartarat
labilni frakce. ZjiSténé regresni rovnice y = 0,567 + 0,352x vystihuje da-
nou z4vislost prakticky ze 70 %. Mezi aktivitami ALP a ACP nebo ALP
a ACP—tart. lab. byla mira lineadrni regrese velmi nizkd a statisticky ne-
signifikantni. Lze pfedpokladat, Ze vyjadfeni siln&jSi korelace by bylo
moZné dosdhnout pomoci jinfch regresnich funkci (typu nelinedrmiho].
Dalsi FeSenou otdzkou byla zévislost aktivity sledovanych fosfatdz na
dob& inkubace. Vysledky uvedené v tab. VII ukazuji, Ze kladnd a sou-
¢asné priikaznd zdvislost plati z hlediska aktivity ALP. Naproti tomu
linedrni zéavislost aktivity ACP a jeji tartarat labilni frakce je neprii-
kazn4. Posuzujeme-li vztah mezi aktivitou fosfatdz a hmotnosti embrya,
opét prikaznd zivislost byla zjiSténa pouze z hlediska aktivity ALP.
Regresni funkce vystihuje danou zéavislost ze 77,26 %. Vztah ACP a ACP
—tart. lab. byl i v tomto p¥fpad& nevyznamny.

VII. Regresni a korela&ni analyza — Regression and correlation analysis

Nezévisle Z4avisle
prom&nna ! prom&nné 5 Regresnf rovnice 7 Tyx
(x) (y)
Aktivita 2 Aktivita y = 0,576 4 0,352x ++
ACP ACP—tart, lab. 6 0,835
Aktivita Aktivita y = 21,984 -} 0,038x
ALP ACP 0,130
Aktivita Aktivita y = 7,127 - 0,010x
ALP ACP—tart. lab. 0,079
Aktivita y = 26,645 — 0,259x
ACP _ —0,088
) Aktivita y = 8930 — 0,114x
3 ) y
Dny inkubace ACP—tart. lab. —0,079
Aktivita y = 37,148 + 8,039x ++
ALP 0,913
Aktivita y = 22,983 + 0,183x
ACP 0,073
Hmotnost Aktivita y = 7,284 4 0,073x
embrya 4 ACP—tart. lab. , 0,068
Aktivita y = 15,965 -+ 4,669x ++
ALP 0,879
++ P < 0,01
+ P < 0,05

lindependent variable, 2activity, 3days of incubation, 4embryo weight, 5 dependent
variable, 6tartrate—labile fraction, 7regression equation
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DISKUSE

V tab. I aZ III jsou uvedeny vysledky pokusi, které na kufatech usku-
tetnili Feldman (1962) a Romanoff (1967). Jejich metodika je
ve srovndni s metodikou pouZitou v této préci rozdilng, ¢imZ lze vy-
svétlit odliSnost vysledkid v n&kterych pfipadech.

V nézorech na aktivitu ALP se projevila shoda v otdzce jejiho nériistu
aZ do 16., resp. 17. dne. Potom né&sledoval pokles, jehoZ intenzitu defi-
nuji autofi rozdiln&. Tato skutetnost mohla byt mimo jiné zplisobena
vysokou variabilitou tohoto enzymu.

Zajimavé je i vzdjemné porovnéni aktivit ACP a ALP. Romanoiff
(1976) udéava relativné shodnou aktivitu ALP a ACP, Feldman (1960)
uvadi jako dominujici enzym v posledni t¥etin® inkubace ALP. Jeho akti-
vita nékolikandsobné prevysuje aktivitu ALP. V naSi préci byla ve druhé
poloving inkubace prokizéana vysokd pifevaha aktivity ALP, coZ ddvdme
do souvislosti se zapofetim tvorby a vyvoje kosti v tomto obdobi. Vy-
znam tohoto enzymu pro osifikaéni procesy potvrzuje fada autorii. Tento
nézor je podporovan téZ vysledky autora Romamnoff (1967), ktery
sledoval aktivitu ALP ve vyvijejici se kostni tkéni embrya (tab. II). V ob-
dobi od 8. do 21. dne inkubace vzrostla aktivita tohoto enzymu v kos-
tech témé&r 120kré4t.

Charakteristicky vyvoj aktivity ACP (vysokd hladina na pofatku inku-
bace a postupny pokles) by mohl byt v zdvislosti na niZSich hodnotédch
PH Zloutku, které se postupné zvySuji (Tretjakov, Krok, 1968).

NaSe experimentilni poznatky by bylo potfebné porovnat podrobméiji
s tdaji z literatury, coZ je vSak pro rozdilnost metodik stanoveni fosfataz
znaéné problematické. Zejména to plati pro tartardt labilni frakci ACP,
o niZ se v literatufe srovnatelné tdaje dosud neobjevily.

Zavérem lze shrnout, Ze experimentdlnim cilem této prace bylo zhod-
noceni aktivity alkalické (ALP) a kyselé (ACP) fosfatdzy v&etné jeji tzv.
tartarat labilni frakce (ACP—tart. lab.) v embryu kufete v prib&hu in-
kubace.

Byly zjiStény tyto hlavni tendence:

— Aktivita ACP pifevladala v potdtku inkubace, kdy dosdhla ve €tvrtém
dni maxima 46,8 nkat/g. Prim&rné aktivita za inkuba&ni obdobi byla
23,9 nkat/g.

— Aktivita ACP—tart. lab. se ménila ve shodé se zmé&nami celkové ACP.
Maxima dosédhla ve &tvrtém dni (16,7 nkat/g). V priim&ru za dobu
inkubace &inila 7,7 nkat/g).

— Aktivita ALP byla na po€atku inkubace relativné nizkd. Od osmého
dne se zafala prudce zvySovat a maxim4lni hodnoty doséhla 16. den
(112,4 nkat/g). Za dobu inkubace dosdhla priméru 50,154 nkat/g.
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Do3lo dne 12, 7, 1991

POSPI3IL, R. — KUCERA, M. (Research Institute of Animal Nutrition, Pohotelice;
University of Agriculture, Brno): Dynamics of phosphate activity in the course of de-
velopment of chick embryo. Zivod&. Vyr., 36, 1991 (12): 1039—1048.

In the developing chick embryo of the hybrid Moravia SSL, an activity of alcalic
phosphatase (ALP), acid phosphatase (ACP), and its tartarate labile fraction (ACP
—tart. lab.) was studied on 4, 6, 8, 11, 13, 16 and 18 day of incubation.

Eggs were incubated up to the required age in the table hatching machine. Embryo
was weighed and homogenized with subsequent quantitative supplement of physiologi-
cal solution, An activity of enzymes was measured in five embryos. All samples were
handled in common laboratory conditions. i

The ACP activity (Tab. IV, Fig. 1) prevailed at the beginning of incubation when
this reached the maximum of 46.8 nkat per g for the incubation period. An average
activity was 23.9 nkat per g for the incubation period. The ACP—tart. lab. activity (Tab.
- IV) changed in according with the changes of the total ACP. Maximum was reached
on the 4th day (16.7 nkat per g). During the incubation period this was on an average
7.7 nkat per g. The ACP activity (Tab. IV) was at the beginning of the incubation pe-
riod relatively low. From the 8th day onwards, this started to grow sharply and the
maximum value was gained on the -16th day (112.4 nkat per g). For the incubation
period this gained on an average 50.2 nkat per g. The ALP showed the lowest varia-
bility ranging from 10.4 to 30.6 %. The influence of the period of incubation on the
change in activity of all three enzymes under study was statistically significant and
concrete pairs were found through the test of minimum significant difference (Tab.
VI). The Fig. 2 illustrates the total phosphate atcivity (ALP-ACP) during incubation.
At the initial stage the phosphatase activity decreases up to the 8th day of incubation.
From the beginning prevailing ACP activity falls to the level of ALP activity. From the
8th day onwards a sharp increase in the phosphatase activity appears, with prevailing
share of ALP. The ACP activity increases during this period only slightly.

The differences in the ratio ACP—tart.lab./ACP were statistically insignificant for
the whole period of incubation. The correlation between activities ACP and ACP—tart.
lab. was 0.835. Despite this, no correlation was found between the activities ALP and
ACP.

Mutual dependence between phosphatase activity and their dependence on the course
of embryogenesis and embryo weight on the other side (Tab. VII).

Highly significant correlation was found for:

— the dependence of ALP activity on the time of incubation (y = —37.148 -}- 8.0396x)
— the dependence of ALP activity on the embryo weight (y = 15.965 -} 4 669x)
— the dependence of ACP—tart. lab. activity on the ACP activity (y = 0.576 -} 0.352x)

chick; embryo; incubation; enzymes; phosphatases

Adresy autori:

Ing. Radek Pospigil, Vyzkumny tGstav vyZivy zvifat, 691 23 Pohofelice
Doc. ing. Milan Kud&era, CSc., Vysokd $kola zem&d&lskd, Zemé&dé&lskd 1, 602 00 Brno
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VYKRMOVOST BROJLEROVYCH KURCIAT LIAHNUTYCH Z KRDLA
RODICOV PO NUTENOM PREPRCHNUTI

S. Horovsky, S. Koéi, Z. Kotiova

HOROVSKY, 3. — KOCI, 8. — KOCIOVA, Z. (V¢§skumny dstav hydindrsky, Ivanka
pri Dunaji): Vgkrmovost brojlerovgch kuréiat liahnutgch z krdla rodidov po nii-
tenom prepfchnuti. Zivo&. Vyr., 36, 1991 (12): 1049—1055.

Porovnéval sa rast brojlerovgch kuriat hybrida HYBRO liahnut§ch z prvého
a druhého (po nitenom prepfchnuti) zn&Skového cyklu rodiov. Vykrm prebie-
hal v beZnych podmienkach chovu na hlbokej podstielke do veku 49 dni. Vy-
sledky potvrdili vplyv hmotnosti kuréata pri vyliahnuti na jeho dalsi rast. Kur-
¢atd z druhého znaskového cyklu rodifov mali pri vyliahnuti Statisticky vysoko
vyznamne (P < 0,01) vy$Siu hmotnost ako kur€atd liahnuté z prvého zna3kového
cyklu. Intenzivnej$im rastom brojlerov z prvého zné&Skového cyklu sa rozdiely
hmotnosti medzi kur€atami obidvoch zné3kovych cyklov zmen3ovali. Vo veku
49 dni v3ak ostali $tatisticky vysoko vyznamné (P <0,01). Zivd hmotnost vo
veku 1, 21 a 49 dni predstavovala u kuréiat z prvého znaskového cyklu 34,7, 475,7
a 2059,9 g (kohidtiky 2197,7 g, sliepo¢ky 1917,5 g), u kuréiat z druhého znéasko-
vého cyklu 43,6, 531,4 a 2181,5 g (kohatiky 2411,8 g, sliepofky 1986,6 g). Kur-
¢atd z prvého znaskového cyklu rodifov dcinnej$ie vyuZivali prijaté krmivo. Na
1 kg prirastku spotrebovali za celé obdobie chovu o 1 % krmiva menej ako
kuréatd z druhého zna3kového cyklu. Rozdiely v jato¢nej vytaZnosti (1. skupina
— 75,8 % kohidtiky, 76,5 % sliepotky; 2. skupina — 76,9 % kohitiky, 76,6 %
sliepocky) nedosiahli hladinu S$tatistickej vyznamnosti. Podiel brusného tuku
z hmotnosti jatotne opracovaného tela predstavoval u kohitikov a sliepotek
3,1 a 3,1 % v prvej skupine a 3,0 a 4,1 % v druhej skupine. Uhyn dosiahol 5,1 %
v prvej a 5,8 % v druhej skupme

druhy znaskovy cyklus rodifov; brojler; hmotnost pri vyliahnut{; rastovd schop-
nost

Ekonomicky prinos viaccyklovej (spravidla dvojcyklovej) znasky, kto-
ra je beZnou sudastou chovatelskych programov nosnic aj vo vyspelych
Statoch, spofiva najmé v zniZeni potreby mléadok, a tym aj nékladov
spojenych s ich chovom. Vyznamnou vlastnostou vajec ziskanych v zn&s-
kovom cykle po nttenom prepfchnuti je ich relativne velkd hmotnost.
Hmotnost vajec v druhom zné$kovom cykle je aZ o cca 12 % vy38ia ako
v prvom cykle zndSky (Koé&iovd etal., 1990).

Velkost nésadového vajca m& vplyv na rastovi schopnost zvierata
z neho vyliahnutého (Yanakopoulos, Tserveni-Gousi, 1987),
a preto pita pozornost chovatelov mésovych sliepok i brojlerov. Pomer-
ne Casto st publikované zistenia o stivislosti medzi hmotnostou nésado-
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vych vajec a hmotnostou vyliahnutého kuréata a hmotnostou a prirast-
kami brojlerov (Lukjamov et al, 1990; Sefkér, Sefkélrovi,
1988; Wilson, Harms, 1988). Poznatky sa zhoduji v tom, Ze kur-
tatd vyliahnuté z védcSich vajec dosahuji vy3Si rastovy prirastok ako
kuréatd vyliahnuté z menSich vajec.

KaZdy gram hmotnosti ndsadovych vajec zodpovedal v pokuse autorov
Whitin a Pesti (1984) dodatoénym 10,7 g hmotnosti kohiitikov,
resp. 7,0 g hmotnosti sliepofiek. Sefkédr a Setkédrova (1988)
zistili pri testovani rastu brojlerov do veku 49 dni liahnutych z rézne
velkych vajec, Ze na zvySenie hmotnosti vajca o 1 g pripada zvySenie
Zivej hmotnosti o 15,67 g u kohitikov a 21,97 g u sliepok, v priemere
18,8 g. TieZ zistili vy38iu intenzitu rastu v prvych fazach testu do 14 dni
veku u kuréiat vyliahnutych z IahSich vajec. Rozdielnu intenzitu rastu
v zdvislosti od hmotnosti nédsadového vajca uvadzaji aj Nov a4k et. al.
(1986), ktori konStatuji, Ze niZSia hmotnost nédsadovych vajec, neZ je
pripustnd hranica podla CSN 46 6409, neovplyvnila kone&ni tZitkovost
brojlerov. Pofiatotny efekt hmotnosti kuréiat ziskany hmotnostou né-
sadovych vajec sa postupne strdacal a v jatotnej zrelosti zostal preukaz-
ny len u kurciat z vajec hmotnostne vzdialenych od vajec v sledovanom
stibore.

Cielom naSej priace bolo porovnanie rastovej schopnosti kuréiat liah-
nutych z vajec po nitenom prepfchnuti roditov s kur&atami z prvého
znédSkového cyklu pri vykrme do veku 49 dni.

MATERIAL A METODA

V pokuse bolo pouZitych 510 nesexovangch brojlerov§ch kuréiat typu HYBRO. Z nich
255 kuréiat pochédzalo z vajec ziskanych z prvého a zvySok z druhého zné&skového
cyklu rodiov (po nitenom prepfchnuti sliepok). Jednodiiové kur&atd boli podla pri-
slu¥nosti k zn&d3kovému cyklu po skupinovom zvdZeni ndhodne rozdelené na dve trikrét
opakované skupiny po 85 kusoch (2 X 3 X 85). Usporiadanie pokusu bolo: 1. skupina —
prvy zndskovy cyklus, 2. skupina — druhy znaSkovy cyklus.

Pokus prebehol v experimentédlnej hale oddelenia vyZivy systémom chovu na podlahe.
Hustota obsddky predstavovala cca 15 ks - m2, Kfmenie a napéjanie nebolo obmedzo-
vané. Teplota prostredia, svetelny reZim (23 h svetlo 4 1 h tma) a v§fmena vzduchu
zodpovedali technologickym poZiadavkém.

Kfmne zmesi pouZité na kfmenie zodpovedali obsahom Zivin bilan&nym receptram
PNZ Bratislava pre rok 1990. Ich skladba je uveden& v tab. I.

Schéma skrmovania kfmnych zmesi:

1. skupina: predvfkrm — 1. aZ 21. deifi veku — BR 1

vykrm — 22, aZ 42. deil veku — BR 2
dokrm — 43, aZ 49. deii veku — BR 3
2. skupina: predvykrm — 1, aZ 21. deii veku — BR 1
vykrm — 22, aZ 42, deii veku — BR 2
dokrm — 43, aZ 49. deii veku — BR 3

Potas pokusu sa sledovala Zivd hmotnost (vo veku 1 a 21 dni skupinovym a vo veku
49 dni individudlnym véaZenim), spotreba krmiv (ku diiom véZenia), jatotnd kvalita
(kontrolnym zabijanim reprezentativnej vzorky vo veku 50 dnf).

Vysledky boli vyhodnotené variatno-Statistickgmi met6dami, anal§zou variancie
a Duncanovym testom.

VYSLEDKY

Udaje o vyvoji hmotnosti kuréiat od ich vyliahnutia do ukongenia
chovu st uvedené v tab. II. Dokazujd, Ze hmotnost pri vyliahnuti ovplyv-
fiuje daldi rast kurfata. Tento vplyv trvd dlh3ie ako sedem tyZdiiov.
Brojlery s vy$Sou Zivou hmotnostou pri vyliahnuti maja vyssiu Ziva
hmotnost aj vo veku 49 dni.
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1. ZloZenie pouZitych kfmnych zmesi (skupiny 1 a 2) — Composition of feed mixtures
applied (groups I and II)

Predv§krm 14 Vykrm 15 Dokrm 16

Surovina !

0—21 22—42 43—49
Rybacia mtcka 2 45 14 =
Mésokostnd macéka 3 20 30 40
Kvasnice 4 15 20 20
S6jovy extrahovany 3rot 5 215 197 210
P$eni&né Klitky 6 5 - —
Kukurica 7 456 543 540
PSenica 8 217 163 157
Sol kfmna? 2 3 3
MKP 2 15 © 20 20
DB 10 10 10
Druh 10 DB BR 1 BR 2 BR 3
Spolu 11 (kg) 1000 1000 1000
Obsah 12 (kg)
N—I4tky 13 g 206,8 186,3 186,9
ME M] 12,28 12,37 12,35
MET g 4,37 3,79 3,16
MET + CYS g 7,83 6,97 8,35
LYS g 11,33 9,62 9,45

lraw material, 2fish meal, 3 meat—and—bones meal, 4yeasts, 5soybean extracted
cake, Swheat germs, 7maize, 8wheat, 9feed salt, 10kind, I!total, !2content,
13 N—substances, 14 pre—fattening, 15 fattening, 16 additional fattening

Statisticky vysoko preukazne (P < 0,01) vy33iu Zivd hmotnost pri vy-
liahnutf mali podla predpokladu kur&atd z druhého znéd3kového cyklu
(2. skupina). Rozdiel ich hmotnosti (1., resp. 2. znéd3kovy cyklus) pred-
stavoval v tomto veku 7 g, t. j. 16 %. S postupujicim vekom sa hmotnost-
né rozdiely medzi skupinami zmenSovali. Kuratd z prvého zné4skového
cyklu rodidov réstli intenzivnejSie. Ich hmotnost bola v 21. dni veku
oproti kuratdm z druhého zna$kového cyklu niZ$ia o 10 % a na konci

II. ZivdA hmotnost kur&iat v r6znych vekovych obdobiach — Live weight of chicks at
different age periods

Ziva hmotnost 3 (g)
Vekové obdobie (dni
skupina? 1 skupina 2
1% 36,7+ 0,32 4364 0,2b
21. 4757 + 10,68 531,4+ 6,80
49. d+29Q 2 059,9 + 257,62 2181,5 - 301,8P
d 2197,7 + 238,22 2411,8 -}- 193,0b
1917,5 =+ 190,84 1986,6 + 231,98
a, b — medzi skupinami je preukazn§ rozdiel pri hladine vyznamnosti P < 0,01
A, B — medzi skupinami je preukazny rozdiel pri hladine v§znamnosti P < 0,05
a, b — there is a significant difference between groups at the level of significance
P <0.01
A, B — there is a significant difference between groups at the level of significance

P <0.05
lage (days), 2group,

3 live weight
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chovu len o 5,5 %. Zistené rozdiely boli v obidvoch sledovanych obdo-
biach Statisticky vysoko preukazné (P < 0,01). Z hodndt hmotnosti zis-
tenej na konci chovu je zjavnd odliSnost rastovej schopnosti pohlavi.
V 49. dni veku boli sliepoky 2. skupiny oproti sliepo¢kdm 1. skupiny
tazsie o 3,5 %, kym kohiitiky aZ o 9 %. U sliepodiek dosiahol tento roz-
diel hranicu Statistickej vyznamnosti pri P < 0,05, u kohitikov pri
P < 0,01. KaZzdy gram vySSej hmotnosti pri vyliahnuti predstavoval u ko-
huatikov zvySenie hmotnosti 0 30,9 g, u sliepociek o 10 g.

S prirastkami hmotnosti v sledovanych vekovych obdobiach brojlerov
(1.—21., 22.—49. a 1.—49. deii veku) koreSpondovala spotreba krmiva
a jeho konverzia (tab. III a IV). Kur&atd 1. skupiny spotrebovali na je-
den kfmny deii v jednotlivjch vekovych obdobiach o 16 %, 4 % a 6 %
krmiva menej. NiZ8ia spotreba krmiva pri intenzivnejSom raste kuréiat
1. skupiny zodpovedd zistemej lepSej konverzii krmiva prijatého zviera-
tami tejto skupiny. V predvykrmovom obdobi mali kuratd 1. skupiny
o cca 17 % niZ3iu sporebu krmiva na 1 kg prirastku ako kurdatd 2. sku-
piny. Od 22. do 49. diia bola tdto spotreba v obidvoch skupindch takmer
rovnakd. Za celé obdobie chovu to predstavuje v 1. skupine GfinnejSie
vyuZitie krmiva o 1 %.

III. Spotreba krmiva na jeden kfmny deii v g — Feed consumption per one feeding
day in g
Vekové obdobie (dni) !
Skupina 2
1.—21. 22.—49. 1.—49.
1 35,1409 1346424 91,1411
2. 41,7143 140,3 +-1,1 97,0421

For 1—2 see Tab. II

IV. Spotreba krmiva na 1 kg prirastku v g — Feed consumption per 1 kg of increment

ing
Vekové obdobie (dni)!
Skupina 2
1.—21. 22.—49. 1.—49.
1. 1679 + 10,1 23801 15,0 2208 +12,8
2. 1800 -+ 16,1 23814726 22244738
For 1—2 see Tab. II
V. Jato¢nd vytaZnost s bruinym tukom v percentdch — Dressing percentage with
abdominal fat
Skupina ! | Kohitiky 2 a sliepoky 3 Kohitiky | sliepogky
1. 76,2+1,9 75,8 + 1,7 76,5 + 2,2
2, 76,8 10,6 76,9 10,5 76,6 + 0,7

lgroup, 2cockerels, 3young pulettes
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Podiel cennych telesnych Casti tela vo veku 49 dni znéaSkovy cyklus
neovplyvnil. Jato€nd vytaZnost s bruSnym tukom (tab. V) mala u zmie-
Sanych pohlavi v obidvoch skupindch vyssie hodnoty ako 76 %. Rozdiely
medzi skupinami nedosiahli hladinu Statistickej vyznamnosti. Numeric-
ky vyraznejSie (relativne o 1,2 %) niZ8ia jatotna vytaZnost bola zistend
len u kohitikov 1. skupiny (75,8 %, resp. 76,9 %).

Statisticky nevyznamné rozdiely boli zistené aj v obsahu abdomin&l-
neho tuku (tab. VI). Jeho podiel z hmotnosti jatotne opracovaného tru-
pu sa u kohitikov obidvoch skupin a u sliepodiek 1. skupiny pohyboval
od 3,0 do 3,1 %. Mierne vy3%i (4,1 %) bol u sliepotiek 2. skupiny.

Uhyn kuré&iat (tab. VII) sa prakticky neodliSoval. V 1. skupine pred-
stavoval 5,1 %, v 2. skupine 5,8 % z potiato¢ného stavu.

VI. Podiel brusného tuku z hmotnosti jatotne opracovaného trupu v percentdch —
Proportion of abdominal fat from the weight of dressed body

Skupina ! Kohiitiky 2 a sliepotky 3 Kohitiky Sliepodky
1. 3,140,8 3,140,8 3,108
2. 36-F09 3,0-F0,6 41F09

For 1—3 see Tab, V

VII. Ohyn — Mortality

Skupina ! Podet 2 | Percento z podiato&ného stavu 3
1. 13 5,1
2. 15 5,8

1group, 2number, 3 percentage from the initial state

DISKUSIA

Rast kurc¢iat z prvého zndSkového cyklu rodi¢ov a zndSkového cyklu
po ich nidtenom prepfchnuti vykazuje podobné trendy ako rast kurciat
liahnutych z n4sadovych vajec zatriedenych do réznych hmotnostnych
kategorii.

Na zédklade dosiahnutych vysledkov mdéZeme konStatovat, Ze ma GZit-
kovost brojlera nemé poradie znadSkového cyklu rodi¢ov evidentny vplyv.

Rast kuréiat sa ovplyviiuje iba prostrednictvom vy38ej hmotnosti nésa-
dovych vajec ziskanych v druhom zndSkovom cykle. Vy3Sia hmotnost
ndsadovych vajec priamo podmiertiuje vy3Siu hmotnost vyliahnutych kur-
¢iat, a tym ovlpyviiuje ich dalsi vyvoj. VysSSia hmotnost kurciat druhého
zné3kového cyklu v 1., 21. a 49. dni veku zodpovedd poznatkom autorov
Lukjanov (1990) a Setkdr, Seckdrovd (1988), Ze kurcatd
vyliahnuté z taZzSich vajec maji vysSiu hmotnost nielen pri vyliahnuti,
ale aj aZ do dosahnutia jato€nej zrelosti. Intenzita rastu nami testova-
nych kuréiat koreSponduje s intenzitou rastu brojlerov liahnutych z réz-
ne taZkych vajec. Podobne ako uvddzaji Novédk et al. (1986 a Se¢€-
kédr, Se¢k4rovd (1988), vyrovndvanie hmotnostnych rozdielov me-
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dzi kuréatami liahnutymi z ndsadovych vajec réznej hmotnosti, aj rozdie-
ly medzi kurCatami z prvého a druhého zn&Skového cyklu sa vekom
zmen3ovali. Kur&atd z prvého cyklu (niZSia hmotnost pri vyliahnuti) r4stli
intenzivnejSie. Tato skuto&nost sved&i o genetickej podmienenosti schop-
nosti kur¢iat kompenzovat niZSiu hmotnost pri vyliahnuti intenzivnej-
8§im rastom. Intenzitou rastu sa odliSovali tieZ pohlavia. Vyraznejsie zvy-
Senie hmotnosti u kohttikov, zistené v naSom pokuse, koreSponduje so
zisteniami autorov Whiting a Pesti (1984), avSak nesthlasi so
zisteniami, ktoré uvddzaji Secékédr a Setkédrov4 (1988). Vyssia
hmotnost v prvom dni veku je podla naSich vysledkov pri pouZitej tGrov-
ni vyZivy vyhodnejSia pre saméie pohlavie. Dokazuje to podstatne v&a&si
rozdiel konetnej hmotnosti medzi kohttikmi prvého a druhého znéaSko-
vého cyklu ako medzi sliepotkami a v porovnani s prvym znaSkovym
cyklom vdc¢si hmotnostny rozdiel medzi kohiitikmi a sliepotkami druhé-
ho znaskového cyklu (cca 13 % — 1. cyklus, cca 17,5 % — 2. cyklus).

Spotreba krmiva na kfmny deii, najmd v predvykrme, stvisela s niZ-
§ou z4achovnou potrebou Zivin u kurcéiat vyliahnutych z men8ich vajec
a tym aj s ich ststavne niZSou telesnou hmotnostou. ZlepSovanie kon-
verzie zrejme stvisi s uZ spominanym geneticky podmienenym kompen-
zovanfm rastovych strat kuréiat s miZSou hmotnostou pri vyliahnuti.

Jatotnd vytaZnost kurdiat vo veku 49 dni sved®i o pomerne vyrovna-
nom vyvoji tela. Nevyznamne, i ked numericky vyraznejSie niZ8ia vytaz-
nost kohittikov prvého zna3kového cyklu (1. skupina) modZe stivisiet
so zna&ne nizZSou hmotnostou kohitikov tejto skupiny oproti druhej sku-
pine. i

Na zéklade vysledkov testu moZno konS3tatovat, Ze vykrm brojlerov
z druhého cyklu znéd3ky rodi€ov je realizovateIny. Ich rastovd schopnost
je porovnateInd s rastovou schopnostou kur¢iat z prvého cyklu znéa3ky.
Vysokd hmotnost vo veku 49 dni umoZiiuje skrdtenie ich chovu o nie-
kolko dni. Teoretickd moZnost praktického uplatnenia dvojcyklovej zn4s-
ky v chove mésovych sliepok si vSak vyZiada komplexné ekonomické
zhodnotenie.
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HOROVSKY, 8. — KOCl, 5. — KOCIOVA, Z. (Research Institute of Poultry, Ivanka pri
Dunaji): Fattenmg abillty of broiler chicks hatched from the parental flock after for-
ced molting. Zivoé. Vyr., 36, 1991 (12): 1049—1055.

The growth of broiler chicks, the hybrid HYBRO, hatched from the first and the
second (after forced molting) laying cycle of parents. The fattening was performed
under common conditions of breeding on deep litter up to the age of 49 days.

No evident influence of laying cycle of parents was found on the performance of
broilers hatched from eggs obtained in particular laying cycle.

The growth of chicks was affected only by their weight after hatching.

The chicks of the second laying cycle of parent were of highly significantly higher
weight after hatching (P <0.01) as a result of higher weight of hatching eggs. By
more intensive growth of broilers from the first laying cycle, the differences in weight
among chicks of both laying cycles were reducing. However, they remained statisti-
cally highly significant at the age of 49 days (P < 0.01).

A live weight at the age of 1, 21 and 49 days represented in chicks of the first laying
cycle 34.7 g and 2,059.0 g [cockerels 2,197.7 g and young pulettes 1,917.5 g), this was
in the chicks of the second laying cycle 43.6 g, 531.4 g and 2,181.5 g (cockerels
2,411,8 g, young pulettes 1,986.6 g).

Reducing the weight differences by more intensive growth of chicks of the first
cycle (lower weight after hatching) indicates genetic conditioning of an ability of
chicks to compensate lower weight after hatching.

Higher weight after hatching is according our results more advantageous for fema-
les. Cockerels of the second laying cycle were of higher weight by 9 % in comparison
with young pulettes this being only by 3.5 %.

Feed consumption for a feeding day (Tab. III) well corresponded to maintenance
requirement of nutritions in connection with the weight of chicks. The chicks hatched
from smaller eggs (first cycle) consumed less feed per individual and day. Better
conversion of feed (Tab. IV) in these chicks is evidently associated with above men-
tioned compensation of their lower weight at hatching. The chicks of the first laying
cycle consumed less by 1 % per 1 kg of weight increment.

The differences in dressing percentage (cockerels 75.8 %, young pulettes of the
group I 75.5 %; cockerels 76.9 0/5, young pulettes of the group II 76.6 %) did not reach
the level of statistical significance. Numerically more marked is lower dressing percen-
tage of cockerels of the first laying cycle (group I) may be associated with their much
lower weight in comparison with that of cockerels of the group II

The proportion of abdominal fat in the weight of carcass represented 3.1 % in cock-
erels and young pulettes of the group I and 3.0 % and 4.1 % in the group II.

The mortality gained 5.1 % in the group I and 5.8 % in the group IIL

On the basis of the results obtained, it may be said that the fattening of broilers
from the eggs obtained in the second cycle of parental laying may be implemented.
Their growth ability is comparable with that of chicks of the first cycle of laying.
High weight at the age of 49 days allows to shorten their rearing by several days.
However, theoretical possibility of practical application of two—cycle laying in the
rearing of meat hens requires a complex economic evaluation.

second parental laying cycle; broiler; weight at hatching; growth ability
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KVALITATIVNI A CASOVA RESTRIKCE KRMIVA PRI VYKRMU KURAT

M. Sk¥ivan, E, Tiimova

SKRIVAN, M. — TUMOVA, E. (Vysok4 $kola zem&d&lskd, Praha): Kvalitativni
a &asovd restrikce krmiva pri vgkrmu kurat. Zivod. Vyr., 36, 1991 (12): 1057—1063.

Kufata Hybro byla vykrmovéna v 16 boxech na podest§lce. Cty¥i boxy po 20
kuratech tvofily jednu ze &tyf skupin pokusu. Po dobu celého pokusu (sedm
tydnll) se nepfetrZité svitilo. Byly zkrmovény nizkoenergetické krmné smé&si
(11,4 a¥ 11,6 M] ME.kg~1), které jsou v CSFR v praxi stdle nejb&Zng&jsf. Kura-
ta v kontrolni skupin& (I) dostdvala prvni tfi tgdny vykrmu krmnou smeés SK
(21,4 % NL) a od této doby do konce vykrmu sm#s V (18,8 % NL). Ob& smési
byly podéavéany ad libitum. Ve skupin& II se do tfi tydni zkrmovala smés SP
s niZ3im obsahem dusikatych latek (19,1 %) a od t¥{ tydnd sm&s V. Ve sku-
ping III se krmilo stejnymi krmnymi smé&smi jako ve skupin& I. Od 3. do 21.
dne v3ak pouze obden (skip a day) ad libitum. Kufata ve skuping IV méla
'k dispozici krmivo po celych sedm tydndi vykrmu od 9 do 10 hodin, od 13 do
14 hodin a od 16 do 7 hodin rdno a vodu od 8.30 do 10 hodin, od 12.30 do 14
hodin a od 15.30 do 7 hodin. Krmné smési byly stejné jako u skupiny I. Na jedno
kufe pfipadalo 5 cm krmného prostoru a 3 cm délky hrany napéjetky. Pro
jateny rozbor jsme vybrali z kaZdé skupiny &tyii 45denni kohoutky a &tyfi
kufiéky. Prsni a stehenni svalstvo je uvddéno bez kiiZe. Na konci vykrmu méla
kufata v kontrolni skupiné primérnou hmotnost 1776 g; ve skupindch II a IV
byla Zivd hmotnost nevyrazn& vy3si (1841 a 1800 g). Pri krmeni skip a day
dosdhla kurata hmotnosti 1672 g (P < 0,05). SpotFeba krmiva na 1 kg piirdst-
ku byla ve skupindch I aZ IV 2,43 kg, 2,50 kg, 2,35 kg a 2,31 kg (P <0,05).
Pokusnéd kufata meéla proti kufatim kontrolnim méné& prsniho svalstva, vice nebo
stejné svalstva stehenntho a vice abdomindlnfho tuku. Diference byly nevy-
znamné.

kurata; v§krm; restrikce krmiva; jatetnd uZitkovost

Cilem restrikci krmiva pFi vykrmu hospodédfskych zvifat je zefektiv-
néni vyroby masa. Obvykle se postupuje pres kompenzaci rlistu. Kompen-
zaCni rist definoval Bohman (1955) na ziklad& pokusii s vykrmem .
skotu jako riist Zivé hmotnosti, kter§ néasleduje po periodé nutriéni
restrikce a je intenzivné&jsi neZ riist normélni.

Prvni nadéjné pokusy autori Plavnik a Hurwitz (1985) s ra-
nou kvantitativni restrikci pri vykrmu kufat mély za nésledek velké
mnoZstvi dalSich metodicky podobné zaméfenych experimentii. Z po-
Catku vykrmu se omezuje mnoZstvi predklddaného krmiva na tGroveil
okolo zdchovné potfeby. Vé&tSinou poklesne spotieba krmiva na jednotku
pFirGistku a sniZi se mnoZstvi tuku v jate¢ném trupu. Stupeil vyrovnani
Zivé hmotnosti zédvisi na délce vykrmu.
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Vysledky nékterych autordl jsou méné& optimistické (napf, Summers
et al,, 1990). Kufata po kvantitativni restrikci od 7 do 14 dnfi véku méla
niZ$i konecnou hmotnost v Sesti tydnech véku, stejny nebo nevyznamné
nizZsi obsah abdomindlniho tuku a v priimé&éru dvou pokusii shodnou spo-
tfebu krmiva na pfirlistek Zivé hmotnosti. PFi restrikci ziejm& spolu-
rozhoduji podminky vykrmu véetn& Zivinového sloZeni krmnych smési.

Rozsifeni pomeéru mezi bilkovinami a energif v prvni krmné smési
miiZe zvysit uklddani tuku. Pokud neni pomér p¥ili§ Siroky, Zivd hmot-
nost se miZe zcela kompenzovat a také spotifeba krmiva se nemusi zvy-
§it (Moran, 1979).

Plavnik a Hurwitz (1989) siln& sniZili obsah bilkovin ve smé-
si pro kufata od 8 do 14 dnd v&ku (9,4 % dusikatych latek). Zivd hmot-
nost v osmi tydnech vykrmu byla nevyznamné niZ$i neZ v kontrolni
skuping a spotfeba krmiva nevyznamné& vy33i. Zadné rozdily nebyly
zjiStény v zastoupeni prsniho a stehenniho svalstva a obsah abdomlnal-
niho tuku byl vyznamné niZsi.

Casova restrikce byla pfi vykrmu kufat popsdna ojedingle. Zatimco
Conard a Kuenzel (1978) uvadéji vy3si hmotnost brojlerovych
kufat a niZsi spotfebu krmiva pfi krmeni pétkrat denné od druhého tydne
véku, Andura a Osmanjan (1989) tento efekt nepotvrdili.

V pfipads, Ze kufata pfijimala krmivo i vodu pouze dvakrédt béhem dne
a neomezené od veCera do rana, Zivd hmotnost se zvySila a spotfeba
krmiva sniZila (Bogatova, Stadnikova, 1989).

MATERIAL A METODA
Jednodennf kufata Hybro byla umist®na po 20 kusech do 16 boxd s podestf§lkou.

KaZdd ze &ty¥ skupin pokusu mé&la &tyfi podskupiny (4)<4). Bghem vykrmu se ne-
pretrZité svitilo. Schéma pokusu bylo nésledujici:

Skupina Charakteristika

I kontrola — krmivo a voda ad libitum

1I 1. aZ 21. den niZ¥f obsah N-14tek, smé&s SP ad libitum

111 3. aZ 21. den obden bez krmiva, jinak voda i krmivo ad libitum
v krmivo: 9—10 hodin, 13—14 hodin, 16—7 hodin

voda: 8.30—10 hodin, 12.30—14 hodin, 15.30—7 hodin

S vyjimkou prvnich 14 dnd vykrmu se pouZivala tubusovd krmitka a vé&drové na-
pajecky. Na jedno kufe pfipadalo 5 cm krmného a 3 cm napéjectho prostoru.

Kuratim v boxech ve skupin& III nebo IV se krmitka a napédjefky vynéSely mimo
box na dobu uvedenou ve schématu pokusu — ve skupin& III krmitka na 24 hodin
(krmen{ skip a day), ve skupin& IV na 1,5 aZ 3 hodiny tfikrdt denn& po celych sedm
tgdnl vykrmu.

Kufata ve skupindch I, III a IV dostdvala do t¥l tydnii vykrmu krmnou sm#s SK
a od t¥f tydnd do konce vygkrmu smé&s V. Druhd skupina dostdvala do 21 dnli smés
SP, kterd obsahovala pouze 19,1 % N-latek. SloZeni krmn§ch sm&si je uvedeno v tab.
Iall

Jate&ny§ rozbor se d&lal na &ty¥ech 45dennich kohoutcich a &tyFech kufitkédch z kaZdé
skupiny. Hodnoty hmotnosti svalstva i jeho podfly se tfkaji svalstva bez kilZe.

Statisticky vyznamné diference analyzy rozptylu, testované Schaffeho metodou,
jsou v tabulk&ch ozna&eny rozdilnymi pismeny.
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1. SloZen! krmnych smé&sf v procentech — Composition of feed mixtures

1.—21, den!3 22.—49. denl4

Komponenty!

SK SP v
Rybf moutka? 2,4 2 0,5
Masokostni moutka3 4 2 4
Sugené kvasnice? 1,4 1 0,4
Séjovy extrahovang $rot5 23 19 18
Kukuticeé 20 20 20
P¥enice’ 44,2 51 52,1
MVK BRi 5 5 —
MVK BR: i il ‘g
Ziviny?8 Obsah!5 (g.kg—1)
Suina? 850 850 850
N-14tky10 214 191 188
ME(M] . kg-1)* 11,4 11,4 11,6
Tukll 23,4 24,9 25,3
Vlédkninal2 ©28,1 27,0 27,1
Ca 13,8 13,5 11,9
P 7,8 7.9 7.1

* kalkulaci (calculated)

lcomponents, 2fish meal, 3meat- and bone meal, 4dried yeasts, 5soybean extracted cake,
6maize, 7wheat, ®nutrients, 9dry matter, 1°crude protein, 1fat, 12fibre, 131st to 21st day,
1422nd to 49th day, 15content

e

1I. SloZenf MVK BR; a MVK BR: v procentech — MVK BR; and MVK BRz composi-
tion in percentage

Komponenta! MVK BRi MVK BR3
Mineréln{ dopln&k? II 6 6
Krmny vépenec? 18 20
Dikalciumfosfat4 16 24 .
Stls _ 3 3
Dopln&k biofaktordé BRi/BR2 20 20
Krmnéd mouka? 37 27

lcomponents, 2mineral supplement, 3feeding limestone, 4dicalciuphosphate, Ssalt, 6bio-
factor supplement, 7feed meal

VYSLEDKY A DISKUSE

Z tab. III je zFfejmé, Ze pouze krmeni obden do tif tfdnli vfkrmu sni-
Zilo v§znamnég Zivou hmotnost kufat jak v 21 dnech, tak i v sedmi t§dnech.
Soudasn® v3ak také poklesla spotfeba krmiva. Restrikce dusikatych l4-
tek ve skupin& II a dasové omezené krmeni ve skupin& IV naopak Zi-
vou hmotnost v sedmi tfdnech nev§yznamng& zvysily. Skupina IV dosihla
také jako jedind ve srovndni s kontrolou signifikantn& niZ3i relativni
spotfeby krmiva.
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I11. Zivd hmotnost kufat v g a spotfeba krmiva na 1 kg p¥iriistku ¥ivé hmotnosti v kg
— Chick live weight in g and feed consumption per 1 kg of gain in live weight in kg

Skupina3
( Xf;‘] 1 Pohlavi2* .
; I 11 111 v
1 1 42 41 41 41
2 41 40 41 41
3 42 41 41 41
21 1 4763 4158b 384D 46323
2 400 364 340 411
3 4452 397b 360¢ 4428
49 8 1927 1951 1831 1929
2 1566 1646 1542 1604
3 17768 18418 1672b 18002
1—21 3 2,162 2,71b 1,78¢ 2,068¢
22—49 3 2,52 2,44 2,51 2,49
1—49 3 2,438 2,502 2,35ab 2,31b
* 1 — kohoutci, 2 — ‘kufi¢ky, 3 — kohoutci a kufi¢ky (pro tab. III a IV)
* 1 — cockerels, 2 — young .pulettes, 3 — cockerels and young pulettes (for Tabs.

III and IV)
lage (days), 2sex, 3group

Uhyn kufat byl pom&rn& nizky. Ve skupin& I uhynulo za cel§ v§krm
1,25 % kufat, ve skupindch II a IV shodn& 2,5 % kufat a ve skuping III
nedoslo k Zddnému tGhynu.

Jateény rozbor mé&l upozornit pfedeviim na p¥ipadné zmé&ny v abdo-
mindlnim tuku a svalstvu, které by mohly souviset s restrikci. Tyto di-
ference ve srovnéani s kontrolni skupinou byly skute¢né& zjist&€ny, ackoliv
jsou pfi hodnocenych poétech kufat nevyznamné (tab. IV). Podil prsni-
ho svalstva se u vSech pokusnych skupin sniZil, a to jak ve vztahu k Zi-
vé hmotnosti, tak i k hmotnosti opracovaného trupu. Naopak relativni
mnoZstvi stehenniho svalstva mirng& stoupalo, popf. zlistalo na trovni
kontrolni skupiny. Vysoké jatecné vy§t&Znosti u kufat kontrolni skupiny
nebylo v Zadné ze skupin pokusnych dosaZeno.

PFi zkouSenych restrikcich a taktéZ pfi frekvenénim krmeni a napéjeni
se ukladalo vice tuku v téle vykrmovanych kufat, coZ je v protikladu
se zjiSténim autori Plavnik a Hurwitz (1990), ktefi sniZili du-
sikaté 1atky v krmné smési je$t€ mnohem vyraznéji, ale pouze v dobé&
od 6 do 14 dnd vykrmu. Hybro méa velky sklon k depozici tuku (Skfi-
van, Timova, 1990), a proto byly diference mezi skupinami vy-
razné&jsi. Novi hybridi, pochédzejici od riiznych Slechtitelskych firem, maji
jiZ mnohem niZ8i sklon k tu¢néni. Proto si rané restrikce krmiva mohou
v budoucnu udrZet urcity vyznam z hlediska tGspory krmiva, ale méné
jiZ jako metoda sniZujici tu€nost kufat.

Casova restrikce krmiva a vody ve skuping IV naznaduje dal3i moZ-
nost pfipadnych tGspor, ale podobné& jako jiné postupy nutri¢nich restrik-
ci nemusi sama o sob#& vZdy splnit otekdvani. Nase vysledky se Castetns
shoduji s tidaji autorek Bogatova a Stadnikova (1989).
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1V. Jate&n§ rozbor — Carcass traits

Skupinal8
Ukazatel! Pohlav{l7
I 1I 111 1V

Zivd hmotnost? (g) 1 17208 17483 16300 17308

2 13532 1444b 13252 1433b

3 15362 15960 1478¢ 1581b
Hmotnost trupud (g) 1 11812 11662b 1098Pb 1141ab

2 9058b 9312 840p 9332

3 104382 10492 969P 10372
PoZivatelné 1 126,25 127,50 123,75 142,50
vnit¥nosti4 (g) 2 115,00 116,25 112,50 116,25

3 120,63 121,88 118,13 129,38
Abdominéln{ tukS5 (g) 1 25,00 29,50 39,50 37,00

2 21,75 31,00 26,50 23,50

3 23,38 30,25 33,00 30,25
Prsni svalstvo$ (g) 1 220,00 202,50 197,50 192,50

2 158,75 146,25 127,50 151,25

3 189,38 174,37 162,50 171,88
Stehennf svalstvo? (g) 1 240,00 262,50 225,00 237,50

2 187,00 202,50 175,50 205,00

3 213,50 232,50 200,25 221,50
Jate®n4 vyt&Znost® (%) 1 76,01 74,04 74,93 74,21

2 75,44 72,56 71,88 73,21

3 75,72 73,30 73,41 73,71
Podfl prsniho svalstva 1 12,79 11,59 12,12 11,13
ze #¥ivé hmotnosti® (%) 2 11,78 10,13 9,60 10,56

3 12,25 10,86 10,86 10,84
Podil stehennfho 1 13,95 15,02 13,80 13,73
svalstva ze Zivé 2 13,88 14,02 13,26 14,31
hmotnostil® (%) 3 13,91 14,52 13,53 14,02
Podil svalstva ze Zivé 1 26,74 26,61 25,93 24,85
hmotnostill (%) 2 25,83 24,15 22,86 24,87

3 26,16 25,38 24,39 24,86
.Podfl abdominédlnfho 1 1,45 1,69 2,43 2,14
tuku ze Zivé 2 1,59 2,15 1,99 1,64
hmotnostil2 (%) 3 1,52 1,92 2,21 1,89
Podil prsniho svalstva 1 18,61 17,34 17,88 16,88
z opracovaného 2 17,49 15,69 15,16 16,23
trupu!3 (%) 3 18,05 16,52 16,52 16,56
Podfl stehennfho
svalstva 1 20,32 22,53 20,52 20,76
z opracovaného 2 20,66 21,72 20,95 22,00
trupul4 (%) 3 20,53 22,12 20,74 21,38
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Pokracovén{ tab. IV

Skupinal8
Ukazatel! Pohlavi!?
¢ I Im 111 v

Podil svalstva 1 38,92 39,86 38,41 37,64
z opracovaného 2 38,24 37,41 36,11 38,23
trupu!s (%) 3 38,58 38,64 37,26 37,94
Podfl abdominélnfho 1 2,12 2,54 3,54 3,26
tuku z opracovaného 2 2,38 3,31 3,12 2,51
trupulé (%) 3 2,25 2,92 3,33 : 2,88

a, b,c P=0,05

Iparameter, 2live weight, 3body weight, 4edible offall, Sabdominal fat, Sbreast muscles,
’thigh muscles, 8dressing percentage, 9proportion of breast muscles from live weight,

10proportion of thigh muscles from live weight, llproportion of muscles from live

weight, 2proportion of abdominal fat from live weight, 13proportion of breast muscles

from dressed carcass, 14proportion of thigh muscles from dressed carcass, Sproportion

(1)81 muscles from dressed carcass, !Sproportion of abdominal fat from carcass, 7sex,
group
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A lot of studies were published in recent years which concentrated on early feed
restriction in fattening poultry, in particular in chicks and turkey chicks. It is usually
restricted the amount of feed supplied to the level of maintenance energy require-
ment, that is during the second and third week of chick fattening. The time restriction,
time limiting access to the feed, was described in rare cases for the poultry fattening.
The results of these trials are differentiated. Various opinions exist still for early
feed restriction.
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This research has been aimed at comparing the qualitative restriction based on
feed mixture containing low crude protein with feeding every other day or limited
feeding and watering during 24 hours.

One day old chicks Hybro were placed — 20 individuals into 16 boxes with a litter.
Each of four groups of the trial had 4 subgroups (4 )X 4). Entire seven weeks of the
fattening, there was a permanent illumination. Low-energy feed mixtures were admi-
nistered (11.4 to 11.6 M]J] ME per 1 kg), known for their common use in the CSFR.
A composition of feed mixtures in given in Tab, I, the composition of mineral and
vitamious concentrate is in the Tab II. Chicks of the control group (group I) were
administered the feed mixture SK for the first three weeks of fattening (21.4 % of
krude protein) and from this time onwards to the end of fattening, the mixture V
(18.8 % of crude protein) was administered. The control group of chicks was fed
the feed ad libitum. The group II was fed the feed mixture SP of the lowest crude
protein content (19.1 %) up to three weeks. From three weeks onwards, the mixtu-
re V, the same as the group I — control. The group III was fed with the same feed
mixtures as the group I, though from 3rd to 21st day, this was only skip a day ad
libitum. The chicks of the group IV were available the feed for the entire seven
weeks of fattening from 9 a.m. to 10 a.m., from 1 p.m. to 2 p.m, and from 4 p.m.
to 7 a. m. Water being from 8.30 a. m. to 10 a. m., from 0.30 p. m. to 2 p. m. and

" from 3.30 p. n. to 7 a. m. Feed mixtures were identical with that of the group I. Any

chick of all the groups had 5 cm of feeding space and 3 cm of watering space.

Four 45-days old cockerels and four young pulettes were chosen from each group
for carcass traits. Breast and thighs muscles is without skin.

It follows from Tab. III, that a feeding skip a day only up to three weeks of fatten-
ing significantly decreased the live weight of chicks so at 21 days as at 7 weeks.
Simultaneously with it, a feed consumption dropped too. The restriction of crude
lprotein in the group II and time limiting feeding during a day in the group IV in
turn, increased insignificantly the live weight at 7 weeks. The group IV reached also
significantly lower feed consumption per 1 kg of gain as the only in comparison with
the control. The chicks of the control had an average weight 1776 g at the end of
the fattening, the group II — this was 1841 g and the group IV — 1800 g. With
feeding skip a day, the chicks gained the weight of 1672 g (P = 0.05).

The mortality of chicks was comparatively low and no connection with the course
of fattening cannot be predicted. For the whole fattening 1.25 % of chicks died in
the group I, 2.5 % of chicks in the groups II and IV, whereas no individuals died
in the group III.

The carcass traits (Tab, 1V) should have to indicate eventual changes in abdomi-
nal fat and muscles, maybe as a result of restrictions. These differences from the
control were actually found, though they are not significant at the numbers of
chicks evaluated, The proportion of breast muscles decreased in all experimental
groups, so in the reference to the live weight, as to the weight of carcass. Despite it,
a relative amount of thigh muscle slightly increased or were kept at the level of the
control.

More fat was accumulated in the body of fattening chicks with studied restrictions
as well as with frequent feeding and watering. It has been found earlier that the
hybrid Hydro has a tendency to deposit the fat. Therefore the differences among
groups were more significant. New hybrids originating from different companies,
have a lower tendency to become fat. We suppose that early feed restrictions may
be of a certain ‘importance in the future in view feed savings, though to a less
degree as a method decreasing fattiness of chicks. 3

The time restriction of feed and water in the group IV indicates the possibilities
of potential savings. Similarly as other processes of nutritive restrictions, however,
cannot be applied with full satisfaction. Its effect will probably be dependent on
nutrient content in feed mixtures. Y

chicks; fattening; feed restriction; dressing performance

Adresa autoril:

Prof. ing. Milo§ Sk¥ivan, DrSc, ing. Eva Timové&, CSc., Vysokd ¥kola zemg-
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UCINOK ROZNEHO OBSAHU DUSIKATYCH LATOK V KRMNE] ZMESI
NA UZITKOVOST JAPONSKYCH PREPELIC POCAS ZNASKY

V. Chrappa, V. Sabo, K. Boda, H. Abelova, H. StraZnicka

CHRAPPA, V. — SABO, V. — BODA, K. — ABELOVA, H. — STRAZNICKA, H.
(Ustav biochémie a genetiky Zivo&ichov SAV, Ivanka pri Dunaji): Udinok rézne-
ho obsahu dusikatgch ldtok v kfmnej zmesi na GZitkovost japonskjch prepelic
podas zndsky. Zivo€. Vyr., 36, 1991 (12): 1065—1071.

V dvoch opakovanych pokusoch na japonskych prepeliciach sa zistoval vplyv
rozdielneho obsahu dusikatych latok (N X 6,25) v kfmnej zmesi na tG¥itkovost
podas znasky (v rozp#tf 17,5 % — 20,0 % — 22,5 % — 25,0 %). Pri najniz$om
obsahu dusikatfch 14tok bola tendencia niZ$ej zn&3ky a hmotnosti vajec (P >
> 0,05). Pri hodnotenf kvality vajec bola v tejto skupine zistené zniZend hmotnost
bielka (P <0,05). Oplodnenost a liahnivost vajec' sa preukazne nezmenili (P >
> 0,05). Podobne nebola ovplyvnené ani spotreba a konverzia krmiva, Zvy$ovanim
obsahu dusikat§ch 14tok v kfmnej zmesi sa Gmerne zhor3ovala ich konverzia
(0 10,9—34,5 %). Pri najvy3¥om obsahu N-l4tok v porovnani s najniZ3fm bola ten-
dencia zvy3Senej mortality (P > 0,05). Zivd hmotnost prepelic bola najniZ$ia pri
najniZ§om obsahu N-l4tok. Nebol zisteny rozdiel v jednotlivfch ukazovateloch
GZitkovosti medzi skupinami s 20,0% aZ 25,0% obsahom dusfkatych ldtok v kfm-
nej zmesi. Pri zohladneni v3etkych ukazovatelov uGZitkovosti sa ako najvhod-
nej$i ukazuje 20% obsah dusikat§ch latok v kfmnej zmesi.

japonské prepelica; kfmenie; dustkaté latky

Japonsk& prepelica sa zatina v stdle véc&Sej miere pouZivat ako model
pre zistovanie réznych fyziologickych zdkonitosti u GZitkovych vtdkov.
PocCita sa s iiou tieZ ako s heterotrofnym C¢lankom v autonémnom uza-
vretom ekologickom systéme v podmienkach vesmirnych letov.

Nutriéné faktory patria medzi najdodleZitejSie ¢€initele ovplyviiujlce
prosperitu chovu GZitkovych vtdkov. Je preto potrebné poznat a upresnit
nutriéné poZiadavky japonskej prepelice. Jednym z limitujicich fakto-
rov je obsah dusikatych latok v kimnych zmesiach.

Udaje o poZiadavkdch japonskej prepelice na obsah dusikatych latok
v kfmnych zmesiach sa Casto r6znia. Napr. Kraszewska-Domaf-
ska (1978) udava, Ze sa toto rozpitie pohybuje od 17 do 28 %, Voght
(1988) od 17,8 do 24 %. Ernst (1978) doporuduje pre prepelice po-
das zndsky kfmnu zmes s obsahom 17 % N-ldtok. Vohra, Bran-
dysh (1971) a Shim, Vohra (1984) uvddzaji pre toto obdobie
potrebu 20 % N-l4tok. Tdto hodnotu doporuduje i Baumgartner
(1990). Peter a kol. (1986) udavaji ako orientanua potrebu N-l4tok
pre dospelé prepelice 23 %.
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Cielom prédce bolo zistit vplyv rozdielneho obsahu dusikatych 1l4tok
v kfmnej zmesi na GZitkovost japonskych prepelic v znd$kovom obdobf.

MATERIAL A METODA

V dvoch opakovanych pokusoch (23. 6. a 4. 12. 1989) sa prepelice po vyliahnutf
odchovdvali spologne aZ do piatich t§Zdiiov veku v atypickej klietkovej odchovni.
Kfmili sa sypkou odchovnou zmesou ad libitum. Vo veku pit t§¥diiov sa po indivi-
duédlnom zvéZenf premiestnili do typizovanych zné¥kov§ch klietok (19-+41J) a roz-
delili do 3tyroch skupin (v 1. pokuse 34 a v 2. pokuse 39 klietok v skupine) lf3iacich
sa rozdielnym obsahom N-1atok (N X 6,25) v kfmnej zmesi (I. skupina 17,5 %, II.
skupina 20,0 %, III skupina 22,5 %, IV. skupina 25,0 %). ZloZenie pokusnych kfmnych
zmes! je uvedené v tab. I.

V kaZdej skupine sa &ast prepelic (10 klietok) kfmila individudlne zo Zpecidlnych
zésobnikovych kfmidiel, ktoré zabraiiovall vgtrusu krmiva a sldZili pre &tatistické vy-
hodnotenie jeho spotreby. ZvySok prepelfc sa kfmil hromadne z beZngych ZIabovych
kfmidiel.

Pokusy trvall do 20 t§Zdiiov veku prepelic (14 zna¥kovych tyZdiiov).

Stéastou druhého experimentu (v 8. a 9. znd¥kovom ty¥dni) bol bilan&n§ pokus
na kohiitikoch kfmengch zmesou s najni?$fm a najvy33fm obsahom N-l4tok.

Kohdatiky boli umiestnené v individudlnych bilan&ngych klietkach (po 10 ks v skupi-
ne), denne sa véZili a zistoval sa prijem krmiva a mnoZstvo vyld&enych vykalov.
Ziskané vzorky sa pouZili na stanovenie su$iny a obsahu dusfka (podla Kjeldahla).

"V pokusoch sa sledovala znd¥ka a hmotnost vajec, kvalita vajec (podiel &ast! vajca,
index tvaru, index bielka a farba ZItka), liahnivost vajec, spotreba krmiva, mortalita
a Zivd hmotnost prepelic.

I. ZloZenie kfmnych zmes{ — Composition of feed mixture

Znagkové obdobie??

Komponent! (%) gg&ggrﬁf

5 II. 111, 1V,
Rybacia matka?2 7 7 7 7 7
S6jovy extrahovany 3rot3 32 10 18 28 34
Torula 2 2 2 2 2
Obilné kligky4 2 2 2 2 2
Kukurica’ 37 47 41 35 30
P¥enicab 15,3 24,8 21,3 17,8 13,3
Sol? 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
MKP-2 1 1 1 1, 1
Dicalciumfosf4t® 1 1 1 1 1
Kfmny vapenec® V]M — 4 4 4 4
DB-NP (BR-1) 1 1 1 1 1
Slne&nicovy olej!0 1,5 — 15 3 45
Spolull 100 100 100 100 100
Obsah!2 v g - kg—1 (UKSUP):
ME v M] - kg1 11,78 11,73 11,75 11,76 11,78
Vodal3 129,68 128,9 125,7 122,5 119,4
N-l4tkyl4 (N X 6,25) 249,1 177,2 201,2 225,2 248,7
Tuk15 36,0 22,6 36,2 49,9 64,3
Popol16 59,7 86,7 91,0 95,5 99,8
Vldkninal? 41,9 37,6 37,8 38,3 39,0
BNLV18 493,7 547,0 508,1 468,68 428,8
Vépnik!? 11,71 25,28 25,46 25,62 25,77
Fosfor?0 9,94 9,05 9,30 9,55 10,00

1component, 2fish meal, 3soybean oil meal, 4cereal germs, Smaize, 6wheat, 7salt, 8di-
calciumphosphate, %feed lime, 10sunflower oil, !1total, 2content, 3water, 14crude pro-
tein, 15fat, 16ash, 17crude fiber, !®nitrogen-free extract, 1%calcium, 20phosphorus, 2lrear-
ing period, 22egg-laying period
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VYSLEDKY A DISKUSIA

Znédska vajec. Skrmovanie kfmnych zmesf s rozdielnym obsa-
hom dusikatych 14tok sa neprejavilo v signifikantnom ovplyvneni znés-
ky vajec a hmotnosti vajec (tab. II). I ked moZno pozorovat uréitt ten-
denciu zniZenia hodnoty tohto ukazovatela pri najniZ§om obsahu N-14-
tok (I. skupina) a naopak, zvySenia pri najvy$§om obsahu N-latok (IV.
skupina), uvedené rozdiely mali iba numerick§y charakter (P > 0,05).
Rozdiely medzi skupinami s 20% (II. skupina) aZ 25% (IV. skupina)
obsahom N-l4atok v kfmnej zmesi boli len minimélne.

Kvalita prepeli&ich vajec. Analyzou §tyroch priemerov roz-
borav prepeli¢ich vajec (4 X 60 vajec v skupine) sa zistila signifikantne
vy33ia hmotnost analyzovanych vajec u IV. skupiny s najvy3$$im obsa-
hom N-latok v kfmnej zmesi (P < 0,05). MnoZstvo bielka bolo preukazne
' najniZsie u skupiny s najniZ¥fm obsahom N-latok v krmive, a to v po-
rovnani so vSetkymi ostatnymi skupinami (P < 0,05), najm& so IV. sku-
pinou (P < 0,01), u ktor§ch bol i zv§Seny podiel bielka (o 4,8 aZ 5,5 %)
— P >0,05. Ostatné hodnoty i napriek urditym absoldtnym rozdielom
boli Statisticky nepreukazné.

Oplodnenost a liahnivost vajec. Rozdielny obsah N-14-
tok v kfmnych zmesiach neovplyvnil vyraznejsie (P > 0,05) oplodnenost
i liahnivost prepeli¢ich vajec (tab. II). MenSie rozdiely sd ndhodného
charakteru.

Spotreba a konverzia krmiva. Rozdielny nutricny obsah
kfmnej zmesi sa neprejavil v signifikantnom ovplyvneni jej konzumécie
(P > 0,05). Lep3ia konverzia krmiva u III. a IV. skupiny (o 5,3 % a 3,7
percenta) vyplynula z niZ$ich hodn6t v druhom pokuse. Ani tieto roz-
diely vSak neboli signifikantné (P > 0,05).

Spotreba a konverzia dusikatych 14tok. ZvyZovanim
podielu dusfkatfch 14tok v kfmnej zmesi sa zvySovala Gmerne ich abso-
litna (o 9,9 %, 29,1 % a 37,7 %) i relatfvna (o 10,9 %, 20,5 % a 34,5
percenta) spotreba (tab. II).

Mortalita prepelic. V priemere za obidva pokusy bola mor-
talita prepelic podla skupin 12,4 % — 14,5 % — 11,9 % — 18,3 %. Bolo
moZné pozorovat tendenciu vy$Sieho Ghynu u skupiny s najvy3$sim ob-
sahom N-l4tok v kfmnej zmesi v porovnani s obsahom najniZ$im (P >
> 0,05).

Zivd hmotnosf prepelfic. Pri skrmovani kfmnej zmesi s naj-
ni#3fm obsahom dusfkatfch 14tok (17,5 %) v porovnani s vy33imi ob-
sahmi (20,0 % a¥ 25,0 %) sa u kohitikov dosiahla v prvom pokuse niZ-
§la ?ivd hmotnost o 3,2 aZ 3,3 % (P > 0,05), kym v druhom pokuse ne-
bol prakticky rozdiel. U sliepo¢iek bola viak hmotnost znfZend ako v pr-
vom pokuse (o 3,9 aZ 5,3 %), tak i v druhom pokuse (o 7,6 aZ 9,7 % —
P < 0,01). Pritom nebol zisteny vyraznej$i rozdiel medzi Zivou hmot-
nostou prepelic oboch pohlavi kfmenych zmesami s 20,0 aZ 25,0 % dusi-
kalych 14tok.

Bilan&ny pokus. Pri skrmovani kfmnej zmesi s najniZ¥fm ob-
sahom dusfkatych 14tok sa Zivd hmotnost kohdtikov zniZovala o 0,29 g
na kus a deii. Pri najvy3Sej drovni N X 6,25 sa zistilo nepatrné zvySova-
nie Zivej hmotnosti.
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11. Zékladné ukazovatele GZitkovosti — The basic efficiency parameters

12 Skupinal3 1. =100
Ukazovatel® ngl‘z s
1. II. II1. IV, II. II1. IV.
Znatka vajec? (ks) 1 65,3 66,2 64,8 66,7 101,4 99,2 102,3
2 73,6 75,0 75,9 759 101,9 103,1 103,1
(%) 69,5 70,6 70,4 71,3 101,6 101,3 102,6
(g) 1 740,5 748,7 734,7 760,5 101,1 99,2 102,7
2 7479 784,0 792,4 791,4 104,8 105,9 105,8
%) 744,2 766,4 763,4 776,0 103,0 102,6 104,3
Hmotnost vajca3 (g) 1 11,3 11,3 11,3 11,4 100,0 100,0 100,9
2 10,1 10,5 10,5 10,4 104,0 104,0 . 103,0
%) 10,7 10,9 10,9 10,9 101,9 101,9 1019
Oplodnenost vaject (%) 1 84,4 83,7 83,8 84,4 99,2 99,3 100,0
2 84,8 81,9 88,0 87,7 96,6 103,8 103,4
@ 84,6 82,8 85.9 86,1 97,9 1015 101,8
Liahnivost vajecS: 1 62,4 61,7 64,8 63,8 98,9 103,8 102,3
z naloZenych6 (%) 2 69,2 68,2 71,3 68,6 98,6 103,0 99,1
%) 65,8 65,0 68,1 66,2 98,8 103,5 100,6
z oplodnengch? (%) 1 73,8 74,0 77,4 75,7 100,3 104,9 102,6
2 79,2 82.8 81,0 78,4 104,5 102,3 99.0
(2] 76,5 78,4 .. 79,2 .77,1 102,5 103,5 100,8
Krmivo?: 1 1690 1723 1725 1695 101,7 101,8 100,0
na 1 prepelicu? (g) 2 1824 1851 1884 1801 101,5 103,3 98,7
(%) 1757 1787 1805 1748 101,7 102,7 99,5
na 1 kg vajecl® (g) 1 2122 2274 2259 2156 107,2 106,5 101,6
2 2642 2682 2 253 2433 101,5 85,3 92,1
__@ 2382 2478 2 256 2295 104,0 94,7 96,3
Spotreba N-latokll*: 1 300,0 3125 380,5 410,2 104,2 127,2 136,7
na 1 prepelicu (g) 2 323,2 372,4 4242 4478 115,2 131,3 138,6
(%) 311,6 342,5 402,4 429,0 109,9 129,1 137,7
na 1 kg vajec (8) 1 376 412 498 522 109,6 132,4 138,8
2 451 506 500 591 112,2 110,9 131,0
| (%) 414 459 499 557 110,9 120,5 1345

* prepodet na 10 individulne sledovanych klietok so zdsobnikovymi kfmidlami

* conversion per 10 individually observed cages with bunk feeders

lparameter, 2egg yield, Jegg weight, “fertility of eggs, Shatchability of eggs, Sout oflaid, 7out of fertilized, 8feeds, ? per 1 quail,
10per 1 kg of eggs, lconsumption of crude protein, 2experiment, 13group
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III. Analyza prepeli¥ich vajec — The analysis of quail eggs

kL Skupinal® 1.= 100

Ukazovatel! nI:tia £
I 1. III. IV. 1L 111, 1V.
Hmotnost vajca? g 10,73 11,04 10,99 11,19* 102,9 102,4 104,3
z toho: bielok3 g 5,52 5,96* 5,97* 6,07** 108,0 108,2 110,0
#Itok4 g 3,65 3,59 3,56 3,58 98,4 97,5 98,1
$krupina’ g 1,55 1,49 1,46 1,53 96,1 942 98,7
Podielé: bielok % 51,50 53,98 54,35 54,30 104,8 105,5 105,4
#ltok % 34,05 32,52 32,35 32,05 95,5 95,0 94,1
Skrupina % 14,45 13,50 13,30 13,65 93,4 92,0 94,5
Index tvaru vajca? 77,62 77,10 77,12 77,65 99,3 99,4 100,0
Index bielkad 12,88 12,41 12,38 12,52 96,4 96,1 97,2
Farba ZItka%+ 5,45 5,65 5,37 5,34 103,7 98,5 98,0

*P < 0,05; **P <0,01; +podla stupnice Hofmann La Roche
+after Hofman La Roche’ scale

lparameter, 2egg weight, 3out of that: albumen, “yolk, 5shell, 6proportion, 7index of egg form,

8albumen index, %9yolk colour, %group




So zvySovanim podielu dusikatych l4tok v diéte sa nepreukazne zvy-
Sovala aj spotreba krmiva.

U zvierat s najniZSou droviiou N X 6,25 v diéte bola mierne zdpornéd
bilancia dusika (8 mg na kus a deii), u zvierat s najvy3Sou tdroviiou bo-
la rovnovdZna aZ mierne kladn4 bilancia dusika (2 mg na kus a deii).

Pri sihrnnom zhodnoteni vSetkych ukazovatelov sa ukazuje ako naj-
vhodnej$i obsah dusikatych ldtok v kfmnej zmesi 20,0 %. I pri niZ3Som
obsahu sice nebolo zaznamenané signifikantné zniZenie GZitkovosti, pred-
sa vSak bola zaznamenand tendencia zhorSovania (napr. zn43ka vajec,
hmotnost vajetného bielka, Zivd hmotnost a pod.) (tab. III). Vyssie
hodnoty, t. j. nad 20,0 % dusikatych ldtok v kfmnej zmesi, uZ jednotlivé
parametre prakticky neovplyvnili. Dosiahla sa vSak podstatne horsia
konverzia dusikatych 14tok. Uvedené vysledky si v siilade s doporude-
niami niektorych autorov (Vohra, Brandysh, 1971; Shim,
Vohra, 1984; Baumgartner, 1990).
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CHRAPPA, V. — SABO, V. — BODA, XK. — ABELOVA, H. — STRAZNICKA, H. (Insti-
tute of Animal Biochemistry and Genetics of the Slovak Academy of Sciences, Ivanka
pri Dunaji): Effect of a different crude protein level in mash diet on the performance
of Japanese quail during egg production. Zivod. Vyr., 36, 1991 (12): 1085—1071.

In two replicated experiments with Japanese quail aged 5—20 weeks the effect
of a different crude protein level during egg production was examined. The quails
divided in 4 groups were fed a mash diet containing 17,5 %, 20,0 %, 225 % and
25,0 % of crude protein. The composition of mash diets is given in Tab. I.

The administration of mash diets of a different crude protein level did not signi-
ficantly affect egg production and egg weight (Tab. II). Though a distinct trend to
a decreased value of this parameter at the lowest crude protein level (group I) in
contrast to an increased value at the highest N )X 6.25 level (group IV) was observed
the differences indicated only a numeric character (P > 0.05). Differences between
groups offered 20 % (group II) as much as 25 % (group IV) of crude protein in
mash diets were minimal. '

Four means of analyzed quail eggs (4 X 60 eggs in each group) revealed a signi-
ficantly higher egg weight of analyzed eggs of group IV that received the highest dieta-
ry crude protein level (P <0,05) — tab. III. The albumen weight was lowest in the
group with the lowest dietary crude protein level in comparison with all other groups
(P < 0.05), notably with group IV (P <0.01) in which a higher percentage of albumen
(by 48 to 55 %) — P >0.05 was found. Other values apart from distinct absolute
differences were statistically nonsignificant.
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The different dietary crude protein level did not significantly affect (P > 0.05) the
fertility and hatchability of quail eggs (Tab. II). Smaller differences were of a casual
character. -

The different nutrient content of mash diets did not significantly affect feed con-
sumption (P > 0.05). A better feed conversion in groups III and IV (by 5,3 and 3,7 %)
resulted from lower values gained in experiment 2. Nor were these differences signi-
ficant (P > 0.05).

The increased crude protein percentage in mash diets proportionally increased their
absolute (by 9,9 %, 29,1 % and 37,7 %) as well as relative (by 10,9 %, 20,5 % and
34,5 %) consumption (Tab. II).

The average mortality in both the experiments was in individual groups 12.4 %,
145 %, 11.9 % and 18.3 % respectively. In the group with the highest crude protein
level, mortality tendes to be higher than in that with the lowest content (P > 0.05).

The mash diet with the lowest crude protein level (17.5 %) in comparison with
higher contents (20.0 % — 25.0 %) fed to cockerels resulted in a lower live weight
by 3.2 % — 3.3 %. (P >0.05) in the first experiment, whereas in the second experi-
ment practically no difference was registered. Live weight of pullets, however, decrea-
sed in the first experiment (by 7.6 to 9.7 % — P <0.01). There was no significant
difference between live weight of quails fed mash diets with 20.0 % as much as
25.0 % of crude protein in both sexes.

In the balance experiment in which mash diets with the lowest crude protein level
were fed to cockerels, decreased their live weight by 0.29 g per (head) day. At the
highest N )< 6.25 level a slight increase of live weight was recorded. The increased
crude protein level in diet resulted in a nonsignificant increase of feed consumption.
The lowest crude protein level caused a slightly negative N-balance in animals (8 mg/
/head/day). The highest level caused a concentration or a slightly positive balance.

On summarizing the values of all parameters most suitable seems to be the 20.0 %
crude protein proportion in mash diets. Though the performace did not significantly,
decrease even at a lower level, egg production, albumen weight, live weight, etc.
tended to be lower. Dietary crude protein levels exceeding 20 % did not affect single
parameters, though feed conversion was poorer.

Japanese quail; feeding; crude protein

Adresa autorov:

Ing. Vincent Chrappa, CSc., ing. Vladimir Sabo, CSc., akademik Koloman Bo -
da, Ing. Hana Abelové4, ing. Helena Strad¥%nickéd, CSc, Ustav blochémie
a genetiky Zivo&ichov SAV, 900 28 Ivanka pri Dunaji
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

Zivotni jubileum

prof. ing. Véaclava Karédska, DrSc.

V tomto roce oslavil ve zdravi 65. na-
rozeniny prof. ing. VAclav Karédsek,
DrSc., pfedni odbornik v obecné zootech-
nice a chovu skotu, kter§y veskeré své pra-
covni Gsilf v&noval tomuto oboru.

Prof. Karések pochézi ze severozédpadnf
Moravy, ze zemé&dé&lské rodiny. Vystudo-
val dvouletou rolnickou 3kolu ve Velkém
Mezif{¢{ a potom dokonéil maturitu na
Stfednf zemé&dé&lské 3kole v Klatovech.
V roce 1947 se zapsal ke studiu na Ceské
vysoké uceni technické, fakultu zemé&dél-
skou v Praze, kde byl Zdkem prof. Bilka
a prof. Knora. P¥i studiu pracoval pod
vedenim prof. ing. Josefa Smerhy, DrSc.
V roce 1951 nastoupil do VOZV v Uhii-
névsi, kde pracoval 22 rokfi, V roce 1973
byl na zéklad& konkursnfho fizen{ pfijat
na katedru genetiky a obecné zootechni-
ky agronomické fakulty V3Z Praha.

Od roku 1959 do roku 1971 vedl odds-
lenf typologie a konstituce hospodéiskych
zvitat ve VOZV v Uh¥indvsi. Svou v&dec-
ko-vyzkumnou ¢&innost ve vyzkumu i na
V3Z zamifil na sledovan{ uZitkovych ty-
pd dojnic v rdmci gistokrevné plemenitby
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i kifZeni a vyuZit{ Zivin p¥i rdzné uZitko-
vosti dojnic. Kromé& pod&atetnich praci t§-
kajicich se odchovu podrobné sledoval
riizné metody vykrmu telat a mladého sko-
tu, véetn& jatenych a technologickych
rozborid. P¥i své préci vyuZival Siroké spo-
luprdce se zahraniénimi vyzkumnymi dsta-
vy a univerzitami. V roce 1969 pracoval
Sest mésicl v Zemském vyzkumném dstavu
Zivo¢isné vyroby v Grubu u Mnichova. Po
provérkdch v roce 1971 byl z funkce ve-
douciho odd&leni ve VUZV odvoldn. Pies-
to se nevzdal a je¥t& usilovné&ji se vé&noval
védecko-vyzkumné a pedagogické &innosti.

V letech 1981 aZ 1988 pracoval v Mezi-
ndrodnim Gstavu normalizace na fGseku
standardli v Zivoli¥né vyrob& v Moskvd,
kde ftzce spolupracoval s Timirjazevovou -
zemé&délskou akademif, pfednédSel na me-
zindrodnich konferencich a sympoziich.

V roce 1984 obh4jil doktorskou disertad-
ni prdci na téma Cesky &ervenostrakaty
skot a cesty jeho zdokonalovédni a v roce
1989 byl jmenovédn profesorem pro obec-
nou zootechniku.

Jubilant je autorem 55 z&vére&nych vy-
zkumnych zprdv, 139 v&deckych praci, 426
v&decko populdrnich ¢&lankdi, autorem a
spoluautorem 26 kniZnich publikacf a u&eb-
nic u nds i v zahraniéi, Jako Zkolitel vy-
choval 10 v&deckych aspirantl a zna&ny
pocet diplomantd.

Nelze opomenout jeho aktivni a dlouho-
leté &lenstvi ve v&deckych raddch a Kko-
misich VOZV v Uh¥indvsi, VOZV v Nitfe,
VUOCHS v Rapoting a na vSZ v Praze. V le-
tech 1976 aZ 1981 byl pfedsedou Vybé&rové
komise pro skot v CSR a &lenem Ustied-
ni vybgrové komise MZv CR.

Jeho rozsdhld odbornéd &innost byla oce-
néna Ffadou vyznamenéni, z nichZ nejvice
si vaZ{ pam&tni medaile 200letého vyro&i
vjuky zem&d&lskgch véd v Cechédch, udé-
lené v roce 1991 rektorem VS3Z Praha za
vyznamné zasluhy o rozvoj V3Z v Praze.

K vyznamnému Zivotnimu jubileu blaho-
pfejeme a do daldich let piejeme jubilan-
tovi pevné zdravi, spokojenost a je$té mno-
ho tviiréich sil a eldnu'v odborné préci.

Za spolupracovniky VUOZV v Praze-
-Uhiinévsi a V8Z Praha prof. ing.
Vdelav Jakubec, DrSe. ieditel
VUZV Praha-Uhifinéves a prezident
Ceské akademie zemédélskych véd



VLIV VELIKOSTI KRMNEHO PROSTORU NA UZITKOVOST
VYKRMOVANYCH KRUTAT

M. Foit, K. Ko3a¥, J. Novak

FORT, M. — KOSAR, K. — NOVAK, J. (Vg§zkumny§ dstav Zivo&i¥né vyroby, Pra-
ha- Uhrinéves] Vliv velikosti krmného prostoru na uZitkovost vykrmovangch
kritat. Zivod&. Vyr.; 36, 1991 (12): 1073—1078.

U vykrmovangch Sirokoprsych bilgch kritat typu XK (n=344) byl zji¥tovan
vliv riizné velikosti krmného prostoru na jejich uZitkovost ve véku 6 aZ 20
tgdnd. V pokusu byla pouZivdna tubusovd krmitka, granulovand krmnd smés
a nepretrZity svételny den. Rozdilnd délka obvodu krmného Zldbku tubusovych
krmitek pFipadajicf na jeden kus, tj. 35 mm, 50 mm, 65 mm a 80 mm do v&ku
14 tydnl a pfibliZn& dvojndsobny krmny prostor u krocanii do véku 20 tydni,
neovlivnila prikazn& Zivou hmotnost krit ani krocand. Rovné&Z nebyl zjistén
vliv v pokusu pouZitych riznych velikost!{ krmného prostoru na konverzi krmi-
va, zdravotni stav, Ghyn a jate€nou vyt&Znost kriitat.

vykrm krhtat; velikost krmného prostoru; uZitkovost vykrmovangch kritat

V doporudenich tykajicich se minimélniho krmného prostoru p¥i vykr-
mu kriit existuji znacné diference. V soucasné dobé& platnd oborova nor-
ma 46 7061 Vykrm moriek stanovi u kriit potfebu krmného prostoru ve
véku péti aZ Sesti tydnd 100 mm a od sedmého tydne vEku 120 mm, a to
i v pfipadé, Ze krmivo je k dispozici ad libitum pf¥i nepferuSovaném
svétle po dobu 24 hodin denné. Tato délka krmného prostoru se spise bli-
Zi drivéjSim doporudenim na délku krmného prostoru pf¥i ddvkovaném
zptisobu krmeni, nap¥. ¢tyfi aZ pétkrat denné.

V technologickych postupech fy Hybrid se i pro stfedni a velké typy
krit aZ do jatetné zralosti doporucuje pFi pouZiti tubusovych krmitek
a pfi 18hodinové délce svételného dne pouze 30 mm krmného prostoru
na jeden kus. P¥i aplikaci pferuSovaného svételného dne, nap¥. tfi ho-
diny tmy, jedna hodina svétla, se doporucuje 40 mm krmného prostoru.

V Ceskoslovensku byla v lednu 1989 schvdlena ON 734516 Projekto- -
vani staveb pro driibeZ. Tato norma jiZ sniZuje délku krmného prosto-
ru u Zlabkovych krmitek na 40 mm ve véku zvifat 2 aZ 10 tydnd a na
60 aZ 100 mm ve véku pfes 10 tydnf, pokud je uplatiiovdn preruSovany
svételny den. P¥i pouZiti tubusovych krmitek se poZadavky na Krmny
prostor sniZuji o 20 %.

K esselovéa (1969) doporuluje zajistit pro kriitata do vdku sedmi
tydnd 25 mm a u kriitat od ‘'sedmi tydnl véku aZ do jate¢né zralosti dél-
ku hrany tubusového krmitka 31 mm. Tato doporuceni plati pro krmeni
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granulovanym krmivem, zatimco pfi pouZiti sypké smési je nutné krmny
prostor zvétsit aZ o 25 %. Ko &1 et al. (1975) pokladaji za postadujici
do véku tfi tydnd na kaZdych 40 kriitat 300 mm oboustranné p¥istupné-
ho krmitka, tj. 15 mm krmného prostoru na jeden kus, a po tomto véku
aZ do jatecné zralosti' doporucuji 40 kritat na jeden tubus automatické-
ho krmitka. Stolljar et al. (1980) stanovili pfi vfkrmu kriitich broj-
lertt do véku 17 tydnd minimA&lni délku krmného prostoru 40 mm.

Pfi stanoveni minimédlni délky krmného prostoru je nezbytné vzit
v Gvahu pouZivany svételny reZim. PFfi pferuSovaném svételném dnu na-
stdvd napf. po tfihodinové period& tmy u krmitek vy33i frekvence, kte-
rou ovliviiuje i vytvofeni socidlni hierarchie u kriitat. Proto je vyhodné
pfi prerusovaném svételném reZimu poskytovat kriitatim o 20 aZ 30 %
vétsi krmny prostor. Tento svételny reZim zajiStuje pfi vykrmu driibeZe
zpravidla lepsi vysledky uZitkovosti neZ nepretrZity nebo 16 aZ 18hodi-
novy svételny den (Zakaria, 1985). Na tento efekt pfi vfkrmu kufe-
cich brojlerii jiZ dfive upozornili Weaver et al. (1982).

MATERIAL A METODA

K pokusu bylo pouZito 344 3estitfdennich nesexovangch S$irokoprsych bilgych kri-
tat hybrida XK. Sledovani bylo realizovdno na tu&elovém hospodéaistvi VOZV Praha-
-Uh¥fnéves. Do v&ku 3esti tydnl byla kriifata vykrmovédna ve dvouetdZovych klecich
a spotfeba krmiva (smé&s KR 1) byla sledovédna spoletnd pro vsechny skupiny.

Ve véku Sesti tydnd byly vytvoFeny &tyfi pokusné skupiny, které byly aZ do ukon-
¢eni pokusu umistény na kovov§ch ro3tovych podlahdch potaZenych bralenem s pro-
lisovanymi otvory o prim#ru 18 mm. Koncentrace na 1 m? podlahové plochy ¢inila
u viech skupin Sest kriitat do v&ku 14 tgdnl a poté po vyskladnénf krit cca tfi kro-
cani do v&ku 20 t¢dni.

Napéjeni se provddé&lo pomoci automatickych kloboukovych napéjecek typu Chruste-
nice, Tubusovd krmitka s obsahem 25 kg a s délkou obvodu hrany krmného Zldbku
149 cm se plnila ruéné. Krmeni bylo k dispozici ad libitum, grit se nepodéval.

Podet 3estitydennich kritat byl v jednotlivfch pokusnych skupindch stanoven ta-
kovym zplisobem, aby v dob& nejvy3sftho zatiZeni Zivou hmotnost! na 1 m? podlahové
plochy, tj. v dob& pfed vyskladnénim krit ve v&ku 14 tydnd, pfipadalo na jedno zvife
v 1. skupin& pfibliZn& 35 mm délky krmného Zldbku tubusu, ve 2. skupin& 50 mm, ve
3. skupiné 65 mm a ve 4. skupiné 80 mm. Délkou obvodu krmného Zldbku tubusu
byl dén i podet kriitat ve skupindch. V 1. pokusné skupin& byla dvé& tubusovd krmitka
a 86 kriitat, ve 2. skupin& t¥i krmitka a 90 kritat, ve 3. skupin& &tyfi krmitka a 92
kriitat a ve 4. skupiné €tyFi krmitka a 76 kritat. Po vyskladn&ni krit ve v&ku 14
tgdnl m&li krocani k dispozici pfibliZné dvojndsobny krmny prostor. VSechny sku-
piny mély nepfetrZity svdtelny den, intenzita osvétlenfi v z6n& krmitek a napéjecek
byla 3 aZ 5 luxd.

Kriitata ve v3ech skupindch byla krmena ve véku 6 aZ 8 tydnl granulovanou ob-
chodni krmnou smé&sf{ KR 2 (23,4 % NL, 11,6 M] ME v 1 kg), ve v&ku 8 aZ 12 t¢dni
smésf KR 3 (18,0 % NL, 11,6 ME) a ve véku 12 aZ 20 tydnd sm&sf KR 4 (15,8 % NL,
12,0 MJ v 1kg).

VYSLEDKY A DISKUSE

Primé&rnd Zivd hmotnost kritat ve v&ku 6, 10, 14, 17 a 20 tydni je uve-
dena v tab. I. Z tabulky vyplyv4, Ze rozdilnd délka obvodu krmného Zl&b-
tu tubusového krmitka pripadajici na jedno kriit&, tj. 35, 50, 65 a 80 mm
do veku 14 tydni a pfibliZn& dvojndsobny krmny prostor u krocanli ve.
véku 14 aZ 20 tydnd, neovlivnily pfirdstky hmotnosti. Ve v&ku 14 tydni
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I. Primérnd Zivd hmotnost kritat ve véku 6, 10, 14, 17 a 20 tgdnd v g — Average live
weight of turkey chicks at 6, 10, 14, 17 and 20 weeks of age in g

Skupina Hmotnost kriitat ve vdku (tydny)4
6 10 | 14 17 20
krocani? 6140 8 070 10 270
1 1420 3160
kriity3 5 050 AL o
krocani 6 090 8110 10 300
2 1420 3210
krity 5120 — —
krocani 6150 8 330 10 230
3 1420 3070 1
krity 4990 — —
krocani 6 040 8 150 10 300
4 1420 3050
kriity 5 080 — —_

Ve véku 6 a 10 tgdnli byla hmotnost zjiStovdna spoleén& pro ob& pohlavi — Weight
was determined altogether for both sexes at the age of 6 and 10 weeks

lgroup, 2toms, 3turkey hens, 4weight of turkey chicks at the age of (weeks)

“ u krit a 20 tydni u krocani byly stanoveny zikladni statistické veli€iny
Zivé hmotnosti (tab. II a III). Variacné-statistické zpracovani ziskanych
tidaji metodou analyzy variance neprokézalo statistickou vyznamnost
rozdild.

V tab. IV je uvedena spotfeba krmiva na 1 kg pfirGstku od vylihnuti,
i kdyZ aZ do véku Sesti tydnl byla konverze krmiva sledovédna spolecné
pro vSechny skupiny. I v tomto p¥ipadé byly diference ve spotFeb& krmi-
va mezi skupinami vesmé&s velmi nizké, a je proto moZné vyslovit z&-
vér, Ze rlizny krmny prostor nemél vliv na spotfebu krmiva na 1 kg pfi-
rlstku.

1I. Z&kladn{ statistické veli¢iny Zivé hmotnosti krit ve véku 14 t§dnd — Basic statisti-
cal values of live weight of turkey hens at 14 weeks of age

Skupinal n X | s sx v

1 (35 mm) 44 5,05 0,347 0,052 6,86

2 (50 mm) 43 5,12 0,394 0,060 7,70

3 (65 mm) 44 4,99 0,341 0,051 6,83

4 (80 mm) 38 5,08 0,304 0,049 5,98
lgroup

III. Z&kladni statistické veli€iny Zivé hmotnosti krocani ve v&ku 20 tydnt — Basic
statistical values of live weight of toms at 20 weeks of age

Skupina n X s Sx v
1 42 10,27 0,915 0,140 8,91
2 41 10,30 0,881 0,138 8,56
3 44 10,23 0,821 0,124 8,03
4 36 10,30 0,868 0,145 8,42
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1V. Spotfeba krmiva na 1 kg piirdstku od vylihnuti v kg — Feed consumption per
1 kg of increment from hatching (in kg)

Skupina?
Vék v tydnech!
1 2 3 4
6 2,12 2,12 2,12 2,12
10 2,48 2,56 2,47 2,53
14 2,97 2,94 2,92 2,98
17 3,22 3,34 3,26 3,26
20 3,58 3,63 3,55 3,65

Do vEku 14 tydnd byla spotFeba krmiva sledovana spoletn& pro ob& pohlavi a po
vyskladnéni krit pouze u krocani — Up to the age of 14 weeks, feed consumption
was studied altogether for both sexes and after removal of turkey hens; for toms only

lage (weeks), 2group

Velikost krmného prostoru nemeéla vliv na zdravotni stav kriitat a thyn
lze vzhledem k pomérné malému poctu jedincli ve skupindch posuzovat
jen jako orientacni ukazatel. V 1. skupiné nebyl zaznamendn Zadny uhyn,
ve 2. skupiné Ctyfi kritata a kromé toho dva krocani byli vyfazeni pro
defekty b&hakt, ve 3. skupiné byla vyfazena Ctyfi a ve ‘4. skuplné dvé
kriitata. !

Ani jate¢nd vytéZnost kriit ve véku 14 tydni a krocant ve véku 20 ty-
dnll nebyla ovlivn&na velikosti krmného prostoru (tab. V a VI).

V. JateCnd vytéZnost krit ve véku 14 tydni — Dressing percentage of turkey hens
at 14 weeks of age

, Hmotnost trupu o
2 4
Skupinal Zivd hmotnost bez driibki’ HmotnO%t dribkd
(&) 0 (%)
(%)
1 5 050 73,1 8,7
2 5120 73,7 8,0
3 4990 74,0 9,3
4 5080 73,3 8,3
1group, 2live weight, 3weight of trunk vithout giblets, weight of giblets
VI. Jatednd vyt&Znost krocanid ve véku 20 tgdni — Dressing percentage of toms at

20 weeks of age

Skupinal Zivd hmotnost? Hrggztn;rsébg&?u Hmotnost driibk4
(g) (%) " (%)
1 10 270 75,2 8,0
2 10 300 75.7 7,7
3 10 230 74,8 8,2
4 10 300 75,4 7,9
For 1—4 see Tab. V
1076 ZIVOCISNA VYROBA — 1991




" Budou-li vykrmci kriit v CSFR dodrZovat parametry stanovené v ON
46 7061 Vykrm moriek, budou muset pouZivat na stejnou produkci vétsi
mnoZstvi krmitek a napdjeCek, neZ se béZné pouZivd v zahranici, coZ
bude mit negativni vliv na ekonomickou efektivnost produkce. Racionédl-
nim zdtvodnénim vétSiho krmného prostoru by bylo dosaZeni vysSi uZit-
kovosti, které vSak vysledky pokusu neprokazaly.

Néami dosaZené vysledky jsou v souladu s doporucenimi autorti Ko ¢i
et al. (1975) aj. i s parametry uvddénymi v technologickém postupu
fy Hybrid. RovnéZ tdaje o velikosti krmného prostoru v ON 73 4519 Pro-
jektovani staveb driibeZe koresponduji s naSimi vysledky.

Pro vyuZiti vysledkli pokusu v praxi je nutné vSak vzit v tdvahu, Ze
probihal v podminkédch nepfetrZitého svételného dne a Ze byla pouZi-
vana tubusovd krmitka. Na z&kladé obecné zndmych doporuceni i na
zdkladé experimenti autori Weaver et al. (1982) bude nutné vzit
v dvahu skute¢nost, Ze pfi aplikaci pFeruSovaného svételného dne a pii
pouZiti Zlabkovych krmitek se naroky na krmny prostor zvy3ujl.
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FORT, M. — KOSAR, K. — NOVAK, J. (Research Institute of Animal Production, Pra-
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Zivo&. Vyr., 36, 1991 (12): 1073—1078.

The size of feeding space for fattening turkeys in Czechoslovakia is established by
the divisional standard No. 46 7061. According to this standard, 5 to 6 weeks old
turkeys should have a feeding space of 100 mm/bird. Feeding space from 7 weeks on
wards till finishing should be 120 mm/bird. Validity of the standard includes ad libi-
tum feeding systems with a 24 hour lighting regime. Foreign technologies and lite-
rature advice the use of smaller feeding space.

Four groups of a total of 344, six weeks old, BBW turkeys, of the Czechoslovak
type XK were tested for fattening performance under a 24 hour lighting regime. Tur-
keys were fed on a granule feed mixture using tube feeders. Female turkeys were
observed for a period of 14 weeks, while toms- for 20 weeks. Lighting intensity was
kept low, 3—5 lux. Feeding space was set at 35 mm, 50 mm, 65 mm and 80 mm length
per bird for both sexes for 14 weeks. Then females were removed for slaughter and
dressing percentage analysis. After the removal of females feeding space was doubled
for toms, which stayed on fattening for another six weeks. All groups received feed
fnixtures KR 2 (23,4 % protein, 11,6 M] ME) during the first 6 to 8 weeks, KR 3
(18,0 % protein, 11 M] ME) during the next 8 to 12 weeks and KR 4 (15,8 % protein,
12,0 M] ME) during the final 12 to 20 weeks..
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Tab. I shows an average live weight on 6, 10, 14, 17 and 20 weeks of age. Growth
intensity was uniform in all groups and average live weight at 14 week of age ranged
from 4990 to 5120 g. The average live weight of toms at finishing ranged from 10 023
to 10030 g. All basic statistical values for live weight were computed (Tab. II and
III). However, variance analysis did not show statistically significant differences.
Results of feed conversion evaluation are given in tab. IV. Differences between groups
were in all cases very low. Feed conversion evaluation are given in tab, IV. Diffe-
rences between groups were in all cases very low. Feed conversion at 14 weeks of
age ranged from 2.92 to 2.98. The value for toms at 20 weeks of age ranged from 3.55
to 3.65. Different length of feeders per turkey did not affect viability and dressing
jpercentage of turkey hens at 14 weeks and toms at 20 weeks of age (Tab. V and
VI). Trunk weight, excluding giblets in relation to live weight ranged from 73,1 %
to 74,0 % for turkey hens, and 74,8 % to 75,7 % for toms.

With regard to our experiments, it is necessary to mention that, when applying an
intermittent lighting system and using trough feeders, the demand for length of fee-
'der per bird increases by about 20 to 30 %. In any case the Czechoslovak turkey
fattener implementing the standard No. 46 7061 requires a larger number of feeders
than his foreign counterpart. This, of course, means lesser economic effectivity of
turkey fattening for him. The pragmatic reason for increasing feeding space is to
attain higher performance level. However, our experiments did not approve this ge-
neral rule,

turkey fattening; size of feeding space; fattening performance of turkeys
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POKYNY PRO AUTORY VEDECKEHO TASOPISU ZIVOCISNA VYROBA

Casopis uvefejiiuje plivodni v&decké préce, kratkd sdéleni a v§b&rové i pirehledné
referdty, tzn. préce, jejichZ podkladem je studium literatury a které shrnuji nejnov&jsi
poznatky v dané oblasti. Prdce jsou uvefejiiovdny v ¢eiting, slovens$tiné nebo angliéting.
Rukopisy musi byt doplnény kratk¢ym nebo roziifenym souhrnem.

Autor je pln& odpov&dny za plivodnost prdce a za jeji v&cnou a formélni sprévnost.
K préaci musi byt pfiloZeno prohla3eni autora o tom, Ze prdce nebyla publikovéna jinde.

O uvefejnéni prdce rozhoduje redakéni rada &asopisu, a to se zietelem k lektorskym
posudkiim, v8deckému vyznamu, p¥inosu a kvalité& préce.

Rozsah v&deckych praci nemé pfesdhnout 10 stran psanych na stroji v&etn& tabulek,
obrdzkli a grafi. V praci je nutné pouZivat jednotky odpovidajici soustavé mé&rovych
jednotek SI (CSN 01 1300).

Technické fiprava rukopisu

Oprava rukopisu mé odpovidat stdtnf norm& CSN 88 0220 (formé&t Af, 30 ¥&dek na
strdnku, 60 Ghozli na Fadku, mezi Fadky dvojité mezery). Tabulky, grafy a fotografie
se dodédvaji zvla¥f, nepodlepujf se. Na zadni stran& se vyznaéi tuZkou pofadové &islo
obrazku nebo grafu a napi¥e se jméno autora &€ldnku. Texty k obrdzkim a grafim se
doddvaji na zvlastnim list&. Tabulky se &isluji fimskymi &islicemi. Na v3echny tyto
pfflohy musi byt odkazy v textu.

Vlastni fiprava préce

Nézev prdce (titul) nemé piFesdhnout 85 tGhozl. Je nutné se vyvarovat obecnych né-
zv{, napf. Studie o... Prisp&vek k... Pokus o...; kaZdy ¢lanek musi byt samostatnou
praci, nemohou byt publikovdny &lanky na pokrafovéni, oznafené nap¥. I, II, III atd.,
stejn& tak jsou vyloufeny podtitulky &l4nkd.

Jména autorii se uvad&ji bez titulli se zkratkou kiestnfho jména.

Souhrn — krétky

Souhrn je informa&nim vyb&rem obsahu a zédvéru &ldnku, nikoliv v3ak jeho pouhym
popisem. Musi vyjadfit vSechno podstatné, co je obsaZeno ve védecké préci, nemé ji
viak nahradit. Nesmi prekrodit rozsah 170 slov. Je tfeba, aby byl psdn celymi vé&tami,
nikoliv heslovité. Je uvefejiiovAn ve stejném jazyce jako v&deckd prdace, m4 obsahovat
zékladn! &fselné Gdaje v&etn& statistickych hodnot.

Souhrn roziffen§

Je podkladem pro pifeklad do angli¢tiny, m&ly by v n&m byt komentovény vysledky
prdce ,uvedeny odkazy na tabulky a obrdzky, popF. na nejdileZit&jsi literdrni citace.
Rozsah souhrnu je 2 aZ 3 strojopisné strany. Je moZné jej dodat v anglitting, p¥i dodént
v Cedtind ¢&i sloveniting& je vhodné souhrn doplnit anglickym slovnitkem pouZitych
termind.

Kligova slova (key words, index terms)

PFipojuji se po vynechdni Fddku pod souhrn krétky i roz3ifeny (k ob&ma souhrniim
musi byt pFipojena stejnd kliova slova). Kli€ové slovo je substantivum, které je nutné
pro vécné zafazeni préce. KliCovd slova se Fadi smérem od obecné&jSich vyrazl ke
konkrétnim, Zaéfnajf malym pismenem a odd&luji se st¥ednikem. Jejich polet z4visi
na povaze préce, nemé&l by klesnout pod tfi a pfevysit 12 slov.

Ovod

M4 obsahovat hlavnf dfivody, pro& byla prdce uskutetn¥na a velmi struénou formou
méa byt popsén stav studované otézky. Je nutné se v n&m vyhnout rozsédhlym historic-
kym piehledim. Uvadi se bez nadpisu. Pokud prdce nemé kapitolu Literdrni p¥ehled,
jsou v n&m citovany préce vztahujici se k dané problematice.
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Literarni p¥ehled

M4 byt kratky, je tfeba uvadét pouze citace majici tzky vztah k problému. Dopo-
rutuje se co nejni%3f podet citovanych autord.

Materiil a metoda

Metoda se popisuje pouze tehdy, je-li pfivodni, jinak postafuje citovat autora metody
a uvadst jen pripadné odchylky. V kapitole je popsdn také pokusny materidl. Popis
metody by mé&l umoZnit, aby kokoliv z odbornikdi mohl podle n&ho a pfi pouZiti citaci
préaci opakovat. g

Vysledky

Pri popisu vysledkii se k vyjaddreni kvantitativnich hodnot d4dvd pFednost grafiim
pred tabulkami. V tabulkdch je tFeba shrnout statistické hodnoceni namg&renych hod-
not. Tato Cast by nemé&la obsahovat teoretické zavéry ani dedukce, ale pouze faktické
nélezy.

Diskuse

Obsahuje zhodnoceni préce, diskutuje se o moZnych nedostatcich a préce se kon-
frontuje s vysledky drfive publikovanymi (poZaduje se citovat jen ty autory, jejichZ
prdce maji k publikované préci bliZ8i vztah. Je prFipustné spojeni v jednu kapitolu
Vysledky a diskuse.

Literatura

Musi odpovidat stdtni norm& CSN - 01 0197, tj. citace sefadit abecedn& podle jména
prvnich autorii; p¥ijmeni (verzdlkami); zkrdtka jména (dvojtetka); plny nézev préce
(te€ka); GFedni zkratka Casopisu, ro¢nik, rok vydéni, ¢islo, prvni strdnka — posledni
strdnka (pfed Cislo se uvAdi zkratka €. a pFed prvni strdnku s.); u knih je uvedeno
misto vydéni, vydavatel a rok. Odkazy na literaturu v textu jsou uvedeny jménem
autora (Cérka) a rok vyddni. Do seznamu se zafadi jen prdce citované v textu.

U anglickych textli se citace téZ radi abecedn&, déale se uvadi titul prédce v jazyce,
ve kterém byla publikovéna, zkratka Casopisu, ro¢nik, rok vydéni, prvni a posledni
strdnka (odd&leno dvojteckou).

Pokud autor pouZivd v préci zkratek jakéhokoliv druhu, je nutné, aby byly alespoii
jednou vysvétleny (vypsény). V nézvu prédce a v souhrnu je vhodné zkratek nepouZivat.

Na zvla$tnim list8 uvede autor plné jméno (i u spoluautoril), akademické, v&decké
a pedagogické tituly a podrobnou adresu pracovistd a PSC.
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