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VLIV STADIA A PORADI LAKTACE NA OBSAH LAKTOZY V MLECE PODLE
ZDRAVOTNIHO STAVU MLECNE ZLAZY

0. Hanus, B. Gabriel

HANUS, 0. — GABRIEL, B. (V§zkumny Gstav pro chov skotu, Rapotin): VI
stadia a pofad! laktace na obsah laktézy v mléce podle zdravotniho stavu mlééné
4ldzy. ZivoE. Vyr., 36, 1991 (10): 817—823.

Ve vzorcich mléka individudlnich krav analyzovangych na obsah lakt6zy a polet
somatickych bun&k (SB) (n==23978) bylo provedeno rozd&leni hodnot obsahu
lakt6zy do t¥{d podle po&tu SB: 1. 300 tis./ml, 2. 301 aZ 500 tis./ml, 3. 501 a% 1000
tis./ml a 4. 1000 tis./ml. Existujf statisticky v§znamné rozdily (P<0,01) mezi vSe-
mi kombinacemi vypoétenych primérd obsahu lakt6zy v jednotlivgch ti#{d4ch
(4,74; 4,69; 4,64; 4,54 %) a tendence poklesu obsahu lakt6zy s rostoucim po&tem
SB. Statisticky vyznamny (P<0,01) byl také rozdil mezi primé&ry obsahu lakt6zy
(4,73 a 4,60 %) p¥i d&licf hranici pottu SB pod a nad 500 tis./ml. Priikazny vliv
na obsah lakt6zy (P<0,01) byl vypoéten pro poradi a stadium laktace a interakci
mezi tffdou za podet SB a stadiem laktace. Obsah lakt6zy plynule klesal z hodno-
ty 4,78 % v prvni laktaci na 4,57 a 4,61% v sedmé a osmé laktaci a rovnd% z
hodnoty 4,82 a 4,83% v prvnfm a druhém mé&sici laktace na 4,53 % v desdtém
mésici laktace. V¢sledky naznacuji, Ze po proveden! korekce na pofadf a stadium
laktace by hodnoty obsahu lakt6zy, pravideln® zji¥fované v kontrole uZitkovosti,
mohly poslouZit chovatelim jako jeden ze zdroji informaci o zdravotnim stavu
mlé&né Zlazy individudlnich krav (ov3em za predpokladu vE&asné informace).

lakt6za; somatické buiiky; individudlnf krdva a vzorek; pofadf laktace; stadium
laktace; mlééné Zl4za

Vzhledem ke vztahu laktézy v mléce k sekreénim poruchdm mlécné
Zlazy krav a k moZnosti pravidelného zjiStovdni obsahu lakt6zy v mléce
individuélnich krav ve $lechtitelskfch chovech v rdmci kontroly uZitko-
vosti je cilem préce posoudit hodnoty namé&fené pii rfizné drovni zdra-
votniho stavu mlé&né Zldzy. Hodnoty obsahu laktézy zjist&né v mléce
krav a doposud nepouZivané by tak po nezbytn§ch korekcich na ovliviiu-
jici faktory mohly poslouZit jako jeden z moZnych zdroji informaci o in-
dividudlnich poruchéch sekrece mléka.

LITERARNI PREHLED

O pom#rng malém vlivu v§Zivy na obsah lakt6zy v mléce referuji Peaker (1980)
a Kreuzer (1985). Zmény v obsahu laktézy jsou tedy nejvice ovlivn&ny poruchami
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zdravotntho stavu miééné Z1dzy. Zjisténé zévislosti mezi zdravotnim stavemn mié&né %14-
zy, vyjdd¥enym po&tem somatickych bun¥k (SB) a obsahem lakt6zy v mléce, vyjadiujf
pomoc! korelatnich koeficientll riiznf autoii takto:

Mléko
ttvrtové individuélni bazénové
log SB SB log SB SB
Renner (1972) —0,48
Schneeberger,
Leuenberger (1981) —0,29
Leuenberger (1986) —0,31 —0,30
Hanu$, Suchédnek (1990) —0,25 —0,28
Suchédnek,
GajdiSek (1990) —0,23

Suchédnek et al. (1990) déle zjistili u dojnic se snfZen§m obsahem lakt6zy uvnit¥
stdda (pod x—sx) vyznamné& zvy3ené poéty SB a sniZenou uZitkovost, coZ je ve shod&
s poznatky autor@ Bergmann (19794) a Kdrner et al. (1977), kte¥{ popisuji
zi‘etelny vzestup obsahu laktézy s klesajicim poétem bun&k a naopak.

PFi nerozlifeném zdravotnim stavu vemene popisuji obecnou tendenci poklesu obsahu
lakt6ézy s pofadim laktace Bergmann (1979b), Brauner et al. (1982), Su-
chdnek et al. (1986, 1988) a dalif. i

Stejn& tak pokles obsahu lakt6zy s postupujicf laktacf uvddsjf Lampo et al. (1968),
Bergmann (1979ab), Suchédnek, Kvapilfik (1974), Suchédnek et al
(1986) a Brauner, Suchédnek (1982).

MATERIAL A METODA

Bylo analyzovdno 3978 individudlnfch vzorkdi mléka krav plemene &eské strakaté
s rliznym podilem zu3¥lechfujicich plemen ayrshire a &ervené holdtynské. Odbdr vzorkd
probfhal v mé&si&nich intervalech pifi kontrole uZitkovosti (plilené sm&sné vzorky z ran-
nfho a veferniho nddoje) a miniméln& sedm dnf po otelenf.

Ve vzorcich byl elektronicky na pfistroji Coulter Counter Industrial D stanoven polet
SB a na pifstroji Milko-Scan 203B infraervenou spektrofotometrif obsah laktb6zy. Vzor-
ky byly pro stanoven{ obsahu sloZek konzervovédny dvojchromanem draselnym (1,2 mg
K2Cr207 na 1 ml mléka) a pro stanoven! po&tu SB fixovény roztokem na bdzi formalde-
hydu. Doba fixace &inila 48 hodin pii teplot& 20 °C.

Hodnoty obsahu laktézy byly podle po&tu somatickych bun&k rozd&leny do &tyf
t¥fd: 1. 300 tis./ml; 2. 301 aZ 500 tis./ml; 3. 501 a¥ 1000 tis./ml; 4. 1000 tis./ml (tab. I).

V¢znamnost rozdfld prim&ru obsahu laktézy v jednotliv§ch tF¥fddch byla posouzena
zdkladnimi statistickymi metodami. Soubor byl rovn&Z zpracovdn metodou vicefakto-
rové analyzy variance (Harvey, 1077) podle modelu:

Yijkim = p + li + 8j + kx + b1+ (bl )1i + (bs )1 + eijkim
Yijkim = u + i + sj + kk + b1+ (b1)1 + (bs)j + eijxim

kde: [ — pofadf laktace
Sj. — stadium laktace
kx — kalendé&fnf mé&sic
b — tifda ze somatické buiiky

(bl) — interakce tfidy SB a pofadf laktace
(bs) — interakce tifdy SB a stadia laktace
e — néhodné vlivy
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VYSLEDKY A DISKUSE

Priim&rny obsah laktézy v souboru &inil 4,68 4 0,28% (v=6,0%)
a koreladni koeficient mezi obsahem lakt6zy a po&tem somatickych bu-
nék byl —0,25 (Hanu3, Suché&nek, 1990). Tyto hodnoty jsou v sou-
ladu s vysledky autort Suchédnek a Gajdisek (1990)i Such4-
nek etal (1988).

Podle po&tu SB bylo v prvni tF¥id& (tab. I) 43,5 % sledovéni, v druhé
22,6 %, ve t¥eti 21,3 % a ve &tvrté 12,6 %. Toto rozd&leni mé ponskud
vy38i zastoupeni v tfiddch s vy3$im po&tem buné&k, neZ je obvyklé, coZ
vSak odpovid4 literdrnim ddajim o pon&kud vyS8ich hodnotdch pod&tu
SB udédvanych pro pouZitou metodu stanoveni ve srovnéni se stanovenim
na pfiistroji Fossomatic.

I. PrGmérné hodnoty (X) obsahu laktézy (v %]) a jejich sm&rodatné odchylky (sx)
pro jednotlivé tiidy poétu somatickych bun&k (SB) — The average values (x) of lacto-
se content (%) and their standard deviations (sx) for the classes of somatic cell counts
(SB)

Ti{da za Po&et SB2 Poget pifpadd’ Lakt6za® 0
potet SBI tis./ml - % % (%) sx (%)
; 8 =300 .| 1730 435 474234 0,23
2. 301—500 900 22,6 4,694 3. 4 0,25
3. 501—1000 8486 21,3 4,84% 2. 4 0,26
4. >1000 502 12,6 454423 0,28
** P<0,01

lsomatic cell counts class, 2somatic cell counts, 3number of cases, 4lactose

Vypoé&tené priméry obsahu laktézy pro jednotlivé t¥idy podle poé&tu
SB jsou zachyceny v tab. I. VSechny kombinace rozdild mezi priméry
t¥id pro obsah laktézy (1. — 4,74 %, 2. — 4,69 %, 3. — 4,64 %, 4. —
4,54 %) otestované t-testem byly statisticky vyznamné (P<0,01). Byla-li
pouZita d&lici hranice poétu SB 500 tis./ml, €inily primé&ry t¥id 14 2
4734+ 0,24% a 31+ 4 4,60 4+ 0,27 % laktézy (obr. 1). Diference 0,13 %
mezi t&mito dvéma priméry byla rovnéZ statisticky vyznamné (P<0,01).
Vysledky, ve kterych je zachycen vyznamny pokles obsahu laktézy se
vzristajicim poétem SB, se shoduji se zavéry, které uvéddéji Berg-
mann (1979), Kérner (1977), Suchédnek (1990) i dalsi autofi.

Vliv pofadi laktace na obsah laktdzy byl statisticky v§znamny a je
znézorn&n na obr. 2. Byl zaznamendn plynuly pokles z hodnoty 4,78 %
v prvni laktaci aZ na 4,57 a 4,61 % v sedmé a osmé laktaci. Tato tenden-
ce je v'souladu s vysledky autori Bergmann (1979) a Suchének
et al. (1986, 1988).

Vliv stadia laktace na obsah laktézy byl rovné&Z shleddn jako statistic-
ky v§znamny a je graficky zachycen na obr. 2. Nejvy33i obsah byl zazna-
menén v prvnim a druhém mé&sici laktace (4,82 a 4,83 %) s pravidelnym
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poklesem na hodnotu 4,53 % v desatém mdsici laktace. Vysledky potvr-
zuji Gdaje, které zaznamenali Bergmann (1979), Suchédnek et

al. (1986) a Lampo et al. (1966).

%
201

15 4

101

1. Frekvenén{ rozd&lenf
obsahu laktézy (A) v
mléce individudlnich krav
podle po&tu somatick¢ych
bun&k (SB). Tifda 1- 2
(=500 tis.ml-! SB) =
=X1=4,73 %; t¥fida 3-}4
(>500 tis.ml-! SB) =
=X2=4,60 %; xI—x2=
=d (0,13%)=P<0,01
— Frequency distribution

of lactose content (A) in
the milk of individual
cows according to soma-
tic cell counts (SB).
Class 142 (<500 thous.
ml-! SB) =x1=4.73%;
class 3-4 (>500 thous.
ml-! SB) = X2 = 4.60 %;

)
7

" 400 450 500

3 Xx1—x2=d (013%)=
550 A = P<0.01 ,

Rozdily v obsahu laktézy mezi jednotlivfmi mé&sici v roce jsou statis-
ticky vyznamné (obr. 2) a kolisaji od 4,57 % v lednu do 4,57 a 4,77 %
v kvétnu, prosinci a dubnu. Z priib&hu zévislosti viak nelze vypozorovat
Z&dné tendence. Je moZné uvaZovat o tom, Ze toto kolisdni je poplatné
drovni sefizeni pristroje, nebot jeho kalibrace probih4 v mé&si¢nich in-
tervalech s povolenou toleranci = 0,05 % od prim&ru referen&ni polari-
metrické metody. Tato povolenéd tolerance a vlastni chyba referen&ni me-
tody mohou byt zdrojem zminé&né nepravidelnosti. Lze proto p¥edpokléa-
lat, Ze ve sledovéni trvajicim vice rokit by do3lo k ndhodnému vyrovnéni,

resp. zmirnéni t&chto rozdili.

5001

I o

468

123456789111
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2. Vliv pofadf laktace (I), stadia laktace
(1I), kalenddinfho mé&sice (III) a ti¥{dy za
pocet somatickgych bun&k (IV) na obsah
laktézy (A) v mléce individudlnich krav.
Uroveli vy§znamnosti vlivu — **P < 0,01 —
The effect of lactation order (I), lactation
stage (II), calendar month (III) and so-
matic cell counts class (IV) on lactose
content (A) in the milk of individual cows.
The significance level of the effect —
**P <0.01



Vliv tfidy po&tu SB na obsah lakt6zy je znézorné&én jako statisticky vy-
znamny na obr. 2. Vzrist poftu SB v tfiddch je provézen piikrym pokle-
sem obsahu lakt6ézy z 4,76 % pres 4,74 a 4,68 na 4,54 %. Vysledky potvr-
zuji vyhodnoceni uvedené v tab. I a na obr. 1.

Vlivy interakci t¥idy za polet SB, pofadi laktace a stadium laktace
jsou zndzorn&ny na obr. 3 a 4. Statisticky byl v§znamny pouze vliv inte-
rakce tiidy po&tu SB a stadia laktace (P<0,01). Pravd&podobnost pfijeti

A
4,75

470

4,65

4,60

A\

4. Vliv interakce tifdy soma-
tickgch bun&k a stadia laktace
na obsah lakt6zy (A) v mléce
individudlnich krav — The ef-
fect of the interaction of so-
matic cell counts class and lac-
tation stage on lactose content
[A) in the milk of individual
COWS

475

470

4,65

460

3. Vliv interakce ti¥fdy somatick§ch bun&k
a pofadf laktace na obsah lakt6zy (A) v
mléce individudlnich krav — The effect
of the interaction of somatic cell counts
class and lactation order on lactose con-
tent (A) in the milk of individual cows

\
\o
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ZIVOCISNA VYROBA — 1991 §21



nulové hypotézy u interakce t¥idy po&tu SB a pofadi laktace byla na hla-
ding& P = 0,07. Z priib&hu obou grafili je patrné, Ze kfivka nejvyssiho po&tu
buné&k neleZi u obsahu laktézy vZdy pod kiivkami ostatnich t¥id. P¥i in-
terakci tfidy po¢tu SB a stadia laktace (obr. 4) je tomu tak aZ od polo-
viny do konce ‘laktace. V jedné skupiné& kombinace bylo primérné& 142
sledovéni (31 aZ 795, obr. 3), resp. (obr. 4) 100 sledovéani (29 aZ 255).
Proto je nutné Fici, Ze by bylo potiebné provést toto hodnoceni na v&tSim
souboru dat.

ZAVER

Hodnoceni ukazuje, Ze vysledky obsahu laktézy v individudlnich vzor-
cich mléka krav, nyni zjiStované pravideln& v kontrole uZitkovosti na
automatizovanych infraanalyzdtorech mléka, by mohly pro chovatele
poslouZit jako jeden ze zdroji informaci o zdravotnim stavu mlééné Zlazy
jednotlivych krav, pfitemZ p¥ipadné& stanovené hrani¢ni hodnoty by mély
byt korigovény na vliv pofadi a stadia laktace. Pfedpokladem pouZitel-
nosti informace a jejim limitujicim faktorem je ovSem zkraceni doby od
odbéru vzorku mléka do obdrZeni informace chovatelem na minimum.
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HANUS, 0. — GABRIEL, B. (Research Institute for Cattle Breeding, Rapotin): The
effect of lactation stage and order on lactose content in milk with respect to the he-
alth of mammary gland. Zivo&. Vyr., 36, 1991 (10): 817—823.

In milk samples of individual cows, analyzed for lactose content and somatic cell
counts (SB) (n=3978), the values of lactose content were divided into classes accor-
ding to somatic cells counts: 1. 300 thous./ml, 2. 301 to 500 thous./ml, 3. 501 to 1000
thous./ml and 4. 1000 thous./ml. There are statistically significant differences (P<0.01)
between all combinations of the calculated means of lactose content in these classes
(4.74; 4.69; 4.64; 454 %) and a trend of decrease in lactose content if the somatic cell
counts are increasing. A difference in the means of lactose content (4.73 and 4.60 %)
was also statistically significant (P<0.01) at the dividing limit of somatic cell counts
equalling 500 thous./ml. Significant effects on lactose content (P<0.01) were calculated
for lactation order and stage and for the interaction of somatic cell counts class and
lactation stage. The lactose content was continually growing from the value of 4.78 %
in the first lactation to 4.57 and 4.61 % in the seventh and eighth lactations, and also
from the value of 4.82 and 4.83 % in the first and second month of lactation to 4.53 %
in the tenth month of lactation. The results indicate that after an adjustment of values
for lactation order and stage, the values of lactose content recorded during regular
efficiency testing could be used as one of information sources of the mammary gland
health in individual cows (on condition the information is available in time).
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Ing. Oto Hanu§, Bfetislav Gabriel, Vgzkumny dstav pro chov skotu, k.d.0., Ra-
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VLIV APLIKACE REKOMBINANTNIHO BOVINNIHO SOMATOTROPNIHO
HORMONU (BST) NA UZITKOVOST DOJNIC VE DRUHE FAZI LAKTACE

R. Pospfil

POSPISIL, R. ( Vyzkumny Gstav vyZivy zvifat, Pohotelice): Vliv aplikace rekom-
binantniho bovinniho somatotropniho hormonu (BST) na uZitkovost dojnic ve
druhé fdzt laktace. Zivo&. Vyr., 36, 1991 (10): 825—834.

V pokusech provedenych v provoznich podminkdch G&elového hospodarstvi VOVZ
Pohorelice a Statnfho statku Znojmo byla sledovédna fdroveii stimulace uZitko-
vosti dojnic pomoci BST, a to s ohledem na rozdilné stadium laktace v dobd&
potéteéni aplikace tohoto biostimuldtoru. Byl pouZit preparat firmy ELANCO
s prolongaln{ G&innostf 28 dnf s mnoZstvim 640 mg somatotropinu v jedné déav-
ce. Do pokusu ve VOVZ bylo zafazeno celkem 14 dojnic plemene &eské strakaté
v prvni aZ tfet{ laktaci (7 ks v kontrolni skupin& s primé&rnym stadiem lakta-
ce 103 dnf, 3 ks v pokusné skuping& & 1 s prim&rnym stadiem laktace pii prvni
aplikaci 83 dnf, 4 ks v pokusné skupiné& ¢. 2 s primérnym stadiem laktace pfi
prvnf aplikaci 132 dnf). V¢sledky tohoto pokusu jsou uvedeny v tab. V. V po-
kusné skupin& & 1 bylo dosaZeno primérného zv§Senf uZitkovosti o 9 % (1,3
kg/den). V pokusné skupin& & 2 bylo dosaZeno primérného zv§3eni uZitkovosti
o 15 % (2,4 kg/den). Vliv BST na uZitkovost dojnic byl odhadnut na zédklad&
rozdflu mezi dosaZenou uZitkovostf, které by dojnice teoreticky dosédhly bez
pouZitf BST. Ve Statnim statku Znojmo bylo do pokusu zafazeno 15 prvotelek
plemene &ernostrakaté niZinné (5 ks v kontrolnf skupin& s primérnym stadiem
laktace na zadtku pokusu 97 dnf, 5 ks v pokusné skupiné & 1 s primé&rnym
stadiem laktace p¥i prvn{ aplikaci 105 dnf a 5 ks v pokusné skupiné €. 2 s pri-
mérnym stadiem laktace p¥i prvni aplikaci 132 dnf). Vysledky tohoto pokusu
jsou uvedeny v tab. VII a na obr. 2. U obou pokusnych skupin bylo dosaZeno
vysoce pritkazného zvySeni uZitkovosti o 12, resp. 14 % (2,1 aZ 2,4 kg/den).
Vliiv BST na uZitkovost dojnic byl zjist&n porovndnim kontrolnf a pokusné sku-
piny. V obou pokusech nemé&lo pozd&j$i stadium laktace p¥i poddate¢ni apli-
kaci BST negativnf vliv na Gé&innost stimulace. V prib&hu pokusu se neprojevil
zjevny negativnf vliv na zdravotni stav dojnic. Posledni ddvka BST byla apli-
kovéna nejpozd&ji dva mé&sice prFed pldnovanym zaprahnutfm, které probé&hlo
bez komplikacf.

skot; dojnice; BST; somatotropin; uZitkovost

JiZ v roce 1937 zjistili Asimov a Krouze (1937) zvySeni mlécné
uZitkovosti dojnic nésledkem injekc¢ni aplikace extraktu hypofyzy. V prii-
b&hu 40. let bylo prokézdno, Ze galaktopoeticky efekt tohoto vytaZku
je zplsoben frakci somatotropinu (Bauman et al, 1989). S rozvojem
genového inZenyrstvi byla zvladnuta primyslovd vyroba rekombinantni-
ho somatotropniho hormonu (déale BST), coZ otevielo cestu pro praktic-
ké vyuZiti poznatku starého témér 50 let.
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Stimulaéni plisobeni BST spociva v takové regulaci metabolickych pro-
cesll, Ze vice Zivin je vyuZito pro mléc¢nou syntézu v pribghu laktace
a ve vykrmu pro tvorbu libové svaloviny (Bauman et al., 1989). Zdra-
votni nezdvadnost produktii zvirat, kterym byl BST poddvén, je garan-
tovdna druhovou specifitou hormonu, jeho tepelnou denaturaci pFi p¥i-
pravé potravin a rychlou proteolytickou degradaci v zaZivacim traktu.
Chemické analyza mléka takto stimulovanych dojnic neprokédzala pfi-
tomnost somatotropinu (Anonym, 1988).

Na zékladé praci, které monitorovaly dynamiku hladiny BST v krev-
ni plazmé, Bines a Hart (1982) konstatuji, Ze u vysoce uZitkovych
dojnic hladina BST postupné stoupa shodné s nariistem denni uZitko-
vosti a po dosaZeni vrcholu laktace opé&t kles4, zatimco u dojnic s niz-
kou uZitkovosti je koncentrace BST v plazmé& konstatné nizka.

Relativni droveii zvySeni uZitkovosti vlivem aplikace BST z4visi na
obdobi laktace. Mc Bride et al. (1988) uvAdé&ji nAariist denni doji-
vosti v asné fazi laktace (po dosaZeni jejiho vrcholu) o 15 % a v pozdni
fazi o 30 aZ 40 %. Tedy v kaZdém stadiu laktace lze aplikaci BST do-
sdhnout absolutniho nértistu 0 4 aZ 5 kg mléka denné. Elvinger et al.
(1988) ud4vaji rozsah zvy3eni uZitkovosti o 8 aZ 40 %, v provoznich pod-
minkach je uvddéno zvyseni o 10 aZ 25 % (Marsh et al., 1988). Aviak
v Evropé je tfeba pocitat s niZsi stimulaci, a to 2,5 +1,8 kg mléka za den
(Chilliard, 1988). Jilek et al. (1990) nezjistili nardst uZitkovosti
dojnic p¥i zkrmovani davky s 10% deficitem dusikatych latek. Kudr-
na et al. (1989) konstatuji zvySeni uZitkovosti aplikaci BST od 1,6 do
2,3 kg (9 aZ 13 %).

SloZeni mléka p¥i aplikaci BST ziist4dv4 relativh& beze zmény, takZe
pFi vys3i uZitkovosti absolutn& stoupd produkce tuku a mléénych bilko-
vin. Vyjimku tvoFi dojnice v negativni energetické a dusikaté bilanci ne-
bo dojnice, kterym byly aplikovany pfili§ vysoké ddvky BST. V téchto
pfipadech do3lo ke zvy3eni obsahu tuku a sniZeni obsahu bilkovin v mlé-
ce (Chalupa, Schneider, 1986). Obsah minerilnich ldtek mléka
(Ca, P, Na, Fe, Cu, Mg]) ziistal také nezménény (Eppard et al., 1985]).

Coppock (1988) nezjistil pfi bilan¢nich pokusech v respiratni ko-
mofe ani vy33i stravitelnost, ani vy33i metabolickou vyuZitelnost Zivin.
Proto jsou rozdilné Zivinové poZadavky mezi dojnici s BST a bez BST
dény pouze rozdilnou uZitkovosti. Chilliard (1988) i Coppock
(1988) shodné& uvadéji, Ze aplikaci BST dochdzi k lepSimu vyuZiti krmi-
va jednak sniZenim podilu zdchovy z celkové energetické potFeby a jed-
nak niZ$i spotfebou Zivin pro tvorbu t&lesnych rezerv. Soderholm
et al. (1988 uvad&ji pFi pouZiti BST vy3si konverzi Zivin o 11 aZ 17 %.

Ani pfi dlouhodobé aplikaci BST (22 aZ 38 tydnii) nebyl pozorovan
negativni vliv na zdravotni stav dojnic (Eppard, 1987; Peel et al,
1985; Soderholm et al, 1988). Vysledky praci zkoumajicich vliv
BST na reprodukéni ukazatele zatim nepfinesly jednoznacény zéavér, ale
negativni projevy v podob& prodlouZeni servis periody a sniZeni pro-
centa bFezosti miZeme sledovat i u vysoce uZitkovych dojnic (Skarda,
1988).

Cilem prace bylo zjistit reakci dojnic naSich plemen (Ceské strakaté
a Cernostrakaté niZinné) na aplikaci BST v druhé f4zi laktace z hle-
diska uZitkovosti. Ddle pak ovéfit, zda aplikace BST ve druhé fazi lak-
tace nem4 negativni vliv na proces zaprahovani.
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MATERIAL A METODA

Pokus byl uskutetnén v provoznich podmink4ch ve dvou podnicich, a to na G&elo-
vém hospodéistvf VOVZ Pohoielice a na St4tnfm statku Znojmo. Metodika této préce
byla limitovédna organizatnim reZimem jednotlivgch stdjf. Byl pouZit prepardt firmy
ELANCO (semidobove) s prolongaZni G&innost! 28 dnf. MnoZstvi Géinné l4tky (soma-
totropinu) v jedné dévce ¢inilo 640 mg. Injekéni aplikace byla provedena subkutén-
n& do krajiny pravé a levé lopatky a pravé a levé krajiny stehennf.

VOVZ Poho¥elice: Primérnd ro¥nf uZitkovost stdda byla 4300 kg mléka, po-
kusné obdobf &inilo 113 dnf. Do pokusu byly zafazeny dojnice &eského strakatého ple-
mene v prvnf{ aZ t¥etf laktaci podle aktudlnf uZitkovosti a stadia laktace. Kontrolnf
skupinu tvo¥ilo sedm dojnic s primérnym stadiem laktace 103 dny (sx= 3,05). Do po-
kusné skupiny €. 1 byly zarazeny t¥i dojnice s primé&rnym po&tem 83 (sx= 3,58) dnf
laktace p¥i prvnf aplikaci BST. Do pokusné skupiny & 2 byly vybrdny &ty¥i dojnice
s primérnym pod&tem 132 (sx=2,33) dnf laktace p¥i prvnf aplikaci BST. Pokusnym
skupindm byly aplikovdny &tyfi ddvky BST v 28dennim intervalu. Denni dojivost byla
zji¥tovana dvakrat tydn& z rannfho i vefernfho dojeni. M&Fenf nddoje bylo provedeno
véZenim s presnostf 0,1 kg. Na zacdtku a na konci pokusného obdobf byla zjit¥na
hmotnost dojnic vZdy ve dvou po sob& né&sledujicich dnech. Vyhodnocenf vlivu BST
na uZitkovost bylo provedeno u kaZdé dojnice individudln®, a to porovndnim skute&né
uZitkovosti ovlivn&né stimulaci BST a uZitkovosti predikované, které by dojnice teore-
ticky dosdhlo bez pouZitf BST. Skutefnd uZitkovost byla vypod&tena sou¢tem dennich
néddoji za pokusné obdobi. UZitkovost ve dnech, kdy nebylo provdd&no mé&fenf, byla
odhadnuta pomocf regresntho koeficientu Gsetky spojujicf dva nésledné exaktn& zji¥ts-
né néddoje. Predikovand uZitkovost byla vypo&tena podle rovnice regresni pifmky, pro
jejiZ konstrukci byly zvoleny hodnoty nédoji zji¥t&né bezprost¥edn& pied aplikact
BST, kdy Géinnost staré ddvky je nulovd, resp. minimélnf a novd ddvka je¥t& nebyla
aplikovéna. ReZim aplikace BST a kontrol uZitkovosti je znézorn&n na obr. 1. Nulové
Géinnost ddvky BST byla testovdna analyzou varianc{ smérnic regresnich pifmek po-
kusné a kontrolni skupiny. P¥edpokladem bylo, Ze v pifpad& prlikazné G&innosti BST
v tomto obdobf by strmost poklesu laktaénf k¥ivky u dojnic s BST byla ni¥3¥f (hodno-
ta regresnfho koeficientu predikéni p¥fmky by byla absolutn& vy3¥%f). Rozdfl mezi sku-
tetnou. a predikovanou uZitkovostf{ byl u pokusné skupiny chépén jako efekt somato-
tropinu. Pro ovéfenf presnosti tohoto metodického postupu byla porovnédna skutené
a predikovand uZitkovost kontrolnf skupiny.

Stdtnf statek Znojmo: Prim&rnd roéni uZitkovost stdda byla 4300 kg mlé-
ka. Dojnicfm byly aplikovény t¥i ddvky BST. Sledované obdobf &inilo 93 dnf. Do poku-
su byly vybrdny prvotelky ¢ernotrakatého niZinného skotu podle aktudlni uZitkovosti
a stadia laktace. Kontroln{ skupinu tvofilo p&t dojnic s prim&rnym stadiem laktace
na zafatku pokusu 98 dnf (sx=:5,82). Pokusnd skupina & 1 byla sestavena z p&ti
dojnic s prim&rnym po&tem 105 (sx =6,94) dni laktace p¥i prvnf aplikaci BST. Do
pokusné skupiny & 2 bylo vybréno p#t dojnic s priim&rnym po&tem 132 (sx =9,68) dnf
laktace p¥i prvnf aplikaci BST. Rozdfln4d uZitkovost mezi skupinami v po&atetnim
obdobf{ byla korigovdna konstantn® po celou dobu pokusu. Hodnota korek&nf kon-
stanty nepfevy3ila 0,44 kg.den—l. Celkem byly aplikovdny t¥i ddvky BST v 28dennim
intervalu. MnoZstvi nadojeného mléka bylo zji¥fovdno jednou tydn& z ranntho i veder-
ntho dojenf, a to vidZenfm s pFesnostf 0,1 kg. V z&vdru pokusu se tyto podminky ne-
poda¥ilo organiza&n& zabezpe&it. Vyhodnoceni vlivu BST na uZitkovost dojnic bylo
provedeno srovnidnfm pokusné a kontrolnf skupiny. Nebylo moZné pouZit obdobny
postup jako ve skuping& VOVZ Pohotelice, a to pro niZ$f po¥et kontrol uZitkovosti. Ne-
bylo to vZak ani nutné, nebof skupiny byly vyrovnané jak z hlediska uZitkovosti, tak
z hlediska poradf laktace.

Krmnéd ddvka a krmnéd technika: Dojnice byly ustdjeny ve vaznych
stlanych stdjich. SloZenf krmnych d4vek je uvedeno v tab. I aZ IV. Zdkladnf krmné
d4vka (d4dle ZKD) byla ddvkovdAna skupinové s produké&nf 6G&innost! 10 kg mléka. Nad
uZitkovost 10 kg byla zkrmovédna komernf sm&s DOVP s individudlnfm dévkovénfm
05 kg na 1 kg mléka. Produk&ni G&innost krmiv byla vypo&tena podle sou&asn& plat-
nych CSN. M&¥enf mnoZstvi individudlnich i skupinovgch zbytkdl nebylo moZné orga-
niza¥n¥& zabezpetit, nebot oba pokusy byly provddény v b¥Znych provoznich podmin-
kéch. OZet¥ovatelkdm nebylo zndmo, kterym dojnicim byl aplikovdn BST.

Ve¥keré matematicko-statistické v§po&ty byly provedeny na 18bitovém po&fta¥i s po-
uZitfm vlastnfho i profesiondInfho software (pou¥itd symbolika: X — aritmetick§ pré-
mér, sx — sm&rodatnd odchylka primé&ru). Analyza varianc{ byla zji¥t&na pomocf
Sheffeho testu.
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I. SloZen! zdkladni krmné dévky ve VOVZ
Pohofelice — The composition of basic
feed ration at the Research Institute of
Animal Nutrition in Pohorelice

1I. SloZenf vyrovnévaci sm&si ve VOVZ
Pohotelice — The composition of balance
mixture at the Research Institute of Ani-
mal Nutrition in Poho¥elice

Komponent! % Komponent! %
Vojtégkové seno2 6 P¥eni¢ny Irot2 16
Kukufién4 silgz3 60 Bobovy 3rot3 17
Repa polocukrovkat 22 Vojt&skovy tsudek4 25
Pivovarské ml4toS 8 Sldma je&n&> 25
Vyrovnédvaci sm&s6 4 Modovinab 3
Melasa’ 10

lcomponent, Zalfalfa hay, 3maize silage, | Dikalciumfosfst® 3
4sugar mangold, Sbrewer’s draff, 6balance NaCl 1

mixture

III. SloZenf ZKD na Statnim statku Znoj-
mo — The composition of basic feed ra-
tion at the State Farm in Znojmo

Komponent! %
Vojtéskové seno? 7
Kukufi¢na silaz3 32
Skrojkova silaz4 27
Repa’ 23
Vojtéskovy dsuseks 3
Krmné slama’ 5
Vyrovndvaci smés8 3

lcomponent, 2coarse wheat meal, 3legume
coarse meal, 4alfalfa dry matter, Sbarley
straw, Surea, “molasses, 8dicalciumphospha-
te

1V. SloZen{ vyrovnédvac!{ sm&si na St4tnfm
statku Znojmo — The composition of ba-
lance mixture at the State Farm in Znoj-
mo

Komponent! %
Vojtéskovy fisuek? 40
Ln&ny 3rot3 27
Kuku¥igny Gsugek? 22
Sldma je&n4> 7
MKPD 4

lcomponent, 2alfalfa hay, 3maize silage,
4silage of sugar-beet tops, Ssugar beet,
6alfalfa dry matter, 7feed straw, 3balance

MKPD — minerdlnf krmné pi¥fsada
lcomponent, Zalfalfa dry matter, 3flax co-
arse meak, ‘maize dry matter, Sbarley

mixture straw, 6mineral supplement

VYSLEDKY

Vyhodnoceni vlivu BST na uZitkovost dojnic bylo provedeno pro kaZdy
podnik samostatn&. Po celou dobu pokusu nebyl zaznamenén zjevny ne-
gativni vliv BST na zdravotni stav dojnic.

VOVZ Pohofelice: Priim&r hodnot korela&nich koeficienti indi-
vidudlnich regresnich pfimek slouZicich pro vypocet predikované uZitko-
vosti &inil u kontrolni skupiny X = 0,922 (s, = 0,003) a u pokusné sku-
piny x = —0,704 (s« = 0,050). Diference mezi smérnicemi téchto piimek
u kontrolni a pokusné skupiny byla statisticky nepriikaznd (P > 0,05).
V tab. V je vyjadfena skutefnd a predikovand uZitkovost dojnic za celé
obdobi pokusu, analyza varianci mezi skute¢nou a predikovanou uZitko-
vosti a procentudlni a absolutni rozdil mezi skuteénou a predikovanou
uZitkovosti. U kontrolni skupiny byly rozdily mezi skutenou a predi-
kovanou uZitkovosti neprfikazné (P > 0,05) a ¢inily maximélng 1,30 %,
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V. Vysledna tabulka dosaZené uZitkovosti za pokusné obdobf (VOVZ Pohofelice) —
The resultant table of efficiency reached over the trial period (Research Institute of

Animal Nutrition in Pohofelice)

Skute&né Predikované Absolutnf Relativnf

Skupina! | Dojnice| UZitkovost uZitkovosts rozdf16 rozdil?
(kg) (kg) (kg) (%)

1 1384,3 a 13658 a 18,5 14

2. 11024 a 1111,7 a — 93 —0,8

3. 1662,5 a 1684,8 a —22/4 —1,3

ROl a. 21215 a 21075 a 140 0.7
5. 17103 a 1692,2 a 18,1 1,1

6. 13550 a 13708 a —15,8 =12

7. 2584,0 a 2550,9 a 33,1 1,3

8. 1880,8 a 12284 b 132,1 7,6

Poksus- 9. 20536 a 1748,7 b 314,8 18,1
né’ 1 10. 1432,1 a 17388 b 23,2 1,6
11. 13460 a | 14089 a 117,6 9,6

— 12, 21540 a 17509 b 403,1 23,0
"625 13. 2205,1 a 18681,4 b 3437 18,5
B 14. 1569,5 a 15075 b 62,0 41

Rozdflnd pfsmena v fddku znadf

signifikantnf rozdil P < 0,01, shodnd pfsmena v Fadku

zna&{ nesignifikantnf rozdfl P > 0,05 — Different letters on the line mean a signifi-
cant difference P < 0.01, coincident letters on the line mean a non-significant differen-

ce P > 0.05

lgroup, 2control, 3trial, 4actual efficiency, Spredicated efficiency, 6absolute difference,

relative difference, 8dairy cows

coZ odpovidd 0,29 kg.den~!. U pokusné skupiny & 1 se pohyboval ten-
to rozdil od 1,64 do 18,10 %, coZ odpovida hodnot& 0,29 aZ 2,79 kg . den">.
Efekt BST u dojnice €. 10 byl statisticky nepriikazny. U této skupiny by-
lo dosaZeno zv§3eni uZitkovosti v primséru o 1,3 kg .den"?! (9,2 %). U po-
kusné skupiny &. 2 se efekt BST pohyboval od minima 0,55 kg.den™!

1. Schéma kontrol uZit-
kovosti ve VOVZ Pohote-
lice; Waplikace bovinnfho
somatotropniho hormonu,

B kontrola uZitkovosti, x
— pouZit{ kontroly uZitko-
vosti pro konstrukci re-
gresni pffmky The
scheme of efficiency con-
trol at the Research In-
stitute of Animal Nutri-
tion in PohoFelice, W
the application of bovine
somatotropic hormone, W
milk yield control, x —
use of milk yield control i

25

53 ‘
81

109 dny(days)

for the construction of
regression line
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2. Hmotnost dojnic (osa y) v jednotlivgch

kg T T, U R UR T L e ) 648t dadlal skupinédch; 1 — kontroln{ skupina (2. den),

Qg RO, 2 kontrolnf skupina (90, den), 3 — po-
[ | . : : P :1 kusnd skupina & 1 (2. den), 4 — pokusné

690'11 skupina &. 1 (90. den), 5 — pokusnd sku-
B ! i . ‘4 pina & 2 ( 2. den), 6 — pokusnd skupi-
Y i*bdpr ] {1 na & 2 (90. den) — Weight of dairy cows

6[,0_. 1_ R el RE o [the y axis] in individual groups; gl
= ‘1 control group (2nd day), 2 — control
L7 -.1 group (90th day), 3 — trial group no. 1

SO frrrerme oo Froves|r e e T (2nd day), 40— trial group no. 1 (90th
K4 : : day), 5 — trial group no. 2 (2nd day), 6
B o e L. ] I R CEP ] — trial group no. 2 (90th da

SUOF bt L group ( y)
- |

440 B Sk e 3

(4,1 %) do maxima 3,57 kg.den"! (23,0 %). Ve v3ech p¥ipadech byl
tento efekt statisticky vyznamny (P < 0,001). V priméru nastalo u této
skupiny zvy3eni uZitkovosti o 2,05 kg.den~! (13,79 %). Obr. 2 ukazuje
zménu hmotnosti dojnic v jednotlivych skupindch. Je patrné, Ze hmot-
nostni zmény v Casové fad& byly statisticky nepriikazné (P > 0,05) a mé-
ly u v3ech skupin stejny trend. ;

Stdtni statek Znojmo: Tab. VI a obr. 3 znézoriiuji pribéh
laktace u jednotlivych skupin v ¢asové rfadé. Zakladni rysy vSech kfivek
jsou shodné. Po prvni aplikaci nastdvd u vSech skupin nepatrny vzestup
s néislednym poklesem uZitkovosti. 31. den po druhé aplikaci BST do-
chézi u obou pokusnych skupin ke zvySeni dojivosti proti kontrolni sku-
ping, a to 0 5,1 kg (28 %) u pokusné skupiny ¢. 1 a 0 4,3 kg (24 %) u po-
kusné skupiny &. 2. V tomto obdobi dosdhla uZitkovost pokusnych sku-
pin maxima; 40. a 54. den nastdvd pokles. Tfeti aplikace BST se proje-
vila priikaznym zvy$enim uZitkovosti — u prvni skupiny o 5,5 kg (32 %)
a u druhé skupiny o 5,3 kg (31 %). 61. den bylo u obou skupin dosa-
Zeno druhého vrcholu laktace b&hem pokusu. Vysledky dosaZené za po-
kusné obdobi jsou uvedeny v tab. VII. Primé&érnd uZitkovost dojnic za

B :
& : : : + B ’
) e b e U TR INRAL ,“C -]
o : vl ;.': ‘.,_. . j
L : 7oL £ o ST i 1 3. Prlbsh laktace v jed-
20 T DRt notlivgch skupindch ~ ve
I : { sledovaném obdobf (Stat-
2N\ | ol iy S0 i 1 nf statek Znojmo); osa
18 PN s PN Myt b N el 5 i OB Yo iAB0)
: 3 i1 (kg) — The course of
% ... lactation -in individual
[ i 4 groups within the period
P : : : g : ] observed (State Farm in
G fo e b e s meen s ke s g St e =] AROIMO)HAXISHX: —dAYS;
é 1‘8 38 8 g axis y — milking yield

(kg)
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VI. Primérnd dennf uZitkovost v jednotlivgch kontrolnich dnech [Stétnf statek Znoj-
mo) — The average daily efficiency on individual control days (State Farm in Znojmo)

T Kontrolnf skupina? Pokusné skupina3 &, 1 Pokusné skupina .&. 2

SC- Sx Y Sx -X- Sx

2 18,9 2,08 18,9 2,23 18,9 0,91
5 19,4 1,61 194 2,14 20,0 1,25
12 19,2 1,52 17,8 3,27 18,7 0,96
19 18,7 2,05 16,7 2,68 18,9 0,72
26 17,8 1,80 17,8 2,90 18,3 0,84
31 18,5 2,14 23,6 3,22 227 1,76
40 15.8 3,50 17,2 2,88 17,7 1,18
54 16,5 1,85 19,0 1,13 18,1 1,15
61 16,8 2,21 22,3 1,01 22,1 1,28
90 14,6 2,66 17,3 3,63 16,2 2,03

lday, 2control group, 3trial group

sledované obdobi &inila u kontrolni skupiny 1572 kg (100 %, +0 kg,
+0,00 kg.den'), u prvni pokusné skupiny 1796 kg (114 %, +224 kg,
+2,43 kg .den"!) a u druhé pokusné skupiny 1769 kg (112 %, +197 kg,
+2,14 kg .den™!),

Posledni ddvka BST byla aplikovdna dva mésice pfed pldnovanym
zaprahnutim, které probéhlo bez komplikaci.

VII. Vyslednd tabulka dosaZené uZitkovosti za pokusné obdobf (St4tni statek Znoj-
mo) — The resultant table of efficiency reached over the trial period (State Farm in
Znojmo)

Prime&rné celkovd uZitkovost za pokusné

Priimé&rnéd dennf uZitkovost za Eokusné
obdobf (kg na dojnici)?

obdobf (kg na dojnici)

kusné pokusné pokusné pokusné
kontrolni oo kontrolnf{

3 skupina4 skupina skupina skupina
skupina &4 & 2 skupina PR & 2
1572 a 1796 b 1769 b 189 a 193 b 190 b

Rozd{lnd pfsmena v fadku znad( éigniﬂkantnt rozdfl P < 0,001 — Different letters on
the line mean a significant difference P < 0.001

lthe average total efficiency over the trial period (kg per dairy cow), 2average effi-
cience over the trial period (kg per dairy cow), 3control group, 4trial group

DISKUSE

V uvedeném literdrnim pfehledu si lze pov3imnout jisté nejednotnosti
v nédzoru na vyuZitelnost krmiv p¥i aplikaci BST. Coppock (1988)
konstatuje nezmé&né&nou stravitelnost a metabolickou vyuZitelnost krmiv
pFi aplikaci BST, zatimco Soderholm et al. (1988) zjistili zlep3e-
nou konverzi Zivin o 11.aZ 17 %. Vy33f uZitkovost v pocatku aplikace
BST je dotovdna mobilizaci t&lesnych rezerv. Teprve pozdé&ji dochédzi ke
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zvySenému piijmu suSiny (Mc Bride et al, 1988). Zdanlivé vys$si
konverze je patrné zplisobena zvySenym vyuZivdnim endogennich Zi-
vin.

Zjisténé vysledky zvySené uZitkovosti vlivem aplikace BST o 11 aZ 15
procent odpovidaji ddajiim, které publikovali Marsh et al. (1988).
V absolutnim vyjédifeni byla uZitkovost zvySena o 1,3 aZ 2,5 kg mléka
za den, coZ souhlasi s vysledky, které uvddi Chilliard (1988). Rov-
n&Z tuzemské prdace udavaji efekt BST 12 aZ 14 %, tj. 1,6 aZ 2,6 kg.
.den"! (Kroulik et al., 1988), a 9 aZ 13 %, tj. 1,6 aZ 2,3 kg.den!
(Kudrna et al, 1989). V obou sledovanych podnicich byl nérfist uZit-
kovosti v pokusnych skupindch €. 2 stejny, resp. vy33i ve srovnéni s po-
kusnymi skupinami & 1. Ke stejnym vysledkdim dospg&li i Mc Bride
et al. (1988), ktefi uvadéji, Ze absolutni zvySeni uZitkovosti dojnic vli-
vem aplikace neni zdvislé na stadiu laktace. Aplikace BST 130. aZ 140.
den m4 urcité vyhody proti ¢asnéjSimu pouZiti tohoto prepardtu. Dojni-
ce jsou jiZ zpravidla zapu$téné, ¢imZ se vyhneme moZnym komplikacim
pFi zabFezavani. Také zvySené Zivinové néroky, zplisobené vyssi uZitko-
vosti, mohou byt v tomto obdobi sndze uspokojovdny kvalitnimi objem-
nymi krmivy.

Vzhledem k tomu, Ze prib&h laktadni kiivky mezi dvéma aplikacemi
BST mé parabolicky prib&h, za ticelem dosaZeni priimé&rného zvyseni do-
jivosti o 5 aZ 6 kg.den"’, jak uvadi fada zahrani¢nich autort, musi do-
jit v dob& maximélnfho Géinku BST k nértstu o 8 aZ 10 kg.den"'. Tyto
hodnoty povaZujeme za pfili§ vysoké pro biologické moZnosti u nds cho-
vanych dojnic.

Vysledky této prace lze shrnout do nédsledujicich bodi:

— v obou podnicich bylo aplikacf BST dosaZeno zvySeni uZitkovosti

0 9 aZ 15 %, coZ predstavuje 1,3 aZ 2,4 kg . den~’;

— stimula&ni efekt BST nebyl ovlivnén stadiem laktace;
— aplikace BST nemdla zjevné negativni G¢inky na zaprahovéani a zdra-
votn{ stav dojnic.
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DoSlo dne 31. 1. 1991

POSPISIL, R. (Research Institute of Animal Nutrition, Poho¥elice): The effect of re-
combinant bovine somatotropic hormone (BST) application on the efficiency of dairy
cows in the second stage of lactation. Zivo&. Vyr., 36, 1991 (10): 825—834.

The aim of this work was to determine the effect of BST on the efficiency of dairy
cows with regard to different stages of lactation at its initial application. The trial
was carried out in two enterprises (Research Institute of Animal Nutrition — Pohofe-
lice, State Farm — Znojmo) in common operational environment, what was thus the
limiting factor of trial methodology. We used a preparation of the ELANCO firm with
the prolonged efficiency of 28 days. The somatotropine content was 640 mg per dose.
The injection application was effected subcutaneously.

Research Institute of Animal Nutrition in Pohofelice: The trial period consisted of
113 days. Altogether 14 dairy cows of the Bohemian Spotted breed were included in
the trial from the first to the third lactation (7 heads in the control group with the
average stage of lactation 103 days, 3 heads in the trial group no. 1 with the average
stage of lactation 83 days at the first application, 4 heads in the trial group no. 2
with the average stage of lactation 132 days at the first application). The trial groups
were applied four BST doses altogether in 28-day intervals. Daily milk yield was
determined twice a week on the basic of morning and evening milking. The evaluation
of the BST effect on efficiency was carried out in each dairy cow individually, namely
by the comparison of actual efficiency effected by the BST stimulation and the pre-
dicated efficiency which the dairy cow would reach theoretically without the use of
BST. The actual efficiency was calculated by the total of daily milking yields for the
trial period. On the days when measurements were not performed the efficiency was
always estimated by help of regression coefficient of the line segment connecting the
two milking yields subsequently exactly determined. The predicated efficiency was
calculated according to the equation of regression line for the construction of which
the yields found out directly before the BST application were chosen when the effi-
ciency of the previous dose was null or minimal and the new dose had not been
applied yet. The regime of BST application and of efficiency testing is shown in the
Fig. 1. The null efficiency of BST dose was tested by the analysis of the variency
of slopes of regression lines of trial and control groups. There was a presumption
that the steepness of lactation curve decrease would be lower in the dairy cows with
BST in the case of significant BST efficiency in this period. The difference between
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the actual and predicated efficiency was taken in the trial group as the somatotropine
effect. To verify the accuracy of this methodic procedure, the actual and predicated
efficiency of control group was compared.

State Farm in Znojmo: The observed period consisted of 93 days. Primimarous cows
of the Black Pied Lowland breed were introduced in the trial according to the actual
efficiency and lactation stage. There were five dairy cows in the control group with
the average lactation stage 98 days at the beginning of trial. The trial group no. 1
included five dairy cows with the average number of 105 days of lactation at the
first BST application. Into the trial group no. 2 there were chosen five dairy cows
with the average number of 132 days of lactation at the first BST application. The
total application made three doses of BST in 28-day intervals., The amount of milk
yield was determined once a week from morning and evening milking. The BST effect
on the efficiency of dairy cows was evaluated by the comparison of the efficiency
of trial and control groups.

In both the enterprises the similar technology was used. Dairy cows were housed
in littered stables with stanchions. The composition of feed ration is stated in the
Tabs from I to IV.

Research Institute of Animal Nutrition in Pohoifelice — the results: The average
value of the correlation coefficients of regression lines was —0.922 in the control
group and —0.704 in the trial group. The difference between the slope value of these
lines was statistically non-significant. In the control group the differences between
the actual and predicated efficiency was non-significant and made 1.3 % as a maxi-
mum (0.29 kg/day). In the trial group no. 1 (earlier BST application) the average
difference (the effect of BST) was 9.2 % (1.3 kg/day). In the dairy cow no. 10 the
effect of BST.was non-significant. In the trial group no. 2 the efficiency increased by
13.8 % (2.05 kg/day). The differences in the weight changes of dairy cows at the be-
ginning and the end of trial were non-significant (fig. 2).

State Farm in Znojmo — the results: The course of efficiency during the trial is
stated in the Tab. VI and Fig. 2. The total results are given in the Tab. VII. In com-
parison with the control group the efficiency was increased by 14 % (2.43 kg/day)
in the trial group no. 1 and by 12 % (2.14 kg/day) in the trial group no. 2.

Altogether the BST application caused the increase of efficiency by from 9 up to
15 % (from 1.3 up to 2.4 kg/day). There were not proved any substantial differences
in the level of the stimulation of dairy cow efficiency in dependence on the stage of
lactation at the initial BST application.

cattle; dairy cows; BST; somatotropine; efficiency
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Ing. Radek Pospi§il, Vyzkumny dstav vyZivy zviFat, 691 23 Pohofelice
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REAKCIA KRVNEHO OBRAZU TELIAT NA NIZKE TEPLOTY
A JEHO VZTAH K RASTU ZIVE] HMOTNOSTI

]. Brouéek, L. Novik, K. Koval&ik

BROUCEK, J. — NOVAK, L. — KOVALCIK, K. (Vgskumny Gstav Zivo&i§nej vyroby,
Nitra): Reakcia krvného obrazu teliat na nizke teploty a jeho vztah k rastu %ivej
hmotnosti. Zivo&. Vyr., 36, 1991 (10): 835—847.

20 teliat-jalovi€iek holStajnsko-frizskeho plemena a kriZencov so slovenskym
strakatym plemenom sa v priemernom veku 19 dni rozdelilo do dvoch skupin.
Pokusnd skupina bola ustajnend v drevenych vonkajSich bddach, kontrolnd v za-
teplenom telatnfku. Krv sa odoberala vo veku 20, 33, 48 a 60 dnfi, pri vonkaj-
3fch teplotdch 3, —2, —5 a —8°C. V dervenom ani bielom kfvnom obraze sa
nezistili medzi skupinami signifikantné zmeny. Vo vSetk§ch sledovaniach bol
mierne zvyseny obsah hemoglobinu u teliat z bdd, najvd&$f rozdiel bol stano-
veny pri teplote —8°C (117,1 oproti 112,9 g.1-1). Pri tomto odbere krvi sa tie¥
zistili najvdéSie diferencie v leukograme, pri¢om absolitny po&et lymfocytov
(3,28.n1-1;4,12 . n1-1) a neutrofilov (4,35.nl1-1; 5,47 .nl1-1) bol u teliat z bd niZs{
neZ u teliat kontrolnej skupiny. V rédmci skupin sme vypodcitali signifikancie vyply-
vajice z vekovych zmien. NajtesnejSie z4vislosti medzi hematologickymi para-
metrami a prirastkami Zivej hmotnosti sme zaevidovali u &erveného kfvneho
obrazu. Koreldcie boli v pripade hematokritu a hemoglobfnu pozitivne, vo veku
48 a 60 dnf signifikantné vo vztahu k prirastkom za celé obdobie mlie¢nej vg-

Zivy.
telatd; nizke teploty; derveny a biely kfvny obraz; rast

Reakcia hematologickych ukazovatelov na nizku teplotu prostredia,
podobne ako na kaZdd z4taZ, sa da rozdelit na niekolko faz. Podla auto-
rov Schreiber et al. (1985) nastdva najskér obdobie kompenzéicie,
kedy sa maximélnym usilim termoregulaénych mechanizmov dari eSte
udrZat teplotu tela v norme. Potom dochddza k fdze dekompenzécie a hy-
potermie. V tomto 3tddiu sa zvySuje spotreba kyslika, v krvi sa hroma-
dia neokyslicené medziprodukty latkovej premeny a dochddza k hemo-
koncentrdcii s poklesom plazmatického objemu. Obdobiu kompenzécie
prakticky zodpovedd poplachovd a rezistentnd fdza Selyeho Kklasickej
tedrie stresu, zaznamendva sa neutrofilnd leukocytéza s lymfopéniou
a eozinopéniou (Netou3ek, 1962; Wiersma, Stott, 1969), pri-
dom sa uddva, Ze zvySené drdZdenie parasympatického nervstva spdso-
buje leukopéniu a zvy$ené drdZdenie sympatického nervstva leukocyto6-
zu. Obsah hemoglobinu stiipa pri strese pdsobenim adrenalinu a tieZ
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vplyvom hemokoncentrdcie (Sunder-Plassmann, 1980). Koncen-
trdcia hemoglobinu pravdaZe z4visi od intenzity a doby pdsobenia z&-
taZe; z toho vyplyva, Ze podla stupiia zahustenia krvi by sme mohli hod-
notit G¢inok zdtaZe v jednotlivych fazach jej pdsobenia. Kym pocas alar-
movej reakcie sa hemokoncentricia zvySuje, vo fdze rezistencie nastdva
zriedenie krvi. Bianca (1971) uvadza, Ze hemokoncentricia je zapri-
¢inend spociatku zvySenim poc&tu erytrocytov, neskorSie dehydratdciou
plazmy. Sidorov (1988) zistil u teliat chovanych vo vonkaj$ich bu-
dach pri teplotdch aZ —31 °C vo veku 30 dni signifikantne zvySen§ obsah
hemoglobinu v porovnani so zvieratami ustajnenymi v zateplenom te-
Tatniku. ESte vyS8i rozdiel bol zaevidovany vo veku 60 dni.

MATERIAL A METODA

PouZilo sa 20 teliat-jalovitiek holstajnsko-frizskeho plemena a kriZencov so sloven-
skym strakatym plemenom s vyS$Sim podielom zu$lachtujiceho plemena. Priemerny
vek pri naskladnenf bol 19 dni. Telce boli rozdelené do dvoch skupfn po 10 kusoch,
priom sa bral do dvahy ich vek i Zivd hmotnost. Pokusnd skupina bola ustajnend
v individudlnych drevenych btdach s podstielanim a bez vybehov, kontrolnd v za-
teplenom telatniku, voIne v kotercoch na hlbokej podstielke. Nap4djanie mlietnou
kfmnou zmesou Laktavit bolo individudlne dvakrat denne, 3tartérovd kfmna zmes
a seno sa poddvali do chuti. Odstav od mlietnej v§Zivy sa previedol vo veku 50 dnf.
Uskuto&nili sa tyri pozorovania: vo veku 20, 33, 48 a 60 dnf, pri vonkajifch teplo-
tdch 3, —2, —5 a —8°C.

Krv sa odoberala vidy o &smej hodine rédno. V krvi sa stanovoval mikrocentrifdgou
hematokrit a pomocou Bio-La-testu obsah hemoglobfnu. Poé&ftanim v Blirkerovej komoOr-
ke sa zistoval podet leukocytov a panoptickou met6dou podla Pappenheima leukogram.
Vysledky boli spracované f-testom, analgzou variancif a korelaénym pod&tom.

VYSLEDKY

Cerveny krvny obraz

Ukazovatele Cerveného krvného obrazu (hematokrit a hemoglobin)
nepreukézali Ziadne signifikantné rozdiely medzi telatami z bad a za-
tepleného objektu (tab. I). Takmer vo vSetkych pozorovaniach boli vy3-
Sie hodnoty u prvej skupiny, zreteIne je to vidno v pripade hemoglobi-
nu. Vyraznej$ie zvy3enie tohto parametru u teliat odchovdvanych pri
nizkych teplotdch bolo zaznamenané vo veku 48 a 60 dni, pri vonkaj$ich
teplotdch —5°C a —8°C. Strednd hemoglobinovd koncentricia (tab. II),
ktord sa vypoclita ako pomer obsahu hemoglobinu k hematokritu, bola
vo veku 33 dni nepreukazne vys$$ia u kontrolnej skupiny teliat zo zate-
pleného objektu.

Biely krvn§ obraz

Podet leukocytov bol pri prv§ch dvoch pozorovaniach u obidvoch sku-
pin takmer rovnaky; vo veku 48 a 60 dni sa zistil nepreukazne vy3s{
polet bielych krviniek u jalovitiek zo zatepleného objektu (tab. II).
Signifikantné rozdiely v rdmci jednotlivfch skupin sa stanovili u teliat
z bid medzi druhym a tretim odberom krvi (vek 33 a 48 dnfi) a u jalovic
kontrolnej skupiny medzi prvfm a druhym a prvym a $tvrtym odberom.

Rozdiely medzi percentudlnym obsahom lymfocytov v krvi sledova-
nych skupin boli §tatisticky nepreukazné (tab. III), najvé&8ia diferencia
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1. Hematokrit a obsah hemoglobinu v krvi sledovangch

teliat — Haematocrite and the haemoglobin content

in blood of calves under

examination
Vonkaj$ia teplota a priemerny vek (dni)?
3°C, 20 dnf —2°C, 33 dnf —5°C, 48 dnf —8°C, 60 dnf
Ukazovatel!
btady bez zatepleny bidy bez zatepleny bddy bez zatepleny bady bez zatepleny
vybehu3 objekt4 vybehu objekt v§behu objekt v§behu objekt
X 0,31 0,31 0,30 0,29 0,32 0,31 0,30 0,31
s 0,03 0,03 0,04 0,03 0,02 0,02 0,03 0,03
Hematokrit5 v % 11,2 9,4 14,1 12,2 6,4 7,4 9,3 9,8
(1.1-1) d 0,00 0,01 0,01 0,02
t-test 0,280 0,741 1,445 1,098
X 112,1 110,7 110,8 107,2 113,5 110,5 117,1 112,9
s 8,6 7,0 12,4 8,6 5,7 58 9,7 6,8
Hemoglobin$ v % 7,7 6,3 11,2 8,0 5,0 5,2 8,3 6,0
(g.171) d 14 3,6 3,3 42
t-test 0,398 0,769 1,307 1,120

litem, 2external temperature

and average

age (days), 3hutches without yard, %insulated unit, Shaematocrite, Shaemoglobin
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II. Strednd hemoglobinovd koncentrdcia a pocet leukocytov v krvi sledovangch teliat — Mean haemoglobin

cyte counts in blood of examined calves

concenfa-at_lon and leuco-

Vonkaj$ia teplota a priemerny vek (dni)2 ;
3°C, 20 dnf —2°C, 33 dnf —5°C, 48 dnf —8°C, 60 dnf | Preukaznost rozdielov
Ukazovatel! _ medzi sledovaniami v
biidy bez|zatepleny| biidy bez |zatepleny| blidy bez |zatepleny| bdy bez |zatepleny| rdmci skupfn5
vybehu3 | objekt | vybehu | objekt | vgbehu | objekt | vgbehu | objekt
x 363,0 362,6 368,5 372,5 356,1 361,6 358,4 363,1
s 14,8 12,2 13,1 15,1 6,7 11,4 5,7 15,5
MCHC8 v % 41 3,4 35 40 1,9 3,2 1,6 42
(g.1-1) d 0,4 —4,0 —55 T
t-test 0,061 0,644 1,329 0,897
X 7,1 7,3 10,9 10,4 6,7 8,3 7,8 9,8 bady6-2: 3+
Podet s 1,3 1,4 15 L 22 2,0 1,8 2,3 1,8 objekt? 1:2, 4+
leukocytov? v % 18,6 18,5 139 21,1 29,1 21,6 30,0 18,1 "
(109.1-1) d —0,2 0,5 —1,8 —2,0
t-test 0,484 0,605 1,843 2,133
+P < 0,05

MCHC = strednd hemoglobinovd koncentrécia

litem, Zexternal temperature and average age (days), Shutches without yard, 4insulated unit, Ssignificance of differences among the
observations within the groups, hutches, 7unit, mean haemoglobin concentration, %leucocyte count
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I1I. Percentudlny a absoltny pocet lymfocytov v krvi sledovanych teliat — Percentual and absolute counts of lymphocytes in blood of

examined calves

Vonkajsia teplota a priemerny vek (dni)?2
3°C, 20 dnf —2°C, 33 dnf —5°C, 48 dnf —8°C, 80 dnf | Preukaznost rozdielov
Ukazovatel! medzi sledovaniami v
bddy bez |zatepleny| bddy bez |zatepleny| bddy bez [zatepleny| bidy bez |zateplen§| rdmci skupin®
vybehu3 | objekt4 | vybehu | objekt | vybehu | objekt | vgbehu | objekt
x 61,6 58,8 54,5 59,3 55,1 51,5 419 42,3 bddy6 4:1, 2, 3+
Podet s | 152 10,6 75 10,3 9,7 5,1 3,2 6,0 | objekt? 4:1, 2+
lymfocytov8 v% 24,7 18,0 13,8 17,4 17,6 9,9 7,7 14,2
(%) d 2,8 —4,8 3,6 —0,4
t-test 0,476 1,188 1,038 0,185
X 4,32 4,30 5,92 6,09 3,65 4,19 3,28 4,12 bddy 2:1, 3, 4+
Absoldtny s 1,32 1,08 1,12 1,44 1,01 0,83 1,01 0,86 objekt 2:1, 3, 4+
podet v % | 3058 2457 18,95 23,63 27,64 19,81 30,80 20,92
lymfocytov? d 0,2 —0,17 —0,54 —0,84
(nl) t-test 0,031 0,291 1,296 1,984
+P < 0,05

For 1—7 see Tab,

1I; 8lymphocyte count, %absolute lymphocyte count




sa zaznamenala vo veku 33 dni (59,3 % u prvej skupiny z bid a 55,1 %
u zvierat zo zatepleného objektu). Obsah lymfocytov sa v priebehu od-
chovu postupne zniZoval u obidvoch skupin z pdvodnych 61,6 % a 58,8 %
aZ na 41,9 % a 42,3 %. Néasledkom toho sd signifikantné rozdiely medzi
prvymi tromi odbermi a poslednym sledovanim vo veku 60 dni u teliat
z bid a medzi prvymi dvomi odbermi a poslednym sledovanim u teliat
zo zatepleného objektu. V absolitnom poé¢te lymfocytov boli v prvych
dvoch odberoch krvi medzi skupinami len minimédlne rozdiely. Vo veku
48 a 60 dni sa zistili vy$Sie hodnoty u kontrolnej skupiny (3,65 nl~! opro-
ti 4,19 nl~! a 3,28 nl~! oproti 4,11 nl~!). Celkove sa tento ukazovatel vy-
razne zvysil vo veku 33 dni, a preto si u obidvoch skupin signifikantné
diferencie na tdrovni 95 % pravdepodobnosti vztahu druhého odberu
k prvému, tretiemu a Stvrtému.

Percentudlny pocet neutrofilnych granulocytov (tab. IV) sa u teliat
z bad zvysil vo veku 33 dni, rozdiel 4,3 % v porovnani s kontrolnou sku-
pinou nie je preukazny (42,8 % a 38,5 %). V nasledujicom pozorovani
vo veku 48 dni bol obsah neutrofilov mierne vy$si u teliat zo zateplené-
ho objektu (43 % a 45,3 %). Celkove sa podet neutrofilov u obidvoch
skupin zvy3oval s vekom z 37 % a 37,6 % na 55,9 % a 55,7 %, diferen-
cie medzi Stvrtym a ostatnymi odbermi st preukazné pri P < 0,05 u obi-
dvoch skupin. V absolatnom pocte neutrofilov sa najviacsi rozdiel medzi
pokusnou a kontrolnou skupinou stanovil na konci experimentu (4,35 nl™!
u teliat z bad a 5,47 nl~! u zvierat zo zatepleného objektu). Medzivekové
rozdiely v ramci jednotlivfch skupin boli podobne ako u predchéazaji-
ceho ukazovatela signifikantné. V poslednom parametri bieleho krvné-
ho obrazu, ktorym je pomer lymfocytov k neutrofilom, sa Ziadne signi-
fikantné rozdiely medzi skupinami nezistili. V priebehu odchovu sa po-
mer u obidvoch skupin zuZoval z pociato¢ného 1,98 a 1,73 aZ na konec-
nych 0,76 a 0,78 (tab. V).

Vztahy medzi hematologickymi ukazovatelmi a rastom

Zgvislosti medzi ukazovatelmi Cerveného krvného obrazu (hematokri-
tom a hemoglobinom) a priemernymi dennymi prirastkami v obdobi
mlie¢nej vyZivy sa védcSinou pozitivne a tesné (tab. VI). Pri sledovaniach
vo veku 20 a 33 dni sa zistili signifikantné korela¢né koeficienty len
u kontrolnej skupiny zo zatepleného objektu, k prirastku od zaciatku
experimentu do 90. diia: r = 0,738*; r = 0,726* (hematokrit) a r = 0,748%;
0,713* (hemoglobin). Vo veku 48 dni sa vypocitali preukazné koreldcie
s prirastkom za celé obdobie mlie¢nej vyZivy aj u pokusnej skupiny z bad
— r =0,636% a 0,934*** u hematokritu a r = 0,623 a 0,909***+ u hemo-
globinu. Podobny trend bol aj vo veku 60 dni.

Strednd hemoglobinova koncentrdcia bola pri vSetkych sledovaniach
vo vztahu k prirastkom v obdobi mlie¢nej vyZivy v negativnej zavislosti.
Vo veku 20 dni ¢inili koreldcie k prirastku za celé obdobie u teliat z bdad

= —0,572 a u zvierat zo zatepleného objektu r = —0,619, vo veku 33
dni r = —0,517 a r = —0,730%*, vo veku 48 dni r =—0,500 a r = —0,711*
a v 60. dni veku r = —0,240 a r = —0,745%,

Priebeh zé&vislosti poétu leukocytov s prirastkami v obdobi mlie¢nej
i rastlinnej vyZivy sa d4 charakterizovat ako premenlivy a ojedinelé
preukazné koreldcie ako ndhodné. V pripade percentudlneho a abso-
lditneho podétu lymfocytov (tab. VII) s tieZ vztahy variabilné, ale u pre-
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1V. Percentudlny a absolldtny po&et neutrofilov v krvi sledovanych

teliat — Percentual and absolute counts of neutrophiles in exami-

ned calves
Vonkaj¥ia teplota a priemerny vek (dni)?2
3°C, 20 dnf —2°C, 33 dnf —5°C, 48 dnf —8°C, 60 dnf | Preukaznost rozdielov
Ukazovatel! . : % % medzi sledovaniami v
bddy bez |zatepleny| bady bez |zatepleny| bidy bez |zatepleny| bdy bez |zatepleny| rdmci skupin5
vybehu3 | objekt4 | vgbehu | objekt | v§behu | objekt | vybehu | objekt
X | 370 37,8 428 38,5 430 45,3 55,9 55,7 bady6 4:1, 2, 3+
Podet s | 147 10,6 7.1 10,7 9,8 48 3,8 5,7 objekt? 4:1, 2, 3+
neutrofilovd v % 39,7 28,1 16,5 27,7 22,9 10,5 6,5 10,3
(%) d —0,6 43 —2,3 0,2
t-test 0,104 1,061 0,665 0,092
X 2,64 2,80 4,68 4,05 2,95 3,78 4,35 547 | bady 1:2, 4+
Absoldtny s 1 ,21 1,15 1,02 1,74 1 20 1 09 1,30 1,21 2:3+
podet » % | 4569 41,45 21,93 | 42,99 40,85 28.76 29,90 22,08 | objekt 4:1, 3+
neutrofilov? d —0,16 0,61 —0,83 —1,12
(nl) t-test 0,290 0,956 1.324 1,994
+P < 0,05

For 1—7 see Tab.

II; %neutrophile count, %absolute neutrophile count
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V. Pomer lymfocytov k neutrofilom v krvi sledovangch zvierat — Ratio of lymphocytes and neutrophiles in blood of examined .ani-

mals
Vonkaj¥ia teplota a priemerny vek (dni)2
3°C, 20 dnf —2°C, 33 dnf —5°C, 48 dnf —8°C, 60 dnf | Preukaznost rozdielov
Ukazovatell medzi sledovaniami v
bddy bez |zatepleny| bidy bez|zatepleng| biidy bez |zatepleny| blidy bez |zateplen§| rdmci skupin5
vybehu3 | objekt4 | vybehu | objekt | vybehu | objekt | vybehu | objekt
Pomer lymfocxtov x 1,98 1,73 1,33 1,70 1,39 1,16 0,76 0,78 bady6 1:4+
k neutrofilom s 0,91 0,69 0,42 0,65 0,52 0,23 0,10 0,19 | objekt? 4:1, 2+
v % 46,03 39,79 31,70 38,43 37,86 20,00 13,98 24,65
d 0,25 —0,37 0,23 —0,02
t-test 0,680 1,486 1,255 0,299

+P < 0,05

For 1—7 see Tab. II; ®ratio of lymphocytes and neutrophiles
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VI. Korelatné vztahy medzi' ukazovateImi &erveného krvného obrazu a prirastkami v obdobf mliednej v§Z¥ivy — Correlations between

the characteristics of red blood picture and increments in the phase of milk nutrition

Priemerny denny prirastok3 (kg)
atiatok—30. deii4 tatok—50. 5 51.—90. deiié atiatok—90. deii?
Ukazovetor! ?‘33;,2,. z (0} d zatlatok—50. deii 1 de zatia 90. d
P K P K P K. P K
L 0,311 0,060 0,326 0,740+ 0,562 0,519 0,628 0,738+
) IL —0,018 —0,093 0,623 0612 — 0,269 0,668+ 0,235 0,726+
10 y ) s » s y y h
Hematokrit 1L 0,271 0,764+ + 0,603 0,856+ + 0,638+ | 0934+++
V. 0,542 0,803+ + 0569 0,872+ +
L 0,299 0,043 0,309 0,743+ 0,580 0,544 0,626 0,748+
1L —0,042 —0,078 0,589 0,598 —0.365 0,659+ 0,248 0,713+
11 ) ’ y y » y » s
Hemoglobin I, 0,222 0,751+ 0,635+ | 0,826++ 0,623 0,909+ ++
IV. 0,553 0,791++ 0,592 0,903+ ++
P — bddy bez v§behud +P < 0,05
K — zatepleng objekt? = ++P <0,01
: +++P < 0,001

litem, 2blood sampling, 3mean daily increment, 4start — 30th day, Sstart — 50th day, 651st — 90th day,
without yard, %insulated unit, ®haematocrite, 1thaemoglobin

7start — 90th day, ®hutches
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VII. Korela&né vztahy medzi obsahom lymfocytov a prirastkami v obdobf mlietnej v§Zivy — Correlations

counts and increments in the phase of milk nutrition

between the lymphocyte

Priemerny denny prirastok3 (kg)
atiatok—30. deii4 adiatok—50. deii’ 51.—90. deiié &i —90. 7
Ukazovatel! Qgglezr zatia Z zaciatok—90. deii
P K P K P K- P K
L 0,213 —0,057 0,338 0,096 —0,315 0,578 —0,023 —0,366
Potet IL 0,719 0,361 0,348 0,710+ 0,346 0164 0,477 0,530
lymfocytov10 IIL. 0,528 —0,123 0,259 0,095 0,515 —0,030
IV. 0,427 —0,119 0,246 —0,038
Shasitti I 0,406 —0,332 0,305 0,050 —0,105 0,029 0,096 0,038
odot y 1I. 0,858+ + —0,107 0,612 0,484 0,355 0,041 0,651+ 0,311
Tt ovioul 1L, 0,429 —0,531 0,112 0,175 0,338 —0,228
Lk V. 0,639+ 0,545 0,221 0,304
P — btdy bez v§behus +P < 0,05
K — zatepleny objekt? ++P < 0,01

For 1—9 see Tab. VI; 0lymphocyte count, llabsolute lymphocyte count
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VIII. Korelaéné vztahy medzi obsahom neutrofilov a prirastkami v obdobf mlie¥nej v§Zivy — Correlations between neutrophile counts

and increments in the phase of milk nutrition

Priemern¢ denny prirastok3 (kg)

i —30. 4 —50. 5 .—390. 6 adiatok—90. deii?
Ukazovatsil qu,?;. zatiatok—30. deit zatiatok—50. deit 51.—90. deii zadiatok—90. de
P K P K P K P K
I —0,219 —0,002 —0,363 —0,206 0,289 —0,683+ —0,097 —0,489
Podet IIL. —0,684+ —0,386 —0,337 —0,707+ —0,333 —0,099 —0,464 —0,499
neutrofilov10 IIIL. —0,564 0,084 —0,227 —0,138 —0,513 —0,023
V. —0,569 0,016 —0,474 —0,020
Absoltn L —0,127 —0,150 —0,322 —0,057 0,302 —0,801++ 0,016 —0,464
¥ II. —0,249 —0,499 0,058 —0,597 —0,139 —0,068 —0,065 —0,410
podet ’
neutrofilovil III. —0,250 —0,297 —0,213 0,048 —0,320 —0,150
V. 0,479 0,552 0,030 0,315
P — bady bez vybehud +P < 0,05
K — zatepleny objekt? ++P < 0,01

For 1—9 see Tab. VI; neutrophile count, labsolute neutrophile count




po&tov vztahov na sledovanie vo veku 33 ¢i 48 dni sa da hovorit o uréi-
tom trende (prirastok zaciatok aZ 90. defi r = 0,477 a 0,530 u poétu lym-
focytov a r =0,651* a 0,311 u absolitneho poctu). Obsah neutrofilnych
granulocytov s prirastkami v obdobi mlietnej vyZivy koreloval vadgSinou
zdporne, preukazné koeficienty boli prevaZne u kontrolnej skupiny (tab.
VIII).

Najvyraznejsie vztahy medzi pomerom lymfocytov a neutrofilov a pri-
rastkami v obdobi mlie€nej vyZivy sa zistili vo veku 33 dni — prirastok
do 30 dni r = 0,658* a 0,355, prirastok do veku 50 dni r = 0,325 a 0,668*.

DISKUSIA

Podla literdrnych tdajov’' (Wiersma, Stott, 1969; Sunder-
-Plassmann, 1980 a dal$i), by malo pri poklesu teploty prostredia
pod dolnd hranicu termoneutrality, za ktord je povaZované 0°C (Bian-
ca, 1971), dbéjst k hemokoncentrécii a vyraznym kvantitativnym a kva-
litativnym zmenam leukocytov. V nasom experimente sme vSak v uka-
zovateloch cCerveného a bieleho krvného obrazu signifikantné reakcie
nezaznamenali. Dokazuje to dobru prispdsobiteInost teliat na$ich ple-
mien na beZné nizke teploty v podmienkach n&Sho klimatického p&sma.
Zrejme by bol rozdielny stav, keby teploty poklesli ndhle na —8 °C, a nie
takto postupne ako v naom pripade. TieZ extrémne zniZenie aZ na —30 °C,
ako uddva Sidorov (1980), by moZno spdsobilo vyraznej$i dopad
na sledované hematologické ukazovatele. D6kazom pre menej priaznivé
prostredie vo vonkajSich biidach st vSak SirSie z4vislosti medzi krvnym
obrazom a rastom Zivej hmotnosti teliat pokusnej skupiny v porovnani
s kontrolnou skupinou zo zatepleného objektu. ;
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We divided 20 female calves of the race Holstein-Friesian and their cross with Slovak
spotted race into two groups in their age .of 19 days. Experimental group was housed
in wooden individual outdoor hutches and the control group in the insulated calf
house. Blood was sampled at the age of 20, 33, 48 and 60 days at the outdoor tempera-
tures 3, —2, —5 and —8°C. _
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We did not found any significant alterations between the groups in the red blood
picture (Tab. I). In all the observations the sligh increase of haemoglobin was found
in the calves housed in hutches, the highest difference was at —8°C (117.1 g/l against
112.9 g/l). Significant higher count of leucocytes was found in the female calves from
the insulated house at their age of 48 and 60 days (Tab. II). The highest difference
in the lymphocyte percentage (Tab. III} was recorded at the age of 33 days (59.3 %
in the group from hutches and 55.1 % in the animals from insulated house). This
characteristic decreased in the both groups from original 61.6 % and 58.8 % down to
419 9% and 42.3 %. Therefore the difference between samplings were significant. At
the age of 48 and 60 days the higher absolute counts of lymphocytes were found in
the control group (3.65 - nl—! against 4.19 - nl—! and 3.28 - nl-1 against 4.12 - nl—1).
Percentual count of neutrophilic granulocytes (Tab. IV) increased in the calves from
hutches at their age of 33 days, difference of 4.3 % compared with the control was,
however, not significant (42.8 % and 385 %). In the both groups the counts of
neutrophiles increased with the age from 37 % and 37.6 % to 55.9 % and 55.7 %,
the differences between the 4th and other samplings were within the both groups
significant. The highest difference in the absolute counts of neutrophiles between
experimental and control group was recorded at the end of experiment at —8°C
(4.35 - nl—! in the calves from hutches and 5.47 - nl—! in the animals from insulated
house). There were found no significant differences in the white blood picture, that is
in the relationship between lymphocytes and neutrophiles. In the course of raising the
relation between the both groups narrowed from initial 1.98 and 1.73 to the final 0.78
and 0.78 (tab. V).

Relations between the characteristics of red blood picture (haematocrite and hae-
moglobin) and the mean daily increments in the phase of milk nutrition were mostly
positive and close (Tab. VI). At the age of 20 and 33 days significant correlation
coeficients were found within the control group from insulated house only; to the
increments from the start of experiment to 90th day r=0.738*; r==0.726+ (haema-
tocrite) and r=0.748+; 0.713*+ (haemoglobin). At the age of 48 days the significant
correlations with the increments during the entire phase of milk nutrition also within
the experimental group from the hutches were computed (r=0.636+ and 0.934+++
with haematocrite, and r = 0.623 and 0.909+++ with haemoglobin). Similar trend was
found also at the age of 60 days. The mean haemoglobin concentration was in nega-
tive correlation to the increments during the phase of milk nutrition at all the
observations. The correlations to the increments for the entire time were in the age
of 20 days r= —0.572 in the calves from hutches and r = —0.619 in the calves from
insulated house, at the age of 33 days r= —0.517 and r= —0.730*, at the age of
48 days r= —0.500 and r= —0.711+ and at the age of 60 days r = —0.240 and r=
= —(0.745+. The course of the relation of leucocyte counts and increments in the
phase of milk and plant nutrition might be considered variable and rare significant
correlations casual. Percentual and absolute counts of lymphocytes (Tab. VII) exerted
variable relations, distinct trend was observed only at the age of 33 or 48 days. The
content of neutrophilic granulocytes correlated mostly negatively with the increments
in the phase of milk nutrition, significant correlations were found mostly with the
control group (Tab. VIII). Most expressive relations in the ratio of lymphocytes and
neutrophiles and the increments in the phase of milk nutrition were found at the
age of 33 days — increments till 30 days r=0.659 and 0.355, increments til the age
of 50 days r=0.325 and 0.668.

calves; low temperatures; red and white blood picture; growth
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Upozornéni pro p¥ispévatele a étenare ¢asopisu
ZIVOCISNA VYROBA

Pro lep3i zpfistupnéni wysledkdi &eskoslovenského vyzkumu
zahrani¢nim odbé&ratelim rozhodla redak&ni rada &asopisu
Zivodidna vyroba po&inaje ro¢nikem 1991 uvefejiiovat rozdife-
né, podrobné& zpracované (s odkazy na tabulky a obrézky)
souhrny v angli€tin&. Od ro€niku 1992 budou tyto souhrny
podminkou pro p¥ijeti pFispévkili do tisku.

Proto Zdddme autory naSeho &asopisu, aby piisp&vky zasilané
do redakce vybavili krat3im souhrnem, ktery bude publikovén
v &esting, a déle delSim souhrnem (v rozsahu do dvou ruko-
pisnych stran), ktery bude p¥eloZen do anglitiny.

Doufédme, Ze se toto opatfenf setkd s pFiznivym ohlasem jak
u autord, tak i u &tenéfd na3eho asopisu.

Redakce Casopisu
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VPLYV ROCNEHO OBDOBIA NA HLADINY TYROIDNYCH
HORMONOV A INZULINU V KRVNOM SERE TELIAT = -

V. Tanéin

TANCIN, V. (Vgskumny Gstav Zivodi¥nej vyroby, Nitra): Vplyv roéného obdo-
bia na hladiny tyroidngch horménov a inzulinu v krvnom sére teliat, Zivog. Vyr.,,
36, 1991 (10): 849—856.

Pokusy sa robili na telatdch hol3tajnsko-frizskeho plemena vo veku od dvoch
do 3iestich mesiacov. Telatd boli vo veku dvoch mesiacov zaradené do dvoch
skupin, a to do prvej skupiny 20 teliat v janudri a do druhej skupiny 24 teliat
v jani. Hodnotili sme priemerné hladiny inzulinu, tyroxinu (T4) a trijédtyroninu
(T3) a hodnoty pomeru T3/Ts medzi dvomi skupinami teliat v rovnakom veku.
Krv sme odoberali v mesa&nych intervaloch. VgZiva teliat bola v obidvoch sku-
pindch rovnaka. Zaznamenali sa prevaZne signifikantne vys$ie hodnoty hladiny
inzulinu a T3 a pomeru T3/T4 teliat v druhej skupine v porovnan{ s prvou sku-
pinou. V hladine tyroxinu sme zaznamenali prevdZne signifikantne niZSie hod-
noty v obdobf januér-marec v porovnan{ s obdobim jGn-august, pricom v dal-
Som obdobf, t. j. do konca aprila, bola hladina tyroxfnu vy3Sia neZ v obdobi
september—oktOber. Rozdiel medzi hodnotami v oktébri a aprili bol signifikant-
ny. Zdverom mdZeme konstatovat, e u teliat v rovnakom vekovom obdobf a .pri
rovnakom spdsobe v§Zivy sme zaznamenali rozdiely v hladindch sledovangch
ukazovatel v rozdielnych mesiacoch roka. Bk

telatd; sezona; krv; inzulfn; tyroidné hormény

Z dostupnej literatiry vyplyva, Ze zmeny Kklimatickfch podmienok
priamo ovplyviiuji funkciu Stitnej Zlazy (Vanjonack, Johnson,
1975; Khurane, Madan, 1986). Sezonne rozdiely v hladindch T;
a T, boli zaznamenané u teliat (Bobek et al.,, 1980) aj krdv (Nixon
et al, 1988). Mixner et al. (1962) ukézali v pokusoch na dojniciach,
Ze na jar v porovnani s ostatnymi roénymi obdobiami dochéddza k zvySe-
nej sekrecnej ¢innosti T, Stitnou Zlazou.

PrevaZna vidcSina prac vSak sleduje zmeny hladin inzulinu a tyroid-
nych horménov v zdvislosti od krdtkodobych vplyvov meniacich sa teplot
prostredia. VysSia teplota prostredia zniZuje hladinu tyroidnych hormo-
nov v krvnej plazme dojnic (Lefcourt et al, 1988), ako aj reakciu
Stitnej Zlazy na TRH (thyreo-releasing hormon) (Khurane, Madan,
1986). Cabello (1983) zaznamenal u teliat vystavenych chladu zvy-
Senie hladiny T; a T,. Hypotermia ovplyviiuje negativne sekre¢nu aktivi-
tu beta-buniek pankreasu cicavcov (Escolar et al, 1987). K podob-
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nym zéverom dospeli aj Sasaki, Takahashi (1980) a Sasaki
et al. (1982), ked zaznamenali niZ$iu inzulinovi odpoved k intrave-
néznemu podaniu glukézy dospelym ovciam, ktoré boli vystavené chla-
du. Takahashi et al. (1986) zistili vy$§iu hladinu inzulinu a gluké-
zy u teliat vystavenych chladu.

Z uvedeného prehladu literatiry vyplyva, Ze menej prac sa zaobera-
lo vplyvom sezony na hladinu horménov, a to predovSetkym u teliat
v dlhSom &asovom obdobi postnatdlneho vyvoja. PrevaZuji prace, ktoré
sleduja kratkodobé vplyvy rozdielnych tepl6t na zmeny hladin metabo-
lickych horménov v klimatizovanych boxoch. Preto bolo cielom nasej
préce zistovanie zmien hladin tyroidnych hormoénov a inzulinu v dlh3om
obdobi postnatélneho vyvoja v zavislosti na roénom obdobi u rovnako
starych teliat.

MATERIAL A METODA

Pokusy sme robili na telatdch holStajnsko-frizskeho plemena, ktoré boli nghodne za-
radené do dvoch skupfn — do prvej skupiny 20 a do druhej skupiny 24 teliat vo veku
dvoch mesiacov pri rovnakom pomere pohlavia. Prvd skupinu sme vytvorili v janudri
a druhd skupinu v jani. Hodnotili sme priemerné hladiny inzulfnu, tyroxinu (T4) a tri-
jodtyroninu (T3) a pomer T3/T4 medzi dvomi skupinami u rovnako starych teliat. Hod-
noty medzi janudrom (1. skupina) a janom (2. skupina) v druhom mesiaci Zivota,
februdrom (1. skupina) a jalom (2. skupina) v tretom mesiaci, marcom (1. skupina)
a augustom (2. skupina) v Stvrtom mesiaci, koncom marca a za&iatkom aprila (marec/
/april — 1. skupina) a septembrom (2. skupina) v piatom mesiaci a aprilom (1. sku-
pina) a okt6brom (2. skupina) v $iestom mesiaci.

Telatd boli chované v rovnakych podmienkach ustajnenia, o3etrovania, kfmenia
a organizécie prdce. Ustajnené boli v kotercoch po 10 aZ 15 zvieratédch.

VyZiva teliat bola v obidvoch pokusoch rovnak4. Kfmilo sa mlieénou kfmnou zme-
sou riedenou 1:10 v mnoZstve 68 aZ 8 1 denne, Z4roveii dostdvali 1,0 a¥ 1,1 kg na kus
a defi a seno ad libitum.

Krv sme odoberali v mesa&nych intervaloch punkciou vena jugularis. Po centrifu-
govan{ zrazenej krvi v centrifugaéngch skGmavkédch pri 3000 ob..min—! po&as 30 mi-
ndt sme vzorku séra v mnoZstve 1,5 ml zmrazili a uskladnili pri teplote —20°C. V Kkrv-
nom sére sme sledovali hladiny tyroxinu (RIA-test T4 z ORV]JT Kosice), trijédtyroninu
(RIA-test z ORVT] Kosice) a inzulinu (RIA — INS-Kit, MJ-96, z CPDR Polsko).

PretoZe namerané hodnoty inzulinu nemali normélne rozdelenie, pred matematicko-
-Statistickym vyhodnotenim vysledkov sme ich logaritmovali (In x) podla autorov
Bonczek et al. (1988). Dosiahnuté v¢sledky boli spracované beZnymi varia&no-ta-
tistickgmi met6dami. Testovanie preukaznosti rozdielov sledovangch ukazovatelov medzi
rotnymi obdobiami sme testovali Studentovym ¢-testom.

VYSLEDKY

Priemernd hladina inzulinu v krvnom sére teliat v jednotlivych sle-
dovanych obdobiach bola u teliat 2. skupiny vyS$8ia neZ u teliat v 1. sku-
pine. Statisticky preukazne vy3$iu hladinu sme zaznamenali na zadiatku
jesene (oktdober) v porovnani s aprilom (P < 0,001), v auguste v po-
rovnani s hodnotami v marci (P < 0,05), v jili oproti obdobiu februara
(P <0,05) a v jani v porovnani s hodnotami zistenymi v januéri (P <
< 0,01) (tab. I, obr. 1a).

Pri hodnoteni vplyvu sezény na pomer Ti/T,;, ako ddleZitého ukazo-
vatela konverzie T, na T;, sme zistili signifikantne vy$$i pomer v oktobri
oproti pomeru v aprili (P < 0,001), v septembri oproti obdobiu konca
marca a zaciatku aprila (P < 0,001). V mesiaci august v porovnan{ s me-
siacom marec bol pomer vy38i na hladine vyznamnosti P < 0,2 (tab. I,
obr. 1b).

850 ZIVOCISNA VYROBA — 1991



Va0d3A VYNSIDOAIZ

TS8 1661

I. Priemerné hladiny sledovanych ukazovatelov v krvnom sére rovnako starych teliat v rdéznych mesiacoch roka — The average le-
vels of the parameters observed in the blood serum of calves of the same age in various months of year

[Vek Inzulfn3 Tyroxm"1 'I‘rijtf'dtyronltnS '1‘3/T43
me- : = =
Mestac!| ‘sin. (In x) (nmol.1-1) (nmol.1-1) (x.103)
ce?) X s v x | s | w» s ek x s | o
I 2 2,63 0,54 20,53 46,83 18,05 38,54 1,10 0,97 88,18 23,25 12,85 55,27
VI 2 3,870 0,65 19,87 61,312 16,76 27,44 1,52 0,51 33,55 25,58 9,30 36,36
m| 3 2,82 0,58 20,57 42,03 14,94 35,54 0,99 1,12 113,13 | 19,63 8,92 45,42
vii| 3 3,24a 0,49 15,12 71,42¢ | 2151 30,12 1,692 0,63 37,28 | 22,28 5,98 26,85
111 4 2,73 0,28 10,26 50,42 16,43 32,58 0,94 0,45 47,87 18,62 6,98 37,49
Vil | 4 3,38b 0,52 15,32 68,25 | 19,63 28,85 1,39 0,39 28,06 | 21,15 4,55 21,51
HI/iv| s 2,89 0,39 15,08 74,89 18,68 24,94 1,01 0,47 46,554 | 14,67 6,08 41,24
X 5 2,97 0,48 16,16 70,52 17,51 24,83 1,68¢ 0,51 30,36 21,41¢ 4,36 20,33
v 6 2,78 0,34 12,13 101,66 9,91 9,74 1,28 0,61 47,66 12,83 5,67 44,19
X| 6 3,20¢ 0,23 7,21 77,45¢ 9,91 12,79 1,792 0,31 18,13 | 21,94c 414 18,92
a, b, ¢ — signifikantnost medzi nameranymi hodnotami — significance between the measured values
a P <0,05
b P <0,01
c P < 0,001

lmonth, 2age (months), 3insulin, 4thyroxine, Striiodothyronine




1. Dynamika sledovanych
40 ukazovatelov: a — inzu-
lln, b — pomer T3/Ts c
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1001 c d
90
801 31
701
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Pri T, sme zaznamenali velmi nizke hladiny v krvnom sére teliat
v zimnom obdobi, kedy bola hladina T, signifikantne niZSia neZ v let-
nych mesiacoch (januar—jtn — P < 0,05; februdr—jan — P < 0,001;
marec—august — P < 0,01). Na zaciatku jari (hodnoty ziskané na roz-
hrani mesiacov marec/april) bola hladina T, uZ vy33ia neZ koncom lela
a zaCiatkom jesene, pri¢om Statisticky preukazne vys3ia hladina T, v krv-
nom sére bola v aprili v porovnani s oktébrom (P < 0,001) (tab. I, obr.
1c).

V krvnom sére teliat 2. skupiny sme zaznamenali vy$Siu hladinu T,
v porovnani s 1. skupinou. Signifikantne vy38ie hodnoty T,; boli name-
rané na zadiatku jesene v porovnani s aprilom (P < 0,05), v septembri
oproti koncu marca a zacCiatku aprila (P < 0,001) a v jali v porovnani
s februdrom (P < 0,05). Vyssia hladina T; v krvnom sére teliat v auguste
oproti marcu bola preukaznéd na tGrovni P < 0,1 (tab. I, obr. 1d).

DISKUSIA

Nami zaznamenand vys$Siu hladinu inzulinu v krvnom sére rovnako
starych teliat v letnych mesiacoch a na zadiatku jesene v porovnani
s hodnotami v zimnych mesiacoch a na zaciatku jari je obtiaZne porovn4-
vat s vysledkami prdc inych autorov, pretoZe tito autori sledovali pre-
vaZne vplyv teploty na zmeny hladiny inzulinu u zvierat v klimatizova-
nych boxoch alebo na inych druhoch zvierat. Sasaki et al. (1982)
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zaznamenali zniZenie citlivosti beta-buniek pankreasu oviec na rfzne
stimulatory sekrécie inzulinu v chladnom prostredi'v porovnani s pro-
stredim teplym. Podobne Escolar et al. (1987) zistili, Ze hypotermia
tlmi sekréciu beta-buniek pankreasu potkanov. Tdto reakcia beta-buniek
na chlad sdvisi vlastne s tym, %e hypotermia vyvoldva zvySené uvoliio-
vanie energetickych zdsob v organizme, kde inzulin zohrdva negativnu
Glohu. To by mohlo vysvetlovat nami zaznamenand niZ$iu hladinu inzu-
linu v zimnom obdobi. Av§ak Takahashi et al. (1986) zaznamena-
li pre ne neodakdvané zv§3enie hladiny inzulinu u teliat vystavenych
chladu, priom tiato skutodnost vysvetluji tym, Ze tento jav &iasto€ne
odrdZa charakteristiku endokrinného systému u rastdcich zvierat. Av3ak
aj Herbein et al. (1985) a Denbow et al. (1986) zaznamenali
u dojnic v zimnom obdobi vys$ie hladiny inzulinu ako v letnom obdobi,
€o je teda opa&néd tendencia v porovnani s nami dokumentovanymi hod-
notami inzulinu u teliat.

Priemerné hladiny tyroidnych horménov v krvnom sére ako aj ich
vzdjomny pomer Ti/T,; sa v jednotlivfch mesiacoch roka u teliat vzé-
jomne odliSovali. U T; sme zistili vy33ie priemerné hladiny v mesiacoch
april—oktéber v porovnani s hodnotami v mesiacoch janudr—april. Na
zatiatku jesene (oktéber) sme zistili najvy3siu hladinu Ts;. Podobné v§-
sledky uvddzajd@ Nixon et al. (1988), ktori zaznamenali v krvnej
plazme dojnic najvys$iu hladinu T; v jesennom obdobi.

Podobne aj pri T, sme v zimnych mesiacoch zaznamenali niZ$ie hla-
diny v porovnani s letnym obdobim. Za&iatkom jari sme zistili postupné
zvy¥ovanie hladiny T, v krvnom sére teliat — v aprili bola signifikantne
vy$Sia neZ v oktébri. Tieto vysledky sd v sidlade s vysledkami, ktoré za-
znamenali Mixner et al. (1962) a Nixon et al. (1988) u krdva Bo -
bek et al. (1980) u teliat.

 Z nami zistengch hodnét pomeru T,/T; na konci zimy a na za&latku
jari usudzujeme, Ze nérast hladiny T, v jarnom obdobi, zaznamenany
v nafom pokuse, je spdsobeny zv§Zenou sekretnou aktivitou 3titnej ZIa-
zy pravdepodobne adaptovanou na chladné roéné obdobie. V dfsledku
oteplovania mo6Ze v jarnom obdobi dochddzat k postupnému zniZova-
niu konverzie T, na T; ako ndsledok zniZovania potrieb T; bunkami pre
zabezpeCovanie optimédlneho bazdlneho metabolizmu, ktor§ sa zvySuje
v chladnom prostredi. ZniZovanie poZadaviek buniek na T; ¢iasto&ne vy-
svetluje aj nami zaznamenany nérast hladiny T; v krvnom sére teliat
na zadiatku jari. Na nizky pomer Ts/T, ako aj na nizku hladinu tyroid-
nych horménov v krvnom sére dojnic poukazujG Nixon et al. (1988),
ktor{ tGito skutoénost vysvetluji zniZovanim konverzie T, na Ts;. Za ove-
Ta déleZitej8i jav vysvetlujici nizku hladinu T; v zimnom obdobi povaZuja
tito autori to, Ze v tomto obdobi dochddza k zvy3ovaniu poZadaviek bu-
niek na T;. Zaroveii poukazuji na zvy3enie hladiny voIného T; a T, ako
aj percenta voIného T, u dojnic v jarnom obdobi. Na ddleZitost hodnoty
pomeru Ts/T, reprezentujticeho konverziu T, na T; poukazuji aj Lynch
et al. (1988).

Predpokladdme, e nami zaznamenané niZ3ie hladiny tyroidnych hor-
moénov v krvnom sére teliat v zimnych mesiacoch v porovnanf s hodno-
tami v letnom obdobi ako aj s ni¥$fm pomerom Ti/T, nemusia stvisiet
s niZSou konverziou T, na T;, ako je uvedené v praci autorov Nixon
et al. (1988). Pravdepodobne sfvisia s vy¥3ou konverziou T, na T; (do-
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kumentuje to nfzka hladina T,) ako aj s vy%%ou spotrebou T; bunkami
pre stimuldciu metabolickych procesov (dokumentuje to nami zazname-
nani nizka hladina T;). Pri dlhodobejSich, teda so sezénou stivisiacich
zmendch teploty v porovnani s laboratéorne vyvolanymi zmenami teplo-
ty, pravdepodobne dochéddza k prevahe spotreby T; bunkami nad konver-
ziou T, na T;. ZvySenie hladiny T; u teliat vystavenych chladu, ktoré za-
-znamenal Cabello (1983), mbZe stvisiet s tym, Ze ndhle zmeny
teploty mdéZu vyvoldvat opaéné vztahy medzi spotrebou a konverziou, &o
vedie k urditému ,relativnemu“ nadbytku T;. Vyplyva to aj zo zisteni
autorov Mathura et al. (1980) a Davicco et al. (1982), ktori vy-
svetluja zvySenie hladiny T; u zvierat vystavenych chladu aj narastaja-
¢im mnoZstvom kortizolu, ktory stimuluje beta-T; deiodindzu.

Dalej predpokladdme, #e dokumentované zmeny hladin horménov st
spOsobené i prijmom potravy, a teda celkovym prijmom energie. Zme-
ny v prijme energie sa odrdZaji v zmendch hladin sledovanych hormé-
nov. NiZ8i prijem energie alebo hladovanie mé u preZivavcov za nésle-
dok zniZenie hladiny inzulinu (Tanéin et al.,, 1990) a tyroidnych hor-
moénov (Bahniak et al, 1981; Beaver et al., 1989). Za predpokla-
du, Ze v.naSom pokuse boli v zimnom obdobi vy3$Sie energetické poZia-
davky neZ v letnom obdobi, niZ$ia hladina sledovanych horménov v zim-
mom obdobi pravdepodobne stivisi so zistenim autora Dauncey (1990),
ktory uvddza, Ze chladné prostredie zvy3uje energetické poZiadavky pre
termogenézu a teda ten isty absoliitny prijem energie by bol men3i vo
vztahu k energetickym poZiadavkdm u zvierat v chladnom prostredi neZ
u zvierat v teplom prostredi.
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The trials were effected on calves of the Holstein-Friesian breed. 45 calves were
included in two groups on the random basis, namely 20 calves in the first group and
24 in the second one, at the age of two months, with the similar proportion of sex.
The first group was established in January and second one in June. We evaluated the
average levels of insulin, thyroxine (T4), trilodothyronine (T3) and the T3/T4 ratio
between the two groups in the calves of the same age. Futher more the values between
January (the 1st group) and June (the 2nd group) at the age of 2 months, between
February (the 1st group) and July (the 2nd group) at the age of 3 months, between
March (the 1st group) and August (the 2nd group) at the age of 4 months, between
the end of March and beginning of April (March/April, the 1st group) and Septem-
ber (the 2nd group) at the age of 5 months, and between April (the 1st group) and
October (the 2nd group) at the age of 6 months.

The nutrition of calves was the same in both the groups. They were fed milk mixture
diluted in 1:10 ratio in the amount of 6—8 1 per day. Simultaneously they were gi-
ven from 1.0 up to 1.1 kg of the TKS mixture per head/day and hay ad libitum. The
calves were housed in pens per 10 to 15 heads.

Blood was sampled in month intervals by puncture from vena jugularis. After centri-
fuging the clotted blood in tubes at 3000 revolutions per minute for 30 minutes, blood
serum samples were frozen in the amount of 1.5 ml and stored at —20°C. In blood
serum we observed the concentrations of thyroxine (the RIA method T4 of the Insti-
tute in KoSice), triiodothyronine (the RIA method T3 of the Institute in KoSice) and
insulin (the RIA method — INS-Kit, MJ-96, of the CPDR in Poland].

As the obtained values of insulin had not the common distribution, before the re-
sults being evaluated mathematically and statistically, they were subjected to loga-
rithm calculation (In x) after Bonczek et al. (1988). The result were treated by
current variation-statistic methods. The acquired differences of the observed parame-
ters between seasons were tested by help of Student’s #-test.
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In different studied periods the average concentration of insulin in the blood serum
of calves was in the 2nd group higher than in the calves of the 1st group. The higher
concentration, statistically significant, was recorded at the beginning of autumn
(October) in contrast to April (P <0.001), in August comparing the values of March
(P <0.05), in July comparing the period of February (P < 0.05) and in June comparing
the values of insulin in January (P < 0.01) (Tab. I, Fig. 1a).

When evaluating the effect of season on the T3/T4 ratio as a significant parameter
of the conversion of T4 to T3 we found out the significantly higher ratio in October
than in April (P <0.001), in September comparing the period of the end of March
and the beginning of April (P <0.001). In August comparing March the ratio was
higher at the significance level P < 0.2 (Tab. I, Fig. 1b).

As to T4 very low concentirations were recorded in the blood serum of calves in
winter, when the T4 concentration was significantly lower than over the summer
months (January—]June P < 0.05; February—]July P < 0.001; March—August P < 0.01].
In the early spring (the values obtained at the turn of March/April) the T4 concen-
tration was already higher than by the end of summer and the beginning of autumn,
while statistically significant level of T4 in blood serum was higher in April comparing
October (P <0.001) (Tab. I, Fig. 1c).

We recorded a higher level of T3 in the blood serum of calves of the 2nd group in
comparison with the 1st group. Significantly higher were the values of T3 measured
at the beginning of autumn in comparison with April (P < 0.05), in September com-
paring the values of the turn of March/April (P <0.001) and in July comparing Fe-
bruary (P < 0.05). The higher level of T3 in the blood serum of calves in August in
comparison with March was significant at the level P <0.1 (Tab. I, Fig. 1d).

The lower levels of thyroid hormones recorded in the blood serum of calves in
winter comparing the summer period are probably related to the higher conversion
of T4 to T3 (it is demonstrated by the lower level of T4 and the lower values of T3/ T4
ratio) as well as to the higher cells demand for T3 (it is demonstrated by the lower
level of T3). The lower concentration of insulin in winter probably seems to reduce
the flow of nutrients into the adipose and skeletal tissue in order to provide the
energy abundance for covering of the increasing demands for energy in cold environ-
ment in comparison with the warm one. The lower levels of the hormones observed
are probably related to the lower proportion of energy for the stimulation of hormo-
ne secretion, as the same absolute intake would be smaller in relation to the energy
demands in cold environment when the energy demands for thermoregulation increase.

calves; season; blood; insulin; thyroid hormones
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UCINEK MONENSINU NA HMOTNOSTNI PRIRUSTKY A PARAMETRY
BACHOROVEHO METABOLISMU TELAT

M. Podsednitek, M. Marounek

PODSEDNICEK, M. — MAROUNEK, M. (Vyzkumny fGstav biofaktorii a veteri-
narnfch 1é&iv, Poho¥{-Chotouii; Ustav fyziologie a genetiky hospodafskych zvi-
rat CSAV, Praha-Uhiindves): Ué&inek monensinu na hmotnostni priristky a pa-
rametry bachorového metabolismu telat. Zivo&. Vyr., 36, 1991 (10): 857—864.

Zjistovali jsme vliv monensinu na hmotnostni p¥{ridstky a parametry bachoro-
vého metabolismu u telat v rozmezi 17 aZ 198 dnéi véku. Monensin &s. prove-
nience byl priddvdn do krmné davky v mnoZstvi 0,5 mg na 1 kg %ivé hmot-
nosti telat. Do prvniho pokusu jsme zaradili 36 telat rozdé&lenych do pokusné
a kontrolni skupiny, do druhého pokusu 34 telat. Obdobi mlé&né vyZivy trvalo
36 dnii; v dalsfm obdobf byla telata krmena koncentrdtem, Gisu¥ky a kukufiEnou
siléZi. V prvnim pokusu byl priimérny hmotnostni piirlistek telat krmengch dév-
kou s monensinem nesignifikantn® vy33¥f o 8,6 %, ve druhém pokusu o 5,0 %.
Zatimco v prvnfm pokusu se pozitivn{ G€inek monensinu projevil aZ po odstavu,
v druhém pokusu zvy3oval pf¥irlistky v celém sledovaném obdobi. V bachorové
tekuting telat zvy$il monensin moldrni zastoupeni propiondtu a sniZil molédrn{
zastoupen{ butyratu, pomé&r acetdt/propiondt a pomé&r neglukogennich a gluko-
gennich t&kavych mastnych kyselin. Tfetina pozorovangch rozdild biochemickg§ch
parametr( byla statisticky vyznamné (P < 0,025).

telata; monensin; uZitkovost; bachor

Monensin je dnes jiZ klasicky stimuldtor ristu pro preZvykavce. V Fa-
dé praci byl popsan jeho pozitivni vliv na hmotnostni pfirfistek a kon-
verzi Zivin a objasnén na tGrovni molekuldrni i bun&cné. U pieZvykavci
nalezl hlavni uplatné&ni pfi vykrmu skotu. N&§ tuzemsky vyrobce, vyvo-
jovy zavod Vyzkumného tGstavu biofaktorfi a veterinarnich 1é¢iv v Kou-
Fimi, doporucuje jeho pouZiti ve vykrmu bykl a jalovic po¢inaje hmot-
nosti 180 kg. Doporuceni zahrani¢nich autorit jsou obdobné&.

U nepfeZvykujicich mlddat pFeZvykavcli byl monensin pouZivdn spo-
radicky. Ilan et al. (1981) podédvali monensin v mnoZstvi 0,75 mg/kg
Zivé hmotnosti telatiim ve véku sedm aZ deset dnili po dobu &tyF mésich.
Monensin zvy§$il hmotnostni p¥irtistky o 6,8 % a pfi opakovani pokusu
o 8,2 %. Vy38i hodnota zvy3eni pfirfistki byla signifikantni. Monensin
sniZil pom&r acetdt/propionat v bachorové tekuting, jeho t¢inek vSak byl
mens$i, neZ je obvyklé u zvifat s plné& rozvinutym bachorovym typem tréa-
veni. Ben-Asher et al. (1982) zacfali poddvat monensin telatim ve
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véku pét aZ deset dnii. Ddvka monensinu ¢&inila 0,75 mg/kg Z. h. po dobu
mlééné vyZivy a 0,86 mg/kg Z. h. v nasledujicim obdobi. Hmotnostni pfi-
ristky za celou dobu trvani pokusu (3 mésice) byly nesignifikantné&
zvySeny o 5 % ve srovnani s kontrolou. Ke zvy3eni doslo pouze v obdo-
bi mlé¢né vyZivy (+12 %, signifikantni). V obdobi rostlinné vyZivy
doslo pouze ke zlepSeni konverze Zivin. Podobné jsou vysledky, které
ziskali Kalaénjuk et al. (1989). Telatim od 30 do 70 dni véku po-
ddvali monensin v mnoZstvi 0,65 mg/kg Z. h. Zjistili, Ze monensin sni-
Zil statisticky vyznamné moliarni podil acetdtu a butyrdtu v bachorové
tekutin& a naopak zvysil zastoupeni propiondtu. ZvySeni pfirtstkd (+7,2
procenta) nebylo statisticky vyznamné. Uc¢inkem monensinu v davce
0,50 mg/kg Z. h. na stravitelnost Zivin, bachorové t&kavé mastné kyseli-
ny (TMK) a na parametry sloZeni krve se zabyvali Marounek et al.
(1989). Monensin byl pfiddvan do krmné davky telatim v rozmezi tFi
aZ deseti tydnt véku. SniZil koncentraci TMK, molarni pomér acetat/pro-
piondt a podil butyrdtu a naopak zvysil zastoupeni propionatu. Nesigni-
fikantné sniZil stravitelnost vladkniny a zvysil obsah sérového choleste-
rolu a vapniku a pocet leukocytd.

Vzhledem ke specifikiim, které existuji v rliznych systémech odchovu
telat, jsme se rozhodli provérit ucinek monensinu doméci provenience
v naSich podminkdch. Popsané pokusy zahrnuji meéfeni hmotnostnich
prirtistkd a parametrii bachorového metabolismu u telat v rozmezi 17 aZ
198 dnii véku.

MATERIAL A METODA

Telata

Byly provedeny dva pokusy s telaty-bytky Ceského strakatého plemene a jejich
kifZenci s plemenem <&ernostrakatym. Pokusy prob&hly v podminkach velkokapacit-
nfho teletniku. Prim&rny vék telat na zafdtku pokusu byl 17 dnil. Telata byla ust4-
jena v kotcich s rosty. Do prvntho pokusu bylo zafazeno 36 telat (pokusnd i kon-
trolnf skupina po 18 telatech), do druhého pokusu 34 telat (skupiny po 17 telatech).
V priibdhu kaZdého pokusu byla telata tfikr4t véZena.

Krmenf

V obdobf mlé&né vyZivy byla telata napédjena z v&der mlé¢nou krmnou smési Lakto-
san, jejiZ spot¥eba byla limitovdna celkov§m mnoZstvim 35 kg na kus, Déle dostévala
lugni seno ad libitum, dopliikovou sm&s COT (B), kukufinou sild? a granulovanou
smés vlastni vyroby. SloZenf granulované smési bylo nésledujici: zrniny — 45 %,
tsugky viceletych picnin — 45 %, minerdlnf{ krmn4 piffsada — 5 %, melasa — 5 %.

V obdobi rostlinné vyZivy telata dostdvala tuto vicesloZkovou krmnou davku: kuku-
Fitnd sila? — 0,8 kg, tGsudky (bob, jilek, sm&ska) — 0,6 kg, dopliikovd sm&s COT (C)
— 1,4 kg, granule vlastnf v§roby — 0,5 kg.

Krmnou davkou piijimala telata v obdobi rostlinné vyZivy 3,568 kg su3iny, 337 g SNL
a 2,35 5]. Monensin tuzemské vgyroby (Ruminogen) byl zamich&n do smési COT tak,
aby telata pfijifmala 0,50 mg &isté substance na 1 kg hmotnosti. Pitnd voda byla po
celou dobu odchovu voln& k dispozici. V obou pokusech byla telata krmena stejné&.
Z provoznich divodd byla spotfeba krmiva sledovdna jen v obdobf rostlinné vgZivy.
Celkovd doba pokusu ¢&inila 181 dnii, z toho obdobi mlé&né vyZivy 36 dnd.

Rozbory bachorové tekutiny
Bachorovd tekutina byla odebirdna jfcnovou sondou pétkrat v prib&hu kaZdého

pokusu, &ty¥i hodiny od zad4tku rannfho krmeni. Thned po odbé&ru bylo zméfeno pH.
Vzorek byl konzervovén piidavkem HgClz a analyzovdn hned druhy den. Ve vzorcich
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byly stanoveny: amoniak kolorimetricky s Nesslerov§m &inidlem, kyselina mlé&né
oxidimetricky v Conwayovych miskdch (Marounek, Barto§, 1986) a TMK ti-
tratn& po vydestilovanf vodnf parou. Jejich moldrnf pomé&r byl stanoven na plynovém
chromatografu (Ottenstein, Bartley, 1971). Pomé&r neglukogennich a gluko-
gennich TKM byl vypoé&ten podle tohoto vzorce (Jensen, 1975):

NGGR=(A+2B+V)/(P+V)

kde: A — acetét
B — butyrat
V — valerét
P — propionét

VYSLEDKY

U&inek monensinu na primé&érné denni p¥irfistky Zivé hmotnosti je pa-
trny z tab. I (prvni pokus) a II (opakovédni). V prvnim experimentu byl
primérny denni piirlistek za celé obdobi 959 g v pokusné skupiné& a 883 g
v kontrolni skupind. Rozdil pfedstavuje +8,6 % ve prosp&ch telat do-
stdvajicich monensin, neni vSak signifikantni. Pozitivni G&inek monen-
sinu lze v prvnim experimentu pfFi¢ist vyluéné jeho pfisobeni v obdobi

I. Odinek monensinu na prim&rné hmotnostnf pi¥irlstky telat. Experiment & 1 —
Effect of monensin on average daily gains of calves. Experiment No. 1

Jednotka Kontrolal Monensin

Podet zvikFat? ks 18 18
Po4tedn{ hmotnost3: x kg 53,2 52,3
v % 11,2 12,4
index % 100,0 98,3
Hmotnost na konci MV4: X kg 76,8 75,6
v % 11,3 10,7
index % 100,0 98,4
Hmotnost na konci RV5: X kg 213,0 2259
v % 12,0 8,2
index % 100,0 106,1

Priimérng dennf pifristek — MVE: X g 657 647
) % 24,2 13,1
index % 100,0 98,5

Priim¥rny denn{ pifristek — RV7”: x g 939 1037*
v % 18,1 10,6
index % 100,0 110.4

Prim&rng dennf p¥ristek — celkem3: x g 883 959
v % 15,2 9,3
index % 100,0 108,6

*P <0,05; MV — mlécna vyZiva, RV — rostlinnd v§Ziva, v — varia&nf koeficient
(coefficient of variation)

lcontrol, Znumber of calves, 3initial weight, 4weight after weaning, S5final weight,
6average daily gain until weaning, 7average daily gain after weaning, 8total average
daily gain .
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rostlinné vyZivy (+10,4 %, signifikantni). Ve druhém pokusu byl prii-
meérny denni pfirdstek 972 g v pokusné skupiné a 926 g v kontrolni sku-
pin&. Rozdil pfedstavuje +5,0 % ve prosp&ch skupiny s monensinem [(ne-
signifikantni). Pozitivni Gfinek monensinu se projevil jak v obdobi mléc-
né vyZivy, tak i v obdobi rostlinné vyZivy.

II. U%inek monensinu na primérné hmotnostn! pkriistky telat. Experiment & 2 —
Effect of monensin on average daily gains of calves. Experiment No. 2

Jednotka | Kontrola! | Monensin

Polet zviFat2 ks 17 17
Pod4tednf hmotnost3: X k 53,9 52,0
v % 11,5 13,1
index % 100,0 98,5
| Hmotnost na konci MV4: X k 76,2 76,4
v % 11,6 14,8
index % 100,0 100,3
Hmotnost na konci RVS: X k 221,6 2279
v % 14,0 © 134
index % 100,0 102,8

Primérny dennf piirfistek — MV6: X g 621 676
v % 24,8 28,4
index % 100,0 108,9

Priim&rny dennf p¥iriistek — RV7”: X g 1002 1045
v Y% 16,6 15,9
index % 100,0 104,3

Priim&rny denn{ p¥ristek — celkem?: X g 926 972
v % 16,0 15,0
index % 100,0 105,0

MV — mlé&nd vyZiva, RV — rostlinnd vyZiva
For 1—8 see Tab. I

Dalsi dvé tabulky (III a IV) shrnuji Gfinky monensinu na parametry
sloZeni bachorové tekutiny. V bachorové tekuting telat krmenych déav-
kou s pfidavkem monensinu byla vy$Si moldrni zastoupeni propionitu
a niZ8i zastoupeni butyratu (vZdy s vyjimkou jediného z odbérti). Mo-
nensin sniZil moldrni pomé&r acetat/propiondt, a to rovn&Z s vyjimkou
jediného odb&ru. RovnéZ sniZil pomér neglukogennich a glukogennich
tékavych mastnych kyselin. Vliv monensinu na dal$i parametry bacho-

rové tekutiny nebyl jednoznacny.

DISKUSE

Z vysledki obou pokusi vyplyvd, Ze monensin zvySuje hmotnostni
pFirtistky a méni bachorovy metabolismus u mladych telat, obdobné& jako
u star$ich zvifat s vyvinutym bachorovym typem trdveni (nap¥. Dvo -
Fa k et al., 1986). Uinek monensinu na bachorovy metabolismus je viak
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111, Parametry bachorové tekutiny telat kontrolnf (K) a pokusné (M) skupiny; pri-
m&ry + smérodatné odchylky; experiment & 1 — Parameters of the rumen fluid
calves of the control (K) and experimental (M) group; averages -+ standard devia-

tions; experiment No. 1

y Odbdr &.4
Parametr S;g;
P 1 g : | g ] U] a
| evEuL
pH K 6,01+ 0,24| 6,21+ 0,34 5,784+ 0,31| 6,14%+ 0,34| 6,75+ 0,37
. M 5924+ 0,30 5,71+ 0,20] 5,49+ 0,26] 6,94+ 0,22 6,79+ 0,41
NHg+ K 87 =33 341 4126 (378 +39 |236 +51 [131 54
(mg/1) M (75 448 325 4122 (379 478 |267 +44 (136 +66-
Kyselina K | 076+ 084| 3,82+ 1,39| 0,54+ 0,50/ 3,17+ 3,11 219+ 2,70
mlé&nal . o
(mmol/1) M 0,30+ 0,33 | 3,294 0,68 0 0,77+ 0,42| 8,49+ 551
TMK2 ; K |887 +139 | 89,7 +21,7 |132,4 +15,7 (1346 +19,8 |113,9 +31,8
(mmol/1) .
M |89,2 +27,8 | 99,1 +24,0 (1476 +33,0 | 98,0 +12,1 |121,1 +28,6
Acetét/ K |[551 4+ 21 |553+ 3,1|522+ 1,0 | 46,0 + 27 | 548 + 3,9
(mol %) * .
M |[538 + 27 | 490 + 27 | 508 + 2,8 | 47,1 + 25 | 57,4 + 3,2
Propio/nét K |249 + 23 277 + 1,1 | 31,2 + 25 | 280 + 24 | 273 + 35
[mOl 00] . ool
M 271 + 28 (318 4+ 22| 343 4 1,2 [ 29,0 + 28 | 26,7 + 3,5
Butyréat K |104 + 10 | 98 + 10| 98 + 1,2 [ 150 + 40 | 137 + 18
(mol %) o
M [95+13 |104 + 13| 91 416|121 + 19 | 127 + 23
Izovalerat K 27 + 11 | 23 + 07 0 32 + 35 0
(mol %) .
M 27 + 15 11 + 01 0 46 + 2,2 0
Valerét K 69 +09 | 51+ 12| 68+ 12| 78 + 28| 42 + 1,8
(mol %) o .
M 71 + 11 77 + 17| 58+ 16| 72 + 18 32 + 13
Acetét/ «| 167+ 0,15/ 1,64+ 0,25| 2,00+ 0,43
/propioné4t K 2,21+ 0,27 | 1,994+ 0,13 o
(mol/mol) M 1,994+ 0,29 1,54i_0,15 1,484+ 0,10/ 1,62+ 0,25| 2,15+ 0,38
NGGR3 K 2,60+ 0,32 | 243+ 0,15 2,074+ 0,17| 2,34+ 0,42| 2,01+ 0,64
(mol/mol) o oo
M | 2,34+ 0,33| 1,964 0,18 1,864+ 011 2,17+ 0,25| 2,15+ 0,63

*P < 0,025; **P < 0,001

Odbér & 1 — pied pokusem; odb&r & 2 — mlé¥né vy¥iva; 3 — doba odstavu; 4 a 5 —
rostlinng vyZiva

Nactic acid, 2VFA, 3non-glucogenic/glucogenic ratio of VFA, 4sampling: No. 1 — be-
fore experiment, 2 — milk diet, 3 — period of weaning, 4 and 5 — after weaning

méné vyhran&ny; nedochdzi nap¥. ke sniZeni moldrniho zastoupeni ace-
tatu. Logicky proto vznikd pochybnost, 1ze-li pFiznivy G¢inek monensinu
na uZitkovost telat odvozovat pouze z jeho vlivu na prib&h bachorové
fermentace, uvdZime-li navic, Ze u mladych telat je objem bachoru re-
lativné maly. V soufasné dob& vSak existuje n&kolik praci, které pro-
kazuji, Ze G&inek ionofor v organismu pfeZvykavcili je zCasti nezavisly

ZIVOCISNA VYROBA

1991 861



IV Parametry bachorové tekutiny telat--kontrolnf (K) a pokusné (M) skupiny; pri-
‘méry -+ smdrodatné odchylky; experiment & 2 — Parameters of the rumen fluid of
calves of the control (K) and experimental (M) group; averages -+ standard devia-
tions; experiment No. 2

. Odbgr &4
--Parametr Sﬁ:la- )
. p 1 2 3 4 5

pH K 8,68+ 0,38/ 8,13+ 0,36| 6,05+ 0,38| 6,204+ 0,33| 6,79+ 0,14

M 8,58+ 0,32| 6,62+ 0,13| 6,01+ 0,36| 592+ 0,38| 6,774+ 0,21
NH4/+ K (598 483 (500 +153 (317 +43 [240 +59 [122 449
(mg/l) : .

M 640 +68 (473 +115 316 +42 (193 +53 |111 421
Kyselina K 553+ 4,09 7,09+ 1,43| 13,62+ 2,64| 9,61+ 3,47| 2,234+ 0,53
mlééné 2 s
(mmol/1) M 395+ 1,08| 4,90+ 1,08 14,35+ 4,02| 7,78+ 1,49| 2,26+ 0,50
TMK?2 K |51,1 4+ 55 | 948 +159 [140,1 +13,8 {150,9 +23,6 | 87,4 +10,9
(mmol/1) ‘M | 61,4 +£13,1 | 87,0 +15,2 |141,6 +10,4 (156,0 +26,7 | 90,4 + 8,2
Acet&g/. , K |560 439|487 + 29| 462 + 1,8 | 53,9 + 2,8 | 56,8 + 2,0
[le 0) . 2

M |[586 + 27527 + 26464 4+ 18 | 533 + 1,9 | 565 + 3,3
Propl?‘};ét K |217 + 13224 + 168|302+ 1,1 | 299 + 1,8 | 23,8 + 2,2
[mol ] e e

M |208 416|252+ 13 (31,3 + 09342+ 37 |254 + 35
Butyrét K |107 + 1,4 | 142 + 19| 11,7 + 08 | 11,3 + 26 | 123 + 1,2
(mol %) . o .

M 96+ 19 (103 + 1,2 (115 + 08| 84 + 1,7 | 11,2 + 15
Izovalerat K 45 + 16| 54 + 12| 21+ 04| 07 + 05| 27 * 04
(mol %) .

M 43+ 07| 50+ 07| 234+05| 08+ 07| 24+ 04
Valeréat K 714+ 15| 93+ 10| 98 + 06| 42 + 14| 44 £ 05
(mol 0/0) . .

M 67 + 19| 68 + 16| 85 £ 07 | 35 + 1,1 | 45 + 04
Acetét/ K | 258+ 032 2174+ 0,15 1,53+ 0,10/ 1,80+ 0,11 2,39+ 0,30
/propionét . s
(mol/mol) M 2,82+ 0,34| 2,094+ 0,13| 148+ 0,08 1,56+ 0,23| 2,224 0,44
NGGR3 K 2,93+ 0,23| 273+ 0,17| 1,99+ 0,12| 2,37+ 0,22| 3,04+ 0,36
[mO]/le] .. .

M 3,07+ 0,16 2504 0,15 1,964 0,08 1,954+ 0,32| 2,79+ 0,52

*P < 0,025; **P < 0,001
For 1—4 see Tab. III

na zmeéndch vyvolanych v bachorovém ekosystému. Je zndmo, Ze iono-
fory ovliviiuji pfeménu latek v dalSich oddilech trdviciho traktu (Ma -
rounek et al, 1990) a hraji roli i v intermedidrnim metabolismu po
resorpci do krve (Armstrong, Spears, 1988; Benz et al., 1989).
Je popsén i jeho ristové stimulaéni Géinek u prasat (Bure§ovéa, Zed-
nik, 1989). Aplikace monensinu soulasné pFedstavuje spolehlivou
ochranu proti kokcidiim. P¥idavek monensinu do krmné ddvky mladych
telat 1ze proto z pohledu vy$e uvedenych poznatkli a zjisténi doporuéit.
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Czechoslovak Academy of Sciences, Praha-Uhiin&ves): The effect of monensin on the
weight gains and parameters of rumen metabolism of calves. Zivo&. Vyr., 36, 1991 (10):
857 —864. ;

The effect of monensin on the weight gains and rumen metabolism parameters was
studied in calves at the age between 17 up to 198 days. The monensin of the Czecho-
slovak provenance was added into a feeding dose in the amount of 0.5 mg per kg of
the living weight of calves. 36 calves divided into the trial and control groups were
involved in the first trial while in the second trial there were 34 calves. The period
of milk nutrition lasted for 36 days, then over the next period the calves were fed
concentrate, dried forage and maize silage. In the first trial the average weight gain
of calves given the dose with monensin was non-significantly higher by 8.6 %, in
the second trial by 5.0 %. While in the first trial the positive effect of monensin was
proved after weaning only, in the second trial gains were increasing over the whole
period observed. In the rumen fluids of calves the monensin caused the increase of
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propionate molar proportion and decrease of butyrate molar proportion, acetate/pro-
pionate ratio and the ratio of nonglucogenic and glucogenic volatile fatty acid. The
third of observed differences of biochemical parameters was statistically significant
(P < 0.025).

calves; monensin; efficliency; rumen
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MODEL TVORBY NOVYCH KANCICH LINII V MALOPOCETNYCH
POPULACIACH

P. Majerciak, ]J. Poltarsky, P. Gracik, L. Hetényi, I. Pa¥ka, W. Schutzbar

MAJERGIAK, P. — POLTARSKY, ]. — GRACIK, P, — HETENYI, L. — PA3KA, L
— SCHUTZBAR, W. (Vyskumny dGstav Zivo&iSnej vyroby, Nitra; Institut fiir
Tierzucht und Tlerverhalten Neustadt, Mariensee, SRN): Model tvorby novjch
kanéich linti v malopoéetnych populacidch Zivod. Vyr., 36, 1991 (10): 865—875.

V préaci je nalrtnuty postup tvorby nov§ch 1fnif bieleho mésového plemena
osipanych na Slovensku produkciou plemenngych kriZencov a prisnou testdciou
na koneény podiel 62,5 aZ 75 % plemena landrase a 37,5 a¥ 25 % plemena
biele uSlachtilé. Naznafené s parametre dosiahnutej GZitkovosti a dlhovekosti
najlepSich linii kancov. Doporucené sG reprodukéné manipuldcie a $lachtitelské
postupy pri uchovdvani génovych rezerv zanikajlcich plemien. Met6da je za-
loZena na vyuZivani zmrazeného kanc¢ieho semena. Urobend je ekonomickéa kal-
kuldcia miniméalneho pocetného stada prasnic (20 kusov), poctu kancov, liniovej
vystavby, rotnej produkcie insemina&nych d4vok a odchovu plemennych o3i-
panych na obnovu-stdda, ako aj doby Zivotnosti metédy (35 rokov). Pre zéchra-
nu mizniceho plemena s disponibilitou len niekolkych jedincov je navrhnuty
model tvorby nov§ch kan&ich linii. Pomocou dvoch alternativ priparovania (ka-
nec A, prasnice BCDE, resp. BC) moZno v generdcii Fz ziskat po dve kanéie
linie, ktoré pochédzaja od starého otca A a maja 25 % jeho génov. Problematika
ochrany genofondov vyZaduje poznat aj stupeili pribuznosti u madlo podetnej
populdcie prasnic po piatich generdcidch pripdrovania. Modelove sa zostavilo
po osem kanéich linif a osem linif prasnic. Urobila sa genetickd kalkulécia,
ktord vyjadruje, kolko predkov mé pripdrovand jednotka spoloénych do piatej
generdcie. NajvhodnejSie je priparovanie otcovskych zvierat z kaZdej predpo-
slednej generdcie. T¢ym sa pofet predkov z vgchodiskovej generdcie redukuje
na polovicu a dal¥f chov je bez komplikdcii moZny poc&as dalsich dvoch ge-
nerdcif vdaka este nevy&erpanej rezerve. Takto sa vytvdra moZnost kriZenia
paralelne chovanych nepribuznych stdd. Uvedenym spOsobom moZno populé-
ciu udrZat po dobu desat generécif bez nebezpefenstva inbreedingovej depresie.
KedZe aZ dosial je moZnost dlhodobého uchovédvania zmrazeného kanéieho se-
mena obmedzend, vypracovali sme e3te paraleln§ postup s priparovanym d&er-
stvym semenom. Podla tohoto postupu je koeficient pribuznosti (vyjadreny 16
percentami) velmi nizky a dalSie rozmnoZovanie nenardZa na problémy.

génova rezerva; 3lachtitelskd pripdrovacia jednotka; inbreeding; kandéie semeno
(Cerstvé a zmrazené); kombinaénéd schopnost plemennikov

NaSe plemena oSipanych si sti¢astou svetového genofondu a podlie-
haja historickym zmendm, v ktorych vznikli, rozvijali sa a dodnes sa
nachddzajG. Hypotetické prednosti blizkej pribuzenskej plemenitby sa
pre nebezpecie inbreedingovej depresie vyuZivaja Gplne zriedka a v po-
puldcidch sa v priparovacich pldnoch povoluje koeficient pribuzenskej
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plemenitby maximélne v trovni F, =0,100 (Bereskin, 1972; Ra-
domska, 1975). Pri vzdjomnom presne koordinovanom prip4rovani
malého poétu linii (napr. 3 + 3) prasnic a kancov aj absoliitne nepri-
buznych sa tdto Groveii mdZe dosiahnut uZ v tretej aZ $tvrtej generécii
(Falconer, 1960).

Optimalizdciou poc¢tu vychodiskovych nepribuznych linii prasnic a kan-
cov, ktoré by sa mohli medzi sebou priparovat bez $kodlivého n&rastu
inbreedingu, sa zaoberali Falconer (1960), Zarnecky (1967),
Ovsjanikov (1973), Hddicke (1973) a Rozycki (1977). V&c-
Sina uvedenych autorov je toho nézoru, Ze optimédlne zostavena uzatvo-
rend pripdrovacia jednotka by mala vo vychodiskovej generédcii pozosté-
vat z 6smich nepribuznych linii prasnic a na ne pripdrovanych 6smich
nepribuznych linif kancov.

Duniec a Rozycki (1972) rozpracovali a zaviedli systém pri-
pirovania v Slachtitelskom velkochove oSipanych, v ktorom tieZ vy-
chddzali z 6smich nepribuznych liniovych skupin prasnic a rovnakého
pocétu nepribuznych linii kancov. VyuZitim metédy podla autora Cru-
den (1949) vypracovali systém priparovania, pri ktorom ani v &smej
generdcii (po 17 aZ 19 rokoch) neprevysuje koeficient inbreedingu uvé-
dzand maximdlnd hranicu F, = 0,100. Tento systém sa realizoval na
Slachtitelskom velkochove Kolbacz v Polsku, kde v rdmci jednej gene-
rdacie pdsobilo osem liniovych skupin prasnic po 100 aZ 120 ks. Na ne
sa pripdrovalo osem liniovych skupin kancov v podéte aZ desat zvierat
v skupine. Gra ¢ik (1982) modifikoval systém tvorby uzatvorenej pri-
parovacej skupiny na vypracovanie 3lachtitelskej jednotky (S]) v rdm-
ci plemena biele m&sové podla autora Rozycki (1977). Slachtitel-
ski jednotku tvorili tri Slachtitelské chovy, v ktorych bolo osem S$lach-
tenych 1inii (3 + 3 + 2). Schéma prip4rovania bola vypracovand na z&-
klade hypotetického pripdrovania tak, Ze v siedmej generécii bol Fy =
= (0,08086.

Okrem pozitiv, ktoré priparovanie v S] predstavuje (koordinované pri-
parovanie bez nadmerného nérastu inbreedingu, obmedzenie importu
a ndkupu z chovov mimo SJ), méd aj nedostatky. Je to nedostatotnd moz-
nost vyuZivania kombina¢nej nadvdznosti linii, neunifikované chovatel-
ské prostredie v chovoch S] a poruSenie programovanych kombinécii
priparenia v désledku vyradovania (zlad GZitkovost, konstitdcia, zdravot-
ny stav) linif kancov a prasnic. K elimin4cii tychto nedostatkov pri
praktickej realizdcii uzatvoreného systému priparovania v 3lachtitel-
skych jednotkdch navrhuje Gréa¢ik (1988), aby vo vychodisko-
vej generdcie mali liniové skupiny prasnic minimélne 20 kusov, na
ktoré musia pdsobit najmenej tri kance (najlep3ie bratia). V dal3ich ge-
nerdcidch by mal pocet prasnic v liniovej skupine vzrast aZ na 50 a u kan-
cov aZ na S$tyri kusy. V takomto pripade bude redlnej$ia moZnost obno-
vy jednotlivfch $lachtenych skupin ako aj moZnost vyuZivania rdznej
kombina&nej schopnosti plemennikov tej istej skupiny s planovanou sku-
pinou prasnic. Okrem toho je potrebné vytvorit tzv. ndhradny pripéro-
vact okruh SJ.

Parametre reprodukénej GZitkovosti v chovoch zapojenych do S] zo-
stali potas desatro¢ného obdobia na rovnakej Grovni (tab. I).
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1. Reproduké&néd dZitkovost prasnic v chovoch Slachtitelskej jednotky — Reproduction
tificiency of sows in herds of breeding unit

At Potet narodengch prasiat2 Hmotnost vghu
Zivgch3 odchovanych? v'2L. dnt
JRD Kunov
1979 11,4 10,1 61,0
1989 10,9 10,0 60,5
JRD Dojé&
1979 11,5 10,1 56,7
1989 11,0 10,2 60,7
JRD Popudinské
Motidlany
1979 10,3 8,6 53,4
1989 10,1 9,3 50,8

lherd, number of born piglets, 3alive, ‘weaned, Slitter weight on the 21st day

MATERIAL A METODA

V préci zhriiujeme postupy, ktoré sme pouZili pri 3Ilachtenf bieleho m#sového ple-
mena o3fpanych na Slovensku, pri uchovdvani mélopo&etnych populdcif (génovych
rezerv) a pri modelovom stanoven{ stupiia pribuznosti u nich, a ktoré sdvisia s pro-
cesom 3$lachtenia mésovych typov oSfpangych a s budovanim 3pi¢ky vertikdly, v kto-
rej sa ststreduje najvykonnej¥f genofond. Postup tvorby Ifnif je 3pecifick§ pre jed-
notlivé plemend. Casove najdlh¥f horizont patrf tvorbe kan&fch syntetickgch linif, kto-
ré v programe hybridizdcie predstavujd dnes 3tvrtG@ aZ piatu generdciu 3lachtenia na
vysokd misovd GZitkovost.

VYSLEDKY

Pre udrZanie plemena na pldnovanej drovni GZitkovosti je okrem $lach-
tenia existujacich linii potrebné tvorit nové progresivne linie. Tieto linie
budd nahradzovat linie, ktoré st z hladiska GZitkovosti neperspektivne
alebo zo zdravotného hladiska, popr. inych dévodov boli vyradené z ro-
tacie.

Dalgia tvorba novy§ch linif sa uskuto&iiuje u bieleho masového pleme-
na (1980). Znamena to, Ze sa tvoria kriZenky s podielom 25 % génov
plemena landras doméceho typu, na ktoré sa pripa$taja Gistokrvné kan-
ce plemena landras doméiceho typu. KaZdd kombindcia konetného pro-
duktu sa preveruje. Odchovavaja sa kanceky len z tych kombin4cii, kto-
ré splifaja stanovené parametre (obr. 1).

Fq

F,

10 xx—% gL
1. Postup tvorby novgch lfnif bieleho
mésového plemena — The procedure F101
of formation of new white meaty 625°%1L

breed lines
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Dal¥ou moZnostou pre tvorbu novych linii si prasnice F; genericie
vyhovujiceho typu a tuZitkovosti, na ktoré sa priparuja kance so 75%
podielom plemena landras. Kombindcia sa musi preverit a len vyhovu-
jaice jedince sa zaraduji do &istokrvnej plemenitby (obr. 2).

2. Postup tvorby novgch linif
P BU? O—x—% 4L O-x—% dL bieleho mésového plemena —
: The procedure of formation of

new white meaty breed lines

7 %—% fL
é 625%L

Tvorba novych linii plemena biele mésové sa realizuje najméd na JRD
Ostrov, Trebatice, Senica, Dojé a Hontianske Moravce, na SM Paldrikovo
a na Plemenédrskom podniku Rimavskd Sobota. V jednotlivych S$lachti-
telskych chovoch sa pripravuji aj generdcie medzistupiiov kriZenia k do-
siahnutiu plemennych zvierat so 62,5% podielom plemena landras.

Tvorba novych linii je v zAujme zlepSenia genetickej a produké&nej
vystavby plemena nepretrZitym procesom v §lachtitelskej prédci a od-
chov kancov pre Cistokrvnid plemenitbu sa riadi ich potrebou pre priro-
dzené priparovanie a vyuZitie v inseminécii.

Ako priklad m6Zu slaZit vy3lachtené linie bieleho mésového plemena
charakteristické vysokou droviiou reprodukénej uZitkovosti, ktoré sa
vécésinou vyznacuji aj dlhovekostou (10 aZ 12 vrhov). Medzi takéto linie
patria Workmana (v3etkych narodenych prasiat 12,2; odchovanych v 21.
dni veku 10,9; hmotnost vrhu v 21. dni 62,9 kg), Geniusa (12,6; 10,9;
65,4 kg) z JRD Doj&-Kovélov, Vertila (12,4; 10,8; 67,2 kg) z JRD Senica-
-Kunov, Jdliusa (12,3; 10,8; 59,6 kg) z JRD Ostrov, Antina (13,6; 10,7;
59,7 kg) z JRD Trebatice a dalSie. ¥

V stdasnosti sa uZ v inseminaénych staniciach experimentdlne overuje
zmrazovanie kanc¢ieho semena. Napriek tomu, Ze sa vo vy$ke gravidity
ani v parametroch reprodukénej GiZitkovosti zatial nedosahuji poZadované
vysledky, méZeme s touto metédou uZ pocitat napr. pri uchovivani gé-
novych rezerv o3ipanych, resp. v mélopofetnych populdcidch a pleme-
néch.

Po dorieSeni zmrazovania kan¢ieho semena moZe sa pre udrZanie ma-
lej populdcie (uchovanie génovych rezerv zanikajacich plemien) zvolit
nasledovny postup: i -

Vytvori sa stddo prasnic. Predtym sa zmrazi vdcSie mnoZstvo divok
semena od plemennikov & moZno najvédcsieho poctu linii. Uvedenych
20 prasnic treba plo3ne pripdrovat kancom jednej linie, pritom dlZka
ohdobia pripdrovania bude zavisief od podétu ziskanych zmrazenych in-
seminaénych ddvok a od veku prasnic.

V tradiénych podmienkach ustajnenia modZeme pog¢itat na prasnicu
Sest aZ sedem vrhov, ¢o znamen4 vyuZivanie asi tri aZ $tyri roky. V si-
¢asnosti ziskame od jedného kanca za rok asi 1000 aZ 1200 inseminadc-
nych ddvok konzervovaného semena. Pri zmrazovani sa ziska asi 300
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plnohodnotnych divok ro&ne. Pri priemernom vyuZiti kanca v insemi-
nacnej stanici 2,5 roka je moZné pocas jeho Zivota ziskat cca 750 zmra-
zenych ddvok semena.

Pre 20 prasnic je treba pocitat rotne s dvomi pripusteniami. To zna-
mend, Ze rocne potrebujeme 40 divok, €o pri reinsemindcii je 80 dédvok.
Na osem vrhov je treba (20 X' 8 =160 X 2) 320 davok. Pri zohladneni
uréitej rezervy, napr. pre prebiehajlce sa prasnice, treba na osem vrhov
asi 500 davok zmrazeného semena.

Ak kanec vydrZi pOsobit v inseminacCnej stanici len dva roky, aj tak
mobZeme od neho ziskat asi 600 ddvok, ¢o pokryva potrebu prip4rovania
20 prasnic na 3,5 roka (6 aZ 7 vrhov). Pre vdcSiu istotu zabezpecenia
davok zmrazeného semena by bolo vhodné v rdmci kaZdej linie plemen-
nika zabezpecit dvoch kancov-bratov.

Potomstvo na obnovu generacie sa bude zaradovat z tretieho aZ $tvrté-
ho vrhu. Odchovat treba také mnoZstvo plemennych prasnidiek, aby sa
pre néslednd generdciu dosiahlo 20 kvalitnych prasnic (tab. II).

II. Pripdrovanie linif prasnic a kancov v generatnej nadvédznosti — The mating of
sow and boar lines in the generation continuity
Linie prasnic? Linie kancov Odchov
Gener4clal (20 ks) (zmrazené dévky)3| z 3.—4. vrhu
0 1 X A A
e 4
1 A X B BA;
Q
2 BA1 X (o]
3 CBA: X D
4 DCBA1 X E zmrazenie
semena’
5 EDCBA; >4 F
6 FEDCBA1 X G
7 GFEDCBA1 X H
8 HGFEDCBA1 X I
9 IHGFEDCBA] X ]
10 JIHGFEDCBA1 X Ay
11 A1JIHGFEDCBA1 X BA;
13
20

lgeneration, 2sow line, 3boar line (frozen doses), 4rearing from the 3rd and 4th litters,
Sfreezing of semen

V pripade zabezpetenia 10 medzi sebou nepribuznych linii plemenni-
kov a ich zmrazeného semena tento systém vydrZi asi 35 rokov. Po 35
rokoch budd na tvorbu dalSej generdcie (jedendstej) pOsobit uZ kance
odchované z vychodiskovej a nasledujticich generécii, ¢im sa zabezpe-
¢i priparovanie na dalSich 35 rokov.

Pri problematike ochrany a vyuZitia génov§ch rezerv sa stretdvame
so situdciou, Ze na udrZanie populadcie je k dispozicii len niekolko je-
dincov mizniceho plemena.
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Model tvorby nov§ch kantfch linif

Pri nedostatku otcovskych linif je v ohrozenych populdcidch moZné
tvorit nové kanc¢ie lfnie pomocou materskych 1lfnii (K. S. Archa Nova,
1986).

Pri alternative 1 sa s kancom linie A pripiruji nepribuzné ma-
terské linie B a C. Z pripdrovania sa ziska potomstvo AB a AC. S dal-
3imi nepribuznymi materskymi liniami D a E sa pripdrujia kan&eky F,
generdcie. Tak vzniknd dve kanéie chovné linie F, generédcie AB/D a AC/E,
ktoré pochddzaja od starého otca A, ale z tejto vychodiskovej linie ma-
ja len 25 % génov.

Pri alternative 2 si k dispozicii len dve materské linie B a C.
Tieto linie sa priparuja s kancom linie A.

Mladé kandeky F, generdcie AB sa spdtne prip4ruji s ich matkami B
a mladé kanceky F,; genericie sa spdtne pripdruji na ich matky linie
C. PodIa tohto modelu moZno v F, generécii podobne ako v prvej alter-
natfve zfskat maximélne 25 % génov starootcovskej linie A.

ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2 3. Model tvorby kané&ich Ifnif
& A P A v ohrozenych populdcidch —
A7\ VAR Models of formation of boar li-
$ E < 8 Z j{; nes in endangered populations
Fi & A AC
19 % < Fy & Al %
2D E 2 B (i
F, Aé/o Aé/E dF, Aé/B AG/C

Stupeii pribuznosti n mélopotetnej populfcie prasnic po piatich generécifch

V tomto vyskume (Schutzbar, 1987) sa prepocital stupeii pri-
buznosti v mélopocetnej populdcii vychodiskovych &smich kanéich linif
a Osmich linif prasnic po piatich generdcidch priparovania. Ide o percen-
tudlne vyjadrenie spoloénych predkov pri uréitom type pripdrovania kan-
cov a prasnic. Model vychddza z genetickej kalkulacie, ktord vyjadru-
je, kolko predkov mé pripdrovand jednotka spoloénych do piatej ge-
nerécie.

Najjednoduchsi spdsob ako zabrdnit inbreedingovej depresii, t. j. po-
uZit v kaZdej generacii pomocou zmrazeného semena nového kanca prvej
(vychodiskovej) generécie, je pri $lachteni o$ipanych e3te nie dost spo-
Iahlivy. Preto sa ako postup musi volit plynuly chov Zivych zvierat.

Jedna prasnica kaZdej linie sa pri tomto sp8sobe pouZije ako matka
kanca, ostatnych sedem prasnic sa pouZije na produkciu samiéieho po-
tomstva. Prasnice néslednej generdcie sa pripdruji kancom inej linie.

Ak pochddza otec a matka z rovnakej generédcie, tak je podiel spo-
loénych pribuznych v piatej generédcii vo vnitri kancov 6smich 1inif ako
aj medzi kancami a prasnicami rozdielnych linii najmenej 50 %, ¢&o
znamené, Ze ide o polostrodencov.

Je moZné aj schéma pripdrovania cez p#t generécii s prikladom pouZi-
tia kancov linie A. Podla tejto schémy je dal$i chov bez inbridingovej
depresie i pri zapojeni aj dalSieho stdda, v ktorom sa postupovalo rovna-
kou metédou, moZny len niekolko mélo generdcif (tab. III a IV).
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I11. Podiel spolo&nych predkov kancov Osmich linif v piatej generécif (v %) — The

share of mutual ancestors of boars of eight lines in the fifth generation (in %)

B C D E F G H
A 56 69 69 50 69 69 56
B — 56 69 69 50 69 69
c —_ — 56 69 69 50 69
D — - - 56 69 69 50
E - — - - 56 69 69
F - - — - — 56 69
G — = — — — - 56

1V. Podiel spolo&nych predkov kancov
(v %) — The share of mutual ancestors

generation (in %)

s Osmimi lfniami prasnic v piatej generécii
of boars with eight lines of sows in the fifth

A B c D E F G H
1 50 69 69 56 94 56 69 69
2 69 50 69 69 56 94 56 69
3 69 69 50 69 69 56 94 56
4 56 69 69 50 69 69 56 94
5 94 58 69 69 50 69 69 56
6 56 94 56 69 69 50 69 69
7 69 56 94 56 69 69 50 69
8 69 69 56 94 56 69 69 50

MoZno preto ako otcov doporuédit prave kancov z predposlednej gene-
racie a tieto kance podla rovnakej met6dy pripdrit na samiiu vnukov-

skid generéciu.

Podiel spoloénych predkov kancov a linil prasnic dd sa tymto opatre-

nfm redukovat v 16 zo 64 kombinaénych moZnosti na 28 %.

V tab. V je znovu uvedend schéma pripdrovania a pre vysvetlenie dal-
81 rozvoj kandej linie A pri priparovani otcovskych zvierat z kaZdej pred-

V. Podiel spolo&nych predkov linii kancov a prasnic v piatej generdcii pri priparo-
vanf kancov z predposlednej generdcie — The share of mutual ancestors of boar and.
sow lines in the fifth generation when the boars from the last but one generation are

mated

A B c D E F G H
1 56 41 28 41 94 41 28 41
2 41 56 41 28 41 94 41 28
3 28 41 56 41 28 41 94 41
4 41 28 41 56 41 28 41 94
5 94 41 28 41 56 41 28 41
6 41 94 41 28 41 56 41 28
7 28 41 94 41 28 41 56 41
8 41 28 41 94 41 28 41 56
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poslednej generdcie. Pocet predkov z vychodiskovej generdcie je podla
tejto metddy redukovany na polovicu a dalsi chov je vdaka eSte nevy-
Cerpanej rezerve moZny bez komplikacii pofas dalSich dvoch gener4cii.
T¢ym sa vytvdra moZnost kriZenia uvedenych paralelne chovanych nepri-
buznych stdd. Sthrnne moZno t§ymto spdsobom udrZat populdciu na do-
bu desat generacii bez nebezpecia inbridingovej depresie.

Problematiku kompletizuji schémy o stupni pribuznosti kancov a pras-
nic (obr. 4).

AE® D)DEE®@FECEHE®
R © ms AT
P

$
® [® ® |®
1
" (J%" 1 A
' 1k '
#] ® 7] ® 1
h 14
1P 1,.2
®) (P
12
1 <
®
Spo_lotSnI predkovial: A B E F
Kance A lfnie2 0,2500 0,1250 0,0825 0,1250
Prasnice 1. lfnie3 0,0625 0,1250 0,2500 0,1250

0,3125 -+ 0,2500 4 0,3125 - 0,2500 = 1,125
1,125 : 2 = 0,5625

Imutual ancestors, 2boar of A line, 3sow of the 1st line

4. Stupeii pribuznosti v piatej generdcii medzi kancom A lfnie a prasnicami prvej li-
nie pri pouZit{ kancov vZdy z predposlednej generdcie — The relation degree in the
fifth generation between the boar of A line and sows of the first line when the boars
from the last but one generation are always used

KedZe aZ dosial je moZnost dlhodobého uchovédvania zmrazeného kan-
¢ieho semena obmedzend, vypracovali sme eSte paralelny postup s pri-
péarovanim cerstvym semenom.

Obr. 5 ukazuje, Ze zvieratd Slachtené podla obidvoch metdd si v pia-
tej generdcii pribuzné len cez jedného kanca. Koeficient pribuznosti vy-
jadreny 16 % je velmi nizky a dal$ie rozmnoZovanie nemdZe naraZat na

problémy.
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5. Stupeii pribuznosti v piatej generdcii pri pouZit{ €erstvého semena — The relation
degree in the fifth generation when fresh semen is used

ZAVER

Prispevok je metodicko-modelovym ndvodom na nepretrZity proces
tvorby novych biologickych jednotiek, najmé chovnych linii modernych
typov o3ipanych, a pri ochrane génovych rezerv, kde mbéZe hrozit pri-
buzenskd plemenitba alebo z&nik hodnotnej populdcie. Kombindcie pri-
parovania prasnic plemenného jadra a kancov sa komplexne testujd.
Vo vytvdrani novych kandich linif a ich systémovom vyuZivani podla
priparovacich pldnov v silade s chovnym cielom plemien vidime istotu
dosahovania selekénych ziskov.

Kanec bieleho uSlachtilého plemena, prevereny kontrolou dediénosti,
posobiaci na Plemenéarskej stanici Rybni¢ky, je na obr. 6.

6. Kanec bieleho uslach-
tilého plemena, prevere-
ny kontrolou dediénosti,
pdsobiaci na Plemenér-
skej stanici Rybnitky —
The boar of white bree-
ding race, verified by
help of progeny testing,
the RybniZky Breeding
Station ;
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MAJERGIAK, P. — POLTARSKY, J. — GRACIK, P. — HETENYI, L. — PA3SKA, I —
SCHUTZBAR, W. (Research Institute of Animal Production, Nitra; University .of Agri-
culture, Nitra; Institute fiir Tierzucht und Tierverhalten, Mariensee, FRG): The' model
of formation of new boar lines in small populations. Zivo&. Vyr., 36, 1991 (10): 865
—875. .

The work includes the knowledge and methods used in the breeding 06 white meaty
breed in Slovakia. Further on there are given the procedures applied to preserve small
populations (of gene resources), and the model determination of relationship degree
is analysed. The possibilities of reproduction manipulations and breeding procedures
used to preserve endangered breeds are discussed with the reference to the utiliza-
tion of frozen boar semen. The attention is also paid to the economic calculations
and minimal number of sow herds, to the number of boars, line formation, annual pro-
duction of insemination doses, breeding of pigs for the reproduction of basic herd as
well as to the estimation of functional model for the period of 35 years.

The procedure of line formation is specific for individual breeds. The general metho-
logy in Slovakia is described on the example of procedure of new line formation of
white meaty breed. It is the procedure which include the production of crossbreds
with the testing of terminal product with the share of the landrace breed from 62.5 up
to 75 % and of white improve breed race from 25 up to 37.5 %. The reached parameters
of efficiency with reference to the longevity of the best sire lines are ‘described like-
wise.

As to time the most demanding is the procedure of sire synthetic line formation,
where at the current stage of hybridization programme the Fs generation is at our
disposal.

White meaty breed was recognised and registered in 1980. The formation of new.
lines is performed by mating the crossbred sows with the 25% share of landrace
breed with purebred boars of landrace breed. Another possibility is the mating of
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sows of the F; generation with boars with the 75% share of landrace breed. All the
combinations of final product are tested and for the purposes of futher breeding only
those young boars are left that meet the parameters determinated by the breed stan-
dard (figs 1 and 2).

There are given examples of new-formed lines of white meaty breed characte-
ristic of a high level of reproductive performance which are mostly also characte-
rized by longevity (10 to 12 litters).

Currently the freezing of boar semen is verified experimentally at insemination sta-
tions. This method guarantees the results required at the preservation of gene resour-
ces of pigs (it does not meet the required parameters for commercial utilization).
To protect the gene resources of endangered breeds the following procedure is re-
commended: there is formed a herd of 20 sows, a larger amount of semen doses
from sires of the number of lines as high as possible is frozen. The above-mentioned
20 sows are mated with a boar of one line. In sows we can take account from 6 to
7 litters (for 3 to 4 years). Annually we can obtain from one boar 1000 to 1200 inse-
mination doses, after freezing there are about 300 insemination doses at a disposal.
When using the boar at an insemination station for 2.5 year it is possible to obtain
about 750 frozen doses of semen. 20 sows mated two times per year need together
with reinseminations 80 doses. 20 sows and 8 litters ) 2 need 320 doses, with regard
to certain reserves it is necessary to count on about 500 doses of frozen semen. In the
case of ensuring 110 outbred lines of boars and their frozen semen this system can en-
dure for about 35 years.

The mating of sow and boar lines in the generation continuity is stated in the
Tab. II. The model of new boar line formation in the endangered populations is sta-
ted in the fig. 3 where the two alternatives are described. ;

The level of relationship in small populations of sows after five generations is
modelled in the population of 8 boar lines and 8 sow lines. The model comes out of
the genetic presumption that expresses the number of mutual ancestors of the mating
unit up to the 5th generation. The proportion of mutual ancestors of boars or sows
of eight lines in the fifth generation (in percents) is stated in Tabs III and IV.

The most simple way how to prevent inbreeding, i. e. the use in each generation
the new boar of the first (the basic) generation through the frozen semen, is not
sufficiently reliable in breeding. Therefore it is necessary to choose the continuent
breeding of live animals, being the most proper method.

Another possible scheme is that of mating through 5 generations with the example
of use of the A line boar. On the basis of this scheme the further breeding is possible
without the inbreeding depression (even using another herd where the same method
was used) only for several generations. The proportion of mutual ancestors of boars
and of boar lines may be reduced by means of this measure in 16 out of 64 combi-
nation possibilities to 28 %.

Tab. V gives the scheme of mating and it explains the further development of the
boar A line at the mating of male animals from each last but one generation. The
number of ancestors from the basic generation is reduced to a half according to this
method. The method can facilitate the preservation of the population for the period
of 10 generations without the danger of inbreeding. The problems of relation degree
in the 5th generation is stated in Figs 4 and 5.

gene resources; breeding mating unit; inbreeding; boar semen (fresh, frozen); com-
bination ability of sires
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POUZITI RASOVE BIOMASY VE VYZIVE PRASNIC

M. Kajan, J. Doucha, K. Livansky, B. Henrych, M. Roobova

KAJAN, M. — DOUCHA, ]. — LIVANSKY K. — HENRYCH, B. — ROOBOVA, M.
(Mikrobiologicky dstav CSAV, Treboii; Spoledny zemédélsky podnik, Zatec]
PouZit! fasové biomasy ve vyﬂué prasnic. Zivoé&. Vyr., 36, 1991 (10): 877—884.

Prasnicifm v podminkdch velkochovu byla do standardnich krmn§ch smé&sf pii-
dédvéna &erstvd neupravend biomasa ¥as rodu Chlorella ve formé& suspenze v mnoZ-
stvi 6,5 g suiny biomasy Fas na prasnici a den. Na zéklad& sledovéni zdravotnf-
ho stavu zvifat a metabolickych testd krve se zjistilo, Ze Ffasovd biomasa ve
zkrmovaném mnoZstvi neméla negativni vliv na zdravotn{ stav prasnic. Jejim

. p¥idédvénim prasnicim od jednoho mésice po pripusténi aZ do.doby odstavu selat
se zvy$ila prim&rnd hmotnost odstavenych selat pokusné skupiny ve srovnéni
s kontrolou o 17,3 % (5,91 kg proti 5,03 kg) pfi 93% hladin® statické v§znam-
nosti. P¥iddv4dnim ¥asové suspenze prasniciim mé&sic pfed pFipuSténim do doby
mésfc p¥ed porodem se zvy§¥il polet zabfeznutych prasnic u pokusné skupiny
ve srovnén{ s kontrolou o 39,4 % (97,6 % zabFeznutych proti 70 %) a porod-
nost 0 41,1 % (92,8 % proti 65 79 %).

prasnice; selata; fasy; Chlorella; zkrmovén{; uZitkovost; porodnost

Cilem krmnych pokusli s rliznymi druhy hospodé¥skych zvifat bylo
prové¥it vhodnost pouZitf ¥as jako zdroje proteinu (Lipstein, Hur-
witz, 1980; Hintz, Heitmann, 1967; Davis et al, 1975;
Sandbank, Hepher, 1978). I kdyZ se prakticky ve v3ech pfipa-
dech dosp8lo k zivéru, ¥e Fasy mohou nahradit v krmivafstvi b8Zné& po-
uZivané zdroje bilkovin, jejich $ir$imu pouZit{ brdni F4ddové vySSi cena
Fasového proteinu ve srovnén{ s klasickymi zdroji.

Domnivdme se, Ze vyjadfovdni ceny Fasové biomasy jen na zédkladé
obsahu proteinu je zavddé&jicf, protoZe Frasovd biomasa obsahuje celé
spektrum biologicky aktivnich ldtek (Combs, 1952) ovliviiujicich pif-
znivé fyziologicky stav organismu. N&které prace naznacuji, Ze pravé
Géinek t&chto latek predstavuje hlavni p¥inos Fasové biomasy v krmivéi‘-
stvi (Muzafarov, Taubajev, 1983; Lo, 1980).

Vyrazného sniZeni ceny Fasové biomasy je mo¥né dosdhnout kultivaci
fas pfimo na mist& jejich spotfeby. Tim odpadéd nutnost stabilizace bioma-
sy sudenim, coZ sniZf investitni a provozni ngklady o 50 aZ 60 %. Navic
nedochézi k destrukci termolabilnich sloZek biomasy.

Cilem prédce bylo zjistit vliv pfidavku nativni biomasy sladkovodnich
fas ve form& suspenze na prasnice v podminkdch velkochovu.
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MATERIAL A METODA

KULTIVACE RASOVE BIOMASY

Kultiva&n{ jednotky na vgyrobu sladkovodnich ¥as zhotovili pracovnici ddrZby v areélu
stfediska Li¥any podle jednotky navrhnuté a zkonstruované v OAM v T¥eboni (Dou-
cha et al, 1990).

Jednotka pozlistdvd z naklon&né (2 %) sklen#né plochy umfst¥né na kovové kon-
strukci a opat¥ené ve sm&ru sklonu kovov§mi prepdZkami vysky 2,5 cm, vzddlenymi
od sebe 15 cm. Prepé¥ky zabezpeduji promichdvani stékajic{ suspenze ¥as. Z plochy
stékd suspenze ¥as pFes retenénf nadrZ do &erpadla, odkud je potrubim dopravovéna
na hornf okraj plochy. V noci a v pi¥fpad® nepfiznivého poZasf{ je suspenze udrZovéna
v reten¥nf nédrZi, kde je provzdudiiovdna . cirkulacf pF¥es aeratni okruh. Byly posta-
veny dv& kultiva¥n{ jednotky, ka¥d4 o exponované ploZe 50 m? (2XX 25 m) a celkovém
objemu suspenze 1500 1. PouZfvané odst¥edivé Eerpadlo mé pifkon 0,472 kW a pritok

43 1s.

i. Prim¥rné sloZenf nativn{ biomasy ¥asy druhu Chlorella — Average composition of
native biomass of alga genus Chlorella

Komponental Jednotka28 Obsah3!
Dusfkaté 1atky2 (N X 6,25) % sudiny? 55
Lipidy3 % suliny 13
Sacharidy4 % susiny 16
Popeloviny5 % su¥iny 10
Karotenoidy$ mg/100 g su¥iny30 350
Chlorofyly mg/100 g su¥iny 2000
Xantofyly® mg/100 g su$iny 100
Thiamin? mg/100 g sudiny 15
Riboflavinl0 mg/100 g sudiny 45
Kyselina pantotenovg!! mg/100 g su¥iny 2,3
Kyselina nikotinov4!2 mg/100 g sudiny 11,0
Pyridoxin13 mg/100 g sudiny 8,0
Kyselina listov4l4 mg/100 g suiiny 40,0
Kobalamin15 mg/100 g su¥iny 0,08
Kyselina askorbov4!6é mg/100 g sudiny 1500
Biotinl? mg/100 g suiny 18
Tokoferoll8 mg/100 g sudiny 100,0
Vitamin!® K mg/100 g sufiny 0,6
Vitamin A mj/100 g sudiny 2 400
Hof¥(k20 mg/100 g suliny 250
Fosfor2l mg/100 g suiiny 1035
Vépnfk22 mg/100 g su¥iny - 330
Zelezo® mg/100 g suiiny 35
Mangan?24 mg/100 g sufiny 10
Zinek?5 - mg/100 g susiny 7
Kobalt26 mg/100 g su¥iny 0,7
M&d2? mg/100 g susiny 4

lcomponent, 2nitrogenous substances, 3lipids, 4saccharides, Sash, Scarotenoids, 7chlo-
rophyles, 8xanthophyles, %thiamine, 10riboflavine, !panthothenic acid, 12nicotinic acid,
Bpyridoxine, 4folic acid, 15cobalamine, 16ascorbic acid, l7biotine, 8tocopherol, 9vita-
min, 22magnesium, 2!phosphorus, 22calcium, 23iron, 24manganese, 25zinc, Z5cobalt, 2’copper,
28unit, Z¥per cent of dry matter, 3mg/100 g dry matter, 3lcontent
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Ke kultivaci sladkovodni Fasy Chlorella vulgaris kmen 108 (ze sbirky OAM) se po-
uZivalo minerdlni médium v tomto sloZeni: CO(NHz)2 — 1,2 g/l, KH2PO4 — 0,8 g/,
MgS04.7H20 — 1,0 g/l, FeS04.7H20 — 27,4 mg/l, H3BO3 — 6,7 mg/l, MnS04.4H20
— 2,2 mg/l, CuSO4.5H20 — 2,5 mg/l, ZnSOs.7H20 — 2,9 mg/l, (NH4)2MoO4 — 2,0 mg/l,
CoS04.7H20 — 2,8 mg/l. Spotfebované Ziviny se dopliiovaly pravideln® pri kaZdém
odb&ru suspenze. Jako zdroj uhliku slouZil technicky oxid uhli¢ity v tlakov§ch nédo-
bach, ddvkovany do suspenze pres rotametr a injektor umistény ve v§tlatném potrubf
cirkulaénfho &erpadla.

TrFikrdt denn& byla mé&fena teplota, pH a optickd hustota suspenze pii vinové dél-
ce 750 nm. Odchylky od optimélntho pH (6,5—7,5) byly korigovény pifdavkem NH4OH
resp. H3PO4. Denné& byl sledovdn mikroskopicky obraz kultury ¥Fas. Produktivita Fas
byla spoditdna a vyjadiena jako 24hodinové pifriistky su¥iny fas na 1 m? exponované
kultivaénf plochy, a to na zéklad& optickgch hustot suspenze piepoéitanych na susi-
nu podle kalibraénfho grafu.

KRMNE POKUSY

Krmné pokusy byly provadény ve velkochovu prasat Spolefného zemé&d&lského pod-
niku Zatec, stfedisko Li%any, s prasnicemi-k¥fZenkami plemen bflé u¥lechtilé )X landra-
se. Rozd&leni prasnic do pokusnych a kontrolnfch skupin bylo provedeno néhodnym
vyb&rem. Celkem byly provedeny tfi pokusy. Viechny krmné pokusy byly uskute&n&-
ny s nativn{ ¥asovou biomasou, odebfranou ve formé& suspenze z kultivaénich jedno-
tek a zkrmovanou bez dal3f dpravy. Koncentrace Fasové biomasy ve zkrmované sus-
penzi se pohybovala od 1,5 do 3 g na 1 1 susiny Fas. Primé&rné sloZeni nativni bioma-
sy je uvedeno v tab, I :

Viem pokusnym skupindm byla Fasovd suspenze piriddvdna ke standardnim Kkrm-
nym smésfm pfi rannim krmeni. V tab. II je uvedeno sloZenf standardnich krmnych
smés{ pro jednotlivé skupiny prasnic.

1I. SloZenf pouZivangch standardnfch krmngch sm&sf — Composition of standart fedder
mixtures used ;

Jednotkal4 KPB KPK
Susinal % 89,2 88,8
Voda2 % 10,8 11,2
N-latky3 % 13,8 15.7
Tuk4 % 2,1 2.1
CKT mg/KOH 29,0 54,0
Chloridy> % 0,8 0,5
Vépnik % 0,86 0,97
Fosfor? % 0,72 0,60
Sodfk8 % 0,51 0,33
Draslfk? % 0,63 0,63
Horgik10 % 0,25 0,28
Vitaminl! E mg/kg 15,8 18,3
Vitamin A m. J./kg 6,62 6,48
vsZiz g/'kg 757 707
Celkovy lyzinl3 g/kg 5,37 5,57

1dry matter, 2water, 3N-substances, 4fat, Schlorides, Scalcium, 7phosphorus, 8sodium,
9potassium, °magnesium, llvitamin, 12total digestible nutrients, !3total lysine, 4unit

Distribuce vrhll pro jednotlivé skupiny prasnic jsou uvedeny v tab. III.

V 1. skupin& byl sledovédn vliv p¥fdavku Ffasové suspenze deseti prasnicim z repro-
dukénfho chovu na hladinu celkev§ch bilkovin, gluk6zy, vépniku, fosforu, hof&fku
a vitamfnu C v krvi. Suspenze fas byla prasnicfm poddvdna po dobu 53 dnf v pri-
mé&rném mnoZstvi 13 g sudiny na kus a den.
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III. Rozd&leni prasnic v jednotlivfch pokusech podle po&tu vrhdt — Distribution of
breeding sows in individual trials according to numbers of delivery

11. skupina? 111. skupina
pokus3 kontrola? pokus kontrola
Po vrhu! n=23 n=23 n=42 n=76

(%) (%) (%) (%)

0. 43 13,0 2t oa

1 21,8 26,3 11,9 s
2. 21,8 13,0 237 42,1
3. 17,4 13,0 14,3 13,1
4. 4,3 — 11,9 11,8
5. 17,4 - 71 7,9
6. e 8,7 4,8 2,6
7. 4,3 13,0 71 8,6
8. —_ 8,7 9,6 3,9
9. 4,3 - 48 7,9
10. o 43 48 2,8
11. 4,3 — —_ 1,3

lafter delivery, 2group, 3trial, 4control

Ve II. skupin& byla pokusné skupin® 23 prasnic v uZitkovém chovu p¥iddvdna do
krmné smési KPK (4,2 kg smé&si na prasnici a den — tab. II) fasovd suspenze v pri-
mérném mnoZstvi 6,5 g suliny fas na prasnici a den. Suspenze se zalala piid4vat
mésic po pFipusténf a ddvkovala se aZ do odstavu selat.

Ve III. skupin& byla pokusné skupin& 42 prasnic v uZitkovém chovu pFiddvéna ra-
sova suspenze (v mnoZstvi jako u skupiny II) do krmné smési KPB (2,3 kg na prasnici
a den) — tab. II. Rasy se zafaly pridavat 30 dnf pfed pripudtdnim a ddvkovani se
ukonéilo mé&sic pfed porodem.

K vyhodnoceni v¢sledkd byly pouZity b&Zné statistické metody.

VYSLEDKY A DISKUSE

KULTIVACE

Primérnd produktivita za kultiva&ni sez6nu, kterd probihala od 11. 6.
do 5. 10. 1989, tj. 117 dni, byla 6,8 g sudiny Fas na m? a den. Na zdklad&
produktivity dosahované pfi zavddéni kultivace je moZné v daldich le-
tech za predpokladu obdobnych kultivaénich podminek pfedpoklddat pro-
duktivitu o 15 aZ 20 % vyssi.

Vzhledem k tomu, Ze kultiva¢ni jednotky jsou umistény v oblasti se
zvySenym zned&isténim ovzdudi (cca 20 km jihozdpadn& od tepelné elek-
trarny PoCerady) a Fasy adsorbuji téZké kovy z prostfedi (Krejcifik,
Trebichavsky, 1967), byl v biomase a supernatantu stanoven ob-
sah vybranych t&Zkych kovii (VSZ Praha). Jak vyplyvd z hodnot uve-
denych v tab. IV, obsah t&Zkych kovii v fasové biomase nepifesahuje nej-
vy38i pFipustné koncentrace ani u’jedné kategorie krmiv, do -které by
fasovd biomasa mohla byt Fazena. PFi zkrmovaném mnoZstvi fasové sus-
penze v priméru 2 aZ 3 litry na prasnici a den je pfijem t&Zkych kovi
z fas organismem vzhledem k pifijmu ze standardnich smé&si minimdlni.

Kultiva&ni vysledky potvrdily moZnost Gsp&3ného pé&stovani ¥asové bio-
masy v umé&lych systémech v podminkdch velkochovu i v lokalit& se
zvySenym znedi$ténim ovzdudi. Nizky obsah sledovanych t&Zkych kovii
v biomase mé pfes vysokou sorbéni schopnost bun&k Fas dva divody.
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IV. Obsah t&Zkych kovl v Fasové biomase a né&ktergch krmivech — Content of heavy
metals in the algae biomass and some feeding stuffs

Pb Cd Cr

% ihacds c +x % 4x
Rasov4 biomasal .
(mg/kg) 1,185 | 0,135 0,101 0,021 0573 | 0,040
Bilkovinové krmivo
rostlinného ptvodu?
(mg/kg) 5,0 0,5 5,0
Néhradn{ krmivo3
(mg/kg) 10,0 1,0 10,0

lalgae biomass, 2protein forage of plant origin, 3substitute forage

Prvnim je kratkd primérnd doba zdrZeni biomasy v systému a tim mi-
nimalizace vlivu atmosférického spadu, druhym divodem je optimalizo-
vané davkovani minerdlnich Zivin, diky kterému se dosahuje jejich 100%
vyuZiti, a tak se minimalizuje kontaminace biomasy téZkymi kovy z mi-
nerélnich Zivin,

KRMNE POKUSY

I. skupina

Jak vyplyva z vysledku metabolickych testl krve prasnic (tab. V), ani
pri zkrmovani dvojndsobné divky fasové suspenze (13 g su$iny fas na
prasnici a den) po dobu 53 dnfi nebyly zjistény zndmky negativniho pi-
sobeni suspenze fas na zvolené ukazatele. Kladné je moZné hodnotit pro-
kazatelné 20% zvy3eni hladiny vitaminu C v krvi.

V. Metabolické testy krve prasnic p¥ikrmovanych Fasovou suspensf (13 g su3iny fas
na den) — Metabolic tests of blood of sows given additionally algae suspension
(13 g dry matter algae per day)

Den?
P (%)
0. | 53.
Celkov4 bflkovinal (g/1) 71,23+ 5,77 75,10+ 4,98 87,5
Glukoza2 (mmol/1) 3,65+ 0,58 3,14+ 0,86 86,4
Vépnik3 (mmol/1) 2,08+ 0,40 2,22+ 0,36 57,3
Fosfor4 (mmol/1) 1,48+ 0,44 1,55+ 0,18 31,0
Hor&1k5s (mmol/1) 0,88+ 0,03 0,79+ 0,07 99,7
Vitaminé C (ng/l 157 +26,48 192 437,36 97,3

P (%) — statistickd hladina v§znamnosti?

ltotal protein, 2glucose, 3calcium, 4phosphorus, Smagnesium, Svitamin, 7day, 8statistical
significance level
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II. skupina

Vysledky s priddvanim Fasové suspenze v primérném mnoZstvi 6,5 g
sudiny fas na prasnici a den v obdobi mé&sic po pfipu$téni aZ do odstavu
selat jsou uvedeny v tab. VI. Ve srovnéni s kontrolni skupinou prasnic
byla priim&rnd hmotnost odstavenych selat u pokusné skupiny o 17,3 %
vyS88f — 5,91 kg proti 5,04 kg. Statistickd hladina vyznamnosti rozdilu
prim&rné hmotnosti selat byla 93 %. Rozdil v priim&rném poé&tu odcho-
vanych selat, u pokusné skupiny 7,9 ks na prasnici a u kontrolni sku-
piny 7,6 ks, nebyl statisticky vyznamny. Na zdkladé uvedenych vysledkii
je moZné predpokladat, Ze zvySend hmotnost selat po odstavu je disled-
kem vy38i vyZivné hodnoty krmné smési obohacené Fasovou suspenzi.

VI. Vysledky podédvéni ¥as prasnicim p¥ed porodem — Results of feeding sows with
algae before delivery

Ukazatel! Pokusné skupina’ Kontroln{ skupina$
Pod&et prasnic2 23 23

Primérny podet )
odchovanych selat3 7,90+42,34 7,60+2,56
Priimé&rnd hmotnost

odchovanych selat? (kg) 5,91+40,78 5,04+0,73

litem, 2number of sows, 3mean number of raised piglets, ‘mean body weight of raised
piglets, Sexperimental group, Scontrol group

VII. Vysledky podévéan{ Fas prasnicfm pfed pfipustdnfm — Results of feeding sows with
algae before fertilization

Ukazatel! Pokusné skupinalé Kontrolnf skupinal?
Po&et prasnic? 42 76
Vyfrazené jalové3 0 5
Nucené porézka? 1 2
Ohyn5 0 2
Zmet4nié 1 3
P¥eb&hlé ‘Prasmce7 1 14
Opraseno 39 50
Primér selat na vrh? 10,35+4-2,83 9,65+2,42
Primér Zivgch selat

na vrhl0 9,204-2,59 9,11+270
Odchovénoll 8,5312,40 7,81+1,72
Priimé&rnd hmotnost

seletel2
(21. dan}m kg) 4,59+0,95 4,504-0,65
BFezost! { 0) 97,61 70,00
Porodnost15 (%) 92,85 65,79

litem, 2number of sows, 3barren discarded, “forced slaughter, Sdeath, 6abortion, 7oestrus
return after mating, 8farrowed, 9piglet average count per delivery, 10living piglet ave-
rage count per delivery, ll'raised up, 12mean body weight of piglet, 13(21st day),
l4pregnancy, 15birth rate, 16experimental group, 7control group
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III. skupina

Vysledky se zkrmovédnim Fasové suspenze v mnoZstvi 6,5 g su$iny fas
na prasnici a den od 30 dni pfed pfipuSt&nim prasnic aZ do jednoho
meésice pfed porodem jsou uvedeny v tab. VII. I kdyZ v této skuping ne-
byl nalezen statisticky v§znamny rozdil v po¢tu narozenych selat, selata
z pokusné skupiny prasnic vykazovala viditeln& vy3S$i vitalitu, ktera se
prakticky projevila ve vy33im poétu (o 9,2 %) odchovangch selat (pii

80% hlading pravd&podobnosti rozdilu mezi pokusnou a kontrolni sku-
pinou). Rozdil v priim&rné hmotnosti selat po odstavu neni statisticky
vyznamny.

Vysoce pozitivni efekt se projevil u pokusné skupiny v zabfeznuti
(97,61 % zabfeznutych prasnic v pokusné skupin& proti 70,00 % ve sku-
pin& kontrolni) a v porodnosti (92,86 % proti 65,79 %).

NemiiZeme zatim s jistotou fici, ¢im je tento efekt zplisoben. Jako za-
jimavé a velmi nad&jné se ukazuje moZné plsobeni fytoestrogennich 14-
tek obsaZenych v rostlinném materidlu (E1-Ridi et al, 1960) na né&-
které pohlavni funkce. Témto 14tkdm se u chlorokokilnich ¥as dosud ne-
vénovala pozornost.
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The aim of the research was to determine the effect of the addition of the fresh

water algae biomass of the genus Chlorella to the common fodder mixture (Tab. II)
on the breeding productivity of sows.
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To decrease the production expenses of the algae biomass the algae were grown
in the open air solar culture units within the farm area. The cultivation technolo-
gy allowed to achieve the amount of biomass between 3.0 to 3.5 g per litre which
was sufficient to the direct feeding of the the daily harvested algae suspension wit-
hout thickening. The immediate feeding the algae suspension to the pigs demanded
no stabilization of the suspension by drying or by any other method, and preserved
its biological value (Tab. I).

Relatively low content of heavy metals in the algae biomass (Tab. IV) grown in the
region with the highly contaminated atmosphere (Northern Bohemia) was achieved
due to the cultivation techniques based on the short detention time of algae and the
optimized addition of nutrients.

The feeding trials were divided into three groups:

In the first group the algae biomass was fed at the rate of 13 g dry substances per
sow per day. There were ten sows and they were fed for 53 days to recognise the
effect of algae on their health. Veterinary examinations and metabolic tests of blood
(Tab. V) proved no remarks of adverse effects of algae suspension on the health of
animals under examination. Significant increase of vitamin C in blood by 20 per cent
may be considered favourable.

In the second group the algae suspension was fed at the mean rate of 6.5 g dry
matter per sow per day within one month after fertilization till the weaning of piglets.
The algae were amended to the standart forage mixture ,,KPK" (Tab. II). This mixture
was fed in the amount of 4.2 kg per sow per day. The mean body weight of the
weaned piglets from the algae fed mothers was by 17.3 % higher than the control
piglets (5.91 kg and 5.04 kg, respectively). Statistical significance of the difference
in the average piglet body weight was 93 %. On the other hand the difference in ave-
rage piglet numbers (7.9 heads in experimental group and 7.6 heads in control group
per one sow) was not significant. These results let us suppose that the higher body
weight of piglets after weaning was caused by the better nutritional value of the
feeding mixture enriched with the algae suspension.

The results achieved with the feeding of the algae suspension in the amount of
6.5 g dry matter per sow per day within the time of 30 days before fertilization till
one month before the delivery of piglets (third group) are shown in Tab. VII. In spite
that no significant difference in the counts of born piglets within this group was
found the piglets from the experimental group of mothers revealed higher vitality
which was practically manifested with higher counts (by 9.2 %) brought up piglets
— at the significance level of 80 % between the experimental and control groups. The
difference in the average piglet body weight after weaning between the experimen-
tal and control group was not significant. High positive effect was recorded in the
gravidity rate (97.61 % pregnant in the experimental group and 70.00 % in the con-
trol group) and in the piglet delivery (92.86 % and 65.79 %).

We are not sure, till now, what is the cause of this effect. Possible effect of phy-
toestrogenous substances from the plant material on the sexual functions seems
interesting and very promissing. There was paid no attention to these substances in
chlorococcal algae till now.

sows; piglets; algae; Chlorella; feeding; productivity; birth rate
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DYNAMIKA ZMIEN NIEKTORYCH HEMATOLOGICKYCH
A BIOCHEMICKYCH PARAMETROV V PUERPERALNOM OBDOBI OVIEC

M. Krajnitdkov4, E. Bekeov4, I. Maratek, V. Hendrichovsky

KRAJNICAKOVA, M. — BEKEOVA, E. — MARACEK, I. — HENDRICHOVSKY, V.
(Ustav experimentédlnej veterindrnej mediciny, Koice): Dynamika zmien niekto-
rgch hematologickgch a biochemickych parametrov v puerperdlnom obdobi oviec.
Zivo&. Vyr., 36, 1991 (10): 885—893.

V préci sme sa zamerali na sledovanie niektorych hematologickych a biochemic-
kych ukazovatelov v puerperdlnom obdobf bahnic. Do experimentu bolo zarade-
ngch devédt oviec plemena slovenské merino ustajnenych v podmienkach GZitko-
vého chovu. Krv sme odoberali z v. jugularis v 1., 4., 7., 14., 17., 21., 25., 34, 42.
a 51. dni po pbrode. Z krvného séra sme stanovili celkové bielkoviny, celkové
lipidy, cholesterol a glukézu pomocou Bio-Lachema testov, pofet erytrocytov
z oxaldtovej krvi banitkovou met6dou, koncentrdciu hemoglobfnu spektrofoto-
metricky a hematokrit met6dou Janetzkiho. Podet leukocytov sme stanovili ba-
ni¢kovou met6dou Tiirkovym roztokom a percentudlne zastlpenie leukocytov
stanovenim leukogramu. Vzostup koncentricie hemoglobinu sme zistili do 14. diia
po pOrode s priemernymi hodnotami 9,36-4-0,72 a¥ 10,074+1,42 g.dl-l. V ostat-
ngch diioch sledovania sa koncentrdcie pohybovali od 9,1540,95 do 9,46+41,67
g.dl-1 Pribline rovnakd dynamika bola pri potte erytrocytov s rozpdtim hod-
nét 7,45+1,19 aZ 8,05+1,84 T.1-l. Dynamika hematokritovfch hodn6t nepre-
ukazovala vyrazné zmeny v sledovanom obdobi. Po&et leukocytov klesal v roz-
patf 8,18+211 G.1-1 aZ 5,49+1,04 G.1-1. Percento neutrofilngch granulocy-
tov medzi prvym a $tvrtym dijom malo opa¢ny charakter neZ percentuélne za-
stipenie lymfocytov v uvedenych diioch. V ostatnych diioch sa percento t§chto
buniek vyrazne nemenilo. Koncentrdcie celkovych bielkovin boli signifikantne
najvy¥sie (P <0,01) v 21. dni po pbrode a pohybovali sa na hodnotdch 71,51+
48,12 g.1-1 séra. Pokles koncentrdcif celkovych lipidov sme zistili v 1. a 51.
dni sledovania (1,25+0,39 a¥ 1,6240,67 g.1-1!). Priemerné koncentrdcie cho-
lesterolu sa pohybovali v rozpdti od 1,564-0,27 do 2,1810,53 nmol.l-! séra
s najvy33fmi hodnotami v 4. a 34. dni po porode. Koncentrdcie gluk6ézy boli na
niz¥fch hodnotdch do 17. diia sledovania (2,76+0,81 a# 3,3840,60 nmol.1-1
séra). Mierne vy3Sie koncentrdcie glukézy sme zistili od 25. do 51. diia po pO-
rode (3,41+0,47 a¥ 3,61+0,47 nmol.1-1). Zistené zmeny v dynamike sledova-
nych parametrov poukazuji na vzdjomnd z4vislost spojend s nédstupom lakté-
cie a involudnych procesov pohlavného apardtu v puerperdlnom obdobi oviec.

ovca; puerpérium; celkové bielkoviny; glukéza; cholesterol; celkové tuky; ery-
trocyty; leukocyty; hematokrit; hemoglobin; leukogram

Puerpérium, ktoré predstavuje zdveretnid f4zu reprodukéného cyklu,
je charakteristické nielen regresivhymi procesmi na pohlavnom aparé-
te, ale tieZ urc¢itymi zmenami v organizme bahnic podmienenymi gravi-
ditou, pérodom i laktdciou. Zakladnou podmienkou tGZitkovosti je udrZa-
nie fyziologickych funkcii zvierat pri zaisteni optimélnych podmienok
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prostredia. Medzi hlavné met6dy kontroly homeostdzy organizmu zviera-
ta patri aj vySetrenie hematologick§ch a biochemick§ch ukazovatelov.
Nézory na dynamiku zmien v krvnom obraze a hladiny cholesterolu, glu-
kozy, celkovych bielkovin a lipidov, ku ktorym dochddza po&as repro-
duk¢ného cyklu, si rozdielne. VaéSina autorov referuje o vyvojovych
zmendch hematologickych ukazovatelov v stvislosti s graviditou, pdro-
dom a popdrodnym obdobim (Elecko, 1964; Ulrey, 1965a, b;
Kudl4aég, Eledko a kol, 1977; Skalka, Vrzgula, 1979; Ja-
gos etal, 1980; Jelinek et al, 1985) a naopak rozptyl hodnét vply-
vom z4taZe matky pocas gravidity a pdrodu je velmi nizky (Lebeda,
1963; Slavikova, 1975).

Zmeny celkovych bielkovin, cholesterolu a glukézy v krvnom sére
bahnic sledovali Schafer, Lippman (1963) a v naSich podmien-
kach Krokavec et al. (1983). Podobné sledovania v priebehu po-
hlavného cyklu a gravidity o$ipanych uvddza Brixa (1971) a v puer-
perdlnom obdobi Kudl4a¢ (1988).

V.naSej praci sme sa zamerali na sledovanie niektorych hematolo-
gickych a biochemickych parametrov u oviec plemena slovenské meri-
no v puerperdlnom obdobi.

MATERIAL A METODA

Do experimentu sme =zaradili devdf oviec plemena slovenské merino ustajnengch
v podmienkach GZitkového chovu. Bahnice boli kfmené senom s pridavkom jadrového
krmiva, voda a sol boli poddvané ad libitum. Pofas bahnenia, ktoré prebiehalo v me-
siacoch janudr—februdr, kfmna dédvka pozostdvala zo siléZe, sena, repy a kfmnej zme-
si BAK. Krv sme odoberali z v. jugularis v 1., 4., 7., 14., 17., 21, 25,, 34, 42, a 51, dni
po pdrode do centrifuga&nych skimaviek. Vzorky sme odstredili pri 3 000 otd&kach/min
po dobu 10 minGt. Z krvného séra sme stanovili celkové bielkoviny, celkové lipidy,
cholesterol a gluk6zu pomocou BIO-Lachema-testov.

Zo vzoriek krvi sme stanovili po¥et erytrocytov (T.1-1), ktory sme zistovali Biir-
kerovou bani¥kovou met6édou; koncentricia hemoglobfnu (g.dl-1) bola stanovend
spektrofotometricky men3$fm mnoZstvom hemiglobinkyanidu na pristroji Spekol a he-
matokrit (1.1-1) met6dou Janetzkiho. Podet leukocytov sme stanovili bani¢kovou me-
tédou a percentuédlne zastlipenie leukocytov sme vyjadrili stanovenim leukogramu me-
tédou podla Pappenheima. Ziskané vysledky sme hodnotili $tatisticky Studentovym
t-testom. Statistickd vyznamnost bola porovndvanid k prvému diiu po vybahnenf.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Hodnoty hematologickych ukazovatelov uvddzame v tab. I a na obr.
1 a 2. Koncentrdcie hemoglobinu na zadiatku puerpéria mali vzostupni
tendenciu s priemernymi hodnotami od 9,36+0,72 do 10,0741,42 g.dl"!
v 14. dni pop6rodného obdobia. Mierny pokles koncentrdcii hemoglobi-
nu v 17, dni bol vystriedany jeho prechodnym vzostupom v 21. dni po
porode na hodnoty 9,8841,37 g.dl~!. V ostatnych difoch sledovania sa
koncentracie hemoglobinu pohybovali od 9,15+0,95 do 9,46+1,67 g.dl~"
Pri hodnoteni koncentrdcii hemoglobinu sledovanych bahnic do 14. diia
po pbrode sme zaznamenali vzostupnd tendenciu, podobne ako uvéddzaja
Jelinek (1986) u oviec v 7. a 14. dni puerpéria. Vzostup koncentréa-
cie hemoglobinu po pdrode je porovnateIny s tddajmi, ktoré uvéadza
Frais (1973) u krav.
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1. Hodnoty vybrangch hematologickych ukazovatelov u bahnic v puerperdlnom obdobf — Values of chosen haematological para-
meters in ewes in puerperal period

D PORODE?
UKAZOVATEL! — NEPO
1, | 4. | 7 14, | 17. | 21. | 25. | 34 42, 51
ERYTROCYTY2 7,61 7,84 8,01 8,05 7,61 7,47 7,52 7,81 7,75 7,74
(T.1-1) o + ' ' + =+ + 3
1,16 1,20 1,39 1,84 1,19 1,59 1,27 1,25 1,87 1,67
HEMOGLOBIN3 9,36 9,86 10,00 10,07 9,38 9,88 9,15 9,27 9,46 9,35
(g.d1-1) &+ & + + | o +
0,72 1,15 0,88 1,42 1,14 1,37 0,95 1,25 1,67 1,78
HEMATOKRIT4 - 2914 30,11 29,60 30,00 28,30 29,00 27,20 28,30 27,00 27,40
(1.1-1) 2 + o o == + + =+ + =+
2,19 1,96 3,50 3,95 3,19 2,95 233 | 294 | 434 3,97
LEUKOCYTY5 8,18 6,22 8,64 7,60 6,52 7,02 6,38 7,01 6,34 5,49
(G.171) e u + =+ o + n s + =+ +
11 1,26 1,46 2,47 2,23 1,63 1,36 1,51 1,44 1,04
SEGMENTY® 53,33 38,44 44,40 48,00 4311 37,83 40,66 41,00 35,50 40,22
(%) + % s =+ + b = + e o
7,87 14,89 8,73 5,65 6,33 10,63 12,72 7,85 9,58 5,95
LYMFOCYTY? 44,88 60,88 53,40 50,57 55,11 58,77 57,11 56,75 63,30 59,33
(%) = =+ = o + + =+ a5 i =+ i o
7,07 14,49 9,80 8,70 6,33 11,68 12,12 9,13 11,11 5,56
EOZINOFILY® 1,77 1,55 2,20 1,42 1,77 4,00 2,22 2,25 1,20 0,44
(%) = =+ =+ =+ o = o + o o
1,56 1,39 1,98 1,90 2,53 3,10 2,33 1,66 1,93 0,88

lparameter, Zerythrocytes, 3hemoglobin, ‘haematocrit, Sleucocytes, Ssegments, 7lymphocytes, 8eosinophiles, days after delivery
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PribliZne rovnaki dynamiku zmien sme zistili pri erytrocytoch s hodno-
mi 7,45+1,19 aZ 8,05+1,84 T .1~'. Zaznamenané rozpitie je zhodné s idaj-
mi autorov Jelinek et al. (1986), ktori zistili od 1. do 14. diia po pb-
rode 7,7240,50 aZ 8,84+0,35 T.1"! erytrocytov, a st mierne niZ3ie, ako
uvddzajd Ullrey et al. (1965a, b), ako aj Hofirek (1978) u oviec.

Hematokritové hodnoty pozorovanych bahnic do 14. dila po pérode
sa pohybovali od 29,14+4-2,19 do 30,11+1,96 1.17% V ostatnych diioch
puerperdlneho obdobia sa hodnoty vyznamne nemenili (27,00+4,34 aZ
29,00+2,95 1.17!). Dynamika zmien hematokritovych hodnét nepreuka-
zuje Statisticky vyznamné rozdiely v sledovanom obdobi oviec. Vyrazny
vplyv na hematokritové hodnoty mé ro¢né sezonne obdobie kratko pred
pbrodom (Skalka, Vrzgula, 1979; Chyla et al, 1975; Jago3
et al., 1980).

PocCet leukocytov pozorovanych zvierat prvy deii po pdrode sa pohy-
boval v priemere okolo 8,18+2,11 G.1-. Ich pokles na §tvrty deii po
vybahneni (6,22+4-1,26) bol vystriedany vzostupom do 14. diia sledované-
ho obdobia (7,60+2,77). Zisteny pocet leukocytov v 34. dni (7,014+1,51)
sa zniZoval do 51. diia, kedy dosiahol priemerny pocet 5,49+1,04 G.17.
Literdrne tdaje o podte leukocytov st dost variabilné. Zisteny pocet
leukocytov v prvom dni po pérode sa pribliZuje tiidajom autorov Ullrey
et al. (1965), ktoré zaznamenali v deii pérodu a 14. deii po pérode. V po-
rovnani k vysledkom autorov Jelinek et al. (1986) st nami zazna-
menané podty leukocytov niZ8ie. Polty leukocytov, ktoré sme zistili
v 51. dni, si podobné vysledkom z posledného mesiaca gravidity (Je-
linek et al.,, 1986).

Najvy3S8ie percentudlne zasttipenie neutrofilnych granulocytov sa zazna-
menalo v prvom dni po vybahneni (tab. I, obr. 2). Uvedeny vzostup bol
vystriedany poklesom na troveii 36,44+14,89 % v Stvrtom-dni po pdro-
de. V ostatnych diloch sledovaného obdobia sa percento neutrofilnych
granulocytov nemenilo. Na vyrazné zmeny percentudlneho zastipenia
granulocytov v prvych diloch po pdrode krav poukazuji Kudl4cg,
Elec¢ko a kol. (1977). Dynamika hodnotenych neutrofilnych granu-
locytov pri nasich sledovaniach do 14. dila po pdrode je porovnatelna
s vysledkami, ktoré uvddzaja Jelinek et al. (1986).

Percento lymfocytov prvy deii po pdrode bolo vystriedané prudkym
vzostupom v Stvrtom dni po vybahneni na priemerné hodnoty 60,88+
+14,49. Pofas daldich dni sledovaného obdobia s vynimkou 42. diia
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sme zaznamenali najvy3Sie percento lymfocytov. Pokles lymfocytov v pr-
vom dni po pdrode krav uvddzaji Kudlac¢, Elecko a kol. (1977)
a po vybahneni Jelinek et al. (1986). Percentudlne zastiipenie eozi-
nofilnych granulocytov u sledovanych bahnic sa pohybovalo na hodno-
tdch od 0,444-0,88 do 4,00+3,10. Nase vysledky v zastpeni eozifilnych
granulocytov si niZSie, ako uvadzaji Skalka, Vrzgula (1970)
a Jelinek et al. (1986), ale vysSie, neZ zistili Ullrey et al
(1965b).

Koncentricie celkovych bielkovin (obr. 3, tab. II) mali mierne stiipa-
jacu tendenciu od 1. do 14. diia po vybahneni (59,58+3,82 aZ 65,80+
+6,30 g.1"! séra). Hladiny sledovaného metabolitu boli signifikantne
najvyssie (P <0,01) v 21. dni pop6rodného obdobia — na Grovni hod-
nét 71,51+8,12 g.1"! séra. Do konca sledovaného obdobia sa koncen-
tracie celkovych bielkovin pohybovali v rdmci referenénych hodnét, ako
uvadzaji Skalka, Vrzgula (1972), Krokavec et al. (1983).
Rozpdtie hodndt celkovych bielkovin 65 aZ 75 g.1"! séra, ktoré uvadza
Kondrachin (1977 cit. Cibulka et al, 1981), ako aj nami do-
siahnuté vysledky poukazuji na skutonost, Ze celkovd proteinémia je
z4visla predovietkym na funkcii pecene.

Statisticky preukazny vzostup koncentracii celkovych lipidov s naj-
vy38imi hladinami v 17. dni po pérode sme zistili v 4., 7., 17., 21. a 34. dni
pozorovania. Ich hladiny v uvedenych diioch sa pohybovali v rozpéti
referenénych hodnét 2,01+0,58 aZ 2,42+0,41 g.1"! séra. Pokles kon-
centrdcie celkovych lipidov v prvom dni po vybahneni (1,254-0,39 g.17%)
a v 51. dni sledovaného obdobia pravdepodobne sivisi s od&erpdvanim

o-—o CB

cB —CL cL
80 4 '

3. Koncentrdcie celko- 70

vgch bielkovin (CB) a _ | 0/0_4,__——4\/\&--—\9__————0\_0
celkovych lipidov (CL) v
krvnom sére bahnic po 50- —— L 2
pérode (A — dni) — \
Concentrations of total
proteins (CB) and total 304
lipids (CL) in the blood %
serum of ewes after de- 01 4 7 % 17 2 25 T P LA
livery (A — days)

r

o=
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II. Koncentrdcie niektor§ch biochemickych parametrov v krvnom sére bahnic po pérode — Concentrations of certain biochemical
parameters in the blood serum of ewes after delivery
DNI PO PORODE®
1. | 4. 7. 14. l 17. 21. 25, 34. 42. 51.
UKAZOVATEL! 59,58 63,46 64,15 65,80 63,93 71,51** 65,56 63,43 64,48 62,24
CELKOVE BIELKOVINY2 + + + + + + 4 +
(g.1-1) 3,82 5,88 7,97 6,30 7,33 8,12 7,10 7,28 5,27 7,42
CELKOVE LIPIDY3 1,25 2,16** | 2/15** 1,87 2,42%%* | 215%= 1,84 2,01* 1,83 1,62
(g.1-1) + + %= i s + + & + ;=
0,39 0,57 0,58 0,67 0,41 0,22 0,34 0,58 0,46 0,37
GLUKOZA4 2,76 3,38 3,35 3,23 2,77 3,01 3,52 3,57* 3,61* 3,41
(mmol.1-1) + s + X = o + oz + + 2k
0,81 0,60 0,65 0,73 0,74 0,47 0,64 0,30 0,47 0,47
CHOLESTEROLS 1,92 2,1 1,90 1,68 1,74 1,88 1,56 2,01 1,74 1,74
(mmol. 1-1) a + + + i + E + + +
0,39 0,53 0,32 0,21 0,33 0,42 0,27 0,42 0,33 0,46

*P < 0,05; **P < 0,01; ***P < 0,001;
lparameter, 2total proteins, 3total lipids, 4glucose, Scholesterol, 6days after delivery



¥ivin cez kontinudlne 3tiepenie a syntézu proteinov i tukov. Nizke hla-
diny moZu tieZ stdvisiet s inhibiciou syntézy apoproteinu a poé&tu ich re-
ceptorov, ktoré st dbleZité pre tvorbu lipoproteinov velmi nizkej husto-
ty (VLDC), prostrednictvom ktorych sa zvy$i produkcia progesteronu
(Grummer,Carroll, 1989).

Priemerné koncentrdcie cholesterolu bahnic sa pohybovali v rozpé#ti
od 1,56+0,27 do 2,18+40,53 mmol.1"! séra s najvy$simi hladinami v 4.
a 34. dni po pdrode (obr. 4, tab. II). Pokles koncentracie cholesterolu
s pribliZujicim sa pérodom a prechodnym nérastom jeho hladin v &aso-
vych intervaloch po pdrode, zisteny pri nasich sledovaniach, méZe su-
visiet s prechodom do n4ro¢ného obdobia metabolickych a hormonél-
nych zmien (Riis, Madsen, 1985). Dynamiku zmien poklesu kon-
centrdcie cholesterolu pred pérodom a vzostupom jeho hladin do 56.
diia po pdrode kriv zaznamenali Bekeova et al. (1987). Pri zisteni
vzostupnych tendencii cholesterolu v puerperdlnom obdobi vychéadzaja
autori zo skutoénosti, Ze cholesterol je zdkladnym substrdtom pre syn-
tézu ovaridlnych steroidov, ktord sa obnovuje uZ od desiateho diia po
porode krdv a pri syntéze mlieka pdsobi ako nosi¢ mastnych kyselin
vo forme cholesterolesterov.

4. Koncentrdcie glukézy : CH
(G) a cholesterolu (CH) ©
v krvnom sére po pOro- g . o—o G

» b—ACH

de bahnfc (A — dni) —

Concentrations of glucose
(G) and cholesterol (CH) 5 |
in the blood serum of ™ 25

ewes after delivery (A —

days) 2,0
L 20
1,0 1
| o
0 T T M T T U T T T T 0
01 4 7 % 1721 25 34 42 51 A

Hladiny glukézy (obr. 4, tab. II) sa pohybovali na Grovni referenénych
hodnét so Statisticky preukaznym zv§Senim v 34. a 42. dni v porovnani
s hladinami v prvom dni po vybahneni (P < 0,05). Mierny pokles kon-
centrdcie glukézy sme zistili od 4. do 17. diia sledovania, €o mdZe stivi-
siet so zvy3enou funkciou mlie€nej Zlazy pri zabezpeovani vyZivy jahniat.
Zd4 sa, Ze hladiny glukézy sid v tizkom vztahu s celkovym energetick§m
hospodérenim organizmu v ¢ase laktécie.

Podobné vysledky zaznamenali Bekeov4 et al. (1988) u kriv. Ob-
sah glukézy v priebehu roka sledovali Jelinek et al. (1985). NajniZ3ie
koncentrdcie zistili v poslednych dvoch mesiacoch gravidity oviec. Pod-
statne niZ8ie koncentriacie glukézy zaznamenali Cibulka et al. (1981)
u plemena kaukazské merino pocas obdobia dvoch rokov.

Dosiahnuté vysledky poukazuji na skuto&nost, Ze zmeny sledovanych
parametrov pozorované v popdrodnom obdobi bahnic odzrkadIuja priebeh
metabolickych a hematologickych procesov na zabezpecenie fyziologic-
kého priebehu procesov spojenych s ukonéenim gravidity a nédstupom
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laktdcie a involu€nych procesov pohlavnych tdstrojov v popérodnom ob-
dobi, ako o tom referujeme podrobnejSie v naSej predchddzajtcej préaci
(Krajnicdkovia et al., 1990).
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KRAJNICAKOVA, M. — BEKEOVA, E. — MARACEK, I. — HENDRICHOVSKY, V. (Insti-
tute of Experimental Veterinary Medicine, KoSice): Dynamics of changes of certain
haematological and biochemical parameters in the puerperal period of sheep. Zivoé.
Vyr., 36, 1991 (10): 885—893.

The work was aimed at the observation of certain haematological and biochemical
parameters in the puerperal period of ewes. 9 sheep of the Slovakian Merino, housed
in the conditions of efficiency breeding, were included in the trial. Blood was sampled
from the jugular vein on the following days after delivery: 1st, 4th, 7th, 14th, 17th,
21st, 25th, 34th, 42nd and 51st. We determined from the blood serum total proteins,
total lipids, cholesterol and glucose by help of the BIO-Lachema test, number of
erythrocytes from oxalate blood by the pot method and the concentration of hemoglo-
bin spectrometrically and of haematocrit by the Janetzki’'s method. The number of
leucocytes was determined by the Turek’'s solution by the help of pot method and the
petcentual proportion of leucocytes by the determination of leucogram. The increase
of hemoglobin concentration was found out up to the 14th day after delivery with the
average values from 9.364+0.72 up to 10.07+41.42 g.dl-l. On the other days its con-
centrations ranged from 9.1510.95 to 9.46+1.67 g.dl-1l. Approximately the same dyna-
imics was found out at the number of erythrocytes with the range of values from
7.45+1.19 to 8.054+1.84 T.l-L The dynamics of haematocrit values did not prove
significant changes over the period observed. The number of leucocytes decreased in
the range from 8.18+4-2.11 to 5.49+1.04 G.1-1. The percent of neutrophilic granulocytes
between the first and forth days had the opposite character than the percentual pro-
portion of lymphocytes within the mentioned days. On the other days the percent
of these cells did not change significantly. The concentration of total proteins was
significantly the highest (P <0.01) on the 21st day after delivery and ranged at the
values 71.51+8.12 g.1-! of serum. The decrease of total lipids concentration was
found out on the 1st and 51st days of observation (1.254-0.39 — 1.6240.67 g.1-1 of
serum). The average cholesterol concentrations ranged from 1.56-40.27 to 2.18+40.53
nmol.1-! of serum with the highest values on the 4th and 34th days after delivery.
Glucose concentrations were at lower values up to the 17th day of observation (2.76--
+0.81 — 3.384+0.80 nmol .1-! of serum). Slightly higher concentrations of glucose were
found out from the 25th up to 51st days after delivery (3.4110.47 — 3.6110.47
nmol .1-1). The determined changes in dynamics of the parameters observed prove
the mutual dependence in connection with the appearance of lactation and involution
processes of sexual functions in the puerperal period of sheep.

sheep; puerperal period; total proteins; glucose; cholesterol; total fats; erythrocytes;
leucocytes; haematocrit; hemoglobin; leucogram
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RADIOPROTEKCIA KURCIAT, ANALYZA KLINICKYCH
A HEMATOLOGICKYCH POZOROVANI

I. Skardova, M. Gavalec

SKARDOVA, 1. — GAVALEC, M. (Vysokd 8kola veterindrska, Kogice): Rddiopro-
tekcia kurélat, analgza klinickgch a hematologickijch pozorovani. Zivo&. Vgr.,
36, 1991 (10): 895—902.

V piatich experimentdlnych skupindch bola vykonand anal§za klinick§ch a he-
matologick§ch zmien vo vztahu k réadioprotekcii a k vySke kumulovanej d4v-
ky gama Ziarenia. Kurfatd boli po dobu 15 dnf kontinudlne oZarované z Co60
zdroja pri ddvke 1,9 Gy na deii. Pred oZarovanim boli dvom skupindm podé&-
vané per os rddioprotektfvne latky (10% Cardilan v jednej a Roboran v druhej
skupine) po dobu 10 dnf, Prvé zmeny v klinickom obraze boli pozorované v sku-
pindch bez réddioprotekcie a v skupine s aplikdciou Roboranu od kumulovanej
ddvky 15,3 Gy a v skupine s aplikdciou 10% Cardilanu pri 19,1 Gy. Obraz he-
moragickej diatézy, pozorovany uZ v predchédzajGcich experimentoch, sa po-
tvrdil v klinickych prejavoch i v hematologickom obraze.

kur¥atd; kontinuédlne Ziarenie; Co%0; radioprotekcia; klinické symptomy; hema-
36, 1991 (10): 895—902.

Pri hodnoteni biologického t&inku Ziarenia u cicavcov pripisuji mnohé
Stddie vyznam technickym podmienkam oZarovania a vztahu davkového
prikonu a veku k poSkodeniu hemopoetického systému a organizmu ako
celku (Jacobson, 1954; Dienstbier et al, 1955; Pospi8il et
al.,, 1965; Koch et al, 1980; BenesSov4a-Plilpadnov4, 1982).

U vtédkov bola tdto problematika SirSie Studovand najmé pri akdtnom
Ziareni, nebola vSak stborne spracovand. Mald pozornost bola veno-
vani ddéinkom kontinudlneho Ziarenia a malym ddvkam Ziarenia.

V literdrnych ddajoch vo vSeobecnosti boli popisané viaceré rozdiel-
nosti, ktoré stviseli s metodickymi postupmi, plemennou a vekovou pri-
sludnostou a tieZ s anatomickymi a fyziologickymi zvl4Stnostmi hydiny
v porovnani s cicavcami (Takahashi, 1967; Rusov, 1970; Ste-
fanova, Balimezov, 1975; Prochédzka, 1970; Todorov
et al,, 1978; Phillips, Coggle, 1988; Malhotra, Rana, 1988).

Vyznamné st Stidie zaoberajtice sa tymusovym a burzdlnym systé-
mom z hladiska rddiosenzitivity a imunitnej odpovede organizmu kur-
Cciat (Prochéazka, 1973).

Poznatky, ktoré boli predmetom na$ich dlhodobych $tadii pri kon-
tinudlnom oZarovan{ kurdiat gama 1Gémi (Skardovéd, Fried, 1974;
Skardovéd et al, 1980; Skardova, 1977, 1982, 1988), dopliiuje-
me v klinickom a hematologickom obraze pri dennom prikone 1,9 Gy
v rozsahu kumulovanych davok 1,9 aZ 28,7 Gy.
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Vplyvom Ziarenia nastdva porucha regulacnej schopnosti homeost4-
zy minerdlnych l4tok a Zivin vdbec (hnacky, nechutenstvo, prijimanie
mensieho mnoZstva vody), ktord méZe byt limitujGcim faktorom GZitko-
vosti a zdravia hydiny. Z tohto pohladu si v prici sledované protektiv-
ne u¢inky vitaminézneho a minerdlneho pripravku Roboran a drasel-
nych a magnéziovych soli kyseliny aspardgovej v pripravku Cardilan
(Pospisil et al., 1980).

MATERIAL A METODA

V experimente bola pouZitd populdcia 140 kur&iat brojlerového typu linie Tetra B
(MR) vo veku 48 dni. V Kklinickych priestoroch Vysokej 3$koly veterindrskej boli po-
drobené celkovému klinickému a laboratérnemu vy3Setreniu a po jednot§Zdiiovej akli-
matizdcii boli rozdelené do piatich experimentélnych skupin, z ktorych dve boli
kontrolné (kaZd4 skupina po 20 kurcatéch).

Dvom skupindm boli pred oZarovanim poddvané per os protektfvne ldtky: Roboran
6 g/kg Zivej hmotnosti denne po dobu 10 dnf v jednej skupine a 10% roztok aspara-
gindtov riedenim pripravku Cardilan Spofa inj. po dobu 10 dni v druhej skupine.

Kurdatd v troch experimentdlnych skupindch (skupina oZarovana 4+ 10% Cardilan;
skupina oZarovand -} Roboran; skupina oZarovand bez protekcie) vo veku 72 dnf bo-
li oZarované na otvorenom experimentdlnom gama poli (PF UPJS v Kos$iciach) konti-
nudlne 23 hodin denne z CO® zdroja pri 1,9 Gy na deii (celkove 15 dni). Umiestnené
boli v Specidlne upravenych klietkach za pristupu k vode a krmivu ad libitum (skrmo-
vand bola kfmna zmes BR II pre kurfatd vo vsetkych skupindch; kurfatd boli o3etro-
vané denne medzi 7. a 8. hod.]). Kontroly boli umiestnené v obdobngych podmienkach,
mimo dosahu Ziari¢a. Pre moZnost vyldenia vplyvu podasia bola jedna skupina kon-
trolnych kur&iat umiestnend na klinike.

Klinické vySetrenia boli robené v rozsahu kumulovanych dédvok 1,9 aZ 28,7 Gy
denne pred nakfmenfim a o3etrenim kuréiat.

Hematologické vy3etrenia mali iba dopliiujici charakter a intervaly sledovania
boli &lenené na tri etapy:

1. etapa: po aklimatizécii kuré&iat (vek 55 dnf),
2, etapa: na zafiatku oZarovania (vek 72 dnf),
3. etapa: na konci oZarovania (vek 86 dnf).

V experimentoch boli sledované i iné parametre, ktoré by &asté odbery krvi mohli
negativne ovplyvnit. Tieto parametre budG predmetom dal$ieho §tddia.

Krv bola odoberanéd z v. cutanea ulnaris (nalagno). Podet erytrocytov (10!2/1) a leu-
kocytov (10%1) bol stanoveny riedenim krvnej vzorky melanZérovou metédou a po-
&itany v Blirkerovej komoOrke. Hemoglobin (g/1) bol stanoveny fotoelektrick¢ym hemo-
metrom. Hematokrit (1/1) bol hodnoteny klasickou Wintrobovou a mikrohematokri-
tovou metédou, podet trombocytov nepriamou Féniovou metédou. Krvny néter far-
beny podla Pappenheima bol diferencovany na 200 buniek. Krvna zréaZanlivost bola hod-
notend metédou Lee Whita. Hematologicky profil bol doplneny erytrocytdrnymi in-
dexami (MCV, MCH a MCHC). Vysledky boli hodnotené ?-testom (V3V Kosice). Za
Statisticky preukazné boli povaZované rozdiely na hladine vyznamnosti «=5 %, za
Statisticky vysoko vyznamné na hladine ¢ =1 %.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Klinické a laboratérne nédlezy u kur&iat v obdobi aklimatizdcie (vek
48 aZ 62 dni) boli vo fyziologickych hraniciach. Ojedinele sa vyskytujice
pripady so zmenami v klinickom a hematologickom obraze neboli do
stiboru experimentov zaradené.

Klinické pozorovania

Lakavost, neskor zvySend drdZdivost bola pozorovand v skupine kur-
¢iat bez radioprotekcie a v skupine s protekciou Roboranu po osemdiio-
vom oZarovani pri kumulovanej ddvke 15,3 Gy a v skupine kur¢iat s pro-
tekciou 10% Cardilanu po desatdiiovom oZarovani (19,1 Gy).
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-Po 12 aZ 13-driovom oZarovani pri kumulovanej davke 22,9 aZ 24,8 Gy
boli kurcatd somnolentné a dyspnoické. Prijimali vd¢Sie mnoZstvo vody;
poklesla denné spotreba krmiva. U oZarovanych skupin bol najvyraznej-
81 dbytok Zivej hmotnosti v skupine kur€iat bez protekcie. Trus bol
riedky, spocCiatku vodnaty, neskdr bola pozorovand hemoragickd ente-
ritida., Na 14. deil oZarovania v skupindch s radioprotekciou bola 80%
mortalita; v skupindch bez protekcie bola mortalita 100%.

Pri kumulovanych davkach 26,7 aZ 28,7 Gy boli hrebeii a lalé&ky cya-
notické; vyvinul sa pestry obraz hemoragickej diatézy. Pred exitom bo-
la pozorovan4 vyrazni anémia kurciat. Do 15. diia oZarovania (28,7 Gy)
nastala 100% mortalita aj v skupindch kuréiat s radioprotekciou. Obe
kontrolné skupiny nevykazovali Ziaden thyn v obdobi celého experi-
mentu.

Pozorované klinické zmeny boli miernej$ie v oboch skupindch kuré&iat
s protekciou Roboranu a 10% Cardilanu pri niZ&ich kumulovanych dav-
kach Ziarenia.

Hematologické nélezy

V Cervenom Kkrvnom obraze na konci oZarovania boli evidentné zmeny
v hodnotidch hemoglobinu, hematokritu (PCV) a v pocte erytrocytov
(RBC). Signifikantny bol pokles hemoglobinu v skupine bez protekcie
a v skupine s protekciou 10% Cardilanu (¢ =5 %). V skupine s pro-
tekciou Roboranu boli hodnoty hemoglobinu na tdrovni kontrol (tab. I,
obr. 2).

1 IndeXy erytrocytov Continual Gamma Irradlation (Co80) - 1.9 Gy/day (radioprotection)

(stredny objem d&astic —
MCV) — Erythrocyte in-
dexes (mean corpuscular
volume — MCV) 100

140

120

80

60

40

20

(¢ [ o oy ) e s e s

& oAV L A B WE b

Gy

I mcv (1) @ pcv (1) RBC 31&12/1)
1(PCY/RBC) x100 x1

Hodnoty hematokritu (tab. I, obr. 1 a 3) vykazovali pokles (¢ =5 %)
v skupine bez protekcie a v skupine s protekciou Roboranu. U skupiny
s protekciou 10% Cardilanu sa hodnoty hematokritu 1i¥ili od kontrol-
nych hodndt v mensSej miere.

Signifikantna erytropénia (¢« = 5 %) bola zistovana u v3etkych troch
oZarovanych skupin (tab. I, obr. 1 a 2).

Poget leukocytov v obdobi aklimatizdcie kuréiat bol v rozmedzi od
41,0 do 49,0. 101 u v3etkych kurciat.
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I Indexy erytrocytov (kontinudlne oZarovanie gama lGgami Co 60) — 1,9 Gy/den —
Erythrocyte indexes (continual gamma radiation Co 60) — 1.9 Gy/day

Experimentélne skupiny!
(konec oZarovania: 86-denné kuréat4,

Index sihrnna ddvka 28,7 Gy)?2

RC | RR | R Cc
RBC
1E+412/1 2,4 2,3 2,5 3.1
PCV 1/1 0,29 0,26 0,26 0,36
Hemoglobin
g/ 72 83 64 85
MCV f1 120,8 113,0 104,0 116,1
MCH £t mol 18,6 22,4 15,9 17,0
MCHC mmol/] 15,4 19,8 15,3 14,7

RC — oZarovanie -} 10% Cardilan, RR — oZarovanie 4 Roboran H, R — oZarovanie

bez réddioprotekcie, C — kontrola (plat{ pre tab. I a II)

RC — irradiation -} 10% Cardilan, RR — irradiation + Roboran H, R — irradiation
wirthout radioprotection, C — control (for Tab. I and II)

lgxperimental groups, 2end of irradiation: 88-days chicken, cum. dosis 26.7 Gy

U kontrolnych skupin v obdobi celého experimentu sa pocet leukocy-
tov pohyboval od 37,4 do 45,0 .10%l. Leukopénia na zadiatku oZarovania
mala rovnaky stupeii u oboch skupin oZarovanych kuréiat (bez pro-
tekcie a s protekciou Roboranu). U skupiny oZarovanej s protekciou
10%cCardilanu bol podet leukocytov na zaliatku oZarovania rovnaky ako
u kontrolnej skupiny.

Na konci oZarovania (vek 86 dni) pri kumulovanej divke 26,7 Gy
u jedincov tesne pred exitom boli ndlezy leukocytov iba ojedinelé. V sku-
pine oZarovanej s protekciou 10% Cardilanu bol po&et Lc 0,6.10%1,
v skupine oZarovanej s protekciou Roboranu 0,5.10°1 a u skupiny oZa-
rovanej bez protekcie 0,0 .10%1.

Continual Gamma Irradiation (Co80) - 1.0 Qy/day

25

20

16 - 1+

101

2. Indexy erytrocytov
(stredny obsah hemoglo- ©
binu — MCH) — Ery-
throcyte indexes (mean

LR RS E (VR N e T ey B A UV G L R U S = S F T S L P

267 ay

RC RR R C

corpuscular haemoglobin Il MCH (fmol) Hemoglobin (g/1) 33 rRBC (1E12/1)
— MCH) 1{Hb/RBC) x0.1
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3. lndexy erytrocytov Continual Gamma Irradiation (Co60) ~ 1.9 Gy/day
(strednéd koncentrédcia he- 25

moglobfnu — MCHC) —
Erythrocyte indexes 20
(mean corpuscular hae-
moglobin  concentration
— MCHC) 15—
10—
5_
0 T T Ll T LT | 1§ L) T T Al L 1 ) L T T l.' i3 15 ) T i L

26.7 Gy

B MCHC (mmol/))  EE8 Hemoglobin (g/) X PGV (/1)
1(Hb/PCV) S . x0.1 3 x10

Trombocytopénia bola vysoko signifikantnd (¢ ='1 %) na konci oZa-
rovania u oboch skupin kurdiat oZarovanych s r4dioprotekciou. U skupi-
ny kurc¢iat oZarovanej bez protekcie bol podet Tc 0,0 . 10%1.

Zmeny v leukograme doprevadzala vysokostupiiovd leukopénia pri ku-
mulovanej divke 26,7 Gy vo vSetkych troch oZarovanych skupinéch,
ktord neumoZiiovala objektivnu diferencidciu leukocytov v krvnom né&-
tere. Boli zistované i zna¢né individudlne rozdielnosti v zasttpeni jed-
notlivych druhov leukocytov (tab. II). V krvnom nétere bol &asty nédlez
myelocytov, polychromézie erytrocytov a rozsiahlych morfologickych
zmien trombocytov.

Cas zraZanlivosti krvi bol na konci oZarovania enormne predlZeny s v§-
raznym kolfsanim hodnét vo vSetk§ych skupindch oZarovanych kurciat.

II. Hodnoty leukogramu — kontinu4lne oZarovanie gama lG&mi (Co 60) — 1,9 4y/den
— Values of leucogramme — continual gamma radiation (Co 60) — 1.9 Gy/day

Granulocyty (%) Agranulocyty (%)
Intervaly! =
, He Eo Ba Ly Mo
Pred oZarovanfm
(55 dnf veku)2 245 1,4 2,7 71,1 0,3
Pred oZarovanfm
(72 dnf veku)3
RC 20,5 0,8 1,9 76,3 0,5
RR 22,4 1,6 2,6 72,7 0,7
R 23,2 1,2 3,7 71,3 0,6
C 24,0 1,4 3,8 69,9 0,9
Po oZarovan{
(86 dnf veku) — .
dédvka 26,7 Gy*
RC "
RR
R
C 28,6 0,7 2,8 66,5 1,4

lintervals, 2before irradiation (55 days of age), 3before irradiation (72 days of age),
4after irradiation (86 days of age) — cum. dosis 26.7 Gy
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Continual Gamma Irradiation (Co80) - 1.9 Gy/day 4, Indexy erytrocytov
140 (MCV, MCH, MCHC) —
Erythrocyte indexes
(MCV, MCH, MCHC)
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oTlllllllll LN TN T2 T R JEEX NN e Pt ion Rn Res SoN A )

26.7 Gy

T Mmcv (1) MCH (fmol) MCHC(mmol/I)
{(PCV/RBC) f(Hb/RBC) 1(Hb/PCY)

Hematologické nédlezy dopliiujii a rozsiruji erytrocytdrne indexy (tab.
I, obr. 4).

V predloZenej praci boli sledované moZnosti rddioprotekcie u kurciat
a analyza bola robend v klinickom a dopliiujicom hematologickom obra-
ze. Pri vybere protektivnych latok i$lo hlavne o vyber takych l4atok, kto-
ré by pri dlohodobom poddvani neboli toxické. Vychodiskom boli nie-
ktoré poznatky u malych laboratérnych zvierat (Pospi§il et al., 1980),
u ktorych sa draselné a magnéziové asparagindty uk&izali ako vhodné
farmakologické prostriedky proti stresu, hypoxii, Gtlmu erytropoézy
a lymfopoézy a poruchdm elektrolytov. Aj u kur¢iat bol pozorovany po-
zitivny Géinok 10% Cardilanu a Roboranu po desatdiiovej aplikécii.
Tieto 1l4tky pdésobili pravdepodobne ako aktivatory polyvitaminézneho
a minerdlneho charakteru v metabolick§ch procesoch, o sa prejavilo
dobrou utilizdciou kfmnej zmesi eSte pred oZarovanim.

Ochranné u&inky pouZitych radioprotektiv boli pozorované v rozsahu
kumulovanych divok 15,3 aZ 19,1 Gy. Pri vy$Sich kumulovanych dv-
kach Ziarenia radioprotekcia neovplyvnila stupefi a rozsah klinickych
a hematologickych zmien, ktoré sa rozvinuli v pestry obraz hemoragic-
kej diatézy.

Klinicky manifestné prejavy posSkodenia organizmu kurc¢iat boli po-
zorované obdobne i pri dennych prikonoch 0,95 aZ 1,4 Gy pri kontinu4l-
nom gama Ziareni a boli charakterizované ako hemoragickd diatéza
a pancytopenickéa ftiza (Skardovéa et al., 1980). :
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Do3lo diia 28. 6. 1991

SKARDOVA, 1. — GAVALEC, M. (Veterinary University, Ko%ice): Radioprotection of
chicken, analysis of clinical and haematological observations. Zivo& Vgr. 36, 1991
(10): 895—902.

This is the continuation of the preceding long lasting studies on the postradiation
alterations in the genetically and of age homogenic population of continuously with
gamma-rays irradiated chicken with the daily doses from 0.57 to 1.4 Gy.

The chicken of the variety Tetra B in the age of 72 days were irradiated in the
open experimental plot with gamma-rays from 60Co — source at the intensity 1.9 Gy
per day for 15 days. Radioprotective substances (Roboran and 10 percentual Cardilan)
were applied to two groups of chicken ,per os“ for 10 days before the irradiation.
Clinical examinations were carried out at 1.9 till 28.7 Gy. Haematological analyses
were carried out in three time points during experiment (after aclimatisation — 55 day
chicken; at the start of irradiation — 72 day chicken; at the end of irradiation —
86 day chicken). The differences were evaluated against two control groups using
the t-test.

First changes in the clinical symptoms (startling, thereafter the increased irrita-
bility) were observed after 8 days irradiation in the groups without radioprotection
and with Roboran employment and after 10 days in the group with applied Cardilan.
Sommolentis and dyspnoe of chicken were recorded after 22.9 till 24.8 Gy. The further
symptoms were as follows: increased water consumption, decreased fodder uptake,
decreased body weight (most marked in the group without protection) and haemor-
hagic enteritis. At the 14th day the mortality in both the groups reached 80 %. At the
same time the chicken group without protection reached 100 % mortality. Varied

ZIVOCISNA VYROBA — 1991 9p1



picture of haemorhagy was determined after 26.7 till 28.7 Gy cumulative doses. Hae-
matological examinations, which should accomplish the figures, revealed the changes
in blood picture, content of haemoglobin decreased, haematocrite and the count of
erythrocytes decreased (¢=5 %). Significant erythropeny proved within all three
groups (Tab. I, Fig. 1, 2, 3). Leucopeny gradually increased and at the end of irra-
diation the count of leucocytes was in the group -of Roboran protected chicken
0.5.10%1, in the Cardilan protected chicken 0.6.10%1, in the non protected group
0.0.10%1. Haemorhagic diathesis was accompanied with high degree thrombocytopeny
(e=1 %), the enormous protracting of the blood coagulation ability. Rare findings
of leucocytes at this time and marked individual differences did not enable objective
differenciation of the blood slants. Myelocytes, polychromacy of erythrocytes and
morphologically changed thrombocytes were frequently found. Haematologic analyses
were supplemented with erythrocyte indexes (Fig. 4).

Radioprotective effects of Roboran and Cardilan were observed up to cumulative
doses 15.3 till 19.1 Gy. Using higher cumulative doses the radioprotection applied did
not influence the extent and the degree of postradiation alterations and the varied
picture of haemorhagic diathesis evolved.

The both preparations exerted favourable effects on the chicken metabolism, this
was manifested with the good utilization of fodder mixture after ten days of their
application before the irradiation.

chicken; continuous radiation; 60Co; radioprotection; clinical symptoms; haemato-
logical data

Adresy autorov:

Doc. MVDr. Ildik6 Skardovéa, CSc., doc. RNDr. Martin Gavalec, CSc., Vysoké
gkola veterindrska, Komenského 73, 041 81 KoSice
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MODELOVE SILAZOVANI TRAVY (LOLIUM MULTIFLORUM LAM.)
PRI VYSOKE SUSINE A S VYSOKYM OBSAHEM VLAKNINY

R. Loué&ka

LOUCKA, R. (Vgzkumny dGstav Zivo&iné vgroby, Praha-Uhiin&ves): Modelové
sild%ovdni trdvy {Lolium multiflorum Lam.) pri vysoké suliné a s vysokgm ob-
sahem vldkniny. Zivo&. Vyr., 36, 1991 (10): 903—909.

Jilek mnohokvéty (Lolium multiflorum Lam.), sklizeny ve vegeta®nf fazi po
odkvétu (37,5 % vldkniny v su3ing) a zavadly na pokose na sudinu 41 %, jsme
modelové sildZovali do sklen&ngych nadob (3,65 1). Kontrolni sildZe byly bez
pifsad, u pokusnych jsme k Fezance p¥id4dvali rizné mnoZstvi a rfizné kombina-
ce komer&ni bakteridlni p¥fsady Microsil (Hustopete u Brna, CSFR), enzymu
celulazy (Trichoderma viride, Trnava, CSFR). Pokusné sildZe byly vZdy lepsi
neZ kontrolni. Z pokusnych byla ne]lep§I sildZ, u které byla pouZita kombina-
ce Microsilu s celuldzou v ddvce Microsilu 10 g/t (10.10%g) a celuldzy 1,7 g/t
(800 Cx). Rozdily mezi variantami nebyly statisticky priikazné (P > 0,05]. Ukézalo
se, Ze pfi tak vysoké suSin& a tak vysokém obsahu vldkniny jsou pouZité d&vky
probiotika a celuldzy mélo G&inné.

sildZovéan{; trdvy; Microsil; celuldza

Cilem préce bylo zjistit sildZovatelnost trdvy s vysokym obsahem vldk-
niny, sklizené systémem se zavaddnim na pokose, a ovéfit vhodnost
a davkovéani aditiv Microsil a celuldza.

LITERARNI PREHLED

Ze sacharidl v rostlindch jsou baktériemi mlé&ného kvaSenf b&hem sildZovani pii-
mo hydrolyzovatelné pouze volné monosacharidy glukéza, frukt6za a fruktosany. Ke
Stépeni ostatnich sacharidd se doporuduje pifdavek enzymi (Merry, Mc Allan,
1989). Pro sildZovéni picnin, zvl4¥t& trav, se mohou pouZivat celuldzy a hemiceluldzy.
P¥i sildZovanf leguminéz se mohou uplatnit pektindzy, u zrnovgch rostlin, nap¥. drti
obilovin, je doporuovén piidavek amyléz.

Dutton (1985) uvddi, Ze my3lenka vyuZiti pfidavku enzyml do sildZi je velmi
lakava, nebot 3t&peni vy33ich sacharidi miZe usnadiiovat spontdnni fermentaci, miZe
vytvdfet Zivnhou pldu nédsadnim baktériim a zvySovat nutriénf hodnotu sildZe. Pokud
by se enzymy vyuZily k jakémusi natrdveni pice, zv§hodnilo by to i $t&penf v bacho-
ru zvifete. Timto zplsobem by se zdsadn® mohla zmé&nit celd technologie sildZovénf.
Picniny k sild¥ovadni by se mohly sklizet pozd&ji, tj. v dob&, kdy poskytuji vysok§ vy-
nns na hektar.

Z agronomického i krmiva¥ského hlediska se doporuéuje sklizet rostliny v mladsf
vegetadnf fazi neZ v dob& kv&tu nebo dokonce a¥ po nf, a to hlavn& z diivodd obrists-
nf y daldich seich a vy3stho obsahu snéze stravitelngch Zivin (Pet¥ik a kol., 1987).
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U trav v pokrocilejSi fenofdzi odtékaji silaZni ¥tdvy se zvySujici se sudinou pozvol-
n&ji neZ u trav mlad3ich. Zvy3enym ztr4tdm Zivin b&hem sildZovani lze podle autorl
Merry a McAllan (1989) zabranit u silaZovani stariich trav nejméné& p¥i 20 %
suiny a u trav mladiich pFi 23 % suSiny. Horni hranici su¥iny autofi nestanovili.
Upozoriiuji pouze, Ze voda je prenosné médium, a proto ji musi byt tolik, aby bylo
v silaZi zajist&no plsoben! baktérii a enzymi.

Pridavkem enzymii se u mlad$ich, ale i u starSich trav zvySuje odtok sildZnich
tav o0 2,1 % (Merry, Mc Allan, 1989). Faktor zvy$ené produkce 3tav viak
neovliviiuje vysledek fermentace, ani celkovou kvalitu silaZi.

Pahlow a Honig (1989) a n&ktefl dalsi autofi (Jambor et al, 1989; Ku-
pec, 1989) povaZuji za nejvyhodné&jsi pro sildZovani hife sildZovatelnych trav pouZitf
enzymu celuldzy v kombinaci s mikrobidlnimi kulturami. Nebylo by logické pfi zvy-
Senfch nédkladech odstranit nedostatky kvasného substrdtu zvy$enim dostupnosti vo-
dorozpustnych sacharidfi, aniZ by tyto sacharidy nebyly co nejekonomiét&ji privedeny
do sildZnfho procesu.

Pahlow a Honig (1989) také upozoriiuji na skutefnost, Ze u krmiv extrémné
chudych na sacharidy je i piisobeni enzymii omezené a nezaji§tuje stabilitu sila%i. Po
uréité dob# dochédzi k odbourdvani jiZ vyprodukované kyseliny mléfné a jeji premé&ng&
na kyselinu octovou nebo dokonce méselnou, a to i bez pifstupu vzduchu. Naproti
tomu v sildZi s dostatkem sacharidli byl i 90 dndi po zasildZovani konstatovdn zlep3u-
jict d¢inek pfidavku enzymatickobakteridlnfho pripravku na vSechny kvasné parametry.

Na zdkladé zkuSenosti a vyzkumu (Pahlow, Honig, 1989) dosud platnd fi-
remni doporufeni na davkovéani enzymatickgch prepardti vé&tSinou uvadéji spodni
hranici poZadovaného minima piisobeni. Souvisf to s odbytem a dosud vysokou cenou
enzymatick§ch preparati.

MATERIAL A METODA

Cilem préce bylo zjistit sildZovatelnost pice s vysokym podilem hrubé vldkniny
v sudin® a zéroveil ove&fit moZnosti 3irdtho vyuZiti probiotickfch a enzymatickych
preparatd.

SilaZovéani picnin s vy33im obsahem hrubé vldkniny v suin& jsme testovali u jilku
mnohokv&tého (Lolium multiflorum Lam.), tetraploidni odriidy Lolita. Porost jsme po-
sekali 30. ¢ervna po odkvétu. B&hem zavaddni za slunefného pocasi jsme porost jed-
nou obratili. Za 24 hodin po posekdni jsme hmotu sklidili a rozfezali na stacionarni
Fezatce SPC-12 na délku Fezanky 10 mm. Rezanku jsme podle rozpisu inokulovali pii-
sludnym aditivem rozpuiténym v konstantnim mnoZstvi destilované vody (5 1/t). Ko-
meréni probiotickou piisadu Microsil jsme déavkovali v mnoZstvi doporutovaném vy-
robcem (10 g/t p¥i koncentraci baktérif 10.10° v 1 g prepardtu). Zé&kladni piidavky
enzymid (1,7 g/t) jsme stanovili kvalifikovangm odhadem podle aktivity na 800 Cx
jednotek na 1 kg hmoty. PouZili jsme enzym celuldzu z kmene Trichoderma viridae,
vyrobeny ve Stfedoslovensk§ych Skrobarndch Trnava. Inokulovanou fezanku jsme na-
piichovali do sklen&ngch nddob (3,65 1) a zakryli plachetkami z PVC ve dvou vrstvach.
KaZdou varigntu jsme sildZovali v Sesti opakovéanich.

Po uplynutf 2, 6 a 12 tydnd jsme b&Zné& pouZivanymi laboratornimi metodami pro-
vedli rozbor sildZi. Analyticky jsme stanovili vSechny zédkladni Ziviny v plvodnf i si-
l4%ované hmot& (sudinu, N-latky, vldkninu, tuk, popeloviny). K posouzeni sildZovatel-
nosti jsme v pilivodni hmot& stanovili i celkové a redukujici sacharidy. U sildZ{ jsme
zjistovali senzorické vlastnosti, pH, obsah kyseliny mlé&né a t8kavych kyselin, kyse-
lost vodniho vyluhu, obsah Cpavku a alkoholu. Stupeli proteolyzy jsme pod&itali jako
podil &pavkového dusiku k celkovému dusiku.

VYSLEDKY A DISKUSE

Primérny obsah su$iny v plvodni hmoté, ziskany dne 30. 6. ihned po
posekani jilku mnohokv&tého, byl 22 9. B&hem 24hodinového zavadani
na pokosu se piivodni su$ina zvy$ila na 41 %. Prim&rné obsahy Zivin
silaZované hmoty byly: N-latky 2,64 %, vlaknina 12,8 %, tuk 0,5 %, po-
peloviny 3,8 %, BNLV 21,5 %. Obsah celkovych sacharidi byl 6,17 %
a obsah redukovanych sacharidf 4,3 %. Sledovanid hmota vyhovovala na-
Semu zdméru, pokud jde o obsah Zivin a redukovanych sacharidii, za slu-
nec¢ného pocasi se suSina za 24 hodin zvySila vice, neZ jsme ocekavali.
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Pokus jsme se rozhodli uskute¢nit vzhledem k tomu, Ze z literatury nam
nebyla zndma horni hranice su$iny pro sildZovani takové picniny. Mer -
ry a Mc Allan (1989), ktefi se touto problematikou zabyvali, horni
hranici suSiny neuvadéji.

Po dvou tydnech fermentace jsme provedli rozbor sildZi poprvé. Tato
faze fermentace je obecné& charakterizovdna piisobenim velkého mmnoZ-
stvi baktérif mlééného kvaSeni a souCasné ukonfenim d&innosti baktérii
ostatnich. Hodnoty pH klesly u vSech variant pod pH 4 a kyselosti vod-
niho vyluhu se zvySily na 1461 aZ 1612 mg KOH. Celkovd suma vyprodu-
kovanych kyselin nebyla vy3Si neZ 2 %. Rozdily mezi jednotlivymi va-
riantami nebyly statisticky priikazné (P > 0,05). {

Po Sesti tydnech fermentace by meél byt proces ukonéen, tzn. Ze po
této dob& by se nemély charakteristiky sildZi, hlavn& obsah kyseliny
mlécné, podstatné meénit. Vybrané vysledné hodnoty jsou uvedeny v tab.
I. P¥idavky baktérii ani enzymil se neprojevily v rozdilech su$iny, pH,
obsahu vldkniny ani energie v su$iné. MnoZstvi kyseliny mlééné bylo nej-
vy33i u sildZe konzervované kombinovanym pridavkem celuldzy s bakte-
ridlni kulturou probiotického sildZniho pfipravku Microsil, zatimco u si-
léZe kontrolni, bez pf¥isad, byl nejvy3si obsah kyseliny octové. Také po-
mér mezi obsahem kyseliny mléfné a obsahem tékavych kyselin byl
nejvyssi u pokusné sildZe s kombinovanym piidavkem celuldzy a Micro-
silu. NejniZ3i pomér byl u kontrolni sildZe bez pfisad. Kyselina méselnd
nebyla nalezena ani v jednom vzorku. Podle stupné proteolyzy lze silaZ
kontrolni (bez pfisad) a sildZ s piidavkem celuldzy zaradit do tfeti ja-
kostni tfidy, ostatni varianty o t¥idu lépe. Zde jiZ vidime nepatrny rozdil
mezi rychlosti plisobeni pridatnych baktérii a enzymi. Ve sledovanych
hodnotdch jsme mezi jednotlivymi variantami nena$li Z4dné dal$i vzta-
hy, ani statisticky vyznamné rozdily (P > 0,05).

Po 12 tydnech fermentace jsme uskuteCnili rozbory sildZi naposled
(tab. II). Z rozdilnych hodnot rozbort siléZi z 6. a 12, tydne po zasilé-
Zovani lze usuzovat na kvalitu biochemickych reakci na zacatku fer-
mentace a na plsobeni pridatnych baktérii a enzym@ celuldzy. U kon-
trolni sildZe bez pfisad a u sildZe s pFidavkem bakteridlni kultury jsme
mezi hodnotami z 6. a 12. tydne nezjistili témé&F Zadné rozdily v hlavnich
ukazatelich, coZ ukazuje na skutecnost, Ze proces byl po Sesti tydnech
fermentace témér ukoncen. Kyselost vodniho vyluhu zlistala u kontrol-
ni sildZe na plivodni hladin&, u ostatnich sildZi byla vys$si. Obsahy ky-
seliny mlé¢né, ¢pavku a alkoholu se béhem doby od 6. do 12. tydne
zvétsily u v8ech variant, nejméné u varianty s kombinovanym pfidavkem
Microsilu a celuldzy. Stuperi proteolyzy se sniZil u varianty s piridavkem
celulazy natolik, Ze mohla byt zafazena o jakostni stupeii 1épe. NejniZ3i
stupeii proteolyzy, ale i nejlepsi ostatni jakostni ukazatele, jsme zjistili
u varianty sildZe s kombinovanym pFidavkem Microsilu a celuldzy. Roz-
dily sledovanych jakostnich ukazatelti vSak nebyly statisticky v§yznamné
(P > 0,05).

Po celkovém zhodnoceni vyslednych hodnot miiZeme konstatovat, Ze:
1. Jilek mnohokv&ty (Lolium multiflorum Lam.) sildZovany po odkvé&tu

se systémem zavadani na pokose byl téZce sildZovatelny vzhledem
k vysokému obsahu vldkniny a k relativné nizkému obsahu redukuji-
cich sacharidi. Jednalo se o porost prestdrly, ale homogenni, neza-
pleveleny, o odriidu v &s. podminkdch pé&stovanou a dostupnou. Vy-
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1. Silé%e po 8esti tydnech fermentace — Silages after six weeks fermentation

Piidavek Pridavek Microsil

Ukazatell K°“§f$g};°z Microsilul4 celuldzy15 -+ celulazalé

p 10 g/t 1,7 glt 104 1,7 g/t
SusinaZ? (%) 37,5 37,2 37,8 37,9
pH 3,81 3,80 3,83 3,80
Vléknina
(v abs. susing)3 (%) 35,2 35,5 36,9 35,1
Energie
(3]/kg susiny)4 0,423 0,426 0,421 0,427
% kys. mlé&nés 0,81 0,87 0,87 0,89
0% Kkys. octovés 2,01 1,67 1,62 1,42
% kyselin celkem? 3,04 2,77 2,63 2,47
kys. mlé&né/
/t8kavé kys.8 0,36 0,46 0,49 0,56
KVV? (mg KOH) 2317 2354 2236 2 365
Cpavek!® (mg) 35,0 348 35,8 33,1
Alkoholl! (%) 0,44 0,43 0,42 0,40
% proteolyzy!? 15,5 14,2 15,1 13,6

litem, 2dry matter, 3fibre (in the absolute dry matter), 4energy (starch units/kg dry
24

matter),

per cents lactic acid, 6per cents acetic acid, 7per cents total acids, Slactic
acid/volatile acids, %acidity of water extract, Yammonia, !lalcohol, 12percentage of

proteolysis, 13control without additives, “Microsil added, 15cellulase added, !6Microsil+

cellulase

11. SildZe po 12 tydnech fermentace — Silages after 12 weeks fermentation

Pi{davek Pifdavek Microsil

Ukazatell Kon;rrsoalglguez Microsilul4 celuldzy!s -} celuldzalé

p 10 g/t 1,7 gt 10+1,7 g/t
Sugina? (%) 37,8 39,0 38,4 38,2
pH 3,87 3,84 3,96 3,80
Vldknina
(v abs. su¥ing)3 (%) 36,6 34,5 36,5 35,7
Energie
(8]/kg susiny)4 0,420 0,427 0,421 0,424
0b kys. mlé&nés 0,97 0,91 0,97 0,96
% kys. octovéé 2,00 1,67 1,93 1,83
% kyselin celkem? 3,21 2,76 3,11 2,99
kys. mlé&na/
/tékavé kys.8 0,43 0,49 0,45 0,47
KVV? (mg KOH) 2351 2718 2688 2705
Cpavek!? (mg) 46,7 438 35,1 341
Alkohol!! (%) 0,68 0,67 0,63 0,55
% proteolyzyl? 15,6 14,1 13,2 11,2

For 1—16 see Tab. 1
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sledky mohou byt porovnatelné s t&mi, které uvdddji Dutton (1985),
Merry, Mc Allan (1989) a dalsi. Kontrolni sild% byla podle
stupné proteolyzy (Kalac, 1989) zafazena do III. jakostni t¥idy.

2. Druhy sildZnich piipravk pouZitych pro popisovanou sildZni hmotu
v pokusech jsou literaturou doporucované (Pahlow, Honig,
1989) a v CSFR dostupné. PouZiti kyseliny mraven¢i se pro hmotu
s tak vysokou su$inou nehodi. SildZe inokulované sildZni mikrobi4l-
ni pfisadou Microsil, enzymem celuldzou i kombinaci t&chto p¥isad
byly p¥i poslednich odb&rech v dob& 12 tydnli po zasildZovani zafa-
zeny podle stupn& proteolyzy (Kalad&, 1989) do II. jakostni t¥idy,
tedy o stupeli lépe neZ sildZe kontrolni. Celkové vysledné hodnoty
v3ak nebyly statisticky prikazné (P > 0,05). Nejlep3i vysledky byly
dosaZeny u varianty s kombinovanym pFidavkem probiotika Microsil
a enzymu celuldzy. Ke zlepSeni nutri¢nich ukazateli nedo$lo. Pro
dany p¥ipad byly pouZité davky sildZnich piipravki mélo G&inné.
Pro dal¥f vyzkum by bylo moZné pouZit jiné p¥{pravky (specificky
uréené pro dany druh sildZované hmoty, jiné kmeny), p¥ipravky s vys-
81 aktivitou nebo vy38i ddvky pfipravkii. Vysokd cena pi¥ipravkid ne-
koresponduje se zlepSenim jakosti sildZované hmoty. Obdobné z&vs-
ry ucinili i Pahlow, Honig (1989), Jambor et al. (1989)
a Kupec (1989). Lepsich vysledkii by mohlo byt dosaZeno i kva-
litn&j$i pfipravou sildZovaného materidlu (drf misto Fezanky). Pro
praxi bude vhodngj$i sild¥ovat p¥ niZ3¥i sudind neZ 40 % a vy33i neZ
23 %, ale hlavn& pouZivat rostliny v ni¥$i vegetadni fazi. Slechtitelé
by se mé&li zamé&Fit na dosaZeni vy$§fho obsahu lehce dostupnych sa-
charidd v rostlindch (Kala ¢, 1990). y

3. Z rozdild ve vysledcich z 6. a 12. tydne po zasildZovéani je patrné, Ze
u sildZi inokulovanych celuldzou nebyl fermentaéni proces ukoné&en
ani po 3esti tydnech fermentace. V daném pf¥ipad& do3lo ke zlepSe-
ni ukazateli fermentace, které viak nebylo statisticky priikazné (P >
>0,05), 1 kdyZ u sildZe inokulované celuldzou se zlep$ilo hodnoceni
od 6. do 12. tydne fermentace z III. na II. jakostni stupeii (podle
stupn& proteol§zy). U t&chto sildZf viak doslo i k nérfistu procentuél-
ntho obsahu t&kavych kyselin. Na niZ3f stabilitu silaZi inokulova-
nych enzymem celuldzou, a tedy i na nebezpet¢i toho, Ze po uréité
dob¥ miiZe dojft k ,zvrhnuti“, tzn. k zah4djenf neZddoucich bioche-
mickych procesti, upozoriiuji také Dutton (1985) a Pahlow,
Honig (1989).
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LOUCKA, R. (Research Institute of Animal Production, Praha-Uhfin&ves): Model silaging
of grass (Lolium multiflorum Lam.) with high dry matter and fibre content. Zivo¥. Vyr.,
36, 1991 (10): 903—909.

A research was carried out to find out the silagability of lately harvested, withered
grass of high fibre content and to determine the amount and suitable type of addi-
tive. The experiment was performed with ryegrass (Lolium multiflorum Lam.) of the
tetraploid cultivar, Lolita.

Specimens of withered, past bloom ryegrass with a dry matter (DM) content of
41 % and 375 % fibre in DM, were silaged in glass tubes (3.65 1). Plants were cut
on the 30th of June, and withered under full sunshine, being turned over once. After
24 hours, the harvest was gathered, cut into 10 mm long pieces using a stationary
cutier, SPC-12. Experimental specimens of silages were mixed with different amounts
and combinations of bacterial additives (MICROSIL, Hustopefe u Brna, Czechoslova-
kia) and cellulase (Trichoderma viride, Trnava, Czechoslovakial which were previously
dissolved in a constant amount of distilled water (5 1/t). Microsil was inoculated
according to rationing recomended by the producer, 10 g/t at a bacterial concentration
level — of 10 - 10%g of preparate. Initial ration of enzyme (1,7 g/t) was determined
by a qualified guess using the activity 800 Cx unit per 1 kg silage.

Glass tubes full of silages were covered with two layers of PVC foils. Each observa-
tion was carried out with six different samples.

Silage were opened after 2, 6 and 12 weeks, and analysed using routine lab techni-
gues. Contents of all esential nutrients were recorded in the initial and in the silages
(DN, crude protein, fibre, fat, ashes). To help to judge silagability, ‘total reduction
values of carbohydrates were determined. Sensoric characteristics for pH, lactic and
volatile acids contents, acidity of water extracts and contens of ammonia and alco-
hol, in silages were determined. The degree of proteolysis was defined as the share
of ammonia from the total amount of nitrogen present.

Results showed that, silaging of past bloom, withered ryegrass was very difficult
due to the high content of fibre and relatively low amount of reduction carbohydra-
tes present. Control silages were graded II, according to the scale of proteolysis
(Kalad¢, 1989).

The use of Microsil and cellulase for ryegrass silaging is recommended in litera-
tures. They are also readily available additives in Czechoslovakia. Using formic acid
could not be recommended because of the high content of DM in the herbage. Expe-
rimental silages, opened after 12 weeks, were better off by one degree in comparison
to the control specimens. However, overall results were not statistically significant
(P > 0.05). The best results were recorded in samples of silage inoculated with both
Microsil and the cellulase. No improvement of nutrition value was registered, and
the general effect of additives was slight. For further research it may be adviseable
to implement other types of additives, specified according to the type of silage, of
larger concentration and stronger activities. Overall results may have been influenced
by the nature of preparation, but in any case the high prices of the additives does
not correspond to the outcomes observed here. It is suitable to silage younger plants
with the DM content between 40 % and 23 9. Plant breeders should direct their re-
searches to grow plants with higher contents of easily usable carbohydrates (K a-
lag. 1990).

Different results between silages preserved for 8 and 12 weeks showed that samples
inoculated with cellulase did not complete the fermentation process, even after 6
weeks. They were qualified as II, according to the proteolysis scale, one degree
better than the control silages. Again, this was not statistically significant. Further
more they had high concentration of volatile acids. Lower stability and susceptibility
to further deterioration of silage inoculated with cellulase was also proved by Dut-
ton (1985) and Pahlow, Honig (1989).
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Experimental silages were in all cases better than control ones. Combination of
Microsil and cellulase, in the ratio 10 to 1.7, gave the best results. The quality of si-
lage decreased primarily with high DM and fibre contents cannot be efficiently impro-
ved by using even larger supplements of additives. The quality of the initial substan-
ce, and the effectivity of preparation is decisive in achievement final results,

silaging; reygrass; Microsil; cellulase
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L VFDEBKEHU ZIVOTA

KONGRES 0 VYZKUMU A TECHNOLOGII MASA V KULMBACHU

Na poé&étku za&¥f 1991 se konal v n¥meckém Kulmbachu ,,37th International Congress
of Meat Science and Technology“ za G&asti 450 odbornikfi ze 47 st4tl. Jednén{ probf-
halo v deviti tematickych sekcich. KaZdd sekce byla uvedena rozsdhlou pifednéskou
vybraného 3pitkového odbornika, ve které byl shrnut dosavadnf stav poznénf na daném
Gseku a byly naznafeny ofekédvané a pot¥ebné sméry dal3fho badéni. VZechna piijatéd
experiment4ln{ sdé&lenf byla prezentovdna formou posterll s dostateénym vymezenfm
gasu k diskusfm u nich a jedndni sekce bylo ukond&eno plenarni diskusi. Jednédnf sekcf
1ze struén& charakterizovat nédsledovng.

1. Rust jateényjch zvirat, charakteristika jateéné& opracovanjch tél a jakost masa.
P¥ednéSel M. E. Dikeman (USA) a bylo uvedeno 47 sd&lenf. Pokraujf snahy o co nej-
efektivn&j¥f rist jatetnych zvifat a dosaZen! maxim4dlnftho podflu svaloviny na jatedn&
opracovanych té&lech. Experimentuje se s rliznymi rdstovymi stimuldtory, nejvice s pre-
pardty na bézi somatotropinu. Dosahované riistové efekty jsou konfrontovdny s vysled-
nou jakost{ masa. Zji¥tuje se, Ze sniZovani podflu lipidd ve svalov§ch tkdnich mé4 své
hranice a jejich prekrofeni vede ke zhorSenf senzorické jakosti masa. P¥i pozitivnich
kvantitativnich efektech prase&fho somatotropinu se zji¥tuje zvysend tendence k v§sky-
tu vady PSE u vepfového masa. K hodnocen! jakosti jate€n& opracovanych t&l se pouZi-
v4 stdle dokonalejSich, ale zdroveil i stdle nédkladn&jSich piistrojii a cel§ch systémi
a pii instrumentédlnf jakostni klasifikaci poraZenych prasat se dosahuje vysoké miry
shody mezi skute®nym a naméfenym podflem svaloviny (hodnoty korela&nich koefi-
cientdl dosahujf u nejisp&3n&jsich metod aZ 0,98). P¥i hodnoceni jakosti masa se klade
nejvétsf diraz na celkovy vizudln{ dojem, na chutnost a jejf dil&fi znaky a déle na nu-
triénf faktory. Zvy¥uje se v§znam mramorovén{ masa a jeho vztahu ke kiehkosti a chut-
nosti, a to u masa hov&zfho i vepFfového. Nabizejf se stdle nové metody pro hodnocenf
dynamiky jakostnich prom&n masa v postmortdlnim obdobf, ale stdle vice se ukazuje
vf§znam hodnot pH a jejich korelace s uZitn§mi vlastnostmi masa. Ze sd&lenf mé pro
néds velmi aktudlnf{ v¢znam préce autori Schoberleinovd a Lengerken (SRN), ktei{ po-
rovnévali sou¥asnou kvalitu masa ze ,starfch“ a z ,nov§ch“ spolkov§ch zemi SRN.
Jatetnd prasata z byvalé NDR jsou pom&rn# nefisp8¥nd pii klasifikaci nyni platnym
systémem EUROP, pon&vad? soudet t¥fd E a U u nich d4vd asi 36 %, kde¥to tent§¥
soudet u prasat ze ,starfch“ spolkovych zem! pF¥edstavuje 83 %. Na druhé stran& jsou
prasata z ,novych” spolkovych zemf odoln¥j¥f vi&i stresu — v uvedeném srovnivan{
poskytla jen v 15 9% PSE maso, kde%to u prasat ze ,starych“ spolkov§ch zemf to bylo
64 %. Byla uvedena ¥ada dal¥fch zajimavych sd&lenf o vlivu vnit¥nich a vn&j¥ich fakto-
ri na jakost hov&zfho a vepfového i ovéfho a driibeZitho masa. V této sekci byl prezen-
tovén i australsko-teskoslovensky p¥{sp&vek (Cheah, K. S. — Cheah, A. M. — Lahudky,
R. — Mojto, J. — Poltérsky, J.: An in vivo predictive test for meat quality in pigs].

2. Predpordfkové zachdzeni se zvifaty a technologie pordZeni. P¥edné¥ku p¥ipravil
F. ]. M. Smulders (Holandsko) a bylo prezentovédno 22 posterli. Prosazujf se pfirozené&j-
3f zplsoby chovu a v§krmu jate€ngych zvifat a ohledupln&j$f metody a podminky tran-
sportu a prfedpordZkového ustdjenf zviFat. Je to ddno humédnnimi aspekty, tlaky ekolo-
gickych iniciativ a hnutf{ na ochranu zvifat. M4 to v3ak i pozitivnf dopady na zdravotnf
stav zvi¥at, na jejich fyziologicky stav a posléze i na efektivitu vfkrmu a vgslednou
jakost masa. Konfrontuje se genetickd dispozice jate&nych zviFat ke stresu s vlivy
vn&j§fho prostfed! ve vztahu k jakosti masa. PrednéZejici uvedl, Ze v Holandsku se
Gsp&%n& da¥f selekce prasat na odolnost vii&i stresu, coZ dokumentoval sniZenfm podi-
lu halotan pozitivnich prasat ze 40 % v roce 1977 na 2 % v roce 1988. Tomuto v§sledku
vZak neodpovidé registrovany v§skyt PSE vepfového masa, ktery je vy33f vlivem podmi-
nek prostfedf plisobicich na heterozygotn! halotan negativnf zvifata. Pfedm&tem studia
je stdle omradovan{ prasat jakoZto v§znamn§ moZny stresor. Jsou celkem jednozna&né&
objasnény vlivy elektrického omragovédni proudem o nizkém (ca 80 V) a vy38im (ca
300 V) nap#&tf na vyskyt PSE masa. Novinkou je v¥ak kriti&t&j$f pohled na omra&ové-
nfm oxidem uhliditym, které se v poslednf dob& povaZuje za nejhumé&nné&j¥f a za nej-
vhodn&j$f pro budouc! jakost vep¥ového masa, a proto se velmi roz3ffilo v Dénsku
a daldfch vysp&lych zemich. Kriti¢t&j5f pohled vyvolaly n&které videostudie, které pro-
zradily, e dosaZen! bezv&dom! prasat se oxidem uhlidit¢ym dosahuje za 15 aZ% 40 sekund
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a v tomto ‘¢asovém intervalu vznikaji obranné reakce zvifat, které se mohou negativng
promitnout- do jakosti  masa. Zatim vdak nelze vgsledky t8chto studif zevXeobeciiovat.
P¥i jateénim zpracovani zvifat se prosazuje jeho zrychlovéni v zdjmu zlepsen{ hygienic-
ké, technologické i senzorické jakosti masa. Z uvedenych sdéleni 1ze upozornit zejména
na piisp&vek autora Eikelenboom (Holandsko), ktery experiment4lng hodnotil vliv ‘sklad-
by krmnych ddvek pro prasata, vliv pohlavi a vliv doby piedporéZkového odpocinku
prasat na jakost vepfového masa. Zjistil, Ze posledn& uvedeny vliv je daleko nejvy-
razngjsf. Grandinova (USA) analyzovala pii€iny zv§Sené citlivosti prasat ke stresu
z hlediska plemenné pifslusnosti prasat a z hlediska predporédZkovych manipulact
s nimi. Honkavaara (Finsko) prokézal vliv teploty a ventilace pfi transportu jateénych
prasat na kvalitu veprového masa. Aalhus et al. (Kanada) zjistili negativni vliv prud-
kého zchlazeni jatedn® opracovanych t&l skotu na n&které jakostni znaky hov&ztho
masa. Zarazenim elektrické stimulace poraZenych kusdl se zminé&né efekty eliminovaly.

3. Biologie svalii a biochemie masa. Prednésel .C. Valin (Francie) a 49 sdsleni bylo
nejvySSim poctem ze vSech sekci. Bylo tomu tak proto, Ze v této sekci se jednalo o teo-
retickgch podkladech praktickych poznatki uvedenych v piedchozich dvou sekcich.
Prednésejici se zaméfil na biochemické zmény ve svaloving okamZité, resp. velmi krétce
po zabit{ zvifat a na priib&h zracich procesii v mase ve vztahu k texturnim vlastnostem
masa. V prvnim pifpadé analyzoval vliv genetickych faktorli (zejména HAL™ genu
a RN- genu) a vliv jate¢ni kondice zvifat na biochemické procesy ve svalovin& bez-
prostfedn& po usmrceni zvifat. Rozdilnd dynamika glykogenolyzy v této fazi vede
v extrémnim pripad® k manifestaci vady PSE, studuji se proto detailn& jeji jednotlivé
kroky, a to i z hlediska energetického. Ve druhém pripad& se prohlubuji detailni po-
hledy na sloZeni sarkomer svalového vldkna a na funkci jejich jednotlivych sloZek v prii-
b&hu zracich procesli ve vztahu ke kfehkosti a ostatnim sloZkdm textury masa. Anton
et al. (Francie) prezentovali studii o mikrosomdlni lipoperoxidaxi a jejim vztahu
k oxidaci myoglobinu v hov&zim mase, coZ mad dopady na barevnou stabilitu masa.
Honikel a Potthast (SRN) analyzovali podily vlivu véku a pohlavi zvifat a jejich krmné-
ho reZimu na biochemickych zmé&ndch hovéziho masa, na délce sarkomer a na schop-
nosti vazéani vody u jednotlivych hovézich svalil. Klont (Holandsko) studoval vlivy riiz-
nych metod predpordZkové anestezie u prasat na riizné genotypy prasat z hlediska
vysledné jakosti vepfového masa. Mnoho sdéleni z této sekce mélo metodicky cha-
rakter.

4. Mikrobiologie a hygiena. Referoval B. M. Mackey (Velkd Britdnie) a bylo uvedeno
31 sdéleni. V prednédSce byl kladen diraz na hygienu zpracovéani jatengych zvifat. Pro-
sazuje se uceleny systém oznacovany jako HACCP (Hazard analysis critical control
point), vychédzejici z podrobného popisu celého technologického toku véetn& vysklad-
néni a prepravy jateénych zvifat a spodivajici na vyhleddni hygienicky kritickych bo-
dd, na jejich soustavném a dlouhodobém monitorovdni a konefné& na navrZenf a reali-
zaci Géinngych hygienickych opatieni. Nejen u driibeZe a vajec, ale i p¥i jatenim zpra-
covani prasat jsou zjiftovdny vysoké kontaminace salmonelami. Priizkumem bylo zji¥té&-
no, e na b&Zngch veprovych pordZkdch byly salmonely prokézédny v 48 ‘%’ depisté-
Z1, kde¥to na poraZkach s vysokym hygienickym reZimem pouze v 7 %.

Dal3f sekce jiZ byly mimo zdjem &tenéfli tohoto ¢asopisu, proto se omezim jen na
jejich nédzvy, prednésejici a potet sd&leni.

5. Produkce tepelné opracovangch masngch vyrobkid. G. Hammer (SRN), 37 sdé&leni.

6. Produkce syrovjch a fermentovangch masnjch vgrobkid. K. Incze (Madarsko),
42 sdé&leni.

7. Rizeni a kontrola technologickych procesi. K. B. Madsen (Dédnsko), 168 sdé#lenf.
Zde stojf za upozornéni, Ze byl pFedloZen uceleny dénsky systém uplatiiovany v celé
vyrobni vertikdle vepfového masa v&etn& produkce jatefnych prasat. Systém obsahuje
moderni prvky, jakymi jsou napf. produkéni strategie, objektivni p¥istrojové hodnoce-
nf kvality a tzv. informa&nf technologie. Paardekooper a Stekelenburg (Holandsko)
uvedli obdobny§ holandsky systém.

8. Analytické metody. W. Pfannhauser (Rakousko), 21 sdé&lenf.
9. VygZiva, rezidua a zdravi. ]J. Fink-Gremmelsova (Holandsko), 17 sdé&lenf.
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Kromé& uvedenych deviti tematickych sekci byly do programu zarazeny dva dopliiky.
V sekcl videoprogramii byly piedvedeny realizované systémy objektivni jakostn{ kla-
sifikace jatefnych zvirfat a automatické iPfdici a kontroln{ systémy technologickgych
procesill. Prevlddaly videoprogramy 2z Austrdlie, Nového Zélandu a Dénska. Dal3fm
dopliikem byla diskuse na téma ,Maso v rozvojov§ch zemich“, kterou uvedl a ¥dil
predstavitel FAO. Informoval, Ze v roce 1989 bylo ve sv&té spotfebovdno 170 mili6éni
tun masa (bez ryb), z toho 103 ve vyspé&lych zemich a 67 v rozvojovych zemich. V re-
:aci k po&tu obyvatel je to ohromny nepomér, coZ doloZil i spotfebou v né&ktergych
zemich: Argentina 100, Cfna 20, Angola 13 a Burundi 3 kg masa na priim&rného oby-
vatele a rok. Spotifeba masa v bohatfch zemich za&ind stagnovat, v rozvojovém své&té
prudce roste, ale velmi rozdiln& v zavislosti na ekonomickych podminkdch. Stagnuje
prpdukce a spot¥eba masa hovéziho a ov&fho, stdle se zvySuje produkce a spotieba
masa vepfového a predev3fm driibeZfho, coZ odréZf nédkladovost jejich produkce.

Pifpadnym z4jemcm jsou u autora této informace k dispozici sborniky z kongresu
(v angli&ting).

Prof. ing. Ivo Ingr, DrSc.
Vysokd 3kola zemédélskd, Brno
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