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FYZIOLOGIE RIJE U JALOVIC, MOZNOSTI DETEKCE A OVLIVNENI
REPRODUKCNIHO PROCESU

J. Kolomaznik, M. Péschl, L. Hodek

KOLOMAZNIK, ]. — POSCHL, M. — HOS3EK, L. (Vysokd 3kola zemédélsikm,‘
Brno; Vysokd 3kola veterindrni, Brno): Fyziologie Fije u jalovic, moZnosti de-
tekce a ovlivnéni reprodukéniho procesu. Zivo&. Vyr., 36, 1991 (99): 737—743.

U 131 jalovic rfiznych v&kovych a hmotnostnich kategorii byly sledovdny né-
které biotechnické metody pii studiu drovné& reprodukénich funkci. Byla proké-
zéna plnohodnotnd funké&nost pohlavniho aparatu jalovic od 11 aZ 12 mdsici
véku. Ovaridlni aktivita jalovic ve véku 6 aZ 9 mésicl se nachézi ve stadiu sta-
bilizace reprodukéniho cyklu. Byl opé&tovné doloZen vétsi vyznam Kritéria Zivé
hmotnosti neZ kritéria dosaZeného véku pfi néastupu prvni ovulace. Lze pied-
poklddat vzdjemny vztah mezi denni dobou a dobou aplikace PG pi¥i utvaient
projevl Fije u jalovic. Jako vyhodné&j$i se ukazuje aplikace PG jalovicim v odpo-
lednich hodinéch, a sice pro koncentrovéni pFiznaki Fije do obdobi dopoledne
tfettho dne po aplikaci. Nebyla prokézédna velkd souvislost mezi kvalitou prvnf
indukované ffje u juvenilnich jalovic a néslednym zabfezdvdnim po prvni inse-
minaci.- P¥i plo¥né synchronizaci mladych jalovic dojde sice ke sjednoceni ova-
ridlnich cykld, ale toto sjednoceni se v dalSim prib&hu rozpad4. P¥i nélezu ma-
lgch vajefniki s malou cyklickou aktivitou u jalovic ve véku 13 aZ 15 mé&sicl
se zvySuje pocdet inseminaci nutnych pro Gspé&3$né zabfeznutf. Je moZné doporucit
sniZen! pfipou$téc! hmotnosti o 10 aZ 20 kg bez negativnich vlivii na néslednou
plodnost za predpokladu dosaZen! primé&rného piirlistku kolem 0,67 kg v kombi-
naci s pastevnim odchovem.

juvenilni jalovice; dospivdni; prvni ovulace; progesteron; intravagindlnf impe-
dance,; prostaglandin

Usp&3né reprodukce je zdkladem tisp&$ného rozvoje ekonomicky ren-
tabilnfho chovu skotu, a tim i vyroby mléka a masa. Systematicky vy-
zkum mechanismi Fidicich reproduké&ni déje plemenic p¥inasi stale nové
poznatky o sloZitfch neuroendokrinnich vztazich na daném tseku vé&et-
né dalsiho pfipadného pokroku i na tGseku kontroly a Fizeni reproduké-
nich funkci.

V letech 1986 aZ 1990 byla provedena fada pokusii na jalovicich riiz-
nych vékovych a hmotnostnich kategoriich (Kolomaznik et al,
1990) s cilem ovérit n&které biotechnické metody pri studiu Grovné re-
produkénich funkci jako potencidlniho zdkladu pro moZnou budouci
prognostiku jejich nésledné reprodukéni potence.

Pokud jde o dosaZeni biologickych hranic reprodukénich schopnosti,
Muzikant (1989) konstatuje, Ze se tyto schopnosti vyuZivaji u skotu
na 41 %, u ovci ma 15 %, u prasat na 41 % a nejvice u driilbee — na
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60 % tohoto biologického stropu. Botto- a kol. (1988) uvadéji, Ze jalo-
vice ¢eského a slovenského strakatého skotu pohlavné dospivaji ve véku
8 aZ 10 mésici. Hanusch (1982) poznamendvéd, Ze jalovicky se Zivou
hmotnosti kolem 230 kg v obdobi prvni ovulace maji signifikantné vy33i
plodnost neZ zvifata s niZ8i nebo vy38i hmotnosti. Krahulec (1989)
na zédklad® souhrnného hodnoceni vysledkii ze SR upozoriiuje na sku-
tenost, Ze v poslednich deseti letech klesd zejména intenzita zapou3t&ni
jalovic — na zdkladé vysledkid kontroly uZitkovosti se musi zafadit do
pdsem C1 a C2 25 aZ 40 % ]alovw Diisledkem toho je pak klesajici po-
¢et jalovic vhodnych pro zarazeni do reproddukéniho procesu.

Zavislost mezi elektrickou rezistenci poSevni sliznice a koncentraci
nékterych hormond ve f4zi estru studovala fada naSich i zahrani¢nich
autori (Aizinbudas et al, 1962; Podany, Muzikant, 1970;
Schams et al.,, 1977). Prokézali, Ze hodnoty intravagindlni impedance
dynamicky kolisaji v prib&hu fijového cyklu, a to v nepfimé zdvislosti
na koncentraci 17 beta estradiolu.

MATERIAL A METODY

Sledovéni byla provdd&na ve tFech lokalitdch na 131 jalovicich v deseti pokusnych
skupindch pii jednotném hodnoceni vyZivaf¥skych a zooveterindrnich parametril.

V lokalité A bylo do pokusu zafazeno 36 jalovic (hmotnost 270 aZ 370 kg, v&k 398
a% 459 dnil), které byly rozdéleny do dvou pokusnych a jedné kontrolni skupiny po
12 kusech. Do skupiny A1 byla zafazena pouze zvifata s vysokymi hodnotami intra-
vagindlni impedance (nad 60 dilkdi Estralu), kterd byla nésledn& synchronizovéna
jednou aplikaci Oestrophanu v ddvce 2 ml na kus a den. U skupiny A2 byly pouZity
dvé aplikace PG ve stejnych davkach v rozmezi deseti dni, u kontrolni skupiny A3
byly sledovédny pfiznaky a priib&h spontdnni ¥ije. Sledovéni byla provddéna ve dvou-
aZ Sestihodinovych intervalech mél‘enIm hodnot intravagindlni impedance a klinickym
pozorovanim.

V lokalité B bylo k pokusnému sledovani vybrédno celkem 53 jalovic, které byly roz-
déleny do &tyf skupin, z toho do dvou skupin podle dosaZené hmotnosti (skupina B1
300 aZ 330 kg, skupina B2 330 aZ 380 kg) a do dal3ich dvou skupin podle aplikace PG
(skupina B3 v 5.00 hodin réno, skupina B4 v 15.00 hodin odpoledne) v doporuéenych
davkach. Klinické hodnoceni pfiznaki Fije a méfeni hodnot intravagindlni impedance
bylo provdd&no v pravidelnych &tyfhodinovych intervalech aZ do doby 96 hodin po
aplikaci prostaglandinu.

Na zéklad& téchto sledovéni byl u jednotlivfch jalovic uren néstup, vrchol (opti-
malni obdobi pro provedeni inseminace) a délka indukované ¥ije. V dal3im pozorovénf
byla zjistovdna délka estralniho cyklu aZ do doby fertilni inseminace.

V lokalit® C bylo do pokusu vybrano celkem 42 jalovic, kdy ve skupin& C1 bylo
12 jalovic v priimérném véku 482 dni. Polovina z nich byla synchronizovdna D—clo-
prostenolem (Remophan Spofa) v davce 2 ml na kus a den a druhd polovina PGF 2
alfa (Oestrophan Spofa) ve stejnych ddvkéach. Do skupiny C 2 bylo zafazeno deset vé&-
kov& a hmotnostn& vyrovnanych dvojic jaloviek ve v&ku 3esti aZ deviti mé&sicli. Sku-
pina C 3 byla sestavena z deseti jalovitek o Zivé hmotnosti kolem 200 kg. U pokusnych
skupin byly kromé& klinického a etologického sledovéni reprodukéni aktivity a mé¥eni
hodnot intravagindlni impedance odebirdny ve stejnych terminech vzorky krve na
zjisténi hladiny progesteronu pomoci RIA.

VYSLEDKY A DISKUSE

Z celkového mnoZstvi jalovic ve skupindch A 1 aZ A 3 byla po gyneko-
logickém vyS3etifeni konstatovdna plnohodnotnd pohlavni aktivita u 33
zvifat (91,6 %). U t¥i zvifat byla diagnostikovdna prozatimni acyklie.

S timto klinickym n&lezem korespondovaly i zjiSténé hodnoty intra-
vagindlni impedance, které vykazovaly stejny priibéh jako u dospé&lych
plemenic véetné fije. Pokud jde o shodu v kvalité indukované fije a na-
sledném zabFezdvani v chovatelské dospé&losti, pozorovali jsme ji v 51,2
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proc. pfipadii. Jak vyplynulo z pokusii v lokalité A, ani p¥i negativnim
nélezu na ovariich mladych jalovic nelze jednozna¢&né& rozhodnout o né-
sledné reprodukéni potenci konkrétni jalovice, i kdyZ je moZné s v&tSi
pravdépodobnosti ofekavat horsi vysledky reprodukce.

Na zékladé porovnéani skupin v lokalité B bylo zjiSténo, Ze prib&h hod-
not intravagindlni impedance neni z4visly jen na ¢ase uplynulém od apli-
kace PG, ale je prfimo ovliviiovdn denni dobou a bude asi v korelaci
s celkovou aktivitou zvifete. Ve shodé s tvrzenim autora Peters
(1985), Ze koncentrace estrogenti stoupaji soufasn& s preovulaénim vy-
plavenim LH, a ndmi dosaZenymi vysledky se lze domnivat, Ze zmény
intravagindlni impedance odrédZi tkaiiové zmény provazejici kompletni
reakci organismu, navozenou pravdépodobné& zvySenou hladinou estro-.
genlt a LH. Parametry Fije byly ve shodg s literarnimi tdaji uvadénymi
pro dospélé plemenice (napf. Kudld¢ a Holy, 1984). Primérné
délka fFije ¢inila 23,63 hodiny, vrchol fije byl v primeéru za 62,92 hodiny
po aplikaci PG. Tento tidaj ponékud posouvd u jalovic dobu vhodnou
k inseminaci. Rutinn& je doporutovdno 72 hodin. P¥i zdmé&rné pokusné
aplikaci PG na zacdtku spontdnni Fije bylo déle zjiSténo, Ze za 48 hodin
po aplikaci dochézi k dalSimu sniZeni hodnot intravagindlni impedance,
coZ podporuje nézor autori Bekeovd et al. (1982), Ze PG a jejich
analogy plisobi nejen na corpus Iuteum a jeho povrchové receptory, ale
i pfimo na syntézu steroidfi, popf. na jejich pfeménu na estrogeny. Déle
je nutné akceptovat poznatky autori Vinkler et al. (1986) o vlivu
exogenniho PG na uvoliiovadni LH i na dal3i priib&h kfivky hodnot intra-
vagindlni impedance. Ze souhrnného hodnoceni pokusi A1 aZ A3 a B1l
aZ B4, pokud jde o sledovdni vrcholnych pfiznakll Fije, vyplynulo, Ze
jedin& pfi odpoledni aplikaci PG je rozhodujici ¢4ast obdobi optimélniho
pro inseminaci zaznamendna v dopolednich hodinédch tfetiho dne po
aplikaci.

Na zéklad& vyhodoceni pokusu C 1 bylo moZné konstatovat opétovnou
plnohodnotnost pohlavnich cykli jalovic, a to méFenim hodnot intra-
vagindlni impedance i zjiStovanymi hladinami progesteronu. P¥i po-
rovnavani luteolytickych u¢inkli mezi D—cloprostenolem v piipravku
REMOPHAN a smési opticky aktivnich forem analogli PGF 2 alfa ve spe-
cialité OESTROPHAN nebyly zjiStény podstatné rozdily.

180 1
150
1204
1 Kfivky intravagindlni impedance a hla-
diny progesteronu u jalovice 36353 sku- 604

piny C 2; —-—-—— progesteron,
....impedance (plati pro obr. 1 a 2) —

The curves of the impedance of vaginal 30

mucosa and of progesterone levels in the

heifer 36 353 of the group C2; ———— (o)) — . . . :
progesterone; 0 3 6 9 2 15 18
....impedance (applies to figs 1 and 2) dny (days)
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Pokusné sledovdni C2 u juvenilnich jalovic ve vé&ku Sesti aZ deviti
mésich nazna€ilo i v z4vislosti na zjiSténych hladindch progesteronu
(tab. I) ovaridlni aktivitu. Tato aktivita byla dédle potvrzena jak klinic-
kym a etologickym sledovdnim pokusnych jaloviek v jednotlivych kot-
cich, tak i méFenim hodnot intravagindlni impedance novou modifikaci
pfistroje ESTRAL. Uké&zalo se, Ze i u takto mladych jalovic podévéa pri-
stroj ESTRAL pouZitelné vysledky. V souhrnu bylo tedy moZné jalovice
ve véku Sesti aZ deviti meé&sicl oznadit za zvifata ve fdzi stabilizace
ovaridlniho cyklu. Tyto vysledky jsou ve shodé& se zdvéry autori Eu -
lenberger et al. (1977), ktefi uvadé&ji, Ze po &tvrtém mésici véku
dochézi u jalovic k silnému ridstu folikul@i. Po prvni ovulaci a rdstu Zlu-
tého téliska nastdva cykli¢nost, kterd se pFibliZn& po t¥ech cyklech pro-
jevi i klinickymi p¥iznaky ¥ije. Vyraznost téchto pfiznakfl z4visi na veli-
kosti vajetnikil.

NaSe vysledky déle potvrdily, Ze hmotnostni pF¥edpoklady ve vé&ku
Sesti aZ deseti mésicli v€etné dob¥e vyjadi¥eného sexudlnfho chovéni
jsou dobrym pFislibem pozdé&j5i plodnosti. P¥i sledovédni hladin proges-
teronu v krevnim séru jsme ve shod& s literdrnimi ddaji autoridi
Schams et al. (1981) zaznamenali u v&tSiny mladych jalovic skupin
C 2 a C 3 konstatni a nizké hladiny (tab. I a II). U jalovice &. 1 skupiny
C 3 a nékolika jalovic skupiny C 2 jsme vSak podobné& jako Shottomn
et al. (1978) a Glencross (1984) pozorovali zF¥etelné kolisdni (zvy-
Seni) hladin sérového progesteronu. Zvla$t& u n&kterych jalovic skupiny
C 2 nabyvaji koncentrace progesteronu pozoruhodné& vysokych koncen-
traci. Lze tedy souhlasit se zavéry, které uvddéji Castenson et al.
(1976) a Schams et al. (1977), Ze v podobnych pf¥ipadech se miiZe
jednat jiZ o signdly nédznakii ovulace nebo skutednych ovulaci. Na pii-
kladu jalovice & 1 (tab. II) lze pak dokumentovat, Ze objeveni se prv-
nich priznaki ¢&innosti Zlutého té&liska lze pozorovat diive u zvifat
s vy381 hmotnosti.

Pri klinickém a etologickém sledovéni juvenilnich jalovic (pokus C 2
a C3) jsme pozorovali, Ze jedinci s dominantnim postavenim mezi zvi-
Faty v kotci maji vyrazné&jsi sexudlni projevy, a tim snad i uréity pied-
stih v tomto sméru. V souhrnu je tedy moZné Fici, Ze prirlistek (hmot-

I. Hodnoty progesteronu u skupiny jalovic C2 — Progesterone values in the group
of heifers C 2
3
Btslo 1 glék \ Hodnoty progesteronu v séru3 (nmol)
(dny) 1 10 17 24
1 184 0,35 0,23 0,47 2,75
2 187 0,30 0,16 0,65 0,31
3 227 0,31 0,39 1,23 0,70
4 225 0,51 0,43 3,68 2,05
5 256 0,48 14,56 0,84 J 2,51
6 251 0,45 0,63 2,39 2,98
7 281 0,13 0,31 0,50 0,52
8 282 0,42 0,12 0,48 0,22
9 289 0,53 0,47 1,10 0,20
10 291 37,82 10,72 20,17 0,17

lnumber, 2age (days), 3 progesterone values in serum
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nost), jako velmi vlivny biologicky faktor, pravdépodobné pilisobi velmi
vyznamné na ndstup prvni ovulace a snad i pfenesen& na termin prvni-
ho moZného zapouSténi. Toto naSe zjiSténi je v souladu s pozorovanim
autori Fahr et al. (1977), ktefi popisuji vysledky z huménni medi-
ciny. Zdtraziiuji, Ze vztahy mezi hmotnosti a pubertou jsou uZ3i nez
mezi vékem a ndstupem pohlavni dospélosti.

1I. Hodnoty progesteronu v krevnim séru u skupiny jalovic C3 — Progesterone values
in the blood serum in the group of heifers C 3

5
i ﬂpfi'k . Hm(:tq- Hodnoty progesteronu > (nmol)
riiste nos
Cislo ! (any) 2\ "S0 1 Ty | ¢ |3 |5 |8 |10 |2 |15 |17
1 198 0,85 220 15 1,8 2,0 31 1,0 1,8 4,7 53
2 224 0,78 220 1,5 1,6 15 115 1,3 1,2 1,2 1,2
3 233 0,78 215 1,4 1,6 1,4 1,3 0,9 1,1 0,8 0,8
4 212 0,74 200 1,7 1.3 1,4 1,4 0,4 0,8 11 11
5 222 0,71 200 1,9 2,9 1,6 1,7 0,5 1,1 1,2 1,2
6 237 0,71 200 2,6 1,6 1,4 1,6 0,6 0,8 1.1 1.2
7 186 0,80 195 1,4 1,5 1,5 1,5 0,8 0,7 1,1 1,1
8 212 0,66 195 1,4 1,3 1,5 1,6 0,4 0,7 0,7 0,9
9 232 0,64 190 1,4 1,4 1,3 1,4 0,5 0,7 1,0 1,0
10 238 0,61 190 1,6 1,5 1,5 15 0,3 11 0,8 1,3

L npumber, 2age (days), 3gain, 4weight, 5 progesterone values

Na obr. 1 a 2 jsou zndzornény vysledky méreni intravagindlni impe-
dance a zjiSt&nych hladin progesteronu u skupiny C 3 a u nejvyspé&lejsi
jalovice &. 36 352 skupiny C 2, u které pravdépodobné doSlo k prvni ovu-
laci. MéFeni hodnot intravagindlni impedance i odbéry vzorkl krve pro
zjiSténi aktudlnich hladin progesteronu byly provadény ve stejnou dobu
a ve stejnych intervalech. Vyhodnocenim ziskanych vysledkd bylo zjis-
téno, Ze hodnoty z méreni intravagindlni impedance a zjiSt&nych hladin
progesteronu naznacuji podobny priibéh a Ze tedy mezi t&mito ukazateli

71
614
51
41

31
2. Krivky intravagindlni impedance a hla-
din progesteronu u jalovic skupiny C3 —
The curves of the impedance of vaginal 21 S . v T .
mucosa and of progesterone levels in the 0 3 6 3 12 5 8
heifers of the group C 3 dny (days)
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existuji pravdépodobné& tzké vztahy a je moZné je pouZit pro sledovéni
néstupu dospivani u t8chto hmotnostnich kategorii jalovic.

. Na zéklad& poznatkili ze v3ech dil¢ich sledovani v pokusech A, B a C
je tedy ‘'moZné doporuéit takovy systém odchovu, ktery zabezpeduje pri-
mérny denni pfirlistek kolem 0,67 kg ma kus a den a ktery zéaroveii je
schopen harmonicky podporovat fyziologicky rozvoj vSech orgénovych
systémi v€etn& pohlavniho Gstroji.
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University of Veterinary Medicine, Brno): Oestrus physiology in heifers, possibilities
of detection and control of reproduction process. Zivod&. Vyr., 36, 1991 (9): 737—743.

In the years 1986 to 1990 the course of maturation and progesterone level as well
as the values of the impedance of vaginal mucosa were observed during the study
of reproduction functions in 131 heads of heifers of various age and weight classes
by means of clinical and ethological methods on three farms. The observation was
carried out in ten partial trials (A1—A 3, B1—B4, C1—C 3) from the age of 184 days
up to that of 505 days at the weight of 190 to 390 kg. Methodical studies were perfor-
med in 4—2h intervals, particularly by direct observation of the behaviour of animals
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and in bigger animals also by clinical and gynaecological examinations. The concen-
tration of progesterone in peripheral blood was determined by help of the RIA pro-
cedure, and the impedance of vaginal mucosa was measured by means of several types
of the ESTRAL apparatus (CSFR) for cattle. For the purpose of verification of the
functional answers to the administered prostaglandins, two forms were used, namely
the racemic mixture of .optically active forms D (+) and L (—) in the Czechoslovak
preparation OESTROPHAN inj. Spofa (0.25 mg in 1 ml of solution) and dextrorotatory
isomer D—cloprostenol (0.075 mg in 1 ml of solution) in the Czechoslovak prepara-
tion REMOPHAN inj. Spofa.

All the methods proved the functional maturity of sexual functions (including the
answers to the administered analogues of prostaglandin) of heifers at the age of 11 to
12 months. In some heifers the variation of the values of vaginal mucosa impedance
was abserved during the oestrus and this fact must be considered also in common
practice. On the basis of our trials the interrelation of the time of day and the time
of prostaglandins’ application is presupposed during the period when the manifesta-
tions of oestrus are formed in heifers. The treatment by prostaglandin seems’ to be
more advantageous in the afternoon hours for the purposes of the concentration of
induced (synchronized) oestrus manifestations in the morning hours of the third day
after the application of this agent. There was not proved any. significant connection
of the quality of the first induced oestrus in prepubertal heifers with the subsequent
conception after the first artifical insemination. At a mass administration of prostag-
landin to young heifers the synchronization of oestrous cycles takes place, although
it disintegrates during the two subsequent cycles.

It follows from the results obtained that the number of artificial inseminations ne-
cessary for a successful conception increases when small ovaries with temporary ova-
rial failure are found out during the gynaecological examination of heifers at the age
of 13 to 15 months. On the basis of two trials the ovary functions were found out to
be within the period of gradual maturation in the heifers at the age of 6 to 9 months.
The progesterone level and the impedance of vaginal mucosa in the heifers at the
age of 6 to 9 monthe are stated in Tabs I and II and figs 1 and 2. These trials proved
again the prevailing significance of the live weight criterion over that of achieved age
at the time of appearance of the first ovulation. It was found out that the decrease
of the live weight at the time of the first insemination in heifer by 10 to 20 kg had
no negative effects on the subsequent fertility providing that the average gain was
about 0.65 to 0.67 kg per head/day. Such rearing, particularly the pasture one, supports
development of all organ systems, including the sexual organs.

The positive effect of technological, zoohygienic and climatic synchronization of
the rearing of heifers was proved again. The effect of exogenous factors cannot pro-
vide, on the basis of current observations in prepubertal heifers, any unambiguous
criterion - which would help to reveal future potential- reproduction ‘performance of
heifers. Futher detail observations will be necessarry in this area, and it could be
aimed at the study of prospective possibilities of the reduction of the interval bet-
ween the first ovulation and first artificial insemination in order to increase the eco-
nomy of rearing including the increase of its reproduction performance.

prepubertal heifer; maturation; first ovulation; progesterone; impedance of vaginal
mucosa; prostaglandin

MVDr. Jiff Kolomaznik, RNDr. Michal P6schl, CSc., Vysokd 3kola zem&d&lsk4,
Zemédeélska 1, 613 00 Brno

MVDr. Lubomir Ho%ek, Vysokd Skola veterindrni, Palackého 1—3, 61242 Brno
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VYHODNOCENi HMOTNOSTNIHO RUSTU BYCKU NAROZENYCH
PO EMBRYOTRANSFERU

Z. Strnadel

STRNADEL, Z. (Vyzkumny dstav pro chov skotu, Rapotin): Vyhodnoceni hmot-
nostniho rdstu bycékd narozengch po embryotransferu. Zivo&. Vyr., 36, 1991 (9):
745—753.

Metodou nejmensich &tvercd byly vyhodnoceny vysledky riistu bgk@t z pFenosu
embryf a jejich vrstevnikll v Sesti astfednich odchovnéach. U celkového souboru
519 bykl cCinila jejich primé&érnd hmotnost ve véku 12 mésfcl 445,6 kg (s=28,7
kg) a vy$ka v kohoutku 1246 cm (s=2,8 cm). V testaénim obdobf (111 aZ 385
dnf vé&ku) doséhly primérné denni pifristky 1201 g (s=101 g). Pfi rozdé&leni
souboru na skupinu bykd po pfenosu ranych embryi (316 bykd), skupinu bykd
pochézejicich z dvojéat (14 byki) a na skupinu jedinaCkh (189 bykl) byly
zji§tény mezi skupinou bykli po prenosu a skupinou jedind€kl (vrstevnikid) ve
vét§ing ukazateld hmotnostnfho ristu a t&lesnych rozmérd prikazné rozdily.
S vyjimkou hmotnosti v ridznych vékovych obdobich a dennich pfFirdstkd v ob-
dobf od narozeni do vybéru, kdy byli priikazné lep$i byci—vrstevnici, byli v dal-
§ich dennich pfirtistcich hmotnosti 1épe hodnoceni by¢ci z pfenosu embryi. U té-
lesnych rozmé&rd Dbyly rozdily vesmeés prikazné (P <0,01) ve prosp&ch bkl
vrstevniki.

plemenni byci; odchovny; pfenos embryl; hmotnostni rist; t&lesné rozméry

V poslednich letech doznal podstatného roz8ifeni pfenos ranych embryi
skotu. PredloZeny pFisp&vek poskytuje pirehled o odchovu by¢ki po
embryotransferu (ET), ktefi byli pfedvedeni v tstfednich odchovnéch
pfi vybéru pro plemenitbu v letech 1988 a 1989, a srovnava je s vrstev-
niky, tj. by¢ky po inseminaci. Navazuje na prici autori Strnadel
a Mejsnar (1989).

LITERARNI PREHLED

Ristem bykd v ustfednich odchovnach se zabyvala fada autori (Suchédnek
et al., 1988a, b; Strnadel, Suchének, 1987). Nejroziifen&jsi alternativou ple-
menéfského vyuZiti ET jsou v soufasné dob& pfenosy pro produkci plemenngch by&kd.
Vyznamné jsou také programy pro fizené vytvafeni rodin krav (Suchének, 1986).

Pfi hodnoceni hmotnosti telat je nutné respektovat Fadu ciniteld genetické a nege-
netické povahy (vEk a hmotnost matky pri oteleni, pohlavi telete, délka brFezosti,
plemeno, otec, ro¢ni obdobi narozeni aj.). Plisobeni t&chto faktorii bylo opakované&
zhodnoceno v doméci i zahrani¢ni literatufe (Suchédnek, 1961; Philipsson,
1975; Remmen, 1975).
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MATERIAL A METODA . -

V 3esti tstFednich odchovndch v Ceské republice byl sledovdn hmotnostnf riist by&kd
po ET. Bylo vyhodnoceno 519 jedinci—bykli syntetické populace €eského strakatého
a Cernostrakatého niZinného skotu, pFedvedenych k vyb&ru pro plemenitbu v letech
1988—1989. Soubor byl rozélen&n na skupinu 316 bykd z ET a 203 vrstevnikd po inse-
minaci, z toho 189 jedin4ckd a 14 bykll pochézejicich z dvojat. Uvnit¥ jednotliv§ch
odchoven byli byci ¢len&ni na turnusy podle pololetniho obdobi. Vrstevnici museli spl-
fiovat podminku nédkupu do pFisludné odchovny ze stejného zemé&d&lského podniku
a pifedvedeni ve stejném terminu (mé&sici) jako pi¥fsludny byk z ET.

V préci jsou podrobeni analyze byci Ceského strakatého plemene (C), vEetn& zuslech-
fovactho kiiZeni s plemeny ayrshire (A) a Cervené hol3dtynské (R). Daldimi zastoupe-
nymi plemeny bylo Cernostrakaté niZinné (N), a to bez ohledu na to, zda se jedné&
o zémoi'sky nebo evropsky typ, ddle maas—ryn—ijsselské (M) a &ervené friské (F).
Spojeni symboldl oznauje kombinaci kFiZenf, pripojené dvojéisli vyjadfuje d&diény po-
dil nebo soudet podilu importovanych plemen.

Vysledky byly hodnoceny metodou nejmensich &tverci s ohledem na efekty gene-
tické (genotyp bykf, plivod bykli — pienos embryi, vrstevnici), efekty vn#&j3tho pro-
stfedf (odchovny) a dal3i nekontrolovatelné, tj. ndhodné efekty.

PFi vypottu byla pouZita tato modelové rovnice (Harvey, 1977):

Yijkim = + ti + gj + vk + p 4+ (P)k1 + €ijikm
kde: ' yijkim — ukazatel riistu bykd

K — obecny primér
ti — turnus (stanice = 6, obdobl = 4)
" gi — genotyp byka (] = 8)

Vk — vysledek vybéru (k = 2)

Pl — pivod telete (I = 3)

(vp)x1 = — interakce vysledek v§b&ru X piivod telete

€jjklm — nekontrolovatelné, tj. ndhodné efekty
VYSLEDKY

V réamci celého souboru 519 bykdi dosdhla hmotnost pfi zastavu, resp.
pFi ndkupu do odchovny 7 = 113,8 kg (s = 35,3 kg), na zadatku testad-
niho obdobi ve véku 111 dni 7 = 153 1 kg (s = 26,0 kg), ve véku 12 mé&-
sicli 'y = 445,6 kg (s = 28,7 kg) a pi‘i vybéru v primérném v&ku 393 dni
(s = 20 dni) 7 = 475,3 kg (s = 39,1 kg). Variabilita hmotnosti, ktera je
pfi zastavu bykii do odchoven tradiéné vysok4, se postupné sniZila z v =
= 17,0 % ve véku 110 dni na v = 6,4 % ve v&ku 12 mésici.

Denni pfirfistky hmotnosti (tab. I aZ IV) byly nejvy3sf v testaénim ob-
dobi (7 = 1201 g) a v obdobi od narozeni do vyb&ru (7 = 1108 g). Na-
proti tomu pFiristky v pFipravném obdobi do v&ku 110 dni &inily 82,2 %
(y = 911 g) a od v&ku 366 dni do vyb&ru 95,6 % (y = 1059 g) v porov-
néani s pfirtistky hmotnosti od narozeni do vybéru '

Také variabilita dennich p¥irfistkdi hmotnosti se v priib&hu odchovu
ménila. NejniZ$i hodnoty dosahovala v obdobi od narozeni do vybé&ru
(v = 7,1 %), zatimco v obdobi p¥ipravném a v obdobi po skond&eni testu
byla vyrazn& vy3si (v = 22,6 %, resp. 26,6 %).

DiileZity t&lesny rozmér vyska v kohoutku vykézala ze vSech t&lesn§ch
rozmé&ri viibec nejniZ$i variabilitu ve véku 12 mésicld (v = 2,2 % a p¥i
vyb&ru bykd (v = 2,4 %), kdy dosahovala primé&rnych hodnot 7 = 124,6
cm (s =2,8 cm), resp. 7 = 126,4 cm (s = 3,0 cm).

Vliv piivodu byki

Z celkového po&tu 519 bykd bylo 36,4 % jedina®kd, 2,7 % pochézelo
z dvojtat a 60,9 % tvofili byci z pfenosu embryi.
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I. Ukazatele rlstu a t&lesné rozmé&ry bykil z pFenosu embryf a bykd—vrstevniki — Growth parameters and body dimensions of
bulls that grew from transferred embryos and other bulls of the same age

Hmotnost 3 (kg) PrirGistky hmotnosti 7 (g)

Pocet
Ukazatel ! kG 2 ve véku (dny) ® pripravné 111 az od 366 dni

. piCzAswmyn w6 | s PH vybBru® | =) 4 ohi 8 365 dni? do vybaru 10
Stfedni
hodnota 1! 519 113,8 153,1 4456 475,3 911 1201 1059
Smérodatna
odchylka 12 35,3 26,0 28,7 39,1 206 101 282
Odchylky
od stfedni
hodnoty 13
Genotyp :
byki 14 a a b a
C 110 — 3,8 —2,7 1,0 45 —22,2 20,3 31,0
CA 11—24 90 — 1,8** —0,7 2.7 0,3** — 5,1** 6,8"* —75,0°*
CA 25—49 65 48** 25 0,6 —0,4** 7.7 — 44" 73,3**
CR 11—24 80 0,8** 2,2 3.3* 4,0 37,7** 19,8 — 9,4**
CR 25—49 80 — 0,7** —2,2 6,0*" 5,8 38,5** 11,7** 52,5**
CAR 25—49 37 —13,2** —8,9 — 7,5** —9,8** —16,0 —15,9** 13.5*
CAMRF 25—49 14 6,0** s 29 5.5 43 —48,7** 13,9 —55,0**
N 43 7,8** 6,9 —116** —8,9 8,0** —52,3** —30,9**
Pfivod by&ki 15 a a
— jedinadci 16 189 23 4,4 4,2 8,9 —50,6 8,9 22,9
— z dvojcat 17 14 — 3,4** —3,6** — 7,6°*" —18,9** 66,3* —22,2** —80,4**
— z ET18 316 125 —0,8** 3,4** 8,0** —15,6"* 13.3%* 57.5%*

Priikaznost efektu: a = P < 0,05, b = P < 0,01; priikaznost rozdflu mezi pozitivhimi a negativnimi odchylkamx * = P-<0,05, ** =.P
< 0,01 (plati pro tab. I aZ IV)

Significance of the efect: a = P <0.05, b = P < 0.01; significance of the difference between the positive and negative deviations:
= P < 0.05, ** = P <0.01 (holds for Tables I to IV)

! parameter, 2number of bulls, 3weight, 4when accepted to central rearing farm, S5at an age of (days), ©at selection time,
7 weight gains, 8 preparing penod 9111 to 365 days, 10from 366 days to selection, !!mean value, !2standard deviation,

13 deviations from mean value, 4bull genotype, I5crigin of bullocks, 6single—born bullocks, !7from twins, !8from embryo
transfer
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II. Ukazatele ristu a t&lesné rozmdry bykd z pFenosu embryi a bykld—vrstevniki — Parameters of growth and body dimensions of
bulls that grew from transferred embryos and other bulls of the same age

Hmotnost 3 (kg) Pfiristky hmotnosti 7 (g)
Polet
Ukazatel ! bkt 2 pH ve v&ku (dny) 3 pii pFipravné 111 a¥ od 366 dnf
zdstavu 4 110 | 365 vgbgru 6 obdobf 8 365 dni ? do vybé&ru 10

Vysledek v§b&ru 1! b b b
— vybrén do inseminace 12 203 —0,2 0,7 9,2 13,9 38,0 35,2 21,4
— nevybrén :

do inseminace 13 - 318 0,2 —0,7** | —9,2** —13,9** —38,0** —35,2°* —21,4"*
Interakce vysledek
vgbéru X pivod 14
— vybréno jedin&&kd 15 77 4,7 3,2 1,6 14 —20,9** 0,6 — 8,5
— vybréno dvojdat 16 3 —4.8** —3,5*" | —2,3** — 0,9** 496** 1,6 —12,0
— vybréno by&kd z ET 17 123 0,1** 0,3** 0,7** — 0,5** —28,7** — 2,2 18,5
— nevybréno jedin&Zkd 18 112 —4,7** —3,2** —1,6** — 14** 20,9** — 0,6** 6,5
— nevybréno dvoj&at 19 11 48** 3,5 2.3 0,9** —49,6 — 16** 12,0
— nevybranf byé&ci z ET 20 193 —0,1** —0,3** —0,7** 05""* 28,7** 2.2 —18,5

For 1—10 see Tab. I;

11pesult of selection, 12selected for A. I, 13not selected for A. I,4selection result )X origin interaction, !5selected from single-
-born bulls, 16selected from twins, 17selected from among bulls from embryo transfer, 18single—borns not selected, !°twins not
selected, 20 embryo transfer bulls not selected
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I11. Ukazatele ristu a t€lesné rozméry bykd z pfenosu embryi a byki—vrstevniki —

bulls that grew from transferred embryos and other bulls of the same age

Growth parameters and body dimensions of

PHRtE Ve véku 12 mésici 3 P¥i v§béru?
StKy

1 hmotnosti (g] v§3ka délka SfFka délka obvod ' vyska
Ukazatel od narozenzI d kogxoutku4 téla 5 2848 6 z8d5 7 hrudnilu® [d;él; " v kohoutku

do vybsru () (cm) (cm) (cm) (cm) ¥ (cm)

Stiedni
hodnota 11 1108 124,6 147,1 453 47,5 177,86 393 126,4
Smérodatné
odchylka 12 79 2,8 8,1 3,2 43 5,6 20 3,0
Odchylky
od stFednf
hodnoty 13
Genotypy bykd 14 a b a b b
Cc 3,5 —1,1 —1,0 0,0 —0,1 0,0 2,7 —1,1
CA 11—24 0,6 —1,0 0,0** 0,1* —0,1 0,0 —0,6** —1,4*"
CA 25—49 11,8** —0,7** —1,0 —0,1* —0,3** —0,5** —41** —0,9**
CR 11—24 6,7 —0,4%* 0,5** —01 0,2** 0,2 0,6°* —04°"
CR 25___49 18,6'. 1,0.. 1’1.. 0,3.. 0,7" 1’7.' __1,1.. 1,0.'
CAR 25—49 —18,7** —0,1** —0,8 0,0 —0,7** —0,4** —2,6** —0,7**
CAMRF 25—49 6,8 0,7** —0,7 —0,4°* —0,3 —0,4 2,4 1,3**
N —29,3** 1,6** 1,9** 0,3** 0,6"* —0,7** 2,7 2,2**
Piivod by&kd 15 a ;
— jedin&dci 16 13,4 0,3 S0 0,5 0,2 1,2 3,6 0,4
— z dvoj&at 17 —26,2** —0,6** 0,1 —0,9** —0,2** —1,2** —6,6"* —0,9**
— ET1 12,8 0,3 0,0** 0,3** 0,1** 0,0** 3,0** 0,5**

1 parameter,
7length of rumps,

2 weight gains from birth to selection,

8 girth of chest, ¢ at selection,

3at an age of 112 months,
10 age (days); for 11—18 see Tab. I

4 withers height,

5body length,

éwidth of rumps,
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IV. Ukazatele ristu a t&lesné rozméry bgkd z p¥enosu embryf a byki—vrstevniki — Growth parameters and body dimensions of
bulls that grew from transferred embryos and other bulls of the same age
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PHrastky Ve v&ku 12 mésicil 3 P¥i vybgru?
hmotnosti (g) bvod $ka
Ukazatel 1 vyska obvo vy
od narozenf 4 délka Sifka délka 8 vék
do vybsruz |" “Taoy | t81a5 (cm) (26486 (cm) |24d87 (cm) | PTYERS LR b

Vysledek
vybéru 11 b a b b b
— vybrén do

inseminace 12 26,3 0,6 14 0,0 0,3 15 3,5 1,0
— nevybrén do

inseminace 13 —26,3** —0,6** —1,4** 0,0 —0,3** —1,5** —3,5** —1,0**
Interakce
vysledek vybéru
X plivod 14
— vybréno

jedinatki 15 1,2 0,2 —0,2 0,4 0,1 0,2 01 0,0
— vybréno

dvojcat 16 — 36" —0,4*" 0,5 —0,7 0,0 —0,1 0,8** 0,0
— vybréno

bgekid z ET 17 2,4 0,2 —0,3 0,3 —0,1 —0,1 —0,9** 0,0
— nevybréno

jedinackd 18 — 1,2*° —0,2** 0,2 —0,4 —0,1 —0,2 —0,1** 0,0
— nevybréno

dvoj&at 19 3,6** 0,4** —0,5 0,7 0,0 0,1 —0,8** 0,0
— nevybrani

by&ci z ET 20 —2,4** —0,2** 0,3 —0,3 0,1 0,1 0,9** 0,0

For 1—10 see Tab

. III; for 11—20 see Tab. II




V dileZitém selekénim Kkritériu, tj. v pfirtistcich v testatnim obdobi,
nebyly zjistény mezi skupinou jedind¢kd a bykii pochézejicich z pfenosu
embryi zFetelné rozdily (rozmezi 1 209,9 aZ 1214,3 g).

Byci pochézejici z pfenosu embryi dosdhli ve véku 110 dni prikazné
(P < 0,05) niZ8i hmotnosti o 5,2 kg, coZ odpovidd uvddéné vysoké varia-
bilité hmotnosti v obdobi pfipravném.

Clen&ni podle v¢sledku zdkladniho vybéru byki do plemenitby

Z celkového po&tu 519 hodnocenych byké bylo 39,1 % vybrdno pro
pouZiti v inseminaci a 60,9 % vybrdno nebylo. Jak vyplyva z ddajii uve-
denych v tab. I aZ IV, dosahovali byci vybrani do inseminace, s vyjim-
kou hmotnosti pfi zdstavu a ve 110 dnech, dennich prirdistki v obdobi
pripravném a v obdobi po zkouSce do vyb&ru a 3ifky a délky zA4d& ve
veku 12 mésicl, ve vSech sledovanych ukazatelich hmotnostniho riistu
a v télesnych rozmérech priikazné (P < 0,01, resp. P < 0,05) pfizniv&jSich
vysledklt neZ byci, ktefi nebyli vybrdni do inseminace. Napfiklad rozdil
v dennich pfirlistcich v obdobi testaénim predstavoval 70,4 g, od naro-
zeni do vybéru 52,6 g a u hmotnosti pfi vybéru 27,8 kg.

Pri podrobné&j3i analyze bylo zjist&no, Ze ze 189 bykli—vrstevnikl bylo
vybrano 40,7 %, ze 14 bykl pochéazejicich z dvojdat 21,4 % a z 316 byki
z pFenosu 38,9 % pro vyuZiti v inseminaci. Z porovndni hmotnostniho
riistu bykd vybranych do inseminace ze skupiny vrstevnikii a ze skupiny
bykd z prfenosu vyplynulo, Ze byci pochézejici z pFfenosu embryi vyka-
zali niZ81 hodnoty neZ jejich vrstevnici, ale rozdily byly statisticky ne-
prikazné (P > 0,05). Tak napf. u hmotnosti pfi vybéru ¢inil tento rozdil
2,8 kg a ve v&ku 12 mésict 1,7 kg ve prospéch bykd vybranych do inse-
minace ze skupiny vrstevnikd. U dennich p¥irlstkd hmotnosti v obdobi
testatnim bylo pozoruhodné, Ze o 1,6 g dosédhli lepSich hodnot byci
z pfenosu v porovndni s vrstevniky a stejn& tak u pfirtistki hmotnosti
od narozeni do dne vybé&ru, kde &inil rozdil 0,7 g. RovnéZ u vysky v ko-
houtku byly rozdily mezi vrstevniky a byky z pfenosu nepriikazné a hod-
noty prakticky shodné.

Vliv genotypu bykil

Vliv genotypu bykd byl vysoce prikazny (P < 0,01) u dennich p¥irtst-
kit hmotnosti v obdobi testatnim, ddle u vy$ky v kohoutku a délky zadé
ve véku 12 mésicli a u vysky v kohoutku p#i vybé&ru. Priikazny (P < 0,05)
byl vliv genotypu u hmotnosti pfi zistavu a ve véku 12 mésicii, déle
u dennich prFirfistkd hmotnosti v obdobi od skon&eni testadniho obdobi
do vyb&ru a v obdobi od narozeni do vybéru a z télesnych rozméri
u délky téla.

Pokud bereme za z&klad byky Ceského strakatého skotu, pak u hmot-
nosti pri vybéru méli priikkazné niZ$i (P < 0,01) hodnoty byci genotypu
CA 11—24, CA 25—49 a CAR 25—49. U dennich pfirlistkii hmotnosti
v testatnim obdobi méli priikazné (P < 0,01) niZsi prirfistky opé&t kiiZenci
s plemenem ayrshire a dile genotypy CR 25—49, CAR 25—49 a N.

U dalSiho vyznamného selek&niho kritéria — dennich prirlistki v ob-
dobi od narozeni do vyb&ru dosdhli prikazné (P < 0,01) vy33ich p¥i-
ristkdl ve srovnéni s byky &eského strakatého plemene byci genotypu
CA 25—49 a CR 25—49 a prlikazné niZ8ich prirtistkdi byci CAR 25—49
a N.

ZIVOCISNA VYROBA — 1991 751



U kohoutkové vysky v obdobi vyb&ru méli pritkazng (P < 0,01) vy§§i
hodnoty byci genotypli CAMRF 25—49 a N.

Ze vzajemmého srovndni hmotnostniho ristu je zfejmé, Ze nejvy3si
intenzity rfistu z hlediska primérnych dennich prirfistkdi od narozeni
do dne vybéru a v obdobi testu dosdhli byci genotyp CR 25—49 a CA
25—49, resp. C a CR 11—24.

Vypoéteny byly také linedrni fenotypové korelace (tab. V). NejvySsi
hodnota korelaéniho koeficientu (r = 0,815) je mezi hmotnosti bykl pfi
vybéru a dennimi prirdistky od marozeni, resp. mezi dennimi. pFirfistky
od narozeni a dennimi p¥irfistky v testu (r = 0,737). Zajimavé zjiSt&ni
prind3i analyza poc¢tu vybranych byki v jednotlivych genotypovych sku-
pindch. Nejvice byk@l bylo vybrdno do inseminace v rdmci procentu4l-
nfho zastoupeni u genotypu CAR 25—49, a to 43,2 %, a CR 25—49 (42,5
proc.). Ng}opak nejniz3i procentudlni dspé3nost byla u byki genotypu C,
a to 35,5 %.

V. Line4rni korelace mezi hodnocenymi ukazateli ristu bgkd (n = 519) —
Linear correlation between the evaluated parameters of growth in bulls (n = 519)

Ukazatel 2 3 4
Hmotnost bykd p¥i vybérul (kg) 0,542 0,815 0,602
Vyska v kohoutku? (cm) 0,422 0,274
Denni piirfistky od narozeni3 [g] 0,737
Denni p¥iristky v testu4 (g)

1 weight of bulls when selected, 2 withers height, 3 daily gains from birth,
4 daily gains in test

DISKUSE

Pri porovnani souboru bykid z pfenosu se souborem vrstevnikdi nebyly
zaznamendny priikazné& vySsi rozdily mezi témito soubory, a to s vyjim-
kou Zivé hmotnosti ve véku 110 dni ve prospéch vrstevnikil.

Na rozdil od vysledkd naSi pifedchéazejici prdce (Strnadel, Mejs-
nar, 1989) bylo ve sledovaném souboru bykd vy$8i zastoupeni bykd
z prenosu embryi v jednotlivjch genotypovych skupindch. Nejvy3Ssi za-
stoupeni bykili z pfenosu embryi bylo u genotypovych skupin CA 25—49
a N a naopak nejniZ3i u CR 11—24 a CAMRF 25—489.

V tdvahu je tfeba brat skutetnost, Ze vybér vrstevniki, at jiZ jedind¢ki
¢i dvojcéat, v této prdci byl podobné jako v predchozich letech ndhodny,
a to v zdjmu dodrZeni podminky vZdy stejného podniku a obdobi vybé&ru.
Zjisténé hodnoty mohou byt proto €édstetné zkresleny vy38im procentem
byklt nevybranych do inseminace, nebot v Zadné genotypové skupiné&
nebylo vybrano do inseminace vice neZ 50 % z hodnocenych bykfi (nej-
vice u genotypu CAR 25—49 — 43,2 %).

Z analyzy a srovnani vysledkii za roky 1986—1987 a 1988—1989 je
zfejmé, Ze byci z prenosu embryi dosédhli v letech 1988—1989 ve srov-
néani s byky z pfenosu v letech 1986—1987 lepSich vysledki, a to s vy-
jimkou hmotnosti v 365 dnech véku (—4,8 kg), hmotnosti pfi vybéru
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(—6,6 kg), dennich pFiriistkéi hmotnosti v pFipravném obdobi (—30,7 g)
a v obdobi od narozeni do vybéru (—6,2 g) a délky zadé (—0,9 cm).

Pozitivni je jisté zjiSt&ni, Ze vyvoj v postupném néardstu bykl z pFenosu
mé vzestupnou tendenci, kdy v po&tu bykd z pfenosu v letech 1986 aZ
1987 se jednalo o pouhych 53 kusfi, zatimco v tomto sledovéni jiZ o 316
byki z pfenosu.
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STRNADEL, Z. (Research Institute for Cattle Breeding, Rapotin): Evaluation of the
weight growth of bullocks born from embryo transfer. Zivoé. Vyr., 36, 1991 (9): 745—753,

The least—squares method was used to evaluate the results of growth of bulls from
transferred embryos, compared with traditionally produced bulls of the same age,
on six central rearing farms. In the set of 519 bulls on the whole, the average bull
weight at an age of 12 months was 445.6 kg (s = 28.7 kg) and their average withers
height was 124.6 cm (s = 2.8 cm). Over the testing period from 111 to 365 days of
age, the average daily gains were 1201 g (s = 101 g). The set was divided into groups
of bulls coming from the transfer of early embryos (316 bulls), those coming from
twins (14 bulls) and the single—born bulls (189 bulls). In the majority of parameters
of weight growth and body dimensions, significant differences were recorded between
the group of bulls from embryo transfer and the group of single—born bulls of the
same age. With the exception of the body weight in different age intervals and daily
weight gains in the period from birth to selection for A. I., in which the other bulls
of the same age were better, the embryo—transfer bulls were better in weight gains
in all the other periods. The traditionally produced bulls had significantly (P < 0.01)
better values of all body dimensions.

breeding bulls; rearing farms; embryo transfer; weight growth; body dimensions
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HLADINA TYROIDNYCH HORMONOV U TELIAT V PRVYCH SIESTICH
MESIACOCH ZIVOTA

V. Tantin, P. Cupka

TANCIN, V. — CUPKA, P. (Vyskumny§ Gstav Zivo&i¥nej vg¢roby, Nitra; Vysokd
8kola poInohospodérska, Nitra): Hladina tyroidngch horménov u teliat v prvgch
Siestich mesiacoch Zivota. Zivod&. Vyr., 36, 1991 (9): 755—762.

Vo veku 1, 2, 3, 5, 7, 14, 21, 28, 35, 49, 63, 91, 118, 147 a 175 dn{ sme od 24
teliat holstajnsko-frizskeho plemena, kfmenych do 14 dnf{ najprv mledzivom
a potom mliekom v mnoZstve 3 1 na kus a deii, odoberali krv. V dalfom obdobi
prijimali telatd a% do veku 26 a 28 dnf 5 aZ 6 1 mlieka na kus a deil. Vo veku
28 dnf bolo 12 teliat na mlie&nej v§Zive, druhych 12 teliat bolo kfmeng¢ch zmie-
Sanou vyZivou (1,0 aZ 1,11 kg TKS na kus a deii, seno ad libitum a 6 aZ 8 1
Laktavitu riedeného v pomere 1:10). V dalSich odberoch (po 28 diioch) uZ
boli v3etky telatd kfmené zmie¥anou vy§Zivou. V priebehu sledovaného obdobia
sme zistili najvy3$$ie hodnoty tyroidnych horménov v prvom dni po narodeni
(Ta — 240,40 nmol - 1-1 T3 — 14,19 nmol - 1~!) a najdynamickejSie zmeny
v prvom tyZdni Zivota. Hodnoty pomeru T3/ T4 boli v prvom mesiaci Zivota po-
merne vysoké — predpokladdme vy38iu konverziu T4 na T3 nad spotrebou T3 bun-
kami. Celkovo sa hladina tyroidnych horménov vekom zniZovala. ZvySeny prijem
mlieka telatami mal pravdepodobne za néasledok zvy3enie hladiny tyroidnych
horménov vo veku 21 dni. U rovnako stargch teliat (vo veku 28 dnf) sme zistili
preukazne niZ$iu hladinu Ts u teliat kfmengch zmie$anou v§Zivou (2,31 -+ 0,61
nmol - 1-1) ne¥ u teliat na mlie¢nej vyZive (3,78 + 1,13 nmol - 1-!; P <0,01).

telatd; vek; tyroidné hormény

Jednym z db6leZitych faktorov, ktoré vyrazne ovplyviiuji hladinu ty-
roidnych horménov, je vek organizmu, a to predov3etkym v ranom ob-
dobi postnatdlneho vyvoja. V obdobi po narodeni sG zistované vysoké
hladiny tyroidnych hormonov, ktoré sa v dalSom obdobi postupne zni-
Zuja, a to predovSetkym v prvom tyZdni Zivota teliat (Davicco et al,
1982; Leirer, Deschner, 1983), jahniat (Nathanielsz 1969),
prasiatok Dvoi¥ak et al., 1986) psov (Minten et al.,, 1985) a pot-
kanov (Donda et al., 1987).

Aj ked sa problematikou sekrécie tyroidnych horménov Stitnou Zlazou
vo vztahu k postnatdlnemu vyvinu zaoberalo mnoho autorov, tdaje
o koncentrdcii tyroxinu (T:) a trijédtyroninu (T3) u starSich teliat sa
ojedinelé. Ojedinelé st aj préce, ktoré by v dlhSom €asovom obdobi Zi-
vota sledovali hladiny T3 a Ts. Preto bolo cielom maSej préce sledovat
zmeny hladin jédovanych horménov Stitnej ZFazy v zévislosti na veku
v obdobi od narodenia do veku Siestich mesiacov.
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MATERIAL A METODA

Do pokusu bolo ndhodne zaradengych celkove 24 teliat hol¥tajnsko-frizskeho plemena.
Pokus sme realizovali od aprfla (narodenie teliat) do okt6bra.

Krv sme odoberali punkciou vena jugularis vo veku 1, 2, 3, 5, 7, 14, 21, 28, 35, 49, 63,
91, 118, 147 a 175 dni. Telatd boli do veku 21 dni ustajnené v profylaktériu, a to do
veku 14 dni individudlne a potom v skupine po dvoch aZ troch kusoch v malom ko-
terci. Kfmené boli do veku tri dni mledzivom a neskér do piateho diia zmesou mledzi-
va a mlieka a potom mliekom v mnoZstve 3 1 do veku 14 dnf. V dalfom obdobf mlie&-
nej vyZivy dostdvali 5 aZ 6 litrov mlieka na kus a deli. Vo veku 21 dnf boli presunuté
do koterca v porodnici, kde boli do veku 26 aZ 28 dnf. Mlie€na vyZiva bola zabezpe-
tovand mliekom z vlastnej produkcie. Vo veku 26 dnf bolo 12 teliat presunutych do
mastale pre odchov mladého hov#dzieho dobytka a druhych 12 teliat po uplynuti 28
dni Zivota, kde boli ustajnené v koterci v pocte 10 aZ 12 kusov. Kfmené boli Laktavi-
tom riedenym 1:10 v mnoZstve 6 aZ 8 litrov denne a 1,0 a¥ 1,1 kg TKS3. Seno dost4-
vali ad libitum.

Krvné sérum sme ziskali centrifugéciou zrazenej krvi v centrxfugat‘nych skiimavkédch
pri 3000 otdfok za mindtu po&as 30 mindt. Vzorky krvného séra sme zmrazili v mnoZ-
stve 1,5 ml a do doby stanovenia uskladnili pri teplote —20 °C. Hladinu T4 sme sta-
novili réddioimmunoanalyzou pomocou RIA—testu T4+ URVJT (KoSice) a Ts pomocou
RIA—testu T3 ORVJT (Kosice).

Vysledky s uvddzané v aritmetickych priemeroch so smerodajnou odchylkou a va-
riatnym koeficientom. Zo ziskanych v§sledkov sme vypoditali korela®nd z4vislost jed-
notlivgch ukazovatelov na veku. Ziskané rozdiely medzi vekovymi obdobiami sme otes-
tovali pomocou Studentovho f—testu.

VYSLEDKY

V priebehu sledovaného obdobia sa priemernd hladina T: v krvnom
sére teliat pohybovala od 240,43 nmol - 17! (1. deii) do 61,31 nmol - 17!
(63. detl). Ako vyplyva z tab. I a obr. 1, zaznamenali sme najvy33iu hla-
dinu T4 v prvom dni Zivota. Preukaznost rozdielov medzi jednotliv§mi
vekovymi skupinami uvddzame v tab. II.

Hladina T3 sa v sledovanom obdobi pohybovala od 14,19 nmol - 1-!
(1. deii) do 1,39 nmol - 1-! (118. deii). V prvom dni Zivota sme zazna-
menali najvy3Sie hladiny T3 (tab. I, obr. 1). Preukaznost medzi jednotli-
vymi vekovymi skupinami uvddzame v tab. II.

Pri hodnoteni vypo&itanych hodn6t pomeru Ts/ T: sme najvy3%i pomer
zaznamenali v prvom dni Zivota (61,43 - 1073) a najniZ3i pomer v 118.
dni (21,15 - 10~% tab. I, obr. 1). Preukaznost medzi jednotlivymi veko-
vymi skupinami uvédzame v tab. II.

Ako vyplyva z obr. 1, hodnoty pomerov maji klesajicu tendenciu s na-
rastajicim vekom, pru‘fom pomerne vy3Sie sti v prvom mesiaci Zivota
teliat. Vyrazné zniZovanie hladin tyroidnych hormoénov sme zazname-
nali v prvom tyZdni Zivota teliat. V dalSich odberoch sme preukazné
zvySenie T3 a T4 zaznamenali vo veku 21 dni (tab. II).

Vypotitali sme silné korelatné zédvislosti sledovanfch ukazovatelov
na veku (Iyx = 0,917 pre Ts; Iyx = 0,996 pre Ts; Iyx = 0,893 pre pomer
Ts/Tsa — obr. 1).

U teliat vo veku 28 dni kfmeng§ch rozdielnou vyZivou sme zazname-
nali preukazne vyS$Siu hladinu trijédtyroninu u teliat na mlie&nej v§Zi-
ve (3,38 = 1,13 nmol - 1~!) v porovnani s telatami so zmieSanou viZivou,
(2,31 = 0,61 nmol - 1-); P < 0,01).
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VdO¥ZA VYNSIDOAIZ

LSL 1661

I. Hladina tyroidnych horménov v krvnom sére teliat — The concentration of thyroid hormones in the blood serum of calves

L. Vek (dni)!
1 2 3 5 7 14 21 28 35 49 63 91 118 147 175 a

% |240,43|164,556|111,49| 81,46 | 87,88 | 76,09 | 11543 | 93,08 | 68,84 7459 | 61,31 | 71,42 | 68,25 | 70,52 | 77,45 | 99,00
Es | 81,39 47,07| 24,95| 37,92 | 20,04 | 18,24 26,79 | 18,69 | 20,35 | 1363 | 16,76 | 21,51 | 19,63 | 17,51 9,91 | 59,76
v | 33,86| 28,60 22,38 46,55 | 22,80 | 23,97 | 23,21 | 20,08 | 29,56 | 18,27 | 27,44 | 30,12 | 28,85 | 24,83 | 12,79 | 60,34
X | 1419| 8,88 4,62 2,95 3,49 2,95 469 | 3,36 2,59 1,78 1,52 1,69 1,39 1,68 | 1,71 4,04
Hs 7,05 5,87 1,88| 1,17 1,48 1,48 1,64 | 1,21 1,36 0,64 | 0,51 0,63 0,39 0,51 0,31 4,61
v | 49,68| 66,10 40,69| 39,66 | 42,41 | 50,17 | 34,97 | 36,01 | 52,51 | 3596 | 33,55 | 37,28 | 28,06 | 30,36 | 18,13 [114,11
< X | 61,43| 46,87 38,22| 3893 | 53,92 | 3537 | 40,44 | 3837 | 3514 | 2557 | 2558 | 22,28 | 21,15 | 21,41 | 21,94 | 3523
E s | 26,25 18,68| 15,15| 17,29 | 2466 | 14,38 | 11,99 | 6,75 | 16,25 8,58 9,30 5,98 4,55 4,36 4,15 | 19,13
v | 42,73| 38.77| 39,64| 44,42 | 4573 | 40,66 | 29,65 | 17,59 | 46,22 | 33,56 | 36,36 | 26,85 | 21,51 | 20,33 | 18,92 | 54,30

a — X, s, v za celé sledované obdobie; Ts, T+ (nmol - 1-1)

a — X, s, v for the whole studied period; T3, T4 (nmol - 1-1)

lage (days)




II. Porovnévanie statistickej preukaznosti rozdielov hladiny sledovanych ukazovatelov
— The comparison of statistical significance of the differences of studied parameters
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1. Vekova dynamika tyroxinu (T4) a tri-
jédtyronfnu (T3) a pomeru T3/ T4 — The
age dynamics of thyroxine (T4) and tri-
iodthyronine (T3) and the T3/ T4 ratio
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DISKUSIA

Celkové zniZovanie hladiny tyroidnych horménov v krvnom sére teliat,
zaznamenané v naSom pokuse, je v siilade so zistenim mnohych autorov,
ktori tieto zmeny zaznamenali v pomerne kratSom obdobi Zivota teliat
(Kahl et al, 1977; Bobek et al, 1980; Fish, Swanson, 1983).
Stanko et al. (1988) zistili Statisticky vyznamné zniZenie hladiny T;
u teliat v priebehu 24 hodin Zivota, ale nezaznamenali zniZenie hla-
diny Ts.

NajdynamickejSie zmeny v hladine tyroidnych horménov v priebehu
celého sledovaného obdobia sme zaznamenali v prvom tyZdni Zivota te-
liat. V prvom dni Zivota teliat sme namerali také vysoké hladiny tyroid-
nych hormoénov, aké sa uZ v dalSom obdobi nenamerali, prifom ani po-
loviéné hodnoty neboli vynimkou. Celkove sme zaznamenali trojnasob-
né zniZenie hladin tyroidnych horménov v krvnom sére teliat medzi
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prvym a siedmym diiom Zivota. Zaroveii koncéntracia tyroidnych hor-
moénov bola v priebehu prvého mesiaca Zivota najniZ3ia vo veku pét aZ
sedem dni. Podobne aj Leirer a Deschner (1983) poukazuji na
najvyssiu hladinu tyroxinu dve aZ Styri hodiny po marodeni teliat a na
minimum v siedmom /dni Zivota. Davicco et al. (1982) zaznamenali
najniz$iu hladinu T3 a T4 u teliat vo veku 12 dni. U jahniat bola v prvom
mesiaci Zivota majniZSia hladina tyroidnych horménov zaznamenand vo
veku pdt dni (Davicco etal, 1982) a vo vekusedemdniuTs (Ca-
bello, Levieux, 1981). Naopak Cabello a Levieux (1981)
zistili od 12 hodin po narodeni jahniat stipajicu hladinu T3 aZ do devia-
teho diia veku.

Vysoké hladiny tyroidnych horménov v krvi novorodencov si javom
zodpovedajiicim za metabolicki adaptdciu k extrauterinnému Zivotu,
pripadne odpovedou mna stres z pérodu. Davicco et al. (1982)
a Mathur et al. (1980) pozorovali zvy§Senie hladiny T3 u jahniat eSte
niekolko dni pred p6rodom, prifom to od&vodiiuji zvySenou hladinou
kortizolu v tomto obdobi, ktor§ pravdepodobne stimuluje Ts—deiodindzu.
Po pdrode sa vysokd hladina Ts; spdja s dalsim zvySovanim peceiiovej
konverzie T+ na T3, priCom hladina T; v tomto obdobi pravdepodobne
nie je zévisld od sekrécie TSH (Sack et al, 1976). Breall et al.
(1984) a Polk et al. (1986) povaZuja vSak 3titnu Zlazu za najv&(‘5§1
zdroj narastu T3 v obdobi bezprostredne po podrode.

ZniZovanie hladiny T4 v krvnom sére novorodenych zvierat v prvych
24 hodindch Zivota moéZe byt spojené so zvySovanim objemu plazmy
(Parker et al, 1980). ZniZovanie hladiny tyroidngch hormémov je
pravdepodobne spOsoberné aj zvySovanim hustoty ts—receptorov vekom
(Donda et al, 1987). MdZe to suvisiet aj so zniZovanim bazélneho
metabolizmu vekom (Graham etal, 1974).

Nami zaznamenané zmeny hodn6t pomeru T3/ T st v silade so zme-
nami, ktoré dokumentuji u jahniat Cabello a Levieux (1981).
Pomenne vysoké hodnoty T3/ Ty v organizme nad spotrebou T3 bunkami.

Zvysenie hladiny tyroidnych hormémov v krvnom sére teliat vo veku
21 dni pravdepodobne sivisi so zvySenym prijmom mlieka. Na priaznivy
vplyv kfmenia na hladinu tyroxinu v krvnej plazme teliat pouké4zali
Gongmet et al. (1985). ZvySenie hladiny tyroidnych horménov vo
veku 21 aZ 28 dni v naSom pokuse modZe ¢iastodne stuvisiet aj s umiest-
nenim teliat do koterca, kde predpokladdme vy3Sie energetické poZia-
davky v dobsledku vy3Sej pohybovej aktivity. Broud&ek et al. (1984)
zaznamenali vys$Siu hladinu Ts u teliat vo veku 26 dni, ktoré boli ustaj-
nené v Kkoterci so spoloényrm kfmenfm v porovnani s telatami ustajne-
nymi v koterci a kfmenymi individu4lne, resp. ustajnenymi individuélne.
Toto zvySenie mdZe Ciastotne 0vp1yvmt aj skutotnost, ktord uvéddzajd
Slanina a Pavlik [(1985), Ze obdobie tretieho ai Stvrtého tyZdiia
Zivota je kritickym obdobim v imunitnom vybaveni teliat. Tyroxin sti-
muluje imunitné odpovede (John, 1988).

Vo.veku 28 dni sme u teliat prevedenych na zmieSani potravu zazna-
menali preukazné (P < 0,01) zniZenie hladiny Ts, ¢o pravdepodobne siti-
visi so zniZenym prisunom !ahko strédvitelnej energie po presune. ZniZe-
nie hladiny T3 bolo zaznamenané tieZ u preZivavcov po prechode z vy-
Zivy kukuri¢nou sildZou ma v921vu lGénym senom (Beaver et al,
1989). _ . ; !
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TANCIN, V. — CUPKA, P, (Research Institute of Animal Production, Nitra; University
of Agriculture Nitra): 'Concentration of thyroid hormones in calves wzthln the first six
months. Zivod&. Vyr., 36, 1991 (9): 755—762.

24 calves of the Holstein—Friesian breed were included at random in the trial. It
was performed from April (the birth of calves) till October. The aim of work was to
monitor the concentrations of thyroid hormones within the long period of time of the
postnatal development of calves.

The blood was taken by puncture from vena jugularis at the following ages: 1, 2, 3,
5, 7, 14, 21, 28, 35, 49, 63, 91, 118, 147 and 175 days. Calves were housed in a prophy-
lactorium up to the age of 21 days, namely up to the age of 14 days individually and
then in groups per two to three heads in small pens. They were fed by colostrum up
to the age of three days, futher, up to the age of 5 days they were fed by the mixture
of colostrum and milk and then, up to the age of 14 days, by milk in the amount of
3 litres. During the futher period of milk nutrition the calves were given 5 to 6 litres
of milk per heay/day. At the age of 21 days they were transferred to a maternity pen
where they stayed up to the age of 26 to 28 days. The milk nutrition was provided by
our own production. 12 calves were transferred to the stable for young cattle bree-
ding at the age of 26 days, as well as the other 12 calves which were transferred
after the 28th-day of life. They were housed in pens per 10 to 12 heads and fed by the
milk replacer diluted in the ratio 1:10 in the amount of 6 to 8 litres daily and 1.0
to 1.1 kg of the TKS mixture, Hay was given ad libitum.

Blood serum was obtained by centrifuging the clotted blood in centrifuge tubes at
3000 revolutions per minute for 30 minutes. Blood serum samples were frozen in the
amount of 1.5 ml and stored at —20 °C up to the time of determination. Thyroxine
concentration was determined by radioimmunoanalysis by means of the RIA method
T4 of the Institute in KoS3ice, triiodthyronine (T3) concentration was determined by
means of the RIA method T3 of the Institute in Kogice.

The results are given in arithmetical means with standard deviations and coeffi-
cients of variation. Correlation dependence of individual parameters on age was cal-
culated from the obtained results. The acquired differeces between different periods
of age were tested by help of Student’s t—test.

During the studied period the average concentration of T4 in the blood serum of
calves ranged from 240.43 (1st day) up to 61.31 nmol - 1-1 (63rd day). It follows
from the Tab. I and fig. 1 that the highest concentration of T4 was recorded on the
first day of life. The significance of differences. between individual age groups are
stated in the Tab. II.

During the studied period the average concentration of T3 ranged from 14.19 (1st
day) up to 1.39 nmol - 1-1 (118th day). The highest T3 concentration was recorded on
the 1st day of life (Tab. I, fig. 1a). The significance between the individual age groups
is stated in the Tab. II.

When evaluating the calculated values of the ratio of T3/ T4, the highest ration was
recorded on the 1st day of life (61.43.10-3) and the lowest one on the 118th day
(21.15.10—3; Tab. I, fig. 1). The significance between the individual age groups is
stated in the Tab. II.

It follows from the fig. 1 that the T3/ T4 ratio values prove a decreasing tendency
as- the age increases, while in the first month of calves’ life the values are compera-
tively higher. Conversion of T4 into Ts is presupposed to prevail over the consumption
of Ts by cells. The significant decrease of the concentration of thyroid hormones was
recorded within the first week of life. In futher samples, the significant increase of
T3 and T4 was recorded at the age of 21 days (Tab. II).

We obtained strong correlation dependences of the parameters studied on age
(Iyx = 0.917 for T4; Iyx = 0.996 for T3; Iyx = 0.893 for the Ts/Ts ratio — fig. 1).

In calves at the age of 21 days, the significant increase of the concentration of
thyroid hormones was presumably caused by the increased intake of milk. At the age
of 28 days we recorded significantly hlgher concentration of triiodthyronine in the
calves fed by milk (3.38 -} 113 nmol - 1! in comparison with those fed by mixed
nutrition (2.31 -~ 0.61 nmol - ; P <0.01).

calves; age; thyroid hormones
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VPLYV VEKU NA ZMENY HLADIN MEDI A ZELEZA V KRVUOM SERE
TELIAT

P. Cupka

CUPKA, P. (Vysokd Zkola poInohospodarska, Nitra): Vplyv veku na zmeny hla-
din medi a %eleza v krvnom sére teliat. Zivod. Vyr., 36, 1991 (9): 763—772.

Uskutoénili sme dva po sebe nasledujice pokusy, do ktorych bolo zaradenych
21, resp. 24 ndhodne vybranych teliat &¢iernostrakatého plemena vo veku 0, 1, 2,
3, 5, 7, 14, 21, 28, 35, 49, 63, 91, 119, 147 a 175 dni. Vzorky krvi boli odoberané
pravidelne tri hodiny po rannom kfmen{ punkciou z v. jugularis. V oboch poku-
soch sme zhodne zaznamenali silnG korelaénG z&vislost medi (Iyx = 0,932, resp.
Iyx = 0,981) a Zeleza (Iyx = 0,978, resp. Iyx = 0,985) na veku. K najvé&sim zme-
ndm v obsahu medi a Zeleza dochddzalo spravidla v priebehu prvych 7 a% 14 dnf
veku. Medzi koncentraciami medi a Zeleza navzdjom sme zistili silni negativnu,
vysokosignifikantna korelaéna zévislost (rxy = —0,866, resp. rxy = —0,920),
priCom najméd v prvych diioch Zivota mali hladiny medi stipajicu a hladiny Ze-
leza klesajlicu tendenciu. Z na$ich poznatkov vyplyva, Ze zv§3end pozornost by
sa mala venovat najmi kfmeniu dojnic pred pérodom minerdlnymi doplnkami,
¢im by sa dalo v znac¢nej miere predist hnac¢kov§fm ochoreniam teliat, vyskytu
anémif, zvy¥enému thynu a stratdm na prirastkoch.

telatd; vekovd dynamika; vek 0 aZ 175 dnf; korelatné zavislosti; fyziologické
rozpitie; med; Zelezo

Mikroelementy maji doéleZitd tlohu v biochemickych procesoch orga-
nizmu. Ako stdast fermentov, horménov, vitaminov a inych latok st
schopné stimulovat alebo inhibovat metabolické procesy vplyvajice na
rast, reprodukciu, imunologicki aktivitu a GZitkovost.

Viaceri autori, (Akopov etal., 1985; Payne etal, 1970; Zyka,
1972; Gajdos8ik, 1979) uvaddzaji nedostatok niektorych mikroele-
mentov v Krmivach, ¢o sa negativhe odrdZa v latkovom metabolizme
zvierat.

ESte vyraznejSie neZ u dospelych zvierat sa nedostatok Zivin preja-
vuje u mladych zvierat, zvlaSt v prvych diioch Zivota a neskdr pri pre-
chode z mliefnej vyZivy na rastlinni. Toto obdobie moZno oznacit ako
,kritické obdobie“ Zivota teliat, nakolko spolu s metabolickymi poru-
chami sa vyskytujd aj poruchy zdravotné, ¢o moZe viest aZ ku zvySeniu
uhynu.

Cielom préce bolo sledovanie zmien v obsahu medi a Zeleza, ako aj
vyhodnotenie ich dynamiky do veku 175 dni.
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U teliat v profylaktériu zistii Bomba et al. (1986a) hyposideriémiu v 23,1 %
a hypokuprémiu v 30,8 % sledovanych chovov. Vysledky ich pokusov poukazuji na
zna¢ny deficit najdéleZitejSich mikroelementov v krmivdch, ¢o sa nepriaznivo odréZa
na pochodoch latkovej vymeny, produk&nej schopnosti, mliekovej GZitkovosti a na
zdravotnom stave teliat. Aplikdciou soli deficitn§ch mikroelementov odpord&ajd pred-
chadzat ZalGdotnym a ¢€revnym ochoreniam teliat, a tym zlep3it parametre Zivoi¥nej
vyroby.

Bomba et al. (1986b) uvddzaj4, Ze dynamika Fe a Cu mala protichodny charakter,
priCom priemerné hladiny Fe sa nachéddzali vo fyziologickom rozp#ti a hladiny Cu
pod referenénym rozp#tim. Z4roveii zistili najvy3Sie percento hyposideriémie vo veku
dva ty¥dne (u 50 9% teliat) a hypokuprémie vo veku p#t (u 70 % teliat) a 11 t§Zdiiov
(u 93 % teliat).

Zdakonitosti zmien sérového Fe, Cu a Zn v zdvislosti na veku uvadzajG Gumarov
et al. (1987). Zistili slabé zvy3ovanie hladiny Cu pri jahiiatdch do veku 4,5 mesiaca.

Miyata et al. (1984) sledovali koncentrdciu ferritinu v sére k zisteniu vyvojovych
zmien a vyhodnoteniu vzfahov tejto latky s ukazovateImi krvi, ktoré maji vztah k ob-
sahu Zeleza. Koncentrdcia ferritinu u teliat bola pri narodeni nizka, slabo sa zvy3ovala
ku tretiemu diiu veku, od jedného tyZdiia klesala po dobu 3tyroch tyZdiiov a zostdvala
nfzka pocas celého obdobia mlie&nej vyZivy. Uvadzajd, Ze koncentricia ferritinu v sére
mdZe byt povaZovand za ukazovatel nedostatku Zeleza u teliat.

Na zasobenie organizmu teliat mikroelementami, ako aj na celkové zlep3enie zdra-
votného stavu teliat (zniZeny v§skyt hnaciek, zvySend vitalita, zniZeny Ghyn) mé& vplyv
kfmenie dojnic mikrominerdlnymi doplnkami (Bauer et al, 1982) pofas gravidity,
najm3 v3ak pred pérodom.

upka (1989) sledoval u teliat od narodenia do 10. dila veku dynamiku Na, K,
Ca, Fe a Cu. Pri sledovanych ukazovateloch zaznamenal silnt korelagnd zdvislost na
veku (Na = 0,950; K = 0,836; Ca = 0,921; Fe = 0,999; Cu = 0,999). Pri Zeleze a medi
zaznamenal protichodnd tendenciu ich hladin, pritom pri Fe uvddza pokles a pri Cu
narast ich hodndt od narodenia do veku 10 dnf. SG&asne zistil silnd negativnu z4vislost
medzi medou a Zelezom (rxy = —0,942).

Jelinek et al. (1983) sledovali u 24 baranekov vo veku 117, 142 a 164 dni cel-
kové bielkoviny, modovinu, Na, K, Ca, Mg, P, Zn a Cu. Vo veku 142 dni zistili slabé
zniZenie hladiny medi.

Rowlands et al. (1983) analyzovali vzorky krvi od 428 bytkov britského frizske-
ho plemena vo veku 3 a 15 mesiacov. Z krvnych komponentov boli sledované: glukoéza,
hemoglobin, cholesterol, mo&ovina, albumifn, globulin, anorganicky P, Ca, Mg, Na, K
a Cu. Zaroven zistovali korela&né zdvislosti sledovanych ukazovatelov na veku a inten-
zite rastu. V#d&3ina ukazovatelov vykazovala vysokd preukaznost, ale malé zmeny
v koncentrécidch vo vztahu k veku.

Stvislost medzi deficitom Zeleza a celkovym stavom organizmu analyzovali Sé&r-
kbzy et al. (1984). Kon3tatujd, Ze: 1. medzi Zivou hmotnostou pri narodeni a ane-
mickym stavom na prvy a% treti deii po narodeni je tizka korelécia, 2. v tych podni-
koch, v ktorych je vyskyt anémie 1 aZ 10-diiovych teliat East§, je vd&sie hynutie, 3. he-
matologicky dokédzand anémie zniZuje denné prirastky. Tento deficit odporti&aji odstré-
nit aplikédciou Zeleza, a tym predist zniZovaniu hmotnosti.

Zarski a Chmielewska (1985) uvadzajt, ¥e v tele teliat je pred narodenim
také mnoZstvo Zeleza, ktoré postadf na dobu, ked tela za&fna prijimat rastlinné krmivé.
K nedostatku Fe dochddza pri vykrme teliat mlie€nymi kfmnymi zmesami na tzv. biele
méso. K anémii modZe ddjst v dbsledku nedostatku Fe, a to pri dlhotrvajacich hnag&-
kéch, resp. po dlh3ej lie¢be antibiotikami.

Vplyv individuélneho a skupinového odchovu na biochemické ukazovatele v krvi teliat
skiimali Broudek et al. (1984). Zistili, Ze vSetkym telatdm sa vekom zniZovala gly-
kémia a aktivita alkalickej fosfatdzy a zvy3ovala aktivita AST a koncentrdcia Zeleza,
celkovych bielkovin, cholesterolu a celkovy§ch lipidov.

MATERIAL A METODA

Do pokusov bolo ndhodne vybranych 21, resp. 24 teliat ¢iernostrakatého plemena
chovanych na Agrokomplexe Nitra. Krv od teliat bola odoberand od narodenia do
veku 175 dnf punkciou z v. jugularis pravidelne tri hodiny po rannom kfmeni. Krvné
sérum sme ziskali centrifugdciou zrazenej krvi pri 3 000 ot4dCkach za minfitu pod&as
30 mindt. Obsah medi a Zeleza sme stanovili fotometricky pomocou Bio—La—Testu.
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Zo ziskangch vysledkov sme vypoditali zdkladné variaéno-§tatistické charakteristiky;
rozdiely sme otestovali pomocou t—testu. Dalej sme vypod&itali korela&né z&vislosti
sledovanych ukazovatelov na veku, ako aj vzdjomné korela&né zavislosti medzi medou
a Zelezom.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Varia&no-Statistické wyhodnotenie obsahu medi a Zeleza uvadzame
v tab. I. Priemerné hladina Cu sa pohybovala v I. pokuse od 9,15 (0. deii)
do 17,63 (21. deil) uymol - 17! v druhom [pokuse od 10,19 (0. deii) do
18,40 (175. deii) pwmol - 1-!, Priemernd hladina Fe sa v prvom pokuse
pohybovala od 14,33 (35. deii) do 29,16 (0. deii) wmol - 17! v druhom
pokuse od 15,01 (35. deii) do 27,94 (0. deii) umol - 171 ' A

Testovanie rozdielov hladin Cu a Fe uvddzame v tab. II a III. Najviac
preukaznych aZ vysokopreukaznych rozdielov sme zaznamenali pri Cu
v prvom pokuse medzi 0. diiom a ostatnymi vekovymi kategoriami, v dru-
hom pokuse medzi 0., 1., 2., 3. diiom a ostatnymi vekovymi kateg6riami.
Ojedinele sa vyskytli rozdiely aj medzi inymi vekovymi kateg6riami.

Pri Fe sme zaznamenali v oboch pokusoch majviac vysokopreukaznych,
resp. preukaznych rozdielov najmd medzi 0., 1., 2. diilom a ostatnymi
vekovymi kategériami, pricom v druhom pokuse sme zaznamenali pre-
ukazné aZ vysokopreukazné rozdiely aj medzi 3. a 21. aZ 175. diiom;
5. a 28. aZ 63. dilom; 7. a 21. aZ 119. diiom. Ostatné rozdiely boli Statis-
ticky nepreukazné.

Na obr. 1 a 2 uvddzame vekovii dynamiku medi a Zeleza. V oboch po-
kusoch sme zaznamenali silni korelaéni zavislost Cu na veku (0,932,
resp. 0,981). K najvd¢Siemu nérastu jej hladin doché&dzalo spravidla
v priebehu prvych siedmich dni Zivota. Od veku 14 dni aZ do konca

[pmol ']

A

18

16 Ao eeees = =k S o
il

12§
10

ly»=0532

y' =1577-0020x- 006252+ 00053

137 14212835 49 63 91 119 7 78
25 vek(age)
(ymoll") B
18 1 - s pr— e S S S At
% g
1 :
a lyx=0.981
1.~ Vekova  dynamika y'= 1674 001Bx-0541x2*0008x3
medi; A — 1. pokus, B
— 2. pokus — The age e
dynamics of copper; A 137 % 212835 49 63 91 19 %7 175
; 19 25 veklage)
— 1st trial, B — 2nd trial
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T66T — VHOUZA YNSIQOAIZ 994

I. Variagno-3tatistické vyhodnotenie obsahu medi a Zeleza —

Variation-statistical evaluation of copper and iron content

pmol + 1-1 0 1 2 3 5 7 14 (21 | 28 | 35 49 63 91 119 147 175

X | 9,15 | 13,01 |14,66 14,72 |15,20 |15,48 | 15,40 [17,63 |17,08 [16,16 | 1572 | 16,73 | 16,14 | 1531 | 1537 | 1517

o Cul s | o75| 277|383 | 267| 260 | 293 | 330 | 351 | 242 | 268 | 218 | 258 | 221 | 208 | 187 | 183

3 v | 820 21,28 |26,11 18,12 |17,71 |18,92 |21,42 (19,88 14,16 |16,56 | 13,80 | 15,44 | 1371 | 13,60 | 12,17 | 12,06
2

- X |29,16 (26,72 |24,60 |17,36 17,49 |16,81 16,49 [1591 |14,81 |14,33 | 1501 | 1580 | 16,35 | 16,64 | 16,77 | 16,09

Fe | s | 389| 671|620 744 | 418 | 574 | 403 | 584 | 404 | 294 | 250 | 279 | 347 | 356 | 349 | 357

v [13,33 (2510 (25,21 |42,87 23,88 |34,16 | 24,47 |36,68 (27,25 (20,55 | 16,67 | 17,85 | 21,20 | 21,39 | 20,83 | 22,22

pmol + 1-1 0 1 2 3 5 7 14 |21 | 28 | 35 49 63 91 119 147 175

¥ |10,19 {11,41 13,25 |13,62 |16,15 |16,31 |16,34 |17,09 (16,70 17,20 | 1585 | 16,36 | 17,09 | 17,08 | 18,00 | 18,40

o | % s | 210|174 168 | 134 | 214 | 218 | 202 | 3,00 | 262 | 144 | 124 | 216 | 264 | 194 | 127 | 1,36

E v |2064 15,25 |12,71 | 9,80 | 13,25 |13,39 (12,36 18,09 (1566 | 837 | 7,82 | 1322 | 15,44 | 1136 | 7,03 | 7,37
o
2

= X |27,94 | 24,35 | 20,53 |18,41 |17,60 |17,73 16,92 |16,02 | 15,51 |15,01 | 15,63 | 1520 | 1565 | 1596 | 16,41 | 16,49

Fe | s | o062 264|388 | 298| 243 | 238 | 318 | 304 | 316 | 224 | 284 | 293 | 327 | 300 | 271 | 214

v | 2,23 |1082 18,88 (16,18 |13,82 13,43 |18,80 |18,97 (20,35 |14,89 | 18,19 | 19,26 | 20,91 | 18,77 | 16,51 | 12,96

11 trial 211 trial




11. Testovanie rozdielov hladiny medi — Testing of copper concentration differences

I. pokus !
0 1 2 3 5 7 14 21 28 35 49 63 91 119 147

175 LR 23 - ) — Sy s e * " g - i a— ——
147 *nn -e — iy Siiaar — P L R oy — preess
119 LAR * it p— e e s * A sl — G

91 LR ‘e oy — P i _— e —— o o

63 LR B -en At - i P STE e P S —

49 LA R 2 - e e G P Pty p— — ——

35 * e - — = e whE i i e

28 LR R LR R ] " - * s iy 4

21 LR A ann ® - - - -

14 | e s = = T s *** P 0,001

7 - ne - — — — -e P <0'01

5 LA A4 - r— Sy - P<0,05

3 AR 2 —_ P

2 e —

1|+
II. pokus 2

0 1 2 3 5 7 14 21 28 35 49 63 91 119 147

175 “he AR LR 2 J LR R .-un LA A LR s - - . e T - I
147 LR 22 *en LR 23 ane -n -e LR — - — LR 2] - — —
119 LR 2 LA B -ew "ew e R e — — El e

91 e n e " e - w — — —_— —_— J— — — —

63 LER "en *ne LR R o = e PR — — —

49 -n e ten " ee LR R J— — - S N -

35 LA ] e .ee e S — i v .

28 LR R 2 -aw *an LR R —— - p—— B

21 LR LA LA A LR ] e . ity

14 LA A LR R LA *aw Sk e

7 LAS LR RS LA R LR 2] P

5 LR LR 3 . ee LR 22

3 .. LA R ]

2 - e

1 —

For 1—2 see Tab. I

sledovania sa koncentrdcie medi udrZiavali na takmer konStantnej tGrov-
ni. Silnd korela&ni z4vislost sme zaznamenali taktieZ medzi hladinami
Fe a vekom (0,978, resp. 0,985). Pri Zeleze sme zaznamenali najvécsie
zmeny jeho hladin v priebehu prvych 14 dni, kedy doSlo takmer k dvoj-
ndsobnému zniZeniu jeho hladin. Od 21. diia veku sa jeho koncentrécie
udrZiavali na viac—menej vyrovnanej trovni.

Silné korelaéné z4vislosti Cu a Fe na veku, ako aj ich protichodnd
tendencia néds podnietili k vypod&itaniu vzdjomnych korelatnych zdavis-
losti mezi Cu a Fe.

Na obr. 3 uvddzame korelatné z4vislosti medzi Cu a Fe. V oboch po-
kusoch sme zaznamenali silni negativnu, vysokosignifikantni korelad-
nu zé&vislost medzi Cu a Fe (—0,866, resp. —0,920].

V mlieku a mlie¢nych zmesiach je nedostatok mikroelementov, zv14st
Zeleza. Z tohto hladiska moZno obdobie mlieénej v§Zivy oznadit za ob-
dobie deficitu Fe. Organizmus telata musi preto erpat Zelezo z rezerv
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111. Testovanie rozdielov hladiny Zeleza — Testing of iron concentration differences

I. pokus
0 1 2 3 5 7 14 21 28 35 49 63 91 119 147

175 LEE *ud  waw — " = — — i — e oy — —_— —
147 nER wEw wew - e — — S * e — — —
119 EEE R REE e — —_— —_— ol — - —_—

91 Y T L -y o e ) — —_— —

63 san  mEs  wxw s = — - - o —

49 *nw LR X *ww — - - = — — —_— —_—

35 L Y » — - i —

28 L ) i - —

21 aw  wEw  wew e kg —

14 -nw Yy *ww — e o L e P<0,001

7 RGP SRR R — bt P < 0,01

5 CE TR L T R L L P < 0,05

3 . e -

2 - —_—

1 —
I1. pokus

0 1 2 3 5 7 14 21 28 35 49 63 91 119 147

175 en . EL R TR i s et e 2 L = = —_— —_
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119 wRE EEE ERE w e * Y i = —_— = —

o1 L i * = poa oy — =4 -4

63 HEE  wEE  wEE %N - e —y == = — —_—

49 *RR wER ERE # e »* =2 o —_ —

35 LR R L A T Y tue  » — p

28 ERE BEE EER Ew - * — )

21 *an - *xw * L * —

14 e EER e =l b

7 . we *uw - i

5 L N X

3 LT - —_

2 - *ww

1 —

For 1—2 see Tab. I

v organizme, ziskanych v prenatidlnom obdobi vyvoja. Z tohto hladiska
moZno ofakavat klesajicu tendenciu hladin Fe.
~ Nami zistené hladiny Cu a Fe sa udrZiavali vo fyziologickom rozpiti,
priom sme zaznamenali protichodnid tendenciu ich vekovej dynamiky.
TaktieZ sme zaznamenali nevyrazné zvySenie obsahu Cu a zniZenie Fe
v obdobi 21 aZ 35 dni. Uvedené poznatky si v silade s tidajmi autorov
Bomba et al. (1986), ktori uvadzaji, Ze dynamika Zeleza a medi mala
protichodny charakter. Zaroveii oznacuju obdobie medzi tretim aZ pia-
tym tyZdiiom Zivota teliat za najkritickejSie z hladiska vyskytu anémie.

Podobne aj Zarski a Chmielewska (1985) pozorovali zniZu-
jicu sa hladinu Fe, priom zd6vodiiuji jeho nedostatok vplyvom dlho-
trvajicich hnaciek teliat.

Miyata et al. (1984) uvadzaji, Ze koncentrdacia ferritinu v sére te-
liat bola pri narodeni mizka, slabo sa zvySovala ku tretiemu diiu veku
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2. Vekovd dynamika Ze- A
leza; A — 1. pokus, B —
2. pokus — The age dy-
namics of iron; A — 1st
trial, B — 2nd trial
y' =1557+ 5663 xA
'1357 212235 9 63 P s B Py
& VEK (AGE)
(pmol g
29
27 4
25
23
21
19
”
5 : ===
3 lyx= 0985
¥ = 15,29-0,150x+0,00x2 - GO08x 3
B7 %2 B 3B 49 g N o o =
VEK(ASE)
Fe A
"4
29
271
2
z
19 ey=-0866™
17 byx=-2010
s bxy=0373
9 0 N 1” B3 % 15 W ¥ ® Cu

3. Korelatné z4vislosti medzi kon-
centrdciami medi a Zeleza — Corre-
lation dependences between the con-
centrations of copper and iron
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a od jedného tyzdila veku sa zniZovala po dobu $tyroch tyzZdiiov. Zaro-
vell uvadzaja, e koncentracia ferritinu méZe byt povazovana za ukazo-
vatel nedostatku Fe u teliat.

NaSe zistenia v zniZujacej sa hladine Fe si v rozpore s ﬁda]mi autorov
Broudek et al. (1984), ktori uvadzaji zvySovanie koncentrdcii Fe
vekom.

Jelinek et al. (1983) sledovali Na, K, Ca a Cu u baran&ekov vo
veku 117, 142 a 159 dni. Zistili mierne zniZenie hladiny Cu vo veku 142
dni. Nimi uvddzané zniZenie hladiny Cu vo veku 142 dni je v rozpore
s naSimi vysledkami, nakolko koncom sledovaného obdobia sme zazna-
menali velmi vyrovnany priebeh koncentrécii medi.

Nase vysledky vo vekovej dynamike Cu a Fe v prvych 10 diioch Zivota
st v silade s nadimi predchéddzajtcimi zdavermi (Cupka, 1989), ked
bola zaznamenand silné korela¢nd zdvislos! Cu (Iyx = 0 999) a Fe (Iyx =
= 0,999) na veku, ako aj silnd negativna koreldcia medzi Cu a Fe (ryy =
= —0,942).

V silade s nadimi Gdajmi aj Gumarov et al. (1987) uvddzaji pri
jahiiatdch vo veku 1 aZ 4,5 mesiaca zvySujicu sa hladinu medi.

Mikroelementy, ako stfast roznych fermentov, hormo6nov, vitaminov
a inych latok, sa podielaji v metabolickych procesoch na raste, repro-
dukcii, imunologickej aktivite, aZitkovosti a v meposlednom rade aj na
celkovom zdravotnom stave organizmu.

Na zédklade vysledkov naSich pokusov, ak aj vSeobecne zndmych po-
znatkov moZno urobit nasledovny zaver:

1. Vekova dynamika Cu a Fe, ako aj varia¢no-Statistické vyhodnotenie
ich obsahu poukazuji na droveili zasobenia teliat tymito prvkami.
V oboch pokusoch sme zhodne zaznamenali silni korelaénid zavislost
medi a Zeleza ma veku (Iyx > 0,9). Stifasne sme zaznamenali protichod-
ni tendenciu koncentracii medi a Zeleza. X

2. Medzi koncentraciami Cu a Fe sme zaznamenali silni_ negativnu,
vysokosignifikantna (rv < —0,8) korelatnu zévislost a stuasne sa nam
aj potvrdili sinergické vztahy medzi medou a Zelezom.

3. K najvddsim zmendm v dynamike sledovanych ukazovatelov do-
chidza spravidla v priebehu prvych 7 aZ 14 dni Zivota teliat. Z tohto
hladiska moZno obdobie od narodenia do 14. dni veku oznaditza , kri-
tické obdobie® Zivota teliat, o je v plnej zhode s literarnymi
tdajmi. : o

4. Z naSich vysledkov, ako aj z literdrnych tdajov vyplyva, Ze rané
postnatdlne obdobie Zivota teliat, z hladiska v§voja ich imunitného sy-
stému, zdravotného stavu, prirastkov, ako aj koncentrécii niektorych
ukazovatelov (zvlast Zeleza) v sére, je vlastne pokrafovanim ich pre-
natdlneho vyvoja. Z uvedeného, zvlast ¢o sa tyka obsahu Zeleza, je vel-
mi doéleZité kfmenie dojnic mikrominerdlnymi doplnkami najmé pred
pbérodom. Dal by sa tym celkovo zlepSit zdravotny stav (najmé zniZit
vyskyt anémii, ‘resp. hnadiek) a néasledne aj parametre odchovu teliat
(hlavne zniZenim dhynu a zvy3enymi prirastkami).
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CUPKA, P. (University of Agriculture, Nitra): The effect of age on the changes of
copper and iron concentrations in the blood serum of calves. Zivo&. Vyr., 36, 1991 (9):
763—772.

Microelements, being components of various ferments, hormones, vitamins and other
substances, take part, within the metabolic processes, in growth, reproduction, immu-
nologic activity, efficiency and particularly, not last in the general health condition
of an organism.

21 or 24 calves of the Black Pied breed, reared in the Agrokomplex Nitra, were
selected at random in the trials. The blood of calves was taken by puncture from
vena jugularis regularly three hours after morning feeding at following ages: 0, 1, 2,
3, 5, 7, 14, 21, 28, 35, 49, 63, 91, 119, 147 and 175 days. Blood serum was obtained by
centrifuging the blood at 3000 revolutions per minute during 30 minutes. The copper
and iron contents were determined photometrically by help of the Bio—La—tests.

The variation-statistical evaluation of copper and iron contents is stated in the
Tab. 1. The average level of Cu in the I trial ranged from 9.15 (0 day) up to 17.63
(21st day) umol - 1-1; in the II trial from 10.19 (0 day) up to 18.40 (175th day) wmol -
- 1-1 The average level of Fe in the I trial ranged from 14.33 (35th day) up to 29.16
[0 day] wmol - 1—1; in the II trial from 15.01 (35th day) up to 27.94 (0 day) pmo] -

1—

The testing differences of Cu and Fe concentrations are stated in Tabs II and IIIL
Most of significant and highly significant differences were recorded, as to Cu, in the
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first trial between the 0 day and the other age categories, in the second one between
the 0, 1st, 2nd, 3rd days and the other age categories. Very rare were the differences
between the other age categories, too. As to Fe, most of highly significant or signifi-
cant differences were recorded in both the trials especially between the 0, 1st, 2nd
days and the other age categories, while in the second trial the significant and highly
significant differences were also recorded between the 3rd and 21st to 175th days;
the 5th and 28th to 83rd days and the 7th and 21st to 119th days. The other differen-
ces were statistically insignificant.

The age dynamics of copper and iron are stated in figs 1 and 2. In both the trials
strong correlation dependence of copper concentration on age was recorded (0.932,
or 0.981). The highest increase of its concentration occurred, as a rule, during the
first seven days of life. From the age of 14 days up to the end of study the copper
concentration kept almost the constant level.

The strong correlation dependence was also noticed between the iron concentra-
tions and age (0.978, or 0.985). As to iron, the largest changes of its concentrations
were noticed during the first 14 days, when almost a double increase took place. From
the 21st day of age its concentration kept more or less steady level.

Strong correlation dependences of Cu and Fe on age and their contradictory ten-
dency stimulated us to calculate reciprocal correlation dependences between Cu and
Fe (—0.866, or —0.920).

On the basis of the results obtained as well as of widely known findings it is pos-
sible to come to the following conclusion:

1. The age dynamics of Cu and Fe as well as the variation-statistical evaluation of
their content indicate the level of concentration of these elements in calf body. In
both the trials the strong correlation dependence of copper and iron on age was
recorded (Iyx > 0.9). At the same time we recorded the contradictory tendency of
copper and iron concentrations.

2. We recorded strong negative highly significant correlation dependence between
the concentrations of Cu and Fe (rxy < —0.8). Synergic relations between copper and
iron were proved likewise.

3. The largest changes in the dynamics of studied parameters take place, as a rule,
during the first 7 to 14 days of calf life. From this viewpoint the period from the birth
up to 114 days of age could be regarded as ,the critical period“ of calf life, what is
in full agreement with literatura data.

4. It follows from both the results obtained and the literature data that the early
postnatal period of the life of calves is, as to the development of their immunity sy-
stem, health condition, weight gains and also the concentrations of certain para-
meters (iron especially) in serum, in fact the continuation of their prenatal develop-
ment, It is evident that the feeding of dairy cows by microminerals supplements espe-
cially before the calving is very important, particularly as far as the iron is concer-
ned. This provision could generally improve the health condition (especially decrease
the occurrence of anemia, or scours) and consequently the parameters of calf—rear-
ing (mainly by the decrease of mortality and the increase of gains) likewise.

calves; age dynamics; age 0 to 175 days; correlation dependences; physiological range;
copper; iron
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ZMENY V KVALITE MASA PRI ROZDILNE RUSTOVE INTENZITE
A PORAZKOVE HMOTNOSTI BYKU

]. Subrt, Z. Zupka

SUBRT, ]. — ZUPKA, Z. (Vysoka $kola zemdddlskd, Brno): Zmény v kvalité masa
pii rozdilné ridstové intenzité a pordikové hmotnosti bgkid. Zivod. Vyr., 36, 1991
(9): 773—782.

V praci jsou analyzovany zmény v kvalité svaloviny (m.l.d.) a homogenétu
roSténce u 87 jatednych bykld vykrmovanych do pordZkové hmotnosti 600 kg
a nad 601 kg pri intenzité rlstu po dobu vgkrmu do 800 g a nad 801 g. Analyzy
nutri¢nf{ a technologické hodnoty masa byly provddény u bykl &eského straka-
tého plemene (kontrolni skupina), zu$lechténé populace tohoto plemene s podf-
lem &ervenostrakatého holstynského plemene (do 37,5 %) a vysokopodilovych
kifZencll s Cernostrakatym plemenem (nad 50 %). PFi zvy$eni pordZkové hmot-
nosti bykd genotypu CNH nad 601 kg bylo v z&vislosti na intenzité ristu zji§t&no
statisticky v§znamné zvy¥enf obsahu sudiny o 1,66 aZ 1,89 % (P <0,01) a vnitro-
svalového tuku ve svaloving o 1,03 a% 1,34 % (P <0,01). Bylo prokazano zv§Zenf{
obsahu myoglobinu ve svaloviné o 2,37 a 1,81 mg (P <0,05) a sniZen{ vaznosti
vody o 691 % (P <0,01) a 6,38 % (P <0,05). Obdobné tendence byly zjit&ny
u bykd genotypu CNH i pfi analyzdch homogen4tu roiténce. V zdvislosti na
vy88f intenzit®é ristu byla zaznamendna zv§Sena tvorba mezisvalového tuku
u bykl poradZenych ve vyss$f hmotnosti neZ 601 kg. U nizkopodilov§ch kfiZencl
s Cervenostrakatym hol$tynskym plemenem (zu$lecht&nd populace) neby] proké-
z&n vyznamnéj$f vliv intenzity rdstu i pordZkové hmotnosti na kvalitu masa.
Vy$s{ intenzita ristu ukédzala na statisticky nepriikaznou tendenci ke zvy3¥eni
obsahu su$iny a tuku v m.l.d. pouze p¥i poréZce jatenych bykd v hmotnosti
vy3si neZ 601 kg (22,98 a% 23,64 % su3iny, 0,68 a% 1,17 % tuku). U bykd geno-
typu C doslo pfi zvySenf porédZkové hmotnosti k nev§znamnému zvySen{ obsahu
kolagenu a vazuosti vody ve svaloviné.

vykrm skotu; kvalita masa; vy$$f pordZkova hmotnost; intenzita ristu

V poZadavcich na raciondlni vyZivu obyvatelstva zaujimé vyznamné
postaveni produkce libového hovéziho masa s vysokou biologickou hod-
notou. Témto poZadavklim podrizuji chovatelé skotu plemenatskou préci
a pro dalSi obdobi 1ze pfedpokladat i zdmérné Fizeni intenzity ristu ja-
teénych zvifat pfi respektovdni cili v oblasti ekonomické efektivnosti
produkce hovéziho masa. V tomto pojeti byl realizovdn pokusny vykrm
bykl, jehoZ vysledky chceme pfisp&t k objasnéni zdkonitosti vyvoje nut-
riéni a technologické hodnoty masa u méds chovanych uZitkovych typii
skotu.
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LITERARNI PREHLED

V CSFR je dosahované priim&rnd intenzita riistu vykrmovaného skotu na tGrovni 700
aZ 750 g absolutniho dennfho p¥iriistku, coZ je kolem 85 % produkce v chovatelsky
vyspélych zemich. Uvedené vysledky se negativn® podileji na ekonomické efektivnosti
produkce jatetného skotu a vyznamné& ovliviiuji i kvalitu masa (Kol4f¥, 1987). Pro
Zadouci zlep3ovéni kvality masa musi chovatelé skotu vyuZivat nejnové&jsi poznatky ze-
jména z oblasti interakce mezi intenzitou vyZivy, uZitkov§m typem skotu a skladbou
pFiriistku v jednotlivfch riistovych pdsmech.

Podle autorky Cerekaeva (1987) méa zddovy sval z kvalitnich jate€nych polovin
obsahovat 20 a% 22 % bilkovin a 1,5 aZ 2,5 % tuku, coZ lze \g'znamné ovlivnit inten-
zitou vyZivy skotu v dob& jeho odchovu a vlastniho vykrmu. Rada autorii doporucuje
pro ziskéni kvalitnfho masa f{zenou v§Zivu vykrmovaného skotu na trovni dennich pii-
rlistkt mezi 800 a% 1000 g.- Schwarz et al. (1985) a Temisan, Augustini
(1985) v3ak upozoriiuji na poznatek, Ze kvalitni maso 1ze vyprodukovat i pfi intenzit&
ristu prevySujici 1000 g. Ziskani kvalitnitho hov&ziho masa je v tomto piipadé& vice
z4vislé na genetickych faktorech jednotlivfch plemen a uZitkov§ch typli skotu. P¥i vy-
krmu zuS$lechténych mlé&nych uZitkovych typl skotu do vy33ich porédZkovych hmot-
nosti dochézi ke sniZeni kvality masa v disledku vy3siho uklddéni tuku (Ptéadek,
1982). V poslednich letech se ‘v na%ich podminkédch zvysil v§znam kiiZeni &eského
strakatého -skotu s Cervenostrakatymi a ¢ernostrakatymi plemeny. Z pokusného v§-
krmu, ktery realizovali Ptd&ek a Suchdnek (1985), vyplyv4, Ze kiiZenci s &er-
venostrakatym plemenem majf méné mezisvalového a vnitrosvalového tuku neZ kii-
Zenci s &ernostrakatym skotem.

Bujanchidig et al. (1979) upozoriiuji na zvy3ovdni obsahu su$iny, zlepSeni jem-
nosti masa a vaznosti vody v musculus longissimus dorsi u jateénych bkl &ernostra-
katého -skotu a jeho kifZencli se simentdlskym plemenem pordZenych ve vy33f hmot-
nosti ne¥ 550 kg. Uzkou souvislost ukldd4ni tuku s intenzitou vyZivy a poréZkovou
hmotnost{ zaznamenali Kica et al. (1985) a Nos4l, Palanské& (1989). Urban
et al. (1980) zjistili u riznych kombinaci kiiZeni &eského strakatého skotu s €erno-
strakatym plemenem horsi parametry kvality jatetného t&la o 3 aZ 6 %. Na negativnf
vliv mlé&nych plemen na kvalitu hovéziho masa upozoriiuji i Temisan et al. (1985)
a Temisan, Augustini (1986). UvAad&ji ,optim4lni rdstovou intenzitu“ p¥i
zohledn&n{ poZadavkili na hospodédrnost vfkrmu, skladbu jateéného t&la a kvalitu masa.
Velkou pozornost vénujf Gseku vykrmu, vékové kategorii a plemenné pifslud¥nosti skotu.
Padlenik et al. (1978) uvdd&ji p¥i vykrmu by&kl do vyssich pordZkovych hmotnosti
intenzivn&j¥i zbarveni svaloviny p¥i minimélnich rozdflech ve vaznosti vody. PaZek
(cit. Botto a kol, 1988) vénuje pozornost u t&Z¥ich zvifat se siln&j$imi svalovymi
vldkny kiehkosti masa v souvislosti s obsahem vnitrosvalového tuku. Uvadi, Ze s v&kem
se sniZuje obsah plazmatick§ch bilkovin, zatifmco zastoupeni vazivov§ch bilkovin se
s vdkem neménf. Zupka et al. (1985) upozoriiuji na piffpadnou tendenci ke sniZo-
véni vazivovych bilkovin pifi zv§¥enf v8ku bykd. Augustini a Temisan (1986)
uvadsji, Ze vliv véku zviFat p¥i pordZce se projevuje zmé&nami v histologické struktuie
svalové tkdng&, obsahu kolagenu a jeho rozpustnosti. Podle t&chto autord intenzita riistu
vice ovliviiuje mramorovanost, viini a chuf masa. Obdobné zmé&ny prokédzali pfi hod-
noceni vlivu rozdilné pordZkové hmotnosti bgkli na kvalitu masa. Nejmen$f vlivy na
kvalitu masa pripisujf jednotlivfm genotyplim skotu.

MATERIAL A METODA

Podstatou na$i prédce je vyhodnoceni zmén v kvalité masa u 87 bykd Ceského stra-
katého skotu a jeho ki¥fZencli s plemeny mlé¥ného zaméfeni p¥i vy33f spotFeb& objem-
nych krmiv (na drovni dennf intenzity rilistu do 800 g a nad 801 g). Do pokusného
vgkrmu byli zarazeni byci plemene &eské strakaté (C — kontrolnf skupina), jeho kii-
#enci s Cervenostrakatym hol3tynskym plemenem (CR — do 37,5 % podilu zuslechtu-
jfctho plemene) a vysokopodflovi kifZenci (vy33f podfl neZ 50 %) s &ernostrakatym
plemenem — CNH.. Vgkrm byl ve volném ustdjenf a byl ukon&en ve dvou Grovnich
Zivé hmotnosti (do 600 kg a nad 600 kg). Rozdé&leni pokusnych bykll do skupin je uve-
deno v tab. I

Zmény v nutriénf{ a technologické hodnot& hovéziho masa byly studovény prostied-
nictvim chemickych a fyzikdlnich anal§z ,&isté svaloviny“ (musculus longissimus
dorsi) a homogenatu rosténce. Vzorky ro$ténce byly odebfrdny na fdrovni 9. a 10.
hrudniho obratle z obou jate¢ng§ch polovin.

Z&kladni chemick§ rozbor byl provddén podle klasick§ch metodik a v¢sledky analyz
jednotlivgch pokusnych skupin byly zpracovany zédkladnfmi matematicko-statistickymi
metodami a otestovdny na hlading v§znamnosti 95 a 99 %.
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I. Rozd&leni pokusnych bykd do skupin — Distribution of trial bulls into groups

Hmotnostni kategorie a genotyp zvifat 2
Ristové pdsmo
(vyse pEirdstku) ! d? g0l ke nad 601 ke

C CR C CR CNH
Do 800 g3 — A n 11 13 9 9 4
Nad 801 g4 — B n 8 6 9 12 6
Celkem 5 ‘ n 19 19 18 21 10

l1growth zone (the height of gain), 2weight category and genotype of animals,
3up to 800 g, 4above 800 g, °total

VYSLEDKY A DISKUSE

P

JateCni byci ve skupiné s niZ5i intenzitou ridstu (pdsmo A) dosé&hli
pramérnych dennich pFirstkd ve vykrmu v rozmezi 680 aZ 743 g, pri
spotfebé 6,47 aZ 7,60 S] na 1 kg prirtistku. Ve skupiné s vyssi intenzitou
ristu (pasmo B) byly primeérné denni priristky na trovni 845 aZ 897 g,
pii spotfebé 4,73 aZ 6,05 S] na jednotku pFirtistku. Tab. II charakterizuje
zdkladni ukazatele vykrmnosti celého pokusného souboru ¢lenéného
podle rlistovych pasem a pordZzkové hmotnosti.

Mezi hmotnostnimi skupinami v obou ridstovych pdsmech byl zjistén
neprikazny vliv genotypu zvifat na nutri¢éni hodnotu masa bykd &eské-
ho strakatého skotu a jeho kriZencl s Cervenostrakatym holStynskym
plemenem. Ve vyS$S5i hmotnosti kategorii bylo u byk{i genotypu C nazna-
¢eno nevyznamné sniZeni obsahu susiny (23,76; 22,98 %) — tab. IIIL
V- obou hmotnostnich kategoriich bylo zjiSténo nepriikazné zvySeni ob-
sahu suSiny u genotypu CR, a to bez vyrazného vlivu intenzity riistu.
Vysoce signifikantni zvy$eni obsahu sudiny v ,Cisté svalovind“ vykazali
byei genotypu CNH. V porovnédni s genotypem C predstavuje zvySeni
hodnot v pasmu A 1,66 % a v pasmu B 1,89 %. Podstatou vyraznych zmén
je vySSi tvorba vmitrosvalového tuku kFiZenci CNH v obou riistovych
pasmech. Obsah tuku byl proti genotypu C o 1,03 %, resp. 1,34 % vy33i.
VyraznéjSi protutnéni svaloviny bylo prokazdno u bykd genotypu s in-
tenzivnéjSim ristem. Byci genotypu CR vykéazali v tvorbé vnitrosvalové-
ho tuku ve srovnéni s ¢eskym strakatym skotem jen nevyznamné zmény.
Ve vétSiné pripadii se jednd o nesignifikantni sniZeni hodnot. Zvy3Seni
tvorby tuku bylo naznafeno jen u zvifat pordZenych v hmotnosti nad
601 kg pfi nizsi intenzité rdstu. U genotypu C byla na zdkladé€ srovnani
ristovych pdsem naznacdena tendence k vy3Simu protucnéni svaloviny
jen pri dosaZeni vy$Sich dennich pfirtistkt meZ 801 g. NiZ8i rozdily pri-
mérld byly zaznamendny u bykil genotypu CR. ZjiSténé vysledky nazna-
Cuji, Ze jatec¢ni byci ¢eského strakatého skotu a jeho kfiZenci s ¢erveno-
strakatym holstynskym plemenem (CR do 37,5 %) spliuji poZadavky
na produkci libového hovéziho masa. U zvifat genotypu CNH se obsah
tuku ve svaloviné pohybuje u obou hodnocenych riistovych pdsem na
hranici doporudenych hodnot (Cerekaeva, 1987) a prfesahuje hod-
noty, které doporucuje Scheper (cit.t Botto a kol.,, 1988).
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11. Stfedni hodnoty ukazateli vykrmnosti — Average values of fattening capacity
parameters

Hmotnostni kategorie a genotyp 3
Ukazatel 1 gﬁﬂ:gygg do 600 kg4 nad 601 kg 5

c CR c CR CNH

Hmotnost na konci X 598 —18 613 4+ 2 -+-40*
vykrmu 6 A st 6,03 8,32 8,15 8,23 10,87
(kg) 14 3,34 3.43 3,99 4,02 3,33
b3 568 B 630 —17 +-46*

B s% 6,29 4,03 12,95 8,45 11,77

14 2,21 1,75 6,17 478 4,39

VE&k na konci X 818 —26 861 —29 —32*
vykrmu A st 15,13 13,59 10,18 14,68 13,64
(dny) 7 v 7,28 7,04 445 8,20 3,58
X 691 +51 773 +1 +14

B st 36,81 34,77 23,53 14,73 15,79

v 10,69 11,48 9,14 6,59 491

Primé&rny X 700 —20 701 431 +-42
dennf p¥rastek A s 17,50 20,23 12,47 15,11 18,69
ve v§krmu 8 |4 8,29 10,73 5.55 6,19 5,03
(8) % 851 g 880 419 | —17
B st 16,42 8,82 29,57 25,14 44,91

14 3,86 2,56 10,08 9,72 12,73
Prim&rny X 689 + 7 686 -+-25 475+
dennf pifristek A st 15,13 13,59 10,18 14,68 13,64
od narozenf? |74 7,28 7,04 4,45 6,20 3,58
() b3 799 —47 809 —18 437
B sz 40,05 33,69 28,60 12,66 32,58

v 10,03 10,97 10,60 5,54 9,43

Spotfeba §] X 6,48 | 40,15 714 | —087 |-0,46
na 1 kg A 3 0,33 0,40 0,32 0,19 0,78
pifriistku 10 v 18,83 21,57 13,31 8,98 20,38
X 4,73 | 40,14 561 | —053 | -0,44

B st 0,26 0,12 0,38 0,26 0,26

14 10,81 6,168 20,50 17,91 10,31

Spotfeba SNL b3 977 47 1127 —156 —147
na 1 kg A st 37,99 70,17 63,67 37,67 75,00
I(Ji‘I]rﬂstku ! 174 12,90 24,70 16,95 11,64 15,28
& X 716 480 839 —13 + 58
B st 41,22 52,28 54,00 34,08 59,32

14 11,51 16,04 19,31 14,29 16,20

* P<0,05 ** P <0,01

A — pifristek do 800 g, B — pifriistek nad 800 g (platf pro tab, II aZ IV) — A — gain
up to 800 g, B — gain above 800 g (applies to Tabs II to 1V)

1 parameter, 2growth zone, 3 weight category and genotype, 4up to 600 kg, Sabove
601 kg, ©¢weight at the end of fattening, 7age at the end of fattening (days),
8 average daily gain in fattening, ¢average daily gain from the birth, 10 consumption
of starch units per 1 kg of gain, 1! consumption of digestible crude protein per 1 kg
of gain
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1II. Chemické a fyzikalni analyzy svaloviny (m.l.d.)] — Chemical and physical analyses
of muscles (m.1.d.)

Hmotnostni kategorie a genotyp 3
. Ristové
Ukazatel 1 pésmo 2 do 600 kg 4 nad 601 kg3
C CR C CR | CNH
Sugina 6 X 2376 | 0,14 22,98 40,86 |-41,66**
(%) A ST 0,24 0,22 0,21 0,27 0,32
v 3,28 3,34 2,70 3,23 2,56
X 23,44 40,45 23,64 40,07 |-+1,89**
B ST 0,47 0,16 0,44 0,14 0,71
14 4,01 1,67 5,75 2,02 6,85
N—latky 7 X 21,02 40,62 21,13 40,36 |—0,37
(%) A 'R 0,62 0,20 0,23 0,21 0,99
%4 9,71 3,33 3,22 2,93 9,59
X 2227 | +057 | 21,54 | 4043 |-0,08
B ST 0,20 0,62 0$16 0,16 0,61
174 1,80 6,65 2,23 4,73 6,94
Tuk 8 = 098 | —0,01 068 | 40,12 |[41,03**
(%) A st 0,19 0,10 0,05 0,16 0,05
74 33,67 40,70 20,59 61,25 9,36
X 0,90 —0,08 1,17 —0,28 |-1,34**
B s7 0,22 0,11 0,27 0,10 0,56
14 48,86 34,52 70,09 38,20 | 54,98
Popeloviny ? X 1,06 —0,03 1,05 -+40,04 |-}0,08
(%) A st 0,02 0,02 0,02 0,07 0,04
174 4,72 4,85 571 19,27 7,08
X 1,10 | —0,08 1,11 —0,05 |-0,02
B st 0,02 0,06 0,03 0,01 0,02
174 2,73 14,71 7,21 3,77 4,42
Vaznost vody 10 X 93,18 +-2,74* 94,72 40,96 |—6,91"*
(%) A s 1,03 0,50 1,08 0,51 2,01
v 368 1,90 3,42 1,60 4,58
X 98,79 —2,34 92,83 +1,32 |—6,38*"
B ST 0,75 1,21 1,66 1,13 0,87
74 1,54 3,13 5,35 4,17 2,45
Myoglobin 11 e 313 -+0,71* 2,88 +0,49 |4-2,37**
(mg/1 g) A ST 0,21 0,21 0,33 0,29 1,09
|74 22,36 20,05 34,72 26,44 41,33
X 345 | —0,05 369 | 4008 [+1,81**
B 5= 0,29 0,17 0,41 0,33 0,80
|4 16,52 12,08 32,52 30,67 35,45
Kolagen 12 X 4,49 40,55 454 40,49 |—o0,48
(mg/100 g) A s 0,60 0,38 0,34 0,62 0,31
v 44,54 27,35 22,25 45,68 | 15,20
X 4,14 —0,85 3,81 40,17 |-40,47
B ST 0,53 0,54 0,33 0,46 0,22
v 25,36 38,11 25,72 39,70 | 12,85

For 1—5 see Tab. II; 6dry matter, 7N—substances, 8fat, ?ashes, !0water holding
capacity, !!myoglobin, !2collagen
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Riistovou intenzitou byl piiznivé ovlivnén obsah N--latek ve svalovi-
né, i kdyZ se u obou hmotnostnich kategorii jedné jen o nepriikazné roz-
dily. Genotyp zvifat ovlivnil obsah N—Ilatek jen nevyznamné, a to i u ge-
notypu CNH. Nesignifikantni sniZeni hodnot o 0,37 % bylo u genotypu
‘CNH zaznamendno jen v ristovém pasmu A.’ ZjiSténé vysledky zmén
nutriéni hodnoty svaloviny (m.l. d.) odpovidaji zavérim autord Temi -
san et al (1985) a Augustini, Temisan (1986), ktefi studo-
vali zmény nutri¢ni hodnoty masa pri vy33i intenzit& ristu.

Pri analyze vyvoje technologické hodnoty svaloviny byl hodnocen ob-
sah myoglobinu a- kolagenu a vaznost vody. V -jednotlivych ridstovych
‘pasmech byla ve vétSin& pripadili stanovena tendence ke zvySeni obsahu
svalovych pigmentli. Prikazné zvySeni obsahu myoglobinu u genotypu
CR bylo zjiSténo v pasmu s niZ3i trovni riistové intenzity -a poréZkové
hmotnosti do 600 kg. ZvySeni pordZkové hmotnosti nad 601 kg v riisto-
vém pasmu A i B bylo provazeno signifikantnim zvySenim obsahu myo-
globinu jen u genotypu CNH (P < 0,01). Z vyslednych hodnot lze vyvodit
z4veéry, Ze svalovina kfiZencili s podilem specializovanych mléénych ple-
men vykazuje tmavsi zbarveni masa. Barva masa je v3ak vyznamné ovliv-
néna i intenzitou réistu jateCnych bykd. Negativni-pilisobeni -mléénych
plemen v jednotlivjch programech kfiZeni na barvu masa uvddéjii'T e-
misan etal (1985) a Temisan, Augustini (1986). Vyvoj hod-
not myoglobinu ve vy38ich pordZkovych hmotnostech jatetného skotu je
v souladu s udaji, které uvadéji Palenik et al. (1978). Pfi hodnoceni
zmén v obsahu vazivovych bilkovin prostfednictvim kolagenu nebyly
zjiStény jednoznatné tendence vyvoje. PFi niZ3i intenzité ridstu-bykd
v hmotnostni kategorii do 600 kg bylo u bykil genotypu CR zjiSténo zvy-
Seni obsahu kolagenu o 0,55 mg. Stejnd tendence vyvoje hodnot byla za-
znamendna u genotypu CR i p¥i ukon€eni vykrmu v hmotnosti vy35i nez
601 kg. Nepriikazné sniZeni obsahu kolagenu bylo zjidténo u genotypu
CNH (—0,46). Pri vySSi intenzité riistu bykd pordZenych ve vyssi hmot-
nosti neZ 601 kg bylo stanoveno mepriitkazné zvysSeni obsahu kolagenu
u genotypti CR i CNH.

Za vyznamny ukazatel technologické hodnoty masa je povaZovana
vaznost vody. V riistovém. pdsmu A v lehéi hmotnostni kategorii vyka-
zali byci genotypu CR signifikantni zvySeni vaznosti vody ve srovnani
s genotypem C (+2,74 %). U t&z8ich zvifat bylo zaznamendno vysoce
signifikantni sniZeni vaznosti vody u genotypu CNH v riistovém pésmu
A a signifikantni sniZeni vaznosti vody v pdsmu B. SniZeni hodnot v riis-
tovjch pdsmech piredstavuje 6,38 %* a 6,91 %**. OdliSny vyvoj zm&n
vaznosti vody v zdvislosti na genotypu zvifat zjistili Pd4lenik et al
(1978).

Obdobné jako pfi hodnoceni nutriéni hodnoty svaloviny bylo u zvifat
genotypu CNH vykazéno zvySeni obsahu suSiny v homogenédtu rosténce
‘(tab. IV). U svaloviny (m.l. d.) byl index zvySeni obsahu suSiny v zévis-
losti na intenzit® ristu bykd 107,2 a 108,8 a u roSténce 136,7 a 124,7.
‘Statisticky nevyznamné zv§Seni obsahu suSiny bylo zaznamenéno i u zvi-
Fat genotypu CR. Obdobné tendence vyvoje hodnot v homogen4tu ros-
‘ténce byly zjiStény i p¥fi hodnoceni zmé&n v obsahu N—Il4tek. SniZeni
obsahu N—Ilatek vyk&azali kfiZenci s Cernostrakatym skotem, pri¢emZ
vyrazngjs$i zmény byly zjiStény ve vysS3im riistovém pasmu. Obsah _sudiny
nejvyznamndji ovlivnila tvorba vnitrosvalového a mezisvalového tuku.
U hmotnostni kategorie bykti do 600 kg bylo prokdzdno u genotypu CR
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IV.-Chemické a fyzik&lni analgzy homogendatu roSténce — Chemical and physical of
sirloin homogenate

Hmotnostni kategorie a genotyp 3

Riistové
Ukazatel 1 pismo 2 do 600 kg ¢ nad 601 kg5
C CR C | CR CNH
Susina 6 X 27,83 —1,01 25,29 -+1,06 |-}-9,28**
(%). . - A st 0,54 0,48 0,40 0,79 1,63
_ v 6,43 6,45 474 8,46 9,43
¥ 27,41 - | 0,71 28,10 40,14 | --6,73**
B s 1,57 0,91 1,03 0,82 0,92
4 11,42 7,89 11,03 10,02 6,42
. N—latky 7 . X 20,81 40,78 20,72 40,34 | —0,04
(%) A st 0,80 0,94 0,30 0,85 0,87
v 4,85 4,13 4,58 3,80 6,24
X 21,59 0,84 20,53 1067 |—1,54
B st 0,65 0,44 0,76 0,22 0,73
1% 5,97 4,86 11,15 3,63 9,37
Tuk 8 X 5,48 —0,71 3,94 10,34 |46,27**
(%) A sz 0,30 025 0,32 0,27 0,65
v 48,54 71,07 23,10 60,09 | 17,04
X 6,14 —0,66 6,10 —0,04 |[-47,25%*
B s 2,05 0,67 1,36 0,90 1,79
v 66,61 29,74 66,89 50,81 | 32,88
Popeloviny ? X 0,96 0,00 0,99 -0,02 | +4-0,08**
(%) A st 0,02 0,02 0,01 0,01 0,05
v 5,20 8,33 3,03 1,48 8,41
X 1,04 0,01 1,19 —0,13 | —0,15
B st 0,04 0,04 0,21 0,07 0,02
v 7,69 9,52 32,02 22,64 4,81
Myoglobin 11 X 3,56 0,45 3,23 —0,12 | +43,77**
(mg/1 g) A st 0,31 0,31 0,30 0,30 0,26
v 28,65 27,43 27,86 29,26 7,29
X 3,86 —0,13 3,86 40,28 |41,26*
B st 0,23 0,33 0,35 0,32 0,34
1% 11,92 21,98 26,20 26,57 | 16,21
Kolagen 12 X 7,99 -+1,05 8,13 -+0,43 |—2,51**
(mg/100 g) A se 0,60 1,07 0,83 0,60 1,18
v 25,03 42,54 30,63 21,03 | 41,99
X 8,45 -4-0,23 7,47 40,58 |—0,21
B st 0,60 1,18 0,89 0,55 0,87
14 14,08 33,41 36,01 23,60 | 22,45

For 1—5 se Tab. II; for 6—12 see Tab. III

sniZeni obsahu tuku v ro$ténci o 0,71 a 0,66 %. U t&Z3ich jate&nych
zvifat byl vyraznéjsi vliv intenzity rastu. U genotypu CR byly ve srov-
néni s genotypem C zmény v tvorbd tuku méné& vyznamné. PFi vy3si in-
tenzité ristu byla u t&Z8ich zvifat vy33i tvorba tuku o 35 % (C) a 30 %
(CR). V porovnéani s genotypem C bylo ve druhé hmotnostni kategorii
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zjisténo vysoce signifikantni zvySeni obsahu tuku ros$t&nce u genotypu
CNH (+86,27; 47,25 %), coZ pFedstavuje celkové zvy3eni o 10,2 a 13,4 %.

RovnéZ pri hodnoceni obsahu svalov§ch pigmentii byly zaznamendny
nejvy33i hodnoty u bykd genotypu CNH. Vysoce priikazné zvySeni ob-
sahu myoglobinu vykézala zvifata v ristovém pdsmu A (+ 3,77 mg)
a priikazny rozdil hodnot v pdsmu B (+ 1,26 mg). P¥i hodnoceni vyvoje
tohoto ukazatele u genotypu CR nebyly zmény vyznamné a jednoznacéné.
Byci genotypu CR v leh&i hmotnostni kategori vykézali ve srovndni s ge-
notypem C.v hodnocenych ridstovfch pdsmech nevyznamné zvySeni ob-
sahu kolagenu ro$t&nce. Obdobny vyvoj hodnot byl zaznamendn u t&z-
Sich zvifat. U genotypu CNH byl zjiS§t&n pokles obsahu kolagenu v pé&s-
mu A (—1,26 mg**) a v pdsmu B (—0,21 mg).

Vykrm skotu do vySSich pordZkovych hmotnosti ovliviiuje efektivnost
celého odvétvi chovu skotu. Pfi realizaci tohoto vykrmu je nutné ¥ize-
nou vyZivou a vyb&rem uZitkovych typii skotu doséhnout produkce masa,
jehoZ kvalita respektuje z&djmy spotfebiteld i zpracovatelského primyslu.
Z vyhodnoceni ziskanych vysledkdl zmé&n v nutriéni a technologické kva-
lit¥ masa v z4vislosti na intenzit& rlistu a pordZkové hmotnosti vyplyv4,
Ze vykrm bykd—produktli k¥iZeni s vysokym podilem mlé&n§ych plemen
do vysoké hmotnosti ovliviiuje negativn® kvalitu masa vysokou tvorbou
vnitrosvalového a mezisvalového tuku, kterd se projevuje sniZenim ob-
sahu N—Ilatek v suSin& svaloviny i ro$t&nce a vaznosti vody. Dochézi
i ke zvySeni obsahu svalového pigmentu. Naproti tomu byky plemene
Ceské strakaté a jeho populaci zuSlecht&nou &ervenostrakatym holS§tyn-
skym plemenem lze vykrmovat do vysoké hmotnosti i p¥i vy33i intenzité
ristu bez v§znamné&jSich negativnich dopadi na kvalitu masa.
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SUBRT, J. — ZUPKA, Z. (University of Agriculture, Brno): Changes in the quality of .
meat at the different growth intensity and slaughter weight of bulls. Zivo&. Vyr., 36,
1991 (9): 773—782.

The work was aimed at the evaluation of changes in meat quality in 87 bulls of the
Bohemian Spotted cattle and its crossbreds with dairy breeds at a higher consump-
tion of roughage at the level of daily growth intensity up to 800 and above 801 g.
Into the trial fattening there were introduced the bulls of the Bohemian Spotted
cattle (C — control group), its improved population (CR up to the 37.5 % proportion
of the Red Holstein breed) and high—proportion crossbreds with the Black Pied
breeds (CNH with the proportion of dairy breeds higher than 50 %). The fattening
was carried out in free—stall housing and it was finished at two slaughter weight
levels (up to 600 and above 600 kg). The distribution of trial animals into groups ac-
cording to the growth zone and slaughter weight is stated in the Tab. I.

Slaughter bulls in the group with a lower growth intensity (marked as the growth
zone A) reached the average daily gains in fattening within the range from 680 to
743 g, at the consumption of 6.47 and 7.60 starch units per 1 kg of gain. The fattening
capacity results are stated in the Tab. II.

In the Tab. III there are given the changes in nutrition and technological values of
net muscles (musculus longissimus thoracis at the level of the 9th to 11th thoracis
vertebrae). In a higher weight category the nonsignificant decrease of dry matter
content (23.76 %; 22.98 %) was indicated in the bulls of the C genotype. In both the
weight categories the nonsignificant increase of dry matter content was found out
in the muscles of bulls with the CR genotype and it did not prove any considerable
effect of growth intensity. Bulls with the CNH genotype proved the highly significant
increase of dry matter content in meat. In comparison with the bulls of the Bohemian
Spotted breed this makes the increase of values in the growth zone A  1.68 % and
in the growth zone B 4 1.89 %. A higher intramuscular fat production in both the
growth zones is the substance of these changes in the muscles of CNH bulls. The fat
content was higher by 1.03 and 1.34 % in comparison with the genotype C. The higher
fat content in muscles was proved in bulls with a high proportion of dairy breeds
(N, H) at a higher growth intensity. Bulls with the genotype CR displayed only non-
significant changes in the intramuscular fat production in comparison with the Bohe-
mian Spotted breed. Bulls of the genotype C indicated a tendency towards the increase
of fat content in muscles in dependence on a higher growth intensity. The results
indicate that the slaughter bulls of the Bohemian Spotted breed and its low—propor-
tion crossbreds with the R breed meet the demands for lean production even at
a higher growth intensity.

The growth intensity had a positive influence on the N—substances content in
muscles, though the differences in both the weight categories were nonsignificant.
The genotype of slaughter bulls affected the N—substances production only minutely,
and event in the CNH genotype. The nonsignificant decrease of values was registered
in the CNH genotype only in the growth zone A (—0.37 %).

When analysing the muscle technological value development, the content of myo-
globin, of collagen and water holding capacity were evaluated. In individual growth
zones there were determined, in the majority of cases, a tendency towards the increa-
se of muscle pigment content at a higher slaughter weight., A significant increase of
myoglobin content was proved in the bulls of the CR genotype in the zone with a lower
level of growth intensity and slaughter weight up to 600 kg. The increase of slaughter
weight above 601 kg was in the growth zone A and B accompanied with a significant
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increase of muscular pigments only in the slaughter bulls of the CNH genotype (P >
> 0.01). On the basis of these findings it is possible to arrive at a conclusion that
the muscles of crossbreds with a high proportion of dairy breeds displays darker meat.
The colour is however affected by the growth intensity of animals.

When evaluating the changes in collagen content in dependence on determined cri-
teria no unambiguous tendencies of the development of values were found out. At
a lower growth intensity (Tab. III) in the weight category up to 600 kg in the CR
genotype, the value of soluble collagen was higher by 0.55 mg/100 kg of muscles. At
a higher growth intensity of the bulls slaughtered in the weight above 601 kg: the
nonsignificant increase of soluble collagen content was determined in the CNH geno-
type. When evaluating the water holding capacity the significant increase of values
was found out in the bulls of the CR genotype in comparison with the bulls of the C
genotype (4 2.74 %).

By analogy with the evaluation of the m.l. d. nutrition values, we determined the
dry matter content, N—substances, fat and ashes in the’ sirloin homogenate. Statisti-
cal increase of dry matter content was determined in dependence on the growth zone
and slaughter weight of bulls, in the CR and CNH genotypes. The most significant
impact was that of intermuscular fat content (Tab. IV). The most significant fat
content was recorded in the sirloin of CNH bulls. Less significant were the fat changes
in the C and CR genotypes. When comparing development of the parameters of sirloin
homogenate technological values the differences of studied group averages were higher
in the case of pigment content evaluation as well as of the evaluation of soluble
collagen content. I

On the ‘basis of the results of changes in nutrition and technological meat values
in dependence on the growth intensity and slaughter weight it can be concluded that
the fattening of bulls — the products of crossbreeding with a high proportion of dairy
breeds — up to a high weight negatively impacts, at a higher growth intensity, the
meat quality due to a high production of intra— and intermuscular fat, which is
manifested by the decrease of the content of N—substances in the m.l.d. dry matter
and in sirloin homogenate. Likewise the decrease of -water holding capacity and inc-
rease of the ‘content of muscular pigments take place: In the bulls of the C and CR
genotypes with a low proportion of the Red Holstein breed the meat -quality was
significantly changed neither by the growth intensity or slaughter weight.

éé_ttle fattening; meat quality; higher slaughter weight; growth intensity
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RAST ZIVE] HMOTNOSTI, SPOTREBA KRMIV A ZDRAVOTNY STAV
TELIAT NAPAJANYCH ELEKTRONICKY RIADENYM AUTOMATOM

]. Brou&ek, S. Mihina, P. Janti, 1. Novosedlikova, K. Koval&ik

BROUCEK, J. — MIHINA, 8. — JANCI, P. — NOVOSEDLIKOVA, I. — KOVALCIK, K.
(V¢skumny dstav Zivoc&isnej vyroby, Nitra): Rast Zivej hmotnosti, spotreba krmiv
a zdravotny stav teliat napdjanych elektronicky riadengm automatom. Zivod.
Vyr., 36, 1991 (9): 783—792.

Uskutocnili sa dva experimenty — v I. experimente boli telce pokusnej skupiny
kifmené pomocou automatu riadeného poéitadom, pri€om intervaly napéjania
boli $tvorhodinové, v II. experimente sa telatd pokusnej skupiny napéjali v Sest-
hodinovych intervaloch. VSetky zvieratd dostavali denne 6 kg mlieénej kfmnej
zmesi. Tetatd kontrolnych skupin sa napéjali z vedra dvakradt denne po 3 kg.

V 1. experimente predstavoval priemerny denny prirastok do odstavu vo veku
63 a 62,7 dni 0,75 kg u pokusnej skupiny a 0,70 kg u kontrolnej skupiny a za
cely experiment do veku 90 dnf 0,79 kg a 0,78 kg. V II. experimente bol prirastok
do odstavu v 64 a 63 dioch 0,73 kg u pokusnej skupiny a 0,68 kg u kontrolnej
skupiny a za cely experiment 0,77 kg a 0,73 kg. Telat4d pokusnej skupiny prijali
v I. experimente o 0,9 kg mlieénej kimnej zmesi menej ako telatd kontrolnej
skupiny (13,3 kg; 14,2 kg) a v II. experimente o 0,2 kg menej (18,6 kg; 18,8 kg).
Spotreba S$tartérovej zmesi v obdobf mlietnej vyZivy bola u pokusnych skupin
vy3sia o 14,2 % (I. experiment) a o 16,2 % (II. experiment). Za cely experiment
bol u pokusnych skupin vy33i prijem sena. Pri porovnan{ spotreby Zivin na tvor-
bu 1 kg prirastku sa u teliat napdjanych automatom prejavila priaznivej$ia kon-
verzia. Zdravotny stav bol vyrazne lep3i u teliat v pokusnych skupinéch.

telatd; napédjaci automat riadeny poc&itafom; rast; spotreba krmiv; zdravotny stav

Pri odchove teliat je z fyziologického a hospodarskeho hladiska dole-
Zity optimélny vyvoj v obdobi mlie€nej vyZivy. V podstate ide o ra-
ciondlne ddvkovanie mlieka ¢i mlietnej kifmnej zmesi, ktoré zarucuje
optiméalny rast Zivej hmotnosti, ovSem objem nédpoja nesmie byt nad-
merny. DoSlo by totiZ k oneskorenému ndvyku na objemové krmiv4, kto-
ré stimuluji rozvoj predzalidkov. V snahe zniZit spotrebu préce pri
oSetrovani teliat sa v minulych rokoch pouZivali napédjacie automaty,
ktoré sa vyznadovali velkou poruchovostou — namixované mlieko sa
v nich rychlo ochladzovalo. Najvd¢si problém bol vSak v tom, Ze boli
zaloZené na adlibitnom prijme nédpoja. Ani zniZovanim koncentrécie
mlieénej kfmnej zmesi a vypinanim automatu na ur€¢itd dobu sa neda-
rilo zniZovat vysoki spotrebu zmesi na odchované tela v porovnani s na-
pdjanim z vedier (Schlichting, 1985, Broucdek et al, 1985;
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Fallon, Harte, 1986). Né&sledkom toho prijimali telatd menej $tar-
térovej zmesi a sena; zvySeny prijem mlieka sp8soboval &asté ochorenia
trdviaceho traktu a kontrola zdravotného stavu a prijmu mlietnej kfm-
nej zmesi u problémovych zvierat vyZadovala pozorného, skiseného
oSetrovatela ( Wyss, 1989). Tieto problémy dokonale rieSia napéjacie
automaty dalSej generdcie, ktoré st riadené elektronicky. Najzndmejsi
vyrobcovia st firmy FOSTER TECHNIK, WESTFALIA SEPARATOR AG
a ALFA LAVAL. Napéjaci automat sa sklada z vlastného automatu a na-
péjacieho boxu. Vlastny automat pozostdva zo zdsobnika mlietnej zmesi
(v suchom stave), komdrkového didvkovaca tejto zmesi, bojlera s mag-
netickym ventilom a ¢asovo riadenym termostatom a mixéra. Na riadia-
cej skrinke sa nastavuje koncentrécia napoija.

Napéjaci box je 1,2 aZ 1,5 m dlhy, Siroky 0,5 m. Aby silnejSie telata
nevytldcali slabSie, je najvyhodnejSia Sirka 0,3 m, pripadne mdZe byt
lievikovy tvar. Vpredu je ma mapdjacom boxe umiestnenéd riadiaca jed-
notka, na strane je namontovany prijima¢ identifikatnych kédov. Tela
mobZe byt pomocou respondéra, ktory je pripevneny na krku, po vstupe
do boxu kedykolvek =zidentifikované (obr. 1). KaZdy respondér mé
vlastny koéd; ktory je vysielany po aktivizovani elektromagnetickym po-
Iom prijimac¢a. Prijima¢ k6d odovzda kébelovym vedenim do poé&itaca
umiestneného mimo masStale. Po¢ita¢ prijaty signal skontroluje a po od-
stihlaseni odoSle prislusny pokyn do riadiacej skrinky automatu. Potom
sa uvedie do c&innosti davkova¢ vody (40 °C teplej), mlietnej kifmnej
zmesi a mixér. Po namixovani ddvky (7 aZ 10 s) sa vysunie z prednej
steny nap4jacieho boxu gumovy cumel. Tela vyciciava mlieko a pri po-
klese hladiny v mixéri pod urditi hranicu, ktord kontroluje hladinovy
snimaé, sa zatne mieSat dalSia d4vka. Tento proces sa opakuje aZz do
vyéerpania naroku zvierata, pokial skér neddjde k preruSeniu identifi-
kécie pri opusteni boxu. Cumel sa vZdy zasunie naspét.

Vyhodou elektronicky riadenych auttomatov je presné urcenie, v akom
minimédlnom ¢asovom intervale mdZe tela pit a kolko raz za deii. BeZne

1. Identifikdcia teliat
v napéjacom boxe —
Identification of calves
in the feeding box
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pouZivané poditate moZu takto riadit aZ 499 teliat. Na jeden automat
pripadaji dva napéjacie boxy po 50 telatdch (Pirkelmann, 1988).
KaZdé zviera moOZe dostdvat individudlne naprogramované mnoZstvo
mlieka v stlade s vekom, poZadovanou uroviiou prirastku hmotnosti
a terminom odstavu (Meyer, Zimmermann, 1989). Tie isté na-
pédjacie -automaty sa pouZivaja aj vo vykrme teliat. Pri aplik4cii vy3Sich
koncentracii mlie¢nej zmesi s pridavkom tuku sa doporucuje vykonnejsi
mixér (Bogmner etal, 1985).

MATERIAL A METODA

Uskutocnili sa dva experimenty so 40 teliatami &iernostrakatého hol3tajnsko-frizske--
ho plemena, ktoré boli v profylaktérnom a predpokusnom obdobi napdjané z vedra
a od veku desat dni sa rozdelovali do pokusnych a kontrolngch skupin. VSetky zvie-
ratd boli ustajnené volne v kotercoch na hlbokej podstielke a dostdvali denne 6 kg
mlie¢nej kfmnej zmesi. Vlastny pokus bol zah&jeny vo veku 39 dni (I. experiment)
a 33 dni (II. experiment). Telatd pokusnych skupin boli napdjané pomocou automatu
firmy Forster (obr. 2), intervaly pitia boli v I. experimente Stvorhodinové (3Sestkrat
denne), v II. experimente Sesthodinové (Styrikrat denne). Telce obidvoch kontrolnych
skupin sa napéjali z vedra v 12hodinovych intervaloch (dvakrat denne).

2. Napédjaci automat firmy FOSTER TECH-
NIK — Electronically controlled feeder of
the FOSTER TECHNIK firm

Cyklus kfmenia v pokusnych skupindch bol 12hodinovy. Pri dédvke 6 kg to zname-
nalo, #e v rdmci kaZdych 12 hodin dostalo tela 3 kg, z toho kaZdé S$tyri hodiny 1 kg
ndpoja (I. experiment). Ked si zviera ndrok v prvych 3tyroch hodindch neuplatnilo —
napriklad medzi 8.00 a 11.59 hod., ddvka presla do daldieho intervalu medzi 12.00
a 15.59 hod. Vtedy mohlo dostat tela 2 kg a v pripade opdtovného nenédrokovania sa
dédvka presunula do tretieho intervalu (16.00 aZ 19,59 hod.). Pokial sa ani teraz nérok
neuplatnil, zanikol. Vybraté porcie boli evidované poditadom. Pri Zesthodinovom inter-
vale (II. experiment) obdrZalo tela 1,5 kg nédpoja, pri preneseni néroku v daldom
intervale 3 kg..

Kifmenie Startérovej zmesi TKS a sena bolo vo vSetkych skupindch adlibitné a sle-
doval sa obsah Zivin. Denne sa kontroloval zdravotny stav zvierat.

Obidva experimenty nasledovali tesne za sebou, prvy v mesiacoch september a okto-
ber, druhy v okt6bri aZ novembri.
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VYSLEDKY

Rast Zivej hmotnosti

Na zatiatku predpokusného obdobia I. experimentu vo veku desat dni
predstavovala Zivd hmotnost teliat pokusnej a kontrolnej skupiny I. ex-
perimentu 40,1 kg a 41 kg a vo veku 39 a 38,7 dni, kedy sa zahé&jil vlast-
ny experiment s napdjacim automatom, 55 kg a 56 kg (tab. I). V 60. dni
veku a pri odstave od mlie€nej vyZivy boli rozdiely minimélne. Vo veku
90 dni ¢inila Zivd hmotnost teliat pokusnej skupiny 95,4 kg a zvierat
kontrolnej skupiny 96,2 kg.

V II. experimente &inila hmotnost vo veku desat dni 42,9 kg u pokus-
nej skupiny a 42,5 kg u kontrolnej skupiny. Pri za¢ati vlastného expe-
rimentu vo veku 33,3 a 32,3 dni predstavovala priemernd Zivd hmotnost
55,6 kg u teliat pokusnej skupiny a 54,5 kg u kontrolnej skupiny. V 60.
dni boli telatd mapdjané v Sesthodinov§ch intervaloch o 1,8 kg taZsie
(74,9 kg oproti 73,1 kg) v tase odstavu od tekutej mlieénej vyZivy pred-
stavoval rozdiel uZ 2,8 kg (78,3 kg oproti 75,5 kg). Tento trend vy3Sieho
rastu teliat pokusnej skupiny sa udrZal aZ do 90. dila. Rozdiely neboli
Statisticky preukazné.

1. Rast Zivej hmotnosti sledovanych skupin teliat pofas obdobia mlie¢nej vyZivy —
Live weight growth of the observed group of calves during the period of ‘milk

nutrition
I. experiment II. experiment
1 skupina 8 kupina !
Ukazovatel B rozdiel ? sEup rozdiel
A B A B
Zatiatok2 — vek ¥ 39,0 38,7 0,3 33,3 32,3 1,0°
(dni) 3 s 10,6 14,6 8,0 10,3
Zatiatok — %ivd X 55,0 56,0 —1,0 55,6 54,5 1,1
hmotnost 4 (kg) s 8,9 9,9 8,4 7,5
60. defi5 — #iva X 70,2 70,3 —0,1 74,9 73,1 1,8
hmotnost (kg) s 5,0 7,4 5,7 7,0
Odstavé — vek X 63,0 62,7 0,3 64,3 63,3 1,0
(dni) s 10,6 14,6 8,0 10,3
Odstav — Ziv4 X 73,0 72,9 0,1 78,3 75,5 2,8
hmotnost (kg) s 10,6 15,7 8,3 11,6
90. defi 7 — %iva X 95,4 96,2 —0,8 99,4 97,0 2,4
hmotnost (kg) s 3,5 8,5 9,9 115
Skupina A — napéjanie automatom — pokus, skupina B — napéjanie z vedra —

kontrola (platf pro tab. I aZ IV).

Group A — feeding by electronically controlled feeder — trial, group B — feeding
from bucket — control (applies to Tabs I to IV).

1l parameter, 2beginning, 3age (days), 4live weight, 5the 60th day, ©weaning,
7 the 90th day, &group, 9 difference 3 : :
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Priemerné denné prirastky

V predpokusnom obdobi I. experimentu ¢&inili priemerné denné pri-
rastky u pokusnej a kontrolnej skupiny 0,51 kg a 0,52 kg. Vo vlastnom
experimente predstavoval priemerny denny prirastok do veku 60 dni
0,72 kg v pokusnej a 0,68 kg v kontrolnej skupine. Odstav sa uskuto&nil
vo veku 63 a 62,7 dni a za toto obdobie mlietnej vyZivy ¢&inil prirastok
u teliat napédjanych automatom 0,75 kg a u teliat kfmenych z vedra
0,70 kg (tab. II). Rozdiely si Statisticky nepreukazné. Za celé obdobie
experimentu do 90. dila veku bol tieZ prirastok pokusnej skupiny mierne
vy38i (0,79 kg oproti 0,78 kg), hoci od odstavu sa prejavila tendencia
k rychlejSiemu rastu zvierat kontrolnej skupiny.

V predpokusnom obdobi II. experimentu predstavovali priemerné
denné prirastky u obidvoch skupin 0,54 kg.

Vo vlastnom experimente, kedy sa u pokusnej skupiny pouZili Sest-
hodinové intervaly, bol trend intenzivnejSieho rastu raciondlne napéja-
nych teliat vyraznejsi, aj ked ani tu sa nezistili signifikantné rozdiely.
Priemerny denny prirastok do odstavu v 64 a 63 diioch bol u pokusnej
skupiny 0,73 kg a u kontrolnej skupiny 0,68 kg. Za celé obdobie vlastného
experimentu (do 90. dila)&inil u teliat kfmenych Styrikrat denne 0,77 kg
a u zvierat napdjanych dvakrat denne 0,73 kg.

II. Priemerné denné prirastky teliat v priebehu obdobia mlie¢nej vyZivy — Average
daily gains of calves during the period of milk nutrition

I. experiment I1. experiment
1 kupina 5 skupina

Ukazovatel TP rozdiel ¢ rozdiel
A B A B

Zadiatok 2 — X 0,724 0,676 0,048 0,717 0,697 0,020
— B80. deii 3 s 0,14 0,24 0,14 0,08

Zatiatok > 0,750 0,704 0,046 0,732 0,685 0,047
— odstav 4 s 0,17 0,31 0,14 0,15

60.—90. deil X 0,842 0,858 —0,016 0,818 0,798 0,020
s 0,08 0,24 0,23 0,22

Odstav — X 0,833 0,852 —0,019 0,822 0,805 0,017
— 90. deii s 0,07 0,15 0,21 0,17

Zadiatok — X 0,792 0,783 0,009 0,771 0,734 0,037
— 90. den s 0,09 0,23 0,11 0,13

L parameter, 2beginning, 3 the 60th day, 4weaning, °5group, 6 difference

Spotreba krmiv a Zivin

V predpokusnych obdobiach I. a II. experimentu sa medzi pokusnymi
a kontrolnymi skupinami v spotrebe krmiv nezistili Ziadne vyraznejsie
rozdiely. V pokusnych obdobiach boli zaznamenané tieto vysledky:

Telatd pokusnej skupiny prijali v I. experimente (tab. III) 13,3 mlie¢-
nej kfmnej zmesi, t. j. 0 0,9 kg menej ako kontrolnd skupina (6,7 %).
Spotreba Startérovej zmesi a sena bola do odstavu vys$ia o 2,1 kg (14,2
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III. Spotreba krmiv a Zivin (n = 10) — Feed and nutrient consumption (n = 10)

I. experiment I1. experiment
5 -
Ukazovatel ! zatiatok®| odstav |zaciatok | ..., | odstav zatiatok
— od- — 90. —90. |7 astav| — 90 — 90.
stav 10 | deii 1! deii deii defi -
- Mlie¢na A 13,3 — 13,3 18,6 — 18,8
kfmna B 14,2 iy 14,2 18,8 — 18,8
zmes 2 [kg) d —0,9 — —0,9 —0,2 — —0,2
Startérova A 16,9 48,3 63,2 16,5 49,7 66,2
zmes 3 (kg) B 14,8 49,8 64,6 14,2 . 52,7 .| 669
d 2,1 —3,5 —1,4 2,3 —3,0 —0,7
Seno A 11,8 25,1 36,9 12,5 28,6 41,1
l6¢ne 4 (kg) B 11,6 24,2 35,8 11,8 28,1 39,9
d 0,2 0,9 1,1 0,7 0,5 1,2
silaz A 2 16,2 16,2 fy 169 | 16,9
kukurice ¢ (kg) B Pat 16,4 16,4 — 165 | 16,5
d — —0,2 —0,2 — 0,4 0,4
Susina 6 (kg) A 36,4 65,2 101,6 428 71,3 114,1
B 35,2 67,5 102,7 39,0 72,3 111,3
, d 1,2 —2.3: .| =131 3,8 —1,0 2,8
StraviteIné A 7,19 12,06 19,25 8,23 13,04 21,27
dusikaté B 6,90 12,78 19,68 7,72 13,66 21,38
14tky 7 (kg) d 0,29 —0,72 | —0,43 0,51 —0,62 | —0,09
Skrobové A 27,3 41,3 68,6 32,1 44,7 76,9
jednotky 8 B 26,7 434 70,1 30,5 46,6 79:1¢"
: : d 0,6 —21 —15 1,6 —19 —0,2

1 parameter, 2milk feeding mixture, 3starter mixture, 4 meadow hay, 5 maize silage,
6 dry matter, 7digestible crude protein, 8starch units, °beginning, 10 weaning,
11 the 90th day

perc.) a 0,2 kg. V II. experimente ¢&inil prijem mlienej kfmnej zmesi
18,6 kg a 18,8 kg, spotreba 3tartérovej zmesi u pokusnej skupiny bola
vyssia o0 2,3 kg (16,2 %), spotreba sena o 0,7 kg (5,9 %).

Prijem suSiny bol v I. experimente u teliat napdjanych v Stvorhodino-
vom intervale do odstavu vy33i o 1,2 kg (36,4 kg oproti 35,2 kg), ¢o
predstavuje 3,4 %, v dalSom obdobi tomu bolo v porovnani s kontrolnou
skupinou opactne (tab. III). Podobny trend sa zaznamenal aj u spotreby
straviteInych dusikatych 14tok a Skrobovych jednotiek. Rozdiely za celé
obdobie trvania experimentu si oviem malé (1 aZ 2 %). Telatd napé-
jané automatom v Sesthodinovych tsekoch (II. experiment) spotrebovali
do odstavu o 3,8 kg suSiny viacej ako kontrolnd skupina a za cely expe-
riment &inilo zvy3enie 2,8 kg (2,5 %). Prijem straviteInych dusikatych
latok a 3krobovych jednotiek bol v obdobi tekutej mlie¢nej vyZivy vy3si
u pokusnej skupiny (o 6,6 a 5,2 %). V obdobi od odstavu do 90. diia
veku bola (spotreba vy3Sia u kontrolnej skupiny (o 4,7 a 4,2 %).

V tab. IV st uvedené tdaje o konverzii krmiv a Zivin. Spotreba mliec-
nej kfmnej zmesi na 1 kg prirastku bola v obidvoch experimentoch mier-
ne nizSia u teliat napédjanych automatom, prijem Startérovej kfmnej
zmesi bol v obdobi tekutej mlie€nej vyZivy vySSi v pokusnych skupinédch
— 0 0,07 kg (8 %) v 1. experimente a o 0,06 kg (8,9 %) v II. experi-
mente. Za obdobie od za¢iatku sledovania do 90. diia veku bola v3ak kon-

788 ZIVOCISNA VYROBA — 1991



IV. Spotreba krmiv a Zivin na 1 kg prirastku Zivej hmotnosti (n = 10) — Feed and
nutrient consumption per 1 kg of live weight gain (n = 10)

I. experiment II. experiment
o ) - :
Ukazovatel 1 zaciatok?| odstav |zaliatok | ..., | odstav |zaCiatok
—od- | —90. [ —90. [T .0 —90. | — 90
stav10 | deii!l deil deii deii
Mliecna A 0,74 — 0,33 0,82 — 0,42
kfmna B 0,84 — 0,35 0,89 — 0,44
zmes 2 (kg) d —0,10 — —0,02 —0,07 — —0,02
Startérové A 0,94 2,07 1,56 0,73 2,31 1,51
zmes 3 (kg) B 0,87 2,14 1,61 0,67 2,45 1,57
d 0,07 —0,07 —0,05 0,06 —0,14 —0,06
Susina 6 A 2,02 2,91 2,51 2,06 3,38 2,69
(kg) B 2,08 2,90 2,55 1,86 3,41 2,64
d —0,08 0,01 | —0,04 0,20 |—0,03 0,05
StraviteIné A 0,399 0,538 0,476 0,362 0,618 0,485
dusikaté B 0,408 0,548 0,489 0,367 0,635 0,503
latky 7 (kg) d —0,009 |—0,010 |-—0,013 |—0,005 |—0,017 |—0,018
Skrobové A 1,52 1,84 1,70 1,42 2,12 1,75
jednotky B 1,58 1,86 1,74 1,45 2,17 1,81
d —0,06 —0,02 | —0,04 —0,03 —0,05 —0,06

d = rozdiel — difference
For 1—11 see Tab. III

verzia u tychto zvierat v porovnani s konverziou u kontrolnych teliat
vyhodnejsia (o 3,2 a 3,9 %]). Pri porovndvani spotreby Zivin na tvorbu
1 kg prirastku Zivej hmotnosti bol vo v&&Sine pripadov trend jedno-
znatny — niZSia spotreba u raciondlne odchovavanych teliat.

Zdravotny stav zvierat

Zdravotny stav bol vyrazne lep$i v obidvoch pokusnych skupindch —
nevyskytlo sa tu Ziadne ochorenie trdviacej stistavy, len jedna broncho-
pneumonia v trvani Styroch dni. V kontrolnej skupine I. experimentu sa
diagnostikovali tri hnac¢kové ochorenia v trvani celkom 11 dni a v kon-
trolnej skupine II. experimentu dve choroby trdviaceho traktu (celkom
osem dni) a jeden pripad bronchopneuménie (tri dni).

DISKUSIA

Odchov teliat je velmi citlivym ukazovatelom trovne hospodérenia
polnohospodédrskeho podniku. KaZd4 strata thynom a vyradenim sa pre-
javuje na ziskovosti, ale aj prekonanie choroby intenzivnou liebou sa
¢asto v dalSom vyvoji manifestuje zniZenim rastu hmotnosti, resp. niz-
Sou dojivostou. Analyza pri¢in strit teliat v chovatelsky vyspelych $ta-
toch ukézala, Ze viac ako 50 % dhynov a vyradeni pripadd na chyby vo
vyZzive (Schlichting, 1985) — tela dostdva ndpoj s nevhodnou
teplotou, mlie¢na kfmna zmes je zle rozmieSand, poddva sa vo vacSom
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mnoZstve naraz a v intervaloch, ktoré nezodpovedaji fyziologickym po-
Ziadavkam. Pritom je zmdme, Ze telatd odchovdvané prirodzenym spdso-
bom cicaja 6 aZ 12kr4t v priebehu 24 hodin (Pirkelmamnn, 1988
a ini). Ze sa takto prijaté mlieko lepSie v organizme utilizuje (Meyer,
1989), dokéazali vysledky naSich experimentov, kedy sa pri niZ3ej spo-
trebe mlieénéj kfmnej zmesi zistil intenzivnej$i rast Zivej hmotnosti.
Raciondlne davky nédpoja stimulovali tieZ prijem pevnych krmiv. Vidi-
telné to bolo v pripade Startérovej kfmmnej zmesi v obdobi do odstavu.
V- dalSom obdobi sa vSak prijem jadrovych krmiv u pokusnych skupin
v porovnani s kontrolnymi skupinami zniZil, ale vyraznejSia spotreba
sena sa zachovala, ¢o je zrejme velmi dobr?m predpokladom pre dalsi
rozvoj predZalidkov v obdobi rastlinnej v§Zivy. (Broud&ek et al,

1985; Meyer, Zimmermamnun, 1989). Praktickd absencia tréviacich
porich u teliat napdjanych malymi porciami v uréenych €asovych inter-
valoch je logickd, pretoZe objem slezu teliat je 1,5 aZ 2 1, a préve po
vypiti velkej davky mlieka prechddza neokyslené do tenkého é&reva
a vyvolava hnatkové ochorenia (Bogner et al, 1985; Broudcek
et al., 1985). Na zédklade obidvoch prevedenych experimentov sa vzhla-
dom na vy$Sie prirastky Zivej hmotnosti ukazuje ako optimélnejSie na-
pajanie v $esthodinovych intervaloch. MoZe to viak stvisiet najmé s po-
hodou a kludom takto kfmenych teliat, a preto sa tieto otdzky pokusime
objasnit v dalsich prispevkoch venovan?ch etologickému hodnoteniu.
Podrobne sa budeme venovat frekvencii pitia z automatu v priebehu diia
a noci a adaptabilite teliat na tento systém. -
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BROUCEK, J. — MIHINA, § — JANCI, P. — NOVOSEDLIKOVA, I. — KOVALCIK, K.
(Research Institute of Anima] Production, Nitra): Live weight growth, feed consumption
and health condition of the calves fed by electronically controlled feeder. Zivog. Vyr.,
36, 1991 (9): 783—792.

There were implemented two trials. 40 calves of the Holstein—Friesian breed were
used. They were fed during a prophylactic and pretrial period from a bucket, and
from the age of 10 days they were divided into trial and control groups. All the ani-
mals were kept in pens with deep litter and they were given 6 kg of milk feeding
mixture daily. The trial was started at the age of 39 (I trial) and 33 days (II trial).
The calves of control groups were fed by the Forster electronically controlled feeder
in 4h intervals in the I trial (6 times daily) and in 6h intervals in the II trial (4 times
daily).

There was 12h feeding cycle in trial groups. The calves were given 1 kg of mixture
in 4h intervals (I trial) and 1.5 kg of mixture in 6h intervals (II trial), the dose being
6 kg. The calves of both the control groups were fed from buckets in 12 h intervals
(2 times daily). Feeding by starter and hay was in all the groups performed ad libi-
tum. No significant differences were found out between the trial and control groups
in the live weight growth (Tab. I). In the I trial the average daily gain up to the age
of 60 days was 0.72 kg in the tria] group and 0.68 kg in the control one. Weaning was
carried out at the age of 63 and 62.7 days and the gain was during that period of
milk nutrition, 0.75 kg in the calves fed by the electronically controlled feeder and
0.70 kg in the calves fed from buckets (Tab. II). Differences are statistically insigni-
ficant. For the whole trial period up to the age of 90 days gain in the trial group
was also slightly higher (0.79 kg in comparison with 0.78 kg).

In the II trial, where the 6h intervals were used in the trial group, the trend of
more intensive growth of rationally fed calves was more conspicuous, though signifi-
cances were not found out either. Up to the weaning at the age of 64 and 63 days,
the average daily gain was 0.73 kg in the trial group and 0.68 kg in the control one,
and for the whole period of the own trial up to the age of 90 days it was 0.77 kg in
calves fed 4 times daily and 0.73 kg in animals fed 2 times daily.

In the I trial (Tab. III) the trial group calves received 13.3 kg of milk feeding
mixture, i. s. by 0.9 kg less than the control group (6.7 %). Up to the weaning the
starter and hay consumption was by 2.1 kg (14.2 %) and 0.2 kg higher. In the II trial
the intake of milk feeding mixture was 18.6 kg and 18.8 kg. Consumption of starter
was by 2.3 kg higher (16.2 %) and that of hay was by 0.7 kg higher (5.9 %) in the
trial group.

In the I trial in calves fed in 4h intervals, the intake of dry matter was up to the
weaning by 1.2 kg higher (36.4 kg in comparison with 35.2 kg), what represents
3.4 %, during the futher period it was conversely in comparison with the control
group (Tab. III). The similar trend was recorded also in the consumption of digestible
crude protein and starch units. The calves fed by the electronically controlled feeder
in 6h intervals (II trial) consumed up to the weaning by 3.8 kg of dry matter more
than the control group, and for the whole period the growth represented 2.8 kg
(2.5 %). The intake of digestible crude protein and starch units was higher in the
period of liquid milk nutrition in the trial group (by 6.6 % and 5.2 %). During the
period from weaning up to the age of 90 days the consumption was higher in the
control group (by 4.7 % and 4.2 %). In both the trials the consumption of milk
feeding mixture per 1 kg of gain (Tab. IV) was slightly lower in the calves fed by
the electronically controlled feeder, the intake of starter feeding mixture was in the
period of liquid milk nutrition higher in the trial groups — by 0.07 kg (8 %) in the
I trial and by 0.06 kg (8.9 %) in the II trial. During the period from the beginning
of study up to the age of 90 days the conversion in these animals was more beneficial
in comparison with the control calves (by 3.2 % ann 3.9 %). When comparing nutrient
consumption per the production of 1 kg of live weight growth, trend was in most
of cases unambiguous — the lower consumption in the racionally reared calves.

Health condition was evidently better in both the groups. There was no occurrence

of digestive trakt disease, with the exception of one bronchopneumonia which lasted
4 days. In the control group three cases of scours were diagnosted with the total
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duration of 11 days in the I trial, and in the Il trial there were two digestive track
diseases (total—8 days) and one occurrence of bronchopneumonia (3 days] in the
control group.

calves; electronically controlled feeder; growth; feed consumption; health condition
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PRIJEM SUSINY A STRAVITELNOST ZIVIN Z0 ZELENEHO,
SILAZOVANEHO A GRANULOVANEHO LASKAVCA
(AMARANTHUS HYPOCHONDRIACUS 1008)

M. Skultéty, N. Skultétyova, E. Bencova

SKULTETY, M. — SKULTETYOVA, N. — BENCOVA, E. (Vgskumny Gstav Zivodi¥nej
vyroby, Nitra): Prijem sudiny a strdvitelnost Zivin zo zeleného, sildZovaného
a granulovaného ldskavca (Amaranthus hypochondriacus 1008). Zivod&. Vg§r., 36,
1991 (9): 793—798.

V pokusoch s bilanénou latkovou stréaviteInostou na byckoch sme stanovili pri-
jem suginy a strédviteInost Zivin zeleného, sildZovaného a granulovaného laskavca
a postdili sme akost silaZe konzervovanej 0,4 % Kkyseliny mravéej. SilaZ z las-
kavca bola zlej kvality. Prijem suSiny byCkami z &erstvej hmoty a sildZe bol
nizky (1268 g, respektive 1350 g). Velmi nizka bola tieZ straviteInost Zivin
sild¥ovaného l4skavca (strdviteInost suSiny 34,69 %, organickej hmoty 36,09 %).
Teplovzdusnym suSenim a granulovanim sa prijem su$iny (3,326 g) a strévitel-
nost Zivin (straviteInost suiny 61,79 %, organickej hmoty 62,64 %) vyrazne
zvy§il,

Amaranthus hypochondriacus 1008; zelend hmota; silaZ; granuly; prijem sudiny;
stravitelnost Zivin

Laskavec z celade laskavcovitych je dvojkli¢na rastlina s mohutnou
bylou. Patri medzi Cs4 rastliny a vyznacuje sa znatnou odolnostou voci
suchu. U nds je zndmy volne rastuci laskavec ohnuty (Amaranthus retro-
flexus L.), zaradovany medzi buriny. Zaujem o kultirne odrody je dany
vysokym obsahom proteinu v zelenej hmote a v semenéch i lyzinu, ma-
lymi nadrokmi na vlahu a predpokladanou moZnostou jeho vyuZitia v arid-
nych podmienkach.

LITERARNY PREHLAD

Pestovanie l4dskavca je znadne rizikové. Zatial sa o tejto novej, perspektivnej plo-
dine, podobne ako pred 40 rokmi o s6ji (Kauffman et al, 1983), len ziskavajd
poznatky.

Viaceré publikované prdce o laskavci si zamerané na fotosyntézu, metabolizmus
uhlika, vplyv roéznej Grovne vlahy (Black, 1973; Naidu, 1986), agrotechnické
aspekty (Betschard, Irving, 1979; Gruben, Van Sloten, 1981; Pas-
tuchov4, 1987), chemické zloZenie zrna (Senft, 1980; Cheeke, Bronson,
1980), perspektivy vyuZitia a komeréné otdzky (Feine et al., 1979; National Re-
search Coucil, 1984). VyuZitim zvy3kov ldskavca vo vyZive hovddzieho dobytka sa za-
oberali Chairatanayuth a Santipong (1985). VygZivna hodnotu jednotliv§ch
casti Amaranthus cruentus od zaciatku vegetdcie po zber sledovali Riveros
a Cristi (1988).
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Napriek zna¢nému poétu prdc sa len mélo publikovanych poznatkov vztahuje na
vyZivnd hodnotu liskavca u polygastrov. Na tieto otdzky sme sa pokiasili odpovedaf
v nasej préaci.

MATERIAL A METODA

Pre experimentdlne prdce sme pouZili odrodu Amaranthus hypochondriacus 1008. Ze-
lend hmotu l4skavca a granulovany laskavec sme ziskali od poInohospodéarskych pod-
nikov okresu Levice. SilaZ z l4askavca s pridavkom 0,4 % HCOOH sme pripravili na
nasom pracovisku. V zelenej hmote laskavca, v sildZi a v teplovzdu$nom suSenom
a granulovanom laskavci sme stanovili obsah Zivin a v sil4%i aj jej akost. Pri skrmo-
vanf uvedenych krmiv by&kami sme stanovili prijem su$iny a straviteIngch Zivin in vivo
priamou metédou. Pokusy s bilan€nou l4atkovou straviteInostou uvedenych krmiv sme
urobili na by&koch d&iernostrakatého plemena s priemernou hmotnostou od 230 do
270 kg. V kaZdej skupine boli tri zvieratd vekove i hmotnostne vyrovnané. KaZdy bi-
lan¢ény pokus pozostdval z 12 aZ 14-diiového pripravného obdobia a 10-diiového hlav-
ného obdobia. V¥etky predkladané krmivd (zelend hmota, sildZ, granuly) boli skrmo-
vané ad libitum ako jediny komponent kfmnej ddvky, s vynimkou denného pridavku
50 mg MKP—3 a jednorazovej injek&nej aplikédcie vitaminov A a D3 na zatiatku pri-
pravného obdobia.

V &erstvom a konzervovanom ldskavci sme stanovili: obsah Zivin podla CSN 46 7007,
obsah karoténov met6dou Walger—Thuransky, obsah vépnika, draslika a sodika filtro-
vou plameiiovou fotometriou, obsah hor&fka at6movou absorpénou spektrofotometriou
a fosforu s molybdenanom aménnym spektrofotometricky. V sildZach sme stanovili
kyselinu mlieénu a unikavé mastné kyseliny (plynovou chromatografiou), pH v¢luhu
sildZe (elektrometricky), alkohol a amoniak (mikrodifGznou met6dou podla Conwaya]
a kyslost vodného vyluhu vyjadrent v mg KOH na 100 g siléZe.

V denngch vzorkdch vykalov sme stanovili obsah su3iny a dusfka Kjeldahlovou me-
tédou a v priemernych vzorkédch vykalov obsah Zivin podfa CSN 46 7007.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Obsah Zivin v zelenej hmote skrmovanej v bilantnom pokuse, v zele-
nej hmote pouZitej na pripravu sildZe, v sildZi a v granulovanom laskavci
vidiet z tdajov tab. I. A. hypochondriacus 1008 mé vysoky obsah N—I4&-
tok v suSine. Podla maSich zisteni sa obsah N—Il4tok v susine zeleného
laskavca pohyboval v zavislosti od fenologickej fazy zberu od 15,71 do
25,26 g - 1072 - g~!, &o si hodnoty porovnateIné s lucernou siatou. Sta-
noveny obsah N—Ilatok v A. hypochondriacus 1008 je vy33i v porovnani

1. Obsah Zivin v zelenej hmote, sildZi a granulovanom ldskavci — The nutrients
content in the green, ensilaged and granulated amaranth

3 Zelend hmota laskavca ?

iviny 1

(g Y10—2 . g-1) v bilan&nom pred Silaz 12 Granuly 13

pokuse 10 sildZovanim 11
n 4 4 6 5

Susina 2 10,00 19,54 19,87 87,18
N—Il4tky 3 1,74 3,07 3,37 14,22
Hruby tuk 4 0,20 0,40 0,61 2,63
Vldknina 5 2,44 4,68 5,06 20,38

~ BNVL 6 3,84 8,69 7,95 38,51
Popol 7 1,78 2,70 2,88 11,44
B—Kkarotén 8
(mg - 10-3 - g=1) 1,19 16,85 2,89 59,90

1 nutrients, 2dry matter, 3 N—substances, 4crude fat, 5crude fibre, ¢nitrogen—
free extract, 7ash, 8p—carotene, 9green matter of amaranth, 10trial with balance
substance digestibility, 1! before ensiling, 12silage, 13 granules
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s hodnotou, ktorti uvddzajG Riveros a Cristi (1988) u odrody
A. cruentus. V obsahu minerédlnych 14tok sme zaznamenali tieto hodnoty
v susine (v g - 10~% - g~!): Ca — 15,20 a% 29,06, P — 1,84 aZ 6,94, Na —
0,20 aZ 0,53, K — 26,20 aZ 37,71, Mg — 4,40 aZ 5,10.

Obsah popola v su$ine sa pohyboval v rozpéti 13,83 aZ 21,38 g - 1072 -
- gL V porovnani s lucernou mé laskavec vy$3i obsah makroprvkov,
predovsSetkym Ca a K, ale aj P a Mg, zatial o obsah Na je velmi nizky,
podstatne miZsi ako u lucerny. Obsah popola je v porovnani s, lucernou
vysoky.

Chemické zloZenie 1askavca poukazuje na velmi taZki sildZovatelnost,
¢o potvrdili naSe vysledky. Priemerné hodnoty ukazovatelov akosti sildZe
z laskavca konzervovanej 0,4 % Kyseliny mravéej uvddzame v tab. II.
Z uvedenych tdajov vidiet, Ze akost sildZe napriek pridavku kyseliny
mravcéej bola velmi nizka.

11. Akost silaZe z ldskavca — The amaranth silage quality

Ukazovatel !
n 6
Sudina v zelenej hmote 2 g 10-2 . g-1 19,54
Sugina silaZe 3 g-10-2.g-! 19,87 v 100%
pH 4,88 sudine
Kyseliny: 4 g+ 10-2 . g-1
mlie¢na 3 0,667 3,357
octova 6 0,584 2,939
maslov4 7 0,035 0,176
i—maslova 8 0,002 0,010
propi6nova ? 0,052 0,262
valérové 10 0,009 0,045
i—valérova 1! 0,005 0,025
kapr6nové 12 0,013 0,065
Celkové mnoZstvo kyselin13 g - 10-2 - g-! 1,367 6,879
z toho v % 14 —mlie&nej 5 48,79
— octovej 6 42,72
Kyslost vodného v§luhu !5 mg KOH - 10-2 - g-1 954,17
Alkohol 16 g - 10-2 . g-1 0,05
Amoniak 17 mg + 10-2 . g-1 91,26
Amoniakdlny N z celkového N 18 % 13,91

lindicator, 2dry matter in green matter, 3dry matter of silage, 4acids, 5lactic
acid, 6acetic acid, 7butyric acid, &i—butyric acid, 9 propionic acid, 10valeric acid,
11j_valeric acid, !2caproic acid, 13the total of acids, of this in %, 15acidity of
acquatic extract, !6alcohol, !7ammonia, !5 ammonia N out of the total N

Priemerny prijem suSiny na 100 kg Zivej hmotnosti by&kov zo zele-
ného a konzervovaného ldskavca je uvedeny v tab. III. Prijem suSiny
zo zeleného, ako aj sildZovaného ldaskavca bol velmi nizky. Naproti tomu
prijem granulovaného laskavca bol vysoky. Predpokladdme, Ze tepelnou
tpravou laskavca doSlo k naruSeniu negativne pdsobiacich chutovych,
pripadne antinutriénych l4atok, ¢o prispelo k jeho vysokému prijmu zvie-
ratami.
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III. Prijem susiny v g na 100 kg Zivej hmotnosti — Dry matter intake in g per 100 kg
of live weight

X 4 sx v (%)
Zelend hmota ldskavca ! 1268 +- 0,028 3,78
Sila¥ z ldskavca 2 1 350 = 0,083 8,07
Granuly laskavca 3 3326 -}-0,128 6,64

! amaranth green matter, 2amaranth silage, 3amaranth granules

Koeficienty bilantnej latkovej strévitelnosti zeleného, sildZovaného
a teplovzduSne suSeného granulovaného ldskavca uvddzame v tab. IV.

StraviteInost N—latok a BNVL v zelenej hmote ldskavca je podla CSN
46 7093 o niefo niZSia ako straviteImost uvedenych Zivin v lucerne sia-
tej. Velmi nizka je strévitelnost tuku, zatial ¢o straviteInost vldkniny je
na urovni strviteInosti v lucerne siatej. StraviteInost organickej hmoty
zeleného laskavca (A. hypochondriacus 1008), ktora sme stanovili in vivo,
je v silade so straviteInostou zelenej hmoty in vitro, ktord uvadzaja
Riveros a Cristi (1988) u A. cruentus. Velmi nizku strdviteInost

1V. Koeficienty bilan&nej latkovej straviteInosti zeleného a konzervovaného - ldskavca
— Coefficients of balance substance digestibility of green and preserved amaranth

Ukazovatel ! Skupina ? X +sx v
I 58,74 -+ 2,320 6,84
Sugina 2 11 34,69 -+ 3 213 16,04
III1, 61 79 +1, 876 5,26
I. 72,15 + 1,415 . 3,40
N—Il4tky 3 11 56,39 1 1,873 5,75
IIL 61,98 & 1,841 5,14
24,21 45,641 40,35
Hruby tuk 4 IL 15,45 4+ 4,714 52,84
111 59,33 + 3,570 10,42
I. 55,72 - 4,706 14,63
Vldknina 5 11. 26,71 + 3,194 20,71
111, 49,31 + 4, 300 15,10
I 61,44 11,738 | T 4,90
BNVL 6 II. 35,05 + 3,742 18,49
. 111, 70,17 4 0,725 1,79
L 48,77 + 4,365 15,50
Popol 7 II. 27,15 +- 3,956 25,24
111, 56,43 -+ 2,402 7,37
I. 61,11 - 1,856 5,26
Organick4 hmota 8 II. 36,09 +- 3,236 15,53
L 62,64 + 1,793 4,98

Vysvetlivky: 1.  zelen4d hmota 10
II. silaz 11
III. granuly 12

lindicator, 2dry matter, 3 N—substances, 4crude fat, 5crude fibre, 6 nitrogen—iree
extract, 7ash, &organic matter, 9group, 10green matter, 1!silage, 12 granules
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sme zaznamenali pri skrmovani sildZi, ¢o zrejme spdsobila ich z14 kva-
lita. Strdvitelnost Zivin teplovzdu$ne suSeného granulovaného laskavca
je na tGrovni hodndt straviteInosti teplovzdu$ne suSenej a granulovanej
lucerny, ktoré uvadzaji Skultéty etal. (1978).

Na zéaklade dosiahnutych vysledkov tykajicich sa nutricnej hodnoty
cerstvého a konzervovaného ldskavca (A. hypochondriacus 1008) neod-
porifame jeho plo3né pestovanie ako kifmnej kultary pre vyZivu poly-
gastrickych zvierat.
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SKULTETY, M. — S3SKULTETYOVA, N. — BENCOVA, E. (Research Institute of Animal
Production, Nitra): Dry matter intake and digestibility of nutrients of green, ensiled
and granulated amaranth. Zivod&. Vyr., 36, 1991 (9): 793—798.

We determined the dry matter intake and digestibility of nutrients of the green, ensiled
and granulated amaranth and we evaluated the quality of silage preserved with 0.4 %
formic acid in trials with balance substance digestibility in bulls. We used the variety
Amaranthus hypochondriacus 1008 for our experiments. We determined the nutrients
content in the green and preserved matter and the quality in silage. We determined
the dry matter intake and nutrients digestibility in vivo by means of direct method
during the feeding of bulls with the above mentioned feeding components. Trials with
balance substance digestibility of the given feeds were done with bulls of the Black
Pied breed at the weight from 230 to 270 kg. There were 3 animals in each group.
All feeds (green matter, silage, granules) were fed ad libitum as the single component
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of feed ration, with the exception of mineral additive MKP—3 applied in the dose of
50 g daily, and of single application of A and D3 vitamins administrered by injection
at the beginning of preparation period.

The content of crude protein in dry matter of green amaranth ranged from 15.71
to 25.26 g - 10~2 - g—1 in dependence on the phenological phase of harvest (Tab. I).

We observed the values of mineral substances content as follows (in g + 10-3 - g-1
of dry matter): Ca — 15.20 — 29.06, P — 1.84 — 6.94, Na — 0.20 — 0.53, K — 26.20 —
37.71, Mg — 4.40 — 5.10.

Ash content in dry matter ranged from 13.83 to 21.38 g - 10-2 - g—L

The chemical composition of amarant suggests that the ensilage capacity is very
low, and our results confirmed this fact. The quality of silage with 0.4 % additive
of formic acid was very low (Tab. II). Dry matter intake from green and ensiled ama-
ranth was very low in bulls. Dry matter intake from granulated amaranth was high. We
presume that the heat treatment of amaranth impaired the negatively operating taste
or antinutritive substances and it contributed to the high intake in animals (Tab. III).
The highest digestibility of nutrients was achieved when the amaranth, dried by hot
air and granulated, was fed (dry matter digestibility was 61.79 % and organic matter
digestibility was 62.64 %). Very low digestibility of nutrients was in the amaranth
silage (Tab. IV) and it was probably caused by its bad quality.

On the basis of achieved results concerning the nutritional value of fresh and
preserved amarant (A. hypochondriacus 1008) we do not recommend its planar culti-
vation as feed culture for the nutrition of polygastric animals.

amaranth; green matter; silage; granules; dry matter intake; digestibility of nutrients
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INSEMINACE PRASNIC SPERMATEM KONZERVOVANYM 50 AZ 80 HODIN
V REDIDLE S PRIDAVKEM NOVE KOMBINACE ANTIBIOTIK

P. Vinter, ]J. CeFovsky

VINTER P., CEROVSKY, J. (Vyzkumny dstav pro chov prasat, Kostelec nad
Orlici): Inseminace prasnic spermatem konzervovanym 50 aZ 80 hodin v Fedidle
s pridavkem nové kombinace antibiotik. Zivod. Vyr., 36, 1991 (9): 799—803.

V terénnim insemina¢nim pokusu byl ovéFovdn Géinek pFidavku kombinace ampi-
cilinu (250 mg - 1-1) a gentamycinu (20 mg - 1-1) do Fedidla kan&fho spermatu
pri konzervaci po dobu 50 aZ 80 hodin. Kontrolni redidlo obsahovalo pouze ampi-
cilin (250 mg - 1-!). Byla pouZita dvoufdzovd technologie konzervace semene
s Fedidlem Korinat I a dofedovacim roztokem Korinat II. Plemenice byly homo-
spermné inseminovdny s jednou néslednou reinseminaci po osmi hodindch. Ve
dvou chovech bylo v pokusné skupiné inseminovdno celkem 150 a v kontrolni
skupin& 167 plemenic. Struktura obou skupin byla vyrovnand, pokud jde o za-
stoupeni jednotlivgch kancd, stari inseminaénich davek i potfadi vrhu plemenic.
V pokusné skuping& zabiezlo 89,5 % (chov A: 95,1 %, chov B: 87,3 %) a v kon-
trolni skuping 80,5 % (chov A: 85,7 %, chov B: 78,3 %) plemenic. Zv§3eni pro-
centa zabFezdvani v pokusné skupind o 9,0 % proti kontrole bylo statisticky
prikazné (P <0,05). Naopak v pocétu narozenych selat doSlo ke sniZeni o 0,45
aZz 0,51 selete ve vrhu (pokusna skupina — chov A: 10,92 vSech a 10,55 Zivé
narozenych selat; chov B: 9,14/9,09 ks; celkem A-}-B: 9,69/9,54 ks; kontrolnf sku-
pina — chov A: 11,37/10,97 ks; chov B: 9,65/9,59; celkem A-}B: 10,19/10,02 ks),
rozdfly vSak nebyly statisticky prikazné. Celkovy vysledek vSak byl lep3f u sku-
piny pokusné — na 100 prvnich inseminaci se v pokusné skupin& narodilo o 47,2
ks vSech a 47,4 ks Zivé narozengych selat vice neZ ve skupiné kontrolni.

inseminace prasat; antibiotika; gentamycin; ampicilin; konzervace spermatu

Jednim ze stdle aktudlnich problémii v oblasti umé&lé inseminace pra-
sat je otdzka tlumeni rozvoje neZadouci bakteridlni mikrofléry v Fedé-
ném kanéim spermatu v priibéhu jeho uchovavéani pfed inseminaci. Po-
mnoZeni baktérii v insemina¢nich ddvkdch jednak plisobi negativné na
vlastni spermie a jednak miZe byt pfiinou zdravotnich obtiZi insemi-
novanych plemenic.

LITERARNI PREHLED
O kontaminaci kanéich ejakulatii z hlediska kvalitativniho i kvantitativniho, hygiené&
odb&ru a zpracovani spermatu, vliva baktérif na spermie plemenikidl a o pouZiti riz-

nych bakteriostatickgch €i baktericidnich latek k omezeni riistu a mnoZenf mikro-
organismii v konzervovaném spermatu pojednédva velké mnoZstvi literdrnich prameni,
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které shrnuji a diskutuji Vinter a Cefovsky (1989). V Fedidlech kan&iho se-
mene je v praxi ve svété zatim stdle nejvice pouZivdna kombinace penicilinu se strep-
tomycinem, kterd v3ak je prokazatelné mélo Gfinnd. Ve SRN (véetn& pé&ti novych vy-
chodnich spolkovych zemi) je plodn& pouZivdn gentamycin, u nds ampicilin, Tato anti-
biotika vSak sama o sob& nemaji dostatetné spektrum uéinnosti proti viem mikro-
organismiim b&%n& se vyskytujicim v kandich ejakuldtech. Rada autorti doporuduje
na zéklad# svych poznatkill pouZit! kombinace dvou i vice antimikrobidlnich pripravki,
které se svymi spektry a¢inku vhodné dopliiuji (Busch et al., 1969; Bamba et al.,
1980; Bamba, Sone, 1981; Hovorka, 1984; Rillo et al, 1984; Weitze,
Rath, 1987; Revell, Glossop, 1989 a dalsi).

Na zékladé& testaci 17 vybranych antibiotik a n&ktergych jejich kombinaci jsme jako
nejvhodn&js$i z hlediska toxicity pro kan¢i spermie (Vinter et al, 1990) a anti-
mikrobidlni Géinnosti (Mazurovéd Vinter, 1991) vybrali kombinaci gentamy-
cinu s ampicilinem. Cilem této prdce bylo ovérit Gfinnost uvedené kombinace inse-
mina¢nim pokusem.

MATERIAL A METODA

Na inseminaéni stanici byly pFipravovdny insemina&ni davky s Fedidlem Korinat I.
Odbér, Fed&ni semene a uchovavédni davek bylo provdd&no b&Znym zplsobem, prede-
psanym pro provoz ISK. Pro pFipravu pokusnych inseminadnich dévek bylo pouZito
fedidlo s pridavkem ampicilinu v mnoZstvi 250 mg a gentamycinu v mnoZstvi 20 mg
na 1 litr Fedidla, kontrolni d4dvky byly naredény stejnym Fedidlem obsahujicim pouze
ampicilin (250 mg - 1-1). Inseminaéni davky byly expedovédny z ISK a% po dvou dnech
od jejich prFipravy. Homospermni inseminace plemenic, nédsledované jednou reinsemi-
naci po osmi hodindch, byly provddény semenem konzervovanym 50 aZ 80 hodin, a to
po jeho dofed&ni roztokem Korinat II bezprostFfedn& pifed aplikaci. Organizacné byl
pokus zajit&n ve dvou chovech tak, aby skupiny byly vyrovnané, pokud jde o zastou-
peni jednotlivgch kancil, st4fi inseminacnich dévek i porfadf vrhu plemenic. Celkem
bylo inseminovédno v pokusné skupin& 150 (chov A — 45, chov B — 105) a v kon-
trolni skupin& 167 (chov A — 50, chov B — 117) plemenic. O pokusu byla v chovech
vedena zvl43tni evidence; zaznamenavano bylo i stadFi semene pouZitého k inseminaci
a reinseminaci a registr kance, z jehoZ semene byly davky piipraveny. Vysledky v za-
bfezdvani a plodnosti v obou skupindch byly statisticky vyhodnoceny x2—testem
a t—testem.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky inseminaci semenem konzervovanym déle neZ 50 hodin v fe-
didle s pfidavkem ampicilinu (250 mg - 17!) a gentamycinu (20 mg -
- 171) jsou shrnuty v tab. I. Celkem bylo v obou chovech provedeno 143
pokusnych a 164 kontrolnich vyhodnotitelnych inseminaci. Struktura
obou skupin byla vyrovnana z hlediska pofadi vrhu plemenic a zastou-
peni jednotlivych kancii, jejichZ semenem byly inseminace provadény,
i z hlediska priimé&rného st4¥i insemina¢nich ddvek pouZit§ch k insemi-
nacim a reinseminacim (67,5 h ve skupiné pokusné a 67,4 h ve skupiné
kontrolni). V obou chovech, a tedy i v celkovém vysledku pokusu, bylo
zaznamendano vyS$$i procento zabfezlych plemenic v pokusné skupiné
(chov A: +9,4 %; chov B: 49,0 %; celkem A+B: 49,0 %). Rozdil byl
statisticky prilikazny u procenta b¥ezosti hodnoceného za cely pokus
(x? = 4,796, P < 0,05). V poé&tech narozengych selat ve vrhu bylo pozoro-
véano sniZeni ve v8ech skupindch pokusnych proti skupindm kontrolnim
(vSech selat ve vrhu — chov A: —0,45 ks, chov B: —0,51 ks, celkem
A+B: —0,50 ks; Zivé narozenych selat ve vrhu — chov A: —0,42 ks,
chov B: —0,50 ks, celkem A-+B: —0,48 ks), nebylo vSak statisticky prii-
kazné. Celkovy vysledek, hodnoceny poftem selat narozenych na 100
prvnich inseminaci, je vSak lep$i u skupin pokusnych (chov A: +64,2 ks
vSech a +63,3 ks Zivé narozenych selat; chov B: 42,3 ks vSech a }42,6
ks Zivé narozenych selat; celkem A-}-B: -}-47,2 ks vSech a +47,4 ks Zivé
narozenych selat).
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1. Vysledky inseminaci semenem konzervovanym déle neZ 50 hodin v fedidle s pii-
davkem ampicilinu (250 mg - 1=!) a gentamycinu (20 mg - 1-1) — The results
of artificial inseminations with semen preserved longer than 50 hours in a diluter
with ampicillin (250 mg per 1) and gentamycin (20 mg per 1) addition

Skupina 1! |Rozdil pokusné
i
Chov! Ukazatel 2 pokusn4 12 kontrolnf 13 Sk{(’f,’nrgoﬁff“
Podet inseminovanych
plemenic 3 45 50
Vyhodnotitelnych
1. inseminacf 4 41 49
Z toho zabfezlo5 — ks 39 42
— % 95,1 85,7 +9,4 %
A PoZet oprasenych plemenic 6 38 38
Prim&rny pocet selat
narozenych ve vrhu?
— viech8 10,92 11,37 —0,45
— Ziva? 10,55 10,97 —0,42
Selat na 100 I. inseminacf 10
— v3ech 1038,7 974,5 -+4-64,2
— Zivé 1003,5 940,2 -+-83,3
Potet inseminovangych
plemenic 105 117
Vyhodnotitelngch
1. inseminacf 102 115
Z toho zabtezlo — ks 89 90
— % 87,3 78,3 +9,0 %
B Podet oprasenych plemenic 86 85
Primé&rn¢ pocet selat
narozenych ve vrhu — v3ech 9,14 9,85 —0,51
— Zivé 9,09 9,59 —0,50
Selat na 100 I. inseminacf
— v3ech 797,5 755,2 +42,3
— Zivé 793,1 750,5 42,6
Podet inseminovangch
plemenic 150 167
Vyhodnotitelnych
I. inseminacf 143 164
Z toho zabrezlo — ks 128 132
— % 89,5 80,5 49,0 %*
A+B | Pofet oprasengch plemenic 124 123
Primé&rny pocet selat
narozenych ve vrhu — v3ech 9,69 10,19 —0,50
— Zivé 9,54 10,02 —0,48
Selat na 100 I. inseminaci
— viech 867,4 820,2 -+47,2
— Zivé 853,9 806,5 +47,4

Priikaznost 15: 4+ P < 0,05 (x2 = 4,796)

a) staff semene 50 aZ% 80 h, redidlo Korinat I s ampicilinem (250 mg/l) a gentamyci-
nem (20 mg/1)

b) staff semene 50 a% 80 h, fedidlo Korinat I s ampicilinem (250 mg/1)

a) semen storage length of 50 to 80 h, Korinat I diluter with ampicillin (250 mg per 1)
and gentamycin (20 mg per 1)

b) semen storage length of 50 to 80 h, Korinat I diluter with ampicillin (250 mg per 1)

1 herd, 2parameter, 3 number of inseminated sows, 4of evaluable first inseminations,
5 number of pregnant sows, 6number of farrowing sows, 7 average number of piglets
born per litter, 8of all piglets, 9of live—born piglets, 10number of piglets per 100
first inseminations, !!group, !2test, 13 control, !4 difference between the test and
control groups (piglets), 15significance
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- Na zédkladé naSich -d¥ivéjsich laboratornich vysledklt (Vinter et
al 1990;° Mazurovd, Vimter, 1991] jsme "otekdvali pozitivni aéi-
nek testované kombmace antibiotik i v tomto insemina&nim pokusu —
projevil se zvySenim procenta zabfezavani plemenic. Pon&kud- piekvapi-
vé bylo: zjisténi opatné tendence u plodnosti plemenic. Celkovy vysledek
hodnoceny ‘poétem selat narozenych na 100 prvnich inseminaci je wv3ak
v pokusné skupin® vy33i o 47,2 ks vSech-a 47,4 ks Zivé narozenych selat,
coZ -je dane pomeérné vysokym a prikaznym zvv§enim procenta bfezosti.
V budoucnu pocitdme s realizaci obdobného pokusu s radové vy§§im
poétem provedenych inseminaci. g
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VINTER, P. — CEROVSKY, ]. (Research Institute for Pig Breeding, Kostelec nad Orlici):
A I oi sows with semen preserved for 50 to 80 hours in a dtluter with addition of.
a new antibiotic association. Zivog. Vyr., 36, 1991 (9): 799—803.

The slowdown of development of undesirable bacteri,al microflora in diluted boar
semen. in the course of its preservation .is still one of the topical problems of artifical
insemination in pigs. An association of penicillin and streptomycin is used worldwide
most frequently as antibiotic additive to boar semen diluters; but this antibiotic asso-
ciation was demonstrated to be little potent. In the Federal Republic of Germany.
(including the five new eastern federal countries) gentamycin is used at all A. I
centres, in Czechoslovakia it is ampicillin. But these antibiotics do not represent a suf-
ﬂciently wide spectrum of potency to control all microorganisms which are currently
present in boar ejaculates. Some authors recommend to use an association of two and
more antimicrobial preparations with the spectra of potency complementing each other
(Busch et al, 1969; Bamba et al, 1980; Bamba, Sone, 1981; Hovorka,
1984; Rillo et al, 1984; Weitze, Rath, 1987; Revell, Glc’rssop, 1989, etc.].
On the basis of tests of-17 antibiotics and of their certain associations. with respect
to their toxicity to boar semen. (Vinter et al, 1990) and to antimicrobial effects
(Mazurovd, Vinter, 1991), gentamycin and ampicillin were chosen as the most
suitable. association, The.objective of the- present paper was to. test the gentamycin -}
-+ ampicillin potency in an insemination trial. Korinat I diluter-with an addition. -aof
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ampicillin at an amount of 250 mg and gentamycin at an amount of 20 mg per 1 1
diluter was used for the preparation of test insemination doses at an A.I. centre;
control doses were diluted with the same extender containing only ampicillin (250 mg
per 1). For homospermic inseminations of sows, followed by reinsemination after
eight hours, boar. semen preserved for 50 to 80 hours was used following its after-
dilution ‘with a Korinat II solution just before insemination. In total 150 sows (herd A
— 45, herd B — 105 sows) were inseminated in the test group and 167 sows (herd A
— 50, herd B — 117) in the control group. Special records were kept about this trial,
including the storage length of semen used for insemination and reinsemination, and
the register of a boar, the semen of which was used to prepare insemination doses.
The results of conceptmn and. fertxhty were statistically evaluated in both groups by
x*—test and t—test. :

The results of artificial inseminations with semen preserved longer than 50 hours
in a diluter with ampicillin (250 mg per 1) and gentamycin (20 mg per.l) addition
are summarized in Tab. I. In total in both herds 143 test-and 164 control evaluable
inseminations were made. The structure of the two groups was balanced as to the
order of litter in sows and representation of particular boars, the semen. of which
was used for A.I., and also as to the storage length of insemination doses used for
inseminations and reinseminations (67.5°h in the test group and 67.4 h-in the control
group). In. both herds, and also-in the total result of -the trial, in the test group there
was a higher percentage of pregnant sows (herd A: --9.4 %; herd B: +9.0 %; A+B
total: 9.0 %). The difference was statistically significant for -thé conception rate
evaluated over the whole trial (x2 = 4.796, P < 0.05). As for the numbers of piglets
born per litter, a decrease was observed in all test groups, in comparison with the
control groups (number of all piglets per litter — herd A: —0.45 piglet, herd B: —51
piglet, A+B total: —0.50 piglet; number of live—born piglets per litter — herd A:
—0.42 piglet, herd B: —0.50 piglet, A+B total: —0.48 piglet), but these-data were not
statistically significant. The total result, describing the number of piglets born per
100 first inseminations, is better in the tes.groups (herd A: <-84.2 of all piglets and
-63.3 of live—born piglets; herd B: --42.3 of all piglets and --42.6 of live—born pig-
lets; A-}-B total: +47.2 of all piglets and }47.4 of live—born piglets). &

A. 1. of pigs; antibiotics; gentamycin; ampicillin; semen preservation
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VPLYV ROZNYCH CINITELOV NA ZLOZENIE A PRODUKCIU MLIEKA
BAHNIC PLEMENA CIGAJA POCAS DOJNE] PERIODY

M. Margetin, J. Malik, D. Apolen, A. Capistrak

MARGETIN, M. — MALIK, J. — APOLEN, D. — CAPISTRAK, A. (V¢skumn§ dstav
ovéiarsky, Trenéfn): Vplyv réznych d&initelov na zloZenie a produkciu mlieka
bahnic plemena cigdja podas dojnej periddy. Zivo&. Vyr., 36, 1991 (9): 805—816.

Viacfaktorovou anal§zou rozptylu sme hodnotili hlavné zloZky mlieka (HZM)
v celkovom vydojku (CV) a ruénom dodojku (RD) a produkciu mlieka pri stro-
jovom dojenf &istokrvnych bahnic plemena cigdja (C) a bahnic syntetickej po-
puldcie s 37,5% podielom v§chodofrizskeho plemena (C X VF). V CV, resp. RD
sme zistili nasledovné priemerné hodnoty v percentdch: tuk 8,09, resp. 10,95
(P <0,001); bielkoviny 5,78, resp. 5,70 (P > 0,05); lakt6za 4,32, resp. 4,27 (P >
> 0,05); su¥ina 19,02, resp. 21,79 (P <0,001) a beztukovd su¥ina (BTS) 10,99,
resp. 10,84 (P <0,05). Rozdiel medzi C a C X VF bol vy§znamny v obsahu lak-
tézy (v CV 4,36, resp. 4,29 %; v RD 4,31, resp. 4,23 %; P <0,05). Obsah sufiny
bol u C vy33f ako u C X VF; rozdiel bol v3ak vyznamny iba v mlieku z RD (21,73,
resp. 21,08 %; P <0,001). Celodenné produkcia mlieka bola u CX VF o 9,9 a¥
13,7 % vy3sia (P <0,05 aZ 0,001). Neboli zistené v§znamné rozdiely v HZM medzi
bahnicami na prvej, druhej, tretej a vy¥3ej laktdcii. Potas dojnej periédy sa po-
zorovala tendencia zvyZovania obsahu su¥iny v CV (16,93 aZ 20,50 %) a bielkovin
(5,28 a¥ 6,34 %) a zni¥ovania obsahu lakt6ézy (4,62 a¥ 4,13 %]). Nebol zisteny
vyznamny rozdiel v HZM v CV medzi bahnicami s jednym a dvomi jahiiatami.
V HZM RD boli rozdiely v percente tuku, bielkovin, su¥iny i BTS (P <0,05 a%
0,001) spOsobené niZ¥(m podielom RD u bahnic s dvojtatami (24,99, resp. 19,18 %;
P <0,05).

ovce; zloZenie mlieka; produkcia mlieka; tuk; bielkoviny; lakt6za; su¥ina; bez-
tukové sudina; vplyv réznych faktorov

Domaéci i zahraniény trh kladie aj u potravin Zivo¢iSneho povodu stéle
VHeE31 dOraz na ich kvalitu. V chove oviec zameranych na mliekovd pro-
dukciu je popri snahe zvySovat mnoZstvo mlieka vyuZitim dGéinng§ch
Slachtitelskych a selek&nych metdéd zdujem aj na zlepSovani kvality vy-
dojeného mlieka. Pre postdenie kvality ov€ieho mlieka z hladiska jeho
spracovania do findlnych vyrobkov je ddleZité pozmat i zastdpenie hlav-
nych zloZiek mlieka, medzi ktoré patri tuk, bielkoviny, lakt6éza, suSina
a beztukovd sulina. Poznanie individudlnej produkcie a zloZenia mlieka
oviec podas dojnej periédy a faktorov, ktoré na tieto ukazovatele pdso-
bia, md zna¢ny vyznam aj z hladiska Slachtitelského a selek&ného.

Problematikou hodnotenia kvality mlieka oviec plemena cigédja sa
u nés zaoberali Miku§ (1967), Masar a Miku¥ (1985), Spanik
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a Miku¥ (1988) a daldi. Miku§ a Masédr (1989) hodnotili indi-
vidu4dlne mnoZstvo a zloZenie mlieka bahnic plemena cigdja pri roéznej
organizédcii a spfsobe strojového dojenia. Spadnik a Mikud (1988)
cituja viacerych domécich i zahraniénych autorov, ktori sa komplex-
nejSie zaoberali problematikou kvality a zloZenia -mlieka. Ve..vd¢Sine
citovanych prdc v3ak i8lo o chemické a mikrobiologické hodnotenie
zmesného mlieka v3etkych vydojenych oviec.

Z novsich zahrani¢nych prameiiov moZno uviest prdcu autorov Ku -
kovics et al. (1989), ktori hodnotili u viacerych mliekovych geno-
typov oviec chovan?ch \ Madarsku a Cesko Slovensku produkciu a zlo-

zloZenie mlieka u Spanielskeho dojného plemena. manchega -sledovali
Molina et al. (1989). ZloZenim ov&ieho mlieka po&as dojnej peri6dy
a vplyvmi- pasterizdcie na kvalitu mlieka dojnych typov oviec Vo :Velkej
Briténii sa zaoberala Millsov4 (1989).

V. ramci dlohy vytvorif syntetickd populéciu mgé]skych ‘oviec s 37 5%
genetick?m podielom vychodofrizskeho plemena na Slovensku hodnotili
Margetin a Malik (1990) ¢&iastkové vysledky ich mhekovej pro-
dukcie a zloZenie mlieka pocas dojného obdobia.

Cielom tejto préce je analyzovat vplyv viacerych genetick?ch i nege-
netickych &initelov ma zloZenie a produkciu mlieka oviec:potas -dojnej
periédy s moZnostou' vyuZitia tdajov v §l’achtenf I ye névrhu sgﬁsobu
dojenia‘'oviec plemena mgéja.

Prica je stéastou série ¢lankov, v ktorych hodnotime vplyv tychto
faktorov na produk(’fné a reproduk(’,‘né parametre syntetickej populacie
cigdjskych oviec s 37,5% genetickym podielom vychodofrizskeho ple-
mena (Margetin etal, 1988, 1990]

MATERIAI. A MBTODA

Biologicky materidl pochédzal z JRD Pruské, farma ovlec Cerven? Kamefi kde sme
od roku 1982 vytvérali syntetick populéciu cigdjskych oviec s 37, 5% .genetickym po-
dielom v§chodofrizskeho plemena (VF). Mliekovi produkciu sme u kontrolnej ‘(&isto-
krvné bahnice plemena cigdja — C) i pokusnej skupiny (syntetickd populdcia s 37,5%
podielom VF — C X VF) sledovali v rokoch 1987, 1988 a 1990. Pokus sme zostavili
tak, aby v oboch ‘skupindch boli adekv4tnym pomerom zastl(pené bahniceé na prvej;
druhej a tretej aZ piatej laktécii, resp. bahnice, ktoré do odstavu odchovévali jedno
alebo dve jahiiatd. V priebehu roku 1987 sme potas dojnej peri6édy wurobili 3Styri
a v priebehu rokov 1988 a 1990 p#ét kontrolnych merani mlieka. Ka%dy rok bolo do
pokusu zaradenych cca 60 bahnic, 30 v pokusnej a 30 v kontrolnej skupine, pri¢om
v kaZdej skupine bolo 10 bahnic na prvej, druhej a tretej aZ piatej laktacii. Prihliadali
sme aj na to, aby v oboch skupindch bolo podobné zastdpenie bahnic, ktoré mali
jedno alebo dve jahiiatd. Ovce boli dojené na dojacom zariadeni &€s. vyroby DZ0—12
dvakréat denne; rdno so zatiatkom dojenia o 4.30 aZ 5.00 h, a ve&er okolo -17.00 h.
Pravidelné ‘dojenie oviec dvakrét: denne sa za&alo  .po: odstave jahniat v~ poslednom
aprilovom, resp. prvom méjovom tyZdni. Priemerné dlika dojnej peri6dy. bola v roku
1987 117.dnf, v roku 1988 114 dnf a v roku 1990 104 dni. MnoZstvo mlieka bolo zisfo-
vané v prietokovych odmernych valcoch. Pri ‘ka¥dom rafiajom kontrolnom meéran{ boli
odobrané ‘vzorky mlieka, z ktorych bol stanoveny: percentuédlny obsah sudiny (1987,
1988, 1990). Hodnotenie bolo robend zvlast pre mlieko odobrané z:celkového vydojku
(CV) a pre mlieko odobrané z ru¢ného dodojku (RD). Pri odbere vzoriek mlieka z cel-
kového vydojku boli ovce dojené rucne. Pri strojovom dojen{ sme hodnotili aj percen-
tuélny podiel ruéného dodejku k'CV (CV-= SM-+ RD; SM =-strojovy vydojok 4 'stro-
jovy dodojok) tak, aby bolo moZné stanovif, z akého mnontva mlieka boli vzorky odo-
brané. V roku 1990 jsme pouZitim 1nfraéerveného analyzétora typu Multispec: (Velké&
Britdnia) ur&oyali z- kaZdej vzorky .okrem .obsahu su$iny aj percentudlny obsah tuku,
bielkovin a lakt6zy a prepo&tom aj obsah beztukovej sudiny. Pri vyhodnocovanf{ tychto
ukazovatelov sme pouZili anal§zu Tozptylu pri viacstupfiovom triedenf pre nevyvéa¥ené
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'VIO¥ZA VNSIDOAIZ

L08 71661

I. Hodnotenie hlavnych zloZiek mlieka v celkovom vydoji vo vztahu k produkcii mlieka — Evaluation of the milk main components
. in total milk yield in relation to milk production

. b annT Podet Hlavné zloZky mlieka 10 Produkcia mlieka 17
Zdro vzoriek Polet
varizijbility 1 mlieka tuk 11 bielkovinyl2 | lakt6za 13 susina 14 BTS*) 15 |pahnfclé vgglggbfx;el celodenné&?? |
53 (bahnic)®| (%) (%) (%) (%) (%) it - ml)
Celkovy priemer 2 + 173 8,09+ 5,78+ 4,32+ . 19,02+ 10,994 A 167" 287,84 éiz,gi
Standardné chyba 3 0,077 0,039 0,015 * 0,107 0,034 : 710 B F bl
Genotyp 4 5 - 3. AT, oo A%,
Hodnota F 5 0,694~ 2,712~ 6,323* 0,230~ 0,580~ 4,939* 6,710*
(o] 88 8,03 5,71 4,362 18,97 10,96 87 256,48 490,52
CX VF 85 _ 8,16 5,85 4,29b 19,08 11,02 80 280,28 536,32
Laktécia 6 ET !
. Hodnota F “i .| '0368- 1,242- 0,035— 0,829— 1,089- ; 0,910 . 1,809~
1. ¥ 50 | 8,06 5,69 4,34 18,81 " 10,94 48 . 2594 : 500,1 - -
2.5 68 . 8,06 [ 5,86 4,31 19,09 11,05 68 268,5 506,5
3. 55 8,18 5.76 4,33 19,14 10,96 | 51 2748 531,9
Kontrolné meranie 7 i : j 3! : 508
Hodnota F - | 22,286*** | 62,819*** | 101,539*** | 17,024*** | 48,299*** 105,3*** 147,1%**
1. (22. 5. 90) 58 7,538 5,288 4,628 18,148 10,772 56 412,18 793,58
2. (11. 7. 90) 57 8,77b 5,72b 4,13b 19,49b 10,742 56 211,3b. 401,3b
3. ( 1. 8.90) 58 8,00 6,34¢ 4,22b 19,450 11,480 55 178,4b 339,4b
Velkost vrhu bahnic g i '
(potet jahniat) 8 : : ;
Hodnota F 0,111— 2,338 1,842 0,975— 0,923~ = efes 20,069% % 37,290%**
1 g 83 8,08 5,71 4,34 18,92 10,95 84 230,92 445 42
2 : 90 8,10 5,84 4,31 19,12 11,03 83 - 305,1b 580,2b

—P >0,05 *P <005 ***P<0,001

a, b, ¢ — priemery oznafené nerovnakym pismenom s6 3tatisticky rozdielne pri @ = 0,05 (platf pre tab. Iall)
*) beztukové sudina : ] v . ' A

a, b, ¢ — different letters denote statistically different average values at ¢ = 0.05 (applies to Tabs. I and II)

lvariability source, 2total average, 3standard error, 4genotype, 5F value, ©lactation, 7control measurements, 8 litter size in

lambing ewes (number of lambs), “number of milk samples (of lambing ewes,) 0milk main components, 1Ifat, 12proteins,

ﬁl;citlme, l4dry matter, ‘15solids—not—fat, 16number of lambing ewes, 17milk production, 18 at the time of sampling (morning},
aily -
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1. Hodnotenie hlavnych zloZiek mlieka v rufnom dodojku (RD) vo vztahu k produkcii mlieka a podielu RD — Evaluation of milk
main components in hand strippings (RD) in relation to milk production and RD proportion

Podet Hlavné zloZky mlieka 10 Produkcia mlieka 17 Podiel
Zdroj vzoriek - Pocet ri odbere lo- ruéného
varlabiuty 1 mlieka tuk 1 blelkovinylz laktbzan sudina 14 BTS 15 bahnICIG vgorlek [:I‘!l] decnen‘;. 19 dodoiku 20
(bahnic)? (%) (%) (%) (%) (%) — rafiaj$ial®| (ml) (%)
Celkovy priemer2+| oo 10,95+ 5,70+ 427+ | 21,79+ | 1084+ | oo 2995+ | 614,84+ | 21,99+
Standardné chyba 3 0,126 0,055 0,018 0,133 0,046 9,03 16,88 1,233
Genotyp 4
Hodnota F 5 0,553~ 1,654— 4,580* 0,915- | 0,524~ 10,554*** | 9,563** 0,391~
C 56 10,89 5,64 4,318 21,70 10,81 54 279,23 579,28 22,16
C X VF 50 11,02 5,77 4,23b 21,90 10,88 45 324,08 657,32 21,80
Lakté4cia 6
Hodnota F 0,201— 1,206~ 0,274- | 05501— | 1,823~ 2,194~ 3,179* 0,312
. 29 11,08 5,64 4,29 21,86 10,80 27 296,7 597,68 21,08
2. 42 11,0 5,83 4,25 21,96 10,96 40 290,0 5941 22,56
3. 35 10,79 5,59 4,29 21,52 10,73 32 313,9 655,3 22,08
Kontrolné
meranie 7
Hodnota F 0,197 - 168,652*** (37,613***| 1,938 7,929** 55,724*** |52,131*** 15,473"***
1. ( 5. 6.1990) 53 10,88 5,473 4,382 21,59 10,718 51 363,92 731,08 17,342
2. (28. 6. 1990) 53 11,02 5,92b 4,16b 21,99 10,98P 48 231,1b 491,5b 26,94b
Velkost vrhu
bahnic
(potet jahniat) 8
Hodnota F 6,35* 5,441°* 1,385 |10,263** | 5,499* 18,639"°* |21,561"** 8,272*
1 50 10,618 5,558 4,30 21,322 10,722 51 265,72 546,48 24,992
2 56 11,25b 5,82b 4,25 21,21b 10,95 48 331,4b 879,3b 19,188
— P > 0,05
* P <0,05
**P <0,01
*** P < 0,001

For 1—19 see Tab. I;

20 proportion of hand strippings




pokusy, kde sme brali do Gvahy vplyv genotypu (porovnanie C: CX VF) a poradie
laktdcie (prvd, druhd, tretia aZ piata pri hodnoten! obsahu sudiny za roky 1987, 1988
a 1990, resp. prvé, druhéd a tretia pri hodnoteni hlavnych zloZiek mlieka v roku 1990)
a dalej vplyv kontrolného merania mlieka (ddtumy jednotlivych kontrolnych meranf,
resp. odberov vzoriek mlieka sG uvedené v tabulkédch) a velkosti vrhu bahnic (bahnice
s jednym, resp. dvoma jahiiatami od uliahnutia po ich odstav).

PouZili sme model
Yijkim = u + ai + bj + ¢k + di + Ljkim

kde: u — v3eobecnéd konstanta (priemer)
aj — vplyv genotypu
bj — vplyv laktécie
Ck — vplyv kontrolného merania mlieka, resp. poradia odberu
vzoriek mlieka
dy — vplyv velkosti vrhu
ejjkim — nezévisld ndhodn4 veli¢ina

V3etky efekty boli uvaZované ako pevné a testované boli F—testom na hranici vy§-
znamnosti ¢« = 0,05; 0,01 a 0,001. Dvojfaktorové a viacfaktorové interakcie sme ne-
stanovovali. Elementdrne kontrasty boli testované pouZitim Scheffeho testu na hranici
vyznamnosti « = 0,05. Rozdiely medzi obsahom zékladnych zloZiek mlieka v celkovom
vydoji a ruénom dodojku boli otestované pomocou Studentovho t—testu s uvedenfm
zakladnych varia&no-Statistickgch charakteristik.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Hodnotenie vplyvu genotypu, lakt4cie, poradia odberu vzoriek, resp.
kontrolného merania a velkosti vrhu na hlavné zloZzky mlieka stanovené
zo vzoriek odobranych z CV v roku 1990 sd uvedené v tab. I. V tab. II
sti uvedené obdobné tdaje, ale s tym rozdielom, Ze rozbory mlieka boli
robené zo vzoriek odobranych z RD. V oboch pripadoch je hodnotenéd
aj produkcia mlieka pri rafiajSom dojeni, kedy boli vzorky mlieka odo-
brané, celodennéd produkcia mlieka a podiel RD (tab. II).

Zistené priemerné hodnoty obsahu tuku (8,09 %), bielkovin (5,78 %),
laktozy (4,32 %), suSiny (19,02 %) a beztukovej susiny (BTS — 10,99
perc.) v CV si porovnatelné s tdajmi autorov Ashton et al. (1964 —
cit. Peart, 1982), ktori uvddzaji u oviec pre obsah tuku rozpitie
5,1 a¥ 10,0 %, pre obsah bielkovin 4,6 aZ 6,8 %, pre obsah laktézy 4,1
aZ 4,8 %, pre obsah susiny 16,3 aZ 21,8 % a pre obsah BTS 10,8 aZ 13,0
perc. Nami zistené tidaje v podstate koreSponduji s tGdajmi uvedenymi
v Géelovej publikdcii firmy Alfa—Laval (Kervima et al, 1984) —
u mliekovych genotypov oviec rozpdtie pre obsah tuku 7,0 aZ 7,5 %,
bielkovin 5,2 a% 5,7 %, laktozy 4,3 aZ 4,8 % a suSiny 17,4 aZ 19,8 %.
Spadnik a Miku$ (1988) zistili v troch stddach oviec plemena cigédja
v priebehu 'dojnej periédy (april aZ september) priemerny obsah suSiny
19,23 % (rozpitie 16,79 aZ 21,17 %), tuku 7,80 % (6,0 aZ 9,75 % ), biel-
kovin 6,05 % (5,18 aZ 7,64 %) a BTS 11,45 % (10,06 aZ 12,52 %). Rela-
tivne vysoky je nami zisteny obsah tuku (8,09 %). Miku§ a MasAr
(1989) udéavaji priemerny obsah tuku pocas intenzivneho dojenia (10
tyZdiiov) 7,7 %. Zaroveii uvadzajd, Ze vy3Si obsah tuku bol zisteny iba
u Spanielskoho plemena manchega (8,2 %). Kukovics et al. (1989)
zistili u kriZencov oviec plemena merino s mliekovymi plemenami (ple-
venska &iernohlav4, lange, vychodofrizske plemeno) obsah tuku od 7,1
do 7,8 %, bielkovin od 5,5 do 6,4 % a laktézy od 4,8 do 5,2 %. Djor-
binova et al. (1989) zistili u starozagorskej ovce percento tuku, resp.
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bielkovin 5,97, resp. 5,79 a u kri¥encov s VF 6,11, resp. 5,88. Celkove
moéZeme na zédklade zistenych priemernych hodnét obsahu zdkladn§ch
zloZiek povaZovat nami hodnotené mlieko v porovnani s mliekom inych
mliekovych genotypov oviec za velmi dobré. Zistené relativhe vysoké
hodnoty boli vSak ovplyvnené aj tym, Ze &ast vzoriek bola odobrané
v obdobi vysokych dennych tepldot a suchej paSe v druhej fdze dojnej
periédy, kedy sa v mlieku predpokladd vySSi obsah tuku a suSiny.
Millsovd (1989) udava, Ze vo Velkej Britdnii, kde st velmi dobré
pastevné podmienky pocas celého dojného obdobia, sa pohybovala susi-
na od 15,72 do 16,73 % a tuk od 4,55 do 5,50 %.

Pri hodnoteni vplyvu genotypu na sledované ukazovatele sme zistili
Statisticky vyznammy vplyv (P < 0,05) iba na obsah laktozy, ked bahnice
plemena cigdja mali v mlieku 4,36 % laktézy a bahnice syntetickej po-
pulédcie iba 4,29 %. Podobny trend (P < 0,05) bol pozorovany aj u vzo-
riek odobranych z ruéného dodojku (4,31, resp. 4,23 — tab. II). Kuko-
vics et al. (1989) zistili u kriZencov F; generdcie M x VF vys$Si obsah
lakt6zy ako u &istokrvnych bahnic plemena merino a ich kriZencov
s plemenami lange a plevenskd Ciernohlavd ovca (5,2, resp. 4,6, resp.
4,9 %). V naSom pokuse je tdto tendencia opatnd. Jednym z moZnych
vysvetleni je, Ze u bahnic C x VF sa vyskytovali pravdepodobne €astejsie
ako u bahnic plemena C subklinické stavy mastitid, ktoré mali za nésle-
dok zniZenie obsahu lakt6zy, pretoZe u vemien postihnutych mastitidou
obsah laktézy vyrazne klesid (Kervina et al, 1984). Toto zistenie
potvrdzuje aj prdaca autorov Molina et al. (1989), ktori zistili, Ze
u oviec bez runého dodé4jania, u ktorych sa predpokladal vySSi vyskyt
mastitid, bol obsah lakt6zy preukazne niZsi.

-Poradie laktacie bahnic nemalo preukazny vplyv (P < 0,05) na obsah
hlavnych zloZiek mlieka ani v CV, ani v RD a rozdiely medzi bahnicami
na prvej, druhej, resp. tretej laktdcii boli minimédlne (tab. II). Miku$§
a MasAar (1989) taktieZ mezistili preukazné rozdiely v obsahu tuku
a bielkovin medzi bahnicami plemena ciga]a na prvej, druhej a tretej
aZ piatej laktécii.

Na v3etky hlavné zloZky mlieka hodnotené z celkového vydoja malo
Statisticky vysoko preukazny vplyv kontrolné meranie (P < 0,001 —
tab. I). Obsah bielkovin, suSiny a beztukovej suliny v priebehu dojnej
periédy postupne stipal a naopak obsah laktoézy klesal. Obdobné ten-
dencia je v zhode s tidajmi, ktoré uvddzajt Spanik, Miku§ (1988),
Mikus, Maséar (1989), Molima et al. (1989) a dalsi.

V tab. I a II hodnotime aj vplyv velkosti vrhu bahnic na sledované
zloZky mlieka. V hodnotenych ukazovateloch sme mnezistili Statisticky
preukazné rozdiely (P < 0,05) medzi ovcami, ktoré mali jedno, resp.
dve jahiiatd, ak sme rozbory mlieka robili z CV. Preukazné rozdiely
(P < 0,05 aZ 0,01) sme ale zistili v obsahu tuku, bielkovin, suSiny a BTS,
ak boli vzorky robené z RD, a to v prospech bahnic, ktoré mali dve
jahiiat4d. MoZnym vysvetlenim by mohol byt fakt, Ze podiel RD z celko-
vého mnoZstva vydojeného mlieka je u bahnic s dvo;iﬁkaml nizsi (19,18
perc.) ako u bahnic s jednym jahilatom (24,99 %; P < 0,05), a to aj na-
priek tomu, Ze sme na zdklade tdajov o podiele RD a celkovom mnoZ-
stve mlieka vydojeného pri raiiajSom dojeni, kedy boli odoberané vzorky
(tab. II), zistili hodnoty v oboch skuanéch rovnaké (66,9 ml, resp.
63,6 ml).
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V tab. III je uvedené porovnanie obsahu hlavnych zloZiek mlieka
v celkovom vydojku a v ruénom dodojku. Obsah tuku a suSiny v mlieku
z CV (8,09 a 19,02 %) bol preukazne niZ$i (P < 0,001) ako v mlieku
z RD (10,95 a 21,79 %). V obsahu bielkovin a laktézy neboli medzi CV
a RD zistené preukazné rozdiely. Nepatrne vy3$Sie hodnoty obsahu biel-
kovin a laktézy boli zistené v celkovom v§ydojku, ¢o sa prejavilo v ob-
sahu BTS, ktory bol v CV vy33i (10,99 %) ako v RD (10,84 % — P < 0,05).
Nami zistené tdaje o vy$8om obsahu tuku, resp. susiny v RD (o 35,4 %,
resp. 14,6 %) v porovnani s CV podporuji vysledky autorov Peart
et al. (1972), ktori zistili preukazné rozdiely v zloZeni mlieka ziskaného
v rozliénych fdzach dojenia. Torres et al. (1985) uvadzaji obsah
tuku vo frakcii mlieka zo strojového vydojku 4,8 aZ 6,8 %, v strojovom
dodojku 7,5 aZ 8,6 %, v ruénom dodojku 10,1 aZ 10,3 % a v rezidudlnom
mlieku aZ 11,9 %. Tieto tdaje st v zhode s naSimi vysledkami tieZ, &o
sa tyka obsahu bielkovin. Rozdiely medzi jednotlivymi frakciami mlieka
boli nevyznamné a pohybovali sa v rozpéti 5,2 aZ 5,7 % (najniZ3ia hod-
nota bola zistend v rezidudlnom mlieku). Mikus§ a Maséar (1989)
zistili v rezidudlnom mlieku oviec plemena cigdja v priemere aZ o 65,8
perc. vys8i obsah tuku ako v normédlnom mlieku ziskanom poéas inten-
zivneho dojenia. Obsah bielkovin v rezidudlnom mlieku (5,36 %) bol

P

ale niZ3i ako v normdlnom mlieku z CV (5,82 %).

II1. Porovnanie obsahu hlavnych zloZiek mlieka v celkovom vydoji a rué¢nom dodojku
— Comparison of the content of milk main coponents in total milk yield and
hand strippings

Tuk 5 Bielkoviny 6 | Lakt6za? Sugina 8 BTS o
1
Ukazovatel [0/0 ] (0/0] [ %) [0/0] [0/0]
n* 173 173 173 173 173
Celkovy X 8,09 5,78 4,32 19,02 10,99
2
vydo] s 1,121 0,675 0,289 1,536 0,550
v 13,84 11,68 6,67 8,07 5,00
n 106 106 1086 108 106
Ruéng X 10,95 5,70 4,27 21,79 10,84
dodojok 3 s 1,319 0,622 0,214 1,433 0,503
v 12,04 10,92 5,01 6,58 4,64
t—test 19,292 0,990 1,541 14,972 2,275
Vyznamnost rozdielov 4 nen — — L L
— P > 0,05
*P <00,5
*** P < 0,001

n* = pocet analyzovanych vzoriek mlieka
n* = number of analyzed milk samples

! characteristic, 2total milk yield, 3hand strippings, 4significance of differences,
5fat, ©proteins, 7lactose, 8dry matter, 9solids—not—fat
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V tab. IV a V hodnotime obsah suSiny v CV a RD, produkciu mlieka
a podiel ru¢ného dodojku. 'V CV sme zistili priemerny obsah suSiny
19,30 %, &o je hodnota relativne vysokd a vyplyva z toho, Ze v#&3ina
kontrolnych merani bola v mesiaci jal a august, ¢iZe v obdobi, ked uZ
je obsah su$iny vy$§i ako na zadiatku dojného obdobia (Spédnik,
Mikusg, 1985; Molina et al, 1989 a daldi). V RD sme zistili vy3si
obsah sudiny ako v CV (o 10,8 %) napriek tomu, Ze v#&3ina kontrol-
nych meranf bola robend v obdobi s niZ5im obsahom suSiny (méj — jGn).

IV. Obsah su$iny v celkovom vydoji vo vzfahu k produkcii mlieka — Dry matter
content in total milk yield in relation to milk production

Pocet Obsah Produkcia mlieka 12
vzoriek ¥ Podet ri odbere
Triedenie ! mlieka suftgy]r " Ibahnfc 1t TEoriclE (elll'ﬂ ) |celodenna 14
(bahnic) ¢ (raiiajgia) 13 (ml)
Celkovy priemer 2 4 378 19,304 380 257,14 500,81+
Standardné chyba 3 0,080 4,99 8,72
Genotyp 4
Hodnota F 5 : 3,441~ 10,137** 11,275***
Cc 196 19,49 196 240,42 469,62
C X VF 189 19,10 184 274,9b 534,1b
Lakté4cia 6
Hodnota F 0,755~ 1,174~ 1,144~
- 1. 124 19,23 123 253,4 496,3
2. 136 19,22 135 251,1 488,5
3. az 5. 125 19,47 122 267,4 518,9
Kontrolné
meranie 7
Hodnota F 34,719%** 43,384"** 55,442 **
1.'(22. 5. 1990) 55 18,33b 56 412,18 793,58
2. ( 5. 6.1987) 54 16,932 53 328,8P 674,82
3. ( 6.7.1988) 58 20,09¢ 57 265,8b¢ 509,1b
4. (11. 7. 1990) 55 19,49bc 56 213,1¢d 404,9bc
5. (22. 7. 1988) 55 20,50¢ 54 217,6¢d 408,6b¢
6. ( 1. 8. 1990) 55 19,39b¢c 54 181,74 345,3¢
7. (16. 8. 1990) 53 20,34¢ 50 171,04 354,0¢
Velkost vrhu bahnic
(pocet jahniat) 8
Hodnota F 0,207~ 10,703** 13,857***
1 191 19,34 188 240,52 491,88
2 194 19,27 192 273,4b 557,7b
— P > 0,05
**P <0,01

*** P < 0,001

a, b, ¢, d — priemery oznafené nerovnakym pfsmenom s &tatisticky rozdielne pri
¢ = 0,05 (platf pre tab. IV a V)

a, b, ¢, @ — different letters denote statistically significant average values at ¢ = 0.05
(applies to Tabs. IV and V)

! classification, 2total average, 3standard error, 4 genotype, 5F value, ©lactation,
7 control measurements, 8litter size (number of lambs), 9number of milk samples
(of lambing ewes), 10dry matter content, !lnumber of lambing ewes, 12milk pro-
duction, 13 at the time of sampling (morning), 14daily
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V. Obsah suginy v rugnom dodojku (RD) vo vztahu k produkcii mlieka a podielu RD —
Dry matter content in hand strippings (RD) in relation to milk production and RD

proportion
Potet Obsah Produkcia mlieka 12 Podiel
oriek Pocet ru¢ného
Triedenie ! ‘;rflieka su§10}1y ” bahnfc 11 fgilgﬁbfﬁ] celodennd!® | qodojku 15
(bahnic)?| (%) (rafiajsia)s | (1) (%)
Celkovy
riemer 2 +- 376 21,39+ 379 304,314 624,9+ 17,764
tandardné
chyba 3 0,081 5,36 10,34 0,522
Genotyp 4
Hodnota F 5 14,763*** 18,524*** 14,908*** 0,177—
C 186 21,738 188 284,08 589,58 17,94
C X VF 190 21,060 191 324,4b 659,7 17,59
Laktécia ¢
Hodnota F 1,535- 0,710 0,646~ 0,203~
1. 126 21,53 127 300,6 616,3 18,17
2. 124 21,45 127 302,8 622,6 17,54
3. aZ 5. 126 21,20 125 309,7 635,9 17,57
Kontrolné
meranie
Hodnota F 4,542*** 33,593"*** 33,636"*** 16,083*"*
1. (27. 5. 1988) 58 21,608b 57 426,72 881,22 14,333b
2. ( 5. 6.1990) 53 21,658b 52 363,7ab 730,70 18,16bc
3. (15. 6. 1988) 59 21,18ab 56 341,7b 662,60 9,838
4. (24. 6. 1987) 51 20,908b 54 313,6b 650,5P 16,088b
5. (28. 6. 1990) 51 22,07b 52 234,8¢ 492,3¢ 26,174
8. (23. 7. 1987) 51 20,692 52 227 5¢ 490,6¢ 23,71¢d
7. (20. 8. 1987) 53 21,62ab 56 214,4¢ 451,06 17,11be
Velkost vrhu
bahnic
(podet
jahniat) 8
Hodnota F 1,311- 2,265 2,308 0,706~
1 181 21,49 182 299,1 614,3 18,10
2 185 21,29 197 309,1 634,6 17,44
—P > 0,05
*** P < 0,001

For 1—14 see Tab. 1V; " 15 proportion of hand strippings

Priemerny podiel RD bol v sledovanom obdobi 17,76 % pri raiiajsej pro-
dukcii mlieka 304,3 ml a pri celodennej produkcii 624,9 ml. Ruény do-
dojok v €ase odberu vzoriek pre stanovenie obsahu susiny predstavoval
cca 54 ml mlieka.

Pri hodnoteni vplyvu genotypu ma obsah suSiny za uvedené obdobie
sme zistili vy35i obsah su8iny u oviec plemena cigdja ako u bahnic syn-
tetickej populédcie s 37,5% genetickym podielom plemena VF, a to v CV
(19,45 %, resp. 19,10 %) i v RD (21,73 %, resp. 21,06 %). Rozdiel bol
pri CV na hranici Statistickej v§znamnosti (F = 3,441) a pri RD bol 8ta-
tisticky vysoko preukazny (P < 0,001). Aj u syntetickej populécie s 37,5%
podielom plemena VF sa prejavil niZSi obsah suSiny uvddzany u plemena
VF. Spotel (1954) zistil u tohto plemena obsah suSiny v rozmedzi
16,0 aZz 16,9 % (tuk 5,25 %, bielkoviny 4,52 %, lakt6za 5,23 %, BTS
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10,75 %, popoloviny 0,98 % ). NiZ3i obsah su$iny v mlieku dojnych oviec
vo Velkej Britdnii (15,88 aZ 16,73 %) zdb6vodiiuje Millsovéd (1989)
podielom plemena VF u kriZencov, resp. vyskytom ¢istokrvnych oviec
plemena VF na farméach zameranych ma mliekovi produkciu. Kuko -
vics et al. (1989) zistili u F; generécie kriZencov M x VF najniZ3i ob-
sah tuku (7,1 %) a bielkovin (5,5 %) a najvy3i obsah laktézy (5,2 %)
v porovnani s €istokrvnymi ovcami plemena merino a kriZencami s ple-
menami plevenskd &iernohlavé ovca a lange.

Z vysledkov uvedenych v tab. IV a V tieZ vyplyva,: Ze bahnice synte-
tickej populdcie mali o 12 aZ 14 % vysSiu produkciu mlieka, ale o 2 aZ
3 % niZ81 obsah suSiny. Rozdiely v obsahu su$iny vSak budd z&visiet
od vyberu bahnic, pretoZe ak sme hodnotili osobitne iba obsah suSiny
zisteny v roku 1990 boli rozdiely nevyznamné a dokonca v prospech
oviec syntetickej populécie.

Pri hodnoteni vplyvu laktdcie na obsah suSiny a produkciu mlieka sme
nezistili Statisticky vyznamné rozdiely (P > 0,05) medzi bahnicami na
prvej, druhej a tretej aZ piatej laktdcii. D4tum kontrolného merania
mlieka pofas dojnej periédy (poradie bolo zostavené bez ohladu ma rok)
mal Statisticky vysoko v§znamny vplyv (P < 0,01) na obsah suSiny i pro-
dukciu mlieka, ked v priebehu dojného obdobia obsah sudiny v CV po-
stupne sttipal (pri RD sa tdto tendencia vyrazne neprejavila) a produk-
cia mlieka naopak klesala.

Z tab. IV a V je tieZ zrejmé, Ze produkcia mlieka bahnic s dvoma jah-
latami je vy3Sia aj pocas dojného obdobia, o je v silade s Gdajmi uve-
denymi v tab. I a II, avSak percento suSiny nebolo u bahnic s dvojéatami
preukazne vy33ie, ako naznacovali tdaje v tab. II. Z uvedengych vysled-
kov vyplyva, Ze v skupine bahnic s dvoj¢atami v roku 1990 (tab. II) boli
pravdepodobne ndhodne zastipené bahnice, ktoré mali mlieko s vy§§fm
obsahom tuku a bielkovin a nésledne i su§1ny

Zaroveli moZno konStatovat, Ze hodnoty zloZenia mlieka nami hodno-
tenych genotypov oviec st pri porovnani s uvddzanym rozp&tim hodn6t
inych mliekovych genotypov (Kervina et al., 1984) relativne vysoké,
a to najmé v obsahu tuku, bielkovin a suSiny. Napriek preukazne vys3ej
produkcii mlieka u oviec syntetickej populédcie s 37,5% genetickym po-
dielom plemena VF bolo zloZenie ich mlieka blizke zloZeniu 'mlieka
oviec plemena C. Zistené rozdiely v obsahu suSiny medzi hodnotenymi
genotypmi (o 2 aZ 3 %) sitvisia s vy3%ou produkciou mlieka u oviec
C x VF. Zd&a sa, Ze vyberom vhodnych typov oviec moZno tento rozdiel
eliminovat (vid vy§sledky z roku 1990). NaSe vysledky poukazuji tieZ
na potrebu ru¢ného dodédjania oviec oboch genotypov pri strojovom do-
jeni, a to vzhladom k vyrazne vys$Siemu obsahu tuku a su8iny v tejto
frakcii mlieka. Pri Slachteni zameranom na tvorbu mliekovych typov
oviec nemusime vzhladom k zloZeniu ich mlieka brat do tvahy faktor
laktéacie a velkosti vrhu bahnic.
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To evaluate the sheep milk quality from the viewpoint of its processing to final
products it is important to know its composition during the milking period, namely
the content of fat, proteins, lactose, total solids and solids—not—fat (BTS). Know-
ledge of individual milk production and composition and of the factors which affect
these parameters, is also very important from the viewpoint of selection and breeding.
The aim of the work was to analyse the effect of multiple genetic and nongenetic
factors on the milk composition and production during the milking period, with the
emphasis on milk composition.

Biological material came from the Cerveny Kameii sheep—farm (northern part of the
White Carpathians). The milking period of ewes began after the weaning of lambs
in the last April and first May weeks and it lasted 104 to 117 days. Sheep were milked
2 times daily using the DZO—12 milking machines of the Czecho-Slovak production.
The control group included purebred ewes of the Tsigai breed (C) and the trial one
included ewes of synthetic population with 37.5% genetic portion of the East Friesian
breed (C X VF). Milk production (morning and daily one) and dry matter content
were in both the groups determined individually during three years (1987, 1988, 1990).
Dry matter content was determined separately from the samples of total milk yield
(TMY) and separately from the samples of hand stripping (HS) — Tabs IV and V.
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in 1990, apart from milk production, also the content of fat, proteins, lactose and
solids—not—fat were determined from the TMY and HS (Tabs I and II). Milk samples
were always taken during the morning milking. In the Tabs II and V the portion of
hand stripping is also stated so that the amount of milk, from which the samples
were taken, might be determined.

When evaluating the observed parameters, the multifactorial analysis of variation
for nonequal subclass number of animals was used, and we considered the effect of
genotypes (C or C X VF), lactation (the 1st, 2nd, 3rd and higher), the effect of the
control milk measurement and litter size of ewes (ewes with 1 or 2 lambs before
weaning). Al] the effects were considered to be fixed, without determination of inter-
actions. Differences between the content of basic milk components in the TMY and HS
were tested by the Student’s ¢—test.

There were found out the following average values in the TMY or HS (Tabs I and
11): fat percentage 8.09 or 10.95; protein percentage 5.78 or 5.70; lactose percentage
4.32 or 4.27; dry matter percentage 19.02 or 21.79 and solids—not—ifat percentage 10.99
or 10.84. There were statistically significant differences between the TMY and HS
(Tab. III) in the fat content (P < 0.001), dry matter content (P <0.001) and solids—
not—fat content (P < 0.05). The obtained data about the higher content of fat, or dry
matter in HS (by 35.4 or 14.66 %), which are in agreement with the literature ones,
point out that hand stripping of sheep of both the genotypes is necessary when using
machinery milking.

When evaluating the effect of genotype on the observed parameters, statistically
significant was only that (P < 0.05) on the content of lactose (Tab. I), when the milk
of C ewes contained 4.36 % of lactose and that of C )X VF ewes only 4.29 %. The
similar trend was observed (P < 0.05) also in the samples from the HS (Tab. II). The
difference was probably caused by a higher occurrence of ewes with subclinical states
of mastitis in the C )X VF breed, when lactose content decreased. The content of dry
matter was in the C breed higher than in the C X VF one (Tabs IV and V), namely
in the TMY (19.49 or 19.10 % — P > 0.05) and in HS (21.73 or 21.06 % — P < 0.001).
In 1990 there was a reverse trend (Tabs I and II), what indicates the possibility of the
selection of ewes with a higher content of dry matter or proteins and fat. It follows
also from the Tabs IV and V that the ewes of synthetic population (C X VF) had
significantly higher milk production (P < 0.01 to 0.001). When evaluating the total daily
production, it was by 12 % (589.5 or 659.7 ml) to 14 % (469.6 or 534.1 ml) higher in
the C )X VF breed.

The lactation of ewes had not a significant effect (P > 0.05) on the content of main
milk components either in the TMY or HS, and the differences between the ewes of
the 1st, 2nd or 3rd and higher lactations were minimal (P > 0.05 — Tab. I, II, IV and V).

The content of proteins, dry matter and solids—not—fat gradually increased within
the milking period, while the content of lactose decreased. The decreased trend was
also observed in milk production (Tabs I, II, IV and V).

There were not found out significant differences in the milk composition (P > 0.05)
between the sheep which had before the weaning 1 or 2 lambs, if we analysed milk
from the TMY (Tab. I). On the other hand, there were significant differences (P < 0.05
to 0.01) in the fat, protein, dry matter and solids—not—fat percentages, if we analysed
milk from the HS. This could be explained by the fact that the portion of HS in the
total amount of milk, from which the samples were taken, was significantly lower
in the ewes with twins (19.118 or 24.99 %).

It unambiguously follows from the Tabs I, II, IV and V that the well—known higher
milk production in the ewes with twins before the weaning will be manifested in the
higher production of milk also during the milking period. Most differences were highly
significant (P < 0.001). In our case, the ewes with twins proved the milk production
by 30 % higher in comparison with those with singles (Tab. I).

The results obtained will be used in selection breeding, rearing and technological
objects when producing efficient milk types of sheep in Slovakia.

sheep; milk composition; milk production; fat; proteins; lactose; dry matter; solids—
not—fat; effect of various factors
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