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Fyziologie Říje U jalovic, možností déťekce a Ovlivnění
REPRODUKČNÍHO PROCESU

J. Kolomazník, M. Pöschl, L. Hošek

KOLOMAZNÍK, J. — PÖSCHL, M. — HOŠEK, L. (Vysoká škola zemědělská. 
Brno; Vysoká škola veterinární, Brno): Fyziologie říje и jalovic, možnosti de­
tekce a ovlivnění reprodukčního procesu. Zivoč. Výr., 36, 1991 (99): 737—743.

U 131 jalovic různých věkových a hmotnostních kategorií byly sledovány ně­
které biotechnické metody při studiu úrovně reprodukčních funkcí. Byla proká­
zána plnohodnotná funkčnost pohlavního aparátu jalovic od 11 až 12 měsíců 
věku. Ovariální aktivita jalovic ve věku 6 až 9 měsíců se nachází ve stadiu sta­
bilizace reprodukčního cyklu. Byl opětovně doložen větší význam kritéria živé 
hmotnosti než kritéria dosaženého věku při nástupu první ovulace. Lze před­
pokládat vzájemný vztah mezi denní dobou a dobou aplikace PG při utváření 
projevů říje u jalovic. Jako výhodnější se ukazuje aplikace PG jalovicím v odpo­
ledních hodinách, a sice pro koncentrování příznaků říje do období dopoledne 
třetího dne po aplikaci. Nebyla prokázána velká souvislost mezi kvalitou první 
indukované říje u juvenilních jalovic a následným zabřezáváním po první inse­
minaci. Při plošné synchronizaci mladých jalovic dojde sice ke sjednocení ova- 
riálních cyklů, ale toto sjednocení se v dalším průběhu rozpadá. Při nálezu ma­
lých vaječníků s malou cyklickou aktivitou u jalovic ve věku 13 až 15 měsíců 
se zvyšuje počet inseminací nutných pro úspěšné zabřeznutí. Je možné doporučit 
snížení připouštěcí hmotnosti o 10 až 20 kg bez negativních vlivů na následnou 
plodnost za předpokladu dosažení průměrného přírůstku kolem 0,67 kg v kombi­
naci s pastevním odchovem.

juvenilní jalovice; dospívání; první ovulace; progesteron; intravaginální impe­
dance; prostaglandin

Úspěšná reprodukce je základem úspěšného rozvoje ekonomicky ren­
tabilního chovu skotu, a tím i výroby mléka a masa. Systematický vý­
zkum mechanismů řídících reprodukční děje plemenic přináší stále nové 
poznatky o složitých neuroendokrinních vztazích na daném úseku včet­
ně dalšího případného pokroku i na úseku kontroly a řízení reprodukč­
ních funkcí.

V letech 1986 až 1990 byla provedena řada pokusů na jalovicích růz­
ných věkových a hmotnostních kategoriích (Kolomazník et al., 
1990) s cílem ověřit některé biotechnické metody při studiu úrovně re­
produkčních funkcí jako potenciálního základu pro možnou budoucí 
prognostiku jejich následné reprodukční potence.

Pokud jde o dosažení biologických hranic reprodukčních schopností, 
Muzikant (1989) konstatuje, že se tyto schopnosti využívají u skotu 
na 41 %, u ovcí na 15 %, u prasat na 41 % a nejvíce u drůbeže — na
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60 % tohoto biologického stropu. Botto a kol. (1988) uvádějí, že jalo­
vice českého a slovenského strakatého skotu pohlavně dospívají ve věku 
8 až 10 měsíců. Hanusch (1982) poznamenává, že jalovičky se živou 
hmotností kolem 230 kg v období první ovulace mají signifikantně vyšší 
plodnost než zvířata s nižší nebo vyšší hmotností. Krahulec (1989) 
na základě souhrnného hodnocení výsledků ze SR upozorňuje na sku­
tečnost, že v posledních deseti letech klesá zejména intenzita zapouštění 
jalovic — na základě výsledků kontroly užitkovosti se musí zařadit do 
pásem С 1 a C 2 25 až 40 % jalovic. Důsledkem toho je pak klesající po­
čet jalovic vhodných pro zařazení do reproddukčního procesu.

Závislost mezi elektrickou rezistencí poševní sliznice a koncentrací 
některých hormonů ve fázi estru studovala řada našich i zahraničních 
autorů (Aizinbudas et al., 1962; Podaný, Muzikant, 1970; 
Schams et al., 1977). Prokázali, že hodnoty intravaginální impedance 
dynamicky kolísají v průběhu říjového cyklu, a to v nepřímé závislosti 
na koncentraci 17 beta estradiolu.
MATERIAL a metody

Sledování byla prováděna ve třech lokalitách na 131 jalovicích v deseti pokusných 
skupinách při jednotném hodnocení výživářských a zooveterinárních parametrů.

V lokalitě A bylo do pokusu zařazeno 36 jalovic [hmotnost 270 až 370 kg, věk 396 
až 459 dnů), které byly rozděleny do dvou pokusných a jedné kontrolní skupiny po 
12 kusech. Do skupiny A1 byla zařazena pouze zvířata s vysokými hodnotami intra­
vaginální impedance (nad 60 dílků Estralu), která byla následně synchronizována 
jednou aplikací Oestrophanu v dávce 2 ml na kus a den. U skupiny A 2 byly použity 
dvě aplikace PG ve stejných dávkách v rozmezí deseti dní, u kontrolní skupiny A 3 
byly sledovány příznaky a průběh spontánní říje. Sledování byla prováděna ve dvou- 
až šestihodinových intervalech měřením hodnot intravaginální impedance a klinickým 
pozorováním. •

V lokalitě В bylo к pokusnému sledování vybráno celkem 53 jalovic, které byly roz­
děleny do čtyř skupin, z toho do dvou skupin podle dosažené hmotnosti (skupina B1 
300 až 330 kg, skupina В 2 330 až 380 kg) a do dalších dvou skupin podle aplikace PG 
(skupina B3 v 5.00 hodin ráno, skupina B4 v 15.00 hodin odpoledne) v doporučených 
dávkách. Klinické hodnocení příznaků říje a měření hodnot intravaginální impedance 
bylo prováděno v pravidelných čtyřhodinových Intervalech až do doby 96 hodin po 
aplikaci prostaglandinu.

Na základě těchto sledování byl u jednotlivých jalovic určen nástup, vrchol (opti­
mální období pro provedení inseminace) a délka indukované říje. V dalším pozorování 
byla zjišťována délka estrálního cyklu až do doby fertilní inseminace.

V lokalitě C bylo do pokusu vybráno celkem 42 jalovic, kdy ve skupině С1 bylo 
12 jalovic v průměrném věku 482 dní. Polovina z nich byla synchronizována D—clo- 
prostenolem (Remophan Spofa) v dávce 2 ml na kus a den a druhá polovina PGF 2 
alfa (Oestrophan Spofa) ve stejných dávkách. Do skupiny 0 2 bylo zařazeno deset vě­
kově a hmotnostně vyrovnaných dvojic jaloviček ve věku šesti až devíti měsíců. Sku­
pina C 3 byla sestavena z deseti jaloviček o živé hmotnosti kolem 200 kg. U pokusných 
skupin byly kromě klinického a etologického sledování reprodukční aktivity a měření 
hodnot intravaginální Impedance odebírány ve stejných termínech vzorky krve na 
zjištění hladiny progesteronu pomocí RIA.

VÝSLEDKY A DISKUSE

Z celkového množství jalovic ve skupinách A 1 až A 3 byla po gyneko­
logickém vyšetření konstatována plnohodnotná pohlavní aktivita u 33 
zvířat (91,6 %). U tří zvířat byla diagnostikována prozatímní acyklie.

S tímto klinickým nálezem korespondovaly i zjištěné hodnoty intra­
vaginální impedance, které vykazovaly stejný průběh jako u dospělých 
plemenic včetně říje. Pokud jde o shodu v kvalitě indukované říje a ná­
sledném zabřezávání v chovatelské dospělosti, pozorovali jsme ji v 51,2
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proc, případů. Jak vyplynulo z pokusů v lokalitě A, ani při negativním 
nálezu na ovariích mladých jalovic nelze jednoznačně rozhodnout o ná­
sledné reprodukční potenci konkrétní jalovice, i když je možné s větší 
pravděpodobností očekávat horší výsledky reprodukce.

Na základě porovnání skupin v lokalitě В bylo zjištěno, že průběh hod­
not intraváginální impedance není závislý jen na čase uplynulém od apli­
kace PG, ale je přímo ovlivňován denní dobou a bude asi v korelaci 
s celkovou aktivitou zvířete. Ve shodě s tvrzením autora Peters 
(1985), že koncentrace estrogenů stoupají současně s preovulačním vy­
plavením LH, a námi dosaženými výsledky se lze domnívat, že změny 
intravaginální impedance odráží tkáňové změny provázející kompletní 
reakci organismu, navozenou pravděpodobně zvýšenou hladinou estro­
genů a LH. Parametry říje byly ve shodě s literárními údaji uváděnými 
pro dospělé plemenice (např. Kudlá č a Holý, 1984). Průměrná 
délka říje činila 23,63 hodiny, vrchol říje byl v průměru za 62,92 hodiny 
po aplikaci PG. Tento údaj poněkud posouvá u jalovic dobu vhodnou 
к inseminaci. Rutinně je doporučováno 72 hodin. Při záměrné pokusné 
aplikaci PG na začátku spontánní říje bylo dále zjištěno, že za 48 hodin 
po aplikaci dochází к dalšímu snížení hodnot intravaginální impedance, 
což podporuje názor autorů Bekeová et al. (1982), že PG a jejich 
analogy působí nejen na corpus luteum a jeho povrchové receptory, ale 
i přímo na syntézu steroidů, popř. na jejich přeměnu na estrogeny. Dále 
je nutné akceptovat poznatky autorů V inkier et al. (1986) o vlivu 
exogenního PG na uvolňování LH i na další průběh křivky hodnot intra­
vaginální impedance. Ze souhrnného hodnocení pokusů AlažA3aBl 
až В 4, pokud jde o sledování vrcholných příznaků říje, vyplynulo, že 
jedině při odpolední aplikaci PG je rozhodující část období optimálního 
pro inseminaci zaznamenána v dopoledních hodinách třetího dne po 
aplikaci.

Na základě vyhodocení pokusu С 1 bylo možné konstatovat opětovnou 
plnohodnotnost pohlavních cyklů jalovic, a to měřením hodnot intra­
vaginální impedance i zjišťovanými hladinami progesteronu. Při po­
rovnávání luteolytických účinků mezi D—cloprostenolem v přípravku 
REMOPHAN a směsí opticky aktivních forem analogů PGF 2 alfa ve spe­
cialitě OESTROPHAN nebyly zjištěny podstatné rozdíly.

1 Křivky intravaginální impedance a hla­
diny progesteronu u jalovice 36 353 sku­
piny C 2; ----------  progesteron,
....impedance [platí pro obr. 1 a 2) — 
The curves of the Impedance of vaginal 
mucosa and of progesterone levels in the 
heifer 36 353 of the group C 2;----------  
progesterone;
....impedance (applies to figs 1 and 2)
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Pokusné sledování C 2 u juvenilních jalovic ve věku šesti až devíti 
měsíců naznačilo i v závislosti na zjištěných hladinách progesteronu 
(tab. I) ovariální aktivitu. Tato aktivita byla dále potvrzena jak klinic­
kým a etologickým sledováním pokusných jaloviček v jednotlivých kot­
cích, tak i měřením hodnot intra vaginální impedance novou modifikací 
přístroje ESTRAL. Ukázalo se, že i u takto mladých jalovic podává pří­
stroj ESTRAL použitelné výsledky. V souhrnu bylo tedy možné jalovice 
ve věku šesti až devíti měsíců označit za zvířata ve fázi stabilizace 
ovariálního cyklu. Tyto výsledky jsou ve shodě se závěry autorů E u - 
lenberger et al. (1977), kteří uvádějí, že po čtvrtém měsíci věku 
dochází u jalovic к silnému růstu folikulů. Po první ovulaci a růstu žlu­
tého tělíska nastává cykličnost, která se přibližně po třech cyklech pro­
jeví i klinickými příznaky říje. Výraznost těchto příznaků závisí na veli­
kosti vaječníků.

Naše výsledky dále potvrdily, že hmotnostní předpoklady ve věku 
šesti až deseti měsíců včetně dobře vyjádřeného sexuálního chování 
jsou dobrým příslibem pozdější plodnosti. Při sledování hladin proges­
teronu v krevním séru jsme ve shodě s literárními údaji autorů 
Schams et al. (1981) zaznamenali u většiny mladých jalovic skupin 
C 2 a C 3 konstatní a nízké hladiny (tab. I a II). U jalovice č. 1 skupiny 
C 3 a několika jalovic skupiny C 2 jsme však podobně jako S h o 11 o n 
et al. (1978) a Glencross (1984) pozorovali zřetelné kolísání (zvý­
šení) hladin sérového progesteronu. Zvláště u některých jalovic skupiny 
C 2 nabývají koncentrace progesteronu pozoruhodně vysokých koncen­
trací. Lze tedy souhlasit se závěry, které uvádějí Castenson et al. 
(1976) a Schams et al. (1977), že v podobných případech se může 
jednat již o signály náznaků ovulace nebo skutečných ovulací. Na pří­
kladu jalovice č. 1 (tab. II) lze pak dokumentovat, že objevení se prv­
ních příznaků činnosti žlutého tělíska lze pozorovat dříve u zvířat 
s vyšší hmotností.

Při klinickém a etologickém sledování juvenilních jalovic (pokus C2 
a C 3) jsme pozorovali, že jedinci s dominantním postavením mezi zví­
řaty v kotci mají výraznější sexuální projevy, a tím snad i určitý před­
stih v tomto směru. V souhrnu je tedy možné říci, že přírůstek (hmot-

I. Hodnoty progesteronu u skupiny jalovic C 2 — Progesterone values in the group 
of heifers C 2

Číslo 1 Věk 
(dny)2

Hodnoty progesteronu v séru3 (nmol)
1 10 17 24

1 184 0,35 0,23 0,47 2,75
2 187 0,30 0,16 0,65 0,31
3 227 0,31 0,39 1,23 0,70
4 225 0,51 0,43 3,68 2,05
5 256 0,48 14,56 0,84 2,51
6 251 0,45 0,63 2,39 2,98
7 281 0,13 0,31 0,50 0,52
8 282 0,42 0,12 0,48 0,22
9 289 0,53 0,47 1,10 0,20

10 291 37,82 10,72 20,17 0,17

inumber, 2 age (days), 3 progesterone values in serum
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nost), jako velmi vlivný biologický faktor, pravděpodobně působí velmi 
významně na nástup první ovulace a snad i přeneseně na termín první­
ho možného zapouštění. Toto naše zjištění je v souladu s pozorováním 
autorů Fahr et al. (1977), kteří popisují výsledky z humánní medi­
cíny. Zdůrazňují, že vztahy mezi hmotností a pubertou jsou užší než 
mezi věkem a nástupem pohlavní dospělosti.

II. Hodnoty progesteronu v krevním séru u skupiny jalovic C 3 — Progesterone values 
in the blood serum in the group of heifers C 3

Číslo 1
Věk 

(dny)2
Prí- 

rňstek 3 
(kg)

Hmot­
nost 4 
(kg)

Hodnoty progesteronu 5 (nmol)

1 3 5 8 10 12 15 17 '

1 198 0,85 220 1,5 1,8 2,0 3,1 1,0 1,8 4,7 5,3
2 224 0,78 220 1,5 1,6 1,5 • 1,5 1,3 1,2 1,2 1,2
3 233 0,78 215 1,4 1,6 1,4 1,3 0,9 1,1 0,8 0,8
4 212 0,74 200 1,7 1,3 1,4 1,4 0,4 0,8 1,1 1,1
5 222 0,71 200 1,9 2,9 1,6 1,7 0,5 1,1 1,2 1,2
6 237 0,71 200 2,6 1,6 1,4 1,6 0,6 0,8 1,1 1,2
7 186 0,80 195 1,4 1,5 1,5 1,5 0,8 0,7 1,1 1,1
8 212 0,66 195 1,4 1,3 1,5 1,6 0,4 0,7 0,7 0,9
9 232 0,64 190 1,4 1,4 1,3 1,4 0,5 0,7 1,0 1,0

10 238 0,61 190 1,6 1,5 1,5 1,5 0,3 1,1 0,8 1,3

2. Křivky intravaginální impedance a hla­
din progesteronu u jalovic skupiny C 3 —
The curves of the impedance of vaginal
mucosa and of progesterone levels in the 
heifers of the group C 3

1 number, 2 age (days), 3 gain, 4 weight, 5 progesterone values

Na obr. 1 a 2 jsou znázorněny výsledky měření intravaginální impe­
dance a zjištěných hladin progesteronu u skupiny C 3 a u nejvyspělejší 
jalovice č. 36 352 skupiny C 2, u které pravděpodobně došlo к první ovu­
laci. Měření hodnot intravaginální impedance i odběry vzorků krve pro 
zjištění aktuálních hladin progesteronu byly prováděny ve stejnou dobu 
a ve stejných intervalech. Vyhodnocením získaných výsledků bylo zjiš­
těno, že hodnoty z měření intravaginální impedance a zjištěných hladin 
progesteronu naznačují podobný průběh a že tedy mezi těmito ukazateli
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existují pravděpodobně úzké vztahy a je možné je použít pro sledování 
nástupu dospívání u těchto hmotnostních kategorií jalovic.

Na základě poznatků ze všech dílčích sledování v pokusech А, В a C 
je tedy možné doporučit takový systém odchovu, který zabezpečuje prů­
měrný denní přírůstek kolem 0,67 kg na kus a den a který zároveň je 
schopen harmonicky podporovat fyziologický rozvoj všech orgánových 
systémů včetně pohlavního ústrojí.
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KOLOMAZNÍK, J. — PÖSCHL, M. — HOŠEK, L. (University of Agriculture, Brno; 
University of Veterinary Medicine, Brno): Oestrus physiology in heifers, possibilities 
of detection and control of reproduction process. Živoč. Výr., 36, 1991 (9): 737—743.

In the years 1986 to 1990 the course of maturation and progesterone level as well 
as the values of the impedance of vaginal mucosa were observed during the study 
of reproduction functions in 131 heads of heifers of various age and weight classes 
by means of clinical and ethological methods on three farms. The observation was 
carried out in ten partial trials (A 1—A 3, ,B 1—В 4, С 1—C3) from the age of 184 days 
up to that of 505 days at the weight of 190 to 390 kg. Methodical studies were perfor­
med in 4—2h intervals, particularly by direct observation of the behaviour of animals
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and in bigger animals also by clinical and gynaecological examinations. The concen­
tration of progesterone in peripheral blood was determined by help of the RIA pro­
cedure, and the impedance of vaginal mucosa was measured by means of several types 
of the ESTRAL apparatus (CSFR) for cattle. For the purpose of verification of the 
functional answers to the administered prostaglandins, two forms were used, namely 
the racemic mixture of optically active forms D (+) and L (—) in the Czechoslovak 
preparation OESTROPHAN in). Spofa (0.25 mg in 1 ml of solution) and dextrorotatory 
isomer D—cloprostenol (0.075 mg in 1 ml of solution) in the Czechoslovak prepara­
tion REMOPHAN in). Spofa.

All the methods proved the functional maturity of sexual functions (including the 
answers to the administered analogues of prostaglandin) of heifers at the age of 11 to 
12 months. In some heifers the variation of the values of vaginal mucosa impedance 
was abserved during the oestrus and this fact must be considered also in common 
practice. On the basis of our trials the interrelation of the time of day and the time 
of prostaglandins’ application is presupposed during the period when the manifesta­
tions of oestrus are formed in heifers. The treatment by prostaglandin seems’ to be 
more advantageous in the afternoon hours for the purposes of the concentration of 
induced (synchronized) oestrus manifestations in the morning hours of the third day 
after the application of this agent. There was not proved any significant connection 
of the quality of the first induced oestrus in prepubertal heifers with the subsequent 
conception after the first artifical insemination. At a mass administration of prostag­
landin to young heifers the synchronization of oestrous cycles takes place, although 
it disintegrates during the two subsequent cycles.

It follows from the results obtained that the number of artificial inseminations ne­
cessary for a successful conception increases when small ovaries with temporary ova- 
rial failure are found out during the gynaecological examination of heifers at the age 
of 13 to 15 months. On the basis of two trials the ovary functions were found out to 
be within the period of gradual maturation in the heifers at the age of 6 to 9 months. 
The progesterone level and the impedance of vaginal mucosa in the heifers at the 
age of 6 to 9 monthe are stated in Tabs I and II and figs 1 and 2. These trials proved 
again the prevailing significance of the live weight criterion over that of achieved age 
at the time of appearance of the first ovulation. It was found out that the decrease 
of the live weight at the time of the first insemination in heifer by 10 to 20 kg had 
no negative effects on the subsequent fertility providing that the average gain was 
about 0.65 to 0.67 kg per head/day. Such rearing, particularly the pasture one, supports 
development of all organ systems, including the sexual organs.

The positive effect of technological, zoohygienic and climatic synchronization of 
the rearing of heifers was proved again. The effect of exogenous factors cannot pro­
vide, on the basis of current observations in prepubertal heifers, any unambiguous 
criterion ■ which would help to reveal future potential reproduction performance of 
heifers. Futher detail observations will be necessarry in this area, and it could be 
aimed at the study of prospective possibilities of the reduction of the interval bet­
ween the first ovulation and first artificial insemination in order to increase the eco­
nomy of rearing including the increase of its reproduction performance.

prepubertal heifer; maturation; first ovulation; progesterone; impedance of vaginal 
mucosa; prostaglandin
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vyhodnocení hmotnostního růstu býčku narozených
PO EMBRYOTRANSFERU

Z. Strnadel

STRNADEL, Z. (Výzkumný ústav pro chov skotu, Rapotín): Vyhodnocení hmot­
nostního růstu býčků narozených po embryotransferu. Živoč. Výr., 36, 1991 (9): 
745—753. '

Metodou nejmenších čtverců byly vyhodnoceny výsledky růstu býků z přenosu 
embryí a jejich vrstevníků v šesti ústředních odchovnách. U celkového souboru 
519 býků činila jejich průměrná hmotnost ve věku 12 měsíců 445,6 kg (s = 28,7 
kg) a výška v kohoutku 124,6 cm (s = 2,8 cm). V testačním období (111 až 365 
dní věku) dosáhly průměrné denní přírůstky 1201 g (s = 101 g). Při rozdělení 
souboru na skupinu býků po přenosu raných embryí (316 býků), skupinu býků 
pocházejících z dvojčat (14 býků) a na skupinu jedínáčků (189 býků) byly 
zjištěny mezi skupinou býků po přenosu a skupinou jedináčků (vrstevníků) ve 
většině ukazatelů hmotnostního růstu a tělesných rozměrů průkazné rozdíly. 
S výjimkou hmotnosti v různých věkových obdobích a denních přírůstků v ob­
dobí od narození do výběru, kdy byli průkazně lepší býci—vrstevníci, byli v dal­
ších denních přírůstcích hmotnosti lépe hodnoceni býci z přenosu embryí. U tě­
lesných rozměrů byly rozdíly vesměs průkazné (P<0,01) ve prospěch býků 
vrstevníků.

plemenní býci; odchovny; přenos embryí; hmotnostní růst; tělesné rozměry

V posledních letech doznal podstatného rozšíření přenos raných embryí 
skotu. Předložený příspěvek poskytuje přehled o odchovu býčků po 
embryotransferu (ET), kteří byli předvedeni v ústředních odchovnách 
při výběru pro plemenitbu v letech 1988 a 1989, a srovnává je s vrstev­
níky, tj. býčky po inseminaci. Navazuje na práci autorů Strnadel 
a Mejsnar (1989).

LITERÁRNÍ PŘEHLED

Růstem býků v ústředních odchovnách se zabývala řada autorů (Suchánek 
et al., 1988a, b; Strnadel, Suchánek, 1987). Nejrozšířenější alternativou ple­
menářského využití ET jsou v současné době přenosy pro produkci plemenných býčků. 
Významné jsou také programy pro řízené vytváření rodin krav (Suchánek, 1986).

Při hodnocení hmotnosti telat je nutné respektovat řadu činitelů genetické a nege- 
netické povahy (věk a hmotnost matky při otelení, pohlaví telete, délka březosti, 
plemeno, otec, roční období narození aj.). Působení těchto faktorů bylo opakovaně 
zhodnoceno v domácí i zahraniční literatuře (Suchánek, 1961; Philipsson, 
1975; R e m m e n, 1975).
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MATERIAL a metoda

V šesti ústředních odchovnách v České republice byl sledován hmotnostní růst býčků 
po ET. Bylo vyhodnoceno 519 jedinců—býků syntetické populace českého strakatého 
a černostrakatého nížinného skotu, předvedených к výběru pro plemenitbu v letech 
1988—1989. Soubor byl rozčleněn na skupinu 316 býků z ET a 203 vrstevníků po inse- 
minacl, z toho 189 jedináčků a 14 býků pocházejících z dvojčat. Uvnitř jednotlivých 
odchoven byli býci členěni na turnusy podle pololetního období. Vrstevníci museli spl­
ňovat podmínku nákupu do příslušné odchovny ze stejného zemědělského podniku 
a předvedení ve stejném termínu (měsíci] jako příslušný býk z ET.

V práci jsou podrobeni analýze býci českého strakatého plemene (C), včetně zušlech­
ťovacího křížení s plemeny ayrshire (A) a červené holštýnské (R). Dalšími zastoupe­
nými plemeny bylo černostrakaté nížinné (N), a to bez ohledu na to, zda se jedná 
o zámořský nebo evropský typ, dále maas—rýn—ijsselské (M) a červené fríské (F). 
Spojení symbolů označuje kombinaci křížení, připojené dvojčíslí vyjadřuje dědičný po­
díl nebo součet podílu importovaných plemen.

Výsledky byly hodnoceny metodou nejmenších čtverců s ohledem na efekty gene­
tické (genotyp býků, původ býků — přenos embryí, vrstevníci), efekty vnějšího pro­
středí (odchovny) a další nekontrolovatelné, tj. náhodné efekty.

Při výpočtu byla použita tato modelová rovnice (Harvey, 1977):

Z/ijklm —Ц 4" ti 4" 9i 4“ yk 4* PL 4" (yp)kl 4" eijlkm

kde: z/ijklm 
P 
ti 
9i 
Ук 
Pl 
(vp)k\ 
efjklm

— ukazatel růstu býků
— obecný průměr
— turnus (stanice = 6, období = 4)
— genotyp býka (/ = 8)
— výsledek výběru (k = 2)
— původ telete (Z = 3)
— interakce výsledek výběru X původ telete
— nekontrolovatelné, tj. náhodné efekty

VÝSLEDKY

V rámci celého souboru 519 býků dosáhla hmotnost při zástavu, resp. 
při nákupu do odchovny у = 113,8 kg (s = 35,3 kg), na začátku testač- 
ního období ve věku 111 dní у = 153,1 kg (s = 26,0 kg), ve věku 12 mě­
síců у = 445,6 kg (s = 28,7 kg) a při výběru v průměrném věku 393 dní 
(s = 20 dní) у = 475,3 kg (s = 39,1 kg). Variabilita hmotnosti, která je 
při zástavu býků do odchoven tradičně vysoká, se postupně snížila z и = 
= 17,0 % ve věku 110 dní na у = 6,4 % ve věku 12 měsíců.

Denní přírůstky hmotnosti (tab. I až IV) byly nej vyšší v testačním ob­
dobí (y = 1 201 g) a v období od narození do výběru (y = 1108 g). Na­
proti tomu přírůstky v přípravném období do věku 110 dní činily 82,2 % 
(y = 911 g) a od věku 366 dní do výběru 95,6 % (z/ = 1059 g) v porov­
nání s přírůstky hmotnosti od narození do výběru.

Také variabilita denních přírůstků hmotnosti se v průběhu odchovu 
měnila. Nejnižší hodnoty dosahovala v období od narození do výběru 
(y = 7,1 %), zatímco v období přípravném a v období po skončení testu 
byla výrazně vyšší (y = 22,6 %, resp. 26,6 %).

Důležitý tělesný rozměr výška v kohoutku vykázala ze všech tělesných 
rozměrů vůbec nejnižší variabilitu ve věku 12 měsíců (y = 2,2 % a při 
výběru býků (y = 2,4 %), kdy dosahovala průměrných hodnot у = 124,6 
cm (s = 2,8 cm), resp. у = 126,4 cm (s = 3,0 cm).

Vliv původu býků

Z celkového počtu 519 býků bylo 36,4 % jedináčků, 2,7 % pocházelo 
z dvojčat a 60,9 % tvořili býci z přenosu embryí.
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I. Ukazatele růstu a tělesné rozměry býků z přenosu embryí a býků—vrstevníků — Growth parameters and body dimensions of 
bulls that grew from transferred embryos and other bulls of the same age

Ukazatel1
Počet 
býků 2

Hmotnost3 (kg) Přírůstky hmotnosti 7 (g)

při zástavu 4
ve věku (dny) 5

při výběru 6 přípravné 
období 8

111 až
365 dní 9

od 366 dní 
do výběru 10110 365

Střední 
hodnota 11 519 113,8 153,1 445,6 475,3 911 1201 1059
Směrodatná 
odchylka 12 35,3 26,0 28,7 39,1 206 101 282
Odchylky 
od střední 
hodnoty 13 
Genotyp 
býků 14 
C 110

a 
— 3,8 —2,7

a
1,0 4,5 —22,2

b 
20,3

a 
31,0

CA 11—24 90 — 1,8” —0,7 2,7” 0,3“ — 5,1“ 6,8” —75,0”
CA 25—49 65 4,8” 2,5 0,6 —0,4” 7,7“ — 4,4” 73,3“
CR 11—24 80 0,8” 2,2 3,3” 4,0 37,7” 19,8 — 9,4“
CR 25—49 80 — 0,7” —2,2 6,0“ 5,8 38,5“ 11,7“ 52,5”
CAR 25—49 37 —13,2“ —8,9 — 7,5" — 9,8” —16,0 —15,9“ 13,5*
CAMRF 25—49 14 6,0” 2,9 5,5“ 4,3 —48,7“ 13,9 —55,0”
N 43 7,8“ 6,9 —11,6” —8,9 8,0” — 52,3” —30,9”
Původ býčků 15 
— jedináčci16 189 2,3

a
4,4 4,2 8,9

a
—50,6 8,9 22,9

— z dvojčat17 14 — 3,4“ —3,6” — 7,6“ —16,9” 66,3” —22,2” —80,4”
— z ET 18 316 1,2” —0,8” 3,4“ 8,0” —15,6” 13,3“ 57,5”

Průkaznost efektu: a = P < 0,05, b = P < 0,01; průkaznost rozdílu mezi pozitivními a negativními odchylkami: * = P < 0,05, ** = P 
< 0,01 (platí pro tab. I až IV]

Significance of the efect: a = P < 0.05, b = P < 0.01; significance of the difference between the positive and negative deviations:
• = P < 0.05, •* = P < 0.01 (holds for Tables I to IV]
1 parameter, 2 number of bulls, 3 weight, 4 when accepted to central rearing farm, 5 at an age of (days), 6 at selection time, 
7 weight gains, 8 preparing period, 9 111 to 365 days, 10 from 366 days to selection, 11 mean value, 12 standard deviation,
13 deviations from mean value, 14 bull genotype, 15 origin of bullocks, 16 single—born bullocks, 17 from twins, 18 from embryo 
transfer
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II. Ukazatele růstu a tělesné rozměry býků z přenosu embryí a býků—vrstevníků — Parameters of growth and body dimensions of 
bulls that grew from transferred embryos and other bulls of the same age

Ukazatel1
Počet 
býků2

Hmotnost 3 (kg) Přírůstky hmotnosti 7 (g)

při 
zástavu 4

ve věku
110

(dny)5 
365

při 
výběru 6

přípravné 
období 8

111 až
365 dní 9

od 366 dní 
do výběru 10

Výsledek výběru 11
— vybrán do inseminace 12 203 —0,2 0,7

b
9,2

b 
13,9 38,0

b
35,2 21,4

— nevybrán
do inseminace 13 316 0,2 —0,7“ —9,2“ —13,9" —38,0“ —35,2” —21,4“

Interakce výsledek 
výběru X původ 14
— vybráno jedináčků 15 77 4,7 3,2 1,6 1,4 —20,9“ 0,6 — 6,5
— vybráno dvojčat16 3 —4,8” —3,5“ —2,3“ — 0,9“ 49,6“ 1,6“ —12,0
— vybráno býčků z ET 17 123 0,1“ 0,3“ 0,7“ — 0,5“ —28,7“ — 2,2 18,5
— nevybráno jedináčků 18 112 —4,7“

4,8“
—3,2" —1,6" — 1,4” 20,9" — 0,6" 6,5

— nevybráno dvojčat19 11 3,5“ 2,3" 0,9" —49,6 — 1,6” 12,0
— nevybraní býčci z ET20 193 —0,1“ —0,3“ —0,7" 0,5“ 28,7" 2,2“ —18,5

For 1—10 see Tab. I;
11 result of selection, 12 selected for A. I., 13 not selected for A. I.,14 selection result X origin interaction, 15 selected from single- 
-born bulls, 16 selected from twins, 17 selected from among bulls from embryo transfer, 18 single—boms not selected, 19 twins not 
selected, 20 embryo transfer bulls not selected



živ
o

č
išn

á 
V

Ý
R

O
B

A 
— 

1991 
749

III. Ukazatele růstu a tělesné rozměry býků z přenosu embryí a býků—vrstevníků — Growth parameters and body dimensions of 
bulls that grew from transferred embryos and other bulls of the same age

Ukazatel1
Přírůstky 

hmotnosti (g) 
od narození 
do výběru2

Ve věku 12 měsíců3 Při výběru 9

výška 
v kohoutku4 

(cm)

délka 
těla5 
(cm)

šířka 
zádě6 
(cm)

délka 
zádě 7 
(cm)

obvod 
hrudníku 8 

(cm)
věk 

(dny) 10
výška 

v kohoutku 
(cm)

Střední 
hodnota 11 1108 124,6 147,1 45,3 47,5 177,6 393 126,4
Směrodatná 
odchylka 12 79 2,8 8,1 3,2 4,3 5,6 "20 3,0
Odchylky 
od střední 
hodnoty 13
Genotypy býků 14 
C

a
3,5

b 
—1,1

a 
—1,0 0,0

b 
—0,1 0,0 2,7

b
—1,1

CA 11—24 0,6 —1,0 0,0“ 0,1* —0,1 0,0 —0,6** —1,4“
CA 25—49 11,8** —0,7“ —1,0 —0,1* —0,3“ —0,5“ —4,1“ —0,9“
CR 11—24 6,7 —0,4" 0,5" —0,1 0,2" 0,2 0,6“ —0,4**
CR 25—49 18,6** 1,0“ 1,1" 0,3" 0,7" 1,7“ —1,1** 1,0“
CAR 25—49 —18,7“ —0,1“ —0,8 0,0 —0,7" —0,4“ —2,6“ —0,7“
CAMRF 25—49 6,8 0,7“ —0,7 —0,4" —0,3 —0,4 2,4 1,3“
N —29,3“ 1,6“ 1,9" 0,3“ 0,6" —0,7” 2,7 2,2"
Původ býčků i5 
— jedlnáčcl16 13,4 0,3 —0,1 0,5 0,2

a 
1,2 3,6 0,4

— z dvojčat17
— ET 18

—26,2” —0,6“ 0,1 —0,9“ —0,2“ —1,2" —6,6“ —0,9"
12,8 0,3 0,0“ 0,3“ 0,1** 0,0** 3,0** 0,5* *

1 parameter, 2 weight gains from birth to selection, 3 at an age of 112 months, 4 withers height, 5 body length, 6width of rumps, 
7 length of rumps, 8 girth of chest, 9 at selection, 10 age (days); for 11—18 see Tab. I
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IV. Ukazatele růstu a tělesné rozměry býků z přenosu embryí a býků—vrstevníků — Growth parameters and body dimensions of 
bulls that grew from transferred embryos and other bulls of the same age

Ukazatel1
Přírůstky 

hmotnosti (g) 
od narození 
do výběru2

Ve věku 12 měsíců 3 Při výběru 9

výška 
v kohoutku4 

(cm)
délka 

těla5 (cm)
šířka 

zádě 6 (cm)
délka 

zádě7 (cm)
obvod 

hrudníku 8 
(cm)

věk 
(dny) 10

výška 
v kohoutku 

(cm)

Výsledek 
výběru 11 b a b b b
— vybrán do 

inseminace 12
— nevybrán do

26,3 0,6 1,4 0,0 0,3 1,5 3,5 1,0

inseminace 13 —26,3" —0,6" —1,4" 0,0 —0,3" —1,5" —3,5" —1,0"
Interakce 
výsledek výběru 
X původ 14 
— vybráno 

jedináčků 15 
— vybráno

1,2 0,2 —0,2 0,4 0,1 0,2 0,1 0,0
dvojčat16 

— vybráno
— 3,6" —0,4" 0,5 —0,7 0,0 —0,1 0,8" 0,0

býčků z ET 17 2,4 0,2 -0,3 0,3 —0,1 —0,1 —0,9" 0,0
— nevybráno

jedináčků 18 
— nevybráno

— 1,2" —0,2" 0,2 —0,4 —0,1 —0,2 —0,1" 0,0

dvojčat19 
— nevybraní

3,6" 0,4" —0,5 0,7 0,0 0,1 —0,8" 0,0

býčci z ET 20 —2,4" —0,2" 0,3 —0,3 0,1 0,1 0,9" 0,0

For 1—10 see Tab. Ill; for 11—20 see Tab. II



V důležitém selekčním kritériu, tj. v přírůstcích v testačním období, 
nebyly zjištěny mezi skupinou jedináčků a býků pocházejících z přenosu 
embryí zřetelné rozdíly (rozmezí 1 209,9 až 1 214,3 g).

Býci pocházející z přenosu embryí dosáhli ve věku 110 dní průkazně 
(P < 0,05) nižší hmotnosti o 5,2 kg, což odpovídá uváděné vysoké varia­
bilitě hmotnosti v období přípravném.

Členění podle výsledku základního výběru býků do plemenitby

Z celkového počtu 519 hodnocených býků bylo 39,1 % vybráno pro 
použití v inseminaci a 60,9 % vybráno nebylo. Jak vyplývá z údajů uve­
dených v tab. I až IV, dosahovali býci vybraní do inseminace, s výjim­
kou hmotnosti při zástavu a ve 110 dnech, denních přírůstků v období 
přípravném a v období po zkoušce do výběru a šířky a délky zádě ve 
věku 12 měsíců, ve všech sledovaných ukazatelích hmotnostního růstu 
a v tělesných rozměrech průkazně (P < 0,01, resp. P < 0,05) příznivějších 
výsledků než býci, kteří nebyli vybráni do inseminace. Například rozdíl 
v denních přírůstcích v období testačním představoval 70,4 g, od naro­
zení do výběru 52,6 g a u hmotnosti při výběru 27,8 kg.

Při podrobnější analýze bylo zjištěno, že ze 189 býků—vrstevníků bylo 
vybráno 40,7 %, ze 14 býků pocházejících z dvojčat 21,4 % a z 316 býků 
z přenosu 38,9 % pro využití v inseminaci. Z porovnání hmotnostního 
růstu býků vybraných do inseminace ze skupiny vrstevníků a ze skupiny 
býků z přenosu vyplynulo, že býci pocházející z přenosu embryí vyká­
zali nižší hodnoty než jejich vrstevníci, ale rozdíly byly statisticky ne­
průkazné (P > 0,05). Tak např. u hmotnosti při výběru činil tento rozdíl 
2,8 kg a ve věku 12 měsíců 1,7 kg ve prospěch býků vybraných do inse­
minace ze skupiny vrstevníků. U denních přírůstků hmotnosti v období 
testačním bylo pozoruhodné, že o 1,6 g dosáhli lepších hodnot býci 
z přenosu v porovnání s vrstevníky a stejně tak u přírůstků hmotnosti 
od narození do dne výběru, kde činil rozdíl 0,7 g. Rovněž u výšky v ko­
houtku byly rozdíly mezi vrstevníky a býky z přenosu neprůkazné a hod­
noty prakticky shodné.
Vliv genotypu býků

Vliv genotypu býků byl vysoce průkazný (P < 0,01) u denních přírůst­
ků hmotnosti v období testačním, dále u výšky v kohoutku a délky zádě 
ve věku 12 měsíců a u výšky v kohoutku při výběru. Průkazný (P < 0,05) 
byl vliv genotypu u hmotnosti při zástavu a ve věku 12 měsíců, dále 
u denních přírůstků hmotnosti v období od skončení testačního období 
do výběru a v období od narození do výběru a z tělesných rozměrů 
u délky těla.

Pokud bereme za základ býky českého strakatého skotu, pak u hmot­
nosti při výběru měli průkazně nižší (P<0,01) hodnoty býci genotypu 
CA 11—24, CA 25—49 a CAR 25—49. U denních přírůstků hmotnosti 
v testačním období měli průkazně (P < 0,01) nižší přírůstky opět kříženci 
s plemenem ayrshire a dále genotypy CR 25—49, CAR 25—49 a N.

U dalšího významného selekčního kritéria — denních přírůstků v ob­
dobí od narození do výběru dosáhli průkazně (P<0,01) vyšších pří­
růstků ve srovnání s býky českého strakatého plemene býci genotypu 
CA 25—49 a CR 25—49 a průkazně nižších přírůstků býci CAR 25—49 
a N.
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Ü kohoutkové výšky v období výběru měli průkazně (P < 0,01) vyšší 
hodnoty býci genotypů CAMRF 25—49 a N.

Ze vzájemného srovnání hmotnostního růstu je zřejmé, že nejvyšší 
intenzity růstu z hlediska průměrných denních přírůstků od narození 
do dne výběru a v období testu dosáhli býci genotypů CR 25—49 a CA 
25—49, resp. C a CR 11—24.

Vypočteny byly také lineární fenotypové korelace (tab. V). Nejvyšší 
hodnota korelačního koeficientu (r = 0,815) je mezi hmotností býků při 
výběru a denními přírůstky od narození, resp. mezi denními přírůstky 
od narození a denními přírůstky v testu (r = 0,737). Zajímavé zjištění 
přináší analýza počtu vybraných býků v jednotlivých genotypových sku­
pinách. Nejvíce býků bylo vybráno do inseminace v rámci procentuál­
ního zastoupení u genotypu CAR 25—49, a to 43,2 %, a CR 25—49 (42,5 
proč.). Naopak nejnižší procentuální úspěšnost byla u býků genotypu C, 
a to 35,5 %.

V. Lineární korelace mezi hodnocenými ukazateli růstu býků (n = 519) —
Linear correlation between the evaluated parameters of growth in bulls (n = 519)

Ukazatel 2 3 4

Hmotnost býků při výběru 1 (kg)
Výška v kohoutku2 (cm)
Denní přírůstky od narození3 (g)
Denní přírůstky v testu4 (g)

0,542 0,815
0,422

0,602
0,274
0,737

1 weight of bulls when selected, 2 withers height, 3 daily gains from birth, 
4 daily gains in test

DISKUSE

Při porovnání souboru býků z přenosu se souborem vrstevníků nebyly 
zaznamenány průkazně vyšší rozdíly mezi těmito soubory, a to s výjim­
kou živé hmotnosti ve věku 110 dní ve prospěch vrstevníků.

Na rozdíl od výsledků naší předcházející práce (Strnadel, M e j s - 
n a r, 1989) bylo ve sledovaném souboru býků vyšší zastoupení býků 
z přenosu embryí v jednotlivých genotypových skupinách. Nejvyšší za­
stoupení býků z přenosu embryí bylo u genotypových skupin CA 25—49 
a N a naopak nejnižší u CR 11—24 a CAMRF 25—49.

V úvahu je třeba brát skutečnost, že výběr vrstevníků, ať již jedináčků 
či dvojčat, v této práci byl podobně jako v předchozích letech náhodný, 
a to v zájmu dodržení podmínky vždy stejného podniku a období výběru. 
Zjištěné hodnoty mohou být proto částečně zkresleny vyšším procentem 
býků nevybraných do inseminace, neboť v žádné genotypové skupině 
nebylo vybráno do inseminace více než 50 % z hodnocených býků (nej­
více u genotypu CAR 25—49 — 43,2 %).

Z analýzy a srovnání výsledků za roky 1986—1987 a 1988—1989 je 
zřejmé, že býci z přenosu embryí dosáhli v letech 1988—1989 ve srov­
nání s býky z přenosu v letech 1986—1987 lepších výsledků, a to s vý­
jimkou hmotnosti v 365 dnech věku (—4,8 kg), hmotnosti při výběru
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(—6,6 kg], denních přírůstků hmotnosti v přípravném období (—30,7 gj 
a v období od narození do výběru (—6,2 g] a délky zádě (—0,9 cm).

Pozitivní je jistě zjištění, že vývoj v postupném nárůstu býků z přenosu 
má vzestupnou tendenci, kdy v počtu býků z přenosu v letech 1986 až 
1987 se jednalo o pouhých 53 kusů, zatímco v tomto sledování již o 316 
býků z přenosu.
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STRNADEL, Z. (Research Institute for Cattle Breeding, Rapotín): Eualuation oj the 
weight growth of bullocks born from embryo transfer. Živoč. Výr., 36, 1991 (9): 745—753.

The least—squares method was used to evaluate the results of growth of bulls from 
transferred embryos, compared with traditionally produced bulls of the same age, 
on six central rearing farms. In the set of 519 bulls on the whole, the average bull 
weight at an age of 12 months was 445.6 kg (s = 28.7 kg) and their average withers 
height was 124.6 cm [s = 2.8 cm). Over the testing period from 111 to 365 days of 
age, the average daily gains were 1201 g (s = 101 g). The set was divided into groups 
of bulls coming from the transfer of early embryos (316 bulls), those coming from 
twins (14 bulls) and the single—born bulls (189 bulls). In the majority of parameters 
of weight growth and body dimensions, significant differences were recorded between 
the group of bulls from embryo transfer and the group of single—born bulls of the 
same age. With the exception of the body weight in different age intervals and daily 
weight gains in the period from birth to selection for A. I., in which the other bulls 
of the same age were better, the embryo—transfer bulls were better in weight gains 
in all the other periods. The traditionally produced bulls had significantly (PcO.Ol) 
better values of all body dimensions.

breeding bulls; rearing farms; embryo transfer; weight growth; body dimensions
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HLADINA TYROIDNÝCH HORMÓNOV U TELIAT V PRVÝCH SIESTICH 
MESIACOCH ŽIVOTA

V. Tančin, P. Čupka

TANČÍM, V. — ČUPKA, P. (Výskumný ústav živočíšnej výroby, Nitra; Vysoká 
škola polnohospodárska, Nitra): Hladina tyroidných hormónov и teliat v prvých 
štěstích mesiacoch života. Živoč. Výr., 36, 1991 (9): 755—762.

Vo veku 1, 2, 3, 5, 7, 14, 21, 28, 35, 49, 63, 91, 118, 147 a 175 dní sme od 24 
teliat holštajnsko-frízskeho plemena, kfmených do 14 dní najprv mledzivom 
a potom mliekom v množstve 3 1 na kus a deň, odoberali krv. V dalšom období 
přijímali telatá až do veku 26 a 28 dní 5 až 6 1 mlieka na kus a deň. Vo veku 
28 dní bolo 12 teliat na mliečnej výživě, druhých 12 teliat bolo kfmených zmie- 
šanou výživou (1,0 až 1,11 kg TKŠ na kus a deň, seno ad libitum a 6 až 8 1 
Laktavitu riedeného v pomere 1:10). V dalších odberoch (po 28 dňoch) už 
boli všetky telatá krmené zmiešanou výživou. V priebehu sledovaného obdobia 
sme zistili najvyššie hodnoty tyroidných hormónov v prvom dni po narodení 
(Ti — 240,40 nmol • l-1, Тз — 14,19 nmol • l-1) a najdynamickejšie změny 
v prvom týždni života. Hodnoty poměru T3/T4 boli v prvom mesiaci života po­
měrně vysoké — předpokládáme vyššiu konverziu T4 na T3 nad spotřebou Тз buň­
kami. Celkovo sa hladina tyroidných hormónov vekom znižovala. Zvýšený příjem 
mlieka telatami mal pravděpodobně za následok zvýšenie hladiny tyroidných 
hormónov vo veku 21 dní. U rovnako starých teliat (vo veku 28 dní) sme zistili 
preukazne nižšiu hladinu Тз u teliat kfmených zmiešanou výživou (2,31 + 0,61 
nmol ■ l-1) než u teliat na mliečnej výživě (3,78 + 1ДЗ nmol • l-1; P < 0,01).

telatá; vek; tyroidné hormóny

Jedným z důležitých faktorov, ktoré výrazné ovplyvňujú hladinu ty­
roidných hormónov, je vek organizmu, a to predovšetkým v ranom ob­
dobí postnatálneho vývoja. V období po narodení sú zisťované vysoké 
hladiny tyroidných hormónov, ktoré sa v dalšom období postupné zni- 
žujú, a to predovšetkým v prvom týždni života teliat ( D a v i с с o et al., 
1982; Leirer, Deschner, 1983), jahniat (Nathaniels z, 1969), 
prasiatok Dvořák et al., 1986) psov (Minten et al., 1985) a pot- 
kanov (Donda et al., 1987).

Aj ked sa problematikou sekrécie tyroidných hormónov štítnou žlázou 
vo vztahu к postnatálnemu vývinu zaoberalo mnoho autorov, údaje 
o koncentrácii tyroxínu (T4) a trijódtyronínu (T3) u starších teliat sú 
ojedinělé. Ojedinělé sú aj práce, ktoré by v dlhšom časovom období ži­
vota sledovali hladiny T3 а T4. Preto bolo cielom našej práce sledovat 
změny hladin jódovaných hormónov štítnej žlázy v závislosti na veku 
v období od narodenia do veku šiestich mesiacov.
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MATERIAL A METÖDA

Do pokusu bolo náhodné zařáděných celkove 24 teilet holštajnsko-frízskeho plemena. 
Pokus sme realizovali od apríla (narodenie teliat] do októbra.

Krv sme odoberali punkciou vena ]ugularis vo veku 1, 2, 3, 5, 7, 14, 21, 28, 35, 49, 63, 
91, 118, 147 a 175 dní. Telatá boli do veku 21 dní ustajnené v profylaktóriu, a to do 
veku 14 dní individuálně a potom v skupině po dvoch až troch kusoch v malom ko- 
terci. Krmené boli do veku tri dni mledzivom a neskor do piateho dňa zmesou mledzi- 
va a mlieka a potom mliekom v množstve 3 1 do veku 14 dní. V dalšom období mlieč- 
nej výživy dostávali 5 až 6 litrov mlieka na kus a deň. Vo veku 21 dní boli přesunuté 
do koterca v pörodnici, kde boli do veku 26 až 28 dní. Mliečna výživa bola zabezpe­
čovaná mliekom z vlastnej produkcie. Vo veku 26 dní bolo 12 teliat přesunutých do 
maštale pře odchov mladého hovädzieho dobytka a druhých 12 teliat po uplynutí 28 
dní života, kde boli ustajnené v koterci v počte 10 až 12 kusov. Krmené boli Laktavi- 
tom riedeným 1:10 v množstve 6 až 8 litrov denne a 1,0 až 1,1 kg TKŠ. Seno dostá­
vali ad libitum.

Krvné sérum sme získali centrlfugáciou zrazenej krvi v centrifugačných skúmavkách 
prl 3 000 otáčok za minútu počas 30 minút. Vzorky krvného séra sme zmrazili v množ­
stve 1,5 ml a do doby stanovenia uskladnili při teplote —20 °C. Hladinu Ti sme sta­
novili rádioimmunoanalýzou pomocou RIA—testu Ti ÜRVJT (Košice) а Тз pomocou 
RIA—testu Тз ÜRVJT (Košice).

Výsledky sů uvádzané v aritmetických priemeroch so smerodajnou odchýlkou a va- 
rlačným koeficientom. Zo získaných výsledkov sme vypočítali korelačnú závislost jed­
notlivých ukazovatelov na veku. Získané rozdiely medzi věkovými obdoblami sme otes­
tovali pomocou Studentovho t—testu.

VÝSLEDKY

V priebehu sledovaného obdobia sa priemerná hladina T4 v krvnom 
sere teliat pohybovala od 240,43 nmol • l-1 (1. deň) do 61,31 nmol • l-1 
(63. deň). Ako vyplývá z tab. I a obr. 1, zaznamenali sme najvyššiu hla­
dinu T4 v prvom dni života. Preukaznosť rozdielov medzi jednotlivými 
věkovými skupinami uvádzame v tab. II.

Hladina Тз sa v sledovanom období pohybovala od 14,19 nmol • l-1 
(1. deň) do 1,39 nmol • l-1 (118. deň). V prvom dni života sme zazna­
menali najvyššie hladiny T3 (tab. I, obr. 1). Preukaznosť medzi jednotli­
vými věkovými skupinami uvádzame v tab. II.

Při hodnotení vypočítaných hodnöt poměru T3 / T4 sme najvyšší poměr 
zaznamenali v prvom dni života (61,43 • 10-3) a najnižší poměr v 118. 
dni (21,15 • 10"3; tab. I, obr. 1). Preukaznosť medzi jednotlivými věko­
vými skupinami uvádzame v tab. II. ■

Ako vyplývá z obr. 1, hodnoty pomerov majú klesajúcu tendenciu s na- 
rastajúcim vekom, pričom poměrně vyššie sú v prvom mesiaci života 
teliat. Výrazné znižovanie hladin tyroidných hormónov sme zazname­
nali v prvom týždni života teliat. V dalších odberoch sme preukazné 
zvýšenie T3 a T4 zaznamenali vo veku 21 dní (tab. II).

Vypočítali sme silné korelačně závislosti sledovaných ukazovatelov 
na veku (Zyx = 0,917 pre T4; Zyx = 0,996 pre T3; Zyx = 0,893 pre poměr 
T3/T4 — obr. 1).

U teliat vo veku 28 dní krmených rozdielnou výživou sme zazname­
nali preukazne vyššiu hladinu trijódtyronínu u teliat na mliečnej výži­
vě (3,38 ± 1,13 nmol • I-1) v porovnaní s telatami so zmiešanou výživou 
(2,31 ± 0,61 nmol • Г1); P < 0,01).
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I. Hladina tyroidných hormónov v krvnom sére teliat — The concentration of thyroid hormones in the blood serum of calves

Vek (dni) 1

1 2 3 5 7 14 21 28 35 49 63 91 118 147 175 a

X 240,43 164,56 111,49 81,46 87,88 76,09 115,43 93,08 68,84 74,59 61,31 71,42 68,25 70,52 77,45 99,00
64 s 81,39 47,07 24,95 37,92 20,04 18,24 26,79 18,69 20,35 13,63 16,76 21,51 19,63 17,51 9,91 59,76

и 33,86 28,60 22,38 46,55 22,80 23,97 23,21 20,08 29,56 18,27 27,44 30,12 28,85 24,83 12,79 60,34

X 14,19 8,88 4,62 2,95 3,49 2,95 4,69 3,36 2,59 1,78 1,52 1,69 1,39 1,68 1,71 4,04
H s 7,05 5,87 1,88 1,17 1,48 1,48 1,64 1,21 1,36 0,64 0,51 0,63 0,39 0,51 0,31 4,61

D 49,68 66,10 40,69 39,66 42,41 50,17 34,97 36,01 52,51 35,96 33,55 37,28 28,06 30,36 18,13 114,11

61,43 46,87 38,22 38,93 53,92 35,37 40,44 38,37 35,14 25,57 25,58 22,28 21,15 21,41 21,94 35,23
26,25 18,68 15,15 17,29 24,66 14,38 11,99 6,75 16,25 8,58 9,30 5,98 4,55 4,36 4,15 19,13

У 42,73 38.77 39,64 44,42 45,73 40,66 29,65 17,59 46,22 33,56 36,36 26,85 21,51 20,33 18,92 54,30

a — x, s, v za celé sledované obdobie; Тз, Tj (nmol • I-1] 
a — x, s, v for the whole studied period; Тз, Tt (nmol • I-1] 
1 age (days)



II. Porovnávanle statistické] preukaznostl rozdlelov hladiny sledovaných ukazovatefov 
— The comparison of statistical significance of the differences of studied parameters

— P > 0,05
* P < 0,05
“ P<0,01
1 thyroxine, 2triiodthyronine, 3age (days)
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1. Věková dynamika tyroxínu (T4) a tri- 
jódtyronínu (Тз) a poměru T3/T4 — The 
age dynamics of thyroxine (T4) and tri­
iodthyronine (Тз) and the T3/T4 ratio

VEKlAGE) DNÍ I DAI'S)

DISKUSIA

Celkové znižovanie hladiny tyroidných hormónov v krvnom sére teliat, 
zaznamenané v našom pokuse, je v súlade so zistením mnohých autorov, 
ktorí tieto změny zaznamenali v poměrně kratšom období života teliat 
(Kahl et al., 1977; Bobek et al., 1980; Fish, Swanson, 1983). 
Stanko et al. (1988) zistili Statisticky významné zníženie hladiny T4 
u teliat v priebehu 24 hodin života, ale nezaznamenali zníženie hla­
diny T3.

Najdynamickejšie změny v hladině tyroidných hormónov v priebehu 
celého sledovaného obdobia sme zaznamenali v prvom týždni života te­
liat. V prvom dni života teliat sme namerali také vysoké hladiny tyroid­
ných hormónov, aké sa už v ďalšom období nenamerali, pričom ani po­
lovičně hodnoty neboli výnimkou. Celkove sme zaznamenali trojnásob­
né zníženie hladin tyroidných hormónov v krvnom sére teliat medzi
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prvým a siedmým dňom života. Zároveň koncéntrácia tyroidných hor- 
mónov bola v priebehu prvého mesiaca života najnižšia vo veku páť až 
sedem dní. Podobné aj Leirer a Desc hner (1983) poukazujú na 
najvyššiu hladinu tyroxínu dve až štyri hodiny po narodení teliat a na 
minimum v siedmom dni života. Da vice o et al. (1982) zaznamenali 
najnižšiu hladinu Тз а T4 u teliat vo veku 12 dní. U jahniat bola v prvom 
mesiaci života najnižšia hladina tyroidných hormónov zaznamenaná vo 
veku páť dní ( D a v i с c o et al., 1982) a vo veku sedem dní u T4 (Ca­
bello, Levieux, 1981). Naopak Cabello a Levieux (1981) 
zistili od 12 hodin po narodení jahniat stúpajúcu hladinu Тз až do devia- 
teho dňa veku.

Vysoké hladiny tyroidných hormónov v krvi novorodencov sú javom 
zodpovedajúcim za metabolickú adaptáciu ik extrauterinnému životu, 
připadne odpoveďou na stres z porodu. Davicco et al. (1982) 
a Mathur et al. (1980) pozorovali zvýšenie hladiny Тз u jahniat ešte 
niekolko dní před pörodom, pričom to odóvodňujú zvýšenou hladinou 
kortizolu v tomto období, ktorý pravděpodobně stimuluje T4—deiodinázu. 
Po porode sa vysoká hladina Тз spája s dalším zvyšováním pečeňovej 
konverzie T4 na Тз, pričom hladina T3 v tomto období pravděpodobně 
nie je závislá od sekrécie TSH (Sack et al., 1976). Breall et al. 
(1984) a Polk et al. (1986) považujú však štítnu žlázu za najváčší 
zdroj nárastu Тз v období bezprostredne po porode.

Znižovanie hladiny T4 v krvnom sére novorodených zvierat v prvých 
24 hodinách života može byť spojené so zvyšováním objemu plazmy 
(Parker et al., 1980). Znižovanie hladiny tyroidných hormónov je 
pravděpodobně spósobené aj zvyšováním hustoty ts—receptorov vekom 
(Do nd a et al., 1987). Može to súvisieť aj so znižovaním bazálneho 
metabolizmu vekom (Graham et al., 1974).

Námi zaznamenané změny hodnot poměru Тз / T4 sú v súlade so změ­
nami, ktoré dokumentujú u jahniat Cabello a Levieux (1981). 
Pomeme vysoké hodnoty Тз / T4 v organizme nad spotřebou T3 buňkami.

Zvýšenie hladiny tyroidných hormónov v krvnom sére teliat vo veku 
21 dní pravděpodobně súvisí so zvýšeným príjmom mlieka. Na priaznivý 
vplyv křmenia na hladinu tyroxínu v krvnej plazme teliat poukázali 
Gongnet et al. (1985). Zvýšenie hladiny tyroidných hormónov vo 
veku 21 až 28 dní v našom pokuse može čiastočne súvisieť aj s umiest- 
nením teliat do koterca, kde předpokládáme vyššie energetické požia- 
davky v důsledku vyššej pohybovéj aktivity. Brouček et al. (1984) 
zaznamenali vyššiu hladinu T4 u teliat vo veku 26 dní, ktoré boli ustaj- 
nené v koterci so společným krmením v porovnaní s telatami ustajne- 
nými v koterci a krmenými individuálně, resp. ustajnenými individuálně. 
Toto zvýšenie može čiastočne ovplyvniť aj skutočnosť, ktorú uvádzajú 
Slanina a Pavlík (1985), že obdobie tretieho až štvrtého týždňa 
života je kritickým obdobím v imunitnom vybavení teliat. Tyroxín sti­
muluje imunitně odpovede (John, 1988).

Vo veku 28 dní sme u teliat převedených na zmiešanú potravu zazna­
menali preukazné (P < 0,01) zníženie hladiny Тз, čo pravděpodobně sú­
visí so zníženým prísunom lahko strávitelnej energie po přesune. Zníže­
nie hladiny Тз bolo zaznamenané tiež u prežúvavcov po přechode z vý­
živy kukuřičnou silážou na výživu lúčnym senom (Beaver et al., 
1989). . ..........
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TANCIN, V. — ČUPKA, P. (Research Institute of Animal Production, Nitra; University 
of Agriculture, Nitra): Concentration o) thyroid hormones in calves within the first six 
months. Živoč. Výr., 36, 1991 (9): 755—762.

24 calves of the Holstein—Friesian breed were included at random in the trial. It 
was performed from April (the birth of calves) till October. The aim of work was to 
monitor the concentrations of thyroid hormones within the long period of time of the 
postnatal development of calves.

The blood was taken by puncture from vena jugularis at the following ages: 1, 2, 3, 
5, 7, 14, 21, 28, 35, 49, 63, 91, 118, 147 and 175 days. Calves were housed In a prophy- 
lactorium up to the age of 21 days, namely up to the age of 14 days individually and 
then in groups per two to three heads in small pens. They were fed by colostrum up 
to the age of three days, futher, up to the age of 5 days they were fed by the mixture 
of colostrum and milk and then, up to the age of 14 days, by milk In the amount of 
3 litres. During the futher period of milk nutrition the calves were given 5 to 6 litres 
of milk per heay/day. At the age of 21 days they were transferred to a maternity pen 
where they stayed up to the age of 26 to 28 days. The milk nutrition was provided by 
our own production. 12 calves were transferred to the stable for young cattle bree­
ding at the age of 26 days, as well as the other 12 calves which were transferred 
after the 28th day of life. They were housed in pens per 10 to 12 heads and fed by the 
milk replacer diluted in the ratio 1:10 in the amount of 6 to 8 litres daily and 1.0 
to 1.1 kg of the TKŠ mixture. Hay was given ad libitum.

Blood serum was obtained by centrifuging the clotted blood in centrifuge tubes at 
3000 revolutions per minute for 30 minutes. Blood serum samples were frozen In the 
amount of 1.5 ml and stored at —20 °C up to the time of determination. Thyroxine 
concentration was determined by radioimmunoanalysis by means of the RIA method 
T4 of the Institute in Košice, trliodthyronine (Тз) concentration was determined by 
means of the RIA method Тз of the Institute in Košice. ■

The results are given in arithmetical means with standard deviations and coeffi­
cients of variation. Correlation dependence of individual parameters on age was cal­
culated from the obtained results. The acquired differeces between different periods 
of age were tested by help of Student’s t—test.

During the studied period the average concentration of T4 in the blood serum of 
calves ranged from 240.43 (1st day) up to 61.31 nmol • I-1 (63rd day). It follows 
from the Tab. I and fig. 1 that the highest concentration of T4 was recorded on the 
first day of life. The significance of differences between individual age groups are 
stated in the Tab. II.

During the studied period the average concentration of Тз ranged from 14.19 (1st 
day) up to 1.39 nmol • I-1 (118th day). The highest Тз concentration was recorded on 
the 1st day of life (Tab. I, fig. la). The significance between the individual age groups 
is stated in the Tab. II.

When evaluating the calculated values of the ratio of Тз/Td, the highest ration was 
recorded on the 1st day of life (61.43.10~3) and the lowest one on the 118th day 
(21.15.10~3; Tab. I, fig. 1). The significance between the individual age groups is 
stated in the Tab. II.

It follows from the fig. 1 that the Тз / T4 ratio values prove a decreasing tendency 
as the age increases, while In the first month of calves’ life the values are compera- 
tlvely higher. Conversion of T4 into Тз is presupposed to prevail over the consumption 
of Тз by cells. The significant decrease of the concentration of thyroid hormones was 
recorded within the first week of life. In futher samples, the significant Increase of 
Тз and T4 was recorded at the age of 21 days (Tab. II).

We obtained strong correlation dependences of the parameters studied on age 
(Zyx = 0.917 for T4; Zyx = 0.996 for Тз; Zyx = 0.893 for the T3/T4 ratio — fig. 1).

In calves at the age of 21 days, the significant increase of the concentration of 
thyroid hormones was presumably caused by the increased intake of milk. At the age 
of 28 days we recorded significantly higher concentration of trliodthyronine in the 
calves fed by milk (3.38 + 1.13 nmol • I-1 in comparison with those fed by mixed 
nutrition (2.31 + 0.61 nmol • I-1; P < 0.01).
calves; age; thyroid hormones

Adresy autorov:
Ing. Vladimír T a n č i n, CSc., Výskumný ústav živočišné) výroby, Hlohovská 2, 
949 992 Nitra
Ing. Peter бирка, Vysoká škola polnohospodárska, Lomonosova 2, 949 76 Nitra
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VPLYV VEKU NA ZMĚNY HLADIN MÉDI A ŽELEZA V KRVUOM SÉRE 
TELIAT

P. Cupka

ČUPKA, P. (Vysoká škola polnohospodárska, Nitra): Vplyv veku na změny hla­
din médi a železa v krvnom sére teliat. Zivoč. Výr., 36, 1991 (9): 763—772.

Uskutečnili sme dva po sebe nasledujúce pokusy, do kterých bolo zařáděných 
21, resp. 24 náhodné vybraných teliat čiernostrakatého plemena vo veku 0, 1, 2, 
3, 5, 7, 14, 21, 28, 35, 49, 63, 91, 119, 147 a 175 dní. Vzorky krvi bolí odoberané 
pravidelné tri hodiny po rannom krmení punkciou z v. jugularis. V oboch poku- 
soch sme zhodne zaznamenali silná korelačnú závislost médi (Zyx = 0,932, resp. 
ZyX = 0,981) a železa (Zyx = 0,978, resp. Zyx = 0,985) na veku. К najváčším změ­
nám v obsahu médi a železa dochádzalo spravidla v priebehu prvých 7 až 14 dní 
veku. Medzi koncentráciami médi a železa navzájem sme zistili silná negativnu, 
vysokosignifikantná korelačně závislost (rxy = —0,866, resp. rxy = —0,920), 
příčeni najmá v prvých dňoch života mali hladiny médi stápajácu a hladiny že­
leza klesajácu tendenciu. Z našich poznatkov vyplývá, že zvýšená pozornost by 
sa mala věnovat najmá kfmeniu dojnic před porodem minerálnymi doplnkami, 
čím by sa dalo v značnej miere predísť hnačkovým ochoreniam teliat, výskytu 
anémií, zvýšenému áhynu a stratám na prírastkoch.

telatá; věková dynamika; vek 0 až 175 dní; korelačně závislosti; fyziologické 
rozpátie; med; železo

Mikroelementy majú doležltú úlohu v biochemických procesoch orga­
nizmu. Ako súčasť fermentov, hormónov, vitamínov a iných látok sú 
schopné stimuloval alebo inhibovať metabolické procesy vplývajúce na 
rast, reprodukciu, imunologickú aktivitu a úžitkovosť.

Viacerí autoři, ( А к o p o v et al., 1985; Payne et al., 1970; Z ý к a, 
1972; Gajdošík, 1979) uvádzajú nedostatok niektorých mikroele- 
mentov v krmivách, čo sa negativné odráža v látkovom metabolizme 
zvierat.

Este výraznejšie než u dospělých zvierat sa nedostatok živin preja- 
vuje u mladých zvierat, zvlášť v prvých dňoch života a neskor při pře­
chode z mliečnej výživy na rastlinnú. Toto obdobie možno označiť ako 
„kritické obdobie“ života teliat, nakolko spolu s metabolickými poru­
chami sa vyskytujú aj poruchy zdravotně, čo može viesť až ku zvýšeniu 
úhynu.

Ciel'om práce bolo sledovanie zmien v obsahu médi a železa, ako aj 
vyhodnotenie ich dynamiky do veku 175 dní.
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LITERÄRNY PREHEAD

U teliat v profylaktórlu zlstlli Bomba et al. (1986a) hyposideriémiu v 23,1 % 
a hypokuprémiu v 30,8 % sledovaných chovov. Výsledky leh pokusov poukazujú na 
značný deficit najdóležitejších mikroelementov v krmivách, čo sa nepriaznivo odráža 
na pochodoch látkové) výměny, produkčně) schopnosti, mliekovej úžitkovosti a na 
zdravotnom stave teliat. Aplikáciou soli deficitných mikroelementov odporúčajú pred- 
chádzať žalúdočným a črevným ochoreniam teliat, a tým zlepšit parametre živočišné] 
výroby.

Bomba et al. (1986b) uvádzajú, že dynamika Fe a Cu mala protichodný charakter, 
pričom priemerné hladiny Fe sa nachádzali vo fyziologickom rozpátí a hladiny Cu 
pod referenčným rozpätim. Zároveň zistill najvyššie percento hyposideriémie vo veku 
dva týždne (u 50 % teliat) a hypokuprémie vo veku páť (u 70 % teliat) a 11 týždňov 
(u 93 % teliat).

Zákonitosti zmien sérového Fe, Cu a Zn v závislosti na veku uvádzajú G u m a r o v 
et al. (1987). Zlstlli slabé zvyšovanie hladiny Cu při jahňatách do veku 4,5 meslaca.

Miyata et al. (1984) sledovali koncentráciu ferrltínu v sére к zlsteniu vývojových 
zmien a vyhodnoteniu vzťahov tejto látky s ukazovatelmi krvi, ktoré majú vztah к ob­
sahu železa. Koncentrácia ferritínu u teliat bola při narodení nízká, slabo sa zvyšovala 
ku tretiemu dňu veku, od jedného týždňa klesala po dobu štyroch týždňov a zostávala 
nízká počas celého obdobia mliečnej výživy. Uvádzajú, že koncentrácia ferrltínu v sére 
mOže byť považovaná za ukazovatef nedostatku železa u teliat.

Na zásobenie organizmu teliat mikroelementami, ako aj na celkové zlepšenie zdra- 
votného stavu teliat (znížený výskyt hnačlek, zvýšená vitalita, znížený úhyn) má vplyv 
kfmenie dojnic mikrominerálnymi doplnkami (Bauer et al., 1982] počas gravidity, 
najmä však před pórodom.

Cupka (1989) sledoval u teliat od narodenia do 10. dňa veku dynamiku Na, K, 
Ca, Fe a Cu. Při sledovaných ukazovatefoch zaznamenal silnú korelačnú závislost na 
veku (Na = 0,950; К = 0,836; Ca = 0,921; Fe = 0,999; Cu = 0,999). Při železe a médi 
zaznamenal protichodnú tendenciu ich hladin, pričom pri Fe uvádza pokles a při Cu 
nárast ich hodnót od narodenia do veku 10 dní. Súčasne zistil silnú negativnu závislost 
medzi méďou a železom (rxy = —0,942).

Jelínek et al. (1983) sledovali u 24 barančekov vo veku 117, 142 a 164 dní cel­
kové bielkoviny, močovinu, Na, K, Ca, Mg, P, Zn a Cu. Vo veku 142 dní zlstlli slabé 
zníženie hladiny médi.

Rowlands et al. (1983) analyzovali vzorky krvi od 428 býčkov britského frízske- 
ho plemena vo veku 3 a 15 mesiacov. Z krvných komponentov bolí sledované: glukóza, 
hemoglobin, cholesterol, močovina, albumin, globulin, anorganický P, Ca, Mg, Na, К 
a Cu. Zároveň zisťovali korelačně závislosti sledovaných ukazovatelov na veku a inten­
zitě rastu. Váčšina ukazovatelov vykazovala vysokú preukaznosť, ale malé změny 
v koncentráclách vo vztahu к veku.

Súvislosť medzi deficitom železa a celkovým stavom organizmu analyzovali S á r - 
közy et al. (1984). Konštatujú, že: 1. medzi živou hmotnosťou pri narodení a ane­
mickým stavom na prvý až třetí deň po narodení je úzká korelácla, 2. v tých podni- 
koch, v ktorých je výskyt anémie 1 až 10-dňových teliat častý, je váčšie hynutie, 3. he- 
matologicky dokázaná anémie znlžuje denné prírastky. Tento deficit odporúčajú odstrá- 
niť aplikáciou železa, a tým predísť znižovaniu hmotnosti.

Žarski a Chmielewska (1985) uvádzajú, že v tele teliat je před narodením 
také množstvo železa, ktoré postačí na dobu, keď těla začína přijímat rastlinné krmivá. 
К nedostatku Fe dochádza pri výkrme teliat mliečnymi krmnými zmesami na tzv. blele 
mäso. К anémii móže dójsť v dósledku nedostatku Fe, a to pri dlhotrvajúcich hnač- 
kách, resp. po dlhšej liečbe antiblotlkaml.

Vplyv indivlduálneho a skupinového odchovu na biochemické ukazovatele v krvi teliat 
skúmall Brouček et al. (1984). ZistiH, že všetkým tefatám sa vekom znižovala gly- 
kémia a aktivita alkalické] fosfatázy a zvyšovala aktivita AST a koncentrácia železa, 
celkových blelkovín, cholesterolu a celkových lipidov.

MATERIAL A METÖDA

Do pokusov bolo náhodné vybraných 21, resp. 24 teliat čiernostrakatého plemena 
chovaných na Agrokomplexe Nitra. Krv od teliat bola odoberaná od narodenia do 
veku 175 dní punkciou z v. jugularls pravidelné tri hodiny po rannom krmení. Krvné 
sérum šme získali centrifugáciou zrazenej krvi pri 3 000 otáčkách za minútu počas 
30 minút. Obsah médi a železa sme stanovili fotometricky pomocou Bio—La—Testu.
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Zo získaných výsledkov sme vypočítali základné variačno-štatistické charakteristiky; 
rozdiely sme otestovali pomocou t—testu. Ďalej sme vypočítali korelačně závislosti 
sledovaných ukazovatelov na veku, ako aj vzájomné korelačně závislosti medzi medou 
a železom.

VÝSLEDKY A DISKUSIA

Variačno-štatistické vyhodnotenie obsahu médi a železa uvádzame 
v tab. I. Priemerná hladina Cu sa pohybovala v I. pokuse od 9,15 (0. deň) 
do 17,63 (21. deň) ^mol • l-1, v druhom ipokuse od 10,19 (0. deň) do 
18,40 (175. deň) /tmol • l-1. Priemerná hladina Fe sa v prvom pokuse 
pohybovala od 14,33 (35. deň) do 29,16 (0. deň) jumol • l-1, v druhom 
pokuse od 15,01 (35. deň) do 27,94 (0. deň) ^mol • l-1.

Testovanie rozdielov hladin Cu a Fe uvádzame v tab. II a III. Najviac 
preukazných až vysokopreukazných rozdielov sme zaznamenali pri Cu 
v prvom pokuse medzi 0. dňom a ostatnými věkovými kategóriami, v dru­
hom pokuse medzi 0., 1., 2., 3. dňom a ostatnými věkovými kategóriami. 
Ojedinele sa vyskytli rozdiely aj medzi inými věkovými kategóriami.

Pri Fe sme zaznamenali v oboch pokusoch najviac vysokopreukazných, 
resp. preukazných rozdielov najma medzi 0., 1., 2. dňom a ostatnými 
věkovými kategóriami, pričom v druhom pokuse sme zaznamenali pre- 
ukazné až vysokopreukazné rozdiely aj medzi 3. a 21. až 175. dňom; 
5. a 28. až 63. dňom; 7. a 21. až 119. dňom. Ostatně rozdiely boli štatis- 
ticky nepreukazné.

Na obr. 1 a 2 uvádzame vekovú dynamiku médi a železa. V oboch po­
kusoch sme zaznamenali silnú korelačnú závislost Cu na veku (0,932, 
resp. 0,981). К najváčšiemu nárastu jej hladin dochádzalo spravidla 
v priebehu prvých siedmich dní života. Od veku 14 dní až do konca

(рто(.Г’)

y' =i6l77-o,o2ox-olo62x2*o,oö5x3

49 63 119 147 175
vek(oge)

1. Věková dynamika 
médi; A — 1. pokus, В 
— 2. pokus — The age 
dynamics of copper; A 
— 1st trial, В — 2nd trial

13 7 14 21 28 35
25

ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA — 1991 765



766 
ŽIV

O
Č

IŠN
Á 

V
Ý

RO
BA 

— 
1991

I. Variačno-štatistické vyhodnotenie obsahu médi a železa — Variation-statistical evaluation of copper and iron content

Яmol • l-i 0 1 2 3 5 7 14 21 28 35 49 63 91 119 147 175

X 9,15 13,01 14,66 14,72 15,20 15,48 15,40 17,63 17,06 16,16 15,72 16,73 16,14 15,31 15,37 15,17
Си s 0,75 2,77 3,83 2,67 2,69 2,93 3,30 3,51 2,42 2,68 2,18 2,58 2,21 2,08 1,87 1,83

3 D 8,20 21,28 26,11 18,12 17,71 18,92 21,42 19,88 14,16 16,56 13,89 15,44 13,71 13,60 12,17 12,06
О 
a

X 29,16 26,72 24,60 17,36 17,49 16,81 16,49 15,91 14,81 14,33 15,01 15,60 16,35 16,64 16,77 16,09
Fe s 3,89 6,71 6,20 7,44 4,18 5,74 4,03 5,84 4,04 2,94 2,50 2,79 3,47 3,56 3,49 3,57

V 13,33 25,10 25,21 42,87 23,88 34,16 24,47 36,68 27,25 20,55 16,67 17,85 21,20 21,39 20,83 22,22

ЯШ01 • 1-1 0 1 2 3 5 7 14 21 28 35 49 63 91 119 147 175

X 10,19 11,41 13,25 13,62 16,15 16,31 16,34 17,09 16,70 17,20 15,85 16,36 17,09 17,06 18,00 18,40
Си s 2,10 1,74 1,68 1,34 2,14 2,18 2,02 3,09 2,62 1,44 1,24 2,16 2,64 1,94 1,27 1,36

У 20,64 15,25 12,71 9,80 13,25 13,39 12,36 18,09 15,66 8,37 7,82 13,22 15,44 11,36 7,03 7,37
О

X 27,94 24,35 20,53 18,41 17,60 17,73 16,92 16,02 15,51 15,01 15,63 15,20 15,65 15,96 16,41 16,49
Fe s 0,62 2,64 3,88 2,98 2,43 2,38 3,18 3,04 3,16 2,24 2,84 2,93 3,27 3,00 2,71 2,14

У 2,23 10,82 18,88 16,18 13,82 13,43 18,80 18,97 20,35 14,89 18,19 19,26 20,91 18,77 16,51 12,96

11 trial 2II trial



IL Testovanie rozdielov hladiny medi — Testing of copper concentration differences

I. pokus 1
0 1 2 3 5 7 14 21 28 35 49 63 91 119 147

175
147
119

91
63
49
35
28
21
14

7
5
3
2
1

*»* <## _ • , _ _

••• • _ _ _ _ ••• p< 0,001
— •• P<0,01

••••—— • P < 0,05

For 1—2 see Tab, I

II. pokus 2
0 1 2 3 5 7 14 21 28 35 49 63 91 119 147

175
147
119

91
63
49
35
28
21
14

7
5
3
2
1

• •• •«• *•♦ •## «•» »•• • »• _ # » ••• •• • _
* *• ##• *** ##• •* •» *# _ # _ «•• •• _ _
• * • * • * ♦ * • • • • _  _ _ _ _ _ _ _ _
**«*•**«*»** _  _ _ _

##• ### *** ••• _ _ _ _ •

* * * • * » » • # # • * _
* * » • * • * * * * * *

sledovania sa koncentrácie medi udržiavali na takmer konštantnej úrov­
ni. Silnú korelačnú závislost sme zaznamenali taktiež medzi hladinami 
Fe a vekom (0,978, resp. 0,985). Pri železe sme zaznamenali najvačšie 
změny jeho hladin v priebehu prvých 14 dní, kedy došlo takmer к dvoj­
násobnému zníženiu jeho hladin. Od 21. dňa veku sa jeho koncentrácie 
udržiavali na viac—menej vyrovnanej úrovni.

Silné korelačně závislosti Cu a Fe na veku, ako aj ich protichodná 
tendencia nás podnietili к vypočítaniu vzájomných korelačných závis­
lostí mezi Cu a Fe.

Na obr. 3 uvádzame korelačně závislosti medzi Cu a Fe. V oboch po- 
kusoch sme zaznamenali silnú negativnu, vysokosignifikantnú korelač­
nú závislost medzi Cu a Fe (—0,866, resp. —0,920).

V mlieku a mliečnych zmesiach je nedostatok mikroelementov, zvlášť 
železa. Z tohto hladiska možno obdobie mliečnej výživy označit za ob- 
dobie deficitu Fe. Organizmus telata musí preto čerpat železo z rezerv
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III. Testovanie rozdielov hladiny železa — Testing of iron concentration differences

I. pokus
0 1 2 3 5 7 14 21 28 35 49 63 91 119 147

175
147
119

91
63
49
35
28
21
14

7
5
3
2
1

• •# ••» . •#• _ _ _ _ _ _ _ _ _

* ♦♦ *## *#» _  _ _ _ _ _ _ _
# «• • # • • * * _  _ _ _ ,_  _
# *» • ♦» ♦** _  _ _ _ _ ,_  _

....................  — — — ••• P< 0,001
•“ *............ — — ” P<0,01
....................  — * P < 0,05

For 1—2 see Tab. I

II. pokus

0 1 2 3 5 7 14 21 28 35 49 63 91 119 147

175
147
119

91
63
49
35
28
21
14

7
5
3
2
1

*** *** *** * _
*** *** *** * _ • . _
WWW WWW www w * __ _ __ __ __

* •♦ ♦ #* *» _

v organizme, získaných v prenatálnom období vývoja. Z tohto hladiska 
možno očakávať klesajúcu tendenciu hladin Fe.

Námi zistené hladiny Cu a Fe sa udržiavali vo fyziologickom rozpátí, 
pričom sme zaznamenali protichodnú tendenciu ich vekovej dynamiky. 
Taktiež sme zaznamenali nevýrazné zvýšenie obsahu Cu a zníženie Fe 
v období 21 až 35 dní. Uvedené poznatky sú v súlade s údajmi autorov 
Bomba et al. (1986), ktorí uvádzajú, že dynamika železa a médi mala 
protichodný charakter. Zároveň označujú obdobie medzi třetím až pia- 
tym týždňom života teliat za najkritickejšie z hladiska výskytu anémie.

Podobné aj Žarski a Chmielewska (1985) pozorovali znižu- 
júcu sa hladinu Fe, pričom zdovodňujú jeho nedostatok vplyvom dlho- 
trvajúcich hnačiek teliat.

Miyata et al. (1984) uvádzajú, že koncentrácia ferritínu v sére te­
liat bola pri narodení nízká, slabo sa zvyšovala ku tretiemu dňu veku
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2. Věková dynamika že­
leza; A — 1. pokus, В — 
2. pokus — The age dy­
namics of iron; A — 1st 
trial, В — 2nd trial

3. Korelačně závislosti medzl kon- 
centráciami médi a železa — Corre­
lation dependences between the con­
centrations of copper and iron
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a od jedného týždňa veku sa znižovala po dobu Štyroch týždňov. Záro­
veň uvádzajú, že koncentrácia ferritínu može byť považovaná za ukazo- 
vatel' nedostatku Fe u teliat.

Naše zistenia v znižujúcej sa hladině Fe sú v rozpore s údajmi autorov 
Brouček et al. (1984), ktorí uvádzajú zvyšovanie koncentrácií Fe 
vekom.

Jelínek et al. (1983) sledovali Na, K, Ca a Cu u barančekov vo 
veku 117, 142 a 159 dní. Zistili mierne zníženie hladiny Cu vo veku 142 
dní. Nimi uvádzané zníženie hladiny Cu vo veku 142 dní je v rozpore 
s našimi výsledkami, nakolko koncom sledovaného obdobia sme zazna­
menali velmi vyrovnaný priebeh koncentrácií médi.

Naše výsledky vo vekovej dynamike Cu a Fe v prvých 10 dňoch života 
sú v súlade s našimi predchádzajúcimi závermi ( Č u p к a, 1989), ked 
bola zaznamenaná silná korelačná závislost Cu (Zyx = 0,999) a Fe (Zyx = 
= 0,999) na veku, ako aj silná negativna korelácia medzi Cu a Fe (rxy = 
= —0,942).

V súlade s našimi údajmi aj Gum a rov et al. (1987) uvádzajú při 
jahňatách vo veku 1 až 4,5 mesiaca zvyšujúcu sa hladinu médi.

Mikroelementy, ako súčasť roznych fermentov, hormónov, vitamínov 
a iných látok, sa podielajú v metabolických procesoch na raste, repro- 
dukcii, imunologickej aktivitě, úžitkovosti a v neposlednom radě aj na 
celkovom zdravotnom stave organizmu. •

Na základe výsledkov našich pokusov, ak aj všeobecne známých po- 
znatkov možno urobit nasledovný závěr:

1. Věková dynamika Cu a Fe, ako aj variačno-štatistické vyhodnotenie 
ich obsahu poukazujú na úroveň zásobenia teliat týmito prvkami. 
V oboch pokusoch sme zhodne zaznamenali silnú korelačnú závislost 
médi a železa na veku (Zyx > 0,9). Súčasne sme zaznamenali protichod- 
nú tendenciu koncentrácií médi a železa.

2. Medzi koncentráciami Cu a Fe sme zaznamenali silnú negativnu, 
vysokosignifikantnú (rxy < —0,8) korelačnú závislost a súčasne sa nám 
aj potvrdili sinergické vztahy medzi méďou a železom.

3. К najvňčším změnám v dynamike sledovaných ukazovatel'ov do- 
chádza spravidla v priebehu prvých 7 až 14 dní života teliat. Z tohto 
hl'adiska možno obdobie od narodenia do 14. dní veku označit za „kri­
tické o b d o b i e “ života teliat, čo je v plnej zhode s literárnymi 
údajmi. • ■ -•••'

4. Z našich výsledkov, ako aj z literárnych údajov vyplývá, že rané 
postnatálně obdobie života teliat, z hl'adiska vývoja ich imunitného sy­
stému, zdravotného stavu, prírastkov, ako aj koncentrácií niektorých 
ukazovatel'ov (zvlášť železa) v sére, je vlastně pokračováním ich pre- 
natálneho vývoja. Z uvedeného, zvlášť čo sa týká obsahu železa, je vel­
mi doležité křmenie dojnic mikrominerálnymi doplnkami najma před 
pörodom. Dal by sa tým celkovo zlepšit zdravotný stav (najma znížiť 
výskyt anémií, resp. hnačiek) a následné aj parametre odchovu teliat 
(hlavně znížením úhynu a zvýšenými prírastkami).
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Došlo dna 14. 10. 1990

ČUPKA, P. (University of Agriculture, Nitra): The effect of age on the changes of 
copper and iron concentrations in the blood serum of calves. Živoč. Výr., 36, 1991 (9): 
763—772.

Microelements, being components of various ferments, hormones, vitamins and other 
substances, take part, within the metabolic processes, in growth, reproduction, immu­
nologic activity, efficiency and particularly, not last in the general health condition 
of an organism.

21 or 24 calves of the Black Pied breed, reared in the Agrokomplex Nitra, were 
selected at random in the trials. The blood of calves was taken by puncture from 
vena jugularis regularly three hours after morning feeding at following ages: 0, 1, 2, 
3, 5, 7, 14, 21, 28, 35, 49, 63, 91, 119, 147 and 175 days. Blood serum was obtained by 
centrifuging the blood at 3000 revolutions per minute during 30 minutes. The copper 
and iron contents were determined photometrically by help of the Bio—La—tests.

The variation-statistical evaluation of copper and iron contents is stated in the 
Tab. I. The average level of Cu in the I trial ranged from 9.15 (0 day) up to 17.63 
(21st day) ^mol • I-1; in the II trial from 10.19 (0 day) up to 18.40 (175th day) ^mol • 
• I-1. The average level of Fe in the I trial ranged from 14.33 (35th day) up to 29.16 
(0 day) jumol • I-1; in the II trial from 15.01 (35th day) up to 27.94 (0 day) ^moi • 
• 1-1.

The testing differences of Cu and Fe concentrations are stated in Tabs II and III. 
Most of significant and highly significant differences were recorded, as to Cu, in the
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first trial between the 0 day and the other age categories, in the second one between 
the 0, 1st, 2nd, 3rd days and the other age categories. Very rare were the differences 
between the other age categories, too. As to Fe, most of highly significant or signifi­
cant differences were recorded in both the trials especially between the 0, 1st, 2nd 
days and the other age categories, while in the second trial the significant and highly 
significant differences were also recorded between the 3rd and 21st to 175th days; 
the 5th and 28th to 63rd days and the 7th and 21st to 119th days. The other differen­
ces were statistically insignificant.

The age dynamics of copper and iron are stated in figs 1 and 2. In both the trials 
strong correlation dependence of copper concentration on age was recorded (0.932, 
or 0.981). The highest increase of its concentration occurred, as a rule, during the 
first seven days of life. From the age of 14 days up to the end of study the copper 
concentration kept almost the constant level.

The strong correlation dependence was also noticed between the iron concentra­
tions and age (0.978, or 0.985). As to iron, the largest changes of its concentrations 
were noticed during the first 14 days, when almost a double increase took place. From 
the 21st day of age its concentration kept more or less steady level.

Strong correlation dependences of Cu and Fe on age and their contradictory ten­
dency stimulated us to calculate reciprocal correlation dependences between Cu and 
Fe (—0.866, or —0.920).

On the basis of the results obtained as well as of widely known findings it is pos­
sible to come to the following conclusion:

1. The age dynamics of Cu and Fe as well as the variation-statistical evaluation of 
their content indicate the level of concentration of these elements in calf body. In 
both the trials the strong correlation dependence of copper and iron on age was 
recorded (Zyx > 0.9). At the same time we recorded the contradictory tendency of 
copper and iron concentrations.

2. We recorded strong negative highly significant correlation dependence between 
the concentrations of Cu and Fe (rxy < —0.8). Synergic relations between copper and 
iron were proved likewise.

3. The largest changes in the dynamics of studied parameters take place, as a rule, 
during the first 7 to 14 days of calf life. From this viewpoint the period from the birth 
up to 114 days of age could be regarded as „the critical period" of calf life, what is 
in full agreement with literatura data.

4. It follows from both the results obtained and the literature data that the early 
postnatal period of the life of calves is, as to the development of their immunity sy­
stem, health condition, weight gains and also the concentrations of certain paťa- 
meters (iron especially) in serum, in fact the continuation of their prenatal develop­
ment. It is evident that the feeding of dairy cows by microminerals supplements espe­
cially before the calving is very Important, particularly as far as the iron is concer­
ned. This provision could generally Improve the health condition (especially decrease 
the occurrence of anemia, or scours) and consequently the parameters of calf—rear­
ing (mainly by the decrease of mortality and the increase of gains) likewise.

calves; age dynamics; age 0 to 175 days; correlation dependences; physiological range; 
copper; Iron
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ZMĚNY V KVALITĚ MASA PŘI ROZDÍLNÉ RŮSTOVÉ INTENZITĚ 
a porážkové hmotnosti býků

J. Šubrt, Z. Župka

ŠUBRT, J. — ŽUPKA, Z. (Vysoká škola zemědělská, Brno]: Změny v kvalitě masa 
při rozdílné růstové intenzitě a porážkové hmotnosti býků. Živoč. Výr., 36, 1991 
(9): 773—782.

V práci jsou analyzovány změny v kvalitě svaloviny (m. L d.) a homogenátu 
roštěnce u 87 jatečných býků vykrmovaných do porážkově hmotnosti 600 kg 
a nad 601 kg při intenzitě růstu po dobu výkrmu do 800 g a nad 801 g. Analýzy 
nutriční a technologické hodnoty masa byly prováděny u býků českého straka­
tého plemene (kontrolní skupina], zušlechtěné populace tohoto plemene s podí­
lem červenostrakatého holštýnského plemene (do 37,5 %) a vysokopodílových 
kříženců s černostrakatým plemenem (nad 50 %). Při zvýšení porážkové hmot­
nosti býků genotypu CNH nad 601 kg bylo v závislosti na intenzitě růstu zjištěno 
statisticky významné zvýšení obsahu sušiny o 1,66 až 1,89 % (P < 0,01) a vnitro- 
svalového tuku ve svalovině o 1,03 až 1,34 % (P <0,01). Bylo prokázáno zvýšení 
obsahu myoglobinu ve svalovině o 2,37 a 1,81 mg (P < 0,05) a snížení vaznosti 
vody o 6,91 % (P<0,01) a 6,38 % (P < 0,05). Obdobné tendence byly zjištěny 
u býků genotypu CNH i při analýzách homogenátu roštěnce. V závislosti na 
vyšší intenzitě růstu byla zaznamenána zvýšená tvorba mezisvalového tuku 
u býků porážených ve vyšší hmotnosti než 601 kg. U nízkopodílových kříženců 
s červenostrakatým holštýnským plemenem (zušlechtěná populace) nebyl proká­
zán významnější vliv intenzity růstu i porážkové hmotnosti na kvalitu masa. 
Vyšší intenzita růstu ukázala na statisticky neprůkaznou tendenci ke zvýšení 
obsahu sušiny a tuku v m. 1. d. pouze při porážce jatečných býků v hmotnosti 
vyšší než 601 kg (22,98 až 23,64 % sušiny, 0,68 až 1,17 % tuku). U býků geno­
typu C došlo při zvýšení porážkové hmotnosti к nevýznamnému zvýšení obsahu 
kolagenu a vaznosti vody ve svalovině.

výkrm skotu; kvalita masa; vyšší porážková hmotnost; intenzita růstu

V požadavcích na racionální výživu obyvatelstva zaujímá významné 
postavení produkce libového hovězího masa s vysokou biologickou hod­
notou. Těmto požadavkům podřizují chovatelé skotu plemenářskou práci 
a pro další období lze předpokládat i záměrné řízení intenzity růstu ja­
tečných zvířat při respektování cílů v oblasti ekonomické efektivnosti 
produkce hovězího masa. V tomto pojetí byl realizován pokusný výkrm 
býků, jehož výsledky chceme přispět к objasnění zákonitostí vývoje nut­
riční a technologické hodnoty masa u nás chovaných užitkových typů 
skotu.
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LITERÄRN1PŘEHLED
V CSFR je dosahovaná průměrná intenzita růstu vykrmovaného skotu na úrovni 700 

až 750 g absolutního denního přírůstku, což je kolem 85 % produkce v chovatelsky 
vyspělých zemích. Uvedené výsledky se negativně podílejí na ekonomické efektivnosti 
produkce jatečného skotu a významně ovlivňují i kvalitu masa (Kolár, 1987). Pro 
žádoucí zlepšování kvality masa musí chovatelé skotu využívat nejnovější poznatky ze­
jména z oblasti interakce mezi Intenzitou výživy, užitkovým typem skotu a skladbou 
přírůstku v jednotlivých růstových pásmech.

Podle autorky Cerekaeva (1987) má zádový sval z kvalitních jatečných polovin 
obsahovat 20 až 22 % bílkovin a 1,5 až 2,5 % tuku, což lze významně ovlivnit inten­
zitou výživy skotu v době jeho odchovu a vlastního výkrmu. Řada autorů doporučuje 
pro získání kvalitního masa řízenou výživu vykrmovaného skotu na úrovni denních pří­
růstků mezi 800 až 1000 g. Schwarz et al. (1985) a Те mis an, Augustini 
(1985) však upozorňují na poznatek, že kvalitní maso lze vyprodukovat i při Intenzitě 
růstu převyšující 1000 g. Získání kvalitního hovězího masa je v tomto případě více 
závislé na genetických faktorech jednotlivých plemen a užitkových typů skotu. Při vý­
krmu zušlechtěných mléčných užitkových typů skotu do vyšších porážkových hmot­
ností dochází ke snížení kvality masa v důsledku vyššího ukládání tuku (Ptáček, 
1982). V posledních letech se v našich podmínkách zvýšil význam křížení českého 
strakatého skotu s červenostrakatými a černostrakatými plemeny. Z pokusného vý­
krmu, který realizovali Ptáček a Suchánek (1985), vyplývá, že kříženci s čer- 
venostrakatým plemenem mají méně mezisvalového a vnitrosvalového tuku než kří­
ženci s černostrakatým Skotem.

Bujanchišig et al. (1979) upozorňují na zvyšování obsahu sušiny, zlepšení jem­
nosti masa a vaznosti vody v musculus longissimus dorsi u jatečných býků černostra- 
katého skotu a jeho kříženců se simentálským plemenem porážených ve vyšší hmot­
nosti než 550 kg. Úzkou souvislost ukládání tuku s intenzitou výživy a porážkovou 
hmotností zaznamenali Kica et al. (1985) a N o s á I, Palanská (1989). Urban 
et al. (1980) zjistili u různých kombinací křížení českého strakatého skotu s černo- 
strakatým plemenem horší parametry kvality jatečného těla o 3 až 6 %. Na negativní 
vliv mléčných plemen na kvalitu hovězího masa upozorňují i Tem is an et al. (1985) 
a Temisan, Augustini (1986). Uvádějí „optimální růstovou intenzitu“ při 
zohlednění požadavků na hospodárnost výkrmu, skladbu jatečného těla a kvalitu masa. 
Velkou pozornost věnují úseku výkrmu, věkové kategorii a plemenné příslušnosti skotu. 
Páleník et al. (1978) uvádějí při výkrmu býčků do vyšších porážkových hmotností 
intenzivnější zbarvení svalovlny při minimálních rozdílech ve vaznosti vody. P a š e к 
(cit. Botto a kol., 1988) věnuje pozornost u těžších zvířat se silnějšími svalovými 
vlákny křehkosti masa v souvislosti s obsahem vnitrosvalového tuku. Uvádí, že s věkem 
se snižuje obsah plazmatických bílkovin, zatímco zastoupení vazivových bílkovin se 
s věkem nemění. Župka et al. (1985) upozorňují na případnou tendenci ke snižo­
vání vazivových bílkovin při zvýšení věku býků. Augustini a Temisan (1986) 
uvádějí, že vliv věku zvířat při porážce se projevuje změnami v hlstologické struktuře 
svalové tkáně, obsahu kolagenu a jeho rozpustnosti. Podle těchto autorů intenzita růstu 
více ovlivňuje mramorovanost, vůni a chuť masa. Obdobné změny prokázali při hod­
nocení vlivu rozdílné porážkové hmotnosti býků na kvalitu masa. Nejmenší vlivy na 
kvalitu masa připisují jednotlivým genotypům skotu.
MATERIAL a metoda

Podstatou naší práce je vyhodnocení změn v kvalitě masa u 87 býků českého stra­
katého skotu a jeho kříženců s plemeny mléčného zaměření při vyšší spotřebě objem­
ných krmiv (na úrovni denní intenzity růstu do 800 g a nad 801 g). Do pokusného 
výkrmu byli zařazeni býci plemene české strakaté (C — kontrolní skupina), jeho kří­
ženci s červenostrakatým holštýnským plemenem (CR —• do 37,5 % podílu zušlechťu­
jícího plemene) a vysokopodíloví kříženci (vyšší podíl než 50 %) s černostrakatým 
plemenem — CNH. Výkrm byl ve volném ustájení a byl ukončen ve dvou úrovních 
živé hmotnosti (do 600 kg a nad 600 kg). Rozdělení pokusných býků do skupin je uve­
deno v tab. I.

Změny v nutriční a technologické hodnotě hovězího masa byly studovány prostřed­
nictvím chemických a fyzikálních analýz „čisté svaloviny“ (musculus longissimus 
dorsi) a homogenátu roštěnce. Vzorky roštěnce byly odebírány na úrovni 9. a 10. 
hrudního obratle z obou jatečných polovin.

Základní chemický rozbor byl prováděn podle klasických metodik a výsledky analýz 
jednotlivých pokusných skupin byly zpracovány základními matematicko-statistickými 
metodami a otestovány na hladině významnosti 95 a 99 %.
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I. Rozdělení pokusných býků do skupin — Distribution of trial bulls into groups

Růstové pásmo 
(výše přírůstku) 1

Hmotnostní kategorie a genotyp zvířat 2
do 600 kg nad 601 kg

C CR C CR CNH

Do 800 g 3 — A TI 11 13 9 9 4
Nad 801 g 4 — В n 8 6 9 12 6

Celkem 5 n 19 19 18 21 10

1 growth zone (the height of gain), 2 weight category and genotype of animals, 
3 up to 800 g, 4 above 800 g, 5 total

VÝSLEDKY A DISKUSE

Jateční býci ve skupině s nižší intenzitou růstu (pásmo A) dosáhli 
průměrných denních přírůstků ve výkrmu v rozmezí 680 až 743 g, při 
spotřebě 6,47 až 7,60 SJ na 1 kg přírůstku. Ve skupině s vyšší intenzitou 
růstu (pásmo B) byly průměrné denní přírůstky na úrovni 845 až 897 g, 
při spotřebě 4,73 až 6,05 SJ na jednotku přírůstku. Tab. II charakterizuje 
základní ukazatele výkrmnosti celého pokusného souboru členěného 
podle růstových pásem a porážkové hmotnosti.

Mezi hmotnostními skupinami v obou růstových pásmech byl zjištěn 
neprůkazný vliv genotypu zvířat na nutriční hodnotu masa býků české­
ho strakatého skotu a jeho kříženců s červenostrakatým holštýnským 
plemenem. Ve vyšší hmotností kategorii bylo u býků genotypu C nazna­
čeno nevýznamné snížení obsahu sušiny (23,76; 22,98 %) — tab. III. 
V obou hmotnostních kategoriích bylo zjištěno neprůkazné zvýšení ob­
sahu sušiny u genotypu CR, a to bez výrazného vlivu intenzity růstu. 
Vysoce signifikantní zvýšení obsahu sušiny v „čisté svalovině“ vykázali 
býci genotypu CNH. V porovnání s genotypem C představuje zvýšení 
hodnot v pásmu A 1,66 % a v pásmu В 1,89 °/o. Podstatou výrazných změn 
je vyšší tvorba vnitrosvalového tuku kříženci CNH v obou růstových 
pásmech. Obsah tuku byl proti genotypu C o 1,03 %, resp. 1,34 % vyšší. 
Výraznější protučnění svaloviny bylo prokázáno u býků genotypu s in­
tenzivnějším růstem. Býci genotypu CR vykázali v tvorbě vnitrosvalové­
ho tuku ve srovnání s českým strakatým skotem jen nevýznamné změny. 
Ve většině případů se jedná o nesignifikantní snížení hodnot. Zvýšení 
tvorby tuku bylo naznačeno jen u zvířat porážených v hmotnosti nad 
601 kg při nižší intenzitě růstu. U genotypu C byla na základě srovnání 
růstových pásem naznačena tendence к vyššímu protučnění svaloviny 
jen při dosažení vyšších denních přírůstků než 801 g. Nižší rozdíly prů­
měrů byly zaznamenány u býků genotypu CR. Zjištěné výsledky nazna­
čují, že jateční býci českého strakatého skotu a jeho kříženci s červeno­
strakatým holštýnským plemenem (CR do 37,5 %) splňují požadavky 
na produkci libového hovězího masa. U zvířat genotypu CNH se obsah 
tuku ve svalovině pohybuje u obou hodnocených růstových pásem na 
hranici doporučených hodnot ( Č e г e к a e v a , 1987) a přesahuje hod­
noty, které doporučuje Scheper (cit. Botto a kol., 1988).
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И. Střední hodnoty ukazatelů výkrmnosti — Average values of fattening capacity 
parameters

Ukazatel1
Růstové 
pásmo 2

Hmotnostní kategorie a genotyp 3
do 600 kg 4 nad 601 kg 5

C CR C CR CNH
Hmotnost na konci 
výkrmu 6 
(kg)

X
A sr

V

598
6,03
3,34

—18
6,32
3.43

613
8,15
3,99

+ 2 
8,23 
4,02

+40 ‘ 
10,87 

3,33
X

В s?
V

568
6,29
2,21

- 5 
4,03 
1,75

630 
12,95 
6,17

—17
8,45
4,78

+46’ 
11,77 
4,39

Věk na konci 
výkrmu 
(dny)7

X
A Sř

V

818 
15,13 
7,28

—26 
13,59 
7,04

861 
10,18 

4,45

—29 
14,68 
6,20

—32* 
13,64 
3,58

X
в St

V

691
36,81
10,69

+51 
34,77 
11,48

773 
23,53 

9,14

+ 1
14,73

6,59

+14 
15,79 

4,91

Průměrný 
denní přírůstek 
ve výkrmu 8 
(g)

X
A St

V

700 
17,50 

8,29

—20 
20,23 
10,73

701 
12,47 

5.55

+31 
15,11 

6,19

+42
18,69 

5,03
X

В sí
V

851 
16,42
3,86

— 6
8,82
2,56

880
29,57 
10,08

+19 
25,14 

9,72

' —17 
44,91 
12,73

Průměrný 
denní přírůstek 
od narození9 
(g)

X
A St

V

689 
15,13
7,28

+ 7 
13,59 

7,04

686 
10,18 

4,45

+25 
14,68 
6,20

+75” 
13,64 

3,58
X

В S4
v

799 
40,05 
10,03

—47 
33,69 
10,97

809
28,60
10,60

—18 
12,66 
5,54

+37 
32,58 
9,43

Spotřeba ŠJ 
na 1 kg 
přírůstku 10

X
A Sí

V

6,48
0,33

16,83

+0,15 
0,40 

21,57

7,14
0,32

13,31

—0,67 
0,19 
8,96

+0,46 
0,78 

20,36
X

В St
v

4,73
0,26

10,81

+0,14 
0,12 
6,16

5,61
0,38

20,50

—0,53
0,26

17,91

+0,44 
0,26 

10,31
Spotřeba SNL 
na 1 kg 
přírůstku 11 
(g)

X
A S7

V

977 
37,99 
12,90

+47 
70,17 
24,70

1127
63,67
16,95

—156
37,67
11,64

—147 
75,00 
15,28

X
В Sí

V

716 
41,22 
11,51

+80 
52,26 
16,04

839 
54,00 
19,31

—13 
34,06 
14,29

+ 58 
59,32 
16,20

• P < 0,05 ” P < 0,01
A — přírůstek do 800 g, В — přírůstek nad 800 g (platí pro tab. II až IV) — A — gain 
up to 800 g, В — gain above 800 g (applies to Tabs II to IV)
1 parameter, 2 growth zone, 3 weight category and genotype, 4 up to 600 kg, 5 above 
601 kg, 6 weight at the end of fattening, 7 age at the end of fattening (days), 
8 average dally gain in fattening, 9 average daily gain from the birth, 10 consumption 
of starch units per 1 kg of gain, 11 consumption of digestible crude protein per 1 kg 
of gain
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III. Chemické a fyzikální analýzy svaloviny (m.l.d.) — Chemical and physical analyses 
of muscles (m. Ld.)

Ukazatel1
Růstové 
pásmo 2

Hmotnostní kategorie a genotyp 3
do 600 kg 4 nad 601 kg 5

C CR C CR CNH

Sušina 6 X 23,76 +0,14 22,98 +0,86 +1,66“
(%) A ST 0,24 0,22 0,21 0,27 0,32

V 3,28 3,34 2,70 3,23 2,56

X 23,44 +0,45 23,64 +0,07 +1,89“
в ST 0,47 0,16 0,44 0,14 0,71

v 4,01 1,67 5,75 2,02 6,85

N—látky 7 X 21,02 +0,62 21,13 +0,36 —0,37
(%) A ST 0,62 0,20 0,23 0,21 0,99

V 9,71 3,33 3,22 2,93 9,59

X 22,27 +0,57 21,54 +0,43 +0,08
в ST 0,20 0,62 0,16 0,16 0,61

v 1,80 6,65 2,23 4,73 6,94

Tuk8 X 0,98 —0,01 0,68 +0,12 +1,03“
(%) A ST 0,19 0,10 0,05 0,16 0,05

V 33,67 40,70 20,59 61,25 9,36
X 0,90 —0,06 1,17 —0,28 +1,34“

в ST 0,22 0,11 0,27 0,10 0,56
v 48,86 34,52 70,09 38,20 54,98

Popeloviny 9 X 1,06 —0,03 1,05 +0,04 +0,08
(%) A ST 0,02 0,02 0,02 0,07 0,04

V 4,72 4,85 5,71 19,27 7,08
X 1,10 —0,08 1,11 —0,05 +0,02

в ST 0,02 0,06 0,03 0,01 0,02
v 2,73 14,71 7,21 3,77 4,42

Vaznost vody 10 X 93,18 +2,74" 94,72 +0,96 —6,91“
(%) A ST 1,03 0,50 1,08 0,51 2,01

V 3,68 1,90 3,42 1,60 4,58
X 96,79 —2,34 92,83 +1,32 —6,38“

в ST 0,75 1,21 1,66 1,13 0,87
v 1,54 3,13 5,35 4,17 2,45

Myoglobin 11 X 3,13 +0,71* 2,88 +0,49 4-2,37“
(mg/1 g) A st 0,21 0,21 0,33 0,29 1,09

V 22,36 20,05 34,72 26,44 41,33
X 3,45 —0,05 3,69 +0,06 4-1,81“

B ST 0,29 0,17 0,41 0,33 0,80
v 16,52 12,06 32,52 30,67 35,45

Kolagen 12 X 4,49 +0,55 4,54 +0,49 —0,46
(mg/100 g) A ST 0,60 0,38 0,34 0,62 0,31

V 44,54 27,35 22,25 45,68 15,20
X 4,14 —0,65 3,81 +0,17 +0,47

B ST 0,53 0,54 0,33 0,46 0,22v 25,36 38,11 25,72 39,70 12,85

For 1—5 see Tab. II; 6 dry matter, 7N—substances, 8 fat, 9 ashes, 10 water holding 
capacity, 11 myoglobin, 12 collagen
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Růstovou intenzitou byl příznivě ovlivněn obsah N—látek ve svalovi- 
ně, i když se u obou hmotnostních kategorií jedná jen o neprůkazné roz­
díly. Genotyp zvířat ovlivnil obsah N—látek jen nevýznamně, a to i u ge­
notypu CNH. Nesignifikantní snížení hodnot o 0,37 % bylo u genotypu 
CNH zaznamenáno jen v růstovém pásmu A.' Zjištěné výsledky změn 
nutriční hodnoty svaloviny (m. L cL.) odpovídají závěrům autorů T em i - 
san et al. (1985) a Augustini, Temisan (1986), kteří studo­
vali změny nutriční hodnoty masa při vyšší intenzitě růstu.

Při analýze vývoje technologické hodnoty svaloviny byl hodnocen ob­
sah myoglobinu a kolagenu a vaznost vody. V jednotlivých růstových 
pásmech byla ve většině případů stanovena tendence ke zvýšení obsahu 
svalových pigmentů. Průkazné zvýšení obsahu myoglobinu u genotypu 
CR bylo zjištěno v pásmu s nižší úrovní růstové intenzity a porážkové 
hmotnosti do 600 kg. Zvýšení porážkové hmotnosti nad 601 kg v růsto­
vém pásmu A i В bylo provázeno signifikantním zvýšením obsahu myo­
globinu jen u genotypu CNH (P < 0,01). Z výsledných hodnot lze vyvodit 
závěry, že svalovina kříženců s podílem specializovaných mléčných ple­
men vykazuje tmavší zbarvení masa. Barva masa je však významně ovliv­
něna i intenzitou růstu jatečných býků. Negativní působení mléčných 
plemen v jednotlivých programech křížení na barvu masa uvádějí i Te­
misan et al. (1985) a Temisan, Augustini (1986). Vývoj hod­
not myoglobinu ve vyšších porážkových hmotnostech jatečného skotu je 
v souladu s údaji, které uvádějí Páleník et al. (1978). Při hodnocení 
změn v obsahu vazivových bílkovin prostřednictvím kolagenu nebyly 
zjištěny jednoznačné tendence vývoje. Při nižší intenzitě růstu býků 
v hmotnostní kategorii do 600 kg bylo u býků genotypu CR zjištěno zvý­
šení obsahu kolagenu o 0,55 mg. Stejná tendence vývoje hodnot byla za­
znamenána u genotypu CR i při ukončení výkrmu v hmotnosti vyšší než 
601 kg. Neprůkazné snížení obsahu kolagenu bylo zjištěno u genotypu 
CNH (—0,46). Při vyšší intenzitě růstu býků porážených ve vyšší hmot­
nosti než 601 kg bylo stanoveno neprůkazné zvýšení obsahu kolagenu 
u genotypů CR i CNH.

Za významný ukazatel technologické hodnoty masa je považována 
vaznost vody. V růstovém pásmu A v lehčí hmotnostní kategorii vyká­
zali býci genotypu CR signifikantní zvýšení vaznosti vody ve srovnání 
s genotypem C (+2,74 %). U těžších zvířat bylo zaznamenáno vysoce 
signifikantní snížení vaznosti vody u genotypu CNH v růstovém pásmu 
A a signifikantní snížení vaznosti vody v pásmu B. Snížení hodnot v růs­
tových pásmech představuje 6,38 %* a 6,91 %**. Odlišný vývoj změn 
vaznosti vody v závislosti na genotypu zvířat zjistili Páleník et al. 
(1978).

Obdobně jako při hodnocení nutriční hodnoty svaloviny bylo u zvířat 
genotypu CNH vykázáno zvýšení obsahu sušiny v homogenátu roštěnce 
(tab. IV). U svaloviny (m.l.čL.) byl index zvýšení obsahu sušiny v závis­
losti na intenzitě růstu býků 107,2 a 108,8 a u roštěnce 136,7 a 124,7. 
Statisticky nevýznamné zvýšení obsahu sušiny bylo zaznamenáno i u zví­
řat genotypu CR. Obdobné tendence vývoje hodnot v homogenátu roš­
těnce byly zjištěny i při hodnocení změn v obsahu N—látek. Snížení 
obsahu N—látek vykázali kříženci s černostrakatým skotem, přičemž 
výraznější změny byly zjištěny ve vyšším růstovém pásmu. Obsah sušiny 
nejvýznamněji ovlivnila tvorba vnitrosvalového a mezisvalového tuku. 
U hmotnostní kategorie býků do 600 kg bylo prokázáno u genotypu CR
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IV. Chemické a fyzikální analýzy homogenátu roštěnce — Chemical and physical of 
sirloin homogenate

Hmotnostní kategorie a genotyp 3

Ukazatel1
Růstové do 600 kg 4 nad 601 kg 5

C CR C CR CNH

Sušina 6 X 27,83 —1,01 25,29 +1,06 +9,28”
(%) . A s? 0,54 0,48 0,40 0,79 1,63

V 6,43 6,45 4,74 8,46 9,43
X 27,41 +0,71 28,10 +0,14 +6,73”

в s- 1,57 0.91 1,03 0,82 0,92
v 11,42 7,89 11,03 10,02 6,42 -

N—látky7 X ■ 20,81 +0,78 20,72 +0,34 — 0,04
(%) A s? 0,80 0,94 0,30 0,85 0,87

V 4,85 4,13 4,58 3,80 6,24

X 21,59 +0,84 20,53 +0,67 —1,54
в S7 0,65 0,44 0,76 0,22 0,73

V 5,97 4,86 11,15 3,63 9,37
Tuk s X 5,48 —0,71 3,94 +0,34 +6,27”
(%) A S7 0,30 025 0,32 0,27 0,65

V 48,54 71,07 23,10 60,09 17,04

X 6,14 —0,66 6,10 —0,04 +7,25”
в S7 2,05 0,67 1,36 0,90 1,79

V 66,61 29,74 66,89 50,81 32,88

Popeloviny 9 X 0,96 0,00 0,99 +0,02 +0,08”
(%) A S7 0,02 0,02 0,01 0,01 0,05

V 5,20 8,33 3,03 1,48 8,41

X 1,04 +0,01 1,19 —0,13 —0,15
в S7 0,04 0,04 0,21 0,07 0,02

V 7,69 9,52 32,02 22,64 4,81
Myoglobin 11 X 3,56 +0,45 3,23 —0,12 +3,77”
(mg/1 g) A S7 0,31 0,31 0,30 0,30 0,26

V 28,65 27,43 27,86 29,26 7,29

■ X 3,86 —0,13 3,86 +0,28 +1,26*
в S7 0,23 0,33 0,35 0,32 0,34

17 11,92 21,98 26,20 26,57 16,21
Kolagen 12 X 7,99 +1,05 8,13 +0,43 —2,51”
(mg/100 g) A S7 0,60 1,07 0,83 0,60 1,18

V 25,03 42,54 30,63 21,03 41,99

X 8,45 +0,23 7,47 +0,58 —0,21
В S7 0,60 1,18 0,89 0,55 0,67

V 14,08 33,41 36,01 23,60 22,45

For 1—5 se Tab. II; for 6—12 see Tab. Ill

snížení obsahu tuku v roštěnci o 0,71 a 0,86 %. U těžších jatečných 
zvířat byl výraznější vliv intenzity růstu. U genotypu CR byly ve srov­
nání s genotypem C změny v tvorbě tuku méně významné. Při vyšší in­
tenzitě růstu byla u těžších zvířat vyšší tvorba tuku o 35 % (C) a 30 % 
(CR). V porovnání s genotypem C bylo ve druhé hmotnostní kategorii
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zjištěno vysoce signifikantní zvýšení obsahu tuku roštěnce u genotypu 
CNH (+6,27; +7,25 %), což představuje celkové zvýšení o 10,2 a 13,4 %.

Rovněž při hodnocení obsahu svalových pigmentů byly zaznamenány 
nejvyšší hodnoty u býků genotypu CNH. Vysoce průkazné zvýšení ob­
sahu myoglobinu vykázala zvířata v růstovém pásmu A (+3,77 mg) 
a průkazný rozdíl hodnot v pásmu В (+1,26 mg). Při hodnocení vývoje 
tohoto ukazatele u genotypu CR nebyly změny významné a jednoznačné. 
Býci genotypu CR v lehčí hmotnostní kategori vykázali ve srovnání s ge­
notypem C v hodnocených růstových pásmech nevýznamné zvýšení ob­
sahu kolagenu roštěnce. Obdobný vývoj hodnot byl zaznamenán u těž­
ších zvířat. U genotypu CNH byl zjištěn pokles obsahu kolagenu v pás­
mu A (—1,26 mg**) a v pásmu В (—0,21 mg).

Výkrm skotu do vyšších porážkových hmotností ovlivňuje efektivnost 
celého odvětví chovu skotu. Při realizaci tohoto výkrmu je nutné říze­
nou výživou a výběrem užitkových typů skotu dosáhnout produkce masa, 
jehož kvalita respektuje zájmy spotřebitelů i zpracovatelského průmyslu. 
Z vyhodnocení získaných výsledků změn v nutriční a technologické kva­
litě masa v závislosti na intenzitě růstu a porážkové hmotnosti vyplývá, 
že výkrm býků—produktů křížení s vysokým podílem mléčných plemen 
do vysoké hmotnosti ovlivňuje negativně kvalitu masa vysokou tvorbou 
vnitrosvalového a mezisvalového tuku, která se projevuje snížením ob­
sahu N—látek v sušině svaloviny i roštěnce a vaznosti vody. Dochází 
i ke zvýšení obsahu svalového pigmentu. Naproti tomu býky plemene 
české strakaté a jeho populaci zušlechtěnou červenostrakatým holštýn- 
ským plemenem lze vykrmovat do vysoké hmotnosti i při vyšší intenzitě 
růstu bez významnějších negativních dopadů na kvalitu masa.
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ŠUBRT, J. — ŽUPKA, Z. (University of Agriculture, Brno): Changes in the quality of 
meat at the different growth intensity and slaughter weight of bulls. Živoč. Výr., 36, 
1991 (9): 773—782. '

The work was aimed at the evaluation of changes in meat quality in 87 bulls of the 
Bohemian Spotted cattle and its crossbreds with dairy breeds at a higher consump­
tion of roughage at the level of daily growth intensity up to 800 and above 801 g. 
Into the trial fattening there were Introduced the bulls of the Bohemian Spotted 
cattle (C — control group), its improved population [OR up to the 37.5 % proportion 
of the Red Holstein breed) and high—proportion crossbreds with the Black Pied 
breeds (CNH with the proportion of dairy breeds higher than 50 %). The fattening 
was carried out in free—stall housing and it was finished at two slaughter weight 
levels (up to 600 and above 600 kg). The distribution of trial animals into groups ac­
cording to the growth zone and slaughter weight is stated in the Tab. I.

Slaughter bulls in the group with a lower growth intensity (marked as the growth 
zone A) reached the average daily gains in fattening within the range from 680 to 
743 g, at the consumption of 6.47 and 7.60 starch units per 1 kg of gain. The fattening 
capacity results are stated in the Tab. II.

In the Tab. Ill there are given the changes in nutrition and technological values of 
net muscles (musculus longissimus thoracis at the level of the 9th to 11th thoracis 
vertebrae]. In a higher weight category the nonsignificant decrease of dry matter 
content (23.76 %; 22.98 %) was indicated in the bulls of the C genotype. In both the 
weight categories the nonsignificant increase of dry matter content was found out 
in the muscles of bulls with the OR genotype and It did not prove any considerable 
effect of growth intensity. Bulls with the CNH genotype proved the highly significant 
Increase of dry matter content in meat. In comparison with the bulls of the Bohemian 
Spotted breed this makes the increase of values in the growth zone A 4.1.66 % and 
in the growth zone В 4. 1.89 %. A higher intramuscular fat production In both the 
growth zones is the substance of these changes in the muscles of CNH bulls. The fat 
content was higher by 1.03 and 1.34 °/o in comparison with the genotype C. The higher 
fat content in muscles was proved in bulls with a high proportion of dairy breeds 
(N, H) at a higher growth intensity. Bulls with the genotype CR displayed only non­
significant changes in the intramuscular fat production in comparison with the Bohe­
mian Spotted breed. Bulls of the genotype C indicated a tendency towards the increase 
of fat content in muscles in dependence on a higher growth Intensity. The results 
indicate that the slaughter bulls of the Bohemian Spotted breed and Its low—propor­
tion crossbreds with the R breed meet the demands for lean production even at 
a higher growth intensity.

The growth intensity had a positive influence on the N—substances content In 
muscles, though the differences in both the weight categories were nonsignificant. 
The genotype of slaughter bulls affected the N—substances production only minutely, 
and event in the CNH genotype. The nonsignificant decrease of values was registered 
in the CNH genotype only in the growth zone A (—0.37 %).

When analysing the muscle technological value development, the content of myo­
globin, of collagen and water holding capacity were evaluated. In individual growth 
zones there were determined, in the majority of cases, a tendency towards the increa­
se of muscle pigment content at a higher slaughter weight. A significant increase of 
myoglobin content was proved In the bulls of the CR genotype tn the zone with a lower 
level of growth intensity and slaughter weight up to 600 kg. The increase of slaughter 
weight above 601 kg was in the growth zone A and В accompanied with a significant
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increase of muscular pigments only in the slaughter bulls of the CNH genotype (P > 
> 0.01). On the basis of these findings it is possible to arrive at a conclusion that 
the muscles of crossbreds with a high proportion of dairy breeds displays darker meat. 
The colour is however affected by the growth intensity of animals.

When evaluating the changes in collagen content in dependence on determined cri­
teria no unambiguous tendencies of the development of values were found out. At 
a lower growth intensity (Tab. Ill) in the weight category up to 600 kg in the CR 
genotype, the value of soluble collagen was higher by 0.55 mg/100 kg of muscles. At 
a higher growth intensity of the bulls slaughtered in the weight above 601 kg the 
nonsignificant increase of soluble collagen content was determined in the CNH geno­
type. When evaluating the water holding capacity the significant increase of values 
was found out in the bulls of the CR genotype in comparison with the bulls of the C 
genotype (+ 2.74 %).

By analogy with the evaluation of the m. I. d. nutrition values, we determined the 
dry matter content, N—-substances, fat and ashes in the sirloin homogenate. Statisti­
cal increase of dry matter content was determined in dependence on the growth zone 
and slaughter weight of bulls, in the CR and CNH genotypes. The most significant 
Impact was that of intermuscular fat content (Tab. IV). The most significant fat 
content was recorded in the sirloin of CNH bulls. Less significant were the fat changes 
in the C and CR genotypes. When comparing development of the parameters of sirloin 
homogenate technological values the differences of studied group averages were higher 
in the case of pigment content evaluation as well as of the evaluation of soluble 
collagen content.

On the basis of the results of changes in nutrition and technological meat values 
in dependence on the growth intensity and slaughter weight it can be concluded that 
the fattening of bulls — the products of crossbreeding with a high proportion of dairy 
breeds — up to a high weight negatively impacts, at a higher growth Intensity, the 
meat quality due to a high production of intra— and intermuscular fat, which is 
manifested by the decrease of the content of N—substances in the m. 7. d. dry matter 
and in sirloin homogenate. Likewise the decrease of water holding capacity and inc­
rease of the content of muscular pigments take place. In the bulls of the C and CR 
genotypes with a low proportion of the Red Holstein breed the meat quality was 
significantly changed neither by the growth intensity or slaughter weight.

cattle fattening; meat quality; higher slaughter weight; growth Intensity

Adresa autorů:

Ing. Jan Šubrt, CSc., prof. ing. Zdeněk Zupka, DrSc., Vysoká škola zemědělská, 
Zemědělská 1, 613 00 Brno
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rast žívej hmotnosti, spotřeba krmív a zdravotný stav 
TELIAT NAPAjANÝCH ELEKTRONICKY RIADENÝM AUTOMATOM

J. Brouček, Š. Mihina, P. Janči, I. Novosedlíková, K. Kovalčik

BROUČEK, J. — MIHINA, S. — JANCI, P. — NOVOSEDL1KOVÄ, I. — KOVALClK, K. 
(Výskumný ústav živočišné) výroby, Nitra): Rast žívej hmotnosti, spotřeba krmív 
a zdravotný stav teliat napájených elektronicky riadeným automatom. Živoč. 
Výr., 36, 1991 (9): 783—792. '

Uskutočnili sa dva experimenty — v I. experimente boli telce pokusné) skupiny 
krmené pomocou automatu riadeného počítačom, pričom intervaly napájania 
boli štvorhodinové, v II. experimente sa telatá pokusné) skupiny napájeli v šesť- 
hodinových intervaloch. Všetky zvieratá dostávali denne 6 kg mliečnej krmné) 
zmesi. Teťatá kontrolných skupin sa napájali z vedra dvakrát denne po 3 kg.
V I. experimente představoval priemerný denný prírastok do odstavu vo veku 
63 a 62,7 dní 0,75 kg u pokusné) skupiny a 0,70 kg u kontrolně) skupiny a za 
celý experiment do veku 90 dní 0,79 kg a 0,78 kg. V II. experimente bol prírastok 
do odstavu v 64 a 63 dňoch 0,73 kg u pokusné) skupiny a 0,68 kg u kontrolně) 
skupiny a za celý experiment 0,77 kg a 0,73 kg. Telatá pokusné) skupiny přijali 
v I. experimente o 0,9 kg mliečnej křmnej zmesi menej ako telatá kontrolně] 
skupiny (13,3 kg; 14,2 kg) a v II. experimente o 0,2 kg menej (18,6 kg; 18,8 kg). 
Spotřeba štartérovej zmesi v období mliečnej výživy bola u pokusných skupin 
vyššia o 14,2 % (I. experiment) a o 16,2 % (II. experiment). Za celý experiment 
bol u pokusných skupin vyšší příjem sena. Pri porovnaní spotřeby živin na tvor­
bu 1 kg prírastku sa u teliat napájených automatom prejavila priaznivejšia kon- 
verzia. Zdravotný stav bol výrazné lepší u teliat v pokusných skupinách.

telatá; napájecí automat riadený počítačom; rest; spotřeba krmív; zdravotný stav

Při odchove teliat je z fyziologického a hospodářského hladiska döle- 
žitý optimálny vývoj v období mliečnej výživy. V podstatě ide o ra­
cionálně dávkovanie mlieka či mliečnej křmnej zmesi, ktoré zaručuje 
optimálny rast žívej hmotnosti, ovšem objem nápoja nesmie byť nad­
měrný. Došlo by totiž к oneskorenému návyku na objemové krmivá, kto­
ré stimulujú rozvoj predžalúdkov. V snahe znížiť spotřebu práce pri 
ošetřovaní teliat sa v minulých rokoch používali napájacie automaty, 
ktoré sa vyznačovali velkou poruchovosťou — namixované mlieko sa 
v nich rýchlo ochladzovalo. Najváčší problém bol však v tom, že boli 
založené na adlibitnom příjme nápoja. Ani znižovaním koncentrácie 
mliečnej křmnej zmesi a vypínáním automatu na určitá dobu sa neda­
řilo znižovať vysoká spotřebu zmesi na odchované těla v porovnaní s na- 
pájaním z vedier (Schlichting, 1985; Brouček et al., 1985;
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Fallon, Harte, 1986]. Následkem toho přijímali tefatá menej star­
térové] zmesi a sena; zvýšený příjem mlieka spösoboval časté ochorenia 
tráviaceho traktu a kontrola zdravotného stavu a příjmu mliečnej krm­
né] zmesi u problémových zvierat vyžadovala pozorného, skúseného 
ošetřovatele ( W у s s, 1989). Tieto problémy dokonale riešia napájacie 
automaty ďalšej generácie, ktoré sú riadené elektronicky. Najznámejší 
výrobcovia sú firmy FOSTER TECHNIK, WESTFALIA SEPARATOR AG 
a ALFA LAVAL. Napájací automat sa skládá z vlastného automatu a na- 
pájacieho boxu. Vlastný automat pozostáva zo zásobníka mliečnej zmesi 
(v suchom stave), komorkového dávkovača tejto zmesi, bojlera s mag­
netickým ventilom a časovo riadeným termostatom a mixéra. Na riadia- 
cej skrinke sa nastavuje koncentrácia nápoja.

Napájací box je 1,2 až 1,5 m dlhý, široký 0,5 m. Aby silnejšie teřatá 
nevytláčali slabšie, je najvýhodnejšia šířka 0,3 m, připadne móže byť 
lievikový tvar. Vpředu je na napájacom boxe umiestnená riadiaca jed­
notka, na straně je namontovaný přijímač identifikačných kódov. Těla 
móže byť pomocou respondéra, ktorý je připevněný na krku, po vstupe 
do boxu kedykoťvek zidentifikované (obr. 1). Každý respondér má 
vlastný kód, ktorý je vysielaný po aktivizovaní elektromagnetickým po­
lom prijímača. Přijímač kód odovzdá kábelovým vedením do počítače 
umiestneného mimo maštale. Počítač přijatý signál skontroluje a po od- 
súhlasení odošle příslušný pokyn do riadiacej skřínky automatu. Potom 
sa uvedie do činnosti dávkovač vody (40 °C teplej), mliečnej kfmnej 
zmesi a mixér. Po namixovaní dávky (7 až 10 s) sa vysunie z prednej 
steny napájacieho boxu gumový cumeť. Tela vyciciava mlieko a při po­
klese hladiny v mixéri pod určitú hranicu, ktorú kontroluje hladinový 
snímač, sa začne miešať dalšia dávka. Tento proces sa opakuje až do 
vyčerpania nároku zvieraťa, pokiať skór nedójde к prerušeniu identifi- 
kácie při opuštění boxu. Cumel sa vždy zasunie naspáť.

Výhodou elektronicky riadených auttomatov je přesné určenie, v akom 
minimálnom časovom intervale móže těla piť a kořko ráz za deň. Bežne

1. Identifikácia teliat 
v napájacom boxe — 
Identification of calves 
in the feeding box
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používané počítače možu takto riadiť až 499 teliat. Na jeden automat 
pripadajú dva napájacie boxy po 50 telatách (Pirkelmann, 1988]. 
Každé zviera može dostávat individuálně naprogramované množstvo 
mlieka v súlade s vekom, požadovanou úrovňou prírastku hmotnosti 
a termínom odstavu (Meyer, Zimmermann, 1989]. Tie isté na- 
pájacie automaty sa používajú aj vo výkrme teliat. Pri aplikácii vyšších 
koncentrácií mllečnej zmesi s prídavkom tuku sa doporučuje výkonnější 
mixér (Bogner et al., 1985].

MATERIÁL A METÖDA

Uskutočnili sa dva experimenty so 40 teliatami čiernostrakatého holštajnsko-frízske- 
ho plemena, ktoré boli v profylaktórnom a predpokusnom období napájané z vedra 
a od veku desať dní sa rozdělovali do pokusných a kontrolných skupin. Všetky zvie- 
ratá boli ustajnené volné v kotercoch na hlbokej podstielke a dostávali denne 6 kg 
mllečnej kfmnej zmesi. Vlastný pokus bol zahájený vo veku 39 dní (I. experiment) 
a 33 dní (II. experiment). Telatá pokusných skupin boli napájané pomocou automatu 
firmy Förster (obr. 2), intervaly pitia boli v I. experimente štvorhodinové (šestkrát 
denne), v II. experimente šesťhodinové (štyrikrát denne). Telce obidvoch kontrolných 
skupin sa napájali z vedra v 12hodinových intervaloch (dvakrát denne).

2 . Napájací automat firmy FÖSTER TECH­
NIK — Electronically controlled feeder of 
the FÖSTER TECHNIK firm

Cyklus kfmenia v pokusných skupinách bol 12hodinový. Pri dávke 6 kg to zname­
nalo, že v rámci každých 12 hodin dostalo těla 3 kg, z toho každé štyri hodiny 1 kg 
nápoja (I. experiment). Kect si zviera nárok v prvých štyroch hodinách neuplatnilo — 
například medzi 8.00 a 11.59 hod., dávka přešla do dalšieho intervalu medzi 12.00 
a 15.59 hod. Vtedy mohlo dostat těla 2 kg a v případe opátovného nenárokovania sa 
dávka přesunula do tretieho intervalu (16.00 až 19,59 hod.). Pokiat sa ani teraz nárok 
neuplatnil, zanikol. Vybraté porcie boli evidované počítačom. Pri šesťhodinovom inter­
vale (II. experiment) obdržalo tefa 1,5 kg nápoja, pri přenesení nároku v ďalšom 
intervale 3 kg.

Kímenie štartérovej zmesi TKŠ a sena bolo vo všetkých skupinách adlibitné a sle­
doval sa obsah živin. Denne sa kontroloval zdravotný stav zvierat.

Obidva experimenty následovali tesne za sebou, prvý v mesiacoch september a októ- 
ber, druhý v októbri až novembri.
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výsledky

Rast žívej hmotnosti

Na začiatku predpokusného obdobia I. experimentu vo veku desať dní 
představovala živá hmotnost teliat pokusnej a kontrolnej skupiny I. ex­
perimentu 40,1 kg a 41 kg a vo veku 39 a 38,7 dní, kedy sa zahájil vlast- 
ný experiment s napájacím automatom, 55 kg a 56 kg (tab. I). V 60. dni 
veku a při odstave od mliečnej výživy boli rozdiely minimálně. Vo veku 
90 dní činila živá hmotnost teliat pokusnej skupiny 95,4 kg a zvierat 
kontrolnej skupiny 96,2 kg.

V II. experimente činila hmotnost vo veku desať dní 42,9 kg u pokus­
nej skupiny a 42,5 kg u kontrolnej skupiny. Při začatí vlastného expe­
rimentu vo veku 33,3 a 32,3 dní představovala priemerná živá hmotnost 
55,6 kg u teliat pokusnej skupiny a 54,5 kg u kontrolnej skupiny. V 60. 
dni boli telatá napájené v šesťhodinových intervaloch o 1,8 kg ťažšie 
(74,9 kg oproti 73,1 kg] v čase odstavu od tekutej mliečnej výživy před­
stavoval rozdiel už 2,8 kg (78,3 kg oproti 75,5 kg). Tento trend vyššieho 
rastu teliat pokusnej skupiny sa udržal až do 90. dňa. Rozdiely neboli 
statisticky preukazné.

I. Rast žívej hmotnosti sledovaných skupin teliat počas obdobia mliečnej výživy — 
Live weight growth of the observed group of calves during the period of milk 
nutrition

Ukazovatef1

I. experiment II. experiment
skupina 8

rozdiel9
skupina

rozdiel
A В A В

Začiatok2 — vek x
(dni) 3 s

39,0
10,6

38,7
14,6

0,3 33,3 
8,0

32,3
10,3

1,0

Začiatok — živá x 
hmotnost4 (kg) s

55,0
8,9

56,0
9,9

—1,0 55,6
6,4

54,5
7,5

1,1

60. deň 5 — živá x 
hmotnost (kg) s

70,2 
5,0

70,3
7,4

—0,1 74,9
5,7

73,1 
7,0

1,8

Odstav 6 — vek x 
(dni) s

63,0
10,6

62,7
14,6

0,3 64,3
8,0

63,3
10,3

1,0

Odstav — živá x
hmotnost (kg) s

73,0
10,6

72,9
15,7

0,1 78,3
8,3

75,5
11,6

2,8

90. deň 7 — živá x 
hmotnost (kg) s

95,4
3,5

96,2
8,5

—0,8 99,4
9,9

97,0
11,5

2,4

1 parameter, 2 beginning, 3 age (days), 4 live weight, 5 the 60th day, 6 weaning, 
7 the 90th day, 8 group, 9 difference

Skupina A — napájanie automatom — pokus, skupina В — napäjanie z vedra — 
kontrola (platí pro tab. I až IV).

Group A — feeding by electronically controlled feeder — trial, group В — feeding 
from bucket — control (applies to Tabs I to IV).
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Priemerné denné prírastky

V predpokusnom období I. experimentu činili priemerné denné prí­
rastky u pokusnej a kontrolně] skupiny 0,51 kg a 0,52 kg. Vo vlastnom 
experimente představoval priemerný denný prírastok do veku 60 dní 
0,72 kg v pokusnej a 0,68 kg v kontrolnej skupině. Odstav sa uskutočnil 
vo veku 63 a 62,7 dní a za toto obdobie mliečnej výživy činil prírastok 
u teliat napájaných automatom 0,75 kg a u teliat krmených z vedra 
0,70 kg (tab. II). Rozdiely sú statisticky nepreukazné. Za celé obdobie 
experimentu do 90. dňa veku bol tiež prírastok pokusnej skupiny mierne 
vyšší (0,79 kg oproti 0,78 kg), hoci od odstavu sa prejavila tendencia 
к rýchlejšiemu rastu zvierat kontrolnej skupiny.

V predpokusnom období II. experimentu představovali priemerné 
denné prírastky u obidvoch skupin 0,54 kg.

Vo vlastnom experimente, kedy sa u pokusnej skupiny použili šesť- 
hodinové intervaly, bol trend intenzívnejšieho rastu racionálně napája­
ných teliat výraznější, aj ked' ani tu sa nezistili signifikantně rozdiely. 
Priemerný denný prírastok do odstavu v 64 a 63 dňoch bol u pokusnej 
skupiny 0,73 kg a u kontrolnej skupiny 0,68 kg. Za celé obdobie vlastného 
experimentu (do 90. dňa)činil u teliat krmených štyrikrát denne 0,77 kg 
a u zvierat napájaných dvakrát denne 0,73 kg.

II. Priemerné denné prírastky teliat v priebehu obdobia mliečnej výživy — Average 
daily gains of calves during the period of milk nutrition

Ukazovate!1
I. experiment II. experiment

skupina 5
rozdiel 6

skupina
rozdiel

A В A В
Začiatok2 — 
— 60. deň 3

X
s

0,724 
0,14

0,676 
0,24

0,048 0,717 
0,14

0,697 
0,08

0,020

Začiatok 
— odstav 4

X 
s

0,750 
0,17

0,704 
0,31

0,046 0,732 
0,14

0,685 
0,15

0,047

60.—90. deň X
s

0,842 
0,08

0,858 
0,24

—0,016 0,818 
0,23

0,798 
0,22

0,020

Odstav — 
— 90. deň

x 
s

0,833 
0,07

0,852 
0,15

—0,019 0,822 
0,21

0,805 
0,17

0,017

Začiatok — 
— 90. deň

X 
s

0,792 
0,09

0,783 
0,23

0,009 0,771 
0,11

0,734 
0,13

0,037

1 parameter, 2 beginning, 3 the 60th day, 4 weaning, 5 group, 6 difference

Spotřeba krmív a živin

V predpokusných obdobiach I. a II. experimentu sa medzi pokusnými 
a kontrolnými skupinami v spotrebe krmív nezistili žiadne výraznejšie 
rozdiely. V pokusných obdobiach boli zaznamenané tieto výsledky:

Tefatá pokusnej skupiny přijali v I. experimente (tab. Ill) 13,3 mlieč­
nej kfmnej zmesi, t. j. o 0,9 kg menej ako kontrolná skupina (6,7 %). 
Spotřeba štartérovej zmesi a sena bola do odstavu vyššia o 2,1 kg (14,2
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III. Spotřeba krmív a živin (n = 10) — Feed and nutrient consumption (n = 10)

Ukazovatel1
I. experiment II. experiment

začiatok9 
— od­
stav 10

odstav 
— 90. 
deň 11

začiatok 
— 90. 
deň

začiatok 
— odstav

odstav 
— 90. 
deň

začiatok 
— 90. 
deň

Mliečna A 13,3 • —. 13,3 18,6 — 18,6
krmná В 14,2 — 14,2 18,8 — 18,8
zmes2 (kg) d —0,9 -— —0,9 —0,2 — —0,2
Štartérová A 16,9 46,3 63,2 16,5 49,7 66,2
zmes 3 (kg) В 14,8 49,8 64,6 14,2 52,7 ■ 66,9

d 2,1 —3,5 —1,4 2,3 —3,0 —0,7
Seno A 11,8 25,1 36,9 12,5 28,6 41,1
lúčne4 (kg) В 11,6 24,2 35,8 11,8 28,1 39,9

d 0,2 0,9 1,1 0,7 0,5 1,2
Siláž A — 16,2

16,4
16,2 — 16,9 *16,9

kukuřice5 (kg) В — 16,4 — 16,5 16,5
d — —0,2 —0,2 — 0,4 0,4

Sušina6 (kg) A 36,4 65,2 101,6 42,8 71,3 114,1
В 35,2 67,5 102,7 39,0 72,3 111,3
d 1,2 —2,3 —1,1 3,8 —1,0 2,8

Strávitelné A 7,19 12,06 19,25 8,23 13,04 21,27
dusíkaté В 6,90 12,78 19,68 7,72 13,66 21,38
látky 7 (kg) d 0,29 —0,72 —0,43 0,51 —0,62 ■ —0,09
Škrobové A 27,3 41,3 68,6 32,1 44,7 76,9
jednotky 8 В 26,7 43,4 70,1 30,5 46,6 77,1

d 0,6 —2,1 —1,5 1,6 —1,9 —0,2

1 parameter, 2 milk feeding mixture, 3 starter mixture, 4 meadow hay, 5 maize silage,
6 dry matter, 7 digestible crude protein, 8 starch units, 9 beginning, 10 weaning, 
11 the 90th day

perc.) a 0,2 kg. V II. experimente činil příjem mliečnej křmnej zmesi 
18,6 kg a 18,8 kg, spotřeba startérové] zmesi u pokusnej skupiny bola 
vyššia o 2,3 kg (16,2 %), spotřeba sena o 0,7 kg (5,9 %).

Příjem sušiny bol v I. experimente u teliat napájaných v štvorhodino- 
vom intervale do odstavu vyšší o 1,2 kg (36,4 kg oproti 35,2 kg), čo 
představuje 3,4 %, v dalšom období tomu bolo v porovnaní s kontrolnou 
skupinou opačné (tab. III). Podobný trend sa zaznamenal aj u spotřeby 
stravitelných dusíkatých látok a škrobových jednotiek. Rozdiely za celé 
obdobie trvania experimentu sú ovšem malé (1 až 2 %). Telatá napá­
jené automatom v šesťhodinových úsekoch (II. experiment) spotřebovali 
do odstavu o 3,8 kg sušiny viacej ako kontrolná skupina a za celý expe­
riment činilo zvýšenie 2,8 kg (2,5 %). Příjem strávitelných dusíkatých 
látok a škrobových jednotiek bol v období tekutej mliečnej výživy vyšší 
u pokusnej skupiny (o 6,6 a 5,2 %). V období od odstavu do 9O.,dňa 
veku bola (spotřeba vyššia u kontrolněj skupiny (o 4,7 a 4,2 %).

V tab. IV sú uvedené údaje o konverzii krmív a živin. Spotřeba mlieč­
nej křmnej zmesi na 1 kg prírastku bola v obidvoch experimentoch mier- 
ne nižšia u teliat napájaných automatom, příjem štartérovej křmnej 
zmesi bol v období tekutej mliečnej výživy vyšší v pokusných skupinách 
— o 0,07 kg (8 %) v I. experimente a o 0,06 kg (8,9 %) v II. experi­
mente. Za obdobie od začiatku sledovania do 90. dňa veku bola však kon-

788 ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA — 1991



IV. Spotřeba krmív a živin na 1 kg prírastku žívej hmotnosti (n = 10] — Feed and 
nutrient consumption per 1 kg of live weight gain (n = 10]

Ukazovatef1
I. experiment II. experiment

začiatok9 
— od­
stav 10

odstav 
— 90. 
deň 11

začiatok 
— 90. 
deň

začiatok 
— odstav

odstav 
— 90. 
deň

začiatok 
— 90. 
deň

Mliečna A 0,74 0,33 0,82 _ 0,42
krmná В 0,84 — 0,35 0,89 — 0,44
zmes2 [kg] d —0,10 — —0,02 —0,07 — —0,02

Štartérová A 0,94 2,07 1,56 0,73 2,31 1,51
zmes 3 (kg) В 0,87 2,14 1,61 0,67 2,45 1,57

d 0,07 —0,07 —0,05 0,06 —0,14 —0,06

Sušina 6 A 2,02 2,91 2,51 2,06 3,38 2,69
(kg) В 2,08 2,90 2,55 1,86 3,41 2,64

d —0,06 0,01 —0,04 0,20 —0,03 0,05

Strávitelné A 0,399 0,538 0,476 0,362 0,618 0,485
dusíkaté В 0,408 0,548 0,489 0,367 0,635 0,503
látky 7 (kg) d —0,009 —0,010 —0,013 —0,005 —0,017 —0,018

Škrobové A 1,52 1,84 1,70 1,42 2,12 1,75
jednotky В 1,58 1,86 1,74 1,45 2,17 1,81

d —0,06 -0,02 —0,04 —0,03 —0,05 —0,06

d = rozdiel — difference
For 1—11 see Tab. Ill

verzia u týchto zvierat v porovnaní s konverziou u kontrolných teliat 
výhodnéjšia (о 3,2 a 3,9 %). Při porovnávaní spotřeby živin na tvorbu 
1 kg prírastku žívej hmotnosti bol vo váčšine prípadov trend jedno­
značný — nižšia spotřeba u racionálně odchovávaných teliat.
Zdravotný stav zvierat

Zdravotný stav bol výrazné lepší v obidvoch pokusných skupinách — 
nevyskytlo sa tu žiadne ochorenie tráviacej sústavy, len jedna broncho­
pneumonia v trvaní štyroch dní. V kontrolnej skupině I. experimentu sa 
diagnostikovali tri hnačkové ochorenia v trvaní celkom 11 dní a v kon­
trolnej skupině II. experimentu dve choroby tráviaceho traktu (celkom 
osem dní) a jeden případ bronchopneumónie (tri dni).
DISKUSIA

Odchov teliat je velmi citlivým ukazovatel'om úrovně hospodárenia 
polnohospodárskeho podniku. Každá strata úhynom a vyřáděním sa pre- 
javuje na ziskovosti, ale aj prekonanie choroby intenzívnou liečbou sa 
často v ďalšom vývoji manifestuje znížením rastu hmotnosti, resp. niž- 
šou dojivosťou. Analýza příčin strát teliat v chovatelsky vyspělých štá- 
toch ukázala, že viac ako 50 % úhynov a vyřadění připadá na chyby vo 
výživě (Schlichting, 1985) — tela dostává nápoj s nevhodnou 
teplotou, mliečna krmná zmes je zle rozmiešaná, podává sa vo vačšom
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množstve naraz a v intervaloch, ktoré nezodpovedajú fyziologickým po- 
žiadavkám. Přitom je známe, že telata odchovávané prirodzeným spöso- 
bom cicajú 6 až 12krát v priebehu 24 hodin (Pirkelmann, 1988 
a iní j. Že sa takto přijaté mlieko lepšie v organizme utilizuje (Meyer, 
1989), dokázali výsledky našich experimentov, kedy sa pri nižšej spo­
třebě mliečnéj kfmnej zmesi zistil intenzivnější rast žívej hmotnosti. 
Racionálně dávky nápoja stimulovali tiež příjem pevných krmív. Vidi­
telné to bolo v případe štartérovej kfmnej zmesi v období do odstavu. 
V ďalšom období sa však příjem jádrových krmív u pokusných skupin 
v porovnaní s kontrolnými skupinami znížil, ale výraznejšia spotřeba 
sena sa zachovala, čo je zrejme velmi dobrým předpokladem pře další 
rozvoj predžalúdkov v období rastlinnej výživy (Brouček et al., 
1985; Meyer, Zimmermann, 1989). Praktická absencia tráviacich 
poruch u teliat napájaných malými porciami v určených časových inter­
valoch je logická, pretože objem slezu teliat je 1,5 až 2 1, a právě po 
vypití velkej dávky mlieka prechádza neokyslené do tenkého čreva 
a vyvolává hnačkové ochorenia (Bogner et al., 1985; Brouček 
et al., 1985). Na základe obidvoch převedených experimentov sa vzhla- 
dom na vyššie prírastky žívej hmotnosti ukazuje ako optimálnejšie na- 
pájanie v šesťhodinových intervaloch. Može to však súvisieť najmá s po­
hodou a kludom takto krmených teliat, a přete sa tieto otázky pokusíme 
objasnit v dalších príspevkoch věnovaných etologickému hodnoteniu. 
Podrobné sa budeme věnovat frekvencii pitia z automatu v priebehu dňa 
a noci a adaptabilitě teliat na tento systém.
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BROUČEK, J. — MIMINA, Š — JANČI, P. — NOVOSEDLÍKOVÁ, í. — KOVÁLČÍK, K. 
(Research Institute of Animal Production, Nitra): Live weight growth, feed consumption 
and health condition of the calves fed by electronically controlled feeder. Živoč. Výr., 
36, 1991 (9): 783—792.

There were implemented two trials. 40 calves of the Holstein—Friesian breed were 
used. They were fed during a prophylactic and pretrial period from a bucket, and 
from the age of 10 days they were divided into trial and control groups. All the ani­
mals were kept in pens with deep litter and they were given 6 kg of milk feeding 
mixture dally. The trial was started at the age of 39 (I trial) and 33 days (II trial). 
The calves of control groups were fed by the Förster electronically controlled feeder 
in 4h intervals in the I trial (6 times daily) and in 6h Intervals in the II trial (4 times 
daily).

There was 12h feeding cycle In trial groups. The calves were given 1 kg of mixture 
In 4h intervals (I trial) and 1.5 kg of mixture in 6h intervals (II trial), the dose being 
6 kg. The calves of both the control groups were fed from buckets in 12 h intervals 
(2 times daily). Feeding by starter and hay was in all the groups performed ad libi­
tum. No significant differences were found out between the trial and control groups 
in the live weight growth (Tab. I). In the I trial the average daily gain up to the age 
of 60 days was 0.72 kg in the trial group and 0.68 kg in the control one. Weaning was 
carried out at the age of 63 and 62.7 days and the gain was during that period of 
milk nutrition, 0.75 kg in the calves fed by the electronically controlled feeder and 
0.70 kg in the calves fed from buckets (Tab. II). Differences are statistically insigni­
ficant. For the whole trial period up to the age of 90 days gain in the trial group 
was also slightly higher (0.79 kg in comparison with 0.78 kg).

In the II trial, where the 6h intervals were used in the trial group, the trend of 
more intensive growth of rationally fed calves was more conspicuous, though signifi­
cances were not found out either. Up to the weaning at the age of 64 and 63 days, 
the average daily gain was 0.73 kg in the trial group and 0.68 kg in the control one, 
and for the whole period of the own trial up to the age of 90 days it was 0.77 kg in 
calves fed 4 times daily and 0.73 kg in animals fed 2 times daily.

In the I trial (Tab. Ill) the trial group calves received 13.3 kg of milk feeding 
mixture, 1. s. by 0.9 kg less than the control group (6.7 %). Up to the weaning the 
starter and hay consumption was by 2.1 kg (14.2 %) and 0.2 kg higher. In the II trial 
the intake of milk feeding mixture was 18.6 kg and 18.8 kg. Consumption of starter 
was by 2.3 kg higher (16.2 %) and that of hay was by 0.7 kg higher (5.9 %) in the 
trial group.

In the I trial in calves fed in 4h intervals, the intake of dry matter was up to the 
weaning by 1.2 kg higher (36.4 kg in comparison with 35.2 kg), what represents 
3.4 %, during the futher period it was conversely in comparison with the control 
group (Tab. III). The similar trend was recorded also in the consumption of digestible 
crude protein and starch units. The calves fed by the electronically controlled feeder 
In 6h intervals (II trial] consumed up to the weaning by 3.8 kg of dry matter more 
than the control group, and for the whole period the growth represented 2.8 kg 
(2.5 %). The intake of digestible crude protein and starch units was higher in the 
period of liquid milk nutrition in the trial group (by 6.6 % and 5.2 %). During the 
period from weaning up to the age of 90 days the consumption was higher in the 
control group (by 4.7 % and 4.2 %). In both the trials the consumption of milk 
feeding mixture per 1 kg of gain (Tab. IV) was slightly lower in the calves fed by 
the electronically controlled feeder, the intake of starter feeding mixture was in the 
period of liquid milk nutrition higher in the trial groups — by 0.07 kg (8 %) in the 
I trial and by 0.06 kg (8.9 %) in the II trial. During the period from the beginning 
of study up to the age of 90 days the conversion in these animals was more beneficial 
in comparison with the control calves (by 3.2 % ann 3.9 %). When comparing nutrient 
consumption per the production of 1 kg of live weight growth, trend was In most 
of cases unambiguous — the lower consumption in the rationally reared calves.

Health condition was evidently better in both the groups. There was no occurrence 
of digestive trakt disease, with the exception of one bronchopneumonia which lasted 
4 days. In the control group three cases of scours were diagnosted with the total
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duration of 11 days in the I trial, and in the II trial there were two digestive track 
diseases (total—8 days) and one occurrence of bronchopneumonia (3 days) In the 
control group.

calves; electronically controlled feeder; growth; feed consumption; health condition
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PŘÍJEM SUSINY A STRAVITELNOST ŽIVIN ZO ZELENÉHO, 
SILÁŽOVANÉHO A GRANULOVANÉHO LÄSKAVCA
(AMARANTHUS HYPOCHONDŘIAGUS 1008)

M. Skultéty, N. Škultétyová, E. Bencová

ŠKULTÉTY, M. — ŠKULTÉTYOVÁ, N. — BENCOVÁ, Б. (Výskumný ústav živočišnéj 
výroby, Nitra): Příjem sušiny a strávíte? no st živin zo zeleného, silážovaného 
a granulovaného láskavca (Amaranthus hypochondriacus 1008). Živoč. Výr., 36, 
1991 (9): 793—798.

V pokusoch s bilančnou látkovou strávitefnosťou na býčkoch sme stanovili pří­
jem sušiny a strávitefnosť živin zeleného, silážovaného a granulovaného láskavca 
a posúdili sme akosť siláže konzervované] 0,4 % kyseliny mravčej. Siláž z lás­
kavca bola zlej kvality. Příjem sušiny býčkami z čerstvej hmoty a siláže bol 
nízký (1 268 g, respektive 1 350 g). Velmi nízká bola tiež strávitelnosť živin 
silážovaného láskavca (strávitelnosť sušiny 34,69 %, organické] hmoty 36,09 %). 
Teplovzdušným sušením a granulováním sa příjem sušiny (3,326 g) a strávitel­
nosť živin (strávitelnosť sušiny 61,79 %, organické] hmoty 62,64 %) výrazné 
zvýšil.

Amaranthus hypochondriacus 1008; zelená hmota; siláž; granuly; příjem sušiny; 
strávitelnosť živin

Láskavec z čelade láskavcovitých je dvojklíčna rastlina s mohutnou 
bylou. Patří medzi C4 rastliny a vyznačuje sa značnou odolnosťou voči 
suchu. U nás je známy volné rastúci láskavec ohnutý (Amaranthus retro- 
(lexus L.), zaradovaný medzi buriny. Záujem o kultúrne odrody je daný 
vysokým obsahom proteinu v zelenej hmotě a v semenách i lyzínu, ma­
lými nárokmi na vlahu a předpokládanou možnosťou jeho využitia v aríd- 
nych podmienkach.

LITERÄRNY PREHEAD

Pestovanie láskavca je značné rizikové. Zatial sa o tejto nove], perspektívnej plo­
dině, podobné ako před 40 rokmi o sóji (Kauffman et al., 1983], len získavajú 
poznatky.

Viaceré publikované práce o láskavci sú zamerané na fotosyntézu, metabolizmus 
uhlíka, vplyv rožnej úrovně vlahy (Black, 1973; Naidu, 1986), agrotechnické 
aspekty (Betschard, Irving, 1979; Gruben, Van Sloten, 1981; Pas­
tu c h o v á, 1987), chemické zloženie zrna (Senft, 1980; C h e e к e, Bronson, 
1980), perspektivy využitia a komerčně otázky (Feine et al., 1979; National Re­
search Coucil, 1984). Využitím zvyškov láskavca vo výživě hovädzieho dobytka sa za- 
oberali Chairatanayuth a Santipong (1985). Výživnú hodnotu jednotlivých 
častí Amaranthus cruentus od začiatku vegetácie po zber sledovali Riveros 
a Cristi (1988).
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Napriek značnému počtu práč sa len málo publikovaných poznatkov vztahuje na 
výživná hodnotu láskavca u polygastrov. Na tieto otázky sme sa pokúsili odpovedať 
v našej práci.

MATERIAL a metůda

Pre experimentálně práce sme použili odrodu Amaranthus hypochondriacus 1008. Ze­
lená hmotu láskavca a granulovaný láskavec sme získali od polnohospodárskych pod- 
nikov okresu Levice. Siláž z láskavca s přídavkem 0,4 % HCOOH sme připravili na 
našom pracovisku. V zelenej hmotě láskavca, v siláži a v teplovzdušnom sušenom 
a granulovanom láskavci sme stanovili obsah živin a v siláži aj jej akosť. Prl skrmo- 
vaní uvedených krmív býčkami sme stanovili příjem sušiny a strávitelných živin in vivo 
priamou metódou. Pokusy s bilančnou látkovou strávitelnosťou uvedených krmív sme 
urobili na býčkoch čiernostrakatého plemena s priemernou hmotnosťou od 230 do 
270 kg. V každej skupině boli tri zvieratá věkově i hmotnostně vyrovnané. Každý bi- 
lančný pokus pozostával z 12 až 14-dňového přípravného obdobia a 10-dňového hlav- 
ného obdobia. Všetky předkládané krmivá (zelená hmota, siláž, granuly) boli skrmo- 
vané ad libitum ako jediný komponent kfmnej dávky, s výnimkou denného přídavku 
50 mg MKP—3 a jednorázové] injekčnej aplikácie vitamínov A a Dj na začiatku pří­
pravného obdobia.

V čerstvom a konzervovanom láskavci sme stanovili: obsah živin podlá CSN 46 7007, 
obsah karoténov metódou Walger—Thuranský, obsah vápnika, draslíka a sodíka filtro­
vou plamenovou fotometriou, obsah horčíka atómovou absorpčnou spektrofotometriou 
a fosforu s molybdenanom amónnym spektrofotometricky. V silážach sme stanovili 
kyselinu mliečnu a unikavé mastné kyseliny (plynovou chromatografiou), pH výluhu 
siláže (elektrometricky), alkohol a amoniak (mikrodifáznou metódou podlá Conwaya) 
a kyslosť vodného výluhu vyjádřená v mg KOH na 100 g siláže.

V denných vzorkách výkalov sme stanovili obsah sušiny a dusíka Kjeldahlovou me­
tódou a v priemerných vzorkách výkalov obsah živin podlá CSN 46 7007.

VÝSLEDKY A DISKUSIA

Obsah živin v zelenej hmotě skrmovanej v bilančnom pokuse, v zele­
nej hmotě použitej na přípravu siláže, v siláži a v granulovanom láskavci 
vidieť z údajov tab. I. A. hypochondriacus 1008 má vysoký obsah N—lá- 
tok v sušině. Podlá našich zistení sa obsah N—látok v sušině zeleného 
láskavca pohyboval v závislosti od fenologickej fázy zberu od 15,71 do 
25,26 g • 10-2 • g-1, čo sú hodnoty porovnatelné s lucernou siatou. Sta­
novený obsah N—látok v A. hypochondriacus 1008 je vyšší v porovnaní

1. Obsah živin v zelenej hmotě, siláži a granulovanom láskavci — The nutrients 
content in the green, ensilaged and granulated amaranth

Živiny 1
(g . 10-2 • g-1)

Zelená hmota láskavca 9
Siláž 12 Granuly 13v bilančnom 

pokuse 10
před 

silážovaním 11

n 4 4 6 5

Sušina 2
N—látky 3
Hrubý tuk4
Vláknina 5
BNVL 6
Popol 7 
ß—karotén 8 
(mg ■ 10~3 • g-1)

10,00 
1.74 
0,20 
2,44 
3,84 
1,78

1,19

19,54 
3,07 
0,40 
4,68 
8,69 
2,70

16,85

19,87 
3,37 
0,61 
5,06 
7,95 
2,88

2,89

87,18
14,22
2,63

20,38
38,51
11,44

59,90

1 nutrients, 2 dry matter, 3N—substances, 4crude fat, 5 crude fibre, 6 nitrogen— 
free extract, 7 ash, 8 /3—carotene, 9 green matter of amaranth, 10 trial with balance 
substance digestibility, 11 before ensiling, 12 silage, 13 granules
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s hodnotou, ktorú uvádzajú Riveros a Crist i (1988) u odrody 
A. cruentus. V obsahu minerálnych látok sme zaznamenali tieto hodnoty 
v sušině (v g • IO“3 • g-1): Ca — 15,20 až 29,06, P — 1,84 až 6,94, Na — 
0,20 až 0,53, К — 26,20 až 37,71, Mg — 4,40 až 5,10.

Obsah popola v sušině sa pohyboval v rozpátí 13,83 až 21,38 g • 10-2 • 
• g-1- V porovnaní s lucernou má láskavec vyšší obsah makroprvkov, 
predovšetkým Ca a K, ale aj P a Mg, zatial' čo obsah Na je velmi nízký, 
podstatné nižší ako u lucerny. Obsah popola je v porovnaní s. lucernou 
vysoký.

Chemické zloženie láskavca poukazuje na velmi ťažkú silážovateínosť, 
čo potvrdili naše výsledky. Priemerné hodnoty ukazovatelov akosti siláže 
z láskavca konzervovanej 0,4 % kyseliny mravčej uvádzame v tab. II. 
Z uvedených údajov vidieť, že akosť siláže napriek přídavku kyseliny 
mravčej bola velmi nízká.

II. Akosť siláže z láskavca — The amaranth silage quality

Ukazovatel1
n 6

Sušina v zelenej hmotě 2 g • 10~2 • g-1
Sušina siláže3 g • IQ-2 • g-1
pH
Kyseliny:4 g • 10"2 • g-1

mliečna 5 
octová 6 
máslová 7 
i—máslová 8 
propiónová 9 
valérová 10 
i—valérová 11 
kaprónová 12

Celkové množstvo kyselin 13 g • 10~2 • g-1 
z toho v % 14 — mliečnej 5 

— octovej 6
Kyslosť vodného výluhu 15 mg KOH • 10~2 ■ g-1
Alkohol16 g • 10-2 • g-1
Amoniak 17 mg • 10-2 • g-1
Amoniakálny N z celkového N 18 %

19,54
19,87 v 100%
4,88 sušine

0,667 3,357
0,584 2,939
0,035 0,176
0,002 0,010
0,052 0,262
0,009 0,045
0,005 0,025
0,013 0,065
1,367 6,879

48,79
42,72

954,17
0,05

91,26
13,91

1 indicator, 2 dry matter in green matter, 3 dry matter of silage, 4 acids, 5 lactic 
acid, 6 acetic acid, 7 butyric acid, 8i—butyric acid, 9 propionic acid, 10 valeric acid, 
11 i—valeric acid, 12 caproic acid, 13 the total of acids, 14 of this in %, 15 acidity of 
acquatic extract, 16 alcohol, 17 ammonia, 18 ammonia N out of the total N

Priemerný příjem sušiny na 100 kg žívej hmotnosti býčkov zo zele­
ného a konzervovaného láskavca je uvedený v tab. III. Příjem sušiny 
zo zeleného, ako aj silážovaného láskavca bol velmi nízký. Naproti tomu 
příjem granulovaného láskavca bol vysoký. Předpokládáme, že tepelnou 
úpravou láskavca došlo к narušeniu negativné posobiacich chuťových, 
připadne antinutričných látok, čo přispělo к jeho vysokému příjmu zvie- 
ratami.
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III. Příjem sušiny v g na 100 kg žívej hmotnosti — Dry matter intake in g per 100 kg 
of live weight

x + sx D (%)

Zelená hmota láskavca 1
Slláž z láskavca 2
Granuly láskavca 3

1 268 + 0,028
1 350 ± 0,063
3 326 + 0,128

3,78
8,07
6,64

1 indicator, 2 dry matter, 3 N—substances, 4 crude fat, 5 crude fibre, 6 nitrogen—free
extract, 7 ash, 8 organic matter, 9 group, 10 green matter, 11 silage, 12 granules

1 amaranth green matter, 2 amaranth silage, 3 amaranth granules

Koeficienty bilančnej látkovej strávitelnosti zeleného, silážovaného 
a teplovzdušne sušeného granulovaného láskavca uvádzame v tab. IV.

Strávitelnosť N—látok a BNVL v zelenej hmotě láskavca je podlá CSN 
46 7093 o niečo nižšia ako strávitelnosť uvedených živin v lucerne sia- 
tej. Velmi nízká je strávitelnosť tuku, zatial čo strávitelnosť vlákniny je 
na úrovni strávitelnosti v lucerne siatej. Strávitelnosť organickej hmoty 
zeleného láskavca (A. hypochondriacus 1008), ktorú sme stanovili in vivo, 
je v súlade so strávitelnosťou zelenej hmoty in vitro, ktorú uvádzajú 
Riveros a Crist i (1988) u A. cruentus. Velmi nízku strávitelnosť

IV. Koeficienty bilančnej látkovej strávitelnosti zeleného a konzervovaného láskavca 
— Coefficients of balance substance digestibility of green and preserved amaranth

Ukazovatef1 Skupina 9 x +sx V

I. 58,74 + 2,320 6,84
Sušina 2 II. 34,69 -4 3,213 16,04

III. 61,79 d41,876 5,26
I. 72,15 + 1,415 3,40

N—látky 3 II. 56,39 + 1,873 5,75
III. 61,98 + 1,841 5,14
I. 24,2144 5,641 40,35

Hrubý tuk 4 II. 15,45 -4 4,714 52,84
III. 59,33 d4 3,570 10,42
I. 55,72 + 4,706 14,63

Vláknina 5 II. 26,71 -4 3,194 20,71
III. 49,31 + 4,300 15,10
I. 61,44 d4 1,738 ~ 4,90

BNVL6 II. 35,05 -4 3,742 18,49
III. 70,17 H4 0,725 1,79
I. 48,77 + 4,365 15,50

Popol 7 II. 27,15 + 3,956 25,24
III. 56,43 + 2,402 7,37
I. 61,11 + 1,856 5,26

Organická hmota 8 II. 36,09 + 3,236 15,53
III. 62,64 + 1,793 4,96

Vysvětlivky: I. zelená hmota 10
II. siláž 11
III. granuly 12
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sme zaznamenali při skrmovaní siláží, čo zrejme sposobila ich zlá kva­
lita. Strávitelnosť živin teplovzdušne sušeného granulovaného láskavca 
je na úrovni hodnot strávitelnosti teplovzdušne sušenej a granulované] 
lucerny, ktoré uvádzajú Š к u 11 é t у et al. (1978).

Na základe dosiahnutých výsledkov týkajúcich sa nutričně] hodnoty 
čerstvého a konzervovaného láskavca (A. hypochondriacus 1008] neod- 
porúčame jeho plošné pestovanie ako kfmnej 'kultury pře výživu poly- 
gastrických zvierat.
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ŠKULTÉTY, M. — ŠKULTÉTYOVA, N. — BENCOVA, E. (Research Institute of Animal 
Production, Nitra): Dry matter intake and digestibility of nutrients of green, ensiled 
and granulated amaranth. Živoč. Výr., 36, 1991 (9): 793—798.

We determined the dry matter intake and digestibility of nutrients of the green, ensiled 
and granulated amaranth and we evaluated the quality of silage preserved with 0.4 % 
formic acid in trials with balance substance digestibility in bulls. We used the variety 
Amaranthus hypochondriacus 1008 for our experiments. We determined the nutrients 
content in the green and preserved matter and the quality in silage. We determined 
the dry matter intake and nutrients digestibility in niuo by means of direct method 
during the feeding of bulls with the above mentioned feeding components. Trials with 
balance substance digestibility of the given feeds were done with bulls of the Black 
Pied breed at the weight from 230 to 270 kg. There were 3 animals in each group. 
All feeds (green matter, silage, granules) were fed ad libitum as the single component
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of feed ration, with the exception of mineral additive MKP—3 applied in the dose of 
50 g daily, and of single application of A and Ds vitamins administrered by injection 
at the beginning of preparation period.

The content of crude protein in dry matter of green amaranth ranged from 15.71 
to 25.26 g • 10-2 • g-1 in dependence on the phenological phase of harvest (Tab. I).

We observed the values of mineral substances content as follows (in g • 10~3 • g-1 
of dry matter): Ca — 15.20 — 29.06, P — 1.84 — 6.94, Na — 0.20 — 0.53, К — 26.20 — 
37.71, Mg — 4.40 — 5.10.

Ash content in dry matter ranged from 13.83 to 21.38 g • 10-2 • g-1.
The chemical composition of amarant suggests that the ensilage capacity is very 

low, and our results confirmed this fact. The quality of silage with 0.4 % additive 
of formic acid was very low (Tab. II). Dry matter intake from green and ensiled ama­
ranth was very low in bulls. Dry matter intake from granulated amaranth was high. We 
presume that the heat treatment of amaranth impaired the negatively operating taste 
or antinutritive substances and it contributed to the high intake in animals (Tab. III). 
The highest digestibility of nutrients was achieved when the amaranth, dried by hot 
air and granulated, was fed (dry matter digestibility was 61.79 % and organic matter 
digestibility was 62.64 %). Very low digestibility of nutrients was in the amaranth 
silage (Tab. IV) and it was probably caused by its bad quality.

On the basis of achieved results concerning the nutritional value of fresh and 
preserved amarant (A. hypochondriacus 1008) we do not recommend its planar culti­
vation as feed culture for the nutrition of polygastric animals.

amaranth; green matter; silage; granules; dry matter intake; digestibility of nutrients
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INSEMINACE PRASNIC SPERMATEM KONZERVOVANÝM 50 AŽ 80 HODIN 
V ŘEDIDLE S PŘÍDAVKEM NOVÉ KOMBINACE ANTIBIOTIK

P. Vinter, J. Čeřovský

VINTER P., ČEŘOVSKÝ, J. (Výzkumný ústav pro chov prasat, Kostelec nad 
Orlicí): Inseminace prasnic spermatem, konzervovaným 50 až 80 hodin v ředidle 
s přídavkem nové kombinace antibiotik. Zivoč. Výr., 36, 1991 (9): 799—803.

V terénním inseminačním pokusu byl ověřován účinek přídavku kombinace ampi- 
cilinu (250 mg • I-1) a gentamycinu (20 mg ■ l-1) do ředidla kančího spermatu 
při konzervaci po dobu 50 až 80 hodin. Kontrolní ředidlo obsahovalo pouze ampi- 
cilin (250 mg • l-1). Byla použita dvoufázová technologie konzervace semene 
s ředidlem Korinat I a doředovacím roztokem Korinat II. Plemenice byly homo- 
spermně inseminovány s jednou následnou reinseminací po osmi hodinách. Ve 
dvou chovech bylo v pokusné skupině inseminováno celkem 150 a v kontrolní 
skupině 167 plemenic. Struktura obou skupin byla vyrovnaná, pokud jde o za­
stoupení jednotlivých kanců, stáří inseminačních dávek i pořadí vrhu plemenic. 
V pokusné skupině zabřezlo 89,5 % (chov A: 95,1 %, chov B: 87,3 %) a v kon­
trolní skupině 80,5 % (chov A: 85,7 %, chov B: 78,3 %) plemenic. Zvýšení pro­
centa zabrezávání v pokusné skupině o 9,0 % proti kontrole bylo statisticky 
průkazné (P < 0,05]. Naopak v počtu narozených selat došlo ke snížení o 0,45 
až 0,51 selete ve vrhu (pokusná skupina — chov A: 10,92 všech a 10,55 živě 
narozených selat; chov B: 9,14/9,09 ks; celkem A-J-B: 9,69/9,54 ks; kontrolní sku­
pina — chov A: 11,37/10,97 ks; chov B: 9,65/9,59; celkem A+B: 10,19/10,02 ks), 
rozdíly však nebyly statisticky průkazné. Celkový výsledek však byl lepší u sku­
piny pokusné — na 100 prvních inseminací se v pokusné skupině narodilo o 47,2 
ks všech a 47,4 ks živě narozených selat více než ve skupině kontrolní.

inseminace prasat; antibiotika; gentamycin; ampicilin; konzervace spermatu

Jedním ze stále aktuálních problémů v oblasti umělé inseminace pra­
sat je otázka tlumení rozvoje nežádoucí bakteriální mikroflóry v ředě­
ném kančím spermatu v průběhu jeho uchovávání před inseminací. Po­
množení baktérií v inseminačních dávkách jednak působí negativně na 
vlastní spermie a jednak může být příčinou zdravotních obtíží insemi- 
novaných plemenic.
LITERÄRN1přehled

O kontaminaci kancích ejakulátů z hlediska kvalitativního i kvantitativního, hygieně 
odběru a zpracování spermatu, vlivu baktérií na spermie plemeníků a o použití růz­
ných bakteriostatických či baktericidních látek к omezení růstu a množení mikro­
organismů v konzervovaném spermatu pojednává velké množství literárních pramenů,
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které shrnují a diskutují Vinter a Čeřovský (1989). V ředidlech kančího se­
mene je v praxi ve světě zatím stále nejvíce používána kombinace penicilinu se strep­
tomycinem, která však je prokazatelně málo účinná. Ve SRN (včetně pěti nových vý­
chodních spolkových zemí) je plošně používán gentamycin, u nás ampicilin. Tato anti­
biotika však sama o sobě nemají dostatečné spektrum účinnosti proti všem mikro­
organismům běžně se vyskytujícím v kančích ejakulátech. Rada autorů doporučuje 
na základě svých poznatků použití kombinace dvou i více antimikrobiálních přípravků, 
které se svými spektry účinku vhodně doplňují (Busch et al., 1969; Bamba et al., 
1980; Bamba, Sone, 1981; Hovorka, 1984; R111 о et al., 1984; Weitze, 
Rath, 1987; Revell, Glossop, 1989 a další).

Na základě testaci 17 vybraných antibiotik a některých jejich kombinací jsme jako 
nejvhodnější z hlediska toxicity pro kančí spermie (Vinter et al., 1990) a anti- 
mikrobiální účinnosti (Mazurová, Vinter, 1991) vybrali kombinaci gentamy- 
cinu s ampicilinem. Cílem této práce bylo ověřit účinnost uvedené kombinace inse- 
minačním pokusem.

MATERIAL a metoda
Na inseminační stanici byly připravovány inseminační dávky s ředidlem Korinat I. 

Odběr, ředění semene a uchovávání dávek bylo prováděno běžným způsobem, přede­
psaným pro provoz ISK. Pro přípravu pokusných inseminačních dávek bylo použito 
ředidlo s přídavkem ampicllinu v množství 250 mg a gentamycinu v množství 20 mg 
na 1 litr ředidla, kontrolní dávky byly neředěny stejným ředidlem obsahujícím pouze 
ampicilin (250 mg • l-1). Inseminační dávky byly expedovány z ISK až po dvou dnech 
od jejich přípravy. Homospermní inseminace plemenic, následované jednou reinsemi- 
nací po osmi hodinách, byly prováděny semenem konzervovaným 50 až 80 hodin, a to 
po jeho doředění roztokem Korinat II bezprostředně před aplikací. Organizačně byl 
pokus zajištěn ve dvou chovech tak, aby skupiny byly vyrovnané, pokud jde o zastou­
pení jednotlivých kanců, stáří inseminačních dávek i pořadí vrhu plemenic. Celkem 
bylo inseminováno v pokusné skupině 150 (chov A — 45, chov В — 105) a v kon­
trolní skupině 167 (chov A — 50, chov В — 117) plemenic. O pokusu byla v chovech 
vedena zvláštní evidence; zaznamenáváno bylo i stáří semene použitého к inseminaci 
a relnseminaci a registr kance, z jehož semene byly dávky připraveny. Výsledky v za- 
březávání a plodnosti v obou skupinách byly statisticky vyhodnoceny x2—testem 
a t—testem.

VÝSLEDKY A DISKUSE
Výsledky inseminaci semenem konzervovaným déle než 50 hodin v ře­

didle s přídavkem ampicilinu (250 mg • l-1) a gentamycinu (20 mg • 
• I"1) jsou shrnuty v tab. I. Celkem bylo v obou chovech provedeno 143 
pokusných a 164 kontrolních vyhodnotitelných inseminaci. Struktura 
obou skupin byla vyrovnaná z hlediska pořadí vrhu plemenic a zastou­
pení jednotlivých kanců, jejichž semenem byly inseminace prováděny, 
i z hlediska průměrného stáří inseminačních dávek použitých к insemi- 
nacím a reinseminacím (67,5 h ve skupině pokusné a 67,4 h ve skupině 
kontrolní). V obou chovech, a tedy i v celkovém výsledku pokusu, bylo 
zaznamenáno vyšší procento zabřezlých plemenic v pokusné skupině 
(chov A: -|-9,4 %; chov B: +9,0 %; celkem A+B: +9,0 %). Rozdíl byl 
statisticky průkazný u procenta březosti hodnoceného za celý pokus 
(x2 = 4,796, P <0,05). V počtech narozených selat ve vrhu bylo pozoro­
váno snížení ve všech skupinách pokusných proti skupinám kontrolním 
(všech selat ve vrhu — chov A: —0,45 ks, chov B: —0,51 ks, celkem 
A+B: —0,50 ks; živě narozených selat ve vrhu — chov A: —0,42 ks, 
chov B: —0,50 ks, celkem A+B: —0,48 ks), nebylo však statisticky prů­
kazné. Celkový výsledek, hodnocený počtem selat narozených na 100 
prvních inseminaci, je však lepší u skupin pokusných (chov A: +64,2 ks 
všech a +63,3 ks živě narozených selat; chov B: +42,3 ks všech a +42,6 
ks živě narozených selat; celkem A+B: +47,2 ks všech a +47,4 ks živě 
narozených selat).
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I. Výsledky inseminací semenem konzervovaným déle než 50 hodin v ředidle s pří­
davkem ampicilinu (250 mg • I-1) a gentamycinu (20 mg • I-1) — The results 
of artificial inseminations with semen preserved longer than 50 hours in a dilutee 
with ampicillin (250 mg per 1) and gentamycin (20 mg per 1) addition

Chov1 Ukazatel 2
Skupina 11 Rozdíl pokusné 

skupiny proti 
kontrolní 
(kusy) 14

pokusná 12 
a)

kontrolní13 
b)

Počet inseminovaných 
plemenic 3 45 50
Vyhodnotitelných
I. inseminací 4 41 49
Z toho zabřezlo 5 —ks 39 42

- % 95,1 85,7 4-9,4 %
A Počet oprášených plemenic 6 38 38

Průměrný počet selat 
narozených ve vrhu 7 

— všech 8 10,92 11,37 —0,45
— živě 9 10,55 10,97 —0,42

Selat na 100 I. inseminací10 
— všech 1 038,7 974,5 4-64,2
— živá 1003,5 940,2 -j-63,3

Počet Inseminovaných 
plemenic 105 117
Vyhodnotitelných
I. Inseminací 102 115
Z toho zabřezlo — ks 89 90

- % 87,3 78,3 4-9,0 %
в Počet oprášených plemenic 86 85

Průměrný počet selat 
narozených ve vrhu — všech 9,14 9,65 —0,51

— živě 9,09 9,59 —0,50
Selat na 100 I. inseminací 

— všech 797,5 755,2 4-42,3
— živě 793,1 750,5 4-42,6

Počet inseminovaných 
plemenic 150 167
Vyhodnotitelných 
I. inseminací 143 164
Z toho zabřezlo — ks 128 132

- % 89,5 80,5 4-9,0 %•
A+B Počet oprášených plemenic 124 123

Průměrný počet selat 
narozených ve vrhu — všech 9,69 10,19 —0,50

— živě 9,54 10,02 —0,48
Selat na 100 I. inseminací 

— všech 867,4 820,2 4-47,2
— živě 853,9 806,5 4-47,4

Průkaznost 15: + P < 0,05 (x2 = 4,796}
a) stáří semene 50 až 80 h, ředidlo Korinat I s ampicilinem (250 mg/1) a gentamyci­

nem (20 mg/1)
b) stáří semene 50 až 80 h, ředidlo Korinat I s ampicilinem (250 mg/1)
a) semen storage length of 50 to 80 h, Korinat I dlluter with ampicillin (250 mg per 1) 

and gentamycin (20 mg per 1)
b) semen storage length of 50 to 80 h, Korinat I dilutee with ampicillin (250 mg pec 1)
1 heed, 2 parameter, 3 number of inseminated sows, 4 of evaluable fiest inseminations, 
5 numbec of pregnant sows, 6 numbec of farrowing sows, 7 average numbec of piglets 
born pec litter, 8 of all piglets, 9 of live—born piglets, 10 numbec of piglets pec 100 
fiest inseminations, 11 group, 12 test, 13 control, 14 difference between the test and 
control groups (piglets), 15 significance
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Na základě našich dřívějších laboratorních výsledků (Vintér et. 
al, 1990; Mazur o v á, V i n t e r, ' 1991) "jsme očekávali pozitivní úči­
nek testované kombinace antibiotik i v tomto inseminačním pokusu — 
projevil se zvýšením procenta zabřezávání plemenic. Poněkud překvapi­
vé bylo zjištění opačné tendence u plodnosti plemenic. Celkový výsledek 
hodnocený počtem selat narozených na 100 prvních inseminací je však 
v pokusné skupině vyšší o 47,2 ks všech a 47,4 ks živě narozených selat, 
což je dáno poměrně vysokým a průkazným zvýšením procenta březosti. 
V budoucnu počítáme s realizací obdobného pokusu s řádově vyšším 
počtem provedených inseminací. ' ; ■
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VINTER, P. — CeROVSKÝ, J. (Research Institute for Pig Breeding, Kostelec nad Orlicí): 
A. I. of sows with semen preserved for 50 to 80 hours in a diluter with addition of 
a new antibiotic association. Živoč. Výr., 36, 1991 (9): 799—803.

The slowdown of development of undesirable bacterial microflora in diluted boar 
semen in the course of its preservation is still one of the topical problems of artifical 
insemination in pigs. An association of penicillin and streptomycin is used worldwide 
most frequently as antibiotic additive to boar semen diluters; but this antibiotic asso­
ciation was demonstrated to be little potent. In the Federal Republic of Germany 
(including the five new eastern federal countries) gentamycin is used at all A. I. 
centres, in Czechoslovakia it is ampicillin. But these antibiotics do not represent a suf­
ficiently wide spectrum of potency to control all microorganisms which are currently 
present in boar ejaculates. Some authors recommend to use an association of two and 
more antimicrobial preparations with the spectra of potency complementing each other 
(Busch et al., 1969; Bamba et al., 1980; Bamba, Sone, 1981; Hovorka, 
1984; Ri llo et al., 1984; Weitze, Rath, 1987; Revell, Glossop, 1989, etc.). 
On the basis of tests of 17 antibiotics and of their certain associations with respect 
to their toxicity to boar semen (Vinter et al., 1990) and to antimicrobial effects 
(Mazurová, Vinter, 1991), gentamycin and ampicillin were chosen as the most 
suitable association. The objective of the present paper was to test the gentamycin -J- 
+ ampicillin potency in an Insemination trial. Korinat I diluter with an addition of

802 ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA —. 1991



ampicillin at an amount of 250 mg and gentamycin at an amount of 20 mg per 1 1 
diluter was used for the preparation of test insemination doses at an A. I. centre; 
control doses were diluted with the same extender containing only ampicillin (250 mg 
per 1]. For homospermic inseminations of sows, followed by reinsemination after 
eight hours, boar semen preserved for 50 to 80 hours was used following its after­
dilution with a Korinat II solution just before insemination. In total 150 sows (herd A 
— 45, herd В — 105 sows] were inseminated in the test group and 167 sows (herd A 
— 50, herd В — 117) in the control group. Special records were kept about this trial, 
including the storage length of semen used for insemination and reinsemination, and 
the register of a boar, the semen of which was used to prepare insemination doses. 
The results of conception and. fertility were statistically evaluated in both groups by 
x2—test and t—test. •

The results of artificial inseminations with semen preserved longer than 50 hours 
in a diluter with ampicillin (250 mg per 1) and gentamycin (20 mg per 1) addition 
are summarized in Tab. I. In total in both herds 143 test and 164 control evaluable 
inseminations were made. The structure of the two groups was balanced as to the 
order of litter in sows and representation of particular boars, the semen of which 
was used for A. I., and also as to the storage length of insemination doses used for 
inseminations and reinseminations (67.5 h in the test group and 67.4 h in the control 
group). In both herds, and also in the total result of the trial, in the test group there 
was a higher percentage of pregnant sows (herd A: 4-9.4 %; herd В: +9.0 %; A+B 
total: +9.0 %J. The difference was statistically significant for the conception rate 
evaluated over the whole trial (x2 = 4.796, P < 0.05). As for the numbers of piglets 
born per litter, a decrease was observed in all test groups, in comparison with the 
control groups (number of all piglets per litter — herd A: —0.45 piglet, herd B: —51 
piglet, A+B total: —0.50 piglet; number of live—born piglets per litter — herd A: 
—0.42 piglet, herd B: —0.50 piglet, A+B total: —0.48 piglet), but these data were not 
statistically significant. The total result, describing the number of piglets born per 
100 first inseminations, is better in the tes groups (herd A: +64.2 of all piglets and 
+63.3 of live—born piglets; herd В: +42.3 of all piglets and -j-42.6 of live—born pig­
lets; A+B total: +47.2 of all piglets and +47.4 of live—born piglets).

A. I. of pigs; antibiotics; gentamycin; ampicillin; semen preservation

Adresa autoru:

RNDr. Petr Vinter, Ing. Josef Čeřovský, DrSc., Výzkumný ústav pro chov prasat, 
517 41 Kostelec nad Orlicí
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VPLYV RŮZNÝCH ČINITEEOV NA ZLOŽENIE A PRODUKCIU MLIEKA 
BAHNÍC PLEMENA CIGÄJA POCAS DOJNEJ PERIODY

M. Margetín, J. Malík, D. Apolen, A. Capistrák

MARGETlN, M. — MALÍK, J. — APOLEN, D. — CAPISTRÄK, A. (Výskumný ústav 
ovčlarsky, Trenčín): Vplyv rázných čtnitetov na zloženie a produkciu mlieka 
bahníc plemena cigája počas dojné] pertódy. Žlvoč. Výr., 36, 1991 (9): 805—816.

Viacfaktorovou analýzou rozptylu sme hodnotili hlavně zložky mlieka (HZM) 
v celkovom výdojku (CV) a ručnom dodojku (RD) a produkciu mlieka pri stro- 
jovom dojení čistokrvných bahníc plemena cigája (C) a bahníc syntetickéj po- 
pulácie s 37,5% podielom východofrízskeho plemena (CXVF). V CV, resp. RD 
sme zistili následovně priemerně hodnoty v percentách: tuk 8,09, resp. 10,95 
(P < 0,001); blelkoviny 5,78, resp. 5,70 (P>0,05); laktóza 4,32, resp. 4,27 (P > 
>0,05); sušina 19,02, resp. 21,79 (P < 0,001) a beztuková sušina (BTS) 10,99, 
resp. 10,84 (P < 0,05). Rozdiel medzi С а С X VF bol významný v obsahu lak- 
tózy (v CV 4,36, resp. 4,29 %; v RD 4,31, resp. 4,23 %; P < 0,05). Obsah sušiny 
bol u C vyšší ako u CX VF; rozdiel bol však významný iba v mlieku z RD (21,73, 
resp. 21,06 %; P< 0,001). Celodenně produkcia mlieka bola u CXVF o 9,9 až 
13,7 % vyššla (P < 0,05 až 0,001). Neboli zlstené významné rozdlely v HZM medzi 
bahnicemi na prve], druhé], třete] a vyššej laktácii. Počas dojné] periódy sa po­
zorovala tendencla zvyšovania obsahu sušiny v CV (16,93 až 20,50 %) a blelkovín 
(5,28 až 6,34 %) a znlžovania obsahu laktózy (4,62 až 4,13 %). Nebol zistený 
významný rozdiel v HZM v CV medzi bahnicemi s jedným a dvoml jahňatami. 
V HZM RD boll rozdiely v percente tuku, bielkovín, sušiny i BTS (P<0,05 až 
0,001) spOsobené nižším podielom RD u bahníc s dvojčataml (24,99, resp. 19,18 %; 
P < 0,05).

ovce; zloženie mlieka; produkcia mlieka; tuk; blelkoviny; laktóza; sušina; bez­
tuková sušina; vplyv různých faktorov

Domácí i zahraničný trh kladie aj u potravin živočišného původu stále 
váčší důraz na ich kvalitu. V choVe oviec zameraných na mliekovú pro­
dukciu je popři snahe zvyšovat množstvo mlieka využitím účinných 
šřachtitelských a selekčných metód záujem aj na zlepšovaní kvality vy- 
dojeného mlieka. Pre posúdenie kvality ovčieho mlieka z hladiska jeho 
spracovania do finálnych výrobkov je důležité poznat i zastúpenie hlav- 
ných zložiek mlieka, medzi ktoré patří tuk, blelkoviny, laktóza, sušina 
a beztuková sušina. Poznanie individuálně]' produkcie a zloženia mlieka 
oviec počas dojnej periódy a faktorov, ktoré na tieto ukazovatele půso- 
bia, má značný význam aj z hladiska šlechtitelského a selekčného.

Problematikou hodnotenia kvality mlieka oviec plemena cigája sa 
u nás zaoberali Mi kuš (1967), Masár a Mikuš (1985), Špánik
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a Mikuš (1988) a další. Mikuš a Masár (1989) hodnotili indi­
viduálně množstvo a zloženie mlieka bahníc plemena' cigája při róznej 
organizácii a sposobe strojového dojenia. Spán i к a Mikuš (1988) 
citujú viacerých domácích i zahraničných autorov, ktorí sa komplex- 
nejšie zaoberali problematikou kvality a zloženia mlieka. Vo váčšine 
citovaných práč však išlo o chemické a mikrobiologické hodnotenie 
zmesného mlieka všetkých vydojených oviec.

Z novších zahraničných prameňov možno uviesť prácu autorov К u - 
к o vies et al. (1989), ktorí hodnotili u viacerých mliekových geno- 
typov oviec chovaných v Maďarsku a Česko-Slovensku produkciu a zlo- 
ženié" ich "mlieka". "Vplyv "Tučného ďodájáhia přl střo^ovom ‘dojěiií"ňá 
zloženie mlieka u španielskeho dojného plemena manchega - sledovali 
Molina et al. (1989). Zložením ovčieho mlieka počas dojnej periódy 
a vplyvmi pasterizácie na kvalitu mlieka dojných typov oviec vo Velkej 
Británii sa zaoberala Mlllsová (1989). ..

V rámci úlohy vytvořit syntetickú populáciu cigájských bviéc š 37,5% 
genetickým podielom východofrízskeho plemena na Slovensku hodnotili 
Margetín a Malík (1990) čiastkové výsledky ich mllekovej pro- 
dukcie a zloženie mlieka počas dojného obdobia. .

Cieřom tejto práce je analyzovat vplyv viacerých genetických i nege- 
netických činitelov na zloženie a produkciu mlieka oviec počas dojnej 
periódy s možnosťou ■ využitia údajov v šTachtení i v návrhu spósobu 
dojenia oviec plemena cigája. . -’V'/

Práca je súčasťou série článkov, v ktorých hodnotíme vplyv týchto 
faktorov na produkčně a reprodukčně parametre syntetickej populácie 
cigájských oviec s 37,5% genetickým podielom východofrízskeho ple­
mena (Margetín etal., 1988,1990). .
MATERIAL A METODA ' . ....... ,

Biologický materiál pochádzal z JRD Pruské, farma oviec Červený Kameň, kde sme 
od roku 1982 vytvárali syntetickú populáciu cigájských oviec s 37,5% genetickým po­
dielom východofrízskeho plemena (VF). Mllekovú produkciu sme u kpntrplňej (člsto- 
krvné bahnice plemena cigája — C) 1 pokusné] skupiny (syntetická populácia s 37,5% 
podielom VF —- С X VF) sledovali v rokoch 1987, 1988 a 1990. Pokus sme zostavlli 
tak, aby v oboch skupinách bolí adekvátnym pomerom zastúpené bahnice' na ’ prve j," 
druhej a trete] až plate] laktácli, resp. bahnice, ktoré do odstavu odchovávall jedno 
alebo dve jahňatá. V priebehu roku 1987 sme počas dojnej periódy urobili štyri 
a v priebehu rokov 1988 a 1990 pät kontrolných meraní mlieka. Každý rok bolo do 
pokusu zařáděných cca 60 bahníc, 30 v pokusné] a 30 v kontrolnej skupině, pričom 
v každej skupině bolo 10 bahníc na prve], druhej a trete] až piatej laktácli. Prihliadali 
sme a] na to, aby v oboch skupinách bolo podobné zastúpenie bahníc, ktoré mail 
jedno alebo dve jahňatá. Ovce bolí dojené na dojacom zarladení čs. výroby DZO—12 
dvakrát denne, ráno so začiatkom dojenia o 4.30 až 5.00 h, a večer okolo 17.00 h. 
Pravidelné dojenie oviec dvakrát denne sa začalo po odstave jahniat v poslednom 
aprílovom, resp. prvom májpvom týždni. Priemerná dlžka dojnej periódy bola v roku 
1987 117 dní, v roku 1988 114 dní a v roku 1990 104 dní. Množstvo mlieka bolo zisfo- 
vané v prietokpvých odmerných valcoch. Při každom raňajšom kontrolnom meraní boli 
odobrané vzorky mlieka, z ktorých bol stanovený percentuálny obsah sušiny (1987; 
1988, 1990). Hodnotenie bolo robené zvlášť pře mlieko odobrané z celkového výdojku 
(CV) a pre mlieko odobrané z tučného dodojku (RD). Při odběre vzoriek mlieka z cel­
kového výdojku boli ovce dojené ručně. Při strpjovom dojení sme hodnotili a] percen­
tuálny podtel ručného dodojku к CV (CV = SM + RD; SM = strojový výdojok +L stro­
jový dodojok) tak, aby bolo možné stanovit, z akého množstva mlieka boli vzorky" odo: 
brané. V roku 1990 jsme použitím infračerveného analyzátora typu Multispec (Velká 
Británia) určovali z každej vzorky .okrem obsahu sušiny aj percentuálny obsah tuku, 
bielkovín a laktózy a prepočtom aj obsah beztukovej sušiny. Při vyhodnocovaní týchto 
ukazovatefov sme použili analýzu rozptylu při viacstupňovom triedení pře nevyvážené
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I. Hodnotenie hlavných zložiek mlieka v celkovom výdoji vo vztahu к produkcii mlieka — Evaluation of the milk main components 
in total milk yield in relation to milk production

Zdroj 
variability 1

Počet 
vzoriek 
mlieka 

(bahníc)9

Hlavně zložky mlieka 10
Počet 

bahníc16

Produkcia mlieka 17
tuk и 
(%)

bielkoviny12 
(%)

laktóza 13 
(%)

sušina 14 
(%)

BTS*) 15 
(%)

při odbere 
vzoriek (ml) 
— raňajšia18

celodenně19 
(ml)

Celkový priemer 2 +
Standardně chyba 3 173 8,09+ 

0,077
5,78+ 
0,039

4,32+ 
0,015

19,02+ 
0,107

10,99+ 
0,034 167 267,8+

7,10
512,4+ 

11,71
Genotyp 4

Hodnota F 5
C 88

0,694- 
8,03

2,712"
5,71

6,323* 
4,36®

0,230- 
18,97

0,580"
10,96 87

4,939*
256,4®

6,710*
490,5®

CX VF 85 8,16 5,85 4,29b 19,08 11,02 80 280,2® 536,3®
Laktácia 6 

Hodnota F 
1. 50

0,366- 
8,06

1,242-
5,69

0,035- 
4,34

0,829- 
18,81

1,069- 
10,94 48

0,910"
259,4 ■

1,809-
500,1

2. 68 i 8,06 5,86 4,31 19,09 11,05 68 268,5 506,5
3. 55 8,18 5,76 4,33 19,14 10,96 51 274,8 531,9
Kontrolně meranie 7

Hodnota F 22,286”* 62,819"* 101,539"* 17,024*" 48,299*" 105,3*" 147,1“*
1. (22. 5. 90) 58 7,53a 5,28® 4,62® 18,14® 10,77® 56 412,1® 793,5®
2. (11. 7. 90) 57 8,77b 5,72b 4,13b 19,49b 10,74® 56 211,3b 401,3b
3. ( 1. 8. 90) 58 8,00 6,34е 4,22b 19,45b 11,46b 55 178,4b 339,4b
Velkost vrhu bahníc 
(počet jahniat) 8

Hodnota F
1 83

0,111-
8,08

2,338 ~ 
5,71

1,842-
4,34

0,975"
18,92

0,923"
10,95 84

.. 29,969'” 
230,9®

37,290”*
445,4®

2 90 8,10 5,84 4,31 19,12 11,03 83 305,1b 580,2b

—P > 0,05, * P < 0,05, *” P < 0,001
a, b, c — priemery označené nerovnakým písmenom sú Statisticky rozdielne při a = 0,05 (platí pre tab. I a II)
*) beztuková sušina
a, b, c — different letters denote statistically different average values at a = 0.05 (applies to Tabs. I and II)
1 variability source, 2 total average, 3 standard error, 4 genotype, 5 F value, 6 lactation, 7 control measurements, 8 litter size in 
lambing ewes (number of lambs), 9number of milk samples (of lambing ewes,) 10milk main components, 11 fat, 12proteins, 
13 lactose, 14 dry matter, 15 solids—not—fat, 16 number of lambing ewes, 17 milk production, 18 at the time of sampling (morning), 
19 daily



II. Hodnotenie hlavných zložiek mlieka v ručnom dodojku (RD) vo vztahu к produkci! mlieka a podielu RD — Evaluation of milk 
main components in hand strippings (RD) in relation to milk production and RD proportion
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Zdroj 
variability 1

Počet 
vzoriek 
mlieka 

(bahníc)9

Hlavně zložky mlieka 10
Počet 

bahníc16

Produkcia mlieka 17 Podlel 
tučného 

dodojku 20 
(%)

tuk и 
(%)

bielkoviny12 
(%)

laktóza13 
(%)

sušina 14 
(%)

BTS 15 
(%)

pri odbere 
vzoriek (ml) 
— raňajšia18

celo­
denně 19 

(ml)

Celkový priemet2 +
Standardně chyba 3 106 10,95+ 

0,126
5,70+ 
0,055

4,27+ 
0,018

21,79+ 
0,133

10,84+ 
0,046 99 299,5+ 

9,03
614,8+ 

16,88
21,99+ 

1,233
Genotyp 4

Hodnota F 5
C
CX VF

56
50

0,553-
10,89
11,02

1,654-
5,64
5,77

4,580*
4,31»
4,23b

0,915"
21,70
21,90

0,524"
10,81
10,88

54
45

10,554***
279,2» 
324,0»

9,563**
579,2»
657,3»

0,391-
22,16
21,80

Laktěcia 6
Hodnota F

1.
2.
3.

29
42
35

0,201" 
11,08 
11,0 
10,79

1,206" 
5,64 
5,83
5,59

0,274 - 
4,29
4,25
4,29

0,501"
21,86
21,96
21,52

1,823"
10,80
10,96
10,73

27
40
32

2,194"
296,7
290,0
313,9

3,179*
597,6
594,1
655,3

0,312" 
21,06
22,56 
22,08

Kontrolně 
meranie 7

Hodnota F 
1. ( 5. 6. 1990) 
2. (28. 6. 1990)

53
53

0,197"
10,88
11,02

16,652***
5,47»
5,92b

37,613** * 
4,38» 
4,16b

1,938"
21,59
21,99

7,929* * 
10,71» 
10,98b

51
48

55,724* **
363,9»
231,lb

52,131*** 
731,0» 
491,5b

15,473* **
17,34»
26,94b

Velkost vrhu 
bahníc 
(počet jáhni at) 8

Hodnota F
1
2

50
56

6,35*
10,61»
ll,25b

5,441* 
5,55» 
5,82b

1,365- 
4,30 
4,25

10,263** 
21,32» 
21,21b

5,499*
10,72»
10,95b

51
48

18,639***
285,7»
331,4b

21,561* ** 
546,4» 
679,3b

6,272*
24,99»
19,18»

— P> 0,05
* P < 0,05

**P<0,01
P< 0,001

For 1—19 see Tab. I; 20 proportion of hand strippings



pokusy, kde sme brali do úvahy vplyv genotypu (porovnanie С: С X VE) a poradie 
laktácie (prvá, druhá, tretia až plata při hodnotení obsahu sušiny za roky 1987, 1988 
a 1990, resp. prvá, druhá a tretia při hodnotení hlavných zložiek mlieka v roku 1990) 
a dale) vplyv kontrolného merania mlieka (dátumy jednotlivých kontrolných meraní, 
resp. odberov vzoriek mlieka sú uvedené v tabulkách) a velkosti vrhu bahníc (bahnice 
s jedným, resp. dvoma jahňatami od uliahnutia po leh odstav).

Použili sme model
Yijklm = Ц + <2i + bj + Ok + dl + Zijklm 

kde: ц — všeobecná konstanta (priemer)
ni — vplyv genotypu
bj — vplyv laktácie
Ck — vplyv kontrolného merania mlieka, resp. poradia odběru

vzoriek mlieka 
di — vplyv velkosti vrhu
eijkim — nezávislá náhodná veličina

Všetky efekty boli uvažované ako pevné a testované boli F—testom na hranici vý­
znamnosti a = 0,05; 0,01 a 0,001. Dvojfaktorové a viacfaktorové interakcie sme ne­
stanovovali. Elementárně kontrasty boli testované použitím Scheffeho testu na hranici 
významnosti a = 0,05. Rozdiely medzi obsahom základných zložiek mlieka v celkovom 
výdoji a ručnom dodojku boli otestované pomocou Studentovho t—testu s uvedením 
základných varlačno-štatistických charakteristik.

VÝSLEDKY A DISKUSIA

Hodnotenie vplyvu genotypu, laktácie, poradia odběru vzoriek, resp. 
kontrolného merania a velkosti vrhu na hlavně zložky mlieka stanovené 
zo vzoriek odobraných z CV v roku 1990 sú uvedené v tab. I. V tab. II 
sú uvedené obdobné údaje, ale s tým rozdielom, že rozbory mlieka boli 
robené zo vzoriek odobraných z RD. V oboch prípadoch je hodnoten'ä 
aj produkcia mlieka pri raňajšom dojení, kedy boli vzorky mlieka odo- 
brané, celodenná produkcia mlieka a podiel RD (tab. II).

Zistené priemerné hodnoty obsahu tuku (8,09 %), bielkovín (5,78 %), 
laktózy (4,32 %), sušiny (19,02 %) a beztukovej sušiny (BTS — 10,99 
pere.) v CV sú porovnatelné s údajmi autorov Ashton et al. (1964 — 
cit. Peart, 1982), ktorí uvádzajú u oviec pře obsah tuku rozp^tie 
5,1 až 10,0 °/o, pře obsah bielkovín 4,6 až 6,8 %, pre obsah laktózy 4,1 
až 4,8 %, pře obsah sušiny 16,3 až 21,8 % a pře obsah BTS 10,8 až 13,0 
pere. Námi zistené údaje v podstatě korešpondujú s údajmi uvedenými 
v účelovej publikácii firmy Alfa—Laval (Kervlna et al., 1984) — 
u mliekových genotypov oviec rozplätie pre obsah tuku 7,0 až 7,5 %, 
bielkovín 5,2 až 5,7 %, laktózy 4,3 až 4,8 % a sušiny 17,4 až 19,8 %. 
Špánik a M i к u š (1988) zistili v troch stádach oviec plemena cigája 
v priebehu dojnéj periody (apríl až September) priemerný obsah sušiny 
19,23 % (rozpätie 16,79 až 21,17 %), tuku 7,80 % (6,0 až 9,75 %), biel­
kovín 6,05 % (5,18 až 7,64 %) a BTS 11,45 % (10,06 až 12,52 %). Rela­
tivné vysoký je námi zistený obsah tuku (8,09 %). Mikuš a Masár 
(1989) udávajú priemerný obsah tuku počas intenzívneho dojenia (10 
týždňov) 7,7 %. Zároveň uvádzajú, že vyšší obsah tuku bol zistený iba 
u španielskoho plemena manchega (8,2 %). Kukovics et al. (1989) 
zistili u krížencov oviec plemena merino s mliekovými plemenami (ple- 
venská čiernohlavá, lange, východofrízske plemeno) obsah tuku od 7,1 
do 7,8 %, bielkovín od 5,5 do 6,4 % a laktózy od 4,8 do 5,2 %. D j o r - 
b i no v a et al. (1989) zistili u starozagorskej ovce percento tuku, resp.
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bielkovín 5,97, resp. 5,79 a u krížencov s VF 6,11, resp. 5,88. Celkové 
můžeme na základe zistených priemerných hodnot obsahu základných 
zložiek považovat námi hodnotené mlieko v porovnaní s mliekom iných 
mliekových genotypov oviec za velmi dobré. Zistené relativné vysoké 
hodnoty holi však ovplyvnené aj tým, že část vzoriek bola odobraná 
v období vysokých denných teplot a suchej paše v druhej fáze dojnej 
periody, kedy sa v mlieku předpokládá vyšší obsah tuku a sušiny. 
Mills o vá (1989) udává, že vo Vefkej Británii, kde sú velmi dobré 
pastevné podmienky počas celého dojného obdobia, sa pohybovala suši­
na od 15,72 do 16,73 % a tuk od 4,55 do 5,50 %.

Při hodnotení vplyvu genotypu na sledované ukazovatele sme zistili 
štatisticky významný vplyv (P < 0,05) iba na obsah laktózy, keď bahnice 
plemena cigája mali v mlieku 4,36 °/o laktózy a bahnice syntetické] po- 
pulácie iba 4,29 %. Podobný trend (P < 0,05) bol pozorovaný aj u vzo­
riek odobraných z ručného dodojku (4,31, resp. 4,23 — tab. II). Kuko- 
vics et al. (1989) zistili u krížencov Fi generácie M x VF vyšší obsah 
laktózy ako u čistokrvných bahníc plemena merino a ich krížencov 
s plemenami lange a plevenská čiernohlavá ovca (5,2, resp. 4,6, resp. 
4,9 %). V našom pokuse je táto tendencia opačná. Jedným z možných 
vysvětlení je, že u bahníc C x VF sa vyskytovali pravděpodobně častejšie 
ako u bahníc plemena C subklinické stavy mastitíd, ktoré mali za násle- 
dok zníženie obsahu laktózy, pretože u vemien postihnutých maštitídou 
obsah laktózy výrazné klesá (Ker viní a et al., 1984). Toto zistenie 
potvrdzuje aj práca autorov Molina et al. (1989), kteří zistili, že 
u oviec bez ručného dodájania, u kterých sa předpokládal vyšší výskyt 
mastitíd, bol obsah laktózy preukazne nižší.

Poradie laktácie bahníc nemálo preukazný vplyv (P < 0,05) na obsah 
hlavných zložiek mlieka ani v CV, ani v RD a rozdiely medzi bahnicami 
na prve], druhej, resp. trete] laktácii holi minimálně (tab. II). Mi kuš 
a Masár (1989) taktiež nezistili preukazné rozdiely v obsahu tuku 
a bielkovín medzi bahnicami plemena cigája na prve], druhej a trete] 
až piatej laktácii.

Na všetky hlavně zložky mlieka hodnotené z celkového výdoja málo 
štatisticky vysoko preukazný vplyv kontrolně meranie (P < 0,001 — 
tab. I). Obsah bielkovín, sušiny a beztukovej sušiny v priebehu dojnej 
periody postupné stúpal a naopak obsah laktózy klesal. Obdobná ten­
dencia je v zhode s údajmi, ktoré uvádzajú Š p á n i k, M i к u š (1988), 
Mlkuš, Masár (1989), Molina et al. (1989) a ďalší.

V tab. I a II hodnotíme aj vplyv velkosti vrhu bahníc na sledované 
zložky mlieka. V hodnotených ukazovatetech sme nezistili štatisticky 
preukazné rozdiely (P < 0,05) medzi ovcami, ktoré mali jedno, resp. 
dve jahňatá, ak sme rozbory mlieka robili z CV. Preukazné rozdiely 
(P < 0,05 až 0,01) sme ale zistili v obsahu tuku, bielkovín, sušiny a BTS, 
ak boli vzorky robené z RD, a to v prospěch bahníc, ktoré malí dve 
jahňatá. Možným vysvětlením by mohol byť fakt, že podiel RD z celko­
vého množstva vydojeného mlieka je u bahníc s dvojičkami nižší (19,18 
pere.) ako u bahníc s jedným jahňaťom (24,99 %; P < 0,05), a to aj na- 
priek tomu, že sme na základe údajov o podiele RD a celkovom množ- 
stve mlieka vydojeného při raňajšom dojení, kedy boli odoberané vzorky 
(tab. II), zistili hodnoty v oboch skupinách rovnaké (66,9 ml, resp. 
63,6 ml).
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V tab. Ill je uvedené porovnanie obsahu hlavných zložiek mlieka 
v celkovom výdojku a v ručnom dodojku. Obsah tuku a sušiny v mlieku 
z CV (8,09 a 19,02 %) bol preukazne nižší (P < 0,001) ako v mlieku 
z RD (10,95 a 21,79 %). V obsahu bielkovín a laktózy neboli medzi CV 
a RD zistené preukazne rozdiely. Nepatrné vyššie hodnoty obsahu biel­
kovín a laktózy boli zistené v celkovom výdojku, čo sa prejavilo v ob­
sahu BTS, ktorý bol v CV vyšší (10,99 %] ako v RD (10,84 % — P < 0,05). 
Námi zistené údaje o vyššom obsahu tuku, resp. sušiny v RD (o 35,4 %, 
resp. 14,6 %) v porovnaní s CV podporujú výsledky autorov Peart 
et al. (1972), ktorí zistili preukazné rozdiely v zložení mlieka získaného 
v rozličných fázach dojenia. Torres et al. (1985) uvádzajú obsah 
tuku vo frakcii mlieka zo strojového výdojku 4,8 až 6,8 %, v strojovom 
dodojku 7,5 až 8,6 %, v ručnom dodojku 10,1 až 10,3 % a v reziduálnom 
mlieku až 11,9 %. Tieto údaje sú v zhode s našimi výsledkami tiež, čo 
sa týká obsahu bielkovín. Rozdiely medzi jednotlivými frakciami mlieka 
boli nevýznamné a pohybovali sa v rozpäti 5,2 až 5,7 % (najnižšia hod­
nota bola zistená v reziduálnom mlieku). Mikuš a Masár (1989) 
zistili v reziduálnom mlieku oviec plemena cigája v priemere až o 65,8 
pere, vyšší obsah tuku ako v normálnom mlieku získanom počas inten- 
zívneho dojenia. Obsah bielkovín v reziduálnom mlieku (5,36 %) bol 
ale nižší ako v normálnom mlieku z CV (5,82 %).

III. Porovnanie obsahu hlavných zložiek mlieka v celkovom výdeji a ručnom dodojku 
— Comparison of the content of milk main coponents in total milk yield and 
hand strippings

Ukazovatel1 Tuk5 
(%)

Bielkoviny 6 
(%)

Laktóza 7 
(%)

Sušina 8 
(%)

BTS 9 
(%)

Celkový 
výdoj 2

И •

X

s

v

173 
8,09
1,121

13,84

173
5,78
0,675

11,68

173
4,32
0,289
6,67

173
19,02

1,536
8,07

173
10,99
0,550
5,00

Ručný 
dodojok 3

n

X

s

v

106
10,95

1,319
12,04

106
5,70
0,622
10,92

106
4,27 
0,214 
5,01

106
21,79
1,433
6,58

106
10,84

0,503
4,64

t—test
Významnost rozdielov 4

19,292 0,990 1,541 14,972 2,275

— P > 0,05
* P < 00,5

••• P < 0,001
n* = počet analyzovaných vzoriek mlieka
n* = number of analyzed milk samples
Characteristic, 2 total milk yield, 3hand strippings, 4 significance of differences,
5 fat, 6 proteins, 7 lactose, 8 dry matter, 9 solids—not—fat
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V tab. IV a V hodnotíme obsah sušiny v CV a RD, produkciu mlieka 
a podiel ručného dodojku. ZV CV sme zistili priemerný obsah sušiny 
19,30 %, čo je hodnota relativné vysoká a vyplývá z toho, že váčšina 
kontrolných meraní bola v mesiaci júl a august, čiže v období, ked už 
je obsah sušiny vyšší ako na začiatku dojného obdobia ( Š p á n i k, 
Mikuš, 1985; Moliria et al., 1989 a další). V RD sme zistili vyšší 
obsah sušiny ako v CV (o 10,8 %) napriek tomu, že váčšina kontrol­
ných meraní bola robená v období s nižším obsahom sušiny (máj — jún).

IV. Obsah sušiny v celkovom výdoji vo vztahu к produkcii mlieka — Dry matter 
content in total milk yield in relation to milk production

Triedenie 1
Počet 

vzoriek 
mlieka 

(bahníc) 9

Obsah 
sušiny 10 

(%)
Počet 

bahníc 11

Produkcia mlieka 12
pri odbere 

vzoriek (ml) 
(raňajšia) 13

celodenná 14 
(ml)

Celkový priemer2 + 376 19,30+ 380 257,1+ 500,8+
Štandardná chyba 3 0,080 4,99 8,72
Genotyp 4

11,275***Hodnota F 5 3,441- 10,137* *
C 196 19,49 196 240,4® 469,6®
CX VF 189 19,10 184 274,9b 534,lb
Laktácia 6

Hodnota F 0,755- 1,174- 1,144-
1. 124 19,23 123 253,4 496,3
2. 136 19,22 135 251,1 488,5
3. až 5. 125 19,47 122 267,4 518,9
Kontrolně 
meranie 7

Hodnota F 34,719** * 43,384*** 55,442***
1. (22. 5. 1990) 55 18,33b 56 412,1= 793,5®
2. ( 5. 6. 1987) 54 16,93a 53 328,8b 674,8®
3. ( 6. 7. 1988) 58 20,09= 57 265,8b= 509,lb
4. (11. 7. 1990) 55 19,49b= 56 213, l=d 404,9bc
5. (22. 7. 1988) 55 20,50е 54 217,6=d 408,6b=
6. ( 1. 8. 1990) 55 19,39b= 54 181,7d 345,3=
7. (16. 8. 1990) 53 20,34= 50 171,0d 354,0=
Vefkosť vrhu bahníc 
(počet jahniat) 8

Hodnota F 0,207- 10,703* * 13,857***
1 191 19,34 188 240,5® 491,8®
2 194 19,27 192 273,4b 557,7b

1 classification, 2 total average, 3 standard error, 4 genotype, 5 F value, 6 lactation,
7 control measurements, 8 litter size (number of lambs), 9 number of milk samples 
(of lambing ewes), 10 dry matter content, 11 number of lambing ewes, 12milk pro­
duction, 13 at the time of sampling (morning), 14 daily

— P> 0,05 
“ P < 0,01 

*“P < 0,001
a, b, c, d — priemery označené nerovnakým písmenom sú Statisticky rozdielne při 

a = 0,05 (platí pre tab. IV a V]
a, b, c, d — different letters denote statistically significant average values at a = 0.05 

(applies to Tabs. IV and V)
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V. Obsah sušiny v ručnom dodojku (RD) vo vzťahu к produkci! mlieka a podielu RD — 
Dry matter content in hand strippings (RD) in relation to milk production and RD 

proportion

Triedenie 1

Počet 
vzoriek 
mlieka 

: bahníc)9

Obsah 
sušiny 10 

(%)
Počet 

bahníc 11

Produkcia mlieka 12 Podiel 
tučného 

dodojku15 
(%)

pri odbere 
vzoriek (ml) 
(raňajšia)13

celodenně14 
(ml)

Celkový
priemer 2 + 
Štandardná 376 21,39+ 379 304,3+ 624,9+ 17,76+

chyba 3 0,081 5,36 10,34 0,522
Genotyp 4

Hodnota P 5 14,763“ * 18,524”* 14,908“* 0,177-
C 186 21,73= 188 284,0= 589,5= 17,94
CX VF 190 21,06b 191 324,4b 659,7b 17,59
Laktácia 6

Hodnota F 1,535- 0,710- 0,646- 0,203-
1. 126 21,53 127 300,6 616,3 18,17
2. 124 21,45 127 302,8 622,6 17,54
3. až 5. 126 21,20 125 309,7 635,9 17,57
Kontrolně 
meranle

Hodnota F 4,542“* 33,593*“ 33,636“* 16,083“*
1. (27. 5. 1988) 58 21,60=b 57 426,7= 881,2= 14,33=b
2. ( 5. 6. 1990) 53 21,65=b 52 363,7=b 730,7b 18,16b=
3. (15. 6. 1988) 59 21,18=b 56 341,7b 662,6b 9,83=
4. (24. 6. 1987) 51 20,90=b 54 313,6b 650,5b 16,08=b
5. (26. 6. 1990) 51 22,07b 52 234,8= 492,3= 26,17d
6. (23. 7. 1987) 51 20,69= 52 227,5= 490,6= 23,71=d
7. (20. 8. 1987) 53 21,62=b 56 214,4= 451,0= 17,llb=
Velkost vrhu 
bahníc
(počet 
jahniat) 8

Hodnota F 1,311- 2,265- 2,308- 0,706-
1 181 21,49 182 299,1 614,3 18,10
2 185 21,29 197 309,1 634,6 17,44

—P > 0,05
***P < 0,001
For 1—14 see Tab. IV; 15 proportion of hand strippings

Priemerný podiel RD bol v sledovanom období 17,76 % při raňajšej pro- 
dukcli mlieka 304,3 ml a při celodennej produkci! 624,9 ml. Ručný do- 
dojok v čase odběru vzoriek pře stanovenie obsahu sušiny představoval 
cca 54 ml mlieka.

Pri hodnotení vplyvu genotypu na obsah sušiny za uvedené obdobie 
sme zistili vyšší obsah sušiny u oviec plemena cigája ako u bahníc syn- 
tetickej populácie s 37,5% genetickým ipodielom plemena VF, a to v CV 
(19,45 %, resp. 19,10 %) i v RD (21,73 %, resp. 21,06 %). Rozdiel bol 
pri CV na hranici štatistickej významnosti (F = 3,441) a pri RD bol Sta­
tisticky vysoko preukazný (P < 0,001). A) u syntetické) populácie s 37,5% 
podielom plemena VF sa prejavil nižší obsah sušiny uvádzaný u plemena 
VF. Spotel (1954) zistil u tohto plemena obsah sušiny v rozmedzí 
16,0 až 16,9 % (tuk 5,25 %, bielkoviny 4,52 %, laktóza 5,23 %, BTS
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10,75 %, popoloviny 0,98 %). Nižší obsah sušiny v mlieku dojných oviec 
vo Velkej Británii (15,88 až 16,73 %) zdOvodňuje Mills o vá (1989) 
podielom plemena VF u krížencov, resp. výskytom čistokrvných oviec 
plemena VF na farmách zameraných na mliekovú produkciu. К u к o - 
vies et al. (1989) zistili u Fj generácie krížencov M x VF najnižší ob­
sah tuku (7,1 %) a bielkovín (5,5 %) a najvyšší obsah laktózy (5,2 %) 
v porovnaní s čistokrvnými ovcami plemena merino a krížencami s ple- 
menami plevenská čiernohlavá ovca a lange.

Z výsledkov uvedených v tab. IV a V tiež vyplývá, že bahnice synte­
tické] populácie mail o 12 až 14 % vyššiu produkciu mlieka, ale o 2 až 
3 % nižší obsah sušiny. Rozdiely v" obsahu sušiny však budu závisieť 
od výběru bahníc, pretože ak sme hodnotili osobitne iba obsah sušiny 
zistený v roku 1990, boli rozdiely nevýznamné a dokonca v prospěch 
oviec syntetické] populácie.

Při hodnotení vplyvu laktácie na obsah sušiny a produkciu mlieka sme 
nezistili štatisticky významné rozdiely (P > 0,05) medzi bahnicami na 
prve], druhé] a trete] až piatej laktácii. Dátum kontrolného merania 
mlieka počas dojné] periody (poradie bolo zostavené bez ohladu na rok) 
mal štatisticky vysoko významný vplyv (P < 0,01) na obsah sušiny i pro­
dukciu mlieka, keď v priebehu dojného obdobia obsah sušiny v CV po­
stupné stupal (pri RD sa táto tendencia výrazné neprejavila) a produk- 
cia mlieka naopak klesala.

Z tab. IV a V je tiež zřejmé, že produkcia mlieka bahníc s dvoma jah- 
ňatami je vyššia aj počas dojného obdobia, čo je v súlade s údajmi uve­
denými v tab. I a II, avšak percento sušiny nebolo u bahníc s dvojčatami 
preukazne vyššie, ako naznačovali údaje v tab. II. Z uvedených výsled­
kov vyplývá, že v skupině bahníc s dvojčatami v roku 1990 (tab. II) boli 
pravděpodobně náhodné zastúpené bahnice, ktoré mali mlieko s vyšším 
obsahom tuku a bielkovín a následné i sušiny.

Zároveň možno konštatovať, že hodnoty zloženia mlieka námi hodno- 
tených genotypov oviec sú pri porovnaní s uvádzaným rozpätim hodnöt 
iných mliekových genotypov ( К e r v i n a et al., 1984) relativné vysoké, 
a to najmä v obsahu tuku, bielkovín a sušiny. Napriek preukazne vyššej 
produkcii mlieka u oviec syntetické] populácie s 37,5% genetickým po­
dielom plemena VF bolo zloženie ich mlieka blízike zloženiu mlieka 
oviec plemena C. Zistené rozdiely v obsahu sušiny medzi hodnotenými 
genotypmi (o 2 až 3 %) súvisia s vyššou produkciou mlieka u oviec 
C x VF. Zdá sa, že výberom vhodných typov oviec možno tento rozdiel 
eliminovat (viď výsledky z roku 1990). Naše výsledky poukazujú tiež 
na potřebu ručného dodájania oviec oboch genotypov pri strojovom do­
jení, a to vzhladom к výrazné vyššiemu obsahu tuku a sušiny v tejto 
frakcii mlieka. Pri šlachtení zameranom na tvorbu mliekových typov 
oviec nemusíme vzhladom к zloženiu ich mlieka brat do úvahy faktor 
laktácie a velkosti vrhu bahníc.
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To evaluate the sheep milk quality from the viewpoint of its processing to final 
products it is important to know its composition during the milking period, namely 
the content of fat, proteins, lactose, total solids and solids—not—fat (BTS). Know­
ledge of individual milk production and composition and of the factors which affect 
these parameters, is also very important from the viewpoint of selection and breeding. 
The aim of the work was to analyse the effect of multiple genetic and nongenetic 
factors on the milk composition and production during the milking period, with the 
emphasis on milk composition.

Biological material came from the Červený Kameň sheep—farm (northern part of the 
White Carpathians). The milking period of ewes began after the weaning of lambs 
in the last April and first May weeks and it lasted 104 to 117 days. Sheep were milked 
2 times daily using the DZO—12 milking machines of the Czecho-Slovak production. 
The control group included purebred ewes of the Tsigai breed (0) and the trial one 
included ewes of synthetic population with 37.5% genetic portion of the East Friesian 
breed (CXVF). Milk production (morning and daily one] and dry matter content 
were in both the groups determined individually during three years (1987, 1988, 1990). 
Dry matter content was determined separately from the samples of total milk yield 
(TMY) and separately from the samples of hand stripping (HS) — Tabs IV and V.
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in 1990, apart from milk production, also the content of fat, proteins, lactose and 
solids—not—fat were determined from the TMY and HS (Tabs I and II). Milk samples 
were always taken during the morning milking. In the Tabs II and V the portion of 
hand stripping is also stated so that the amount of milk, from which the samples 
were taken, might be determined.

When evaluating the observed parameters, the multifactorial analysis of variation 
for nonequal subclass number of animals was used, and we considered the effect of 
genotypes [C or CXVF), lactation (the 1st, 2nd, 3rd and higher), the effect of the 
control milk measurement and litter size of ewes (ewes with 1 or 2 lambs before 
weaning). АЦ the effects were considered to be fixed, without determination of inter­
actions. Differences between the content of basic milk components in the TMY and HS 
were tested by the Student’s t—test.

There were found out the following average values in the TMY or HS (Tabs I and 
II): fat percentage 8.09 or 10.95; protein percentage 5.78 or 5.70; lactose percentage 
4.32 or 4.27; dry matter percentage 19.02 or 21.79 and solids—not—fat percentage 10.99 
or 10.84. There were statistically significant differences between the TMY and HS 
(Tab. HI) in the fat content (P < 0.001), dry matter content (P < 0.001) and solids— 
not—fat content (P < 0.05). The obtained data about the higher content of fat, or dry 
matter in HS (by 35.4 or 14.66 %), which are in agreement with the literature ones, 
point out that hand stripping of sheep of both the genotypes is necessary when using 
machinery milking.

When evaluating the effect of genotype on the observed parameters, statistically 
significant was only that (P <0.05) on the content of lactose (Tab. I), when the milk 
of C ewes contained 4.36 % of lactose and that of С X VF ewes only 4.29 %. The 
similar trend was observed (P<0.05) also in the samples from the HS (Tab. II). The 
difference was probably caused by a higher occurrence of ewes with subcllnical states 
of mastitis in the С X VF breed, when lactose content decreased. The content of dry 
matter was in the C breed higher than in the С X VF one (Tabs IV and V), namely 
in the TMY (19.49 or 19.10 % — P > 0.05) and in HS (21.73 or 21.06 % — P < 0.001). 
In 1990 there was a reverse trend (Tabs I and II), what indicates the possibility of the 
selection of ewes with a higher content of dry matter or proteins and fat. It follows 
also from the Tabs IV and V that the ewes of synthetic population (С X VF) had 
significantly higher milk production (P <0.01 to 0.001). When evaluating the total daily 
production, it was by 12 % (589.5 or 659.7 ml) to 14 % (469.6 or 534.1 ml) higher in 
the С X VF breed.

The lactation of ewes had not a significant effect (P > 0.05) on the content of main 
milk components either in the TMY or HS, and the differences between the ewes of 
the 1st, 2nd or 3rd and higher lactations were minimal (P > 0.05 — Tab. I, II, IV and V).

The content of proteins, dry matter and solids—not—fat gradually increased within 
the milking period, while the content of lactose decreased. The decreased trend was 
also observed in milk production (Tabs I, II, IV and V).

There were not found out significant differences in the milk composition (P > 0.05) 
between the sheep which had before the weaning 1 or 2 lambs, if we analysed milk 
from the TMY (Tab. I). On the other hand, there were significant differences (P < 0.05 
to 0.01) in the fat, protein, dry matter and solids—not—fat percentages, if we analysed 
milk from the HS. This could be explained by the fact that the portion of HS in the 
total amount of milk, from which the samples were taken, was significantly lower 
in the ewes with twins (19.118 or 24.99 %).

It unambiguously follows from the Tabs I, II, IV and V that the well-known higher 
milk production in the ewes with twins before the weaning will be manifested in the 
higher production of milk also during the milking period. Most differences were highly 
significant (P < 0.001). In our case, the ewes with twins proved the milk production 
by 30 % higher in comparison with those with singles (Tab. I).

The results obtained will be used in selection breeding, rearing and technological 
objects when producing efficient milk types of sheep in Slovakia.

sheep; milk composition; milk production; fat; proteins; lactose; dry matter; solids— 
not—fat; effect of various factors
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