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OPAKOVANE SUPEROVULACE VYSOKOPRODUKCNICH KRAV

V. Romének, B. Suchének

ROMANEK, V. — SUCHANEK, B. (St4tni plemen&fsky podnik, k. p., Tlumat‘fo(r;
Vyzkumny tdstav pro chov skotu, Rapotin): Opakované superovulace vysokopro-
dukénich krav. Zivod. Vyr., 36, 1991 (6): 465—472.

Byly zpracovény vysledky superovulace u 25 d4rkyii p¥i celkovém po&tu 106 vy§-
plachd, z toho 89,6 % dsp&3nych. P¥i prim&rném podtu 4,24 superovulaci na jednu
déarkyni (rozmez{ 1 aZ 11) bylo ziské&no v priméru 6,15 (sx = 5,01) vSech embryi
a 4,39 (sx = 4,28) pouZitelnych embryi. S pofadim opakovanf superovulaci se pri-
kazné nezménilo mnoZstvi ziskangch embryf a jejich kvalita. Nejpiizniv&jsl vy-
sledky byly ziskdny pfi tfet! superovulaci (x = 5,51 pouZitelnych embryf). Z hod-
nocenych vlivh na pocet ziskanych pouZitelngch embryi se projevil p¥iznivé
interval od oteleni do superovulace 200 aZ 299 dnii (X = 5,67 embry{), interval
od predchoziho vyplachu do 89 dnil (X = 5,33 embryl), mésice zimntho krmného
obdobf listopad aZ duben (x = 4,22 aZ 6,10 embry{) a genotyp krav feského stra-
katého plemene (x = 4,93 embry!) ve srovnanf s darkyn&mi Eernostrakatého ple-
mene (X = 4,33 embryi). Vzhledem ke zna&né variabilité byl vliv v8ech hodnoce-
nych faktorl statisticky neprfikazny (P > 0,05). Z celkového po&tu 306 embryo-
transferdl zabrezlo 56,2 % plemenic, z toho po embryotransferu &erstvymi embryi
60,5 % plemenic. Od jedné darkyn& zabfezlo 8,75 prijemkyi (rozmez! 0 aZ 24
plemenic).

zisk embryf; interval po otelenf; interval mezi v§plachy; kalend4¥n{ mé&sice; ple-
meno &eské strakaté (C); plemeno &ernostrakaté (N)

Progresivni biotechnické opat¥eni v chovu skotu, pfenos ranych embryf,
umoZijuje n&kolikrat zndsobit pocet potomstva zdmé&rn& sestaveného z ro-
didovského paru. Vedle dynamického rozSifovdni embryotransieru (ET)
v chovatelské praxi (Petelikov4, 1989) je souc¢asné obdobi charak-
teristické intenzivnim studiem faktord, které ovliviiuji vysledky ET, a hle-
ddnim optimélniho vyuZiti této metody v systému S$lechténi a reprodukce
skotu.

Cilem préce je ovéfeni intenzivni tvorby rodin od matek bykii a vysoko-
uZitkovych krav uplatnénim ET pfi opakovanych superovulacich v pri-
b&hu jedné laktace.

LITERARNI PREHLED

Limitujicim biologickym faktorem S$ir§fho uplatn&nf ET v chovatelské praxi je super-
ovulace dérkyii, kterd se vyvol4va aplikaci hormonu exogenniho gonadotropniho hypo-
fyzdrnitho (FSH) nebo choriového pvodu (PMSG). Vysledky superovulace se vyznadujf
vysokou variabilitou zplisobenou mnoha faktory (Riha et al., 1986, 1989). Se stoupa-
jict uZitkovosti krav se priikazn& sni%il podet ziskanych i pouZitelnych embryi. Naproti
tomu nebyl zji¥t&n prikazny vliv plemenné p¥slusnosti darkyii, délky intervalu od ote-
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leni do superovulace a chovu na zisk a pouZitelnost embryi. K podobnym z4vértim. do-
spélii Schilling et al. (1981).

U souboru 1000 holstynskych krav a jalovic provedli Hasler et al. (1983) opako-
vané superovulace. 33 darkyii bylo superovulovdano pé&tkrat aZ desetkrat, pFicemZ docha-
zelo k postupnému sniZovani po&tu oplozenych oocytfl. Podstatny pokles poétu prenosu-
schopnych embryi od paté superovulace zaznamenali Donaldson a Perry (1983).
Naproti tomu Schacherl (1987) nezjistil pfi opakovangch superovulacich zFetelné
zmény v mnoZstvi a kvalité ziskangych embryi. Velkd variabilita vysledkd superovulace
mé podle autor@ Moniaux et al. (1983) genetické vazby, a proto doporuéuji u cho-
vatelsky cenngch zvifat provadét pozitivni selekci na opakovanou superovulaci. V naSich
podminkdch uskute&nili opakované superovulace Riha a Matou¥ek (1987) a
Riha et al. (1989). Ke zfetelnému sniZeni kvality zisku embryi do$lo po tfetim oSetfe-
ni. Autofi doporuduji superovulovat darkyné nejvyse pstkrat.

Pro intenzifikaci budovéani a zdokonalovani Slechtitelsk§ch chovi navrhl Suchédnek
(1988) systém vytvareni rodin matek bykl pomoci opakovanych superovulaci, jejichZ
cilem je zafadit p&t aZ deset dcer do chovu od jedné darkyné.

Vedle zacélen&ni ET do soufasného S$lechtitelského programu s kontrolou potomstva
na mlé¢nou uZitkovost se v posledni dob& objevila novd moznost Slechtitelského vyuZiti
systémilt superovulace v malych chovnych stddech (Fewson, 1988; Miks§ik,
1988).

MATERIAL A METODA

Intenzivni tvorba rodin uplatnénim ET byla realizovdna na hospodéafstvi St4tniho ple-
menéfského podniku, k. p., Tlumacov. .

Pokusny soubor byl vytvofen ze dvou skupin darkyil. Prvni skupinu tvofilo 16 vyso-
kouZitkovych krav Cernostrakatého plemene (N) ustdjenych na farmé Tlumadov, druhéd
skupina byla sestavena z 16 elitnich matek byk genotypld C a N ustdjenych na farms
Terezov. Tyto darkyné byly vyselektovdny z celkového po¢tu 96 chovangych matek bykd,
pfifemZ podminkou vybéru bylo pfedchozi zarazeni minim4lné jednoho samiéiho nebo
saméfho potomka do plemenitby. Ob& skupiny se formovaly postupn& podle stadia re-
produk&niho cyklu. Opakované superovulace byly zahédjeny v fijnu 1986 a ukondeny
v prosinci 1988. Po plném néb&hu byly tyto skupiny stiidavé superovulovdny v priib&hu
kalendéafniho roku s intervalem 56 dnd mezi nésledujicimi superovulacemi s v§plachy.
Sedm vybranych dérkyi, tj. 21,9 % z celkového po&tu 32 krav, bylo ze souboru vyfa-
zeno pro nefsp&iné synchronizace fije.

Vysledky byly zpracovany souhrnné& z obou uvedengch skupin krav. Soubor 25 hodno-
cenych déarkyii doséhl v predchézejici laktaci s opakovanymi superovulacemi (primér-
né poradf 3,4 laktace] pom&rn& vysoké mlé&né uzitkovosti X = 5917 kg mléka (sx =
= 1402 kg) p¥i tudnosti X = 4,24 % (sx = 0,51 %) a indexu perzistence Py X = 74,8
(sx = 11,6). Reproduk&ni ukazatele jsou charakterizovdny insemina&nim intervalem
X = 79,3 dnll (sx = 24,1 dnfi), pomé&rné dlouhou délkou servis periody x = 126,9 dnd
(Sx = 60,7 dnil) a indexem inseminace X = 2,09 (sx = 1,11].

Vlastni embryotransfer zabezpecoval Realizaéni tym Stdtntho plemenéa¥ského podniku,
k. p., Brno, vedeny ing. FrantiSkem Horkym, pri pouZiti standardniho technologického
postupu. S p¥ipravou na prvni superovulaci darkyné bylo zapodato minim4ln& 60 dnfl
po oteleni. Darkyné& byly nejdfive synchronizovdny dv&ma ddvkami PGFjaifa-cloprosteno-
lem v prepardtu Oestrophan SPOFA v lldennim intervalu. Superovulace byla vyvoldna
sérif intramuskuldrnich injekei FSH-P v prepardtu Folicotropin SPOFA. Stimulace super-
ovulace zac¢inala devaty nebo desaty den indukovaného cyklu. S patou a Zestou injekct
Folicotropinu SPOFA byl intramuskuldrn& poddvan Oestrophan SPOFA. P¥iblizn& za 56
hodin po prvni injekci Oestrophanu SPOFA byly d4rkyné& inseminovdny a ve 12hodino-
vych intervalech dvakréat reinseminovdny. Embrya byla odebirdna nechirurgicky sedmy
den po prvé inseminaci. U hodnoceného souboru 25 dérkyii bylo provedeno 106 super-
ovulaci a 306 prenosit rangych embryi. V zdvislosti na po&tu ziskanych prenosuschop-
nych embryl od skupiny vypldchnutych dérkyii a na po&tu pFipravengch prijemkyii
se embrya pouZivala k pfenosu v Cerstvém mebo zmrazeném stavu (42 ET). Jako reci-
pientky byly pouZity jalovice genotypli C, N a H s miniméln{ Zivou hmotnostf 360 kg
pfi pfenosu a kravy genotypli N a H (celkem 67 krav) s intervalem od otelenf do pre-
nosu minimédln& 60 dnd. Recipientky byly synchronizovdny dv&ma aplikacemi PGFaaita-
-cloprostenolem v prepardtu Oestrophan SPOFA v:l1ldennim intervalu. Nechirurgicky
pfenos embryl se provddé&l do ipsilaterdlniho rohu dé&loZniho k vajeéniku s CL. U 26
krav byl proveden nechirurgicky prenos bez synchronizace, a to sedmy§ den po sponténni
Efji.
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DosaZené vysledky byly zpracovdny analyzou variance, tj. metodou nejmensich &tver-
cll s ohledem na hodnocené efekty (pofadi superovulace interval od oteleni do super-
ovulace, interval od pifedchozi superovulace, kalend4aifni mdsic odb&ru embryf, poradi
laktace, genotyp darkyii). Pro sledované ukazatele opakovangch superovulaci a vy-
sledky ET Dyly pouZity modelové rovnice podle autora Harvey (1977) a byla vy-
hodnocena vyznamnost efektl pro hodnocené vlastnosti.

VYSLEDKY A DISKUSE

Za tisp&Snou se v této praci povaZuje superovulace, kdy po pozitivni
superovuladni odezv& na ovériich bylo pfistoupeno k chirurgickému vy-
plachu a bylo izolovdno miniméln& jedno embryo bez ohledu na jeho
kvalitu. Z celkového podétu 106 superovulaci bylo 95 dspé&Snych (tj. 89,6
procenta). U darkyii genotypu C ¢inil podil Gsp&3nych superovulaci 96,4
procenta, coZ je o 9,2 % vice neZ u darkyii genotypu N (87,2 %). P¥i
priimérném poctu 4,24 (s, = 2,57) vSech superovulaci (n = 106) u jedné
darkyné v priibghu jedné laktace ¢inil interval od oteleni do superovulace
X = 452 dnii (s, = 239 dnii) a interval od pfedchoziho do nésledujictho
vyplachu x = 78,4 dndl (s, = 77,8). V primé&ru na jednu superovulaci bylo
ziskdno 6,15 vSech embryi (s, = 5,01) a 4,39 pouZitelnych embryi (sx =
=4,28). Celkovy pocet pouZitelnych embryi ziskanych od jedné darkyné& ze
vSech superovulaci se pohyboval v rozmezi 1 aZ 74 kusd, podil pouZitel-
nych embryi ¢inil 71,4 %. U v3ech hodnocen§ch ukazatelfi byla zjit&na
vysoka variabilita, vyjddiend p¥isludnymi hodnotami smé&rodatnych od-
chylek.

Vliv jednetlivich faktorii na vysledky superovulace

Z hodnocenych faktorfi povaZujeme pro praktickou aplikaci za nejvy-
znamn&j§i pofadi superovulace. Z celkového po&tu 25 poprvé superovu-
lovanych dérkyii bylo superovulovdno dva a vicekrat 88 % déarkyii (tab.
I), u pé&ti krav byla provedena superovulace sedm aZ jedenictkrat v pri-
bghu laktace. Podil tsp&3nych superovulaci ze vSech klesal od prvé do
Stvrté superovulace z 96 % na 77 %. P¥i paté a daldich superovulacich
ginila Gsp&¥nost 100 %. Z hodnot F-testu vyplyv4, Ze podet viech a podet
pouZitelnych embryi nebyl pofadim superovulace priikazné& ovlivnén
(P > 0,05). Projevovala se tendence zvySeni po&tu pouZitelnych embryi
aZ do tfeti superovulace (x = 5,47 pouZitelnych embryi), s dal§im po¥adim
superovulace dochézelo k mirnému a nepravidelnému poklesu. P¥i tFeti
superovulaci byl také zjistén nejvy38i podil pouZitelnych embryi, tj. 80,6
procenta z celkového poctu, zatimco p¥i ostatnich superovulacich koli-
sal v rozmezi 59,8 a¥ 78,8 %. Byly potvrzeny vysledky, které uvadi
Schacherl (1987), Ze s pofadim opakovani superovulac{ se priikazné
neméni mnoZstvi ziskanych embryi ani jejich kvalita. Ndmi ziskané vy-
sledky byly pfiznivéjsi v zisku pouZitelnych embryi na jednu superovulaci
(o0 1,20 a¥ 3,06 ks), neZ uvddi Riha et al. (1989), pfi¢emZ nebylo potvr-
zeno sniZeni kvality zisku embryi pfi tfetim oSetfeni ani po paté super-
ovulaci, jak uvdd&jf Donaldson a Perry (1983).

Interval od oteleni do superovulace byl vlivem opakovani v primé&ru
dlouhy 452 dnii (s, = 239 dnd). I kdyZ podet vSech ziskanych i pouZitel-
nych embryi znatné& kolisal, nebyl ovlivn&n délkou od oteleni do super-
ovulace (P > 0,05). P¥i intervalu 200 aZ 299 dnii od oteleni do superovu-
lace se projevila zfetelnd tendence nejvy3stho poctu ziskanych embryi
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(X = 7,57 v8ech embryi a ¥ = 5,67 pouZitelnych embryi). NaSe vysledky
jsou shodné s ddaji, které uvad&ji Riha et al. (1986).

Interval od p¥edchoziho vyplachu se pohyboval v rozmez{ 56 aZ 210 dng,
pfidemZ priikazn& neovlivnil (P > 0,05) pocdet vSech ziskanych a pocet
pouZitelnych embryi. Z celkového poétu 81 opakovanych superovulaci
(druhd a dal3i) se pF¥eva?na &4ast (52, tj. 64 %) uskutecnila do 89 dnii
od predchoziho vyplachu. V tomto intervalu bylo dosaZeno nejp¥izni-
v8jsich vysledkdi v podtu pouZitelnych embryi (X = 5,33 ks) pfi jejich
podilu 77 % ze v3ech ziskanych. S dal$im prodluZovdnim intervalu od
pFedchoziho vyplachu se v§téZnost embryi sniZovala.

Kalendaini mésic vyplachu embryi rovn&Z nevykédzal priikazny vliv
(P > 0,05) na podet ziskanych viech a pouZitelnych embryi. RovngZ R1-
ha et al. (1986) neprokézali vliv roéniho obdobi na zisk a kvalitu embryi.
Superovulace Ize tudiZ provadé&t s uspokojivymi vysledky v priibéhu ce-
lého kalenddirniho roku. Projevila se vSak zietelnd tendence, Ze v mési-
cich zimniho krmného obdobi (listopad—duben) bylo dosaZeno vyssiho
zisku vZech embryi (X = 6,11 aZ 9,70 ks) i pouZitelnych embryi (X = 4,22
aZ 6,10 ks) ve srovndni s mé&sici letniho krmného obdobi (&erven—zafi),
kdy pocet vSech embryi kolisal v rozmezi X = 3,73 aZ 6,80 ks a podet
pouZitelnych embryi v rozmezi x = 2,67 aZ 4,22 ks. Rozdilnéd byla rovnéZ
vytéZnost pouZitelnych embryi z celkového poétu ziskanych, kterd se
pohybovala v mésicich listopad aZ duben v rozmezi 69 aZ 91 % a v obdobf
derven aZ z4fi 56 aZ 69 %.

Vliv pof¥adi laktace pfi opakovanych superovulacich na vytéZnost vSech
ziskanych a pouZitelnych embryi byl nevyrazny a statisticky nepriikazny
(P > 0,05). Z Gdajti tab. I vyplyvd, Ze se stoupajicim po¥adim laktace
se zisk embryi nezhorSuje, naopak dochédzi k mirnému nérfistu se zfetel-
nymi vrcholy ve ¢tvrté a dile Sesté aZ sedmé laktaci. Také kvalita embryi
nebyla negativné& ovlivnéna vékem, resp. pofadim laktace darkyii. RovnéZ
Riha et al. (1986) ziskali nejvyssi pocet embryi u krav ve &tvrté a dal-
Sich laktacich, tj u star8ich krav.

Genotyp krav byl hodnocen jako posledni faktor ovliviiujici vysledek
opakované superovulace. U darkyii ¢eského strakatého skotu (genotyp C)
bylo ziskdno v primeéru pfi jedné superovulaci 6,57 vSech embryi a 4,93
pouZitelnych embryi, coZ je vice o 0,57 vSech a o 0,74 pouZitelnych embryi
ve srovnédni s darkynémi Cernostrakatého plemene (genotyp N). Vzhle-
dem ke znac¢né variabilité jsou vSak tyto rozdily statisticky nepriikazné
(P > 0,05). Rovn&Z podilem 75,0 % pouZitelnych embryi ze v3ech ziska-
nych prevysily darkyn& genotypu C darkyné& genotypu N o 5,2 %. Shodné
tendence potvrzuji i vysledky autori Schilling et al. (1981) ve SRN
a Riha et al. (1986) u deského strakatého plemene.

Samostatné byl hodnocen vliv mlééné uZitkovosti a reprodukce krav
v pfedchozi laktaci na vysledek opakované superovulace darkyii (tab. II).
Se stoupajici mlé¢nou uZitkovosti krav v pFedchozi normované laktaci
se zisk vSech i pouZitelnych embryi priikazn& neménil (P > 0,05), mél
slabou tendenci poklesu. Nebyl tudiZ potvrzen negativni vliv zvySené
mlécéné uZitkovosti krav na pocet a kvalitu ziskanych embryi, ktery zjisti-
li Riha et al. (1986). Rovn&Z plodnost d4arkyii, vyjadfend indexem inse-
minace v pfedchozi laktaci, nevykazala priikazny vztah (P > 0,05) k vy-
sledkiim zisku v3ech i pouZitelnych embryi p¥i opakovanych superovula-
cich darkyn.
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1. Vliv hodnocengch faktorli na vysledky opakované superovulace — The effects of the
evaluated factors on the results of repeated superovulation

|
viie clr;ogxenfbrylz Po&et pouZitelnych embryf3
Ukazatel! n % ze
X Sx X Sx wvech
embryf{!
Poradf superovulace’
I 25 6,16 4,52 4,20 3,63 (68,2
II. 22 6,00 4,89 4,73 5,02 ‘78,8
I1I. 19 6,79 6,03 5,47 5,51 80,6
V. 13 4,48 4,35 3,00 3,85 67,3
V. 10 8,20 6,84 4,90 3,84 '59,8
VL 6 4,83 3,92 3,67 3,44 76,0
VIIL.—XI. 11 6,18 4,04 3,82 3,12 61,8
F-test 0,64 0,53
Interval od oteleni do superovulace (ve dnech)é
93—199 15 5,60 3,66 4,13 3,50 73,8
200—299 21 7,57 6,21 5,67 5,44 74,9
300 a vice 70 5,84 4,85 4,06 4,02 69,5
F-test 1,07 1,18
Interval od pFedchozi superovulace (ve dnech)? ;
0 25 6,16 4,52 4,20 3,63 68,2
42— 59 22 7,50 5,16 5,50 5,18 73,3
80— 89 30 6,43 5,02 5,20 4,34 80,9
90—119 13 3,42 3,26 1,75 2,18 51,2
120 a vice 16 5,82 6,14 3,65 4,34 62,7
F-test 1,83 1,95
Kalendéin{ m&sic odb&ru embryi8
I 9 7,00 5,68 5,67 5,79 81,0
II. 5 6,40 3,85 5,80 8,77 90,6
III. 9 6,11 4,43 4,22 13,86 69,1
V. 5 6,20 8,50 4,60 6,54 74,2
V. 9 5,87 4,36 4,44 ‘4,98 78,3
VI. 11 3,73 4,00 2,54 3,64 68,1
VIIL. 9 6,11 5,62 4,22 4,06 69,1
VIIL 5 6,80 4,32 3,80 3,96 55,9
IX. 12 4,42 2,39 2,87 2,23 ‘60,4
X. 12 6,33 4,18 4,00 3,19 63,2
XI. 10 6,40 4,57 5,80 4,94 90,6
XII. 10 9,70 7,81 6,10 5,19 62,9
F-test 1,05 1,33
Potadf laktace p¥i opakovangych superovulacich?
2. 13 5,23 3,44 3,77 3,27 72,1
3% 15 5,80 7,23 3,93 4,41 67,8
4. 34 6,09 4,09 4,28 3,72 70,0
5. 19 4,68 4,05 3,84 4,19 82,1
6. 4+ 7. 25 8,08 5,64 5,56 5,39 68,8
F-test 1,376 0,556
Genotyp darkyn&'"
C 28 6,57 4,90 4,93 4,16 75,0
N 78 6,00 5,07 4,19 4,33 69,8
F-test 2,83 3,09

Icharacteristic, 2number of all embryos, 3number of transferable embryos, *percentage
of all embryos, superovulation order, éinterval from calving to superovulation (days),
’interval from preceding superovulation (days), ®calendar month of embryo recovery,
9lactation order at repeated superovulations, “donor genotype
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1L - Vliv pPedchoz! laktace na vysledek opakované superovulace darkyii — The effect
of preceding lactation on the result of repeated superovulation in donors

vBo chpgri%tryﬂ Po&et pouZitelngch embryf3
Ukazatel? n = N % ze
x Sx X Sx v3ech
embryf*
Mlé&néa uZitkovost za normovanou laktaci’
3500—4000 kg 10 5,80 4,68 4,90 4,99 84,5
4501—5500 kg 43 6,95 5,13 4,77 4,69 '68,6
5501—6500 kg 27 5,53 6,07 3,82 4,03 69,1
6501 -kg a vice 26 5,60 3,48 4,20 3,62 75,0
F-test 0,94 0,55
Index inseminace u laktace pfedché4zejicl superovulacié
1 40 5,05 3,80 3,67 3,37 72,7
2 34 7,11 5,18 5,05 5,19 71,0
3 18 5,94 8,82 - 13,94 4,20 66,3
4 16 ‘7,06 5,13 5,12 4,21 72,5
F-test 1,55 1,04

For 1—4 see Tab. I; milk performance per standardized lactation, éinsemination index
for lactation preceding superovulation

V¢sledky ET u souboru pi¥ijemkyii

Z celkového poctu 106 superovulaci bylo provedeno 306 pfenosii ranych
embryi. Podet provedenych pifenosti embryi byl negativn& ovlivnén zne-
hodnocenim 139 zmrazenych embryi (tj. 30 % z celkového pod&tu ziska-
nych pouZitelnych embryi) pFi havdrii skladovaciho kontejneru (dnik
tekutého dusiku). Uvedenou skutednosti byly méné& postiZeny darkyné
genotypu C (12 % znehodnocenych embryi).

Z 306 pfenosii provedenych Cerstvymi a zmrazenymi embryi zabfezlo
celkem 56,2 % plemenic, z toho pFi pfenosu Gerstvymi embryi 60,5 %
plemenic (62,3 % u pfijemkyii-jalovic a 46,7 % u p¥ijemKkyii-krav) a pii
pfenosu zmrazenymi embryi 33,3 % plemenic. U pfijemkyii s embryi
genotypu C byly ziskdny mirné pfiznivéjs$i vysledky embryotransferu ve
srovnéani s celkovym souborem (tab. III).

U dérkyii genotypu C je také moZné zhodnotit celkovy pocet pfijemkyii
zabFezlych v priiméru na jednu superovulaci, i kdyZ vlivem uvedené ha-
vérie skladovaciho kontejneru byl cca o 12 % sniZen. V priim&ru zab¥ezlo
na jednu superovulaci 2,50 prijemkyii pfi Sirokém Kkolisdni v rozmezi 0
aZ 24 plemenic.

Celkovy efekt opakované superovulace miiZeme hodnotit podle poétu
zabFezlych plemenic v priibéhu sledované laktace darkyii. U matek byki
genotypu C, které byly méné& postiZeny havérii skladovaciho kontejneru,
zabFezlo v priméru 8,8 prijemkyii od jedné darkyn& v $irokém rozmezi
0 aZ 24 plemenic.

Vyznam opakované superovulace pro tvorbu rodin miaZeme hodnotit
podle celkového po&tu narozenych telat. Zapoéteme-li v§sledky dvou do-
nitorek genotypu C, u nichZ bylo pokrafovdno v opakovanych superovu-
lacich aZ do dervna 1989, zvy3i se pocet zabfezlych pFijemkyii na jednu
darkyni v priméru na 9,4 plemenic a 8,4 Zivé narozenych telat. PFipocte-
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111. Vysledky embryotransteru (ET) u pitjemkyii (dérkyné& genotypu C, celkem 110 ET)
— The results of embryotransfer (ET) in recipients (genotype C donors total of 110 ET)

Na 1 superovulaci® Procento
. Ukazatel!
5 5 l Py zab¥ezlych
‘Podet pifjemkyii2 3,92 3,81 97,2 —
z toho3: — gerstvymi embryi4 3,75 3,50 93,3 —
— jalovice® 3,43 3,33 97,1 —
— prvotelky$ 0,50 1,69 338,0 —
Pocet pfijemkyii zabfezlgch _
Serstvymi embryi’ 2,50 2,60 104,0 66,7
Z toho: — jalovice 2,21 2,59 117,2 64,4
— prvotelky 0,29 0,90 310,3 58,0

characteristic, Z2number of recipients, 3of these, “fresh embryo transfer, Sheifers,
6first-calvers, number of recipients with fresh embryo transfer, ®per superovulation,
percentage of pregnant cows

me-li telata narozené pired zapojenim krav do superovulace, pak u 12 dér-
kyii-matek bykil (8 krav genotypu C a 4 krdvy genotypu N) se narodilo
v priméru 12,8 Zivych telat. Za predpokladu pravd&podobnosti velkych
souborii 1ze pocitat v priméru 6,4 Zivé narozenych jalovi¢ek na jednu
darkyni, coZ predstavuje solidni zdklad pro vytvafeni rodinného chovu
matek bykd. V konkrétnich podminkdch Statniho plemendafského pod-
niku, k. p., Tlumacov, byly pomoci opakovanych superovulaci zaloZeny
u péti darkyii pocetné rodiny s Sesti aZ deviti dcerami.

Zavérem je moZné konstatovat, Ze prdce potvrdila Gisp&3nost superovu-
laci u vysokoproduktivnich krav a jejich opakovédni aZ desetkrat v pri-
béhu jedné laktace, v pozdéjSim stadiu laktace i p¥i vyS$3im poradi lak-
tace. Ziskané vysledky jsou znac¢né variabilni, z4vislé na individualitd
dojnic a uplatnénych podminkéach.
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cern; Research Institute of Cattle Breeding, Rapotin): Repeated superovulations in high-
-yielding cows. Zivo&. Vyr., 36, 1991 (6): 465—472.

The results of superovulation were processed in 25 donors with the total number of
108 lavages, out of which 89.6 % were successful. The average number of superovula-
tions per donor was 4.24 (ranging from 1 to 11); the average number of all recovered
embryos made 6.15 (sx = 5.01) and the average number of transferable embryos was
4.39 (sx = 4.28). The number of recovered embryos and embryo quality did not change
with respect to the order of superovulation repetition. The best results were recorded
in the third superovulation (X = 5.51 of transferable embryos). Considering the eva-
luated effects on the number of recovered and transferable embryos, these were posi-
tive: calving to superovulation interval of 200 to 299 days (X = 5.67 embryos), 89-day
interval from preceding lavage (X = 5.33 embryos), November to April as the months
of winter feeding season (X = 4.22 to 6.10 embryos), and the genotype of the cows of
Bohemian Pied breed (X = 4.93 embryos) as compared with the donors of Black-Pied
breed (X = 4.33 embryos). But the effects of all evaluated factors were statistically
insignificant (P > 0.05) due to high variability. Of the total number of 306 embryotrans-
fers, 56.2 % of cows got in calf; following E. T. of fresh embryos, 60.5 % of cows got
in calf. There were recorded 8.75 pregnant recipients per donor (ranging from 0 to 24).

embryo recovery; after calving interval; interval between lavages; calendar months;
Bohemian Pied breed (C); Black Pied breed (N)

Adresy autori:

Ing. Vlastimil Romédnek, CSc., Statnf plemendisk§ podnik, k. p., Tluma&ov, Sokol-
ské 450, 763 63 Tlumadov

Doc. ing. Bohumil Suchédnek, CSc, Vyzkumny dstav pro chov skotu Rapotin,
788 13 Sumperk 4

472 ZIVOCISNA VYROBA — 1991



ZMENY KONCENTRACE PROGESTERONU V MLECE A IMPEDANCE
POCHVY U PRVOTELEK RIJICICH SE PO OSETRENI CLOPROSTENOLEM

M. Piischl, P. Rezat, L. Havrdankova

POSCHL, M. — REZAC, P. — HAVRANKOVA, L. (Vysoka $kola zem&d&lskd, Brno):
Zmény koncentrace progesteronu v_mléce a impedance pochvy u prvotelek Fiji-
cich se po osetient cloprostenolem. Zivo&. Vyr., 36, 1991 (6): 473—478.

U 104 prvotelek plemene cernostrakaté niZinné, u nichZ nastoupila ¥ije do 48 ho-
din po oSetfeni Oestrophanem (500 ug cloprostenolu), byly sledovdny zmény hla-
diny progesteronu v mléce a impedance pochvy. Progesteron byl stanovovédn z ne-
odstfedéného mléka. Impedance pochvy byla méfena pifstrojem Estral. Koncen-
trace progesteronu v mléce dosahovala v dob& aplikace Oestrophanu v priméru
22,2 nmol/l. Jeden den pfed fiji bylo pozorovdno vyrazné sniZeni koncentrace pro-
gesteronu v mléce na droveii 2,6 nmol/1 (P < 0,01). Impedance pochvy dosahovala
v den aplikace Oestrophanu v priméru 65 dilkd stupnice p¥istroje. Po o3ZetfFent
Oestrophanem probihal pokles impedance pochvy (P < 0,01), kterd nejniZsf
drovné (24 dilkd stupnice piistroje) dosdhla na zaddtku Fije. V prib&hu Fije byl
pozorovan vzestup impedance pochvy (P < 0,01). Pomoci stanoveni progesteronu
v mléce a impedance pochvy méiené pristrojem Estral lze ziskat uZite€nou infor-
maci o nastupujici ¥iji a ovulaci. P¥i ur€ovéni vhodné doby inseminace nelze v3ak
toto stanoven! pouZit jako ndhradu detekce rije.

prvotelky; fFije; synchronizace; cloprostenol; progesteron v mléce; pochva; im-
pedance

O tusp#&3nosti zabFezdvdni krav rozhoduje vyznamnou mérou piesnost
stanoveni vhodné doby inseminace. Chyby pfi detekci Fije a vyskyt ti-
chych ¥iji vedly k vyvoji fady metod pro pfedvidani néstupu Fije a ovu-
lace. K zlepSeni detekce Fije u krav a jalovic byly pouZity metody
zaloZené na zmeén4ch télni teploty (Zartman et al.,, 1983), pohybové
aktivity zvifat (Kiddy, 1977), fyzikdlnich vlastnosti cervikdIniho hle-
nu (Noonan et al, 1975) a vzdjemného naskakovani zvifat ( Kirk,
1985).

Zmény probihajici na vajeCnicich krav lze monitorovat také prostfed-
nictvim progesteronového testu. PFi vyvoji této metody sehrélo diileZitou
tlohu zjisténi Gzkych vztah@ mezi koncentraci progesteronu v mléce krav
a aktivitou Zlutého téliska (Laing, Heap, 1971). MnoZstvi progeste-
ronu v mléce odraZi jeho hladinu v krvi, kterd je zase odrazem funké&ni-
ho stavu vajecnikii (Cavestany, Foote, 1985). Koncentrace pro-
gesteronu v mléce by méla pFedstavovat jeho priim&rnou koncentraci
v krvi za obdobi mezi dojenim (Bloomfield et al, 1986). V priibshu
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pohlavnfho cyKklu se hladina progesteronu v mléce cyklicky méni. Bshem
fije je jeho koncentrace nulovd nebo se t&sné bliZi nule, asi od &tvrtého
dne pohlavniho cyklu se pomalu zvy3uje, maximéalni koncentrace dosa-
huje mezi 12. aZ 16. dnem pohlavniho cyklu a kolem 17. aZ 20. dne pfi
trvani pohlavniho cyklu 21 dnii dochézi k jeho prudkému poklesu (Van
de Wiel et al, 1979; Meisterling, Dailey, 1987; Nebel
et al., 1989). Koncentraci progesteronu v mléce lze jako pomiicku pii
rozhodovani o provedeni inseminace pouZit jen v kombinaci s nédslednou
detekci Fijovych pfiznakdi (Foote etal, 1979; Reimers et al., 1985).
Poznatky o zmé&éndch impedance pochvy krav ve vztahu k pohlavni-
mu cyklu a vhodné dob& inseminace jsou pfehledn& uvedeny v pracich
autort Leidl, Stolla (1976) a Aizinbund et al. (1980). B&éhem
pohlavniho cyklu krav dochézi k pravideln& se opakujicim zm&n&dm im-
pedance posSevni sliznice. V proestru je obvykly vyrazny pokles impe-
dance a nejniZsi drovné dosahuje na zacCatku Fije. Béhem fije nésleduje
jeji zretelny vzestup. V obdobi diestru dosahuje impedance pochvy prii-
kazn# vy38ich hodnot neZ ke konci proestru a na zacatku ¥ije (Rezé4 ¢
et al., 1991).
Prfedmétem této préace bylo sledovdani zmén koncentrace progesteronu
v mléce a impedance poSevni sliznice mé&fené piistrojem Estral u prvo-
telek Fijicich se po synchronizaci Oestrophanem.

Literatura

Sledovéani prob&hlo u 138 prvotelek plemene &ernostrakaté niZinné, které byly vaznd
ustdjeny. Rije byla synchronizovéna dvoji aplikaci Oestrophanu inj. Spofa (500 ug
cloprostenolu) podle metodiky autori Zaoral a Pbschl (1985). Detekce Fije byla
provadsna dvakrdt denné na zdkladé& klinickgch pifiznakd.

Odb&r mléka byl uskutetndn v dob& druhé aplikace Oestrophanu a dale jeden den
po jeho podéni. K anal§ze vzorkd mléka byla pouZita RIA pfimého stanoveni progeste-
ronu z neodstfedéného mléka podle autor@ Pichovéd et al. (1977) s modifikact
podle autora Pdschl (1986). RIA spoéivala v pouZitf ™5[-progesteronu jako traceru.
Pro oddélenf volné a na protilatku vézané frakce znafeného progesteronu byla apliko-
véna 1,5% suspenze aktivniho uhlf. Jako prostfedi pro kalibradni body bylo pouZito
mléko od Fijicf se kravy. Relativni smérodatnd odchylka koncentrac! progesteronu ve
dvou kontrolnich vzorcich uvnitf RIA doséhla hodnoty 0,105 (10,4 nmol/l, n = 8],
resp. 0,08 (34,2 nmol/l, n = 8) a mezi RIA 0,152 (10,4 nmol/l, n = 5), resp. 0,101 (34,2
nmol/l, n = 5), intercept (Isp) byl 28,5 nmol/l a citlivost 0,28 nmol/l.

Impedance pochvy byla méFena pomoci piistroje Estral. P¥i mé&fen{ byla dezinfiko-
vand sonda zavedena do pochvy krdvy aZ k d&loZnimu kr&ku a potom byla za mirného
tlaku na sliznici poSevniho stropu pomalu kauddlnim smérem vysouvédna. Ze stupnice
pifstroje byla odeftena nejniZ8i hodnota impedance v dilcich stupnice aparatury, namé-
fend na sliznici v rdmci pochvy. Méren! impedance bylo provddéno denn& od druhé
aplikace Oestrophanu do prvniho dne po inseminaci.

Do vysledkli, které byly vyhodnoceny pomoci zédkladnich statistickgch metod, byly
zahrnuty pouze prvotelky ¥ijici se do 48 hodin po o3et¥enf Oestrophanem.

VYSLEDKY

Ze 138 prvotelek nastoupila ¥ije do 48 hodin po o3etfeni Oestrophanem
u 104 zvitat (75,4 %).

Zména hladiny progesteronu v mléce prvotelek, u nichZ byly zjistény
pfiznaky fije do 48 hodin po o3etfeni Oestrophanem, je zachycena na
obr. 1. V den aplikace Oestrophanu dosahovala priim&rnd koncentrace
progesteronu v mléce 22,2 nmol/l. Jeden p¥ed ¥iji bylo pozorovdno vy-
razné sniZeni koncentrace progesteronu v mléce na Groveii 2,6 nmol/l
(P < 0,01).
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1. Zména koncentrace progesteronu v mlé- g
ce (X Jsx) prvotelek po oZet¥enf clopro-
stenolem; A — dny pifed ¥{ji, B — proge- 261
steron (nmol/l] — Changes in milk pro- 24
gesterone concentrations (mean +SEM) in ;]
first-calvers after cloprostenol treatment;
A — days before oestrus, B — progeste-
rone (nmol/1).

w
N
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Dynamika impedance posevni sliznice u prvotelek s ¥iji detekovanou do
48 hodin po podéni Oestrophanu je zachycena na obr. 2. V den aplikace
Oestrophanu dosahovaly hodnoty impedance poSevni sliznice v priméru
65 dilkll stupnice pfistroje. Po o3etfeni Oestrophanem probihal pokles im-
pedance posSevni sliznice (P < 0,01), kterd nejnizZ$i drovné (24 dilkd
stupnice pfistroje) dosdhla na zacdtku fije. Jeden den po néstupu Fije
byl zjiStén vzestup impedance poSevni sliznice (P < 0,01).

2. Zmény impedance pochvy v dflcich stup- 40
nice pfistroje Estral (X -s:) u prvotelek 1
po os$etienf cloprostenolem; A — dny pired
zatdtkem fije a po ném, B — impedance 3p
(dilky stupnice pfistroje) — Changes in
vagina impedance expressed as the divi-
sion of the Estral scale (mean —SEM) 204
in first-calvers after cloprostenol treat-
ment; A — days before the onset of oest-
rus and after it, B -— impedance (divisions 10+ r T T 7 T ;

of the Estral scale) 4 BuaRaoilo 9 gl n2os3n48

DISKUSE

Luteolytické vlastnosti prostaglandinu F,alfa a jeho analogf jsou u sko-
tu pfehledn& popsdny v rfadé praci (Cooper, 1981; Macmillan,
Day, 1982; Armstrong et al, 1989; Odde, 1990). Vzhledem
k neschopnosti PGF,alfa a jeho analogii vyvolat luteolyzu v rané f4zi po-
hlavniho cyklu (Lauderdale, 1972; Saumande, Chupin,
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1981) jsme pro synchronizaci Fije u prvotelek pouZili metodu dvou oddé-
lend, s odstupem deseti dnii aplikovanych injekci Oestrophanu. P¥i tomto
postupu se Fijelo do 48 hodin po druhém o3etfeni Oestrophanem 75 %
prvotelek. K tspés$né synchronizaci Fije pouZitim dvou injekci PGFjalfa
je potfebné, aby po porodu nastoupil pohlavni cyklus, doSlo k indukci
regrese Zlutého téliska a nové se po prvni injekci vytvorila lutedlni tkai,
schopnd predcasné luteolyzy po druhé injekci PGF.alfa (Lucy et al,
1986; Stevenson et al, 1987). Interval od injekce cloprostenolu do
zaCdtku fije zdvisi na dnu pohlavniho cyklu, v nédmZ bylo o3etfeni pro-
vedeno. Pravdépodobnou pfFi¢inou toho jsou zmény folikuldrni aktivity
b&hem lutedlni fdze pohlavniho cyklu, a délka obdobi mezi zacdtkem
luteolyzy a ¥iji zdvisi tedy na stavu folikuli v dobé oSetfeni (Mac-
millan, Henderson, 1984; Walton et al., 1987).

Rychly pokles hladiny progesteronu v mléce po oSetfeni Oestrophanem
se shoduje s vysledky autori Walton et al. (1987), ktefi k synchroni-
zaci Fije pouZili analog PGFjalfa Estrumate. Obdobné vyrazné sniZeni kon-
centrace progesteronu po podani PGF,alfa nebo jeho analogli bylo u krav
pozorovano i v krevni plazmé& (Smith et al, 1979; Velasco et al,
1981; Stevenson et al, 1988).

Z vysledkl je patrné, Ze po oSetieni Oestrophanem doch&zi ke konci
proestru a na zacatku Fije k prikaznému poklesu impedance poSevni sliz-
nice. K obdobnym zjisténim, avSak na kravdch a jalovicich se spontdnni
Fiji, dospéli také Schams, Butz (1972), Mori et al. (1979) a
Canfield, Butler (1989).

K cilenému a G¢innému pouZiti PGFjalfa a jeho analogli patii bezpro-
stfedni a spolehlivd kontrola vysledkii jejich aplikace. Z na$i prédce je
patrné, Ze zmé&n koncentrace progesteronu v mléce a impedance poSevni
sliznice, mé&fené pfistrojem Estral, je moZné pouZit jako uZiteénych para-
metri pro p¥edpovéd néstupu fije u krav. Vzhledem k variabilitd v na-
stupu, hloubce a trvani poklesu impedance poSevni sliznice b&hem pro-
estru a ¥je (Rezad&, Pdschl, 1991 ) je pFi stanoveni vhodné
doby inseminace nezbytné pouZivat Estral v kombinaci s detekci Klinic-
kych pfiznaki fije. Pomoci Estralu lze ziskat uZite¢nou informaci o riistu
preovulacnich folikuld a nastupujici ovulaci p¥imo ve stéji, nelze jej vSak
v provoznich podminkédch p¥l ur¢ovéni inseminace pouZivat jako ndhradu
detekce fije.

MATERIAL A METODA
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POSCHL, M. — REZAC, P. — HAVRANKOVA, L. (University of Agriculture, Brno):
Changes of milk progesterone concentrations and vagina impedance in first-calvers
in oestrus after cloprostenol treatment. Zivo&. Vyr., 36, 1991 (6): 473—478.

Changes in milk progesterone concentrations and vagina impedance were investigated
in 104 first-calvers of the Black-Pied Lowland breed which came in heat within 48
thours after Oestrophan treatment (500 ug cloprostenol). Progesterone assays were
made in whole milk. Vagina impedance was measured by an Estral instrument. At the
time of Oestrophan administration the milk progesterone concentration was 22.2 nmol/l
on average. A steep fall of milk progesterone concentration to the value of 2.6 nmol/l
(P < 0.01) was recorded a day before oestrus. Vagina impedance on the day of Oestro-
phan administration corresponded to 65 divisions of the apparatus scale. After Oestro-
phan treatment a decrease in vagina impedance was observed (P < 0.01), and the
lowest value (24 divisions of the apparatus scale) was recorded at oestrus onset. An
increase in vagina impedance was observed during oestrus (P < 0.01). Milk progeste-
rone determination and vagina impedance measurements by the Estral instrument can
provide useful information about the onset of oestrus and ovulation. But if the opportu-
ne moment of insemination is to be determined, these measurements cannot replace
heat detection.

first-calvers; oestrus; synchronization; cloprostenol; milk progesterone; vagina;
impedance
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VHODNOST VYBRANYCH TYPOV HOVADZIEHO DOBYTKA PRE VELKO-
VYROBNE PODMIENKY

V. Botto

BOTTO, V. (Vysokd 8kola polnohospodérska, Nitra): Vhodnost vybrangch typov
hovddzieho dobytka pre velkovjrobné podmienky. Zivo&. Vgr., 36, 1991 (6):
479—488.

V prdci je vyhodnotend produkcia mlieka a reproduk&né vlastnosti krdv réznych
genotypov — kriZeniek SR-25 %, SR-50 %, SR-75 %, SN-50 % a SN-75 % (S —
slovenské strakaté, R — C&iernostrakaté holstajnsko-frizske, N — &iernostrakaté ni-
Zinné) na dvoch farméch 3kolského polnohospodadrskeho podniku V3P v Nitre
(farma s volngm ustajnenim pre 900 krdv a farma s privdzovanim pre 350 krav)
za rok 1988. Produkcia mlieka krdv bola na farme s privdzovanim: SR-25 % —
5161,08 kg s 3,81 % (196,36 kg) tuku, SR-50 % — 4701,39 kg, 3,85 % (180,81 kg)
tuku, SR-75 % — 493596 kg, 3,76 % (185,44 kg) tuku, SN-50 % — 5387,88 kg,
3,68 (197,82 kg) tuku, SN-75 % — 5312,5 kg, 3,83 % (203,48 kg) tuku. Produkcia
mlieka krdv na farme s voInym ustajnenfm bola: SR-25 % — 4173,68 kg, 3,99 %
(166,60 kg) tuku, SR-50 % — 4084,42 kg, 3,97 % (161,74 kg) tuku, SR-75 % —
4128,31 kg, 3,97 % (164,04 kg) tuku, SN-50 % — 4275,61 kg, 3,99 % (171,15 kg)
tuku a SN-75 9 4224,51 kg, 3,98 %, 168,10 kg tuku. Rozdiely v mliekovej GZitko-
vosti krdv medzi systémami ustajnenia (s privdzovanim a volnym ustajnenim)
boli: SR-25 % — 987++ kg, SR-50 % — 617++ kg, SR-75 % — 808++ kg,
SN-50 % — 112++ kg a SN-75 % — 1088++ kg. Dl¥ka medziobdobia krdv bola:
na farme s privdzovanim: SR-25 % — 387,07 dni, SR-50 % — 384,67 dnf, SR-75 %
— 392,47 dnf, SN-50 % — 373,31 dnf, SN-75 % — 374,59 dnf; na farme s voInym
ustajnenfm: SR-25 % — 389,29 dnf, SR-50 % — 394,37 dnf, SR-75 % — 386,85 dnf,
SN-50 % — 389,98 dni, SN-75 % — 400,20 dni. Z vgysledkov vyplyva, Ze vSetky
sledované genotypy mali preukazne niZSiu produkciu mlieka na farme s volnym
ustajnenfm; u jednotlivych genotypov (s réznym genetickym podielom) v tom
istom systéme ustajnenia neboli zistené preukazné rozdiely v mliekovej GZitko-
vosti; pri hodnoteni kriZeniek SN a SR v zéivislosti na systéme ustajnenia mali
kriZenky SN vy3$8iu produkciu mlieka v obidvoch systémoch ustajnenia.

genotyp; produkcia mlieka; dl¥ka medziobdobia; systém ustajnenia

Zavadzanim velkovyrobnych foriem chovu dojnic vznikli pre zvieraté
nové podmienky a poZiadavky na kvalitu GZitkovych vlastnosti, hlavne
produkcie mlieka, dojiteInosti, zdravotného stavu, reprodukcie a schop-
nosti prispésobenia sa skupinovému chovu. Efektivnost chovu dojnic vo
velkovyrobnych podmienkach z4visi od toho, ako rychlo sa dojnice vedia
prispdsobit novym podmienkam tak, aby si zachovali Standardni GZit-
kovost. Doterajsie vysledky vyskumu, ale aj praxe ukédzali, Ze nie vSetky
GZitkové typy dobytka reaguja rovnako na podmienky velkov§roby svojou
GZitkovostou a sprdvanim sa. Najleps$ie vysledky v mliekovej tZitkovosti
vo velkovyrobnych podmienkach, hlavne vo voInom ustajneni, dosiahli
kravy Ciernostrakatého niZinného plemena.
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V chove hovidzieho dobytka v CSFR sa realizuje §lachtitelsky program,
zamerany na vytvdranie diferencovanych uGZitkovych typov, a to mlieko-
vy typ 35 % a kombinovany typ 65 %, v ramci ktorého ma 30 % pred-
stavovat typ zoSlachteny hlavne ¢iernostrakatym a c¢ervenostrakatym
holstajnsko-frizskym dobytkom. S chovom mliekového a zoSlachteného
typu dobytka sa pocita hlavne na farméch s voIlnym ustajnenim. V tejto
praci predkladdme vysledky chovu piatich GZitkovych typov dobytka
na dvoch rozdielnych farméch dojnic s voInym ustajnenim a s privézo-
vanim (na SPP VSP Nitra v Oponiciach) za rok 1988. Ide o tieto tZitko-
vé typy: novoslachtené typy slovenského strakatého dobytka s ¢iernostra-
katym a Cervenostrakatym niZinnym hol$tajnsko-frizskym dobytkom, t. j.
SR-25 %, SR-50 %, SR-75 %, SN-50 % a SN-75 %.

LITERARNY PREHLAD

Vznik vy38ich koncentrédcif dojnic na farme s volnym ustajnenim vytvoril vyraznd
zmenu Zivotnych podmienok, na ktoré moéZe organizmus reagovat negativne, zvlast
vtedy, ak nemé zabezpefend plnohodnotnG vyZivu a nie je dodrZiavand technologicka
disciplina. Brestensky et al. (1986) uvddzaji, Ze efektivny chov dojnic v pod-
mienkach velkov§robnej technologie je podmieneny vytvorenim optimdlnych podmie-
nok v sprdvne volenom technologickom systéme. Z prdce autorov Botto a Kuzina
(1980) vyplyva, Ze pre podmienky velkovyrobnych technolégii je potrebné vyuZivat vy-
sokovykonné zvieratd mliekového GZitkového typu. Kovalé&ik (1981) uvadza, Ze naj-
vié3ou prednostou mliekovych plemien je dosahovanie vysokej GZitkovosti uZ na prvej
laktdcii a rychlejsia adaptdcia na podmienky voIného ustajnenia. V chove dojnic do-
sahuji najlepdie v§sledky v mliekovej GZitkovosti vo volnom ustajneni vysokoGZitkové
mliekové typy dobytka, ako je Ciernostrakaty niZinny dobytok (Hauptman, 1975;
Kovald&ik, Kovalédikova, 1975; Botto, Kuzina, 1980 a dal¥i), Nakl4-
dal et al. (1979) vyhodnotili mliekovd uZitkovost v 207 velkokapacitnych mastaliach
v CR. Priemernd dojnost bola 2965 kg mlieka pri velkej variabilite od 2600 do 3400 kg
mlieka, Botto et al. (1980) hodnotili chov krav plemien slovenské strakaté, &ierno-
strakaté niZinné a danske Cervené, kriZeniek plemien slovenské strakaté )< ayrshire a
kriZzeniek plemien dénske &ervené )X slovenské strakaté na velkokapacitnych farméch
s volnym ustajnenim a s privdzovanim. VSetky skupiny krdv mali vy3$§iu produkciu
mlieka na farme s privdzovanim. Podobné vysledky uvadzaji aj Plesnik et al.
(1970).

Z prehladu literatdry vyplyva, Ze pre priemyselné systémy vyroby mlieka sG vhod-
nejéie plemend milekového typu, kym plemend kombinovaného typu moZu realizovat
svoje produkéné schopnosti v mlieku v systéme ustajnenia s privéizovanim, ale v mdiso-
vej GZitkovosti aj vo voInom ustajnenf.

MATERIAL A METODA

Cielom prace bolo zhodnotit mliekovi GZitkovost a reprodukéné ukazovatele kriZe-
niek slovenského strakatého dobytka s ¢iernostrakatym a Cervenostrakatym holstajnsko-
-frizskym dobytkom (SN-25 %, SN-50 %, SN-75 %, SR-25 %, SR-50 % a SR-75 %) na
dvoch farméch ¥kolského poInohospoddrskeho podniku V3P v Nitre za rok 1988. I3lo
o farmu dojnic s voInym ustajnenim pre 900 krdv a farmu dojnic s privdzovanim pre
350 krdv v Oponiciach. Na farme s volnym ustajnenim je Gspornd podstielka, dojenie
krdv v kruhovej dojarni a odstraiiovanie hnoja radlicou UNC-060, kimenie je volné.
Na farme s privéizovanim je ustajnenie na stredne dlhych stojiskdch s podstielkou,
kfmenie mobilnymi linkami, dojenie do potrubia, odstrafiovanie ma%tainého hnoja obez-
nym zhriiovaéom.

Mliekovii dZitkovost vyhodnocujeme osobitne podla fariem a 6Zitkovych typov za
I. aZ IV. laktdciu. Podobne vyhodnocujeme aj reprodukéné ukazovatele.

Rozdiely v mliekovej uzZitkovosti a reprodukénych ukazovateloch medzi GZitkov§mi
typmi a farmami sa testované t-testom.
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VYSLEDKY

Vysledky mliekovej tZitkovosti a reprodukénych ukazovatelov uvadza-
me v tab. I aZ VI a na obr. 1, v ktorych st vyhodnotené priemerné tidaje
jednotlivych dZitkovych typov podla fariem ako aj preukaznost rozdielov
podla fariem.

KriZenky SR

Na farme s privdzovanim dosiahli kriZenky SR-25 % (n = 33) v prie-
mere za 1. aZ IV. laktaciu 5161 kg mlieka o tukovosti 3,81 %, t. j. 196,4 kg
tuku. Najvy$8iu dojnost mali kravy na III. laktacii (5671 kg) a najniZ8iu
na I. laktécii (3837 kg mlieka).

Na farme s volnym ustajnenim dosiahli kriZenky SR-25 % (n = 38)
priemernd dojnost 4174 kg mlieka, t. j. menej o 987** kg ako v mastali
s privdzovanim, o tukovosti 3,99 %, t. j. viac o 0,18** %, a 166,6 kg tuku,
t. j. menej o 29,76** kg ako v mastali s privdzovanim.

KriZenky SR-50 % (n = 74) dosiahli v mastali s privdzovanim prie-
mernd dojnost za I. aZ IV. laktdciu 4701 kg mlieka (viac o 617*+* kg ako
vo volnom ustajneni — 4084 kg) o tukovosti 3,85 % (menej o 0,12++ U
ako vo volnom ustajneni — 3,97 %) a 180,8 kg tuku (viac o 19,07** kg
ako vo volnom ustajneni — 161,7 kg). KriZzenky SR-75 % (n = 111)
v mastali s privdzovanim mali priemerni dojnost 4936 kg mlieka (viac
o 808** kg ako vo volnom ustajneni) o tukovosti 3,76 % (menej o 0,21**
percenta) a 185,4 kg tuku (viac o 21,40** kg ako vo volnom ustajneni).

V ukazovateloch reprodukénych vlastnosti, t. j. v dlZke medziteInosti
a dlzke medziobdobia, neboli preukazné rozdiely medzi uvedenymi GZit-
kovymi typmi a systémami ustajnenia. DI’ka medziobdobia sa pohybo-
vala v mastali s privdzovanim od 384,67 do 392,47 dni a'v mastali s vol-
nym ustajnenim od 386,85 do 394,37 dni. DIZka medziteInosti bola u krév
s privdzovanim od 97,74 do 107,93 dni a u kriv z voIného ustajnenia od
100,0 do 108,34 dni.

7000
6,000 :
5000 \ -
4,000 - N\ = Z .
: = A N |7
3,000 = = 7 ‘
2,000 Z 6
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1000 (7 ’ Z
7
%
¢ 1 2 3 4 5

1. Produkcia mlieka (kg) kriZeniek SR a SN v rdznych ustajiiovacich systémoch; 1 —
1. laktédcia, 2 — II, laktdacia, 3 — III lakt4cia, 4 — IV. laktdcia, 5 — v3etky laktécie,
|11] SR v ustajnenf s privdzovanim, /. /// SR vo volnom ustajneni, \\\\\\\ SN
v ustajneni s privézovanim, = SN vo voInom ustajnenf — The milk production (kg)
of SR and SN crossbred cows in different housing systems; 1 — Ist lactation, 2 —
IInd lactation, 3 — IIIrd lactation, 4 — IVth lactation, 5 — all lactations, | ||| SH
in tie stalls, //,/ SR in loose housing, \\\\\\ SN in tie stalls, = SN in loose
housing
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1. Preukaznost rozdielov mliekovej GZitkovosti a plodnosti kriZeniek SR medzi systémami ustajnenia — Significance of differences:
in the milk performance and fertility of SR crossbred cows between the two systems of housing

— VHO¥3A VYNSIQOAIZ ¢28F

T66T

Mliekova GZitkovosts Plodnost?
O%itkovy Systém o |_mlieko® (kg) tuk? (%) tuk (kg) FCM Mo MTN
typ! ustajnenia? preu- preu-
= preu- = [preu- = preu- - preu- = -
* | xaznost®| * | kaznost * kaznost | X | kaznost X  |kaznos &'L5 7 eaznos)
s privé-
3 4
SR 25 zovanim 33 | 5161 987+ 3,81 0,18** 196,4 29,76** 5011 842** 387,1 2,23 102,4 1,34
voIné! 38 4171 3,99 166,86 4168 389,0 101,0 3
s privé-
SR 50 zovanim 1 74 | 4701 g17** 3,85 0,12** 180,8 19,07** 4591 530" 384,67 9,70 97,74 10,62
voIné 94 | 4084 3,97 161,7 4061 394,37 108,34
s privé- i
SR 75 zovanim 111 | 4936 808°* 3,76 0,21** 185,4 21,40** 4759 665** 392,47 5,62 107,93 7,82
voIné 116 | 4128 3,97 164,0 4094 386,85 100,11

Icommercial type, 2housing system, 3tie stalls, 4loose
Viservice period

housing, Smilk performance, émilk, ’fat, 8significance, *fertility, Ycalving interval,.
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II. Preukaznost rozdielov mliekovej GZitkovosti a plodnosti kriZeniek SN medzi systémami ustajnenia — Significance of differences
in the milk performance and fertility of SN crossbred cows between the two systems of housing

Mliekovd dZitkovosts Plodnost?
Usitkovy | Systém . | _mitekod (kg) tuk? (%) tuk (kg) FCM MO MT1
typ? ustajnenia? preu- preu-
- preu- - preu- < preu- = [preu- = 7 = g
X | kaznost8| * kaznost % kaznost * kaznost ® gg:{ & ﬁg:'t
P3 17 5388 3,68 197,82 5122 ‘373,31 88,08
SN 50 ‘1112** 0,31** 26,67** 845** 16,67 14,69
v4 54 4276 3,93 171,15 ‘4277 389,98 102,77
P 40 | 5313 3,83 204,65 5134 374,59 88,19
SN 75 1088** 0,15*- 36,55"** 984" * 20,79* 25,33*
v 79 4225 3,98 168,10 4210 400,20 113,52

For 1—11 see Tab. I




Kri¥enky SN

KriZenky SN-50 v mastali s privdzovanim (n = 17) dosiahli priemerni
dojnost 5388 kg mlieka (za I. aZ IV. lakt4ciu), t. j. viac o 1112**+ kg ako
vo volnom ustajneni (n = 54) o tukovosti 3,68 % (menej o 0,31** %)
a 197,82 kg tuku, t. j. viac o 26,67** kg ako vo volnom ustajneni.

KriZzenky SN-75 % v mastali s privdzovanim (n = 40) dosiahli priemer-
na dojnost 5313 kg mlieka (viac o 1088*+ kg ako vo voInom ustajneni)
jo [tukovosti 3,83 % (menej o 0,15** %) a 204,65 kg tuku, t. j. viac
0 36,55** kg ako vo volnom ustajneni.

V ukazovateloch reprodukénych vlastnosti boli lep3ie vysledky u krév
v mastali s provdzovanim. U kriZeniek SN-50 neboli rozdiely preukdzané
(MO = 16,67, MT = 14,69 dni), kym u kriZeniek SN-75 % boli preukazné
rozdiely v diZke MO 20,79* dnf a MT 25,33+ dni. :

Rozdiely v mliekovej GZitkovosti a reprodukénych vlastnostiach jed-
notlivych GZitkovych typov dobytka podla systému ustajnenia st uvedené
v tab. III a poukazuji na vplyv KkriZeniek s rozdielnym genetickym po-
dielom mliekového plemena na mliekovu tGZitkovost v tom istom systéme
ustajnenia.

Ustajnenia s privdzovanim

Z kriZeniek SR mali najvy3$iu produkciu mlieka kriZenky SR-25 %
(5161,06 kg) a najniZ8iu SR-50 % (4701,39 kg). Rozdiely medzi SR-25 %
a SR-50 % boli nepreukazné — 459,67 kg, medzi SR-25 % a SR-75 %
(225,10 kg) nepreukazné a medzi SR-50 % a SR-75 % (—234,57 kg) tieZ
nepreukazné.

KriZenky SN mali vy3$8iu produkciu mlieka a pritom velmi vyrovnand.
Rozdiel medzi SN-50 % a SN-75 % bol nepreukazny (75,38 kg), ked kri-
Zenky SN-50 % mali produkciu mlieka 5387,88 kg a kriZenky SN-75 %
5312,50 kg.

VoIné ustajnenie

Vo voInom ustajneni mali v8etky kriZenky velmi vyrovnanid produkciu
mlieka. U kriZenie SR sa pohybovala od 4084,42 kg (SR-50 %) do 4173,68
kilogramu (SR-25 %). Rozdiely boli nepreukazné, medzi SR-25 % a SR-50
percent 89,20 kg, medzi SR-25 % a SR-75 % 45,37 kg a medzi SR-50 %
a SR-75 % —43,89 kg mlieka. U kriZeniek SN boli rozdiely malé a nepreu-
kazné. Medzi krizenkami SN-50 % a SN-75 % bol rozdiel 51,10 kg mlieka.

V reprodukénych ukazovateloch bola medzi jednotlivymi GZitkovymi
typmi podla systému ustajnenia valkd vyrovnanost. U kriZeniek SR boli
rozdiely v mastali s privdzovanim v rozp#ti od 2,60 dni medzi SR-25 %
a SR-50 % a do —7,80 dni medzi SR-50 % a SR-75 %. U kriZeniek SN-50
percent a SN-75 % bol rozdiel —1,28 diia. Vo volnom ustajneni bol u kri-
Zeniek SR rozdiel od 2,44 dni (SR-25 % k SR-75 %) do 7,52 dni (SR-50 %
k SR-75 %) a medzi SN-50 % a SN-75 % —10,22 dni.

Rozdiely v mliekovej fiZitkovosti a reprodukénych ukazovateloch réznych fZitkovych
typov dobytka podfa systému ustajnenia

Tab. V uvddza vysledky porovnania tychto GZitkovych typov: SR-50 %:
:SN-50 %, SR-75 %:SN-75 % a spolu SR:SN.
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III. Preukaznost mliekovej GZitkovosti jednotlivfch typov medzi sebou podla ustajiiovacich systémov — The significance of milk per-

formance of the different types between each other in dependence on the housing systems

Ozt typ" it
2550 | 2575 50:75 ] 25:50 25:75 '50:75
'SR 25 % 5161,06 459,67 225,10 4173,68 89,26 45,37
SR 50 % 4701,39 —234,57 4084,42 —43,89
SR 75 % 4935,96 4128,31
SN 50 % 5387,88 75,38 4275,61 51,10
SN 75 % 5312,50 4224,51

'commercial type, 2tie stalls, 3difference, “loose housing

IV. Preukaznost dlzky medziobdobia jednotlivgch typov medzi sebou podla ustajiiovacich systémov — The significance of calving in-
terval of the different genotypes between each other in dependence on the housing systems

VAOUZA VYNSIDOAIZ

T66T

o8y

S priva- Rozdield Volné Rozdiel
i Zovanim? 25:50 25:75 so:75 | ustaimemiet| o5, 25:75 50:75
SR 25 % 387,07 2,60 5,40 389,29 —5,08 2,44
SR 50 % 384,67 —7.80 394,37 7,52
SR 75 % 392,47 386,85
SN 50 % 373,31 —1,28 389,08 —10.22
SN 75 % 374,59 400,20

For 1—4 see Tab. III




— Vd0d3A VYNSIQOAIZ 98F

T66T

V. Preukaznost mliekovej dZitkovosti réznych typov dobytka podla ustajiiovacich systémov — The significance of milk performance
of the different types of cattle in dependence on the housing systems

Produkcia mlieka’ Rozdiel®
O%itkovy typ?
s privdzovanim3 volné ustajnenie? s privdzovanfm | voIné ustajnenie
SR:SN 50 % 4701,39 5387,88 4084,42 4275,61 —686,49 —191,19
SR:SN 75 % 935,96 5312,50 4128,31 422451 —376,54 — 91,20
Spolué 4842,14 5334,98 '4108,66 4245,25 —492,84 —136,59

'milk production, 2commercial type, 3tie stalls, ‘loose housing, *difference, Stotal

VI. Preukaznost dlZky medziobdobia réznych typov dobytka podla ustajiiovacich systémov — The significance of calving interval of
the different types of cattle in dependence on the housing systems

DI¥ka medziobdobia?! Rozdiel®
O%itkovy§ typ?
s privdzovanim3 volné ustajnenie* s privéz. | volné
SR:SN 50 % 384,67 ‘373,31 394,37 389,98 -+11,36 -+ 4,39
SR:SN 75 % 392,47 374,59 386,85 ) 400,20 -+17,88 —13,35
Spolué 389,35 392,18 390,22 395,91 — 2,83 — 5,69

calving interval; for 2—6 see Tab. V



Medzi kriZzenkami SR-50 % a SN-50 % v mastali s privdzovanim bol roz-
diel —686,49 kg a vo voInom ustajneni —191,19 kg mlieka. Medzi kriZen-
kami SR-75 % a SN-75 % bol rozdiel v mastali s privdzovanim —376,54
kilogramu a vo voInom ustajneni —91,20 kg mlieka. Spolu bol rozdiel
medzi kriZenkami SR a SN v ma3tali s privdzovanim —492,84 kg a vo
volnom ustajneni —136,59 kg mlieka. Rozdiely boli nepreukazné, aviak
poukazuja na to, Ze vo voInom ustajneni bola niZ$ia produkcia mlieka
u vSetkych genotypov.

Pri vyhodnoteni dlZky medziobdobia bola medzi jednotlivymi typmi
a systémami ustajnenia zna¢nd vyrovnanost. Medzi kriZenkami SR-50 %
a SN-50 % bol rozdiel v mastali s privdzovanim 11,36 dni a vo volnom
ustajneni +4,39 dni a medzi SR-75 % a SN-75 % v mastali s privézova-
nim +17,88 dni a vo volnom ustajneni —13,35 dni. Spolu SR:SN bol roz-
diel v mastali s privizovanim —2,83 a vo volnom ustajneni —5,69 dni.
O velmi dobrej plodnosti sved&i rozpétie diZzky medziobdobia kriZeniek SR
v mastali s privéizovanim od 384,67 do 392,47 dni a vo volnom ustajnenf
od 386,85 do 394,37 dni, kym u kriZeniek SN bol rozdiel v mastali s privé-
zovanim od 373,31 do 374,59 dni a vo voInom ustajneni od 389,98 do 400,20
dni.

ZAVER

Na zédklade vyhodnotenia vysledkov v mliekovej tiZitkovosti a plodnosti
kriZeniek slovenského strakatého dobytka s Ciernostrakatym a cCerveno-
strakatym hol§tansko-frizskym dobytkom v réznych systémach ustajne-
nia robime takyto zaver:

— Zistili sme vplyv systému ustajnenia na mliekovi produkciu mlieka,
ked vSetky sledované uZitkové typy mali preukazne niZ$iu produkciu
mlieka v systéme voIného ustajnenia.

— Pri hodnoteni jednotlivych genotypov dobytka s réznym genetickym
podielom v tom istom systéme ustajnenia (SN a SR-25, 50 a 75 %)
neboli preukazné rozdiely v mliekovej tGZitkovosti ani v reproduké-
nych ukazovateloch. Z toho vyplyva, Ze nie je rozhodujtici geneticky
podiel, ale GZitkovy typ kriZeniek.

— Pri hodnoteni kriZeniek SN a SR v zévislosti na systéme ustajnenia
mali kriZenky SN nepreukazne vy3Siu produkciu mlieka v obidvoch
systémoch ustajnenia. Na farm4ch zameranych na vyrobu mlieka od-
poraéame popri Eistokrvnych mliekovych plemien chovat aj kriZenky
slovenského strakatého dobytka s ¢iernostrakatym a ¢ervenostrakatym
holstajnsko-frizskym dobytkom.
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BOTTO, V. (University of Agriculture, Nitra): Suitability of different types of cattle for
large-scale production conditions. Zivo&. Vyr., 36, 1991 (6): 479—488.

Milk production and reproductive characteristics of cows of different genotypes: cross-
bred cows SR 25 %, SR 50 %, SN 50 % and SN 75 % (S — Slovak Pied, R — Red Hol-
stein-Friesian, N — Black Pied Lowland) were evaluated on two farms of the training
agricultural enterprise belonging to the University of Agriculture in Nitra (farm with
loose housing for 900 cows and farm with tie stalls for 350 cows) over the year 1988.
Milk production of cows on the farm with tie stalls: SR 25 % — 5161.06 kg and 3.81 %
(196.36 kg) of fat, SR 50 % — 4701.39 kg, 3.85 % (180.81 kg) of fat, SR 75 % —
4935.96 kg, 3.76 % (185.44 kg) of fat, SN 50 % — 5387.88 kg, 3.68 % (197.82 kg) of
fat, SN 75 % — 5312.5 kg, 3.83 % (203.48 kg) of fat. Milk production of cows on the
farm with loose housing: SR 25 % — 4173.68 kg, 3.99 % (166.60 kg) of fat, SR 50 %
— 4084.42 kg, 3.97 % (161.74 kg) of fat, SR 75 % — 4128.31 kg, 3.97 % (164.04 kg) of
fat, SN 50 % — 4275.61 kg, 3.99 % (171.15 kg) of fat and SN 75 % — 4224.51 kg, 3.98 %),
(168.10 kg) of fat. Differences in the milk performance of cows between the two
systems of housing (tie stalls and loose housing): SR 25 % — 987++ kg, SR-50 % —
617++ kg, SR-75 0/5 — 808+ * kg, SN-50 % — 112++ kg and SN-75 % — 1088+ + kg. Calv-
ing interval: farm with tie stalls SR 25 % — 387.07 days, SR 50 % — 384.67 days, SR
75 % — 392.47 days, SN 50 % — 373.31 days, SN 75 % — 374.59 days; on farm with
loose housing SR 25 % — 389.29 days, SR 50 % — 394.37 days, SR 75 % — 386.85 days,
SN 50 % — 389.98 days, SN 75 % — 400.20 days. The results indicate that all genotypes
had the significantly lower milk production on the farm with loose housing; in the
different genotypes (with various blood proportions) housed in the same housing
system there were no significant differences in milk performance; evaluation of SN
and SR crossbred cows in dependence on the system of housing indicated the higher
milk production of the SN crossbreds in the two systems of housing.

genotype; milk production; calving interval; housing system
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SLEDOVANI KONDUKTIVITY MLEKA DOJNIC V PROBEHU ESTRALNIHO
CYKLU

M. P¥eniéka, R. Janal

P3ENICKA, M. — JANAL, R. (Vysoka 3kola zem®dé&lska, Praha): Sledovdni kon-
duktivity mléka dojnic v prib&hu estrdlniho cyklu. Zivo. Vygr., 36, 1991 (6):
489—496.

Novd CSN vytvofila stimuly pro v&novani zvy¥ené pozornosti automatizaci a elek-
tronizaci prvovyroby mléka, s ¢imZ souvisi poZadavek na automatické vyhodno-
covani ziskanych informaci. Na trhu se objevily piistroje k urdovani ¥ije doméci
i zahraniéni provenience, zaloZené na elektrickych, zvukovy§ch, popf. jingch princi-
pech (napf. Estral a jiné tzv. detektory ffje). VSechny dostupné pfistroje pred-
stavujif jak zdkrok obsluhy, tak ovlivn&ni dojnice. Soufasnd neumoZiiuji kontinu4l-
ni sledovéani v8ech dojnic. Pfi zavddéni automatizovangych systémi do chovu skotu
a vyuZiti vypofetni techniky k pravidelnému sledovadni dojnice lze Fijové cykly
detekovat automaticky, s vyloufenim zé&sahu d¢lovéka. Automaticky provadénd
kontrola mléka umoZni sledovat vedle okamZitych zmén konduktivity i periodické
zmé&ny konduktivity smé&sného mléka s periodou 10 aZ 11 dnd, odpovidajici pri-
bghu pravych a nepravych rijovych cykld. Tyto periodické zmény konduktivity
umoZiiuji jak presné stanoveni fije a tim moZnost vhodné inseminace, tak identi-
fikaci bfezosti dojnic ve velmi kr&tké dob& po inseminaci.

V soudasné dob& je néds trh nasycen potravinami, ale jejich kvalita ne-
mé odpovidajici droveil. Pro vyrobu nezdvadnych potravin s pfirozenou
barvou, chuti a viini je nutné nejen modernizovat technologie zpracovatel-
ského priimyslu, ale také zkvalitnit jejich suroviny, tzn. ovlivnit zem&dé&l-
skou prvovyrobu. Tady se jednd o dva problémy: objektivni, odpovidajici
celoevropskému Zivotnimu prostfedi, a subjektivni, dany na3f zemé&dé&l-
skou prvovyrobou, tj. technologii vyroby a pfimym nebo nepfimym vli-
vem ¢&lovéka.

T¢k& se to i prvovyroby mléka a vstupnich parametrii pro jeho tvorbu,
tzn. krmeni, prostfedi, vlivu techniky i technologie, GidrZby a zoohygie-
nické péfe o dojnici s potFfebnym individudlnim pfistupem. Vysledkem
bude optiméalni uZitkovost s minim4lnimi ztrdtami a vysoce kvalitnim mlé-
kem. Pfi nedostatku krmiva je nutné chovat méné& dojnic s vysokym né-
dojem mléka s minimem mikroorganismi a riznych rezidui a usilovat
o vétsi délku Zivota dojnic a o maximdlni poCet odchovanych telat.
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Ze sbudasné zmeény organizace veterinarni sluzby plynou pro oZetfo-
vatele a zootechniky nésledujici povinnosti a dkoly:

— pfFesné stanoveni fije,

— véasné stanoveni biezosti,

— selekce krav i mléka.

Farmé&i svadi netdprosny boj o ¢as, nebot jeden krmny den pfedstavuje
¢astku rfddové okolo 50 Kés na dojnici. SniZit ndklady a omezit chybné
rozhodovani lidského faktoru mohou vyrazng automatické méf¥ici pii-
stroje. Je tedy optiméalni urceni Fije pocatenim faktorem ekonomiky vy-
roby mléka. Automatickd detekce rije by méla soufasné zjiStovat poziti-
vitu zabfeznuti, ¢imZ by se zKkratila délka servis periody a v kone¢ném di-
sledku by se mohl sniZit pocet dojnic pfi souc¢asném zvyseni dojivosti.

Indikace Fijového cyklu

Literatura uvadi u skotu zmény charakteristické pro jednotlivé faze
Fijového cyklu ve spojitosti s hormonélni dynamikou na vaginalni sliznici
v obdobi fije pred ovulaci. Dfive se sledovaly zmény elektrického odporu
vagindlni sliznice metodou estrometrie ve vztahu k cervikdlnimu hlenu,
v soudasnosti se pouZivd metoda bioadmitance pomoci specidlnich p¥i-
strojii, nap¥. Estral, detektor Fije VRN-6 a jiné (Krahulec, 1987;
Bazala, 1987 a dalsi). Pomoci téchto pFistrojii 1ze v priib&hu ¥ijového
cyklu zaznamenat periodicky pokles odporu nebo napéti bioadmitance
aZ na 20 % ptivodni hodnoty. Tento pokles trvd dva aZ t¥i dny a pfitom
v priibéhu Fije vytéka z pochvy estrdalni hlen, jehoZ odpor se mé&¥i. Rijovy
cyklus mé riiznou délku v zivislosti na poé&tu ¥iji od porodu, kdy s poétem
Fiji se doba vytoku hlenu zkracuje aZ na jediny den.

Pokusy dokumentuji, Ze po zabfeznuti vymizi Fijovy cyklus a hodnota
mé&fené biodmitance ziist4vd na stejné tdrovni, a to jak u méfeného od-
poru, tak u mé&feného napéti.

Cervikdlni hlen neni nejvhodné&jSim médiem pro sledovdni dynamiky
objektivnich biofyzikdlnich parametrii z téchto diivodii:

— neni manifestovdn v celém obdobi cyklu,

— méfeni vyZaduje zrucnost v zachyceni pravého okamZiku,

— musi byt zaru€en dotyk mezi mé&fici sondou a sledovanym médiem,

— z divodu objektivity vyZaduje odborny personal,

— vyZaduje opatrné zasouvani sondy, aby nedoslo ke zrané&ni zvifete,
rozbiti sondy, popf. Spatnému kontaktu nebo zasunuti na nesprdvné
misto.

Proto byly dal$i vyzkumy zaméfeny na zjiStovdni parametrii télnich
tekutin s moZnosti kontinudlniho sledovéani (napf. krve, mléka aj.). S tim
souvisi i podminka minimélniho zdsahu do organismu dojnice pfi odb&ru
vzorku nebo méfeni a moZnost automatizovaného reZimu (Helus,
Janédl, 1988; Janéal, Hévr, 1989 a daldi).

ProtoZe automatizace chovu skotu vyuZivd i faremni nebo centrilni
pocitag, méla by priib&Zna sledovani estrdlniho cyklu vyuZivat vypodetni
techniku metodou in line. V modernich chovech se predpoklada automa-
ticka identifikace, automatické krmné boxy a sledovani celkového néddoje
kaZdé dojnice, teploty dojnice i mléka a popf. i konduktivity mléka z kaz-
dé ¢tvrté vemene. Tuto naméfenou konduktivitu 1ze zpracovavat jako prii-
mé&rnou nebo celkovou, zjiStovanou po celou dobu dojeni, pop¥. brat v tva-
hu zmény absolutnich hodnot nebo jen jeji relativni hodnoty apod. Mé&fe-
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ni konduktivity mléka prokézala, Ze mezi procesem flje zabfeznutim a
konduktivitou nadojeného mléka existuji urdité ,,p¥imé“ vztahy. Potvrdil
se nAriist konduktivity mléka ve v3ech &tvrtich vemene o 20 aZ 50 %
v prib&hu jediného cyklu, coZ se nedd pfi jednom nédrazovém méfFeni
zachytit. P¥i pravidelném dennim mé&Feni vSak lze tyto nérlisty dobfe
automaticky zachycovat a vyhodnocovat. Pfi soufasném meéfeni jinymi
pFistroji se prokézala shoda s bioadmitanci detektoru ¥ije VRN-6 a n4-
slednym vySetfenim dojnice.

Estrdlni cyklus a gravidita jsou fyziologické stadia, jejichZ vnéj$i pro-
jev je zavisly na hormonélnim profilu — hladindch gonadotropnich hor-
mond. Vyzkumem hormondlniho profilu, tj. stopového obsahu v mléce
]ako pfimé Ria-metody diagngstiky fije, se zabyvali Vokurka a Sa-
ek (1981). Hodnotili obsah progesteronu v mléce do 42. dne ve vztahu
k zabFeznuti nebo pfeb&hnuti dojnic.

MATERIAL A METODA

K mé&feni konduktivity byly pouZity p¥istroje AIV firmy VDI Obzor a méieni probihala
v priibhu t¥f let na n&kolika farmach CR soufasn&, a to podle dffve vydané metodiky
prdace s konduktometry (Jandal, 1987).

Z hlediska teorie konduktivity mléka je potvrzeno, Ze dynamika tohoto parametru
je ddna zmé&nou obsahu iontd Cl— a tedy nikoliv pfim§m pilisobenim vlastn{ hladiny
hormont v mléce. Konduktivita je z&visld na sloZeni mléka, které se podle endogennich
a exogennich vlivi mé&nf. Bylo prokédzédno, e v obdobi progresivnich zmé&n hormoné&lnf{
hladiny v krvi v souvislosti s estrdlnfm cyklem dochézi k vyraznym zmé&ndm kondukti-
vity mléka.

Sledovéni konduktivity se vyuZivd nejen pro sledovédni ¥ije, ale také pro fadu jinych
G¢ellt a vytah informaci pro jednotlivé pracovniky se dd pln& automatizovat. Existujf
pritokové indikdtory smésného mléka, signalizujicf mléko mimo dohodnuty a pfijatelny
interval. Obdobn& existujf indikdtory mléka z jednotlivgch &tvrti vemene, pf¥enosné in-
dikdtory a dédle mé&fi¢e absolutni i relativni konduktivity odebranych vzorkd mléka
smésného i z jednotlivych &tvrti vemene. Probfhaji pokusy s automatickym diagnostic-
kym systémem ve spojenf s faremnim poé&itadem, v nadem systému nazvaném stfadaé
dat, a pak s centrdlnim pocéitatem farmy nebo vypoletnim stfediskem (Jané4l,
Hévr, 1989).

Ve v3ech pfipadech poskytuje konduktivita pffmo nebo na displeji informace okamZi-
té po nadojeni, bez jakéhokoliv z4dsahu nebo dal3fho vlivu na dojnici, s vyloutenim
¢lovéka i subjektivntho hodnocent.

VYSLEDKY

Prehled sledovanych dojnic a jejich rodokmen je uveden v tab. I jako
ukdzka jednoho mé&feni. Hodnota konduktivity namé&Fend po dobu né&ko-
lika cykld v3ech dojnic se pohybovala v rozsahu hodnot 0,25 aZ 0,72
S.m~'. Modelové zobrazeni zivislosti periodickych zmé&n konduktivity
mléka na podétech dnii estrdlniho cyklu lze vyjadfit graficky sinusovkou
(obr. 1). Skutecna zavislost konduktivity mléka souboru dojnic na pofadi
dnd estrdlniho cyklu je na obr. 2.

Dynamika sledovaného odporu cervikdlniho hlenu je vyjéddfena grafic-
ky na obr. 3, stejn& jako hladina gonadotropinu LH krevni plazmy v z§-
vislosti na dnech estrdlniho cyklu.

Na ziklad& rozboru desitek mé&feni sinusovych prib&hd konduktivity
v zdvislosti na jednotlivych cyklech bylo zji§téno, Ze se nemé&ni periodi-
cita v souboru, ale jen amplituda uvedené sinusovky. Naopak v priib&hu
dal3ich Fijovych cykld se sinusovka méni, a to v délce zvySené hodnoty
konduktivity ze t¥i a vice dnii aZ na jeden den. Vlastni, pivodn& pozvol-
ny nériist se zaostii, to znamend, e pfivodni zvy$end hodnota se zkratf
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I. Rodokmen a chovénf sledovanych dojnic po celou dobu cyklu — The pedigree and behaviour of test cows during the whole cycle

Gislo Datum Datum | Poradf , Métent® Datum Zjisténa
Plemeno? [Otect Matka’
dojnice! marozenf2 | " °M otelenf4 | jlaktaces AsoE zadatek®| konecw |inseminace'| brezost®
25815 126 29. 4. 85 Cs3A37 22. 1. 89 2. ARK 60 90052 131 12, 3. 20. 5. 12. 3. + z4nt"
12, 5.
27469 126 28. 8. 85 Cs2N3g 21. 1. 89 2. LC 102 02593 126 12. 3. 20. 5. | 12. 3. +
11. 5.
30376 128 31. 1. 86 N75Cz5 11. 8. 88 1. Nik 4 112758 126 28. 2. 20. 5. 14. 3. RE +
13. 6.
32030 126 1. 6. 86 Cio00 '30. 8. 88 1. ULK 233 80049 131 12..3. 20. 5. 12. 3. jalov4q?
132098 126 3. 86 Cy5413M12 zmet4nin 2. EB 347 90027 131 12. 3 20. 5. 12.:3. +
12. 88 6. 5.
33306 126 16. 8. 86 N75C2s 119. 12. 88 1 NR 12 92271 106 12. 3 i20. 5. | 12. 3. cysty®®
33318 106 25. 5. 868 Cg7N13 7. 1. 89 1 MOL 138 87000 106 12. 3 20. 5. | 12. 3., 28. 3.| jalova
10. 5.,
e 12, 5. RE®
35045 128 2. 10. 86 Cs5oN3gAq2 4. 1. 88 1. LC 158 12844 128 26. 3. 20. 5. 26. 2. +
10. 4.
35159 126 | neni k dispozici inseminaéni kartal4 26. 2. 19. 3.
57467 623 3. 5.82 NspCasN 22. 10. 88 5. NX 064 25190 603 26. 2. 20. 5. 26. 2. vyfazena®
3. 5.
58988 623 13. 2. 82 NsoCN 21. 1. 89 5. NAE 7 25108 623 12, 3. 20. 5. 12. 3., 12. 5.
31. 10.

'dairy cow no., ?birth date, 3breed, ‘calving date, Slactation order, ésire, 7mother, Smeasurement, beginning, Yend, 'Yinsemination date,

2diagnosed pregnancy, Mabortion, “the insemination card is not available, “reinsemination, ¥inflammation, "barren,

arded

Beysts, Ydisc-
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1. Z4vislost konduktivity mléka na pofadf{ dne estrdlnfho cyklu (modelovd kifivka pri-
b&hu); A — estrdlni cyklus/den — Dependence of milk conductivity on the order of
oestrus cycle day (model curve of the pattern); A — oestrus cycle/day

na dvé i jedno dojeni, coZ charakterizuje i zkracovéani piivodni délky Fije.
U nékterych dojnic byly zachyceny i &tyfi ¥{jové cykly, vyjimecné i vice.
Tato deformace sinusového priib&hu konduktivity od prvého do &tvrtéha
cyklu je priikazna.

S ristem Casu od porodu kles4 intenzita Fije a inseminace je problema-
tictéj8i, coZ velmi dobfe signalizuje tato klesajici sinusovka v zévislosti
na poctu dndi od porodu. Zmény amplitudy sinusového priib&hu kondukti-
vity klesajf od 0,08 do 0,04 S.m™", tzn. na 50 % hodnoty prvni amplitudy.
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2. Zévislost konduktivity mléka na poradi dne estrdlnfho cyklu; X — vgsledky m&Fent
souboru dojnic, A — estrdlnf cyklus/den; modelovéd kifivka podle obr. 1 (s riznou ampli-
tudou rozkmitu) — Dependence of milk conductivity on the order of oestrus cycle day;
X — results of measurements in a set of dairy cows, A — oestrus cycle/day; model
curve after Fig. 1 (with different amplitude)

ZIVOCISNA VYROBA — 1991 493



ol

mg LH.ml
plazmy

50

40

30

5 10 15 20 25

3. Dynamika elektrického odporu cervikdlnfho hlenu (A) a hladiny gonadotropinu LH
krevni plazmy. (B) dojnic v pridb&hu estrdlnfho cyklu (podle autori Schams a
Butz, 1972); C — ovulace, D — cyklus/den — Dynamics of the electric resistance
of cervical mucus (A) and LH gonadotropin concentrations in blood plasma (B) in
dairy cows during the oestrus cycle (after Schams and Butz, 1972); C — ovula-
tion, D — cycle/day

Vsechny hodnoty je nutné brat jako vztaZené ke kaZdé dojnici. U nég-
kterych dojnic kolisal priibgh konduktivity kolem 0,47 S.m~1s amplitu-
dou 0,06 S.m™1, u jinych kolem 0,55 S.m~' s amplitudou 0,08 S.m~1
Byly sestrojeny regresni a korelacni k¥ivky pro nalezeni zgvislosti dyna-
miky konduktivity na dni estrdlnfho cyklu. Varia&ni koeficient je 12,7 %
a urcuje rozptyl od priméru.

Méfeni prokéazala, Ze jiZ desdty den cyklu je vyrazné zvySeni kondukti-
vity, které lze nazvat nepravou fiji, nebot skute¢n& souhlasi s rozptylem
jednoho aZ dvou dnd. JiZ asi 15. den zacne trvaly nérist hodnot kondukti-
vity, vrcholici 18. aZ 21. den, coZ odpovidd dobé pravé Fije. V praxi to
znamené, Ze jiZ pfed timto vrcholem konduktivity 1ze dojnici pfedat in-
seminaénimu technikovi k vySetifeni.

Méfeni konduktivity prokdzala i reakci dojnice na provedenou insemi-
naci. JestliZe je inseminace netispéSnd, neméni se tvar sledovaného para-
metru konduktivity a pokracuje déle sinusovy priibéh s diskutovanymi
nepatrnymi zménami. JestliZe dojde k pozitivni reakci dojnice na prove-
denou inseminaci, potvrzené néslednym vySetfenim odbornymi pracov-
niky, zméni se charakter prib&hu sledované konduktivity mléka takto:
— konduktivita klesne jen na stfedni hodnotu konduktivity,

— zmizi sinusovy priib&h konduktivity,

— deséty ani 21. den se hodnota konduktivity nezvysi na maximum —
sledované hodnoty konduktivity mléka kolfsaji jen nepatrn& do 10 %
kolem stFedni hodnoty.

Z uvedeného pozorovéni plyne zavér, ktery byl potvrzen néslednym
vySetfenim dojnice odbornymi pracovniky. V prvnim pi¥ipad& negativni
reakce na inseminaci jde o nedsp&$nou inseminaci, kterou je nutné zno-
vu opakovat, ve druhém pfFipadé& se jednd o pozitivni reakci dojnice na
inseminaci, tzn. zmé&nu v chovédni dojnice v diisledku jejiho zab¥eznutf,
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ktera se projévi i v dojeném mléku. Takto 1ze jiZ desdty den informativ-
né a dvacaty den definitivn® potvrdit zdvéry inseminace a dojnici nechat
vy3etFit. Nase mé&feni pFi trvalém pozorovani byla v 95 % prFipadd Gsp&s-
néd, ale pfi ndrazovém méfeni nelze ze zvySené konduktivity mléka usuzo-
vat jednozna¢né na dobu Fije, nebot jednordzové zvySeni konduktivity
miiZe nastat plisobenim jinych vlivi, obzvlast& nemoci.

V8echny vysledky z tohoto i dalSich méFeni byly zpracovdny na poci-
tadi Commodore C-16 na zdkladé& vlastniho programu. V pln& automatizo-
vanych provozech, kde je automatické identifikace dojnic a krmné boxy
fizené pocditacem, lze konduktivitu smé&sného mléka sledovat automatic-
ky, s vyloudenim subjektu. Takto je automaticky zachycena prvni Fije,
kterd je témér stoprocentn& prava, a tim se signalizuji vSechny dalsi
fije vhodné k inseminaci. Soucasné& s tim pogita& ,,upozorni“ do 30 dnd
po porodu na graviditu dojnice, coZ vyrazn& zKkréti servis periodu a pro-
jevi se znaénym ekonomickym pFinosem. Tato metoda sledovani ¥ijovych
cykld a volby vhodné doby inseminace je souldsti komplexniho pFistupu
k dojnicim a vyZaduje nejen zafazeni pocitafli na farmé& jako ,,kalenda-

-~

fe" Kkrav, ale i fady automatickych prvkd.
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After a new Czechoslovak standard has taken effect, it is profitable to introduce auto-
mation and electronics in the sphere of milk primary production, and to evaluate auto-
matically the acquired information. Instruments of domestic and foreign origin for
heat detection have come to the internal market: here electric, sound or other princip-
les are used (e. g. Estral and other so called heat detectors). All available instruments
must be handled by tenders and all dairy cows are subjected to certain impacts. The
lcontinual observation of all dairy cows is also excluded. If automatic systems are
introduced in the sphere of cattle rearing and computers are used for regular observa-
tions of dairy cows, oestrus cycles can be detected automatically, without man’s inter-
vention. Automatic milk recording will facilitate to monitor, besides the instantaneous
changes in conductivity, also periodic changes in the conductivity of bulk milk with
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the period of 10 to 11 days, describing the pattern of true and false oestrus cycles.
'These periodic changes in milk conductivity enable to detect exactly the onset of
oestrus, and in this way to determine opportune insemination and to identify cows’
pregnancy in a very short time after insemination.

bulk milk conductivity; oestrus cycles; computer

Adresa autori:

Marek P3eni&ka, prof. ing. Rudolf Janédl, DrSc., Vysokd 3kola zemé&d&lsk4,
1685 21 Praha 6 - Suchdol
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NEKTERE VLASTNOSTI A MINERALNI SLOZKY MLEKA PLEMEN SKOTU
V CESKOSLOVENSKU

0. Hanu§, V. Foltys

' HANUS, 0. — FOLTYS, V. (Vyzkumny Gstav pro chov skotu, Rapotin; V§skumny
Gstav Zivo&i¥nej vyroby, Nitra%: Nékteré vlastnosti a minerdini slozky mléka ple-
men skotu v Ceskoslovensku. Zivo&. Vyr., 36, 1991 {8): 497—505.

Ve 191 bazénov§ch vzorcich mléka vybrané &&sti populace krav &tyf plemen z ce-
1ého Ceskoslovenska bylo po dobu dvou let a se zastoupenim obou krmngch obdobi
sledovéno chemické sloZeni a ostatni vlastnosti mléka. Cilem sledovéni, které pro-
b&hlo na Zesti vyzkumngch pracovistich, bylo zaznamenat aktudlni stav a poskyt-
nout informace pro normotvorné postupy. Primé&rnd hodnota titraéni kyselosti
¢inila 7,00 4-0,52 (2,5 mmol/1), kysaci schopnosti 26,5 44,9 (2,5 mmol/l), pH 6,64
--0,19, obsahu vapniku, anorganického fosforu, drasliku, sodiku a chloridd 117
421, 79 4-21, 127 4-29, 44 413, 110 422 mg/100 g a obsahu somatickgch bun&k
(SB) Xa = 309 --211, resp. Xg = 243 tis./ml. Byl testovdn vliv ro&nfho obdobf,
plemene, poifadi laktace a laboratofe na zji§t8né hodnoty. Pofadi laktace zvy3uje
vyznamn& obsah sodiku, chloridd a SB a sniZuje titra&ni kyselost. V§znamny§ vliv
plemene byl zaznamendn u vét$iny sledovanych ukazatelli. Byly také zjist&ny roz-
dily mezi jednotlivymi laboratofemi. Byly prokdzény vzéjemné vztahy mezi titraé-
ni kyselosti mléka a obsahem chloridd (r = —0,28), resp. po&tem SB (r = —0,26)
a mezi obsahem chloridii a po&tem SB (r = 0,33).

plemeno; poradi laktace; bazénov§ vzorek; somatické buiiky; titraéni kyselost;
kysaci schopnost

Mlékarensky priimysl postupng stupiiuje ndroky na kvalitu mléka na-
kupovaného ze zemé&d&lskych zdvodid. Soucasné probihajici Slechtitelské
programy jednotlivfch plemen skotu ovliviiuji v Casové fad& zdkladni
sloZeni i vlastnosti mléka. V souvislosti s tim dochézi ¢asto ke spornym
situacim p¥i stanoveni meznich hodnot jednotlivfch ukazateld p¥i zpen&-
Zovani mléka. Cilem pfedloZené prace je prispét k orientaci pfi normo-
vacich postupech, nebot zahrnuje vysledky z celé CSFR od v3ech za-
kladnich chovanych plemen a z obou krmnych obdobi b&hem dvou let.
Svym obsahem bezprostfednd navazuje na prdci autort Suchédnek
a GajdtSek (1990), ktefi se zabyvaji zdkladnim chemickym sloZenim
mléka.
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LITERARNI PREHLED

Na velkém mnoZstvi vzorkd (5732) sledoval kysaci aktivitu syrového mléka Gaj-
didek (1985). Ve dvou letech zjistil obdobny priib8h zmén. NejniZ$i priimérné hod-
noty zjistil v zimnich mé&sicich s minimem v Gnoru v hodnot# 16,86 a 13,94 (2,5 mmol/
/1). V jarnich a letnich m&sicich nalezl dvé maxima v kv&tnu (23,85 a 19,22) a srpnu
(29,89 a 20,39; 2,5 mmol/1). Nézor, Ze kysaci aktivitu ovliviiuje kolis4ni ve sloZenf a ja-
kosti mléka v prib&hu roku, podporujf také Lawrence et al. (1976 — cit. Gaj-
disek, 1985), kteil rozdily v hodnotdch kysaci aktivity ve dvou pokusngch letech
pfipisuji rozdilngm klimatickym podminkdm a rozdflim v mnoZstvi a kvalité krmiva.

Pri posuzovéni vlivu plemene a pofadi laktace na titracnf kyselosti mléka jsme zjisti-
i (Hanu¥, Pitnerovéa, 1987) prikazny rozdil mezi ¢ernostrakatymi a &erveno-
strakatymi kravami na druhé a vy33i laktaci — 6,7 a 6,85 (2,5 mmol/l) a mezi prvotel-
kami a star$fmi kravami — 6,95 a 6,85 (2,5 mmol/l). Pfitom nejvy38f kyselosti bylo
dosaZeno v kvétnu (7,1; 2,5 mmol/l1) a nejniZsf v Gnoru (6,6; 2,5 mmol/l). Podhorsky
(1985), Boro& et al. (1988) i jini autofi spojuji pripadny vyskyt nenorméln& niz-
kgch hodnot titraéni kyselosti pfedeviim s nedostatkem zdsobenf organismu dojnic ener-
getickou sloZkou krmné dévky.

Kratochvil (1984) pripisuje pfi posuzovéni kvality nakupovaného mléka vedle
titraéni kyselosti znatny vyznam také aktudlni kyselosti a pfrikladni se k pot¥eb& jejfho
stanoven! pfi rozporu mezi dodavatelem a odbé&ratelem mléka v otdzce titra&nf kyselosti.
Suchédnek et al. (1986) uvddéji hodnotu pH individudlnich vzorkd mléka krav ple-
mene geské strakaté s nizkym podflem zu$lechtujicich plemen 6,68 -40,09 a déle pri-
kazny vliv na hodnotu pH u stadia laktace a ro¢nfho obdobi. Jimi uvdd&né hodnoty mi-
nerélnich latek na 100 g mléka &inily (v mg) 126,1 +26,2 chloridd, 125,5 410,1 vdpni-
ku, 96,6 17,8 fosforu, 150,4 4-12,0 drasliku a 41,2 48,1 sodiku. :

MATERIAL A METODA

Préce probghla v rdmci &innosti Komise pro produkci a hygienu mléka p¥ Ceskoslo-
venském ndrodnim komitétu Mezinérodni mlékaiské federace (IDF) pod vedenim pied-
sedy prof. F. Sebely, DrSc. Za&astnilo se ji sedm v§zkumngch pracoviit v Ceskosloven-
sku: V3Z v Praze, VSZ v Brn& a VSP v Nitfe se svymi laktologickgmi pracovisti, dale
Vyzkumny¢ Gstav mlékdrensky v Praze a Ziling, Vgskumngy dGstav Zivo&i¥nej v§roby
v Nitfe a Vyzkumny Gstav pro chov skotu v Rapotin&. Pracovnici t&chto instituci ode-
birali &tyfFikrat do roka bazénové vzorky mléka smi¥ené z rannfho a veferniho nédoje
ve vybranych $lechtitelskych chovech.

V kaZdém chovu byl odebirdn jeden vzorek ze stdje $lechtitelského chovu (dojnice
na druhé a vys3ich laktacich) a jeden vzorek z kontrolni stdje prvotelek. Vzorky byly
odebirdny &tyfikrdt do roka, z toho dvakrat pfi letni a dvakrat pfi zimnf krmné ddvce
b&hem dvou let (1988—1989). Sledovéani tedy nezahrnuje pfechodnd krmné obdobi z let-
nf krmné dédvky na zimni a naopak. Materidl obsahuje vzorky mléka od plemen Ceské
strakaté (22 stdji), cernostrakaté (13 stéji), slovenské strakaté (4 stdje) a slovenské
pincgavské (4 stdje). Vzorky byly analyzovdny dv& hodiny po odb&ru a celkem bylo
zpracovdno 191 vzorkd mléka.

Bylo stanoveno zdkladni chemické sloZeni mléka, které popisuji Suchédnek a
Gajdtsek (1990). Déle byly stanoveny: mérnd hmotnost, stupeii refrakce, titra&nf
kyselost, kysaci schopnost, aktudlni kyselost, obsahy védpnfku, draslfku, sodiku, chloridd
a anorganického fosforu. Aby bylo moZné porovnévat vysledky kysaci schopnosti v &ase
a mezi laboratofemi i pres rfiznou aktivitu pouZitych jogurtovych kultur Ry, kterd pod-
1éhd prirozené variabilité, byly veSkeré vysledky prepoéteny na 36 (2,5 mmol/l) dosa-
Zené pouZitou kulturou Rx na laktomédiu. Pfi stanoveni byl pouZit postup podle ON
57 0534.

Gdaje byly doplndny o obsah somatick§ch bun&k (SB urdeno na Fossomaticu) a ob-
sah celkového po&tu mezofild (CPM) a coli baktérii (CB) (kultivaini metody) z tGdajd
okresnich veterindrnich laktologli. Je nutné poznamenat, Ze tyto Gdaje byly stanoveny
ve vzorcich mléka odebranych v piislu¥nych stdjich v jingch dnech ne% vzorky analy-
zované na chemické sloZeni a ostatnf vlastnosti. Tuto skute¢nost je nutné mit na zfFeteli
pii interpretaci vysledkd, zvlaSté u korelaénich koeficienti.

Primé&rné uZitkovost &inila u strakatych plemen v prvni laktaci 4383 kg mléka a v dal-
8fch laktacich 5703 kg mléka, u slovenského pincgavského plemene 3732 a 4211 kg
mléka.
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V¢sledky byly vyhodnoceny analyzou variance (Harvey, 1977) se stanovenim
primé&rn¢ych hodnot, variability, korelaénich vztahi a posouzenim pf¥fpadné v¢znam-
nosti vlivu laboratofe, chovu, pofadi, laktace, plemene a ro&nfho obdobf podle modeld:

yijk1 = g+ zi + tj 4 rc + egjia

yij = p -+ pi+ ey

kde: y — ukazatel vlastnost{ mléka
¢ — obecny primé&r
zi — vliv zem&d#&lského podniku
tj — vliv pofadi laktace
rk — vliv ro&nfho obdobf
Pi — vliv plemene
e — né&hodné vlivy

VYSLEDKY A DISKUSE

Zékladni soubor

Zpracovand data se tykaji mléka krav ve $lechtitelsk§ch chovech, kde
jsou zaji§tgny relativng dobré podminky vyZivy a oSetfovéni krav, ¢ili
celkové chovatelské péce. Pfikldnime se k ndzoru, Ze pouze mléko z lep3i
¢4asti populace chovanych krav je vhodné k pfipadnému stanoveni kritérif
kvality mléka. »

Primé&rné hodnoty pro jednotlivé ukazatele vEetn& jejich variability
jsou uvedeny v tab. I. Z uvedenych priim&rnych hodnot a jejich variabili-
ty pro mé&rnou hmotnost-a refrakci vyplyvd, Ze v pfipad& analyzovanych
vzorkll se nejednalo o mléko porusené zvodné&nim. Priimér a variabilita
uvedené u obsahu chloriddi a somatickych bun&k dédle dokumentuji, Ze
vzorky mléka pochédzely ze st4ji s pomérné dobrou situaci z hlediska
zdravotnitho stavu mlétné Zldzy. Priimd&rny obsah somatickych bun&k
309 tis./ml je v podstat na hranici kvality pro vyb&rové mléko podle
CSN 57 0529 (geometricky primé&r byl 243 tis./ml). Tyto hodnoty odpovi-
daji hodnotdm, které uvad&ji napf. Ng Kwai Hang et al. (1984)
(314 tis./ml) nebo Skarda et al. (1989) (418 tis./ml). Z uvedenych
adaji vyplyva, Ze ostatni sledované vlastnosti vzorkdi mléka by nemély
byt negativné ovlivnény zhorSenym zdravotnim stavem mlécné Z14zy sle-
dovangych krav, nebot cca 85 % vzorkd vykazovalo obsah somatick§ch
bun&k pod hranici 500 tis./ml.

Celkovy pocdet mezofilli a coli baktérii je otdzkou hygieny chovu, dojeni
a o3etfeni mléka ve sledovanych chovech, bez dalsi Gzké souvislosti k té-
matu prédce. Tyto hodnoty jsou proto pro dokresleni obrazu souboru uve-
deny v tabulkdch (tak jak byly vypodteny), ale nejsou komentovdny
v dal3im textu. 1

Hodnota titra&ni kyselosti 7,0 40,52 (2,5 mmol/l1) leZi ve stfedu roz-
sahu poZadovaného CSN 57 0529. Rovn&# hodnota aktudlni kyselosti vy-
kazuje b&Zné uddvané hodnoty i variabilitu (6,64 -0,19). Kysaci schop-
nost vykézala hodnotu 26,5 44,9 (2,5 mmol/l) a z obecn& zndmych db-
vodd variability aktivity kultury R, i kvality laktomédia ji 1ze t&Zko srov-
ndvat s vysledky jinych praci. Pouze 1ze konstatovat, Ze byla na pom&rn#
dobré drovni vzhledem k poZadavkim CSN 57 0529.
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Obsahy minerdlnich latek byly v b&Zné uddvaném rozsahu a v po-
mérné dobré shodé s vysledky, které uvdadéji napf. Suchadnek et al
(1986). V&tsi rozdil byl zaznamendn pouze u obsahu drasliku (127 429
ku 150 412 mg ve 100 g mléka).

1. N&které sloZky a vlastnosti bazénovych vzorkdi mléka — Some components and
characteristics of bulk samples of milk

Celkovy soubor™ Poradi laktace'®
1 o :
Ukazatel X Sx Ux OAJ I. a d{lli§i16 F-test
n 191 84 ‘107
Mérnd hmotnost?
(g/cm?) 1,0300 0,0020 0,2 1,0302 1,0297 2,3
Refrakce?
(°Rf) 39,13 0,74 1,9 39,15 39,10 0,3
Titra&n{ kyselost?
(2,5 mmol/1) 7,00 0,52 7,4 7,19 6,81 38,8b
Kysacf schopnost5 ‘
(2,5 mmol/1) 26,5 49 18,5 26,8 26,2 0,8
Aktudlni kyselosté
pPH 6,64 0,19 2,9 6,64 6,64 0,0
Véapnik?
(mg/100 g) 117 21 179 | 118 116 1,2
Fosfor anorganicky®
(mg/100 g) 79 21 26,6 80 77 2,9
Draslik?
(mg/100 g) 127 29 22,8 | j128 125 0,6
Sodfk"
(mg/100 g) 44 ) 13 295 | 42 48 8,3b
Chloridy™
(mg/100 g) 110 22 20,0 | 106 114 12,2b
Somatické buiiky™
(tis. m1—-1) 309 211 68,3 | 279 339 5,18
Somatické buiiky
(tis. m1—1) 243¢ 202 291
Celkovy po&et mezo-
_ﬂlﬁ“ (tis. m1—1) 483 567 117,4 | 534 431 2,2
Celkovy poé&et mezofill
(tis. m1—-1) 258¢ 2270 247
Coli
(tis. ml1—-1) 7,0 10,0 142,8 7.7 6,2 1,3

a=P < 0,05 b =P < 0,01; c = geometricky primgr"

‘parameter, 2specific weight, 3refraction, #titratable acidity, Ssouring, recorded acidity,
Tcalcium, 8inorganic phosphorus, ‘potassium, Ysodium, ''chlorides, 2somatic cells, Btotal
counts of mesophils, Y“whole set, ¥lactation order, ®IInd lactation and next, 7geometric

mean
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Vlivy piisobici na vlastnosti a slozky mléka -

Vyznamné se projevil vliv laboratofi (tab. II). K tomu je tFeba pozna-
menat, Ze srovnini bylo provedeno na rtznych vzorcich. Proto je v uve-
denych rozdilech kromé vlivu laborato¥e (tzn. metodiky a systematické
chyby) zahrnut také vliv oblasti, plemene, krmeni apod. Proto odchylky
mezi laboratofemi v rdmci moZné variability jednotlivych ukazateld ne-
hraji v§znamnou roli. P¥i vyskytu vét§ich odchylek (nap¥. u chloridd ne-
bo vapniku) je v3ak t¥eba spatfovat pfivod v chybdch laboratofi a postu-
pi. Takové vysledky pravideln& i v jinych pracich dokumentuji nutnost
sjednocovdni metodickych postupii a kontroly kruhovymi testy (mnapf.
Vines et al, 1986 nebo Michalak, 1972). Pfes uvedené rozdilnosti
1ze z hlediska primérnych hodnot povaZovat vysledky za odpovidajici,
nebot zpravidla dochédzi k vyrovndni odchylek zavinénych nékterymi
laboratofemi.

Vliv pofadi laktace (tab. I) se projevil priikazné na hodnotéch titrac-
ni kyselosti, obsahu sodiku, chloridii a somatickych bun&k. V pripadé ti-
tratni kyselosti vykédzaly prvotelky hodnotu 7,19 proti 6,81 (2,5 mmol/l)
u krav na druhé a vy§51 laktaci. Tento vysledek jev souladu s nasi dfi-
vEjsi praci (Hanus, Pitnerovd, 1987), pouze diference je nyni
vy$8i — 0,38:0,10 (2,5 mmol/l].- Kravy na prvni laktaci mé&ly niZ3i obsah
sodiku a chloridd (42 a 106 mg ve 100 g mléka) proti kravdm starsim
(46 a 114 mg ve 100 g mléka). Také Glabowna et al. (1989) uvéa-
d&ji niZ3i obsah chlorid@ v prvni laktaci proti dal3im laktacim. Tato sku-
tecnost je v pfimé souvislosti se zdravotnim stavem mlé¢né Zlazy, ktery
je obecné lepsi v prvni laktaci. Je to rovnéZ vyjad¥eno v priitkazné vySsim
obsahu somatick§ych bunék u krav na druhé a vy33i laktaci (339:279, resp.
291:202 tis./ml) ve srovnédni s prvotelkami. Tyto vysledky potvrzuji ddaje
autori Emanuelson, Persson (1984), Reneau (1986), Do-
hoo, Meek (1982), Batra (1986), Ng Kwai Hang et al. (1984),
Bergmann 1978, 1979) a dalsich.

Priikaznost vlivu ro¢niho obdobi (tab. II) byla zjisténa u aktudlni ky-
selosti, obsahu védpniku, drasliku, sodiku a chloridd, nebyla v3ak zji§t&-
na pro -obsah somatickych bunék. Nejvy3si hodnota pH byla v zimnim
krmném obdobi (6,69).

Vliv plemene (tab. II) byl shleddn jako vyznamny u vSech sledova-
nych ukazatelfi. mimo kysaci schopnost a obsah drasliku. NiZ3i titragni
kyselost vykdzala plemena slovenské strakaté a cCernostrakaté (6,64 a
6,90; 2,5 mmol/l). Podobné vysledky jsme obdrZeli i v d¥iv&j$i préci
(Hanus§, Pitnerovd, 1987). Vy38s8i obsah somatickych bun&k méla
plemena slovenské pincgavské a Cernostrakaté (525 a 354, resp. 449 a
286 tis./ml). RovngZ Bergmann (1978, 1979) a Batra (1986) za-
znamenali rozdily v poéctu somatlckych bundk mezi plemeny, popf. li-
niemi.

Vzajemné zavislosti mezi sledevanymi ukazateli

Priikazné koeficienty korelace jsou zaznamendny v tab. III. Jsou zde
uvedeny ty vztahy, které mohou mit n&jakou hlub3i souvislost, pFicemz
jsou vynechany ty, které popsali jiZ Suchdnek a Gajdiasek (1990).
Déle je potfebné védét, Ze obsahy SB, celkového po&tu mezofilii a coli
baktérii byly zjiStovany ve vzorcich t&chZe stdji, ovSem v jinych dnech,
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II. Vlivy plisobicf na sloZky a vlastnosti mléka — The effects on the components and characteristics of milk

Obsah SB® CPM
7
Obsah’ (mg/100 g) (tis.ml=1) | (tis. mil~1) | COH
M#&rné Titra&nf | Kysact
hmot- | Refrak- l}cyselost‘ schop- | Aktudlnf . 3 & T e
Vliv? n | ‘nostt | 31?! (2,5 nost® kyselost® 2 8| ¥ 3
[g.cm'3) ( ) mmol/l) (2,5 PH Ca P K Na cl1 d 8 =) E 'l-
mmol/1) E E g g —
& Signic g a8 £
3 %0 3 8 2
Laboratof'
1 24 1,0300 ‘38,54 '6,64 26,8 6,74 81 79 109 39 127 | 303 236 | 456 217 7.8
2 33 1,0299 39,54 7,06 29,4 6,78 138 60 102 49 88 | 302 243 | 237 211 1,2
3 60 1,0309 ‘39,06 7,15 25,9 . 6,49 133 66 148 40 100 | 210 189 | 308 188 4,2
4 32 1,0286 39,37 6,63 25,4 6,67 112 104 132 44 113 | 343 261 |1293 1037 | 14,7
5 24 1,0286 ‘38,68 6,85 22,6 6,44 123 98 156 54 99 | 292 255 | 287 208 | 10,9
6 18 1,0307 ‘40,13 7,14 27,3 6,74 121 103 131 64 139 | 525 449 | 564 355 7,4
F-test 10,7b 21,9 8,30 8,9b 34,9 86,0b 98,5P 31,4b 222b 358b 7,70 27,6b g9,5b
Roéni ob-
dobi12
leden, bi‘e-
zen® 94 1,0304 139,25 7,02 26,2 6,69 119 80 128 48 102 | 293 232 | 492 294 6,2
Serven A4 1,0296 39,12 6,97 26,2 6,64 113 79 132 44 109 | 304 237 | 556 309 8,4
Z&H® 53 1,0299 89,02 7,01 28,9 6,59 117 77 121 41 118 | 329 259 | 401 191 6,3
F-test 3,5 12,5 0,2 0,5 7,7 | 318 12 348 106b 18,60 0,7 1,4 0,9
Plemeno®
cv 95 1,0305 139,12 7,03 26,9 6,62 126 87 130 43 100 | 232 200 | 327 216 4,0
s® 32 1,0290 39,33 5,64 25,4 6,85 115 102 138 47 111 | 296 234 | 980 709 | 12,4
P® 18 1,0307 40,13 7,14 27,3 6,74 121 103 131 64 139 | 525 449 | 564 356 7,4
N20 46 1,0290 138,84 6,90 25,0 6,54 116 84 131 45 107 | 354 286 | 491 229 9,5
F-test 11,1b 17,5 5,7b 2,1 5,6 3,98 BB,_Sb 06 17,680 21,7b | 133b 12,60 7,70
Priikaznost (significance) F-testu: a = P < 0,05; b= P < 0,01 e e

C = &eské strakaté, S = slovenské strakaté, P = slovenské picgavské, N = Cernostrakaté
CPM — celkovy§ podet mezofil§2!

Teffect; for 2—8 see Tab. I; “content, 8somatic cell counts, %arithmetical, laboratory, '2year season, ®BJanuary, March, “june, ¥Sep-
tember, %breed, VBohemian Pied, ®Slovak Pied, “Slovak Pinzgau, ®Black Pied, 2'total counts of mesophils
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II1. Prlkazné koeficienty korelace mezi sledovanymi ukazateli (P 0,05 2 0,16; P 0,01 2 0,21; n = 191) — Significant coefficients
of correlation between the parameters under study (P 0.05 2 0.16; P 0.01 2 0.21; n = 191)

3 5 6 7 9 10| 11 ]ﬁ 14 15 16 17 18 19 20 21 22
5] z| g 2 o 2 . | %
g - °| A & = 3 © g
> 2] 91 o ] o = o >
Ukazatel! 5 g o | <8 - g 2 2 2
o o = = 00 © =
gs| 2| 2|8 % |E|e 2 5 z CHR-
[ w = = A o o 5 = s
slz2| 8 | %5 |E|28| = |%| «|° o Bika a8
| 0| =z AT - = 2, o | © o B Z o 0 (3] &) =
1 Tuk? 0,18] 0,22 —0,21 —0,28 —0,30 —0,16
2 Celkové bilkoviny3 0,71|0,78( 0,18]0,20 0,25 —0,19 —0,19
3 Kasein? 0,59 0,20 0,36 —0,21| 0,20 0,47
4 Sérové bflkoviny3 0,25| —0,35 0,19 0,28| 0,24 0,36, —0,20 —0,19
5 Cisté bilkoviny$ 0,22 10,24 0,17(0,41| 0,28 0,53
6 Nebflkovinny
dusik’ —0,41 0,17 0,31 0,17|—0,18
7 Lakt6za® 0,19 —0,45| —0,30 —0,38
8 Susina? 0,19(0,18 0,72 —0,22| —0,17 —0,22
9 Refrakce® 0,16 | 0,28 0,33| 0,26 0,19 0,16
10 Titra&nf kyselost™ 0,15|—0,22/0,23| 0,33 —0,20 —0,28| —0,26
11 Kysacf schopnost™ 0,20/ 0,28 —0,28
PH —0,33] 0,32
13 Susina tukuprost4’ —0,16/—0,20[ 0,22
14 Vépnik# —0,27| 0,25 —0,46
15 Fosfor
anorganicky® 0,22 0,25 0,40 0,29
18 Chloridy® 0,33| 0,18
19 Somatické buiiky? 0,25 0,25
20 Celkovy podlet
mezofild® 0,62

1=g/100 ml; 2a254a7 8,13 a22= %; 6ail4a%18 = mg/100 g; 9 = °Rf; 10 a 11= 2,5 mmol/l; 19 aZ 21 = tis. ml—?
‘parameter, 2fat, 3total protein 4casein, Sserum proteins, ‘net proteins, 7nonprotein nitrogen, ‘lactose, %dry matter, “refraction,
Tititratable acidity, ®souring, ®solids-non-fat, Mcalcium, Sinorganic phosphorus. %chlorides, Vsomatic cells, Btotal counts of
mesophils, ¥ Coli bacteria, ?fat - proteins



coZ pfi zndmé variabilité obsahu SB ze dne na den a bakteridlni konta-
minace v zdvislosti na hygiené dojeni tohe kterého dne muze ovlivnit
hodnoty nékterych koeficienti.

Pozitivni zdvislosti byly zaznamendny u titracni Kyselosti ve vztahu
ke kysaci schopnosti, tukuprosté susiné a obsahu vapniku (r = 0,15, 0,23
a 0,33) a negativni k pH, obsahu anorganického fosforu, obsahu chloridi
a podtu somatickych bungk (r = —0,22; —0,20; —0,28 a —0,26). Posledni
dvé hodnoty potvrzuji zévislost titra&ni Kkyselosti na zdravotnim stavu
mlécné Zlazy a také skuteCnost, Ze sniZené hodnoty titracni kyselosti
jsou zjiStovdny zpravidla ve stdjich s horS$im zdravotnim stavem mlé&né
Z14zy dojnic.

Pozoruhodn4 je i pFes rozdilny den rozboru vzorkd vypoctend pozitivni
zdvislost (r = 0,33) mezi obsahem chloridi a podtem somatickych bu-
n&k, ktery podléha obecn& vé&tsi variabilitd ze dne na den. V bazénovych
vzorcich mléka se vSak i pfes ¢asovy odstup analyz projevil vliv zdravot-
niho stavu mlécnych Zlaz sledovanych stad. Potvrzuji to i negativni vzta-
hy (r =-—0,31 a —0,23) obsahu laktézy k obsahu chloridi a poctu SB,
které zjistili u téhoZ souboru Suchdnek a Gajdasek [1990] pi‘i-
¢emZ v pfipad& SB byly rozbory provaddény rovnéZ v riizném dase.

ZAVER

- Hodnoty vypod&tené ze 191 bazénovych mlék CtyF zdkladnich plemen
zastoupenych lep3i &4sti populace krav chovanych v Ceskoslovensku lze
i pfes nékteré rozdily mezi laboratofemi povaZovat za vérohodné a vyuZit
je v pFipadné normotvorné c¢innosti, nebot postihuji aktudlni stav.
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HANUS, 0. — FOLTYS, V. (Research Institute for Cattle Breeding, Rapotin; Research
Institute of Animal Production, Nitra): Some characteristics and mineral components
of milk of cattle breeds kept in Czechoslovakia. Zivo&. Vyr., 36, 1991 (6): 497—505,

Chemical composition and other characteristics of milk were investigated in 191 bulk
samples of milk of a part of the population of cows belonging to four breeds of the
whole Czechoslovakia. The objective of the investigation, which took place at six re-
search workplaces, was to record the present situation and to provide information for
the norm-setting activities. The average value of titratable activity was 7.00 --0.52
(2.5 mmol/1), of souring 26.5 4.9 (2.5 mmol/l), pH value is 6.64 --0.19, contents of
calcium, inorganic phosphorus, potassium, sodium and chlorides 117 421, 79 --21,
127 £29, 44 4-13, 110 122 mg per 100 g, respectively, and somatic cell counts (SB]
Xa = 309 4-211, and/or xg = 243 thousand/ml. The effects of year season, breed, lacta-
tion order and laboratory on the above-mentioned values were tested. The lactatlon
order increases significantly the contents of sodium, chlorides and somatic cell counts,
and reduces titratable acidity. The effect of breed was significant in most parameters
under study. There were also differences between the laboratories. Mutual relations
were demonstrated between the titratable acidity of milk and chloride content (r =
= —0.28), and/or somatic cell counts (» = 0.26), and between the content of chlorides
and somatic cell counts (r = 0.33).

breed; lactation order; bulk samples; somatic cells; titratable acidity; souring

Adresy autori:

Ing. Oto Hanu¥, Vgzkumny Gstav pro chov skotu, k. 6. o., Rapotin, 788 13 Sumperk 4
Ing. Vladimir Foltys, CSc., Vyskumny Gstav Zivo&i¥nej vyroby, Hlohovskad 2, 949 92
Nitra

ZIVOCISNA VYROBA . — 1991 505



CHCETE PODNIKAT

A NEVITE JAK NA TO?
AD NEVITE S K¥M,
AS. NEVITE ZA CO,

PRIJDTE — JE TU
ADEKO!!!

ADEKO, a. s., VAm nabizi

— marketingovou ¢innost v oboru ekologie

— poradenskou, konzulta&ni, posudkovou, zprostiedkovatelskou,
obstaravatelskou a zastupitelskou &innost

— kapitalovon fitast v jinych podnikatelsk§ch spoletnostech
— spoletné podnikéni

— investorskou a investitni finnost

— vybér zahrani¢nich parinerii pro spoletné podnikanf

— zaji¥tovani a provadéni leasingu

— poskytovani sluZeb

ADEKDO, a.s.

Slezska 7

12056 PRAHA 2

Telefon: 25 83 42 Fax: 25 92 70

506 ZIVOCISNA VYROBA — 1991



VPLYV SELENU NA HEMATOLOGICKY PROFIL A VYBRANE UKAZOVATE-
LE KRVNEHO SERA U OVIEC V PRIEBEHU EXPERIMENTALNE] INTOXI-
KACIE MEDOU '

]. Bire$, G. Kovaé, L. Vrzgula

BIRES, J. — KOVA(, G. — VRZGULA, L. (Ustav experimentédlnej veterindrnej me-
diciny, Ko3ice; Vysoké 8kola veterindrska, KoSice): Vplyv selénu na hematologicky
profil a vybrané ukazovatele krvného séra u oviec v priebehu experimentdlnej in-
toxikdeie medou. Zivod. V¢r., 36, 1991 (6): 507—516.

Posudzovali sme vplyv selénu na hematologicky profil a vybrané ukazovatele Krv-
ného séra u 15 oviec pofas aplikdcie emisie zo zdvodu na v¢robu medi. Celkové
mnoZstvo prijatej medi a selénu z emisie a krmiva bolo na deii a kus u bahnic
v skupine A 466,8 mg, resp. 2,56 mg a v skupine B 465,0 mg, resp. 2,56 mg. Zvieratd
v skupine B boli pred zahédjenfm experimentu a na 30. a 60. deii subkutdnne oXe-
trené pripravkom Selevit inj. v ddvke 5 ml. Priemernd dl¥ka Zivota bahnic v expe-
rimente bola u skupiny A 77 -4-6,69 dnf a v skupine B 79,83 8,09 dnf. V hemato-
logickom profile dominovala u obidvoch skupin zvierat poZas hemolytickej krizy
anémia a leukocyt6za. Dynamika Er, Lc, Hb, Hk a ich linedrna funkcia mala
u zvierat bez pridavku selénu a so suplementdciou selénu rovnaky charakter.
Aktivita AST a ALT na konci pozorovania bola u A skupiny v porovnanf so skupi-
nou B nepreukazne vy33ia. Hodnoty GGT boli na 77. deii u oviec v skupine A
oproti skupine B signifikantne vy3§ie (P < 0,05). Na 79. defi sme pozorovali
Statisticky nepreukazny pokles CK v krvnom sére zvierat o3etrengych selénom
oproti zvieratdm neo3etrenym. Hodnota korelatného koeficienta medzi dynamikou
celkového bilirubinu a aplikdciou emisie bola v skupine A r = 0,802 (P < 0,05)
a v skupine B r = 0,826 (P < 0,05). Z v¢sledkov vyplyva, Ze injek&néd aplikédcia
selénu ovciam v priebehu skrmovania emisie zo zdvodu na vyrobu medi neovplyv-
nila v§znamnejlie dlZku preZfvania zvierat v experimente a dynamiku hematolo-
gického profilu a vybranych ukazovatelov krvného séra.

ovce; priemyselnd emisia; selén; intoxikdcia; hematologicky profil; enzymaticky
profil

Nadmerné zvy3ovanie obsahu miner4lif v potravinovom retazci moéZe
negatfvne ovplyvnit zdravie a produkciu zvierat. Uinok taZk§ch kovov
na Zivogéisny organizmus bude zivisiet od druhu a veku zvierat, produké-
ného zamerania a v neposlednej miere aj od dlZky ich pdsobenia. Toxic-
ké pdsobenie minerdlnych prvkov na populdcie zvierat méZe ovplyvnit
1 zasttipenie esencidlnych mikroelementov v kimnej davke.

Z hladiska neadekvéatneho prijmu stopovych prvkov mé u oviec v§znam
med a selén. Pre optimélne zdsobenie organizmu oviec selénom je v na-
Sich podmienkach potrebnd suplementédcia zlGéeninami selénu. U samot-
nej medi vystupuje v niektorych lokalitdch do popredia problém akdtnych
a chronickych toxikéz.
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Patobiologicky G&inok medi sa pri otrave prejavuje pravdepodobne li-
pidovou peroxidaciou a viazanim thiolovych skupin bunecnych membran,
ktoré st ddleZité pre udrZanie ich integrity (Soli, 1980; Neder-
bragt et al.,, 1984). Nekrobiotické procesy v peCeni si v?sledkom ZvVy-
Senej kumulécie medi v nukleoch pecefiovych buniek (Fuentealba,
1985; Martin et al.,, 1988). Toxické pdsobenie medi na Zivo¢isnu bun-
ku sa manifestuje vo forme hemolyzy €ervenych krviniek a nekrotickych
zmien v peceni, obli¢kdch a slezine najmé v priebehu hemolytickej krizy
otravy medou (Hidiroglou et al, 1984; Vrzgula et al., 1986).

Selén ako sidast enzymu glutation peroxiddzy (GSH-Px, EC 1.11.1.9.)
katalyzuje redukciu peroxidu vodika a réznych inych hydroxiperoxidov
(Robbins et al, 1985). V krvi sa GSH-Px nachddza hlavne v erytro-
cytoch, kde posob1 v komplexe antioxidativneho systému, ktory chrani
bunku pred oxidativnym poSkodenim (Pehrson, 1985). Tym, Ze apli-
kdcia selénu inhibuje syntézu metalothioneinu, klesé vazobna kapacita
medi v peCerfiovom cytosole, zvySuje sa saturdcia nuklearnej frakcie me-
dou a nésledne sa aj zniZuje schopnost hepatocytu kumulovat med
(Chmielnicka etal, 1983; Hussein et al., 1985).

V praci sme posudzovah vplyv selénu na hematologicky profll a vy-
brané ukazovatele krvného séra u oviec v priebehu skrmovania emisie
70 z4vodu na vyrobu medi.

MATERIAL A METODA

Experiment prebehol v klinickych podmienkach na 15 bahniciach plemena zo%lach-
tend valaska vo veku 1,5 roka. VSetky zvieratd dostdvali denne po rannom nakfmenf
perordlnym naliatim s 0,5 1 vody exhaldt zo zdvodu na vyrobu imedi. Percentudlne
zastipenie medi a selénu, v#&Sinou vo forme oxidu alebo sirniku, bolo 16,5 %, resp.
0,0093 %. Denny prijem medi a selénu z emisie je na zdklade vychodiskovej Zivej hmot-
nosti u oviec skupiny A (osem bahnic parenterdlne neosetrenych selénom) a skupiny B
(sedem bahnic parenterdlne oSetrenych selénom) uvedeny v tab. I a II. Prijem selénu
a medi z krmiva bol u skupiny A a B zhodny a je zaznamenany v tab. III. Celkové
mnoZstvo prijatej medi a selénu z emisie a krmiva bolo na defi a kus u bahnic v sku-
pine A 466,8 mg, resp. 2,56 mg a v skupine B 465,0 mg, resp. 2,56 mg.

I. Prijem medi a selénu v mg z emisie na kus a deii (skupina A) — Copper and sele-
nium in mg taken from emission per head and day (the A group)
Zivd hmotnost? Cu Se
43,75 46,56 437,5 0,24

live weight

II. Pﬁjem medi a selénu v mg z emisie na kus a deii (skupina B) — Copper and
selenium in mg taken from emission per head and day (the B group)
Zivd hmotnost! Cu Se
43,57 4-4,57 435,7 0,24

For 1 see Tab. I
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III. Diétny prijem medi a selénu v mg na kus a deii — Copper and selenium in mg
taken in from a diet per head and day

Dennéd spotrebal : ' Cu Se
Lagne seno? (1,50 kg) 9,37 1,05
KZ3 BAK (0,20 kg) I 17,50 : 0,34
Pitnd voda® (5 1) 2,43 0,93
ASpolu5 » 29,30 2,32

'daily consumption, 2meadow hay, ‘3feed mixture, *drinking water, Stotal

Bahnice skupiny B boli pred zah4jenfm experimentu a na 30. a 60. deii subkutdnne
oSetrené pripravkom Selevit inj. v ddvke 5 ml na kus (1 ml pripravku obsahuje 2,2 mg
seleniditanu sodného). SamotntG emisiu sme obidvom skupinidm oviec podé4vali aZ po
Ghyn zvierat na nésledky intoxiké&cie medou, ktorej priznaky boli popisané v spontén-
nych a experimentdlnych podmienkach (Vrzgula et al, 1986; Bire§ et al., 1990).

Krv ‘sme odobrali z v. jugularis od vSetkych zvierat v skupine A pred zah&djenim
experimentu a na 18., 35., 50., 70. a 77. deii a v skupine B na zadiatku pokusu a na 18.,
35., 50., 70. a 79. deil. V krvi sme stanovili hemoglobin (Hb — hemometer fotoelektric-
ky), hematokrit (Hk — Wintrobov hematokrit), erytrocyty (Er — Celloskop model 401)
a leukocyty (Lc — Celloskop model 401). V krvnom sére bola stanovené aktivita aspar-
tat aminotransferdzy (AST — EC 2.6.1.1.), alanin aminotransferdzy (ALT — EC 2.6.1.2.),
glutamitdehydrogendzy (GGT — EC 1.4.1.3.), kreatinfosfokindzy (CK — EC 2.7.3.2.) —
fotometricky (Bio-La-test Lachema]), alkalickej fosfatdzy (AF — EC 1.4.1.3.) — Urbach-
-Raabe v Kilchingovej modifikacii, 1957) a celkovy bilirubin (C. bil. — fotometricky).

Vysledky analyz uddvame formou priemernych hodndt (X) a smerodatnej odchylky
(4s) u Hb v g.dl-", Hk 1.1-1 Er T.1- Lc G.1-' a AST, ALT, GGT, AF a CK
v wkat.1=7 a C.bil. v ymol.1-' Vzdjomné porovnanie sledovanych ukazatelov medzi
bahnicami skupin A a B sme robili Studentovym ?-testom. St&asne sme v z4vislosti na
skrmovani priemyselnej emisie stanovili linedrnu funkciu dynamiky indexov vnatorného
prostredia (Polédé&ek, 1984).

VYSLEDKY

Priemernd dlZka Zivota bahnic v experimente bola u skupiny A 77 46,69
dni a v skupine B 79,83 4-8,09 dni. Prvé zviera za priznakov intoxikécie
medou uhynulo v skupine A na 65. defi a v skupine B na 69. defi, posled-
né na 84., resp. 89. deii.

Vychodiskové hodnoty Er u skupiny oviec A a B boli vyrovhané — obr.
1 (5,78 40,56, resp. 5,48 40,90 T.1~1). Poet Er sa u obidvoch skupin
oviec pohyboval na 18., 35. a 50. deii experimentu na dolnej hranici refe-
renénych hodnét. NajniZ$ie hodnoty Er sme u zvierat skupiny A zistili
na 70. a 77. deti (5,02 41,39, resp. 4,14 42,16 T.1~") a u skupiny B na
70. a 79. deii (4,56 1,31, resp. 4,96 +1,96 T.1~1). V priebehu pozoro-
vania sme nezaznamenali $tatisticky v§znamné rozdiely v {)oéte Er medzi
skupinami A a B. Korela¢n4d analyza medzi hladinou Er a dlZkou aplikécie
emisie bola determinovan4 nepriamou linearitou u skupiny A (y = 6,41 —
— 0,02 x) a skupiny B (y = 6,32 — 0,14 x) a hodnotou korelaného koe-
ficienta r = —0,720 (P < 0,05), resp. r = —0,482.

Celkovy podet Lc bol na zadiatku experimentu u skupiny A 7,14 42,92
G.17" a u skupiny B 6,27 41,71 G.1-1 obr. 2. Leukopéniu sme u oviec
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skupfn A a B zistili na 50. deii (4,27 +-2,08, resp. 4,65 41,67 G.11). Leu-
kocyt6za bola evidentnd u skupiny A na 77. deii (27,96 431,83 G.171)
a u skupiny B na 79. deii (18,41 +15,34 G.1~1). Rozdiely v po&te Lc ne-
boli po&as aplikdcie emisie u bahnic v skupine A oproti skupine B signi-
fikantne vyznamné. Zavislost hladin Lc na dlZke experimentu sme potvr-
dili pozitivnou linedrnou funkciou u skupiny A aj B (y = 3,34 40,18 x,
resp. y = 3,92 10,102 x). Priamu z4vislost charakterizuje korelaény koe-
ficient r = 0,545 (skupina A) a r = 0,608 (skupina B).

Le (G 1. Dynamika erytrocytov
60- (Er v T.1-1);
skupina A, ------ sku-
3 pina B (platf pre obr. 1
aZ 10) — Dynamics of
301 erythrocytes (Er in T
per 1); —— A group,
------ B group (applies
204 for Fig. 1 to 10)
104
ol | : ! : i L
0. 18. 3. 50. 70. 7779. deR
(day)

2. Dynamika leukocytov

(Lc¢ v G.1-1) — Dyna- ¢/, i . : sop 1
mics of leucocytes (Lc 0 18. 35. 50. 70. 7779.den »
in G per 1) (day)

Dynamika Hb mala v priebehu experimentu u skupin A i B rovnaky
priebeh (obr. 3). Rozptyl priemernych hodnét Hb ¢inil do 70. diia u oviec
skupiny A 7,2 aZ 8,18 g .1~ 'a v skupine B 7,02 aZ 8,98 g .1~ . Hypochrémiu
sme zaznamenali u bahnic v skupine A na 77. deii (5,65 +2,96 g.1°1)
a u zvierat oetrenych Selevitom na 79. deii (5,9 12,25 g.1~1). Linedrnu
funkciu u Hb v priebehu experimentu charakterizuje nepriama zdvislost
v skupine A (y = 7,89 — 0,01 x) aj v skupine B (y = 8,04 — 0,012 x).
Miera zA4vislosti je determinovand koreladnym koeficientom r = —0,457
(skupina A), a r = —0,323 (skupina B).
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3. Dynamika hemogloblnu Hb (gL™)
(Hb v g.1-') — Dyna- 4.
mics of haemoglobin (Hb
in g per 1)

9.

71

51

0 8 3, 50. 70, 7779 ded
(day)

Hodnoty Hk znézoriiujeme na obr. 4. Hematokritovd hodnota mala u
oviec skupiny A aj B rovnaky priebeh a do 70. diia experimentu nevybo-
¢ila z referenénych hodndt. NajniZS§ie hodnoty Hk sme zistili u oviec ne-
o3etrenych selénom na 77. deii (0,18 40,08 1.1~1) a u zvierat so suple-
mentédciou selénu na 79. deii (0,25 40,12 1.171). U obidvoch sledovan§ch
skupin bahnic sme pozorovali negativnu z4vislost medzi dynamikou Hk
a aplikdciou emisie (y = 0,387 — 0,002 x — skupiny A, resp. y = 0,37 —
— 0,0014 x — skupina B). Hodnota korelaéného koeficienta bola u sku-
piny A (r = —0,858) aj u skupiny B (r = —0,902) S$tatisticky vyznamné
(P < 0,01).

Hic (L)
Qs-

041

03 ! l T

qz.

014
4., Hodnoty hematokritu
0 « . i . S L (Hk v 1.1-') — Haemo-

0. 18. 5. 50. 70. 77.79.den crit values (Hk in 1 per
(day) 1)

Aktivita AST bola na zaciatku sledovania u bahnic v skupine A 0,73
40,29 ukat.1"1a u skupiny B 0,69 10,14 ukat.1~1 (obr. 5). Vzostup hla-
din AST sme u zvierat obldvoch skupin evidovali na 70. defi. Najvy33iu
aktivitu AST sme zaznamenali u bahnic v skupine A na 77. deii (2,12
+0,77 ukat.1~1) a v skupine B na 79. deii (2,01 40,65 ukat.1~1). V prie-
behu pokusu sme nezistili $tatisticky vyznamné rozdiely medzi aktivitou
AST v sledovanych skupindch. Korelaénd analyza charakterizovand pozi-
tivnou linearitou u skupiny A i B (y = 0,427 + 0,02 x, resp. y = 0,307 +
+ 0,018 x) je determinovanéa korela(‘,‘nym koeficlentom (r =0, 778 resp.
0 801] na hladine v§znamnosti P < 0,05.
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= 5. Aktivita aspartat ami-
AST (ukati™) notransfer&zyp (AST v
37 ukat. 1=1) — Activity of
aspartate aminotransfe-
rasis (AST in ukat per
1)

1_
e S S
R
OJ r T ) T 453 T Laan
0. 18. 35. 50. 70. 7779.den

(cay)

Dynamika ALT mala u obidvoch experimentdlnych skupin oviec podas
sledovania rovnaky charakter (obr. 6). Vyraznej$i vzostup aktivity ALT
sme pozorovali od 70. diia experimentu. Najvy$Siu hladinu ALT sme za-
znamenali u skupiny A na 77. deii (0,45 +0,16 ukat.1~') a u skupiny B
na 79. defi (0,36 40,24 ukat.1"). Zavisiost aktivity ALT na skrmovani
emisie sme u skupin A (y = 0,078 + 0,003 x) i B (y = 0,087 + 0,003 x)
potvrdili priamou linearitou. Hodnoty korelatnych koeficientov u sku-
piny bez pridavku selénu (r = 0,749) a skupiny so suplementéaciou selénu
(r = 0,656) boli Statisticky nevyznamné.

ALT (pukat ()
12.
081
04 £
1 g 1
6. Aktivita alanin amino- |
transferdzy (ALT v ukat. I S SR P —— _{/ 1
1-1) — Alanine .amino- 04 - . : : = -
transferasis activity (ALT 0. 18. 35. 50. 70. 77 79.den
in ukat per 1) (day)

Aktivita AF bola na zaciatku experimentu u bahnic v skupine A 0,88
+0,63 ukat.1-1.a u skupiny B 0,60 +0,17 ukat.1~' (obr. 7). Pogas dal-
Sieho pozorovania boli hladiny AF u obidvoch skupin vyrovnané. Aktivita
AF bola na konci sledovania u skupiny A 0,74 40,42 ukat.1~'a u skupiny
B 0,93 40,07 ukat.1~'. Dynamika AF bola v priebehu experimentu cha-
rakterlzovana mélo eraznOu pozitivnou zdvislostou (B — 'y = 0,579 +
+ 0,003 x, B — y = 0,409 + 0,006 x). Miere linearity zodpoveda pri ovciach
v skupine A korelacny koefiment r = 0,282 a v skupine B r = 0,638. \

Hodnoty GGT mali u oviec bez doplnku a s pridavkom selénu obdobni
dynamiku do 70. dila experimentu (obr. 8). Aktivita GGT bola na 77. deii
v skupine A 5,27 +2,15 pkat. 171 a na 79. deii v skupine B 2,84 40,30
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pkat. 1-1. Rozdiel medzi obidvomi skupinami le¥al na hladine vyznam-
nosti P < 0,05. Priama linearita GGT v priebehu experimentu zodpoveda
u skupiny A vztahu y = 0,24 + 0,05 x a v skupine B y = 0,516 + 0,018 x.
Mieru z4vislosti determinuje u skupiny A koreladny koeficient r = 0,816
(P < 0,05) a v skupine B r = 0,527.

7. Aktivita alkalickej fos- AF (ukatl”)
fatdzy (AF v ukat. 1=  0-
— Alcalic phosphatase
activity (AF in wkat per

2 154
1,0' ~7T
QS.
ol ; ] . et
0. 18. 35. 50. 70. 77.79. den
(day)
GGT (ukatt™)
°]
6-
L-
2
Ty e = e L
F z ST 8. Aktivita glutamétde-
od , ; . . R hydrogenézy (GGT v
0 18. 35, 50. 70. 7279 dery  #kat. 1-1) — Glutamate

(day) dehydrogenasis  activity
Yl (GGT in pkat per 1)

Dynamika CK bola u obidvoch skupin oviec do 70. dila experimentu vy-
rovnand (obr. 9). NajvysSiu aktivitu CK sme u oviec skupiny A zistili na
77. deii (0,88 +-0,59 ukat. 1-1) a v skupine B na 79. deii (0,27 40,10 ukat.
1-1). Rozdiel medzi skupinami vSak nebol signifikantne vyznamny. Zavis-
lost CK na aplikécii emisie pofas experimentu charakterizuje u bahnic
v skupine A priama (y = 0,063 + 0,005 x) a v skupine B negativna linea-
rita (y = 0,202 — 0,0003 x). Stupeil zavislosti zodpovedd u skupiny A
hodnote r = 0,507 a u skupiny B r = —0,122.

Vychodiskové hodnoty C. bil. boli u oviec v skupine A aj B vyrovnané
— obr. 10 (5,50 41,68, resp. 5,20 41,89 umol. 1~1). Vzostup hladin C. bil.
nad referen¢nd hranicu sme u obidvoch skupin pozorovali od 70. diia.
Najvy331i C. bil. sme u zvierat skupiny A zaznamenali na 77. deii (40,62
414,30 gmol. 1-1) a v skupine B na 79. deii (42,23 +29,67 uymol. 1-1).
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CPK (ukatt™ . 9. Aktivita kreatinfosto-
16 kindzy (CK v pkat. 1-1)

— Creatine phosphokina-
sis (CK in ukat per 1)
124
m_
W |
SS. . —— L s I L2
Tisee- ="
04 — T t
0. 18. 35 50. 70 77 79 den
(day)
C.bil. (umol.1™)
60
[
40 /)
2
20 4
» /
10. Dynamika celkového M
bilirubinu (C. bil. v gmol. =TT 1
1-1) — Dynamics of to- 0- - T T R e B T
tal bilirubin (C bill. in 0 18 35 50 70. 7779 den
umol per 1) ; (day)

U obidvoch skupin sme potvrdili pozitivou linedrnu zdvislost medzi dy-
namikou C. bil. a aplikdciou emisie (skupina A — y = —0,50 + 0,37 x;
skupina B — y = —2,978 + 0,426 x). Mieru linearity determinuje kore-
lagny koeficient r = 0,802, resp. r = 0,826 na hladine vyznamnosti P <
< 0,05.

DISKUSIA

Z uvedeného prehladu vyplyva, Ze najvyznamnejSie zmeny v sledova-
nych indexoch vnitorného prostredia sme zistili na konci experimentu.
V tomto obdobi nastipila u vad&8iny zvierat uZ toxicka fiza otravy medou,
¢o byva spojené s najpreukaznejSimi zmenami vnGtorného prostredia
(Auza, 1983, Edelstein, 1980).

V hematologickom profile bola evidentnd u zvierat pred Ghynom naj-
mé anémia a leukocytéza, o zodpovedd doteraj$im poznatkom o otrave
medou aj z iného zdroja, ako je priemyselnd emisia (Soli, 1980;
Pfeil et al, 1987). Tym, Ze dynamika hematologickych ukazovaterov
mala rovnak? priebeh u oviec v skupine A aj B, nepotvrdil sa ochranny,
ucinok selénu voci oxidativhemu poskodeniu buneénej steny erytrocytu
medou. Obdobny nastup hemolyzy &erven§ch krviniek pozorovali u oviec
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so suplementdciou a bez pridavku selénu pocas toxickej fdzy otravy
medou tieZ Hussein et al. (1985).

.-U v8etkych sledovanych enzymov sme zaznamenali vzostup hladin
od 70. diia poddvania emisie. NajvyznamnejSie v porovnani s pociatoc-
nymi hodnotami stipla aktivita transamindz, ktorad pri intoxikédcii medou
savisi s poskodenim peceiiovych buniek (Vrzgula et al, 1985;
Buckley, Tait, 1981). Vzhladom na to, Ze suplementicia selénu
zvySuje pri otrave medou kumuldciu medi v peCeni (Hussein et
al.,, 1985; White et al., 1989), predpokladali sme vyraznej§i nédrast
peceifiovych enzymov u oviec oOSetrenych Selevitom. Z vysledkov je
v8ak zrejmé, Ze hodnoty AST a ALT boli na konci experimentu u oviec
bez doplnku selénu nepreukazne vysSie ako u zvierat s pridavkom selé-
nu. Aktivita GGT bola uZ na konci pozorovania u zvierat skupiny A v po-
rovnani so zvieratami skupiny B signifikantne vysSia (P < 0,05). Nepreu-
kazne niZ8ie hladiny CK, indikujice pri intoxikdcii medou stupeii posko-
denia bune¢nych membrédn svalov, mozgového tkaniva, oblidiek a erytro-
cytov (Thompson, Todd, 1974), ktoré sme na konci sledovania
zistili pri porovnani skupin A a B, pravdepodobne stviseli po aplikéacii
Selevitu s ochrannym Géinkom selénu. Samotné hodnoty C. bil. boli tak-
tieZ medzi obidvomi sledovanymi skupinami Statisticky nevyznamne roz-
dielne.

Na zéklade dosiahnutych vysledkov méZeme konstatovat, Ze aplikicia
Selevitu ovciam pocas intoxikdcie medou z priemyselnej emisie zo zdvo-
du na vy§robu medi neovplyvnila vyrazne v porovnani s ovcami bez sup-
lementédcie selénu dynamiku hematologického profilu a vybranych uka-
zovatelov krvného séra. Uvedené vysledky bude moZné vyuZit u oviec
v oblasti zdvodu na vyrobu medi pri prevencii a terapii karencie selénu.
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BIRES, ]. — KOVAG, G. — VRZGULA, L. (Institute of Experimental Veterinary Medi-
cine, Ko3ice; Veterinary University, Ko3ice): The effect ot selenium on haematological
profile and selected parameters of blood serum in sheep during experimental intoxica-
tion by copper. Zivod. Vyr., 36, 1991 (6): 507—516. )

The effect of selenium on haematological profile and selected parameters of blood
serum was studied in 15 sheep exposed to emissions from the plant producing copper.
The total amount of selenium and copper taken in from emissions and feedstuffs re-
presented 466.8 mg or 2.56 mg per day and head in the ewes of the A group and this
was 465.0 mg or 2.56 mg in the B group. Animals in the B group were subcutaneously
treated with the Selevit preparation (injections, in a dose of 5 ml) before the onset
of experiments and on the 30th and 60th day. An average length of life of ewes in the
experiment was 77 --6.69 days in the A group and 79.83 --8.09 days in the B group.
Anaemia and leucocytosis dominated in haematological profile in both groups of
animals during haemolytic crisis. Er, Lc, Hb, Hk dynamics and their linear function
exhibited identical character in animals when selenium was and was not supplemented.
The AST and ALT activities was insignificantly higher in the A group compared with
the B group at the end of experiments. GGT values were significantly higher (P < 0.05)
in the sheep of the A group in comparison with the B group on the 77th day. On 79th
day statistically insignificant CK decrease was observed in blood serum of animals
treated with selenium in comparison with untreated animals. The corelation coefficient
between the dynamics of the total bilirubin and emissions applied were in the A group
as follows: r = 0.802 (P < 0.05) and in the B group: r = 0.828 (P < 0.05). It follows
from the results that selenium injection during administration of the pollutants emitted
from copper smelting plant had no significant effect on the survival length of animals
in the experiment and on the dynamics of haematological profile and selected para-
meters of blood serum.

sheep; industrial emissions; selenium; intoxication; haematological profile; enzymatic
profile
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ANALYZA ZDROJUO PROMENLIVOSTI HEMATOLOGICKYCH UKAZATELU
HUS

+ V. Lazar, D. Pravda, ]J. Stavkova

+ LAZAR, V. — PRAVDA, D. — STAVKOVA, J. (Vysoka ¥kola zem&d&lskd, Brno):
Analfjza zdrojid proménlivosti hematologickiyjch ukazatelid hus. Zivo¥. Vgr., 36,
(6): 517—523.

U houserd a hus rodifovskych populaci 2811-RH a Ivagees byla ve &tyfech véko-
vych obdobich odchovu a chovu uskute&n&na analyza variability hematologickych
ukazateld s ohledem na vé&k, plvod, pohlavi, obdobi a jedince. Korelaéni a regres-
nf vztahy mezi vékem zvifat a hemakritovou hodnotou vykazuji vysokou -
znamnost (I = 0,88++, resp. I = 0,77++). U ukazatell dychaci funkce krve a
sloZek bflého krevnfho obrazu se projevil t&sné&j$f vztah u pohlavi sami&fho ne%
u pohlavi samé&iho.

husy; hematologické hodnoty; zdroje promé&nlivosti

Otdzk&m analyzy krve ve vztahu k rfistu a reprodukci hus byla dosud

vénovdna jen mald pozornost. Husy se sice vyznacuj{ potravni nenédroc-
nosti, je vSak nutné ddvat pfednost jejich stabiln&jSimu typu l4tkového
metabolismu souvisejiciho i s krvetvorbou.
~ Fyziologickd rozmez{ hematologickych hodnot hus, kterd lze povaZo-
vat za mezni Gdaje u zdravych zvifat s ohledem na v&k a uZitkovost,
byla definovdna v na$i pfedchozi prdaci (Lazar et al, 1990).
: Na hladiny hemoglobinu vzriistajici s vékem hus upozoriiuji napf.
Sova a Trefny (1980). Szép et al. (1976) zjistili pFi studiu z&-
kladnich fyziologickych ukazateli, Ze nejniZ§i obsah hemoglobinu maji
italské husy (8,61 g/%) a nejvy3si rynské husy (10,34 g/%). Rozdilné
Gdaje uvddéji Sova et al. (1971), a to u pétim&si¢nich italskych hus
13,9 g/% a u 21md&siénich rynskych hus 11,6 g/%. Csuka (1987) kon-
statuje, Ze hematologické hodnoty nejsou ovliviiovdny reprodukénimi
vlastnostmi houserfi, a upfesiiuje, Ze korelace mezi hemoglobinem a po-
¢tem inseminacénich ddvek (r = +0,094), resp. hematokritem a poctem
inseminagnich dévek (r = -0,076) jsou slabé a nepriikazné. U sami&iho
materidlu jsme v nadf prdci (Lazar et al, 1987) zjistili, Ze hladina he-
moglobinu koreluje s riistem a dynamikou zmén latkové vymeény, piicemZ
Groveli zmé&n (Gzce souvisi s priibdhem sné&sky.

Kursa a Kroupov4d (1972) zjistili pfi studiu fragility husich ery-
trocytli vy38f hodnoty u hus ve srovnédni se slepicemi a v obdobi snasky
niZ3i hodnoty u hus ve srovndni s housery. ZvySovani mnoZstvi erytro-
cyti s vdkem hus zaznamenali napf. Kaleta, Bernhart (1968)
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a Sova et al. (1980). Stfedni objem erytrocytu (MCV) se v praci autordi
Sova a Trefny (1980) pohyboval od 162 fl u 21dennich housat do
156 fl u 70dennich housat.

MATERIAL A METODA

'Se z&mérem zji¥téni zdroji proménlivosti hematologick§ch hodnot hus a houseril
bylo realizovédno sledovédnf odchovu a chovu. Jako pokusny materidl slouZily otcovské
a matefské linie populacf hus 2821-RH (CR) a Ivagees (SR) chované na vyzkumném
pracovisti katedry v Drdsov& Housata i chovné husy byly ustdjeny v husnicich s moZ-
nost! vyuZitf dofasného travnatého vgb&hu. P¥i odchovu i chovu byly respektovény
zfkladni zootechnické poZXadavky na ustdjeni, mikroklimatické podminky a vyZivu (do
4. tgdne v&ku smés VH 1, 5. a% 9. tgden VH 2, 10. aZ 27. tyden KCH 1 a od 28. tgydne
do konce sledovanf smé&s HU).

Z ka¥dé populace a pohlavi bylo vybrdno ¥est zvifat (tj. 6 33 CR, 6 9@ CR, 6 33 SR
a 6 99 SR), od ktergch byla odebifrdna krev v t&chto ¢asovych intervalech: 55 a 231
dndl (odchov) a 374 a 429 dni (chov).

Odbéry krve byly provdd&ny vZdy v rannich hodindch z vena subcutanea ulnaris
do heparinizovanych injek&nich st¥fkadek a nésledn& do sklen&nych zkumavek. Hema-
tologické vySet¥enf, provdd&né z n&kolika kapek nesrdZlivé krve bezprostfedn& po je-
jim odb&ru, zahrnovalo ukazatele uvedené v tab. I. Po&et erytrocytl byl zji¥tovdn po-
moc! Biirkerovy banitkové metody, koncentrace hemoglobinu byla urfovédna elektrofo-
tometricky m&Ffenfm mnoZstvi hemiglobinkyanidu na p¥f{stroji Specol (p¥i vlnové délce
530 nm) a hematokritovd hodnota byla stanovena mikrometodou Janetzki. D4le byly vy-
poéitdny: stiedn! hemoglobinovd koncentrace, stfednf obsah hemoglobinu v erytrocytu
a stfedni objem erytrocytu. Pofet leukocytll byl stanoven rovn&Z pomocf baniZkové
metody pouZitim Natt-Harrickova roztoku. Jednotlivé druhy leukocytli a jejich procen-
tudlnf zastoupenf byly urfovany v néat&rech obarvengch panoptickou metodou podle
Pappenheima (roztoky May-Griinwalda a Giemsa-Romanowski). Jejich diferencidlnf
podet byl stanoven ze 100 leukocyti.

K testovdnf vlivu vybranych zdroji variability a jejich interakce byla pouZita vice-
faktorovd analyza variance. Vztah mezi v8kem hus a zékladnfmi hematologickymi hod-
notami byl urden korela&n{ anal§zou. Zji¥t&nému vztahu odpovidal nejlépe prib&h
polynomu III. stupné.

J. Obecnd charakteristika sledovanych hematologickych ukazateli hus — General
characteristics of the haematological parameters studied in the geese
Mérné
Sledovany ukazatell Symbol® jednotka®

Erytrocyty? Ery Tud=1
Hemoglobin3 Hb g.1"1
Hematokrit! HK L.1-!
St¥edni hemoglobinové koncentrace’ MCHC g.1-1
St¥ednf obsah hemoglobinu v erytrocytué ‘MCH Pg
St¥ednf objem erytrocytu’ McCV 1
Leukocyty® LC G.1-1
Neutrofilnf granulocyty se segmentov§m j4drem® Nsg 1%
Eosinofily Eo %
Basofily1 Ba (%
Lymfocyty malé™® Lm 1%
Lymfocyty velké® Lv 1%
Monocyty " Mo %

'parameter studied, 2erythrocytes, *haemoglobin, ‘haematocrit, Smean corpuscular hae-
moglobin concentration, émean corpuscular haemoglobin, ’mean corpuscular volume,
8leucocytes, ‘neutrophile granulocytes with segmented nucleus, Peosinophils, 'basophils,
2small lymphocytes, ®large lymphocytes, “monocytes, symbol, ¥measuring unit
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VYSLEDKY A DISKUSE

V dobé& stanoveni hematologickych hodnot méla zvifata tyto charak-
teristiky:
Zivda hmotnost (g)

55 231 374 429 dni véku
R 670,83 6291,70 6283,30 6700,00
Husy 526,67 5191,70 5508,30 5066,70
Snaska (%)
Husy — — 59,80 0,90
Oplozenost vajec (%)
Housefi — — 89,50 0,00

Z&kladnf statistické twdaje sledovanych hematologickych hodnot jsou
definovany v na8i pfede3lé praci (Lazar et al, 1989) a uvedeny v ta-
bulce II.

1. Zjidténé primérné hodnoty (X) sledovanych hematologickych ukazatelt — The
determined average values (X) of the heematological characteristics studied

Uka- Vé&kové obdobi (dny)

za-

tell 55 231 374 429

3 Q? 3 Q d Q ) Q

Ery 2,01 2,21 1,89 1,78 2,67 2,15 2,37 2,22
Hb 104,80 117,29 127,85 121,98 139,32 100,10 121,59 108,21
HK 0,33 0,34 0,43 0,41 0,44 0,33 0,39 0,38
MCHC 32,50 34,46 30,96 28,98 31,97 31,65 32,39 28,48
MCH 55,00 53,44 56,21 65,91 52,49 48,54 53,10 49,20
MCV 175,64 148,84 218,22 223,17 164,22 159,04 164,55 173,83
LC 17,04 17,21 18,88 18,83 20,08 24,50 31,29 32,54
NSg 27,67 26,29 34,04 34,29 41,87 47,58 40,75 47,17
Eo 1,29 1,54 0,92 2,25 2,58 2,25 1,42 1,33
Ba 0,83 1,42 0,08 0,38 0,83 0,13 0,25 0,38
Lm 54,46 49,63 59,48 57,88 46,42 44,79 42,92 44,38
Lv 5,50 6,50 2,50 2,25 4,08 2,50 2,25 3,88
Mo 2,54 2,79 2,96 3,17 3,92 2,88 2,79 2,88

parameter, 2age period (days)

Testovani vlivu vybranych zdroji variability a jejich interakce u z4-
kladnich hematologickych ukazatelt uvadi tab. III a IV. Témé&F u vSech
sledovanych hematologickych hodnot byl potvrzen statisticky vyznamny
vliv v8ku zvifat na zménu urovné hladin. Statisticky vysoce priikazny
rozdil (¢ = 0,01) mezi pohlavim byl prokdzén u hladiny hemoglobinu
a hematokritové hodnoty. U hematokritové hodnoty se vyrazné (e« =
= 0,01) projevila i variabilita uvnitf sledovanych soubord zvifat s ndvaz-
nymi interakcemi na zdroje variability. Na rozdil od autori Szép et
al. (1976) jsme nezaznamenali signifikantni vliv plivodu na ukazatele
Ctervené krevni sloZky, pouze v zastoupeni neutrofilnich granulocyti,
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111. Testovénf vlivu vybrangch zdroji variability a jejich interakce u zékladnich he-
matologickych ukazateld hus — Testing the effect of selected variability sources and
their interaction in the major haematological characteristics of geese

Fivé Ukazatel

Zdroj variability’ 1,11?35 Ery | Hb | HK [McHc|McH | Mcv
V&kové obdobi? ] e e e e e
Jedinci3 ++ | — 4+ | ++| — — —
Obdobi* X jedinci — — s 44| — = =
Plvod® 4+ — - L s — | ++
Obdobf X piivod ++ e, [ | o | | e
Jedinci X plvod — — — o - -
Obdobi X jedinci X piivod — = =3 oy
POHLAVI¢ i ++ | ++ — o
Obdobf X pohlavi

Jedinci X pohlavi
Obdobi X jedinci X pohlavi
Pidvod X pohlavi
Obdob! X pilvod X pohlavf
Jedinci X piivod X pohlavi 4+

Pritkaznost rozdfld p¥l ¢« = 0,05 (}) a « = 0,01 (+-) (platf pro tab. III aZ V)
Significante of differences at « = 0.05 () and ¢ = 0.01 (+-) (holds for Tabs. III
to V)

variability source, %age period, 3individuals, 4period, Sorigin, ésex, 7live welght

+4+ [+
(R

++ | ++

+
NERRE

HEEEE

Bl K L
Frrnn

—_—

1V. Testovani vlivu vybranych zdroji variability a jejich interakce u zdkladnich hemato-
logickych ukazateld hus — Testing the effect of selected variability sources and their
interactions in the major haematological characteristics of geese

Ukazatel

'Zdroj variability!

LC | NSg | Eo Lm Lv Mo

VEKOVE OBDOBI2 b | i b o
JEDINCI? A L e
Obdobif* X jedinci —
POVODS s

Obdobf X pilivod
Jedinci X pfivod
Obdob! X jedinci X piivod

POHLAVI6

Obdobf X pohlavi
Jedinci X pohlavi
Obdobf X jedinci )X pohlavi
Plvod X pohlavi

Obdobi X pitivod X pohlavi
Jedinei X ptvod X pohlavi

o+ |+ |~

&a
|
+ 11

111

I
I
I

N
1

¥+ +| @

iTriap pa+h FE] o8

RRERE
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For 1—68 see Tab. III
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lymfocyti a monocytl byl vliv genotypu vyznamny. Dal§im vyznamnym
zdrojem variability je pohlavni pfisluSnost, kterd vysoce signifikantné
ovlivnila diileZité ukazatele, a to obsah hemoglobinu a hematokritovou
hodnotu.

Hematologickd 3etfeni provddénd ve véku 55, 231, 374 a 429 dni
prokédzala u vétSiny ze 13 sledovanych hematologickych ukazateld roz-
dily vlivem véku zvifat. Vlastni korela¢ni a regresni analyza mezi vékem
zvifat a hodnotami ¢erveného a bilého krevniho obrazu vykazuje rozdil-
nou tésnost i vyznamnost vztahu, a to zejména s ohledem na pohlavi.
Hodnoty indexu korelace polynomu III. stupn& jsou uvedeny v tab. V.

V. Korelalni analyza mezi v8kem a zédkladnimi hematologickymi ukazateli hus — (hod-
noty indexu korelace polynomu III. stupn&) — Analysis of correlation between age
and the basic haematological characteristics of the geese (values of the degree III
polynominal correlation index)

Vztah mezi! Index korelace’ (I)

nezavisle Zz4visle 3

prom&nn4? promé&nné3 ?
Ery 0,71** 0,55°
Hb 0,74** 0,47*
HK 0,88"** 0,77**
MCHC 0,19 0,54*
MCH 0,09 0,72**
MCV 0,38 0,79**

et LC 0,48* 0,84°*
NSg 0,44 0,72**
Eo 0,46" 0,27
Ba 0,44 0,57**
Lm 0,47* 0,54*
v 0,55* 0,49*
Mo 0,34 0,13

Trelationship between, 2independent variable, 3dependent variable, ‘age period, Scorrela-
tion index

P¥i hodnoceni vypod&tenych drovni vztahu je patrné, Ze vysokd vyznam-
nost (I = 0,01) byla zjidténa u obojiho pohlavi jen u hematokritové hod-
noty (I = 0,88**, I = 0,77**). Zji§téné drovn& vykazuji i velkou t&snost
vztahu. Rozdilnd vyznamnost i t¥snost vztahu byla zjist&na u houserd
a hus p¥i korelaci vdkového obdobi k hodnotdm erytrocytd a hemoglo-
binu. U obou ukazateldl se projevuje statisticky vysoce v§znamny vzestup
hladin u houserdi aZ? do obdobi maxim&lni oplozenosti vajec a nasledny
pokles pf¥i ukond&eni reprodukéni sezoény, ¢emuZ pii vyuZiti polynomu III
istupn& odpovidaji drovn# indexu korelace Ig, = 0,71**, Iy, = 0,74%*,
Pokles obou ukazateldi, prokdzany u hus v obdobi nejvy33i sna3ky (t].
v dob& maximé&lni z4t&%e organismu), a nédsledny vzestup vyjadiujf indexy
korelace Igy, = 0,55%, Iy, = 0,47*. Vyjddfenim zfskanych Gdajli o mnoZ-
stvi hemoglobinu pomoci polynomu III. stupn& dostdvdme pfedpoklddany
obecny priib&h zm&n u houserd a hus (obr. 1).
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1. Vztah mezi vEkem a obsahem hemoglobinu (Hb) u houserli a hus (polynom IIIL
stupn&) v odchovu a chovu — Relationship between age and haemoglobin level (Hb)
in the ganders and geese (degree III polynomial) during rearing and during the pro-
duction period

Z uvedeného grafu je patrné, Ze zmé&ny obsahu hemoglobinu tzce ko-
responduji se zmé&nami uZitkovosti u houserdi v kladném a u hus v z&-
porném smyslu. U ukazateli dychaci funkce krve a sloZek bilého krev-
niho obrazu se projevuje témé&F vyhradné& tésné&jsi vztah i jeho vyznam-
nost u pohlavi sami¢iho neZ u pohlavi samé¢iho. Toto zjist&ni je moZné
dat do souvislosti s podstatné vy3Simi ndroky na organismus nosnice
v obdobi snésky.
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Upozorn¥ni pro pfispévatele a ttend¥e tasopisu
ZIvOCISNA VYROBA

Pro lep3f zpristupn&ni vysledklt &eskoslovenského vyzkumu
zahrani¢nim odbé&ratelim rozhodla redak&n{ rada &asopisu
Zivo&isn4 vyroba po&inaje roénikem 1991 uvefejiiovat roz3ffe-
né, podrobn& zpracované (s odkazy na tabulky a obrézky)
souhrny v angliting. Od ro&nfku 1992 budou tyto souhrny
podminkou pro p¥ijet! pFispévkil do tisku.

Proto Z4dédme autory naSeho ¢asopisu, aby prisp8vky zasilané
do redakce vybavili krat$im souhrnem, ktery bude publikovén
v festin®, a ddle deldim souhrnem (v rozsahu do dvou ruko-
pisnych stran), ktery bude pieloZen do anglitiny.

Doufédme, Ze se toto opatfeni setkd s priznivym ohlasem jak
u autordl, tak i u ¢tenédf na3eho fasopisu.

REDAKCE CASOPISU
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VI.?IA CHROMU NA VYKRM, JATECNOU HODNOTU A JAKOST MASA
KURAT

A. Paul, K. Mikov4, K. Cerny, 0. Vamberovéa

PAUL, A. — MIKOVA, K. — CERNY, K, — VAMBEROVA, 0. (Vysokd $kola zemé-
délskd, Brno; DriibeZéisky primysl, Praha): Vliv chromu na vgkrm, jateénou
hodnotu a jakost masa kurat. ZivoE. Vyr., 36, 1991 (6): 525—535.

V obdobf kv&tna 1989 byl provozn& ov&fovdn G€inek trojmocného chromu na
parametry v§krmu kuiat hybridnf kombinace Ross. Chrom byl p¥iddvdn do napé-
jec! vody,-a to jednak ve form¥& organického komplexu o koncentraci 10 ug/l
a jednak jako anorganickd chromitd sl v koncentraci 20 a 30 ug/l. Z ka¥dé po-
kusné a kontrolnf skupiny kufat byl odebrdn n&hodny vzorek, ktery byl podro-
ben hodnoceni jate¢né kvality, obsahu chromu, tuku a cholesterolu a podilu mast-
nych kyselin. Z vy¢sledkdi vyplynulo, Ze pouze organickd forma chromu mé&la
urgity pozitivn{ vliv na jate€nou hmotnost kufat, ale byl zaznamenadn vyskyt ze-
len& zbarvengych jater. Kufata s pffdavkem anorganické formy chromu vykézala
signifikantn& (P < 0,05) vy33{ mnoZstvi abdominélntho tuku (41,4 g vers. 36,6 g)
i vy$¥f tudnost jedlého podilu (21,9 % vers. 18,4 %) ne% kufFata kontrolnf. Obsah
cholesterolu byl vysoce signifikantn& vy33i (P < 0,01) u pokusné skupiny kufat
s pifdavkem organické formy chromu ve srovnanf s kontrolnf skupinou (188,7
vers. 142,7 mg/100 g). Zastoupenf a podil mastnych kyselin nebyly ovlivn&ny
piitomnost{ chromu ve vod& Obsah reziduf chromu v jedlém podflu kufat se
signifikantn& (P < 0,05) zvy%oval s jeho koncentraci ve vodé&, proto nejvy33f hod-
noty byly zjistény u skupin kufat s p¥fdavkem anorganické formy chromu proti
skupin& kontroln{ (108,9 vers. 57,8 ug/kg).

kufe; vgkrm; jatetnd kvalita; tuk; cholesterol; mastné kyseliny; rezidua

DriibeZ4¥sky priimysl Praha (BTOS) se jiZ n&kolik let zabyv4 sledo-
vadnfm vlivu chromu p¥i vykrmu driibeZe. Doposud prezentované vysled-
ky sv&déi o pozitivhim plisobeni tohoto mikroelementu na parametry
vykrmu, ale zéroveili se vyskytuji p¥ipady, kdy odekdvand dé&innost
chromu nebyla v praxi potvrzena, nebo byla zpochybné&na problemati-
kou rezidui chromu v téle ku¥at.

Cilem prédce bylo nezdvislé vyhodnoceni provoznfho ov&Fovédni Gcin-
nosti chromu pifi vfkrmu brojlerovych kuifat DriibeZa¥skym primyslem
Praha.

LITERARNI PREHLED

Chrom ve v§Ziv& byl dlouho povaZovdn za prvek abiogenni, vyzna&ujic{ se pom&rn&
vysokou toxicitou pro Ziv§ organismus. Bylo prokézéno, Ze nepiizniv§ G&inek chromu
na lidsk¢ organismus je nutné spojovat pouze s jeho Sestimocnou formou (Rut et
al., 1989).
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Nové pojeti chromu ve vztahu k metabolismu nastolil objev tzv. faktoru GTF (gluké-
zotoleran¢ni faktor), ktery ve svém sloZitém komplexu organickych ldtek obsahuje
i trojmocnou formu chromu (Schwarz, Mertz, 1957). Trojmocnému aktivnimu
chromu se pfisuzuje biologicky pozitivni dginek ve zvg3eni biologické aktivity inzu-
linu ve vztahu k tk&tiovym receptorim (Mertz, 1969). Naopak Haylock et al
(1983) nespojuji pritomnost chromu v GTF s jeho biologickou aktivitou. .

Z rizngch praci v oblasti huménn{ mediciny (Rut et al, 1989; Ginter, Chor-
vatovidovd, 1987; Lamgérd, 1982) je citovdn priznivy G&inek chromu jako
preventivniho faktoru ve vyZivé dosp&lych a stdrnoucich osob pii zvySovani gluk6zové
tolerance, vyplyvajicf z Gsp&3nych pokusli na laboratornich zvifatech. Bylo prokézéano,
Ze vyZiva deficientni chromem vyvoldvd u pokusnych zvifat intoleranci ke glukéze se
viemi pifiznaky onemocn¥ni diabetem, a proto se fortifikace chromem ukazuje jako
velmi perspektivni v oblasti prevence tohoto velice roziifeného onemocnénfi (Rut
et al,, 1989).

Snaha vyuZit pifznivé G&€inky chromu v metabolismu glukézy se projevila i ve v§-
krmu driibeZe (Steele, Rosebrough, 1979, 1981; Cupo, Donaldson,
1986; Tadborsky et al, 1986, 1989). Fortifikace krmiva nebo napéjeci vody trojmoc-
nym chromem (20 wug/l) vedla ke zvySeni jatetné hmotnosti kurat o 5 a%z 9 %, spo-
tfeba krmiva se sniZila o 8 % a dhyn kufat b&hem v§krmu o 50 % (Tédborsky
et al., 1986, 1989; Bene$d et al, 1989). RovndZ z praci autori Steele, Rose-
brough (1979, 1981) a Rosebrough, Steele (1981) vyplyvd p¥iznivy vliv
chromu v krmivu na riist krit. Naopak Cupo a Donaldson (1987) neshledali
vyraznéjsi vliv chromu na hmotnost kufat. RovnéZ Kaplan et al. (1987) nezjistili
prikazny vliv chromu na vykrmnost kufat,

Pfes existenci rozporuplnych vysledklt je rfada praci v oblasti vfkrmu driibeZe vs&-
novéana studiu dlohy chromu v metabolismu glukézy a lipidd. Cupo a Donaldson
(1987) uvadeji antagonistick§ vztah mezi plisobenim chromu a vanadu, pfi¢emZ vanad
v krmivu piisobi depresi ristu kufat a kriit. Antagonismus chromu a vanadu se proje-
vuje riiznou mérou v utilizaci gluk6zy a v syntéze mastnych kyselin a cholesterolu
v jatrech kurat (Hafez, Kratzer, 1976 Steele, Rosebrough, 1981;
Cupo, Rosebrough, 1981; Cupo, Donaldson, 1987).

MATERIAL A METODA

V obdobi kv&ten—&erven 1989 byla provozng ov&fovdna Gfinnost p¥fdavku chromu
do napdjeci vody pfi vykrmu 123 tis. brojlerovych kufat hybridn{ kombinace Ross v ze-
m#d&lském zdvodé Meénin. Vg¢sledky vykrmu byly vyhodnoceny z péti produkénich
hal s jednotnou technologii vykrmu (hlubokd podestylka) a krmeni [ad libitum).
K vykrmu kufat byla pouZita b&Zn#& vyrdb&nd komeréni krmiva (Br; — do 21 dnd,
Br,T — do 42 dni, Br;T — do 48 dni). Do napéjeci vody byly p¥iddvdny tyto formy
a koncentrace trojmocného chromu:

1. organicky komplex Cr3+ (syntetick§ analog GTF), experiment4ln® p¥ipraveny Dri-
beZdfskym priimyslem Praha, pouZitd koncentrace 10 ug Cr3+ na 1 1 vody;
2. anorganicky Cr3+ [Crp(S0,);.4H,0], pouZitd koncentrace 20 a 30 wg Cr3+ ma

1 1 vody.

Pokusné a kontrolni skupiny kurat byly v produk&nfch haldch rozmfstény takto:

— hala & 1 — pokus (10 ug Cr3+/1) — organicka forma,
— hala & 3 — pokus (30 ug Cr3t+/l) — anorganickéd forma,
— hala & 5 — pokus (20 ug Cr3+/1) — anorganick4 forma,
— hala &. 2 a 4 — kontrola.

Ve véku 49 dni byla kufata podle jednotlivfch hal postupn& vyskladiiovdna a po-
rdZzena na porédZzkové lince DrilibeZarského z&vodu Mod¥ice u Brna. Z kaZdé jednot-
livé haly byl odebrdn nghodny vzorek kuiat (n = 24), kter§ byl podroben individu&l-
nimu stanoveni jatetné kvality — jatetnd vyt&Znost, tj. jate€n& opracovany trup véet-
né dribkd (krk, srdce, jatra a Zaludek) v procentech ze Zivé hmotnosti pfed poréz-
kou, abdomindlni tuk, celkovy vnitfni tuk (abdomindlnf, Zaludkovy a stfevni tuk)
v gramech a procentech ze Zivé hmotnosti.

V jedlém podilu kufete byl stanoven obsah tuku mepifmou extrak&ni metodou xylé-
nem (Ingr, Simeonovové&, 1986); celkovy obsah cholesterolu spektrofotomet-
ricky (625 nm) Liebermann-Buchardovou reakci (Davidek a kol, 1977); zastou-
peni a podil mastnych kyselin plynovou chromatografif (GC) a rezidua chromu pla-
menovou atomovou absorb&ni spektrofotometrii (AAS).

Vysledky byly zpracovdny na PC-AT statistickym programem (Cambalové
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a kol, 1989) s vyuZitim f-testu pro priikaznost primé&rngych hodnot mé&feni v modi-
fikaci pro multi-f-test a jednofaktorové analyzy variance s grafickym vystupem pri-
mérnych hodnot mé&reni vEetn& konfidenénich intervald (P < 0,05).

VYSLEDKY A DISKUSE

Vyhodnocenim provoznich vysledk&i dosaZenych za cely turnus vy-
krmu brojlerovych kufat nebyl zjist&n vyrazné&jsi pozitivni vliv chromu na
parametry vykrmu ve srovndni s kontrolnimi halami (tab. I). Pouze
mirné zvysSeni Zivé hmotnosti kufat (1,76 kg vers. 1,67 kg) vykéazala
jedna pokusnd skupina s pfidavkem organického chromu (hala 1) ve
srovndani s kontrolou. NaSe 2zjiSténi se bliZi tdajim autor@ Cupo a
Donaldson (1987) a je plné v souladu s tvrzenim autori Kaplan
et al. (1987), Ze chrom nemé vyrazny vliv na vykrmnost kufat. DosaZe-
né vysledky tak odporuji tdajim, které uvddéji Steele, Rose-
brough (1979, 1981) a Rosebrough, Steele (1981) u krit
a TaAborsky et al. (1986, 1989) u kufat.

Konverze krmiva i tthyny kufFat se riiznily podle jednotlivych hal a je
moZné konstatovat, Ze tyto parametry byly spiSe horsi u pokusnych ku-
fat (2,64 kg a 7,91 % — hala 5), podobng jako droveii jakostniho zat¥i-
déni pii ndkupu, vyjadiend v procentech I. jakostni tFidy. Ojediné&le vy-
soky thyn (96 ks) béhem dopravy kufat na pordZku (kontrolni hala 2)
byl zavin&n nevhodnym zplsobem naklddky a pfepravy v letnim obdobi.

Veterindrni prohlidkou driibeZe na jatkdch byl zjiSt&n niZ8i pocet
kusti konfiskované a podminéné poZivatelné (kufata PP) driibeZe z po-
kusnych hal, a to vlivem niZ§iho vyskytu kachexie a mykoplazmoézy.
U pokusné skupiny s pridavkem organického chromu (hala 1) byl za-
znamenan piekvapivé vysoky podil konfiskace vnitfnich organi (80 kg),
konkrétnég jater, a to v disledku jejich zeleného zbarveni. Tento jev byva
pozorovan také u hepatopankreatu kapra z intenzivniho chovu (0sobni
zjisténi).

DosaZeny index efektivnosti vykrmu (IEV) byl obecn& na velmi nizké
arovni jak u pokusnych, tak i u kontrolnich kufat. Nejvy$si hodnotu vy-
kazala kufata z kontrolni haly 4 (121,8) naopak nejniZ8i z pokusné haly
5 (98,4). Tento souhrnny ukazatel rovn&Z nepotvrdil ofekdvany pozitiv-
ni pfinos chromu v napéjeci vodé, jak naopak doklddaji Taborsky
et al (1986, 1989).

OvSem lze konstatovat (tab. I), Ze dosaZené parametry vykrmu jsou
na velmi nizké Grovni a velice zaostdvaji za rlistovym potencidlem hybri-
da Ross, ktery podle zjiSténi autori Risti¢ a Klein (1988) dosahu-
je této Zivé hmotnosti jiZ ve 40 dnech v&ku p¥i podstatn& niZ3i spot¥ebé
krmiva na jednotku produkce. ZjiSt€né vysledky svéd¢i o nizké kvalité
krmnych smési co do sloZeni i co do zdravotni nezdvadnosti, jak na to
poukazuji Prochdzka (1989) a Sochor (1989).

Na tyto souhrnné poznatky navazuji vysledky hodnoceni souborii né-
hodné& vybranych kuFat z kaZdé produkéni haly (n = 24, pomér pohlavi
1:1). Primérnd Ziva hmotnost kufat v jednotlivyjch halach i mezi hala-
mi (pokusnymi a kontrolnimi) vykazovala znacnou variabilitu (tab. II).
Proto pouze v jednom pFipad& (pokusnd hala 1 /organicky chrom/ ve
srovnani s kontrolni halou 4) byl zjistén signifikantni rozdil v Zivé hmot-
nosti kufat (1875,2 g vers. 1702 g; P < 0,05). Tento pfirfistek hmotnosti
mohl vSak byt ovlivnén i tim, Ze tato kufata byla fakticky o jeden den
starsi (ovlivn&no organizaci porazky).
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I. Celkové dosaZené parametry vykrmu kufat za cely turnus podle produk&nich hal
a koncentrace chromu v napéjeci vodé — Total parameters obtained in chick fatten-
ing for the whole cycle in each production hall and chromium concentration in drink-

ing water

HALA®
1 2 3 4 5
Ukazatel! | A L e e
Cri+ Cri+ Cri+
10 ug.1-1 | kontrola™ | 30 ug.1-? kontrola | 20 pg.1-1
Naskladn&no?
(X103 ks) 24,5 24,5 24,5 24,5 24,5
Ohyn3 (%) 6,35 5,86 5,90 4,83 7,91
Ziva hmotnost*
(kg/1 ks) 1,76 1,67 1,67 1,66 1,62
Spotieba krmiva’
(kg/1 kg %. h.) 2,58 2,60 2,51 2,44 2,64
Zat¥{déni pri
nékupué (%):
1. jakostni
trida’ 91,4 90,1 92,9 92,2 85,3
II jakostni
tiida 2,8 38 2,3 3,1 7,7
I11. jakostni
t¥{da 5,8 6,1 48 4,7 7,0
Uhyn dopravou®
(ks) 15 96 9 21 32
Veterindrnf
kontrola:?
— konfiskat?
(ks) 62 166 35 138 173
— ofez' (kg) 21 42 21 37 38
— vnitfnosti”
(kg) 80 8 1 11 8
— kufata podmi-
néné poZiva-
telna® (ks) 14 72 9 102 77
IEV — index
efektivnosti vy-
krmu™ 114,5 1135 121,2 121,8 98,4

hala 1 — organicky chrom, hala 3 a 5 — anorganicky chrom
hall 1 — organic chromium, hall 3 and 5 — inorganic chromium

‘parameter, 2birds put in, 3death loss, 4live weight, 5feed consumption, éclassification
during purchase, ’quality grade, 8death loss caused by transportation, ‘veterinary
control, ©birds confiscated, 'loffall, “entrails, birds conditionally edible, “index of
fattening efficiency, %hall, écontrol

Na z&aklad& naSich zjiSt&ni nelze potvrdit vyrazny vliv chromu na
intenzitu rdstu a Zivou hmotnost kufat, jak uvddéji Steele, Rose-
brough (1979, 1981) a Rosebrough, Steele (1981) u krit
a Tdborsky et al (1986, 1989) u kufat.
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11. Primé&rné hodnoty (4 SD) vybranych znakl jateéné kvality podle jednotlivgch
produkénich hal a koncentrace chromu v napédjeci vod¥ — Average values (4 SD)
of selected traits of carcass quality in each production hall and chromium concentra-
tion in drinking water

HALAS
Ukazatel!
1A 2K 3C 4K 5B
n 24 24 24 24 24
Zivd hmotnost? 1875,28 1807,22,b 1793,0a.b 1702,0b 1782,32.b
(g) 245,2 282,9 238,0 211,6 189,8
VytéZnost 74,680 74,98 73,2¢ 74,78,b 74,4b
véetn¥ drlibkda3 (%) 1,4 1,1 1,9 1,2 1,6
Celkovy§ vnitfn{ 46,890 45,300 56,998 48,74b 50,91a.b
tuk? (g) 14,09 14,42 17,73 14,23 19,23
Celkovy vnit¥n{ 2,54b 2,48 3,158 2,73b 2,81a,b
tuk (%) 0,69 0,62 0,75 0,72 0,93

a—c Primé&rné hodnoty ukazatell s riznymi indexy se od sebe signifikantn& 1isf
(P < 0,05).

A — organicky chrom (10 ug.1-1), B — anorganicky chrom (20 ug.1-1)

C — anorganick§ chrom (30 ug.1—'), K — kontrola

SD — smérodatnd odchylka

a—c Average values of parameters with various indexes significantly differing from
each other (P < 0.05)

A — organic chromium (10 pg per 1), B — inorganic chromium (20 ug per 1),

C — inorganic chromium (30 ug per 1), K — control

SD — standard deviation

parameter, 2live weight, 3dressing percentage including offall, 4total internal fat, °hall

V! souvislosti s vy$8i koncentraci p¥iddvaného chromu do napéjeci
vody (hala 3) je moZné s priikaznosti P < 0,05 konstatovat nériist cel-
kového vnitfniho tuku v absolutnich (56,9 g vers. 45,3 g) i relativnich
(3,15 % vers. 2,48 %) hodnotdch s negativnim dopadem na pokles vy-
t&8Znosti (73,2 % vers. 74,9 %) ve srovnani s kontrolou (tab. II). Slou-
¢ime-li kontrolnf a pokusné skupiny kufat podle vzriistajici koncentrace
chromu v napédjeci vodé (obr. 1a, b, ¢, d), 1ze doloZit, Ze pokusné skupiny
s chromem vykazuji celkové vyS$§i variabilitu sledovanych ukazateld.
Skupina s organickou formou chromu (10 ug/l) pfevySuje ostatni sku-
piny v dosaZené Zivé hmotnosti (obr. la), zatimco mnoZstvi uklddaného
abdomindlniho tuku se zvy$uje s rostouci koncentraci chromu ve vodés
(obr. 1b, c, d). Vzhledem k predpokladané vy35i biologické aktivité
organického komplexu chromu (T&dborsky et al, 1986) je v tab. III
shrnut vztah mezi riiznym vlivem organické a anorganické formy chromu
na jate¢nou a nutri¢nf kvalitu kufat.

Organicky komplex chromu, kromé jiZ diskutabilniho vlivu na hmot-
nost kufat (tab. III), zdroveii vykazal signifikantn& (P < 0,01) nejvy3si
mnoZstvi celkového cholesterolu (188,7 vers. 142,7 mg/100 g) v jedlém
podilu kuFat ve srovnani s kontrolou (obr, 2).

Anorganicka forma (vy33i koncentrace) chromu se signifikantng (P <
< 0,01) podilela rovn&Z na zvySené hladin& cholesterolu, ale zaroveii
vykdzala nejvy33i mnoZstvi uklddaného vnitFnfho tuku (53,6 g vers.
48,1 g) a nejvyssi obsah tuku (21,91 % vers. 18,40 %; P < 0,05) v jedlém
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podilu kufete (tab. III) vzhledem ke kontrole. Obsah tuku v jedlém po-
dilu, podobn& jako mnoZstvi abdominédlniho tuku, se zvySoval s kon-
centraci chromu ve vodé (obr. 3). Ukladdani abdomin4dlniho tuku mélo
priikazné negativni dopad na sniZeni vytéZnosti pokusnych kufat (tah.
IT a III).

111, Vliv formy a koncentrace chromu v napéjeci vod& na prim&rné hodnoty (-4 SD)
jatetnych parametri a na chemické sloZeni jedlého podilu kufete — The effect of
chromium form and water in drinking water on average values (4- SD) of carcass
parameters and on chemical composition of edible portion of chicken

Anorga-
nicky”? | Organicky® Cri+
Ukazatel! Kontrola't Cr3+ Cr3+ celkem™
20 a 30 10 (ugh)
(ug/)
n 48 48 24 72
Zivad hmotnost? (g) 1752,4b 1787,28.b 1875,22 1822,8a.b
251,3 210,5 245,2 227,8
JOT (g) 1202,5b 1215,18.b 1288,32 1244,88.b
188,5 161,5 174,4 ' 169,6
Drabky? (g) 107,68 108,42 110,6b 107,78
12,2 11,5 13,9 12,4
V¢téZnost vEetn& dribkd* (%) 74,88 73,9b 74,28,b 74,1b
1,2 18 1,4 T
Abdomindlnf tuk5 (g) 38,60 41,48 36,80 39,7a,b
12,7 15,1 13,4 14,6
Celkovy vnitFnf tuké (g) 48,1b 53,98 46,9b 51,58.b
_ 14,1 18,6 rr 41 ..17,3
Celkovy§ vnit¥nf tuk (%) 2,61b 3,058 2,54b © 2,81ab
0,69 0,86 0,69 0,82
Jedly podil:? _ A
Obsah tuku® (%) 18,40V 21,912 18,73a,b 20,788.,b
4,74 6,04 6,71 6,37
n 20 20 10 30
Cholesterol® (mg/100 g) 142,70 151,4n 188,7m 163,8n
3,8 7,5 9,9 19,8
Rezidua chromu® (ug.kg-1) 57,8" 108,92 74,08,b 96,1a,b
23,0 39,1 32,4 39,2
a—b Primé&rné hodnoty ukazateli s rfiznymi indexy se od sebe signifikantn® 1i¥f
(P < 0,05)
m—o Primérné hodnoty ukazatell s rdznymi indexy se od sebe signifikantn& 1i¥f
(P < 0,01)

JOT — jate&n& opracované télo, SD — smé&rodatnd odchylka

a—b Average values of parametem with different indexes differing slgniﬁcantly
(P-< 0.05)

m—o Average values of parameters with different indexes differing significantly
(P < 0.01)

JOT — dressed body, SD — standard deviation

parameter, 2live welg7ht 3edible offall, “dressing including edible offall, Sabdominal fat,
Stotal internal fat, ’edible portion, °fat content, %cholesterol, 1°chrom1um residues,
Yicontrol, ﬂmorganlc, Borganic, “total
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1. Vliv rizné koncentrace chromu (A — hladina Cr) na prim&mé hodnoty vybranych
ukazateld (a — Zivd hmotnost v g, b — abdominélnf tuk v g ¢ — abdomindln{ tuk
v procentech, d — celkovy vnitini tuk v procentech) kvality kufat v&etn& konfidené-
nich intervald (P 0,05) — The effect of chromium concentration (A — Cr level) on
average values of selected parameters (a — live weight in g c — abdominal fat in

percent, d — total internal fat in percent) on bird quality including confidence interval
(P 0.05)

- Zjisténé hodnoty celkového mnoZstvi abdomindlniho tuku a tuku
v jedlém podilu se krom& pokusné skupiny (anorganicky chrom) sho-
duji s ddaji, které uvddi Horvathova (1989) a Lagin (1989).
Dalsf autofi (Miiller et al, 1987; Richter et al, 1989) uvadé&ji
obsah tuku v jedlém podilu podstatné nizsi (10 az 12 %] Vzhledem ke
skutetnosti, Ze obecné je obsah tuku v kufatech jiZ vdZnym problémem
(Richter et al, 1989) a chrom vykazuje podle naSich vysledkii sti-
mulaéni efekt pro zvy§eni uklddani tuku a cholesterolu, je jeho udéva-
ny. pfiznivy G&inek pfi vykrmu driibeZe velice diskutabilni.
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2. Vliv rfizné koncentirace chromu (A —
hladina Cr) na primérny obsah celkové-
ho cholesterolu (B) v jedlém podilu ku-
rat vEetn& konfidenénich intervald (P <
< 0,05) — The effect of different chro-
mium concentration (A — Cr level) on
average content of total cholesterol (B)
in edible chicken portion including con-

3. Vliv rizné koncentrace chromu (A —
hladina Cr) na priimérny obsah tuku (B)
v jedlém podflu kufat véetn& konfidené&-
nich intervald (P 0,05) — The effect of
different chromium concentration (A —
Cr level) on average fat content (B) in
edible chicken portion including confi-
dence intervals (P 0.05)

fidence intervals (P < 0.05)

Na doplné&ni problematiky tuku v pokusnych kufatech s pfidavkem
chromu bylo provedeno hodnoceni mastnych kyselin (MK). Analyzo-
vany byly vzorky abdomindlniho a podkoZniho tuku a tuku prsni a ste-
henni svaloviny. Ve vzorcich bylo nalezeno pé&t mastnych kyselin, iden-
tifikovany byly tyto: Kyselina olejovd (nejvice zastoupend), palmitovd,
stearovd a linolovd. V abdomindlnim a podkoZnim tuku byly nalezeny
dalsi dv&, z nichZ jedna byla identifikovdna jako kyselina myristova.
Zastoupeni MK a jejich kvantitativni podil nebyly ovlivnény -aplikaci
chromu do napéjeci vody.

Obsah rezidui chromu v jedlém podilu kufat se zvy3oval s jeho kon-
centraci ve vod& (obr. 4), signifikantni rozdil (P < 0,05) byl zji$t&n mezi
koncentraci chromu (20 a 30 ug/l1) a kontrolou (106,9 vers. 57,8 ug/kg).
Rezidudlni chrom v jedlém podilu pokusnych kufat dosahoval aZ dvoj-
nisobné hodnoty, neZ uvddéji ve svaloviné Tdborsky et al. (1986),
coZ odporuje piedpokladiim o pouze 2% retenci chromu v organismu
(Ginter, Chorvatovicdova, 1987; Mertz, 1983). Hygienic-
ké hranice chromu (200 pg/kg) v mase nebyla pFekroena; ke stejnému
zavéru dospél Kaplan (1987), ale presto nelze okolnost rezidui pod-
cenit, protoZe se jednd o potravinu pro nejsirsi vrstvy obyvatel. Proto
i dalsf zameérné zvysovani kontaminace driibeZaiskych vyrobkii chromem
je vzhledem k vysoké ekologické zat&Zi naseho obyvatelstva nepfijatelné.

Mechanismus pfisobeni chromu a jeho antagonismus s ‘vana-
dem v metabolismu glukézy a lipidd u driibeZe neni zcela objasnén, vy-
skytuji se i rozporné tdaje (Hafez, Kratzer, 1976; Steele,
Rosebrough, 1981; Cupo, Donaldson, 1987). NaSe zjist&ni
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se shodujf s pracf autori Cupo a Donaldson (1987), kteff uvé-
d&ji vliv chromu na stimulaci proceslt spojenych s utilizaci glukozy
a syntézou lipidd v jatrech kufat.

ZAVER

Organicky komplex chromu .v napéjeci vod& pii vykrmu kufat vyka-
zal pouze urdity vliv na Zivou hmotnost kufat, zdrovell vSak mé&l nega-
tivni dopad na poZivatelnost jater téchto kufat. V jedlém podilu pokus-
nych kufat byl zjiStén vysoky obsah celkového cholesterolu.

.Anorganickd forma chromu, popf. jeho vy3§i koncentrace, se negativ-
ng podilela na zvy$eném ukldddni abdomindlniho tuku i na zvy3eném
obsahu tuku a cholesterolu v jedlém podflu kufete. Vy338f ukladéni de-
potniho tuku kufat se projevilo sniZenim jejich jatecné vyt&Znosti.

Jedly podil kufat vykazal priikazn& vy33i hodnoty rezidudlnfho chromu
proti kontrole, které se zvySovaly s rostouci koncentraci chromu v napé-
jeci vodé.

Vysledkem naSich z11§tén1 je zévér, Ze pouZiti chromu ve vykrmu ku-
Fat nem& Z4dné redlné opodstatnéni vzhledem k zanedbatelnému efektu
na parametry vykrmu i moZnému poskozeni jater kufat. Naopak jeho po-
uZiti je v rozporu se snahami na Gseku vyZivy a Slechténi driibeZe i s tren-
dem raciondlni huménni vyZivy v problematice tu€nosti i kontaminace
dribeZiho masa cizorodymi latkami.

Celkové 1ze konstatovat, Ze efektivnost vykrmu kufat a jejich jakost
v b&Zné praxi spo&iva pi‘edevéim v nizké kvalité komerénich krmnych
smési a jejich zdravotni nezdvadnosti.
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Do3lo dne 28. 8. 1990

PAUL, A. — MIKOVA, K. — CERNY, K. — VAMBEROVA, O. (University of Agriculture,
Brno; Poultry Industry, Praha): The effect of chromium on fattening, carcass value
and chick-meat quality. Zivo&i§. Vyr., 36, 1991 (8): 525—535.

In May 1989 the effect of trivalent chromium was tested on a farm scale for para-
meters of chick fattening of the hybrid Ross combination. Chromium was added into
drinking water either in the form of organic complex with the concentration of
10 ug per 1 or as an inorganic salt of the concentration 20 and 30 gl per 1. A random
sample was taken from each experimental and control group of chickens, This was
evaluated for the carcass quality, chromium, fat and cholesterol content and propor-
tion of fatty acids. It followed from the results that chromium in organic form alone
exhibited some positive influence on the chick carcass value whereas the occurrence
of livers of green colour was recorded. Chicks with inorganic form of chromium-added
exhibited significantly higher content of abdominal fat (41.4 g vers. 36.68 g) as well
as higher fattness of edible portion (21.9 % versus 18.4 %) than control chicks.
Cholesterol content was significantly higher (P < 0.01) in the trial group of chicks
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with organic form of chromium added in comparison with the control (188.7 versus
142.7 mg per 100 g). A representation and proportion of fatty acids were not affected
by chromium presented in water. Chromium residues content in edible portion of the
chicks grew significantly - (P -< 0.05) with its concentration- in water, therefore the
highest values were found in the chicken group supplemerited with inorganic form
of chromium in comparison with the control (106.9 versus 57.8 pg per kg).

chick; fattening; chromium; carcass quality; fat; cholesterol; fatty acids; residues
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GENETICKA ANALYZA RASTU ZIVE] HMOTNOSTI MASOVYCH KRALI-
KOV DIFERENCOVANYCH TYPOV 0D NARODENIA DO 84. DNA VEKU

E. Oravecav4, V. Jakubee, K. Beber

ORAVCOVA, E. — JAKUBEC, V. — BEBER, K. (Vyskumny dGstav Zivo¥i¥nej vy-
roby, Nitra; Vyzkumny Gstav Zivo&i¥né vyroby, Praha-Uhi¥fn&ves): Genetickd ana-
ljza rastu Zivej hmotnosti mdsovgeh krdlikov diferencovanych typov od narode-
nia do 84. dria veku. Zivo&. Vyr., 36, 1991 (6): 537—544.

V prdci hodnotime vysledky genetickej anal§zy rastu Zivej hmotnosti dvoch dife-
rencovanych 1fnif krdlikov plemena novozélansky biely a ich reciprokych kriZen-
cov. Zvieratd boli chované v rovnak¢ch klimatickgch a nutriéngych podmienkach.
NajniZ$iu pOrodnG hmotnost mali kréliky inbrednej populédcie (49,90 47,31 g]).
Najvyssiu hmotnost pri odstave vo veku 42 dnf mali krdliky inbrednej populédcie
(835,80 1-167,10 g). Vo veku 84 dnf mali najvy¥3iu hmotnost kriZence outbredny
samec XX inbrednd samica (2073,91 256,96 g). Genetickou anal§zou, ktord je
zaloZend na odhade geneticko-heter6znych parametrov, sme zistili preukazny
individudlny efekt vo veku 42 dni. Materndlny vplyv bol v§znamny vo veku 14,
35, 77 a 84 dni. Vyrazny heterézny efekt na rast Zivej hmotnosti sme zazname-
nali len vo veku sedem dni,

kralik novozélandsky biely; inbrednd a outbrednd populécia; rast Zivej hmotnosti;
geneticko-heter6zne parametre

Zakladom zvySovania ftZitkovosti hospodarskych zvierat s usmerne-
né a systematické zdsahy do genetickej vybavy populécii. V genetickych
faktoroch priaznivo ovplyviiujicich GZitkovost st rezervy, ktoré moZno
odkryvat optimdlnymi zmenami v genofondoch populé4cii. Pozor-
nost sa sistreduje na $tidium neaditivnych zloZiek premenlivosti, ktoré
s zdkladom heter6zneho efektu.

Velkd pozornost sa venuje otdzkam hybridizdcie $pecializovanych 1i-
nii za Gcelom ziskania heter6zneho efektu.

K Géinnému vyuZivaniu neaditivnych zloZiek genetickej premenlivosti
je potrebné predbeZné vy3lachtenie vychodiskovych populécii. Selek&né
met6dy, orientované na vyhladdvanie optimédlnej $pecifickej kombinova-
telnosti, méZu byt Gfinné zvla$t pri druhoch s krdtkym generacénym
intervalom. SlachtiteIskd prdca na vy33ej drovni vyuZiva vo vndtri ple-
mien obycajne liniova plemenitbu.

LITERARNY PREHLAD

V snahe vyuZit neaditfvne zloZky genetickej premenlivosti orientuja viacer! autori
svoje experimenty na hybridizdciu vd¢3ich & men3ich zootechnickfch jednotiek (napr.
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Zelnik et al, 1985; Holdas, Széndrd, 1979; Rafay, 1982; Sotto, 1983;
Rafay ‘et al, 1984; Safarovéd et al, 1987; Petersen. et al, 1988). Genetickd
variabilitu rastu medzi 30. a 79. diiom Zivota a spotrebou krmiva troch réznych 1fnif
kradlikov (dve lfnie plemena novozélandsky biely a jedna lfnia plemena kalifornsky
krdlik) sledovali Brun a Ouhayoun (1980). Zistili, Ze hmotnost tela, mnoZstvo
spotrebovaného krmiva a hmotnost jato&ngch &asti zdvisia na genotype matky, nie
otca. Autori tieZ odhadli priame a materndlne efekty spolu s individudlnou heterézou.
Zistili negativny vztah medzi rychlostou rastu a spotrebou krmiva.

Ziva hmotnost vo veku 28, 60 a 90 dni u krélikov kalifornského a ddnskeho plemena
a ich kriZencov sledovali Bochno et al. (1988). Zistili, Ze kriZence vo veku 60 a 90
dnf{ mali najvy¥§iu hmotnost v porovnani s ¢istokrvnymi populéciami.

Rehé&dek et al. (1989) robili optimalizdciu tvorby syntetickej populdcie kralikov
vzhladom na Zivi hmotnost vo veku 84 dni na zdklade dvoch inbredngch linif krédlikov
plemena novozélandsky biely a nitriansky a odhadovali genetické parametre pdsobiace
na dané vlastnosti. Ako najlep$iu syntetickd populdciu doporudili By, ktord mala Zivd
hmotnost vo veku 84 dni 1946,097 kg.

MATERIAL A METODA

Na pokus sme pouZili dve diferencované linie (inbrednd P; a outbrednd P,) krélikov
plemena novozélandsky biely a ich reciprokg¢ch kriZencov.

Inbrednd linia je charakterizovand koeficientom inbridingu Fz = 0,6; vznikla inten-
zivnou pribuzenskou plemenitbou pofas $tyroch generdcif a je charakterizovand ne-
standardnym rdmcom tela s vgraznou dlZkou u3nic. Outbrednd populdcia pochddza
z chovu VOZV Nitra a je udrZiavand pouZivanfm nepribuznych zvierat z registrova-
nych chovov SZCH. Kraliky fenotypovo zodpovedajd $tandardu plemena Nb, ktory je
vyZadovany vzornikom plemien krédlikov (Fingerland, 1986).

Kréaliky boli chované v poloklimatizovanej hale VUZV Nitra v celokovovych ro3to-
vygch klietkach s adlibitnym pod4dvanim 3$tandardnej kfmnej zmesi KK pre kréliky
a s pridavkom ld&neho sena, ovsa a vody. Prostredie v hale zodpovedalo konfortnym
fﬁnam krélika (teplota 17 -}-5°C, humidita 70 415 %, fotoperiodicky reZim 16 h svetlo

8 h tma).

Samice boli pripa$tané v 28. dni po predchddzajGcom porode a mlddatd boli odsta-
vované 42. defi po narodeni. Zivd hmotnost sa sledovala v sedemdiiov§ch intervaloch
od narodenia do 84. diia veku.

Ziskany experimentdlny materidl sme vyhodnotili matematicko-Statisticky: vypoé&i-
tali sme zédkladné varia&no-Statistické charakteristiky Zivej hmotnosti v rdmci sledova-
nych genotypov a vekovych kategérif; odhady genetickych parametrov (m — gene-
raény priemer, d — individudlny geneticky efekt, dm — maternédlny efekt, h — hete-
rézny efekt) sme vypod&itali na zédklade o&akdvanych individudlnych maternélnych
a leter6znych efektov podla modelovych smernic uvedenych v tab. I.

I. Otakavany prirastok individudlnych (d) a maternélnych (dm) genetick§ch efektov
a heteréznych efektov (h) ku generatnym priemerom (m) — The expected increases
in the individual (d) and maternal (dm) genetic effects and heterosis effects (h) in
relation to the generation means (m)

Efekty? (P, > P
Generé4cial 2l 2)

m d dm | h
P; — inbredn4? 1 1 1
P, — outbredné4? 1 —1 -1 0
F; (P; X Py) 1 0 —1 1
(inbrednd )} outbredn4)
Fy (P2 X Pq) 1 0 1 1
(outbrednéd XX inbredné)

generation, 2inbred, 3outbred, ‘effects
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K odhadu genetick§ch zloZiek a velkosti heter6zy sme pouZili metédu najmensich
stvorcov, ktord vychddzala z modelov pre odhad ‘genetickgch zloZiek heter6zy podla
autorov Mather, Jinks (1971), ktorG rozpracovali Jakubec et al. (1983, 1984).
Vzhladom k tomu, Ze neboli vyznamné rozdiely medzi strednymi chybami skuto&nych
generacnych priemerov, pouzili sme metédu najmensich Stvorcov a nie védZend met6du
najmensich $tvorcov.

VYSLEDKY A DISKUSIA

V tab. II uvddzame zédkladné variacno-Statistické charakteristiky rastu
Zivej hmotnosti sledovanych skupin krélikov. Z tabulky vyplyva, Ze naj-
vy38iu pérodnd hmotnost dosiahli kriZzence outbredny samec x inbrednd
samica (OxI) — 52,45 46,59 g. NajniZ§iu porodni hmotnost mali krali-
ky &istej inbrednej populdcie (49,90 +7,31 g). Najintenzivnej$i rast sme
zaznamenali po 28. dni veku vo vSetkych sledovanych skupinéch.

Kraliky sme odstavovali od matky vo veku 42 dni. Najvy$Siu hmot-
nost pri odstave mali kraliky &istej inbrednej populécie (835,80 +167,10
gramu) a najniZfiu kriZzence OxI (790,59 +151,35 g). Vo veku 84 dnf
mali najvy$8iu hmotnost kriZzence OxI (2073,91 1-256,96 g) a najniZ3iu
outbredné zvieratd (1927,40 +243,13 g).

Odhady genetickych parametrov, ich stredné chyby priemeru pre Ziva
hmotnost krilikov od narodenia do 84. dila veku pri Styroch populédciach
a relativne hodnoty odhadnutych genetickych parametrov si uvedené
v tab. III. Relativne hodnoty sliZia na lepSie porovnanie vplyvu jednot-
livfch genetickych parametrov na sledovanid vlastnost. Na obr. 1 st zné-
zornené relativne hodnoty odhadnutych genetickych parametrov pre
rast Zivej hmotnosti kralikov od narodenia do 84. diia veku. V tab. I je
uvedeny ocakavany geneticky prispevok individudlnych (d) a mater-
nédlnych (dm] genetickych efektov a heter6zneho efektu (h) ku gene-
ra¢nym priemerom, ak P; > P,.

Parametre d a dm odhadnuté pre P; > P, sa liSia znamienkom od para-
metrov pre P, > P;, ktoré st podmienené aditivnym p8sobenim génov,
t. j. pre individudlny a materndlny efekt. Parameter h — heterézny efekt
je rovnaky, ¢o sa tyka velkosti i znamienka.

Parametre sme testovali Z-testom. Hodnotenie uk&zalo, Ze v#C3ina
z nich bola nepreukazna. Vyznamny bol parameter d pre Zivii hmotnost
vo veku 42 dni; parameter dm pre Zivli hmotnost vo veku 14, 35, 77 a 84
dni a parameter h pre Zivi hmotnost vo veku sedem dni. O¢akdvané ge-
nera¢né priemery a skutotné (pozorované) generacné priemery (m)
st v naSom pripade rovnaké, pretoZe sme mali rovnaky pocet generacii
a rovnaky pocet odhadovanvch parametrov.

Ziva hmotnost kralikov mala pomerne vysoké hodnoty strednej chyby
priemeru pri jednotlivych sledovanych skupindch, ¢o poukazuje na Si-
roké rozpétie variability. Inbrednd (P;) populdcia mala v prvych diioch
rastu vy3Sie hodnoty hmotnosti ako outbrednd (P;) populédcia, avSak od
42. dila veku.mala niZ$ie hodnoty hmotnosti outbrednd (P,) populécia.

Pri narodeni mali kriZence F; (P, x P;) vy38iu hmotnost ako F; (P; x
X Pp). Od 7. do 42. dila mali kriZence F; (P, x P;) niZ8iu hmotnost ako
kriZzence Py x P, a od 49. do 84. dila mali vy$Siu hmotnost kriZence
P, x P-|.

Cielavedomou S$lachtitelskou prdcou v rdmci jedného plemena sa vy-
tvorili dve diferencované linie, ktoré sa odliSovali v niektorych para-
metrov,
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II, Z&kladné variaéno-3tatistické charakteristiky rastu Zivej hmotnosti sledovangch skupin krdlikov — Basic statistical variation
characteristics of live weight growth in the studied groups of rabbits

Sledovana skupina?

outbredné )X inbrednéd inbrednd )X outbredn&
populécia populécia

Vek

(dni)"? inbrednd populécia3 outbrednéd populécia’

n | ¥(g) s | v (%) nl’f(gl s v (%) nl'f(gl s |v(%)] n r-?[:sl| s v (%)

1. 51 49,90 7,31| 14,66 | 52 52,02 7,49 | 14,40 51 52,45 6,59 | 12,56 61 50,98 6,25 | 12,25

7. 51 115,20} 23,81 20,67 | 52 117,31| 26,28 | 22,40 51 109,22 19,98 | 18,30 51 110,98 18,63 | 186,79
14. 51 206,37 24,17 11,71 52 213,56| 33,81 | 15,83 51 200,10 22,94 | 11,47 51 211,27| 31,48 | 14,90
21. 51 300,78 51,51 17,13 | 52 307,31| 56,79 | 18,43 50 308,40| 56,73 | 18,39 51 314,61 69,68 | 22,15
28. 51 428,43| 76,74| 17,74 | 52 457,88 77,26 | 16,87 50 441,40 75,89 ! 17,19 51 471,27 | 85,04 | 18,04
35. 51 583,14| 130,49| 22,38 | 52 626,92 | 123,53 | 19,70 61 | 601,37 140,96 | 23,44 51 657,74 | 114,46 | 17,40
42, 50 835,80 167,10 19,99 | 52 793,27 | 142,61 | 17,98 51 790,59 | 151,35 | 19,14 50 833,90| 144,75 | 17,36
49. 50 | 1049,60! 195,15| 18,59 | 52 986,83 ) 166,62 | 16,88 51 |1040,39! 202,84 | 19,50 48 |1016,98}| 167,46 | 16,47
586. 51 | 1227,685| 193,24| 15,74 | 52 |1187,69| 197,74 | 16,65 51 |1257,06| 248,02 | 19,73 48 |1210,62( 222,44 | 18,37
63. 51 | 1471,08| 254,73| 17,32 | 52 |1370,29| 218,15 | 15,92 51 | 1444,80( 147,04 | 17,10 49 (1399,29| 221,33 | 15,82
70. 51 | 1675,98| 238,27| 14,22 | 52 |1564,33| 224,98 | 14,38 51 |1652,35| 194,25 | 17,81 48 |1570,21| 198,93 | 12,67
77. 51 | 1872,74| 153,06 13,51 | 51 |1728,72| 217,62 | 12,59 50 |1881,30| 264,54 | 14,06 50 |1761,00| 236,89 | 13,45
84. 51 | 2060,20| 267,99| 13,01 | 50 (1927,40( 243,13 | 12,61 46 |(2073,91| 256,96 | 12,39 51 |1970,39| 242,38 | 12,30

Tage (days), 2group studied, 3inbred population, ‘outbred population
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III. Odhad parametrov geneticko-heter6zneho modelu (rast Zivej hmotnosti X 4sz) — Estimate of the parameters of the genetico-
-heterosis model (live weight growth x --sx)

Individudlny efekt3 Materndlny efekté Heter6zny efekt?
Vek1 Generaény - . att
(dni) priemer? absolttne hodnoty* ;1% dn:tl;v% absolttne hodnoty ‘:;g;zgf absoldtne hodnoty ?o?lnzfyre
1 50,96 - 0,68 —1,70 4 0,97 —3,52 0,73 4+ 0,69 1,44 0,75 4+ 0,9 1,48
7 116,25 4+ 2,21 —0,17 + 3,13 —0,15 — 0,88 4+ 2,22 —0,96 —6,15 4= ,13' —5,29*
14 209,96 4 2,81 2,00 4 3,98 0,95 — 5,59 + 2,82* —2,66*% —4,28 + 3,98 —2,04
21 304,05 -+ 5,82 —0,16 £ 8,27 —0,05 — 3,10 4 5,88 —1,02 7,46 4+ 8,27 2,45
128 443,16 4 7,75 0,21 411,01 0,05 —14,94 + 7,83 —3,37 13,18 :}:11,01 2,97
35 605,03 412,58 6,29 417,84 1,04 —28,19 +12,64* —4,66* 24,53 117,84 4,05
42 814,53 15,02 42,90 +21,29* 5,27* —21,66 415,09 —2,66 —2,29 421,29 —0,28
49 1018,21 --18,20 19,68 425,94 1,93 11,71 418,48 1,15 10,47 —-25,94 1,03
56 1207,687 421,31 —3,24 430,45 —0,27 23,22 421,75 1,92 26,17 130,45 2,17
83 1420,68 23,25 27,64 33,12 1,94 22,76 +-23,60 1,60 1,36 33,12 0,10
70 1620,15 +-23,86 14,75 34,09 0,91 41,07 124,35 2,53 —8,87 434,09 —0,55
77 1800,74 +-24,12 11,86 434,28 0,66 60,15 --24,36* 3,34* 20,42 +-34,28 1,13
84 1993,80 +-25,15 14,64 135,96 0,73 51,76 4-25,70* 2,60* 28,35 -+-35,96 1,42
P; > P, *P <005 **P <00l

Tage (days), 2generation mean, 3individual effect, ‘absolute values, Srelative values, ‘maternal effect, ’heterosis effect




Pri kriZeni dvoch populédcii medzi sebou za tGéelom ziskania heter6z-
neho efektu je zndme, Ze heteréza je priamo z4visld na Stvorci rozdie-
lov génovych frekvencii medzi populdciami a na stupni dominancie
(Jakubec, 1980).

Fenotypovy prejav uréitej vlastnosti je vysledkom spolupdsobenia ge-
notypu a prostredia. Zvieratd vSetkych sledovanych skupin sa chovali
v rovnakych klimatickjch a nutri¢nych podmienkach, aby sa na mini-
mum zniZil vplyv prostredia.

Ak hodnotime rast Zivej hmotnosti vychodiskovych rodicovskych po-
puldcii a reciprokych KkriZencov F; po narodeni, vidime, Ze najniZsiu
hmotnost mali jedince inbrednej populdcie. Pri inbredizédcii sa zniZuje
podiel genetickej zloZKky premenlivosti a na celkovej fenotypovej varia-
bilite sa zac¢ina vdc¢Sou mierou podielat variancia prostredia. Vécsie roz-
pétie variability pri inbrednej populdci mohlo byt spdsobené vplyvom
prostredia. Jedince inbrednej populdcie mali niZ§iu hmotnost od naro-
denia do veku 35 dni, avSak v neskorSom obdobi sa hmotnost jedincov
inbrednej populdcie postupne zvySovala. Podobné zniZenie pdrodnej
hmotnosti pri inbrednej populdcii krdlikov zistili aj Zelnik et al.
(1980, 1985) a Rafay (1982).

Genetickd analyza zaloZend na odhade jednotlivych geneticko-hete-
roznych parametrov ndm ukédzala vplyv tychto parametrov na sledova-
ni vlastnost. Predpokladdme, Ze zniZenie hmotnosti do veku 35 dni pri
inbrednej populécii mohlo byt spdsobené vplyvom inbrednej matky (na-
priklad kojenim). Ako vidiet z tab. I v pripade, Ze P; > P,, teda matka
bola inbrednéd, je vplyv matky (dm — materndlny efekt) zdporny s preu-
kaznostou v 14. a 36. dni veku a je vSeobecne vy$8i ako individudlny
geneticky efekt.

V 42. dni sa vplyv matky zniZil a zvyraznil sa individudlny vplyv.
V dalSom obdobi sa opét zvyraznil vplyv matky s preukaznostou vo ve-
ku 77 a 84 dni. Na obr. 1 je zndzornené porovnanie vplyvu jednotlivych
genetickych zloZiek (relativne hodnoty v percentdch) na rast Zivej
hmotnosti, ak P; > P,. Z obr. 1 vidiet, Ze v 7., 21., 49., 56. a 63. dni je in-
dividudlny a materndlny vplyv na dant vlastnost pribliZne rovnaky.
V ostatnom obdobi je vplyv rozdielny. V pripade, Ze P, > P,, bude prie-
beh kriviek pre parametre d a dm opacény, lebo st opaéné znamienka
tychto parametrov.

Preukazny heterézny efekt na rast Zivej hmotnosti sme zistili iba vo
veku sedem dni, avSak mal zdpornd hodnotu, t. zn., Ze pri kriZeni vplyval
na zniZenie Zivej hmotnosti priemerne o 5,29 % (6,15 g). V tomto veku
sme nezistili vyrazny individudlny ani materidlny efekt, tzn., Ze hete-
rozny efekt je podmieneny stupiiom dominancie.

Ak porovndme nami ziskané hodnoty s hodnotami, ktoré uvédzajd
Jakubec et al. (1985), mdZeme konStatovat, Ze na rozdiel od nés
nezistili preukazny individudlny vplyv na Zivi hmotnost kralikov ani
v jednom obdobi. Vo veku 35 dni sme zhodne zistili preukazny mate-
ridlny efekt. Okrem toho zistili tieto autori e$te vyznamny materidlny
efekt aj vo veku 28 dni.

Vyrazny heterézny efekt zistili Jakubec et al. (1985) vo veku
kralikov 70, 77 a 84 dni. Hodnoty odhadnut§ych genetickych parametrov
v praci tychto autorov st presnejsie, pretoZe analyzovali viac generéicii
a mohli odhadniit viac genetickych parametrov s vd&Zou presnostou.
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Hodnotili sme dve diferencované linie krilikov plemena novozéland-
sky. biely a ich reciprokych kriZencov F;. Analyza rastu Zivej hmotnosti,
uskutociiovand od narodenia do 84. diia veku zvierat v tyZdiiovych inter-
valoch, ukédzala vo vSetkych sledovanych skupindch intenzivnejsi rast
po 28. dni veku.

NajniZSiu pdérodnd hmotnost sme zistili pri inbrednej populécii. V pr-
vych diioch po narodeni sa pri kriZencoch prejavil materndlny efekt,
ktory bol vdc¢si ako individudlny vplyv. Vyrazny heterézny efekt na rast
Zivej hmotnosti sme zaznamenali len vo veku sedem dni. Z teoretického
hladiska ndm ziskané vysledky rozSiruji doterajSie poznatky o moZnos-
tiach zmien v GZitkovych typoch zvierat v ramci plemena. Analyza ge-
neticko-heter6znych efektov poukazuje na vplyv jednotlivfch genetic-
kych zloZiek na sledovani vlastnost.

V dal3ej praci je potrebné zahrniit viac genericif, aby bolo moZné od-
hadnit vdc¢si pocet genetickych parametrov.
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(of \the growth of the live weight of meat rabbits of differentiated types from birth
to an age of 84 days. Zivod. Vyr., 36, 1991 (6): 537—544.

Two differentiated lines of the rabbits of the New Zealand White breed and their re-
ciprocal crossbreds were subjected to a genetic analysis of their live weight growth.
The animals were kept under the same conditions as for climate and nutrition. The
lowest birth weight was recorded in the rabbits of the inbred population (49.90
+7.31 g). The highest weight at weaning at an age of 42 days was recorded in the
inbred rabbits (835.80 --167.10 kg) but at an age of 84 days the heaviest rabbits were
those of the outbred male X inbred female crosses (2073.91 -+-256.96 kg). Genetic
analysis, based on estimation of the genetico-heterosis parameters, allowed to find
a significant individual effect at the age of 42 days. The maternal effect was signifi-
cant at an age of 14, 35, 77 and 84 days. A marked heterosis effect on live weight
growth was only recorded at an age of seven days.

New Zealand White rabbit; inbred and outbred populations; live weight growth;
genetico-heterosis parameters
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