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VLIV UPRAV MLECNEHO KRMIVA NA UZITKOVOST
A NA HEMATOLOGICKE A BIOCHEMICKE PARAMETRY U TELAT

V. Skfivanova, L. Machaiiova, T. Svoboda

SKRIVANOVA, V. — MACHANOVA, L. — SVOBODA, T. (V§zkumny dstav Zivod&is-
né vyroby Praha-Uhringves; Fyziologicky dstav CSAV, Praha): Viiv dprav mléé-
ného krmiva na uZitkovost a na hematologické a biochemické parametry u telat.
Zivod. Vyr., 36, 1991 (5): 369—380.

Cilem dvou experimentd bylo zjistit vliv aplikace 3 j c, celuldzy/g jadrné
smesi COT v kombinaci se zkrmovanim okyseleného mléka na uZitkovost a na
hematologické a biochemické parametry u telat. Do pokusi bylo zafazeno 32
telat krmenych plnotuénym mlékem okyselenym kyselinou octovou a zakvase-
nym acidofilni kulturou A 982 (1. experiment), nebo okyselenym Kkyselinou mra-
venéf (2. experiment). V prvnim experimentu €inil primé&rny dennf pfFirstek
Zivé hmotnosti v obdobi mlé¢né vyZivy ve skupiné A (mléko zakvaZené bez ce-
luldzy) 0,635 kg/den, ve skupind B (mléko zakvaZené -+ 3 j cx celuldzy) 0,522
kg/den, ve skuping C (mléko okyselené Kkyselinou octovou bez celuldzy) 0,568
kg/den a ve skupin& D (mléko okyselené kyselinou octovou - 3 j cx celuldzy)
0,561 kg/den. Hematologické a biochemické parametry se pohybovaly v ramci
fyziologického rozmezi. Pouze v pripadé néraznikové kapacity krve doslo ve
skuping& B ke konci pokusu k vyrazné&j$imu poklesu z plvodni hodnoty 15,20
mmol/l na hodnotu 8,20 mmol/l. Ve druhém experimentu ¢inil priimérny dennf
prirtistek Zivé hmotnosti v obdobi mlé&né v§Zivy v kontrolni skupin& 0,650 kg/den
a ve skuping pokusné 0,638 kg/den. Podet erytrocyti prfechodné& stoupl v obdobf
pfevodu telat na rostlinnou v§Zivu a dosdhl hodnot (kontrolni skupina 8,66 X
X 1012 1 T/1, pokusnd skupina 9,45 X 1012 1 T/1 — 8. tyden pokusu), které byly
mirné nad hornf hranici fyziologického rozmezi. Hladiny sérového fosforu v ob-
dobi mlééné vyZivy byly v normé&, ale ke konci rostlinné vyZivy byla v 70. dni
pokusu zaznamenédna hypofosfatémie (kontrolni skupina 2,48 mmol/l, pokusné
skupina 2,16 mmol/l1).

vyZiva; celuldza; okyselené mléko; uZitkovost; hematologie; biochemie

Vyvoj mlééné vyZivy telat se v poslednich letech ustdlil na mlé&nych
krmnych smésich, ale 1ze ofekavat, Ze v nejbliZz8i dobé& cena t&chto smési
opét stoupne, a to vzhledem k energetické narofnosti vyroby, a soucas-
né klesne vykupni cena mléka zaFazeného do niZSich jakostnich tfid.
PouZiti nativniho mléka niZSich jakostnich trid se stane v tomto pFipadé&
ekonomicky vyhodnym. PFi praktické realizaci se plné uplatni naSe
predchozi zkuSenosti s kratkodobou konzervaci mléénych mnépoji
(Skfivanovad, 1986; Skfivanov4a etal, 1989; Skfivanovai,

Machatiovad, 1989).
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Zkrmovéani chladnych okyselenych mlé&nych napoji hodnoti priznivé
i Fada =zahrani¢nich autori (Thickett et al, 1983; Nocek,
Braund, 1986; Eriksomn et al., 1989).

Jednou z dal3ich moZnosti ke zvySeni uZitkovosti je pouZiti biologic-
kych preparatii — probiotik, enzym@ apod. V CSFR je testovan enzym
celuldza, produkt houby Trichoderma viride (Holub et al.,, 1988).

V na8ich minulych pracich (Sk¥fivanov4a Machaiova 1988;
Skfivanové et al, 1989) jsme se zabyvali vlivem celuldzy v kombi-
naci s rizné upravenym mléénym krmivem na uZitkovost telat.

V této praci uvaddime vysledky dvou experimentd, pFfi nichZ jsme tela-
tim podévali plnotu¢né mléko, a to bud sladké nebo okyselené kyseli-
nou octovou a mravenc¢i a zakvaSené acidofilni kulturou A 982. Apliko-
vali jsme 3 jcx celuldzy na 1 g jadrné smési COT.

MATERIAL A METODA

Pokusy se uskute¢nily ve fyziologické stdji VUOZV v Praze-Uhiin&vsi. Telata byla
ustdjena ve stlanych individudlnich boxech, mlééné krmivo (16 aZ 20 °C) bylo podava-
no dvakrat dennd ve v&drech opatfenych pryZovymi struky. Jadrnd smés COT, ludnf
seno a voda byly podéavany ad libitum (vCetné dne zastdjeni), od 45. dne byla prida-
véna kukufi¢n4 silaz.

Telata v pokusnych skupindch dostdvala jadrnou smé&s COT obohacenou 3 jcx celu-
lazy na 1 g smési. Jadrnou sm&s COT jsme ziskali z VOKPS Pedky jak pro pokusné
(celuldza), tak pro kontrolni (pSeni¢nd mouka) skupiny.

Rlst telat byl sledovdn vaZenim v tydennich intervalech. Pro hematologické a bio-
chemické vySetfeni byla telatim odebirdna krev z wv. jugularis. V krvi byl stanoven
hematokrit, obsah hemoglobinu a diferencidlni rozpoc€et. V krevnim séru se zjidtoval
obsah celkovych bilkovin, mo&oviny, gluk6zy a cholesterolu, aktivita ALT a AST a né-
raznikovad kapacita a ddle obsah véapniku, fosforu a Zeleza. Analyzy jsme dé&lali podle
metod, které uvddi Homolka (1973), a pomoci Lachema testli. U vSech sledova-
nych ukazateld byly vypolteny zékladni statistické ukazatele; rozdily byly testovany
S—metodou.

Do prvniho experimentu bylo zarazeno 20 telat (rozdé&lenych do &tyf skupin) v pri-
mé&rném véku 12 dni. Spotfeba plnotuéného mléka za obdobi mlécné vyZivy (12 aZ 50
dni véku telat) byla 180 1. Pokus byl uskutec¢nén podle tohoto schématu:

Skupina Pocet MnoZstvi Aplikace Kyselost
telat celulazy cx do véku napoje Uprava
nal gkrmiva (dny)

A 5 0 0 42 1% acidofilnf{
kultura A 982

B 5 3 90 4,2 1% acidofilni
kultura A 982

C 5 0 0 4,6 kyselina octovéa
(10%) 38 ml

D 5 3 90 4,6 kyselina octova

(10%) 38 ml

Ve druhém experimentu jsme zjidtovali vliv aplikace 3 jcx na 1 g jadrné smé&si COT
v kombinaci se zkrmovdnim mléka okyseleného kyselinou mraven¢i (obdobi mlé&né
vyZivy 14 aZ 60 dnif) pri spotfebé 205 1 mléka. Pokus probfhal na dvou skupinach
zvifat po &esti kusech. Poddvané mléko mélo teplotu 16 aZ 20 °C, pH népoje bylo
upraveno na 4,6 pomoci 2 ml 85% kyseliny mravenc¢i na 1 1 mlééného népoje.
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VYSLEDKY A DISKUSE

Rist telat byl v prvnim experimentu sledovdn vdZenim v tydennich
intervalech. V tab. I a II jsou uvedeny pfiristky Zivé hmotnosti telat
v obdobi mlé€né a rostlinné vyZivy. Z tabulek je patrné, Ze diference
uZitkovosti telat ve sledovanych skupindch nejsou statisticky vyznammné.
Nejvyssi prirtistek Zivé hmotnosti vykazovala telata ve skupin& A, kterd
byla v obdobi mlééné vyZivy do 49. dne véku krmena mlékem zakysa-
nym acidofilni kulturou A 982 bez pfidavku enzymu.

I. Primérné dennf piiristky Zivé hmotnosti telat v obdobf mlé¢né vyZivy v prvnim
experimentu (12 aZ 50 dni vEku) — Average daily weight gains of calves in the
milk nutrition period in the first experiment (12 to 50 days of age)

Statisticky ukazatel 2
Skupina ! n (ks) =
x (kg) S:
A 5 0,635 0,024
B 5 0,522 0,043
C 5 0,568 0,049
D 5 0,561 0,034

1 group, 2 statistical characteristic

II. Primérné denni pfiristky Zivé hmotnosti telat v obdobi rostlinné v§Zivy v prvnim
experimentu (51 aZ 90 dni véku) — Average daily weight gains of calves in the
plant nutrition period in the first experiment (51 to 90 days of age)

Statisticky ukazatel 2
Skupina ! n (ks) =
X S
A 5 0,727 0,039
B 5 . 0,659 0,038
C 5 0,668 0,057
D 5 0,655 0,060

For 1—2 see Tab. 1

Rist telat v obdobi rostlinné vyZivy byl ve vSech skupindch obdobny.
Vy38i intenzitou ristu se vyznacovala telata ve skupiné A. PrFirtstek
Zivé hmotnosti byl v této skupin& 0,727 == 0,039 kg, ve skupin& B 0,659 -
+ 0,058, ve skupin& C 0,668 = 0,057 a ve skupin& D 0,655 =+ 0,060 kg (tab.
IT). Hematologické a biochemické parametry jsou uvedeny v tab. III aZ
VI. Obsah hemoglobinu v krvi telat na zatatku pokusu byl ma urovni
fyziologickych hodnot referen¢nich pro telata. V priibéhu pokusu byl
zaznamenédn prechodny pokles obsahu hemoglobinu u skupin A a B ve
druhém odbéru (vék telat 4 tydny), u skupiny C ve tfetim odbé&ru (vék
telat 6 tydnl), ve ¢tvrtém odbéru (veék telat 8 tydni) a v padtém odbéru
(vék telat 10 tydnii), zatimco ve skupiné D byl zaznamendédn pokles he-
moglobinu aZ ve ¢tvrtém a patém odbéru.
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II1I. Hematologické parametry krve telat po aplikaci celuldzy v obdobi mlééné vy§Zivy

v prvnim experimentu — Haematological parameters of the blood of calves after
cellulase administration in the milk nutrition period in the first experiment
VEk . X+ s«
Skupina 2
(tydny) ! P Hb (1/1) He (1/1)
2 A 97,76 -+ 10,03 0,45 + 0,04
B 102,90 + 6,64 0,47 +- 0,03
C 107,00 + 23,11 0,46 + 0,12
D 102,50 + 10,63 0,47 + 0,11
4 A 83,98 +- 12,12 0,39 + 0,07
B 88,50 + 6,97 0,43 -+ 0,03
C 96,32 + 25,63 0,42 -+ 0,13
D 101,04 + 9,55 0,46 -+ 0,05
6 A 97,56 + 15,17 0,42 +- 0,04
B 90,16 + 1,72 0,40 -+ 0,09
C 87,50 -+ 21,26 0,40 - 0,09
D 103,54 + 9,00 0,45 -+ 0,05

lage (weeks), 2group

Hodnoty hematokritu byly ma zad4dtku pokusu nad trovni fyziologic-
kych hodnot, v prib&hu pokusu se v obdobi ¢tvrtého aZ Sestého tydne
véku telat upravily a v Sestém tydnu dosdhly ve v3ech skupindch nor-
mélu- Tento stav setrival u telat skupin A a B, zatimco ve skupindch C
a D doSlo opét k mirnému vzestupu hodnot hematokritu, jak bylo za-
znamendno odb&rem krve v osmém a v desdtém tydnu pokusu.

Naéaraznikova kapacita krve byla v pritb8hu pokusu ve vSech skupindch
s v§jimkou prvého odb&ru ve skupiné A a druhého odbéru ve skupin& B
pod tdrovni fyziologickych hodnot. V prib&hu pokusu byl zaznamenén
stfidavé pokles i vzestup hodnot v jednotlivych skupinéach, ale k vyraz-
néjSimu poklesu do3lo ke konci pokusu ve skuping D — plivodni hod-
nota 15,20 mmol/l poklesla témé&F o polovinu, tj. na hodnoty 8,20 mmol/l.

1V. Hematologické parametry krve telat po aplikaci celuldzy v obdobi rostlinné vyZivy
v prvnim experimentu — Haematological parameters of the blood of calves after
cellulase administration in the plant nutrition period in the first experiment

Vék . X 4 s
Skupina 2
(tydny) ! - Hb (1/1) He (1/1)

8 A 98,74 - 7,88 0,43 -+ 0,03
B 94,18 =+ 5,58 0,41 =F 0,02

C 77,14 + 8,07 0,46 + 0,06

D 78,36 + 6,22 0,48 0,05

10 A 69,98 -+ 5,74 0,43 -+ 0,05
B 69,76 + 3,28 0,40 =~ 0,02

C 74,72 = 4,69 0,46 -~ 0,04

D 77,70 -+ 4,68 0,48 + 0,03

For 1—2 see Tab. III
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V. Biochemické parametry krve a séra telat po aplikaci celulazy v obdobf mlé&né

vyZivy v prvnim experimentu — Biochemical parameters of the blood and serum
of calves after cellulase administration in the milk nutrition period in the first
experiment
Vék .o | Statisticky CB = = = — o Naraznikova
(tgdny) ! Skupina® | "y o 7atel 3 g/l S | 38| R | =5 | kapacita4
ZE|OE|DE | <3| <X

2 A g 51,54 | 5,01 | 3,17 | 1,37 | 0,13 | 0,33 19,20

S 2,80 | 1,54 | 0,38 | 0,36 | 0,02 | 0,06 1,10

B X 50,14 | 463 | 2,63 | 1,40 (0,11 | 0,32 12,00

S 2,86 | 1,41 | 0,31 | 0,44 | 0,04 | 0,04 2,65

C X 62,10 ( 5,09 | 2,97 | 1,33 | 1,16 | 0,37, 12,40

s 579|193 | 0,43 | 0,47 | 0,05 | 0,07 6,31

D X 66,34 | 3,51 | 2,53 | 1,62 | 0,18 | 0,32 16,00

S¢ 3,71 | 0,42 | 0,22 | 0,21 | 0,02 | 0,04 5,05

4 A X 56,96 | 4,08 | 3,62 | 1,79 | 0,13 | 0,32 17,60

S 2,02 | 0,80 | 0,55 | 0,22 | 0,01 | 0,03 2,41

B X 57,90 | 2,94 | 2,85 | 2,00 | 0,14 | 0,28 19,20

S: 6,03 | 0,55 | 0,53 | 0,28 | 0,02 | 0,04 | 0,45

C x 63,62 | 4,22 | 559 | 1,16 | 0,13 | 0,37 16,40

S 6,85 | 1,56 | 1,11 | 0,37 | 0,06 | 0,09 2,30

D X 65,96 | 3,73 | 5,03 | 1,85 | 0,12 | 0,34 17,80

S: 358 | 1,41 (0,79 | 0,35 | 0,02 | 0,04 2,28

6 A x "164,20 | 3,62 | 4,24 | 2,03 | 0,14 | 0,37 11,60

S 3,01 (035 (0,36 | 0,49 | 0,02 | 0,02 7,86

B x 62,88 | 3,43 | 3,97 | 2,17 | 0,16 | 0,41 14,60

S¢ 6,89 | 0,53 | 0,35 | 0,42 | 0,06 | 0,08 6,73

C X X 3,46 | 3,02 | x X X 11,00

S¢ 0,59 | 0,20 5,53

D X X 3,77 | 2,51 | x X X 15,20

s 0,75 | 0,29 5,50

x =z technickych divodil nebylo stanoveno (plati pro tab. V, VI, X)
x = not determined for technical reasons (applies to Tabs. V, VI, X]
lage (weeks), 2group, 3 statistical characteristic, 4buffer capacity

Hladiny celkové bilkoviny a obsahu mo€oviny v krevnim séru telat
v3ech sledovanych skupin se po celou dobu pokusu pohybovaly ve fyzio-
logickych mezich.

Hladina glukoézy v krevnim séru telat byla na zadatku pokusu pod
spodni hranici fyziologickych hodnot. K prechodnému vzestupu doSlo
ve Ctvrtém tydnu véku u telat skupin C a D a v 3Sestém tydnu u telat
skupin A a B v dalSich odbé&rech byl zaznamendn opé&tovny pokles pod
fyziologickou troverii.

Aktivita ALT byla na zatatku pokusu ve vSech sledovanych skupindch
pod drovni fyziologickych hodnot, v obdobi rostlinné vyZivy telat (od-
bé&r krve ve véku 10 tydnli) se zvySovala a dosdhla fyziologickych hod-
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not. Aktivita AST byla v prb&hu pokusu u vSech skupin nad tdrovni
fyziologickych hodnot.

V pokusech s telaty krmenymi v obdobi mléfné vyZivy biologicky
upravenymi mléénymi krmivy v kombinaci s pfidavkem celuldzy ( Sk i -
vanovd Machainovda 1988) byly zaznamendny zajimavé vysled-
ky. Uk&azalo se, Ze ani vySSi doplnék celuldzy (0—3 j aZ 300 j) prida-
vany telatim jiZ v obdobi mlécné vyZivy (pfibliZné od 12 dni véku) do
mlééného méapoje, pozd&ji do dopliikové smé&si COT (od 50. dne véku)
neprinesl vyznamné rozdilné vysledky ani v dosaZené uZitkovosti a vy-
uZitelnosti Zivin, ani ve vybranych hematologickych a biochemick{ych
ukazatelich krve telat.

VI. Biochemické parametry krve a séra telat po aplikaci celuldazy v obdobi rostlinné

vyZivy v prvnim experimentu — Biochemical parameters of the blood and serum
of calves after cellulase administration in the plant nutrition period in the first
experiment
= = - v
Vék —_ Statisticky CB E g ’SE :—«% b, Naraznikov4
(tgdny) ! [Skupina | ykazatel3 | g/l S g 5 £ S88 38 2% kapacita 4
8 A X X 4,072 | 2,71 | x X X 12,40
ST 0,76 | 0,34 6,73
B X b'q 553 | 2,65 | x b'e X 16,60
ST 0,48 | 0,39 5,37
C x 60,12 | 5,39 | 3,46 | 1,57 | 0,14 | 0,59 16,60
s7 6,05 | 1,18 | 0,78 | 0,32 | 0,07 | 0,12 2,01
D x 63,20 | 5,56 | 3,72 | 1,81 | 0,14 | 0,59 16,60
ST 4,02 | 1,04 | 0,58 | 0,30 | 0,04 | 0,06 5,04
10 A X 60,80 | 6,03 | 3,48 | 1,48 | 0,21 | 0,50 13,00
ST 2,77 | 1,73 | 0,22 | 0,41 | 0,02 | 0,04 4,58
B X 62,06 | 5,39 | 3,12 | 1,11 | 0,19 | 0,51 14,20
ST 3,47 | 1,24 | 0,13 | 0,55 | 0,04 | 0,05 5,45
e % 60,12 | 4,56 (33,24 | 1,31 | 0,20 | 0,54 13,60
ST 6,05 | 1,07 | 0,37 | 0,16 | 0,07 | 0,08 6,15
D X 63,20 | 4,30 | 3,10 | 1,61 | 0,19 | 0,49 8,20
st 4,32 | 0,43 | 0,37 | 0,42 | 0,03 | 0,05 4,44

For 1—4 see Tab. V

Vychézeli jsme z vysledkli pfedchozich praci (Sk¥ivanova 1985,
1986) zabyvajicich se vyhodnosti okyseleného chladného mlé&ného na-
poje ve vyZivé telat pro jejich zdravi a uZitkovost. Tento fakt potvrdili
i jini autori, u mis v poslednich letech Krédsa et al. (1987) a Urb4-
nek (1987). '

Soufasné se pouZitim tohoto druhu krmiva pribliZujeme optimu jed-
noho z kritérii omezujicich vyuZiti maximélni aktivity enzymu. Jednd
se o pH, které bylo v mléku okyseleném Kkyselinami 4,6 (optimalni pH
pro mikrokrystalickou celuldzu je 4,5 a amorfni 4,25) a v mléce zaky-
saném mlékdrenskou acidofilni kulturou A 982 — 4,2. Dal$i pohled na
tuto problematiku pfinese méreni pH bachorové tekutiny v ovéfovacich
experimentech-
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V tomto experimentu jsme ové&rovali jiné zptisoby okyseleni (nedosta-
tek kyseliny mravenc¢i) a sou€asné vyuZiti a konzervaci plnotu¢nych ne-
standardnich mlék (jednalo se o mléko II. a III. jakostni tfidy, tj. od
krav se subklinickou mastitidou, a ddle o mléko se zvySenym poétem
bunécnych elementli a mechanickych necistot vlivem nevyhovujici hy-
gieny dojeni). U acidofilni kultury A 982 bylo popsdno omezeni prijmu
telat ( Musilovd et al., 1988), které jsme vSak nepotvrdili ani kaz-
dodennim veterindrnim sledovdnim zdravotniho stavu a vybranych he-
matologickych a biochemickych parametri krve.

Pfi hodnoceni biochemickych a hematologickych tidaji u telat je nut-
né mit na zfeteli zmény souvisejici s rlistem a vyvojem (Samek,
1984). Mimo tyto ontogenetické zmény se musi brat v tvahu i zna¢né
hydrolabilita telete. Tyto okolnosti je potfebné vZdy zvaZovat pfi hod-
noceni dynamiky sledovanych ukazatell i ve vztahu ke zpasobu vyZivy.

Prirlistek hmotnosti za sledované obdobi mlétné vyZivy ve druhém
experimentu (od 14 do 60 dni véku) ¢&inil u telat v kontrolni skupiné&
primérné 29,90 kg (tab. VII). Byfci v pokusné skupiné zvétSili svou
hmotnost celkem o 29,30 kg, €¢emuZ odpovidd primérny denni pfrirfistek
Zivé hmotnosti telat ve skupiné kontrolni 0,650 kg a ve skupiné pokusné
0,638 kg.

VII. Primérné denni pifristky Zivé hmotnosti telat po aplikaci celuldzy v obdobf mlég-
né vyzivy (14 aZ 60 dni véku) v druhém experimentu — Average daily weight
gains of calves after cellulase administration in the milk nutrition period (14 to
60 days of age) in the second experiment

Skupina ! n (ks) x (kg) Sk
Kontroln{ 2 6 0,657 0,051
Pokusné 3 6 0,637 0,028

lgroup, 2control, 3test

V obdobi rostlinné vyZivy (od 61. do 90. dne véku) byl primérny
denni prirtstek Zivé hmotnosti u telat v kontrolni skupiné 1,10 kg a u te-
lat v pokusné skupiné 0,980 kg (tab. VIII). By&ci v kontrolni skupiné
doséhli v 90 dnech véku priimérné Zivé hmotnosti 107,70 kg, by¢ci v po-
kusné skupiné 103,90 kg.

VIII. Primérné denni pfFirGstky Zivé hmotnosti telat po aplikaci celuldzy v obdobi
rostlinné vyZivy (61 aZ 90 dni véku) ve druhém experimentu — Average daily
weight gains of calves after cellulase administration in the plant nutrition period
(61 to 90 days of age) in the second experiment

Skupina ! n (ks) X (kg) s
Kontrolnf 2 6 1,101 0,092
6 0,983 0,032

For 1—2 see Tab. VII
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Vysledky sledovanych hematologickych a biochemickych parametrii
jsou uvedeny v tab. IX aZ XII- V tomto experimentu byl soubor sledovéani
rozsifen i o stanoveni poc¢tu erytrocytii, leukocytli a obsah vdpniku, fos-
foru a Zeleza.

IX. Hematologické parametry Kkrve telat po aplikaci celuldzy v obdobi mlé¢né a rost-
linné vyZivy v druhém experimentu — Haematological parameters of the blood
of calves after cellulase administration in the milk and plant nutrition period
in the second experiment

(ty\éil;] 1 | Skupina 2 Ukazatel 5 Hb Hc
4 kontrolni 3 X 71,98 0,48
ST 3,19 0,01

pokusna 4 X 76,07 0,44

ST 1,88 0,02

8 kontrolni X 78,17 0,47
sT 2,79 0,01

pokusné X 81,63 0,52

ST 1,65 0,03

10 kontrolnf X 76,85 0,44
T 1,95 0,01

pokusné X 77,52 0.46

st 3,11 0,01

lage (weeks), 2group, 3control, 4test, 5characteristic

X. Biochemické parametry krve a séra telat v obdobi mléfné a rostlinné vyZivy po
aplikaci celuldzy v druhém experimentu — Biochemical parameters of the blood
and serum of calves in the milk and plant nutrition period after cellulase admini-
stration in the second experiment

Vek . | cB 2] B a7 S | £ |Néraznikova
(tgdny) ! | Skupina? |Ukazatel®| g/1 cE| 28| SE | 58| 58 | kapacita6
SE|vE|OEH|<E | <
4 kontrolni 3 X 49,90 | x X 1,51 (0,11 | 0,17 13,67
ST 0,91 0,08 | 0,02 | 0,04 0,33
pokusn4 4 X 54,30 | x X 1,42 | 0,12 | 0,18 15,00
ST 4,59 0,18 | 0,03 | 0,01 3,06
8 kontrolni X 56,72 | 3,63 | 2,74 1,58 0,16 | 0,34 13,50
7 2,36 | 0,09 | 0,08 | 0,18 | 0,01 | 0,04 1,23
pokusné X 60,67 | 3,02 | 2,57 | 2,12 | 0,16 | 0,30 12,67
ST 2,28 | 050 |0,10 | 0,16 | 0,03 | 0,01 1,48
10 kontrolnf X 61,60 | 5,45 | 3,06 | 1,49 | 0,16 | 0,40 12,83
ER 2,14 | 0,32 0,10 | 0,14 | 0,01 | 0,02 1,22
pokusné X 63,72 | 5,14 | 296 | 1,71 | 0,18 | 0,39 12,67
5T 2,36 | 0,33 | 0,19 | 0,09 [001 | 0,02 1,71

For 1—5 see Tab. IX; ¢buffer capacity
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XI. Obsah véapniku, fosforu a Zeleza v krevnim séru telat v obdobi mlé&né a rostlinné
vyZivy po aplikaci celuldzy v druhém experimentu — Calcium, phosphorus and
iron contents in the blood serum of calves in the milk and plant nutrition period
after cellulase administration in the second experiment

Vek o 5 Fe Ca P
(tydny) ! Skupiza Ukazateal mmol/l mmol/l mmol/l
4 kontrolni 3 x 0,017 2,91 2,67
ST 0,002 0,08 0,05
pokusna4 4 X 0,018 2,72 2,66
sz 0,006 0,06 0,10
8 kontrolni x 0,018 2,71 2,74
S7 0,002 0,03 0,02
pokusna X 0,015 2,69 2,60
s¢ 0,003 0,04 0,07
10 kontrolnf x 0,014 2,53 2,17
st 0,002 0,05 e 019
pokusna X 0,014 2,53 2,17
St 0,002 0,05 0,19

For 1—5 see Tab. IX

D

Obsah hemoglobinu v krvi telat obou sledovanych skupin byl jak na
zaGatku, tak i v prib&hu pokusu pod urovni fyziologickych hodnot, za-
timco hodnoty hematokritu byly nad trovni. Poget erytrocytii prfechodné
stoupl v obdobi pFfevodu telat na rostlinnou vyZivu a dosdhl hodnot (kon-

trolni skupina — 8,66 *- 0,35

102 1 T/1; pokusnad skupina — 9,45+
40,13 - 102 1 T/1, 8. tyden pokusu), které byly mirn& nad horni hranici

XII. Diferencialni rozpocet krve telat po aplikaci celuldzy v obdobf mlé&né a rostlinné
vyZivy v druhém experimentu — Differential blood counting of calves after cellu-
lase administration in the milk and plant nutrition in the second experiment

Vik 5 .
(tgdny) ! Skupina ¢ |Ukazatel €L S Eo Ba Ly Mo
4 kontrolnf 3 X 1,50 52,00 2,00 0 41,01 2,01
ST 0,29 2,31 1,83 0,58 0,57
pokusna 4 X 1,01 55,10 1,67 0 43,33 1,67
S 0,41 4,73 0,81 5,61 0,81
8 kontrolni x 1,01 48,00 1,01 0,17 47,33 2,50
st 0,36 2,10 | 037 | 0,17 358 | 0,42
pokusné X 1,83 50,83 1,67 0,33 43,33 2,01
S¢ 0,40 1,66 0,42 0,33 2,29 0,36
10 kontrolni X 1,83 46,17 1,01 0,17 47,67 2,67
87 0,31 1,81 0,26 0,17 1,76 0,61
pokusné X 2,83 46,33 1,00 0,50 46,50 2,83
S: 0,65 2,22 0,63 0,34 1,38 0,87
For 1—5 see Tab. IX
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fyziologickych rozmezi. Poget leukocytl byl v pribé&hu pokusu u obou
skupin v normé&. Rozbor leukogramu ukéazal, Ze lehky vzestup celkového
poc¢tu leukocytd uprostfed pokusu byl zplisoben neutrofilii.

Hladiny celkové bilkoviny byly v priib&hu celého pokusu mad trovni
fyziologickych hodnot, ndraznikova kapacita krve telat obou pokusnych
skupin byla sniZena, hodnoty moCoviny v krevnim séru byly v obou sku-
pindch v normé, zatimco hodnoty sérového cholesterolu a glukézy byly
pod trovni fyziologickych rozmezi.

Hladiny vapniku byly v prib&hu pokusu v obou sledovanych skupi-
nidch ma udrovni fyziologickych hodnot, hladiny sérového fosforu byly
v obdobi mléctné vyZivy rovnéZ v normeé, ale ke konci obdobi rostlinné
vyZivy byla v 70. dni pokusu zaznamendna hypofosfatémie (kontrolni
skupina 2,48 - 0,17 mmol/l, pokusna skupina 2,16 = 0,19 mmol/1). Obsah
Zeleza v Krevnim séru byl lehce pod normou.

Hodnoty ALT a AST byly v priibéhu pokusu pri horni hranici fyziolo-
gického rozmezi a mezi kontrolni a pokusnou skupinou nebyly zjistény
vyznamneé rozdily.

SniZeny obsah hemoglobinu v krvi telat obou sledovanych skupin, do-
provazeny vzestupem hematokritu, zvySenym obsahem celkové bilkovi-
ny krevniho séra a sniZenou ndaraznikovou kapacitou krve, svéd¢i pro
anémii mirného aZ stfedniho stupné se soufasnou mirnou hemokon-
centraci jako disledkem priijmového onemocnéni telat pouZitych v po-
kusu. Neutrofilie zjiSténd na pocatku pokusu a niZ8i hodnoty choleste-
rolu a glukozy zjiSténé v krvi telat obou sledovanych skupin v pribéhu
celého pokusu rovnéZ indikuji naruSeny zdravotni stav telat.

Jago$s et al. (1987) srovnavali zdravotni stav a uroveil vyZivy telat
krmenych plnotutnym mlékem nebo Laktosanem. Telata krmen& plno-
tuénym mlékem dosahovala vyznamné vySSich prirtistki hmotnosti,
plazmatickych hladin, obsahu vitaminu E a vépniku, aktivit ALT a ob-
sahu celkovych lipidd a cholesterolu v krevnim séru nezZ telata krmend
Laktosanem, u kterych byly maopak zjist€ny vy$Si plazmatické hladiny
mocoviny. Autofi povaZuji nativni plnotuéné mléko za biologicky nejvy-
hodnéjsi krmivo pro telata, a to zejména v prvnich &tyFech aZ péti ty-
dnech Zivota. V dal8ich tydnech mlé&né vyZivy jiZ lze telatiim podéavat
mléko Fedéné, odstfedéné nebo Laktosan s adekvatnim mnoZstvim sena
a jadrné smeési.

Ve druhém experimentu jsme sledovali Ffadu biochemickych a hema-
tologickych parametrd, jejichZ zmény odréazZeji zdravotni stav telat.

Sledovéani jednotlivych metabolickych profild uk&azalo, Ze nebyly roz-
dily mezi pokusnou a kontrolni skupinou telat, s vyjimkou osmého ty-
dne pokusu, kdy byl zaznamenadn prechodny rozdil v obsahu celkové
bilkoviny krevniho séra jako disledek hemokoncentrace. Anémie se sou-
C¢asnou hemokoncentraci vznika jako diisledek prijmového onemocnéni,
které postihlo telata v prib&hu pokusu. Zji5téné zmeény byly aZ na tran-
zitni prijem bez klinickych pfiznak@i dehydratace, a jak ukazuji nékteré
dal3i ddaje (hmotnostni kfivky, konverze krmiva, aktivita jaternich en-
zymu a bily krevni obraz), neohrozily vdZzné zdravotni stav telat. Vzhle-
dem k obecné zndmé hydrolabilité mléEnych telat lze konstatovat, Ze
pozorované zmeény byly zplisobeny vnéjSimi faktory mimo rédmec poku-
su, nikoliv poddvanou dietou.

378 ZIVOCISNA VYROBA — 1991



Vyraznd hypofosfatémie, zaznamenand ke konci pokusu jak v kon-
trolni, tak v pokusné skupiné u telat v obdobi rostlinné vyZivy, nazna-
Cuje nevyvaZeny pomér minerdlii v krmné dévce.

Vysledky sledovani hematologickych a biochemickych parametrii, kte-
ré odrédzeji do urcité miry hydrolabilitu mlé¢nych telat a nékteré stre-
sové faktory tohoto obdobi, potvrzuji naSe pf¥edchozi vysledky (SkFi-
vanov4§, 1986; SkFivanowva et al, 1989). PF¥idavek 3 jcx celuldzy
na 1 g jadrné smési COT zvy3il mirng, statisticky nevyznamng, prirdstky
Zivé hmotnosti telat. Byl potvrzen pozitivni G¢inek zkrmovani chladnych
okyselenych mléénych napoja.
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SKRIVANOVA, V. — MACHANOVA, L. — SVOBODA, T. (Research Institute of Animal
Production, Praha-Uhfinéves; Institute of Physiology, Czechoslovak Academy of Scien-
ces, Praha): The effects of milk feed treatment on efficiency and haematological and
biochemical parameters in calves. Zivog. Vyr., 36, 1991 (5): 269—380.

The objective of two experiments was to investigate the effects of administration of
3 c. cellulase/g COT concertrate mixture in combination with acidified milk on
efficiency and haematological and biological parameters in calves. Thirty—two calves
were included in the experiments: they were fed whole milk, added acetic acid and
fermented by acidophilic culture A 982 (experiment 1), or added formic acid (expe-
riment 2). In the first experiment the average daily weight gain in the milk nutrition
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period made 0.635 kg/day in group A (cellulase—free ferinented milk), 0.522 kg/day
in group B (fermented milk 4+ 3 u cx cellulase), 0.568 kg/day in group C (milk with
addition of acetic acid, no cellulase) and 0.561 kg/day in group D (milk with addition
of acetic acid + 3 u cx cellulase). The haematological and biochemical parameters
were within the physiological range. Only in the case of blood buffer capacity, there
was a rather marked decrease from the original value of 15.20 mmol/l to the value
of 8.20 mmol/l in group B at the end of the experiment. In the second experiment the
average daily weight gain made 0.650 kg/day in the control group in the milk nutri-
tion period and 0.638 kg/day in the test group. Erythrocyte counts increased tempo-
rarily in the period of calf transition to plant nutrition; they reached the values of
8.66 X 1012 1 T/1 in the control group and 9.45 XX 10!2 1 T/1 — 8th week of the experi-
ment in the test group; these values were slightly above the upper limit of physiolo-
gical range. The concentrations of serum phosphorus in the milk nutrition period
matched the values of the standard, but at the end of the plant nutrition period hy-
pophosphataemia was observed on day 70 (2.48 mmol/l in the control group 2.16
mmol/l in the test group).

nutrition; cellulase; acidified milk; efficiency; haematology; biochemistry

Adresy autory:

Ing. Véra Skifivanov4, CSc., RNDr. Lucie Machaiiov4d, CSc., V§zkumny Gstav
Zivogi¥né vyroby, 104 00 Praha 10-Uhfinéves
MVDr. Tom4¥ Svoboda, CSc., Fyziologicky tstav CSAV, 140 00 Praha 4-Kr&

380 ZIVOCISNA VYROBA — 1991



OVLIVNENI UZITKOVOSTI TELAT PROBIOTIKEM PROMA

B. Cerna, M. Cerny, H. Betkova, P. Patfi¢ny, M. Soch, I. Opatrna

CERNA, B. — CERNY, M. — BETKOVA, H. — PATRICNY, P. — SOCH, M. —
OPATRNA, 1. (Ustav rozvoje biotechnologii, Praha; Vysokd &Zkola zem&d&lsk4,
Praha; Jednotné zeméd&lské druZstvo Novd Ves; Jednotné zemédé&lské druZstvo
Opatany; Vyzkumny dstav Zivo&i$né vyroby, Praha-Uhfinéves): Ovlivnéni uzit-
kovosti telat probiotikem PROMA. Zivo&. Vyr., 36, 1991 (5): 381—388.

U telat ve véku 7 aZ 90 dni byl zjiStovédn vliv poddvané probiotické mikrobidlni
smésné kultury mikroorganismii PROMA. Byla sledovédna individudlni spotfeba
pouzZivanych krmiv a prirGstek hmotnosti. Spotfeba jednotlivych druh podé-
vanych krmiv byla u pokusné skupiny nesignifikantné niZ3$f neZ u skupiny kon-
trolni. Kladného d€inku na priristky Zivé hmotnosti bylo dosaZeno vZdy v ob-
dobi 61 aZ 90 dnit véku telat. Za celé obdobi podédvéni prepardtu PROMA se
zvysily pFirtistky #¥ivé hmotnosti telat v prim&ru za skupinu o 7,8 aZ 152 %.
Po vylouceni prepardtu z krmné davky do8lo k dal$imu signifikantnimu zvy-
Seni pfirdistkli Zivé hmotnosti u pokusnych skupin (celkem v obdobi od 7 do
180 dnfi véku o 11,3 aZ 21,1 %).

probiotika; telata; piirlistek Zivé hmotnosti; spotieba krmiva

Soucasné situace v krmeni hospodéfskych zvifat se velmi ¢asto pro-
jevuje mepfiznivym vlivem na jejich uZitkovost a poruchami zdravi, pfe-
devSim metabolickymi poruchami zpilisobenymi nedostate¢nou nebo ne-
vhodnou skladbou mikrobidlniho osidleni trdviciho tdstroji.

LITERARNI PREHLED

V procesu trédveni optimalizuje vhodnd stfevni mikrofléra prib&h pochodl a zvy3uje
odolnost proti onemocnéni trdviciho tdstroji ( Dan &k, 1988).

K vytvofeni nebo udrZeni bakteridlni rovnovdhy v trdvicim Gstroji se jako pfirozeny
stimuldtor d¢innosti trdvicich pochodii pouZivaji probiotika. Jsou to produkty obsa-
hujicf vybrané mikroorganismy nebo jejich stavebni l4tky a produkty jejich latkové
vymény, které jsou urfeny pro cilovy orgén, tj. intestinum, ze kterého vychéz{ ne-
piimy G&inek na cely organismus. Funkce probiotik, na rozdil od antibiotik, spo&iva
v brzdéni rozvoje neZddouci a patogenni mikrofléry ve stfevnim traktu. Av3ak sou-
¢asné probiotika podporuji uZite€né stfevni baktérie, coZ vede k selekci stievni mikro-
fléry ve prospéch eubi6zy (Marsdlek, 1989). U telat maji probiotika schopnost
inhibovat predev¥im rist patogennich kmenl E. coli, které jsou hlavni pfiinou prijmu,
zlepSuje se tedy zdravotni stav, coZ se miiZe projevit i zv§Senou intenzitou ristu.
Vysokd u&innost je dokldddna u prepardatii Mikrobion, Lactiferm aj. (Frydrych,
1989; Siminek, Kopedny, 1989).
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Jednim z nov& ové&fovanych probiotik €s. vy§roby je prepardt PROMA—S, kter§ vy-
rabgji Jihoteské mlékarny, zdvod Madeta Pland nad LuZnici, podle PV 5415—87 Mikro-
biologicky preparat pro dojnice a vykrmové kategorie skotu. BlaZek a Jdger
(1988, 1989) uvadéji, Ze PROMA je smésna kultura €tyf druhd kyselinotvornych mikro-
organismii: Lactobacillus plantarum, Streptococcus faecium, Streptococcus lactis a
Propionibacterium freundereuchii. Tato kultura pochdazi ze sbirky mikroorganismi Lak-
toflora Mlékarenského priimyslu Praha. V 1 g je obsaZeno primé&rné& 2.10% nativnich
mikrobidlnich jedinciti. Smésnd kultura se kultivuje v syrovatkovém médiu, se kterym
se sudi v rozpra3ovaci su3irné, kde jsou mikroorganismy pomoci nizkotepelného su-
Seni uvedeny do latentni formy.

BlaZek a Jdger (1988) sledovali vliv pfipravku PROMA u mladého skotu
v obdobi rostlinné vyzivy a u skotu ve vykrmu, pifi¢emZ hlavnim kritériem byla inten-
zita rlistu pokusnych zvifat. V 16 terénnich pokusech na 653 pokusnych zvifatech bylo
zjist&no zvyeni pFirlistkii hmotnosti v priiméru o 7 %, av3ak variabilita byla tak vel-
k&, Ze nebylo moZné urCit jednoznacné vysledky tykajici se vlivu pouZitého preparatu.
V roce 1989 pouZivali prepardt PROMA—S ve 12 provoznich srovndvacich pokusech
u telat v obdobi rostlinné vyZzivy, u chovnych jalovic, dojnic a u bykd ve vykrmu.

Z uvedenych zprdv vyplyva tato konkrétni d¢innost preparatu PROMA:

a) u telat v obdobi rostlinné vyZivy zvysil pFirlistky Zivé hmotnosti o 3,1 aZ 22,5 %,

b) u jalovic doslo ke zmé&n& pFiriistkd hmotnosti v rozmezi —9,8 az +14 %,

c) u bykit od —17,1 do +35,9 % s tim, e davka 10 g na 100 kg Zivé hmotnosti se
projevila pozitivné predevSim u mladych zvifat do hmotnosti 300 kg, ve stresovych
situacich, pfi zméndch krmné davky a pfi $patné trovni vyZivy. Dlouhodobé perma-
nentni pridavani prepardtu PROMA nemélo vliv na vykrmnost.

Ke zvySeni prirlistki Zivé hmotnosti i mléfné uZitkovosti doslo predevSim v obdo-
bich a mistech se zhorSenymi podminkami chovu. Prepardt PROMA tedy podle autori
BlaZek a Jédger (1988, 1989) plisobi pozitivnd pouze za urcitych podminek a je
nutné dale ovérovat jeho dc¢innost.

PouZiti probiotik se doporucuje piedevdim u nejmlad3ich kategorii zvifat; Gfinek
preparatu PROMA u telat v obdobi mlé¢né vyZivy viak testovan nebyl.

V tomto pFisp&vku je sledovén vliv tohoto prepardtu na telata ve véku 7 aZ 90 dni.
Cilem bylo zjistit ovlivnéni prirtistkd Zivé hmotnosti, zdravotniho stavu a spotfeby
jednotlivych krmiv.

MATERIAL A METODA

Uginek prepardtu PROMA na pfirdstek Zivé hmotnosti byl sledovdn na tfech skupi-
nédch telat ve véku od 7 do 90 dni. Do pokusu byla zarFazena telata riizného stupné
kiizeni plemen Ceské strakaté >< Cernostrakaté niZinné se zastoupenim pohlavi témé&i
1:1 v pokusnych i kontrolnich skupinédch.

1. skupina telat (P I — pokusnéa skupina: n = 5, telata s pridavkem preparatu PRO-
MA, K I — kontrolni skupina: n = 6, telata bez prepardtu PROMA) byla ustdjena
v individudlnich venkovnich boxech v aredlu V3Z Praha. U t&chto telat byla zjisfo-
vdna denni individudlni spotifeba krmiv a piirQstek hmotnosti vdZenim v tydennich
intervalech.

I1. a III. skupina telat (P II a P III — pokusné skupiny s poftem 10 a 8 telat s pii-
davkem prepardatu PROMA, K II a K III — kontrolni skupiny s 9 a 10 telaty bez pii-
davku preparatu) byla ustdjena v teletniku JZD Novad Ves, okres Mg&lnik. U té&chto
skupin telat byl v pravidelnych tydennich intervalech zjidtovan pfFiristek hmotnosti
do véku 90 dnti a v mé&si¢nich intervalech od 90 do 180 dnil véku.

Ke krmeni byla pouZita nasledujici krmiva: Laktosan AA, jadrna smés COT B, kuku-
Fiéna silaZ, vojtéskové seno. S vyjimkou Laktosanu méla telata krmiva vSech skupin
k dispozici po cely den ad libitum. Celkova spotfeba jednotlivgch krmiv u I. skupiny
je uvedena v tab. I. U II. a IIl. skupiny telat spotfeba jednotlivych krmiv sledovéna
nebyla, a to s vyjimkou Laktosanu (40 kg na 1 tele).

Prepardat PROMA byl telatim pokusnych skupin (P I, P II, P III) poddvdn dvakrat
denn& v mnoZstvi 5 g spolecné s Laktosanem AA. Po odstavu telat byl prepardt PROMA
poddvan dvakrat denné spoledné s jadrnou smési COT B také v mnoZstvi 5 g na jedno
tele a jedno nakrmeni. Hodvnoceni vlivu prepardtu na piirtistky hmotnosti bylo prove-
deno v téchto obdobich v&ku telat: 7 aZ 30 dnii, 31 aZ 60 dnt, 61 aZ 90 dnti, 7 aZ 90 dnd,
7 aZ 180 dni.

Ziskané vysledky byly vyhodnoceny béZnymi statistickgmi metodami, k posouzeni
rozdilu mezi pokusnymi a kontrolnimi skupinami byl pouZit F—test.
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VYSLEDKY A DISKUSE

Vliv podéavani preparatu PROMA na spotfebu krmiv (tab. I)

Z tab. I je zFejmé, Ze spotfeba jednotlivych druhii krmiv je u pokusné
skupiny niZ8i neZ u skupiny kontrolni (s vyjimkou Laktosanu, kde je
spotfeba o 1 kg vySsi u pokusné skupiny). NejvétSich rozdild bylo dosa-
Zeno ve vdku 60 dni ve spotiebd jadrné smeési COT B (P I: 24,4 kg, K I:
28,3 kg). Uvedené rozdily ve spotfeb& jadrnych krmiv jsou u pokusné
skupiny niZsi neZ u skupiny kontrolni jak k 60. dni, tak i k 90. dni véku
telat; rozdily vSak nejsou statisticky vyznamné. PrestoZe byla u pokus-
né skupiny (P I) zaznamendna niZsi spotfeba krmiv neZ u skupiny kon-
trolni (K I), byl zjiStén vy38i (statisticky neprlikazny) prirtistek hmot-
nosti u pokusné skupiny k 60. i 90. dni véku (k 60. dni P 1 564 g, K I
589 g). Z uvedenych vysledkld lze vyvodit zavér, Ze telata pokusné sku-
piny lépe vyuZila menSi mnoZstvi Zivin pro tvorbu Zivé hmoty neZ telata
kontrolni skupiny, u které preparat PROMA nebyl pouZit.

Odpovidad to zjiSténi o zvySené produkéni dfinnosti krmiva s piidav-
kem Lactobacillus acidophilus u telat v obdobi mlé&né vyzivy o 12 %,
zvySeni konverze Zivin u mlddat hospodéfskych zvifat v obdobi mlécné
vyZivy o 7 aZ 12 % pfi zkrmovani Lactifermu (VofiSek, 1989 aj.)
a obecnému tvrzeni dalSich autorii o zvySeni konverze Zivin dalSimi
mikrobidlnimi preparaty.

I. Spotfeba krmiv na jedno tele a primé&rny prFirdstek Zivé hmotnosti k 60. a 90. dni
véku — Feeds consumption per calf and average live weight gains on the 60th and
90th day of age

S Jadrna K ¢ s
ukufriéna Vojtéskové Priristek
¥ | Gelkord smés 3 silaz 4 seno 5 %ivé hmotnosti 6
U spotieba COT B (kg) (kg) (8)
P | Laktosanu (kg) 8 g g
I AA? 7
N (kg) veék telat (dny)
Al 60 | 90 |60 |90 | 60 | 90 60 | 90
P I 29,0 244 | 81,3 | 62| 296 3,4 564 635
K I 28,0 283 | 825| 9,1| 315 1,2 3,5 530 589
Index 0,862 | 0,985 | 0,681 | 0,940| 0,917 0,944 | 1,064 1,078

P — pokusn4, K — kontrolni (plati pro tab. I a II)
P — test, K — control group (for Tab I and II)

1 group, Z2total Laktosan AA consumption, 3 concentrates, 4 maize silage, 5lucerne
hay, ¢ weight gains, 7age of calves (days)

Vliv preparatu PROMA na pFiriistky Zivé hmotnosti (tab. II, obr. 1)

Celkové vySSi trovné prirlistku Zivé hmotnosti dosahla telata v pokus-
né skupiné P I postupné; pfi srovnéani ve tfech Casovych obdobich (prvni
— 7 aZ 30 dntt véku, druhé — 31 aZ 60 dn@ véku, tfeti — 61 aZ 90 dnii
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B 1 1. PrirGstky Zivé hmotnosti telat; A — dny
1000 sledovani, B — prirGstek v g na kus a

den, I, II, III — skupiny — Live weight
800 + { &ains in calves; A — days of observation;
B — gains in g per head and day, I, II,
600 1 IIT — groups

400 T
200 1

7-30 31-60 61-90 7-00 A

1000
8001
600 ¢
400 1 1
200t 1

7-30 3-60 61-90 7-90 A

1000
800

600 ¢ 1

400 1 1

200 1
0

7 0 31-60 61-90 7-90 A

véku) byl nejvétsi rozdil mezi pokusnou a kontrolni skupinou ve tfetim
obdobi (P I — 809 g, KI — 703 g). Nejpfiznivéjsi vysledek v této hod-
noté potvrzuje i hodnota indexu pfirtistku — 1,150 proti 1,127 v prvnim
obdobi a 1,094 ve druhém obdobi. U telat chovanych ve Venkovnich indi-
vidudlnich boxech v aredlu VSZ Praha se celkovy efekt poddvaného
prepardtu PROMA projevil ve vySSim pfirtistku Zivé hmotnosti, a to pre-
devSim v obdobi od 61 do 90 dnti véku telat-

U telat dalSich dvou skupin (II. a IIl.), sledovanych pfimo v provoz-
nich podminkach zemédélského zavodu, se tufinek poddavaného prepa-
ratu PROMA projevil nédsledujicim zplisobem:

V prvnim obdobi, tj. v 7 aZ 30 dnech vE&ku, se u skupiny P II neprojevil
luCinek podavéani probiotika, naopak kontrolni skupina méla o 80 g vy3si
piirtistek Zivé hmotnosti (P I — 420 g, K I — 500 g), u skupiny P III
byl prirtistek o 99 g vy3s5i neZ u kontrolni skupiny (P III — 463 g, K III
— 364 g).

Ve druhém &asovém obdobi, tj. ve 31 aZ 60 dnech véku, doSlo u po-
kusné skupiny P II ke zvySeni prirlistkit Zivé hmotnosti aZ na 768 g, coZ
je o 190 g vice neZ u kontrolni skupiny. Naopak pokusné& skupina P III
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II. Vliv prepardtu PROMA na pfirlistky Zivé hmotnosti telat — The effect of the preparation PROMA on the

live weight gains in

calves
PFirtistky #ivé hmotnosti2? (g) )

Skuping 7—30 dnd 3 31—60 dnd 61—90 dntl 7—90 dnd 7—180 dnd
telat ! n ot o =l -k —=2 2 — =

; Sx } Sx :Y. Sx :\f- Sx ; Sx
P 1 5 522 84 575 199 809 109 635 86
K I 6 463 160 526 142 703 - 269 589 151
Index 1.127 1,093 1,151 1,078
P II 10 420 151 768 57 605 123 850 55 799 61
K II 9 500 167 578 76 583 83 564 37 660 27
Index 0,840 1,329 1,038 1,152 1,211
P III 8 463 137 613 100 694 156 607 85 708 43
K 111 10 364 203 690 178 555 138 552 836 78
Index 1,272 0,888 1,250 1,100 1,113

U skupin P I, P II a P III bylo ke krmné dévce p¥iddno 10 g prepardtu PROMA na kus a den
In groups PI, PII and PIII there was added 10 g of the preparation PROMA per head and day to the feed ration

F—test: P < 0,05
P <0,01

1 calves group,

2live weight gains,

3 days




méla o 77 g nizZ8i prirtistek hmotnosti neZ skupina kontrolni (P III —
613 g, K III — 690 g). Nevyrovnané prirlistky Zivé hmotnosti v tomto
obdobi byly zfejmé zplsobeny odstavem telat a prechodem na rostlin-
nou vyzZivu.

Uvedené poméry mezi pokusnymi a kontrolnimi skupinami se upravily
ve tfetim obdobi, tj. v 61 aZ 90 dnech véku, kdy v obou pfipadech bylo
zjiSténo vysSSsi vyuziti krmiva u telat pokusné skupiny, které se proje-
vilo ve vyS$Sich pfirtistcich Zivé hmotnosti: skupina P II méla o 22 g
vyS8i pfirtstky mez K II (index = 1,038) a skupina P III o 139 g vyssi
prirtistky nez K III (index = 1,250).

Za celé obdobi podavani probiotika PROMA (7 aZ 90 dnii véku) se
u telat pokusnych skupin proti telatiim kontrolnich skupin zvysil pFi-
ristek Zivé hmotnosti o 46, 86 a 55 g (tab. II). Po skonceni podavani
prepardtu PROMA pokracovalo sledovani prirtistkt Zivé hmotnosti telat
v mési¢nich intervalech aZ do 180 dni véku. Z tab. II vyplyva, Ze v ob-
dobi mezi 7. aZ 180. dnem vé&ku byly zaznamenany nejvySsi statisticky
priitkazné rozdily mezi pokusnymi a kontrolnimi skupinami (P II —
799 g, K II — 660 g, index 1,211; P III — 708 g, K III — 636 g, index
1,113).

Z uvedenych vysledkli je moZné usuzovat, Ze pozitivni Gfinky prepa-
rdtu PROMA se dlouhodobé& projevily i po wvyfazeni prepardtu z krmné
davky-

Shrneme-li uvedené vysledky, je zfejmé, Ze kladného efektu v prirlist-
cich Zivé hmotnosti pri podavani preparatu PROMA bylo dosaZeno v kaZ-
dém pripadé v obdobi od 61 do 90 dnii véku telat. V pripadé, Ze v ¢aso-
vém intervalu od 7 do 60 dnl véku byly prirlistky Zivé hmotnosti u po-
kusné skupiny niZsSi neZ u skupiny kontrolni, se v dalSim obdobi tyto
nedostatky vyrovnaly.

Podobné wysledky pri aplikaci prepardtu PROMA zjistili BlaZek
a Jager (1988), kteri uvadéji kladné plsobeni hlavné po ¢tyfech az
Sesti tydnech od podatku podavéni. Za celé obdobi sledovédni byl tedy
u vSech tfi pokusnych skupin zaznamendn Kkladny ucinek preparéatu
v tom smyslu, Ze u pokusnych skupin byly proti kontrolnim skupindm
vy8Si priristky Zivé hmotnosti, a to s témito indexy: I. skupina — 1,078,
II. skupina — 1,152 a III. skupina — 1,103. Znamend to zvySeni pfiridst-
k@ telat pokusnych skupin o 7,8, 15,2 a 10,3 %. Tim byl prokdzan pozi-
tivni vliv pripravku PROMA na priristek Zivé hmotnosti u telat.

Tyto hodnoty jsou v souladu s Castym zjiSténim naSich i zahrani¢nich
autort o zvySeni pfirtistki hmotnosti u telat i jinych mladat hospodai-
skych zvifat (v konkrétnich hodnotach o 2 az 17 %) (Burgstaller
et. al.,, 1983; Frydrych, 1989; Jaquette et al, 1988 McCor-
mick, 1984; Vorisek, 1989 a dalsi).

Vliv prepardtu PROMA na zdravotni stav

Pri podavani prepardtu PROMA telatim chovanym ve venkovnich in-
dividudlnich boxech (VSZ Praha) nebyl zji§tén rozdil ve zdravotnim
stavu telat pokusné a kontrolni skupiny. V provoznich podminkach ze-
médélského zdvodu (JZD NovAa Ves) rovnéZ nebyla zjiSténa zména zdra-
votniho stavu telat pfi podédvéani prepardtu PROMA u dvou pokusnych
skupin proti dvéma skupindm kontrolnim. Zdravotni stav pokusnych
i kontrolnich zvirat byl tedy ve v3ech pripadech dobry.
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ZAVER

Podédvani prepardtu-PROMA od 7. do 90. dne véku telat v mnoZstvi
10 g na kus a den mélo pf¥iznivy vliv na prirtistek Zivé hmotnosti a prav-
dépodobné i na vy3si vyuZiti poddvanych krmiv.

Mezi 7. aZ 90. dnem véku telat se podavani preparatu projevilo pozi-
tivné na drovni piirtistkd Zivé hmotnosti, tzn. do$lo k jejich zvySeni
0 7,8 az 15,2 %.

Diisledky podavani prepardatu PROMA se kladné& projevily i v obdobi
po vylouceni prepardtu z krmné d4vky telat, tj. do 180 dnd vé&ku, kdy
bylo zaznamendano signifikantni zvySeni pfiristki Zivé hmotnosti u po-
kusnych skupin o 11,3 aZ 21,3 %.
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Co—operative Farm, Novd Ves; Co—operative Farm, Opafany; Research Institute of
Avnimal Produclion Praha-Uhiinéves): Calves influenced by the PROMA probiotics.
Zivoc. Vyr., 36, 1991 (5): 381—388.

The effect of administration of a probiotic microbial blend culture of microorganism
PROMA was studied in 7—9—day—old calves. The individual consumption of used
feeds and the weight gains were observed. The consumption of the separate sorts of
administered feeds was insignificantly lower in the test group than in the control one.
A positive effect on the live weight gains was obtained in each case during the period
from 61 to 90 days of age in calves. The live weight gains in calves increased, an
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average, by 7.8—12.5 % for a group, for the whole period of administering the prepa-
ration PROMA. After elimination of the preparation from the feed ration, the live
weight gains significantly increased in the test groups (in the period from 7 to 180
days of age the total increase was 11.3—21.1 %).

probiotic; calves; live weight gains; feeds consumption
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VLIV JETELOTRAVNI SILAZE VYROBENE S KYSELINOU AKRYLOVOU
NA VYBRANE UKAZATELE METABOLISMU A PRIRUSTKY ZIVE HMOT-
NOSTI BYCKU VE VYKRMU

B. Vojtisek, V. Jambor, V. Zezula, B. Hronova, J. Hamf¥ik, J. P¥ikryl

VOJTISEK, B. — JAMBOR, V. — ZEZULA, V. — HRONOVA, B. — HAMRIK, J. —
PRIKRYL, J. (Vyzkumny dstav veterindrnfho lékafFstvi, Brno; Vyzkumny dstav
vyZivy zvifat, Pohofelice): Vliv jetelotravni sildze vyrobené s kyselinou akrylovou
na vybrané ukazatele metabolismu a priristky Zivé hmotnosti byéki ve vykrmu.
Zivo€. Vyr., 36, 1991 (5): 389—395.

Po dobu 99 dnil jsme u by&kl ve vfkrmu (n = 6, vychozi %iva hmotnost 334,4-1-
-+ 24,4 kg) sledovali vliv zkrmovéni jetelotravni sildZe vyrobené s 3 1 kyseliny
akrylové na tunu hmoty na vybrané ukazatele metabolismu v krvi (plazmé),
obsah reziduf kyseliny akrylové v jatrech, ledviné a mase a na pPirlstky Zivé
hmotnosti. Ve srovnéni s kontrolnfmi byéky (n = 6, vychozi Zivd hmotnost
331,0 -+ 22,9 kg), ktefi byli krmeni sildZi vyrobenou se 4 1 kyseliny mraven&f na
tunu sildZované hmoty, jsme u by&kl pokusné skupiny zaznamenali v krvi (plaz-
mé) tendenci k vy$8im, statisticky nevyzrnamnym hladindm methemoglobinu,
zméndm v hodnotach acidobazického metabolismu (zvy3eni pH, PCO2, BE a SB
a snien{ BB) a k niZiim hladindm glukézy a ketolatek. Statisticky vyznamné&
vy$si (P <0,05) jsme u nich zaznamenali aktivitu alkalické fosfatdzy a statis-
ticky vyznamné niZ$i (P < 0,05) hladinu cholesterolu. Ve vzorcich jater, ledvin
a masa jsme metodou plynové chromatografie nezjistili rezidua kyseliny akrylové
(citlivost metody 1,8 mg kyseliny akrylové v 1 kg vzorku). Prirtistek Zivé hmot-
nosti by&kd pokusné skupiny za sledované obdobi byl 0,987 + 0,032 kg na kus
a den, tj. v porovnan{ s priristkem u skupiny kontrolnif v priméru o 0,009 kg
vy$31.

kyselina akrylovd; silaZ; by&ci ve vykrmu; metabolismus; rezidua; p¥irlstky Zivé
hmotnosti

Kyselina akrylovd (CH:; = CH — COOH]) (popf. jeji soli, pfedev3im sod-
né nebo vapenaté) se pro vyrazné bakteriostatické a fungicidni G&inky
(Woolford, 1978; Baintner et al, 1986) stala soutésti pripravkl
k sildZovani picnin jiZ vyrdbénych ve Velké Britdnii (Harkes et al,
1984) nebo v dal$ich statech, i v CSFR, vyzkumn& ov&fovanych (Kala ¢,
Wohlrab, 1986; Prikryl et al, 1988). V literatufe je popsdna
kvalita a nutriéni hodnota vyrobenych sildZzi (Wilson et al, 1979;
Tetlow et al, 1984/1985; Wilkinson et al, 1979). Chybi v3ak
tidaje 0 moZném negativnim vlivu rezidui kyseliny akrylové a jejich
S§tépnych produktli ve zkrmovanych sildZich na ukazatele metabolismu
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a zdravotni stav preZvykavcii, stejné jako o jejich pFitomnosti v Zivodis-
nych produktech a moZnych mutagennich G&incich. Cilem pfedloZené
prace bylo tyto vztahy, s vyjimkou mutagenity, ozFejmit v pokusu s byé-
ky ve vykrmu.

MATERIAL A METODA

V pokusu o délce 99 dnii bylo hodnoceno 12 by¢kl plemene Ceské strakaté, ve vy-
krmu rozdélenych po 3esti do pokusné skupiny (P) o vychozi Zivé hmotnosti 334,4 +
-+ 24,4 kg a kontrolni skupiny (K) o vychozi Zivé hmotnosti 331,0 1 22,9 kg.

Struktura krmné dévky obou skupin byla shodnd a sestdvala ze sena, jetelotravni
silaZe, dopliikové smé&si pro vykrm skotu — glycidové (HZG), melasy, vdpence a mine-
rdlni pfisady pro tvarovand krmiva (MKP—D). Jetelotravni silaZe byly vyrobeny ze
stejného porostu, ¢astecné& zavadlého, s obsahem sudiny mezi 26 a% 33 %. Pro bycky
pokusné skupiny byla silaZ vyrobena s 3 1 kyseliny akrylové na tunu sildZované hmoty,
pro by&ky kontrolni skupiny se 4 1 kyseliny mravenci.

SilaZ s kyselinou akrylovou pfi pH 4,5 a 26,14% su$in& obsahovala v plivodni hmoté&
2,73 % stravitelngch dusikatych latek (SNL) a 13,9 3krobovych jednotek (S]), silaZ
s kyselinou mraven&i p¥i pH 4,3 a 31,48% sudiné 3,15 % SNL a 15,74 3]J.

Podle CSN 467070 (1982) byla krmné ddvka obou skupin byCkid sestavena na pfi-
riistek Zivé hmotnosti 1,0 kg na kus a den. Jetelotravni sildZ v ni byla zastoupena
13,0 kg. Rozdil v nabidce sudiny, SNL a §J, vyplyvajici z odliné nutriéni hodnoty vy-
robenych sildZi, byl u pokusnych zvifat vyrovnén ptridavkem jetelotravniho sena a me-
lasy.

Kyseliny sildaZi (mlécna, octovd a mdselnd) byly u byéki pokusné skupiny zastou-
peny v krmné ddvce denné 1,9 moly (VojtiSek et al, 1979), z toho kyselina mé4-
selnd 0,06 moly (5,5 g); u byckd v kontrole 2,6 moly, z toho kyselina méselnd 0,06
moly (5,1 g). Pokusnéd skupina dostdvala v krmné déavce denné 12,4 g dusi¢nani, kon-
trolni skupina 10,7 g.

Ke studiu hematologickych a biochemickych ukazatell jejich metabolismu v krvi
(plazmé&) jsme odebrali krev punkci v. jugularis mezi osmou aZ devatou hodinou do-
poledni, a to pFi zah4jeni pokusu (odbér 0), ve 42. dni (odb&r I) a v 69. dni (odbér II)
jeho trvéni a pri jeho ukonceni v 99. dni (odbér III).

Hodnotu hematokritu a obsah hemoglobinu a methemoglobinu v krvi jsme stanovili
metodami, které uvddi Homolka (1969), hladinu ketoldtek destilacni metodou po-
dle autora Reid (1960), obsah vépniku, hof¢iku, anorganického fosforu, celkové
bilkoviny, albuminu, moc&oviny, gluk6zy a cholesterolu na automatickém analyzétoru
CONTIFLO (vyrobce Labor MIM Budape3t) metodami podle névodu vyrobce, aktivitu
aminotransferdzy aspartdtu (EC 2.6.1.1.) (AST), alaninu (EC 2.6.1.2) (ALT) a alkalické
fosfatdzy (EC 3.1.3.1) (ALP) v krevni plazmé s vyuzitim Bio-testi (vyrobce n. p. La-
chema Brno), sodik a draslik metodou plamenové fotometrie a karoten v petrolétero-
vych extraktech (Homolka, 1969). Acidobazicky stav krve jsme stanovili na bio-
logickém analyzatoru OP 210/3 (fy Radelkis). K vypo&tu jednotlivych ukazatelli (kroms
aktudlniho pH), tj. BE (Base excess), SB (Standard bikarboné4t) a BB (Buffer base)
byl pouZit Siggaard—Anderseniiv nomogram.

Zvirata kontrolni i pokusné skupiny byla zvédZena v dobh& pred zahdjenim pokusu
a pfi jeho ukonceni. V prib&hu pokusu jsme hodnotili pfijem silaZi byCky. Po skon-
¢enf pokusu byli by&ci poraZeni a ve vzorcich jater, ledvin a masa (m. longissimus
dorsi) byla stanovena rezidua kyseliny akrylové na plynovém chromatografu CHROM 5
(délka kolony 2,5 m, plnéna 60/80 Carbopackem C s 0,3 % Carboxaxu 20 M/0, 1%
H3PO4) s pouZitim plamenoionizatniho detektoru. Citlivost pouZité metody umoZnila
stanoveni 1,80 mg Kkyseliny akrylové v 1 kg vzorku.

Ziskané vysledky jsme hodnotili meziskupinové a dynamicky pomoci ¢—testu
(Rod, 1966).

VYSLEDKY

Po zahédjeni pokusu byl pfijem sildZe vyrobené s kyselinou akrylovou
u bydkh sniZen, s postupnym vyrovndnim na trovell kontrolni skupiny
k 42. dni experimentu.
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Zivd hmotnost by¥kd po 99 dnech zkrmovani testované silaZe &inila
v pokusné skupiné 432,1 = 23,2 kg a v kontrolni skupin& 428,4 =+ 30,9 kg,
priimérny denni piirdstek byl 0,987 = 0,032 kg a 0,978 +- 0,037 kg.

V krvi pokusnych by&kl jsme v pribé&hu pokusu (tab. I) zaznamenali

v

tendenci vyvoje k vy35im hladindm methemoglobinu, zvysem hodnot aci-
dobazického metabolismu (pH, PCO., BE, SB) a sniZeni BB. Stejny trend
vykazovala v krevni plazmé aktivita ALP — rozdily v odbéru II pfi me-

ziskupinovém hodnoceni

dosahly statistické vyznamnosti

(P < 0,05);

nizsi naopak byly hladiny cholesterolu (v odbéru II statisticky vyznam-
né — P < 0,05). Posuny k niZ8§im hladindm, pfi shodné tendenci vyvoije,
naznacoval vyvoj koncentrace ketoldtek a glukézy v krvi. Koncentrace
karotenu v krevni plazmé nebyla pouZitym konzervadnim prostiedkem

ovlivnéna.

I. Hladiny hematologicky a biochemicky hodnocenych ukazateld metabolismu by&ki

v krvi (plazmé),

ovlivnénych rozdilné v pribéhu pokusu (K =: kontrolni skupina,

P = pokusnd skupina; a = P <0,05, b = P <0,001) — The levels of haematologi-
cally and biochemically evaluated parameters of bulls’ metabolism in blood (plasma)
influenced differently in the course of the test (K — control, P — test group, a =
= P <0.05 b= P<0.01)

Hladina hodnocenych ukazatelié (X +4-s)
Sku- I""0dber 0 Odber I Odbér I
1 "
Ukazatel pina 5 (zahé&jeni (42. den (69 (?e(ixhéglglsu] o| (99. den pokusu,
pokusu) 7 pokusu) 8 : P ukoné&eni) 10

Hematokrit K | 0,3¢-+0,02(0,38 40,0221 | 0,36 + 0,02 0,40 - 0,02b V/111
1/1 P 0,37 -+ 0,03 | 0,37 -+ 0,04 0,37 + 0,02 0,39 + 0,03
Methemo- K | 1,57+1.26(1,2240,92 1,55 + 1,21 2,98 - 0,57
globinrel. % | P | 0,93--0,86 (1,04} 0,64 2,35+ 0,982 /11 " | 303 & 0,90b U/111
pH K | 7,36 40,04 |7,38 -+ 0,03 7,37 -+ 0,02 7,38 -1-0,03
—log.molc | P | 7,35-F0,02 736+ 0,02 7,36 1~ 0,02 7,39 - 0,028 /111
PCOz2 K 6,44 4+ 0,17 | 6,25 + 0,18 6,24 + 0,17 6,14 - 0,17a Y/11I
kPa P | 64074 0,13 6,23 F+0,11 6,28 I 0,26 6,17 =+ 0,11b v/u1
BE K | 144202 | 1,6-+156 1,0 + 1,28 1,5 1,88
mmol/l P 0,5+ 1,32 0,6 4+ 0,88 0,9 + 1,01 2,4 + 1,472 Y/11
SB K |257-+1,88 | 258+ 1,40 25,3 4+ 1,15 25,5 -+ 1,64
mmol/l P 24,8 + 1,21 | 24,8 + 0,75 25,1 + 0,88 26,4 + 2,06

BB K |46,44+1,89 |48,1 1,64 48,2 41,11 49,1 42,70
mmol/l P |46.9F 234 | 456+ 2,13 46,8 =+ 2,02 48,5 1,92
Ketolatky

celkem 2 K 16,58-1-3,14 (12,73 4-1,392 %/1| 16,17 +- 3,27 13,42 + 3,42

mg/1 P | 16,492,09 | 12,56 F 2,263 9/1| 13.75 & 2,70 12,08 T 1,28b U/111
ALP K 2,78 - 0,50 | 1,84 40,470 Y/1) 1,74 4 0,24b /11 2,12 + 0,60
ukat/1 P 2,60 40,40 | 2,10 - 0,35>%/1| 2,26 + 0,512 K/P 2,61+ 0, 26
Cholesterol 3 K 2,9 10,44 2,8 + 0,26 2,8 +0,17 3,5 4 0,298 /111
mmol/1 P 2,8 10,47 2,6 + 0,37 2,3 -+ 0,363 K/P 3,20, 43
Karoten 4 K |584-+1,30| 4,39-+0,642Y%1 6,91+ 1,39 10,63 =+ 1,95b V/111
umol/l P 6,11 +165| 4,81+ 1,19 6,94 + 1,32 9,96 -}~ 2,362 Y/111
I parameter, ?ketonic bodies total, 3cholesterol, 4carotene, °3group, 6level of

calculated parameter,
9 sampling II (the 69th day of the test),

test),
test — end).

7sampling

(test — start),

8 sampling I (the 42nd day of the
10 sampling III (the 99th day of the
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Ve vzorcich jaterni tk&né, ledvin a masa (m. longissimus dorsi) ne-
byla pouZitou metodou plynové chromatografie zjiSténa rezidua kyseliny
akrylové.

DISKUSE

Jetelotravni sildZ, kterd byla vyrobena se 3 1 kyseliny akrylové na
tunu sildZované hmoty, nebyla p¥i¢inou vyraznych rozdild vzdjemné hod-
nocenych ukazateld metabolismu v krvi (plazmé) kontrolni a pokusné
skupiny bycki a stejné v prirtistcich jejich Zivé hmotnosti.

S kvalitou a nutriéni hodnotou vyrobenych silaZi jako vysledku kon-
zervaéniho procesu souvisely zmény hodnot acidobazického metabolis-
mu. Tendence k vy38im hodnotdm pH, PCO., BE a SB a sniZeni BB krve
u by¢kl pokusné skupiny odpovidala o 0,7 molu denné niZ$imu pFijmu
kyselin (octové, mlé¢né, méaselné) v krmné divce. Prispét k tomu mohl
i niz8i disocia¢ni stupeil kyseliny akrylové o pH 4,25 ve srovnéni s kyse-
linou mraven¢i o pH 3,77 (Castle, Watson, 1970). Pfi témér shod-
ném prijmu ketogenné plsobici kyseliny méselné ve zkrmovanych sila-
Zich (5,5 g na kus a den v pokusu a 5,1 g v kontrole) lze této skuteé-
nosti pri¢ist i vy35i hladiny ketolatek v krvi kontrolnich zvifat, a to né-
sledkem zvySené konverze laktati v bachoru v kyselinu méselnou v pro-
stfedi s niZz8im pH (Spori, 1958).

Kyselina akrylovd neni pro preZvykavce cizorodou latkou. Uvadi se
(Girtler, Kolb, 1971), Ze mikroorganismy bachoru dokazi pfemé-
nit v tzv. akrylové cest& aZz 30 % kyseliny mlééné dehydrataci na Kyse-
linu akrylovou a néslednou enzymovou hydrogenaci na kyselinu propio-
novou, kterd v intermedidrnim metabolismu pfeZvykavcl predstavuje
hlavniho prekursora glukézy. Z vysledkl prace autori DvofF4k et al.
(osobni sdéleni, 1989) tykajici se obsahu kyseliny propionové v bacho-
rové tekutingé byckli ndmi hodnoceného pokusu, stejné jako z vyvoje
hladin glukézy v jejich krvi, nemiZeme o zapojeni kyseliny akrylové
prijaté zvifaty ve zkrmované silaZi do procesii bachorového metabolismu
v tomto sméru uvaZovat. Niz8i hladiny gluk6zy v krvi spiSe naznacuiji
jeji vyuZiti pfi degradaci kyseliny akrylové nebo jejich Stépnych pro-
duktd v organismu zvirat. ‘

Vyvoj hematokritu v krvi pokusné a kontrolni skupiny by¢kl neindi-
kuje rozdily v prijmu napédjeci vody (Homolka, 1971), které v 30-
dennim pokusu s laboratornimi krysami pri d4dvce nad 0,25 g kyseliny
akrylové na kg Zivé hmoty zaznamenali De Paas et al. (1983 — cit.
Petira, 1987). NiZSimu prijmu vody pfFi€itd potom zna&nou C4st zmén
v krvi (séru), tykajici se zvySeni hladin mocoviny, glukézy a aktivity
AST a ALP; sniZen byl naopak obsah cholesterolu. Pri ddvkach nad 0,75
g/kg pak zaznamenal sniZeny piijem potravy se zpomalenim hmotnost-
niho pfirdstku. P¥i davce pod 0,085 g/kg jiZz uvedené zavislosti nepro-
kézal.

V naSem pokusu, pfi prakticky meprobihajicim rozpadu kyseliny akry-
lové v sildZi (Hartmam, Jambor, osobni sdéleni, 1989) miiZeme
prfedpokladat u byckl prijem kolem 39 g kyseliny akrylové denné, tj.
asi v primé&ru 0,10 g/kg Zivé hmotnosti. Pfitom jsme shodn& s autorem
De Paas (1983 — cit. Petira, 1987) zaznamenali zvySeni aktivity
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ALP, kterd miiZe indikovat vySSi stupeil intra- nebo extrahepatédlni cho-
lestdzy (Cormnelius, 1987) nebo osteoplastické procesy probihajici
v kostni tkédni (Chlumsky, Volek, 1979). SniZena byla i hladina
cholesterolu v krvi, kterd zavisi na tvorb& tramsportnich lipoproteinii
(Morrow, 1976), tj. ukazatele, ktery indikuje naruSenou funkci hepa-
tocytt.

Zmeény se tykaly také vyvoje methemoglobinémie. P¥i o 1,7 g niZSim
pfijmu dusi¢nanti na kus a den jsme u byCkd pokusné skupiny zjistili
naopak vZdy vySS$i hladiny methemoglobinu v krvi. Tato skute¢nost svéd-
¢i pro methemoglobinotvorny ucfinek kyseliny akrylové nebo jejich Stép-
nych produktid v procesu bachorového traveni (Bartik, Rozsival,
1971).

Nezaznamenali jsme rozdily v hladindch karotenu v krevni plazmé,
coZz ukazuje ma srovnatelny vliv obou kyselin pfi degradaci karotenii
v sildZované pici v procesu konzervace (Kalac, 1979).

Kyselina akrylova se u monogastrii pfi perordlnim podéni velmi rychle
vstfebdvd do vSech orgédni, mejvice do jater, tukové tkdné a Zaludku,
pritemZ 35 aZ 60 % podané davky se vyloudi b&hem prvnich osmi hodin.
Jeji degradace probiha pravdépodobné v cyklu trikarboxylovych kyselin
(Vodic¢ka, 1986). NasvédCuje tomu i skutefnost, Ze v naSem pokusu,
kdy byc¢ci pokusné skupiny pfFijali za celé pokusné obdobi pFibliZzné
3,9 g kyseliny akrylové, jsme ve vySetfovanych vzorcich nezjistili jeji
rezidua.

Zavérem se domnivdme, Ze i pFi prakticky shodnych dennich primeér-
nych prirGstcich Zivé hmotnosti by¢klt kontrolni a pokusné skupiny
(vy3si o 0,009 kg na kus a den) nelze pouZiti kyseliny akrylové k vyrobé
sildZi v divce 3 1 na tunu sildZované hmoty povaZovat za vyhodné.
Svédéi pro to kromé dlouhého néavykového obdobi na prijem sildZe
i ndmi diskutované rozdily v ukazatelich metabolismu v krvi (plazmeé).
V pripadech jinak nevyrovnané nebo hygienicky zdvadné krmné déavky,
které jsou v praxi velmi ¢asté, by totiZ moZné zdravotni rizika mohla byt
zvyraznéna. Za limitujici pro ndmi vyslovenou domnénku v3ak povaZuje-
me zjiSténi autort RubeS et al. (1989 — cit. VojtiSek et al,
1989), kteri v krvi zvirfat (krav, jehiiat) krmenych sildZemi vyrobenymi
s kyselinou akrylovou prokazali vyznamné vyS$si vyskyt (P < 0,05) chro-
mozomdlnich aberaci perifernich lymfocytli, které svéd¢i o mutagen-
nich déincich rezidui kyseliny akrylove.
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VOJTISEK, B. — JAMBOR V. — ZEZULA, V. — HRONOVA, B. — HAMRIK, ]. — PRI-
KRYL, ]. (Research Institute of Veterinary Medicine, Brno; Research Institute of Ani-
ma] Nutrition, Pohotelice): The effect of clover—grass silage made with acrylic acid
on the selected metabolism parameters and live weight gains in fattened bulls. Zivog.
Vyr., 36, 1991 (5): 389—395.

The effect of feeding of clover-grass silage on the selected parameters of metabolism
in blood (plasma) or the content of residues of acrilic acid in liver, kidney and meat
and on the live weight gains, were studied in bulls (n = 6, starting live weight 334.4 -
-+ 24.4 kg) during fattening within 99 days. The clover-grass silage was made with 3 1
of acrylic acid per 1 tonne of matter. In bulls of test group there was stated the ten-
dency to high, statistically insignificant methaemoglobin levels in blood (plasma), to
changes in the values of acidobasic metabolism (increased pH, PCO2 BE and SB and
decreased BB) and to lower levels of glucose and Kketonic bodies, as compared with
the control bulls (n = 6, starting live weight 331.0 £ 22.9 kg), which were fed with
silage made with 4 1 of formic acid per 1 tonne of silage matter. The activity of alka-
line phosphatase was statistically higher (P < 0.05) and the cholesterol level was
statistically lower (P < 0.05). In the samples of liver kidney and meat, there were not
found the residues of acrylic acid, detected by the method of gas chromatography
[sensitivity of the method 1.8 mg of acrylic acid in 1 kg of sample). The daily weight
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gains in bulls of the test group was 0.987 + 0.032 kg per head and day during the
studied period: as compared with the control group, the gain was higher by 0.009 kg,
on an average.

acx_‘ylic acid; silage; bulls in fattening; metabolism; residues; live weight gains
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KVALITA SIEAZT Z KRMNE]J REPY A SLAMY, STRAVITELNOST ZIVIN
A PRIJEM SUSINY

M. Skultéty, N. Skultétyova, E. Bencova

SKULTETY, M. — 3KULTETYOVA, N. — BENCOVA, E. (Vgskumny Gstav Zivo-
disnej vyroby, Nitra): Kvalita sildZ{ z kfmnej repy a slamy, straviteInost Zivin
a prijem susiny. Zivo&. Vyr., 36, 1991 (5): 397—402.

Provnévali sme akost a vyZivni hodnotu silaZi z kifmnej repy s pridavkom 20 %
kukuriéného kérovia alebo 10 % jaémennej slamy. SildZe sa vyznacdovali dobrou
akostou — hodnota pH bola 4,29, resp. 4,14, percentudlny podiel kyseliny mliec-
nej z celkového obsahu kyselin bol 72,46, resp. 69,32 %. V porovnani s krmivami
pred sildZovanim sa v repnych sildZach podstatne zniZil obsah cukrov. Straty
hmoty a su$iny odtokom sildZnych 3tiav boli nepreukazne niZiie v silaZi s jac-
mennou slamou. Prijem sudiny byékami bol nepreukazne vy$3i pri skrmovani
repnej sildZe s kukuricnym korovim. StréviteInost Zivin stanovena priamou me-
tédou u bytkov bola vo v3etkych sledovanych Zivindch vy$3ia pri skrmovani
repnej sildZe s kukuriénym korovim. StraviteInost organickej hmoty bola 73,61,
resp. 66,76 %. Rozdiel bol 3tatisticky nepreukazny.

repné silaZ; akost; straty; prijem su$iny; straviteInost

Podmienkou dlhodobého skrmovania repy v kfmnych davkach je vhod-
ny spdsob jej skladovania, pripadne konzervovania. V z4vislosti od pod-
mienok skladovania a jednotlivych odrdd moZno repu skladovat s pri-
meranymi stratami (cca 15 % su$iny) do polovice marca aZ konca apri-
la. Po tomto termine sa v uskladnenej repe vyrazne zvysuju straty suSiny
dychanim a hnitim. Dal$i spdsob dlhodobého skladovania repy je sildZo-
vanie, ktoré je vzhladom na jej Specifické vlastnosti a chemické zloZenie
znatne narocné ma technologicku disciplinu.

LITERARNY PREHLAD

Pocas fermenta&nych pochodov dochddza v zasildZovanej repe k rozsiahlemu skva-
sovaniu cukrov a tym k vysokym stratdm energie. Straty Zivin moZno obmedzit silé-
Zovanim repy s konzervaénymi pripravkami. Priaznivé vysledky dosiahli niektori au-
tori najméd pri pouZiti benzoanu sodného (Kulasek et al, 1976; Podko6wka,
Mikolajczak, 1978, Namiotkiewicz Chraszcz, 1979), kyseliny ben-
zoovej, ako aj kyseliny mravéej ( Nonn, 1987).
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Straty vznikajice odtokom sildZnych Stiav pri sildZovani repy si zdvislé na odrdde,
pripadne kultivare — v sila%i z cukrovej repy predstavovali cca 13 %, Rosamony 15 %
a z Cerveného valca 28 % z povodnej hmoty ( Noon, 1987).

Tieto straty moZno obmedzit pridavkom nasavacich materialov. V silazi z Cistej pore-
zanej repy s pridavkom 10 aZ 15 % porezanej o3etrenej slamy predstavuji straty or-
ganickych Zivin cca 15 % (Hindhede, Hermansen, 1985 — cit. Larsen,
1986).

Z porovnania kfmnych dévok na bédze repnej sildZe s kfmnou dévkou zostavenou
z Cerstvych krmovin podobného zloZenia ako silaZ vyplyva, Ze prijem suSiny na dojni-
cu a defi bol rovnaky. Kimna hodnota silaZe predstavovala 90 aZ 95 % kfmnej hod-
noty Cerstvych krmovin (Larsen, 1986).

StraviteInost sudiny z cukrovej repy a skrojkov (v hmotnostnom pomere 1:2) bola
57,01 % a organickej hmoty 67,79 % (Skultéty, 1967).

Pri nizkom obsahu su$iny repnych sildZi nemdZu konzervactné pripravky vyraznejsie
zniZit straty odtokom sildZnych S$tiav, a preto v tejto praci posudzujeme spdsob kon-
zervovania repy, ktory by bol vhodnej$i pre podmienky praxe — sildZovanie s kukuric-
nym koérovim alebo slamou obilnin.

MATERIAL A METODA

V poloprevddzkovom pokuse sme porovnédvali akost a vyZivni hodnotu repnej sildZe
s 20% hmotnostngm podielom kukuri¢ného korovia a repnej sildZe s 10% podielom
jacmennej slamy. Na silaZovanie sme pouZili pokrdhand repu Buciansky ZIty valec
(patrf medzi najirodnejSie odrody n&sho sortimentu) a Kratko porezand slamu. Repu
a kukuri¢né korovie sme sildZovali v experimentdlnych sildZnych zariadeniach (mini-
veZe zo sklolamindtu — vySka 3 m, priemer 1,5 m, obsah cca 3 t) opatrenych sif6nmi
na odtok silaZngych Stiav.

SilaZne priestory sme napliiali postupnym vrstvenim sildZovanych komponentov. Na-
skladiiovand hmota bola presne odvaZovand. Priprava oboch sildZi bola ukonfend pocas
jedného dia. Odtekajice Stavy sme kvantitativne zachytédvali. SildZe sme otvorili po
144 diioch od zasildZovania a stanovili sme v nich akost, obsah Zivin a v pokusoch
s bilanénou latkovou straviteInostou prijem su$iny a straviteInost Zivin. Pokusy s bi-
lan¢nou latkovou straviteInostou sme robili priamou met6dou na dvoch skupindch by¢-
kov Ciernostrakatého plemena s priemernou hmotnostou 242 kg. V kaZdej skupine boli
tri zvieratd. Pripravné obdobie trvalo 25 dni a hlavné pokusné obdobie 10 dni. V3etky
sildZe boli skrmované ad libitum ako jediny komponent kimnej ddvky s vynimkou 50 g
MKP—3 a vitaminov A a D3, ktoré boli poddavané injekéne na zacCiatku kaZdého priprav-
ného obdobia.

Chemické analyzy

V &erstvych a konzervovanych krmivdch sme stanovili obsah Zivin podla CSN 46 7007
a obsah cukrov met6dou Luff—Schoorla. V sildZach sme okrem toho stanovili kyselinu
mlieCnu aunikavé mastné kyseliny plynovou chromatografiou na HP 5830, ukazovatele
akosti podla CSN 46 7012, pH vyluhu silaZe elektrometricky, alkohol a amoniak mikro-
difiznou metédou podla Conwaya, kyslost vodného vyluhu vyjadrend v mg KOH na
100 g silaZe. V sildZnych 3tavach sme stanovili obsah su8iny, popolovin a dusikatych
latok.

Dosiahnuté vysledky sme vyhodnotili t—testom.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Obsah Zivin v silaZovanych *krmivdch a v repnych sildZach je uvedeny
v tab. I. Obsah su8iny 17,97 % nie je charakteristicky pre repu objemo-
vého typu, akou je Buciansky Zlty valec (s priemernym obsahom suSiny
10 aZ 14 %). ZvySenie obsahu suSiny bolo spdsobené odtokom buneénych
Stiav z repy pokrahanej pred sildZovanim. Repnd sildZ s kukuriénym
kdrovim mala v porovnani so sildZou s jatmennou slamou niZ5i obsah
N—Ilatok a popola a vySSi obsah vlakniny.

V porovnani s krmivami pred sildZovanim sa v repnych sildZach vy-
razne snizil obsah cukrov (tab. II).
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I. Obsah Zivin v krmivach pred sildZovanim a v repnych silaZach (v pdvecdnej suSine)
— Nutrient contents in the feeds before ensiling and in beet silages (in original
dry matter)

Krmiva pred silaZovanim 8 Repn4 silaz 12
Ziviny 1 ) N i s 20 % s 10 %
(g/100 g) kfmna kukur_léne jaCmenna Kiikusitnatio | iae
9 A 10 1 jaCmennej
repa korovie slama Kkérovia 13 slamy 14
n 6 4 4 4 4
Sugina 2 17,97 49,35 89,62 21,51 21,28
N—Ilatky 2 1,37 2,55 4,88 1,50 1,66
Hruby tuk 4 0,12 0,97 1,86 0,46 0,48
Vlaknina & 1,10 19,18 39,81 5,14 4,62
BNVL 6 11,21 23,09 36,10 : 9,99 9,74
Popoloviny 7 4,17 3,56 6,97 4,42 4,78

Inutrients, 2dry matter, 3crude protein, 4crude fat, 5fibre, 6nitrogen—free
extract, 7ash, 8feeds before ensiling, ?fodder beet, 10maize husks, !!barley straw,
12 heet silage, 13 with 20 % maize husks, 14 with 10 % barley straw

1I. Obsah sacharidov v krmivach pred sildZovanim a v repnych silaZach — Saccharide
contents in the feeds before ensiling and in beet silages
Krmivo ! Sacharidy v 100% susine
n
(8/100 g) redukujice ¢ celkové 10  |neredukujice 1!
Kfmna repa 2 3 6,393 42,325 35,932
Kukuriéné korovie 3 4 1,830 2,310 0,480
Jaémenné& slama 4 3 0,968 1,222 0,254
Repné silaz: 5
— s 20 % kukuri¢ného
korovia 6 4 1,705 1,860 0,155
— s 10 % jaCmennej slamy 7| 4 1,159 1,544 0,385

1 feed, 2fodder beet, 3maize husks, 4barley straw, 5beet silage, ¢ with 20 % maize
husks, 7with 10 % barley straw, B8saccharides in 100% dry matter, ?reducing,
10 total, !!nonreducing

Repné silaZe s kukuriénym koOrovim alebo jamennou slamou sa vy-
znacovali dobrou akostou (tab. III). Hodnota pH silaZi bola 4,29, resp.
4,14, obsah kyseliny mlie¢nej 1,26, resp. 1,16 % a jej percentuédlny podiel
z celkového obsahu Kyselin bol 72,46, resp. 69,32 %. Obsah amoniakél-
neho dusika z celkového dusika bol vy3si (12,77, resp. 10,26 %), avSak
pri relativne nizkom obsahu amoniaku (37,25, resp. 33,15 mg/100 g).
Medzi repnymi sildZami pripravenymi s pridavkom kukuri¢ného kérovia
alebo jatmennej slamy neboli v sledovanych akostnych ukazovateloch
vyraznejsie rozdiely.

Straty hmoty a Zivin spOsobené odtokom sildZnych Stiav z repnych
silaZi vidiet z tdajov tab. IV. Straty hmoty sa pohybovali od 10,63 do
11,74 % a suiny od 7,44 do 8,24 %. Nizdie straty hmoty a Zivin boli
v repnej sildZi s jaCmennou slamou. Straty hmoty a suSiny odtokom
sildZnych Stiav st primerané obsahu su$iny v sildZach (cca 21 %). S pri-
hliadnutim na odliSné podmienky, technolégiu sildZovania a odrody
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1I1. Akost silaZi z kfmnej repy — The quality of silages made of fodder beet

Repné silaz !
s 20 % s 10 %
Ukazovatel 4 kukuri¢ného jatmennej
korovia 2 slamy 3

n 4 4
Su$ina silaze® (g/100 g) 21,51 21,28
pH 4,29 4,14
Kyseliny 6 (g/100 g:)

mlie¢na 7 1,263 1,157

octova 8 0,401 0,431

maslov4 ? 0,029 0,028

i—maslovéa 0,001 0,002

propi6énova 10 0,028 0,031

valérova 11 0,006 0,005

i—valérova 0,006 0,005

kaprénova 12 0,009 0,010
Celkové mnoZstvo kyselin 13 (g/100 g) 1,743 1,669
Kyslost vodného v§luhu 14 (mg KOH/100 g) 1291,15 1251,88
Alkohol 15 (g/100 g) 0,075 0,111
Amoniak 16 (mg/100 g) 37,25 33,15
Amoniakédlny N z celkového N17 (%) 12,77 10,26

lbeet silage, 2with 20 % maize husks, 3with 10 % barley straw, 4characteristic,
5silage dry matter, 6acids, 7lactic, ®acetic, ?butyric, !0propionic, ! valeric,

12 capronic, 13 total quantity of acids, 14 water extract acidity, !5alcohol, 6 ammonia,
17 ammonia nitrogen out of total nitrogen

1V. Straty hmoty a Zivin v repnych silaZach odtokom silaZnych 3tiav v percentdch —
The percent loss of matter and nutrients in beet silages due to the effluents

Repnd silaz!

Ukazovatel 4
s 20 % kukuriného kdérovia 2 s 10 % jatmennej slamy 3
n 4 4
Hmota 5 11,74 10,63
Sugina 6 8,24 7,44
N—1atky 7 10,48 8,52
Popoloviny 8 5,01 5,07

For 1—3 see Tab III; 4characteristic, 5 matter, ¢dry matter, 7crude protein, 8ash

repy su straty, ktoré sme zaznamenali v naSich pokusoch, porovnatelné
so stratami, ktoré uvddzajit Kulasek et al. (1976) a Hindhede,
Hermansen (1985 — cit. Larsen, 1986). VysSie straty uvddza
Nonn (1987).

Priemerny prijem suSiny byfkami na 100 kg Zivej hmotnosti bol pri
skrmovani repnej sildze s 20% podielom kukuri¢ného korovia 2080 g
a pri skrmovani sildZe z repy s 10% podielom jaémennej slamy 1 980 g.
Rozdiel v prijme suSiny medzi uvedenymi sildZami bol Statisticky ne-
preukazny.
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StraviteInost Zivin repnej sildZe s 20% podielom kukuri¢ného kérovia
bola vo vSetkych sledovanych Zivindch vyrazne vy3Sia ako stravitelnost
Zivin silaZe s 10% podielom jatmennej slamy (tab. V). Stravitelnost or-
ganickej hmoty v sildZi s 20% podielom kukuri¢éného kdérovia bola 73,61
perc., kym v silaZi s 10% podielom jaémennej slamy len 66,76 %. Roz-
diely v stravitelnosti suSiny a organickej hmoty medzi uvedenymi rep-
nymi sildZami neboli Statisticky preukazneé.

V. Koeficienty straviteInosti Zivin — The coefficients of nutrient digestibility

Ziviny ! skupina ? s X -+ sx v
Sugina 2 I. - 4,607 64,98 -+ 2,660 7,09
I 5,052 58,29 -+ 2,917 8,67
N—Ilatky * I 1,712 48,26 + 0,988 3,55
II. 4,063 45,09 -+ 2,346 9,01
Hruby tuk ¢ I 2,655 71,67 -+ 1,533 3,70
II: 7,384 57,48 -+ 4,263 12,85
Vlédknina 5 T 6,758 73,37 -+ 3,902 9,21
II. 5,223 62,47 + 3,016 8,36
BNVL 6 L 3,965 77,64 -+ 2,289 5,11
II. 3,734 72,95 + 2,156 5,12
Popoloviny 7 I. 4,774 33,96 + 2,756 14,06
II. 8,483 30,25 + 4,898 28,04
Organicka hmota 8 1. 4,285 73,61 -+ 2,474 5,82
IL. 4,237 66,76 & 2,446 6,35
I. — repnd silaZ s 20 % kukuri¢ného korovia
1I. — repné silaZ s 10 % jacmennej slamy
I — beet silage with 20 % maize husks

II — beet silage with 10 % barley straw
For 1—7 see Tab. I; 8organic matter

Po zohladneni nutri¢nej hodnoty repnej sildZe a s prihliadnutim na
straty odtokom sildZnych Stiav moZno pridavok 20 % kukuridného kéro-
via alebo 10 % jatmennej slamy pokladat za vhodny pre sildZovanie
repy, ¢o je v silade s tidajmi autorov Hindhede a Hermansen
(1985 — cit. Larsen, 1986).
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SKULTETY, M. — SKULTETYOVA, N. — BENCOVA, E. (Research Institute of Animal
Production, Nitra): The quality of silages made of fodder beet and straw, nutrient di-
gestibility and dry matter intake. Zivo&. Vyr., 36, 1991 (3): 397—402.

The quality and nutritive value were compared in silages made of fodder beet and
with an addition of 20 % maize husks or 10 % barley straw. The silages had high
quality: pH value was 4.29, or. 4.14, percent proportion of lactic acid in the total acid
content 72.46 %, or 69.32 %. In beet silages the sugar content decreased considerably
in comparison with the feeds before ensiling. The loss of matter and dry matter due
to the effluents was insignificantly lower in the silage with barley straw. The dry
matter intake was insignificantly higher when the bullocks were fed beet silage with
maize husks. The nutrient digestibility, determined by a direct method in bullocks, was
higher with respect to all nutrients when the animals were administered beet silage
with maize husks. Organic matter digestibility was 73.61 %, and or 66.76 %. The diffe-
rence was statistically insignificant.

beet silage; quality; loss; dry matter intake; digestibility
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Ing. Miroslav Skultéty,/ CSc. ing. NadeZzda Skultétyov 4,
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POROVNANI UCINNOSTI TUZEMSKYCH PROBIOTIK U SELAT

J. Noviék, P. Danék, L. Adam, H. Semradova, E. Diblikova

NOVAK, ]. — DANEK, P. — ADAM, L. — SEMRADOVA, H. — DIBLIKOVA, E.
(Vyzkumny dstav pro chov prasat, Kostelec nad Orlici): Porovndni @éinnosti
tuzemskych probiotik u selat. Zivo&. Vyr., 36, 1991 (5): 403—410.

Byla porovndna Gé&innost komeréné& vyrdb&nych probiotickych preparédtd Lacti-
ferm (JZD Hustope&e) a Selbion (Bioveta Ivanovice na Hané) proti Lactobacillus
casei CCM 4160 (VUCHP Kostelec nad Orlicf). Do modelového pokusu byly za-
fazeny dva vrhy po osmi selatech. Selata z kaZdého vrhu byla po narozeni zva-
Zena a rozdélena do Ctyf skupin (Lactiferm, Selbion, Lb.c. CCM 4160 a kon-
trola) a bylo aplikovédno pfislu$né probiotikum. Selata byla védZena v tydennich
intervalech — byl zjistovdn primérny denni prirdstek, vyskyt prijmd a dhyn.
Nejvy88i celkovy pfrirGstek (33,45 kg) a nejvy38i priimérny denni p¥irdstek
(220 g) byl zjistén u skupiny oSetfené po narozeni Lb.c. CCM 4160, nejniZsf cel-
kovy prirtstek (26,90 kg) i nejniZ¥f primérny denni p¥irdstek (176 g) byl zazna-
menan u kontrolni skupiny. V¢skyt prijmi ani @hyn nebyly zjistény v Zadné
skupin&. Na zdkladé vysledki modelového pokusu byl proveden provozni pokus.
Do pokusu bylo zatazeno 54 vrhi (529 selat), z toho skupina oSetfena piiprav-
kem Lactiferm 13 vrhii (136 selat), Selbion 12 vrhi (118 selat), Lb.c. CCM 4160
14 vrhd (131 selat) a kontrolni skupina 15 vrhd (144 selat). Byla sledovéna
hmotnost selat po narozeni, hmotnost selat ve 14 dnech véku a Ghyn. Primérné
hmotnost selat ve 14 dnech byla u skupiny o$etfené Lactifermem 3,861 -I- 1,250 kg,
Selbionem 3,894 -+ 1,168 kg, Lb.c. CCM 4160 4,018 - 1,240 kg a u kontroln{ sku-
piny 3,953 + 0,951 kg. Nejvy33i Ghyn selat za sledované obdob{ (25 kust, tj.
21,19 %) byl zji¥tén u skupiny, které byl po narozeni aplikovdn Selbion, a nej-
niz§i (12 kusd, tj. 9,16 %) u skupiny oSetiené Lb.c. CCM 4160. Pfi odstavu méla
nejvy33i primérny piirdstek kontrolni skupina (178 g) a nejniZ3¥f (172 g) sku-
pina selat o3etfenych Selbionem. Nejmensi dhyn (11,45 %) selat byl ve skuping
selat, kterym byl poddvdn preparat CCM 4160, nejvétsi byl u selat o$etfenych
Selbionem (24,58 %).

selata; probiotika

Vyvoj gastrointestindlni mikrofléry u novorozenych selat lze povaZo-
vat za komplexni proces, ktery vSak ne vZdy probihd v idedlnich pod-
minkdch. Nevhodné podminky prostfedi se manifestuji zhorSenym zdra-
votnim stavem zvirat, resp. vyskytem prijmovych onemocnéni. V pfi-
padé aplikace probiotického pfipravku bezprostfedné po narozeni indi-
vidudlné kaZdému jedinci ziskdvaji selata rezistenci proti nepfiznivym
mikrobidlnim vliviim vné&jSiho prostfedi (Duclebeau, 1985). Mikro-
biotické prepardty mohou aktivovat a posilovat imunni systém makro-
organismu (N guyen, 1988).
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PIi studiu vlivu probiotik na rozvoj stfevni mikrofléry byl zjiStén po-
zitivni vliv na zdravotni stav a uZitkové ukazatele narozenych selat pfi
aplikaci prepardatu Lactiferm (Streptococcus faecium M—74). Preparét
byl aplikovan do tFi hodin po narozeni a opakované nésledujici den
v davkach 1,5.10% resp. 3.10° CFU. Pozitivni vliv se projevil u obou po-
kusnych skupin, kterym byl poddn Lactiferm (Danék, Zuzédnek,
1986).

Byl potvrzen pozitivni vliv zkrmovani laktobacili na zdravotni stav,
vyvin selat a zvySeni jejich odolnosti vii¢i bakteridlnim infekcim (O1-
son, 1969). '

Na zékladé sledovédni vlivu probiotickych pfipravkd Selbion a Mikro-
bion na selata bylo zjiSténo, Ze aplikace pfipravku Selbion sniZila statis-
ticky priikazné piirlistky selat proti zvifatim v kontrolni skupiné v prvni
fazi sledovani. Pokusy v8ak probihaly ve Slechtitelském chovu s vyso-
kou trovni zoohygienické péce, a tak lze vyvozovat, Ze za téchto pod-
minek nepfindSi preventivni profylaktickd a stimula¢ni G€innost pro-
biotik ofekdvany pozitivni vysledek (Dvorfdk, Jambor, 1989).

V naSich experimentech jsme vychdzeli z predpokladu, Ze tufinnost
probiotickych prepardti bude vy3ssi, bude-li v ném tvofit G¢innou slozku
mikrobidlni kmen vyizolovany ze zvifat, pro které bude pf¥ipravek uréen
(VoFfiSek, 1989). Vzhledem k pracovnimu zaméfeni naSeho tustavu
jsme se pokusili o ziskdni mikrobidlniho kmene vhodného do probiotic-
kych preparati uréenych pro selata, ktera tvori nejrizikovéjdi kategorii
v chovu prasat.

Ze seSkrabu slepého stfeva prosperujiciho selete (vEk 14 dni) jsme
ziskali smé&s laktobacili, ze které byl pozdé&ji izolovan kmen Lactobacillus
casei, ktery je evidovdn v Cs. sbirce mikroorganismi v Brn& pod ¢islem
CCM 4160 (Danék, Nov4ak, 1988).

Cilem préace bylo zjiSténi uinnosti nékterych u nds komeréné vyra-
bénych probiotickych preparatli ve srovnani s kmenem Lactobacillus
casei CCM 4160 na uZitkové vlastnosti selat.

MATERIAL A METODA
MODELOVY POKUS

Do modelového pokusu byly zaFazeny dvé prasnice SL 98, kaZd4 s osmi
selaty ve vrhu. Selata byla po narozeni zvdZena a rozdélena do &ty¥ po-
kusnych skupin po dvou selatech v kaZdém vrhu, celkem po &tyFech
selatech v kaZdé skupiné. Probiotické preparaty byly aplikovany podle
nidvodu (tab. I), kontrolni selata probiotikum neobdrZela. Selata byla
vazena v tydennich intervalech, odstav byl proveden v 35 dnech véku.
Byly sledovédny primérné denni prirtistky, vyskyt prijmovych dnii, zdra-
votni stav a Ghyny selat.

Byly pouZity tyto probiotické preparéty:

Lactiferm (vyrobce ZD Hustopede) obsahuje tu€innou sloZku
Streptococcus faecium M—74 v koncentraci 5.10° CFU/g.

Selbion (vyrobce Bioveta Ivanovice na Hané) obsahuje suSenou
kulturu Lactobacillus casei ve smési se suSenym odstfedénym, radiacné
sterilizovanym mlékem, suSenym, radiaCné sterilizovanym prase¢im sé-
rem, glukozou a vanilkovym ardéma. Koncentrace neni uvedena.
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Lactobacillus casei CCM 4160 (VOCHP Kostelec nad Orlici) méa adin-
nou sloZku Lactobacillus casei, ssp. casei CCM 4160. Koncentrace je 5.10°
CFU/g koncentratu.

I. Schéma aplikaci pouZitych prepardti — A scheme of the administration of test

preparations
Preparét ! Aplikace 2 D4vka 5
Lactiferm do 3 hodin po narozeni 2.10° CFU
a opakované za 24 hodin3
Selbion do 3 hodin po narozenf 1 g pfipravku
a opakovang 3. a 5. den
CCM 4160 do 3 hodin po narozenf 2.10° CFU
a opakované za 24 hodin3

! preparation, 2 administration, 3 within three hours after birth and repeated admini-
stration in 24 hours, 4 within three hours after birth and repeated administration on
days 3 and 5, Sdose, 1 g of preparation

PROVOZNI POKUS

Na zékladé vysledkd modelového pokusu jsme sledovali G¢innost stej-
nych probiotickych preparatd v provoznich podminkéach. Pokus probé&hl
na ugelové farm& VUCHP v Doudlebach nad Orlici a bylo do n&ho zafa-
zeno 54 vrhi (529 selat). Z celkového mnoZstvi bylo 13 vrhi (136 selat)
oSetfeno Lactifermem, 12 vrhi (118 selat) prepardatem Selbion, 14 vrhi
(131 selat) kmenem Lactobacillus casei CCM 4160 a 15 vrhii (144 selat)
tvorilo kontrolni skupinu. Selata byla po marozeni zvaZena, zarfazena do
skupiny a oS3etFena probiotickym prepardtem. Aplikace prepardtu byla
provedena podle stejného schématu jako v predchéazejicim pokusu. Byl
sledovdn zdravotni stav selat, uZitkovost a thyny. Selata byla védZena ve
veéku 14 dni a pii odstavu.

VYSLEDKY A DISKUSE

MODELOVY POKUS

Pfi vyhodnoceni modelového pokusu (tab. II az VII) se srovndnim
ucinnosti komeréné vyrdbénych preparati (Lactiferm, Selbion) a kmene
Lactobacillus casei CCM 4160 u selat jsme zjistili, Ze nejvySSiho celko-
vého prirdstku (33,45 kg) dosdhla skupina selat, kterd byla po narozeni
oSetfena Lb.c. CCM 4160, ddle nasledovala skupina s Lactifermem (30,75
kg), Selbionem (28,40 kg) a kontrolni skupina (26,90 kg). Piedstavuje
to tento priimérny denni pFiristek: Lb.c. CCM 4160 — 220 g na kus
a den, Lactiferm — 202 g na kus a den, Selbion — 187 g na kus a den,
kontrolni skupina — 176 g na kus a den (tab. V). Pfi vyjadreni pfiristku
jako procenta z porodni hmotnosti byly nejleps$i vysledky zjist&ny u sku-
piny oSetfené Lb.c. CCM 4160 (593,48 %), Lactifermem (574,98 %), Sel-
bionem (514,77 % ); kontrolni skupina — 532,34 % (tab. VI).
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Vyskyt priijmovych dni, ani dhyn selat nebyly zaznamenédny. Rovné&Z
byla sledovdna primérnd hmotnost selat v jednotlivych tydnech (tab. II),
pramérné prirlistky hmotnosti selat v jednotlivych tydnech (tab. III)
a primérné denni pfrirlistky selat v jednotlivych tydnech (tab. IV).

1. Primérnd hmotnost selat v jednotlivgch tydnech (kg) — The average weight of
piglets in the weeks of experiment (kg)
Preparéty 2
Tydny ! L Y
Lactiferm Selbion | ccm 4160 kontrola 3

0 1,08 + 0,085 1,73 -+ 0,0957 1,69 +4- 0,160 1,55 4+ 0,173
1 3,23 + 0,877 3,55 + 0,580 3,50 + 0,990 3,33+ 0,814
2 5,18 41,445 5,40 -+ 0,959 5,23 &+ 1,090 5,20 - 0,883
3 6,48 +- 1,352 6,33 -+ 0,854 6,80 +4- 1,160 6,38 + 0,830
4 7,75 + 1,190 7,55 -+ 0,705 8,38 + 1,245 7,15 +- 0, 733
5 9,30 +4- 1,225 8,83 + 1,078 10,05 +1,520 8,28 -+ 0,907

I weeks, 2preparations, 3 control

III. Primérné piirdstky hmotnosti selat v jednotlivgch tydnech (kg) — The average
weight gains of piglets in the weeks of experiment (kg)

Preparéty 2
T¢dny ! =
Lactiferm Selbion CCM 4160 kontrola 3
1 1,61 -+ 0,837 1,83 + 0,568 1,81 -+ 0,836 1,78 - 0,655
2 1,95 + 0,580 1,85 -+ 0,451 1,73+ 0,34 1,88 + 0,096
3 1,30 =~ 0,216 0,925 + 0,126 1,58 + 0,222 1,18 + 0,435
4 1,28 + 0,395 1,23 + 0,299 1,58 -+ 0,457 0,75 -+~ 0,493
5 1,55 + 0,311 1,28 + 0,640 1,68 == 0,29 1,13 0,330

For 1—3 see Tab. II

IV. Primérné denni pifristky hmotnosti selat v jednotlivgch tydnech (g) — The average

daily weight gains of piglets in the weeks of experiment (g)

Preparaty 2
Tgdny ! : -
Lactiferm Selbion CCM 4160 kontrola 3
1 194 + 78 224 - 41 219 + 73 217 + 53
2 279 + 83 264 + 64 247 + 48 268 + 14
3 186 + 31 13218 225 + 32 168 - 62
4 182 + 57 175 - 43 225 + 65 107 j: 70
5 222 7+ 44 183 -+ 91 240 + 43 161 + 47
For 1—3 see Tab. II
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V. Vyhodnoceni modelového pokusu — Evaluation of the model experiment

Lactiferm Selbion CCM 4160 | Kontrola ?

Podet selat! ks 4 4 4 4
Pocate¢ni hmotnost 2 kg | 1,61-+0,085 |1,734-0,0957 | 1,69--0,160| 1,550,173
Index % 103,67 111,61 109,03 100,00
Kone¢nd hmotnost 3 kg 9,30--1,225 |8,83+4-1,078 |10,05+1,520| 8,28-1-0,907
Index % 112,32 106,64 121,38 100,00
Celkov§ piiristek 4 kg 30,75 28,40 33,45 26,80
Index % 114,73 105,97 124,81 100,00
Primérny dennf
piirdstek 5 g 202 187 220 176
Index % 114,77 106,25 125,00 100,00
Priijmové dny 6 dny 7 0 0 0 1]
Uhyn 8 ks 0 0 0 0

! piglet number, ?2starting weight, 3final weight, 4total weight gain, 5average

daily weight gain, ¢ diarrhoea days, 7days, 8 mortality, ¢ control

VI. Priristky selat jako procento z porodni hmotnosti — The weight gains of piglets
as the percentage of birth weight

Lactiferm Selbion CCM 4160 Kontrola 4
Podatecni Ziva
hmotnost ! kg 1,613-1-0,085 | 1,725-+-0,096 | 1,688-+0,160 | 1,550+0,1173
Kone¢né Ziva
hmotnost 2 kg 9,30+1,225 | 8,825+-1,078 | 10,05+1,520 | 8,275-+-0,907
Vysledné
procento 3 0% |574,98--50,587 |514,76-1-85,892 |593,48-+38,068 | 532,34+-22,813

1 starting liveweight, 2 final liveweight, 3resultant percentage, 4 control

PROVOZNI POKUS

U selat oSetfenych po marozeni Lb.c. CCM 4160 jsme ve 14 dnech véku
zjistili nejvy$8i hmotnost (4,02 & 1,24 kg), u selat oSetfenych Lactifer-
mem nejniZ3$i hmotnost (3,86 * 1,25 kg). NejniZ3i dhyn selat ve 14 dnech
véku byl u skupiny, které byl po narozeni aplikovdn Lb.c. CCM 4160
(12 kus@ — 9,16 %), mejvy3si dhyn byl zji§t&n u skupiny selat o3etfené
po narozeni Selbionem (25 kusti — 21,19 %) (tab. VII).

Odstav byl uskutetnén ve véku necelych &tyF tydnd (kontrola 25,40
dne, skupina oSetrena Lactifermem 26,08 dne, Selbionem 27,55 dne, CCM
4160 25,92 dne). NejvySSi primérny piiristek ma kus a den byl zjist&n
u kontrolni skupiny (178 g), nejniZ8i u skupiny oSetfené po narozeni
preparatem Selbion (172 g). Nejvét3i dhyn do odstavu byl u selat sku-
piny, které byl aplikovan Selbion (29 kusi — 24,58 %), nejniZ3i u sku-
piny, kterd byla o$etfena CCM 4160 (15 kusid — 11,45 %). Pocet priijmo-
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vych dni na sele od marozeni do odstavu byl nejniZz5i u kontrolni sku-
piny (2,45 dne), nejvySSi u skupiny o3etfené Selbionem (4,39 dne) (tab.
VIII).

VII. Vyhodnoceni provozniho pokusu (pri véku selat 14 dni) — Evaluation of the

operational trial (at the piglet age of 14 days)

Lactiferm Selbion CCM 4160 | Kontrola 10

Podet vrhii ! 13 12 14 15
Pocet selat 2 ks 136 118 131 144
Priimérnd hmotnost 3 kg | 1,54--0,314 | 1,560,392 | 1,58-+0,359 | 1,51--0,346
Index % 101,99 103,31 104,64 100
Podet vrhi
ve 14 dnech 4 13 12 14 15
Pocet selat
ve 14 dnech 5 ks 114 93 119 119
Priimérn4 hmotnost 6 kg | 3,86+1,25 |3,89+1,168 | 4,02--1,24 | 3,95--0,951
Index % 97,72 98,48 101,77 100
Prirtistek na kus 7 kg 2,325 2,338 2,437 2,446

% 95,05 95,58 99,63 100
Primérny priristek
na kus a den 8 g 166 167 174 175
Index % 94,86 95,43 99,43 100
Uhyn 9 ks 22 25 12 25
Uhyn % 16,18 21,19 9,16 17,36

llitter number, 2piglet number, 3 average weight, 4litter number at the age of 14

days, 5 piglet number at the age of 14 days, ©6average weight, 7 weight gain per
piglet, & average weight gain per piglet/day, ¢ mortality, 10 control
VIII. Vyhodnoceni provozniho pokusu (pfi odstavu) — Evaluation of the operational
trial (at weaning)
Lactiferm Selbion CCM 4160 | Kontrola?
Poc&et vrhi ! 13 12 14 15
Pocet selat 2 ks 136 118 131 144
Prim&rnd hmotnost 3 kg | 1,54-+0,314 | 1,56-+0,392 | 1,580,359 | 1,510,346
Index % 101,99 103,31 104,64 100
Odstav 4 dny 5 26,08 27,55 25,92 25,40
Pocet selat ks 106 89 116 117
Primérnd hmotnost kg | 6,154+1,84 6,29-+1,98 6,12-+1,74 6,04-+1,69
Index % 101,82 104.14 101,32 100
Primeérny prirtstek
na kus a den 6 g 177 172 175 178
Index % 99,44 96,63 98,31 100
Priijmové dny na sele” dny 3,58 4,39 2,56 2,45
Ghyn 8 ks 30 29 15 27
Uhyn % 22,06 24,58 11,45 18,75
!litter number, 2piglet number, 3average weight, ¢weaning, 5days, ¢average
weight gain per piglet/day, 7diarrhoea days per piglet, 8 mortality, 9 control
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Na zakladé porovnani modelového a provozniho pokusu bylo zjiSténo,
Ze nejniZ81 hmotnost pfi odstavu méla selata kontrolni skupiny v obou
pokusech (I. — 8,28 kg, II. — 6,04 kg). V modelovém pokusu byla nej-
vy35i hmotnost selat pri odstavu zjiSténa u skupiny o3etfené po naro-
zeni Lb. c. CCM 4160 (10,05 kg),v provoznim pokusu u skupiny selat oSet-
rfenych Selbionem (6,29 kg). Tato hodnota (6,29 kg) je vSak ovlivnéna
nejvét§im thynem selat (24,58 %) u skupiny, které byl v provoznim po-
kusu aplikovan Selbion. V modelovém pokusu nebyl zjistén vyskyt pri-
jmi, ani dhyn selat, coZ je moZné zdivodnit velmi dobrymi zoohygie-
nickymi podminkami v pokusné stdji a koresponduje to se zdvéry autorii
Bothe et al. (1989). V provoznim pokusu byl zjiSt€n nejvétsi vyskyt
prijmovych dni na sele do odstavu (4,39 dne) u skupiny selat, kterym
byl po narozeni aplikovan Selbion.

Vysledky provozniho pokusu jsou v souladu s vysledky prdce autori
Dvorfdk aJambor (1989), kdy skupina selat oSetfenych preparé-
tem Selbion meéla nejhorsi uZitkovost. Zavéry pokusu potvrzuji, Ze apli-
kace probiotickych preparétli selatim po narozeni ma pozitivni vliv na
jejich zdravotni stav a uZitkové vlastnosti a jsou v souladu s vysledky,
které uvadéji Olson (1969), Prokop et al. (1985) a dalsi.

Na zékladé dosaZenych vysledklt se domnivdme, Ze mikrobidlni kmen
Lactobacillus casei CCM 4160, ktery byl vyizolovan ze zaZivaciho ustroji
selete, mad srovnatelnou a v nékterych pripadech i vy33i Géinnost na
uZitkové vlastnosti a zdravotni stav selat neZ preparaty b&Zné u nés po-
uzivane.
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NOVAK, ]. — DANEK, P. — ADAM, L. — SEMRADOVA, H. — DIBLIKOVA, E. (Research
Institute for Pig Breeding, Kostelec nad Orlici): Comparison of the efficiency of do-
mestic probiotics in piglets. Zivo&. Vyr., 36, 1991 (5): 403—410.

The efficiency of the commercial probiotic preparations Lactiferm (Hustopefe Coope-
rative Farm) and Selbion (Bioveta at Ivanovice na Hané) was compared with that of
Lactobacillus casei CCM 4160 (Research Institute of Pig Breeding at Kostelec nad Or-
lici). A model experiment was performed with two litters of eight piglets each. The
piglets from each litter were weighed after birth and divided into four groups (Lacti-
ferm, Selbion, Lb.c. CCM 4160 and control) and respective probiotics were administe-
red. The piglets were weighed in weekly intervals to determine average daily weight
gain, diarrhoea occurrence and mortality. The highest total weight gain (33.45 kg) and
the highest average daily weight gain (220 g) were recorded in the group administe-
red Lbe. c. CCM 4160 after birth, the lowest total weight gain (26.90 kg) and the lowest
average daily weight gain (176 g) were found out in the control group. Neither diarr-
hoeas nor mortality were observed in any group. An operational trial was performed
on the basis of the results of model trial. This trial was made with 54 litters (529 pig-
lets); 13 litters (136 piglets) were in the group administered Lactiferm, 12 litters (118
piglets]) were in the Selbion group, 14 litters (131 piglets) in the Lb.c. CCM group,
and the control group had 15 litters (144 piglets). Piglet weight after birth, piglet
weight at the age of 14 days and mortality were the investigated characteristics. The
average weight of piglets at the age of 14 days was 3.861 4 1.250 kg in the Lactiferm
group, 3.894 -+ 1.168 kg in the Selbion group, 4.018 + 1.240 kg in the Lb. c. CCM 4160
group and 3.953 4+ 0.951 kg in the control group. The highest mortality of piglets in
the period of observation (25 animals, i.e. 21.19 %) was recorded in the group admi-
nistered Selbion after birth, the lowest (12 animals, i.e. 9.16 %) in the Lb.c. CCM 4160
group. The weanlings of the control group had the highest average weight gains (178'g)
and the group administered Selbion had the lowest (172 g). The lowest mortality rate
was recorded in the CCM 4160 group of piglets (11.45 %), the highest in the Selbion
group (24.58 %).

piglets; probiotics

Adresa autori:

Ing. Jaromir Novak, MVDr. Petr Danék, CSc., ing. Ladislav Adam, CSc.,
Helena Semrdadovd, ing. Eva Diblikova, Vygzkumny Gstav pro chov prasat,
517 41 Kostelec nad Orlicft

410 ZIVOCISNA VYROBA — 1901



OVLIVNENI UZITKOVOSTI SELAT APLIKACI PROBIOTIKA
LACTOBACILLUS CASEI CCM 4160 PRASNICIM

P. Danék, J. Novdak, H. Semradova, E. Diblikova

DANEK, P. — NOVAK, ]. — SEMRADOVA, H. — DIBLIKOVA, E. (Vyzkumny Gstav
pro chov prasat, Kostelec nad Orlici): Ovlivnéni uzitkovosti selat aplikaci pro-
biotika Lactobacillus casei CCM 4160 prasnicim. Zivot. Vyr., 36, 1991 (5): 411—
418,

V provoznim pokusu byl sledovan vliv aplikace probiotického prepardtu s Gé&in-
nou sloZkou Lactobacillus casei CCM 4160 na pfriristky Zivé hmotnosti a Ghyn
selat do odstavu. Prepardt byl poddvdn pokusnym prasnicim v rannfm krmenf
po dobu 12,84 dne poéinaje 2,68 dne pfed porodem. V pokusné skupiné& bylo za-
fazeno 19 prasnic (171 selat), v kontrolni skupinég, které se probiotikum nepo-
d4valo, bylo zafazeno 18 prasnic (163 selat). Do 14 dnd véku selat dosdhla po-
kusna selata piiréistku o 10,39 % vy33tho neZ selata kontrolnf (K = 2,507 kg,
P = 2,271 kg). Soucasné byl u pokusné skupiny zaznamenéan niz$f Ghyn (K =
= 12,88 %, P = 9,36 %). Pfi odstavu jsme zjistili vy33f hmotnost pokusn§ch
selat o 3,81 %. Pokusnéd selata dosdhla primé&rného dennfho p¥irdstku 153 g,
kontrolnf 142 g. Pocdet prijmovych dnf byl vy$3i ve skupiné kontrolni (K = 3,14,
P = 2,58 dne na sele). V pokusné skupiné uhynulo 20 selat, v kontrolnf skuping&
21 selat. .

probiotika; prasnice; selata; Lactobacillus casei CCM 4160

MoZnost pozitivhiho ovlivnéni odchovu selat v obdobi od narozeni do
odstavu pomoci probiotik byla prokdzdna Fadou autori. Napf¥. Mor -
denti (1985) a Jonsson (1986) podéavali selatim individudlné&
probiotikum obsahujici laktobacily. O pozitivnich vysledcich s aplikaci
Lactobacillus casei CCM 4160, ktery byl vyizolovdn na naSem pracovisti
(Danék, Novéak, 1989), a o srovnatelnosti jeho u€innosti s tuc¢in-
nosti jinych probiotickych preparatli ¢s. vyroby pfi pfimé individudlni
aplikaci selatim po narozeni jsme se pfesveédéili v pfedchézejicich expe-
rimentech (Dané&k etal, 1990; Novéak etal, 1990).

Ve srovndni s individudlni aplikaci selatiim, kterd je ndrotna vzhle-
dem k nutnosti selata odchytavat, se poddvani probiotika prasnici a jejim
prostfednictvim selatim ukazuje jako jednodus8i. Ackoliv firemni néa-
vody vyrobci uvadéji davkovani svych vyrobkd do krmnych smési pro
prasnice, literdrnich tdajd o ovlivnéni uZitkovosti selat timto zptisobem
ie mélo.
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SniZeni vyskytu prijmd u selat a sniZeni poporodnich komplikaci
u prasnic p¥i aplikaci Toycerinu uvddi Higgins (1985). Podavani
preparéatu Lacto—sacc se projevilo zvySenim poc¢tu Zivé narozenych selat
i selat ve vthu (Harker, 1989). Bebiak (1979) dokumentuje sni-
Zeni vyskytu prijmi u selat prasnic, kterym byl v pribéhu bfezosti po-
davan Lactobacillus acidophilus. Naproti tomu pfi pouZiti preparatu Pro-
bioticum (Salewski, Tenhauef, 1988), resp. Toyocerin (Bot-
h e, 1989) nebyl Zadny efekt probiotika zaznamenan.

N&s$ pokus byl zaméfen na sledovdni moZnosti ovlivnéni uZitkovosti
selat aplikaci probiotického prepardtu obsahujiciho Lactobacillus casei
CCM 4160 prasnicim v obdobi dvou dni pfed aZ deseti dni po porodu.

MATERIAL A METODA

Pokus byl proveden v provoznich podminkédch porodny Gé&elového hospodéa¥stvi VOCHP
Kostelec nad Orlici. Probiotikum bylo pfiddvadno prasnicim SL 98 do ranniho krmeni
v déavce 10 g na prasnici a den. Podavani bylo zahdjeno dva dny pfed terminem vy-
pocétenym pro porod. Podle skutetného data porodu jsme zjistili Ze poddvéani probio-
tika zapocalo 2,68 dne pied porodem a bylo ukonéeno 9,118 dne po porodu. Probiotikum
bylo poddvano priimérné kaZdé pokusné prasnici po dobu 12,84 dne.

Jednotliva davka probiotika obsahovala 5 g lyofilizovanych baktérii Lactobacillus casei
CCM 4160 (deklarovana koncentrace 5.10° CFU/g v nosi¢i tvofeném suSenym odst¥eds-
nym mlékem a gluk6zou). Na celkovou hmotnost 10 g byla ddvka doplnéna stejnym
dilem glukoézy a kyseliny citrénoveé.

Do pokusné a kontrolni skupiny byly biezi prasnice rozdé&leny po pifevedeni na po-
rodnu tak, aby pfi dodrZeni turnusového odstavu byl dosaZen stejny vék selat obou
skupin pfi odstavu.

Hmotnost selat byla zjistovana individualné vazZenim po narozeni, ve véku 14 dni
a pii odstavu. PribéZné& byly evidovdny Ghyny selat a vyskyt prijma. Stejné ukazatele
byly sledovdany u kontrolni skupiny selat, kterd pochdazela od prasnic probiotikem ne-
oSetfenych.

Vysledky byly hodnoceny analyzou rozptylu.

VYSLEDKY A DISKUSE

V kontrolni skupiné bylo sledovdno 18 vrhl se 163 Zivé narozenymi
selaty, v pokusné skupiné 19 vrhii se 171 selaty. Na pocatku sledovéani
byly mezi ob&ma skupinami minimalni rozdily v poctu selat ve vrhu
(K = 9,06, P = 9,00), primérné hmotnosti selat (K = 1,498 kg, P = 1,473
kg) i v primérné hmotnosti vrhu (K = 13,572 kg, P = 13,257 kg).

PFi prvnim hodnoceni pokusu ve véku selat 14 dnd jsme zaznamenali
u pokusné skupiny vy3$i hmotnost vrhu (o 9,21 % proti kontrole), vyssi
priamérnou hmotnost selat (o 5,6 %) a také zvySeni prirtistku hmotnosti
selat (o 10,39 % proti kontrole). Soutasné jsme zaznamenali pokles Ghy-
nu z 12,88 % u selat kontrolnich na 9,36 % u selat pokusné skupiny
(tab. I).

Odstav selat byl proveden v primérném véku 31,34 dne. Selata kon-
trolni skupiny dosdhla pfi odstavu véku 31,46 dne, selata pokusné sku-
piny byla o 0,24 dne mlad$i. Hmotnost celého vrhu, hmotnost selat i pri-
meérny denni pFirtstek byly stejné jako ve 14 dnech véku vySSi u pokus-
nych selat (tab. II). Pfi ukoneni pokusu byly vrhy selat pokusné sku-
piny téZ51 o 2,2 kg neZ vrhy kontrolni, jednotlivd pokusnd selata byla
téZ81 primeérné o 0,229 kg. Primérny denni prirdistek &inil u selat kon-
trolni skupiny 142 g, u selat pokusné skupiny 153 g. Uhynem &tyf po-
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kusnych selat ve druhé &&sti pokusu doSlo ke sniZeni rozdill v morta-
lité na hodnoty 12,88 % u kontrolni skupiny a 11,70 % u pokusnych
selat. Pocatek prijmia byl zaznamendn u pokusnych selat ve véku 15,29
dne, u selat kontrolnich ve véku 16,76 dne. Trvani prijma bylo u pokus-
nych selat kratSi. ZjiSténé rozdily nedosdhly statistické priikaznosti.

1. Vyhodnocen{ pokusu ve véku selat 14 dni — Evaluation of the trial at the age of
14 days in piglets

Ukazatel ! Jednotka 2 Kontrola 3 Pokus 4
Pod&et vrhi 3 ks 18 19
Podet selat 6 ks 163 171
Podatedni hmotnost 7
— vrhu8 kg 13,572 13,257
Index % 100,00 97,70
— selete? f kg 1,498 1,473
Index % 100,00 98,33
Podet selat na vrh 10 ks 9,06 9,00
14 dnid véku selat 11
Podet selat na vrh 12 ks 7,89 8,18
Index % 100,00 103,42
Hmotnost vrhu 13 kg 29,737 32,477
Index % 100,00 109,21
Prirfistek na vrh 14 kg 16,165 19,220
Index % 100,00 118,90
Hmotnost selete 15 kg 3,769 3,980
Index % 100,00 105,60
Prirdistek na sele 16 kg 2,271 2,507
Index % 100,00 110,39
Uhyn 17 ks 21 16

% 12,88 9,36
Index % 100,00 72,67

1 characteristic, 2unit, 3control, 4experiment, 5 litter number, 6 piglet number,
7starting weight, 8of litter, 9of piglet, 10piglet number per litter, 1114 days of
piglet age, !2piglet number per litter, !3litter weight, 14 weight gain per litter,

15 piglet weight, 16 weight gain per piglet, 7 mortality

Ze srovnani prvniho obdobi a celého pokusu lze vyvozovat vy3si G€in-
nost probiotika v prvnich dnech Zivota selat, tj. v obdobi, kdy bylo pro-
biotikum pod&vano prasnicim, neZz v obdobi po ukon&eni aplikace.

Literdarni tidaje hovori o moZnosti sniZeni vyskytu prijmi selat apli-
kaci probiotik prasnicim (Bebiak, 1979; Higgins, 1985). V naSem
pokusu jsme zjistili ndstup prijmi ve véku o 1,5 dne niZ8im, tedy dfive
neZ u kontroly, ale doba trvéani priijmt byla o 11,83 % zkracena. K ovliv-
néni poctu narozenych selat, jak uvddi Harker (1984), nemohlo v na-
Sem pokusu dojit jiZ z toho divodu, Ze probiotikum jsme zacali prasni-
cim podéavat aZ bezprostfedné pred porodem. Za nejvétsi dosaZeny efekt
lze povaZovat zvy3eni pririistkii hmotnosti selat o 7,75 % za celou dobu
pokusu, resp. 0 10,39 % za prvnich 14 dni v&ku.

PredloZené prvni vysledky pokusu provedeného v rdmci probihajiciho
vyzkumu naznacuji pozitivni reakci selat pfi aplikaci probiotického pre-
paratu prasnicim. U¢innou sloZku preparatu tvofi Lactobacillus casei
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II. Vyhodnoceni pokusu do odstavu — Evaluation of the trial until weaning

Ukazatel ! Jednotka 2 Kontrola 3 Pokus 4
VEk selat S dny 31,46 31,22
Pocet selat 6 ks 142 151
Pocet selat na vrh7 ks 7,89 7,95
Hmotnost vrhu kg 47,395 49,576
Index % 100,00 104,60
Pifristek na vrh? kg 33,823 36,316
Index % 100,00 107,37
Hmotnost selete 10 kg 6,007 6,236
Index % 100,00 103,81
Prirlistek na sele !! kg 4,482 4,763
Index % 100,00 106,27
Pridmérny denn{ pfirlistek
na sele 12 g 142 153
Index % 100,00 107,75
Uhyn 13 ks 21 20

% 12,88 11,70
Index % 100,00 90,84
Podatek prdjma 14 dny 16,76 15,29
Priijmové dny na sele 15 ks 3,14 2,58
Index % 100,00 - 82,17

For 1—4 see Tab. I; 5piglet age, 6 piglet number, 7piglet number per litter, 8 litter
weight, 9 weight gain per litter, 0 piglet weight, 1! weight gain per piglet, !2average
daily weight gain per piglet, !3mortality, !4beginning of diarrhoeas, !5 diarrhoea
days per piglet

CCM 4160. Byly zjist&ny obdobné vysledky jako pfi individudlni aplikaci
pfipravku selatim po narozeni (Damnék et al, 1990), avSak pfi pod-
statné sniZené pracnosti a ¢asové narocnosti.
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DANEK, P, — NOVAK, ]. — SEMRADOVA, H. — DIBLIKOVA, E. (Research Institute of
Pig Breeding, Kostelec nad Orlici): Administration of the probiotic Lactobacillus casei
CCM 4160 to sows: its effects on piglet efficienty. Zivo&. Vyr., 36, 1991 (5): 411—415.

In an operational trial the effects of administration of a probiotic preparation with the
active ingredient Lactobacillus casei CCM 4160 were investigated on the weight gains
and mortality of weanling piglets. The preparation was administered to test sows in
morning feed rations for 12.84 days, beginning 2.68 days before parturition. The test
group contained 19 sows (171 piglets), the control group where no probiotic was admi-
nistered comprised 18 sows (163 piglets). At the age of 14 days the test piglets had
the weight gains higher by 10.39 % than the control piglets (K = 2.507 kg, P = 2.271
k). The test group also had the lower mortality rate (K = 12.88 %, P = 9.36 %).
The weanlings had the higher weight in the test group: by 3.81 %. The average daily -
weight gain of test piglets was 153 g, that of control piglets made 142 g. The number
of diarrhoea days was higher in the control group (K = 3.14, P = 2.58 days per pig-
let). Twenty piglets died in the test group, in the control group it was 21 piglets.

probiotics; sows; piglets; Lactobacillus casei CCM 4160
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Upozornéni pro prispévatele a ¢tendre ¢asopisu
ZIVOCISNA VYROBA

Pro lepSi zpfristupnéni vysledkd c&eskoslovenského vyzkumu
zahraniénim odbératelim rozhodla redakéni rada Casopisu
Zivodisna wvyroba podinaje rotnikem 1991 uvefejiiovat rozsi-
fené, podrobné zpracované (s odkazy na tabulky a obrazky)
souhrny v angli¢tiné. Od roc¢niku 1992 budou tyto souhrny
podminkou pro prFijeti prispévkil do tisku.

Proto Zadédme autory na3eho ¢asopisu, aby prispévky zasilané
do redakce vybavili kratSim souhrnem, ktery bude publiko-
van v ceSting, a ddle delSim souhrnem (v rozsahu do dvou
rukopisnych stran), ktery bude pfeloZen do angli¢tiny.

Doufame, Ze se toto opatfeni setkd s priznivym ohlasem jak
u autort, tak i u ¢tendrd nasSeho ¢asopisu.

Redakce Casopisu
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STRAVITELNOST A NUTRICNI HODNOTA NOVEHO KRMNEHO BIOKALU
VE VYZIVE PRASAT

T. Adamee, M. Koucky

ADAMEC, T. — KOUCKY, M. (Vyzkumny Gstav Zivo&i¥né vyroby, Praha-Uhiin&ves]):
Stravitelnost a nutriéni hodnota nového krmného biokalu ve vy%ivé prasat. Zivog.
Vyr., 36, 1991 (5): 417—428.

Jako potenciondlni krmny zdroj byl testovdn biologicky aktivovany kal z &istirny
odpadnich vod masokombindtu v Martinové. Biokal se vyznacoval vysokym ob-
sahem Zivin s vysokou variabilitou (v g/kg): 428,1 dusikatych latek, 96,45 tuku,
47,88 vldakniny, 117,11 popelovin. Nezdvisle na obsahu tuku se biokal vyznacdoval
vysokym Cislem kyselosti tuku — 99,8 mg KOH/g tuku; v bilan¢nich a ristov§ch
pokusech byl zarazen v izonitrogenni ndhradé za sOjovy extrahovany Srot v po-
meéru 1:1, a to v 3%, 6% a 9% zastoupeni v krmnych smésich typu Al a A2 ve
vykrmu prasat do 65 kg Zivé hmotnosti (do 120 kg Zivé hmotnosti byl vykrm
dokonc¢en u vSech skupin bez biokalu). Stravitelnost dusikatych ldtek v krmngch
smésich s biokalem* byla stanovena od 98,71 do 112,00 % drovn& kontrolnich
sm&s{ bez biokalu (tj. od 76,09 do 80,03 %). Produk&n{ G&inek v rdstov§ch poku-
sech byl podle Grovné dennich pfiristkit jednotlivgch f4zf vykrmu od 76,91 do
105,90 % tdrovn& kontrolnich skupin (od 644 do 695 g za celou dobu v§krmu pfi
prikazngch rozdilech v prvni fazi vykrmu). Obdobn& byla ovlivn&na spotiFeba
krmiv na jednotku produkce — od 76,0 do 115,4 % (od 3,59 do 3,79 kg).

biokaly; vykrm prasat; netradi¢ni krmiva

Zabezpetovani produkce nutricné vyuZitelnych bilkovin zvlasté pro
monogastrickd zvifata je velky a sloZity problém. Vzhledem k omezeni
plidniho fondu pro zemédélskou produkci ma jedné strané a zajiSté&ni
huménni vyZivy na strané druhé je tfeba vyuZit v8ech dostupnych zdroji
krmiv, kterd mohou byt po technologickych tpravach vyuZita pro vyZi-
vu zvifat.

VyuZitim biokalt z biologickych &istiren odpadnich vod (BCOV) se
zérovell reSi aktudlni otdzka Zivotniho prostfedi. I kdyZ mnoZstvi bio-
kaltt z BCOV potravinaiskych zdvoda je ve srovnani s kaly papirenského
primyslu podstatné mensi, jejich kvalita je vyrazné lep$i a lze proto
ofekédvat jejich pfiznivéjsi uplatnéni v krmivarstvi.

Nejroz3ifen&jsi upravou biokalu v BCOV je aerobni aktivace biomasy.
Biomasa mé vSak z krmivafského hlediska znaénou schopnost akumulace
mnoha neZddoucich sloucenin, zvl45té t&Zkych kovi. Proto je nutné tes-
tovat kaly, zda spliiuji Krmivarské pozadavky.
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LITERARNI PREHLED

Pro posouzeni aktivovaného kalu z krmivéafského hlediska mé vyznam predevsim jeho
slozeni, které je zdvislé v prvé Fadé na mikrobidlnim osidleni kalu. Chemické sloZeni
je zna¢né& ovliviiovdno sloZenim odpadni vody, nebot podle autori Eggersddérfer
et al. (1973) sestava aktivovany kal prim&rn& z 50 % mikrobidlni hmoty a zbytek tvofi
latky, které jsou t&Zko odbouratelné nebo viibec neodbouratelné biologickou cestou.
Také technologicky postup pfi zahu$tovéani, odvodiiovani a su$eni aktivovaného kalu
mé vliv na jeho chemickou skladbu.

Tyto v3echny faktory se odréZeji ve znacné variabilité chemického sloZeni aktivova-
nych kald riizného ptivodu. Obsah N—Ilatek (N XX 6,25) kolis4 podle ddaji, které uvadi
Vesely (1973), od 19,5 do 48,8 % v sulin& a bilkovin od 18,3 do 33,4 %. Jests v&t3i
rozdily jsou v obsahu popela, ktery se pohybuje v mezich od 5,6 do 38,0 % v su3ing.
Je pravda, Ze se jednéd o kaly z rtznych lokalit, ale i mezi vzorky aktivovanych kald
stejného pilvodu, odebiranych v riiznych asovych intervalech, byla zaznamenéna znac-
né variabilita v jejich sloZeni. Tuto skute¢nost ilustruji i ddaje z préce autora Fecht-
ner (1975).

Z aminokyselin se v aktivovanych kalech kromé& metioninu nachézeji v3echny esen-
cidlni aminokyseliny v mnoZstvi odpovidajicim potfebé& Zivofichi (Beszedits, 1981).
JelikoZ obsah aminokyselin je dmé&rny obsahu bilkovin, je i zna&n& proménlivy. MnoZ-
stvi bilkovin a aminokyselin v aktivovaném kalu lze pfiznivé ovlivnit vhodnou dpravou
odpadni vody pFivddéné na aktivaci (Grau et al., 1978).

Kaly v3ak obsahuji latky, které jsou pro krmivéarské ucely neZddouci a které zplso-
buji, Ze se k otdzce pouZivani kalli jako krmiva 1 jako hnojiva neustéle pFistupuje
s rozdflnymi nézory.

Pildt a Vovsov4a (1971), kteFi prfiddvali do krmnych smé&si pro prasata a broj-
lery 0,45 a% 3,0 % aktivovaného kalu, stanovili, Ze pFidavek 3 % ovlivnil p¥iznivé prf-
riistek Zivé hmotnosti za soufasného sniZeni spotFeby krmiva na jednotku produktu;
jakost masa, ani zdravotni stav nebyly naru3eny.

Vysledky krmivafského ovdfovani aktivovaného kalu z €istirny odpadnich vod v SOLO
Sudice uvaddi Vesely (1973). Na zédkladé dosaZenych vysledki byla v roce 1973 za-
héjena vyroba su3eného aktivovaného kalu a vyrobek obdrZel obchodni né&zev Sobivit
(dnes Azobivit).

Goto et al. (1975) se zabyvali vyuZitim aktivovaného kalu z biologické Cistirny
odpadnich vod (BCOV). Stanovili, Ze kal obsahuje 37,6 % hrubého proteinu, z toho
91,1 % tvofi aminokyseliny a pokusn& zjistili, ¥e do mnoZstvi 5 % miZe tento kal
slouZit jako zdroj proteind pro kuFata bez jakéhokoliv nepiiznivého w&inku na rist
a zdravotni stav zviFat. Ddvka kalu 10 % jiZ zplisobovala zpomaleni riistu. Do poten-
ciflnich zdroji krmngch biokali 1ze zahrnout i fermentovanou kejdu prasat z BCOV.
Ve snaze aplikovat vyrobu v nadich podminkédch byl testovdn vyrobek firmy EPCO ze
SRN pod nézvem Provico. Koucky et al. (1985) zjistili ve vykrmu prasat pii 3%
a 6% =zastoupeni v ndhrad& za sOjovy 3rot depresi ristu a zvysSenou spotfebu krmiv.
Senzorické hodnoceni masa a jater bylo v obou pripadech posuzovdno nepriznivé.
Presto, Ze biokal obsahoval pres 50 % N-—léatek, nebyla prokdzdna vhodnost k pouZiti
ve vykrmu prasat.

MATERIAL A METODA

Suseny biokal byl dod4véan z biologické €istirny odpadnich vod masokombindtu v Mar-
tinové. V3ech 13 arZi biokalu, dvé smésné partie pro testy pod oznafenim MIX a pfi-
pravovand krmiva byly analyzovdny na obsah zdkladnich Zivin a aminokyselin. Krmné
sm&si byly vyrobeny ve VUKPS Pecky a ve vlastnim zafizeni podle receptur ZZN pro
rok 1987 v sypké formé& (tab. I). K experimentiim byla pouZita prasata plemenné kom-
binace (BU X L)X SL 96 z chovu SZP Lipec, okres Kolin. Krmné davky byly stano-
vovény podle %ivé hmotnosti prasat a podle potfeby Zivin podle CSN 46 7070 a v riis-
tovgch pokusech byly upravovédny v sedmidennich intervalech vZdy po kontrolnim va-
zZeni zvifat. Ve vSech tfech bilanénich pokusech byla krmné& ddvka stanovena dva dny
pred vlastni bilanci po sedmidennim p¥ipravném obdobi. Napé&jeni bylo v bilanénich
pokusech odmé&fované a v riistovych pokusech automatické.

Testovéani biokalu bylo moZné provést riznymi metodami. Vzhledem k piedpoklada-
nému depresivnimu ud¢inku biokalu prfi jeho vy33im zastoupeni bylo zvoleno hodno-
cenf{ kompletni krmné smési s biokalem ve vy3i 3 %, 6 % a 9 % nahradou za s6jovy
extrahovany 3rot. Biokal byl zafazen do smési typu A1l a A2 zkrmovanych do 35 kg,

418 ZIVOCISNA VYROBA — 1991



resp. 65 kg Zivé hmotnosti. Dals$i vykrm do 120 kg Zivé hmotnosti byl dokon&en jed-
notné smési A 3 bez biokalu.

Celkem &tyii riistové pokusy byly ukon&eny jatednou poradZkou na jatkdch VOZV
Praha-Uhfinéves, kde byla po 24 hodindch po zabiti provedena disekce pravych pillek
podle metody VOMP Brno a u vzorkid prvniho pokusu (m. longissimus dorsi a hibetni
3pek) byly provedeny analyzy na obsah Zivin.

1. Receptury krmnych smési pouZitych ve vSech pokusech — The formulae of feed
mixtures used in all experiments
Ozna&eni smasi ! Al—K| A1—3 | A1—6 [A2—K| A2—3 | A2—6 |A2—9|A—3
Komponent 2 (%)
P3enice 3 37 37 37 40 40 40 40 20
Jetmen 4 42 42 42 43 43 43 43 65
Séja — 5 2 0 4 1 0 0 | —
extrahovany 3rot 5
Hréch 6 — 5 5 4 2 5
Otruby p3enice 7 5 5 5 — — —_ —_ —
Osusky picnin 8, II — — — — — — 3
Repka — — — — — — — — 3
extrahovany rot 9 '
Kvasnice 10 — — — — — — — 1
MVK A1—A2—A3 3 3 3 3 3 3 3 3
BK II 8 8 7 5 5 4 3 _
Biokal 11 0 3 6 0 3 6 9 —
1. bilance 13 — 6 — 6 —
2 2. a 3.
2 bilance — [MIX. A |[MIX. A| — —
S = 1. ristovy ,
= o8 pokus 14 = 6 8 — [MIX. A [MIX. A| — —
e.g @ 2 ristovy
S = 2 pokus — |MIX.B|MIX.B| — [MIX.B MIX.B| — | —
2’52 3. ristovy
8 8. pokus - 15 15 - 15 15 - | -
4. rlstovy
pokus — 12 12 - 12 12 — —
l denomination of mixture, 2component, 3 wheat, 4barley, 5soya — soybean meal,
6 pea, 7wheat bran, 8$dried forage, %rape — rapeseed meal, !0yeast, U biosludge,

12 denomination of biosludge used in the experiments, !3balance, !4 growth experiment

VYSLEDKY A DISKUSE

Analyzou 12 Sarzi suSeného biokalu byl zjiStén vysoky obsah N—Ilatek
(v primé&ru 428,1 g/kg), tuku (96,45 g/kg), vldkniny (47,88 g/kg) a po-
pelovin (117,11 g/kg) s vysokou variabilitou. Nez4visle na obsahu tuku
se biokal vyznaCoval vysokym ¢&islem kyselosti tuku — v priméru 99,8
mg KOH/g tuku. Ve srovnani se s6jovym extrahovanym 3rotem obsahoval
biokal vice tuku a popelovin a méné vldkniny. V tab. II jsou uvedeny
SarZe a testované mixy biokalu pouZité v testech a primér vSech 15 SarZi.
Z aminokyselin obsahoval biokal méné& lyzinu a cystinu a vice metioninu
a treoninu. Tyto rozdily se promitaly i do obsahu Zivin v krmnych smé-
sich (tab. III).
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II. Analytické hodnoty biokald — laborato¥ VUZV (g/kg) — Analytical values
of biosludges — laboratory of the Research Institute of Animal Production (g/kg)

Pofradové &islo !
Mésic zpracovani 2 8 e MIE-—3 | Jald B 1a
Ziviny 3 6. 87 10. 87 9. 87 9.87 2.88
Sugina 4 937,4 899,7 | 914,3 911.4 908,6
N—latky 5 453 4 4242 | 4341 427,3 286,6
Vlaknina ¢ 20.8 443 37,3 37,0 1249
Tuk 7 157,0 56,3 101,2 87,6 133,1
Popeloviny 8 105,2 118,8 105,2 114,6 160,1
BNLV ? 201,0 256,1 | 2365 | 239,0 203,9
C. kyselosti tuku 10
(mg KOH/g tuku) 100,17 98,76 | 98,54 99,20 98,8

X (n = 15) sz v s e SO

1 2

Susina 922,2 4,73 2,05 18,91 | 886,1 896,0
N—latky 428,1 15,14 | 14,15 60,56 426,1 413,4
Vlédknina 47 .88 69,47 79,08 37,86 54,8 64,4
Tuk 96,45 6,62 | 27,47 26,49 14,2 15,2
Popeloviny 117,11 5,31 18,14 21,24 62,1 62,5
BNLV 232,33 7,78 | 13,40 34,13 328,9 340,5
C. kyselosti tuku
(mg KOH/g tuku) 99,80 1,81 7,25 7,24 51,62 33,76

lordinal number, 2month of treatment, 3nutrients, 4dry matter, 5crude protein,
6 fibre, 7fat, 8ash, 9nitrogen—iree extract, 10acid value of fat, !lsoya

Stravitelnost smési s biokalem byla sledovdna na dvou SarZich (€. 6
a MIX A se srovnatelnym obsahem N—Ilatek) se sOjovym extrahovanym
Srotem (tab. IV). U biokalu &. 6 byl zjiStén pokles stravitelnosti N—14tek
a tuku, u kterého byla vyslovena hypotetickd souvislost s jeho vysokym
obsahem v biokalu (15,7 %). Pokles koeficientu stravitelnosti Zivin krm-
nych smési s biokalem, resp. niZ8i koeficient stravitelnosti biokalu zjis-
tili na jinych SarZich biokalu také Pytr et al. (1987) a na krysach
Heger et al. (1987). Biokal MIX A vykazoval srovnateln& lepsi vy-
sledky ve srovndni s kontrolou. In vitro stanovili koeficient stravitel-
nosti biokalu Sykora et al. (1988) na 56,8 % s rozp&tim 11,9 %.

Produkéni déinek byl stanoven ve Etyfech rlstovych pokusech (tab. V
az VIII). Vysledky s biokalem €. 6 v prvni fazi rlistu v prvnim pokusu
byly srovnatelné s vysledky bilance. Tento biokal se projevoval depre-
sivnimi G&inky pfi 3% hladin& ndhrady za s6jovy extrahovany $rot a pfi
6% hlading byly tyto rozdily jiZ statisticky vyznamné (P < 0,05). Naopak
SarZe biokalu MIX A shodné& s vysledky bilanci zvy3ovala nevyznamné
afinek krmnych smési v dennich prirlistcich a ve zlepSené konverzi
krmiva. Podobné vysledky zjistili na brojlerovych kufatech Sykora
et al. (1988) a Koucky (1987). Ve druhém a tfetim ristovém pokusu
byly ové&Ffovany SarZe biokald MIX B, €. 12 a €. 15. Produkéni dG€inek
téchto SarZi se pohyboval na tdrovni srovnatelné se sdjovym Srotem
a v pfipadé SarZe ¢. 15 s niZ8im obsahem N—Ilatek mohou vysledky po-
tvrzovat souvislost s niZsi koncentraci tuku v biokalu.

V ukazatelich jate¢né hodnoty a v analyzdch vzorkii masa a 3Speku
nebyly zjiStény Zadné statisticky vyznamné rozdily. U pokusnych skupin
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III. Analytické hodnoty aminokyselin v biokalech (g/kg) — Analytical values of amino acids in biosludges (g/kg)

VHO0dAA VYNSIDOAIZ

T66T —

1 X4 %

Biokal 8 Statistické ukazatele 9 Bilan&ni smé&si 11

Vzorek ! - S6ja 1
Aminokyselina 2 6 MIX—A 15 X st v s |ex. Srotl0}. 1. pokus 12 2. & 3. pokus 13

(n=9) A2—K|A2—3 |A2—9 |A2—K|A2—3 |A2—6
K. asparagové 51,2 57,6 26,2 4827 | 455 | 28,28 |13,65| 56,9 | 14,6 | 14,2 | 138 | 151 | 13,7 | 13,3
Treonin 27,1 26.0 15,1 2386 | 1,98 | 2488 | 594 | 184 64 | 66| 66 | 62| 59 | 58
Serin 22,1 22,9 128 | 2057 | 1,81 | 26,45 | 544 | 24,3 64 | 66 | 66 | 62 | 59 | 58
K. glutamova 50,9 54,6 321 48,64 3,62 | 22,34 |10,87 98,4 427 | 415 | 40,1 | 41,3 | 37,8 | 35,8
Prolin 19,1 18,2 14,5 18,60 0,96 15,60 2,90 26,3 14,8 | 15,2 | 15,3 | 16,2 | 13,6 | 11,3
Cystin 2,6 2,4 1,9 228 | — = s 5,3 12 |-15. | 12| 22 | 18 | st
Glycin 28,6 27,6 16,9 27,83 1,86 20,07 5,58 21,8 8,9 8,8 8,6 8,4 A7 7,5
Alfa—alanin 39,4 35,1 2193 | 3524 [ 313 | 2665 | 9,39 | 20,1 ga | 89 | 90| 81| 77 | 7.8
Valin 28,7 26,7 14,8 2524 | 2,30 | 27,36 6,91 22,0 8,2 8,5 8,2 7.5, 7.3 7,2
Metionin 13,6 10,4 77 | 1099 |082 | 2248 | 2,47 5.9 22 | 25| 28| 18| 18 | 22
Izoleucin 17,9 17,3 9,9 1539 | 1,22 | 2369 | 365 | 194 58 | 58 | 57 | 52| 48 | 48
Leucin 38,1 36,9 21,5 3397 | 297 | 2622 | 891 | 368 132 | 133 | 13,0 | 125 | 11,6 | 11,4
Tyrosin 23,6 26,3 13,1 15,18 | 2,36 | 46,64 | 7,08 17,6 5,9 6,0 5,9 6,2 6,0 | 6,0
Fenylalanin 20,7 21,2 148 | 2307 |287 | 3731 | 861 | 261 95 | 93| 90| 90| 86 | 82
Histidin 132 14,9 10,1 12,49 0,61 14,55 1,82 14,2 5,0 49 49 4,8 4,6 4,8
Lyzin 25,0 27,0 9,8 20,91 2,24 32,11 6,71 29,8 7,8 7.5 6,9 8,4 7,7 7,6
Arginin 29,2 29,7 12,5 20,14 1,95 29,02 5,84 33.3 8,8 7,2 7,8 97 | 8,3 8,0
Amoniak 8,4 91 7.4 906 | 027 | 904 | 082 5,8 43 | 43| 44 43| 42 | 43
Celkem 3 459,4 463,9 263,0 |407,7 (30,42 | 22,39 (91,27 | 481,7 (1765 |174,1 |171,4 |175,4 |161,0 |153,3
NL ptlivodni 4 453,4 434,1 286,6 408,5 161,2 |168,6 | 168,6 | 157,0 | 156,5 | 157,8
NL v sudin& 5 491,0 474,8 315,4 456,0 182,8 |190,3 | 188,3 | 176,9 | 176,1 | 177,7
Susina 6 923,5 914,3 9086 |9295 | 246 | 079 | 7,39 | 8950 (881, |884,2 |895,2 |887,5 |888,6 |888,2
Tuk 7 14,0 12,1 17,8 | 14,4

lsample, 2amino acid, 3total, 4crude protein, original, 5crude protein in dry matter, 6dry matter, 7fat, 8biosludge,
9 statistical characteristics, 10soya — soybean meal, !!balance mixtures, !2experiment 1, 13experiments 2 and 3
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VI. Stravitelnost Zivin krmngch smésf s pouZitim biokalu a primé&rné hodnoty v$ech bilan&nich pokust (g/kg) —
Nutrient digestibility of feed mixtures with an addition of biosludge and the average values of all metabolism experiments (g/kg)

Skupina ! 1. kontrolnf 2 2. pokusn4 3 3. pokusna
Statistické = == =
ukazatele ¢ X Sk v s x ST v s X s= 5 s
1. bilance 5 — procento biokalu 6 0 % 3% 9 %
Susina 7 852,2 4,45 0,90 7,71 831,3 2,34 0,49 4,05 819,8 7,38 1,56 12,76
N—latky 8 791,7 19,39 4,24 33,54 781,5 11,82 2,62 20,45 760,9 13,13 2,99 22,72
Vldknina ? 409,2 ab 12,43 5,26 21,51 258,62 20,22 13,53 34,99 281,9b 19,67 12,87 34,03
Tuk 10 578,7 95,48 28,54 165,18 479,0 23,08 8,34 39,93 440,1 12,27 4,82 21,23
Popeloviny ! 4999 17,27 5,98 29,88 474,1 11,85 4,32 20,50 403,3 11,92 511 20,63
BNLV 12 928,6 2,07 0,39 3,59 917,6 1,77 0,33 3,07 910,9 5,21 0,99 9,02
Retence
N—latek 12
(kg/5 dnf)!4 0,619 0,580 0,480
2. bilance — procento biokalu MIX A 0 3 6
Susina 834,0 9,85 2,04 17,03 838,7 15,76 3,25 27,26 844,2 10,27 2,10 17,76
N—latky 748,6 15,97 3,69 27,63 | 764,1 24,28 5,01 41,99 | 800,3 10,17 2,20 17,60
Vldknina 3420 28,24 14,28 48,85 341,2 78,63 39,87 136,03 470,6 31,80 11,69 55,01
Tuk 471 ,4c¢ 35,44 13,01 61,32 558,9 67,38 20,86 116,57 638,3¢ 9,51 2,58 16,46
Popeloviny 457,1 40,93 15,49 70,81 479,4 41,29 14,90 71,42 488,0 4,71 1,67 8,16
BNLV 914,8 5,70 1,08 9,87 919,3 7,58 1,43 13,11 912,0 8,20 1,56 14,19
Retence
N—Ilatek
(kg/5 dni) 0,489 0,494 0,550
3. bilance — procento biokalu MIX A 0 3 6
Sugina 814,9 3,15 0,67 5,45 | 809,9 3,29 0,70 569 | 811,0 5,92 0,13 10,25
N—latky 748,6 4,74 1,09 8,20 769,9 3,91 0,88 6,76 766,2 12,95 2,92 22,40
Vldknina 247,1 41,50 29,05 71,78 — — — — 268,6 39,43 25,39 68,21
Tuk 503,0 36,37 12,51 62,92 590,1 28,51 8,36 49,31 631,7 36,45 9,98 63,06
Popeloviny 411,8 10,71 4,50 18,52 358,5 13,44 6,48 23,25 356,0 15,28 7,42 26,43
BNLV 903,8 4,04 0,77 6,99 896,8 1,98 0,38 3,42 891,0 1,57 0,30 2,72
Retence '
N—latek
(kg/5 dni) 0,596 0,653 0,599
gﬁlg:tglg(a 853,2 848,1 846,5
P<0,05c P<001ab
! group, ?control, 3test, 4statistical characteristics, 5balance, 6biosludge percent, 7dry matter, 8crude protein, @ fibre, 10 fat,
lash, 12nitrogen—free extract, !3crude protein retention, 4 kg/five days, I5organic matter
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V. Ukazatele vykrmnosti a jate¢né hodnoty v rlistovém pokusu 1 — The characteristics of fattening performance and carcass value

in growth experiment 1

Skupina ! 1. kontroln{ 2 2. pokusn4 3 3. pokusné
n 4 4 4
Biokal 4 (%) 0 3 d
Statistické ukazatele x LH v s X L v s x 3 v s
Ziva start 6 21,00 0,67 6,35 1,33 20,50 1,03 10,11 2,07 20,50 0,96 9,37 1,92
hmotnost 10 2, faze7 36,40 0,92 5,05 1,84 35,50 0,97 5,49 1,95 34,30 0,91 5,31 1,82
(kg) 3. faze 69,40 0,64 1,84 1,28 67,80 0,89 2,63 1,78 68,00 0,98 2,88 1,96
final & 120,80 2,40 3,98 4,80 | 120,00 1,75 2,92 3,51 | 115,80 1,96 3,39 3,92
Primérny 1. faze 6672 16,35 4,90 32,70 | 557 20,78 7,46 41,55 | 5132 25,28 9,86 50,56
dennt 2. faze 635 15,11 476 30,22 | 673 5,52 1,64 11,03 | 624 11,80 3,78 23,60
prirtstek 11 1.4-2. faze 645 8,79 2,73 17,58 | 631 9,75 3,09 19,49 | 587 15,50 5,28 31,00
(8) 3. faze 705 24,64 6,99 49,28 | 715 35,02 9,79 70,03 | 713 20,23 5,67 40,46
celkem * 674 16,27 483 32,53 | 673 15,29 454 30,58 | 644 12,60 3,91 25,20
Celkovy prfristek Z. h.13 (kg) 99,80 2,42 4,84 4,83 99,55 2,28 457 4,55 95,30 1,87 3,92 3,74
Spotreba KS 1. faze 2,28 2,78 3,00
na 1 kg 2. faze 3,20 3,06 3,38
prirtstku 12 1.4-2. faze 2,90 0,04 2,83 0,08 2,97 0,05 3,06 0,09 3,276 0,08 5,16 0,17
3. faze 4,29 4,23 431
celkem 3,62 0,09 4,98 0,18 3,63 0,08 4,61 0,17 .3,79 0,08 4,04 0,15
Hlavnf masité &4sti13 (%) 4819 004 282 1,36 | 4763 148 537 256 | 4877 065 232 1,13
Sadlo 14 (%) 19,96 1,81 15,67 3,13 18,69 1,21 11,24 2,10 18,74 1,25 0,12 2,17
Bok 15 (%) 13,18 1,08 14,12 1,86 13,60 0,49 6,19 0,84 13,89 0,56 6,93 0,97
Spek 16 1, 2, 3 (cm) 2,97 0,18 11,83 0,35 2,57 0,50 33,92 0,87 2,56 0,12 7,87 0,20
Polet 1. faze 23 27 27
krmnych dnf 2. faze 52 48 54
za obdobf 17 3. faze 73 75 67
celkem 148 148 148
P=0,01 a
P<005 b
lgroup, 2control, 3test, 4biosludge, S5 statistical characteristics, ©start, 7stage, 8finish, ?total, 10liveweight, I!average daily
weight gain, 12feed mixture intake per 1 kg weight gain, 13main lean cuts, 4fat 15flank, 6bacon, !7number of feeding days

in the season,

18 total weight gain
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VI. Ukazatele v§krmnosti a jate€né hodnoty v riistovém pokusu 2 — The characteristics of fattening performance and carcass value

in growth experiment 2

Skupina ! 1. kontrolni 2 2. pokusn4 3 3. pokusné
n 7
Biokal 4 % 6
Statistické ukazatele 5 X ST v s x ST v s X ST v s
Ziva start 6 21,6 0,80 9,06 1,96 219 0,77 9,35 2,05 21,9 2,87 4,94 1,08
hmotnost 10 2. faze7 36,4 1,10 7,39 2,69 36,8 1,53 11,61 4,05 36,7 1,02 7:35 2,69
(kg) 3. faze 67,4 1,94 7,03 4,74 65,5 2,77 11,22 7,35 69,7 1,60 6,08 4,24
final 8 115,2 2,31 4,92 5,67 | 114,3 3,89 9,01 10,36 | 117,1 2,19 4,95 5,79
Primérny 1. faze 549 27,27 12,17 66,82 | 552 33,57 16,11 88,95 | 615 23,29 10,03 61,71
denni 2. faze 738 35,54 11,80 87,06 | 684 43,63 16,91 115,63 | 734 25,99 9,38 68,86
piirtistek 1 (g) 1.4+2. faze 664 28,04 10,34 68,69 | 632 34,14 14,31 90,46 | 693 22,36 8,55 59,26
. 3. faze 692 35,68 12,70 87,86 | 738 65,91 23,66 -174,65 | 699 4496 17,04 119,14
celkem ? 678 27,90 10,08 68,36 | 679 29,58 11,54 78,38 | 695 25,53 9,73 67,65
Spotieba KS 1. faze 2,99 2,97 2,59
na 1 kg 2. faze 3,11 3,36 3,06
prirtistku 12 1.-}-2. faze 3,07 3,21 2,98
3. faze 4,22 4,06 4,26
celkem 3,66 3,69 3,59
Hlavni masité ¢asti13 (%) - 44 91 0,67 2,57 1,15 45,47 0,76 2,91 1,32 46,58 0,87 3,76 1,75
Sédlo 14 (%) I 21,91 0,32 2,51 0,55 21,53 0,87 12,26 2,64 20,09 1,22 10,48 2,11
Bok 15 (%) 1521 083 940 143 | 1463 067 7,93 1,16 | 1445 048 194 028
Spek 16 1, 2, 3 (cm) = 377 047 2156 081 | 308 038 2154 0,66 299 017 965 0,29
Pocet 1. faze 27 27 24
krmnych dni 2. faze 42 42 45
za obdobi 17 3. faze 69 69 69
celkem 138 138 138
Celkovy pririistek % h. 18 (kg) 93,57 256 671 6,28 9283 422 1208 11,19 85,17 209 566 5,38

For 1—18 see Tab. V
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VII. Ukazatele vgkrmnosti a jate€né hodnoty v riistovém pokusu 3 — The characteristics of fattening performance and carcass value

in growth experiment 3

Skupina !

1. kontrolnf 2

2. pokusna 3

n

Biokal4 (%)

=1

Statistické ukazateleS X sT v s st v s
Ziva start 6 25,10 1,03 10,05 2,52 | 25,73 0,77 7,36 1,89
hmotnost 10 (kg) 2. faze 7 37,17 1,01 6,63 2,46 | 37,00 0,22 1,43 0,53
3. faze 66,73 0,84 3,07 2,05 | 66,70 0,42 1,56 1,04
final 8 122,47 2,24 4,50 5,49 | 122,83 3,64 7,25 8,91
Primeérny denni 1. faze 576 29,18 12,41 71,49 | 537 21,45 9,81 52,56
piirtistek 1! (g) 2. faze 656 30,73 11,42 75,28 | 660 10,37 3,86 25,40
1.4-2. faze 631 23,13 8,98 56,67 | 620 11,56 4,57 28,32
3. faze 711 26,01 8,96 63,72 | 720 45,11 15,35 110,53
celkem ? 674 21,64 7,87 53,01 | 670 29,47 10,78 72,20
SpotFeba KS na 1 kg 1. faze 2,69 2,88
pifrdstku 12 (kg) 2. faze 3,14 3,12
1.-4-2. faze 3,01 0,12 9,83 0,30 3,06 0,06 4,82 0,15
3. faze 4,18 413
celkem 3,68 0,12 7,65 0,28 3,70 0,18 11,59 0,43
Hlavni masité &4sti13 (%) 49,27 1,15 5,70 2,81 | 49,70 0,84 4,13 2,06
Séadlo 14 (%) 20,03 1,10 13,45 2,70 | 22,43 1,09 11,94 2,68
Bok 15 (%) 14,49 0,48 5,90 1,17 | 14,02 0,52 9,08 1,27
Spek 16 1,2 3 (cm) "3,08 0,14 11,25 0,34 2,89 0,14 12,05 0,35
Poget krmnych dnd 1, faze 21 21
za obdobi 17 (%) 2, faze 45 45
3. faze 78 78
celkem 144 144 ) :
Celkovy p¥irdstek . h.18 (kg) 97,07 3,12 7,87 7,64 | 98,53 4,25 10,79 10,42

For 1—18 see Tab. V
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in growth experiment 4

VIII. Ukazatele vgkrmnosti a jatefné hodnoty v rlistovém pokusu 4 — The characteristics of fattening performance and carcass value

Skupina ! 1. kontrolnf 2 2. pokusn4 3 3. pokusné
n 6
Biokal4 (%) 6
Statistické ukazatele 5 x 5T v s X st v s X ST v s
Ziv4 hmotnost 10 start 6 25,5 1,40 13,49 3,44 | 26,1 221 2073 541 | 251 235 2291 575
(kg) 2. faze7 40,2 2,16 13,13 2,16 37,8 2,96 19,21 7,26 37,0 1,99 13,16 4,87
3. faze 65,3 2,26 8,48 5,54 62,8 3,90 15,22 9,56 58,9 2,40 9,85 5,87
final 8 129,4 6,07 11,50 14,88 | 1268 512 991 12,56 | 128,0 3,85 7,37 9,43
Primérny 1. faze 774 105 332 257 616 49 196 121 626 41 161 101
denn{ 2. faze 678 35 126 86 676 32 116 79 592 44 178 109
pifristek 11 (g) 1.-42. faze, | 711 45 154 110 855 39 143 94 604 21 82 51
3. faze 754 57 184 139 753 31 99 75 813 35 105 85
celkem 9 737 47 157 116 714 27 91 65 730 24 79 58
Spotfeba KS 1. féaze 2,26 2,84 2,79
na 1 kg 2. faze 2,90 2,91 3,23
piirtstku 12 1.4-2. faze, 2,66 2,69 3,14
3. faze 3,84 3,85 3,56
celkem 3,40 3,50 3,42
Hlavni masité &4sti13 (%) 45,65 1,07 5,74 2,62 46,17 0,68 3,62 1,67 46,83 1,03 5,38 2,52
Séadlo 14 (%) 2131 144 1656 353 | 2257 092 997 225 | 2212 108 11,98 2,65
Bok 15 (%) 14,71 0,48 8,02 1,18 13,89 0,44 7,85 1,09 14,44 0,26 4,36 0,63
Spek 16 1,2, 3 (mm) 3,26 0,27 20,55 0,67 3,38 0,19 13,61 0,46 3,32 0,24 18,07 0,60
Pocet krmnych 1. faze 19 19 19
dni za obdobf 17 2. faze 37 37 37
3. faze 85 85 85
celkem 141 141 141
Celkovy pfiristek Z. h.18 (kg) 103,9 536 12,65 13,14 | 100,77 3,76 4,15 9,22 | 102,9 3,31 7,88 8,11

For 1—18 see Tab, V




byl zaznamenén trend ve zv§3eni podilu hlavnich masitych ¢asti. V rdmci
posouzeni kvality masa a tuku byly provedeny senzorické organoleptické
testy. Byly nalezeny nevyznamné negativni souvislosti se zafazenym
biokalem. Ze zavérd pokusil a analyz vyplyva doporucdeni pro standar-
dizaci biokalu ziZenim variability obsahu Zivin a sniZenim obsahu tuku.
Tento proces bude adekvédtni technologii procesu ¢iSténi a technologické
kézni. Stanovisko k pouZiti biokalu ke zkrmovéani je a bude z4vislé na
vyjédfeni ministerstva zdravotnictvi.

Biokal jako odpadni produkt, i kdyZ obsahuje jen zbytky z jatetmého
zpracovani, se vyznacoval vyskytem toxickych rezidudlnich latek. Frek-
vence vybranych rezidui v biokalech, krmivech a v mase jate&nych zvifat
je uvedena v na8i pfedchézejici prdci (Adamec etal, 1991).
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of fattening, made 76.91 to 105.90 % of the level of control groups (from 644 to 695 g
over the whole fattening period, the differences being significant in the first stage of
fattening). The feed intake per unit production was influenced in a similiar way: from
76.0 to 115.4 % (from 3.59 to 3.79 kg).

biosludges; pig fattening; nontraditional feeds

Adresa autori:

Ing. Tom4S Adamec, CSc., ing. Milan Koucky, CSc. Vyzkumny Gstav Zivoci§né
vyroby, 104 00 Praha 10-Uhfinéves

428 ZIVOCISNA VYROBA — 1991



POUZITI ZRNA PSENICE V ZAVERECNE FAZI VYKRMU KROCANU

M. Foft, K. Ko3a¥, J. Novak

FORT, M. — KOSAR, K. — NOVAK, J. (V§zkumny Gstav #¥ivo&i¥né vyroby, Praha-
Uhiingves): PouZiti zrna pSenice v zdvéreéné fdzi vykrmu krocani. Zivod. Vyr.,
36, 1991 (5): 429—435.

Tfi pokusné skupiny Sirokoprsych bilych krocan@ hybrida XK (n = 180) byly
od véku 15, 16 a 17 tydnl do v&ku 20 tydni prikrmovany smé&si sestdvajici ze
75 % granulované obchodni smési pro vykrm kriit KR 4 a 25 % zrna p3enice.
Kontrolni skupina byla krmena pouze smé&sf KR 4. Nejvy33i Zivé hmotnosti ve
véku 20 tydni dosahli krocani, ktefi dostdvali pouze obchodni krmnou smés,
aviak pii varia&né&-statistickém zpracovani vysledkii nebyly zji§tény signifikantni
rozdily. Spotrebou 3,80 kg krmiva na 1 kg prirQstku v obdobf 15 aZ 20 tgdnd
véku krocanili se vSak kontrolni skupina umistila aZ na druhém misté, zatimco
krocani, ktefi méli ve smeési 25% podil zrna p3enice, od 15. t§ydne dosédhli spo-
tfeby 3,92 kg, od 16. tydne 3,78 kg a od 17. tfdne 3,90 kg krmiva na 1 kg pii-
ristku. Vlastni néklady na krmiva na 1 kg pfirfistku byly u pokusnych skupin
krocant, kterym bylo pod4dvdno zrno p3enice, vyrazné& niZ$if (10,10 Ké&s, 10,06 K&s
a 10,43 K&s) neZ u kontrolni skupiny (10,82 K¢&s]).

krocani; vykrm krocant; prikrmovani zrna pSenice; ekonomika v§krmu krocant

PFi vykrmu krocan@i do v&ku 20 aZ 23 tydnd se v dob& od vylihnuti
do jateéné zralosti pouZivd v zemich s vysp&lym chovem driibeZe zpra-
vidla pét aZ Sest druhii vfkrmovych smési. V prvnich tydnech po vylih-
nuti se zkrmuje nejdrazsi smés s nejvySSim obsahem dusikatych a sto-
povych latek, koncem vykrmu naopak mejlevnéjSi smés s mejniZzSim ob-
sahem pomérné drahych bilkovinnych krmiv a mikroingredienci.

V CR byly aZ do roku 1987 vyrab&ny pouze t¥i druhy obchodnich smé&si
pro vykrm krit. Z tohoto hlediska lze pozitivné hodnotit rozSifeni sorti-
mentu o tzv. smé&s KR 4 urcenou pro zavéretnou fazi vykrmu. PonévadZ
vyrobce doporuluje zkrmovat tuto smés jiZ od 13. tydne vykrmu, je slo-
Zeni smési koncipovadno tak, aby ani v tomto v&ku nenastaly deficience
v obsahu dusikatych ldatek a stopovych prvkii, coZ mé za nésledek, Ze
zkrmovéni této smési se jiZ v 16. aZ 17. tydnu vé&ku krocani st4vi, ze-
jména pokud jde o obsah bilkovinnych, pfevdZné importovanych krmiv
a s pfihlédnutim k jeji pomérné nizké energetické hodnot&, zbytecné
luxusni. Naskytaji se proto moZnosti sniZit vlastni ndklady ma vyrobu
jate¢nych krocani vykrmovanych do vySSich kategorii hmotnosti bud
pouZitim levné&jSi krmné smési s niZz§im obsahem dusikatych latek, nebo
prikrmovanim zrna p3enice ke smési KR 4.
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Spravné stanoveni optimdlni hladiny dusikatych latek pro riizné vé-
kové kategorie kriit a také pouZiti krmnych komponentli, které jsou
z hlediska vykrmci kriit v dané zemi ekonomicky nejvyhodnéjsi, se
proto stalo pomérné Castym predmétem vyzkumu maSich i zahrani¢nich
autord.

Tak nap¥. Leeson a Summers (1978), ktefi vykrmovali krocany
do véku 21 tydnii, zaznamenali p¥Fi vyrazné niz8i hladiné dusikatych
latek v krmné smési primérnou Zivou hmotnost krocanii jen 11,29 kg
ve srovnéni s 12,60 kg dosaZenymi pri zkrmovéani béZné obchodni krmné
smési, avSak spotfeba krmiva na 1 kg piirtistku byla niz8i pri pouZiti
krmné smési s nizsi hladinou dusikatych latek (3,20 kg) neZ pfi pouZiti
obchodni smési (3,30 kg]).

Peter (1981) uvadi, Ze pro obdobi 14 aZ 20 tydnt véku krocani po-
staluje i pfi vysokém obsahu energie (13 MJ ME v 1 kg smési) pouze
15 aZ 16 % dusikatych latek. Tento tdaj je v souladu s doporudenim
britského ministerstva zemédé&lstvi, rybolovu a vyZivy z téhoZ roku, kte-
ré pro kriity nad 14 a pro krocany nad 16 tydn@ véku uvadi obsah ener-
gie 13 M] ME a obsah hrubého proteinu pouze 14 %.

Z hlediska ekonomického jsou zajimavé vysledky, které ve svych po-
kusech pri vykrmu krit zjistili Summers et al. (1985). P¥i stejném
obsahu dusikatych latek ve vSech pokusnych skupindch, ktery se po-
stupn& sniZoval z 28 % v prvnich tydnech po vylihnuti aZ na 14 % kon-
cem 20tydenniho vykrmového obdobi, dosdhla nejvy3sSich prirtstkd sku-
pina, kterd méla nejniZ$i energetickou hodnotu (2 700 kcal v 1 kg smé&si),
zatimco nejniZ8i prirtGistky méla skupina s vysokym obsahem energie
ve smési (3300 kcal). Tato skupina s nejniZzsimi priristky vSak méla
nejlepsi konverzi krmiva, a to 2,50 kg na 1 kg prirfistku u krit vykrmo-
vanych do véku 16 tydnt a krocant do véku 20 tydni.

Na rozdilné zootechnické a ekonomické aspekty p¥i hodnoteni pSeni-
ce, jeémene a kukufice jako krmnych komponentdi smési pro vykrm
driibeZe poukédzali Waldroup et al. (1985). P¥i urditych cenovych
relacich na trhu miZe byt nahrazeni kukufice pSenici nebo jeémenem
ekonomicky vyhodné. -

K podobnym zavértim dospéli ve svych experimentechi Foft a Ko-
Sarf (1984), ktefi pfi Ceskoslovenskych cenovych relacich zdiraziiuji
vyhodnou variantu vyuZiti vysokého obsahu krmné pSenice v krmné dév-
ce vykrmovanych kriitat.

Klein (1985) udavéa, Ze pfidavek zrna od 14. do 35. dne vé&ku broj-
lerd ve vysi 23,0 a 28,4 % neovlivnil nijak vyrazné uZitkovost. JestliZe
vS8ak bylo v priibé&hu poslednich t¥i dnl pfed vyskladnénim zkrmovéano
pouze zrno, mélo to za néasledek témér nulovy pfirtstek a zhorSeni cel-
kové konverze krmiva. Rose et al. (1986) nezjistili pFi pfidavani zrna
pSenice, které bylo k dispozici ve zvlaStnich krmitkdch, rozdily mezi
spotfebou krmiva a prirtstky. JestliZe vSak byla pouZivdna kompletni
krmnéa smés v sypkém stavu, ddvala kuFata prednost Srotované pSenici,
a jestliZe se jednalo a granulovanou smeés, byla ve v&tSi oblib& p3enice
ve formé zrna. S6rensen a H6 g (1986) uvadéji ndklady na krmiva
na 1 kg pf¥irtstku pii pouZiti obchodnich smési 4,43 Dkr, zatimco u kriit,
které dostdvaly i zrno pSenice, to bylo pouze 3,98 DKr.

Pedersen (1986) konstatuje na zdkladé& provoznich vysledki, Ze
zkrmovani aZ 40 % zrna pFi vykrmu kufecich brojleri ma za nésledek
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prodlouZeni vykrmu pouze o jeden den pfi snaze o dosaZeni stejné hmot-
nosti jako pfi zkrmovani obchodnich kompletnich krmnych smési. V ob-
dobich, kdy na trhu klesd cena pSenice, pouZivd v Dansku prikrmovani
zrnem pSenice aZ 75 % vykrmch brojlerfi, pficemZ priimérnd délka vy-
krmového turnusu ¢ini 44 dnti.

Tiller (1988a) uvadi, Ze podavani zrna pSenice Kritidm ve vEku

[y

9 aZ 16 tydnd mélo za nésledek ponékud niZsi intenzitu ristu, avSak ne-
projevilo se ve spotfebé& krmiva na 1 kg pfirtistku. Jako vyhodu prikrmo-

vani zrnem pSenice uvadi sussi podestylku. V jiné praci Tiller (1988)
zjistil, Ze podavéani zrna pSenice zvy3uje aktivitu Zaludku a mé za né-.

T

sledek vyS$si produkci pepsinu a kyseliny chlorovodikoveé.

MATERIAL A METODA

K pokusu bylo pouZito 180 15tydennich Sirokoprsych bil§ch krocand hybrida XK. Sle-
dovéani bylo realizovdno na tcelovém hospodéa¥stvi VOZV Praha-Uhfinéves.

Po vylihnuti byli krocani v8ech skupin vykrmovéni spole¢né na kovovych roStovych
podlahdch potaZenych bralenem s prolisovanymi otvory o priméru 18 mm. Do véku
¢tyf tydnd byla kriitata krmena smési KR 1, ve véku 4 aZ 8 tydni smési KR 2, ve véku
8 aZ 12 tydnid smésf KR 3 a do véku 15 tydnt smési KR 4.

Ve véku 15 t§dna byly vytvofeny Ctyfi pokusné skupiny. KaZzda skupina méla 45 kro-
cand, ktefi byli umisténi ve stejnych podminkéach jako v obdobi do véku 15 tydnd.
Koncentrace krocani na 1 m2 podlahové plochy ¢&inila u v3ech skupin t¥i kusy. Na-
pdjeni se provadd&lo pomoci automatickych kloboukovych napédjefek typu Chrustenice,
tubusova krmitka s obsahem 25 kg krmiva se plnila ruén& Na jednoho krocana pfi-
padalo 10,7 cm délky krmného prostoru. Ddvkovéni granulované krmné smési, s vyjim-
kou kontrolni skupiny, kterd byla krmena pouze smési KR 4, i ddvkovéani pSenice ve
form& zrna bylo provddéno dva aZ tFikrat tydn& pomoci pfedem odvaZenych kbeliki
se sm&si nebo zrnem. Bylo dbdno na rovnom#rné plnéni tubusi 75% podilem smé&si
KR 4 a 25% podilem krmné p3enice takovym zplisobem, aby kriitata méla k dispozici
jak smés, tak i pSenici. Krmeni bylo k dispozici ad libitum. Grit se nepodéval. VSechna
tubusovéd krmitka byla opatfena tzv. spofifi krmiva, kdy tubus krmitka byl vloZen do
nédoby z plastické hmoty, kterd vytvari vlastné druhy Zlabek, kam padd a muiZe byt
krataty vyuZito i krmivo vyhozené krocany z krmného Zl4bku tubusového krmitka.

V3echny skupiny mély nepretrzity svételny den, intenzita osvétleni v zéné& krmitek
a napéjecek byla 3 aZ 5 luxii. Technologie krmeni, napédjeni a mikroklima, které bylo
v ramci poZadavkdi ON 76 7061 Vykrm moriek, byly pro vSechny skupiny stejné.

SloZeni obchodni krmné smési KR 4 a krmné pSenice a zdkladni hodnoty zjisténé
na zdklad@ laboratorni analyzy byly nésledujici: Sm&s KR 4 obsahovala 5 % bilkovin-
ného koncentratu III, 48 % kukufFice, 28 % pSenice, 15 % extrahovaného sb6jového
Srotu, 1 % DB KT a 3 % MKP 2/SP. Smés KR 4 obsahovala 87,31 % susiny, 15,96 %
dusikatych latek a 11,91 MJ ME. Krmn& p3enice obsahovala 87,40 % susiny, 13,14 %
dusikatych latek a 12,43 M] ME. Pomé&r Zivin v krmivu pfi 75% podilu smési KR 4
a 25% podilu p3enice byl pri prim&rném obsahu 15,25 % dusikatych latek a 12,04 M]J
ME. Hodnoty metabolizovatelné energie v 1 kg krmné smési byly vypolteny na zékladé&
zjisténych laboratornich hodnot, koeficientdl stravitelnosti a energetickych ekvivalenti
a maji tedy pouze orientaéni hodnotu. Cena obchodni vykrmové smési KR 4 C¢&inila
285 K&s za 100 kg, cena krmné pSenice 175 Kés za 100 kg.

Prvni pokusné skupina krocanii byla pFikrmovédna 25% podilem zrna p3enice od v&ku
15 tydnd, druhd skupina od 16. tydne a tfeti skupina od 17. tydne véku. Kontrolni
(€tvrtd) skupina krocanii dostdvala po celé sledované obdobi, tj. od 15. do 20. tydne
véku, pouze obchodni vykrmovou smés KR 4.

Hmotnost kriitat byla zji¥tovdna ve véku 15, 16, 17 a 20 tydnid. Udaje ziskané u kro-
cand ve véku 20 tydnl byly variaCné-statisticky zpracovany. Byla sledovdna spotieba
krmiva na 1 kg prirlistku, Ghyn a zdravotni stav kritat. Ve v&ku 20 t§dnd byla vZdy
u C¢tyf krocanll z kazdé skupiny stanovena jatefna vyt&Znost. Byla zjiStovdna hmotnost
pied zabitim a po zabiti, hmotnost trupu pFipraveného k peCeni a hmotnost dribki
(jatra, srdce, svalnaty Zaludek, krk).
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VYSLEDKY A DISKUSE

Primérnd Zivd hmotnost krocani ve véku 15, 16, 17 a 20 tydnd je uve-
dena v tab. I. Nejvy3si Zivé hmotnosti dosdhli krocani z kontrolni sku-
piny, ktefi byli po celé sledované obdobi, tj. od 15. do 20. tydne, krmeni
obchodni vykrmovou smési KR 4, urenou pro toto obdobi vykrmu. PFi
variatné-statistickém vyhodnoceni vysledkii metodou analyzy variance
se vSak pii zjiStovani prikaznosti na trovni P < 0,05 nejednalo o pri-
kazné rozdily. Zékladni statistické veli¢iny Zivé hmotnosti krocani ve
véku 20 tydnd u t¥i pokusnych skupin, kterym bylo od véku 15, 16 a 17
tydnd pod&vano zrno krmné p3enice, i u kontrolni skupiny, jsou uve-
deny v tab. II.

I. PrGmérnd Zivd hmotnost krocand (v kg) ve véku 15, 16, 17 a 20 tydni — The average
liveweight of stag turkeys at the age of 15, 16, 17 and 20 weeks

Primeérné Zivd hmotnost ve véku (tydny) 2
Skupina ! -
15 16 17 20
1 6,10 6,69 7,37 9,48
2 6,10 6,80 7,53 9,69
3 6,10 6,76 7,50 9,51
4 6,10 6,79 7,59 9,87

1 group, 2average liveweight at the age of (weeks)

II. Zakladni statistické veli¢iny Zivé hmotnosti krocand ve v&ku 20 tydni — Basic
statistical characteristics of the liveweight of stag turkeys at the age of 20 weeks

Skupina n X s Sx v
1 45 9,48 0,826 0,123 8,71
2 43 9,69 0,833 0,127 8,60
3 44 9,51 0,679 0,102 7,14
4 43 9,87 0,907 0,138 9,19
1 group

Spotfeba krmiva ma 1 kg pFirfistku od vylihnuti do véku 20 t§ydnd (do
vEéku 15 tydnd byla sledovédna spoleén& pro vSechny skupiny) byla
u v8ech skupin velmi vyrovnand a pohybovala se v rozmezi 3,32 aZ
3,35 kg. Ve vlastnim pokusu, tj. v obdobi véku krocani 15 aZ 20 tydnf,
byla konverze krmiva pon&kud diferencovanéjsi a pohybovala se v roz-
mezi 3,78 aZ 3,92 kg (tab. III). Kontrolni skupina se v3ak se spotfebou
3,80 kg krmiva na 1 kg priristku umistila aZ na druhém mist&.

Prfikrmovani zrnem pSenice nemélo negativni vliv na zdravotni stav
krocantl, ani na thyn a brakovéani. Ve druhé pokusné skupin& byli pro
defekty b&h&kll vyrazeni dva krocani, ve tfeti skupiné jeden Kkrocan
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1I1. Spotfeba krmiva a vlastni ndklady na krmiva na 1 kg Zivé hmotnosti v obdobi
15 aZ 20 t§dnl véku krocanii — The feed intake and the cost of feed per 1 kg
liveweight in the period of 15 to 20 weeks of turkey age

Skupina !

1 2 3 4
Spotfeba smési KR 4 na 1 kg
prirtistku 2 (kg) 2,94 3,04 3,29 3,80
Spotieba zrna pSenice na 1 kg
prirtstku 3 (kg) 0,98 0,74 0,61 —
Spotifeba krmiva celkem
na 1 kg prirtstku4 (kg) 3,92 3,78 3,90 3,80
Vlastni ndklady na krmiva
na 1 kg pifristkus (K&s) 10,10 10,06 10,43 10,82

1 group, 2feed intake of KR 4 mixture per 1 kg weight gain, 3 wheat grain intake per
1 kg weight gain, 4total feed intake per 1 kg weight gain, 5cost of feed per 1 kg
weight gain

uhynul a ve &tvrté skupiné rovnéZ jeden krocan uhynul a jeden byl vy-
Fazen pro defekty b&hakd. V prvni pokusné skupiné nedo$Slo béhem sle-
dovaného obdobi k Z&dnym ztratam.

Z tab. III je patrné, Ze u pokusnych skupin krocani, kterym bylo po-
ddvadno zrno pSenice, do3lo k vyznamnému sniZeni vlastnich nékladi
na krmiva na 1 kg pfirtstku o 0,72 K€s a u druhé pokusné skupiny do-
konce o 0,76 Ké&s. U prvni pokusné skupiny byla rovné&Z spotfeba impor-
tovanych bilkovinnych krmiv ma 1 kg pFirastku o 0,129 kg niZ81 neZ
u kontrolni skupiny, coZ pFedstavovalo sniZeni o 22,7 %.

Jak vyplyvd z udajii uvedenych v tab. IV, neovlivnilo prfikrmovani
zrnem pSenice jate¢nou vytéZnost krocant ve véku 20 tydni.

1V. Jatednéd vytdZnost krocani ve véku 20 tydndi — The dressing percentage of stag
turkeys at the age of 20 weeks

Primeérné Ziva Hmotnost Hmotnost trupu Hmotnost Jate¢né
Skupina 1| hmotnost? po zabiti 3 bez driibki 4 dribkd 5 vyt&Znost 6
kg % % % %
1 9,48 96,1 75,0 8,0 83,0
2 9,70 96,7 75.7 7.6 83,3
3 9,52 95,9 74,9 8,2 83,1
4 9,86 96,6 76,1 7,8 83,9

lgroup, Z2average liveweight, 3 weight after slaughter, 4carcass weight without
giblets, 5 giblet weight, 6 dressing percentage

Nami dosaZené vysledky, pokud se tyk& Zivé hmotnosti a spotifeby
krmiva na 1 kg pFirtistku, jsou v souladu s poznatky autori Leeson,
Summers (1978)a Peter (1981).

ZIVOCISNA VYROBA — 1991 433



Stejné jako Waldroup et al. (1985) se domnivdme, Ze pri tvaze
o vhodnych komponentech krmnych smési je tfeba délat kontinudlni
ekonomické propolty podle ménicich se cen jednotlivych krmiv a zafa-
zovat do smési ty druhy krmiv, které jsou pro vykrmce driibeZe v daném
obdobi nejvyhodnéjsi. V naSich souCasnych podminkach je tedy napf.
vyhodné zafazovat do smési co moZnd nejvy33i podil krmné pSenice,
jejiZ cena je u més vyrazné nizSi neZz cena kukufice, a¢koliv na svétovych
trzich je tomu naopak.

Na rozdil od autort Klein (1985) a Rose et al. (1986), ktefi ve
svych pokusech s prikrmovanim zrna pSenice u kufecich brojlerli ne-
zjistili ve srovnéni s kuraty, jeZ méla k dispozici kompletni krmnou smés,
vyraznéjsi rozdily ani v intenzité riistu, ani v konverzi krmiva, se v na-
Sich pokusech pfece jen projevil zietelny (i kdyZ mepriikazny) trend
k niZsi intenzité rlstu u krocanti prikrmovanych zrnem. K podobnym
z&vértiim dospél ve svych experimentechi Tiiller (1988a, b).

Z néarodohospodéarského hlediska v3ak pokldddme za vyznamnou sku-
te¢nost, Ze stejné jako SO6rensen, HOg (1986) a Pedersen
(1986) jsme dosdhli pfi prikrmovéani zrnem pSenice sniZeni vlastnich
nédkladl na 1 kg prirtistku. V naSich podminkédch neni zanedbatelnd ani
uspora dovéaZenych bilkovinnych krmiv.
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FORT, M. — KOSAR, K. — NOVAK, J. (Research Institute of Animal Production, Praha-
Uhifnéves): The feeding of wheat grain in the finishing phase of turkey fattening.
Zivo&. Vyr., 36, 1991 (5): 429—435.

Three experimental groups of broad—breasted white stag turkeys of XK hybrid (n =
= 180) were administered from the age of 15, 16 and 17 weeks to the age of 20 weeks
a mixture consisting of 75 % granular commercial mixture KR 4 for turkey fattening
and 25 % wheat grain. The control group was fed only the KR 4 mixture. The highest
liveweight at the age of 20 weeks was recorded in the turkeys which were fed only
the commercial feed mixture, but no significant differences were found by the varia-
tion—statistical processing of the results. As to the feed intake of 3.80 kg feed per
1 kg weight gain in the period of 15 to 20 weeks of age, the control groups of turkeys
ranked as the second, while the turkeys given the mixture with a 25% proportion of’
wheat grain reached the feed intake of 3.92 kg from the 15th week, 3.78 kg from the
16th week and 3.90 kg of feed per 1 kg weight gain from the 17th week of age. The
cost of feed per 1 kg weight gain was considerably lower in the experimental groups
of stag turkeys fed wheat grain supplements (10.10 Ké&s, 10.06 Kés and 10.43 Kés)
in comparison with the control group (10.82 K&s).

stag turkeys; turkey fattening; wheat grain supplements; economics of turkey fattening

Adresa autori:

Ing. Milan Foft, CSc., MVDr. Kvétoslav Kog§af, CSc., ing. Jaroslav Nov4dk, CSc.,
Vyzkumny Gstav Zivo€isné vyroby, 104 00 Praha 10-Uhiingves
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UCINOK SKRMOVANIA REPKOVEHO SEMENA ,00“ NA UZITKOVOST
BROJLEROVYCH KURCIAT

V. Chrappa, H. StraZnicka, H. Abelova4, V. Sabo

CHRAPPA, V. — STRAZNICKA, H. — ABELOVA, H. — SABO, V. (Ustav biochémie
a genetiky ZivoCichov SAV, Ivanka pri Dunaji): Uéinok skrmovania repkového
semena ,00“ na tZilkovost brojleroviych kuréiat. Zivo&. Vyr., 36, 1991 (5): 437
—448.

V troch pokusoch na vykrmovych kurlatdach Hybro sa skGmala moZnost skrmo-
vania repkového extrahovaného semena v 5%, 10% a 15% podiele v kfmnych
zmesiach pri ich izoprotefnovom obsahu. Zivd hmotnost kur&iat oboch pohlavi sa
preukazne nezmenila (P <0,05). Podobné konstatovanie plati i pre konverziu
krmiva a dusikatych latok. Konverzia metabolizovateInej energie sa zvySovanim
podielu repkového semena zhor$ovala. Mortalita kurciat, jatond vytaZnost a po-
diel misa (s vynimkou 10% podielu repkového semena v pokuse & 2) sa skrmo-
vanim repkového semena podstatnej$ie nezmenili. Neboli ovplyvnené ani senzo-
rické vlastnosti m#ésa. Skrmovanie repkového semena vyrazne zvySovalo hmot-
nost Stitnej Zlazy kurciat; tepelnym oSetrenim semena sa tento rozdiel zniZoval.
Celkove moZno kon3tatovat, Ze repkové semeno moZno skrmovat a¥ do 15% po-
dielu v kimnych zmesiach, pri dodrZani izoproteinového obsahu, bez negativneho
ovplyvnenia dZitkovosti brojlerovych kurciat.

kurcatd; vykrm; repkové semeno

Vyslachtenie mizkoglukosinoldatovych a nizkoerukovych odréd repky
olejky velmi prispelo k jej rozSirenému pestovaniu. Jej vyuZitie bolo pred-
metom vyskumu viacerych pracovnikov, ¢i uZ ako repkového extrahova-
ného Srotu (Tsotsoriya, 1987, Leslie et al, 1987), repkového
semena (Grosjean et al, 1987; Lanzani, Jacini, 1983) alebo
obidvoch spolu (E1 Nockrashy et al, 1975, Nwokolo et al,,
1987; Muztar, Slinger, 1980; Whight etal, 1987).

Na nepriaznivé zlozZky repkového semena upozornili Lanzani
a Jacini (1973). Vznik haemorrhagie, zniZeny prijem Krmiva a zvy-
Senid mortalitu v spojitosti aZz s 30% podielom repkového semena u nos-
nic zaznamenali Whight et al. (1987). Podobne zniZeny prirastok,
hor8iu konverziu a niZsi prijem krmiva u brojlerov a nosnic zistili Sim
a Nwokolo (1987). Podla autorov Nwokolo et al. (1987) bolo
10 % repkového semena ekvivalentné 6 % nizkoglukosinoldtového rep-
kového extrahovaného Srotu.
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U nosnic, ktoré podas 6smich tyZdiiov dostdvali 0 aZ 20 % repkového
semena, sa nezistili rozdiely v zndSke a hmotnosti vajec a v retencii du-
sika, vapnika, fosforu a horc¢ika. Ich Zivd hmotnost pri 20% podiele bola
zniZena oproti pridavku 5 a 10 % repkového semena (Atteh et al,
1987). Podobne Bhargava (1978) a Salmon et al. (1979) nezis-
tili zdporny vplyv skrmovania tohto komponentu aZ do vysky 20 %.
Robblee et al. (1983) doporuuja 10 % repkového semena ako uspo-
kojivy zdroj proteinu a energie pre nosnice a brojlery. Tepelnym o3etre-
nim repkového semena sa zaoberali Olomu et al. (1974).

Pre rozdielnost ndzorov sme sa pokisili zistit vplyv skrmovania nizko-
glukosinoldtového repkového semena v naSich podmienkach na tZitko-
vost brojlerovych kuréiat.

MATERIAL A METODA

Urobili sa tri pokusy, v ktorych sa jednodiiové kurcatd po skupinovom odvaZeni
rozdelili rovnomerne do skupin (tab. I). V jednej skupine bolo 120 kurciat umiestne-
nych v dsmich klietkach klietkovej batérie Broilermatic. V jednej klietke bolo 15 kur-
¢iat. Na jedno kur¢a pripadlo 300 cm? plochy klietky.

I. Schéma pokusov — Scheme of the experiments

Pokus Skupina 2 .
KfmenieS
&slo! | gfslo3 | oznadenie w
i K zékladnd zmes — kontrola 6
IL R—5 zmes s 5 % repkového semena 7
111, R—10 zmes s 10 % repkového semena
V. R—15 zmes s 15 % repkového semena
V. RS50—5 zmes s 3 % repkového extrahovaného 3rotu
1 -+ 2 % repkového oleja 8
VI RS0—10 zmes so 6 % repkového extrahovaného $rotu
-+ 4 % repkového oleja
VII. R30—15 zmes s 9 % repkového extrahovaného rotu
-+ 6 % repkového oleja
VIIL. RS—5 zmes s 5 % repkového extrahovaného 3rotu?
IX. R§—10 zmes s 10 % repkového extrahovaného Srotu
X. R§—15 zmes s 15 % repkového extrahovaného $rotu
1. K—1 zékladna zmes (stredny energeticky obsah) 10
II. K—2 zédkladna zmes (zvySeny energeticky obsah) 11
III. R—10 zmes s 10 % repkového semena
2 (stredny energeticky obsah) 12
IV. R—15 zmes s 15 % repkového semena
(stredny energeticky obsah)
T K—1 zdkladnd zmes (stredny energeticky obsah)
II. K—2 zdkladna zmes (vy3S8i energeticky obsah)
3 I11. R—10 zmes s 10 % repkového semena 13
V. R—10* zmes s 10 % repkového semena
tepelne o¥etreného 14

* repkové semeno o3etrené 10 min pri teplote 120 °C
* rapeseed treated for 10 min. at the temperature of 120 °C

! experiment no., 2group, 3number, 5feeding, ©6basal mixture — control, 7 mixture
with 5 % rapeseed, &mixture with 3 % rapeseed meal -}- 2 % rapeseed oil, 9 mixture
with 5 % rapeseed meal, 0basal mixture (medium energy content), 1!basal mixture
(higher energy content), !2mixture with 10 % rapeseed (medium energy content),
13 mixture with 10 % rapeseed meal, !4 mixture with 10 % thermally treated rapeseed
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Kurfatd sa kfmili ad libitum sypkymi kfmnymi zmesami BR—1 do veku 21 dni
a BR—2 (izoproteinovy obsah). Stfasne sa porovndvalo skrmovanie alikvétneho po-
glukosinoldtovom repkovom semene (dalej len RS) a repkovom extrahovanom Srote
(dalej len RES) st uvedené v tab. II. Svetelny re%im bol 23 hodin.

I1. ZloZenie repkového semena a repkového extrahovaného Srotu — The composition of
rapeseed and rapeseed meal

1 . —1 Repkové Repkovy
Cisal™ g ~ X5~ semeno 12 extrahovany $rot 13

Voda 2 58,7 78,5
N—latky 3 (Nx 6,25) 201,5 356,4
Tuk 4 399,2 23,1
Popol 5 42,6 71,2
Vldknina 6 81,0 112,2
BNLV 7 217,0 358,6
Vépnik 8 5,1 9,8
Fosfor ? 6,2 11,3
Aminokyseliny 10 (mg - g=1)*)

ASP 11,0 20,4
THR 71 11,2
SER 6.8 12,1
GLUT 27,0 53,3
PRO 11,0 16,8
GLY 6.9 12.3
ALA 7,0 11,9
VAL 9.0 14,8
MET 2.9 3,8
ILE 6.5 10,6
LEU 12,0 20,7
TYR 6.5 12,2
PHE 77 14,9
HIS 7,5 10,1
LYS 10,7 14,8
ARG ; 101 19,3
Glukosinoléty ! (umol - g—1) 39,30 22,68

*) obsah zédkladnych Zivin podla UKSUP Bratislava, obsah aminokyselin UFHZ
(Snejddarkovaé, 1989)

*] content of basal nutrients (Central Control and Testing Institute for Agriculture,
Bratislava), content of amino acids ( Snejdarkova, 1989)

1 content, 2water, 3crude protein, 4fat, Sash, 6fibre, 7nitrogen—free extract,
8 calcium, ¢ phosphorus, !0amino acids, ! glucosinolates, !2rapeseed, !3rapeseed
meal

V pokusoch sa sledovala Zivd hmotnost kurCiat, spotreba krmiva, mortalita kurciat,
jatotnéd vytaZnost kohiitikov, senzorické vlastnosti médsa a hmotnost 3titnej Zlazy.

Dopliiujica $pecifikédcia jednotlivych pokusov:
Pokus ¢ 1 (1. 11. 1988). PoCet kurliat v pokuse bol 1200 ks; pokus trval od 1 do
48 dni veku; kurcatd boli umiestnené v klietkovej hale na JRD Vajnory. Princip pokusu
spocival v porovnani skrmovania 5 %, 10 % a 15 % RS v kfmnych zmesiach BR—1
a BR—2 (izoproteinovy obsah). SuCasne sa porovnévalo skrmovanie alikvOtneho po-
dielu jeho frakcii po spracovani (repkovy extrahovany 3rot 60 % - repkovy olej
40 %) a samotného RES. ZloZenie pokusnych kimnych zmesi je uvedené v tab. III a IV.
Pokus €. 2 (28. 3. 1989). Pocet kurciat v pokuse bol 480 ks; pokus trval od 1 do
49 dni veku Kkurciat. Kurcatd boli umiestnené v experimentalnej miestnosti v UFHZ
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II1. ZloZenie kimnych zmesi BR—1

(pokus 1) — The composition of feed mixtures BR—1 (experiment 1)

ina 18

Komponent ! (%) Shuplie

1 l I1. II1. IV. V. VI VIIL. | VIII. 1X. X.
Repkové semeno 2 d — 5 10 15 — — — — —
Repkovy extrahovany 3rot 3 — — = = 3 6 9 5 10 15
S6jovy extrahovany 3rot 4 23,5 215 20,0 18,0 22,5 22,0 21,5 20,0 16,0 12,5
Kukurica 5 45,0 42,0 38,5 35,5 41,0 36,5 32,0 43,0 42,0 40,0
Olej repkovy ¢ — — = — 2 4 6 0,5 0,5 1
Rovnaké komponenty 7 31,5 31,5 31,5 31,5 31,5 31,5 31,5 31,5 31.5 31,5
Spolu 8 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Obsah? (g - kg—1) (UKSUP)
ME* (M] - kg—1) 11,91 12,15 12,37 12,61 12,21 12,50 12,78 11,92 11,91 11,87
Voda 10 97,1 95,2 92,4 91,4 94,6 91,9 89,3 95,9 95,3 94,1
N—latky 11 (Nx 6,25) 218,4 217,3 217,8 216,5 221,2 226,0 230,1 219,5 2226 218,8
Tuk 12 24,0 42,8 62,0 80,1 43,3 62,5 81,8 29,0 29,1 34,2
Popol 13 61,2 61,3 62,2 61,8 61,9 63,1 64,1 61,7 61,9 62,4
Vldknina 14 39,5 41,4 43,0 45,4 40,9 42,4 439 42,5 455 48,5
BNLV 15 559,8 542,0 522,6 504,8 538,1 514,1 490,8 551,4 545,6 542,0
Véapnik 16 9,17 9,35 9,53 9,71 9,41 9,66 9,91 9,54 9,90 10,27
Fosfor!? 6,31 6,40 6,52 6,59 6,47 6,65 6,83 6,57 6,85 7,12

Rovnaké komponenty: rybacia ma&ka 50 %, pSenica 19,3 %, torula 2,5 %, klicky 1,0 %, &krob 10 %, sol 0,2 %, MKP—2 15 %,

DB BR—1 1,0 %

*) kalkulované hodnoty — calculated values

Identical ingredients: fish meal 50 %), wheat 19.3 %, torula 2.5 %, germs 1.0 %, starch 10 %, salt 0.2 %, MKP—2 1.5 %, DB BR—1

1.0 %

lingredient, 2rapeseed, 2rapeseed meal,
P

10 water, !!crude protein, !2fat

13 ash,

4 soybean meal,

14 fibre,

5 maize,
15 nitrogen—free extract,

6 rapeseed oil,

7identical ingredients,
16 calcium,

8 total,
17 phosphorus, 18 group

9 content,
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1V. ZloZenie kfmnych zmesi BR—2

(pokus 1) — The composition of feed mixtures BR—2 (experiment 1)

ina 18

Komponent ! (%) Sxuplon

1. II. III1. IVA V. VI, VII. I VIII IX. X.
Repkové semeno 2 —_ 5 10 15 — — — — — —
Repkovy extrahovany 3rot 3 — — — — 3 6 9 5 10 15
S6jovy extrahovany Srot 4 21,0 19,5 17,5 16,0 20,5 20,0 19,5 17,5 14,0 10,0
Kukurica 5 55,0 51,5 485 45,0 50,0 46,0 41,5 52,5 51,0 49,5
Olej repkovy 6 — — — — 2 4 6 1 1 1,5
Rovnaké komponenty 7 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0
Spolu 8 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Obsah? (g - kg—!) (UKSUP)
ME* (M] - kg—1) 12,10 12,22 12,46 12,68 12,67 12,71 12,85 12,11 12,02 12,06
Voda 10 95,7 91,9 91,9 90,0 93,2 90,4 87,8 94,0 93,4 92,2
N—latky 1' (Nx 6,25) 192,2 192,6 191,5 191,9 196,6 201,0 205,5 192,8 194,3 193,8
Tuk 12 28,0 46,7 65,4 84,1 47,3 66,5 85,6 37,9 37,9 43,0
Popol 13 63,5 63,9 64,0 64,4 64,5 65,7 66,7 63,9 64,4 64,6
Vlédknina 14 32,6 40,5 42,3 44,4 40,0 41,4 43,0 41,2 44 4 47,3
BNLV 15 588,0 564,4 5449 525,2 558,4 535,0 511,4 570,2 565,6 559,1
Vépnik 16 10,61 10,80 10,97 11,17 10,86 11,12 11,36 10,98 11,35 11,71
Fosfor 17 6,21 6,32 6,41 6,52 6,38 6,57 6,75 6,46 6,75 7,01

Rovnaké komponenty: rybacia maG&ka 20 %, mé#sovokostnd mG&ka 2,0 %, pSenica 13,7 %, torula 2,0 %, ¥krob 1,0 %, soI 0,3 %, MKP—2

2,0 %, DB BR—2 1,0 %

*) kalkulované hodnoty — calculated values

Identical components: fish meal 20 %, meat—bone meal 2.0 %, wheat 13.7 %, torula 2.0 %, starch 1.0 %, salt 0.3 %, MKP—2 2.0 %,

DB BR—2 1.0 %
For 1—18 see Tab. III




v Ivanke pri Dunaji. V pokuse sa porovnédval t€inok skrmovania 10 % a 15 % RS
k zodpovedajicim kontroldm s izoproteinovym (K—1) a izoenergetickym obsahom
(K—2) kifmnych zmesi. ZloZenie kfmnych zmesi je uvedené v tab. V.

V. ZloZenie kfmnych zmesi (pokus 2) — The composition of feed mixtures
(experiment 2)

Kfmna zmes 19
BR—1 BR—2
Komponent ! (%) ; |
Skupina 18

L. | 1I. I I11. l 1V. ‘ I. ' II. ' II1. ’ 1V,
Repkové semeno 2 — — | 10 15 — — | 10 15
S6jovy extrahovany $rot3 23,5 | 24,0 | 20,0 | 18,0 | 21,0 | 21,5 | 17,5 | 16,0
Kukurica 5 46,0 | 43,0 | 39,5 | 26,5 | 56,0 | 53,0 | 49,5 | 46,0
Olej (repkovy) 6 == 2,5 — = = 2,5 — —
Rovnaké komponenty 7 30,5 | 30,5 | 30,5 | 30,5 | 23,0 | 23,0 | 23,0 | 23,0
Spolu 8 100 100 100 100 100 100 100 100
Obsah? (g - kg!—) UKSUP)
ME* (M] - kg=1) 11,89 12,37 12,35| 12,60 | 11,98 | 12,45| 12,44 | 12,66
Voda 10 111,2 |108,2 [105,8 |103,0 |111,0 [108,0 |105,6 [102,8
N—latky 11 (Nx 6,25) 2271 |226,2 |225,3 [223,4 [205,0 |204,1 |203,2 |202,9
Tuk 12 30,6 | 54,6 | 67,6 | 852 | 31,5 | 55,4 | 68,4 | 86,9
Popol 13 56,0 | 55,8 | 56,9 | 53,5 | 59,5 | 59,3 | 60,4 | 60,9
Vlaknina 14 36,5 | 36,0 | 33,1 | 42,3 | 35,9 | 35,3 | 32,4 | 41,7
BNLV 15 538,6 |519,2 |511,3 |492,6 |557,1 |537,9 |530,0 |504,8
Vépnik 16 8,62| 861| 898| 9,16| 10,12| 10,12 10,48 | 10,68
Fosfor 17 7,69| 7,63| 7,89| 7,97| 5,94| 5,88| 6,14| 6,25

Rovnaké komponenty: BR—1: pSenica 19,3 %, rybacia macka 5,0 %, torula 2,5 %,
kli¢ky 1,0 %, sol 0,2 %, MKP—2 1,5 %, DB BR—1 1,0 %

BR—2: pSenica 13,7 %, rybacia macka 2,0 %, mésovokostnd micka 2,0 %, torula 2,0 %,
so! 0,3 %, MKP—2 2,0 %, DB BR—2 1,0 % .

*) kalkulované hodnoty — calculated values

Identical components: BR—1: wheat 19.3 %, fish meal 5.0 %, torula 2.5 %, germs 1.0 %,
salt 0.2 %, MKP—2 1.5 %, DB BR—1 1.0 %

BR—2: wheat 13.7 %, fish meal 2.0 %, meat—bone meal 2.0 %, torula 2.0 %, salt 0.3 %,
MKP—2 2.0 %, DB BR—2 1.0 %

For 1—18 see Tab. III; 19 feed mixture

Pokus & 3 (18. 8. 1989). Pokus sme uskutoCnili v rovnakom rozsahu a chovatel-
skych podmienkach ako pokus & 2 a trval od 1 do 46 dni veku kurdiat. V pokuse sa
porovnéaval G¢inok skrmovania 10 % RS tepelne neo3etreného s udc¢inkom rovnakého
mnoZstva RS zohriatého na 120 °C pofas 10 min. ZloZenie kimnych zmesi uvddza tab. VI.

VYSLEDKY A DISKUSIA
Pokus €. 1

Zakladné tdaje o dosiahnutej tZitkovosti si uvedené v tab. VII. Skr-
movanie RS aZ do vy3ky 15 % neovplyvnilo signifikantne Zivi hmot-
nost kohttikov a sliepo&iek (P > 0,05). Pri zaradeni 60 % RES a 40 %
repkového oleja (RO) namiesto RS sa zvySila ZivdA hmotnost kurciat
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VI. ZloZenie kimnych zmes!i (pokus 3) — The composition of feed mixtures
(experiment 3)

Skupina 18
; BR—1 | BR—2
Komponent ! (%) »
Kfmna zmes 1?

ol o | w | n | | |
Repkové semeno 2 — — 10 10 * — — 10 10"
S6jovy extrahovany 3rot 3 23,5 | 240 | 20,0 | 20,0 | 21,0 | 21,5 | 17,5 | 17,5
Kukurica 5 46,0 | 43,0 39,5 | 39,5 | 56,0 | 53,0 | 49,5 | 49,5 |
Olej (repkovy) 6 — 2,5 — — — 2,5 — —
Rovnaké komponenty 7 30,5 | 30,5 | 30,5 | 30,5 | 23,0 | 23,0 | 23,0 | 23,0
Spolu 8 100 100 100 100 100 100 100 100
Obsah? (g - kg—1) (UKSUP)
ME* (M] - kg-1) 11,89 | 12,37 12,35| 12,35| 11,98 12,45| 12,44 | 12,44
Voda 10 121,3 |118,1 |1146 [114,6 [120,3 [117,2 |113,6 |113,6
N—Ilatky ! Nx 6,25) 210,2 (209,4 |(210,1 (210,1 [188,8 [188,0 (188,6 |188,6
Tuk 12 29,8 | 53,8 | 66,9 | 66,9 | 31,1 | 55,0 | 68,2 | 68,2
Popol 13 53,1 52,9 54,2 | 54,2 57,0 | 56,9 58,3 | 58,3
Vldknina 14 31,4 | 31,0 | 35,8 | 35,8 30,3 | 29,9 | 34,7 | 34,7
BNLV 15 554,2 |534,8 |518,4 |518,4 |572,5 |[553,0 [536,6 |536,6
Véapnik 16 8,62| 8,61 8,98| 8,98| 9,11| 9,11| 9,47| 9,47
Fosfor 17 537| 5,35| 5,57 5,57| 5,87| 9,47| 5,77| 5,77

Rovnaké komponenty: BR—1: pSenica 19,3 %, rybacia mua&ka 5,0 %, torula 2,5 %, kligky
1,0 %, sof 0,2 %, MKP—2 1,5 %, DB BR—1 1,0 %

BR—2: p3enica 13,7 %, rybacia macka 2,0 %, mésovokostnd ma&ka 2,0 %, torula 2,0 %,
sol 0,3 %, MKP—2 2,0 %, DB BR—2 1,0 %

x repkové semeno o$etrené 10 min pri teplote 120 °C

* kalkulované hodnoty

Identical components: BR—1: wheat 19.3 %, fish meal 5.0 %, torula 2.5 %, germs 1.0 %,
salt 0.2 %, MKP—2 1.5 %, DB BR—1 1.0 %

BR—2: wheat 13.7 %, fish meal 2.0 %, meat—bone meal 2.0 %, torula 2.0 %, salt 0.3 %,
MKP—2 2.0 %, DB BR—2 1.0 %

x rapeseed treated for 10 min. at the temperature of 120 °C

* calculated values

For 1—18 see Tab. III; 19 feed mixture

03,5 % (P>0,05) uskupiny s 5 % RES+RO a o 6,2 % u skupiny s 10 %
a 15 % RES+RO (8 P < 0,01, Q P < 0,05). RES v 5%, 10% a 15% podie-
loch neovplyvnil signifikantne hmotnost kurc¢iat (P > 0,05).

Konverzia krmiva v skupindch s RS bola lep3ia o 3,5 aZ 1,0 %, priom
bola tendencia lepSej konverzie krmiva pri jeho niZSom podieli. Podob-
né konstatovanie moZno urobit v skupindch so samotnym RES. V skupi-
nach s RES+RO bola konverzia krmiva lepsia o 5,5 aZ 8,4 %.

Podobné pomery ako pri konverzii krmiva moZno pozorovat i pri kon-
verzii dusikatych latok. Konverzia metabolizovatelnej energie pri skr-
movani RS sa zvySovanim jeho podielu zhor3ovala (40,1 %, —2,4 %
a —5,4 %). V skupinach s RES, &i uZ samotnym alebo spolu s RO, neboli
vyraznejSie rozdiely.

Skrmovanie RS a RES v porovnani s kontrolou neovplyvnilo vyraznej-
Sie mortalitu kurciat.
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VII. Zédkladné parametre uZitkovosti (pokus 1) — Basic characteristics of efficiency (experiment 1)
oy — 6
Skupina ! Zivd hmotnost kuréiat Spotreba na 1 kg prirastku Z. h. Motta- Jatotnd |Podiel mésa
3 , Q , priemer 3 krmivo 7 N—Il4tky 8 ME lita? [vytaZnost 10| z trupul!
- - - i - % % %
¢islo 2 oznadenie 3 g , i g i g i M] l i
I K 1795 1547 1671 | 100,0 | 2308 (100,0 458 |100,0 (28,74 | 100,0 12,5 76,55 47,4
II. R—5 1803 1619 1711 | 102,4 | 2228 | 96,5 441 96,3 | 28,73 | 99,9 11,6 — —
111 R—10 1844 1583 1713 | 102,5 | 2265 | 98,1 447 97,6 |29,44 |102,4 8,3 76,42 —
V. R—15 1771 1571 1671 | 100,0 | 2284 | 99,0 451 98,5 |30,30 | 105,4 6,7 75,87 47 4
V. R30—5 1862 1598 | 1730 |103,5 | 2181 | 94,5 | 441 | 96,3 | 28,69 | 99,6 7.5 — -
VI. R50—10 1901** 1648* 1774 | 106,2 | 2173 | 94,2 449 98,0 | 28,79 | 100,2 7,5 74,96* —
VII. R30—15 1908** 1642* | 1775 | 106,2 | 2114 | 91,6 447 97,6 |28,68 | 99,8 13,3 76,07 44,5*
VIII. RS5—5 1832 1614 1723 |103,1 | 2212 | 95,8 440 96,1 | 28,43 | 98,9 8,3 — —
IX. R3—10 1788 1556 1672 | 99,7 | 2260 | 97,9 | 454 99,1 | 28,40 | 98,8 9,2 75,57 —
X R§—15 1735 1514 1624 97,2 | 2311 |100,1 461 |100,7 | 29,21 | 101,6 117 75,84 46,1
* P <0,05; ** P <0,01
l group, 2number, 3 denomination, 4chick liveweight, 5average, ©feed intake per 1 kg lw. 7feed, 38crude protein, ¢ mortality,

10 dressing percentage,

11 meat proportion in carcass



V jatodnej vytaZnosti, s vfnimkou zniZenia u skupiny s 10 % RES+RO
(P < 0,05), sa nezistil podstatnejsi rozdiel. V skupine s 15 % RES+RO
bol zisteny niZsi podiel mésa z trupu (P < 0,05).

Komisiondlnym hodnotenim senzorickych vlastnosti mésa kohttikov
kfmenych 15% podielom RS a RES sa nezistili podstatnejsi rozdiely.

Pokus &. 2

Dosiahnuté priemerné parametre tZitkosti si uvedené v tab. VIII. .
Skrmovanie 10% a 15% podielu RS v kfmnych zmesiach u brojlero-
vych kurc¢iat neovplyvnilo v porovnani s kontrolou (K—1) signifikantne
Zivi hmotnost kuréiat (P > 0,05). Nedosiahla sa vSak hmotnost kuréiat
kfmenych zmesou s vyS8im energetickym obsahom (K—2), v porovnani
s ktorymi bola niZ$ia 0 5,7 a 4,0 % (J 0 3,4 a 3,0 %, 9 08,3 a70 %).
Kurc¢atd kimené zmesou s vy35im energetickym obsahom (K—2) v po-
rovnani s obsahom strednym (K—1) mali vy3$3iu hmotnost o 4,8 %

(3031% —P>0,05906,6 % — P <0,05).

Nebol zisteny vyraznejsi rozdiel v konverzii krmiva a dusikatych latok
pokusnych skupin v porovnani s kontrolou (K—1). Pri vy33ej energetic-
kej trovni kfmnej zmesi (K—2) bola ich konverzia lep#ia o 4,3 a 4,4 %.
VyuZitie metabolizovatelnej energie bolo u pokusnych skupin horSie
04,3 a 6,9 %.

Nebol vyraznejsi rozdiel v mortalite kuréiat a taktieZ sa nezistil rozdiel
v jatodnej vytaZnosti. Podiel mésa z trupu u kohitikov kfmenych s 10 %
RS bol o0 4,4 % (P <0,05) a pri 15% podieli o 2,6 % niZ3i (P > 0,05).

Skrmovanie RS neovplyvnilo negativne senzorické vlastnosti mésa.
Negativne vSak p6sobilo na hmotnost Stitnej Zlazy analyzovanych kohi-
tikov, ked pri 10% podiele bola jej hmotnost 93,6 mg (P > 0,05) a pri
15% podiele repkového semena 118,4 mg (P < 0,01), zatial ¢o v kon-
trolnych skupinach bola iba 61,6 mg a 60,6 mg.

Pokus €. 3

Skrmovanie 10 % RS v kfmnych zmesiach neovplyvnilo signifikantne
(P > 0,05) Zivi hmotnost kohiitikov ani sliepo¢iek (tab. VIII), bez ohla-
du na tepelné oSetrenie. VySSia energetickd troveii kfmnych zmesi v po-
rovnani so strednou zvySila hmotnost kuréiat o 2,7 % (3 o 2,0 % —
P > 0,05 9036 % — P <0,05).

Konverzia krmiva pri tepelne neo3etrenom RS bola o 2,2 % horsia, ale
pribliZzne rovnaka pri tepelne oSetrenom RS. Vy$Sia energetickd turoveri
KZ zlepsila konverziu krmiva o 2,0 % (P > 0,05). Podobne moZno kon-
Statovat o vyuZiti dusikatych l14tok. Konverzia metabolizovatelnej ener-
gie pr/i 10 % RS bola horia o 5,8 % a pri tepelne o3etrenom horsia
o 3,6 %.

Rozdiely v mortalite nemoZno pripisat vplyvu RS, pretoZe v porovnani
s kontrolou K—2 mebol zisteny rozdiel. Jato¢nd vytaZnost i podiel mésa
sa signifikantne nezmenili (P > 0,05).

Skrmovanie RS zvy3ilo hmotnost Stitnej Zlazy z 58,9 mg (K—1) na
1425 mg (R—10). Tepelnym oSetrenim sa ¢&iastoéne zniZila — na
113,8 mg (R—10%).
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VIIIL. Zékladné parametre GZitkovosti (pokusy 2 a 3) — Basic characteristics of efficiency (experiments 2 and 3)
- ? i 6
i Sitnpina 1 Zivad hmotnost kurdiat Spotreba na 1 kg prirastku Z. h. Miombes Jatognd Padicl mtss
& 3 ] Q I priemer 5 krmivo 7 N—Il4tky 8 ME lita? |vytaZnost 10| z trupu il
& ] ] ] ) % % %
¢islo 2| oznadenie 3 g l i g i g i MJ l i
L K—1 1690 1505** | 1598 |100,0 | 2512 |100,0 | 523 | 100,0 | 30,00 | 100,0 7.2 75,20 49,78
II. K—2 1743 1605 1674 | 104,8 | 2403 | 95,7 | 500 95,6 [ 29,84 | 99,5 8,0 75,54 49,16
2 I11. R—10 1684 1471 1578 | 98,7 | 2526 |100,6 | 523 |100,0 | 31,28 | 104,3 7,2 74,74 47,61**
V. R—15 1691 1492 1592 | 99,6 | 2536 | 101,0 | 525 |100,4 | 32,06 | 106,9 8,8 75,36 48,47
L K—1 1879 1620 1750 | 100,0 | 2375 | 100,0 | 462 |100,0 | 28,41 | 100,0 2,4 75,09 50,4
II. K—2 1916 1679* | 1797 | 102,7 | 2328 98,0 | 451 97,6 | 28,79 | 101,3 5,6 75,43 50,6
3 III. R—10 1894 1632 1763 | 100,8 | 2427 |102,2 | 470 | 101,7 | 30,06 | 105,8 5,6 74,26 50,8
V. R—10% “1913 1612 1762 | 100,7 | 2371 | 99,8 | 467 | 101,1 |29,44 | 103,6 72 74,71 50,8

*P < 0,05; **P < 0,01
For 1—11 see Tab. VII




Z naSich pokusov vyplyva pomerne dobré hodnotenie pre RES a RS,
€¢o je v zhode s tGdajmi autorov Leeson et al. (1987), ktori aj pri po-
uZiti RS aZ do vy3ky 38 % nezistili u brojlerov $kodlivy vplyv na Zivi
hmotnost i prijem a vyuZitie krmiva. Podobne i v prdcach inych autorov
(Bhargava, 1978; Salmon et al, 1979) sa neprejavil negativny
vplyv RS aZ do vy3ky 20 % na Zivi hmotnost.

Na rozdiel od tychto vysledkov poukédzali Whight et al. (1987) na
zvySeny thyn a zniZenu spotrebu krmiva. Aj Sim a Nwokolo (1987)
konStatujui, Ze pri RS sa zniZuje prirastok Zivej hmotnosti a konverzia
krmiva.

Upravou krmiva (napr. teplom) je moZné dosiahnut ovplyvnenie nie-
ktorych negativnych uG€inkov (Olomu et al, 1974). V naSej préaci
bola pb6sobenim tepla na RS priaznivo ovplyvnend hmotnost Stitnej Zlazy.
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CHRAPPA, V. — STRAZNICKA, H. — ABELOVA, H. — SABO, V. (Institute of Animal
Biochemistry and Genetics, Slovak Academy of Sciences, Ivanka pri Dunaji): The
effects of ,00“ rapeseed feeding on the efficiency of broiler chicks. Zivo&. Vyr., 36,
1991 (5): 437—448.

The feeding of extracted rapeseed as 5%, 10% and 15% proportions in feed mixtures
with isoprotein contents was investigated in three experiments with Hybro broiler
chicks. The liveweight of male and female chicks did not change significantly (P < 0.05).
The same applies to feed conversion and net protein utilization. The conversion of
metabolizable energy was decreasing parallelly with the increasing proportion of rape-
seed. The feeding of rapeseed did not have any greater effects on chick mortality,
dressing percentage and meat proportion (with the exception of the 10% rapeseed
proportion in experiment no. 2). Neither were the sensory characteristics of meat
influenced. The feeding of rapeseed increased considerably the thyroid gland weight
in chicks; heat treatment of rapeseed helped to decrease this difference. In general
it can be stated that rapeseed can be fed to the 15% proportion in feed mixtures if the
isoprotein content is maintained; then there are no negative effects on the efficiency
of broiler chicks.

chicks; fattening; rapeseed
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ZHODNOTENIE RIZIKA AFLATOXINU B; V KRMNYCH KOMPONENTOCH
A KOMERCNYCH ZMESIACH HYDINY

E. Ko3utzka, B. Sarnikova, I. Kostiir, J. KoSutzky

KOSUTZKA, E. SARNIKOVA, B. — KOSTUR, I. — KOSUTZKY, ]. (Stdtny vyskum-
no-vyrobny hydindrsky podnik, Bratislava; Veterindrne stredisko velkochovu
hydiny, Ivanka pri Dunaji): Zhodnotenie rizika aflatoxinu Bi v kfmnych kompo-
nentoch a komeréngch zmesiach hydiny. Zivo€. Vyr., 36, 1991 (5): 449—455.

Sledovali sa hladiny aflatoxinu Bi v kfmnych komponentoch a komerén§ych zme-
siach hydiny. Aflatoxin Bi sa stanovil rddioimunologicky s pouZitim komer&ného
setu. V Casovom obdobi Styroch rokov (1986—1989) bolo vySetrenych 361 vzo-
riek. Prieskum ukézal na moZnosti a rozsah kontaminéacie importovanych kom-
ponentov krmiv. Komer¢né kifmne zmesi hydiny obsahovali len relativhe nizke
hodnoty aflatoxinu Bi. Pokial ide o najvy$8ie piipustné koncentrdcie pre afla-
toxin B1 v kfmnych komponentoch pre hydinu, do3lo k prekroeniu povolenej
koncentracie (30 ug - kg—!) len u Casti vzoriek s6jového extrahovaného 3rotu,
kde najvy$sia zistend koncentracia bola 130 ug - kg—l. V pripade komer&nych
kimnych zmesi pre hydinu moZno konstatovat, Ze okrem 2 % vzoriek krmiv
uréenych pre sliepky vSetky vzorky vyhovovali najvy3Sie pripustnym koncentra-
ciam (2 ug - kg—! pre mladd hydinu, 20 ug - kg—! pre dospeld hydinu). Z hla-
diska zdravia zvierat a udrZania ich produkéného potencidlu bude nadalej déle-
Zité predchéadzat a obmedzovat vyskyt aflatoxinov v krmivach ddéslednymi diag-
nostickymi a preventivhymi opatreniami.

hydina; aflatoxin Bi; kimne komponenty; komer¢né kimne zmesi

PoZiadavky na zniZovanie produkénych nékladov a zlepSovanie kvality
potravin prindSaji v sufasnosti vy3Sie naroky aj na kvalitu krmiv rast-
linného a Zivoc€iSného pdvodu. Takyto trend sa poZaduje i v rdmci hydi-
narskeho priemyslu a zahriiuje okrem iného aj monitoring viacerych
typov cudzorodych latok, medzi inymi aj hodnotenie moZnosti kontami-
nacie krmiv mykotoxinami.

Ide prednostne o aflatoxiny, ktoré predstavuji okrem zdravotného
rizika pre Iudi a hospodédrske zvieratd aj zniZovanie produkénej schop-
nosti zvierat (zhorSend konverzia krmiva, nizZ8ie prirastky, nachylnost
k chorobdm a pod.). Ekonomické straty pri produkcii brojlerov v USA
v dobsledku aflatoxinov v krmivach vyé&islii Heseltine (1986).
Z jeho prieskumu vyplyva, Ze pritomnost aflatoxinu sivisi so zniZova-
nim hmotnosti brojlerov aZ do 3 %, ako aj inymi vyrobnymi stratami, o
predstavovalo pre dané podmienky hydindrskeho priemyslu roéni stratu
aZ 140 mil. dolérov.
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V literatire existuje mnoZstvo ddkazov o vplyve aflatoxinov na pro-
dukéné ukazovatele hydiny (Pier et al, 1980; Smith, 1982, 1983
a ini). Ide hlavne o zniZovanie produkénej acinnosti kfmnych zmesi,
zhorSovanie zdravotného stavu, Zivotaschopnosti a pod. Tieto nepriazni-
vé uCinky sa vSak zjavne prejavuju iba v pripadoch vysokych koncen-
tracii mykotoxinov (akutne mykotoxik6zy), pricom v naSich podmien-
kach si zriedkavé. Ovela CastejSie sa dd ocakdvat pritomnost nizkych
hladin (chronické aflatoxik6zy). Tieto pripady sa pre viaceré objek-
tivne priiny nedaji v praxi v€as diagnostikovat. Hodnotenie obsahu
mykotoxinov v krmivdch hydiny u nas (Bldha, Lohmisky, 1981;
KoSutzka et al, 1986 a ini) vyznieva pomerne priaznivo. Dal3ie tda-
je o vyskyte plesni v kfmmych zmesiach hydiny uvadzaji Splitek
a Svobodova (1989). Z pocCtu 618 kfmnych zmesi vySetrenych na
obsah plesni len 30 obsahovalo aflatoxin Bi. Bldha a Lohnisky
(1981) pri prieskume krmivarskych surovin zistovali az 50% kontami-
niciu rdznych substratov aflatoxinmi, avSak len 2 % vySetrovanych
vzoriek obsahovalo koncentracie vyssie ako 10 ug - kg~

Vécésina odbornikov sa stotoZiiuje s ndzorom, Ze s vyskytom myko-
toxinov je moZno sa najCastejSie stretnit pri dovozovych komponentoch
(Drédbek, 1983). Co sa tyka obsahu plesni a kontamindcie mykoto-
xinmi, kvalita dovozovych a domacich komponentov predstavuje preto
déleZity vychodiskovy parameter pri vyhodnocovani vonkajSich, nepriaz-
nivo poOsobiacich faktorov ma vyrobné straty. Mdlo informécii v tomto
smere moZno zddvodnit tym, Ze stanovenie obsahu mykotoxinov sa z via-
cerych ddvodov pravidelne nevykondva. Nedostatkom dlhodobej praxe
pri hodnoteni dovozovych komponentov na obsah plesni je aj skuto¢-
nost, Ze nakupené suroviny sa uZ nevracaji doddvatelovi. PrisnejSie
trendy v oblasti nezdvadnosti potravinového retaZca, ako aj moZné ne-
priaznivé u€inky nizkych hladin mykotoxinov v hydinédrskej vyrobe si
vyZaduju zhromaZdovanie podrobnejSich tidajov a informaécii.

Cielom naSej prdca bolo ziskat prehlad o hladindch aflatoxinu B,
v komponentoch a komerénych krmivdch hydiny, pochddzajicich z hy-
dinarskych podnikov a vyrobni kfmnych zmesi nachadzajacich sa v ob-
lasti zApadného Slovenska, prevaZzne v okoli Bratislavy. Odber vzoriek
sa vykonal v spolupréci s Veterindrnym strediskom velkochovu hydiny
v Ivanke pri Dunaji.

MATERIAL A METODA

V rokoch 1986 aZ 1989 sme vySetrili 74 vzoriek réznych kfmnych komponentov
pochédzajacich z vyrobni kfmnych zmesi v Podunajskych Biskupiciach, Senci a Ma-
lackéach. Vzorky komponentov o hmotnosti 0,5 aZ 1 kg sa odoberali z vrecovanych ale-
bo voIne uloZenych zésielok, sil, pdsovych prepravnikov a pod., aspoii z piatich réz-
nych miest.

V tom istom obdobi sme vySetrili 287 vzoriek komerénych kimnych zmesi pre broj-
lerov, sliepky, morky a husi. Vzorky pochddzali zo zédpadoslovenského regiénu. Gra-
nulované vzorky sa rozomleli na sypka konzistenciu a na hlinikovej f6lii sa mieSanim
ddkladne zhomogenizovali. Pre samotni analyzu sa odoberala reprezentatna vzorka
o hmotnosti 2 g. Pre stanovenie koncentrdcie aflatoxinu Bi sa pouZila komer¢nd RIA
stprava (vyrobca URV]T Ko3ice), ktord vyuZiva !251—rdadioligand aflatoxinu B1 a proti-
latku proti aflatoxinu Bi. Stprava obsahuje presny metodicky postup pre extrakciu
vzoriek a néasledné radioimunologické stanovenie.
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VYSLEDKY A DISKUSIA

Otdzky vyskytu plesni a mykotoxinov zostdvaji pre Sirokd hydinarsku
prax, ako aj veterindrno-hygienickd sluZbu predmetom neustdleho zé-
ujmu. Je vSeobecne znadme, Ze plesne v krmivach, pripadne podstielke
hlavne mladej hydiny sa m6Zu velmi vyrazne uplatnit pri vyrobnych
stratdch. Zndme su Casté thyny mladej hydiny po vdychnuti patogén-
nych spor plesni (aspergiloza) alebo uplatnenim Skodlivého Géinku cez
zaZivaci trakt. NeZiadice u¢inky sa prejavuji aj kontamindciou 3kru-
piny ndsadovych vajec spodrami plesni s ich néslednym prienikom do
vnitra vajca. Negativny vplyv mykotoxinov ako sekundarnych metabo-
litov toxinogénnych kmeiiov plesni sa prejavuje mmohorakym spdsobom.
Ide hlavne o metabolické a orgdnové poruchy (hepatotoxiny, nefrotoxi-
ny, karcinogény) ako aj poruchy roéznych inych systémov a funkcif.
Casto st pri¢inou horieho zuZitkovania krmiva a zniZenia celkovej odol-
nosti jedincov. Potencidlna moZnost kontaminécie potravinového retazca
a zdravotné rizik4d pre konzumentov si vyniutili aj podrobnejSie tdaje
o distribtcii a reziduach aflatoxinov v orgdnoch, mése a vajciach hydiny
(Kan etal, 1989; KoSutzk 4 etal., 1989 a ini).

Problémy okolo aflatoxinov v polnohospodarskych komoditdch si vo
vdtsine $tatov vratane Cesko-Slovenska vyniitili uzdkonenie najvyssie
pripustnych koncentrécii aj v kfmnych komponentoch a krmivach pre
hospodédrske zvieratd. Z tohoto dovodu sa aj v naSich podmienkach
okrem beZného hodnotenia stupiia zaplesnenia ukazuje ako Ziadica aj
monitorizdcia na najbeZnejSie typy mykotoxinov.

I. Hladiny aflatoxinu Bi v kifmnych komponentoch pre hydinu v rokoch 1986—1989 —
Aflatoxin Bi concentrations in the feed ingredients for poultry in 1986—1989

G e ’ Percento
Potet Mmlmalnlzé Maxlmalr}? najdengch
Komponenty ! vzoriek 15 | fodnota hodnaia pozitivnych
(ug - kg=1) (48 - K&™1) | o0k 18 (%)
Kukurica 2 9 0 0,5 11
P3enica 3 5 0 0 0
Ovos 4 5 0 0 0
Lucerka 5 5 0 0 0
Obilné Kligky 6 5 0 1,6 20
S6jovy extrahovany 3rot 7 14 0 130 14
Sluneé&nicovy
extrahovany 3rot 8 5 0 0 0
Repkovy
extrahovany Srot? 5 0 0 0
Podzemnica (vylisky) 10 5 13 30 100
Rybacia mtcka 11 7 0 0 0
Mé4sokostnd mtcka 12 3 0 0 0
Krvny 3rot 13 3 0 0 0
Torula 14 3 0 0 0
lingredients, 2maize, 3 wheat, 4oats, 5lucerne, ©cereal germs, 7soybean meal,

8 sunflower meal, °rapeseed meal, 10 groundnut (press cake), 1!'fish meal, - 12 meat
—bone meal, 13blood meal, !4torula, !%sample size, 16 minimum value, 17 maxi-
mum value, !8 percentage of positive samples
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V tab. I uvddzame prehlad analyz 13 druhov kifmnych komponentov
na aflatoxin B,, ktoré sme vykonali v rokoch 1986 aZ 1989. NajvysSia zis-
tend hodnota 130 ug - kg~! sa nasla v s6jovom extrahovanom S$rote, ¢o
prekracuje maximélne pripustni koncentraciu pre tento komponent 30
ug - kg~! Podla ofakéavania bolo najviac pozitivhych vzoriek najdenych
u podzemnicovych vyliskov (100 %); maximélne hladiny dosahovali
hodnoty 30 ug - kg~!, &o neprekrodilo najvyssie pripustnt koncentraciu
70 ug - kg~'. Ako velmi uspokojivi moZno hodnotit situdciu u vSetkych
ostatnych vySetrovanych komponentov — mykotoxin sa v nich praktic-
ky nenachddzal (tab. I). Pri réznych reStrikcidch, resp. zmendch v do-
voze surovin nemozno vylicit ani obmeny komponentov pri kompletizécii
krmiv uréenych pre hydinu. Z uvedeného dévodu sme testovali aj vzorky
podzemnice, a to mapriek tomu, Ze pre hydinové zmesi st zak&zané.
V pripade komponentov, hlavne mletych Srotov, vZdy ide o idedlny
substrat pre rast a rozmnoZovanie plesni a je prakticky nemoZné vyhnit
sa v urcitom rozsahu jeho kontaminéacii. Komponenty z dovozu, bez ohla-
du na pritomnost produkénych toxinogénnych kmefiov a stupeil zaples-
nenia, mdZu obsahovat pozitivne nélezy na viaceré typy mykotoxinov
(aflatoxin Bi, ochratoxin A, citrinin a iné]).

Tab. II a III poddvaji prehlad o nameranych hladindch aflatoxinu B:
v komerénych zmesiach hydiny v rokoch 1986 aZ 1989. Vy3etrilo sa cel-
kove 287 vzoriek, najviac boli zastipené krmiva pre sliepky (124 vzo-
riek). MoZno povedat, Ze aZ na dve vzorky krmiva uréeného pre sliepky
vSetky ostatné vyhovovali najvy33ie pripustnym koncentrdcidm pre afla-
toxin B; v krmivdch hydiny, t. j. 20 ug - kg~! pre dospelé zvieratd a
2 ug - kg~! pre mlada hydinu. V krmivach uréenych pre brojlerov Zia-
den z pozitivhych nélezov nepresahoval koncentrdciu 1 pug - kg~! afla-
toxinu Bj. Situdcia u krmiv uréenych pre sliepky sa liSila v jednotlivych
sktimanych rokoch. V roku 1987 bolo negativnych aZ 71 % vySetrova-
nych krmiv, kym v rokoch 1988 a 1989 len 13 % a vzrastol podiel vys-
Sich koncentracii (napr. v roku 1989 malo 28 % vySetrovanych krmiv
hladiny medzi 1 aZ 2 ug - kg~! a 2% zastupenie bolo pre koncentracie
2 aZz 5 ug - kg~! a tieZ nad 20 ug - kg~!). U moriek sa najmenej vyhovu-
jice krmivé zistovali v roku 1986 (7 % negativnych vzoriek, 65 % medzi
1az2 ug - kg~' a 4 % vzoriek medzi 2 aZ 5 ug - kg~'). V ostatnych sle-
dovanych rokoch moZno stav hodnotit ako velmi priaznivy, nakolko iSlo
takmer vylutne o megativne vzorky alebo o stopové mnoZstva toxinu.
Rovnako u husi boli ndjdené najvy3sie koncentracie v roku 1986 (42 %
medzi 1 aZ 2 ug - kg~', 29 % vzoriek medzi 2 aZ 5 ug - kg~!). V nasle-
dujacich rokoch zastipenie vzoriek s vy$Simi hladinami mykotoxinu po-
kleslo.

Konfrontdcia nameranych hodndt aflatoxinu B: v krmivdch hydiny
s normou ukdzala, Ze stav kontaminédcie bol v sledovanom ¢asovom Ob-
dobi vyhovujici, nakolko kifimne zmesi pre hydinu zodpovedali predpi-
sanym hodnotdm. Podobne naSa predchéddzajica prdca (KoSutzk4
et al.,, 1986), v ktorej sme hodnotili hladiny aflatoxinu Bi v krmivéach
moriek, poukézala na nizke percento vyskytu vy38ich hladin aflatoxinu B,.
Za predispozitné miesta tvorby toxinu toxinogénnymi kmeifiami plesni sa
uvadzaji hlavne kovové zasobniky (tvorba nédlepov), v ktorych moZno
za priaznivych podmienok predpokladat tvorbu mykotoxinov aj v maSich
podmienkach (Piskaé¢, Ruprich, 1987).
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II. Koncentracie aflatoxinu (AF) Bi v krmivdch hydiny v rokoch 1986—1989 —
Aflatoxin (AF) B1 concentrations in the feeds for poultry in 1986—1989

. Percentudlny podiel z celkového poétu
i | Koncentrécia 2 AFB1 vy3etrenych vzoriek 5 (%)
0 (ug - kg—1)
brojlery 6 | sliepky? morky & husi ?
negativne vzorky 3 — —_ 7 14,5
stopy (menej ako 1) 4 — — 24 14,5
— 2 — — 65 42
1086 ] 25 = = 4 29
5—10 — — 0 0
10—20 — — 0 0
nad 20 — — 0 0
negativne vzorky 100 71 64 86
stopy (menej ako 1) 0 27 36 0
— 2 0 2 0 14
1987 | 2— 5 0 0 0 0
5—10 0 0 0 0
10—20 0 0 0 0
nad 20 0 0 0 0
negativne vzorky — 13 — —
stopy (menej ako 1) —_ 74 — —
—2 — 9 = _
2— 5 = 4 — =
1988 | 0 — 0 — _
10—20 s 0 - -
nad 20 — 0 — —
negativne vzorky 50 13 35 36
stopy (menej ako 1) 50 55 63 64
1— 2 0 28 2 0
1989 2— 5 0 2 0 0
5—10 0 0 0 0
10—20 0 0 0 0
nad 20 0 2 0 0

lyear, Z2concentration, 3 negative samples, 4traces (less than 1), 5 percent propor-
tion in the total number of analyzed samples, ©broilers, 7hens, 8turkeys, ‘geese

III. Kfmne zmesi pre hydinu vzhladom k norme pre aflatoxin Bi analyzované v rokoch
1986—1989 — The feed mixtures for poultry with respect to the allowable limit for
aflatoxin Bi1, analyzed in 1986—1989

Percentudlny podiel vzoriek

Druh kfmnej Celkovy pocet Kt 2

. 1 iy oré vyhovuji navrhovanej
zmesi pre: analyzovanych vzoriek oviio T
Brojlery 2 29 100 %
Sliepky 3 124 98 %
Morky 4 99 100 %
Husi > 35 100 %

lkind of feed mixture, 2broilers, 3hens, 4turkeys, 5geese, ©total number of
analyzed samples, ‘percent proportion of the samples complying with the allowable
limit
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Na druhej strane treba po€itat s tdajmi viacerych autorov (Pier
et al.,, 1980; Smith, 1982; Prior et al., 1980), Ze uZ nizke hladiny
aflatoxinov mdZu spOsobovat chronickd aflatoxikézu, ktorda sa hlavne
u mladej hydiny prejavuje zniZenym prijmom Kkrmiva a néslednym zni-
Zenim prirastkov. Nizke hladiny mykotoxinu sa v beZnych podmienkach
praxe urfia len ndhodne a kone&ny stav méZe byt taky, Ze chovatel si
nie je vedomy pritomnosti nizkych hladin aflatoxinov a nerobi Ziadne
opatrenia. Pri chronickej aflatoxikéze v dbsledku potla€ania neSpecific-
kych mechanizmov odolnosti organizmu dochéddza aj k zvySenému vy-
skytu sekunddrnych infekcii. StotoZiiujeme sa s ddajmi, ktoré uvédza
Koc¢i (1989), Ze v terénnych podmienkach, ¢asto nedocenenim tirovne
kvality kfmnych zmesi, mdZu aj nizke hladiny aflatoxinov pdsobit v sme-
re zvySovania produkénych striat a zvySenej potreby veterindrno-liedeb-
nych zékrokov. V naSich podmienkach by bolo zaujimavé sledovat z&-
vislost medzi ekonomickou rentabilitou vykrmu brojlerovych kuréiat
a hladinami aflatoxinu B: v krmivéch, a to za r6znych podmienok expo-
zicie a technolégie vykrmu brojlerov.

Prezentované vysledky st z hladiska poZadovaného ciela velmi uspo-
kojivé a povaZujeme ich za orientaény vychodiskovy materidl pre vete-
rindrno-hygienickd sluZbu a hydinarsku prax pri snahdch o ziskavanie
podrobnejdich informécii a odhalovanie moZnych vonkajSich rizikovych
faktorov.
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KOSUTZKA, E. — 3ARNIKOVA, B. — KOSTUR, I. — KO3UTZKY, J. (Poultry Research
and Production State Bratislava; Veterinary Centre of Enterprise Poultry Breding,
Ivanka pri Dunaji): Ailatoxm Bi survey results in poultry [eedstuffzngredlents and com-
mercial feed mixtures. Zivo¢. Vyr., 36, 1991 (5): 449—455.

Aflatoxin Bi concentrations were investigated in feed ingredients and commercial mix-
tures for poultry. Aflatoxin B1 was determined by a radioimmunoassay using a com-
mercial RIA—Kkit. In the course of four years (1986—1989) 361 samples were examined.
The investigation revealed the ways and extent of contamination of imported feed
components. Regarding the poultry feedstuffingredients only the concentration of afla-
toxin Bi in soybean extracted meal (130 ug - kg—!) was beyond the allowable 30 ug *
- kg1 limit. In the commercial feed mixtures for poultry, with the exception of 2 %
of samples of the feeds for hens, all samples complied with the highest concentrations
(2 ug per kg for young poultry, 20 ug per kg for adult poultry). In view of the poultry
health and if the production potential is to be maintained, it will be important to
prevent. and reduce the occurrence of aflatoxins in feeds by taking strict diagnostic
and preventive measures.

poultry; aflatoxin Bi; feed ingredients; commercial feed mixtures
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For a more detailed information, please contact:
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atth. ing. M. Cern4, CSc.
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VLIV KONZERVACE OBJEMNYCH KRMIV SILA_ZOVANiM
NA STRAVITELNOST ZIVIN A UTILIZACI DUSIKU

B. Vencl

VENCL, B. (Vyzkumny dstav Zivoisné vgroby, Praha-Uhfinéves): VIiv konzer-
vace objemnych krmiv sildzZovdnim na stravitelnost zivin a utilizaci dusiku. Zivod.
Vyr., 36, 1991 (5): 457—463.

V bilan¢nich pokusech na skopcich byly stanoveny koeficienty stravitelnosti su-
Siny, organické hmoty, dusikatych latek, tuku, vldkniny, bezdusikatych latek vy-
tazkovych (BNLV) a vylucovani dusiku moc¢i pfi zkrmovani souboru sildZovangch
picnin s obsahem su$iny zvySenym zavaddnim. V sildZich byl stanoven obsah
rozpustné frakce N—Ilatek a N—ADF. Pro vyhodnoceni byl soubor rozdélen na
skupinu s niZ8im (26 aZ 34,9 %) a skupinu s vy35fm (nad 35 %) obsahem su-
§iny. U souboru sildZi s niZ$im obsahem su$iny bylo stanoveno vyS$i procento
rozpustné frakce N—Ilatek a vy38i vylu€ovdni dusiku moéf, vyjaddrené jako pro-
cento z dusiku prijatého, ve srovnédni se souborem sildZ{ s vy38im obsahem su$i-
ny. Koeficient stravitelnosti organické hmoty zavisel u obou soubor na stravi-
telnosti N—Ilatek, vldkniny a BNLV. U sildZi s vy3§im obsahem su$iny z4visela
stravitelnost organické hmoty na obsahu N—ADF (r = —0,696). Byla zjisténa
zdvislost mezi mnoZstvim rozpustné frakce dusikatych latek a koeficientem stra-
vitelnosti dusikatych latek nebo mnoZstvim stravitelnych dusikatych latek. Se
zvySenim obsahu N—ADF se sniZovala u silaZi s vy3§im obsahem su$iny stravi-
telnost organické hmoty (r = —0,696) a koeficient stravitelnosti N—Ilatek (r =
= —0,674). Vylutovani dusiku modéi, vyjddrené jako procento z dusiku pfija-
tého, se sniZovalo se zvySenim su$iny sildZi (r = —0,755). Proteolyza u silaZf
s niZ§im obsahem suSiny a pokles stravitelnosti organické hmoty a dusiku v pfi-
padé vyssiho obsahu su$iny néleZi mezi zakladni faktory ovliviiujicf nutriénf
hodnotu konzervovanych picnin.

sildZe; nutriéni hodnota; bilan¢ni pokusy; dusikaté latky

Technologie konzervace Krmiv sildZovdnim je daleZitym zplisobem
uchovani objemnych krmiv na zimni obdobi. Vhodnost konzerva¢niho
postupu je posuzovdna podle ztrdt hmoty. Dal$im dileZitym kritériem
je vliv konzervace na nutrini hodnotu konzervovanych krmiv. Zmény
nutriéni hodnoty zavisi na trovni dodrZeni technologickych zasad kon-
zervace. Obecnym Kritériem je uchovani stravitelnosti organickych Zivin
a pfijem sildZované pice zvifaty. U bilkovinnych picnin je rovnéZ vy-
znamné uchovéani kvality dusikatych latek. Pfedmé&tem sdéleni je nutric-
ni hodnota picnin konzervovanych silaZovanim.
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V priib&hu konzervace picnin sildZovdnim dochézi k rozsdhlé biotransformaci sacha-
riddi a proteinu, vyvolané enzymatickym pilsobenim mikrobidlnich enzymi a enzymi
rostlin. U bilkovinnych picnin je vyznamnym faktorem proteolyza (Zubrilin, 1958).
Ukazatelem rozsahu proteolyzy je mnoZstvi rozpustnych dusikatych latek, ukazatelem
deaminace koncentrace NHs. Fldam a Zeni3ek (1975) uvad&ji u kvalitnich sil&Zf
obsah rozpustnych dusikatych latek 51,4 %, u nezdafFilgch silaZi 76,7 %. Dekarboxylaci
aminokyselin vznikaji aminy, které jsou fyziologicky aktivni, nebot sniZuji pfijem krmiv
(McPherson, 1963; Oshima et al, 1979). V sildZich jsou obsaZeny i aldehydy
a ketony (Neumarck et al, 1964). Zmény dusikatych latek v prib&hu konzervace
ovliviiuji i jejich utilizaci (Durand et al, 1968). V pfipad& pfetrvéavajicich aerob-
nich podminek v naloZené hmot& dochézi k zahtivéani, poklesu stravitelnosti dusiku
a energie vyvolané browning reakcemi, z nichZ nejzndméjsi je Maillardova reakce
(Masuron, 1981). Ukazatelem stupné zdhrevu je obsah dusiku véazaného na frakci
neutrédlni detergentni vldkniny (Goering, Van Soest, 1970).

MATERIAL A METODA

U souboru sildZi zahrnujiciho vzorky viceletych a jednoletych picnin s obsahem su-
Siny zvySenym zavadanim byl stanoven obsah rozpustné frakce dusikatych latek a du-
siku obsaZeného v kyselé detergentni vldkning (N—ADF). V bilanénich pokusech
na skopcich byly u jednotlivych vzorkl stanoveny koeficienty stravitelnosti Zivin a
mnoZstvi dusiku vylu€ovaného mo¢i. Testované vzorky sildZi byly odebrény ze siléi-
nich zafizeni z podminek praxe (sildZni v&Ze a prlijezdné Zlaby).

Koeficienty stravitelnosti organickych Zivin byly stanoveny v pokusech na skopcich
plemene Zirné merino, umist&nych v bilan&nich klecich, podle metodickych zédsad pro-
véadeéni bilan¢nich pokusti (Vencl, 1985).

Byly pouZity tyto metody:

— obsah Zivin v krmivech a ve vykalech (CSN 46 7093)

— hodnoceni sildZi (CSN 46 7012)

— obsah dusfku nerozpustného v kyselém detergentu (Goering, Van Soest,

1970)
— rozpustné dusikaté latky byly stanoveny v alkoholovém vyluhu (Fldm, Venc],
1980).

VYSLEDKY

V tab. 1 je uveden primérny obsah Zivin u skupin testovanych sildZi
(n = 26), pfi rozdéleni na skupinu s niZ$im (26 aZ 34,9 %) a vy33im
obsahem susiny (nad 35 %). Testovany soubor zahrnoval vojt&sku (n =
= 14), jetelotrdvu (n = 4), trdvy (n = 4), jetel (n = 2) a oves (n = 2).
Hodnoty koeficientli stravitelnosti (tab. II) jsou u souboru sildZi s vys-
Sim obsahem su3iny niZ8i neZ u souboru silaZi s niZ8im obsahem suSiny.
Vyznamnost rozdilli nebyla s ohledem ma rozdilnou ¢etnost picnin v obou
podsouborech testovéna.

V tab. III jsou uvedeny hodnoty obsahu rozpustnych dusikatych latek,
procenta dusiku mo€e z dusiku pfijatého a dusiku obsaZeného v acido-
detergentni vlakniné (N—ADF). U souboru sildZi s niZS5im obsahem su-
Siny byl stanoven vy3$i obsah rozpustné frakce N—latek a vy33i procen-
to dusiku modée (vyjddifené z dusiku pfijatého), ve srovnédni se soubo-
rem sildZi s vy38im obsahem suSiny. Zavislosti mezi ukazateli nutriéni
hodnoty byly vyjaddfeny vypo&tem koreladnich koeficientd (tab. IV).

Koeficient stravitelnosti organické hmoty z&visel u souboru silaZzi
s niZ8im obsahem suSiny vyznamné na stravitelnosti dusiku (r = 0,623),
vldkniny (r = 0,784) a BNLV (r = 0,972). U silédZi s vySSim obsahem su-
Siny z&visela stravitelnost organické hmoty vyznamné na stravitelnosti
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1. Primérné hodnoty obsahu Zivin u souboru testovangch silaZi — The average values
of nutrient contents in the set of tested silages

ot Sugina Obsah Zivin v suging 10

il korigovand ? | gy, 11 5 12 tuk 13 n‘&aaki“ BNLV 15
(8 (8) (8) (8)

(8)

Vy&s{ obsah susiny 2

Vojt&ka 3 509,4 129,3 363,7 14,6 303,7 387,8

Jetel 4 410,0 106,7 508,1 17,9 255,7 470,8

Jetelotrava 5 488,5 73,0 4459 28,2 2944 450,8

Tré4va 6 484,9 93,2 490,6 34,6 281,0 4708

NiZ%f obsah susiny 7

Vojtéska 260,4 112,2 459,5 23,9 311,7 371,7

Trava . 328,6 70,7 383,2 22,9 339,4 393,0

Oves & 333.9 62,0 439,8 39,7 290,6 495,8

lkind of silage, 2higher content of dry matter, 3lucerne, ¢clover, 5 clover—grass
mixture, 6grass, 7lower content of dry matter, 8oats, ?corrected dry matter,

10 nutrient content in dry matter, !!digestible crude protein, 12starch units, 13 fat,
14 fibre, 15 nitrogen—free extract :

vlédkniny (7 = 0,526), BNLV (r = 0,0758) a N—ADF (r = —0,696). Rovn&z
hodnota koeficientu stravitelnosti suSiny se u tohoto souboru zvySovala
v z4vislosti na stravitelnosti vldkniny (r = 0,626) a BNLV (r = 0,746).
Mezi obsahem suSiny souboru silaZi a procentem dusiku moce, vztaZe-
ném k dusiku pfrijatému, byla zjiSténa zAvislost r = —0,755 (soubor
s niZzsim obsahem suSiny) a » = —0,573 (soubor s vy38im obsahem susi-
ny). Hodnota koeficientu stravitelnosti dusikatych latek z4visela na ob-
sahu rozpustné frakce N—Ilatek (r = 0,550). Podobné& i obsah SNL z&-
visel na procentu rozpustné frakce N—Iatek, a to jak u sildZi s niZ$im

I1. Koeficienty stravitelnosti testovanych soubordl sildZi — Digestibility coefficients of
the tested sets of silages
Koeficienty stravitelnosti? (%)
Druh K
silaze ! organickd | N—latky! | tuk!? | viakninald | BNLV ¢
Vy33f obsah suginy 2
Vojtéska 3 60,95 68,60 52,65 49,83 67,86
Jetel 4 71,36 66,11 63,47 57,87 82,11
Jetelotrava ® 66,95 53,56 54,71 65,97 72,45
Tréva 6 63,68 62,06 65,77 68,98 69,39
NiZ&i obsah susiny 7
Vojtéska 74,20 73.12 66,02 66,74 79,26
Trava 68,22 52,69 66,69 62,73 72,53
Oves & 61,62 58,52 73,31 52,89 66,26

For 1—8 see Tab. I; 9 digestibility coefficiens, !0organic matter !lcrude protein,
12 fat, 13 fibre, 14 nitrogen—free extract
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I11. Procentudlni zastoupeni frakci dusikatych latek, retence dusiku a procento dusiku
vylu¢ovaného moc¢i (primérné hodnoty) — The percent proportions of crude protein
fractions, nitrogen retention and the percent urinary output of nitrogen (average

values)
N—nerozpustny
N—rozpustny ? 11 N—moce 13
Druh % 4DH Retence N 12
sildZe ! (g) —
N—celkovy N—pfijaty 14
i 10 (0
N—celkovy 10 (%) (%) (0)
Vy&8f obsah suSiny 2
Vojtéska 3 r 49,16 12,07 2,55 64,00
Jetel 4 37,55 7,67 7,34 54,55
Jetelotrava 5 48,67 15,71 0,43 55,39
Trava 6 40,85 7,41 5,92 34,95
NiZ3{ obsah suginy 7
Vojtsgka 84,25 gz —5,25 97,11
Trava 60,75 12,73 —0,76 59,27
Oves 8 68,30 8,52 0,46 62,42

For 1—4 see Tab. III; ?soluble, 10total, 1!insoluble in ADF, '2nitrogen retention,
13 yrine nitrogen, !4ingested nitrogen '

(r = 0,762), tak u sildzi s vy38im obsahem suSiny (r = 0,618). Se zvy-
Senym obsahem N—ADF se u sildZi s vy$8im obsahem suSiny sniZovala
stravitelnost dusiku (r = —0,674), organické hmoty (» = —0,696) a su-

Siny (r = —0,679).
DISKUSE

U testovaného souboru sildZi byla prokazédna zdvislost procenta dusi-
ku vylu¢ovaného moc¢i z dusiku pfrijatého na pFijmu rozpustnych dusi-
katych latek (r = 0,782) a procentu rozpustného dusiku z dusiku pFija-
tého (r = 0,882). DosaZené vysledky odpovidaji poznatklim jinych auto-
rd. Konzervace picnin sildZovdnim je spjata s rozsdhlou kvalitativni
zménou N—Ilatek (Drozdemnko, 1969). Vliv rozdilné fermentace na
stravitelnost suSiny je maly (Demarquilly, Jarrige, 1970),
avSak u sildZi s vy38im obsahem suSiny dochdzi k poklesu stravitelnosti
N—Il4tek a suSiny (Vencl, F1adm, 1977). Vliv zkrmovéni sildZi na
vysi ztrat energie v moc€i uvddéji McDonald a Edwards (1976).

Ve srovnéni se zkrmovanim plvodni zelené pice je u sildZi zjiStovana
niz8i retence dusiku (Durand et al, 1968; Waldo et al., 1969;
Vencl, Flam, 1977). PriCina spo¢iva v niZSim mnoZstvi resorbova-
telnych esencidlnich aminokyselin jako diisledku sniZené tvorby mikro-
bidlni bilkoviny v bachoru. Vysokd koncentrace &pavku v bachorové
tekutiné Gzce souvisi se zkrmovanim degradovanych N—Ilatek v silaZich
(Vencl, 1983). Zavadanim pice se sniZuje intenzita a stupeil fermen-
tace béhem konzervace. Donaldson a Edwards (1976) zjistili,
Ze zavadani pice nemeélo vliv na sniZeni obsahu Cpavku v bachorové
tekutingé. Pri¢inou poklesu retence dusiku je i obsah volnych, tj. nevaza-
nych kyselin v silaZich, které zvySuji vylu€ovani dusiku mocéi (Win-
ters et al, 1967). Ve shodé€ s naSimi vysledky zjistil Griffiths
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IV. Pfehled v§znamnych korelac¢nich koeficienti — A survey of significant correlation

coefficients
SILAZE 18
X Yy niz$f obsah vyS$si obsah
sudiny 19 suginy 20
Obsah stravitelnost vlakniny 7 —0,505 NV
plivodni stravitelnost BNLV 8 —0,502 NV
sudiny ! retence dusiku? 0,740 0,459
(%) % N moce z N prijatého 10 —0,755 —0,573
hodnota pH 1 NV 0,673
SNL 2 rozpustny protein 12 0,762 0,618
Koeficient stravitelnost vlakniny NV 0,626
stravitelnosti stravitelnost BNLV NV 0,746
_sllginy 3 N—ADF NV —0,679
Koeficient stravitelnost dusiku 13 (%) 0,623 NV
stravitelnosti stravitelnost vladkniny 0,784 0,526
organické stravitelnost BNLV 0,972 0,758
hmoty 4 N—ADF NV —0,696
Koeficient rozpustny protein (g) 0,550 0,372
stravitelnosti N—ADF —0,272 —0,674
CP5 (%)
Procento rozpustny dusik 15 (g) 0,782 —
dusfku mode / % rozpustného N
N prijaty 6 z prijatého N 16 0,882 0,236
obsah kyseliny méaselné 17 0,645 —

NV — nevyznamné hodnota — nonsignicant value

loriginal dry matter content, 2digestible crude protein, 3 coefficient of dry matter
digestibility, 4 coefficient of organic matter digestibility, 5 coefficient of crude protein
digestibility, © percent urinary output of nitrogen/ingested nitrogen, 7fibre digesti-
bility, 8 digestibility of nitrogen—Ifree extract, °nitrogen retention, !0 percent urinary
output of nitrogen with resspect to ingested nitrogen, !!pH value, !2soluble protein,
13 nitrogen digestibility, !°soluble nitrogen, 16soluble nitrogen percentage with
respect to ingested nitrogen, 17content of butyric acid, !8silages, !°lower content
of dry matter, 20 higher content of dry matter

(1969) pii zkrmovani silaZi v bilanénich pokusech na ovcich negativni
bilanci dusiku, a to dokonce i pFi zkrmovani sildZi s vysokou stravitel-
nosti dusiku. ZvySenim p¥Fijmu suSiny sildZi vlivem predchézejiciho za-
vadani pice stoupa retence dusiku (Hawkins et al., 1970).
Demarquilly a Jarrige (1970) uvadé&ji pokles pfijmu susiny
sildZi v prim&ru o 35,8 %. Negativni korelaci obsahu kyseliny octové
s prijmem uvadéji také Wilkins et al. (1971). Pfiznivy vliv obsahu
suSiny konzervovanych krmiv, zvySeného zavaddnim, na pfijem suSiny
zvifaty popisuje fada autort (Thomas etal., 1961; Dedek, Braz-
d a, 1971). P¥ijem silaZi je dale niZ8i i p¥i zvySeném obsahu NHs; v kon-
zervovanych picnindch (Wilkins et al, 1971). Pfi¢inou deprese pfi-
jmu neni patrné samotny Cpavek, ale rozklad bilkovin na amidy a ostat-
ni latky. Vliv produktd rozkladu bilkovin na depresi pfijmu je patrné
vétSi nez vliv fyziologické kyselosti. Pro zajiSténi vy38iho prijmu pice
konzervované siléZovanim je nutné omezit rozklad bilkovin (Wilkins,
Wilsom, 1971). NiZ8i vyuZitelnost Zivin a miZ3i pFirdstky hmotnosti

ZIVOCGISNA VYROBA — 1991 461



u telat p¥i zkrmovéani sildZovanych Krmiv popisuji také Wilkinson
et al. (1976). Deprese prijmu suSiny byla odrazem stupné& fermentace
a fyziologické kyselostii Neumarck et al. (1964) zdivodiiuji niZsi
pfijem sildZi s vy$8im obsahem Kkyseliny octové typem kva3eni, pri kte-
rém vznikaji dalSi chemické latky.
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bulk fodder ensiling on nutrient digestibility and nitrogen utilization. Zivod&. Vyr., 36,
1991 (5): 457—463.

The coefficients of digestibility, dry matter, organic matter, crude protein, fat, fibre,
nitrogen free extract (BNLV) and urinary output of nitrogen when feeding a set of
ensiled .forage crops with an increased dry matter content due to wilting, were deter-
mined in metabolism experiments with wethers. The contents of soluble fractions of
crude protein and N—ADF were determined in silages. To evaluate this set of silages,
it was divided into a group with the lower (26 to 34.9 %) and a group with the higher
(more than 35 %) content of dry matter. In the set of silages with the lower content
of dry matter, the percentage of the soluble fraction of crude protein and the urinary
output of nitrogen, expressed as the percentage of ingested nitrogen, were found to be
higher in comparison with the set of silages with the higher content of dry matter.
The organic matter digestibility coefficients depended on the digestibility of crude
protein, fibre and nitrogen—free extract in both sets. In silages with the higher content
of dry matter, the organic matter digestibility was related to the N—ADF content
(r = —0.696). The amount of the soluble fraction of crude protein was found to be
related to the coefficient of crude protein digestibility or to the content of digestible
crude protein. In silages with the higher content of dry matter, the higher the N—ADF
content, the lower the organic matter digestibility (r = —0.696) and the coefficient
of crude protein digestibility (r = —0.674). The urinary output of nitrogen, expressed
as the percentage of ingested nitrogen, was decreasing with the higher contents of
silage dry matter (r = —0.755). Proteolysis in silages with. the lower content of dry
matter and a decrease in the organic matter and nitrogen digestibility in silages with
the higher content of dry matter are the main factors influencing the nutritive value
of ensiled forage crops.

silages; nutritive value; balance trials; crude protein
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RECENZE

THE BIOCHEMISTRY OF SILAGE
BIOCHEMIE SILAZE

Peter McDonald, Annie R. Hendersonov4, Shirley ]J. E. Heronova

Marlow, Velkd Britdnie, Chalcombe Publications 1991. 340 s.

Po deseti letech vych&zi druhé vydéni stejnojmenné knihy roz3ifeného kolektivu
autorli, spjatého s univerzitou v Edinburgu. Zamé&feni obou spoluautorek se projevilo
zejména v rozsédhlé kapitole o mikrobiologii sildZovani a v pasdZi o aplikaci inoku-
lantd mlé&nych baktérii.

Kniha je rozdé&lena do deviti kapitol doplnénych peclivé zpracovanym piedméto-
vym rejstfikem 1 rejstfikem autorskym. Jednotlivé kapitoly jsou doplnény obsdhlymi
seznamy citované literatury, pocet odkazii presahuje 1900. Proti prvému vydéani se
zvy&il poéet citaci z jingch neZ anglicky psanych pramenidi. Um&rné& jsou citovény i vy-
sledky Ceskoslovenskych vyzkumnych pracovist.

Uvodni &&st informuje o trvale rostoucim podilu sila%i pFi konzervaci pice, ktery
pocatkem 80. let pfekro¢il v zapadni Evrop& zastoupeni sena. Krédtce uvadi historii
sildZovani, podstatu dé&ji a typy sil. Kapitola druhd je zaméfena na pici urfenou k si-
laZovani, a to pfedevSim na trdvy. Podrobné jsou uvadény faktory ovliviiujici obsah
zkvasitelnych sacharidli, dusikatych a dalSich tlumivych l4tek.

Daldi dvé kapitoly o rostlinnych enzymech a o mikrobiologii sildZovani zahrnuji
nejvétdf ¢ast biochemickych tdaji. Postihuji pfemény sacharidii a bilkovin od poko-
seni pice pfes zavaddni aZ po néastup kvasnych procesil. Podrobné — v nejrozséhlejsi
kapitole — je zhodnoceno plisobeni mléénych baktérii, enterobaktérii, klostridii, dal-
sich skupin baktérii a kvasinek a plisni na sacharidy, kyseliny, aminokyseliny a dalsi
dusikaté latky.

Dvé& rozsahem men3i kapitoly hodnoti vliv zékladnich faktori — kysliku a vody.
Jsou shrnuty poznatky o disledcich prFistupu kysliku na polni lince, pfi plné&nf sila,
pfi pronikani vzduchu do sildZe a pfi provzdus$néni sildZe v obdobi zkrmovéni. Ne-
Z8douci dfisledky prilis§ nizké sudiny pice, a tim i sildZe jsou posuzovany z hledisek
konzervaénich pochodii, klesajiciho pfrijmu zvifaty a uvoliiovani sildZnich &tav.

Obsé&hléa kapitola se zabyvad chemickymi konzervatnimi latkami, inokulanty mléénych
baktérii a prisadami zvy3ujicimi krmnou hodnotu nebo brénicimi dniku $tdv. Konzer-
vaéni latky jsou u&elné& ¢lenény podle podstaty svého ucinku. Této kapitole 1ze vytknout,
Ze se jen v omezené mife zabyva hygienickymi aspekty aplikace konzervacnich latek.
Nevelka kapitola je vénovéna ztratdm pfi silaZovani, které jsou tradiéné &lenény do
¢tyt skupin. Za prinos lze oznacit posledni, rozsahem druhou nejobsdhlejsi kapitolu
o krmné hodnoté& sild%Zi, protoZe souhrnnnych informaci tohoto zaméreni neni mnoho.

Je 3koda, Ze kaZda kapitola, popf. i jednotlivé pasédZe nejsou ukonCeny shrnutim pro-
blematiky a odhadem pravdépodobného daldiho vyvoje. Erudice autori pro to vytvari
potFebné predpoklady. Ve vétsi mife mohly byt uvedeny tdaje o zdravotné zavadnych
latkach a rovnéZ by byla Gcelnd pasédZ o systémech hodnoceni jakosti sildZi.

Kniha je 3$pi¢kovym souhrnem souasnych svétovych poznatkli o podstaté d&ji pfi
silaZovani picnin. Neuvddi vSak praktickd doporuceni pro technologii vyroby silazi.
Lze ji proto doporudit pfedevdim pracovnikiim ve vyzkumu konzervace picnin a v§zZivy
preZvykavcili a pracovnikiim odbornych sluZeb.

Doc. ing. Pavel Kalaé, CSc.,
agronomicka fakulta V32, Ceské Budéjovice
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