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SLOŽENÍ MLÉKA PLEMEN SKOTU V ČSFR

B. Suchánek, S. Gajdůšek

SUCHÁNEK, B.—GAJDŮŠEK, S. (Výzkumný ústav pro chov skotu, Rapotín; Vysoká 
škola zemědělská, Brno): Složeni mléka plemen skotu v ČSFR. Zivoč. Výr., 36, 
1991 (4): 289—296.

Ve 20 zemědělských podnicích (43 stájí) z celé ČSFR s nadprůměrnou užitkovostí 
krav byly v průběhu let 1988 a 1989 odebírány a analyzovány bazénové vzorky 
mléka v měsících leden, březen, červen a září. Analýzy mléka provádělo šest vý­
zkumných pracovišť, pozornost byla věnována především obsahu dusíkatých látek. 
V celkovém souboru 191 vzorků činil celkový obsah bílkovin 3,30 % (s = 0,17), 
kaseinu 2,57 % (s = 0,71), čistých bílkovin 3,10 % (s —0,18), nebílkovinného du­
síku 28,5 mg/100 g a močoviny 24,7 mg/100 g. U černostrakatého skotu byly prů­
kazně (P<0,01) nižší obsahy kaseinu (o —0,26%), čistých bílkovin (o —0,19%), 
celkových bílkovin (o —0,19%), celkové sušiny (o —0,42%) a beztukové sušiny 
(o —0,25%) ve srovnání s českým strakatým plemenem. Z ročního období byly 
zjištěny nejnižší hodnoty obsahu kaseinu a celkových bílkovin v červnu. Průkazné 
rozdíly (P<0,01) byly vykázány ve výsledcích jednotlivých laboratoří ve všech 
hodnocených složkách. Naproti tomu ve složení mléka od krav v první laktacl 
a ve druhé a dalších laktacích nebyly průkazné rozdíly.

plemeno české strakaté; plemeno černostrakaté nížinné; roční období; pořadí 
laktace

Se stoupající užitkovostí krav a nasyceností trhu se zvyšuje zájem o 
složení a kvalitu mléka z hlediska nutričního i jako základní suroviny 
pro mlékárenské zpracování. Tyto požadavky je nutné brát v úvahu i při 
šlechtění skotu. Je třeba poznat rozdíly ve složení mléka u chovaných 
plemen a sledovat změny složení a vlastností mléka vlivem šlechtitel­
ských postupů i podmínek chovu v časové řadě a také se stoupající pro­
dukční schopností zvířat.

LITERÁRNÍ PŘEHLED

V posledním desetiletí je ve výzkumu věnována přednostní pozornost obsahu dusíka­
tých látek v mléce a jejich formám. Celkový obsah bílkovin uvádí u domácích plemen 
skotu většina autorů v rozmezí 3,30 až 3,40 %, popř. s menšími odchylkami od uvede­
ných hodnot. Výjimečně jsou uváděny hodnoty vyšší (Kratochvíl, Mergl, 1986 
— 3,52 %, Mácha, 1985 — 3,62 %).
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Ze zahraničních výsledků všeobecně vyplývá, že u černostrakatých plemen, zejména 
holštýnského, je nižší obsah bílkovin i laktózy ve srovnání s plemeny simentálského 
původu. Schneeberger a Leuenberger (1981) uvádějí u holštýnského ple­
mene nižší obsah bílkovin o 0,14 % (3,15%) a laktózy o 0,15 % (4,77%) ve srovnání 
se slmentálským plemenem. Tato diference je důsledkem vysokého selekčního tlaku na 
zvyšování produkce mléka při negativní genetické korelaci mezi množstvím mléka a ob­
sahem bílkovin (rg = —0,42 u dánského fríského plemene — Neimann — Sören­
sen, 1987) a také mezi množstvím mléka a obsahem kaselnu (rg=—0,76 u holštýn­
ského plemene —Hayes et al., 1984).

Značná pozornost je věnována obsahu nebílkovinného dusíku v mléce. Wolfschoon 
— Pompo et al. (1981) uvádějí jeho obsah 29,64 mg/100 g, přičemž jeho podstatnou 
část tvoří dusík močoviny, tj. 14,21 mg/100 g mléka. Faktor přepočtu celkových bílkovin 
na čisté bílkoviny činil 0,945 při minimální variabilitě (v = 0,7 %). Podle analýzy va­
riancí vykazovalo průkazný vliv na obsah nebílkovinného dusíku v mléce plemeno, sta­
dium laktace, pořadí laktace a roční období. Podle rozsáhlého literárního přehledu ko­
lísal obsah nebílkovinného dusíku u jednotlivých plemen a podle různých autorů v roz­
mezí 22,4 až 29,6 mg/100 g mléka, resp. 3,9 až 7,5 % z celkového obsahu dusíku v mléce.

Oltner et al. (1985) uvádějí u krav švédského červenobílého plemene při standard­
ním krmení průměrný obsah močoviny 5,4 mmol/1 u krav v první laktaci a 5,5 mmol/1 
u krav ve druhé a dalších laktacích. Výsledky byly průkazně ovlivněny výší mléčné 
užltkovostl, hmotností a pořadím laktace krav. Významný vliv měl zejména poměr bíl­
kovin a energie v krmné dávce ve vztahu к dosahované užitkovosti.

Obsah močoviny v mléce je používán jako indikátor vyvážené krmné dávky dojnic. 
Nohner а Носке (1987) považují obsah močoviny nad 30 mg/100 ml mléka za 
indikaci nedostatku energie a přebytku SNL v krmné dávce dojnic a obsah močoviny 
nad 15 mg/100 ml za indikaci nedostatku SNL v krmné dávce.

Obecné údaje o složení a vlastnostech mléka ve vztahu к některým činitelům uvádí­
me v naší dřívější práci (Suchánek et al., 1986).

MATERIAL a metoda

Pod patronací Komise A pro výrobu a hygienu mléka a jejího předsedy prof. Františka 
Šebely, DrSc., byl při Československém národním komitétu Mezinárodní mlékařské fe­
derace vytvořen pracovní tým z těchto sedmi výzkumných pracovišť: VŠZ Praha, VŠZ 
Brno, VŠP Nitra, Výzkumný ústav mlékárenský Praha, Výzkumný ústav pro chov skotu 
Rapotín, Výskumný ústav živočíšnej výroby Nitra a Výskumný ústav mliekárenský Ži- 
lina. Podle společné metodiky odebíralo a analyzovalo každé pracoviště bazénové vzorky 
mléka (celodenní nádoj) v průběhu let 1988 a 1989 ze dvou až tří zemědělských pod­
niků, a to jednak ze stáje se šlechtitelským chovem, jednak z jedné kontrolní stáje prvo- 
telek. Vybrané zemědělské podniky reprezentovaly čtyři hlavní plemena skotu chova­
ná v ČSFR. Nejspolehlivější jsou výsledky u českého strakatého plemene (22 sledova­
ných stájí) a u černostrakatého plemene (13 stájí). U slovenského strakatého a slo­
venského pincgavského plemene byly sledovány vždy čtyři stáje. Celkem bylo do sle­
dování zahrnuto 20 zemědělských podniků s úhrnným počtem 43 stájí. Průměrná užit- 
kovost chovů strakatých plemen činila v kontrolním roce 1987—1988 v I. laktaci 4383 kg 
mléka; s = 502 kg (u slovenského pincgavského plemene 3732 kg mléka), ve II. a dal­
ších laktacích 5703 kg mléka; s = 514 kg (resp. 4211 kg mléka).

Bazénové vzorky к analýzám se odebíraly čtyřikrát v průběhu každého roku, a sice 
v měsících leden až březen pro charakteristiku zimního krmného období a červen a září 
pro charakteristiku letního krmného období. V desíti zemědělských podnicích byl ne­
přerušený odběr vzorků po dobu dvou kalendářních roků, ve zbývajících zemědělských 
podnicích byl odběr vzorků kratší období. Vzorky mléka byly zpracovány v čerstvém 
stavu, veškerá stanovení byla paralelní. Celkem bylo analyzováno 191 vzorků mléka.

Koncem roku 1989 byly výsledky analýz z jednotlivých pracovišť shromážděny a zpra­
covány metodou nejmenších čtverců s ohledem na efekty laboratoře, zemědělského pod­
niku, pořadí laktace, plemene krav a ročního období. Analýzou variance byla stanovena 
významnost efektů pro hodnoty složek a vlastností mléka.
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VÝSLEDKY A DISKUSE

Pozornost byla věnována především obsahu dusíkatých látek v mléce 
[tab. I). Obsah celkových bílkovin 3,30 % zapadá do běžné variability na­
šich dřívějších prací (Suchánek et al., 1986; Suchánek, Bro­
dová, 1988), prací jiných domácích autorů (Váchal et al., 1974) 
i do vykazovaných výsledků kontroly užitkovosti většiny evropských ze­
mí. Vzhledem ke směrodatné odchylce s = 0,17 % je možné v ČSFR za 
běžné kolísání obsahu bílkovin považovat rozmezí 3,13 až 3,47 %. Přitom 
obsah bílkovin vykazoval nižší variabilitu (y = 5,2 %) ve srovnání s obsa­
hem tuku (y = 7,4 %). Poměrně vysokou variabilitu (y = 24,1 %) měl ob­
sah sérových bílkovin (x = 0,58 %) ve srovnání s poměrně nízkou varia­
bilitou obsahu kaseinu (x = 2,57 °/o, у = 8,2 %). Mezi obsahem kaseinu 
a obsahem sérových bílkovin byl zjištěn negativní vztah r = —0,39 
(P<0,01). Poměrně nízký vztah byl zjištěn mezi obsahem tuku a celko­
vých bílkovin — r = 0,24 (P<0,01).

I. Složení bazénových vzorků mléka — Composition of the bulk milk samples

Ukazatel1

Celkový soubor14 Pořadí laktace15

X s v % I. II. a dal­
ší16 F - test

Počet vzorků2
Tuk3 g/100 ml

191 
4,08 0,30 7,4

84
4,11

107 
4,05 2,2

Celkové bílkoviny4 % 3,30 0,17 5,2 3,31 3,30 0,4
Kasein5 % 2,57 0,21 8,2 2,59 2,54 4,8a
Sérové bílkoviny6 % 0,58 0,14 24,1 0,57 0,58 1,3
Čisté bílkoviny7 % 3,10 0,18 5,8 3,12 3,09 1,4
Nebílkovinný N8 

mg/100 g 28,5 13,4 47,0 27,7 29,2 1,0
Močovina9 mg/100 g 24,2 9,3 38,4 24,0 24,5 0,2
Laktóza10 % 4,73 0,21 4,4 4,75 4,71 2,7
Sušina11 % 12,67 0,43 3,4 12,73 12,62 3,4
STP % 
[tukuprostá sušina)12 8,70 0,30 3,4 8,73 8,67 2,9
Popel13 % 0,73 0,06 8,2 0,74 0,73 0,8
T + B % 7,26 0,38 5,2 7,30 7,23 2,2

a = P<0,05
parameter, 2number of samples, 3fat, ‘’total protein, 5caseine, 6serum protein, 7pure 
protein, 8nonprotein nitrogen, 9urea, ^lactose, Hdry matter, i2solids non fat, 13ash, 
14whole set, 15rank of lactation, 16second and subsequent

Z nutričního hlediska je nejvýznamnější obsah čistých bílkovin (x = 
= 3,10%). Diference к celkovým bílkovinám —0,20 % představuje ne- 
bílkovinný dusík. Tento rozdíl se téměř shoduje s hodnotou 0,19 %, kte­
rou uvádějí Wolfschoon — Pompo et al. (1981). Rovněž v hodnotě 
přepočtového koeficientu z obsahu celkových bílkovin na čisté bílkoviny 
byla u celého souboru značná shoda, tj. 0,939 ve srovnání s údajem po­
sledně citovaných autorů (0,945).
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Nebílkovinný dusík představuje 5,51 % z celkového dusíku v mléce 
a při průměrné hodnotě 28,5 mg/100 g mléka se jeho obsah vyznačoval 
vysokou variabilitou (v = 47,0 %). Mezi obsahem nebílkovinného dusíku 
a obsahem čistých bílkovin byl vypočten negativní vztah r = —0,41 
(P<0,01). Vyplývá z toho, že při zvyšování obsahu nebílkovinného dusíku 
se snižoval obsah čistých bílkovin v mléce. Součástí nebílkovinného du­
síku je močovina — průměrný obsah byl 24,2_mg/100 g mléka při vysoké 
variabilitě (v = 38,4 %). Dusík močoviny (x = 11,28 mg/100 g mléka) 
činil v průměru 39,6 % z celkového nebílkovinného dusíku. Mezi obsa­
hem močoviny a obsahem celkového nebílkovinného dusíku byl vypočten 
pozitivní vztah r = 0,23 (P<0,01). V našem souboru byl obsah dusíku mo­
čoviny v mléce o 2,93 mg/100 g nižší, než uvádějí Wolfschoon — 
P o m p o et al. (1981), a rovněž byl nižší obsah močoviny (o 1,25 mmol/1), 
než uvádějí Oltner et al. (1985). Kolísání obsahu močoviny v mléce 
je ovlivněno především kvalitou výživy krav, zejména poměrem zastou­
pení energie a SNL v krmné dávce a následným metabolickým profilem 
dojnic. Zvýšený obsah močoviny v mléce ovlivňuje negativně technolo­
gické vlastnosti mléka (kysací schopnost r = —0,18, P<0,05).

Obsah laktózy (x = 4,73%) se vyznačoval nízkou variabilitou (v = 4,4 
procenta), a je tudíž poměrně stálou složkou. Vykazuje pozitivní vztah к 
titrační kyselosti (r = 0,35, P<0,01), ke kysací schopnosti (r = 0,26 
P<0,01), к refrakci podle Ackermana (r = 0,27, P<0,01) а к obsahu váp­
níku (r = 0,36, P<0,01), obsahu somatických buněk (r = —0,23, P<0,01) 
a také к obsahu celkového počtu mikrobů — CPM (r = —0,33, P<0,01). 
Je tedy obsah laktózy možné považovat za kvalitativní znak mléka, zej­
ména ve vztahu ke zdravotnímu stavu vemene.

Při nákupu mléka je významným znakem obsah tukuprosté sušiny 
(STP), který při průměrné hodnotě x = 8,70 % a směrodatné odchylce 
s = 0,30 % kolísal (x + s) v rozmezí 8,40 až 9,00 %. Vzhledem к uvedené 
variabilitě je ve stádech s relativně dobře zajištěnou výživoukrav nutné 
považovat spodní hranici 8,60 % (podle současné platné ČSN 57 0529 
Syrové kravské mléko) za nepodloženou a neoprávněnou a je třeba po­
žadovat její vrácení na původní hodnotu 8,50 % podle dřívější ČSN 
46 6101. V rámci sledovaného souboru nevyhovovalo uvedené spodní hra­
nici 8,60 % STP 37,7 % vzorků (u plemene C 28,4 %, u plemene N 69,6 % 
vzorků). Obsah STP je ovlivňován především obsahem celkových bílkovin 
v mléce (r = 0,51, P<0,01) a obsahem laktózy (r = 0,44, P<0,01).

Vlivy působící na složení mléka

Významný byl především vliv laboratoří (tab. II). V prvních pěti labora­
tořích byly souběžně analyzovány bazénové vzorky mléka domácích stra­
katých plemen i černostrakatého skotu. Při dostatečném počtu vzorků byl 
vliv plemene částečně eliminován. Jen v laboratoři č. 6 byly analyzovány 
pouze vzorky mléka krav slovenského pincgavského plemene a vzhledem 
к menšímu počtu vzorků je výsledky nutné hodnotit s určitou rezervou.

Vzhledem ke skutečnosti, že všechny laboratoře analyzovaly rozdílné 
vzorky mléka, jejichž složení kolísá působením mnoha vnějších faktorů, 
na vlastní vliv laboratoře lze usuzovat pouze z výrazně rozdílných hod­
not. V laboratoři č. 5 je patrný nejnižší obsah kaseinu, dále pak čistých 
bílkovin, celkových bílkovin i celkové sušiny. Vysoké rozdíly jsou mezi
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II. Vliv některých faktorů na složení bazénových vzorků mléka — The effect of some factors on the composition of the bulk milk 
samples.

Vliv faktoru14
Počet 
vzor­
ků2

Tuk3 
g/100 ml

Celkové 
bílkoviny4 

%
Kasein5 

%
Sérové 

bílkoviny6 
%

Čisté 
bílkoviny7 

%

Nebílko- 
vinný N8 
mg/100 g

Močovi­
na9 

mg/100 g
Laktóza10 

%
Sušina11 

%
Tuku- 
prostá 

sušina12
Popel13 

%

Laboratoř15
1 24 4,26 3,38 2,61 0,41 3,03 44,6 25,1 4,62 12,81 8,65 0,77
2 33 3,99 3,35 2,53 0,70 3,20 22,5 21,3 5,00 12,74 8,82 0,68
3 60 4,20 3,28 2,61 0,54 3,15 20,4 23,6 4,72 12,73 8,65 0,74
4 32 4,03 3,30 2,54 0,74 3,23 14,9 20,0 4,57 12,55 8,63 0,73
5 24 3,91 3,13 2,27 0,68 2,95 27,8 22,9 4,63 12,31 8,55 0,72
6 18 3,73 3,29 2,70 0,58 3,00 39,4 28,4 4,72 12,55 8,92 0,71

F—test 15,3b 7,3b 17,lb 41,6b 14,3b 40, lb 2,5a 33,0b 5,5b 5,6b 10,9b

Plemeno16
С17 95 4,17 3,34 2,62 0,57 3,17 25,6 23,5 4,79 12,80 8,74 0,73
S18 32 4,00 3,32 2,53 0,73 3,23 17,3 17,6 4,60 12,59 8,70 0,73
pl9 18 3,73 3,29 2,70 0,58 3,01 39,4 28,4 4,72 12,55 8,92 0,71
N20 46 4,02 3,15 2,36 0,62 2,98 26,0 24,3 4,67 12,38 8,49 0,73

F—test 14,7b 16,0b 25,2b 13,6b 24,4b 12,4b 6,5b 8,9b 12,4b 13,lb 0,8

Roční období21
Leden-březen22 94 4,14 3,31 2,57 0,58 3,12 28,2 21,4 4,75 12,73 8,70 0,72
Červen23 44 4,00 3,24 2,49 0,60 3,05 28,0 25,9 4,70 12,60 8,72 0,72
Září24 53 4,11 3,36 2,63 0,55 3,14 29,2 25,4 4,74 12,69 8,68 0,75

F—test 4,9b 10,5b 8,5b 2,3 4,8b 0,2 5,3b 1,9 1,6 0,2 5,0b

Průkaznost F—testu— a = P<0,05 b = P<0,01
Significance of F—test
For 2—13 see Tab. I, 14effect of factor, 15laboratory, 16breed, 17Bottemian Pied, 18Slovak Pied, 19Slovak Pinzgau, ^Black Pied Lowland, 
21year season, ^January — March, 23June, 24 August



laboratořemi 1 a 4 v obsahu nebílkovinného dusíku [44,6 a 14,9 mg/100 g 
mléka), což představuje rozmezí podílu 8,4 %, resp. 2,9 % z celkového 
dusíku v mléce. Rovněž v obsahu laktózy je mezi laboratořemi 2 a 4 znač­
ný rozdíl (5,00 %, resp. 4,57%), který je obtížně zdůvodnitelný. Z uve­
dených skutečností je možné vyvodit potřebu zvyšování přesnosti ana­
lýz mléka, jejich ujednocování a vzájemnou kolegiální kontrolu.

Vliv pořadí laktace krav, při členění na dvě skupiny (I. laktace, II. 
a další laktace — tab. I), na složení mléka byl malý. Prvotelky vykazovaly 
vyšší obsah kaseinu o 0,05 % (P<0,05), u ostatních složek byla tendence 
jejich vyššího obsahu ve srovnání s dospělými kravami. Vlivem značné 
variability jsou však tyto rozdíly u bazénových vzorků mléka neprůkazné 
(P>0,05). '

Naproti tomu průkazný (P<0,01) byl vliv plemene na složení mléka 
(tab. II), a to ve všech sledovaných ukazatelích s výjimkou obsahu pope­
le. Krávy českého strakatého plemene měly v mléce ze všech sledovaných 
skupin nejvyšší obsah tuku (4,17%), celkových bílkovin (3,34%), lak­
tózy (4,79O/o) a celkové sušiny (12,80%). Naproti tomu u krav černo- 
strakatého plemene byl zjištěn nejnižší obsah kaseinu — 2,36 % (dife­
rence к plemeni C —0,26%), čistých bílkovin —2,98 % (diference к 
C —0,19%), celkových bílkovin — 3,15 % (—0,19%), celkové sušiny 
— 12,38 % (—0,42 %) i beztukové sušiny — 8,49 % (—0,25 %). Rozdíly 
mezi plemeny C a N byly v obsahu bílkovin větší než v obsahu tuku. Mlé­
ko od dojnic černostrakatého plemene vykazovalo také zřetelně nižší po­
díl kaseinu, tj. 74,9 % z obsahu celkových bílkovin, ve srovnání s čes­
kým strakatým plemenem (78,4 %).

Významný byl rovněž vliv ročního období. Obecně lze konstatovat, že 
počátkem letního krmného období, tj. v červnu, došlo к poklesu obsahu 
složek mléka, zatímco koncem letního krmného období, tj. v září, dosa­
hoval obsah složek mléka vysokých, popř. nejvyšších hodnot. Průkazný 
rozdíl (P<0,01) ve prospěch září činil u obsahu kaseinu + 0,14 %, u čis­
tých bílkovin + 0,09 % a u kaseinu + 0,12 %. V červnu byl také nejnižší 
podíl kaseinu z čistých i z celkových bílkovin při nejvyšším obsahu mo­
čoviny v mléce. Vzhledem к limitovanému počtu odběrů vzorků za rok 
je nutné považovat hodnocení vlivu ročního období na složení mléka za 
ukazatel doplňujícího charakteru. Rovněž Kalchreuter (1987) po­
ukazuje v Bavorsku na nejvyšší obsah bílkovin v mléce v listopadu, tj. 
3,45 %, a nejnižší v červenci, tj. 3,28 %. Diference jsou podmíněny pře­
devším výživou krav, zastoupením energie a SNL a jejich vzájemným po­
měrem v krmné dávce.

ZÄVER

Výsledky získané v rámci souboru 191 bazénových vzorků je možné 
považovat za reprezentativní, neboť sledovaná stáda se rozprostírají po 
celé ČSFR, zahrnují čtyři hlavní plemena chovaná v naší zemi a odchyl­
ky ve výsledcích analýz v sedmi laboratořích se v celkovém souboru vy­
rovnávají. Získané výsledky reprezentují složení a vlastnosti mléka v 
předních chovech s vysokou užitkovostí, v současné etapě šlechtění a v
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rámci uplatněné techniky chovu. Je nutné ještě zdůraznit, že se jedná o 
chovy pod stálou veterinární kontrolou, zdravé a prosté mastitid.

Získané výsledky mohou sloužit jako podkladový materiál při inovaci 
ČSN Syrové kravské mléko.
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Došlo dne 20. 2. 1990

SUCHÁNEK, B.— GAJDOŠEK, S. (Cattle Research Institute, Rapotín; University of Agri­
culture, Brno): Composition of the milk of cattle breed in the CSFR. Živoč. Výr., 36, 
1991 (4): 289—296. '

During 1988 and 1989, bulk samples of milk were collected and analyzed in January, 
March, June and September on 20 farms (43 barns) with above-average milk performan­
ce, distributed all over the CSFR. The analyses of milk were performed in six labora­
tories. Attention was paid, in particular to the crude protein content. In the whole set 
of 191 samples the total protein was 3.30 per cent (s = 0.17), caseine content 2.57 per 
cent (s = 0.71), pure protein content 3.10 per cent (s = 0.18), nonprotein nitrogen 
28.5 mg/100 g and urea 24.7 mg/100 g. The Black-pied Lowland cattle had a significantly 
(P<0.01) lower content of caseine (by —0.26 per cent), pure protein (by —0.19 per 
cent), total protein (by —0.19 per cent), total dry matter (by —0.42 per cent) and 
solids non-fat (by — 0.25 per cent) as compared with the Bohemian Pied Breed. As to
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the year seasons, the lowest values of caseine content and total protein content were 
recorded in July. Significant differences (P<0.01) were observed in the results con­
cerning all the studied milk components, as measured in the different laboratories. On 
the contrary, there were no significant differences in the composition of the milk of 
cows in the first lactation and in the second and successive lactations.

Bohemian Pied Breed; Black Pied Lowland Breed; year season; Lactation rank;

Adresy autorů:

Doc. ing. Bohumil Suchánek, CSc., Výzkumný ústav pro chov skotu, k.ú.o. Rapo- 
tín, 788 13 Šumperk 4
Doc. ing. Stanislav G a j d ů š e к , CSc., Vysoká škola zemědělská, Zemědělská 1, 
81300 Brno
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ZLOZENIE A VLASTNOSTI MLIEKA PRI VÝŽIVĚ DOJNIC ZAVÄDNUTOU 
TRAVNOU SILÄZOU

E. Števonková, Z. Krčál

ŠTEVONKOVÁ, E. — KRČAL, Z. (Výskumný ústav mliekárenský, Žilina): Zloženie 
a vlastnosti mlieka při vtjžive dojnic zavädnutou trávnou silážou. Živoč. Výr., 36, 
1991 (4): 297—302.

V troch dlhodobých krmných pokusoch sa ověřoval vplyv kfmnej dávky na báze 
zakonzervované] trávnej hmoty na zloženie a technologické vlastnosti mlieka. 
Ověřovaná křmna dávka, tj. zavadnutá trávná siláž s minimálnymi dávkami jád­
rových zmesí, bola porovnávaná s dalšími krmivami v kombinácii s pastvou a o- 
vsenou silážou. V pokusoch so súborom 12 dojnic slovenského strakatého pleme­
na sa dlhodobé skrmovanie zavádnutej trávnej siláže neprejavilo negativné na 
vyprodukovanom mlieku. Naopak, vplyv vyrovnanej výživy, ktorú představovala 
zavádnutá trávná siláž, sa prejavil na kvalitě mlieka pozitivně (sušina 13,05 %, 
tuk 4,20 %, jogurtový test 31,90 (2,5 mmol/1), VMK 7,98 mmol/kg tuku, jódové 
číslo 30,90). Po odstránení niektorých subjektivných faktorov v oblasti hygieny 
a sanitácie je možné na báze zakonzervovanej trávnej hmoty vyrobit mlieko i pře 
najnáročnejšie mliekárenské výrobky.

výživa dojnic; zloženie mlieka; technologické vlastnosti mlieka; zavadnutá trávná 
siláž; slovenské strakaté plemeno

V horských a podhorských oblastiach SR sú základné krmné dávky 
dojnic počas celého roka stavané predovšetkým na trávnej hmotě, v kto- 
rej vplyvom intenzifikačných faktorov pri pěstovaní stupa koncentrácia 
dusíkatých látok a súčasne klesá koncentrácia pohotovej energie, čo sa 
prejavuje v náraste hodnot dusíkato-energetického koeficientu. Táto 
skutočnosť sa u dojnic prejavuje na jednej straně v nízkej produkčnej 
účinnosti základných krmných dávok a na straně druhej v roznych fy­
ziologických poruchách. Pri extrémnom prekrmovaní dusíkatými látka­
mi a deficite energetickej zložky sa narušuje prirodzený metabolizmus 
dojnic, čo zapříčiňuje celý rad nežiadúcich zmien v látkovom zložení 
mlieka a v jeho technologických vlastnostiach.

Vyváženost krmných dávok po stránke energetickej sa v súčasnosti 
rieši skrmovaním jádrových krmív alebo repnej melasy v kombinácii so 
slámou, čo sa z hfadiska ekonomického ukazuje v prvom případe nevý­
hodné a v druhom případe málo efektívne. Okrem toho sú polnohospo- 
dárske podniky v týchto oblastiach odkázané na nákup melasy. Reálnou 
cestou optimalizácie základny krmných dávok na báze trávnej hmoty bude
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zaradenie granulovaných vyrovnávacích zmesí na báze hospodářských 
jádrových krmív a slamy, tj. využitie krmív, ktoré je možné v podmien- 
kach podhorských a horských oblastí vyrobit (Knotek, 1989).

Vzhladom к tomu, že v našich podmienkach nie sú к dispozícii výsled­
ky o dlhodobom skrmovaní trávnej hmoty v zakonzervovanom stave (za­
vádnutá trávná siláž) z hl'adiska vplyvu na produkciu mlieka a na jeho 
fyzikálno-chemické a technologické vlastnosti, podujali sme sa v týchto 
súvislostiach na sledovanie ukazatel'ov kvality mlieka v rámci riešenia 
SO N-05-529-810 a jej časovej etapy Využitie živin zo zakonzervované) 
trávnej hmoty, ktorej koordinátorom bol Ostav lúk a pasienkov VCPÜ 
v Banskej Bystrici.
MATERIAL a METÖDA

V rámci úlohy holi vykonané tri dlhodobé krmné modelové pokusy (každý v dlžke 
365 dní) na skupině 12 dojnic slovenského strakatého plemena. Pokusy holi realizované 
na účelovom hospodárstve Ústavu lúk a pasienkov VCPÜ v Banskej Bystrici a holi v 
nich ověřované tieto krmné dávky:
1. Zavádnutá trávná siláž ad libitum + granulovaná vyrovnávacia zmes.
2. Zavádnutá trávná siláž ad libitum + granulovaná vyrovnávacia zmes (230 dní]; 

pastva ad libitum + jádrová zmes DOG (135 dní).
3 Zavádnutá trávná siláž + zavádnutá ovsená senáž (230 dní); postva ad libitum -j- 

jadrová zmes DOG (135 dní).
V každom pokuse sa na každý kg mlieka nad úroveň základnej křmnej dávky přidá­

vala jádrová zmes DOP v množstve 450 g. Granulovaná vyrovnávacia zmes sa dávko­
vala v množstve 3 kg na kus a deň.

Do pokusu bolí vybraté dojnice přibližné v rovnakom Stádiu laktácie, a to 50 až 60 
dní před otelením, ktoré boli v trete] alebo štvrtej laktácii.

Vzorky mlieka boli počas laktácie odobrané přibližné v 30dňových intervaloch, a to 
od každej dojnice zvlášť. Individuálna vzorka mlieka bola poměrně zmiešavaná z ve­
černého a raňajšieho podoja. Analýzy sa vykonávali v deň odběru vzorky z raňajšieho 
pödoja vo Výskumnom ústave mliekárenskom v Ziline. Úchova vzoriek bola zabezpečo­
vaná při teplote do 10 °C. ......

V mlieku boli sledované základné fyzikálno-chemické hodnoty, ktoré určuje ČSN 
57 0529 Surové kravské mlieko. Na základe špeciálnych analýz sa sledovali i dalšle 
doplňujúce ukazovatele, ktoré dávajú komplexnější obraz o kvalitě mlieka hlavně z po- 
hladu jeho technologické] využitelnosti.

Sledované ukazovatele Použité metódy

Titračná kyslosť
Aktívna kyslosť
Sušina
Tuk
Bielkoviny
Laktóza
Refrakcia mliečneho séra
Jódové číslo
Látkový obsah volných
mastných kyselin
Dusík močoviny
Popoloviny
Ca

Na

К

P
Syritelnosť
Srvátkové bielkoviny

ČSN 57 0530, čl. 58
ČSN 57 0530, čl. 59
přístroj Multispec
přístroj Multispec 
přístroj Multispec 
přístroj Multispec 
ČSN 57 0530, čl. 64 
podfa autorov Černá a Mergl (1971) 
titračná metóda pro získání tuku stlkaním (podlá 
autorov Černá a Cvak, 1986] 
spektrofotometrická metóda s BIOLATESTOM 
ČSN 57 0530, čl. 53
plameňový spektrofotometr (podlá autorov 
Da ví dek a kol., 1981)
plameňový spektrofotometr (podlá autorov
D a v í d e к a kol., 1981)
plameňový spektrofotometr (podlá autorov
D a v í d e к a kol., 1981)
spektrofotometr, metódy IDE
skúška syritefnosti syridlom Renniláza 
přístroj Pro-milk
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Kazeín

Kysacia aktivita mlieka
Kvasná skúška
Somatické buňky
Spórotvorné mikroorganizmy

odpočítáváme srvátkových bielkovín od celkových 
bielkovín mlieka
jogurtový test, podlá ON 57 0534
inkubácia při 37 °C, 24 hodin
přístroj Fossomatic 90
Weinzirlov test

Celkové vyhodnotenie sa vztahuje na zmesné mlieko. Výsledné hodnoty sledovaných 
ukazatelov boli vypočítané ako priemer zo zistených hodnot individuálnych vzoriek. 
Statistická preukaznosť rozdielov bola vyhodnotená běžnou metódou Studentovým 
t—testom.

VÝSLEDKY A DISKUSIA

Priemerné hodnoty zmesného mlieka a statistické vyhodnotenia pre- 
ukaznosti zistených rozdielov sledovaných ukazovatelov medzi jednotli­
vými krmnými obdobiami sú uvedené v tab. I.

Ověřováním vplyvu dlhodobého skrmovania zakonzervované] trávnej 
hmoty na zloženie a technologické vlastnosti mlieka po odskúšaní troch 
typov krmných dávok sme zistili:

Pri všetkých troch typoch krmných dávok bolo pokusnými dojnicami 
vyprodukované mlieko s normálnym zložením a vlastnosťami čerstvého 
kravského mlieka. V normovaných ukazovateloch zodpovedalo požiadav- 
kám akostnej normy CSN 57 0529 Surové kravské mlieko pre štandardnú 
kvalitu.

Poměrně vysoké hodnoty boli zistené pri aplikácii prvého a druhého 
typu odskúšávaných krmných dávok, a to v obsahu sušiny (13,05 a 13,03 
percenta) a tuku (4,2 a 4,26 %).

Pri prvom type křmnej dávky, ktorá pozostávala iba zo zavädnutej 
trávnej siláže a minimálnych dávok jádrových zmesí, boli zaznamenané 
velmi dobré výsledky v kysacej aktivitě mlieka. Kysacia aktivita mlieka 
(31,9.2,5 mmol/1) zodpovedala výberovej akosti mlieka podlá ČSN 
57 0529. Tento poznatok je důležitý hlavně z hl'adiska výroby mliečnych 
výrobkov, kde prebiehajú fermentačné procesy, ako sú napr. kyslomlieč- 
ne výrobky a syry (G a j d ů š e к et al., 1989 ].

Taktiež boli pri tejto křmnej dávke zistené poměrně najvyhovujúcejšie 
hodnoty ukazatelov kvality mliečneho tuku jódového čísla (30,90) a ob­
sahu volných mastných kyselin (7,98 mmol/kg tuku), čo súvisí s hospo­
dárnou výrobou masla, jeho konzistenciou a trvanlivosťou (Forman 
a kol., 1988; К r č á 1, 1988).

К nepriaznivému poznatku' sme však pri aplikácii prvého typu křmnej 
dávky dospěli pri sledovaní obsahu spórotvorných anaeróbnych mikro- 
organizmov v mlieku. Zistený zvýšený obsah týchto technologicky nežia- 
dúcich mikroorganizmov dokazuje, že pri získaní mlieka od pokusnej 
skupiny dojnic neboli dodržiavané požadované zásady hygieny a sani- 
tácie. Tieto zistenia poukazujú tiež na skutočnosť, že požadované tech­
nologické zásady neboli dodržiavané pri výrobě senáže alebo pri mani- 
pulácii s ňou.

Najnepriaznivejšie výsledky z hl'adiska technologickej vhodnosti mlie­
ka pre špecializovanú mliekárenskú výrobu boli zaznamenané pri skrmo- 
vaní tretieho typu křmnej dávky. Pri tomto type bola zistená slabá sy-
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I. Priemerné hodnoty fyzikálno-chemických a technologických ukazovatelov zmesného 
mlieka a štatistická významnost rozdielov pri aplikácii odskúšavaných krmných dávok 
— The average values of physico-chemical and technological characteristics of mixed 
milk and statistical significance of differences after administration of tested feed 
rations

Ukazovatel1 XI X2 хз Sl 32 S3

Štatistická 
významnost 
pokusov19

1. a 2. 2. a 3. 1. a 3.

Titračná kyslosť2 6,72 7,29 6,90 0,34 0,58 0,559 + _ —
(2,5 mmol. I-1) 
pH 6,51 6,65 6,83 0,13 0,09 0,055 + + +
Sušina3 (%) 13,05 13,03 12,84 0,11 0,48 0,357
Tuk4 (g . ml-1) 4,2 4,26 4,08 0,15 0,46 0,322 — — —
Bielkoviny5 (g.ml-1) 3,25 3,34 3,29 0,10 0,25 0,103 — — —
Laktóza6 (g. ml-1) 4,7 4,46 4,55 0,11 0,24 0,070 + — +
Refrakcia7 (°Rf) 39,0 39,63 39,7 2,10 0,60 0,362 —
Dusík močoviny8 
(mg. 100 ml-1) 10,00 8,23 10,30 1,10 1,70 1,51 + + _
Jódové číslo9 30,90 32,89 29,30 3,10 2,00 4,054 —
VMK10
(mmol. 1 kg tuku-1) 7,98 12,40 17,58 2,20 2,56 3,056 + +' +
Popoloviny11 (g.lOOg-1) 0,73 0,75 0,75 0,02 0,02 0,012
Ca (mg . 100 g-1) 119,40 120,90 115,1 3,90 6,73 4,66 — — —
P (mg. 100 g-1) 98,60 92,30 85,1 4,60 14,77 22,12 — — —
Na (mg . 100 g-1) 
К (mg. 100 g-1)

52,30
125,80

nehod. 
136,80

46,80 
139,0

6,30
10,40 25,00

3,59
11,57 _ _

—

Syritelnosť12 (s) 159,80 239,20 384,0 28,30 43,40 60,43 + + +
Obsah kazeínu13 (%) 2,64 2,67 2,61 0,09 0,20 0,0091
Obsah srvátkových 
bielkovín14 (%) 0,62 0,68 0,67 0,03 0,04 0,091 — _
Jogurtový test15 
(2,5 mmol .l-1) 31,90 29,10 26,60 4,90 3,90 5,226 _ _
Kvasná skúška16 (tr.) 
Spórotvorné 
mikroorganizmy17 (tr.)

2,14

2,75

2,15

1,80 1,89

0,38

0,84

0,25

0,68 0,86

—

Somatické buňky18 
(x. 103. ml-1) 318,80 219,89 303,1 62,60 58,80 116,1 + — —

Xi. X2, x3 priemerné hodnoty ukazovatelov v sledovaných obdobiach (1., 2. a 3. pokus) 
si, 32, S3 smerodajné odchýlky

+ Statisticky významné rozdiely
— Statisticky nevýznamné rozdiely

xi, X2, x3 — average values of the characteristics in the test periods (1st, 2nd 
and 3rd trial)

si, 32, S3 — standard deviations
+ statistically significant differences
— statistically insignificant differences
icharacteristic, 2titratable acidity, 3dry matter, 4fat, 5proteins, 6lactose, Refraction, 
8urea nitrogen, 9iodine number, 10free fatty acids, 11ash, 12rennetability, 13casein content, 
14whey protein content, 15yoghurt test, 16fermentation test, 17sporogenic microorganis­
ms, 18somatic cells, 19statistical significance of trials
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ritelnosť mlieka (384,0 s), čo možno dať do súvisu s nižším obsahom 
vápnika v mlieku (115,1 mg/100g] v porovnaní s výsledkom z predchád- 
zajúeich pokusov. V sýrarskej praxi bolo dokázané, že slabá syritelnosť 
mlieka ovplyvňuje negativné celkový proces při výrobě syrov, čo sa sa­
mozřejmé prejaví i na kvalitě finálneho výrobku (Herian, 1975). 
Z hladiska požadovaných parametrov mlieka pře syřarsku výrobu a vý­
robu fermentovaných mliečnych výrobkov bola ďalej zistená poměrně 
nízká kysacia aktivita (26,60.2,5 mmol/1).

Aj technologické ukazovatele kvality mliečneho tuku (jódové číslo 
a obsah volných mastných kyselin) neboli na úrovni požadovanej pre 
mlieko vhodné hlavně na masliarsku výrobu. Bol zistený vysoký obsah 
volných mastných kyselin (17,58 mmol/kg tuku) a nízké jódové číslo 
(29,30). Finálny produkt vyrobený z takéhoto mlieka by mal nízku trvan­
livost a nevhodnú tvrdú konzistenciu vzhladom na nízký obsah nenasý- 
tených mastných kyselin (F o r m a n a kol., 1988; Krčál, 1988).

Zistené hodnoty obsahu dusíka močoviny zodpovedali při všetkých 
troch typoch krmných dávok ešte fyziologicky nezměněnému mlieku 
(10,00; 8,23; 10,30 mg/100ml).

Uvedený ukazovatel' sa podlá najnovších poznatkov uplatňuje ako 
vhodný indikátor metabolických porúch dojnic, ktoré můžu vzniknúť 
v důsledku nevyvážených bielkovinových a energetických zložiek krm­
ných dávok dojnic. Pri nadbytku dusíkatých látok, resp., pri nedostatku 
energie sa zvyšuje podiel nebielkovinového dusíka vo forme močoviny 
v krvi i v mlieku dojnic a zhoršuje sa metabolizmus dojnic a v důsledku 
toho i zloženie a kvalita mlieka (Oltner, 1983; lilek a Jagoš, 
1982).

Aj ked' rozdiely zistené v niektorých sledovaných ukazovateloch bolí 
štatisticky významné (tab. I), ich priemerné hodnoty, ako už bolo uve­
dené, bolí v rámci tolerancie pře normálně čerstvé surové mlieko.

Hoci podávanie zavádnutej trávnej siláže dojniciam počas celého roka 
je v našich podmienkach neradičné, reprezentuje živinami aj kvalitou 
vyrovnané kfmenie, čo sa priaznivo odrazilo, ako vidno z výsledkov, na 
zložení i technologických vlastnostiach vyprodukovaného mlieka.

Na základe komplexného zhodnotenia sledovaných akostných znakov 
a posúdenia technologickej vhodnosti mlieka pře jeho spracovanie na 
mliekárenské výrobky pri porovnaní ověřovaných typov krmných dávok 
můžeme konštatovať, že mlieko vyrobené iba na báze zakonzervované) 
trávnej hmoty s minimálnymi dávkami jádrových zmesí dosiahlo najpriaz- 
nivejšie kvalitativně parametre. Pri jeho získávání a ošetřovaní je však 
nutné dodržiavať požadované zásady hygieny a sanitácie, aby sa zamedzi- 
lo kontaminácii zdravotně i technologicky nežiadúcimi mikroorganiz- 
mami, čím sa mlieko od dojnic krmených zavädnutou trávnou silážou 
může stať surovinou vhodnou i pře najnáročnejšiu mliekárenskú výrobu.
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and characteristics o) milk of dairy cows on a wilted grass silage diet. Živoč. Výr., 36, 
1991 (4): 297—302.

In three long-range feeding trials the effects of feed ration consisting of preserved 
grass matter were investigated as exerted on the composition and technological cha­
racteristics of milk. The test feed ration, that means wilted grass silage and minimum 
rates of concentrated mixtures, was compared with other feeds, combined with grazing 
and oat silage. In the trials with a set of twelve dairy cows of the Slovak Pied breed, 
the long-range feeding of wilted grass silage did not have any negative impacts on 
produced milk. On the other hand, the balanced diet, consisting of wilted grass silage, 
affected positively the milk quality (dry matter 13.05 %, fat 4.20 %, yoghurt test 31.90 
(.2.5 mmol/1), free fatty acids 7.98/kg fat, iodine number 30.90]. After certain subjective 
factors in the sphere of hygiene and sanitation have been removed, it will be possible 
with the use of preserved grass matter to produce milk for the highest-quallty products, 

nutrition of dairy cows; milk composition; technological characteristics of milk; wilted 
grass silage; Slovak Pied breed
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VARIABILITA A OBSAH SOMATICKÝCH BUNĚK V MLÉCE KRAV POD
VLIVEM NĚKTERÝCH VNITRNÍCH A VNĚJŠÍCH FAKTORU

O. Hanuš, B. Suchánek

HANUŠ, O. — SUCHÁNEK, B. (Výzkumný ústav pro chov skotu, Rapotín): Va­
riabilita a obsah somatických buněk v mléce krau pod. vlivem některých vnitř­
ních a vnějších jaktorů. Žlvoč. Výr., 36, 1991 (4): 303—311. '

Na 3978 sledováních byl posouzen vliv některých faktorů na obsah somatických 
buněk v mléce. Průměrný obsah somatických buněk činil v geometrickém prů­
měru 369 tis./ml. Byl nalezen významný vliv na obsah somatických buněk pro: 
kalendářní měsíc, kdy byl vyšší v letních měsících (494 tis./ml); stadium laktace, 
kde byl vyšší v prvním měsíci (537 tis./ml) a pak opět ke konci laktace; pořadí 
laktace s nejnižším obsahem v první laktaci (248 tis./ml) a s nárůstem v dalších 
laktacích; genotyp dojnic i otce. Výsledky naznačují zvýšení počtu somatických 
buněk souběžně s poruchami funkce reprodukčních orgánů dojnic a s průjmový­
mi stavy. Byla vypočtena negativní korelace mezi obsahem somatických buněk 
a laktózy (r = —0,25).

mléko; laktace; genotyp; zdravotní stav mléčné žlázy; počet somatických buněk

Obsah somatických buněk v mléce je všeobecně využíván к indikaci 
zdravotního stavu mléčné žlázy krav, pokud jde o výskyt mastitid. Tento 
ukazatel je mimo screeningu krav na subklinické mastitidy u individuál­
ních vzorků mléka využíván také u bazénových vzorků jako ukazatel při 
zařazení nakupovaného mléka do jakostní třídy. К tomuto postupu bylo 
přistoupeno poté, kdy bylo prokázáno zhoršení technologických vlast­
ností mléka se vzrůstajícím počtem somatických buněk (SB). Poněvadž 
obsah SB v mléce je ovlivňován kromě mastitidy i dalšími činiteli, je cí­
lem práce posoudit vliv některých vnitřních i vnějších faktorů.

LITERÁRNÍ PŘEHLED

Obsah SB v mléce je podle současných znalostí ovlivňován kromě mastitidy celou 
řadou dalších faktorů, jako je stadium laktace, stresy, plemeno a další.

Škarda (1989) popisuje vliv některých stresových faktorů na obsah SB v bazéno­
vém mléce. Uvádí značný vzrůst počtu SB v mléce dojnic ze stáje s nízkou úrovní cho­
vatelské péče proti mléku ze stájí s poměrně dobrou úrovní chovu.

Brauner a Suchánek (1982) zjistili v bazénových vzorcích mléka nižší počet 
SB u prvotelek (395 tis./ml) než u starších krav (454 mil./ml), jeho vzrůst s postupující 
laktaci a vyšší počet v letním krmném období proti zimnímu. Pokud jde o roční období, 
uvádí shodné závěry také Dohoo (1982).
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Bergmann [1979) popisuje plemenné rozdíly v počtu SB a obsahu laktózy mléka, 
vliv věku dojnic na počet SB a zřetelný vzestup obsahu laktózy s klesajícím počtem SB. 
Bergmann (1988) udává závislost počtu SB na užitkovosti, vzrůst počtu SB s pořa­
dím laktace a rozdíly mezi plemeny anglerské (284 tis./ml), červenostrakaté (266 tis./ 
ml) a černostrakaté (249 tis./ml).

Korelaci mezí obsahem laktózy a počtem SB uvádějí Schneeberger a Leuen­
berger (1981) v hodnotě г =—0,29. Renner (1972) udává tuto korelaci po loga­
ritmické transformaci počtu SB v hodnotě r = —0,48.

V e c ht et al., (1985), kteří studovali dědivost počtu SB, zjistili hodnotu blížící se 
0,10. Při praktikování selekce býků na počet SB je potřebné vyloučit vliv stáda a stadia 
laktace a prověřit dostatečný počet dcer.

Kennedy et al. (1982) zjistili nejnlžší obsah SB v mléce v květnu; v průběhu léta 
a podzimu se jejich obsah zvyšoval a maxima dosáhl v prosinci.

Ng Kwai Hang et al. (1984) uvádějí v letních měsících ve srovnání se zimními 
nižší procento tuku a proteinu a nižší počet SB. Srovnáním mladších krav se staršími 
dospěli к diferenci SB v 1 ml mléka ve prospěch mladších krav (166-507 tis./ml) při 
průměru celého souboru 314 tis./ml. Také Syrstad (1978) uvádí zvýšení počtu SB 
s postupujícím věkem dojnic; toto zvýšení je přibližně lineární po logaritmické trans­
formaci hodnot.

Batra (1985) uvádí průměrnou hodnotu počtu SB 305 tis./ml u prvotelek a 522 tis./ 
ml u starších krav, přičemž zaznamenal rozdíly mezi plemennými liniemi. Připouští 
možnost využití log počtu SB při nepřímé selekci na genetickou rezistenci vůči masti- 
tidě. Také údaje švédského svazu chovatelů (1990) představují rozdíly v počtu SB mezi 
plemeny švédské červenobílé (170 tis./ml) a černostrakaté fríské [250 tis./ml). Podobný 
vztah mezi těmito plemeny spolu s nárůstem počtu SB s pořadím laktace u obou plemen 
popisují shodně Emanuelson, Persson (1984) a Brólund (1985).

Na základě uvedených údajů lze konstatovat, že mezi nejvýznamnější faktory ovliv­
ňující počet SB v mléce dojnic patří vedle mastitidního onemocnění stadium laktace, 
věk dojnic a stresy a určitý význam je přisuzován i vlivům genetickým.

Použití dat o počtu SB v programu stádové prevence mastitidy uvádí Reneau 
(1986) a Reneau et al. (1988). Interpretací údajů o počtu SB se dále zabývali 
Shook (1982), Wiggans, Shook (1987), Monardes, Hayes (1985) a další.

Srovnáním různých metodik ke stanovení počtu SB se zabývali Vines et al. (1986), 
Mach a kol. (1986), Ryšánek a Nytra (1987), Miller (1986), G rapp in, 
Jeune t (1974) a další. Autoři se většinou shodují v názoru, že použitím principiálně 
rozdílných metodik se nedosahuje absolutní shody, ale rozdíly mezi instrumentálními 
a referenčními metodikami jsou při správném seřízení přístrojů vyhovující.

Z přehledu je patrné, že literární údaje o problematice počtu SB jsou v některých 
otázkách 1 protichůdné.

MATERIAL a metoda

Sledování probíhalo během dvou let ve šlechtitelských chovech dvou podniků. Bylo 
zpracováno 3978 individuálních vzorků mléka krav českého strakatého plemene (C) 
s různým podílem zušlechťujících plemen ayrshirské (A) a červené holštýnské (R). 
Genotyp dojnic je vyjádřen spojením symbolizujících písmen a podílem převažujícího 
plemene. Vzorky byly odebírány v měsíčních intervalech při kontrole užitkovosti od 
dojnic minimálně sedm dní po otelení.

U vzorků byl elektronicky stanoven počet SB na přístroji Coulter Counter, Industrial 
D, který byl seřízen na mikroskopickou metodu podle Prescotta a Breeda. Při stanovení 
byla použita Tolleho chemická metoda, která vychází z fixace SB v mléce roztokem na 
bázi formaldehydu. Doba fixace vzorků byla 48 hodin při teplotě 20 °C. Opakovatelnost 
stanovení přístroje činila ± 8,0 %. Výsledky byly vyjádřeny v tis. SB v 1 ml mléka 
a vyhodnoceny v této formě i ve formě logaritmické.

Základní chemické složení mléka (tuk, bílkoviny, laktóza) bylo zjišťováno na infra- 
analyzátoru Milko-Scan 203B. Tuk byl vyjádřen v objemových procentech (g ve 100 ml 
mléka), protein v procentech hrubých bílkovin (veškerý NX 6,38) a laktóza v procen­
tech monohydrátu. Použité referenční metody pro přístroj Milko-Scan 203 byly: pro tuk 
Cerberova metoda, pro bílkoviny Kjeldahlova metoda a pro laktózu polarimetrická me­
toda.

Soubor dat byl zpracován vícefaktorovou analýzou variance (Harvey, 1977). Byly 
vypočteny střední hodnoty, variabilita a případná průkaznost sledovaných vlivů. Vlivy 
zdravotního stavu mléčné žlázy a reprodukčních orgánů byly sledovány ve spolupráci 
s veterinárním lékařem.
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VÝSLEDKY A DISKUSE

Základní soubor (tab. I)

Zjištěný obsah SB v mléce činil v průměru 556 + 676 tis./ml (y = 122 
procent) a je poněkud vyšší, než uvádějí obdobné práce (např. Batra, 
1985; Ng Kwai Hang et al., 1984). Geometrický průměr souboru dat, 
vypočtený z logaritmicky transformovaných počtů SB, je méně ovlivněn 
jednotlivými extrémně vysokými hodnotami (přičemž soubor údajů se 
více blíží normálnímu rozdělení) a je vhodnější pro popis individuálních 
vzorků (činil 369 tis./ml).

Průměrný obsah tuku byl 4,24 + 0,60 (y = 14,2 %) a odpovídá hodno­
tám, které pro šlechtitelské chovy udávají Suchánek et al. (1986).

Obsah bílkovin 3,67 + 0,44 % (y = 12,1 %) byl vyšší než hodnoty udá­
vané pro evropská simentálská plemena (3,20 až 3,40%). Mácha 
(1985) však uvádí hodnoty 3,62 a 3,72 %. Důvodem může být dobrá úro­
veň výživy sledovaných šlechtitelských chovů, ale i seřízení analytických 
přístrojů.

I. Průměrné hodnoty (л) a variabilita (směrodatná odchylka sx, variační koeficient 
u) počtu somatických buněk (SB], dojivosti a obsahu tuku, bílkovin a laktózy ve vzor­
cích mléka individuálních krav a vlivy zdravotního stavu vemene (ZSV), zdravotního 
stavu reprodukčních orgánů (ZSR) a konzistence výkalů (KV) — The average values 
(л) and variability (standard deviations sx, coefficient of variantion v) of somatic cell 
counts (SB), milk yield and contents of fat, proteins and lactose in milk samples of 
individual cows, and the effects of udder health (ZSV), reproductive organs health 
(ZSR) and excrement consistency (KV)

Ukazatel1
Počet 

vzorků2
Mléko3 

(kg)

Obsah4 (%) Počet SB 
geomet­
rický8 

'tis.ml-1)tuk5 bílkoviny6 laktóza7

X 3978 17,03 4,24 3,67 4,68 369
Sx 5,76 0,60 0,44 0,28
У 33.9 14,2 12,1 6,0

Vliv ZSV9 ** ** • *
Bez nálezu10 3875 18,04 4,30 3,70 4,73 287
Klinický nález11 57 16,63 4,26 3,71 4,62 1172
Bakteriologický nález12 46 16,42 4,15 3,60 4,69 511

Vliv ZSR13 • ** ** * #
Bez nálezu 3447 16,94 4,30 3,76 4,68 368
Endometritidy14 420 17,72 4,31 3,67 4,68 384
Cysty15 111 16,44 4,11 3,57 4,68 370
Vliv KV16 ** ** *
Normální1'7 781 16,90 4,21 3,59 4,69 283
Řídká18 3014 17,12 4,31 3,72 4,69 359
Průjem19 183 17,07 4,20 3,70 4,66 476

* P<0,05, ** P<0,01
’characteristic, 2sample size, 3milk, 4content, 5fat, 6proteins, 7lactose, 8geometric somatic 
cell counts, 9effect of udder health, 10no finding, ncliriical finding, 12bacteriological 
finding, 13effect of reproductive organs health, 14endometritis, 15cysts, 16effect of excre­
ment consistency, 17normal, 18fluid, 19diarrhoea
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Hodnota laktózy 4,68 + 0,28 % (v = 6,0 %) je srovnatelná s literární­
mi údaji a vykazuje nejnižší variabilitu ze sledovaných ukazatelů.
Hodnocení jednotlivých faktorů

Obsah SB byl významiťě ovlivněn kalendářním měsícem (obr. 1) — 
nižší obsah byl zaznamenán v listopadu až dubnu a vyšší v letních měsí­
cích, s maximem v červnu a červenci (494 a 446 tis./ml) a minimem v 
listopadu a březnu (242 a 288 tis./ml). Tyto údaje korespondují s výsled­
ky autorů Suchánek (1982) a Dohoo et al. (1982), ale jsou v pro­
tikladu к výsledku, který uvádějí Ng Kwai Hang et al. (1984). Dů­
vodem rozdílných výsledků mohou být různé systémy krmení krav. Hod­
noty obsahu tuku a bílkovin byly v protikladu к dojivostí vyšší v zim­
ních měsících. Obsah laktózy nevykazoval zřetelné tendence, byl však, 
stejně jako obsah tuku a bílkovin a dojivost, kalendářním měsícem vý­
znamně ovlivněn. S vlivem ročního období lze spojovat i vliv typu krmné 
dávky, který byl průkazný pro hlavní obsahové složky (tuk, bílkoviny, 
laktózu i dojivost). S typem krmné dávky byla subjektivně posouzena 
i její kvalita. Pokud jde o typ krmné dávky, byl obsah SB ovlivněn na 
hranici průkaznosti (P<0,06). Celkově lze shrnout, že krmná dávka ne­
musí být při dobré kvalitě zdrojem podstatných rozdílů v počtu SB. Nej- 
vyšší obsah SB byl v případě zeleného krmení špatné kvality (585 tis./ml).

1. Vliv kalendářního mě­
síce na obsah somatic­
kých buněk, dojivost a 
obsah tuku, bílkovin a 
laktózy v mléce indivi­
duálních krav (A = kg 
mléka denně, SB = soma­
tické buňky; T = tuk; 
В = bílkoviny; L = laktó- 
za; D=dojlvost; •*P<0,01 
— platí pro obr. 1 až 3) 
—- The effect of calendar 
month on somatic cell 
counts, milk yield and 
contents of fat, proteins 
and lactose in milk of 
individual cows (A = kg 
milk/day, SB = somatic 
cells; T = fat; В = pro­
teins; L = lactose; D = 
milk yield, *'P<0.01 - this 
applies to Figs. 1 to 3)

Vliv stadia laktace (obr. 2) byl významný pro všechny zjišťované uka­
zatele. Počet SB byl vysoký po otelení (537 tis./ml) s rychlým poklesem 
v druhém měsíci laktace na 241 tis./ml a dalšími vyrovnanými hodnota­
mi. Vzestup následoval od osmého měsíce až na 564 tis./ml v devátém 
měsíci, což odpovídá výsledkům autorů Brauner, Suchánek 
(1982) a Ng К w a i Hang et al. (1984). Obsah tuku a bílkovin narůs­
tal pozvolna od pátého měsíce laktace. Obsah laktózy vykázal pozvolný 
pokles od druhého měsíce laktace.
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2. Vliv stadia laktace na 
obsah somatických buněk, 
dojivost a obsah tuku, 
bílkovin a laktózy v mlé­
ce individuálních krav — 
The effect of lactation 
stage on somatic cell 
counts, milk yield and 
contents of fat, proteins 
and lactose in milk of 
individual cows

A

%T,B,L

5,00

4,50

4,00 ■

3,50
3,30

1 23456789 10

Vliv pořadí laktace (obr. 3) byl významný pro všechny sledované uka­
zatele. Obsah SB byl nejnižší v první laktaci (248 tis./ml) s postupným 
nárůstem v dalších laktacích (maximum v páté laktaci — 470 tis./ml) 
a poklesem v osmé a deváté laktaci, kde však byl nízký počet případů. 
Odpovídá to výsledkům autorů Brauner, Suchánek (1982), Ba­
tra (1985) a Syrstad (1978). Opačnou tendenci s nejvyššími obsa­
hy v první laktaci vykázaly složky mléka.

3. Vliv pořadí laktace na 
obsah somatických buněk, 
dojivost a obsah tuku, 
bílkovin a laktózy v mlé­
ce individuálních krav — 
The effect of lactation 
order on somatic cell 
counts, milk yield and 
contents of fat, proteins 
and lactose in milk of 
individual cows 1 23456789
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Vliv zdravotního stavu vemene (tab. I) byl významný pro denní užit- 
kovost, obsah laktózy a počet SB. V případě klinického nálezu zánětli- 
vého stavu mléčné žlázy činil obsah SB 1172 tis./ml a v případě přítom­
nosti primárního bakteriálního původce mastitidy 511 tis./ml oproti sku­
pině bez nálezu, u které byl 287 tis./ml. Obsah laktózy vykazoval přesně 
opačné tendence s výsledky ve stejném pořadí 4,62 %, 4,69 % a 4,73 %. 
Mezi obsahem laktózy a obsahem SB, hodnotou log SB a hodnotou Nk- 
testu byly vypočteny negativní korelační závislosti v hodnotách r=—0,25; 
—0,28; —0,37. Výsledky jsou v souladu s poznatky autorů Renner 
(1972) a Schneeberger, Leunberger (1981) a naznačují 
možnost využití sledování obsahu laktózy v kontrole užitkovosti i pro 
posouzení zdravotního stavu mléčné žlázy jednotlivých krav. Tato mož­
nost má však v odborné literatuře jak své zastánce, tak i odpůrce.

Vliv zdravotního stavu reprodukčních orgánů (tab. I) byl významný 
pro dojivost, obsah tuku a bílkovin a nevýznamný pro obsah laktózy. V 
obsahu SB byla zaznamenána poněkud zvýšená hodnota při endometri- 
tidách (384 tis./ml). Toto zvýšení však nebylo statisticky významné, přes­
tože vzhledem к zánětlivé povaze endometritid a v důsledku toho к ini­
ciaci imunitního systému organismu by bylo možné očekávat podstatnější 
zvýšení. V analýze variance byl tento vliv hodnocen při regresi na jed­
notné stadium laktace.

V souboru byla většina poruch reprodukčních orgánů soustředěna do 
šestého měsíce laktace, tedy do období před zvýšením obsahu SB ke kon­
ci laktace (obr. 2). Proto byl proveden ještě výpočet uplatnění tohoto 
vlivu jednofaktorovou analýzou variance za období zkrácené laktace (do 
šestého měsíce). Při tomto vyhodnocení byla zjištěna průměrná hodno­
ta počtu SB pro skupinu bez nálezu poruchy reprodukčních orgánů 
349 tis./ml, pro skupinu s endometritidami 372 tis./ml a pro skupinu s ná­
lezem cyst (ovariálních i luteálních) 368 tis./ml. Průkaznost diferencí 
ověřená Atestem ukázala, že к významnému zvýšení počtu SB (P<0,01) 
došlo v případě poruch reprodukčních orgánů. Z uvedených výsledků lze 
usuzovat, že výskyt poruch reprodukčních orgánů může také souviset 
s mírným zvýšením počtu SB v mléce.

Vliv konzistence výkalů (tab. I) byl vypočten jako významný pro ob­
sah tuku, bílkovin a pro log počtu SB. Vlastní posouzení faktoru ve stáji 
je ovšem nutné považovat za poněkud subjektivní. Těžko lze vysvětlit 
nižší obsah tuku a bílkovin v případě normální konzistence. Větší logic­
kou souvislost je možné spatřovat v tom, že při nižší konzistenci výkalů 
stoupal počet SB z 283 na 359 a 476 tis./ml. Je proto pravděpodobné, že 
změna konzistence výkalů jako důsledek metabolických procesů v orga­
nismu může být provázena změnami v počtu SB mléka.

Vliv genotypu dojnice (tab. II) byl významný pro všechny sledované 
ukazatele. Nejvyšší obsah SB měly kříženky C50A (471 tis./ml) a nejniž­
ší S88R a C76R (237 tis./ml). Také Batra (1985) uvádí rozdíly mezi 
plemennými liniemi. Výrazné rozdíly mezi genotypy v počtu SB naznačují 
možnost selekce, ovšem je třeba vidět, že tyto rozdíly mohou být ovliv­
něny nestejnoměrným rozdělením v rámci plemenných skupin, např. z 
hlediska pořadí laktace.

Vliv genotypu otce (tab. II) byl posouzen po zúžení souboru na 3590 
stanovení a počtu otců z 94 na 47. Po dalším výběru otců byl průměr sou­
boru skupin po otcích 374 + 142 tis./ml SB v mléce. V tabulce jsou uve­
deni otcové s průměrem své skupiny dcer pod 232 (A) a nad 516 (B)
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tis./ml, tj. x+ls. Diference mezi skupinami dcer po otcích byly pro všech­
ny ukazatele významné. V počtu SB byl průměr A 203 tis./ml а В 567 tis./ 
ml. Kromě testovaného vlivu otců se však mohlo uplatnit i nepravidelné 
rozdělení z hlediska pořadí laktací dcer, jak naznačují hodnoty nádoje 
a obsahu bílkovin. Proto zřejmě i diference mezi otci v počtu SB nemusí 
být ve skutečnosti tak výrazné, přesto však lze očekávat zřetelné rozdíly 
v genetickém vlivu na obsah SB v mléce potomstva. Takové rozdíly by 
bylo možné využít к selekci na snížení počtu SB v mléce dcer ze strany 
otců, resp. ke stabilizaci počtu SB kolem určité, fyziologické hranice 
(např. 250 tis./ml), aby na druhé straně nedošlo к oslabení imunitní ob­
ranyschopnosti organismu dojnic, tedy к nepřímé selekci na posílení re­
zistence vůči mastitidě. Předpokládá to však prověření ještě na větších 
souborech dcer a otců. V echt et al. (1985) naznačují podobnou mož­
nost při vyloučení vlivu stáda a dojnice a Batra (1985) při použití 
hodnot log počtu SB.

II. Vliv genotypu dojnice a otců na počet somatických buněk (SB), dojivost a obsahy 
tuku, bílkovin a laktózy ve vzorcích mléka individuálních krav — The effect of the 
genotype of dairy cow and sire on somatic cell counts (SB), milk yield and contents 
of fat, proteins and lactose in milk samples of individual cows

Ukazatel1
Počet 

vzorků2
Mléko3 
(kg)

Obsah4 (%) Počet SB 
geomet­
rický8 

tis.ml-1)tuk5 bílkoviny6 laktóza7

Vliv genotypu dojnice9 »# * ** «# **
0 63 15,9 4,25 3,74 4,70 449
C88A — C76A 594 16,5 4,21 3,66 4,70 425
C75A — C51A 1124 17,2 4,28 3,70 4,69 351
C50A 183 17,3 4,28 3,67 4,61 471
A51C — A99C 98 17,3 4,23 3,51 4,63 460
C88R — C76R 50 17,7 4,34 3,74 4,75 237
C75R — C51R 583 17,5 4,22 3,67 4,70 259
C75AR — C51AR 1082 16,7 4,22 3,68 4,68 278
Ostatní!0 201 17,0 4,14 3,66 4,65 392
Vliv otce11 # * ** ** * # **

351 293 14,8 4,25 3,71 4,80 231
708 77 14,1 4,42 3,70 4,61 192

A 2454 30 16,7 4,31 3,60 4,69 213
2851 30 11,5 4,75 3,97 4,78 157
5378 163 15,7 4,23 3,54 4,78 185
9748 30 16,0 4,27 3,72 4,77 93
901 181 19,8 4,21 3,66 4,62 524

2710 30 20,4 4,73 3,86 4,48 528
В 2750 96 20,7 4,46 3,97 4,67 633

2809 77 18,6 4,17 3,46 4,57 651
7099 53 12,7 4,23 3,65 4,61 548
9903 68 24,0 3,95 3,50 4,54 523

* P<0,05; ** P<0,01
A — otcové s průměrem počtu SB u deer pod 232 tis. ml-1
В — otcové s průměrem počtu SB u dcer nad 516 tis. ml-1
A — sires with the average somatic cell counts in daughters lower than 232 thous./ml
В — sires with the average somatic cell counts in daughters higher than 516 thous./ml
For 1-8 see Tab. I; 9effect of genotype of dairy cow, 10the other, ^effect of sire
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závěr

V práci byl posouzen vliv některých faktorů na obsah somatických bu­
něk v mléce a vypočtena jejich statistická významnost. Z pohledu praxe 
jsou některé (statisticky významné) faktory ovlivnitelné, např. vliv geno­
typu otce a dojnice, zdravotního stavu mléčné žlázy a pohlavních orgánů 
i průjmových stavů. Jiné jsou chovatelsky neovlivnitelné (většinou fyzio­
logického charakteru), jako je pořadí a stadium laktace, krmné období 
aj. Znalost neovlivnitelných faktorů umožňuje korigovat některé sporné 
údaje o počtu somatických buněk individuálních krav, popř. i jiná posou­
zení, znalost ovlivnitelných faktorů pak umožňuje praktické korektury 
v systému chovu dojnic za účelem dosažení lepší kvality získávaného 
mléka.

Literatura

BATRA, T. R.: Relationship of somatic cell concentration with milk yield in dairy cows. 
Can. J. Anim. Sei., 66, 1986, s. 607—614.
BERGMANN, J.: Der Laktosegehalt von Einzelgemelksproben als Parameter für den 
Gesundheitszustand des Euters. Aus den Arbeiten des Landeskontrollverbandes Schle­
swig-Holstein e. V. Kiel, 1979, Č. 12, s. 25—43.
BERGMANN, J.: Zellzahlbestimmung für jede Kuh hilft Kosten sparen. Aus den Arbei­
ten des Landeskontrollverbandes Schleswig — Holstein e. V. Kiel, 1987/88, 1988, Č. 31, 
S. 27—45.
BRAUNER, J. — SUCHÁNEK, В.: Složení a vlastnosti mléka u krav v první laktaci ve 
vztahu к některým činitelům. Zivoč. Výr., 27, 1982, č. 2, s. 99—108.
BROLUND, L.: Cell counts in bovine milk. VI. Non-bacterial a bacterial factors influen­
cing the cell count in udder total milk samples. Acta veter. scand., Suppl. 80, 1985, 
s. 59—79.
DOHOO, I. R. — MEEK, A. H.: Somatic cell counts in bovine milk. Can. veter. J., 23, 
1982, s. 119—125.
EMANUELSON, U. — PERSSON, E.: Studies on Somatic Cell Counts in Milk from Sweish 
Dairy Cows. I. Non-genetic Causes of Variation in Monthly Test-day Results. Acta Agric, 
scand., 34, 1984, s. 33—44.
GRAPPIN, R. — JEUNET, R.: Premiers essais de 1 appareil Fossomatic pour la determi­
nation automatique du nombre de cellules du lait. Le lait, 54, 1974, s. 627—644.
HARVEY, W. R.: User’ s guide for LSML 76. The Ohio State Univ., Colombus, 1977. 
KENNEDY, B. W. — SETHAR, M. S. — TONG, A. K. W. — MOXLEY, J. E. — DOWNEY, B. 
R.: Environmental factors influencing test-day somatic cell counts in Holsteins. J. Dai­
ry Sei., 65, 1982, s. 275—280.
MÁCHA, J.: Dědičnost a proměnlivost obsahu bílkovin mléka. Genetické a selekční 
možnosti zvyšování obsahu a produkce bílkovin mléka. Sbor. Ref., VŠZ Brno, 1985.
MACH, P. — NEUMAN, K. — STAŇKOVÁ, R.: Úskalí stanovení a využitelnosti počtu 
buněčných elementů v bazénovém vzorku mléka. Veterinářství, 36, 1986, 7, s. 296—299. 
MILLER, R. H. — PAAPE, M. J. — ACTON, J. C.: Comparison of milk somatic cell counts 
by Coulter and Fossomatic counters. J. Dairy Sei., 69, 1986, s. 1942—1946.
MONARDES, H. G. — HAYES, J. F.: Genetic and phenotypic relationships between lac­
tation cell counts and milk yield and composition of Holstein cows. J. Dairy Sei., 68, 
1985, s. 1250—1256.
NG-KWAI-HANG, K. F. — HAYES, J. F. — MOXLEY, J. E. — MONARDES, H. G.: Variabi­
lity of test-day milk production and composition and relation of somatic cell counts 
with yield and compositional changes of bovine milk. J. Dairy Sei., 67, 1984, s. 361—366. 
RENEAU, J. K. — APPLEMAN, R. D. — STEUERNAGEL, G. R. — NUDGE, J. W.: Somatic 
cell count an effective tool in controlling mastitis. Agricultural extension service, Uni­
versity of Minnesota 1988.
RENEAU, J. K.: Effective use of dairy herd improvement somatic cell counts in masti­
tis control. J. Dairy Sei., 69, 1986, s. 1708—1720.
RENNER, E.: Möglichkeit der Feststellung von Eutererkrankungen mit dem Infrarot — 
Milchanalysator (IRMA). Dtsch. Molk. Ztg., 93, 1972, Č. 3, s. 71—76.

310 ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA — 1991



RYŠÁNEK, D. — NYTRA, J.: Konfrontace výsledků stanovení počtu somatických buněk 
přístroji Coulter, Fossomatic a přímou mikroskopickou metodou. Veter. Med. (Praha), 
33, 1988, č. 7, s. 393—399.
SCHNEEBERGER, M. — LEUENBERGER, H.: Relationship of lactose content, somatic 
cell concentration and California mastitis test in an experimental herd. In: 32nd Ann. 
Meet, of the European Association for Animal Production, 1981.
SHOOK, G. E. — RUVUNA, F. — ALI, A. K. A.: Genetic parameters for lactation average 
of somatic cell concentration in milk. In: 2nd World Cogr. on Genetics Applied to Li­
vestock Production, Madrid, 1982, s. 142—147.
SUCHÁNEK, В. — HANUŠ, О. — BOŽOVSKÝ, A.: Obsah bílkovin v mléce za normované 
laktace a jejich využití při šlechtění skotu. [Výzkumná zpráva.] Rapotín, VÜCHS 1986. 
SYRSTAD, O. — RON, I.: Daglig variasjon i celletall i mjolk. Nord. Veter.-Med., 30, 
1978, s. 192—198.
ŠKARDA, J. — HEMROVÁ-ŠEDINOVÁ, V. — ŠKARDOVÁ, O. — URBANOVÁ, E.: Vliv vněj­
ších faktorů na dynamiku výskytu mastitid ve stádě dojnic. Živoč. Výr., 34, 1989, č. 1, 
s. 25—38.
VECHT, V. — SHOOK, G. E. — POLITIEK, R. D.: Effect of bull selection for somatic cell 
count in first lactation on cell counts and pathogens in later lactations. J. Dairy Sei., 
68, 1985, s. 2995—3003. '
VINES, D. T. — JENNY, B. F. — WRIGHT, R. E. — GRIMES, L. W.: Variation in milk fat, 
protein, and somatic cell count from four Dairy Herd Improvement Laboratories. J. 
Dairy Sei., 69, 1986, s. 2219—2223.
WIGGANS, G. R. — SHOOK, G. E.: A lactation measure of somatic cell count. J. Dairy 
Set, 70, 1987, s. 2666—2672.
Svensk Husdjursskötsel. Djur Hälsovaord 88/89. Meddelande Nr. 161, Annual Review, 
1990, s. 30—37.

Došlo dne 17. 4. 1990

HANUŠ, О. — SUCHÁNEK, В. (Research Institute for Cattle Breeding, Rapotín): Varia­
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nal factors. Zivoč. Výr., 36, 1991 (4): 303—311.

The effect of some factors on somatic cell counts in milk was evaluated in 3978 cows. 
The geometric mean of the average somatic cell counts was 369 thous./ml. The effects 
of the following factors on somatic cell counts were found to be significant: the effect 
of calendar month was higher in summer months (494 thous./ml); the effect of lacta­
tion stage was higher in the first month (537 thous./ml) and at the end of lactation; 
the order of lactation: the lowest counts in the first lactation (248 thous./ml), an in­
crease in successive lactations; genotype of dairy cow and sire. The results indicate 
that the increases in somatic cell counts occurred parallelly with the incidence of func­
tional disorders of reproductive organs and diarrhoeas in dairy cows. A negative cor­
relation was calculated between the somatic cell counts and lactose content (r = — 0.25).
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DYNAMIKA AMINOKYSELIN V MLÉCE MASTITIDNÍCH DOJNIC

E. Polenská

POLENSKÁ, E. (Vysoká škola zemědělská Praha, Agronomická fakulta České 
Budějovice]: Dynamika aminokyselin и mléce mastitidních dojnic. Žlvoč. Výr., 36, 
1991 (4): 313—320. '

Při sledování aminokyselinového spektra mléka mastitidních dojnic byla jedno­
značně prokázána závislost mezi zhoršenou kvalitou mléka a změnami jeho ami­
nokyselinového složení v tom smyslu, že s rostoucím obsahem somatických buněk 
a se stupňující se pozitivitou NK-testu se zvyšovala hladina aminokyselin (v mlé­
ce s NKT 1 vzrostla hladina všech aminokyselin v průměru o 3 %, s NKT 2 o 
25 %, s NKT 3 o 82 %). V mléce s obsahem somatických buněk 500 000 až 1 mil. 
v 1 ml v průměru poklesla hladina všech aminokyselin o 1,9 %, zatímco v mléce 
s 1 až 5 mil. somatických buněk vzrostla úroveň v průměru o 47 %, ve vzorcích 
s 5 až 10 mil. somatických buněk o 87 % a při úrovni 10 až 20 mil. somatických 
buněk v 1 ml mléka téměř o 100 %. Dynamika růstu nebyla u všech aminokyselin 
rovnoměrná, jejich posloupnost však zůstala zachována. Jako nejcitlivěji reagující 
se projevily kyselina asparagová, treonin, serin a alanin, naopak nejméně kyse­
lina glutamová a fenylalanin. Pokud se týká informativně zjišťovaného vlivu ple­
mene a genetického podílu na charakter změn mléčných bílkovin, nebyla zazna­
menána významná statistická souvislost.

dojnice; kvalita mléka; mléčné bílkoviny; aminokyseliny; mastitida

Záněty mléčné žlázy jsou jedním z nejčastějších onemocnění dojnic 
jak ve velkochovech, tak v podmínkách individuální péče. Gieseke 
(1979) uvedl, že mastitidou je postižena každá pátá dojnice ze světové 
populace, a Mc Fadden et al. (1988) tuto situaci v současné době 
potvrzují.

Biochemické poměry mastitidní mléčné žlázy, měnící se v důsledku 
zvýšené permeability cév a tkání a snížené epiteliální syntézy v mléč­
ných alveolách, přinášejí méně či více výrazný pokles, ev. nárůst jed­
notlivých mléčných komponent — sušiny, cukru, tuku, proteinů, enzymů, 
minerálních látek (Ferreiro et al., 1980).

Změny, které následkem zánětu nastávají v úrovni celkových protei­
nů, odráží změny v koncentraci dvou stěžejních složek — bílkovin kasei- 
nových a sérových (Munro et al., 1984). Všeobecně je usuzováno, že 
obsah kaseinu klesá, zatímco úroveň sérových proteinů nápadně vzrůstá. 
Příčinou je snížená epiteliální syntéza kaseinových frakcí ribozomy en- 
doplazmatického retikula a zvýšená propustnost cév pro nízkomoleku- 
lární sérové proteiny (S a n d h o 1 m , Mattila, 1986). Diference mezi
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obsahem celkových proteinů v mastitidním a zdravém mléce byly ves­
měs charakterizovány jako statisticky významné, ovšem názory autorů 
na velikost změn jsou velmi nejednotné. Garza et al. (1974), Pet­
rov, T a š e-v (1976), Sawicka, Bonzar (1977), Ng Kwai 
Hang et al. (1982) zastávají stanovisko, že hladina proteinů mléka se 
zvyšuje přímo úměrně s rostoucím množstvím somatických- buněk, avšak 
jiní(Ingr et al., 1974; Božkova, Cvětkov, 1976; Štěrk et al., 
1983) shledali úroveň celkových proteinů v mléce mastitidních dojnic 
jako sníženou. Obdobně rozporuplné byly i pohledy na problematiku 
aminokyselinového spektra.

Rice (1978), který prováděl rozsáhlé sledování aminokyselinového 
složení mléka dojnic holštýnského plemene trpících infekčním zánětem 
mléčné žlázy vyvolaným Streptococcus lactis, zjistil, že v počátečním 
stadiu onemocnění dochází к inhibici syntézy proteinů — zasažen byl 
zejména transportní systém leucinu a glycinu, vyžadující náročnější 
energetické dotace. Jestliže v samém prvopočátku onemocnění zazname­
nal autor pokles některých aminokyselin (leucin a glycin), pak v průbě­
hu onemocnění shledal jednoznačný nárůst všech v mléce detekovaných 
aminokyselin.

Zmapováním jednotlivých aminokyselin v mastitidním mléce se zabýva­
li Rao et al. (1985). Studovali vztah mezi přítomností patogenních mi­
kroorganismů v mléce dojnic různých plemen a kvalitativním zastoupe­
ním aminokyselin, přičemž pozornost zaměřili především na přítomnost 
jednotlivých aminokyselin v závislosti na druhu patogenů. V dalších výz­
kumech (Rao et al., 1986) se pak věnovali analýze aminokyselin z hle­
diska jejich kvantitativního obsahu v infikovaném mléce. Nejvyšší hod­
noty byly naměřeny v mléce pozitivním na Streptococcus agalactiae — 
882,55 (Ug aminokyselin ve 100 ml mléka a dále v přítomnosti Staphyloco­
ccus aureus — 517 ug ve 100 ml, zatímco mléko bez mikrobiologického 
nálezu obsahovalo 115 jUg/100 ml.

Změny aminokyselin bílkovinných frakcí mastitidního mléka popsali 
také Kostyra a Košty r a (1985). Kyselina asparagová, serin, kyse­
lina glutamová a lyzín se nacházely v mastitidním mléce ve větším 
množství, obsah histidinu, argininu, treoninu, glycinu, alaninu, valinu, 
izoleucinu, leucinu a fenylalaninu klesal a prolin nebyl detekován vůbec.

Mléko dojnic různých plemen se zvýšeným obsahem somatických bu­
něk analyzovali Seny к et al. (1985) s ohledem na obsah tyrozinu, 
jedné z limitních aminokyselin bílkovinné proteosyntézy. Během prvých 
24 hodin po inkubaci byla patrná zvýšená proteolytická aktivita a během 
48 hodin i markantní nárůst tyrozinu. Signifikantní změny byly zjevné 
v mléce s 1 mil. somatických buněk v 1 ml mléka. Autoři zdůrazňují, že 
čím je vyšší hladina somatických buněk, tím vyšší je i obsah tyrozinu.

Zheng a Hu (1986) studovali obsah aminokyselin v mléce černo- 
strakatých dojnic trpících subklinickou mastitis. Hladina 14 aminokyse­
lin (z 16 detekovaných) klesla, pouze obsah kyseliny asparagové a cys- 
tinu se v mastitidním mléce zvyšoval. Celkové množství aminokyselin či­
nilo u zdravého mléka 2,2387 g/100 ml mléka, u dojnic mastitidních bylo 
o 21 % nižší. Snížení obsahu aminokyselin bylo pravděpodobně důsled­
kem zvýšené katabolické aktivity a zároveň sníženého přísunu proteinů 
krevní cestou к mléčné žláze.

314 ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA — 1991



MATERIAL a metoda

Během pokusu bylo sledováno aminokyselinové složení mléka dojnic trpících různou 
formou mastitis. Vodítkem pro výběr bylo vyšetření veterinárním lékařem a výsledky 
NK-testů sledovaných dojnic.

V mléce, odebíraném denně z každé čtvrtě mléčné žlázy zvlášť, byl zjišťován obsah 
15 proteinogenních aminokyselin. Vzorky (1 ml mléka + 3 ml HC1, zhydrolyzováno při 
teplotě 110 °C a odpařeno na vakuovém rotátoru) byly analyzovány na automatickém 
analyzátoru aminokyselin AAA T 339, konkrétní množství příslušné aminokyseliny bylo 
stanoveno výpočtem z ploch křivek zaznamenaných v podobě chromatogramů kompen­
začním zapisovačem s registrátorem podle tohoto vztahu:

P
m mol. I-1 -------- .12,5

Ps

kde: P — plocha vzorku příslušné aminokyseliny
Ps — plocha standardu příslušné aminokyseliny

VÝSLEDKY

Obsah aminokyselin s ohledem na výsledky NK-testu

Byla zjištěna závislost mezi stupňující se pozitivitou NK-testu a zvyšu­
jícími se hodnotami jednotlivých aminokyselin. Maxima dosáhlo všech 
15 sledovaných aminokyselin v mléce ohodnoceném NK-testem stupněm 
3.

U mléka se stupněm NK-testu 1 byl zaznamenán největší nárůst u fe- 
nylalaninu (o 9,2%), prolinu (o 8,9%), kyseliny asparagové, leucinu a 
alaninu (shodně cca o 6 %). Naopak pokles proti mléku na NK-test ne­
gativnímu byl detekován u metioninu (o 4 %), histidinu a kyseliny gluta- 
mové (o 2%), lyzínu a glycinu (o 1%). V průměru vzrostla hladina 
všech aminokyselin o 3 %.

V mléce se stupněm kvality NK-testu 2 byl nárůst opět nejvyšší u kyse­
liny asparagové (o 37,7 %), alaninu (32,1 %), treoninu (36,5 %), šeřinu 
(33,9 %) a tyrozinu (35,9 %). Jednoznačně nejmenší nárůst vykázala ky­
selina glutamová — o 9,7 %. I ostatní aminokyseliny prokázaly obdob­
nou vzestupnou tendenci, v průměru o 25 % (proti mléku s NKT O).

V mléce s NK-testem 3 byl shledán více než dvojnásobný vzrůst u ky­
seliny asparagové, alaninu, tyrozinu a glycinu. Nejméně reagovala na 
zhoršenou kvalitu opět kyselina glutamová, jejíž hladina vzrostla pouze 
o 33 %, zatímco úroveň všech detekovaných aminokyselin byla vyšší v 
průměru o 82 % (obr. 1, tab. I).

Na změnu kvality mléka, ohodnocené NK-testem, reagovala nejcitlivěji 
kyselina asparagová. jež odrážela rozdíly nastávající mezi mlékem ohod­
noceným stupněm NK-testu 2 a mlékem zdravých dojnic, stejně jako 
mezi mléky se stupněm pozitivity NK-testu 2 a 1, 2 a 3 a 3 a 0 („rozdíly“ 
se rozumí jako rozdíly statisticky vysoce významné).

Značně citlivé byly i aminokyseliny treonin, alanin a serin, vykazující 
statisticky vysoce významné rozdíly mezi mlékem s NK-testem negativ­
ním a mlékem se stupněm pozitivity 2 a 3 a dále mezi mléky kvality 
3 a 1 a 3 a 2.
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1. Dynamika vybraných aminokyselin v 
závislosti na výsledcích NK-testu (stu­
peň 0, 1, 2 a 3) — Dynamics of selec­
ted amino acids in dependence on the 
result of NK-test (degree 0, 1, 2 and 3)

Skupina aminokyselin lyzin, leucin, izoleucin, metionin, valin, glycin 
a prolin neprokázala statisticky vysoce významné rozdíly mezi mlékem 
s NKT 0 a mlékem se stupněm 2, avšak i zde existují průkazné, statistic­
ky vysoce významné rozdíly mezi mlékem s NKT 3 a 0, 3 a 1 a 3 a 2.

Nejméně reagujícími aminokyselinami byly histidin, fenylalanin, tyro- 
zin a kyselina glutamová, u nichž byl zjištěn statisticky vysoce významný 
rozdíl pouze mezi mlékem s nejvyšším stupněm pozitivity NK-testu 3 a 
mlékem zdravých dojnic. ■

I. Obsah aminokyselin mléka s ohledem na výsledky NK testů (mmol/1 mléka) — 
Amino acid content in milk with regard to the results of NK test (mmol/1 of milk)

Aminokyselina1 NKT 0 NKT 1 NKT 2 NKT 3

Kyselina asparagová2 24,92 26,49 34,31 53,52
Treonin3 15,85 16,32 21,63 31,53
Serin4 20,34 21,37 27,24 40,54
Kyselina glutamová5 68,13 66,89 74,74 91,11
Prolin6 12,29 13,38 14,81 18,17
Glycin7 12,13 12,0 15,0 24,41
Alanin8 15,72 16,47 20,76 31,88
Valin9 22,15 22,32 26,29 40,90
Metionin10 4,75 4,56 5,61 7,91
Izoleucin11 15,15 15,73 18,26 25,08
Leucin12 29,54 31,32 34,78 53,94
Tyrozin13 11,64 12,17 15,83 24,75
Fenylalanin14 11,45 12,51 14,64 22,64
Histidin15 9,45 9,27 11,94 15,82
Lyzin16 22,23 21,99 25,38 34,59

Počet vzorků17 64 29 I 69 47

iamino acid, 2aspartic acid, 3threonine, 4serine, 5glutamic acid, 6proline, 7glycine, 8ala- 
nine, 9valine, 10methionine, nisoleucine, 12leucine, 13tyrosine, 14phenylalanine, ^histidi­
ne, 16lysine, 17number of samples
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Obsah aminokyselin v závislosti na stanovení obsahu somatických buněk (SB)

V mléce s obsahem SB 500 000 až 1 mil./ml se snížil (proti mléku zdra­
vému = do 500 000 SB] obsah kyseliny asparagové (o 6,6 %], treoninu 
(o 6,8 %), šeřinu (o 4 %), kyseliny glutamové (o 12 %), valinu (o 9 %), 
leucinu (o 13%) a nejmarkantněji u fenylalaninu (o 13,8%). Naproti 
tomu nejvyšší nárůst byl zaznamenán u glycinu — o 10,7 %. U této sku­
piny analyzovaných vzorků v průměru poklesla jejich hladina o 1,9 %.

V mléce s 1 až 5 mil. SB/ml byl patrný vzrůst všech detekovaných ami­
nokyselin — nejnápadnější u tyrozinu — o 69,7 % a nejméně patrný u 
kyseliny glutamové — o 19 %. Průměrný nárůst všech aminokyselin před­
stavuje zhruba 47 % proti mléku zdravému.

Ve vzorcích s obsahem somatických buněk 5 až 10 mil./ml se více než 
zdvojnásobil obsah kyseliny asparagové, treoninu, šeřinu, glycinu a ala- 
ninu. Největší nárůst byl patrný u šeřinu — o 126,5 % a nejnižší u lyzínu 
— o 71,1 %. V průměru vzrostly obsahy všech sledovaných aminokyselin 
o 87 o/o.

V mléce s obsahem SB v rozmezí 10 až 20 mil./ml se více než ztrojná­
sobil obsah lyzínu. Naproti tomu nejnižší vzrůst zaznamenala kyselina 
glutamová — o 34,4 %. V průměru bylo zkonstatováno zvýšení úrovně 
všech aminokyselin o 100 % proti mléku zdravému.

Ze sledování vyplynulo, že 26,7 % aminokyselin (treonin, serin, prolin, 
metionin) dosáhlo nejvyšších hodnot v mléce s 500 000 až 1 mil. SB, 
53,3 % aminokyselin (kyselina asparagová, alanin, valin, izoleucin, leu­
cin, tyrozin, fenylalanin, histidin] kulminovalo v mléce s obsahem 10 až 
20 mil. SB/ml a pouze 20 % kyselin (kyselina glutamová, glycin a lyzín] 
vykázalo maximální úroveň v mléce s více než 20 mil. SB v 1 ml (obr. 2, 
tab. II).

2. Dynamika vybraných 
aminokyselin v závis­
losti na počtu soma­
tických buněk v mlé­
ce (do 0,5 mil., 0,5 až 
1 mil., 1 až 5 mil., 5 
až 10 mil., 10 až 20 
mil., nad 20 mil. v 
1 ml); A — somatické 
buňky v 1 ml mléka 
— Dynamics of selec­
ted amino acids in de­
pendence on the 
number of somatic 
cells in milk (to 0.5 
mil., from 0.5 to 1 mil., 
from 1 to 5 mil., from 
5 to 10 mil., from 10 
to 20 mil., over 20 mil. 
in one ml); A — so­
matic cells in one ml 
of milk
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II. Obsah aminokyselin mléka v závislosti na stanovení somatických buněk (mmol/1 
mléka) — Amino acid content in milk in dependence on the determination of somatic 
cells (mmol/1 of milk)

Aminokyselina1
Počet somatických buněk v mléce18

do 0,5 
mil.

0,5-1 
mil.

1-5 
mil.

5-10 
mil.

10-20 
mil.

nad 20 
mil.

Kyselina asparagová2 26,39 24,64 43,01 57,26 60,14 51,88
Treonin3 16,71 15,57 26,92 34,34 33,01 29,03
Serin4 21,01 20,15 33,32 47,59 43,41 40,11
Kyselina glutamová5 69,23 60,95 82,37 100,52 93,04 101,23
Prolin6 12,03 12,43 17,26 17,94 ' 17,24 15^5
Glycin7 11,43 12,65 18,81 23,33 27,96 30,15
Alanin8 15,75 15,85 25,77 33,32 36,20 34,60
Valin9 23,54 21,43 32,68 42,66 45,82 42,91
Metionin10 4,98 5,25 6,24 8,81 8,48 7,29
Izoleucin11 15,38 15,75 21,47 25,39 29,00 25,69
Leucin12 31,77 27,65 42,46 59,30 61,71 55,06
Tyrozin13 11,83 12,13 20,08 22,54 36,77 18,71
Fenylalanin14 12,81 11,05 17,32 23,74 27,98 20,83
Histidin15 9,48 9,76 13,96 17,66 16,30 15,50
Lyzín16 20,57 22,34 28,05 35,20 36,81 41,66

Počet vzorků17 45 56 60 40 48 48

For 1—17 see Tab. I, 18number of somatic cells in milk

Pokud se týká citlivosti jednotlivých aminokyselin na nárůst SB v mlé­
ce, lze konstatovat, že nejcitlivěji reagujícími byly kyselina asparagová, 
treonin, serin, prolin, glycin, alanin, izoleucin, histidin, lyzín a tyrozin, 
neboť odrážely rozdíly (statisticky vysoce významné) mezi mlékem s ob­
sahem 500 000 SB v 1 ml a mlékem s 5 mil. SB v 1 ml. Prokázán byl sta­
tisticky vysoce významný rozdíl mezi mlékem s obsahem 5 mil. a 1 mil. 
SB/ml. Zajímavé je, že rozdíl v úrovni uvedených aminokyselin mezi mlé­
kem s obsahem 500 000 a 10 mil. SB je statisticky vysoce významný, 
avšak diference mezi mlékem s obsahem 500 000 a 20 mil. SB v 1 ml se 
ukazují jako statisticky nevýznamné.

Rozdíly v obsahu metioninu se projevily jako statisticky vysoce význam­
né při porovnání mlék s obsahem 500 000 a 10 mil. SB v 1 ml a dále mezi 
mléky s obsahem 1 a 10 mil. SB.

U nejméně citlivých aminokyselin, tj. fenylalaninu, leucinu, valinu, ky­
seliny glutamové, byly udávány statisticky vysoce významné rozdíly mezi 
vzorky s obsahem 5 a 1 mil. SB v 1 ml mléka.

Námi zjištěný trend měl pravděpodobně zdroj nejen ve výrazném zvý­
šení hladiny sérových bílkovin (Kadlec, 1983), ale také ve vysokém 
obsahu somatických buněk, které byly při přípravě vzorků mléka hydro- 
lyzovány, a takto získané aminokyseliny byly pak zjišťovány při analýze 
(Stodola, 1988).

Názory na ovlivnění aminokyselin mastitidami však nejsou jednotné 
a někteří autoři zjistili jak jejich vzestup, tak i pokles (К o s t у r a , К o - 
styra, 1985; Zheng, Hu, 1986), přisuzované zejména procesům 
deaminace a dekarboxylace, jejichž finálním produktem je zvýšený obsah 
amoniaku v mléce. Degradace aminokyselin byla zdůvodňována zejména 
zvýšeným působením peptidáz patogenní mikroflóry.
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Pouze orientačně byl sledován obsah aminokyselin v mastitidním mlé­
ce s ohledem na plemennou příslušnost. Nebylo zjištěno, že by hladina 
aminokyselin stoupala či naopak klesala se zvyšujícím se podílem jiného 
plemene [ayrshire, holštýnské, černostrakaté nížinné). Dále nebylo pro­
kázáno, že by některé z plemen výrazně ovlivňovalo nárůst, ev. pokles 
jednotlivých aminokyselin. Také literární prameny se o této skutečnosti 
zmiňují pouze ve smyslu rozdílné rezistence domácích a importovaných 
plemen к onemocnění.
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POLENSKÄ, E. (University of Agriculture Praha, Faculty of Agronomy České Budějo­
vice): Dynamics oj amino acids in milk oj mastitis injected cows. Zivoč. Výr., 36, 1991 
(3): 313—320.

When the amino acid spectrum of milk was studied in mastitis infected cows, a de­
pendence between a worsened quality of milk and the changes of its amino acids con­
tent were clearly proved: the amino acid content increased with increasing positivity 
of the NK test (the concentration of all amino acids increased, on an average, by 3 °/o 
in milk with NKT 1, by 25 % in milk with NKT 2, by 82 % in milk with NKT 3). The 
concentration of all amino acids decreased, on an average, by 1.9 % in milk with 
500 000 to 1 million somatic cells per one ml, while to increased by 47 %, on an avera­
ge, in milk with 1—5 milion somatic cells, by 87 % in the samples with 5—10 million 
somatic cells, and as much as by 100 % in milk with 10—20 million somatic cells in 
1 ml of milk. The dynamics of growth was not shared equally in all amino acids, tho­
ugh their ranks remained unchanged. Aspartic acid, threonine, serine and alanine sho­
wed the most sensitive responses; on the other hand, glutamic acid and phenylalanine 
showed the lowest sensitivity in their response. As to the briefly studied influence of 
breed (and genetic proportions of breeds in crossbreds], on the nature of changes in 
milk protein, no relation coherences were recorded.

cows; milk quality; milk protein; amino acids; mastitis
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TITRAČNÍ kyselost mléka z hlediska metabolického profilu 
DOJNIC

J. Trávníček, V. Kroupová, V. Rohlík, L. Tesařík

TRÁVNIČEK, J. — KROUPOVÁ, V. — ROHLÍK, V. — TESARÍK, L. (Vysoká škola 
zemědělská Praha, agronomická fakulta České Budějovice; Státní veterinární 
ústav, České Budějovice]: Titrační kyselost mléka z hlediska metabolického pro­
filu dojnic. Živoč. Výr., 36, 1991 (4): 321—327.

Cílem práce bylo ověřit, v jaké míre je titrační kyselost mléka (TK] ovlivňována 
acidobazickým stavem organismu dojnic. Sledování probíhalo v provozních pod­
mínkách ve 13 vysokoužitkových chovech v Jihočeském kraji. Změny pH krve 
a acidobazického výlučku moče ve fyziologickém rozpětí se na stavu TK neodra­
zily. Teprve při vzestupu bazického výlučku nad 250 mmol/1 se projevila tenden­
ce к poklesu TK na průměrnou hodnotu 6,3 ± 0,6 X 2,5 mmol/1 a při výlučku 
kyselém к nárůstu na 7,8 ± 0,3 X 2,5 mmol/1. Snížení pH krve pod 7,3 bylo spo­
jeno se vzestupem TK к 7,2 X 2,5 mmol/1 a naopak vzestup pH krve nad 7,4 zna­
menal pokles TK к 6,4 X 2,5 mmol/1. Pokles TK pod 6,2 X 2,5 mmol/1 byl nej­
výrazněji ovlivněn snížením obsahu mléčné bílkoviny a vzestupem močoviny v mlé­
ce. Titrační kyselost mléka jako výsledek polyfaktoriálního účinku nelze v pro­
vozních podmínkách využít к orientaci o acidobazickém stavu organismu.

titrační kyselost mléka; pH krve; acidobazický výluček; močovina a bílkovina 
v mléce

Pufrační kapacita mléka i jeho pH zajímají zemědělce jako ukazatele 
kvality mléka a činnosti mléčné žlázy v návaznosti na celý organismus. 
Pufrační kapacita mléka je podmíněna přítomností oxidu uhličitého, ky­
selých uhličitanů, fosfátů, bílkovin, citrátů a ostatních nárazníků. V Ev­
ropě se nejčastěji vyjadřuje ve stupních Soxhlet-Henkela (°SH) a ozna­
čuje se jako titrační kyselost. V ČSFR je definována titrační spotřebou 
2,5 mmol roztoku NaOH. Pro zralé mléko se podle CSN 57 0529 považuje 
za referenční hodnota 6,2 až 8,0 x 2,5 mmol/1.

Změny titrační'kyselosti (TK) patří v současné době mezi nejčastější 
kvalitativní odchylky mléka (Siebert, Schulz, 1987). Již samot­
ný pokles sušiny mléka nebo pokles oxidu uhličitého při zahřívání je 
spojen se snížením titrační kyselosti. Na titrační kyselosti se odráží 
i stadium laktace. Přestože před zaprahnutím sušina mléka stoupá, titrač­
ní kyselost klesá (Brauner et al., 1982), a v mlezivovém období, kdy 
je procento sušiny také vyšší, titrační kyselost stoupá. Podle údajů autorů 
Suchánek et al. (1978) dosahuje mlezivo čtvrtý až pátý den po ote­
lení 9,90 + 1,08 x 2,5 mmol/1. Také mléko prvotelek a mladších krav se
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vyznačuje vyšší titrační kyselostí. Podle autorů Thieme et al. (1983) 
je mezi první a druhou laktací rozdíl 0,9 x 2,5 mmol/1 a mezi první a pá­
tou laktací podle údajů, které uvádějí Šebela a Klí ční к (1977), 
až 1,45 x 2,5 mmol/1.

Na narušení acidobazického stavu mléka nesprávnou výživou upozor­
ňují Boroš et al. (1988). К poklesu TK pod 6,0 dochází při nadbytku 
SNL a nedostatku energie v krmných dávkách. Podle autorů G a j d o š í к 
a Szaboová (1984) platí vztah mezi poměrem (SNL:ŠJ): TK rxy = 
= 0,460.

Nevyrovnaný příjem živin se odráží rovněž na acidobazických ukazate­
lích v krvi a v moči, s čímž souvisí i údaje o vzestupu titrační kyselosti 
při acidózách (Piatkowski, 1981) nebo při poklesu bazického vý- 
lučku (Thieme et al., 1983; Schäfer et al., 1980).

Cílem předložené práce bylo ověřit, do jaké míry existují uvedené vzta­
hy mezi titrační kyselostí mléka a ukazateli metabolického profilu acido- 
bazické rovnováhy v provozních nutričních podmínkách.

material a metoda

Mléko bylo získáváno ve 13 chovech dojnic českého strakatého a černostrakatého 
nížinného plemene v oblasti jižních Čech. Průměrná užitkovost chovů se pohybovala od 
4500 do 5500 kg mléka za laktací. Od listopadu 1985 do března 1987 se mléko při odpo­
ledním dojení odebíralo v tříměsíčních intervalech vždy od šesti dojnic v prvých třech 
měsících laktace. Nebyly vybírány prvotelky. Výživa dojnic se v jednotlivých chovech 
lišila, v zásadě však byla na lepší úrovni, než byl průměr kraje. Pro základní sestavení 
krmných dávek se většinou využívalo kombinace senáže a kukuřičné siláže v zimním 
období a jetelů a trav v období letním. Seno se zkrmovalo především v zimním období, 
maximálně však do 3 kg denně. Jako produkční přídavek se používala nejčastěji směs 
DOSCH. Současně s mlékem byla ve SVÜ v Českých Budějovicích analyzována i krev 
a moč, což umožnilo posoudit pomocí korelační analýzy vztahy mezi titrační aciditou 
mléka a ukazateli acidobazické rovnováhy a metabolismu dusíku.

VÝSLEDKY A DISKUSE

Z přehledu korelací mezi acidobazickým výlučkem moče (ABV), pH 
krve a titrační kyselostí mléka (TK) (tab. I) i z grafického porovnání 
těchto hodnot na obr. 1 není patrná obecně platná závislost TK na acido­
bazických poměrech (Schäfer et al., 1980; Lachman, 1979). Pou­
ze v březnu 1986, tedy v závěru zimního období, jsme dospěli к hodnotám 
korelačních koeficientů poukazujícím na pokles TK při vzestupu pH krve 
nebo bazického výlučku moče tak, jak uvádějí Schäfer et al. (1986) 
nebo Gajdošík a Szaboová (1984). V březnu 1986 jsme na rozdíl 
od ostatních období zaznamenali průměrnou hodnotu ABV 202 + 116 
mmol/1, což znamená, že mnohé dojnice vykazovaly hodnoty nad 250 
mmol/1, které provázejí metabolickou alkalózu. Při porovnání TK mléka 
u dojnic rozdělených podle nálezu ABV (tab. II) můžeme výrazný pokles 
TK pozorovat teprve při ABV nad 250 mmol/1 a naopak vzestup TK až při 
výlučku kyselém (tab. III). Zjištění platí i pro průměrné hodnoty ABV 
nad 250 mmol/1 v těch chovech (tab. IV), ve kterých přechodně vysoký 
příjem NaHCO3 nebo magnovitu navodil vysoké vylučování baží. К po­
klesu TK navozenému vysokým příjmem kyselého uhličitanu sodného 
dospěli i Lachman et al. (1982), a to již od hodnot ABV 200 mmol/1.

Společný závěr našich a jiných nálezů spočívá v potvrzení možnosti
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I. Lineární korelace mezi titrační kyselostí mléka (TK) a parametry acidobazické rov­
nováhy — Linear correlations between titratable acidity of milk (TK) and acid-base 
balance parameters

Období1 77
pH krve2

Bazický vý­
luček moče3 
(mmol. I-1)

Titrační 
kyselost4 

(2,5 
mmol. I-1)

Korelační koeficient5

X Sx X Sx X Sx pH krve: TK ABV: TK

XII. 85 69 — — 184 76 7,0 0,37 _ —0,166
III. 86 72 7,389 0,053 202 116 6,4 0,51 —0,405 —0,277
VI. 86 70 7,362 0,036 169 61 6.1 0,96 —0,188 0,170
IX. 86 72 7,380 0,036 123 66 6,8 0,65 0,135 0,354
XII. 86 72 7,390 0,030 148 60 6,4 0,58 0,145 —0,159
III. 87 72 7,400 0,031 174 43 6,6 0,80 0,034 0,184

ABV = acidobazický výluček6
’period, 2pH value of blood, 3base excretion, ''titratable acidity, 5correlation coefficient, 
6acid-base excretion

vlivu acidobazické situace organismu na acidobazický stav mléka teprve 
v případě vyčerpání jeho pufrační kapacity. Mezi důvody, pro které nelze 
titrační kyselost mléka využít к jednoduché orientaci o acidobazických 
poměrech, patří i skutečnost, že se jedná o ukazatel, na němž se podílí 
více složek mléka (Piatkowski, 1981). Tuto skutečnost je možné 
ukázat i na příkladu nejnižšího průměru titrační kyselosti v červnu 1986 
(obr. 2) při normálním bazickém výlučku 169 + 61 mmol/1. Takový ná­
lez je průvodním jevem nedostatku energie při nadbytku SNL (Gajdo- 
š í к , Szaboová, 1984). Pokles titrační kyselosti není tedy důsledkem

1. Porovnání průměrných hodnot titrační kyselosti (TK) mléka □, basického výlučku 
moče 8 a pH krve □ — A comparison of the average values of titratable acidity of 
milk (TK) □, of the base excretion of urine Я and ph value of blood □
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II. Titrační kyselost mléka (2,5 mmoLl-1) u dojnic s rozdíly bazického výlučku moče 
(BV) — Titratable acidity of milk (2.5 mmoLl-1) in dairy cows with differences in the 
base excretion of urine (BV)

n BV moče1 
mmol

Titrační kyselost2

X Sx min. max.

35 >250 6,256 0,592 5,573 6,975
59 200—250 6,692 0,638 6,054 7,330

129 150—200 6,645 0,724 5,921 7,369
92 100—150 6,606 0,714 5,892 7,320
51 50—100 6,550 0,743 5,807 7,493
20 0— 50 6,298 0,824 5,474 7,122

3 <0 7,787 0,266 7,521 8,050

2. Porovnání průměrných hodnot titrační kyselosti (TK) —, močoviny--------- a bílko­
viny —.—.— v mléce — A comparison of the average values of titratable acidity of 
milk (TK) —, urea--------- and protein —.—.— in milk

^ase excretion of urine, 2titratable acidity

III. Titrační kyselost mléka (2,5 mmol.I-1) u dojnic s rozdíly v pH krve — Titratable 
acidity of milk (2.5 mmol.I-1) in dairy cows with differences in the pH value of blood

n pH krve1
Titrační kyselost2

X Sx min. max.

6 <7,300 7,153 0,269 6,34 7,60
141 7,300—7,379 6,646 0,900 3,19 12,67
174 7,380—7,430 6,433 0,663 4,78 8,60

26 7,431—7,500 6,453 0,347 5,74 7,60

!pH value of blood, 2titratable acidity

XII HI VI IX XII 111 měsíc (month)
1985 1986 87 rok (year)
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IV. Přehled průměrných hodnot titrační kyselosti mléka (2,5 mmol.l-1) — A survey ofthe average values of titratable acidity of milk 
(2.5 mmol.l-1)

Chov1 Plemeno2
Procento 

dojnic starších 
5 let3

Procento 
dojnic 

s nádojem nad 
5000 kg mléka4

Titrační kyselost5 Titrační kyselost — dílčí průměry6 n

X Sx XII. 85 III. 86 VI. 86 IX. 86 XII. 86 III. 87

1. С 50 84 6,87 0,75 7,0 7,6 6,3d 7,5 s 6,1 a 6,8
2. С 39 74 7,40 0,88 7,2a 6,1 c 9,6 7,1 — 7,lf
3. С 51 75 6,45 0,44 6,9 6,2 c 6,7 6,4 a 5,9 6,8
4. CN 9 28 6,68 0,68 7,8е 6,5 f 5,8 6,5 6,9 f —
5. CN 35 95 6,44 0,46 7,3 6,1 5,8 6,3 6,8 f —
6. С 25 45 6,99 0,25 6,7 7,3 s 6,7 7,1 e 6,5 7,6f
7. С 9 30 6,98 0,26 7,1 7,4 6,7 7,3 f 6,4 7,0a
8. CN 73 83 6,40 0,29 7,5 + 6,0 5.5 7,3 f 6,3 5,7
9. CN 22 85 6,71 0,23 7,1 + 6,1 c 6,4a 6,9 1 6,6 7,2f

10. CN 40 65 6,61 0,26 7,0 + 6,1 b 7,4a 7,lag 6,7 5,5f
11. С 53 81 6,25 0,33 6,6 6,3af 5,ld 6,4 6,9af —
12. С 68 78 6,24 0,97 7,la 6,4 f 4,8 — 6,7 —
13. С 58 39 6,24 0,32 — 6,1 d 6,7 6,0 d 6,3df —

Současný stav bazického výlučku moče — a>200, b>250, c>300, d<100, e<50 mmol.l-1
Současný stav pH krve — f>7,40, g<7,35
Zvýšené podávání НаНСОз a magnovitu-----H
The present state of base excretion of urine — a>200, b>250, c>300, d<100, e<50 mmol.l-1
The present state of the pH value of blood — f>7.40, g<7.35
Higher doses of NaHCOs and magnovit-----H
'herd, ^reed, percentage of dairy cows older than five years, percentage of dairy cows with the milk yield above 5000 kg milk, 
5titratable acidity, partial means



acidobazické poruchy, ale nedostatkem energie pro proteosyntézu. Po­
dobný nález nacházíme také v práci autorů Thieme et al. [1983]. V 
této extrémní situaci lze pak s nárůstem močoviny v mléce pozorovat 
pokles TK, což dokreslují vyšší hodnoty záporného korelačního koeficien­
tu (tab. V). Naopak při normálním obsahu bílkoviny a močoviny v mlé­
ce vychází korelační koeficienty kladné, což znamená, že při vyšším ob­
sahu bílkoviny v mléce stoupá i kyselost mléka. Bílkoviny přispívají 
к vyšší ústojnosti mléka.

V. Lineární korelace mezi močovinou, bílkovinou a titrační kyselostí [TK] v mléce — 
Linear correlations between urea, protein and titratable acidity (TK] of milk

Období1 п
Močovina2 
(mmol.I-1}

Bílkovina3 
(g-1-1)

Titrační 
kyselost4 

(2,5 
mmol.I-1)

Korelační koeficient5

močovina 
TK

bílkovina 
TK

X Sx X Sx X Sx

XII. 85 69 4,11 1,31 3,32 0,32 7,0 0,37 0,021 —0,243
III. 86 72 4,40 1,05 3,39 0,36 6,4 0,51 0,079 0,138
VI. 86 70 4,87 1,54 3,24 0,29 6,1 0,96 —0,335 —0,164
IX. 86 72 4,86 1,99 3,50 0,34 6,8 0,65 0,216 0,076
XII. 86 72 2,70 0,94 3,39 0,29 6,4 0,58 —0,223 0,311
III. 87 72 3,81 0,83 3,20 0,41 6,6 0,80 —0,121 0,445

’•period, 2urea, 3protein, 4titratable acidity, 5correlation coefficient

Samotné změny pH krve a acidobazického výlučku moče v rozsahu fy­
ziologického rozpětí se nepodílely na stavu titrační kyselosti mléka. Te­
prve při vzestupu bazického výlučku nad 250 mmol/1 se projevily tenden­
ce к poklesu TK na průměrnou hodnotu 6,3 + 0,6 x 2,5 mmol/1 a při kyse­
lém výlučku к nárůstu na 7,8 + 0,3 mmol/1. Snížení pH krve pod 7,3 bylo 
spojeno se vzestupem titrační kyselosti к 7,2 x 2,5 mmol/1 a naopak vze­
stup pH nad 7,4 s poklesem kyselosti к 6,4 x 2,5 mmol/1. Pokles TK pod 
6,2 x 2,5 mmol/1 byl nejvýrazněji ovlivněn současným snížením obsahu 
bílkoviny a vzestupem močoviny v mléce. Titrační kyselost mléka jako 
výsledek polyfaktoriálního účinku nelze v provozních podmínkách vy­
užít к orientaci o acidobazickém stavu organismu.
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TRÁVNÍČEK, J.— KROUPOVÁ, V. — ROHLÍK, V. — TESAŘÍK, L. (University of Agricul­
ture, Praha, Faculty of Agronomy, České Budějovice; State Veterinary Institute, České 
Budějovice): Titratable acidity o) milk with, respect to the metabolic projile oj dairy 
cows. Zivoč. Výr., 36, 1991 (4): 321—327.

The objective of the present paper was to verify how titratable acidity of milk (TK) 
is influenced by the acid-base state of dairy cow organisms. Thierteen high-performance 
herds were investigated on farms in the South Bohemian Region in practical farming 
conditions. The changes in the pH value of blood and acid-base excretion of urine wit­
hin the physiological range were not reflected in titratable acidity. But if the base 
excretion Increased above 250 mmol/1, there was a trend of titratable acidity decrease 
to the average value of 6.3 ± 0.6 X 2.5 mmol/1 and of acid excretion increase to 7.8 ± 
± 0.3 X 2.5 mmol/1. A decrease in the pH value of blood below 7.3 was related to a ti­
tratable acidity increase to 7.2 X 2.5 mmol/1, and on the other hand, an increase in the 
pH value of blood above 7.4 lead to a titratable acidity decrease to 6.4 X 2.5 mmol/1. 
A titratable acidity decrease below 6.2 X 2.5 mmol/1 was influenced to the greatest 
extent by a decrease in the content of milk protein and by an increase in urea in milk. 
In the practical farming conditions the titratable acidity of milk, which is a result of 
polyfactorial effects, cannot be used for determination of the acid-base state of orga­
nisms.

titratable acidity of milk; pH value of blood; acid-base excretion; urea and protein in 
milk

Adresy autorů:

Ing. Jan Trávníček, CSc., doc. ing. RNDr. Vlasta Kroupová, CSc., ing. Vladi­
mir Rohlík, Vysoká škola zemědělská, 370 05 České Budějovice
MVDr. Ladislav T e s a ř í к , Státní veterinární ústav, 370 05 České Budějovice
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HODNOTENIE NIEKTORÝCH PARAMETROV MLIEKA PRI JEHO ZNÍZENEJ 
A NORMÄLNEJ TITRACNEJ KYSLOSTI VIACROZMERNOU STATISTICKOU 
ANALÝZOU

P. Polahár, I. Beseda, E. Durišová, M. Šmidriaková, P. Stanko, J. Válka

POLAHÄR, P. — BESEDA, I. — ĎURIŠOVÁ, B. — ŠMIDRIAKOVÁ, M. — STANKO, P. 
— VÄBKA, J. (Ústav zoohygieny a veterinárně] techniky Trnava, pracovisko Zvo­
len; Ústav fyziológie hospodářských zvierat SAV Košice, pracovisko Zvolen): Hod- 
notenie niektorých parametrov mlieka při jeho zníženej a normálně) tritračnej 
kyselosti viacrozmernou statistickou analýzou. Živoč. Výr., 36, 1991 (4): 329—335.

Na 30 vzorkách mlieka dojnic zařáděných do dvoch súborov (M 1, n = 15, dojnice 
s normálnou titračnou kyslosťou mlieka — 6,2 až 8,0 X 2,5 mmol/1; M 2, n = 15, 
dojnice so zníženou titračnou kyslosťou mlieka pod 6,2 X 2,5 mmol/1) sme sledo­
vali změny v hladinách jednotlivých vybraných parametrov (aktuálna kyslosť, 
titračná kyslosť, laktóza, vápník, fosfor, celkové bielkoviny, močovina). Výsledky 
analýz sa spracovali analýzou hlavných komponentov, při ktorej došlo к zjavné- 
mu oddeleniu jednotlivých súborov mlíek. Pomocou prvkov latentných vektorov 
sa kvantifikovala diagnostická významnost použitých parametrov. Najvýraznejšie 
rozdiely parametrov boli při pH, laktóze a fosfore. Nevýrazné rozdiely boli při 
močovině a celkových bielkovinách.

mlieko; znížená titračná kyslosť; Statistická analýza hlavných komponentov

V poslednom období sa dostává do popredia kvalita mlieka před jeho 
kvantitou. Ako udávájú Martinko a Krokavec (1984), značná 
cast mlieka v prvovýrobě nemá z hl'adiska spracovatel'nosti potřebná 
kvalitu, ani požadované senzorické vlastnosti, čím sa stává pře 1’udský 
konzum menej hodnotné, resp. nepoužitelné. Zatial' čo v minulých rokoch 
existoval problém vysokej titračnej kyslosti, teraz je problémom nízká 
kyslosť pod spodnou hranicou normy — 6,2 x 2,5 mmol/1 (Hanuš, 
1987). Požiadavky na kvalitu surového kravského mlieka sú uvedené 
v ČSN 57 0529 Syrové kravské mléko. Jednotliví výrobcovia produkujú 
mlieko roznej kvality; kvalita mlieka kolíše aj v rámci jednej produkčnej 
maštale. Medzi neštandardné mlieko patří aj mlieko so zníženou titrač­
nou kyslosťou, ktoré spösobuje problémy při technologickom spracovaní 
a je nevhodné pre výrobu kvalitných mliečnych výrobkov (detskej výži­
vy, syrov, kyslých mliečnych výrobkov a iné).

Prirodzená kyslosť mlieka je daná obsahom organických kyselin (pře­
vážné kyselina mliečna a kyselina citrónová), obsahom a zložením mine- 
rálnych látok a bielkovín (fosforečnany, kazeín). Kyslosť vyjadřujeme
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ako celkovú — titračnú (TK), alebo aktívnu — aktuálnu. Celkovú kys- 
losť mlieka vytvárajú přítomné kyslé soli, rozpustný CO2 a bielkoviny. 
Hodnotí sa spotřebou alkálií potřebných к neutralizácii mlieka. Podlá 
ČSN je fyziologická hodnota 6,2 až 8,0 x 2,5 mmol/1. Aktívna kyslosť je 
mierou koncentrácie vodíkových iónov, vyjadřuje sa ich záporným loga- 
ritmom a udává sa v hodnotách pH (černá, Mergl, 1971 — cit. 
Žilková, 1984). Fyziologická hodnota je 6,3 až 6,85 pH (Slanina, 
1985).

MATERIAL a METODA

Počas letného krmného obdobia sme u 15 dojnic hodnotili individuálně 
vzorky mlieka s normálnou titračnou kyslosťou (súbor Ml) a so zníženou 
titračnou kyslosťou (súbor М2). Sledovali sme tieto parametre: vápník, 
fosfor, aktuálnu kyslosť, titračnú kyslosť, laktózu, močovinu a celkové 
bielkoviny. Vápník, fosfor, laktózu a močovinu sme stanovovali analyzá- 
torom CONTIFLO f. LABOR MIM, Budapest, aktuálnu kyslosť na pH metri 
RADELKIS OP 211, titračnú kyslosť podlá ČSN 57 0530 a celkové bielkovi­
ny analyzátorom MILKO - SCAN 104. Všetky vzorky boli po odbere kon­
zervované chladom a spracované do troch hodin. Výsledky boli vyhodno- 
tené viacrozmernou statistickou metodou (analýzou hlavných komponen- 
tov) na počítači TNS AT a čiastočne na PP 01. Z výsledkov boli zhotovené' 
histogramy (Beseda, Válka, 1987) a korelogramy (Beseda et 
al., 1985).

VÝSLEDKY

Po štatlstickom zhodnotení nameraných parametrov sme získali tieto 
výsledky: V tab. I sú zobrazené hodnoty a statistické výsledky paramet­
rov súboru M 1 a v tab. II súboru M 2. Histogram na obr. 1 ukazuje hla­
diny priemerných hodnot jednotlivých parametrov pri súbore M 1 a při 
súbore M 2. Statistická významnost rozdielov priemerov pře jednotlivé 
parametre medzi skupinami M 1 a M 2 je uvedená v tab. III.

I. Hodnoty parametrov mlieka súboru Ml — s normálnou titračnou kyslosťou (n = 15) 
— The values of milk characteristics in M 1 set — with normal titratable acidity (n = 
= 15)

Ca P pH TK Laktóza1 U Celkové 
bielkoviny2

X 28,13 15,01 6,55 7,25 4,86 8,54 3,28
min. 23,8 13,0 6,43 6,3 4,31 6,9 2,87
max. 36,2 16,75 6,62 8,0 5,32 9,8 3,94
SD 3,16 1,01 0,06 0,69 0,24 0,89 0,35
SX 0,84 0,27 0,01 0,18 0,07 0,24 0,09

TK — titračná kyslosť3
Lactose, 2total proteins, 3titratable acidity
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II. Hodnoty parametrov mlieka súboru M 2 — so zníženou titračnou kyslosťou (n = 15) 
— The values of milk characteristics in М2 set — with reduced titratable acidity 
[n = 15]

Ca P pH TK Laktóza1 U Celkové 
bielkoviny2

X 24,46 14,19 6,72 5,12 4,28 8,53 3,33
min. 17,95 12,25 6,51 4,00 3,63 7,22 2,77
max. 31,00 16,00 6,86 6,00 4,74 9,75 6,42
SD 3,19 1,10 0,10 0,71 0,35 0,84 0,92
SX 0,85 0,29 0,03 0,19 0,09 0,22 0,25

TK — titračná kyslosť3 
For 1—3 see Tab. I

III. Statistická významnost rozdielov priemerov parametrov medzi skupinami M 1 a M 2 
— Statistical significance of differences in the average values of milk characteristics 
between M 1 and M 2 groups

Parameter1 Statistická významnost9

Vápník2 ••
Fosfor3
Aktuálna kyslosť4 * • *
Titračná kyslosť5 * * ♦
Laktóza6 * • *
Močovina7 NS
Celkové bielkoviny8 NS

•‘ P<0,01
P<0,001

NS nesignifikantná (nonsignificant)
Characteristic, Calcium, 3phosphorus, ^actual acidity, 5titratable acidity, 6Iactose, 
7urea, stotal proteins, ’statistical significance
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Vypočítali sme korelačně koeficienty každého ukazovatel'a s každým, 
celkove 21 pře každú skupinu. Vybrané korelačně koeficienty sú znázor­
něné v korelograme na obr. 2 (pře súbor Ml] a na obr. 3 (pre súbor 
M 2).

2. Korelogram parametrov mlieka súboru 3. Korelogram parametrov mlieka súboru
Ml; М2 — A correlogramme of milk charac­

teristics of M 2 set

--------  vztah statisticky významný,------------- vztah Statisticky nevýznamný (platí pře 
obr. 2 a 3) — A correlogramme of milk characteristics of M 1 set;

--------  statistically significant,------------- statistically insignificant (this applies to 
Figs. 2 and 3]

Z hodnot sledovaných hladin parametrov sa vypočítali korelačné ma­
tice, latentné vektory, latentné kořene, ako aj hlavné komponenty (KT 
a K2), ktoré představovali redukované premenné pre každú vzorku mlie­
ka. V súradných osiach týchto komponentov sa znázornili vzorky mlieka 
tak súboru M 1, ako aj súboru M 2 (obr. 4). Prvky latentných vektorov 
sú uvedené v tab. IV.

IV. Prvky latentných vektorov pre jednotlivé parametre — The elements of latent vec­
tors for the different characteristics

’actual acidity, 2titratable acidity, 3lactose, 4calcium, 5phosphorus, 6total proteins, 7urea

1. Aktuálna kyslosť1 —0,5425
2. Titračná kyslosť2 0,5028
3. Laktóza3 0,4612
4. Vápník4 0,3872
5. Fosfor5 0,2773
6. Celkové bielkoviny6 0,0859
7. Močovina7 0,0777
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4. Analýza hlavných komponentov vzoriek mlieka súborov Ml (1—15) a М2 (16—30) 
zobrazená v súradných osiach Ki а Кг — An analysis of the main components of milk 
samples in M 1 (1—15) and М2 (16—30) sets; coordinate axes Ki and Кг

DISKUSIA

Zamerali sme sa na vyhodnotenie a porovnanie niektorých parametrov 
mlieka s normálnou a zníženou titračnou kyslosťou. Viacerí autoři pouka- 
zujú na příčiny zníženej titračnej kyslosti mlieka a zhoršenej prekysá- 
vacej schopnosti mlieka. Gajdošík a Szabóová (1984) poukázali 
na široké rozdiely v titračnej kyslosti mlieka od jednotlivých dojnic pri 
rovnakej kfmnej dávke. Podhorský (1988) zaraduje medzi hlavně 
příčiny nesprávnu výživu dojnic najma pokial' ide o prekrmovanie dusí­
katými látkami, deficit energetickej zložky a nedostatočnú využitelnost 
energie. Pri takto nekvalitných krmných dávkách sa prejaví celá reťaz 
nežiadúcich zmien v látkovom zložení a technologických vlastnostiach 
mlieka (zvýšenie obsahu močoviny, zníženie obsahu laktózy a bielkovín, 
zníženie titračnej kyslosti, zhoršenie prekysávacej schopnosti). Naše vý­
sledky sú s výsledkami uvedeného autora čiastočne zhodné. Pri zníženej 
titračnej kyslosti mlieka došlo i к zníženiu obsahu laktózy, obsah močo­
viny bol u oboch skupin zvýšený, ale obsah bielkovín zostáva rovnaký. 
Zvýšené hladiny močoviny u oboch skupin poukazujú na nedostatočné 
zásobenie organizmu dojnic energiou. Močovina sama o sebe v koncen- 
tráciách nad 4 mmol v 1 1 mlieka vyvolává zhoršenie prekysávacej schop­
nosti mlieka (Podhorský, 1988). Podobné Thieme et al. (1983) 
poukazujú na skutečnost, že zvýšený obsah močoviny zhoršuje technolo­
gické vlastnosti mlieka.

Vplyv výživy dojnic, ako limitujúceho faktora, na produkciu kvalitného 
mlieka opísal i Polák (1986). Nízku kyslosť mlieka dává do súvislosti
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s krmnou dávkou, ktorá obsahuje absolútny prebytok SNL a nedostatek 
energie, připadne nedostatok sušiny. Na podobné příčiny zníženej titrač- 
nej kyslosti poukazujú viacerí autoři.

Ciel'om práce nebolo sledovanie příčin zníženej kyslosti mlieka, ale 
zmien jednotlivých parametrov. Tieto parametre sa hodnotili modernou 
viacrozmernou statistickou metodou — analýzou hlavných komponentov. 
Pre praktickú aplikáciu metody je doležité, že pomocou hlavných kompo­
nentov Kx........Kn je možné v priestore znázornit polohu každého testo­
vaného jedinca, ktorý sa v ňom projektuje podlá kvantitativných údajov 
obsiahnutých vo viacrozmernom štatistickom znaku. Ku každému ukazo- 
vatelu sa vypočítal prvok latentného vektora, ktorým sa kvantifikuje jeho 
podiel na diferenciácii jedincov znázorněných v dvoj- (alebo troj-) roz- 
mernom priestore. Vzhladom к tomu, že prvky latentných vektorov kvan­
tifikuji! účast každého ukazovatela na diferenciácii dojnic skupiny M 1 
a M 2, dávajú súčasne podklady na posúdenie, ktoré z ukazovatefov pri- 
chádzajú do úvahy ako diagnosticky najvýznamnejšie (Beseda, 1987). 
V našom případe bolo poradie významnosti od najvýznamnejších para­
metrov po nevýznamné takéto: aktuálna kyslosť — titračná kyslosť — 
laktóza — vápník — fosfor — celkové bielkoviny — močovina.

Pomocou mnohorozměrně) statistické) analýzy základných komponen­
tov sa vypočítali redukované premenné, tj. základné komponenty pře 
každú jednotlivá dojnicu (vzorku mlieka). Prvé dva komponenty Kx a K2 
sa použili ako súradné osi ku znázorneniu daného stavu, ktorý zodpovedá 
polohe jednotlivých vzoriek v dvojrozmernom priestore (Beseda, 
1987). Takýmto sposobom sa získá obraz o příbuznosti alebo rozdielnosti 
vzoriek. V našom případe došlo к zjavnému oddeleniu vzoriek mlieka 
skupiny M 1 a M 2. Preukaznosť rozdielov aritmetických priemerov medzi 
parametrami skupin M 1 a M 2 bola vysoká při titračnej kyslosti, pH, 
laktóze a fosfore. Nesignifikantné rozdiely boli zistené pri močovině a 
celkových bielkovinách.

Z korelačnej analýzy sú pozoruhodné vztahy medzi titračnou kyslos- 
ťou, pH a laktózou (Patschová et al., 1989).
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POLAHÁR, P. — BESEDA, I. — ĎURIŠOVÁ, B. — ŠMIDRIAKOVÁ, M. — STANKO, P. — 
VÁLKA, J. (Institute of Zoohygiene and Veterinary Technique, Trnava, Zvolen workpla­
ce; Institute of Animal Physiology, Slovak Academy of Sciences, Zvolen workplace): 
An evaluation of some milk characteristics at reduced and normal titratable acidity by 
means of a multivariate statistical analysis. Zivoč. Výr., 36, 1991 (4): 329—335.

I
Changes in some characteristics of milk (actual acidity, titratable acidity, lactose con­
centration, contents of calcium, phosphorus, total proteins, urea concentration) were 
investigated in thirty samples of milk of dairy cows divided into two sets (Ml, n = 15, 
dairy cows with normal titratable acidity of milk — 6.2 to 8.0 X 2.5 mmol/1; M 2, n = 
= 15, dairy cows with reduced titratable acidity of milk below 6.2 X 2.5 mmol/1). The 
results of analyses were processed by means of an analysis of main components: the 
different sets of milk were clearly distinguished from each other. The elements of 
latent vectors helped to quantify diagnostic significance of the used charakteristics. 
The greatest differences in the characteristics were observed in pH value, lactose and 
phosphorus concentrations. Insignificant differences were found out in urea and total 
protein concentrations.

milk; reduced titratable acidity; statistical analysis of main components
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MIKROBIOLOGICKÁ JAKOST SYROVÉHO MLÉKA V JIHOČESKÉM KRAJI

M. Pešek, D. Maříková

PEŠEK^ M. — MAŘÍKOVÁ, D. (Vysoká škola zemědělská, Praha, Agronomická fa­
kulta České Budějovice): Mikrobiologická jakost syrového mléka v Jihočeském 
kraji. Živoč. Výr., 36, 1991 (4): 337—343.

V souvislosti se změnou normy pro hodnocení mikrobiologické jakosti syrového 
mléka bylo v nákupním obvodě dvou mlékáren v Jihočeském kraji provedeno sle­
dování hodnot celkového počtu mezofilních aerobních a fakultativně anaerobních 
mikroorganismů ve vzorcích syrového mléka od jednotlivých dodavatelů a ve vzor­
cích cisternového mléka na příjmu mlékárny. Bylo zjištěno, že v období několika 
měsíců se podařilo výrazně snížit celkový počet mikroorganismů v bazénových 
vzorcích. Převážná většina dodavatelů začala produkovat mléko v 1. třídě jakosti, 
které může obsahovat maximálně 500 000 mikroorganismů v 1 ml mléka, a celko­
vý průměr se pohyboval okolo 400 000 mikroorganismů v 1 ml. Vzorky cisternové- * 
ho mléka však stále vykazovaly vysoké počty mikroorganismů (okolo 800 000 
v 1 ml), což naznačuje, že problematice mikrobiologické jakosti syrového mléka 
musí být nadále věnována pozornost a přístup к řešení musí být komplexní.

syrové mléko; mikrobiologická jakost; celkový počet aerobních a fakultativně 
anaerobních mikroorganismů

Od 1. 1. 1988 platí v CR nová norma na syrové mléko (ČSN 57 0529). 
Zatímco v předchozí normě se ještě uplatňovalo stanovení mikrobiologic­
ké jakosti syrového mléka od jednotlivých dodavatelů méně vhodným re- 
sazurinovým testem, podle nové normy se mikrobiologická jakost stano­
vuje objektivní kultivační mikrobiologickou metodou. Podobně jako ve 
státech s vyspělým mlékařstvím se mikrobiologické rozbory vzorků syro­
vého mléka od dodavatelů začaly provádět v centrální krajské laboratoři, 
kde objektivitu garantuje státní dozor. Tyto skutečnosti vytvořily předpo­
klady pro zlepšování mikrobiologické jakosti syrového mléka v prvový­
robě. Předložená práce se zabývá výsledky, kterých bylo na tomto úseku 
dosaženo v jihočeském regionu. Vzhledem к tomu, že pro jakost finálních 
produktů je rozhodující mikrobiologická jakost syrového mléka na příjmu 
mlékárny, bylo kromě hodnocení bazénových vzorků mléka od jednotli­
vých dodavatelů provedeno také hodnocení mikrobiologické jakosti vzor­
ků cisternového mléka.
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MATERIAL a metoda

К hodnocení změn mikrobiologické jakosti syrového mléka byly použity hodnoty cel­
kového počtu mezofilních aerobních a fakultativně anaerobních mikroorganismů v 1 ml 
mléka (dále jen CPM) ve vzorcích analyzovaných podle ON 57 0537 v centrální laborato­
ři v Českých Budějovicích. Změny hodnot CPM v bazénových vzorcích od jednotlivých 
dodavatelů byly sledovány v nákupním obvodu mlékárny v Českých Budějovicích v ob­
dobí od 1. 11. 1987 do 20. 2. 1989. К statistickému hodnocení byly použity výsledky roz­
borů všech odebraných bazénových vzorků pro zpeněžování mléka v tomto období. 
Jejich celkový počet byl 7 524. Výsledky rozborů v jednotlivých měsících uvedeného 
období byly zpracovány statisticky a graficky. Stejným způsobem byly zpracovány vý­
sledky rozborů bazénových vzorků od dodavatelů v nákupním obvodu mlékárny v Pel­
hřimově v období od 1. 2. 1989 do 30. 3. 1989 a od 1. 7. 1989 do 20. 8. 1989.

Vzorky cisternového mléka byly odebírány v obou mlékárnách ihned po příjezdu cis­
teren ze svozných linek a transportovány a zpracovány stejným způsobem jako vzorky 
bazénové. Jakost mléka v cisternách byla sledována v mlékárně v Českých Budějovicích 
v období od 1. 12. 1988 do 20. 2. 1989. Celkem bylo vyšetřeno 173 vzorků. V mlékárně 
Pelhřimov bylo v období od 1. 2. 1989 do 20. 3. 1989 vyšetřeno celkem 394 cisternových 
vzorků. Zjištěné hodnoty CPM v cisternových vzorcích z obou mlékáren byly zpracovány 
graficky a statisticky.

VÝSLEDKY

Na obr. 1 jsou znázorněny změny hodnot CPM ve vzorcích bazénového 
mléka v nákupním obvodu mlékárny v Českých Budějovicích v období 
těsně před zavedením CSN 57 0529 a v období začátku platnosti této nor­
my. Jednotlivé body grafu představují aritmetický průměr hodnot CPM 
všech bazénových vzorků vyšetřených v centrální laboratoři v jednotli­
vých měsících sledovaného období. Změny variačních koeficientů hodnot 
CPM bazénových vzorků v jednotlivých měsících v období před zavedením
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1. Průměrné hodnoty celkového počtu 
mikroorganismů bazénového mléka 
(mlékárna České Budějovice, období 
1987—1989); A — celkový počet mikro­
organismů (104/ml), В — měsíc — The 
average values of total counts of mi­
croorganisms in bulk milk (dairy at 
České Budějovice, 1987—1989); A — 
total counts of microorganismus (104/ 
/ml), В — month

2. Variabilita celkového počtu mikroorga­
nismů bazénového mléka (mlékárna 
České Budějovice, období 1987—1990); 
A — variační koeficient (%), В — mě­
síc — The variability of total counts 
of microorganisms in bulk milk (dairy 
at České Budějovice, 1987—1990); A — 
coefficient of variation (%), В — 
month
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a po zavedení platnosti ČSN 57 0529 v nákupním obvodu mlékárny v Čes­
kých Budějovicích jsou zobrazeny na obr. 2. Změny intervalového rozdě­
lení četností hodnot CPM ve vzorcích bazénového mléka nákupního ob­
vodu mlékárny České Budějovice z období před zavedením a po roční 
platnosti ČSN 57 0529 jsou zobrazeny na obr. 3 a 4. Srovnání intervalové­
ho rozdělení četností hodnot CPM vzorků bazénového mléka z nákup­
ního obvodu mlékárny Pelhřimov v zimním a letním období roku 1989 je 
provedeno na obr. 5 a 6. Intervalové rozdělení četností hodnot CPM ve

3. Četnosti (A) hodnot celkového počtu 
mikroorganismů (B) (bazény České 
Budějovice, listopad 1987) — The fre­
quencies (A) of the values of total 
counts of microorganisms (B) (bulk 
milk, České Budějovice, November 
1987)

4. Četnosti (A) hodnot celkového počtu 
mikroorganismů (В) (bazény České 
Budějovice, únor 1989) — The frequen­
cy (A) of the values of total counts 
of microorganisms (B) (bulk milk, Čes­
ké Budějovice, February 1989)

5. Četnosti (A) hodnot celkového počtu 
mikroorganismů (В) (bazény Pelhři­
mov, léto) — The frequencies (A) of 
the values of total counts of micro­
organisms (B) (bulk milk, Pelhřimov, 
winter)
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6. Četnosti [A] hodnot celkového počtu 
mikroorganismů (B) (bazény Pelhři­
mov, léto) — The frequencies (A) of 
the values of total counts of microor­
ganisms (B) (bulk milk, Pelhřimov, 
winter)

Četnosti (A) hodnot celkového počtu 
mikroorganismů (В) (cisterny České 
Budějovice) — The frequencies (A) of 
the values of total counts of microor­
ganisms (B) (bulk milk from tankers, 
České Budějovice)

8. Četnosti (A) hodnot celkového počtu 
mikroorganismů (B) (cisterny Pelhři­
mov) — The frequencis (A) of the 

values of total counts of microorga­
nisms (B) (bulk milk from tankers, 
Pelhřimov)

vzorcích cisternového mléka v mlékárnách České Budějovice a Pelhři­
mov je provedeno na obr. 7 a 8. Změny v zařazení bazénových a cister­
nových vzorků mléka do jakostních tříd podle hodnot CPM v mlékárně 
Pelhřimov v období od 1. 2. 1989 do 20. 3. 1989 jsou uvedeny na obr. 9 
a 10.
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9. Jakost cisternového mléka (Pelhřimov, 
zima 1989); A — jakost 2 (41,5%), В — 
jakost 1 (19,5%), C — výběr (39,0%) 
— The quality of bulk milk from tan­
kers (Pelhřimov, winter 1989); A — 
grade В (41.5%), В — grade A (19.5 
percent), C — choice milk (39.0 %)

10. Jakost bazénového mléka (Pelhřimov, 
zima 1989); A — jakost 2 (13,0%), В 
— jakost 1 (44,2%), C — výběr 
(42,9%) — The quality of bulk milk 
(Pelhřimov, winter 1989); A — grade 
В (13.0%), В — grade A (44.2%), 
C — choice milk (42.9 %)

DISKUSE

Zavedení ČSN 57 0529 do praxe se podle předpokladu projevilo pozitiv­
ně ve zlepšení mikrobiologické jakosti nakupovaného mléka v jihočeském 
regionu. К výraznému poklesu hodnot CPM ve vzorcích bazénového mlé­
ka došlo již v prvních měsících platnosti nové normy, jak je patrné z obr. 
1.

Zlepšení mikrobiologické jakosti mléka dosažené v tomto krátkém ča­
sovém období dokumentuje také intervalové rozdělení četností hodnot 
CPM vzorků bazénového mléka (obr. 3 a 4).

Průměrné hodnoty CPM v bazénových vzorcích v jednotlivých měsících 
nedávají úplnou informaci o probíhajících změnách jakosti mléka od jed­
notlivých dodavatelů v nákupním obvodu mlékárny. Tyto změny lze také 
popsat pomocí variačních koeficientů hodnot CPM vzorků bazénového 
mléka, které jsou znázorněny na obr. 2. Je patrný vzestup variability v 
prvních měsících platnosti normy a následný pokles v dalším období. 
Vzestup variačních koeficientů hodnot CPM bazénových vzorků v prvních 
měsíčích platnosti CSN 57 0529 nasvědčuje tomu, že v tomto období ještě 
řada dodavatelů produkovala mléko velmi špatné mikrobiologické jakos­
ti. Teprve po několika měsících platnosti ČSN 57 0529 donutila realita

ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA — 1991 341



neúnosného zpeněžování nejakostního mléka tyto dodavatele к produkci 
mléka, které již bylo zařazeno do I. nebo II. jakostní třídy, což vedlo 
к vyrovnání rozdílů v jakosti mléka od jednotlivých dodavatelů. Svědčí 
o tom pokles hodnot variačních koeficientů na úroveň hodnot před zave­
dením ČSN 57 0529. Zvýšenou péči dodavatelů o jakost mléka lze doku­
mentovat také výsledky uvedenými na obr. 5 a 6, z kterých vyplývá, že 
dodavatelé jsou schopni produkovat mléko přibližně stejné mikrobiolo­
gické jakosti i v letním období.

Zavedení přísnějších měřítek pro hodnocení mikrobiologické jakosti 
syrového mléka od dodavatelů by se mělo projevit i zlepšenou mikrobio­
logickou jakostí syrového mléka v cisternách na příjmu mlékárny. Mezi 
hodnotami CPM ve vzorcích cisternového mléka a odpovídajícími hodno­
tami bazénových vzorků byly však zjištěny značné rozdíly, jak vyplývá 
z obr. 9 a 10, na kterých je znázorněn procentuální podíl vzorků zařaze­
ných do jednotlivých jakostních tříd. Zhoršení mikrobiologické jakosti 
cisternových vzorků ve srovnání se vzorky bazénovými bylo zjištěno v ná­
kupních obvodech obou sledovaných mlékáren (obr. 7 a 8).

К určitému zhoršení mikrobiologické jakosti syrového mléka během 
jeho přepravy v cisterně dochází vždy, což potvrzují praktické zkušenos­
ti i četné práce zabývající se touto tematikou. Otázkou je, zda konkrétně 
zjištěné zhoršení je způsobeno faktorem přepravy. Podle výsledků, kte­
ré uvádějí Agger (1981), Flůckiger (1981), Otěr holm (1981) 
a Unger, Bab ell a (1982), se však lze domnívat, že námi zjištěné 
zhoršení mikrobiologické jakosti mléka během svozu v našich podmín­
kách je dosti vysoké. Proto by se při komplexním řešení otázky zvyšo­
vání mikrobiologické jakosti syrového mléka u nás měla věnovat patřičná 
pozornost všem faktorům, které jakost mléka při jeho svozu ovlivňují.
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PEŠEK, M. — MAŘIKOVÁ, D. (University of Agriculture, Praha, Faculty of Agronomy, 
České Budějovice]: Microbiological quality of raw milk in the South Bohemian Region. 
Živoč. Výr., 36, 1991 (4): 337—343.

In a purchasing district of two dairies in the South Bohemian Region, total counts of 
mesophilic aerobic and facultatively anaerobic microorganisms were investigated in 
samples of raw milk from different farms and in bulk samples of milk supplied to dai­
ries; this investigation followed a modification of the standard of evaluation of micro- 
biologičal quality of raw milk. It was found out that in the course of several months 
the total counts of microorganisms in bulk samples were considerably reduced. Most 
farms began to produce grade A milk, which can contain maximally 500 000 microorga­
nisms per 1 ml milk; an overall average was about 400 000 microorganisms per 1 ml. 
The samples of bulk milk of tanks still had high counts of microorganisms (about 800 000 
per 1 ml); this suggests that the microbiological quality of raw milk continues to be 
a topical problem, and its solution must be a complex one.

raw milk; microbiological quality; total counts of aerobic and facultatively anaerobic 
microorganisms
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Upozornění pro přispěvatele a čtenáře časopisu

ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA

Pro lepší zpřístupnění výsledků československého výzkumu 
zahraničním odběratelům rozhodla redakční rada časopisu 
Živočišná výroba počínaje ročníkem 1991 uveřejňovat rozšíře­
né, podrobně zpracované (s odkazy na tabulky a obrázky) 
souhrny v angličtině. Od ročníku 1992 budou tyto souhrny 
podmínkou pro přijetí příspěvků do tisku.
Proto žádáme autory našeho časopisu, aby příspěvky zasílané 
do redakce vybavili kratším souhrnem, který bude publikován 
v češtině, a dále delším souhrnem (v rozsahu do dvou ruko­
pisných stran), který bude přeložen do angličtiny.
Doufáme, že se toto opatření setká s příznivým ohlasem jak 
u autorů, tak i u čtenářů našeho časopisu. .
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VÝSKYT S-TRIAZINOVÝCH HERBICIDŮ V MLÉCE A KRMIVU Z RŮZNÝCH 
ZEMĚDĚLSKÝCH PODNIKŮ

P. Morava, L. Babička

MORAVA, P. — BABIČKA, L. (Vysoká škola zemědělská, Praha]: Výskyt s-triazi- 
nových herbicidů и mléce a krmivu z různých zemědělských podniků. Žlvoč. Výr., 
36, 1991 [4]: 345—351. '

Práce zkoumá problematiku reziduí s-triazinových herbicidů v potravním řetězci 
dojnic (s-triaziny — siláž — dojnice — mléko — člověk), přičemž se zaměřuje na 
dvě základní složky řetězce — siláž a mléko. Od roku 1983 byly hodnoceny vzor­
ky krmivá a mléka z osmi zemědělských podniků. Triazinové herbicidy se získá­
valy z rostlinného a živočišného materiálu extrakcí metanolem a reextrakcí chlo­
roformem. Detekce byla prováděna plynovou chromatografií na přístroji CHROM 5. 
Výsledky prokázaly výskyt s-triazinových herbicidů v krmivu a jejich přechod do 
potravinového řetězce. Ze siláže pronikaly do mléka rezidua s-triazinů v rozmezí: 
0 % (minimální výskyt) až 68,726 % (maximální výskyt), z nichž byly převážně 
sledovány atrazin, prometryn, simazin a terbutryn. Hodnoty s-triazinových slou­
čenin kolísaly od hodnoty 0 do maxima 0,095 mg v 1 kg siláže a od 0 do 0,033 mg 
v 1 kg mléka. Z některých výsledků je patrné, že atrazin byl zastoupen v průměru 
75 % z celkového množství reziduí s-triazinových herbicidů.

s-triazinové herbicidy; siláž; mléko

Jedním z intenzifikačních faktorů, které se podílejí na dosažení opti­
málních výnosů polních plodin, je boj proti plevelům. Mezi nejrozšířeněj­
ší herbicidy z hlediska hmotnostního zatížení plochy patří v současné 
době bezesporu s-triazinové herbicidy.

Babička et al. (1988) uvádějí, že v současnosti se ukazuje nebezpe­
čí herbicidů a jejich metabolitů nejen pro kontaminaci půdy, ale i pro 
jejich toxický účinek na užitková zvířata a na člověka. Z celé řady prací 
vyplývá, že v plodinách ošetřených s-triazinovými sloučeninami se mění 
složení tkání i kvalita získaných produktů. Tyto produkty tvoří potravní 
řetězce, a tak se dostávají do těl živočichů (člověka), ve kterých mohou 
vznikat výrazné chorobné změny.

Sledování vlivu využití s-triazinových herbicidů v kukuřici a dalších 
plodinách za účelem zjištění obsahu reziduí a metabolitů v řetězci plodi­
na (krmivo) — dojnice — mléko — člověk může upřesnit a objasnit do­
posud neúplné informace o stále častěji se objevujících nálezích s-triazi­
nových sloučenin ve finálním zemědělském produktu.
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Kearney et al. (1975) zjistili, že rezidua přijímaná dojnicemi v kr- 
mivu nebo napájecí vodě mohou být vylučována i do mléka, a to buď 
v nezměněné formě, nebo jako polární metabolity a mohou tudíž ovliv­
ňovat průběh technologického zpracování mléka (v důsledku snižování 
kvality mléka z hygienicko-technologického hlediska), jak uvádějí Rat­
h o u s к á et al. (1987).

Hlava (1988) upozorňuje na skutečnost, že jsou-li nálezy s-triazino- 
vých sloučenin v mléce relativně nízké, je třeba si uvědomit, že v zahuš­
těném mléce (sušeném mléce), které je výchozí surovinou pro řadu mlé­
kárenských výrobků, dochází ke koncentraci těchto sloučenin (až deset­
krát) a lze předpokládat jejich inhibiční vliv na růst a činnost mikro- 
flóry, která je nezbytná pro výrobu některých výrobků (Rathouská 
et al. 1987).

Babička et al. (1988) uvádějí, že celková dávka reziduí s-triazino- 
vých sloučenin v určitém zemědělském podniku je 2,561 mg/den při let­
ním krmení a 2,949 mg/den při zimním krmení. Toto množství je hluboko 
pod hranicí letální dávky, nelze však zanedbávat možnost chronické to­
xicity. Při jimi zjištěné průměrné užitkovosti 13,96 kg mléka se mlékem 
vyloučí přibližně 18,6 % přijatých reziduí s-triazinových sloučenin, což 
představuje 0,547 mg/den. ■

Je nutné si uvědomit, že bez široké kontroly vstupu nelze vytvořit kva­
litní produkty. Hladiny toxických látek v krmivech je nutné sledovat o to 
bedlivěji, o co více dochází к jejich koncentraci postupné. Uvědomíme-li 
si, že dojnice přijímá rezidua s-triazinových sloučenin po celý život a je­
jich vylučování je poměrně nízké, koncentrace těchto látek v jejím orga­
nismu stoupá. Dochází к částečnému vylučování reziduí mlékem, ale i к 
ukládání do tkání (svalů, tuku, orgánů). Jelikož tyto látky neustále cir­
kulují v krevním oběhu, není vyloučena možnost jejich přechodu přes 
placentární bariéru do krevního oběhu plodu, kde mohou působit mno­
hem toxičtěji než v dospělém organismu (Brooks, 1980; Dorough, 
1987).

MATERIAL a metoda

Rostlinný a živočišný materiál [siláž, mléko) byl získáván z JZD Sedmihorky, Státního 
statku Liberec, JZD Veleň, VKK Zápy, Státního statku Oseva Bezno a ze zemědělských 
podniků okresů Praha-západ a Praha-východ. Odběr vzorků byl prováděn nepravidelně 
v období let 1983 až 1989 v jednotlivých podnicích.

Pro izolaci s-triazinů z rostlinného materiálu se využívala metodika (Gajdůško- 
vá, 1982), podle níž se triazinové herbicidy po extrakci metanolem reextrahují chlo­
roformem z alkalického prostředí a extrakt se přečistí na sloupci oxidu hlinitého. Podle 
další metodiky (Knüsli, 1964) byla zabezpečována izolace s-triazinů z mléka. S-tria- 
ziny se po odstranění bílkovin vysrážením do izoelektrického bodu extrahují do meta­
nolu a reextrahují chloroformem.

Pro stanovení s-triazinů byl použit plynový Chromatograf CHROM 5 s využitím selek­
tivního plamenového ionizačního detektoru AFID a s dvěma kolonami s rozlišenou pola­
ritou (5 % OV — 225 a 5 % OV — 1). Teplota kolon byla 190 až 220 °C a teplota detek­
toru 280 °C. Nejnižší detekovatelné množství s-trlazinů v nástřiku, vzato jako odezva 
detektorů rovná dvojnásobku velikosti šumu, bylo 2 ng.

VÝSLEDKY A DISKUSE

Vzorky siláže a mléka zkoumaného na obsah s-triazinů pocházely z ně­
kolika zemědělských podniků.
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Nejvýznamnějším možným zdrojem výskytu s-triazinových sloučenin 
v mléce je kukuřičná siláž, která tvoří základ zimní krmné dávky pro 
dojnice. Přechod reziduí do mléka byl proto stanovován na základě lát­
kové bilance krmné dávky. _

V tab. I až V jsou zaznamenány výskyty s-triazinů v krmivech a v mlé­
ce. U zemědělských podniků jsou uváděna množství nádoje od dojnic 
a množství kukuřičné siláže v krmné dávce, a to mimo podniky uvedené 
v tab. I, kde tyto hodnoty nebyly zjištěny. I přesto je z tab. I patrné, že 
dochází к průniku s-triazinů do mléka. Výsledky této tabulky však na­
opak ukazují rozdíly mezi jednotlivými podniky a jejich přístupy к řád­
nému ošetření kukuřice na siláž.

I. Nálezy s-triazinových herbicidů v siláži a mléce (zemědělské podniky okresů Praha- 
-východ a Praha-západ) — The residues of s-triazine herbicides in silage and milk 
(agricultural enterprises in the Praha-východ and Praha-západ enterprises)

Datum odběru1

Obsah s-triazinů2 (mg/kg)
v siláži3 v mléce4

atrazin prometryn atrazin prometryn

JZD Dobřichovice 
(Praha-západ)
XII. 1983 n n n n
I. 1984 n n n n
III. 1984 n n n n

JZD Chýně 
(Praha-západ)
XII. 1983 0,010 n 0,004 ■ n

' I. 1984 0,008 n 0,002 n
III. 1984 0,005 n n n

JZD Velen 
(Praha-východ)
XII. 1983 . 0,039 0,017 0,030 0,010
I. 1984 0,034 0,010 0,022 0,005
III. 1984 0,027 0,008 0,012 0,004
X. 1984 0,026 n 0,016 n

n — nedokázané, pod mezí detekce metody5
Mate of sampling, 2s-triazine content, 3in silage, 4in milk, 5not detected, below detection 
limit

Nejvyšší obsah s-triazinových herbicidů v siláži byl nalezen ve vzorcích 
JZD Sedmihorky (tab. II), kde bylo zjištěno až 0,095 mg s-triazinů v 1 kg 
siláže. Zde byl také vypočten nejvýraznější přechod těchto cizorodých 
látek do mléka (68,726 %). Naše výsledky se rozcházejí s názorem autora 
C h m e 1 í к (1987), který uvádí, že do mléka přechází přes 60 % reziduí 
s-triazinových herbicidů. Podle našich výsledků je přechod těchto látek 
do mléka velice variabilní (0 až 68,726 %). Hodnoty přechodu s-triazinů 
ze siláže do mléka se v mnoha případech pohybují mezi 10 až 30 %. Je 
zřejmé, že výraznou úlohu zde hraje i individualita dojnice, na což je 
možné usuzovat ze skutečnosti, že při obsahu s-triazinů v siláži 0,095 mg/
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/kg bylo v mléce zjištěno celkové množství 0,033 mg/kg, což u dané do- 
jivosti a u dané zkrmované siláže odpovídá 24,246% průniku s-triazinů 
do mléka. Uvedené procentuální hodnoty nejsou však plně směrodatné. 
Lepší by bylo zjistit přechod z celkového množství přijatých rezudií s-tria- 
zinových herbicidů, což je v provozních podmínkách těžko proveditelné. 
Vyžadovalo by to totiž zmapování veškerých přijatých krmiv a hlavně 
přesné určení množství příjmu jednotlivých krmiv (siláže).

II. Nálezy s-triazinových herbicidů v siláži a mléce (JZD Sedmihorky) — The residues 
of s-triazine herbicides in silage and milk (Sedmihorky cooperative farm)

Datum 
odběru1 Vzorek2

Obsah s-triazinů5 (mg/kg) Průnik 
cizorodých 

látek do 
mléka6 

%

atrazin 
(A)

prometryn 
(P)

terbutryn 
(T) A + p + T

1. 3. siláž3 0,073 0,019 0,003 0,095 _
1987 0,075 0,017 n 0,092 —

mléko4 0,028 0,005 n 0,033 24,246
0,029 0,005 n 0,034 25,796

15. 3. siláž 0,055 0,015 0,009 0,079 —
1987 0,051 0,016 0,010 0,077 —

mléko 0,033 0,007 0,003 0,043 37,992
0,030 0,009 0,003 0,042 38,072

29. 3. siláž 0,079 0,002 0,003 0,081 —
1987 0,061 0,002 0,002 0,065 —

mléko 0,041 0,014 0,017 0,072 62,044
0,037 0,012 0,015 0,064 68,726

12. 4. siláž 0,018 0,005 n 0,023 —
1987 0,025 0,002 n 0,027 —

mléko 0,005 0,001 n 0,006 18,209
0,007 0,001 n 0,008 20,681

Průměrná užitkovost na dojnici a den 13,96 kg mléka, krmná dávka siláže 20 kg.
Average performance per cow/day 13.96 kg milk, silage feed ration 20 kg.
n — nedokázané, pod mezí detekce metody7
xdate of sampling, 2sample, 3silage, 4milk, 5s-triazine content, 6residues of foreign sub­
stances in milk, 7not detected, below detection limit

Shodujeme se s výsledky autorů Rathouská et al. (1987), kteří 
uvádějí, že u 90 % zkoušených vzorků byla nalezena rezidua s-triazino­
vých sloučenin, zejména atrazinu a prometrynu, a to jak v materiálu rost­
linném, tak i v materiálu živočišného původu. V krmivech a mléce byla 
v některých případech zjištěna také určitá množství simazinu a terbutry- 
nu (0,002 až 0,02 mg/kg). Ke stejným výsledkům jsme dospěli také, po­
kud jde o obsah s-triazinových herbicidů v siláži a mléce, který nepře­
kračoval v krmivu hodnotu 0,1 mg/kg (průměrné hodnoty se pohybovaly 
v rozmezí 0,04 až 0,05 mg/kg) a v mléce 0,075 mg/kg (průměrné hodno­
ty byly v rozmezí 0,02 až 0,03 mg/kg).
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Jak je patrné z tab. Ill až V, nejnižší obsahy reziduí s-triazinových her­
bicidů byly zjištěny v zemědělských podnicích Prahy-západ (JZD Mořina, 
JZD Dobřichovice, JZD Chýně). Nízkých hodnot dosahoval 1 Státní statek 
Liberec, kde nálezy s-triazinů v mléce nepřekračovaly hranici 0,01 mg/ 
/kg. Naproti tomu se jako výrazně horší ukazuje JZD Veleň, VKK Zápy 
a JZD Sedmihorky. Vysoké nálezy s-triazinů v krmivu korespondují s je­
jich vysokými hodnotami v mléce.

III. Nálezy s-triazinových herbicidů v siláži a mléce (VKK Zápy) — The residues of 
s-trlazine herbicides in silage and milk (large calf-house at Zápy)

Datum 
odběru1 Vzorek2

Obsah s-triazinů5 (mg/kg) Průnik 
cizorodých 
látek do 
mléka6 

%

atrazin 
(A)

prometryn 
(P)

simazln
(S) AJ-PJ-S

23. 1. siláž3 0,016 0,049 0,020 0,085 —

mléko4 0,003 0,021 0,007 0,031 20,150

Průměrná užltkovost na dojnici a den 11,05 kg mléka, krmná dávka siláže 20 kg.
Average performance per cow/day 11.05 kg milk, silage feed ration 20 kg.
For 1—6 see Tab. II

IV. Nálezy s-triazinových herbicidů v siláži a mléce (Státní statek Oseva Bezno) — The 
residues of s-triazine herbicides in silage and milk (Oseva Bezno state farm)

Datum 
odběru1

Vzorek2

Obsah s-triazinů5 (mg/kg) Průnik 
cizoro­
dých 
látek 

do 
mléka6 

%

atrazin 
(A)

pro­
metryn 

(P)
slmazin 

(S) a+p+s

10. 1.
1989

siláž3 0,031 0,022 0,005 0,058 —

2. 2. 
1989

mléko4
A + P 
0,012 
0,009 
0,007

S = n
11,379

8,534
6,638

20. 3. 
1989

mléko 0,015
0,019
0,011

14,224
18,017
10,431

Průměrná užltkovost na dojnici a den 12,1 kg mléka, krmná dávka siláže 22 kg.
Average performance per cow/day 12.1 kg milk, silage feed ration 22 kg.
n — nedokázané, pod mezí detekce metody7
For 1—7 see Tab. II
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V. Nálezy s-triazinových herbicidů v siláži a mléce (Státní statek Liberec] — The resi­
dues of s-triazlne herbicides in silage and milk (Liberec state farm)

Datum 
odběru1 Vzorek2

Obsah s-triazinů5 (mg/kg) Průnik 
cizorodých 

látek do 
mléka6 

(%)

atrazln 
(A)

pro- 
metryn 

(P)
A-j-P

12. 2. 
1989

siláž3 0,029
0,020 0,049 —

12. 2.
1989

mléko4
A + P 
0,008 
0,008 
0,010

10,547
10,547
13,184

21. 2.
1989

mléko 0,009
0,006
0,010

11,865
7,910

13,184

Průměrná užitkovost na dojnici a den 12,92 kg mléka, krmná dávka siláže 20 kg.
Average performance per cow/day 12.92 kg milk, silage feed ration 20 kg.
For 1—6 see Tab. П

ZÄVER

Cílem práce bylo zmapovat výskyt s-triazinových herbicidů v siláži 
a mléce některých zemědělských podniků a prokázat průnik těchto cizo­
rodých látek do mléka. Je třeba, aby podniky používající herbicidní pří­
pravky na bázi s-triazinových sloučenin správně dodržovaly agrotechnic­
ké lhůty a aplikaci herbicidů. Důsledkem nedodržování těchto zásad je 
častý výskyt s-triazinů v siláži a následně i v mléce.

Značné používání s-triazinových herbicidů v zemědělské praxi vede 
к možné kontaminaci zemědělských produktů, což si vynucuje soustavné 
sledování jejich průniku do potravinového řetězce. Z výsledků není mož­
né usuzovat na přímý účinek reziduí s-triazinových herbicidů, ale nelze 
opomíjet fakt, že tyto látky mohou vstupovat do interakcí s látkami ji­
nými, a proto nemůžeme vyloučit změny v systému jejich působení na 
organismus.
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MOŽNOSTI VYUŽITÍ MODIFIKOVANÉHO REDUKTÁZOVÉHO TESTU 
(LAKTO-LA-TESTU) К HODNOCENÍ HYGIENICKÝCH PODMÍNEK 
získávání mléka

F. Šebela, R. Jílek, V. Klíčník

ŠEBELA, F. — JÍLEK, R. — KLÍČNÍK, V. (Vysoká škola zemědělská, Brno; Bio­
technologické centrum ZD Pozorice): Možnosti využiti modifikovaného reduktá­
zového testu (Lakto-la-testu) к hodnocení hygienických podmínek získávání mlé­
ka. Zivoč. Výr., 36, 1991 (4): 353—360.

Použitím modifikovaného reduktázového testu byly v roce 1989 sledovány hygie­
nické podmínky při získávání mléka na deseti farmách JZD Pozorice u Brna. Sou­
časně se sledoval celkový počet mikroorganismů a skupina konformních, termo- 
filních a psychrotrofních baktérií. Mezi celkovým počtem mikroorganismů a Lakto- 
la-testem byly v jednotlivých čtvrtletích roku zjištěny korelační koeficienty v roz­
sahu od 0,587 do 0,973. Významné byly i hodnoty korelačních koeficientů mezi 
celkovým počtem mikroorganismů a počtem konformních baktérií (r —0,615 až 
0,837). Naproti tomu se hodnoty korelačních koeficientů mezi celkovým počtem 
mikroorganismů a počtem psychrotrofních mikroorganismů pohybovaly od 0,234 
do 0,749. Lakto-la-test napomáhá ke zjišťování a odhalování nedostatků v hygieně 
získávání mléka; při soustavném používání přispívá účinně ke zvyšování mikro­
biologické jakosti mléka.

bakteriologická kvalita mléka; modifikovaný reduktázový test; Lakto-la-test; fy­
ziologické skupiny baktérií v mléce; kontrola hygieny mléka při dojení

Hluboké zchlazení mléka po nadojení ovlivňuje zastoupení některých 
skupin mikroorganismů v mléce, a proto používání reduktázové zkoušky 
pro určování mikrobiologické kvality mléka bývá někdy pochybné. V 
mléce nechlazeném převládají baktérie mléčného kvašení, které mají do­
statečnou redukční aktivitu, a proto u tohoto mléka mají redukční testy 
dostatečnou přesnost. V hluboce zchlazeném mléce převládají baktérie 
psychrotrofní a psychrofilní, které mají jen malou redukční kapacitu, 
a tedy také redukční testy s metylénovou modří nebo resazurinem ne­
mohou být odrazem biologické aktivity baktérií nacházejících se v mléce. 
V praxi se objevily námitky proti používání redukčních testů ke zjišťo­
vání mikrobiologické kvality mléka z těchto důvodů:

1. Velmi nízká korelace mezi výsledky redukčních testů při teplotě
37 °C a celkovým počtem mikroorganismů zjišťovaných při teplotě 
30 °C u vychlazeného mléka.
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2. Zjistilo se, že výsledky redukčních testů jsou ovlivňovány množstvím 
leukocytů v mléce.

3. Výsledky redukčních testů může ovlivnit i přítomnost antibiotik a ji­
ných bakteriostaticky působících látek v mléce.

Šebela et al. [1964] považují reduktázovou zkoušku s použitím roz­
toku metylénové modři za vhodnou a doporučují rozdělení mléka podle 
Jensena a Bartela do čtyř skupin podle počtu mikroorganismů (při od­
barvení za více než pět a půl hodiny je množství menší než 1 mil.). Še­
bela et al. (1980) zjistili při sledování mikrobiologické kvality mléka, 
že resazurinový test není ukazatelem této vlastnosti mléka. Do I. třídy 
podle jednohodinového resazurinového testu zařadili mléko s počtem 
baktérií od 3 mil. do 14,6 mil. v 1 ml. Naproti tomu M e r g 1 a Kněz 
(1967) považují v dřívějších podmínkách produkce mléka resazurinovou 
zkoušku za spolehlivou. Prekoppová et al. (1984) sledovali objek­
tivnost resazurinového testu a srovnávali jej s klasickou plotnovou me­
todou. Současně sledovali i přítomnost koliformních, termorezistentních, 
proteolytických a lipolytických baktérií a zjistili, že resazurinový test ne­
ní dostatečným ukazatelem mikrobiologické kvality mléka, neboť jsou 
disproporce mezi skutečnou mikrobiologickou kvalitou stanovenou plot­
novou kultivační metodou a výslednou třídou kvality podle resazurinové- 
ho testu. Doporučují zlepšit dosažené výsledky při použití resazurinové­
ho testu s prodlouženou inkubací na 120 minut. Prekoppová а К r - 
čál (1984) porovnávali různé redukční testy a považují nitrát-redukční 
test i zkoušku s metylénovou modří za nedostatečně citlivé a jako nej­
vhodnější i nejobjektivnější doporučují resazurinový test s předinkubací 
tři hodiny při teplotě 30 °C a následnou inkubací dvě hodiny při teplotě 
37 °C. Šebela et al. (1984) doporučují modifikovaný resazurinový test 
RT3, tj. 60 minut předinkubace při teplotě 37 °C a 90 minut inkubace při 
37 °C.

V současné době se při hodnocení mléka podle mikrobiologické kvality 
upustilo od redukčních testů a oblastní laboratoře jsou vybaveny automa­
tizovanými přístroji pro mikrobiologické a hygienické rozbory mléka, 
které vycházejí z klasických metod (Minipetrifoss a Fossomatic). V před­
ložené práci se vracíme к rychlé reduktázové zkoušce, jejíž modifikované 
provedení je nenáročné a může se uplatnit při kontrole hygienických 
podmínek při dojení a ošetřování mléka v zemědělském závodě, neboť 
hodnotíme mléko nevychlazené. Praktické použití modifikované reduk­
tázové zkoušky (Lakto-la-testu) se ověřovalo v deseti provozních stájích.

MATERIAL a metoda

Soustavná kontrola hygieny získávání mléka se prováděla na deseti farmách ZD 
Pozořice u Brna v roce 1989. Bylo odebráno 3115 vzorků mléka, které pocházelo od cel­
kového počtu 1056 dojnic. Vzorky byly během jedné hodiny dopraveny do podnikové 
laboratoře a bezprostředně byly uskutečněny mikrobiologické rozbory. Byl stanoven 
celkový počet mikroorganismů a počet koliformních, termofilních a psychrotrofních 
baktérií podle CSN 56 0101. Výsledky stanovení počtu těchto fyziologických skupin bak­
térií byly srovnávány s odhadem podle modifikované reduktázové zkoušky za použití 
tabletek Lakto-la-testu: Do zkumavek se naplpetuje 10 ml vzorku mléka, mléko se před- 
inkubuje v termostatu při teplotě 37 °C po dobu 60 minut, potom se dá do mléka pinze­
tou jedna tabletka Lakto-la-testu, po jedné až dvou minutách se zkumavky protřepou 
a vloží se do termostatu, kde se inkubují při teplotě 37 °C a sleduje se rychlost odbar­
vení. Mléko se roztřídí podle doby odbarvení a odhadne se přibližný počet baktérií.
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Odbarví-li se mléko po čtyřech hodinách a více, znamená to, že obsahuje méně než 
500 000 mikroorganismů, při odbarvení za dobu od dvou do čtyř hodin se počítá s 
500 000 až 1 000 000 baktérií v 1 ml mléka a při odbarvení za dobu od 20 minut do jedné 
hodiny 7 až 20 mil. baktérií [jedná se tedy již o mléko nevhodné). Při odbarvení do 
20 minut má mléko více než 20 mil. mikroorganismů a je tedy závadné. Pro zpřesnění 
tohoto odhadu počtu baktérií v závislosti na době odbarvení metylénové modře byl 
sestrojen pomocný graf.

Výsledky jsou zpracovány podle kalendářních čtvrtletí a některé závislosti jsou vy­
jádřeny statisticky (korelačními koeficienty).

VÝSLEDKY A DISKUSE

Při kritickém pohledu na mikrobiologickou jakost mléka v prvním 
čtvrtletí 1989 je zřejmé, že celkový počet mikroorganismů se na sledova­
ných farmách pohybuje od 185 000 do 904 300 v 1 ml mléka. Tedy mléko 
z deseti farem by bylo možné zařadit takto: mléko z jedné farmy mezi 
mléko výběrové, mléko z šesti farem do I. třídy a pouze mléko ze tří fa­
rem do II. třídy jakosti (tab. I). Přihlédneme-li ještě к počtu koliform- 
ních baktérií, jsou výsledky poměrně dobré, neboť mléko ze šesti farem 
odpovídá jakostí mléku výběrovému. Podle termofilních baktérií je mléko 
výborné jakosti. Psychrotrofní baktérie se pohybují pod hranicí 50 000 
jen ve třech závodech, ostatní vykazují vyšší hodnoty.

Druhé čtvrtletí je, pokud jde o počet celkových mikroorganismů, pod­
statně lepší. Do výběrového mléka je možné zařadit mléko ze tří farem 
a jen mléko ze dvou farem je ve II. třídě jakosti, kvality I. třídy dosáhlo 
mléko z pěti farem (tab. I). Ovšem počty koliformních baktérií vzrostly, 
i když počet farem s výběrovým mlékem podle této skupiny baktérií se 
snížil jen na pět. Pokud se týká počtu termofilních baktérií, je mléko opět 
vynikající a psychrotrofní baktérie se vyskytují v menším množství a u 
poloviny farem nedosahují hranice 50 000 baktérií v 1 ml mléka.

Ve třetím čtvrtletí, které zahrnuje letní měsíce, se sice na žádné farmě 
nedosáhlo jakosti výběrového mléka, šest farem produkovalo mléko ja­
kosti I. třídy a čtyři farmy mléko jakosti II. třídy, ale až na jednu, popř. 
dvě farmy nebyl počet baktérií v mléce vysoký (tab. II]. Zhoršily se počty 
koliformních baktérií — v šesti případech přesahovaly 1000, počty ter­
mofilních baktérií byly opět nízké a psychrotrofní baktérie překročily 
ve většině případů hranici 50 000.

К podstatnému zlepšení mikrobiologické hodnoty mléka dochází ve 
čtvrtém čtvrtletí (tab. II]. Počty celkových mikroorganismů v mléce jsou 
nízké — v šesti případech odpovídají hodnotám požadovaným u výběro­
vého mléka a ve čtyřech případech se dosáhlo I. třídy jakosti, někdy 
s hodnotami příliš nepřesahujícími hranici 200 000 baktérií v 1 ml mléka. 
Počty koliformních baktérií jsou jen u čtyř farem vyšší než 1000, počty 
termofilních baktérií nedosahují hodnoty 200 a počty psychrotrofních 
baktérií jsou v polovině případů pod 50 000 v 1 ml a u ostatních nejsou 
příliš vysoké.

Srovnávat tyto údaje s pracemi věnovanými podobné problematice je 
obtížné, neboť zkoumaný materiál — mléko — pocházel z rozdílných 
podmínek (ve většině případů se nejednalo o mléko ve stáji). Při studiu 
využitelnosti resazurinového testu, různě upravovaného, se práce věno­
valy obyčejně mléku dodávanému do mlékárny, tedy vzorkům z doprav­
ních cisteren. Např. Gajdůšek (1985) testoval mléko obsahující řá­
dově 1 až 2 mil. celkových mikroorganismů v 1 ml mléka, počet psychro-
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trofních baktérií byl tentýž a množství konformních baktérií se v jeho 
pracích pohybuje od 1 do 12 tisíc v 1 ml mléka. Prekoppová et al. 
(1984) analyzovali rovněž mléko s vysokým počtem celkových mikroor­
ganismů i dalších fyziologických skupin. Naše výsledky musíme tedy po­
suzovat jako skutečný odraz hygienické úrovně daného výrobního a stá­
jového prostředí, proto představují určitou originalitu.

Stěžejním motivem naší práce je ověření modifikovaného reduktázové- 
ho testu (Lakto-la-testu) při rychlém a nenáročném hodnocení úrovně hy­
gieny při získávání a ošetřování mléka ve stájích a na farmách zeměděl­
ských podniků. Objektivnost tohoto testu můžeme posoudit na základě 
korelačních koeficientů, které byly vypočítány pro jednotlivá čtvrtletí 
pokusného roku. Korelace mezi Lakto-la-testem a celkovým počtem mi­
kroorganismů se pohybovala mezi hodnotami 0,587 až 0,973. Uvážíme-li,

I. Průměrné hodnoty některých skupin mikroorganismů v 1 ml mléka (1. a 2. čtvrtletí) 
— The average values of some groups of microorganisms in 1 ml of milk (1 st and 2nd 
quarter of the year)

Farma1
Odhad 

podle Lakto- 
-la-testu2 
x. IO3

Koliform- 
ní 

baktérie3

Celkový 
počet 

mikroor­
ganismů4 

x . 103

Termofil- 
ní 

baktérie5

Psychro- 
trofní 

baktérie6 
x. 103

n

Horákov 160 176 313 67 77 80
Podolí 1 636 2020 426 53 202 77
Podolí 2 1447 3120 778 88 98 80
Šumíce 1 150 529 276 100 261 77
Šumíce 2 160 140 229 73 113 77
Šumíce 3 170 641 224 110 48 78
Pozořice 410 600 377 170 139 77
Sivice 158 159 185 63 54 78
Tvarožná 1 363 1709 904 85 114 80
Tvarožná 2 271 1764 648 87 93 80
Korelační koeficient — 
regrese к CPM7 0,587 0,817 _ 0,025 0,436 _
Statistická 
průkaznost8 (%) 92,6 99,6 — 5,7 79,3

Horákov 251 791 237 150 98 82
Podolí 1 779 4094 658 150 357 82
Podolí 2 975 9048 2043 67 107 79
Šumíce 1 100 150 125 50 16 80
Šumíce 2 154 1083 191 50 17 79
Šumíce 3 200 1958 266 30 40 77
Pozořice 662 2058 433 50 258 82
Sivice 210 1866 277 25 26 81
Tvarožná 1 120 516 168 18 115 81
Tvarožná 2 155 383 291 20 414 82
Korelační koeficient — 
regrese к CPM 0,973 0,873 ___ 0,181 0,234 _
Statistická ,
průkaznost (%) 97,4 99,9 — 93,8 94,8

harm, 2estimate by a Lakto-la-test, 3coliform bacteria, 4total counts of microorganisms, 
5thermophilic bacteria, 6psychrotrophic bacteria, Correlation coefficient — regression 
for the total counts of microorganisms, Statistical significance
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II. Průměrné hodnoty některých skupin mikroorganismů v 1 ml mléka (3. a 4. čtvrt­
století) — The average values of some groups of microorganisms in 1 ml of milk (3rd 
and 4th quarter of the year)

Farma1
Odhad 

podle Lakto- 
-la-testu2 

x . 103

Konform­
ní 

baktérie3

Celkový 
počet 

mikroor­
ganismů4 

x . 103

Termofil- 
ní 

baktérie5

Psychro- 
trofní 

baktérie6 
x . 103

n

Horäkov 928 4306 892 250 695 75
Podolí 1 2166 6254 1320 100 501 75
Podolí 2 200 969 341 107 123 67
Sumice 1 170 252 244 129 72 75
Šumíce 2 250 283 438 75 10 75
Šumíce 3 190 1061 327 75 50 75
Pozořice 416 1150 722 108 136 75
Sivice 170 2274 407 102 108 75
Tvarožná 1 195 2325 289 144 200 76
Tvarožná 2
Korelační koeficient —

225 927 663 112 104 75

regrese к CPM7 
Statistická

0,916 0,819 — 0,244 0,744 —

průkaznost8 (%) 99,9 99,6 — 95,0 99,8 —

Horákov 257 6022 332 164 66 78
Podolí 1 266 2319 228 137 102 78
Podolí 2 200 1038 192 194 64 76
Šumíce 1 193 508 178 132 4 78
Šumíce 2 153 318 183 116 6 78
Šumíce 3 127 1206 178 175 53 78
Pozořice 165 148 220 150 22 78
Sivice 150 175 133 175 29 78
Tvarožná 1 154 52 125 133 * 28 83
Tvarožná 2
Korelační koeficient —

216 875 353 140 136 78

regrese к CPM 
Statistická

0,703 0,615 — 0,059 0,749 —

průkaznost (%) 99,7 99,4 — 91,3 99,8

For 1—8 see Tab. I

III. Vývoj celkového počtu mikroorganismů v 1 ml mléka x. 103 — Development of the 
total counts of microorganisms in 1 ml of milk x. IO3

Farma1
Čtvrtletí2 Průměr3 n

1. 2. 3. 4.

Horákov 313 237 892 332 444 315
Podolí 1 426 658 1320 228 659 312
Podolí 2 778 2043 341 192 839 302
Šumíce 1 276 125 244 178 206 310
Šumíce 2 229 191 438 183 249 309
Šumíce 3 244 266 327 178 254 308
Pozořice 377 433 722 220 438 312
Sivice 185 ТТЛ 407 133 251 312
Tvarožná 1 904 168 289 125 372 320
Tvarožná 2 648 291 663 353 489 315

1farm, 2quarter of the year, 3average
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že podkladem pro tyto výpočty byl rozsáhlý soubor analýz, jak je patrné 
z metodiky, je možné navrhovanou modifikaci reduktázového testu po­
važovat za vyhovující. Pro hlubší poznání mikrobiálních poměrů v mléce 
jsou zajímavé i vztahy mezi některými fyziologickými skupinami baktérií 
v mléce. Významná je velmi těsná závislost koliformních baktérií a cel­
kového počtu mikroorganismů. Korelační koeficienty ukazují na těsnou 
závislost (r = 0,82), a to s výjimkou hodnoty ve čtvrtém čtvrtletí. Vzhle­
dem к tomu, že tyto závislosti posuzujeme podle kalendářního roku, je 
možné vliv roční doby hodnotit jen hypoteticky. Závislost mezi celkovým 
počtem mikroorganismů a počtem psychrotrofních baktérií v jednotlivých 
čtvrtletích dosti kolísá a korelační koeficienty mají rozptyl od 0,234 do 
0,749. Vedle roční doby se může někdy výrazněji uplatnit i způsob ošet­
řování mléka a rychlost jeho ochlazení po nadojení. U sledovaných farem 
je strojní vybavení к chlazení mléka na různé technické úrovni, což také 
přispívá к rozdílu mezi farmami. Mezi skupinou termofilních baktérií 
a celkovým počtem mikroorganismů nebyla nalezena závislost a také ko­
lísání této skupiny během roku i u jednotlivých farem nebylo podstatné 
(obr. 1 až 3).

1. Regresní závislost Lakto-la-testu na 
celkovém počtu mikroorganismů (2. 
čtvrtletí); A — celkový počet mikro­
organismů, В — odhad podle Lakto-la- 
-testu; ----  průběh regresní křivky,
--------- Interval spolehlivosti na 99 °/o 
a 95 % (platí pro obr. 1 až 3) — Re­
gression dependence of Lakto-la-test 
on the total count of microorganisms 
(2nd quarter of the year); A — total 
counts of microorganisms, В — esti­
mate by a Lakto-la-test; --------  regres­
sion curve,--------- reliability interval 
for 99 % and 95 % (this applies to 
Figs. 1 to 3)

2. Regresní závislost koliformních bakté­
rií na celkovém počtu mikroorganismů 
(2. čtvrtletí); A — koliformní baktérie, 
В — celkový počet mikroorganismů — 
Regression dependences of coliform 
bacteria on the total counts of micro­
organisms (2nd quarter of the year); 
A — coliform bacteria, В — total 
counts of microorganisms
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Regresní závislost psychrotrofních bak­
térií na celkovém počtu mikroorganis­
mů (4. čtvrtletí); A — psychrotrofní 
baktérie, В — celkový počet mikroor­
ganismů — Regression dependence of 
psychrotrophlc bacteria on the total 
counts of microorganisms (4th quarter 
of the year); A — psychrotrophic bac­
teria, В — total counts of microorga­
nisms

Při soustavné kontrole hygienických podmínek při získávání mléka ve 
stáji Lakto-la-testem se dosáhne dobrých výsledků, které se projeví na 
zlepšení jakosti mléka. Z přehledu o vývoji celkového počtu mikroorga­
nismů v jednotlivých čtvrtletích roku je patrné, že ke zlepšení kvality 
mléka došlo zejména u těch farem, kde byla původní mikrobiologická 
kvalita nízká (tab. III). Prakticky se tato skutečnost projevila v roce 1989 
na zvýšení podílu mléka výběrové jakosti o 46 % ve srovnání s rokem 
1988.

V předložené práci jsme prokázali, že modifikovaná reduktázová zkouš­
ka Lakto-la-test napomáhá ke zjišťování a odhalování nedostatků v hygie­
ně získávání mléka a na základě jejích výsledků je možné uplatňovat 
potřebná a vhodná výrobní a organizační opatření.
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tically, it contributes efficiently to an increase in the microbiological quality of milk.

bacteriological quality of milk; modified reductase test; Lakto-la-test; physiological 
groups of bacteria in milk; check of hygienic conditions of milking
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KONDUKTIVITA ALVEOLÁRNÍHO MLÉKA ZDRAVÝCH A NEMOCNÝCH 
ČTVRTÍ VEMENE DOJNIC

R. Janál, G. Wehowsky, W. Beuche, M. Graupner, J. Rudowsky, H. Schulz

JANÄL, R. — WEHOWSKY, G. — BEUCHE, W. — GRAUPNER, M. — RUDOWSKY, J. 
— SCHULZ, H. (Vysoká škola zemědělská, Praha; Universität, Leipzig): Konduktl- 
vita alveolárního mléka zdravých a nemocných čtvrti vemene dojnic. Živoč. Výr., 
36, 1991 (4): 361—367.

Konduktivita mléka se měřila československým přístrojem vlastního provedení 
AIV 023 (výrobek firmy VDI Obzor Plzeň) na farmách v okolí Lipska v období 
dvou let u 22 dojnic vybraných po prvém porodu, a to jednou měsíčně při ran­
ním a večerním dojení za sebou po dobu deseti měsíců. Konduktivita byla zjišťo­
vána u mléka jednotlivých čtvrtí před ejekcí a po ejekci alveolárního mléka a 
získané výsledky dokumentovaly výrazné snížení konduktivity v závislosti na 
zdravotním stavu čtvrtí a dojnice. Podobná měření se v naší republice prováděla 
na různých farmách přímo v prvovýrobě mléka a sledovaly se změny v závislosti 
na metodice odběru vzorků mléka a na zdravotním stavu dojnic i čtvrtí.

alveolární mléko; cisternové mléko; absolutní a relativní konduktivita; zdravotní 
stav

V běžném provozu se při dojení jak na stání, tak v dojírně mnohdy ne­
provádí hodnocení mléka prvních střiků a mnohdy se vynechávají i první 
odstřiky. Jen výjimečně se kontroluje zdravotní stav dojnic nebo se vy­
řazuje mléko nemocných dojnic. Při předpokládaném snížení nákupu 
mléka v současné době bude toto hodnocení hrát důležitou roli při jeho 
výběru.

V případě získávání mléka pro NK-testy a další sledování se běžně 
odebírají vzorky po sobě s časovou prodlevou někdy i 30 a více sekund. 
Otázkou zůstává správnost takového odběru a výběr reprezentativního 
vzorku mléka (J a n á 1, 1990).

Při odběru vzorků mléka pro měření konduktivity a zjišťování jejich 
korelací s ostatními testy, popř. vyšetřeními se v praxi odebíraly nejprve 
vzorky do palet na NK-testy, vyhodnotily se a pak se odebíraly další od­
střiky do sterilovaných zkumavek na stanovení celkového počtu buněč­
ných elementů a teprve potom odstřiky do palet pro stanovení konduk­
tivity mléka z jednotlivých čtvrtí vemene. Celkový odběr trval řádově 
dvě minuty a objemově představoval asi 100 cm3 mléka z každé čtvrtě. 
Naše měření potvrdila nesprávnost takového odběru a nesrovnatelnost

ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA — 1991 361



takto získaných výsledků při pětinásobném odběru a působení na dojnici 
s časovým rozptylem i složením mléka.

Takto lze vysvětlit i nízkou korelaci výsledků jednotlivých testů (0,45 
až 0,60). Při upraveném postupu odběru mléka, tj. okamžitě po odstřiku 
prvních střiků, odběru do větších vzorkovnic a rozdělení vzorků mléka 
po důkladném promíchání do tří vzorkovnic pro tři testy (NK, cpb, kon- 
duktivita), bylo dosaženo vysoké korelace mezi získanými výsledky a vy­
šetřením dojnice.

Tuto otázku jsme diskutovali s pracovníky KMU v Lipsku a provedli 
jsme společná měření komplikovaných odběrů к ověření těchto záměrů 
a sledování rozdílů mezi mlékem alveolárním a cisternovým.

LITERÄRN1 PŘEHLED

Literatura rozlišuje konduktivitu mléka alveolárního a cisternového; zvlášť výrazně 
se tyto změny projevují u dojnic nemocných. Mielke et al. (1974) zjistili, že mléko 
alveolární má nižší hodnotu konduktivity než mléko cisternové. Také Spahr et al. 
(1983) stejně jako Fernando et al. (1985) zjistili pokles konduktivity po alveolár­
ní ejekci. Woolford a Williamson (1982) sledovali u mléka infikovaných čtvr­
tí vzrůst konduktivity o 22 % u cisternového mléka, ale jen o 6,4 % u mléka alveolár­
ního. Schultze et al. (1973) zjistili počet somatických buněk v mléce z jednotlivých 
čtvrtí před ejekci o 333 % vyšší a následně po ejekci jen o 84 % vyšší. Wittkowski 
et al. (1979) sledovali vzorky mléka se sníženým obsahem tuku (0,3%) před alveolární 
ejekci a po ní. Po ejekci nalezli snížený obsah buněk a hodnot konduktivity zvláště u 
subklinicky nemocných čtvrtí. U vzorků mléka získaných až po ejekci bylo překročení 
limitující hodnoty obsahu buněk v 1 ml mléka ve výši 0,5 mil. o 36,1 % nižší než před 
ejekci a současně došlo i ke snížení počtu případů překročení mezní hodnoty kondukti­
vity ve výši 0,538 S/m o 56,7 % po ejekci ve srovnání s konduktivitou týchž odběrů před 
ejekci. Měření řady autorů dokumentují vliv jakéhokoliv „podráždění“ vemene i jen do­
tekem rukou při začátku dojení, čímž vzniká otázka zařazení odebraných vzorků a na­
měřených hodnot do skupiny „před“ nebo „po“ reflexu mléčné ejekce.

MATERIAL a metoda

Měření na vybraných farmách Lipského kraje bylo prováděno po dobu deseti měsíců 
přenosným bateriovým konduktorem naší firmy VDI Obzor Plzeň v kompletaci se sen­
zory o průměru válce 14 mm a výšce 19 mm téže firmy, zapouzdřené v umělé hmotě 
(Wehowsky et al., 1988). Čtyři zalité elektrody z uhlíku s mosaznými čepičkami 
umožňovaly dobré připájení přívodních kablíků. Horní „pracovní“ plocha uzavřených 
uhlíkových elektrod byla zabroušena do roviny, aby byl zajištěn minimální rozptyl pod­
mínek měřené konduktivity (Janá 1 et al., 1983).

Uvedené ponorné senzory umožňují měření odebraných vzorků mléka a při zabudo­
vání do dna odběrových palet umožňují i postupné měření mléka všech čtyř čtvrtí ve­
mene. Těleso senzorů umožňuje i zabudování do potrubí pomocí potrubních adaptérů, 
čímž lze sledovat konduktivitu i během celého dojení.

V tělese senzorů je vhodný prostor i pro zabudování teplotního čidla, umožňujícího 
jak měření teploty, tak i kompenzaci konduktivity na teplotu 20 °C. Vlastní provedení 
teplotní kompenzace pracovníky KMU v Lipsku zajistilo přesnost stanovení teploty 
0,2 °C a časové zpoždění stanovení teploty do 2 s.

Celý postup měření ponornými senzory nebo odběru mléka do palet z jednotlivých 
čtvrtí vemene byl prováděn podle metodiky práce autorů Janál et al. (1988).

VÝSLEDKY

Všechna měření na farmách Středočeského i Lipského kraje potvrdila 
rozdíly v naměřených hodnotách konduktivity mléka v závislosti na „pří­
pravě“ vemene, tzn. „po“ nebo „bez“ odstřiku prvních střiků, popř. „po“
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nebo „bez“ masáže a opláchnutí a osušení vemene. Již i nepatrný dotek 
rukou může u dojnice vyvolat reflex ejekce. Byl zjištěn rozdíl v hodno­
tách konduktivity mléka alveolárního a cisternového.

Pozorované změny jsou daleko výraznější u nemocných dojnic než u 
dojnic zdravých, jak uvádějí Graupner et al. (1989), a naše měření 
to plně potvrdila. Měření dokumentovala jak pokles nádoje, tak zvýšení 
konduktivity u anomálních dojnic a současně jejich různý rozdíl nebo 
podíl v průběhu celého dojení v mléku každé čtvrtě. Současně byla za­
znamenána anomálie na počátku dojení a tedy i měření, odpovídající se­
trvačnosti teploty při ohřevu senzoru, a na časové prodlevě od podráž­
dění vemene.

Uvedené výsledky měření potvrdily, že odběry mléka ze všech čtyř 
čtvrtí vemene nesmí překročit dobu 40 s od začátku dojení, jinak jsou 
vzorky mléka sledovaných dojnic nesrovnatelné a diagnosticky nevyuži­
telné. Současně se musí vyloučit i náhodné „podráždění“ vemene ještě 
před odběrem mléka, neboť v opačném případě nejsou odebrané vzorky 
reprezentativní pro cisternové mléko a před alveolární ejekcí, tzn. před 
reflexem mléčné ejekce.

Obr. 1 až 3 jsou ukázkou provedených měření celého nádoje čtvrťo­
vých vzorků mléka při večerním dojení na malé rybinové dojírně uprave­
né pro pokusné dojení u 22 dojnic po celý rok (avšak měřeno jen jednou 
měsíčně za jinak stejných podmínek). Na grafech je nahoře uveden nádoj 
z každé čtvrtě vemene, uprostřed je konduktivita čtvrťových vzorků mlé­
ka před reflexem a dole po reflexu mléčné ejekce. Měření okamžitě po 
porodu až do desátého měsíce od porodu zachytilo všechny změny v kaž­
dé čtvrti jak v množství nadojeného mléka, tak v konduktivitě celého ná­
doje každé čtvrtě.

1. Celkový nádoj každé čtvrtě samostatně 
a konduktivita prvních střiků mléka před 
reflexem (1] a po reflexu [2) mléčné 
ejekce. Písmenem A je vyznačen okamžik 
aplikace antibiotik v postižené čtvrti na 
základě vyšetření a stanovení klinických 
symptomů. Velkými písmeny jsou vyzna­
čeny jednotlivé čtvrtě: P, Z — přední a 
zadní, P, L — pravá a levá. Anomálie se 
ukazuje v zadní pravé čtvrti jak v poklesu 
nádoje, tak ve zvýšené konduktivitě — 
Total milk yield of each udder quarter 
and the conductivity of first milk before 
[1] and after (2) milk ejection reflex. 
Letter A designates the moment of anti­
biotic implantation In the affected quarter 
after examination and determination of 
clinical symptoms. Capital letters designa­
te individual udder quarters: P, Z — front 
and rear, P, L — right and left. An abnor­
mality was observed in the rear right 
quarter, as for a decrease in milk yield 
and an increase in conductivity

2
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2. Celkový nádoj z každé čtvrtě vemene 
samostatně a konduktivita prvních střiků 
mléka před reflexem (1) a po reflexu (2) 
mléčné ejekce. Písmenem A je vyznačena 
aplikace antibiotik v postižené čtvrti na 
základě vyšetření a stanovení klinických 
symptomů. Hodnoty konduktivity nemocné 
čtvrtě jsou vztaženy к průměru ostatních 
tří čtvrtí — Total milk yield of each udder 
quarter and the conductivity of first milk 
before [1] and after (2) milk ejection 
reflex. Letter A designates antibiotic im­
plantation in the affected quarter after 
examination and determination of clinical 
symptoms. The values of the conductivity 
of affected quarter are related to the 
mean of the remaining three quarters

Z 22 takto získaných trojic grafů byl rozptyl naměřených hodnot mi­
nimální u 17 dojnic; jen u pěti dojnic byl větší rozptyl následným vyšet­
řením vysvětlen. Pro diskusi byly vybrány tři dojnice, u nichž nádoj ale­
spoň v jedné čtvrti vemene klesl o více než 20 až 25 % než u ostatních 
tří čtvrtí a byly zjištěny klinické symptomy, např. zvětšení objemu, ztvrd­
nutí apod. Konduktivita mléka z těchto čtvrtí byla výrazně vyšší, jak je 
patrné z grafů, ale současně byla zaznamenána reakce na aplikaci anti­
biotik v postižené čtvrti vemene silným poklesem sledované konduktivi­
ty (v grafech označeno písmenem A).

Všechny grafy současně potvrdily snížení nádoje se současným výraz­
ným zvýšením konduktivity v postižené čtvrti vemene. Velkými písmeny 
jsou na obr. 1 až 3 vyznačeny jednotlivé čtvrtě: Z a P — zadní a přední, 
P a L — pravá a levá.

Zachycené změny bylo možné dokumentovat nejen změnou hodnot ab­
solutní konduktivity, ale i změnou rozdílů naměřených hodnot mezi jed­
notlivými čtvrtěmi, což lze nazvat relativní konduktivitou yr (vyplývá 
z rozdílů nebo podílů — J a n á 1, 1981a, b). Všechny zjištěné změny byly 
zahrnuty do řady vztahů a při automatickém záznamu sledované konduk­
tivity mléka v průběhu dojení (tzv. diagnostický systém — Janál, 
Hévr, 1989) jsou přímo zařazeny do zpracovatelského i vyhodnocova- 
telského programu počítače. Současné možnosti využití konduktivity mlé­
ka v zemědělsko-průmyslovém komplexu (Janál, Hévr, 1989) dife­
rencují mléko od prvních střiků po celou dobu dojení včetně všech roz­
dílů mezi jednotlivými čtvrtěmi.

Bylo zaznamenáno rozdílné chování před vyvolaným reflexem mléčné 
ejekce a po něm, což se projevilo i ve snížení hodnot konduktivity o 30 
procent. Měření současně ukázala, že i velké rozdíly v relativní konduk- 
tivitě mléka mezi zdravými čtvrtěmi a nemocnou čtvrtí před reflexem se
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po reflexu značně snížily, což je patrné na obr. 1 až 3, které dokumentu­
jí anomální růst konduktivity v mléku anomální čtvrtě, a dále skuteč­
nost, že v závislosti na měsíci laktace se konduktivita podstatně nemění, 
ale celkový nádoj znatelně klesá.

Naše měření konduktivity i teploty každé čtvrtě po celou dobu dojení 
dokumentují automaticky změny proti „normálu“ nebo proti předcháze­
jícímu průměru každého jedince (obr. 4). Automaticky se zatím vyhod­
nocují rozdíly mezi hodnotami do 40 s a nad 40 s od začátku dojení, resp. 
od prvního doteku vemene rukou.

^oňdpcr-*21B
C Cv r i : 1
Zdění. Ciř..ýldí9 MSďR NR-:d

16 1S’

3. Celkový nádoj z každé čtvrtě a kon­
duktivita prvních střiků mléka před (1) 
reflexem a po (2) reflexu mléčné ejekce 
samostatně (P, Z — přední a zadní čtvr­
tě, P, L — pravá a levá čtvrť). V sedmém 
a osmém měsíci zjištěny lehké pomíjivé 
náznaky klinických symptomů (ztvrdnutí, 
zvětšení objemu apod.). Antibiotika nebyla 
použita — Total milk yield of each quar­
ter and the conductivity of first milk be­
fore (1) and after (2) milk ejection re­
flex (P, Z — fore and rear quarters, P, 
L — right and left quarters). In the se­
venth and eighth month slight transient 
Indications of clinical symptoms were ob­
served (induration, swelling, etc.). No an­
tibiotics were Implanted

4. Ukázka automatického vyhodnocení 
konduktivity a teploty v jedné čtvrti ve­
mene po celou dobu dojení a jeho další 
zpracování podle vloženého programu. 
Obě hodnoty mléka uvedené čtvrtě jsou 
zvýšené proti ostatním třem čtvrtím: u 
konduktivity o 0,2 S.m-1 [tzn. o 60%) 
a u teploty o 0,3 °C (tzn. o méně než 1 %) 
— An example of automatic evaluation of 
the conductivity and temperature in an 
udder quarter during the whole process 
of milking and its subsequent processing 
by an inserted programme. Both values of 
the milk from the given quarter are hig­
her in comparison with the values of the 
remaining three quarters: by 0.2 S.m-1 
(60%) in conductivity and by 0.3 °C (less 
than 1 %)
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zAver

Měření dokumentovala výrazné snížení všech vlivů na mléko odebrané 
až po vyvolaném reflexu, tedy po jakékoliv masáži nebo podráždění ve­
mene. U nemocných čtvrtí je anulování těchto vlivů výraznější, z čehož 
plyne, že pro přesnější stanovení anomálních stavů dojnic a mléka je 
nutné diagnostikovat mléko před masáží nebo těsně po omytí vemene, 
tzn. s vyloučením vlivu subjektu na dojnici.

Měření konduktivity mléka z jednotlivých čtvrtí vemene prokázala zá­
vislost na způsobu odběru vzorků a reakci dojnice. Pro dlouhodobé sle­
dování je nutné dodržet velmi pečlivě přesnou technologii odběrů vzorků 
mléka v den měření, a to tak, aby se nelišila od běžného jiného dne a pra­
videlné manipulace po celý rok. Každá změna vyvolá nežádoucí reakci, 
jak prokázala minulá měření. '

V případě odběrů vzorků mléka do palet pro NK-testy (mastitis testy 
nebo kalifornské testy), dále do zkumavek pro stanovení obsahu soma­
tických buněk a do palet pro měření konduktivity nelze hovořit o srov­
natelných vzorcích mléka (Janál, 1990). Současná měření limitovala 
dobu 40 s jako mezní hodnotu mezi cisternovým a alveolárním mlékem. 
Proto je bezpodmínečně nutné odebrat v čase do 40 s mléko ze všech čtyř 
čtvrtí a pak ho rozdělit rovnoměrně po důkladném zamíchání do tří vzor- 
kovnic: pro NK-testy, pro stanovení obsahu somatických buněk a pro 
určení konduktivity, čímž se zajistí jak nulový rozdíl mezi vzorky tří tes­
tů, tak mezi vzorky čtyř čtvrtí vemene.
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JANÄL, R. — WEHOWSKY, G. — BEUCHE, W. — GRAUPNER, M. — RUDOWSKY, J. — 
SCHULZ, H. (University of Agriculture, Praha; Karl Marx Universität, Leipzig): The 
conductivity of alveolar milk of healthy and. sick udder quarters in dairy cows. Živoč. 
Výr., 36, 1991 (4): 361—367.

Milk conductivity was measured by a Czechoslovak-made AIV 023 device of our own 
design (mfd by VDI Obzor Plzeň firm) on farms in the surroundings of Leipzig in the 
course of two years; twenty-two dairy cows selected after the first parturition were 
subjected to measurements once a month, at morning and evening milking in succession 
in the period of ten months. The conductivity was determined in milk of individual 
quarters before and after alveolar milk ejection; the results documented a considerable 
decrease of conductivity in dependence on the health of udder quarters and dairy 
cows. In the Czechoslovak Republic similar measurements were performed on different 
farms in the sphere of primary production; changes in this characteristic were investi­
gated in dependence on the method of collecting milk samples and on the health of 
dairy cows and udder quarters.

alveolar milk; bulk milk; absolute and relative conductivity; health condition
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Z VEDECKEHO ŽIVOTA
KONFERENCIA O AKTUÄLNYCH PROBLÉMOCH '

Vo výskumnom ústave živočišné] výroby v Nitře sa dna 9. 4. 1991 uskutočnila konfe­
rencia so zahraničnou účasťou na tému Súčasné problémy živočišné] výroby na Sloven­
sku a ich riešenie. Konferencia bola usporiadaná pri příležitosti 30. výročia založenia 
útvaru technologie vo VUŽV. Ciefom konferencie bolo poukázat na súčasné problémy 
v živočišné] výrobě na Slovensku a hfadať možnosti ich riešenia v podmienkach trho­
vého hospodárstva. Učastníkmi konferencie holi predovšetkých vedúci hospodárski pra­
covníci pofnohospodárskych podnikov.

Konferenciu otvoril riaditel ústavu prof. MVDr. Vladimír Uhrín, CSc. Zhodnotil prácu 
jubilujúceho útvaru a vyzdvihol skutočnosť, že a] v novovzniknutej situácii sa vedel 
zorientovat a zameriava sa na problémy pře pořnohospodársku prax důležité.

Přítomným sa v úvode prihovoril námestník ministra pofnohospodárstva a výživy SR 
ing. Jozef Habovštiak, CSc. Poukázal na podstatné problémy súčasného pofnohospodár- 
stva na Slovensku, ako je například nesolventnost podnikov a konkrétné v živočišné] 
výrobě nadprodukcia mlieka a hovädzieho mäsa. Uviedol, že sa nemůžeme v tejto súvis- 
losti spoliehať na pomoc od krajin EHS, skůr naopak, sme pre nich vhodným miestom 
pre ich export. Riešením může byť iba reštrukturalizácia živočišné] výroby a zvýšenie 
kvality vyrábaných potravinových surovin.

Všetci prednášatelia sa vo svojich přednáškách dotkli a] práce jubilujúceho pracoviska 
technológie vo VOŽV Nitra. Podrobné sa s jeho činnosťou zaoberal jeho vedúci ing. Kor­
nel Kovalčik, DrSc. Zameral sa predovšetkým na význam a úlohu technologického výs 
kumu pri zabezpečovaní ochrany zvierat a čistoty životného prostredia. Tleto otázky sú 
velmi důležité vo vztahu к připravovanému zákonu na ochranu zvierat, ale aj pri vytvá­
ření dokonalejších podmienok pre výrobu živočišných produktov.

Doc. ing. Jarolím Hetteš, CSc., riaditef Výskumného ústavu ekonomiky pofnohospodár- 
stva a potravinárstva, konštatoval že hlavnýmí problémami živočíšnej výroby sú predo- 
všetkým nízká úroveň využitia potenciálu chovaných zvierat, vysoké náklady na jed­
notku výroby a v neposlednom radě nízká úroveň produktivity žívej a zhmotnelej práce. 
Upozornil však na to, že súčasnú situáciu v živočíšnej výrobě či v celom pofnohospodár- 
stve neovplyvňujů iba sami pofnohospodári, ale a] iné odvetvia hospodárstva. Vyjádřil 
sa tiež, že přechod na súkromný sektor je objektivně daný, avšak individuálně podnika- 
nie nepovažuje za jediné riešenie.

Pozoruhodná bola reakcia predstavitefov praxe. Ing. František Kolesár, předseda RD 
Šoporňa, a ing. Milan Bíroš, předseda RD Zborov, sa podělili s přítomnými o svoje skú- 
senosti. Ing. Kolesár uviedol příklady prepojenia družstva na súkromných podnikateřov 
hlavně v oblasti technických služieb. Ing. Bíroš oboznámil přítomných so zámermi druž­
stva pri racionalizácli živočíšnej výroby zameranej predovšetkým na zníženie vlastných 
nákladov a zvýšenie produkcie zvierat.

Velmi zaujímavé boli pre účastníkov konferencie poznatky zo zahraničia od našich 
najbllžších susedov z Maďarska a Rakúska. Štruktúra a organizácia pofnohospodárstva 
v týchto krajinách je rozna. Ako povedal generálny riaditef Agrokombinátu Kůrnye 
István Mátyás, sú v Maďarsku podobné problémy ako v ČSFR, či už je to otázka renta­
bility výroby, přechodu na trhový mechanizmus, či změny vlastnických vzťahov. Uviedol 
že hlavným prínosom je finalizácia pofnohospodárskej produkcie, ktorú u nich realizujú. 
Vzrušenie medzi přítomnými nastalo, keď uviedol, že ani v Maďarsku nie je doteraz 
schválený zákon o pode, čo je velkou překážkou v realizácii zmien.

Ministerský rada Dr. Otto Hartmann z Rakúska okrem základných informácií o orga- 
nizácil pofnohospodárstva v Rakúsku hovořil i o tom, že v zaujme obmedzenia nadpro- 
dukcie musí byť pofnohospodárska výroba udržiavaná v určitých hraniciach, čím sa sú- 
časne rieši aj aspekt ekologický. Moderný konzument nežiada iba vysoký obsah živin 
v potravinách, ale zaujíma ho i to, v akom prostředí sa chovajú zvieratá, ktoré mu slúžia 
pře jeho výživu.

Potom sa rozvinula rozsiahla diskusia, v ktorej vystúpil aj zástupca Federálneho mini­
sterstva hospodárstva ČSFR ing. Vincent Bíroš. Oboznámil přítomných s doterajším po- 
stupom rezortu v otázkách riadenia chovu hospodářských zvierat, ako aj s výhfadom do 
najbližšej budúcnosti.

Záverom možno konštatovať, že konferencia splnila svoj cief, hfadať cesty riešenia 
súčasných problémov v živočíšnej výrobě.

Ing. Stefan Mikina, CSc.
Výskumný ústav živočišné] výroky, Nitra
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