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SLOZENI MLEKA PLEMEN SKOTU V CSFR

B. Suchanek, S. Gajdiisek

SUCHANEK, B.—GAJDUSEK, S. (Vyzkumny fistav pro chov skotu, Rapotin; Vysokéa
Skola zem&d&lskd, Brno): SloZeni mléka plemen skotu v CSFR. Zivod&. Vyr., 36,
1991 (4): 289—296.

Ve 20 zemé&dg&lskych podnicich (43 stdji) z celé CSFR s nadpriim&rnou uZitkovostf
krav byly v prib&hu let 1988 a 1989 odebirdny a analyzovény bazénové vzorky
mléka v mésicich leden, brezen, erven a zarf. Analyzy mléka provadé&lo Sest vy-
zkumnych pracovit, pozornost byla vénovéna pfedeviim obsahu dusfkat§ch l4tek.
V celkovém souboru 191 vzorkd &inil celkovy obsah bilkovin 3,30 % (s=0,17),
kaseinu 2,57 % (s=0,71), &ist§ch bilkovin 3,10 % (s=0,18), nebflkovinného du-
sfku 28,5 mg/100 g a modoviny 24,7 mg/100 g. U Cernostrakatého skotu byly pri-
kazn& (P<0,01) niZ$i obsahy kaseinu (0o —0,26 %), &istych bflkovin (o —0,19 %),
celkovgch bflkovin (0 —0,19 %), celkové susiny (o —0,42 %) a beztukové sudiny
(o —0,25 %) ve srovnani s feskym strakatym plemenem. Z ro&niho obdobi byly
zji§tény nejniZsi hodnoty obsahu kaseinu a celkovg§ch bilkovin v &ervnu. Pritkazné
rozdily (P<0,01) byly vykéazény ve vysledcich jednotlivych laboratorff ve v3ech
hodnocenych sloZkach. Naproti tomu ve sloZenf mléka od krav v prvni laktaci
a ve druhé a dalsich laktacich nebyly prikazné rozdily.

plemeno Ceské strakaté; plemeno -Cernostrakaté niZinné; ro&ni obdobi; pofradi
laktace

Se stoupajici uZitkovosti krav a nasycenosti trhu se zvySuje zdjem o
sloZeni a kvalitu mléka z hlediska nutri¢niho i jako zdkladni suroviny
pro mlékarenské zpracovani. Tyto poZadavky je nutné brat v tivahu i pri
Slechténi skotu. Je tfeba poznat rozdily ve sloZeni mléka u chovanych
plemen a sledovat zmény sloZeni a vlastnosti mléka vlivem Slechtitel-
skych postupli i podminek chovu v €asové rfadé a také se stoupajici pro-
dukéni schopnosti zvirat.

LITERARNI PREHLED

V poslednim desetileti je ve v§zkumu vénovéna piednostni pozornost obsahu dusika-
tych latek v mléce a jejich formédm. Celkovy obsah bilkovin uvddi u domdcich plemen
skotu v&tsina autord v rozmezi 3,30 aZ 3,40 %, popf. s men3imi odchylkami od uvede-
nych hodnot. Vyjime¢né& jsou uvddény hodnoty vy33i (Kratochvil, Mergl, 1986
— 3,52%, Médcha, 1985 — 3,62 %).
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Ze zahrani¢nich vysledkl vZeobecné& vyplyvéd, Ze u Cernostrakatych plemen, zejména
holstynského, je niZ3i obsah bilkovin i lakt6zy ve srovnédni s plemeny simentdlského
pivodu. Schneeberger a Leuenberger (1981) uvad&ji u holdtynského ple-
mene niz3i obsah bilkovin o 0,14 % (3,15 %) a laktézy o 0,15 % (4,77 %) ve srovnéni
se simentédlskym plemenem. Tato diference je dfisledkem vysokého selek&niho tlaku na
zvySovéni produkce mléka p¥i negativni genetické korelaci mezi mnoZstvim mléka a ob-
sahem bilkovin (rg = —0,42 u dénského friského plemene — Neimann—Sdéren-
sen, 1987) a také mezi mnoZstvim mléka a obsahem kaseinu (rg = —0,76 u holstyn-
ského plemene — Hayes et al., 1984).

Znatné pozornost je vénovéna obsahu nebiflkovinného dusiku v mléce. Wolfschoon
—Pompo et al. (1981) uvAd&ji jeho obsah 29,64 mg/100 g, pFifem% jeho podstatnou
¢ast tvori dusik mocoviny, tj. 14,21 mg/100 g mléka. Faktor pFepotu celkovych bilkovin
na &isté bilkoviny ¢&inil 0,945 p¥i minimélni variabilité (v =10,7 %). Podle analyzy va-
rianci vykazovalo prlikazny vliv na obsah nebilkovinného dusiku v mléce plemeno, sta-
dium laktace, pofadi laktace a rotni obdobi. Podle rozsédhlého literdrniho p¥ehledu ko-
lisal obsah nebilkovinného dusiku u jednotlivgch plemen a podle riiznych autord v roz-
mezi 22,4 a¥ 29,6 mg/100 g mléka, resp. 3,9 aZ 7,5 % z celkového obsahu dusiku v mléce.

Oltner et al. (1985) uvadéji u krav §védského Eervenobilého plemene pfi standard-
nim krmeni primé&rny obsah mo&oviny 5,4 mmol/l u krav v prvni laktaci a 5,5 mmol/l
u krav ve druhé a daldich laktacich. Vysledky byly priikazn& ovlivnény vy3i mlétné
uZitkovosti, hmotnosti a pofadim laktace krav. Vyznamny vliv mél zejména pomér bil-
kovin a energie v krmné dévce ve vztahu k dosahované uZitkovosti.

Obsah mocoviny v mléce je pouZivdn jako indikétor vyvdZené krmné dévky dojnic.
Nohner a Hocke (1987) povaZuji obsah mo&oviny nad 30 mg/i100 ml mléka za
indikaci nedostatku energie a pFebytku SNL v krmné dévce dojnic a obsah modoviny
nad 15 mg/100 ml za indikaci nedostatku SNL v krmné dévce. '

Obecné tGdaje o sloZeni a vlastnostech mléka ve vztahu k né&kterym Ciniteldm uvadi-
me v na3f dFivéj3f praci (Suchédnek et al., 1986).

MATERIAL A METODA

Pod patronaci Komise A pro vyrobu a hygienu mléka a jejiho predsedy prof. Franti¥ka
Sebely, DrSc., byl p¥i Ceskoslovenském nérodnim komitétu Mezindrodni mlékafské fe-
derace vytvofen pracovni tym z tdchto sedmi vyzkumngch pracovist: VSZ Praha, V3Z
Brno, V3P Nitra, Vyzkumn§ Gstav mlékdrensky Praha, V§zkumny tGstav pro chov skotu
Rapotin, Vyskumny Gstav Zivolisnej vyroby Nitra a Vyskumny Gstav mliekdrensky Zi-
lina. Podle spoleéné metodiky odebiralo a analyzovalo kaZdé pracovi3té bazénové vzorky
mléka (celodenni nédoj) v pridb&hu let 1988 a 1989 ze dvou aZ tFi zem&d&lskych pod-
nikd, a to jednak ze stéje se §lechtitelskym chovem, jednak z jedné kontrolni stéje prvo-
telek. Vybrané zemé&dé&lské podniky reprezentovaly ¢&tyfi hlavni plemena skotu chova-
nd v CSFR. Nejspolehlivéj$i jsou vysledky u CGeského strakatého plemene (22 sledova-
nych stdji) a u Cernostrakatého plemene (13 stéji). U slovenského strakatého a slo-
venského pincgavského plemene byly sledovany vZdy ¢Etyfi stdje. Celkem bylo do sle-
dovdni zahrnuto 20 zemédé&lsk§ch podniki s dhrnnym poftem 43 stdji. Prim&rnd uZit-
kovost chovil strakatych plemen ¢inila v kontrolnim roce 1987—1988 v I. laktaci 4383 kg
mléka; s =502 kg (u slovenského pincgavského plemene 3732 kg mléka), ve II. a dal-
3ich laktacich 5703 kg mléka; s = 514 kg (resp. 4211 kg mléka).

Bazénové vzorky k analyzdm se odebiraly Ctyfikrdt v pribéhu kaZdého roku, a sice
v mésicich leden aZ bfezen pro charakteristiku zimniho krmného obdobi a &erven a z&fi
pro charakteristiku letnfho krmného obdobi. V desiti zemé&dé&lskych podnicich byl ne-
pferuseny odbér vzorkit po dobu dvou kalenddfnich rokfi, ve zbyvajicich zemé&délskych
podnicich byl odbér vzorkQi kratsi obdobi. Vzorky mléka byly zpracovédny v &erstvém
stavu, vedkerd stanoveni byla paralelni. Celkem bylo analyzovdno 191 vzorkd mléka.

Koncem roku 1989 byly vysledky analyz z jednotlivych pracovist shroméZdény a zpra-
covany metodou nejmensich ¢tvercill s ohledem na efekty laboratofe, zem&dé&lského pod-
niku, pofadf laktace, plemene krav a roniho obdobf. Analyzou variance byla stanovena
vyznamnost efektd pro hodnoty sloZek a vlastnosti mléka.
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VYSLEDKY A DISKUSE

Pozornost byla vénovéana predevSim obsahu dusikatych 14tek v mléce
(tab. I). Obsah celkovych bilkovin 3,30 % zapadd do b&Zné variability na-
§ich drivéjSich praci (Suchének et al, 1986; Suchédnek, Bro-
dovéa, 1988), praci jinych domécich autord (Vdchal et al., 1974)
i do vykazovanych vysledkli kontroly uZitkovosti vétSiny evropskych ze-
mi. Vzhledem ke smé&rodatné odchylce s =0,17 % je moZné v CSFR za
b&Zné kolisdni obsahu bilkovin povaZovat rozmezi 3,13 aZ 3,47 %. Pfitom
obsah bilkovin vykazoval niZ$i variabilitu (v = 5,2 %) ve srovnéni s obsa-
hem tuku (v = 7,4 %). Pom&rn& vysokou variabilitu (v = 24,1 %) m#&l ob-
sah sérovych bilkovin (X = 0,58 %) ve srovnén{ s pom&rn& nizkou varia-
bilitou obsahu kaseinu (x = 2,57 %, v = 8,2 %). Mezi obsahem kaseinu
a obsahem sérovych bilkovin byl zjistén negativni vztah r = —0,39
(P<0,01). Pomérné nizky vztah byl zjiStén mezi obsahem tuku a celko-
vych bilkovin — r = 0,24 (P<0,01).

1. SloZenf bazénovych vzorkdl mléka — Composition of the bulk milk samples

Celkovy§ soubor!4 Poradf laktacel5

Ukazatell 3 " 2 % L I ;Ilgal- F - test
Podet vzork{? 191 84 107
Tuk3 g/100 ml 4,08 0,30 7,4 411 4,05 2,2
Celkové bilkoviny4 % 3,30 0,17 5:2 3,31 3,30 0,4
Kasein5 % 2,57 0,21 8,2 2,59 2,54 4,82
Sérové bilkoviny6 % 0,58 0,14 24,1 0,57 0,58 1,3
Cisté bilkoviny? % 3,10 0,18 5,8 3,12 3,09 1,4
Nebflkovinny N8

mg/100 g 28,5 13,4 47,0 27,7 29,2 1,0
Mogovina®? mg/100 g 24,2 9,3 38,4 24,0 24,5 0,2
Lakt6zal0 0p 473 0,21 44 4,75 4,71 2.7
Suginall % 12,67 0,43 3,4 12,73 12,62 34
STP %
(tukuprost4d sugina)!l2 8,70 0,30 3,4 8,73 8,67 2,9
Popel!3 % 0,73 0,08 8,2 0,74 0,73 0,8
T+B % 7,26 0,38 5,2 7,30 7,23 2.2

a = P<0,05

lparameter, 2number of samples, 3fat, 4total protein, Scaseine, 6serum protein, 7pure
protein, ®nonprotein nitrogen, %urea, flactose, lldry matter, 12solids non fat, !3ash,
ldwhole set, Srank of lactation, 9second and subsequent

Z nutri¢niho hlediska je nejvyznamnéj$i obsah ¢istych bilkovin (X =
= 3,10 %). Diference k celkovym bilkovindm —0,20 % piedstavuje ne-
bilkovinny dusik. Tento rozdil se téméF shoduje s hodnotou 0,19 %, kte-
rou uvéddeji Wolfschoon—Pompo etal (1981). RovnéZ v hodnoté
prepoctového koeficientu z obsahu celkovych bilkovin na €&isté bilkoviny
byla u celého souboru zna¢né shoda, tj. 0,939 ve srovnéani s tidajem po-
sledné& citovanych autortt (0,945).
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Nebilkovinny dusik pfedstavuje 5,51 % z celkového dusiku v mléce
a pfi primérné hodnot& 28,5 mg/100 g mléka se jeho obsah vyznadoval
vysokou variabilitou (v = 47,0 % ). Mezi obsahem nebilkovinného dusiku
a obsahem Cistych bilkovin byl vypo&ten negativni vztah r = —0,41
(P<0,01). Vyplyvéa z toho, Ze pri zvySovani obsahu nebilkovinného dusiku
se snizoval obsah ¢&istych bilkovin v mléce. Soucéasti nebilkovinného du-
siku je modovina — primérny obsah byl 24,2 mg/100 g mléka pfi vysoké
variabilité (v = 38,4 %). Dusik modoviny (x = 11,28 mg/100 g mléka)
¢inil v praiméru 39,6 % z celkového nebilkovinného dusiku. Mezi obsa-
hem mocoviny a obsahem celkového nebilkovinného dusiku byl vypo&ten
pozitivni vztah r = 0,23 (P<0,01). V naSem souboru byl obsah dusiku mo-
doviny v mléce o 2,93 mg/100 g niZ3i, neZ uvadé&ji Wolfschoon —
Pompo et al. (1981), a rovnéZ byl niZdi obsah mo¢oviny (o 1,25 mmol/1),
neZ uvddéji Oltner et al. (1985). Kolisdni obsahu modoviny v mléce
je ovlivnéno predevSim kvalitou vyZivy krav, zejména pomérem zastou-
peni energie a SNL v krmné davce a néaslednym metabolickym profilem
dojnic. ZvySeny obsah mocoviny v mléce ovliviiuje negativné technolo-
gické vlastnosti mléka (kysaci schopnost r = —0,18, P<0,05).

Obsah laktézy (x = 4,73 %) se vyznacoval nizkou variabilitou (v = 4,4
procenta), a je tudiZ pomé&rné stdlou sloZkou. Vykazuje pozitivni vztah k
titragni kyselosti (r= 0,35, P<0,01), ke kysaci schopnosti (r= 0,26
P<0,01), k refrakci podle Ackermana (r = 0,27, P<0,01) a k obsahu vap-
niku (r = 0,36, P<0,01), obsahu somatickych bunék (r =—0,23, P<0,01)
a také k obsahu celkového po¢tu mikrobd — CPM (r =—0,33, P<0,01).
Je tedy obsah laktézy moZné povaZovat za kvalitativni znak mléka, zej-
ména ve vztahu ke zdravotnimu stavu vemene.

Pr¥i nédkupu mléka je vyznamnym znakem obsah tukuprosté suSiny
(STP), ktery p¥i priimérné hodnotd X = 8,70 % a smé&rodatné odchylce
s = 0,30 % kolisal (x 4 s) v rozmezi 8,40 aZ 9,00 %. Vzhledem k uvedené
variabilité je ve stddech s relativné dobfe zajist&nou vyZivou krav nutné
povaZovat spodni hranici 8,60 % (podle soufasné platné CSN 57 0529
Syrové kravské mléko) za nepodloZenou a neoprdvnénou a je tfeba po-
Zadovat jeji vrdceni na pifivodni hodnotu 8,50 % podle d¥ivdjsi CSN
46 6101. V ramci sledovaného souboru nevyhovovalo uvedené spodni hra-
nici 8,60 % STP 37,7 % vzorkil (u plemene C 28,4 %, u plemene N 69,6 %
vzorkii ). Obsah STP je ovliviiovdn pfedevSim obsahem celkovych bilkovin
v mléce (r = 0,51, P<0,01) a obsahem laktdzy (r = 0,44, P<0,01).

Vlivy piisobici na sloZeni mléka

Vyznamny byl predevsim vliv laboratofi (tab. II). V prvnich péti labora-
tofich byly soub&Zné& analyzovadny bazénové vzorky mléka domé4cich stra-
katych plemen i €ernostrakatého skotu. Pf¥i dostate€ném poc¢tu vzorkd byl
vliv plemene €4aste¢né eliminovéan. Jen v laboratofi ¢. 6 byly analyzovany
pouze vzorky mléka krav slovenského pincgavského plemene a vzhledem
k men$imu poctu vzorkid je vysledky nutné hodnotit s uréitou rezervou.

Vzhledem ke skuteCnosti, Ze vSechny laboratofe analyzovaly rozdilné
vzorky mléka, jejichZ sloZeni kolis4 plisobenim mnoha vnéjSich faktorf,
na vlastni vliv laboratofe 1ze usuzovat pouze z vyrazné rozdilnych hod-
not. V laboratofi €. 5 je patrny nejniZ3i obsah kaseinu, dale pak &istych
bilkovin, celkovych bilkovin i celkové suSiny. Vysoké rozdily jsou mezi
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€62 1661

II. Vliv n&ktergych faktord na sloZeni bazénovgych vzorkd mléka — The effect of some factors on the composition of the bulk milk

samples.
Pocet 3 | Celkové s | Sérové Cisté | Nebilko- | Mo&ovi- 10 11| Tuku- 13
Vliiv faktoruld vZor- /}‘g(l){ il bilkoviny4 Kaso/eoln bilkoviny6lbilkoviny?| vinny N8| na® Lakto}iza Sué(}/?a prosté Pf’},’/:‘
kaz | & % % % mg/100 g | mg/100 g 0 suginal2
Laboratof15
1 24 4,26 3,38 2,61 0,41 3,03 44,6 25,1 4,62 12,81 8,65 0,77
2 33 3,99 3,35 2,53 0,70 3,20 22,5 21,3 5,00 12,74 8,82 0,68
3 60 4,20 3,28 2,61 0,54 3,15 20,4 23,6 4,72 12,73 8,65 0,74
4 32 4,03 3,30 2,54 0,74 3,23 14,9 20,0 4,57 12,55 8,63 0,73
5 24 3,91 3,13 2,27 0,68 2,95 27,8 22,9 4,63 12,31 8,55 0,72
6 18 3,73 3,29 2,70 0,58 3,00 39,4 28,4 4,72 12,55 8,92 0,71
F—test 15,3b 7,3b 17,1b 41,6b 14,3b 40,1b 2,58 33,00 5,5 5,60 10,9
Plemenol6
C17 95 4,17 3,34 2,62 0,57 3,17 25,6 23,5 4,79 12,80 8,74 0,73
si8 32 4,00 3,32 2,53 0,73 3,23 17,3 17,6 4,60 12,59 8,70 0,73
P19 18 3,73 3,29 2,70 0,58 3,01 39,4 28,4 4,72 12,55 8,92 0,71
Nm_ 46 4,02 3,15 2,36 0,62 2,98 26,0 24,3 4,67 12,38 8,49 0,73
F—test 14,7b 16,00 25,2b 13,6 24,40 12,40 8,5 8,9b 12,4b 13,1b 0,8
Roé&ni obdobi?!
Leden-bfezen?? 94 4,14 3,31 2,57 0,58 3,12 28,2 21,4 4,75 12,73 8,70 0,72
Cerven® 44 4,00 3,24 2,49 0,60 3,05 28,0 25,9 4,70 12,60 8,72 0,72
Zari24 53 4,11 3,36 2,63 0,55 3,14 29,2 25,4 4,74 12,69 8,68 0,75
F—test 4,9b 10,5 8,5 2,3 4,8b 0,2 5,3b 1,9 1,6 0,2 5,0b
Prilkaznost F—testu — a=P<0,05 b= P<0,01

Significance of F—test

For 2—13 see Tab. I, 14effect of factor, 15laboratory, 6breed, 17Bolkemian Pied, 18Slovak Pied, 1°Slovak Pinzgau, 2Black Pied Lowland,
2lyear season, ZJanuary — March, 23June, 24August




laboratofemi 1 a 4 v obsahu nebilkovinného dusiku (44,6 a 14,9 mg/100 g
mléka), coZ predstavuje rozmezi podilu 8,4 %, resp. 2,9 % z celkového
dusiku v mléce. RovnéZ v obsahu laktézy je mezi laboratofemi 2 a 4 znac-
ny rozdil (5,00 %, resp. 4,57 %), ktery je obtiZn& zdtivodnitelny. Z uve-
denych skuteCnosti je moZné vyvodit potfebu zvySovani piesnosti ana-
lyz mléka, jejich ujednocovéani a vzajemnou kolegidlni kontrolu.

Vliv poradi laktace krav, pri &lenéni na dvé skupiny (I. laktace, II.
a dal3i laktace — tab. I), na sloZeni mléka byl maly. Prvotelky vykazovaly
vy38i obsah kaseinu o 0,05 % (P<0,05), u ostatnich sloZek byla tendence
jejich vy38iho obsahu ve srovndni s dospélymi kravami. Vlivem znacéné
variability jsou v3ak tyto rozdily u bazénovych vzork@i mléka neprikazné
(P>0,05).

Naproti tomu priikazny (P<0,01) byl vliv plemene na sloZeni mléka
(tab. II), a to ve v3ech sledovanych ukazatelich s vyjimkou obsahu pope-
le. Kravy Ceského strakatého plemene mély v mléce ze vSech sledovanych
skupin nejvy33i obsah tuku (4,17 %), celkovych bilkovin (3,34 %), lak-
tézy (4,79 %) a celkové suSiny (12,80 % ). Naproti tomu u krav &erno-
strakatého plemene byl zji§t&n nejniZsi obsah kaseinu — 2,36 % (dife-
rence k plemeni C —0,26 %), &istych bilkovin —2,98 % (diference k
C —0,19 %), celkovych bilkovin — 3,15 % (—0,19 %), celkové suSiny
— 12,38 % (—0,42 %) i beztukové sudiny — 8,49 % (—0,25 % ). Rozdily
mezi plemeny C a N byly v obsahu bilkovin v&tSi neZ v obsahu tuku. M1é-
ko od dojnic €ernostrakatého plemene vykazovalo také zretelné& niZ$i po-
dil kaseinu, tj. 74,9 % z obsahu celkovych bilkovin, ve srovndni s &es-
kym strakatym plemenem (78,4 %).

Vyznamny byl rovnéZ vliv roéniho obdobi. Obecné& lze konstatovat, Ze
pocdatkem letniho krmného obdobi, tj. v €ervnu, doSlo k poklesu obsahu
sloZzek mléka, zatimco koncem letniho krmného obdobi, tj. v zAari, dosa-
hoval obsah sloZek mléka vysokych, popf. nejvys$8ich hodnot. Prikazny
rozdil (P<0,01) ve prosp&ch z&Fi &inil u obsahu kaseinu -+ 0,14 %, u &is-
tych bilkovin 4 0,09 % a u kaseinu + 0,12 %. V &ervnu byl také nejnizsi
podil kaseinu z &istych i z celkovych bilkovin pri nejvy$Sim obsahu mo-
Coviny v mléce. Vzhledem k limitovanému poc¢tu odbé&rli vzorkil za rok
je nutné povaZovat hodnoceni vlivu ro¢niho obdobi na sloZeni mléka za
ukazatel dopliiujiciho charakteru. RovnéZ Kalchreuter (1987) po-
ukazuje v Bavorsku na nejvy33i obsah bilkovin v mléce v listopadu, tj.
3,45 %, a nejniZ3i v &ervenci, tj. 3,28 %. Diference jsou podmin&ny pie-
devSim vyZivou krav, zastoupenim energie a SNL a jejich vzdjemnym po-
mérem v krmné dévce.

ZAVER

Vysledky ziskané v rdmci souboru 191 bazénovych vzorkd je moZné
povaZovat za reprezentativni, nebot sledovand stdda se rozprostiraji po
celé CSFR, zahrnuji ¢tyfi hlavni plemena chovana v na$i zemi a odchyl-
ky ve vysledcich analyz v sedmi laboratorich se v celkovém souboru vy-
rovnavaji. Ziskané vysledky reprezentuji sloZeni a vlastnosti mléka v
pfednich chovech s vysokou uZitkovosti, v souCasné etapé Slechténi a v
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ramci uplatnéné techniky chovu. Je nutné jedt& zdtraznit, Ze se jednd o
chovy pod stdlou veterindrni kontrolou, zdravé a prosté mastitid.

_ Ziskaneé vysledky mohou slouZit jako podkladovy materidl p¥i inovaci
CSN Syrové kravské mléko.
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SUCHANEK, B. — GAJDUSEK, S. (Cattle Research Institute, Rapotin; University of Agri-
culture, Brno): Composition of the milk of cattle breed in the CSFR. Zivo&. Vyr., 36,
1991 (4): 289—296.

During 1988 and 1989, bulk samples of milk were collected and analyzed in January,
March, June and September on 20 farms (43 barns) with above-average milk performan-
ce, distributed all over the CSFR. The analyses of milk were performed in six labora-
tories. Attention was paid, in particular to the crude protein content. In the whole set
of 191 samples the total protein was 3.30 per cent (s = 0.17), caseine content 2.57 per
cent (s==0.71), pure protein content 3.10 per cent (s=0.18), nonprotein nitrogen
28.5 mg/100 g and urea 24.7 mg/100 g. The Black-pied Lowland cattle had a significantly
(P<0.01) lower content of caseine (by —0.26 per cent), pure protein (by —0.19 per
cent), total protein {by —O0.19 per cent), total dry matter (by —0.42 per cent) and
solids non-fat (by — 0.25 per cent) as compared with the Bohemian Pied Breed. As to
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the year seasons, the lowest values of caseine content and total protein content were
recorded in July. Significant differences (P<0.01) were observed in the results con-
cerning all the studied milk components, as measured in the different laboratories. On
the contrary, there were no significant differences in the composition of the milk of
cows in the first lactation and in the second and successive lactations.

Bohemian Pied Breed; Black Pied Lowland Breed; year season; Lactation rank;
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ZLOZENIE A VLASTNOSTI MLIEKA PRI VYZIVE DOJNIC ZAVADNUTOU
TRAVNOU SILAZOU

E. Stevonkova, Z. Krial

STEVONKOVA, E. — KRCAL, Z. (Vyskumny tstav mliekarensky, Zilina): ZloZenie
a vlastnosti mlieka pri vyzive dojnic zavddnutou trdvnou sildZou. Zivo&. Vyr., 36,
1991 (4): 297—302.

V troch dlhodobych kfmnych pokusoch sa overoval vplyv kfmnej ddvky na béze
zakonzervovanej trdvnej hmoty na zloZenie a technologické vlastnosti mlieka.
Overovand kfmna dévka, tj. zavddnutd trdvna sildZ s minimédlnymi d4avkami jad-
rovych zmesi, bola porovndvand s dal3imi krmivami v kombinécii s pastvou a o-
vsenou sildZou. V pokusoch so stiborom 12 dojnic slovenského strakatého pleme-
na sa dlhodobé skrmovanie zavddnutej trdvnej sildZe neprejavilo negativne na
vyprodukovanom mlieku. Naopak, vplyv vyrovnanej vyZivy, ktorG predstavovala
zavddnutd trdvna sila¥, sa prejavil na kvalite mlieka pozitivne (su$ina 13,05 %,
tuk 4,20 %, jogurtovy test 31,90 (2,5 mmol/l), VMK 7,98 mmol/kg tuku, jodové
¢islo 30,90). Po odstrdneni niektorych subjektivnych faktorov v oblasti hygieny
a sanitdcie je moZné na béze zakonzervovanej trdvnej hmoty vyrobit mlieko i pre
najnéro¢nejsie mliekarenské vyrobky.

vyZiva dojnic; zloZenie mlieka; technologické vlastnosti mlieka; zavddnutd trdvna
siléZ; slovenské strakaté plemeno

V horskych a podhorskych oblastiach SR st zdkladné kfmne déavky
dojnic pocas celého roka stavané predovSetkym na trdvnej hmote, v kto-
rej vplyvom intenzifikaénych faktorov pri pestovani stipa koncentrécia
dusikatych latok a stcasne klesd koncentrdcia pohotovej energie, ¢o sa
prejavuje v néraste hodn6t dusikato-energetického koeficientu. T&to
skutoénost sa u dojnic prejavuje na jednej strane v nizkej produkénej
aéinnosti zédkladnych kfmnych davok a na strane druhej v réznych fy-
ziologickych poruchéch. Pri extrémnom prekrmovani dusikatymi latka-
mi a deficite energetickej zloZky sa naruSuje prirodzeny metabolizmus
dojnic, ¢o zapri€ifiuje cely rad neZiadicich zmien v l4tkovom zloZeni
mlieka a v jeho technologickych vlastnostiach.

VyvéaZenost kimnych ddvok po strdnke energetickej sa v stfasnosti
rieSi skrmovanim jadrovych krmiv alebo repnej melasy v kombin4cii so
slamou, ¢o sa z hladiska ekonomického ukazuje v prvom pripade nevy-
hodné a v druhom pripade maélo efektivne. Okrem toho st polnohospo-
darske podniky v tychto oblastiach odk&zané na ndkup melasy. Redlnou
cestou optimalizédcie zdkladny kimnych ddvok na baze trdvnej hmoty bude
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zaradenie granulovanych vyrovnévacich zmesi na bdze hospodarskych
jadrovych krmiv a slamy, tj. vyuZitie krmiv, ktoré je moZné v podmien-
kach podhorskych a horskych oblasti vyrobit (Knotek, 1989).

Vzhladom k tomu, Ze v naSich podmienkach nie st k dispozicii vysled-
ky o dlhodobom skrmovani trdvnej hmoty v zakonzervovanom stave (za-
vddnutd trdvna sildZ) z hladiska vplyvu na produkciu mlieka a na jeho
fyzikdlno-chemické a technologické vlastnosti, podujali sme sa v tychto
suvislostiach na sledovanie ukazatelov kvality mlieka v rdmci rieSenia
SU N-05-529-810 a jej Casovej etapy VyuZitie Zivin zo zakonzervovanej
trdvnej hmoty, ktorej koordindtorom bol Ustav lik a pasienkov VCPU
v Banskej Bystrici.

MATERIAL A METODA

V rédmci dlohy boli vykonané tri dlhodobé kfmne modelové pokusy (kaZdy v dlZke
365 dni) na skupine 12 dojnic slovenského strakatého plemena. Pokusy boli realizované
na G&elovom hospodérstve Ustavu ldk a pasienkov VCPU v Banskej Bystrici a boli v
nich overované tieto kimne davky:

1. Zavddnuté trévna silaZ ad libitum -} granulovand vyrovnévacia zmes.

2. Zavddnutd trdvna sildZ ad libitum -}- granulovand vyrovnavacia zmes (230 dni);
pastva ad libitum - jadrov4 zmes DOG (135 dni).

3 Zavddnutd trdvna silaZ 4 zavddnutd ovsend sendZ (230 dni); postva ad libitum
jadrovéd zmes DOG (135 dni).

V kaZdom pokuse sa na kaZdy kg mlieka nad drovell zdkladnej kfmnej ddvky prida-
vala jadrovd zmes DOP v mnoZstve 450 g. Granulovand vyrovnévacia zmes sa d&avko-
vala v mnoZstve 3 kg na kus a deil.

Do pokusu boli vybraté dojnice pribliZne v rovnakom 3$tddiu laktacie, a to 50 aZ 60
dnf pred otelenim, ktoré boli v tretej alebo Stvrtej lakté4cii.

Vzorky mlieka boli po¢as laktacie odobrané pribliZne v 30diiovych intervaloch, a to
od kaZdej dojnice .zvlast. Individudlna vzorka mlieka bola pomerne zmieSavana z ve-
¢erného a raiiajdieho pddoja. Analyzy sa vykondvali v deii odberu vzorky z raiiajSieho
pddoja vo Vyskumnom Gstave mliekdrenskom v Ziline. Uchova vzoriek bola zabezpe&o-
vané pri teplote do 10°C. o o - ) _

V mlieku boli sledované zakladné fyzikalno-chemické hodnoty, ktoré urduje CSN
57 0529 Surové kravské mlieko. Na zdklade Specidlnych analyz sa sledovali i dalsie
dopliiujace ukazovatele, ktoré davaji komplexnej3i obraz o kvalite mlieka hlavne z po-
hladu jeho technologickej vyuZitelnosti.

Sledované ukazovatele PouZité met6dy

Titragné kyslost CSN 57 0530, &1. 58

Aktivna kyslost CSN 57 0530, &l. 59

Susdina pristroj Multispec

Tuk pristroj Multispec

Bielkoviny pristroj Multispec

Lakt6za pristroj Multispec

Refrakcia mlie¢neho séra CSN 57 0530, ¢l1. 64

Jodové &islo podla autorov Cernd a Mergl (1971)

Latkovy obsah voIngch titracnd met6da pro ziskédni tuku stlkanim (podla

mastnych kyselin autorov Cernd a Cvak, 1986)

Dusfk mocoviny spektrofotometrick4d met6da s BIOLATESTOM

Popoloviny CSN 57 0530, &l. 53

Ca plameriovy spektrofotometr (podla autorov
Davidek a kol., 1981)

Na plamerniovy spektrofotometr (podla autorov
Davidek a kol., 1981)

K plametiovy spektrofotometr (podla autorov
Davidek a kol., 1981)

P spektrofotometr, met6édy IDF

SyriteInost sktGska syriteInosti syridlom Rennildza

Srvatkové bielkoviny pristroj Pro-milk
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Kazein odpoé&itdvanie srvatkovych bielkovin od celkov§ch
bielkovin mlieka

Kysacia aktivita mlieka jogurtovy test, podla ON 57 0534
Kvasnéd skiddka inkubécia pri 37 °C, 24 hodin
Somatické bunky pristroj Fossomatic 90
Sporotvorné mikroorganizmy Weinzirlov test

Celkové vyhodnotenie sa vztahuje na zmesné mlieko. Vysledné hodnoty sledovang§ch
ukazatelov boli vypocéitané ako priemer zo zistenych hodnét individudlnych vzoriek.
Statistickd preukaznost rozdielov bola vyhodnotend beZnou metddou Studentovym
t—testom.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Priemerné hodnoty zmesného mlieka a Statistické vyhodnotenia pre-
ukaznosti zistenych rozdielov sledovanych ukazovatelov medzi jednotli-
vymi kfmnymi obdobiami st uvedené v tab. I.

Overovanim vplyvu dlhodobého skrmovania zakonzervovanej travnej
hmoty na zloZenie a technologické vlastnosti mlieka po odskidSani troch
typov kfmnych davok sme zistili:

Pri v3etkych troch typoch kfmnych davok bolo pokusnymi dojnicami
vyprodukované mlieko s normédlnym zloZenim a vlastnostami €erstvého
kravského mlieka. V normovanych ukazovateloch zodpovedalo poZiadav-
kam akostnej normy CSN 57 0529 Surové kravské mlieko pre Standardnd
kvalitu.

Pomerne vysoké hodnoty boli zistené pri aplikacii prvého a druhého
typu odsktSavanych kfmnych dadvok, a to v obsahu susiny (13,05 a 13,03
percenta) a tuku (4,2 a 4,26 %).

Pri prvom type kfmnej dévky, ktord pozostdvala iba zo zavddnutej
travnej sildZe a minimédlnych ddvok jadrovych zmesi, boli zaznamenané
velmi dobré vysledky v kysacej aktivite mlieka. Kysacia aktivita mlieka
(31,9.2,5 mmol/l) zodpovedala vyberovej akosti mlieka podla CSN
57 0529. Tento poznatok je déleZity hlavne z hladiska vyroby mlie¢nych
vyrobkov, kde prebiehaju fermentaéné procesy, ako st napr. kyslomlie&-
ne vyrobky a syry (Gajdas$ek etal., 1989).

TaktieZ boli pri tejto kimnej ddvke zistené pomerne najvyhovujicejSie
hodnoty ukazatelov kvality mlie¢neho tuku jédového &isla (30,90) a ob-
sahu volnych mastnych kyselin (7,98 mmol/kg tuku), €o stvisi s hospo-
darnou vyrobou masla, jeho konzistenciou a trvanlivostou (Forman
a kol.,, 1988; Kr¢al, 1988).

K nepriaznivému poznatku sme vSak pri aplik4cii prvého typu kfmnej
déavky dospeli pri sledovani obsahu spérotvornych anaerébnych mikro-
organizmov v mlieku. Zisteny zvySeny obsah tychto technologicky neZia-
ddcich mikroorganizmov dokazuje, Ze pri ziskani mlieka od pokusnej
skupiny dojnic neboli dodrZiavané poZadované zdsady hygieny a sani-
tacie. Tieto zistenia poukazuji tieZ na skuto¢nost, Ze poZadované tech-
nologické zasady neboli dodrZiavané pri vyrobe sendZe alebo pri mani-
pulécii s 1iou.

NajnepriaznivejSie vysledky z hladiska technologickej vhodnosti mlie-
ka pre Specializovani mliekarenska vyrobu boli zaznamenané pri skrmo-
vani tretieho typu kfmnej ddvky. Pri tomto type bola zistené slaba sy-
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I. Priemerné hodnoty fyzik&lno-chemickych a technologick§ch ukazovatelov zmesného
mlieka a Statistickd v§znamnost rozdielov pri aplikdcii odskGSavanych kfmnych davok
— The average values of physico-chemical and technological characteristics of mixed
milk and statistical significance of differences after administration of tested feed
rations

Statisticka
vyznamnost
Ukazovatel! x1 X2 x3 s1 s2 s3 pokusov!?
l.a2.|2.a3.|1.a3.
Titraéné kyslost?2 6,72| 7,29| 6,90( 0,34 | 0,58 | 0,559| - — —
(2,5 mmol.1-1)
pH 6,51| 6,65/ 6,83| 0,13 | 0,09 | 0,055 - 4 +
Sugina3 (%) 13,05| 13,03| 12,84 0,11 | 0,48 | 0,357 — -
Tuk? (g.ml~1) 42| 426 408 015| 046 0322 — | — | —
Bielkoviny® (g.ml-1) 3,25| 3,34| 329 o010| 025| 0,103 — — —
Lakt6zaé (g.ml-1) 47 | 448| 455 011| 024 0070 + | — | +
Refrakcia? (ORf) 39,0 | 39,63| 39,7 | 2,10| o060]| 0,362 — | — —
Dusfk modoviny8
(mg.100 ml-1) 10,00{ 8,23| 1030 1,00 | 1,70| 151 | + | + —
J6dové &islo? 30,90| 32,89 29,30 3,10 | 2,00 | 4,054| — - —
VMK!10
(mmol.1kg tuku—1) 7,98 12,40| 17,58| 2,20 2,56 | 3,056 -} - +
Popoloviny!! (g.100g-1)| 0,73| 0,75 0,75| 0,02| 0,02| 0,012 — - —
Ca (mg.100g~1!) 119,40|120,90|115,1 | 3,90 | 6,73 | 4,66 | — — —
P (mg.100 g~1!) 98,60| 92,30 85,1 | 4,60 | 14,77 [22,12 | — = =
Na (mg.100g-1) 52,30|nehod.| 46,80 6,30 3,59 —
K (mg.100 g—1) 125,80(136,80| 139,0 | 10,40 | 25,00 |11,57 — —_
SyriteInost!2 (s) 159,80|239,20| 384,0 | 28,30 | 43,40 |60,43 - - -+
Obsah kazefnu!? (%) 2,64| 267| 261| 0,09| 0,20|0,0091] — = =
Obsah srvédtkovych
bielkovinl4 (%) 0,62| 0,68| 067| 0,03| 0,04 0,091 — — —
Jogurtovy testl>
(2,5 mmol.1-1) 31,90| 29,10| 26,60| 4,90 | 3,90 | 5,226 — — | =
Kvasné skdgkalé (tr.) 2,14 2,15 0,38 | 0,25 -
Sporotvorné
mikroorganizmyl7 (tr.) 2,75| 1,80/ 1,89| 0,84 | 0,68 | 0,86 — — —
Somatické bunky!8
(x.103.ml-1) 318,80|219,89|303,1 | 62,60 | 58,80 [L16,1 | -+ — -

x1, X2, X3 priemerné hodnoty ukazovatelov v sledovanych obdobiach (1., 2. a 3. pokus)
S1, S2, $3 smerodajné odchylky

-+ Statisticky vy§znamné rozdiely

— Statisticky nevyznamné rozdiely

x1, X2, x3 — average values of the characteristics in the test periods (1st, 2nd
and 3rd trial)

S1, S2, S3 — standard deviations

-+ statistically significant differences

— statistically insignificant differences

Icharacteristic, Ztitratable acidity, 3dry matter, 4fat, Sproteins, 6lactose, “refraction,
8urea nitrogen, %iodine number, 1%free fatty acids, 1lash, 12rennetability, 13casein content,
ldwhey protein content, 1Syoghurt test, 16fermentation test, l7sporogenic microorganis-
ms, ¥somatic cells, 9statistical significance of trials
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riteInost mlieka (384,0 s), o moZno dat do sidvisu s niZ$im obsahom
vépnika v mlieku (115,1 mg/100 g) v porovnani s vysledkom z predché&d-
zajueich pokusov. V syrarskej praxi bolo dokédzané, Ze slabd syriteInost
mlieka ovplyviiuje negativne celkovy proces pri vyrobe syrov, ¢o sa sa-
mozrejme prejavi i na kvalite findlneho vyrobku (Herian, 1975).
Z hladiska poZadovanych parametrov mlieka pre syfarsku vyrobu a vy-
robu fermentovanych mlie€nych vyrobkov bola dalej zistend pomerne
nizka kysacia aktivita (26,60 . 2,5 mmol/1).

Aj technologické ukazovatele kvality mlie¢neho tuku (jédové ¢islo
a obsah volnych mastnych kyselin) neboli na Grovni poZadovanej pre
mlieko vhodné hlavne na masliarsku vyrobu. Bol zisteny vysoky obsah
volnych mastnych kyselin (17,58 mmol/kg tuku) a nizke jodové &islo
(29,30). Findlny produkt vyrobeny z takéhoto mlieka by mal nizku trvan-
livost a nevhodni tvrdd konzistenciu vzhladom na nizky obsah nenasy-
tenych mastnych kyselin (Forman a kol.,, 1988; Kr¢ 41, 1988).

Zistené hodnoty obsahu dusika mocoviny zodpovedali pri vSetkych
troch typoch kfmnych dédvok eSte fyziologicky nezmenenému mlieku
(10,00; 8,23; 10,30 mg/100 ml).

Uvedeny ukazovatel sa podla najnovdich poznatkov uplatiiuje ako
vhodny indikdtor metabolickych portch dojnic, ktoré moéZu vzniknit
v ddsledku nevyvédZenych bielkovinovych a energetickych zloZiek kfm-
nych davok dojnic. Pri nadbytku dusikatych latok, resp., pri nedostatku
energie sa zvySuje podiel nebielkovinového dusika vo forme moc&oviny
v krvi i v mlieku dojnic a zhorSuje sa metabolizmus dojnic a v désledku
toho i zloZenie a kvalita mlieka (Oltner, 1983; Illek a Jagos,
1982).

Aj ked rozdiely zistené v niektorych sledovanych ukazovateloch boli
Statisticky vyznamné (tab. I), ich priemerné hodnoty, ako uZ bolo uve-
dené, boli v rdmci tolerancie pre normdélne €erstvé surové mlieko.

Hoci podédvanie zavddnutej trdvnej sildZe dojniciam poc€as celého roka
je v naSich podmienkach neradi¢né, reprezentuje Zivinami aj kvalitou
vyrovnané kifmenie, ¢o sa priaznivo odrazilo, ako vidno z vysledkov, na
zloZeni i technologickych vlastnostiach vyprodukovaného mlieka.

Na zédklade komplexného zhodnotenia sledovanych akostnych znakov
a posudenia technologickej vhodnosti mlieka pre jeho spracovanie na
mliekdrenské vyrobky pri porovnani overovamych typov kfimnych davok
moZeme konStatovat, Ze mlieko vyrobené iba na b&ze zakonzervovanej
trdvnej hmoty s minimalnymi ddvkami jadrovych zmesi dosiahlo najpriaz-
nivejSie kvalitativne parametre. Pri jeho ziskavani a oSetrovani je vSak
nutné dodrZiavat poZadované zdsady hygieny a sanitacie, aby sa zamedzi-
lo kontamin4cii zdravotne i technologicky neZiadtcimi mikroorganiz-
mami, ¢im sa mlieko od dojnic kfmenych zavddnutou trdvnou sildZou
moéZe stat surovinou vhodnou i pre najndro¢nejSiu mliekdrenski vyrobu.
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STEVONKOVA, E.— KRCAL, Z. (Dairy Research Institute, Zilina): The composition
and characteristics of milk of dairy cows on a wilted grass silage diet. Zivo&. Vyr., 36,
1991 (4): 297—302.

in three long-range feeding trials the effects of feed ration consisting of preserved
grass matter were -investigated as exerted on the composition and technological cha-
racteristics of milk. The test feed ration, that means wilted grass silage and minimum
rates of concentrated mixtures, was compared with other feeds, combined with grazing
and oat silage. In the trials with a set of twelve dairy cows of the Slovak Pied breed,
the long-range feeding of wilted grass silage did not have any negative impacts on
produced milk. On the other hand, the balanced diet, consisting of wilted grass silage,
affected positively the milk quality (dry matter 13.05 %, fat 4.20 %, yoghurt test 31.90
(.2.5 mmol/1), free fatty acids 7.98/kg fat, iodine number 30.90). After certain subjective
factors in the sphere of hygiene and sanitation have been removed, it will be possible
with the use of preserved grass matter to produce milk for the highest-quality products.

nutrition of dairy cows; milk composition; technological characteristics of milk; wilted
grass silage; Slovak Pied breed
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VARIABILITA A OBSAH SOMATICKYCH BUNEK V MLECE KRAV POD
VLIVEM NEKTERYCH VNITRNICH A VNEJSICH FAKTORU

0. Hanu$, B. Suchanek

HANUS, 0. — SUCHANEK, B. (Vyzkumng§ Gstav pro chov skotu, Rapotin): Va-
riabilita a obsah somatickjch bunék v mléce krav pod vlivem nékterfch vnitr-
nich a vnéjsich faktord. Zivo&. Vyr., 36, 1991 (4): 303—311.

Na 3978 sledovénich byl posouzen vliv n&kterych faktor na obsah somatickych
bun&k v mléce. Prim&rny obsah somatickych bun&k &inil v geometrickém pri-
méru 369 tis./ml. Byl nalezen v§znamny vliv na obsah somatickych bun&k pro:
kalendafnf mé&sic, kdy byl vy33f v letnich m&sfcich (494 tis./ml); stadium laktace,
kde byl vy$3f v prvnim mé&sfci (537 tis./ml) a pak opé&t ke konci laktace; potradf
laktace s nejni¥$im obsahem v prvni laktaci (248 tis./ml) a s nérfistem v dalich
laktacich; genotyp dojnic i otce. Vysledky naznaduji zvy§Sen{ pocétu somatick§ch
bunék soub&Zné& s poruchami funkce reprodukénich orgéni dojnic a s prijmovy-
mi stavy. Byla vypoltena negativni korelace mezi obsahem somatick¢ch bun&k
a lakt6zy (r = —0,25).

mléko; laktace; genotyp; zdravotni stav mlé¢né Zlazy; pofet somatickgych buné&k

Obsah somatick§ch bun&k v mléce je v3eobecn& vyuZivdn k indikaci
zdravotniho stavu mlé¢né Zlazy krav, pokud jde o vyskyt mastitid. Tento
ukazatel je mimo screeningu krav na subklinické mastitidy u individuél-
nich vzorkli mléka vyuZivan také u bazénovych vzorkfi jako ukazatel pfi
zafazeni nakupovaného mléka do jakostni t¥idy. K tomuto postupu bylo
pristoupeno poté, kdy bylo prokédzadno zhorSeni technologickych vlast-
nosti mléka se vzristajicim poftem somatickych buné&k (SB). Poné&vadZ
obsah SB v mléce je ovlivilovdn kromé mastitidy i dalSimi ¢&initeli, je ci-
lem préace posoudit vliv n&kterych vnitFnich i vn&jsich faktor.

LITERARNI PREHLED

Obsah SB v mléce je podle soufasnych znalostf ovliviiovdn kromé& mastitidy celou
fadou dal3ich faktord, jako je stadium laktace, stresy, plemeno a dalsi.

Skarda (1989) popisuje vliv ndkterych stresovych faktorli na obsah SB v bazéno-
vém mléce. Uvadi znaény vzrist poftu SB v mléce dojnic ze stdje s nizkou tirovni cho-
vatelské pécCe proti mléku ze stdji s pom&rné dobrou trovni chovu.

Brauner a Suchének (1982) zjistilli v bazénov§ch vzorcich mléka niZ¥f pocet
SB u prvotelek (395 tis./ml) ne% u star3ich krav (454 mil./ml), jeho vzriist s postupujict
laktaci a vy33i poCet v letnfm krmném obdobi proti zimnimu. Pokud jde o ro¢ni obdobi,
uvadi shodné zédvéry také Dohoo (1982).
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Bergmann (1979) popisuje plemenné rozdily v po€tu SB a obsahu laktézy mléka,
vliv véku dojnic na pofet SB a zfetelny vzestup obsahu lakt6zy s klesajicim poCtem SB.
Bergmann (1988) udédva zdvislost poftu SB na uZitkovosti, vzriist poftu SB s pofa-
dim laktace a rozdily mezi plemeny anglerské (284 tis./ml), Cervenostrakaté (266 tis./
ml) a Sernostrakaté (249 tis./ml).

Korelaci mezi obsahem laktOzy a potem SB uvddéji Schneeberger a Leuen-
berger (1981) v hodnotd r= —0,29. Renner (1972) udédva tuto korelaci po loga-
ritmické transformaci po€tu SB v hodnoté& r = —0,48.

Vecht et al, (1985), kteFi studovali d&divost poCtu SB, zjistili hodnotu bliZici se
0,10. PFi praktikovani selekce bykli na poCet SB je potfebné vyloudit vliv stdda a stadia
laktace a provéfit dostate€ny pocet dcer.

Kennedy et al. (1982) zjistili nejniZ3i obsah SB v mléce v kv&tnu; v priibghu léta
a podzimu se jejich obsah zvySoval a maxima dosdhl v prosinci.

Ng Kwai Hang et al. (1984) uvadéji v letnich m&sicich ve srovnédni se zimnimi
niZ3f procento tuku a proteinu a niZ3i poCet SB. Srovndnim mlad3ich krav se star3imi
dospéli k diferenci SB v 1 ml mléka ve prospéch mlad3ich krav (166-507 tis./ml) pFi
primeéru celého souboru 314 tis./ml. Také Syrstad (1978) uvadf zvy3eni poétu SB
s postupujicim vékem dojnic; toto zvy3eni je pfibliZné& linedrni po logaritmické trans-
formaci hodnot.

Batra (1985) uvddi priim&rnou hodnotu po&tu SB 305 tis./ml u prvotelek a 522 tis./
ml u star$ich krav, pfi€emZ zaznamenal rozdily mezi plemennymi liniemi. PF¥ipousti
moZnost vyuZiti log po€tu SB pfi nepfimé selekci na genetickou rezistenci vii€i masti-
tide. Také Gdaje $védského svazu chovatelll (1990) pFedstavuji rozdily v po¢tu SB mezi
plemeny ¥védské ervenobilé (170 tis./ml) a Cernostrakaté friské (250 tis./ml). Podobny
vztah mezi tdmito plemeny spolu s néristem po¢tu SB s pofadim laktace u obou plemen
popisuji shodné Emanuelson, Persson (1984) a Brolund (1985).

Na zéaklad& uvedenych tddaji lze konstatovat, Ze mezi nejvyznamnéj3i faktory ovliv-
fiujici pofet SB v mléce dojnic patfi vedle mastitidniho onemocnéni stadium laktace,
vék dojnic a stresy a ur€ity vyznam je prisuzovén i vlivim genetickym.

PouZiti dat o po¢tu SB v programu stddové prevence mastitidy uvddi Reneau
(1986) a Reneau et al. (1988). Interpretaci Gdajii o po¢tu SB se ddle zabyvali
Shook (1982), Wiggans, Shook (1987), Monardes, Hayes (1985) a dalsi.

Srovnénim riiznych metodik ke stanoveni poCtu SB se zabyvali Vines et al. (1986),
Mach a kol. (1986), RyS§dnek a Nytra (1987), Miller (1986), Grappin,
Jeunet (1974) a daldi. Autofi se vétsinou shoduji v nézoru, Ze pouzitim principidlné
rozdilnych metodik se nedosahuje absolutni shody, ale rozdily mezi instrumentélnimi
a referen¢nimi metodikami jsou p¥i sprdvném sefizeni p¥istroji vyhovujici.

Z pfehledu je patrné, Ze literdrni tdaje o problematice poftu SB jsou v né&kterych
otdzkéch i protichldné.

MATERIAL A METODA

Sledovéni probihalo béhem dvou let ve Slechtitelskych chovech dvou podnikid. Bylo
zpracovno 3978 individudlnich vzorkli mléka krav Ceského strakatého plemene (C)
s rliznym podilem zu3lechtujicich plemen ayrshirské (A) a Cervené hol3tynské (R).
Genotyp dojnic je vyjddfen spojenim symbolizujicich pismen a podilem pfFevaZujiciho
plemene. Vzorky byly odebirdny v mé&si¢nich intervalech pri kontrole uZitkovosti od
dojnic minimélng sedm dni po oteleni.

U vzorkl byl elektronicky stanoven pofet SB na pristroji Coulter Counter, Industrial
D, ktery byl sefizen na mikroskopickou metodu podle Prescotta a Breeda. PFi stanovenf
byla pouZita Tolleho chemickd metoda, kterd vychdzi z fixace SB v mléce roztokem na
bézi formaldehydu. Doba fixace vzorkid byla 48 hodin p¥i teplot& 20 °C. Opakovatelnost
stanoveni pfistroje Cinila - 8,0 %. Vysledky byly vyjaddfeny v tis. SB v 1 ml mléka
a vyhodnoceny v této formé& i ve formé& logaritmickeé.

Zékladni chemické sloZeni mléka (tuk, bilkoviny, lakt6za) bylo zjitovdno na infra-
analyzédtoru Milko-Scan 203B. Tuk byl vyjddFen v objemovych procentech (g ve 100 ml
mléka), protein v procentech hrubgch bilkovin (vedkery N X 6,38) a laktbza v procen-
tech monohydrétu. PouZité referendni metody pro pfistroj Milko-Scan 203 byly: pro tuk
Gerberova metoda, pro bilkoviny Kjeldahlova metoda a pro lakt6zu polarimetrickd me-
toda.

Soubor dat byl zpracovédn vicefaktorovou analyzou variance (Harvey, 1977). Byly
vypolteny stfedni hodnoty, variabilita a p¥ipadnéd priikaznost sledovangch vlivi. Vlivy
zdravotniho stavu mlécné Zlazy a reprodukénich orgénilt byly sledovény ve spolupréci
s veterindrnim lékarem.
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VYSLEDKY A DISKUSE

Zakladni soubor (tab. I)

Zjistény obsah SB v mléce ¢inil v priméru 556 4 676 tis./ml (v = 122
procent) a je ponékud vysSi, neZ uvadéji obdobné priace (nap¥. Batra,
1985; Ng Kwai Hang et al., 1984). Geometricky priimér souboru dat,
vypoc&teny z logaritmicky transformovanych poétd SB, je méné& ovlivnén
jednotlivymi extrémné vysokymi hodnotami (pfiCemZ soubor tdaji se
vice bliZi normélnimu rozdéleni) a je vhodné&jsi pro popis individudlnich
vzorkil (¢inil 369 tis./ml).

Primé&rny obsah tuku byl 4,24 + 0,60 (v = 14,2 %) a odpovida hodno-
tdm, které pro Slechtitelské chovy udavaji Suchanek et al. (1986).

Obsah bilkovin 3,67 + 0,44 % (v = 12,1 %) byl vy33i neZ hodnoty uda-
vané pro evropskd simentdlskd plemena (3,20 aZ 3,40 %). Mé&cha
(1985) vSak uvadi hodnoty 3,62 a 3,72 %. Divodem mfiZe byt dobra tro-
vell vyZivy sledovanych §lechtitelskych chovii, ale i sefizeni analytickych
piistroja.

I. Primérné hodnoty (x) a variabilita (sm&rodatnd odchylka sy, variaéni koeficient
v) poctu somatickych bunék (SB), dojivosti a obsahu tuku, bilkovin a laktdzy ve vzor-
cich mléka individualnich krav a vlivy zdravotniho stavu vemene (ZSV), zdravotniho
stavu reprodukénich orgdnd (ZSR) a konzistence vykalli (KV) — The average values
(x) and variability (standard deviations sy, coefficient of variantion ») of somatic cell
counts (SB), milk yield and contents of fat, proteins and lactose in milk samples of
individual cows, and the effects of udder health (ZSV), reproductive organs health
(ZSR) and excrement consistency (KV)

: Obsah?4 (%) Podet SB
" Pocet Mléko3 geomet-
Ukezatel vzorkd® | (kg) tukS  [bilkoviny®| lakt6za? | ricky®
‘tis.ml—1)
X 3978 17,03 424 3,67 4,68 369
Sx 5,76 0,60 0,44 0,28
v 33.9 14,2 12,1 6,0
Vliv ZSV? e il 3t
Bez néalezull 3875 18,04 4,30 3,70 4,73 287
Klinicky nélez!! 57 16,63 4,26 3,71 4,62 1172
Bakteriologicky nélez!2 46 16,42 4,15 3,60 4,69 511
Vliv ZSR13 ‘ % bt e
Bez nélezu 3447 16,94 4,30 3,76 4,68 368
Endometritidy14 420 17,72 431 3,67 4,68 384
Cysty15 111 16,44 411 3,57 4,68 370
Vliv KV16 == e =
Normalnil? 781 16,90 421 3,59 4,69 283
Ridk418 3014 17,12 4,31 3,72 4,69 359
Pritjem!? 183 17,07 4,20 3,70 4,66 476

* P<0,05, ** P<0,01

Icharacteristic, 2sample size, 3milk, 4content, 5fat, éproteins, 7lactose, 8geometric somatic
cell counts, %ffect of udder health, 1°no finding, llclinical finding, !2bacteriological
finding, 13effect of reproductive organs health, Yendometritis, 15cysts, 16effect of excre-
ment consistency, 17normal, 18fluid, “diarrhoea
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Hodnota laktozy 4,68 + 0,28 % (v =6,0 %) je srovnatelna s literarni-
mi udaji a vykazuje nejniZ8i variabilitu ze sledovanych ukazateld.

Hodnoceni jednotlivich faktorit

Obsah SB byl vyznamn® ovlivnén kalend&¥nim mésicem (obr. 1) —
niZ8i obsah byl zaznamenén v listopadu aZ dubnu a vy38i v letnich mési-
cich, s maximem v €ervnu a Gervenci (494 a 446 tis./ml) a minimem v
listopadu a b¥eznu (242 a 288 tis./ml). Tyto idaje koresponduji s vysled-
ky autori Suchdanek (1982) a Dohoo et al. (1982), ale jsou v pro-
tikladu k vysledku, ktery uvddéji Ng Kwai Hang et al. (1984). Di-
vodem rozdilnych vysledkdi mohou byt riizné systémy krmeni krav. Hod-
noty obsahu tuku a bilkovin byly v protikladu k dojivosti vy$$i v zim-
nich mésicich. Obsah laktézy nevykazoval zFetelné tendence, byl vSak,
stejné jako obsah tuku a bilkovin a dojivost, kalenddfnim meésicem vy-
znamné ovlivnén. S vlivem ro¢niho obdobi 1ze spojovat i vliv typu krmné
davky, ktery byl priikazny pro hlavni obsahové sloZky (tuk, bilkoviny,
laktézu i dojivost). S typem krmné divky byla subjektivné& posouzena
i jeji kvalita. Pokud jde o typ krmné dévky, byl obsah SB ovlivné&n na
hranici priikaznosti (P<0,06). Celkové 1ze shrnout, Ze krmnéd ddvka ne-
musi byt pfi dobré kvalité zdrojem podstatnych rozdild v poétu SB. Nej-
vy33i obsah SB byl v pripadé& zeleného krmeni Spatné kvality (585 tis./ml).

1. Vliv kalendérntho m&-

sfce na obsah somatic-

kych bunék, dojivost a

obsah tuku, bilkovin a

% T,BL laktézy v mléce indivi-
500 duélnich krav (A =kg
mléka denné&, SB = soma-

tické buiiky; T = tuk;

B = bflkoviny; L = lakt6-

za; D=dojivost; **P<0,01

— plati pro obr. 1 aZ 3)

- 400 — The effect of calendar
month on somatic cell
counts, milk yield and
contents of fat, proteins
and lactose in milk of
S individual cows (A =kg

15] 200 D -300 milk/day, SB = somatic
= 7 - cells; T =1{fat; B= pro-
L T T teins; L =lactose; D=
R S A A W A milk yield, **P<0.01 - this

12345678 910712 applies to Figs. 1 to 3)

A SB 1
191 [tis.ml’]

1 400

171
‘300

Vliv stadia laktace (obr. 2) byl vyznamny pro vSechny zjiStované uka-
zatele. Poet SB byl vysoky po oteleni (537 tis./ml) s rychlym poklesem
v druhém mésici laktace na 241 tis./ml a dal$imi vyrovnanymi hodnota-
mi. Vzestup nésledoval od osmého mésice aZ na 564 tis./ml v devatém
mésici, coZ odpovidd vysledkiim autori Brauner, Suchédnek
(1982) a Ng Kwai Hang et al. (1984). Obsah tuku a bilkovin narfis-
tal pozvolna od patého mésice laktace. Obsah lakt6zy vykézal pozvolny
pokles od druhého mésice laktace.
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2. Vliv stadia laktace na
obsah somatickych bunék,
dojivost a obsah tuku,
bilkovin a lakt6zy v mlé-
ce individudlnich krav —
The effect of lactation
stage on somatic cell
counts, milk yield and
contents of fat, proteins
and lactose in milk of
individual cows

23

21

191

17

151

13

1 4

SB
[tis.ml

6Q0

500

4001

3001

g

% T,BL

r 500
4,50
4,00 -

350
330

AN
NY

1 2345678910

Vliv poradi laktace (obr. 3) byl vyznamny pro vSechny sledované uka-
zatele. Obsah SB byl nejniZ$i v prvni laktaci (248 tis./ml) s postupnym
néarQstem v daldich laktacich (maximum v péaté laktaci — 470 tis./ml)
a poklesem v osmé a devaté laktaci, kde vSak byl nizky po&et pripadd.
Odpovidéa to vysledkiim autordt Brauner, Suchédnek (1982), Ba-
tra (1985) a Syrstad (1978). Opa¢nou tendenci s nejvy3SSimi obsa-
hy v prvni laktaci vykézaly sloZzky mléka.

3. Vliv poradi laktace na
obsah somatickych bunék,
dojivost a obsah tuku,
bilkovin a lakt6zy v mlé-
ce individudlnich krav —
The effect of lactation
order on somatic cell
counts, milk vyield and
contents of fat, proteins
and lactose in milk of
individual cows

18

17

16 1

15 1

14 4

SB
[tis.ml

5001

400/

300

240

—\—

1

% T,BL

500
4,50
4,00

r 3,50

1234567839
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Vliv zdravotniho stavu vemene (tab. I) byl vyznamny pro denni uZit-
kovost, obsah laktézy a poet SB. V pripadé klinického nélezu zé&nétli-
vého stavu mlé&né Zlazy ¢inil obsah SB 1172 tis./ml a v pfipadé pritom-
nosti primarniho bakteridlniho ptivodce mastitidy 511 tis./ml oproti sku-
piné bez nélezu, u které byl 287 tis./ml. Obsah lakt6zy vykazoval pFesné
opacné tendence s vysledky ve stejném poradi 4,62 %, 4,69 % a 4,73 %.
Mezi obsahem laktézy a obsahem SB, hodnotou log SB a hodnotou Nk-
testu byly vypodteny negativni korelaéni zévislosti v hodnotach r=—0,25;
—0,28; —0,37. Vysledky jsou v souladu s poznatky autori Renner
(1972) a Schneeberger, Leunberger (1981) a naznacuji
moZnost vyuZiti sledovdni obsahu laktézy v kontrole uZitkovosti i pro
posouzeni zdravotniho stavu mlécéné Zlazy jednotlivjch krav. Tato moz-
nost mé vSak v odborné literatufe jak své zastance, tak i odpirce.

Vliv zdravotniho stavu reprodukénich orgdnti (tab. I) byl vyznamny
pro dojivost, obsah tuku a bilkovin a nevyznamny pro obsah laktozy. V
obsahu SB byla zaznamenédna poné&kud zvySend hodnota pri endometri-
tidach (384 tis./ml). Toto zvy3eni viak nebylo statisticky vyznamné, pies-
toze vzhledem k z&nétlivé povaze endometritid a v disledku toho k ini-
ciaci imunitniho systému organismu by bylo moZné oCekavat podstatné&jsi
zvySeni. V analyze variance byl tento vliv hodnocen p¥i regresi na jed-
notné stadium laktace.

V souboru byla vétSina poruch reproduk&énich orgdnitt soustfed&na do
Sestého meésice laktace, tedy do obdobi pfed zvySenim obsahu SB ke kon-
ci laktace (obr. 2). Proto byl proveden jeSté vypocet uplatnéni tohoto
vlivu jednofaktorovou analyzou variance za obdobi zkracené laktace (do
Sestého mésice). PFi tomto vyhodnoceni byla zjist€na primeérnéd hodno-
ta po&tu SB pro skupinu bez ndlezu poruchy reprodukénich orgént
349 tis./ml, pro skupinu s endometritidami 372 tis./ml a pro skupinu s né-
lezem cyst (ovaridlnich i lutedlnich) 368 tis./ml. Priikaznost diferenci
ovérend t-testem ukdzala, Ze k vyznamnému zvySeni poc¢tu SB (P<0,01)
doSlo v pfipadé poruch reprodukénich organt. Z uvedenych vysledkl 1ze
usuzovat, Ze vyskyt poruch reprodukénich orgédnti miiZze také souviset
s mirnym zvySenim poc¢tu SB v mléce.

Vliv konzistence vykalll (tab. I) byl vypoCten jako vyznamny pro ob-
sah tuku, bilkovin a pro log poctu SB. Vlastni posouzeni faktoru ve stéji
je ovSem nutné povaZovat za ponékud subjektivni. T&Zko lze vysvétlit
niz8i obsah tuku a bilkovin v pripadé normélni konzistence. V&tsi logic-
kou souvislost je moZné spatfovat v tom, Ze p¥i niZ8i konzistenci vykald
stoupal pocet SB z 283 na 359 a 476 tis./ml. Je proto pravdépodobné, Ze
zména konzistence vykall jako diisledek metabolickych procesii v orga-
nismu mizZe byt provdzena zménami v po¢tu SB mléka.

Vliv genotypu dojnice (tab. II) byl vyznamny pro vSechny sledované
ukazatele. Nejvy$si obsah SB mély kiiZzenky C50A (471 tis./ml) a nejniz-
31 S88R a C76R (237 tis./ml). Také Batra (1985) uvadi rozdily mezi
plemennymi liniemi. Vyrazné rozdily mezi genotypy v po&tu SB naznaduji
moZnost selekce, ovSem je tfeba vidét, Ze tyto rozdily mohou byt ovliv-
nény nestejnomérnym rozdélenim v rdmci plemennych skupin, napf. z
hlediska pofadi laktace.

Vliv genotypu otce (tab. II) byl posouzen po ztZeni souboru na 3590
stanoveni a poc¢tu otcti z 94 na 47. Po dal$im vybéru otcl byl primér sou-
boru skupin po otcich 374 + 142 tis./ml SB v mléce. V tabulce jsou uve-
deni otcové s primeérem své skupiny dcer pod 232 (A) a nad 516 (B)
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tis./ml, tj. X+1s. Diference mezi skupinami dcer po otcich byly pro vSech-
ny ukazatele vyznamné. V po&tu SB byl prim&r A 203 tis./ml a B 567 tis./
ml. Krom& testovaného vlivu otcli se vSak mohlo uplatnit i nepravidelné
rozdéleni z hlediska poradi laktaci dcer, jak naznacuji hodnoty n&doje
a obsahu bilkovin. Proto ziejmé i diference mezi otci v po¢tu SB nemusi
byt ve skutednosti tak vyrazné, presto vSak lze oek4vat zretelné rozdily
v genetickém vlivu na obsah SB v mléce potomstva. Takové rozdily by
bylo mozné vyuZzit k selekci na sniZeni poc¢tu SB v mléce dcer ze strany
otcli, resp. ke stabilizaci poétu SB kolem ur€ité, fyziologické hranice
(nap¥. 250 tis./ml), aby na druhé strané& nedoSlo k oslabeni imunitni ob-
ranyschopnosti organismu dojnic, tedy k nepfimé selekci na posileni re-
zistence viC€i mastitid8. Pfedpoklddd to vS8ak provéreni jeSté na vétSich
souborech dcer a otcti. Vecht et al. (1985) naznacuji podobnou moz-
nost pii vylouCeni vlivu stdda a dojnice a Batra (1985) pfi pouZiti
hodnot log poctu SB.

II. Vliv genotypu dojnice a otci na pocet somatickych bun&k (SB), dojivost a obsahy
tuku, bilkovin a laktézy ve vzorcich mléka individudlnich krav — The effect of the
genotype of dairy cow and sire on somatic cell counts (SB), milk yield and contents
of fat, proteins and lactose in milk samples of individual cows

Obsah? (%) Podet SB
3 Podet Mléko3 geomet-
Ukazatel vzorkd? |  (kg) tukS  |bflkoviny6| lakt6za? | rickg®

'tis.m1—1)
Vliv genotypu dojnice? *» L X9 ¥ L5
C 63 15,9 4,25 3,74 4,70 449
C88A — C76A 594 16,5 4,21 3,66 4,70 425
C75A — C51A 1124 17,2 4,28 3,70 4,69 351
C50A 183 17,3 4,28 3,67 461 471
A51C — A99C 98 17,3 4,23 3,51 4,63 460
C88R — C76R 50 177 434 3,74 4,75 237
C75R — C51R 583 175 4,22 3,67 4,70 259
C75AR — C51AR 1082 16,7 4,22 3,68 4,68 278
Ostatn{l0 201 17,0 414 3,66 4,65 392
Vliv Otcell * % * % * % * * e
351 293 14,8 4,25 3,71 4,80 231
708 77 14,1 4,42 3,70 461 192
A 2454 30 16,7 4,31 3,60 4,69 213
2851 30 11,5 4,75 3,97 478 157
5378 163 15,7 4,23 3,54 4,78 185
9748 30 16,0 4,27 3,72 477 93
901 181 19,8 4,21 3,66 4,62 524
2710 30 20,4 4,73 3,86 4,48 528
B 2750 96 20,7 4,46 3,97 4,67 633
2809 77 18,6 4,17 3,46 4,57 651
7099 53 12,7 4,23 3,65 4,61 548
9903 68 24,0 3,95 3,50 4,54 523

* P<0,05; ** P<0,01

A — otcové s primérem poc¢tu SB u dcer pod 232 tis. ml1-!
B — otcové s primé&rem podtu SB u dcer nad 516 tis. ml—1
A — sires with the average somatic cell counts in daughters lower than 232 thous./ml
B — sires with the average somatic cell counts in daughters higher than 516 thous./ml

For 1-8 see Tab. I; %effect of genotype of dairy cow, 10the other, lleffect of sire

ZIVOCISNA VYROBA — 1991 309



ZAVER

V préci byl posouzen vliv nékterych faktori na obsah somatickych bu-
nék v mléce a vypodtena jejich statistickd vyznamnost. Z pohledu praxe
jsou nékteré (statisticky vyznamné) faktory ovlivnitelné, napr. vliv geno-
typu otce a dojnice, zdravotniho stavu mlé&né Zlazy a pohlavnich organt
i prijmovych stavil. Jiné jsou chovatelsky neovlivnitelné (vétSinou fyzio-
logického charakteru), jako je poradi a stadium laktace, krmné obdobi
aj. Znalost neovlivnitelnych faktorfi umoZiiuje korigovat nékteré sporné
tidaje o po¢tu somatickych bunék individudlnich krav, popf. i jind posou-
zeni, znalost ovlivnitelnych faktord pak umoZiiuje praktické korektury
v systému chovu dojnic za UCelem dosaZeni lep3i kvality zisk&dvaného
mléka.
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The effect of some factors on somatic cell counts in milk was evaluated in 3978 cows.
The geometric mean of the average somatic cell counts was 369 thous./ml. The effects
of the following factors on somatic cell counts were found to be significant: the effect
of calendar month was higher in summer months (494 thous./ml); the effect of lacta-
tion stage was higher in the first month (537 thous./ml) and at the end of lactation;
the order of lactation: the lowest counts in the first lactation (248 thous./ml), an in-
crease in successive lactations; genotype of dairy cow and sire. The results indicate
that the increases in somatic cell counts occurred parallelly with the incidence of func-
tional disorders of reproductive organs and diarrhoeas in dairy cows. A negative cor-
relation was calculated between the somatic cell counts and lactose content (r = —0.25).
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OCHRANA A TVORBA ZIVOTNIHO PROSTREDI
V ZEMEDELSTVI

AKTUALITY ZE SVETA

Publikace obsahuje mnejnové€jSi poznatky z oblasti ochrany
a tvorby Zivotniho prostfedi, zejména ochrany ovzdus$i, vod-
nich zdroji, ptidniho fondu, ochrany rostlin a Zivo&ichd, tvor-

by krajiny a hygieny prostfedi.

Vych4zi 6x rotné, jedno ¢islo v rozsahu 44 stran obsahuje pii-
spé&vky zpracované prevéazné ze zahranicni literatury, materiély
a informace ze seminail, konferenci a dalSich védeckotechnic-

kych akci z této problematiky.
Cena jednotlivého ¢isla 15 K&s, ro¢ni predplatné 90 K&s

Objedndvky: Ustav v&deckotechnickych informaci pro zemg-
délstvi, Slezska 7, 120 56 Praha 2
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DYNAMIKA AMINOKYSELIN V MLECE MASTITIDNICH DOJNIC

E. Polenska

POLENSKA, E. (Vysoka $kola zemé&délskd Praha, Agronomickd fakulta Ceské
Budé&jovice): Dynamika aminokyselin v mléce mastitidnich dojnic. Zivo&. Vyr., 36,
1991 (4): 313—320.

Pri sledovédni aminokyselinového spektra mléka mastitidnich dojnic byla jedno-
znacné prokézéna zévislost mezi zhor$enou kvalitou mléka a zménami jeho ami-
nokyselinového sloZenf v tom smyslu, Ze s rostoucfm obsahem somatick§ch bunék
a se stupriujici se pozitivitou NK-testu se zvy3ovala hladina aminokyselin (v mlé-
ce s NKT 1 vzrostla hladina vSech aminokyselin v priméru o 3%, s NKT 2 o
25 9%, s NKT 3 o 82%). V mléce s obsahem somatick§ch bun&k 500 000 a% 1 mil.
v 1 ml v priméru poklesla hladina v3ech aminokyselin o 1,9 %, zatimco v mléce
s 1 aZ 5 mil. somatickgch bun&k vzrostla Groveii v priméru o 47 %, ve vzorcich
s 5 aZ 10 mil. somatickych bunék o 87 % a pfi Grovni 10 a¥ 20 mil. somatickgch
bungk v 1 ml mléka téme&r o 100 %. Dynamika ristu nebyla u viech aminokyselin
rovnomérnd, jejich posloupnost vSak zistala zachovéna. Jako nejcitlivéji reagujici
se projevily Kkyselina asparagovéd, treonin, serin a alanin, naopak nejméné kyse-
lina glutamovd a fenylalanin. Pokud se tykd informativné zji§tovaného vlivu ple-
mene a genetického podilu na charakter zmé&n mléénych bilkovin, nebyla zazna-
mendna vyznamnd statistickd souvislost.

dojnice; kvalita mléka; mlé&né bilkoviny; aminokyseliny; mastitida

Z&néty mlééné Zlazy jsou jednim z nejCastéjSich onemocnéni dojnic
jak ve velkochovech, tak v podminkéach individudlni péfe. Gieseke
(1979) uvedl, Ze mastitidou je postiZena kazZdd p4td dojnice ze svétové
populace, a Mc Fadden et al. (1988) tuto situaci v soucasné dobé
potvrzuji.

Biochemické poméry mastitidni mlééné Zlazy, ménici se v disledku
zvySené permeability cév a tkdni a sniZené epitelidlni syntézy v mléc-
nych alveolach, prindSeji méné ¢i vice vyrazny pokles, ev. nériist jed-
notlivgych mlé&nych komponent — suSiny, cukru, tuku, proteinii, enzym,
minerdlnich latek (Ferreiro et al., 1980).

Zmeény, které néasledkem z&nétu nastdvaji v urovni celkovych protei-
nli, odrazi zmény v koncentraci dvou stéZejnich sloZek — bilkovin kasei-
novych a sérovych (Munro et al., 1984). VSeobecné& je usuzovano, Ze
obsah kaseinu klesd, zatimco troveli sérovych proteint ndpadné vzrista.
Pri¢inou je sniZend epitelidlni syntéza kaseinovych frakci ribozomy en-
doplazmatického retikula a zvySend propustnost cév pro nizkomoleku-
larni sérové proteiny (Sandholm, Mattila, 1986). Diference mezi
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obsahem celkovych proteini v mastitidnim a zdravém mléce byly ves-
meés charakterizovdny jako statisticky vyznamné, ovSem ndzory autorli
na velikost zmén jsou velmi nejednotné. Garza et al. (1974), Pet-
rov, TaSev (1976), Sawicka, Bonzar (1977), Ng Kwai
Hang et al. (1982) zastavaji stanovisko, Ze hladina proteinti mléka se
zvySuje pfimo tmérné s rostoucim mnoZstvim somatickych buné&k, avSak
jini (Ingr etal, 1974; BoZkova, Cvétkov, 1976; Sterk et al.,
1983) shledali drovenl celkovych proteind v mléce mastitidnich dojnic
jako sniZenou. Obdobné& rozporuplné byly i pohledy na problematiku
aminokyselinového spektra.

Rice (1978), ktery provadél rozsdhlé sledovani aminokyselinového
sloZeni mléka dojnic hol5tynského plemene trpicich infekénim zdnétem
mlécné Zlazy vyvolanym Streptococcus lactis, zjistil, Ze v podatednim
stadiu onemocnéni dochédzi k inhibici syntézy proteini — zasaZen byl
zejména transportni systém leucinu a glycinu, vyZadujici naroé&néjsi
energetické dotace. JestliZe v samém prvopocatku onemocnéni zazname-
nal autor pokles nékterych aminokyselin (leucin a glycin), pak v pribé-
hu onemocnéni shledal jednoznacny néariist vSech v mléce detekovanych
aminokyselin.

Zmapovénim jednotlivych aminokyselin v mastitidnim mléce se zabyva-
li Rao et al. (1985). Studovali vztah mezi pfitomnosti patogennich mi-
kroorganismii v mléce dojnic rliznych plemen a kvalitativhim zastoupe-
nim aminokyselin, pfiemZ pozornost zamérili predeviim na pritomnost
jednotlivych aminokyselin v zévislosti na druhu patogenii. V dalSich vyz-
kumech (Rao et al., 1986) se pak vénovali analyze aminokyselin z hle-
diska jejich kvantitativnhiho obsahu v infikovaném mléce. Nejvy3ssi hod-
noty byly naméfeny v mléce pozitivhim na Streptococcus agalactiae —
882,55 ug aminokyselin ve 100 ml mléka a dédle v pFitomnosti Staphyloco-
ccus aureus — 517 ug ve 100 ml, zatimco mléko bez mikrobiologického
nélezu obsahovalo 115 ug/100 ml.

Zmeény aminokyselin bilkovinnych frakci mastitidniho mléka popsali
také Kostyra a Kostyra (1985). Kyselina asparagova, serin, kyse-
lina glutamovA a lyzin se nachézely v mastitidnim mléce ve vétSim
mnozstvi, obsah histidinu, argininu, treoninu, glycinu, alaninu, valinu,
izoleucinu, leucinu a fenylalaninu klesal a prolin nebyl detekovan vibec.

Mléko dojnic rtiznych plemen se zvySenym obsahem somatickych bu-
nék analyzovali Senyk et al. (1985) s ohledem na obsah tyrozinu,
jedné z limitnich aminokyselin bilkovinné proteosyntézy. BE€hem prvych
24 hodin po inkubaci byla patrna zvy3end proteolytickd aktivita a b&hem
48 hodin i markantni néarist tyrozinu. Signifikantni zmé&ny byly zjevné
v mléce s 1 mil. somatickych bunék v 1 ml mléka. Auto¥i zdlraziiuji, Ze
¢im je vy$8i hladina somatickych bunék, tim vy33i je i obsah tyrozinu.

Zheng a Hu (1986) studovali obsah aminokyselin v mléce Cerno-
strakatych dojnic trpicich subklinickou mastitis. Hladina 14 aminokyse-
lin (z 16 detekovanych) klesla, pouze obsah kyseliny asparagové a cys-
tinu se v mastitidnim mléce zvySoval. Celkové mnoZstvi aminokyselin €i-
nilo u zdravého mléka 2,2387 g/100 ml mléka, u dojnic mastitidnich bylo
o 21 % niZ$i. SniZeni obsahu aminokyselin bylo pravdépodobng diisled-
kem zvySené katabolické aktivity a zdroveil sniZeného prisunu proteini
Kkrevni cestou k mlé&né Zlaze.
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MATERIAL A METODA

Béhem pokusu bylo sledovdno aminokyselinové sloZeni mléka dojnic trpicich rliznou
formou mastitis. Voditkem pro vybér bylo vySetfeni veterindrnim lékafem a vysledky
NK-testli sledovanych dojnic.

V mléce, odebiraném denné& z kaZdé &tvrt€ mlécné Zl4azy zvlast, byl zji¥fovdn obsah
15 proteinogennich aminokyselin. Vzorky (1 ml mléka -+ 3 ml HCI, zhydrolyzovano pfi
teploté 110°C a odpafeno na vakuovém rotdtoru) byly analyzovdny na automatickém
analyzatoru aminokyselin AAA T 339, konkrétni mnoZstvi pfislusné aminokyseliny bylo
stanoveno vypocftem z ploch k¥ivek zaznamenanych v podob& chromatogramii kompen-
za¢nim zapisovaCem s registratorem podle tohoto vztahu:

m mol.1-1 +12:5

s

kde: P — plocha vzorku prislu§né aminokyseliny
Ps — plocha standardu piislusné aminokyseliny

VYSLEDKY

Obsah aminokyselin s ohledem na vysledky NK-testu

Byla zjiSténa zdavislost mezi stupiiujici se pozitivitou NK-testu a zvySu-
jicimi se hodnotami jednotlivych aminokyselin. Maxima dosdhlo vSech
15 sledovanych aminokyselin v mléce ohodnoceném NK-testem stupném
3.

U mléka se stupném NK-testu 1 byl zaznamendn nejvétsi néarfist u fe-
nylalaninu (o 9,2 %), prolinu (o 8,9 %), kyseliny asparagové, leucinu a
alaninu (shodné& cca o 6 9p). Naopak pokles proti mléku na NK-test ne-
gativnimu byl detekovan u metioninu (o 4 %), histidinu a kyseliny gluta-
mové (o 2 %), lyzinu a glycinu (o 1%]). V priiméru vzrostla hladina
vdech aminokyselin o 3 %.

V mléce se stupném kvality NK-testu 2 byl nartist opét nejvyssi u kyse-
liny asparagové (o 37,7 %), alaninu (32,1 %), treoninu (36,5 %), serinu
(33,9 %) a tyrozinu (35,9 %). Jednoznaén& nejmensi narist vykazala Ky-
selina glutamovda — o 9,7 %. I ostatni aminokyseliny prokazaly obdob-
nou vzestupnou tendenci, v priiméru o 25 % (proti mléku s NKT O).

V mléce s NK-testem 3 byl shleddn vice neZ dvojndsobny vzriist u ky-
seliny asparagové, alaninu, tyrozinu a glycinu. Nejméné& reagovala na
zhorSenou kvalitu opét kyselina glutamov4, jejiZ hladina vzrostla pouze
o 33 %, zatimco troveii viech detekovanych aminokyselin byla vy3si v
priméru o 82 % (obr. 1, tab. I).

Na zménu kvality mléka, ohodnocené NK-testem, reagovala nejcitlivéji
kyselina asparagovda. jeZ odrédZela rozdily nastdvajici mezi mlékem ohod-
nocenym stupném NK-testu 2 a mlékem zdravych dojnic, stejné jako
mezi mléky se stupném pozitivity NK-testu 2a 1,2 a 3 a 3 a0 (,rozdily”
se rozumi jako rozdily statisticky vysoce vyznamneé).

Znadéné citlivé byly i aminokyseliny treonin, alanin a serin, vykazujici
statisticky vysoce vyznamné rozdily mezi mlékem s NK-testem negativ-
nim a mlékem se stupném pozitivity 2 a 3 a ddle mezi mléky kvality
3ala3ad?
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1. Dynamika vybranych aminokyselin v:

Mol zvislosti na vysledcich NK-testu (stu-
peii 0, 1, 2 a 3) — Dynamics of selec-
r ted amino acids in dependence on the
result of NK-test (degree 0, 1, 2 and 3)
40
20
NKT
Asp k. Thr Ser Ala

Skupina aminokyselin lyzin, leucin, izoleucin, metionin, valin, glycin
a prolin neprokézala statisticky vysoce vyznamné rozdily mezi mlékem
s NKT 0 a mlékem se stupném 2, aviak i zde existuji prlikazné, statistic-
ky vysoce vyznamné rozdily mezi mlékem s NKT 3a 0,3 ala3a?2.

Nejméné reagujicimi aminokyselinami byly histidin, fenylalanin, tyro-
zin a kyselina glutamova, u nichZ byl zjiStén statisticky vysoce vyznamny
rozdil pouze mezi mlékem s nejvy$Sim stupném pozitivity NK-testu 3 a
mlékem zdravych dojnic.

I. Obsah aminokyselin mléka s ohledem na vgsledky NK testdi (mmol/l mléka) —
Amino acid content in milk with regard to the results of NK test (mmol/l of milk)

Aminokyselina!l NKT 0 NKT 1 NKT 2 NKT 3
Kyselina asparagové2 24,92 26,49 34,31 53,52
Treonin3 15,85 16,32 21,63 31,53
Serin4 20,34 21,37 27,24 40,54
Kyselina glutamova® 68,13 66,89 74,74 91,11
Prolin6 12,29 13,38 14,81 18,17
Glycin? 12,13 12,0 15,0 24,41
Alanin® 15,72 16,47 20,76 31,88
Valin? 22,15 22,32 26,29 40,90
Metionin!0 4,75 4,56 5,61 7,91
Izoleucin!! 15,15 15,73 18,26 25,08
Leucin!2 29,54 31,32 34,78 53,94
Tyrozin!3 11,64 12,17 15,83 24,75
Fenylalanin!4 11,45 12,51 14,64 22,64
Histidinl5 9,45 9,27 11,94 15,82
Lyzinl6 22,23 21,99 25,38 34,59
Podet vzorkil? 64 29 69 47

lamino acid, 2aspartic acid, 3threonine, 4serine, Sglutamic acid, éproline, glycine, 8ala-
nine, 9valme 10methionine, 11isoleucme 12leucine 13tyrosine, 14phenylalanme I5histidi-
ne, 16lysme 7number of samples
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Obsah aminokyselin v zivislosti na stanoveni obsahu somatickych bun&k (SB)

V mléce s obsahem SB 500 000 aZ 1 mil./ml se sniZil (proti mléku zdra-
vému = do 500 000 SB) obsah kyseliny asparagové (o 6,6 %), treoninu
(0 6,8 %), serinu (o 4 %), kyseliny glutamové (o 12 %), valinu (0 9 %),
leucinu (o0 13 %) a nejmarkantng&ji u fenylalaninu (o 13,8 % ). Naproti
tomu nejvy$si néartist byl zaznamenén u glycinu — o 10,7 %. U této sku-
piny analyzovanych vzorkidi v priméru poklesla jejich hladina o 1,9 %.

V mléce s 1 aZ 5 mil. SB/ml byl patrny vzriist viech detekovanych ami-
nokyselin — nejndpadnéjsi u tyrozinu — o 69,7 % a nejmén& patrny u
kyseliny glutamové — o 19 %. Primé&érny nartst vSech aminokyselin pfed-
stavuje zhruba 47 % proti mléku zdravému.

Ve vzorcich s obsahem somatickych bunék 5 aZ 10 mil./ml se vice neZ
zdvojnésobil obsah kyseliny asparagové, treoninu, serinu, glycinu a ala-
ninu. Nejv&tsi nédriist byl patrny u serinu — o 126,5 % a nejniZ8i u lyzinu
— 0 71,1 9%. V priaméru vzrostly obsahy vSech sledovanych aminokyselin
o 87 %.

V mléce s obsahem SB v rozmezi 10 aZ 20 mil./ml se vice neZ ztrojné-
sobil obsah lyzinu. Naproti tomu nejniZ8$i vzriist zaznamenala kyselina
glutamovd — o 34,4 9. V priméru bylo zkonstatovdno zvy3eni trovné
vSech aminokyselin o 100 % proti mléku zdravému.

Ze sledovéni vyplynulo, Ze 26,7 % aminokyselin (treonin, serin, prolin,
metionin) dosdhlo nejvy3Sich hodnot v mléce s 500000 aZ-1 mil. SB,
53,3 % aminokyselin (kyselina asparagovéd, alanin, valin, izoleucin, leu-
cin, tyrozin, fenylalanin, histidin) kulminovalo v mléce s obsahem 10 aZ
20 mil. SB/ml a pouze 20 % kyselin (kyselina glutamové, glycin a lyzin)
vykédzalo maximélni troveii v mléce s vice neZ 20 mil. SB v 1 ml (obr. 2,
tab. II).

2. Dynamika vybrangch

aminokyselin v zvis- mmol/L

losti na poftu soma- o | =
tickgch buné&k v mlé-
ce (do 0,5 mil., 0,5 aZ =
1 mil, 1 aZ 5 mil, 5 B
az 10 mil, 10 aZz 20 40+
mil.,, nad 20 mil. v T
1 ml); A — somatické
buiiky v 1 ml mléka
— Dynamics of selec-
ted amino acids in de-
pendence on the
number of somatic | |
cells in milk (to 0.5 A
mil., from 0.5 to 1 mil., Asp. k. Thr Ser Isoleu

from 1 to 5 mil., from

5 to 10 mil,, from 10

to 20 mil., over 20 mil.

20 +

in one ml); A — so-
matic cells in one ml
of milk
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II. Obsah aminokyselin mléka v z4vislosti na stanoven! somatick§ch bun&k (mmol/l
mléka) — Amino acid content in milk in dependence on the determination of somatic
cells (mmol/l of milk)

Podet somatickgch bunék v mléce!8
Aminokyselina!l do 0,5 0,5-1 1-5 5-10 10-20 nad 20
mil. mil. mil. mil. mil. mil.

Kyselina asparagova? 26,39 24,64 43,01 57,26 60,14 51,88
Treonin3 16,71 15,57 26,92 34,34 33,01 29,03
Serin4 21,01 20,15 33,32 47,59 43,41 40,11
Kyselina glutamovas 69,23 60,95 82,37 100,52 93,04 101,23
Prolin6 12,03 12,43 17,26 17,94 © 17,24 15,?_5
Glycin’ 11,43 12,65 18,81 23,33 27,96 30,15
Alanin8 15,75 15,85 25,77 33:32 36,20 34,60
Valin? 23,54 21,43 32,68 42,66 45,82 42,91
Metionin1® 4,98 5,25 6,24 8,81 8,48 7,29
Izoleucin!! 15,38 15,75 21,47 25,39 29,00 25,69
Leucin!2 31,77 27,65 42,46 59,30 61,71 55,06
Tyrozinl3 11,83 12,13 20,08 22,54 36,77 18,71
Fenylalanin!4 12,81 11,05 17,32 23,74 27,98 20,83
Histidinl5 9,48 9,76 13,96 17,66 16,30 15,50
Lyzinl6 20,57 22,34 28,05 35,20 36,81 41,66
Podet vzorkiil? 45 56 60 40 48 48

For 1—17 see Tab. I, ¥ number of somatic cells in milk

Pokud se tyk4 citlivosti jednotlivych aminokyselin na nérlist SB v mlé-
ce, 1ze konstatovat, Ze nejcitlivéji reagujicimi byly kyselina asparagové,
treonin, serin, prolin, glycin, alanin, izoleucin, histidin, lyzin a tyrozin,
nebot odréZzely rozdily (statisticky vysoce v§znamné) mezi mlékem s ob-
sahem 500000 SB v 1 ml a mlékem s 5 mil. SB v 1 ml. Prokazéan byl sta-
tisticky vysoce vyznamny rozdil mezi mlékem s obsahem 5 mil. a 1 mil.
SB/ml. Zajimavé je, Ze rozdil v drovni uvedenych aminokyselin mezi mlé-
kem s obsahem 500000 a 10 mil. SB je statisticky vysoce vyznamny,
av8ak diference mezi mlékem s obsahem 500 000 a 20 mil. SB v 1 ml se
ukazuji jako statisticky nevyznamné.

Rozdily v obsahu metioninu se projevily jako statisticky vysoce vyznam-
né pfi porovnani mlék s obsahem 500 000 a 10 mil. SB v 1 ml a déle mezi
mléky s obsahem 1 a 10 mil. SB.

U nejméné citlivych aminokyselin, tj. fenylalaninu, leucinu, valinu, ky-
seliny glutamové, byly udavany statisticky vysoce vyznamné rozdily mezi
vzorky s obsahem 5 a 1 mil. SB v 1 ml mléka.

NAami zjistény trend mél pravdépodobné& zdroj nejen ve-vyrazném zvy-
Seni hladiny sérovych bilkovin (Kadlec, 1983), ale také ve vysokém
obsahu somatickych bunék, které byly p¥i pripravé vzork@i mléka hydro-
lyzovény, a takto ziskané aminokyseliny byly pak zjiStovdny pri analyze
(Stodola, 1988).

Néazory na ovlivnéni aminokyselin mastitidami v8ak nejsou jednotné
a nékteri autofi zjistili jak jejich vzestup, tak i pokles (Kostyra, Ko-
styra, 1985; Zheng, Hu, 1986), pfisuzované zejména procesiim
deaminace a dekarboxylace, jejichZ findlnim produktem je zvySeny obsah
amoniaku v mléce. Degradace aminokyselin byla zdfivodiiovdna zejména
zvySenym pusobenim peptiddz patogenni mikrofléry.
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Pouze orientatné byl sledovdn obsah aminokyselin v mastitidnim mlé-
ce s ohledem na plemennou pf¥isluSnost. Nebylo zjiSténo, Ze by hladina
aminokyselin stoupala ¢i naopak klesala se zvySujicim se podilem jiného
plemene (ayrshire, holStynské, ¢ernostrakaté niZinné). Dale nebylo pro-
kazédno, Ze by nékteré z plemen vyrazné& ovliviiovalo nériist, ev. pokles
jednotlivych aminokyselin. Také literdrni prameny se o této skutednosti
zminuji pouze ve smyslu rozdilné rezistence domaécich a importovanych
plemen k onemocnéni.
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POLENSKA, E. (University of Agriculture Praha, Faculty of Agronomy Ceské Budgjo-
vice): Dynamics of amino acids in milk of mastitis infected cows. Zivo€. Vyr., 36, 1991
(3): 313—320.

When the amino acid spectrum of milk was studied in mastitis infected cows, a de-
pendence between a worsened quality of milk and the changes of its amino acids con-
tent were clearly proved: the amino acid content increased with increasing positivity
of the NK test (the concentration of all amino acids increased, on an average, by 3 %
in milk with NKT 1, by 25 % in milk with NKT 2, by 82 % in milk with NKT 3). The
concentration of all amino acids decreased, on an average, by 1.9 % in milk with
500 000 to 1 million somatic cells per one ml, while to increased by 47 %, on an avera-
ge, in milk with 1—5 milion somatic cells, by 87 % in the samples with 5—10 million
somatic cells, and as much as by 100 % in milk with 10—20 million somatic cells in
1 ml of milk. The dynamics of growth was not shared equally in all amino acids, tho-
ugh their ranks remained unchanged. Aspartic acid, threonine, serine and alanine sho-
wed the most sensitive responses; on the other hand, glutamic acid and phenylalanine
showed the lowest sensitivity in their response. As to the briefly studied influence of
breed (and genetic proportions of breeds in crossbreds), on the nature of changes in
milk protein, no relation coherences were recorded.

cows; milk quality; milk protein; amino acids; mastitis
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TITRACNI KYSELOST MLEKA Z HLEDISKA METABOLICKEHO PROFILU
DOJNIC

J. Travniéek, V. Kroupova, V. Rohlik, L. Tesafik

TRAVNICEK, J.— KROUPOVA, V.—ROHLIK, V.— TESARIK, L. (Vysoké Skola
zem&d&lska Praha, agronomickd fakulta Ceské Budé&jovice; -Statni veterinarni
astav, Ceské Budsjovice): Titraéni kyselost mléka z hlediska metabolického pro-
filu dojnic. Zivo&. Vyr., 36, 1991 (4): 321—327.

Cilem préce bylo ovérit, v jaké mife je titra¢ni kyselost mléka (TK) ovliviiovdna
acidobazickym stavem organismu dojnic. Sledovéani probihalo v provoznich pod-
minkdch ve 13 vysokouZitkovych chovech v JihoCeském kraji. Zmény pH Kkrve
a acidobazického vylué¢ku moce ve fyziologickém rozpéti se na stavu TK neodra-
zily. Teprve pFi vzestupu bazického v¢lucku nad 250 mmol/l se projevila tenden-
ce k poklesu TK na prim&rnou hodnotu 6,34 0,6 X 2,5 mmol/l a pFi vylutku
kyselém k narlstu na 7,8 + 0,3 >X 2,5 mmol/l. SniZenf pH krve pod 7,3 bylo spo-
jeno se vzestupem TK k 7,2 X 2,5 mmol/l a naopak vzestup pH krve nad 7,4 zna-
menal pokles TK k 6,4 X 25 mmol/l. Pokles TK pod 6,2 2,5 mmol/l byl nej-
vyrazné&ji ovlivn&n sniZenim obsahu mlé&né bilkoviny a vzestupem moé&oviny v mlé-
ce. Titra¢ni kyselost mléka jako vysledek polyfaktoridlniho dfinku nelze v pro-
voznich podminkdch vyuZit k orientaci o acidobazickém stavu organismu.

titraéni kyselost mléka; pH krve; acidobazicky vylufek; mocovina a bilkovina
v mléce

Pufraé¢ni kapacita mléka i jeho pH zajimaji zemé&dé&lce jako ukazatele
kvality mléka a €innosti mlé&né Zlazy v névaznosti na cely organismus.
Pufra¢ni kapacita mléka je podminéna pritomnosti oxidu uhli¢itého, ky-
selych uhli¢itanti, fosfatii, bilkovin, citrati a ostatnich néraznikii. V Ev-
rop& se nejtastgji vyjadfuje ve stupnich Soxhlet-Henkela (°SH) a ozna-
duje se jako titradni kyselost. V CSFR je definovana titra&ni spotfebou
2,5 mmol roztoku NaOH. Pro zralé mléko se podle CSN 57 0529 povaZuje
za referen&ni hodnota 6,2 aZ 8,0 x 2,5 mmol/l.

Zmény titraéni’ kyselosti (TK) patii v soudasné dob& mezi nejfastéjsi
kvalitativni odchylky mléka (Siebert, Schulz, 1987). JiZ samot-
ny pokles suSiny mléka nebo pokles oxidu uhli¢itého pri zahfivéni je
spojen se sniZenim titraéni kyselosti. Na titracni kyselosti se odraZzi
i stadium laktace. PfestoZe pred zaprahnutim suSina mléka stoup4, titrac-
ni kKyselost klesd (Brauner et al., 1982), a v mlezivovém obdobi, kdy
je procento suSiny také vys$si, titraéni kyselost stoupa. Podle tidaji autorti
Suchédnek et al. (1978) dosahuje mlezivo &tvrty aZ paty den po ote-
leni 9,90 4+ 1,08 x 2,5 mmol/l. Také mléko prvotelek a mladSich krav se
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vyznaduje vysSi titraéni kyselosti. Podle autori Thieme et al. (1983)
je mezi prvni a druhou laktaci rozdil 0,9 x 2,5 mmol/l a mezi prvni a pé-
tou laktaci podle tdajfi, které uvaddji Sebela a Klidnik (1977),
az 1,45 x 2,5 mmol/l.

Na naru$eni acidobazického stavu mléka nesprdvnou vyZivou upozor-
fiuji Boro$d et al. (1988). K poklesu TK pod 6,0 doch4zi p¥i nadbytku
SNL a nedostatku energie v krmnych davkach. Podle autori GajdosSik
a Szaboova (1984) plati vztah mezi pomérem (SNL: §J): TK r,, =
= 0,460.

Nevyrovnany prijem Zivin se odraZi rovnéZ na acidobazickych ukazate-
lich v krvi a v mo¢i, s ¢imZ souvisi i Gidaje o vzestupu titraéni kyselosti
pii acidézadch (Piatkowski, 1981) nebo pfi poklesu bazického vy-
Iu€ku (Thieme etal, 1983; Schafer et al., 1980).

Cilem predloZené préce bylo ové&rit, do jaké miry existuji uvedené vzta-
hy mezi titradni kyselosti mléka a ukazateli metabolického profilu acido-
bazické rovnovahy v provoznich nutri¢nich podminkéach.

MATERIAL A METODA

Mléko bylo ziskavdno ve 13 chovech dojnic Ceského strakatého a Cernostrakatého
niZinného plemene v oblasti jiZznich Cech. Prim&rnd uZitkovost chovil se pohybovala od
4500 do 5500 kg mléka za laktaci. Od listopadu 1985 do bfezna 1987 se mléko pri odpo-
lednim dojeni odebiralo v tFimési¢nich intervalech vZidy od Sesti dojnic v prvych tf¥ech
mésicich laktace. Nebyly vybirdny prvotelky. Vy¢Ziva dojnic se v jednotlivgch chovech
ligila, v zdsadé& v3ak byla na lep8f drovni, neZ byl primeér kraje. Pro zdkladni sestaveni
krmnych ddvek se vétSinou vyuZivalo kombinace sendZe a kukufi¢né sildZe v zimnim
obdobi a jetell a trav v obdobi letnim. Seno se zkrmovalo pfedevSim v zimnim obdobi,
maximalné viak do 3 kg denné. Jako produkéni pridavek se pouZivala nejlast&ji smés
DOSCH. Soudasn& s mlékem byla ve SVU v Ceskych Budg&jovicich analyzovéna i krev
a mo¢, coZ umoZnilo posoudit pomoci korelaéni analyzy vztahy mezi titraéni aciditou
mléka a ukazateli acidobazické rovnovahy a metabolismu dusiku.

VYSLEDKY A DISKUSE

Z prehledu korelaci mezi acidobazickym vyluékem mocée (ABV), pH
krve a titraéni kyselosti mléka (TK) (tab. I) i z grafického porovnéni
téchto hodnot na obr. 1 neni patrni obecné& platné zavislost TK na acido-
bazickych pomérech (Schédfer etal, 1980; Lachman, 1979). Pou-
ze v bieznu 1986, tedy v zavéru zimniho obdobi, jsme dospéli k hodnotam
korelaénich koeficientli poukazujicim na pokles TK pFi vzestupu pH krve
nebo bazického vylu€¢ku moce tak, jak uvadéji Schafer et al. (1986)
nebo GajdosSik a Szaboovéa (1984). V bfeznu 1986 jsme na rozdil
od ostatnich obdobi zaznamenali primérnou hodnotu ABV 202 + 116
mmol/l, coZ znamend, Ze mnohé dojnice vykazovaly hodnoty nad 250
mmol/l, které provazeji metabolickou alkalézu. P¥i porovnani TK mléka
u dojnic rozdélenych podle nélezu ABV (tab. II) miiZeme vyrazny pokles
TK pozorovat teprve pifi ABV nad 250 mmol/l a naopak vzestup TK aZ pfi
vyluéku kyselém (tab. III). ZjiSténi plati i pro primérné hodnoty ABV
nad 250 mmol/l v téch chovech (tab. IV), ve kterych prfechodné vysoky
pfijem NaHCO; nebo magnovitu navodil vysoké vyludovani bazi. K po-
klesu TK navozenému vysokym prfijmem kyselého uhli¢itanu sodného
dospélii Lachman et al. (1982), a to jiZ od hodnot ABV 200 mmol/l.

Spoleény zdvér nasSich a jinych nélezt spof€ivd v potvrzeni moZnosti
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I. Linedrni korelace mezi titra¢ni kyselosti mléka (TK) a parametry acidobazické rov-
novdhy — Linear correlations between titratable acidity of milk (TK) and acid-base
balance parameters

ety o] e
p— - pH Joryd? | | Iuok msce (2.5 Korela&ni koeficient5
(ool 3=2) mmol.1-1)
| s T | 5 % | S« |pH krve: TK| ABV: TK
XII. 85 69 | — | — | 184 | 78 | 70 | 0,37 - —0,166
111. 86 72 |7,389 | 0,053 | 202 | 116 | 6,4 | 0,51 | —0,405 —0,277
VI. 86 70 |7,362 (0,036 | 169 | 61 | 6,1 | 096 | —0,188 0,170
IX. 86 72 |7.380 0,036 | 123 | 66 | 68 | 065 0,135 0,354
X11. 86 72 |7,390 | 0,030 | 148 | 60 | 6,4 | 0,58 0,145 —0.159
111. 87 72 |7.400 |0031 | 174 | 43 | 6,6 | 0,80 0,034 0,184

ABV = acidobazicky v§ludek6

Iperiod, 2pH value of blood, 3base excretion, ‘titratable acidity, >correlation coefficient,
bacid-base excretion

vlivu acidobazické situace organismu na acidobazicky stav mléka teprve
v pripadé vyCerpdani jeho pufra¢ni kapacity. Mezi divody, pro které nelze
titracni kyselost mléka vyuZit k jednoduché orientaci o acidobazickych
pomérech, patfi i skutetnost, Ze se jednd o ukazatel, na némZ se podili
vice sloZek mléka (Piatkowski, 1981). Tuto skuteCnost je moZné
ukédzat i na prikladu nejniZ8iho primeéru titra¢ni kyselosti v ¢ervnu 1986
(obr. 2) pii norméalnim bazickém vyluéku 169 4+ 61 mmol/l. Takovy néa-
lez je privodnim jevem nedostatku energie p¥i nadbytku SNL (Gajdo -
§ik, Szaboovaé, 1984). Pokles titracni kyselosti neni tedy diisledkem

TK 1,25 mmol. 1) BV .,
[mmol.l ]
pH krve [blood)
7,01 — 200
e M 190 1
684 ] 180+
674 739+ m ; 170
66 . ( 1601
654 738- 150+
641 1 1401
634 7,374 130+
62 { - 120
§
XII III VI 1 esi
1985 ‘1986 1985 1987 1986 o Tk b
1. Porovnédni primérnych hodnot titra&ni kyselosti (TK) mléka [J, basického vglutku
moce M a pH krve [0 — A comparison of the average values of titratable acidity of

milk (TK) [0, of the base excretion of urine B and ph value of blood [J
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II. Titraéni kyselost mléka (2,5 mmol.l-1) u dojnic s rozdily bazického v§lutku mode
(BV) — Titratable acidity of milk (2.5 mmol.l-1) in dairy cows with differences in the
base excretion of urine (BV)

BV mode! Titra&ni kyselost?

n
mmol X | Sx min. ‘ max.
35 >250 6,256 0,592 5,673 6,975
59 200—250 6,692 0,638 6,054 7,330
129 150—200 6,645 0,724 5,921 7,369
92 100—150 6,606 0,714 5,892 7,320
51 50—100 6,550 0,743 5,807 7,493
20 0— 50 6,298 0,824 5,474 7,122
3 <0 7,787 0,266 7,521 8,050

lpase excretion of urine, 2titratable acidity

III. Titra¢ni kyselost mléka (2,5 mmol.l-1) u dojnic s rozdily v pH krve — Titratable
acidity of milk (2.5 mmol.l-!) in dairy cows with differences in the pH value of blood

Titra&ni kyselost?
n pH krve!l
£ | Sx min. max.
6 <7,300 7,153 0,269 6,34 7,60
141 7,300—7,379 6,646 0,900 3,19 12,67
174 7,380—7,430 6,433 0,663 4,78 8,60
26 7,431—7,500 6,453 0,347 5,74 7,60
1pH value of blood, 2titratable acidity
mocovina (urea)
fmml 1Y
50
] e a
o
] TK  (25mmol.1"") s \\
457 701 bilkovina
] ( protein)
1 %o
4,01 1
1 3,61
354
- 6‘5-
- 34 |
301 ]
i ] 32
2.6-‘ 6,
XII m VI X X1l I mésic (month)
1985 1986 87  rok (year)
2. Porovnédnf primérnych hodnot titracni kyselosti (TK) —, mocfoviny — — — a bilko-
viny —.—.— v mléce — A comparison of the average values of titratable acidity of
milk (TK) —, urea — — — and protein —.—.— in milk
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V. Pfehledlprﬁmérnnh hodnot titradni kyselosti mléka (2,5 mmol.l-1) — A survey ofthe average values
(2.5 mmol.l-1)

of titratable acidity of milk

PedEenta Pgocento Titra&n{ kyselost> - Titra&nf kyselost — dfl¢i priméryé =
dojnic starsi s '
Chiov: Plamana?) CoMEL lset3r§ s nadojem nad | ¥ Sx XIL 85 | IIL 86 | VI. 86 | IX. 86 | XIL 86 | IIL 87
5000 kg mléka4
1 C 50 84 6,87 0,75 7,0 7,6 6,34 7,5 ¢ 6,12 6,8
2. c 39 74 7,40 0,88 7,2a 6,1¢ 9,6 7,1 — 7,1f
3 c 51 75 6,45 0,44 6,9 6,2¢ 6,7 6,4 & 5,9 6,8
4. CN 9 28 6,68 0,68 7,8 6,5 f 5,8 6,5 69 f —_
5. CN 35 95 6,44 0,46 7,3 6,1 5,8 6,3 6,8 f -
6. C 25 45 6,99 0,25 6,7 738 6,7 71¢ 6,5 7,6f
7. c 9 30 6,98 0,26 74 7,4 6,7 7,3 f 6,4 7,08
8. CN 73 83 6,40 0,29 7,5 + 6,0 5.5 7,3 f 6,3 5,7
9. CN 22 85 6,71 0,23 7,1 +6,1¢ 6,42 6,9 f 6,6 7,2f
10. CN 40 65 6,61 0,26 7,0 +6,10b 7,48 7,138 6,7 5,5¢
35 C 53 81 6,25 0,33 6,6 6,3af 5,14 6,4 6,92f -
12. c 68 78 6,24 0,97 7,13 6,4 f 4,8 — 6,7 —
13. C 58 39 6,24 0,32 — 6,1d 6,7 6,0 d 6,3df —

Soudasny stav bazického v§lutku mo¥e — a>200, b>250, ¢>300, d<100, e<50 mmol.1-1

Soudasny stav pH krve — £>7,40, g<7,35

Zvy3ené podavani NaHCO3 a magnovitu — -

The present state of base excretion of urine — a>200, b>250, c>300, d<100, e<50 mmol.l-!

The present state of the pH value of blood — £>7.40, g<7.35

Higher doses of NaHCO3 and magnovit — -

lherd, 2breed, 3percentage of dairy cows older than five years, ‘percentage of dairy cows with the milk
Stitratable acidity, épartial means

yield above 5000 kg milk,



acidobazické poruchy, ale nedostatkem energie pro proteosyntézu. Po-
dobny nélez nachdzime také v préci autor@® Thieme et al. (1983). V
této extrémni situaci lze pak s nérdstem mocoviny v mléce pozorovat
pokles TK, coZ dokresluji vy35i hodnoty zdporného korelaéniho koeficien-
tu (tab. V). Naopak pfi normélnim obsahu bilkoviny a mocoviny v mlé-
ce vychazi korelac¢ni koeficienty kladné, coZ znamend, Ze p¥i vySSim ob-
sahu bilkoviny v mléce stoupd i kyselost mléka. Bilkoviny prispivaji
k vySSi dstojnosti mléka.

V. Line4rnf korelace mezi mod&ovinou, bilkovinou a titragni kyselost{ (TK) v mléce —
Linear correlations between urea, protein and titratable acidity (TK) of milk

Titra&n{ Korelaéni koeficient5

Modovina? | Bilkovina3 kyselost?
Obdobi? n (mmol.1~1) (g.171) [2’5_1 moé&ovina bilkovina

mmol.1—1) TK TK

X l Sx x | Sx X | Sx
XII. 85 69 411 (1,31 | 3,32 | 0,32 7,0 0,37 0,021 —0,243
1I1. 86 72 4,40 | 1,056 | 3,39 0,36 6,4 0,51 0,079 0,138
VI. 86 70 4,87 | 1,54 | 3,24 | 0,29 6,1 0,96 —0,335 —0,164
IX. 86 72 486 | 1,99 | 3,50 | 0,34 6,8 0,65 0,216 ‘0,076
XIL. 86 72 | 270 | 0,94 | 3,39 | 0,29 | 6,4 | 0,58 —0,223 0,311
I11. 87 72 3,81 | 0,83 | 3,20 | 0,41 6,6 0,80 —0,121 0,445

lperiod, 2urea, 3protein, 4titratable acidity, Scorrelation coefficient

Samotné zmény pH krve a acidobazického vylu€ku mod&e v rozsahu fy-
ziologického rozpéti se nepodilely na stavu titralni kyselosti mléka. Te-
prve pfi vzestupu bazického vylué¢ku nad 250 mmol/l se projevily tenden-
ce k poklesu TK na primé&rnou hodnotu 6,3 4 0,6 x 2,5 mmol/l a pFi kyse-
1ém vylucku k nértistu na 7,8 + 0,3 mmol/l. SniZeni pH Kkrve pod 7,3 bylo
spojeno se vzestupem titra&ni kyselosti k 7,2 x 2,5 mmol/l a naopak vze-
stup pH nad 7,4 s poklesem Kkyselosti k 6,4 x 2,5 mmol/l. Pokles TK pod
6,2 x 2,5 mmol/l byl nejvyrazngji ovlivnén soudasnym sniZenim obsahu
bilkoviny a vzestupem mocoviny v mléce. Titracni kyselost mléka jako
vysledek polyfaktoridlniho G€inku nelze v provoznich podminkéach vy-
uZit k orientaci o acidobazickém stavu organismu.
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TRAVNICEK, ]. — KROUPOVA, V. — RCHLIK, V. — TESARIK, L. (University of Agricul-
ture, Praha, I'aculty of Agronomy, Ceské Bud&jovice; State Veterinary Institute, Ceské
Budéjovice): Titratable acidity of milk with respect to the metabolic profile of dairy
cows. Zivo®. Vyr., 36, 1991 (4): 321—327.

The objective of the present paper was to verify how titratable acidity of milk (TK)
is influenced by the acid-base state of dairy cow organisms. Thierteen high-performance
herds were investigated on farms in the South Bohemian Region in practical farming
conditions. The changes in the pH value of blood and acid-base excretion of urine wit-
hin the physiological range were not reflected in titratable acidity. But if the base
excretion increased above 250 mmol/l, there was a trend of titratable acidity decrease
to the average value of 6.3 4 0.6 )X 2.5 mmol/l and of acid excretion -increase to 7.8 4
<+ 0.3 X 2.5 mmol/l. A decrease in the pH value of blood below 7.3 was related to a ti-
tratable acidity increase to 7.2 )X 2.5 mmol/l, and on the other hand, an increase in the
pH value of blood above 7.4 lead to a titratable acidity decrease to 6.4 X 2.5 mmol/l.
A titratable acidity decrease below 6.2 X 2.5 mmol/l was influenced to the greatest
extent by a decrease in the content of milk protein and by an increase in urea in milk.
In the practical farming conditions the titratable acidity of milk, which is a result of
polyfactorial effects, cannot be used for determination of the acid-base state of orga-
nisms.

titratable acidity of milk; pH value of blood; acid-base excretion; urea and protein in
milk
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Od &ervence 1991 lze AGROINDEX — re3erSe SDI/ARI odebi-
rat na disketach formatu 1.2 MB a 360 kB.

Informace budou mit obdobnou formu jako u tiSt&nych reSer-
81 AGROINDEXU, tj. textové radky ¢itelné v bé&Znych editorech.

Provozovat jej 1ze na v3ech typech osobnich poé&ita&t kompa-
tibilnich s IBM na vS8ech dostupnych disketach.

Cena za jedno zpracovani individudlniho profilu bude sniZe-
na na cca 50 K¢&s + cena diskety.

Douféme, Ze ocenite vyhody nové sluZby a stanete se naSimi
odbérateli.

Ré&di VAm poskytneme dal3i informace na adrese:

Ustav v&deckotechnickych informaci pro zemé&délstvi,
Slezské 7, Dokumenta¢ni odbor

120 56 Praha 2

Telefon: 02/25 75 41-9, linky 563 nebo 434

Fax: 02/25 70 90
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HODNOTENIE NIEKTORYCH PARAMETROV MLIEKA PRI JEHO ZNIZENE]
A NORMALNE] TITRACNE] KYSLOSTI VIACROZMERNOU STATISTICKOU
ANALYZOU

P. Polahiar, 1. Beseda, E. DuriSova, M. Smidriakova, P. Stanko, J. Valka

POLAHAR, P. — BESEDA, I.— DURISOVA, B. — SMIDRIAKOVA, M. — STANKO, P.
— VALKA, ]. (Ustav zoohygieny a veterindrnej techniky Trnava, pracovisko Zvo-
len; Ustav fyziolOgie hospodarskych zvierat SAV KoSice, pracovisko Zvolen): Hod-
notenie niektorgch parametrov mlieka pri jeho zniZenej a normdlnej tritraénej
kyselosti viacrozmernou §tatistickou analfzou, Zivo&. Vyr., 36, 1991 (4): 329—335.

Na 30 vzorkach mlieka dojnic zaradenych do dvoch siborov (M 1, n =15, dojnice
s norméalnou titraénou kyslostou mlieka — 6,2 aZ 8,0 X 2,5 mmol/l; M 2, n =15,
dojnice so zniZenou titraénou kyslostou mlieka pod 6,2 X 2,5 mmol/l) sme sledo-
vali zmeny v hladindch jednotlivfch vybrangch parametrov (aktudlna kyslost,
titraénd kyslost, lakt6za, véapnik, fosfor, celkové bielkoviny, mocovina). Vysledky
analyz sa spracovali analgzou hlavnych komponentov, pri ktorej doslo k zjavné-
mu oddeleniu jednotlivfch stdborov mliek. Pomocou prvkov latentnych vektorov
sa kvantifikovala diagnostickd vyznamnost pouZitych parametrov. Najvyraznejsie
rozdiely parametrov boli pri pH, lakt6ze a fosfore. Nevyrazné rozdiely boli pri
mocovine a celkovych bielkovinach.

mlieko; zniZend titraénd kyslost; 3tatistickd analyza hlavn§ch komponentov

V poslednom obdobi sa dostdva do popredia kvalita mlieka pred jeho
kvantitou. Ako uddvaju Martinko a Krokavec (1984), znatné
¢ast mlieka v prvovyrobe nemd z hladiska spracovatelnosti potrebni
kvalitu, ani poZadované senzorické vlastnosti, ¢im sa stdva pre ludsky
konzum menej hodnotné, resp. nepouZitelné. Zatial ¢o v minulych rokoch
existoval problém vysokej titrafnej kyslosti, teraz je problémom nizka
kyslost pod spodnou hranicou normy — 6,2 x 2,5 mmol/l (Hanus§,
1987). PoZiadavky na kvalitu surového kravského mlieka si uvedené
v CSN 57 0529 Syrové kravské mléko. Jednotlivi vyrobcovia produkujia
mlieko roznej kvality; kvalita mlieka koliSe aj v rdmci jednej produk&nej
mastale. Medzi neStandardné mlieko patri aj mlieko so zniZenou titra¢-
nou kyslostou, ktoré spdsobuje problémy pri technologickom spracovani
a je nevhodné pre vyrobu kvalitnych mlieénych vyrobkov (detskej vyZi-
vy, syrov, kyslych mlie¢nych vyrobkov a iné).

Prirodzena kyslost mlieka je dand obsahom organickych kyselin (pre-
vazne kyselina mlie¢na a kyselina citrénovd), obsahom a zloZenim mine-
rdlnych latok a bielkovin (fosforenany, kazein). Kyslost vyjadrujeme
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ako celkovi — titraénid (TK), alebo aktivnu — aktudlnu. Celkovi kys-
lost mlieka vytvéraji pritomné kyslé soli, rozpustny CO, a bielkoviny.
Hodnoti sa spotrebou alk4lii potrebnych k neutralizdcii mlieka. Podla
CSN je fyziologickd hodnota 6,2 aZ 8,0 x 2,5 mmol/l. Aktivna kyslost je
mierou koncentréacie vodikovych iénov, vyjadruje sa ich zdpornym loga-
ritmom a uddva sa v hodnotdch pH (Cernd, Mergl, 1971 — cit.
Zilkovéa, 1984). Fyziologickd hodnota je 6,3 aZ 6,85 pH (Slanina,
1985).

MATERIAL A METODA

Podas letného kfmneho obdobia sme u 15 dojnic hodnotili individudlne
vzorky mlieka s normélnou titraénou kyslostou (stibor M1) a so zniZenou
titraénou kyslostou (subor M 2). Sledovali sme tieto parametre: vapnik,
fosfor, aktudlnu Kkyslost, titraéni kyslost, laktézu, mocovinu a celkové
bielkoviny. Vapnik, fosfor, lakt6zu a mocovinu sme stanovovali analyzéa-
torom CONTIFLO f. LABOR MIM, Budapest, aktudlnu kyslost na pH metri
RADELKIS OP 211, titradnu kyslost podla CSN 57 0530 a celkové bielkovi-
ny analyzatorom MILKO - SCAN 104. VSetky vzorky boli po odbere kon-
zervované chladom a spracované do troch hodin. Vy§sledky boli vyhodno-
tené viacrozmernou Statistickou metddou (analyzou hlavnych komponen-
tov) na poé&itadi TNS AT a &iasto¢ne na PP 01. Z vysledkov boli zhotovené’
histogramy (Beseda, VAlka, 1987) a korelogramy (Beseda et
al., 1985).

VYSLEDKY

Po Statistickom zhodnoteni nameranych parametrov sme ziskali tieto
vysledky: V tab. I st zobrazené hodnoty a Statistické vysledky paramet-
rov siboru Mla v tab. II siboru M 2. Histogram na obr. 1 ukazuje hla-
diny priemernych hodndét jednotlivych parametrov pri stibore M 1 a pri
stibore M 2. Statistickd vyznamnost rozdielov priemerov pre jednotlivé
parametre medzi skupinami M1 a M 2 je uveden4 v tab. III.

I. Hodnoty parametrov mlieka siboru M1 — s normadlnou titra&nou. kyslostou (n = 15)
— The values of milk characteristics in M1 set — with normal titratable acidity (n =
=15)

Ca P pH TK Lakt6zal u bigf’éggi"fyz
X 2813 | 1501 | 655 7,25 4,86 8,54 3,28
min. 238 13,0 6.43 6.3 431 6.9 2,87
max. 36.2 1675 | 6,62 8,0 5.32 9,8 3,94
SD 316 101 | o008 0,69 0,24 0,89 0.35
sX 0.84 027 | o001 0,18 0,07 0,24 0,09

TK — titraéné kyslost3
llactose, 2total proteins, 3titratable acidity
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1. Histogram priemerngch
hodnét parametrov stbo-
rov M1 a M2 — A his-
togramme of the average
values of milk characte-
ristics in M1 and M2

sets

=N

¥\

ca

oH

C8B

P
L

II. Hodnoty parametrov mlieka siboru M 2 — so zniZenou titranou kyslostou (n = 15)

— The values of milk characteristics in M2 set — with reduced titratable acidity
(n=15)
Celkové
1
Ca P pH TK Lakt6za U bielkoviny?

X 24,46 14,19 6,72 5,12 4,28 8,53 3,33
min. 17,95 12,25 6,51 4,00 3,63 7,22 2,77
max. 31,00 16,00 6,86 6,00 4,74 9,75 6,42

SD 3,19 1,10 0,10 0,71 0,35 0,84 0,92

sX 0,85 0,29 0,03 0,19 0,09 0,22 0,25

TK — titraénéd kyslost3
For 1—3 see Tab. I

I11. Statistickd vyznamnost rozdielov priemerov parametrov medzi skupinami M1 a M 2
— Statistical significance of differences in the average values of milk characteristics

between M1 and M 2 groups

Parameter!

Statistickd v§znamnost?

Vépnik2
Fosfor3

Lakt6zab
Modovina?

Aktudlna kyslost4
Titratnéd kyslost>

Celkové bielkoviny8

-
LA A
-
e

*nn

NS
NS

** P<0,01
“** P20,001

NS nesignifikantnd (nonsignificant)

lcharacteristic,

2calcium,

3phosphorus,

4actual

7urea, Stotal proteins, %statistical significance

acidity, Stitratable

acidity, 6lactose,
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Vypocditali sme korelaéné koeficienty kazdého. ukazovatela s kazdym,
celkove 21 pre kaZdu skupinu. Vybrané korelacné koeficienty st znézor-
nené v korelograme na obr. 2 (pre sibor M1) a na obr. 3 (pre sibor
M 2).

pH
s> P
N RN
0,14, N\ -0,11 0,52 I N\-0,18
’ 0,66 N <
(0,27 N
. s -0,57 . ,0 N 0,66 T’K 0,60 N
THe = —
| /,U La \ | /
-0,54 {,25 3o \\om (017 s
| -0/,} & 2,275
/
(i Nl
N
% P/

2. Korelogram parametrov mlieka sdboru 3. Korelogram parametrov mlieka stboru
M1; M2 — A correlogramme of milk charac-
teristics of M 2 set

vztah Statisticky vyznamny, — — — — vztah Statisticky nevgznamny (plati pre
obr. 2 a 3) — A correlogramme of milk characteristics of M 1 set;

statistically significant, — — — — statistically insignificant (this applies to
Figs. 2 and 3)

Z hodnoét sledovanych hladin parametrov sa vypocitali korelaéné ma-
tice, latentné vektory, latentné korene, ako aj hlavné komponenty (K,
a K,), ktoré predstavovali redukované premenné pre kaZzda vzorku mlie-
ka. V sturadnych osiach tychto komponentov sa znézornili vzorky mlieka
tak stiboru M 1, ako aj stiboru M 2 (obr. 4).-Prvky latentnych vektorov
st uvedené v tab. IV. '

IV. Prvky latentnych vektorov pre jednotlivé parametre — The elements of latent vec-
tors for the different characteristics

1. Aktuédlna kyslost! —0,5425
2. Titra¢né kyslost2 0,5028
3. Lakt6za3 0.4612
4. Vapnik4 0,3872
5. FosforS 0,2773
6. Celkové bielkoviny® . 0,0859
7. Mocovina? 0,0777

lactual acidity, 2titratable acidity, 3lactose, 4calcium, Sphosphorus, 6total proteins, 7urea
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4. Analyza hlavnych komponentov vzoriek mlieka sGborov M1 (1—15) a M2 (16—30)
zobrazend v sdradnych osiach K; a K» — An analysis of the main components of milk
samples in M1 (1—15) and M 2 (16—30) sets; coordinate axes K; and K2

DISKUSIA

Zamerali sme sa na vyhodnotenie a porovnanie niektorych parametrov
mlieka s normélnou a zniZenou titraénou kyslostou. Viaceri autori pouka-
zuji na pri€iny zniZenej titratnej kyslosti mlieka a zhorSenej prekysé-
vacej schopnosti mlieka. GajdoSik a Szabdovd (1984) poukézali
na Siroké rozdiely v titratnej kyslosti mlieka od jednotlivych dojnic pri
rovnakej kfmnej ddvke. Podhorsky (1988) zaraduje medzi hlavné
pri¢iny nespravnu vyZivu dojnic najmé pokial ide o prekrmovanie dusi-
katymi latkami, deficit energetickej zloZky a nedostatoéni vyuZiteInost
energie. Pri takto nekvalitnych kfmnych ddvkach sa prejavi celd retaz
neziaddcich zmien v latkovom zloZeni a technologickych vlastnostiach
mlieka (zvySenie obsahu moc&oviny, zniZenie obsahu laktdzy a bielkovin,
zniZenie titra€nej kyslosti, zhorSenie prekysdvacej schopnosti). NaSe vy-
sledky su s vysledkami uvedeného autora Ciastofne zhodné. Pri zniZenej
titraCnej kyslosti mlieka doSlo i k zniZeniu obsahu lakt6zy, obsah moco-
viny bol u oboch skupin zvySeny, ale obsah bielkovin zostdva rovnaky.
Zvysené hladiny mocoviny u oboch skupin poukazuji na nedostatotné
zdsobenie organizmu dojnic energiou. Mofovina sama o sebe v koncen-
tracidch nad 4 mmol v 1 1 mlieka vyvoldva zhor3enie prekysédvacej schop-
nosti mlieka (Podhorsky, 1988). Podobne Thieme et al. (1983)
poukazuji na skutoénost, Ze zvySeny obsah modoviny zhor3uje technolo-
gické vlastnosti mlieka.

Vplyv vyZivy dojnic, ako limitujiceho faktora, na produkciu kvalitného
mlieka opisal i Polak (1986). Nizku kyslost mlieka ddva do stvislosti
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s kfmnou d4vkou, ktord obsahuje absolitny prebytok SNL a nedostatok
energie, pripadne nedostatok suSiny. Na podobné prifiny zniZenej titrac-
nej kyslosti poukazuji viaceri autori.

Cielom prace nebolo sledovanie pri¢in zniZenej kyslosti mlieka, ale
zmien jednotlivych parametrov. Tieto parametre sa hodnotili modernou
viacrozmernou Statistickou metédou — analyzou hlavnych komponentov.
Pre praktickud aplikdciu metédy je dbleZité, Ze pomocou hlavnych kompo-
nentov K;..... K, je moZné v priestore znézornit polohu kaZdého testo-
vaného jedinca, ktory sa v fiom projektuje podla kvantitativnych tdajov
obsiahnutych vo viacrozmernom Statistickom znaku. Ku kaZdému ukazo-
vatelu sa vypocital prvok latentného vektora, ktorym sa kvantifikuje jeho
podiel na diferenciéacii jedincov znazornenych v dvoj- (alebo troj-) roz-
mernom priestore. Vzhladom k tomu, Ze prvky latentnych vektorov kvan-
tifikuja Gcast kaZdého ukazovatela na diferencidcii dojnic skupiny M 1
a M 2, davaji stcasne podklady na postdenie, ktoré z ukazovatelov pri-
chéddzaju do tivahy ako diagnosticky najvyznamnejSie (Beseda, 1987).
V naSom pripade bolo poradie vyznamnosti od najvyznamnejSich para-
metrov po nevyznamné takéto: aktudlna kyslost — titracna kyslost —
laktéza — véapnik — fosfor -— celkové bielkoviny — mocovina.

Pomocou mnohorozmernej Statistickej anal§yzy zékladnych komponen-
tov sa vypoditali redukované premenné, tj. zédkladné komponenty pre
kaZdua jednotlivi dojnicu (vzorku mlieka). Prvé dva komponenty K, a K,
sa pouZili ako stradné osi ku zndzorneniu daného stavu, ktory zodpoveda
polohe jednotlivych vzoriek v dvojrozmernom priestore (Beseda,
1987). Takymto spdsobom sa ziska obraz o pribuznosti alebo rozdielnosti
vzoriek. V naSom pripade doSlo k zjavnému oddeleniu vzoriek mlieka
skupiny M 1 a M 2. Preukaznost rozdielov aritmetickych priemerov medzi
parametrami skupin M1 a M 2 bola vysoka pri titratnej kyslosti, pH,
laktéze a fosfore. Nesignifikantné rozdiely boli zistené pri mocovine a
celkovych bielkovinach.

Z korela¢nej analyzy si pozoruhodné vztahy medzi titraénou kyslos-
tou, pH a laktézou (Patschova etal., 1989).
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ce; Institute of Animal Physiology, Slovak Academy of Sciences, Zvolen workplace):
An evaluation of some milk characteristics at reduced and normal titratable acidity by
means of a multivariate statistical analysis. Zivo&. Vyr., 36, 1991 (4): 329—335.

Changes in some characteristics of milk (actual acidity, titratable acidity, lactose con-
centration, contents of calcium, phosphorus, total proteins, urea concentration) were
investigated in thirty samples of milk of dairy cows divided into two sets (M1, n =15,
dairy cows with normal titratable acidity of milk — 6.2 to 8.0 )X 2.5 mmol/l; M2, n=
=15, dairy cows with reduced titratable acidity of milk below 6.2 XX 2.5 mmol/1). The
results of analyses were processed by means of an analysis of main components: the
different sets of milk were clearly distinguished from each other. The elements of
latent vectors helped to quantify diagnostic significance of the used charakteristics.
The greatest differences in the characteristics were observed in pH value, lactose and
phosphorus concentrations. Insignificant differences were found out in urea and total
protein concentrations.

milk; reduced titratable acidity; statistical analysis of main components
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MIKROBIOLOGICKA JAKOST SYROVEHO MLEKA V JIHOCESKEM KRAJI

M. Pesek, D. Mafikova

PESEK, M. — MARIKOVA, D. (Vysokd $kola zem&d&lskd, Praha, Agronomicka fa-
kulta Ceské Bud&jovice): Mikrobiologickd jakost syrového mléka v ]ihodeském
kraji. Zivo&. Vyr., 36, 1991 (4): 337—343.

V souvislosti se zm&nou normy pro hodnoceni mikrobiologické jakosti syrového
mléka bylo v ndkupnim obvodé dvou mlékdren v Jihoteském kraji provedeno sle-
dovéani hodnot celkového po&tu mezofilnich aerobnich a fakultativné anaerobnich
mikroorganismua ve vzorcich syrového mléka od jednotlivych dodavatelli a ve vzor-
cich cisternového mléka na prijmu mlékéarny. Bylo zjiSténo, Ze v obdobi nékolika
mésicl se podarilo vyrazné snizit celkovy pocet mikroorganismii v bazénovych
vzorcich. PrevaZné vét$ina dodavatell zacala produkovat mléko v 1. t¥idé jakosti,
které miZe obsahovat maximéaln& 500 000 mikroorganismi v 1 ml mléka, a celko-
vy prumeér se pohyboval okolo 400 000 mikroorganisml v 1 ml. Vzorky cisternové-
ho mléka v3ak stdle vykazovaly vysoké po&ty mikroorganismi (okolo 800 000
v 1 ml), coZ naznacCuje, Ze problematice mikrobiologické jakosti syrového mléka
musi byt nadédle v&novdna pozornost a piistup k FeSeni musi byt komplexni.

syrové mléko; mikrobiologickd jakost; celkovy pocet aerobnich a fakultativné
anaerobnich mikroorganismi

Od 1. 1. 1988 plati v CR novd norma na syrové mléko (CSN 57 0529).
Zatimco v piedchozi nermé se jeSté uplatiiovalo stanoveni mikrobiologic-
ké jakosti syrového mléka od jednotlivych dodavatelii méné vhodnym re-
sazurinovym testem, podle nové normy se mikrobiologickd jakost stano-
vuje objektivni kultivacni mikrobiologickou metodou. Podobné jako ve
statech s vyspélym mlékarstvim se mikrobiologické rozbory vzorki syro-
vého mléka od dodavateli zacCaly provadét v centrdlni krajské laboratofri,
kde objektivitu garantuje stdtni dozor. Tyto skute&nosti vytvorily predpo-
klady pro zlepSovédni mikrobiologické jakosti syrového mléka v prvovy-
robé. PfedloZend préce se zabyva vysledky, kterych bylo na tomto tdseku
dosazeno v jihofeském regionu. Vzhledem k tomu, Ze pro jakost findlnich
produktid je rozhodujici mikrobiologickd jakost syrového mléka na pFijmu
mlékarny, bylo kromé& hodnoceni bazénovych vzorkd mléka od jednotli-
vych dodavatell provedeno také hodnoceni mikrobiologické jakosti vzor-
ki1 cisternového mléka. )
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MATERIAL A METODA

K hodnoceni zmé&n mikrobiologické jakosti syrového mléka byly pouZity hodnoty cel-
kového poctu mezofilnich aerobnich a fakultativn® anaerobnich mikroorganismi v 1 ml
mléka (déle jen CPM) ve vzorcich analyzovanych podle ON 57 0537 v centrdlni laborato-
Fi v Ceskych Budg&jovicich. Zm&ny hodnot CPM v bazénovych vzorcich od jednotlivych
dodavatel byly sledovdny v ndkupnim obvodu mlékérny v Ceskych Bud&jovicich v ob-
dobi od 1. 11. 1987 do 20. 2. 1989. K statistickému hodnoceni byly pouZity vysledky roz-
bord v3ech odebranych bazénovych vzorkli pro zpen&Zovdni mléka v tomto obdobi.
Jejich celkovy podet byl 7524. Vysledky rozborlt v jednotlivgch mésicich uvedeného
obdobi byly zpracovény statisticky a graficky. Stejnym zpiisobem byly zpracovédny v§-
sledky rozborli bazénovych vzorkd od dodavatelti v ndkupnim obvodu mlékérny v Pel-
hf¥imové v obdobi od 1. 2. 1989 do 30. 3. 1989 a od 1. 7. 1989 do 20. 8. 1989.

Vzorky cisternového mléka byly odebirdny v obou mlékérnédch ihned po piijezdu cis-
teren ze svoznych linek a transportovdny a zpracovédny stejnym zpilisobem jako vzorky
bazénové. Jakost mléka v cisterndch byla sledovdna v mlékdrn& v Ceskych Bud&jovicich
v obdobi od 1. 12. 1988 do 20. 2. 1989. Celkem bylo vy3etFeno 173 vzorkd. V mlékérné
Pelh¥imov bylo v obdobf od 1. 2. 1989 do 20. 3. 1989 vy3etfeno celkem 394 cisternovych
vzorkd. Zjisténé hodnoty CPM v cisternovych vzorcich z obou mlékdren byly zpracovény
graficky a statisticky.

VYSLEDKY

Na obr. 1 jsou znézornény zmény hodnot CPM ve vzorcich bazénového
mléka v ndkupnim obvodu mlékarny v Ceskych Bud&jovicich v obdobi
t&snd pred zavedenim CSN 57 0529 a v obdobi zadatku platnosti této nor-
my. Jednotlivé body grafu predstavuji aritmeticky primér hodnot CPM
v8ech bazénovych vzorkd vySetfenych v centrdlni laboratofi v jednotli-
vych meésicich sledovaného obdobi. Zmé&ny varia¢nich koeficienti hodnot
CPM bazénovych vzorkil v jednotlivych mésicich v obdobi pfed zavedenim
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1. Prim&rné hodnoty celkového po&tu
mikroorganism@t bazénového mléka
(mlékdrna Ceské Bud&jovice, obdobf
1987—1989); A — celkovy polet mikro-
organismit (10%/ml), B — m&sic — The
average values of total counts of mi-
croorganisms in bulk milk (dairy at
Ceské Bud&jovice, 1987—1989); A —
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2. Variabilita celkového poftu mikroorga-

nismd bazénového mléka (mlékérna
Ceské Bud&jovice, obdobf 1987—1990);
A — variadni koeficient (%), B — m&-
sic — The variability of total counts
of microorganisms in bulk milk (dairy
at Ceské Budé&jovice, 1987—1990); A —
coefficient of variation (%), B —
month



a po zavedeni platnosti CSN 57 0529 v ndkupnim obvodu mlékérny v Ces-
k¢ch Budé&jovicich jsou zobrazeny na obr. 2. Zmény intervalového rozdég-
leni ¢etnosti hodnot CPM ve vzorcich bazénového mléka ndkupniho ob-
vodu mlékarny Ceské Budé&jovice z obdobi pfed zavedenim a po ro&ni
platnosti CSN 57 0529 jsou zobrazeny na obr. 3 a 4. Srovnéni intervalové-
ho rozdéleni ¢etnosti hodnot CPM vzorkdt bazénového mléka z ndkup-
niho obvodu mlékédrny Pelhfimov v zimnim a letnim obdobi roku 1989 je
provedeno na obr. 5 a 6. Intervalové rozdéleni €etnosti hodnot CPM ve
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vzorcich cisternového mléka v mlékarnach Ceské Bud&jovice a -Pelhfi-
mov je provedeno na obr. 7 a 8. Zmény v zafazeni bazénovych a cister-
novych vzorkii mléka do jakostnich trid podle hodnot CPM v mlék&rné
Pelhfimov v obdobi od 1. 2. 1989 do 20. 3. 1989 jsou uvedeny na obr. 9
a 10.
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9. Jakost cisternového mléka (Pelhfimov,
zima 1989); A — jakost 2 (415 %), B —
jakost 1 (19,5%), C — vybér (39,0 %)
— The quality of bulk milk from tan-
kers (Pelhfimov, winter 1989); A —
grade B (41.5%), B — grade A (19.5
percent), C — choice milk (39.0 %)

10. Jakost bazénového mléka (Pelhfimov,
zima 1989); A — jakost 2 (13,0 %), B
— jakost 1 (44,2%), C — vybér
(42,9 %) — The quality of bulk milk
(Pelhfimov, winter 1989); A — grade
B (13.0%), B — grade A (44.2%),
C — choice milk (42.9 %)

DISKUSE

Zavedeni CSN 57 0529 do praxe se podle pFedpokladu projevilo pozitiv-
né ve zlep3eni mikrobiologické jakosti nakupovaného mléka v jihofeském
regionu. K vyraznému poklesu hodnot CPM ve vzorcich bazénového mlé-
ka do3lo jiZ v prvnich mésicich platnosti nové normy, jak je patrné z obr.
1.

ZlepSeni mikrobiologické jakosti mléka dosaZené v tomto krdtkém ca-
sovém obdobi dokumentuje také intervalové rozdéleni &etnosti hodnot
CPM vzorkt bazénového mléka (obr. 3 a 4).

Primérné hodnoty CPM v bazénovych vzorcich v jednotlivfch mé&sicich
nedéavaji uplnou informaci o probihajicich zmé&néch jakosti mléka od jed-
notlivjch dodavateld v ndkupnim obvodu mlékéarny. Tyto zmény lze také
popsat pomoci variaénich koeficienti hodnot CPM vzorkd bazénového
mléka, které jsou zndzornény na obr. 2. Je patrny vzestup variability v
prvnich mésicich platnosti normy a nésledny pokles v dalSim obdobi.
Vzestup varia¢nich koeficienti hodnot CPM bazénovych vzorkd v prvnich
mésicich platnosti CSN 57 0529 nasvéd&uje tomu, Ze v tomto obdobi jedts
Fada dodavatelll produkovala mléko velmi Spatné mikrobiologické jakos-
ti. Teprve po nékolika mésicich platnosti CSN 57 0529 donutila realita
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netinosného zpenéZovani nejakostniho mléka tyto dodavatele k produkci
mléka, které jiZ bylo zafazeno do I. nebo II. jakostni tfidy, coZ vedlo
k vyrovnéni rozdili v jakosti mléka od jednotlivjch dodavateld. Svéd¢i
o tom pokles hodnot varia¢nich koeficientli na troveii hodnot p¥ed zave-
denim CSN 57 0529. ZvySenou péc¢i dodavatelli o jakost mléka l1ze doku-
mentovat také vysledky uvedenymi na obr. 5 a 6, z kterych vyplyv4, Ze
dodavatelé jsou schopni produkovat mléko pfibliZzné stejné mikrobiolo-
gické jakosti i v letnim obdobi.

Zavedeni prisnéj§ich méfitek pro hodnoceni mikrobiologické jakosti
syrového mléka od dodavateld by se mélo projevit i zlepSenou mikrobio-
logickou jakosti syrového mléka v cisterndch na pf¥ijmu mlékarny. Mezi
hodnotami CPM ve vzorcich cisternového mléka a odpovidajicimi hodno-
tami bazénovych vzorkil byly vSak zjist&ny znaéné rozdily, jak vyplyva
z obr. 9 a 10, na kterych je znézorné&n procentuélni podil vzorkii zafaze-
nych do jednotlivych jakostnich t¥id. ZhorSeni mikrobiologické jakosti
cisternovych vzorki ve srovnéni se vzorky bazénovymi bylo zji5téno v né-
kupnich obvodech obou sledovanych mlékéaren (obr. 7 a 8).

K urc¢itému zhorSeni mikrobiologické jakosti syrového mléka b&hem
jeho prepravy v cisterné dochézi vZdy, coZ potvrzuji praktické zkuSenos-
ti i Cetné prace zabyvajici se touto tematikou. Otdzkou je, zda konkrétné
zjisténé zhorSeni je zpusobeno faktorem prepravy. Podle vysledkd, kte-
ré uvadéji Agger (1981), Flickiger (1981), Oterholm (1981)
a Unger, Babella (1982), se vSak lze domnivat, Ze ndmi zjiSténé
zhorSeni mikrobiologické jakosti mléka b&hem svozu v naSich podmin-
kédch je dosti vysoké. Proto by se pFi komplexnim FeSeni otdzky zvySo-
vani mikrobiologické jakosti syrového mléka u nds méla vénovat patfi¢né
pozornost vSem faktortim, které jakost mléka pfi jeho svozu ovliviiuji.
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PESEK, M. — MARIKOVA, D. (University of Agriculture, Praha, Faculty of Agronomy,
Ceské Budg&jovice): Microbiological quality of raw milk in the South Bohemian Region.
Zivod. Vyr., 36, 1991 (4): 337—343.

In a purchasing district of two dairies in the South Bohemian Region, total counts of
mesophilic aerobic and facultatively anaerobic microorganisms were investigated in
samples of raw milk from different farms and in bulk samples of milk supplied to dai-
ries; this investigation followed a modification of the standard of evaluation of micro-
biological quality of raw milk. It was found out that in the course of several months
the total counts of microorganisms in bulk samples were considerably reduced. Most
farms began to produce grade A milk, which can contain maximally 500 000 microorga-
nisms per 1 ml milk; an overall average was about 400 000 microorganisms per 1 ml.
The samples of bulk milk of tanks still had high counts of microorganisms (about 800 000
per 1 ml); this suggests that the microbiological quality of raw milk continues to be
a topical problem, and its solution must be a complex one.

raw milk; microbiological quality; total counts of aerobic and facultatively anaerobic
microorganisms
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Upozornéni pro pfispévatele a ¢tena¥e asopisu
ZIVOCISNA VYROBA

Pro lepsi zpfFistupnéni vysledki Ceskoslovenského vyzkumu
zahrani¢nim odbératelim rozhodla redakéni rada d&asopisu
Zivotisna vyroba podinaje rotnikem 1991 uvefejiiovat roziire-
né, podrobné zpracované (s  odkazy na tabulky a obrézky)
souhrny v angli¢tiné. Od ro¢niku 1992 budou tyto souhrny
podminkou pro prijeti prispévki do tisku.

Proto Zd&ddme autory naSeho Casopisu, aby prispévky zasilané
do redakce vybavili kratSim souhrnem, ktery bude publikovan
v CeSting, a ddle delSim souhrnem (v rozsahu do dvou ruko-
pisnych stran), ktery bude preloZen do angli¢tiny.

Doufdme, Ze se toto opatfeni setkd s pFiznivym ohlasem jak

u autord, tak i u ¢tenarfd naSeho ¢asopisu.

REDAKCE CASOPISU
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VYSKYT S-TRIAZINOVYCH HERBICIDU V MLECE A KRMIVU Z ROZNYCH
ZEMEDELSKYCH PODNIKU

P. Morava, L. Babictka

MORAVA, P. — BABICKA, L. (Vysoka %kola zem#d&lskd, Praha): Vyskyt s-triazi-
novygeh herbicidi v mléce a krmivu z rizngch zemédélskjch podnikii. Zivod. Vyr.,
36, 1991 (4): 345—351.

Prdce zkoumd problematiku rezidui s-triazinovych herbicidd v potravnim fet&zci
dojnic (s-triaziny — sildZ — dojnice — mléko — ¢lovék), pfi¢emZ se zamé&fuje na
dvé zdkladni sloZky Fetézce — sildZ a mléko. Od roku 1983 byly hodnoceny vzor-
ky krmiva a mléka z osmi zemédélskych podnikid. Triazinové herbicidy se ziska-
valy z rostlinného a Zivofidného materidlu extrakci metanolem a reextrakci chlo-
roformem. Detekce byla provddéna plynovou chromatografii na p¥istroji CHROM 5.
Vysledky prokézaly vyskyt s-triazinovych herbicidli v krmivu a jejich p¥echod do
potravinového Fet&zce. Ze sildZe pronikaly do mléka rezidua s-triazinii v rozmezi:
0% (minimdlni vyskyt) az 68,726 % (maximélni vyskyt), z nichZ byly prevéaZné
sledovédny atrazin, prometryn, simazin a terbutryn. Hodnoty s-triazinov§ych slou-
¢enin kolisaly od hodnoty 0 do maxima 0,095 mg v 1 kg sildZe a od 0 do 0,033 mg
v 1 kg mléka. Z néktergch vysledkl je patrné, Ze atrazin byl zastoupen v priméru
75 % z celkového mnoZstvi rezidui s-triazinovych herbicidd.

s-triazinové herbicidy; sildZ; mléko

Jednim z intenzifika¢nich faktorl, které se podileji na dosaZeni opti-
mélnich vynost polnich plodin, je boj proti plevelim. Mezi nejrozSifenéj-
§i herbicidy z hlediska hmotnostniho zatiZeni plochy pat¥fi v soufasné
dobé& bezesporu s-triazinové herbicidy.

Babidka etal (1988) uvadéji, Ze v soucasnosti se ukazuje nebezpe-
¢i herbicidii a jejich metaboliti nejen pro kontaminaci pidy, ale i pro
jejich toxicky u¢inek na uZitkovd zvifata a na ¢lovéka. Z celé Fady praci
vyplyvéd, Ze v plodindch oSetFenych s-triazinovymi slou€eninami se méni
sloZeni tkéni i kvalita ziskanych produktd. Tyto produkty tvo¥i potravni
fetdzce, a tak se dostadvaji do t&l Zivodichi (&lovéka), ve kterych mohou
vznikat vyrazné chorobné zmeény.

Sledovani vlivu vyuZiti s-triazinovych herbicidd v kukufici a dalSich
plodindch za tdelem zjist&ni obsahu rezidui a metabolitl v Fet&zci plodi-
na (krmivo) — dojnice — mléko — ¢&lovék miiZe upfesnit a objasnit do-
posud netplné informace o stédle Eastéji se objevujicich néalezich s-triazi-
novych sloucenin ve fin4lnim zemédé&lském produktu.
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Kearney et al (1975) zjistili, Ze rezidua pfijimand dojnicemi v kr-
mivu nebo napédjeci vodé mohou byt vylu€ovdna i do mléka, a to bud
v nezménéné formé, nebo jako polarni metabolity a mohou tudiZ ovliv-
fiovat pribéh technologického zpracovani mléka (v disledku sniZovéni
kvality mléka z hygienicko-technologického hlediska), jak uvadéji Rat-
houska etal. (1987).

Hlava (1988) upozoriiuje na skutecnost, Ze jsou-li ndlezy s-triazino-
vych sloudenin v mléce relativné nizké, je tfeba si uvédomit, Ze v zahus-
téném mléce (suSeném mléce), které je vychozi surovinou pro fadu mlé-
kérenskych vyrobkl, dochézi ke koncentraci téchto slouenin (aZ deset-
krat) a lze predpokladat jejich inhibi¢ni vliv na rist a €innost mikro-
fléry, kterd je nezbytnd pro vyrobu nékterych vyrobkdi (Rathouské
et al. 1987).

Babicd¢ka et al. (1988) uvadéji, Ze celkova davka rezidui s-triazino-
vych sloudenin v uréitém zemé&dé&lském podniku je 2,561 mg/den pfi let-
nim krmeni a 2,949 mg/den pfi zimnim krmeni. Toto mnozstvi je hluboko
pod hranici letdlni davky, nelze vSak zanedbédvat moZnost chronické to-
xicity. PFi jimi zjiSténé primérné uzZitkovosti 13,96 kg mléka se mlékem
vylou&i prFiblizné 18,6 % prFijatych rezidui s-triazinovych slou&enin, coZ
pfedstavuje 0,547 mg/den

Je nutné si uvédomlt Ze bez Siroké kontroly vstupu nelze vytvorlt kva-
litni produkty. Hladiny toxickych latek v krmivech je nutné sledovat o to
bedlivéji, o co vice dochéazi k jejich koncentraci postupné. Uvédomime-li
si, Ze dojnice pFijim4 rezidua s-triazinovych sloucenin po cely Zivot a je-
jich vyluovani je pomérné nizké, koncentrace téchto 14tek v jejim orga-
nismu stoupé. Dochédzi k C4ste¢nému vylu€ovéni rezidui mlékem, ale i k
uklddéani do tkéani (svalli, tuku, organii). JelikoZ tyto latky neustdle cir-
kuluji v krevnim ob&hu, neni vylou€ena moZnost jejich pfechodu pfes
placentarni bariéru do krevniho ob&hu plodu, kde mohou pidsobit mno-
hem toxi¢téji neZ v dospélém organismu (Brooks, 1980; Dorough,
1987).

MATERIAL A METODA

Rostlinny a %ivofi¥ny materidl (silaZ, mléko) byl ziskdvédn z JZD Sedmihorky, Stdtniho
statku Liberec, JZD Veleii, VKK Zéapy, Stdtniho statku Oseva Bezno a ze zemé&délskych
podnikidi okresli Praha-zdpad a Praha-vychod. Odbér vzorklt byl provddén nepravidelné
v obdobi let 1983 aZz 1989 v jednotlivfch podnicich.

Pro izolaci s-triazind z rostlinného materidlu se vyuZivala metodika (Gajdisko-
va, 1982), podle niZ se triazinové herbicidy po extrakci metanolem reextrahuji chlo-
roformem 2z alkalického prostfedi a extrakt se precCisti na sloupci oxidu hlinitého. Podle
dal3l metodiky (Kniisli, 1964) byla zabezpeCovdna izolace s-triazinli z mléka. S-tria-
ziny se po odstranéni bilkovin vysrdZenim do izoelektrického bodu extrahuji do meta-
nolu a reextrahuji chloroformem.

Pro stanoveni s-triazind byl pouZit plynovy chromatograf CHROM 5 s vyuZitim selek-
tivniho plamenového ionizaénfho detektoru AFID a s dv&ma kolonami s rozli¥enou pola-
ritou (5% OV — 225 a 5% OV — 1). Teplota kolon byla 190 a% 220°C a teplota detek-
toru 280°C. NejniZ3i detekovatelné mnozstvl s-triazint v néstfiku, vzato jako odezva
detektor®t rovné dvojnédsobku velikosti Sumu, bylo 2 ng.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vzorky sildZe a mléka zkoumaného na obsah s-triazini pochézely z né-
kolika zemédélskych podniki.
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NejvyznamnéjSim moZnym zdrojem vyskytu s-triazinovych slou€enin
v mléce je kukufi¢né silaZ, kterd tvori zdklad zimni krmné dévky pro
dojnice. Pfechod rezidui do mléka byl proto stanovovén na zdkladeé 14t-
kové bilance krmné davky. _

V tab. I aZ V jsou zaznamendény vyskyty s-triazinti v krmivech a v mlé-
ce. U zemédé@lskych podnikii jsou uvddéna mnoZstvi nddoje od dojnic
a mnoZstvi kukufi€né sildZe v krmné dévce, a to mimo podniky uvedené
v tab. I, kde tyto hodnoty nebyly zjiStény. I presto je z tab. I patrné, Ze
dochédzi k priniku s-triazini do mléka. Vysledky této tabulky vSak na-
opak ukazuji rozdily mezi jednotlivymi podniky a jejich pfistupy k rad-
nému oSetieni kukufice na siléaZ.

I. Nélezy s-triazinovgch herbicidli v sild%i a mléce (zem&d&lské podniky okresii Praha-
-vgchod a Praha-zdpad) — The residues of s-triazine herbicides in silage and milk
(agricultural enterprises in the Praha-vychod and Praha-zdpad enterprises)

Obsah s-triazind? (mg/kg)

Datum odbgru! v sildzi3 v mlécet

atrazin prometryn atrazin l prometryn
JZD Dobfichovice
(Praha-zédpad)
XII. 1983 n n n n
1. 1984 n n n n
I11. 1984 n n n n
JZD Chyné&
(Praha-zdpad)
XII. 1983 0,010 n 0,004 - n
I. 1984 0,008 n 0,002 n
III. 1984 0,005 n n n
JZD Veleii
(Praha-vychod)
XII. 1983 g 0,039 0,017 0,030 0,010
1. 1984 0,034 0,010 0,022 0,005
I11. 1984 0,027 0,008 0,012 0,004
X. 1984 0,026 n 0,016 n

n — nedokézané, pod mezi detekce metody’

ldate of sampling, 2s-triazine content, 3in silage, 4in milk, Snot detected, below detection
limit

Nejvys$si obsah s-triazinovych herbicidli v siléZi byl nalezen ve vzorcich
JZD Sedmihorky (tab. II), kde bylo zjiSténo aZ 0,095 mg s-triazinti v 1 kg
sildZe. Zde byl také vypoften nejvyraznéjsi prechod téchto cizorodych
latek do mléka (68,726 % ). NaSe vysledky se rozchézeji s ndzorem autora
Chmelik (1987), ktery uvadi, Ze do mléka pFechazi pfes 60 % rezidui
s-triazinovych herbicid. Podle naSich vysledkdl je prechod t&chto latek
do mléka velice variabilni (0 aZ 68,726 % ). Hodnoty pfechodu s-triazint
ze sildZe do mléka se v mnoha pfipadech pohybuji mezi 10 aZ 30 %. Je
zFejmé, Ze vyraznou ulohu zde hraje i individualita dojnice, na coZ je
mozZné usuzovat ze skutecnosti, Ze pri obsahu s-triazind v sildZi 0,095 mg/

ZIVOCISNA VYROBA — 1991 347



(kg bylo v mléce zjiSténo celkové mnoZstvi 0,033 mg/kg, coZ u dané do-
jivosti a u dané zkrmované sildZe odpovida 24,246% priiniku s-triazinfi
do mléka. Uvedené procentudlni hodnoty nejsou vSak plné smérodatné.
LepSi by bylo zjistit pfechod z celkového mnoZstvi pfijatych rezudii s-tria-
zinovych herbicidi, coZ je v provoznich podminkéch téZko proveditelné.
VyZadovalo by to totiZ zmapovédni veSkerych pfijatych krmiv a hlavné
pfesné uréeni mnoZstvi p¥ijmu jednotlivych krmiv (sildZe).

1I. Nélezy s-triazinovych herbicidd v sild%i a mléce (JZD Sedmihorky) — The residues
of s-triazine herbicides in silage and milk (Sedmihorky cooperative farm)

Obsah s-triazinii> (mg/kg) Prinik
cizorodych
Datum
Vzorek? latek do
1 atrazin prometryn | terbutryn X
odbéru (A) (P) (T) AL PT ml&ke@
(]
1. 3. silaz3 0,073 0,019 0,003 0,095 —
1987 0,075 0,017 n 0,092 —
mléko4 0,028 0,005 n 0,033 24,246
0,029 0,005 n 0,034 25,796
15. 3. siléZ 0,055 0,015 0,009 0,079 —
1987 0,051 0,016 0,010 0,077 —
mléko 0,033 0,007 0,003 0,043 37,992
0,030 0,009 0,003 0,042 38,072
29. 3. siléaZ 0,079 0,002 0,003 0,081 —
1987 0,061 0,002 0,002 0,065 —
mléko 0,041 0,014 0,017 0,072 62,044
0,037 0,012 0,015 0,064 68,726
12. 4. silaz 0,018 0,005 n 0,023 -
1987 0,025 0,002 n 0,027 —
mléko 0,005 0,001 n 0,006 18,209
0,007 0,001 n 0,008 20,681

Primérnéd uZitkovost na dojnici a den 13,96 kg mléka, krmné dévka sildZe 20 kg.
Average performance per cow/day 13.96 kg milk, silage feed ration 20 kg.
n — nedokézané, pod mez{ detekce metody?

ldate of sampling, %sample, 3silage, “milk, Ss-triazine content, éresidues of foreign sub-
stances in milk, “not detected, below detection limit

Shodujeme se s vysledky autori Rathouskéa et al. (1987), ktefi
uvadeiji, Ze u 90 % zkouSenych vzorkid byla nalezena rezidua s-triazino-
vych slou€enin, zejména atrazinu a prometrynu, a to jak v materidlu rost-
linném, tak i v materidlu Zivo€iSného ptvodu. V krmivech a mléce byla
v nékterych pripadech zjiSténa také uréit4d mnoZstvi simazinu a terbutry-
nu (0,002 aZ 0,02 mg/kg). Ke stejnym vysledkiim jsme dospéli také, po-
kud jde o obsah s-triazinovych herbicidli v sildZi a mléce, ktery nepfre-
kradoval v krmivu hodnotu 0,1 mg/kg (primérné hodnoty se pohybovaly
v rozmezi 0,04 aZ 0,05 mg/kg) a v mléce 0,075 mg/kg (priim&rné hodno-
ty byly v rozmezi 0,02 aZ 0,03 mg/kg).
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v

Jak je patrné z tab. III aZ V, nejniZ8i obsahy rezidui s-triazinovych her-
bicidl byly zjiStény v zemé&délskych podnicich Prahy-zdpad (JZD Mofina,
JZD DobFichovice, JZD Chyné). Nizkych hodnot dosahoval i Statni statek
Liberec, kde nélezy s-triazind v mléce neprekrafovaly hranici 0,01 mg/
/kg. Naproti tomu se jako vyrazné hor$i ukazuje JZD Veleii, VKK Zapy
a JZD Sedmihorky. Vysoké nédlezy s-triazind v krmivu koresponduji s je-
jich vysokymi hodnotami v mléce.

III.

s-triazine herbicides in silage and milk (large calf-house at Zapy)

Nélezy s-triazinovych herbicidli v sildZi a mléce (VKK Zapy) — The residues of

Obsah s-triazin®® (mg/kg) Priinik
cizorodych
Datum
Vzorek? latek do
dbd&rul atrazin prometryn simazin
odbéru (A) (P) (S) A+P+S mléé/kaﬁ
. 0
23. 1. silaz3 0,016 0,049 0,020 0,085 -
mléko4 0,003 0,021 0,007 0,031 20,150

Prim#&rnd uZitkovost na dojnici a den 11,05 kg mléka, krmnéd dédvka sildZe 20 kg.
Average performance per cow/day 11.05 kg milk, silage feed ration 20 kg.
For 1—6 see Tab. II

IV. Naélezy s-triazinov§ch herbicidd v sildzi a mléce (Statni statek Oseva Bezno) — The
residues of s-triazine herbicides in silage and milk (Oseva Bezno state farm)

Obsah s-triazinG® (mg/kg) Priinik
cizoro-
dych
Datum Vzorek? | atrazin PIO- | oimazin léytek
odbgrul (A) metryn (S) A-}-P+4S do
(P) mlékaé
%
10. 1. silaz3 0,031 0,022 0,005 0,058 —
1989
A+4P | S=n
2: 2 mléko? 0,012 11,379
1989 0,009 8,534
p 0,007 6,638
20. 3. mléko 0,015 14,224
1989 0,019 18,017
0,011 10,431

Primérna uzitkovost na dojnici a den 12,1 kg mléka, krmnéd dévka sildZe 22 kg.
Average performance per cow/day 12.1 kg milk, silage feed ration 22 kg.

n — nedokdzané, pod mezi detekce metody?
For 1—7 see Tab. II
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V. Naélezy s-triazinovgch herbicidl v sildZi a mléce (Stétni statek Liberec) — The resi-
dues of s-triazine herbicides in silage and milk (Liberec state farm)

Obsah s-triazin@i® (mg/kg) Priinik
cizorod¢ch
Datum %
Vzorek? pro latek do
odbérut atesin metryn | A4 p mlékas
(A)
(P) (%)
0,020 0,049 —
12; 2. sildz3 0,029 .
1989
A+P
12: 2. mléko4 0,008 10,547
1989 0,008 10,547
) 0,010 13,184
21. 2. mléko 0,009 11,865
1989 0,008 7,910
0,010 13,184

Primé&rné uZitkovost na dojnici a den 12,92 kg mléka, krmné ddvka sildZe 20 kg.
Average performance per cow/day 12.92 kg milk, silage feed ration 20 kg.
For 1—6 see Tab. II

ZAVER

Cilem préce bylo zmapovat vyskyt s-triazinovych herbicidd v silaZi
a mléce né&kterych zemédé&lskych podnikii a prokézat prinik téchto cizo-
rodych latek do mléka. Je t¥eba, aby podniky pouZivajici herbicidni pfi-
pravky na.béazi s-triazinovych slou€enin sprdvné dodrZovaly agrotechnic-
ké lhiity a aplikaci herbicidl. Dlisledkem nedodrZovéani téchto zédsad je
Casty vyskyt s-triazinli v sildZi a ndsledné& i v mléce.

Znatné pouZivdni s-triazinovych herbicidi v zemé&dé&lské praxi vede
k moZné kontaminaci zemé&dé&lskych produktii, coZ si vynucuje soustavné
sledovéni jejich priniku do potravinového retézce. Z vysledkli neni moz-
né usuzovat na primy 0f€inek rezidui s-triazinovych herbicidd, ale nelze
opomijet fakt, Ze tyto latky mohou vstupovat do interakci s latkami ji-
nymi, a proto nemiiZeme vyloucit zmény v systému jejich plisobeni na
organismus.
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s-triazine herbicides in milk and feeds of different farms. Zivo&. Vyr., 36, 1991 (4):
345—351.

The occurrence of s-triazine herbicide residues was investigated in the food chain of
dairy cows (s-triazines — silage — dairy cow — milk — man); the investigation was
focused on two basic components of food chain — silage and milk. Feed and milk sam-
ples from eight farms have been evaluated since 1983. Triazine herbicides were reco-
vered from the plant and animal material by means of methanol extraction and chloro-
form re-extraction. Gas chromatography on a CHROM 5 apparatus was used for detec-
tion. The results demonstrated the occurrence of s-triazine herbicides in feed and their
residues in the food chain. The range of s-triazine residues in milk (the source of
these residues was silage) was from 0 % (minimum occurrence) to 68.726 % (maximum
occurrence); among these residues atrazine, prometryn, simazine and terbutryn were
investigated. The values of s-triazine compounds fluctuated from the zero value to the
maximum of 0.095 mg per 1 kg silage and from 0 to 0.033 mg per 1 kg milk. Some
results suggest that atrazine was present on an average by 75 % in the total amount
of s-triazine herbicide residues.
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MOZNOSTI VYUZITI MODIFIKOVAI}]EHO REDUKTAZOVEHQ TESTU
(LAKTO-LA-TESTU) K HODNOCENI HYGIENICKYCH PODMINEK
ZISKAVANI MLEKA

F. Sebela, R. Jilek, V. Kliénik

SEBELA, F.— JILEK, R.— KLICNIK, V. (Vysok& $kola zemé&dé&lskd, Brno; Bio-
technologické centrum ZD Pozofice): MoZnosti vyuZiti modifikovaného reduktd-
zového testu (Lakto-la-testu) k hodnoceni hygienickych podminek ziskdvani mlé-
ka. Zivo&. Vyr., 36, 1991 (4): 353—360.

PouZitim modifikovaného reduktdzového testu byly v roce 1989 sledovédny hygie-
nické podminky pri ziskdvani mléka na deseti farméach JZD PozoFice u Brna. Sou-
Casné se sledoval celkovy poCet mikroorganismié a skupina koliformnich, termo-
filnich a psychrotrofnich baktérii. Mezi celkovym poftem mikroorganismii a Lakto-
la-testem byly v jednotlivych Ctvrtletich roku zjidtény korela¢ni koeficienty v roz-
sahu od 0,587 do 0,973. Vyznamné byly i hodnoty korela¢nich koeficientd mezi
celkovym po€tem mikroorganism a poftem koliformnich baktérii (r=0,615 aZ
0,837). Naproti tomu se hodnoty korela¢nich koeficientd mezi celkovym poctem
mikroorganismit a poftem psychrotrofnich mikroorganismii pohybovaly od 0,234
do 0,749. Lakto-la-test napomédhd ke zji¥tovdni a odhalovéani nedostatkli v hygiené
zfskdvani mléka; pri soustavném pouZivadni prispivd G€inné ke zvySovani mikro-
biologické jakosti mléka.

bakteriologickd kvalita mléka; modifikovany reduktdzovy test; Lakto-la-test; fy-
ziologické skupiny baktérii v mléce; kontrola hygieny mléka pfi dojeni

Hluboké zchlazeni mléka po nadojeni ovliviiuje zastoupeni nékterych
skupin mikroorganismi v mléce, a proto pouZivani reduktdzové zkousky
pro urcovani mikrobiologické kvality mléka byva nékdy pochybné. V
mléce nechlazeném prevladaji baktérie mlé€ného kvaSeni, které maji do-
statenou redukéni aktivitu, a proto u tohoto mléka maji redukéni testy
dostate¢nou presnost. V hluboce zchlazeném mléce prevladaji baktérie
psychrotrofni a psychrofilni, které maji jen malou redukéni kapacitu,
a tedy také redukéni testy s metylénovou mod¥i nebo resazurinem ne-
mohou byt odrazem biologické aktivity baktérii nachédzejicich se v mléce.
V praxi se objevily ndmitky proti pouZivani redukénich testll ke zjiSto-
vani mikrobiologické kvality mléka z téchto diivodii:

1. Velmi nizkéd korelace mezi vysledky redukénich testli pfi teploté
37°C a celkovym po¢tem mikroorganismi zjiStovanych pri teploté&
30 °C u vychlazeného mléka.
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2. Zjistilo se, Ze vysledky reduké&nich testli jsou ovliviiovdny mnoZstvim
leukocytt v mléce.

3. Vysledky redukénich testli miiZe ovlivnit i pFitomnost antibiotik a ji-
nych bakteriostaticky plisobicich latek v mléce.

Sebela et al. (1964) povaZuji reduktdzovou zkoudku s pouZitim roz-
toku metylénové mod¥i za vhodnou a doporucéuji rozdéleni mléka podle
Jensena a Bartela do Ctyr skupin podle po¢tu mikroorganismi (pfi od-
barveni za vice neZ pé&t a piil hodiny je mnoZstvi mensi neZ 1 mil.). Se-
bela et al. (1980) zjistili pri sledovani mikrobiologické kvality mléka,
Ze resazurinovy test neni ukazatelem této vlastnosti mléka. Do I. t¥idy
podle jednohodinového resazurinového testu zaradili mléko s pocétem
baktérii od 3 mil. do 14,6 mil. v 1 ml. Naproti tomu Mergl a Knéz
(1967) povazuji v d¥ivéjSich podminkdch produkce mléka resazurinovou
zkouSku za spolehlivou. Prekoppov4 et al. (1984) sledovali objek-
tivnost resazurinového testu a srovnédvali jej s klasickou plotnovou me-
todou. Soucasné sledovali i pfitomnost koliformnich, termorezistentnich,
proteolytickych a lipolytickych baktérii a zjistili, Ze resazurinovy test ne-
ni dostateCnym ukazatelem mikrobiologické kvality mléka, nebot jsou
disproporce mezi skute€nou mikrobiologickou kvalitou stanovenou plot-
novou kultivaéni metodou a vyslednou tFidou kvality podle resazurinové-
ho testu. Doporucuji zlepSit dosaZené vysledky pfi pouZiti resazurinové-
ho testu s prodlouZenou inkubaci na 120 minut. Prekoppovéd a Kr-
¢ 41 (1984) porovnévali riizné redukéni testy a povazuji nitrat-redukéni
test i zkouSku s metylénovou modfi za nedostateéné citlivé a jako nej-
- vhodné&jsi i nejobjektivnéjsi doporuduji resazurinovy test s prfedinkubaci
tfi hodiny pri teploté 30 °C a néslednou inkubaci dvé hodiny pfi teploté
37°C. Sebela et al. (1984) doporuduji modifikovany resazurinovy test
RT,, tj. 60 minut pfedinkubace p¥i teplot& 37 °C a 90 minut inkubace pf¥i
37 °C.

V soulasné dobé se pri hodnoceni mléka podle mikrobiologické kvality
upustilo od redukénich testl a oblastni laboratore jsou vybaveny automa-
tizovanymi pristroji pro mikrobiologické a hygienické rozbory mléka,
které vychazeji z klasickych metod (Minipetrifoss a Fossomatic). V pfed-
loZené préci se vracime k rychlé reduktdzové zkousce, jejiZ modifikované
. provedeni je nendrofné a miiZe se uplatnit pfi kontrole hygienickych
podminek pfi dojeni a oSetfovdni mléka v zemé&délském zavodé, nebot
hodnotime mléko nevychlazené. Praktické pouZiti modifikované reduk-
tdzové zkouSky (Lakto-la-testu) se ovéfovalo v deseti provoznich stdjich.

MATERIAL A METODA

Soustavnd kontrola hygieny ziskdvani mléka se provadéla na deseti farméach ZD
Pozofice u Brna v roce 1989. Bylo odebrédno 3115 vzorkd mléka, které pochézelo od cel-
kového po€tu 1056 dojnic. Vzorky byly b&hem jedné hodiny dopraveny do podnikové
laboratofe a bezprostfedn& byly uskutefn&ny mikrobiologické rozbory. Byl stanoven
celkovy pocet mikroorganismii a polet koliformnich, termofilnich a psychrotrofnich
baktérii podle CSN 56 0101. Vysledky stanoveni po&tu t&chto fyziologickych skupin bak-
térii byly srovndvény s odhadem podle modifikované reduktdzové zkoudky za pouZiti
tabletek Lakto-la-testu: Do zkumavek se napipetuje 10 ml vzorku mléka, mléko se pFed-
inkubuje v termostatu pf¥i teplotd 37 °C po dobu 60 minut, potom se d& do mléka pinze-
tou jedna tabletka Lakto-la-testu, po jedné aZ dvou minutdch se zkumavky protfepou
a vloZi se do termostatu, kde se inkubuji pfi teplot& 37 °C a sleduje se rychlost odbar-
veni. Mléko se roztfidi podle doby odbarveni a odhadne se pfibliZn§ poCet baktérii.
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Odbarvi-li se mléko po CtyFech hodindch a vice, znamend to, ¥e¢ obsahuje mén& ne¥
500 000 mikroorganismil, pFi odbarveni za dobu od dvou do &tyF hodin se poéitd s
500 000 aZ 1 000 000 baktérif v 1 ml mléka a pri odbarveni za dobu od 20 minut do jedné
hodiny 7 aZ 20 mil. baktérii (jednd se tedy jiZ o mléko nevhodné). P¥i odbarveni do
20 minut m& mléko vice neZ 20 mil. mikroorganismii a je tedy zdvadné. Pro zpfesné&ni
tohoto odhadu pof¢tu baktérii v zdvislosti na dob& odbarveni metylénové modie byl

sestrojen pomocny graf.
Vysiedky jsou zpracovdny podle kalenddfnich Ctvrtleti a né&které zdvislosti jsou vy-
jadFeny statisticky (korelatnimi koeficienty).

VYSLEDKY A DISKUSE

P¥i kritickém pohledu na mikrobiologickou jakost mléka v prvnim
Ctvrtleti 1989 je zrejmé, Ze celkovy pocet mikroorganismii se na sledova-
nych farmé&ch pohybuje od 185 000 do 904 300 v 1 ml mléka. Tedy mléko
z deseti farem by bylo moZné zaFadit takto: mléko z jedné farmy mezi
mléko vybérové, mléko z Sesti farem do I. t¥idy a pouze mléko ze tii fa-
rem do II. tF¥idy jakosti (tab. I). Pfihlédneme-li jeSté k poctu koliform-
nich baktérii, jsou vysledky pomérné& dobré, nebot mléko ze Sesti farem
odpovida jakosti mléku vybérovému. Podle termofilnich baktérii je mléko
vyborné jakosti. Psychrotrofni baktérie se pohybuji pod hranici 50 000
jen ve tiech zdvodech, ostatni vykazuji vy3si hodnoty.

Druhé ¢&tvrtleti je, pokud jde o pocet celkovych mikroorganismii, pod-
statné lepSi. Do vybérového mléka je moZné zatadit mléko ze tri farem
a jen mléko ze dvou farem je ve II. tFidé jakosti, kvality I. t¥idy dosédhlo
mléko z péti farem (tab. I). OvSem po&ty koliformnich baktérii vzrostly,
i kdyZ pocet farem s vybérovym mlékem podle této skupiny baktérii se
sniZil jen na pé&t. Pokud se tykd poctu termofilnich baktérii, je mléko opét
vynikajici a psychrotrofni baktérie se vyskytujl v menSim mnoZstvi a u
poloviny farem nedosahuji hranice 50 000 baktérii v 1 ml mléka.

Ve tietim &tvrtleti, které zahrnuje letni mésice, se sice na Zddné farmé
nedosédhlo jakosti vyb&rového mléka, Sest farem produkovalo mléko ja-
kosti I. t¥idy a &tyfi farmy mléko jakosti II. t¥idy, ale aZ na jednu, popf.
dvé farmy nebyl podet baktérii v mléce vysoky (tab. 1I). Zhor3ily se polty
koliformnich baktérii — v Sesti pF¥ipadech piesahovaly 1000, po&ty ter-
mofilnich baktérii byly op#&t nizké a psychrotrofni baktérie prekroéily
ve vétSiné pripadl hranici 50 000.

K podstatnému zlepSeni mikrobiologické hodnoty mléka dochézi ve
¢tvrtém C&tvrtleti (tab. II). PoCty celkovych mikroorganismii v mléce jsou
nizké — v Sesti pripadech odpovidaji hodnotdm poZadovanym u vybé&ro-
vého mléka a ve Ctyiech pripadech se dosdhlo I. tFidy jakosti, n&kdy
s hodnotami pfili§ nepresahujicimi hranici 200 000 baktérii v 1 ml mléka.
Podty koliformnich baktérii jsou jen u ¢ty¥ farem vys$i neZ 1000, po&ty
termofilnich baktérii nedosahuji hodnoty 200 a poéty psychrotrofnich
baktérii jsou v poloviné pfipad pod 50000 v 1 ml a u ostatnich nejsou
prili§ vysoké.

Srovnéavat tyto tidaje s pracemi vénovanymi podobné problematice je
obtizné, nebot zkoumany materidl — mléko — pochézel z rozdilnych
podminek (ve vétSiné pfripadi se nejednalo o mléko ve stéji). PFi studiu
vyuZitelnosti resazurinového testu, rtiizné upravovaného, se préace véno-
valy obyCejné mléku doddvanému do mlékarny, tedy vzorkiim z doprav-
nich cisteren. Nap¥. GajdtSek (1985) testoval mléko obsahujici ra-
dové 1 az 2 mil. celkovych mikroorganismi v 1 ml mléka, pocet psychro-
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trofnich baktérii byl tentyZ a mnoZstvi koliformnich baktérii se v jeho
pracich pohybuje od 1 do 12 tisic v 1 ml mléka. Prekoppov4a et al.
(1984) analyzovali rovnéZ mléko s vysokym po&tem celkovych mikroor-
ganismu i dalSich fyziologickych skupin. NaSe vysledky musime tedy po-
suzovat jako skuteény odraz hygienické trovné daného vyrobniho a sta-
jového prostfedi, proto predstavuji urc¢itou originalitu.

StéZejnim motivem na8i préce je ovéreni modifikovaného reduktazové-
ho testu (Lakto-la-testu) p¥irychlém a nendrofném hodnoceni trovné hy-
gieny pfi ziskdvani a oSetfovani mléka ve stdjich a na farmach zemédél-
skych podnik. Objektivnost tohoto testu miiZeme posoudit na zdkladé
korelaénich koeficienti, které byly vypoclitdny pro jednotlivd &tvrtleti
pokusného roku. Korelace mezi Lakto-la-testem a celkovym pocétem mi-
kroorganismi se pohybovala mezi hodnotami 0,587 aZ 0,973. UvaZime-li,

I. Primérné hodnoty nékterych skupin mikroorganismi v 1 ml mléka (1. a 2. ¢tvrtleti)
— The average values of some groups of microorganisms in 1 ml of milk (1 st and 2nd
quarter of the year)

; Celkovy
Odhad = Iy )itorm-| potet |Termofil-| PSYCRro-
Farma! podia Lakio- ni mikroor- ni trofnt n
-la-testu? : ;i baktérief
baktérie3 [ganismi4 | baktéries
x.103 x.103 x.103
Horéakov 160 176 313 67 77 80
Podoli 1 636 2020 426 53 202 77
Podoli 2 1447 3120 778 88 98 80
Sumice 1 150 529 276 100 261 77
Sumice 2 160 140 229 73 113 77
Sumice 3 170 641 224 | 110 48 78
Pozofice 410 600 377 170 139 77
Sivice 158 159 185 63 54 78
TvaroZné 1 363 1709 904 85 114 80
TvaroZné 2 271 1764 648 87 93 80
Korela¢ni koeficient —
regrese k CPM7 0,587 0,817 — 0,025 0,436 —
Statistické
pritkaznost8 (%) 92,6 99,6 — 5,7 79,3
Horédkov 251 791 237 150 98 82
Podoli 1 779 4094 658 150 357 82
Podoli 2 975 9048 2043 67 107 79
Sumice 1 100 150 125 50 16 80
Sumice 2 154 1083 191 50 17 79
Sumice 3 200 1958 266 30 40 77
Pozofice 662 2058 433 50 258 82
Sivice 210 1866 277 25 26 81
TvaroZnd 1 120 516 168 18 115 81
Tvarozna 2 155 383 291 20 414 82
Korela¢ni koeficient —
regrese k CPM 0,973 0,873 — 0,181 0,234 —
Statistickd .
pritkaznost (%) 97,4 99,9 — 93,8 94,8 |

I
lfarm, 2estimate by a Lakto-la-test, 3coliform bacteria, 9total counts of microorganisms,

Sthermophilic bacteria, épsychrotrophic bacteria, 7correlation coefficient — regression
for the total counts of microorganisms, 8statistical significance
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II. Priimérné hodnoty né&kterych skupin mikroorganismit v 1 ml mléka (3. a 4. &tvrt-
stoleti) — The average values of some groups of microorganisms in 1 ml of milk (3rd
and 4th quarter of the year)

Celkovy
pod?grll..zito- Koliform-| potet |Termofil- Pigg?rff’
Farmal 1 3 nf mikroor- ni s| n
-la-testu® 4o kteried |ganismi | baktéries | PaKtérie
x.103 g x.103
x.103

Horékov 928 4306 892 250 695 75
Podoli 1 2166 6254 1320 100 501 75
Podoli 2 200 969 341 107 123 67
Sumice 1 170 252 244 129 72 75
Sumice 2 250 283 438 75 10 75
Sumice 3 190 1061 327 75 50 75
Pozofice 416 1150 722 108 136 75
Sivice 170 2274 407 102 108 75
TvaroZné 1 195 2325 289 144 200 76
Tvarozna 2 225 927 663 112 104 75
Korela¢ni koeficient —

regrese k CPM7 0,916 0,819 —_ 0,244 0,744 —
Statistické

pritkaznost8 (%) 99,9 99,6 - 95,0 99,8 —_
Horékov 257 6022 332 164 66 78
Podoli 1 266 2319 228 137 102 78
Podoli 2 200 1038 192 194 64 76
Sumice 1 193 508 178 132 4 78
Sumice 2 153 318 183 116 6 78
Sumice 3 127 1206 178 175 53 78
Pozofice 165 148 220 150 22 78
Sivice 150 175 133 175 29 78
TvaroZnd 1 154 52 125 133 n 28 83
TvaroZné 2 216 875 353 140 136 78
Korela¢ni koeficient —

regrese k CPM 0,703 0,615 — 0,059 0,749 —
Statistické

priitkaznost (%) 99,7 99,4 — 91,3 99,8 —

For 1—8 see Tab. I

III. Vyvoj celkového poétu mikroorganismé v 1 ml mléka x.103 — Development of the
total counts of microorganisms in 1 ml of milk x.103

Ctvrtleti?
Farmal Primar3 n
1. 2: 3. 4.
Hordkov . 313 237 892 332 444 315
Podoli 1 426 658 1320 228 659 312
Podoli 2 778 2043 341 192 839 302
Sumice 1 276 125 244 178 206 310
Sumice 2 229 191 438 183 249 309
Sumice 3 244 266 327 178 254 308
Pozofice 377 433 722 220 438 312
Sivice 185 277 407 133 251 312
TvaroZnd 1 904 168 289 125 372 320
Tvarozné 2 648 291 663 353 489 315

lfarm, 2quarter of the year, 3average
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Ze podkladem pro tyto vypo&ty byl rozséhly soubor analyz, jak je patrné
z metodiky, je moZné navrhovanou modifikaci reduktdzového testu po-
vazovat za vyhovujici. Pro hlub3i poznéani mikrobidlnich pomérdi v mléce
jsou zajimavé i vztahy mezi nékterymi fyziologickymi skupinami baktérii
v mléce. Vyznamné je velmi t8snéd zavislost koliformnich baktérii a cel-
kového po€tu mikroorganismii. Korelatni koeficienty ukazuji na tésnou
zévislost (r = 0,82), a to s vyjimkou hodnoty ve &tvrtém ¢&tvrtleti. Vzhle-
dem k tomu, Ze tyto zévislosti posuzujeme podle kalendainiho roku, je
mozZné vliv ro&ni doby hodnotit jen hypoteticky. Zavislost mezi celkovym
poétem mikroorganismil a po¢tem psychrotrofnich baktérii v jednotlivych
Ctvrtletich dosti kolisd a korelacni koeficienty maji rozptyl od 0,234 do
0,749. Vedle roéni doby se miZe né&kdy vyrazné&ji uplatnit i zplsob oSet-
fovdani mléka a rychlost jeho ochlazeni po nadojeni. U sledovanych farem
je strojni vybaveni k chlazeni mléka na riizné technické trovni, coZ také
pfispivd k rozdilu mezi farmami. Mezi skupinou termofilnich baktérii
a celkovym po&tem mikroorganismi nebyla nalezena zavislost a také ko-
lisani této skupiny béhem roku i u jednotlivych farem nebylo podstatné
(obr. 1 aZ 3).

x 10° 1. Regresnf zavislost Lakto-la-testu na
2"_fr LT AR AL LN RN R celkovém poctu mikroorganismii (2.
L 27 ¢tvrtleti); A — celkovy polet mikro-
200~ ,/' - organismii, B — odhad podle Lakto-la-
L e ’ -testu; prab&h regresni krivky,
- » - — — — interval spolehlivosti na 99 %
16 [— P - a 95% (plati pro obr. 1 aZ 3) — Re-
x 2?7 77 " gression dependence of Lakto-la-test
C -7 s f on the total count of microorganisms
12f— T — (2nd quarter of the year); A — total
C L - i counts of microorganisms, B — esti-
L -~ z _ 3 mate by a Lakto-la-test; regres-
8 P sion curve, — — — reliability interval
N P - for 99% and 95 % (this applies to
4 .. /’,i Figs. 1 to 3)

- ” -

ot el ie i

2 4 6 8 10

R
x10['
157lll|||11llll,’ll]l]lll, E

2. Regresni zdvislost koliformnich bakté-
rif na celkovém poc¢tu mikroorganismi
(2. &tvrtleti); A — Kkoliformni baktérie,
B — celkovy pofet mikroorganismii —
Regression dependences of coliform

7 -

bacteria on the total counts of micro- 0 PR AP L PR ol
organisms (2nd quarter of the year); d =
A — coliform bacteria, B — total 2 % 20 824 28 32 36

counts of microorganisms
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3. Regresni zavislost psychrotrofnich bak-
térii na celkovém poc¢tu mikroorganis-
mi (4. &tvrtleti); A — psychrotrofni
baktérie, B — celkovy pofet mikroor-
ganismi — Regression dependence of
psychrotrophic bacteria on the total
counts of microorganisms (4th quarter
of the year); A — psychrotrophic bac-
teria, B — total counts of microorga-
nisms

PFi soustavné kontrole hygienickych podminek pfi ziskdvadni mléka ve
stdji Lakto-la-testem se dosdhne dobrych vysledkii, které se projevi na
zlepSeni jakosti mléka. Z prehledu o vyvoji celkového po&tu mikroorga-
nism@ v jednotlivych &tvrtletich roku je patrné, Ze ke zlepSeni kvality
mléka doSlo zejména u téch farem, kde byla plivodni mikrobiologickéd
kvalita nizka (tab. III). Prakticky se tato skute¢nost projevila v roce 1989
na zvyseni podilu mléka vyb&rové jakosti o 46 % ve srovndni s rokem
1988.

V predloZené praci jsme prokézali, Ze modifikovana reduktazova zkous-
ka Lakto-la-test napoméahd ke zjiStovani a odhalovani nedostatkii v hygie-
né ziskdvani mléka a na zdkladé jejich vysledkli je moZné uplatiiovat
potrebnéd a vhodné vyrobni a organiza¢ni opatieni.
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SEBELA, F.— JILEK, R.— KLICNIK, V. (University of Agriculture, Brno; Biotechnolo-
gical Centre of the Pozofice Cooperative Farm): Possibilities of using a modified re-
ductase test (Lakto-la-test) for evaluation of hygienic conditions of primary milk pro-
duction. Zivod&. Vyr., 36, 1991 (4): 353—360.

Hygienic conditions of primary milk production on ten farms of the Pozofice Coopera-
tive Farm near Brno were investigated by means of a modified reductase test in 1989.
Total counts of microorganisms and the group of coliform, thermophilic and psychro-
trophic bacteria were investigated simultaneously. The correlation coefficients ranging
from 0.587 to 0.973 were determined for the total counts of microorganisms and the
Lakto-la-test in the quarters of the year. The values of the coefficients of correlation
between the total counts of microorganisms and the number of coliform bacteria were
significant (r = 0.615 to 0.837). On the other hand, the values of the coefficients of
correlation between the total counts of microorganisms and the counts of psychrotrophic
microorganisms ranged from 0.234 to 0.749. The Lakto-la-test helps to find out and to
reveal shortcomings of the hygiene of primary milk production; if it is used systema-
tically, it contributes efficiently to an increase in the microbiological quality of milk.

bacteriological quality of milk; modified reductase test; Lakto-la-test; physiological
groups of bacteria in milk; check of hygienic conditions of milking
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KONDUKTIVITA ALVEOLARNIHO MLEKA ZDRAVYCH A NEMOCNYCH
CTVRTI VEMENE DOJNIC

R. Janal, G. Wehowsky, W. Beuche, M. Graupner, ]J. Rudowsky, H. Schulz

JANAL, R. — WEHOWSKY, G. — BEUCHE, W.— GRAUPNER, M. — RUDOWSKY, ]J.
— SCHULZ, H. (Vysoka 8kola zemé&dé&lskd, Praha; Universitdt, Leipzig): Kondukti-
vita alveoldrniho mléka zdravjch a nemocnych &tvrti vemene dojnic. Zivod. Vyr.,
36, 1991 (4): 361—367.

Konduktivita mléka se mé&fila Ceskoslovenskym piistrojem vlastniho provedeni
AIV 023 (vyrobek firmy VDI Obzor Plzeii) na farméch v okoli Lipska v obdobi
dvou let u 22 dojnic vybranych po prvém porodu, a to jednou mési¢né pri ran-
nim a vefernim dojeni za sebou po dobu deseti mé&sicli. Konduktivita byla zjito-
vdna u mléka jednotlivych ¢tvrti pfed ejekci a po ejekci alveoldrniho mléka a
ziskané vysledky dokumentovaly vyrazné sniZeni konduktivity v zavislosti na
zdravotnim stavu ¢tvrti a dojnice. Podobnd méfeni se v na3i republice provadéla
na ridznych farméch primo v prvovyrob& mléka a sledovaly se zmény v zévislosti
na metodice odb&ru vzorkld mléka a na zdravotnim stavu dojnic i Ctvrti.

alveoldrni mléko; cisternové mléko; absolutni a relativni konduktivita; zdravotni
stav

V béZném provozu se pri dojeni jak na sténi, tak v dojirné mnohdy ne-
provadi hodnoceni mléka prvnich stfikd a mnohdy se vynechédvaji i prvni
odstriky. Jen vyjimecné se kontroluje zdravotni stav dojnic nebo se vy-
Ffazuje mléko nemocnych dojnic. PFi prfedpoklddaném sniZeni nékupu
mléka v sou€asné dobé bude toto hodnoceni hréat dileZitou roli p¥i jeho
vybéru.

V piipadé ziskdvadni mléka pro NK-testy a dal3i sledovani se bhé&Zné
odebiraji vzorky po sobé s Casovou prodlevou nékdy i 30 a vice sekund.
Otdzkou zlstdva sprdvnost takového odbéru a vybér reprezentativniho
vzorku mléka (Jandal, 1990).

Pfi odbé&ru vzorkt mléka pro méfeni konduktivity a zjiStovani jejich
korelaci s ostatnimi testy, popf. vySetfenimi se v praxi odebiraly nejprve
vzorky do palet na NK-testy, vyhodnotily se a pak se odebiraly dalsi od-
stfiky do sterilovanych zkumavek na stanoveni celkového po¢tu buné&ég-
nych elementll a teprve potom odstfiky do palet pro stanoveni konduk-
tivity mléka z jednotlivych ¢&tvrti vemene. Celkovy odbé&r trval Féadové
dvé minuty a objemové predstavoval asi 100 cm® mléka z kazdé &tvrté.
NaSe méfeni potvrdila nesprdvnost takového odbé&ru a nesrovnatelnost
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takto ziskanych vysledkid pri p&tindsobném odbéru a plisobeni na dojnici
s ¢asovym rozptylem i sloZenim mléka.

Takto 1ze vysvétlit i nizkou korelaci vysledkll jednotlivych testi (0,45
aZ 0,60). Pri upraveném postupu odbéru mléka, tj. okamZité po odstFiku
prvnich stfikli, odb&ru do vétSich vzorkovnic a rozdéleni vzorkii mléka
po dikladném promichéni do tii vzorkovnic pro tfi testy (NK, cpb, kon-
duktivita), bylo dosaZeno vysoké korelace mezi ziskanymi vysledky a vy-
Setrenim dojnice.

Tuto otdzku jsme diskutovali s pracovniky KMU v Lipsku a provedli
jsme spoleCnd méreni komplikovanych odbéri k ovéreni t&chto zdméru
a sledovéni rozdilti mezi mlékem alveolarnim a cisternovym.

LITERARNI PREHLED

Literatura rozliSuje konduktivitu mléka alveoldrniho a cisternového; zvl43t vyrazns
se tyto zmény projevuji u dojnic nemocnych. Mielke et al. (1974) zjistili, Ze mléko
alveoldrni mé niZ3f hodnotu konduktivity neZ mléko cisternové. Také Spahr et al
(1983) stejn& jako Fernando et al. (1985) zjistili pokles konduktivity po alveoléar-
ni ejekci. Woolford a Williamson (1982) sledovali u mléka infikovanych &tvr-
tf vzrist konduktivity o 22 % u cisternového mléka, ale jen o 6,4 % u mléka alveolar-
niho. Schultze et al. (1973) zjistili po€et somatickych bunék v mléce z jednotlivych
Etvrti pred ejekef o 333 % vyssi a nédsledné po ejekci jen o 84 % vyssi. Wittkowski
et al. (1979) sledovali vzorky mléka se sniZenym obsahem tuku (0,3 %) pfed alveoldrni
ejekci a po ni. Po ejekci nalezli sniZeny obsah bun&k a hodnot konduktivity zvlastg u
subklinicky nemocnych ¢&tvrti. U vzorkd mléka ziskanych aZ po ejekci bylo piekrodeni
limitujicf hodnoty obsahu bunék v 1 ml mléka ve vy3i 0,5 mil. o 36,1 % niZ$i neZ pFed
ejekcf a soutasné do3lo i ke sniZenf podétu pripadil prekrofeni mezni hodnoty kondukti-
vity ve v§si 0,538 S/m o 56,7 % po ejekci ve srovndni s konduktivitou tfch¥ odbdrit pred
ejekci. M&feni Fady autort dokumentujf vliv jakéhokoliv ,podraZdéni“ vemene i jen do-
tekem rukou pri zafdtku dojeni, ¢imZ vznikd otdzka zarazeni odebranych vzorkl a na-
meéfenych hodnot do skupiny ,pfed“ nebo ,po“ reflexu mlé&né ejekce.

MATERIAL A METODA

Meéreni na vybranych farméach Lipského kraje bylo provadéno po dobu deseti mésicd
prenosnym bateriovym konduktorem na3i firmy VDI Obzor Plzeii v kompletaci se sen-
zory o priméru vélce 14 mm a vySce 19 mm tézZe firmy, zapouzdfené v umeélé hmoté
(Wehowsky et al, 1988). CtyFi zalité elektrody z uhliku s mosaznymi CepiCkami
umoZiiovaly dobré pripdjeni pFivodnich kablik{i. Horni ,pracovni“ plocha uzavienych.
uhlikovych elektrod byla zabrousena do roviny, aby byl zajistén minimalnf rozptyl pod-
minek mé&Fené konduktivity (Jandl et al., 1983).

Uvedené ponorné senzory umoZiiuji méfeni odebranych vzorkli mléka a pfi zabudo-
véni do dna odbérovych palet umoZiiuji i postupné méfeni mléka vSech &ty¥ &tvrti ve-
mene. Téleso senzorli umoZiiuje i zabudovdni do potrubi pomoci potrubnich adaptérd,
¢imZ lze sledovat konduktivitu i b&hem celého dojeni.

V télese senzord je vhodny prostor i pro zabudovéni teplotniho ¢idla, umoZiiujiciho
jak méfeni teploty, tak i kompenzaci konduktivity na teplotu 20°C. Vlastni provedeni
teplotni kompenzace pracovniky KMU v Lipsku zajistilo pfesnost stanoveni teploty
0,2 °C a Casové zpoZdéni stanoveni teploty do 2 s.

Cely postup méfeni ponornymi senzory nebo odb&ru mléka do palet z jednotlivych
¢tvrti vemene byl provddén podle metodiky prédce autorii Janédl et al. (1988).

VYSLEDKY

VSechna méfeni na farméch StredoCeského i Lipského kraje potvrdila
rozdily v namérenych hodnotach konduktivity mléka v zéavislosti na ,,p¥i-
pravé“ vemene, tzn. ,po“ nebo ,bez” odstfiku prvnich stFik{i, pop¥. ,po*
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nebo ,bez“ masédZe a opldchnuti a osudeni vemene. JiZ i nepatrn§ dotek
rukou miZe u dojnice vyvolat reflex ejekce. Byl zji§tén rozdil v hodno-
tdch konduktivity mléka alveoldrniho a cisternového.

Pozorované zmény jsou daleko vyraznéj5i u nemocnych dojnic neZ u
dojnic zdravych, jak uvddé&ji Graupner et al. (1989), a naSe méfeni
to plné€ potvrdila. MéF¥eni dokumentovala jak pokles nadoje, tak zvySeni
konduktivity u anomé&lnich dojnic a soufasné jejich rizny rozdil nebo
podil v priitbéhu celého dojeni v mléku kaZdé ¢tvrt8. Soucasné byla za-
znamenédna anomaélie na poCatku dojeni a tedy i méfreni, odpovidajici se-
trvaénosti teploty pri ohfevu senzoru, a na ¢asové prodlevé od podraz-
déni vemene.

Uvedené vysledky méfeni potvrdily, Ze odbé&ry mléka ze vSech ¢&tyf¥
¢tvrti vemene nesmi prekrocit dobu 40 s od zaCatku dojeni, jinak jsou
vzorky mléka sledovanych dojnic nesrovnatelné a diagnosticky nevyuZi-
telné. Soudasné se musi vyloudit i ndhodné ,podraZdéni“ vemene jesté
pfed odb&rem mléka, nebot v opatném piipadé nejsou odebrané vzorky
reprezentativni pro cisternové mléko a pred alveolarni ejekci, tzn. pred
reflexem mlé&né ejekce.

Obr. 1 aZ 3 jsou ukdzkou provedenych méfeni celého nddoje &tvrto-
vych vzorkli mléka p¥i ve€ernim dojeni na malé rybinové dojirné uprave-
né pro pokusné dojeni u 22 dojnic po cely rok (avSak méfeno jen jednou
meésiéné za jinak stejnych podminek). Na grafech je nahofe uveden néadoj
z kaZdé ¢tvrtd vemene, uprostfed je konduktivita étvrtovych vzorkd mlé-
ka pied reflexem a dole po reflexu mlécné ejekce. Mé&reni okamZité po
porodu aZ do desatého mésice od porodu zachytilo v8echny zmény v kaZ-
dé ¢tvrti jak v mnoZstvi nadojeného mléka, tak v konduktivité celého na-
doje kazdé &tvrts.

1. Celkovy nédoj kazZdé Ctvrt& samostatné
a konduktivita prvnich stfikl mléka pted

reflexem (1) a po reflexu (2) mléEné T%

ejekce. Pismenem A je vyznalen okamZik

aplikace antibiotik v postiZené &tvrti na 5 k/\/\PL

zékladg vy3etFeni a stanoveni klinickych —_ Yo pp

symptomi. Velkymi pismeny jsou vyzna- \ 748

teny jednotlivé &tvrté: P, Z — pFedni a 1 YA

zadni, P, ., — pravd a levd. Anomadlie se ¥ 5 10 meésic
ukazuje v zadni pravé ¢&tvrti jak v poklesu m}

nddoje, tak ve zvy3ené konduktivité — 0%

Total milk yield of each udder quarter A A A

and the conductivity of first milk before 06 W zP 1
(1) and after (2) milk ejection reflex. P ="\_ N PL+PP+ZL

Letter A designates the moment of anti- 3

biotic implantation in the affected quarter L' 5 0

after examination and determination of M

clinical symptoms. Capital letters designa- 0.8

te individual udder quarters: P, Z — front zP 2
and rear, P, L — right and left. An abnor- 0.4 f PP PL ZL

mality was observed in the rear right ————
quarter, as for a decrease in milk yield 5 1'0' 3

and an increase in conductivity
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m, 2. Celkovy néddoj z kaZdé Ctvrtd vemene
kg ‘ samostatnd a konduktivita prvnich st¥ikd
B s 7P mléka pFed reflexem (1) a po reflexu (2)
PR g mm PP mlééné ejekce. Pismenem A je vyznaena
o ottt R PL aplikace antibiotik v postiZené ¢&tvrti na
2. * zL zdkladé vySetfeni a stanoveni klinickych
3 symptomil. Hodnoty konduktivity nemocné
2 10 mésic ctvrtd jsou vztaZeny k priméru ostatnich
3 t¥i Stvrti — Total milk yield of each udder
» quarter and the conductivity of first milk
gy before (1) and after (2) milk ejection
S.m 7L reflex. Letter A designates antibiotic im-
08 A A plantation in the affected quarter after
: 1  examination and determination of clinical
ZP+PP.PL_ symptoms. The values of the conductivity
04 3 of affected quarter are related to the
) 5 10 mean of the remaining three quarters
4=
S.m'l 2
0:67 ZL.
% ZP+PPpL
04 : : @
5 10

Z 22 takto ziskanych trojic graft byl rozptyl namérfenych hodnot mi-
niméalni u 17 dojnic; jen u péti dojnic byl vétsi rozptyl ndslednym vySet-
Fenim vysvétlen. Pro diskusi byly vybrdny tfi dojnice, u nichZ néadoj ale-
spoii v jedné ¢tvrti vemene klesl o vice neZ 20 aZ 25 % neZ u ostatnich
ti ¢tvrti a byly zjiStény klinické symptomy, nap¥. zvétSeni objemu, ztvrd-
nuti apod. Konduktivita mléka z téchto &tvrti byla vyrazné vyssi, jak je
patrné z grafdi, ale souasné byla zaznamenédna reakce na aplikaci anti-
biotik v postiZené &tvrti vemene silnym poklesem sledované konduktivi-
ty (v grafech oznadeno pismenem A).

VSechny grafy soudasné potvrdily sniZeni néddoje se sou€asnym vyraz-
nym zvySenim konduktivity v postiZené Ctvrti vemene. Velkymi pismeny
jsou na obr. 1 aZ 3 vyznaceny jednotlivé ¢tvrté: Z a P — zadni a pfedni,
P a L. — prava a leva.

Zachycené zmény bylo moZné dokumentovat nejen zmé&nou hodnot ab-
solutni konduktivity, ale i zmé&nou rozdili namérenych hodnot mezi jed-
notlivymi €tvrtémi. coZ lze nazvat relativni konduktivitou y, (vyplyvéa
z rozdili nebo podild — Jan a1, 198la, b). VSechny zjisténé zmény byly
zahrnuty do rady vztahil a pfi automatickém zdznamu sledované konduk-
tivity mléka v pribéhu dojeni (tzv. diagnosticky systém — Janél,
Hévr, 1989) jsou pifimo zarazeny do zpracovatelského i vyhodnocova-
telského programu pocitace. Sou€asné moznosti vyuZiti konduktivity mlé-
ka v zemédélsko-primyslovém komplexu (Janédl, Hévr, 1989) dife-
rencuji mléko od prvnich stfikli po celou dobu dojeni v€etn& vSech roz-
diltt mezi jednotlivymi ¢tvrtémi.

Bylo zaznamendno rozdilné chovdani pied vyvolanym reflexem mlécné
ejekce a po ném, coZ se projevilo i ve sniZeni hodnot konduktivity o 30
procent. Mé&feni soutasné ukéazala, Ze i velké rozdily v relativni konduk-
tivit€ mléka mezi zdravymi ¢tvrtémi a nemocnou &tvrti pfed reflexem se
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po reflexu znaéné sniZily, coZ je patrné na obr. 1 aZ 3, které dokumentu-
ji anomdlni rist konduktivity v mléku anomdlni &tvrté, a déale skutec-
nost, Ze v zévislosti na mésici laktace se konduktivita podstatné& neméni,

ale celkovy néddoj znatelné klesa.

NaSe méfeni konduktivity i teploty kaZdé €tvrt€ po celou dobu dojeni
dokumentuji automaticky zmé&ny proti ,normélu“ nebo proti pfedchéaze-
jicimu primeéru kaZdého jedince (obr. 4). Automaticky se zatim vyhod-
nocuji rozdily mezi hodnotami do 40 s a nad 40 s od zacatku dojeni, resp.

od prvniho doteku vemene rukou.

m
kg
4
PL
< elob
0 PP
08 PL+ZP+ZL 1
\/\/\/—"’ 3
0,4 .
5 10
i
Sm-! PP 2
08 PL+ZP+ZL
—_—t 3
0,4 . -
5 10 mesic

3. Celkovy nddoj z kadé Ctvrté a kon-
duktivita prvnich stfikdi mléka pred (1)
reflexem a po (2) reflexu mlééné ejekce
samostatné (P, Z — predni a zadni Ctvr-
té, P, L — pravé a levda ¢tvrt). V sedmém
a osmém meésici zjistény lehké pomijivé
naznaky klinickych symptomia (ztvrdnuti,
zvétSeni objemu apod.). Antibiotika nebyla
pouZita — Total milk yield of each quar-
ter and the conductivity of first milk be-
fore (1) and after (2) milk ejection re-
flex (P, Z — fore and rear quarters, P,
L — right and left quarters). In the se-
venth and eighth month slight transient
indications of clinical symptoms were ob-
served (induration, swelling, etc.). No an-
tibiotics were implanted

&'Er’.d‘.’""z‘s
ctvri:a
Identae Ci%.m31049 DIS/APR NRu:d
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LN T P
o .
. .:,‘. - 5
2 o
. l T T
T
ClLvrt: % .
¢ Idente Cis=51049 DIS/PR NRO: 4
°c
4@
it W™
s [ Tt
.'~: 2 .
S AR =37 .4 4
0 I; i0: 18 mum

4. Ukédzka automatického vyhodnoceni
konduktivity a teploty v jedné &tvrti ve-
mene po celou dobu dojeni a jeho dalsi
zpracovani podle vloZeného programu.
Obé hodnoty mléka uvedené C¢&tvrté jsou
zvySené proti ostatnim tfem Ctvrtim: u
konduktivity o 0,2 S.m-1 (tzn. o 60 %)
a u teploty o 0,3°C (tzn. o méné nez 1 %)
— An example of automatic evaluation of
the conductivity and temperature in an
udder quarter during the whole process
of milking and its subsequent processing
by an inserted programme. Both values of
the milk from the given quarter are hig-
her in comparison with the values of the
remaining three quarters: by 0.2 S.m-—!
(60 %) in conductivity and by 0.3°C (less
than 1 %)
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ZAVER

MéFeni dokumentovala vyrazné sniZeni vSech vlivi na mléko odebrané
aZ po vyvolaném reflexu, tedy po jakékoliv masdZi nebo podraZdéni ve-
mene. U nemocnych &tvrti je anulovéni téchto vlivl vyraznéjsi, z dehoZ
plyne, Ze pro pfesné&jSi stanoveni anomadalnich stavii dojnic a mléka je
nutné diagnostikovat mléko pred masédZi nebo t&sné po omyti vemene,
tzn. s vylou€enim vlivu subjektu na dojnici.

MérFeni konduktivity mléka z jednotlivych &tvrti vemene prokéazala z4-
vislost na zplisobu odbéru vzorki a reakci dojnice. Pro dlouhodobé sle-
dovéani je nutné dodrZet velmi pe&livé pfesnou technologii odbértt vzorki
mléka v den méfeni, a to tak, aby se neliSila od b&Zného jiného dne a pra-
videlné manipulace po cely rok KaZd4 zména vyvola nezédoum reakci,
jak prokézala minula méreni.

V pripadé odbérl vzorkli mléka do palet pro NK-testy (mastitis testy
nebo kalifornské testy), ddle do zkumavek pro stanoveni obsahu soma-
tickych buné&k a do palet pro méreni konduktivity nelze hovofrit o srov-
natelnych vzorcich mléka (Janél, 1990). Souasnd méfeni limitovala
dobu 40 s jako mezni hodnotu mezi cisternovym a alveoldrnim mlékem.
Proto je bezpodmine¢né nutné odebrat v ¢ase do 40 s mléko ze vSech &tyr
¢tvrti a pak ho rozdélit rovhomérné po diikladném zamichéani do t¥i vzor-
kovnic: pro NK-testy, pro stanoveni obsahu somatickych buné&k a pro
uréeni konduktivity, ¢imZ se zajisti jak nulovy rozdil mezi vzorky t¥i tes-
td, tak mezi vzorky &tyf ¢tvrti vemene.
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Milk conductivity was measured by a Czechoslovak-made AIV 023 device of our own
design (mfd by VDI Obzor Plzeii firm) on farms in the surroundings of Leipzig in the
course of two years; twenty-two dairy cows selected after the first parturition were
subjected to measurements once a month, at morning and evening milking in succession
in the period of ten months. The conductivity was determined in milk of individual
quarters before and after alveolar milk ejection; the results documented a considerable
decrease of conductivity in dependence on the health of udder quarters and dairy
cows. In the Czechoslovak Republic similar measurements were performed on different
farms in the sphere of primary production; changes in this characteristic were investi-
gated in dependence on the method of collecting milk samples and on the health of
dairy cows and udder quarters.
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

KONFERENCIA O AKTUALNYCH PROBLEMOCH

Vo vyskumnom Gstave Zivo¢isnej vyroby v Nitre sa diia 9. 4. 1991 uskutocnila konfe-
rencia so zahrani¢nou dcastou na tému Stéasné problémy Zivoc¢isnej vyroby na Sloven-
sku a ich rieSenie. Konferencia bola usporiadand pri prileZitosti 30. vyrocia zaloZenia
Gtvaru technolégie vo VUZV. Cielom konferencie bolo poukédzat na safasné problémy
v Zivoéisnej vyrobe na Slovensku a hladat moZnosti ich rieSenia v podmienkach trho-
vého hospodarstva. Uastnikmi konferencie boli predovsetkych veddci hospodarski pra-
covnici polnohospodédrskych podnikov.

Konferenciu otvoril riaditel Gstavu prof. MVDr. Vladimir Uhrin, CSc. Zhodnotil pracu
jubilujiceho tutvaru a vyzdvihol skuto¢nost, Ze aj v novovzniknutej situdcii sa vedel
zorientovat a zameriava sa na problémy pre polnohospodarsku prax ddéleZité.

Pritomnym sa v Gvode prihovoril ndmestnik ministra polnohospodédrstva a vyZivy SR
ing. Jozef Habovstiak, CSc. Poukdzal na podstatné problémy sti¢asného poInohospodar-
stva na Slovensku, ako je napriklad nesolventnost podnikov a konkrétne v Zivoci¥nej
vyrobe nadprodukcia mlieka a hovddzieho mésa. Uviedol, Ze sa nemdZeme v tejto stvis-
losti spoliehat na pomoc od krajin EHS, skbr naopak, sme pre nich vhodnym miestom
pre ich export. RieSenim moéZe byt iba reStrukturalizdcia Zivoci¥nej vyroby a zvy3enie
kvality vyrdbanych potravinovgch surovin.

VSetci prednésatelia sa vo svojich prednédskach dotkli aj prdce jubilujiceho pracoviska
technolbgie vo VUZV Nitra. Podrobne sa s jeho ¢innostou zaoberal jeho veddci ing. Kor-
nel Koval€ik, DrSc. Zameral sa predovietkym na vyznam a tlohu technologického vys
kumu pri zabezpecovani ochrany zvierat a Cistoty Zivotného prostredia. Tieto otdzky su
velmi ddlezité vo vztahu k pripravovanému zakonu na ochranu zvierat, ale aj pri vytva-
ran{ dokonalej$ich podmienok pre vyrobu Zivo¢idnych produktov.

Doc. ing. Jarolim Hette§, CSc., riaditel V§skumného astavu ekonomiky poInohospodér-
stva a potravindrstva, konstatoval Ze hlavnymi problémami Zivoc¢iSnej vyroby si predo-
vSetkym nizka Groveinl vyuZitia potencidlu chovangch zvierat, vysoké nédklady na jed-
notku vyroby a v neposlednom rade nizka tGroveii produktivity Zivej a zhmotnelej préce.
Upozornil v8ak na to, Ze sGCasni situdciu v ZivociSnej vyrobe €i v celom polnohospodéar-
stve neovplyviiuja iba sami polnohospodéri, ale aj iné odvetvia hospodarstva. Vyjadril
sa tieZ, Ze prechod na stikromny sektor je objektivne dany, av3ak individudlne podnika-
nie nepovaZuje za jediné rieSenie.

Pozoruhodnéd bola reakcia predstavitelov praxe. Ing. FrantiSek Kolesar, predseda RD
Soporiia, a ing. Milan Biro§, predseda RD Zborov, sa podelili s pritomnymi o svoje ski-
senosti. Ing. Kolesar uviedol priklady prepojenia druZstva na stikromngych podnikatelov
hlavne v oblasti technickych sluZieb. Ing. Biro§ oboznédmil pritomngych so zdmermi druZ-
stva pri racionalizdcii Zivo¢iSnej vyroby zameranej predovSetkym na zniZenie vlastnych
nékladov a zvySenie produkcie zvierat.

Velmi zaujimavé boli pre tcastnikov konferencie poznatky zo zahrani¢ia od naSich
najbliZ$ich susedov z Madarska a Rak(ska. Struktdra a organizacia poInohospodéarstva
v tychto krajindch je rdzna. Ako povedal generdlny riadite! Agrokombindtu Koérnye
Istvan Méty4s, s v Madarsku podobné problémy ako v CSFR, &i uZ je to otdzka renta-
bility vyroby, prechodu na trhovy mechanizmus, ¢i zmeny vlastnickych vztahov. Uviedol
Ze hlavnym prinosom je finalizdcia poInohospodérskej produkcie, ktord u nich realizuja.
Vzrudenie medzi pritomnymi nastalo, ked uviedol, Ze ani v Madarsku nie je doteraz
schvaleny zdkon o podde, ¢o je velkou prekdZkou v realizécii zmien.

Ministersky rada Dr. Otto Hartmann z Raktska okrem zékladngch informécif o orga-
nizdcii poInohospodérstva v Rakisku hovoril i o tom, Ze v zdujme obmedzenia nadpro-
dukcie musi byt polnohospodarska vyroba udrZiavanad v uréitych hraniciach, &m sa st-
tasne riesi aj aspekt ekologicky. Moderny konzument neZiada iba vysoky obsah Zivin
v potravinach, ale zaujima ho i to, v akom prostredi sa chovajd zvieratd, ktoré mu sliZia
pre jeho vyZivu.

Potom sa rozvinula rozsiahla diskusia, v ktorej vystipil aj zdstupca Federdlneho mini-
sterstva hospodérstva CSFR ing. Vincent Biro§. Oboznamil pritomnych s doterajSim po-
stupom rezortu v otdzkach riadenia chovu hospodédrskych zvierat, ako aj s vghladom do
najbliZ$ej buddcnosti.

Zéaverom moZno konstatovat, e konferencia splnila svoj ciel, hladat cesty rieSenia
sicasnych problémov v Zivo&idnej vyrobe.

Ing. Stefan Mihina, CSc.
Vyskumny tstav Zivoéisnej vgroby, Nitra
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