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HODNOCENI BYKD NA ZAKLADE ODHADU PLEMENNE HODNOTY

' PODLE PLODNOSTI DCER—JALOVIC

M. Polasek, V. Cermak, |. Riha

POLASEK, M. — CERMAK, V. — RIHA, J]. (Statni plemendirsky podnik, Praha;
Vyzkumny dstav pro chov skotu, Rapotin: Hodnoceni byki na zdkladé odhadu
plemenné hodnoty podle plodnosti dcer—jalovic. Zivoc. Vyr., 36, 1991 (3): 193
—202.

Byl proveden odhad plemennych hodnot bykii pro ukazatele plodnosti, tj. zabfe-
zavani a interval od prvni do posledni inseminace, a odhad dédivosti samici
plodnosti jalovic. Pro vypocet bylo pouZito udaji o zabrezdvani dcer byku ziska-
nych v letech 1986, 1987 a v obdobi od ledna do dubna 1988 z kontroly uZitko-
vosti a inseminace v ramci Krajskych plemenafskych podniki CR. Pro vyhod-
noceni bylo pouZito metody BLUP. Pro ukazatel zabrezdvani byla vypodétena
heritabilita 7? = 0,0187 a pro ukazatel interval od prvni do posledni inseminace
h? = 0,0218. Velikost genetickych smérodatnych odchylek plemennych hodnot
byki pro zabrezdvani (0,0286) a pro interval od I. do posledni inseminace
(2,5114) dava piedpoklad pro provadéni selekce na zdkladé odhadu plemennych
hodnot téchto ukazateld. S poradim inseminace (od prvni do paté) dochazi ke
zhor3ovani vysledkl inseminace i k prodluZovani intervalu od prvni do posledni
inseminace. Rozdily v zabfezdvani i v délce intervalu od prvni do posledni inse-
minace zpusobené efektem genetické skupiny matek i otcl jsou zretelné, neni
vsak patrnd zadna vyraznd tendence. U skupin jalovic s vys$$§im vékem neZ 19,5
mésice je ziejma tendence zhorSovani uspéSnosti inseminace a prodluZovani
intervalu od prvni do posledni inseminace. Mezi ukazateli RPH bykd pro plod-
nost jalovic a indexem plodnosti téchto bykld jsou nizké hodnoty korelace —

mezi ukazatelem RPH pro zabrezavani r = —0,143 a mezi ukazatelem RPH pro
interval od prvni do posledni inseminace r = 0,092. Pro dosaZeni presnosti od-
hadu plemenné hodnoty byk( pro ukazatele plodnosti R = 0,500 je nutné vy-

hodnotit ddaje nejméné& od 75 efektivnich dcer.

ukazatele plodnosti; odhad plemenné hodnoty; presnost odhadu plemenné hod-
noty; heritabilita; metoda BLUP

Reprodukéni schopnost je vyjadiena reprodukci Zivotaschopného po-
tomstva. Rozhodujicim faktorem reprodukéni schopnosti je u obou po-
hlavi produkce funké&nich gamet s dobrou oplozovaci schopnosti. Pleme-
nice musi byt navic schopny zajistit nidaci oplozeného vajicka a vyvoje
plodu aZ po normdlni porod. PonévadZ heritabilita ukazateli plodnosti
je nizka, ukazuje se selekce na tuto uZitkovou vlastnost pouze u pleme-
nic jako mélo G¢innd. Z toho divodu se pozornost zaméfuje na selekci
byki{i jednak podle vlastni oplozovaci schopnosti, jednak podle hodno-
ceni plodnosti potomstva. ProtoZe je v praxi pouZivdn maly polet syni,
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provadi se odhad plemenné hodnoty plemennych bykti podle ukazatell
reprodukéni schopnosti dcer (samic¢i plodnost).

Cilem predloZené prace je zjiSténi dédivosti plodnosti u jalovic a zhod-
noceni efektdi zohlednénych pri vypodétu.

Literarni pfehled

VyuZitim ukazateld vlastni oplodiiovaci schopnosti plemennych byki a schopnosti
zabfezavani jejich dcer pri selekci na plodnost se zabyvali Philipsson et al
(1981), Syrstad (1981), Distl (1982), Gaunt, Danon (1982), Kieninger
(1983), Panicke et al. (1983), Distl et al. (1982), Gastieger, Krdusslich
(1981) a Distl, Averdunk (1987). Uvedeni autofi zjistili, Ze mezi ukazateli vlast-
ni oplodiiovaci schopnosti bykii (sam€i plodnost) a reprodukéni schopnosti jejich dcer
(sami€i plodnost) je velmi maly vztah. Ukazuji na to hodnoty korela¢nich koeficienti
mezi ukazateli sam¢i a sami€i plodnosti, které jsou nizké (kolisaji kolem nuly). Syr-
stad (1981) uvadi, Ze selekce bykii m& s ohledem na jejich vlastni procento NR
(vlastni oplodfiovaci schopnost) maly vyznam pro zlepSeni plodnosti sami¢ich jedincii.
To znamend, Ze i pfi peClivém a disledném vybé&ru plemennych bykii podle vlastni
oplodiiovaci schopnosti mohou velmi dobfe hodnoceni byci zhorSovat plodnost dcer.
Dédivosti plodnosti u skotu a odhadem plemenné hodnoty byk( podle reprodukce je-
jich dcer pti Slechténi na plodnost se zabyvali Philipsson (1981), Haussmann,
Kieninger (1982), Gaunt, Danon (1982), Krdusslich (1981), Kienin-
ger (1983), Feddersen, Kalm (1985), Krdusslich, Distl (1984),
Krdusslich, Averdunk (1986), Haussmann (1986), Karb (1986), Distl,
Averdunk (1987) a Pirchner et al. (1988). V Norsku (Eimland, 1977)
a Svédsku (Jansen, 1985) je uZitkovost v plodnosti zahrnuta do selek&niho indexu
bykili. V Dansku se od roku 1982 hodnoti plemenna hodnota bykl podle plodnosti dcer
indexem fertility, ktery je vypoclitdn na zékladé NR v 56 dnech, a to z udaji pied
prvni a druhou bfezosti. Index fertility je zahrnut do indexu celkové plemenné hod-
noty byka. V naSich podminkach provedli Pol d5ek et al. (1986) vyhodnoceni re-
produkénich schopnosti dcer 18 bykd vyhodnocenych kontrolou dédi¢nosti. PFi vypo-
¢tu bylo pouZito modelové rovnice (Harvey, 1977), ve které byl zohlednén vliv
podniku a obdobi inseminace. Byl zjistovan efekt genotypu otce a efekt plemenné sku-
piny dcery a byla vypoditdna regrese na jednotnou plodnost (vlastni oplodiovaci schop-
nost). Byl prokédzdn vyrazny vliv otci na délku inseminacniho intervalu, zabfezdvani
po prvni inseminaci a inseminac¢ni index.

PongvadZ se ukazatele plodnosti vyznaduji nizkou heritabilitou (h2 = 0,008 aZ 0,039),
jsou pro ziskdni hodnocenych vysledkii vypoftu odhadu plemenné hodnoty bykid po-
tfebné tddaje od podstatné vyssitho poctu dcer neZ napi. pri odhadu plemenné hodnoty
na mléénou uzZitkovost. Babtist, Gravert (1973), Langholz (1982) a Kie-
ninger (1983) doporucuji pro odhad plemenné hodnoty byki podle sami¢i plodnosti
vyhodnotit tidaje od 70 dcer. Krdusslich (1984), Lederer (1984) a Fedder-
sen, Kalm (1985) uvadégji, Zze pro ziskani dostate¢né presnosti odhadu samiéi plod-
nosti jsou potrfebné tdaje od 100 aZ 200 dcer. Philipsson et al. (1981) zjistili, Ze
fertilita jalovic a krav je v t&sné genetické korelaci. Presnost odhadu plemenné hod-
noty byki v testaci miZe byt znatelné zvy3ena, bere-li se v Gvahu jak vysledek inse-
minace jalovic, tak i vysledek inseminace prvotelek (Langholz 1982). Gastie-
ger a Krédusslich (1981) zjistili, Ze pri kombinaci NR u jalovic a prvotelek byla
pfesnost odhadu plemenné hodnoty R = 0,79. Langholz (1982) poZaduje pro odhad
plemenné hodnoty podle plodnosti 100 testovanych dcer s tim, Ze budou hodnoceny jak
vysledky inseminace jalovic, tak vysledky inseminace prvotelek. Feddersen a
Kalm (1985) zjistili mezi odhadnutymi plemennymi hodnotami ukazatell pro plodnost
u jalovic a prvotelek korelaci r = 0,4 aZ 0,6 (u holStynského plemene Cerné populace).
Feddersen a Kalm (1986) sestavili pifehled ukazateli plodnosti dcer, které autori
doporu¢uji pro hodnoceni plemenné hodnoty byki. Feddersen a Kalm (1985)
uvadéji jako nejvhodnéj3i ukazatele pro hodnoceni plodnosti dcer inseminacni index,
délku servis periody a Casovy interval mezi prvni a poslednf inseminaci.

Krdusslich a Averdunk (1986) provedli hodnoceni plodnosti dcer byki
pro odhad plemenné hodnoty byki pro plodnost na zakladé insemina¢niho indexu,
Casového intervalu mezi prvni a posledni inseminaci a NR v 90 dnech.

Na zakladé prvnich zkuSenosti s odhadem plemenné hodnoty bykid na plodnost dcer
doporucuji Distl et al. (1988) brat zretel na tyto efekty: stddo, rok prvniho zapus-
téni, obdobi prvniho zapusténi, poradi laktace, vék pri prvni inseminaci (jalovic),
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interval uvnitf hodnocené laktace, plemeno matky, plemeno otce, plemeno insemi-
novaného byka, insemindtor (ndhodny), byk, kterym byla inseminovéna dcera (néhod-
ny), a daldi, V Bavorsku se doporucuje pro odhad plemenné hodnoty bykid jako ukaza-
tel plodnosti dcer NR v 90 dnech (Pirchner et al, 1988).

V nasich podminkdch testovaciho pripafovadni zcela postaCuje pouZit vysledky dcer
tfi ro€nikd nejmlads$ich bykf. Ke zvefejiiovani vysledkii odhadu plemennych hodnot
bykli na plodnost se doporuCuje standardizovana RPH (relativni plemennd hodnota)
s primérem 100 a odpovidajici standardni odchylkou, pficemZ standardnf odchylka by
méla stacit jako minimalni informace.

MATERIAL A METODA

Udaje o zapousténi jalovic zahrnovaly informace témér o vSech jalovicich zapu§tg-
nych v ramci Krajskych plemenafskych podnikit CSR za obdobi od Fijna 1985 do bfezna
1988. Udaje o jalovicich s nepriilkaznym plivodem nebyly do vypo&tu zafazovény. PFi
vypo€tech byl efekt byka (otce) zaFazen do hodnoceni jen v pfFipadé, Ze efektivni
pocet jeho dcer byl vy$§i neZ W = 70. Dcery bykl s nizkym efektivhim poétem ne-
jsou vylouceny z odhadu rozhodujicich negenetickych efektii (HYS apod.) — jsou po-
uZity jako vrstevnice pro vyhodnoceni ostatnich byki, ale nejsou pouZity pro odhad
plemenné hodnoty jejich otce. Cely vypocet byl proveden tak, Ze soustava rovnic pro
feSeni modelu BLUP byla sestavena pro vSechny byky a teprve dodatetné byly Fadky
i sloupce matice odpovidajici (neZddoucim) bykim s madlo pocetnym potomstvem od-
stranény. Pro vypocet kone¢né urc€ujici rovnice modelu pro odhad plemenné hodnoty
bykll podle ukazateli plodnosti dcer — jalovic bylo na asi jedné tfeting ziskanych
udajii provedeno a odzkouSeno zarFazeni pevnych efektli, které ovliviiuji ukazatele
plodnosti.

UrCujici rovnice modelu pro odhad plemenné hodnoty bykii podle ukazatele plodnosti
dcer — jalovic mé4 tvar:

Yijkimno = HYSi + PIj + GSMx -+ GSOm - VEK1 + Bmn -+ Eijkimn

kde: HYS — pevny efekt stddo x rok x obdobi
PI — pevny efekt poradi inseminace
GSM — genetické (plemenné) skupiny matek (pevny efekt)
GSO — genetické (plemenné) skupiny byki—otci (pevny efekt)
VEK — efekt véku pri prvnim zapu$téni (pevny efekt)
B — ndahodny efekt byka uvnitl’ genetické skupiny
Yijkimno — zévisle proménna pro vysledek inseminace (0, 1) anebo

pocet dni od prvniho zapuSténi do zabreznuti

Z plemennych hodnot (BLUP) jednotlivgch byki—otci byly vypocteny RPH (rela-
tivni plemenné hodnoty):

X 2 - BLUP
RPH =_+______- - 100
X
kde: X — fenotypovy primér hodnocené populace
BLUP — polovi¢ni plemenna hodnota jednotlivého byka
(BLUP = best linear unbiased prediction = nejlepsi linedrnf{ nevychylend pied-

povéd, BLUE = best linear unbiased estimate = nejlepsf nevychyleny odhad —
tento odhad je provadén pro vSechny uvaZované pevné efekty).

Pro oznaceni plemen bylo pouZito béZné symboliky: C — Cceské strakaté, CA —
kiiZenci plemen ¢&eské strakaté a ayrshire, CR — kiiZenci plemen ¢eské strakaté
a Cervené holstynské, MF — Cervenostrakaté niZinné plemeno, NH — cCernostrakateé

plemeno. Pripojené dvojcisli vyjadifuje dédicny podil prikiiZeného mlécného plemene
nebo soucet dédicnych podillt obou mléénych plemen. Metoda BLUP je zde pouZita pro
diskrétni nahodnou veliCinu, praxe vSak ukazuje, Ze pri dostate¢ném poctu pozorovani
(dcer) jsou ziskané vysledky redlné:
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VYSLEDKY A DISKUSE

V tab. I jsou uvedeny genetické tdaje ziskané pfi odhadu plemenné
hodnoty bykl pro ukazatele plodnosti — zabiezdvani a Casovy interval
mezi prvni a posledni inseminaci.

I. Genetické Gdaje ziskané pii odhadu plemenné hodnoty bykl pro ukazatele plodnosti
dcer — jalovic — Genetic data gathered in the course of the estimate cl breeding
values of sires for the characteristics of fertility of daughters — heifers

Ukazatel plodnosti!
Diazatel! mabfezavani2 g, oo inace
Pocet HYS S 43 141 30 484
Pocget byki 6 1032 1296
Pocet pozorovani 7 854 276 697 192
Rezidudlni smérodatna
odchylka 8 o2 0,4164 33,917
Geneticka smérodatna
odchylka ? o2 0,0286 25114
n? ' 0,0187 0,0218
K 212,595 182,394

HYS — stado !9, rok 11, obdobf 12

X o2 0%¢ — rezidudlni rozptyl
" 02¢ — geneticky rozptyl
! fertility characteristics, 2conception, 3interval from the first to the last insemina-

tion, 4characteristics, 5HYS number, ©¢sire number, 7number of observations,
8 residual standard deviation, Y genetic standard deviation, ©herd !year, !2period

Rezidudlni smérodatnd a genetickd odchylka pro zabrezdvéni C&inila
0,4164, resp. 0,0286 a pro ukazatel interval od prvni do posledni insemi-
nace 33,9175, resp. 2,5114. Heritabilita zabifezavani jalovic byla h* =
= 0,0187 a u ukazatele interval od prvni do posledni inseminace h® =
= 0,0218. Fenotypovy primér zabiezavani byl 64 % a primér délky in-
tervalu od prvni do posledni inseminace 30 dnii. Z plemennych hodnot
(BLUP) jednotlivych bykli—otcl byly vypocteny relativni plemenné hod-
noty (RPH). Mezi ukazateli RPH pro zabfezdvani jalovic (417 byki)
a RPH pro zabrezavani prvotelek byla zjiSténa korelace r = 0,115 (P =
= 0,05), coZ je v souladu s vysledky, které udavaji Philipsson
(1981) a Langholz (1982). Korelace zjiSténych RPH pro interval
mezi prvni a posledni inseminaci jalovic a RPH pro interval od prvni do
posledni inseminace prvotelek vykazovaly velmi nizky vztah (r =
= —0,028). Mezi ukazatelem RPH pro zabrezavani jalovic a indexem
plodnosti bykl byla zjiSténa mirnd negativni zavislost (r = —0,143).
Mezi ukazatelem RPH pro interval od prvni do posledni inseminace a in-
dexem vlastni plodnosti bykl byl vztah r = 0,092.
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Presnost odhadu plemennych hodnot byki byla vypocCiena podle vzorce

w
i == —w—-l-T tj. z podilu hodnot rozptylu uvniti byk@t (o%) a rozptylu

mezi byky (¢%) a podtu efektivnich dcer.

Z tab. II je patrné, Ze pro dosaZeni presnosti odhadu plemennych hod-
not R = 0,500 je zapotFfebi nejméné 75 efektivnich dcer.

Pii hodnoceni efektu stddo >< rok X obdobi je s ohledem na znaCné
variabilni podminky v pribéhu roku obecné& vhodné uvaZovat s rotnim
obdobim v co nejkrat$im Casovém tuseku. Z vypoctd vyplynulo, Ze sice
kalendaini &tvrtleti jsou vhodnd zejména s prihlédnutim k nérocCnosti
vypoctu, ale jednotlivé meésice jsou nejlepsi jako jednotka ro¢niho ob-
dobi.

1. Presnost odhadu plemenné hodnoty byki pro ukazatele plodnosti v zdvislosti na
poctu efektivnich dcer — The accuracy of the estimate of breeding values of sires
for the characteristics of [fertility in dependence on the number of efficient daugh-
ters

Ukazatele plodnosti !
Pocet efektivoich dcer * interval od prvni
O prvni
w zabrezdvani do poslednf inseminace 3
R
R
50 0,436 0,458
75 0,515 0,540
125 0,608 0,638
200 ! 0,696 0,723
For 1—3 see Tab. I; 4 number of efficient daughters

Z tab. III vyplyva zretelna tendence, Ze zabrezavani u jalovic se s po-
Ffadim inseminace zhorSuje. RovnéZz tak se zvySuji hodnoty intervalu od
prvni do posledni inseminace.

III. Nejlepsi linedrni nevychyleny odhad (BLUE?®) poradi inseminace — The best linear
unbiased estimate (BLUE?) of the order of insemination

Interval od prvni

tadi Zabrezdvani ! ; :
Potadi do posledni inseminace 2

inseminace 3

w BLUE? W BLUE?
1 166 286.8 0 122 115,7 0
2. 139 529,7 0,005 102 235,7 — 42,737
3. 51 048,3 —0,017 323428 — 77,073
4, 15 734,5 —0,040 8 566,8 —107,009
5. 2656,0 —136,929

2 hodnoty BLUE jsou stanoveny ve vztahu k zdkladni skupiné pofadi inseminace
BLUE? values have been determined in relation to the basic group of insemination

order

! conception,

Zinterval from the first to the last insemination,
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Hodnoty BLUE efektu genetické skupiny matek pro ukazatele plod-
nosti jsou uvedeny v tab. IV. Diference mezi zabfezavdnim hodnocenych
skupin zu$lechtovaciho kfizeni (CAMFR) &ini 3 % (od —1,4 do +1,6).
U skupin dcer matek NH s podilem plemene C kolisaji odchylky od +1,4
do +2,4. U skupiny dcer s nezndmym plvodem ze strany matky jsou
odchylky nejvétsi, u dcer s neznamym ptivodem (CAMFR) —4,4 % a dcer
NH s podilem plemene C —4,8 %. Z tabulky je patrné, Ze odchylky od
genotypu C = 75 v délce intervalu od prvni do posledni inseminace ne-
dosahuji ve vétSiné pripadli jednoho dne. Jen u skupiny dcer CR = 50 je
odchylka + 2,280 dne a u skupiny dcer s nezndmym plvodem —7,77 dne.
U skupin dcer matek NH s podilem plemene C &ini nejvy35i odchylka
(skupina NH = 51—75) 2,18 dne.

IV. Nejlepsf linedarni nevychyleny odhad (BLUEP) genotypli matek — The best linear
unbiased estimate (BLUEP) of dam genotypes

— Interval od prvni do poslednf
Zabi'ezavani ! insenminacs 2
Genovy podil 3 | 3
b | BLUEP BLUE
w BLUE X2 ! w BLUED X2
1. C=175 125 891,5 0 0 97 900,1 0 0
2. CR+425 26 954,1 —0,007 | —0,014 204129 0,141 0,282
3. CAMFR 25 48 802,0 —0,007 | —0,014 37 704,5 0,158 0,316
4. CR 25—50 16 022,2 —0,007 | —0,014 114274 0,185 0,370
5. CAMF 25—50 44 618,9 0,001 0,002 33 643,2 —0,315 | —0,630
6. CR 50 10 854,0 0,001 0,002 8 287,8 1,130 2,260
7. CAMF 50 52 987,9 0 0 41 601,8 0,373 0,746
8. CR 51—75 5343,3 0,006 0,012 3890,7 0,026 0,052
9. CAMF 51-—-75 18 736,3 0,002 0,004 14 183,7 —0,015 | —0,030
10. CR 75 15 636,0 0,004 0,008 11 490,8 —0,118 | —0,226
11. CAMF 75 42 011,7 0,004 0,008 32052,5 0,089 0,178
12. C = 25 11 535,2 0,008 0,016 8 616,0 —0,160 0,320
13. 0 = neznamy
ptvod 4 4783,7 —0,022 | —0,044 3434,4 —3,884 | —7,768
14. NH 25 30 695,6 0,007 0,014 23967,7 —0,055 | —0,110
15. NH 25—50 23941,0 0,008 0,016 17 187,0 —0,178 | —0,346
16. NH 50 64 493,9 0,012 0,024 49 943,1 —0,186 | —0,372
17. NH 51—75 15 690,4 0,008 0,016 11 475,3 1,093 2,186
18. NH 75 48 738,8 0,007 0,014 35 752,8 0,618 1,236
19. 0 = neznamy
plvod 2679,3 —0,024 0,048 18784 —0,991 | —1,982

b hodnoty BLUE jsou stanoveny ve vztahu k zakladnf skuping genotypu C = 75

BLUED values have been determined in relation to the basic group of C = 75 genotype
For 1—2 see Tab. III; 4gene proportion, 5unknown origin

Rozdil mezi nejniZ8§im a nejvy38im zabrezdvadnim ve skupiné byki podle
genetické skupiny otce (tab. V) ¢&inil 3,8 % (—2,0 aZ +1,8 %). V gene-
tickych skupindach dcer starSich byka byly rozdily v zabfezdvani vyS3Si
neZ u bykl testovanych, odchylky od genotypu C = 75 kolisaly v rozmezi
—0,8 aZ +5,8 %. Rozdily v ukazateli délka intervalu od prvni do posledni
inseminace se pohybovaly u skupin jalovic od byka testovanych od
—1,702 do +4,068 dne, u skupiny dcer starSich byka kolisaly od —5,412
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V. Nejlepdi linedrni nevychyleny odhad (BLUEC) genotypti otci — The best linear
unbiased estimate (BLUE®) of sire genotypes

Zabrezavan 1 Interval od prvni do posledni
Testovanf inseminace 2
& BLUE® BLUE®
w BLUEC w BLUES -
X2 X2
1.C=175 63 438,5 0 0 48,922,7 0 0
2. CR 25—50 8 751,1 —0,007 0,014 6 666,3 0,318 0,636
3. CAMF 25—50 10 024,8 0,005 0,010 7 930,8 —0,851 | —1,702
4. CR 50—75 6 724,0 —0,010 | —0,020 5001,5 2,034 4,068
5. CAMF 50--75 9745,1 0,009 0,018 7 568,9 0,335 0,670
6. AMFR 146,9 0 0 133,4 1,469 2,938
8. NH 24 536,3 —0,007 —0,014 16 635,2 1,184 2,368
Starsi byci 4
11. C =175 150 644,0 0 0 115 844,3 0 0
12. CR 25—50 2 560,1 0,029 0,058 2035,1 —2,709 | —5,418
13. CAMFR 25—50 19 063,5 —0,004 —0,008 14 660,6 0,393 0,786
14. CR 50—75 66 195,2 0,005 0,010 48 334,2 0,391 0,782
15. CAMF 50—75 39170,0 0,015 0,030 30 751,6 —0,596 | —1,192
16. AMFR 12 171,0 0,015 0,030 9 833,5 —0,491 | —0,982
18. NH 92 579,1 —0,004 | —0,008 69 953,1 0,680 1,360

¢ hodnoty BLUE jsou stanoveny ve vztahu k zdkladni skuping genotypu C = 75

BLUEC values have been determined in relation to the basic group of C = 75 genotype

For 1—2 see Tab, III;

3 tested bulls

VI. Nejlepsi linearni nevychyleny odhad (BLUEY) efektu véku pii provedené inseminaci
— The best linear unbiased estimate (BLUEd) of the effect of age at the time

of insemination

i Fabiozdvantl Interval iondsé)r;\ilggciozposledni
(mésice) 3
w BLUEd w BLUEd

13 754,7 0,021 651,2 2,702
14 3715,2 —0,001 3114,7 1,292
15 18 757,6 0,003 15 502,5 1,147
16 47 631,4 0,024 38 861,3 0,215
17 63 340,7 0,003 51176,2 —0,317
18 66 048,5 0 52 400,1 0
19 59 300,2 —0,004 45735,1 1,457
20 48 160,3 —0,009 35 852,2 3,093
21 35916,8 —0,020 25 688,0 6,457
22 25 251,0 —0,025 17 379,1 9,778
23 17 464,2 —0,025 11 470,0 13,297
24 11274,4 —0,024 7 066,1 16,897
25 6 529,2 —0,010 4182,0 20,012
26 3998,7 —0,020 2503,6 26,195

d hodnoty BLUE jsou stanoveny ve vztahu k zdkladni skuping véku 18 mdsic

BLUEd values have been determined in relation to the basic group of the age of 18
months

For 1—2 see Tab. III;

3age (months)
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do +1,360 dne. Rozdily v zabfezdvani i v intervalu od prvni do posledni
inseminace, zplisobené efektem genetické skupiny matek i otcl byly sice
v jednotlivych skupindch zfetelné, ale nebyla patrna vyrazna tendence
téchto rozdild. Se zvySovanim zabrezdvani dochéazelo ke zkracovani in-
tervalu od prvni do posledni inseminace, coZ souviselo s tim, Ze u jalovic
bylo zabfezavani nejvy3si po prvni inseminaci a s poradim inseminace
jeji uspé&snost klesala. Za zaklad pro srovnani odchylek zpisobenych veé-
kem jalovic p¥i zapu$téni (BLUE) byla pouZita nejcetnéjsi skupina jalovic
s vékem 18 mésicii pfi provedené inseminaci. Z tab. VI (hodnot BLUE)
je patrné, Ze u skupin jalovic ve véku 14 aZ 20 meésicl pri provedené in-
seminaci byly odchylky v zabrezdvani velmi malé. Od véku 20 mésict je
patrna tendence zhorseni vysledkl inseminace (—1,3 az +2,5 %). Vliv
veku pri provedené inseminaci na délku intervalu od prvni do posledni
inseminace u skupin jalovic ve véku 14 aZ 19 meésicl se vyrazné nepro-
jevil. U skupin jalovic ve véku pfi provedené inseminaci 19,5 me-
sice a vice dochézelo k prodluZovani intervalu mezi prvni a posledni
inseminaci. Pri nizké heritabilité vykazuji ukazatele plodnosti (zabreza-
vani i interval od prvni do posledni inseminace) znacnou genetickou
variabilitu, ktera umozni provadét selekci na tyto ukazatele.
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POLASEK, M. — CERMAK, V. — RIHA, ]. (State Animal Breeding Enterprise, Praha;
Research Institute for Cattle Breeding, Rapotin): Evaluation of sires on the basis of
breeding value estimated from daughter—heifer fertility. Zivo&. Vyr., 36, 1991 (3):
193—202.

Breeding values of sires were estimated for the characteristics of fertility, that means
conception and interval from the first to the last insemination; the heritability of
female fertility of heifers was also estimated. To calculate these estimates, data were
used on the conception of daughters of sires which were gathered in the years 1986,
1987 and in the period from January to Apeil 1988, concerning the performance and
insemination testing in the Regional Animal Breeding Enterprises of the Czech Re-
public. The BLUP metod was used for an evaluation of the results. The heritability
h? = 0.0187 was calculated for conception and h? = 0.0218 for the breeding delay.
The values of genetic standard deviations of breeding values of sires holding true
for conception (0.0286) and for the interval from the first to the last insemination
(2.51114) suggest that selection can be performed on the basis of an estimate of
breeding values of these characteristics. The higher the order of insemination (from
the first to the fifth), the worse the results of insemination and the Ionger the breed-
ing delay. The differences in conception and breeding delay due to the effect of
the genetic group of dams and sires are clear but they do not show any marked
trend. In the group of heifers older than 19.5 months the succes of inse-
mination is clearly lower and the breeding delay in longer. The values of correlation
between the characteristics of relative breeding value of sires for heifer fertility and
fertility index of these sires are low: r = —0.143 in RBV for conception and r = 0.092
in RBV for the breeding delay. If the high accuracy of the estimate of breeding value
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of sires for the characteristics of conception R = 0.500 is to be achieved, it is necessa-
ry to evaluate the data on at least 75 efficient daughters.

fertility characteristics; ‘breeding value estimate; accuracy of breeding value estimate;
heritability; BLUP method
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VLIV GENOTYPU BYKU NA SKLADBU MASTNYCH KYSELIN
V MUSCULUS LONGISSIMUS THORACIS A LEDVINOVEM LOJI

[. Subrt, H. Pitrunova, Z. Zupka, M. Vavrova, S. Vavra

SUBRT, ]. — PITRUNOVA, H. — ZUPKA, Z. — VAVROVA, M. — VAVRA, S.
(Vysoka skola zemédé&lskd, Brno; Vysokd Skola veterinarni, Brno): Viiv genotypu
byki na skladbu mastnygch kyselin v musculus longissimus thoracis a ledvinovém
loji. Zivoc. Vyr., 36, 1991 (2): 203—210.

U 30 kiizencl Ceského strakatého skotu s mléénymi plemeny (ayrshire, ¢erveno-
strakaté holStynské) vykrmenych do hmotnosti 686 aZ 702 kg byla provedena
analyza skladby mastnych kyselin ve svaloving a ledvinovém loji. Vykrm byl
realizovdan ve stejnych podminkdch vyZivy a vnéjsiho prostfedi v technologii
volného ustdajeni. Plynovou chromatografii bylo celkem stanoveno 14 mastnych
kyselin, z nichz polovina naleZi k nasycenym kyselindm. Soubor zvifat byl roz-
délen podle genotypu (tj. podle podilu €eského strakatého plemene — C) do tif
skupin: C 100—87, C 86—63 a C 62—50. Pri hodnoceni zmén v obsahu jednotli-
vych mastnych kyselin byla v souvislosti s poklesem podilu eského strakatého
plemene zjisténa u kiiZencl vyznamnéjsi tendence ke sniZovani podilu kyselin
C 14:0, C 16:1 a C 17:1 (P<0,01 — P<0,001) v extraktu svaloviny a podilu
kyselin C 18:0 a C 18:3 v ledvinovém loji. U kiiZencl doSlo se zvySenim za-
stoupeni mlééného plemene k priikaznému zvySeni obsahu kyselin C 10:0 a C
16:0 v ledvinovém loji (P<0,001). Obsah kyseliny C 18:0 byl ve svaloviné i loji
téméF na stejné drovni (15,74 aZ 16,50 %). Nejvy$si procentudlni hodnoty ob-
sahu v mase i ledvinovém loji byly stanoveny u kyseliny C 18:1 (34,93 aZ 37,08
proc.). Obsah nasycenych mastnych kyselin se ve svaloviné pohyboval na drovni
52,36 aZ 53,47 % (P<0,001), bez linearni tendence vyvoje hodnot v zavislosti na
podilu plemen. Pomér nenasycenych a nasycenych mastnych kyselin byl v roz-
mezi 0,87 az 0,91 ve svaloviné a 0,84 aZ 0,86 v ledvinovém loji.

masné kyseliny; skot; vykrm; kiiZeni skotu

Tuk je nositelem vysoké energetické hodnoty a vyznamnym donorem
vy8Sich mastnych kyselin, které se podileji na bunééném metabolismu
a slouZi jako rozpouStédlo nékterych vitamin pfri jejich vstfebavani
v zazivacim ustroji. Esencidlni (nenasycené) mastné kKyseliny, zejména
linolovd, linolenova a arachidonovd, jsou ¢asto oznafovany jako vita-
min F. Zastoupeni mastnych kyselin a jejich vzdjemné poméry urcuji
i fyzikalni vlastnosti tuku. Vzhledem ke znac¢nému vyznamu mastnych
kyselin v metabolismu lidského organismu je jim v poslednich letech
pri stanoveni nutri¢éni hodnoty masa a tuku vénovana stdle vétSi pozor-
nost.
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LITERARNI PREHLED

Mezi tuky z jednoho organismu jsou znatné rozdily ve sloZeni mastnych kyselin po-
dle tkéné&, ze které byl tuk izolovdan (Eichhorn et al, 1985 Yoshimura, Na-
mikawa, 1985a, b, ¢c). Sicho a kol. (1981) uvdd&ji, Ze obsah kyselin v tucich je
z4visly i na vnéjSich podminkdch, zejména teploté prostfedi a vyZivé zvifat. Tuky
hovéziho masa jsou na esencidlni mastné kyseliny relativnhé chudé — obsahuji v pri-
meéru 45 % nenasycenych a 55 % nasycenych kyselin. Lawrie (1976) a Mikulik
a kol. (1980) uvadéji vysledky analyzy svaloviny a tuku jateCného skotu. Z nenasyce-
nych mastnych kyselin zaujimd nejv&t$i podil kyselina olejovd (kolem 52 %) a nej-
mensi podil kyselina arachidovd (0,3 %). Obsah kyseliny linolenové se pohybuje na
drovni 0,5 % a kyseliny linolové na urovni 2 %. Obsah mastnych kyselin v hovézim
loji uvadéji Davidek a kol. (1977). Nejvy$si podil zaujimaji kyseliny olejova (38 aZ
48 %), palmitova (24 a% 31 %) a stearova (21 aZ 27 %). Vy33i podil nasycenych mast-
nych kyselin naznacCuje niZ$i droveil oxidativnich zmén tuku, zatimco vy35i obsah ne-
nasycenych mastnych kyselin je pro ¢lovéka vhodné&jsi z dietetického hlediska.

Rada autorii studovala zm&ny ve struktufe mastnych kyselin v disledku zmén ve
vyZivé skotu a pfi pouZiti upravené krmné davky (Molnar, Abel, 1972; Rumsey
et al., 1972). Méné jiZ byly analyzovany rozdily v obsahu mastnych kyselin svaloviny
a loje u riznych uzitkovych typ skotu. Rumsey et al. (1972) zjistili u vykrmova-
nych volkli masnych plemen vyznamny vliv skladby krmné davky na pomér nasyce-
nych a nenasycenych mastnych kyselin ve svalovém tuku. PFi zkrmovani koncentro-
vanych krmiv do$lo ke zvySeni obsahu nenasycenych mastnych kyselin o 20 % ve srov-
nani s krmnou déavkou, jejimz zdkladem byla vojtéska a bojinek. Tsuneishi et al.
(1987) prokézali vyznamné rozdily v obsahu mastnych kyselin v triacylglycerolu a fos-
folipidech svaloviny a tuku, pochézejicich z rlznych C4&sti jate€ného téla zvifat ple-
mene shorthorn, pordZzenych ve véku 24 meésicti (598 kg Zivé hmotnosti). Yoshimu-
ra a Namikawa (1985a, b, c) studovali vliv chovu, pohlavni prisluSnosti a péti
anatomickych lokalit jatecného téla na strukturu mastnych kyselin tuku. Zjistili vy-
znamné rozdily v obsahu mastnych kyselin ve svaloviné jednotlivfch jatetnych Casti
téla a dale rozdily mezi volky a jalovicemi. Mezi plemeny (Cernostrakaté japonské
a holdtynské) a jejich kFiZenci nezjistili vyznamnéjsi rozdily. Ozutsumi et al
(1985) zjistili u cernostrakatého japonského skotu signifikantni diference v obsahu
kyseliny olejové (C 18:1) a v celkovém obsahu nasycenych a nenasycenych mastnych
kyselin. Tsuneishi et al. (1988) uvdadéji priikazné rozdily v obsahu mastnych ky-
selin tuku (C 16:1, C 18:1, C 18:0, C 18:2) u volkl odchovanych na pastvé a volki
krmenych koncentrovanymi krmivy. Tsuneishi et al. (1989) studovali poméry ve
struktufe mastnych kyselin depotniho tuku holStynského a shorthornského skotu, vy-
krmeného do hmotnosti 526 az 708 kg. V zdvérech prdce jsou uvedeny vyznamnéjsi
rozdily v poméru kyseliny stearové a palmitové (C 16:0/C 18:0) v musculus longissi-
mus thoracis — 1,65 aZ 225. Eichhorn et al. (1985) analyzovali tuk 34 bykl a volii
— kriZenci Sesti plemen pirevazné masného uZitkového typu. Stanovili vSak jen pri-
kazné rozdily v obsahu mastnych kyselin mezi volky a byky (C 18:1) a v obsahu
nasycenych a nenasycenych kyselin.

MATERIAL A METODA

Do pokusu byli vybrani byci Ceského strakatého skotu a jeho kifZenci s plemeny
ayrshire a Cervené holStynské. Podle procentudlniho podilu Ceského strakatého ple-
mene byly vytvofeny tfi skupiny zvifat s celkovym poctem 30 bykl: 1. skupina —
C 100—88 (n = 8), 2. skupina — C 87—62 (n = 11), 3. skupina C 62—50 (n = 11).
Byci vSech skupin meéli stejnou skladbu krmnych davek, na bézi objemnych krmiv
s nizkym podilem koncentrati. V obdobi vykrmu doséhli primérnych dennich prirtastki
ve vysi 925 aZ 948 g a byli pordZeni v primérné hmotnosti 686 aZ 702 kg.

Analyzy skladby mastnych kyselin byly provedeny ve vzorcich svalové tkané mus-
culus logissimus thoracis, odebranych na urovni 10. hrudnfho obratle a ve vzorcich
ledvinového loje.

Extrakce tuku pro stanoveni mastnych kyselin byla provadéna smési chloroformu
a metanolu (2:1) po dobu 12 hodin. Vyextrahovany tuk byl zmydeliiovan 30% etano-
lickym KOH po dobu 60 minut pod zpétnym chladicem. Mastné kyseliny byly pieve-
deny na metylestery podle autora Rogozinski (1964) a stanoveny plynovou chro-

204 ZIVOCISNA VYROBA — 1991



matografii na chromatografu CHROM 1V. Do esencialnich mastnych kyselin byly za-
hrnuty kyseliny linolova, linolenova, pdlmitova a ciseikosadienovai.

Pro hodnoceni vysledkd bylo pouZito citlivéeho t—testu podle manudlu IBM a ana-
lyzy rozptylu podle Scheffeho metody. RovnéZ bylo pouZito Grubbsonova a Dixonova
testu extrémnich odchylek. VypoCet matematicko-statistickfch hodnot byl proveden na
pocitaci EC 1033.

&

VYSLEDKY A DISKUSE

ZjiSténé vysledky jsme rozdélili na dvé zdkladni c¢asti — vysledky
analyzy musculus longissimus thoracis a ledvinového loje. Stfedni hod-
noty obsahu mastnych kyselin ve svaloviné (tab. I) jsou v podstaté shod-
né s vysledky autorii uvedenych v piehledu literatury. Rada citovanych
autortt vSak uvadi Sir$i rozpéti hodnot obsahu Kyselin, coZ bylo zpiiso-
beno rozdily ve vyZivé pokusnych zvifat. Z nasycenych mastnych Kkyse-
lin pripadd nejvétsi podil na kyselinu palmitovou (C 16:0), pFficemZ byl
jejl obsah nejvySsi ve tfeti skupiné bykl s genotypem C 62—50. Obsah
C 16:0 dosdhl hodnoty 25,52 %. Kyselina stearova se podilela na struk-
tue mastnych kyselin svaloviny 16,06 aZ 16,29 %. V pripad& obou nasy-
cenych mastnych Kkyselin nebyla nalezena jednoznatné tendence vyvoje
hodnot v zavislosti ma podilu jednotlivych plemen a kFiZencli. Obsah
kyseliny stearové (C 18:0) byl u prvni a tfeti skupiny témeér shodny
(16,29 %, resp. 16,28 %). Signifikantni rozdily primérnych hodnot sku-
pin byly zjiSt€ny mezi druhou a prvni a mezi druhou a tfeti skupinou
byk (P <0,05). S rostoucim podilem mlé&ného plemene doSlo k prii-
kaznému sniZeni obsahu C 12:0, C 14:0 a C 17:0 (P < 0,001) a vysoce
prikaznému sniZeni obsahu C 20:0 (P < 0,001). Nenasycené mastné ky-
seliny jsou ve svaloviné z nejvétdi ¢asti zastoupeny kyselinou olejovou
(C 18:1), jejiz obsah se u kriZencl zvySoval s ristem podilu mlécéného
plemene z hodnot 34,93 na 36,54 % bez jednoznat¢né tendence zmé&n. Nej-
niz8i zastoupeni C 18:1 bylo zjisténo u genotypu bykd C 100—87 a nej-
vyS81 obsah vykéazala skupina C 86—63. Tendence ke sniZovdni hodnot
byla zaznamendna u kyseliny C 20:2, u které doSlo k priitkaznému sni-
Zeni obsahu mezi prvni a druhou a mezi prvni a tfeti skupinou byku
(P<0,001) — z 0,22 na 0,10 a 0,12 % bez linearni zavislosti mezi hod-
nocenymi skupinami.

Struktura obsahu mastnych kyselin v ledvinovém loji je uvedena
v tab. II. Obdobné jako pfi analyze tuku ve svaloviné byl zji§tén nejvy3si
podil C 16:0 i v ledvinovém loji (25,60 aZ 25,96 %). Zmény hodnot uka-
zuji na nelinearni zvy3ovani obsahu C 16:0 se zvySovdnim zastoupeni
mléénych plemen. Mezi prvni a tfeti skupinou bykd byla zjiSténa vysoce
prikazna zavislost (P < 0,001). Opac¢na vysoce vyznamnd zavislost vy-
voje hodnot s linedrnim pribéhem byla stanovena u kyseliny C 18:0
(16,50 az 15,74 %). Pii zvySeni podilu mlé&nych plemen do$lo ke sni-
Zeni C 18:0. Rozdil primérl mezi prvni a tieti skupinou predstavuije
vysoce prikazny pokles (P < 0,001) hodnot o 0,76 %. Nepriikazné zmény
obsahu mastnych kyselin v zdvislosti na genotypu bykd vykézaly kyse-
liny C 12:0, C 14:1, C 20:0 a C 20:2. Vyznamnéjsi zmény vyhodnocované-
ho obsahu nenasycenych mastnych kyselin byly zjiStény u kyseliny ole-
jové (C 18:1), u které ve srovnani s prvni skupinou (35,98 %) doslo ke
zvySeni obsahu na 37,08 % (druhd skupina) a 36,88 % (tfeti skupina).
Opacny nelinearni vyvoj hodnot byl stanoven u kyseliny C 16:1.
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I. Stredni hodnoty obsahu mastnych kyselin v musculus longissimus thoracis (%) —
The mean values of the content of fatty acids in the musculus longissimus thoracis
(%)

Skupina byki
podle genotypu 16

Mastnéd kyselina ! Priikaznost 17

1 2 3.

C 100—87 |(C 86—63 |[C 62—50

Kaprinov4 2 X 2,61 2.77 2,67 1—2 **
C 10:0 v % 5,26 3,55 4,80
Laurova 3 X 4,20 4,17 4,05 1—-3*
C 12:0 v % 3,34 5,51 372
Myristova 4 X 1,38 1,29 1,08 1—2 **
C 14:0 v % 4,92 5,17 6,20 1—3 ***
Myristoolejova ° X 1,23 1,23 1,21
C 14:1 v % 3,56 7,79 5,02
Palmitova ¢ X 25,10 24,67 25,52 23 xwe
C 16:0 v % 2,97 3,10 1,66
Palmitoolejova 7 X 2,37 2,28 21T 1—2 **
C 16:1 v % 2,29 3,04 3,51 1—3 s
Heptadekanové 8 X 1,23 1,22 1,15 1—3 **
c 17:0 v % 4,12 5,63 3,97 2—3 **
Heptadecenova ? X 0,77 0,62 0,47 i:g
C 17:1 v % 8,22 9,32 12,14 93 s
Stearova 10 X 16,29 16,06 16,28 1—2 *
C 18:0 v % 1.22 0,98 1,80 2—3 *
Olejova ! X 34,93 36,54 35,56 1—2 ***
C 18:1 v % 2,76 2,03 1,48 2—3 **
Linolova !2 X 5,40 517 5,68 1—3 *
C 18:2 v % 6,46 4,29 2,40 2—3 ***
Linolenova !3 X 1,63 1,65 1,52 2—3 *
C 18:3 v % 5,39 ¢ 6,83 9,46
Arachova 14 ¥ 2,66 2,24 2,52 i:g
C 20:0 v % 2,59 5,33 3,07 573 wes
Cis—ikosadienova 1% X 0,22 0,10 0,12 1—3 ***
C 20:2 v % 28,63 35,39 26,41 1—2 ***

! fatty acid, 2capric, 3lauric, 4myristic, 5myristoleic, © palmitic, 7 palmitoleic,
8 heptadecanic, *heptadecenic 10stearic, !!oleic, !2linolic, !3linolenic, ! arachic,
15 cis—icosadienic, 10 group of bulls by their genotype, !7significancé
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I1. Stfedni hodnoty obsahu mastnych kyselin v ledvinovém loji (%) — The mean values
of the content of fatty acids in kidney fat (%)

Skupina byki
. podle genotypu 16
Mastna kyselina ! - ” 5 Priikaznost 17

C 100—87 |C 86—63 |C 62—50

Kaprinova 2 X 2,52 2,64 2,71 1—2 **
C 10:0 v % 3,45 2,12 4,00 1==3 ¥
Laurové 3 X 3,90 3,99 3,97

C 12:0 v % 2,76 2,85 2,24

Myristova 4 X 1,50 1,42 1,48 1—2 **
C 14:0 v % 2,53 3,13 8,04

Myristoolejova 5 X 1,40 1,39 1,38

G 143 v % 1,61 3,84 2,96

Palmitova © X 25,60 25,82 25,96 L3 B
C 16:0 v % 0,67 1,42 0,72

Palmitoolejova 7 X 2,40 2,25 2,36 1—2 ***
C 16:1 v % 3,38 2,01 2,00 23 mew
Heptadekanové 8 X 1,22 1,14 1,24 1—2 **
C 17:0 v % 3,66 4,37 4,14 D= W
Heptadecenov b 0,54 0,36 0,45 3y
¢ 1751 v % 11,46 15,82 15,28 23 s
Stearova 10 X 16,50 15,90 15,74 1= wH
C 18:0 v % 1,05 1,65 3,38 1—3 **
Olejova 11 X 35,98 37,08 36,88 1—2; &&=
C 18:1 v % 1,26 1,58 1,50 1—3: **
Linolova 12 X 4,03 3,84 3,75 1—3 **
C 18:2 v % 2,75 5,61 5,85

Linolenovéa 13 X 1,23 1,22 1,13 1—3 *

C 18:3 v % 9,01 5,11 3,55 23 F¥¥
Arachova 1 X 2,96 2,86 2,84

C 20:0 v % 2,54 5,28 6,81
Cis—ikosadienova !5 X 0,11 0,11 0,11

C 20:2 v % 35,04 32,78 30,33

For 1—17 see Tab. I

Prevdzna ¢4ast citovanych autorii, ktefi se zabyvali zménami obsahu
mastnych kyselin ve svaloving a loji, hodnoti celkovy obsah a pomér
nenasycenych a nasycenych kyselin v tuku. Tsuneishi et al. (1989)
uvadéji u holstynského plemene, které zastupuje mlécny uZzitkovy typ
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skotu, celkovy obsah nenasycenych kyselin v musculus longissimus tho-
racis v rozpéti 36,3 aZ 44,5 % a u plemene shorthorn (masny uZitkovy
typ skotu) 41,7 aZ 45,2 %. U ndmi hodnocenych genotypti bykd byl sta-
noven obsah nenasycenych kyselin v rozsahu 46,54 az 47,63 %, coZ se
bliZi vice masnému uZitkovému typu skotu. PrevdZnou ¢ast mastnych
kyselin tvofi nasycené Kkyseliny (ve svaloviné 52,36 aZ 53,47 %). Uvede-
ny vysledek analyz odpovidd i zdvérim autori Eichhorn et al
(1985). Pomér nenasycenych a nasycenych mastnych kyselin vyk&zal
podle skupin bykd hodnoty 0,87—0,91—0,88. Mezi prvni a druhou sku-
pinou zvirat byl zjiStén priikazny rozdil hodnot (P << 0,01). Pfi analyze
ledvinového loje je tento pomér predstavovdn hodnotami 0,84—0,86—
0,85. Pomér kyselin a jejich obsah zjistény v naSi prdci (tab. III) se lisi
od vysledkl jinych autordi variabilitou hodnot, coZ je zplisobeno i ne-
stejnym po¢tem stanovenych mastnych kyselin. Hodnotové blizké vy-

ITI. Stfedni hodnoty obsahu nasycenych a nenasycenych mastnych kyselin v musculus
longissimus thoracis a ledvinovém loji (%) — The mean values of the contents of
saturated and unsaturated fatty acids in the musculus longissimus thoracis and
in kidney fat (%)

Skupina byki
podle genotypu 6
Mastné kyseliny ! Prikaznost 17
1 2. 3. |
C 100—87 |C 86—63 |C 62—50
Musculus longissimus
thoracis:
Nenasycené 2 X 46,54 47,63 46,73 1—2 ***
v % 1,32 1,16 1,18 2—~3 **
Nasycené 3 X 53,47 52,36 53,29 1—2 ***
y
v % 1,15 1,05 104 | d-up whe
|
Pomér 4 =
P 0,87 0,91 0,88 1—2 **
(nenasycené : & : 3 :
nasycené) v % 448 2,35 fyed
Ledvinovy 1ij 5:
Nenasycené X 45,70 46,25 46,07 1—2 *
v % | 1,00 1,19 1,12
Nasycené X 54,30 53,75 54,03 1—2 *
v % 0,84 1,02 1,07
Pomér % 0,84 0,86 0,85 1—2 *
(nenasyceneé : » % 1.80 204 228
nasycené) : ? !
* P<0,05
¥ P<0,01
. P<0,001

I fatty acids, 2unsaturated, 3saturated, ‘ratio, °kidney fat, 6group of bulls by the
genotype, 7significance
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sledky publikovali Mikulik (1984) a Davidek a kol. (1977). Vy$si
obsah nenasycenych mastnych kyselin ve svaloviné zjistii Rumsey
et al. (1972). Jejich vysledky byly vyznamné ovlivnény vy$§im zastou-
penim koncentrovanych krmiv v krmné davce pokusnych zvifat.

Uvedené vysledky analyzy skladby mastnych kyselin intramuskularni-
ho tuku a ledvinového loje ukazuji, Ze obsah jednotlivych kyselin je do
urcité miry ovlivnén i genotypem vykrmovanych bykl. I kdyZ se v Fadé
piipadi jedna o statisticky vysoce vyznamné zmény, nejsou rozdily v ob-
sahu mastnych kyselin u jednotlivych genotyptli, produkti zuSlechtova-
ciho kfiZeni, z hlediska nutri¢ni hodnoty svaloviny dostateéné vyznamné.
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SUBRT, J. — PITRUNOVA, H. — ZUPKA, Z. — VAVROVA, M. — VAVRA, S. (University
of Agriculture, Brno; University of Veterinary Medicine, Brno): The effect of sire
genotype on the composition of fatty acids in the musculus longissimus thoracis and
kidney fat. Zivo&. Vyr., 36, 1991 (3): 203—210.

The composition of fatty acids in the flesh and kidney fat was analyzed in 30 cross-
breds of the Bohemian Pied cattle with dairy breeds (Ayrshire, Red Pied Holstein],
fattened to the weight of 686 to 702 kg. All animals were fattened in the same nutri-
tional and environmental conditions and they were kept in a loose housing system.
Gas chromatography was used to determine 14 fatty acids; half of them were saturated
fatty acids. The population of the animals was divided into three groups by their
genotype (that means by the blood proportion of the Bohemian Pied breed — C):
C 100—87, C 86—63, C 62—50. An evaluation of changes in the contents of individual
fatty acids in dependence on a decrease in the blood proportion of the Bohemian Pied
breed indicated in the crossbreds quite a significant tendency of the decreasing pro-
portion of acids C 14:0, C 16:1 and C 17:1 (P<0.01 — P<0.001) in the flesh extract
and decreasing proportion of acids C 18:0 and C 18:3 in kidney fat. In the crossbreds
there was a significant increase in the content of acids C .10:0 and C 16:0 in kidney
fat (P<0.01) if the blood proportion of dairy breed increased. The content of acid
C 18:0 in the flesh and fat was at almost the same level (15.74 to 16:50 %). The
highest percentage of the content in flesh and kidney fat was recorder in acid C 18:1
(34.93 to 37.08 %). The content of saturated fatty acids in the flesh ranged from 52.36
to 53.47 % (P<0.001), the values did not have any linear tendency of development in
dependence on the breed proportion. The ration of unsaturated and saturated fatty
acids ranged from 0:87 to 0.91 in the flesh and from 0.84 to 0.86 in kidney fat.

fatty acids; cattle; fattening; cattle crossing
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VLIV ONEMOCNENI KONCETIN NA PRODUKCI MLEKA
A ZIVOU HMOTNOST KRAV

Z. Pilat, P. Duda, F. Urban

PILAT, Z. — DUDA, P. — URBAN, F. (Vyzkumny dstav Zivogi§né vyroby, Praha-
Uhtinéves): Vliv onemocnéni konéetin na produkci mléka a Zivou hmotnost krav.
Zivod&. Vyr., 36, 1991 (3): 211—218.

Podle veterinarni diagnostiky nemoci prstd byl zkoumédn vztah mezi mlécénou
uZitkovosti a Zivou hmotnosti 1é€enych krav a zdravych vrstevnic. Z celkové in-
dikace pripada 56 % pripadd do 100 dnif po oteleni, a to s frekvenci 63,1 %
paznehty, 31,0 % kiZe a podkoZi, 5,9 % klouby. S narlistajicim podilem &erno-
strakatého plemene vzristd polet a zdvazZnost onemocnéni konCetin (s deldf 1&éc-
bou a vyssi selekci). U 1éCenych krav je priikazné niZ§i dojivost (P<0,05 a¥ P<
<0,001) a je provdazena poklesem kondice a ztrdatou Zivé hmotnosti, a to zvlasté
u prvotelek a vyssich stupiiQi kiiZeni (I. — mléko: Fi1 generace —1 006 kg, N —
generace —648 kg, 1. Ziva hmotnost: F11 generace —17,0 kg, N generace —31,0 kg,
II. aZ IV. — mléko: Fii1 generace —602 kg, P<0,001 za laktaci, Zivd hmotnost:
N generace —41,0 kg, P<0,01 ve 150 dnech po oteleni; korelace mléka a prii-
ristku hmotnosti: Fi11 a N generace r = —0,353 a# —0395, P<0,05). Byl potvrzen
vliv individuality otcli na zdravotni stav koncetin dcer.

nemoci kondéetin; volné ustdjeni; Fu CN aZ N generace; produkce mléka; Ziva
hmotnost; korelace

Zafazovani dojnéjSich typt krav do kravinlt s volnym zplsobem ustéa-
jeni a dojirnami zajiStuje stabilizovanou a vy$Si produkci mléka. Jejich
adaptabilita na nedokonale FeSenou konstrukci staveb a mechanizaci
provozu musi odoldvat strestim kolisavé vyZivy a oSetfovatelské péce.
Geneticky fond pro vysokou vykonnost organismu se dostdva do stfetu
s realitou praxe, kdy neni ve stejném vzestupném trendu zajiStovdna
plnohodnotnd vyZiva. V raném postpartdlnim obdobi dochdzi pfi vyssi
dojivosti k oslabeni kondice a k disbalanci vapniku a fosforu a nédsledné
se zvySuje frekvence ortopedickych chorob.

LITERARNI PREHLED

Na zdravotni stav koncCetin krav ma vliv technologie chovu. Podle autord Kral
et al. (1977) je ve vaznych stajich o3etFovano 5 %, avSak ve velkochovech s volnym
ustdjenim 20 i vice procent nemocnych koncetin. Ke snizeni ztrat ve velkoprovozech
pozaduji Heyden a Meyen (1977) pravidelné prohlidky krav pfi odchodu z do-
jirny a koupele v roztocich zajistujicich tvrdost paznehti. S piredselekci plemenic ne-
navyklych na bezstelivovy provoz béhem odchovu prichdzi Ebendorff (1973).
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Pfi vybéru plemenic vhodnych pro objekty s betonovymi chodbami a Zelezobetono-
vymi ro3ty nad odpadovymi kandly jsou rozdily mezi plemeny. Berger (1977) upo-
zoriiuje, Ze pri zuSlechtovéni Cernostrakatého skotu bude pribyvat chorob paznehti
(némecké strakaté 40,8 %, Cernostrakaté friské 255 %, kiiZenky s plemenem jersey
18,4 %). Koval&ik a Koval&ikova (1983) zjistili nejtvrdsi rohovinu a nejlepsi
tvar paznehtli u pincgavského skotu, s vysokou korelaci mezi obsahem pigmentu a tvr-
dosti rohoviny. Naproti tomu Camara a Grevert (1971) nezjistili pri’lkazné roz-
dily mezi tfemi plemeny pfi obrusovéani paznehtd.

Na utvareni a kvalitu paznehtl jako zaruku uZitkovosti kladou diraz Polltxek
et al. (1986), kteri hodnoti geneticky priznivé krat3i a strm&j$i paznehty. Potokin
a Lobanova (1980) zjistili zdvislost mezi sniZovdnim pevnosti paznehtli a zvy-
ovanim mlécné uZitkovosti. Prikladaji vyznam rozdilu podle otct a linif bykd.
Berger (1976) uvadi, e frekvence krav s onemocn&nim kon&etin dosdhla 159 %
z celkové naskladnénych krav; pii specifikaci prevladal v 38,2 Y% Rusterholziiv vied
a v 27,6 % =z&ndtlivé dutiny stény. Z dalSich autorl diagnostikovali Heyden
a Meyen (1977) na VKK 2000: Rusterholztv vied v 33,3 %, Panaritium v 27,6 %,
dvojitou st&nu v 11,5 %; v naSich podminkdch zjistili Bronec a Hé&rtlova
(1986): hnilobu patek ve 46 %, Pododermatitis purulenta v 19 %, Rusterholziiv vied
v 17 %. Kyllar et al. (1985) potvrzuji zavislost poruchy metabolismu osteotrofic-
kych minerdlit s vyskytem pododermatitid a vyskyt Rusterholzova viedu v souvislosti
s poporodnimi zmé&énami organismu krav.

Obecné se poukazuje na negativni vliv onemocnéni pohybového apardtu na mléénou
uZitkovost. Krdl et al. (1977) odhaduji pokles mléka u krav s pfrerostlymi paznehty
na 4 %, s nemocnymi koncéetinami na 20 % a s patologickymi aZ o 50 %. Berger
(1979) vypocital pokles produkce u krav s nemocnymi konCetinami na —2,5 kg mléka
denng, pricemZ se na poklesu nejvice podili Pododermatitis purulenta (—5,9 kg), me
zipaznehtni panaritium (—5,6 kg) a Rusterholziv vied (—3,9 kg). Ginther (1979)
odhaduje ekonomické ztraty u krav dlouhodobéji nemocnych chorobou paznehti na
1000 kg mléka a 100 kg Zivé hmotnosti.

MATERIAL A METODA

Frekvence vad a nemoci koncetin krav byla zjistovana v obdobi plného provozu VKK
2090, v systému volného ustdjeni v produkénich sekcich a s pifihonem krav do Roto—
—dojifren. Dojnice odpocivaly v pii¢nych boxech na loZich s guomovou matraci, s chod-
bami krytymi Zelezobetonovymi rosty, pfi poméru krmného mista k loZi 1:1. Porodna
a oSetfovna byly vazné, stani s pryzovou matracf bylo prodlouZeno ocelovym roStem
na droveii betonové chodby. Vykaly byly z podrodtovych prostori odstraiiovdany hydro-
mechanicky preronem.

Sledované stddo bylo sloZeno z krav &tyP generaci prevodného kiiZeni plemen &eské
strakaté a Cernostrakaté niZinné (F1 11,8 %, Fu 29,9 %, Fi1 34,3 %, N 17,8 %, ostatni
6,1 %) pFi této vekové struktufe stdda: 1/3 prvotelky, 1/3 krdavy na II. a III. laktaci,
1/3 kravy na IV. a dalsich laktacich. Zakladni soubor byl hodnocen po dobu t¥i let. Pro
urceni vztah@ mezi intenzitou onemocn&ni kondetin a vysi mlécné uZitkovosti a varia-
bilitou Zivé hmotnosti byl modelovdn soubor nemocnych krav, ktery se po vyléfeni na
oSetfovné vrdtil do produkéni stdje, a soubor zdravych vrstevnic stejné vékové a geno-
typové struktury véetné stejné faze oteleni, s ukonCenou normovanou laktaci.

Nemoci prstd byly podle autordt Krédl a Roztodil (1981) rozélenény na ne-
moci paznehtl (otlaky, néd3lapy, kulhdni, dvojité chodidlo, dutd st&na) — hnilob roho-
viny patek (Desintegratio cornus tori), hnisavy povrchovy zangt $kary (Pododermatitis
purulenta, Rusterholziv vied) a na nemoci kiiZe a kloubli (zhmoZdénin) — nenakaZlivy
zanét kGZe (Dermatitis interdigitalis), mezipaznehtni mozol (Tyloma interdigitale),
nekrobacil6za prsti (Panaritium), zanét kloubu [Artritis), okostice [Periostitis), nekro-
za kosti.

Soubé&zné byly podchyceny zootechnické a plemendiské tdaje o prib&hu uZitkovosti.
VSechny Kkrdavy byly pravideln& meési¢né vaZeny na dobyt&i vdze DVA 032.

Vysledky byly zpracovany béZnymi variacné-statistickymi metodami. Rozdily mezi
rozptyly jednotlivgch vlivii byly hodnoceny Bartletovym testem, rozdily mezi jejich
priméry analyzou variance a vyznamnost rozdiltt Schefeho testem.
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VYSLEDKY
DIAGNOSTIKA ONEMOCNENI KONCETIN

Frekvence onemocnéni prstll krav se stabilizovala v pribéhu t¥i roku
sledovéani ve vSech vékovych skupindch stdda ma 63,1 % nemoci pazneh-
td, 31,0 % nemoci kiZe a 5,9 % postiZeni kost{ a kloubtt krav. P¥evazujici
lécha byla vénovana povrchovému zanétu Skary (Pododermatitis puru-
lenta et necrotica) — 45,5 % a o3etfeni Rusterholzova viedu na pazneh-
tech — 17,6 % a 16&bé zandtu kiZe [Dermatitis interdigitalis contagiosa,
Phlegmone, Panaritium) — 25,3 %. Zastoupeni vyskytu nemoci koncetin
v jednotlivych laktacich je uvedeno v tab. I a zahrnuje i krdvy vyrazeneé
z chovu.

I. Frekvence nemoci prstti krav v laktacich (%) — The frequency of digit diseases
in dairy cows in the lactations (%)
Poradi laktace 6 Celkem 8
Diagndza nemoci !
L | m—1v. |V.aadalst? n %

Pazneht 2 : 3
Pododermatitis purulenta 36,7 37,8 40,5 287 37,9
Pododermatitis necrotica 6,9 8,1 7 57 7.6
Ulcus Rusterholzi 18,5 17,8 15,5 133 17,6
KlZe a podkoZi 3:
Dermatitis interdigital. 11,9 12,2 8,3 85 11.2
Dermatitis phlegm.,

panaritium 15,0 13,0 14,3 107 14,1
Tyloma interdigitale 3.5 8,1 6,0 43 5.7
Klouby a kosti 4:
Arthritis, Periostitis 3,1 0,4 35 17 2.2
Tarsitis, Fractura ossis 1,3 1.1 0,0 7 0,9
Naslap, otlak, deformace 5 3,1 15 4,2 21 2,8
n 319 270 168 757 100,0

! disease diagnosis, 2hoof, 3cutis and subcutis, 4joints and bones, °hoof injury,
decubitus, deformation, ¢ lactation order, 7other, 3 total

Pokud jde o vznik nemoci koncetin v postpartdlnim obdobi, je nejvice
nalezit do 100 dnti po oteleni (56 % ). U prvotelek s nemoci kiiZe a pod-
koZi je tato frekvence jestd vy3si (68,3 %). Pri specifikaci nemoci paz-
nehtt dosahuje maxima vyskytu v prvni fdzi laktace Rusterholziiv vied
a u nemoci kiize Tyloma interdigitale. V rdmci celého souboru je nejvice
zastoupena 1é¢ha povrchového zdnétu 8kary (pododermatitidy). Onemoc-
néni jednotlivych koncetin je v relaci s ¢etnosti onemocnéni a kleséa
v pribéhu laktaci i s pofadim laktaci. ZatéZ onemocnéni zadnich a pfed-
nich koncetin 1ze vyjadrit pomérem 2 : 1. Z onemocnéni kiiZenek vyply-
va, Ze Cetnost vzniku nemoci na zacatku laktace vzristd s rostoucim po-
dilem plemene N a pocet selektovanych z chovu se zastoupenim pleme-
ne H.

Podle diagn6zy nemocnych krav recidivuje v pribé&hu laktace témér
jedna tretina krav. Terapie na oSetiovné dosahuje vedle klidového stavu
v priméru 2,8 veterindrniho zdsahu. Délka 1é¢by krav, identifikovanych

v poCatcich laktace jako nemocné, se bliZzi 21 dnlim pobytu na oSetrovné.
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Deldi pobyt vyZaduji kiiZenky Fi11 generace pii 1éChé Pododermatitis,
vice zasahtl a vétsi dobu pobytu vyZaduji krdvy plemene N pfi 1éChé Rus-
terholzova viedu a Artritis. Obecné se kfiZzenky s vyS$8im podilem plemene
N zafazuji do 1éebného procesu drive po oteleni (I. oteleni — 9,3 dne,
II. a dalsi oteleni — 11,3 dne) a vyZaduji vice 1é¢ebnych tkont (--0,5

a -10,8).

ORTOPEDICKA LECBA DO 100 DNI PO OTELENI

Konéetiny a mlétna uZitkovost
£

Lécené a na dojirnu opétné prevedené kiriZenky vykazuji priikazné niz-
81 uZitkovost neZ jejich zdravé vrstevnice prisluSné generace. Zatimco
zdravé krdvy zvysuji produkci mléka z generace na generaci o 8,9 %,
krdvy s nemocnymi kondetinami vykazuji sniZeni uZitkovosti o —5,5 %.
Ve vSech pofadich laktace a vSech sledovanych generacich kriZenek se
u nemocnych krav snizil pocet lakta¢nich dni. Do hodnocenych souborii
nebyly zafazeny krdvy s téZkym a nelécitelnym prib&hem onemocnéni,
tj. vyfazené z chovu, a jako vrstevnice slouZily zdravé krdvy vidy stej-
ného véku a kombinace kfiZeni (tab. II).

Prvotelky sniZily vyznamné uZitkovost pri onemocnéni koncetin
0 126 kg u Fi11 aZ 246 kg u F11 generace za 100 laktaénich dni a o 449
aZ 1006 kg mléka za laktaci u téchZe generaci (P < 0,01 aZ 0,001). U do-
spélych krav se léceni vyznamnéji promitlo v poklesu o 602 kg mléka
za laktaci u Fi11 generace (P < 0,001).

Vliv genetického podilu holStynsko-friského plemene otctt (H) na zvy-
Seni uZitkovosti dcer je jednoznaCné priznivy. Zdravé dcery po otcich
H 50 nadojily v I. a II. laktaci o 190 kg mléka vice neZ dcery po otcich

s

H 25. Také u léCenych dcer otct H 50 byla uZitkovost vy351 o 127 kg. Pii

I1. Vliv onemocnéni konCetin v prvni fézi laktace na pokles produkce mléka —
The effect of limb diseases in the first stage of lactation on a decrease in milk

production
Zdravé vrstevnice — Lécené koncetiny — diference
Gene- mléko 2 (kg) — mléko 3 (kg)
race ' .
kiiZzeni 1-KU 100 lak- 8 1-KU
s 3 LD 6 vees T LD = 100 LD laktace LD
I. laktace (n = 205)
F11 21,0 1897 4558 | 318 |—29 —246*** | —1006*** | —54***
Fi11 19,7 1833 4305 | 306 |—1,5*** |—126*" —449** —15
N 19,5 1845 4473 314 | —0,8 —157*** —648*** | —35
I11. aZ IV. laktace (n=192)

Fu1 24,8 2246 4822 306 1,3 — 63 —384* —14
Fiu1 25,4 2 353 5036 305 | —1,0 —207*** —602*** | —19
N 26,2 2 446 5112 308 | —2,5 —382*** —319* 2

* P<0,05, ** P<0,01, *** P<0,001

lcross generation, 2healthy herd mates — milk, 3treated limbs — differences —
milk, 4Ist milk recording, °5day, ©¢100 lactation days, 7lactation, &lactation days
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srovnédni denni dojivosti pfed onemocnénim a po ném ¢inil pokles —20,0
az 30,6 % vcetn®d fyziologického poklesu laktatni kfivky. Léené a do
volné stdje a na dojirnu zafazené dcery po otcich H 25 nadojily o 233 kg
mléka méné a dcery po otcich H50 o 214 kg mléka méné za prvnich
100 lakta¢nich dni, pricemZ diference poklesu produkce za toto obdobi
byla u dcer otcti H50 vyraznéjSi u prvotelek i druhotelek (—11,6 %
vici —4,8 %).

V souboru dcer byka vybranych linii poklesla denni dojivost v prii-
bghu léceni o —4,81 kg mléka (—24,6 %). Rozdil mezi zdravymi a ne-
mocnymi kravami uvnitf souboru kazdé hodnocené linie byl vysoce prii-
kazny, mezi liniemi prikaznost potvrzena nebyla. Pfesto se potvrzuje
individualita bykd v intenzité onemocnéni a néslednych ztrdatach uZit-
kovosti od +157 kg za 100 lakta¢nich dni u dcer NOM 10 (s koeficien-
tem nemocnosti kon¢etin 2,77) aZ po —479 kg mléka u dcer NOM 7,
popf. —425 kg u dcer NX 61 (koeficient nemocnosti 3,08). Rozdily mezi
zdravymi a nemocnymi dcerami se pohybuji od +6,6 % aZ do —20,6 %
za 100 laktatnich dnd.

Konéetiny a Ziva hmotnost

Na onemocnéni koncetin v prvni fazi laktace reaguji kiiZenky pokle-
sem Zivé hmotnosti v pribéhu laktace. Pokles je tim vétsi, ¢im vysSSi je
stupeii kFiZeni. Vysokd priikaznost sniZeni hmotnosti ve 150 dnech po
oteleni je potvrzena u generace Fin (P <<0,01) a u generace N (P <
<.0,001), a to pfedevS§im u prvotelek. U dospélych dojnic reaguji citlivéji

na ortopedické choroby cilové generace prevodného kfiZeni (N gene-
race —41,0 kg, P < 0,01) — tab. III.

III. Vliv onemocnéni koncetin v prvni fdzi laktace na pokles Zivé hmotnosti —
The effect of limb diseases in the first stage of lactation on a decrease
in liveweight

Zdravé vrstevnice 2 Lécené koncetiny — diference 3
Ziva hmotnost (kg) ve 4 piirtis- ziva hmotnost (kg) ve:
Generace tek 8 { piiristek
kiiZeni ! 45 150 300 [45—150 45 150 300 45—150
dnech 5 | dnech6 |dnech? d[m]9 dnech | dnech dnech | dnf (g)
g

|
I. laktace !0 (n = 205)

Fn 440 472 524 305 |—14 l —17 —16 —32

Fut 446 482 536 342 |—19* | —28** —25** —83**

N 438 478 518 354 |—18**| —31*** | —15 —96*
1I.—IV. laktace (n = 192)

Fu 503 537 600 331 |— 8 —13 —18 —52

Fin 520 546 609 297 —19 —16 — 4 32

N 508 539 605 290 |—49 —41** —44** 82*

* P<0,05 ** P<0,01, *** P<0,001

lcross generation, 2healthy herd mates, 3treated limbs — differences, 4liveweight
at the age of: 545 days, 6150 days, 7300 days, ®weight gain, 245 to 150 days,
10 ]actations
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Pritkazné niZ8i prirtistek Zivé hmotnosti po oteleni u prvotelek gene-
raci Fin aZ N (—83 g — P<< 0,01 a —96 g — P < 0,05) je adekvatngé
vykompenzovan v druhé poloviné laktace (45 a 102 g — P << 0,001). Pri-
znivy prirtistek léCenych dospélych krav (32 a 82 g) je v pozdé&jsi fazi
laktace niZ8i neZ u zdravych vrstevnic.

Denni dojivost po oteleni a mnozZstvi mléka za 100 dni laktace je
u vSech generaci kfizeni v I. aZ IV. laktaci v negativni korelaci s denni-
mi pFirtistky hmotnosti v obdobi 45 aZ 150 dni po oteleni. Tato negativni
korelace vzrastd s nemocnosti koncetin a vyznamné je vyjadiena u Fn
generace v I. laktaci (r = —0,412* a r = —0,369) a u Fi11 a N generace
v dalSich laktacich (r = —0,339 aZz —0,436* " ).

Také korelaCni vztahy mezi absolutni produkci mléka a Zivou hmot-
nosti dospélych krav jsou ovlivnény onemocnénim koncetin. U zdravych
vrstevnic se poCate¢ni kladna hodnota sniZuje s nartistdnim podilu ple-
mene N (Fiu1 gen. r=0,328**, N gen. r =0,043) a s postupujici laktaci
nabyva negativnich hodnot (Fu1 gen. — r=—0,197*, N gen. — r =
= —0,340**). Lécené dojnice vykazuji stejnou tendenci vztahti, ale pri
nizSich hodnotdch a vétsi variabilité uvniti generaci kiiZzeni (tab. 1V).

IV. Korelace mezi mlé¢nou uZitkovosti a Zivou hmotnosti zdravych a nemocnych krav
ve 1I. az IV. laktaci — Correlations between the milk performance and liveweight
of healthy and ill cows in lactations II to IV

Gotioti Mléko za 100 LD: | Mléko za 100 LD: Laktace:
k?iZel;liCle n Zivd hmotnost 45 |Zivd hmotnost 150 | Zivd hmotnost 300
: dni po otelenf 4 dni po oteleni® | dnf po oteleni®

Zdravé kravy 7 (normovand laktace 8)
Fu 105 0,328"* 0,188 —0,197*
Fin 90 0,259* 0,195 0,010
N 41 0,043 —0,105 —0,340"
Kravy s 1éenymi koncetinami ?
Fit 30 0,264 0,147 0,276
Fiu1 39 0,101 —0,079 —0,163
N 16 0,494* 0,360 —0,152
Zdrave
celkem 2 240 0,244 0,133 —0,157**
Nemocné
celkem 3 89 0,220* 0,067 —0,035
* P<0,05, **P<0,01

I cross generation, “total healthy cows, 3total ill cows, “4milk per 100 lactation
days: liveweight at the age of 45 days after calving, °milk per 100 lactation days:
liveweight at the age of 150 days after calving, ©lactation: liveweight at the age of
300 days after calving, 7healthy cows, S3standard lactation, ?cows with treated
limbs

SELEKCE KRAV

Podil krav vyfazenych po onemocnéni kondetin dosahuje 12 % z cel-
kové vyrazenych a 2,7 % z primérného stavu krav ve staji. Zavazné je
zjisténi, Ze v pribéhu let se zvySilo jejich vyfazovani na sanitni jatky
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z 27 na 51 %. Na sanitnich jatkdch konc¢i 13,5 % prvotelek a 9 % star-
§ich dojnic z celkového poc¢tu lé€enych nemoci koncetin. Procento vy-
fazenych mirng vzriistd s podilem plemen N a H z 12,1 % (N 75) na
16,3 % (N) z poétu lécenych a z 1,6 na 3,4 % z priimérnych stavii krav
jednotlivych generaci kiiZeni. Podle diagnostiky onemocnéni bylo vyfa-
zeno 51,8 % krav pro nemoc paznehtd, 37,0 % pro nemoci kiize a pod-
koZi a 11,2 % pro onemocn&ni kloubl a kosti. VyFazené prvotelky vyka-
zuji nizZ81 hmotnost o 35 kg, dospélé krdvy aZ o 65 kg a v kachetickém
stavu az o 100 kg ve srovnani se zdravymi vrstevnicemi.

DISKUSE

S prisunem dojnéjSiho typu krav do volriych bezstelivovych kravint
nartistd pocet onemocnéni koncetin. Zatimco u generaci F1 a Fi1 bylo vice
pohmoZdénin a urazi koncetin v technologickém vybaveni staji, vyS$si
a cilové generace cernostrakatého plemene se provozu stdji prizptsobuji
lépe, citlivéji vS8ak reaguji na disproporce mezi vydejem Zivin v mléce
a jejich prijmem v krmné davce. Vysoky vyskyt Pododermatitis a Ruster-
holzova viedu v raném postpartdlnim obdobi potvrzuje zavéry autori
Kyllar etal (1985) o poruchdch metabolismu osteotrofickych mine-
réalii. Na stresovy faktor maxima dojivosti v obdobi rekonvalescence
jsou nejméné pripraveny prvotelky, a to nizkou predselekci a pfipravou
na zplisob ustdjeni i télesnym vyvinem a kondici. Ve shodé s néktery-
mi autory (Berger, 1976; Heyden, Meyen, 1977, Bronec,
Hédrtlov4, 1986) jsme potvrdili vyS8i vyskyt nemoci paznehtli pfed
nemocemi kfize a podkoZi. V souladu s tdaji autora Berger (1977)
uvddime vySSi nemocnost koncetin u cilovych generaci prevodného Kkii-
Zeni a dokladdme pokles €i uchovani uzitkovosti dcer nachylnych &i re-
zistentnich vic¢i onemocnéni podle individuality otci (Potokin, Lo-
banowva, 1980). Dcery bykl linii Nenox, Nebraska a Nokman s 1&¢-
bou kondetin sniZily o 13,0 aZ 15,3 % svoji 100denni laktaci (P < 0,001),
a to pri témeér dvojnasobné variabilité dojivosti vi&i zdravym polo-
sestram.

Vysoky pokles dojivosti 1é€enych a do provozu opétovné zafazenych
dojnic (P < 0,01 aZ 0,001) upozoriiuje na ekonomické ztraty zavin&né
Casto pozdnim vyé&lenénim kulhajici dojnice ze sekce volného ustdjeni.
Odhad sniZené uZitkovosti (Kral et al, 1977) i vypoZet poklesu v za-
vislosti na diagndézdach onemocnéni (Berger, 1979]) je plné v relaci
s naSimi vysledky.

Pravidelné mésiéni vazeni krav v pribéhu tfi mezidobi odhalilo znac-
ny negativni vliv onemocnéni konéetin na ztratu kondice krav a priikaz-
né snizenou Zivou hmotnost krav prevdadénych z oSetfovny do sekci vol-
ného ustdjeni. Ztrata hmotnosti narlistd s genetickym podilem plemene
N a dojnéjSi typy také ztraty na dojivosti kompenzuji ze svych somatic-
kych rezerv. Varovny je zvySujici se pocet té€ZSiho prib&hu onemocnéni
u krav Fi11 a N generace (nekrotické pododermatitidy, Arthritis, Periosti-
tis), koncicich jako nevyléfené na sanitnich jatkdch. Selekce v raném
stadiu laktace pfedstavuje u téchto dojnic ztratu v mléce vysoko pfres
1000 kg a v zivé hmotnosti vice nez 100 kg (Ginther, 1979).
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PILAT, Z. — DUDA, P. — URBAN, F. (Research Institute of Animal Production, Praha-
Uhfinéves): The effects of limb diseases on the milk production and liveweight of
dairy cows. Zivoc&. Vyr., 36, 1911 (3): 211—218.

In keeping with veterinary diagnostics of digit deseases, a relationship between milk
performance and liveweight was investigated in cured cows and healthy herd mates.
The overall indication demonstrates 56 % of cases within 100 days after calving: 63.1 %
of hoof diseases, 31.0 % of cutis and subcutis diseases, 5.9 % of joint diseases. The
higher the proportion of the Black Pied Lowland breed, the higher the number of cases
and the greater the severity of limb diseases (longer treatment and higher selection).
The cured cows had the significantly lower milk performance (P<0.05 to P<0.001) and
the worse fitness and the loss of liveweight; this applied mainly to first—calvers (I —
milk: Fu generation — 1006 kg, N generation —648 kg, I — liveweight: F11 genera-
tion: —17.0 kg, N generation —31.0 kg, II to IV — milk: Fu1 generation —602 kg,
P<0.001 per lactation, liveweight: N generation —41.0 kg, P<0.01 at the age of 150
days after calving; milk and weight gain correlation: Fii1 and N generations r = —0.353
to —0.395, P<0.05). The effect of sire individuality on the health of daughters’ limbs
was confirmed.

limb diseases; loose housing; F11 CN to N generations; milk production; liveweight;
correlations
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VPLYV ROZDIELNE] UROVNE VYZIVY DOJNIC NA KONCENTRACIU
MOCOVINY V KRVNOM SERE POCAS ROZHODUJUCICH FAZ
MEDZIOBDOBIA

]. Kavacik

KOVACIK, J. (Vysoka $kola poInohospodéarska, Nitra): Vplyv rozdielnej drovne
vyzivy dojnic na koncentrdciu moéoviny v kronom sére poéas rozhodujicich fdz
medziobdobia laktdcie. Zivoc. Vyr., 36, 1991 (3): 219—225.

V pokuse s 18 dojnicami nizinného ¢iernostrakatého plemena zaClenenymi do
troch skupin bol sledovany vplyv rozdielnej Grovne vyZivy posledné dva mesiace
pred otelenim na koncentrdciu mocoviny v krvnom sére tri a jeden tyzdeil pred
otelenim .a do 13. tyZdiia laktdcie. Rozdielna urovell vyZivy pred otelenim bola
zabezpetovand skrmovanim roznych davok produkénej zmesi DOP v jednotlivych
skupindach, Vplyv drovne vyZivy sa prejavil najmd v hodnotdch mocoviny v Kkrv-
nom sére dojnic v obdobi pred otelenim. Jeden tyZdeli pred otelenim klesla hla-
dina mocoviny v skupine dojnic so zniZenym i zvySenym podielom energie na
4,14 mmol/l, resp. 3,83 mmol/l. Vplyv rozdielnej drovne vyZivy dojnic posledne
dva mesiace pred otelenim na koncentrdciu mocoviny v krvnom sére do 13 tyzd-
nov laktacie nebol zisteny.

krvné sérum; mocovina; vyZiva pred otelenim; laktacia

Pri Stadiu faktorov suvisiacich s vysokou uZitkovostou sa v Sirokej
miere vyuZzivaji biochemicko-fyziologické ukazovatele, ktoré umoZiuja
objastiovat funkéni aktivitu jednotlivych systémov a odhaluji urcité
zvlaStnosti reakcie vysokotiiZitkovych dojnic na zmeny vonkajSieho pro-
stredia.

Mocdovina, ktord patri ku koneénym metabolitom premeny dusika, je
velmi dobrym ukazovatelom intenzity dusikového metabolizmu. Udaje
o genetickych vplyvoch na hladinu mocoviny v krvi st dost rozporné
a koncentrdcia mocoviny vykazuje vysoki variabilitu predovietkym
vplyvom vonkajSich podmienok. Gorjajev (1980) pri Stddiu vplyvu
laktdcie na droveil mocoviny v krvnom sére dojnic zaznamenal vyrazné
rozdiely medzi jednotlivymi laktdciami a koncentrdaciou mocoviny. Kol-
larovd (1985) a Majzlik (1985), ktori sledovali koncentraciu
mocoviny v krvnom sére dojnic pocas laktacie, zhodne uvadzajaq, Ze zme-
ny hladiny mocoviny maji tendenciu k niZzSim hodnotdm u laktujicich
dojnic, pricom Kolldrova (1985) zistila najvd¢si pokles mocoviny
v krvi v prvej tretine laktdcie. Rovnhako Rowlands et al. (1980),
ktori Studovali vztahy medzi laktdciou, graviditou a zloZenim krvi dojnic,
zaznamenali signifikantné zmeny koncentrdcie mocoviny v zgvislosti od
stupiia laktdcie a gravidity. NajniZSi obsah mocoviny v krvi zistili v pr-
vom mesiaci laktécie.
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Koncentrdciu mocoviny ako ukazovatela dusikového metabolizmu, ale
rovnako citlivého ukazovatela Kkrytia potreby energie dojnic ovplyviiuje
vyrazne urovell vyZivy. Podla vysledkov, ktoré uddava Lebeda (1976),
sa hladina mocCoviny v krvnom sére dojnic zvySuje pri nadbytku dusika
v kfmnej davke viac neZ pri jeho nedostatku. V tejto stvislosti je vSak
potrebné si uvedomit, Ze obsah moc¢oviny v krvi sa zvySuje ako pri hla-
dovani, kedy dochddza k odbtravaniu bielkovin vlastnych tkaniv, tak
i pri prekrmovani dusikatymi Zivinami, pretoZe vo velkej miere dezami-
nované aminokyseliny zvySuji objem syntézy mocoviny v peceni a na-
sledne sa zvySuje aj jej koncentrdcia v krvnom sére.

Cielom tejto préce bolo sledovat vplyv rozdielnej tirovne vyZivy vyso-
kotelnych dojnic posledné dva mesiace pred otelenim na koncentraciu
mocoviny v krvnom sére tri a jeden tyzderi pred otelenim a do 13. tyZd-
ia laktécie.

MATERIAL A METODA

Pokus bol uskutotneny v spoluprdci s VOZV v Nitre s 18 dojnicami niZinného ¢erno-
strakatého plemena, ktoré boli metédou analogickych trojic rozdelené do troch skupin
po Siestich zvieratach. Vybraté dojnice boli klinicky zdravé, na druhej a tretej laktacii,
v priemere 57 dni pred otelenim. Pri vybere a zaradovani dojnic do skupin sa zohlad-
nioval predpokladany termin otelenia a mnoZstvo produkcie mlieka na predchadzajicej
laktacii.

Rozdielna tdroveii vyzivy pred otelenim bola zabezpefend skrmovanim réznych davok
produk¢énej zmesi DOP v jednotlivych skupindch (tab. I).

I. Davkovanie produkcénej zmezi DOP v jednotlivgch skupindch dojnic — The rations of
DOP production mixture administered in individual groups of dairy cows

Skupina i s : i 6 Davka DOP
dojnic ! Oroveii vyzivy Dni do otelenia na deii 7 (kg)
L. zniZena celé obdobie 3 60— 0 0
11 zvy$ena celé obdobie 4 60— 0 25
111 zniZena 3% obdobia, postupne 60—15 0
zvySena Y4 obdobia pred 14—11 i
otelenim 3 10— 7 2
6— 3 3
2— 0 4

Lgroup of dairy cows, 2plane of nutrition, 3lower plane during the whole period,
4 higher plane during the whole period, °lower plane for % of the period, gradually
increased plane for %1 of the period before calving, ©days to calving, 7DOP ration
per day

Po oteleni boli dojnice vo v3etkych skupinach kimené produk¢énou zmesou rovnako
v zdvislosti od Stadia laktdcie a produkcie mlieka tak, Ze 45 dni po oteleni dostdvali
ddvku 6 kg DOP na kus a deii a od 45 do 120 dni laktdcie ddvku podla vysledkov
kontroly dZitkovosti, t. j. 0,45 kg DOP na 1 kg mlieka nad dennt produkciu 10 kg
mlieka. Zakladné kifmne ddvky boli zaloZené pred otelenfm na konzervovanych Kkrmi-
vach (kukuri¢na sildZ, seno a slama) a po oteleni aZ do konca 13. tyZiia laktdcie na
cerstvych zelenych krmivdach s doplnkom konzervovanych krmiv. Pred otelenim boli
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dojnice kimené skupinovo a po oteleni individudlne. Priemernd spotreba su$iny, SNL,
Sj na kus a deil pocas sledovaného ohdobia je uvedena v tab. II a IIL.

Odber krvi sa robil vZdy dve hodiny po rannom kfmeni punkciou vena jugularis.
Krvné sérum bolo ziskané centrifugdciou zrazenej krvi. Mocovinu v krvnom sére sme
stanovili -Bio—Lachema testom. Dosiahnuté vysledky boli spracované beznymi variatno-
statistickymi met6dami a rozdiely testované podla Studentovho t—rozdelenia pri 95%
a 99% hladine vyznamnosti.

I1. Priemerny prijem suSiny na kus a defi podla skupin (kg) — Average intake of dry
matter per head/day in individual groups (kg)
I. skupina 5 I1. skupina I11. skupina
Obdobie ! ‘ ] “ ovbyj?lr]no- 7z objemo- z objemo-
spolu Koty 7 spolu  lygch krmiv| SPOIU  |ygch krmiv
Pred
otelenim 2 7,46 7,46 9,73 7,52 7,84 7.52
Po oteleni 3
1. tyZden 4 13,07 7,87 13,24 8,04 12,73 7,53
3 12,54 7:33 12,41 7,2% 12,36 7,16
5. 12,77 7,56 12,92 7,72 12,85 7,64
7. 11,49 8,36 13,21 8,16 12,75 8,16
9. 11,89 8,95 12,87 8,42 12,59 8,47
i i 11,56 9,34 13,98 9,43 13,37 9,60
13. 13,66 10,55 13,20 9,33 12,59 9,18

I'period, 2before calving, 3after calving, 4week, 5group, 6total, 7from bulk
fodders

III. Priemerna spotreba SNL a S] na kus a deii — Average intake of digestible crude
protein and starch units per head/day
Ty2deit SNL 2 (g) 813
laktacie ! I. skupina 4 |II. skupina |I11. skupina| I. skupina |II. skupina |III. skupine
1: 1414 1445 1330 7,35 7,54 6,77
3. 1441 1405 1378 7,16 7,08 7,07
8. 1440 1462 1436 7,21 7,28 7,33
7. 1232 1474 1271 6,11 7,38 7,10
9. 1267 1467 1404 6,17 7,10 6,91
11. 1210 1523 1433 6,04 7,88 7,36
13, 1399 1409 1331 7,69 7,39 6,79

week of lactation, ?2digestible crude protein, 3starch units, 4 group

VYSLEDKY A DISKUSIA

Koncentrdacia mo¢oviny v obdobi stdtia na sucho (tab. IV) bola v I. aj
[I. skupine dojnic vy3Sia tri tyZdne pred otelenim v porovnani s obdobim
jedného tyZdiia pred otelenim. Opac¢nd tendencia bola zistena v III. sku-
pine dojnic, kde sa tyZdeii pred otelenim mod¢oviny zvysila o 0,30 mmol/l
v porovnani s obdobim troch tyzinov pred otelenim. Uvedeny rozdiel, ako
aj rozdiely v hodnotdch moc¢oviny medzi sledovanymi tyZdiiami pred ote-
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lenim v I. a II. skupine (0,22 mmol/l, resp. 0,92 mmol/1) neboli Statistic-
ky preukazné. VacSie zniZenie koncentrdcie mocoviny v II. skupine doj-
nic tyzdeii pred otelenim oproti I. skupine pravdepodobne stvisi so zvy-
Senym podielom energie v kimnej ddvke, a tym aj s moZnostou lepSieho
vyuzitia dusikatych latok v procese mikrobidlnej proteosyntézy. Tento
predpoklad je v stlade s kon3Statovanim autorov Prikrylovd a Le-
beda (1978), ktori uvadzaji, Ze pri hodnoteni glykémie dojnic predo-
vSetkym z aspektu krytia potreby energie Zivin je nutné vziat do tivahy
prave koncentrdciu mocoviny v krvi. So zvySovanim kcncentrédcie ener-
gie sa zvy3uje aj udinnost vyuZzitia dusikatych latok (Sommer, Ce-
reSndakova, 1979).

IV. Variac¢no-statistické hodnoty mocCoviny v krvnom sére dojnic pred otelenim
(v mmol/l) — Variation-statistical values of urea in the blood serum of dairy cows
before calving (mmol/1)

Skupina ! TyZderi 2 x s v t—test

I 3. 4,36 0,72 16,56 0,4933~
’ 1 4,14 0,62 15,09

1 3. 4,75 0,94 19,72 1,6945~
: 1. 3,83 0,78 20,38

11 3 3,68 0,61 16,54 0,6652—
X 1 3,98 0,80 20,19

L group, 2week

Pri hodnoteni trovne mo€oviny v krvnom sére dojnic polas laktécie
(tab. V, obr. 1) bolo zaznamenané postupné zvySovanie obsahu moc€oviny
od tretieho do siedmeho tyZdiia laktdcie ako v skupine dojnic, ktora
mala pri oteleni vyS38i podiel jadrového krmiva, tak i u dojnic bez pri-
davku produkcnej zmesi DOP. V deviatom tyZdni doSlo k zniZeniu obsahu
moc¢oviny v krvnom sére u oboch uvedenych skupin dojnic ma 5,07
mmol/l (I. skupina), resp. 5,02 mmol/l (II. skupina). Podstatne vyraznej-
Sie kolisanie hodndét mocoviny v krvnom sére bolo u dojnic III. skupiny,
t. j. po zaradeni jadrového krmiva v fase dva tyZdne pred otelenim.

Na zédklade analyzy priemernych hodnét mocoviny v krvnom sére jed-
notlivych skupin dojnic v zavislosti od fadzy reprodukéného cyklu (tab.
V, obr. 2) je moZné konS3tatovat, Ze hladina mocCoviny jeden tyZdein pred
otelenim klesla v I. a II. skupine; len v III. skupine dojnic sa zvySila
o 0,30 mmol/l. Po uvedenom obdobi mal obsah modoviny v krvnom sére
dojnic opét vzostupnu tendenciu aZz do obdobia laktécie, kedy dosiahol
najvyssie hodnoty vo vSetkych troch skupinédch dojnic.

Pri porovnavani hladiny mocoviny pred otelenim a po oteleni st do-
siahnuté vysledky v stilade so zisteniami autorov Rowlands et al
(1975) a Kollarova (1985). Analyza obsahu mocoviny pocas lakta-
cie, predovSetkym zhodny priebeh jej hodndt v krvnom sére dojnic so
zvySenou i zniZenou uroviiou vyZivy, umoZiiuje vyslovit predpoklad, Ze
nizSia koncentrdcia mocoviny na zaciatku laktdcie je viac ovplyvnena

222 ZIVOCISNA VYROBA — 1991



V. Varia¢no-statistické hodnoty mocoviny v krvnom sére dojnic podas lakt4cie
(v mmol/l) — Variation-statistical values of urea in the blood serum of dairy cows
during lactation (mmol/l)

Skupina TyZdeii laktdcie 2
b n

dojnic ! 1. | 3. l 5. I 7. | 9. 11. 13.
X 4,14 4,22 4,92 5,41 5,07 5,04 4,88

I 6 s 078 | 090 | 067 | 073 0.64 0.46 0.75
» | 1778 | 2137 | 1358 | 1350 | 12,56 9.06 15.39
s 463 | 450 | 501 | 513 5,02 5,03 5,11

1. 6 s 039 | 048 | 029 | 047 081 0,65 0.50
» 8,52 10,67 5,73 9,17 16,05 12,93 9,71
X 4,34 4,66 4,26 4,97 3,97 4,55 5,56

I11. 6 S 0,59 0,66 0,88 0,60 0,88 0,77 1,45
v 13,65 14,28 20,71 12,08 22,13 16,86 26,12

L group of dairy cows,

2 week of lactation

mmol /|
547 b I skupina (group)
= = =- I.skupina (group) .
5.5 i "_H[Skup'nc (group) 'I
5,3 -
5. -
4.9 -
4,7 .
45 b
4,3 .
b 4
1. Priemerné hodnoty
mocoviny v krvnom sére
dojnic  podas lakticie 3,9
(v mmol/l) — Average
values of wurea in the T T T T T v
blood serum of dairy
cows lactation (mmol/l) 1 3 ? z 9 L ®
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7 I .skupina (group)

mmol/l I 'H.skupino (group)

G o
.I]I.skupino(group)

3.8

3.6

LAUITITITIIRR

2.  Priemerné hodnoty
mocoviny v krvnom sére
dojnic v obdobi stétia
na sucho (v mmol/l); A
— tri tyZdne pred otele-
nim, B — jeden tyZdei
pred otelenim — Aver-
age values of urea in
the blood serum of dairy
cows in the dry period
(mmol/l; A — three
weeks before calving, B
— a week before calving

samotnym Stddiom laktdcie stvisiacim s metabolizmom pri intenzivnej
produkcii mlieka neZ troviiou vyZivy pred otelenim. Toto konStatovanie
je v sulade so zistenim autorov Kolldrov4 et al. (1989), ktori sle-
dovali koncentraciu modoviny v krvnom sére dojnic pri usmernenej spo-
trebe jadrového krmiva pocCas laktacie a nizky obsah mocdoviny v prvom
mesiaci laktacie zd6vodiiuji poklesom Zivej hmotnosti zvierat v tejto

faze reprodukéného cyklu.

VI. Priemerné hodnoty mocoviny v krvnom sére dojnic v sledovanych fazach repro-
dukéného cyklu (v mmol/l) — Average values of urea in the blood serum of dairy

cows in the test phases of reproduction cycle (mmol/l)

Ukazovatel? (X)
Skupina! |3 t§Zdne pred |1 tyZdeifi pred pred o e
otelenim 3 otelenim 4 otelenim 5 pa otelent Iaktacia
I. 4.36 4,14 4,24 4,30 4,81
IL. 4,74 3,83 4,20 4,56 4,92
111, 3,68 3,98 3,83 4,53 4,62
I group, 2characteristic, 3three weeks before calving, 4a week before calving,

5 before calving, ¢ after calvin 7 lactation
g 8,
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KOVACIK, J. (University of Agriculture, Nitra): The effect of different plane of nutri-
tion in dairy cows on urea concentrations in the blood serum in the most important
phases of lactation unrecorded period. Zivoé¢. Vyr., 36, 1991 (3): 219—225.

In a trial with 18 dairy cows of the Lowland Black—Pied breed, divided into three
groups, the effect of different plane of nutrition the last two months before calving
was investigated with respect to urea concentrations in the blood serum three and one
week before calving and until the 13th week of lactation. Different plane of nutrition
before calving was given by various rations of DOP production mixture administered
in individual groups of cows. The effect of the plane of nutrition was manifested first
of all in urea concentrations in the blood serum of dairy cows before calving. A week
before calving, the urea concentrations decreased in the group of dairy cows with the
lower, and also higher energy proportion to the values of 4.14 mmol/l and 3.83 mmol/l,
respectively. The effects of different plane of nutrition in dairy cows the last two
months before calving on urea concentrations in the blood serum till the 13th week of
lactation were not observed.

blood serum; urea; nutrition before calving; lactation
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PRIEBEH UCENIA KRAV A JALOVIC PRI INDIVIDUALNOM
A SKUPINOVOM TRENINGU

K. Kovaléik, K. Kovaléikova

KOVALCIK, K. — KOVALCIKOVA, M. (Vyskumny dstav Zivo&isnej vyroby, Nitra):
Priebeh uéenia krdv a jalovic pri individudlnom a skupinovom tréningu. Zivoc.
Vyr., 36, 1991 (3): 227—234.

Zvierala sa ucili otvarat dve krmidla: jedno podvihnutim vrchnédka odspodu (V),
druhé stlacenim packy pri bocCnej stene krfmidla (P). Najprv sa uskutoCnil indi-
vidudlny tréning v rdmci 17 desatmindtovych testov, zatym pri§la ku kifmidlam
celd skupina naraz. Najprv otvarali kifmidla najSikovnejSie zvierata a ostatné sa
prizerali, ale postupne sa to podarilo aj védc¢sine ostatnych, ktorym sa to pri indi-
vidualnom tréningu nedarilo, alebo sa o to nepoktasali. NasvedCuje to tomu, Ze
okrem operativnej Sikovnosti zavaZi aj to, Ze sa zviera neboji. Pri kravdch sme
zaznamenali zaporné koreldacie medzi poctom vyhranych sibojov pri socidlnych
testoch a Gspesnostou pri u€eni (r = —0,594* a —0,026) a kladné, ale Statis-
ticky nepreukazné koreldcie medzi uc€enlivostou a produkciou mlieka (r = 0,434
a 0,383).

hovédzi dobytok; uenlivost; socidlna aktivita

V ustajiiovacich objektoch pre hovddzi dobytok sa vZdy v SirSej miere
uplatiiuja oSetrovatelské postupy zaloZené na samoobsluhe zvierat.
V tychto podmienkach st zvieratd nitené iniciativne prispdsobovat svoje
spravanie aktudlnej situdcii a rozSirovat vrodeny repertodr sprdvania sa
uCenim novych vzorcov. Jedince, u ktorych proces ufenia prebieha po-
maly, bud pre niZ8i stupeil inteligencie, alebo preto, Ze sa boja, zaosta-

vaju

a dochddza u nich k naruSeniu ostatnych funkcii a k poklesu uZit-

kovosti.

Sambraus (1978) aplikuje na hospodéarske zvieratd jednotlivé ka-
tegorie ucenia takto:

podmienend apetencia — mapriklad v dbsledku ofakdvania kfmenia
pri prichode oSetrovatelov

podmienend aktivita — manipuldcia s napdjackou, fixaénymi za-
branami atd.

uCenie priestorovych stvislosti — schopnost zvierat ndjst cestu
domov

vymiznutie reakcie na Specificky podnet — v pripade, Ze sa zviera
opakovane stretdva s neSkodnym podnetom, strdca sa postupne
snaha o unik.
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Pre proces ucenia st velmi doleZité aj socidlne podmienky. Zvieratd
ovela lahSie znaSajui konfliktné situdcie a ovela rychlejSie sa naucia
spravne odpovede, ked st v skupine, neZ v pripade, Ze st zataZi nezna-
mych podmienok vystavené izolovane. Latane et al. (1972) zistili pri
pokusoch s mySmi priaznivy efekt uZ pri experimentovani s dvojicou
zvierat. Spolotnost ostatnych dédva zvieratu nielen pocit bezpeCnosti, ale
tieZ moZnost napodobiiovania, u€enia pozorovanim. Zviera zameria po-
zornost na postup suseda prindSajici poZadovany efekt a usiluje sa pre-
vziat ho do svojho repertodru spravaniasa (Laube, 1985).

U hospodarskych zvierat sa schopnost ucenia ¢asto podcefiuje. Pri za-
obchddzani sa zvieratami sa k nej neprihliada a nepriklada sa jej vy-
znam. Pripravovany zdkon na ochranu zvierat by mal zabezpecit aj to,
aby sa pri rozhodovani o systéme a podmienkach chovu reSpektovali aj
schopnosti a prirodzené sklony zvierat, aby sa frustrdcie v dosledku ne-
vyhovujicich podmienok ustajnenia obmedzili na minimum.

MATERIAL A METODA

Pokus sa uskuto¢nil v experimentdlnych zariadeniach odboru technoldgie chovu
a etolégie hospodéarskych zvierat VUZV Nitra, vo vybehu ohradeném vinexom z PVC.
Do pokusu bolo zaradenych 14 krdv po prvom oteleni a 15 jalovic ve veku 15 aZ 16
mesiacov. Zvieratd sa ucCili otvarat dve rovnaké kfmidld opatrené vrchndkmi z plexi-
skla. Jedno sa otvéaralo podvihnutim vrchndka odspodu (V), druhé stlatenim péacky
pri bo¢nej stene kfmidla (P) (obr. 1). Najprv boli vSetky zvieratd trénované v priebehu
17 desatminttovych testov individudlne; z hodnotenia musela byt vyradend jalovica
¢. 8, ktoré sa za cely €as ani nepohla od vchodovych dveri.

Po otestovani obidvoch skupin bol pokus na tyZden prerusSeny; potom pokracoval
skupinovy tréning, jeden deil s kravami, druhy deii s jalovicami, véitane jalovice €. 8.
Kifmidld s krmivom sme postavili k ¢elnej stene vybehu a celd skupinu sme vpustili
dnu naraz. Von sme vypastali zvieratd postupne, ked sa im podarilo trikrat otvorit
niektoré z krmidiel. Po kaZdej skuSke (otvorenie a vyZratie obidvoch kfmidiel) sme
vZdy znova nasypali do kfmidiel 0,4 kg krmiva. Zaznamendvali sme Cas, kedy zvierata
kifmidlo otvorili, a aktivitu pri kfmidlach (pokusy o otvorenie, otvorenie, Zranie, agre-
sivita voli ostatnym).

Po skonéeni skupinovych testov sme znova urobili tyZdiiovi pauzu, po€as ktorej boli
zvieratd v roznych skupindch. Potom sme skupiny v povodnom zloZeni prehnali do
testovacieho priestoru a dve hodiny sme sledovali socidlnu aktivitu (po dvoch hodi-
nach sa rozruch upokojil a zvierata si zaCinali lihat). Pri jednotlivych zvieratdch sme
vyhodnotili po&ty vyhranych a prehranych stibojov a podla ich sekvencie sme zostavili
socidlne poradie.

1. Individudlny tréning
pri operativhom pod-
miefiovani —
Individual training
with operational
stimuli
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Statistické spracovanie

Aby sme mohli vysledky obidvoch foriem tréningu porovnat, bolo potrebné vyjddrit
ich jednym Ccislom. Pre kvantifikovanie vysledkov individudlnych testov sme pouZili
bodovy sytém, pricom sme u jednotlivych zvierat brali do tuvahy poradie a minitu
testu, kedy otvorili kfmidla, kedy zacali Zral, mnoZstvo zoZratého krmiva a pocet pre-
ruSeni Zrania. Pri skupinovom tréningu sme pre jednotlivé zvieratd vypocitali indexy
otvorenia, skuSania, Zrania a agresie s prihliadnutim na pocet ski3ok potrebnych na
to, aby trikréat otvorili niektoré z krmidiel.

T—testom sme ohodnotili Statisticky vyznam rozdielov medzi hlavnymi ukazovatelmi
pri kravach a jaloviciach a pomocou korelacného poctu sme posadili zdvislost medzi
vysledkami pri individudalnom a skupinovom tréningu a medzi socidlnou aktivitou.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vysledky individudlného tréningu

Vysledky individudlneho tréningu st zhrnuté v tab. I. Podla nich ne-
mozno hodnotit uéenlivost a Sikovnost krdv ani jalovic velmi priaznivo.
Pri 17 testoch malo kaZdé zviera moznost otvorit 34krat niektoré z kimi-
diel. Kravy vy&erpali tito moZnost v priemere na 62,6 %, jalovice len na
42 %. Medzi zvieratami v3ak boli velké rozdiely. Polovica krav bola vel-
mi Sikovnad, otvorili 27 aZ 29krat niektoré z kimidiel, krava ¢. 7 dokonca
30krat, ale druhd polovica bola podstatne menej Gspe3na.

V skupine jalovic bol va&si pocet takych, ktoré sa ku kfmidlam bali
pristipit. Jalovica €. 8 sa pri vSetkych 17 testoch ku kfmidlu ani len ne-
pribliZila, ¢. 4 urobila niekolko opatrnych, ale netispeSnych pokusov. Ale
aj medzi jalovicami boli také, ktoré si manipuldciu s vrchnakmi osvojili.
Jalovica ¢. 10 mala na konte 27 otvoreni, jalovica ¢. 15 dokonca 31.

Pristup krdv a jalovic k nécviku tlohy bol rozdielny. Jalovice boli pri
kfmidlach sice o nieco aktivnejSie, pripadlo na nich viac roznych ope-
racii (na jedno zviera pripadalo 66 manipulécii, pri kravach 61), ale
pokusy boli povrchnejSie a menej dorazné. Od kfmidiel jalovice odché-
dzali a znova sa k nim vracali, zatial ¢o kravy manipulovali s kifmidlami
trpezlivejSie a vdcSinou aj tvrdSie, takZe pri menSom pocte pokusov bola
vidcSia pravdepodobnost tdspechu. Na jedno otvorenie kfmidla pripadali
pri kravach 2,85 aktivit a pri jaloviciach 4,61.

Vysledky skupinového tréningu (tab. II)

Z porovnania udajov v tab. I a II vyplyva, Ze medzi prvymi otvarali
v obidvoch skupindch krfmidld zvieratd tspeSné aj pri individudlnych
testoch (kravy €. 6 a 7, jalovice €. 11 a 15). V silade s tym s aj kore-
lacie medzi bodovym hodnotenim inStrumentalneho ucenia pri indvidudl-
nych testoch a s indexom otvdrania krmidiel pri skupinovom uéeni
(tab. III). Pri kravach bola tendencia kladnej zavislosti (r = 0,448), pri
jaloviciach bola korelacia vysoko preukazné (r = 0,803). Postupne v3ak
otvarali kfmidla aj zvieratd, ktorym sa pri individudlnych testoch neda-
rilo, alebo sa bali ku kimidlam pribliZit (obr. 2). V kolektive ostatnych
sa citili bezpecnejSie, boli smelSie a svoju schopnost prejavili (jalovice
¢.4a 8 akravy ¢. 2 a 9).
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1. Vysledky individudlneho n4cviku otvdrania kifmidiel pri 17 desatmindtovych testoch — The results of individual training of
opening the feed troughs in the course of 17 ten—minute tests

Cislo kravy / jalovice !0 Priemer
Ukazovatel ! na 1
1 2 | 3| a] 5| 6] 7 8 | 9 |10 | 11| 12| 13 | 14 | 15 |zvierant
Kravy?
Pocet otvorenych
kimidiel 3 \Y% 3 5 10 15 7 12 14 3 — 13 14 14 12 8 9,3
P 3 8 10 12 7 16 16 4 4 16 14 15 15 13 12,0
Celkovéa aktivita
pri¢ V| 41 45 31 28 31 27 26 19 8 29 17 33 27 29 279
P | 43 38 32 14 38 34 44 23 31 16 30 42 29 44 32,7
Priemernd aktivita
pri jednom teste > 49 49 37 2,5 4,1 3,6 2,5 2,3 2,6 2,8 4,4 3,3 4,3 3,6
Pocet aktivit na
jedno otvorenie 6 14,0 6,4 3,1 1,6 4,9 2.2 2,3 6,0 9,7 1,5 1,7 2,6 21 3.5 : 44
Pocet budani 7 31 9 22 6 41 2 0 10 5 1 0 3 2 3 9,6
Celkové bodové
hodnotenie
tréningu $ 142 | 267 458 645 290 666 783 | 144 41 703 677 718 668 471 476,7
Jalovice?
Podet otvorenych V | 13 7 8 — 11 4 2 * 1 13 13 — 3 3 16 6,7
P 11 8 8 = 10 6 1 2 14 11 7 6 7 15 7,6
Celkova aktivita
pri V| 28 25 31 9 19 34 28 42 17 23 24 30 30 43 27,4
P 34 49 29 18 36 49 37 26 36 40 40 54 57 33 38,4
Priemerna aktivita
pri jednom teste 3,6 4,3 3,5 1,6 3,2 49 3,8 4.0 31 37 3,8 49 51 4,5 39
Pocet aktivit na
jedno otvorenie 2,6 49 3,7 — 2,6 8,3 |21,7 22,7 2,0 2,3 91 9,3 8,7 2,4 7,2
Pocdet budani 35 96 10 36 87 98 41 7 35 85 70 28 109 80 58,4
Celkové bodové
hodnotenie tréningu | 537 357 148 — 477 220 90 106 636 556 170 217 204 728 317,6
*) Jalovica ¢. 8 sa nepohla od vchodu — nebola hodnotenéa ") Heifer no. 8 did not leave the entrance — it was not evaluated

V — kfmidlo tvorené podvihnutim vrchndka odspodu, P — kifmidlo otvorené stladenim pdacky pri bo¢nej stene (plati pre tab. I a 1I)
V — feed trough which is opened by lifting the cover from below, P — feed trough which is opened by pushing the lever on the
side of the trough (applies to Tabs. I and II)

! characteristic, 2cows, 3number of opened feed trough, 4overall activity during, °average activity during one test, 6number
of activities per opening, 7number of moos, 8total score evaluation of training, ¢heifers, 10 cow/heifer number, !!average per
head B
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II. Priebeh a vysledky skupinového tréningu — tréning ukenceny po otvoreni troch kfmidiel — The course and results of group
training the training finished when three feed troughs were opened

Cislo kravy / jalovice 14

Ukazovatel 1

1| 2 | 3 | a5 | e |7 |8 | 9 |10]|1u |12 |13 1] 1
Kravy? _.
Pocet otvoreni 3 \' — 2 2 3 3 — 2 3 1 — 3 1 2 1
Poget otvoreni P — a 1 - 1 1 3 2 — 3 3 — 2 i 2
Tréning ukonceny
v mintte 4 — 62. 104. 92. 125. 35. 52, 120. 40. 86. 62. 97. 70. 75.
Podet skasok 5 23 11 19 17 22 6 9 21 7 16 11 18 13 14
Pokus o otvorenie 6 — 4 1 1 1 — 1 2 — i - 1 1 2
Zranie, ked otvori
iné zviera 7 8 10 3 9 6 5 3 6 10 2 8 14 9 10
Prejav agresivity 8 3 3 2 1 1 — — 1 1 1 — — 4 —
Index otvéarania ? — 27,27 15,79 | 23,53 | 18,18 | 50,00 | 66,67 (14,29 | 57,14 |18,75 |27,27 | 16,67 |23,08 | 21,43
Index skiu3ania 10 — 36,36 5,26 588 | 455| — (11,11 | 9,52 — 6,25. | — 5,56 | 7,69 (14,29
Index Zrania 1! 36,36 | 90,91 15,79 |52,94 | 27,27 (83,33 (33,33 (28,57 |142,86 |12,50 |72,73 | 77,78 | 69,23 |71,43
Index agresivity 12 13,64 | 27,27 | 10,53 | 5,88 455 | — — 476 | 14,29 6,25 | — — 130,77 —
Jalovicel3
Pocet otvoreni v 2 3 2 1 1 2 2 3 — 1 —_ 2 — 1 2
Pocet otvoreni P 1 = 2 2 2 1 1 — — 2 3 1 3 2 1
Tréning ukonceny
v mintdte 0. 35. 47. 75. 95. 138. | 126. | 95. — 55. 35. 112. | 133. | 28. 20.
Pocet skisok 18 8 11 16 19 25 23 19 26 12 8 22 24 5 4
Pokus o otvorenie 1 — 5 3 2 — 1 1 — 1 1 1 1 3 1
Zranie, ked otvorf
iné zviera 5 1.~ 14 7 9 8 20 9 22 6 5 6 14 4 4
Prejav agresivity — — 2 — — — — 1 11 1 = 1 2 — —
Index otvédrania 16,67 | 37,50 36,36 |18,75 | 15,79 | 12,00 | 13,04 (15,79 —_ 25,00 | 37,50 | 13,64 | 12,50 | 60,00 | 75,00
Index sktsSania 5,56 — 45,45 |18,75 | 10,53 | — 4,35 | 5,26 — 8,33 | 12,50 455| 4,17 | 60,00 | 25,00
Index Zrania 27,78 | 137,50 |127,27 |43,75 | 47,37 | 32,00 | 86,96 | 47,37 | 84,62 (50,00 |62,50 |27,27 |58,33 |80,00 |100,00
Index agresivity — — 18,18 S — — — 526 | 42,31 | 8,33 | — 455 8,33 | — —

frekvencia prislugnej aktivity 15
Index =

pocet skasok 16

! characteristics, 2cows, 3number of feed trough openings, 4training finished within a minute, 5number of trials, 6ani tempt
to open, 7feeding when the trough was opened by another animal, 2 aggressiveness manifestation, ¢index of opening, 10index
of attempts, index of feeding, !2aggressiveness index, 13heifers, !4 cow/heifer number, 15frequency of a given activity,

16 number of trials



2. Pri skupinovom uéeni
si aktivne aj zvierata,
ktoré sa pri indivi-
dudlnom uceni boja —
In the course of group
training, active are
also those animals
which are fearful du-
ring individual train-

ing

Vysledky su v sulade s tvrdenim autora Searle (cit. Ewer, 1976),
Ze strach je v procese ucenia velkou brzdou, i autorov Latane et al.
(1972), ktori pri uCeni pripocditavaju priaznivy vplyv pocitu kolektivnej
bezpelnosti.

Porovnanie vysledkov utenia so socidlnym sprdvanim sa zvierat

Po tyZdiiovej prestavke, pofas ktorej boli zvieratd ustajnené v réznych
skupindch, sme znova obidve skupiny v pdvodnom zloZeni prehnali do
testovacieho vybehu a sledovali sme socidlnu aktivitu.

V skupine krdv len v ojedinelych pripadoch ucenlivé zvieratd vynikali
bojovnostou (€. 6 a 13); vacSinou to bolo prave naopak, uCenlivé jedince
pri socidlnych stretnutiach ustupovali (¢. 4, 10, 11, 12). Pri Statistickom
vyjadreni pomocou korelacného poctu bol negativny vztah medzi potom
vyhranych stbojov a bodovym hcdnotenim individudlneho ucenia Statis-
ticky preukazny (r = —0,594*). Medzi vysledkami skupinového tréningu
a socidlnou aktivitou vSak zdavislost nebola (r =-—0,026) (tab. III).

Medzi jalovicami bolo bojovych stretnuti menej, pritom len dve jalo-
vice bolo moZné oznacit ako bojovné (&. 3 a 10). Jalovica ¢, 10 bola pri
otvdrani kfmidiel tispeSné4, jalovici €. 3 sa darilo menej. Pre celd skupinu
bola medzi socidlnou aktivitou a u€enlivostou koreldcia kladnd, ale 5ta-
tisticky nevyznamnd (pri individudlnom tréningu r = 0,164, pri skupino-
vom r = 0,234).

Pri kravadch bola medzi hodnotami charakterizujicimi schopnost in-
strumentdlneho ucenia a produkciou mlieka kladnd, aj ked Statisticky
nepreukaznéa koreldacia (r = 0,434 a 0,383).

Z vysledkov experimentu vyplyva, Ze v schopnosti ufenia st u jalovic
i dospelych krdv znac¢né individudlne rozdiely. Vdc¢Sina zvierat si vSak
nové situdcie lah8ie osvojuje v kolektive. Preto aj také zariadenia, do
ktorych mo6Ze mat pristup len jedno zviera, napriklad automatické kim-
ne boxy, treba rieSit tak, aby zviera videlo na ostatné zvieratd a ostatné
zvierata videli nail. Izolovanému zvieratu to doddva smelost, ostatné zvie-
ratd sa ufia pozorovanim. Najmé pre mladé zvieratd treba rieSit systém
ustajnenia skupinovym, kotercovym spOsobom. Odpoveda to ich priro-
dzenému spdsobu Zivota, ddva im to pocit kolektivnej bezpecnosti a vy-
tvadra moZnost rozSirenia poznatkov a skisenosti.
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III. Koreldcie medzi vysledkami skupinového tréningu, individudlneho tréningu a socidlnou aktivitou (kravy — n = 14, jalovice —

n = 15) — Correlations between the results of group training, individual training and social activity (cows — n = 14, heifers
— n = 15)
Korelaény koeficient pre vztah medzi
t—test ukazovatelmi x a y 12
Ukazovatel ! x Skupina 8 % s v % pre =
rozdiel 1! ukazovatel y
2 | 3 4 5 6
1 Index otvéarania
kfmidiel pri kravy ? 27 L 18,3 67,28 0.062 0,448 —0,026 —0,208 |—0,099 0.434
skupinovom udeni 2 jalovice 10 26,7 20,7 77,37 ? 0,803** 0,234 —0,036 0,256 !
2 Body za inStrumentélne
u€enie pri individudlnych kravy 78,4 61,8 78,86 1.220 —0,594* 0,188 0,224 0.383
testoch 3 jalovice 51,2 55,8 108,92 ? 0,164 0,091 (—0,072 !
3 Pocet vyhranych stibojov kravy 10,4 7.9 75,89 1551 —0,391 0,385 —0083
pri socidlnych testoch 4 jalovice 5,7 8,0 139,57 ’ —0,427 0,823** !
4 Pocet prehranych sibojov kravy 10,4 8,0 77,58 1.720 —0,357 0207
pri socidlnych testoch ® jalovice 5.7 5,0 83,72 ’ —0,631** 2
5 Zivda hmotnost ¢ kravy 491,8 36,3 7,37 —0.337
jalovice 387,1 40,1 10,35 !
6 Produkcia mlieka
za 1. laktaciu 7 kravy 5094,0 877,8 17,23
P <0,05=" ’
P<0,01.=1%*

1 characteristic, 2index of feed trough opening during group training, 3scores for instrumental learning during individual tests,
4number of won duels in the course of social test, >number of los duels in the course of social tests, ©live weight, 7milk pro-
duction during the 1st lactation, &group, ¢cows, !0heifers, 1! t—test for the difference, !2 correlation coefficient for the relation
between the characteristics x and y .
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The animals learned to open two feed troughs: the first by lifting the cover from
below (V), the other by pushing the lever on the side of the feed trough (P). First
individual training took place in form to 17 ten—minute tests and after them the
whole group of animals came to the feed trough. The most skilful animals were first
to open the feed troughs, the other animals were looking at them, but most animals
succeeded gradually in opening the troughs even though they had failed in the course
of individual traning, or they had not tried at all before. All this demonstrates that
besides skilfulness another important behavioural characteristic is fearlessness. Negati-
ve correlations were found out between the number of won duels in the course of
social tests and the rate of successful learning (r = —0.594* and —0.026), and there
were positive, but statistically insignificant, correlations between the learning skills
and milk production (r = 0.434 and 0.383).
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ZMENY V PRUBEHU RUSTU V OBDOBE 0D 80 DO 180 DNU VEKU
U PRASAT SYNTETICKE LINIE 98 A VYCHOZICH POPULACI

]. Pavlik, V. Vale$

PAVLIK, J. — VALES, V. (Vysoka $kola zemé&dé&lskd, Praha; Statni plemenérské
podniky, Klatovy: Zmény v pribéhu ristu v obdobl od 80 do 180 dni véku u pra-
sat syntetické linie 98 a vychozich populaci. Zivo€. Vyr., 36, 1991 (1): 235—242.

Sledovali jsme pribéh zmén v obdobi od 80 do 180 dni véku u zvifat syntetické
linie 98 a u ¢Eistokrevnych prasat vychozich plemen pouZitych pro jeji tvorbu, tj.
plemen duroc a belgicka landrase. V kazdé skupiné bylo 60 zvirat, potomkil po
Sesti plemennych kancich. Hodnotami primérného denniho pPiristku zji§t&nymi
v desetidennich intervalech jsme metodou nejmens$ich ¢tvercl proloZili krivky,
které charakterizuji prib&h téchto zmén. Krivky jsou dany témito rovnicemi:
pro plemeno duroc: y = —354,7 4 14,4708 x — 0,042827 x2, pro syntetickou linii
98: y = —603,6 -+ 18,8931 x — 0,061302 x2, pro plemeno belgickd landrase:
y = —281,8 4 14,5632 x — 0,050150 x2. Bylo prokdzédno, Ze synteticka linie 98
se v tomto sméru vice ptibliZuje plemeni duroc, které lze pri posuzovani obou
vychozich populaci oznacit jako vyhodnéjsi pri vykrmu jatecnych zvifat do vyssi
pordzkové hmotnosti.

prase; rist; detailni anal§za; selekce

Uvodem bychom cht&li pfipomenout zdkladni zdsadu hybridizaéniho
programu tykajici se zvyraznéni produkénich vlastnosti u otcovskych
populaci prasat. V pocate¢nim obdobi zpracovani zdsad tohoto progra-
mu se vice zdlraziiovala vynikajici zmasilost t&chto populaci. S postu-
pujici realizaci téchto Slechtitelskych opatfeni k tomu pristupoval stédle
vice poZadavek na soufasné dosaZeni lep$i trovné rlistové schopnosti
tak, jak odpovidd u nés a zvl45té v zahrani¢i se uplatiiujicim vyvojovym
trendim. V naSich podminkach k tomu pfispiva i skute¢nost, Ze se v po-
slednich letech ponékud zvySila pordzkovd hmotnost jateénych prasat.
Na vyznamu nabyva i poZadavek na dynamiku ristu zvirat v tom smyslu,
aby jate€nd zvirata byla schopna mit vysokou ristovou schopnost i ve
vySSim véku.

V tomto prispévku jsme se tedy zamérili na prohloubeni informaci
0 nejvice u nés zatim roz3ifené otcovské populaci, tj. o syntetické linii
98. Cilem byla predev3im podrobnéa analyza riistu u zvirat této populace
pri sou¢asném zhodnoceni odpovidajicich tidajii u prasat plemen pouZi-
tych jako vychozi pri jejim vytvareni.
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K tvorbé syntetickych otcovskych linii se u nds pristoupilo predevdim® proto, Ze se
v nasich podminkach projevila znacnd odliSnost importovanych otcovskych plemen
americké provenience na strané& jedné a belgické provenience na strané druhé, coZ vy-
chazi z na8i predchdazejici prace (Pavlik et al, 1980), ve které jsme hodnotili vy-
krmnost a jateCnou hodnotu importovanych plemen prasat uvaZovanych do pozice otcii
jate€nych prasat a zdrovenl jsme upozornili na skutefnost, Ze zahranicni liter4rni pra-
meny, které by se tykaly srovnéni prasat plemen duroc, hampshire a belgicka landrase,
byly v obdobi prvnich importd k ndm velmi kusé. SpiSe bylo moZné nalézt jejich indi-
vidualni charakteristiky (Deeble, 1971; Fonge, 1975; Schmitten et al, 1974).
V citované nasi prdaci jsme doporucili spojeni vyhodnych znak@ t&chto plemen odlis-
ného plivodu cestou produkce hybridnich kancli a cestou vytvareni syntetickych otcov-
skych linii.

S vystavbou syntetickych otcovskych linii se u nds zapocalo na zaCatku 80. let. Pie-
vazujici vyznam ma syntetickd linie 98 vytvorend na podkladé& plemen duroc a belgicka
landrase. Podrobné tudaje o postupu pfii jeji tvorb& i vyuZiti nachédzime ve studiich
autord Kvapil et al. (1982, 1985, 1986), Buchta et al. (1984, 1989), Kovaficek
et al. (1988), ZaZimalova etal (1988) a Slechta et al. (1989).

MATERIAL A METODA

Sledovali jsme t¥i skupiny zvitfat vybranych otcovskych populaci, a to jednak zvifata
syntetické linie 98 (SL 98) a jednak Cistokrevnd prasata vychozich plemen pouZitych
pro tvorbu této linie, tj. duroc (D) a belgicka landrase (BL). V kaZdé skupin& bylo 60
zvifat, potomkii po 3esti plemennych kancich. Potomstvo jednotlivych kancii bylo cha-
rakterizovdano skupinou deseti zvifat po p&ti matkdch. Vybér zvifat i jejich vykrm pro-
bihaly podle metodiky pouZivané pri testaci vykrmnosti a jatetné hodnoty potomstva
plemennych zvifat.

Pro podrobné&j$i analyzu riistu jsme na zdkladé pravidelnych vazZeni nejprve zjistili
hmotnost kazZdého sledovaného zvifete v desetidennich intervalech v obdobi od 80 do
180 dni véku. V takto vymezenych intervalech jsme stanovili primérny denni pfiris-
tek. RovnéZ jsme stanovili primérny denni pfiristek za celé sledované obdobi a déale
zplisobem pouZivanym pii testaci vlastni uZitkovosti odchovdvanych plemennych zvifat
i primérny denni prirtGstek od narozeni do 80 dnii véku a od narozeni do 180 dnii
véku. Ve vSech pfipadech jsme stanovili zékladni statistické veli¢iny a priikaznost di-
ferenci mezi primeéry jednotlivgch skupin, jeZ charakterizovaly hodnocené populace.

K vyjadreni zmén u primérného denniho pFirlistku v obdobi od 80 do 180 dnii véku
jsme pouZili metodu nejmensich ¢&tvercli. Hodnotami primérného denniho pfirtstku,
zjiSténymi v desetidennich intervalech, jsme proloZili kiivky, které jsme vyjad¥ili gra-
ficky, pfi¢emZ jsou zde uvedeny i jejich rovnice.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vychozim podkladem pro zhodnoceni zmén v prib&hu ristu v obdobi
od 80 do 180 dnti vEku jsou hodnoty hmotnosti zvirat, které jsme zjis-
tovali v desetidennich intervalech (tab. I). JiZ z téchto tdajii je moZné
odvodit urcitou tendenci svéd&ici o existenci mezipopula¢nich rozdil
v tomto sméru. Sledované obdobi bylo totiZ u prasat plemene duroc ome-
zeno pocate¢ni hodnotou v 80 dnech véku (24,26 -~ 0,444 kg) a konecnou
hmotnosti v 180 dnech véku (101,00 + 0,978 kg). Témto hodnotdm se
znatné pribliZovala zvirata syntetické linie 98 — odpovidajici tdaje byly
24,35 + 0,376 kg a 100,94 - 1,094 kg. Naproti tomu priméry dosaZené
u prasat plemene belgicka landrase svéd&i o pon8kud vétsi ranosti zvirat
této populace — na poc¢atku hodnoceného obdobi vaZzila 27,65 -1~ 0,482 kg
a na konci jen 99,90 -+ 1,356 kg. Diference mezi primérem na pocatku
sledovaného obdobi a odpovidajicimi primérnymi hodnotami u prasat
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VYNSIDOAIZ

TE6T — VAO¥YAA

LE2

Hmotnost stanovend v desetidennich intervalech v obdobi od 80 do 180 dni véku u distokrevnych zvifat plemen duroc (D)

a belgickd landrase (BL) a u zvifat syntetické linie 98 (SL 98) — Weight determined in 10—day—intervals in the period from
80—180 days of age in purebred pigs of the Duroc (D) and the Belgium Landrace (BL) breeds and in pigs of synthetic line 98
(SL 98).
Plemennd pifslusnost 2 Diference 3
Vék zvirat
D SL 98 BL
ve dnech! D — _ _
T h — SL 98 D BL SL 98 BL
80 24,26 + 0,444 24,35 + 0,376 27,65 -1~ 0,482 —0,09 —3,39** —3,30**
90 29,23 -+ 0,576 29,42 -+- 0,507 33,40 +- 0,713 —0,19 —4,17** —3,98**
100 35,72 -+ 0,710 35,75 + 0,737 39,81 40,844 —0,03 —4,09%* —4,06™"
110 43,23 40,816 42,95 + 0,889 46,72 1+ 0,914 0,28 —3,49** —377**
120 50,56 -- 0,843 50,61 - 1,042 53,69 -i- 1,007 —0,05 —3,13* —3,08*
130 58,54 -+ 0,888 59,08 -+ 1,166 61,50 + 1,145 —0,54 —2,96* —2,42
140 67,11 -+ 0,934 67,66 + 1,212 69,75 -+ 1,235 —0,55 —2,64 —2,09
150 75,50 -+ 0,943 76,21 - 1,209 77,85 - 1,286 —0,71 —2,35 —1,64
160 83,83 + 0,974 84,65 + 1,203 85,69 - 1,393 —0,82 —1,86 —1,04
170 92,43 -+ 0,990 93,10 4= 1,175 92,99 -+ 1,387 —0,67 —0,56 0,11
180 101,00 + 0,978 100,94 - 1,094 99,90 - 1,356 0,06 1,10 1,04
* P=0,05
"t P=0,01

I pig's age 2 breed,

3 difference



plemene duroc a u zvilat syntetické linie 98 byly statisticky vyznamné.
Tato vyznamnost se udrzovala asi do véku 120, popfr. 130 dnt.

Uvedené relace mezi zviraty riizné plemenné prisluSnosti se logicky
promitly i do zhodnoceni primérného denniho pfirtistku hmotnosti za
tiseky véku pred sledovanym obdobim, ve sledovaném obdobi i celkové
za oba useky véku zvirat (tab. II). ZvlaSté markantné se to projevilo ve
vysokém primeérném dennim prirdstku od narozeni do 80 dnl véku u pra-
sat plemene belgicka landrase.

II. Primeérny denni priristek od narozeni do 80 dni véku, od 80 do 180 dni véku a od
narozeni do 180 dnG véku u Cistokrevnych zvirat plemen duroc (D) a belgicka
landrase (BL) a u zvifat syntetické linie 98 (SL 98) — Average daily gains from
birth to 80 days of age, from 80 to 180 days of age and from birth to 180 days of
age in purebred pigs of the Duroc (D) and the Belgium Landrace (BL) breeds and
in pigs of synthetic line 98 (SL 98).

Priimérny dennf Plemenna sl Diference 6
piiristek ! (g) piislusdnost 3 s SL 98 BL
0d narozeni do 80 dni D 303 - 5,540 —1 —43**
véku 2 SL 98 304 - 4,696 X — 420+

BL 346 -+ 6,021 X X
0d 80 do 180 dnu D 767 - 7,691 1 44**
véku 3 SL 98 766 + 9,854 X 43**

BL 723 & 10,776 X X
0d narozeni do 180 dni D 561 - 5,403 e 6
veku 4 SL 98 561 -+ 6,081 X 6

BL 555 -+ 7,530 X p ¢

** P=0,01

L average daily gains, 2from birth to 80 days of age, 3from 80 to 180 days of age,
4 from birth to 180 days of age, 5breed, ¢ difference

K vyjadreni odlidnosti mezi prib&hem ristu zvirfat hodnocenych popu-
laci nejlépe poslouZi hodnoty primérného denniho pfirtstku, jeZ byly
zjiStény v desetidennich intervalech uvnitf dseku ristu mezi 80. a 180.
dnem véku (tab. III). Jde tedy o rozhodujici isek vykrmu jatec¢nych zvi-
Fat. Tyto zmény pak zvl45té ndzorné dokumentuji kiivky proloZené meto-
dou nejmenSich Ctvercli takto ziskanymi hodnotami (obr. 1). Ve vSech
pripadech si tato kfivka zachovala obecné platny tvar, jak vyplyva z pre-
deSlych praci, ve kterych jsme timto zplsobem sledovali zvirata nékte-
rych jinych u nés vyuZivanych populaci (Pavlik et al, 1987; Pav -
lik, Pulkrabek, 1989). gnamend to tedy, Ze uvnitf sledovaného
tseku ristu se kfivka znézoriujici pribéh zmén u primérného denniho
prirtstku nejprve zvySovala, dosdhla urcitého maxima a pak mésledoval
jejl pokles.

Mezipopulaéni rozdily naznacuje predevSim odliSnost ve vyvrcholeni
této krivky. U prasat plemene duroc bylo dosaZeno vrcholu v trovni ris-
tové schopnosti ve véku 169 dnili, u zvifat syntetické linie 98 ve véku
154 dn@ a u prasat plemene belgicka landrase ve véku 145 dnli. Na za-
kladé& prisludnych rovnic téchto kfivek jsme také stanovili pfirtistek ve
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I1I. Primérny denni piirGstek stanoveny v desetidennich intervalech v obdobi od 80 do 180 dnd véku u Cistokrevnych zvirfat plemen
duroc (D) a belgickd landrase (BL) a u zvifat syntetické linie 98 (SL 98) — Average daily gains determined in 10—day—
intervals in the period from 80—180 days of age in purebred pigs of the Duroc (D) and the Belgium Landrace (BL) breeds and
in pigs of synthetic line 98 (SL 98). . g

VYNSIDOAIZ

VHOY¥AA

TE6T

6EC

. Plemenné prisluinost 2 Diference 3
X‘f}éﬁgglag 2 I S I B D — SL 98 D — BL SL 98 — BL
X -+ sx
81— 90 497 -+ 24,014 507 =+ 29,185 575 + 29,875 —10 — 78* —68
91—100 649 -i- 22,622 633 + 30,951 641 - 26,215 16 8 — 8
101—110 751 - 24,589 720 - 28,235 691 - 21,548 31 60 29
111—120 733 +- 18,645 766 -+ 25,690 697 -+ 25,445 —33 36 69
121—130 798 -+ 21,852 847 -+ 26,470 781 4 22,381 —49 17 66
131—140 857 + 21,982 858 + 21,953 825 +- 19,667 — 1 32 33
141—150 839 + 19,285 855 + 21,503 810 -~ 19,870 —16 29 45
151—160 833 -+ 22,765 844 + 28,082 784 —+- 24,788 —11 49 60
161—170 860 - 22,664 845 + 23,034 730 -+ 26,085 15 130** 115**
171—180 857 + 21,345 784 + 26,421 691 + 22,523 73 166** 93
¥ Pg 0,09
** P 0,01

For 1—3 see Tab I
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dni, ve kterém bylo dosaZeno vyvrcholeni ristové schopnosti. V uvede-
ném sledu zvirfat rlizné plemenné prisludnosti tomu odpovidaly hodnoty
868 g, 852 g a 776 g. Obdobnym zplsobem bylo moZné stanovit i denni
priristek na konci sledovaného obdobi, tj. ve 180 dnech vé&ku zvifat —
862 g, 811 g a 715 g.

Pri hodnoceni vysledki vychdzime ze skute¢nosti, Ze se u nds v sou-
¢asné dobé uplatiiuje vykrm prasat do ponékud vyS$3i pordZkové hmot-
nosti. Z tohoto hlediska budou tedy cennéjsi ty populace, které si podrzi
vynikajici droveil ristové schopnosti do vy3siho véku. Nevyhodné budou
pak populace, které se vyznacuji vétsi ranosti. Zvirata zde sice dosahuji
v niz8§im véku vynikajici trovné ristové schopnosti, av8ak brzy u nich
dochédzi k vyvrcholeni ristu, po kterém néasleduje zna¢ny pokles prii-
mérného denniho pfirtstku.

Vezmeme-li z tohoto pohledu v Gvahu vysledky dosaZené u cCistokrev-
nych zvifat obou plemen pouZitych k vystavbé sledované syntetické po-
pulace, budou proti prasatim plemene belgickd landrase vyhodné&jsi pra-
sata plemene duroc.
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Prabé&h kfivky stanovené pro zvirfata SL 98 se pohyboval v rozmezi
krivek charakterizujicich ob& vychozi plemena, avSak prece jen se vice
pfibliZoval prib&hu rfistu prasat plemene duroc. I v tomto znaku lze
spatfovat vyhodné spojeni odliSnosti vychozich populaci americké a bel-
gické provenience. Vyplyvad to predeviim ze skuteCnosti, Ze v zavéru
ndmi sledovaného obdobi vykrmu byl u zvirat syntetické linie 98 jeSté
pfedpoklad pro pomérné velmi vysoky denni pFiristek pribliZujici se
k hodnoté v tomto sméru vyhodnéjsi populace, tj. hodnoté plemene du-
roc. Jak vyplyvad z uvedenych udajl, byl totiZ tento denni pfrirtstek, sta-
noveny na podkladé rovnic danych krivek, ve srovnani s prirtistkem ¢is-
tokrevnych prasat plemene belgicka landrase o 96 g vySSi.

Pokud jde o ristovou schopnost, potvrdila se tedy dalSi prednost zvifat
syntetické linie 98. Roz8ifuje to charakteristiku jeji vyhodnosti, tzn. mi-
moradné vysledky riistové schopnosti zvifat této populace, jak na to pri
hodnoceni wvysledkli za celé obdobi vykrmu upozoriiuji napf. Kvapil
etal. (1986) a Buchta etal. (1989).

Z obecnéjsiho pohledu je moZné konstatovat, Ze detailni analyza riastu
prokazuje rozdilnost reakce zvirat rtiznych populaci na jednotné pod-
minky ustdjeni a vyZivy, jeZ jsou v naSem pripadé dany stani¢ni meto-
dou testace. S ohledem na plné rozvinuti genetickych predpoklada pred-
stavuji dosazZené vysledky i urCity test konstituce, a to v tom smyslu, Ze

v ~

zvifata ve vy$8im véku tim vlastné prokazuji i pevnou konstituci.
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PAVLIK, ]. — VALES, V. (University of Agriculture, Praha; State Breeding Enterprises,
Klatovy): Changes during the growth in the period from 80 to 180 days of age in pigs
of synthetic line 98 and in the initial populations. Zivod. Vyr., 36, 1991 (1): 235—242,

In the period from 80 to 180 days of age we studied the course of changes in pigs of
synthetic line 98 and in purebred pigs of the initial breeds used for their formation,
e. g. the Duroc breed and the Belgian Landrace. There were 60 animals in each group,
offsprings after 6 sires. Using the least—square method, the values of the average
daily wight gains determined at ten—day intervals were connected by means of curves
which characterized the course of these changes. The curves are given by the follow-

ing equations: for the Duroc breed: y = —354.7 -~ 14.4708 x — 0.042827 x2, for syn-
thetic line 98: y = —603.6 -+ 18.8931 x — 0.061302 x2, for the Belgian Landrace breed:
y = —281.8 4+ 14.5632 x — 0.050150 x2. It was shown that synthetic line 98 was close

to the Duroc breed in this respect, so that, in characterizing both initial populations,
the Duroc breed can be regarded as more advantageous for fattening slaughter pigs to
a greater carcass weight.
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ZMENY ELEKTRICKYCH VLASTNOSTI POCHVY U KRAV PLEMENE
CESKE STRAKATE V PROESTRU A ESTRU

P. Rezaé, M. Pisschl

REZAC, P, — POSCHL, M. (Vysokd $kola zemédélska, Brno): Zmény elektrickych
vlastnosti pochvy u krav plemene Geské strakaté v proestru a estru. Zivog. Vyr.,
36, 1991 (3): 243—248.

U 18 krav plemene c¢eské strakaté byly sledovany zmény impedance poSevni
sliznice v proestru a estru. Méfeni impedance bylo provddéno jednou denné od
17. dne po probéhlé Iiji do tretiho dne po nastupu nové rije. K méfeni byl pouZit
piistroj s konstantnim méficim proudem o frekvenci 6,5 kHz. V proestru byl
pozorovan pokles impedance poSevni sliznice (P <0,01). V obdobi od zacatku
Fije do tfetiho dne po jejim néastupu probihal postupny vzestup impedance poSevni
sliznice (P < 0,01). NejvyraznéjsSi pokles impedance byl zjistén u 13 krav na za-
¢dtku rije, u tii krav jeden den po zacdtku fije a u dvou krav dva dny po za-
¢atku ifje.

krévy; proestrus; rfje; poSevni sliznice; impedance

Detekce Fije a spravné nacasovani inseminace hraje dtileZitou roli pri
zvySovani reprodukéni vykonnosti skotu. NezjiSténé Fije a chyby pfFi de-
tekci Fije vedou k prodlouZeni servis periody a k naslednym ekonomic-
kym ztratam.

Uspésnost detekce Fije ovliviiuji faktory, jako je obdobi dne, kdy je
pozorovani provadéno, frekvence a délka pozorovdni (Williamson
et al., 1972), typ ustdjeni (Gwazdauskas et al, 1983) a teplota
prostfedi (Pennington et al, 1985). K zpfesnéni detekce Fije je
vyvijena Ffada metod. Prehledné jsou uvedeny v pracich autori Ful-
kerson et al. (1983), Sawyer et al. (1986) a Holmann et al.
(1987).

Studiem zmén elektrickych vlastnosti pochvy krav se jako prvni zaby-
vali Aizinbudas a Doviltis (1962). Tito autofi zjistili, Ze im-
pedance pochvy md nejvysSi hodnoty v lutedlni f4zi a nejniZSi b&hem
fije. Tyto vysledky byly potvrzeny v radé dalSich praci (Heckman
et al.,, 1979; Mori et al, 1979; Rohloff et al, 1979; Foote et al,
1981). Vzajemny vztah mezi impedanci pochvy a hladinou ovaridlnich
steroiddi a gonadotropnich hormont b&hem pohlavniho cyklu sledovali
Schams, Butz (1972) a Schams et al. (1977). V obou pracich
koreloval nejvétSi pokles impedance poSevni sliznice s preovulaénim
vrcholem LH. Na ovariektomovanych kravach prokdzali Metzger
et al. (1972), Ze pokles impedance poSevni sliznice vyvolavaji estrogeny.
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Aboul—Ela etal (1983), ktel'i studovali vzdjemné vztahy mezi elek-
trickymi vlastnostmi pochvy a sloZenim cervikovagindlniho hlenu, zjis-
tili Gzky vztah mezi dynamikou impedance pochvy a obsahem Na* a Cl~
v cervikovagindlnim hlenu. Aizinbud et al. (1976) mé&rili impedanci
pochvy na zdravych kravdach a kravdach s purulentni endometritidou.
Zatimco u skupiny zdravych krav naméfili 58,5 = 5,1 ohmi, u endomet-
ritidnich krav dosahovaly primérné hodnoty impedance pochvy 40,8 -
+ 5,0 ohmii. Po vyléCeni se hodnoty impedance pochvy prikazné zvy-
Sily.

~ V pfedloZené préci jsou popsdny zmény impedance poSevni sliznice
meérené Ctyfelektrodovou metodou v obdobi proestru a estru krav cCes-
kého strakatého plemene.

MATERIAL A METODA

Méreni byla uskute€néna na 18 vazné ustdjenych kravdch plemene Ceské strakaté.
Do pokusu byly zafazeny pouze kravy, u nichZ byla ve sledovaném postpartdlnim ob-
dobi zaznamenédna nejméné jedna spontdnni Fije. Detekce Fije na zdkladé Kklinickych
pfiznakli (vytok Fijového hlenu a otevieny krcek) byla provadéna dvakrat denné.

K méreni impedance byl pouZit CtyPelektrodovy pristroj s konstantnim proudem
o frekvenci 6,5 kHz. PouZzitd sonda byla védlcovitého tvaru a na apikdlnim p6lu byla
opatfena prstencovymi elektrodami.

PFi méfeni byla dezinfikovanéd sonda zavedena do pochvy kravy aZ k déloZnimu kré-
ku a potom byla pod mirnym tlakem na sliznici poSevniho stropu pomalu kaud&lnim

smérem vysouvédna. Ze stupnice pristroje byla odeCtena nejnizZsi hodnota impedance
v ohmech, namérend na sliznici v rdmci pochvy.

Méreni impedance pochvy bylo provddéno jednou denné od 17. dne po pfedchozi Fiji
do tfetiho dne po néstupu nové fije.

NaméFené hodnoty impedance byly zpracovdny pouZitim standardnich statistickych
metod.

VYSLEDKY

Dynamika impedance poSevni sliznice krav v proestru a estru je za-
chycena na obr. 1. V proestru byl sledovan pokles primérnych hodnot
impedance poSevni sliznice (P <0,01), kterd dosdhla nejnizZ8i trovné
(7,7 ohml) na zacCatku Fije. V obdobi od zacatku Fije aZ do tfetiho dne
po jejim nastupu probihal vzestup impedance (P < 0,01).

U jednotlivych zvifat se nejniz8i hodnoty impedance poSevni sliznice
nameéfené v proestru a estru pohybovaly v rozmezi od 6,2 ohmu u kravy
¢. 1203 do 9,2 ohmu u kravy ¢. 8754 (obr. 2). Nejvyraznéj$i pokles impe-
dance poSevni sliznice byl zjistén u 13 krav na zacCatku Fije, u tfi krav
jeden den po zaCatku rije a u dvou krav dva dny po zacatku Fije. Jednot-
liva zvifata se mezi sebou odliSovala i v délce obdobi, po které byl u nich
pozorovan vyrazny pokles impedance poSevni sliznice (v rozmezi jed-
noho az tf'i dnt).

DISKUSE

Zjisténi, Ze k nejvyraznéjSimu poklesu impedance poSevni sliznice do-
chézi u krav na zacCatku Fije, je v souladu s ndlezy autorii Aizimbud,
Doviltis (1962), Heckman et al. (1979), Mori et al. (1979)
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1. Zmeény impedance (x4 sX) poSevni
sliznice krav v proestru a estru; A — dny
pted zafatkem ffje a po ném, B — impe-
dance (ohmy) (plati pro obr, 1 a 2) —
Changes in vaginal mucosa impedance
(x+sx) in cows in pro-oestrus and
oestrus; A — days before the beginning of
oestrus and after it, B — impedance
(ohms) (it applies to Figs. 1 and 2)

2. Zmeény impedance poSevin{ sliznice
u krav €. 1203 (a) a ¢. 8754 (b) v proestru
a estru — Changes in vaginal mucosa im-
pedance in cows. No. 1203 (a) and No.
8754 (b) in pro-estrus and oestrus
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aCanfield, Butler (1989). Na rozdil od téchto autorii jsme vSak
k sledovdni impedanCnich vlastnosti poSevni sliznice pouZili pristroj
s konstantnim zdrojem stfidavého proudu, jehoZ vyhodou je minimali-
zace polarizacnich efektd na elektrodéch.

V obdobi proestru a estru, kdy dochdzi k vyraznym zménam pasivnich
elektrickych vlastnosti pochvy, probihaji na poSevni sliznici krav a jalo-
vic i znac¢né histologické, histochemické a ultrastrukturdlni zmeény, kte-
ré podrobné popsali Sundaravadanan (1974), Wrobel et al
(1986) a Blazquez et al. (1989). Soucasné se v tomto obdobi také
pritkazné meéni sloZeni cervikdlniho hlenu (Schilling, Zust, 1968;
Noonan et al, 1975; Reddy, Khan, 1976; Foulkes et al,
1981). Jak zjistili Metzger et al. (1972) na ovariektomovanych kra-
vach a Rao et al. (1989) na intaktnich kravach, vyrazny pokles impe-
dance poSevni sliznice lze vyvolat podanim exogenniho estradiolu 17
beta. Tésny vztah mezi zménou impedance poSevni sliznice a hladinou
estrogentt podporuje i skutecnost, Ze vyrazny pokles impedance poSevni
sliznice, probihajici ke konci proestru a na zadatku estru, se Casové
shoduje s preovulatnim vzestupem koncentrace 17 beta estradiolu
v periferni plazmé krav (Schams et al, 1977; Rao et al., 1989).

Pokud jde o praktické vyuZiti v chovu skotu, ma impedanéni metoda
proti jinym technikdm vyhodu v tom, Ze je jednoduchd, rychla a levna
a poskytuje informaci o zvifeti primo ve stéji. Jeji nevyhodou je, Ze ob-
dobny pokles impedance poSevni sliznice jako na zaatku rije maji i kra-
vy s endometritidou, takZe je nelze na zédkladé jednoho méfeni od sebe
navzdjem odliSit. Podobné& nizké hodnoty jako v ¥iji maji i kravy ke konci
gravidity. Z vysledkti je patrné, Ze u vSech sledovanych krav byl ke
konci proestru a b&hem Fije pozorovan vyrazny pokles impedance po-
Sevni sliznice, a tedy Ze pomoci impedanc¢ni techniky miZe chovatel
ziskat uZiteCnou informaci o probihajicim dozrdvani preovulacnich foli-
kuld a o nastupujici ovulaci. I kdyZ byla pozorovadna tésnad vazba mezi
dynamikou impedance poSevni sliznice a nédstupem Fijovych priznaki
u sledovanych krav, je pri stanoveni vhodné doby inseminace nezbytneg,
vzhledem ke zjiSténé variabilité mezi jednotlivymi zviFaty v ndstupu,
hloubce a trvdni poklesu impedance poSevni sliznice, povaZovat impe-
dan¢ni metodu za metodu pomocnou a pouZivat ji v komhbinaci s pozo-
rovdnim klinickych priznakl rije, popt. s dalS$imi metodami.
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REZAC, P. — POSCHL, M. (University of Agriculture, Brno): Changes in electrical pro-
perties of vagina in cows of the Bohemian Pied breed in pro—oestrus and oestrus.
Zivo€. Vyr., 36, 1991 (3): 243—248.

In eighteen cows of the Bohemian Pied breed changes in vaginal mucosa impedance
were investigated in pro—oestrus and oestrus. Impedance was measured once a day
from the 17th day after the end of preceding oestrus to the third day after the onset
of subsequent oestrus. An apparatus with constant current of the frequency 6.5 kHz
was used for measurements. In pro—oestrus, a decrease in vaginal mucosa impedance
(P <0.01) was recorded. In the period from the beginning of oestrus to the third day
after its onset, there was observed a gradual increase in vaginal mucosa impedance
(P < 0.01). The steepest fall of impedance was recorded in thirteen cows at the begin-
ning of oestrus, in three cows one day after the onset of oestrus and in two cows two
days after the beginning of oestrus.

cows; pro—oestrus; oestrus; vaginal mucosa; impedance
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VLIV VEKU A ZIVE HMOTNOSTI NA VYKRMNOST
A JATECNOU HODNOTU PRASAT

V. Matousek, J. Vaclavovsky, N. Kernerova, A. Vejcik

MATOUSEK, V. — VACLAVOVSKY, |]. — KERNEROVA, N. — VEJCIK, A. (Vysoké
3kola zemé&d&lskd Praha, agronomicka fakulta Ceské Budg&jovice): Viiv véku
a zivé hmotnosti na vykrmnost a jate¢nou hodnotu prasat. Zivo¢. Vyr., 36, 1991
(3): 249—254,

V experimentdlnich podminkédch byl ovéfovdan vykrm findlnich hybridd kombi-
nace (piestické cernostrakaté >{ landrase) > synteticka linie 98 do rizné pordaz-
kové hmotnosti. Pokusnd zvifata byla pordZena ve 185, 200, 215, 230 a 245 dnech
véku, Nejpriznivéjsi vysledky byly zjiStény pri ukonceni vykrmu ve 185 dnech
véku. U prasat porazenych v hmotnosti 94,8 kg bylo zjisténo 47,76 % hlavnich
masitych c¢asti pri primérné vysce hibetniho sddla 26,59 mm. Mezi skupinami
pordZzenymi ve 109, 114,3 a 123,9 kg nebyly zjiStény vyznamné rozdily v podilu
hlavnich masitych ¢asti. Nejméné priznivé parametry jate¢né hodnoty byly zjis-
tény u zvifat o hmotnosti 130,6 kg (43,98 % hlavnich masitych ¢asti a primé&rna
vyska hibetniho sddla 35 mm).

prase; vykrm; vék; pordZkovd hmotnost; jateéna hodnota

S postupujicim vékem zvifat a zvySujici se Zivou hmotnosti dochéazi
u poraZenych prasat ke zméndm jate¢né hodnoty, coZ se odréZi i v roz-
dilném zastoupeni masitych, tuénych a ménécennych partii vepfového
masa. Témto zméndm jatetné hodnoty se musi producenti veprového
masa prizpasobit tak, aby findlni produkt spliioval poZadavky spotfebi-
teldl i potravinaiského primyslu.

PredloZena prace shrnuje vysledky modelového experimentu s ukon-
¢enim vykrmu v rizném véku (pordZzkové hmotnosti).

LITERARNI PREHLED

Dlouhodoba selekéni a Slechtitelskd prace v chovu prasat, uplatiiovand pFi realizaci
hybridizaéniho programu, se ve zna¢né mife projevila ve zméndch plemenného a uZit-
kového typu stavajicich populaci prasat. DFive produkovana zvifata, s men3im télesnym
ramcem a vy3lechténd na vysokou ranost, byla vhodnd pro vykrm do niZSich poréazko-
vych hmotnosti (Parfizek a kol, 1960; Hovorka a kol., 1983). Prasata selekto-
vand na velky télesny réuec jsou podle autorii Siler a Pavlik (1988) vhodna
pro pozdnéjsi ukonéeni vykrmu ve vys$si pordzkové hmotnosti.

V nadi literatufe publikovali vysledky experimentalniho vykrmu do riiznych pordzko-
vych hmotnosti napf. Hovorka, Novacéek (1971), Poltadrsky (1975), Zupka
(1980), Matousek et al. (1988) a Hovorka a kol. (1989). Zku3enosti z provoz-
nich velkochovii uverejnil Mac¢al (1964). Kopecky et al. (1978) zjistili, Ze po
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piekroeni Zivé hmotnosti 130 kg klesa podil hlavnich masitych €dsti a zvySuje se
hmotnost sddla. K obdobnym zéavérim dospéli také Hetényi a Gracik (1985).
Zatek (1987) pocita v prognézach do daliiho obdobi se zvySenim porazkové hmot-
nosti na 118 az 119 kg.

V zahraniéni literatufe je vyzkum v tomto sméru orientovdn na podil masa, sadla
a kosti, jak vyplyvd z prace autorit Khiin et al. (1987). V tomto sméru je zajimava
prdace autori Weniger et al. (1987), ktefi dospéli k zavéru, Ze i v Zivé hmotnosti
140 kg jde o vyznamnou tvorbu masa.

MATERIAL A METODA

V podminkach modelového experimentu bylo ve dvou turnusech zastaveno 130 final-
nich hybridd kombinace (preStické cernostrakaté »< landrase) )< synteticka linie 98.
Pokus odpovidal béZnym provoznim podminkdm jak z hlediska pocCtu zvifat v Kotcli,
tak i z hlediska pouziti krmnych smési vyrdbénych krmivaiskym primyslem. Podmin-
kou pfii zastavu do vykrmu byl vybér vZdy dvou zvifat (vepPika a prasni¢ky) z jedno-
ho vrhu do kaZdé z péti pokusnych skupin. Kontrolni vykrm byl ukoncen ve 185, 200,
215, 230 a 245 dnech véku zvirat. Detailni jate¢né rozbory provedl odborny pracovnik
na stanici kontroly dédi¢nosti a vykrmnosti prasat podle CSN 46 6164, kterou vyuZiva
plemenaiska sluzba. Sledovaly a vyhodnocovaly se tyto ukazatele vykrmnosti a jatecné
hodnoty:

— primeérnd pordazkovd hmotnost v kg,

— primeérné denni prirdstky v g,

— spotieba krmiva v kg vyjadiend ve VSZ, resp. kompletnich krmnych smdsich,

— podil hlavnich masitych ¢é4sti v procentech, :

— podil kyty s kostmi z hmotnosti pravé plilky za studena v procentech,

— plocha m.l.d. v mm?,

— jate€na délka trupu v mm,

— zastoupeni masitych, ménécennygch a tucnych €éasti.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vykrmnost sledované kombinace findlnich hybridd byla hodnocena na
zdkladé primérnych dennich prirlistkii a spotifeby kompletnich krmnych
smési (tab. I). Rozdily mezi sledovanymi skupinami byly statisticky ne-
prikazné.

Z detailniho sledovani primérnych dennich prirtistki v desetidennich
intervalech vyplynulo, Ze vrchol ristové schopnosti (834 g) byl ve 188

I. Parametry vykrmnosti pfi ukonceni vykrmu v rizném véku — Characteristics of
fattening performance when the fattening of animals finished at various age

o i o7 —rgeie )
Primérné denni piirtstky 2 (g) Spotteba krmiva na 1 kg
Vék ve od narozeni od 30 kg piirtistku Zivé hmotnosti
dnech ! n do porazky 3 do porazky ¢ od 30 kg do porazky 5
X s X s KKS ¢ (kg) | VSZ 7 (kg)
185 26 511,31 52,89 761,46 99,81 351 2,54
200 26 531,96 70,44 760,00 108,87 3,63 2,63
215 26 528,00 50,97 759,85 111,45 3,78 2,75
230 26 533,50 55,66 779,00 86,62 3,82 2,78
245 26 528,54 63,78 784,92 103,77 4,15 3,00

lage in days, °average daily weight gains, 3 from birth to slaughter, *from 30 kg
to slaughter, -feed intake per 1 kg liveweight gain from 30 kg to slaughter,
6 complete feed mixture, 7total digestible nutrients
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dnech v&ku pri dosaZeni Zivé hmotnosti 85 kg. ProdluZovanim vykrmu
do vy3Siho véku (pordzkové hmotnosti) dochdzi ke zhorSeni konverze
krmiva (tab. I). Nepfiznivé se vyviji spotfeba kompletnich krmnych
smési, zejména pri pfekroceni pordazkové hmotnosti 130 kg.

Se zvySujicim se vékem (pordzkovou hmotnosti) se méni zastoupeni
jednotlivych partii vepfového masa v jate€nych plilkach. Primérné hod-
noty zjisténé u péti pokusnych prasat porazZenych ve 185, 200, 215, 230
a 245 dnech véku jsou uvedeny v tab. II a III.

Vyznamny rozdil ve vytéznosti byl zaznamenan mezi prasaty porazZe-
nymi v 94,8 kg a ve 130,7 kg; doslo zde ke zvy3eni ze 76,5 na 80,9 %.
Obdobny trend lze pozorovat u jatené délky trupu, kde do3lo ke zvy-
Seni ze 750,6 na 829,7 mm.

Nejpfiznivéjdi podil hlavnich masitych ¢asti (47,8 %) byl zjistén ve
185 dnech véku (hmotnost 94,8 kg). U prasat porazenych ve véku 200,
215 a 230 dnd (hmotnost 109 kg, 114,3 kg a 123,9 kg) bylo relativni za-
stoupeni hlavnich masitych ¢4sti témér na stejné trovni. U prasat po-
sledni pokusné skupiny pordaZené ve 245 dnech véku (130,7 kg) C€inil
tento podil jen 43,98 %. S timto zji§ténim koresponduje i zastoupeni nej-
cennéjSi masné partie (kyty).

Detailni zastoupeni jednotlivych partii veprfového masa v jatecnych
pllkdch v absolutnich i relativnich hodnotdch je uvedeno v tab. III.

Plocha musculus longissimus dorsi se s pribyvajicim vékem (hmotnosti)
zvySovala z 3 599 mm? aZ na 4 264 mm? (tab. II).

Vyska sddla (tab. II) méFend podle metodiky vyuZivané plemenéafskou
sluZzbou ukazuje, Ze se zvySujici se hmotnosti stoupd i vrstva hrbetniho
sddla. U sledované kombinace byla zjiSténa pomérné vysokd vrstva hibet-
niho sédla, a to zejména nad druhym hrudnim obratlem. Pomé&r hlavnich
masitych ¢asti (kyty, pecené, krkovicky a plecka) a oddé&litelnych tuc-
nych c¢asti (hibetni sddlo z krkovic¢ky a pecené, plst, oddélitelné sadlo
z kyty a plecka) ¢&inil u prasat pordZenych v 94,8 kg 1:0,36. U prasat
zabitych ve 109, 114,4 a 123,9 kg pripadalo na 1 kg hlavnich masitych
¢asti 0,41, 0,40 a 0,42 kg tuénych ¢asti. ZvySenim hmotnosti na 130,6 kg
doSlo ke zhor$eni sledovaného poméru na 1 : 0,52.

Zjisténé vysledky jsou méné priznivé, neZ jsme zjistili u kombinace
(bilé uSlechtilé X landrase) X syntetickd linie 98, kterou jsme sledo-
vali ve stejnych pokusnych podminkdach (MatousSek et al, 1988).
Koresponduiji vSak se zavéry, které uvadi nap¥. Poltdrsky (1975).

Ze zjiSténych vysledkl vyplyva, Ze nejpriznivéj$i parametry jatecné
hodnoty byly zjiStény pFi ukonceni vykrmu v 94,8 kg. PFi poraZce prasat
ve 109, 114,3 a 123,9 kg nebyly zaznamenany vyznamné rozdily v zastou-
peni masnych partii vepfového masa. Z tohoto pohledu je pfi platnych
cenovych relacich mozZné doporucit pordzZkovou hmotnost v tomto roz-
mezi. P¥ekro€eni hranice 130 kg je jak z ekonomického, tak ze zootech-
nického hlediska neZadouci. Perspektivné lze uvaZovat i o produkci
dvou typt prasat. O prvnim typu s kratkou dobou vykrmu pro vyrobu
libového vysekového masa, tzn. s nizkou pordzkovou hmotnosti, a o dru-
hém typu pro zpracovatelské tcely (s vy$Si pordZzkovou hmotnosti). Tyto
varianty by vSak vyZadovaly tupravy cenovych relaci.
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I1. Ukazatele jatetné hodnoty — Characteristics of carcass value

Vék ve dnech?

Ukazatel 1 ; " 185 200 215 230 245

X s X s X S X s x s
PorédZkova
hmotnost ? (kg) 26 94,79 9,58 109,00 14,17 114,32 10,25 123,90 12,37 130,66 15,02
Vytéznost 3 (%) 26 76,50 2,34 78,26 2,26 77,95 3,00 79,62 3,42 80,88 2,98
Jate¢na délka
trupu 4 (mm) 26 750,58 24,86 790,19 3515 790,39 26,67 812,31 32,29 828,65 35,40
Hlavni masité
casti® (%) 26 47,76 2,67 45,63 3,15 45,31 2,61 45,36 4,00 43,98 292
Podil kyty
s kostmi © [%] 26 19,21 1,35 18,12 1,53 17,94 1,75 18,15 1,92 17,33 1,40
Plocha m.1.d.7
(mm?2) 26 3 598,85 516,24 3 705,31 677,92 4003,08 | 638,16 4154,23 | 507,50 4 263,85 | 642,64
Primeérna vyska
hitbetniho sddla 8 (mm) 26 26,59 4,29 29,59 493 31,77 5,66 32,58 8,08 35,00 7,29

! characteristic, 2slaughter weight,
/eye-muscle area,

3 dressing percentage,

8 average backfat thickness,

9age in days

4 carcass length,

>main lean cuts, 6 proportion of ham with bones,
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I1I. Zastoupeni vybranych partif vepfového masa z hmotnosti pravé pllky za studena (kg) — Proportions of certain pork cuts in

the half-carcass weight in cold condition (kg)

Pordzkova hmotnost 13 v kg (vék zvifat ve dnech !4)
;aar;;el"[ipgf]‘“’éh" 5 94,75 (185) 109,00 (200) 114,32 (215) 123,90 (230) 130,6 (245)
X % X % | % X % X %
Kyta 2 26 6,83 19,21 7,54 18,12 7,78 17,94 8,70 18,15 8,91 17,33
Kotleta 3 26 4,54 12,77 5.19 12,47 5,19 11,97 5,78 12,06 6,23 12,12
Krkovicka 4 26 2,34 6,58 2,55 6,13 2,62 6,04 2,99 6,24 3,13 6,09
Plec s kostmi
bez kolinka 5 26 3,27 9,20 3.71 8,91 4,06 9,36 4,27 8,91 4,34 8,44
Biigek 6 26 5,69 16,00 6,74 16,19 725 16,72 7,91 16,50 8,49 16,51
Hlava 7 26 1,92 5,40 2,31 555 2,48 572 2,62 5,47 2,75 5:39
Lalok & 26 1.27 3.57 123 2,96 1,26 2,91 1,47 3,07 1,69 3,29
NozZicky ¢ 26 0,65 1,83 0,72 1,73 0,71 1,64 0,74 1,54 0,78 1,52
Kolinka 10 26 191 5,37 2,07 4,98 2,15 4,96 2,40 5,01 2,49 4,84
Plst U 26 0,67 1,88 1,03 2,47 1,13 2,61 1,28 2,67 161 2,94
Hibetnf sadlo 12 26 2,91 8,19 3,56 8,55 3,54 8,16 3,87 8,07 4,81 9,35
!pork cuts, 2ham, 3chop, 4loin, 5shoulder with bones and without knuckle, 6belly, 7head, 8lobe, ¢ trotters, 10 knuckles,

11 flare fat, !2backfat,

13 slaughter weight,

14 age of animals in days
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In experimental conditions the fattening of final hybrids of the cross combination
(Prestice Black—Pied »< Landrace) > synthetic line 98 was tested to different slaught-
er weights of animals. The test animals were slaughtered at the age of 185, 200, 215,
230 and 245 days. The best results were recorded if the fattening was finished at the
age of 185 days. The pigs slaughtered at the weight of 94.8 kg had 47.76 % of main
lean cuts, the average backfat thickness being 26.57 mm. There were no significant
differences in the proportion of main lean cuts between the groups slaughtered at the
weight of 109, 114.3 and 123.9 kg. The animals slaughtered at the weight of 130.6 kg
had the worst characteristics of slaughter value (43.98 % of main lean cuts and the
average backfat thickness 35 mm]).
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PARAMETRY REPRDDUKﬁNiC}I SCHOPNOSTI OVCI PRO TVORBU
SYNTETICKE POPULACE OVCI NA PODKLADE PLEMENE CIGAJA

]. K¥iZek, V. Jakubee, P. Holanova, A. Pindak, M. Bastl

KRIZEK, J. — JAKUBEC, V. — HOLANOVA, P. — PINDAK, A. — BASTL, M. (Vy-
zkumny ftstav Zivo¢isné vyroby, Praha-Uhfinéves; Statni plemenafsky podnik,
Hradec Kralové; Statni plemenafsky podnik, Plzeii): Parametry reprodukénich
schopnosti ovel pro tvorbu syntetické populace ovel na podkladé plemene cigdja.
Zivog. Vyr., 36, 1991 (3): 255—263.

Pro optimalizaci tvorby matefské syntetické  populace byly analyzovdny repro-
dukéni schopnosti ovel a rist jehnat do 60 dnit véku plemen cigdja (C) a ovce
severokavkazska (SK) a rhznych typt kiiZencl mezi témito dvéma plemeny.
Sledovani byli rovnéz kiiZenci s plodnymi plemeny ovce romanovska (R) a ovce
finskd (I'). Sledovédni bylo provedeno ve dvou riznych prostfedich na farmé
Luc¢ina Vojenskych statnich statkit Velichov a hospodarstvi Sedloriov Statniho
statku Smifice. Z hodnoceni po¢tu narozenych jehiiat na zapu$ténou matku vy-
plynulo, Ze ovce plemene SK jsou v této vlastnosti hor$i neZ ovce plemene C,
coZ se negativné projevuje i pri kriZeni s timto plemenem. Tato vlastnost byla
rovnéz ovlivnéna prostredim. Plodnost ovcei C byla v Luciné 1,02 a v Sedlofiové
1,16 jehnéte na zapusSténou matku, ovce SK v Luciné poskytly jen 0,85 jehnéte.
7 raznych typi kiiZencl mezi plemeny C a SK byly nejlep8i kiiZenky F1, které
mély plodnost 1,04 v obou prostiedich. Plodnost stoupala se zvySujicim vékem
matek az do Sesti let. NejtéZsi jehifiata pri narozeni poskytly ovce plemene C
a ovce hybridni (Fi1). V ristu do 60 dni véku se nejlépe umistila jehiiata s 50 aZ
75 % gent plemene SK (15,9 kg) a kiiZenci Fi s plemenem R (16,7 kg). Z ana-
lyzy uzitkovych vlastnosti vyplynulo, Ze ekonomicky vyznamny efekt z kiiZeni
plemene C a plemenem SK prina$i jen chov kiiZenct s 37,5 aZ 50 % gent ple-
mene SK v dobrych podminké&ch prostredi, pri¢emZ do syntetické populace je
nezbytné vpravit podil gent plodnych plemen.

ovce severokavkazskd; cigdja; kiiZeni; reprodukce; rist jehiiat

U ovci stejné jako u ostatnich druhii hospodarskych zvirat zasdhla
vyrazné do Slechténi hybridizace. Dlivodem byl piedevSim poZadavek co.
nejrychleji zlepSit uZitkové vlastnosti domdcich plemen ovci, které
zvlasté v reprodukcénich vlastnostech a jate¢né kvalité nedosahovala po-
Zadované turovné. S postupnym =ziskavanim teoretickych i praktickych
zkuSenosti s hybridizaci se ukazalo (ve srovnani s uZitkovym kfiZenim)
jako uc€innéjsi vytvareni novych populaci ovci s prispénim specializova-
nych plemen. V tomto pripadé v3ak jde o daleko naro&né&jsi postup, pro-
toZe pri volb& nevhodného zuSlechtujiciho plemene nebo 3patného po-
stupu miZe dojit k selhdni nového genotypu v konkrétnich podminkéach
prostfedi. Jde-li o vytvofeni materské populace ovci, u které se pozZaduji
kromé dobré produkce viny piredevSim vyborné reprodukéni schopnosti
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a alespoil primérnd masna uZitkovost, je pravé plodnost vlastnosti cit-
livou na podminky prostfedi a navic je v negativni korelaci s produkci
viny a masa. Proto je nutné testovat rtizné genotypy a kombinace ple-
men v konkrétnich podminkach prostredi, aby pfi zlepSeni jedné uZit-
kové vlastnosti nedo3lo k ekonomicky vyznamnému zhorSeni vlastnosti
dalSich.

V minulém obdobi se v nevyhodné situaci ocitlo plemeno cigédja, jeli-
koZ ve srovnani s ostatnimi plemeny dosahovalo prakticky nejnizsi vy-
konnosti. O tom svéd¢i kazdoro€ni vysledky plemendfské prdace v chovu
ovci a koz, které uvefejiiuje Stdtni plemendrsky podnik (Thomas,
1985; Thomas, Hiala, 1989). Z hodnoceni nédkladl a vysledkli hospo-
dareni JZD, které kazdorocné uvadi VUEZVZ, vyplyva, Ze v podhorskych
a horskych oblastech CR se nedosahuje poZadované rentability chovu
ovci. Pri¢iny této situace analyzoval Podébradsky (1985), ktery
pri porovnédni plemen merino, zuSlechténd valaSka a cigdja prokéazal, Ze
pravé cigdja je nejméné vykonné plemeno, pokud jde o produkci viny
a trzby za vlnu. V minulosti byly tyto problémy reSeny zavedenim tii-
stupriového hybridizacniho programu v nékterych stadech cigajskych
ovci, coz vedlo ke zvySeni zisku na jednu bahnici aZz o 200 K¢s. PrestozZe
tfiplemenné uZitkové kriZeni poskytuje ve vSech pripadech lep$i ekono-
mické vysledky neZ Cistokrevna plemenitba, je tfeba vidét i nevyhody
tohoto systému chovu. Uvadéji je KrfiZek a Jakubec (1985), pfi-
¢emZ za nejzavaznéjsi povazuji problémy s chovem plemenikili, event.
i plemenic importovanych plemen a sniZeni celkového efektu tim, Ze je
nutné chovat vysoky pocet ovci doméaciho plemene s nizkou plodnosti.

Jednou z moZnosti, jak dosdhnout zvySeni uZitkovych vlastnosti ovci,
je vyuZziti svétového genetického potencialu tvorbou syntetickych popu-
laci, coZ je cesta, kterou nastoupilo mnoho chovateli. Jakubec
a Nitter (1986) uvadeéji prehled dosud vytvorenych syntetickych po-
pulaci ovei. Van Isterdael et al. (1987) hledali neja¢innéjSi me-
todu hybridizace pro zlepSeni produkce jehnéfiho masa v Belgii a pfi té
prileZitosti zhodnotili rizné postupy kiiZeni a jejich vysledky z litera-
tury. Jak vyplyva z jejich praci, hybridizace v chovu ovci je vyuZivdna
predevSim pro zlep3eni produkce a riistové intenzity jehiiat.

Chovem a vyuZitim specializovanych plodnych plemen u nés se zaby-
vali Jakubec a KrfiZzek (1988). Prvni vysledky ziskané pfi tvorbé
syntetické populace ovci na podkladé plemene cigdja publikovali KTF1-
Zek et al. (1982, 1983, 1985a, b). Pri odhadu parametri krizeni pro
produkéni a reprodukeéni vlastnosti jsme zjistili (KfiZek et al., 1987),
Ze jak pro pocet narozenych jehfiat na obahnénou matku, tak pro Zivou
hmotnost pfi narozeni se pfi kfiZeni dvou kontrastnich plemen realizuje
kromé individudlniho heter6zniho efektu také heteroze materndlni. Ve
stejném roce publikovali svoji praci tykajici se rotaéniho k¥iZeni tri ple-
men Gallivan et al. (1987). Prokazali vysokou maternalni heterozi
pro pocet odstavenych jehilat a pro Zivou hmotnost vrhu pri odstavu.
Ovce finskd zvyS$ila vyrazné pocet narozenych jehtiat, méné vSak pocet
jehiiat odstavenych. Podobnou genetickou analyzu ristu a Zivé hmot-
nosti ovci tfi plemen od narozeni aZ do dospé€losti provedli Stobart
et al. (1986), kteFi studovali vliv véku matky a &etnosti vrhu na ukaza-
tele rlistu a prokéazali, Ze oba tyto efekty ovliviiuji Zivou hmotnost aZ do
dospélosti.
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V naSem prFispévku jsme se zaméfili na zhodnoceni ukazatelli repro-
dukce (materskych schopnosti) ovci plemen cigdja a ovce severokav-
kazskd a ruznych typl kfiZencl mezi témito plemeny jako podklad pro
tvorbu matefské syntetické populace. Analyzu vinarské uZitkovosti téch-

to genotypii publikovali K¥iZek et al. (1989).

MATERIAL A METODA

Experiment byl zaloZen v bé&Znych provoznich podminkédch, a to na hospodéatstvi
LuCina VLS Velichov a na hospodarstvi Sedlonov Statniho statku Smifice. V obou za-
vodech byly chovdny ovce plemene cigdja (C), které byly zapous$tény plemeniky ovce
severokavskazské (SK) tak, Ze postupné& vznikly kombinace s 25, 37,5, 50 a 75 % geni
plemene SK. Kontrolni populace byla chovéna jen v zavodé& VLS Velichov. Kromé& toho
byli do plemenitby zafazeni berani plodnych plemen ovce romanovskd a ovce finska.
Cilem bylo vytvofit syntetickou matefskou populaci ovci, kterd by ve srovnéni s vy-
chozim plemenem cigaja poskytovala vice viny a vykazovala lepsi parametry repro-
dukce.

V priibéhu ¢tyr let (1983 aZ 1986) byly od 2175 matek deviti genotypl ziskdny udaje
o reprodukcénich schopnostech (po€tu narozenych jehfiat na jednu zapu$ténou matku).
Tyto udaje byly analyzovany pomoci metody nejmenSich &tvercii (Harvey, 1986),
piiemZ se bral zietel na efekty roki, stdd (pro hospodéistvi Sedloiov, kde byly ovce
umistény ve stadech v Olednici a v Destném), genotypu matky, genotypu otce a véku
matky. Jako jeden z ukazatelii materskych schopnosti byla zjiStovdna Zivd hmotnost
jehiiat ve véku 60 dni. Tyto vlastnosti byly podrobeny stejné analyze s tim, Ze do °
modelu byly zahrnuty efekty roki, stdd, genotypu jehiiat, ¢etnosti vrhu, pohlavi jehiat
a véku matky. PouZity model mél tvar:

Yijkimn = g + pi + rj -+ sk 1+ vm 4 wn 4 eijkimno
kde: u — obecny primér
Di, Tj, Sk, t1, vm, wn — uvaZované efekty
€ijklmno — chyba ‘
Timto zplisobem byly pro sledované vlastnosti stanoveny stiedni hodnoty a jejich

standardni chyby a pro jednotlivé kategorie byly odhadnuty priméry. V§znamnost uva-
Zovanych efektl byla testovdna F—testem.

VYSLEDKY A DISKUSE

Reprodukce ovci, vyjddiend jako pocet narozenych jehiiat na zapus-
ténou matku, zahrnuje v sob& procento oplodnénych ovci a jejich vlast-
ni plodnost. Analyza variance prokdazala vysoce vyznamny vliv vSech
efektli, které byly do modelu zahrnuty, s vyjimkou vlivu rokit na hospo-
darstvi Sedlotiov (tab. I). Zde se vS8ak projevil vyznamné vliv stdda, coZ
bylo zplisobeno zastoupenim ovci - kfiZzenek s plodnymi plemeny ve stadé
DeStné. Proto byla v tomto stddé plodnost o 0,14 jehnéte na matku vySsi
nez ve stddé OleSnice (tab. II). Pokud jde o vliv genotypu otce na plod-
nost, v pripadé narozenych jehiiat na zapu$ténou matku se zpravidla pro-
jevi jako vyznamny (jako v tomto pripadé&), zatimco pocet narozenych
jehriat na obahnénou matku vétSinou vyznamné neovliviiuje. Vliv geno-
typu matky se v obou prostredich projevil jako vysoce vyznamny, a to
i ve Velichové, kde do sledovani nebyly zahrnuty genotypy s podilem
gentt plodnych plemen. V tomto stddé bylo s ohledem na plodnost po-
rovnano mezi sebou pét genotypa ovci, z toho dvé plemena — ovce ci-
gdjskda a severokavkazska. Je ziejmé, Ze ovce SK se v této vlastnosti
umistily na poslednim misté, kdyZ poskytly méné neZ jedno jehné na
zapuSténou matku (tab. III). Nejvy$si plodnost mé&ly hybridni matky F:
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I. Vysledky analyzy variance plodnosti ovei — The results of the analysis of variance
of ewe's fertility

Potet narozenych jehiiat na zapuiténou matku ”?

Efekt ! Lucina Sedlotiov

hodnota F$ hodnota F
Roky 2 5,220*" 1,415"
Stado 3 g 9,043**
Genotyp matky 4 5,060%* 3.052**
Genotyp otce ® 2,987 5,392**
Vék matky 6 7,872 3,008*"

** P <0,01

leffects, Zyears, 3flock, “ewe’s genotype, °sire’s genotype, ©age of ewe,
“number of lambs born per one mated ewe, SF value

— SK X C a prakticky stejné tdrovné dosdhly ovce plemene cigaja (1,04
a 1,02 jehnéte). Celkové vSak plodnost na zapuSténou matku byla niZsi,
nez C¢inil primér zjistény KU v CR u ovci plemene cigdja. Thomas
(1985) uvadi celkovou plodnost ve Slechtitelskych chovech cigéajskych
" ovci 1,07 jehnéte. O néco piiznivéjsi je situace na hospodéafstvi Sedloriov,
kde stfedni hodnota poCtu narozenych jehiat na zapuSténou matku ¢i-
nila 1,17 jehnéte. Je to vSak predevSim zasluhou kfiZenek s plodnymi
plemeny, které se chovaji ve staté v DeStném. Porovndme-li vSak tyto
udaje s plodnosti, kterou pro tato stdda uvadéji Krizek et al. (1985),
vidime, Ze zatimco ve stddé OleSnice se ve srovndni s predchozim obdo-
bim plodnost udrZela na stejné trovni, doSlo ve stddé v DeStném k po-
klesu plodnosti o 6 %. Z posouzeni plodnosti jednotlivych genotypl ovci
je patrné, Ze kiiZenky s ovci severokavkazskou maji ve srovndni s ovce-
mi plemene cigdja plodnost nizsi o 7 aZ 15 %. Znamené to tedy, Ze Kkii-
Zeni s plemenem SK vede ke zhorSeni ukazatell reprodukce, coZ ostatné
prokézaly i vysledky ziskané ve stddé LucCina VLS Velichov. Vyjimku
tvofFily jen kriZzenky F; SK < C v Lucing, coZ je diikazem toho, Ze v pii-
padé nizké plodnosti obou vychozich populaci se realizuje individualni
heterozni efekt, jak potvrzuji prdce autori KriZek et al. (1987)
a Gallivan et al. (1987).

Zretelné nejvy38i plodnost mély kriZenky s plodnymi plemeny R a F.
Zajimavé vSak je, Ze zatimco kiiZenky R > C mély plodnost 1,50, u kii-
Zenek F X C ¢inila jen 1,21 jehnéte na zapu$ténou matku. Jak bylo Fe-
¢eno, zjistili KriZek et al. (1985) v letech 1982 aZ 1984 primérnou
plodnost u stejné populace ovci, coZ znamend, Ze se ve sledovaném ob-
dobi zhorSily podminky prostfedi, které nejvyraznéji ovliviiuji repro-
dukéni schopnosti ovei. U kfiZenek Fi s ovci finskou uvadéji tito autofi
plodnost 1,44 jehnéte na zapuSténou matku; pokles plodnosti u tohoto
genotypu tedy piedstavuje 24 %. Z toho vyplyva, Ze kiiZzenky s ovci fin-
skou daleko citlivéji reaguji na zménu podminek prostiedi neZ ostatni
porovnavané genotypy. S obdobnou reakci kfiZenek s ovci finskou se
setkal Gallivan (1987), ktery toto plodné plemeno zaradil do rotac-
niho ktiZeni.

Vék matek vysoce vyznamné ovlivnil jejich plodnost. Se stoupajicim
vékem stoupal i pocet narozenych jehiiat na zapu$Sténou matku, a tento
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trend byl shodny v obou sledovanych prostfedich. Plodnost stoupala do
veku Ctyl' aZ péti let a pak se udrZovala na pfibliZzné stejn€ trovni, ve
véku sedmi let doSlo k mirnému poklesu. NejvySsi nartist plodnosti (0,15
az 0,17 jehnéte) byl zaznamendn mezi prvnim a druhym bahnénim.

Jednou z duleZitych matefskych vlastnosti je Zivd hmotnost jehiiat
pii narozeni. Na hospodaistvi LucCina byla tato vlastnost analyzovédna
s ohledem na efekty rokfi, genotypu jehnat, Cetnosti vrhu a pohlavi. VSe-
chny tyto efekty ovlivnily vysoce vyznamné hmotnost pfi narozeni (tab.
I1). JedinaCci se narodili o 1 kg t8Z51 neZ dvojCata a beranci byli pfi na-
rozeni o 0,3 kg téz31 nez jehnicky (tab. IV). Ze srovnani genotypl v téZe
tabulce je patrné, Ze na prvnich mistech se v této vlastnosti umistila
jehiiata SK a kfiZzenci F1 SK )X C, za nimiZ tésné nésledovala jehiiata
plemene cigdja. Ze Sesti typl kiiZencli mezi plemeny cigédja a ovce seve-
rokavkazska se jako nejleh¢i pfi narozeni ukazala jehnata s 25 a 37,5 %
genil SK, zatimco jehiiata s 50 % genti SK byla nejtézsi (Fi, F2).

1. Vysledky analyzy variance Zivé hmotnosti jehiiat pii narozeni a ve véku 60 dni —
the results of the variance analysis of live weight of lambs at birth and at the
age of 60 days.

S - Z Ziva hmotnost
P 3 sasraant §
Ziva hmotnost pri narozeni v 60 dnech ?
Efekt !
Lucina Sedloriov Lucina
hodnota ¥ 10 hodnota F hodnota F

Roky 2 3. 155 8,44** 19,97**
Stdado 3 — 138,51** —
Genotyp
jehnéte 4 3,30* " 1,07n 1,11n
Cetnost vrhu® 120,04** 184,37** 18,53
Pohlavi @ 19,82** 2,551 2,151
Vek matky 7 — 8,742**

= Ps 0,01

leffect, “years, 3flock, 4lamb’s genotype, S5 litter size, 6sex, 7age of ewe, 8&live
weight at birth, ?live weight at the age of 60 days, !0F value

Na hospodérstvi Sedlofiov byly do analyzy Zivé hmotnosti jehiiat pri
narozeni zahrnuty navic efekty stdda a véku matky (tab. II). Jak u sou-
boru Lucina, tak i v tomto pripadé byla tato vlastnost vysoce vyznammé
ovlivnéna roky a cetnosti vrhu; genotyp a pohlavi jehnéte vSak hmot-
nost pii narozeni neovlivnily. Vliv stdda a véku matky byl vysoce vy-
znamny. Ovce dvouleté poskytly jehiiata o 0,12 kg t€Z51 neZ roCky a ovce
trileté a starSi poskytly jehinata o 0,16 kg téZSi neZ ovce dvouleté. Pri-
bliZzné stejné rozdily v hmotnosti jehiiat pri narozeni matek dvouletych,
tfiletych, CtyFletych a starSich nalezli Stobart et al. (1986). Rozdily
v hmotnosti mezi jedindcky a dvojcaty byly vétsi ve stdadé Lucina (+1 kg
ve prospéch jedinackii) nez ve stdd& Sedloiiov (40,33 kg ve prospéch
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I1I. StFednf hodnoty, standardni chyby a odhady priméri pro pocet narozenych jehiiat
na zapus$ténou matku — Average values, standard errors and estimates of means
for the number of lambs born per one mated ewe.

LUCINA SEDLONOV
Pocet pocet
jehiiat 4 jehiiat
Stiedni hodnota ! 0,95 stfedni hodnota 1,17
Standardni chyba 2 0,034 standardni chyba 0,047
Genotyp matky3 n genotyp matky n
C — P1 277 1,02 cC — P1 665 1,16
SK — P2 109 0,85
SKXC — Fi 478 1,04 SKXC — Fi 308 1,04
SKCXXSKC — F2 155 0,01 SKX(SKC — B2 34 1,09
CXSKC — Bi 16 0,935 B2XC — 37,5 % SK 53 1,01
RXC — Frl 26 1,50
FXC — Fipl- 54 1,21
Vék matky (roky)4
Rocky 196 0,76 242 0,98
2lete 172 0,93 220 1,13
3leté 162 0,94 189 1,22
4leté 143 1,02 159 1,25
5leteé 139 1,10 127 1,19
Gleté 127 0,97 100 1,22
7leté 96 0,94 63 1,16
Stado?® — — stado
Olesnice 576 1,10
Destné 564 1,24

! mean value, 2standard error, 3ewe’s genotype, 4age of ewe (years), 2 flock,
6 number of lambs

jedindckt). Stejny trend lze vidét i v rozdilech mezi berdnky i jehnic-
kami. V Luc¢ing byli beranci pFi narozeni o 7 % t8Z31 neZ jehni¢ky, v Sed-
loiiové byl tento rozdil jen 3 %, coZ vyplyva zifejmé& z celkov& niZsi drov-
né hmotnosti pfi narozeni v Sedloiiové, protoZe stfedni hodnota tohoto -
ukazatele byla zde o 1,05 kg men3i neZ v Luciné. Proto také rozdily mezi
sedmi porovndvanymi genotypy jehiiat v Sedloiiové byly malé a statis-
ticky mevyznamné. Presto v3ak lze v tab. IV pozorovat urcdité rozdily.
T&Z51 pri narozeni byla jehiiata hybridnich matek Fi SK X C a B, SK X
X SKC neZ jehiiata matek C. Jako nejleh&i se narodila jehiiata - k¥iZenci
s plodnym plemenem F, i kdyZ ztrdta ve srovnéni s jehiiaty C €inila jen
0,25 kg, coZ predstavuje 8 %.

Ziva hmotnost jehilat v 60 dnech v&ku, zjiStovand ve stdadé Luéina,
byla vyznamné ovlivnéna jen roky a Cetnosti vrhu, vliv genotypu jehiiat
a pohlavi byl nevyznamny (tab. II). Rozdil v hmotnosti jedind¢kl a dvoj-
Cat se zvysil na 1,6 kg, coZ je dlisledkem toho, Ze do tohoto véku je rist
jehniat plné zavisly na mnoZstvi mléka poskytnutého matkou a je ziejmé,
Ze dvojcata maji k dispozici mléka méné neZ jedinacci. I kdyZ se vliv
genotypu jehiiat na této vlastnosti vyznamné neprojevil, je tfeba si v8im-
nout zmén, ke kterym doSlo v poradi srovndvanych genotypl. PfedevSim
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IV. Stiedni hodnoty, standardni chyby a odhady primérd pro Zivou hmotnost pfi
narozeni a ve véku 60 dni — Average values, standard errors and estimates of
means for live weight at birth and at the age of 60 days.

LUCINA SEDLONOV
Ziva hmotnost ? Ziva
. hmotnost
Tifdéni ! n pfi naro- |v 60 dnech !1| tiidéni n pii naro-
zenf 10 (kg) (kg) zenf (kg)
StFedni '
hodnota 2 3,99 15,36 2,94
Standardni
chyba 3 0,05 0,24 0,037
Cetnost tetnost
vrhut 331 4,49 16,16 vrhu
Jedindacci > jedinacci 278 3,23
Dvojcata © 68 3,49 14,56 dvojcata 287 2,90
Pohlavi’ pohlavi
d 182 4,14 i 15,58 d 254 2,97
Q 217 3,84 15,14 Q 287 | 290
Genotyp genotyp
jehnétes jehnéte
C—Pi 19 4,24 15,23 C—P1 131 2,99
SK—P2 40 4,37 14,72 .
SK > C—F1 54 4,37 15,91 SK>C—Fi 43 2,93
CX SKC—B1 80 4,00 15,06 CX SKC—Bi 71 3,03
SKCXC— SKC>XC—
Birec. 20 4,10 15,96 Birec. 50 2,95
SKCXSKC B2)XXC — T e
—F2 56 4,20 15,01 37,5 % SK 151 2,89
SK X SKC—B2 49 415 15,96 CXB2 —
CXF2— 37,5 % SK 14 3,02
25 % SK 27 3,86 14,96 ) C—Fipl. 24 2,74
RXC—Fipl. 16 3,90 16,68
véek matky
(roky) 2
1 69 2,80
2 66 2,92
3 a vice 406 3,08

I classification, ?mean value, 3standard error, ¢litter size, 5single born lamb,
6twin lambs, 7sex, $genotype of lamb, Ylive welght, 10at birth, !!at the age of
60 days, !2ewe's age

jehniata SK, ktera se narodila jako nejtézsi, byla ve véku 60 dni nej-
leh¢i. Naproti tomu kiiZenci s ovci romanovskou se z ptedposledniho
mista v hmotnosti pFfi narozeni dostali na prvni misto. Na dal$i mista se
dostala jehiiata matek plemene C a hybridnich. S ohledem na tyto zmé-
ny v potadi genotypl je tfeba si uvédomit sloZitost analyzy tohoto uka-
zatele, jelikoz do hry vstupuje kromé vlivu genotypu matky (matefskych
schopnosti) také vliv genotypu samotného jehnéte, ktery se vSak sklada
z 50 % gent otcovského a 50 % genl matefského plemene. Navic exis-
tuje vzajemny vztah mezi t€mito faktory, ktery je vSak velmi obtiZné
stanovit a kvantifikovat. Lze vSak soudit, Ze matky SK v konkrétnich
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podminkdch prostfedi poskytly svym jehiiatiima méné mléka nez matky C
a kiiZenky Fi. Navic se opét prokdzala velmi dobra ridstovd schopnost

jehnat - kfizencti s plodnym plemenem romanovskym, jak uvadéji Kri-
Zek et al. (1985Db).

Z hodnoceni ukazatell reprodukce a ristu jehiiat do 60 dnl véku vy-
plyvd, Ze plemeno SK je v téchto vlastnostech podstatné horsi neZ ple-

Mo

meno C, coZ se projevuje negativné i pri kfiZeni s timto plemenem. Pri
srovnani parametrd uzZitkovosti stejnych genotypd ovci ve dvou riznych
prostiedich se prokézala zdvislost vSech rozhodujicich vlastnosti na
vnéjSich podminkéch, priCemzZ citlivéji reaguji genotypy s vy3S8im podi-
lem genl plemene SK a kfiZenci s plemenem F. Na z&kladé provedené
analyzy uZitkovych vlastnosti riznych typl kfiZenct plemen C s pleme-
nem SK (produkeni vlastnosti analyzovali KrfiZek et al, 1989) lze
Iici, Ze ekonomicky vyznamny efekt z kiiZeni prindsi jen chov ktiZencil
s 37,5 aZz 50 % gentt SK v dobrych podminkach prostiedi, pfiCemz je tie-
ba do budouci syntetické populace vpravit urcity podil genl plodnych
plemen.
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KRIZEK, J. — JAKUBEC, V. — HOLANOVA, P. — PINDAK, A. — BASTL, M. (Research
Institute of Animal Production, Praha-Uhfinéves; State Breeding Enterprise, Hradec
Krdalové; State Breeding Enterprise, Plzeii): Parameters of reproductive ability in sheep
for creation of a synthetic sheep line on the basis of Tsigai breed. Zivot&. Vyr., 36,
1991 (3): 255—263.

Reproductive ability of sheep and the growth of lambs till the age of 60 days in
the Tsigai (C) and North Caucasian (SK) breeds and various types of crossbreds
beiween these two breeds were analyzed for optimization of the formation of a ma-
ternal synthetic line. Crossbreds between the Romanov (R) and Finsheep (F) breeds
were studied, too. The study was performed in two different enviroments: 1. the Lu-
¢ina centre of the Military Forest Farm Velichov; 2. the Sedloiiov centre of the State
FFarm Smitice. It was clear from the evaluation of the number of lambs born per one
mated ewe that ewes .of SK breed were worse than ewes of C breed, which had a ne-
gative impact on crossing with that breed. The enviroment influenced this trait, too.
Fertility of ewes of C breed was 1.02 at-Luc¢ina and 1.16 at Sedloiiov per one mated
ewe; SK breed at Lucina gave only 0.85 lambs per ewe. Of various types of crossbreds
between the C and SK breeds, F1 crossbreds were found to be the best: their fertility
was 1.04 in both enviroments. Fertility increased with increasing age of the ewes till
the age of 6 years. Lambs of the ewes of the C breed and the hybrid ewes (Fi) had
highest birth weight. Lambs with 50—75 per cent of genes of the SK breed (15.9 kg)
and crossbreds (16.7 kg) ranked best in growth till the age of 60 days. From the
analysis of performance traits it followed that of the crossbreds between the C and SK
breeds, only those with 37.5—50 per cent of genes of SK breed did provide a signif-
icant economic effect in good conditions of enviroment and that is necessary to intro-
duce a portion of genes of prolific breeds into the synthetic line.

North Caucasian sheep; Tsigai sheep; crossing; reproduction; growth of lambs
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Upozornéni pro prispévatele a ¢tenare ¢asopisu
ZIVOCISNA VYROBA

Pro lepSi zpfristupnéni vysledkd Ceskoslovenského vyzkumu
zahrani¢nim odbérateliim rozhodla redakéni rada casopisu
Zivotidna vyroba poc¢inaje rotnikem 1991 uvefejiiovat rozsire-
né, podrobné zpracované (s odkazy na tabulky a obrazky)
souhrny v angli¢tiné. Od roc¢niku 1992 budou tyto souhrny
podminkou pro pfijeti prfispévki do tisku.

Proto Zddame autory naSeho Casopisu, aby prispévky zasilané
do redakce vybavili krat8im souhrnem, ktery bude publikovan
v C¢esting, a dale delSim souhrnem (v rozsahu do dvou ruko-
pisnych stran), ktery bude preloZen do anglictiny.

Doufdme, Ze se toto opatfeni setkd s priznivym ohlasem jak
u autorfi, tak i u ¢tenadrl naSeho Casopisu.

REDAKCE CASOPISU
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VLIV HMOTNOSTI NASADOVYCH VAJEC NA EMBRYONALNI RUST
A HMOTNOST JEDNODENNICH HOUSAT IVAGEES I

L. K¥iZ, M. Joachimstahl

KRIZ, L. — JOACHIMSTAHL, M. (Vysoké $kola zemé&dé&lskd, Brno): Vliv hmot-
nosti ndsadovych vajec na embryondlni rist a hmotnost jednodennich housat
IVAGEES 1. Zivo¢&. Vyr., 36, 1991 (3): 265—273.

Na zakladé sledovéani uskutecnéného ve dvou fazich na vzorku 628 a 812 ndsa-
dovych vajec rozdélenych do ¢tyf hmotnostnich kategorii (do 159 g, 160 aZ 169 g,
170 az 179 g a 180 g a vice) bylo prokdzédno, Ze zavislost mezi hmotnosti nasa-
dovych vajec a hmotnosti embryi se postupné v pribéhu embryonéalniho vyvinu
zvydue (r = 0,14 aZ r = 0,73), ptiCemZ u nejtéZ8ich vajec je tento trend nej-
vétsi. U této kategorie byla rovnéZ prokdazana nejvy3si korelace s hmotnosti jed-
nodennich housat (r = 0,69 aZz r = 0,73). Procentudlni podil hmotnosti jedno-
dennich housat z primérné hmotnosti ndsadovych vajec vSak byl nejpiiznivéjsi
u nejlehéi kategorie vajec — 68,07 % (v nejt&zsi kategorii 63,25 %). NejpFizni-
véjsf lihnivost byla zjisténa u nejtéZ3i kategorie — 86,36 %, u nejleh&ich vajec
byla pouze 72,06 %.

hmotnost nédsadovych vajec; rist embryi; hmotnost jednodennich housat; lihni-
vost; korelace

Jednou z nejdtleZit&jSich fazi vyroby husiho masa je produkce kvalit-
nich ndsadovych vajec a nésledné ziskani biologicky hodnotnych jedno-
dennich housat. Z tohoto aspektu je dileZitd Fada faktorii, které se na
koneéném vysledku podileji. Jednim z nejdileZitéjSich je hmotnost né-
sadovych vajec. Cilem naSeho sledovani bylo specifikovat vztahy mezi
t'mto ukazatelem a dynamikou embryondlniho ristu, véetné hmotnosti
jednodennich housat u jedné z nejfrekventované&jSich hybridnich kom-
binaci hus v nasich zemich.

LITERARNI PREHLED

Hmotnost vajec patii mezi kvantitativni ukazatele, které jsou ovliviiovany fadou fak-
tortt vnitiniho i vnéjsiho charakteru. Jako vétSina téchto znakli md i hmotnost vajec
pomérné nizky aZ stiedn& vysoky koeficient dédivosti (h?). Autori, které cituje Kol-
sky (1975), uvadéji pro hmotnost vajec tyto koeficienty dédivosti: Hurnik (1965,
1967) pro hmotnost slepi¢ich vajec 0,36 a 0,25 az 0,81, Stasko a Masar (1967)
u hus 0,25 aZ 0,55, Hudsky et al. (1971) 0,36 aZ 0,40 a Stadko (1966) u kachen
0,43 az 0,57. Ze 3lechtitelské praxe je znamo, Ze hmotnost vajec je vlastnosti znacéng&
variabilni a miiZe se vyrazné ménit plisobenim vnéjsich faktort, z nichZ nejdileZitéjsi je
VyZiva nosnic, jejich vék, délka skladovéani, mikroklima apod.
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CSN 46 6409 uddvéd optimédlni hmotnostni rozpéti husich nasadovych vajec v mezich
135 aZ 210 g s vyjimkou prvniho roku snasky, kdy je minimadlni hranice posunuta na
130 g. Vseobecné plati néazor, Zze u velkych (téZkych) vajec jsou dosahovany horsi vy-
sledky lihnuti nez u vajec mensich a primérnych. Na obraceny pomér mezi hmotnosti
vajec a lihnivosti poukazuje Coles (1956, cit. Satava a kol, 1966). Lerner
(1951) a Lerner, Greens (1952, cit. Satava, 1966) udavaji, Ze optimalni lihni-
vost u hejn $lechténych na velkd vejce maji vétSinou vejce s podprimeérnou velikosti.
Podle autora Ruhland (1964) je optimalni hmotnost husich nasadovych vajec 160
a¥ 200 g. Satava a kol. (1966) uvadeji 160 g. Pokud jde o vztahy mezi hmotnosti
vajec a hmotnosti jednodennich housat, vSeobecné plati poznatek o vysokych korela-
cich, pricemz tyto vztahy se v prib&hu postnatdlniho vyvinu postupné sniZuji. Mather
a Laughlin (1977) nezjistili Zadny vztah mezi vysokym vyvojovym vékem zarodku
a hmotnosti nasadovych vajec, resp. ztratou hmotnosti vajec v dobé inkubace. Bogre
et al. (1984) ve svych studiich zéavislosti mezi hmotnosti nasadovych vajec (NV) a hmot-
nosti jednodennich housat u hybridi Hungaria Combi (mladé a dvou- aZ tFileté husy)
konstatuji, Ze pii primérné hmotnosti NV 159,7 a 190 g ¢inila hmotnost jednodennich
housat v obou skupindch 63 %. Ze sledovani vlivu, napf. na koneénou hmotnost ve
vykrmu vyplynulo, Ze husy z velkych vajec byly o 17,4 % té&Z3i neZ husy z vajec malych.
U zvirat z vétSich vajec byla ziskana i vySSi kvalita a hmotnost jaler na konci vykrmu.
Otdazkami vlivu hmotnosti NV na intenzitu ristu v postnatdlnim obdobi se zabyvala
rada autora.

Bogre a Bogre (1984) nalezli velmi tésnou pozitivni korelaci mezi hmotnosti
NV a hmotnosti jednodennich housat. Rozdily v hmotnosti jednodennich housat se
v pozdéjsim vyvinu snizily z 15 aZz 16 % na 5 az 7 %, ale pretrvaly az do konce
vykrmu. Bielifiski et al. (1967) zjistili vysoce prikazné korelace u housat jeSte
v 9. aZ 12. tydnu véku. Z vysledkii vyvozuji zavér, Ze vliv na Zivou hmotnost housat
se zmensSuje v prabéhu vykrmu predevSim u populaci s nizkou intenzitou ristu. KifiZ
et al. (1977) prokéazali vysoce priikazny vliv hmotnosti NV na hmotnost houserii da
véku 56 dnii, u hus pouze do 16 dni. Otazkou zavislosti absolutniho riistu husich
embryi na hmotnosti vajec se zabyval Kiss (1970). Konstatuje, Ze rast husich embryi
se realizuje ve tfech fazich, prfiCemZ nejméné pravidelné tempo ristu bylo u embryi
vyvijejicich se ve vejcich menSich neZ 140 g.

MATERIAL A METODA

Ke sledovani byla pouZita ndsadova vejce hybridni kombinace IVAGEES I urcené
k produkci brojlerové husy. Vejce pochézela od hus ve druhém roce sndsky, a to
z jarni i podzimni sndsky. Primérnd hmotnost vajec byla v prvém pfipadé 145 g a ve
druhém 174 g. Technologicky postup chovu hus byl v souladu se zdsadami doporuce-
ného postupu $lechtitelské organizace. Nasadova vejce byla vybrdana podle kritérii CSN
46 6409. Ke sledovéani bylo pouZito 628 vajec z jarni a 812-vajec z podzimni sndsky.
Inkubace probihla v automatické lhini BIOS SedlCany. Vejce byla nasazovédno 1/4 sys-
témem. V prvni etapé sledovani byla vejce roztiidéna do téchto hmotnostnich kate-
gorii:

Kategorie Hmotnost

L do 159 g vcéetné
II. 160 aZ 169 g
111, 170 az 179 g
IV. . 180 g a vice

Po vylihnuti byla housata ve skupindch zvéZena s presnosti |- 1 g. U ziskanych tda-
ji o hmotnosti byly vypocitany zédkladni statistické charakteristiky (X, S?%, s, V) a jed-
noduché linedarni korelace vcetné regresi. Kromé toho byla v jednotlivych skupinédch
zjiStovdana lthnivost z vloZenych vajec, ¢etnost vajec ve skupiné a procento hmotnosti
jednodennich housat z hmotnosti vajec.

Druhéa etapa sledovdni byla metodicky organizovdna obdobné s (im rozdilem, Ze pro
maly pocCet vajec v I. kategorii byla tato kategorie sloucena s II. hmotnostni kategorii.

Ddale bylo v prib&hu lihnutf 10., 20. a 26. den inkubace namatkové vybrano 127, 119
a 123 vajec s Zivymi zdrodky, které byly po vyjmuti z vejce zvaZeny s presnosti na
-~ 1 g. Zbyla housata byla po vylihnuti zvdaZena (jako v piedchozi etap&). U ziskanych
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dat byly kromé& zdkladnich statistickych charakteristik vypocteny jednoduché linearni
korelace a regrese, a to mezi hmotnosti vajec, hmotnosti embryf ve vy$e uvedenych
veékovych stadiich a hmotnosti jednodennich housat.

VYSLEDKY A DISKUSE

Udaje o primérné hmotnosti ndsadovych vajec v jednotlivych katego-
riich i jejich zdkladni statistické charakteristiky jsou uvedeny v tab. I.

NejvétSi pocet vzorkid vajec byl zarazen do II. hmotnostni kategorie —
194 vzorkd (30,9 %). Do IV. hmotnostni kategorie bylo zatazeno 154
vzorkit (24,5 %), do III. kategorie 144 vzorkd (22,9 %) a do I. kategorie
136 vzorkd (21,7 %). Z t8chto hodnot vyplyva, Ze celkova primérna
hmotnost vajec celého sledovaného souboru ¢inila 170,12 g, coZ je hod-
nota prevysujici udaj, ktery uvadeji Satava a kol. (1966) — 160 g,
podstatné vyssi, neZ jsme zjistili v nasi diivéjsi praci (Kriz et al., 1977)
u plemene ¢eskd bild husa s nezndmym genovym podilem husy italské
— 151,6 aZ 151,9 g, a nepatrné vySsi, neZ uvadi Bielifiski (1983)
u husy italské ve tretim snaSkovém cyklu (druhého roku snasky) —
167 g. Proti vysledklim, které uvadeéji Kr¥iZ a Lazar (1981) — 175 g,
je ndmi zjiSténd hmotnost naopak mirné niZsi a vyrazné niZsi ve srov-
nani s udaji autori Bogre et al. (1984) pro kombinaci Hungaria
Combi ve druhém snaSkovém roce — 190 g. Ve srovnéni s ¢asové shod-
né ziskanymi ddaji, které uvadi Skrabalovad (1988) u husy rynské
— 169,91 g, se tento soubor ukazuje témér shodny.

Primérna hmotnost housat po vylihnuti (112,73 g) byla znacné vyssi
ve srovnani s tdaji CSN 46 6510, ktera uvadi pramérnou hmotnost hou-
sat po vylihnuti 90 aZz 105 g. VySSi byla i proti tdajim, které uvadéji
KiriZ et al. (1977) u plemene Ceskd bild husa — 92,2 ga Rydlova
(1973) u stejného plemene — 107 g.

Priimérnd hmotnost jednodennich housat tohoto souboru byla poné-
kud niZ8i ve srovnédni- s tdajem (Skrabalova, 1988) zjistdnym
u husy rynské ceské provenience — 118,61 g.

Z téchto udajt vyplyvd, Ze hmotnost vajec, a tim i hmotnost jedno-
dennich housat zavisi do znatné miry na plemeni nebo hybridni kombi-
naci. Hmotnost vylihnutych housat z ndmi zkoumanych soubortt ¢&ini

I. Hmotnost ndsadovych vajec a jednodennich housat — Weight of hatching eggs and
1-day-old goslings

J Kate- Nasadova vejce 2 Jednodenni housata 3

gOl‘ie 1 X szx ! Sx l Vx Y Sz_\v Sy V\r

L 154,16 1552 3,94 | 2,56 104,94 26,48 6,04 5,79

! I1. 164,21 7,15 2,67 | 1,63 110,34 129,52 11,38 10,31

) .

| L 173,98 4,26 2,06 ’ 1,19 115,46 155,95 12,49 10,82

| F | .

[ IV. 188,03 40,71 6,38 | 3,39 118,93 742,39 27,25 22,91

! category, 2hatching eggs, 3 day-old goslings
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v priméru 66,2 % hmotnosti ndsadovych vajec, piiCemz hmotnost hou-
sat k hmotnosti ndsadovych vajec je:

— v L. hmotnostni kategorii (do 159 g) 68,07 %,

— ve II. hmotnostni kategorii (od 160 do 169 g) 67,19 %),

— ve III. hmotnostni kategorii (od 170 do 179 g) 66,36 %),

— ve IV. hmotnostni kategorii (180 g a vice) 63,25 %.

Témér stejny podil uvadi Skrabalova (1988) — 66,28 %. Ne-
patrné niz8i hodnoty zjistili B6gre et al. (1984) u hus hybrida Hun-
garia Combi — hmotnost jednodennich housat tvofi 63 % z hmotnosti
vajec.

V této Casti pokusu byl tedy zjiStén nepatrné mensi podil hmotnosti
housat z hmotnosti ndsadovych vajec u IV. hmotnostni kategorie (63,25
proc.) neZ u ostatnich kategorii. Soubor ndsadovych vajec je z hlediska
variability vyrovnany — nejvy$Si variabilita byla zjiSténa u IV. hmot-
nostni kategorie (3,39 % ) a nejniZ3i u III. kategorie (1,19 %).

Soubor jednodennich housat se vyznacuje men3i vyrovnanosti nez sou-
bor nédsadovych vajec. NejvySSi variabilita byla zjiSténa ve IV. kategorii
(22,91 %) a nejniZsi v I. kategorii (5,75 % ). Pokud jde o lihnivost embryi
z vloZenych néasadovych vajec, byla u celého souboru v prvni etapé do-
sazena hodnota 78,66 %, pfi¢emZ v jednotlivych skupindch byly tyto vy-
sledky: 1. — 72,06 %, 1I. — 78,35 %, III. — 77,08 %, IV. — 86,36 %.

Ve srovnani s ostatnimi literarnimi prameny byla lihnivost naSeho
souboru pomérné vysoka. Nejvy35i procento lihnuti bylo v hmotnostni
kategorii 180 g a vice.

Vysledky koreladni analyzy v prvni etapé sledovéani jsou uvedeny v tab.
II. Ze zhodnoceni ziskanych dat je zfejmé, Ze s vyjimkou skupiny I maji
uvedené zavislosti stfedni troveii tésnosti. Ve III. a IV. skupiné je tento
vztah vyznamny, i kdyZ podstatné niz3i, nez uvadi Knize (1971) —
r=0,7 az 0,9 u kufat a kritat.

II. Korelace a regrese hmotnosti ndsadovych vajec a hmotnosti jednodennich housat —
Correlations and regressions of the weight of hatching eggs and the weight of
1-day-old goslings

Priimé&rnd hmotnost 2
] Korelacni B 6
Kate- nasadovd | jednodenni |koeficients | Regresni primka
gorie ! vejce 3 housata 4
X Y Tyx Y = Syx "l“ byx + X

L. 154,1618 104,9388 0,2981 y' = 34,5023 -~ 0,4569x

I1. 164,2113 110,3355 0,4823 Yy = — 226,6425 -- 2,0521x
111 173,9792 115,4595 | 0,5617 y' = — 475,9306 - 3,3992x
V. 188,0325 118,9323 | 0,6933 y' = 437,7943 - 2,9608x

! category, <average weight, 3hatchings eggs, ¢day-old goslings, ° correlation
coefficient, 6regression line

v oo

Ve srovndni s udaji autort KiiZ et al. (1977), kteli zkoumali tés-
nost zavislosti tohoto vztahu u plemene Ceskd bild husa (housefi — r =
= 0,75, husy r = 0,66), byly vysledky korelaci tohoto souboru v praméru
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niz8i. NiZ8i byly také ve srovndni s vysledky autorii Bielifiski et al
(1967), kteri uvadéji vysoké korelace (r = 0,82 az 0,87) u houseri ital-
skych plemen.

Obecné tedy lze konstatovat vysoce prikazny vliv hmotnosti ndsado-
vych vajec na hmotnost jednodennich housat. Z vysledki této ¢asti po-
kusu vyplyva zavér, Ze byla potvrzena pozitivni z4vislost hmotnosti jed-
nodennich housat na hmotnosti ndsadovych vajec, zejména v téch pii-
padech, kdy ndsadovéa vejce maji vy351 hmotnost neZ 170 g.

Vysledky sledovédni dané problematiky ve druhé etapé€ experimental-
nich praci jsou soustfedény v tab. III. Primérnd hmotnost ndsadovych
vajec u tohoto souboru byla 178,3 g, tedy vy35i neZ v prvni etapé, a ana-
logicky se zvyS$ila i primérnd hmotnost jednodennich housat (117,1 g).
Tato hodnota je vyrazné vy$si, neZ uddva CSN, popf. neZ udavaji ns-
ktefi autofi (Rydlova, 1973; Kriz et al., 1977 aj.). Ziskané hod-
noty se nejvice pribliZuji vysledklim u rynské husy ¢eské provenience
(Skrabalova, 1988). Na zakladé vysledk@ statistické analyzy dat
(tab. IV) je moZné konstatovat, Ze variabilita téchto souborti dosahovala
prijatelnych hodnot, a to s vyjimkou souboru 20dennich embryi v kate-
gorii III (25,47 %) a 10dennich embryi ve v8ech kategoriich. Pokud jde
o primérnou hmotnost ndsadovych vajec a jednodennich housat, byl
konstatovdn obdobny zvySujici se trend jako v prvni etapég, tj. vyrazné
zvySend hmotnost jednodennich housat se zvySujici se hmotnosti vajec.
Z nasledné korela¢ni analyzy (tab. V) jasné vyplynulo, a byly tim po-
tvrzeny poznatky autora Kiss (1973), Ze zavislost mezi riistem embrya
a hmotnosti vajec se projevuje aZ ve druhé poloviné inkubace. Podle
tohoto autora je korelace mezi hmotnosti vejce a embrya velmi nizkéa
do 8. dne inkubace, nizkad do 15. dne inkubace a jasné se projevujici od
16. dne inkubace. Stejné tak se potvrdily tdaje, které u kufat uvefejnil
Shanaway (1984), a sice, Ze jasny pozitivni vztah mezi hmotnosti
ndsadovych vajec a hmotnosti embrya se projevuje 18. den lihnuti.

III. Hodnoty primérné hmotnosti ndsadovych vajec a ristové charakteristiky embryo-
nalnfho vyvinu — Values of the average weight of hatching eggs and the growth
characteristics of embryonal development

Primeérnd hmotnost 2 (g)
Hmotnostni e i )
kategorie ! néasadova 10dennf 20denni 26dennft jednodenni
vejce 3 embryo 4 embryo 3 embryo 6 house 7

L+1L

169 g a méneé 166,3317 1,0657 29,3643 69,1667 108,9877

I11.

170 az 179 g 175,0413 1,0250 32,9625 78,2647 116,0784

V.

180 g a vice 186,8248 1,0183 34,9647 82,7559 121,5471
! weight category, 2average weight, 3hatching eggs, 410-day-old embryo,

% 20-day-old embryo, ©26-day-old embryo, 71-day-old gosling
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1V. Zakladni statistické charakteristiky hmotnosti ndsadovych vajec, embryi a jedno-
dennich housat — Basic statistical characteristics of the weight of hatching eggs,
embryos and 1-day-l1d goslings

Hmotnostni VoK smbrya
. A (housete) X Sy2 Sx V
kategorie nebo vejce 4 t ! :
nasadové :
vejce S 166,3317 509,4656 22,5713 13,57
I 4 IL 10denni embryo ° 1,0657 0,0419 0,2046 19,20
do 169 g véetng 2| 20denvi embryo?| 29.3843 | 17,6836 4,2051 14,32
26denni embryo 8 69,1667 85,8009 9,2629 13,39
jednodenni
house ? 108,9877 46,4220 6,8134 6,25
nasadové
vejce 175,0413 13,5681 3,6835 2,10
11 10denni embryo 1,0250 0,0504 0,2244 21,89
170—179 g 20denni embryo 32,9625 70,4803 8,3952 25,47
véetné 26denni embryo 78,2647 47,3132 6,8786 8,79
jednodennt '
house 116,0784 55,6286 7,4585 6,43
nésadové
vejce 186,8248 462,6882 21,5102 11,51
v 10denni embryo 1,0183 0,0496 i 0,2226 21,86__
180 g a vice3 20denni embryo 34,9647 26,4517 5,1431 14,71
26denni embryo 82,7559 59,2614 7,6981 9,30
jednodenni
house 121,5471 74,5790 8,6359 7,11

) weight category, Z2including, 3and above, 4age of embryo (gosling) or egg,
5 hatching egg, 610-day-old embryo, 720-day-old embryo, 826-day-old embryo,
9 1-day-old gosling .

Podle vysledki této ¢asti pokusu se uvedenym poznatkim nejvice bliZi
vejce ve IV. hmotnostni kategorii (180 g a vice), v niZ je zdroveii rust
tésnosti zdvislosti mezi hmotnosti ndsadovych vajec a hmotnosti embrya
v jednotlivych obdobich nejpravidelnéjsi.

Ve srovnani s vysledky, které zjistila Skrabalova (1988), a to
nejvyssi korelace u III. hmotnostni kategorie, vychédzeji v tomto souboru
nejvyssi korelace u IV. hmotnostni kategorie, kterd se tedy ukazuje jako
nejoptimalnéjsi.

Z této druhé ¢asti pokusu vyplyva poznatek, Ze nejvy3si tésnost zavis-
losti mezi hmotnosti ndsadovych vajec a hmotnosti embrya existuje na
konci prenatdlniho vyvoje a ihned po vylihnuti, kdy je viibec nejvyssi.

Nejvétsi pravidelnost ristu tésnosti zdvislosti a nejvy$si hodnoty se pro-
jevily ve IV. hmotnostni kategorii (180 g a vice].
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V. Korelace a regrese hmotnosti ndsadovych vajec a hmotnosti embryf —
Correlations and regressions of the weights of hatching eggs and the weight of
embryos

Hmotnostni Korelace mezi

; N r ' = qyx byx . x
kategorie ! hmotnosti vejce a4 v% y e

hmotnosti
10denniho embrya ° 0,2387 0,6998 - 0,0022x

hmotnosti
20denniho embrya ¢ 0,1339 25,2226 -} 0,0249x

hmotnosti
26denniho embrya 7 0,4853 36,0334 -}~ 0,1992x

hmotnosti

jednodenniho
housete 8 0,6185 77,9336 -+ 0,1867x
hmotnosti
10denniho embrya - 0,1425 —0,4979 -}~ 0,0087x
hmotnosti
I11. 20denniho embrya 0,3815 —119,2359 - 0,8695x

170—179 g hmotnosti
véetné 26denniho embrya 0,3214 —26,7951 |- 0,6002x

hmotnosti
jednodenniho
housete 0,5518 —79,4952 -} 1,1173x

hmotnosti
10denniho embrya 0,2318 0,5699 -+ 0,0024x

hmotnosti
v 20denniho embrya 0,3612 18,8230 - 0,0864x

I+ 1L

do 169 g véetngé ?

hmotnosti
26denniho embrya 0,5913 43,2238 - 0,2116x

hmotnosti
jednodenniho ‘
housete 0,7315 66,6767 - 0,2937x

180 g a vice?

For 1—3 see Tab. 1V; 4 correlation between egg weight and..., 5...weight of 10-day-
old embryo, ©weight of 20-day-old embryo, 7...weight of 26-day-old embryo,
8 ... weight of 1-day-old gosling

Hodnotime-li souhrnné vysledky obou etap experimentu, jako nejopti-
malnéjsi z praktického hlediska se ukazuje hmotnost vajec nad 170 g
a zejména nad 180 g. Jak v prvni, tak i ve druhé ¢asti byly u této kate-
gorie dokazany nejvysSSi korelace mezi hmotnosti nédsadovych vajec
a hmotnosti jednodennich housat. RovnéZ embryondlni vyvin v této ka-
tegorii probihal pravidelng&, v€etné trovné tésnosti korelaci s ohledem
na postupujici stadium embryonadlniho vyvinu.

Zcela na zavér je tedy moZné konstatovat, Ze jak v prvni, tak ve druhé
etapé sledovani byl prokdzan vliv hmotnosti nasadovych vajec na hmot-
nost jednodennich housat, pri€emZ nejvyS8i troveii vztahl byla zjiSténa
u vajec 180 g a tézSich. U této kategorie byly kromé toho prokazany
i nejvyznamnéjsi vlivy na pribéh embryondlniho ristu, zejména v po-
slednim tydnu inkubace. Vysledky prace rovnéz naznacuji, Ze u sledova-
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ného hybrida IVAGEES I doSlo ve srovnédni se starSimi genofondy hus
k vyznamnému pozitivnimu posunu v reprodukcénich vlastnostech, stejné
jako u soucasnych hybridi ¢eské provenience, Slechténych na bazi ple-
men husa rynska a husa-italskd (Skrabalova4, 1988) a Ze oba hyb-
ridi jsou v soucasné dobé& nejvykonnéjSimi kombinacemi v rdmci Slech-
téni hus v CSFR.
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Doslo dne 13, 8, 1990

KRIiZ, L. — JOACHIMSTAHL, M. (University of Agriculture, Brno): The effect of the
weight of hatching eggs on embryonal growth and weight of 1-day-old IVAGEES 1
goslings. Zivog. Vyr., 36, 1991 (3): 265—273.

A two-stage experiment was conducted with samples of 628 and 812 hatching eggs
'divided into four categories (up to 159 g, 160 to 169 g, 170 to 179 g and 180 g,
percentual proportion of the weight of 1—day goslings out of the average weight
of the embryos was observed to increase successively in the course of embryonal de-
velopment (r = 0.14 to r = 0.73); this trend was most pronounced in the heaviest
eggs. The strongest correlation with the weight of the 1-day-old goslings (r = 0.69
to r = 0.73) was also demonstrated in this category. However, the most favourable
percentual proportion of the weight of 11-day goslings out of the average weight
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of the hatching eggs was recorded in the lightest category of eggs: 68.07 % (63.25 %
in the heaviest category). The best hatchability was obtained in the heaviest category:
86.36 % (only 72.06 % in the lightest category).

weight of hatching eggs; growth of embryos; weight of 1—day—old goslings; hatcha-
bility; correlation
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VPLYV PRIDAVKU HORCIKA NA KVALITU VAJECNE] SKRUPINY
V DRUHE] POLOVICI ZNASKY

E. Horniakeva, M. Kovat

HORNIAKOVA, E. — KOVAC, M. (Vysoka skola polnohospodarska, Nitra): Vplyv
pridavku horéika na kvalitu vajeénej $krupiny v druhej polovici zndsky. Zivod.
Vyr., 36, 1991 (3): 275—281.

V kimnych pokusoch s nosnicami SS 288 sa sledoval vplyv pridavku horcika vo
forme MgSO0s pri dvoch hladindch energie na niektoré ukazovatele kvality vajec.
Kontrolné a pokusné kimne davky skupiny obsahovali 300, 600 a 900 mg Mg
a 11,23 (I. pokus), resp. 11,79 M] ME (II. pokus). V I. pokuse bola zn&ska v kon-
trolnej a prvej pokusnej skupine takmer vyrovnana (77,58 a 77,39 %) a v IL
pokuse bola najvy3sia hodnota zaznamenand v prvej pokusnej skupine (74,88 %).
Vy§si obsah Mg ovplyvnil pozitivne zaradenie vajec do I. kategl6rie v obidvoch
pokusoch, pritom najvysSie percento v I. pokuse (49,64 %) bolo v skupine
s 900 mg Mg a v IL. pokuse (56,03 %) v skupine s obsahom 600 mg Mg. Vplyv
vyssieho obsahu Mg na ostatné sledované kategoérie (II. kategéria, rozbité, bez-
S§krupinové) sa vyraznejSie prejavil v II. pokuse, pri vyS§om obsahu energie.
Jednoznactna tendencia vplyvu Mg na hmotnost vajeénych Skrupin nebola po-
tvrdend. Najvy3sie hodnoty, hmotnosti vajca (65,47 g a 64,47 g v 1. a II. pokuse)
boli v druhych pokusnych skupindch, ¢o predstavuje Statisticky vyznamny roz-
diel v porovnani s prvou pokusnou skupinou. Negativna tendencia pridavku Mg
bez Statistickej vyznamnosti sa potvrdila v hribke vajcovych Skrupin.

kvalita Skrupiny; hmotnost vajca; hmotnost $krupiny; hribka Skrupiny

Slepacie vajcia st vyznamnou zloZkou vyZivy ndSho obyvatelstva. Vo
vyrobe a spotrebe sa zaradujeme medzi najpoprednejSie Staty sveta. Ich
spotreba ma a bude mat sice mierny pokles, ale prdve preto musime ich
kvalite venovat zvySeni pozornost. Pre zachovanie vysokej nutri¢nej
hodnoty vajec, zniZenie jej rychleho naruSovania pocas transportu a skla-
dovania je treba vytvarat vhodné podmienky najmé optimélizaciou vply-
vu vonkajSich c¢initelov. VyZiva hydiny komplexne a minerdlne l4tky
zvla$t maji na ukazovatele kvality vajec podstatny vplyv. Pri nespravnej
vyZive sa zhorSuje kvalita vajefnej Skrupiny, ¢im dochddza k zavaznym
stratdm. Preto je potrebné doéslednejSie uplatiiovat poZiadavky predo-
vSetkym minerdlnej vyZivy a zabezpeCovat optimélne zloZenie kimnej
zmesi.

Z minerdlnych latok st pre hydinu najvyznamnejSie vapnik a fosfor.
Ko&i (1985) uvadza ich potrebu pri 100% znaske aZ 4,4 g. Pomer vap-
nika a fosforu u intenzivne zndéSajiacich nosnic sa pohybuje od 2,5 do
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45:1 (Vrzgula, Bartko, 1982; Kovac¢, Horniakova, 1977;
Dewara et al, 1986). Antagonistom véapnika z fyziologického hladis-
ka je horcik, ktorého deficit sa prejavuje poklesom znaSky a v&ac¢sim
poctom vajec s poSkodenou Skrupinou (Georgievskij 1982; Hor -
niakova, 1986).

Potreba horéika v kfmnej zmesi pre nosnice sa pohybuje podla jed-
notlivych autorov od 300 do 2 000 mg. VSeobecne sa uvddza, Ze nosnice
vyuziju 7 aZ 10 % horcéika prijatého z krmiva. ZvySend hladina horc¢ika
v kfmnej davke zvierat zlepSuje jeho retenciu. Vstrebdvany horcCik sa
ukladd v kostnom a svalovom tkanive a priamo sa vyuZiva na syntézu
zdkladnych zloZiek vajca. Hranica tolerancie hydiny voc€i hor¢iku je dost
vysokd, no pouZivat velké davky (viac ako 1 000 mg/kg) sa neodporida.
Aj CSN 46 7070 z roku 1983 uvadza potrebu hor&ika 500 aZ 600 mg. Pri-
jem horc¢ika nosnicami zdvisi od obsahu energie v kfmnej zmesi, ktora
reguluje celkovy prijem krmiva (Kovac¢, 1989).

V naSom pokuse sme sledovali vplyv pridavku horcika pri roéznych
hladindch energie na znasSku a kvalitu vyprodukovanych vajec.

MATERIAL A METODA

Kimne pokusy sa uskutoCnili v experimentdlnych podmienkach Katedry vyZivy a kr-
menia hospodéarskych zvierat VSP v Nitre. Do pokusov sme zaradili sliepky nosivého
typu vo veku desiatich mesiacov, t. j. v piatom mesiaci znasky.

Nosnice boli rozdelené do dvoch pokusov (v kazdom priemerne po 45 kusoch]), ktoré
se liSili roznou hladinou energie. V kaZdom pokuse boli' vytvorené tri skupiny (kon-
trolnd, 1. a 2. pokusnd) s réznym obsahom hor¢ika v krmive.

V priebehu pokusov sa nosnice kfmili skupinove pokusnymi zmesami, ktoré obsa-
hovali:

Ziviny Pokus

L II.
Dusikaté latky (%) 17,83 17,79
ME (M] 11,23 11,70
ca (%) , 3,90 3,90
P (%) 0,50 0,50
NE : NL 1:630 1:658

Ku zékladnym zmesiam sa pridaval horéik vo forme siranu horec¢natého v déavkach,
ktoré podla kalkulovanych hodn6t dosiahli v kontrolnej skupine 300 mg, v 1. pokusnej
skupine 600 mg a v 2. pokusnej skupine 900 mg.

Pogas pokusov boli nosnice kfmené suchou sypkou zmesou a umiestnené individuédlne
v trojetdZovych klietkach typu AGM—70. V pokusoch sa sledovalo percento znéasky,
percento vajec zaradenych do I. kategébrie, percento vajec zaradenych do II. kategbrie
a percento vajec nezaradenych do nakupu.

Z ukazovatelov kvality vajec a vajefnej Skrupiny sa sledovala hmotnos{ Skrupiny
a hrabka Skrupiny.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Percento znaSky a percento vajec zaradenych do I. kategoérie st uve-
dené v tab. I. Pri hodnoteni znasSky v ramci pokusnych skupin s roznym
pridavkom hor¢ika méZeme konStatovat, Ze percento zndSky pri zvy$o-
vani obsahu horc¢ika klesalo. V I. pokuse (11,2 M] ME] bolo v 1. pokusnej
skupine zniZené o 0,19 % (pri obsahu 600 mg Mg oproti 300 mg u kon-
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trolnej skupiny). Vyraznejsi rozdiel bol medzi 2. skupinou a kontrolnou
skupinou — 3,04 %. V druhom pokuse (11,7 M] ME) bola opa¢né tenden-
cia — niZSie percento bolo zaznamenané v kontrolnej skupine v porov-
nani s pokusnymi skupinami, a to medzi kontrolnou a 1. pokusnou o 2,56
perc. a medzi kontrolnou a 2. pokusnou skupinou o 0,54 %. Celkove
medzi pokusmi je niZ3ia znaska v II. pokuse o 3,05 %.

I. Percento zna3ky a vajec zaradenych do I. kategérie — Percent egg vyield and
percentage of eggs included in category I
2 " Znaska celkom 5 Zaradené
1 a2
Pokus Skupina (%) do 1. kategérie 6
I. kontrolnd 3 77,58 44,98
1. pokusna 4 77.39 47,47
_2. pokusnd 74,54 49,64
I1. kontrolna 72,12 48,17
1. pokusna 74,88 56,03
2. pokusnéa 73,56 53,59
Ltrial, 2group, 3control, 9test, %total egg vyield, ¢eggs included in category I

Percento vajec zaradenych do I. kategérie v jednotlivfch pokusnych
skupindch stipalo so zvySenym obsahom horéika. Rozdiel bol v I. poku-
se medzi kontrolnou a 1. pokusnou skupinou 3,49 % a medzi kontrolnou
a 2. pokusnou skupinou 5,76 %. V II. pokuse bolo celkové percento vajec
zaradenych do I. kategorie v porovnani s I. pokusom vy33ie o 5,13 %.
NajvysSie percento bolo zaznamenané v 1. pokusnej skupine (56,05 %)
pri obsahu 600 mg hor&ika. Oproti kontrolnej skupine je to o 7,86 % viac
a oproti 2. pokusnej skupine o 2,44 %.

Vy38Sie percento vajec zaradenych do 1. kategérie v II. pokuse
(52,59 %) v porovnani s I. pokusom (47,36 %) je pravdepodobne zapri-
¢inené vyhodnou kombindciou vys$Sieho obsahu energie pri zvySovani
obsahu horgika v II. pokuse. Na pozitivny vplyv minerdlnej vyZivy na
Skrupinu vajec a tym ich vyhodnejSieho zatriedenia poukazuji Kov 4 ¢
et al. (1984), Georgievskij (1982)a Siis (1975).

Podiely vajec zaradenych do II. kategérie a nezaradenych do na-
kupu st uvedené v tab. II. Vyskyt vajec prasknutych zdvisi okrem
vplyvu vonkajSich ¢initelov tieZ od obdobia znaSky a od individuality
nosnic. Poukazuje na to aj vysoka variabilita vo vnitri pokusnych skupin.

V 1. pokuse so stipajicim pridavkom horc¢ika stipalo aj percento
vajec zaradenych do tejto kategodrie, a to v porovnani s kontrolnou sku-
pinou o 0,40 % v 1. pokusnej skupine a o 0,68 % v 2. pokusnej skupine.
V II. pokuse bolo percento prasknutych vajec vyrovnanejsSie, ale celkove
vysSie.

Podobné tendencia bola zaznamenand aj v kategorii rozbitych vajec.
V I. pokuse stuplo percento rozbitych vajec v 2. pokusnej skupine v po-
rovnani s kontrolnou skupinou az o 1,96 %. V II. pokuse percento roz-
bitych vajec kleslo z 2,40 % v kontrolnej skupine na 1,59 % v 2. pokus-
nej skupine.
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II. Percenlo vajec zaradenych do II. kategérie a nezaradenych do ndkupu —
Percentage of eggs included in category II and percentage of eggs not given for

sales
Vajcia zaradené s Bez v
- = | Rozbité 6 3 o Melaz 8

Pokus!| Skupina 2 do II. kategorie > 0 Skrupiny 0
! (%) (%) (%) (%)
L. { kontrolnd 3 0,12 2,39 0,42 0,72
1. pokusna4 0,57 3,40 1,17 0,42
2. pokusné 0,80 4,35 1,21 1,08
II. kontrolnéa 0,45 2,40 1,19 0,77
1. pokusné 0,79 2,47 1,61 0,60
2. pokusna 0,56 1,57 1,19 0,49

For 1—4 see Tab. I; 5eggs included in category II, ®Dbroken eggs, 7shell-less eggs,
8 mélange

Priemerné hmotnosti vajec, vajecnych Skrupin a ich hribky sa uve-
dené v tab. III, IV a V. Pri vyhodnocovani hmotnosti vajec v obidvoch
pokusoch boli najvysSie hodnoty zistené v druhych pokusnych skupinéch,
a sice pri obsahu ME 11,2 M]J 65,47 g a pri obsahu ME 11,7 MJ 64,47 g.
Pri porovnévani priemernych hodn6t hmotnosti vajec v jednotlivych po-
kusoch bez ohladu na pridavok horéika bol rozdiel maly (0,66 g), Sta-
tisticky nevyznamny (F = 1,817 ). Vyznamny rozdiel bol len medzi po-
kusnymi skupinami s rozdielnym obsahom horéika (F = 3,61%), ktoré
boli testované bez ohladu na obsah ME.

ITII. Hmotnost vajca — Egg weight

Pokus ! Skupina 2 X sX v %
I: kontroln4 3 64,536 3,004 4,65
1. pokusna 4 63,380 2,869 4,53
2. pokusna 65,472* 2,519 3,84
11. kontrolna - 63,518 2,415 3,80
1. pokusna 63,396 2,753 4,34
2. pokusna 64,471 1,941 3,02
For 1—4 see Tab. I
IV. Hmotnost Skrupiny — Shell weight
Percentudlny
Pokus ! Skupina 2 X sX v% podiel
z hmotnosti 5
I . kontrolna 3 5,522 ’ 0,439 7,95 8,56
1. pokusna ! 5,461 0,442 8,09 8,62
2. pokusna 5,556 0,372 6,68 8,49
I1. kontrolnéa 5,640 2,294 5,20 8,88
1. pokusna 5,602 0,337 6,00 8,84
2. pokusna 5,631 0,305 5,41 8,73

For 1—4 see Tab. I; ® percent proportion in weight
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V. Hrubka $krupiny — Shell thickness

Pokus ! Skupina 2 X sX v%
L. kontrolna 3 35,596 1,608 4,517
1. pokusnd 4 35,417 1,686 4,761
2. pokusna 35,084 1,632 4,654
II. kontrolna 35,971 1,389 3,864
1. pokusné 35,388 1,470 4,156
2. pokusna 35,287 1,336 3,788

For 1—4 see Tab. I

Z uvedenych vysledkov vyplyva pozitivny vplyv horéika na hmotnost
vajec, ¢im sa nepotvrdili vysledky autora Siis (1975, ktory dopliial
kifmne zmesi 2 500 ppm horc¢ika, ale potvrdili sa vysledky, ktoré uvadza
Adams (1976) — zvySenie horc¢ika na 1200 mg v kfmnych zmesiach
zvySilo hmotnost vajec. Variabilita vo vnutri jednotlivich pokusov bola
nizka a pohybovala sa od 3,85 do 4,66 %, resp. od 3,02 do 4,34 %. Smero-
dajnd odchylka so stipajicim obsahom hor¢ika klesala.

Pri sledovani velkosti a kvality vajec sa dospelo k zaveru, Ze najvysSia
hmotnost vajec bola zaznamenana v obidvoch pokusoch pri najvySSom
obsahu horéika (900 mg) v kimnej zmesi, ¢im sa potvrdzuji tdaje au-
torov Adams (1976) a Kovac et al. (1984), ktori pridavkom hor¢i-
ka zaznamenali zvy3enie hmotnosti vajec, ale zniZenie produkcie o 6,9
az 10,3 %. Halaj (1979) uvadza, Ze hmotnost vajca je urujicim Ci-
nitelom kvality Skrupiny s postupujicim vekom nosnic, ¢o sa potvrdilo
aj v naSich pokusoch, kde sa vekom hmotnost vajec zvySovala, ale hmot-
nost Skrupiny ostévala na pribliZne rovnakej trovni.

Pri vyhodnocovani naSich vysledkov hmotnosti Skrupiny sme zistili, Ze
tak hordéik ako aj energia priemernti hmotnost Skrupiny neovplyvnili.

Medzi pokusmi bez ohladu na pridavok horéika bol rozdiel Statisticky
nevyznamny (F = 2,598 ). Podobne bol nevyznamny aj samotny vplyv
horéika (F = 0,307 ).

Pri vyhodnoteni hribky Skrupiny sme zistili, Ze v 1. aj II. pokuse vply-
vom zvySeného obsahu horéika priemernd hrubka Skrupiny klesla —
v I. pokuse o 0,612 mm a v II. pokuse o 0,648 mm u 2. pokusnej skupiny
v porovnani s kontrolnou skupinou.

Porovnavanim hrubky Skrupiny pri rovnakom obsahu hor¢ika a rozdiel-
nej arovni ME sme zistili opacnt tendenciu, akd bola pri hmotnosti va-
jec. Pri obsahu 300 mg hor¢ika ma kg kifmnej zmesi sa pri rozli€nych
hladinach energie zvy$ila hribka Skrupiny o 0,385 mm. Statistickym vy-
hodnotenim medzi pokusmi, ktoré sa odliSovali hladinou energie, neboli
rozdiely vyznamné (F = 0,408~ ) rozptyl bol 1.

Medzi pokusnymi skupinami nebol obsah horcika Statisticky vyznamny
(F = 1,498~ ), podobne ako ani interakény vplyv horéika a ME na hrabku
Skrupiny. (F = 0,1697).

VysSie davky horcéika (mad 1 000 mg) vplyvaji nepriaznivo na kvalitu
Skrupiny, pretoZe zniZuji resorbciu vapnika, ¢o vyplyva z ich antago-
nizmu (Georgievskij, 1982). Pozitivne vysledky v pokusnych sku-
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pindch pri obsahu horcéika 600 mg, resp. 900 mg v kategorii vajec zara-
denych do I. kategdrie sa zhoduji s tendenciami, ktoré zistili Siis
(1975) a Zatko (1985), t. j. pri zvySeni obsahu horéika na 500 mg
sa zniZil podiel vajec s prasknutou Skrupinou. Tuto hladinu hor¢ika do-
porudéuju ako optimélnu pre vSetky kategorie sliepok.
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Doslo dna 16. 7. 1990

HORNIAKOVA, E. — KOVAC, M. (University of Agriculture, Nitra): The effect of mag-
nesium supplement on egqg shell quality in the second part of laying period. Zivog.
Vyr., 36, 1991 (3): 275—281.

In feeding trials with SS 288 laying hens the effect of magnesium supplement in form
of MgS04 was investigated at two energy levels, as exerted on some characteristics of
egg quality. Control and test feed rations contained 300, 600 and 900 mg Mg and 11.23
(Trial 1) and/or 11.79 IU ME (Trial II). In trial I the egg yield of the control and
first test group was almost the same (77.58 and 77.39 %); in group II the highest
value was recorded in the first test group (74.88 %). The higher Mg content had posi-
tive effects on the inclusion of eggs in category I in both trials: the highest percentage
of category I eggs was in the group with a 900mg Mg supplement in trial I (49.64 %)
and in the group with a 600mg Mg supplement in trial II (56.03 %). The effects of
the higher Mg content on the other categories (category II, broken eggs, shell-less
ones) were marked in trial II when the diet had the higher energy content. The
explicit effect of Mg supplement on egg shell weight was not confirmed. The highest
values of egg weight (65.47 g and 64.47 g in trials I and II) were recorded in the
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second test groups; this is a statistically significant difference in comparison with the
first test group. Negative effects of Mg supplements, not statistically significant, were
demonstrated in egg shell thickness.

shell quality; egg weight; shell weight; shell thickness
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PODIL PSYCHROTROFNICH BAKTE_RIi NA MIKROFLORE
CERSTVE PORAZENYCH A ZAMRAZENYCH KURAT

E. Urbanova

URBANOVA, E. (Vyzkumny dstav veterinarniho lékaistvi, Brno): Podil psychro-
trofnich baktérii na mikrofléie éerstvé porazenych a zamraZenych kuiat. Zivod.
Vyr., 36, 1991 (3): 283—288.

7 celkového mnoZstvi 1231 izolovanych gramnegativnich baktérii ze vzorki jater,
kliZze a svalu Cerstvé poraZenych a zamraZenych kutat bylo diferencovéano 138
psychrotrofnich kment. Byl prokazan statisticky vyznamny (P = 0,01) néaridst psy-
chrotrofnich izolati u vzorki zamraZenych kufat. Pfi studiu kultivaénich podmi-
nek (pokojova teplota po dobu dvou dni, resp. 5 a 7 °C po dobu deseti dnii) byl
zji§tén statisticky vyznamny (P = 0,01) vy88i podil psychrotroft pii kultivacni
teploté 5 az 7 °C. Psychrotrofni mikrofléra byla tvoirena zdstupci rodd Pseudo-
monas, Flavobacterium, Aeromonas, Enterobacter, Alteromonas, Acinetobacter
a Proteus. Druhy rodu Pseudomonas tvotily nejfetnéji izolované psychrotrofn{
kontaminanty.

kontaminujici mikrofléra; jateéna drabeZ; kultivaéni podminky; psychrotrofni
baktérie

Vzestup bakteridlni kontaminace u driibeZe je podporovan velkochovy
a intenzivni produkci, stejné jako kapacitnim pfetiZenim porazkovych
linek, coZ tzce souvisi s uplatiiovanim a dodrZovadnim veterindrné hy-
gienickych podminek a zdsad v chovech i na poradZkach. Na incidenci
kontaminace se podileji rovnéZ epizootologické problémy, které jsou di-
sledkem spoluplisobeni mnoha faktord ovliviiujicich imunitni systém
tak, Ze zvirata ¢asto podlehnou i podminéné patogennim baktériim, které
jsou v chovech a provozech béZné rozSifeny. Jak uvddi Alexa (1989),
je driibeZ obzvlasté vnimavd na onemocnéni a stresové faktory; zejména
bakteridzy se podileji znanym procentem na pfimych i nepfimych ztra-
tdch. Je nutné podporit i ndzor autori Koncicki a Szubstarska
(1988), Ze ve velkokapacitnim chovu driibeZe se od prvého dne Zivota
mléddat neustdle a nadmérné pouZivaji antibiotika, sulfonamidy, imuno-
supresory, kortikosteroidy a dalsi latky, coZ vede k potladeni béZné i prii-
vodni patogenni mikrofléry a naopak k nadmérnému rozvoji neplvod-
nich baktérii. Rada z nich se v podminkdch chovu podili na vzniku aty-
pickych infekci u driibeZe. Jedna se vétSinou o bakteridlni kmeny velmi
adaptabilni na proménlivé Zivotni podminky, s rezistenci k vnéjSim vli-
vim. Z gramnegativnich baktérii jsou to predevSim zdstupci celedi
Pseudomonadaceae, osidlujici netradi¢né i zaZivaci trakt dribeZe. Pfi
pordZce na zpracovatelské lince tak miZe dojit i ke kontaminaci suro-
viny, resp. potraviny.
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Do d&eledi Pseudomonadaceae a Enterobacteriaceae patii vétSina psy-
chrotrofnich bakteridlnich kment. Jejich optimdlni teplota rtstu je ko-
lem 20 °C, ale maji schopnost plnohodnotn& Zit i p¥i velmi nizkych tep-
lotach.

Psychrotrofni kontaminujici mikrofléra nabyva na vyznamu v posled-
nich desetiletich, a to v disledku roz8ifeni chlazeni surovin a potravin
a skladovani za chladirenskych i mrazirenskych teplot. Incidence psy-
chrotrofnich baktérii ma vyznam pro jakost, zpracovatelnost a tdrzZnost
suroviny i potraviny. ZvySend mnoZstvi téchto kontaminant zapric¢ifiuji
neodstranitelné zmeény, ale i zkdzu suroviny i potraviny, a to zejména
proto, Ze jsou mezi nimi producenti proteolytickych a lipolytickych
extracelluldrnich enzymi, z nichZ velka vétSina je termostabilnich. Pro
produkci kvalitniho driibeZiho masa je nutné vénovat mimofddnou po-
zornost také urovni hygieny a sanitace ve v3ech fazich vyrobniho pro-
cesu zpracovani jate¢né dribeZe. Velkym nedostatkem, jak uvadi Ko -
nec¢ny (1988), je i to, Ze dosud nejsou stanovena mikrobiologicka
kritéria hygienické jakosti opracované dribeZe, kterd by objektivizovala
dodrZovani hygienickych a technologickyich norem na porédzZeci lince.

MATERIAL A METODA

Byly izolovdny a diferencovdny psychrotrofni kontaminanty ze vzorkid jater, kiiZe
a zadni svaloviny kufat v den pordzky (pordzkovda linka JmDZ, zdvod Modfice) a po
14dennim skladovani v mrazni¢ce pii teploté —20 °C. Bylo pouZito metody suchého
stéru testované plochy a 10 cm? (2 X5 cm) vzorku. Stér byl vytfepdn do 10 ml maso-
peptonového bujénu ve sterilni zkumavce. Bujonova kultura byla inkubovéna 18 aZ 24
hodin pfi pokojové teploté a ndsledné inokulovdna paralelné na Ctyfi pevné selektivni
plidy — Pseudomonas F agar a Endova plida (IMUNA), Violet Red Bile Agar (OXOID),
King B agar (Mikalovd, 1982). Kultiva&ni teplota prvnich misek byla § a% 7 °C,
kultivaéni doba 10 dni; u druhych misek pak 20 aZ 23 °C (pokojova teplota) 48 hodin.
Izolované bakteridalni kmeny ze selektivnich médii byly precistény a Cisté kultury byly
kultivovdny na masopeptonovém agaru ve tfech teplotdch po dobu 48 hodin (pii poko-
jové teploté a pii teploté 30 a 37 °C). Psychrotrofni kmeny byly udrZovédny na specidlni
tuchovné ptidé (Mikalov4d, 1982) a bylo u nich provedeno mikroskopické zhodno-
ceni, Gramovo barveni a nékteré biochemické testy pro zdkladni orientac¢ni rozliseni
psychrotrofnich kontaminant (oxiddza, kataldza, produkce pigmenti, sacharolyza, hyd-
rolyza aminokyselin). Statistickd vyznamnost byla hodnocena x*—testem (Roth et
al., 1962).

VYSLEDKY

Celkem bylo vykultivovdno 1231 gramnegativnich bakteridlnich kme-
nd, z toho 607 kmenl ze vzorkid kufat testovanych v den pordazky a 624 ze
vzorkll kufat po 14dennim zamraZeni. Izolované kontaminanty byly dife-
rencovdny na zdkladé schopnosti ristu pfi pokojové teploté a dale pri
teploté 30 a 37 °C. Za psychrotrofni bakteridlni kmeny byly povaZovany
ty, které nerostly pii teploté 37 °C. Poéty vykultivovanych mezofilnich
a psychrotrofnich baktérii a jejich vzdjemné poméry jsou uvedeny v tab.
I a II. Z tabulek vyplyva, Ze mezi celkovymi podty izolovanych kontami-
nant u syrovych a zamraZenych kufat (607, resp. 624 kmeni) nebyly
zjiStény vyrazné rozdily. U syrové driibeZe (tab. I) tvofily psychrotrofni
baktérie z celkového poc¢tu izolatd jen 5,4 % a nebyly zjistény podstatné
rozdily mezi kultivaci pfi pokojové teplotd a prFi teploté 7 °C (3,4 %,
resp. 7,4 %). U zamraZenych kufat (tab. II) tvofFily psychrotrofni kmeny
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I. Gramnegativni baktérie izolované ze vzorkl stérd provedenych u 21 kufat v den pordZky — Gram-negative bacteria isolated from
smear samples taken from 21 chickens on the day of slaughter

VAO¥YAA VNSIDOAIZ

1661

c8e

Kultivasni —— Pocet baktérii izolovangch ze vzorki 7:
teplota ! BOItdmInanty 3 0 P 0 PK 10 Iy 0
jaters | % PK | kaze % PK | svalu 6 PK | celkem | % PK
Pokojové mesofilni 5 96 108 89 293
_teplota ? psychrotrofni 6 2 2,1 4 3,7 4 45 10 2
79 mesofilni 90 107 86 283
| _psychrotrofni 9 10,0 9 8,4 3 3.5 21 7,4
Celkem 3 mesofilni 186 215 175 576
psychrotrofni 11 5,9 13 6,0 7 40 31 5,4

PK = psychrotrofni kontaminanty 11

1 cultivation temperature,

2 laboratory temperature,

3 total,

4 contaminants,

5> mesophilic,

isolated from the samples of: 8liver, 9skin, !0flesh, ! psychrotrophic contaminants

6 psychrotrophic,

“number of bacteria

Il. Gramnegativni baktérie izolované ze vzorkil stérii provedenych u 21 kufat po 14dennim zamraZeni — Gram-negative bacteria
isolated from smear samples taken from 21 chickens after fortnight freezing
i ¢ Po&et baktérif izolovanych ze ki 7:
i(ulltut/a(?m Kontaminanty 4 " N vzorkil
eplota jater 3 l % PK kiize ¢ % PK svalu 10 % PK celkem % PK
Pokojové mesofilni > 84 71 70 225
_teplota® | psychrotrofni 6 3 3,5 7 9,9 3 43 13 58
7 °C mesofiln{ 109 97 86 292
psychrotrofni 22 20,2 34 35,1 38 442 94 32,2
mesofilni 193 168 156 517
Celkem 3
psychrotrofni 25 13,0 41 244 41 26,3 107 20,7

PK = psychrotrofni{
For 1—11 see Tab. 1

kontaminanty 11




z celkového poc¢tu 20,7 %, coZ je 107 kment (na rozdil od 31 kmenil ze
vzorkl syrové drlibeZe). Rozdil je statisticky vysoce vyznamny (P = 0,01).
Na stejné hladin& vyznamnosti (P = 0,01) je i statisticky rozdil v poctu
psychrotrofnich izolatd (94 kment) pfi kultivaci v teploté 7 °C, oproti
izolatim (13 kmeni) z pokojové teploty (tab. IT).

Celkem bylo izolovdno 138 psychrotrofnich kmenf, zastupcl téchto
bakteridlnich rodt: Pseudomonas (92 kment), Flavobacterium (22 kme-
ni), Aeromonas (12 kmenti), Enterobacter (4 kmeny), Alteromonas
(1 kmen), Acinetobacter (1 kmen), Proteus (1 kmen). P8t izolati nebylo
identifikovdno. Rod Pseudomonas tvofil vyrazné nejcetnéji izolované
kontaminanty a jejich zastoupeni u syrové (17 kment = 54,8 %) a za-
mraZené driibeZe (75 kment = 70,1 %) je na hranici statistické vyznam-
nosti.

Na rozdil od pseudomondad byly ziskany statisticky vyznamné (P =
= 0,01) rozdily mezi izolaci psychrotrofnich kmentt rodu Aeromonas
u syrovych (10 kmenid = 32,3 %) a zamraZenych kufat (2 kmeny = 1,9
proc.). Statisticky priikazny rozdil (P = 0,1) byl ziskan i pfi izolaci psy-
chrotrofnich kment rodu Flavobacterium ze syrovych (1 kmen = 3,2 %)
a zamraZenych kufat (21 kmenit = 19,6 %).

DISKUSE

Cetné zdravotni problémy a z toho vyplyvajici ekonomické dopady
v chovech driibeZe zplisobuje vzristajici incidence gramnegativnich pod-
minéné patogennich baktérii (pseudomonddy, aeromonédy aj.). Tyto bak-
teridlni kmeny, zejména psychrotrofni, patfi rovnéZ mezi vyznacné pu-
vodce zkdzy masa, coZ v pripadé kontaminace jatené suroviny miZe byt
provédzeno jak ekonomickymi ztratami, tak i nepfiznivymi disledky pro
konzumenta.

Vysledky této prace potvrzuji pravdivost teorie, Ze pouZivani chladi-
renskych technik podmitiuje rozvoj psychrotrofni mikrofléry v surovi-
nach a potravindch ZivociSného ptivodu. Vyznamna je predevSim pro-
dukce enzymi psychrotrofnich baktérii. Jedna se o termostabilni proteéa-
zy a lipazy, které se podileji na organoleptickych zméndach skladova-
nych potravin.

Pro stanoveni hladiny psychrotrofnich kontaminant, jejich izolaci
a diferenciaci, jsou zatim u nds i ve sv&té pouZivdny riizné techniky
a metody. Diskutuji se nejen otdzky médii, fedicich technik a rychlych
a orienta¢nich metod, ale predevSim vySe kultivacni teploty a inkubaéni
doba. V této préaci byly vyrazné ¢etnéjsi izolace psychrotrofnich kment
pri teploté 7 °C, prestoZe celd rfada autori povaZuje teplotu 20 aZ 23 °C
(tedy pokojovou teplotu) k izolaci psychrotrofnich kontaminant za ekvi-
valentni chladni¢kové teploté (Mikalov4d, 1982; Griffiths et al,
1984; Phillips et al, 1984). Tento fakt zd@Gvodiiujeme tim, Ze pri
nizsich teplotdch se neprojevi rychlejsi rist nékterych druh@t baktérii
a mohou se tedy plné rozvinout pritomné psychrotrofni kontaminanty.

Diferenciace psychrotrofnich izol4dtl potvrdila, Ze dominantni jsou
druhy Pseudomonas. Byly dosaZeny vysledky, které jsou v souladu s lite-
rarnimi wUdaji o zastoupeni psychrotrofnich kontaminant u dribeZe
(Thomas, McMeekin, 1981, 1984; Mikalova, 1982; Thomas
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et al., 1987). Autoli uvadéji jako prevladajici kontaminanty pigmentujici
i nepigmentujici pseudomondady, napf. Ps. fluorescens, Ps. fragi, Ps. putida
atd. V posledni dobé& vzbuzuje velky zajem PS. aeruginosa, povazovany
dosud za typicky mezofilni druh (Lukasova, 1981), coZz vzhledem
k jeho patogenité jak v oblasti veterinarni, tak humdanni je zdvaZny po-
znatek. Koncicki a Szubstarska (1988) informuji o prudkém
vzrustu pripadt infekci Ps. aeruginosa v chovech drlbeZe, zejména
kratat.

Druhy rodu Aeromonas jsou v potravindfské mikrobiologii b&Znymi,
i kdyZ nezadoucimi kontaminantami; o jejich zdrojich informuji napft.
Abeyta a Wekell (1988) a o jejich vyznamu napf. Archer a
Kvenberg (1988). O tom, Ze Aeromonas hydrophila tvori az 10 %
celkového poétu mikroorganismi u vzorkd poraZené dribeZe, informuji
Palumbo a Buchanan (1988). Ve své hypotéze, Ze nizké teploty
skladovani (4 az 5 °C) nejsou dostatec¢nou prevenci rustu A. hydrophila
v potravindch, predpokladaji vyskyt psychrotrofnich kmenti. Mimo jiné
vSak autori prokézali kampatitivni vliv mikrofléry potravin na A. hydro-
phila pri delSim skladovani. PFi studiu vlivu zmrazeni na pfeZivani Aero-
monas hydrophila v potravindch pak prokadzali preZiti jen 20 % izolatd,
coZ je v souladu i s vysledky naSi prace.

S informacemi o psychrotrofnich kmenech rodu Flavobacterium je
moZné se v literatui'e setkat pfevazné v souvislosti s jejich proteolytickou
aktivitou v syrovém i pasterovaném mléce (Reznic¢kovd, Jiréas-
kova, 1982; Jooste, Britz, 1986). Flavobaktery jsou také svymi
enzymy schopny ovliviiovat zmrazené potraviny (Hall, Alcock,
1987). Literdarni tudaje o vyskytu a vlivu species Flavobacterium u dri-
beZe jsou velmi omezené. Vyznamnou studii je prdce autorit Thomas
et al. (1987), ktefi prokdzali penetraci nepohyblivych proteolytickych
kment Flavobacterium spp. do kureciho svalu, pokud jsou tyto kmeny
ve smidené kultufe s pohyblivymi druhy, napf. se zastupci rodu Pseudo-
monas.
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bacteria in the microflora of just slaughtered and frozen chickens. Zivot&. Vyr., 36,
1991 (3): 283—288.

A hundred and thirty-eight psychrotrophic strains were differentiated from the total
amount of 1231 gram-negative bacteria, isolated from liver, skin and flesh samples
of just slaughtered and frozen chickens. A statisticaly significant increase (P = 0.01)
was demonstrated in psychrotrophic isolates coming from the samples of frozen chicks.
Under different cultivation conditions (laboratory temperature for two days, tempera-
tures of 5 and 7 °C for ten days), the share of psychrotrophic bacteria was statistic-
ally significantly higher (P =0.01) at the temperatures of 5 to 7 °C. The psychro-
trophic microflora consists of bacteria of the genera Pseudomonas, Flavobacterium,
Aeromonas, Enterobacter, Alteromonas, Acinetobacter and Proteus. The most frequently
isolated psychrotrophic contaminants belonged to the Pseudomonas genus.
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