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GENETICKE ASPEKTY DLOUHOVEKOSTI KRAV — VLIV PLEMENNE
PRISLUSNOSTI

V. Rehout

REHOUT, V. (Vysokd %kola zem&d&lskd Praha, agronomicka fakulta Ceské Budé-
jovice): Genetické aspekty dlouhovékosti krav — vliv plemenné piislusnosti.
Zivoé€, Vyr., 36, 1991 (2): 97—103.

Ve dvou zem&d&lskych zdvodech byl sledovdn vzorek populace krav (1550 kusii)
negativné selektovanych z chovii. Soubor byl roztfidén do pé&ti plemennych sku-
pin: Ceské strakaté plemeno (C), kiiZenky s 50% a 75% genetickym podilem
cernostrakatého niZinného plemene (N), kifZenky s 25 aZ 50% genetickym podi-
lem plemene ayrshire (A) a kiiZenky s 25 aZ 50% genetickym podilem Gervené-
ho holdtynsko-friského plemene (R). Z ukazateli produkce a dlouhovékosti byly
vyhodnoceny: dojivost na prvni laktaci, poet laktaci, dojivost na den Zivota
a den produkéniho Zivota. Dojivost kfiZenek s plemeny N a R byla na prvni
laktaci signifikantn® vy$3f neZ krav plemene C a kiiZenek s plemenem A. V po¢-
tu laktaci byla vSak situace zcela opatnd — prvni skupina genotypl dosdhla
v priméru jen 2,5 laktaci, zatimco druhd 4,5 laktaci. V produkci FCM na den
produkéniho Zivota dominovala skupina dojné&j$ich plemen — ve stejném pofadi
v priméru 9,0 a 8,4 kg FCM. Na den celého Zivota byl vliv vySsi dojivosti vy-
kompenzovdn vy$8i dlouhovékosti a skupina méné dojnych genotypl nadojila
v primeéru o 0,6 kg FCM vice (3,7 proti 4,3 kg FCM). Vysledky naznacuji potFe-
bu pfehodnotit z hlediska dlouhov&kosti jednoznacnou orientaci na aplikaci doj-
nych genotypld do podminek neodpovidajicich poZadavkim pro realizaci jejich
genetického zdkladu.

plemena; kifZenf; krdavy; produkce; dlouhovékost

Jednim z ddleZitych predpokladi efektivniho chovu dojnic je kromé
jejich uspokojivych produkénich schopnosti a plodnosti i dlouhovékost,
tj. doba, po kterou jsou kravy schopny poskytovat odpovidajici Groveil
svych uZitkovych vlastnosti. Dlouhovékost krav, resp. negativni trend je-
jilho vyvoje u nés i v jinych chovatelsky vyspélych zemich je pfedmétem
stoupajiciho odborného zdjmu. Ukazuje se, Ze sniZovani primeérné délky
Zivota krav neni jen disledkem intenzivni s€lekce, ale Ze svoiji roli v tom-
to procesu hraji i podminky, ve kterych dochézi k realizaci genetického
zdkladu krav pro uZitkovost a fada dalSich genetickych i negenetickych
faktorti. Diléi pozornost jsme tomuto problému vénovali i na naSem pra-
covi8ti, a to ve smyslu analyzy vztahu realizace rozdilnych genotypl ve
shodnych podminkéach prostiedi.
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LITERARNI PREHLED

Na genetické dispozice pro dlouhovékost krav lze usuzovat z prokazanych meziple-
mennych diferenc! zejména tehdy, pokud byly vysledky ziskany ve stejnych nebo srov-
natelngch podminkdch. Vysledky jednotlivych autori jsou proto z téchto hledisek obtiZ-
né srovnatelné. Hlavnim zdrojem informaci je srovnani Cistokrevnych plemen a kiiZen-
ci. Casanova a Schmitz (1987) dokumentuji vy33i dlouhovékost u simenského
plemene a jeji sniZovani se zvy3ujicim se genetickym podilem &erveného hol§tynského
plemene. Soubor vice neZz 38 000 krav plemen holStynsko-friské a ayrshire a jejich kii-
Zencl studovali Ho cking et al. (1988). Dokladaji o 21 tydnl vyssi primérny vék
stada u kriZenek proti Cistokrevnym kravdam. Komarov (1987) zjistil zvySovani
dlouhovékosti u kifZencl konstromského plemene s plemenem jersey proti istokrev-
nym zvifatim kostromského plemene (podet oteleni za Zivot 4,49 proti 6,76) — kifZeni
vychoziho plemene s hnédym 3$vyckym plemenem také neprokézalo signifikantni efekt.
Porovnanim dlouhovékosti u kifZencl holStynsko-friského plemene s plemenem sahi-
wal s podilem pod a nad 50 % gent plemene hol§tynsko-friské se zabyvali Reddy
a Basu (1985). Ve vSech ukazatelich dlouhovékosti, véetné zisku na den Zivota, vyka-
zovaly lepSi hodnoty kfiZenky s méné neZ 50 % genid plemene holstynsko-friské (dél-
ka Zivota 1913 dnii proti 1799, zisk na den Zivota 7,24 rupif proti 5,98 aj.). Zcela jedno-
znalny vliv kiiZeni na ukazatele dlouhové&kosti u masnych plemen dokumentuji Cun -
diff et al. (1985) hodnotou heter6zy 19 aZ 20 %. Lepsi hodnoty dlouhovékosti u kii-
Zencii dokumentuji ddle nap¥. Le Roy (1988) — belgické Cernostrakaté a kiiZenci
s holstynsko-friskym plemenem, Dohy et al. (1986) — holstynsko-friské plemeno
a doméci madarska plemena aj. Nejednozna¢né vysledky uvadeji Butte a Deshpan-
de (1987) u holdtynsko-friského plemene a u kifZencli s plemenem sahiwal. Naproti
tomu Dentine et al. (1987) doklddaji drivéjsf vyfazovani w kfiZencli z chovu neZ
u Cistokrevnych krav holstynsko-friského plemene. Vliv rozdilnych podminek chovu na
dlouhovékost zjistil Bdder (1987), kdy rozdily v dlouhov&kosti mezi skotem madar-
skym strakatym a holdtynsko-friskym byly odlisné podle zptsobu ustédjeni.

Z hlediska meziplemennych diferenci dokladaji Mc Allister et al. (1987) vyssi
jak celoZivotni uZitkovost, tak dlouhovékost u krav plemene hol$tynsko-friské proti je-
jich vrstevnicim plemene ayrshire (napif. o 3,6 kg mléka na den produkéniho Zivota
a o0 20 % vy3si preZitelnost ve druhé laktaci). Kromé jiného sledoval dlouhovékost u ple-
men africander, tswana a brahman Lethola-Setshwaelo (1988). Primérny vék
stdd predstavoval ve stejném poradi 9,1, 10,8 a 9,5 roki, tj. byl podstatn& vy3Si, neZ
dosahujf napF. mlé&na plemena. PFi hodnoceni historie chovu herefordského a aberdeen
angusského plemene nezjistili Tanida et al. (1988) podstatné meziplemenné dife-
rence (0,7 roku délky Zivota, 0,3 roku délky produkéniho Zivota a 0,2 oteleni). Podstat-
né vyssi diference mezi plemeny masného skotu a jejich kfiZzenci dokladaji Nunez-
-Dominguez et al. (1985) v délce Zivota krav od 11 rokd (hereford x angus) do
7,3 rokl (shorthorn). K¥iZenky vykazovaly vék v praméru o 1,3 roku vyS$si:

MATERIAL A METODA

S cilem kvantifikovat rozdily v dlouhovékosti mezi riiznymi plemennymi skupinami
krav byl sledovan vzorek populace Krav chovanych ve srovnatelnych podminkach pro-
stfedi dvou zemé&d&lskych zdvodl Jiho€eského kraje — od$tépného zdvodu Agrokombi-
ndtu Sumava Vimperk a JZD Ckyné&. Oba zemé&deélské zdavody jsou zafazeny v primérnych
aZ podprimérnych produkéné& ekonomickych skupindch (PES).

Sledovany soubor zahrnoval celkem 1550 krav vyfrazenych z chovu v prib&hu cca
t¥iletého obdobi. KfiZenky jednotlivgch plemennych skupin pochézely ze stejného €aso-
vého obdobi narozeni, tj. z paralelniho pripafFovdni plemennych bykid riznych plemen
v jednotlivfch chovech. Z hlediska plemenné pfisluSnosti zahrnoval soubor jedince
s genetickym podilem plemen Ceské strakaté, Cernostrakaté niZinné, ¢ervené holstynsko-
-friské a ayrshire. Vzhledem k cCetnosti jednotlivych plemennych skupin jsou v préaci
hodnoceny t¥idy: C100, CN50, CN75, CA25—50 a CR25—50. Rozdily v ukazatelich pro-
dukce a dlouhové&kosti byly hodnoceny jednak uvniti jednotlivfch zem#&délskych zdvodd
a jednak (u srovnatelnych plemenngch skupin) mezi zemé&délskymi zdvody (na hladi-
nach statistické priikaznosti P =10,001 aZ P = 0,05). Pro testovéani rozdili byla apliko-
vdna analyza rozptylu a naslednd série testl dvojic.
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Z celkového poctu 24 ukazatell produkce a dlouhovékosti byly pro acely této prace
vyhodnoceny: dojivost v prvnf laktaci, pocet laktaci, dojivost na den Zivota a dojivost
na den produkéniho Zivota (od oteleni do vytazeni). Cely sledovany soubor byl chovéan
ve srovnatelnych podminkdch prostiedi.

VYSLEDKY A DISKUSE

Uvodni ddaje tab. I charakterizuji droveii sledovanych znakt ve vzor-
cich populaci z obou zemédélskych zdvodd i v souboru celkem. Data do-
kumentuji jen nizkou uZitkovost krav na prvni laktaci (3 020 kg mléka)
s diferenci 277 kg ve prospéch OZ Vimperk (P = 0,001). V poctu absolvo-
vanych laktaci do vyfazeni nebyl mezi zavody podstatny rozdil (0,1 lakta-
ce). Nezanedbatelny a statisticky prikazny (P = 0,001) byl rozdil mezi
ob&ma zavody v produkci mléka na den Zivota (4,8 proti 6,5 kg) a ze-
jména na den produkc¢niho Zivota (8,1 proti 9,6 kg). Toto srovnani je
podstatné z hlediska dalSich analyz a dokldd& srovnatelnou dlouhovékost
obou souborti p¥i signifikantné vyssi uZitkovosti krav v OZ Vimperk. N&-
ktefi autofi poukazuji v tomto smyslu na negativni vztah (Casanova,
Schmitz, 1987 aj.).

Z celkem 24 sledovanych nebo prepoctenych uZitkovych znakili jsou
v tab. II aZ V uvedeny vysledky ve vytfidéném souboru podle plemen-
nych kombinaci krav pro vySe diskutované ¢tyri znaky.

1. Zakladni statistické charakteristiky sledovanych souborii — Basic statistical cha-
racteristics of the test populations of cows
= ROZDIL?
L 6
Ukazatel Zavod n X s v +-tast
1. laktace — (kg Ckyng& 644 2911 658 22 277
mléka)? Vimperk 418 3188 638 20 sxw
CELKEM 1062 3020 664 224
Pocet otelenf3 Ckyné 927 3,1 25 81 0,1
Vimperk 650 3.2 2,6 80
CELKEM 1577 3,2 2,5 79
kg mléka na den Ckyns 754 4,8 2,1 43 1,7
Fivotad Vimperk 615 6,5 2,6 40
CELKEM 1369 5,6 2,3 41
kg mléka na den Ckyng 888 8,1 3,5 43 1,5
produkéniho Zivota® Vimperk 647 9,6 2,4 26 -
CELKEM 1535 8,8 3,1 35

Rozdfl — difference: Vimperk — Ckyn&
**+ p —0,001

Iparameter, 21st lactation (kg milk), 3number of calvings, ‘kg of milk per day of life
g y 1
Skg of milk per day of productive life, 6farm, 7difference

ZIVOCISNA VYROBA — 1991 99



P¥i hodnoceni meziplemennych rozdilti byla v prvni fadé vyhodnocena
dojivost na prvni laktaci (tab. II). V obou zdvodech se nejpfiznivéji je-
vily genotypy CN50 a CN75, které vykazoOvaly vyznamné vy3si dojivost
(P =0,01) nez prvotelky Ceského strakatého plemene a k¥iZenky s ple-
menem ayrshire. KriZenky s genetickym podilem cerveného hol§tynského
plemene zaujimaly mezi obéma krajnimi skupinami indiferentni posta-
veni. V8echny genotypy vykazovaly vy88i dojivost v zdvodé Vimperk.

II. Zakladni statistické charakteristiky dojivosti plemennych skupin — Basic statistical
characteristics of milk yield in the breeding groups of cows

Zavod! Plemeno? n 2 s v (%) F-test
v
i 1 CN50 28 3664,8 751,4 20,5
m 2 CN75 29 3577,9 614,2 17,2
D 3 C100 45 2 851,0 628,0 22,0 12,6%
e 4 CA25—50 230 3 065,2 579,8 18,9
r 5 CR25—50 37 3325,4 530,8 16,0
K
E 1 CN50 235 | 29453 603,0 20,5
2 CN75 69 3339,0 675,1 20,2 eri
4 3 C100 117 2539,2 519,0 20,4 ’
. 4 CA25—50 108 2 661,5 543,2 20,4

t-test dvojic uvnit¥ zdvodd (pair #-test made within the farms):
Vimperk: P=0,01 1:3,1:4,2:3,2:4,

3:5,4:5
P=0,05 1:5 3:4
Ckyné: P=001 2:1,2%3,2:4

t-test dvojic mezi zdvody (pair {-test made between the farms):
P=0,01 1:1,4:4
P=0,05 2:2 3:3

1farm, 2breed

Zcela opacna situace vSak byla v poctu absolvovanych laktaci kde vy-
sledky tab. III dokumentuji, Ze méné dojné plemenné skupiny C100 a CA
25—50 mély statisticky priikazné vyssi dlouhovékost, a to v obou zavo-
dech (3,8 aZ 5,1 laktaci), neZ kiiZzenky CN50 a CN75 (pouze 1,5 aZ 3,7
laktaci). Z hlediska dlouhovékosti se jako zcela nevyhovujici ukazovaly
k¥iZenky s Cervenym hol3tynskym plemenem s primérnym pOctem lak-
taci pouze 1,39. VSechny genotypy vykéazaly shodné vy$si polet laktaci
v zavodé Vimperk. Rozdily byly vesmés priikazné pf¥i P = 0,01.

V uZitkovosti na den produk&éniho Zivota (tab. IV) byly mezi sledova-
nymi genotypy rozdily podstatn& mensi — v sérii provedenych testd byly
jen vyjimetn& na hranici statistické priikaznosti. Mén&€ dojné genotypy
dosdhly vzhledem k marlistu dojivosti na vy3Sich laktacich i odpovidaji-
ciho vys8iho priméru produkce na den produkéniho Zivota, takZe se pre-
zentovaly jiZ jen nevyznamné nizZ$i dojivosti. Naznacuje to, Ze v podmin-
kdch hodnocenych zemédélskych zdvodl se potencidlni schopnost pro
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I11. Zakladni statistické charakteristiky pocétu laktaci za Zivot u plemennych skupin —
Basic statistical characteristics of the number of lifetime lactations in the breeding
groups of cows '

Z&vod! Plemeno? n X s v (%) F-test
A%
i 1 CN50 33 3,73 2,25 60,5
m 2 CN75 41 2,95 2,28 75,2
P 3 C100 59 4,69 3,28 69,8 19,8**
e 4 CA25—50 323 3,80 2,66 69,9
r 5 CR25—50 93 1,39 0,66 47,6
k
E 1 CN50 292 2,88 1,67 57,9
2 CN75 115 1,50 0,78 51,9 53.8%*
X 3 €100 186 4,40 3,20 72,8 ’
& 4 CA25—50 144 5,14 3,08 60,0
t-test dvojic uvniti zdvodi — Vimperk: P=0,01 3:2,3:4,3:5,
4:5,4:2,
1 5, 2125
Ckyné: P=0,01 6:1,6:2,1:2,
51, B2, 34
t-test dvojic mezi zdvody: P=001 1:1,2:2 4:4

For 1—2 see Tab. II

IV. Zékladni statistické charakteristiky produkce FCM na den produkéniho Zivota u ple-
mennych skupin — Basic statistical characteristics of FCM production per day of pro-
ductive life in the breeding groups of cows

Zavod! Plemeno? n X s v (%) F-test
\Y%
i 1 CN50 33 9,8 2,1 21,4
m 2 CN75 40 9,4 2,1 22,0
p 3 C100 58 8,7 2,0 22,7 115"
e 4 CA25—50 322 9,0 2,4 26,8
r 5 CR25—50 93 8,7 2.9 33,8
k
E 1 CN50 290 8,3 2,5 30,1
2 CN75 105 8,9 2,6 28,7 13 *
4 3 €100 178 7,8 2,2 27,6 '
5 4 CA25—50 136 8,1 1,6 19,9
t-test dvojic uvniti zdvodi — Vimperk: —
Ckyns: P=005 3:2
t-test dvojic mezi zdvody: P=0,05 3:3

For 1—2 see Tab. II
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vysSi dojivost dojnych genotypl nerealizovala z diivodu nizké dlouhové-
kosti.

Z hodnoceni dojivosti na den celého Zivota (tab. V) vyplyvaji v pod-
staté dvé skutecnosti. V zdvodé& s celkové vySSi dojivosti vSech genotypi
(Vimperk) si udrZuji vedouci postaveni genotypy CN50 (5,3 kg FCM na
den Zivota), zatimco v horSich podminkdch dominuji jiZ v tomto ukazate-
li genotypy s genetickym podilem ayrshirského plemene (4,5 kg FCM)
proti genotypim CN50 (4,1 kg FCM) a zejména CN75 (2,7 kg FCM na
den Zivota). Genotypy s nejniz$i dlouhovékosti — zejména kiiZenky CR
25—50 a CN75 — vykazuji nejvy35i uZitkovost na poCéatku jejich pro-
dukéniho Zivota a logicky maji v pfepoftu na den Zivota nejnizsi uZitko-
vost. Tyto skuteénosti naznacuji potfebu prehodnotit i z téchto hledisek
jednoznaénou orientaci na aplikaci dojnych genotypdl do podminek neod-
povidajicich plné jejich narokim, kde se jim vyrovndvaji dojnice Eeské-
ho strakatého plemene, popf. i kifiZenky s plemenem ayrshire.

V. Zé&kladn{ statistické charakteristiky produkce FCM na den Zivota u plemennych sku-
pin — Basic statistical characteristics of FCM production per day of life in the breeding
groups of cows

‘ Zavod! Plemeno? n X s v (%) F-test
\%
i 1 CN50 26 5,3 1,9 37,4
m 2 CN75 41 4,2 2,5 58,8
p 3 C100 41 4,5 2,6 57,3 185,8%*
e 4 CA25—-50 317 48 2,7 57,5
r 5 CR25—50 92 2,3 1,4 59,8
k
E 1 CN50 249 4,1 2,7 66,0
2 CN75 101 2,7 1,3 49,5 105+
. 3 C100 106 3,3 2,4 717 '
5 4 CA25—50 | 119 45 1,9 43,9
t-test dvojic uvnitf zdvoddi — Vimperk: P=0,01 5:1,5:2 5:3,
5:4
Ckyneé: P=0,01 1:2,1:3,
4:2, 4:3
t-test dvojic mezi zavody: P=001 1:1
P=0,05 2:2

For 1—2 see Tab. II
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REHOUT, V. (University of Agriculture, Praha, Agronomical Faculty, Ceské Budéjovice):
Genetic aspects of longevity of cows — the effect of breed. Zivo¢. Vyr., 36, 1991 (2):
97—103.

A set of the cow population (1550) negatively selected from breeding herds was
investigated on two farms. The population was divided into five breeding groups: Bo-
hemian Pied breed (C), crossbred cows with 50% and 75% blood proportions of the
Black-Pied Lowland breed (N), crossbred cows with 25 to 50% Dblood proportions of the
Ayrshire breed (A) and crossbred cows with 25 to 50% blood proportions of the Red
Holstein-Friesian breed (R). Milk yield in the first lactation, number of lactations,
milk yield per day of life and per day of productive life were evaluated as the para-
meters of production and longevity. The milk yield of cows, crossbreds with N and
R breeds, was significantly higher in the first lactation than in the cows of C breed and
crossbred cows with A breed. But the situation was quite different as to the number
of lactations — the first group of genotypes reached on average only 2.5 lactations,
the other 4.5 lactations. In the FCM production per day of productive life the group
with the higher milking capacity was the best — in the same order on average 9.0 and
8.4 kg FCM. The effect of the higher milk yield per day of the whole life was compen-
sated by higher longevity, and the group of cows with lower milking capacity yielded
on average 0.6 kg FCM more (3.7 vs. 4.3 kg FCM). The results indicate that it is
necessary to re-evaluate the one-sided orientation to cows with good milking capacity
with respect to longevity because they are kept in the conditions which do not cor-
respond to the requirements for the realization of their genetic pool.

breeds; crossing; cows; production; longevity
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Upozoriiujeme &tenéfe, Ze ¢islo 3/1991 Easopisu
ZIVOCISNA VYROBA
bude obsahovat tyto préce:

PoldSek M, Cerméak V. Riha ].: Hodnoceni byk{i na
zdklad& odhadu plemenné hodnoty podle plodnosti dcer — ja-
lovic.

Subrt ], Pitrunova H., Zupka Z, VAvrova M,
Vavra S.: Vliv genotypli bykli na skladbu mastnych kyselin
v musculus longissimus thoracis na ledvinovém loji.

Pilat Z., Duda P, Urban F.: Vliv onemocnéni koncetin
na produkci mléka a Zivou hmotnost krav.

Kovacik ].: Vplyv rozdielnej trovne vyZivy dojnic na kon-
centraciu mocoviny v krvnom sére pocas laktacie.

Kovalcdik K., Kovalcikova M. Priebeh ucCenia Kkrav
a jalovic pri individudlnom a skupinovom tréningu.

Pavlik ], Vale§ V.. Zmény v pribéhu riistu v obdobi od
80 do 180 dnti véku u prasat syntetické linie 98 a vychozich
populaci.

Rezad¢ P, Péoschl M.: Zmény elektrickych vlastnosti poch-
vy u krav plemene Ceské strakaté v proestru a estru.

MatouSek V., Vadclavovsky ], Kernerovéa N,
Vejcik A.: Vliv véku a Zivé hmotnosti na vykrmnost a jatec-
nou hodnotu prasat.

KriZek ], Jakubec V., Holanova P, Pindak A,

Bastl M.: Parametry reprodukénich schopnosti ovci pro tvor-
bu syntetické populace ovci na podkladé plemene cigéja.

KrfiZ L., Joachimsthal M. VIiv hmotnosti nasadovych
vajec na embryonélni riist a hmotnost jednodennich housat
Ivagees 1.

Horniakova E., Kovac¢ M. Vplyv pridavku hor¢ika na
kvalitu vajecnej Skrupiny v druhej polovici znasky.

Urbanov4a E.: Podil psychrotrofnich baktérii na mikroflore
Cerstvé poraZenych a zamraZenych kufat.
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LINEARNI HODNOCENI ZEVNE]JSKU KRAV CESKEHO STRAKATEHO
PLEMENE

J. Motycka, ]J. Pytloun, ]J. Kadefavek, I. Hrahétova, V. Suchan, J. Vety$ka

MOTYCKA, ]. — PYTLOUN, ]. — KADERAVEK, ]. — HRABETOVA, 1. — SU-
CHAN, V. — VETYSKA, ]. (Vysokda $kola zemé&deélskda, Praha; Stdtni plemenar-
ské podniky, Praha): Linedarni hodnoceni zevnéj$ku krav d¢eského strakatého
plemene. Zivo¢. Vyr., 36, 1991 (2): 105—111.

Na zakladé hodnoceni deseti genotypl (plemenice c¢eského strakatého skofu
— C a riGznopodilové kfiZenky s plemeny ayrshire — A a ¢ervené hol3tynskeé
— R) jsme zjistili, Ze u kFiZenek s plemenem R doSlo ke zvySeni kohoutkové
vy3ky a u kiiZenek s plemenem A se naopak sniZila (rozdil 2 aZz 4 cm). Osvale-
ni vétSiny plemenic (C a CR) bylo hodnoceno jako nadpriimérné (i u kiiZe-
nek s 50% podilem plemene R). Castec¢né horsi osvaleni bylo zjiiténo u kiiZe-
nek s plemenem A. Vemeno, zejména utvareni prednich a zadnich c¢tvrti, bylo
hodnoceno lépe u obou typl kfiZenek. Hodnocené §lechtitelské chovy jsou na
vysoké urovni, a proto diference kriZenek ve vztahu k cistokrevnym plemeni-
cim C nejsou tak vyrazné. Vétsi rozdily lze ocekdvat v uZitkovych chovech.

skot; dojnice; kifiZeni; plemeno; exteriér a uZitkovost

Dynamicky rozvoj chovu skotu v poslednim obdobi piinesl nové po-
Zadavky praxe na vyuZivani druhotnych znakli pro zpfesnéni selekce
zvifat. Vyznamnym druhotnym znakem je utvafeni zevnéjSku zvifat, a to
zejména vlastnosti a znaktl, které souvisi s uZitkovosti, zdravotnim sta-
vem a dlouhovékosti a tim i rentabilitou chovu,

Ve své podstaté si ¢lovék prakticky jiZ od pocatku domestikace vybi-
ra zvirata nejen podle uzitkovosti, ale také podle ,krasy”, spojené vétsi-
nou s funké¢nosti jejich zevné&jsku.

LITERARNI PREHLED

Soucasny stav v posuzovani zevnéjSku skotu u nds a ve svEété popisuji podrobné
Bouska et al. (1987). Uvadéji, Ze dynamicky rozvoj a aplikace biologickych poZa-
davki spolu s moZnostmi vyuZiti vgkonné vypocetni techniky vytvéareji v chovu sko-
tu redlné predpoklady pro stdle vy$si intenzitu $lechtitelské prace, zkracovani gene-
radniho intervalu a pro zvyseni pocCtu potomkd vybranych rodicd. V souladu s cilem
plemenéaiské prace, tj. rozmnoZovat jen geneticky a fenotypové nejvhodnéjsi jedince,
je snaha hledat, resp. zdokonalovat systém hodnoceni zevnéjsku a efektivné ho vyuzi-
vat ve Slechtitelském procesu.

0d roku 1989 se i v CR uplatiiuje modifikovany systém linedrniho hodnoceni ze-
vnéjsku, podle n&hoZ se hodnoti prvotelky pro tc¢ely kontroly dédi¢nosti a déale pak
plemenné i chovné kravy a jalovice na piehlidkach skotu. Souddsti systému je li-
nedrni popis 15 exteriérovych znakii pomoci devitibodové stupnice v rdamci moZného
biologického rozmezi a celkové hodnoceni typu a zevné&jSku na zakladé péti vysled-
ngch charakteristik (Vace k, Vet¢ska, 1990). Ruffet et al. (1980) napf.
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zjistili u 4135 zvifat, prodanych na aukcich v USA, Ze vysledek hodnocenf exteriéru
mé rozhodujici vliv na cenu jalovic a teprve potom ji ovliviiuje uZitkovost matek a PH
otci. Urban et al. (1987) zjistili v nadich podminkach pozitivni vztah mezi cel-
kovou znédmkou za exteriér plemenic a jejich mléé¢nou produkci. Diference mezi nejlé-
pe a nejhife linedrné hodnocenou prvotelkou byla 744 kg mléka. Ddle napf. Sie-
ber et al. (1987) uvadé&ji vgznamny vztah mezi hodnocenim exteriéru a dlouhou
vykonnosti krav plemene fleckvieh.

MATERIAL A METODA

Cilem préace bylo analyzovat vztah mezi hodnocenim zevné&jku a uZitkovosti ve
Slechtitelském chovu krav ¢eského strakatého plemene zejména s ohledem na jejich
genotyp (podil plemene ayrshire, resp. Cervené holdtynské). Vlastni analyza byla
provedena u 192 plemenic — jejich rozdéleni na zdkladé genotypu je uvedeno v tab. I

U vSech plemenic bylo hodnoceni provedeno jednim bonitérem a pfi linedrnim po-
pisu bylo postupovdno podle jednotné metodiky, vydané Statnimi plemenarskymi
podniky.

Zjisténé ddaje byly variacné-statisticky zpracovany na mikropoé&itadi.

I. Rozd&leni plemenic na zakladé genotypu — Division of breeding cows by the ge-
notype
Skupina! Genotyp? Podetd ng?)r:ltlf‘?lm
1 C 100 11 5,7
2 C 88—75 A 26 135
4 C 88—75 AR 5 26
5 C 74—51 A 10 5.2
6 C 74—51 R 24 125
7 C 74—51 AR 27 141
8 C<50 A 7 36
9 C<50 R 14 7.3
10 C <50 AR 15 7.8
Celkem? 192 100,0

C — Ceské strakaté, A — ayrshire, R — &ervené holstynské
C — Bohemian Pied, A — Ayrshire, R — Red Holstein
lgroup, “total, 3genotype, 4number, Spercentual proportion

VYSLEDKY A DISKUSE

Hodnoceni exteriéru skotu je nedilnou souéédsti kontroly dédi¢nosti
plemenikd v Fadé zemi svéta. Je prostiedkem pro dosaZeni vysSi eko-
nomiky chovu tim, Ze v. poZadovaném sméru mohou byt rozvijeny ty
vlastnosti €i znaky exteriéru, které maji ekonomicky efekt. Proto jsou
v poslednim obdobi metody hodnoceni exteriéru témér ve vSech zemich
inovovéany tak, aby mély co nejvétSsi vypovidaci schopnost a postihly

V tomto sméru zaznamenal nejvyrazné&jSi pokrok linedrn& popisny
systém hodnoceni exteriéru, ktery je ve svété pouZivdn u Cernostraka-
tého skotu, ale také u némeckého niZinného Cervenostrakatého pleme-
ne (Deutsches Rotbuntes Vieh) a modifikované i u plemene MRI.
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Ze zjiSténych vysledkl vyplyva, Ze u kriZenek s plemenem R doSlo
ke zvétSeni kohoutkové vySky ve srovnani s dojnicemi plemene C 100.
S rostoucim podilem tohoto plemene se diference zvétSovala. Podobné
zévislosti byly zjiStény také u obvodu hrudniku. Naopak u kfiZenek
s plemenem A doSlo ke zmenSeni kohoutkové vySky. Tyto tdaje jsou
v souladu se zavéry autori Suchadnek a kol (1982), ktefi udavaji,
Ze u kFiZenek CA 25—37,5 se dosahuje vySky v kohoutku primérné od
128 do 132 cm. V nédmi sledovaném souboru mély tyto k¥iZenky kohout-
kovou vySku 132 aZ 133 cm.

Suchéanek et al. (1982) dale uvadéji, Ze kiiZenky plemen Cervené
holstynské a ¢eské strakaté (CR 25) se ve srovnéni s vrstevnicemi ple-
mene C vyznacCuji vétSim télesnym ramcem a Ze vlivem delSiho obdobi
télesného riistu se diference v kohoutkové vy3ce ve wztahu k vrstevni-
cim plemene C aZ do tFeti laktace zvySuje. Z naSeho sledovéni vyplyva,
Ze kiiZenky s plemenem R dosahovaly kohoutkové vy3ky 134 aZ 136 cm,
coZ je plné& v souladu se zavéry vysSe uvedenych autord.

I1. Linedrni popis zevnéj$ku krav $lechtitelského chovu Vitinka — Linear description
of the exterior of cows in the breeding herd Vitinka

Ukazatell X S Min. Max.

Vyska v kohoutku? 134,5 3,09 127 144

Vyska v kifzi3 137,4 3,08 132 144

Obvod hrudniku4 201,7 8,73 182 221

Délka trupu® 92,6 4,60 83 103
1. UsSlechtilosté 7,28 0,72 6 9
2. Osvalen{? 6,36 0,73 5 8
3. Tg&lesny ramec3 6,48 1,37 3 9
4, Kapacita t&la? 7,14 1,55 3 9
5. Hloubka hrudnikul0 7,08 1,27 4 9
6. Sitka zadsll 6,98 0,92 5 9
7. Sklon z&ds!2 5,38 0.68 4 74
8. Postoj zadnich kongetin!3 5,29 0,63 4 7
9. Paznehtyl4 4,07 0,70 3 6
10. Vemeno — piednf &tvrt&!s 6,52 0,93 4 9
11. Vemeno — zadnf &tvrt&lé 6,23 0,96 3 8
12. Z4vdsny vazl? 5,99 0,73 4 8
13. Rozmfst&ni struki!s 475 |- 0,63 3 7
14. Délka strukail® 5,33 0,55 4 7
15. Hloubka vemene20 5,05 1,21 3 7
1. Uzitkovy typ3! 7,13 0,74 6 8
2. Velikost t&la® 7,07 0,76 5 9
3. Stavba t&la23 7,21 0,78 5 9
4. Kon&etiny2¢ 6,70 1,07 4 9
5. Vemeno?° 7,02 1,05 4 9

" lparameter, 2height in withers, 3height in hips, 4girth of chest, Sbody length, Stho-
roughbred characteristics, ’fleshing, 8body frame, body capacity, °depth of chest,
Hpump width, 2rump inclination, 13posture of hind legs, !Yhooves, Sudder — front
quarters, 6udder — rear quarters, !7suspensory ligament, !3teat distances, 1%teat length,
udder depth, 2lcommercial type, 2’body size, 23body structure, 24 limbs, 25udder
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Z dosaZenych hodnot t&lesnych rozméri vyplyva, Ze ve Slechtitel-
skych chovech se prakticky nevyskytuji plemenice, které by nevyhovo-
valy poZadovanym Kkritériim. Je to logické, protoZe se jednd o vybrana
stdda s dlouhou tradici a vysokou trovni chovatelské a Slechtitelské
préace. Jind je situace v uZitkovych chovech. Urban et al. (1987)
uvadeéji, Ze zakladnim ukazatelem plemenného standardu je z morfolo-
gickych vlastnosti zejména télesny ramec zvirat. U ¢ernostrakatého sko-
tu poZadujeme stfedni aZ vétSi télesny ramec. V této souvislosti je tfe-
ba konstatovat, Ze plnych 45 % hodnocenych prvotelek tomuto poZa-
davku nevyhovélo. Pokud jde o vliv télesného rédmce na mlé€nou uZit-
kovost, nebyly mezi hodnocenymi skupinami zji5tény vyrazné diference.

Suchadnek et al. (1982) udavaji, Ze v. osvaleni jsou u kfiZenek
CR 25 ve srovnani s c¢eskym strakatym plemenem malé diference, kte-
ré se projevuji zejména v mirné plossi kyté. Se stoupajicim dédicnym
podilem plemene R se osvaleni KkiiZzenek CR sniZuje. Této skutec¢nosti
nami ziskané vysledky plné neodpovidaji, nebot ve vSech pFipadech (te-
dy i u kiiZenek s 500 podilem plemene R) bylo osvaleni hodnoceno
jako nadprimeérné (6 bodli). Pouze u kifiZenek s ayrshirskym skotem
bylo o trochu horsi. Vysvétleni je tfeba spatfovat v tom, Ze s vyjimkou
pfednich &éasti téla byly u vSech znak®@ zjiStény vysoce statisticky vy-
znamné diference mezi potomstvem jednotlivych plemenikd, jak udé-

III. Linearni popis zevné&j$ku krav §lechtitelského chovu BuSovice — Linear description
of the exterior of cows in the breeding herd BuSovice

Ukazatel! X S Min. Max.

Vyska v kohoutku? 133,5 3,15 127 143

Vyska v kiiZi3 136,4 3,23 129 146

Obvod hrudniku? 200,4 8.57 183 220

Délka trupu’® 92,7 4,84 82 107
1. Uslechtilost6 7,30 0,75 5 9
2. Osvaleni? 6,24 0,89 3 8
3. Télesny ramec’ 6,01 1,60 2 9
4, Kapacita tela? 6,78 1,84 2 9
5. Hloubka hrudniku!Y 6,82 1,49 3 9
6. Sitka zade!! 6,63 1,02 4 9
7. Sklon zada'” 5,67 0,79 5 7
8. Postoj zadnich koncetin!? 5,23 0,81 3 7
9. Paznehty!! ‘ 4,25 0,76 3 6
10. Vemeno — predni &tvrtg!® 6,29 0,98 3 9
11. Vemeno — zadni Gtvrtélé 5,65 1,01 3 8
12. ZAavésny vaz!? 5,81 0,74 4 8
13. Rozmisténi struki's 4,71 0,53 3 7
14. Délka strukil? 2 5,19 0,50 4 . 7
15. Hloubka vemene?’ 5,21.. 1,07 3 e A
1. Uzitkovy typ*! 7,18 0,74 6 -8
2. Velikost t&la® 6,76 _ 1,32 4 9
3. Stavba tela®3 7,19 0,82 5 9
4. Kondetiny?4 6,59 1,11 3 9
5. Vemeno2°® 6,70 1,05 4 9

For 1—25 see Tab. II
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vaji BouSka et al. (1987), a dale skutefnost, Ze do obou Slechtitel-
skych chovl jsou zafazovdny pouze plemenice, které spliiuji vSechna
narofnd Kkritéria na tuseku uZitkovosti, zdravi, konstituce a zevné&jsku.

Suchédnek et al. (1982) popisuji zfetelny vliv k¥iZeni s ayrshir-
skym skotem, zejména ve zlepSeni utvafeni vemene a déle tvaru, pra-
videlnosti a postaveni strukfi. Ddle udavaji, Ze kiiZenky s plemenem R
se vyznacCuji lepSimi tvary vemen. Vemena maji del$i zdkladnu, dobré
upnuti ke spodiné b¥iSni a dobrou Zlaznatost. Struky jsou mirné kratsi,
jejich postaveni je vSak stejné variabilni jako u plemene C.

Obdobné zaveéry vyplyvaji i z provedeného rozboru — k¥iZenky s mléc-
nymi plemeny jsou lépe hodnoceny v utvaieni prednich a zadnich Ctvrti.
Vliv mléénych plemen se neprojevil pouze u hodnoceni zdvésného vazu.

Je tfeba konstatovat, Ze vliv mléc¢nych plemen na utvdfeni vemen se
sice projevil, ale diference ve vztahu k plemenicim C nejsou tak znac-
né, protoZe se jednd o stdda s vysokou intenzitou selekce. V b&Znych
uZitkovych chovech jsou rozdily daleko zietelngjSii Urban et al
(1987), ktefi se zabyvali také vztahem vybranych exteriérovych znaki
a mlédné uZitkovosti, udavaji, Ze produkci mléka a mlééného tuku ovliv-
fidje priikazné celkovd zndmka za exteriér prvotelek. Pfi podrobné&jSim
hodnoceni vidime, Ze nejvySsi vliv méd utvareni a kapacita vemene prvo-
telek, jejich osvaleni a télesnd stavba. Naproti tomu télesny rdmec mléc-
nou uZitkovost hodnocenych krav prikazné neovliviiuje.

IV. Linedrni popis zevnéj§ku krav-matek bykl v JZD Osek — Linear description of
the exterior of cows-mothers of bulls on the Osek Cooperative Farm

Ukazatel! X S Min. Max.

Vyska v kohoutku? 135,2 3,11 132 140

Vyska v kifzi3 1372 3,05 132 142

Obvod hrudniku4 204,6 6,78 192 221

Délka trupu’ 95,3 4,88 83 104
1. US$lechtilost6 7,70 0,56 6 9
2. Osvaleni”? 6,33 0,76 4 8
3. Télesny ramec? 6,55 1,15 5 9
4, Kapacita t&la? 7,25 1,51 4 9
5. Hloubka hrudnikul® 7.38 1,29 5 9
6. Sitka zads!! 7.25 1,01 5 9
7. Sklon zadg'? 5,40 0,74 4 7
8. Postoj zadnich koncetin!3 5,30 0,46 5 6
9. Paznehty!? 4,13 0,72 3 B
10. Vemeno — predni ¢tvrtels 6,63 1,10 4 9
11. Vemeno — zadni &tvrt&lé 6,40 1,06 3 8
12. Zavésny vazl? 6,30 0,79 5 8
13. Rozmisténi struki!® 4,88 0,40 4 6
14. Délka strukiil? 5,33 0,57 5 7
15. Hloubka vemene?0 4,73 0,81 3 7
1. Uzitkovy typ?2! 7,55 0,60 6 8
2. Velikost t&la2? 7,23 0,97 6 9
3. Stavba t&la®3 7,40 0,74 6 9
4. Kondetiny24 4,83 0,84 5 9
5. Vemeno?> 7,38 1,03 5 9

For 1—25 see Tab, II
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Utvafreni exteriéru zvifat se ukdzalo jako faktor, ktery vyznamné sou-
visi s produkci mléka a mlééného tuku prvotelek. Z celkového poétu
1486 prvotelek bylo do nejlépe hodnocené skupiny zafazeno 193 zvi-
Fat, coZ je necelych 13 9%. Zcela nevyhovujici utvaFeni zevn&jSku bylo
zjisténo u 8,3 % zvirat, kterd ukondila prvni laktaci. Prvotelky s vy-
bornym exteriérem nadojily ve srovndni s ostatnimi prvotelkami mini-
malné o 254,68 kg mléka vice. Maximdlni diference mezi skupinami je
744,50 kg mléka, coZ predstavuje vice neZ 17 %. U produkce mlééného
tuku ¢inil maxim&lni rozdil 27,53 kg a byl o 1 % niZ8i neZ u produkce
mléka. UZitkovost se tedy v obou produkénich ukazatelich sniZuje se
sniZujicim se ohodnocenim exteriéru prvotelek. V této souvislosti je
nutné poznamenat, Ze utvareni zevné&jSku zvifat ma ur€ity vztah k po-
tencidlnim produkénim schopnostem a Ze jeho hodnoceni takovym zpi-
sobem, jakym je provddéno v né€kterych chovatelsky vyspélych zemich
(Kanada, Holandsko, Dansko), neni samoticelné, nybrZz pfispivd k rych-
lejSimu chovatelskému pokroku ve vysokoprodukcnich stddech dojnic.

V§sSe uvedené skute¢nosti pln& potvrzuji vysledky hodnoceni zevn&jSku
ve sledovanych S$lechtitelskych chovech. Obé& stdda se vyznaluji velmi
dobrymi aZ wynikajicimi hodnotami u jednotlivjch hodnocenych cha-
rakteristik zevnéjSku. Tomu odpovidd také produkce mléka, dosahovana
v kontrole uZitkovosti, kterd& se v obou chovech pohybuje na turovni
6 000 kg mléka. Je samoziejmé, Ze k dosaZeni takovéto uZitkovosti ne-
stadi dokonaly zevné&jSek krav, ale Ze je nutnd i vysokd uroveil vyZivy
a zootechnické a oSetFovatelské prace. ZevnéjSek zviifat je pouze pred-
pokladem pro tuto uZitkovost.

Z&avérem je moZné uvést, Ze plemenice v hodnocenych Slechtitelskych
chovech vynikaji u8lechtilosti, rdmcem, kapacitou t&la i hloubkou hrud-
niku. Vedle pozitivniho vlivu na parametry mlé&né uZitkovosti a utvareni
vemene meéla ob& plemena (A i R) negativni vliv. na stavbu koncetin,
zejména na utvafeni spénky. Vzhledem k rozsahu prispévku uvadime
pouze souhrnné vysledky v tab. II aZ IV.
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MOTYCKA, J. — PYTLOUN, ]J. — KADERAVEK, ]. — HRABETOVA, 1. — SUCHAN, V.
— VETYSKA, J. (University of Agriculture, Praha; State Animal Breeding Enterprises,
Praha): Linear evaluation of the exterior of cows of the Bohemian Spotted breed. Zi-
vog&, Vyr., 36, 1991 (2): 105—111.

On the basis of an evaluation of ten genotypes (breeding cows of the Bohemian
Spotted cattle — C, crossbred cows with different blood proportions of the Ayrshire
breed — A and of the Red Holstein breed — R) it was found out that in the cross-
bred cows with the R breed the withers height increased, and on the other hand in
the crossbred cows with the A breed the value of this trait decreased (a difference
of 2 to 4 cm). The fleshing of most dams (C and CR) was assessed as above the
average (also in the crossbred cows with the 5004 blood proportion of the R breed).
The crossbreds with the A breed had somewhat worse fleshing. The traits of udder,
especially the shape of fore and rear quarters, were better in the two types of cross-
bred cows. The evaluated elite herds maintain the characteristics of high quality;
this is the reason why the differentiation of crossbred cows with respect to purebred
breeding cows is not so clear. Greater differences can be expected in commercial
herds.

cattle; dairy rnws; crossing; breed; exterior and performance
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VaZeni pratelé!

Prekladatelské oddéleni UVTIZ, jediné prekladatelské stie-
disko pokryvajici vSechny obory zemédé&lstvi, lesnictvi a potra-
vindfstvi v CSFR, spojuje dlouholeté zkuSenosti prekladatel-
ské praxe s odbornou kvalifikaci ve vSech oblastech zemé-
délstvi.

Piekladatelské oddéleni UVTIZ zajisti pro Vas preklady vé-
deckych zpréav, norem, odbornych ¢lanki, metodik, reklamnich
textli, korespondence, technické dokumentace a dalSich spe-
cializovanych textf.

Prekladatelské oddéleni UVTIZ zajisti i jazykovou piipravu
Vasich pracovnikd.

Prekladatelské oddéleni UVTIZ je tu pro Vas a jeho pracov-
nici se té5i na spolupréaci s Vami.

Sazebnik p¥ekladii na 1 normostranu
z CeStiny /do ciziho jazyka 80 K¢s
z ciziho jazyka do CeStiny 60 K¢és
z ciziho jazyka do ciziho jazyka 100 Kcés

Ustav védeckotechnickych informaci
pro zemeédélstvi

Slezska 7 12056
Telefon: 25 55 59
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VITRIFIKACE EMBRYI SKOTU PRIMYM NAKAPANIM DO TEKUTEHO
DUSIKU A JEJICH PREZIVANI PO NECHIRURGICKEM PRENOSU

]J. Riha, V. Landa, J. Kneissl, . Matiis, ]. Jindra, Z. Kloudek

RIHA, ]J. — LANDA, V. — KNEISSL, J. — MATUS, ]J. — JINDRA, M. — KLOUCEK,
Z. (Vyzkumny ustav pro chov skotu, Rapotin; Ustav molekuldrni genetiky CSAV,
Praha; Stdtni plemenérsky podnik, Hradec Kré4lové; Stitni plemenaisky pod-
nik, Olomouc): Vitrifikace embryi skotu primym nakapdnim do tekutého dusiku
a jejich prezivdnl po nechirurgickém prenosu. Zivod. Vyr., 36, 1991 (2): 113—119.

V préci je popsan postup konzervace sedmidennich bovinnich embryi postupem
vitrifikace pFimym nakapanim do tekutého dusiku. Intaktni embrya, ziskanda
nechirurgickym zplisobem od superovulovanych darkyi, byla 10 minut ekvili-
brovdana v médiu PBS s 15 % riistovych proteint lyofilizovaného teleciho séra
(USOL Praha) s 10 % glycerolu a 1 aZ 1,5 minut ve vitrifikaénim médiu (30 %
glycerolu, 20 % fetalniho séra a 50 % 2M roztoku sachar6zy v redestilované vodé
— zésobni roztok se pripravuje rozpuSténim 65,5 g sachar6zy v 57 ml redestilované
vody pfi teploté 60 °C, pasterizace 30 minut). Po této dcbé byla embrya manipulac-
ni kapildrou nakapnuta z vysky 5 aZ 7 cm do tekutého dusiku, ve kterém byla
v kapkédch uchovana. Rozmrazovani probihalo vhozenim kapky s embryem do
kapky média m-T 199 s 20 % FCS (USOL Praha) s 1M obsahem sachardzy po dobu
tfi minut a s 0,5M obsahem sachar6zy po dobu sedmi minut. Potom byla tfi-
krat promyta v Cerstvém kultivaénim médiu m-T 199 s 20 % FCS a do 40 minut
pienesena synchronizovanym piijemkynim. PPeZivani c¢inilo v pokusnych pod-
minkdch 57,9 % (95/55), v provoznich podminkdch 50 % (80/40) a celkem
54,3 % (175/95). PreZivani kontrolnich cerstvych embryi bylo nepriikazné vys-
3 a &inilo 58,7 % (63/37, P > 0,05). Jednd se o pracovné&, materidlové a ekono-
micky atraktivni metodu kryokonzervace bovinnich embryl pro program pre-

nosu embryi, kterou je moZné provadé&t i v improvizovanych podminkach.

kryokonzervace; zmrazovani; rozmrazovani; prijemkyné&; zabfezavani; vitrifikac-

ni médium

Kryokonzervace a dlouhodobé uchovavani embryi zaujima vyznamné
misto v praxi realiza¢nich tym@ pro prenOs embryi u skotu. Nizkd spo-
lehlivost a vysok4 variabilita vysledkii superovulace darkyii predpoklada
vyuZivat vSechna vhodna embrya, a tim sniZovat nebo eliminovat dispro-
porce mezi poCty vhodnych embryi a poc¢ty pfijemkyii pFipravenych

k prenosu.

Cilem pokusii bylo v ndvaznosti na nas$i predchazejici praci (Ri ha,
Landa, 1989), zabyvajici se prOpracovanim postupti vitrifikace bovin-
nich embryi, pfedloZit k vyuZiti levny, atraktivni postup vitrifikace embryi,
dokumentovany presnou metodikou a vysledky preZivani po nechirurgic-

kém pfenosu.
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LITERARNI PREHLED

V literatufe jsou popsdny postupy kryokonzervace embryi pri vyuZiti pomérné na-
kladnych a konstrukéné sloZitych, programovatelnych zmrazovacich zafrizeni. V nasich
predchézejicich pracich (Riha, Landa, 1987; Riha et al, 1989) jsme ptedloZi-
li literdrni prehled zabyvajici se touto problematikou a v na3i dalsi praci (Riha,
Landa, 1989) literarni prehled tykajici se nového postupu kryokonzervace vitrifi-
kaci embryi.

Zatim popisované postupy vitrifikace vyuZivaji pejet jako obalu (Rall, Fahy,
1985; Massip et al, 1986; Scheffen et al, 1986; Rall et al, 1987; Rall,
Meyr, 1989]).

MATERIAL A METODA
PouZitd embrya

Ke kryokonzervaci byla pouZivana intakini, morfologicky kvalitni sedmidenni em-
brya (moruly a blastocysty) — kvality 1 a 2 (Riha, Landa, 1986) ziskana ne-
chirurgickym zplsobem od déarkyi superovulovanych reZimem PMSG nebo FSH --
PGFalfa.

Ekvilibraéni a vitrifikaéni médium

Jako ekvilibragni médium bylo pouZito médium PBS s 15 % ristovych proteinii te-
leciho séra lyofilizovanych (USOL Praha) po 50 mj. penicilinu a streptomycinu's ob-
sahem 10 % objemovych (1,37 M) glycerolu.

Vitrifikaéni médium obsahuje kryoprotektiva penetrujici a nepenetrulici do bunék.
Bylo ptipraveno z 30 % objemovych glycerolu, 20 % fetalniho telectho séra a 50 %
2M roztoku sachar6zy v redestilované vod&. Pfiprava zédsobniho roztoku 2M sachar6-
zy spoliva v rozpusténi 65,5 g krystalické sachardozy Lachema v 57 ml redestilované
vody pfi teploté 60°C. Pfi této teploté probiha dale pasterizace po dobu 30 minut.
Vitrifikacni médium se pripravuje po zchlazeal pripraveného roztoku sacharo6zy.

Priprava a zmrazovani embryi

1. Intaktni embrya vhodnd ke konzervaci byla z kultivacniho média pFenesena na
10 minut do kapky ekvilibra¢ntho média.

2. V minimélnim mnoZstvi ekvilibraénftho média byla embrya prenesena na 1 aZ 1,5
minuty do kapky vitrifikacniho média. Tato doba zajistuje dostatetnou dehydrata-
ci embrya. Del8f pobyt ve vitrifikaénim médiu neZ 2 minuty miZe negativné ovliv-
nit vysledek zmrazovani.

3. Nejméné po jedné minuté pobytu ve vitrifikatnim médiu je do manipulacni kapi-
lary nataZeno polovi¢ni mnoZstvi, tj. asi 20 wl, vitrifika¢niho média a druhd polo-
vina je nataZena do kapilary spolu se zmrazovanymi embryi. Médium s embryem
je z kapilary nakapnuto z vysky 5 az 7 cm do tekutého dusiku. Je tfeba, aby pon
vytlateni média z kapilary do$lo k oddéleni kapky bez zbytku- média v kapilare
a bez kontaminace kapky vzduchovymi bublinkami.

4. Takto vzniklé transparentni kapky obsahujici embrya jsou pomoct pinzety zchlaze-
ny v kapalném dusiku a preneseny do oznacenych nadob, ve kterych jsou uchova-
vany. Béhem uchovavani a jakékoliv manipulace jsou kapky udrZovany v kapalném
dusiku.

Rozmrazovédni a odmyvani kryoprotektiv

Kapky urcené k rozmrazeni byly pinzetou zchlazenou v LNz vyjmuty z kapalného
dusiku a vloZeny do vymgvactho média sloZeného z kultivaéntho média s 1M obsa-
hem sacharézy (pifiprava 1:1 kultivaéni médium a zédsobni roztok 2M sachar6zy v re-
destilované vodé) na dobu 3 minut a v médiu s 0,5M sachardzou (3 dily kultivaéniho
média a 1 dil zdsobniho roztoku 2M sachar6zy ve vodé) na dobu 7 minut. Potom né-
sledovalo troji promyti v kapkach kultivaéniho média (m-T 199 20 % FCS) a do
40 minut byla embrya nechirurgicky prenesena do ipsilaterdlniho rohu déloznfho
k vajetniku s Cl (aparaturou Worlein) synchronizovanym pFijemkynim — jalovicim
osetfenym PGFalfa (Oestrophan, Spofa) v lidennim intervalu.
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VYSLEDKY A DISKUSE

Jednoduchy postup kryokonzervace je dokumentovdn na obr. 1, vzhled
embryi (blastocyst a morul) béhem jejich pobytu v ekvilibraénim a vi-
trifikaCnim médiu na obr. 2 a 3.

1. Postup pouZity p¥i kryokonzervaci embry{ skotu v mikrokapkdch; 1 — Petriho mis-
ka (primér 60 mm) s kapkou ekvilibraCniho média (a), malou kapkou vitrifikaéniho
média (b) umoZiiujic{ snadné&j$i preneseni embryi z ekvilibraéniho média a v&tsi kap-
kou vitrifika¢nfho média (b), ze které jsou embrya nasdvdna do kapilary; 2 — na-
kéapnuti vitrifikaénfho média s embryem (embryi) pfimo do kapalného dusiku; 3 —
mikrokapky s embryi v kapalném dusiku (A\); 4 — pfeneseni kapek s embryi do du-
tinek naplnénych kapalnym dusikem, ve kterych jsou kapky s embryi uchovévény;
5 — kapka s embryem (embryi) vybrand k rozmrazeni je vyjmuta z kapalného dusiku
zchlazenou pinzetou; 6 — kapka s médiem s 1M roztokem sachar6zy (c) s mikrokap-
kou s embryem (embryi) (A), kapky s médiem obsahujicim 0,5M roztok sachar6zy
(c), kapka kultivacniho nebo jiného manipulacniho média (d) — Procedure used
in the cryopreservation of bovine embryos in microdroplets; 1 — Petri dish (diame-
ter 60 mm) with a drop of equilibration medium (a), a small droplet of vitrifying
medium (b) allowing easier transfer of the embryos from the equilibrating medium and
with a larger drop of vitrifying medium (Et), from which the embryos are sucked
into the capillary; 2 — dropping the vitrifying medium with embryo (embryos) di-
rectly into liquid nitrogen; 3 — microdroplets with embryos in liquid nitrogen (A );
4 — transfer of drops with embryos into the straws with liquid nitrogen where the
droplets with embryos are stored; 5 — droplet with embryo (embryos) chosen for
thawing is picked out of liquid nitrogen, using cooled forceps; 6 — droplet with me-
dium with a 1M solution of sucrose (c) with a microdroplet containing an embryo
(embryos) [ A ), droplets with medium containing a 0.5M solution of sucrose (c],
droplet of a cultivation medium or another embryo handling medium (d]).
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2. Vitrifikace sedmidennich embryi skotu ve stadiu blastocysty; 1 — skupina intaktnich
blastocyst v kultivadnim médiu; 2 — blastocysty umisténé 30 sekund v ekvilibrac-
nim médiu; 3 — blastocysty po 10 minutdch v ekvilibraénim médiu; 4 — blastocysty
umfisténé 1 minutu ve vitrifikaénim médiu (u levé pohled shora, u pravé pohled z bo-
ku). Zvétseni 160krat — Vitrification of seven days old bovine embryos in the stage
of blastocyst; 1 — group of intact blastocysts in cultivation medium; 2 — blastocysts
left in equilibrating medium for 30 seconds; 3 — blastocysts after 10 minutes’ stay
in equilibration medium; 4 — blastocysts left in a vitrifying medium for a minute
(left: top view; right: side view). Magnified 160 times.

Postup FeSeni zmrazovani embryi bez zmrazovace — vitrifikacnimi me-
todami — proSel na naSem pracovisti nékolika postupnymi kroky. Nej-
diive vitrifikace v pejetdch pri pouZiti vysokych koncentraci glycerolu,
potom smési kryoprotektiv a nakonec metodou pfimého nakapéani embryi
do l4zn& LN, pf¥i pouZiti média sloZeného z glycerolu, sacharézy a séra.
V nadi prdaci (Ri ha, Landa, 1989) jsme popsali pfeZivani embryi
po kultivaci in vitro v jednotlivych postupech.

V této praci predkladame podrobny poOpis zatim nejispésnéjsSiho po-
stupu vitrifikace embryi primym nakapdnim do tekutého dusiku a vy-
sledky preZivani embryi po nechirurgickém prenosu piijemkynim.

V tab. I je uvedeno zabfezavani prijemkyii po pFfenosu vitrifikovanych
embryi. V experimentdlnich podminkach bylo dosaZeno 57,9% zabfeza-
vani (95/55) po prenosu vitrifikovanych embryi a 58,7% (63/37) po pie-
nosu kontrolnich &erstvych embryi, tj. embryi pFfendSenych v Cerstvém
stavu z vyplachii, z kterych byla embrya zmrazovdna, nebo Cerstvych
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3. Vitrifikace sedmidennich embryi skotu ve -stadiu morul; 1 — intaktni morula v kul-
tivaénim médiu; 2 — intaktni morula umisténd 30 sekund v ekvilibraénim médiu; 3 —
intaktni morula po 10 minutdch v ekvilibraénim médiu; 4 — intaktni moruly umisténé
ve vitrifikaénim médiu (pohled z boku). ZvétSeni 160krdt — Vitrification of seven
days old in the stage of morula; 1 — intact morula in cultivation medium; 2 — intact
morula left in equilibrating medium for 30 seconds; 3 — intact morula after 10 minutes’
stay in equilibrating medium; 4 — intact morula left in vitrifaying medium (side view).
Magnified 160 times.

embryi prenaSenych v den pfrenosu konzervovanych embryi. V provoz-
nich podminkach bylo preneseno 80 vitrifikovanych embryl s tispéSnosti
50 % (40 zabfezlych piijemkyii). Celkem ¢ini zabfezdvani pfijemkyii po
pFenosu vitrifikovanych embryi 54,3 % (175/95, P > 0,05). DosaZené vy-
sledky jsou na velmi dobré drovni ve srovnani s tdaji o zabfezdvani p¥i-
jemkyli po pfenosu embryi zmrazovanych tradicnimi postupy za pouZiti
zmrazovacl, které se pohybuji v experimentdlnich podminkédch na trov-
ni okolo 50 % a v provoznich podminkdch na trovni men$i. Pokud jde
o srovndni dosaZeného zabfezdvani s tdaji o zabfezdvani pFijemkyil po
prenosu vitrifikovanych embryi, jsou naSe hodnoty téméf dvojndsobné nez
v pracich autorfi, které cituji Riha (1988), Liehman (1988) a Mas-
sip et-al.- (1989) — uspésnost dosud pouZivanych postupti vitrifikace
byla od nuly do 30 %. O vysledcich prenosu takto konzervovanych em-
bryi neni v dostupné literatufe zminka, pouze Liehman (1988) do-
sahl cca 40% zabfezavani pfijemkyii po prenosu embryi vitrifikovanych
podobnym zplisobem.
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. Prezivanf vitrifikovangch embryf po nechirurgickém pfenosu piijemkynim — Survival

of vitrified embryos after nonsurgical transfer to recipients

Embrya’
PouzZit{ embryf! = =
vitrifikovana8 \ kontrolnf — &erstva?
V experimentélnich
podminkach?:
Provedeno ptrenosi’ n 95 63
Zahrezlo pifjemkyi4 n 55 37
% 57,9 58,7
V provoznich podminkéchS:
Provedeno prenosi n 80
Zabtezlo piijemkyil n 40
% 50,0
Celkem":
Provedeno ptenost n 178 63
Zabrezlo piijemkyi n 95 37
% 54,3 58,7
P > 0,05
luse of embryos, 2in experimental conditions, 3transfers performed, “recipients con-
ceived, under farm conditions, Stotal, “embryos, Svitrified, °control — fresh ’

Vysledky ziskané kultivaci in vitro (Riha, Landa, 1989) a velmi
dobré vysledky po prenosu pfijemkynim, srovnatelné s preZivdnim cer-
stvych embryi, ¢ini z vitrifikacni metody konzervace embryi primym
nakapanim do tekutého dusiku velmi atraktivni zpilisob jejich uchovava-
ni. AtraktivnOst je jeSt€ ndsobena malou CasOvou (asi 15 minut) a ma-
teridlovou narocnosti pracovniho postupu (Riha, 1988).
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Doslo dne 28. 4. 1990

RIHA, ]. — LANDA, V. — KNEISSL, ]. — MATUS, ]. — JINDRA, M. — KLOUCEK, Z.
(Cattle Research Institute, Rapotin; Institute of Molecular Genetics, Czechoslovak Aca-
demy of Sciences, Praha; State Livestock Breeding Enterprise, Olomouc): Vitrification
of cattle embryos by direct dropping into liquid nitrogen and embryo survival after
nonsurgical transfer. Zivo&. Vyr., 36, 1991 (1): 113—119.

The procedure of preserving seven days old bovine embryos by vitrification with di-
rect dropping into liquid nitrogen is described in the paper. The intact embryos, obtai-
ned non-surgically from superovulated donors, were equilibrated for 10 minutes in
the PBS medium with 10 % glycerol and 15 % growth protein of lyophilized calf serum
(USOL Praha) and for another 1 to 1.5 minutes in the vitrification medium (30 % glyce-
rol, 20 % foetal serum and 50 % of 2M solution of sucrose in distilled water — stock
solution prepared by dissolving 65.5 g of sucrose in 57 ml of redistiller water at 60°C
with pasteurization for 30 minutes). After that, the embryos were dropped by means
of a handling capillary from a height of 5 to 7 cm into liquid nitrogen where they
were preserved in the form of drops. To thaw the frozen embryos, the embryo drop
was put into a drop of the m-T 199 medium with 20 % FCS (USOL Praha) with a 1M
content of sucrose and was left there for three minutes, and then into medium
with a 0.5M content of sucrose where it was left for seven minutes. This was
followed by three washings in fresh cultivation medium m-T 199 with 20 % FCS.
Within 40 minutes afterwards the embryos were transferred to the synchronized re-
cipients. The survival rate was 57.9 % (95/55 in the experimental conditions and 50 %
(80/40) in farm conditions; the overall survival was 54.3 % (175/95). The survival
of the fresh control embryos was insignificantiy higher: 58.7 % (63/37, P > 0.05). The
described procedure is a method of bovine embryo cryopreservation that saves labour,
material and money; within the embryo transfer programme, such a method can be
easily practiced even in improvised conditions.

cryopreservation; freezing; thawing; recipient; conception; vitrifying medium
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Statni plemenafsky podnik, koncern Praha, oznamuje, Ze dne
28. tinora 1991 bylo v ramci CSFR oficidln& uznano prvni &eské
plemeno prasat (drivéjSi otcovské syntetickd populace zastou-
pend liniemi 96, 97 a 98).

Slechtitelské osv&déeni vydalo Federalni ministerstvo hospo-
datstvi podle zdkona Cislo 132/1989 Sb. o ochrané& prav k no-
vym odriiddm rostlin a plemendm zvifat na nové plemeno pra-
sat o

teské vyrazné masneé.

Timto slavnostnim aktem bylo zavrSeno 12leté Slechtitelské
usili chovatelit a $lechtiteli plemendiské sluZzby a védecko-
vyzkumné zakladny. Nové plemeno mé redlnou Sanci obstat
v konkurenci plemen na naSem trhu zejména proto, Ze proti
ostatnim u nds pouZivanym masnym plemeniim se wyznacuje
vynikajici rfistovou schopnosti, pevnou konstituci a dobrym
fundamentem. O jeho soucasném vyuZiti svéd¢i skutecnost, Ze
vice neZ 60 % jatetnych finalnich hybridd je z kombinaci, ve
kterych toto plemeno (dFive otcovské& syntetickd populace]

Y

bylo pfi k¥iZeni pouZito.
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REAKCE DOJNIC NA APLIKACI BOVINNIHO' SOMATOTROPINU
V JEDNOTLIVYCH FAZICH MEZIDOBI

V. Kudrna, J. Skarda, E. Markalous, H. Herrmann

KUDRNA, V. — SKARDA, ]. — MARKALOUS, E. — HERRMANN, H. (V§zkumny
Gstav Zivotisné vyroby, Praha-Uhtingves; Ustav fyziologie a genetiky hospodaf-
skych zvirat CSAV, Praha-Uhiin&ves): Reakce dojnic na aplikaci bovinniho so-
matotropinu v jednotlivgch fazich mezidobl. Zivo&. Vyr., 36, 1991 (2): 121—129.

Na 50 dojnicich-kiiZenkédch plemen ceské strakaté a cernostrakaté niZinné roz-
délenych do Ctyr skupin jsme sledovali vliv zahdjeni aplikace bovinniho soma-
totropinu v riznych féazich mezidobi (14 dni pfed porcdem — skupina A, v den
porodu — skupina B, 35 dni po porodu — skupina C, bez aplikace — skupina
K) na produkci mléka a vyuZiti krmiv po dobu 16 tydni. Prikazng (P < 0,05)
nejvy8si primérné mlééné uZitkovosti (26,9 kg FCM]) a zaroveii nejniZ$i bilan-
ce energie (—22,1 M] NEL) dosédhly dojnice skupiny A, a to zejména v disled-
ku vyrazné vy38i mlécné uZitkovosti (o 6,7 kg FCM) po porodu. Nésledovaly
dojnice skupiny B s prdmeérnou uZitkovosti 25,0 kg FCM a energetickou bilanci
—16,1 M] NEL. UZitkovost a bilance energie dojnic skupin C (24,3 kg FCM;
—13,1 MP NEL) a K (24,2 kg FCM; —12)7 M] NEL) se v podstaté neligily. Po
odeznéni uUcinkl somatotropinu uZitkovost dojnic skupin A a B Kklesla na tro-
ven dojivosti dojnic skupiny K.

somatotropin; mléénd uZitkovost; hmotnost; obdobi aplikace; energeticka Dbi-
lance

S rozvojem biotechnologii vstupuji do Zivoc¢isné vyroby nové fakory,
které mohou vyraznym zplisobem prispét ke zvySeni intenzity a efektiv-
nosti chovu skotu. Biotechnologické metody umoZiiuji dostate¢nou pro-
dukci somatotropinu, jehoZ priznivé plisobeni na laktaci je jiZ dlouho-
dobé znadmo. Bovinni somatotropin (BST) zvySuje produkci mléka koordi-
naci fyziologickych funkci a metabolismu mnoha tkani. Proto samotné
zvySeni pfisunu Zivin nezvy3uje produkci mléka tak jako subkutanni apli-
kace BST, kterd umoZiiuje jeho plisobeni v mnoha tkénich (Clark,
1975; Kronfeld et al, 1980; Lough et al, 1984). VyuZitim nejlep-
S§ich bykti v inseminaci lze dosdhnout teoretického zvySeni produkce
mléka o 100 kg rocné a vyuZitim inseminace v kombinaci s prenosem
embryi o 135 kg rocné (Van Vleck, 1981). Naproti tomu pouZitim
BST byl ziskdn vzestup produkce mléka aZ o 2000 kg v jedné laktaci
(Bauman et al., 1985). )

Produkce mléka se po aplikaci somatotropinu zvySuje postupné, pfi-
femZ v prvnich tydnech aplikace hormonu se dosahuje zvySeni produkce
mléka koordinovanym uvoliiovdnim nezbytnych prekursorii z mnoha tka-
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ni (neesterifik6vané mastné kyseliny, glukoza, vapnik, fosfor, aminokysé-
liny), zvySenim pritoku krve mléc¢nou Zlazou (o 35 %), zvySenim minu-
tového objemu srdce (0 10 %) a zvy3enou syntetickou aktivitou v mléé-
né Zlaze. Plsobenim BST dochdzi k prednostnimu zdsobovani mlééné
Zlazy Zivinami, a to na tkor jinych tkéani.

ZvySeni aktivity zaZivaciho traktu vede k ndrlistu prijmu krmiva (pfi-
jem susiny se zvySuje o 6,9 az 8,5 %) a tim ke zvySeni resorpce Zivin
(Bauman, Currie, 1980; Peel, Bauman, 1987; Bauman,
1987; Davis et al., 1988). PFi zvySeni produkce mléka o 14 aZ 19 %
xoglo ke zvy3eni ucinnosti krmiv o 6 az 7 %. Po o3etfeni dojnic BST
dochézi k disproporciondlnimu vzestupu koncentrace alfa-laktalbuminu,
coZz vede ke zvySeni syntézy laktozy (hlavni osmoticky aktivni kompo-
nenty mléka, a tim i ke zvySeni objemu mléka (Eppard et al., 1985).

Vzhledem k tomu, Ze jedinym prekursorem laktoézy je glukdza, musi
v organismu dojnice dojit k vy§Simu Setfeni glukozy, a to zvlasté do do-
by, neZ se zvysi pfijem krmiva. AZ 30 % glukozy potfebné pro syntézu
laktézy miZe dojnice ziskat sniZenim oxidace glukézy v organismu, 27
procent zvySenou glukoneogenezi z glycerolu produkovaného hydrolyzou
triglyceridi z tukové tkané a zbytek zvySenou glukoneogenezi z propio-
natu (Skarda, 1989).

Produkce mléka po aplikaci BST zavisi na oSetfovani, ustdjeni, Grov-
ni prevence a tlumeni produkcCnich chorob ve stddé, technice krmeni
a zejména na urovni vyZivy. ZajiSténi dostatecného a vyvédZeného pii-
vodu vysoce stravitelnych Zivin v koncentrované podobé je prvnim pred-
pokladem zajisténi vyZivy vysokouZitkovych krav. Nerespektovdni za-
sad vyZivy vysokouZitkovych dojnic vede k jejich nadmé&érnému hubnuti
po porodu a tim k nebezpec¢i vzniku ztucnéni jater, k hypokalcémii a hy-
pomagnéziémii, ketoze, sterilité a ke sniZeni odolnosti dojnic k infek-
cim (metritidy, mastitidy, podkoZni abscesy atd.).

V prvnich tydnech po porodu by pokles hmotnosti nemé&l byt vyssi
neZ 1 kg denné a od patého tydne po porodu by nemél pFesdhnout 200 g
denné. Cilem je udrZet hladinu glykémie na turovni nutné k udrZeni niz-
kého vyskytu metabolickych a produkcCnich chorob a k obnoveni aktivi-
ty ovarii, aby inseminace dojnic mohly zacit jiZ od 45. dne po porodu.
Na zédkladé téchto skuteCnosti se nepovaZuje za vhodné aplikovat BST
v prvnich tydnech po porodu, ale aZ v dobg, kdy se zastavil pokles hmot-
nosti dojnic (tj. aZ ve druhém mésici po porodu), obnovila se aktivita
ovarii, doSlo k adaptaci zaZivacihO traktu na pfijem vétSiho mnoZstvi
krmiva a zastavilo se zvy$ovani produkce mléka (Wolt er, 1986).

MATERIAL A METODA

Cilem pokusu bylo ové&rit vliv zahé&jeni aplikace BST v razné fazi laktace pri pro-
vozn& obvyklé drovni vyZivy na mlécnou uZitkovost dojnic a vyuZitf krmiv pro tvorbu
mléka.

Pokus byl organizovdn jako skupinovy srovnédvaci krmny pokus na 50 dojnicich-kri-
Zenkéach plemen &eské strakaté (C) a Cernostrakaté niZinné (N) ve stupni CN aZ CNNN,
rozdé&lenych do ¢&tyf skupin (A, B, C, K). Do pokusu byly zahrnuty dojnice ve druhé
a dal3ich laktacich s pfredchozi uZitkovosti nad 4500 kg mléka za laktaci, Vgbé&r
dojnic a jejich zarazeni do skupin byly provedeny na zédklad& uZitkovosti a zdravot-
nfho stavu dojnic v predchozi laktaci, podle plemenné pifslusnosti a predpokladané-
ho data oteleni. Pokus byl zahdjen v ZD Be&véary 23. 1. 1989 a trval 16 tydn@. Pro
subkutalni aplikaci byl pouZit rekombinantni metionyl BST s protrahovanym ucinkem
(Sometribovine, Monsanto Co., St. Louis, USA) v davce 500 mg. Schéma aplikace BST
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vzhledem k dobé& oteleni a primérné uZitkovosti v predchozi laktaci a polty dojnic
v jednotliv§ch skupindch uvddime v tab. I.

Dojivost byla mé&Fena u kaZdé dojnice denné rdno a odpoledne na dojirné po celou
dobu pokusu. Tuénost mléka byla zjistovdna jednou mesi¢né. Rozdily mezi skupinami
v parametrech mlé&né uZitkovosti a bilance energie byly testovdny analyzou variance
s opakovédnim. :

Dojnice byly véaZeny osmy den po porodu pri prevodu z porodny a dale pak od
tfetiho tydne pokusu kaZdé dva tydny aZ do konce pokusu.

Jednotlivd objemnd krmiva byla navaZovdna dvakrat denné vidy pro jednu skupinu
a zakldddna z krmnych vozikdi v tomto pofadi: kukufi¢nd sildaZ, skrojkova sildZ, voj-
tékové seno. Zbytky krmiv byly vdZeny a evidovdny oddélen& pro jednotlivd krmiva
a skupiny také denné.

Jadrnou krmnou smé&s DOB, primérné 7,1 kg na kus a den (technicky dosaZitelné
maximum na davkovacim zafizeni dojirny), dostdvaly dojnice vSech skupin v dojirng
pfi dojenf po celou dobu pokusu.

Déavky jednotlivgch krmiv a obsahy Zivin jsou uvedeny v tab. IT a III

Dojnice byly ustdjeny ve velkokapacitni boxové stlané stdji se zadni fixaci a s pri-
jezdnou krmnou chodbou.

1. Casové schéma porodii a aplikacf bovinnfho somatotropinu ve dnech pokusu, uZitko-
vost v pfedchozi laktaci a po€ty dojnic ve skupindch — The time schedule of partu-
ritions and bovine somatotropine administrations on the days of experiment, per-
formance in the preceding lactation and numbers of dairy cows in groups

Skupinal K A B C
Porod? 4 az 24 20 aZ 36 —1 a% 15 —5 az 19
1. aplikace? —1 a% 15
2. aplikace 14 35
3. aplikace
4. aplikace 42 42
5. aplikace 70
6. aplikace 77 77
7. aplikace 91 91 91
Predchozi laktace’

(kg) 4718 4563 4779 4505
Podty dojnicS 14 12 10 14

lgroup, 2partiturition, 3administration, “preceding lactation, Snumbers of dairy cows

1. Dennf dévky objemnych krmiv v kg na kus a den — Daily rations of bulk feeds in
kg per head/day

Tgdny pokusu®
Krmivo!
1. 2.—5. 6.—11. 12.—16.
Kukuriéné silaz2 16 16 20 28
Skrojkovéa silaz3 17 20 20 20
Vojtéskové seno? 3 3 3 3
Jadrna smés DOB® 7,1 71 7,1 71

lfeed, 2maize silage, 3beet top silage, 4lucerne hay, SDOB concentrate mixture, éweeks
of experiment
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III. Primérny obsah Zivin v krmivech v pilvodni hmot8 — Average
trients in the feeds in original matter

contents of nu-

Kukufié¢na Skrojkové VojtéSkove Smeés

Ukazate]! silaz? silaz3 seno? DOB®
N m se m se m se m se
Suginab (g) 237 3 189 0 827 2 878 1
NL7 (g) 21 0 30 0 125 2 149 2
SNL3 (g) 14 0 18 0 87 2 128 2
8H §J° 0,132 | 0,002 0,008 | 0 0,299 | 0,001 0652 | 0
NEL M] 1,37 0,02 0,96 0 4,31 0,01 5,93 0
Vldkninal® (g) 67 1 37 0 276 3 43 0

m — aritmeticky primér, se — stfedni chyba priméru (plati pro tab. 11l az VI)

m — arithmetical mean, se — standard error of the mean (applies to Tabs. III and VI)
Iparameter, ?maize silage, 3beet top silage, 4lucerne hay, DOB mixture, 6dry matter,
7crude protein, fdigestible crude protein, “starch value in starch units, Ocrude fibre

VYSLEDKY A DISKUSE

Vliv aplikace BST na primérnou produkci mléka, mlécného tuku a FCM
za celé obdobi dokumentuje tab. IV a obr. 1 a 2.

Nejvy38i mlécné uZitkovosti (26,1 kg) dosdhly dojnice skupiny A, kte-
rym byl BST aplikovdn jiZz dva tydny pfed otelenim. Déale néasledovaly
dojnice skupiny B (24,2 kg), které dostaly BST v den porodu. Dojnice
skupin C a K nadojily v priméru denné 24,0 kg mléka. Rozdil v produk-
ci mléka mezi skupinou A a ostatnimi skupinami je statisticky vyznam-
ny (P < 0,05).

TuCnost mléka byla nepriikazné vyssi

(4,2 %) u skupin A a B. Skupi-
ny K a C dosahly 4,1 %.

IV. Primérnd produkce mléka a FCM, tu¢nost mléka a bilance energie — Average
production of milk and FCM, milk fat content and energy balance
Skupina’
Ukazatell K A B C
m se m se m se m se
Mléko? (kg) 24,0a | 0,2 26,1b | 0,3 24,2a | 0,2 24,0a | 0,2
Tuénost3 (%) 41 0,0 42 0,0 42 0,0 41 0,0
FCM (kg) 24,2a | 04 26,9b | 0,5 250a | 04 24,3a | 04
Energeticka
bilance*4
(M] NEL) —12,7a 4,7 —22,1b 6,2 —16,1a 49 —13,1a 3,9

a, b — rozdilné radkové indexy znamenaji prikazny (P < 0,05) rozdil prﬁméfﬂ

* stanoveno jako prijem energie — energie mléka — energie na zdchovu

a, b — different row indexes mean significant differences (P < 0.05) of the means
* determined as energy intake — milk energy — maintenance energy

Iparameter, 2milk, 3fat content, 4energy balance, Sgroup
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1. Vliv aplikace bovinniho
somatotropinu na primér- 3% i
nou produkci mléka; A

— tydny pokusu, B — 29
mléko v kg; pro obr. 1 a 28 1
2: — skupina K, — sku-

pina A, — — — — sku- 271

pina B, —.—.—. sku-
pina C — The effects of 267
bovine somatotropine ad- 25
ministration on the ave-
rage milk production; A 247
— weeks of experiment, 23
B — milk in kg; applies

to Figs. 1 and 2: — 221

group K, —— group A, 24

— — — — group B.

—.—.—.group C 20 B

1 2 3 4 5 6 7 B 9 10 1 1213 % 15 16 A

UZitkovost v kg FCM byla rovnéZz nejvy$si u skupiny A — 26,9, coZ je
ve srovnédni se skupinou kontrolni vy3si produkce o 2,7 kg (P < 0,05).
Vyjadfeno v procentech to znamend zvySeni mlé¢né uZitkovosti o 10,3 %,
coZ je na spodni drovni zahrani¢nich vysledkl (Jenny et al., 1988;
Mc Bride etal,1988; Winsryg et al., 1989).

Obr. 1 a 2 zné&zoriiuji pribéh mlécné uZitkovosti v kg mléka (obr. 1)
a kg FCM (obr. 2) béhem celé doby trvani pokusu. Z jejich pribghu je
patrné vyrazné vySSi nasazeni mlécné uZitkovosti pfi zahdjeni pokusu
u dojnic skupiny A, kterym byl somatotropin aplikovdn dva tydny pfed
otelenim. V produkci mléka bylo nasazeni ve srovnani s kontrolni skupi-
nou vyssi o 5,5 kg, vyjddfeno v FCM c¢inil tento rozdil dokonce 6,7 kg.
Pocdateéni uZitkovost ostatnich skupin byla pribliZné vyrovnand aZ na
skupinu B, kde byl somatotropin aplikovdn v den porodu a u které byla
produkce FCM proti kontrolni skuping rovnéz vyssi o 5,2 kg. M1é¢néa uZit-
kovost dojnic skupiny A byla ve srovndni s dojnicemi Ostatnich skupin
vyss8i s vyjimkou dvou poslednich tydnit po celé obdobi pokusu. Vyrazné

30 1
29 1
28 1
271.
26 1
251
24 1
2. Vliv aplikace bovinniho 234
somatotropinu na produk- 221
ci FCM; A — tydny po-
kusu, B — FCM v kg — 21]
The effects of bovine so- 201
matotropine administra- 4g
tion on FCM production; 18

A — weeks of experi- LT T B NN . O )
ment, B — FCM in kg 17 2 3 4 5 6 7 8 g9 10 1 12 13 % 15 6A
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vy38i nasazeni mlécné uZitkovosti u dojnic skupiny A, které mély v pied-
chozi laktaci niZ8i prmérnou uZitkovost neZ dojnice skupiny K (4563
proti 4718 kg mléka), naznaCuje pozitivni vliv p¥ipravy organismu dav-
kou BST 14 dnli pfed porodem na uplatnéni vys$si hladiny BST, ktera se
po porodu fyziologicky zvySuje. Z literatury je znamo, Ze ptisobeni BST
s protrahovanym ufinkem se vyrazné projevuje aZ od druhé davky. Gra -
vert (1988) uvadi nejvét$i reakci dojnic na podani BST ¢&tyFi tydny
po zahajeni aplikace, prfiCemZ jednotlivé krdvy reaguji na BST aZ 60.
den laktace nebo pozdéji (Gravert, 1988; Samuels et al., 1988).
Kievits et al. (1988) nedoporucuji BST aplikovat prfed porodem a $0
dnii po porodu.

PFi dosaZené turovni vyZivy se zvy3eni uZitkovosti projevilo zejména
u skupin A a B prohloubenim zaporné energetické bilance dojnic, ktera
se vyrovnala aZ ve tfetim mesici laktace. Podobné Richard et al
(1985) zjistili pfi aplikaci riistového hormonu 20. aZ 29. den po porodu
prohloubeni negativni energetické bilance z —23,68 M] u kontrolnich
dojnic na —44,8 MJ u oSetfenych dojnic. PFi aplikaci 60. aZ 69. den po
porodu byla u pokusné varianty NEL bilance —19,26, zatimco u kontrol-
ni —16,75 MJ/d. Naproti tomu Samuels et al. (1988) pouZili ddvku
500 mg BST od 60. dne, energetickd bilance se nezménila a uZitkovost
stoupla o 5,2 kg FCM denné.

S negativni energetickou bilanci (tab. IV) v naSem pokusu korespon-
duji i netypické tvary laktacnich k¥ivek u vSech skupin. DOjnice skupin
K a C prakticky nedosdhly Zaddného lakta¢niho vrcholu a v disledku de-
ficitni vyZivy nevyuZily svych produkénich schopnosti. Obdobna situace
byla i u skupiny B, kde lze pozorovat vliv podadni BST v den porodu. Po
odeznéni jeho Gcinku je prib&h kfivek skupin B a C prakticky stejny.

Pokud se tyka Zivé hmotnosti (tab. V) a jejich zmén v prib&hu pokusu,
vysledky jen dokresluji celkovou situaci. Nejvys$§iho nérdstu Zivé hmot-
mosti dosdhla skupina K (26 kg), pak skupina B (25 kg) a skupina C
(23 kg). Dojnice skupiny A svoji hmotnost viibec nezvyS$ily, pFitom vSak
jejich kone¢nd hmotnost byla na trovni skupin B a C. U skupin B a C
nastal pokles hmotnosti v Sestém aZ devdtém tydnu pokusu, po kterém
nésledoval vzestup v souladu s klesajici mlénou produkci a vyrovna-
vajici se energetickou bilanci. Dojnice skupiny K zvy3ovaly svoji hmot-
nost pravidelné od porodu aZ do konce pokusu.

V. Primérné hodnoty Zivé hmotnosti dojnic (kusy na den) — Average values of dairy
cow liveweight (head/day)
Skupina‘
Ukazatel! K A B c
m I se m se m se m se
Podate¢ni hmotnost? (kg) 507 6 566 5 543 8 546
Konetna hmotnost3 (kg) 539 6 565 10 568 10 569

Iparameter, ?starting weight, 3final weight, 4group
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V1. Priimérny piijem krmiv a Zivin za cely pokus na kus a den — Averdge intake of
feeds and nutrients over the whole experiment per head/day

Skupinal?
Ukazatel! _-K A B c
T m se m | se m se m se

Kukutiéna :

sila?? (kg) 18,8 0,5 189 | 05 187 | 05 18,9 0,5
Skrojkova

silaz? (kg) 18,5 0,2 18,8 | 01 185 | 01 18,7 0,1
Vojtéskové

seno? (kg) 3 3 3 3

Smés DOB® (kg) 71 71 7.1 7,1
Susinaé (kg) 16,7 0,2 16,8 | 0,2 16,7 | 0,2 16,8 0,2
NL7 (g) 2 375 35 | 2388 32 2376 32 2 387 32
SNL8 (g) 1767 27 | 1776 25 1768 25 1776 25
3H §JY 9,77 | 0,1 9,82 | 0,09 9,77 | 0,09 9,82 | 0,1
NEL M] 98,2 1 988 | 1 98,3 | 1 98,8 1
Vldkninal0 (g) 3081 50 |3104 |45 3083 |45 3105 47
Uhrada

suginy!! (%) 103 98 101 102

Uhrada NLZ (%) 95 89 95 95
Ohrada SNL13 (%) | 101 94 101 102

Uhrada SH!4 (%) 95 88 94 95

Ohrada

NELIS (%) 87 81 86 87

Uhrada

vldkniny16 (%) 105 102 103 103
FCM/sugina kg/kg 1,46--0 1,61-4-0,01 1,51+0,01 1,450
FCM/NEL kg/M] 0,25--0 0,2740 0,26--0 0,25--0

For 1—10 see Tab. III;

l1dry matter equivalent, !2crude protein equivalent, 13digestible crude protein equiva-
lent (%), !4starch value equivalent, ISNEL equivalent, l6crude fibre equivalent, 7group

Tyto skuteCnOsti vyplyvaji z celkové nedostatecné trovné vyZivy, hlav-
né v prvnich deviti tydnech laktace. Je zFejmé, Ze rozdily v pfijmu krmiv
a Zivin (tab. VI) jsou minimdlni. Krmna dévka co do obsahu Zivin plné
neodpovidala poZadavkim CSN 45 7093 a zvlasté potfeb& NEL stanovené
podle NRC (1978). Trvaly deficit energie tak nepriznivé ovlivnil dosaZe-
nou uZitkovost, coZ dokazuje, Ze nedOstateCnd vyZiva podstatné sniZuje
efekt BST. Pfiznivé Gdaje efektivnosti vyuZiti Zivin (FCM/susina a FCM/
/NEL) se tedy daji vysvétlit nejen nariistem produkce mléka po aplikaci
BST, ale i nizkou davkou Zivin.

Pfesto je moZné konstatovat, Ze vliv aplikace BST se i pfi dosaZenych
podminkdch vyZivy projevil narlistem mlé¢né produkce, zejména u sku-
piny A. Jeho vyrazné&jsi vliv, jak to dokumentuji zahrani¢ni prameny, tj.
zvy$eni uZitkovosti o 16 aZ 36 % (Coppock, 1987), byl viak sniZen
nepfimérenou vyZivou, zejména v prvnich tydnech laktace.
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KUDRNA, V. — SKARDA, ]. — MARKALOUS, E. — HERRMANN, H. (Research Institute
of Animal Production, Praha-Uhfinéves; Institute of Animal Physiology and Genetics,
Czechoslovak Academy of Sciences, Praha-Uhfinéves): Responses of dairy cows to an
administration of bovine somatotropine in the different phases of calving interval.
Zivod. Vyr., 36, 1991 (2): 121—129.

The effects of bovine somatotropine administration in different phases of calving inter-
val (a fortnight before parturition — group A, on the day of parturition — group B,
35 days after parturition — group C, no administration — group K) on milk production
and feed conversion during 16 weeks were investigated in 50 dairy cows — crossbreds
of the Bohemian Pied and Black Pied Lowland breeds divided into four groups. The
significantly (P 0.05) highest average milk performance (26.9 kg FCM) and at the
same time the lowest energy balance (—22.1 IU NEL) were recorded in dairy cows
of group A; this was due to the considerably higher milk performance (by 6.7 kg
FCM) after parturition. This group was followed by dairyl cows of group B with the
average performance of 25.0 kg FCM and energy balance —16.1 NEL. There were no
great differences in the performance and energy balance in dairy cows of group C
(24.3 kg FCM; —13.1 1U NEL) and K (24.2 kg FCM; —12.7 IU NEL). After the fadeaway
of somatotropine effects, the performance of dairy cows in groups A and B decreased
to the level of milk yield in dairy cows of group K.

somatotropine; milk performance; weight; period of administration; energy balance
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Védecky Casopis
POTRAVINARSKE VEDY

vydava od roku 1983 Ceskoslovenska akademie zemé&d&lskd —
Ustav védeckotechnickych informaci pro zemédélstvi.

Casopis slouZi v&deckym, technickym a hospodaiskym pra-
covniklim v oboru potravindrstvi. Jeho cilem je integrovat jed-
notlivé tseky potravinaiské védy od potravinarské chemie pres
biochemii, mikrobiologii, potravinaiské inZenyrstvi a bioinZe-
nyrstvi, otdzky hygienické a nutri¢éni aZz po kvalitu produkti
pro potravinarsky primysl a ekonomické otdzky potravinar-
ského primyslu.

Casopis Potravinai'ské védy uveiejiiuje ptivodni v&decké pra-
ce v CeStiné a slovensting, aleiv angli¢tin&. Clanky jsou
doplnény ob3irnéjsim anglickym (pFip. eskym ¢&i slovenskym)
souhrnem a v8echny popisy tabulek a obrdzki maji uvedeny
anglické ekvivalenty.

Kromé& védeckych praci jsou v rubrice Prehledy uvadény
kompilaéni ¢lanky tykajici se movych technik uZivanych v po-
travinafském vyzkumu. Ctenadfi mohou v asopisu najit aktu-
4lni informace z védeckého Zivota (zpréavy z konferenci, recen-
ze novych knih atd.). Casopis také uverejiiuje inzeraty tuzem-
skych i zahrani¢nich firem.

Casopis Potravinaifské védy vychazi 4krat roén& v celkovém
rozsahu 320 tiskovych stran. Ro¢ni predplatné ¢ini 128 K¢€s.

Objednavame tasopis POTRAVINARSKE VEDY

Casopis zasilejte na adresu:
JmMEno, PopT. OLZANIZACE: v s s

Objednavku zaSlete na adresu:

Redakce ¢asopisu Potravinaiské védy

Ustav v&deckotechnickych informaci pro zemé&d&lstvi
Slezska ¢. p. 7

120 56 Praha 2
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VLIV MLECNE UZITKOVOSTI KRAV NA RUST, RANOST A DOJIVOST
JEJICH DCER

]J. Pytloun, ]J. Motyéka, ]J. Bouska, I. Hrabétova, ]J. Kadefavek, J. Vetyska

PYTLOUN, J. — MOTYCKA, ]. — BOUSKA, ]. — HRABETOVA, 1. — KADERAVEK,
J. — VETYSKA, ]. (Vysokad $kola zemédélskd, Praha; Vyzkumny tGstav Zivo&i¥né
vyroby, Praha; Stdtni plemendiské podniky, Praha): Viiv mlééné uZitkovosti krav
na rist, ranost a dojivost jejich decer. Zivo&. Vyr., 36, 1991 (2): 131—139.

Na zédkladé analyzy vlivu maximdlni laktace matky a laktace pfed narozenim,
resp. laktace po narozeni dcery lze uvést, Ze u plemenic zus$lechténého ¢eského
strakatého plemene nebyly ani v jednom piipadé zjistény statisticky vyznamné
rozdily v intenzité rlstu a ranosti. Pokud jde o mléénou uZitkovost, byl u vSech
tff hodnocenych laktaci zjistén obdobny pozitivni trend, i kdyZ statisticky vy-
znamné rozdily v dojivosti (11,09 %) a produkci mlé&ného tuku (11,42 %) byly
zjistény pouze pifi hodnoceni vySe laktace po narozeni telete. ZjiSténé udaje
byly ziskdny pri dojivosti dcer-prvotelek na trovni 4200 kg. Na zdkladé cel-
kového zhodnoceni se pro posouzeni zavislosti matka : dcera ukazuje jako nej-
vhodné&jsf ukazatel vySe laktace po narozeni telete, i kdy? s nevyhodou, pro-
toZe tento ddaj je zndm aZ pfi véku dcery kolem jednoho roku.

skot; dojnice; mlé¢na uZitkovost; rist a vyvin

Dlouhodobou snahou védeckych pracovnikii i praktickych chovateld
je co nejdfive moZny odhad budouci uZitkovosti zviFat, a proto se hledaji
napf¥. rtzné korelace mezi morfologickymi, fyziologickymi a dédicné
podminénymi faktory na jedné strané a uZitkovostl v dospélosti na stra-
né druhé.

LITERARNI PREHLED

MIléénd uZitkovost krav je dialezitym voditkem pro predbéZny vgbér vlastniho sa-
mi¢tho potomstva k obnové stdda. Pokud jde o rodi¢e a potomstvo, plsobf zde zdkon
o filidlnf regresi, ktery ve zjednodudené verzi Fikd, Ze odchylka rodi¢d od priméru
se neprendsi na potomstvo celd, ale jen z casti, tzn., Ze potomstvo rodi¢d podpri-
mérnych, ale i nadprimérnych v dané vlastnosti sméfuje k primeéru populace. Dosa-
vadn{ vysledky nasvédCuji tomu, Ze od matek s primérnou mlécnou produkc! Ize
z{skat potomstvo s lep3f mlé&nou uZitkovosti za predpokladu pfFipafovani pt¥iznivé pro-
vérenych bykd. ZvySeni uZitkovosti dcer je vSak podminéno i zlepSenim podminek
vnéjstho prostfedf. Mezi mléénou produkci matky a dcery je uddvan korelaéni koefi-
cient v rozp&ti 0,21 aZ 0,38 (Kadecdka et al, 1976; Kadecka, 1985; Suchéanek,
1978; Tom 1k, 1982).

Pytloun et al. (1986) zjistili v zdvislosti na individualitd bygka rozdily v mlé&né
uZitkovosti dcer aZ 33 %. Na rozdily v dojivosti dcer-prvotelek v zévislosti na maxi-
malni uZitkovosti v nasich podminkdch (pfi dojivosti na tdrovni cca 4000 kg) pouka-
zuji napf. Motycka et al. (1989).
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MATERIAL A METODA

Cilem sledovani bylo zjistit vliv dojivosti matky na zdkladé hodnocenf podle vyse
maximdlni laktace, laktace pred narozenim telete a laktace po narozeni telete na rist,
ranost a mléénou uZitkovost jejich dcer. Hodnoceni probihalo v zem&délském druz-
stvu, kde je v jednotnych podminkdch zabezpefena dobra duroveii odchovu jalovic.
Zemé&délské druZstvo chovéd zuslecht&ny typ Ceského strakatého skotu.

Vlastni hodnoceni bylo provedeno pomoci programu LSML 76 (Harvey, 1976),
ktery vychdzi z metody nejmensich Ctverci. Hodnocené ukazatele (dojivost matek)
byly zahrnuty mezi hodnocené efekty.

Rozdé&lenf do skupin je uvedeno v piehledu.

Maxim4lni Laktace pted Laktace po
Cislo laktace narozenim telete narozen{ telete
skupiny (kg mléka) (kg mléka) (kg mléka)
1 do 3500 do 3000 prvotelky
2 3501—4 000 3001—4 000 do 3000
3 4 001—4 500 4 001—4 500 3001—4 000
4 4 501—5 000 nad 5000 4 001—5 000
5 5 001—5 500 — nad 5000
6 5501—6 000 -— nedokondené
7 nad 6000 — —

VYSLEDKY A DISKUSE

Zjisténé a vyhodnocené vysledky jsou v souladu s cilem prédce rozdg-
leny do tFi C4sti a vzhledem k rozsahu pfFispévku jsou uvedeny v tab. I
aZz XIII. Podrobné&ji jsou vysledky uvedeny v nas$i pFedchézejici préaci

(Pytloun et al., 1990).
VLIV MAXIMALNI LAKTACE MATKY

Statisticky vyznamné rozdily jsme zjistili pouze u vlivu maximalni
laktace matky na Zivou hmotnost dcer pfi prvnim zapusténi (hladina v§-
znamnosti 0,05). Nejvys§i Zivou hmotnost mély jalovice matek s maxi-
malni laktaci nad 6 000 kg mléka, a to 391,4 kg, nejniZsi Zivou hmotnost
jalovice matek s maximalni laktaci 4 001 aZ 4 500 kg mléka (376,4 kg).
Rozdil mezi krajnimi skupinami ¢&inil 15 kg, tj. 3,92 %. Zivd hmotnost
pFi prvnim zapu$téni u ostatnich skupin se nepatrné odchylovala od pri-
meéru souboru.

P¥i hodnoceni vlivu maximdlni laktace matky na ostatni ukazatele
ristu jsme zjistili rozdily mezi krajnimi hodnotami u Zivé hmotnosti
v Sestém mésici véku — cca 10 kg (6,55 %) a u Zivé hmotnosti ve 12.
mésici v8ku — cca 15.kg (5,96 %). Po celé obdobi ristu dosahovaly nej-
vyS8i Zivé hmotnosti jalovice po matkach s maximélni laktaci nad 6 000
kilogram@i mléka, pouze pfi prvnim oteleni mély aZ tfeti nejvySsi Zivou
hmotnost, ale stdle nad primérem soubOru. Podivame-li se na vék ple-
menic této skupiny, pFi prvnim zapus$téni byly v pofadi druhé nejstarsi,
ale pri I. oteleni jiZ nejmladsi.

P¥i hodnoceni uZitkovosti jsme zjistili, Ze nejvy88i produkce mléka
a mlécného tuku za prvni laktaci dosahly plemenice po matkach s ma-
ximdlni laktaci nad 6 000 kg mléka (4479 kg mléka a 183,7 kg tuku].
Rozdil proti nejniZsi hodnoté u produkce mléka (skupina do 3000 kg)
¢inil 341,3 kg, tj. 8,25 %, a u produkce mlécného tuku (skupina 4 001 a%
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4500 kg) 16,7 kg, tj. 9,85 %. Krom& toho, Ze druhou nejvy3si produkci
meély plemenice po matkdch s maximdlni laktaci 5001 aZ 5500 kg a tie-
ti po matkach s maximdalni laktaci 5500 aZ 6 000 kg mléka, se ukazalo,
Ze Cim vyS88i je maximalni laktace matky, tim vySSi je prvni laktace dce-
ry (pozitivni linedrni zévislost].

Pfi hodnoceni tu¢nosti mléka jsme zjistili, Ze nad primérem souboru
se pohybuji posledni t¥i skupiny, tj. s maximdlni laktaci matek nad
5000 kg mléka. Obdobné situace je i u délky prvni laktace. U indexu
perzistence laktace se nad primérem souboru pohybu]l skupiny s maxi-
malni laktaci matek nad 4 000 kg mléka.

I. Vliv maximélnf laktace matky na Zivou hmotnost dcer v $esti mésicich véku — The
effect of dam’s maximum lactation on the live weight of daughters at the age of six

months

x s v
n 149,91 13,79 9,20
436 MS F SV
370,98 1,951 —
Skupina!l n u -+ ai Su -+ ai index v %
Do? 3500 68 147,59 1,96 100,00
3501—4 000 67 148,82 1,99 100,83
4001—4 500 71 149,83 2,00 101,52
4 501—5 000 75 151,04 1,86 102,34
5 001—5 500 63 150,21 2,04 101,78
5501—6 000 35 150,21 2,65 101,78
Nad? 6000 57 157,25 2,27 106,55
MS — primérny &tverec, SV — statistickd v§znamnost (plati pro tab. I aZ XIII)

MS — mean square, SV — statistical significance (applies to Tabs. I to XIII)
lgroup, ?from, 3above (applies to Tabs. I to VII)

II. Vliv maximéln{ laktace matky na Zivou hmotnost dcer v 16 mésicich véku — The
effect of dam’s maximum lactation on the live weight of daughters at the age of 16

months

X S v
n 324,67 34,01 10,48
436; MS F SV

1 896,88 1,640 —

Skupina n u + ai Su -+ aj index v %

Do 3500 68 326,28 4,84 100,00
3501—4 000 67 327,03 4,91 100,23
4 001—4 500 71 315,57 4,92 96,72
4 501—5 000 75 323,24 4,58 99,07
5 001—5 500 63 317,43 5,04 97,29
5501 —6 000 35 323,79 6,53 99,24
Nad 6000 57 334,17 5,59 102,42
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II1. Vliv maximdlni laktace matky na produkci mléka dcer za 1. laktaci — The effect

of dam's maximum lectation on the milk production of daughters over 1st lactation

X s v

n 4 240,41 773,69 18,25

436 MS F SV

629 549,34 1,052 —

Skupina n u + ai Su - aj index v %

Do 3500 68 4138,10 110,21 100,00
3501—4 000 67 4148,92 111,71 100,26
4 001—4 500 71 4 195,87 111,95 101,40
4 501—5 000 75 4 294,26 104,22 103,77
5 001—5 500 63 4 397,36 114,67 106,27
5501—6 000 35 4 343,03 148,52 104,95
Nad 6000 57 4 479,43 127:17 108,25

VLIV LAKTACE PO NAROZENI TELETE

Statisticky vyznamné rozdily, na hladiné vyznamnosti 0,05, jsme zjisti-
li u vlivu na produkci mléka a mlééného tuku. Z hodnoceni uZitkovosti
vyplyva, Ze se zvySujici se laktaci matek po narozeni telete se zvySuje
produkce mléka za prvni laktaci dcer. Nejvy$Sich hodnot dosdhly doj-
nice po matkach s laktaci po narozeni telete-jalovicky nad 5 000 kg (pro-
dukce mléka 4 617 kg a tuku 189,2 kg). Rozdil proti skupin& do 3 000 kg
¥inil u dojivosti 461 kg, tj. 11,09 %, a u produkce mlé¢ného tuku pak
19,4 kg, tj. 11,42 %. PFitom skuplna s nejniZsi dojivosti matek (do 3 000
kilogramii) méla relativné nejdel$i prvni laktaci, a to i proti skupiné
s maximalni laktaci (o cca ¢tyfi dny).

Rozdily mezi jednotlivymi skupinami v tu¢nosti mléka a v hodnotach
indexu perzistence byly nepatrné.

Pri hodnoceni riistu jalovic jsme dospéh k zavéru, Ze se zvysu]ici se
laktaci matky po narozeni telete se zvySuje Zivd hmotnost telete-jalovic-
ky, i kdyZ rozdily mezi skupinami jsou nepatrné. Shodné je tomu i u vé-
ku pfi prvnim oteleni, a to kromé& skupiny s laktaci matky po narozeni
telete nad 5000 kg, u které je vék nejniZ$i. Opacné situace neZ u Zivé
hmotnosti je u véku p¥i prvnim zapusténi — rozdily mezi skupinami ale

nepfesahuji tfi dny.

IV. Vliv Jaktace po narozenf telete na Zivou hmotnost v Sesti mésicich véku — The
effect of lactation after calf birth on the live weight at the age of six months
X s v
n 149,93 13,49 9,00
438 MS F SV
276,60 1,519 —
Skupina n u + aj Su + ai index v %
Do 3 000 98 150,46 1,66 100,00
3001—4 000 145 148,53 1,48 98,72 -
4 001—5 000 138 150,88 1,48 100,28
Nad 5000 57 152,96 2,06 101,66
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V. Vliv laktace po narozent telete na #ivou hmotnost v 16 mésicich véku — The effect
of lactation after calf birth on the live weight at the age of 16 months

x s v
n 324,63 32,7 10,09
438 MS F SV
1017,42 0,948 =
Skupina n u -+ ai Su -+ ai index v %
Do 3000 98 326,85 2,92 100,00
3001—4 000 145 327,91 2,54 100,32
4 001—5 000 138 327,22 2,36 100,11
Nad 5000 57 332,12 3,42 101,61

VI. Vliv laktace po narozeni telete na vék pfi prvnim zapu$Sténi — The effect of lacta-
tion after calf birth on the age of first mating

X s v

n 578,94 33,9 5,87

438 MS F SV

148,74 0,129 —

Skupina n u - ai Su -+ ai index v %

Do 3000 98 577,91 4,18 100,00
3001—4 000 145 577,30 3,72 99,89
4001—5 000 138 575.58 3,72 99.60
Nad 5000 57 575,21 5,19 99,53

VII. Vliv laktace po narozeni telete na produkci mléka — The effect of lactation after

calf birth on milk production

X s v
n 4 237,40 754,39 17,80
438 MS F SV
2 462 735,01 4,327 ++
Skupina n u 1 ai Su + ai index v %
Do 3000 98 4 155,87 92,96 100,00
3001—4 000 145 4 243,64 82,73 102,11
4 001—5 000 138 4 276,06 82,67 102,89
Nad 5000 57 4 616,92 115,35 111,09

Na zékladé téchto vysledkt lze konstatovat, Ze vy$Si laktace po na-
rozeni telete poukazuje na skuteCnost, Ze jsme ziskali tele-jaloviCku
s vy8si Zivotaschopnosti, kterd se Caste¢né promitd do intenzivné&jsiho
ristu b8hem odchovu. Tyto plemenice pak maji i lepSi pfedpoklady k vys-
8i mlécné uZitkovosti v dospélosti.
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VLIV LAKTACE, ZE KTERE SE TELE NARODILO

Statisticky vyznamné rozdily pfi hodnoceni vlivu tohoto ukazatele
jsme zjistili pouze u véku pri prvnim zapuSténi a prvnim oteleni (na
hladiné vyznamnosti 0,10]).

Nejmladsi pri prvnim zapus$téni byly plemenice od prvotelek, pri prv-
nim oteleni vSak byly jiZ nejstar$i. Dale mély niZ8i vék jak pri prvnim
zapusteni, tak i pFi prvnim oteleni plemenice po matkach s laktaci nad-
5000 kg mléka. Rozdily mezi krajnimi hodnotami u véku pfi prvnim za-
pusténi ¢inily 24,7 dni, tj. 4,22 %, a u véku pfi prvnim oteleni 31,9 dni,
tj. 3,48 %.

Zhodnoceni vlivu laktace, ze které se tele narodilo, na rast ukdazalo,
Ze nejvyssich Zivych hmotnosti dosahovaly jalovicky od prvotelek a déle,
i kdyZ to neni obecné pravidlo, lze uvést, Ze se zvySujici se laktaci mat-
ky pred narozenim jalovicky Kklesa jeji Zivd hmotnost po celé obdobi
ristu. PFi hodnoceni vlivu na mléCnou uZitkovost jsme zjistili nejvyssi
produkci mléka i mlé¢ného tuku u dojnic po matkach s laktaci pred na-
rozenim jalovicky nad 5000 kg. Rozdil v produkci mléka ve srovnani
s prvotelkami (nejniZ$i hodnota) ¢inil 214,2 kg, tj. 5,03 %, a v produkci
mlécného tuku (nejnizsi u matek s produkci do 3 000 kg mleka] 9,16 kg,
tj. 5,18 %.

Tucnost mléka u skupiny s nejvyssi dojivosti byla nepatrné pod pri-
mérem souboru. Nejvyssi index perzistence meély jalovice po matkéach
s laktaci pfed jejich porodem do 3 000 kg. Rozdil proti nejniZ§i hodnoté
(laktace matek 4 001 aZ 5000 kg mléka) ¢inil 5,56 kg, tj. 6,53 %. Roz-
dily mezi skupinami v délce laktace byly nepatrné.

Na zakladé analyzy tohoto faktoru lze kOnstatovat, Ze vliv vySe lakta-
ce prfed narozenim telete-jalovicky na hodnocené ukazatele, pfedevSim
rist, je odliSny od vlivu trovné laktace po narozeni telete (uveden v pred-
chozi Céasti). Za dtleZité lze v objektivnich podminkach oznacit pouze
zjisténi odpovidajici intenzity rtstu jalovicek od prvotelek (ve vét$ing
hodnocenych obdobi mély nejniZsi Zivou hmotnost), i kdyZ v dospélosti
meély relativné nejnizs§i mlécnou uZitkovost (o 24 aZ 214 kg, tj. o 0,55 az
5,03 %). ZvySujici se dojivost za laktaci pfed narozenim telete piisobila

VIII. Vliv laktace, ze které se tele narodilo, na' Zivou hmotnost v Sesti mésicich véku
— The effect of lactation during which the calf was born on the live weight at the
age of six months

X s v
n 149,91 13,79 9,20
437 MS F SV
311,10 1,636 -
Skupinal n u - ai Su -} ai index v %
Prvotelky? 112 153,88 2,33 100,00
Do3 3000 47 150,13 2,79 97,56
3 001—4 000 131 153,18 2,29 99,55
4 001—5 000 86 150,30 2,52 97,67
Nad4 5000 48 148,22 2,99 96,32
Nezjisténa® 13 156,40 4,41 101,64

lgroup, 2first-calvers, 3to, ‘above, Snot determined (applies to Tabs. VIII to XIII)
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IX. Vliv laktace, ze které se tele narodilo, na Zivou hmotnost v 16 mé&sicich véku —
The effect of lactation during which the calf was born on the live weight at the age

of 16 months

X N v
n 324,64 34,01 10.48
437 MS F SV
2 063,69 1,784 —
Skupina n u+ ai Su + aj index v %
Prvotelky 112 333,50 5.75 100,00
Do 3000 47 323,85 6,88 97,11
3.001—4 000 131 328,22 5.65 98.42
4 001—5 000 86 318,87 6,22 95,61
Nad 5000 48 321,04 7,37 96,26
Nezjisténa 13 329,25 10,87 98,73

X. Vliv laktace, ze které se tele narodilo,
of lactation during which the calf was born

na vék pfi prvnim zapudténi — The effect

on the age of firtst mating

X N v

n 578,98 33,99 5,88

437 MS F SV

1079,17 0,521 +

Skupina n u + ai Su -+ aj index v %

Prvotelky 112 584,66 8,30 100,00
Do 3000 47 595,05 9,93 101,78
3001—4 000 131 593,00 8,15 101,43
4 001—5 000 86 609,33 8,98 104,22
Nad 5000 48 586,51 10,64 100,32
Nezjist&na 13 580,29 15,70 99,25

XI. Vliv laktace, ze které se tele narodilo, na v&k pii prvnim oteleni — The effect of

lactation during which the calf was born on the age of first calving

X S v
n 886,32 90,92 10,15

437 MS F SV

8 539,51 1,152 o

Skupina n u—+ai Su + ai index v %

Prvotelky 112 914,57 18,15 100,00
Do 3000 47 894,65 21,73 97,82
3 001—4 000 131 883,94 17,83 96,65
4 001—5 000 86 893,85 19,66 97,73
Nad 5000 48 882,71 23,27 96,52
Nezji§t&na 13 859,07 34,35 93,93
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XIL. Vliv laktace, ze které se tele narodilo, na produkci mléka za prvni laktaci — The

effect of lactation during which the calf was born on milk production

over Ist lacta-

tion
X oo N v
n 4 240,41 773,68 18,25
437 MS F SV
288 436,86 0,482 —
Skupina n u -+ ai Su + ai index v %
Prvotelky 112 4 256,12 130,73 100,00
Do 3000 47 4 279,35 156,46 100,55
3 001—4 000 131 4 351,73 128,43 102,25
4 001—5 000 86 4 347,68 141,54 102,15
Nad 5000 48 4 470,34 167,57 105,03
Nezjiténa 13 4 434,07 247,33 104,18
XIII. Vliv laktace, ze které se tele narodilo, na produkci tuku za prvni laktaci — The
effect of lactation during which the calf was born on fat production over Ist lacta-
tion
X s v
n 174,23 31,61 18,14
437 MS F SV
389,58 0,390 —
Skupina n u+ ai Su -+ ai index v %
Prvotelky 112 176,89 5,34 100,00
Do 3000 47 174,86 6,39 98,85
3 001—4 000 131 178,72 5,25 101,03
4 001—5 000 86 176,54 5,78 99,80
Nad 5000 48 184,02 6,85 104,03
Nezjisténa 13 177,82 10,11 100,53

na intenzitu rdstu negativné, tj. pfesné Oopacné neZ u laktace po naro-
zeni telete-jalovicky. Pouze u hodnoceni vlastni mléc¢né uZitkovosti za
prvni laktaci byly vysledky u obou analyzovanych faktori obdobné.

Zavérem lze uvést, Ze hodnoty vySe laktace matek ani v jednom pii-
padé neovlivnily statisticky vyznamné rlistovou intenzitu, resp. ranost
dcer. Z hlediska mlécné uZitkovosti byl u vSech tfi hodnocenych laktaci
zjiStén obdobny trend, ktery je moZné vyjadrit jako pozitivni zavislost
mezi vySi laktace matky a dcery. Na zdkladé celkového vyhodnoceni se
jako rozhodujici pro posuzované zdvislosti matka : dcera ukazuje vySe
laktace po narozeni telete. Pouze v tomto pfipadé byly rozdily v doji-
vosti (11,09 %) a v produkci mlééného tuku (11,42 %) u dcer statisticky
vyznamné. Pozitivni je i zjiSténi, Ze pfi zajiSténych podmink&ch vyZivy
mély dcery od matek s nejvy33i dojivosti nejen nejvy3si uZitkovost, ale
i Zivou hmotnost pfi prvnim oteleni, coZ je jeden ze zakladnich pfedpo-
kladfi rentabilni produkce (Pytloun, 1988; ZiZlavsky,b 1988; Ur-
ban, 1989).
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PYTLOUN, ]J. — MOTYCKA, ]. — BOUSKA, ]. — HRABETOVA, I. — KADERAVEK, J. —
VETYSKA, ]. (University of Agriculture, Praha; Research Institute of Animal Pro-
duction, Praha; State Animal Breeding Enterprises, Praha): The effect of milk perform-
ance of dairy cows on the growth, early maturity and milk yield of their daughters.
Zivo&. Vyr., 36, 1991 (2): 131—1309.

An analysis of the effect of dam’s maximum lactation and dam’s lactation before the
birth, or lactation after the birth of her daughter, revealed that in none of the cases
were the statistically significant differences found out in the growth rate and early
maturity of breeding cows of the Improved Bohemian Pied breed. As to milk perform-
ance, apositive trend was observed in all three evaluated lactations although there
were statistically significant differences in milk yield (11.9 %) and in milk fat con-
tent (11.42 %); they were revealed by an evaluation of lactation after parturition.
The data were collected at the milk yield of daughters — first-calvers reaching
4200 kg. Ensuing from the overall evaluation, lactation after parturition seems to'bLe
the most suitable characteristic for an estimation of the mother-daughter relationship;
but there is one disadvantage because this value is known only at the daughter’'s age
of about one year.

cattle; dairy cow; milk performance; growth and development
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MASNA UZITKOVOST BYKU-KRIZENCU PLEMEN CESKE STRAKATE
A LIMOUSIN

V. Teslik, F. Urban, ]J. Bouska, D. Rehak

TESLIK, V. — URBAN, F. — BOUSKA, ]J. — REHAK, D. (Vyzkumny tstav Z¥ivogigné
vyroby, Praha-Uhfinéves): Masnd uzitkovost byki-kilzenci plemen Ceské stra-
katé a limousin. Zivo&. Vyr., 36, 1991 (2): 141—151.

Do vykrmu v provoznich podminkach byla zafazena skupina byckd - potomstva
bykii plemene limousin a matek plemene ¢eské strakaté (CxLi) a skupina
byckl &eského strakatého skotu (C) (kontrolni skupina). Hodnocena byla vy-
krmnost a ukazatele jatecného a technologického rozboru. Ve vykrmnosti vy-
kédzali kriZenci, i kdyZ s nevyznamnymi rozdfly, niz§i pfirQstek v obdobi do
zastavu o 51 g a vys§i pfirlstek ve vlastnim vykrmu o 33 g. V jatetném rozbo-
ru vykazali niZ3f podil téZenych loji, hlavy, koncetin a kiiZe. V technologickém
rozboru méli k¥fZenci vyznamné vy33i podil produkce masa I. jakosti o 2,29 %,
nepatrné vy3si podil celkové produkce masa a nizsi podil kosti a tuku. Lepsi osva-
leni k¥fZencid vyplynulo z vét$i plochy MLD o 3,46 cm? Chemickou analyzou vzor-
ku MLD pti prakticky stejném obsahu su$iny byl zjistén u kifiZencl mirn& nizst
obsah tuku a naopak vy33i obsah dusfkatych latek.

kifZenf; potomstvo bykl plemene limousin; byci; masnd uZitkovost

Vytvoreni dojné populace Cernostrakatého skotu a soucasné zuSlech-
tovadni populace Ceského strakatého skotu (C) ve sméru mlécné uZitko-
vosti se projevilo negativné v masné uZitkovosti. Promitlo se to hlavné
ve sniZovani porazkové hmotnosti, a to zejména u krav. NiZ5i pordZkova
hmotnost zvifat je doprovazena horSim osvalenim a tudiZ niZSim poOdilem
masa, zejména cennych partii.

Za vyznamnou rezervu pro zvySeni produkce jate¢ného skotu se vSe-
Obecné& povaZuje uZitkové kf¥iZeni, které vS8ak neni dosud plné vyuZivano.
Jednim z diivodl je neznalost nejvhodnéj$ich kombinaci domécich ple-
men s jednotlivymi plemeny masnymi. Z t&chto divodi se uZitkovému
kfiZeni s masnymi plemeny vénuje ze strany vyzkumu i praxe zvySen4
pozornost.

K vyuZivanym masnym plemeniim patfi i druhé nejvyznamnéjsi fran-
couzské plemeno limousin (Li), které je stfedniho rédmce. Zvifata maji
velmi dobfe osvalenou zad, relativné kratké koncetiny a velmi lehkou
kostru a vykazuji vysoké procento jatecné vytéZnosti (Duplan, 1981).
Breitenstein et al. (1976) ve své analyze svétovych masnych ple-
men charakterizuji plemeno Li jako plemeno vynikajici z hlediska prii-
b&hu porodii, vysledki odchovu, jateCné vytéZnosti, podilu masa a cen-
nych masitych ¢4sti na jatecném téle, primérné ve vykrmnosti a podpri-
mérné v hmotnosti pfi narozeni a v podilu tuku na jatetném téle. Obdob-

Mo

nymi znaky se vyznacuji téZ produkty k¥iZeni po bycich tohoto plemene.
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Srovnani uZitkového kriZeni krav plemene C s byky plemene Li ve
srovndni s byky plemene charolais (Cha) provedli Vadchal et al.
(1979). Zjistili pFiznivéjsi priib&h porodii u krav po bycich Li a déile vy-
nikajici vysledky v jateCné vytéZnosti a v produkci masa a naopak niZsi
hodnoty ukazateld vykrmnosti. KFiZeni krav slovenského strakatého sko-
tu s byky Li sledovali Gabri§ et al. (1980). KrfiZenci v podminkach
polointenzivniho vykrmu dosahovali niZ§iho denniho pFirtstku (915 g)
neZz byci slovenského strakatého skotu (947 g). Jejich jateCna vytéZnost
byla o 3 % vy3§i, mé&li mén& vnitfniho a intermuskuldrniho tuku a lépe
osvalené télo. Vykéazali o 14 kg masa na kosti vice neZ byci plemene S
pfi stejné hmotnosti pfed pordazkou.

Z madarského vyzkumu uZitkového kriZeni krav doméciho strakatého
skotu s byky Li vyplynulo, Ze byci Li sniZuji frekvenci vyskytu obtiZ-
nych porodd a sniZuji denni pfirGistky Zivé hmotnosti do odstavu i po
ném a naopak kFiZenci vykazuji vy38i kvalitu jateCného téla (Balika
et al., 1986). Za uCelem stanoveni vhodnosti jednotlivych masnych ple-
men k uzZitkovému kfiZeni bylo v NDR analyzovdno celkem 14 plemen
masnych a s kombinovanou uZitkovosti mlé¢no-masnou. Na zdkladé je-
jich produkénich a reprodukcénich schopnosti byly vypod&teny ve formé
keeficientu hodnoty jejich celkové vhodnosti. Nejpriznivéjsi vysledky
vykéazalo plemeno Li (Neumann,Wieher, 1982).

Vyznamnou tlohu v uZitkovém kfiZeni zacali byci plemene Li sehradvat
také v USA, a to zejména diky velmi snadnému teleni jimi zapusténych

krav. Jate¢nd vytéZnost byla u téchto kfiZencli nejvySsi ze vSech ovéro-
vanych kombinaci (Smirnov, 1984).

Z uvedeného prehledu literatury vyplyvd zdjem chovateld o vyuZivani
bykl plemene Li pro uZitkové kfiZeni. Tento zdjem je dan niZ$im vy-
skytem obtiZnych porodid. Vykazované pouze primérné vysledky v uka-
zatelich vykrmnosti jsou vyvazZeny vy$Si jateCnou vyt&Znosti, pfiznivéj-
$im zastoupenim cennych partii masa a jeho kvalitou a z téchto pred-
nosti odvozenymi vy$s§imi realiza¢nimi cenami p¥i zpenéZovani jatecnych
zvifat.

MATERIAL A METODA

Vykrm byl uskuteén&n v provoznich podminkdch ve volném ustdjenf na hluboké
podestylce se skupinou byékd plemene C a skupinou kifZencli F| generace potomstva
bykl plemene Li a matek plemene C (CxLi). K zajisténi vyZivy byla po celou dobu
vykrmu k dispozici prakticky stabilni krmna davka, pokud jde o jejf sloZeni. Tvofila ji
kukuiiénd sildZ v dennf dévce 10 aZ 20 kg podle vékové kategorie zvirat a tvarované
krmivo v ddvce 3 aZ 6 kg ve sloZen{ sldma, dsusky picnin, jadrné krmivo, melasa
a minerdlni dopliiky. Krmné dévky byly sestavovany na dosaZeni{ dennfho piiristku
1000 g.

P¥i porazkach byl proveden zédkladni jatec¢ny rozbor a zjisténa hmotnost kidZe, hlavy,
konéetin, vSech jatetné téZenych lojii a jatecné opracovaného téla (JOT). Po vychla-
zen{ byly pravé ¢tvrté rozbourdny na zdkladni ¢asti a byla stanovena hmotnost masa,
oddélitelného tuku a kosti. V drovni 11. obratle byla méfena vrstva podkoZnfho tuku
a na pri¢ném rezu mezi 11. a 12, obratlem byla stanovena plocha m. longissimus dorsi
(MLD). V odebraném vzorku MLD byly stanoveny fyzikdlni a chemické ukazatele.
Zékladni charakteristiky sledovanych ukazateli vykrmovan§ch zvirat byly vypocteny
metodou nejmengich ¢&tvercd. Rozdily mezi skupinami byly testovdny ?-testem.
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VYSLEDKY

PFi hodnoceni vykrmovych schopnosti je moZné posuzovat obdobi od
narozeni do zastavu zvifat k vykrmu, vlastni vykrm a obdobi od poraz-
ky. Hodnoty ukazatelti hmotnostniho ristu jsou uvedeny v tab. 1. Z vy-
sledklt vyplyvaji vyznamné rozdily mezi skupinami (P < 0,05) v hmot-
nosti pfi narozeni. KriZzenci byli leh¢i neZ plemeno C o 4,78 kg (11,7 % .
K vykrmu byli zastaveni ve véku 304,3 dni (C) a 310,5 dni (C x Li). V tom-
to véku meéli kiiZenci hmotnost 209,27 kg a bycci plemene C 248,74 kg.
Rozdil 39,5 kg (15,9 %) byl zjistén jako vyznamny. Primé&rny denni pfi-
riistek v tomto obdobi byl u skupiny C 0,695 kg a oproti kiiZenclim byl

Mo

vyssi o 51 g (7,3 %). Rozdil byl nevyznamny.

Ve vlastnim vykrmu nebyly u Zadného ukazatele zji§tény vyznamné
rozdily (P > 0,05). Vykrm trval 348 (C) a 365 (C x Li) dni. PFed poraZkou
meéli obdobné jako pfi zastavu vy$$i hmotnost byci skupiny C (534,60 kg)
oproti Cx Li (514,69 kg), a sice o 3,7 %, ale pfi niZz§im rozdilu. Diilezi-
téjSim ukazatelem je hmotnost prfepoCtend (z hmotnosti JOT x koeficient
1,8), ke které jsou vztahovdny hodnoty btto a netto pFirtistku. U této
hmotnosti (C — 585,87 kg) se rozdil ve srovnani s kiiZenci (569,82 kg)
sniZzil na 16,1 kg (2,7 %). Hmotnost stanovena z JOT byla piizniv&jsi
u kfiZenct, u kterych se zvysila o 10,7 % (C — 9,6 %). Hodnoty pri-
meérného prirtistku ve vykrmu charakterizuji vykrm jako polointenzivni.
Rozdil mezi skupinami &inil 33 g (3,4 %) pfi hodnotach 0,972 a 1,005 kg
ve prospéch skupiny C x Li.

Z hodnoceni obdobi od narozeni do poraZky vyplyvaji rovné&Z nevy-
znamné rozdily u v3ech ukazatell. Jen nepatrné rozdily byly ve véku
zvifat pfi pordZce s primeérnou hodnotou 652,18 dni u skupiny C a 655,86
dni u kfiZenci. Také z hodnot primérného denniho prirtistku vyplyvaiji
nevyznamné rozdily ve vykrmnosti bykti obou skupin. PFi hodnotach
0,838 kg (C) a 0,813 kg (C x Li) je rozdil 25 g (3 %) ve prosp&ch skupiny
C. Prakticky stejnd tendence jako u btto pfirtstku se projevila u hmot-
nosti JOT a u netto pfiriistku. Hmotnost JOT byla u by¢kd plemene C
(325,48 kg) vyssi o 8,9 kg (2,7 %) a netto pFirtistek s hodnotou 0,499 kg
017 g (3,4 %).

Télesnou stavbu hodnocenych skupin by¢kld lze posoudit na zdkladé
primérnych télesnych rozméri (tab. II). U Zaddného ukazatele nebyly
mezi skupinami zji§tény vyznamné rozdily. K¥iZenci méli mensi télesny
rdmec, charakterizovany vyskou v kohoutku mensi o 2,52 cm a Sikmou
délkou téla mens$i o 2,32 cm. Vykazali také menSi hloubku hrudniku
(—0,98 cm) a obvod hrudi za lopatkou (—4,07 cm) a jemné&jSi kostru
vyplyvajici z obvodu holené (—0,73 cm). Masny typ kiiZencl se projevil
ve vétsi Sifce hrudniku (+0,71 cm]).

Vysledky jatecného rozboru hodnocenych skupin jsou uvedeny v tab.
III. Rozdily v hmotnosti pred porazkou se projevily ve vyznamnych roz-
dilech nékterych ukazatelti uvedenych v absolutnich hodnotédch. Proto
byly tdaje jednotlivych ukazateli hodnoceny také v relativnich hodno-
tdch vztahujicich se k této hmotnosti. Hmotnost hlavy byla véts$i u byc-
kit plemene C. V podilu z hmotnosti pfed pordZkou c¢inil tento rozdil
0,03 % (2,95 %). Obdobné tendence byla u podilu kondetin s vy3$i hod-
notou u cistokrevnych bycki (1,82 %) o 0,09 % a rovn&Z i v podilu ki-
Ze (8,15 %) o 0,45 %. Také v mnoZstvi jateCné téZenych loji byly u né-
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1. Vgsledky vykrmu — Results of fattening

Skupinal?
Ukazatel! C CxLi
n=12 n=30
Hmotnost pii narozeni2 (kg) X 40,99* 36,21*
ST 1,09 0,69
Hmotnost pii zastavud (kg) X 248,74* 209,27*
ST 15,25 9,66
Celkovy piiristek X 207,75 173,06
do zastavu! (kg) = 14,89 9,43
Vék pii zdstavu® (dny) x 304,32 290,51
ST 11,58 7,33
Primérny piiriistek X 0,695 0,644
do zéastavu® (kg) s 0,027 0,017
Hmotnost pfed X 534,60 514,69
porazkou’ (kg) & 11,05 7,00
Hmotnost prepodtend® (kg) X 585,87 569,82
ST 11,75 7,44
Délka vykrmu® (dny) X 347,93 365,29
ST 7,25 4,59
Celkovy prirtstek X 337,13 360,55
ve vykrmu'0 (kg) st 16,80 10,64
Primé&rny piiristek X 0,972 1,005
ve vykrmu'! (kg) st 0,052 0,033
Celkovy piiriistek od narozeni X 545,34 533,25
do porazky!? (kg) - 13,53 8,57
VE&k pri pordZceld (dny) X 652,18 655,86
ST 10,33 6,54
Priimérny pifristek od narozenf X 0,838 0,813
do pordzky! (kg) st 0,021 0,013
Hmotnost JOT!5 (kg) X 325,48 316,57
ST 6,53 4,13
Netto pFiriistek!6 (kg) X 0,499 0,482
ST 0,011 0,007

* P<0,05

lparameter, 2weight at birth, 3weight at the start of fattening, total weight gain till
the start of fattening, Sage at the start of fattening, 6average weight gain till the start
of fattening, 7weight before slaughter, 8converted weight, ?duration of fattening (days),
10total weight gain during fattening, 1laverage weight gain during fattening, 2total
weight gain from birth to slaughter, 13age at slaughter (days), l%average weight gain
from birth to slaughter, Sweight of dressed carcass, ®net weight gain, 17group
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II. Télesné miry — Body measurements

Skupina’

Ukazatell C CxLi

n=12 n =30

Vyska v kohoutku? (cm) % 124,36 121,84

ST 1,57 0,99

Vyska v kifZi3 (cm) X 127,87 128,03

s7 0,98 0,62

Hloubka hrudniku? (cm) x 68,82 67,84

ST 0,80 0,51

Sffka hrudniku® (cm) x 45,14 ' 45,85

T 0,66 0,42

Sikméd délka t&laé (cm) X 151,49 149,17

‘ st 1,62 1,03

Obvod hrudi za X 198,78 194,71
lopatkou’? (cm)

T 3,12 1,98

Obvod holen&® (cm) x 21,44 20,71

ST 0,39 0,25

* P<0,05

lparameter, 2withers height, 3height in hips, 4chest depth, Schest width, édiagonal length
of trunk, 7girth of chest behind the blade, 8cannon bone circumference, ‘group

kterych ukazateld v absolutnich hodnotdch zjistény vyznamné rozdily,
zatimco pFi vyjadfeni v relativnich hodnotach zji§tény nebyly. VSeobecné
byla produkce vSech téZenych loji velmi nizkd u obou skupin a tedy
velmi priznivd. Celkova produkce jatecné téZenych loji byla vyssi v kg
i v procentech u byc¢ka C (10,31 kg, resp. 1,75 %), a to 0 1,95 kg a 0,30 %
oproti kiiZzenctim (8,32 kg a 1,45 % ). ‘

Produkci masa charakterizovanou netto piirtistkem upfesiiuji vysledky
technologického rozboru pravych jatecnych plilek (tab. IV). Hmotnost
pilek byla pomérné vyrovnand s nevyznamnymi rozdily mezi skupinami.
Pilka podrobena rozboru byla u bykd plemen € 157,44 kg, tj. o 5,98 kg
t8Z8i. Vzhledem k existenci rozdili v hmotnosti ptilek jsme hodnoceni
provedli také v relativnich hodnotéch, tedy v podilech jednotlivych ¢éasti,
pro které byla vyznamnost rozdil pocitdna.

Ve vytéZnosti masa I. jakosti byla zjiSténa vyznamné vysSi produkce
u kifZencd, a to o 2,29 %, podil ¢inil 41,82 % (C = 39,53 %). U masa II.
jakosti potvrzuji vysledky naopak vy33i produkci u by&kd C o 2,69 %
(44,37 %, Cx Li 41,68 %). Pfi hodnoceni celkové produkce masa z hmot-
nosti bourané ptilky byly ziskdny priznivéjsi vysledky, ale s nevyznam-
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I11. jate€ny rozbor — Carcass analysis

Skupinal0
Ukazatel! ¢ CxLi
n=12 n=30
HlavaZ2 — kg X 17,20 16,64
sT 0,29 0,18
— % X 2,95 2,92
57 0,05 0,03
Kondetiny3 — kg X 10,63* 9,81*
s3 0,25 : 0,16
— % x 1,82 1,73
s7 0,05 0,03
Kzed — kg X 47 44* 43,91*
5T 1,10 0,70
— % X 8,15 7,70
ST 0,23 0,14
Ledvinovy 14j5 — kg ¥ 4,49 3,53
sT 0,42 0,27
— % x 0,76 0,61
3 0,07 0,04
Bréniéni a obZaludkov§y — kg X 2,76* 2,16*
6
10§ st 0,24 0,15
= % X 0,47 0,37
ST 0,04 0,02
Strevni 18j7 — kg X 2,21 1,97
LH 0,15 0,09
— % X 0,38 0,34
ST 0,02 0,02
Osrde&nikovy 1dj8 — kg X 0,55 0,66
ST 0,07 0,05
- % X 0,09 0,11
ST 0,01 0,01
Laj celkem? — kg X 10,31 8,32
ST 0,73 0,46
— % X 1,75 1,45
st 0,12 0,07
* p<0,05

Iparameter, 2head, 3limbs, 4skin, Skidney fat, 6visceral fat, 7intestinal fat, 8heart fat,
9total fat, 10group
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1V, Technologicky rozbor jate¢nych pllek — Technological analysis of half-carcasses

Skupinall

Ukazatell C CxLi

n=12 n=30

Hmotnost piilky2 — kg X 157,44 151,46

ST 3,69 2,34

Maso 1. jakosti3 — kg X 62,89 63,34

ST 1,50 0,95

— % X 39,53* 41,82*

st 0,33 0,21

Maso II. jakosti4 — kg X 69,70* 63,23*

st 1,81 1,45

— % X 44,37+ 41,68*

ST 0,51 0,32

Maso celkem® — kg X 132,59 126,57

ST 3,17 2,01

— % X 83,34 83,51

ST 0,35 0,22

Oddélitelny tukS — kg X 1,43 1,39

T 0,12 0,07

— % X 0,90 0,94

ST 0,10 0,06

Jedlé &asti? — kg X 134,02 127,96

ST 3,17 2,01

— % X 84,40 84,47

CH 0,35 0,22

Kosti8 — kg X 24,89 23,72

3 0,66 0,42

— % X 15,71 15,64

ST 0,38 0,24

PodkoZnf tuk? — mm ¥ 5,38 5,92

ST 0,94 0,59

Pom#r (kg) 1: X 35,82 43,55

tuk : maso!0

sT 3,96 2,51

Pomeér (1: ) X 31.51" 26,01
maso (kg) : tuk

(kg) (8) o 2,16 1,37

* P<0,05

1parameter, 2side weight, 3quality I meat, 4quality II meat, Stotal meat, %separable fat,
7edible parts, 8bones, 9subcutaneous fat, 1%meat : fat ratio, 11group
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V. Fyzikdlni a chemické charakteristiky musculus longissimus dorsi — Physical and
chemical characteristics of the musculus longissimus dorsi

Skupina?

Ukazatell c CxLi
n=12 n =30
MLD (cm?) X 95,27 98,73
T 4,53 2,87
MLD/100 kg masa? (cm?) X 29,30 3132
Sy 1,38 0,87
pH 24 X 5,70 5,66
st 0,05 0,03
Remise3 (685 nm) X 28,83 27,47
sT 1,06 0,67
Vaznost4 Q ' X 0,39 0,37
st 0,02 0,01
Voln4d voda® (%) Xx 23,93 23,06
s7 1,01 0,64
Obsah susiny® (%) X 24,44 24,42
st 0,19 | 0,12
Obsah tuku? (%) x 1,69 1,56
st 0,17 0,11
Obsah N-latek® (%) X 3,27 3,31
ST 0,14 0,09

* p< 0,05

Iparameter, 2MLD/100 g meat, 3remission, ‘water-retaining capacity, >free water, 6dry
matter content, ’fat content, 8crude protein content, %group

nymi rozdily (o 0,17 %) u kfiZencd (83,51 % proti C = 83,3¢ %). Jen
velmi nepatrné rozdily mezi skupinami byly v podilu oddélitelného tu-
ku, ¢imZ byla tendence v podilu jedlych €&sti podobna podilu celkoveé
produkce masa. K¥iZenci vyprodukovali o 0,07 % vice jedlych Casti (84,47
procenta) nez byci C (84,40 %}). Urcité, i kdyZ neprikazné rozdily se
vyskytly také v podilu kosti s nepatrnou a pfiznivéjSi hodnotou rozdilu
o 0,07 % u k¥iZenct (15,64 %). Také v tvorb& podkoZniho tuku byly
rozdily jen nepatrné — 5,37 mm u bycka plemene C a 5,92 mm u KiiZen-

cu. = e A R g
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Z vysledki jatecného a technologického rozboru jsme propodcetli i vza-
jemny pomér mezi produkci tuku a mnoZstvim vyprodukovaného masa
vCetné kosti. Zatimco u byCckd skupiny C pFipadlo na 1 kg loje 35,82 kg
masa, u skupiny Cx Li 43,55 kg, coZ je o 7,73 kg vice. V opac¢ném vy-
jadfeni pripadalo na 1 kg masa s kosti 31,5 g tuku u byckd C a 26,0 g
u k¥iZenctl s vyznamnym rozdilem 5,5 g mezi skupinami.

Na pfi¢ném fezu MLD mezi 11. a 12. obratlem byla zji§tovdna jeho plo-
cha a z odebranych vzorki byly stanoveny fyzikdlni ukazatele a che-
mickou analyzou obsah suSiny, tuku a N-latek (tab. V). U Zadného ze
sledovanych ukazatelli nebyly mezi skupinami zji§tdny vyznamné roz-
dily. U kfiZenc@ byl zaznamenan vétsi vyvin MLD, a to ve vyjadfeni plo-
chy o 3,46 cm? (98,73 cm?). Také z primérnych hodnot fyzikdlnich uka-
zatelll jsou patrné priznivéj$i hodnoty u kfiZenct. Z chemické analyzy
vyplynul pfi nepatrnych rozdilech v obsahu suSiny mirné niZ$i obsah

Pl Yoy

tuku a naOpak vySsi obsah N-latek u kfiZenct.

DISKUSE

- Vykrmové schopnosti byckli plemene C s pfirGistkem ve vykrmu 0,972
kilogramu a za obdobi od narozeni do pordZky 0,838 kg vCetn& netto pri-
riistku 0,499 kg jsou v relaci s vysledky jinych autord. Franc a Teslik
(1984) uvadéji pro dvé skupiny odliSené postnatdlni vyZivou za stejna
obdobi hodnoty btto prirtstku 0,88 a 0,87 kg, resp. 0,89 a 0,80 kg s hod-
notou netto pfirtstku 0,53 a 0,48 kg. Teslik et al. (1985) uvadéji pri
vykrmu se sniZenou spotfebou jadrnych krmiv v obou téchto obdobich
u obdobnych skupin hodnoty 0,86 a 0,80 kg s netto pFirtistkem 0,51 a 0,48
kilogramu. Pongkud vy33i prirtistek uvddéji St&rba et al. (1980) u byc-
k@ krmenych ddvkami s vysokym podilem objemnych krmiv a rznym
podilem jadrnych krmiv (0,94 aZ 1,10 kg). Také Ptacek (1980) zjistil
ve vykrmu vy$8i prirtistek s hodnotami 1,05 aZ 1,15 kg.

Obdobné je moZné porovnat vysledky skupiny C x Li s vykdzanym pfi-
rlistkem ve vykrmu 1,005 kg a v obdobi od narozeni do poraZky 0,813
kilogramu s hodnotou netto pfirtstku 0,482 kg. Vdchal et al. (1979)
uvadéji u intenzivniho vykrmu také mirné vyS8i hodnoty denniho pfi-
ristku s nevyznamnym rozdilem, ale vyznamné vy3$i hodnotu netto p¥i-
ristku u skupiny C x Li. Stejnou intenzitu rlstu kiiZencli, podobnou jako
u vrstevnikdi plemene C, potvrzuji také Such@dnek et al. (1982).
Gabris§ et al. (1980) uvadgji v podminkach polointenzivniho vykrmu
u kFiZencl o 32 g niZsi prirstek neZ u bykd plemene S. Romer et al.
(1980) vyhodnotili vykrm kfiZenct po bycich Li ve srovnani s dal$imi
kombinacemi- jako méné efektivni, pokud jde o vykrmnost. Tuto tenden-
ci potvrzuje také Reichen (1973) pii vykrmu byckd plemene simen-
tdlské a kifZench tohoto plemene s plemenem Li.

vy

. Z vysledkl jatetného rozboru vyplyva vys$si jatecnd vytéZnost k¥iZen-
ct (61,51 %) o 0,63 %, pfi niZ8im podilu hlavy, koncetin a kiiZe a také
jatené téZenych loji. RovnéZ vysledky technologického rozboru byly
piiznivéjsi u k¥iZencid, a to zejména ve vy$Sim podilu masa I. jakosti
(o 2,3 %), coZ predstavuje p¥i hmotnosti jate¢ného t&la 320 kg 7,33 kg.
Celkovou produkci masa méli kiiZenci vét3i o 0,17 % pfFi niZ$im podi-
lu kosti. Leps$i osvaleni téchto zvifat dobfe dokumentuje o 3,46 cm? v&tsi
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plocha’ MLD. K¥iZenci se také odliSuji niZ3$im obsahem tuku ve vzorku
MLD a naopak nepatrné vétsi vrstvou podkoZniho tuku.

DosaZené vysledky odpovidaji poznatklim autori Breitenstein et
al. (1976), ktefi hodnoti plemeno Li a k¥iZence tohoto plemene jako prii-
meérné z hlediska vykrmnosti, vynikajici v jatecné vytéZnosti a v podilu
masa a cennych masitych Casti a podprimérné v podilu tuku. Suché-
nek etal (1982) zjistili u potomstva bykd plemene Li velmi dobré osva-
leni a jatecnou hodnotu. Vdchal et al. (1979) uvadéji vysledky ob-
dobné nasemu Setfeni — vy33i vyt&Znost o 2,6 % a vy3si podil masa I. ja-
kosti a masa celkem pri niZ§im podilu kosti a tuku v jatecném téle.
Gabris§ et al. (1980) uvadéji u kfiZzencti S x Li vySSi jate¢nou vytéZnost
0 3 % a méné vnitfniho a intermuskularniho loje.

Vysledky jateCného a technologického rozhoru oObou skupin lze po-
rovnat s vysledky vykrmovaného potomstva matek simentdlského skotu
a bykl plemene Li (Reichen, 1973). Autor zjistil u potomstva vySsi
jatetnou vytéznost o 3,6 % a vys§i produkci cennych partii masa o 1,1 %.
Obdobné vysledky u bycki-kfiZenci po bycich Li ve srovndni s bycky
cernostrakatého skotu uvddi Menissier (cit.t Langholz, 1986).
V podminkéch intenzivniho vykrmu do 500 kg Z. h. mé&li k¥iZenci o 37 g
vys8i prirtstek, o 2,8 % vyssi jateCnou vytdZnost a o 1,8 % vy3si podil
masa na jateCném téle.

DosaZené vysledky, i kdyZ ne vZdy s vyznamnymi rozdily mezi sku-
pinami, s tendenci lepSich hodnot u kfiZenct, které mohou byt zvyraz-
nény v podminkédch intenzivniho vykrmu, jsou v souladu také s jednim
ze z&veérl, ktery uvddi Fewson (1983). Autor potvrzuje moZnost zvy-
Sovat u kombinovanych plemen s pfevahou mlécné uZitkovosti hodnotu
jatetného téla jednoduchym uZitkovym kfiZenim s masnymi plemeny

nebo s plemeny s pfevahou uZitkovosti masneé.
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Production, Praha-Uhfinéves): Meat performance of hybrid bulls of the Bohemian
Pied and Limousine breeds. Zivo&. Vyr., 36, 1991 (2): 141—151.

Two groups of bullocks were fattened in the practical farming conditions: progeny
of sires of the Limousine breed and dams of the Bohemian Pied breed (CxLi) and
bullocks of the Bohemian Pied Cattle (C) (control group). Fattening performance
and characteristics of carcass and technological analyses were evaluated. In the fatten-
ing performance the hybrid bulls had lower weight gains by 51 g in the period until
the start of fattening (the differences were insignificant), and higher weight gains
during the fattening — by 33 g. In the carcass analysis they had lower fat yield, lo-
wer weight proportions of head, limbs and skin. The results of technological analysis
indicated in the hybrid bulls significantly higher meat yield by 2.29 %, slightly higher
total meat production and lower proportions of fat and bones. The better fleshing
of hybrid bulls was given by the larger eye-muscle area by 3.46 cm? The chemical
analysis of eye-muscle samples with the practically identical dry matter contents
demonstrated in the hybrid bulls slightly lower fat contents and on the other hand,
higher contents of crude protein.
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MASNA UZITKOVOST KRAV CESKEHO STRAKATEHO PLEMENE

B. Suchéanek, F. Stefunka, M. Lavicky

SUCHANEK, B. — STEFUNKA, F. — LAVICKY, M. (Vyzkumny tstav pro chov
skotu, Rapotin; Statni plemenarsky podnik, Kladruby nad Labem): Masnd uZitko-
vost krav ceského strakatého plemene. Zivoc. Vyr., 36, 1991 (2): 153—162.

Bylo hodnoceno 482 Krav pochdazejicich z jednoho zemédélského podniku a po-
rdZenych v primé&rném véku 4,3 roku na pokusnych jatkdch. Hmotnost krav
pfed pordazkou byla 534 kg (v=14,6 %), hmotnost jate¢ného téla 270,3 kg
(v=16,4 %). Vysokou variabilitu vykazovala hmotnost vSech vnitFnich loji
(x=15,82 kg, v=2065,7 %) i jejich podil z hmotnosti jateéného t&la (X=5,53
procenta, v = 52,1 %). U jatené vyt&Znosti (X =50,47 %, v =5,0 %) bylo kon-
statovdno sniZeni o 2,28 aZ¥ 4,78 % ve srovnani s dfivéj$im obdobim. S vé&kem
pri pordZce se zvySovala hmotnost krav pfi sniZovani podilu hmotnosti hlavy,
upravené kiiZe a noh. Pfi nezménéné jatetné vytéZnosti se sniZoval podil zad-
nich Ctvrti a zvySoval se podil vnitinich loji z hmotnosti jatecného téla. Vyraz-
néjsi zmény byly do véku péti rokd, v dal§im obdobi byly méné zietelné. Vliv
kiiZeni s plemeny ayrshire a Cervené holstgnské (pFi podilu 25 aZz 38 % mléd-
nych plemen) se projevil priikazné jen u sniZeni hmotnosti kiiZe. S prodluZova-
nim obdobi po oteleni (v primeéru 244 dni) se vyraznéji zvysSila hmotnost krav
a dale hmotnost a podil vnitFnich loji pfi pordZce nad 300 dnl po oteleni. Se
stoupajici uZitkovosti krav za 100 lakta¢nich dnl se zvySovala hmotnost krav
pred pordaZkou a mirné klesal podil vnitfnich lojd.

jatetna hodnota; zu3lechtovaci kFiZeni; ayrshire; cervené holstynské; vék krav

Jatetné kravy predstavovaly v roce 1989 40,7 % 2z celkového objemu
ndkupu jate¢ného skotu. Tento znacny podil produkce opraviiuje véno-
vat kravdm pozornost jak po strdnce objemu vyroby, tak i po strdnce ja-
tecné hodnoty a moZnosti jejiho zvySovani zootechnickymi i Slechtitel-
skymi opatfenimi. ProtoZe masnd uZitkovost krav se méni spolu s vyvo-
jem plemene v rdamci dynamického procesu Slechténi, je potfebné ji vy-
hodnocovat v urcitych Casovych etapach vyvoje a registrovat jeji zmény.
Tato potifeba vyvstdvd zejména u skotu kombinovaného uZitkového typu
maso-mlécného, k némuZ naleZi i Ceské strakaté plemeno.

LITERARNI PREHLED

Podrobny literdrni piehled FeSené tematiky jsme uvedli v naSich drivéjSich pracich
(Suchdnek, BoZovsky, 1984; Strnadel, Suchanek, 1986). Vyplyva
z né&j, e hmotnost mladych krav ¢eského strakatého plemene (prevédZné v prvni lakta-
ci) dosahovala pied pordaZkou 471 aZ 532 kg pii jateéné vytéZnosti 50,71 aZ 54,04 %
a hmotnosti ledvinového loje 4,48 aZ 10,43 kg. U dospélych krav Cinila Zivd hmotnost
539 aZ 621 kg pri jatecné vytéZnosti 51,21 aZ 54,19 % a hmotnosti ledvinového loje
6,96 aZ 12,05 kg.
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U krav siovenského strakatého plemene byla zji§téna vyssi hmotnost krav pred po-
razkou (579 kg), vyssi jatedna vytéZnost (56,01 %) i vy3si hmotnost ledvinového loje
(12,8 kg) (Palenik, Pavlic, 1982). RovnéZ Kubacdka a Uhlar (1989) uva-
déji vysokou hmotnost krav pred poraZkou (588 kg) ptfi hmotnosti vnitFniho loje 22,9 kg.
U simentalského plemene ve Svycarsku (Schldpfer et al, 1985) byla zjisténa vys-
8§ hmotnost mlad8ich i dospélych krav pred pordzkou (569 kg, resp. 631 kg) pii niz-
31 jateCné vyteZnosti (49,43 %, popt. 48,36 %).

Novéji uvadeéji Golda et al. (1987) ndkupni hmotnost prvotelek 484 kg a dospélych
krav 548 kg pPi hmotnosti ledvinového loje 6,66 kg, resp. 8,3 kg. Mezi kravami Ceského
strakatého plemene a kiiZenkami s plemeny ayrshire, cervené holstynské a cerno-
strakaté nebyly zjistény vyrazné rozdily.

MATERIAL A METODA

Masnd uZitkovost byla hodnocena u 482 krav syntetické populace Ceského straka-
tého skotu (tj. v€etné zu$lechtovaciho kiiZeni s plemeny ayrshire a cervené hol$tyn-
ské), Kkteré pochazely z ucelového hospodéarstvi Statniho plemenéafského podniku
v Kladrubech nad Labem. Ve zdej$im stddé skotu je uspokojivé zajidténa vyZiva a krme-
ni krav; uZitkovost &inila v roce 1988 v priméru 3943 kg mléka o tudnosti 4,01 %.
Kravy byly pordZeny na jatkach Centralni testalni stanice hybridl prasat v Hlave&ni-
ku v obdobi od 1. 7. 1986 do 31. 12. 1988. Kravy byly prepravovdny na jatky vzdale-
né 10 az 15 km rédno pred pordZkou a byly pordZeny postupné ihned po pfepravé, tj.
bez odpoéinku. Do souboru byly zahrnuty jen normdlni porazky krav (bez nutngch
porédZek). Zjistovana byla hmotnost po prevozu na jatky, tj. hmotnost pred poraZkou,
hmotnost jate¢né& opraccvaného té€la, hlavy, upravené kiiZe, vnitinich loji (do hmot-
nosti ledvinového loje je zahrnuta i hmotnost panevniho loje), noh a délka jate¢ného
téla (vzdédlenost od kranidlniho okraje spony péanevni ke Kkranidalnimu okraji prvniho
Zebra v mist& jeho nejvyssiho klenuti).

Vysledky byly zpracovény jednak v celkovém souboru, jednak pri zdkladnim tiidént
na soubor krav v I. laktaci a na soubor krav ve II. a dal8ich laktacich. Pfi zpraco-
vani bylo pouZito analyzy variance a kovariance pfi metodé nejmensich &tverclh a re-
spektovani efektu turnusu pordazky, laktaéniho obdobi, poradi laktace, genotypu, mléc-
né uzitkovosti krav a dalsich nekontrolovatelnych, tj. ndhodnych, efektt. PouZity byly
modelové rovnice podle autora Harvey (1977).

VYSLEDKY A DISKUSE

V celkovém souboru 482 krav (primérny vék 4,3 roku) cinila pri-
mérnd hmotnost krav pred poradZkou 534 kg a hmotnost jate¢ného té&la
270,3 kg (tab. I). U jednotlivych hodnocenych ukazateli byla rozdilna
variabilita. Nejniz§i varia¢ni koeficienty (v =5,0 aZ 9,9 %) byly zji§ts-
ny u jateCné vytéZznosti, délky téla a hmotnosti hlavy. Jatena vytéZnost
(x =50,47 %) byla v pozitivnim vztahu (r = 0,20) k hmotnosti krav pfed
poraZzkou a k podilu vnitfnich 10ji (r = 0,30) a ve vyrazném negativnim
vztahu (r = —0,50) k podilu hmotnosti noh z jatetného t&la. Jako dopo-
sud malo uZivany ukazatel se uvdadi pomér hmotnosti a délky jate¢ného
téla (H:D). V ramci celého souboru dosahoval 1,91 a byl v pozitivni ko-
relaci k jatecné vytéznosti (r = 0,57) a v negativni korelaci k podilu
hmotnosti noh z jate¢ného téla (r = —0,69).

NejvySsi variacni koeficienty vykazuji vnitfni loje, a to v absolutni
hmotnosti i v podilu z hmotnosti jate¢ného téla (v = 52,1 % aZ 67,2 %).
PFitom mezi hmotnosti ledvinového loje a Ostatniho vnitFniho 10]e byla
vysoka korelace (r =0,92). Podil ledvinového loje &inil 44,8 % z celko-
vého vnitfniho loje. U ostatnich hodnocenych ukazatell kohsaly variacni
koeficienty v b&Zném rozmezi (v = 11,9 aZ 16,6 %).
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1. Masnd uZitkovost krav z Plemenédfského podniku Kladruby rad Labem — The meat
performance of cows kept in the Animal Breeding Enterprise at Kladruby nad Labem

Celkovy soubor!6 L 11. a dalst —_—
d s » Uy |laktace!7|laktace!s| ''®S

Pocet krav! 482 271 211
Dny po oteleni? 244 119 48,8 242 246 0,5b
Hmotnost pfed

porazkou3 kg 534 78 14,6 496 584 20,5
Hmotnost zadnich

Stvrtf4 : kg 149.9 24,4 16,3 140,4 162,1 15,2b
Hmotnost pirednich

Strti> kg 120,4 20,0 16,6 | 115,5 131,9 17,8b
Hmotnost jatecného

tslabé (H) kg 270,3. 44,2 16,4 251,9 293,9 16,60
Jategna vytsZnost” % 50,47 2,5 5,0 50,67 50,22 2,8b
Ledvinovy 1iij8 kg 7,09 4,74 66,9 5,54 9,09 12,6b
Ledvinovy 1aj* % 2,61 1,49 | . 57,1 2,21 3,13 10,1b
Ostatnf vnitfnf 14j° kg 8,71 5,85 67,2 6,57 11,5 15,6
Celkem vnit¥nf 1Gjl0 kg 15,82 10,40 65,7 12,10 20,6 14,1b
Celkem vniténf 14j* % 5,53 2,88 52,1 4,61 6,71 12,2b
Délka télall (D) cm 1410 7.2 5,1 137,1 145,9 23,6V
Pomér!2 H:D ol 1,91 0,25 |- 13,1 1,83 2,01 11,8b
Hlaval3 kg 14,1 1,4 9,9 13,4 14,9 19,5b -
Kize!4 kg 36,1 4,4 12,2 34,9 37,7 10,5b
CtyFi nohy!5 k 8,06 0,96 11,9 7,76 8,44 11,6
Cty¥i nohy* % 3,03 0,40 13,2 3,13 2,91 8,6b

procento z hmotnosti jate¢ného t&la — percentage of carcass weight
a=P < 0,05 =P.< 0,01

lnumber of cows, 2days after calving, 3weight before slaughter, ‘weight of hind quar-
ters, Sweight of fore quarters, 6carcass weight, 7dressing percentage, 8kidney fat, %other
kinds of internal fat, !0internal fat total, !'body length, !2ratio, !3head, 4skin, 15four
legs, 6whole population, 17Ist lactation, !81Ind and following lactations

Vliv poradi laktace a véku

Nejprve byl zakladni soubor rozdélen na kravy poraZené v I. laktaci
a ve II. a dalSich laktacich (tab. I). Rozdil v primérném véku krav me-
zi ob&ma skupinami ¢inil 2,5 roku (3,2, resp. 5,7 roku) pri témé¥F shod-
ném obdobi pordZky krav po oteleni (v primeéru 244 dnii). Ve vSech zby-
vajicich hodnocenych ukazatelich byly mezi obéma skupinami krav pri-
kazné rozdily (P < 0,01). Kravy poraZené v I. laktaci vykazovaly niZsi
hmotnost pfed pordZkou o 88 kg, nizsi hodnoty jatec¢ného téla o 42,0 kg,
niz§i podil v8ech vnitfnich loji z hmotnosti jate¢ného téla o 2,10 %
a vyssi jatecnou vytéZnost o 0,45 % ve srovnani s dospélymi kravami
(II. a dalsi laktace). Prvotelky vykdzaly méné priznivy pomér hmotnosti
a délky jatecného téla o 0,18 (tj. 1,83 kg na 1 cm délky).

Pri srovndni s diivéjSim hodnOcenim (Naklddal, Suchéanek,
1977) byla zjiSténa shodnd hmotnost krav pfed pordZkou. Naproti tomu
jini autofi (Ptacek, Golda, 1977; Urban et al, 1981) uvadéji
u prvotelek téhoZ plemene vy$$i hmotnost o 17 aZ 21 kg. Toto konstato-
vani je ve shod& s celostadtnim poklesem porazkové hmotnosti krav v CR
(obr. 1), ktery je zptisoben zmé&nou zastoupeni uZitkovych typli v popu-
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laci skotu, zvyraznénim Slecht&ni na mlécnou uZitkovost a zapou$t&nim
jalovic pfi niZ3i hmotnosti. Dospélé kravy Ceského strakatého plemene
dosahuji pfed pordZkou o 47 kg niZ$i hmotnosti ve srovndni se simen-
tdlskym plemenem [Scflléipfer et al.,, 1985). PonévadZ Ceské stra-
katé plemeno je vytvareno jako kombinovany uZitkovy typ, je potfebné
zvysit hmotnost prvotelek (i hmotnost pred pordazkou) v primeéru na
520 kg (podle poZadavkl plemenného standardu), a to predevSim za-
pousténim jalovic pri hmotnosti 400 kg a vice.

kg 1. Primérnd nakupni hmotnost
.600 | krav v CR; A — kalend4a¥nf rok,
a — normd&ln{ pordzky, b —
v8echny pordZky (véetn& nut-
nych) — Average purchase
550 k 549 weight of cows in the Czech
Republic; A — calendar year,
536 a — current slaughters, b —
505 slaughter total (including emer-

500 L a gency ones)

485

rvve

U sledovaného souboru krav zjistujeme niZsi jatecnou vytéznost o 2,28
az 4,78 % ve srovnani s tdaji jinych autori (Nakladal, Suché-
nek, 1977; Urban et al, 1981; Ptac¢ek, Golda, 1977). MoZno
tudiZ konstatovat, Ze pri zvySeném respektovani mlécné uZitkovosti pfi
Slechténi a dale prikfiZenim mlécnych plemen se sniZila jateCna vyteézi-
nost vychozi populace eského strakatého plemene. Jen ve Svycarsku
uvadéji Schldapfer et al. (1985) zfetelné niZsi jateCnou vytéZnost
u krav simentdlského plemene (49,4 % u mladych krav, 48,4 % u do-
spélych krav), coZ je zplsobeno jednak vypoctem z hmotnoOsti vychla-
zeného jatec¢ného téla, jednak vétsi hmotnosti kosti (noh) a kéiZe a zpi-
sobem opracovani jatecného téla u krav simentalského plemene.

Dopliiujici trfidéni jatecné hodnoty bylo uplatnéno podle véku Kkrav
pri pordZce (obr. 2 a 3). Hmotnost krav pied pordzkou se zvySovala ze
465 kg ve véku dvou rokiti na 609 kg ve véku osmi aZ desiti rokid (tj. vze-
stup o 144 kg) a néaslednym mirnym poklesem na 605 kg. Vyrazny vze-
stup hmotnosti je patrny ve véku do péti roki. Obdobné Van Aren-
donk et al. (1984) uvadéji vzestup pordzkové hmotnosti o 127 kg ve
vékovém rozmezi krav do tfi rokli a do Sesti rokd a vice. JateCné vytéz-
nost se s vékem krav priikazné nemeénila (P > 0,01). ZFetelné se sniZoval
podil zadnich &tvrti (z 55,97 % ve véku dvou rokid na 54,17 % ve véku
deseti rokii), coZ souvisi se sniZovanim vytéZnosti zadniho masa. SpOlu
s vékem se zvySovaly absolutni hodnoty hmotnosti hlavy, kiZe a noh,
avSak jejich relativni vyjadfeni z hmotnosti krav pfed pordzkou se sni-
Zovalo, a to vyrazné&ji ve véku do péti rokl (obr. 2).
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2. Zména ukazateld jated- A C

né hodnoty s vékem krav - 650
ve vztahu k hmotnosti 100f
pred poréZkou; A — pro- -

cento z hmotnosti pred ¢ql “ - 600
porazkou, B — vék prii d

pord?ce (roky), C — r L 550
hmotnost krav (kg), a — 80}

hmotnost krav pred po- i

razkou, b — podil upra- L 500

vené kiiZe, c — podil &ty¥ 70r
noh, d — podil hlavy — -
The changes in carcass va- 6.0+ b
lue parameters with the ™
age of cows, with respect r
to the pre-slaughter 5Q-

L 450

weight; A — percentage i
of the pre-slaughter
weight, B — age at 40r

slaughter (years). C — -

cows’ weight (kg), a — 34l \ 6

COws weight before —_—
slaughter, b — proportion r d

of dressed skin, ¢ — pro- 20}
portion of four legs, d —
proportion of head

S vékem krav se zvySoval podil ledvinového loje (z 1,71 % z hmot-
nosti jate¢ného téla ve véku dvou rokt na 3,53 % ve véku osmi aZ de-
viti rokii) a obdobn& i v3eho vnitfniho loje(z 3,59 % na 8,20 % — obr.
3). Vyrazné]§i vzestup podilu vnitfnich 10ji je u krav do véku pé&ti roki,
pozdéji je jiZ méné pravidelny.

Se zfetelem k hodnocenym ukazatelim lze za dobrou jate¢nou hodno-
tu u krav pordZenych ve véku dvou aZ cCtyf rokii povaZovat hmotnost
jatecného téla 250 kg a vice.

Vliv genotypu krav

Vliv genotypu byl sledovdn a hodnocen samostatné u krav poraZenych
v priibéhu I. laktace a samostatné u krav poraZenych ve II. a dal3ich lak-
tacich. Hodnoceny byly jen nejpocetnéjsi a také nejvyznamnéjsi sku-
piny krav, tj. genotypy Ceského strakatého plemene a konetné produk-
ty nizkopodilového kFiZeni s plemeny ayrshire (CA) a cervené holstyn-
ské (CR) a jejich vzdjemné kombinace (CAR) pfi podilu 25 aZ 38 %
mléénych plemen.

Z udajt uvedenych v tab. II vyplyvd, Ze ve vétSiné sledovanych ukaza-
teld nebyl zjiSt&n prikazny rozdil (P > 0,05) mezi hodnocenymi C¢ty¥mi
skupinami krav. Zfetelny rozdil byl jen u hmotnosti upravené kiiZe, kte-
rd byla u krav plemene ¢eské strakaté o 2,4 kg priikkazné (P < 0,05) vys-
§i neZ u krav CA 25—38. Kravy CA 25—38 vykézaly o 0,42 kg (P < 0,05)
niZz§i hmotnost noh ve srovnani s kravami CR 25—38. Pi‘l relativnim vy-
jadfeni z hmotnosti jate¢ného t&la nebyl jiZ tento rozdil prikazny (P >
> 0,05). V hmotnosti pfed poraZkou, hmotnosti jateCného téla, jateCné
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3. Zména ukazatell jatec-
né hodnoty s vékem krav
ve vztahu k hmotnosti ja-
te¢ného téla; A — pro-
cento z hmotnosti jatec-
ného téla, B — v&k pii
porédZce (roky), C —
hmotnost jate¢ného téla
(kg), a — hmotnost ja-
teného téla, b — podil
ledvinového loje, ¢ — po-
dil ostatniho vnit¥nfho lo-
je, d — podil vnit¥nfho
loje celkem — The chan-
ges in carcass value pa-
rameters with the age of
cows, with respect to the
carcass weight; A — per-
centage of carcass weight,
B — age at slaughter
(years), C — carcass
weight (kg), a — carcass
weight, b — proportion
of kidney fat, ¢ — pro-
portion of other kinds of
internal fat, d — propor-
tion of internal fat total

II. Masnd uZitkovost a jate€nd hodnota krav riznych genotypd (I. laktace) — The
meat performance and carcass value of cows of different genotype

Genotypy krav!l
c CA CR CAR
25—38 25—38 25—38
Podet krav! 31 29 117 16
Hmotnost pfed pordZkou? kg 500 493 506 498
Hmotnost jateéného t&la3 k 254,8 252,1 260,7 257,8
Jate&na vyt&Znostd % 50,94 50,76 51,43 51,89
Ledvinovy 14j° k 5,27 6,67 5,94 6,39
Ledvinovy 14j* % 1,92 2,68 2,19 2,33
Ostatnf vnitinf 1{j6 kg 6,14 6,92 6,82 7,03
Celkem vnit¥nf 184j7 k 11,41 13,59 12,76 13,42
Celkem vnit¥nf 1Gj* % 4,30 5,06 4,67 5,04
Délka t&lad cm 137,6 136,9 138,1 136,9
Kidze? kg 36,32 33,92 351 34,4
7,93 7,612 8,032 7,55
Nohy celkem!0 % 3,14 3,07 3,12 2,96

a=P < 0,05

* procento z hmotnosti jatetného téla — percentage of carcass weight
Inumber of cows, 2weight before slaughter, 3carcass weight, 4dressing percentage, 5kid-
ney fat, 6other kinds of internal fat, 7total internal fat, 8body length, %skin, 10total of

limbs, lcow genotypes
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vytéZnosti a v ostatnich sledovanych ukazatelich nedosahly rozdily me-
zi Ctyf'mi hodnocenymi skupinami krav statistické vyznamnosti (P >
> 0,05), a to shodné v I. laktaci i ve II. a dal$ich laktacich. Je pozoru-
hodné, Ze u skupin krav nebyly zjistény rozdily v hmotnosti i v podilu
ledvinového i celkového vnitFniho loje.

Vysledky jsou ve shodé s vysledky naSich drivéj§ich praci (Sucha -
nek, BoZovsky, 1984; Strnadel, Suchanek, 1986), v nichz
nebyly rovnéZ zjiStény priikazné rozdily v hmotnosti mezi kravami ces-
kého strakatého plemene a nizkopodilovymi kfiZenkami s plemeny ayr-
shire a Cervené holStynské, zejména pri pordZce v I. laktaci. MiZeme
konstatovat, Ze tato pomérnd vyrovnanost je vysledkem cilen& zamére-
ného Slechténi syntetické populace Ceského strakatého skotu se shod-
nymi selekénimi kritérii u vytvarfené populace. Ke stejnym zdvérim do-
spélii Golda etal. (1987).

Vliv obdobi od oteleni

Celkovy soubor krav byl rozdélen do ¢tyf skupin podle délky obdobi
od oteleni do poraZky. V prvnich tfech 100dennich tsecich laktace se
podil krav proddvanych k jatenym téelim zvy3oval z 11,6 % a 25,9 %
na 33,2 % z celkového poctu krav. Po 300 dnech po oteleni bylo pora-
Zeno 29,3 % krav.

kg
v r // )
550} '
” 0
500 f e
450 |
Cc
25 F
4, Vliv obdobf od otelenf na hmotnost krav
a hmotnost ledvinového loje; A — do 100
dni po otelenf, B — 101 aZ 200 dni po ote-
leni, C — 201 aZ 300 dnt po otelenf, D — 207
301 a vice dnli po oteleni, a — hmotnost
krav pred pordZkou, b — hmotnost ledvi- -
nového loje, ¢ — hmotnost celkového 15
vnitfnfho loje, — — — 1. laktace,
II. a dal3f laktace — The effect of the pe- b
riod from calving on the weight of cows 1p}
and of kidney fat; A — till 100 days after
calving, B — 101 to 200 days after calving, b
C — 201 to 300 days after calving, D — 5 |
301 days and more after calving, a — pre-
-slaughter weight of cows, b — weight of
kidney fat, ¢ — weight of internal fat to-
tal, — — — Ist lactation, ———— IInd and :
following lactations A B c D
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Hmotnost krav prfed pordZkou a néasledné ukazatele jateCné hodnoty
se u skupin v obdobi do 300 dni po oteleni ménily jen nevyrazné (obr.
4). ZFetelny vzestup hmotnosti krav a nédsledné i jatecného téla se pro-
jevil pri pordZce krav v ohdobi nad 300 dnt po oteleni (v priméru 383
dnd). Obdobné hmotnost ledvinového a celkového vnitfniho loje se zvy-
Sovala s prodluZovdnim obdobi po oteleni aZ do 300 dni jen pozvolna,
popf. nepravidelng, pozd€ji dochdzelo k vyraznému vzestupu. TotéZ je
mozZné konstatovat i o podilu vnitfnich loji z hmotnosti jate¢ného té-
la, ktery se u krav poraZenych v I. laktaci zvyS$il ze 4,04 % 2z hmotnosti
jateCného téla ve druhém 100dennim obdobi po oteleni (6,03 % u krav
ve II. a dal8ich laktacich) na 5,70 % u krav poraZenych po 300 dnech
po oteleni (resp. 8,70 %). Jatecna vytéZnost krav se s prodluZovanim
obdobi od oteleni do pordZky zretelné neménila. Obdobnou nezavislost
jateCné vytéZnosti zjistili Van Arendonk et al. (1984) pfi soucas-
ném zvySeni hmotnosti krav pred pordzkou z 548 kg (31 aZ 90 dnt po ote-
leni) na 610 kg (nad 331 dni).

Vliv v¢3e mlé&né uZitkovosti

U souboru poraZenych krav cCinila uZitkovost za 100denni laktaci pfi
poraZce po prvnim oteleni v primeéru 1202 kg mléka, u krav po dru-
hém a daldim oteleni 1 502 kg mléka.

Se stoupajici mléCnou uZitkovosti se zvySovala hmotnost krav pred
pordazkou (korelace v I. laktaci r = 0,30, ve II. a dalSich laktacich r = 0,26,
P < 0,01) a mirné se sniZoval, popF. se neménil podil ledvinového a cel-
kového vnitfniho loje z hmotnosti jate¢ného téla (obr. 5). Pfitom v pri-
mérné délce obdobi od oteleni do pordaZky byly mezi skupinami krav jen
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malé rozdily (rozmezi 29 dnfi). Je tutiZ Zadouci Slechténim i zootech-
nickymi opatfenimi zvySit nakupni hmotnost krav u norméalnich porazek
na vychozi uroveii roku 1977 (x = 549 kg), a tim pfispét ke zvyseni cel-
kové produkce jateCného skotu i k vytvoreni pfedpokladii pro zvySeni
mlécné uzitkovosti krav.
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SUCHANEK, B. — STEFUNKA, F. — LAVICKY, M. (Research Institute of Cattle Breeding,
Rapotin; State Animal Breeding Enterprise, Kladruby nad Labem): Meat performance
of cows of the Bohemian Pied breed. Zivo&. Vyr., 36, 1991 (2): 153—162.

A group of 482 cows was evaluated; they all came from one farm and were slaughtered
in experimental slaughterhouses at the average age of 4.3 years. The pre-slaughter
weight was 534 kg (v=14.6 %), the weight of carcass made 270.3 kg (v =16.4 %).
High variability was observed in the weight of all kinds of internal fat (X = 15.82 kg,
v =657 %) and in their proportion in the carcass weight (¥ =75.53 %, v =52.1 %).
The value of dressing percentage (X=150.47 %, v=5.0 %) showed a decrease by
2.28 to 4.78 %, in comparison with the previous period. The higher the age of slaught-
ered animals, the higher the weight of cows and the lower the proportion of the
weight of head, dressed skin and limbs. For the same dressing percentage, the pro-
portion of hind quarters decreased, and the proportion of internal fat in the carcass
weight decreased. Quite expressive changes were observed till the age of five years,
in the following period they were less distinct. The effect of crossing with the Ayrshire
and Red Holstein breeds (the blood share of 25 to 38 % of dairy breeds) was signif-
ficant only as to a decrease in skin weight. The longer the period after calving (on
average 244 days), the more marked the increase in cows’ weight, and also in the
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weight and proportion of internal fat at slaughter performed later than 300 days
after calving. With the increasing milk performance over 100 lactation days, the
weight of cows before slaughter was increasing and the proportion of internal fat
was slightly decreasing.

carcass value; improvement breeding; Ayfshire; Red Holstein; age of cows
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VLIV NIZKE TEPLOTY PROSTREDI NA MASNOU UZITKOVOST
A ZIVOTNI PROJEVY BYKU NA ZIR

]. Dolejs, O. Toufar, J. Musil, J. KniZek

DOLEJ]S, ]. — TOUFAR, 0. — MUSIL, ]. — KNIZEK, ]. (Vyzkumny dstav Zivo&igné
vyroby, Praha-Uhfiné&ves): Vliv nizké teploty prostiedi na masnou uzitkovost
a %ivotni projevy bykil na Zir. Zivod. Vyr., 36, 1991 (2): 163—172,

Na pokusy s dojnicemi (1987 aZ 1988) navéazalo sledovadni bykd ve vykrmu.
V experimentdlnim zafizeni byly vytvofeny dv& skupiny po osmi bycich na Zfr
v rozsahu Zivé hmotnosti 258 aZ 367 kg (v prib&hu trvani pokusu). U kontrolnf
skupiny (K) byla udrZovéna stdjovd teplota 13,8 aZ 14,6 °C, u pokusné skupiny
(P) byla teplota v I. obdobf (3est tydni) —4,3°C a ve II. obdobf (p#t tydni)
—0,8 °C. Optimaln{ teplota pro piiriistek ¥ivé hmotnosti (PZH) byla ve II. obdo-
bf, kdy bylo u skupiny P dosaZeno 1187,8 g na ks a den, co¥ bylo o 10,5 % vice
neZ u skupiny K. P¥i nizkych teplotdch (I. obdobi) bylo dosaZeno pf¥irtistku 986 g,
tj. 95,2 % ve srovnanf se skupinou K. V 1. obdobf byla spotfeba objemnych krmiv
0 1,0 % vy¥3f a v II. obdobf pouze o 0,5 % vy33f proti skuping K. V pFepoétu
na 1 kg PZH se spotfebovalo v I. obdobf o 7,2 % vice su$iny, o 6,5 % vice SNL
(= absolutn& 613,6 g) a o 7,2 % S] (= absolutn& 3,95 3]). Ve II. obdobf doslo
ke sniZenf spotFeby suiny na 91,1 %, SNL na 90,7 % (= absolutn& 519 g) a 3]
na 91,6 % (= absolutn& 3,95 S]). Spot¥eba vody na napéjenf byla ve skupin& P
ni#¥f o 0,5 a¥ 19,5 %. Analyzou na modelu ndkolikandsobné linedrni regrese
se prokéazalo, Ze vzristajici relativni vlhkost vzduchu (v rdmci daného intervalu)
méla maly vliv na snifenf PZH. Spotfeba objemnych krmiv byla pf¥i nizkych
teplotdch ovlivnéna relativni vlihkost! negativné, zatimco pfi vys$Sich teplotdch
se vzriistajici hodnotou relativn{ vlhkosti stoupala i spotfeba objemn§ch krmiv.
Podobné i u spot¥eby vody pilisobila zvySujici se relativni vlhkost pozitivn& na
jejl spot¥ebu. Z hlediska Zivotnich projevi je z¥ejmé, Ze doba preZvykovéani v II.
obdobf byla o 5,2 % del§i neZ v kontrolnf skupin& Tato skutednost Gzce souvisf
s uZitkovostf.

skot; byci na Zir; stdjové mikroklima; nizka teplota; relativni vlhkost; intenzi-
ta ridstu; etologie y

Ot4zky zabezpeleni stdjového biotopu velmi t&sné& souvisi s ekonomi-
kou chovu vSech kategorii skotu. Ziskané poznatky z fyziologie skotu
mohou piimo ovlivnit energetické poZadavky ustdjenych zvifat, a to
stupn&m tepelné izolace a technickym FeSenim stdji pro skot. Ukazuje
se, Ze i G4stetnd eliminace nepodloZenych energetickych poZadavk® na
vystavbu stajovych objektli v zemédslské investicni vystavb& ovlivni po-
zitivnim smérem ekonomiku Zivocisné vyroby. Na druhé stran& respekto-
van{ fyziologickych poZadavkd zvifat stimuluje dokonalé vyuZiti gene-
ticky zaloZenych uZitkovych schopnosti a pisobi pozitivné na kondici,
konstituci a zdravotni stav zvifat, a tak prodluZuje jejich hospodafskou
exploataci.
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LITERARNI PREHLED

Na existenci stresu u zvifat existuje mnoho ndazorl. Je neredlné se domnivat, Ze
Zivot zvirat, at jiZ v pffrodé nebo v zajeti, je prost stresi, které jsou spise pravidlem
neZz vyjimkou. Jak uvadi Yousef (1988), nenf dosud znam jednoduchy, univerzalng
pfijatelny ukazatel pro stres. Proto je vhodné&j$i pouZit pro m&feni stresovych reakci
kritérium dobrého Zivotniho stavu, které je reprezentovdno rychlostf rlstu, dosaZenou
produkci atd. Uvedené ukazatele predstavuji vyslednici méreni stresu, protoZe v sob&
odrdZ?i cetné biochemické a projevové funkce. Kromé& aspektll vyplyvajicich z dané
technologie ustdjeni a oSetfovani zviFat ovliviiuji Zivot zvifat i klimatické faktory
a z nich je za nejdileZitéj5i povaZovana teplota vzduchu, kteri ve svych krajnich po-
loh4ach miZe dat vznik tepelnému stresu.

Z praxe je zfejmé, Ze predev3im starsi chovatelé maji tendenci zachovavat pri od-
chovu vy33i teploty. Marschang (1986) v souvislosti s tim poukazuje na rozsah
moZnosti vyrovnéani teploty nad a pod termoneutrdlni zoéonu. Ukazuje se, Ze skot ma
mnohem vét3f pfedpoklady k prekondni chladu nez tepla. Na rozsah oblasti termone-
utrality méa vliv droveli vyZivy; je-li vysokéd, je skot schopen snaset teploty i pod —10 °C.
Na zédkladé méteni fyziologickych reakci byla zjit€éna z6na termoneutrality pii st¥ed-
nf drovni vyZivy v rozmezi 3 aZ 13°C a jako pfistupny interval teploty byl uréen —6
aZz 30°C. V souvislosti s niZ8i teplotou okoli, neZ je oblast termoneutrality, je kladen
velky diraz na podminky ustdjenf. Bukvaj (1977) uvadi, Ze narlstd dileZitost
teploty stdjovych povrchii. Z tohoto pohledu m& mimofddny vyznam teplota podlahy.
U leZictho zvifete se sniZuje intenzita energetického metabolismu a v piipadé podlahy
s vysokou tepelnou vodivosti a kapacitou miZe dojit aZ k podchlazeni téla kondukci,
proti kterému se zvife nemiZe bréanit. V disledku toho se sniZ{ teplota v predZalud-
cich a dalsich orgdnech bfisni dutiny. Nadsledkem kompenzace odvodu tepla je zvysenf
intenzity metabolismu spojené se zacdtkem tzv. prvni chemické regulace.

MATERIAL A METODA

Cilem experimentu bylo posoudit vliv niZ§i teploty prostifedi (—5 aZ -+10°C) na
masnou produkci bykd ve vykrmu a jejich chovani. Definované podminky stdjového
biotopu a jejich vliv na Zivotni pochody zvifat se promitnou do optimalizace stavebni-
ho fe$enf vykrmen skotu.

Experiment byl organizovdn v ucelové, tepelné izolované klimatizované stéji, kterd
je rozd&lena na dvé Cé&sti s kapacitou do osmi zvifat. Vzhledem k individualnimu
sbéru dat v priibéhu experimentu bylo zvoleno vazné ustdjeni s podestylanim slamou.
Klimatizaénf jednotka (firma CLIMACO Rakousko) umoZiiuje vytvofit podminky sté-
jového mikroklimatu od —15°C (studenad sekce) do -+35°C (tepla sekce). Do uréité
miry lze ménit i relativni vihkost vzduchu.

Do pokusu bylo zarazeno 16 byki-kFiZencli dernostrakatého skotu s 50 aZ 75% podi-
lem holdtynského skotu. Navykaci obdobi na podminky ustdjeni trvalo 28 dni. Primér-
né hmotnosti byckd kontrolni (K) a pokusné (P) skupiny ve véku 10 aZ 12 mésich
byly statisticky neprikazné (283,14 20 kg, resp. 278,1 + 22 kg). PFi vgb&ru zvifat do
uvedenych skupin byla kromé& Zivé hmotnosti vzata v dvahu i energie ridstu jednot-
livgch zvifat v obdobi druhého mésice pred vlastnim sledovanim. V prab&hu pokusu
do3lo ke ztrdté jednoho byka v pokusné skupiné.

Krmna dévka byla stanovena pro troveii dennfho piirGstku hmotnosti 1200 g -
+ 10 % s ohledem na vy33f pifjem krmiva v podminkdch nfzké teploty. Uvedenéa
krmnd ddvka byla po uplynuti 28 dnid upravovdna na zakladé pravidelného véZenf
zvifat. Byla sloZena ze sildZe kukufice a Fepnych Fizkd, sendZe, krmné fepy a sena.

Prvky mikroklimatu — teplota (¢ij) a relativni vlhkost vzduchu (RVj) byly nepfetr-
Zit€é zaznamendvany registraénimi pristroji, které byly umistény v Zivotni zéné& zviiat,
tj. ve vy3ce 1 m nad podlahou stdni. Vyhodnocené priméry za den, tyden a pifslusné
pokusné obdobi vychazejl z téchto zdznami. Rychlost proudé&ni vzduchu (Vi) byla
meéfena dennd Zarovym anemometrem a byla zprimé&rovéana.

Zivd hmotnost zviFat se individudln& zjiftovala jednou tydné& v pevn& stanoveném
¢asovém obdobi (den a hodina vaZeni). Spotfeba krmiva byla sledovdna individu&lné&
formou odpo&tu krmnych zbytkdi od predloZené krmné dévky. PF¥imo byla zjistovéna
dennf spotieba vody pro individudln{ napéjeni. S ohledem na stanoveni spotfeby Zi-
vin byly tfikrdt t§dn& odebirdny vzorky krmiva pro ndaslednou chemickou analyzu.
Vyse uvedené informace byly doplnény etologickym sledovanim zédkladnich Zivotnich
projevi.
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Organizace pokusu byla podfizena pribéhu teploty prostfedi pokusné skupiny (tab.
1). Podrobnéj$i mikroklimatické podminky pokusu jsou uvedeny v tab. II.

I. Charakteristika pokusu — Characteristics of the experiment

Dn Primeér za
Obdob! poku"su Pocet obdobf4 Charakteristika obdobf
ob dnt3 okusné skupina)?
(od—do)? ti (°C) | RVi (%) (p pla)
0. S~ 28 14,8 76,8 adaptace zvirat na technologii
ustdjeni®
1—42 42 —4,3 77,0 primérnd denni teplota nepfe-

sdhla hranici 0°C7

IL 43—-77 35 —0,8 75,6 po urc¢itou dobu byly primérné
denni teploty nad drovnf 0°C8

RV — relativni vlhkost

Kontrolni skupina méla teplotni reZim vyrovnany na urovni cca 14°C (viz tab. II).
RV — relative air humidity

The control group maintained its temperature regime at about 14°C (cf. Tab. II).

Iperiod, 2days of experiment (from — to), 3number of days, 4ratio over the period,
6characteristics of the period (experimental group), fadaptation of animals to the
housing system, 7the average daily temperature did not exceed the value of 0°C, 8for
some time the average daily temperatures were higher than 0°C

VYSLEDKY R

Priimérny pfiriistek Zivé hmotnosti zviFat

Vliv plisobeni nizké teploty prostfedi na dosahovany pfirtistek Zivé
hmotnosti (PZH) zvifat pokusné skupiny byl v obou obdobich zcela roz-
dilny. Jak vyplyva z tab. III, v 1. obdobi se sniZil o 4,8 %, pfiemZ na
nizké teploty reagovalo negativng 3est ze sedmi bykt tj. 85,7 %. V di-
sledku zvy3Sené variability hodnot PZH, zjistovanych po pravidelnych
tydennich véaZenich, nebyl zaznamendn signifikantni pokles uZitkovosti
u pokusné skupiny. Stejné tak vykazuje mnohondsobny regresni model
pouze nizky stupeil tésnosti vztahu tohoto parametru (v rozsahu hodnot
uvedenych v tab. II) k teploté (r =0,495) a relativni vlhkosti prostfedi
(r=+40,392) (tab. IV). Z tohoto divodu naznacuje model pouze trend,
tj. zvySeni hodnoty PZH v zavislosti na zvy3ujici se hodnot& teploty a re-
lativni vlhkosti prostfedi, ovS§em v rdmci daného intervalu.

Zcela opa&né plisobily podminky prostfedi na PZH v II. obdobi. U sku-
piny P do$lo ke zvySeni hodnoty PZH o 10,5 %. Na zvy$eni teploty proti
I. obdobi reagovalo pozitivng p&t ze sedmi bykd, tj. 71,4 %. Podobng jako
v prvnim obdobi je vlivem zvy$ené variability hodnot PZH uvedené zvy-
Seni uZitkovosti nesignifikantni. Regresni model ukazuje na vyznamnou
zavislost hodnoty PZH na teploté (r = —0,519; celkové r = 0,926). V tom-
to p¥ipadé je trend opadny neZ v prvnim obdobi, tzn. se stoupajici hod-
notou teploty klesa hodnota PZH.
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II. Mikroklimatické podminky pokusu — Microclimatic conditions of the experiment

Skupina8
Obdobi! | Ukazatel?
kontrolnf? | pokusn&!®

0 Teplota3 (ti):

— primeér4 X °C 14,5 14,8

— amplituda5 timin — timax OC 13,4—17,0 13,6"—17,3

Relativn{ vlhKost® (RVj):

— primér X % 75,7 76,8

— amplituda RVimin — RVimax % | 70,4—786 | 72,4—79,6
I. Teplota (ti):

— primér X °C 13,9 —4.3

— amplituda timin — timax °Cc | 11,0—15,3 |—5,9a% —2,7

— smérodatna odchylka °C 1,53 1,25

Relativnf vlhkost (RVi):

— primér X % 75,7 77,0

— amplituda RVimin — RVimax % | 73,5—77,7 | 75,5—78,1

— smérodatnd odchylka? % 1,62 0,97
11 Teplota (¢i):

— primér X °C 13,8 —0,8

— amplituda fimin — timax °C | 12,9—156 |—3,1a%+15

— smérodatnd odchylka °6 1,18 2,21

Relativnf vlhkost (RVj):

— primér X % 82,9 75,6

— amplituda RVimin — RVimax % | 77,9—86,8 | 71,4—79,9

— smérodatnd odchylka % 3,48 3,17

Amplituda hodnot teploty (ti) a relativni vlhkosti (RVj) se vztahuje na tydenn{ priméry.
Proud&nf vzduchu bylo u obou pokusnych skupin 0 aZ 0,5 m/s.

The amplitude of the values of temperature (zi) and relative air humidity (RVj) re-
fers to weekly averages. The air flow in the two experimental groups was 0 to 0.5 m/s.

lperiod, 2parameter, 3temperature, 4average, Samplitude, 6relative air humidity, ’stan-

dard deviation, 8group, %control, %experimental

1I1. DosaZeny priristek Zivé hmotnosti zvifat (PZH) — The liveweight gains of ani-
mals reached during the experiment (PZH)

DosaZeny PZH?2
i (g na den)3 Index Statistickéa
Obdobf (gnaden) | kontrola= 1,0 | vyznamnost’
kontrola? pokus®
I: 1035,7 986,3 0,952 NS8
1I. 1074,9 1187,8 1,105 NS

Iperiod, 2attained liveweight gain, 3g per day, 4control, Sexperiment, 6difference, 7sta-
tistical significance, 8insignificant
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1V. Zéavislost piirtistku Zivé hmotnosti na teploté a relativnf vihkosti vzduchu (multi-
linedrnf regresni model) — Dependence of liveweight gains on temperature and re-
lative air humidity (multilinear regression model)

Pokusné skupina — obdobi®

Parametr!
I. 11.

Regresnf ¢leny?

bo —1857,7 5978,5
by -+ 47,96 —111,09
b2 + 39,31 — 64,45
Koeficient n&kolikandsobné
korelace3 ryxix2 0,554 . 0,926
Parcidlni korelace?
Tyxl + 0,495 e 0,519
Tyx2 -+ 0,392 — 0,083
bo — absolutni ¢len, b), x1 — teplota vzduchu, b2, x2 — relativnf vlhkost vzduchu;
regresni model: y = bp -+ b1x1 + bax2
bo — absolute member, b1, x; — air temperature, bz, x2 — relative air temperature;

regression model: y = bo -} bi1x; -+ baxa
lparameter, regression members, 3coefficient of multivariate regression, 4partial corre-
lations, Sexperimental group — period

V. Spotfeba krmiva a vody k napéjeni bykli — The intake of feeds and consumption
of drinking water

Sliﬁ‘;‘;grgﬂ Kontrola® | Pokus!® Rozdf]!! Index Statistické
ObdobiZ =K =P K—P K=1,0 |vyznamnost!?
Spotfeba krmiva
(kg na kus a den)3

1. 21,80 22,02 -+ 0,22 1,010 NS13
II. 22,02 22,12 -+ 0,10 1,005 NS
Spotieba Zivin na
1kg PZH
(na kus a den)4
Susina’ I 8,16 8,75 -+ 0,59 1,072
(kg) 1I. 8,24 7,51 — 0,73 0,911
SNL$ I 575,9 613,6 +37,7 1,085
(g) 1L 572,0 519,0 —53,0 0,907
S]7 I. 3,62 3,88 -+ 0,26 1,072
1L 4,31 3,95 — 0,36 0,916
Spotfeba vody na
napéjenf
(litry na kus
aden)8
I 10,51 8,67 — 1,84 0,825 P < 0,05
11 14,55 11,77 — 2,78 0,809 P <0,01

Kparameter, 2period, 3feed intake (kg per head/day), ‘feed intake per 1 kg of live-
weight gain (per head/day), 5dry matter, ¢digestible crude protein, “starch units, 8drink-
ing water consumption (litres per head/day), control, %experiment, !!difference,
12statistical significance, 13insignificant
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Spotieba krmiva

Proti predpokladu byla spotfeba objemného krmiva u zvifat ve sku-
ping P vy33i jen o 1,0 % v prvnim a o 0,5 % ve druhém obdobi ve srov-
nani se skupinou K (tab.V). V disledku minimdlniho rozdilu ve spotfe-
b& krmiva porovnavanych skupin jsou tyto rozdily nesignifikantni. Re-
gresni funkce ukazuje jednoznacné na trend sniZovani spotfeby krmiva
v disledku zvySujici se hodnoty teploty a relativni vlhkosti. Tato zavislost
se vyznacuje jako velmi tésna, a to zejména ve II. obdobi, u teploty
(r = —0,935) a vyznacna u relativni vlhkosti vzduchu (r = —0,505), s cel-
kovym korelacnim koeficienem nékolikandsobné regrese r = 0,998 (P <
< 0,01), jak je patrné z tab. VI.

Spotfeba Zivin na jednotku PZH je ovlivhéna na jedné stran& mini-
malnim rozdilem ve spotreb& objemnych krmiv mezi pokusnou a kon-
trolni skupinou a na druhé strané& pomérné velkou diferenci v uZitko-
vosti u obou skupin v urcitém obdobi (tab. V).

VI. Zavislost spotfeby objemného krmiva na teploté a relativni vlhkosti vzduchu —
Dependence of the intake of bulk feed on the temperature and relative air humidity

Pokusnéd skupina — obdobf®
L II.

Parametr!

Regresn{ &leny?

bo 64,3 31,8
by —0,06 —0,47
b2 —0,55 —0,13

Koeficient nékolikandsobné

korelace3 Tyx1x2 0,362 0,998

Parcialni korelace?

Pyx1 —0,199 —0,935
Pyx2 —0,359 —0,505

Regresni model: y = bo - bix1 -} baxz
For 1—5 see Tab. IV

Spotieba vody na napéjeni zvirat

MnoZstvi vody prijaté zvifaty je jednoznacné ovlivnéno teplotou pro-
stfedi. Jak je patrné z tab. V, jsou rozdily mezi obéma porovnavanymi
skupinami vyrazné a vysoce statisticky vyznamné. Zavislost prijaté vody
na teploté v3ak ukazuje jen na mirny stupeii zavislosti v obou sledova-
nych obdobich (r = 0,403 a 0,300), jak je uvedeno v tab. VII. Relativni
vlhkost vzduchu se na spotfeb& vody v intervalu hodnot teploty a rela-
tivni vlhkosti v téchto Obdobich p¥Fili§ nepodili.

Zivotni projevy zvifat

Pasobeni nizkych teplot prostfedi se odrazilo i na struktufe Zivotnich
projevi byki. Na zdkladé analyzy lze konstatovat, Ze se prodlouZila do-
ba stani zvifat s pfezvykovanim ve skupiné P (o 43 %, resp. 40 %). Tyka
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VII. Zavislost spotfeby vody na napdjeni zvifat — Dependence of drinking water
consumption :

Pokusna skupina — obdobi®
I. II.

Parametr!

Regresni ¢leny?

bo 9,54 41,82
b 40,36 40,50
bs : -+0,01 —0,40

Koeficient nékolikandsobné

regrese3 ryxix2 0,403 0,738

Parcidlni korelace4
ryxi 10,403 +4-0,300
Pyx2 . 40,134 —0,272

Regresni model: y = bo + b1x1 + bax2
For 1—5 see Tab. IV

se to predevdim I. obdobi pfi primérné teploté —4,3°C, kdy doslo do-
konce ke sniZeni doby stdni a leZeni bez preZvykovani o 6 % (resp. 5 %
ve II. obdobi). Lze se domnivat, Ze je to disledek nizké teploty povrchu
podlahy stani, kterd byla v priméru za I. obdobi —2,0°C a za II. obdobi
—0,3°C. Negativni vliv nizké teploty byl ¢astetné eliminovan podestyl-
kou. Souhrnné doba stdni a stani pfi prezZvykovani byla v obou obdobich
delsi o 7 %. Doba pieZvykovani (pfi stdani i leZeni) byla v 1. obdobi del-
81 0 3 %, ve II. obdobi 0 5 % (tab. VIII).

DISKUSE

V literatufe jsme nenalezli prameny z Oblasti pokusti s pfesné defi-
novanym mikroklimatem u byké. Obdobné pokusy jsou b&Zné realizova-
ny u dojnic, ev. u telat. S ohledem na tuto skutecnost bylo nutné vysled-
ky srovnat s podobnou kategorii skotu, v naSem pripadé s odchovem ja-
lovic. Broucdek et al. (1985) porovnavali odchov jalovic v zateplené
sdji (kontrola) s ustdjenim v oteviené stdji na hluboké podestylce (poO-
kus). Primé&rné m&sic¢ni teploty od listopadu 1982 do tnora 1983 byly
55°, 1,1°C, 2,2°C a —0,5°C. V zateplené stdji byly vy$si v priméru
0 4,5 K. Dosahovany PZH byl zpocatku vy38i u kontrolni, ale pozdg&ji
u pokusné skupiny, takZe primérné hodnoty byly témér stejné (kontrola
0,724 a pokus 0,728 kg na kus a den). Porovndme-li s timto tidajem nami
zjisténé vysledky ve II. obdobi (teplota kolem 0 °C), zjistime, Ze vyrazny
rozdil v produkci souvisi s vys8i teplotni diferenci porovnavanych sku-
pin, tj. 14,6 K u bykid v naSem pokusu, kdeZto u jalovic z pokusu uvede-
nych autortt jen 4,5 K. Odpovidajici je i rozdil ve zvySeni spotfeby Zivin
na 1 kg PZH. Zatimco uvedeny pramen uddva zvy3eni spotieby susiny,
SNL a SJ o 3,4, 2,7 a 3,4 %, v naem pokusu ¢inilo zvy3eni v relativné
méné# pFiznivych podminkach 7,2, 6,5 a 7,2 %.
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ViIL. Zivotni projevy zvitat — The behaviour of animals

& o Skupi- 1. obdobi!3 « 1L obdobi Index K =1,00
inno
s nal? min. % min. % L II.

Stoji? K13 221,1 15,4 214,0 14,9

pl4 208,3 145 210,5 14,6 0,94 0,98
Stoji 4+
prezvykuje3 K 74,9 5,2 54,0 3,8

P 1073 | 75 | 755 5,2 1,43 1,40
LeZi4 K 461,4 32,0 500,5 34,8

P 438,9 30,5 499,5 347 | 095 1,00
Le#f +
prezvykuje’ K 427.6 29,7 370,5 25,6

) 410,5 28,5 371,0 25,8 0,96 1,00
Prijem
krmiva® K 250,5 17,4 297,5 20,7

P 271,5 18,8 179,5 19,4 1,08 0,94
Napdjeni
vodou’ K 3,5 0,2 3,5 0,2

P 3,5 0,2 4,0 0,3 1,00 1,14
Celkem$ K 1440 100 1440 100

P 1440 100 1440 100
Z toho
pirezvykovani? K 502,5 34,9 4245 29,5

p 517,8 36,0 446,5 31,0 1,03 1,05
Z toho
stoji ve.
prezvykovanil0 | K 296,0 20,6 268,0 18,6

P 315,6 21,9 286,0 19,9 1,07 1,07
Z toho
leZf vé.
preZvykovanill K 889,0 61,7 871,0 60,5

P 849,4 59,0 870,5 60,5 0,96 1,00

lactivity, the animal is standing, 3it is standing and ruminating, 4it is lying, Slying +
—ruminating, %feed intake, 7drinking, Stotal, out of this, rumination, 1%out of this, the
animal is standing and ruminating, lout of this, the animal is lying and ruminating,
L2group, 3control, Mexperimental, period

Z vysledki naseho pokusu vyplyva, Ze produkéni podminky blizké
optimu mélo obdobi II, tj. obdobi s teplotami kolem 0 °C. Tato skutetnost
se v3ak lisi od ON 73 4502. Stejné jako od této normy liSi se na3e vy-
sledky i od Kritérii hodnoceni stdji (1986), kterd byla zpracovdna na
VSZ v Praze a kterd byla vlastng podle ON 73 4502 upravena. Zde uva-
déné optimdlni podminky pro vykrm skotu (teplota +8°C a relativni
vlhkost 62,5 %) se jiZ podstatné 1i3i, a to pFedevdim teplotou. Tyto Gda-
je maji pivod v nedostatku pouZitelnych vysledkli z oblasti zooveterinar-
nich meéfeni. Proto se pristoupilo k provéfeni parametrii a hodnot mi-
kroklimatu, které jesSté nebyly experimentalné ovéreny.
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Na zakladé uvedenych poznatkl lze dospét k zdvéru, Ze Optimdalni
oblast teploty pro produkci pFirGistku Zivé hmotnosti leZi v teplotnim
intervalu —3,1 aZ +1,5 °C pf¥i relativni vlhkosti vzduchu do 80 % a prouds-
ni vzduchu do 0,5 m/s a pfi splnéni dalsich technologickych podminek,
coZ je predevsSim dostatek plnohodnotného nezmrzlého krmiva a nezamr-
zajici vody pro napdajeni zvifat a dostateCna tepelnd izolace podlah. Je
nutné znovu dodat, Ze vysledky byly zjiStény ve vazném ustdjeni.

Uvedené poznatky budou mit vyznam pro vystavbu a optimalni teplot-
ni dimenzovani lehkych nezateplenych staji pro vykrm skotu.
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DOLEJS, J. — TOUFAR, 0. — MUSIL, J. — KNIZEK, J. (Research Institute of Animal
Production, Praha-Uhfinéves): The effect of low temperatures on the meat performance
and behaviour of beef bulls. Zivo&. Vyr., 36, 1991 (2): 163—172.

The trials with dairy cows (1987 to 1988) were followed up by investigations of beef
bulls. In an experimental shed there were two groups, each comprising eight beef
bulls and their live weight ranged from 258 to 367 kg (during the experiment). In the
control group (K) temperatures in the shed were from 13.8 to 14.6°C, in the expe-
rimental group (P) the temperature in period I (six weeks) made —4.3°C and in
period II (five weeks) —0.8°C. The optimum temperature in view of liveweight gains
(PZH) was recorded in period II, when the weight gain of the P group was 1187.9 g
per head/day; this was by 10.5 % more than in the K group. At the low temperatures
(period 1) the weight gain was 986 g, i. e. 95.2 % in comparison with the K group.
In period I the bulk feed intake was higher by 1.0 % and in period II it was higher
by only 0.5 % if compared with the K group. In conversion per 1 kg liveweight gain
lthe intake of dry matter in period I was higher by 7.2 %, the intake of digestible
crude protein by 6.5 % (= absolutely 613.6 g) and that of starch units by 7.2 %
(= absolutely 3.95 starch units). In period II the intake of dry matter decreased to
91.1 %, the intake of digestible crude protein to 90.7 % (= absolutely 519 g) and
that of starch units to 91.6 % (= absolutely 3.95 starch units). The consumption of
drinking water was lower by 0.5 to 19.5 %. An analysis on the model of multivariate
linear regression demonstrated that the increasing relative air humidity (within the
given interval) exerted a small influence on decreases in liveweight gains. The intake
“of bulk feeds was influenced negatively by the relative air humidity at low tem-
peratures; at higher temperatures the intake of bulk feeds was increasing with the
higher values of relative air humidity. The increasing relative air 'humidity had also
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positive effects on water consumption. An evaluation of the behaviour of animals
showed that the time of rumination was longer by 5.2 % in comparison with the con-
trol group. This finding is in close relation with meat performance.

cattle; beef bulls; shed microclimate; low temperature; relative air humidity; growth
rate; ethology
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VLIV STAJOVYCH TEPLOT —1,0 AZ —4,1°C NA UZITKOVOST DOJNIC
V MODELOVYCH PODMINKACH

0. Toufar, J. Dolej$, J. Hauptman

TOUFAR, 0. — DOLEJS, J. — HAUPTMAN, J. (Vyzkumny dstav Zivo&i§né vgro-
by, Praha-Uhiinéves): Vliiv stdjovyeh teplot —1,0 ai —4,1°C na uZitkovost doj-
nic v modelovych podminkdch. Zivod. Vyr., 36, 1991 (2): 173—180.

Pokusy byly zam#feny na reakci vazné ustdjenych dojnic p¥i téchto stabilizo-
vanych teplotdch stdjového prostfedi: —1,0, 0, —2,5 a —4,1°C; relativni vlhkost
vzduchu neptesdhla 75 %. ReSeni prokdazalo, %e teploty stdjového prostiedi
—1,0°C (uZitkovost dojnic 9,9 aZ 12,5 kg) a —2,5° (uZitkovost dojnic 12,0 aZ
16,4 kg) prikazn& neovliviiuji uZitkovost. P¥i stdjové teplotd —4,1°C a uZitko-
vosti dojnic 16,6 aZ 23,3 kg doSlo k statisticky prokazatelnému poklesu doji-
vosti 0 1,9 kg na kus a den, tj. 0 9,8 %. Pokles dojivosti byl pii teploté —4,1°C
vratny, zvySenim stdjové teploty se uZitkovost zvySila na plvodni droveii. Uve-
dené vztahy plati za predpokladu funkéni technologie, zplisobu oSetFovani, Kkr-
meni a napéjeni zvirat. Prfi etologickém sledovani Zivotnich projevl zvirat byl
pfi nizkych teplotdch —1,0 a¥ —4,1°C zaznamendn posun ve prospéch celkové
doby stani na tkor celkové doby leZeni. Teplota —1,0 a7 —4,1°C mé&la pouze
stimulujicf vliv na celkovou spotifebu krmiva (zvy3eni spotieby o 1 a% 3,1 %),
ale snfZila spotfebu napdajeci vody, jejiz teplota neklesla pod 10 °C.

dojnice; nizké teploty; uZitkovost; etologie; spotifeba krmiv a vody; termoregu-
lace

Pro adekvéatni technologickd FeSeni stdjovych prostorti jsou prioritni
zdkladni poznatky z biologie dojnic, které jsou vychozim predpokladem
optimalizace technologie chovu, popf. reSi zdivodnénou retardaci ne-
podloZenych energetickych naroki na vystavbu stdjovych objektd v ze-
médeélské investiéni vystavbé, a tak ovliviiuji pozitivnim smérem ekono-
miku ZivocCiSné vyroby.

Respektovani biologickych poZadavki dojnic stimuluje dokonalé rozvi-
nuti geneticky zaloZenych uZitkovych vlastnosti a pozitivné plisobi na
konstitu¢ni a kondi¢ni stav zvirfat, ktery spolurozhoduje o jejich zdra-
votnim stavu, a tim prodluZuje jejich Casovy interval vyuZiti v chovu.

LITERARNI PREHLED

Oblast teplot prostiedi, kdy k udrZeni stdlé télesné teploly je potfebnd minimalnf
tvorba télesného tepla, se naz§vd zoO6na termdlnf neutrality. Hauptman
(1972) ji stanovil v rozmez{ 4 aZ% 16°C a Bianca (1971) od 0 do 16°C. Bukva]j
(1986) roziiFil hranici aZ k zdpornym hodnotdm a urlil rozmezi od —5 do -}15°C.
Olsen (1969) a Young (1981) posunuji termoneutrdlnf zénu hluboko pod bod
mrazu. Jdnsky a Hart (1963) naopak uvadéji, Ze jakakoliv diference teploty pro-
stfedi mimo hranice zény neutrality zplisobuje aktivaci termoregula¢nich mechanism.
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Na $ffku hranic termoneutrality md vliv tdroveii vyZivy, jak uvadéji Jansky
a Hart (1963). V piipadé, Ze dojde k vysSimu prijmu energie, miZe byt pro zviie
vhodné i niZ8i kritickd teplota. Naopak prFi udrZeni okolni teploty v rdmci optima kle-
sd produkce tepla a nédsledné miZe dojit k sniZeni mnoZstvi pfijatého krmiva. Bukva j
(1977), Young (1983) a Broucek et al. (1985) uvadeji, Ze nizké teploty pouze
stimuluji chut ke Zrani. Eng (1984) konstatuje, Ze v podminkdch Colorada bylo
nutné p¥i teplot& —7,0°C zvys§it zdchovnou davku o 33 % a p¥i teploté —2,0°C o 29
procent ve srovnani s teplotou prostFedi 15,0 °C.

Stejné $iroka je i paleta ndzori na vliv teplot prostiedi pod spodni hranici termo-
neutrality na uZitkovost dojnic. Mc Donald a Bell (1958) dokazuji, e dojivost
krav pfi krmenf{ ad libitum se mirng sniZuje pti poklesu teplot pod —4°C a od —23°C
dochézi k vyraznému poklesu dojivosti. Hauptman (1972) posunuje teplotu prostie-
di, kdy uZitkovost dobfe krmenych dojnic neklesa, na —5,0°C. Yeck a Stewart
(1959) uvadsjf pokles mlédné uZitkovosti u jerseyského skotu jiZ od teploty —1,1°C,
ale u hol§tynského skotu a7 od —12,2°C. Dragovich (1980 cit. Broucdek, Ko-
vald&ik, 1966) zaznamenal pokles dojivosti jiZz pri sniZeni teploty z -5 na 0°C.
Je§té vySe posunuje kritickou teplotu Lange (1978), kdyz tvrdi, Ze teplota pro-
stfedf pod --5°C vyvolavd u vysokouZitkovych dojnic depresi v nddoji aZ o 2 kg mlé-
ka denné.

MATERIAL A METODA

Vyzkum bioklimatickych vlastnosti dojnic a zédkladnich biologick§ch parametri pro
optimalizaci podminek stdjového biotopu byl metodicky Fe$en podle metodologie bio-
klimatickych pokus v modelovych podminkédch. Pokusy byly provddény v experimen-
talni stdjové jednotce pro bioklimatologicky vyzkum, kterd ma kapacitu 2x8 DJ a je
reSena tak, aby svym rozsahem a technickymi parametry umoZiiovala sledovani v3ech
fyzikdlnich a chemickgch parametri stdje. Provozni stdjové jednotky jsou od ostat-
nich prostorli stdje odd&leny hermetickymi chladirenskymi dvefmi. Pfivodni obvodové
zdivo je zesileno o tepelnou izolaéni vrstvu, kterd je dopln&na kondenza&ni bariérou;
obdobné je FeSena podlaha i strop provoznich jednotek. Okna provoznich jednotek jsou
osazena dvakrat zdvojenou skelni vyplni. Vnitini uspofddéani stajovych jednotek je
redeno jako vazné bezstelivové ustdjeni s moZnosti variability na jinou technologii.
Dojeni dojnic se uskuteciiuje mobilnimi dojicimi jednotkami.

Technickd data a prvky klimatizacdniho zafizeni: Stdjovd jed-
notka pro ,nizké“ (minusové) teploty je tvorena stavebnicovou Kklimatizadni sk¥fnf,
dvéma chladicimi agregéty, rozvodnym potrubim s plo¥nym pfivodem vzduchu a elek-
tronicky ovlddanou regulaci. Klimatiza¢ni zafizen! umoZiiuje dlouhodob& sniZit teplo-
tu v prostoru stdje a7 na —15 °C.

Obdobné technické vybaveni je i pro stdj s ,vysokymi“ (kladnymi) teplotami. V té-
to stdji je moZné dlouhodob& udrZet teplotu prostfedi pfi plném osazeni zviFaty aZ do
+35°C. Ob& stdjové jednotky jsou dopln&ny kondenzatory, havarijni ventilacf a dal-
8fmi nezbytnymi technologickymi prvky.

Bioklimatické pokusy byly &lenény takto:

— névykové obdobi — dojnicim bylo umoZn&no se adaptovat na technologii ustdjeni,
krmeni, dojeni a o$etfovdni, parametry biotopu byly v tomto obdobi udrZovény

v hodnotéch optima (ON 73 4502),

— pokusné obdobi — totoZné parametry se zménou u teploty, a to podle poZadavku
pokusu,
— pokusné obdobf — bylo totoZné s obdobfm navykovym.

Byla sledovdna dojivost (dvakrat denné), spotieba krmiva, spotfeba napéjeci vody,
hmotnost zvifat, etologické projevy a fyzikdIni i chemické parametry biotopu. Sle-
dovdni bylo doplnéno o chemické rozbory mléka a krmiva. K méfen{ byla pouZita
elektronickd méfici zatfizeni a konvenc¢ni pristrojové vybaveni. Pro etologické sledo-
vénf byl vyuZit uzavieny okruh primyslové televize se CtyFmi snimacimi kamerami.

Vy¢sledky pokusti byly vyhodnoceny zdkladnimi statistickymi metodami a b&Znymi
matematickymi postupy.

Charakteristika pokusného materidlu: V pokusech byly pouZity dojnice &€ernostra-
katého nfZinného skotu s riznym podilem (cca 50 a% 75 %) hol§tynského skotu.

1. pokus — 1. aZ 2. laktace, 2.—6. m&sic biezosti pfi vstupu do pokusu

1I. pokus — 1. laktace, 6.—7. mésic bfezosti pfi vstupu do pokusu
III. pokus — 2. aZ 3. laktace, 2.—3. mésic bfezosti p¥i vstupu do pokusu
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Charakteristika teploty stdje v pokus:

1. pokus — teplota v navykovém obdobi -+17,0°C

— teplota v pokusném obdobi — 1,0°C

— teplota v obdobi po pokusu 16,5 °C

II. pokus — teplota v navykovém obdobi 16,2 °C
— teplota v pokusném obdobi — 25°C

— teplota v obdobi po pokusu --16,0°C

111. pokus — teplota v ndvykovém obdobi —+-16,6 °C
— teplota v pokusném obdobi — 4,1°C

— teplota v obdobi po pokusu -+14,0°C

UZitkovost dojnic zaFazenych do jednotlivgch pokusit byla pro vlastni vyhodnoceni
vysledku pokusu upravena koeficienty, které eliminovaly pfirozeny pokles uZitko-
vosti. Pro dojnice na prvni laktaci byly pouZity koeficienty VOZV a pro dojnice na
druhé a vy33i laktaci koeficienty, které uvadéji Kopecky a kol. (1963).

VYSLEDKY A DISKUSE

Prvni pokus mél interval 16 dni, z toho &tyFi dny ndvykového obdobi
pFi teploté stdjového prostfedi +17,0°C, osm dni pokusného obdobi pfi
teploté prostfedi —1,0°C a Ctyfi dny v obdobi po ukon&eni pokusu pii
teplot& +16,5 °C.

Krmnéd davka dojnic byla individudlni s tim, Ze byla upravena podle
skute¢né dojivosti po ukonceni navykového obdobl a neménila se ani
v pokusném, ani v popokusném obdobi.

Reakce uZitkovosti dojnic na zménéné podminky stdjového prostfedi,
tj. na pokles teploty z +17,0°C na stabilizovanou pokusnou stdjovou
teplotu —1,0 °C, je uvedena v tab. I.

1. Reakce uZitkovosti dojnic na zmé&né&né podminky stdjového prostfedi (pokles teplo-
ty z +17°C na teplotu —1,0°C) — Reaction of cows’ performance to changed condi-
tions inside the stable (temperature fall from 17 °C to —1.0°C)

Cislo dojnice$

Ukazatell
1 | 2 3 | 4 5 | e | 7 | s

UZitkovost? (kg) 11,9 14,5 11,5 12,7 11,7 10,5 9,9 10,2
Korela¢ni

koeficient3 —0,32 | +0,19 | +0,12 | +0,32 | +0,04 | —0,16 | 40,34 | 0,05
Zména v

uZitkovosti4 (kg) | 0,26 | —0,38 | —0,14 | —0,23 | —0,04 | -}-0,12 [ —0,20 | —0,05
Zména

vyjddr¥end v %5 4219 | —261 | —1,25 | —1,77 | —0,31 | +1,11 | —2,00 | —0,45

lparameter, 2performance, 3coefficient of correlation, “performance change, Schange
expressed in per cent, Scow No.

MnoZstvi nadojeného mléka zaznamenalo pii poklesu stdjové teploty
z +17,0°C na —1,0°C (zména teplot byla stabilizovdana v priib&hu dvou
hodin) druhy aZ tfeti den depresi, kterd byla u jednotlivych zvifat indi-
vidudlné rozdilna. V dal8ich dnech pokusu se uZitkovost vracela na pi-
vodni uroveri, a to tak, Ze v patém aZ Sestém dni pokusu nebyla dife-
rence v dojivosti statisticky vyznamnd (P < 0,05) ve srovnani s uZitko-
vosti podatecni. Celkovy rozdil nadojeného mléka v pokusném obdobi
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pri stajové teploté —1,0°C a v navykovém obdobi (+17,0°C) je v abso-
lutnim vyjadfeni 0,07 kg na kus a den, tj. 0,6 %.

Etologické sledovani bylo v prvnim pokusu uskutecnéno ve vSech ob-
dobich; prokédzalo se, Ze pfi teploté —1,0°C ve srovnani s teplotou
+17,0°C (resp. +16,5°C) se prodlouZila celkova doba stani zviFat o 11,6
procenta (zarazujeme sem i projevy stoji-preZvykuje a piijem krmiva)
pri sniZzeni doby leZeni (vCetné leZi-pfeZvykuje). Konkrétni diference je
u projevu stoji +2,3 %, stoji-piezvykuje +4,4 %, prijem krmiva +4,9 %,
lezi-pFezvykuje —3,0 % a u projevu vlastniho leZeni —8,6 %.

Spotfeba krmiva vzrostla v pokusném obdobi (teplota —1,0°C) o 3,1
procenta a spotfeba napdjeci vody o minimdalni teploté 10 °C byla niZsi
09,3 %.

Druhy pokus mél interval 47 dni, z toho 10 dni pfipadlo na navykové
obdobi (primérnéa stajova teplota +16,2°C), 27 dni trvalo obdobi pokus-
né s prameérnou stdjovou teplotou —2,5°C a zbyvajicich 10 dni bylo ob-
dobi po pokusu (teplota +16,0°C). Zpiisob a organizace krmeni dojnic
v pokusu byla identickd se zplisobem krmeni v prvnim pokusu. Odraz
zmény podminek prostfedi v uZitkovosti pokusnych dojnic je uveden
v tab. II.

II. Reakce uZitkovosti dojnic na zménéné podminky stdjového prostiedi [pokies teplo-
ty z +16,2°C na teplotu —2,5°C) — Reaction of cows’ performance to changed con-
ditions inside the stable (temperature fall from 16.2 °C to —2.5°C)

Cislo dojnice®

Ukazatel!

9o | 10 | 1 12 | 13 | 14 | 15 | 16
Uzitkovost? (kg) 16,4 | 14,3 13,5 130 | 120 | 127 | 130 | 121
Korela¢ni
koeficient3 40,38 | —0,07 | 40,54 | —0,06 | 40,08 | 40,24 | —0,55 | —0,15
Zména v
uzitkovosti4 (kg) | —0,75 | 40,19 | —1,12 | 40,19 | —0,19 | —0,19 | 40,94 | 40,19
Zmeéna
vyjadrena v %5 —456 | 1,31 —8,31 | 41,44 | —1,56 | —1,47 | +-7,19 | +1,55

For 1—6 see Tab. I

UZitkovost pokusné skupiny zaznamenala pPi sniZeni stdjové teploty
z +16,2 °C na teplotu —2,5°C (teplota v prostoru stdje byla stabilizovana
za CtyFi hodiny od pocatku zchlazovéani) identicky prbé&h jako u po-
kusné skupiny I, tzn. dvou aZ tfidenni pokles v ndadoji a pak vzestup
dojivosti na droveii pfi vstupu do pokusu. Ve vykyvu nddoje se Opét pro-
jevila individualita zvifat. Celkovy rozdil v mnoZstvi nadojeného mléka
ve srovnani s ndvykovou etapou byl za pokusné obdobi v priméru nizsi
(0,08 kg na kus a den), ¢emuZ odpovida procentudlni pokles o 0,55 %;
tato zména byla statisticky nevyznamna.

Zaveéry autori Hauptman (1972) a Mc Donald, Bell (1958),
ktefi posouvaji teplotu stdjového prostiedi na —5°C u krav krmenych
ad libitum, resp. na —4 °C, aniZ dojde k vétsimu poklesu dojivosti, jsou
totoZné s naSim pozorovanim. Naproti tomu odporuji vysledkiim autora
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Dragovich (1980, cit. Broucek, Kovalc¢ik, 1986), ktery za-
znamenal pokles pfi 0°C, i autora Lange (1978), ktery hranici sta-
jové teploty ve vztahu k mnoZstvi nadojeného mléka posunul na +5 °C.

Metodika etologického sledovani byla totoZnd s postupem v prvnim
pokusu. Vysledek sledovani byl ve sméru pohybu stejny, ale liil se cel-
kovym rozdilem. U druhého pokusu se prodlouZila celkovd doba stani
(v€etn& stoji-pfeZvykuje a prijimd potravu) — o 4,7 % v pokusném ob-
dobi a doba leZeni (leZi-pfeZvykuje) se sniZila o stejny procentudlni po-
dil. Nejvétsi rozdil byl zaznamenan na jedné strané u projevu stoji, kde
byl nartst +3,2 %, a na strand druhé u projevu leZi-preZvykuje (pokles
4,1 %).

SpotFeba krmiva vzrostla v pokusném obdobi (—2,5°C) proti ndvyko-
vému obdobi pouze o 1 % a mnozZstvi vypité vody (teplota 10 °C) pokleslo
o 20,4 %. U spotfeby krmiva se potvrdilo, Ze nizka teplota (v naZem
pfipadé —1,0 az —2,5°C) ma pouze stimula¢ni charakter (Bukvaj,
1977; Young, 1983; Broucek et al., 1984).

TFeti pokus mél interval 49 dni, z CehoZ pfipadlo 14 dni na obdobi na-
vykové, v ndmZ byla teplota prostiedi stabilizovdna na +16,6 °C. Obdobi
pokusné meé&lo délku 21 dni pfi primérné teplotd —4,1°C, zavéretné ob-
dobi po skoncéeni pokusu bylo 14denni s teplotou prostiedi +14,0 °C.
Zptisob krmeni, jeho technologie a davkovani mélo obdobny charakter ja-
ko v pokusech I a II.

Vliv zménénych podminek stdjového prostfedi na dojivost pokusnych
zvirat je uveden v tab. III.

I1I. Reakce uZitkovosti dojnic na zmé&n&né podminky stdjového prostfedi (pokles teplo-
ty z 16,6 °C na teplotu —4,1°C) — Reaction of cows’ performance to changed con-
ditions inside the stable (temperature fall from 16.6 °C to —4.1°C)

Cislo dojniceS
Ukazatel!
Celkem?
17 18 19 20 21 22 23 17—23
UZitkovost? (kg) 19,3 | 207 18,0 | 18,3 | 233 19,7 | 16,6 19,4
Korelaéni
koeficient? +0,37 | —0,49 |+ 0,66|4 0,66| +0,22 [+ 0,71| 40,65 | +0,66
Zména v
uzitkovosti4 (kg) | —0,62 | 41,04 | — 2,69| — 3,31| —0,62 | — 2,07| —1,61 | —1,91
Zmeéna
vyjadrend v %5 —3,22 | +5,00 | —14,95 | —18,10| —2,67 | —10,51| —9,73 | —9,84

For 1—6 see Tab. I; 7total

UZitkovost dojnic zafazenych do tfetiho pokusu, ve kterém byla teplota
sniZena z +16,6 °C na —4,1°C (zména teploty a jeji stabilizace na po-
kusné teplot& trvala p&t hodin) klesla b&hem prvnich tfi dnt aZ o 20 %
(pokles byl u jednotlivych pokusnych zvifat individudlné rozdilny). Do-
jivost se v dal§im prib&hu pokusu ustdlila v rozmezi +5 aZz —18,1 %
(ve srovnani s dojivosti pFi vstupu do pokusného obdobi). Statisticka
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vyznamnost vysledkd je na tGrovni P < 0,01 u péti zvifat ze sedmi sta-
tisticky prikaznd. Po ukonceni pokusného obdobi byla pri vstupu do
nasledného obhdobi stdjova teplota zvySena v prvni fazi na +11,0°C
a v druhé fazi na +14,0°C. Pokusni jedinci na tento teplotni vzestup
reagovali zpétnym néaridstem doOjivosti, a to aZ na dojivost ndvykového
obdobi (v Sesti pripadech). Tato reakce potvrdila hypotézu, Ze pokles
uzZitkovosti vlivem niZSich stajovych teplot neni nevratny. Vysledek III.
pokusu nekoresponduje s vysledky autori Hauptman (1972), Mc
Donald, Bell (1958), Yeck, Stewart (1959), Dragovich
(1980, cit. Broucek, KovalcCik,1986)a Lange (1978).

Zplsob a metoda etologického sledovani zvifat byla totozna s I. a II.
pokusem. Vysledek sledovani byl v zdsadé totoZny s vysledky pfedchéaze-
jicich pokusi, tzn. poklesem stdjové teploty z 16,6 °C na —4,1°C se v po-
kusném obdobi (teplota —4,1°C) celkovd doba stani prodlouZila o 6,5
procenta a o stejné procento se sniZila celkova doba leZeni.

Spotfeba krmiv v pokusném obdobi se zvySila o 2 %. MnoZstvi vy-
pité napdjeci vody (teplota 10°C) bylo na rozdil od vysledkt zjisté-
nych v I. a II. pokusu vy33i o 1 % ve srovnani s obdobim navykovym.
I v tomto pripadé byl potvrzen stimulujici GCinek niZSi stdjové teploty
na pfijem krmiva (Bukvaj, 1977; Young, 1983; Broucek et al,,
1984).

ZAVER

Nedojde-1i k naruseni technologie, tj. zptisobu a kvality krmeni, popfF.
k zadvaZznym zménam v oSetfovani a dojeni dojnic, neklesne prokazatel-
nym zptisobem uZitkovost dojnic (pokles byl pouze 0,6 %), a to aZz po
teplotu stdjového prostiedi —2,5°C (viz pokusy I a II s primérnou vstup-
ni uZitkovosti 11,6 kg, resp. 13,4 kg). Pod touto hranici (tj. v rozmezi
teplot —2,5 aZ —4,1°C) dochdazi k prokazatelné depresi v dojivosti (po-
kus III s primérnou vstupni uZitkovosti 19,4 kg). Zména nadoje se po-
hybovala v rozmezi +5,0 % (takto reagovala pouze jedna dojnice ze
sedmi) aZ —18,1 % proti priim&ru v ndvykovém obdobi. Primeérny po-
kles dojivosti za celou skupinu byl v obdobi pokusu 1,9 kg na kus a den,
coZ predstavuje 9,8 %. Zmeénime-li vSak stdajovou teplotu z —4,1°C na
+11,0°C, nebo +14,0°C, dojde k zp&tnému naritstu uZitkovosti dojnic.
Z toho plyne, Ze pokles v dojivosti neni nevratny, ale op&tovnym piiso-
benim kladnych teplot na ustdjend zvirfata se uZitkovost zvySuje.

Na podkladé etologickych sledovani lze obecné konstatovat, Ze vli-
vem teplot niZ3¥ich neZ —1,0°C dojde k prodlouZeni celkové doby sténi,
a to zkracenim celkové doby leZeni.

Celkova spotfeba krmiv se pfi teplotach stdjového prostfedi pod
—1,0°C zvysuje o 1 aZz 3 %. SpotFeba napéjeci vody, jejiZz teplota ne-
klesne pod +10,0°C, zistdva stejnd (pokus III) nebo je niZ8i (pokusy
Iall).
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Doslo dne 21. 12, 1989

TOUFAR, 0. — DOLEJS, ]. — HAUPTMAN, J. (Research Institute of Animal Production,
Praha-Uhfinéves): The effect of temperature from —1.0 to —4.1°C in stables on the
dairy cows’ performance in the model conditions. Zivo&. Vyr., 36, 1991 (2): 173—180.

Tests were performed to see the reaction of stanchion-housed cows to the stabilized
indoor temperatures of —1.0, 0, —2.5 and —4.1°C at a relative air humidity of up to
75 per cent. The temperatures of —1.0°C (the cows’ performance ranging from 9.9
to 12.5 kg) and —2.5°C (performance ranging from 12.0 to 16.4 kg) did not signif-
icantly influence the performance. The milk yield statistically significantly decreased
by 1.9 kg per head and day, i. e. by 9.8 per cent, at a stable temperature of —4.1°C
and at the cows’ performance of 16.6 to 23.3 kg. The decrease of milk yield was re-
versible at the temperature of —4.1°C: the performance increased to the initial level
when the stable temperature increased. These relations apply in cases of using a
really functioning technology, and good treatment, feeding and drinking of the ani-
mals. In the ethological observation of the animals’ life manifestations, low tempe-
ratures of —1.0 to —1.4°C were found to force the animals to stand longer and to
lie for a shorter time. The temperature of —1.0 to —4.1°C had only a stimulating
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effect on the total feed consumption (consumption increased by 1 to 3.1 per cent),
but decreased the consumption of water whose temperature did not fall under 10 °C.

cow; low temperatures; performance; ethology; feed and water consumption; thermo-
regulation

Adresy autori:

Ing. Oldfich Toufar, ing. Jan Dolej§, CSc., ing. Jaroslav Hauptman, CSc,
Vyzkumny Gstav Zivo&idné vyroby, 104 00 Praha 10-Uhiinéves
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KVALITA VOJTESKOVEHO SENA V RANEM OBDOBI ODCHOVU
VE VZTAHU K RUSTU KOSTRY JALOVICEK

E. Machacova, ]J. Dédeckova

MACHACOVA, E. — DEDECKOVA-SALOVA, ]. (Vyzkumny tGstav Zivodisné vyroby,
Praha-Uhiinéves): Kvalita vojtéskového sena v raném obdobi odchovu ve vztahu
k rustu kostry jalovidek. Zivo&. Vyr., 36, 1991 (2): 181—191.

V presném krmném pokusu bylo zafazeno 20 jalovi¢ek, které od 12. dne do 9. még-
sice v8ku Dbyly krmeny shodnymi krmnymi davkami s vyjimkou jakosti voj-
téSkového sena — I. skupina pfijimala vojtéskové seno vyborné jakosti, II. sku-
pina seno vojtésky horsi jakosti. Byl sledovan riist Zivé hmotnosti a télesny vy-
vin podchycenim zdkladnich mér. Ve tfetim, Sestém a devatém meésici véku
jalovic byla z kaZdé skupiny dvé zvifata poraZena a méfenim na metakarp4lni
kosti byl sledovan vliv kvality vojtéSkového sena na pribgh osifikace kosti.
Rozdilnd kvalita vojtéSkového sena se projevila ve vySi jeho spotieby. Vyznam-
né byl ovlivnén piijem Zivin, krmnych hodnot a minerdlnich latek. U obou sku-
pin byla plné zaji§téna normovand potfeba Zivin a vyvoj hmotnosti v prib&hu
odchovu dosahoval tomu odpovidajici drovné. Télesny vyvin pln& korespondoval
s dosaZenou urovn{ vyZivy. Rozdil v kohoutkové vySce ve prospéch jalovicek
krmengych kvalitnym senem byl statisticky vyznamny. Kvalitou zkrmovaného
sena byla ovlivnéna také hmotnost metakarpdlni kosti — u jalovitek I. skupiny
byla jeji primérnd hmotnost 234,3 g a u jaloviéek II. skupiny byla nepriikazné
nizsi (224,4 g). Rozdily v sile metakarpéalni kosti ve prospé&ch jalovicek I. sku-
piny byly signifikantni. Kvalitou vojtéskového sena byla také ovlivn&na sila
kostni stény (ve prospéch jalovicek I. skupiny). Prokdzala se vysokd zavislost
mezi kohoutkovou vyZkou, obvodem holen& a délkou a silou metakarpédlni Kosti.

kohoutkova vy$ka; metakarpdlni kost

Limitujicim faktorem rozvoje chovu skotu je vyroba objemnych krmiv
v potFebném mnoZstvi, druhové skladb& a predev§im jakosti. Plati to
pfedevdim pro obdobi odchovu jalovic, ve kterém je rozsah zkrmovani
jadrnych krmiv nejniZs§i. V raném obdobi odchovu jalovicek mé z objem-
nych krmiv stéZejni vyznam seno. Jeho jakost ovliviiuje nejen vysi cel-
kové prijatého mnoZstvi objemného krmiva a tim pfijem Zivin, ale v dii-
sledku toho i rfistovou intenzitu jalovicek. Vzhledem ke skutecnosti, Ze
za prvni rok Zivota dosdhne skot 85 % své vysky v kohoutku v dospélosti,
je opravnény predpoklad vlivu jakosti sena v raném obdobi odchovu jalo-
vicek na rast jejich kostry.
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LITERARNI PREHLED

V poslednich letech se objevila fada praci zahraniénich autorQ, zabyvajicich se vli-
vem vyZivy a rozdilné dotace minerdlnich latek na rlst a vyvin kostry prasat a koni.
V chovu prasat zptisobuji choroby kosti zna¢né ztrdty a u koni je jejich sportovni vy-
uZitf dobrym vyvinem kostry pfimo podminéno. Zvla§té podrobné& byla problematika
vyvinu kostry rozpracovdana u prasat, jejichZz koneénym produktem je jatecné zvife
(Doige et al, 1975). Velikost a hmotnost vybranych kosti, sila kostni stény, me-
chanické vlastnosti kosti a podil popele a obsah mineralnich latek se zji§tuji metodou
post mortem po ukonéeni vykrmu nebo postupnym pordZenim rostoucich prasat v urci-
tych Casovych intervalech. Vliv €asné vyZivy na nésledny rist a vyvin kost! sledoval
Arthur (1983) u prasnicek, které byly krmeny ad libitum nebo ad libitum ze 75 %
a pffjem vapniku a fosforu &inil 100 nebo 150 % normované poti¥eby. P¥i vyZivé ad
libitum nebo p¥i piijmu vdpniku na drovni 150 % normované pot¥eby byly metakar-
pus a metatarzus t&Z3{ s tendenci silnéjsi kostni stény.

Udaje o vlivu rizné struktury krmnych davek a rozdilného piijmu mineralnich 14-
tek na rast a vyvin kostry skotu jsou pomérné ridké, protoZe zjistovani metodou post
mortem je ndkladné a pracné. Udinek objemného a jadrného typu vyZivy jalovic sledo-
val Pastuchov (1958), rizné spotfeby mléka u bydki Kiselev (1959), rizné
durovné vyZivy pti odchovu mladého skotu Starcev (1965), Slesarevova (1966)
a Danilevskij (1971). Rozdilnd droveri vyZivy pfri shodné struktufe krmnych
davek v pokusech, které uskutetnila D&dectkova (1972, 1973), neovlivnila vyraz-
néji chemické sloZenf kostry jalovi¢ek. Riizna tdroveii fosforu v krmnych davkach telat
v obdobf od t¥i do Sesti mésici véku, se projevila silnéjsi sténou diafyzy poraZengch
by¢kd (StrdZnicka et al.; 1982).

Postupn& jsou navrhovdny a propracovavany rizné metody k neprimému stanoveni
sloZenf a mechanickych vlastnosti kosti na Zzivych zvifatech. V predloZené préci jsou
vyhodnoceny vysledky zjistované post mortem.

MATERIAL A METODA

Cilem experimentdlniho sledovdni bylo zji§t&€ni vlivu kvality zkrmovaného vojt&sko-
vého sena na rist a vyvin mladého skotu v raném obdobi odchovu. Do pfesného krmné-
ho pokusu bylo zafazeno 20 telat-jalovicek Cernostrakatého skotu a rliznopodilovych
kiiZzenek c&ernostrakatého a cCeského strakatého skotu. Jaloviéky byly metodou analogd
vzhledem k Zivé hmotnosti, véku, plemenné pfislu§nosti a otci rozdéleny do dvou sku-
pin. Jalovi¢ky 1. skupiny, které po celé devitimési¢ni obdobi pfijimaly vojtéskové seno
dobré kvality, mé&ly pti zahdjeni pokusu ve véku 11,6 dni hmotnost 44,1 kg. Jalovi¢ky
II. skupiny, krmené senem hor$i jakosti, mély ve véku 122 dni hmotnost 43,7 kg.
PouZitd norma potfeby Zivin je uvedena v tab. I. Do véku tfi mésic prijimala telata

1. Normovana potfeba Zivin pro jalovice v priibéhu odchovu — Standardized require-
ment of nutrients in heifers in the course of rearing
5 5
Mesic  [1ENOVANY) suginas | SWAVIEINE | skrobove | Vépnike | Fosfor? | Horefks
veku!  [PTHESIERT  (cg) YT | jednotky® | (g) (8) (g)
(8] (g)
1 500 0,8 190 0,7 9,1 6,3 0,7
2. 750 1,4 285 1.2 13,0 9,0 3,0
3 800 2,3 340 1.5 21.5 13,0 3,0
4, 750 3,0 370 1,8 23,0 13,7 3,3
5 750 37 405 21 25,0 14,5 3,5
6. 750 4,0 445 2,3 26,0 16,0 43
7.—9. 800 4,9 530 2.7 19,0 19,0 5,3

lmonth of age, 2expected weight gain, 3dry matter, 4digestible crude protein, Sstarch
units, 6calcium, “phosphorus, 8magnesium
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rekonstituovanou mléénou krmnou smés Laktosan AA 12 v mnoZstvi 35 kg na odchov.
Jadrna smés COT B byla zkrmovédna ad libitum do dosaZeni limitované vyse 2 kg na
den. Ihned po pfisunu bylo telatim predkldddno vojté3kové seno odli§né kvality (tab.
II), a to bez omezovani vySe pFijmu. Po prechodu na rostlinnou vyZivu byla telatim
poddvdna kukufi¢na sildZ standardni kvality a jeden mésic zelend vojtéska. Télesny
vyvin rostoucich zvirat byl sledovan podchycenim zakladnich télesnych mér. Ve tfetim,
Sestém a devatém meésici véku jalovic byla z kaZdé skupiny dvé zvifata poraZena. Po
pordZce byla oddé&lena levd metakarpdlni kost v kloubu a pred jejim vlastnim zpra-
covanim byla manudln& odpreparovana kiiZe, Slachy a vazy. Naprosto Cisté kosti byly
vdZeny a byla meéfena délka kosti od kloubni plochy na proximéalni epifyze k distalni
valcovité hlavici epifyzy. Metakarpalni kosti byly prefiznuty pfiénd v misté namérené
poloviny a byla odriznuta jedna tretina kosti distdlnim a proximédlnim smérem. Na
feznygch plochdch byla mérena sila kostni stény vZdy na strané dorzalni a vol&rnf
a na strané medidnni a lateralni (obr. 1). VSechny individudln& zjisténé hodnoty byly
zpracovany variacéné-statistickymi metodami. Analyza kovariance byla pouZita u ros-
toucich hodnot, kdy bylo nutné eliminovat rozdilnost pocate¢nich hodnot mezi jed-
notlivymi zviraty. Vyznamnost rozdildi mezi hodnotami opakované zjistovanymi na
téchZe zvifatech byla sledovédna dvoufaktorovou analyzou variance s opakovanim podle
smiSeného modelu (split-plot-design). Do hodnoceni obdobi od prvniho do tfetiho mé-
sice véku je zahrnut plny polet jalovicek zarazenych v pokusném sledovéani, V obdo-
bf od c¢tvrtého do Sestého mésice véku bylo po pordZce dvou zvifat z kaZdé skupiny
odchovavano v jednotlivych skupindch osm jalovi¢ek. Do konce krmného pokusu ve véku
deviti meésicii bylo od 3estého mésice vEku zafazeno Sest jalovicek ve skuping. Pri
hodnoceni obdobi od prvniho do devdtého mésice véku jsou analyzovany hodnoty ziska-
né u jalovicek sledovanych aZz do véku deviti mésict.

VYSLEDKY A DISKUSE

Rozdilna kvalita vojt&SkOvého sena se projevila vyrazné v jeho spotie-
bg, a to zejména po prfechodu z mlécné vyZivy na rostlinnd krmiva do
Sestého mésice véku (tab. III). V tomto obdobi prijimaly jalovic¢ky pri-
kazng& vice sena vySSi jakosti neZ sena horsi jakosti. Kvalita vojtéSkoveé-
ho sena v3ak vyrazné Ovliviiovala pfijem Zivin a krmnych hodnot po celé
sledované obdobi odchovu, tj. do deviti mésicti véku (tab. IV). I u jalovi-
¢ek krmenych senem niZ$i jakosti zabezpecil piijem krmiv dostatecné
vysokou droveil vyZivy. V pokusu, ktery popisuje Blaho (1987), pFiji-
maly jalovicky v obdobi od tfi do Sesti mésicti véku pfi stejném typu
krmné davky a pri vy3si arovni vyZivy 4,1 kg sudiny, 455 g SNL a 2,4 S].
V referovaném pokusu byl u jalovicek I. skupiny v témZe véku zjiStén
primérny denni pfijem 3,7 kg susiny, 458 g SNL a 2,1 S]. Vzhledem Kk to-
mu, e krmnda davka jalovicek obou skupin plné zajiStovala normovanou
potfebu Zivin, vyvoj hmotnosti v priibéhu odchovu dosahoval tomu odpo-
vidajici drovné (tab. V). Nejvyssi rozdil v hmotnosti jalovicek jednotli-
vych skupin byl zaznamendn po prechodu na rostlinnd krmiva do véku
Sesti mésici. Za celé sledované obdobi byl primérny denni pFirtistek Zivé
hmotnosti u jaloviéek obou skupin relativné vysoky — 739 g u jalovicek
I. skupiny a 745 g u jalovicek II. skupiny. Nejvyrazngjsi rozdil byl za-
znamenan ve Ctvrtém mésici, kdy denni pfirtistek jalovicek I. skupiny
Cniil 819 g a u jalovicek II. skupiny 708 g. V Sestém mésici véku jalovicek
¢inil rozdil 76 g ve prospéch jalovicek I. skupiny, které prirdistaly 735 g
denng. Vzhledem k tomu, Ze paty mésic véku byl poznamendm chfFipko-
vym onemocn&nim a zvySila se variabilita dosahovanych pFirtistki Zivé
hmotnosti, nebyl rozdil mezi pFirtistky v obdobi od ¢tvrtého do Sestého
meésice véku (710 g u jalovicek I. skupiny a 632 g u jalovicek II. skupi-
ny) statisticky vyznamny. Télesny vyvin jalovicek pln& korespondoval
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II. Kvalita zkrmovaného vojtéskového sena — The quality of lucerne hay administered to heifers
Stravi-
Suginal | N-latky? | telné i};g‘l’%"t‘;‘? ViakninaS| Tuks | FOPCI2" | pnpys | ca P Mg
(8) | (8) |Nlatky®|™°igp (8) (8) (2) (8) (8) (g) (8)
(g)
VOJTESKOVE SENO DOBRE?
1. mésicl0 858 148 112 0,290 334 5 81 291 5,8 27 1,4
2. mésic 845 147 111 0,287 325 6 82 286 6,0 2.7 1,3
3. mésic 821 156 118 0,300 286 6 83 290 6,2 2,6 1.5
4, mésic 825 140 106 0,262 337 5 84 258 5.0 2.7 1,4
5. mésic 812 122 93 0,261 329 5 81 294 5,0 2,5 1,2
6. mésic 803 133 101 0,262 323 5 78 264 5,8 2,4 1,0
7. mésic 804 156 118 0,266 315 5 82 246 7,7 28 1,4
8. mésic 814 150 114 0,279 313 5 75 270 Aol 2,8 1,5
9. mésic 785 140 106 0,270 302 5 2 272 5,6 28 1.3
VOJTESKOVE SENO SPATNE!!
1. mésic 859 100 70 0,194 429 2 72 257 4,0 1,9 0,8
2. mésic 838 103 72 0,197 414 4 63 255 39 2,0 0,8
3. mésic 825 98 69 0,195 414 3 52 255 3,8 1,8 0,8
4. mésic 830 95 67 0,188 428 3 52 252 3.7 1,8 0,8
5. mésic 788 87 61 0,178 402 2 55 241 3,4 1,5 0,5
6. mésic 799 101 71 0,185 391 3 69 235 4.8 1,9 0,8
7. mésic 811 95 67 0,197 392 3 60 259 5,1 2,1 1,1
8. mésic 804 119 84 0,213 361 4 67 253 5,0 2,3 1,0
9. mésic 802 117 82 0,209 368 3 62 252 4,2 2,3 0,9

ldry matter, 2crude protein, 3digestible crude protein, 4starch value, 5fibre, 6fat, 7ash, ®nitrogen-free extract, ®high-quality lucerne

hay, ®month, low-quality lucerne hay




1. Reznd plocha metakarp4lnf kosti; sfla
kostni st&€ny na strané a — dorzdlni, b —
volarni, ¢ — medidnni, d — later4alni; 18
— poradové &fslo jalovicky — The section
area of metacarpal
strength on the a — dorsal, b — volar, ¢
— median, d — lateral side; 18 — heifer’s

number

III. Skutetnd priimé&rnd denni spotfeba krmiv (kg) — Real average daily feed intake

bone; bone wall

(kg)
Vojtéskové 53
: Jadrnéd smés seno3 . Kukufi¢né
Mésicl| Laktosan GOT B2 Vojtédkab silaz?
dobré4 |Spatnéd
I. 11 1. 11 1. I1. 1. 11. 1 11.
1. 0,60 | 0,60 0,1 0,1 0,1 0,1
2. 0,70 | 0,65 0,6 0,6 0,2 0,1
3. | 015|015 | 1,9 1,9 0,6 0,3
4, 2,0 2,0 1,2 1,0 1,5 1,5 0,7 0,7
5, 2,0 2,0 1,5 1,2 2,8 2,8
6. 2,0 2,0 2,0 1,9 2,8 2,8
7. 2,0 2,0 2,3 2,3 3,5 3,5
8. 2,0 2,0 2,5 24 4,4 4,4
9. 2,0 2,0 2,7 2,7 6,5 6,5
I. — skupina jalovi¢ek krmengch kvalitnich senem, II. — skupina jalovi¢ek krmengch

hor$fm senem; oznadeni skupin je shodné pro v3echny tabulky; I — group of heifers
fed high-quality hay, II — group of heifers fed lower-quality hay; this group designa-

tion applies to all tables

!month, 2concentrate mixture, 3lucerne hay, 4high-quality, Slow-quality, Slucerne, 7maize

silage
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Dennf spotieba Zivin a krmngch hodnot — Daily consumption of nutrients and feeding values

- Stravitelné Skrobové
Sugina? (kg) 3 : 4 Vapnik5 (g) Fosfor6 (g)
Mésic odchovu! n N-latky® (8] jednotky
L | I L | 1L L | I. I I 1.
1. 10 0,729 0,736 183 180 0,594 0,589 41 4,0 5.5 5,5
2. 10 1,433 1,308 323 302 1,072 1,015 7.5 6,4 10,0 9,5
3. 10 2,294 2,081 410 362 1,497 1,385 122 9,7 14,1 13,2
1.—3. 10 1,485* 1,375* 305** 281> 1,054* 0,996* 7.9%* 87> 9,9* 9,4*
4. 8 3,265 3,100 482 422 1,890 1,757 16,9 14,5 16,6 15,0
5. 8 3,722 3,451 428 365 2,182 2,001 13,1 9,8 14,5 12,7
6. 8 4,088 4,009 463 397 2,216 2,065 243 21,9 19,3 18,2
4.—6. 8 3,692** | 3,520** 458** 395%* 2,096** 1,941** 181%* 15,4** 16.8** 15,3**
1.—6. 8 2,591** 2,463** 382** 340** 1.578%* 1,478** 13,0%* o 13.3%* 12,4**
7. 6 4,561 4,579 554 435 2,509 2,356 27,1 21,8 19,3 17.8
8. 6 4,876 4,803 576 495 2,655 2,478 27,5 219 20,5 19,3
9. 6 5,572 5,606 597 530 3,046 2,880 26,1 22,3 229 21,9
7.—9. 6 5,003 4,995 579%* 487** 2:737** | 2.571%* 271 22,0** 20,9** 19,5**
4.—8. 6 4,344 4263 516** 441** 2,414** | 2,260** 22,6** 18,7** 18,8 17,4
1.—9. 6 3,396 3,311 447** 389** 1,963** | 1,843** 17.7%* 14.8** 15.9%* 14,8**
* P<0,05 ** P <001
!month of rearing, 2dry matter, 3digestible crude protein, “starch units, Scalcium, éphosphorus




V. Zivd hmotnost jalovic v prib&hu odchovu (kg) — The liveweight of heifers in the
course of rearing

Mésic odchovu! n 1. skupina3 I1. skupina
PFi pifsunu? 10 44,10 43,70
1. 10 50,18 50,42
2 10 74,25 74,18
3. 10 98,94 97,76
4. 8 132,00 126.88
5. 8 147,44 141,69
6. 8 171,63 163,00
Z. 6 198,58 197,42
8. 6 229,08 228,67
9. 6 247,50 246,42

Imonth of rearing, 2at the time of housing, 3group

s jejich vyZivou. Néarlst kohoutkové vysky od prvniho do devdtého mé-
sice véku ¢inil u jalovicek I. skupiny 34,7 cm — 45,30 % a u jalovicek
II. skupiny 31,1 cm — 40,03 %. Rozdil ve prosp&ch jalovicek krmenych
kvalitnim senem je statisticky vyznamny (tab. VI).

Kvalitou zkrmovaného vojt&Skového sena byla ovlivnéna hmotnost me-
takarpdlni kosti jalovicek poraZenych ve veku tfi, Sest a devét mésicl.
U jaloviCek I. skupiny byla primérna hmotnost metakarpalni kosti 234,3 g
a u jalovicek II. skupiny s hor$im senem neprtkazné nizsi — 2244 g
(tab. VII). U jalovicek, kterym bylo po celé sledované obdobi podavano
kvalitnéjsi seno, byl zaznamendn vy$§i narlist délky metakarpdlni kosti.
Rozdil v sile metakarpdlni kosti ve prospéch jalovicek I. skupiny byl
v Sestém mésici véku vysoce statisticky priikazny — 23,1 mm, resp. 19,3
milimetru p¥i bo¢nim pohledu a 30,9 mm, resp. 26,1 mm pfi Celnim pohle-
du a priikazny v devdtém mésici véku u ¢elniho pohledu, kdy sila meta-
karpdlni kosti u jalovidek I. skupiny byla 32,3 mm a u jaloviek II. sku-
piny 30,0 mm. Sila kostni stény, jeden z nejdlleZitéjSich ukazatell sily
kostry, byla ovlivnéna ve prospé&ch jalovicek I. skupiny. Priikazny rozdil
byl zaznamenén ve tFetim mésici véku pfi méfeni z Celniho pohledu, kdy
jaloviéky I. skupiny mély v priméru (3 méfeni z pfedni strany a 3 mé-
¥eni ze zadni strany kosti) kostni st&nu silnou 3,3 mm a jalovicky II.
skupiny 3,0 mm. Prikazny rozdil byl zaznamendn i u pohledu boc¢niho,

VI. Kohoutkovd vyska jalovicek (cm) — Withers height in young heifers (cm)

Mésic

odchovul n L 11 s1 U1 s2 v2 P
1 10 76,6 77,7 2,0 2,61 2,7 3,47
3: 10 86,9 86,9 1,8 2,07 2,7 3,11 0,6489
6. 8 99,1 98,9 2,6 2,62 19 1,92 0,8886
9. 6 111,3 108,8 2.5 2 25 1,6 1,47 0,0386"

For 1 see Tab. V
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VII. Udaje o poraZen§ch jalovickach; hmotnost a vné&j§f délka metakarpalni kosti —
The data on slaughtered young heifers; the weight and outer length of metacarpal
bone

Sku- Cislo Vek Hmotnost4 | Kohoutkova| Hmotnost | Délka kosti?
pinal jalovitky?2 (dny)3 (kg) vyska® (cm)| kosti® (g) (mm)
2/17655 95 101,0 85,5 193,86 169,7
6/17641 104 95,5 86,5 175,46 177.8
I 4/17650 193 172,0 96,0 225,96 188,8
9/17654 188 165,0 97,0 243,92 188,4
3/17642 291 228,0 112,0 301,09 201,0
8/17645 288 233,0 109,0 265,59 197,7
16/17646 102 102,0 90,0 203,12 183,3
18/17647 102 95,5 86,0 176,02 179,6
14/17638 148 161,0 100,0 205,12 186,3
IL 20/17656 1%/ 132,0 97,0 196,44 190,6
12/17639 291 222,0 109,0 287,85 201,4
19/17649 286 228,0 107,0 277,63 193,1

lgroup, “Zheifer’s number, 3age (day:), “weight, Swithers height, éhone weight, 7bone

length

kdy byly zjistény hodnoty 4,1 mm, resp. 2,6 mm. Priikazny rozdil byl
zaznamendn i ve véku deviti mésicli, kdy u jalovicek I. skupiny byla
primeérnd sila kostni stény z bo¢niho pohledu 6,4 mm a u jalovicek II.

skupiny 5,4 mm. Priméry hodnot ziskanych ze tFi Feznych ploch meta-
karpalni kosti jsou uvedeny v tab. VIII. StrdZnick4 et al. (1982),

VIII. Hodnoty zji§téné na metakarpdlni kosti jalovi€ek (mm) — The values determinad
in the metacarpal bone of heifers (mm)

. Sila kostni st&ny? | Sila kostni st&ny?
4
Mésic Bislo Stla kosti bo&ni pohled>5 Selni pohled6
Skupina?|. oo
1 3
Rk jalovieky=) 1ons | gelnt | vngjst | vnitent | prednf | zadni
pohled® | pohledé | strana® | strana? | stranall | strana!l
I 2/17655 | 20,9 29,6 4,9 4,2 31 3,7
3 6/17641 20,3 26,4 3,9 3,6 2,4 3,0
1. | 16/17646| 204 27,7 3,5 3,6 3,1 2,8
18/17647 | 189 25.4 3,6 37 3,0 3.0
L 4/17650 | 23,0 31,4 ° 4,7 5,2 42 3,2
5 9/17654 23,2 30,5 4,3 44 3,6 2,8
1L 14/17638 19,8 26,9 46 49 42 3,0
20/17656 18,8 25,3 4,0 4,3 3,3 2,8
L 3/17642 | 24,9 33,3 5,7 5,9 5,2 3,8
8/17645 22,4 31,4 6,9 6,9 5,7 4,8
9.
I 12/17639 | 22,8 30,0 5,7 5,2 49 4,0
19/17649 22,4 30,0 5,1 5,8 4,9 4,3

Imonth of age, 2group, 3heifer’s number, 4bone strength, Slateral view, 6front view,
“bone wall strength, 8inner side, %outer side, °front side, !!rear side
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ktefi sledovali silu kosini stény diafyzy ve vztahu k rtizné drovni fosfo-
ru v krmné dédvce bycki, zaznamenali zvySeni sily kostnf stény z 5,9 mm
az na 7,9 mm v prvnim pokusu a ze 4,7 mm na 6,2 mm ve druhém pokusu
se zvySovanim davek fosforu.

Vyznam sledovani vyvoje kOstry rostoucich zvirat se potvrdil pfi zjiste-
ni zavislosti nékterych zootechnickych ukazateld na hodnotdch stano-
venych na metakarpalni kosti jalovicek poraZenych ve véku tii, Sesti
a deviti mésicli. Mezi hmotnosti metakarpalni kosti a kohoutkovou vys-
kou jalovicek, kterd je jednim z nejdilezitéjSich ukazateld v§vinu rostou-
cich zvifat, byla stanovena vysoka zdavislost (r = +0,9244). Tésnost za-
vislosti je patrna z regresni pfimky na obr. 2. U obvodu holeng, ktery je .
méfen s presnosti na 0,5 cm, byla stanovena nizsi kladnd zvislost (7 =
= +0,8197) na sile metakarpalni kosti (obr. 3).

A 2. Regresni zévislost me-
320 1 zi hmotnost! metakarpél-
ni kosti v g (A) a ko-

houtkovou v§skou v cm
(B); [J hmotnost Kkosti,
X regrese — The regres-

sion dependence between
the weight of metacarpal
bone in g (A) and with-
ers height in cm (B); (]
bone weight, X regres-
sion

100 105 10 5 8

& 30 35

354

3. Regresnf zévislost me-
zi -obvodem holené v cm 23
[A) a silou metakarpédlaf 1
kosti v mm (B): [J he-
lefi, > regrese — The re-
gression dependence be- 5q.
tween the cannon bone
circumference in cm [(A)
and the strength of me-
tacarpal bone in mm (B); 25 = - ’
I cannon bone, X re- ! 12 13 14 5 A
gression

y=8,29+155x%
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P¥i optimdlnim podilu jadrnych krmiv v krmné divce neovlivnilo zkr-
movani sena niZ$i jakosti ve srovndni se senem dobré jakosti intenzitu

P

riistu odchovdvanych zvifat. Pfiznivé se projevila vy$si jakost sena v ra-
ném obdobi odchovu, tj. pFfi pfechodu z mlécné na rostlinnou vyZivua.
Jakost voj&Skového sena zkrmovaného v priibéhu odchovu jalovicek vSak
vyrazné ovlivnila jejich télesny vyvin a vyvin kostry sledovany na meta-
karpdlni kosti. Negativn& byl ovlivnén zejména rist jalovicek do vysky.
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Doslo dne 1. 10. 1990

MACHACOVA, E. — DEDECKOVA-SALOVA, ]. (Research Institute of Animal Production,
Praha-Uhffnéves): The quality of Iucerne hay administered in the early period of
rearing and its relation to the growth of heifer skeletons. Zivo&. Vyr., 36, 1991 (2):
181—191.

An exact feeding trial was made with 20 heifers which were fed, from ‘the 12th day
of age to the 9th month, equal feed rations, with the exception of lucerne hay quali-
ty: the heifers of group I were given high-quality lucerne hay, the animals of group
11 lower-quality lucerne hay. Liveweight growth and body development were followed
on the basis of elementary body measurements. In the third, sixth and ninth month
of age two heifers of either group were slaughtered; the effect of lucerne hay quali-
ty on the ossification process was investigated by metacarpal bone measurements.
Different quality of lucerne hay was reflected in the level of its intake. The intake of
nutrients, feeding values-and minerals was influenced significantly. The standardized
requirement of nutrients was fully met in the two groups of animals, and the live-
weight pattern in the course of rearing was in agreement with this diet. The body
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development was fully in keeping with the reached level of nutrition. The difference
in withers height in favour of the heifers fed high-quality hay was statistically signi-
ficant. The quality of lucerne hay also influenced the weight of metacarpal bones —
in the heifers of group I its average weight was 234.3 g and in the heifers of group
II it was insignificantly lower (224.4 g). There were significant differences in the
strength of metacarpal bone in favour of the heifers of group I. The quality of hay
also influenced the strength of bone wall (it was higher in the heifers of group I).
A close dependence was demonstrated between the withers height, cannon bone cir-
. cumference, and metacarpal bone length and strength,

withers height; metacarpal bone

Adresy autorek:

Ing. Elisdka Machadfova, iIng. Jifina Dé&deckova-8dalova, CSc, Vygzkumng
Gstav Zivo&isné vyroby, 104 00 Praha 10-Uhfin&ves
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Upozornéni pro prisp&vatele a &tenafre ¢asopisu
ZIVOCISNA VYROBA

Pro lep3i zpfistupnéni vysledkii ¢eskoslovenského vyzkumu za-
hranidnim odbé&ratelim rozhodla redakéni rada &asopisu Zi-
vo€iSné vyroba podinaje rofnikem 1991 uvefejiiovat rozSifené,
podrobné& zpracované (s odkazy na tabulky a obrazky) sou-
hrny v angliting. Od ro€niku 1992 budou tyto souhrny pod-

minkou pro prijeti prisp&vkl do tisku.

Proto Za&dédme autory naSeho &asopisu, aby prisp&vky zasilané
do redakce vybavili kratSim souhrnem, ktery bude publikovan
v. £eSting, a 'ddle delSim souhrnem (v rozsahu do dvou ruko-
pisnych stran), ktery bude pfeloZen do angli¢tiny.

Douféame, Ze se toto opatfeni setkd s pfiznivym ohlasem jak
u autord, tak i u ¢tenari naSeho Casopisu.

Redakce Easopisu
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