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VYHODNOCENÍ ZPÜSOBÜ NAPÁJENÍ SKOTU

O. Doležal

DOLEŽAL, O. (Výzkumný ústav živočišné výroby, Praha-Uhříněves): Vyhodno­
cení způsobů napájení skotu. Živoč. Výr., 36, 1991 (1): 1—4.
při výkrmu hmotnostně vyrovnaných býků skupiny A (napáječky) a skupiny В 
(napájecí žlaby) byly sledovány charakteristiky příjmu vody v podmínkách stej­
ného krmení a výživy, ošetřování a ustájení. Po 92 hodinách sledování byla 
u skupiny В zjištěna nižší (P<0,01) četnost pití na kus a den (9,64krát, resp. 
4,69krát), významně vyšší (Р<0,01) množství vody přijaté na jedno napití 
(2,14krát) a vyšší (P<0,05) .spotřeba vody na jedno zvíře (33,77 kg, resp. 
36,47 kg.) Rozdíl v přírůstcích hmotnosti (0,02 kg na kus a den) byl nevýznamný. 
Druhý pokus sledoval rychlost návyku dojnic (40 ks) a vykrmovaných býků 
(30 ks) na příjem vody z napájecích žlabů místo z původních napáječek. U doj­
nic i u býků byl zaznamenán prudký nárůst četnosti využívání napájecího žlabu 
tak, že desátý den nastal úplný přechod.

skot; napájení; napáječky; napájecí žlab; spotřeba vody; četnost příjmu vody

Moderní systémy volného ustájení s sebou přinášejí mj. problémy 
vhodného způsobu napájení, které lze považovat za velmi důležitý pro­
dukční faktor, ovlivňující úspěch chovu či výkrmu. Lze se domnívat, že 
dosud běžný způsob napájení automatickými napáječkami je únosný 
spíše pro zvířata s nízkou užitkovostí, u kterých je spotřeba vody vý­
razně nižší.

Jako vhodnější se ukazuje příjem vody z napájecích žlabů, s doda­
tečnou zásobou a přítokem vody a s možností jejího temperování. Naše 
sledování mělo za cíl zjistit základní charakteristiky těchto dvou způ­
sobů napájení, včetně charakteristiky návyku zvířat na pití z napájecích 
žlabů.

Automatické napáječky mají podstatnou nevýhodu v tom, že v důsled­
ku minimální plochy a hloubky napájecích mís do značné míry omezují 
zvířata v příjmu vody. Tento nepříznivý způsob pití může být důležitým 
faktorem pro event, snížení užitkovostí i změny životních projevů skotu 
(Boxberger, Zips, 1979; Boxberger, 1983; Kaiser, Pflug, 
1986). Při volném ustájení skotu nevýhodnost automatických napáječek 
narůstá v důsledku zvýšených funkčních poruch, a tím i ztrát vody, vy­
sokých pořizovacích nákladů a nákladů na opravy a především nefyzio- 
logického způsobu pití v souvislosti s nedostatečným přítokem vody, 
který je v průměru podstatně nižší než požadovaných 12 litrů za minutu 
(Doležal, 1988).

A
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Pflug (1984) poukazuje na výhodnost žlabových napajedel u vol­
ného ustájení skotu. Snižuje se četnost přístupu dojnic к napajedlům 
o více než 50 % a zvyšuje se průměrné množství vody na jedno napití 
o 45 %. Boxberger a Zips (1979) zjistili u dojnic průměrnou 
četnost pití z napájecích žlabů 4,4 až 5,2krát za den, při maximálním 
zaznamenaném množství vody na jedno napití 18,3 až 20,8 kg v závis­
losti na teplotě vody. Úplný přechod z automatických napáječek na na­
pájecí žlaby trval pět dní. Na druhé straně Landauer (1988) tvrdí, 
že celodenní příjem malých dávek vody (20 až 30 porcí) při neomeze­
ném přístupu к napáječkám je pro zažívací ústrojí přijatelnější než pří­
jem vody ve větších dávkách. Pokusy na kravách prokázaly zvýšení do- 
jivosti o 3 až 4 %.

Metzner a Boxberger (1977) hodnotili vhodnost jednotlivých 
typů žlabových napajedel nabízených na západoevropském trhu.

material a metoda

V prvním srovnávacím pokusu při výkrmu býků plemene černostrakaté nížinné v ce- 
loroštové stáji byly porovnávány charakteristiky příjmu vody u typové napáječky 
LN — 004 a u napájecího žlabu o rozměrech 120 X 40 X 60 cm se zařízením zabezpe­
čujícím stabilitu vodní hladiny. Napáječky i napájecí žlab byly napojeny na kalibro­
vaný vodoměr s průměrnou chybou 1,2 %.

Kontrolní skupina [A] 27 býků s průměrnou hmotností 375,7 kg měla к dispozici 
dvě automatické napáječky.

Pokusná skupina (B) 27 býků s průměrnou hmotností 372,3 kg měla к dispozici 
jeden napájecí žlab.

Měření bylo uskutečněno deset dní po instalaci zařízení, z technických příčin v trvá­
ní 92 hodin, při zajištění orientačního nočního osvitu stájového prostoru. Orientačně 
byla v průběhu následných šesti měsíců stanovována živá hmotnost ustájených zvířat 
v jednotlivých skupinách.

Ve druhém, výběrovém pokusu byl po dobu deseti dnů sledován návyk zvířat na 
instalované napájecí žlaby v kotci. Uvnitř skupiny volně ustájených býků (30 ks) 
a skupiny volně ustájených dojnic (40 ks) byly instalovány tři automatické napáječky 
a jedno napajedlo. Bylo sledováno období úplného přechodu zvířat na pití z napáje­
cích žlabů, přičemž nultý den nebyly napájecí žlaby v provozu.

VÝSLEDKY A DISKUSE

Charakteristiky obou způsobů napájení Jsou uvedeny v tab. I. Při 
stejném počtu zvířat v obou skupinách (A a B), neprůkazné rozdílné živé 
hmotnosti a teplotě prostředí i napájecí vody byl v průběhu 92 hodin sle­
dování zjištěn nižší počet případů pití (51,4 °/o), vyjádřený ukazatelem 
četnosti na kus a den — 9,64krát u skupiny A, resp. 4,69krát u skupiny 
B. S tím souvisí i hmotnost vody na jedno napití, která byla u skupiny В 
dokonce 2,14krát vyšší. Obdobně i variační rozpětí tohoto množství 
vody svědčí o snadnosti pití z napájecích žlabů. Výsledky tohoto sledo­
vání jsou v souladu s údaji autorů Pflug (1984) i Boxberger 
a Zips (1979) v přepočtu na kategorii vykrmovaných býků.

Jako velmi závažný se ukazuje i údaj o průměrné spotřebě vody na 
kus a den. V našem sledování bylo množství vody vypité z napájecích 
žlabů o 8 % vyšší, což je statisticky významný rozdíl (P<0,05).

Zajímavé jsou i tendence v intenzitě růstu obou skupin. Při zcela stej­
né krmné dávce i podmínkách chovu, resp. výkrmu dosáhla skupina A 
přírůstku hmotnosti 0,824 kg na kus a den a skupina В 0,844 kg na kus
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a den. Rozdíly mezi průměrnými přírůstky hmotnosti však nebyly signi­
fikantní.

I. Charakteristiky sledovaných způsobů napájení (doba sledování 92 hodin] — 
Characteristics of the methods of cattle drinking (time of investigation 92 hours]

Ukazatel1
Skupina A 

(automatická 
napáječ- 

ka] 10
Index

Skupina В 
(napájecí 
žlab) 11

Index

Počet býků 2 n
Počet napájecích _míst3 n
Živá hmotnost 4 (x)_ kg
Teplota prostředí5 (x)
Teplota vody 6 (x)
Počet případů pití 7 n
Hmotnost vody na 1 napití 8 (x) kg
Min. — max. kg
Hmotnost vody na kus a den9: x kg

s kg
sx kg
V o/o

27
2 

375,7 
16,8 
12,4

998 “
4,8 

1,0—8,8
33,77

5,28 
'1,02 

15,63

100,0 
100,0 
100,0 
100,0 
100,0 
100,0 
100,0

100,0

27
1

372,3
16,8
12,7

485
10,3 ** 

5,0—18,0
36,47 *

4,32
0,83

11,85

100,0
50,0 

100,0 
100,0 
102,4

48,6 
214,6

108,0

* P < 0,05
•• P<0,01
1 characteristic, 2 number of bulls, 3 number of drinking places, 4 live weight,
5 environmental temperature, 6 water temperature, 7 number of drinkings,
8 water weight per drinking, 9 water weight per head/day, 10 group A (automatic 
drinker), 11 group В (drinking trough]

Výsledky sledování rychlosti návyku zvířat na napájecí žlaby jsou 
uvedeny v tab. II.

U kategorie dojnic byl zaznamenán velmi prudký pokles zájmu o pití 
z automatických napáječek, a to tak, že již desátý den byl plně využí­
ván napájecí žlab.

U kategorie býků nebyl tento pokles tak plynulý, patrně v důsledku 
horší orientace býků, resp. menší podlahové plochy na jedno zvíře.

Přesto lze jednoznačně konstatovat shodu s údaji autora Pflug 
(1984), který zaznamenal dokonce pouze pětidenní přechod na pití z na­
pájecích žlabů.

Z obou výše uvedených výsledků lze konstatovat shodu se závěry au­
torů Metzner, Boxberger (1977) a Boxberger (1983) o vý­
hodnosti napájecích žlabů pro volné ustájení zvířat s vysokou užitko- 
vostí v důsledku více fyziologického způsobu příjmu napájecí vody. Ne­
potvrdilo se však tvrzení, které uvádí Landauer (1988), že příjem 
malých dávek vody je pro zažívací trakt zvířat přijatelnější, i když patr­
ně vychází z domněnky, že velké ředění a nárazové ochlazení bacho- 
rové tekutiny ovlivňuje negativně intenzitu bachorového metabolismu.

К opodstatněnosti instalace napájecích žlabů přispívá i snadnější 
možnost temperování vody pro podmínky volných, nezateplených stájí. 
Výsledky sledování mohou poskytnout argumentační podklady pro nut­
nou změnu technologie napájení skotu.
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II. Návyk zvířat na napajedla [četnost příjmu vody] — Habituation of animals to the 
type of drinker (frequency of water intake)

Ukazatel, kategorie 1
Den sledování8

0. 1. 2. 3. 4. 5. 6. 10.

Dojnice2 (40 ks)
Počet případů pití celkem 3
Napáječky 4 402 320 82 35 25 25 8 0
Napájecí žlab 5
Četnost pití na 1 zvíře 6

— 38 100 115 160 150 210 233

Napáječky 10,1 8,0 2,1 0,9 0,6 0,6 0,2 0
Napájecí žlab 0 1,0 2,5 2,9 4,0 3,8 5,3 5,8

Býci — výkrm7 (30 ks) 
Počet případů pití celkem 
Napáječky 224 232 120 101 129 4 3 1
Napájecí žlab — 10 72 85 90 128 115 0
Četnost pití na 1 zvíře 
Napáječky 7,5 7,7 4,0 3,4 1,0 0,1 0,1 132
Napájecí žlab 0 0,3 2,4 2,8 4,3 4,3 3,8 4,4

1 parameter, 1 category, 2 dairy cows, 3 total number of drinkings, 4 drinkers,
5 drinking trough, 6 frequency of drinkings per head, 7 fattened bulls,
8 day of investigation

Literatura
BOXBERGER, J.: Trinkwasserversorgung von Rindern. Prakt. Landtechn., 12, 1983, s. 
385—388. '
BOXBERGER, J.—ZIPS, A.: Untersuchungen zur Trinkwasseraufnahme vom Milchkühen 
im Laufstall. Landtechnik, 1979, Č. 7/8, s. 361—364.
DOLEŽAL, О.: Technika chovu krav a vykrmovaného skotu s ohledem na jeho pro­
dukční schopnosti. [Výzkumná zpráva.] Praha-Uhříněves, VÚŽV 1988.
KAISER, E.—PFLUG, CH.: Bedarf und rationelle Verwendung von Wasser in der Rin­
derproduktion. Obzor MS Agroinform. Berlin, 24, 1986, s. 44.
METZNER, R.—BOXBERGER, J.: Selbsbetränken für Rinder. Arbeitsbi. Landswirtsch.
Bauwesen, 02. 18. 01. Juni 1977, ALB Bayern.
PFLUG, C.: Rationeller Wessereinsatz in der Rinderproduktion. [Dissertation.] Iden, 
1984, IRP, ALD [DDR],

Došlo dne 3. 4. 1990

DOLEŽAL, O.: [Research Institute of Animal Production, Praha-Uhříněves): Evaluation 
о) the methods oj cattle drinking. Živoč. Výr., 36, 1991 (1): 1—4.
The characteristics of water intake in the conditions of equal feeding and nutrition, 
tending and housing were investigated in fattened bulls of group A with balanced 
weights (drinkers) and in those of group В (drinking troughs). After 92 hours of 
investigation, the frequency of drinking per head/day in group В was found to be 
significantly lower (P<0.01; 9.64 times, or 4.69 times); the water intake per drinking 
was significantly higher (P<0.01; 2.14 times) and the water consumption per head 
was also higher (P<0.05; 33.77 kg, or 36.47 kg). The difference in weight gains 
(0.02 kg per head/day) was insignificant. In the other experiment the habituation rate 
in dairy cows (40 head) and fattened bulls (30 head] with respect to water intake 
from drinking troughs instead of originally used drinkers was investigated. Both in 
dairy cows and in bulls the frequency of drinking from the trough steeply increased 
so that on day 10 the animals were drinking only from the troughs.

cattle; drinking; drinkers; drinking trough; water consumption; frequency of drinking
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UČENLIVOSŤ KRÄV A JALOVIC PRI KLASICKOM PODMIEŇOVANÍ

К. Kovalčik, M. Kovalčiková

KOVALCIK, К. — KOVALČIKOVÁ, M. [Výskumný ústav živočišné) výroby, Nitra): 
Učenlivosť kráv a jalovic při klasickom podmleňovani. Živoč. Výr. 36, 1991 (1): 
5—13.

Vo výběhu bolo do polkruhu rozostavaných pať křmidiel — červené, zelené, 
žité, sivé a biele. Nad červeným kfmidlom bol zavesený kruhový terč a dávalo 
sa doň krmivo. V pokuse bolo 14 pátnásťmesačných jalovic a 14 kráv po prvom 
otelení. Úlohou zvierat bolo zapamatať si křmidlo s krmivom a ísť priamo к ně­
mu. Okrem toho málo z pokusu vyplynut, čo je v procese učenia dobytka naj- 
doležitejšie; či umiestnenie křmidla, jeho tvar alebo farba. Pri váčšine charak­
teristik procesu návyku bol statisticky významný rozdiel v prospěch jalovic. Už 
pri prvom teste žralo 12 jalovic, ale len štyri krávy, jalovice žrali při 83 % 
testov, krávy pri 48,2 %. Vačšina jalovic zamierila priamo ku krmivu při piatom 
teste, krávy až pri siedmom teste. Po skončení tréningu sme urobili změnu — 
na miesto červeného křmidla sme postavili biele, terč sme upevnili nad žité 
kfmidlo a krmivo sme začali dávat do zeleného. Preorientovanie trvalo dlhšie 
jaloviciam [rozdiel bol Statisticky nepreukazný). Pre obidve skupiny bolo rozho- 
dujúce umiestnenie křmidla, potom jeho farba a len malý vplyv mal terčový 
pútač.

hovadzí dobytok; učenie; vizuálně efekty; umiestnenie křmidla; farba křmidla

Samoobslužné systémy ustajnenia hovädzieho dobytka a zvyšujúci sa 
podiel mechanizácie a automatizácie ošetřovatelských postupov kladů 
stále vyššie požiadavky na prisposobivosť a učenlivosť zvierat. Otázkou 
excitability a rychlosti habituácie hovädzieho dobytka sa vo VÚŽV v Nit­
re zaoberáme od roku 1976 a od roku 1982 sa rieši aj problematika učen- 
livosti. Prvé výsledky sme uveřejnili už v roku 1984 (Kovalčik, 
Kovalčiková, 1984).

Schopnost zvierat prisposobiť sa novým situáciám, učit sa, súvisí 
s charakterem podmienok prostredia, v ktorom žijú. Keď im prostredie 
dává možnost vytvořit si zásobu zmyslových vnemov a uložit si ich do 
pamäti, dokážu sa neskoršie v nových, aj celkom odlišných situáciách 
rýchlejšie zorientovat, sú smelšie, 1'ahšie sa učia a robia menej chýb. 
Tieto poznatky získali pri pokusoch na potkanoch Denenberg, 
Morton (1962) a Schweikert, Collins (1966).

Spontánně vystavenie zvierat najroznejším podmienkam prostredia 
ich stimuluje к tomu, aby vyskúšali rožne sposoby správania sa, až náj- 
du najvhodnejšiu formu. Odpovede na vonkajšie podněty možu byť prav- 
daže diferencované len za předpokladu, že to zmyslové vybavenie zvie- 
raťa umožňuje (Sambraus, 1978).
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O tom, do akej miery hovädzi dobytok využívá jednotlivé zmysly při 
orientácii v priestore, pojednávajú viacerí autoři, ale s rozdielnymi zá- 
vermi. Strasser (1955) je toho názoru, že při vyhledávaní paše 
slúžia zrak a sluch dobytka len na to, aby ho doviedli na miesto paše, 
ale pri priamom vybere sú využívané predovšetkým čuch a chuť.

V našom experimente sme sa zamerali na vizuálně podněty. Z nich je 
možné najlahšie diferencovať a merať farebné efekty, preto sa pri expe- 
rimentoch dosť často používajú. Boli však spory o tom, či je hovädzi 
dobytok farebného videnia schopný. Dobberstein a Hoffmann 
(1984) došli na základe anatomických štúdií к závěru, že zloženie oka 
hovädzieho dobytka vytvára předpoklady pre farebné videnie. Geře 
et al. (1981) zistili, že hovädzi dobytok vie spol'ahlivo rozlišovat farby 
v rozsahu spektra 500 až 700 nanometrov vlnovej dížky, do ktorej spa- 
dajú zelená, žitá a červená färba. Detailnú štúdiu farebného videnia ho­
vädzieho dobytka urobil Laube (1975).

Je nesporné, že zrakové vněmy sú pře orientáciu a záznam do pamäti 
hovädzieho dobytka velmi významné; nemusí to však byť len farba; 
svoj význam može mať aj tvar pozorovaného objektu a jeho umiestnenie 
v priestore. O dobytku je známe, že si poměrně 1'ahko fixuje určité pries- 
torové situácie a v súvislosti s nimi si vytvára viac menej stereotypné 
vzorce správania sa; krávy si opakované líhajú do toho istého boxu, 
ležia v chodbě alebo na rovnakom mieste vo výběhu, volia ten istý směr 
paše, čistia sa o ten istý strom ( К o v a 1 č i к et al., 1978).

Skúmaný typ učenia spadá do kategorie klasického podmieňovania. 
Podmienený reflex sa formuje v asociácii s iným podnětům, s pozitív- 
nym alebo negativným posilňováním. Tento akt sa spája aj s dalšími 
okolnosťami; može to byť umiestnenie posilňujúceho faktora, jeho farba, 
voňa, zvukový doprovod a podobné. To všetko sa zaznamenává do pa­
mäti súbežne, pravdaže v röznom poradí doležitosti. Jedným z ciefov 
experimentu bolo toto poradie zistiť.

MATERIAL a METÖDA

Pokus sa uskutečnil vo VÚŽV Nitra, v modelových priestoroch odboru technológie 
chovu a etológie hospodářských zvierat. Na testovanie bol upravený jeden z výbehov 
pri experimentálně] maštali, ktorý má plochu 6 X И m a pře účely pokusu bol ohra- 
dený do výšky 180 cm vlnexom z PVC bledožltej farby. Vo výběhu boli do polkruhu 
rozostavené biele, zelené, červené, žité a sivé kfmidlá. Do červeného kfmidla, ktoré 
stálo v střede, sa dávalo krmlvo a visel nad ním okrúhly sivý pútač (obr. 1].

Do pokusu bolo zařáděných 14 jalovic vo veku 15 až 16 mesiacov a 14 kráv na prvej 
laktácii. Zvieratá chodili do testovacieho priestoru postupné za sebou dvakrát denne, 
raz dopoludnia, raz odpoludnia, vždy v rovnakom poradí, tak dlho, až váčšina z nich 
išla od vchodu priamo к červenému kfmidlu a krmivo zožrala. Dlžka testu bola ma­
ximálně 10 minut; počnúc štvrtým testom boli zvieratá, ktoré zožrali krmivo, vypúšťa- 
né skór.

Po ukončení návyku sme urobili změnu; kfmidlá sme rozostavili iným sposobom, na 
miesto červeného sme postavili biele, krmivo sme začali dávať do zeleného a terč sme 
premiestnili nad žité kfmidlo. Podlá toho, ku ktorému kfmidlu zvieratá péjdu, sa 
málo zistiť, ktorý z vizuálnych efektov sa im v súvislosti s krmivom zafixoval; či 
umiestnenie kfmidla, jeho farba alebo terčový pútač.

Zaznamenávali sme všetky návštěvy jednotlivých kfmidlel, frekvenciu bučania aj 
eliminačné prejavy. Údaje o tom, v ktorej minúte zviera začalo žrať, kofko krmivá 
zožralo a či žralo pokojné alebo s přerušováním, sme uviedli na spoločného menova- 
tefa bodovým systémom, aby výsledky boli porovnatelné. T—testom sme ohodnotili Sta­
tistický význam rozdielov medzí hlavnými ukazovatefmi pri kravách a jaloviciach. 
Pomocou korelačného počtu sme posúdili závislost medzi hlavnými charakteristikami 
správania sa pri tréningu a při přeorientovaní po přestavbě kfmidlel.
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1. Rozmiestnenie fareb- 
ných kfmidiel v testova- 
com zariadení — Distri­
bution of the colour fee­
ders over the test ground

VÝSLEDKY

Reakcia kráv na podmienky testovacieho zariadenia

Najmä při niekolkých prvých testoch sme u jalovic pozorovali vyššiu 
pohybová aktivitu, čo je napokon u mladších zvierat při střetnutí s no­
vým prostředím typické. Při prvom teste připadalo na jednu jalovicu 13,6 
návštěvy kfmidiel a na jednu krávu 7,6; pri celej sérii testov to bolo 
63,9 a 42,1 návštěvy (tah. L).

Váčšej orientačnej aktivitě jalovic možno připočítat to, že sa s novými 
podmienkami skór obeznámili a zblížili. Svedčia o tom vo váčšine prí- 
padov štatisticky preukazné rozdiely medzi kravami a jalovicami v cha­
rakteristikách procesu adaptácie na podmienky testovacieho zariadenia. 
Už pri prvom teste žralo zo 14 jalovic 12 a z kráv len 4. V porovnáva­
ných ösmich testoch žrali jalovice při 83 % testov a krávy len pri 48,2 
percentoch testov.

Ani jalovice nekonzumovali v neznámom prostředí krmivo pokojné, 
bez prerušovania. Prerušovanie bolo dokonca častejšie než pri kravách, 
ale upokojili sa a pokračovali v žraní. Celkový čas příjmu krmivá pri- 
padajúci na jeden test bol pri jaloviciach 80 s, pri kravách 70,8 s. Medzi 
kravami bolo ovela viac takých, které krmivo len uchytili, ale neodvážili 
sa pri kfmidle zostať a aspoň meratelnú dávku krmivá přijat. Celu dáv­
ku skonzumovali krávy pri 35,7 % testov a jalovice pri 52,7 % testov.

U jalovic bolo nápadným prejavom nervozity bučanie, ktoré je dalším 
typickým výrazovým prostriedkom mladých zvierat. Frekvencia bučania 
sa od jedného testu к druhému výrazné znižpvala — z 321 pri prvom 
teste až na 49 při osmém teste, ale aj tak bola u jalovic preukazne vyš- 
šia, v priemere na jeden test 134 proti 32,4 pri kravách, alebo 76 proti 
18,5 na jedno zviera za osem testov.

Proces návyku na červené krmidlo s krmivom

Při prvom teste viedla prvá cesta 13 kráv ku kfmidlám najbližším od 
vchodu, к sivému a bielemu. Z jalovic sice polovica zamierila tlež к naj-
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co [. Hlavné charakteristiky aktivity kráv (k) a jalovic (j) při testoch s farebnými kfmidlami; v obidvoch skupinách (n=14); kritická 
hodnota t—testu při P < 0,05 = 2,056 (*), při P < 0,01 = 2,779 (**] — Major characteristics of the activity of cows (k) and heifers 
(j) in tests with colour feeders; in both groups [n = 14j; critical t—test value at P<0.05 = 2.056 (*) at P<0.01 = 2.779 (“)ŽIV
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1 parameter, 2 total times the animals appeared at feeders, 3t
5 number of animals that ate in the very first minute of the

7 points for habituation for 8 tests, 8 number of moos, 9 group, 
value for the к — j difference, 4 number of animals that ate, 
test, 6 number of animals that went straight to the filled feeder,

bližším křmidlám, ale tri išli priamo do středu к červenému a nezavá­
hali a hned' aj krmivo ochutnali.

Už v priebehu prvého testu nazreli všetky zvieratá aj do červeného 
kfmidla, takže věděli, že je tam krmivo. Zafixovanie kfmidla do pamäti 
postupovalo o niečo rýchlejšie u jalovic; převážná vačšina z nich za- 
mierila priamo к červenému kfmidlu při piatom teste, naproti tomu krá­
vy až pri siedmom teste (rozdiel nie je statisticky preukazný). Aj vtedy 
bolo pri kravách badat váhanie a obozretnosť. Išli sice priamo ku kfmi­
dlu, ale nezačali hned' žrát, postávali, obzerali sa, odišli od kfmidla, 
znova sa vrátili a len potom začali žrát To bol aj dövod toho, že pri 
kravách sme zařadili jeden test naviac. Statistické porovnáme sme však 
urobili len za osem testov, ktoré absolvovali všetky zvieratá.

V rámci celého súboru testov išli krávy priamo к červenému kfmidlu 
v 49,1 % prípadov a jalovice v 58 %.

Vztah zvierat к terčů

Terčů zavěšenému nad červeným křmidlom zvieratá velká pozornost 
nevěnovali; obvykle to bolo až vtedy, keď zkonzumovali krmivo a pátrali 
v okolí kfmidla. O niečo častejšie si terča všímali krávy; pri jednom teste 
sme zaznamenali priemerne 3,8 obhliadok terča, pri jaloviciach len 2,7.

Efekt, který najviac pomáhá zafixovaniu do pamäti

Odpověď na táto část problému mohla dat až druhá část experimentu, 
keď sme změnili rozmiestnenie křmidiel, krmivo sme začali dávat do 
zeleného kfmidla postaveného namiesto bieleho a terč sme zavěsili nad 
žité křmidlo. Rozhodujúci bol prvý test.

Z tab. II je zřejmé, že rozhodujúce bolo umiestnenie kfmidla. Zo 14 
kráv sedem zamierilo priamo к bielemu kfmidlu, ktoré stálo na mieste 
červeného, tri išli к žitému s terčom a len dve к červenému kfmidlu, 
napriek tomu, že stálo blízko pri dverách. V druhom slede, po prvom 
neúspěchu dalších pät kráv hladalo pri bielom kfmidle, ďalšie štyři pri 
žltom s terčom a opät len jedna pri červenom. Terčů věnovali krávy po­
měrně velkú pozornost, počas prvého testu sa s ním zaoberali v 16 prí- 
padoch.

Pri druhom teste už osem kráv zamierilo priamo к zelenému kfmidlu 
a všetky žrali; štyri išli smerom bývalého umiestnenia krmivá к bielemu 
kfmidlu, jedna к žitému a len jedna к červenému. V priebehu druhého 
a tretieho testu bolo však okrem zeleného kfmidla najviac navštěvova­
né křmidlo červené.

Podobné ako pre krávy, aj pre jalovice bolo rozhodujúce umiestnenie 
kfmidla, ale farba kfmidla mala pre ne váčší význam než pře krávy. 
Po premiestnení křmidiel zamierilo к bielemu kfmidlu, kde predtým stálo 
červené s krmivom, sice devať jalovic, len jedna išla к červenému, ale 
žiadna к žitému kfmidlu s terčom. Po neúspěchu pri bielom kfmidle sa 
však páť jalovic obrátilo к červenému kfmidlu a tri išli к žitému s ter-
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II. Frekvencia zvierat při krmidlách po ich premiestnení (obidve skupiny n = 14 — 
Frequency of animals appearing at the feeders after changing the feeders’location 
(each group n = 14)

Ukazovatef Kfmidlo 5 Skupina 15
Test Spo­

lu I8 X V % t

1 2 3
Počet červené 6 krávy 16 2 1 1 4
zvierat, (farba) 7 jalovice 17 1 9 5 15
ktoré biele 8 krávy 7 4 1 12
zamierilí (směr) 9 jalovice 9 1 0 10

priamo ku žité 10 krávy 3 1 1 5
kfmidlu 2 (terč) 11 jalovice 0 1 2 3

zelené 12 krávy 2 8 11 21
(krmivo) 13 jalovice 4 3 6 13
sivé 14 krávy 0 0 0 0

jalovice 0 0 0 0

Počet červené krávy 18 19 14 51
návštěv jalovice 38 24 18 80
křmidiel 3 biele krávy 28 18 10 56

jalovice 30 19 12 61
žité krávy 22 14 9 45

jalovice 15 20 22 57
zelené krávy 26 28 19 73

jalovice 23 29 32 84
sivé krávy 17 5 6 28

jalovice 12 3 4 19

Počet bodov za krávy 246 347 393 986 70,43 46,39 1,991preorientovanie 4 jalovice 158 237 305 700 50,00 40,31

1 parameter, 2 number of animals that went straight to the feeder, 3 number of 
times the animals appeared at feeders, 4 number of points for re-orientation, 5 feeder, 
6 red, 7 colour, 8 white, 9 direction, 10 yellow, 11 disc, 12 green, 13 feed, 14 grey, 
,6cows, 17 heifers, 18 total

com. Ale aj jalovice, ktoré už zistili, že v červenom křmidle nie je krmi- 
vo, sa к němu znova vracali a hladali. Při druhem teste devät jalovic 
zamierilo к červenému kfmidlu. .

Na nové umiestnenie krmivá sa jalovice ťažšie přeorientovávali (roz- 
diel nie je statisticky preukazný). Až pri štvrtom teste, ktorý sme pre 
ne zařadili naviac, išlo priamo к zelenému křmidlu 12 jalovic. Štvrtý 
test sme do porovnania procesu preorientovania krávy — jalovice ne­
zařadili.

Z uvedeného vyplývá, že kravám i jaloviciam sa ako prvý vybavil v pa- 
máti záznam o umiestnení krmivá, pře jalovice mala poměrně velký vý­
znam farba křmidla a len malý vplyv možno prisúdiť terčovému pútaču.

V tab. Ill uvádzame korelácie medzi jednotlivými behaviorálnymi 
charakteristikami pri testoch. Pri jaloviciach stojí za povšimnutie pre- 
ukazne kladná korelácia medzi počtom návštěv křmidla a bodovým hod- 
notením rýchlosti návyku a negativny vztah medzi počtom bučaní a bo­
dovým hodnotením návyku, ktorý je dökazom toho, že akustické prejavy 
sú charakteristické ukazovatele nervozity, připadne strachu. Medzi bo­
dovým hodnotením úspěšnosti pri nácviku a při přeorientovávaní po 
záměně křmidiel nebol vztah, u jalovic bol dokonca náznak negatívnej 
korelácie.
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III. Korelačně koeficienty pre vzfah medzi hlavnými behaviorálnymi charakteristikami 
počas osmich návykových testov a troch testov na preorientovanie (kritická hod­
nota r při 0,05 = 0,532, při 0,01 = 0,661) — Correlation coefficients for the rela­
tionship between the main behavioral characteristics during eight habituation tests 
and three reorientation test (critical value г at 0.05 = 0.532, at 0.01 = 0.661)

Ukazovatef x 1 Skupina10

Priemer 
na 1 

zviera 
za 8, 
resp.

3 testy 13

Korelačný koeficient pre vzťah 
medzi ukazovatefmi x а у 14

ukazovatef у 15
2 3 4 5 6

Osem testov 
na návyk:2

krávy 111. Počet všetkých 42,07 0,014 —0,082 —0,314 —0,083 0,169
návštěv při
kfmidlách 3

jalovice 1 63,86 0,618* —0,088 —0,431 0,538* 0,156

2. Počet testov, krávy 3,86 — 0,577* 0,075 0,896** 0,050
pri ktorých jalovice 6,64 — 0,473 —0,647* 0,901** —0,140
zvieratá žrali4

3. Počet testov, krávy 3,93 — 0,085 0,814** 0,260
pri ktorých jalovice 4,64 — —0,352 0,699” —0,408
zviera 
zamierilo — 0,163 —0,051
priamo 
ku krmivu 5

— —0,649* 0,022

5. Počet krávy 18,5 — 0,089
bučaní 6 jalovice 75,5 — —0,164

5. Body krávy 98,0
za návyk 7 jalovice 141,86

Tri testy na 
preorientovanie: 8 
6. Body za pre- krávy 70,43

orientovanie 9 jalovice 50,00

1 parameter x, 2 eight habituation tests, 3 total times the animals appeared at feeders,
4 number of trials in which the animals ate, 5 number of tests during which the nimal 
went straight to the feed, 6 number of moos, 7 points for habituation, 8 three tests
4 number of trials in which the animals ate, 5 number of tests during which the animal 
for re-orientation, 9 points for re-orientation, 10 group, 11 cows, 12 heifers, 13 avera­
ge per 1 animal for 8, 3 tests, respectively, 14 correlation coefficient for the relation 
between parameters x and y, 15 parameter у

DISKUSIA

Podobné ako u člověka je aj u zvierat v roznom veku rozna schopnosť 
naučiť sa určitú úlohu. Táto schopnost zodpovedá stupňu zrelosti cent- 
rálnej nervovej sústavy a zásobě predchádzajúcich skúseností. Súbežne 
s psychickým a tělesným dozrievaním sa mění aj temperament a sprá- 
vanie sa jedinca. Odpovede na určité situácie sú potom výslednicou vzá- 
jomných interakcií týchto fenoménov.

Úlohou zvierat bolo zapamátať si z piatich farebne odlišných kfmidiel 
křmidlo s krmivom. Tuto jednoduchá úlohu, ktorá vyžadovala schopnosť 
rýchlej orientácie, sa rýchlejšie naučili jalovice. Váčšia pohyblivost 
a zvědavost, keď aj spojené s váčšou emocionálnosťou, im při tom boli 
na prospěch. Výsledok bol teda obdobný ako při predchádzajúcom po­
kuse [ К o v a 1 č i k, Kovalčiková, 1984), kde bola úloha ešte jed- 
noduchšia, zvieratá sa rozhodovali len medzi dvoma křmidlami, na prá­
vej a na 1'avej straně. Akonáhle sa im však postavila do cesty překážka,
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stačilo len iné umiestnenie a změna farby krmidla s odměnou a jalovice 
znervózněli viac než krávy a trvalo im dlhšie, než sa so změnou vyspo- 
riadali. -

Našou úlohou bolo zistiť, ktorý z vizuálnych efektov, sprevádzajúcich 
tréning, zvieratám při zázname do pamäti najviac pomáhá, či je to 
umiestnenie krmidla, farebné diferencovanie, alebo pútač nad kfmidlom. 
Neskúmali sme, či je dobytok schopný farebného videnia, v tom smere 
sme sa opierali o poznatky iných autorov (Laube, 1975; Gere et. al., 
1981).

Ako velmi doležité sa ukázalo umiestnenie kfmidiel. Pri prvom teste, 
keď sa zvieratá s prostředím oboznamovali, boli najviac navštěvované 
okrajové krmidla, najbližšie ku vchodu, a najmenej boli frekventované 
krmidla v rohoch výběhu, aj keď к nim bol rovnako dobrý přístup. Směr 
bol rozhodujúci aj po přestavbě křmidiel, vačšina kráv aj jalovic zamie- 
rila smerom, kde predtým bolo kfmidlo s krmivom. V ustajňovacích ob- 
jektoch třeba rešpektovať zásadu, že všetky zariadenia musia byť 1'ahko 
dostupné, dobře viditelné a umiestnené tak, aby sa к nim zvieratá do­
stali čo najkratšou cestou.

Třeba však poveďať, že směr bol vodítkem len velmi krátko. Najmä 
jaloviciam stačil prvý neúspěch a potom už hfadali krmivo podlá farby 
krmidla, dlho a ovefa vytrvalejšie než krávy. Móžeme sa domnievať, že 
pře jalovice, ktoré malí menej skúseností a senzorických poznatkov, boli 
farebné efekty niečím novým, zaujímavým, čo im utkvělo v pamäti. Krá­
vy si pri pomalejšej a dókladnejšiej orientačnej činnosti viac všímali aj 
terčového pútača, ktorému jalovice věnovali pozornost len sporadicky.

Na základe výsledkov pokusu ale aj poznatkov z literatúry je možné 
doporučiť farebné diferencovanie jednotlivých obslužných liniek, pre- 
vádzkových uzlov a roznych zariadení pre všetky kategorie dobytka. 
Najma mladým zvieratám sa tým ulahčí záznam do pamäti a obohatí sa 
zásoba zmyslových vnemov, důležitá pře další rozvoj orientačných schop­
ností.

Literatúra

DENENBERG, V. H. — MORTON, I. R.: Effects of environmental complexity and social 
groupings upon modification of emotional behavior. J. Comp. Physiol. Psychol., 55, 
1962, s. 242—246.
DOBBERSTEIN, J. — HOFFMANN, G.: Lehrbuch der vergleichenden Anatomie der Haus­
tiere. 2. vyd. Leipzig, Hizel 1964.
GERE, T. — KISS, A. — SZILÄGYI, Z.: Untersuchungen an den Farbsehvermögen der 
Rinder. Komunikationen der Internationalen Konferenz für angewandte Ethologie, Gö- 
döllö, 1981.
KOVALČIK, K. — KOVALČIKOVÁ, M.: Učenlivosť a pamäf hovädzieho dobytka. Živoč. 
výr., 29, 1984, č. 12, s. 1069—1075.
KOVALČIK, K. — KOVALČIKOVÁ, M. — SZABOVÄ, G.: Čas ležania a obsadzovania 
boxov kravami pri volnom ustajnení. Ved. práce Výsk. úst. živoč. výr., Nitra, XVI, 
1978, s. 49—59.
LAUBE, R. В.: Untersuchungen zum visuellen Wahrnehmungsvermögen der Milchkühe 
als Voraussetzung zur Entwicklung von Signalsystemen für eine prozessgesteurte Milch­
viehanlage. [Univ. Dissertation.] Leipzig, 1975.
SAMBRAUS, H. H.: Nutztierethologie. Berlin / Hamburg, Paul Parey 1978.
SCHWEIKERT, G. E. — COLLINS, G.: The effects of differential post—weaning environ­
ments on later behavior in the rat. J. Genet. Psychol., 109, 1966, s. 255—263.
STRÄSSER, G.: Psychologische Studien über das Rind in bezug auf die Futteraufnahme. 
[Dissertation.] München, 1955.

Došlo dňa 28. 9. 1990

12 ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA — 1991



KOVALČIK, К. — KOVALCIKOVÄ, M. [Research Institute of Animal Production, Nitra): 
Learning ability о) cows and heifers with traditional conditioning. Živoč. Výr., 36, 1991 
(1): 5—13.

Five feeders (red, green, grey and white) were arranged in a semicircle in a cattle 
run. A round disk was suspended over the red feeder and feed was put there. The set 
of animals tested comprised 14 heifers old 14 months and 14 cows after first calving. 
The experiment was also to show what is the most important thing in the process 
of learning: whether the feeder’s location, shape or colour. In most of the habi­
tuation process characteristics a statistically significant difference was recorded, 
showing that the heifers were better. As many as 12 heifers and only four cows were 
recorded to eat during the first test. The heifers ate in 83 % of the tests and the 
cows only in 48.2 %. The majority of the heifers went straight to the filled feeder 
during the fifth test but cows went there as late as in the seventh test. The experi­
mental layout was changed when the training was finished: the white feeder was 
placed where there had been the red one, the disk was hanged over the yellow feeder, 
and the feed was poured into the green one. The heifers needed a somewhat longer 
time for re-orientation, though the difference was insignificant. The location of the 
feeder was the most important factor for both groups, and then followed feeder co­
lour. The disk hanging above the feeder did not attract much attention.

cattle; learning; visual effects; feeder location; feeder colour

Adresa autorov:

Ing. Kornel К o v a I č i к, DrSc., ing. Mária Kovalčiková, CSc., Výskumný ústav 
živočišné) výroby, Hlohovská 2, 949 92 Nitra
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Z VEDECKEHO ŽIVOTA

VÝZNAMNÉ ŽIVOTNÍ JUBILEUM PROF. ING. STANISLAVA BUCHTY, DrSc.

12. ledna 1991 se dožívá šedesáti let dlouholetý pracovník Vysoké školy zemědělské 
v Brně prof. ing. Stanislav Buchta, DrSc., odbornou a chovatelskou veřejností u nás 
i v zahraničí uznávaný specialista na úseku chovu prasat.

Zootechničkou fakultu VSZ v Brně ukončil prof. Buchta v roce 1954 a po nástupu 
do praxe pracoval do roku 1963 u plemenářské služby. V témže roce byl přijat na 
místo odborného asistenta pro disciplínu chov prasat. Kandidátskou disertační práci 
zpracoval a obhájil na téma Zušlechťovací křížení bílých ušlechtilých prasat s pleme­
nem landrase, habilitační práci pak na téma Plemenný rozbor populace bílého ušlech­
tilého prasete s ohledem na vlastnosti výkrmnosti a jatečně hodnoty. Tématem jeho 
doktorské disertace byla Tvorba genofondu syntetické populace prasat.

Prof. ing. Stanislav Buchta, DrSc., se vedle své pedagogické činnosti věnuje vědecké 
práci na úseku plemenářské biologie a šlechtitelské práce v chovu prasat. Jeho vysoká 
odborná erudice našla mimo jiné uplatnění pří vyšlechtění syntetické linie prasat SL 98, 
na němž se rozhodující měrou podílel. Tato syntetická linie se stala základem pro 
vznik nového plemene prasat české výrazně masné.

Prof. Buchta je dlouholetým členem Ostřední výběrové komise pro chov prasat a její­
ho předsednictva, podílel se na zpracování a realizaci hybridizačního programu v ČR, 
rozvíjí spolupráci se Svazem chovatelů prasat Čech a Moravy. Chovatelské a odborné 
veřejnosti je také velmi dobře znám svou bohatou publikační, přednáškovou a pora­
denskou činností. Pod jeho vedením jsou vychováváni ve vědecké výchově naši a za­
hraniční aspiranti a stážisté.

Do dalších let života přejeme prof. Buchtoví pevné zdraví, spokojenost a neutucha­
jící pracovní elán.

Pracovníci katedry chovu prasat a drůbeže 
Vysoké školy zemědělské v Brně
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VLIV PLEMENNÝCH KANCÜ - OTCÜ NA PORODNÍ HMOTNOST A DALŠÍ 
RŮSTOVOU SCHOPNOST SELAT

M. Cechová, S. Buchta, F. Špillar, K. Šubrtová

Cechová, M. — BUCHTA, S. — ŠPILLAR, F. — ŠUBRTOVÁ, к. (Vysoká škola 
zemědělská, Brno): Vilu plemenných kanců-otců na porodní hmotnost a další 
růstovou schopnost selat. Živoč. Výr., 36, 1991 (1): 15—20.

U potomstva devíti plemenných kanců byla sledována jednotlivě porodní hmot­
nost selat, hmotnost selat při odstavu ve věku 30 dnů a průměrný denní přírůs­
tek od narození do odstavu. Nejvyšší průměrná hmotnost při narození (i v dů­
sledku početnosti vrhu) byla vyhodnocena u selat po kancích č. 6 — 1,52 kg, 
č. 4 — 1,447 kg a č. 5 — 1,405 kg, nejnižší pak u potomstva po kancích č. 9 — 
1,292 kg a č. 7 — 1,304 kg. Tyto rozdíly byly vysoce průkazné. Také rozdíly 
v hmotnosti selat při odstavu [po kanci č. 6 — 7,52 kg, č. 4 — 6,67 kg, naproti 
tomu po kanci č. 7 — 5,51 kg a č. 9 — 5,57 kg) byly vysoce průkazné. Rozdíly 
v hmotností při odstavu se odrazily i ve vypočítaných průměrných denních pří­
růstcích za uvedené období. Nejlepší růstové schopnosti dosáhla selata po kan­
cích č. 6 — 0,199 kg a č. 4 — 0,173 kg ve srovnání s růstovou intenzitou selat 
po kancích č. 7 — 0,140 a č. 9 — 0,141.

sele; porodní hmotnost; hmotnost při odstavu; plemenní kanci

V posledním desetiletí byla v chovu prasat věnována poměrně velká 
pozornost problematice produkčních vlastností. Poněkud stranou zůstá­
vala oblast reprodukce, i když její výsledky se významnou měrou podí­
lejí na celkové rentabilitě chovu. Proto jsme se v našem experimentu 
zaměřili na vyhodnocení některých vlivů, které mohou působit při pro­
dukci dostatečného počtu kvalitních selat.

LITERÁRNÍ PŘEHLED

Fenotypová úroveň počtu narozených selat, jejich porodní hmotnost a růstová schop­
nost jsou vlastnosti, které jsou ovlivněny řadou různých faktorů. Jedním z genetic­
kých vlivů, které působí na fenotypový projev těchto vlastností, je vliv plemenného 
kance — otce těchto selat. Je zajímavé, že problematikou sledování individuálního 
vlivu jednotlivých plemeníků se zabývalo poměrně málo autorů. Častěji jsou sledo­
vány meziplemenné rozdíly v růstové schopnosti selat v závislosti na věku. Hovorka 
a Pour (1970) sledovali vliv živé hmotnosti selat při narození na růst a vývin do 
56 dnů věku. Jejich výsledky jednoznačně dokumentují vysoký vztah mezi živou hmot­
ností selat pří narození a živou hmotností při odstavu. Také Smíšek et al. (1968) 
se zabývali vyjádřením závislostí mezi různou živou hmotností selat při narození a po­
čtem krmných dnů do hmotnosti 20 a 100 kg.

Výsledky ze sledování růstu a úhynu hybridních selat (kombinace BUXPC) X L 
nebo (BUXPC) X H uvádí Pour (1980). Zjistil vyšší porodní hmotnost (1,55 kg) 
a hmotnost 6,12 kg ve věku 28 dnů u selat po kancích plemene hampshire oproti se­
latům no otcích Dlemene landrase 11.49 kg a 5,82 kg). Také údaje, které uvádějí
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Cechová et al. (1986), potvrzují, že existuje závislost mezi porodní hmotností a růs­
tovou schopností do odstavu — r = 0,304 pro selata s porodní hmotností 1,01 až 1,20 kg 
nebo r = 0,273 u selat s porodní hmotností 1,21 až 1,40 kg.

Park a Kim (1982) sledovali živou hmotnost selat při odstavu ve 30 dnech 
věku u čistokrevných zvířat a 12 dvouplemenných kombinací. Hodnoty hmotnosti v 21 
a 30 dnech věku byly lepší u hybridního potomstva než u čistokrevného. Vlivem po­
rodní hmotnosti na růst selat se zabývali Pýtr a Charvát (1983). V jimi sle­
dovaným souboru bylo cca 27 % selat, která pro svoji nízkou porodní hmotnost měla 
menší šanci přežít.

Podle autorů Falkenberg et al. (1989) existují rozdíly v živé hmotnosti selat 
při porodu nejen mezi jednotlivými vrhy, ale i v rámci jednoho vrhu. Variační koefi­
cienty se pohybují, jak uvádějí Zs choř lieh et al. (1986), mezi vrhy i v rámci 
jednoho vrhu kolem 20 °/o a odchylky jsou nepatrné. Ztráty selat vykazují nelineární 
závislost na porodní hmotnosti. Možností využití velikosti vrhu v selekčním cíli a jeho 
zapravení do selekčního indexu se zabývali Ritter a Kraus (1988), přičemž 
vycházejí ze skutečnosti, že se jim podařilo zvětšit rozdíl v plodnosti mezi mateřskou 
a dceřinnou generací o 0,1 selete.

MATERIAL a metoda

Experiment se uskutečnil v podmínkách užitkového chovu prasat JZD Hodonice, 
okres Znojmo. Ke sledování byla vybrána nejpoužívanější plemenná kombinace pro 
tvorbu finálních jatečných hybridních prasat, a to prasnice-kříženky Fi BU X L 
a kanci BL X D. Celkem bylo do hodnocení zařazeno potomstvo po devíti plemenných 
kancích (číslo 1 až 9).

U potomstva byla zjišťována porodní hmotnost jednotlivých selat s přesností na 
0,01 kg, hmotnost jednotlivých selat při odstavu ve věku 30 dnů a byl vypočten prů­
měrný denní přírůstek od narození do odstavu.

Zjištěné hodnoty byly matematicko-statisticky vyhodnoceny a vypočítané rozdíly 
otestovány f-testem.

Dále byla sledována absolutní a relativní četnost všech, živě a mrtvě narozených 
selat ve vrzích, četnost odstavených selat a procento ztrát selat do odstavu z počtu 
živě narozených selat podle jednotlivých plemenných kanců.

VÝSLEDKY A DISKUSE

Charakteristiky úrovně a variability ukazatele hmotnosti selat při na­
rození podle jednotlivých plemenných kanců-otců jsou uvedeny v tab. I. 
Z těchto hodnot jsou patrné rozdíly v porodní hmotnosti hybridních se­
lat po různých plemenících. Nejvyšší průměrnou hmotnost při narození 
měla selata po kancích č. 4, 5 a 6 (1,45 kg, 1,41 kg a 1,52 kg). Nejnižší 
porodní hmotnost byla zjištěna u selat po kanci č. 9 — 1,29 kg. Zajíma­
vá je hodnota variačního koeficientu tohoto znaku, která je u skupin 
potomstva všech sledovaných kanců přibližně shodná, a sice cca 20 %, 
což odpovídá údaji, který u podobného sledování uvádějí Zschorlich 
etal. (1986).

Fenotypové hodnoty průměrné hmotnosti selat při odstavu, charakte­
ristiky její úrovně a variability jsou uvedeny v tab. II. Ze srovnání vý­
sledků uvedených v tab. I až III je patrné, že vyšší hmotnosti při odstavu 
ve věku 30 dnů (7,52 a 6,67 kg) dosáhly ty skupiny selat, které měly 
největší porodní hmotnost, tj. skupiny po kancích č. 6 a 4, a obráceně 
nejnižší hmotnost při odstavu (5,51 a 5,57 kg) byla zjištěna u selat po 
kancích č. 7 a 9, tedy u selat, která měla také nejnižší porodní hmotnost. 
Zjištěné rozdíly průměrů jsou otestovány t-testem (tab. IV).
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I. Charakteristiky úrovně a variability ukazatele hmotnosti selat při narození (v kg] 
podle Jednotlivých plemenných kanců — Characteristics of level and variability 
of the parameter of piglets’ weight at birth [in kg) according to individual sires

Číslo 
kance 1

Počet 
vrhů 2

Počet 
selat3 X Sx SX Vx

1 24 257 1,337 0,305 0,0190 22,87
2 16 149 1,338 0,277 0,0227 20,73
3 6 64 1,347 0,289 0,0362 21,52
4 14 135 1,447 0,321 0,0276 22,22
5 12 142 1,405 0,274 0,0229 19,50
6 5 40 1,520 0,285 0,0451 18,77
7 14 149 1,304 0,244 0,0199 18,71
8 17 187 1,368 0,284 0,0208 20,82
9 10 99 1,292 0,296 0,0298 22,98

1 boar no., 2 number of litters, 3 number of piglets

II. Průkaznost rozdílů průměrů hmotnosti selat při narození podle plemenných kanců 
— Significance of differences of weight averages in piglets at birth according 
to sires

Číslo 
kance 2 3 4 5 6 7 8 9

1
2
3
4

—

— **

—
♦ •

— —

5 — — —- * — **
6
7 — — — * —
8 — — — — —T —

III. Charakteristika úrovně a variability ukazatele hmotnosti selat při odstavu (v kg) 
podle jednotlivých plemenných kanců — Characteristics of level and variability 
of the parameter of piglets’ weight at weaning [in kg) according to individual 
sires

Číslo 
kance n X Sx sx Vx

1 217 5,98 1,513 0,103 25,31
2 126 6,18 1,406 0,125 22,77
3 58 6,17 1,765 0,231 28,58
4 121 6,67 1,790 0,162 26,86
5 123 5,78 1,483 0,133 25,65
6 36 7,52 2,199 0,366 29,25
7 123 5,51 1,242 0,112 22,55
8 169 5,96 1,650 0,127 27,68
9 81 5,57 1,536 0,170 27,58

Variabilita sledovaného znaku je u jednotlivých skupin vyšší než 
u znaku předchozího, zřejmě v důsledku působení vnějších faktorů; po­
hybuje se v rozmezí 22,55 až 29,25 %.
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IV. Prükaznost rozdílů průměrů hmotnosti selat při odstavu podle plemenných kanců 
— Significance of differences of weight averages in piglets at weaning according 
to sires

Číslo 
kance 2 3 4 5 6 7 8 9

1
2
3
4
5
6
7
8

— —
—

—

—

—

V tab. V jsou uvedeny charakteristiky úrovně a variability průměr­
ného denního přírůstku selat od narození do odstavu podle otců. Také 
zde byla zjištěna různá úroveň růstové schopnosti selat pocházejících 
po různých otcích. Nejvyššího průměrného denního přírůstku na kus 
a den dosáhly skupiny selat po otcích č. 6 a 4 (0,199 kg a 0,141 kg). 
Také tyto rozdíly jsou statisticky vysoce průkazné (tab. VI). Rovněž tyto

V. Charakteristiky úrovně a variability průměrného denního přírůstku (v kg) selat od 
narození do odstavu podle plemenných kanců — Characteristics of level and varia­
bility of average daily gains (in kg) in piglets from birth to weaning according 
to sires

Číslo 
kance n X Sx SX Vx

1 217 0,154 0,045 0,0030 29,61
2 126 0,160 0,042 0,0038 26,71
3 58 0,159 0,054 0,0071 34,14
4 121 0,173 0,054 0,0049 31,21
5 123 0,145 0,045 0,0041 31,50
6 36 0,199 0,066 0,0110 33,44
7 123 0,140 0,039 0,0035 27,81
8 169 0,153 0,050 0,0038 32,78
9 81 0,141 0,048 0,0053 33,88

VI. Prükaznost rozdílů průměrů průměrného denního přírůstku selat od narození do 
odstavu podle plemenných kanců — Significance of differences of averages of daily 
gains in piglets from birth to weaning according to sires

Číslo 
kance 2 3 4 5 6 7 8 9

1
2
3
4
5
6
7
8

—
—

—

• —
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výsledky plně korespondují s předchozími údaji o porodní hmotnosti 
a také se zjištěním autorů Čechová et al. (1986), že existuje kore­
lace mezi porodní hmotností a růstovou intenzitou do odstavu, popř. až 
do porážky. Variabilita u tohoto znaku je nejvyšší (od 26,71 do 34,14 %).

Pro úplnost uvádíme v tab. VII četnost všech živě narozených a od­
stavených selat na vrh u sledovaných plemenných kanců v relativních 
a absolutních hodnotách. Také zde je vyhodnoceno procento ztrát z živě 
narozených selat do odstavu.

Nejvyšší porodní hmotnost byla zjištěna u potomstva po kanci č. 6. 
V této skupině byl současně nejnižší počet selat ve vrhu. Toto zjištění 
však nelze zobecnit, neboť u selat s nižší porodní hmotností (po kanci 
č. 9), která by analogicky měla pocházet z vrhů s největší četností všech 
nebo živě narozených selat, tomu tak není.

VII. Absolutní a relativní hodnoty počtu všech a živě narozených a odchovaných selat 
na vrh podle plemenných kanců — Absolute and relative values of number of all 
piglets, live—born piglets and piglets reared per litter according to sires

Číslo 
kance 1

Počet narozených selat na vrh 2 Procento 
ztrát z živě 
narozených 

selat 7
všech 3 

abs.
živě 4 

abs. / rel.
mrtvě 5 

abs. / rel.
odstavených 6 

abs. / rel.

1 11,67 10,70/91,78 0,97/8,22 9,04/84,44 15,56
2 10,37 9,31/89,76 1,06/10,24 7,87/84,56 15,44
3 12,16 10,66/87,67 1,50/12,33 9,66/90,60 9,40
4 10,28 9,64/93,75 0,64/6,25 8,64/89,63 10,37
5 12,58 11,83/94,00 0,75/6,00 10,25/86,60 13,40
6 9,20 8,00/86,95 1,20/13,05 7,20/90,00 10,00
7 11,28 10,64/94,34 0,64/5,70 8,78/82,55 17,45
8 11,82 11,00/93,03 0,82/6,97 9,94/90,37 9,63
9 10,50 9,90/94,30 0,60/5,70 8,10/81,82 18,18

1 sire no., 2 number of piglets born per litter, 3 all, 4 live—born, 5 dead—born, 
6 weaned 7 percentage of losses of live—born piglets

Při komplexním posouzení je možné pozitivně hodnotit zejména vliv 
plemenných kanců č. 5 a 8, u jejichž potomstva převyšovala průměrná 
porodní hmotnost průměr celého souboru, přičemž tato selata pochá­
zela z vrhů s nejvyšší četností živě narozených selat. Ve vrzích po těch­
to plemenných kancích bylo rovněž dosaženo nejvyššího absolutního 
počtu odstavených selat na vrh.

Velkou pozornost je třeba věnovat zjištění, že selata s touto nadprů­
měrnou porodní hmotností, pocházející z nejpočetnějších vrhů po kan­
cích č. 5 a 8, měla podprůměrný denní přírůstek sledovaný od narození 
do odstavu. Domníváme se, že z toho lze odvodit potřebu zaměřit po­
zornost jak chovatelů, tak i výzkumu zejména na oblast výživy, aby 
mohlo být plně využito pozitivních rozdílů v raném období života selat, 
kam řadíme i vliv plemenných kanců.
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ČECHOVÁ M. — BUCHTA, S. — ŠPILLAR, F. — ŠUBRTOVÁ K. (University of Agri­
culture, Brno): Effect of sires on the weight at birth and. further growth of piglets. 
Živoč. Výr., 36, 1991 (1): 15—20.

The birth weight of piglets, the weight after weaning of 30—day—old piglets and 
average daily gains from birth till weaning was observed separately in the offsprings 
of nine sires. The highest average weight at birth (with respect to litter size) was 
recorded in piglets after sires no. 6 — 1.52 kg, no. 4 — 1.447 kg and no. 5 — 1.405 kg, 
the lowest in offsprings after sires no. 9 — 1.292 kg and no. 7 — 1.304 kg. These 
differences were highly significant. The differences in weight at weaning (after sire 
no. 6 — 7.52 kg, no. 4 — 6.67 kg vs. sire no. 7 — 5.51 kg and no. 9 — 5.57 kg) were 
also highly significant. Differences in weight at weaning were also recorded in the 
calculated average daily gains during the mentioned period. The best growing ability 
was observed in piglets after sires no. 6 — 0.199 kg and no. 4 — 0.173 kg in compa­
rison with the growth rate of piglets after sires no. 7 — 0.140 and no. 9 — 0.141.

piglet; birth weight; weight at weaning; sires
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VPLYV SPŮSOBU USTAJNENIA RODIACICH A DOjClACICH PRASNIC NA 
ICH ÚŽITKOVOST

E. Sidor

SIDOR, E. (Vysoká škola polnohospodárska, Nitra): Vplyv sposobu ustajnenia 
radiacích a dojčiacich prasnic na ich úžitkovosť. Živoč. Výr., 36, 1991 (1): 21—26.

Na špecializovanom velkochove ošípaných sme vyhodnotili dve skupiny rodiacich 
a dojčiacich prasnic (biele ušláchtilé X landrase), ktoré boli rozdielne ustajne- 
né 10 dní před pörodom a po pörode do odstavu prasiat (35 dní). Prasnice 
prve) skupiny sa ustajnili vo vyvýšených kotercoch, ktoré malí pře prasiatka 
únikové priestory zo sletových roštov obalených bralenom. Prasnice druhej sku­
piny sa ustajnili v kotercoch na plnom ležisku bez podstielania slamy. U prasnic 
prvej skupiny sa odchovalo do 21. dňa veku na jeden vrh o 0,95 prasiatka viacej 
v porovnaní s prasnicami druhej skupiny. Rozdiel bol Statisticky významný pri 
P š 0,01. U prvej skupiny bolo nižšie hynutie do odstavu (10,73 % oproti 22,30 %) 
a dosiahla sa statisticky významné vyššia priemerna hmotnost pri odstave (o 0,45 
kg). Osvědčil sa spösob riešenia montáže vyvýšených kotercov v 3% spáde sme- 
rom к roštovému kalisku. Dosiahol sa dobrý hygienický stav v koterci.

rodiace a dojčiace prasnice; vyvýšený koterec; úžitkovosť; hynutie

V súčasnom období je potřebné najmá v súvislosti s modernizáciou 
a novou výstavbou specializovaných velkochovov sa rozhodovat pre 
najvhodnejší technologický súbor ustajnenia. V tomto smere je najzlo- 
žitejšia kategória rodiace a dojčiace prasnice, pretože je potřebné respek­
tovat chovatelské požiadavky nielen prasnic, ale i prasiatok.

Prasiatka do odstavu vyžadujú vyhrievanie ležiska a v koterci celkove 
je potřebné zabezpečit dobrý hygienický stav. Důležité je znižovanie strát 
zatáhnutím prasiatok a úspora 1'udskej práce, pretože u tejto kategorie 
sú nároky vysoké. *

V tejto práci sme zhodnotili rozdielne podmienky ustajnenia v koter­
coch, pričom ostatné podmienky boli rovnaké. Značná část prasnic je 
v súčasnosti ustajňovaná v individuálnych kotercoch s možnosťou vol­
ného pohybu. Prasnica má v koterci volný pohyb a prasiatka majú mož­
nost přístupu do príkrmišťa, kde je možné instalovat i vyhrievacie došky.

Na důležitost správného ustajnenia upozorňuji! Hájek, Jelínek 
(1974), Hájek (1988), Venkrbec (1980) a Koliandr (1984). 
Zhodujú sa v tom, že základným predpokladom pře dosahovania dobrých 
výsledkov úžitkovosti rodiacich a dojčiacich prasnic je vhodné usporia- 
daný koterec a kvalita podlahy. Niektorí autori, napr. Sainsbury 
(1984) a Tichonov (1989), odporúčajú při ustajnení kategorie ro­
diacich a dojčiacich prasnic použitie stelivovej slamy. Sú časté případy,
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že problémy vysokého hynutia prasiatok pri bezpodstielkových prevádz- 
kach sa riešia úpravou na možnost použitia slamy.

Nie zanedbatelným problémom je i dlhovekosť a dobrý zdravotný 
stav prasnic. Niektorí autoři ( M a j e r č i a k, 1979; S i d o r, 1986; 
M a j e r č i a k, К r c h o, 1986) zistili pri velkovýrobnom systéme ustaj- 
nenia narastanie předčasného vyraďovania prasnic.

Výhladovo sa dávajú perspektivy bezstelivovým porodným kotercom 
vyvýšeným o 25 až 30 cm nad úroveň podlahy objektu. Týmto opatřením 
sa dosahuje zlepšeme hygieny ustajnenia, zlepšeme mikroklimatických 
podmienok v ležisku pře prasiatka a v důsledku toho i zníženie hynutia 
prasiatok o 4 až 5 %.

MATERIAL A METÖDA

Spracovali sme údaje o počte živonarodených prasiatok, živej hmotnosti pri narodení, 
počte prasiatok na 21. deň veku a hynutiu prasiatok.

Porovnávali sme dva súbory rodiacich a dojčiacich prasnic na špecializovanom vel­
kochove ošípaných Košická Pohanka, ktoré holi rozdielne ustajnené desať dní před 
pörodom a po porode do odstavu. Prasnice prvej skupiny sa ustajnili vo vyvýšených 
kotercoch typu JZD Ostrov u Macochy a prasnice druhej skupiny na plnom ležisku 
bez podstielania slamy. Nad roštovým kaliskom boli betonové rošty. Hodnotenie úžit- 
kovosti oboch skupin prebiehalo súbežne v mesiacoch máj—jún.

Skupiny pozostávali z 59 zvierat - kríženiek plemien biele ušlechtilé [BUJ X land­
rase domácí [L], ktoré sa pripúšťali kancami syntetickej linie (SUi).

Prasenie bolo turnusové, prasiatka sa vážili pri narodení, na 21. deň veku a pri od­
stave (na 35. deň). Kfmenie sa zabezpečovalo ručně, a to dávkováním suchej zmesi 
PKK a vody. Plné ležisko pre prasnice bolo z bauxitu; klimatizácia a kvalita ošetrovate- 
řov v oboch objektoch bola přibližné rovnaká.

Cielom pokusu bolo vyhodnotit a posúdiť vplyv danej velkovýrobně] technológie 
ustajnenia rodiacich a dojčiacich prasnic na počet odchovaných prasiat v 21 dňoch 
veku, mliečnosť prasnic a hynutia prasiat do odstavu. Sledoval sa tiež vplyv montáže 
vyvýšených kotercov v 3% spáde na zdravotný stav prasnic a hygienický stav ležiska.

Vypočítali sa základné Statistické charakteristiky. Pre testovanle rozdielov sa použil 
dvojvýberový t—test.

VÝSLEDKY

Rozdiely v dosiahnutej úžítkovosti prasnic, ktoré boli ustajnené na 
plnom ležisku a vo vyvýšených kotercoch, a s tým súvisiace údaje obsa­
huje tab. I. Z prehl'adu je zřejmé, že počet živonarodených prasiatok 
na vrh bol přibližné rovnaký. Rozdiel 0,15 živonarodených prasiatok nie 
je významný ani z hl'adiska štatistického, ani z hladiska ekonomického.

Podstatné rozdiely sa zaznamenali v počte prasiatok do 21. dňa veku 
(o 0,95 ks), čo bolo vo vztahu i s hmotnosťou vrhu, ked’ u prvej skupiny 
sa dosiahla vyššia hmotnost o 6,13 kg. Rozdiely týchto ukazovatelov 
medzi skupinami boli štatisticky významné (P š 0,05 a Pí 0,01). Vplyv 
rozdielneho spßsobu ustajnenia na odchov prasiatok v 21. dni veku 
vyjadrujú základné štatistické charakteristiky uvedené v tab. II.

Priaznivý vplyv ustajnenia rodiacich a dojčiacich prasnic vo vyvýše­
ných kotercoch sa prejavil v podstatné lepšom zdravotnom stave pra­
siatok v 35. dni a s tým spojenom nižšom hynutí (10,73 % oproti 22,30 
pere.). Je to možné spájať so zabezpečením lepších hygienických pome- 
rov v kotercoch, najmä na únikových priestoroch a v príkrmišti, kde sa 
namiesto tradičné používaných kovových roštov použili sletové rošty
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I. Porovnanie dosiahnutých základných parametrov úžitkovosti — 
Comparison of the obtained basic performance parameters

Sledované ukazovatele 1 1. sku­
pina 9

2. sku­
pina 10 Rozdiel 11

Preukaznosť 
rozdielov 12 

t—test

Počet prasnic 2
Počet živonarodených

ks 59 59 0,00

prasiatok 3 ks 9,57 9,76 + 0,19 —
Počet prasiatok na 21. deň 4 
Hmotnost vrhu

ks 8,57 7,62 — 0,95

na 21. deň 5
Priemerná hmotnost

kg 45,10 38,97 — 6,13 * *

prasiatka na 21. deň6 
Priemerná hmotnost 

prasiatka pri odstave

kg 5,26 5,11 — 0,15 —

(35. deň) 7
Hynutie prasiatok 
do odstavu 8

kg 

%

8,76

10,73

8,31

22,30

— 0,45 

+11,57

• P 5 0,05
• * Pi 0,01
1 parameters studied, 2 number of sows, 3 number of live—born piglets, 4 number of 
piglets the 21st day, 5 litter weight the 21st day, 6 average piglet weight the 21st 
day, 7average piglet weight at weaning (35th day), 8 preweaning mortality of piglets, 
9 group 1, 10 group 2, 11 difference, 12 significance of differences

II. Vplyv rozdielneho spösobu ustajnenia na základné Statistické charakteristiky počtu 
narodených prasiatok na vrh, počtu prasiatok a hmotnosti vrhu na 21. deň — 
Effect of the different housing systems on the basic statistical characteristics of 
the number of piglets born per litter, number and weight of litter the 21st day

Sledované ukazovatele 1
1. skupina (prasnice ustajnené 

vo vyvýšených kotercoch) 5 
n = 59

Počet živonarodených prasiatok 2 ks
Počet prasiatok na 21. deň3 ks
Hmotnost vrhu na 21. deň 4 kg

X SX и (%)

9,57
8,57

45,10

1,663
1,417
9,539

17,37
16,52
21,15

2. skupina (prasnice ustajnené 
na plnom ležisku) 6 

n = 59

Počet živonarodených prasiatok ks
Počet prasiatok na 21. deň ks
Hmotnost vrhu na 21. deň kg

X SX и (%)

9,76
7,62

38,97

1,643 
1,818 

11,668

16,83
23,84
29,94

1 parameters studied, 2 number of live—born piglets, 3 number of piglets the 21st day, 
4 litter weight the 21st day, 5 group 1 (sows in elevated pens), 6 group 2 (sows kept 
in flat lying area

potiahnuté bralenom (obr. 1]. Sletové rošty malí vplyv na to, že výkaly 
od prasiatok rýchlejšie přepadávali do podrostových priestorov, ktoré 
bolo potřebné v týždenných intervaloch splachovat’. Na hygienický stav
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1. Vyvýšený porodný koterec; 1 — spád 
koterca, 2 — vyhrievaci panel, 3 — 
sieťový rošt, 4 — plné ležisko z boxitu 
— Elevated farrowing pen; 1 — pen 
slope, 2 — warming panel, 3 — wire 
netting, 4 — flat lying area with boxit 
floor

v koterci, v časti, kde je fixovaná prasnica, málo pozitivny vplyv situo- 
vanie celého koterca v 3% spáde, čo znemožňovalo, aby moč od prasnic 
alebo technická voda sa udržali v priestore, kde prasnica lézala.

U prasnic sa nezaznamenali etologické prejavy, ktoré by bolo možné 
charakterizovat ako rušivé. Při zdravotnom stave prasnic sa nezistili 
žiadne predporodné komplikácie.

2. Porodný koterec s plným ležiskom; 1 — r 
plné ležisko z boxitu, 2 — vyhrievaci 
panel, 3 — rošt — Farrowing pen with ° 
a flat lying area; 1 — flat lying area § 
with boxit floor, 2 — warming panel, *" 
3 — slatted area t-

b800 -+

I— 2600 —1
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Vo veku 21 dní neboli v priemernej hmotnosti prasiatok medzi skupi­
nami podstatné rozdiely (5,26 kg, resp. 5,11 kg). Tieto rozdiely sa zvý­
šili při odstave vo veku 35 dní, výsledky boli statisticky významné při 
P < 0,05.

V kotercoch s plným ležiskom (obr. 2), kde bola ustajnená druhiá 
skupina, bol celkove horší hygienický stav a vyššie hynutie prasiatok 
(rozdiel 11,57 %) v porovnaní s prvou skupinou.

DISKUSIA

Kategória rodiacich a dojčiacich prasnic, ktorá sa ustajňuje v prie- 
myselných velkovýrobných podmienkach, má vysoké nároky na chova­
telské prostredie, pretože je potřebné zohladňovať podmienky tak pře 
prasnice, ako aj pre prasiatka- V prevažnej časti špecializovaných vel- 
kochovov, poklať sa uplatňuje ustajnenie vo vyvýšených kotercoch, sú 
únikové priestory pře prasiatka riešené kovovými roštami, ktoré sú 
chladné a ťažšie cez ne prepadávajú výkaly prasiatok. Z tohto hledis­
ka sa javil výhodný vyvýšený koterec typu JZD Ostrov u Macochy, ktorý 
má únikové priestory ležoviska riešené sletovými roštami potiahnutými 
bralenom. Nevýhodou týchto kotercov je iba to, že kovová konštrukcia 
nie je dostatočne chráněná proti korózii. Všeobecne sa doporučujú roz­
měry porodného koterca 2 300 X 1 800 mm, najmá ked sa odstavujú pra- 
satá vo veku piatich týždňov. Takéto typy kotercov vyrábajú viacerí vý- 
robcovia s konštrukciou chráněnou proti korózii. Bolo by vhodné vybavit 
ich sletovými roštami a plnou podlahou v priestore trvalej fixácie pras­
nice. Ako udává Hájek (1988), vhodným materiálom na zhotovenie 
plnej podlahy vyvýšeného koterca sú stropně došky Hurdis, tak po 
stránke tepelnoizolačnej, ako i z hťadiska bezpečnosti pohybu prasnice. 
Speciálně keramické tvarovky do vyvýšených kotercov so zváčšenou 
únosnosťou vyrábajú Juhomoravské tehelne, závod Hevlín, pod označe­
ním CSD—1 a o rozmeroch 1 080 X 250 X 80 mm.

Vyššia intenzita rastu prasiatok do odstavu o 0,45 kg, ustajnených vo 
vyvýšených kotercoch, sa připisuje ich lepšiemu zdravotnému stavu 
v důsledku lepších hygienických podmienok a lepšiemu přístupu к pit- 
nej vodě, pretože sa využívali miskové napájačky pře prasiatka, ktorých 
dodávatelom je Štátny majetok, š. p., Chlumec nad Cidlinou.

U druhej skupiny, kde sa pře prasiatka použili napájačky Agra—PS, 
bol návyk prasiatok na vodu obtiažnejší, čo mohlo byť příčinou i nižšie- 
ho příjmu zmesi COS 2.

Pri ustajnení prasnic v kotercoch s plným ležiskom bol základný prob­
lém udržania žiadúceho hygienického stavu v koterci a vysoké hynutie 
prasiatok do odstavu. Niektorí autoři (Sainsbury, 1984; Ticho­
n o v, 1989) odporúčajú tento stav riešiť použitím stelivovej slamy. Po- 
tvrdzujú to i výsledky zistené v Agrokombináte Humenné (velkochov 
ošípaných Topoťovka), kde rekonštrukciou objektov pře rodiace a doj- 
čiace prasnice z bezpodstielkovej prevádzky na podstielkovú sa znížilo 
hynutie a zvýšil sa odchov prasiatok na prasnicu ročně. Ak je stelivová 
slama suchá, může to mať priaznivý vplyv na zlepšeme stavu. Súčasne 
je však potřebné počítat s tým, že sa zníži produktivita práce a je po­
třebné meniť technologický systém odpratávania exkrementov v objek-
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toch i mimo nich, čo najma u specializovaných chovov vyvolává niekto- 
ré prevádzkové problémy.

ZÄVER

Vzhl'adom na dosiahnuté výsledky sme toho názoru, že tam, kde sa za­
bezpečuje turnusová výroba odstavčiat, je vhodnejšie využívat u katego­
rie rodiacich a dojčiacich prasnic ustajnenie vo vyvýšených kotercoch, 
u ktorých sú únikové priestory pre prasiatka riešené sletovými roštami, 
ktorú sú obalené bralenom. Pre napájanie prasiatok je vhodnejšie vy­
užívat miskové napájačky, ktorě dodává Štátny majetok, š. p., Chlumec 
nad Cidlinou. Osvědčila sa i montáž kotercov vyvýšených v 3% spáde 
smerom к roštovému kalisku.
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SIDOR, E. (University of Agriculture, Nitra): The effect oj the systems oj housing oj 
sows during parturition and lactation on their performance. Zivoč. Výr., 36, 1991 (1): 
21—26.

In a specialized large-scale pig farm, two groups of farrowing and lactating sows 
(Large White X Landrace) were studied in different systems of housing 10 days before 
parturition and then until weaning (35 days). The sows of the first group were kept 
in elevated pens in which the piglets had escape spaces of wire netting, coated with 
bralen (soft plastic). The sows of the other group were kept in pens with strawless 
flat lying area. The number of piglets reared until an age of 21 days per one litter 
was higher by 0.95 in group 1, compared with group 2. The difference was statistically 
significant at P S 0.01. In the first group the preweaning mortality was lower (10.73 % 
vs. 22.30 %) and the average weight at weaning was statistically higher (by 0.45 kg). 
The elevated pens with a 3% slope to the slatted dunging area proved to be advanta­
geous. The general hygiene in the pens was good.

farrowing and lactating sows; elevated pen; performance; mortality
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VYKLÍZENÁ KOSTNÍ MOUČKA VE VÝŽIVĚ KOJÍCÍCH PRASNIC

J. Hynek

HYNEK, J. (Zemědělské zásobování a nákup, k. p. Plzeň-sever): Vyklíčena kostní 
moučka ve uctivě kojících prasnic. Živoč. Výr., 36, 1991 (1): 27—36.

Minerální výživa prasat je limitována v prvé řadě nedostatkem anorganického 
fosforu. V experimentu, do kterého bylo zapojeno celkem 800 prasnic a 6 674 
selat, byla ověřována náhrada dikalciumfosfátu (DCP) vyklízenou kostní mouč­
kou (VKM) v krmné směsi pro kojící prasnice KPK S. Prasnicím byla předklá­
dána krmná směs lišící se zdrojem dotovaného fosforu. U kontrolní skupiny byl 
anorganický podíl fosforu saturován prostřednictvím 1,8 % DCP, kdežto u pokus­
né skupiny VKM. V experimentu byly ověřeny dvě varianty pokusných krmných 
směsí s rozdílným dávkováním VKM (1,8 % a 2,8 %]. Výchozí dávkování VKM 
(1,8 %] statisticky významně snížilo (o 16 %] průměrný obsah fosforu v krmné 
směsi, nežádoucím způsobem ovlivnilo poměr anorganického a nativního fosforu 
(32,8:67,2) a prokazatelně snížilo obsah fosforu v mléce pokusných prasnic 
(o 18 %). Zvýšené dávkování VKM (2,8 %] se odráží ve zvýšení vlivu obsahu 
fosforu na úroveň kontrolní krmné směsi. Zařazení VKM signifikantně neovliv­
nilo ukazatele užitkovosti prasnic, ani obsah fosforu a vápníku ve vybraných 
tělních tkáních. Bilanční porovnání potvrdilo celkově vyšší stravitelnost fosforu 
(o 6,52 %) i vápníku (o 6,87 %) z krmné směsi s DCP. U VKM byly analyzo­
vány nižší průměrné hodnoty obsahu kadmia (—0,378 mg/kg), olova (—6,34 mg/ 
/kg) a rtuti (—0,009 mg/kg) ve srovnání s DCP. Po záměně fosforečných slouče­
nin v krmných směsích (DCP: VKM = 1:1) je cena pokusné směsi shodná s ce­
nou směsi kontrolní. Vyrovnání obsahu fosforu zvýšeným dávkováním VKM o 1 % 
zvýšilo cenu kompletní krmné směsi KPK S o 30 Kčs za jednu tunu.

minerální výživa; prasnice; fosforečné sloučeniny; dikalciumfosfát; vyklížená 
kostní moučka; fosfor; vápník

Způsob výživy a používání krmiv pro prasata jsou determinovány ana­
tomickým a fyziologickým uspořádáním zažívacího ústrojí prasete. 
V podmínkách velkovýroby se výživa prasat realizuje v převážné míře 
kompletními, popř. doplňkovými krmnými směsmi. Podstatnou část vy­
ráběných krmných směsí tvoří jadrná krmivá rostlinného původu, ze­
jména šroty obilnin a průmyslové zbytky.

Jadrná krmivá rostlinného původu působí fyziologicky kysele a vyzna­
čují se zápornou celkovou alkalitou. V popelu těchto krmiv převládá ob­
sah fosforu nad obsahem vápníku. Podstatná část obsaženého fosforu 
je organicky vázána ve formě fytinu, vápenatohořečnaté soli kyseliny 
inozitfosforečné. Využitelnost fosforu vázaného ve formě fytinu je ze­
jména u monogastrů všeobecně nízká. Boots (1962) uvádí, že prasata 
využívají fytinový fosfor jen z 25 %.
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Podle autorů Nelson et al. (1968 — cit. Günther, 1978) dochá­
zí к blokaci části vápníku fytinovým fosforem, kdy 1 % kyseliny fyti- 
nové váže 0,36 % Ca a převádí jej na vápenný fytát, kde je vápník prak­
ticky nevyužitelný. U receptur krmných směsí s vysokým podílem obi­
lovin, mlýnských produktů a extrahovaných šrotů může dojít až к cel­
kové blokaci nativního vápníku.

Günther (1978) uvádí maximální podíl fytinového fosforu v krmi- 
vu 45 až 50 % u březích a 40 % u kojících prasnic. Podle téhož autora 
je nutné, aby bylo kryto anorganickým podílem u březích prasnic 80 až 
85 % Ca a 30 až 35 % P a u kojících prasnic 85 % Ca a 40 % P z cel­
kové denní potřeby.

Vysoký obsah kyseliny fytinové vede к tvorbě těžce hydrolyzovaných 
komplexů, zejména s fosforem. Tento komplex brání efektivnímu vy­
užívání fosforu v organismu prasat, čímž se často zjišťuje deficit fosforu, 
ačkoliv jeho celkový obsah v krmivech je dostatečný.

Při současných požadavcích na úroveň produkce nekryjí přirozená 
krmivá potřebu minerálních látek u prasat. V tomto vztahu jsou nej­
bohatším zdrojem fosforu a vápníku krmivá živočišného a minerálního 
původu.

Minerální výživa prasat je zabezpečována ve velkovýrobních podmín­
kách minerálními krmnými přísadami, rozdělenými podle druhů a kate­
gorií zvířat. Kromě minerálních krmných přísad jsou v rámci dvoustup­
ňové výroby krmných směsí uplatňovány minerální a vitamínové kon­
centráty s konkrétním určením do směsí.

Potřebu a využití fosforu a vápníku ovlivňuje velké množství činitelů; 
výše potřeby závisí především na druhu, věku, rychlosti růstu a plemen- 
né příslušnosti zvířat, dále pak na druhu a úrovni produkce, fyzikálně 
chemických vlastnostech fosforečných sloučenin, obsahu prvku v krmi- 
vu a jeho stravitelnosti, poměru Ca : P, přítomnosti vitamínu D, fyziolo­
gické potřebě a hormonální aktivitě organismu zvířat. Tyto činitele ne­
působí izolovaně, ale ve vzájemné souvislosti ( Labuda a kol., 1973).

Ortofosforečnany využívají zvířata nezávisle na druhu poměrně dobře. 
Metafosforečnany a pyrofosforečnany jsou na rozdíl od ortofosforečna- 
nů využívány mnohem hůře. Také fosforečné soli, které nejsou rozpust­
né v 0,4% HC1, se jako zdroj fosforu pro výživu zvířat vůbec nehodí.

Na základě bilance optimální potřeby fosforu pro výživu hospodář­
ských zvířat v ČR, zpracované s využitím podkladů plánu tržní produkce 
živočišných výrobků a návazně výroby krmných směsí a potřeby fosforu 
dané ČSN 46 7070, byla stanovena celková potřeba 34 000 tun čistého 
fosforu. Z tohoto množství je současnou bilancí kryto fosforem z fosfo­
rečných sloučenin asi 27 %. S ohledem na strukturu jadrných krmiv by 
krmivářský průmysl potřeboval zvýšit tyto zdroje o 3 000 tun, aby za­
bezpečil optimální hladiny fosforu v krmných směsích. Tento deficit je 
poměrně vysoký, neboť s přihlédnutím к využitelnosti znamená až 18 000 
tun dikalciumfosfátu (Sýkora et al., 1987).

Smyslem experimentu bylo ověřit možnost náhrady dikalciumfosfátu 
jako zdroje fosforu a vápníku vyklíženou kostní moučkou v krmné směsi 
pro prasnice chované ve velkovýrobních podmínkách. Nedostatková fos­
forečná sloučenina DCP, která pokrývá z celkového fosforu krmné dáv­
ky kojících prasnic zhruba 40 až 50 %, byla nahrazena VKM vyráběnou 
z tuzemské odpadní suroviny.
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MATERIÁL A METODA

Cílem sledování bylo zjistit vliv provedené záměny fosforečných sloučenin na: 
— jakostní ukazatele krmných směsí 
— užitkovost prasnic
— zastoupení fosforu a vápníku v tkáních a mléce
— bilanci fosforu a vápníku
— zdravotní stav prasnic a selat
— problematiku cizorodých látek
— ekonomiku provedené záměny komponentů.

Předmětem sledování byly prasnice a selata přeštického černostrakatého plemene, 
chované v běžných podmínkách velkochovu. V rámci jednoho sledování byly organi­
zovány dvě vyrovnané (pokusná a kontrolní) skupiny prasnic. V každé skupině bylo 
sledováno přibližně 40 prasnic. Sledování byla desetkrát opakována s celkovým po­
čtem 800 prasnic a 6 674 selat zapojených do experimentu.

V průběhu pokusu byly sledovány: zdravotní stav prasnic, počet všech narozených 
selat, počet živě narozených selat, počet odstavených selat, úhyn selat a mléčnost 
prasnic. Pro objektivní vyhodnocení výsledků byly provedeny odběry a analýzy někte­
rých tělních tkání a mléka na obsah a vzájemný poměr sledovaných makroprvků (P, 
Ca). V termínu 21 dnů po porodu bylo v každém opakování a z každé skupiny ode­
bráno pět vzorků krevního séra prasnic a jeden směsný vzorek mléka od pěti prasnic 
o objemu 50 cm3. Ke konci sledovaného období byla z každé skupiny odporažena jedna 
prasnice a odebrán vzorek prsní kosti (os sternum) — celkem 20 vzorků.

U selat pocházejících od prasnic zařazených do pokusu byl vedle početních údajů 
sledován zdravotní stav, úhyn a hmotnost v 21 dnech. Ve třech týdnech věku selat 
bylo z každé skupiny odebráno pět směsných vzorků krevního séra selat a pět prsních 
kostí selat.

V závěru experimentu byl proveden bilanční pokus s osmi vybranými prasnicemi 
rozdělenými na pokusnou a kontrolní skupinu po čtyřech kusech. V jednotlivých sta­
diích reprodukčního cyklu (březí, kojící, jalové) bylo sledováno množství P a Ca přija­
té krmnou směsí a množství P a Ca vyloučené ve výkalech.

Pro ověření záměru byla prasnicím v experimentu předkládána jako jediné krmivo 
kompletní krmná směs, lišící se zdrojem dotovaného fosforu. Rozdíl spočíval v tom, 
že u kontrolní skupiny byl anorganický podíl fosforu saturován minerální krmnou pří­
sadou MKP 3 S, kdežto u pokusné skupiny z minerální přísady sestavené z krmného

I. Receptury použitých krmných směsí — Formulae of applied feed mixtures

Komponenty 1 
(%)

Pokusná KS 13
Kontrolní KS 14

varianta 115 varianta II

Bílkovinný
koncentrát 2 BK III 7 7 7
Sója 3 8 8 8
Pšenice 4 30 29 30
Ječmen 5 26 26 26
Oves 6 10 10 10
Otruby 7 15 15 ■ 15
Sůl 8 0,5 0,5 0,5
DB P3 200 % 
Minerální krmná

0,5 0,5 0,5

přísada 9 MKP 3 S — — 3
Krmný vápenec 10
Vyklížená

1,05 1,05 —

kostní moučka 11 1,8 2,8 —
Minerální 
doplněk 12 MD S

0,15 0,15 —

1 ingredients, 2 protein concentrate, 3 soya, 4 wheat, 5 barley, 6 oat, 7 bran, 8 salt, 
9 mineral feed ingredient, 10 feed limestone, 11 glueless bone meal, 12 mineral supple­
ment, 13 tested feed mixture, 14 control feed mixture, 15 treatment
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vápence, minerálního doplňku MD S (což jsou součásti MKP 3) a vyklížené kostní 
moučky. V pokusu byly ověřeny dvě varianty pokusných krmných směsí (rozdílné 
dávkování VKM), které obsahem ostatních živin i energie byly vyrovnány s kontrolní 
směsí. Výrobní receptury použitých krmných směsí jsou uvedeny v tab. I. Pokusné 
i kontrolní krmné směsi byly prasnicím podávány po celé období jejich pobytu v hale 
(35 až 42 dnů), a to podle běžného krmného návodu. Jakost krmných směsí byla hod­
nocena podle ON 46 7005 Krmné směsi a ČSN 46 7006 Společná ustanovení pro krmné 
směsi.

Selata byla krmena podle krmného návodu (ad libitum) a od sedmého až desátého 
dne věku do odstavu krmnou směsí 60S 1.

Zvířata měla volný přístup к napájecí vodě (automatické kolíkové napáječky).
Pokus byl uskutečněn v podmínkách Šlechtitelského chovu Velká Černá Hať Stát­

ního statku Žihle. Do vyčleněné haly o kapacitě 80 prasnic byly 7 až 12 dnů před 
termínem předpokládaného porodu jednorázově naskladněny březí prasnice. Celkový 
počet ustájených prasnic byl vzhledem к technologii ustájení provozně rozdělen na 
pokusnou a kontrolní skupinu do dvou sekcí po 40 kusech (sekce A, sekce B). Každá 
sekce je technologicky napojena na individuální zásobník kmrné směsi.

Metodika bilančního pokusu byla převzata z práce autora Píchá (1982).
Získané výsledky byly statisticky vyhodnoceny Studentovým t—testem na počítači 

IQ 151 na 5% hladině významnosti (P<0,05).

VÝSLEDKY

Ze srovnání průměrných hodnot jakostních ukazatelů první varianty 
experimentu je patrná vyrovnanost výsledných hodnot u pokusné a kon­
trolní krmné směsi. Statisticky významný rozdíl (2,8604 > 2,306) byl zjiš­
těn u průměrného obsahu fosforu, který je vyšší o 1,2 g/kg (16 %) 
u krmné směsi KPK S (kontrolní). Rozdíl v obsahu vápníku mezi pokus­
nou a kontrolní směsí byl nevýznamný.

Obdobně u druhé varianty (se zvýšeným dávkováním VKM) byly prů­
měrné hodnoty sledovaných ukazatelů vyrovnané. Průměrný obsah fos­
foru byl vyšší proti první variantě o 0,4 g/kg (5 %) a téměř stejný jako 
u kontrolní skupiny. Průměrný Obsah vápníku byl vyšší o 1 g/kg (9 %) 
u krmné směsi KPS S (kontrolní). Přehled výsledných hodnot je uveden 
v tab. II.

II. Průměrné hodnoty sledovaných krmných směsí — Mean values of the studied feed 
mixtures

1 parameter, 2 dry matter, 3 crude protein, 4 fat, 5 unit, 6 tested feed mixture, 
7 control feed mixture, 8 treatment

Ukazatel' Jednotka 5 Pokusná KS 6 Kontrolní KS 7
I. varianta 8

S2 g/kg 875 876
NL3 ' g/kg 169 168
ci- g/kg 7,0 7,2
Tuk 4 g/kg 31,0 31,6
ČKT mg KOH/g 32,6 32,2
Ca g/kg 11,2 11,6
P g/kg 7,4 8,6

II. varianta
S g/kg 875 871
NL g/kg 167 167 ■
ci- g/kg 7,4 8,2
Tuk g/kg 31,6 30,2
ČKT mg KOH/g 32,2 31,0
Ca g/kg 11.0 12,0
P g/kg 7,8 8,0
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V rámci experimentu bylo v souladu s uvedenou metodikou sledováno 
celkem šest ukazatelů užitkovosti. Sumární výsledky přináší tab. III.

III. Průměrné výsledky vybraných ukazatelů užitkovosti prasnic — Mean results of 
selected parameters of sows’ performance

Ukazatel1 Pokusná skupina 11
I. vai

Kontrolní skupina 12 
ianta

Index 
К = 100

Počet vrhů 2 178 180 99
Celkem narozeno
selat 3 2 026 2 003 101
Celkem narozeno
ve vrhu 4 11,38 11,14 102
Narozeno živě
celkem 5 1823 1817 100
Narozeno živě
ve vrhu 6 10,24 10,09 101
Odstaveno celkem 7 1 658 1688 98
Odstaveno ve vrhu 8 9,31 9,37 99
Úhyn 9 [ %) 9,07 7,13 127
Mléčnost prasnic 10 51,66 50,74 102

II. varianta
Počet vrhů 181 178 102
Celkem narozeno selat 2 021 1 959 103
Celkem narozeno
ve vrhu 11,19 11,0 102
Narozeno živě celkem 1850 1 801 103
Narozeno živě ve vrhu 10,22 10,12 101
Odstaveno celkem 1 670 1658 101
Odstaveno ve vrhu 9,23 9,31 99
Úhyn (%) 9,71 8,0 121
Mléčnost prasnic 49,22 49,18 100

1 parameter, 2 number of litters, 3 total piglets born, 4 total born per one litter,
5 live born total, 6 live born per one litter, 7 piglets weaned — total, 8 piglets 
weaned per one litter, 9 mortality, 10 milk output of sows, 11 test group, 12 control 
group

V první variantě byl celkový počet narozených selat ve vrhu vyšší 
u pokusné skupiny o 0,24 ks, ve druhé variantě pak o 0,19 ks. Obdobně 
i počet živě narozených selat byl v obou variantách vyšší u pokusné 
skupiny prasnic.

Průměrná hodnota počtu odstavených selat na jeden vrh byla v obou 
variantách vyšší u kontrolní skupiny prasnic — u první varianty o 0,6 
selete a u druhé o 0,08 selete.

Procento uhynulých selat bylo za celé období experimentu u pokusné 
skupiny 9,39 %. Ve srovnání s průměrnou hodnotou úhynu selat v rámci 
šlechtitelského chovu za rok 1987 (9,8 %) je výsledná hodnota v pokus­
né skupině nižší. U kontrolní skupiny je procento úhynu selat za celé 
období experimentu 7,57 %.

Mléčnost prasnic zjištěná hmotností vrhu v 21 dnech věku selat byla 
vyšší v obou variantách experimentu u pokusných prasnic — v prvém 
případě o 0,92 kg a ve druhém o 0,04 kg. Za celé období experimentu 
byla průměrná mléčnost prasnic pokusné skupiny 50,44 kg proti 49,96 kg 
u prasnic skupiny kontrolní.
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Ze statistického srovnání dosažených výsledků vybraných ukazatelů 
užitkovosti prasnic jsou patrné statisticky nevýznamné rozdíly u všech 
sledovaných souborů.

U I. varianty experimentu byl průměrný obsah fosforu ve všech pří­
padech nižší u pokusné skupiny (krevní sérum prasnic —0,38 mmol/1, 
krevní sérum selat —0,78 mmol/1, prsní kosti prasnic —3 g/kg, prsní 
kosti selat —1 g/kg S). Průměrný obsah vápníku byl u vybraných vzorků 
tkání pokusných prasnic nižší (krevní sérum prasnic —0,11 mmol/1), 
shodný (prsní kosti prasnic, prsní kosti selat) a vyšší (krevní sérum 
selat —0,01 mmol/1). Ze statistického vyhodnocení vyplývají ve všech 
případech statisticky nevýznamné rozdíly. Významný rozdíl (2,4549 > 
> 2,306) u I. varianty experimentu byl zaznamenán u průměrného obsa­
hu fosforu v mléce prasnic, který je u pokusné skupiny nižší o 1,29 g/kg 
sušiny ve srovnání s kontrolou. Rozdíly v obsahu vápníku byly nevý­
znamné.

U pokusné skupiny II. varianty došlo к celkovému zvýšení průměr­
ného obsahu fosforu v tělních tkáních a mléce ve srovnání s I. variantou 
experimentu (krevní sérum prasnic +0,14 mmol/1, krevní sérum selat 
+ 0,35 mmol/1, prsní kosti selat + 6 g/kg sušiny, mléko prasnic + 0,32 
g/kg S). V obdobném porovnání je obsah vápníku ve třech případech 
vyšší (krevní sérum prasnic + 0,09 mmol/1, krevní sérum selat + 0,05 
mmol/1), mléko prasnic + 1,15 g/kg S) a ve dvou nižší (prsní kosti pras­
nic —2 g/kg S, prsní kosti selat —7 g/kg sušiny). Srovnání výsledků

IV. Přehled průměrných hodnot sledovaných minerálních látek v tělních tkáních a 
mléce — A survey of the mean values of the studied mineral substances in the body 
tissues and milk

Vzorek 1 Jednotka 7 Minerální 
látka 8

Minerální krmná přísada 9 Index 
К = 100VKM DCP

I. varianta
Krev P 2,01 2,39 84
prasnic 2 mmol/1 Ca 2,25 2,36 95
Krev P 2,94 3,72 79
selat 3 mmol/1 Ca 2,48 2,47 100
Kosti P 76 79 96
prasnic 4 g/kg S Ca 177 177 100
Kosti P 100 101 99
selat 5 g/kg S Ca 213 213 100
Mléko P 5,95 7,24 82
prasnic 6 g/kg S Ca 10,10 11,62 87

II. varianta
Krev P 2,15 2,30 93
prasnic mmol/1 Ca 2,34 2,29 95
Krev P 3,29 3,46 95
selat mmol/I Ca 2,53 2,44 104
Kosti P 76 75 101
prasnic g/kg S Ca 175 176 99
Kosti P 106 106 100
selat g/kg S Ca 206 212 97
Mléko P 6,27 6,20 101
prasnic g/kg S Ca 11,25 11,79 95

1 sample, 2 blood of sows, 3 blood of piglets, 4 bones of sows, 5 bones of piglets, 
° milk of sows, 7 unit, 8 mineral, 9 mineral feed supplement
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s kontrolní skupinou nepotvrdilo statisticky významný rozdíl v obsahu 
fosforu a vápníku ve vybraných tělních tkáních a mléce. Přehled prů­
měrných hodnot sledovaných minerálních látek v tělních tkáních a mlé­
ce je uveden v tab. IV.

V návaznosti na sledovanou problematiku minerální výživy prasnic je 
experimentální část pokusu rozšířena o bilanci fosforu a vápníku ve 
třech stadiích reprodukčního cyklu prasnic přeštického černostrakatého 
plemene. Celkově jsou zde předloženy výsledky od osmi prasnic, získané 
metodou bilančního pozorování (tab. V].

Z průměrných hodnot resorbovaného fosforu posuzovaných krmných 
směsí vyplývá celkově vyšší resorpce fosforu z krmné směsi s DCP 
(o 6,52 %). Obdobně při srovnání resorbovaného vápníku byla celková 
hodnota vyšší u směsi s DCP (o 6,87 %]. Nejvyšší procento resorpce fos­
foru z VKM bylo zaznamenáno u kategorie kojících prasnic — 66,43 %. 
Obdobně nejvyšší procento vápníku z VKM bylo resorbováno kojícími 
prasnicemi, a to 69,46 %. Naopak nejnižší resorpce fosforu z VKM byla 
u jalových prasnic (64,82 %) a vápníku u prasnic březích (56,58 %).

Zařazení VKM neovlivnilo zdravotní stav prasnic a selat. Srovnání 
průměrného obsahu cizorodých látek přináší tab. VI. Z hodnocení obsahu

V. Průměrné hodnoty resorbovaného fosforu a vápníku z posuzovaných krmných směsí 
[v %) — Mean values of absorbed phosphorus and calcium from the studied feed 
mixture [in %]

Kategorie 
prasnic 1

Krmná směs 
pokusná 6 (VKM)

Krmná směs 
kontrolní 7 (DCP)

Index 
К = 100

Březí2 P 64,94 70,15 93
Ca 56,58 68,81 82

Kojící 3 P 66,43 74,89 89
Ca 69,46 71,08 98

Jalové 4 P 64,82 70,68 92
Ca 62,07 68,80 90

Celkem 5 P 65,39 71,91 91
Ca 62,70 69,57 90

1 the category of sows, 2 pregnant, 3 suckling, 4 barren, 5 total, 6 test feed mixture, 
7 control feed mixture

VI. Porovnání průměrného obsahu kadmia, olova a rtuti sledovaných minerálních 
krmiv (mg/kg) — Comparison of the mean content of cadmium, lead and mercury 
in the studied mineral feeds (mg/kg)

Minerální krmivo 1 Cd Pb Hg

VKM 0,042 0,560 0,013
a] DCP 0,420 6,900 0,022
b) NPM 1 20 0,5

a) hodnoty, které publikoval Mašek et al. (1988)
b) NPM — nejvyšší přípustná množství
a) values, published by Mašek et al. (1988)
b) NPM — the highest admissible amount mineral feed
1 mineral feed mixture
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kadmia, olova a rtuti ve sledovaných minerálních krmivech (VKM, DCP] 
je patrný vyšší obsah všech tří sledovaných těžkých kovů u DCP (Cd 
+0,378, Pb +6,340, Hg +0,009 mg/kg). Průměrné hodnoty nepřevýšily 
přípustná množství.

V cenách krmných směsí nejsou vzhledem к nízkému podílu v za­
stoupení sledovaných fosforečných sloučenin významné rozdíly. Celko­
vě nejnižší cena byla zaznamenána u I. varianty pokusné krmné směsi 
(2 480 Kčs/t) a nejvyšší cena naopak u II. varianty pokusné krmné smě­
si (2 510 Kčs/t). Po úpravě cen surovin a krmných směsí, která vstoupila 
v platnost dnem 1. 1. 1989, jsou ceny I. varianty pokusné a kontrolní 
krmné směsi shodné (2 630 Kčs/t) a cena II. varianty pokusné krmné 
směsi je o 30 Kčs/t vyšší.

DISKUSE

Dávkování VKM [1,8 %) ovlivnilo statisticky významně obsah fosforu 
v pokusné krmné směsi (7,4 g/kg) ve srovnání s kontrolou (8,6 g/kg). 
Tyto výsledky korespondují s obsahem fosforu ve VKM, který je ve srov­
nání s DCP zhruba o 30 % nižší. К ovlivnění ostatních sledovaných para­
metrů nedošlo.

V souvislosti s hodnocením reprodukčních ukazatelů je třeba upo­
zornit na skutečnost, že při nižším dávkování fosforu v I. variantě ex­
perimentu nedošlo podle předpokladů, které uvádějí Kirchgessner 
et al. (1981) a Jensen (1982), к prokazatelnému ovlivnění vybraných 
ukazatelů užitkovosti prasnic. Domníváme se, že objektivní posouzení 
minerální výživy je nucené chápat komplexně a závěry činit na podkladě 
vhodné kombinace metod hodnocení jak podle užitkovosti, tak i podle 
metabolických testů.

Průměrné hodnoty obsahu fosforu v krevním séru prasnic I. а II. va­
rianty pokusné skupiny (2,08 a 2,15 mmol|/l), ale i hodnoty skupiny 
kontrolní (2,35 mmol/1) jsou ve srovnání s obvyklými hodnotami, pre­
zentovanými pracovníky OVZ Plzeň-sever (1,9 až 2,9 mmol/1) bližší 
spodní hranici uváděného rozpětí. Z těchto poznatků lze dedukovat, že 
hodnocené kompletní krmné směsi (pokusná i kontrolní) nesplňovaly 
v dané technologii v plném rozsahu fyziologické požadavky prasnic na 
dotaci fosforu a vitamínu D. Tento problém lze spojit s doporučením 
zvýšit podíl anorganického fosforu v kompletních krmných směsích.

Obdobně i obsah vápníku byl u sledovaných krmných směsí na spodní 
hranici obvyklých hodnot (2,2 až 3,2 mmol/1). Z uvedeného důvodu ne­
lze ani v tomto případě hodnotit dotaci vápníku jak u pokusné, tak 
i u kontrolní krmné směsi jako zcela uspokojivou.

Zvýšený obsah anorganického fosforu v krevním séru pokusných selat 
II. varianty experimentu ve srovnání s I. variantou koresponduje se zvý­
šeným obsahem tohoto prvku v krmné směsi a následně i v mléce pras­
nic. Obdobná tendence zvýšeného obsahu fosforu v krevním séru byla 
sledována i u kategorie prasnic.

Obsah vápníku v krevním séru selat byl stanoven'V rozsahu obvyklých 
hodnot. Při celkovém hodnocení je třeba vzít v úvahu omezenou platnost 
analýzy krevního séra v tom smyslu, že v některých případech dojde 
sice к resorpci prvku do krve, ale následně může dojít к jeho opětovné­
mu vyloučení do střev.
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Za nejobjektivnější metodu posuzování minerální výživy je celou řa­
dou autorů (Legel et al., 1972; Jambor, 1979) považováno stano­
vení fosforu a vápníku v houbovitých kostech zvířat.

Analýzou druhého článku prsní kosti byl stanoven průměrný obsah 
fosforu 7,6 % u pokusné a 7,7 % u kontrolní skupiny zvířat zařazených 
do experimentu. Výsledky lze hodnotit jako vyrovnané. Obsah fosforu 
v kostech uvádějí různí autoři takto: Jambor, Ondráček (1981) 
6,56 až 8,71 %, Krátký et al. (1986) 5,01 + 0,13 až 5,25 + 0,24 %.

Průměrný obsah vápníku v prsních kostech prasnic byl u pokusné 
skupiny 17,60 % a u skupiny kontrolní 17,65 %. Údaje, které uvádějí 
Jambor a Ondráček (1981), se pohybují v rozmezí 12,75 až 17,95 
procent a Krátký et al. (1986) 7,49 ± 0,37 až 8,93 ± 0,39 %.

V souvislosti se zvýšeným dávkováním VKM u II. varianty experimen­
tu a následným zvýšením obsahu fosforu v mléce prasnic a krevním 
séru selat byl potvrzen předpoklad vyššího průměrného obsahu fosforu 
v prsních kostech selat ve srovnání s I. variantou. U obsahu vápníku 
nebyla tato souvislost prokázána.

Obsah fosforu v mléce obou skupin se pohyboval za celé období sle­
dování od 4,59 do 7,83 g/kg sušiny mléka (tj. 1,2 až 1,55 g a 0,12 až 0,16 
proč.). Kratochvíl (1978) uvádí obsah fosforu v mléce prasnic 
1,5 g a Odyněc (1981) od 0,14 do 0,19 %. Rozmezí analyzovaných 
hodnot Ca se pohybovalo u obou skupin od 8,70 do 14,45 g/kg sušiny 
mléka (tj. 2,04 až 2,95 g, 0,20 až 0,30 %). Průměrný obsah Ca v mléce 
prasnic udává Kratochvíl (1978) 2,1 g a Odyněc (1981) v roz­
mezí 0,17 až 0,32 %.

Rozsah hodnot stravitelnosti, dosažený v rámci bilance minerálních 
látek přeštického černostrakatého prasete, je u P (53,75 až 76,68 %) i Ca 
(46,13 až 82,22 %) shodný a vyšší ve srovnání s hodnotami publikova­
nými u plemene BU a L (Píchá, 1982).

Ze srovnání analyzovaných hodnot cizorodých látek VKM s hodnota­
mi, které publikovali Mašek et al. (1988) u DCP, je patrný zhruba 
desetkrát nižší obsah Cd, dvanáctkrát nižší obsah Pb a dvakrát nižší 
obsah Hg ve VKM. Uvedené srovnání signalizuje možnost snižování ob­
sahu těžkých kovů zařazením VKM.
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Došlo dne 16. 1. 1990

HYNEK, J. (Agricultura) Supplying and Purchasing Corporation, Plzeň-sever): Glueless 
bone meal in nutrition o) nursing sows. Živoč. Výr., 35, 1990 [11]: 27—36.

Mineral nutrition of pigs is limited chiefly .by the lack of inorganic phosphorus 
In the experiment, in which a total of 800 sows and 6 674 piglets were involved, repla­
cement of dicalcium phosphate (DCP) by glueless bone meal (VKM) in the KPK S 
feed mixture for suckling sows was tested. The feed mixtures given to the sows diffe­
red from each other in the sources of phosphorus supply. The inorganic phosphorus 
portion consisted of 1.8 per cent DCP in the control group, and of VKM in the test 
group. Two variants of the tested feed mixtures with different proportions of VKM 
(1.8 per cent and 2.8 per cent) were studied in the experiment. The initial VKM portion 
(1.8 per cent) statisticaly significantly lowered the mean phosphorus content in the 
feed mixture [by 16 per cent), had an undesirable influence on the proportion of 
inorganic and native phosphorus (32.8:67.2), and conclusively reduced the phosphorus 
content in the milk of the tested sows (by 18 per cent). When more VKM (2.8 per 
cent) was added to the feed given to the test group, the effect of feed phosphorus 
was as high as in the control group. VKM introduction influenced significantly neither 
the parameters of sows’ performance, nor the phosphorus and calcium content in the 
selected body tissues. Metabolic comparison confirmed a generally higher digestibility 
of phosphorus (by 6.52 per cent) and calcium (by 6.87 per cent) in the feed mixture 
with DCP.
Analysis of VKM showed lower mean values of the contents of cadmium (—0.378 mg/ 
/kg), lead (—0.009 mg/kg], in comparison with DCP. After replacing the phosphate 
compounds in the feed mixtures (DCP: VKM — 1:1), the price of the tested mixture 
is the same as the price of the control mixture. Compensation of the phosphorus con­
tent by increasing the VKM proportion by 1 per cent Increased the price of the com­
plete feed mixture KPK S by 30 crown per one tonne.

mineral nutrition; sows; phosphate compounds; dicalcium phosphate; glueless bone 
meal; phosphorus; calcium
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MOŽNOSTI OVPLYVNENIA PRODUKCIE PRASIAT INJEKČNOU 
APLIKÁCIOU ZINKU PRASNICIAM POČAS GRAVIDITY

J. Bíreš, L. Vrzgula, P. Bartko, I. Hegedös, Z. Juhásová

BÍREŠ, J. — VRZGULA, L. — BARTKO, P — HEGEDÖS, I. — JUHÁSOVÁ, Z. 
(Ostav experimentálně] veterinárskej medicíny, Košice; Vysoká škola veterinár- 
ska, Košice; Jednotné rolnické družstvo, Buzica): Možnosti ovplyvnenia produkcie 
prasiat injekčnou aplikáciou zinku prasniciam počas gravidity. Živec. Výr., 36, 
1991 (1): 37—45.

Ověřovali sme vplyv podania vývojového přípravku ZINDEP na báze zinku v dáv- 
ke 10 mg Zn/kg žívej hmotnosti prasniciam v různom Stádiu gravidity na pro­
dukčně a reprodukčně ukazovatele prasnic a ich mládat. Zinkémia prasnic 
ošetřených zinkom před připuštěním začala preukazne stúpať oproti kontrolným 
zvieratám na 6smy den po podaní (P<0,05) a na hladině významnosti P < 0,05, 
resp. P < 0,01 přetrvávala do 90. dna. Živá hmotnost vrhu pri narodení a na 
21. deň veku holá signifikantně vyššia v porovnaní s kontrolou len u prasiat, 
ktorých matky dostali ZINDEP před připuštěním a na 30. deň gravidity (P<0,05, 
resp. P < 0,01). Aplikácia zinku prasniciam v ostatnom období gravidity nemala 
jednoznačný vplyv na počet narodených a živonarodených prasiat. Podanie testo­
vaného přípravku sa najefektívnejšie prejavilo na postnatálnom vývoji prasiat 
(priemerná hmotnost na 21. deň, počet odstavených prasiat, percento hynutia 
do 21. dňa), ktorých matky holi ošetřené před připuštěním. Výsledky s injekčnou 
aplikáciou zinku u gravidných prasnic potvrdili, že jej účinnost na základe sle­
dovaných reprodukčných a produkčných ukazovatelov prasnic a prasiat je po­
čas gravidity limitovaná obdobím podania. Za najvhodnejšie obdobie aplikácie 
ZINDEPU sa považuje obdobie před připuštěním, resp. 30. deň gravidity.

zinok; prasnice; gravidita; produkcia prasiat

Súčasný rozvoj chovu ošípaných sa zakladá na produkcii zdravých 
a životaschopných mláďat. Len populácia zdravých odstavčiat může byť 
využitá pře další chov alebo zaradená do výkrmu.

Medzi prvky limitujúce zdravie a produkciu ošípaných patří aj zinok. 
Samotný zinok sa zúčastňuje metabolizmu bielkovín, tukov, sacharidov 
a vitamínov [Bíreš, Vrzgula, 1985). Je súčas,!ou 200 metaloenzý- 
mov, čím zasahuje do všetkých životné důležitých funkcií ( O’Dell, 
1984). Replikáciu a transkripciu v priebehu buňkového delenia ovplyv- 
ňuje zinok ako súčasť tymidínkinázy, RNA polymerázy, DNA polymerázy 
a ribonukleázy [Chester, 1983; Lawrie, 1983). Podiel'a sa na 
bunečnej proliferácii a diferenciácii a působí pri všetkých fázach bu­
něčného delenia (Slabý et aL, 1984). Ovplyvňuje vývoj lymfoidného 
tkaniva, aktivitu mono- a polymorfonukleárnych fagocytov ako i tvorbu 
špecifických a nešpecifických protilátok (Carlomango, McMur­
ray, 1983; Bíreš, Vrzgula, 1988).
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Naviac náchylné na karenciu zinku sú zvieratá v období intenzívneho 
rastu a gravidity. Podlá autorov Georgievski et al. (1982) potřeba 
zinku pre ošípané je pokrytá, ak sušina kfmnej dávky obsahuje 50 mg 
Zn/kg. Pre gravidné prasnice by málo byť v krmivé 100 mg Zn na kg 
sušiny ( V r z g u 1 a a kol., 1982; Holden, 1987).

Zvýšené nároky zvierat počas gravidity na příjem zinku súvisia s jeho 
postavením v reprodukčnom cykle. Zinok je potřebný pri syntéze prosta- 
glandínov z kyseliny arachidonovej (Forbes, 1984) a podiela sa na 
vylučovaní hypofyzárnych hormónov, ktoré ovplyvňujú pohlavné funkcie 
(Hurley, Doane, 1989). Předpokládá sa, že až 13 % zinku utilizo- 
vaného matkou je počas gravidity denne transferované do vyvíjajúceho 
sa plodu (Hansard et al., 1968). Potřeba zinku u fétu stúpa v období 
od prvej do druhej třetiny gravidity 13krát a počas poslednej třetiny 
gravidity 7krát ( H i d i r o g 1 o u, 1980). Nedostatok zinku počas gra­
vidity vyvolává časté potraty, ochorenie matiek, dystokiu, pričom mlá- 
datá sa rodia vačšinou s malformáciami, málo životaschopné a s níz­
kou porodnou hmotnosťou (Apgar, 1985).

Ciel'om našich sledovaní bolo injekčnou aplikáciou vývojového pří­
pravku ZINDEP s obsahom zinku prasniciam v röznom štádiu gravidity 
ovplyvniť produkčné a reprodukčné ukazovatele prasnic a ich mláďat.

MATERIAL A METÖDA

Overovanie prebehlo v špecializovanej farme, na prasniciach v röznom reprodukč­
nom cykle. Prasnice boli plemien biele ušlachtilé X landrase vo veku od dvoch do 
piatich rokov.

Prípravok ZINDEP sa po dokladnom pretrepaní a dezinfekci! mlesta vpichu aplikoval 
intramuskulárne v dávke 10 mg Zn na kg žívej hmotnosti 14 prasniciam v období ruje 
[skupina A). Desať zvierat slúžilo ako kontrola.

V skupině В bolo na 30. deň gravidity rovnakým spösobom ošetřených 11 prasnic. 
Kontrolnú skupinu tvořilo desať zvierat.

Do skupiny C bolo zařáděných 20 prasnic, z ktorých desať dostalo na 60. deň gra­
vidity prípravok ZINDEP v dávke ako u predchádzajúcich skupin.

Skupina D pozostávala z 11 prasnic injikovaných prípravkom ZINDEP v dávke 10 mg 
Zn/kg ž. h. na 90. deň gravidity a desať zvierat bolo kontrolných.

Skupinu E tvořilo 18 prasnic, z ktorých deváť sa ošetřilo 14 dní před předpokláda­
ným pörodom prípravkom ZINDEP v množstve uvedenom u predchádzajúcich skupin. 
Deváť prasnic bolo kontrolných.

Krv pře analýzu zinku sa od všetkých zvierat skupiny A odoberala z u. caua cranialis 
před aplikáciou přípravku a na 8., 12., 30., 60., 90. a 120. deň. Samotné stanovenie Zn 
v krvnej plazme sa robilo atomovou absorpčnou spektrofotometriou za pomoci plame- 
ňovej techniky na přístroji Perkin Elmer, typ 1100, postupom, ktorý udává В í r e š 
(1986).

U pokusných a kontrolných prasnic zo skupin A až E sa hodnotili tieto ukazovatele: 
počet narodených prasiatok, počet živonarodených prasiatok, živá hmotnost vrhu pri 
narodení a na 21. deň veku (mliečnosť prasnic), priemerná hmotnost prasiatok pri 
narodení a na 21. deň, počet odstavených prasiat na 21. deň a percento hynutla do 
21. dňa.

Statistické hodnotenie zinkémie a rozdielov v sledovaných produkčných ukazovate- 
Toch medzi pokusnými a kontrolnými zvieratami sa robilo Studentovým t—testom 
(Poláček, 1984). ■

VÝSLEDKY A DISKUSIA

Koncentrácia zinku v krvnej plazme prasnic skupiny A je uvedená 
na obr. 1.
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1 Hladina, zinku v krvnej plazme prasnic; 
---- pokus,------ — kontrola, a = P<0,01, 
b = P<0,05, osa x = dni — Zinc level 
in the blood plasma in sows;-----test; 
-------- control, a = P <_ 0.01, b = P < 
<0,05, axis x = days

Zinkémia u pokusných a kontrolných zvierat bola před aplikáciou pří­
pravku vyrovnaná (8,46 + 1,02, resp. 9,23 + 0,72 ^mol/1). Preukazný 
vzostup Zn v krvnej plazme experimentálnych prasnic sa oproti kon- 
trolným pozoroval na osmy deň (P < 0,05). Maximálna zinkémia sa u po- 
kusnej skupiny zaznamenala medzi 12. až 30. dňom (17,29 ±3,12, resp. 
16,56 + 2,62 ,umol/l). Statisticky významné rozdiely v hladinách Zn sa 
medzi experimentálnymi a kontrolnými zvieratami evidovali od 8. do 
90. dňa (P < 0,05, resp. P < 0,01]. Koncentrácia Zn v krvnej plazme ex­
perimentálně) a kontrolnej skupiny sa na 120. deň výrazné nelišila (7,99 
+ 0,89, resp. 7,59 + 0,78 ^mol/l). Hladiny zinku v krvnej plazme kontrol­
ných prasnic sa v priebehu experimentu pohybovali na dolnej hranici 
referenčných hodnot a indikovali okrajovú hypozinkémiu.

Aplikácia přípravku ZINDEP prasniciam před připuštěním poukázala 
na dobrú znášanlivosť a biologická účinnost tohto přípravku. Výsledky 
súhlasia s našimi predchádzajúmi údajmi ( В í г e š, 1986; В í r e š et 
al., 1987), ked po parenterálnom podaní oxidu zinočnatého sme zistili 
signifikantně vyššiu koncentráciu Zn v krvnom sére u ošetřených prasiat 
ako u kontrolných do 60. dňa (P<0,01). Výsledky u prasnic potvrdili, 
že přípravek ZINDEP je možné účinné použit i v priebehu gravidity. 
Injekčná forma zinku dokáže na základe zistenej zinkémie chránit gra- 
vidné prasnice před karenciou zinku tri mesiace.

Produkčně ukazovatele prasnic sú zaznamenané v tab. I a II.
Počet narodených a počet živonarodených prasiato*k sa v skupině A 

u pokusných a kontrolných prasnic výrazné nelišil. Živá hmotnost vrhu 
při narodení a na 21. deň bola u prasnic ošetřených přípravkem ZINDEP 
v porovnaní s kontrolnými prasnicami signifikantně vyššia (P < 0,05, 
resp. P<0,01). Priemerná hmotnost prasiatok při narodení, pochádza- 
júcich od experimentálnych zvierat bola oproti kontrole štatisticky vyš­
šia (P < 0,01). Priemerná hmotnost pokusných prasiatok bola na 21. deň 
5,88 + 1,32 kg a u kontrolných 4,97 + 0,55 kg. Počet odstavených prasiat 
na pokusnú prasnicu na 21. deň činil 9,27 kusov a na kontrolnú 7,56 
kusov. Percento hynutia prasiat u experimentálnej skupiny představo­
valo do 21. dňa 9,73 a u kontroly 21,84.

Počet narodených a živonarodených prasiatok na prasnicu, ktorá bola 
ošetřená prípravkom ZINDEP na 30. deň gravidity (skupina B), bol 11,45,
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I. Produkčně ukazovatele prasnic po aplikácii ZINDEPU (P — pokusně skupina, К — kontrolně skupina] — 
Production parameters of sows after the ZINDEP administration (P — test group, К — control group)
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Označenie 
skupin 1

Počet 
narodených 

prasiat2

Počet 
živo- 

narodených 
prasiat 3

Živě 
hmotnost 
vrhu při 

narodení4 
(kg)

Živě 
hmotnost 

vrhu na 21. 
den 5 (kg)

Priemerně hmotnost 
prasiatok 6 (kg) Odstavené 

na 21. deň 9
Percento 

hynutia do 
21 dní 10

při narodení 7 na 21. deň 8

P(A) 
n = 14

spolu 11 119 113 134,4 577,5 102

± : 10,82 10,27 12,2b
2,32

52,5a
6,38

l,20a 
0,242

5,88
1,32 9,27 9,73

K(A) 
n = 10

spolu 93 88 84,5 331,6 68

± : 10,33 9,67 9,39
2,57

36,84
7,29

0,96 
0,174

4,97 
0,55 7,58 21,84

P(B) 
n = 11

spolu 126 116 109,6 583,7 104

± : 11,45 10,55 9,96b
2,27

53, la
4,54

0,95a 
0,139

5,63 
0,353 9,45 10,34

K(B) 
n = 10

spolu 94 86 77,8 452,0 81

± I 9,4 8,6 7,78
2,14

45,2
7.67

0,90 
0,131

5,62 
0,554

8,1 5,81

P(C) 
n = 10

spolu 114 106 109,05 492,8 96

± I 11,4 10,6 10,91
2,24

49,28
11,38

1,03 
0,251

5,14 
0,91

9,6 9,43

K(C) 
n = 10

spolu 115 104 111,8 464,4 86

± : 11,5 10,4 11,18
3,12

46,44
8,90

1,08 
0,247

5,46 
0,617

8,6 17,31

1 designation of groups, 2 number of piglets born, 3 number of live—born piglets, 1 live weight of litter at birth, 5 live weight 
of litter on the 21st day, 6 average weight of piglets, 7 at birth, 8 on the 21st day, 9 weaned on the 21st day,
10 mortality percent till 21 days, 11 total

a — P < 0,01 b — P < 0,05



II. Produkčně ukazovatele prasnic po aplikácii ZINDEPU (P — pokusná skupina, К — kontrolná skupina) — 
Production parameters of sows after the administration of ZINDEP (P — test group, К — control group)
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A

Oznacenie 
skupin 1

Počet 
narodených 

prasiat 2

Počet 
živo- 

narodených 
prasiat 3

Živá 
hmotnosť 
vrhu při 

narodení 4

Živá 
hmotnosť 

vrhu na 21. 
deň5 (kg)

Priemerná hmotnosť 
prasiatok 6 (kg) Odstavené 

na 21. deň 9
Percento 

hynutia do 
21 dní10při 

narodení 7 na 21. deň 8

P(D) 
n = 11

spolu 11 122 117 125,15 597,8 104

± : 11,09 10,64 11,38
1,49

54,35
6,29

1,07
0,105

5,75 
0,519

9,45 11,1

K(D) 
n = 10

spolu 108 99 107,0 508,9 93

± I 10,8 9,9 10,7
2,16

50,89
6,49

1,09 
0,148

5,54 
0,538

9,3 6,1

P(E) 
n = 9

spolu 91 87 84,65 446,0 80

± I 10,11 9,67 9,41
2,43

49,56
9,65

0,97 
0,111

5,58 
0,488

8,89 8,05

K(E) 
n = 9

spolu 95 84 86,7 471,6 80

± : 10,56 9,33 
(kg)

9,63
1,81

52,40
10,94

l,03b 
0,058

5,87
0,702

8,89 4,76

b — P < 0,05
I For 1—11 see Tab. I



resp. 10,55 a u kontrolnej skupiny 9,4, resp. 8,6. Živá hmotnost vrhu při 
narodení a na 21. deň veku bola v prospěch experimentálnych zvierat 
(P < 0,05, resp. P < 0,01). Priemerná hmotnost prasiatok pokusných pras­
nic bola pri narodení v porovnaní s kontrolnými statisticky vyššia (P < 
<0,01). Priemerná hmotnost pokusných a kontrolných prasiat na 21. 
deň na pokusnú prasnicu bol 9,45 a u kontroly 8,1 kusov. Percento hy- 
nutia do 21. dňa představovalo u experimentálnych prasiatok 10,34 a 
u kontrolných 5,81.

V skupině C bol počet narodených a počet živonarodených prasiatok 
na prasnicu v pokusné) a kontrolnej skupině obdobný (11,4 a 10,6, resp. 
11,5 a 10,4). Živá hmotnost vrhu pri narodení a v 21. deň veku bola 
u pokusných prasnic 10,91 + 2,24 kg, resp. 49,28 + 11,38 kg a u kon­
trolných 11,18 + 3,12 kg, resp. 46,44 + 8,90 kg. Priemerná hmotnost pra­
siatok pri narodení a v 21. deň veku bola taktiež vyrovnaná. Na pokus­
nú prasnicu sa v 21. deň odstavilo 9,6 prasiat a na kontrolnú 8,6. Per­
cento hynutia prasiat do 21. dňa bolo u experimentálnej skupiny 9,43 
a u kontroly 17,3.

Počet narodených prasiatok a živonarodených prasiatok na prasnicu 
bol po aplikácii přípravku ZINDEP na 90. deň gravidity (pokus D) 11,9, 
resp. 10,64 a na kontrolně zviera 10,8, resp. 9,9. Živá hmotnost vrhu při 
narodení a na 21. deň veku bola u experimentálnej skupiny 11,38 + 1,49 
kg, resp. 54,35 + 6,29 kg a u kontroly 10,7 + 2,16 kg, resp. 50,89 + 6,49 
kg. Priemerná hmotnost prasiatok pri narodení a v 21. deň veku nebola 
medzi pokusnými a kontrolnými prasnicami statisticky rozdielna. Na 
ošetřenu prasnicu sa odstavilo 9,45 prasiat a na kontrolnú 9,3. Percento 
hynutia prasiat představovalo do 21. dňa u pokusnej skupiny 11,1 a 
u kontroly 6,1.

Po podaní přípravku ZINDEP 14 dní před předpokládaným porodom 
nebol rozdiel medzi pokusnou a kontrolnou skupinou v počte narode­
ných a živonarodených prasiatok. Živá hmotnost vrhu pri narodení 
a v 21. deň veku bola u experimentálnej skupiny 9,41 ± 2,43, resp. 49,56 
± 9,65 kg a u kontrolnej 9,63 ± 1,81, resp. 52,40 ± 10,94 kg. Priemerná 
hmotnost prasiatok při narodení bola v prospěch kontrolných prasnic 
(P<0,05). Priemerná hmotnost prasiatok na 21. deň veku bola u pokus­
ných a kontrolných zvierat vyrovnaná (5,58 ± 0,488, resp. 5,87 ± 0,702 
kg). Počet odstavených prasiat na prasnicu bol u obidvoch skupin vy­
rovnaný (8,89 kusov). Percento hynutia do 21. dňa činilo u pokusných 
prasiat 8,05 a u kontroly 4,76.

Z dosiahnutých výsledkov vyplývá pozitivny vplyv injekčnej aplikácie 
zinku na reprodukčně ukazovatele prasnic a ich prasiat. Samotný úči- 
nok testovaného přípravku ovplyvnilo počas gravidity obdobie jeho po- 
dania.

Ostatně zistenie potvrdili úlohu zinku pri vývoji embrya ( M i e d r e n 
et al., 1986; Rogers et al., 1987). Karencia zinku v priebehu embryo- 
nálneho vývoja narušuje syntézu tymidín monofosfátu pri tvorbě DNA, 
čím sa vo féte spomal'uje vývoj tkaniv mozgu a pečene ( D r e o s t i et 
al., 1985). Příčinou spomaleného vývoja mláďat v posledněj tretine gra­
vidity je u matiek trpiacich nedostatkom zinku aj porucha sacharidového 
a lipidového metabolizmu ( S o u t h o n, Fairweather-Tait, 1988). 
Výsledkem intrauterinnej deficiencie zinku može byť znížená poporodná 
hmotnost mláďat v porovnaní s jedincami, ktorých matky v priebehu
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gravidity boli optimálně zásobené zinkom, o 10 až 30 % (Masters 
et al., 1983; Fitzgerald, 1985).

V našom případe injekčná aplikácia zinku zvýšila preukazne hmot­
nost prasiat pri narodení (P < 0,01) len u prasnic ošetřených před při­
puštěním a na 30. deň gravidity. Podanie přípravku ZINDEP sa v neskor- 
šom štádiu gravidity neprejavilo štatisticky významnými rozdielami 
v hmotnostiach prasiat při narodení medzi pokusnou a kontrolnou sku­
pinou. Súčasne injekčná aplikácia zinku prasniciam v roznom štádiu 
gravidity jednoznačné nezvýšila počet narodených prasiat, čo vo svojich 
pokusoch so suplementáciou zinku gravidným matkám zistili aj Kali­
nowski, Chavez (1984), Masters, Fels (1985) a Bíreš 
(1988). .

Význam zinku v perinatálnom vývoji prasiat pozorovali Hill et al. 
(1983 a, b). Pri nedostatku zinku v kfmnej dávke gravidných prasnic 
a prasiat sa znižuje využitie krmivá ( К a 1 i n ow s к i, Chavez, 1984; 
В a g h e r, G u é g u e, 1985) a mláďatá zaostávajú v raste (Pond 
et al., 1985; Kirchgessner et al., 1987). U ošípaných trpiacich ka- 
renciou zinku sa znižuje humorálna a buněčná imunita ( D e R u i j t e r 
et al., 1988) a zvyšuje sa náchylnost к ochoreniam (Rafai et al., 
1989).

Injekčná aplikácia zinku sa na preukazne vyšších hmotnostiach vrhu 
(P<0,05) v porovnaní s kontrolnou skupinou potvrdila len u prasiat, 
ktorých prasnice boli ošetřené přípravkům ZINDEP před připuštěním 
a na 30. deň gravidity. Taktiež aj hynutie prasiat do 21. dňa bolo nižšie 
v pokusnej skupině A, kde boli prasnice injikované zinkom před připuš­
těním. U ostatných skupin nemala palikácia přípravku ZINDEP jedno­
značný vplyv na počet odstavených prasiat a na percento hynutia do 
21. dňa veku. *

Výsledky s injekčnou aplikáciou zinku u gravidných prasnic dokázali 
na základe sledovaných reprodukčných a produkčných ukazovatelov 
prasnic a prasiat, že jej účinnost je v priebehu gravidity limitovaná ob­
dobím podania. Za najvhodnejšie obdobie aplikácie přípravku ZINDEP 
sa považuje obdobie před připuštěním, resp. 30. deň gravidity.
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VRZGULA, L. a kol: Poruchy látkového metabolizmu hospodářských zvierat a ich pre- 
vencia. Bratislava, Príroda 1982, s. 492.

Došlo dna 26. 3. 1990

BÍREŠ, J. — VRZGULA, L. — BARTKO, P. — HEGEDOS, I. — JUHÄSOVÄ, Z. (Institute 
of Experimental Veterinary Medicine, Kosice; University of Veterinary Medicine, Ko­
šice; Co-operative Farm, Buzice): The possibilities to influence piglet production by 
intramuscular administration of Zinc to sows during gestation. Zivoč. Výr., 36, 1991 
(1): 37—45.

The effect of the newly developed zinc—based preparation ZINDEP administered as 
injection at the dose of 10 mg Zn per kg of live weight to sows in various stages of 
gestation was evaluated, as exerted on the production and reproduction parameters 
of sows and piglets. Zincaemia of sows treated with zinc before mating became signi­
ficantly increased on the 8th day after the administration (P<0.05), as compared with 
the control animals; at the significance level of P < 0.05 vs. P < 0.01 it persisted till 
the 90th day. Live weight of litter at birth and on the 21st day of age was significantly 
higher (P <0.05 vs. P < 0.01] than in the control only in tre piglets whose mothers 
had been treated with ZINDEP before mating and on the 30th day of gestation. Zinc 
administration to sows in a later period of gestation had no clear influence on the 
number of all piglets born and live—born piglets. The administration of the prepara­
tion influenced most effectively the postnatal development of the piglets (average 
weight on the 21st day, number of weaned piglets, mortality percentage till the 21st 
day), whose mothers had been treated before mating. The results with zinc administra­
tion in injection form to pregnant sows confirmed that its influence, evaluated on the 
basis of the recorded reproduction and production parameters of sows and piglets 
during gestation was limited by the time of treatment. The most suitable time for 
ZINDEP administration was considered to be the period before mating or the 30th 
day of gestation.

zinc; sow; gestation; piglet production

Adresy autorov:
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NEKROLOG

ZA PROF. ING. VLADIMÍREM LAZAREM, DrSc.

Veškerá odborná zootechnička veřejnost v ČSFR byla doslova ochromena zprávou 
o nenadálém úmrtí děkana agronomické fakulty a vedoucího katedry chovu prasat 
a drůbeže Vysoké školy zemědělské v Brně prof. ing. Vladimíra Lazara, DrSc.

Nemilosrdná, náhlá smrt ukončila dne 12. 1. 1991 po krátké a těžké nemoci ve 
věku pouhých 52 let život pilného, pracovitého a neúnavného pedagoga, vědce a pře­
devším dobrého člověka. V osobě prof. Lazara odešla z odborné veřejnosti osobnost, 
která byla právem považována za pokračovatele takových věhlasných osobností — 
odborníků v chovu drůbeže, jakými bezesporu byli prof. Podhradský nebo prof. Grom, 
za jejichž žáka se zesnulý považoval a v jejichž tradici a šlépějích v průběhu odbor­
ného působení pokračoval. Prof. Lazar zasvětil celý svůj produktivní věk, zejména 
v akademických funkcích, které v posledních letech vykonával, rozvoji a zdokonalo­
vání zootechnické pedagogiky, prohlubování a rozšiřování vědeckého poznání, a to 
zejména na úseku drůbežnictví a drůbežářství.

Prof. Lazar se nikdy neodcizil svému rolnickému původu, neboť se již od mládí 
profesně orientoval na zemědělství. Po vystudování SZTS v Bystřicí nad Perštejnem 
a krátkodobém působení ve VÜVZ Pohořelice byl v roce 1961 přijat na katedru chovu 
prasat a drůbeže VŠZ v Brně, které zůstal věren až do konce života. Během tohoto 
téměř 301etého působení prošel řadou pracovních zařazení od technika pro vědecko­
výzkumnou činnost, přes samostatného vědecko-výzkumného pracovníka, odborného 
asistenta až po docenta a posléze profesora speciální zootechniky se specializací na 
chov drůbeže. Tento jeho vývojový proces byl iniciován nejen jeho neutuchající pra­
covní dynamičností, pilností a touhou po sebezdokonalování, ale především láskou 
a niterným zájmem o zvolený obor. Jedině tak mohl zvládnout období studia při za­
městnání a později období náročné pedagogicko-vědecké a publikační činnosti, jejímž 
výsledkem bylo dosažení hodnosti doktora věd a jmenování profesorem v letech 1985 
až 1986. Je jistě obdivuhodné, že po tomto náročném období neochabl ve. své pracovní 
aktivitě, ale naopak vedle své profesní činnosti vynakládal mnoho energie a času na 
plnění povinností vyplývajících z akademických funkcí proděkana (1987) a děkana 
(1988—1990) agronomické fakulty, člena Světové drůbežnické společnosti (W.P.S.A.), 
člena vědeckých rad VÜVZ Pohořelice a VOH Ivanka při Dunaji, člena komisí pro 
udělování vědeckých hodností, člena redakčních rad a komisí či pracovních skupin, 
přispívajících svou odborně terénní činností к intenzifikaci drůbežnictví v ČSFR.

Prof. Lazar má velmi rozsáhlou publikační činnost, je autorem nebo spoluautorem 
více než 160 původních vědeckých prací, 50 vědecko-populárních článků, 6 monogra­
fií a 15 vysokoškolských učebních textů; při účasti na řadě domácích 1 mezinárod­
ních seminářů a konferencí přednesl 73 referátů. Hodnocení osobnosti prof. Lazara 
by nebylo úplné, kdybychom opomněli jeho významný podíl při formování odborného 
profilu značného počtu absolventů agronomické a provozně ekonomické fakulty VSZ 
Brno a řady mladých vědeckých pracovníků, kteří již řadu let na všech řídících úrov­
ních významně ovlivňovali vývoj odvětví živočišné výroby u nás. Nelze opomenout ani 
jeho široké osobní zájmy a veřejně správní činnost v místě bydliště.

Odchod prof. Lazara znamená pro zemědělské školství a odbornou drůbežnickou 
veřejnost těžko nahraditelnou ztrátu. Svou celoživotní prací a dílem se zařadil mezi 
významné osobnosti československého drůbežnictví, které zůstávají trvale v našich 
srdcích a paměti.

Čest jeho památce!

Za kolektiv nejbližsíclt spolupracovníků
a celou akademickou obec agronomické fakulty VSZ Brno 
doc. ing. Lubomír Kříž, CSc.
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REZIDUA V BIOLOGICKY AKTIVOVANÉM KALU Z MASOKOMBINÁTU
VE VÝŽIVĚ PRASAT

T. Adamec, M. Koucký, M. Ptáček, J. Rejholec

ADAMEC, T. — KOUCKÝ, M. — PTÁČEK, M. — REJHOLEC, J. (Výzkumný ústav 
živočišné výroby, Praha-Uhříněves; Státní veterinární ústav, Terezín): Rezidua 
v biologicky aktivovaném kalu z masokombinátu ve výživě prasat. Živoč. Výr., 36, 
1991 (1): 47—53.

Jako potencionální krmný zdroj byl testován biologicky aktivovaný sušený kal 
z čistírny odpadních vod masokombinátu v Martinově. Z obsahu reziduí byly sle­
dovány těžké kovy (olovo, kadmium, rtuť] a organické cizorodé látky — poly­
chlorované bifenyly (PCB). Koncentrace těchto reziduí byla vysoká a v jednot­
livých případech překračovala povolený limit (norma MZVž č. 117/87]. Biokal 
byl zařazen ve třech bilančních a jednom růstovém pokusu v izonltrogenní ná­
hradě za sójový extrahovaný šrot v poměru 1:1, a to v množství 3 a 6 % a v prv­
ním bilančním pokusu 9 % v krmných směsích typu Al a A2 ve výkrmu prasat 
do 35 kg, resp. 65 kg živé hmotnosti, kdy byla aplikace biokalu ukončena. 
Vlastní výkrm byl ukončen při hmotnosti 120 kg. V poživatelných tkáních jateč- 
ných prasat byly zjištěny nízké koncentrace sledovaných těžkých kovů, ale vy­
soce průkazně (P<0,01 a 0,05) se v tuku masa i ve hřbetním sádle pokusných 
jatečných prasat zvyšovala koncentrace PCB.

krmné biokaly; těžké kovy; polychlorované bifenyly

Zkušenosti se zkrmováním biokalů naznačují riziko v kumulaci toxic­
kých reziduí. Zvyšování jejich koncentrace významně ovlivňuje zdroj 
kontaminace a specifické vlastnosti biomasy. Za nepoužitelné ke krm­
ným účelům lze v současné době označit odpady z městských čistíren. 
U zdroje odpadů z potravinářského průmyslu lze předpokládat nejnižší 
hladiny toxických reziduí a nejvyšší předpoklad к možnosti zkrmování.

Nežádoucí látky v kalech lze rozdělit na dvě kategorie: kovy (hlavně 
těžké kovy] a syntetické organické cizorodé látky, např. pesticidy. 
Sterritt a Lester (1980) uvádějí, že obsah kovů pochází hlavně 
z městských čistíren a je uváděn v mnoha publikacích. O složení kalů 
z průmyslových čistíren je údajů méně.

Mezi nejhorší průmyslové nečistoty zařazují Choi et al. (1974), 
Furr et al. (1976) a Hansen et al. (1981) polychlorované bifenyly 
(PCB). Hansen et al. (1981), kteří se zabývali stanovením PCB, zjis­
tili jejich mírné zvýšení v tuku prasat. Beaudoin et al. (1980) sle­
dovali vliv kalu v dietě, přičemž nezjistili zvýšení obsahu Pb, Cd, Ni, Zn, 
Си, Cr, Мп, Fe a Al v mléku a krvi pokusných prasnic, avšak v tkáních 
(játra, ledviny, svalovina, slezina) nalezli při podávání krmných směsí
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s 10 a 20 % kalu různá množství sledovaných prvků, svědčící o jejich 
akumulaci. Nézjistili však přímou závislost mezi množstvím kalu v dietě 
a stupněm akumulace prvků v různých tkáních.

Plošnost zaměření kadmia potvrzuje výrazně vyšší podíl kadmia, ale 
i jiných kovů v povrchových, tedy zvláště v městských splaších, avšak 
i v běžné zemědělské produkci. Pak je možné zjistit vyšší hladiny kad­
mia i u kontrolních zvířat, jak uvádějí Pardus et al. (1982). Skuteč­
nost, že kovy nejsou retenovány i při vyšším obsahu v krmivu, uvádějí 
Cibulka etal. (1979, 1981). '

MATERIAL a metoda

Analýzy sledovaných reziduí olova a kadmia byly provedeny metodou absorpční 
Spektrofotometrie v kývete, rtuť byla stanovena přístrojem TMA 254 z nativního mate­
riálu. PCB byly stanoveny plynovou chromatografií na přístroji Hevlet Packard. К ana­
lýzám byly použity šarže sušeného biokalu dodávaného pro pokusy za účelem zjišťo­
vání nutriční hodnoty z biologické čistírny odpadních vod (BČOV) masokombinátu 
v Martinově. Rezidua byla sledována i v krmných směsích pro jednotlivé pokusy [s po­
dílem biokalů 3 a 6 %) a srovnávána s kontrolními krmnými směsmi bez biokalu. 
Aplikace biokalu byla ukončena v živé hmotnosti zvířat 65 kg (začátek sledování při 
hmotnosti 25 kg) a dokončení výkrmu bylo bez zkrmování biokalu v živé hmotnosti 
120 kg. V bilančních pokusech byla živá hmotnost prasat 30 kg, resp. 35 kg. Bilanční 
pokusy trvaly pět dnů po sedmidenním návykovém období. К testům byl v prvním 
bilančním pokusu a v první fázi růstového pokusu použit biokal č. 6, ve druhém 
a třetím bilančním pokusu a ve druhé fázi růstového pokusu byla použita směs více 
šarží s označením MIX—A.

VÝSLEDKY A DISKUSE

V osmi testovaných šaržích biokalu byly zjištěny poměrně vysoké hla­
diny sledovaných těžkých kovů s vysokou variabilitou a v jednotlivých 
případech došlo к překročení povoleného limitu podle normy MZVž č. 
117/87. Podobné výsledky, pokud jde o obsah PCB analyzovaných šarží, 
uvádějí Pýtr et al. (1987), kteří zjistili průměrnou hladinu 1,065 mg 
PCB v 1 kg tuku biokalu. Tato hladina těsně převyšuje normativ MZVž 
(1 mg PCB v 1 kg tuku). Hladiny reziduí jsou uvedeny v tab. I. Sójový 
extrahovaný šrot ve srovnání s biokaly vykazoval obsah těžkých kovů 
hluboce pod normou. V krmných směsích biokal výrazně zvyšoval hla­
diny těžkých kovů (tab. II), avšak kromě jednoho případu u rtuti ne­
byly překročeny limity stanovené normou.

V krmných směsích se obsah PCB zvyšoval více než desetinásobně, 
avšak nepřekračoval limit 0,2 mg/kg (tab. II).

V bilančních pokusech byla sledována frekvence těžkých kovů ve vý­
kalech. Použité šarže biokalu se vyznačovaly vysokými hladinami ze­
jména olova (8,26 a 12,29 mg/kg — norma 10,0 mg/kg) a rtuti (0,20 
a 0,863 mg/kg — norma 0,30 mg/kg). Celkový příjem a výdej těžkých 
kovů (Hg, Pb a Cd) je uveden v tab. III. Protože nebyla použita izoto­
pová metoda stanovení, je bilance kovů uváděna v celkových množstvích 
a řada rozdílů mezi kontrolními a pokusnými skupinami byla statisticky 
významná (P < 0,01 a 0,05).

Ve vylučování PCB byly mezi kontrolními a pokusnými skupinami zjiš­
těny statisticky vysoce významné rozdíly. Vysoký byl index příjmu PCB 
(při 3% hladině biokalu 1 352 % a při 6% hladině 1790 % ve srovnání 
s kontrolou). Index vylučování PCB byl pak 191 %, resp. 240 %. Množství

fi
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I. Analytické hodnoty biokalů — Analytical values of biosludges

Pořadové číslo 1
Měsíc zpracování 2

1 
11.86

2 
12.86

3 
1.87

4 
1.87

5 
3.87

6 
6.87

12 
10.87

MIX—A 
9.87

Rezidua3 (mg/kg): 
limit FMZVž 4 č. 117/87 
Pb 10,0
Cd 1,0
Cu 100,0
Hg 0,3
Cr 10,0

3,84 
0,243 
0,450

7,60 
0,402

14,30

4,30
0,265

0,368
24,32

5,83
0,347

0,239
10,86

7,60 
0,245

8,26
0,024

0,200
5,01

7,40 
0,130

0,575

12,29 
0,044

0,863

x (n = 8)

sójový 
extrahovaný 

šrot
1 2

Rezidua (mg/kg):
Pb 7,14
Cd 0,213
Hg 0,329
Cr 13,42

0,280 
0,063 
0,004

0,280
0,054
0,005

1 serial No., 2 month of treatment, 3 residues, 4 limit giveix by standard, 
5 soyabean meal

II. Analytické hodnoty použitých krmných směsí v bilančních a růstových pokusech v 
g/kg — Analytical values of the used feed mixtures in the metabolic and growth 

trials in g per 1 kg

Označení směsi 2 1. bilance 1 2. bilance
A2—К A2—3 A2—9 A2—К A2—3

Těžké kovy a PCB 3 
(mg/kg)
Limit FMZVž 4 č. 117
Pb 5,00 0,141 0,903 1,241 0,195 0,408
Cd 0,30 0,030 0,060 0,164 0,033 0,045
Hg 0,10 0,015 0,009 0,020 0,054 0,065
PCB 0,20 — — — — —

1 balance, 2 mixture, 3 heavy metals and PCB, 4 standard limit, 5 growth trial

3. bilance Růstový pokus 5

A2—6 A2—К A2—3 A2—6 Al—К AI—3 AI—6

0,764 0,340 0,835 1,835 0,290 0,488 0,981
0,055 0,090 0,093 0,108 0,049 0,078 0,156
0,125 0,022 0,024 0,038 0,017 0,032 0,037

— 0,010 0,136 0,180 0,044 0,114 0,160
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III. Obsah těžkých kovů a PCB (v mg] v přijatém krmivu a ve výkalech za pět dní bilance a index změn —
The content of heavy metals and PCB (in mg) in the feed taken in and in the pigs’ faeces within 5 days of the metabolic 
trials, and the index of changes

Skupina 1 
n = 3

Rtuť8 Olovo 9 Kadmium 10 PCB
bilance č.11

1. 2. 3. 1. 2. 3. 1. 2. 3. 3.
1. kontrolní 2 — 
bez biokalu 3

příjem 6 
index 
výdej 7 
index

0,110
100 

0,220d
100

*0,355 
100 

0,242 
100

0,175 
100 

0,192f 
100

1,040 
100 

l,877g 
100

1,281
100 

3,852
100

2,710
100 

2,626ab
100

0,221 
100 

0,038 
100

0,217 
100 

0,314 
100

0,317 
100 

0,4421 
100

0,092 
100

0,146jk 
100

2. pokusná 4 — 
se 3 % 
biokalu 5

příjem 
index 
výdej 
index

0,064 
58

0,227e 
103

0,428 
121 

0,277 
114

0,191 
109 

0,227 
118

6,760 
650 

2,080h 
111

2,685 
207

6,704 
174

6,647
245 

9,560ab
364

0,449 
203 

0,040 
105

0,296 
136 

0,436 
139

0,740 
103

0,603 
136

1,244 
1 352 
0,797j

545

3. pokusná — 
se 6 % 
biokalu

příjem 
index 
výdej 
index

0,823 
232 

0,303 
125

0,303 
173 

0,302f 
157

5,012 
391

8,284 
215

14,625
540 

14,406bc
549

0,361 
166 

0,485 
154

0,861 
120 

0,781i 
177

1,647 
1790 
0,860k
589

4. pokusná' — 
s 9 % 
biokalu

příjem 
index 
výdej 
index

0,136
124 

0,544de 
247

8,630
832

6,210gh
331

0,725 
328 

0,077 
203

P < 0,01: b, f, g, h, i, j, k; P < 0,05: a, c, d, e
1 group, 2 control, 3 without biosludges, 4 test, 5 with 3 % of biosludges, 6 intake,

7 output, 8 mercury, 9 lead, 10 cadmium, 11 balance no.



přijatých a vyloučených PCB je uvedeno v tab. III. Ze zjištěných údajů 
vyplývá, že při 3% hladině biokalu bylo v organismu zadrženo 38,34 % 
PCB a při 6% hladině 47,78 % PCB. Všeobecně se uvádí, že z aplikační 
dávky PCB se v těle zachytí na 60 % z celkového množství. V našem 
případě byla retence PCB během bilančního období nižší než tento údaj.

Kumulace PCB v tuku masa a hřbetního sádla během růstového po­
kusu byla stanovena při jatečné hmotnosti prasat 120 kg (tab. IV), při­
čemž aplikace biokalu byla ukončena v živé hmotnosti 65 kg.

IV. Obsah PCB v mase a sádle jatečných prasat (v mg/kg tuku] —
PCB content in meat and fat of slaughtered pigs (in mg per 1 kg of fat]

Růstový pokus 1
Skupina 2

Maso m. Z. d. 5 Hřbetní sádlo 6

n = 4 INDEX INDEX

1. kontrola 3 X 0,510cd 100 0,350ab 100
SX 0,06 0,05
v 23,49 27,98
s 0.12 0,10

2. pokusná — X 0,764= 150 0,668b 191
3 % SX 0,04 0,10
biokalu4 У 9,78 30,85

s 0,07 0,21
3. pokusná X 0,870d 0,839a

6 % SX 0,10 171 0,05 240
biokalu и 22,94 12,27

s 0,20 0,10

P s 0,01: a
P s 0,05: b, c, d
1 growth trial, 2 group, 3 control, 4 test — 3 % of biosludges, 5 meat m. Z. d., 
6 back fat

Vzestup koncentrace PCB se při 6% aplikaci biokalu (0,870 mg/kg 
tuku masa a 0,839 mg/kg hřbetního sádla) blíží normě ministerstva 
zdravotnictví č. 50/86, která uvádí hladinu 1 mg/kg tuku.

Z jatečných prasat byly také odebrány vzorky na stanovení obsahu 
těžkých kovů (tab. V) ve svalovině m. longissimus dorst, játrech, ledvi­
nách a kostech. Obsah sledovaných těžkých kovů byl nízký a vykazoval 
malý, statisticky nevýznamný vzestup u pokusných skupin. Zjištěné hla­
diny byly hluboce pod normou ministerstva zdravotnictví č. 50/86. Nej- 
vyšší akumulace byla zjištěna u olova (2,87 mg/kg — kontrola, 3,37 mg/ 
/kg při 3% a 3,52 mg/kg při 6% hladině biokalu) ve stehenní kosti, a to 
v souladu s poznatkem, který uvádějí Legiec et al. (1980, 1981). Sní­
žená kumulace těžkých kovů v tkáních a vysoký podíl vylučovaný vý­
kaly jsou v souladu se zjištěním autorů К i n z e 11 et al. (1977), Beau­
doin et al. (1980) a Osuna et al. (1981) a u stejného biokalu s údaji, 
které zjistili Veselý a Kos (1987) u brojlerových kuřat.

ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA' — 1991 51



V. Obsah těžkých kovů v tkáních jatečných prasat v mg/kg (růstový pokus, n = 4) — 
Heavy metal content in tissues of slaughtered pigs in mg per 1 kg (growth trial, 
n = 4)

Tkáně 1 Skupina 6
Kov 7

Pb Cd Hg
Sval 2 1 X 0,015 0,010 0,008

norma 8 0,5 0,05 0,01
2 X 0,020 0,018 0,009
3 X 0,015 0,007 0,010

Játra 3 1 X 0,046 0,043 0,008
norma 1,00 0,50 0,10

2 X 0,045 0,040 0,008
3 X 0,047 0,036 0,015

Ledvina 4 1 X 0,052 0,183 ' 0,021
norma 1,00 0,50 0,10

2 X 0,046 0,210 0,029
3 X 0,045 0,222 0,034

Kost 5 1 X 2,87 0,070 —
norma — —.

2 X 3,37 0,065
3 X 3,52 0,051

J tissue, 2 muscle, 3 liver, 4 kidney, 5 bone, 6 group, 7 metal, 8 standard

Použití biokalu jako krmného komponentu je diskutabilní. Přestože 
bylo při některých šaržích dosaženo i lepších výsledků v ukazatelích vý- 
krmnosti prasat než u kontrolních skupin, je nepříznivým znakem, typic­
kým pro všechny dosavadní biokaly, vysoká variabilita obsahu živin 
a celkové kvality.

Vysoká variabilita se projevuje i v obsahu sledovaných reziduí a v řadě 
případů byl obsah těžkých kovů (Hg, Pb a Cd) shodně se zjištěním au­
torů Veselý a Kos (1987) a S ý к o r a et al. (1988) vyšší, než 
povoluje norma FMZVž č. 117/87.

U obsahu PCB lze při lipoidní vazbě a vysokém obsahu tuku vyslovit 
hypotézu o možnosti snížení koncentrace PCB při snížení obsahu tuku. 
V růstových bilančních pokusech se nepříznivě projevovaly právě šarže 
biokalu s vyšším obsahem tuku (13,3 a 15,7 %).

Literatura

BEAUDOIN, J. — SHIRLEY, R. L. — HAMMEL, D. L.: Effect of servage sludge diets fed 
swine on nutrient digestibility, reproduction, growth, minerals in tissues. J. anim. Sei., 
50, 1980, Č. 4, s. 572—580.
CIBULKA, J. — SOVA, Z. — MÁDLO, Z.: Vliv přídavku aktivovaného kalu z čistírny 
odpadních vod na hodnoty dehydrázy kyseliny delta—aminolevulové v krvi brojlerů. 
Sbor. Vys. šk. zeměd. Praha, Řada B, 35, 1981, s. 141—148.
CIBULKA, J. et al.: Vliv přídavku sušených aktivovaných kalů městské čistírny odpad­
ních vod v krmné směsi brojlerů a prasat. Biol. Chem. Veter., XV, 1979, č. 66, s. 521. 
FURR, A. K. — STOEWSAND, G. S. — BACHE, C. A. — LISK, D. J.: Akumulace Cd a ji­
ných prvků v tkáních morčat přes rostliny. Arch. Environ. Health, 31, 1976, s. 87.
HANSEN, L. G. et at: Polychlorovated biphenyl, pesticide and heavy metal residues 
in swine foraging on sewage sludge ammended soils. J. agric. Fd Chem., 29, 1981, 
Č. 5, s. 1012—1017.

52 ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA — 1991



CHOI, P. S. K. — NACK, N. — FINN, J. E.: Distribution of PCBs in a aerated biological 
accidation waste water treatment system. Bull. Environ. Contam. Toxicol., 11, 1974, s. 
12.
KINZELL, J. H. — CHEEKE, P. R. — CHEN, R. W.: Tissue heavy metal accumulation 
penthoburbital sleeping tissues, multigeneration reproductive performance of rats fed 
actived sewage sludge. Nutr. Rep. Int., 15, 1977, Č. 6, s. 645—651.
LEGIEC, A. et al.: Zakissenie frakcji stale] i osadu z oczyczania biologiesnego frakcji 
plynné gnojovicy swin s faczami gospodarskim. Rocz. Nauk, zootechn., 7, 1980, Č. 16, 
s. 119—127.
LEGIEC, A. et al.: Opasanie bukajov mieszanka poloforejova z udzialiem gnojoviej 
svinské], Rocz. Nauk, zootechn., 8, 1981, о» 2, s. 181—191.
OSUNA, 0. — EDDS, G. T. — POPP, J. A.: Comparatie toxicity of feeding dried urban 
sludge and an equivalent amount of cadmium to swine. Amer. J. veter. Res., 42, 1981, 
Č. 9, s. 1542—1543.
PARDUS, I. et al.: Netradiční metody čištění a dočišťování odpadních vod. [Dílčí 
zpráva.] Praha, 1982.
PÝTR, P. — ELIÁŠ, D. — NOVOTNÁ, J.: Využití krmných kalů ve výživě zvířat. [Prů­
běžná zpráva.] Pecky, VÚKPS 1987.
STERRIT, R. M. — LESTER, J. N.: The value of servage sludge to agriculture and 
effect of the agricultural use of sludges contaminated with toxic elements. Sei. Total 
Environ., 16, 1980, s. 55—90.
SÝKORA, M. — ŘEZNÍČKOVÁ, A. — KOS, M. — VESELÝ, D.: Vývoj stavebnicových čis­
tíren potravinářských vod s možností získávání doplňkového krmivá. [Závěrečná zprá­
va.] Ostrava-Vítkovice, VZKG, k. p., 1988.
VESELÝ, D. — KOS, M.: Optimalizace složení aktivovaných kalů a postup odstřeďo- 
vání. [ Závěrečná zpráva.] Praha, Hydroprojekt, 1987.

Došlo dne 5. 3. 1990

ADAMEC, T. — KOUCKÝ, M. — PTÁČEK, M. — REJHOLEC, J. (Research Institute of Ani­
mal Production, Praha-Uhříněves; State Veterinary Institute, Terezín): Residues in bio­
logically activated sewage sludges from meat processing plant used in the nutrition 
oj pigs'. Zivoč. Výr., 36, 1991 (1): 47—53.

The biologically activated dried sludges from the sewage treatment plant of the meat 
in Martinov was tested as a potential feed source. To determine the contents of resi­
dues, the levels of heavy metals (lead, cadmium, mercury and organic contaminants 
— polychlorid biphenyls PCB) were determined. The concentrations of these residues 
was high and in the individual cases it exceeded the permitted limit (Ministry of 
Agriculture and Food Standard No. 117/87). Biosludge was tested in three metabolic 
trials and one growth trial as an isonitrogenic replacer of soya meal at a ratio of 
1 : 1. The biosludge additions were 3 % and 6 % and in the first metabolic trial 9 % 
in the feed mixtures of type Al and A2 in the fattening of pigs to 35 kg and 65 kg 
respectively, of live weight (biosludge feeding was stopped at the live weight of 65 kg). 
The fattening was finished at the weight of 120 kg. Low concentrations of the observed 
heavy metals were found in the edible tissues of the slaughter pigs, but PBC concen­
trations in the back fat and in meat fat of the test slaughter pigs increased highly 
significantly (P<[0.01 and 0.05).

feed biosludges; heavy metals; polychlorinated biphenyls

Adresa autorů:
Ing. Tomáš Adamec, ing. Milan К o u с к ý , CSc., M. Ptáček, 
Výzkumný ústav živočišné výroby, 104 00 Praha 10-Uhříněves
J. R e j h o 1 e c, Státní veterinární ústav, Terezín
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Komise genetiky ČSAZ ve spolupráci s výzkumnými ústavy 
a vysokými školami připravuje 15. genetické dny, které se 
v tomto roce uskuteční 17.—18. září 1991 v Českých Budějo­
vicích.

Program mezinárodní konference bude zahrnovat plenární 
jednání, jednání v odborných sekcích a prezentaci postero- 
vých sdělení к problematice obecné i aplikované genetiky zví­
řat. V průběhu jednání bude vytvořen prostor i pro odeznění 
krátkých diskusních vystoupení z pléna.

V případě vašeho zájmu vám sekretariát konference rád 
zašle pozvánku s podrobným programem a dalšími organi­
začními pokyny. O tyto materiály se můžete přihlásit na 
adrese:

Dům techniky, ing. M. Řehoutová 
Plzeňská 2
370 21 České Budějovice
Tel.: 038 262 51 Fax: 038 280 48
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JATOČNÁ kvalita kozliat z intenzívneho výkrmu

D. Ochodnický, J. Margetínová, J. Mikušová

OCHODNICKÝ, D. — MARGETÍNOVÁ, J. — MIKUŠOVÁ, J. (Výskumný ústav ov- 
čiarsky, Trenčín): Jatočná kvalita kozliat z intenzívneho výkrmu. Živoč. Výr., 36, 
1991 (1): 55—65.

Kozlatá plemena slovenské Mele bezrohé krátkosrsté (v podstatě orientované 
na mliekovú produkciu) boli počas odchovu od 6 do 41 dní odchovávané výlučné 
při použití materského mlieka. Po prechodnom, navykacom období bolí vykrmo­
vané do veku 19 týždňov senom a jádrovou zmesou ČOJ II. Kozlatá boli rozdě­
lené do dvoch skupin — pokusné] a kontrolně] (n = 18, resp. 19); spösob a úro­
veň kfmenia boli rovnaké, ale I. skupina dostávala perorálne přídavky tkanivo- 
vého preparátu Juvenil. V priebehu 138dňového pokusu získali kozlatá I. skupiny 
konečnú živú hmotnost 20,88 kg (z počiatočnej 3,78 kg), v II. skupině 19,68 kg 
[povodná počiatočná hmotnost 3,71 kg) (t = 1,2798 — P < 0,05). Analýza výsled- 
kov je orientovaná na úroveň jatočnej kvality. Jatočná výťažnosť I. skupiny bola 
43,88 %, II. skupiny 43,49 % (P < 0,05). Detaily jatočnej analýzy zodpovedajú 
úrovni rozdielov v jatočnej výťažnosti. Podiel tkaniv v jatočnom trupe bol: 
I. skupina (pokusná) — svalovina 71,83 %, tuk 4,42 %, kosti 23,75 %; II. sku­
pina — svalovina 71,80 %, tuk 4,43 %, kosti 23,77 °/o (rozdiely bez štatistickej 
významnosti — P]>0,05).

kozy; krmný pokus; jatočná hodnota; podiely tkaniv

Chov koz je odvetvie živočíšnej výroby, ktoré u nás zaznamenalo taký 
pokles, aký z hlediska početných stavov zvierat pravděpodobně nemá 
analógiu, přitom podlá niektorých produkčných ukazovatel'ov sme mohli 
za posledných 20 rokov zaznamenat kvalitatívny nárast, ktorý nás v ce- 
losvetovom meradle povzniesol na špičku.

V roku 1987 reprezentoval celoslovenský priemer mliekovej produkcie 
v kontrole úžitkovosti 1168,6 kg mlieka v priemere na jednu kozu, s tu- 
kovosťou 4,13 %, pričom plodnost bola 221,0 %. V tom istom roku bola 
mlieková produkcia koz v Cechách a na Moravě v priemere u bieleho 
plemena 1 188,80 kg s tukovosťou 4,02 % a plodnosťou 226,60 % a u hně­
dého plemena, ktoré sa tu chová popři bielom plemene, 1 076,60 kg, pri 
tukovosti 3,92 % a plodnosti 228,80 %. Dojivosť špičkových zvierat pře­
sahuje 1 800 kg.

Uvedené údaje s upřesněním, že ide o zviera so živou hmotnosťou 45 
až 55 kg a s tým nadvázujúcimi nárokmi na objemové krmivá, a pri zdo- 
raznení skutočnosti, že úroveň využitia krmív pri podstatné širšom sor­
timente využitelnosti krmív s vysokým podielom hruběj vlákniny oproti 
ovciam a konzumu zdrojov vegetácie, ktoré sa bežne nezmestia pod po­
jem krmné zdroje, nepotrebujú žiadne ďalšie argumentácie.
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V predloženom příspěvku sme pri respektovaní uvedených skuteč­
ností sledovali záměr prezentovat úroveň jatočnej kvality doteraz ne- 
jestvujúceho jatočného produktu — intenzívně vykrmeného kozlaťa.

LITERÄRNYPREHEAD

Napriek skutečnosti, že před necelými 50 rokmi přesahoval početný stav koz u nás 
1,5 mil., jatočnej kvalitě zvierat neholá věnovaná pozornost. Přitom tento početný stav 
poskytoval len pri plodnosti okolo 180 % (úhyn okolo 10 % a zabezpečovaní zvierat 
na další chov na úrovni 35 %) viac ako 1,5 mil. kozliat na jatočné účely.

Dostupné Statistické údaje zo začiatku 60. rokov — ked početné stavy dosahovali 
len necelých 700 000 zvierat — hovoria, že v oboch našich republikách sa vyproduko­
valo spolu viac ako 15 000 ton kozieho a kozlacieho mäsa.

Údaje z oblasti mäsovej produkcie tohoto druhu zvierat poskytujú Polách a kol. 
(1982). Uvádzajú, že jatočná výťažnosť köz je v rozpátí 40 až 48 % a u kozliat 60 %. 
Z dospelej kozy možno získat 20 až 22 kg mäsa s kosťou a 6 až 8 kg loja. Mladšie, 
lOmesačné zviera poskytuje 13 až 15 kg mäsa s kosťou a 2 až 3 kg loja, 12týždňové 
kozta 7 až 10 kg mäsa s kosťou.

Okrem týchto údajov jestvovali donedávna len niektoré podklady o chemickom zlo- 
žení kozieho a kozlacieho mäsa (Škodová et al., 1957).

Prvé exaktně podklady o jatočnej kvalitě kozliat poskytuje Páleník (1988), ktorý 
v dvoch pokusoch s odchovom kozliat pod matkami vykonal jatočné analýzy kozliat 
s priemernou živou hmotnosťou v prvom pokuse 15,53 kg a v druhom pokuse 12,08 kg. 
Pri vzorkách mäsa zvierat boli vykonané aj podrobné chemické analýzy a senzorické 
hodnotenia.

MATERIAL a METODA

V roku 1988 sme vykonali pokus s cielom overiť vplyv Juvenilu na kozfatá v prie- 
behu odchovu a intenzívneho výkrmu. Juvenil je tkanivový preparát připravený zo 
sušenej hovädzej krvi a představuje zmes esenciálnych aminokyselin a peptidov vo 
vodnom roztoku s prídavkom 0,06 % metylesteru kyseliny parahydroxybenzoovej ako 
konzervačného činidla.

Pokus sme založili koncom marca 1988 na farme Grün v Nálepkové na kozlatách 
vo veku 3 až 12 dní. Na základe porovnatelnosti pohlavia, veku a živej hmotnosti sme 
koztatá rozdělili do dvoch skupin s počtom 19 a 18 kozliat, pričom v oboch skupinách 
bol respektovaný počet jedináčkov a kozliat pochádzajúcich z dvojčiat. Koztatá po- 

Jtusnej skupiny, ktoré boli odchovávané a krmené rovnako ako kontrola, ale dostávali 
individuálně perorálne přídavky Juvenilu, i kontrolnej skupiny boli ustajnené v jednej 
maštali za rovnakých mikro- a makroklimatických podmienok spolu s matkami. Do 
41. dna od začiatku pokusu boli chované pod matkami, v dalšom období boli prikrmo- 
vané jádrovou zmesou ČOJ II, resp. VJ a senom. 9. júna boli odstavené a převezené 
na hospodárstvo VÚO Trenčín do Trenčianskej Teplej. Podmienky chovu i kfmenia zo- 
stali pře koztatá obidvoch skupin rovnaké.

Pokus trval 138 dní. Delenie na obdobia, vzhtadom na potřebné zvýšenie koncentrá- 
cie aplikovaného roztoku Juvenil v pokusných skupinách v súvislosti s narastaním 
živej hmotnosti bolo:
— 1. obdobie trvalo 14 dní, denná dávka 2 ml aplikovaného roztoku pre kozla obsa­

hovala 0,15 mg SÚK Juvenilu
— 2. obdobie trvalo 26 dní, denná dávka 2 ml aplikovaného roztoku pře kozla obsa­

hovala 0,30 mg SÚK Juvenilu
— 3. obdobie — 35 dní, denná dávka 2 ml aplikovaného roztoku pře kozla obsahovala 

0,5 mg SÚK Juvenilu
— 4. obdobie — 63 dní, denná dávka 2 ml aplikovaného roztoku pře kozla obsahovala 

1,0 mg SÚK Juvenilu.
V nadväznosti na nevýrazný vplyv Juvenilu v troch predchádzajúcich krmných po­

kusoch s jahňatami sme sa snažili výsledky předmětného pokusu využiť na štúdium 
jatočnej kvality kozliat z obidvoch skupin.

Identitu kozliat v skupinách sme rešpektovali aj pri jatočných analýzach, do ktorých 
sme po skončení kfmneho pokusu zobrali po siedmich kozlatách z každej skupiny 
(4 capkovia a 3 kozičky v pokuse a opačný poměr pohlaví v kontrole).

Okrem jatočnej výťažnosti sme sledovali niektoré běžné ukazovatele jatočnej kvality.
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VÝSLEDKY A DISKUSIA

Z pövodnej počiatočnej hmotnosti 3,78, resp. 3,71 kg (pokus a kon­
trola) získali kozlatá v priebehu 138 dní odchovu a výkrmu konepnú 
živu hmotnost 20,89, resp. 19,68 kg při priemernom dennom prírastku 
0,124, resp. 0,116 kg.

Predmetom nášho záujmu však bola analýza jatočných ukazovatefov 
finálneho produktu, ktorý patří medzi lukrativně komodity světového 
trhu mäsa.

Hodnotenie jatočných ukazovatetov poskytuje tab. I. Základné ukazo- 
vatele hmotnosti, ale aj ukazovatele hmotnosti jednotlivých častí jatoč- 
ného těla preukazujú značná konformitu so živou hmotnosťou zvierat 
na konci pokusu.

Jatočná výťažnosť je nižšia v porovnaní s údajmi, ktoré uvádza P á - 
leník (1988). Rozdiely však nie sú zásadného charakteru. Jatočná vý­
ťažnosť v našom pokuse je nižšia o 2,57 až 3,58 %. Rozhodujúcim mo- 
mentom tu zrejme bude skutočnosť, že v případe citovanej práce ide

I. Prehlad základných ukazovatetov jatočných analýz — A survey of the basic 
characteristics of carcass analyses

Ukazovatele1
Pokus 23 

(P)
Kontrola 24 

(K)

kg % kg %
Živá hmotnost 
před hladovkou 2 23,83 22,03
Živá hmotnost 
po hladovke 3 22,03 100,00 19,46 100,00
Hmotnost teplého trupu 4 9,94 45,14 8,70 44,71
Hmotnost trupu po 24 h 5 9,49 43,06 8,44 43,39
Jatočná výťažnosť 6 — 43,88 — 43,49
Hmotnost po vykfvení 7: 21,1 95,78 18,68 96,00
Hmotnost krvi 8 0,928 4,22 0,780 4,00
Hmotnost koze 9 1,062 4,13 1,040 5,35
Hmotnost končatín 10 0,562 2,56 0,510 2,62
Hmotnost hlavy 11 1,313 5,96 1,237 6,36
Hmotnost obličky 12 0,039 0,18 0,037 0,19
Hmotnost obličkového tuku 13 0,090 0,45 0,082 0,42
Hmotnost jazyka 14 0,075 0,34 0,069 0,35
Hmotnost srdca 15 0,093 0,42 0,086 0,44
Hmotnost přúc 16 0,445 2,29 0,451 2,32
Hmotnost pečene 17 0,476 2,16 0,428 2,20
Hmotnost sleziny 18 0,043 0,22 0,038 0,19
Hmotnost traviacej sústavy 
plnej19 6,114 27,76 5,229

26,87

Hmotnost čriev a pred- 
žalúdkov 20 1,919 8,79 1,675

8,61

Hmotnost črevného tuku 21 0,871 3,96 0,610 3,13
Hmotnost varlat 22 0,219 0,71 0,198 0,73

1 parameters, 2 live weight before fasting, 3 live weight after fasting, 4 weight of 
warm carcass, 5 carcass weight after 24 hours, 6 dressing percentage, 7 weight after 
bleeding, 8 blood weight, 9 the weight of skin, 10 limbs, 11 head, 12 kidney. 13 kid­
ney fat, 14 tongue, 15 heart, 16 lungs, 17 liver, 18 spleen, 19 full digestive tract, 
20 intestines and proventriculi, 21 intestinal fat, 22 testicles, 23 trial, 24 control

ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA — 1991 57



Ul 
co II. Statistické hodnoty ukazovatelov základných jatočných analýz — Statistical values 

of the characteristics of basic carcass analyses

ŽIV
O

ČIŠN
Á 

V
Ý

R
O

B
A 

— 
1991

Ukazovatel1 Skupi­
na 23

Statistické hodnoty 24

n X s SX и % X X2 t—test

stup­
ně

vol­
nosti25

preukaznosť26

Živá hmotnost 
před hladovkou 2

P 
К

7
7

23,8286
22,0286

3,0741
1,6195

1,1619
0,6121

12,9010
7,3518

166,8000
154,2000

4081,3000
3412,5400 1,3706 12 P 0,05 —

Živá hmotnost 
po hladovke 3

P 
К

7
7

22,0286
19,4571

2,7464
1,6851

1,0381
0,6362

12,4675
8,6607

154,2000
136,2000

3442,0600 
2667,1000 2,1114 12 P 0,05 —

Hmotnost trupu 4 
teplého

P
К

7
7

9,9429
8,7000

1,4684 
1,0408

0,5550
0,3934

14,7686
11,9634

69,6000
60,9000

704,9600
536,3300 1,8270 12 P 0,05 —

Hmotnost trupu 
vychladeného 5

p 
к

7
7

9,4857
8,4429

1,4159
0,9378

0,5352
0,3545

14,9266
11,1077

66,4000
59,1000

641,8800
504,2500 1,6246 12 P 0,05 —

Hmotnost po 
odkrvení7

p 
к

7
7

21,1000
18,6786

2,7025
1,6467

1,0214
0,6224

12,8079
8,8161

147,7000
130,7500

3160,2900
2458,4900 2 12 P 0,05 —

Hmotnost 
krvi 8

p 
к

7
7

0,9286
0,7786

0,0951
0,1220

0,0360
0,0461

10,2435
15,6681

6,5000
5,4500

6,0900
4,3325 2,5656 12 P 0,05 +

Hmotnost 
kože 9

p 
к

6
7

1,0617
1,0403

0,1167
0,1293

0,0476 
0,0486

10,9912 
12,0000

6,3700
7,2820

6,8309
7,6756 0,3133 11 P 0,05 —

Hmotnost 
končatín 10

p 
к

7
7

0,5629 
0,5096

0,0834
0,0671

0,0315
0,0254

14,8189
13,1663

3,4400
3,5670

2,2594
1,8447 1,3170 12 P 0,05 —

Hmotnost 
hlavy 11

p 
к

7
7

1,3129
1,2371

0,1979 
0,1543

0,0748
0,0583

15,0725
12,4697

9,1900
8,6600

12,3001
10,8565 0,7984 12 P 0,05 —

Hmotnost 
obličky 12

p 
к

7
7

0,0394 
0,0370

0,0038
0,0070

0,0014
0,0027

9,5861
18,9833

0,2760
0,2590

0,0110
0,0099 0,8056 12 P 0,05 —
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Č
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V
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R
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1991

СЛ 
CD

For 1—22 see Tab. I; 23 group, 24 statistical values, 25 degrees of freedom, 26 significance

Hmotnost 
obličkového 
tuku 31

P
К

7
7

0,0986
0,0817

0,0600
0,0860

0,0227
0,0325

60,8777
105,3010

0,6900
0,5720

0,8962
0,0912 0,4251 12 P 0,05 —

Hmotnost 
jazyka M

P
К

7
7

0,0749
0,0686

0,0041
0,0125

0,0015
0,0047

5,4775
18,2117

0,5240
0,4800

0,0393
0,0339 1,2653 7 P 0,05 —

Hmotnost 
srdca 15

P
К

7
7

0,0929 
0,0857

0,0057
0,0098

0,0021
0,0037

6,1058
11,3855

0,65
0,60

0,0606 
0,052 1,6744 12 P 0,05 —

Hmotnost 
pečene 17

P 
К

7
7

0,4764 
0,4279

0,0673
0,0460

0,0173
0,0254

14,1285
10,7498

3,335
2,995

1,6161
1,2941 1,5763 12 P 0,05 —

Hmotnost 
plúc 16

P
К

7
7

0,5050
0,4514

0,0630
0,0361

0,0238
0,0137

12,4584
8,0053

3,535
3,16

1,8089
1,4346 0,0597 12 P 0,05 —

Hmotnost 
sleziny 18

P
К

7
7

0,0493
0,0379

0,0084 
0,0962

0,0032
0,0010

17,0046
7,0599

0,345 
0,265

0,0174
0,0101 3,4373 12 P 0,05 ++

Hmotnost 
tráviacej 
sústavy plnej 19

P
К

7
7

6,1143
5,2286

0,8113
0,6751

0,3066 
0,2552

13,2682
12,9111

42,8
36,6

265,04 
194,1 2,2204 12 P 0,05 +

Hmotnost 
čriev a 
predžalúdkov 20

P
К

7
7

1,9191
1,6753

0,2101
0,1928

0,0794
0,0729

10,9493
11,5071

13,434
11,727

26,0467
19,8691 2,2625 12 P 0,05 +

Hmotnost 
črevného 
tuku 21

P 
К

7
7

0,8714
0,6097

0,4326
0,1572

0,1635
0,0594

49,6422
25,78

6,1 
4,268

6,4386
2,7505 1,5044 12 P 0,05 —

Hmotnost 
varlat 22

P
К

4
3

0,219 
0,198

0,0027
0,0626

0,0430 
0,028

43,9282
31,6212

1,095 
0,99

0,2768
0,2117 0,4091 8 P 0,05 —



o mliečne kozlatá, ktoré vöbec alebo minimálně konzumovali tuhé krmi­
vá. Kozlatá v našom pokuse boli už od 41. dňa veku přivykané na kon­
zum tuhých krmív a od veku 72 dní, kedy boli odstavené, konzumovali 
viac ako dva mesiace už len seno a jadrovú zmes. To znamená, že hmot­
nost zažívacieho aparátu, ale najmä jeho obsahu, bola značné vyššia, 
a to možno předpokládat aj o dalších vnútorných orgánoch.

Porovnávanie údajov v tab. I а II potvrdzuje závěr, že Juvenil neovplyv- 
nil podstatným spösobom výsledky, i ked niektoré rozdiely nemožno 
úplné nerespektovat.

Tak například hmotnost kozliat po hladovke je v priemere o 13,20 % 
vyššia v pokuse oproti kontrole. Hmotnost trupu po vykonaní jatočnej 
rozrábky je v priemere na jedno kozla vyššia o 14,30 % v prospěch po- 
kusnej skupiny. Značný podiel z dalších ukazovatel'ov jatočných analýz 
prejavuje podobné tendencie pri porovnávaní rozdielov medzi pokusnou 
a kontrolnou skupinou.

Zaujímavý je jeden z najváčších rozdielov medzi skupinami: o 16,92 % 
vyššia hmotnost zažívacieho aparátu s obsahom v prospěch pokusu, pri- 
čom rozdiel vyprázdněného zažívacieho aparátu v prospěch pokusu je 
14,60 %. Tieto rozdiely vyplývajú zře jme zo všeobecne vyšších hmotnost- 
ných parametrov v pokuse oproti kontrole.

Prehlad zastúpenia jednotlivých výsekových častí jatočného trupu je 
uvedený v tab. III. Rozdiely v absolutných ukazovateloch medzi poku- 
som a kontrolou v podstatě korešpondujú s údajmi o hmotnosti. V rela- 
tívnom vyjádření sa len málo odlišuji! medzi skupinami.

III. Prehlad o zastúpení jednotlivých výsekových častí — A survey of the proportions 
of individual meat cuts

Jatočná časť1

Hodnoty v jednotlivých skupinách 11

pokusná 12 kontrolná 13
kg % kg %

Jatočná polovica 2 4,850 100,00 4,245 100,00
Krk 3 0,373 7,69 0.325 7,65
Zákrčie 4 0,274 5,65 0,257 6,05
Chrbát 3 0,823 16,97 0,732 17,25
Bok 6 0,893 18,42 0,758 17,85
Plece 7 0,861 17,76 0,769 18,12
Stehno 8 1,497 30,86 1,285 30,28
Oblička 9 0,039 0.80 0,037 0,87
Obličkový tuk 10 0,090 1,85 0,082 1,93

1 butcher’s cut, 2 half—carcass, 3neck, 4 middle neck, 5 back, 6 side, 7 shoulder,
8 leg, 9 kidney, 10 kidney fat, 11 values in the different groups of animals,
12 experimental, 13 control

Jedným z najvýznamnejších ukazovatel'ov jatočných analýz je podiel 
tkaniv v jatočnom trupe. Údaje o podiele tkaniv úhrnné v celej jatočnej 
polovičke poskytuje tab. IV. Z tabulky vyplývá, že zastúpenie jednotli­
vých tkaniv v priemere zvierat obidvoch skupin je neobvykle vyrovnané. 
Tak například podiel tkaniv stehna (ktoré reprezentuje jednu z najvý-
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znamnejších častí jatočného trupu — v pokuse 27,98 % z celého trupu 
a v kontrole dokonca 31,88 % z trupu) je tento: pokus — svalové tkani­
vo 73,43 %, kostné 23,70 %, tukové 2,87 %; kontrola — svalové tkanivo 
73,54 %, kostné 24,28 %, tukové 2,18 %.

Este tesnejšie rozdiely sme zistili pri porovnaní tkaniv celej jatočnej 
polovice (tab. V): pokus — svalové tkanivo 71,83 %, kostné 23,75 %, 
tukové 4,42 %; kontrola — svalové tkanivo 71,80 %, kostné 23,77 %, 
tukové 4,43 %. Rozdiely nie sú statisticky významné.

Závěr tejto časti analýz je jednoznačný: medzi pokusnou a kontrolnou 
skupinou nie sú žiadne podstatné rozdiely.

V nadväznosti na skutočnosť, že v tejto časti práce prezentujeme vý­
sledky, ktoré nie sú v doteraz dostupnej literatúre, žiada sa věnovat 
výsledkem váčšiu pozornost.

Vysoký podiel svalového tkaniva a nízký podiel tukového tkaniva núti 
к porovnaniu s inými druhmi zvierat. Pokial' ide o ovce, resp. jatočné 
jahňatá s podobnou alebo o niečo vyššou hmotnosťou pri skončení vý­
krmu, v celom řade práč ( O c h o d n i с к ý, 1978, 1985; Ochodnický, 
H u n č í k, 1987) sa uvádzajú údaje o podiele tkaniv pri rozných sposo- 
boch výkrmu: svalovina 56 až 60 %, kosti 18 až 28 %, tuk 12 až 18 %. 
Pavlík a Hovorka (1973) udávajú u jatočných prasiat bieleho 
ušlechtilého plemena v žívej hmotnosti 90 až 120 kg tieto podiely tkaniv: 
48,46 až 51,77 % svaloviny, 12,25 až 14,46 % kostí a 25,03 až 30,85 % 
tuku. Pasičná (1973) uvádza u bravčekov bieleho ušlechtilého ple­
mena s hmotnosťou do 90 kg takúto skladbu jatočnej polovičky: 40,40 % 
svaloviny, 11,11 % kostí, 25,04 % tuku; plemeno landrase — 41,16 % 
svaloviny, 10,77 % kostí a 24,25 % tuku.

Pokial ide o podiel tkaniv v trupe haMádzieho dobytka, uvádzajú 
Páleník a Svetlan ská (1984) u býčkov slovenského strakaté­
ho plemena vykrmovaných do veku 550 dní 78,22 % svaloviny v jatoč­
nej polovičke, 15,36 % kostí a 5,72 % tuku. Křížence slovenského stra­
katého s holštajnsko-frízskym plemenom mali 76,27 % svaloviny, 16,06 
pere, kostí a 6,95 % tuku. G á 1 i к a Páleník (1984) uvádzajú ten­
to podiel tkaniv: býčky slovenského strakatého plemena — 74,40 % sva­
loviny, 16,00 % kostí a 8,90 % tuku, křížence plemien slovenské strakaté 
X ayrshire X limousine — 76,40 % svaloviny, 14,00 % kostí a 9,00 % 
tuku, křížence plemien slovenské strakaté X ayrshire X chianino — 
76,60 % svaloviny, 14,60 % kostí a 6,20 % tuku. V citovaných rozme- 
dziach sa pohybuje celý rad údajov od dalších autorov.

Porovnáme s ovcemi, ošípanými, ale aj s hovádzím dobytkom, napriek 
vyššiemu podielu svaloviny v jetočnom trupe, vyznieva rozhodne pozi­
tivně v prospěch jatočných kozliat.

Záverom možno konštatovať, že prezentované výsledky potvrdzujú 
skutočnosť, že máso kozliat je produkt, ktorý zasluhuje pozornost z hl'a- 
diska produkčno-chovateTského, jatočno-kulinárskeho a nutritívno diete- 
tického, ale tiež ekonomicko-komerčného.

Niektoré z uvedených hledísk prezentujeme nie na základe výsledkov 
získaných v popísenom pokuse, ale z dalších našich, doteraz nepubliko­
vaných výsledkov, predovšetkým však z výsledkov už citovaného autora 
( Páleník, 1988).
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IV. Statistické hodnoty výsekových častí — Statistical values of meat cutsŽIV
O

Č
IŠN

Á 
V

Ý
RO

BA 
— 

1991

Ukazovatel
Skupi­
na 11

Statistické hodnoty 12

n X s SX v % X X2 t—test
Stupně 

vol­
nosti 13

preukaznosť 14

Svalovina ;— krk 3 P
К

7
7

0,2469
0,2183

0,0529
0,0498

0,0200
0,0188

21,4181
22,8181

1,7280
1,5280

0,4433
0,3484 1,0407 12 P 0,05 —

— zákr- 
čie4

P
К

7
7

0,2020
0,1880

0,0438 
0,0295

0,0166 
0,0111

21,6771
15,6682

1,4140
1,3160

0,2971 
0,2526 0,7019 12 P 0,05 —

— chrbát 5 P 
К

7
7

0,5921
0,5124

0,0907
0,0669

0,0343
0,0253

15,3104 
13,0589

4,1450
3,5870

2,5038
1,8650 1,8717 12 P 0,05 —

— bok 6 p 
к

7
7

0,6434 
0,5553

0,1229
0,0917

0,0464 
0,0347

19,0454
16,5215

4,5040
3,8870

2,9886
2,2089 1,5209 12 P 0,05 —

— plece 7 p 
к

7
7

0,6071
0,5454

0,9569 
0,7962

0,0362
0,0301

15,7606
14,5976

4,2500
3,8180

2,6353
2,1205 1,3117 12 P 0,05 —

— stehno 8 p 
к

7
7

1,0997 
0,9454

0,1680
0,1058

0,0635
0,0400

15,2794
11,1877

7,6980
6,6180

8,6350
6,3240 2,0559 12 P 0,05 —

Kosti9 — krk p 
к

7
7

0,1122
0,0880

0,0262
0,0146

“0,9132" 
0,0055

23/3582"
16,6235

0,7860
0,6160

0,0923
0,0554 2,1395 12 P 0,05 —

— zákr- 
čie

p 
к

7
7

0,0678
0,0660

0,0138
0,0136

0,0052
0,0051

20,3565
20,7562

0,4750
0,4620

0,0333
0,0316 0,2525 12 P 0,05 —

— chrbát p 
к

7
7

0,2288
0,2031

0,0598
0,0380

0,0226 
0,0143

26,1521
18,7199

1,6020
1,4220

0,3881
0,2975 0,9594 12 P 0,05 —

— bok p 
к

7
7

0,1461
0,1220

0,0188
0,0257

0,0071
0,0097

12,8707 
21,0790

1,0230
0,8540

0,1516
0,1081 2,0048 12 P 0,05 —

— plece p 
к

7
7

0,2121
0,1905

0,0439
0,0244

0,0166
0,0092

20,7325
12,8316

1,4850
1,3340

0,3266
0,2578 1,1341 12 P 0,05 —

— stehno p 
к

7
7

0,3547
0,3118

0,0531
0,0402

0,0200
0,0152

14,9831
12,9147

2,4830
2,1830

0,8977
0,6905 1,7004 12 P 0,05 —
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ю 
w

Pokračovanie tabulky IV
Tuk io — krk P

К
7
7

0,0147 
0^0194

0,0122
0,0167

0,0046
0,0063

82,9264
86,2186

0,1030
0,1360

0,0024
0,0043 0,6018 12 P 0,05 —

— zákr- 
čie

P 
К

7
7

0,0049
_ 0,0031

0,0087
0,0041

0,0031
0,0015

166,1420
130,4130

0,0340
0,0220

0,0006
0,0002 0,5010 12 P 0,05 —

— chrbát P
К

7
7

0,0029
0,0180

0,0054
0,0304

0,0020
0,0115

188,882
168,958

0,0200
0,1260

0,0002
0,0078 1,2970 6 P 0,05 —

— bok p 
к

7
7

0,1035
0,0813

0,0311
0,0550

0,0118
0,0208

30,0753
67,7509

0,7250
0,5690

0,0809
0,0644 0,9319 12 P 0,05 —

— plece p
к

7
7

0,0424
0,0330

0,0303
0,0134

0,0114
0,0051

71,4987
40,6933

0,2970
0,2310

0,0181
0,0087 1,3954 11 P 0,05 —

— stehno P 
к

7
7

0,0430
0,0280

0,0224
0,0171

0,0085
0,0065

52,1919
61,3203

0,3010
0,1950

0,0160
0,0072 1,4205 12 P 0,05 —

1 parameter, 2 flesh, 3 neck, 4 middle neck, 5 back, 6 side, 7 shoulder, 8 leg, 9 
bones, 10 fat, 11 group, 12 statistical values, 13 degrees of freedom, 14 significance



V. Podiel tkaniv v jatočnej polovička (v %) — The proportions of tissues in a half— 
carcass [%)

Svalovina 1 Tuk2 Kosti 3

P К P К P К

Kozičky a 
capkovia spolu 4 71,83 71,80 4,42 4,43 23,75 23,77

Kozičky 5 72,36 69,96 6,39 7,33 21,25 22,71

Capkovia 6 71,43 72,53 3,87 3,40 24,70 24,07

1 flesh, 2 fat, 3 bones, 4 female and male kids together, 5 female kids, 6 male kids
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OCHODNICKÝ, D. — MARGETÍNOVÁ, J. — MIKUŠOVÁ, J. (Research Institute of Sheep 
Breeding, Trenčín): Carcass quality oj kids from intensive jattening. Živoč. Výr., 36, 
1991 (1): 55—65).

Kids of the Slovak White breed (short—wool polled one), which is oriented mainly 
to milk production), were fed exclusively goat milk during their start rearing from 
6 to 41 days. After a transient period of habituation they were administered hay and 
concentrate mixture Coj II till the age of 19 weeks. The kids were divided into two 
groups — experimental and control one [n = 18 and 19); the method and amount of 
feeding were the same in both groups, but the kids of group I were given per oral 
supplements of Juvenil tissue preparation. In the course of 138—day experiment the 
kids of group I achieved the final live weight of 20.88 kg (their initial weight was 
3.78 kg), the kid of group II had the live weight of 19.68 kg (their initial weight was 
3.51 kg) (t = 1.2798 — P<0.05). The results were analyzed in view of carcass quality. 
The dressing percentages of group I and II were 43.88 % and 43.49 %, respectively 
(P<0.05). The cuts of carcass analysis correspond to the differences in dressing
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percentage. The proportions of tissues in the carcass: group I (experimental) — flesh 
71.83 %, fat 4.42 %, bones 23.83 %; group II — flesh 71.80 %, fat 4.43 %, bones 23.77 % 
[the differences are not statistically significant — P > 0.05).

goats; feeding trial; carcass value; tissue proportions

Adresa autorov:
Ing. Dušan Ochodnický, CSc., J. Margetínová, J. M i к u š o v á, Výskumný 
ústav ovčiarsky, Opatovská cesta 53, 911 43 Trenčín
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Upozorňujeme čtenáře, že číslo 2/1991 časopisu

ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA

bude věnováno chovu skotu.
Vědeckým redaktorem je ing. František Urban, DrSc.

Z obsahu čísla vyjímáme:

R e h o u t V.: Genetické aspekty dlouhověkosti krav — vliv plemenné 
příslušnosti
Polášek M., Čermák V.: Odhad plemenné hodnoty býků podle plod­
nosti dcer — prvotelek
Motyčka J., P у 11 oun J., Kadeřávek J., Hrabětová L, 
Suchan V., V e t ý š к a J.: Lineární hodnocení zevnějšku krav českého 
strakatého plemene
R í h.a J., Landa V., К n e i s s 1 J., M a t ů š J., Jindra M., Klou­
ček Z.: Vitriflkace embryí skotu přímým nakapáním do tekutého dusíku 
a jejich přežívání po nechirurgickém přenosu
К ud г n а V., Škarda J., Markalous E., Hermann: Reakce 
dojnic na aplikaci bovinního samototropinu v jednotlivých fázích mezidobí 
P у 11 oun J., Motyčka J., В ouš к a J., Hrabětová I., Kade­
řávek J., V e t ý š к a J.: Vliv mléčné užitkovosti krav na růst, ranost 
a dojivost jejich dcer
T e s 1 í к V., Urban F., В o u š к a J., Řehák D.: Masná užitkovost 
býků — kříženců českého strakatého a limousinského skotu
Suchánek B., Stefunka F., Lavický M.: Masná užitkovost 
krav českého strakatého plemene
D o 1 e j š J., T o u f а г O., Musil J., Knížek J.: Vliv nízké teploty 
prostředí na masnou užitkovost a životní projevy býků na žír
T o u f а г O., D o 1 e j š J., Hauptman J,: Vliv stájových teplot —1,0 
až —4,1 °C na užitkovost dojnic v modelových podmínkách
Machačová E., Dědečkové J.: Kvalita vojtěškového sena v ra­
ném období odchovu ve vztahu к růstu kostry jaloviček
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UŽITKOVOST HYBRIDU BĚLOVAJEČNÉHO A HNEDOVAJEČNÉHO TYPU 
NOSNIC V ČSFR A SRN

L. Hyánková, J. Tláskal

HYÄNKOVÄ, L. — TLÄSKAL, J. (Výzkumný ústav živočišné výroby, Praha-Uhříně- 
ves; Středisko pro šlechtění a testování drůbeže, Loděnice): Utitkouost hybridů 
bělovaječného a hnědouaječného typu nosnic v CSFR a SRN. Živoč. Výr., 36, 1991 
(1): 67—74.

Při porovnání užitkovosti bělovaječných hybridů Hisex bílý a Shaver Starcross 
288 a hnědovaječného hybrida Tetra SL v podmínkách jedné testační stanice 
v ČSFR (Ivanka při Dunaji) a tří testačních stanic ve SRN (St. Johann, Kitzingen, 
Neu Ulrichstein) byla v průběhu let 1981/1982 až 1985/1986 u obou typů nosnic 
zjištěna výrazně nižší užitkovost v Ivance při Dunaji. Snížení užitkovosti v na­
šich podmínkách, tj. především pokles hmotnosti těla a snášky a naopak zvýšení 
mortality a spotřeby krmivá na 1 kg vaječné hmoty není u všech finálních hyb­
ridů stejné. Relativně nejcitlivěji reagují na nižší úroveň prostředí nosnice hyb­
rida Hisex bílý. Jejich zvýšený úhyn při chovu způsobuje,, že nosnice hybrida 
Tetra SL produkují více vaječné hmoty a mají vyšší snášku na počáteční stav, 
i když v podmínkách SRN jsou bělovaječní hybridi ve snášce jednoznačně lepší 
než Tetra SL. Vyjádření celkové užitkovosti na základě ziskové funkce preferuje 
za současných cenových relací v podmínkách ČSFR jednoznačně nosnice hybrida 
Tetra SL.

drůbež; nosný typ slepic; interakce genotyp X prostředí; ziskové funkce

V našich velkovýrobních podmínkách se v minulosti uplatňoval bělo- 
vaječný typ nosného hybrida. Hnědovaječný typ, velmi rozšířený v zahra­
ničí, byl využíván převážně drobnými chovateli. V posledních několika 
letech se situace výrazně změnila, bělovaječný typ začal být nahrazován 
typem hnědovaječným.

Pro vzájemné zhodnocení užitkovosti obou typů nosných hybridů v na­
šich podmínkách chybí prozatím dostatečné množství objektivních po­
rovnání. Nelze jednoznačně říci, zda je ekonomicky výhodnější menší 
spotřeba krmivá a nižší nároky na chovný prostor u bělovaječných nos­
nic nebo větší odolnost vůči nemocem a stresům (Horn, 1982; Avdo­
nin, 1986), menší náročnost na kvalitu krmných směsí ( O d o r i c o — 
cit. podle DEC information, 1973 aj.) a možnost snadného sexování u hně- 
dovaječných nosnic.

Cílem práce bylo porovnat užitkovost bělovaječných a hnědovaječných 
hybridů v našich podmínkách a na základě dostupných zahraničních 
údajů a výpočtu ziskové funkce ohodnotit relativní úroveň dosažené 
užitkovosti.
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MATERIAL a metoda

Užitkovost nosných hybridů v našich podmínkách byla hodnocena na základě výsled­
ků snáškových testů uskutečněných v průběhu let 1981/1982 až 1985/1986 v testační 
stanici v Ivance při Dunaji. Ke srovnání dosažené užitkovosti jsme využili výsledků 
testů ze stanic v St. Johannu, Kitzingenu a Neu Ulrichsteinu, které jsou každoročně 
publikovány v časopisu Deutsche Geflügelwirtschaft und Schweineproduction. Kon­
krétně jsme věnovali pozornost užitkovosti hybridů Hisex bílý, Shaver Starcross 288 
a Tetra SL.

Užitkovost byla hodnocena na základě těchto deseti vlastností: hmotnost těla na 
konci odchovu, tj. ve 140 dnech věku, hmotnost těla na konci chovu, tj. v 500 dnech 
věku, procento úhynu při odchovu, procento úhynu při chovu, snáška na slepici počá­
tečního stavu, snáška na slepici průměrného stavu, produkce vaječné hmoty, průměrná 
hmotnost vajec, věk při dosažení pohlavní dospělosti a spotřeba krmivá na 1 kg vaječ­
né hmoty. .

Podkladem pro výpočet základních statistických charakteristik finálních hybridů 
v jednotlivých testačních stanicích byly průměrné hodnoty testovaných vzorků. Význam­
nost rozdílů mezi hybridy v rámci stanic byla hodnocena pomocí Duncanova testu.

К ekonomickému zhodnocení užitkovosti jednotlivých typů hybridů v našich pod­
mínkách jsme použili ziskovou funkci, jejíž tvar je modifikací funkce pro nosnou drů­
bež, kterou publikovali Poděbradský et al. (1978):

, . , . 365ZC = \c\yXyi — [(R — С2УЗ) + (A + ПШ)]) •

přičemž
R = ^+^. k2 = „, . X2

100 — й
100

Vysvětlivky к jednotlivým proměnným v rovnici spolu s použitými cenovými relacemi 
uvádíme v tab. IV.

VÝSLEDKY

Při porovnání hodnot užitkovosti dosažených v našich a německých 
podmínkách zjišťujeme výrazně nižší užitkovost bělovaječných i hnědo- 
vaječného hybrida v Ivance při Dunaji, a to u všech sledovaných uka­
zatelů, s výjimkou průměrné hmotnosti vajec (tab. I а II].

Značné rozdíly ve prospěch testačních stanic SRN se projevují již u prv­
ních dvou ukazatelů, které charakterizují životnost a růst kuřat v perio­
dě odchovu. Úhyn do 140 dní věku kuřat se v německých stanicích po­
hybuje okolo 1 až 6 %, zatímco v našich podmínkách okolo 13 až 14 %. 
Živá hmotnost kuřic na konci odchovu je v průměru o 40 až 280 g nižší 
v Ivance pri Dunaji.

Kvalitativně horší úroveň životních podmínek v naší testační stanici 
naznačuje i živá hmotnost na konci chovu a dosažení pohlavní dospě­
losti. Zatímco ve stanicích St. Johann, Kitzingen a Neu Ulrichstein začí­
nají kuřičky snášet první vejce zhruba po 14 dnech (přesně po 8 až 18 
dnech) po přemístění do snáškových hal, v Ivance pri Dunaji je zazna­
menáván nástup pohlavní dospělosti až měsíc (přesně po 30 až 34 
dnech) po ukončení odchovu. Hmotnost těla na konci chovu je v našich 
podmínkách o 210 až 330 g nižší a v průběhu snášky je výrazně vyšší 
úhyn nosnic (8 až 14 %).

Vyšší mortalita nosnic, stejně tak jako pozdní dosahování pohlavní 
dospělosti se odráží v hodnotách ukazatelů, charakterizujících dosaže­
nou snášku. Postižena je především snáška na počáteční stav (pokles 
o 23 až 55 vajec) a produkce vaječné hmoty (pokles o 1,6 až 3,4 kg).
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I. Průměrná užitkovost nosných hybridů ve stanicích Ivanka při Dunaji a St. Johann — 
Average performance of the layer hybrids at the Ivanka při Dunaji and St. Johann 
stations

Stanice 1 Ivanka při Dunaji St. Johann
Hybrid 2 Hisex Shaver Tetra Hisex Shaver Tetra

Počet vzorků 3 5 7 8 12 6 1 4
Úhyn při 
odchovu 4 (%)

14,14
1,27

13,11
1,14

12,79 
0,96

2,24 
0,420

2,37 
0,461

6,23 
1,622

Živá hmotnost na 
konci odchovu 5 
(kg)

X 
SX

1,26 
0,090*'

1,39 
0,051"

1,80 
0,032

1,43 
0,018"

1,47 
0,043"

1,86 
0,032

Živá hmotnost na 
konci chovu 6 
(kg) SX

1,58 
0,025"

1,77 + 
0,060"

2,29 
0,081

1,90 
0,017"

2,02 
0,032**

2,56 
0,040

Dosažení pohlavní 
dospělosti (dny) '

X 
SX

170,40
3,56

171,43
1,90

174,13
1,68

150,83
1,114

154,50
3,990

151,25
4,589

Úhyn při chovu 8 
(%)

X
SX

14,04 
2,359

10,67
1,361

8,40
1,830

4,32 
0,668

9,52 
0,631+ + 4,20 

0,803
Snáška na 
počáteční stav 
(kusy) 9

X
SX

232,8
10,56

235,4
4,30

236,3
5,50

287,7
1,35 "

273,3
3,95 + +

272,2
2,66

Snáška na 
průměrný stav 
(kusy) 10

X
SX

248,4
7,61

249,3
2,97

245,4
4,77

293,7
1,18 "

288,8
3,32

280,0
1,11

Produkce vaječné 
hmoty 11 (kg)

X
SX

14,19 
0,696

14,62 
0,306

1.5,16 
0,455

17,55 
0,157

16,63 
0,181+ + 17,41 

0,256

Průměrná 
hmotnost 
vajec 12 (g)

X 
SX

60,9
0,25 "

62,0 
0,38 *

64,1 
0,79

61,0
0,47 '

60,9
0,79 *

63,9
0,85

Spotřeba krmivá 
na kg vaječné 
hmoty 13 (kg) SX

2,67 
0,070

2,65 
0,050

2,76 
0,071

2,39 
0,016"

2,40 
0,066**

2,69 
0,010

** statisticky významný rozdíl ve srovnání s hybridem Tetra (P<0,01)
* statisticky významný rozdíl ve srovnání s hybridem Tetra (P<0,05)
++ statisticky významný rozdíl ve srovnání s hybridem Hisex (P<JO,O1)
+ statisticky významný rozdíl ve srovnání s hybridem Hisex (P<0,05)
** difference statistically significant in comparison with the Tetra hybrid
* difference statistically significant in comparison with the Tetra hybrid
++ difference statistically significant in comparison with the Hisex hybrid
+ difference statistically significant in comparison with the Hisex hybrid

(P<0.01) 
(P<0.05) 
(P<0.01) 
(P<0.05)

'station, 2 hybrid, 3 number of samples, 4 mortality during rearing, 5 live weight 
at the end of rearing, 6 live weight at the end of breeding, 7 sexual maturity reached 
(days), 8 mortality during breeding,9 egg yield per starting stock (no.), 10 egg yield 
per average stock (no.), 11 egg matter output, 12 average egg weight, 
13 feed consumption per 1 kg of egg matter
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II. Průměrná užitkovost nosných hybridů ve stanicích Kitzingen a Neu Ulrichstein — 
Average performance of the layer hybrids at the Kitzingen and Neu Ulrichstein 
stations

For 1—13 see Tab. I

Stanice 1 Kitzingen Neu Ulrichstein
Hybrid 2 Hisex Shaver Tetra Hisex Shaver Tetra

Počet vzorků 3 * 11 6 4 5 6 3

Ohyn při 
odchovu 4 (%)

X
SX

3,45 
0,840

3,17 
0,261

1,35 
0,309

1,18 
0,251

Živá hmotnost 
na konci 
odchovu 5

X 
SX

1,37 
0,025“

1,43 
0,020“

1,87 
0,072

1,54
0,012“

1,58 
0,011”

1,87 
0,028

Živá hmotnost na 
konci chovu 6 
(kg)

X
SX

1,85 
0,015“

1,98 
0,038++ 2,54 

0,026
1,91 ” 
0,032

2,03 “ 
0,044

2,58 
0,046

Dosažení 
pohlavní 
dospělosti 7

X 
SX

153,30
1,335 ‘

157,33
2,679

158,75
1,315

148,00 
1,48

151,7
0,96

157,0
4,04

Ohyn při chovu 8 
(%)

X 
SX

5,02 
1,324

5,58 
0,748

3,10 
0,755

5,40 
1,053

6,88
1,387

7,93 
0,433

Snáška na 
počáteční stav 
(kusy) 9

X 
• SX

284,4
1,84

286,8
3,66

277,8
4,42

281,4 
1,63 *

279,7 
3,93 *

259,3 
4,06

Snáška na 
průměrný stav 
(kusy) 10

X 
SX

289,7
1,49

292,8
2,82

282,2
4,50

290,4
0,75 “

293,7
1,50 “

274,3
2,91

Produkce vaječné 
hmoty 11 (kg)

X 
SX

17,51
0,171

17,78 
0,189

17,88 
0,268

17,20 
0,112

17,05
0,269

16,78 
0,223

Průměrná 
hmotnost 
vajec 12 (g)

X 
SX

61,5
0,50 “

62,1
0,34 *

64,3
0,61

61,3
0,18 “

61,6
0,15 “

64,6
0,32

Spotřeba krmivá 
na kg vaječné 
hmoty 13 (kg)

X 
SX

2,48
0,022“

2,46 
0,052“

2,66 
0,040

2,54 
0,031“

2,52 
0,019“

2,70
0,027

Ke snižování užitkovosti v našich podmínkách nedochází u všech hyb­
ridních kombinací stejnou měrou (tab. III). Relativně nejvyšší pokles 
ukazatelů je téměř jednoznačně spojen s hybridem Hisex bílý, naopak 
nejnižší zpravidla s hybridem Tetra SL.

Odlišná citlivost hybridních kombinací na kvalitu životního prostředí, 
tj. existence interakce mezi genotypem a prostředím způsobuje, že dife­
rence mezi hybridy v německých stanicích neodpovídají situaci při tes­
tech v Ivance pri Dunaji.

Podle očekávání zjišťujeme v naší stanici, podobně jako ve stanicích 
SRN, statisticky významné rozdíly ve prospěch hnědovaječného hybrida 
v živé hmotnosti a v hmotnosti vajec, která je s hmotností těla vysoce 
korelována. Dále je z tab. I a II zřejmé, že i v našich podmínkách je 
možné očekávat u hybrida Tetra SL o něco pozdnější nástup pohlavní 
dospělosti a vyšší spotřebu krmivá na 1 kg vaječné hmoty, která odpo-
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III. Relativní užitkovost hybridů v testačních stanicích ve SRN vzhledem к užitkovosti
v Ivance při Dunaji (ČSFR = 100 %] — Relative performance of the hybrids at the 
testing stations in the FRG compared with performance at Ivanka při Dunaji 
(Czechoslovakia = 100 %)

Stanice 1 St. Johann Neu Ulrichstein Kitzingen

Hybrid 2 Hisex Shaver Tetra Hisex Shaver Tetra Hisex Shaver Tetra
Úhyn při 
odchovu 4 16 18 49 9 9 — 24 24 —
Živá hmotnost 
na konci 
odchovu 5 113 106 103 122 114 104 109 102 104
Živá hmotnost 
na konci 
chovu 6 120 114 112 121 115 113 117 112 111
Úhyn při 
chovu 8 31 89 50 38 64 94 36 52 37
Snáška na 
počáteční 
stav 9 124 116 115 121 119 110 122 122 118
Snáška na 
průměrný 
stav 10 118 116 114 117 118 112 117 118 119
Vaječná hmota 11 124 114 115 121 117 111 123 122 118
Hmotnost 

vajec 12 100 98 100 101 99 101 101 100 100
Spotřeba krmivá 
na kg vaječné 
hmoty 31 89 91 97 95 95 98 93 93 96

For 1—13 see Tab. I

vídá jeho většímu tělesnému rámci. Na rozdíl od výsledků snáškových 
testů v St. Johannu, Kitzingenu a Neu Ulrichsteinu však mezi danými 
hybridními kombinacemi neexistují tak výrazné rozdíly. Lehčí kříženci 
s bílou skořápkou vajec spotřebují v německých stanicích v průměru 
o 160 až 300 g méně krmivá než těžší Tetra SL, zatímco v ČSFR pouze 
o 100 g.

Překvapivé je srovnání, pokud jde o ukazatele snášky. Podle výsledků 
všech tří stanic ve SRN lze téměř jednoznačně očekávat vyšší snášku 
na průměrný i počáteční stav u bělovaječných nosnic. V produkci vaječ­
né hmoty nelze zaznamenat jednoznačnou tendenci. V Ivance při Dunaji 
vykazují hybridi s bílou skořápkou vajec vyšší užitkovost pouze ve snáš- 
ce na průměrný stav. Ve snášce na počáteční stav, která je z ekonomic­
kého hlediska důležitější, a v produkci vaječné hmoty dosahuje nejlep­
ších hodnot Tetra SL. Znatelné rozdíly jsou zřejmé především při srov­
nání produkce vaječné hmoty u hybridů Tetra SL a Hisex (15,16 proti 
14,19).

Při hodnocení celkové užitkovosti nosnic na základě ziskové funkce 
vykazuje při současných cenových relacích nejvyšší zisk hybrid Tetra SL 
(tab. IV a V).
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IV. Údaje použité pro výpočet ziskové funkce — Data used for calculating the profit 
function

Cl realizační cena 1 kg vaječné hmoty 1 17,3 Kčs
C2 realizační cena 1 kg živé hmotnosti 2

jatečně slepice 3 — bělovaječný typ 4
— hnědovaječný typ 5

7,5 Kčs
9,5 Kčs

A fixní náklady chovu nosnic v produkční hale 
na 1 slepici za turnus 6 109,0 Kčs

ni náklady na 1 kg krmné směsi pro nosnice 7 2,6 Kčs

П2 náklady na 1 kg krmné směsi pro kurice 8 2,5 Kčs

ki náklady na jednodenní vytříděné kuře 9 10,0 Kčs

d délka turnusu (dny) 10 360

к počet dní na výměnu turnusu 11 5

П2 spotřeba krmných směsí na kuřici za odchov 12 (kg)

1

Hisex 
7,68

Shaver 
7,82

Tetra 
8,81

ni spotřeba krmných směsí na nosnici za turnus 13 (kg)

37,89 38,74 41,84

z/i — snáška na slepici počátečního stavu, yi — průměrná hmotnost vajec, г/з — 
živá hmotnost jatečně slepice, ú — úhyn kuřat během odchovu (jsou uvedeny v tab. I)

Ух — egg yield per 1 hen of the starting stock, у 2 — average egg weight, г/з — live 
weight of a slaughter hen, ú — mortality of chickens during rearing (shown in Tab. I]

1 selling price of 1 kg of egg matter, 2 selling price of 1 kg of live weight, 3 slaughter 
hens,' 4 white—egg type, 5 brown—egg type, 6 fixed costs of layin hen breeding in 
production hall per 1 hen for one cycle, 7 costs per 1 kg of laying hen diet, 8 costs 
per 1 kg of pullet diet, 9 costs per 1 1—day—old graded chick, 10 length of cycle 
(days), 11 number of days to replace the stock, 12 diet consumption per 1 pullet for 
rearing period, 13 diet consumption per 1 layer for the cycle

V. Hodnoty ziskových funkcí (Zc) pro nosnice chované v podmínkách testační stanice 
Ivanka při Dunaji — Values of the profit functions (Zc) for the layers kept at the 
Ivanka pri Dunaji testing station

Hisex bílý Shaver Starcross 288 Tetra SL
15,6 Kčs 22,1 Kčs 31,0 Kčs

DISKUSE

Prarodičovský, popř. rodičovský materiál sledovaných hybridních 
kombinací se do naší republiky dovážel každoročně buď přímo od pří­
slušné šlechtitelské firmy (Hisex), nebo zprostředkovaně přes Maďarsko 
(Shaver, Tetra). Nižší užitkovost nosnic v ČSFR není proto možné spo­
jovat s geneticky horším materiálem, ale pouze s nízkou úrovní odchovu 
a chovu u nás. Objektivnost této skutečnosti potvrdil již Mezinárodní test
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užitkovosti rodičovských forem a užitkových nosnic, který probíhal v le­
tech 1981 až 1983 současně v Ivance pri Dunaji a ve Spreenhagenu 
( Stank owitz, W e ž у k, 1985). Geneticky stejný materiál vykazo­
val v podmínkách německé stanice podstatně vyšší snášku, nižší úhyn 
a vyšší živou hmotnost na konci snáškového období než u nás, a to 
u všech testovaných vzorků.

Za primární příčinu nižší užitkovosti nosnic v podmínkách revizní sta­
nice v ČSFR je možné na základě výsledků považovat nedostatečnou úro­
veň odchovu kuřat. Úhyn v této periodě je u nás až desetkrát vyšší než 
ve SRN, hmotnost těla — neméně důležitý indikátor zdraví — je proka­
zatelně nižší, a to především u nosnic Hisexe bílého. Závislost výše pro­
dukce vajec na hmotnosti těla, které kuřice dosáhnou před započetím 
snášky, byla v minulosti již víckrát potvrzena (Singh, Nordskog, 
1982; Krishna, Chaudhary, 1987 aj.). Autoři se shodují v tom, 
že každá linie, plemeno nebo hybrid mají určité optimální rozmezí hmot­
nosti těla v pohlavní dospělosti. Jestliže není této hmotnosti dosaženo 
na počátku snášky, nemůže dojít к úplné expresi vlastností souvisejících 
s produkcí vajec a tyto nesprávně odchované kuřice nikdy neprodukují 
množství vajec, které je v genofondu zakódováno.

Snížení užitkovosti hybridních nosnic v našich podmínkách, tj. přede­
vším snížení živé hmotnosti a snášky a naopak zvýšení mortality a spo­
třeby krmivá na 1 kg vyprodukované vaječné hmoty není u všech finál­
ních kříženců stejné. Relativně nejcitlivěji reagují na nižší úroveň pro­
středí slepice Hisexe bílého. Jejich zvýšený úhyn při chovu způsobuje, 
že nosnice hybrida Tetra SL produkují více vaječné hmoty a mají do­
konce vyšší snášku na počáteční stav, i když v podmínkách německých 
stanic jsou bělovaječní hybridi ve snášce jednoznačně lepší než nosnice 
hybrida Tetra SL. Vyjádření užitkovosti na základě ziskové funkce také 
preferuje Tetru SL.

Z uvedených údajů vyplývá, že využití hybridů s vyšší živou hmotností 
(hnědovaječný typ) v našich podmínkách by mohlo přinášet lepší eko­
nomický efekt než chov lehkých bělovaječných hybridů, protože v nej­
důležitějších ukazatelích užitkovosti dosahuje těžký hybrid stejných 
nebo lepších výsledků než nosnice bělovaječného typu. Tento předpo­
klad potvrzuje také 20. snáškový mezinárodní test, který se konal v le­
tech 1985 a 1986 v Ivance pri Dunaji. Lepší výsledky byly zjištěny u vzor­
ků těžkého typu. Vedle vyšší hmotnosti vajec měly nosnice snášející 
vejce s hnědou skořápkou i vyšší produkci vaječné hmoty. Úhyn při 
chovu byl u těchto vzorků zhruba dvakrát nižší než u vzorků bílých 
( Kodeš et al., 1988).

Plošnému využití hnědovaječného typu nosnic v našich velkochovech 
by mělo předcházet nejen ověření jeho užitkovosti ve staničních a pro­
vozních testech, ale i objektivní porovnání s bělovaječným hybridem. 
Toto srovnání nebylo v Cešké republice dosud realizováno a rozhodnutí 
nahradit hybrida Hisex bílý Hisexem hnědým bylo motivováno pouze po­
klesem užitkovosti bělovaječného typu nosnic. Přestože neexistuje zatím 
dostupný materiál, který by umožnil podrobné statistické vyhodnocení 
užitkovosti Hisexe hnědého v našich podmínkách, lze na základě dosa­
vadních poznatků předpokládat, že jeho využití bude ekonomicky výhod­
né. Vovesný (1988, 1989), který se zabýval porovnáním chovu Hise­
xe bílého a Hisexe hnědého, konstatuje, že v důsledku dobrého sexování
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a menšího úhynu kuřat Hisexe hnědého bylo celkové hodnocení odchovu 
a nákladů na krmení pro něj příznivější. Rovněž i zisk na jednu zasta­
venou nosnici svědčí jednoznačně, podobně jako v naší práci, ve pro­
spěch hnědovaječného typu nosnic.
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HYÄNKOVÄ, L. — TLÄSKAL, J. (Research Institute of Animal Production, Praha-Uhří- 
něves; Poultry Progeny Testing Centre, Loděnice): Performance of the hybrids of the 
white — and brown—egg layer type in Czechoslovakia and FRG. Živoč. Výr., 36, 1991 
(1): 67—74.

The white—egg White Hisex and Shaver Starcross 288 hybrids and the brown—egg 
Tetra SL hybrid, kept at one testing station in Czechoslovakia (Ivanka prl Dunaji) 
and at three testing stations in the FRG (St. Johann, Kitzingen, Neu Ulrichstein), were 
compared for their performance during the period from the 1981/1982 season to the 
1985/1986 season. In both types of layers, a much lower performance was recorded 
at Ivanka při Dunaji. The decrease of performance under Czechoslovak conditions, 
i. e. reduction of body weight and egg yield and increase in mortality and feed con­
sumption per 1 kg of egg matter, is not the same in all the final hybrids. Layers of 
the White Hisex hybrid exhibit the most sensitive response to worse environmental 
conditions. Their greater mortality during the production programme allows the Tetra 
SL layers to produce more egg matter and to have a higher egg yields converted to the 
starting block of the birds, although in the FRG the white—egg hybrids always have 
higher egg yields than the Tetra SL hybrid layers. Expressing the total performance 
on the basis of the profit function, it is clearly seen — taking into account the current 
prices in Czechoslovakia — that the layers of the Tetra SL hybrid are better.

poultry; layer type of hens; genotype—environment interaction; profit function
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RÜST, SPOTŘEBA KRMIVÁ A DEFORMACE KONČETIN KOHOUTKŮ 
TRI GENOTYPŮ VYKRMOVANÝCH DO1 VEKU PĚTI AŽ OSMI TÝDNŮ

E. Tůmová, M. Skřivan

T0MOVÄ, E. — SKŘIVAN, M. (Vysoká škola zemědělská, Praha): Růst, spotřeba 
krmivá a dejormace končetin kohoutků tří genotypů vykrmovaných do věku pěti 
al osmi týdnů. Živoč. Výr., 36, 1991 (1): 75—82.

V pokusu s kohoutky Ross 208, Ross PM3 a Hybro byl sledován růst do osmi 
týdnů věku a výskyt poruch končetin. Výkrm byl rozdělen na dvě období (1. až 
21. den a 21. až 56. den výkrmu). Kohoutci byli vykrmováni na hluboké pode­
stýlce, krmeni a napájeni ad libitum. Po celou dobu pokusu se udržoval 24hodi- 
nový světelný den. Podmínky vnějšího prostředí odpovídaly běžným požadavkům. 
Do 35. dne výkrmu byla u všech hybridů zaznamenána podobná intenzita růstu. 
Od 42. dne do konce výkrmu měli signifikantně vyšší živou hmotnost kohoutci 
Hybro (2 530,64 g — P<0,05) než kohoutci Ross 208 (2 365,39 g) a Ross PM3 
(2 302,38 g). Vliv genu zakrslosti se projevil 3% retardací růstu kohoutků Ross 
PM3 proti kohoutkům Ross 208. Spotřeba krmivá nebylo genotypem kohoutků 
ovlivněna. S genotypem úzce souvisel výskyt poruch končetin. Nejvyšší procento 
abnormalit končetin bylo zjištěno u kohoutků Hybro (54,9 %), kteří měli nej- 
menší délku tibie.

kuřata; masný typ; růst; poruchy končetin

Při výrobě drůbežího masa je velmi důležitým faktorem růst. U kuřat 
masného typu se selekcí na živou hmotnost a lepší složení jatečného 
těla v porážkovém věku neustále zlepšují genetické vlastnosti zvířat. 
Mezi komerčními finálními hybridy masného typu šlechtěnými na inten­
zitu růstu jsou poměrně malé rozdíly. Hulan et al. (1982) uvádějí, 
že běžní užitkoví hybridi masného typu mají velmi dobré růstové schop­
nosti i při výkrmu do vyšších porážkových hmotností. Seeman (1986) 
neshledal v růstu kuřat Lohmann, Hubbard a Hybro výrazné rozdíly 
v 56 a 70 dnech věku. Rovněž Quaglinová et al. (1988) neuvádějí 
významné rozdíly v růstu kuřat Ross a Arbor Acres. V našem předcho­
zím pokusu (Skřivan, Tůmová, 1990) jsme zjistili statisticky vý­
znamné rozdíly v živé hmotnosti mezi kohoutky Hybro a Ross 208 od 35. 
dne věku ve prospěch kohoutků Hybro.

Určité rozdíly v růstu komerčních hybridů je možné zaznamenat 
u hybridů s genem zakrslosti dw v genotypu, kteří mají proti standard­
ním hybridům nižší růst o 2 až 4 % (Ricard, 1976). Marks (1980) 
poznamenává, že mezi druhým a osmým týdnem věku se diference v in­
tenzitě růstu pohybuje v rozmezí 2,6 až 8 %. Puškaš (1984) uvádí 
signifikantně nižší živou hmotnost kohoutků Isa Vedette a Mini Hybro
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než и kohoutků Hybro od čtvrtého týdne věku. Naproti tomu H o r - 
váthová et al. (1987) nenalezli diference v růstu kuřat Hybro a Ve­
dette.

Jednostranná selekce orientovaná na zvýšení intenzity růstu brojle- 
rových kuřat je provázena poruchami vývoje kostí končetin. Podle auto­
rů Šil er et al. (1980) je zde vztah к poklesu délkových rozměrů 
kostí dolních končetin, zejména tibie. V důsledku nižšího růstu kostí 
pánevních končetin a stehenní svalovi-ny se zvyšuje výskyt poruch kon­
četin (Nestor, S a i f, 1984). К redukci růstu některých dlouhých 
kostí končetin, především tibie, dochází působením genu zakrslosti 
( К n í ž e t o v á, 1982; Knížetová et al., 1986). S kratším běhákem 
souvisí vyšší výskyt poruch končetin (AI В u s t a n у, E 1 w i n g e r, 
1987a, b).

Cílem pokusu bylo porovnání výsledků výkrmu kohoutků užitkových 
hybridů Ross 208, Ross PM3 a Hybro. Zároveň byl sledován výskyt po­
ruch končetin ve vztahu к délce tibie a genotypu.

MATERIAL a metoda

Do výkrmového pokusu bylo zařazeno 396 jednodenních kohoutků užitkových hybridů 
Ross 208, Ross PM3 a Hybro. Jednodenní kohoutci po zvážení a označení křídelními 
plombami byli rozděleni do devíti boxů s podestýlkou. V rámci každého genotypu byly 
tri podskupiny tj. 132 kohoutků ve skupině. Podmínky vnějšího prostředí odpovídaly 
běžným požadavkům. Používal se 24hodinový světelný den. Výkrm byl rozdělen na 
dvě období, první do 21. dne výkrmu a druhé od 22. do 56. dne výkrmu. Krmilo a na­
pájelo se ad libitum. Krmné směsi byly připraveny pouze pro daný pokus. Jejich slo­
žení je uvedeno v tab. I a II.

I. Složení krmných směsí v procentech — Percent composition of feed mixtures

Komponent 1 1,—21. den 14 22.-56. den 15
Rybí moučka 2 3,0 1,5
Masokostní moučka 3 1,5 1,0
Sušené kvasnice 4 1,5 0,5
Sójový extrahovaný šrot 5 25,0 21,0
Kukuřice 6 20,0 30,0
Pšenice 7 44,0 41,0
MVK BR1 5,0 —
MVK BR2 — 5,0
Obsah živin 8

Sušina 9 96,81 94,79
N—látky 10 23,10 18,72
Tuk 11 2,66 2,79
Vláknina 12 2,37 2,40
Popeloviny 13 7,87 9,26
ME MJ / kg* 11,50 11,50
Ca 1,33 1,18
P 0,73 0,71

* výpočtem podle ČSN 46 7093
* calculated after Czechoslovak Standard ČSN 46 7093
1 ingredient, 2 fish meal, 3 meat—and—bone meal, 4 dried yeasts, 5 soyabean cake, 
6 maize, 7 wheat, 8 nutrient content, 9 dry matter, 10 crude protein, 11 fat, 12 fibre, 
13 ash, 14 1st to 21st day, 15 22nd to 56th day
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II. Složení minerálního a vitamínového koncentrátu v procentech — Percent kompo­
sition of the mineral and vitamin concentrate

1 ingredient, 2 feed limestone, 3 dicalcium phosphate, 4 feed salt, 5 wheat flour

Komponent1 MVK BRi MVK BR2

MD II 6 6
Krmný vápenec 2 18 20
Dikalciumfosfát 3 16 24
Krmná sůl 4 3 3
DB BRi / DB BB2 20 20
Pšeničná mouka 5 37 27

Růst byl sledován vážením v týdenních intervalech. Po týdnu se zjišťovala rovněž 
spotřeba krmivá. Pro srovnání růstu bylo použito výpočtu koeficientu intenzity růstu 
(Šmalgauzen, 1935), podle vzorce

10g U>2 — 10g W1 к = -----------------------------
(Í2 — h) • log e

kde 102 — živá hmotnost na konci sledovaného období 
wx — živá hmotnost na začátku sledovaného období
Í2 — ti — časový interval vážení

Poruchy končetin byly sledovány v týdenním intervalu, délka a hmotnost tihle na 
konci výkrmu.

Výsledky byly zhodnoceny analýzou rozptylu. Diference mezi skupinami jsou ozna­
čeny písmeny.

VÝSLEDKY A DISKUSE

Z výsledků růstu (tab. Ill a IV) je zřejmá přibližně stejná intenzita 
růstu všech hybridů. Koeficient intenzity růstu ukazuje, že к poklesu 
intenzity růstu docházelo ve stejném čase. Od 35. dne výkrmu byl zjištěn 
signifikantně vyšší růst živé hmotnosti u kohoutků Hybro než u kohout­
ků Ross 208 a Ross PM3. Podobný průběh růstu kohoutků Hybro a Ross 
208 jsme zaznamenali i dříve (Skřivan, Tůmová, 1990). Nižší 
intenzita růstu kohoutků Ross 208 mohla souviset i se signifikantně 
nižší hmotností jednodenních kohouků. U kohoutků Ross PM3 byla zjiš­
těna 3% retardace růstu proti kohoutkům Ross 208, způsobená pravdě­
podobně genem zakrslosti v genotypu. Tyto výsledky odpovídají údajům, 
které uvádí Ricard (1976) a Marks (1980).

III. Koeficient intenzity růstu — Coefficient of growth rate

Užitkový 
hybrid 1

Věk v týdnech 2
1 2 3 4 5 6 7 8

Ross 208 1,0702 0,7827 0,7122 0,4952 0,3379 0,2817 0,2215 0,1820
Ross РМЗ 1,0389 0,8322 0,7033 0,4668 0,3379 0,2994 0,2239 0,1779
Hybro 1,0559 0,7878 0,6704 0,4797 0,3317 0,2685 0,1946 0,1686

1 commercial hybrid, 2 age (weeks)
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IV. Růst živé hmotnosti — Live weight growth

Užitkový 
hybrid 1

Živá hmotnost v g — dny věku 2
1. 7. 14. 21.

Ross 208 X 39,85= 116,20 254,17= 518,14
SX 0,33 2,85 4,00 7,43

Ross РМЗ X 38,92= 110,00 252,82= 510,81
SX 0,25 1,28 3,51 6,80

Hybro X 42,44b 125,71 274,89b 552,43
SX 0,38 3,51 5,33 9,40

a, b — rozdílná písmena vyjadřují hodnoty vzájemně statisticky významné (Pí 0,05), 
stejná písmena nevýznamné
a, b — unlike subscripts express values statistically significantly different from each 
other

like subscripts express insignificant differences

28. 35. 42. 49. 56.

850,19 1192,07= 1 579,96= 1 971,68= 2 365,39=
11,70 16,81 21,08 27,05 35,49

814,65 1 142,23= 1 540,91= 1 927,63= 2 302,38=
10,12 13,78 20,19 26,87 36,28

888,33 1 259,56b 1 682,06b 2 079,64b 2 530,63b
18,21 19,36 27,74 40,31 47,96

1 commercial hybrid, 2 live weight (g) — days of age

Ve spotřebě krmivá (tab. V a VI) nebyly zjištěny významné diference 
mezi jednotlivými užitkovými hybridy. V prvním období výkrmu (do tří 
týdnů) měli nejnižší spotřebu krmivá kohoutci Ross PM3, ale od čtvrté­
ho týdne výkrmu došlo к obratu a jejich spotřeba krmivá byla horší než 
u standardních kohoutků. Změny ve spotřebě krmivá pravděpodobně 
souvisely s rozdíly v požadavcích dwarfových kuřat na živiny, protože 
gen dio ovlivňuje metabolismus tuků a bílkovin, a tím mění i požadavky 
zvířat (Knížetová, 1982). Dosavadní literární údaje o této proble­
matice jsou značně rozdílné. Např. G u i 1 a u m e (1976) uvádí, že dwar- 
fová kuřata mají vyšší spotřebu krmivá než jejich standardní sourozenci, 
zatímco Marks (1980) zjistil u kuřat s genem dio signifikantně nižší 
spotřebu krmivá již od prvního dne.

Poruchy končetin (tab. VII a VIII) byly zaznamenány od 28. dne věku. 
Ve všech sledovaných obdobích bylo nejvyšší procento poruch končetin 
zjištěno u kohoutků Hybro. Zajímavá je i skutečnost, že u kohoutků 
Hybro byl vyšší výskyt abnormalit končetin než u kohoutků Ross PM3, 
kteří mají v genotypu gen zakrslosti, o němž se soudí, že zvyšuje podíl 
kuřat s poruchami končetin. Vyšší výskyt poruch končetin souvisel 
s menší délkou tibie a její nižší hmotností. Zjištěné výsledky jsou v sou­
ladu s údaji autorů Nestor, Saif (1984), Hulan et al. (1984) 
a Al В ustány, Elwinger (1987a, b), kteří uvádějí, že těžší
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V. Spotřeba krmivá na 1 kg přírůstku v kg — Feed Intake per 1 kg weight gain (kg)

Užitkový 
hybrid 1

Týden věku 2
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 1,—3. 4.-8. 1,—8.

Ross 208 X 2,11 1,98 1,90 2,17 2,25 2,48 3,08 3,01 1,95 2,57 2,43
SX 0,09 0,12 0,09 0,16 0,11 0,03 0,19 0,02 0,05 0,02 0,03

Ross PM3 X 1,56 1,92 1,79 2,20 2,62 2,53 2,93 3,56 1,79 2,73 2,52
SX 0,27 0,06 0,04 0,07 0,07 0,13 0,10 0,20 0,06 0,03 0,03

Hybro X 1,90 2,02 1,92 2,19 2,28 2,71 3,14 3,61 1,92 2,71 2,52
SX 0,17 0,24 0,04 0,05 0,10 0,05 0,31 0,32 0,04 0,11 0,06

1 commercial hybrid, 2 week of aee

VI. Spotřeba krmivá na ks • den-1 v g — Feed intake per cockerel/day (g)
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Užitkový 
hybrid 1

Týden věku 2
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 1,—3. 4.-8. 1.—8.

Ross 208 X 22,73 38,29 69,20 95,81 113,72 136,55 150,03 161,50 43,22 133,02 97,03
sx 1,53 1,49 0,48 0,69 2,04 4,56 6,92 5,37 0,74 2,79 1,04

Ross РМЗ X 15,69 38,55 65,99 97,59 116,49 143,37 160,44 168,78 40,01 136,05 98,01
sx 2,69 0,50 1,15 1,98 1,28 12,53 11,70 12,66 2,34 4,46 1,98

Hybro X 21,20 40,90 68,70 100,23 109,80 140,09 150,28 163,10 43,90 132,31 96,77
SX 2,39 2,31 0,79 0,95 3,07 5,50 7,05 2,54 0,58 1,76 0,99

For 1—2 Tab. V

to



VIL Délka a hmotnost tihle v sedmi týdnech věku — Tibia length and weight at an 
age of seven weeks

Užitkový 
hybrid 1

Délka tibie 2 
v mm

Hmotnost tibie 3 
v g

Ross 208 114,43 27,57
Ross PM 3 113,85 27,71
Hybro 113,43 25,00

1 commercial hybrid, 2 length of tibia, 3 weight of tibia

VIII. Výskyt poruch končetin v procentech — Percent occurrence of deformations of 
the limbs

For 1—2 see Tab. V

Užitkový 
hybrid 1

Týden věku 2
4. 5. 6. 7. 8.

Ross 208 8,60 15,63 21,01 30,00 32,35
Ross РМЗ 9,16 13,85 23,58 33,33 37,14
Hybro 11,02 20,47 31,67 43,63 54,90

hybridi mají kratší tibii a vyšší výskyt poruch končetin, popř. autorů 
Nestor et al. (1985; 1987), kteří podobné vztahy uvádějí u krůt. S po­
ruchami končetin může souviset i úhyn kuřat (tab. IX). Výrazné zvýšení 
úhynu kohoutků Hybro v posledním týdnu výkrmu bylo pravděpodobně 
způsobeno vysokým výskytem poruch končetin, které snižují pohyblivost 
zvířat.

IX. Ohyn v procentech — Percent mortality

Užitkový 
hybrid 1—21 22—56 1—56 1—49

Ross 208 2,27 4,55 6,82 6,06
Ross РМЗ 0,76 3,03 3,79 3,03
Hybro 3,03 6,82 9,09 6,06
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TÜMOVÄ, E. — SKŘIVAN, M. (University of Agriculture, Praha): Growth, feed consump­
tion and deformation oj limbs tn cockerels of three genotypes fattened up to an age 
of flue to eight weeks. Zivoč. Výr., 36, 1991 (1): 75—82.

A trial was conducted with Ross 208, Ross PM3 and Hybro cockerels to study growth 
up to an age of eight weeks and the occurrence of the deformation of the limbs. The 
fattening programme was divided into two periods (first to 21st day and 21st to 56st 
day of fattening). The cockerels were kept on deep litter and were left to eat and 
drink ad libitum. A 24—hour light day was maintained during the whole fattening 
programme. The environmental conditions corresponded with routine practice. All the 
hybrids exhibited an about the same growth rate until the 35th day. From the 42nd
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day to the end of fattening, the Hybro cockerels had a significantly higher live weight 
[2530.64 g — P<0.05) than the Ross 208 cockerels (2365.39 g) and the Ross PM3 
cockerels (2302.38 g). The effect of the dwarf gene caused a 3°/o growth retardation 
in the Ross PM3 cockerels, compared with Ross 208. Feed consumption was not influen­
ced by the cockerels’ genotype. Genotype was closely associated with the occurrence 
of deformations of the limbs. The highest occurrence of such abnormalities was recor­
ded in the Hybro cockerels (54.9 %) which had the shortest tibia.

chickens; meat type; growth; deformations of the limbs
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Ing. Eva Tůmová, CSc., prof. ing. Miloš Skřivan, DrSc., Vysoká škola zeměděl­
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HODNOCENÍ TAHAVOSTI KONÍ A SHODY JEJICH POŘADÍ 
PODLE BODOVÝCH HODNOT

J. Dušek

DUŠEK, J. (Výzkumná stanice pro chov koní, Slatiňany): Hodnocení tahavosti 
koní a shody jejich pořadí podle bodových hodnot. Zivoč. Výr., 36, 1991 (1): 
83—88.

U teplokrevných a chladnokrevných hřebců byly vyhodnoceny výsledky zkoušek 
ve spolehlivosti v tahu, které jsou součástí výkonnostních zkoušek. Vztahy mezi 
jednotlivými opakovanými zátahy, hodnocené korelacemi jednoduchými (rxy), 
vícenásobnými (Тх.^г.) a parciálními /rxy.z/, jsou vysoce signifikantní. V práci 
se hodnotí rozdíly těchto vztahů při absolvování výkonnostních zkoušek v jednot­
livých hřebčínech a při soustředění hřebců к výkonnostním zkouškám do jednoho 
střediska. Testováním korelačních koeficientů pomocí transformace

• i 1 + r
Z = 1/2 lg---------

1 — Г
byla ověřena jejich homogenita (x2 = 10,6 < x2o,o5). Naproti tomu u koní testo­
vaných v jednotlivých chovech nebyla homogenita korelačních koeficientů 
potvrzena (x2 = 19,1 > x2o,O5). Hodnocením pořadí koní podle bodových hodnot 
při využití neparametrického pořadového testu konkordance nebyly zjištěny signi­
fikantní změny v pořadí koní. Dosažené výsledky jsou přípravnou studií pro 
srovnání s výsledky dosaženými v nově vybudovaném centrálním testačním za­
řízení.

kůň; tah; opakovatelnost

Při selekci na užitkové vlastnosti v chovu koní je důležité testování 
jejich pracovního charakteru, a to i v tahu, což nabývá na významu 
zvláště v chovu chladnokrevných plemen, u kterých je právě tah rozho­
dující užitkovou vlastností. Avšak tahavost má svůj význam i u teplo­
krevných plemen, i když jejich využití v tahu je výrazně omezené; je 
totiž důležitou charakterovou zkouškou. Pro koně vícestranného výkon­
nostního typu je tato vlastnost součástí komplexu znaků charakterizují­
cích jejich užitkový typ. ■

Problematika tahavosti byla hodnocena mnoha autory (Krüger, 
1957; Sasimowski, 1970]. Ucelený přehled poskytují naše práce 
( Dušek, 1961, 1963), ve kterých se soustřeďujeme na hodnocení vý­
konnosti v tahu a proměnlivosti pohybových parametrů. Problematice 
tahavosti jsme se věnovali (Dušek, 1986) i při hodnocení pracovní 
spolehlivosti při opakovaných zátěžích. Na tuto práci nyní navazujeme 
hodnocením vztahů bodových hodnot mezi jednotlivými zátahy a shody 
pořadí koní podle bodových hodnot jednotlivých zátahů.
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MATERIAL a metoda

Podkladem řešené problematiky jsou výsledky výkonnostních zkoušek teplokrevných 
hřebců v PP Kladruby a chladnokrevných hřebců v PP Tlumačov. Teplokrevní hřebci 
byli do Kladrub svezeni po absolvování základního výcviku v mateřských hřebčínech 
[Netolice, Písek, Albertovec, Tlumačov), aby pak po desetidenní adaptaci na nové pro­
středí absolvovali v jednotlivých podmínkách v PP Kladruby zkoušky výkonnosti. Jednou 
ze zkušebních disciplín je také zkouška spolehlivosti v tahu. V těchto zkouškách dosa­
huje relativní tažná síla asi 13 %, při zátahu se zvyšuje na 20 až 40 %. Na zkušební 
dráze 200 m absolvuje kůň tuto disciplínu ve třech opakovaných zátazích. Pracovní 
ochotu koně boduje sbor rozhodčích složený ze sedmi členů. Koně jsou v každém zá­
tahu hodnoceni jedním až deseti body. Vztahy bodových hodnot jednotlivých zátahů 
byly hodnoceny korelacemi jednoduchými, vícenásobnými a parciálními. Shoda pořadí 
byla posouzena neparametrickým testem konkordance.

VÝSLEDKY

Z individuálních bodových hodnot jednotlivých rozhodčích byly vypo­
čítány vztahy, a to jednoduchými, vícenásobnými a parciálními korela­
cemi (tab. I). Jak u jednoduchých, tak u vícenásobných korelací jsou 
hodnoty u teplokrevných hřebců ročníku 1984 vysoce signifikantní a stej­
ně tak u parciálních korelací, s výjimkou vztahu součinu prvního a tře­
tího zátahu při stabilizaci bodových hodnot druhého zátahu. Přibližně 
obdobný charakter mají hřebci českého teplokrevníka ročníku 1985. 
U chladnokrevných koní jsou koeficienty nižší než u teplokrevníků, což 
je podmíněno menší proměnlivostí bodových hodnot chladnokrevníků.

I. Korelace (jednoduché, vícenásobné a parciální) bodových hodnot zátahů při třech 
opakováních — Correlations (single, multiple, partial) of the point values of pulls 
at three replications -

Korelace 1
Český teplokrevník 5 Chladnokrevník 6

výkonnostní zkoušky 7 
г. 1984 (n = 26)

výkonnostní zkoušky 
r. 1985 (ti = 21)

výkonnostní zkoušky 
r. 1985 (n = 15)

ó 'S Гху 0,93 0,96 0,41
Гуг 0,93 0,83 0,68

0^ ^ Tzx 0,85 0,80 0,65

4üm 
с ча Tz . ху 0,93 0,83 0,79
ф с 
и Тх . yz 0,93 0,96 0,65

О
СП 7*у . zx 0,97 0,96 0,68

Гху . z 0,71 0,87 —0,05
О Ту z . х 0,73 0,40 0,59

Tzx . у —0,11 0,01 0,55

•correlation, 2 single, 3 multiple, 4 partial, 5 Bohemian warm blooded horse, 
6 cold blooded horse, 7 performance tests
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Na základě dosažených korelačních koeficientů se ukazuje, že již 
z prvního zátahu lze usuzovat na projev znaku i v opakovaných zátazích. 
Vzhledem к určité proměnlivosti, podmíněné i působením párového koně, 
je však nutné i při vysoké signifikamcí požadovat další dvě opakování 
výkonu к vyloučení náhodných negativně působících vlivů s tím, aby 
udělené bodové hodnoty měly maximální sílu výpovědi.

К hodnocení korelačních koeficientů vyjadřujících sledované vztahy 
u koní při výkonnostních zkouškách v jednotlivých šlechtitelských cho­
vech a dále při hromadných výkonnostních zkouškách hřebců soustře­
děných do PP Kladruby v letech 1984 a 1985 jsme testovali homogenitu

1 "I” Г 
korelačních koeficientů pomocí transformace z’ = V2 Ig —----- —•

Použitý postup a výsledky jsou uvedeny v tab. II a III. V souboru koní 
(tab. II) z různých chovů překračuje vypočítaná hodnota x2 = 19,11 již 
5% kritickou hladinu (x2o,os = 15,51; №0,01 = 20,09). Korelační koeficienty

II. Homogenita korelačních koeficientů tahavosti teplokrevných koní ve výkonnostních 
zkouškách v jednotlivých šlechtitelských chovech — Homogeneity of the correlation 
coefficients for the draught performance of warm blooded horses in performance 
tests in different elite herds

ri (и - 3) Z’i (Tli — 3) • z’i (m — 3) ■ z’i2 Z’i2

0,89 7 1,422 9,954 14,154 2,022
0,99 7 2,647 18,529 49,049 7,007
0,81 7 1,127 7,889 8,890 1,270
0,96 7 1,946 13,622 26,509 3,787
0,83 7 1,188 8,316 9,877 1,411
0,86 7 1,293 9,051 111,704 1,672
0,98 11 2,298 25,278 58,091 5,281
0,98 11 2,298 25,278 58,091 5,281
0,95 11 1,832 20,152 36,916 3,356

72 = 75 Ti = 138,069 7'2 = 273,281

III. Homogenita korelačních koeficientů tahavosti teplokrevných koní ve výkonnostních 
zkouškách při jejich centrálním svodu v Plemenářském podniku Kladruby — 
Homogeneity of the correlation coefficients for the draught performance of warm 
blooded horses in performance test conducted at the central testing station of the 

Kladruby Stud Farm

ri (n - 3) z’i (Hi — 3] • z’i (ni - 3) ■ z’i2 Z’i2

0,93 23 1,658 38,134 63,227 2,749
0,93 23 1,658 38,134 63,227 2,749
0,85 23 1,256 28,888 36,294 1,578
0,96 18 1,946 35,028 68,166 3,787
0,83 18 1,188 21,384 25,398 1,411
0,80 18 1,099 19,782 21,744 1,208

n = 123 Z’i = 181,35 Тг = 278,056
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z jednotlivých chovů, uvedené v tab- II, jsou vesměs vysoké. Určité vy­
bočení hodnot v řádku 3 a do určité míry i v řádku 5 však snižuje ho­
mogenitu těchto korelačních koeficientů, takže homogenita překračuje 
zvolenou hladinu signifikance. Na rozdíl od těchto výsledků jsou hod­
noty korelačních koeficientů získané od / hřebců, kteří absolvovali vý­
konnostní zkoušky v letech 1984 a 1985 v PP Kladruby, tedy v jednot­
ných podmínkách, homogenní; x2 = 10,68 a nepřekračuje 5% hladinu 
statistické významnosti (x2o,os = 11,07; x2o,oi = 15,09). Potvrzuje se tak 
homogenita korelačních koeficientů, které vyjadřují vztahy mezi jed­
notlivými zátahy ve skupině hřebců hodnocených jednou komisí ve stej­
ném dni šetření na jednom pracovišti. Je přirozené, že i v tomto souboru 
určité vybočení hodnoty korelačního koeficientu v řádku 6 zvyšuje hod­
notu x2. Celkově se tedy ukazuje, že hromadné výkonnostní zkoušky 
všech koní v jednom místě, absolvované za stejných definovaných pod­
mínek, při srovnání s výsledky dosaženými v dřívější době při výkon­
nostních zkouškách v jednotlivých chovech se projevily pozitivně i při 
zkoušce v tahu, a to zvýšením homogenity korelačních koeficientů. Tento 
výsledek potvrzuje správnost plemenářské koncepce, ve které byla pro­
sazena testace budoucích plemeníků v daleko objektivnějších podmín­
kách, než tomu bylo v dřívějších letech. Dosažené výsledky jsou podkla­
dem pro následné hodnocení výkonnosti mladých hřebců v nově zříze­
ném testačním středisku ve Slatiňanech.

V druhé části práce přihlížíme ke shodě pořadí koní podle bodových 
hodnot rozhodčích udělovaných koním v jednotlivých zátazích. Toto 
hodnocení podává informaci nejen o shodě bodování jednotlivých roz­
hodčích, ale i o síle tohoto testu, resp. o posuzovatelnosti projevu koní 
v jednotlivých zátazích.

Použitím neparametrického testu konkordance x2 = m (n — 1). И7 
zjišťujeme u hodnocených ročníků tyto hodnoty x2\

Ročník 1984 1. zátah = 7,46
(teplokrevní hřebci) 2. zátah = 20,75

3. zátah = 14,74
x2o,o5 = 14,07 
x2o,oi = 18,48

Ročník 1985 
(teplokrevní hřebci)

1. zátah = 9,11
2. zátah = 3,23
3. zátah = 6,32

x2o,o5 = 14,07 
x2o,oi = 18,48

Ročník 1985
(chladnokrevní hřebci)

1. zátah = 4,95
2. zátah = 2,03
3. zátah = 3,53

x2o,o5 = 11,07 
x2o,oi = 15,09
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Dosažené výsledky hodnot x2 leží většinou pod úrovní kritické hladiny 
statistické významnosti. Tato kritická mez je překročena pouze u druhé­
ho a třetího zátahu u teplokrevných hřebců ročníku výkonnostních zkou­
šek 1984. Ukazuje se tak, že v ostatních případech se jednotliví rozhodčí 
výrazně neliší nasazením bodových hodnot a že pořadí je přibližně sou­
hlasné.

Závěrem je nutné к řešené problematice poznamenat, že základním 
předpokladem objektivity hodnocení je sladění hodnotících kritérií. Di­
ference bodových hodnot mezi rozhodčími by se měly pohybovat v roz­
mezí + 1 bod. Je však přirozené, že hodnocení spolehlivosti tahu v páru 
je ztíženo v důsledku vzájemného se ovlivnění koní, kteří absolvují test 
v páru. Tím tato skutečnost podmiňuje vysokou profesní erudici rozhod­
čích к rozpoznání skutečné pracovní ochoty posuzovaného jedince a stu­
peň ovlivnění tohoto projevu lepším nebo horším párovým partnerem. 
Z tohoto hlediska pak i bodový rozdíl mezi rozhodčími při jednotlivých 
zátazích ve výši dvou bodů nemusí být překvapující.

Výsledky této práce jsou součástí vyhodnocování šlechtitelských pro­
gramů a podkladem к dalšímu usměrňování metodických postupů ple­
menářské práce.
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DUŠEK, J. (Research Station for Horse Breeding, Slatiňany): Evaluation, of horses’ 
draught performance and the agreement of their point rating ranks. Zivoč. Výr., 36, 
1991 (1): 83—88.

The results of reliability in draught, which are part of the performance tests, were 
evaluated in both the warm— and cold-blooded stallions. The relationships between 
the separate repeated pulls evaluated on the basis of single, multiple and partial 
correlations (rxy, rx . yz and rxy . z, respectively), are highly significant. The author 
evaluates the differences in these relationships in performance tests on the separate 
stud farms and after concentrating the stallions for performance tests in one centre.

1 r
The correlation coefficients were subjected to tests by transformations z = Ig i _ 

to verify their homogeneity (x2 = 10.6 < x2o,os). On the other hand, homogeneity of 
the correlation coefficients was nos confirmed in the horses tested in the individual 
herds (x2 = 19.1 > x2o,os). No significant changes in the ranks of the horses were 
observed when the horses’ point rating ranks were evaluated, using the non—para-
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metric rank test of concordance. The current results are intended to serve as starting 
material for comparison with the results to be obtained in the newly built testing 
facility.

horse; draught; repeatability
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RUZNE

NUTRIČNÍ ÜCINKY FENOLICKÝCH LÄTEK ROSTLINNÝCH KRMIV

Rostoucí nároky na racionální výživu hospodářských zvířat vyvolaly v posledních 
patnácti letech mimořádný zájem o fenolické látky, které jsou přirozenou složkou celé 
řady rostlinných krmiv. Rychlý rozvoj poznání přinesl některé terminologické problé­
my. Pro nutričně významné fenolické látky se zpočátku používal termín třísloviny. Jako 
třísloviny [taniny] se nejdříve označovaly látky schopné vyčinit kůže a kožešiny, 
později se termín používal pro látky srážející bílkoviny. Tuto schopnost však mají za 
určitých okolností i některé jednoduché fenoly. Proto se z velmi různorodé skupiny 
fenolických látek doporučuje jako třísloviny označovat ty, které jsou rozpustné ve 
vodě, mají molekulovou hmotnost 500 až 3 000, srážejí bílkoviny a mají svíravou (ad- 
stringentní) chuť. Ani tato charakteristika však není přesná, protože vysokomolekulární 
polyfenoly, které rovněž ovlivňují nutriční hodnotu krmiv, mohou mít molekulovou 
hmotnost až desetkrát vyšší. V současnosti se proto doporučuje používat termín tříslo­
viny jen ve spojení s označením chemické podstaty — tedy hydrolyzovatelné a kon­
denzované — a spíše používat označení polyfenoly.

O nutričně významných polyfenolech byly publikovány již stovky původních prací. 
V této souborné práci je možné uvést pouze stěžejní publikace. Další informace včetně 
velkého počtu literárních odkazů lze získat z literárních přehledů autorky Mueller 
- Harveyová (1988, 1989).

Struktura a členění

Antinutriční či pronutriční účinky má řada fenolických sloučenin:
— nízkomolekulární fenolické kyseliny a jejich aldehydy — zejména odvozené od 

kyseliny skořicové — p—kumarová, ferulová a sinapová,
— hydrolyzovatelné třísloviny (HT) — estery glukózy s kyselinou gallovou a m— 

galloygallovou (taninové třísloviny) nebo s kyselinou ellagovou,
— kondenzované třísloviny (KT) neboli polymery flavanolů; z nich převládají poly­

mery derivátů 3—flavanolů (proantokyanidiny), zejména katechinu a gallokate- 
chlnu.

Hydrolyzované třísloviny se kyselou, popr. enzymovou hydrolýzou snadno štěpí. Pod­
statně stálejší kondenzované třísloviny obsahují na každých 100 jednotek molekulové 
hmotnosti jednu až dvě fenolické skupiny. Obě skupiny jsou poměrně silnými redukční­
mi činidly, oxidací z nich vznikají chinony. Mají schopnost vytvářet svými fenolickými 
skupinami vodíkové můstky s alkoholickými skupinami polysacharidů, či s peptidic- 
kými vazbami bílkovin.

Úloha v rostlinách

Úloha polyfenolů není stále jednoznačně objasněna. Jsou zřejmě uloženy ve vakuo- 
lách neporušených buněk, často převážně nebo plně jen v určitých tkáních. Zpočátku 
byla přijímána představa, že si je rostlina vytváří jako součást svého obranného sy­
stému vůči predátorům. Vycházelo se z jejich svíravé chuti a srážecích reakcí s trávicími 
enzymy jak býložravců, tak i hmyzu a mikroorganismů. Pro tuto hypotézu i proti ní 
hovoří několik poznatků z posledních let. Asquith et al. (1983) prokázali, že ptáci 
přednostně vyzobávají vysetá semena odrůd čiroku s nízkým obsahem polyfenolů. 
Robbins et al. (1987a) zjistili u jelenovitých, že ve vodě rozpustné fenolické látky 
neinhibují trávení základních živin, vstřebávají se však a svou toxicitou snižují příjem 
krmiv. Pro obranu rostliny jsou proto tyto látky pokládány za významnější než tříslo­
viny. Stejní autoři (Robbins et al., 1987b) zjistili u jelenců ušatého a vlržinského, 
že při příjmu rostlin s vysokým obsahem tříslovin se ve slinách začnou okamžitě ob­
jevovat specifické bílkoviny, které třísloviny účinně vysrážejí. Tím vysvětlují rozdíly 
zjišťované v pokusech na ovcích nebo v pokusech in vitro. Zajímavé jsou i názory au­
torů Freeland et al. (1985). Z poznatku, že oba typy tříslovin snižují u myší vy­
užitelnost sodíku, což je prvek zvyšující chutnost rostlin pro řadu býložravců, vyvozují, 
že třísloviny se podílejí na udržování četnosti býložravců na přijatelném stavu.
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Další skupina autorů uvádí, že KT se významně podílejí na tuhosti listů a v kom­
plexu s polysacharidy a ligninem i na dřevnatění tkání, čímž se podílejí na obraně 
rostliny zejména vůči hmyzu.

V posledních letech však nabývají převahy názory, že spolu s dalšími sekundárními 
metabolity mají i KT pomoci primárnímu metabolismu za podmínek pro rostlinu ne­
příznivých. Mezi tyto faktory patří nedostatek některé ze základních živin, vysoká 
intenzita světla, vysoké teploty, výrazný nedostatek vody, ale rovněž poškození býlo- 
žravci. Souhrn poznatků zpracoval Haslam [1986]. Tato hypotéza má značný význam 
pro koncipování šlechtitelských programů.

Výskyt

Poznatky o faktorech ovlivňujících obsahy jednotlivých skupin polyfenolů jsou stále 
jen dílčí. Navíc použité analytické postupy často neumožňují porovnávat zjištěné hod­
noty. Přesto je možné vyvodit, že výskyt v čeledi lipnicovité je jen vzácný. Nejvíce 
pozornosti se věnovalo zrnům čiroku, zatím jen okrajově byl konstatován výskyt KT 
v zrnech prosa setého a ječmene. Jen nízké obsahy — průměrně v kilogramu 0,53 g 
celkových a 0,16 g vysokomolekulárních polyfenolů — zjistili v zrnech tritikale Lach­
man et al. (1989).

Podstatně hojnější je výskyt obou typů tříslovin —- především však kondenzovaných 
— v pícninách z čeledi bobovité. Je však třeba připomenout, že konstatování výskytu 
ještě neurčuje nutriční účinky, protože různorodost složení polyfenolů je velmi vysoká. 
KT se zjišťují zejména v rodech štírovník a hrachor a dále ve vičenci ligrusu a čičorce 
pestré, méně pak v jetelích ladním, rolním a pochybném. Pícninářsky významné jetele 
luční, plazivý, zvrhlý a inkarnát, rod tolice, vikve setá a huňatá i další však polyfenoly 
neobsahují. Často se však v těchto rodech a druzích zjišťují třísloviny v osemeních, 
což je z nutričního hlediska nevýznamné.

V rodu štírovník se vyskytuje v sušině 6 až 10 % polyfenolů o molekulové hmotnosti 
6 000 až 7 100, v listech a stoncích vičence ligrusu 6 °/o v sušině o molekulové hmot­
nosti 17 000 až 28 000, v květech jetele plazivého je molekulová hmotnost 8 500 až 9 100. 
Z těchto izolovaných tříslovin nejintenzívněji srážejí bílkoviny polyfenoly jetele plazi­
vého, nejméně vičence.

Polyfenoly v bobu obecném se u nás zabývali Lachman et al. (1982 a, b). V la­
boratorní sušině nadzemní biomasy 51 odrůd evropského sortimentu sklízené ve fázi 
zelených lusků zjistili v průměru 0,26 % tříslovin, což je více než 20násobek obsahu 
ve vyzrálých semenech. Neprokázal se rozdíl mezi bíle a barevně kvetoucími odrůda­
mi. V československých odrůdách byl obsah celkově nízký. Nejvyšší obsah je v luscích 
a chlopních, nejnižší v semenech. Při stárnutí bobu obsah polyfenolů klesá, stravitel­
nost bílkovin je nejvyšší ve fázi žluté až plné zralosti semen.

К částečně odlišným závěrům dospěl Griffith (1981). V semenech bíle kvetou­
cího boku obecného i hrachu zjistil podstatně méně tříslovin než v semenech odrůd 
kvetoucích barevně. Většina KT je soustředěna v osemení, které se proto doporučuje 
před zkrmováním odstraňovat. Srovnatelný obsah tříslovin byl zjištěn i v semenech 
řepky.

Vliv na chutnost a příjem krmiv

Přestože se tříslovinám, především kondenzovaným, pro jejich svíravost a podíl na 
dřevnatění běžně přisuzuje nepříznivý účinek na chutnost krmiv, je původních pokus­
ných prací málo. Za pozornost proto stojí zejména výsledky autorů Barry a Dun­
can (1984), kteří skutečně prokázali pokles příjmu Lotus pedunculatus o vysokém ob­
sahu KT (nad 6 % v sušině) ovcemi. Zajímavý je i použitý experimentální postup. Část 
píce postříkali polyetylenglykolem o molekulové hmotnosti 3 350, čímž se vytvořil ne­
rozpustný komplex KT—polyetylenglykol, který se plně vylučoval ve výkalech. Takto 
byla získána kontrolní varianta jinak stejného složení, jako měla píce pokusná.

Vliv na bachorovou mikroflóru

Většina mikroorganismů je na fenolické látky, zejména na KT, různou měrou citlivá. 
U citlivých mikroorganismů je někdy pozorován pleomorfismus, organismy se zvětšují, 
avšak nedělí se. Při testování polyfenolů extrahovaných z řady vesměs tropických
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rostlin vůči Streptococcus bouts se prokázaly značné rozdíly v toxicitě, ale všeobecně 
polyfenoly prodlužovaly dobu lag—fáze a snižovaly tvorbu biomasy baktérie. Účinek 
se zeslaboval při dostatku organického dusíku v pokusných krmných dávkách.

Baktericidní či bakteriostatické účinky vůči řadě bachorových baktérií — zejména 
celulolytickým — prokázaly volné fenolické kyseliny, zejména p—kumarová a ferulová 
(Chessonet et al., 1982; Akin, 1982). Ještě toxičtější jsou pro celulo- a hemi- 
celulolytické baktérie aldehydy těchto kyselin ( Jung, 1985). Vliv fenolických kyselin 
na trávení vlákniny smíšenými populacemi bachorových baktérií je však méně jasný. 
Mikrobiální společenství bachoru zřejmě dokáží částečně chemicky přeměňovat feno­
lické kyseliny i složitější fenolické látky, a tak snižovat jejich toxicitu.

Vliv na stravitelnost polysacharidů a bílkovin

Nelze přijmout velmi zjednodušený přístup, že polyfenoly, zejména KT, jsou pro hos­
podářská zvířata antinutričními látkami. Musí se brát v úvahu druh zvířat a dále 
složení a množství polyfenolů. V některých směrech má část polyfenolů naopak pro- 
nutriční účinky.

KT reagují s bílkovinami slin, trávicími enzymy, mikroorganismy i s bílkovinami 
a polysacharidy krmiv. Podobně jako u jelenců (Robbins et al., 1987b) i u krys 
se prokázalo, že při podávání diety s vysokým obsahem tříslovin se začnou zvětšovat 
příušní žlázy a do slin se začne vylučovat skupina specifických bílkovin, které vytvá­
řejí s tříslovinami pevné, inaktivní komplexy (Butler et al., 1984). Třísloviny se 
rovněž nespecificky váží s řadou trávících enzymů, např. betaglukosidázou, trypsinem, 
alfa—amylázou a lipázami, a vyvolávají tak nekompetitivní inhibici. Podle jednotlivých 
prací může vznik komplexů polyfenolů s enzymy aktivitu enzymů téměř potlačit, snížit, 
ale naopak i zvýšit. Enzymy glykoproteinové povahy však s tříslovinami vytvářejí jen 
slabší komplexy.

Třísloviny krmiv reagují i s bílkovinami trávicího traktu. Komplexy s bílkovinami 
stěny střevní zhoršují podmínky pro vstřebávání živin. Velké rozměry KT a jejich re­
aktivita zabraňují jejich přímé absorpci ze zažívacího traktu. Při příjmu velkých dávek 
však může dojít к průjmům a podráždění střev a část tříslovin se pak již může vstře­
bávat. Pokud se detoxikační mechanismus se vstřebanými fenoly nedokáže vyrovnat, 
může dojít к poškození jater a ledvin. HT se mohou v kyselém prostředí žaludku štěpit 
na sacharid a fenolické složky. Ty jsou pak detoxikovány reakcí se síranovými či gluko- 
ronátovými ionty, popř. i dalšími cestami.

Reakce polyfenolů s makromolekulami krmiv jsou dvojího typu (Haslam a Lil­
ley, 1986). Prvé jsou vratné, způsobené řadou mezimolekulárních sil, kdy nevznikají 
chemické vazby v pravém slova smyslu. Významně se zde uplatňují četné vodíkové 
můstky, ale i van der Waalsovy síly a hydrofobní působení. Intenzita těchto vztahů se 
zvyšuje s rostoucí velikostí molekul polyfenolů a s jejich rostoucí prostorovou oheb­
ností. Druhým typem reakcí polyfenolů s polysacharidy je vznik kovalentních vazeb, 
a to jak přes kyslík, tak i vazeb uhlík—uhlík. O charakteru těchto vazeb, podmínkách 
vzniku a pevnosti vytvořených komplexů je stále nedostatek informací. Charakter va­
zeb je však nezbytné znát pro vysvětlení toho, proč některé polyfenoly mají antinut- 
riční účinky — např. ze zrna čiroku, zatímco jiné účinky pronutriční — např. vičenec.

Největší zájem se pochopitelně soustřeďuje na reakci polyfenolů s bílkovinami krmiv. 
V důsledku různorodosti fenolů jsou i vznikající komplexy značně rozdílné co do ve­
likosti a rozpustnosti, a tím i co do stravitelnosti. I v tomto případě přes značný roz­
sah výzkumu nejsou к dispozicí obecně použitelné poznatky. Bílkoviny se zřejmě vy- 
srážejí tehdy, vytvoří-li se koloid s hydrofobní vnější vrstvou. Tvorba komplexů závisí 
na stechiometrických poměrech mezi polyfenoly a bílkovinami. Rozpustnost komplexů, 
považovaná z nutričního hlediska za příznivý jev, je významně ovlivňována hodnotou 
pH. Srážení je nejsilnější při hodnotách pH do jednotky kolem izoelektrického bodu 
bílkoviny. Hodnota pH ovlivňuje vodíkové můstky, ale jen v malé míře hydrofobní 
vazby. Komplexy KT s bílkovinami jsou stálé a málo rozpustné nebo vůbec nerozpustné 
při hodnotách pH 3,5 až 7,0. Při hodnotách nižších než 3,0 či vyšších než 8,0 jsou málo 
stálé a bílkoviny se z nich mohou uvolňovat.

Tyto jevy se velmi výrazně projevují u přežvýkavců. Po mechanickém rozmělnění 
píce, jakým je přežvykování, dojde ke styku dosud oddělených KT a bílkovin. Při 
normálních hodnotách pH bachoru 5,5 až 7,0 se vytvářejí komplexy nerozpustné, které 
přecházejí do kyselého prostředí slezu a tenkého střeva, kde se rozkládají a teprve 
tam dochází ke štěpení bílkovin a jejich trávení. Zvyšuje se tak využitelnost amino­
kyselin krmivá. Tato zásada však má svá omezení, protože závisí na poměru obsahů KT
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a bílkovin. Při nadbytku tříslovin jich zůstává část ve volné formě, která je nutričně 
nežádoucí (Barry, Manley, 1986].

Příznivým účinkem KT u přežvýkavců je významný podíl na prevenci nadmutí (tym- 
pánie). Na vzniku stabilní pěny se silně podílejí některé rozpustné bílkoviny bobovi- 
tých pícnin. U rostlin, které obsahují KT, proběhne tvorba komplexů a pěna nevzniká. 
Platí to např. pro štírovník růžkatý a vičenec. Naproti tomu píce, která třísloviny ne­
obsahuje, vyvolává riziko nadmutí. To je běžné zejména u vojtěšky a jetelů lučního 
a plazivého. Tyto rostliny sice obsahují určité množství KT v květech, což je však 
omezení časové i co do množství.

Vliv na užitkovost

Při ověřování vlivu štírovníků s vysokým obsahem KT na ovce zjistili Barry et al. 
(1986), že se zvyšuje hladina růstového hormonu a zvyšuje se poměr lipolýzy vůči 
lipogenezi. Potvrzuje to výsledky autorů Pur chas a Keogh (1984), kteří nalezli 
u jehňat nižší podíl tuku při spásání štírovníků ve srovnání s jetelem plazivým.

U drůbeže se při vysokém obsahu tříslovin v krmivech zpomaluje růst, zhoršuje se 
stravitelnost bílkovin, zejména sirných aminokyselin, klesá metabolizovaná energie 
a roste výskyt abnormalit běháků. Může se zhoršit chuť a vůně masa a žloutky mají 
olivově zelenou barvu. Při velmi vysokých podílech hrachu v krmné dávce klesá pev­
nost skořápky a podíl oplodněných vajec (Vogt et al., 1987).

Možnosti šlechtění rostlin

Šlechtění je považováno za zásadní řešení otázky polyfenolů v krmivech. Zájem se 
soustřeďuje zejména na snížení obsahu a zastoupení nežádoucích typů polyfenolů, ale 
i naopak na možnost zavedení určitého množství KT do významných pícnin vyvoláva­
jících tympánii.

Za základní východiska se považuje to, že nutričně významné třísloviny se zřejmě 
bezprostředně nepodílejí na obranných mechanismech rostlin, a dále skutečnost, že 
během biosyntézy se nejdříve vytvářejí nízkomolekulární prekursory jak KT, tak HT. 
Teprve v pozdějších růstových fázích se vytvářejí polyfenoly. Některé z enzymů, kata- 
lyzujících tyto pochody, mají velmi úzkou substrátovou specifitu. Z dosud jen omeze­
ných znalostí o genovém mechanismu tvorby polyfenolů se ukazuje, že významným 
faktorem je světlo. Dále se zjistilo, že méně diferencované buňky a kalusová pletiva 
se z hlediska tvorby KT chovají vůči stresovým podmínkám odlišně než celistvé rost­
liny. Geny řídící syntézu KT se vesměs vyskytují jen v některých částech rostliny. 
Mika (1981) zjistil u štírovníků růžkatého dědivost obsahu KT № = 0,63, což na­
svědčuje reálné možnosti šlechtění.

Možnosti technologických úprav krmiv

Obsah tříslovin čiroku se snižuje v průměru o polovinu silážováním ( A 1 к ä m p e r, 
Jeong, 1985; Montgomery et al., 1986). Antinutriční účinky polyfenolů v zrnech 
čiroku se nesníží ani varem, ani suchým teplem. Obsah poklesne máčením v roztocích 
hydroxidu sodného, močoviny či kyseliny chlorovodíkové. Účinné je rovněž skladování 
zvlhčeného zrna za anaerobních podmínek po dobu šesti až devíti dnů. Další ověřované 
postupy jsou příliš náročné.

Analytické stanoveni

Výběr nevhodného postupu izolace a stanovení může značně zkreslit výsledky a je­
jich využití pro racionální výživu zvířat. Většinu polyfenolů lze vytoužit vodou nebo 
extrahovat metanolem či acetonem. Musí se respektovat ochrana vůči kyslíku a ultra­
fialovému záření — proto je výhodná extrakce acetonem.

Vzhledem ke značné různorodosti chybějí pro stanovení vhodné standardy polyfenolů, 
což omezuje i využití HPLC. Tato technika je vhodná pro stanovení HT po jejich roz­
štěpení.
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Doporučují se zejména tři postupy:
— gravimetrická metoda s ytterbiemnlacetátem, která nevyžaduje standard. Sráží se 

však široké spektrum „celkových polyfenolů“, což z výžlvářského hlediska nevyho­
vuje [Reed et al., 1985);

— jednoduchá metoda s Folin—Denisovým činidlem je zatížena chybou, protože rea­
gují různé fenoly; vhodnější je postup s modifikovaným Folinovým činidlem 
( Burns, 1963);

— vanilin reaguje v kyselém prostředí pouze s flavanoly s dihydrochalkony. Je však 
nutné respektovat uzanční postup. Při použití katechinu. jako standardu se zjišťují 
nadhodnocené obsahy.

Podrobné údaje o analýze polyfenolů lze získat z obsáhlého souborného referátu, který 
zpracovali Desphande et al. (1986).
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EiAP

The 2nd International Symposium 
Ethology in the Animal Production

June 10 - 12nd 1991 NITRA

EiAP will consist of exhibition animal production technologies 
and equipment producers from Czechoslowakia and from 

abroad located

as a part of AX Nitra
There will be possibility draw up business contract

Information:

EiAP Symposium secretariat
KSZ — University of Agriculture

949 76 NITRA ‘
Czechoslovakia

Phone: (087) 601 Fax: 42 87/41 15 93

Súčasťou sympózia EiAP bude výstava domácích 
a zahraničných výrobcov technologií a zariadení 

pře živočíšnu výrobu v priestoroch AX NITRA
Možnosť separátneho obchodného rokovania

ZivoCiSnA výroba — 1990 95



Upozornění pro přispěvatele a čtenáře časopisu
ŽIVOČIŠNÁ VÝROBA

Pro lepší zpřístupnění výsledků československého výzkumu 
zahraničním odběratelům rozhodla redakční rada časopisu 
Živočišná výroba počínaje ročníkem 1991 uveřejňovat rozší­
řené, podrobně zpracované (s odkazy na tabulky a obrázky) 
souhrny v angličtině. Od ročníku 1992 budou tyto souhrny 
podmínkou pro přijetí příspěvků do tisku.

Proto žádáme autory našeho časopisu, aby příspěvky zasílané 
do redakce vybavili kratším souhrnem, který bude publikován 
v češtině, a dále delším souhrnem (v rozsahu 2,5 až 3 ruko­
pisných stran), který bude přeložen do angličtiny.

Doufáme, že toto opatření se setká s příznivým ohlasem jak 
u autorů, tak i u čtenářů našeho časopisu.

REDAKCE ČASOPISU
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